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A NÖVÉNYEK TÖRZSFEJLŐDÉSÉNEK IRÁNYÍTOTTSÁGA 

írta: ANDREÁNSZKY GÁBOR

A fejlődéstörténeti kutatások és elméletek behatóan foglalkoznak a 
faj- és típuskeletkezés mikéntjével, annak belső vagy külső indítóokaival, 
valamint az alaki elváltozások sejttani vonatkozásaival. Mindezekben ál­
talában két ellentétes nézet uralkodik. Az egyik szerint a változékonysá­
got külső hatások váltják ki, elsősorban az éghajlat. A másik nézet a meg­
változást belső, a növényben magában rejlő megváltozási készségre ve­
zeti vissza. Míg az első esetben csak célszerű új sajátságok keletkezhet­
nek, az utóbbi esetben a megváltozás mindenirányú lehet és ismét más 
tényezőknek kell, hogy magát a fejlődést a célszerű irányba tereljék.

Egy újabb felfogásul) azt vallja, hogy kétféle alakváltozással van dol­
gunk. Áz egyik kis lépéseket, csekély ugrásokat jelent, amelyekből a 
szelekció válogatja ki a megfelelőt. Ez lassú és lépésről lépésre való, de 
nem mélyreható fejlődés tehát a törzsfejlődésben alárendelt szerepet ját­
szik. Vannak azonban típusváltozások (typostrophismus), amelyek útján 
nem kis sajátságkülönbségek, hanem egyszerre egészen új szerkezeti 
rendszer áll elő. Áz így keletkezett új alak sokszor már nem fajilag, ha­
nem magasabb rendszertani egységben különbözik elődjétől. A törzsfej­
lődés, új törzsek kialakulása ilyen nagy változásokra volna visszaveze­
tendő. Itt azonban már nincsen szelekció, a típusváltozás önmagában irá­
nyított.

Jelen fejtegetésemben nem kívánok a fajkeletkezési elméletekkel fog­
lalkozni. Azzal sem, hogy melyik elmélet lehet a helyes, hanem az itt leg­
utoljára felmerült gondolatot, a fejlődés irányítottságát kívánom némileg 
megvilágítani.

Az első kérdés az, hogy vájjon valóban mutatkozik-e irányítottság 
a törzsfejlődésben, és ha ez megállapítható, akkor következik a második: 
milyen irányban haladt eddig a törzsfejlődés és milyen irányban halad 
ma is és ezentúl; mi felé törekszik és mi lehet az iránynak a végállomása?

Az első kérdésre igennel kell válaszolnunk. Már egy korábbi cikkem- 
ben(2), amelyben a szélbeporzású és rovarbeporzású erdők fejlődéstörté­
neti jelentőségét fejtegettem, bizonyos irányított fejlődést mutattam ki ebben 
az élettani sajátságban. De nem tagadhatunk el irányított fejlődésmenetet 
a rovarfogó növények, a kaktuszalak és a többi epharmonikus életforma 
keletkezésétől sem. Ugyanilyen a mangrovecserjék elevenszülő berendez­
kedése. Ezt a példát már évekkel ezelőtt hoztam fel(3) annak megvilágítá­
sára. hogy sok jelenség nem magyarázható meg a kroniozómák véletlen 
találkozásával, illetve csoportosulásával.
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A második kérdésnek, magának az irányvonalnak a fejtegetésekor 
nem érdekel bennünket, hogy az irányítottság egyirányú fejlődésben, 
vagy a szelekció által egyirányba terelt, mindenirányú, a véletlenen ala­
puló sajátságkeletkezésben nyilvánul-e meg. Sőt az sem, hogy a fejlődés 
mely szakasza folyt le mikrováltozások, és mely szakasza makroválto- 
zások révén. Csak éppen az irányvonalat kívánjuk követni, miután az 
eddig mondottak meggyőzhettek arra nézve, hogy egy ilyen irányvonal 
létező valóság. Hangsúlyozni kívánom, hogy a fajkeletkezés, vagy típus- 
keletkezés, amely a törzsfejlődés alapját képezi, nem laboratóriumban, 
vagy üvegházban, de nem is kertben, vagy szántóföldön folyt le, hanem 
természetes környezetben, sőt természetes növényegyüttesben.

Kizárólag a jelenleg élő növényvilág tanulmányozása alapján nem 
tudunk a kérdés közelébe férkőzni. Első pillanatra úgyszólván semmi út­
mutatást sem nyerünk. Azt látjuk, hogy a Földön uralkodó összes viszo­
nyok (értve itt elsősorban az éghajlatot) megtalálták a maguk növény­
típusait. Mindenféle éghajlat alatt kialakult egy bizonyos ú. n. klimax- 
növényzet, amely az illető környezeti viszonyokkal egyensúlyban van és 
azok mellett a lehető legintenzívebb növényi életet folytatja. A jelenlegi 
növénytakaróból eredményeket látunk; mindenesetre hosszú törzs- és 
vegetációfejlődés eredményeit.

Jobban szemügyre véve az egész Földteke különböző területeinek 
kiimaxnövényzetét, mégis megállapíthatunk néhány idevonatkozó jelensé­
get. Először azt. ami ugyan magától értetődik, hogy t. i. a legmagasabb- 
rendű klimax a legkedvezőbb éghajlati és-talajviszonyok mellett alakul ki. 
A tényezőminimumok felé (alacsony hőmérséklet, csekély nedvesség) a 
klimaxnövényzet egyre alacsonyabbrendű lesz. A másik jelenség az, hogy 
a nem legkisebb növényalakok közül (tehát a száras növényeket véve 
figyelembe, a mohok leszámításával) az ősibb típusok sehol sem érik el 
azokat az éghajlati határokat, amelyeket a megfelelő nagyságrendű leg­
fiatalabb típusok. így a páfrányfák nem érik el a hozzájuk életforma sze­
rint legközelebb álló pálmák szárazsági határát, sem a harasztok általá­
ban a virágos növényekét. A harmadik pedig az, hogy a fákra nézve ked­
vezőtlen éghajlat alatt a legfelső növénytakarószintet úgyszólván kizáró­
lag új típusok foglalják el (sztyep. magashegységi rétek, magashegységi 
és sarkvidéki aprócserjések).

Ezekből a tényekből azonban messzemenő következtetéseket csak 
akkor vonhatunk le, ha megvizsgáljuk, hogy a ma élő ősi típusok akkor, 
amikor fénykorukat élték és nem szorultak háttérbe az úiabban keletke­
zett típusok mögött, hogyan viselkedtek. Mik voltak éghajlati határaik 
és milyen növényföld rajzi szerepet játszottak. A feltett kérdéshez tehát 
csakis az ősnövénytani ismeretek vezethetnek közelebb.

Az ősnövények ismerete ma még messze esik attól, hogy egyrészt a 
törzsfejlődést hiánytalanul tárja elénk, másrészt pedig, hogy segítségével 
minden kor növénytakaróját Földünk egész felszínére nézve megállapít­
hassuk. Mai ismereteink mégis talán elegendők már arra, hogy a törzs­
fejlődés iránya legalább nagyon halvány vonásokban felismerhető legyen.

Nem kétséges, ezt különben már a jelenleg élő növényvilágból is ki 
lehet olvasni, hogy a fejlődés az egyszerűbb szervezetű növényektől a 
tagoltabbak felé halad. De éppen az ősnövényvilág tárja elénk azokat a 
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példákat, amikor fejlett növények kétségtelen utódai fejletlenebbek. Már 
magában az, hogy a fás növényeket tekintjük a fűnemü növények elődei­
nek, bizonyítja azt, hogy a fejlődés nem következetesen a nagyobb és erő­
sebben tagolt növényalak felé halad. Az a tény, hogy a zárvatermőknek 
csak alig a fele fatermetű és mégis mind fatermetűböl származott le, ön­
magában megcáfolja az előbb hangoztatott fejlődési irányt. Ez az irány 
tehát nem lehet a fejlődéstörténet tényleges vonala. Most végig kell ha­
ladnunk mindazokon a növénytípusokon és azoknak, az alakon és szer­
kezeten kívül, mindazon sajátságain, amelyekről feltehetjük, hogy a törzs­
fejlődés irányában szerepük lehet. így nem szabad sohasem megfeledkez­
nünk a növénytakaró összetételéről, amelyet alkotnak, tehát a társulási 
viszonyokról sem. A megporzás törzsfejlődését is említett cikkemben 
éppen szociológiai viselkedés alapján sikerült kissé megvilágítanom.

A vízi életmód

A szárazföldi növények fellépése előtti növények mai ismereteink 
szerint kizárólag algák voltak. A növénynek a törzsfejlődése tehát mind­
addig, amíg a szárazföldi növény meg nem jelent, azonos az algák törzs­
fejlődésével. Eszerint az első algák a kék algák voltak, utánuk az osto­
rosok léptek fel, majd a zöld algák, a piros algák és a nagy algacsoportok 
közül utoljára a barna algák.

Ebben azt a fejlődést látjuk, hogy az algatest egyre nő és tagolódik. 
Testileg kétségtelenül legfejlettebbek a barna algák, bár a szaporodási 
mód a piros algák körében a legbonyolultabb.

Ha nem az algák összességét vesszük figyelembe, hanem csak egy 
algatípust, a törzsfejlődési menetet legszebben látjuk a zöld algák Dasy- 
cladaceae családja körében. Ezek az ordoviciumban léptek fel, a triász­
ban érték el fénykorukat, de ma is élnek. Törzsfejlődésük abban nyilat­
kozik meg, hogy a testük egyre magasabbfokú tagoltságot ér el.(4) Ökoló­
giai és egyéb szempontból nem ismerünk semmi törzsfejlődési változást.

Visszatérve most az algák együttesére, az előbb felállított sor még 
csak annyit mutat, hogy az eredetileg minden valószínűség szerint a me­
legebb vízhez kötött kék és piros algák után a barna algák hidegebb víz­
ben való elterjedésükkel tűnnek ki. Tehát egy térfoglalást látunk a hide­
gebb éghajlat felé. Hogy miért van a nagy termet ezzel összekötve, arra 
nézve még csak plauzibilis elméletünk sincs.

Az algák közül egy egész sor vízen kívül él, talajban és egyéb szá­
razabb lelőhelyen, sőt gombákkal együttélésben a zuzmótelepben. Ezek 
nem a kétségtelenül fejlettebb csoportokból kerülnek ki (piros és barna 
algák), hanem kimondottan az egyszerűbbek közül (kék és zöld algák, 
de részben kisebb algacsoportokból is). Tehát a szárazabb közegben való 
élet itt nem jelent törzsfejlődést. Természetesen nem is tudjuk, hogy ezek 
az algák milyen leszármazottai a vízieknek.

Ha azonban a magasabbrendü szárazföldi növények, mint azt a kor­
szerű álláspont egyöntetűen elfogadja, tényleg vízi algákból fejlőditek ki, 
a szárazföldi életmódra való áttérés törzsfejlődési mozzanat, sőt talán 
azok közül a legfontosabb;—
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Az első szárazföldi növények

A szárazföldi életmódon nem a szárazföldi algák vagy gombák élet­
módját értjük, mert azok vegetatív szerveiket egyetlen közegben fejlesz­
tik ki, hanem azokat, amelyek kettős életmódot folytatnak. A talajban 
gyökereznek, míg a többi vegetatív szerveik a levegőben folytatják élet­
működésüket. Ilyen életmódú növény törzsfejlődési szempontból három 
típusban ismeretes: a zuzmó, a moha és a többi száras növény. Az első­
nek a keletkezése a törzsfejlődés egy sajátságos esete, amely annyiban 
áll, hogy az eddig külön-külön élő alga és gomba közös háztartást kezd. 
Ennek az alaknak keletkezési ideje ismeretlen, valamint az is, hogy hány 
ízben történt. A mohák kétségtelenül később lépnek fel, mint a többi szá­
ras növény, de mindig, így ma is, a törzsfejlődésben époly alárendelt sze­
repet játszanak, mint a magasabbrendű növények által alkotott növény­
takaróban.

Marad a harmadik irány, amelyet követni akarunk.
A legelső, kétségtelenül szárazföldi növények a Psilophyták voltak 

a szilur legvégén és a devonban. Azok az egyszerű alakok, amelyek a 
devonból előkerültek, soha többé nem térnek vissza a maradványok közt 
és így ez arra mutat, hogy a szárazföldi életmódra való áttérés, amely 
a magasabbrendű növényeket eredményezte, időbelileg korlátozódott, sőt 
típusok szempontjából is kevésre, esetleg egyetlenegy típusra redukáló­
dott.

Az azonban kétségtelen, hogy az a törekvés, ami ezt az új típust fej- 
lődéstörténetileg létrehozta, új élettér meghódítása. A növény birtokba 
vette az eddig vagy teljesen növénytelen, vagy csak igen kis növények­
kel benépesített szárazföldet. Mert hiszen nincs okunk feltételezni, hogy 
azok az algák, amelyek ma is képesek szárazföldön élni, akkor még nem 
éltek volna.

A szárazföld életmód sok új szerkezeti sajátságot követelt meg. Eze­
ket a növény nem tudta azonnal megszerezni. A Psilophytáknak valódi 
gyökerük nem volt. Földalatti részük egy rhizóma volt, amelyből rhizo- 
idok indultak ki. Az ilyen növény nem is tudott nagyobb termetet elérni.

A Psilophyták mai ismereteink szerint mocsárlakók voltak. Az eddig 
ismert devonflóra állandóan nedves talajon élt. A növényzet egyelőre a 
szárazföldnek csak egy egészen kis részét vette birtokába és ott is csak 
egy-két méter magas, valószínűleg egyszintű növénytakarót alkotott. A 
többi devonnövény, amit ismerünk, hinárszerü vízinövény volt.

A karbonflóra

A devon végén fellépő karbonnövényzet erős nagyságbeli és szekke- 
zetbeli fejlődést mutat elődeivel szemben. A 2—3 m magasság 20—30 mé­
terre fokozódott, a levelek és gyökerek teljesen kifejlődtek, a szaporodási 
mód a homospórás típusból áttért a heterospórás, sőt a magvas szaporo­
dási módra. Ha elfogadjuk a typostrophismus elméletet, talán ez volt a 
legnagyobbméretű változás a fejlődéstörténetben.

Míg a Psilophyta-cserjés egyetlen életformából állt, amelyről tulaj­
donképpen biztosan nem is tudjuk, hogy fűnemű volt-e, vagy fás, a kar­
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bonnövényzetben már elkülönül a kétféle növény. A fűneműek sokkal 
csekélyebb számban vannak képviselve, mint a fák; nehéz megállapítani 
azt a szerepet, amit a növénytakaróban játszottak. Azt sem tudjuk bizto­
san, hogy napfénynövények voltak-e, vagy árnyéknövények. Mégis a je­
lenleg élő utódjaikról visszakövetkeztetve, a legnagyobb valószínűséggel 
megállapíthatjuk, hogy az erdőkhöz voltak kötve, mint a korpafüvek, a 
Selaginella és a páfrányok.1 Az erdő eszerint már szinteződött. Volt a fa­
szinten kívül egy fűnemü szint. Emellett a fákra, mint liánok kúsztak fel 
a Sphenophyllumok, Talán harmadik szintet is feltételezhetünk, a moha­
szintet, mert a kőszénkorból mohamaradványok is ismeretesek.

1 Az Equisetum arvense Dosdall szerint (Gams, in Manual of Pteridology, The 
Hague, 1938, p. 385) hamarább hervad, mint a Phaseolus vulgáris, vagy Helianthus 
annuus.

A fákról annyit tudunk, hogy roppant szabályos termetük volt. A le­
velek csak az elvékonyodó ágakon voltak meg, különben fokozatosan 
lehulltak. Az elágazás vagy villás, vagy szabályos monopodiális volt, de 
nem levélhónalji rügyekből. Tehát kizárólag örökzöld fákkal van dol­
gunk, nyugalmi évszak és rügyképződés, valamint rügyvédelem nélkül. 
Ezt kihangsúlyozza az, hogy a karbonfák törzse mindennemű évgyűrűt 
nélkülöz. A növénytakaró az éven keresztül semmiféle periodicitást nem 
mutatott. A ma élő trópusi őserdőktől is különbözött annyiban, hogy fái 
sohasem vetették le teljesen lombjukat, mint azt a legtöbb tagja ennek a 
különben örökzöld erdőnek és így ebből a szempontból mind habitusra 
nézve a legnagyobb részük a ma élő üstökösfa (pálma, páfrányfa) élet­
formáját mutatta.

Az erdők, amelyek a karbonban kifejlődtek, már nem voltak mind 
a mocsártalajhoz kötve. Azok az erdők, amelyek vezéralakjai hetero- 
spórás harasztok, mocsárerdők kellett, hogy legyenek. Az egyik mocsár­
típus, a Sigillaria azonban már valószínűleg a mocsár szélén kezdett bi­
zonyos szárazságtűrő tulajdonságokat felvenni (törzsszükkulencia). Belőle 
később kimondott halofiták alakultak ki. Igazi száraztalajú erdőket alkot­
hattak a Cordaites-ek. Ezeket peremerdöknek nevezhetjük, miután álta­
lában a kiterjedt mocsárerdöket szegélyezték. Sajnos, ezeknek az erdők­
nek az összetétele, különösen pedig a szintezése ma még ismeretlen. Ég­
hajlat szempontjából azonban minden valószínűség szerint a meleg és 
messzemenően kiegyenlített éghajlatot kívánták meg, miután a törzsön 
évgyűrűk kialakulása nem látható. Hogy ez nem rejlett tisztán a faszer­
kezetben, azt mutatja az, hogy a kőszénkor második feléből a Gondwana- 
földről származó Dadoxylon-törzs, amely sokak szerint nem más, mint 
Cordaites-törzs, jól fejlett évgyűrűket mutat.

A kőszénkori növényzet igyekezett a hideghatárát kitolni. Erre vall 
a Déli Földgömb Glossopteris-üóráia. Hogy ezek a növények, közelebb­
ről meghatározva, milyen éghajlat alatt éltek, azt nem tudjuk. Az az ál­
talános vélemény, hogy szárazabb és hűvösebb éghajlat alatt, mint az 
eddig jellemzett kőszénflóra. De valahogy az a benyomásunk, hogy itt 
sohasem került sor zárt erdők, sőt általában magas fákból álló növény­
zet kialakulására. Az említett évgyűrüs fatörzsek is legfeljebb 5 cm vas­
tagok. Valószínűleg mérsékelt, legfeljebb a mai szubarktikus fenyőerdök 
övére jellemző éghajlat alatt itt egy cserjés alakult ki, tehát egy Jényege- 
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sen alacsonyabbrendű növénytakaró, mint a mai szubarktikus fenyvesek. 
Azt, hogy lombhullatók voltak-e, nem tudjuk.

Még arra a kérdésre kell kitérnünk, mi a jelentősége annak, hogy a 
karbonfajok roppant nagy elterjedést értek el. Voltak olyanok, amelyek 
úgyszólván az összes világrészekben megvoltak. Ez a nagy elterjedés jel­
lemző nemcsak a heterospórás, hanem a magvas típusokra is. Talán az 
lehet ennek az oka. hogy ez a kor hirtelen nagymennyiségű új típust 
hozott létre, de ezek hamarosan fajfejlődési nyugvópontra jutottak és ter­
jedésük során új fajokra nem hasadtak. Mindenesetre nagyon nagy terü­
letek kellettek, hogy egyforma életfeltételeket nyújtsanak ezeknek az ál­
talában sztenoklim fáknak.

Egy további, eddig talán nem eléggé megvilágított kérdés az, hogy 
a kőszénkori erdők évi szervesanyagtermelése milyen mérvű lehetett. 
Hogy látszólagos nagy bujasága mellett ez az erdő milyen gyorsan gya­
rapodott? lényleg elérte-e, vagy esetleg még felül is múlta a mai trópusi 
őserdők termelését, vagy az a roppant széntömeg, amit visszahagytak, 
inkább a kedvező megszenesedési viszonyoknak és az időtartamnak a kö­
vetkezménye? A mai viszonyok némileg mások. Legalább is a tőzegkép­
ződés legbőségesebben a tőzegmohalápokon folyik, egy kimondottan 
oligotróf és így igen kevés szervesanyagot produkáló növényegyüttesben.

A karbonfák magassága nem haladta meg a jelenleg élő fák magas­
ságát, sőt valószínűleg alatta is maradt. A szintezés távolról sem volt 
olyan fejlett, mint a jelenlegi erdőkben. Hogy évenkint egy-egy fa meny­
nyit gyarapodott magasságban, illetve törzsvastagságban, azt az akkori 
elágazás, az örökzöld és nem periodikusan lehulló lomb, valamint az év­
gyűrűk hiánya következtében nem állapíthatjuk meg. Így semmi bizonyí­
tékunk sincs annak alátámasztására, hogy a karbonerdő túlhaladta-e a 
jelenlegi erdők szervesanyagtermelését, sőt még az sincs valószínűvé 
teve,, hogy azt elérte. A nagyon nagy termelés már csak azért sem való­
színű, mert a karbonfák roppant szabályos növekedése és alakja nem 
engedte meg a tér és fény megfelelő kihasználását.

A perui növénytipusai

A permben a nagy kőszénkori fák kisebbedését, részben pedig kihalá­
sát, ezzel szemben új fatípusok fellépését látjuk. A mocsárerdők össze­
zsugorodnak, a peremerdők terjednek, a Cordaites helyébe pedig a fe­
nyők lépnek.

A termetcsökkenésből arra következtethetnénk, hogy a pikkely- és 
pecsétfák, valamint az őszsúrlók túlméretezettek voltak. Miután a későbbi 
korok, illetve a mai kor lényegesen nagyobb növénytípusokat mutatnak, 
abszolút túlméretezésre nem gondolhatunk, csak arra, hogy az említett 
típusok szerkezetéhez képest voltak túlméretezve. Az sem tagadható, 
hogy a fenyők legnagyobbméretű fajai ma már kihalófélben vannak, te­
hát azok esetében is beszélhetünk túlméretezésről. A zárvatermők közül 
a legnagyobbak azonban még nem mutatják ezt. Sőt pl. az Eucalyptusok 
ma is élénk fajfejlődésben vannak. A termetcsökkenést talán inkább az ég­
hajlat bizonyos megváltozásával, szárazabbraválásával hozhatjuk kapcso­
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latba, amikor is az említett, mindenesetre nem tökéletes vízgazdálkodású 
fák az éghajlathoz képest voltak túlméretezettek.

A Cordaitest a fenyők -váltották fel. Akár leszármazottainak tekint­
jük őket, akár nem, életforma és erdőalkotás szempontjából kétség­
telenül azok léptek a helyére. Termetnagyságban nem állt elő csökkenés, 
csak a levél nagyságában. A törzsszerkezet megmaradt. Tehát ez a típus 
a régi törzsszerkezettel alkalmazkodni tudott a növekvő szárazsághoz, a 
levélfelület lecsökkentése révén.

A másik ilyen alkalmazkodás az üstökösfák (páfránylevelű típus) 
xeromorf alakjainak a fellépése. Ez a permben a Cycadinaé osztályban 
nyilatkozik meg. A triászban hozzácsatlakoznak a talán még erősebben 
szárazságtűrő Bennettitinae. Itt azonban a vízgazdálkodási egyensúlyhoz 
lényeges törzsmegrövidülés is hozzájárul. Ennek a típusnak környezeti 
viszonyaira, azt hiszem, nyugodtan visszakövetkeztethetünk a Cycas- 
félék jelenlegi elterjedéséből és a növénytakaróban való szerepéből.

Ma kimondottan a trópusok alatt, szárazabb tájakon, ritkás ligeteket 
alkotnak és nem zárt erdőséget. Tehát jobbára kívülállnak a trópusi ős­
erdők szárazsági határán, sőt a trópusi fenyőerdőkén is, bár a kimondot­
tan szavannaéghajlat alá nem terjednek.

Hogy mit jelenthettek ilyen szempontból az ugyancsak a permben 
fellépő Ginkgo-féték, azt nem tudjuk pontosan rekonstruálni. A jelenleg 
élő Gingko bitóba lombhullató lombosfa. Őseik életformája azonban biz­
tosan nem állapítható meg.

A permben már nagykiterjedésü erdőket alkotó fenyők sok tekintet­
ben az Araucariákra emlékeztetnek, tehát nem azokra a fenyőkre, ame­
lyek a nagyon kontinentális és a hideg éghajlat alatt is megélnek. Az 
Araucariákra és egyúttal a Cordaites-re emlékeztet a másodlagos fájuk 
szöveti szerkezete, bár ebből magából, sem pedig a tobozszerkezetből még 
nem vonhatunk le messzemenő következtetéseket. Azonban az, hogy a 
permkori fenyőtörzseken még nincsenek évgyűrűk, mint ahogyan ez a 
ma élő Araucariákra és Agathisokra is jellemző, mégis erre mutat. Az ég­
hajlat lényegesen szárazabb volt a kőszénkoréhoz képest. Erre vall az, 
hogy a magvaspáfrányok levelei is kisebbek lettek, valamint , hogy pl. a 
Callipteris epidermise is xeromorf berendezést mutat.

A kép odaváltozott, hogy a mocsárerdők összezsugorodtak és most 
már inkább Neocalamites-bőX és Equisetites-\)ő\ állanak, tehát fajokban és 
típusokban elszegényedtek. A peremerdők típusokban gazdagodva minden 
valószínűség szerint sokkal nagyobb területekre terjedtek ki. Végül is el­
vesztették peremjellegüket. Valóságos fenyvesekké lettek. A másik erdő­
típust pedig szágópálmaligetek alkothatták, miután a Cycas olyan típus, 
amely önmagában zárt erdőket nem alkot.

Vájjon volt-e olyan növényzet, amely a már ecsetelt fás növénytaka­
rón túl terjedt? Az említett növényeken kívül, mint fűnemű növények ki­
zárólag a páfrányok szerepeltek, bár elég szép számmal. Azonban semmi 
okunk nincs feltételezni, hogy az akkori páfrányok meghaladták volna a 
mai páfrányok ökológiai határait és így az sem valószínű, hogy a fátlan 
területeket is birtokba vették volna. Itt semminemű, vagy csak nagyon 
gyér növényzet lehetett. Sztyepek, rétek, stb. még nem voltak. A fás 
növényzet maga azonban túlterjedt a kőszénkorú erdők szárazsági ha­
tárán.
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A triász

A triász három növényegyüttest mutat fel. Mocsárerdőt, amelyben 
az Equisetites játszotta a főszerepet, sőt talán egyeduralkodó volt. Fe­
nyőerdőt, amelyben azonban még mindig nem foglalnak helyet az újabb 
fenyők, azaz az Abietaceae és a Cupressaceae, végül egy szárazvidéki 
ligetet, amely cserjés növényformáció volt. Ennek föalkotórészei a Cycas- 
és Bennettites-félék voltak. Ehhez az utóbbihoz csatlakoztak a középkori 
Pteridospermae is, de ezek valószínűleg szintén nem értek el fama­
gasságot. Ezeken kívül voltak erősen sós területek, részben a lefolyásta­
lan tavak partjain, valamint tengerpartokon. Ennek legnevezetesebb nö­
vénye a pecsétfák utódaként szereplő Pleuromeia, 1—2 m magas, el nem 
ágazó törzsű fa a korpafüféiék osztályából. Erről azt tudjuk, hogy a triász­
ban ki is halt, de leszármazottjaként szerepel a Nathorstiana és a ma élő 
Isoetes, mind különleges, de bizonyos mértékben feltétlenül vízhezkötött 
életmódú alakok.

Ma már nem tudjuk megállapítani, hogy a szárazság milyen határáig 
tudott eljutni a triasznövényzet. Még a triaszfákra vonatkozóan sem. A 
permmel szemben egy jelenség itt mutatkozik először, t. i. az évgyűrűk, 
bár egyelőre csak gyenge kialakulásban, az északi Félgömbön. Ahogy 
Mágdefrau pl. a Pleuromeiát jellemzi, az a Kieinia, vagy egyéb némileg 
törzs és levélszukkulens kis üstökösfa életformáját mutatja. Ez az élet­
forma még nagyon messze elmarad szárazságtűrés és sótürés tekinteté­
ben a jelenleg élő egyéb ilyen életformáktól.

A nagyon kiterjedt sivatagi hatás,, aminek magyarázatára itt nem 
térhetek ki, a triászban, úgy látszik, nem tudott kitermelni olyan erősen 
szárazságtűrő alakokat, mint a jelenlegiek. Ez talán a következő körül­
ményen múlt. A fenyők kivételével a többi triasztípus levele a törzshöz 
viszonyítva aránylag nagy volt. Másrészt hiányzott a fenyőknél is, ame­
lyek különben sem alkalmasak nagyon nagy elpárolgási területeken való 
tenyészetre, még tökéletlen volt a vízszállítás a valódi edények hiánya 
miatt. Ha most csak a szárazsági fahatárt vesszük tekintetbe, ebből a 
szempontból még a mai fenyők is, az ősi fenyők méginkább, messze el­
maradnak a monszunfák mögött. A szavannákban fenyők nem szerepel­
nek. Ez magában eléggé mutatja azt, hogy itt a vízgazdálkodás játszik 
szerepet. Tehát a fenyők tracheahiánya, bár a csökkentett levélfelület 
nagymértékben szárazságtűrő berendezés.

Hogy akkor is lehettek szavannaszerű fás állományok, az valószínű, 
die ezek semmiesetre sem állottak olyan magas fákból, mint a jelenlegiek, 
s leginkább a Cycadinae és Bennettitinae közül kerültek ki. Köztük min­
denesetre kisebb cserjék is voltak, de arra nincsen semmi támpontunk, 
hogy kimondottan fűnemű növények is lettek volna. Az is valószínű, hogy 
az akkori szavannák kevésbbé száraz éghajlat alatt fejlődtek ki.

Ismét meg kell vallanunk, hogy a permben is szereplő Gzngéo-félék 
szerepéről a triászban sem tudunk semmit. Azt sem, hogy lombhullatók 
lettek volna. Még mindig valamivel nagyobblevelűek voltak, mint a jelen­
leg élő Gingko.

Az északi sarkvidékről előkerült triaszfák már mutatják az évgyűrű­
ket. Ez arra enged következtetni, hogy az a táj akkor is lényegesen kö­
zelebb állt a sarkhoz, mint a mi mai mérsékelt övünk.
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Á Jura

A júra elején, úgy látszik, még mindig nem voltak megfelelő növény­
takaróval beborítva a sztyep- és hidegéghajlatú tájak. Hogy pedig a ma­
gashegységek növényzete milyen volt, hogy egyáltalában voltak-e ma­
gassági tenyészeti övék, az teljesen ismeretlen. A jelenlegi legnagyobb 
hegységek természetesen a harmadkorban keletkeztek s valószínű az is, 
hogy a korábbi időkben ilyen nagyméretű, illetve magasságú hegyláncok 
nem voltak. Ha azonban mégis voltak magashegységek, akkor kell, hogy 
azok éghajlata hidegebb lett legyen, mint a mezei tájé és egészen más 
növényzettel tett tegyen fedve. A mai magashegységi növényzet nagyon 
kevés kivétellel a zárvatermőkből kerül ki, így hasonló típusok nem lehet­
tek a régi magashegységek növényei. Talán növényidének voltak, min­
denesetre egyetlenegy ismert növénymaradvány sem mutat arra, mintha 
magashegységi éghajlathoz volna alkalmazkodva. A régi típusú növények 
közt csak a páfrány, néhány korpafű és Selaginella-iaj magashegységi. 
A fenyők közül a felső erdőhatáron két fcnyöcsalád jelenik meg, az 
Abitaceae és Cupressaceae. Ha pedig az erdőhatáron túlra terjedő fajo­
kat vesszük tekintetbe, azok éppen a fenyőfélék egyik legfiatalabb génu- 
szából, a JuniperusAxA kerülnek ki. Ha tehát volt azelőtt magashegységi 
növényzet, az nyomtalanul eltűnt, mert a mai, részben cserjés (főleg 
Ericaceae), részben fűnemű növények mind fiatalabb típusok.

A jurát tekinthetjük annak a kornak, amelyben azok a típusok kez­
denek fellépni, amelyek az eddig megfelelő növénytakaróval nem fedett 
területeket kezdték elözönleni. Ilyenek a már említett fiatal fenyők, ame­
lyek az északi Félgömb óriási, eddig nyilván erdötlen területeit voltak 
hivatva benépesíteni. Hogy ezek a fiatalabb fenyők, amelyek az Abietaceae 
és Cupressaceae családihoz tartoznak, miért kontinentálisabb jellegűek, 
azt sem a leveleik alapján, sem a belső szerkezet révén nem tudjuk in­
dokolni. De, hogy a régibb fenyők, amelyek szöveti szerkezete ma élő­
kével kapcsolatba hozható, nem éltek kontinentális éghajlat alatt, azt 
részben a mai típusok alapján, részben azáltal látjuk igazoltnak, hogy 
azok évgyűrűzése még nem volt olyan élesen kifejlődve. Bizonyos két­
ségeket csak a kihalt és jelenleg élő fenyők struktúrájával kapcsolatban 
nem álló fenyők esetében formálhatunk. Ilyenek a Xenoxylon, Mesem- 
bryoxylon, stb.

A két kontinentális éghajlatú fenyőcsalád közül a Cupressaceae a 
régibb, éghajlati igényét tekintve pedig az, amely a meleg kontinentális 
területen él. Hogy régibb, azt mutatja a családnak az északi és déli 
Félgömbön egyaránt való elterjedése. Xerotherm jellegére vall a család­
nak a trópusi-szubtrópusi szárazvidékeken (különösen Afrikában és 
Ausztráliában) való elterjedése. Ez a család az, amely a Szaharához leg­
közelebb hatol. Az Abietaceae család csak az északi Félgömbön van el­
terjedve, sohasem fordult elő a délin, így fiatalabb fenyőcsalád. Elterje­
dése pedig a hideg kontinentális területeken a legnagyobb. A Taxodiaceae 
család, mint aránylag szintén régi, kerüli a hideg és kontinentális tája­
kat. így még csak meg sem közelíti a Pinus génusz hideg és kontinen­
tális határát. Pedig a jurától kezdve él és a harmadkorban roppant ki­
terjedést ért el. Az európai harmadkorú szénképződésekben nagy szere­
pet játszott, de innen végkép kipuszult.
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A jurában terjedni kezdő fenyőerdök tehát messzire túlhaladják az 
eddigi erdők (Araucaria, GinkgoAélék, Cycűs-félék és Pteridophyta- 
erdök) ökológiai határait. Ez kétségtelen, azt azonban sajnos nem tud­
juk, hogy a legkedvezettebb területeken, az akkori nedves trópusokon 
milyen fatípusok uralkodtak. Az említett típusok csak kisrészben a ki­
mondott nedves trópusok lakói. A nedves trópusok fenyői, mint főképen 
a Podocarpus-ok, akkor az eddigi ismeretek szerint nem játszottak ko­
moly szerepet. Lehet, hogy kimondott páfrányerdők borították az akkori 
nedves trópusi tájakat. A jurakorú flóraösszeállításokban a páfrányokon 
kívül föképen Cycas-félék szerepelnek, mint Nilssonia, Thinnfeldia, a Baiera 
(Gingkoaceae) és a Cheirolepis nevű, pikkelylevelű fenyő. A páfrányok 
nagyrésze fünemű lehetett. Tehát egy olyan erdőről van képünk, amely 
nem kimondottan nedves trópusi, sőt talán nem is trópusi csak meleg­
mérsékelt, ahol a szintezés is elég jól kivehető. A felső szintet a Gingko- 
félék és a fenyők alkotják, a cserjeszintet, vagy helyesebben az alsó 
faszintet a Cycas-félék (a Cycadinae és Bennettitinae a mi szempon­
tunkból egy típust képviselnek), a fünemű szintet pedig páfrányok, bár 
ezekből egyesek az alsó faszintbe is keverednek. A páfrányszint elég 
fajdúsnak látszik, azonban a felső faszint semmiesetre sem volt sokfajú. 
Annyi is bizonyos, hogy szélbeporzású volt.

Ennek a háromszintű erdőnek a határán túl volt egy főképen Cycas- 
félékből alakult szárazcserjés. Erdőt nem alkottak, de valószínűleg a 
szárazmonszunéghajlat alatt, sőt esetleg a szavannaéghajlat alatt éltek. 
Monszunerdők és szavannák akkor még nem voltak.

Az Angiospermae

A jurakor legvégén fellépő és a krétakorban nagy típusgazdagságra 
jutó zárvatermők ilyenféle viszonyokat találtak Földünk növénytakaró­
jában. Hogy közülük a legelsők milyen növénytakaróban léptek fel, azt 
a legelső leletek szöveti szerkezete és a virágalkotás primitívsége alap­
ján rekonstruálhatjuk. Ennek megfelelően az erdei fa és a vízinövény 
voltak az elsők. Mindkettőnek spirális virágalkotása és apokarp termője 
az ősi kétszikű típust mutatja, feltűnő virágtakaróval. A fák egyrésze még 
nem volt ellátva a másodlagos fájában valódi edényekkel. A vízinövény 
szára is primitív edénynyalábalkotást mutat. A legrégibb leletek is a 
Magnólia-félékre és a tündérrózsafélékre vonatkoznak. A kétszikűek 
térfoglalása a trópusi-szubtrópusi nedves tájakról indult ki. A növény­
takarónak azonban először csak a legfelső faszintje volt meg. Alatta 
egyelőre még csak páfrányok lehettek. Hogy a trópusokra- legfeljebb 
szubtrópusokra gondolunk, azt mutatja az akkori fák rokonsága és az 
edények hiánya is, miután a lemezeslevelíi edénynélküli fák ma is kizá­
rólag a meleg éghajlatot bírják csak el (Podocarpns, Agathis, homoxil 
kétszikűek). Hogy pedig nagy, színes viráguk volt, az is bizonyos, mert 
a mai rokonaik is azok, a rovarbeporzás pedig csak hirtelen léphetett fel, 
miután a növény a színes, illatos virágtakarót nem fejleszthette lépésről 
lépésre. Addig pedig, amíg egy, a rovarok odacsalogatására teljesen ki 
nem fejlődött virágtakaró nincs, addig az egész fejlődés céltalan. Ezzel 
azt is megállapítottuk, hogy a zárvatermők kezdeti alakjai rovarbepor- 
zásúak voltak, a szélbeporzású, illetve csupaszvirágú típusok mind leveze­
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tettek. Mint már megvitattam (2), a rovarbeporzás az izoláció útján sokkal 
alkalmasabb új fajok keletkezésére, mint a szélbeporzás és innen van 
talán az a jelenség, hogy á zárvatermők fellépésük után olyan hihetetlen 
gyorsasággal hozták létre az új fajok és típusok ezreit. És ez a fajkelet­
kezés megint kezdett alábbhagyni azokban a családokban, amelyek most 
már másodlagosan ismét szélbeporzókká váltak.

Az ősi zárvatermőket illetően még egy kérdés van hátra. Vájjon ezek 
az első kétszikű fák örökzöldek voltak-e? Erre nem tudunk egyenesen 
válaszolni, hiszen a ma élő igen régi típusok közt van örökzöld és lomb­
hullató egyaránt, mint a Magnóliák közt és lombhullató a tulipánfa is. Való­
színű, hogy nagyon hamar jelentkezett mindkét típus. Ez t. i. a levélhónalji 
elágazás kifejlődésével könnyűvé vált. Az üstökösfák nem lehetnek perio­
dikusan lombullatók. A fenyők életképessége pedig főképpen az örökzöld 
lombjukban rejlik, mert a csekély asszimilációs felületnek minél hosszabb 
tenyészidőt kell kihasználni. A Gingko lombhullatása olyan módon törté­
nik, mint a vörösfenyőé; nem az a típus, mint a kétszíkűeké.

A kétszikű fákat természetesen a valódi edények kialakulása képessé 
tette a szárazabb területeken való elterjedésre is. így hihetetlen gyorsa­
sággal indult meg a terjeszkedés a hidegebb és száraz éghajlatok alá. 
Kialakultak a mérsékeltövi lombhullató erdők és az ugyancsak lombhul­
lató monszunerdők. De hatalmas fák lepték el a szavannákat, ahol a fe­
nyők és a többi eddigi típus nem tudott megélni, miután a valódi edények 
hiánya önmagában lehetetlenné tette a nagyon száraz levegőben a víz­
gazdálkodást. A vastag törzs a valódi edényekkel olyan nagylevelű fák­
nak, mint az Adansonia, is lehetővé tette a megélést. Még szárazabb tája­
kon kifejlődtek az Acaciák. Valószínűleg nagyon régi típus, miután az 
összes kontinens trópusi és szubtrópusi szárazvidékein nagy szerepet ját­
szanak. Ezek a fás szavannák messze túlhaladták az eddigi Cycas-fák 
szárazsági határát. A Bennettitinae és a Pteridospermae innét teljesen el­
tűnt. Páfrányok valószínűleg sohasem éltek ilyen éghajlat alatt. De a két­
szikű fákkal egyidejűleg még nem terjedtek el a szavannák magaspázsit- 
jai. Az újabb felfogás szerint a pázsitfélék erősen levezetett egyszikű csa­
ládot képviselnek. A szavannapázsitok általában az Andropogoneae és 
Paniceae tribusból kerülnek ki. A régibb rendszerek ezeket a pázsitokat 
primitív típusoknak tekintették. A legújabb rendszerek azonban, így a 
Hutchinson-ió\Q is, levezetetteknek veszi. Ez teljesen összhangban van 
a mi elgondolásunkkal is. Az ősibb típusok megmaradtak az erdőhatáron 
belül. így a bambuszok,, amelyek virágalkotása távolról sem olyan leveze­
tett, mint az említett két tribusé. Ezek ma is a legősibb növénytakarótípus 
egyikében szerepelnek, a nedves őserdőkben, sőt néhol a ködövben. Bár 
ezek sem a legelső pázsitok, hiszen azok, mint az egyszikűek kezdeti 
alakjai fűneműek voltak. Az egyszikűekre nem alkalmazható az a két- 
szikűekre annyira érvényes elv. hogy a fanemű a kezdetleges és a fűnemű 
a levezetett. Az egyszikű fák másodlagosan fásodottak, mint sok kétszikű 
fa is, amelyek azonban megegyeznek az egyszikű fás típusokkal abban, 
hogy csak kisebb cserjék, vagy pedig üstökösfák.

Az üstökösfák közt is két fejődéstörténeti csoportot kell megállapí­
tanunk: primitíveket, mint a páfrányfák és a szágónálmák, valamint a 
sok kihalt üstökösfa. Másrészt másodlagosakat, amilyen az összes egy- 
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szikii fa, élükön a pálmákkal és néhány kétszikű üstökösfa, pl. az óriás 
Senecio-k. az óriás Lobeliák stb. Feltétlenül másodlagosak a Pandanusok 
is. Ezt mutatja az is, hogy csak az Óvilág trópusain élnek, az Újvilágban 
sohasem volt képviselőjük.

Ezzel azt is nyilvánvalóvá tettük, hogy az egyszikű fák semmiképpen 
sem régi típusok, hanem fűneműekböl keletkezve feltétlenül levezetettek. 
A pandanusok, ahol megjelennek, vagy csak második, harmadik szintjét 
alkotják az erdőnek, vagy pedig már levezetett növénytakaróban fordul­
nak elő, mint pl. a mangrovéban, vagy ahhoz hasonló együttesben. A pál­
mák is a nedves trópusokon csak alsóbb szinteket alkotnak, vagy parti 
formációkban élnek. A többi pedig kimondottan szárazabbvidéki és így 
már magában levezetett. Csak a szavannákban, catingas-okban alkottak 
felső szintet, ezenkívül pedig oázisokban, tehát olyan helyeken, ahol tulaj­
donképpen aklimatikusan fordulnak elő. Mindezek a növénytársulások 
levezetettek.

Hátra volna azoknak a növényeknek a származástan! elemzése, ame­
lyek a magasabbrendű növénytakarók alacsonyabb szintjeiben szerepelnek, 
s innét olyan területekre is átterjedtek, ahonnét a felső szint éghajlatbeli 
fogyatékosságok miatt hiányzik. Ilyenek pl. az Ericilignosa cserjéi. Ezek 
minden bizonnyal erdőkben, mint cserjeszint alakultak ki. Ilyen azután 
a réti és sztyepnövényzet is. Ezek eredete kétféleképen képzelhető el. 
Vagy az erdők ritkulásával kapcsolatban jobban kezdtek terjedni, nap­
fényalakokat hoztak létre s végül az erdei fák teljes eltűnésével mint 
sztyepnövényzet éltek tovább, vagy erdőszéleken alakulva ki, onnét ter­
jedtek ki nagy területekre. Mindezek azonban levezetett típusok, illetőleg 
az egész növénytakarótípus fiatal. Talán nem olyan fiatal a sztyep, mint 
a szavannák és parksztyepek magasfűsztyépje, de mindenesetre fiatalabb 
az erdőknél és cserjéseknél. Azok a növénycsaládok, amelyek ezekben a 
növénytársulásokban a vezetőszerepet viszik, legnagyobbrészt fejlődés­
történeti csúcs-családok: pázsitfélék, keresztesvirágúak, fészkesvirá- 
gúak, stb.

Még szárazabb területen látunk egy sor szárazságtűrő típust, ame­
lyek nagyon kevés kivétellel, mint az Ephedra. Welwitschia, mind leveze­
tett típusok. Ilyenek a kaktuszok, a többi szukkulens, mint az Euphorbiák, 
amelyeknek az életformaszármazásával már egy más alkalommal foglal- 
koztam(5) és akkor megállapítottam, hogy a szukkulens típus kialakulása 
csak akkor kezdődött el, amikor a virágalkotás már elérte végső fejlett­
ségét.

Ezeket tovább részletezni nem kívánom, hanem most összegezve az 
eddig elmondottakat, szeretném valahogy világossá tenni azt az irány­
vonalat, amelyen a fejlődés haladt.

A fejlődéstörténeti klimax

Az egész törzsfejlődés arra mutat, hogy kezdetben az éghajlatilag 
legked'vezményezettebb, tehát meleg és nedves területek népesedtek be. 
A devonnövényzet a mocsarakra szorítkozott, minden valószínűség sze­
rint meleg éghajlat alatt. A kőszénkorban a mocsárcserjések helyén már 
30 méter magas mocsárerdőket találunk, amelyek azonban a mai meleg­
égövi nedves erdőktől különböztek abban, hogy ott csak nagyon szabá­
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lyos és valószínűleg egy magasságra növő fákból állt a faszint, a cserje­
szint gyenge volt és a fünemű szint is csak egyféle növénytípusból állt, 
páfrányokból, ha a Selagincllitest és Lycopoditest inkább a mohaszinthez 
soroljuk. A mai trópusi nedves erdők erős szintezése akkor még nem volt 
meg. De a kőszénkor már kiterjesztette az erdők határát szárazabb terü­
letekre, a Cordaites-típus megteremtésével. Tovább terjedt a szárazabb 
és hidegebb terület felé az erdők határa a fenyők és a Gzng&o-félék fel­
léptével és terjeszkedésével a permben. Ugyanekkor a déli félgömbön 
messzebb terjedt a növényzet a sark felé, de kétségtelenül csak a kister­
metű, cserjeszerű növényekkel. Nagy lépéssel haladt a növényzet a szá­
razabb triaszkorban a kontinensek szárazabb belseje felé, bár itt nem 
annyira erdők, mint inkább kistermetű fákból alkotott ritkás állományok 
éltek. Egyúttal kialakultak egyes halofita típusok. Nagy mértékben köze­
lítette meg a hidegsarkokat az erdő a jurában az újabb típusú fenyők 
megjelenésével. Ekkor a hideghatár felé az erdők elérték mai határaikat. 
Emellett egyes óceánikusabb tájakon az északi féltekén még hiányoztak 
az erdők. A legfelső szintet fenyők és Gz7zg£o-félék alkották, a Cycas- 
félék inkább ritkás állományokban vettek részt. Ezekre a területekre és 
a trópusi erdők sokszintűségének elérésére alakultak ki a kétszikű fák, 
amelyekhez később egyszikű fák is csatlakoztak. Utóbbiak azonban 
miután köztük lombhullatók kialakulni a sajátságos szerveződés miatt 
nem tudtak, csak a száraz- és nem a hideghatár felé terjedtek. Közben 
minden éghajlat alatt kialakult az erdők szintezése és az alacsonyabb 
szintek növényei mindig túlhaladták a magasabb szint éghajlati határait.

Mindez azt mutatja, hogy a törzsfejlődés iránya az volt, hogy olyan 
típusokat termeljen ki, amelyekből a már növényzettel benőtt területeken 
minél magasabb és minél több szintű növénytakarót hozzon létre és az 
egyes szintek határait a kedvezőtlen éghajlat felé kitolja. Ez tulaj­
donképen ugyanazt jelenti, hogy t. i. ott is minél magasabbrendű növény­
takaró tudjon kialakulni.

A növényszociológiának egyik alapvető tétele az, hogy a növény­
takaró állandó éghajlat mellett a rendelkezésére álló növényfajokból 
igyekszik olyanná lenni, hogy az éghajlattal egyensúlyban és változatlan 
faji összetételben a legtöbb szintben a legintenzívebb növényi életet foly­
tathassa. Ez a klimax. Egy klimax felé halad a fejlődéstörténet is. Igyek­
szik a Föld minden éghajlata alá olyan típusokat létrehozni, amelyek ott 
a legnagyobbakká, illetve a legtöbb rétegű növénytakaró tagjaivá vál­
hatnak. Olyan szerkezetű növényi alakokat, amelyek a torét, a talajt, 
a fényt és a vizet a leggazdaságosabban tudják kihasználni. Ahol a felső 
szintet egy új típus foglalja el, aminek következtében az alacsonyabb 
szint növényei már célszerűtlenekké váltak, új alsó szinti növényalako­
kat fejleszt. Tehát egy. a körülmények közt legdúsabb növénytakaró felé 
igyekszik. A szociológiai klimaxtól abban tér el, hogy egy új dimenzióval 
gyarapszik, az idővel. A szociológiai klimax a meglevő fajok klimaxa és 
csak az éghajlattól függ. A fejlődéstörténeti klimax a tínusfejlődés klimaxa 
és korról korra fejlődik. Ahová nincs megfelelő növénytípus, od!a újat 
igyekszik állítani.

Ha most ezt az, elvet összevetjük azzal a megállapításunkkal, hogy 
minden mutáció a természetes környezetben áll elő, le kell rögzítenünk 
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azt is, hogy nagymutációk a növény szerkezetében hirtelenül előállhatnak 
ugyan, de csak olyanok, amelyek az adott környezetben is teljes mérték­
ben életképesek. Ezek az újszerkezetű típusok azután lépésről lépésre 
hozhatnak létre más éghajlat alá való alakokat. Ezzel némileg arra is rá­
világítottunk, hogy az új szerkezet, amely a régi környezetben lép fel, 
de amely képessé teszi a növényt más környezetben való életre, tehát 
éghajlati térfoglalásra, a réginél tágabb ökológiai típust jelent. Ilyen típus 
a száras növények közt a zárvatermők. Nemcsak, hogy olyan fák kerül­
tek ki közülük, amelyek a nedves trópusoktól a szavannákig, valamint a 
sarkvidékig megélnek, de a hőmérsékleti és szárazsági minimumot is oly 
messzire tudták kitolni fűnemű alakjaikban, hogy ebben minden száras 
növényt felümulnak. Már csak a belső ozmotikus nyomásukkal is kitűn­
nek, amely 100 atm-t is meghaladhat, a Pteridophytdk 35 atmoszférás 
maximális ozmotikus nyomásával szemben.

Ezt a nagy ökológiai tágulást a zárvatermők a valódi edényekkel, a 
levélhónalji elágazáshoz kötött sokkal szabadabb alakjaikkal, amely az 
összes Rauinkaer-ié\e életformát ki tudta termelni és sok egyéb előnyeik­
kel érik el. Kétségtelen, hogy egyes régi típusok is igyekeztek valami mó­
don megvalósítani azt a törekvést, hogy hidegebb és szárazabb éghajlat 
alá jussanak azáltal, hogy lombhullatókká váltak. Voltak ilyen nyitva­
termők is, mint ahogy elvétve ma is akadnak. De hiányzott a valódi 
edény, ami segítségükre lett volna és így a lombhulíató alakok is szűkebb 
ökológiájúak maradtak.

Az is kétségtelen, hogy voltak olyan-korok, amelyekben nagyobb ala­
kok, magasabbrendű klimax lehetett, mint a következő időszakokban. Ez 
lehetett túlméretezettség, vagy az, hogy a reproduktív szerkezet nem volt 
egyensúlyban a fejlődésmenettel. A kőszénkorszak nagy LycopOdinae-i 
és őszsúrlói talán éppen a heterospórás reproduktív módjukhoz képest 
voltak túlméretezettek. A Cordaitesek pedig tökéletlen magvédelmük 
miatt haltak ki, illetve adtak életet egy jobb magvédelemmel bíró típus­
nak, a fenyőnek. Hogy a heterospórás szaporodási mód és a nagy termet, 
nem harmonikusak, arra már korábban rá mutattam (6). De hogy a túlmére­
tezettség csak viszonylagos és nem abszolút, azt mutatia, hogy a mai 
kétszikű faóriásoknál nagyobb fák sohasem éltek a Földön. Ezek pedig 
nem dekadensek. Éppen az Eucalyptusok maguk nagy fajkeletkezésben 
vannak ma is. Az a tény, hogy a mammutfenyő, ameíy a miocénben és 
a pliocén első felében a Kárpátmedencének talán leggyakoribb fája volt, 
és most nagyon szűk áreára szorítkozik, a típushoz viszonyított túlmére­
tezettség következménye.

Eddig csak a szárazföldi növényzet magasabbrendűiről volt szó. Meg­
figyelhető-e vájjon ilyen fejlődéstörténeti irányítottság a többi növényen 
is? Az algák és gombák körében? Vájjon a gombák fejlődésmenete is 
odairányul-e. hogy minden talajfejlődéshez, mindenféle, a természet ház­
tartásában lehetséges erjesztő, illetve más kémiai folyamat megindításá­
hoz és levezetéséhez rendelkezésre álljon megfelelő mikroorganizmus?

Már a nagyon jól látható növényvilágban is milyen sok megfigye­
lésre, ősnövénytani adatra van szükség ahhoz, hogy homályosan meglás­
suk azt az irányvonalat, amelynek megállapítása előadásom célja volt. 
Mennyivel nehezebb, burkoltabb és homályosabb lehet egy ilyen irány­
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vonal, ha még élő állapotban is csaknem ismeretlen lényekről van szó, 
amelyeknek fejlődéstörténetét, múltját alig-aiig ismerjük. Hogy a telepes 
növények törzsfejődési irányvonalát kutassuk, arra jelenleg még gondolni 
sem lehet.
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JJp. r. AndpeaHCKtiü nPABM^A <t>HJ10rEHHW PACTEHHH
P e 3 to m e

B TojiKOBamm hctophh pa3BHTnn jkwbbix cyujecTB, nfle? őopbőa 
Hbyx B033peHHÜ: no nepBOMV B3mHfly HOBbie KaqecTBa oőpasytoTcn non 
BJiHHHneM BHeiuHi-ix (JiaKTopoB, no BTopoMy ohh oőpaaytoTcn ncKjnoqnTejibHO 
Ha noMBe Bnyipenn ix npunnH. hlMetoTCH h TeopHH, roBopmime o abohkom 
pofle H3MeneHHH: o mcjikhx MVTapmix/ cpe^H KOTopuix BbiőnpatoTcn no- 
jieaHbie nyTeM ceneKpHH, h o őonbuiHX MVTaminx, KOTOpbie c caMoro Haqana 
HMetoT onpe^ejieHHoe HanpaBneme.

B 3T0Ü CTaTbn a iiocTapatocb ocBeTHTb Bonpoc o npaBWJiax (jiHJioreHHH 
pacTeHHÜ, t. e. Bonpoc o tóm, b KaKOM nanpaBJieHHH oőpaoytoTCH HOBbie Timbi, 
ii mto HBnnercH kohcmhoh pejtbio othx bh^ob pasBiiTim.

Hsyqan coBpeMennyio pacTHTejibnocTb, mbi morém ycTaHOBHTb tojibro 
cnenyjomee: Hméjotch cTapbie,- méhéé paaBHTbie, h HOBbie őojibme pa3BHTbie 
THnbi, ho TaK>Ke w Tai<He, y KOTopbix őojiee npocToe CTpoenne Tejia hbjihétch 
BTopnqHbiM HB-neHueM. YcTaHOBneno h to, utó pacTHTejibnocTb, CTomnaH na 
BbicmeM ypOBHe pa3BHTim BCTpeqaeTCH Tonbi<o na caMbix őjiaronpmiTHbix 
jijih ee pasBUTim MecTax. KpoMe toto őonee BbicoKO pa3BiiTbie pacTemm 
HMeioT őonee mnpoKoe aKOTiorHqecKoe pacnpocTpaneHiie, qe.M őonee hmskhc 
Timbl COOTBCTCTByiÓlUetí KaTCrOpHH H HaKOHeu CaMblH BepXHHií CJ10I1 pacTH- 
TenbHOCTH oqenb HeőjtaronpimTHbix KmiMaTOB (cTenb, Tyrmpa, nycTbiHH) 
CCCTOHT H3 HOBblX, BblpOMfleHHblX THHOB, T. e. BCeTfla H3 aHTHOCnepMOB.

nanaotjiHTOJiorHH oftnaKO naeT ropas^o őojjbine MaTepnana .mm Bbmcne- 
Him 3Toro Bonpoca, y BOflopocneií mo>kho HaőmoflaTb npouojiTKaioiuyiocfl 
Uii(|)4>epeHTauHK) b xone paaBUTim. Opn >KH3HH b BOfle KpoMe stoto HHqero 
nejib3H ycTanoBHTb. OnnaKO, nepexoa k bcmhomv oőpaay >kh3hh, coot- 
BeTCTByeT aaxsaTy hoboto >KH3HeHHoro npocTpaHCTBa.

KycTooőpa3Ha>i őonoTHCTan ^nopa hcmjioíJihtob flesona ycTynaeT 
SoJioTHCTO-necHotí (Jjjrope icapőona BbicoKoro pocTa. Ci<opo, o/mano beicokhh 
jiec KopnamoB 3axBaTbmaeT h őo^ee cyxvio noqBy. K KOHpy Kapőona hohbjih- 
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iotch XBoiiHbie, KOTopbie no3AHee 3axBaTnjin hobyk) 3eMjno, y>xe cobccm npo- 
qHYio noqBY n BepoHTHO y>Ke He noA sohy TponHqecKoro KJiHMaTa. BoJiee 
crapbie THnbi, i<aK nTepnAocnepMbi na k»khom nojiymapnn, b Menee öjiaro- 
npHHTHbix KJimwaTax, npoH3BOAHJin jinnib őojiee MejiKne h CKyAHbie jiecnbie 
pacTennm B nepMe xBOÜHbie nopoAbi pacnpocTpam-uiHCb Aajibme n k hhm 
npHoőiijmiHCb Me30(|)HnbHbie jmcTBennbie aepeBbH rHHrKO(J)HTbi. JJpyrHM 
HOBbIM THHOM HBJIHJ1CH KCepo$HJIbHbIÜ THFI Cycas KOTOpbIH 33TCM 3acejlHJl 
cyxne n Tenjibie oőjiac™.

B Tpwace B03HHKa.nn MHorne HOBbie KcepoiJ)HJibHbie ™nbi n pacTenníi 
>KHJIH TOPAa H B KJlHMaTe, KOTOpblÜ AHH npeTKHHX THITOB HBJUIJ1CH 6bl 
CJIHI11KOM CYXHM. B 3TO BpCMH OAHaKO, HO BCCH BepOHTHOCTH, HMejlHCb enje 
őojibmne TeppnTopnn (xojioAHbie h cyxne) öcs bchkoh pacTHTejibHOCTH, hjih 
TOJIbKO C MHKp00praHH3MaMH.

B kjpckom nepnoAe HaM H3BecTiibi y>Ke Bee Timbi XBoiÍHbix n TaKHM 
o6pa3OM, mm mojkcm npeACTaBHTb ceőe, qTO yMepeHHO-xojiOAHbie TeppmopHu, 
c KJiHMaTOM KOHTHHeHTanbHoro xapaKTepa, őbuin noKpbiTbi xboHhumh jiecaMH. 
HaKOHep, k KOHpy ropcKoro nepnoAa, Haqajmcb pa3BHBaTbcn aurnocnepMbi 
h pa?npocTpaHHJiHCb bo BpeMH MejioBoro nepnoAa na HOBbie, énje ne noKpbiTbie 
aHrnocnepMaMH, Teppmopnu.

üepBbie aHrnocnepMbi őbuin Me3o$HJibHbie mm rurpofjmjibHbie n, no 
BCeÜ BepOHTHOCTH, OHH ŐbUIH TpOHHqeCKHMH HJIH CYŐTponHqeCKHMH JIHCTB6H- 
HbiMH AepeBbHMH. 143 hhx oqenb CKopo pa3BHBajmcb BOAHbie pacTemm, 
b BOAax, ne pacnojioweHHbix na jiecncTbix TeppiiTopmix. CaMbie CTapbie anrno- 
nepivibi H03T0MY qacTHqHO Jiecnbie, qacTHqno Boanbie pacTenHH (Nymphaeaceae). 
TaKHM oőpaaoM, rHrpo(})HJibHbiií hjih MeaocpHjibHbiH Jiec caMoií CTapoü $opMotí 
pacTHTejibHOCTH, noHBBHJicn TaM, rfle npeo6.naAa.nH aiirHocnep.Mbi, OcTanbiibie 
jiHCTBeHHbie jieca, KaK TBepaojiHCTBennbie, MOiiCYinibie h, Hamu (seneiibie 
TOJibKo jieTOM Jieca) y>Ke őojiee MOJioflbie. Eme mojiojkc HH3KHe cjioh othx 
jiecoB Kai< KYCTapHbiií cjioh h TpaBbi, aajiee TpaB00őpa3Hbie KYJibMHuaijHOHHbie 
(|)opMaiiHH, KaK CTenn, nojiynycTbiHH, nycTbinn h xonomibie nYCTbinn. Bee 
3TH $opMauHH, t. e. xapaKTepubie ajih hhx bhah, mojkho cqmaTb hobkimh 
oőpasoBaHHHMH H3 pacTeHHÜ Őojiee CTapbix (jiopMamiH. Tai< nanpiiMep cTemibie 
TpaBbi B03HHi<ajiH H3 TpaB JiecHbix JiYroB h onYmeK JiecoB. J4,ajiee őojiee mojio- 
Abie CTenn, TpaBOo6pa3Hbie (jiopMannn TponnKOB, i<ai< napKOBbie CTenn, 
BbicoKOTpaBHbie CTenn n t. a. XapaKTepnbie ajih hhx bham npnnaAJie>KaT’ 
őojibmeií qacTbto, k noAOTpflAaM Andropogoneae n Paniceae, HBJimomnMCH 
őojiee Bbipo>KAeHHbiMH, qeM Festuceae h Floridáé, Hrpatomne rjiasnyio pojib 
b YMepennbix CTennx.

To, qTO (JiopMapHH TponnqecKHx n cyőTponnqecKHx cyxnx Teppmopnii 
őojiee MOJioAbie, qeM nanpn.Mep TponnqecKne AO^AeBbie jieca, noATBep>KAaeTCH 
h TeM, qTO TaM OAnoceMOAOJibHbie xoxJiaTbie AepeBbH (cjiopMa >KH3HH, őe3y- 
cjiobho oTBeAemia) nrpaioT BawiYK) pojib, a hmchho qacTO b cbmom bbicokom 
cnoe pacTHTejibHOCTH (ElajibMbi). B To>xe caMoe BpeMH CTapbie Tnnbi, Kai< 
XBoiÍHbie Tai<n nanopoTHHKii, nrpaioT Meiibmyio pojib.

3naqHT (jmjiorennn nponsBOAHJia n npon3BOAHT HOBbie Tnnbi, noBbimaio- 
mne caMbiií Bepxnbiii cjioh b y>Ke HMeiomn h cooömecTBax pacTenntí. Ohh 
b oőmeM AejiaioT pacTHTejibHOCTb MHorocjioÜHotí n AaioT B03M0>KH0CTb őojiee 
HHTenCHBHOMY pa3BHTHK) paCTHTejIbHOÜ JKH3HH. 3aT6M B03HHKaK)T HOBbie 
Tnnbi, pacmnpmomHe rpaHiipbi KaKOH-HHŐYAb (popMbi pacTennií, t. e. bo3hh- 
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KaioT hobbi e (JiopMBi Tauoíí we KaTeropiiH, ho c őojiee ujhpokhmh KJiHMaTH- 
qecKHMH rpaHHpaMH. HaKonep BO3HHKafoT Tnnbi, cnocoŐHBie nacejiHTb MecTa, 
KOTopbie paHbme ne őbijin hokpbitbi pacTHTe/ibiiocTbio. TaKHMoőpaaoM peqb npeT 
o 6o.nee bbicokoíí h6hhocth KyjibMHHauHOHHoh tohkh, HBJmtomefíCH npaBiuiOM 
4)HJioreHHH. 3ty KyjibMHHauHOHHyio Toqi<y mbi nasBmaeM (pHJioreHeTHqecKoh 
KyjibMHHauHOHHofl tomkoW. Ona oTJinqaeTcm ot reoőoTaiiHqecKotí KYJlbMHHa- 
HHOHHoíí ToqKH, Tan i<ai< ona 3aBHCHT ot hoboto (jiaKTopa: ot BpeMeHH.

C/tnaKo, npH nepexope ot o/tnoro nepnopa k cjiepyfomeMy nepnopy 
mowho HaőjnopaTb h perpec, nanpHMep b OTHomenHH pa3Mepa rjiaBHbix 
TnnoB. 3to oőpaTHoe pa3BHTHe opnaKO ne HBJineTCH cjie/icTBHeM oőrnux qpes- 
Mepnbix paawepoB, a tojibko qpe3MepHBiMH pa3MepaMH paHHoro Titna.

B namen cTaTbn mbi oaHHMajincb tojibko őojiee bbicokhmh pacTeHHHMH. 
Popaapo Menee pcen Bonpoc o tóm, b KaKOM HanpaBJieHHH h/ict (jmjiorenim 
MHKpooprammMOB.

Tan iianpHMep, mbi ne hmcbm eme npeacTaBJieHHH o tóm, hűct-jih 
pa3BHTne rpnőoB h ocTajmiiBix MHKpoopraHH3MOB b TaicoM >Ke HanpaBJieHHH, 
Tax i<ai< zum xawioro MecTa, zum Kawmoro pacTemm-xosfitÍHa zum xaw/ioro 
XHMHqecxoro npeoőpasoBaHHH cpepbi BO3HHKaioT cooTBeTCTByjomHe hm mhkpo- 
opranH3Mbi, t. e. napa3HTbi, a TaKHM o6pa3OM cymecTByiomHe h po toto 
THnbi, saMemuoTCH eme őojiee jkhshghhbimh TwnaMH,

DIE RICHTLINIEN DÉR PFLANZENPHYLOGENIE

Von G. ANDREÁNSZKY

Zusammenfassung

Bn dér Entwicklungsgeschichte dér Lebewesen kampfen zwei Auffassungen mit- 
einander. Nach dér einen entstehen neue Eigenschaften auf Wirkungen ausserer Fak­
torén, nach dér anderen können sie auf innere Ursachen zurüokgeführt werden. Dann 
gibt es Theorien die zweierlei Ánderungen annehmen. Kleinmutátionen. von denen das 
zweckmassige durch Selektion ausgewahlt wird, dann Grossmutationen, die von Haus 
aus p-erichte-t sind.

In diesem Aufsatz versuche ich dér Frage naherzukommen, welche die Richt- 
linien dér Pflanzenphylogenie sind. d. h. in welcher Richtung neue Typen entstehen 
und was das Endziel dieser Entwicklungsreihen sein soll.

Von dér Untersuchung dér gesammten lebenden Pflanzenwelt können wir nur 
folgendes festsetzen. Es gibt alté, weniger entwickelte und neuere höher entwickelte 
Typen. aber auch solche, die sekundar einfacheren Körperbau besitzen. Weiters, dass 
die Pfianzendecke höchsten Ranges sich nur in p-ünstigsten Standorten entwickelt.- 
Ferner besitzen höher entwickelte Pflanzen einen weiteren ökologischen Lebensraum, 
als die niedrigeren Typen dér entsprechenden Grössenordnung und endlich besteht 
die oberste Schicht dér Pfianzendecke sehr ungünstiger Klimate (Steppe, Tundre, 
Wüste) aus neuen, abgeleiteten Typen, d. h. immer aus Angiospermen.

Die Palaeophytologie gibt aber viel mehr Aufschlüsse zu dieser Fra^e. Die Algen 
zeigen eine fortdauernde Differenzierung in dér Entwicklungsgeschichte. Beim Leben 
im Wasser können wir nichts weiteres festsetzen. Aber dér Übergang zűr terrestriscben 
Lebensweise bedeutet schon die Eroberung eines neuen Lebensraumes.

Die strauchartige Sumpfflora dér Psilophyten von dér Devonzeit gibt einer hoch- 
wüchsigen Sumpfwaldflora des Karbons Platz. Bald wird aber auch dér trockenere 
Bódén vöm Hochwald dér Cordaiten besetzt. Am Ende des Karbons treten die Koni- 
feren auf, die spater ein neues Land eroberten, d. h. einen ganz festen Bódén und 
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wahrscheinlich schon unter einem nicht tropischen Klíma. Die álteren Typen, wie die 
Pteridospermen konnten auf dér südlichen Halbkugel unter einem ungünstigeren Klíma 
nur kleinere und dürftigere Holzgewáchse erzeugen. lm Perm nahmen die Koniferen 
an Verbreitung zu und zu ihnen p-esellten sich mesophile Laubbaume, die Ginkgop'hy- 
ten. Als ein anderer neue Typ entstand dér xerophile Cycas-typ, dér dann die warm- 
trockenen Gebiete besiedelte.

Im Trias entstanden viele xerophile Typen und es lebten sodann auch unter 
solchem Klíma Pflanzen, welches für die früheren Typen zu trocken war. Es gab 
aber damals noch sehr grosse Gebiete (Kalte- und Trockengebiete) wahrscheinlich 
ohne jedwede Vegetation oder nur mit Mikroorganismen.

Im Jura kennen wir schon samtliche Koniferen Typen und so können wir uns 
Vorstell'en, dass die kaltgemassigten Gebiete von kontinentalem KlimacharaJkter mit 
Nadelbaumwálder bedeckt waren. Endlich am Ende dér Jura begannen die Angiosper- 
men ihre Entwicklunp- und eroberten wáhrend dér Kreide neue, mit Gefásspflanzen 
noch nicht bedeckte Gebiete.

Die ersten Angiospermen waren meso-, oder hygrophile, und höchstwahrscheinlich 
tropische oder subtropische Laubbaume. Von denen entwickelten sich sehr rasch Was- 
serpflanzen in solchen Gewássem, die in den Waldgebieten lagen. Die altesten Angio­
spermen sind daher teils Waldbaume. teils Wasserpflanzen (Nymphaeaceae). So kann 
dér hygro- oder mesophile Tropenwald als die álteste Pflanzendeckenform, wo die 
Angiospermen herrschen, angesehen werden. Die übrigen Laubwálder, wie die Hart- 
laubwálder, Monsunwálder, unsere sommergrünen Wálder sind schon jünger. Noch 
jünger sind die mederen Schichten dieser Wálder, wie die Strauchschicht und die 
Krautschicht, ferner die grasartigen Klimaxformationen, wie die Steppen, die Halb- 
wüsten, die Wüsten und die Káltewüsten. Allé diese Formationen, d. h. ihre Charak- 
terarten können als Neubildungen von Pflanzen álterer Formationen angesehen wer­
den. So stammen die Steppengraser von Sippen dér Waldwiesen, oder dér Waldránder 
ab. Noch jünger, als die Steppen, sind die Grasformationen dér Tropen, wie die Park- 
steppen, die Hochgrasteppen usw. Ihre Charakterarten gehören p-rösstenteils zu den 
Triben Andropogoneae und Paniceae, die weiter abgeleitet sind als die Festuceae und 
Chloridae. die in den gemassigten Steppen die, Hauptrolle spielen.

Dass die Formationen dér tropischen und subtropischen Troökengebiete jünger 
sind, als z. B. die tropischen Regenwálder, ist auch daraus ersichtlich, dass dórt die 
monokotylen Schopfbaume, eine unbedingt abgeteitete Lebensform, eine wichtige Rolle 
spielen und zwar oft in dér höchsten Vegetationsschicht (Palmen). Die altén Typen 
dagegen, so die Koniferen und die Farne treten zurück.

Die Phylogenie erzeugte und erzeugt alsó solche neue Typen, die in schon vor- 
handenen Pflanzengesellschaften die oberste Schicht erhöhen, die Vegetation im allge- 
meinen mehrschichtig machen und ein intensiveres Pflanzenleben ermöglichen. Dann 
entstehen solche neue Typen, die die Grenzen einer Pflanzenform erweitem, d. h. es 
entstehen solche neue Formen dér schon vorhandenen Grössenordnung, die weitere 
Klimagrenzen besitzen. Endlich werden solche neue Typen erzeugt, die früher mit 
Pflanzen nicht bekleidete Standorte zu besiedeln fahig sind. Es handelt sich daher um 
eine höhere Wártigkeit des Klimaxes die als die Richtlinie dér Stammesentwickhmg 
gilt. Dieser Klimax soll als entwicklungsgeschichtlicher Klimax bezeichnet werden. Er 
ist vöm geobotanischen Klimax verschieden, da er von einem neuen Faktor, dér Zeit 
abhángip- ist.

Dabei kann von einem Zeitalter zum anderen auch ein Rückfall bestehen, z. B. 
in dér Grösse dér Haupttypen. Dieser Rückfall ist aber nicht als die Folge einer all- 
gemeinen Überdimensionierung, sondern nur als einer Überdimensionierung des betref- 
fenden Organisationstypus zu betrachten.

In unserem Aufsatz befassten wir uns nur mit den höheren Pflanzen. In welcher 
Richtung die Phyíogenie dér Mikroorganismen weiterschreitet, ist uns noch viel we- 
niger bekannt. So können wir uns noch kein Bild darüber machen, ob auch die Ent­
wicklunp- dér Pilze und dér übrigen Mikroorganismen in einer Richtung erfolgt, dass 
für einen jeden Standort, für eine jede Wirtspflanze, für eine jede chemische Um- 
wandlung in dér Natúr entsprechende Mikroorp-anismen, bzw. Parasiten entstehen 
und die schon so wirkenden durch intensiver wirkende Typen ersetzt werden.
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ADATOK A MAGYAR FÖLD HARMADKORI ERDŐINEK 
ÖSSZETÉTELÉHEZ

írta: ANDREÁNSZKY GÁBOR

A kőszénkorú flóra mellett kétségtelenül a harmadkori flóra az, amely 
ma a legjobban ismeretes. Az e korból előkerült vizsgálati anyagban már 
nagy szerepet tölt be a pollenszem is. Ez a fás növények esetében a 
makroszkóposán vizsgálható maradványok (levél, termés, virág) és a fa­
törzsek szöveti szerkezete mellett a harmadik növényi maradványféleség, 
amely értékes támpontokat nyújthat.

Ha a mai erdőik történeti kapcsolatait vizsgáljuk, elég, ha a harmad­
kor elejéig megyünk vissza, különösen hazai viszonylatban. Hazánkból 
nagyon kevés krétakorú maradvány ismeretes. Ami pedig ismeretes, jó­
részt olyan növényekből áll, amelyek ma sem nálunk, sem egyebütt nem 
élnek. Vonatkozik ez főleg a fenyőikre. A hazai krétából előkerült fenyő- 
törzsek például olyan szerkezetűek, amilyenek ma — legalább is az északi 
félgömbön előforduló fenyők közt — nem ismeretesek. Hogy pedig a déli 
félgömbre kiterjedő rokonsággal lenne dolgunk a hazai krétában, az nem 
valószínű.

Ezek szerint a mai erdők őstörténete a krétakor óta teljesen új útra 
tért, teljesen új típusok váltották fel a régieket.

A korai harmadkorból előkerült maradványok alapján megállapítható 
növényegyüttesek azonban már kapcsolatokat mutatnak, ha nem is közeli 
területek mai erdőivel, de mégis olyan területek növényzetével, amely 
közös eredetűnek látszik a mi harmadkoreleji flóránkkal. Ennek az alap­
ján az akkori erdők életkörülményeit már bizonyos mértékig meg tudjuk 
ítélni, és az akkori erdők arculatát helyre is tudjuk állítani. Sajnos, az 
eddigi kutatások ilyen irányban még nagyon kevés haladást tettek. Álta­
lában megelégedtek azzal, hogy statisztikai alapon állapítsák meg a flóra­
rokonságot, anélkül, hogy bizonyos erdőtársulási körülményekre kiter­
jeszkedtek volna.

Különösen a nyugat- és nyugatközépeurópai nevezetesebb harmad­
kori lelőhelyek flóráját hasonlították össze a mai flórakinccsel, és igye­
keztek százalékosan megállapítani, hogy mely területek mai flórájával 
mutatnak legnagyobb megegyezést, természetesen nem faji, hanem gene­
rikus, sőt sokszor a családig kiterjedő alapon. így korszakról korszakra 
követték a flórarokonság változását. Igaz, hogy ezek a százalékos meg­
állapítások nemcsak a fákra, hanem az egész növényzetre vonatkoznak, 
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mivel azonban a maradványok túlnyomórészt fáktól származnak, az erdő­
rokonsági adatok sem mutatnak nagyobb eltéréseket. Megállapították, 
hogy míg a harmadkor legelején az európai flóra a mai maláji flórával 
mutatott szoros rokonsági kapcsoltakat, a harmadkor közepe felé előre­
tört a maláji rokonság rovására a nyugat-kdeti, azaz északamerika- 
keletázsiai rokonság, mely a harmadkor harmadik negyedében a legerő­
sebb. A negyedik negyedben végül helyet ad olyan rokonságnak, amely 
részben közelkeleti, részben helybdi.

Reid és Chandller1, akik a londoni agyag alsó eocén flóráját behatóan 
tanulmányozták, s akik annak kimondott trópusi és pedig délkeletázsiai 
jellegét állapították meg, abból, hogy nem Afrika trópusaival való rokon­
ságot találtak, a Wegener-elmélet helytelenségére következtettek. Ezen­
kívül feltűnt nekik, hogy a szoros maláji rokonság ellenére az arra a 
flórára annyira jellemző egyes családok teljesen hiányzanak a londoni 
agyag flórájából. Ezek a Casuarinaceae, a Dipterocarpaceae és a Pan- 
danaceae. Mindezek tisztára óvilági trópusi családok. Ez annál inkább 
különösnek látszott addig, amíg a rendszerek a Casuarinaceae családot 
a kétszikűek, a Pandanaceae családot pedig az egyszikűek egyik legősibb 
típusának vették. A korszerű rendszerek azonban ezeket a családokat 
határozottan levezetetteknek tekintik. Így arra kell következtetnünk, hogy 
ezek a családok csak később, tehát nem az első zárvatermők megjelené­
sének idejében és mindenesetre mai elterjedési területükön keletkeztek. 
Hogy a későbbi európai harmadkori rétegekből írtak le idetartozónak vélt 
maradványokat, annak oka alkalmasint tévedés, de az is lehet, hogy 
ezek a típusok kialakulásuk utáni gyors terjedésükkel idáig is eljutottak. 
Az igen változatos Dipterocarpaceae esetében kevésbbé biztos, hogy a 
kialakulás a mai maláj területen történt, bár kétségtelen, hogy a fajok 
zöme maláji, és az Újvilágból teljesen Hiányzanak. Ami pedig a Wegener- 
féle elmélet szempontját illeti, arra, hogy nem látunk trópusafrikai rokon­
ságot az európai harmadkori flórákban, elég magyarázat annak feltéte­
lezése, hogy a Szaharának növényterjedés-gátló szerepe a harmadkor 
elejétől fogva fennállott.

1 Reid and Chandler, p. 72.
2 Tuzson J.: (2), p. 253.

Míg a nyugateurópai eocénkorú flórák gazdagsága megenged flóra­
rokonsági megállapításokat, ezt a hazai eocénflórára az eddigi ismeretek 
alapján nem tehetjük meg. Oly kevés adatunk van, hogy abból nagyobb 
arányú következtetés nem lehetséges. A londoni agyag Aipa-pálmájához 
hasonló Mpa-termések, illetve terméságazatok itt is megtalálhatók. Ezen­
kívül diótermést is írtak le a hazai eocénből,2 ehhez azonban bizonyos 
kétség fér. Csak annyit mondhatunk az eddigi ismeretek alapján, hogy 
a mi eocénflóránk is trópusi volt.

Az oligocén flóra már sóikkal jobban ismeretes. Bár sok gyűjtés még 
hiányos, és sok lelőhely még úgyszólván ismeretien, sőt az eddigi gyűj­
tések sincsenek mind feldolgozva, a régi feldolgozások pedig revízióra 
szorulnak, eddigi ismereteink mégis megengednek bizonyos megítélést 
az oligocénkorú erdőket illetően. Az oligocénben még uralmon vannak 
a trópusi fák. Hozzájuk már bőségesen hozzájárulnak arktoterciér fák, 
juharfák, barkások stb. A barkások esetében, sajnos, sokszor nem dönt­
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hető el, hogy arktoterciérek-e vagy paleotrópusiak. így például fosszilis 
állapotban nagyon nehéz megkülönböztetni a Qzzercízs-nemzetséghez tar­
tozó leveleket a Pasania trópusi testvérgenus leveleitől. Emellett még a 
Qzzercz/s-fajok is a hőmérsékleti igények meglehetős széles skáláját mu­
tatják. A babérfajok sem utalnak kétségtelenül trópusi éghajlatra, hiszen 
a jelenleg élő két babérfaj (Laurus nobilis és L. canariensis) csak szub­
trópusi. Ezért csak akkor tudunk közelebbjutni az erdők összetételének 
a megítéléséhez, ha ma élő fajokkal vagy legalábbis igen közelálló fajok­
kal van dolgunk, ami pedig csak kis százalékban következik be. így kü­
lönösen nehéz az oligocén- és utána a miocénkorú flórák, illetve ponto­
sabban megjelölve az erdők trópusi jellegének a mértékét megadni, amikor 
csak kisebb számú adat áll rendelkezésünkre.

Az kétségtelen, hogy míg a mai trópusi erdőkben igen nagy arány- 
számot képviselnek a hüvelyesek, mint határozottan rovarbeporzású fák, 
addig számuk a magasabb szélességek felé egyre csökken. így például a 
mi erdeinkben pillangós, illetve hüvelyes fák nem találhatók. Megfelelő 
éghajlatú északamerikai és keletázsiai erdőkben is csak egy-két fajuk 
fordul elő, bár sajnos, azok növénytársulási viselkedéséről, ami pedig igen 
fontos volna, vajmi keveset tudunk. Tehát a trópusi tájakon a hüvelyesek 
arányszáma magas, a szubtrópusokon erősen csökken, a mérsékelt övön 
pedig inkább csak azok a területek őriztek meg belőlük egy-két képvise­
lőt, ahol a jégkorszak nem végzett nagyobb pusztítást. A hüvelyesek 
íentrajzolt viselkedését bizonyos mértékben felhasználhatjuk a hazai har­
madkorú erdők éghajlati igényének megítélésére. Emelett a hüvelyesek 
levelei, illetve levélkéi elég jól felismerhetők, bár nemzetségük vagy 
fajuk a legritkább esetben állapítható meg. Még leginkább olyan esetek­
ben, amikor a levél a többitől lényegesen eltérő alakú, amilyen például a 
Cerczs-fajok levele. De a hüvelyesek termése is csalhatatlan bizonyíték 
a családra nézve. így a fajok arányszáma elég könnyen megállapítható.

Az eocén kevés faja közt is akad hüvelyes (Mimosocarpum). Az oli­
gocén flórákban részben levelek, részben hüvelytermések elég szép 
számmal találhatók. Rásky Klára1 a budakörnyéki kiscelli agyagból írt 
le több hüvelyest. P á 1 f a I v i I s t v á n2 az egri Wind-gyári bányából négy 
különböző fajhoz tartozó hüvelytermést közöl. A baranyai miocénben 
(valószínűleg az alsó és felső mediterrán határidejéből) már sokkal ke­
vesebb a hüvelyesektől származó maradvány, de azért még mindig van­
nak hüvelytermések (Legúminocarpum mecsekense, 3. kép), valamint a 
Robinia levélkéihez nagyon hasonló levélkék. A valószínűleg felsőmedi­
terrán korú mikófalvi fatörzs-kövületek közül eddig egyetlenegy sem 
bizonyult hüvelyesfának, de a vizsgálatok még nincsenek befejezve. 
A szarmatakorú erdőbényei anyagban még több a hüvelyes, a hasonló 
korú füzérradványi hidrokvarcit flórájából eddig csak egyetlenegy hü­
velyes-típus került elő. A pliocénkorú rózsaszentmártoni flórában eddig 
alig sikerült hüvelyesfának a maradványaira akadni.

1 Rásky KI., p. 503—536.
2 Pálfalvi I., dissert-ineds----------

Más viszonyokkal találkozunk, ha a fenyőfélék szerepét igyekszünk 
felderíteni a magyar harmadkoron keresztül. Itt a trópusok és ezzel kap­
csolatosan a déli félgömb fenyői (így Podocarpaceae, Araucarlaceae) 
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nem szerepelnek. Igaz, hogy írtak le Európa több helyéről egészen á 
pliocénig Podocarpus-okat, azután sok AraucariáA, s a hazai irodalomban 
is szerepel egy Araucaria hungarica1, mégis az a látszat, hogy ezek nem 
az illető nemzetségekbe tartozó maradványok. Mindenesetre semmi kö­
rülményeik között sem játszhattak nagyobb szerepet a mi harmadkori 
erdeinkben. Ilyenformán a flórarokonság is, tekintve a fenyőket, kez­
dettől fogva más, mint a kétszikű fák alapján megállapítottuk.

1 Rásky KI.. L c.

A harmadkori fenyőmaradványok zöme nem a ma nálunk uralkodó 
Abietaceae családhoz tartozik, hanem a ma Európából teljesen hiányzó 
Taxodiaceae családhoz. Az Abietaceae család azonban kezdettől fogva 
állandóan képviselve van harmadkori flóránkban, de úgy látszik, nem 
alkotott olyan nagy kiterjedésű erdőket, mint jelenleg pl. Észak-Európá- 
ban, valamint Szibériában, ahol az uralkodó fanemek ma ebből a családból 
kerülnek ki. Sőt, így van ez ma már Észak-Amerika nagy részén is. 
A Cupressaceae maradványai csak elvétve találhatók. Ezek közül, de 
inkább csak az oligocén végéig, több helyről (Budaujlaki kiscelli agyag, 
Eger, kisegedi pala, Ipolytarnóc) ismeretes az Európában egyébként is 
gyakori Libocedrus nemzetség. Ritkák azonban a Thuja-iaiok.

A Taxodiaceae család három nemzetséggel van nálunk képviselve, 
Sequoia, Taxodium és Glyptostrobus. Mind a három együtt is előfordul, 
de vannak maradványok nagy tömegben, amelyek határozottan csak az 
egyik fanemhez tartoznak. SárkánySándor vizsgálatai szerint a vár­
palotai fás barnakőszén a Taxodioxylon Sequoianum törzsszerkezetét 
mutatja. Ez a törzsszerkezet pedig a Sequoia sempervirens jelenleg élő 
faj törzséhez áll közel. Ez középmiocénkorú. A baranyai körülbelül ha­
sonló korú makroszkopikus anyag ezzel szemben elsősorban a Glypto­
strobus ág- és tobozmaradványait tartalmazza, ugyanígy a felsőmiocén- 
korú felsőtárkányi rétegek. Az eddigi vizsgálatok szerint egy tiszta 
állományú, vagy legalább is vezérfanemében Glyptostrobus-erdő törzsei 
és ágmaradványai fekszenek Fony mellett a szarmatakorú hydrokvarcit- 
ban. Mivel itt a fenyőtörzseken kívül leginkább sás- és nádmaradványok 
találhatók, nemcsak a Glyptostrobus, hanem a többi maradvány is mo­
csári életmódot mutat. Végül Haraszty Árpád vizsgálatai szerint a 
rózsaszentmártoni felsőpannonkorú fás barnakőszén a Taxodium distichum 
fájából áll tehát szintén mocsárerdőből alakult. Hogy ez a megállapítás 
végleges-e, az még nincs eldöntve, mert a kőszénrétegek közti meddők a 
Glyptotsorbus europaeus leveles ágait tartalmazzák nagyobb mennyiség­
ben. (1. kép) Ezenkívül magából a barnakőszénből a Pinus sem hiány­
zik. Ezt egy onnét előkerült Pinus-toboz bizonyítja.

Ezek szerint a Taxodium és a Glyptostrobus nemzetségek nálunk még 
a pliocénben is kiterjedt erdőket alkottak, sőt néha tiszta állományban. 
A SequoiaAaiok szerepe a hazai pliocénben még nem tisztázott.

Ha most ezeknek a Taxodiaceae családhoz tartozó erdőknek az ég­
hajlati igényeit akarjuk megítélni, tudnunk kell, hogy a felsorolt mind­
három génusz mai elterjedése valamivel melegebb éghajlat alá esik, 
mint a mi jelenlegi éghajlatunk. Az Európában több botanikuskertben 
végzett ültetési kísérletek azonban arra mutatnak, hogy a mi éghajlatunk 
átlagértékei megfelelnének ezeknek a fanemeknek, de a mai klíma szá- 
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inukra túlságosan szélsőséges, tehát egy kiegyenlítettebb mérsékelt ég­
hajlatot kívánnak. Emellett a két nemzetség, a Taxodium és a Glypto­
strobus harmadkori fajai, megfelelően a ma élő fajoknak (Glyptostrobus 
heterophyllus és Taxodium distichum), állandóan nedves talajt igényel­
nek. Igaz, hogy mai elterjedési területén, Déikelet-Kínában a Glyptostro­
bus csak cserje vagy alacsony fa. A harmadkori rétegekben nagyob 
fának kellett lennie, hiszen több dm átmérőjű törzseket sikerült már 
találni. Ezenkívül van rá európai adat, hogy nagyobb fává is nő.

A három edldig tárgyalt nemzetség után kétségtelenül a Pinus nem­
zetség az, amely a legnagyobb szerepet játszotta a fenyők közül a hazai 
harmadkorban. Ezeknek a fejlődéstörténete bizonyos változáson ment 
keresztül a harmadkor folyamán. A harmadkor első felének rétegeiben 
gyakoriak a különböző típusú Pinus tűk és tobozok. Ezekből megállapít­
ható, hogy akkor különösen a három- és öttűs Pinus-típus uralkodott. 
Ezzel szemben a miocénben a Pinus nemzetség megint valamivel vissza­
húzódott. Ez a kevesebb számú maradvány azonban már nagyobbrészt 
kéttűs Pinus-tó\ származik. Pinus-törzsek is ismeretesek. így a híressé 
vált Pinus tarnocensis, valószínűleg az oligocén és miocén határidejéből, 
azután a P. bükkensis (Pinuxylon bükkense), amelynek igen jó meg­
tartású hófehér faopálja Mikófalváról ismeretes.

A Pínws-maradványok környezettani értéke nagyon bizonytalan. 
Ma is ismerünk Pmus-fajokat, amelyek a legmesszebbmenően bírják a 
szélsőségeket (Pinus Cembra), valamint olyanokat, amelyek erősen 
óceánikus éghajlatot igényelnek (P. Pinaster). Vannak továbbá mikro- 
termek és xerotermek köztük. Sőt, akad mocsárlakó is. így csak abban 
az esetben tudnánk éghajlati következtetéseket levonni, ha ma is élő 
Pinus-fairőf volna szó. Ezzel szemben harmadkorunkból csak olyan 
Pinus-faiak kerültek elő, amelyek = ma már nem élnek. Azonkívül nehéz 
volna azt is megítélni, hogy itt hűvösebb éghajlatról van-e például szó, 
vagy pedig térszínben való különbségről. A térszínviszonyokat pedig, 
amelyek az erdők szempontjából annyira fontosak volnának, a hazai 
harmadkorra nézve egyelőre még egyáltalában nem ismerjük.

A hazai harmadkori erdők tehát kezdetben trópusi vonást mutattak, 
ahová azonban hamarosan arktoterciér elemek is vegyültek, s ezek közül 
az oligocénben már sok volt erdeinkben. Ezenkívül a fenyők sohasem 
voltak trópusiak. Tehát kezdettől fogva volt egy bizonyos mérsékeltövi 
vonás az erdők összetételében.

A trópusi vonás továbbgyengülésével egy távolkelet-távolnyugati 
vonás kezd,uralomra jutni, amelyet egyébként a fenyők kezdettől fogva 
mutatnak. Úgy látszik, hogy a szarmata az a kor, amikor megjelennek 
a dél-, illetve délkeleteurópai elemek a hazai erdőkben, illetve, amikor 
ezek nagyobb szerepet kezdenek játszani. Ilyenek azok a juharfajok, 
amelyek az Acer monspessulanummal hozhatók kapcsolatba, továbbá a 
Guercus mediterráné a, amely talán a Quercus /Zex-szel hozható közeli 
vonatkozásba. Ezeknek a fáknak a levelei a hazai felső miocénben elég 
nagy számban találhatók. Azonban csak a pliocén közepe az az időszak, 
amikor ezek és a hazai elemek túlsúlyra jutnak.

A felsőpannonban a lombos fák közt már túlsúlyban vannak az 
európai (köztük a déleurópai és közelkeleti) fanemek. Á rózsaszentmár- 
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toni meddők elég változatos erdőösszetételt tárnak elénk. Itt szerepei 
még a Zelkova, de szerepelnek az éger, a szil, az alma, a galagonya, 
valamint a bükk is. Mint távolkelet-távolnyugati rokonságú, az Acer 
polymorphum pliocenicum (4. kép) és a Glyptostrobus europaeus (1. kép) 
szerepelnek. Az előbbi típus eddig hazánk korábbi rétegeiből volt isme­
retes, bár nem azonos néven, hanem mint Acer sanctae Crucis, Erdö- 
bényéről. A pliocénből eddig ez a rokonsági csoport csak Nyugat-Euró- 
pából, még pedig Franciaországból, Cantalból vált ismeretessé. Ezenkívül 
a rózsaszentmártoni flórának két olyan, régebben nagyon elterjedt ma­
radványa van, amely még megőrizte a trópusi rokonságot. Ezek az 
Engelhardtia (2. kép) és a Ficus tiliaefülia. Az előbbi génusz és az 
utóbbi faj Európa pliocénjéből eddig nem került elő. Ezek az első 
adatok. Ez a körülmény arra mutat, hogy a pliocénben voltak hazánkban 
olyan melegéghajlatú területek, amelyek megőriztek egyes Nyugat- és 
Közép-Európából egyébként kipusztult típusokat. Talán olyan szigetekre 
gondolhatunk, mint amilyeneket ma a Balkán belsejében, mint mediterrán 
szigeteket ismerünk, ahol mélyebb fekvésben egyes melegkedvelő típu­
sok tovább élnek. Ma is él néhol a Balkánon a Prunus Laurocerasus, egy 
régebben nagyon elterjedt örökzöld cserje. Arra is gondolhatunk, hogy 
a miocénben feltornyosult Kárpátok a magyar medencében olyan ég­
hajlatot eredményeztek, amely az északi áramlatoktól megóva, a szé­
lességével járó éghajlatnál valamivel melegebb volt. Azt azonban, hogy 
az éghajlatnak óceánikusnak kellett lennie, a bükk jelenléte igazolja. 
Ügy látszik, hogy akkor itt a Fagus orientalis uralkodott, s ezt csak 
később váltotta fel a F. silvatica.

A mi erdeinkben ma uralkodó fanemek közt a fenyők közül utolsó­
nak lépett fel a lucfenyő, amelyről, sőt az egész Picea nemzetségről 
hazánk harmadkorából alig van adat; a lombosfák közül pedig a bükk. 
Igaz, hogy a Fagus nemzetség több faját említik a harmadkori rétegek­
ből, azonban ezek nem mind tartoznak valóban ide. Ilyen a Fagus Fero- 
niae esete. Erről H. Czeczott1 kimutatta, hogy nem a Fagus, hanem az 
Alnus nemzetségbe tartozik, és legközelebb áll az A. japonicá-hoz, tehát 
egy keletázsiai, égerfajhoz. A Fagus Feroniae, azaz most már helyeseb­
ben cfr. Alnus japonica hazánkból is előkerült, többek közt Salgótarjánból.

1 H. Czeczott: (2.), n. 109—116.

Még a pálmák szerepét kell tisztáznunk a hazai harmadkorban. 
Valószínű, hogy a pálmák sohasem Játszottak erdeinkben olyan szerepet, 
mint amilyent a trópusi őserdőkben játszanak. Igaz, hogy az oligocén- 
böl és a miocénből is aránylag sok pálmamaradvány ismeretes. Sőt a 
Nipa maradványai éppúgy, mint a londoni agyagban, itt is megtalálhatók 
az eocénben; de az, hogy a kovásodott törzsmaradványok közt igen 
ritkák a pálmatörzsek, arra mutat, hogy sohasem éltek nagy számban. 
A maradványok típusban sem nagyon gazdagok. Erre vall, hogy a leg­
több levél Stzöab típusú és csak néhány Phoenix-típusú levél csatlakozik 
hozzá. A Kárpátvidékről eddig egyetlenegy pálmatörzs-maradvány van 
a hazai gyűjteményekben, az is Szolnok-Doboka megyéből származik. 
Igaz, hogy az irodalomban szerepel pálmatörzs például Nógrád me­
gyéből.

A hazai harmadkori erdők ismeretéhez bizonyos magyarázatokat 
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kell fűznünk. Mint említettük, a harmadkoreíeji nyugateurópai flóra a 
maláj vidékkel mutatott szoros rokonságot. Ezt most már úgy szokták 
magyarázni, hogy a maláj- flóra mintegy itt keletkezett és fokozatosan 
levándorolt délkelet felé. Ehelyett inkább arra kell gondolnunk, hogy a 
krétában fellépő nagyobb nemzetségekről, illetve családokról volt szó, 
amelyek roppant kiterjedést értek el, és egyidejűleg előfordultak a har­
madkor elején Nyugat-Európában és innét kezdve, a Thetis-tengertől 
északra le egészen Kelet-Azsiáig. Tehát nem levándorlásról, hanem 
Európából való kipusztulásról van szó. Ugyanígy értelmezendők a távol­
keleti, illetve távolnyugati kapcsolatok. Az, hogy a Taxodiaceae család 
ma erősen feldarabolt áreát mutat, már magában is egy korábbi nagy 
elterjedés mellett bizonyít. A szoros rokonsági kapcsolatokat tehát a mi 
harmadkori flóránk és a mai Távolkelet és Távolnyugat közt nagyon el­
terjedt fajoknak köszönjük, amelyek akkor az északi mérsékelt öv nagy 
részén előfordultak. Emelett azonban nem valószínű, hogy a flóraössze­
tétel, tehát az erdők összetétele is nagyobb hasonlóságot mutatott volna 
bármely időszakban az egymástól ennyire távol fekvő területek közt, 
mint amilyen megegyezőséget jelenleg látunk. Hiszen nem biztos az 
sem, hogy a hazai Taxodium distichum miocenicum fajilag megegyezett 
volna a mai északamerikai Taxodium distichumma\. Csak annyit tudunk 
biztosan, hogy a miocénben a hazai erdőt alkotó fák közt előfordult egy 
sor olyan, amely ma Kelet-Ázsiában, vagy Eszak-Amerikában élő faj­
csoporthoz tartozik.

Az eddigi vizsgálatok arra mutatnak, hogy a magyar föld valamivel 
tovább tartotta meg a trópusi és távolkelet-távolnyugati kapcsolatokat, 
mint Nyugat- és Kelet-Európa.

A hazai erdők harmadkori történetére vonatkozó további vizsgála­
toknak azonban nemcsak az ilyen rokonságok felderítése lesz a célja. 
A három irányban, tehát makrofossziliák, kövült és szenesedett fatörzsek 
és a pollen vizsgálata alapján folytatott kutatások a harmadkori erdők 
összetételét és életkörülményeit éppen olyan mértékben keli, hogy fel­
derítsék, mint ahogyan a jégkorszak utáni erdők kutatásában már meg­
történt. Egyúttal ki kell ezeknek a kutatásoknak deríteniük az erdők övi 
elhelyezkedése alapján a domborzati viszonyokat is.
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r. AndpeaHCKuüK BonPOCY TPETWMHblX JIECOB BEHPPHH
Pe3WMe

Ha npeTpeTHMHbix Bpewen naw H3BecTHbi jinuib jiecHbie nopo/ibi nepeBbee 
ne HMejoiUHe HHqero oőmero c coBpeweHHbiMH jiecaMH 3cmhoh noBepxnocTH. 
ÍIjih 9Toro AOCTaTOMHo npocjiemiTb HCTOPHK) Jieca BeHrepcxoro őacceüna,' 
HaqnHaH c Haqajia TpeTnqnoro nepno.ua.

<t>jiopbi .npeBHeTpeTHqnoro nepnofla, i<ai< oőmeH3BecTHO, hbjiíhotch 
poflCTBeHHbiMH He iwecTHon coBpeMeHHOÍÍ (jmope, a (jmope KPKHOBOCToqnon 
Ashh. 3to poflCTBO ycTaHOBnei-io rmaBHbiM oőpaaoM b aanannoH Espone, 
naripHMep bo (jmope JIoimoiíTona. B Benr-pHH-HaM ii3Becino tojibko neőojib- 
moe qnc.no pacTHTejibHbix HCKonaeMbix aouena, a cpe«H hhx, rmaBHbiM oőpaaoM 
TponHqecKHe ajiemeHTbi.

B ojiHroqene Bee eme npeoőJiaAajiH TponHqecKHe jiHCTBeniibie flepeBbn, 
y>xe CMeuiaiiHbie, onnaKo c MHoroqncjieHHbiMii ceBepnoTpeTHqHbiMH ceMbHMH.’ 
Macro Tpyzmo onpe^ejinTb aojiio TponnqecKiix aJieMenTOB b cnucKe HCKonaeMbix' 
JlHCTbH po^a quercus qacTO mo>kho npuniiMaTb 3a jihtbh TponnqecKoró 
po.ua Pasania. Kpoiwe Toro, HMeioTCH mhopo bhaob, KOTopbie, xoth h npunafl- 
jiemaT K TponnqecKHM ceMbHM (nanp. Lauraceae), Bceme CKopee >KHByT b 
cyöTpoiniqecKOM KJiHMaTe. Cienenb TponnqecKoro xapaKTepa tpcthohoh 
jiecHoü (Jmopbi mo>kho onpeaejiHTb no npopenTyanbiioM yqaCTino b nett Legu- 
minosae. Cpemi coBpeMeunbix necnbix flepesbeB ueHTpajibHOH Esponbi 3Ta ceMbn 
oTcyTCTByeT, a b BOCToqnoíí Ashh h ceBepnoií AwepwKe naxoflHTCH TonbKO 
MajioqHCjienHbie npeflCTaBHTenH ee b cooTBeTCTBennoH miipoTe. Bjinme k 
aKBaTopy oanaKo nx npoueHTajmnoe coflepmaHue noBbiinaeTcm Bo (]).nopax 
ojinroiiena Leguminosae őoraTo npeACTaBJienbi, b MHoúene y>Ke b Menbineii 
CTenenn, a b nmiouene BCTpeqaioTCH TojibKo eAHHHqHbie 3K3eMruwpbi.

B TperaqnoM nepnofle BenrpHH TponHqecKHe xBoííiibie nopoflbi, Kax 
Podocarpaceae cobccm OTcyTCTByioT, hjih >Ke npeacTaBJienbi b neanaqHTe.nbHotí 
CTeneHH. BojibiunncTBO HCKonaeMbix npHHa^JiOKHT k cewbe Taxodiaceae. 
nopoflbi Sequoia h Taxodium oőpaaoBajiH 3flecb jieca flo rniHOiiena. Glupto- 
strobus flo Konpa MHoqena, a MomeT 6bUb eme b njniouene. Kpoiwe Toro Mbi 
3naeM, qio BWibi nopoflos, ynoMHHyTbix Bbime, qacro oőpasoBbmajiH qHCTbie 
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MacwBbi. Tax nanpHMep Sequoia b cpepnaeMHOM cjioe ouo.no p. BapnanoTa, 
Taxodium b njuiopene PowacenTMapTOHa h nasepHO Hyptostrobus b KBappme 
r. <t>OHbi. nocjiepHHe psa BH,na oöpaaoBajiH őojiOTHbie jieca.

3th nopopbi XBOÜHbix pepesbeB cero/jHH jkhbyt b ywepenHOM cyő- 
TponnqecKOM KJiHMaTe. Kpowe Toro ohh hbjihiotch poflCTBeHHbiMH ceBepno- 
aMepHKaHCKHy h pajibHeBOCToqHbiM BH/jaM. Tai<oe popcTBO mo>kho naőmoflaTb 
H epe/IH JlHCTBeHHblX flepeBbB, OCOÖeHHO BO BpeMH MHOpeHa. Ho3>Ke, B nJIHO- 
pene, noHB^nioTCH nopopbi, coBpeweHHbie popctbchhukh KOTOpbix >KHByT 
b kpkhoü EBpone h Ha EjiH>KHeM BocToue.

Cpe^H Abietaieae b TpeTHqnoM nepHope qame Bcero BCTpeqancp bhp Pinus, 
a HMeHHO b panneM TpeTHqnoM nepnope, Tpex-Hro.nbHbie h nnTHHrojibHbie, 
a b iohom TpeTHqnoM nepnope psyx-HrojibHbie. K cowajienHK), bhpbi Pinus 
Hejib3H HCH0Jib30BaTb K xapaKTepHCTHKe KJiHMaTa. Ha cewbH Cupressaceae 
b BenrepcKOM ojiHrouene, h b Haqajie MHopene, BCTpeqaioTCH aoboubho mhofo 
HCKonaeMbix nopoflbi Libicedrus.

B njiHopene TponHqecKHH xapauiep pacTHTejibHOCTH coxpaHHUCH 
Aojjbme b BenrpHH, qeM b ocTanbHOÜ qacTH pempanbHOH Esponbi.

B cnojix Bepxnero HaHnona p. PowaceHTMapTona Hepasno nauuiH 
ocTaTKH Engelhardtia h Ficus tiliaefolia. JIhctbh Acer polymorphum, KJie- 
HOBoro BHpa, npHHapjiewainero k rpynne bhpob, BCTpeqaiomefícH Tenepb b 
CeBepnoH AwepHKe h na ^ajibneM Boctokc, poBOJibno qacTO BCTpeqaroTCH 
Tau>Ke b Tex-we cjiohx.
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BEITRÁGE ZŰR KENNTNIS DÉR TERTIÁREN
WÁLDER UNGARNS
Von G. ANDREÁNSZKY

Zusammenfassung.

Aus vortertiáren Zeiten kennen wir nur solche Waldbáume aus Mitteleuropa, 
die mit den jetzigen Waldern dér Erdoberfláche nichts gemeinsames habén, Es genügt 
daher die Waldgeschichte des ungarischen Beckens nur vöm Anfang des Tertiárs 
an zu verfolgen,

Die Flórén des Alttertiars weisen, wie es allbekannt ist. nicht mit den hiesigen 
rezenten Flórén eine Verwandtschaft auf, sondern mit dér Flóra Südostasiens.' Diese 
Verwandtschaft wurde hauptsachlich in Westeuropa, z. B. in dér Flóra des Londontons 
festgestellt. Aus Ungarn sind aus dem Eozán sehr wenig Pflanzenfossilien bekannt, 
darunter aber vorwiegend tropische Elemente.

Im Oligozan herrschen noch immer die tropischen Laubbaume, aber schon mit zahl- 
reichen arktotertiáren Sippen gemischt. Aus dér Fossilienliste ist es oft schwer den 
Prozentsatz dér tropischen Elemente zu beurteilen. Die Blatter dér Gattung Quercus 
können oft mit denen dér tropischen Gattung Pasania verwechselt werden. Dann gibt 
es viele Arten, die zwar zu tropischen Familien gehören (z. B. Lauraceae), doch eher 
unter einem subtropischen Kiima leben. Den Grad des tropischen Charakters in einer 
tertiaren Waldflora können wir oft durch den Prozentsatz dér Leguminosen feststellen. 
Unter den heutigen Waldbaumen fehlt diese Familie aus Mitteleuropa. und ist in Ost- 
asien und Nordamerika in dér entsprechenden Breite nur sparlich vertretem Gégén den 
Aequator zu wáchst aber ihr Prozentsatz. In den oligozanen Flórén sind die Legumi- 
nosen reichlich vertreten, im Miozan schon viel sparlicher, im Pliozan nur einzeln.

Im ungarischen Tertiar sind die tropischen Koniferen, wie die Podocarpaceen 
überhaupt nicht, oder nur sparlich vertreten. Die meisten Reste stammen aus dér 
Familie Taxodiaceae. Die Gattungen Sequoia und Taxodium bildeten hier Walder bis 
zum Pliozan. Glyptostrobus sicher bis zum Schluss des Miozáns, hie und da aber auch 
noch im Pliozan. Sodann wissen wir. dass die Arten dér soeben angefiihrten Gattun­
gen oft reine Bestande bildeten. So Sequoia im Mediterrán von Várpalota, Taxodium 
im Pliozan von Rózsaszentmárton und wahrscheinlich Glyptostrobus im Ouarzit von 
Fony. Die beiden letzteren bildeten Sumpfwálder.

Diese Koniferengattungen leben heute unter einem gemassigt subtropischen 
Kiima. Sonst zeigen sie auf eine nordamerikanische, bzw. ostasiatische Verwandtschaft. 
Eine solche Verwandtschaft ist unter den Laubbaumen besonders wahrend dem Miozan 
zu beobachten. Im Pliozan treten. dann solche Sippen auf, dérén rezente Verwahdte 
in Südeuropa und im nahen Osten leben.

Von den Abietaceen war im Tertiar am reichlichsten die Gattung Pinus ver­
treten, undzwar wahrend dem Frühtertiár durch drei- und fünfnadelige, im Jung- 
tertiár auch durch zweinadelige Sippen. Leider kommen die Pinus-Arten zűr Charakteri- 
sierung des Klimas nicht in Betracht. Aus dér Familie dér Cupressaceen findet mán 
im ungarischen Oligozan ziem'lich vielte Reste dér Gattung Libocedrus.

Im Pliozan dauerte dér tropische Charakter in Ungarn etwas weiter, als im 
übrigen Mitteleuropa. Aus den Schichten des oberen Pannons von Rózsaszentmárton 
kamen neuerlich die Reste von Engelhardtia und von Ficus tiliaefolia zum Vorschein. 
Die Blátter von Acer polymorphum pliocenicum einer Ahornart, die zu einer, zurzeit 
in Nordamerika und in Ostasien vorkommenden Artgruppe gehört, kommen ebenfalls 
in denselben Schichten ziemlich reichlich vor.
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1, Glyptostrobus europaeus, 
Rózsaszentmárton. 2. Engelhardtia sp. termés. — Frucht.

3. Leguminocarpum mecsekense. 4. Acer polymorphum pliocenicum.
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A SZELIM-BARLANG ÚJABB FASZÉNMARADVÁNYAINAK 
ANTHRAKOTOMIAI VIZSGÁLATA

írta: SÁRKÁNY SÁNDOR és STIEBER JÓZSEF

A Hermán Ottó által kezdeményezett hazai ősemberkutatás a század­
forduló óta, a kezdeti eiredményeken felbuzdulva, mind nagyobb lendüle­
tet vesz. Jelenleg már annyi feltárt anyag áll rendelkezésünkre, hogy 
abból eléggé pontos következtetések vonhatók le hazánk őskori emberé­
nek történetére. Általában az ember őstörténetének részleteiben is pontos 
és minél régebbi múltba visszanyúló tisztázása egyáltalán nem elhanya­
golható és nem jelentéktelen bizonyíték az evolúció igazolására. E kuta­
tások segítségével kimutathatjuk például azt, hogy az emberi kultúra 
milyen módon jutott el az állati életmódtól a tűzrakásig, a legprimitívebb 
kőeszközök készítésétől a természet adottságainak fokozatos és minél 
célszerűbb kihasználásáig. De lehetőség nyílik arra is, hogy egymillió 
évre visszamenőleg az egyes fejlődési stádiumokat időben is elhelyezzük, 
mégpedig évezredes, esetleg évszázados pontossággal. Az ilyen követ­
keztetéseket, amelyek által az ősemberkutatás egyrészt reálissá vált, más­
részt természettudományi jelentősége is nagy mértékben fokozódott, három 
tényező tette lehetővé. Az első az a napsugárzásgörbe, amelyet használ­
ható formában először Milankovich csillagász számított ki, s ebből 
hozzávetőlegesen millió évre visszamenően az éghajlat változásait majd­
nem évezredes pontossággal megállapította. Ez azonban még mindig erő­
sen hipotézis-jellegü lett volna, s ezért az éghajlatváltozásokra ily módon 
kapott eredménye másoldálú konkrétebb igazolásra szorult. Ennek lehe­
tőségét elsősorban a pollenanalitikára támaszkodó vegetációtörténeti ku­
tatások rohamos fejlődése adta meg. A vegetáció ugyanis a mindenkori 
éghajlat leghübb tükre, figyelembevételét a mai éhajlatkutatásoknál sem 
lehet mellőzni. A vegetáció az éghajlat legkisebb változásaira is valami­
képpen reagál, és ilyen szempontból gyakran olyan érzékeny műszer, 
hogy előbb értesülünk belőle az éghajlat kismértékű megváltozásairól, 
mint a műszerekből. A vegetáció fejlődéstörténete tehát messzemenő 
útbaigazítást adhat az egyes korok megállapítására, szinkronizálására és 
éghajlatára vonatkozólag.

A harmadik tényező pedig az, hogy az ősemberi lelőhelyek legtöbb­
jében megtalálták a különböző korok ősemberének tűzhelyét és benne 
az elégetett fadarabok megszenesedett maradványait. E maradványok 
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(faszenek) mikroszkópos, finomabb szövettani vizsgálatából megállapít­
ható, hogy az illető faszén milyen fából származik; az egész tűzhely 
kellő számú faszenének vizsgálata pedig az akkor ott élő erdei vegetáció­
ról adhat többé-kevésbbé hű', olykor kvantitatív elemzésekre is alkalmas 
képet. Ebből az ősemberi lelet korának éghajlatára nézve értékes, gyakran 
perdöntő jelentőségű felvilágosítást nyerhetünk. Ahhoz, hogy sikeres 
pollenanalitikai és faszénszövettani (anthrakotomiai) vizsgálatokat végez­
hessünk, szükséges az, hogy kiterjedt növényrendszertani, jól megalapo­
zott morfológiai (különösen pollenalaktani és összehasonlító szövettani) 
ismeretekkel rendelkezzünk. Az ősemberi tűzhelyekben talált faszenek 
vizsgálata tehát egyrészt elég jelentős szerepet tölt be az ősember tör­
ténetének kutatásában, másrészt fontos adatokat nyújt az éghajlat vál­
takozásának, a mai vegetáció kialakulásának és történetének, valamint 
a növények vándorlásának és e vándorlás okainak ismeretéhez. Figye­
lembe kell azonban venni másirányú kutatások eredményeit is. így együtt 
kell dolgozni a phytogeografiai, phytocoenológiai, pollenanalitikai és 
egyéb vegetációtörténeti, továbbá a palaeophytológiai, negyedkori geo­
lógiai, ősrégészeti, valamint a palaeozoológiai és egyéb kortörténeti tu­
dományokkal. E tudományok külön-külön csak részletmegismerésekre 
vezetnek, együtt azonban az összefüggések megállapítása után lehetővé 
teszik a valóság megközelítését. A biológiai és egyéb természettudo­
mányi szakterületek így kapcsolódnak össze egy egységes, az élet fej­
lődését vizsgáló kutató rendszerré.

Az ösemberkutatás nagy jelentőségét mi sem bizonyítja jobban, mint 
az a nagy állami támogatás, amelyet erre a célra az utóbbi években biz­
tosítottak és a jövőben is biztosítani kívánnak. Elsősorban ennek kö­
szönhető, hogy az ősemberre és idejére vonatkozó maradványok nagy 
mennyiségben kerültek feltárásra. Elég utalnunk az istállóskői barlang­
ban lefolytatott újabb ásatásokra, a Remete-bg. feltárására, a Balaton- 
fenék megfúrására, a Szelim-bg.-ból előkerült újabb maradványokra, és 
még sok egyéb lelet feltárására. E kutatások szervezését és irányítását 
nagyrészt az Orsz. Természettudományi Múzeum végzi. A munkálatok 
eredményeképpen jelentős feldolgozatlan faszénanyag és egyéb famarad­
vány gyűlt össze. Az Eötvös Loránd Tudományegyetem Alkalmazott 
Növénytani és Szövetfejlődéstani Intézete, valamint az Orsz. Természet­
tudományi Múzeum Növénytára tervbevette a begyűjtött anyag földol­
gozását, illetve a régebben megkezdett ilyenirányú munkálatok folyta­
tását. így került a két intézmény ötéves biológiai kutatási tervébe az 
ősemberkorabcli faszenek és famaradványok folyamatos feldolgozása. 
Eddig a solymári Ördögink bg. régebben feltárt faszenei, az Istállóskői 
bg. újabb (1947) faszenei, a Szeleta bg. 1948-ban történt úiabb föltárá­
sának faszenei, a Balatonifenékből előkerült, fenvő-nyírkorból származó 
fadarab, az egri újonnan feltárt mezolitikus lelőhely szenei és a Bükk hg.- 
ben újonnan felfedezett barlang neolitikus cölöpfamaradványai kerültek 
vizsgálatra.

Jelen tanulmányban a Szelim barlangból két éve előkerült faszén- 
maradványok anthrakotomiai eredménveiről kívánunk beszámolni. A fa­
szenek mikrotechnikai előkészítésére a Sárkány S. által alkalmazott és 
bevált kollolith-paraffinos módszert használtuk. A „kollolith" külföldön 
gyártott műgyanta,;-melyet egyenlő arányban keverünk paraffinnal.
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A metszetek lefedése „caedax“-ban történt. Az eljárás részletesebb is­
mertetése: Stieber J. közleményében olvasható (19). A mikroszkópos 
felvételek (anthrakogrammok) Leitz gyártmányú Ortholux beépített meg­
világítású mikroszkóppal és Leica fényképezőgéppel Leitz-féle apochro- 
mát objektívekkel és periplán okulárral kis érzékenységű finomszemcsés 
Agfa normálfilmre készültek. Nagyításra Forte Bromofort extra-kemény­
papírt használtunk.

A Szelim-barlang a Gerecse hegységben, Bánhida község közelében 
fekszik. A bővebb környezeti leírás Gaál 1. 1935-ben megjelent dolgo­
zatában (2.) olvasható. Mint a barlang első föltárója, nagymennyiségű 
barlangi üledék eltávolítása közben sok értékes leletre bukkant. Részle­
tesebb rétegtani, őslénytani és ősrégészeti eredményeit több tanulmányá­
ban tette közzé. (2., 3., 4.) Ezekben találhatók a régebbi botanikai ered­
mények is, melyek Hollendonner vizsgálatain alapulnak. A fentiekre 
való utalással eltekintünk a feltárási viszonyok és az eddigi eredmények 
ismertetésétől. Az általunk identifikált faszenek ugyancsak Gaál I. feltárá­
sából származnak, de sokkal későbbi időből, pontosabban 1948-ból. Ezek 
a darabok a „B“ és az „E“ jelzésű rétegből kerültek felszínre. Legna­
gyobb részük azonban mikrotechnikailag földolgozhatatlan volt, s ezért 
ilyen szempontból csak két darab jöhetett számításba; ezeket Gaál 1948. 
IX. 17—25. között gyűjtötte. Az egyik a „B“ rétegből való 1 cm-es da­
rab, saját jelzésünkben „Szi/B“. A másik az „E“ rétegből való 2 cm-es 
darab, saját jelzésünkben „Szi/E“. Mindkét darab jó megtartású volt és 
jól metszhetőnek bizonyult.

Szi/B jelzésű faszéndarab anthrakotomiai vizsgálata

Az évgyűrűk (II. tábla, 3. kép) nagyjából egyformák, kb. 480—550 n 
szélesek. A korai pásztában az évgyűrűhatár mentén igen nagy póru­
sokból álló likacsgyűrű észlelhető. A pórusok általában egy, ritkán két 
tang. sorban fejlődtek. Átmérőjük 100—150^. A körülöttük levő alap­
állomány elenyésző mennyiségű. A késői pászta nagy részét viszont az 
alapállomány alkotja, mely valószínűleg farostokból alakult. Az alap­
állomány sejtjei a km.-en 3—4 vagy többszögletűek, gyakran radiális 
sorokban rendezettek, máshelyen azonban szabálytalanul helyezkednek 
el. Átmérőjük 8—10 s ez az évgyűrű-határon sem változik meg észre­
vehetően. Faluk vastagsága 1—2^. A késői pásztában elszórva kisebb 
lumenű, rendszerint egyedülálló tracheák találhatók, melyeket egysoros 
paratracheális parenchyma vesz körül (II. tábla, 4. kép). E késői tracheák 
átmérője 35—50, ritkábban 60 p. Néha előfordul ikerpórus is. Ennek ra­
diális irányú átmérője 200—250 m. Sem a korai, sem a késői pászta edé­
nyeinek falában spirális vastagodást nem észleltünk, vermesgödörkéket 
azonban annál nagyobb számban, szorosan egymás mellett, alternált el­
helyezkedésben. Átmérőjük 3—6 Az edényekben létrás perforációt nem 
találtunk. A bélsugarakról már a keresztmetszeten is megállapítható volt, 
hogy uralkodóan 1—2 sejtsorosak, de vannak 2—3 sejt-szélességűek is. 
Magasságuk 10—20 sejt, de kevés számban előfordulnak ennél maga­
sabbak is. A bélsugarak annyira sűrűn fejlődtek, hogy emiatt a tang. 
metszetben az edények hullámos lefutásúnk.

A határozott likacsgyűrűs szerkezet, a 2—3 sejt széles bélsugarak, 
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a késői pasztában egyedülálló és paratracheális parenchymával körülvett 
edények, valamint az edények kizárólagos vermes vastagodása és a spi­
rális vastagodások hiánya, végül az egyszerű perforáció mind olyan bé­
lyegek, melyek együttes jelénléte a Fraxinus genuszra utal. A Fraxinus 
fajai közül kettő jöhet számításba: a Fr. ornus és a Fr. excelsior. A kettő 
közötti különbséget a paratracheális parenchyma és bizonyos mértékben 
a bélsugarak alakulása adja. A Fr. ornus késői tracheái körül ugyanis 
a paratracheális parenchyma tangentiális irányban általában szárny- 
szerűen megnyúlt, míg a Fr. excelsiornál ilyen nincs (Sárkány 16., 
Greguss 7.). Továbbá egyes adatok szerint a Fr. ornus bélsugarai főleg 
2. esetleg 3 sejtsor szélesek, a Fr. excelsior bélsugarai pedig főleg 4- 
rétegűek (Greguss 7.). Más adatok szerint viszont a Fr. excelsior-ban is 
a 2—3 sejtsor széles bélsugarak az uralkodók (Sárkány 16., Schmidt 17. 
stb). Vizsgálati anyagunkban szárnyszerü paratracheális parenchymát nem 
találtunk, a bélsugarak pedig főleg 2, ritkábban 3 sejtsor széleseknek bi­
zonyultak. így a bélsugarak alapján a Sárkány-Schmidt-féle diagnosz­
tika értelmezésében bármelyik faj lehet. A szárnyszerű paratracheális 
parenchyma hiányából azonban a Fr. excelsiorra következtethetünk.

Szi/E jelzésű faszéndarab anthrakotomiai vizsgálata

Az évgyűrűk (1. tábla, 1. kép) szórt likacsúak, szélességük általában 
400 de megfigyeltünk 500 és 50// széles évgyűrűt is. A korai pászta 
évgyűrűhatár menti részében a tracheák egyetlen tangenciális sorban 
rendeződtek, ez azonban szerintünk nem meríti ki a likacsgyűrűsség 
fogalmát. Beljebb és a késői pásztában a tracheák magánosak, ikerpórust 
vagy 3—8 tagú pórussugarat alkotnak. Előfordul olykor, hogy két iker­
pórus tangenciális irányban egymás mellett alakul ki, ilyen esetben négy 
likacsból álló trachea csoport is megfigyelhető. A pórusok többszögle- 
tűek és átmérőjük 30—35 n, de mind a korai, mind; a késői részben ennél 
kisebbek is akadnak. Az edények fala legtöbb esetben vermesgödörkésen 
s emellett még spirálisan is megvastagodott (II. tábla, 1. kép). A vermek 
átmérője 4—5 p, a nyílásuké pedig 2—3 a. A spirális lécek vastagsága 
3—4//, tehát elég szélesek. Megfigyeltünk még kizárólag spirálisan vas­
tagodott falú edényrészleteket is. (II. tábla, 2. kép.) Az edények perfo­
rációját minden esetben egyszerűnek találtuk. Az alapállomány rost- 
tracheidákból és hosszparenchyma-sejtekből áll. A rosttracheidák a 
km.-en 3—4- vagy sokszögletűek, viszonylag vékony falúak (2—3^, 
rendkívül változó lumenűek (10 //-tói 25//-ig), s ily módon nagyságrendi­
leg a kisebb tracheákhoz fokozatos átmenetet mutatnak; elhelyezkedé­
sükben különösebb szabályosság nem állapítható meg, gyakran azonban 
radiális sorokban rendeződnek. A parenchymasejtek a km-en téglaala- 
kúak, tang. irányban 10—15 /*, radiális irányban 6—7// méretűek; rész­
ben metatracheális- és részben terminális parenchyma (I. tábla, 2. kép) 
formájában vesznek részt az évgyűrűk kialakításában. Az évgyűrűhatár 
mentén mind a késői, mind a korai pászta elemeinek falvastagodása te­
kintetében nagyobb eltérések nem tapasztalhatók. A bélsugarak 2—3—4 
rétegűek, a keresztmetszeten egyenes vonal mentén húzódnak, de az 
évgyűrűhatáron gyakran kissé megtörnek és kiszélesednek (I. tábla, 2., 
3. kép). A bélsugarak magassága (tang. hm.) 30—40 sejt, de sokszor 
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előfordul 80 sejt magas bélsugár is. A bélsugár-orsóban a sejtek az orsó 
hossztengelye irányában erősen megnyúltak. E sejtek szélessége 4—5 
magassága pedig 11—16 /*. Helyenként a bélsugár-parenchymasejtek 
gödörkéit is jól észlelhettük (rád. hm.); sejtenként nagyobb számban 
alakultak, átmérőjük 1—2 a*.

A szórt likacsos szerkezet, az évgyűrűhatáron kiszélesedő 3—4 ré­
tegű bélsugarak, az egyszerű edényperforáció, a változó nagyságú rost- 
tracheidákból és metatracheális parenchymából álló alapállomány, a ver­
mes és széles spirális falvastagodás együttes előfordulása az edények­
ben, valamint a bélsugárorsó jellegzetes alakulása a Tilia genuszra utal. 
Ezen belül a fajt, a biztos megkülönböztető szövettani bélyegek hiányá­
ban pontosan megállapítani nem sikerült. Az igen magas bélsugarakból 
és a tágüregű tracheidákból esetleg a T. platyphyllos-ra következtet­
hetünk.

Mindkét fent tárgyalt fanem a mérsékelt égövek lakója, ahol más 
fajokkal keverve erdőt alkotnak. Minthogy rétegenként csak egy-egy 
faszéndarab vizsgálatáról lehetett szó, a kapott eredményekből ponto­
sabb, az akkori vegetációra vonatkozó következtetéseket levonni nem 
áll módunkban; az éghajlatra nézve ellenben annyi megállapítható, hogy 
mindkét faszén keletkezésének időpontjában a Szelim-bg. környékén a 
maihoz hasonló vagy attól nem sokban eltérő klíma uralkodhatott.

A barlang B.-rétegéből eddig, az általunk vizsgált faszéntől elte­
kintve, növénymaradványok nem kerültek elő. Ezt a réteget feltárója 
Gaál 1. a csont- és egyéb maradványok alapján egy felső, hideg éghaj­
latú (magdalenien-korú), és egy alsó, meleg éghajlatú (solutréen-korú) 
rétegre bontotta. A Fraxinus-nak innen előkerült faszéndarabja tehát az 
1948-i föltárás B rétegében talált leleteket az alsó, melegebb (solutréen- 
korú) B/2-szintbe utalja (I. e. 50.000—40.000). Megjegyzendő, hogy so- 
lutréen korúnak jelzett időszakokból hazánkban eddig csak tűlevelűek 
kerültek elő, ezek közt Pinus cembra, Larix, és esetleg Pinus montana 
is szerepeltek (Sárkány 15., Greguss 6.), tehát kimondottan hideg klí­
mából valók. Először csak 1948-ban a Szeleta bg. solutréen korú réte­
geinek újabb feltárása során került elő mintegy négyféle lombos fa 
(Stieber J. 19.) és most másodízben a Szelim bg. ugyancsak solutréen- 
nek jelzett rétegéből szintén lombos fa. Ha az ősrégészeti adatok minden 
kétséget kizárók, akkor nyugodtan feltételezhetjük, hogy a solutréen kul­
túra időszakának éghajlata nálunk egyáltalán nem vólt egységes, hanem 
zord! havasi és enyhe, mérsékelt klíma váltották egymást, ez azt jelenti, 
hogy az őskőkori kultúra solutréen formája igen hosszú ideig (legalább 
egy Würm stadiálison és interstadiálison át) tartott. A mi Fraxinus ma­
radványunk idejét a mondottak alapján tehát a Würm II—III. inter- 
stadiálisba helyezzük.

A Szelim bg. E-vel jelzett rétegében eddig is több famaradlványt 
találtak, amely anyag Hollendonner vizsgálatai és szóbeli közlése szerint 
„lombos és tűlevelű (erdei fenyő) fák“-ból állott (Gaál 1935). Az E-réteg- 
ből származó és általunk most feldolgozott faszéndarab Tilia sp.-nek bi­
zonyult, tehát megerősíti Gaál és Hollendonner vizsgálatainak eredmé­
nyét olyan értelemben, hogy lombos fák tenyésztek, de mivel Hollendonner 
adatai nagyon általános keretben mozognak, azaz fajmeghatározásig nem 
jutott el, tehát a vegetációra vonatkozó messzebbmenő következtetéseket 
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itt sem tehetünk. Annyit azonban igen, hogy a Szelim bg. környékének 
kora mousterien éghajlata enyhe, mérsékelt lehetett, vagyis ez a kor­
szak a Riss-Würm interglaciálisba (bizonyára az interglaciális végére) 
teendő, s ilymódon mintegy 130.000 éves.
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1. TÁBLA

1. Tilia cf. platyphyllos; km. évgyűrűk. — Quschn. Jahresringe. Ap'okromát objektív: 
3 x; periplan okulár: 10 x. '

2. Tilia cf. platyphyllos; km. évgyűrűhatár terminális parenchymával. — Quschn. 
Jahresringgrenze mit terminálén Parenchym. Apokr. obj.: 12 X; peripl. ok.: 10 x.

3. Tilia cf. platyphyllos km. évgyürűhatár kiszélesedő bélsugarakkal. — Quschn. 
Jahresringgrenze mit sich verbreitenden Markstrahlen. Apokr. obj.: 24 x; peripl. ok.: 
10 x.

4. Tilia cf. platyphyllos rád. hm. tracheák és rosttracheidák. — Rád. Lángschn. 
Tracheen und Fasertracheiden. Apokr. obj.: 12 x; peripl. ok.: 10 x.
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11. TÁBLA

1. Tilia cf. platyphyllos rád. hm. trachea vermesgödörkékkel és spirálisokkal. — 
Rád. Lángschn. Trachea mit Hoftüp'feln und mit Spirálén. Apokr. obj. 24 x; 
peripl. ok.: 10 x.

2. Tilia cf. platyphyllos rád. hm. trachea vermesgödörke nélküli és trachea spiráli­
sokkal. — Rád. Lángschn.: Schraubengefásse ohne Hoftüpfelungen. Apokr. obj.: 
12 x; peripl. ok.: 10 x.

3. Fraxinus cf. excelsior km. évgyűrűk. — Quschn. Jahresringe. Apokr. obj.: 3 x; 
peripl. ok.: 10 x.

4. Fraxinus cf. excelsior km.-késői-trachea paratrachealis parenchymaval. — Quschn. 
Spattrachea mit paratrachealem Parenchym. Apokr. obj. 24 x; peripl. ok.: 10 x.
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III. UlapKüHb a fi. Illmuőep
(II3 ÜHcmarnyma EomanuKu npu yHueepcumeme.)AHTPAKOTOMHMECKOE WCCJIE^OBAHBE OCTATKOB APEBEC- Horo yrJiH b cejihmckoR heihepe

P e 3 k) m e

Ha ncxone npouuioro ctoji6thh Ottó PepMaH hojiojkhji naqajio OTe- 
qecTBeiiHOMy HCCJienoBaHiiio nepsoöbiTHoro qejioBexa h c stoto MOMenTa oho 
pasBHBanocb b Bee BO3pacTatomeíí CTeneHH. 3to ocoőeHHO 3aMeTHO c Bpewen 
nocjie ocboőojwhhh CTpaiibi, Koma őnaronapH őonbnioü nonnep>KKe co 
CTopoHbi npaBHTejibCTBa, őbuin o6napy>KeHbi MHoroqncneuHbie oqarn nepso- 
őbiTiibix JiKWeíí, KOTopbie coflepwajiH mhoto Apesecnoro yma. B sto Bpewji 
BoTaHHqecKHií owji ÉocyaapcTBeHHoro Myaen EcTecTBeHHbix Hayi< h BoTaHH- 
qecKHií HncTmyT YHHBepcHTeTa PlweHH Jlopanna 3TB3iiia nocTanoBHJiH npo- 
AOJDKHTb y>Ke naqaTbie aHTpaKOTOMHqecKHe HCCJienoBaHHH. nonqepKHBaTb 
BaJKHOCTb 3THX aiITpaKOTOMHqeCKHX HCCJienOBaHHH HBJU16TCH H3JH1H1HHM. Ohh 
woryT Haw naTb npeflCTaBJieHHe 0 BereTapHH h KJiHMaTe Toro BpeiweHH. B co- 
rnacoBanHH npyr c npyroM, b cb«3h c kphboü H3jiyqeHH« MujiaHKOBnq- 
Baqai<a h c peayjibTaTaMH pacnpocTpaneHHbix b Espone noJiJin-anajiHTH- 
qecKHx HccjieAOBaHHií, ohh MoryT cjiyncHTb Ba>KHbiM MaTepnajiOM ajih onpe- 
Aejiennfl anoxH. 40 nacTOHiuero BpewenH 3aK0HqiuiHCb HCCJieflOBaHHH cjie^yro- 
ujhx MaTepnajiOB: ApesecubiH yrojib H3 nemepbi LHojibMap (ropbi By/jbi; 
Pucc.), H3 nemepbi fiiuTajinoujKo (ropbi Bkjkk; Bk>pm I—11), h nemepbi CejieTa 
(ropbi Bkjkk; Bkjpm 11—111), kxcok aepesa, o6napy>KeHHbiH na ane Bajia- 
TOHCKoro oaepa (xBOHHO-őepeaoBbin nepnofl), ApeBecubie yrnn m63ojihth- 
qeci<oro nponcxo>K/ieHHH H3 Erepa h TOJibKO-qTO oőHapy>KeHHbie ocTaTKH 
AepeBHHHbix KOJibeB neojiHTa b nenjepe ,,Ehb EHJUie6paHA“.

B HacTOHiuen Hayqnon paőoTe hphboahtch peayjibTa™ HCCJieflOBanHÜ 
apeBecnoro yrnH, naHAeinioro b nemepe Ccjihm, okojio Banxn^a b 1948 
rofly, MecTonaxoJKfleHiie h onHcanne hphboíihtch b JiHTepaType. (H. Taajib.) 
Mbi HCCjienoBaiiH ABa KycKa ApesecHoro yrJiH, KOTopbie őbuin oénapyJKeHbi 
H. TaajieM b 1948 rofly npu pacKpbiTHH nemepbi.

rHCTOJiorHqecKHe ^aHHbie oTHOCHTejibno Kyci<a ApesecHoro yrjin H3 
cjioh B cjieflyjoinHe: nopbi ^epesa hmckjt oKpyrJiyio $opMy. OcHOBFian iwacca 
COCTOHT H3 ApCBeCHblX BOJ1OKOH H JiyqeH Cep/meBHHbl C HIlipUHOH B ZlBa, no 
Tpn p>ma: B őojiee noaflHHx cjiohx nepesa naxoAHTCH oTnejibHbie cocyflbi c 
y3KHMH oTBepcTHHMH h TOJiCTbiMH CTeHKaMH, c oAHOpHAHoii napaTpaxeajibHOH
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UapeHXHMon. Pa/jHanbHan CTenka cocyjjOB HMeet yTonmeHHH c HM00őpa3HbiMH 
bmcmkimh. Cne^yeT npejinonoraTb, mo mm HMeeM zie.no c npejjCTaBHTejieM 
Fraxmus, a no Bcefí BepoHTHOCTH c Fraxmus exelsior. 3to yi<a3biBaeT Ha 
npHHajuiewHOCTb k őonee yMepenHOMy KJJHMaTV, noaTOMy 3T0 jjepeBO neoő- 
X0JJHM0 0TH6CTH K B/2 CHOK) COJiyTpaeHCKOH xy/ibiypbi (50—40.000 flo P. X.). 
Cne/jyeT oTMernTb, mo sto hbjihctch BTOpoh naxoAKOü H3 cojjyTpaeHCKOH 
3H0XH Ha TeppHTOpHH BeHrpHW, B KOTOpOH OÖHapyWCHM JlHCTBeHHbie ZjepeBbH 
(nepayto cm. UJmuóep 19). Ha stoto mohcho bmbccth aaKJiioqeHHe, mto y Hac 
anoxa conyipaencKoií KyjibTypbi jj.nH.nacb jjoBonbHO npo/joji>KHTenbHoe 
BpeMH.

.HpeBecHMfí yrojib, oÖHapyweHHMíí b cjiohx E HMeeT pe/jKo paaőpo- 
caHHbie nopbi, jiyqn cep/meBHHbi 3—4 cjioÜHbie, pacnpocTpanínoiijHecH h 
népénOMJinjomiiecH na i<paro roflOBbix xoneij. OcHOBnan Macca coctoht H3 
Bonokon Tpaxen, xoTopbie noKa3biBaK)T noCTenennbiü nepexojj k Oonee xpyn- 
hmm pa3MepaM. Tpaxen HMeioT o/jnoBpeMeHHo cnHpajibHbie ynuoTHeHHH h 
yTOJiii,eHHH c HMKaMH. nepcjiopaLjHH npocTan. 3™ xanecTBa yxaabiBaioT Ha 
to, mto nepejj HaMH jjepeBO H3 nopo/jbi Tilia. Oho npHHa/jjie>KHT k jihctbch- 
hmm nopo/jaM n önarojjapH btomm ero na/jo npnqHcnHTb k npesecHMM 
yrnHM, naííaeHHbiM b cnoe E, KOTOpbie y>xe onpe/jenenbi. (Hollendonner apud 
Gaál I. 2.) BospacT: paHHHH MycTbepcxaH (Mousterien) anoxa. (130.000 
flo P. X.)
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ANTHRAKOTOMISCHE UNTERSÜCHUNG 
DÉR HOLZKOHLENRESTE IN DÉR SZELIM-HÖHLE

Von S. SÁRKÁNY und J. STIEBER

Zusammenfassung

Die von Ottó Hermán angerep-te einheimische Urmenschenforschung entwickelt 
sich, seit dér Jahrhundertwende bi-s zu unseren Tagén, in stets wachsendem Masse. 
Besonders wahrnehmbar ist dieses seit dér Befreiung unseres Landes, seitdem die 
Forschung vöm Staate eine bedeutende Unterstützung erfahrt. Dank dessen wurde 
aus den aufgedeckten Feuerstátten des Urmenschen eine grosse Menge Holzkohlen- 
material gesammelt und die Botanische Abteilung des Landes-Naturwissenschaftlichen 
Museums nud das Institut für angewandte Botanik dér Eötvös Loránd Universitát 
entschlossen sich, die bereits schon früher begonnenen anthrakotomischen Unter­
suchungen fortzusetzen. Es erübrigt sich die Wichtip-keit dér anthrakotomischen For- 
schungen zu betonén. Auf Grund dér Untersuchungen können wir, bezüglich dér da- 
maligen Vegetation und des Klimas, entsprechende Schlüsse ziehen, die eine zeitbe- 
stimmende Bedeutung habén, wenn wir sie miteinander, mit dér Milankovich—Bacsák’- 
schen Strahlungskurve und mit den Resultaten dér in Európa verbreiteten pollen- 
anal'ytischen Untersuchungen in Einklanp- bringen. Bis jetzt wurden die folgenden 
Materialien untersucht: Holzkohlen dér Solymárer Höhle (Gbrg. von Buda; Riss), 
Hl. von Istállóskö (Bükk Gbrg.; Würm 1—11), und Szeleta Hl. (Bükk Gbrg.; Würm 
II»—III'), das vöm Grunde des Plattensees (Balaton) zum Vorschein gekommene Holz- 
stück (Fichten-Birken Zeitalter), die Holzkohlen dér mezolitischen Fundorte von Eger 
und die neuerdings entdeckten neolithischen Pflockholz-Reste dér „Hillebrand Jenő Hl.“.

In dér voriiegenden Arbeit behandeln wir die Resültate dér Untersuchungen dér 
aus dér Szelim-Höhle bei Bánhida 1948 zum Vorschein gekommenen neuen Funde an 
Holzkohlen. Die geografische Lage und Geschichte dér Szelim-Höhle siehe in dér 
Literatur (II Gaál). Wir untersuchten die bei dér Ausgrabung dér Höhle durch I. Gaál 
im Jahre 1948 gefundenen zwei Holzkoh'lenstücke.

Die histologischen Eigenschaften, des aus dér B Schicht entstammenden Holz- 
koh'enstückes, sind folgende: Ringporiges Holz mit aus Holzfasern bestehender Grund- 
masse und 2—3 Reihen breiten Markstrahlen. lm Spatholz sind vereinzelte, dickwán- 
dige und englumige Gefásse mit einreihip-en para-trachealem Parenchim sichtbar. Die 
Radiaiwand dér Gefasse ist durch gehöfte Tüpfel verdickt. AHem Anscheine nach, 
handelt es sich um einen Fraxinus, und zwar um einen Fraxinus excelsior. Das lasst 
auf ein miideres Klíma schliessen und somit müssen wir annehmen, dass dieses ein 
in die B/2 Schicht gehöriges Holz ist, welches dér Solutreen-Kultur entspricht 
(50.000—40.000 v. Ch.). Wir müssen erwáhnen, dass dieses dér zweite Solutreen-Fund 
vöm Gebiet Ungarns ist, welcher Laubbaurne enthült (den ersten siehe Stieber 19.), 
und so lasst sich feststellen, dass die Solutreen-Kultur bei uns lanp-e Zeit hindurch 
gedauert hat.

Die aus dér E Schicht hervorgekommene Holzkohle ist zerstreut-porip-, mit 3—4 
schichtigen Markstrahlen, welche an dér Grenze dér Jahresringe sich verbreitern und 
brechen. Die Grundmasse besteht aus Faser-Tracheiden, welche, gemáss dér Grössen- 
ordnung, einen stufenweisen Űbergang zu den Massen dér Tracheen verweisen. Die 
1 racheen sind gleichzeitig hofgetüpfelt und auch spiralartig verdickt. Die Perforation 
ist einfach. Diese Merkmale weisen auf die Gattung Tilia hin. Dieser jedoch ist ein 
Laubbaum und darum ist die Holzkohle zwischen die bisher schon bestimmten Holz-

,n ^er Schicht einzureihen (Hollendonner apud Gaál I. 2.). Altér: Mousterien (130.000 v. Chr.).
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ÚJABB ADATOK MAGYARORSZÁG FLÓRÁJÁNAK 
ISMERETÉHEZ

Irta: KÁRPÁTI ZOLTÁN

Az alábbiakban újabb gyűjtéseim és megfigyeléseim közül azokat 
közlöm, amelyek egyes növényfajok elterjedésére vonatkozó ismeretein­
ket lényegesebben módosítják, vagy régi adatokat erősítenek meg.

Adataim a következők:
Struthiopteris filicastrum All. — Sopron mellett az Ágfalva és 

Brennbergbánya közt húzódó Hidegvíz-völgyben a Rákpatak mentén 
égeresben nő nem nagy példányszámban. Ez a páfrány az Alnetum in- 
omme-növénytársulás karakterfaja. Kőszeg mellett a Gyöngyös partján 
levő elfordulása valóban ebben a társulásban van, Sopron mellett azonban 
Almis incana nincs, hanem ezt a fajt az A. glutinosa helyettesíti.

Asplenium adiantum nigriim L. — A Börzsönyi-hegység déli részén a 
Nagymaros és Zebegény között húzódó Szentmihályhegy délre néző 
erdős lejtőin andezitsziklás helyeken, valamint a Hegyestető Zebegény 
felé eső lejtőjén hasonló helyeken térem.

Ophioglosstun vulgatum L. — Sopron körüli előfordulásairól más he­
lyen már beszámoltam (Erdészeti Kísérletek. XL1X. 1949. p. 169.). Ezek 
az előfordulási helyek mind a Soprontól nyugatra fekvő noricumban 
vannak. Újabban Soprontól .keletre is megtaláltam a Nagytómalom és 
Kőhíd telep közt húzódó nedves réten.

Álra capillaris L. — Sopronbánfalva mellett a Sánchegy gesztenyé­
sében Callunetumban igen ritka. Gombocz E. „Sopron vármegye növény­
földrajza és flórája" című munkájában (p. 61.) egyáltalában nem szerepel, 
csupán a szomszédos Vasmegye gesztenyéseiből ismertük.

Cenchrus tribuloides L. — Ezt az igen kellemetlen, északamerikai 
származású, újabban behurcolt gyomnövényünket először Domokos L 
közli Magyarországból Irsa mellől (Borbásia. I. 3/7. 1939. 68.). Azóta 
több helyről előkerült, legutóbb a Tatárszentgyörgy melletti homokon 
gyüjthették a Vácrátóton 1950 nyarán tartott értekezlet résztvevői.

Haynaldia villosa (L.) Schur — Ezt a Földközi-tenger mellékén gya­
kori növényt behurcolva, Budapestről már Jávorka S. „Magyar flóra" c. 
műve is említi (p. 113.), azonban előfordulása nem bizonyult állandónak. 
1950-ben a Gellérthegy csúcsán találtam meg nagy tömegben.

Hordeum hystrix Roth — Ennek a főleg szikeseinken termő nö­
vénynek ruderális előfordulásait már több helyről közöltem (Borbásia.
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VII. 1947. 47; Erdészeti Kísérletek. XLIX. 1949. sep. p. 4.). Újabban 
ugyancsak ruderális helyen Budán a Vérmezőn is megtaláltam 1950-ben.

Heleocharis pauciflora (Lightf.) Lk. — Sopron mellett a Nagytó- 
malom és Kőhídtelep közti nedves réten bőven terem.

Iris graminea L. — A Börzsönyi-hegység déli részén több helyen is 
terem. így Zebegény felett a Remetekereszthegy és Szentmihályhegy töl­
gyesében fordul elő, Kóspallag felett a kisinóci menedékház közelében 
pedig G r e s i t s Iván vegyészmérnök szedte. A Sopron körül termő, csak 
leveles állapotban megfigyelt példányait széles levelük alapján a ssp. 
pseudocyperus Schur-mk tartottam, (Vasi Szemle. I. 1934. 175—176.). 
Mikor azonban 1950-ben virágzó példányait is megfigyelhettem, kiderült, 
hogy már a virágszín alapján is tipikus I. graminea-\a\ van dolgom. Ez is 
egyike azoknak a fajoknak, amelyek erdőben hosszú ideig élnek anélkül, 
hogy évek hosszú során át virágoznának, hanem csakis vegetatív úton 
szaporodnak és terjednek. Ezeknek a példányoknak a levele szélesebb. 
A soproni Városligetben is évek óta hiába kerestem virágzó példányait, 
az erdő kiirtása után azonban bőven nyílott, és így pontos hovatartozása 
is meg volt állapítható.

Orchis incarnata L. —Sopron mellett a Kistómalom lápján él. 
G o m b o c z idézett munkája mások adatai nyomán közli (p. 77), példány 
azonban nem volt belőle.

Ceratocephala testiculata (Cr.) Kern. — Bakonykúti közelében a 
Burokvölgy bejárata előtti agyagos helyeken nagy tömegben terem.

Thlaspi Junkáé Kern. — A gödöllői kísérleti arborétum területén 
homokon. (V. ö.: Tatár, in Acta Geobot. Hung. II.—1.—1938—39. p. 86.)

Hirschfeldia nasturtiifolia (Poir.) Fritsch — Ezt a Budán újabban 
egyes helyeken nagy tömegben fellépő növényt a Testvérhegy Üröm fe­
letti lejtőjén is megtaláltam.

Ribes grossularia L. — Sopron mellett a „Várhely" csúcsán gneisz­
sziklás helyeken nő.

X Crataegus intermixta (Wenzig) Beck = monogyna Jacq. X oxya- 
cantha. L. — A Börzsönyi-hegységben a Hegyestetőn a Szentmihály- 
hegyre vezető út mentén.

Genista sagittalis L. — Sopron felett a Felső-Lövérekben a Bánfalva 
feletti Vashegy gesztenyésében kis helyen terem. Ezt az előfordulási 
helyét már Gombocz is közli S u p a ne c és Wallner nyomán (p. 
129), azonban újabban csak 1950-ben került ismét elő ez a Vas megyében 
és Sopron megyének Vas megyével határos helyein igen gyakori, Sopron 
körül ellenben hasonló helyeken már igen ritka és csak erről az egy kis 
foltról ismert növényfaj.

Dorycnium herbaceum Vili. f. purpurascens Kárp. nova f.
A typo corollis roseolis calycibus purpureisque differt. Habitat cum 

typo in Hungária prope pagum Tahi, (comit. Pest).
A Tahi felől az Ábrahámbükk felé vezető műút mentén a fehér virágú 

és zöld csészéjü típus közt igen gyakoriak a rózsaszínes pártájú és vörös 
csészéjű példányok is.

Vicia dalmatica Kern. — Budapest felett a Testvérhegy Üröm feletti 
füves lejtőin 1949 nyarán igen érdekes, sűrűn bokros növésű, igen kes- 
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kény levélkéjű és laza virágzatú Vicia-t gyűjtöttem, amelyet Jávor ka 
Magyar Flórá“-ja alapján pontosan meghatározni nem tudtam. Az iro­

dalomban utánanézve megállapíthattam, hogy azzal a Magyarországról 
eddig még nem ismert ponfus-mediterráni növénnyel van dolgom, ame­
lyet a legtöbb munka a Vicia tenuifolia Roth alá tartozó stenophylla 
Boiss. névvel jelöl.

Ennek a növénynek rendszertani hovatartozása azonban igen zava­
ros, mert értékét és helyét úgyszólván minden mű máshol és másképpen 
állapítja meg.

Ennek nyilvánvalóan az az oka, hogy a V. tenuifolia-ná\ és általában 
az egész V. cracca-csoportban az alakok rendkívül nagy és geográfiailag 
is elkülönült változatosságát találjuk, ezek értékelése éppen ezért igen 
nehéz.

Ez a nagyfokú variabilitás részben a levélkék számában, szélességé­
ben és alakjában, részben a virágok nagyságában, színében és a vitorla 
hosszában, részben pedig a virágzat sűrű vagy laza voltában és a virá­
gok számában mutatkozik.

A fő nehézséget az okozza, hogy az egyes alakok leírói csupán egyet­
len különbséget emeltek ki, így azután sok esetben csupán a leírás alap­
ián az egyes alakok pontos meghatározása igen nehéz vagy lehetetlen. 
Ennek eredménye a sok szinonim és az egyes változatoknak az irodalom­
ban található zavaros értékelése.

A cracca-csoport keskeny, merev levélkéjű tagja a V. tenuifolia Roth, 
9—10 pár átlag 2—4 mm széles levélkékkel, 12—15 mm hosszú, átlag 
13 mm-es. sűrű, sokvirágú fürtben álló virágokkal.

A szóbanforgó növény levélkéi ellenben jóval keskenyebbek, kb. 1 mm 
szélesek, számuk átlag 8 pár, a virágok nagyobbak, mindig 15—16 mm 
hosszúak és kevesebb virágú, igen laza fürtben állanak

A laza virágfürtű alakot V tenuifolia Roth var. laxiflora néven G r i s e- 
bach a „Snicilegium“-ában (I.—1843. 82.), Visiani pedig „Flóra dalma- 
tica“-jában (III.—1852. 323.) írta le.

A Grisebach által leírt laxiflora Boissier szerint azonos az 
általa a ..Flóra orienta!is“-ban (II.—1872. 586.) leírt keskeny levélkéjű és 
laza fürtű P.-stenophylla-ya\. de azonos a Gussone által a ..Prodomus ~ 
Flóra Siculae“-ban (II.—1828. 438.) leírt y.-etegans-szal is.

A „stenophylla Boiss" Hegi „Illustrierte Flóra von Mittel-Europa“ c. 
művében (IV. 3. 1533.) a Vicia cracca L. ssn. tenuifolia (Roth) Gaudin 
varietásaként, Ascherson-Graebner „Synopsis dér mitteleuropái- 
schen Flora“ c. munkájában (VI. 2.—1910 935.) a V. tenuifolia Roth ssn. 
eutenuifolia A. et G. varietásaként szerepel; Velenovsky ..Flóra Bnl- 
varica“-íában (1898. 163.) a V. tenuifolia ssp-e gyanánt értékeli, hasonló- 
kénpen Hayek a „Prodomus Flóráé Peninsulae Balcanicae“-ben is (I.— 
197. 805.).

Miután azonban a var. laxiflora Griseb. a Boissier-fé\e felfogással 
ellentétben Hayek „Prodromus"-a szerint (p. 805.) a ssp. eu-tenuifolia A. 
et G.-hez tartozik, a V. elegáns Vis. Ascherson-Graebner szerint ugyan­
csak ide, azonban a var. stenophylla-va\ nem azonos, nyilvánvaló, hogy a 
..stenophylla Boiss." ne.m egységes növény, hanem ez a név három, Bois­
sier által még szinonimnak vett, később azonban elkülönített növényre 
vonatkozik. ' _____ '
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Ezek: 1. Vicia tenuifolia Roth var. laxiflora Griseb., 2. V. elegáns Vis., 
3. az a növény, amelyet K e r n e r fajként írt le a „Flóra Exsiccata Austro- 
Hungarica“ 1209. számaként 1886-ban Vicia dalmatica néven.

A Budán a Testvérhegyen gyűjtött növény a legutóbbival teljesen 
azonos, és mivel a „stenophylla" név több növényre vonatkozik, nyilván­
való, hogy növényünket a V. dalmatica Kern, név illeti meg.

Rendszertani értékelésére vonatkozólag meg jegyzendő, hogy a 
V. tenuifolia-va\ csupán abban egyezik, hogy levélkéi a V. cracca-émá\ 
keskenyebbek. A levélkék számában, szélességében, a virágok hosszában 
és csak élő állapotban észlelhető kékesebb színében, a vitorla alakjában, 
a laza virágzatában és egész megjelenésében azonban olyan mértékben 
eltér tőle, hogy a cracca-csoporton belül a V. tenuifolia-\a\ azonos rend­
szertani értékűnek tekintendő.

A fajokat tág határok közt értelmező Ascherson-Graebner-féte 
Synopsis (936.) a V. tenuifolia-n belül1 a ssp. eu-tenuifolia-va\ azonos ér­
tékű alfajnak tekinti, a fajokat szűkebb határok közt tárgyaló Komarov— 
Siskin—Bobrov-fék „Flóra S. S. S. R.“ ellenben (XIII.—1948. 439.) 
a szintén fajként tekintett V. tenuifolia Roth-ta\ egyenértékű önálló faj­
nak veszi.

A Magyarország flórájára nézve új Vicia dalmatica Kern, pontus- 
mediterráni flóraelem, amelynek legközelebbi ismert lelőhelyei Szerbiá­
ban, Boszniában, Dalmáciában vannak. Hazai termőhelyi viszonyai alap­
ján nem valószínű, hogy behurcolással van dolgunk, hanem több hasonló 
flóraelemmel együtt egy még megfigyelésre szoruló őshonos délkeleti 
elemmel.

Erodium Neilreichii Janka. — A gödöllői kísérleti arborétum területén 
homokon.

Mercurialis ovata Sternb. et Hoppé. — A Zebegény és Nagymaros 
közti Szent-Mihályhegy andiezitsziklás déli lejtőin Quercetum pubescentis- 
ben.

Euphorbia Seguieriana Necker var. minor Sadl. — Sopron mellett 
a Fertőrákostól észak felé vezető pozsonyi országút felett a Zsíroshegy 
lábánál levő lajtamészkő-dombokon.

Euphorbia graeca Boiss. et Sprun. — Az ürömi vasúti állomás köze­
lében vasúti töltésen.

Euphorbia nutans Lag. — Ezt az érdekes egyéves északamerikai nö­
vényt először Szépé sfal vy találta meg 1927-ben a vasúti töltésen Zebe­
gény vasúti állomása mellett, majd a vágányok közt Szob és Nagymaros 
állomásokon is, valamint innen egészen Vácig. (Magyar Botanikai Lapok. 
XXVI. — 1927. 25—26.). Ugyancsak Zebegénynél Zsák 1948-ban újra 
gyűjti. Másik előfordulási helye a Velencei-tó környéke, ahol először 
Bartha Andor találta meg ugyancsak vasúti töltésen Gárdony állomása 
mellett magam pedig 1935-ben nagy tömegben innen nem messze Diny- 
nyés állomás közelében találtam meg. (Botanikai Közlemények. XXXII. — 
193'5. 199.) itt újabban többszöri keresés után sem sikerült senkinek meg- 
találni., 1950-ben előkerült az országban harmadik helyről is, ahol azon­
ban már nem vasút mentén, hanem kukorica-tarlón gyűjtötte Battonya és 
Mezókovácsháza közt T e r t s István egyetemi adjunktus.
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Evonymus verrucosa Scop. — A Pusztavacs melletti homoktalajú 
Quercetum roboris-bm.

Hypericum humifusum L. — Sopronbánfalva mellett a Sánchegy 
száraz rétjén.

Plantago maritima L. — Budán a Rhédey-utca járdaszegélyén és 
Budatétény mellett ugaron.

XKnautia ramosissima Szb. = arvensis (L.) Coult.Xdrymeia Heuff. 
— Sopronbánfalva mellett az Erdei malomnál és Brennbergbánya felett a 
Görbehalom-telepnél a szülők közt.

Aster Tradescanti L. — Dunapentele mellett a Szalki-sziget duna- 
menti ligeteiben tömegesen, elvadulva.

XAchillea Barthiana Prod. = collina BeckerXdistans W. et K. — A 
Pilis-hegység területéről Boros (Borbásia IX. 1949. 3/8. 34.) két helyről 
közli. Üjabb lelőhelye Tahi felett az Ábrahámbükk felé vezető müút men­
tén a szülők közt.

Erechthites hieracifolia (L.) Raf. — A Börzsönyi-hegység déli részén 
a Zebegény feletti Hegyestető északi lejtőjén erdöirtásban.

3. KapnamuHOBBIÉ /JAHHB1E A-HH BEHPEPCKOR OJIOPblP e3K)M e
Onncb coflep>KHT pw hobl>ix peHHbix flaHHbix wi BenrepcKoii (jmopbi. 

Hoboö pa3HOBHflH0CTbio pofla Dorycnium herbaceum Vili. HBJineTCH f. pur- 
purascens Kárp. c posoBbiMH UBeTKaMH h nameuKOH nypnypnoro usera, a 
hobbim bhhom Arin (|)Jiopbi CTpaHbi: Vicia dalmatica Kern, (syn.: V. stenop’ ylla 
Boiss. pro p.).

NEUE BEITRÁGE ZŰR KENNTNIS DÉR FLÓRA VON UNGARN.

Von: Z. KÁRPÁTI

Zusammenfassung.

Die Aufzáhlung enthált wichtigere floristischc Angaben. Als neue Form 
wurde Dorycnium herbaceum Vili. f. purpurascens Kárp. mit rosaroter 
Blumcnkrone und rőtem Kelch beschrieben. Eine für die Flóra von Un- 
garn neue Art ist Vicia dalmatica Kern, (syn.: V. stenophylla Boiss. 

! pro p.)
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A KISEGEDI OLIGOCÉN-FLORA FENYŐFÉLÉI

Irta: NOVÁK ERZSÉBET.

Készült az Eötvös Lordnd Tudományegyetem Növényrendszertani Intézetében

A Növényrendszertani Intézetben közel harminc éve fekszik egy na­
gyobb növénykövület-anyag, amelyet Eger mellett, a Kiseged-hegy lej­
tőin gyűjtött Tuzson János és nagyobbrészt Legánvi Ferenc. Ehhez az 
anyaghoz a Növényrendszertani Intézet 1948 májusában is gyűjtött né­
hány darabot. Akkor azonban a gyűjtőhely — az időközben megépített 
műút miatt — már kevéssé volt hozzáférhető. így csak az egyes feltárt 
részeken sikerült gyűjtést végezni.

Az egész anyag közel 2500 darabból áll, legnagyobb része természe­
tesen kétszikű falevél, de vannak közte szép számmal ágak és termések 
is. Az egyszikű maradványok száma csekély.

Az anyagból a páfrányok nagyobb részét dr. Andreánszky Gábor 
„Néhány páfrány a Kárpátmedence harmadkorából11 című cikkében fel­
dolgozta.1 Ez felölel egy közelebbről meg nem határozott Pteris-fajt, az­
tán egy új fajt Asplenium egedense néven; Cystopteris Filix fragilist, egy 
közelebbről meg nem határozott Polystíchum fajt és még egy nemzetsé- 
gileg sem meghatározható maradványt. Egy másik, nyomás alatt levő 
cikkében a páfrányokhoz pótlásként leírja a Cryptogrammites hungaricát, 
továbbá Vitis hungarica néven egy levelet és néhány maradványt Pte- 
rospermites néven, közelebbi meghatározás nélkül.

1 Andreánszky G.: In Index Horti Bot. Univ. Budapest. VH. 1949. 102-—108.

Az alapanyag agyagos kötőanyagú, igen finom szemcsés homokkő, 
amely mészben szegény vagy mészmentes. A maradványok körvonalai 
aránylag elég jók, de ritkán található rajtuk szerkezeti anyag, tehát 
mikroszkóp! vizsgálatra legnagyobbrészt alkalmatlanok.

Jelen dolgozatban a kisegedi fenyőmaradványokról kívánok beszá­
molni. A gyűjteményben elég szép számmal találhatók. 97 darab van be­
lőlük. Ezek leveles ágakból, Pinus-fajok leveles törpehajtásából, tobozok­
ból és fenyőmagokból állanak.

A leveles hajtások három családra vallanak: az Abietaceae-család 
csak a Pinus-nemzetséggel van képviselve, a Taxodiaceae-családba két 
nemzetség tartozik és végül a Cupressaceae-család szintén két nemzet­
séget foglal magában.
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A tobozok között csak Pinus- és Sequoia-tobozok vannak.
Az Abietaceae-családot — mint említettem — csak a Pinus-nemzet- 

ség képviseli, tűk, tobozok, valamint a minden valószínűség szerint ide­
tartozó magok alapján.

Pinus Tuzsoni nova sp.
(I. T. i.)

A tűcsokrok két típust mutatnak. Az egyik típus három tűs. A gyűj­
teményben három ilyen maradvány található. Ezek közül egyik sem tel­
jes, így a tűk tényleges hossza nem állapítható meg. A legteljesebb ma­
radvány tűi 21 cm hosszúak, merevek és vastagok. Lenyomatuk 1(4 mm 
vastag. Tehát egy igen hosszú tűs Pinus-fajról van szó. A hármas levél 
után ítélve a Taeda sectióba tartozik. Számba jöhetnek ugyan a ma élő 
Pinus Coulteri, Pinus canariensis és Pinus longifolia rokonsági körei is. 
Ezeknek a tűi azonban vékonyak, hajlékonyak, a mi fenyőnk merev, vas­
tag tűivel szemben.

A fosszilis Pinus-fajokról szóló irodalomban nem sikerült hasonló 
hosszú és vastag tűcsokor-maradvány leírására akadnom. A hosszú tűs 
Pinus trichophylla, valamint a Pinus Saturni nem jöhet számításba, mert 
ezeknek tűi is igen vékonyak. Leginkább a Pinus diversifolia közelíti meg 
a mi fenyőinket, de ennek tűi lényegesen rövidebbek.

A Növényrendszertani Intézet gyűjteményében találtam egy ezzel 
teljesen megegyező hármas tűcsokrot, amely az óbudai kisoelli agyagból, 
tehát szintén az oligocénból származik. A tűk itt sem teljesek és így is 
24.5 cm hosszúak.

Tekintettel arra, hogy ez a maradvány egyetlen eddig leírt fosszilis 
Pinus-fajjal sem egyeztethető össze, új fajként kell kezelni. A maradvá­
nyokat egyik gyűjtőjükről, — aki egyébként is kiváló nevet szerzett az 
ősnövénytani kutatásokban — Tuzson Jánosról Pinus Tuzsoninak kívá­
nom elnevezni. Ez az elnevezés természetesen a kisegedi és budaujlaki 
maradványokra egyaránt vonatkozik.

Pinus Tuzsoni nova sp. Foliis ternis rigidis crassis, cca 25 cm longis, 
1(4 mm latis, anice ignoto vaginis non distinctis. In stratis oligocaeni 
medii in monte Kiseged propé oppidum Eger atque ad oppidum Óbuda, 
ambis locis in Hungária média. Specimina őrig, in collectione Instit. Bot. 
System. Univ. Budapest.

A leírás a Kisegedről származó három maradvány egyike, valamint 
az óbudai ellcnnyomatos példány alapján készült. A kisegedi másik két 
példány közül az egyiken' jól látható a három tű, de csak 13.5 cm-en ke­
resztül követhető.

Hogy a kisegedi anyagban melyik toboz tartozik ehhez a fajhoz, 
vagy hogy egyáltalában tartozik-e hozzá toboz, az ma még kétséges.

Pinus palaeostrobus Ettingsh
(i. T. 2.)

Ettingsh. Foss. FI. von Haering, p. 34, Tab. VI. f. 22—33.
A másik Pinus-maradvánv öttűs. Ez sokkal gyakoribb, 20 darab van 

belőle. A tűk hosszúsága pontosabban csak az egyik példányon mérhető 
meg, mert a csúcsa és az alapja egyiknek sincs meg együtt. Az olyan 
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esetben azonban, amikor a tűk csúcsa megvan és csak az alapja hiány- | 
zik, aránylag pontosabban mérhető a hosszúságuk. Ez 5.5 cm-t tesz ki. 
Emellett a tűk rendkívül vékonyak, kb. V2 mm átmérőjűek.

Ez a tűtípus megegyezik a Pinus palaeostrobus leírásával és ábráival. 
Ez a fenyő Európa harmadkorában rendkívül elterjedt volt.

A kisegedi anyag Pinus-toboz lenyomatai két típust mutatnak. Az 
egyik igen nagy. Ebből a toboz-típusból két példány van, egyik ellen­
nyomattal. Alakban és nagyságban ezek isem egyeznek meg. Az egyik 
17.5 cm hosszú, alsó harmadában 3 cm átmérőjű. (I.T. 4.) Ez a toboz ép. 
A másiknak csúcsából egy egészen kis rész ugyan hiányzik, de azért nagy­
jából megállapítható a hosszúsága, még pedig 13 cm. Átmérője az alsó 
harmadban 4 cm. (II. T. 8.) Az aránybeli eltérés ellenére valószínű, hogy a 
két tobozmaradvány egy fajhoz tartozik, mert mindkét toboz alsó, 2 cm-es 
része sima, pikkelynélküli, a pikkelyek domborzata pedig szintén elég jól 
megegyezik . Ehhez hasonló toboz az irodalomban Pinus spinosa Herbst. 
néven ismeretes. Utóbbinak synonymjaként szerepel a Pinus resinosa 
Ludw. név. Ezeknek a miocénből származó tobozoknak alsó szakasza 
szintén sima, de tobozpikkelyeik umbója sokkal hosszabb és fejlettebb, így 
nem lehetnek azonos fajúak a fenyőtobozunkkal. Más, a mi tobozunkkal 
nagyságban, alakban és tobozpikkelyekben megegyező toboz leírását az 
irodalomban nem találtam. Heer szerint a Pinus spinosa a Taeda sectióba 
tartozik. Ezzel szemben a többi szerző a Pinaster sectióba sorolja. Ha a 
Pinus spinosa valóban a Taeda sectióba tartoznék, akkor meg volna a 
valószínűsége annak, hogy az ismertetett — és még leginkább a Pinus 
spinosához közelálló — toboz a mi Pinus Tuzsoni fajunkhoz tartozzék.

Diagnózis: Strobili verisimiliter ad speciem Pinus Tuzsoni pertinen- 
tes duó adsunt. Primus eloganto-cylindricus, 17.5 cm longus, in parte 
tertia inferiore 3 cm crassus, apicem versus sensim attenuatus. basi in 
tractu IV2—2 cm longo squamis destitutus, ibique parum contractus et 
abrupte truncatus; apophsyibus squamarum supeme rotundato-deltoideis. 
maximis 10—11 mm latis, 13—14 mm longis, tranverse arcuato-carina- 
tis, longitudinaliter striatis, umbonem in parte superiore ferentibus; um- 
bone pyramidato-punctiformi.

Strobilus altér brevior et crassior, 13 cm longus, in parte tertia in­
feriore 4 cm crassus, apicem versus curvato-attenuatus, basi in tractu 
cca 2 cm longo squamis destitutus. contractus et truncatus: apophysibus 
squamarum depresso-rhomboidálibus, 12—14 mm latis, 6—8 mm longis, 
ad marginem superiorem umbonem ferentibus, longitudinaliter striatis, 
umbone non conspicuo. punctiformi.

A másik tobozból szintén két maradvány van. Az egyik fejletlen, 5 
cm hosszú és 2 cm vastag, a másiknak a csúcsa hiányzik és így a csak 
hozzávetőlegesen.megállapítható hossza 7- és 8 cm között van, míg szé­
lessége 2.6 cm. A tobozpikkelyek umboja aránylag széles és vastag, azon­
ban nem hosszú. Ügylátszik, hogy az öttűs Pinus palaeostrobusnak a 
toboza. Ezt az irodalomban már sok helyen leírták és ábrázolták, s a mi 
tobozunk is némileg megegyezik vele. (II. T. 9.)

A fenyőmagok főképpen nagyságban különböznek egymástól. A leg­
kisebb mag szárnnyal együtt 9 mm hosszú és 3 mm széles. A legnagyob­
bak ezzel szemben 24 mm hosszúak, szárnyszélességük pedig 7 mm. 
E két érték között változnak a mértékek.
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Valószínűleg valamennyi mag valamelyik Pinus-fajhoz tartozik, kö­
zelebbi meghatározásuk azonban nem lehetséges.

A Taxodiaceae családot két genus képviseli: a Sequoia és a Taxo- 
dium. A Sequoia nemzetségen-belül a mi anyagunkban három faj leveles 
ágai vannak meg: a Sequoia Langsdorffii, a Sequoia Couttsiae és a Sequoia 
Sternbergi. Az elsőből 11, a másodikból 7, a harmadikból pedig 29 da­
rab van.

Sequoia Langsdorffii (Brongt.) Heer.
(ír. T. 12.)

Heer, Flóra tért. Helv. I. 54. Tab. XX. f. 4. 1855; Staub M. in Magy. 
Kir. Földt. Int. Évk. VII. 1887. p. 241. T. XIX. f. 5—7. Taxites Langsdorffii 
Brongt, Prodromus 108. 1828., Kováts Gyula in Arb. Geol. Gesellsch. 
Ung. I. 1856. p. 41.

Ez a faj, legalább is a levelek és leveles ágak alapján ítélve, leg­
közelebb áll a ma élő Sequoia sempervirenshez. A 11 darab maradvány 
közül a legjobb példány levelei 2.3—2.5 cm hosszúak és 1—1.5 mm 
szélesek.

Más hazai lelőhelyekről is ismeretes ez a faj, bár sok helyről nincs 
leközölve: pl. a budaujlaki, kiscelli agyagból is szép ágak kerültek elő.

Ezzel a fajjal hozzák kapcsolatba a Taxodioxylon sequoianum néven 
leírt fosszilis fatörzseket is.

Sequoia Couttsiae Heer.
(II. T. 13.)

Heer, Fossil Flóra of Bovey Traeey in Phil. Trans. R. Soc. London 
152. — 1862. p. 1051. Tab. LIX, LX, LXI.

A Sequoia Couttsiae-t a magyar irodalom eddig nem említi.
Levelei igen rövidek, átmenetet alkotnak a pikkely és a sarlóalakú 

tű levél közt. Nehéz elválasztani a Sequoia Sternbergi ágtól, ez utóbbi­
nak azonban aránylag hosszabbak a tűi.

Tobozai aprók, gömbölyűek, átmérőjük 1—1.5 cm. Csak kevés, pajzs­
alakú tobozpikkelyből állanak, ez utóbbiak közepén egy kis kicsúcsoso- 
dás látszik. (I.T. 3.)

A pikkelylevelek hossza, az aránylag igen vékony ágakon kb. 2 mm, 
ebből 1—-1.5 mm esik az ágtól kissé elhajló csúcsra. Vannak ennél némi­
leg hosszabb pikkelylevelűek is. Ezekről már sok esetben nem lehet biz­
tosan megállapítani, hogy ehhez a fajhoz tartoznak-e, vagy a követ­
kezőhöz.

A Nagybátonyujlaki téglagyár óbudai bányájának középoligocén ré­
tegében szintén több ilyen ágmaradvány található. Az ugyanitt talált to­
bozok azonban lényegesen nagyobbak a kisegedieknél. Az óbudai Sequoia- 
maradványokat tehát nem tekinthetjük biztosan a Couttsiae-fajhoz tar­
tozóknak. Más hazai lelőhelyekről is vannak Sequoia Couttsiae marad­
ványok.
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SeQiioia Sternbergii (Goepp.) Heer.
(I. T. 7.)

Heer, Urw. d. Schweiz. P. 310. fi?. 160—163. 1865., Staub M. in M. 
Kir. Földtani Int. Évk. VI. 1883. p. 255. Tab. XVIII. f. 5., Rásky KI in 
Földtani Közi. LXIXIII. 1943. p. 510. Tab. XIII. f. 8. és p. 524. Tab. XXII. 
fig. 1. Araucarites Sternbergii Goepp.. in Denkschr. K. Akad. Wissen- 
schaften, Wien. Vol. VIII. p. 28. Taf. V. fig. 1—3. 1854.

Igen sok maradvány mutat erre a fajra. A tűlevelek 5—6 mm hosz- 
szúak, sűrűn állnak, alul kiszélesednek és lefutók.

Olyan tobozt, amelyik erre a fajra vallana, nem találtam a gyűjte­
ményben.

E fajt Magyarországról eddig Staub M. közölte. Felek vidékéről to­
vábbá Rásky KI. a szépvölgyi és csillaghegyi agyagbányák középoligo- 
cén rétegéből.

Taxodium distichum miocenicum Heer.
(0. T. n.)

Heer. Mioc. Balt. Flóra p. XVIII. Tab. II—Hl. f. 6—7 1869
A kisegedi anyagból csak egyetlen leveles ág tartozik a Taxodium 

distichum miocenicum fajhoz ellennyomattal. Egy fiatal ágrész úgy­
látszik teljes egészében lehullott, úgy mint a jelenlegi Taxodium’ fiatal 
ágrészei. E faj levelei a Sequoia Langsdorffii leveleinél rövidebbek és 
nyélben erősen keskenyedők. Nyelük nagyon rövid.

A magyar irodalomban a laxodium distichumot először Staub 
Móric említi.2 O ennek maradványait rendkívül gyakorinknak mondja 
Utána Rásky Klára említi a szépvölgyi agyagbányából? Rásky három 
agdarabot elmlít.

2 Staub M.: A Zsálvölgy aquitánkori (Tórája. 228. 0.
3 Rásky K.: Ftani Közi, LXXII1. 510 0.
1 Jablónszky J.: M. Kir. Földi. Int. Évk. XXHl 234. Tab. IX, fig. 5.

Haraszty Árpád szerint az összes-gyöngyösi és rózsaszentmártoni 
lignit a Taxodium distichum törzsszerkezetét mutatja.

Hogy a Taxodium distichum miocenicum, amelyet a harmadkor ko­
rábbi rétegeiből ismerünk, azonos-e a pliocénkori és a ma élő Taxodium 
distichummal, vagy ahhoz közelálló-e, az még kétséges.

A Cupressaceae családba tartozó nemzetségek közül a kisegedi 
anyagban a Libocedrus és Thuites maradványai találhatók.

Libocedrus salicornioides (Unger) Heer. 
(I. T. 6, III. T. 10.)

Heer, FI. tért. Helv. 1. 1855. p. 47. Tab. XXI. fig. 2. Thuytes salicor­
nioides Unger, Chlor. protogaea 1847. p. 11. Tab. II. fig. |_4 Tab XX 
fig. 8.

A Libocedrus salicornioides maradványai kis ágdarabok, egyik egy 
elágazó ágcsúcs. Jól látszanak rajtuk a levélbordázatok, úgyhogy semmi 
kétségünk nincs a Libocedrus nemzetséghez való tartozásuk felöl Libo­
cedrus maradványok több helyről kerültek már elő hazánkból. Jablónszky 
Jenő közöl ilyeneket Ipolytarnócról.4 Az ipolytarnóci maradványos ré­
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teg az újabb vizsgálatok szerint valószínűleg felsőoligocén és nem me­
diterrán korú, mint ahogy azt Jablonszky közli. Több szép darab került 
már elő Budlaujlakról is, a közép-oligocén kiscelli agyagból.

Úgylátszik, hogy a Libocedrus nálunk az oligocénben érte el el­
terjedésének tetőfokát. A miocéti rétegekből eddig nem ismerjük. Kisege- 
den közepes elterjedésű lehetett, mert a gyűjteményben csak hat kis ág­
darab található.

A Libocedrus az egyetlen fenyőnemzetség, amely ma az északi és 
déli félgömbön egyaránt előfordul.

Thuites sp.

A Thuites-hez sorolt maradványok megállapíthatóan keresztben át- 
।ellenes levelűek, s a leveles hajtás lapított. Tehát kétségtelenül a Thuia 
nemzetség ,alakkörébe tartoznak. A hajtások ;szártag-hosszúság tekin­
tetében igen különbözők. Vannak egészen megrövidült és hosszabb szár- 
tagúak. A pikkelyieVelek hosszúsága 1—2 mm. Egyes háton lapított le­
velek csúcsa alatt jól láthatók a Thuia-típusra annyira jellemző miri­
gyek. Miután azonban sem toboz, sem jobb megtartású ágrész nincs 
közöttük, nem tehetünk további pontosabb meghatározást. A legnagyobb 
ágdarabocska 4—5 cm hosszú, erősen elágazó.

A kisegedi növénymaradványos rétegek korát pontosabban akkor 
állapíthatjuk majd meg, ha a kétszikű levél- és termésmaradványokat 
is feldolgozzuk. Azonban már most is vannak bizonyítékaink arra, hogy 
ennek kora igen közel áll vagy teljesen megegyezik a budakörnyéki kis­
celli agyag képződési korával. A Pinus Tuzsoni közös előfordulása a két 
területen, valamint a Libocedrus maradványok arányszámának a meg- 
egyezősége is erre mutat.

Az a megállapítás, hogy egy rétegben nyolc különféle fenyőfaj van, 
arra mutat, hogy a fenyők azokban a kétségtelenül melegebb éghajlatú 
erdőkben, amelyek egykor ezt a területet borították, igen nagy szerepet 
játszottak.

Ezúton , is köszönetét mondok dr. Andreánszky Gábor professzor 
úrnak, aki útmutatásaival és tanácsaival mindenben segített dolgozatom 
elkészítésénél.

Ugyancsak köszönetét mondok Kis Jánosnak, az Egyetemi Ásvány- 
tani Intézet tanársegédjének, a kőzetanyagösszetétel meghatározásáért.
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1. TÁBLA

J A Pinus Tuzsoni nova sp. tűlevélcsokra. Dreinadeliger Kurztrieb von Pinus Tuzsoni 
nova sp. %X. — 2. A Pinus palaeostrobus tűlevélcsokra. Fünfnadeliger Kurztrieb von 
Pinus palaeostrobus. — 3. Sequoia Couttsiae, toboz. Zapfen von Sequoia Couttsiae. — 
4. A Pinus Tuzsoni toboza. Zapfen von Pinus Tuzsoni. 14 X. — 5. I huites sp. 6. Libo- 

cedrus salicornioides. — 7. Sequoia Sternbergii.
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II. TÁBLA

8. A Pinus Tuzsoni toboza. Zapfen von Pinus Tuzsoni. %X. — 9. A Pinus palaeostrobus 
toboza. Zapfen von Pinus palaeostrobus. — 10. Libocedrus sáli cornioides budaujlaki 
kiscelli agyagból. Libocedrus salicornioides aus dem Kisceller Tón von Budaujlak.— 
11. Taxodium distichum miocenicum. — 12. Sequoia Langsdorffii. — 13. Sequoia Couttsiae.
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E. Hősük

XBoHHBIE ^EPEBb^ OJWOLlEHCKOn 0J1OPBI 143 KHUIErE^A 
Eta HncTHTyTa cncTeMaTH3aiinn pacTenHÜ By^aneujTCKoro YniiBepcHTeTa

Pe3K)Me

B najieo(|)HTOJiorimecKOH kojijickuhh HHCTHTyTa CHCTeMaTH3apHH pac- 
TenHü naxoflHTCH MaTepnaji ocTaTKOB pacTenníí, coőpaniibix noqTH 30 neT 
TOMy iiasaa npocpeccopoM 14. TywonoM h í>p. Jlerann (3rap) iia CKJioHax 
ropbi Kinnerea okojio r. Brepa. KpoMe roro, b 1948 ro^y btot Marepnaji őbiji 
nonoJineH HecKOJibKHMH 3K3eMruiHpaMH, KOTopbie ObuiH coőpanbi qjienaMH 
aToro HHCTHTyTa. B to Bpewa HacTonmee MecTonaxowaeHue ocTaTKOB y>xe 
ne 6buio AocTynno, b BH^y hoctpohkh npoeaweü floporn, h hohckh npoH3Bo- 
flHJlHCb TOJIbKO B COCe/IHHX M6CT3X.

O6mee KonHuecTBo coőpanHoro MaTepnajia coctoht npH6jiH3HTejibHO 
H3 2500 ocTaTKOB. Bojibmaa qacTb pacTHTe.nbHbix ocTaTKOB coctoht H3 jihctbcb 
ZIHKOTHJie/JOHOB, HO CpeflH HHX BCTpeqaiOTCH Tai<->Ke H OCTaTKH XBOHHblX 
flepeBbeB, OŐJIOMKH BCTBeH, (ppyKTOB H HB6TKOB. B OqeHb H63HaqHTejlbHOM 
KOJinqecTBe BCTpeqaioTCH Taioxe h MOHOKOTHjie/ioHbi.

143 aToro oöinupHoro MaTepnajia ao chx nop őbuin HCCjie/ioBaHbi tojibko 
nanopTHHKH h nexoTopbie jihcthb ahkothjic/iohob (1). Bbuio onHcano aBa 
hobhx BHAa nanopTHHKOB, a hmchho Asplenium Egedense h Cryptogrammi- 
tes hungarici h flHKOTHjie^oH Vitis hungarica.

OCHOBHOH MaTepna/l, B KOTOPOM HaXOflHTCH paCTHTe.nbHbie OCTaTKH, 
coctoht H3 Mejwo sepHHCToro cjiaiiLieBoro necyqHHKa, cxperuieHHoro rjiHHoii, 
c iieOojibUJHM coflep>KaHHeM H3BecTii hjih >Ke cobccm 6e3 nee. KoHTypbi ocTaTKOB 
oqepqenbi hcho, ho qucjio ocTaTKOB, b KOTopbix CTpyKTypa kjictok xopomo 
coxpaHHjiacb, oqeHb neBejinxo. B oöinew btot MaTepnaji ne npurofleH Mi 
MHKpoCKonnqecKoro HCCjie^oBanun.

B nacTomueH CTaTbe h xoqy ^aTb KpaTKHü oöaop uccjie/ioBaHHH kohh- 
(pepubix OCTaTKOB 3TOH KOJUiei<UHH, KOTOpbie, B KOJlHqeCTBe 97 3K3eMnjIHpOB, 
npeflCTaBJunoT coőoü oöjiomkh BeTBeíí, kopotkhx noőeroB bh^ob Pinus-a, 
Tai<>Ke h XBoiiHbie iuhihkh, h ceMena.

Bo OCTaTKaM BeTBeíí, Iia KOTOpblX COXpaHHJlHCb JlHCTbH, mo>kho othccth 
hx k Tpew cjie/iyiomeM BHflaM xbohhwx a hmchho: Abietaceae, Taxcdiacea 
H Cupi essaceae.

Abietaceae npeflCTaB-nena tojibro bhaom Pinus noőerH, HocHmne 
XBoiiHbie HrJibi, npHHazuiewaT K flBXM pa3JiHqHbiM BHAaM Pinus-a, c Tpo 
h nHTH HrojibHbiMH nyqi<aMH.

Pinus Tuzsoni nova sp.
Xboh TponrojibqaTaH, XBOÜHbie Hr.nbi wecTKHe, oqenb fljiHHHbie h ToucTbie. 

Hh Ha OflHOM H3 OCTaTKOB HTJlbl COXpaHHJlHCb B H0J1H0CTH, HO H B 3T0M Cjjyqae 
Anima oőnoMKa iirnbi cocTaBJineT 21 cm. ToJiiHHHa 1,25 mm. Bbhav toto, 
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mto nrabi cocTaBJieHbi b nyqnn no Tpw, to ocTaTön, no Bceií bcpohthocth, 
h npnnaaJiOKMT k cckuhh Taeda. B jjHTepaType a ne naiiien un oflHoro onn- 
cannn, KOTopoe öli Bnojine oTBeqano btomx mny htok. nooTOMy h btomx 
Bnpy aaji HOBoe hmh h na3Ban erő no hmbhh oahoto H3 KOJUieppnoHepoB 
P. Tuzsoni. noppoőnoe onncanne npnBOAHTcn b BenrepcxoM TencTe.

B najieo(j)HTO.noniqeci<OM KOJUieKpnn nncTHTyTa iiaxo^HTcn cxo>khh 
ocTaTOK Pinus-a b KHirujejinbCKoíí rnnne naCGypa. HwMeeTcn Taioxe n ot- 
neqaTOK. 14 b btom cjiyqae nnibi ne coxpannjincb nojiHOCTbio, Annira oGnoMKa 
nrjibi pasna 24,5 cm. B ocTanbHOM stot bha nonnocTbio coBnapaeT c bhaom, 
nan^ennbiM b Kmnere,n n, TaKHM oGpaaoM, na3Banne P. Tuzsoni othochtch 
Tan>Ke n k neMy.

P. palaeostrobus Ettingsh.
ílrnbi coőpaHbi b nyqnn no hhtb niTyn. OcTaTKH 3Toro Tnna Gonee mhoto- 

qncnenbi. Cpe^n 20 oKseMnjiapoB, ne HMeeTcn hh oahoto, y KOToporo Gbi nrnbi 
coxpaHnnncb nonnocTbio. OAnai<o, nepBonaqanbHyio Annny mo>kho onpe^e- 
nnTb, noqTn Toqno, no tcm OTneqaTKaM, b KOTopbix OTcyTCTByeT Tonbno ocho- 
Banwe xboHhoíí nrnbi, KOTOpan b cpe/jneM nMeeT 5—6 cm. flnnHbi. Hrnbi Tonxne 
— ^2 MM. TOniUHHbl.

Pínws-uiHiUKW.
Ohh npHHapnewaT abvm paannqnbiM bhabm. LUhlukh nepBoro BH/ia 

AnnHHbie. noBepxHocTb na pacTennn abvx caHTUMeTpos ot ocnoBanHHn 
coBepmenno rnawan, Gea qemyeK, Tanan-we, Kan y oKaMeneBUinx ocTaTKOB 
nopoflbi P. spinosa. Heinyn LUHiiiéK H3 KHinere^ apyron KOHCTpyKUHH. BecbMa 
bo3mo>kho, qTO 3TH HiHiuKH npHHaAJiewaT k BHfly Pinus Tuzsoni.

UIhiukh BToporo BW^a xopoqe, Bcero 7—8 cm ajihhbi, no Bceií BeponT- 
HOCTH ohh npnnaaJiOKaT BHfly P. palaeostrobus.

CeMena i<onn(|)epoB b kojuicklíhh npwHa/uie>KaT uejmKOM, min no icpatí- 
nen Mepe b őonbuioií CBoetí qacTH, nopofle Pinus. Hx BejiHqnna BecbMa pa3- 
jirtqHa. B nacTOíimee BpeMH ne yiBnaercn B03M0>KHbiM onpe^ejinTb hx npn- 
naane>KHOCTb k Kai<OMy-.nnőo biw.

Taxodiaceae b KOJUieKpnn npeflCTaBJienbi flByMH nopoflaMH c 4-mh 
BHflaMH (3 Sequoia n 1 Taxodium).

Sequoii Langsdorffi Heer.
H3 CCMH OCTaTKOB BeTBetí C COXpaHHBLUHMUCH JlHCTbHMH, JlWCTbH HaH- 

Gojiee coxpaHHBmerocH ocTaTna 2,3- 2,5 cm. fljinnbi n 1—1,5 mm nmpnubi.
OcTaTKH aToro BHfla y>Ke őburn oőnapywenbi b HecKOJibKHx cjiohx 

BenrepcKoro Teppnepa. npepnoJiarawT, mto h ocTaTKH ctbojiob Ha3BaHHbix 
Taxodioxilon sequoianum npHnapnoKaT Taiwe k otomm BHpy.

Scquoia Couttsiae Heer.
Jli-icTbH 3Toro Biipa HBnHroTCíi nepexo/jHotí 4)opmoh Me>Kfly qemynMn 

ii wmaMH. Ohh oqeHb nopoTKHe h ne yKpenjienbi ycTOiiqHBO. B MaTepnane 
KOjuieKpHH HaxoflHTCH ihhuikh, KOTOpbie Tanwe, no Bceü bcpohthocth, npn- 
naanewaT btomv BHpy. Ohh KpyrJiOBaToíí (JíopMbi, Heőojibiune, 1—1,5 cm 
uinpHHbi, c HeMHoroqncjieHHbiMH iijHTOoőpasHbiMH qemyiíKaMH.

Ötöt bhp Tarwe BcrpeqaeTCH b KHmpejuibCKOH Hinne H3 Oőy/jbi. Haü- 
pennbie TaM uihhikh őojiee Kpynnoro pa3Mepa n őojiee oBajibiibie n noaTOMy 
ohh BepoHTHO npniiapnoKaT k cjiepytomeMy BHpy.

Sequoia Couttsiae cyipecTBOBan y Hac po njiHopena, qTO nopTBepwpaioT 
ocTaTKH, oőnapyjKeHHbie b Po>KaceHTMapTOHe.
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Sequoia Sternbergi (Goepp.) Heer.
AnHHa htoji 5—6 cm. Ctoht ohh hjiotho h He3HaqHTenbHO paciunpnioTCfl 

y OCHOBaHHH. LUhHJOK, KOTOpbie MO>KHO 6bl ŐblJlO OTHeCTH K 3T0MY BH^y, He 
oőnapyJKeno.

3tot bhh Taiwe 6bui oŐHapyJKen b ojinroijeHCKnx cjiohx npynix Ben- 
repcKHx MecTHOCTeít

Taxodium distichum miocenicum Heer.
ClOHa OTHOCHTCH eflHHCTBeHHblÜ 3K36MnJlHp B6TKH C OTneqaTKOM. JlHCTbH 

Kopoqe, qeM y Sequoia Langsdorjfii, c kopotkhm qepenKOM H ne pacTYT bhh3, 
i<ai< y na3BaHHbix bhhob Sequoia.

OcTaTKH 3Toro BH,na, noBHHHMOMy, oqenb qacTO BCTpeqaioTCH b Benrep- 
ckhx TepunajibHbix cjiohx, a TaK>xe h b njiHopeHe. Bypbití yrojib H3 Powacenr- 
MapTOHa, no Bceíí bcpohthocth, oöpaaoBancq H3 ctbojiob öojiothoto KnnapHca. 
Ao chx nop ne noKaaano, qw pacTHTejibiibie ocraTKH H3 pannero Teppnepa 
HHeHTnqHbi ocTaTKaM npnopena, a TaiOKe h to, qTO ohh 06a npnönHWaioTCH, 
hjih TowecTBeiibi pacTHTejibHbiM ocTaTKaM coBpeMeHHoro BHprHHHqecKoro 
őonoTHoro KHnapHca.

H3 nopoHbi Cupressaceae KOPJieKPHH copep>KHT ocTaTKH ot Thuites.
Libocedrus salicornioides (Unger) Heer.
K ocTaTKaM sroro BHpa ripunaHnoKaT Heöojibmue oöuomkh BeTaen. 

3tot bha TaiOKe BCTpeqaeTCH b npymx TeppnanbHbix cnonx BenrpHH, Tai< 
nanpHMep b HnomiTapnop (2). OpnaKO, no nponcxowneiiHH ohh othochtch, 
no bcch BepopTHocTii, k noapneMy ojinropeny, a ne k MepitTepany, i<ai< bto 
po chx nop 6bi.no npunmo cqiiTaTb. K ojinropeny TaiOKe othochtch xopoiuo 
coxpaHHBinnecH 3K3eMnnHpbi bctbcíí Libocedrus b KiimpejuibCKotí rJinne H3 
Oöyflbi. TaKHM o6pa3OM momcho npepnojioraTb, qTO stot bha öbijr oqeHb pac- 
npocTpaneH na TeppHTopnH BenrpHH b onnropene, no b mhouchckhx cjiohx 
oh y>xe ne BCTpeqaeTCH.

Thuites (őe3 őojiee Toqnoro onpepejiennH).
Ciofla othochtch HeöojibHiHe oöjiomkh BeTOK c nonepeqno npoTHBono- 

J10>KHbIM n0J10>KeHHeM JIHCTbeB H C HpKO BbipaJKeilHblMH CTejHOUJHMHCH no- 
öeraMH. Xopoiuo BH/jna h xejieaxa y octphh ni-iCTa. Ho bbhay Toro, qTO b 
ocTajibiiOM ocTaTKH coxpannjiHCb njioxo, a TaiOKe H3-3a oTcyTCTBHH innmeK, 
npnnafljiOKamHX k aTOMy Bnpy — otot bhh nejib3H Toqno onpepenHTb.

* * *
Toqnbiil B03pacT KHinerencKHX cnoes, b KOTopbix 6buiH oőnapyweHbi 

ocTaTKH pacTeHHÍt, mo>kho őypeT onpepenHTb c tohhoctbío tojibko Torna, 
KOTfla öyflyT uccjienoBanbi ocTaTKH AHKOTHjienoHOB. OnnaKO, y>Ke Tenepb 
Mbi Mo>xeM npennojioraTb, qTO hx B03pacT oqenb 6jih3ok k BoapacTy khui- 
nejuibCKotí rjiHHbi, hjih na>xe TowecToenbi eMy. Ha sto yi<a3biBaeT coBMecTnoe 
MecTopowAeHHe Pinus Tuzsoni h Libacedrus.

OqeBHAHO, hto nepeqHCjienHbie 8 bh/job XBoiiHbix nopon b stoh MecT- 
hocth b anoxy Onnrouena Hrpajin Bawnyio pojib.

IRODALOM

1. Andreánszky G.: Quelques Fougéres de l’époque tertiaire du Bassin Carpathique. 
Index Horti Bot. Univ. Budapest. VII. 1949.

2. Andreánszky G.: Hung. Acta Bioi.
3. Jablonszky I.: M. Kir. Föld. lint. Évk. XXII. 1914.
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DIE K0N1FEREN DÉR OLIGOZÁNEN FLÓRA VON KISEGED 
BEI EGER (UNGARN)

Von E. NOVÁK

In dér Paláophytologischen Sammlung des Pflanzensystematischen 
Institutes liegt seit etwa 30 Jahren ein Pflanzenrestmaterial, welches von 
Prof. J. Tuzson, grösstenteils aber von Fr. Legányi (Eger) auf den Leh- 
nen des Berges Kiseged bei Eger gesammelt wurde. Dazu sammelten die 
Mitglieder des Institutes im Mai 1948 mehrere Stücke. Damals war aber 
dér eigentliche Sammelort wegen dér seitdem ausgebauten Landstrasse 
nicht mehr zuganglich und es konnte nur auf einigen benachbarten Stel- 
len gesammelt werden.

Das ganze Matéria! beláuft sich auf etwa 2,500 Stücke. Dér grösste 
Teil dér Pflanzereste besteht natürlich aus dikotylen Blattern, aber es 
gibt darunter auch mehrere Koniferenreste, dann Aststücke, Früchte und 
einige Blütenreste. Die Reste dér Monokotylen sind nur in einer unter- 
geordneten Zahl vorhanden.

Von diesem Ansehnlichen Matéria! wurden bisher nur die Farne und 
einzelne Blattreste von Dikotylen bearbeitet.1 Es wurden zwei neue Farn- 
arten beschrieben, u. zw. Asplenium egedense und Cryptogrammites hun- 
garicu. Ferner von den Dicotylen Vitis hungarica.

1 G. Andreánszky: Quelques Fougéres de l'époque tertiaire du Bassin Carpatique, 
in Index Horti Bot. Univ. Budap. VII. 1949. und G. Andreánszky. unter Druck.

Die Grundsubstanz in dem die Reste eingebettet sind, besteht aus 
cinem schieferigen Sandstein, dér sehr feinkörnig, mit Lehm zusammen- 
gekittet und kalkarm bzw. kalkfrei ist. Die Umrisse dér Reste sind gut 
sichtbar, dbch findet mán nur sehr wenige Reste, w’o die Zellstruktur 
erhalten ist. So ist das Matéria! in grossem und ganzen zűr mikroskopi- 
schen Untersuchung ungeeignet.

lm vorliegenden Artikel beabsichtige ich ein kurzes Referál über die 
Bearbeitung dér Koniferenreste diieser Sammlung zu gébén. Diese Reste 
befinden sich in einer Zahl von 97. Sie bestehen aus Aststücken, aus 
Kurztrieben von Pinus-Arten, sodann Zapfen und Samen.

Die beblatterten Aststücke weisen auf drei Koniferenfamilíen hin, 
u. zw. Abietaceae, Taxodiaceae und Cupressaceae.

Die Abietaceae sind nur durch die Gattung Pinus vertreten. Die be- 
nadelten Kurztriebe gehören zu zwei verschiedene Pinus-Arten. Dér erste 
Typ ist dreinadelig, dér zweite fünfnadelig.
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Pinus Tuzsoni nova sp. Die Nadeln stehen zu dreien, sind sehr láng, 
starr und dick. Auf keiner dér Resten sind die Nadeln vollstándig, doch 
auch so ist eine Nadel 21 cm láng. Die Dicke betragt 114 mm. Nachdem 
die Nadeln zu dreien stehen, handelt es sich höchstwahrscheinlich um die 
iaeda Sektion. In dér Literatur fand ich keine Beschreibung die mit dic­

sen Nadeln übereinstimmt. So musste ich diese Reste neu benennen und 
zwar nach einem dér Sammler P. Tuzsoni. Die Diagnose betűidet sich 
im ungarischen Text. (T. I. 1.)

In dér palaophytologischen Sammlung des Institutes liegt cin áhn- 
licher Pinus-Rest aus dem kisceller Tón von Óbuda. Auch dér Gegen- 
druck ist vorhanden. Die Nadeln sind auch hier nicht vollstándig und 
messen doch 24,5 cm. Sonst ist diese Art mit den Resten aus Kiseged 
identisch und so gilt dér Name P. Tuzsoni auch für diesen Rest.

P. palaeostrobus Ettingsh. Die Nadeln stehen zu fünf. Die Reste die- 
ses I ypus sind zahlreicher. Unter den 20 Stücken gibt es keinen, wo die 
Nadeln in ihrer Lángé vollstándig wáren. Doch kann die ursprüngliche 
Lángé an solchen Abdrücken, wo nur dér Blattgrund fehlt beinahe genau 
angegeben werden. So kann die durchschnittliche Lángé dér Nadeln auf 
5—6 cm gesetzt werden. Die Nadeln sind dünn, nur etwa % mm breit. 
IT. I. 2.)

Pinus-Zapfen. Sie zeigen auf zwei verschiedene Arten. Die Zapfen 
dér ersten Art sind láng. Dér Grund ist auf einer Strecke von etwa 2 cm 
glatt, ohne Schuppen, so wie es bei dér fossilen Art. P. spinosa dér 
Fali ist. Die Schuppen dér Zapfen aus Kiseged sind aber anders gebaut. 
Es ist leicht möglich, dass diese Zapfen zűr neuen Art Pinus Tuzsoni 
gehören. (T. I. 4., T. II. 8.)

Die Zapfen dér zweiten Art sind kürzer, nur 7—8 cm láng. Wahr- 
scheinlich handelt es sich um die Zapfen von P. palaeostrobus. (T. II. 9.)

Die Koniferensamen dér Sammlung gehören wahrscheinlich sámtlich 
odor wenigstens grösstenteils zűr Gattung Pinus. Sie variieran stark in 
ihrer Grösse. Eine Artbestimmung ist zurzeit unmöglich.

Die Taxodiaceae záhlen in dér Sammlung zwei Gattungen mit zu- 
sammen vier Arten, 3 Sequoia und eine Taxodium-Art.

Sequoia Langsdorffii (Brongt.) Heer. (T. II. 12.)
Unter den 7 beblátterten Zweigen sind die Blátter des besterhaltenen 

Restes 2,3—2,5 cm láng und1 1—1.5 mm breit.
Die Reste dicsér Árt sind aus mehreren Schichten des ungarischen 

I ertiárs bekannt. Auch die Stámme die unter dem Namen Taxodioxylon 
sequoianum angeführt werden, sollcn die Stámme dicsér Art sein.

Sequoia Couttsiae Heer. (T. 1. 3., T. II. 13.)
Die Blátter dicsér Art zeigen cinen Übergang zwischen dér Schuppe 

und dér Nadel. Sie sind sehr kurz und stehen etwas locker. Auch Zapfen 
sind im Matéria! vorhanden, die wahrscheinlich diescr Art angehören. 
Sie sind rundlich, kiéin, 1—1% cm breit, mit wenigen schildförmigen 
Schuppen.

Dicse Art kommt auch im kiszeller Tón bei Óbuda vor. Die von dórt 
zum Vorschein gekommenen Zapfen sind aber grösser und mehr óval, 
so durfen sie die Zapfen dler náchsten Art sein.
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Sequoia Sternbergii (Goepp.) Heer. (T. I. 7.)
Die Nadeln sind 5—6 mm láng, stehen dicht, verbreitern sich am 

Grunde und sind dórt kurz herablaufend. Zapfen die zu dieser Art ge- 
hören würden, befinden sich im Matéria! nicht.

Diese Art ist aus den oligizánen Schichten von anderen Orten in 
Ungam auch bekannt.

Taxodium distichum miocenicum Heer. (T. II. 11.)
Ein einziger Zweigstück mit Gegendruck gehört hierher. Die Blátter 

sind kürzer als die dér Sequoia Langsdorffi, sind kurzgestielt und nicht 
herablaufend, wie die dér genannten Sequoia-Art.

Die Reste dieser Art sind in den ungarischen tertiáren Schichten, wie 
scheint, sehr háufig. Sie konumt auch im Pliozán vor. Die Braunkohle 
von Rózsaszentmárton soll angeblich von Stiimmen dér Sumpfzypresse 
bestehen. Ob aber die Reste des früheren Tertiárs mit den pliozanen Res­
ten und beide mit dér heutigen virginischen Sumpfzypresse identisch 
seien, oder auch einander nahekommen, ist nicht erwiesen.

Aus den Cupressaceae enthált die Sammlung Libocedrus und Thuites- 
Reste.

Libocedrus salicornioides (Unger) Heer. (T. 1. 6., T. II. 10.)
Die Reste die zűr dieser Art gehören, sind kiélné Aststücke. Die Art 

kommt auch in anderen tertiáren Schichten in Ungarn vor, z. B. wird 
sie von Ipolytarnóc erwáhnt.1 Das Altér dieser Reste soll aber nicht 
mediterrán sein, wie mán es früher dachte, sondern oberoligozán. Dann 
sind schöne Aststücke von Libocedrus aus dem kisceller Tón bei Óbuda 
bekannt, auch aus dem Oligozán. So scheint es. dass diese Art in Ungarn 
im Oligozán verbreitet war, aber den miozánen Schichten schon fehlt.

1 I. Jablonszky: in M. Kir. Földt. Int. fivk. XXII. 1914.

Thuites (ohne náhere Bestimmung). Die hierher gerechneten Reste 
sind kleine Aststücke, wo die queropponierte Blattstelhmg und die abge- 
flachte Natúr dér Triebc gut vernehmbar sind. Auch die Drüse unterhalb 
dér Blattspitze ist gut sichtbar. Nachdem aber sonst die Erhaltung dér 
Reste nicht tádéllos ist und kelne Zanfen zűr Verfügung stehen, kann die 
Art nicht festgestellt werden. (T. I. 5.)

Dér genaue Altér dér kisegeder Pflanzenführcnden Schichten wird 
nur dann festegestellt werden können. wenn die Dicotylen auch bearbei- 
tet sein werden. Aber schon zurzeit können wir annehmen, dass ihr Altér 
dem des kisceller Tons sehr nahekommt oder mit ihm identisch ist. Das 
gemeinsame Vorkommen dér Pinus Tuzsoni und das entsprechende Zah- 
lenvcrháltnis des Libocedrus weisen darauf hin.

Die acht angeführtén Arten dér Koniferen zeigen darauf, das die 
Koniferen in dieser Gegend im Oligozán eine wichtige Rolle spielen 
mussten.
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KORRELÁCIÓS VIZSGÁLATOK KUKORICÁN

Irta: G1MESI N„ FARKAS G„ POZSÁR B. és GARAY A.

Rossz körülmények között nevelt kukoricán nem fejlődnek termős 
virágzatok; ebből Goebel4 arra következtetett, hogy a Sexualitást a táp­
lálás minőségével alakíthatjuk. Megfigyelt betegségek révén arra gondol­
hatunk, hogy bizonyos, eddig kevésbbé ismert esetekben változás mu- 
tatkozhatik a porzós virágzat tájában, olyan értelemben, hogy ott termős 
virágok is megjelennek. Áz eléggé csekély irodalmi adat birtokában kí­
sérleteink részben a porzós és termős virágok, illetőleg potenciák ala­
kítására irányultak, hogy így a magasabbrendü növények sexuaiis jelen­
ségeinek physiologiás megértéséhez közelebb juthassunk. A jelenség 
értékeléséhez azonban alaktani és fejlődéstani kérdésekkel kell először 
foglalkoznunk.

A kukorica csiranövénye mesocotylumából (lásd 1. ábra, I.) rendes 
körülmények között több vegetatív hajtás eredhet. (A megfelelő képle­
tet Filarszky3 epycotylumnak nevezi; újabban a mesocotylum szó elterjed­
tebb. Meg kell jegyeznünk, hogy egyik kifejezés sem helyes, mert kimon- 
dótt sziklevelek nincsenek.) A hajtások sem fejlettség, sem — mint később 
majd látjuk — sexuaiis tekintetben nem egyenlő értékűek. A mellékhaj­
tások közül a legfejlettebb — mely nagyságban kimagaslik a többi közül, 
a sexualitás tekintetében nem egyenértékű velük — tekinthető vélemé­
nyünk szerint főszárnak. A többi mellékhajtás a főhajtáshoz viszonyítva 
átlagosan egy, illetőleg három héttel később indul fejlődésnek és lénye­
gesen gyengébb marad. A gyakorlatban a vegetatív szakasz kezdetén 
eltávolítják őket a főhajtás mellől, s később ilyen jellegű hajtások már 
nem törnek elő a mesocotylumból. A főhajtáson (lásd 1. ábra. A.) — és 
ez a gyakorlat kukoricanövénye — több régiót különböztethetünk meg. 
A mesocotylumból kiinduló főszár első és második nodusából (lásd 1. 
ábra. II.) eredő levelek sem nagyságban, sem fejlettségben nem érik 
cl a rendes levelek méreteit. Elsődleges lombleveleknek tekintendők, rö­
vid életűek, hamar elszáradnak, s e levelek hónaljában oldalrügvek. ter­
mős virágzattá fejlődő módosult törpehaitáskezdemények nem alakulnak. 
A főhajtás csúcsa felé haladva, a harmadik csomótól a tíz-tizenkettedikig 
terjedő szakasz tekinthető a termős virágzatok övének (lásd 1. ábra. III.). 
A nodusokból eredő levelek az ivaros szakasz végéig megmaradnak, s 
működésük a tenyészet ideje végeztével fokozatosan szűnik meg akro- 
netálisan. A levelek mindegyikének hónaljából kis rügyek erednek, ame­
lyek közül azonban csak a porzós virágzatot viselő csúcshoz legköze-
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lebb eső 1., 2., 3. noduson elhelyezkedő hajtáskezdemény fejlődik ki 
az ismert torzsavirágzattá (lásd 1. ábra. 111. 9—12.). A virágzatot a 
törpehajtás módosult lomblevelei, mint buroklevelek borítják. A leve­
lek hüvelye erősen fejlett, míg lemeze az első levelek kivételével teljesen 
hiányzik. Meg kell jegyeznünk azt, hogy a termös virágzattá fejlődött 
módosult törpehajtás közbülső szakaszán levő buroklevelek hónaljában 
— főhajtáshoz hasonlóan — is találunk ivaros jellegű rügyeket. A leg­
fejlettebb termős virágzatok fölött levő, általában négy-öt nodusra ter­
jedő szakasz (lásd 1. ábra. IV.) levélhónaljában nem található ilyen 
rügy. A hajtás csúcsán helyezkedik el a csak porzós virágokat tartal­
mazó füzéres bugavirágzat (lásd 1. ábra. V.). A későbbiek szempontjá­
ból hangsúlyoznunk kell, hogy néhány száz kísérleti példány esetében a 
főhajtás csúcsán csak porzós virágokat hordozó buga fejlődött.

1. mesocotylum. 2. internodium. 3. nodus generatív rügy nélkül. 4. nodus generatív 
rüggyel. 5. váltivarú, porzós virágokból álló porzós virágzat. 6. váltivarú, termős 
virágokból álló termős virágzat. 7. kevés váltivarú. termős virág mellett túlnyomóan 
váltivarú porzós virágokat tartalmazó virágzat. 8. váltivarú, porzós és termös virá­
gokat egyenlő mértékben tartalmazó virágzat. 9. kevés váltivarú porzós virág mellett 

túlnyomóan váltivarú, termős virágokat tartalmazó virágzat.

A mesocotylumból eredő, a főhajtásnál fejletlenebb, többi mellék­
hajtások csúcsán fejlődött bugában a porzós virágok között váltivarú 
termős virágok is előfordulnak. A néhány termös virágból és túlnyomóan 
porzós virágból álló füzéres buga (lásd 1. ábra. B.) és a jellegzetes tor­
zsavirágzatra emlékeztető csaknem teljesen termös virágzat (lásd 1. ábra. 
D.) szélső esetei között számtalan közbülső alak figyelhető meg (lásd 1. 
ábra. C.). Érdemes a megemlítésre a bugásán elágazó torzsavirágzat tí­
pusa, ahol a porzós virágzatra jellemző elágazó buga megvastagodott 
főtengelyén és az alsóbb vastagabb oldalágain is fejlődnek termős virá­
gok. Más esetben az el nem ágazó torzsavirágzaton fejlődött rendes ter­
mős virágok fölött közvetlenül helyezkedik el az elágazó porzós virág­
zat, s a buga oldalágai a torzsavirágzat folytatásaképpen egymással 
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párhuzamosan, ecsetszerüen alakultak. A mellékhajtások csúcsán akkor 
túlnyomó a porzós virágok száma, ha egy héten belül következett a 
mellékhajtás megjelenése a főhajtás növekedésének megindulása után. 
Ha ellenben legalább három hét telt el a főhajtás és a megfelelő mellék­
hajtás fejlődésének megindulása között, akkor az utóbbi csúcsán főként 
termős virágok alakultak.

Kísérleteinkben a főhajtást a vegetatív korszak elején eltávolítottuk 
VI. hó 7-én (lásd 2. ábra), s a többi mellékhajtás sexualitása ugyanolyan, 
mintha a főhajtás helyén maradt volna. Ugyanúgy megjelentek a mei- 
iékhajtások csúcsán a hím virágzatra jellemző bugában — levágott fő­
hajtás esetében is — a nővirágok, csekély számú porzós virág mellett, 
mint a sértetlen ellenőrző példányok megfelelő mellékhajtásain.

Megfigyeltük továbbá, hogy csak azokon a mellékhajtásokon jelen­
tek meg a megfelelő övben termős virágzatok, ahol a szár csúcsán a 
porzós virágzat volt túlnyomó, s legfeljebb néhány termős virág fordult 
elő a bugában (lásd 1. ábra. B.).

Úgy tűnik tehát, hogy a főhajtás csúcsán levő porzós virágzat hatá­
rozza meg az alsóbb, termős övben helyezkedő termős virág potenciák 
kifejlődését. Nagyon valószínű az a vélemény, hogy a főszár a fejlő­
dés korai szakaszában hormonális úton maradandó hatást gyakorol az

ugyancsak mesocotyl eredetű többi hajtásokra, s ennek tulajdonítható a 
termős virágok megjelenése a porzós virágzatban, a porzós virágzatra 
jellemző alakzatban.

Azzal a lehetőséggel is számolhatunk, hogy a mesocotylum időben 
változó, bár vegetatív, de mégis sexualis hatása a föszártól függetlenül 
igen erősen működik és hat a különböző időben megjelenő mellékszárak 
sexualitására.

Ezekből következik, hogy míg a mesocotylum hímnős potenciával 
rendelkezik, addig a főszár középső része asexualis tájakkal megsza­
kítva, mintegy szigeteken termős jellegű, végül a szárcsúcs porzós. ivari 
jellegekkel fejeződik be (lásd 3. ábra).

Más irányú kísérleteinkben annak megállapítására törekedtünk, hogy 
a termős virágzatok övében fejlődésnek induló ivaros rügyek szabályos 
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termővé való alakulását mi gátolja? Miért nem fejlődik annyi termés, 
mint amennyi potenciálisan fejlődhetnék? (Lásd 1. ábra, III.) jWent12, 
Thimann9, Overbeek7 és Ferman2 correlatiós vizsgálatai alapján isme-

gg-,. ■ ’---- . ,
I. II. III.------------------------ IV. v.

3. ábra.

retes, hogy magasabb auxin-concentráció gátolja a járulékos rügyek ki- 
hajtását. A megfelelő szárképlet csúcsának levágása után — az auxin- 
koncentráció lényeges csökkenése folytán — a járulékos rügyek eredeti 
auxintartalma, illetőleg auxintermelése viszonylagosan optimális a ki­
hajtás megindításához.

Az a jelenség, hogy a legfelsőbb nodusokon (lásd 1. ábra, A. 9—12.) 
levő ivaros hajtások növekedésnek indulnak, szemben az alattuk elhelyez­
kedőkkel, úgy magyarázható, hogy a szárcsúcs és a fejlődő levelek 
auxintermelése sokkal nagyobb, mint a már nem növekedő szárcsúcsé, 
vagy leveleké6 813. A szárcsúcstól az alap felé áramló auxin magas 
koncentrációja folytán olyan nagy mértékű gátlást okozhat, hogy még 
a módosult törpehajtáskezdeményelk keletkezését is megakadályozza 
(lásd 1. ábra, A. 13—15.). A basipetalis auxinszállítás következtében az 
auxin jelentékeny része a katalase és peroxydase enzyma7 működése foly­
tán inactiválódik,11 természetszerűen az oldalképletek, ha nem is op­
timális, de legalább is a gátló auxin-koncentráció határa alá kerülnek, s 
így fejlődésük megindulhat.5 A szárcsúcsból folyamatosan szállított auxin 
a termős rügyek kihajtásával mennyiségileg gyarapodik, s az így létre­
jött, az optimálisnál nagyobb koncentráció miatt az alsóbb nodusokon 
(lásd 1. ábra, A. 3—8.) levő rügyek fejlődése elé akadály gördül.

A mondottak igazolására a főszárat a kérdéses nodusok felett ki­
vágva, arra a meglepő eredményre jutottunk, hogy a harmadik nodustól 
a nyolcadikig elhelyezkedő kis ivaros rügyek kihajtottak. Az oldalhajtá­
sok első internodiumai a föszárhoz hasonlóan megnyúltak, aminek kö­

vetkeztében a hajtás a tenyészeti időszak végére 40—60 cm. hosszú­
ságúra növekedlett (lásd 4. ábra). A megnyúlt internodiumok csomóin 
illeszkedő levelek lemeze — az összes buroklevelek egyharmada — meg­
nyúlt, s fejlettségében megközelítette a szabályos körülmények között 
növekedő lombleveleket. A módosult hajtás csúcsán levő termést a le­
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vetek kétharmada burkolta, melyek lemeze teljesen hiányzott, s hüvelye 
az ellenőrző példányok burokleveleihez mindenben hasonlóan fejlődött. 
Az ellenőrző példányokon csak a 9—12. noduson fejlődtek torzsavirág­
zatok.

Levágtuk a főhajtás csúcsát a tizedik, illetőleg tizenkettedik nodus 
felett és akkor lényegében a fentebb részletezett jelenséget tapasztaltuk.

Még egy kísérletes tényt kell megjegyeznünk, ami kifejezetten sza­
kaszos sajátság. Az egész növényre vonatkoztatott növekedés két, jól 
jellemezhető szakaszra különül (1. 2. ábra.). Az első szakasz a csírázás­
tól a generatív szakasz küszöbéig terjed, amikoris a növekedés egyen­
letes. A második szakasz az ivarszervek közvetlen megjelenése idején 
jelentkezik; a növekedés hirtelen maximumra tör, majd teljesen megáll 
az elvirágzás állapotában.

Ha a főhajtást a maximális növekedés szakaszában, vagy később 
vágjuk le a termős virágzatok övéhez tartozó harmadik, negyedik, ötö­
dik csomó felett, akkor a módosult törpehajtások már nem indulnak: fej­
lődésnek. Ha a természetesen fejlődő termős virágzat felett (lásd 1. ábra, 
12.) vágjuk le a főszárat, úgy a virágzat a továbbiakban rendesen fej­
lődik és rajta az ellenőrző példányokkal összehasonlítva semmiféle 
morfológiai eltérés nem észlelhető.10

Felelnünk kell még arra a kérdésre is, vájjon lehetséges lesz-e a 
főszár kivágása nélkül a rejtve jelenlevő, de természetes körülmények kö­
zött nem fejlődő termős virágzatkezdeménvek fejlődését megindítanunk? 
Ezt a kívánalmat egyrészről az auxin-inaktivitas fokozással, mégpedig 
katalase, peroxydase müködésscrkentéssel7 érhetjük el, mely esetben az 
enzymek fokozott tevékenysége közvetlenül bontja a ható auxint; továbbá 
megkísérelhető hydrogénperoxyddal is, mely az enzymek hatásához ha­
sonló eredményt adhat. Másrészről Child-féíe1 hideg kezelés is alkalmaz­
ható a megfelelő rügy felett; ennek az a lényege, hogy a főszárat kis 
rétegvastagságú, gyűrűs kezelésszakaszon rövid időre +5° C hőmérsék­
letre hűtjük le. Ilyen jellegű kezelések jelölik ki a további munkák útját.

ÖSSZEFOGLALÁS

1. A Zea mays mesocotylumból kiinduló hajtások sexualitás szempontjából nem 
egyenlő értékűek. A főhajtás — feltehetően hormonális úton — hat a vegetatív fejlő­
dés legkoraibb szakaszában a mellékhajtásokra, aminek következtében azok porzós 
virágzata tájában termést is érlelő, vált ivarú nővirágok jelennek meg. Különösen nagy 
mértékben jelentkezik a női jelleg akkor, ha három héttel később hajtanak ki a mel- 
lékhajtások, mint a lényegesen fejlettebb főhajtás.

2. A főhajtás középső táján potenciálisan háromszor annyi ivaros rügy fejlődik, 
mint amennyi női virágzat valóban megalakul.

3. A hajtás alaptáján elhelyezkedő módosult törpehajtáskezdeményeket az auxin 
aránylag túl magas koncentrációja fejlődésükben gátolja. Ha az egyébként ki nem 
hajtó hónaljrügy felett távolítjuk e! a főszárat, a rügyek kihajtanak és az ivaros sza­
kasz végén termést is érlelnek.

4. Az ivaros rügyek csak akkor hajtanak ki, ha a főszárat a maximális növe­
kedés szakasza előtt távolítjuk el.
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H. ruMemu, B. Ilowap, r. (PapKaiu, ti A. Fapaa KOPPE^HUWOHHblE WCC^E^OBAHHH I<yKypy3bI
P e 3 k)m e

1. ripopacTyniHe H3 mbsokothjihh Zea mays poctkh, b dojiobom otho- 
uiciihh, ne npoeflCTaBJinioT coőok) cUHnaKOByjo uennocTb. npe^noJioraioT, 
mto poctok AeücTByeT nyreM ropMOHOB na noőoqnbie poctkh b caMyio panHioio 
CTa/wio hx BereTaTHBHoro pa3BHTHH h b pesyjibTaTe aToro b oőnacTH Tbiqn- 
iioMHoro coiiBeTHH noHBJiHioTCH paaneabHonojHe weHCKne íjBeTbi, cospe- 
BaFoimie b nnonbi B ocoőchho őonbinoií CTenenn npoHBJiHeTCH jkchckhíí xapaK- 
Tep Torna, Korna noőoqnbie poctkh nspacTaioT na Tpn neflejin no3>Ke, new 
rAaBHbin noóer KOTopbiü anaqnTejibno cnjibnee pasBHT.

2. B cpeanetí oönacTe rjiaBHoro noóera TaKne otpoctkh, paaBiiBaioTCH 
nponopuiionajibno b Tpn pasa őonbuie new hto b flettcTBiiTenbnocTH oőpasyeT 
wencKoe copBeTne.

3. PacnojiownBiuwecH b oŐJiacTH rjiasnoro noóera BnflonsMenennbie 
KapnwKOBbie HaqnnaKiinwecíi poctkh, 3aTopwo>Kenbi b cbogm pa3BHTHH cpaBHH- 
n'ejibiio cjihuikom óojtbtuoü KonuenTpaiiHen ayKCuna. Ecjih rJiaBHbiíí CTeőejib 
(y'aajweTCH Bbiine nacbinoqnoro pocTKa —KOTopbití MOK^y npoqew ne npopac- 
treT — Torna poctkh pa3BHBaioTCH h natoT k Korniy coapeBaHHH ruioflbi.

4. nojiOBbie poctkh npopacTyT b tóm cjiyqae, ecnw rjtaanbiM creöejib 
ynajineTCH — no cTa^HH MaKCHMajibHoro pocTa,
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A LEVfiLALAKULÁS DETERMINÁCIÓJÁNAK VIZSGÁLATA 

írta: GIMESI N„ FARKAS G„ POZSÁR B. és GARAY A.

A növénysejt többé-kevésbbé totipotens természetű, de a magasabb- 
rendü növények szerveződése során, a szervek alakulásakor,, ezek a ké­
pességek a sejtekben csak részben jelentkezhetnek. Azt a kérdést,, hogy 
melyik jut érvényre és melyik marad lappangó, részben belső, részben 
külső tényezők döntik el. A determináció foka igen különböző lehet, s e 
szerint labilis és stabilis determinációról beszélhetünk. Az egész onto­
genezis folyamán megmaradható labilis determináció, mondhatnánk a 
növényvilág sajátsága. Az állatvilágban legfeljebb az embrió fejlődésé­
nek igen kezdeti szakaszaiban találhatjuk meg. Az egyes úgynevezett 
szervtelepek csakhamar véglegesen determinálódnak, a megtermékenyített 
pete blastema-mezői elvesztik plasztikus jellegüket (Lehman n). I ekintve 
azonban a növény bizonyos értelemben örökké embrionális jellegét, ért­
hető, hogy a stabilis determináció legalább is egyes esetekben nem tör­
ténik meg olyan korán. A tenyészőcsúcsok embrionális sejtjei (a levelek 
széleit is Gimesi vizsgálatai szerint gyakran tenyészcsúcsok sorozatá­
nak foghatjuk fel) gondoskodnak arról, hogy később jelentkező deter­
mináló hatások a fejlődést még más irányba terelhessék. — Jelen dol­
gozatunkban a levelek kialakulásának determinációjával foglalkozunk.

Igen sok növény esetében tapasztalhatjuk, hogy a fiatal levelek más 
alakúak, mint az idősebbek. Lehetséges, hogy ezeknek az első, juvenilis 
leveleknek az alakja megmarad, s a későbbiek során a tenyészőcsúcson 
már más típusú levelek keletkeznek. (Pl. Campanula rotundifolia.) Goebe 1 
szerint a táplálkozás viszonyainak megváltozása jelentős ebben az eset­
ben. Tény mindenesetre az, hogy alacsony fényintenzitás hatására ké­
sőbb is jellegzetes, kerek alakú „fiatalkori" leveleket fejleszt a C. rotundi­
folia. G o e b e 1 arra gondolt, hogy a táplálkozás (asszimiláció) elégtelen­
sége az oka a jelenségnek, mind a fiatal korban, mind később kísérleti kö­
rülmények között. Felfogását támogatták azok a kísérletek, melyek szerint 
az Eucalyptus hosszú ideig juvenilis leveleket fejleszt, ha erős árnyékban 
növekszik.

A juvenilis alak szerinte annak következménye lenne, hogy az asszi­
miláció révén keletkezett szénhidrátok mennyisége csekély. Ennek az 
elgondolásnak megfelelően sikerült pl. Ranunculus aquatilis esetében ke­
rek leveleket létrehozni vízben is, megfelelő erősségű megvilágítás és ala­
csony hőmérséklet együttes alkalmazásával. Megfordítva pedig sallangos, 
fiatalkori „vízi leveleket" indukáltak levegőben, ha elég magas volt a pá­



ratartalom és kevés volt a C02 mennyisége. Hasonlóképen a Sagittaria 
árnyékban és magas hőmérsékleten továbbra is juvenilis, szalagalakú 
leveleket fejleszt, akkor is, ha a növényt nem, vagy alig fedi víz.

Ezek a kísérletek arra utalnak, hogy a tenyészőcsúcsban nincs előre 
determinálva, hogy milyen típusú levél fejlődjék, hanem a környezet té­
nyezői döntenek az alakulás felől. A determináló’ hatás azonban, minden 
jel szerint véglegesen megszabja, hogy a tenyészőcsúcson éppen akkor 
fejlődésnek induló kezdemény fiatalkori, vagy idős alakúvá fejlődjék. 
A determináció tehát a tenyészőcsúcsban történik a levéldudor kialaku­
lásával egyidejűleg.

Az ilyen típusú determináció nagymértékben hasonlít azokhoz az 
esetekhez, amelyeket a kísérleti állattan köréből régóta ismerünk. A de­
termináció ugyanis csak látszólag történik későn, a fejlettség magasabb 
fokán. Gyakorlatilag ugyanolyan fiatal, embrionális kezdemények deter- 
minálódnak, mint a barázdálódásának elején lévő megtermékenyített pete.

Vizsgálataink más típusú, eddig kísérletileg még nem vizsgált levél 
alakulására vonatkoztak, ahol úgy sejthettük, hogy a determináció lé­
nyegesen később történik. Számos növény esetében ismeretes, hogy a 
fiatal levél, növekedése során, fokozatosan változtatja alakját, míg az 
„idős“ levélalakot el nem éri. Mellékelt képünk a Cymbalaria muralis

fiatalkori hajtását ábrázolja, amelyen jól megfigyelhetjük, hogy a levél, 
mint változik idősbödése során a szőlőlevélhez hasonló (ujjasán karéjos) 
alaktól a kerek levél felé.' Ezen az ontogenetikus alakváltozáson minden 
egyes levél átesik. Kérdésünk az volt, hogy vájjon előre determinált-e, 
hogy a levél az alakváltozás említett szakaszain átmenjen, vagy későbbi, 
esetleg állandó ingerhatás következménye a jelenség. Ez utóbbi esetben 
természetszerűleg érdekesnek ígérkezett vizsgálnunk, hogy honnan szár­
mazik és milyen természetű a folytonos alakváltozást előidéző inger.

Különböző fejlettségű Cymbalaria leveleket vágtunk le mintegy 
0.5—1 cm. hosszúságú levélnyéllel és nedves homokba explantáltuk őket. 
(Táplálkozását illetően a Cymbalaria igen igénytelen. Hasonlóan sovány 
talajon egészséges egyedei rendesen növekednek, virágzanak stb.) Mint­
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egy 2—3 hét alatt a levélnyelek járulékos gyökereket fejlesztettek, s a 
levelek „lassú növekedésnek indultak. A kísérlettel kapcsolatban számos 
meglepő jelenség mutatkozott.

1. A fiatal „szőlőlevélhez“ hasonló levelek közül csak néhány kere­
kedett ki fejlődése során úgy, mint ahogy rendes körülmények között 
magán a, növényen is történt. .Jórészük folytatta növekedését, de alak- 
változtatás nélkül, llymódon jöttek létre kb. 6 hónap alatt 2—3 cm. át­
mérőjű és mégis juvenilis alakú levelek. E kísérlet azt igazolja, hogy a 
levélnek akkor is folytatólagosan meg kell kapnia az alakváltoztatást 
meghatározó ingert, amikor viszonylag tekintélyes nagyságot ért már el. 
A levelek explantáció idején ugyanis mintegy 0.5—0.8 cm. átmérőjűek 
voltak. Az is kiderül e vizsgálatokból, hogy a levél alakját elsősorban 
megszabó tényező nem magában a levélben van, hanem a növény vala­
mely más részéből vándorol oda, nyilván humorális úton.

2. Az explantáltan nevelt levelek igen erősen megvastagodnak, egé­
szen .succulens jellegűekké válnak. Szövettani metszeteken láthatjuk, 
hogy a paliszád parenchima sejtjei nyúlnak meg eredeti hosszúságuknak 
5—6-szorosára. A paliszád parenchima sejtjeinek nyúlásos növekedése is 
korrelációs kapcsolatban van tehát a növény többi részével. E korrelá­
ció közelebbi mibenlétének kiderítésére vizsgálatok folynak.

3. Amennyiben közepes nagyságú leveleket explantálunk (2—2.5 cm. 
átmérő), amelyek rendes körülmények között már nem növekednek je­
lentősebb mértékben, explantáció után mind felületi, mind vastagságbeli 
növekedésük tovább folyik. llymódon „óriás" levelek jöhetnek létre, 
amelyeknek átmérője elérheti az 5—6 cm.-t, sőt még többet is. Legtöbb 
levél — a Cymbalaria muralisé is — korlátolt növekedésű. Kísérleteink azt 
igazolják, hogy a korlátolt növekedés (legalább is a jelen esetben) nem 
a levélnek magának belső sajátsága, hanem korreláció útján szabályozza 
a növény testének többi része.

4. Feltűnhet az is, hogy az explantált levelek színe sokkal sötétebb 
zöld, mint a rendeseké. Meghatároztuk a kétféle levél viszonylagos kloro- 
fil-tartalmát. Azonos mennyiségű élősúlyt kivonatoltunk elfehéredésig 
egyenlő térfogatú alkohollal, s az alkoholos oldatot Pulfrich-féle foto­
méterrel néztük. A két oldatnál lényegében azonos extinkciót kap­
tunk (rendes levél: 1.075, explantált levél 1.010). Ebből következik, hogy 
a klorofil élő súlyra vonatkoztatott mennyisége nem tér el jelentékenyen 
egymástól. Sokkal helyesebb azonban a klorofil mennyiségét a szerves 
anyagtartalomra vonatkoztatnunk. Ez esetben kiderül, hogy a rendes 
levél világos színe ellenére viszonylag több klorofilt tartalmaz, mint az 
explantált.

Az eredmény látszólag ellentmondó. Az explantált növények zöld

Egyik mérésünk eredményei:
rendes levél.

0.5781 g.
0.0414 g.
0.5367 g. 92.83%

explantált levél.
0.5781 g. teljes súly.
0.0715 g. szárazanyag.
0.5066 g. 87.63% víztartalom.

0.0084 g. 1.41% 0.0122 g. 2.11% hamu.
0.0330 g. 5.70% 0.0593 g. 10.25% szerves anyag t.
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színe azonban valóban sötétebb. Ezt a visszavert fény íotometrálása út­
ján kvantitatíve is megállapítottuk. Anatómiai vizsgálat ad választ a kér­
désre. A hosszúra nyúlt paliszád sejtekben a kloroplasztumok mind a levél 
színe felé torlódnak; egész sűrűn helyezkednek el egymás mellett. A kö­
zönséges levelekben az elosztódás egyenletes.
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H. ruMemu, f. <t>apKaui, E. ÍIoMtap, A. íapaa HCCJIE^OBAHHE ^ETEPMHHAUHH 0BPA30BAHHH dl CTA
P e a jo m e

JlwcTbn Cymbalaria muralis MenmoT cbok» (JiopMy b npouecce nx pa3- 
bhthh. Ecmi MOJioAbie jmcTbH BMecTe co cTeömiMn aKcnnanTopytoTCu b ne- 
conriyK) cpeny, pocT nx npoAOJiwaeTCH, no ohh coxpanmoT cbok) KJBennjtbHyto 
$opMy. TaKHM oöpaaoM M0>xeT öbiTb AOKaaano, mto ueTepMnHHpyiomHÜ b 
nepson oqepean $opwy jincTa (JiaKTop ne HaxounTcu b caMOM Jincre, a oqeBHítuo 
nepexoflHT Tyfla ryMopajibHbiM nyreiw 'H3 KaKoh-iiHőyjtb apyron qacTH pac- 
TeriHH. TaK b npopecce paaBnTrm jmcTbeB mowho iiaőmouaTb THnnnnyio 
naőmibHyio neTepMnnaumo, xapaKTepnyio ftnu pacTHTejibnoro Mtipa.

Jdpyrue HBJieHHH, naömouaeMbie b cbhsh c aKcnjiaHTauuetí:
1. JIhct ripnuuMaer oő eMUCTbiü, comibiű : apaurep BcneucTBue ycnnen 

uoro pacTurnBauHH napeuxwMa.
2. Oneub orpauuqeHHbifi poctom nncT BbipacTaer 3uaqnTejibH0 őonee 

KpynnbiM, ueM oőbiKHOBenno.
3. B pacTOrnBamibix najmcaAHbix KneTKax xnopomiacTbi rpynnupyioTCH 

b BepxHeö CTopone.
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DETERMINATIONS-UNTERSUCHUNG DÉR BLATT- 
ENTWICKLUNG

Von: N. GIMESI, G. FARKAS. B. POZSÁR, A. GARAY.

Die Pflanzenzelle ist mehr oder minder totipotenter Natúr, aber im 
Laufe dér Organisierung höher entwickelter Pflanzen können diese Eigen- 
schaften bei Entwicklung dér Organe nur teilweise in den Zellen in Er- 
scheinung treten. Die Frage, welche Eigenschaften sich geltend machen 
und welche latent bleiben, wird teils durch innere, teils durch aussere 
Faktorén entschieden. Dér Grad dér Determination kaim sehr verschieden 
sein, und deshalb können wir über labile ud stabilé Determination reden. 
Die vielleicht wáhrend dér ganzen Ontogenese verbleibendie labile Deter­
mination könnten wir als eine Besonderheit dér Pflanzenwelt betrachten. 
lm Tierreich können wir dies höchstens in den frühen Anfangsstadien dér 
Embryonalentwicklung, hauptsáchlich bei den niedleren Tierformen finden- 
Die einzelnen sogenannten Organanlagen determinieren sich bald end- 
gültig, die Blastemfelder des befruchteten Eies verlieren ikren plastischen 
Charakter (Lehman n). In Anbetracht des in bestimmten Sinne ewigen 
embryonalen Charakters dér Pflanzen ist es aber verstandiich, dass die 
stabilé Determination — wenigstens in einzelnen Falién — nicht so bald 
geschieht. Die embryonalen Zellen dér Vegetationspunkte (nach G i m e s i's 
Untersuchungen können wir den Rand dér Blátter oft auch als eine Reihe 
von Vegetationspunkten auffassen) sorgen dafür, dass spátere determinie- 
rende Wirkungen die Entwicklung immer noch in andere Richtungen len­
ken können. In diesem Aufsatz werden wir unst mit dér Determination 
dér Blattentwickhmg befassen.

Bei vielen Pflanzen können wir wahrnehmen, dass die jungen Blátter 
anders gestaltet sind als die álteren. Es ist möglich, dass die Gestalt dér 
ersten juvenilen Blátter bestehen bleibt und sich spater andersartige Blát­
ter auf den Vegetationspunkten entwickeln. (Z. B.: Campanula rotundi- 
folia.) Die Vcránderung dér Náhrverháltnisse ist nach Goebe I in diesem 
Falle ausschlaggebend. Tatsache ist, dass die Campanula rotundifolia auf 
Einwirkung von niederer Lichtintensitát auch spater charakteristische, 
rundförmige, „jugendliche" Blátter entwickelt. Nach G o e b e 1 ist dér Grund 
dieser Erscheinung sowohl im normalen frühen Altér, als auch bei stpáter 
erfolgendlen experimentellen Eingriffen auf die Unzulanglichkeit dér Ernáh- 
rung (Assimilation) zurückzuführen. Seine Auffassung wird durch jene 
Experimente unterstützt, in welchen dér Eukalyptus in starkem Schatten 
wachsend lángé Zeit juvenile Blátter entwickelt.
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Die juvenile Form wáre alsó demnach die Folge dér geringen Mienge 
dér durch die Assimiiation entstandenen Kohlenhydrate. Dicsem Cédán­
kén entsprechend gelang es z. B. im Falle dér Ranunculus aquatilis runde 
Blátter auch im Wasser zu erzeugen und zwar bei gemeinsamer Anwen- 
düng von niederer Temperatur und bei starker Beleuchtung. lm entgegen- 
gesetzten Falle aber wurden gefiederte jugendlichc „Wasserblátter" in 
dér Luft induziert, wenn dér Feuchtigkeitsgehalt letzterer genügend hoch 
und die CO2 Menge gering waren. Die Sagittariu entwickelt im Schatten 
und bei hóhér Temperatur gehalten auch weiterhin juvenile bandartige 
Blátter auch dann wenn die Pflanze durch Wasser nicht oder kaum be- 
deckt war.

Diese Experimente weisen darauf hin, dass dér Typus dér Blátter im 
Vegetationspunkt im voraus nicht determiniert ist, sondern, dass die Fak­
torén dér Umgebung für die Entwicklung ausschlaggebend sind. Allén 
Anzeichen nach bestimmt aber dieser determinierende Einfluss endgültig, 
ob dér eben beginnende Entwicklungsvorgang am Vegetationspunkte sich 
in jugendlicher oder in álterer Form verwirklicht. Die Determination ge- 
schieht alsó in den Vegetationspunkten gleichzeitig mit dér Ausbildung 
dér Blattanlagen.

Ein solcher Determinationstyp erinnert besonders an jene Falié, 
welche wir aus zoologischen Experimenten schon seit langem kennem 
Die Determination ereignet sich nur scheinbar bei einem spáteren, hóhé­
rén Entwicklungsgrad. Im Grunde genommen determinieren sich eben- 
solche junge embryonale Anlagen bei dlen Pflanzen, wie die des am An- 
fang dér Furchung stehenden befruchteten tierischen Eies.

Unsere Untersuchungen bezogen sich auf eine andersartige, bisher 
experimentell noch kaum untersuchte Blattentwicklung, bei dér wir eine 
bedeutend spáter eintretende Determination vermuteten. Es ist in vielen 
Fallen bekannt, dass das junge Blatt im Verlauf dér Entwicklung seine 
Ebrm allmáhlich verándert, bis es die „alte“ Blattform erreicht. Beiliegen- 
des Bild zeigt den jungen Trieb dér Cymbalaria muralis, an dem wir gut 
seben können wie sich das Blatt im Verlauf seines Alterwerdens verán­
dert. Diese ontogenetische Formveránderung macht jedes Blatt durch. 
Unsere Aufgabe war festzustellen, ob diese Erscheinung im vorhinein de­
terminiert ist, dass námlich die Blátter die erwáhnten Phasen dér Form­
veránderung durchmachen, oder aber, ob dliese Unwandlung eine Holge 
etwaiger stetiger Reizwirkungen ist. Im letzteren Falle erschien es uns 
einer Untersuchung wert die Herkunft und Natúr dieses, die erwáhnte 
stetige Formveránderung hervorrufenden Reizes festzustellen.

Wir habén verschieden entwickelte Cymbalaria-Blátter mit einem 
Blattstiel von etwa 0.5—1 cm abgeschnitten und explantierten diese in 
nassern Sand. (Ihre Nahrung betreffend ist die Cymbalaria sehr genüg- 
sam. Ihre gesunden Exemplare wachsen und biühen auf áhnlich magerem 
Bódén normál.) In etwa zwei-drei Wochen entwickelten die Blattstiele 
Adventivwurzeln und die Blátter begannen langsam zu wachsen. Unsere 
Experimente brachten verschiedene überraschende Ergebnisse.

I. Von den jungen „Weinblatt“-áhnlichen Bláttern rundeten sich 
nur einige so aus, wie es unter normalen Verháltnissen auf dér Pflanze 
geschieht- Dér grösste Teil dér Blátter setzte sein Wachstum fórt, aber 
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ohne Formveranderung. So entwickelten sich in etwa sechs Monaten Blát- 
tcr von zwei-drei cm Durchmesser, aber in ihrer juvenilen Form. Unser 
Experiment beweist, dass die Blatter auch dann ihren kontinuierlichen, 
die Formveranderung fortsetzenden Reize erhalten müssen, wenn sie 
schon eine verháltnismássig erhebliche Grösse erreicht habén. Die Blat­
ter waren namlich zűr Zeit dér Explantation von etwa 0.5—0.8 cm Durch- 
messer. Aus dlen Untersuchungen geht noch hervor, dass dér, die Blatt- 
form in erster Linie determinierende Faktor sich nicht im Blatt selbst be- 
findet, sondern aus cinem anderen Teil dér Pflanze dorthin wandert, of- 
fensichtlich auf humoraiéin Wege.

2. Die explantiert gezogenen Blatter verdicken sich sehr stank und 
zeigen einen succulenten Charakter. An entsprechenden Gewebeschnitten 
kőimen wir sehen, dass die Zellen des Palisadenparenchyms sich auf das 

■ 5—6 fache ihrer Olriginalgrösse strecken. Die Ausdehnungsgrösse dér 
Palisadenparenchym-Zellen ist alsó in Korrelation mit den übrigen Pflan- 
zenteilen. Zűr weiteren Aufklárung dieser Korrelation sind Untersuchun­
gen im Gangé.

3- Wenn wir mittelgrosse Blatter explantieren (von 2.5 cm Durch- 
messer), welche sich unter normalen Verháltnissen nicht mehr betrácht- 
lich vergrössern würden, setzt sich ihre Entwicklung sowohl im Umfange, 
als auch dér Dicke nach weiter fórt. So können „Riesen“-Blatter entste- 
hen, dérén Durchmesser 5—6 cm oder auch noch mehr erreichen können. 
Die meissten Blatter, alsó auch die dér Cymbalaria muralis sind von be- 
schranktem Wachstum. Unsere Experimente beweisen, dass das be- 
schránkte Wachstum (wenigstens im vorliegendem Falle) nicht durch die 
inneren Eigenheiten des Blattes selbst, sondern auf dem Wege dér Korre­
lation, durch andere Teile dér Pflanze geregelt wird.

4. Es kann einem auch auffallen, dass die explantierten Blatter eine 
tiefere grüne Farbe habén, als die normalen. Wir stellten den relativen 
Chlorophyllgehalt dér zwei verschied ’enen Biatterformen fest. Wir habén 
Auszüge aus gleichen Mengen von Blattern (Lebendgewicht) mit Alkohol 
hergestellt und habén die Lösungen mit Hilfe des Pulfrichschen Photome- 
ters ausgewertet. Wir erhielten bei beiden Lösungen ciné im wesentlichen 
gleiche Éxtinction (normaless Blatt: 1.075, explantiertes Blatt: 1.010); aus 
dem geht hervor, dass die auf Lebendgewicht bezogenen Chlorophyllmen- 
gen von einander wesentlich nicht abweichen. Viel richtiger ist es aber, 
wenn wir die Chlorohpylhnenge auf den organischen Stoffgehalt beziehen. 
In dicsem Falle konnten wir feststellen, dass das normálé Blatt trotz sei- 
ner hellén Farbe relatív mehr Chlorophyll enthált, als das explantierte.

Die Resultate einer unserer Messungen:

Normales Blatt. Explantiertes Blatt.
0.5781 g. 0.5781 g. volles Gewicht.
0.0414 g. 0.0715 g. trockenes Matéria!.
0-5367 g. 92.83% 0.5066 g. 87.63% Wassergehalt.
0.0084 g. 1.41% 0.0122 g. 2.11% Asche.
0.0330 g. 5.70% 0.0593 g. 10.25% organischer Stoff.
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A MELANINKÉPZŐDÉS VIZSGÁLATA A NÖVÉNYEK FEJLŐDÉSÉ­
NEK EGYES SZAKASZAIBAN ÉS ÖSSZEFÜGGÉSE A LÉLEKZÉSSEL

írta: GIMESI N„ GARAY A., FARKAS G. és POZSÁR B.

Gimesi megfigyelte, hogy 96%-os alkoholba helyezett fehér Mirabilis 
jalapa párták kezdetben barnás-vörös színt öltenek, majd néhány óra le­
forgása alatt megfeketednek. 1950 tavaszán kezdtük meg az érdekes je­
lenség analizálását. Mindenek előtt azt állapítottuk meg, hogy ugyanilyen 
körülmények között egyéb szerveken (a levélen, a száron és a gyökéren) 
nem látható változás, tehát a jelenség a virágképlet élettanával kapcso­
latos. Ügy látszik^jnegfelelő körülmények között már a pártán is mutat­
kozik az a képesség, amely létrehozza a Mirabilis jalapa termésének jel­
lemző fekete színét.

Metszeteket készítettünk a megfeketedett pártából és így kiderült, 
hogy alkoholban a roncsolódó plazma barna színű rögök formájában ki­
csapódik. Érdekes, hogy a sejtfalak sokkal erősebben megbámulnák, mint 
a kicsapódott plazma. Különösen élénken jelentkezik a színeződés az 
edénynyalábok mentén. A további mikroszkopikus vizsgálatok nem ve­
zettek közelebb a jelenség belsőbb természetének megértéséhez. Az élet­
tani és biokémiai kutatások viszont sikerrel jártak.

Az alkohol hatásmechanizmusának megállapítására törekedtünk, ezért 
megkíséreltük a feketedés előidézését más, alkoholhoz „hasonló" szerves 
anyagokkal. Az alább jelzett anyagokban feketedtek meg a párták: (az 
eredményt a kísérlet megkezdése után 15 órával jegyeztük fel).

Chloroform> 96%-os alkohol> aethylaether — benzin>
>benzol — xylol> glycerin> aceton — methylalcohol.

A legerősebb színeződést a kloroform okozta, aceton és methylalcohol 
kevésbbé hatottak. A festékképződést megindító anyagok valamennyien 
lipoida oldószerek; következtetésünk szerint hatásuk abban áll, hogy a 
feketedést okozó feltételezett enzym lipoida köpenyét ezek az anyagok 
oldják, illetőleg az intraplazmatikus ■lipoidafilmeket cluálják, miáltal a 
kérdéses enzyma a substratumhoz juthat. Feltevésünket négy kísérlet­
sorozattal sikerült igazolnunk.

1. Megkíséreltük a feltételezett intraplazmatikus lipoida filmeknek 
más úton való eltávolítását. Gyengéd mechanikus beavatkozás, pl. kefével 
való ütögetés vagy dörzsölés hatására — hasonlóan az ugyanilyen módon 
való csirázásserkentéshez — megindult a feketedés. így igazoltnak bizo­
nyult, hogy az alkohol nem vesz részt kémiai reakcióban.
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2. Ha a pártát néhány percre forró vízbe dobtuk, s utána vetettük alá 
alkoholos kezelésnek, ugyancsak nem tapasztaltunk feketedést jeléül an­
nak. hogy a thermolabilis enzyma elpusztult.

3— 4. Ezután a kérdéses enzyma pH és hőmérsékleti optimumát hatá­
roztuk meg. Az eredmény olvasható a mellékelt grafikonokon, melyek­
nek vízszintes tengelyén a növekvő pH-t, illetőleg hőmérsékletet 
C -bán, függőleges tengelyén pedig az összehasonlító festékelegy kon­
centrációját tüntettük fel. A feketedés mértékének számszerű megállapí­
tására ugyanis ismert koncentrációjú összehasonlító festékelegyet hasz­
náltunk. A festékelegy összetétele: anilinbarna, nigrosinfekete, brillant­
fekete, inulinfekete, Bismarck-bama 1:1:1:1:1 arányban. (1,2, ábra.)

A pH optimumának megállapítása céljából a frissen szedett pártákat 
90—100 mp-re 96%-os alkoholba helyeztük. Ezalatt az idő alatt a bar- 
nulás első fázisa alig észrevehetően jelentkezett. Ezután előre elkészített 
borát, citrat és phosphat tompítókba (puffer) tettük át a pártákat. Az ered- 
niényt 48 óra elmúltával jegyeztük fel. A hőmérséklet optimumának meg­
állapítása 24 órás thermostatban való kezelés útján történt.

Itt közbevetőieg kell utalnunk arra, hogy a mikroszkopikus vizsgála­
tok szerint a festékképződés nemcsak a plazmában, hanem a sejtfalak­
ban is végbemegy. Ebből az következnék, hogy a sejtfalban enzymatikus 
folyamatok történnek. Ennek az igen érdekes kérdésnek a tisztázását sok­
féleképpen megkíséreltük. Vizsgálataink eredményei azonban nem egy­
értelműek. Bár nem utasítható el a lehetősége annak, hogy a sejtfalban 
enzymatikus folyamatok mennek végbe, kísérleteink szerint az is lehet­
séges, hogy a festék nem a sejtfalban képződik, hanem főként ott adsor- 
beálódik. A kérdéssel azonban nem foglalkozhatunk bővebben, hanem 
visszatérünk a festékképzödés élettanának fejtegetéséhez.

Yoshida már 1883-ban megállapította, hogy bizonyos festékanyagok 
enzymatikus hatás nyomán képződnek.1 Bourqueol és Bertrand 1895- 
ben megfigyelték, hogy a Russala nigricans gombában valamely enzyma 
a tyrosint fekete pigmentummá alakítja.2 A tyrosinazenak elnevezett en- 
zymát később többek között Haehn a burgonyából tisztán kivonta.3 
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K u b o w i t z pedig megállapította, hogy az enzyma egy polyphenoloxida- 
zokhoz hasonló rézprotein,4 mely HCN-el mérgezhető. W o r m a 11 és 
R ape r szerint a tyrosinaze pH optimuma = 5—8.5

Az említettek ismeretében feltételeztük, hogy a Mirabilis jalapa feke­
tedése melanin képződés, mely a tyrosinaze enzyma hatására történik. 
Véleményünk helyességét három úton igazoltük.

1. Pár perces 12%-os HCN-ben való kezelés után alkoholba tett pár­
tákon feketedés nem tapasztalható.

2. Miiion reakcióval sikerült a pártából tyrosint kimutatnunk. A re­
akció ott volt erősebb, ahol a feketedés is határozottabban zajlott le, tehát 
az edénynyalábok mentén.

3. 10 ccm vízzel 10 gr friss pártából zúzadékot készítettünk, melyet 
szöveten átnyomtunk. A kivonat 0.5 ccm-hez 1 ccm. 0.05 %-os tyrosin- 
oldatot juttattunk 18 C°-on. A kísérleti kémcsövekben 72 óra múlva ty­
rosint nem találtunk, holott a kontroll kísérletek pozitív Miliőn reakciót 
adtak.

A Mirabilis jalapa pártájának feketedése enzymatikus folyamat, ame­
lyet a tyrosinaze katalysál, s végtermék gyanánt melanin keletkezik. Ha­
sonló melaninképződés (Tintahalak festékmirigyében) B a 1 d w i n szerint a 
következőképen megy végbe:7

CH’CH NHa/COOH

tyrosin

HO

CH2CH/NH2/COOH

dopa-chinon

+O2 , 
tyrosinase

CH2CH/NH2/COOH

°=\ J
dopa-chinon

O=i 1 1 -------->- melanin
’O=C J / COOH 

N 
H 

hallachrom

A képletsorból leolvasható, hogy a melaninképződésnek csak első fá­
zisában szerepel a tyrosinaze, a többi folyamat ismeretlen. Az idézett 
kutató és mások (Raper, Wormall) szerint a hallachrom melaninná ala­
kulása nem enzymás folyamat. Megerősítik ezt a feltevést vizsgálataink 
is, ugyanis csak így magyarázható, hogy a párták alkoholban tovább 
feketédnek, bár a tömény alkohol igen erős plazmaméreg.

Ezeknek a kísérleti adatoknak birtokában az a kérdés merült fel, 
vájjon a lélekzés és melanin-képzés között található-e összefüggés? En­
nek lehetőségét a következő élettani megfontolások teszik valószínűvé.

1. A tyrosinaze oxydatiót katalizáló fermentum, molekuláris O2-t 
aktivál, hasonlóan a Warburg-féle enzymához.

2. Ismert chinonosodások esetében — pl. vágási felületeken — a lélek­
zés jelemtékenyen megélénkül. Ezekre az esetekre vonatkozóan Pali ad in 
már 1908-ban megállapította, hogy a feketedés előidézésében polyphenol­
oxydázok szerepelnek.8
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3. B o s w e 11 és IW h i t i n g adatai szerint a polyphenoloxydázok oxi­
dációs termékei a rendes légzést gátolják.9

4. Szent-Györgyi utal arra, hogy a polyphenoloxidázéban gazdag 
növények nem tartalmaznak sok ascorbinsavat.10

A fenti megfontolások alapján nem látszott lehetetlennek, hogy a 
melanin-képződés oxidációs lánca a lélekzéssel kapcsolatban van. Szent- 
Györgyi felveti ezt a lehetőséget, de megállapítja, hogy a polyphenoloxy­
dázok és a lélekzés közötti kapcsolatot sajnálatos módon nem ismerjük. 
Baldwin a következőképen nyilatkozik: „Bizonytalan, hogy a polphenol- 
oxydáze-rendszerek a növények lélekzésében szerepelnek-e, ennek lehe­
tőségét azonban nem szabad kizárnunk.“7

A Mirabilis jalapa alkalmas alanynak bizonyult arra, hogy vele fog­
lalkozván, a fenti kérdés eldöntéséhez adatokat nyerjünk.

Első megfigyelésünk ezen a téren az, hogy ascorbinsáv oldatba helye­
zett párták, melyekben a mélanin-képződés már megindult, ascorbinsav- 
ban visszafehéredtek, tehát a lélekzésben szereplő redoxy-rendszer a me- 
lanin-képződés irányát is megváltoztathatja. Értékesebbek azok a kísér­
letek, amelyek a tyrosinazc enzyma aktivitása és a lélckzéserősség között 
lévő összefüggés felöl tájékoztatnak.

A levél és a párták CO2 termelését összehasonlítva azt találtuk, 
hogy a levelek, — melyekben melanin-képződlést nem sikerült megfigyel­
nünk — lényegesen kevesebb CO2-t termelnek 15 perc alatt, mint a pár­
ták. 1 gr szárazanyagra vonatkoztatva a következő eredményeket nyer­
tük. (A mérés 18 C°-on történt.)

Lomblevél ------------------- : 0.75 mg CO2
Párta ---------------------------- 4.04 „ CO2

Mármost annak alapján, hogy a csíranövények lélekzése is igen erős, 
azt gondoltuk, hogy feltevésünk helyessége esetén a csíranövényeknek is 
meg kell feketedniök alkohol hatására. Várakozásunknak megfelelően a 
csíranövények valóban megfeketedtek tömény aethylalkoholban.

A csíranövény, párta és lomblevél aerob lélekzéserőssége között lévő 
összefüggés a mellékelt ábrán olvasható (3. ábra).

A csíranövények fejlődésével arányosan a melanin-képződés egyre 
gyengül, és amint már tudjuk, a teljesen kifejlődött növény elveszti mela- 
nin-alkotó képességét. Vizsgálataink szerint a lélekzés-intenzitás fokoza­
tos csökkenésével a melanin-képződés mértéke egyenesen arányos, és 
pedig csökkenő.

78



A melanin-képződés és a C02 termelés arányos csökkenése a fejlő­
dés folyamán arra enged következtetni, hogy a növények életének meg­
felelő fázisában a lélekzés-intenzitás növelésébe a tyrosinaze is belekap­
csolódik. Nagyon valószínű, ‘hogy a Warburg-féle enzymával hasonló 
szerepű, amennyiben molekuláris 02-t visz a lélekzési láncba. A jelenség 
részletesebb kutatása intézetünkben jelenleg is folyik. Igen érdekes, hogy 
a növények fejlődése során az egyes szakaszokban a lélekzés típusa eltérő 
lehet. Vizsgálatunk arra is utal, hogy az egyes lélekzéstípusok periodiku­
san vissza is térhetnek. A lélekzéstípusok változásának oka teljesen isme­
retlen. Befejezésül utalnunk kell a melanin-képződéssel kapcsolatos gya­
korlati vonatkozásokra. Bizonyos növény-betegségek festékképződéssel 
járnak. Bár lehetséges, hogy a festékképződlés a betegségnek csak kísérő 
jelensége, mégsem szabad kizárnunk azt a lehetőséget, hogy ezek a beteg­
ségeik lélekzés zavarokkal függenek össze.

A szerzők Jendrasik Lóránd egy. ny. r. tanár úrnak szíves taná­
csaiért és műszerek kölcsönzéséért köszönetét mondanak.

ÖSSZEFOGLALÁS

A fehérvirágú Mirabilis jalapa pártája 96%-os aethylalkoholban megfeketedik. 
Megállapítottuk, hogy ez a folyamat a tyrosinaze enzyma katalizáló hatására .indul 
meg. a végtermék pedip- melanin. Megmutattuk, hogy az enzym pH optimuma 7.5, hő­
mérsékleti optimuma pedig kb. 30 C°. Bizonyos élettani megfontolások alapján feltéte­
leztük. hogy a melanin-képződés és az aerob lélekzés között összefüggés lehetséges. 
Alapul szolgált ehhez az, hogy a feketedésnek induló pártákat ascorbinsavval sikerült 
fehérré redukálnunk. Döntőbb jelentőségű bizonyíték a fentiek támogatására az a kö- 
rü'mény, hogy vizsgálataink szerint a CO2 termelés és a feketedés mértéke között 
összefüggés tapasztalható. Erősen lélekző növények erősen feketédnek koncentrált al­
koholban. kevésbbé erősen lélekző idősebb csíranövényeknél a melanin-képződés gyen­
gül, teliesen kifejlődött zöld növény levele, szára, és gyökere nem képez melanint 
alkoholban; CO2 termelésük lényegesen kisebb. Méréseink szerint nagyon valószínű, 
hogy a tyrosinaze a Mirabilis fejlődésének metrfelelő szakaszában beleilleszkedik a 
lélekzés láncolatába azáltal, hogy a Warburg-féle enzymához hasonlóan molekuláris 
O?-t aktivál. Az a Jelenség, hogy a szóban,forgó esetben a feketedés alkohol hatására 
jön létre, úgy magyarázható, hogy az alkohol és egyéb lipoida oldószerek az enzymát 
a szubsztrátumtól elválasztó intraplazmatikus lipoida-filmeket megbontják.
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H. FuMeuiu, T. (PapKaui, B. FIoiKap, A. rapau. HCCJIE^OBAHKE 0BPA30BAHHH ME^AHHHAP 63K)Me
Bchmhk BejiouBCTOUHoro Mirabilis Jalapa nepneeT b 96% bthjiobom 

cnHpTe. HaMH ycTaHOBJieno, mto stot npopecc HacTynaeT npn noMomn KaTa- 
jiH^wpyioinero acHctbhh 3H3HMa THpoBnuasbi, a KOHeqnbiM npoflyKTOM HBnaeTCM 
MeuaHHH. Mbi noKaaajin, mto ornriMyM zuih pH 3H3HMa 7,5 a TeMnepaTypHbiil 
onTUMyw 30 C. Ha ocnoBannn H3BecTiibix $h nonornqecKHX KOHiiermnfí, mbi 
npeflnouorajiH, mto cyiuecTByeT cbhbb MOK^y oőpaaoBanneM MejiaHHHa h 
appoőHbiM flbixaHweM. OöocHOBbiBaeTCH oto tóm (J’aKTOM, mto HaMWHaio- 
mnecH MepneTb bchmhkh, hbm ynajiocb BOCCTaHOBHTb b öejibiM ubgt acKopő- 
hoboh khcjiotoh. Xt-HH noflTBepjKfleHHH BbiineynoMHHyToro nonoHcennH, 
őojiee pemaiomnM hb^hétch to oőcTOHTejtbCTBO, mto no naiUHM wccjieflOBaHHHM 
HaöjiioflaeTCH cbhsb MOK^y npow3BOACTBOM CO2 h CTenenbio noMepneHHH. 
Hhtchchbho nbiuiamne pacTenHH, cnjibHO qepneioT b KOHueHTiipOBaHHOM 
cnnpTe,a y/jbiujaiUHx Menee hht6hchbhoíí öojtee cTapbix pocTKOBbix pacTeHiití, 
oöpaaoBaHHH Mejiam-iiia naönio^aeTCH b Menbiueit cTeneHH; a hhct, CTeőejib, 
ii xopeHb coBepmeHHo pa3BHToro aejienoro pacTeHUH ne oőpasoBbiBaioT 
MenaHUHa b cnwpTe, a npoflyKUHH CO2 3HaMHTejibH0 MEHbuie. Elő npon3Be- 
JJCHHblM HaMH HaÖJHoneHHHM BecbMa BepOHTHO, MTO THp03HHa3bl, B COOTBŐT- 
CTByjomeM nepiiofle pasBHTHH Mirabilis, BKJiioMaioTCH b penb flbixaHHH tcm, 
mto, nofloŐHO BapőyprcxoMy íjtepMerny, ai<THBnpyeT O2. To HBJteHHe, mto b 
flanHOM cjqyqae nouepHeHiie nponcxoflUT nos fleHCTBiieM ajixorojta, mo>kho 
o6T>HCHHTb TaKHM 06pa30M, MTO CTIHpT H flpyrue JHtnOHflHbie paCTBOpiiTejlH 
pacTBOpnioT HHTpanjia3MaTnqecKne ruieHKH, OT^ejinioiUHe (JiepMeHT ot cyő- 
CTpaTa.

ZusammenfassuríR

Die Blüte dér weissblümigen Mirabilis jalapa wird in 96%-ígem Aethylalkohol 
schwarz. Wir stellten fest, dass dieser Prozess mit dér katalysierenden Wirkung dér 
Fyrosinase zusammenhangt, das Endprodukt ist Melanin. Wir zeigten, dass das pH 
optimum dér Enzyme 7.5, das Temperaturoptimum cca 30 C° ist. Wir nahmen 
auf Grund verschiedener biologischer Betrachtungen an, dass ein Zusammenhang 
zwischen dér Melaninbilduner und dér aeroben Respiration möglich sein kann. Als 
Grund hierfür diente, dass es uns gelang die sich zu schwarzen beginnenden Blüten 
mit Ascorbinsaure auf weiss zu reduzieren.

Ein schwerwiegender Beweis zűr Unterstützung des Obigen ist dér Umstand, 
dass unseren Untersuchungen zwischen dér COa Produktion und dem Masse 
des Schwarzwerdens ein Zusammenhang wahrgenommen werden kann. Stark respirie- 
rende Pflanzen nehmen in konzentriertem Alkohol eine tiefschwarze Farbe an, bei 
weniger stark atmenden álteren Keimpílanzen wird die Melaninbildung geschwacht, 
Blatter, Stengel und Wurzeln einer vollkommen entwickelten grünen Pflanze bilden in 
Alkohol kein Melanin; ihre COa Produktion ist bedeutend geringer. Unseren Messun- 
gen gemass ist es sehr warscheinlich. dass die Tyrosinase in den entsprechenden 
Phasen dér Entwicklung dér Mirabilis in die Respirationskette eintritt, da sie ahnlich 
dér Warburg’schen Enzyme molekulares Oa aktiiviert. Diese Erscheinung, dass in oben 
erwáhntem Fal'e das Schwarzwerden auf Wirkung von A'kohol zustande kommt, kann 
so erklart werden, dass dér Alkohol und andere lipoidlösende Stoffe die das Enzym 
von dem Substratum trennenden intraplasmatischen Lipoiden-Filme abbauen.
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CUKROK MÉRGEZŐ HATÁSA A GYÖKÉR MERISTEMÁIRA

írta: GIMESI N., FARKAS G,, POZSÁR B. és GARAY A.

Az utóbbi évtizedek kutatása a cukrok szerepét a növények energia- 
gazdálkodásában részletekbe menően is jórészt feltárta. Egyébként azon­
ban a cukrok semleges viselkedése feltűnő. A semleges szó azt jelzi, 
hogy a cukrok specifikusan nem igen hatnak az egyes életfolyama­
tokra. Ami hatást megfigyelhettünk, azt általában (nagyobb koncentráció 
esetén) az osmotikus szívóerőnek tulajdoníthattuk, vagy annak a körül­
ménynek, hogy oxidábilis tápláló anyagot juttattunk a növény számára. 
E hatások közül azonban egyik sem kizárólagosan a cukrok sajátsága, és 
különösen nem valamely szigorúan meghatározott szerkezetű cukoré. 
Legjelentősebbnek látszanak e téren talán azok a gondolatok, amelyek a 
szénhidrátok és N-tartalmú anyagok egymáshoz viszonyított mennyiségé­
ből akarják oknyomozó módon magyarázni pl. a növények vegetatív élet­
szakaszának hosszabb, vagy rövidebb voltát. Még ha e gondolatokat 
munkahipotézisként el is fogadnék (kísérleti igazolásuk ugyanis koránt­
sem teljes), akkor sem tulajdoníthatjuk közvetlenül a cukroknak e hatást. 
Ugyanígy vagyunk azzal a kérdéssel is. hogy lehet-e morfogenetikus fo­
lyamatokban lényeges szerepe cukrok jelenlétének. E tekintetben is csak 
azt mondhatjuk, hogy a kérdés kísérleti úton még meg nem oldott. Azok­
ban az esetekben, amelyekre gondolhatunk (pl. Goebel véleménye a juve- 
nilis levelek alakjával kapcsolatban), mindenképen nagy mennyiségű 
cukor, illetve szénhidrát szerepel és úgy tűnik, hogy sokkal inkább a 
cukor mennyisége a döntő, mint a minősége1.

Az elmúlt évek fejlődésélettani vizsgálatai során Burström svéd ku­
tató és a Növényélettani Intézet kutatói egymástól függetlenül különböző 
növényeken megfigyelték egy egyszerű cukornak, a galactosának egészen 
sajátos hatását a növények gyökereinek meristemáira, melyet más cukor­
ral ezideig előidéznünk nem sikerült.

Kísérleteink növényei a Nicotiana tahacum, Brassica oleracea, Zea 
mays és Sinapis alba voltak. Burström vizsgálatait Triticum vulgaren 
végezte. Eredményeink ellenőrzéseképen Walger János Oryza sativán 
hasonlóképen végrehajtotta a kísérleteket és teljesen megegyező ered­
ményeket nyert.

0.1 molos galactosa oldatban a csíranövények gyökerei, amint áttö­
rik a maghéjat, egészen csekély ideig növekednek tovább. A gyökér 
csúcsa megbámul, az egész gyökér meglehetősen keménnyé, rideggé 
válik. A hosszanti növekedés teljesen megáll és a csíranövénykék 7—10 
nap múlva elpusztulnak, A bámulás csak a gyökércsúcson, kifejezetten 
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az osztódó övben mutatkozik. Más külső jelét a galactosa hatásának nem 
figyelhetjük meg. Mikroszkópos metszeteken kitűnik azonban, hogy a kül­
sőleg is láthatóan „mérgezett" részen a sejtmagvakban a nucleolus a ren­
desnél lényegesen nagyobb. A sejtmag térfogatának legalább a felét, de 
inkább kétharmadát foglalja el. Arra vonatkozólag, vájjon a galactosa 
éppen a nucleolusokra hat, vagy a nucleolusok megnagyobbodása, a sejt 
általános dezorganizálódásának csupán külső jele, még nem mondhatunk 
biztosat. Mindenesetre feltűnő, hogy a megnyúlás övében már semmiféle 
rendellenességet — legalább is külsőleg — nem tapasztalhatunk. A sejtek 
élettani állapota tehát öregedésük során oly módon változik, hogy a galac­
tosa iránt kevésbbé, vagy egyáltalán nem lesznek érzékenyek.

A gyökér növekedésének tökéletes megállását a mellékelt grafikon 
szemlélteti. Míg a nedves szűrőpapíron csírázó dohány csíranövények 
gyökerének a hosszúsága kb. egy hét alatt 5—6 mm-re nő, 0.1 molos 
galactosa oldattal megnedvesített szűrőpapíron (Petri-csészében) legfel­
jebb 0.5 mm-t ér el a gyökér, s ezután a növények rendszerint el is pusz­
tulnak. Úgy tűnik, hogy a hypocotyl rész és a sziklevelek fejlődése lé­
nyegében nem szenved kárt, s a pusztulás talán csak azért indul meg. 
mert a megbetegedlett gyökér nem juttathat kellő nedvességet a növényke 
részére. Más cukrok (pl. szőlőcukor, nádcukor, gyümölcscukor, maláta­
cukor, tejcukor) egyező koncentrációjú oldatában a gyökerek egészséges 
fejlődése zavartalan, legfeljebb kevéssé lassúbbodik a tiszta vízben csírázó 
példányokhoz képest. Ez utóbbit azzal magyarázhatjuk, hogy ha az 0.1 
molos oldat nem is hypertoniás, mégis a közönséges (talaj) viszonyok­
hoz mérten eléggé magas osmosisos értéket jelent. E növekedéslassúbbo­
dás azonban sem mértékét, sem minőségét tekintve nem hasonlítható ösz- 
sze a galactosa hatásával. A növekedés sebességének különbségét az 
1. ábra szemlélteti pl. a szölőcukorral szemben (a többi cukorra nézve 
is lényegében hasonló értékeket figyeltünk meg). E mellett hangsúlyoz­
zuk. hogy a növények szőlőcukor oldatán nevelve teljesen egészségesek 
maradnak.

Számos megismételt kísérletből kiderült, hogy nem kételkedhetünk 
a galactosa specifikus gyökérmeristemákat mérgező hatása felől. Az ma­
radt csupán kérdéses, hogy vájjon nem a galactosa valamely szennyezése 
okozza a sajátos reakciót. E kérdés annál inkább indokolt volt, minthogy 
cukornak ilyen hihetetlenül erős mérgező hatását alig tételezhettük fel.
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A kérdés eldöntésére kísérleteket végeztünk tejcukorral, amely egy 
molekula szőlőcukrot és egy molekula galactosát tartalmaz. Szőlőcukor­
hoz kötött állapotban a galactosa jellemző hatása teljesen eltűnt, tejcukor 
0.1 molos oldatán a növények rendesen fejlődtek. E kísérlet egyben azt 
is igazolja, hogy a tejcukor (ebből történik a galactosa ipari előállítása) 
nem tartalmazza a vélt szennyezést. Amennyiben tehát a galactosa 
szennyezett lenne, a szennyezés csak a tejcukor bontása alkalmával 
kerülhet bele. Ennek tisztázására a tejcukrot kénsavval hidrolizáltuk, 
majd a kénsav feleslegét CaCO:!-tal szulfát alakjában kicsaptuk. A hidro­
lízist olyan töménységű tejcukor oldatokkal hajtottuk végre, hogy hidro­
lízis után a keletkező szőlőcukor és galactosa együttes koncentrációja

0.1 molos legyen. Az így létrejött elegy ugyanúgy gátolta a gyökerek 
növekedését, mint a tiszta galactosa oldat. A galactosa mellett jelenlevő 
szölöcukor előbbi megfigyeléseink értelmében nem gátolhatja a növeke­
dést. Számolnunk kellett tehát a bizonyos mértékig oldódó CaSO4 eset­
leges hatásával. Telített CaSO4 oldatokon is csíráztattuk éppen ezért a 
magvakat és kiderült, hogy a CaSO4 még inkább serkenti a gyökerek 
növekedését, mintsem gátolja. Utolsó hibaforrásként a hidrolízisnél hasz­
nált sav minősége jöhet még tekintetbe. Ugyanazzal a kénsavval hidroli- 
záltunk a fent említett tejcukorral egyező töménységű nádcukrot. Ha- 
sonlóképen CaCO:!-tal közömbösítettük a hidrolizátumot s a keletkező 
oldaton dohánymagvakat csíráztattunk. Ez esetben sem tapasztaltunk 
semmiféle jelentősebb gátló hatást, világos tehát, hogy a galactosa-mér- 
gezést nem szennyezés okozza. (E bizonyító kísérletsorozat grafikonjait 
a 2. ábrán láthatjuk.)

Mindezek után meg kellett vizsgálnunk, hogy mekkora a galactosa- 
mérgezés hatásfoka. E kérdés megoldására különböző hígításokat készí­
tettünk és azt tapasztaltuk, hogy a galactosa hatás kb. 0.003 molos hígí­
tás esetén tűnik el. A 3. ábra szerint úgy tűnik, hogy e „határhigítás“ 
már az ellenőrző növényekkel azonos növekedés-sebességet enged meg. 
Meg kell azonban jegyeznünk, hogy a mérgezés jelensége még itt is mu­
tatkozik. A grafikonon ez csak azért nem látható, mert az összes növé­
nyek gyökérhosszúságának középértékét adja. Ilyen hígítás esetén pedig 
azok a gyökerek, amelyek felfelé, vagy rézsutosan indultak fejlődésnek 
(a mag fekvésétől függően), mindaddig zavartalanul növekednek, míg a
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geotropikus inger következtében csúcsukkal a szűrőpapírt meg nem érin­
tik. Azok a gyökerek, amelyek nem a „levegőben" kezdtek növekedni, 
hanem a szűrőpapíron, itt is jellegzetesen mérgezettek. — Mindenesetre a 
hatás ilyen hígításban már gyengül.

Figyelemreméltó, hogy igen erős hígításban is mérgez, a galactosa. 
Ez a körülmény azt a gondolatot ébreszti, hogy valami módon enzyma, 
vagy hormon mérgezés történik. Támogatja ezt az a tény, hogy a hatas 
stereoisomeriás szerkezethez kötött. A teljesen hatástalan szőlőcukor csak 
a negyedik C atomon elhelyezkedő hidroxil-csoport helyzetében különbö­
zik a mérgező galactosától.

d-glykosa

CHO H—C—OH CHO H—C-OH

H—C-OH H—C—OH H-C—OH -> H—C—OH 1
HO—C—H ->HO—C—H HO—C-H - HO—C—H i r\

H-C—OH
l (

H—C-OH } HO-C—H HO—C—H

H—C—OH H—C------------ H-C—OH H—C

CH2OH CH2OH CH2OH CH.OH

d-galactosa

Sajátos körülmény az is, hogy a galactosa egyes, C atomjának 
acetalos hidroxil-csoportja a tejcukor molekulában szőlőcukorhoz kap­
csolódik; az ilymódon kapcsolt galactosa elveszti hatékonyságát:

tejcukor
d-galactosido-d-ylykosa

C H^✓1 IW1 1
H-C—OH

HO—C—H 
o H । _______ ri u 

h é

C
H—é—OH

HO—C—H 0
HO—C—H

I
H C

CH.OH
11 C

CH2OH
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A tejcukor hatástalansága azt igazolja, hogy nemcsak a harmadik 
és negyedik C atomhoz kapcsolódó hidroxil-csoportokat kell hatóképe­
seknek felfognunk, hanem a szabad aldehid-csoport jelenléte is lényeges. 
A kötött alakban lévő galactosa hatástalanságából érthetjük meg, hogy 
a glycosida alakban jelenlévő galactosa miért nem mérgező. (Pl. man­
dulában mellibiosa, az Aster chinensis virágjában és a Rubus-félék ter­
mésében anthocyan glycosida alakjában, vagy pectinek, illetve galactanok 
esetében polysaccharida alakban.) Kétségtelen, hogy ha glycosida alakban 
szerepel valamely növényben galactosa, úgy minimális mennyiségben 
szabadon is kell lennie, a koncentráció azonban nyilván oly kicsi, hogy 
mérgező hatást nem fejt ki. A kimutatások nem gyökérben történtek és 
lehetséges, hogy a kérdéses növények gyökereiben a glycosida nincs jelen.

Bizonyos1 mértékig hatásos marad azonban az azonos konfigurációjú 
5 C atomos molekula, az 1-arabinosa. Igen jellemző és a molekula szer­
kezete, valamint hatóképessége között lévő összefüggést bizonyítja, hogy 
a d-glycosának megfelelő konfigurációjú d-xylosa viszont teljesen hatás­
talan.

CHO CHO
H-Ó—OH H—é—OH

HO—C—H HO—C—H
H—C—OH HO—é-H

CH2OH CH2OH
d-xylosa 1-arabinosa

Noha az 1-arabinosa mérgező képessége lényegesen kisebb a d-galac- 
tosa mérgező képességénél, mégis úgy tűnik ezekből az adatokból, hogy 
a harmadik és negyedik C atom körül keresendő az arabinosának az a 
sajátos, szerkezetéből adódó tulajdonsága, amely a többi cukroktól hatás­
mechanizmusát illetően így megkülönbözteti.

Aligha adhatunk ma egészen pontos választ arra, hogy mi lehet e 
mérgező hatás lényege. Kétségkívül úgy tűnik azonban, hogy a reakció 
specifikus. Ha pedig az előidéző ok ennyire specifikus, fel kell téte­
leznünk, hogy a reakció másik oldala, vagyis az az anyag, amellyel 
a galactosa kapcsolódik, szintén specifikus. Ez a feltevés nem alaptalan. 
Éppen a glycosára és a galactosára vonatkozóan derült ki pl. szerológiai 

R—N= N—0—C—H
H—Ó—OH

HO—C—H 0
H-Ó—OH 

h—é----------

CH20H
Diazotalt p-aminophenol-/?- 

glykosida

R—N=N— °—c~H
H—é—OH

HO-C—H O
HO—Ó—H

H—C----------
Óh2oh

Diazotalt p-aminophenol-^- 
galactosida
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reakcióik során, hogy dilazotált p-aminophenol-/?-glycosida és p-amino- 
phenol-/S-galactosida fehérjéhez kapcsolva, 'mint antigén eltérő antiteste­
ket hoz létre, amelyek specifikusan csak a megfelelő szerkezetű antitesttel 
(illetve a neki megfelelő hapten-csoporttal) kapcsolódnak. Ugyanígy, 
amiként antigen-antitest reakciók esetében meghatározott kémiai, sőt szte- 
rikus szerkezet szükséges a reakció végbemeneteléhez, számos enzyma, 
illetve hormon működése esetében a hatás hasonlóképen kémiai szerkezet 
függvényei. Egy-egy enzyma, vagy hormon éppen ezért csakis megfelelő 
helyen kapcsolódhatik a szervezetben lezajló kémiai reakciók láncolatába. 
— Kétségtelen, hogy a meristemák fenti kísérleteink szerint sajátos, a 
növény többi részétől eltérő enzymatikus, illetve hormonrendszerrel kell, 
hogy rendelkezzenek. Ezeknek szabályos működését bénítja meg a galac- 
tosa. Arra a kérdésre, vájjon a régóta sejtett meristinekkel állunk-e szem­
ben, egyelőre nem válaszolhatunk. Az eredmények mindenesetre inkább 
támogatják e gondolatot, mint ellene szólnak. Munkálataink további 
feladata éppen e kísérletileg kimutatott sajátos anyagcsereviszonyok­
nak lehető tisztázása.

ÖSSZEFOGLALÁS

Több növényen megfigyeltük, hogy a galactosa a csíranövények gyökerének 
meristemáira mérgezőleg hat. 0.1 molos oldattól kezdve 0.003 molos hígításig a gyökér- 
meristemák megbámulnák, a gyökér kemény, rideg, törékeny lesz, a növekedés 
teljesen megáll. Feltűnő, hogy a galactosával' egész közel rokon szerkezetű glycosa 
nem idéz elő hasonló hatást. Az immunológia területéről vett analógia alapján arra 
következtethetünk, hogy egészen -specifikus szerkezeti viszonyokhoz kötött reakció 
történik. A meristentókna-k tehát sajátos anyagcseréje, illetőleg regulátor-rendszere van 
(meristinek?!), amelyet a galactosa specifikusan mérgez. A szerkezeti specificitást még 
jelentősebben igazolja az a körülmény, hogy a d-galactosával azonos szférikus szer­
kezetű Larabinosa oldatában is mutatkozik a mérgezés, csak lényegesen gyengébb 
mértékben.
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H. ruMeuiu, r. <t>apKaiu, B. Flomap, u A. Fapaü TOKCWMECKOE ^EHCTBHE CAXAPOB HA MEPHCTEMbI KOPHH
P e 3 kim e

Haw npiixofliuiocb naőmo/iaTb, mto rajiai<T03a neiícTByeT TOKCimecitii 
Ha MepiicTeMbi KopHeíí pocTKOBbix pacTenim. Hamman c pacTBopa 0,1 mojl 
íio paaőaBJieHHH 0,003 moji, KopHeBbie MepucTeMbi aejiatoTCH KopwqHeBbiMM, 
Kopenb CTaHOBHTCH TBepflbIM, TKeCTKHM, JIOMKHM, a poCT COBepUieHHO OCTa- 
iiaBJuiBaeroi. Bpocaercn b masa, mto cobccm cponuan no CBoeíí CTpyKType 
rajtai<T03e, rjnoKoaa ne npoii3Bo^HT nofloőiioro flencTBim. ÍIo ana.nornn bbhtoü 
H3 oőJiacTH HMMyHonormi mowho c/iejiaTb Bbmo,u, mto npowcxo/iHT pe- 
aKUHH B CBH3H C CneMUtjlHMeCKHMH CTpyRTypHblMH yCJlOBWIMH. TaKHM 0Őpa30M 
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y MepncTeMOBCBoeo6pa3Hbiw oőweii BemecTB T. e. peryjiHpyromaH cucTewa 
(wepHCTUHbi) cneqH^imecxH oTpaBJineTC^ rajiaKTO3oií. CTpyKTypHan cneu,H- 
(JinqHOCTb eme 3HamiTejibHee noflTBepwmaeTCfl tbm oöcTOHTejibCTBOM, utó 
oTpaBJieHwe no-nyqaercfi n nyieM pacTBOpa Jl-apaőnnosa, mweiomHfi CTepn- 
qecKyio cTpyKTypy, aHajioniqHyK) npaBOBpamaiomeii ra.nai<T030H, Tojibi<o 
cTenenb stoh nHTOKCHKapuH 3HamiTejibHo cnaöee.

Zusammenfassung

Wdr beobachteten an mehreren Pílanzen, dass die Galaktose auf die Meristemen 
dér Keimpflanezen-Wurzel eine toxische Wirkung ausübet. In einer Lösung von 0,1 bis 
0,003 Mól verdünnt erhalten die Wurzelmeristeme eine braune Farbe. die Wurzel wird 
hart, und zerbrechlich, das Wachstum hört vollkommen auf.

Es ist auffallend, dass die mit dér Galactose struktuell ganz nahe verwandte 
Glykose keine derartigen Wirkungen hervorruft. Auf Grund dér aus dem Gebiet dér 
Immunolog-ie genommenen Analogie können wir darauf schüessen, dass eine zu ganz 
spezifischen struktuellen Verháltnissen gebundene Reaktion entsteht: Die Meristemen 
habén alsó einen spezifischen Stoffwechsel, beziehungsweise ein Regulatoren-System 
(Meristine?!), welches durch Galaktose spezifisch vergiftet wird. Die struktuelle Spezi- 
fizitát wiird besonders noch durch den Umstand bewiesen, dass sich auch bei einer 
1-Arabinose Lösung dérén sterische Struktur mit dér d-Galactose identisch ist, die 
toxische Wirkung bemerkbar macht, nur in wesentlich geringerem Grad.
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NÉHÁNY ALKILAMIN NÖVÉNYÉLETTANI SZEREPÉRŐL 

írta: Dr. FRENYÓ VILMOS

Az anyagcsere termékei közt gyakran jelentkező aminok fokozott 
érdeklődésünk tárgyai, amióta Gimesi-vel közösen végzett munkálatokkal 
a trimetilamin sajátos hormon-természetére rámutathattunk a kőüszög- 
(Tilletia-) spórák csírázásának szabályozásával kapcsolatban (2.).

Az alkilaminok (metil-, dimetil-, trimetilamin stb.) a növények, álla­
tok és mikroorganizmusok körében egyaránt előfordulnak. Főként az 
utóbbiak fehérjebontó, rothasztó tevékenysége során keletkeznek könnyen 
ezek a nagyon kellemetlen, rothadó halak szagára emlékeztető termékek. 
Természetes, hogy éppen a kiterjedt tengeri halászattal és halak feldol­
gozásával foglalkozó országokban kezdődött meg alapos kutatásuk. A tri- 
metilamint is pl. az úgynevezett „heringlak“-ból szerezték először 
(18,55 táján) tiszta állapotban. Bigelov hal- és egyéb konzervekben, 
I v a n o v autolizált élesztőben, S a d i k o v enyvet tartalmazó tápláló tala­
jon nevelt B. proteus és különböző sarcina-fajok tenyészetében észlelte az 
alkilaminok (pl. a metilamin) keletkezését.

A vonatkozó tudományos irodalom eléggé bőséges adatain kívül saját 
vizsgálatokra is támaszkodunk a nagyobb mennyiségű alkilamin szerzése 
céljából folytatott rothasztás-kísérleteink és a bpesti egyet. Botanikus­
kert növényállományán végzett megfigyeléseink kapcsán. A rothasztási 
halhulladékkal, élesztővel, burgonyával, fehérjetartalmú magvakkal, szem­
termésekkel (bab, búza), különböző keresztcsvirágúak levelével, szárával 
(pl. káposzta, kalarábé) és magvaival (pl. fehérmustár) stb. végeztük, 
mégpedig részben szobahőmérsékleten, részben 37 C°-ú termosztátban. 
Megkíséreltük cukorgyári melaszból is a bétáin bomlása következtében 
jelenlévő trimetilamin termelését (nem kielégítő eredménnyel), s végül 
tanulmányoztuk a szintézis útjait, amelyek közül az alábbi mutatkozik 
leginkább járhatónak.

A trimetilamin szintézise formaldehid, ammóniák és hangyasav 
3:1:8 mól. arányú .elegyéből indul (3 HCH0'+NH:i-|-8 HCOOH); a reak­
ciós elegynek, a fenti arány szerint, mintegy 50% hangyasavat kell tar­
talmaznia. Ezt az elegyet 10 óra hosszat, visszacsepegő hűtő alatt forral­
juk. A keletkezett trimetilamint lúgos közegből desztilláljuk, legcélszerűb­
ben úgy, hogy nagy választótölcsér segítségével fölöslegesen nátronlúgot 
folyatunk a rendszerhez, s a felszabaduló trimetilamint. hosszú hűtőn 
keresztül, hideg tömény sósavba vezetjük. Az így kapott bázis sósavas 
sójának oldatát vízfürdőn bepároljuk. A sósavas sóból a trimetilamint 
könnyen szabaddá tehetjük fölös mennyiségű nátronlúg hozzá-folyatásá- 
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val. A felszabaduló gázt, hűtőkeverékkel hűtött abszorpciós edényben fog­
juk fel, vagy tömény (kb. 33%-os) vizes oldatot készíthetünk belőle.

Az ilyen tömény oldat megszagolásakor meglepően tapasztalhatjuk 
az ingerület „átcsapását"; tudniillik romlott halbűz helyett inkább ammó- 
niák-szagot érzünk, s csak ha távolról, vagy pedig nagyon hig oldatát 
szagoljuk, akkor észleljük a trimetilamin jellegzetes hering-szagát. Köz­
vetlenül érzékelhető a trimetilamin 2.10-6 gr mennyisége; azaz, ha pl. 
1 gr gázt 5 hektoliter vízben oldunk, érzékenyebb egyének még észlelnék 
a szagát, ha az ilyen oldat 1 köbcentiméteréből az elnyelt gázt lúggal 
kihajtanék. A kőüszög spóráiból illanó csekély mennyiségek szaga is sok­
szor igen feltűnően érezhető; innen ered egyik népies elnevezése: „büdös 
üszög".

A trimetilamin, épúgy, mint a 
az ammóniákhoz hasonló és belőle 
íme:

/H /CH3
N(-H N^H

H H

többi alkilamin is, szerkezetére nézve 
könnyen származtatható.

zCH3 
n~ch3 

H
ammónia metilamin dimetilamin

zCH3 
n^ch3

xch3
trimetilamin.

A —CH3 helyett természetesen más alkil-gyök is szerepelhet; példa erre, 
mondjuk, az etilamin, amely természetes viszonyok közt főként alanin- 
ból keletkezik az alábbi módon:

CH3—CH—COOH
nh2
alanin

>- CH3—CHü—NH2 + CO2.

etilamin.

Az alkilaminok képződésének egyik ‘szokott útját láthatjuk e levezetés­
ben. Ez az út a dekarboxilálás. Hasonlóan származtatható pl. a legegy­
szerűbb aminósavból, a glikokoll-ból az egyik legegyszerűbb amin, a 
metilamin:

NH2—CH2—COOH > CH3—NH2 + COe.

Ez azonban inkább csak elméleti eredmény, mert ha glikokoll-oldiatot 
(szódával lúgosítva) rothasztunk, nem jön létre metilamin. Valószínű, hogy 
a rothadás-folyamatok során a fibrinből (a Streptococcus longus hatására) 
vagy a zselatinból (a B. fluorescens liquefaciens hatására) vagy a burgo- 
ból (a B. prodigiosus hatására) stb. képződő metilamin is főként cholin- 
ból, trimetilaminból, vagy bonyolultabb metiles bázisokból származik, még 
pedig — mint alább majd rámutatunk — nem minden esetben dekarboxi­
lálás útján.

Az aminósavak fent levezetett dekarboxilálása mesterségesen, kémiai 
beavatkozással, mondhatnók: „in vitro", csakis magas hőmérsékleten 
mehet végbe. Az élő sejtek azonban enzimás úton, szobahőmérsékleten 
is végrehajtják, mint az főként mikroorganizmusok tevékenységével kap­
csolatosan, rothadáskor, megfigyelhető. Természetesen nemcsak a szub- 
sztrátumtól, a rothadó fehérje szerkezetétől, hanem a rothasztó mikro­
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organizmustól és külső viszonyoktól együttesen függ a végeredmény: 
hogy milyen aminok és milyen arányban jönnek létre.

A dekarboxilálás útja helyett hidrolizises folyamatok is vezethetnek 
bizonyos aminok képződésére, feltéve, hogy a széteső vegyület a szüksé­
ges csoportokat tartalmazza. így képződik pl. sarkosinból:

CH3—NH—CH2—COOH, metilamin; hordeninből:
(CH3)2N—CH2—CH2—CsHi—OH, dimetilamin és cholinból:
(CH3)3N(OH)—CH2—CH2OH, trimetilamin.

Növényélettani szempontból igen érdekes a mikroorganizmusoknál 
magasabbrendü növényekben az aikilaminok képződése. Az alábbi össze-
foglaló táblázat jelzi az előfordulás ismertebb példáit.

A növény neve:
1 Az előforduló 

alkilamin:
A tartalmazó 
növényrész:

Amanita muscaria trimetilamin termőtest
Amorphophallus sp. virágzat
Aristolochia gigas virág
Béta vulgáris pollen

„ „ var. rapa
Calamus sp. metil-. trimetilamin

gyökér
rizóma

Chaerophyllum cicutaria trimetilamin virág
Chenopodium vulvaria herba
Claviceps purpurea szklerócium
Clematis vitaiba virág
Crataegus monogyna •«

„ orientalis
„ oxyacantha - — .
„ pentagyna

Cornus sanguinea
♦ »» 

virágzat
Fagus silvatica termés (makk)
Fraxinus ornus virág
Gossypium sp.

virágzatHumulus lupulus • *
Hyacinthus orientalis

metilamin
virág

Leptotaenia dissecta gyökér
Menyanthes trifoliata trimetilamin virág
Mercuriaiis annua metil-, trimetilamin veget, hajtás

„ perennis
Phallus impudicus

metilamin
termőtestdimetil-, trimetilamin

Pirus communis trimetilamin virág
„ piraster 

Prunus padus
Sorbus aucuparia

„ latifolia
Spathiphyllum heliconiaefolium • •
Sticta fuliginosa teleptest
Taraxacum officinale virágzat
Tilletia tritici & foetens spóra
Viburnum lantana virág
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A felsorolt növények legtöbbjében valószínűleg a cholin vagy a bétáin 
hid'rolízises bontásából származnak ezek a bázisok. (Bonyolult alkaloidák­
ból is keletkezhetnek; a megfigyelések szerint pl. nikotinból fény hatá­
sára metilamin hasad le.) Mindenesetre élénk disszimilációs fehérje­
anyagcserére vall a különböző aminok jelentkezése a növényekben. Sze­
repük nem minden tekintetben tisztázott; a virágokban és virágzatokban 
rovarcsalogató hatásukkal hozzájárulnak a megporzás sikeréhez; a Tille- 
tiára vonatkozóan pedig sikerült tisztáznunk, hogy a trimetilamin a spórák 
kihajtását szabályozza, kezdetben gátló, bizonyos határon túl csökkenő 
koncentráció esetén pedig serkentővé válik, és megindítja az addig kés­
leltetett fejlődést. A trimetilamin csökkenését a talajba jutó spórákon ész­
lelhetjük; oka: a talaj adszorpciós hatása. Eddig az a felfogás uralkodott, 
hogy a talaj, ismeretien ion-hatás folytán serkenti a kőüszög-spórák ki­
hajtását; de ugyanilyen „serkentő hatás“ érvényesül, ha talaj helyett 
aktív, tiszta szénen hajtanak a vizsgálat céljából kiszórt spórák. Ezen az 
úton jutottunk el vizsgálataink során már említett felfogásunkhoz, amely 
az eddigi szemléletet teljes mértékben megfordítja. Kétségtelen, hogy a 
talajból eredhetnek ionos serkentő hatások, — pl. a nitrát ion határozat­
tan gyorsítja az üszögspórák kihajtását, — mindazonáltal elsődleges sze­
repűnek a trimetilamin látszik, ez gátolja a spóra időelőtti kihajtását. A 
búzaszemmel együtt a talajba, tehát a búza fejlődésére alkalmas környe­
zetbe jutott spóra trimetilamin tartalma az adszorpció folytán csökken. 
Ezzel együtt csökken a gátló hatása is, sőt bizonyos határon túl átcsap 
az ellenkező szerepkörbe, és egyenesen arra szolgál, hogy megindítsa a 
fejlődést. Legjobb tudomásunk szerint ez az első eset, hogy valamely ki­
fejezetten csírázáshormonnak minősülő anyagot valóban megtaláltak. Nem 
lehetetlen, hogy a trimetilamin pl. a Claviceps purpureában is hasonló 
szerepet visz; erre vonatkozóan még nem végeztünk vizsgálatot.

Az eddig említetteken kívül egyéb alkilaminok is előfordulnak a nö­
vényekben; pl. izobutilamin (Berberis; Mahonia, Árum virág, illetve virág­
zatban stb), izoamilamin (Fiiipendula hexapetala, Cynanchum vincetoxi- 
cum, Sambucus nigra stb. virág, illetve virágzatban); éretlen, azaz zöld 
dohánylevelekben izoamilamin, pirrolidinbázissal együtt található.

E néhány, hézagosán elősorolt példából is látható, hogy az alkilami­
nok a növényországban igen változatosan elterjedtek, részben az anyag­
csere átmeneti termékeiként. Ezek a termékek állatok szervezetében is 
jelentkeznek; bőséges répa-takarmányozás, illetve bétáin juttatása után, 
a tehén teje, a bétáin hasadása következtében, nyomokban tartalmazhat 
trimetilamint.

Az alkilaminok keletkezését és változásait legkönnyebben bizonyos 
mikroorganizmusok életjelenségeivel kapcsolatban tanulmányozhatjuk. 
Élesztő- és penészgombák tenyészete aránylag egyszerűen használható 
ilyen vizsgálatok céljára. Pl. az Aspergillus niger amintartalmú tápláló 
talajon jól nevelhető, s megfigyelhetjük azt az összefüggést, amely a jut­
tatott alkilamin szénláncának hossza és a gomba fejlődése között mutat­
kozik; minél hosszabb szénláncú aminokat tartalmaz a tápláló oldat, an­
nál jobban fejlődik benne az egész gombatelcp. Rövid láncú alkilamino- 
kat is hasznosít a gomba, cukor jelenlétében. Kellő összetételű tápláló­
talajon, nevelt gombák a mono-, di- és trimetilamint felhasználják és e 
vegyületek jellegzetes szaga eltűnik.
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Az aikilaminok átalakulása különösen oxidációval kapcsolt hidrolízis 
útján folyik tovább; a nitrogén átmenetileg ammóniák alakjában hasad le 
a molekulából, az alkiles rész pedig megfelelő savvá oxidálódik. A pe­
nészgombák és az élesztő működésével kapcsolatban az alkilamin hasa­
dás-terméke gyakran alkohol is lehet. (Az erjedéses amilalkohol keletke­
zése egyébként a megfelelő leucinok egyidejű dezaminálásán és dekar- 
boxilálásán alapszik.)

Baktériumok kevésbbé képesek az aikilaminok továbbalakítására; 
ezt az is bizonyíthatja, hogy pl. a trimetilamin sokszor éppen végtermékül 
jelentkezik a baktériumos rothadások folyamatában.

Magasabbrendü növények szervezetében nem könnyű követnünk az 
aikilaminok sorsát; a mesterségesen juttatott trimetilamint a csíranövények 
a testépítésben, úgy látszik, nem hasznosítják, legalább is nem gyarapítja 
szárazanyagunkat. Megfigyelhető, hogy a hosszabb szénláncú aikilaminok 
gátolják a klorofil alakulását; pl. egyes fiatal, zöld növényekbe — 
„kanül“ segítségével, vagy más úton — felszivatva sápadtságot, klorózist 
okozhatnak. A Spilanthes oleracea-ban és néhány más növényben a kép­
ződő aikilaminok savamidokká alakulnak tovább, acilálás útján.

A szabad aikilaminok, lipofiliás sajátságuk révén, általában könnyen 
áthatolnak a plazmahártyákon és bejutnak a sejtekbe. A sejtek anyagcse­
réjére részben lúgosságukkal hatnak, mint az a Tilletia spórája esetében, 
a trimetilaminnal kapcsolatban feltételezhető. Igen híg oldatuk fokozhatja 
a sejtlélekzést, vagyis serkentően hat (ezen alapulhat a Tilletiában a tri­
metilamin csírázáshormon szerepe), töményebb oldatuk reverzibilisen gá­
tolja a sejtlélekzést (ezen alapulhat a trimetilamin csírázásgátló szerepe), 
s végül a tömény oldát a sejtanyagcserét egészen meggátolhatja, illetve 
tönkreteheti.

A különböző alkilaminoknak a sejtanyagcserére tett hatása azonban 
nemcsak lúgosságuk fokával, hanem a plazmába hatoló képességükkel is 
arányos. A lipoidban nem oldódó diaminok pl. nincsenek számottevő ha­
tással.

Jól vizsgálható amőbák viselkedésével kapcsolatban az aikilaminok 
élénkítő vagy mérgező hatása; leginkább mérgezőnek a metilamin mutat­
kozik. Próbaszervezetek gyanánt egysejtű moszatok is igen alkalmasak; 
ezek etilaminnal szemben sokkal érzékenyebbnek bizonyultak, mint tri- 
metilaminra nézve.

Az aikilaminok hatásossága az anyagcserére nemcsak a lélekzés- 
folyamatokon, hanem rokonjelenségeken, pl. az erjedésben is tanulmá­
nyozható. Itt is érvényesül az alacsony koncentráció serkentő és a ma­
gas koncentráció gátló szerepe. (Emlékeztetünk itt az „Arndt-Schultz 
szabály“-ra, amely szerint pl. egyes mérgek csekély mennyisége az 
életfolyamatot serkenti.) Az aikilaminok jellegzetes gyógyszertani hatá­
sok előidézői is; pl. a trimetilamin, kellő juttatásban, a testhőmérsékletet 
és a vérnyomást csökkenti, az érverést lassítja és fájdalomcsillapító ha­
tását is észlelték. Régente a reuma gyógyításában kísérleteztek trimetil­
aminnal.

Az aikilaminok só-szerű alakjai a szabad bázishoz képest kevésbbé 
hatnak a sejtanyagcserére, nyilván áthatoló képességük csökkenése 
miatt. Megjegyzendő, hogy a vörös vérsejtekbe a trimetilamin hidroklo- 
ridja behatol, a szulfát ellenben nem, s így sejtélettani hatásuk is eltérő.
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alkilaminok további, mélyreható vizsgálata elsősorban növény­
élettani vonatkozásokban igen kívánatos. Ezen a téren eddig aránylag 
kevés adatról számolhatunk be, jóllehet a kutatásnak ez az iránya új 
eredményekre vezethet.
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Ap." BuAbMClll <PpeHbO 0H3HOJIOrHMECKHE AEHCTBHfl HEKOTOPblX AJIKHJIAMHHOBP 6310 M e
AjiKHJiaMHHbi BimmoT Ha o6m6h séniecTB KJieTOK, ornacTH nyTCM cbocmv 

menoMHOMy xapaKTepy, ho Kpoiwe Toro n nyreiw CBoeü cnocoőnoc™, npomiKaTb 
— b nna3My. dJnaMHHbi, ne pacTBopajoumecn^B jmnoHjjax, ne hmciot 3naqn- 
TejibHoro BJWHHmi na oŐMen BeinecTB kjictok.

Oqenb tkuakhh pacTBop^anKimaMmioB noBbiuiaer flbixaiine KJieTOK 
(b CBH3H C 3THM TpHM6THJiaMWH AehcTByeT h b xaqecTBe „rOpMOFia npO3H- 
6aHnn“), őojiee rycToh pacTBop AehcTByeT TOpwosnpyeme na KJieToqnoe 
Abixanwe. 3to fleücTBne nBimercn oöpaTUMbiM. Bne npe^ejioB onpeflejiennoh 
KOHuempaunn, o/maKo, aJiKiuiaMnHbi oKonqaTejibno napajmsupyioT rjictom- 
iibiií oŐMen BeiiiecTB.

AjiKHjiaMHHbf noaoŐHBiM oőpasoM AehcTByioT n na npopeccbi őpoJKewm: 
>Kwwne pacTBopbi ycmmBaioT, a rycTbie pacTBOpbi topmobht bth nponeccbi.

JdetícTBHe cojieü ajiKHJiaMimoB Menee BbipaTKeno, qeM /teücTBiie cboőoa- 
HOH OCHOBbl.
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BIOLOGISCHE WIRKÜNGEN EINIGER ALKILAMINE

Von Dr V. FRENYÓ

Zusammenfassung
Die Alkilamine wirken auf den Stoffwechsel dér Zellen zuin Teil infoige ihrer 

basischen Eigenschaften, jedoch stets in Verbindung mit ihrer Fáhigkeit,' in das 
Piasma einzudringen. Die im Lipoid sich nicht lösenden Diamine üben auf den Stoff­
wechsel dér Zellen keinen nennenswerten Einfluss aus.

Eine sehr dünne Alkilaminlösung kann die Atmung dér Zellen steigern (in dieser 
Beziehung wirkt das Trimethylamin auch als förderndes „Keimungshormon“); eine 
Lösung von stánkerer Konzentration übt eine reversibel hindernde Wirkung auf die 
Atmung dér Zellen aus. Nach dem Erreichen einer gewissen Konzentration bringen 
die Alkilamine den Stoffwechsel dér Zellen völlig zum Stillstand.

Eine ahnliche Wirkung üben die Alkilamine bei Garungsprozessen aus: Lösungen 
von geringer Konzentration wirken fördernd, solche von starker Konzentration 
hemmend.

Die salzartigen Formen dér Alkilamine sind dem Stoffwechsel dér Zellen gegen- 
über weniger wirksam als die freie Base.
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A HALAK TESTALAKJÁNAK BIONÓMIÁJA 

írta: Dr. DUDICH ENDRE 
*

A halak testének alakjával már meglehetősen sokat foglalkoztak a 
kutatók. Természetes ez, hiszen nemcsak az édesvízi, hanem különösen 
a tengeri halfajok közt számos olyan van, amely testének különleges 
alakjával magára vonja a kutatók figyelmét. Amikor, főképpen a szárma­
zásiam eszmék hatása alatt, a kutatók egyre inkább oknyomozóan kezd­
tek gondolkodni, önként merült fel a gondolat, hogy a halak testének 
alakja és életmódjuk közt oksági kapcsolat van. Eleinte elintézettnek vél­
ték ezt a kérdést azzal, hogy kimondták: a hal „alkalmazkodott" a kör­
nyezetéhez és az életmódjához. Később azonban fokozatosan elmélyült 
a kérdés kutatása. A fenti általánosságban mozgó állítás helyett a kérdés 
pontosabb vizsgálatát, az esetleges, a sejtett, vagy feltételezett összefüg- 

i gések alaposabb, lehetőleg kísérleti kivizsgálását kezdték követelni. így 
azután a kérdés az összehasonlító alaktan területéről a bionómia síkjára 
tevődött át.

Bionómián szervezödéstant kell értenünk (8). Nevezhetjük a szerve­
ződés oktanának is. Főproblémája a szerkezet létrejötte, a szerkezet és a 
működés összefüggése, továbbá az alkalmazkodások keletkezése. Kutatja 

i azokat az okokat, illetve az okoknak és okozatoknak azt a láncolatát, 
amelyeknek következtében valamely testi sajátság vagy szerv éppen 
olyanná lett és éppen ott alakult ki, amilyennek és ahol azt az alaktani 
kutatás megállapította.

Ami már most a halak alakját illeti, csakhamar rájöttek, hogy bár­
milyen változatosnak látszik is ez, bizonyos szempont szerint nézve a 
formák sokasága néhány alapalakra vezethető vissza. A különleges, szél­
sőségesen módosult alakok mind levezethetők az alapalakokból. Három 
ilyen alapalak van:

1. A torpedó- vagy orsóalak (fusiformis, mesosomatikus, dolichoso- 
matikus alak), melynek testkeresztmetszete nagyjában köralakú.

2. Az összenyomott alak (disciformis, komprimált, hypsisomatikus 
alak); ennek testkeresztmetszete nagyjában olyan ellipszis, melynek 
nagytengelye függőleges. A test tehát oldalról összenyomott.

3. A lapított alak (deprimált, depressiformis, eurysomatikus alak); 
ennek testkeresztmetszete nagyjában olyan ellipszis, amelynek nagyten­
gelye vízszintes. A test tehát hát-hasi irányban lapított.

Amikor a testalak megértésére és magyarázatára törekszünk, a ható 
tényezőknek (faktorok) két csoportját kell tekintetbe vennünk. Az egyik 
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a belső (endogén) tényezőcsoport, amely a bal faji sajátságait, öröklődő 
tulajdonságait, környezettani életrevalóságát (ökológiai valantia) és szár- 
mazástani múltját foglalja magában. Ez az alakképződés (morphogenesis) 
ú. n. autogén összetevője. A másik a külső (exogén) tényezőcsoport; ezen 
a környezet (milieu, peristasis) hatásait értjük. Ez az alakképződés ú. n. 
allogén összetevője. Az autogén és allogén összetevők eredője a testalak.

Az eddigi, eléggé kevés számú vizsgálat arra törekedett, hogy tisz­
tázza a halak testalakjának szerepét az úszásban. Kísérletileg, főképpen 
hidrodinamikai kísérletekkel igyekeztek megállapítani élő halakon és mo- 
delleken, hogy a testalaknak milyen a viszonya az úszás, módjához és 
sebességéhez, milyen szerepe van a vízben az alakellenállásnak, hogyan 
hat ez az úszás sebességére. Általában kiderítették, hogy az alak és az 
úszás sebessége közt valóban van összefüggés, és úgy látszik, legkedve­
zőbb a torpedóalak, amely leginkább biztosítja a testnek az áramvonalas- 
ságot. Vizsgálták a halak testére ható hidrodinamikai tényezőket, de ed­
dig nem sok eredményt értek el. 1935-ben Nett még csak arra törekszik, 
hogy tisztázza a problématerület elveit és módszertanát.

Az alábbi fejtegetések célja az, hogy valamivel előrevigyem a kérdés 
allogén összetevőjére vonatkozó ismereteket. Számomra a , probléma 
faunisztikai kutatásokkal kapcsolatban merült fel. Hosszú idő óta foglal­
koztatott a Garam folyó állatvilága. A kutatások lezárása után a nyert 
adatokból biológiai képet igyekeztem alkotni a folyó faunájáról. Foglal­
koznom kellett a halakkal is. és természetes volt, hogy meg kellett álla­
pítanom a folyó halszíntájait. A folyóvizekben tudvalevőleg már régtől 
fogva bizonyos színtájakat (régió) különböztetnek meg, amelyekre egyen- 
kint határozott összetételű halfauna jellemző. A színtájakat, egyes vezér­
fajokról nevezték el, melyek különösen jellemzők a színtájra. így egy 
folyóban a torkolattól felfelé menve megkülönböztetik a dévérkeszeg 
(Ábramis brama), a rózsás márna (Barbus barbus), a pénzes pér (Thy- 
mallus thymallus) és a sebes pisztráng (Trutta fario) színtáját. A határok 
természetesen sohasem élesek, és a helyi viszonyok szerint eltolódások, 
átfedések és látszólagosan ellentmondások fordulhatnak elő. Egy ideális 
esési viszonyokat mutató, kiegyenlített pályájú folyóban az ú. n. alsó sza­
kasz a dévérkeszeg, a középső a rózsás márna, a felső pedig a sebes 
pisztráng színtája. A pénzes pér színtája legtöbbször bizonytalan, és hol 
a rózsás márna, hol pedig a sebes pisztráng színtájához csatolják.

Kerestem a színtájaknak valamivel, szahatosabb jellemzését, és ez a 
törekvés vezetett az alább ismertetendő eredményekre.

A hidrobiológiában már régen ismeretes, hogy a folyóvízi, szerveze­
tek egyik legfontosabb problémája az. hogy ellen tudjanak állni a víz 
sodrának, vagyis a folyóvíz el ne sodorja őket. Ez a szerveződési probléma 
egyaránt érinti a folyóvízi állatvilág úszó (nektonikus) alakjait (nekton- 
tok) és fenéklakó (benthikus) fajait (benthontok). A hidrobiológusok ez­
zel kapcsolatban egész sereg olyan sajátságra mutattak rá gerinctelenek­
nél és gerinceseknél egyaránt, amelyek a folyóvízi! élőhely (rheotop) 
viszonyaihoz való alkalmazkodásnak tekinthetők (18). Ezeknek az alkal­
mazkodási jelenségeknek a minősége és foka mindig kapcsolatban van 
azzal, hogy a szervezetnek milyen az ökológiai életrevalósága. Vannak 
fajok, amelyek a víz áramlási viszonyai iránt közömbösek, vagyis egy­
aránt élnek álló és folyó vízben (euryrheo fajok). Viszont ismerünk olya­
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nokat, amelyek a vízáramlás iránt érzékenyek, igényesek (stenorheö fa­
jok). Ez utóbbiak lehetnek vagy állóvízi-csendesfolyású vízi fajok (limo- 
phil vagy lenitikus fajok), vagy pedig folyáskedvelő, folyóvízi (rheophil, 
lotikus fajok). A folyáskedvelés (rheophilizmus) foka és a folyó vizű élő­
helyhez való ragaszkodás mértéke szerint meg szoktak különböztetni 
rheobiont, rheophil és rheoxén fajokat.

Gondolatmenetem abból indult ki, hogy a folyóvízben az alakellenál­
lás szempontjából egyik legfontosabb morfológiai elem a test kereszt­
metszete, mert hiszen a haltest hosszában fektetett keresztmetszetek 
alakjai szabják meg, hogy a hal teste mennyire „áramvonalas". Az iroda­
lomban találhatók különféle keresztmetszet-rajzok. A keresztmetszeteket 
eléggé általánosan, szinte egyezményesen a hátúszó első sugaránál fek­
tetik. Ismert volt az a koincidencia is, hogy az álló és csendesen folyó 
vizekben élő fajok keresztmetszete általában összenyomott, míg az élén­
ken, erősen folyó vizekben lakó fajok keresztmetszete többé-kevésbbé 
kerekded, a sebes folyású, ragadó vizekben tartózkodó fajoké pedig hát- 
hasi irányban lapított lehet (17, p. 319—320).

Annak ellenére, hogy a keresztmetszetek egyenesen kihívják a bionó- 
miai felhasználást, különös módon erre senki sem gondolt. Természetesen 
találunk e kérdést érintő gondolatokat, de a keresztmetszet és az élőhely 
viszonyai közötti összefüggés nagyobb arányú elemzését még- senki sem 
kísérelte meg. Természetes, hogy körvonalrajzból vagy leírásból nem lehet 
kielégítő következtetéseket levonni, és főképpen nem lehet eredményes 
összehasonlításokat végezni. A szóbeli leírásnál sokkal többet mondanak 

■ a számszerűleg kifejezett viszonyok. Az első, aki erre gondolt, a magyar 
• Unger Emil volt ö a pontyfajták jobb jellemzése céljából 1917-ben (38) 
: bevezette az ú. n. keresztmetszet-indexszámot. Ezen a keresztmetszet ma­

gasságának (m) és legnagyobb szélességének (sz) hányadosát értette. 
, - m I ehat = t. sz

Hasonló hányadosokkal dolgozott Magnan (21) és Neu (25). Ámde 
! ők mindnyájan főképpen a test alakjának általános jellemzésére töreked­

tek, s nem hozták azt összefüggésbe a környezeti viszonyokkal.
Én tőlük függetlenül egy másik számszerűséget igyekeztem megálla­

pítani a keresztmetszeteken. Ezt keresztmetszet-hányadosnak (q) nevez­
tem (10). Megkapjuk ezt, ha a keresztmetszet legnagyobb szélességét (sz) 
a magassággal (m) állítjuk arányba, vagyis a két méretet osztjuk egy- 

sz
mással: - = q. Ez a keresztmetszet-hányados, visszavezethető az Un- 
ger-féle indexszámra, mert annak reciprokértéke. Nézetem szerint azon­
ban biológiai szempontból megfelelőbb, mert számlálójában az alakellen­
állás és az áramvonalasság szempontjából döntő jelentőségű szélesség 
( testvastagság) áll.

Világos, hogy a bevezetésben ismertetett alapalakok esetei ezzel a 
hányadossal számszerűleg jellemezhetők. Ha ugyanis

1. sz— m, akkor q = 1. Ez az ideális orsó- vagy torpedóalak, mely­
nek az átmetszete általában köralakú:

2. sz < m, akkor q < 1, tehát tört szám. Ez az eset az összenyomott 
testalak különböző eseteit adja;

7 97



3. sz>m, akkor q>l, vagyis a hányados 1-nél nagyobb szám. Ez 
az eset a lapított alakokra jellemző.

Ezen az alapon most már lehetséges a régi tétel számszerű kifeje­
zése, lehetségessé válik az összehasonlítás és elmélyíthetjük ismeretein­
ket abban az irányban, hogy összefüggést keresünk az életmóddal.

Kikerestem az irodalomból, főképpen Bade (2), B1 o c h (4) és 
Hesse (17) munkáiból a hazai halfajokra vonatkozó keresztmetszet-rajzo­
kat (1. ábra). A mérések és számítások eredményeképpen kaptam egy elég 
hosszú számsort (I. táblázat). Ennek elején áll az ezüstös balin (Blicca 
björkná) q = 0,3, a végén pedig a botos kölönte (Cottus gobio). 1.30 
hányadossal. A két véglet között helyezkednek el többi halaink külön­
böző, növekedő q-értékeikkel. Ezt a számsort kellett azután vonatkozásba 
hoznom a halak életmódjával, főképpen élőhelyek (biotop) áramlási viszo­
nyaival.

A halak élőhelye lehet álló víz, vagy pedig különböző fokban folyó, 
áramló víz. Az áramlás erősségét különböző jelzőkkel szokták megadni: 
csendesen, élénken, gyorsan, rohamosan folyó víz. Ismeretes, hogy Neu­
mann svéd hidrobiológus bevezette a milieuspektrum fogalmát és haszná­
latát a hidrobiológiába, s ez igen hasznos és gyümölcsöző lépésnek bizo­
nyult. Eszerint az összes tényezők — fény, hó, nedvesség, kémiai viszo­
nyok, áramlás stb. — szélsőséges értékei közti távolságot tágasságnak 
(amplitúdó) mondjuk és három szakaszra osztjuk fel. Neumann ezeket 
a szakaszokat típusoknak nevezi és megkülönbözteti a kis, a közép és a 
nagy értékek típusát, műszóval az oligo-, a meso- és a po/y-típust. Erre 
a három típusra vonatkoztatható azután az egyes fajokra megállapított, 
az alsó és felső tűréshatár (tolerantia) megadta igénytelenség (euryökia) 
vagy igényesség (stenökia).

A mi esetünkben az áramlási spektrumot (rheospectrum, 28) kellene 
megállapítani. Sajnos, e tekintetben még a sötétben tapogatódzunk. 
Vizeinkben biológiai irányú sebességméréseket még nem végeztek. Általá­
ban sebességadataink csak folyamainkról és nagyobb folyóinkról vannak, 
de ezek sem használhatók fel biológiai célokra, mert tisztára hidrológiai 
célból nyerték őket. Még kevesebbet tudunk e tekintetben halfajaink kü­
lönleges igényeiről. Ezeket csak általánosságban mozgó kifejezésekkel 
szokták megadni, mint pl. hogy álló és csendes folyású vizekben él, ked­
veli az élénkebb vizet, hegyi patakokban honos, stb. Szóval nem rendel­
kezünk olyan szabatos adatokkal, amelyek pontos, számszerű értékeket 
adnának. Mint oly sok esetben, a fajok környezettana (autökológia) itt 
is még rendkívül hiányosan van kikutatva.

A folyóvízi szervezetekre és a hegyvidéki patakok állatvilágára vo­
natkozó munkák adataira támaszkodva, a rheospektrum nagyjában a 
következőképpen alakul:

1. Oligotypus: 0—0,3 m/sec vízsebesség. Álló és csendes folyású vizek. 
Többnyire sík- és dombvidéki patakok, folyók vagy folyamok, illetve ezek 
alsó szakaszai.

2. Mesotypus: 0,3—0,8 m/sec vízsebesség. Élénken folyó vizek, na­
gyobb hegyvidéki patakok és a hegyek közt kanyargó folyók, illetve a 
folyók és folyamok középső szakaszai.

3. Polytypus: 0,8—1,2 m/sec és ennél nagyobb vízsebesség. Sebes
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1. Ezüstös balin (Blicca björkna). — 2. Dévérkeszeg (Abramis brama). — 3. Évakeszeg 
(Vimba vimba). — 4. Széles kárász (Carassius carassius). — 5. Ónos jász (Leuciscus 
idus). — 6. Nyálkás compó (Tinca tinca). — 7. Sebes pisztráng (Salmo íratta fario). — 
8. Tőponty (Cyprinus carpio). — 9. Csuka (Esox lucius). — 10. Folyami sügér (Perca 
fluviatilis). — 11. Rózsás márna (Barbus barbus). — 12. Tarka menyhal (Lota lota). — 
13. Kövi csík (Nemachilus barbatuium). — 14. Nagy bucó (Aspro zingel). — 15. Kis 
bucó (Aspro stréber). — 16. Botos kölönte (Cottus gobio). — (Bade, Blochs és 

H e s s e nyomán).
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és rohamos vizek. Ilyenek a hegyvidéki folyók felső szakaszai és a hegy­
vidéki aptakok. Ezek az ú. n. pisztrángos vizek.

A három rheotypus lényegében a három halszíntájjal (dévérkeszeg. 
rózsás márna, sehes pisztráng) esik össze.

Az I. táblázat jobboldali felében feltüntettem, hogy a fajok nálunk, az 
irodalomban olvasható adatok alapján, milyen típusú vizekben élnek, 
vagyis hogy a rheophilizmusnak milyen fokát mutatják.

Teljesen tudatában vagyok annak, hogy a táblázatnak mindkét fele 
hibaforrásokat tartalmaz. Ilyenek:

1. A keresztmetszetek pontos vételére és rajzolására meghatározott, 
kidolgozott eljárásra volna szükség, hogy a képek feltétlenül megbíz­
hatók és összehasonlíthatók legyehek. Több fajra a képek alapján két 
értéket kaptam. Erről a körülményről alább lesz szó.

2. Sok különböző halfajról és ugyanazon faj különböző típusú vizek­
ből származó, különböző korú példányairól kellenének keresztmetszetek.

3. Ugyanazon vizekről sebességadatokra volna szükség.
4. Feideríttetlen még a kérdés örökléstani oldala.
Mivel azonban az ökológiában, sajnos, csaknem mindenütt ilyen hiá­

nyokkal kell küzdenünk, de ennek ellenére is bizonyos szabályszerűsé­
gek kielemzésére törekszünk, én sem riadtam vissza a táblázat értéke­
lésétől. Számoltam azzal, hogy a nem szabatos adatok miatt a kapott 
kép nem lesz tökéletes. Lesznek zavaró kivételek és látszólagos ellent­
mondások, amelyeket majd csak beható részletvizsgálatok deríthetnek 
fel. Annál is inkább, mert nem feltétlenül csak ez az egy tényező hat! 
Hogy az ilyenirányú ökológiai vizsgálatok eredményei és a levonható 
következtetések körül milyen eszmecsere fejlődhetik ki, azt szépen illusz­
trálja az úgynevezett Bargmann-féíe szabály bizonyításának és értékelé­
sének története.

Nézzük először a táblázat két végét! Elején áll az ezüstös bulin a 
maga nagyon összenyomott, lapos testével. Ez az oligotypusú vizeket 
lakja, tehát „lenitikus" alak. A végén van a botos kölönte, melynek teste 
már lapított. Ez a sebes, ragadó vizek jellegzetes hala, tehát a polytypus 
lakója ú. n. „lotikus“ faj. Sőt. tudjuk, fenékhal, tehát a benthos tagja. 
Ez a két hal egyszersmind két ökológiai-ethológiai típust is jelent. Az 
ezüstös balin állóvizi úszóhal (stagnophiiismus-nektismus), a botos kö- 
lönte pedig sebesvízi fenékhal (rheophilismus-benthismus). Mindkettő 
prototípusnak tekinthető, mindkettő egy-egy tipikus élőhely „életfor­
mája". melynek szervezete teljes összhangban van élőhelyének fizikai 
viszonyaival. Ezt nevezik a hidrobiológiában „epharmoniának“.

A két véglet közt találjuk fokozatosan emelkedő hányadosokkal az 
összes átmeneteket a disciformis testtől a fusiformis test felé. Ez utóbbit 
számszerűleg a kis bucó (Aspro stréber) testesíti meg.

A táblázatot most már két szempontból értékelhetjük. Vizsgálhatjuk 
a hányadosok emelkedő sorát abból a szempontból, hogy miként viszony- 
iariak a fajok a víztípusokhoz, tehát tisztára a biotophoz. Azután pedig 
nézhetjük az összefüggést egyéb életmódi sajátságokkal,, mint a nek- 
tizmus és a benthizmus.
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Az első szempontból vizsgálva az összefüggéseket, a következőket 
állapíthatjuk meg:

J. Emelkedő hányadossal, úgy látszik, növekedik a fajok rheophi- 
lizmusának foka. Egyre inkább képesek az oligotypusból átmenni a meso- 
typusba, sőt behatolni a polytypusba is.

2. Vannak euryrheo fajok, melyek két, sőt három típusban egyaránt 
képesek élni.

3. Vannak stenorheo fajok, melyek csak egy-egy típusban fordul­
nak elő.

4. Vannak két hányadossal szereplő fajok, melyek külön kivizsgá­
lást igényelnek.

Az alacsonyhányadosú fajok az oligotypus lakói. Álló és csendes­
folyású vizekben honosak, másutt csak kivételes rheoxének. Emelkedő 
hányadossal fokozatosan beléphetnek a mesotypusba és esetleg a két 
típusban euryrheok. Van azonban köztük olyan is, az évakeszeg (Vimba 
vimba, amely, úgy látszik, stenorheo a mesotypusban.

Ez a folyamat tart a szélhajtó küszig (Alburnus alburnus). A pénzes 
perrel érünk olyan halakhoz, melyeknek a rheophilizmusa határozottabb, 
sőt esetleg már rheobiontizmusba megy át. A hányadosuk általában ma­
gasabb. mint 0,5. Itt találjuk pisztrángféléinket, mint jellegzetesen sebes­
vízi halakat, de egyéb családok fajait is. Ezek a fajok vagy a meso- 
vagy a polytypusban élnek vagy mindkettőben, tehát rheophilek, sőt 
rheobiontok. Testüknek tehát olyan alakúnak kell lennie, hogy lehetővé 
tegye számukra a sebes vízben való élést, vagyis megfeleljen a folyóvíz 
állította hidrodinamikai feltételeknek. Egyrészt úszniok kell tudni az ár­
ral szemben is, másrészt pedig ellen kell tudni állmok az elsodortatás- 
nak. Ügy látszik, ezzel kapcsolatos, hogy a hányadosuk fokozatosan 
nő, vagyis testkeresztmetszetük kerekedik. Lassan megközelíti az ide­
ális orsóalakot, illetve a torpedóalakot. Hidrodinamikai szempontból ezt 
tartják univerzális testalaknak, mért egyaránt hasznos álló és folyó 
vízben. Ez a magyarázata annak, hogy a magashányadosú fajok közt 
több euryrheo van. Kétségtelen, hogy a stenorheizmus kialakulásában 
nem csupán a vízáramlás az irányadó, hanem az ezzel többnyire kap­
csolatos alacsonyabb és kevésbbé ingadozó hőmérséklet és a fokozot­
tabb oxigéntartalom is. A rheophil és rheobiont fajok általában egyszers­
mind hideg-stenothermek és polyoxybiontok.

A táblázatban azt látjuk, hogy a sebes pisztráng hányadosa 0,5—0,53. 
Feltehető a kérdés: ha a sebes pisztrángnak, ennek a közismerten és 
elismerten sebesvizi halnak, amely egy halrégió vezérfaja is, a há­
nyadosa 0.5 körül van, miért emelkedik tovább a hányados? A sebes 
pisztráng a „pisztrángos vizeknek" olyan úszóművésze, hogy egyetlen 
más rheophil vagy rheobiont halfaj sem múlja felül. Ha ennek elég 0.5 
hányados, és ezzel a hányadossal az állat már annyira epharmoniás kör­
nyezetével, mi a magyarázata és biológiai értelme a hányados további 
emelkedésének? Mi a jelentősége annak, hogy a hányados az 1-érték 
elérése után is még tovább emelkedik?

Ezen a ponton kapcsolódik be a kérdésbe egy másik, életmódi saját­
ság. Az, hogy a faj az úszóhalak (nektontok) közé tartozik-e, vagy pedig 
fenékhal (benthont),
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A pénzes pér, sebes pisztráng, tőponty, selymes durbincs, fejes do- 
molykó, ragadozó ön, csuka, vágó durbincs, csapó sügér, nyúldomolykó, 
fogas-süllő, dunai galóca mind úszkáló, úszva zsákmányoló hal, tehát 
neiktont. Lebegve pihennek, nem ereszkednek le a vízfenékre. Erre le­
pihenni, lehasalni nem is volnának képesek, mert hasuk középvonali tája 
még annyira ívalakú, hogy a fenékre leereszkedve oldalt eldőlnének.

Ellenben a 0,60-on felüli fajok többsége olyan, hogy életük a víz­
fenékhez van kötve. Az iszapban, iszapon (állóvízben), kövek alatt, zu­
gokban tartózkodnak, és vagy a vízfenék szervezeteivel táplálkoznak, 
vagy pedig fenéki búvóhelyükről előtörve hirtelen szökéssel vetik ma­
gukat áldozatukra. Tehát vagy közvetlenül a fenék felett úszkálnak, 
vagy arra le is telepednek. Ezek tehát fenékhalak, benthontok. A víz- 
fenékhez való szorosabb viszony nyilatkozik meg abban, hogy a kereszt­
metszetben a szélesség egyre nő, ami a hányados emelkedését vonja 
magával. Ezzel a has középvonali tájának íve egyre laposabb lesz, eset­
leg egészen ellapul. Ezzel lehetővé válik, hogy a hal jobban a fenékhez 
tudjon simulni, sőt arra le is tudjon telepedni, vagyis hasalni. Azt hiszem, 
éppen ez a keresztmetszet ilyetén alakulásának a célja. Ilyen halak a 
harcsa, a rózsás márna, a vágó csík, a réti csík, a fenékjáró goboly, a 
tarka menyhal, a kövi csík, a nagy és a kis bucó, a botos kölönte. Egye­
sek köztük euryrheok és eurytopok. A botos kölönte az a hal, amelyen 
megtaláljuk a folyólakó fenékszervezeteknek azt a nagyon elterjedt sa­
játságát, hogy a testük lapított; ezt alkalmazkodási jelenségnek fogjuk 
fel. A test így a víz sodrának sokkal kisebb támadófelületet ad, mint ha 
magasabb volna (18, 34, 36).

Külön meg kell beszélnünk azokat a dajokat, amelyek a táblázatban 
két hányadosértékkel szerepelnek. Ezek közül az évakeszeg, a sebes 
pisztráng, a fejes domolykó, a fogas süllő és. a botos kölönte két hánya­
dosának különbsége nem lépi át a 0,5-öt. Véleményem szerint ez a kü­
lönbség módszertani eltérésekre és hiányosságokra vezethető vissza (a 
hal állapota, metszetvezetés, rajzolás, mérés stb.) és kis értéke miatt nem 
kell neki jelentőséget tulajdonítani. Elhanyagolható. Ahol azonban a 
különbség 0,05-nél nagyobb, ott megfontolandó a dolog, és keresni kell, 
hogy ez mire vezethető vissza. Ezek:

Perca fluviatilis: 0,59—0,39 = 0,20
Tinca tinca: 0,58—0,48 — 0,10
Leuciscus leuciscus: 0,69—0,62 = 0,07 
Silurus glanis: 0,87—0,64 = 0,23
Aspro zingel: 0,97—0,88 = 0,09
Phoxinus phoxinus: 0,81—0,36 = 0,45

Mindenekelőtt azt kell tekintetbe venni, hogy mit tudunk ezekről a 
fajokról ökológiai tekintetben. Megállapítható, hogy azok a fajok, ame­
lyeknek a hányadoskülönbsége nem lépi át a 0,10-et, tehát a nyálkás 
compó, a nyúldomolykó és a nagy bucó, eléggé stenorheo fajok. Az első 
az oligotypusban, a másik kettő pedig a mesotypusban él. A többi, a 
csapó sügér, a harcsa és a fürge cselle ellenben euryrheo faj. A sügér és 
a harcsa az oligo- és mesotypusban egyaránt megél. Rendkívül külön­
leges a fürge cselle viselkedése. Ez él az oligo- és a polytypusban, de
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- legalább is irodalmi adatok szerint — nem a mesotypusban. Lehet 
azonban, hogy ez a ténymegállapítás csak a nem kielégítő faunisztikai 
ismeretek eredménye. Alább részletesen meg fogjuk beszélni.

Mi lehet most már ennek a magyarázata? E tekintetben természe­
tesen egyelőre csak feltevésekre és kombinációkra vagyunk utalva. Ha a 
keresztmetszet-rajzok hűek voltak, akkor arra gondolhatunk, hogy a ki­
sebb hányadosú példány talán lassú folyású vagy álló vízből került ki, 
a nagyobb hányadosú pedig élénkebben folyó vízből. Ennek az elgon­
dolásnak a hátterében azonban nagyon fontos probléma rejtőzik. Lehető­
nek tartja, hogy ugyanazon fajon belül különböző hányadosú példányok 
lehetnek, mégpedig az élőhely rheotypusának megfelelően. Szabatosan 
fogalmazva meg a kérdést: a keresztmetszettel jellemzett testalak örök­
letes, genotypikus sajátság-e, vagy pedig a környezet rheotypusa által 
indukált és előhívott szervezeti reakció, tehát ú. n. modificatio, amely 
csak addig állandó, amíg a környezeti viszonyok változatlanok?

Ismeretanyagunk e tekintetben ma még majdnem a nullával egyenlő. 
Eddig ezzel a kérdéssel senki sem foglalkozott, tehát kísérleti adataink 
sincsenek. A jövő vizsgálatai vannak hivatva erre feleletet adni. Ugyan­
annak a fajnak különböző rheotypusú vizekből származó példányait kell 
vizsgálat alá venni, másrészt pedig áthelyezni példányokat polytypusú 
vízből oligotypusúba és viszont. Ha ma exakt alapon nem is tudunk még 
választ adni a kérdésre, van két dolog, amelyet figyelembe lehet venni. 
Az egyik a ponty, a másik pedig a fürge cselle esete.

Unger Emil vizsgálataiból tudjuk, hogy a magyarországi pontyok 
keresztmetszet tekintetében nagyon variálnak. Az általa megadott index­
számokat átszámítva keresztmetszet-hányadosokra, kitűnik a követ­
kező (39):

a vadpontyok hányadosa 0,62—0,75
a tőpontyok hányadosa 0,51—0,62
a kultúrformák hányadosa 0,44—0,62
a fertői pontyok hányadosa 0,30—0,55
a balatoni pontyok „ 0,44—0,69
a variálási tágasság 0,30—0,75

A ponty azonban tenyésztett hal, és állományai legtöbbször nem 
tiszták. A mesterséges kiválasztás és a különböző keresztezések any- 
nyira módosították eredeti alakját és nyilván ökológiai életrevalóságát 
is, hogy céljainkra nem tudjuk felhasználni. Csupán arra alkalmas, hogy 
rámutassunk: a keresztmetszet és hányadosa egy fajon belül erősen vál- 
tozhatik, és úgy látszik, mesterséges beavatkozások ezt a változékonysá­
got előmozdítják.

Más az eset a fürge csellével. Hesse ennek a fajnak két keresztmet­
szetét rajzolta le (17, p. 319, f. 82, b és h), melyeket a rajzon mutatunk be 
(2. ábra). Az egyik folyóvízből, a másik állóvízből származik. Az elsőnek 
számított hányadosa 0,81, tehát szabványos folyóvízi hányados. A másik­
nak a hányadosa 0,36, vagyis olyan alacsony, hogy alig nagyobb a dévér- 
keszcgénél (0,34), tehát állóvízi hányados. Ez a faj tehát az élőhely rheo­
typusának megfelelően változtatja a testalakját. Két biotypusa van: álló­
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vizekben összenyomott testű, sebes vizekben ellenben kerekded. Saját­
ságosán euryrheo faj, amely — a mai adatokból adódó látszat szerint — 
oligo- és polytypusban él, ellenben a mesotypusban nem. Ügy látszlik 
tehát, hogy nála a tcstalak nem örökletesen megszilárdult „ökomorpho- 
zis“, hanem a környezet rheotypusától függő „ökologizmus“.

Áz eddig elmondottakból azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a 
tanulmányozott halfajok keresztmetszettel és hányadossal jellemzett 
testalakja és az élőhely fizikai viszonyai közt feltétlenül ok-okozati kap­
csolat van. Nagy valószínűséggel állíthatjuk, hogy az indukáló tényező 
az élőhely rheotypusa.

Felmerült az a kérdés is, hogy a keresztmetszetnek a hányados nö­
vekedésével kapcsolatos fokozatos kerekedése milyen szervezeti elemek 
változásának eredménye. 1 ermészetesnek- látszott az a gondolat, hogy 
a kikerekedés az izomzat tömegének növekedésével kapcsolatos. A ke­
resztmetszetek rajzába többnyire bele van rajzolva a gerincoszlop met­
szete és a testüreg körvonala. A testfal-úgyszólván a maga egészében 
izomzat. Ha tehát megállapítjuk a keresztmetszetek területét és ebből 
levonjuk a testüreg és a gerincoszlop-metszet területét, megkapjuk az 
izomzatnak megfelelő területet. Az egész keresztmetszetnek és az izom- 
zatnak területarányából talán tudunk valamelyes következtetést vonni.

A méréseket planiméterre] végeztük. A mérési adatokból kiszámítot- 
kjn]; az izomterület hány százaléka az egész keresztmetszetnek. 
Kitűnt, hogy ez 63% és 89% közt változik. Az alábbiakban emelkedő 
százalékok szerint rendeztem a fajokat, mindegyikhez odaírva a kereszt­
metszet-hányadost is:

63%
Cyprinus carpio

66%

q 
0.53

71%
Abramis ballerus 
Tinca tinca

Q 
0,39 
0,48

Carassius carassius
69%

Salmo fario

0,41

0,50

12%
Abramis brama 
Phoxinus phoxinus 0,36,

0,34 
0,81

70%
Rutilus rutilus
Perca fluviatilis

0,42
0,39, 0,59

Acerina cernua
Scardinius erythrophth.
Vimba vimba
Lota lota

0.56 
0,37
0,39
0,82
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Nemachilus barbatulum 0,85

73% q 79% q
Blicca björkna 0,30 Cottus gobio 1,30
Leuciscus cephalus 0,54 81 %
Silurus glanis 0,64, 0,87 VJ X /u

Salmo irideus 0,53
74% Aspius aspius 0,55

Leuciscus leuciscus 0,62
Barbus barbus 0,66 85%

75% Lucioperca lucioperca 0,67
Leuciscus idus 0,44 89%

77% Esox lucius 0,55

Ebből az összeállításból a következők tűnnek ki:
1. Az izomzat százalékos növekedése és a rendszertani egységek 

(nem, család) közt semmiféle kapcsolat sincs.
2. A keresztmetszet-hányadosok emelkedő sora és az izomszázalékok 

fokozat! sora közt nincs párhuzam.
3. Ugyanazon q-értékhez különböző izomszázalékok tartozhatnak és 

ugyanazon izomszázalék különböző hányadosé fajoknál lehetséges.
4. A legkisebb hányados (q = 0,30, Blicca björkna) nem esik össze 

a legkisebb százalékkal (63%, Cyprinus carpio).
5. A legnagyobb hányados (q = 1,30, Cottus gobio) nem vág össze 

a legnagyobb százalékkal (89%, Esox lucius).
Mindebből következik, hogy a q-értékekkel kifejezett rheophilizmus 

és testkeresztmetszet nincsen semmi összefüggésben a törzsizomzat szá­
zalékos mennyiségével. A testkeresztmetszet kikerekedésében, majd el- 
apulásában tehát az izomzat relatív ,mennyisége nem játszik szerepet. 
Lehet, hogy az izomkeresztmetszetek alakja és elhelyezkedése hat a törzs­
keresztmetszetre. Ezt azonban bizonyítani egyelőre nem tudjuk.

Az életmóddal kapcsolatban mindenesetre feltűnő, hogy a 80%-on 
felüli értéket mutató fajok (szivárványos pisztráng, ragadozó őn, fogas 
süllő, csuka) mind ragadozó fajok.

A fürge cselle esete külön tanulsággal szolgált. Amikor a kétféle 
\cresztmetszetet egy magasságra hoztuk, kitűnt, hogy az izomzat mind­
kettőben 72%, vagyis a két biotípusban az izomzat aránya a kereszt- 
metszethez nem változott meg, hár a test alakja módosult. Mivel azon- 
áan a két keresztmetszet magassága egyenlő, arányba állíthatók az izom- 
:erületek abszolút értékei. A sebesvízi alak izomterülete úgy aránylik az 
il'ó\ ízhez, mint 1 : 0,41, tehát ugyanazon testhossz mellett a sebesvízi 
llaknak több, mint kétszer annyi izomzata van. mint az állóvízinek.

Az természetes, hogy az emelkedő hányados szerint rendezett fa­
jok egy magasságra hozott keresztmetszeteiben az izomzat területének 
ibszolút értéke párhuzamos emelkedést mutat. A testüreg növekedésében 
i szabályosság nem ilyen szép, a sorozatban vannak törések. A kétféle 
őrület aránya szintén nem mutat szabályosságot. Mindazonáltal annyi 
kitűnik az adatokból, hogy a q által kifejezett alakváltozásban a testüreg 
és az izomzat egyaránt részes.
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Az elmondottak értelmében most már megkísérelhetjük, hogy a kér­
dés kiindulópontjához visszatérjünk, vagyis hozzászóljunk a halszintájak 
kérdéséhez. Vutskits (41, p. 42.) a magyarországi folyók halszíntájait jel­
lemző halfajokat felsorolja. Jegyzékét az alábbiakban adom, mindlen faj­
hoz hozzáfűzve a keresztmetszet-hányadost, amennyiben sikerült meg­
állapítanom.

Dévérkeszeg-szintáj: „Védett helyeken":
dévérkeszeg 0,34 szélhajtó küsz 0.44
tőponty .0,53 pirosszárnyú koncér 0,42
harcsa 0.65 folyami sügér 0,59
ezüstös bal in 0,30 csuka 0,55
ónos jász 0,44 töponty 0,53
pirosszemű kele 0,37 tarka menyhal 0,82
szivárványos ökle 0,38 Sebe spi szír ín g-szi n táj:
fogas süllő 0,67 sebes pisztráng 0,50

Rózsásm árna-szintá.j: fürge cselle 0.81
rózsás márna 0,66 hotos kölönte 1,30
fejes domolykó 0,54 kövi csík 0,85
vésettajkú paduc 0,42 fejes domolykó 0,54
ragadozó ön 0,55 vésettajkú paduc 0.42
évakeszeg 0,39 pénzes pér 0.45
sujtásos küsz 0,40 dunai galóca 0,80
nyúldomolykó 0,62
fenékjáró goboly 0,78
vágó durbincs 0,56

A felsorolt fajokból látszik, hogy a tapasztalati faunaösszetétel alap­
jában véve jó , de a fajok ökológiai sajátságainak elemzésével jelentéke­
nyen szabatosabbá tehető. Ki kell elemeznünk az áramlással szemben igé­
nyes (stcnorheo) és igénytelen (euryrhco) fajokat és az előbbiek közül a 
rhcophilizmus különböző fokozatait (rhcobiont. rheophil. rheoxen). és így 
talán sikerülni fog elvi szempontból szabatosabb alapra helyezni a beosz­
tást. Igazán jellemzők csak az egyes rhcotypusokban jellegzetes rheobion- 
tok lehetnek. Másodsorban a rheophilek. Az euryrheo fajok a jellemzé­
sekbe nem vonhatók be. A jellemzésekben okvetlenül világosan el kell 
különítenünk egymástól a nektoni és a benthikus fajokat.

Megfontolandó továbbá még az alábbi körülmény.
A természetes vízfolyások természet adta változatosságából követ­

kezik, hogy semmiféle halszíntáj-beosztás nem lehet éles. A meder esés­
viszonyainak és a vízsebesség alakulásának megfelelően nincsenek éles 
határok, hanem csak elmosódok, átmenetesek. Mind a háromféle színtáj 
esetében előfordulhat, és erre vannak is Déldák. hogy a folyó „felső 
folyásán" az esésviszonyok úgy alakulnak, hogy ott a víz sebessége nagy 
mértékben csökken, és olyan viszonyok állnak elő, amelyek megfelelnek 
a dévérkeszeg-színtája halainak. Az ilyen típusú halfauua ott rendesen 
meg is található, ha talán szerényebb formában is. Az is lehetséges, hogy 
a folyó „alsó szakaszán" van nagyobb esés és ennek megfelelően nagyobb 
a vízsebesség, ami azután lehetségessé teszi ott a „márna-színtáj" vagy 
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a „pisztráng-színtáj“ halainak előfordulását. Szóval előfordulhatnak min­
iden színtájban olyan „enklavák“, amelyek egy másik színtájba tartoznak.

A geográfusok egyre inkább elállnak attól, hogy a folyókkal kapcso­
latban alsó, középső és felső szakaszról beszéljenek. Ez a beosztás csak 
olyan ideális vízfolyásra volna érvényes, amelynek normális, kiegyenlí­
tett esésgörbéje van. Ez azt jelentené, hogy az esés sehol sem lehet na­
gyobb, mint bárhol a feljebb fekvő pontokon. Ezért ma inkább azt a meg­
jelölési módot használják, hogy a folyó itt és itt „alsószakasz-jellegű“, 
illetve „középszakasz-jellegü“, vagy pedig „felsőszakasz-jellegű“.

Azt hiszem, hogy mindennek valamilyen módon ki kell fejeződnie a 
halszíntájak megjelölésében is.

Nem szabad azonban elmellőznünk azt a szempontot sem, hogy ezek 
a folyószakaszok hogyan illeszkednek be az élőhelyek fokozatosan emel­
kedő sorrendjébe és élőviláguk az élőlény-együttesek rendszerébe. Saj­
nos, ebben a tekintetben is bizonytalanul mozgunk, mert sem a biotópok, 
sem pedig a biocoenozisok rendszere ma még egységesen és egyezmé­
nyesen kidolgozva nincs. Az általam adott terminológia (1, p. 186) értel­
mében felsőrendű élőhelynek (=biochor) tekinthetjük (9, p. 166) azt a 
folyót, amelyben a rheospektrumnak megfelelően több élőhely-összletet 
( = biosynoecium) lehet megkülönböztetni. Ilyen élőhely-összletek volná­
nak a különböző jellegű folyószakaszok, tekintet nélkül a régi hármas 
beosztásra. Élőviláguk tehát ú. n. consociatio volna. A biosynoeciumot 
a folyószakasz fizikai, kémiai és vegetációs viszonyaival, a consociatiót 
pedig a fauna és a flóra rheobiont és rheophil tagjaival kellene jellemez­
nünk. Amennyiben az igényességen kívül az élőhelyhez való hűséget és 
állandóságot is ki akarjuk fejezni, a fenti hármas csoportosításon felül 
erre a célra alkalmazható volna az általam ajánlott (7, p. 211—213) né­
gyes beosztás, erre az esetre módosítva (eurheobiont, hemirheobiont, 
pseudorheobiont, tyehorheobiont).

Bármennyire csábító is ennek az így tagolt és részletezett felosztás­
nak megalkotása, mégis meg kell várnunk vele azt az időt, amikor az 
egyes halfajok autökológiája és elterjedése éppen a rheospektrum szem­
pontjából behatóbban ismeretes lesz.
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I. TÁBLÁZAT

q F a j
T y p u s

oligo-t. meso-t. poly-t.

0,30

0,34

0,36

0,37

0,38

0,38

0,38

0,39

0,39

0,40

0,40

0,41

0,42

0,42

0.43

0,44

0,44

0,45

0,48

0,50

0,53

0,53

0,53

ezüstös balin (Blicca biörkna) 

dévérkeszeg (Abramis brama) 
fürge cselle (Phoxinus phoxinus) 

cf. Hesse (0.81)
pirosszemű kele (Scardinius erythrophthal- 

mus)
szivárványos ökle (Rhodeus sericeus) 

garda (Pelecus cultratus)

évakeszeg (Vimba vimba) cf. Bade (0.43) 

lapos keszeg (Abramis ballerus) 
folyami sügér (Perca fluviatilis)

cf. Blochs (0.59)
sujtásos küsz (Alburnoides bipunctatus) 

kövi kárász (Crassius auratus gibelio) 

széles kárász (Crassius carassius) 

pirosszárnyú koncér (Rutilus rutilus) 

vésettajkú paduc (Chondrostoma nasus) 

évakeszeg (Vimba vimba) cf. Blochs (0.39) 

ónos jász (Leuciscus idus) 

szélhajtó küsz (Alburnus alburnus) 

pénzes pér (Thymallus thymallus) 

nyáklás compó (Tinca tinca) (0.58) 
sebes pisztráng (Salmo íratta fario)

_______

cf. Bade (0.53)
sebes pisztráng (Salmo íratta fario)

cf. Blochs
tőponty (Cyprinus carpio)

szivárványos pisztráng (Salmo irideus) 

pisztrángsügér (Micropterus salmoides) 

selymes durbincs (Acerina schraetser)

0,53

0,54
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I. TÁBLÁZAT

q F a }
T y p u s

oligo-t. meso-t. poly-t.

0 54

0,55

0,55

0,56

0,58

0,59

0.62

0.64

0,66

0.67

0,69

0,71

0,72

0,77

0,78

0,80

0,81

0,82

0.85

0,87

0,88

0,97

1,00

1,30

1,33

fejes domolykó (Leuciscus cephalus) 

ragadozó ön (Aspius aspius) 

csuka (Esox lucius)

vágó durbincs (Acerina cernua)

nyálkás compó (Tinca tinca) cf. Blochs (0.41) 
folyami sügér (Perca fluviatilis)

cf. Bade (0.39)
nyúldomolykó (Leuciscus leuciscus) 

cf. Bade (0.69)
leső harcsa (Silurus glanis) cf. Bade (0.87) 

rózsás márna (Barbus barbus) 
fogas süllő (Lucioperca lucioperca)

cf. Bade (0.72)
nyúldomolykó (Leuciscus leuciscus (0.62) 

vágó csík (Cobitis taenia) 
fogas süllő (Lucioperca lucioperca)

cf. Blochs (0.67)
réti csík (Misgurnus fossilis)

fenékjáré goboly (Gobio gobio)

dunai galóca (Pucho hucho)
fürge cselle (Phoxinus phoxinus)

cf. Hesse (0.36)
tarka menyhal (Lota lota)

kövi csík (Nemachilus barbatulum)

leső harcsa (Silurus glanis) cf. Blochs (0.64) 

nagy bucó (Aspro zingel) cf. Blochs 

nagy bucó (Aspro zingel) cf. Bade 

kis bucó (Aspro stréber)

botos kölönte (Cottus gobio) cf. Hesse 

botos kölönte (Cottus gobio) cf. Blochs

■■■■■■■

■HMM
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H.P- 3. AydtmK BKOHOMHH <t>()PMbl TEJ1A PblB
Pe K)Me.

Abtop mmoji nejibio BbincnsiTb CBH3b MeiKgy BiieainocTbio oTeqecTBennbix 
pbiő h peocnei<TpoM, ncxoan H3 toto npegnoJio>Keniw, qTO BHeuiHOCTb pblő 
npe>i<^e Bcero jiejuictch (JjyHKUMetí ycjioBiin cpegbi.

XapaKTepucTHKoii f|)opMbi Tejia cqiiTaeTcn nonepeqnoe ceqenne, cge- 
jiaHHoe HenocpeflCTBeHHo népé# cnHHHbiM nnaBHUKöM. 3tot nonepeqnbiif 
pa3pe3 onpegejineTCH cnegyiomnM qacTHbfMf

MaKCiiMajibiiaH innpwHaq =
BbICOTa 

nonepeqnoro ceqenwn.
OnpegejwH qacTHbie paajinqnbix bwhob pbiő, na 0CH0Bannn noBepxHOCTH 

nonepeqnoro ceqemw no jwTepaTypHbiM gannbiM, nonyqaeTcn BoapacTatomnn 
pnfl qiiceji, hcxo^hhuh H3 Blicca björkna (q = 0,30) n aocTnratoiUHH Cottus 
gobio (q = 1,30). BípoMOKyToqHbie qwcnoBbie Bejinqnnbi npeflCTaBJienbi pa3- 
jinqnbiMH BiiflaMM pbiő, nai< bto bhhho H3 Taőjimjbi Ho I.

Othoch ara qacTHbie k H3BCCTH0PÍ skojiophh BUgOB pblő, M0>KH0 yCTaiIO- 
BHTb, qTO

1. pblőbl C HH3KÜM qaCTHbIM HBJWIOTCH XHTCJWMW CTOíIIHHX H MegneHHO 
Tenyiiinx Bog, to ecTb ohh npennoqnTaioT ojiwroTHn peocnei<Tpa;

2. c BO3pacTaioninM qacTHbiM npegnoqTenne nepexonm k BcgaM őonee 
CHjibnoro Teqemni, Tai< i<ai< otii Biigbi oŐHTaioT b Meso- ii nojiiiTime peocnexTpa

3. pbiőbi c BbicoKHM qacTHbiM MoryT MBJWTbcn n espupeo, Tan i<ai< nx 
npnőJiw3HTejibH0 BepeTenooőpaanaH min TopneHooőpaanan (j)opMa, b rnapo- 
HHnaMHqecKOM 0TH0mennn, őjiaronpwnTHa hjui ruiaBaHwn i<ai< b nojni- Tai< ii 
b ojjnroTnne.

4. KaweTCH, qTO b Mop(|)orene3e xpoMe peo(])HJinn HrpaeT pojib n 
aTOJiornn t. e. oőcTojiTejibCTBa neKTHqecKoro bjih őenTnqecKoro oőpasa 
JKH3HW pbiő. y pbiő oőHTaioniHX na flne c cwibno BoapacTaioinii.M qacTHbiM 
(oKono 0,80—1,00) npowcxogHT BenTpajibHan cnmoiueHHOCTb rena. Bnaro- 
flapn aTOMy pbiée n gaeTcs BO3Mo>KiiocTb Hajierannn na gno őes pnci<a onpo- 
KHgbiBaTbcn b cTopony.

5. y cottus gobio, H3BecTiion őenTwqecKoü pbiőbi, nawBbicmee qacTiioe 
q = 1,30. 3to roBopiiT 3a to, bto y nee Tejio cnjioiueno b gopcp-BenTpajibnoM
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nanpaBnennH. 9ra AopcoBeHTpanbHan cnjnoiuéHnocTb Tena, Kai< bto H3b6ctho 
hs rn,apo6nojiornn, HenneTCH oqenb pacnpocTpaiieHHbiM HBJienneM cpe^n 
peO^WlbHblX >KHBOTHblX.

OTHOCHTejjbHO reneTHqecKoií cropoHbi Mopcjiorenesa, b HacTonmee BpewH 
hmckjtch Manó CBenennü. Mop(])ojioniqecKne, aTOJiornqecKne n bkojioph- 
qecKwe flannbie noKa BecbMa CKyflHbi n eflHHnqHbi. BceTaKU HMeeTcn o^hh 
cnyqaii Phoxinus phoxinus-a, KOTOpoMy b btom oTHomennH mo>kho opn^asaTb 
H3BecTHyio BaiKnocTb. B jiHTepaType oTHocmejibno aioro BH^a BCTpeqaroTcH 
HBe tpopMbi nonepeqHoro ceqeiiHH (pncynoK). Oaho H3 nonepeqnbix ceqenHÍí 
othocht h k Phoxinus-y, WHBymeM b CTonqetí Bo«e. MacTHoe erő co- 
CTaBJiaeT 0,36, 3HaqHT oqewb HnaxyK) ojiMroTnnnyio BejinqHHy. 4pyroH 
paapes nonyqen ot jkhbothofo, nponcxonnmero H3 TeKyqeü boabi. MacTHoe 
erő paBHO 0,81, t. e. npeflCTaBJineT Bbiconyio nonnTHnnyio BejinqHHy. IVr 
ywe Henb3B oipnuaTb 33bhchmocth cjiowhmh Tena (nonepeqHoro ceqenHH) 
ot peoTHna mcct oŐHTannH. 3flecb neT peqn hh 06 3KOJiorw3Me oőycjiOBJieHHOM 
cpeaofí, hh o HacneflCTBenHOM 3K0H0M0p(|)03e, Hs nonepeqnbix ceqennií HBCTByeT 
h tót $aKT, qTO 3K3eMn.HHp, B3HTbiií H3 TexyqeH BOflbi, oöJiaaaeT ABa>Kflbi 
őojibmen MbiMeqnoíí MaccoR, qeM WHBOTHoe H3 CTonqen BOflbi.

OflHaKO noflqepKHBaeM, qTO yMecrno ocTeperaTbCH npew/jeBpeMeHHoro 
oőoömeHHH, Tan KaK CBeaeHnn nMeiomnecn b naujeM pacnopn>KeHHH, cjihihkom 
ne: naqHTejibHbi hjih BbiBOfla oőmwx 3aKJiioqeHHH.

B 3aKJHoqenHn aaeTCH KpaTKnn KpHTHqecKHÜ oősop 06 oőJiacTeií pac- 
npocTpaneHWH pbi6, yqnTbiBan ynoMHHyTbie ToqKK apenHH.
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Zusammenfassung

ZŰR BIONOMIE DÉR KÖRPERGESTALT DÉR FISCHE

Von Dr. E. DUDICH

Dér Verfasser versucht, zwischen dér Körpergestalt heimischer 
Fische und dem Rheospektrum einen Zusammenhang festzustellen, unter 
dér Annahme, dass die Körpergestalt dér Fische in erster Linie eine Funk- 
tion dér Milieubedingungen ist.

Als Charakteristik dér Körpergestalt wird dér Querschnitt angesehen, 
welcher unmittelbar vor dér Rückenflosse gelegt wurde. Dicsér Quer­
schnitt lasst sich durch einen Quotient definieren, namlich

_ maximale Breite
Höhe 

des Querschnittes.
Wenn mán auf Grund dér Querschnittbilder dér Literatur die Quo­

tienten dér verschiedenen Fischarten ermittelt, erhált mán eine zuneh- 
mende Zahlenreihe, welche von fílicca björkna (q = 0,30) bis Cottus gobio 
(<7 = 1,30) reicht. Die intermediaren Zahlenwerte werden durch die ver­
schiedenen Fischarten representiert, wie es aus dier Tabelle I. ersicht- 
lich ist.

Wenn mán nun dicse Quotienten auf die bekannte ökologie dér 
Fischarten bezieht, lasst sich feststellen, dass

1) die Fische mit niedrigen Quotienten sind Bewohner dér stehenden 
und langsam fliessenden Gewasser, alsó sie bevorzugen den Oligotypus 
des Rheospektrums;

2) mit dér Zunahme des Quotienten falit eine Vorliebe für immer 
starker fliessender Gewasser zusammen, indem die Arten den Meso- und 
Polytypus des Rheospektrums bewohnen. Es drückt sich alsó die Rheo- 
philie aus;

3) Fische mit hohen Quotienten können auch euryrheo sein, weil 
ihre annahrend spindel- oedr torpedöförmige Gestalt hydrodynamisch so 
in dem Poly-, wie in dem Oligotypus für das Scwhimmen günstig ist.

4) Ausser dér Rheophilie scheint noch auch die Ethologie in dér 
Morphogenese eine Rolle zu spielen, namlich dér Umstand, ob die Fische 
nektisch oder benthisch leben. Bei den Grundfischen tritt mit dér star- 
ken Zunahme des Quotienten (gégén 0,80—1,00) eine ventrale Abplattung 
des Körpers auf. Dies ermöglicht für den Fisch das Drauflegen auf den 
Untergrund, ohne sich seitwarts umzustürzen,
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5) Bei Cottus gobio, ein bekannter benthischer Fisch, ergibt síeli dér 
höchste Quotient, <7 = 1,30. Dies bedeutet, dass sein Körper schon dorso- 
ventral abgeplattet ist. Die dorsoventrale Abplattung des Körpers ist, wie 
es in dér Hydrobiologie allgemein bekannt ist, eme sehr verbreitete 
Erscheinung bei rheophilen Tieren.

Betreffs dér genetischer Seite dér Morphogenese ist zurzeit kaum 
etwas bekannt. Die morphologischen, ethologischen und ökologischen 
Angaben sind noch sehr dürftig und disparat. Es gibt doch ein Fali, dér 
von Phoxinus phoxinus, welcher in dieser Beziehung von Wichtigkeit 
sein kann.

Über dieser Art finden wir zweierlei Querschnitte in dér Literatur 
abgebildet (Fig. 2.). Dér eine Querschnitt wurde von cinem Phoxinus 
gezeichnet, welcher in stehenden Wasser lebte. Sein Quotient betragt 0,36, 
alsó einen sehr niedrigen, oligotypischen Wert. Dér andere Querschnitt 
wurde von einem Tier erhalten, welches aus fliessendem Wasser stammte. 
Sein Quotient ist 0,81, alsó ein hóhér, polytypischer Wert. Die Abhángig- 
keit dér Körpergestalt (Körperquerschnittes) vöm Rheotypus dér Lebens- 
státten ist hier nicht von dér Hand zu weisen. Es handelt sich alsó hier 
um einen milieubedingten Ökologismus und nicht um eine erbliche Öko- 
morphose. Aus den Querschnitten ergibt sich noch, dass das Exemplar 
aus fliessendem Wasser mehr als zweimal so viel Muskelmasse besitzt, 
als das Tier aus stehendem Wasser.

Es ist doch zu betonén, dlass mán sich vor einer verfrühten Verallge- 
meinerung verhüten soll, weil die zűr Verfügung stehenden Tatsachen und 
Angaben noch zu wenig sind, weitere, allgemeine Schlüsse zu ziehen.

Abschliessend wurden einige. kritisierende Worte über die Fisch- 
regionen unter dien obigen Gesichtspunkten gefallen.
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A KÜLÖNBÖZŐ HULLÁMHOSSZÚSÁGÚ FÉNYSUGARAK ÉS 
A FÉNYHIÁNY HATÁSA A HÁZIGALAMB PAJZSMIRIGYÉRE

írta: Dr. MÖDLINGER GUSZTÁV

I. Bevezetés

A belsöelválasztású mirigyekről szóló vizsgálatok igen nagy szá- 
múak, közülük azonban a legtöbb csak pillanatképet ad egy vagy több 
belsöelválasztású mirigyről. Olyan munkák, amelyek az egyén életciklu­
sának hosszabb fázisát tárgyalják, csak újabb időkben láttak napvilágot. 
A belsöelválasztású mirigyek alak- és élettani vizsgálatainál feltétlenül 
szükséges, hogy a megvizsgálandó szervek normális évi ciklus reakció­
szélességét elsősorban olyan körülmények között vizsgáljuk, amilyenek a 
külső tényezőktől, különösen az előfordulási hely és az élőhely klíma­
viszonyaitól adva vannak. Ilyen meggondolások alapján jöttek létre a 
belsöelválasztású mirigyek finomabb szerkezetének évszakos ciklus­
vizsgálatai. Ilyeneket a gerinces állatok minden csoportjában végeztek. 
Ezekre a későbbiekben még visszatérünk. Az endokrin mirigyek e struk­
turális változásainak okát külső és belső tényezőkben kereshetjük. A szer­
vezet anyagcseréjének élénkségében beálló ingadozásoknak, amelyek a 
különböző évszakokban jelentkeznek, az egyes belsöelválasztású miri­
gyekben meghatározott szerkezeti változások felelnek meg. A külső 
tényezők azonban, mint amilyenek a hőmérséklet, a sugárzás, a pára­
tartalom, nem tehetők egyedül felelőssé e változásokért, mert számos 
vizsgálatból kitűnik, hogy az endokrin mirigyek évszakos reakciószéles­
sége más tényezőktől is függ és amint Egge r t (18) mondja, ezek örök­
letes, vagy legalább is tartós modifikációk alakjában rögzítettek. Az évi 
ciklusváltozásokat előidéző tényezők vizsgálatával már egynéhány dolgo­
zat foglalkozik. Az élőlényeket körülvevő környezetben két tényezőn 
jelentkezik nagy mértékben ritmusos változás; ezek: a külső hőmérsék­
let és a fény. Mivel a hőmérséklet változásaival és változtatásaival kap­
csolatos szerkezeti változásokkal aránylag sok munka foglalkozik, — elég 
itt Eggert (18) és Watzka (58) munkáira hivatkozom — jelen dolgo­
zatomban a fény hatását vizsgálom, még pedig a fénynek a pajzsmiri­
gyekre tett hatását. A pajzsmirigyeken ugyanis mind az élettani, mind 
a szerkezeti változás jól megfigyelhető. Az olyan emlős állatok (patkány, 
nyúl, szarvasmarha) pajzsmirigyei, amelyeket egy bizonyos ideig sötét 
helyiségben tartottak, nyugtalan szöveti szerkezetűek. Ugyancsak nyug- 
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tálán szöveti szerkezetet észlelt Bergfeld (8). Megállapította, hogy 330^ 
hullámhosszúságig terjedő fénysugarakkal besugárzott patkányok pajzs­
mirigye nyugtalan szöveti szerkezetű, ezzel szemben a 280 hullám­
hosszúságig terjedő fénnyel besugárzott állatok pajzsmirigye nyugodt. 
Madarakon eddig az állandó megvilágítási módszerrel (25 W-os szénszá­
las villanykörte) a pajzsmirigy szerkezetében lényeges szerkezeti változá­
sokat nem észleltek. Schildmacher (50), Putzig (42). A kutatók ezen 
ellentmondó megállapításai arra ösztönöztek, hogy a kérdést megvizsgál­
jam, annál is inkább, mert újabb időben néhány olyan munka jelent meg, 
amely remélni engedte, hogy a pajzsmirigynek a fény és a sötétség okozta 
szerkezeti változásaiban a hypophysisnek is szerepe lehet Sanchez— 
Calvo (47). Különösen érdekes e tekintetből a vegetatív optikai rendszer 
\ iszonya a pajzsmirigyhez. Ezzel a kérdéssel Scharrer (49) foglalkozott. 
Az agyfüggelék az ú. n. nyél útján az agyvelővel, közelebbről a hypo- 
thalamusszal függ össze. Az agyfüggeléknek idegi úton való ingerelhető- 
sége kiviláglik abból a sajátságos hatásból, amelyet a fény számos gerin­
cesen az agyfüggelékre és azon keresztül az ivari ciklusra gyakorol. 
Bissonette (13) számos kísérletéből, amelyet a fényre legjobban reagáló 
vadászgörényen, Mustela eversmanni fero végzett, kiderül, hogy az agy­
függelék ritmusa fénnyel messzemenően befolyásolható. A ciklus megfor­
dítható, az állat késő ősszel ivaréretté tehető stb. Mindezekből a kísérle­
tekből arra következtethetünk, hogv> az inger a látóidegen keresztül az 
agyvelőbe és innen az agyfüggelék nyelén át az agvfüggelékbe jut. Az 
utóbbi szerző végső következtetése az, hogy különböző élettani és anató­
miai észleletek egy törzsfeilődéstanilag ősi vegetatív-optikai rendszer 
mellett bizonyítanak. Ez vezetné a fénvingereket a harmadik agykamra 
körül fekvő köztiagy-köznontokhoz, ahonnan az egész vegetatív ideg­
rendszerre hatnak. Különleges kancsolat áll fenn azonkívül a köztiagy 
közvetítésével a szem és a hvnonhvsis között, úgyhogy a belső szekréció 
ezen köznonti mirigyét a szem felől iövő ingerek közvet'enül ingerelhetik. 
Kísérletileg megfigyelték a fénv ilyen módon való hatását a melanonhor- 
hormon termelést illetőleg a békán Koller—Rodewald (32). azon­
kívül számos vizsgálat ismeretes a fénynek a hypophysis közvetítésével 
az ivarmirigyekre való hatását illetőleg is (Benőit) (6), Rowan (46), 
Bissonette (10, 11).

II. A kísérletek anyaga és a feldolgozás módszerei

Kísérleteimet 1939. február 22-én nvolc házigalambbal kezdtem. 
Közülük négy hím, négy pedig nőstény állat volt. A kísérlet 1939. már­
cius 10-ig, tehát összesen 17 napig tartott. Azonkívül a kísérlet előtt és 
után két-két hím galambot boncoltam, hogy a galambok normális körül­
mények között lejátszódó paizsmirigy-ritmusát, ciklusos változását a 
kísérleti idő alatt megállapíthassam és a kísérlet segítségével nyert eredl- 
ményeket e kontroli-állatok paizsmiriwének szerkezetével összehasonlít­
hassam. F kontroli-állatok normális külső körüiménvek között éltek ás 
tekintettel arra, hogy a kísérleti állatokon a fénv hatását akartam kiderí­
teni. nem sötét padlástérben, hanem Rákosnalotán a szabadban tartóz­
kodtak. A kísérlet céljaira szolgáló állatokat három csoportba osztottam. 
A kísérlet körülményei a fény hullámhosszúságát illetőleg mind a három 
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csoportban mások voltak. Az első csoportba sorolt állatokat a kísérlet 
egész ideje alatt teljes sötétségben, ú. n. biológiai sötétkamrában tartot­
tam; e csoportba két hím állat tartozott. A második csoport négy állatból 
állott (két hím, két nőstény). Ezeket naponta 9 óra hosszat (általában 
ennyi ebben az időszakban természetes viszonyok között is a megvilágí­
tás időtartama) kb. 66(W hullámhosszúságú fényben tartottam. A 45X4,5 
cm nagyságú színszűrőt saját magam készítettem Dürken (17) utasításai 
alapján. A hullámhosszúságot Pulfrich-féle fotométer segítségével állapí­
tottam meg. A szűrőt 55X80X50 cm nagyságú, fából készült, teljesen 
fényszigetelt szekrénybe építettem be. Fényforrásul 300 W-os Tungsram- 
villanykörte szolgált. Végül a harmadik csoportba tartozó két nőstényt 
egy Quarzlampen Gesellschaft Hanau gyártmányú, 4 amp., 100 volt fe­
szültségű kvarclámpával 1 m távolságból az első két napon 30 percig, a 
harmadik napon 15 percig, majd a további 14 napon mindennap 6 percig 
sugároztam be. A napi fényadagot csökkentenem kellett, mert az állatok 
a hosszabb időtartamú besugárzást nehezen tűrték. Az első napokban erős 
kötőhártya-gyulladást észleltem, amely azonban később elmúlt.

A kísérleti állatokat csoportonként 38X43X33 cm nagyságú ketrecek­
ben, az alagsorban fekvő teljesen sötét, tökéletes hőszigetelésű helyiség­
ben tartottam. A helyiség állandó hőmérséklete 9,5° C volt. Az állatok 
tápláléka nagyszemű tengeri, azonkívül Maltiron nevű csecsemő-gyógy- 
tápszer volt. A vörös fényben tartott állatok önszántukból táplálkoztak, 
ezzel szemben a sötétben tartott, valamint a sötétben tartott, de kvarc­
lámpával besugárzott állatokat tengerivel tömtük, azonkívül naponta katé­
teren keresztül 10 cm’ Maltiront kaptak.

A kísérlet befejeztével az összes állatokat narkózisban öltem meg. 
A boncolást Koller és Rodenwald (32) ajánlatára vörös fénynél végez­
tem s az egyes állatokból a következő szerveket rögzítettem: pajzsmirigy, 
csiramirigy, hasnyálmirigy, mellékvese, agyfüggelék, lép, máj, ivarveze­
ték, csontvelő és szem. Ez alkalommal természetesen csak a pajzsmirigy 
feldolgozási módszereire térek ki, mert a többi szervek szövettani feldol­
gozása későbbi időben történik meg. A pajzsmirigyeket testmelegen 
4%-os formaiinban rögzítettem, majd a Péterfi-féle methylbenzoat- 
celloidin-paraffin eljárással ágyaztam be. A 7 /*-os metszetsorozatok fes­
tésére a Heidenhain-féle vashaematoxylint, a Mallory-féle kötőszövetfes­
tést és a Kraus (34)-féle festéket, azonkívül a Heidenhain-féle azan-festést 
és az Ehrlich-féle haematoxylin-eosin festést használtam. A pajzsmirigy 
festésére a legalkalmasabb festési eljárásnak a vashaematoxylin-eosin- és 
a Heidenhain-féle azan festés bizonyult.

III. A kontroll- és a kísérleti állatok pajzsniirigyének szövettani szerkezete

1. A kísérlet előtti kontroli-állatok (No 3. 0* és 4. ).
A hámsejtek köbös-laposak, (1. ábra), magasságuk középarányosa 

2,31 p, a középarányos mértékét ebben és a következő esetben is 20 
mérés alapjában állapítottam meg. Plasmájuk aránylag gyengén festődik. 
a hámsejtekben sok helyen vakuolum-képződés tapasztalható, különösen 
a sejt alapi részében. Az egyes hámsejtek közötti határ jól látható. A 
sejtmagvak gömbölydedek, jól festődnek, nagyságuk átlagban 1,5/*. A 
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sejtmagvak íegtöbbnyire a sejt közepén foglalnak helyet. A follikulusok 
átlagos átmérője 31,26/4, a mirigy közepén kisebbek, a szélén nagyok. 
A lumen alakja nagyobbára kerek, sejtes beburjánzások ritkán láthatók. 
A follikulusok kolloidot tartalmaznak, a kolloidban helyenként zárvány 
és nagyszámú chromophob vakuolum van, különösen a mirigy szélén. 
A zárványok haematoxylinnel festődnek, körülöttük a kolloid világosabb. 
A kolloid konzisztenciája a mirigy szélén lévő follikulusokban szívós, ezt

1. ábra.
Házigalamb. (Columba domestica L.) Kísérlet előtti állat pajzsmirigye. Vashaema- 
toxylin-Lichtgrün. Photo. Zeiss 40. obj., 9. photookular. Működő resorptiós mirigy.

haránt repedlezettsége is bizonyítja.. A kolloid eosinnel halványan festő­
dik, Mallory-festéssel a kolloid közepe sárgás színű, szegélye azonban 
kék. A vakuolum-képződés főleg a kék festödésü kolloidban figyelhető 
meg. Azan-festéssel a kolloid általában különböző erősségű kék színűre 
festődik, de a mirigy szélén sok vörösen színeződő kolloidot találunk. A 
follikusok közötti kötőszövet gyengén fejlett, a kötőszöveti sejtek orsó- 
alakúak. A véredények lumene tág, de a vörösvérsejt belöveltsége csekély.

2. A kísérlet utáni kontroli-állatok (No 21. </ és 22. ).
A follikulus-hámsejtek magassága átlagban 7 n, tehát köbös típusúak 

(2. ábra). A sejthatárok jól látszanak. A sejtek plasmája kevéssé festődik. 
A sejt alapján nagyszámú vakuolumot figyelhetünk meg, amelyek arány­
lag nagyok. A sejtmagvak gömbölydedek, nagyságuk átlagban 3 A sej­
tek közepén helyezkednek el. Chromatin-állományuk csekély. A follikulu­
sok ürege kerekded alakú, átlagos nagyságuk 18,13/*, egyes helyeken 
hámburjánzásokat találunk. A follikulusok kolloidot alig tartalmaznak, 
tehát erősen működő típusúak, egyedül a mirigy szélén látunk kolloidot, 
amely azan-módszerrel kék, igen ritkán vörös színűre festődik. Néhány 
kolloidban sejt-bevándorlás látható. Az interfollikuláris szövet megszapo­
rodott, ezzel szemben a kötőszövet gyérült. A véredények ürege tágult, 
azonban kevés vörösvérsejtet tartalmaz.
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2. ábra.
Házigalamb. (Columba domestica L.) Kísérlet utáni kontroll állat pajzsmirigye. 
Vashaematoxyiin-Lichtgrün. Photo. Zeiss 40. obj., 9. photookular. Erősen működő 

resorptiós mirigy.

3. A vörös fényben tartott állatok (No 23. , 24. <?, 25. ?. 26. ?).
A pajzsmirigy-hámsejtek magassága átlagban 2,25 a sejtek a kí­

sérlet előtti állapotban maradtak meg (3. ábra). A mirigy közepén a sej­
tek magasabbak az átlag-mértéknél, alapjukon vakuolumok vannak, a mi­
rigy szélén levő sejtek azonban laposak. A sejthatárok kevéssé látszanak, 
a sejtplasma gyengén festődik. A sejtmagvak átlagos nagysága 2 de 
a mirigy szélén és a közepén levő follikulusok magvai ebben az esetben 
is másként viselkednek. A mirigy közepe táján a magvak gömbölyded 
alakúak, az átlagos mértéknél nagyobbak; a mirigy szélén a magvak is

3. ábra.
Házigalamb. (Columba domestica L.) Vörös fénnyel kezelt állat pajzsmirigye. Vashaema­
toxylin-Lichtgrün. Photo. Zeiss 40., obj., 9. photookular. Resorptiós mirigy szegély- 

vakuolum képződéssel. 
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laposabbak. A follikulusok alakja szintén a helyzetük szerint változik, 
amennyiben a mirigy szélén sokszögnek, a mirigy belsejében kerekdedek. 
A kolloid1 folyékony, csak egyes helyeiken szívósabb, de ekkor sem tölti 
ki az egész follikulust. Igen nagymértékű vakuolizáció figyelhető meg 
különösen a mirigy közepén levő follikulusok kolloidjában, de a szélén 
levő szívósabb kolloid is szegély-vakuolumokat tartalmaz. A kolloid fes- 
tődése is arra mutat, hogy a kísérlet előtti állapot nagyjában megmaradt, 
mert kolloid azan-módszerrel általában kék színűre festődik, csak a mi­
rigy szélén találunk vörös színeződésü kolloiddal telt follikulusokat. A kol­
loidban több helyen is desquamatiók, esetleg magtörmelékek lelhetők fel. 
A kolloid azan-módszerrel gyakran oly módion is színeződik, hogy a kol­
loid közepe vörös színű és ezt a centrumot kék színű szegély veszi körül. 
A follikulusok közötti kötőszövet jól látszik, de nem nagyon fejlett. 
Nagyon feltűnő, hogy e csoport pajzsmirigyeiben a lymphocyta felhalmo­
zódás gyakori, de csakis a nőstényekben. Ezzel kapcsolatban érdekes 
Simmonds (52) adata, aki a nők pajzsmirigyében gyakrabban találkozott 
ezzel a jelenséggel, mint a férfiakéban. A véredények tágultak és sok 
vörösvérsejtet tartalmaznak. A következőkben az e csoportba tartozó álla­
tokat röviden „vörös állatok“-nak nevezzük.

4. A sötétben tartott állatok (No 31. o” és 32. o71), röviden ..sötét 
állatok".

A sötétben tartott állatok pajzsmirigy-parenchymájában nyugtalan­
ság tapasztalható, amennyiben a follikulusok száma megszaporodik, a kol­
loid tömege csökken és a hámsejtek magasabbá lesznek (4. ábra). A hám­
sejtek magassága átlagban 3,9 u, de a mirigy közepén ennél sokkal na­
gyobb értékeket is mérhetünk. A. mirigy széle felé a magasság csökken. 
Ezt mint általános jelenséget figyelhetjük meg. A mirigy széle a legtöbb 
esetben — mint más csoportokban is láttuk — eltérő szerkezetű. A hám­
sejtek lapos-köbösek, a „vörös állatok" pajzsmirigyében levőknél maga­
sabbak. A hámsejtek határa csak bizonyos esetekben látható, különösen

4. ábra.
Házigalamb. (Columba dornestica L.) Sötétben tartott állat pajzsmirigye. Vashaema- 
toxylin-Lichtgrün. Photo. Zeiss 40., obj., 9. photookular. Erősen működő resorptios mirigy 

follikulus hámsejtlevál'ással; tágult véredényekkel. 
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olyan follikuluso'kban, amelyek a mirigy közepén fekszenek. A sejt mag­
vak átlagos nagysága 1,92 de itt is meg kell jegyeznünk, hogy a mirigy 
közepén a sejtmagvak gömbölydedebbek és nagyobbak. A magvak a sej­
tek közepén helyezkednek el, gyakran vakuolumok veszik őket körül. Az 
átlagban 20,16/* nagyságú follikulusok ürege teljesen szabálytalan alakú; 
ez az egyik oka a szövettani szerkezet nyugtalan külsőjének. Kerek folli­
kulusok mellett félhold alakú, sokszögletű follikulusok jelennek meg. A 
follikulusok nagysága ez okból alig adható meg. A kicsiny follikulusok 
általában nagyobb számban fordulnak elő. A follikulusok szabálytalan 
alakját a sejtburjánzások és desquamatiók okozzák. A kolloid tömege, 
mint már említettük, csökken, sok follikulusban hiányzik, de ha előfordul, 
akkor sem tölti ki teljesen az üreget és a legtöbb kolloidban erőteljes 
vakuolum-képződés tapasztalható. A kolloidban számos desquamatio és 
magtörmelék lelhető, ez is nyugtalanná teszi a szöveti szerkezet képét. 
Legfeltűnőbb azonban a kolloid festődése. Azan-módszerrel az — úgy 
látszik — folyékony kolloid általában halványkék színűre festődik, egye­
sek színe sötétebb kék, ebből a szempontból tehát hasonlít a kísérlet előtti 
állatok pajzsmirigyéhez, azzal a különbséggel, hogy a kolloid folyéko­
nyabb, sőt sok helyen fel is szívódott. A kötőszövet mindenütt élesen lát­
szik, a kötőszövet és a kapilláris véredény-hálózat a kezdeti állapothoz 
képest megszaporodott. A véredények ürege tág, benne számos vörösvér- 
sejt található.

5. Az ibolyántúli fénnyel kezelt állatok, röviden „kvarc állatok” 
(No 27. 2 és 28. 2).

Az ebbe a csoportba tartozó állatok pajzsmirigy-szerkezete egészen 
eltérő. Feltűnően sok lapos hámsejtet találunk a follikulusok számának 
szaporodása nélkül, ezzel szemben a kolloid erősen felgyülemlik, és a 
parenchymatikus nyugtalanság megszűnik (5. ábra). A hámsejtek magas­
sága átlagosan csak 1,2/*; plasmájuk a használt plasmafestékekkel erő-

5. ábra.
Házigalamb. (Columba domestica L.) Quarzfénnyel kezelt állat pajzsmirigye.
Vashaematoxyiin-Lichtgrün. Photo. Zeiss 40., obj., 9. photookular. Kolloidot rak- 

1 tározó mirigy.
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sen festődik, a sejthatárok nem észlelhetők, a sejtek — mintegy egymásba 
folyva — a follikulus ürege körül keskeny szegélyt alkotnak. A sejtmag­
vak tojásdaddá válnak, sőt azt mondhatjuk lelapulnak, pálca- vagy 
korong-alakot öltenek, a chromatin szemecskék nem látszanak, tömöttek 
és erősen festődnek. A follikulusok általában nagyok, átmérőjük közép- 
értéke 40,88/t. Nagyon szívós kolloiddal teltek, vakuolumok nincsenek 
bennük. A lumenek alakja nagyon változatos, mert a felraktározott kol­
loiddal teljesen megtelt follikulusok egymásra nyomást gyakorolnak. A 
follikulusban levő kolloid azan-módszerrel, néhány kisebb follikulustól el­
tekintve, majdnem kivétel nélkül vörös színűre festődik. A kolloidban pár­
huzamosan elrendezett repedéseket találunk, tehát nagy mértékben szí­
vós. Az interfollikularis kötöszöveti állomány nagyon csekély, hasonló­
képen a kapilláris érhálózat is csökkent a többi csoporthoz képest. Az 
egyik nőstény állat pajzsmirigyében ismét lymphocyta felhalmozódás 
tapasztalható.

IV. A pajzsmirigy szöveti szerkezetének változása a kontroll- és 
a kísérleti állatok pajzsmirigy-szerkezete alapján

A hámsejték alakja és magassága a különböző csoportokban a keze­
lés módjának megfelelően erősen változó. A legalacsonyabb hámot a 
„kvarc állatokon", a legmagasabbat a „sötét állatokon" találjuk. Ez utób­
biaké majdnem megközelíti a kísérlet előtti és utáni állatok, tehát a ren­
des ritmusban levőik pajzsmirigy-hámmagasságának értékét. Százalékban 
azokénak 91,5%-át teszi ki (lásd 1. táblázat). A „vörös állatok“-é egy 
közbülső állapotot mutat, ezzel szemben a „kvarc állatok“-én már 
26,3%-os csökkenés tapasztalható. Számos vizsgálat alapján ismeretes, 
hogy a follikulusok hámsejtjeinek magassága a pajzsmirigy működési 
állapotával függ össze és pedig oly módon, hogy a hypofunkciós mirigy 
follikulusait lapos hám béleli, míg a hyperfunkciósét köb-, sőt egyes ese­
tekben hengerhám. A kísérlet adatait az eddig ismert tényekkel össze> 
vetve, azt látjuk, hogy a sötétben tartott állatok pajzsmirigye a sötét­
ségre funkcióval, az ibolyántúli besugárzásra pedig hypofunkcióval vála­
szol. Mitotikus sejtosztódást egyik esetben sem tapasztaltunk, mivel azon­
ban ez csak erősebb működéskor következik be, valószínű, hogy az 
aránylag rövid kísérleti idő alatt a mirigy a teljes működésfokozódást 
nem érte el. A kolloid-kiürítés állapotában magas hámot találunlk, a kol­
loid-képzéskor pedig köbhámot. A kolloid raktározása idejében a folli­
kulusokat lapos, majdnem endotheliumszerű hám béleli ki. Ezt Korén- 
c h e v s k y (33) galambon, Watzka (59) pedig más madarakon mutat­
ták ki.

A pajzsmirigy sejtjeinek működésével arányosan változik a zárólécek 
vastagsága is. Ezt W ahIberg (57) mutatta ki. Azt tapasztalta, hogy foko­
zottabb hormonkiürítés, esetén a zárólécek átmérője duzzadás következté­
ben megvastagodik. Erre vezethető vissza az az észleletünk, hogy a 
hámsejtek határán a kísérlet előtti és utáni, tehát a kontroli-galambok, 
valamint a „sötét állatok" pajzsmirigyében jól, a „vörös állatok“-éban 
pedig elég jól láthatók a zárólécek. Ezek thyreoideái ugyanis hormont 
adnak át a szervezetnek.

A hámsejtekben szemecskék nem voltak megfigyelhetők. Ugyanezt 
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tapasztalta más állatokon is. különösen emlősökön Ba rsma n n (3), az 
angolnán pedig Hagen (27). A legtöbb kutató éppen ezért arra az állás­
pontra helyezkedik, hogy a follikulus sejtek váladéka nem szemecskés elő- 
fokozatból keletkezik. A különböző körülmények között tartott kísérleti 
állatok paizsmirigy-sejtjei ilyen szempontból ezért nem reagáltak a külön­
böző fényhatásokra.

.. A hámsejtek alapi részében a kísérlet előtti és utáni kontroli-állatokon, 
különösen pedig a .,vörös állatokon" ú. n. Andersson-vakuolumokat talá­
lunk. Ilyeneket talált Fr. T h o m a s (56) az ember paizsmirigyének henge­
res hámsejtjein is, s ezeket ő és Hagen (28) a follikulus kolloid-absorb- 
ciójával hozta kapcsolatba. Véleményüket megerősíthetem annyiban, hogy 
a „vörös állatok" follikulus-kolloidja számos vakuolumot tartalmaz, ami 
a kolloid elfolyósodásra vall, ezenkívül az említett kísérleti csoport sejt- 
magvainak relatív nagysága is erős működésre (2. táblázat) utal. E mű­
ködés azonban valószínűleg nem kolloidképzéssel függ össze, hanem 
inkább a kolloid* elfolyósításával, végeredményben tehát a kolloid mobili­
zációjával.

A jól festődő , sejtmagvacskával ellátott laza chromatinállományú 
sejtmagvak alakja és nagysága a hámsejtek szerkezetváltozásainak meg­
felelően változik. Ez különösen a vörös fényben tartott galambok sejt­
mag-nagyságán tűnik ki jól. A kísérlet előtti és utáni kontroli-állatok sejt- 
magvainak középértékéhez viszonyítva itt 101%-os növekedést észlelünk 
'lásd 2. táblázat). Be nemcsak nagyságbeli különbségeket találunk, 
hanem alakbeli változásokat is. Az erősen lelapult follikulus-hámsejtekben 
a magvak egészen korong alakúvá lesznek, viszont a magasabb hámsei- 
tekben gömbölyded vagy tojásdad magvak fekszenek. A működéssel kap­
csolatban megváltozik a magvaknak a seitben való helyzete is. mert a 
hynerfunkciós mirigyekben a seitmagvak mindig a sejtek közepén foglal­
nak helyet, a hypofunkciós follikulusokban pedig a lapos sejtmagvak 
hosszanti tengelye a folliku'us hámiára tangent'áh'san áll. A sejtmagvak 
chromatinállományának festődése aránylag csekély, különösen a működő 
sejtekében, így pl. a sötétben tartott állatokéban.

A pajzsmirigy-tüszők (follikulusok vagy acinusok) alakja és nagy­
sága igen változatos. Gömbölyű, tojásdad, orsó alakú és élekkel bíró 
follikulusok mellett hosszúra nyúlt képződményeket is találunk. A folli­
kulusok legtöbbnyire gömbölydedek. pl. a „vörös" és a „sötét álla- 
tok“-on. azonkívül a kontrol! állatokon is. A kolloidot raktározó folliku- 
lusok alakja az ibolyántúli sugarakkal kezelt állatoknál (5. ábra.) szög­
letes. mert a felhalmozott kolloiddal telt follikulusok egymásra nyomást 
gyakorolnak. Néhány hvperfunkcióban levő follikulus alakja szabálytalan, 
mert a desquamatiók, hámburjánzások a follikulusok hámbélésének sza­
bályosságát megzavarják. Tivenek ni. a ..sötét állatok" follikulusai (4. 
ábra.). Ezt a többi szerzőkkel egyetemben nagyobb mértékű kolloid­
kiürítéssel magyarázom.

A follikulusok nagysága a follikuJusnak a mirigyben elfoglalt hely­
zetétől és a mirigy állapotától függ. Általában azt tapasztaljuk, hogy a 
mirigy helseiében 'evő follikulusok kisebbek. mint a mirigy szélén levők. A 
nagy follikulusok, amint az 5. ábra mutatja, láthatóan több folljkulus össze­
olvadásából jöttek létre és ilyen esetekben nemcsak a mirigy szélén figyel­
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hetők meg. Befolyással van azonban a follikulusok nagyságára a mirigy 
működési fázisa is. A kolloidot raktározó, tehát a mi esetünkben az ibolyán­
túli fénnyel kezelt állatok pajzsmirigye nagy follikulusokat tartalmaz, míg 
a kolloidot termelő vagy leadó follikulusok természetszerűleg kisebbek. 
Összhangban áll ezzel Haecker (26) vizsgálati eredménye, aki hegy vidék­
ről (Davos) származó csókák pajzsmirigyét Haliéból származó, tehát 
mélyen fekvő területről való állatokéval hasonlította össze, és azt tapasz­
talta, hogy a hegységből való állatok pajzsmirigyében sokkal nagyobbak 
a follikulusok. E jelenséget sok más egyéb tényező (hőmérséklet, moz­
gás, aktivitás) mellett a megvilágítási viszonyok is okozzák — kísérle­
teim ezt bizonyítják — a jelenség tehát külső tényezőknek tulajdonítható.

Egyes megsérült vagy degenerálódó follikulus-sejtek a follikulus 
üregébe töködnek, ott előbb mint legömbölyödött elemek láthatók, később 
pedig mint a „sötét állatok“-on látjuk (4. ábra) szétesnek. Ez is a foko­
zottabb működésnek a jele, erre utal Bargmann (3) is. Postmortalis des- 
quamatióról a mi esetünkben nem lehet szó, mert a szerveket a halál be­
állta után néhány perccel rögzítettem.

A follikulusok ürege kolloidot tartalmaz, s ez a hámsejtek váladéka. 
A kolloid konzisztenciájára a metszhetőségböl is következtethetünk, mert 
a raktározott, szívós kolloid, az ú. n. Stauungskolloid szövettani pre­
parátum készítésekor mindig kisebb mezőkre hullik, párhuzamosan repe­
dések látszanak rajta. Az ibolyántúli sugarakkal kezelt állatok pajzs­
mirigyén is ezt tapasztalhattuk (5. ábra). A szövettani készítményekben 
a kolloid csak kevéssé zsugorodott, mert — amint Bucher (14) is ki­
mutatta, — az osmiumsavon kívül a rögzítésre általam is alkalmazott 
4C-os formaiin zsugorít a legkevésbbé. A rögzítő folyadékok igen erősen 
hatnak a pajzsmirigyváladék sajátságaira, ezért azokat a kolloid saját­
ságainak értékelésekor nagy mértékben figyelembe kell vennünk. A szó­
ban forgó sajátságok: a szegélyvakuolumok, a középen fekvő vakuolu­
mok és a kolloid szemecskés szerkezete.

Szegélyvakuolumoknak nevezik azokat az eléggé egyenletesen el- 
oszló, optikailag üres terecskéket, amelyek a hám-kolloid határon fek­
szenek. E vakuolumok a kontroli-állatok és az ibolyántúli sugarakkal 
kezelt állatok kivételével a kísérletben szereplő összes galambok pajzs­
mirigyén megtalálhatók. Ez aktív pajzsmirigy-működésre vall. Centrális 
vakuolumok a sötétben tartott állatok kolloidjában fordulnak elő. Sokan 
ezt műterméknek vélik. A kolloid szemcsés szerkezetét egyik állaton sem 
tapasztaltam. A szemcsés szerkezet egyesek szerint a rögzítéssel tűnik 
elő, Bargmann (3) szerint azonban alkalmilag nem rögzített, tehát élő 
állapotban vizsgált kolloidban is észlelhető.

A kolloid viselkedése az egyes festékekkel szemben nagyon szöve­
vényes probléma. Néhány kutató ebben a pajzsmirigy működési álla­
potát jelző jelenséget lát. Ebből a szempontból különösen Hagen (28) 
észleletéit kell szem előtt tartanunk, aki nagy anyagon végzett vizsgá­
latai alapján azt mondja, hogy a pajzsmirigy-hámsejt csak festődő chro- 
mophil kolloidot termel, s ez a frissen elválasztott chromophil kolloid szí­
vós, jódban gazdag, basophil színezödésű. Ez utóbbi kifejezés nem helyes. 
Véleményét Hagen (28) a Mallory-festés útján nyert színeződésre alapítja. 
A jódban gazdag kolloidot nevezi basophilnek, a jódban szegényt pedig 
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acidophilnek. Ez az elnevezés minden kémiai alapot nélkülöz, mert a kü­
lönbséget adó színező festékek — a savanyú fuchsin is, meg az anilin- 
kék is — savanyú természetűek. Annyi azonban bizonyos, hogy kétfelé 
színeződés állapítható meg: a chromophil kolloid Mallory- és azan-mód- 
szerrel vörösre, a Hagen szerint chromophob kolloid által az alábbi ismer­
tetett módon megváltoztatott kolloid pedig kék színűre festődik. Hagen 
szerint a chromophil kolloid állandóan termelődik, ez volna a pajzsmirigy- 
sejt elemi működése. A csak időközönkint elválasztott chromophob kolloid 
Hagen szerint valódi váladék, amely intracellularisan az Andersson- 
vakuolumokban foglal helyet és a lumenbe való kilépése után a kolloid- 
vakuolumok, vagyis a szegélyvakuolák alakjában jelenik meg. A chromo­
phil (Hagen-tól basophilnek nevezett) kolloid a festődési reakciónak a 
chromophob kolloid okozta megváltozása, vagyis kékreszíneződés (Hagen 
szerint acidophil festődés) közben, jódban szegényebb, hígan folyó álla­
potba megy át és így alkalmassá válik arra, hogy a follikulust az in- 
tracellularis hasadékokon keresztül elhagyja. Hagen azt is mondja, hogy a 
chromophob kolloid elválasztását a hypophysis thyreotrop hormonja indítja 
meg. A kolloid' a mi esetünkben az azan-módszerrel különbözőképpen 
festődött. Az ibolyántúli sugarakkal kezelt állatok kolloidja kivétel nélkül 
vörös színűre festődött, ez volna tehát a chromophil kolloid: a sötétben 
tartott állatoké legnagyobb százalékban kék színűre. Vizsgálataim során 
általában úgy találtam, hogy a szívós kolloid vörös színűre, a hígan folyó 
pedig kék színűre festődik, sok esetben azonban a follikulusok közepén 
olyan vörös kolloid-magot találunk, amelyet kék szegély vesz körül 
és a szegélyvakuolumok is mindig a kék színeződésű kolloidban talál­
hatók. Ha Hagen nézetét ezzel az észleletünkkel egybevetjük, azt kell 
mondanunk, hogy ebben az esetben a chromophob kolloid termelése foko­
zott, ezért folyósodik el a kolloid, s kerül ily módon nagyobb mérték­
ben a szervezetbe. A mondottakhoz hozzátehetjük, hogy Hagen szerint a 
sötétben tartott állatokon a hypophysis. úgy látszik, thyreotrop hormont 
termel. Teljes bizonyossággal ezt természetesen majd csak akkor mond­
hatjuk ki, ha a kísérletekben szereplő állatok hypophysisének feldolgo­
zására is sor kerül. Színeződésbeli különbség észlelhető a Mallory-festék- 
kel való kezeléskor is, amennyiben a felraktározott szívós kolloid vörös 
és sárga, a folyékony pedig kék színűre festődik. Hagen (28), amint lát­
tuk, kapcsolatot vél látni a kolloid színeződésének módja és a kolloid 
jódtartalmú között. Megállapításait Mallory-módszerrel előidézett olyan 
festődési reakciókra alapítja, amelyeket jódtartalmúkat illetőleg előzete­
sen kémiai analízisnek alávetett pajzsmirigyeken végzett. Ennél azonban 
még tovább is megy és a különböző jódtartalmú kolloidok alapján szín­
skálát állapít meg, mely szerint a kolloid relatív jódtartalmú pontosan 
meghatározható. Ha ezzel a színskálával a kísérleti állatainkon Mallory- 
módszerrel nyert kolloid színeződéseket összehasonlítjuk, akkor a külön­
böző csoportokra nézve azokat a relatív kolloid jódtartalmúkat kapjuk, 
amelyeket a 3. táblázat tüntet fel.

Hagen megállapításait azonban sokan kétkedve fogadják, és a színe­
ződés-különbségeket fiziko-kémiai folyamatoknak tulajdonítják. A, pajzs­
mirigy váladékának festődési különbségeit Bucher (14) a rögzítőszerek 
hatásával, illetőleg az isoelektromos pont eltolódása által előidézett fes­
tődési intenzitásváltozással magyarázza. E nézethez vizsgálataim alapján
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nem csatlakozhatom, mert én az összes pajzsmirigyeket ugyanazzal a 
rögzítőszerrel, nevezetesen 4%-os formalinnal rögzítettem és a kolloid 
ennek ellenére különbözőképpen festődött, mitöbb, egy és ugyanazon met­
szetben is különböző színű kolloidokat találtam, ellentétben azzal a másik 
nézettel, mely szerint a különböző színeződést a metszetek különböző 
vastagsága idézi elő. A fentiekben előadottakkal korántsem akarom azt 
állítani, hogy a pajzsmirigy-váladék kémiai természetét a különböző szí­
neződések alapján már most végképen eldönthetjük. E kérdés fiziko- 
kémiai oldala még sok kutatásra adhat alkalmat és esetleg pontos meg­
határozási módszerek is kidolgozhatok.

Az azan-módszerrel festett készítményeken a follikulus-sejtek alap­
ján kék színezödésű alaphártyát figyelhetünk meg. amely szorosan csat­
lakozik a kötőszövethez. Az interfollikularis kötőszövet főleg kollagén 
rostokból áll. Fejlettsége szintén kapcsolatos a mirigy élettani állapo­
tával. Az élénk működésű sejtekben mintegy megszaporodik, vagy pedig 
jobban látható, mert a felraktározott kolloiddal kitöltött follikulus nem 
szorítja össze. Végül rá kell térnünk a véredények viselkedésére. Az élénk 
működésű pajzsmirigyekben mindig nagyobb számú kapilláris vehető 
észre. Ezeket vörösvérsejtek mintegy injiciálják. így találjuk ezt a vörös 
fényben és a sötétségben tartott állatok pajzsmirigyében is (3., 4. ábra).

V. A pajzsmirigy évszakos ciklikus változásai_____ ___

Mielőtt a fenti kísérlet alapján a fénynek mint külső tényezőnek a 
pajzsmirigy évszakos változásaira való hatására rátérnék, lássuk előbb 
az egyes, már eddig ciklusban vizsgált állatok pajzsmirigyének évszakos 
szerkezeti változásait.

A halakra vonatkozólag Hagen (27) az angolnán, Lieber (35) a réti 
csíkon (Misgurnus fossilis) végzett ilyen irányú vizsgálatokat. Sajnos 
Hagen dolgozatában a változásokat nem vonatkoztatta az évszakokra, 
úgvhogy eredményei a mi szempontunkból nem használhatók. Lieber a 
Misgurnus fossilis-en megállapította, hogy a pajzsmirigy működése a téli 
hónapokban, tehát októbertől márciusig nagy mértékben csökken. Ezt a 
közép nagy- és nagy follikulusok és az alacsony hám igazolják. A folli­
kulusokat sűrű kolloid tölti ki. amely az azan-módszerrel vörös színűre 
festődik: folyékonyabb kolloidot csak néhánv follikulusban találunk, 
mikor a pajzsmirigy működése fokozódik, a follikulushám a téli hónapo­
kéval szemben lényegesen magasabb lesz, a gömbölyded kicsinv- és 
közén nagy follikulusokban a kolloid azan-módszerre! oly módon festő­
dik. hogy középpontja megvörösödik. széle pedig megkékül. tehát a kol­
loid már hígan folyóssá lesz. Mindezek ellenére a kolloid leadás még 
csekélvnek látszik, mert a szesélvvakuolumok gyérek. A júniusban vizs­
gált állatok pajzsmirigyei feltűnően sok kicsinv, kolloid tartalmú folh- 
kulust tartalmaznak, de mellettük még közép nagyságú, sőt nagy tüszők 
is előfordulnak. A hám jelentékenven alacsonvabb, mint áprilisban. A fol­
likulusok majdnem mindig raktározott, tehát azan-módszerrel vörösre 
festődő kolloidot tartalmaznak, kisebb mennyiségben azonban már hígan 
folyós kolloid is megfigyelhető. Ezután a naizsmirigy aktivitása fokozó­
dik és csúcsműködését augusztusban éri el. Ekkor a közepes nagyságú 
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follikulusok a túlnyomóak. A follikulushám jelentékenyen magasabb, mint 
júniusban volt. A kolloid azan-módszerrel kékre színezödik s kevés számú 
szegélyvakuolumot tartalmaz. Szeptember havában a pajzsmirigy akti­
vitása ismét csökken, középnagyságú follikulusokat találunk, a follikulus­
hám kb. olyan magas, mint júniusban volt, a kolloid pedig azan-mód- 
szerrel részben vörösre, részben kékre festődik. Lieber vizsgálatainak 
igen nagy hiánya, hogy a pajzsmirigy alkotórészeinek méreteit nem közli.

A barna béka pajzsmirigyének évszakos ciklikus változásaival S k 1 o- 
wer (51), különösen azonban Meisenheimer (39) foglalkozott. Ezen 
állat esetében novembertöl-februárig kolloidot raktározó pajzsmirigyet ta­
lálunk, amelynek follikulusai szívós kolloidot tartalmaznak. A hámsejtek 
főleg köbalakúak, kb. 8// magasak. A szaporodási időszakban, február vé­
gétől április elejéig a thyreoidea működése rohamosan fokozódik. A hám 
magasabb lesz, majdnem eléri a 18 //-t, hengeralakú, a kolloid azan-mód­
szerrel eleinte vörösre, később kékre festődik, a szegélyvakuolumok 
száma megszaporodik. Április és május havában a pajzsmirigy működése 
erősen csökken. A hámsejtek alacsonyabbak lesznek, nagyjából köb­
alakúak. A kolloid azan-módszerrel vörös színűre festődik, a szegély­
vakuolumok sokkal gyérebbek. Erre a nyugalmi periódusra júniustól 
szeptember közepéig fokozott aktivitás következik. A hám majdnem 
hengeres lesz és kb. 15 p magas. A hígan folyó kolloid számos szegély­
vakuolumot tartalmaz. Szeptember végén ismét müködéscsökkenést talá­
lunk, a hám alacsony.

A gyíkok, és pedig a fürge gyík és a hegyi gyík pajzsmirigyét a 
ciklikus változások szempontjából Weigmann (60) és E g ge r t (19) 
vizsgálta. A Lacerta agilis pajzsmirigye — szerkezetéből ítélve — április 
havában aktív. A hám 3—5^ magas, sőt egyes follikulusokban 6p, köb­
hám típusú. A magvak bosszant tojásdadok, a kolloid hígan folyós, sok 
szegélyvakuolumot tartalmaz. Májusban a pajzsmirigy még mindig erő­
sen működik, aktivitása csak a vedléskor csökken. A hám magasabb lesz, 
hengerhám; május elején 4—7//, a hónap végén 6—10// magas. A pajzs­
mirigy legintenzívebb működését júniusban, a fő szaporodási időben fejti 
ki. Áz eléggé egyenletes magasságú follikulusok hámja hengeres, 8—10// 
magas. Június közepén a hámsejtek ismét alacsonyabbak lesznek, átlag­
ban csak 6—9// magasak, működésűk csökken. Ehhez hasonló a július 
havi pajzsmirigy. A hám magassága lényegesen csak a hónap vége felé, 
de különösen augusztus elején csökken. Ekkor köb- vagy laphám béleli 
a follikulusokat, magasságuk 4—7//. Szeptemberben tovább csökken a 
működés. Ez főleg a kolloidraktározásban nyilvánul meg. A téli nyuga­
lom kezdetétől fogva, amely szeptember végén következik be, a kolloid 
raktározása mindinkább erősödik, legmagasabb fokát decemberben lés 
januárban éri el. A follikulushám nagyon alacsony, 2,5—4// magas, lapos 
sejtekből áll. A legnagyobb hidegmerevség állapotában tehát a pajzsmi­
rigy a működését erősen csökkenti, esetleg teljesen be is szünteti. Feb­
ruárban a kolloid ismét híg, folyós, a hámsejtek 4—6// magasak. Ilyen 
állapotban találjuk a mirigyet még március végén is. A hegyi gyík, 
Lacerta vivipara pajzsmirigy-ciklusa nagyon hasonló a fürge gyíkéhoz, 
csak a hám magasságának reakciószélessége kisebb.

A madarak pajzsmirigyéről és pedig a galambéról, Riddle (44) álla­
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pítja meg elsőnek, hogy a téli időszakban aktívabb, mint nyáron; 
Satwornitzkaja és Simnitzky (48) galambokon, Haecker (26) csó­
kán végzett kísérleteket azonos eredménnyel. Watzka (59) a háziveréb 
pajzsmirigyének ciklusos változásaival foglalkozott behatóan. Hazánkban 
Gál Imre (21) és Gál Geláz (22) tanulmányozta a madarak pajzsmiri­
gyének ciklikus változásait. Az előbbi a házigalamb és gerle, az utóbbi a 
fogoly, a fürj, a háziveréb és a galamb évszakos ciklusos változásait állapí­
totta meg. Watzka szerint a veréb pajzsmirigyében nyáron (július—aug.) 
a follikulusokat kb. magas köbhám béleli ki. Ezután a hám magasabbá 
válik és a magvak is megnövekszenek. A kolloid elfolyósodik és többé- 
kevésbbé eltűnik. A follikulusok kisebbek lesznek, lumenjük eltűnik, fest­
hető kolloidot nem találunk. Ez az állapot egészen februárig tart. Ekkor 
a hám ismét veszít magasságából, a follikulusokban hígan folyó kolloid 
gyűlik meg, amelynek tömege fokozatosan növekszik és a festődése is 
erősödik. Március végén a pajzsmirigy ismét kolloidot raktároz. Ez az 
állapot egészen novemberig tart.

A házigalamb pajzsmirigyének szerkezeti változásait Gál Imre (21) 
és Gál Geláz (22) eredményeinek figyelembe vételével tárgyaljuk. Mind­
két szerző úgy találta, hogy januárban a follikulusokat kibélelő hám 
5—6,w magas, a kolloid eltűnik, vagy csekély mennyiségű, a follikulusok 
kicsinyek. Ilyenkor, úgy látszik, a resorptios folyamat az uralkodó. Feb­
ruár hónapban a hámsejtek magassága 4—6/t, a follikulusokban kolloid 
még nem észlelhető. Márciusban a hámsejtek már köbös-Iapos átmeneti 
formát mutatnak, s a follikulusokban halványan festődő híg kolloid talál­
ható. Áprilisban Gál Imre szerint a paizsmirigy hámsejtjeinek magassága 
3,". s a follikulusokban levő kolloid szívós. Ez már a csökkent működés 
képét mutatja. Ezzel szemben Gál Geláz azt mondja, hogy a hám magas­
sága megegyezik a januári értékkel, a mirigy működése ebben a hónap­
ban éri el a csúcspontját, a follikulusokban kolloid ilyenkor már alig van. 
E különböző értékek valószínűleg külső tényezők hatására, vagy pedig 

mivel csak egy állatot vizsgált — egyéni különbségekre vezethető visz- 
sza. Újabb, de eddig még nem közölt saját vizsgálataim szerint áprilisban 
a házigalamb pajzsmirigyének szerkezete nem egyöntetű. Májusban és 
júniusban a paizsmirigy szövettani szerkezete nagyjából egyezik. A hám­
sejtek magassága 2—4^, a follikulusokat erősen festődő, szívós kolloid 
tölti ki. Júliusban a hámsejtek megnövekednek. 3—4u magasak lesznek, 
a follikulusokban levő kolloid halvány eosinophil festődésű. Augusztusban 
a hám még mindig csak magas és a kolloid halványan festődik. Szep­
temberben a hámsejtek magassága 4—7m között ingadozik, köbös hám 
jelentkezik. A follikulusokban levő, kolloid még szívósnak látszik, de 
mennyisége már csökken, szegélyvakuolumok mutatkoznak. Októberben 
a hámsejtek magassága 7—8/wa növekszik, a kolloid mennyisége csök­
ken Decemberben a hámsejtek magassága nem változik, de a kolloid el­
tűnik. Gál Geláz ebben a hónapban a hámsejt-magasság némi csökkenését 
tapasztalta s nagyfokú secretios és resorptios működést figvelt meg. A 
histophvsiologiai vizsgálatok eredményeit megerősítik Reineke és Tur- 
n e r (43^ azon vizsgálatai, am3'1vekke| exakt módón a nani thvroxin-ter- 
melést mutatták ki. E vizsgálatokból az d>’rül ki. hogy a thyroxin-kiürítés 
októbertől januárig a legnagyobb mértékű, február és március hónapok­
ban kissé csökken, márciustól októberig pedig egészen alacsony értékű.
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A szabadon élő emlős állatok pajzsmirigy-szerkezetében — a téli ál­
mot alvók kivételével — az évszakok hatása a madarakhoz hasonló vál­
tozásokat idéz elő. Watzka (59) a mókus pajzsmirigyében nyáron nagy, 
kolloiddal telt follikulusokat talált, télen a kolloid szerinte eltűnik. Ezzel 
párhuzamosan a follikulusok hámja is lapos, illetve magas. Glebina (24) 
fogságban tartott ezüstrókákon végzett vizsgálatokat, sajnos azonban, 
ő sem ad összehasonlításra alkalmas hámsejt-méreteket. Áprilistól augusz­
tusig a pajzsmirigy nagy, kolloiddal telt follikulusokból áll, amelyeket 
4/t vagy még ennél is alacsonyabb, laphámszerű sejtek bélelnek ki. A 
következő hónapokban a pajzsmirigy működése fokozódik. A follikuluso­
kat magas (13a<) hám béleli és az intrafollikularis kolloid erősen vakuoli- 
zálódik, továbbá nagymértékű hámdesquamatio következik be. Ilyen szer­
kezetű mirigyeket decembertől egészen március elejéig figyelhetünk meg. 
Márciusban kezdődik a mirigy regenerációja. Ez a folyamat gyorsan 
megy végbe, áprilisban már be is fejeződik. A hámsejtek köbösek vagy kissé 
henger alakúak, 8^ magasak. A follikulusok nagysága fokozatosan nö­
vekszik, a hám egyre alacsonyabbá válik, míg végre a pajzsmirigy eléri 
nyári szerkezetét. A macska (Lowe 37), a juh (SpötteI 54), (Lowe 37) 
és a házinyúl (Bianchi 9) pajzsmirigy-szerkezete hasonlóképen évsza­
kosán változik és a változások nagyjában a rókáéhoz hasonlítanak. Ezzel 
szemben Geuer (23) a lovak pajzsmirigyén évszakos változásokat nem 
talált. Ez talán a domestikáció okozta környezetváltozásnak tulajdonít­
ható.

Ezzel kapcsolatban megemlítjük, hogy a háziasított állatok agyfüg­
gelékük szerkezetét illetőleg is eltérők a közel rokon vad formáktól. Obos- 
sier (41) szerint a háziasítás folyamán az agyfüggelék, főleg az elülső le­
beny kisebb lesz.

Szóljunk végül néhány szót a téli álmot alvó emlős állatok pajzs- 
mirigy-szcrkezetének évszakos változásairól! Ezek az állatok más módon 
reagálnak az évszakokra. Ciklusaik a változó hőmérsékletű állatok ciklu­
saira emlékeztetnek. Zalesky (62) szerint az ürge pajzsmirigyében novem­
bertől egészen március végéig túlnyomóan nagy follikulusokat találunk. 
A hámsejtek alacsonyak, laphámszerűek. a kolloid szívós. Röviddel a téli 
álom után, kb. április közepén megkezdődik a mirigy működése, ameny- 
nyiben a hám magasabb lesz és egyúttal a kolloid is folyóssá válik. Áp­
rilis végétől októberig a hám köbös vagy hengeres, az intrafollikularis 
kolloid rendesen híg és számos vakuolumot tartalmaz. Ugyanilyen szer­
kezeti változásokat figyeltek meg a sündisznó (Adler (1), Watzka (59) 
és a marmota [Coninx—Girardet (15)] pajzsmirigyén is.

Mindezeket az adatokat — a réti csíkra vonatkozók kivételével, 
amelynek méreteit Lieber nem közli — táblázatban foglalhatjuk össze. A 
táblázatból kitűnik, hogy a változó hőmérsékletű állatok naizsmirigye — 
szerkezetéből következtetve — körülbelül a legmelegebb hónapokban éri 
el működése tetőpontiát. télen viszont csaknem teljesen inaktív. Az ál­
landó hőmérsékletű állatok pajzsmirigyének ciklikus változásai énpen 
ellentétes irányúak. Ezeknek pajzsmirigyei télen működnek erősebben, 
nyáron gyengébben. A téli álmot alvó állatok a két csoport között helyez­
kednek el, pajzsmirigy-működésük mégis inkább a változó hőmérsék- 
letűckéhez hasonlít.
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VI. A külső tényezők hatása a pajzsmirigyre és szerkezetének 
ciklikus változásaira

Szinte kínálkozik a gondolat, hogy a pajzsmirigy évszakos változá­
sait a külső tényezők, a klíma hatására vezessük vissza. Az irodalomban 
sok ilyen tanulmánnyal találkozunk. Vannak, akik azt állítják, hogy a 
külső tényezők közül elsősorban a hőmérséklet hatása a döntő. Többen 
kísérleteket is végeztek erre vonatkozólag, de ezek eredményei még a 
változó hőmérsékletű állatok csoportjában sem egyértelműek. Adler (1) a 
Rana temporaria-n végzett vizsgálatai folyamán azt tapasztalta, hogy 
a hideg klímához szokott, a Stubai-Alpokból származó békáknak arány­
lag nagy a pajzsmirigyük, benne sok kicsiny follikulus található, míg az 
Adria melléki békák pajzsmirigye kicsiny és csak néhány nagy follikulust 
tartalmaz. Ezzel szemben Eggert (18) úgy találta, hogy a gyíkok pajzs­
mirigyének működése a hőmérséklet süllyedésével párhuzamosan csök­
ken, a hőmérséklet emelkedése az aktivitást fokozza és egyben megfelelő 
alaktani változásokat is okoz. Ö figyelte meg azt is, hogy a kísérletek 
időtartama és az évszak erősen befolyásolják az ilyen irányú vizsgálato­
kat. Anélkül, hogy a hőmérséklet jelentős hatását kétségbe vonnánk, az 
évszakos ciklusvizsgálatok alapján meg kell állapítanunk, hogy a Rana 
temporaria esetében Meisenheimer (39) szerint a pajzsmirigy már feb­
ruár végén, amikor az állóvizeket, amelyekben a békák átteleltek, még 
részben jég borítja, erős működést fejt ki, a szaporodási idő után következő 
időszakban viszont, amikor pedig a külső hőmérséklet sokkal magasabb, 
mint eddigelé, a pajzsmirigy lényegesen inaktívabbá válik. Ez nem volna 
lehetséges, ha a pajzsmirigy aktivitását egyedül a hőmérséklet befolyá­
solná. Azoknak az emlős állatoknak esetében, amelyeket kísérletileg ma­
gas külső hőmérséklet hatásának tettek ki, a pajzsmirigy szöveti szerke­
zete a szervműködés csökkenését mutatta, vagyis raktározó pajzsmirigy 
jött létre; hideg hatására viszont éppen megfordítva, a follikulushám nö­
vekedése és élénk kolloid-kiürítés volt tapasztalható. C. A. Mills (40) 
nyúlon és tengeri malacon, Cramer és Ludford (16) patkányon végzett 
ilyen kísérleteket.

A külső tényezők közül a fényhatást, mint már láttuk, hasonlóképpen 
számos kutató vizsgálta. Különösebben meg kell emlékeznünk Benhoidt- 
Thomsen és M. Wellmann (4) vizsgálatairól. Mindketten az ibolyán­
túli sugarak hatását kutatták. Hím patkányok egyik csoportját azonos 
hőmérséklet és táplálék mellett sötétben tartották, a másikat pedig négy 
hónapon keresztül naponta 15 percig kvarclámpával-sugározták be. Szö­
vettani leleteik az én vizsgálataim leleteivel teljesen azonosak. Vizsgála­
tuk igen fontos és érdekes része a jódtartalom meghatározása a kísérleti 
állatok vérében. Mind a ketten azt tapasztalták, hogy a besugárzott álla­
tok vérének jódtartalma 60%-kai magasabb, mint a sötétben tartott álla­
toké. A pajzsmirigy szervanyagának jódtartalma is különbségeket mutat. 
Megállapították, hogy a pajzsmirigyek jódtartalma annál nagyobb, minél 
alacsonyabb a vér jódtükre és megfordítva. Ezekből a vizsgálatokból 
kiderül, hogy a pajzsmirigy szerkezete és élettani működése között való­
ban szoros összefüggés van, s hogy az emlős állatokon a fény minősége 
a pajzsmirigyben nemcsak strukturális, hanem funkcionális változásokat 
is előidéz.
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Lássuk most már, miképpen egyeztethetők össze saját eredményeim 
a gerinces állatok pajzsmirigyének évszakos változásaival s mennyiben 
egyeznek a mesterséges fényhatások a természetben előforduló különböző 
hullámhosszúságú fénysugarak hatásával. Előre kell bocsátanom a me­
teorológusoknak azt a megállapítását, hogy a mi éghajlati övünkben az 
ibolyántúli, tehát a rövid hullámhosszúságú fénytartomány márciusban 
és áprilisban uralkodó, de több-kevesebb erősséggel egészen szeptember 
közepéig megfigyelhető. Ekkor a rövid hullámhosszúságú fénytartományt 
a hosszú hullámhosszúságú váltja fel, amely márciusig tart. Ha e meg­
figyeléseket a pajzsmirigy szerkezetének ciklusos változásaira vonatkoz­
tatjuk, azt látjuk, hogy a fény minőségének változása az állandó hőmér­
sékletű állatok ciklusos változásaival messzemenően megegyezik. Nem 
így a változó hőmérsékletű állatok esetében. Ezeknek ciklusa éppen ellen­
tétes lefolyású. Ebből arra következtethetünk, hogy a két állatcsoport hő­
szabályozásának más-más a mechanizmusa, sőt, hogy a változó hőmér­
sékletű állatok pajzsmirigy-ciklusát, úgy lehet, a hőmérséklet változása 
befolyásolja. Változó hőmérsékletű állatokon fényhatás-kísérleteket eddig, 
sajnos, nem végeztek. Vizsgálódásaimat a jövőben rájuk is szándékomban 
áll kiterjeszteni.

Visszatérve az állandó hőmérsékletű állatokon nyert tapasztalatokra, 
úgy vélem, hogy a hőmérséklet mellett" a fénynek is jelentős a hatása. 
A két tényező vagy egymással párhuzamosan hat, vagy pedig a fény 
mintegy előkészíti, katalizálja a pajzsmirigy szerkezeti és működésbeli 
változásait. Sok esetben ugyanis, pl. a Rana temporaria esetében azt 
tapasztaljuk, hogy a pajzsmirigy szerkezeti változásai előbb következnek 
be, mint az alacsony hőmérséklet. A fényhatás mellett szól az a körül­
mény is, hogy a kísérleti állatokat azonos és pedig aránylag alacsony 
hőmérsékleten (9,5° C) tartottuk és a pajzsmirigy, a különböző hullám­
hosszúságú fénysugaraknak megfelelően, mégis különbözőképpen reagált 
szerkezeti változásaival.

Kísérleteimből kitűnik, hogy a rövid hullámhosszúságú fénysugarak, 
tehát az ibolyántúli sugarak a pajzsmirigy működését csökkentik, illető­
leg — Hagen szerint — a chromophil kolloid képzését és raktározását 
segítik elő. A hosszú hullámhosszúságú fénysugarak — kísérleteimben a 
vörös fény —, azonkívül a sötétség a pajzsmirigy működését fokozzák. 
Lehetséges, hogy a vörös fény és a sötétség a hypophysist thyreotrop 
hormon termelésére serkenti, ez viszont a pajzsmirigyben, illetőleg a 
follikulus hámban chromophob kolloid-termelést idéz elő. A chromophob 
kolloid — amint láttuk — elfolyósítja a chromophil kolloidot, úgyhogy 
az a hámsejtek közötti hasadékokon keresztül elhagyja a follikulust.

Közvetett bizonyítékokat is felsorolhatunk a fényhatás mellett. Első­
sorban a hypophysisre, a gonadokra, a mellékpajzsmirigyre gyakorolt 
hatásra gondolok. Ezt a hatást a kutatók egész serege tanulmányozta. 
A thyreoidea és a hypophysis között szoros kapcsolat van, ugyanis a 
hypophysis termeli a thyreotrop hormont, amely a pajzsmi-rigyet akti­
válja. Ha tehát a hypophysisre hat a fény, akkor könnyen elképzelhető, 
hogy ez is különbözőképpen hat a thyreoideára. Ismeretes azonban a 
viszonthatás is, a thyreoideáról a hypophysisre.
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VII. A fényhatás mechanizmusa

Az utóbbi évek vizsgálatai kiderítették, hogy a fény serkentőleg hat 
a hypophysis gonadotrop hormon termelésére. Ez a tény több szempont- 

: ból érdekes. Elsősorban is arra következtethetünk belőle, hogy a környe- 
. zet ingerhatása befolyással lehet a hormonális folyamatra a szem — ideg- 
í rendszer— hypophysis útján. Itt csak Bisonnette (13) összefoglaló cik- 
í kére, valamint Benőit (6) cikkére hivatkozhatunk. Ez utóbbinak a házi- 
I kacsán végzett kísérletei a problémát különösen előbbre vitték. Mint isme­

retes, számos gerinces állatnak a szaporodási ideje periodikus és perio­
dikus az ivarmirigyeinek működése. A kísérletek kimutatták, hogy többek 
között a fény — a napi megvilágítási idő is, de a sugarak minősége is — 

: fontos aktiváló tényező, pl. a halak, a seregélyek, a récék stb. esetében. 
Az inger a hypophysisre tevődik át, amelynek elülső lebenye termeli 

■ tudvalevőleg a gonadotrop hormont. A megvilágítás folytán a hypophy- 
I sisben olyan szövettani változások következnek be, amelyek az ivar- 
i mirigyekben végbemenő változásokkal korrelációban állanak. A hypo­

physisre való átvitel módja még nincs teljesen tisztázva. A szem eltaka­
rása a fényhatást megszünteti, a többi testrész eltakarása azonban nem. 

! Scharrer (49) is megemlíti, hogy a hypophysis és a köztiagy között hú­
zódó idegpályák már régen ismeretesek, és hogy ezenkívül a szemből is 
pályák vezetnek a vegetatív köztiagy-magvakhoz. Ez az idegrostrend- 

! szer talán nemcsak a pupilla beidegzésében szerepel, hanem fontos mű­
ködést fejt ki a fényingernek a hypophysishez való vezetésében is.

Hasonlóképpen hat a fény a hypophysis melanophor hormon termelé- 
5 sére is. Jores (30) azt tapasztalta, hogy a sötétben tartott békák hypophy- 
' sisének melanophor hormon tartalma csökkent. Stutinsky (55) a békák- 
i nak 7 napig tartó állandó megvilágítása után azok hypophysisében szövet- 
! tani változásokat figyelt meg, amelyek a chromophob sejtek megszaporo- 
) dásában nyilvánultak. Flór ént in (20) éppen megfordítva, úgy találta, hogy 
; a sötétben tartott békákban a chromophob sejtek megcsappannak. Mind- 
> ezekre a problémákra és a htásmechanizmusra persze majd csak akkor 
i derül fény, ha a thyreotrop hormont termelő sejteket biztosan ki tudjuk 
r mutatni. Kísérleteimben is valószínűleg a szem-idegrendszer-hypophysis 
'| vonalán kell a fény hatását keresni, mert a madarak tollruhája Goodale 

' (25) vizsgálatai szerint az ibolyántúli sugarakat nem bocsátja keresztül.

VIII. A pajzsmirigy-szerkezet és működése változásának hatásai
A pajzsmirigy szerepe az állati szervezetekben igen sokoldalú. Ezt 

; főleg a pajzsmirigy kóros állapotaiból és operatív eltávolításából ismer­
ik tűk meg. Fiatal állatokon a pajzsmirigy hiánya a hosszú csöves csontok 
( növekedését befolyásolja úgy, hogy az epiphysiseken az enchondralis 
: csontosodási gátolja. Ennek következménye a törpe növés. Az anyagcse- 
I rét a pajzsmirigy hiánya, az alapanyagcsere alakjában mérve, csökkenti, 

a nitrogén-kiválasztás, valamint a lélegzési gázcsere csökken, ennek kö­
vetkeztében a testhőmérséklet is a normális alá süllyed. A pajzsmirigy 
hiányával függ össze a szívműködés lassúbbodása és a regenerációs 
folyamatok késedelmessége. Természetesen a pajzsmirigy hyperfunkció- 
jának megvannak a következményei. A hyperfunkció emeli az alapanyag­
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cserét. A pajzsmirigy hormonjai elősegítik a növekedést, hatnak a két­
éltűek metamorfózisára, a madarak színeződésére. Különösen a melani- 
nokra vannak befolyással. Ha mindezeket a hatásokat és más kölcsön­
hatásokat szem előtt tartjuk, be kell látnunk, hogy az állatok szervezeté­
ben a pajzsmirigy-hormonok jelenléte vagy hiánya mélyreható változá­
sokat idéz elő. Feltevéseink szerint e változások nagy mértékben köz­
vetve a fénytől függnek. A Földünkön elterjedt állatok testnagyságát, 
színezetét és más egyéb sajátságait is ez befolyásolja, de — mint már 
Wilser (61) is kifejtette — a kihalt állatok életére, sőt kipusztulására is 
a fény minősége és mennyisége volt hatással. A fénynek és a hőmérsék­
letnek fentiekben vázolt hatásaiból következik, hogy a jövőben a belső- 
elválasztású mirigyek alaktani és élettani vizsgálatai alkalmával e külső 
tényezőkre nagy figyelemmel kell lennünk, s hogy ezentúl még több évi 
ciklus-vizsgálatot és analizáló tényező vizsgálatot kell végeznünk, hogy 
az állati szervezet e bonyolult rendszerét megismerhessük.

Végső következtetésként a mondottakból azt vonhatjuk le, hogy a 
külső tényezők, mint Hart (29) is mondja, léyngeében az endokrinrend­
szer közvetítésével hatnak a szervezetre. A külső hatás így belső hatássá 
alakul át, az energiák végeredményben tehát átalakulnak és specializá­
lódnak. Ennek következtében tud az élőlény a környezet életfeltételeihez 
alkalmazkodni, illetve éppen ezeknek a külső tényezőknek hatása ítéli 
pusztulásra.

ÖSSZEFOGLALÁS

1. A galamb pajzsmirigyének szerkezetében a fénysugarak hatására változás 
tapasztalható.

2. A fény hatására a pajzsmirigy-szerkezetben bekövetkező változások a fény­
sugár hullámhosszúságától függnek.

3. A rövid hullámhosszúságú fénysugarak a pajzsmirigyet inaktívvá, chromophil 
kolloid raktározóvá teszik, a hosszú hullámhosszúságú fénysugarak és a fénysugarak 
hiánya a pajzsmirigy működését fokozzák, illetőleg a chromophob kolloid termelését 
indítják meg.

4. A pajzsmirigynek fénysugarak hatására bekövetkező szerkezetváltozásai a 
galamb pajzsmirigyének évi ciklusváltozásaival összeegyeztethetők.
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I. TÁBLÁZAT.
A sejtrnagasság változása a kísérlet folyamán.

Csoport A sejtmagasság 
középértéke «-ban %

„Kvarc állatok" 1.12 26,3

„Vörös állatok" 2,92 68,5

„Sötét állatok" 3,9 91,5

Kísérlet előtti 
kontroli-állatok

2,31
3,19

Kísérlet utáni 
kontroli-állatok 7.45

A kísérleti állatok pajzsmirigy hámsejt-magasságának változása a kísérlet előtti 
és utáni kontroli-állatok sejtmagasságának középértékéhez (4,26 u) viszonyítva %-ban.
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II. TÁBLÁZAT.
A sejtmag-nagyság változása a kísérlet folyamán.

Csoport A sejtmagasság 
középértéke u-ban Nagyság %

„Kvarc állatok*1 0,75 37,5

„Vörös állatok" 2,02 101

„Sötét áltatok" 1,92 96

Kísérlet előtti 1,17kontroli-állatok

Kísérlet utáni 
kontroli-állatok 3,17

A kísérleti áltatok pajzsmirigy sejtmag-nagyságának változása a kísérlet előtti 
és utáni kontroH-állatok sejtmag-nagyságának középértékéhez (2,0 u) viszonyítva 
% bán. __ __

III. TÁBLÁZAT.
A pajzsmirigy kolloidjának relatív jódtartalmú Hagen szerint.

Csoport
A kíséri, 
állatok 

folyó 
száma

Jódtartalom 7-ban

Kísérlet előtti 3 546
kontroli-állat 4 258

23 281

„Vörös állat"
24 257
25 281
26 258

„Kvarc állat"
27 546
28 546

„Sötét állat"
31 257
32 257

Kísérlet utáni 21 257
kontroli-állat 22 257

1S8



Rp. rycmae Med/iuHzepŰEHCTBHE JIYHER PA3J1HHH0R AJlUHbl B0J1H 14 ^eRctbhe HE^OCTATKA CBETA HA mMTOBH^HYK) JKEJIE3Y EO^YBER
Pe3K)Me

1. B CTpoeHHw iijhtobh/ihoK >xejie3bi rojiyőeH noa /jeftcTBHeM cbctobbix 
jiyqeü naSjuoflaioTCH BBMeneHUH.

2. HBMeHeHHji CTpoennH luhtobhahoM >Kejie3bi noa bjihhhucm CBera 
aaBHCHT ot flJiwHbi BOJiHbi (CBeTOBoro Jiyqa).

3. KopoTKOBO.nHbie nyqn aejiaioT iijHTOBHAHyK) >Kene3y nnaKTHBHoR, OHa 
HaqnHaeT naKonjiHTb xpoMOípwjibHoe Kojuionflajibnoe BemecTBO. HaoőopoT: 
/jnnHHOBOJiHbie jiyqn cseTa, a Tax->Ke oTcyTCTBwe cseia, ycmiHBaioT aeírrejib- 
HOCTb HIHTOBHflHOfí JKejieSbl, KpOMe Toro, OHH BbI3bIBajOT eeKpeiJUK) XPOMO- 
(j)o6Horo KOJiJioHAajibHoro BemecTBa.

4. H3MeneHHH CTpoennn iuhtobhahoíí >Kejie3bi no/i BJin^nweM Jiyqeíí 
CBCTa COOTBeTCTByiOT UHKJIHqeCKHM TOflOBblM H3M6HeHHHM lUHTOBHflHOH >Kene3bI 
rojiyőeö.

189



HÁZIGALAMB ABNORMÁLISÁN NAGY PAJZSMIRIGYÉNEK 
FINOMABB SZERKEZETE ÉS AGYFÜGGELÉKÉNEK

HISTOPHYSIOLOGIÁJA

(Előzetes közlemény.)

írta: Dr. MÖDL1NGER GUSZTÁV és Dr. ODORFER MAGDOLNA

I. Hevezetés

Ez év májusában az Egyetemi Állattani Intézetben tartott állatélet­
tani anatómiai gyakorlatokon az egyik boncolt galambon abnormális 
nagyságú pajzsmirigyet észleltünk. A házigalamb feltűnő nagyságú 
pajzsmirigyével Riddle három dolgozatában foglalkozik. Ezek egyike (18) 
szerint olyan házigalamb fajták voltak kitenyészthetők, amelyeket nagy, 
illetve kicsiny pajzsmirigy jellemzett. A második dolgozata (19) szerint 
a pajzsmirigy nagysága átöröklődő éspedig a nagy pajzsmirigy a ki­
csinnyel szemben dominánsan öröklődik. A harmadik dolgozatában (17) 
beszámol arról, hogy 24 házigalamb fajtát vizsgált meg a pajzsmirigy 
nagysága szempontjából és e vizsgálatok segítségével megállapította, 
hogy ezek közül négy fajtát a rendestől eltérő nagy, további négyet 
pedig kicsiny pajzsmirigy jellemez. Vizsgálataiban egyedül a pajzsmirigy 
terjedelme szerepel, de az abnormálisán nagy szerv szöveti szerkeze­
téről nem kapunk felvilágosítást. Ezért érdekesnek ígérkezett a talált, 
abnormálisán nagy pajzsmirigy finomabb szerkezetének és ezzel kap­
csolatban az agyfüggeléknek histophysiologiai nézőpontból való meg­
vizsgálása.

A pajzsmirigy és az agyfüggelék egymáshoz való viszonyára vonat­
kozólag először Rogowitsch (20) végzett vizsgálatokat. Kimutatta, hogy 
a házinyúlon a pajzsmirigy kiirtása az agyfüggelékben jellemző átala­
kulásokat, különösképen a pars glandularis hypertrophikus változásait 
idézi elő. A pajzsmirigy és az agyfüggelék közötti viszony kölcsönös, 
ezért a pajzsmirigynek az agyfüggelék működésére való hatását illetőleg 
is találunk vizsgálatokat. A pajzsmirigy hormonja gátolja az agyfügge­
lék működését. Ezt a fontos tényt először Kuschinsky (12), valamint 
Hohlweg és Junkmann (10) állapította meg, később más szerzők, így 
Zawadowsky és Vorobiev (22), vizsgálatai is igazolták. Ezek szerint 
thyroxinnak a befecskendezése mind a hideg-, mind a melegvérű állatok 
pajzsmirigyét többé-kevésbbé inaktívvá teszi.
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A thyroxin befecskendezése vagy pajzsmirigy etetés az agyfüg­
gelékben mélyreható változásokat idéz elő. A szöveti kép kialakulása 
függ a pajzsmiriggyel való etetés időtartamától, az adag nagyságától, az 
állat korától. Kis adag hatására a patkány agyfüggeléke elülső lebenyé­
ben a basöphil sejtek száma és azok nagysága nő, vakuolumok kelet­
keznek a cytoplasmájukban, részben az acidophil sejtek számbeli gyara­
podása is megfigyelhető [Momose (13); Campbell, Wolfe és Phelps (2); 
Severinghaus, Smelser és Clark (21); Colién (3)|. Egészen más szöveti 
képet figyelhetünk meg azonban az agyfüggelék elülső lebenyében, ha a 
kísérleti állatnak a thyroxint nagy adagban rövid ideig vagy kis adagban 
elnyújtva adjuk. Ilyenkor a basöphil sejtek degranulálódnak, számuk 
erősen csökken, sőt el is tűnhetnek. Ugyancsak csökken az acidophil 
sejtek száma, miközben degeneratív folyamatok játszódnak le rajtuk: 
szemecskéik eltűnnek, cytoplasmájukban vakuolumok jelennek meg, a 
sejtmag pyknotikussá válik, a sejt nagysága csökken. A chromophil sej­
tek regresszív változásaival párhuzamosan a chromophoh sejtek lépnek 
előtérbe és uralkodnak az elülső lebenyben. [Kiyonari és Nishimura (11); 
Momose (13) patkányon; Neuhaus (15) patkányon és nyúlon; Connor 
(4) nyúlon; Franck (7); Zeckwer (23) tengeri malacon.| Neuhaus (15) 
a thyroxin nagy adagjának a hatását toxikus károsodással magyarázza.

II. A vizsgálat anyaga és a feldolgozás módszerei
A vizsgálatban két, rákospalotai tenyészetből származó galamb sze­

repel. Az egyiknek a pajzsmirigye abnormálisán nagy, 12 illetőleg 20 
mm hosszú, a másiké normális nagyságú, 6 illetve 7 mm. Az abnormá­
lisán nagy pajzsmirigyű galamb tojó, a másik hím volt. A pajzsmirigye­
ket frissen 4%-os formaiinban, az agyfüggelékeket Stieve-fé\e folyadék­
ban rögzítettük, majd a Péterfi-féXe methylbenzoat-celloidin-paraffin eljá­
rással ágyaztuk be. A pajzsmirigyekből készült 1 p vastagságú metszetek 
festésére Weigert-tó\e haematoxylin-eosin és a Ladewig-fCiQ kötőszöveti 
festést, az agyfüggelékek 5^ vastagságú metszetsorozatainak színezésére 
pedig ugyancsak a Ladewig-fé\e, továbbá a Mallory-fé\e kötőszöveti fes­
tési módszereket és a Heidenhain-fék azan-festést alkalmaztuk.

1. ábra.
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III. A pajzsmirigy finomabb szerkezete
Az abnormálisán nagy pajzsmirigyet teljesen ép, kollagén és kevés 

elasztikus rostot tartalmazó, vékony kötöszöveti tok veszi körül. A mirigy 
belsejében folytatódó kötöszöveti sövények a normálisnál vékonyabbak, 
ez a parenchymás strumáknál, — ahol főleg a hám hyperplasiája dominál, 
— gyakori.

A mirigy finomabb szerkezetét egyöntetűen a hámelemek túlburján­
zása és a kolloid hiánya jellemzi (1. ábra). Hámsejthalmazok tűnnek sze­
münkbe és a mirigy legnagyobb részében a tüszők üregei alig láthatók, 
mert mindent kitöltenek a hámelemek. A tüszőkben nem ritkák a gomba­
alakú, papillomaszerű képződmények betűrődései (2. ábra). A tüszőket 
egy rétegben kibélelő hámsejtek szabályos elrendezésűek, nem vesztették 
el, differenciáltságukat, magasak, köb-, illetve hengerhám sejtek, magas­
ságuk átlagban 8,«. A hámsejtek alapján gyakoriak a vakuolumok, ame­
lyek Ladewig-fé\e festéssel világoskékre színeződnek, azonban a betűrő- 
dött hámsejthalmazok sejtjeiben ritkák. A sejtmagvak egyformák, vala­
mennyien gömbölydedek, átmérőjük 3,7 p, hólyagszerűek, chromatin-állo- 
mányuk gyér. Sejtosztódási stádiumok nem észlelhetők. A kötőszöveti 
sövényekben haladó véredények erősen tágultak, nagy mértékben belövel-

2. ábra.

tek. A hajszálerek beterjednek a tüszők belsejébe tűrődött gombaalakú 
képződményekbe. Mindezen szerkezeti sajátságok alapján a mirigy adeno- 
más jellegűnek és túlfokozott működésűnek mondható.

A normális nagyságú pajzsmirigy struktúrája annyiban tér el az 
előbbiétől, hogy helyenként még láthatók tüszők, amelyek részben a mi­
rigy közepén, részben pedig a mirigy perifériáján fekszenek. Azonkívül a 
gombaalakú, papillomaszerű képződmények is csak elenyésző számban 
jelentkeznek (3. ábra). Máskülönben ebben is hámsejthalmazok töltik ki 
a tüszők lumenjét. A tüszőhám sejtjei magasak, hengeresek, alapjukon 
nagy vakuolumok tűnnek elő, amelyek teljesen üresek. A sejtek magas­
sága átlagban 7,5 p. A sejtmagvak kerekdedek, egyesek tojásdadok; na­
gyon sok pyknotikus alak figyelhető meg; nagyságuk átlagban 3,4/*.
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3. ábra.

Gazdagabb chromatin-állományt tartalmaznak, mint az előbbi pajzsmirigy- 
sejtek magvai. A gyér kötőszöveti sövényekben fekvő véredények erősen 
tágultak és nagy mennyiségű vörösvérsejtet tartalmaznak. A pajzsmirigy 
szerkezetéből arra következtethetünk, hogy ugyancsak fokozott műkö­
désű, de nem olyan szélsőségesen, mint az abnormálisán nagy pajzs­
mirigy.

IV. Az agy függelék finomabb szerkezete
Az abnormálisán nagy pajzsmirigyű galamb agyfüggeléke elülső le­

benyében rácsrostokkal jól határolt sejtcsoportok figyelhetők meg, ame­
lyek a lebeny cranialis szélétől eltekintve, kizárólag chromophob sejtek­
ből állanak (4. ábra). A sejtek határa nem látszik, sejtmagvuk gömböly- 
ded, hólyagtípusú, finom eloszlású chromatin-állományt és közepén egy 
nagy nucleolust tartalmaz. Egyes sejtmagvakban a magvacska eltűnik

4, ábra.
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s a chromatin-állomány a maghártya belső felületén helyezkedik el. Ezek­
nek a magvaknak a maghártyája gyakran redőzött. Előfordulnak pykno- 
tikus sejtmagvú /-sejtek is. Az elülső lebeny cranialis szélén acidophil és 
basophil sejtek figyelhetők meg. A sejtek határa nem észlelhető, cyto- 
plasmájuk homogénnek látszik és csak némelyik /^-sejtben található kevés 
szemecske. Sejtmagvuk durvább eloszlású chromatin-állományt és kisebb 
inagvacskát tartalmaz, mint a /-sejtek magvai. A basophil sejteknek a 
kapillárisokkal érintkező pólusán gyakran figyelhetők meg vakuolumok.

Az elülső lebenyben gyakoriak a pseudofollikulusok, amelyeket a 
chromophob sejtek, illetőleg a lebeny elülső szélén a chromophil sejtek 
alkotnak. Az ezekben és a ritkábban található follikulusokban lévő kol­
loid azan- és LadewigAé\c festéssel vörös, illetőleg halványkék színre 
festődik, míg a Mallory-fé\e eljárással a kolloid magva kékre, széle gyak­
ran sárgára színeződik. A pseudofollikulust alkotó /-sejtek cytoplasmá- 
jában néha Ladewig-féie festéssel kékre színeződő apró kolloidcseppek 
figyelhetők meg.

Közvetlenül az elü|ső lebeny ventralis felülete alatt hosszú cysta hú­
zódik, falát változó magasságú hámsejtek alkotják, ez utóbbiak helyen­
ként csillangókat viselnek. A cysta tartalma hígan folyó, szemcsés vála­
dék, amelyben sejtmaradványok is láthatók. A kapillárisok tágak (átmérő­
jük 13,9/0, de csak közepesen teltek vérsejtekkel.

A pars tubcralisban gyakran láthatók kolloidcseppek, amelyek az 
összes alkalmazott festési eljárásokkal halványvörösre színeződnek.

Az abnormálisán nagy pajzsmirigyű galamb agyfüggelékének elülső 
lebenyét tehát a /-sejtek csaknem kizárólagos uralma jellemzi, holott a 
galamb agyfüggelékén végzett évszakos ritmusvizsgálatok szerint május 
hónapban nagy számban fordulnak elő acidophil sejtek. \Apor (1)1. Jel­
legzetes továbbá az az egyöntetűség, amely a /-sejtek sejtmagvainak a 
szerkezetében nyilvánul meg.

A normális nagyságú pajzsmiriggyel bíró galamb agyfüggelékének 
elülső lebenye szembetűnően acidophil jellegű. A túlsúlyban lévő a-sejtek. 
továbbá az igen kis számban megjelenő d- és /-sejtek rácsrostokkal ha-

5. ábra.
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tárolt csoportjai nagyobbak, mint a fent leírt agyfüggelékben. Mindhárom 
sejtféleség határa jól látszik. Az acidophil sejtek cytoplasmája dúsan 
szemecskézett, sejtmagvuk középen egy nagy nucleolust és finom elosz­
lású chromatin-állományt tartalmaz. A lebeny felülete közeiében lévő 
"-sejtekben gyakoriak a pyknotikus sejtmagvak. Nagy számban találha­
tók hypoacidophil sejtek, cytoplasmájuk finoman szemcsézett, sejtmagvuk 
még a /-sejtek magvával egyezik meg, amennyiben kevesebb chromatin- 
állományt és kisebb sejtmagvacskát tartalmaz. Valószínűnek látszik, hogy 
ezek a hypoacidlophil sejtek chromophob sejtekből keletkeznek, amint az 
a tengeri malac agyfüggelékének elülső lebenyében szeptember hónapban 
megfigyelhető [Odorter (16)].

A pseudofollikulusok, amelyeket a chromophil és chromophob sejtek 
vegyesen alkotnak, még gyakoribbak, mint az előző állat agyfüggeléké­
ben (5. ábra). A felraktározott kolloid azan-módszerrel és Ladewig-ié\e 
festéssel a közepén vörösre, a szélén kékre, Mallory-ié\e eljárással leg­
többször sárgára, a szélén kékre festődik. Az érhálózat dúsabb, mint az 
előző agyfüggelékben, a kapillárisok hasonlóan tágak (átmérő 14,") és 
vörösvérsejtekkel valósággal injiciáltak.

V. Histophysiologiai kiértékelés
A Riddle idézett munkáiban szereplő nagy pajzsmirigyekről nem de­

rül ki a hozzáférhető irodalomból, hogy ezeket a pajzsmirigyeket szövet­
tanilag is megvizsgálta volna. Vizsgálataink alapján megállapíthatjuk, 
hogy az abnormális nagyságú pajzsmirigy a mi esetünkben túlfokozott 
működésű. Ezt a nézetünket támogatja az a tény is, hogy a belsőelvá- 
lasztású mirigyekben előforduló adenomák, más mirigyekben fejlődő 
adenomákkal ellentétben, teljes értékű váladékot termelnek és a mirigyek 
fokozott működését okozzák. Az ugyanabból a tenyészetből származó 
másik galamb pajzsmirigye ugyan normális nagyságú, de a szerkezetéből 
ítélve szintén fokozott működésű, holott a galamb pajzsmirigyére vonat­
kozó eddigi évszakos ritmusvizsgálatok szerint ebben a hónapban általá­
ban már csökken a pajzsmirigy működése. A hámsejtek magassága 
2 -5/t, a tüszőket szívós' kolloid tölti ki, amely erősen festődik [Gál I. (8), 
Gál G. (3)].

A vizsgált két galamb agyfüggelékének elülső lebenyében észlelt szer­
kezeti viszonyok párhuzamba állíthatók azokkal a megfigyelésekkel, ame­
lyeket a bevezetésben idézett szerzők a thyroxin kis és nagy adagjának 
alkalmazásakor a különböző állatok agyfüggeléke elülső lebenyének szer­
kezeti változásain tettek. Szerintük kis adag hatására az agyfüggelék 
chromophil sejtjeinek száma nő. Az általunk vizsgált normális nagyságú, 
de fokozott működésű pajzsmiriggyei bíró galamb agyfüggelékében is az 
acidophil sejtek uralkodnak, a tipikus "-sejtek mellett nagy számban talál­
ható, hypoacidophil sejtek talán a /-sejtekből keletkeztek, amelyek csak 
elenyésző számban vannak jelen, a ^-sejtekkel egyetemben. Az említett 
szerzők a thyroxin nagy adagjának hatásaként az agyfüggelék elülső 
lebenyében a chromophil sejtek regresszív változásait, eltűnését és a chro­
mophob sejtek tömeges megjelenését figyelték meg. A pajzsmirigy túlfoko­
zott működésével kapcsolatban vizsgálataink szerint is a chromophob sej­
tek egyeduralma volt észlelhető az adenohypophysisben. Az előbbi agy­
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függelék acidophil sejtjeinek sejtmagva és az utóbbi agyfüggelékben talál­
ható chromophob sejtek magva olyan messzemenő szerkezeti megegye­
zést mutat, hogy felmerül a gondolat, nem tekinthetők-e ezek a y-séjtek 
az a-sejtek kimerült, degranulálódott alakjainak.

Az agyfüggelék thyreotrop hormonjának keletkezési helyére vonat­
kozólag az irodalomban ellentétes véleményekkel találkozunk. A szerzők 
egyik tábora az acidophil sejteket tekinti a thyreotrop hormon termelői­
nek. A mi esetünkben különösen figyelemreméltó Franck (5, 6) nézete. 
Szerinte az acidophil sejtek termelik azt az anyagot, amely a pajzsmirigy 
hypertrophiáját idézi elő és a sejteket olymódon befolyásolja, hogy vá­
ladékukat közvetlenül a kapillárisoknak adják át. Ezzel szemben a baso- 
phil sejtek olyan anyagot választanak el, amely a pajzsmirigysejtek má­
sik működési fázisát serkenti, nevezetesen a tüszők üregébe való elválasz­
tást és a kolloid raktározását. A tengeri malac adenohypophysisén vég­
zett évszakos ritmusvizsgálatok eredményeinek [Odorfer (16) | az ugyan­
ezen állat pajzsmirigyére vonatkozó adatokkal [Mödlinger (14)] való 
egybevetéséből Franck-ka] megegyező következtetésre juthatunk, ameny- 
nyiben azokban a hónapokban, amikor a pajzsmirigy kolloidot raktároz, 
az agyfüggeiék elülső lebenyében basophil rejtek, amikor a pajzsmirigy­
sejtek a kapillárisoknak adják át a termelt váladékot, tehát a tüszők kol­
loidtartalma kiürül, acidophil sejtek uralkodnak, és végül szeptember hó­
napban, amikor a pajzsmirigy egyik irányú működéséről a másikra tér 
ár, mind a basophilj, mind az acidophil sejtek megtalálhatók egymás 
mellett.

Egybevetve saját vizsgálataink eredményét az ezen a területen vizs­
gáló kutatók eredményeivel, arra a következtetésre jutunk, hogy a pajzs­
mirigy és az agyfüggelék egymásra való hatása a jelen vizsgálatból is 
kiviláglik.^ Valószínűnek látszik, hogy a pajzsmirigysejteknek a tüsző 
ürege felé irányuló elválasztó működését az agyfüggelék elülső lebenyé­
nek acidophil sejtjei által termelt thyreotrop hormon serkenti.

ÖSSZEFOGLALÁS

1. A galamb abnormális nagyságú pajzsmirigye a mi esetünkben adenomás jel­
legű, a tüszőkben gombaalakú, papillomaszerű képződmények betűrődései figyelhe­
tők meg.

2. A pajzsmirigy finomabb szerkezete alapján túlfokozott működésűnek bizonyult.
3. Ugyanezen állat agyfüggelékében a chromophob sejtek uralkodnak, amelyek 

feltehetőleg a thyreotrop hormon termelésében kimerült acidophil sejtek degranuláló­
dott alakjainak tekinthetők.
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Hp. rycmao MedAuiizep u üp. MazdoAbHa Odopc^epTÓI 1KOE CTPOEHWE MPE3MEPH0 yBE^HMEHHOfí IUHTOBH^HOtf }KEJlE3bl .HOMALHHErO rOHyBJl H PMCTO0H3HO JIOEHH EPOEHnOÍ>H3A
P e 3 lo m e

1. Llpe3Mepno yB&nnqeHHan mwTOBWflHaH we/iesa rojiyöa b HameM 
cjiyqae HBJUieTCii oőpa3OBanneM aneHOMaTO3Horo xapaKTepa. Bo (pojiJinKyjiHX 
iia6njojaioTCíi BJiHMHBaHHH noxo>Kne Ha nannmiOMbi.

2. Ha ocHose MHKpocKonnnecKoro CTpoeHiw iuhtobhuhoW wenesbi 
mowho 6bi.no ycTaHOBHTb, mto nenTejibHOCTb ee 6buia noBbimena.

3. Bo rnno(t)H3e 3Toro->Ke tehbothofo npeoőnanaioT xpoMotjioőHbie 
kjictkh, KOTopbie no Bceií BepoHTHCCTH mo>kho cqHTaTb oőearpanyjiHpoBaH- 
HbiMii (]iopiwaMH aiiHHo^wjibHbix KJieTOK, yTOMJieHHbix ceKpepneií mpeoTpon- 
noro ropMona.
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A KÁRPÁTMEDENCE NECTRIA-FAJAI

írta: Dr. TÓTH SÁNDOR

ÁLTALÁNOS RÉSZ

BEVEZETÉS

A dolgozatom címében szereplő „Kárpátmedence" azt a területet je­
lenti, amelyet S o ó R. Flóra Carpato-Pannonica című műve tervezetéhez 
csatolt térkép ábrázol (Acta geobot. Hung. VI. 1947. p. 116). Dolgozatom 
célja a Nectria génusz kárpátmedencei fajainak megállapítása herbáriumi 
és irodalmi adatok alapján, a rájuk vonatkozó ismeretek összegyűjtése, 
továbbá rendszertani, illetve a nomenklatúrába tartozó kérdéseik tisztá­
zása.

Herbáriumi adataim legnagyobb része a Magyar Nemzeti Múzeum 
Növénytárának Herbáriumából (BP, cf: Lanjouw), kisebbik része pedig 
az Egyetemi Növényrendszertani Intézet herbáriumából (BPU) szárma­
zik. Á BP Nectria anyagát még 1942—1943-ban felülvizsgáltam. Azóta 
ennek a szép anyagnak túlnyomó része a háborús veszteségek között 
szerepel. A herbáriumi adatok felsorolásakor először a meglévő, azután 
pedig „------ “ jellel elválasztva a fentebb említett elpusztult példányokat
sorolom fel.

Az irodalmi adatok felsorolásakor a teljességen kívül a kritikára is 
törekedtem. Sajnos, azok a herbáriumi példányok, amelyekre az irodalmi 
adatok vonatkoztak, csak igen kis százalékban voltak fellelhetők. Ezeket 
„!“ jellel jelöltem.

A Nectria-fajok herbáriumi példányaival való munka során legtöbb­
ször kénytelenek vagyunk nélkülözni a conidiumos alakokat. Ilyen ese­
tekben különösen fontos a perithecium leírása és a spórák méreteinek 
megadása. A spórák hosszúsága ingadozásának minél pontosabb feltün­
tetésére azoknál a fajoknál, amelyeknél elég anyag állott rendelkezé­
semre, grafikont készítettem. Richtert követve példányonként 100 spóra 
hosszát mértem.

A Nectria génuszt E. F r i e s írta le 1849-ben (3. II. p. 387), és már 32 
Nectria-fajt sorol fel. Ezek közül 20 fajt már régebbi szerzők ismertettek, 
közülük H. .1. Tode volt az első (1790). Az Európából kiinduló kutatások 
gyorsan kiterjednek más földrészekre is, s a kutatások eredményeképen 
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a ma ismert Nectria-fajok száma mintegy 460-ra tehető. A legsikeresebb 
kutatók közül a következő neveket kell megemlítenünk: P. Hennings (42 
faj), Rehm (41), Spegazzini (38), Cooke (22), Saccardo (26), Patouillard 
(18), Berkeley et Broome (12).

A kárpátmedencei Nectriákról az első adatot Schulzernál találjuk 
(1857; 1): a Nectria cinnabarina-t említi Közép- és Dél-Magyarországból, 
Szlavóniából és a Bánságból. Kalchbrenner: A szepesi gombák jegy­
zéke, I. című müvében (1865) 4 fajt sorol fel a Szepességböl (N. cinnab., 
N. cocc., N. cucurb., N. sanguinea — a szintén említett N. Ribis Tode való­
színűleg Pleonectria) Hazslinszky 1875-ben a N. cinnabarina-t és a 
N. sanguinea-t említi a bánát-erdétyi határvidék gombáiról írott művé­
ben. L. Rehm (1882; 1) 5 fajra vonatkozó kilenc adatot sorol fel, Baum- 
ler (1884; 1) 2, Schulzer et Saccardo (1884) 1, Baumler (1891; 2) 4 fajt 
említ a szóbanforgó területről. Hazslinszky Fr.: Magyarország Sphaeriái 
című művében (1892) 44 adatot találunk 10, a mai felfogás szerint is jó 
faj előfordulásáról. Bubák Herkulesfürdő mellől 2 fajt említ (1907), Moesz 
pedig 1 fajt Pozsonyszentgyörgyről (1913; 1). Hollós Kecskemét vidéké­
ről 4 fajra vonatkozó 8 adatát közli (1913; 1). Két adat található Baum- 
ler 1927-ben megjelent pösthumus művében. Moesz (1930) a Felvidékről 
2 (1 faj), Hruby (1932) a Magas Tátrából 1, Hollós Szekszárd vidékéről 
(1933) 8 (3 faj), Savulesco et Sandu-Villc (1940) Erdélyből 1, Ubrizsy 
(1941) a Nyírségből 8 (4 faj), Moesz (1942) Budapestről és környékéről 
hat adatot (4 faj) közöl.

A pathogen Nectria-fajok biológiáját külföldi források nyomán ma- 
gyar nyelven Péch D., Schilberszky K. és Húsz Béla ismertetik. Eredeti 
munkássága van ezen a téren Tuzson J.-nak, aki 1904-ben közli meg­
figyeléseit a N. cinnabarina-ró! (1), 1931-ben megjelent cikkében pedig 
a zalamegyei bükkösök pusztulásáért a N. ditissima-t teszi felelőssé (2).

Dolgozatomban összesen 23 fajt mutatok ki a Kárpátmedencéből. 
A 23 Nectria-fai közül 6 csak az irodalom adataiból ismert előttem. A 6 
fai közül 3 fajra vonatkozó irodalmi adatok megbízhatóságához kétség 
férhet.

A herbáriumi adatok ellenőrzése közben 241 herbáriumi példányt 
vizsgáltam meg. Meghatározásunkat 27 esetben kellett módosítanom. A 
herbáriumi adatok közül 60 (8 faj) az általam gyűjtött herbáriumi példá­
nyokon alapszik (jelzés: TS). Az irodalomban 115 előfordulási adatot 
találtam. Közülük 11 adatot tudtam meglevő herbáriumi példányok alap­
ion ellenőrizni. A dolgozat 3 fajt (N. galligena, N. applanata, N. Lepto- 
snhaeriae) és 6 varietas-t (N. Peziza v. major, N. cinnab. v. major, 
N. cinnab. v. dendroidea, N. Leptosphaeriae v. macrospora, N. galligena 
v. major, N. coccinea v. minor) elsőnek mutat ki a Kárpátmedencéből.

A NECTRIA GÉNUSZJELLEMZÉSE

A Nectria génuszba olyan, általában fakérgen, csupasz fán, vagy 
egyéb pusztuló növényi anyagokon élő tömlős gombák tartoznak, melyek 
peritheciumai a substratum vagy stroma felületén helyezkednek el (cf. 
Nectriella Nitschke, Hypocrea), faluk állománya lágy, színe sárgásbarna, 
piros, esetleg később megfeketedő, a tömlőspóráknak csak egy kereszt­
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faluk van (cf. Pseudonectria, Calonectria, Pleonectria). — (A Hypomyces 
génusz a Nectria génusztól a gemma-k (Wollenweber: chlamydosporák) 
jelenléte és a különleges substratum (Hymenomycetes és Discomycetcs 
termőtestei) által különbözik: a gemmák azonban a Nectria génusz 
Coryneconnectria subgenusa Chlamydospora sectiojában sem hiányzanak.)

Micéliumuk a substratum felületén gyakran lapos vagy többé- 
kevésbbé párnaalakú, tömör fonadékot, stroma-t alkot. A stromán először 
conidiumok, később pedig rendszerint peritheciumok jelennek meg.

A conidiumokat gyakran nyálkás tömegbe ágyazva találjuk (pion- 
notes). Máskor a conidiumok stromák felületén jelenek meg (sporo- 
aochium). Ez utóbbiak gyakran jellegzetes képződmények, melyeket a 
Fungi imperfecti Tubercularia génuszába sorolunk. Egyes fajok conidiu- 
mai a conidiumtartón fejecskévé tapadhatnak össze, vagy pedig a coni- 
diumtartók coremiumokká egyesülhetnek. A conidiumok kivételesen nem 
a stroma felületén, hanem a stroma belsejében lévő üregekben hymeniumot 
alkotó conidiumtartókon keletkeznek (pl. Nectria sinopica). A Nectria 
applanata esetében pedig a peritheciumokhoz teljesen hasonló pyenidiu- 
mokat találunk. A conidiumok praktikus szempontból a micro- és a 
macroconidiumok csoportjába oszthatók be. A microconidiumok göm- 
bölydediek vagy csak kissé megnyúltak, 1—2 keresztfalúak. A macraconi- 
diumok megnyúltak, hengeresek, töhb kercsztfaluk van, általában kissé 
sarlószerűen görbültek, s a Fungi imperfecti Fusarium génuszába sorol­
juk őket.

A főszaporodási alakot képviselő termőtestek, a peritheciumok vagy 
egyenként helyezkednek el a substratumon, esetleg a subiculumon. vagy 
pedig (a Tubercularia-stromás alakoknál) tömötten csoportosulnak a stro­
mán. Azonban a kérgen stromán csoportosuló peritheciumokkal rendel­
kező fajnak is a csupasz fán egyenként elhelyezkedő peritheciumai van­
nak („Holzform").

A peritheciumok keletkezéséről csak kevés adatunk van. Annyit 
azonban ezekből is láthatunk, hogy a Nectria génuszban, éppúgy, mint 
az Ascomyoetes-nél általában, szembetűnő a sexualitás gyöngülése. A 
Nectria galligenánál egy megcsavarodott ascogoniumra vezethető vissza 
a perithecium fejlődése. Az ascogonium sejtjei többmagvúak. A Nectria 
flava-nál Gilles gomolyszerűen elágazó ascogoniumot figyelt meg. Az 
ágak közül egyesekből paraphysisek és periphysisek. másokból ascogen 
hyphák eredjek. Az ascogen hyphák horogképzés nélkül hoznak létre 
ascusokat. Megállapítása szerint az ascogen hyphák sejtjei egy- vagy 
páratlanmagvúak, tehát ennek a farnak nincs dicaryophasisa. Az ivaros 
folyamat nagyfokú redukcióiát mntabn az antheridium teljes hiánya is.

A Nectria fajok peritheciumainak fala kétrétegű. A külső, színes 
réteg tulajdonkénen stroma, a belső, színtelen réteg az igazi perithecium- 
fal, amelyet az összes típusos Hvpocreales-szel és Sphaeriales-szel meg­
egyezően, az ivari készülékei (az ascovoniummal) kapcsolatban álló hy­
phák alkotnak. A peritheciumfal stromatikus rétegének felépítése fontos 
a fajok megkülönböztetésében: az esetleg megkülönböztethető sejtréte­
gek száma, a sejtek alakia és nagvsága jutnak itt szerephez. A fal vörös 
színanyagát, mely a fejlődés későbbi szakaszában elsöféted'ik. csak ke­
véssé ismerjük. Á Nectria cinnabarina festékanyaga a carótinoidok közé 
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tartozik (Greis, p. 7.). Nem minden fajnál szerepel ugyanaz a festék­
anyag. Tipikus Nectria-vörös fordul elő azoknál a fajoknál, melyek peri- 
theciumainak piros színe kálilúg hatására ibolyaszínű. savak hatására 
pedig sárga lesz.

A perithecium alakja a génuszon belül a gömbalaktól a tojásalakig 
változik. A perithecium különbözőképen behorpadhat, összelapulhat, en­
nek bekövetkezése, mértéke és módja az egyes fajokra jellemző lehet. 
A perithecium csúcsán egy nyílást (pórus) találunk. A peritheciumfal 
pórus-körüli részét ostiolumnak nevezzük. Az ostiolum lehet kúpalakú 
(pl. Nectria cucurbitula), szemölcsalakú (pl. Nectria Peziza), korongalakú 
(pl. Nectria applanata), vagy el sem különül a peritheciumfal többi ré­
szétől. A peritheciumfal felületét egyes fajoknál kiálló sejtcsoportok teszik 
egyenetlenné (pl. N. cinnabarina), esetleg hyphák teszik szőrössé. A Kár­
pátmedencéből ismert fajok többsége sima peritheciumú.

A perithecium belsejében vannak az ascusok és a paraphysisek 
(együtt: uucleus). Az ascusok a perithecium fenekén egy pontból ered­
nek. kivéve a Nectria Pezizáéit (ezek a perithecium üregének alsó har­
madában). A hengerded vagy többé-kevésbbé bunkóalakú ascusokban 8 
darab egy keresztfalas spórát találunk. Az ún. sokspórás ascusú fajok 
ascusai is a valóságban csak 8-spórásak (ni. Nectria Coryli). A spórák 
általában színtelenek vagy kissé sárgásak, de ismerünk megbámuló spó­
ráid fajokat is. A spórafal sima (pl. N. cinnabarina) vagy többé-kevésbbé 
rücskös (pl. N. cucurbitula, N. cosmariosnora), esetleg lécesen vastago­
dott (pl. N. Peziza). A spórák alakja általában megnyúlt, a keresztfáinál 
gyakran befűzött, ellipszis. A naranbvsisek. ha kezdetben megfigyelhetők 
is, az érett peritheciumban már elnyálkásodtak és ekkor már rendszerint 
fclismerhetetlenek.

A Nectria-fajok egy része korhadó növényi részeken teljesen szap- 
rofita életmódot folytat (pl. N. Peziza, N. Leptosphaeriae), más része 
pedig élősködő. A N. sanguinea olyan Sphaeriaceae fajokon található, 
amelyek fákon és cserjéken élősködnek, a N. lecanodes zuzmók telepén 
élősködik, míg a N. hryophila mohokon fordul elő. A Kárpátmedence te­
rületén ugyan nincsenek, de érdemes megemlítenünk a N. aurantiicola, 
N. laeticolor és N. coccidophthora fajokat, melyeket a Citrus és Theo- 
broma ültetvényeket pusztító pajzstetvek ellen biológiai védekezésre al­
kalmaznak. Ezeken kívül gazdaságilag jelentős kártételű paraziták is tar­
toznak a Nectria génuszba. Ezeket általában sebparazitáknak nevezzük, 
mert a fertőzés előfeltétele az, hogy a gomba egy seben keresztül a fa 
belsejébe hatolhasson.

Az év hidegebb felében a Nectria cinnabarinának és varietasainak 
(v. dendroidea és v. minor) vörös sporodochiumait (Tubercularia) úgy­
szólván mindegyik lomblevelű fás növény gallyain megtaláljuk. A magya­
rul vörösszemölcsösségnek nevezett betegség mindenütt elterjedt. Fagvás, 
rágás által vagy más módon keletkezett sebek és a lenticellák nvitnak 
utat a kórokozónak, amely behatol a sérült fatestbe, a háncsba és az inter- 
cellu'aris járatokban rendkívül gyorsan feilődve. a körnv^ző sebeket 
gyorsan elpusztítja. A növénynek nincs ideje arra, hogy sariadzással út­
ját állja a gomba terjeszkedésének. Ezért a N. cinnabarinával fertőzött 
fákon rákos sebek nem keletkeznek, hanem a megtámadott részek meg-
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bámulnák, és elpusztulnak. Ahban az esetben, ha a gomba nem talál utat 
a fatestbe, szaprofita módon a kéregben fejleszti ki micéliumát.

A Coryneconnectria subgenusban olyan fajokat találunk, amelyek a 
fákon rákos sebeket okoznak. Rákon a szövetek sejtburjánzással válta­
kozó pusztulását értjük.

A bükkfa rákját a Nectria ditissima okozza, a Nectria ditissima v. 
major az égerfa és a tölgyfa rákját okozza, de mindkettő okozhat rákot 
az almafán is. Az almafarák tulajdonképeni okozója azonban a Nectria 
galligena, ez a bükkön és a nyárfán is létrehozhat rákos sebekét. A 
Nectria galligena v. major a kőrisfán okoz rákot.

A rákos sebeken erősen sarjadzó felületek és elhalt részek találhatok 
egymás mellett, ez a kórokozó pusztításának szakaszosságára utal. Kísér­
letekkel sikerült kimutatni, hogy a N. cinnabarinával fertőzött Ulmus 
scabra-n és a N. ditissimával fertőzött Fagus silvatica-n a fertőzés ter­
jedése igen meggyorsul a kéreg víztartalmának csökkenésével. Köztudo­
mású, hogy a fák vízellátása egy év folyamán erősen ingadozik: lénye­
ges a különbség a téli és a nyári vízellátás között. Ezzel a rákos sebek 
jellegzetes képe, illetve a kórokozó Nectria,-fajok pusztításának szakaszos­
sága megmagyarázható. A kísérlet által kimutatott jelenség oka egyrészt 
a víz fizikai jelenléte, e gombák micéliumainak ugyanis fejlődésükhöz 
szükségük van levegőre, másrészt pedig a sejtek életerejének fokozódása 
víz jelenléte miatt (Gáumann, 3. p. 490). A rákokozó fajok támadására 
legalkalmasabb pontok, mint a N. cinnabarina esetében is, a fák fagy, 
rágás vagy más sebzés által okozott sérülései, továbbá a lenticellák, sőt 
kísérletekkel igazolták, hogy a N. galligena a lehullott levelek friss ripa- 
csain át is képes fertőzni. A N. coccinea és alakköre a két előző fajjal 
szemben alig vagy egyáltalán nem pathogen, de már volt rá példa, hogy 
az erős télifagy miatt leromlott bükkösökben nagy pusztítást végzett ez 
a különben ártalmatlan szaprofita.

A N. galligenát a N. cinnabarinával együtt a gyümölcsrothadást 
okozó gombák között is nyilvántartjuk.

A N. cucurbitula a lucfenyő (ritkábban a jegenyefenyő és az erdei 
fenyő) csúcsszáradását okozza. Ez a faj szintén sebparazita, mely a Gra- 
pholitha pectolana rágáshelyein át is megfertőzheti a fát.

Az eddigi tapasztalatok alapján azt mondhatjuk, hogy a Nectria-rák, 
főleg pedig a gyümölcsfáké, a mérsékelt égövre szorítkozik. Néha ugyan 
a sarki zónába is feljut, de a forró égövön nem fordul elő. A mérsékelt 
éghajlat melegebb tájain már nem igen szerepel, hanem főleg Eszak- 
Európában, elsősorban Skandináviában, nagy fontosságú. Az Egyesült 
Államok északi és Kanada délkeleti részén komoly károkat okoz. Előfor­
dul még Chilében, Ujzélandban és Dél-Aírikában is.

Ezzel kapcsolatban említjük meg azt is, hogy az egyébként az északi 
félgömbön mindenütt megtalálható N. cinnabarina Európában Skandiná­
viától a Földközi-tengerig mindenütt közönséges ugyan, de míg északon 
a Tubercularia-alak a tömeges, és peritheciumok alig fordulnak elő, dél­
nek haladva az arány egyre jobban a peritheciumos alak javára tolódik 
el. A Kárpátmedencc területén a Tubercularia még mindig túlsúlyban van

Az ismert Nectria-fajok száma jelenleg 460-ra tehető. Számuk nö­
vényföldrajzi egységek szerint a következő: Neotrópus kb. 141, Paleo- 
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trópus kb. 122, Holarktisz kb. 195 (Európa 135, Észak-Amerika 60), 
Ausztrália 6 faj. H. Greis szerint (p. 317) a Nectria génusz igazi elterje­
dési területe az északi mérsékelt égöv. Ezt támogatja az a tény, hogy a 
mai ismereteink szerint nagy eltcrjedésű fajok csaknem mindegyike meg­
található a mérsékelt éghajlati övben.

A Nectria génusz földtörténeti megjelenésének időpontját maradvá­
nyok hiányában (cf. Hirmer, Handb. d. Palaobot. I. 1927. p. 117.) nem 
tudjuk megadni.

A Nectria-fajok génuszon belüli csoportosításával már E. Fr Lesnél 
találkozunk (3. p. 388). Fries csoportosítása Saccardónál tovább­
fejlesztve jelenik meg (3:11, XIV, XVII.). ö 10 sectióra tagolja a Nectria 
génuszt.

Rendszerében egységes osztályozási alap nincs, és azok a bélyegek, 
melyeken osztályozása alapszik, nemcsak a termézetes rendszer kívánal­
mainak, hanem a rendszerezés gyakorlati céljából folyó követelmények­
nek sem felelnek meg.

T h e i s s e n (p. 44) a Nectria génuszt a spóra falának minősége szerint 
tagolja. Ez a rendszerezés szintén nem természetes.

.1. Weese (8) Höhnel (2. p. 298) követve a perithecium fajának 
felépítését kívánja a Nectria génusz rendszerezésének alapelvét alkalmazni, 
de ilyen rendszer megalkotását meg sem kísérelte.

H. W. W o 11 e n w e b e r a Nectria génuszon belüli rendszerezés alap­
jának a conidiumos alakokat tekinti. Rendszerezési alapelvének nagy hát­
ránya, hogy a conidiumos alakok többnyire csak tiszta tenyészetekben vizs­
gálhatók. Ebtől következik, hogy az olyan fajoknál, amelyek csak herbá- 
rlumi példányokban állnak rendelkezésünkre, keresztülvihetetlen. Rend­
szere azonban az említett nehézség ellenére is a Nectria génusz legkor­
szerűbb rendszere, s ezért dolgozatomban az ö rendszerét követem.

A mikroszkopikus gombák többségének az érvényes nevén kívül több 
más nevét is ismerjük. A.Nectria Fries szinonimjai a következők: Hydro- 
pisphaera Dumort. 1822 (cf. G. L. Shear, p. 341), Melanopsamma Sacc. 
1878 (cf. v. Höhn. 5, nr. 1165), Neohenningsia Koorctars (cf. v. Höhn. 3, 
nr. 293), Dialonectria Cooke 1884 (cf Weese 3), Aponectria Sacc. 1878 
Gf Weese 3). Chilonectria Sacc. (cf. Weese 3), Letendraea Sacc. 1880 
(cf. Weese 3), Machridella Seaver 1909, (.cf. Weese 3), Phaeonectria 
Sacc. 1913 (cf. Weese 3).

A fajok tárgyalásánál mindig megadom azokat a műveket, amelyek­
ben az általam használt érvényes nevek szinonimjai megtalálhatók. Meg­
említem itt hogy a Nectria génusz szinonimjainak tisztázásához magam 
’ hozzájárultam, mikor dolgozatomban a Nectria cucurbitula forma al- 
nicola Rehm-t a Nectria VemTTötiana-val, a N. cinnamomea Schulzer-t a 
N. coccinea-val, a N. Populi Schulzer-t pedig a N. coryli-vel azonosí­
tottam.
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RENDSZERES RÉSZ

NECTRIA ERIES

/. subgenus: MICROCONNECTRIA WR.
(A conidiumok egysejtűek.)

/. sectio: HYPHONECTRIA (SACC.) WR.
(A conidiumos alak Cephalosporium sp., sporodochium nincs, a spó 

rák sávozottak.)

1. NECTRIA PEZIZA (TODE) FR.

Syn.: cf. Weese 3, p. 18 et: W e e s e et H ö h n e 1 1.
A peritheciumok gömbalakúak, később csészeszerűen behorpadtak, 

kezdetben okker- vagy narancssárgák, később megbámulnák, ostiolumuk 
kicsiny, a peritheciumfal belső rétege rgen apró lumenű, a külső 8—30," 
lumenű sejtekből áll. Ascusok: 55—90X7—10^. Spórák vastagfalúak, szé­
lesen elliptikusak, mindkét sejtjükben J—1 nagy olajcseppel. 10—14.5X 
X4.5—6/', falukon alig észrevehető hosszanti sávozottsággal.

A conidiumos alak Cephalosporium sp .A conidiumok egysejtűek, 
tojásdadok, 3—4X1,7- 2,". A conidiumtartók egyszerűek, ritkán örvösen 
elágazók.

A spórák hosszáról készült az 1., 2. grafikon.
BPU: Quercus sp„ Kamaraerdő (Bp. mellett). 1942. TS: Quercus sp. 

Hűvösvölgy (Bp.). 1943. TS; korh. fán, Szalajkavölgy (Szilvásvárad mel­
lett). 1946, TS; Fagus silv.. Vadkert (Nagymező mellett: Bügg hg.), 
1947, TS; Quercus sp.. Hűvösvölgy (Bp), 1947, TS (2. gráf.); Fagus 
silv., Rám-völgy (Dömös mellett), 1948^ TS (1. gráf.) : korh. fán, Csévi 
szíriek (Pilis hg.), 1948, TS.

BP: —----- Quercus, Kramerwald (Pozsony mell.), 1883, Baumler; Fa­
gus silv., Pozsony, 1884, Baumler: Fagus silv., Pozsony környéke, 1886. 
Baumler: korh. fán. Berencsfalu. 1889, Kmet; Carpinus betulus. Berencs- 
falu. 1889, Kmet; Populus sp. Pozsonyszentgyörgy. 1889, Baumler; Po­
pulus sp., Schur (Pozsony mell.), 1889. Baumler: korh. fán, Pozsony 
1890, Baumler; korh. fán. Gemsenberg (Pozsony mellett). 1890. Baumler: 
korh. fán. Au (Pozsony), 1890, Baumler; Juglans regia. Au (Pozsony), 
1890. Baumler: Acer?, Berencsfalu. 1891, Kmet: korh. fán, Berencsfalu. 
1891. Kmet; Populus sp.. Pozsony. 1892. Baumler: korh. fán. pozsony- 
szentgyörgyi erdő, 1892, Bauml.: Quercus sp., Berencsfalu. 1897 Kmet: 
Fagus silv., Bodinggraben (Pozsony). 1897, Bauml.; Malus sp.. Spitalcr- 
wald (Pozsony). 1898. Baumler (sub N. sanguinea [Sibth.1 Fr): Piros 
Malus, Berencsfa’u. 1898. Kmet; Sambucus nigra. Berencsfalu. 1898, 
Kmet: Fagus silv., Beluj, 1899, Km't: Salix sp., Pöstyén, 1901, Bauml; 
korh. fán, Pozsony Schneller (sub Sphaeria aurantium); kőrh. fán, So- 
borsin. Hazsl.; korh. fán. Nyíregyháza, Hazsl.: Hazsl (sub N. sangui­
nea): korh. fán, Zebegény, 1924, Szepesfalvy; korh. fán, Hűvösvölgy 
(Bp.), 1925. Moesz.
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Irodalmi adatok: Schulzer 1, p. 131: fűzfán, ősszel, Közép- és Dél- 
Magyarországon, Szlavóniában és a Bánságban; Schulzer 2, p. 376—377: 
tölgyfatönkön, Schulzer (sub N. sanguinea Sibth.): korh. fán és korh. 
nyárfán, Nagyvárad, Schulzer; Báumler 2: korh. Salix-on, Berencsfalu, 
Kmet; Hazslinszky 2, p. 17; korh. fán, Eperjes, Nyíregyháza (cf. Ubrizsy 
p. 10) és Soborsin vidékén; Quercus-kérgen, Eperjes mell., Hazsl.; Besz­
tercebánya vidékén, Márkus (Hazsl. herbáriumában — BP — egy Eper- 
iesről származó pélányt találtam N. Peziza felirattal, melyen azonban 
Nectriát nem találtam. A nyíregyházai és soborsini adatot a megvizsgált 
herbáriumi példány alapján megerősíthetem — cf: BP —, míg 4. adatá­
nak példánya nem Nectria Peziza. hanem egy másik, az anyag igen gyér 
volta és rossz megtartása miatt, közelebbről meg nem határozható Nec- 
tria-faj); Bubák p.(35): Fagus silv., Domugled (Herkulest mell.), Bubák: 
Hollós l,p. 98: korh. fán. Szikra, Nyír és Ballószög, Hollós: Hollós 2, p. 
126: korh. tusikón, Kis Bükk és Sötétvölgy, Hollós; Jugians regia, Kis Kaj- 
dacs, Hollós.

NECTRIA PEZIZA (TODE) FR., var. major Wr.
Wollenweber 2, p. 184.
A főfajtól nagyobb spórái által tér el (13—16X5,7—6.3) (9—20X 

X 4.7—7.5).
A spórák hosszáról készült a 3. grafikon.
IIP: Ouercuson, Hűvösvölgy (Bn.), 1912, Moesz: korh. törzsön. Szek- 

szárd mell., 1927. Hollós (3. gráf.): korh. törzsön. Sötétvölgy (Szekszárd 
mell.), 1927. Hollós; Juglans regia, korh. törzsén, Kis Kajdacs (Tolna 
vármegye). 1928, Hollós.

3. sectio: DENDRODOCH1ELLA WR.
(A conidiumos alak Dendrodochium sp.. a sporodochiumok t-k. Tu- 

bercularia-szerűek, a conidiumtartók örvösen elágaznak.)

ajsubsectio: ERUMPENS WR.
(A sporodochiumok típusos Tubercularia-k, az ascospórák egyenet­

len felületűek.)

2. NECTRIA OCHROLECUA (SCHWEIN.) BERK. forma Pandani 
(Túl.) Hőhnel et Weese.

Syn.: cf. Hőhnel 5, nr. 718.
A gömbalakú vagy tojásdad, később csészealakra behorpadó, 0.2—0,3 

mm átmérőjű, sárgásveres, majd elhalványodva agyagsárga peritheciu­
mok többnyire csónortosan állanak, simafalúak. ostiolumuk szemölcs­
szerű. Az ascusok hengeresek, ülők 52—60X6—8« nagyok, 8-spórásak. 
\ snórák elliptikusak, végük lekerekített, kétsejtűek, a keresztfáinál kissé 
hefűzöttek, 10—12X4—5p.

A ocnidiumok színtelenek, egysejtűek, megnyúlt-elliptikusak 3—4X 
'2". A conidiumok egyes hyphavégeken láncszerűen fűződnek le vagy 

pedig Tubercularia-szerűen sporodochiumokban keletkeznek.
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BP:------ kor.h. Musa leveleken, Botanikuskert (Bp.), Mágócsy
Dietz (sub N. Pandáni Túl. f. Musae Ensates).

Irodalmi adatok: Hazsl. 2, p. 15 (sub N. Pandan! Nyl. B. Ensates) és 
Moesz 4, p. 63 (sub N. Pandan! Túl.) adata a Mágócsy—Dietz-féle pél­
dányra vonatkozik.

b) subsectio: VERT1CILL10IDES WR.
(A sporodochiumok Tubercularia-szerűek, a spórák sima felületitek.)

3. NECTRIA APPLANATA FUCK.
Syn.: cf. Hőiméi 5, nr. 696 et: Wollenweber 2, p. 185.
A gömbalakú vagy tojásdad, kezdetben élénkpiros, később barnás­

piros peritheciumok tömötten vagy ritkán 1—2-enként találhatók a 
Sphaeriaceae különböző fajain, 0,25X0.19 mm nagyok, áttetszőek, lágy- 
falúak, csúcsukon igen jellemző, 100—130// átmérőjű, korongalakú ostio- 
lummal (discus). A peirithecium falának külső, színes rétege egynemű, 
igen apró sejtekből épül fel. a belső, színtelen réteg vékonyfalú, jóval na­
gyobb üregű sejtekből áll. A pycnidiumok mindenben megegyeznek a 
peritheciumokkal. legfeljebb valamivel kisebbek. A pycnoconidiumok ellip­
tikusak, vékonyfalúak. kétsejtűek. a “keresztfáinál kissé befűzöttek 
8—14X3,5—4,5y, s rövid, egyszerű tartókon fejlődnek. Az ascospórák 
teljesen hasonlóak. Az ascusok hengeresek, csúcsukon lemetszettek, vé­
konyfalúak. 55—85X5—7/1. Wollenweber még szabadon fejlődő, egysejtű. 
3.7X1.7y conidiumokat is megfigyelt (2, p. 185). és ennek megfelelően 
a N. applanata-t a Microconnectria subgenusbá osztotta.

A spórák hosszát a 4. gráf, ábrázolja (Rehm, Ascomyceten 1463).
BPU: Sphaeriaceae-stromán. Békás-szoros (Csík vm.), 1943, TS: 

Sphaeriaceae-stromán (Acer camp.), Szarvaskői várhegy (Bükk hg) 
1946. TS.

A gomba különböző Sphaeriaceae-stromákon fordul elő. Fuckel ere­
deti leírásában Alnus-kéregről. később (3. p. 22) pedig Carpinus betulus- 
ról említi. Weese (3. p. 35) említi, hogv a perithecium alakját illetően 
átmeneteket talált a N. applanata és a N. sanguinea (Bolt.) Fr. között. 
Ilyen átmenetnek tartható az általam a Békás-szorosban 1943-ban gyűj­
tött anyag is.

A perith. alakját a Szarvaskői várhegyen gyűjtött példányon kissé 
másnak találtam, mint amilvennek Weese (3. p. 37) a N. applanata Fuck. 
var. succinea Hőhn. peritheciumát (mely szerinte ilyen szempontból a 
tőfajjal megegyezik) rajzolta. A perithecium fala az ostiolum alatt erősen 
befűzött, és az ostiolum átmérője sokszor eléri vagy alig marad alatta 
a perith. legnagyobb szélességi átmérőjének.

Höhnel szerint a Nectria applanata az egyetlen az európai Nectria- 
fajok között, amelynek pyenidiuma van.

4. sectio: CHILONECTR1A WR.
(Az igen apró conidiumok a Dcndrodochium-szerű spprodochiumo- 

kon kívül az ascusokban is megjelenjek.)
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4. NECTRIA AQUIFOLLI (FRIES) BERK.
Syn.: cf. •Oudem, II. 382 et III. 1133; Höhn. 5, nr. 696, 709.
A gömbalakú, később az ostioluiú körül behorpadó, téglavörös, sár­

gászöld szemcsés réteggel bevont, majd később kopasz és feketésbarna, 
0.41X0,38 mm nagy peritheciumok csomóikban csoportosainak egy-egy 
vastag, párnaszerű, belül sárgás színű, kb. 1 mm széles stroma felületén, 
vagy néha magánosak. Az ascusok hengeres-bunkósak, 8-spórásak, a 
spórák sárjadzása révén rendszerint „sok-spórájúakká“ válnak, 60—80X

7—10//. A spórák elliptikusak, színtelenek, 12—16X4,5—6//.
Irodalmi adat: Savulesco et Sandu-Villep. 14: Ulmus cam- 

pcstris száraz ágain, Temesrékás, 1938, Savulesco et Sandu-Ville (sub N. 
inaurata B. et Br.).

Az egyetlen adat a N. Aquifolii területünkön való előfordulásáról, ezt 
azonban megbízhatónak kell tartanunk. A közölt spóraméretek 12—15X 
X4,5—6y, jól megfelelnek az irodalom adatainak, bár sokspórás ascusok 
előfordulását a szerzők nem említik.

Ennél a fajnál gyakoriak a ..sokspórás" ascusok, ezért Saccardo az 
Aponectria génuszt állította fel részére (1, I. p. 296). Már Saccardo leírá­
saiból is nyilvánvaló, hogy az Aponectria Sacc. szinoním a Chilonectria 
Sacc. génusszal. Mindkét génusz feleslegesen választja ki a Nectria gé- 
nuszból a „sokspórás" ascusú fajokat, mert a spóráknak az ascusban be­
következő sarjadzása — bármennyire szabályosan bekövetkező jelenség 
is — nem elég alap egy új génusz felállítására.

5. NECTRIA CORYLI FUCK.
A gömbalakú, később csészeszerűen behorpadt, kezdetben piros, majd 

ötétpiros, végül feketés, sima, 0,3— 0,26 mm nagy peritheciumok csopor­
tosan törnek e'ő a kéregből. Az ascusok bunkósak, 8-spórásak, 60—90 X 

9— 10//. A spórák hosszúkás elliptikusak, egyenesek, kétsejtűek, gyak­
ran két egyenlőtlen félből állanak, 9—12X2.6—3,5//. Az ascusokat gyak­
ran teljesen megtöltik az apró sarjadzási testek.

A conidiumok igen aprók, egysejtűek, 3,8X0,8//, Dendrodochium- 
szerű sporodochiumokban fejlődnek.

HP: Salix caprea, Galya (Mátra hg.), 1940, Moesz;-Corylus 
avdlana, Berencsfalu, 1887, Kmet; Corylus avell., Berencsfalu, 1888, 
Kmet; Acer campestre?, Berencsfalu, 1894, Kmet; Salix sp.?, Szepes- 
daszi. Hazsl. (sub N. coccinea, ascust és spórát nem tudtam rajta meg­
figyelni); Corylus avell.. Párkány, Hazsl. (Ennek az ascusaiban nem lát­
tam sarjsejteket.)

Irodalmi adatoké Hazslinszky 1, p. 53: Corylus avell., Lunkányi- 
völgy: 2, p. 13: Corylus avell., Királyhágó alján: Erdélyben, Hazsl.; 
Corylus avell., Ruszka—havns, Hazsl.; Corylus avell., Szinye-Ujfalu, 
Hazsl. (E három előző példány peritheciumai Hazslinszky szerint (1. c.) 
a felületen fejlődnek. Véleménye szerint ezért ezeket fajváltozatnak lehet 
tekinteni, azonban ő maga nem nevezte el őket.); p. 280: Zugliget (Bp.), 
1891, Hazsl. Hazslinszky ugyanitt említi még a Nectria Corylit Acer 
Pseudoplatanus-ról. Sorbus Aria-ról, Acer campestre-ről és Juglans regia- 
ró] is. Mindezeket a példányokat láttam a BP gyűjteményben. Az Acer 
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Pseudioplatanuson, a Sorbus Aria-n és a Juglans regia-n levő Nectria- 
peritheciumok annyira fejletlenek voltak, hogy nem tudtam őket meg­
határozni. Az Acer campestre-n nejn találtam peritheciumokat. Ez a 4 
adat érdekes lett volna, ha beigazolódik, mert az irodalom nem tartja 
nyilván ezeket a növényeket a N. Coryli gazdanövényei között (cf. 
Oudem. II. p. 11, 224, 281, 360).

5. sectio: TUBERCULARIASTRUM WR.
(A conidiumos alak Tubercularia, melynek sporodochiumai többé- 

kevésbbé nyelesek.)

6. NECTRIA CINNABARINA (TODE) FR.
Syn.: cf. Oudem. II. et III.; Béri, et Bres. p. 52; Seaver. Journ. Myc. 

XIII. p. 51; Weese, 3, p. 79 et 4, p. 743; Höhn. 5; Lohman et Watson, 
p. 79.

A 0,41-—0,43 mm átmérőjű peritheciumok tömött csoportokban talál­
hatók a félgömbös, húsos, kezdetben conidiumokat termelő, 1—2 mm át­
mérőjű stromán. A peritheciumok alakja gömbös, majd kissé csészeala­
kúra belapult, ostiolumuk szemölcsszerű, faluk kívül kissé rücskös, színük 
kezdetben élénk cinóberpiros, később elsötétedik, míg végül sötétbarna is 
lehet. Az ascusok bunkósak, kerek csúcsúak, 60—90X8—12/4. A tömlő­
spórák hengeresek, lekerekített végűek, vagy erősen megnyúlt elliptiku­
sak, simafalúak, egyenesek, vagy néha kissé görbültek, színtelenek, 14— 
20X5/4.

A spórák hosszának változását ábrázolja az 5—7. grafikon.
A N. cinnabarina jó képei az irodalomban: Túl. tab. XII.; Wollen- 

vveber 2, tab. III. fig. 23.
A N. cinnabarina conidiumos alakjaként a Tubercularia vulgáris 

1 ode-t tartjuk nyilván. A Tubercularia vulgáris bizonytalan körvonala- 
zású faj, s ezért tulajdonképen nem tudjuk biztosan, hogy mire alkalmaz­
hatjuk jogosan ezt a nevet (cf. Lindán p. 421).

BPU: Berberis vulg., Marki Au (Magyaróvár), 1883, Linhart (Linh. 
Fgi Hungarici nr. 184); Robinia pseudac., Kassa, 1891, Mágócsy—Dietz 
(5. gráf.): korh. ágon, Dobogókő, 1937, Szederkényi Éva: Aesculus hip- 
pocast., Eger, 1942, TS; Acer sp., Visegrádi, 1942, TS (7. gráf.); Acer 
Pseudoplat, Istállóskő lápa (Szilvásvárad mell.), 1942, TS; Acer Pseudo­
plat., Tófalusi vgy. (Szilvásvárad mell.), 1943, TS; Fraxinus ornus, Hű­
vösvölgy (Bp.), 1943, TS; Aesculus hippocast., Szalajka vgy. (Szilvás­
várad mell.), 1943, TS; száraz gallyakon. Botanikuskert (Bp.), 1946, TS; 
Acer Pseudoplat., Sárkánylyuk vgy. (Vértes hg.), 1947, TS; Acer cam­
pestre, Fáni völgy (Vértes hg.), 1947, TS (6. gráf.: túlérett spórák); 
Prunus avium, 1936, Bánhegyi (stat. con.); Tilia sp. Alsópetény (Nógrád 
vm.), 1948, Bánhegyi (st. c.); Aesculus hippocast, Ilona vgy. (Parád- 
fürdő, Heves vm.), 1948, Bánhegyi (st. c.).

BP: Carpinus betulus, Brassó, 1906, Moesz; Acer Pseudoplat., Szek- 
szárd, 1912, Hollós (st. c.); Morus alba, Szekszárd (temető), 1927, Hol­
lós (st. c.); Ailanthus gland., Szekszárd (Felső régi temető). Hollós 
(st. c.);------Prunus armeniaca, Szentgyörgy (Pozsony vm.), 1884, Zahl- 
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bruckner; Evonymus europaea és Ribes rubrum, Vinkovce mell., Schul­
zer; Aesculus, Eger, 1866, Hazsl. (st. c.); Berberis vulg. Markt Au (Ma­
gyaróvár), 1883, Link. (Linhart: Fgi Hungarici nr. 184—etiam in BPU); 
Sambucus racem., Kistard, Hazsl.; Eperjes, Hazsl.; száraz kérgeken, 1870, 
Báumler (st. c.); Sambucus racem, Berencsfalu, 1894. Kmet (st. c.); 
[Robinia pseudac., Berencsfalu, 1894. Kmet (st. c.); Ficus Carica, Nemce, 
Kmet; Sambucus racem., Szitnya, 1896. Kmet (st. c.); Juglans regia, 
1*96. Kmet (st. c.); Evonymus europaea, Berencsfalu, 1899. Kmet (st. c.); 

) Acer Piatanoides, Berencsfalu, 1891. Kmet; Acer campestre, Berencsfalu, 
‘ 1*94. Kmet; Juglans regia, Berencsfalu, 1887. Kmet (st. c.); Tilia sp., 
| Berencsfalu, 1892. Kmet (st. c.); Vitis vinif., Berencsfalu, 1901. Kmet 
Üst. c.); Acer campestre, Berencsfalu, 1885. Kmet (st. c.); Sambucus 
racem, Szitnya, 1892. Kmet (st. c.); Tilia cordata, Berencsfalu, 1887. 

IKmet (st. c.); Acer Pseudoplat., Szitnya, 1901. Kmet (st. c.); Crataegus 
;o\yac., Berencsfalu, 1894. Kmet (st. c.); Carpinus bet., Selmec, 1897. 
[Kmet (st. c.); Sambucus nigra, Szitnya, 1894. Kmet (st. c.); Robinia 
ipseudac., Eperjes, Hazsl. (st. c.); fatönkön, Tótfalu, Márton; Sorbus 
Saucuparia, Eperjes, Hazsl. (st. c.); Acer Piatanoides, Berencsfalu, 1891.
Kmet; Acer sp., Pilierpeklén, Hazsl.; Aesculus sp., Vinna, Hazsl. (st. c.); 
Acer Pseudoplat., Lőcse, 1915. Greschik; Vitis vinif., 1910. Budai; 
Budapest, Hazsl. (Moesz 4 nem említi); Fraxinus sp., Vinna, 1873. Hazsl.; 
Frangula Alnus, Kassa, Hazsl. (st. c.); Aesculus hippocast., 1915. Greschik 
(st. c.); Fagus silv., Lillafüred, 1920.--Boros; Aesculus sp., Ercsi, 1876. 
Tauscher (st. c.); Loranthus europaeus, Hűvösvölgy (Bp.), 1929. Moesz; 
Carpinus bet., Brassó, 1906. Moesz; Fagus silv., IJobogókő, 1937. 
Szepesfalvy; Fagus silv., 1939, Moesz (st. c.); Robinia pseudac., Tótfalu, 
Hazsl.; Eperjes, Hazsl.; Robinia pseudacacia. Eperjes, Hazsl.; Ficus Ca- 
rica, Nemce, Kmet (st. c.); Fagus silv., Szitnya, 1884. Kmet (sub N. di­
tissima): Pirus communis, Berencsfalu, 1889. Kmet (sub N. coccinea); 

; Fagus silv., Besztercebánya, Márkus (sub N. ochracea).
Irodalmi adatok: Schulzer 1, p. 31: lehullott Corylus avellana gallya­

ikon Magyarország déli területein, ősszel; Kalchbrenner p. 252: vad- 
fcerkenyegallyakon; Schulzer 2, p. 373, 374: Ribes rubrum és Evonymus 
jsp.. Vinkovce mell. Schulzer (sub N. cucurbitula); Nagyvárad mell., 
fechulzer; Hazslinszky 1, p. 53: Ligustrum vulgare, Arad és Soborsin 
mell. (A soborsini példányt láttam a BP-ben, de teljesen határozhatatlan 
állapotban volt.)); Rehm 1, p. 43: száraz ágakon, Kaposvár, 1871. Lojka; 
Vitis vinif., Kaposvár, Lojka; Sambucus nigra, Malomvíz, 1871. Lojka 
(kétes adat); Báumler 2: említi, hogy Kmet A. gyűjtötte különböző 
gallyak kérgén; Hazslinszky 2, p. 9: Berberis vulgáris, Eperjes, Hazsl.; 
Berberis vulg., Magyaróvár, Linhart; Sorbus aucuparia, Eperjes (!); Sor- 
bus aucup., Szepesolászj, Kalchbrenner; Robinia pseudac., Eperjes mell. 
ÍJ. c.)(!); Sambucus racemosa, Kis Sáros mell.(!); Sambucus nigra, 

alomvíz mell., Lojka; Vitis vinif., Kaposvár mell., Lojka (cf. Rehm 1, p. 
Ö: Salix sp., Szepesolaszi, KalcTibrenner; Salix sp., Ungvár mell., Dietz; 

| Jgustrum vulg., Kassa mellett és Soborsin mell.; Aesculus, Vinna; Acer 
Pseudoplat., P.-Peklén; Hollós 1, p. 98: Robinia pseudac., Kecskemét, 
jHollós; Ribes rubrum, Kecskemét, Hollós (sub N. Ribis [Tode] Oudem.); 
íollós 2, p. 125: Ailanthus glandulosa és Morus alba, Szekszárd, Hollós; 

pavul. et Sandu-Ville p. 14: Ribes petraeum, Gyilkos (Csíkvm), 1936, 
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Savul, et Sandu-Vilié (sub N. Ribis (Tode) Rabh. — nem lehet Pleonectria 
Ribis (Rabh.) Karst., mert a szerzők szerint: „avec une cloison trans- 
versale", és a spóraméret is eléggé megfelel): Úbrizsy p. 10: Spiraea 
média, Pallag (Ak. gyűjt.); gyümölcsfákon, Pallag, Gulyás; Debrecen, 
Nyíregyháza és Téglás környékén köz. (Ubrizsy e legutóbbi megjegyzése 
valószínűleg a conidiumos alakra vonatkozik.); Moesz 4, p. 62 : Loranthus 
europacus, Hűvösvölgy (Bp.), Moesz(I): lombos fán. Dobogókő. Szepes- 
falvy; ibid., Timkó.

F. J. Seaver a Nectria cinnabarina (Tode) Fr.-t Nectria purpurea 
(Linné) Wilson et Seaver-nck nevezi (Joum. of Myc. 1907, p. 51). F. 
Höhnel és Weese (1, p. 467.) szintén ezt a nevet használják. Seaver min­
den valószínűség szerint azért tartotta szükségesnek ezt a névváltoztatást, 
mert Linné a Tubercularia vulgáris Tode-t már említi Tremella purpurén 
néven (Spec. Plánt. II. 1753 p. 1158). A Seaver által behozott név azon­
ban ellentétben van a botanikai nomenklatúra szabályzatával, ezért meg 
kell maradnunk a Nectria cinnabarina (Tode) Fr. név mellett.

A BP gyűjteményben 7 példányt találtam N. Ribis (Tode) Oudemans 
névvel. A tüzetesebb vizsgálat kiderítette, hogy 6 példány közülük Pleo­
nectria Ribis (Rabh.) Karsten. 1 pedig határozásra alkalmatlan volt. Weese 
szerint (4, p. 743) a Nectria Ribis (Tode) Oudem. valószínűleg a Nectria 
Ribis (Tode) Rabh. (sensu Sacc. in Sacc? 3, II. p. 480) -szel együtt a 
N. cinnabarina (Tode) Fr.-nak szinonimája, míg a N. Ribis (Tode) Rabh. 
a Pleonectria berolinensis Sacc.-szel együtt a Pleonectria Ribis (Rabh.) 
Karsten-nek szinonimája. A N. Ribis (Tode) Rabh. és a N. Ribis (Tode) 
Oudem. nevekben az a gomba szerepel, amelyet Tode Sphaeria Ribis 
néven írt le. Ez a gomba Pctch (p. 187) szerint a Pleonectria berolinen­
sis Sacc.-szel azonos, de megjegyzi, hogy Tode eredeti gombáját nem 
ismerjük, és emiatt az azonosítás csak hozzávetőleges. Weese (1. c.) 
éppen e bizonytalanság miatt tartja helyesnek a Pleonectria Ribis (Rabh.) 
Karsten nevet.

Tode rajza a Sphaeria Rihis-ről (tab. XII. fig. 103.) kizárja azon- 
ban, hogy az akár Pleonectria Ribis (Rabh.) Karst., akár N. cinnabarina 
(Tode) Fr. legyen. A Sphaeria Ribis nem lehet azonos a Pleonectria 
Ribis (Rabh.) Karst.-szel, mert a rajzon nem tömötten elhelyezkedő, 
csúcsukon csészeszerűen telapult peritheciumokat találunk. Ami pedig 
a N. cinnabarina (Tode) Fr.-t illeti, ha összehasonlítjuk a Sphaeria cinna­
barina rajzát (fig. 68.) a Sphaeria Ribis-ével, nyilvánvaló, hogy a kettő 
nem lehet azonos. A leírások is lényegesen eltérnek. Tode Sphaeria Ribis- 
ről készült rajzát azonban a Nectria variicolor Fuckel leírása (2, p. 181: 
helyes néven Endothia variicolor [Fuck.l — cf. Sacc. 3, XVII. p. 784. et: 
Höhnel Fragm. nr. 198,421.) igen jól illik, Fuckel ugyan (Le.) a N. variico- 
lorhoz leghasonlóbbnak a Sphaeria mobilis Tode-t mondja, idézve a hozzá 
tartozó 71. ábrát, de megjegyzi, hogy az idézett leírás lényegesen eltér 
gombájától, azonban Fuckel leírását figyelmesen elolvasva, és összehason­
lítva a Sphaeria mobilis Tode leírásával és ábrájával a két gomba között 
úgyszólván semmi azonos vonást sem találunk, míg a Sphaeria Ribis le­
írása és ábrája jól egyezik a N. variicolor leírásával. A Nectria variicolor- 
nak nem ismerem az irodalomban esetleg előforduló ábráit, de Saccardo 4 
évvel később (1873) N. abseondita néven szintén leír egy gombát (mely 
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ma már szintén az Endothia génuszba tartozik: 2, p. 123. tab. XII. fig. 
42—45: cf. Hőhnel, 1. c.), amely Sacc. szerint csak az ascusok és spórák 
méreteiben tér el a Nectria variicolor-tól, egyébként igen hasonló hozzá. 
A leíráshoz mellékelt rajzok támogatják a Sphaeria Ribis Tode és a N. 
variicolor Fuck. közötti hasonlóságról tett előbbi kijelentésem. Össze- 
foglalva az eddigieket, megállapítható egyrészről a Sphaeria Ribis Tode, 
másrészről a N. variicolor, illetve a N. abscondita habitusa közötti erős 
hasonlóság. Biztos azonosításról azért nem lehet szó, mert Tode gombá­
jának ascusairól és spóráiról semmit sem tudunk. Annyit mégis meg­
állapíthatunk, hogy a Sphaeria Ribis Tode az Endothia génuszba tartozik.

NEC IRTA CINNABARINA (TODE) FR. var. minor Wr.
Wollenweber 1, p. 304; 2, p. 185.
Conidiumos alak: Tubercularia minor Link.
A tőalaktól kisebb spórái, kisebb peritheciumai és kisebb conidiumai 

által tér el. A peritheciumok 0,38X0,36 (0.24—0,45X0,2—0,42) mm, a spó­
rák 12—16X4—4,5/<, a conidiumok 5—7X1,7—2,4 y nagyok.

BPU: Salix sp., Kukucsó hegy (Szilvásvárad mell.), 1943. TS.
Wollenweber szerint (2, p. 186.) Aesculus, Alnus, Fagus, Populus, 

Rhamnus, Sophora, Fiija és Ulmus száraz ágain, kérgén és tönkjén csak­
nem egész Európában és Észak-Amerikában előfordul. Ezekután nem 
meglepő az, hogy nálunk Salix-on előfordul.

NECTRIA CINNABARINA (TODE) FR. var. dendroidea (Fuck.) Wr.
Syn.: cf. Wollenweber 2, p. 186.
A tőalaktól Stilbum-szerűen megnyúlt stromájával különbözik, ame­

lyen együtt találjuk a peritheciumokat a conidiumos alakkal (Tubercu­
laria).

BPU: Philadelphus sp. sz. ágain, Zirc (konventkert), 1942, TS.

NECTRIA CINNABARINA (TODE) FR. v. hypocreaeformus Hazsl.
A Hazslinszky által (2, p. 10) a fenti néven leírt gomba nem a Nectria 

génuszba tartozik. Hőhned először a Cryphonectria Sacc. génuszba he­
lyezte és Cryphonectria hypocreaeformis (Hazsl.) Hőhn. néven faji rangra 
emelte (2, nr. 198), majd a Cryphonectria Sacc. (1905) génuszt az Endothia 
Fries (1849) génusszal egyesítette (9, nr. 421), azonban a kérdéses gom­
bát nem tette át kifejezetten az Endothia génuszba.

A kérdéses gombának 4 példányát a BP Hazslinszky-féle anyagá­
ban megtaláltam, és még 1943-ban az Endothia génuszba tartozónak ha­
tároztam. Azóta ezek a háború áldozatai lettek, de megvannak a BPU- 
ban az általam Colutea arboreseens-ről 1943-ban és azóta gyűjtött pél­
dányok, amelyek az eredeti példányokkal teljesen azonosak.

így tehát a Hazslinszky-féle varietas helyes neve: ENDOTHIA HYPO­
CREAEFORMIS (HAZSL.) TÓTH nov. comb.

II. subgenus: FUSAR1ONECTRIA WR.
(A conidiumos alak a Fusarium génuszba tartozik.)
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/. sectio: LEPTOCONIA WR.
(A macroconidiumok vékonyak, görbültek, keresztfalasak, nyeletlenek 

vagy igen rövid nyelűek.)
b) subsectio: Atractioides Wr.

(A conidiumtermő stroma Atractium-szerű, a Fusarium génusz 
Camptospora sectiójához tartozik.)

7. NECTRIA SANGUINEA (BOLT.) FR.
Syn.: cf. Oudem. I.; Höhnel et Weese 1, p. 467; Weese 3, p. 34.
A peritheciumok csoportosan vagy szórtan helyezkednek el, gömbö­

sek vagy kissé tojásdadok, 0, 24X0,18 mm, vékonyfalúak. emiatt gyak­
ran összehorpadnak, faluk igen apró sejtekből épül fel, színük vérpiros, 
később barnáspiros, kopaszak, simák, szemölcsszerű ostiolummal. Az 
ascusok hengeresek, 50—€0X5—6/*. A spórák elliptikusak, kétsejtűek, csak 
kissé befűzöttek, színtelenek, vagy néha kissé sárgásak, simafalúak, 7— 
14,5X3,5/*.

A spórák hosszúságát ábrázolja a 24. és 25. grafikon.
BPU: Quaternaria quaternata (Fagus silv.), Aranyosmarót, 1916. 

Moesz (etiam in BP); Diatrypella quercina (Quercus sp.), Egri vgy.. 
(Szarvaskő mell.), 1942, TS; Diatrype stigma (Corylus avell.), Imókő 
(Bükk hg.), 1942, TS; Ustulina vulgáris (Quercus sp.), Hűvösvölgy (Bp.), 
1942, TS; Eutypa scabrosa (Robinia pseudacacia), Nagy Eged (Eger mel­
lett), 1942, TS; Diatrype stigma (Corylus avell.), Dédesvár (Bükk hg.), 
1942. TS (25. gráf.); Diatrype stigma (Corylus avell.), Csikorgó ..(Bükk 
hg.: Ómassa felett), 1942, TS (24. gráf.); Leptospora spermoides. Ördög­
oldal (Bükk hg.), 1942, TS; Ustulina vulg., Hűvösvölgy (Bp), 1942, TS; 
pyrenomyces-stromán, Ablakoskő völgy (Bükk hg.), 1943, TS; Diatrype 
stigma. Szalajka völgy (Bükk hg.), 1946, TS; Diatrype stigma, Odor­
hegy (Bükk hg.), 1946, TS; Quaternaria guaternata (Fagus silv.), Répás­
huta, 1946, TS; Diatrype stigma (Corylus avell.), Bükkös patak völgye 
(Pilisszcntlászló mell.), 1947, TS; Quaternaria quaternata, 1947, TS.

BP: Diatrypella quercina (Quercus sp.), Szekszárd mell., 1927, Hol­
lós; ------ Hypoxylon sp., Toponári erdő (Kaposvár mell.), 1871, Lojka; 
Diatrype stromán (Quercus sp.), Pozsony, 1882, Báumler (sub N. cinnab.); 
pyrenomyces stromán (Fagus silv.), Prencsfalu, 1883, Kmet (sub N. 
cocc.); pyrenomyces stromán, Szitnya, 1884, Kmet: Diatrype stigma, 
Pozsony. 1885, Báumler; Rhizomorpha subcorticalis (Populus trem.), Be- 
rencsfaíu, 1889, Kmet (sub N. Peziza): pyrenomyces stromán, Berencs­
falu, 1892, Kmet (sub N. cocc.); Massaria inquinans, Selmec, 1892. Kmet; 
Berencsfalu, 1894, Kmet; Valsa sp. (Acer Piát.). 1894, Kmet; Massaria 
inquinans, Berencsfalu, 1896, Kmet; pyrenomyces stromán (Fagus silv.), 
Bakabánya, 1897, Kupcok (det. Báumler sub N. sanguinea); Diatrype 
stigma, Berencsfalu, 1898, Kmet; Diatrypella sp. (Quercus sp.), Berencs­
falu, Kmet; Massaria inquinans, Kőszeg (Hernád völgy), Hazsl. (cf. Hazsl. 
2. p. 16); Quaternaria Persoonii, Eperjes, Hazsl.; Diatrype stigma, Hazsl.; 
Valsa stroma (Salix sp.), Hazsl. (sub. N. cocc.); pyrenomyces stroma, 
Ruszka, Hazsl. (sub N. Coryli); pyrenoymces stroma (Fagus silv.), Po- 
zsonyszentgyörgy (sub N. sanguinea); Quaternaria Persoonii, Berencs- 
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falu, 1901, Kmet; Diatrype stigma, Jánoshegy (Bp), 1914, Moesz; Quater- 
naria quaternata (Fagus sp.), Aranyosmarót, 1916, Moesz (etiam in BPU); 
Diatrypella verruciformis (Quercus sp.), Hűvösvölgy (Bp.), 1929, Moesz 
(sub N. cosmariospora — cf. Moesz 4, p. 63). — A BP herbárium Nec­
tria sanguinea példányai, ha a mellettük levő esetleges megjegyzés mást 
nem mond, valamennyien Nectria episphaeria (Tode) Fr. néven szere­
peltek.

Irodalmi adatok (sub N. episph.): Kalchbrenner p. 253: Diatrype 
stigma, Bélavölgy (Olcznó mell.); Rehm 1, p. 42: Diatrype stigma, Ma­
lomvíz, 1873, Lojka; Hypoxylon sp., Kaposvár mell., Lojka; Anthostoma 
Schmidtii, Kaposvár, 1871, Lojka; Baumler 2: Ustulina vulg., Szitnya, 
Kmet (spóra 10—14X5—6y, tehát szokatlanul nagy): Hazsl. 2, p. 16: 
Hysterium quercinum, Eperjes körny., Hazsl. (A Hazsl. herbáriumából 
származó pldányon nem láttam Nectriát); Massaria inquinans, Kőszeg, 
Hazsl. (!); Hypoxylon multiforme, Sóvár. Hazsl.; Quaternaria Persoonii, 
ibid., Hazsl.; Diatrype stigma, Zemplén vm., Hazslinszky Hugó; Diatrype 
stigma, Szepes vm., Kalchbrenner; Malomvíz m., Lojka (cf. Rehm 1, p. 
42); Hollós 1, p. 98: Ustulina vulg., Monor, Hollós; Diatrype stigma, 
Koháry-Szentlőrinc, Hollós; Hollós 2, p. 125: Diatrypella quercina (Quer­
cus cerris), Bati erdő, Hollós; Coryneum Kunzei (Quercus pubescens), 
Kisbükk, Hollós; Cucurbitaria eloganta (Robinia pseudacacia), Éleshát, 
Hollós; Go la p. 158: „Hungária11. .

Hazslinszkynek Nectria sanguinea néven szereplő adatai (1, p. 53; 
2, p. 14) teljesen kétesek, mert ugyan — herbáriumának tanúsága szerint 
— általában a Nectria coccinea-hoz tartoznak azok a gombák, amelyeket 
így nevezett, de nem következetesen.

A Nectria sanguinea (Sibth.) Fr. és a N. episphaeria (Tode) Fr. nevek 
jelentése igen hosszú ideig vitás volt. Fries (1, II. p. 453—454) a Sphaeria 
episphaeria Tode és a Sphaeria sanguinea Sibth. között azt említi fő 
különbségként, hogy a Sph. episphaeria ostioluma elnyújtott, a Sph. san- 
guinea-é pedig szemölcsalakú. Seaver (Mycologia I. p. 64; 1909) szerint 
Fries helytelenül adta meg a Sph. sanguinea szerzőjének nevét, s így a 
helyes név nem N. sanguinea (Sibth.) Fr., hanem N. sanguinea (Bolt.) Fr.

Weese Seaver-rel egyezően szintén Nectria sanguinea (Bolt.) Fr.- 
nek nevezi a N. sanguinea-t és az eredeti példányok alapján a Nectria 
sanguinea-t és a N. episphaeria-t a következő megokolással szinonimoknak 
tartja (Zeitschr. f. Garungsphys. I. p. 149—150). A Sph. sanguinea Bolt. 
1789 név régibb, mint a Sph. sanguinea Sibth. 1794, és régibb a Sph. epi­
sphaeria Tode 1791 névnél is, tehát Seaver véleménye helytálló.

Az a különbség, amelyet Fries a Sph. episphaeria és a Sph. sangui- 
nea jellemzésekor említ, könnyen magyarázható a peritheciumok változa­
tos összehorpadási módjaiból. Az összehorpadás miatt a szemölcszerű 
ostiolum kissé megiíy.ultnak_tűnhetik fel. Azok a különbségek, amelyeket 
pl. Bérlésé és Bresadola felemlítenek (p. 52), nem állandó jellegűek. Wol­
lenweber (2) kezdetben azt az álláspontot képviselte, hogy a N. episphae­
ria (Tode) Fr. és a N. sanguinea (Bolt.) Fr. két különböző fajt jelöl. Ké­
sőbb (1928—29: 4, p. 157) elfogadta Weese álláspontját. Újabban azon­
ban (5. p. 293) mégis a N. episphaeria (Tode) Fr. nevet használja a kö­
vetkező megokolással: A tulajdonképeni N. sanguinea-t, melynek szer- 
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zőjeként Fries, nem tudjuk miért, nem Bolton-t, hanem Sibthorp-ot -em­
líti, Tulasne-ék (p. 74) a N. ditissima-hoz vonták. A N. episphaeria-ról 
pedig feljegyzik (p. 91), hogy sarlóalakú conidiumai vannak, tehát Wol­
lenweber szerint különböznie kell a Nectria sanguinea (Sibth.) Fr.-töl, 
melyet Tulasne-ék a hengeres conidiumokkal rendelkező Nectria ditis­
sima-hoz vontak. Weese egy Fries által említett exsiccatumot vizsgált, 
és ennek alapján mondta ki a két név szinoním voltát. A herbáriumi pél­
dányok vizsgálata azonban nem szolgáltat biztos eredményeket, mert 
kénytelen figyelmen kívül hagyni a conidiumos alakokat.

Wollenweber állításával szemben meg kell jegyeznünk azt, hogy Tu­
lasne-ék (p. 74) nem a Nectria sanguinea fajról, hanem egy N. sanguinea 
néven szereplő exsiccatum-ról beszélnek, melyet Rabenhorst adott ki 
(Herbárium Mycologicum nr. 1732). Ezzel elesnek azok a következtetések, 
melyeket 'Wollenweber Tulasne-ék általa tévesen értelmezett kijelentésé­
hez fűz. Viszont tény az, hogy Tulasne-ék a két nevet szinonímoknak 
tekintették (p. 91). Ezek után, Weese véleményét elfogadva, a Nectria 
sanguinea (Bolt.) Fr. nevet tekintem helyesnek.

2. sectio: MACROCONIA WR.
(A macroconidiumok vaskosak, nyelesek vagy igen rövid nyelűek. 

többsejtűek; a stroma Tubercularia- vagy Atractium-szerű.)

b) subsectio: Trachyspora Wr.
(A spórák fala — alig észrevehetően — érdes.)

Series: Sphaerostroma Wr.
(A stroma ülő, Tubercularia-szerű vagy pedig szétlapuló.)

8. NECTRIA LEPTOSPHAERIAE N1ESSL.
Syn.: cf. Weese 2.
A peritheciumok egyenként vagy kettesével-hármasával helyezkednek 

el a felszínen, fiatalon hússzínűek vagy téglaveresek, később vérvörös 
színűek, kissé érdes fclületűek, barna vagy feketés színű ostiolumuk ko­
rongalakú, melynek szélessége a 210—300/4 széles peritheciumok széles­
ségének csaknem felét is elérheti. A peritheciumok alapjából és alsó felé­
ből számos vékonyfalú, keresztfalakkal bíró, színtelen, sima. 5/4 vastag, 
kb. 100/4 hosszú hypha ered.melyek itt-ott kötegekbe egyesülhetnek. A 
peritheciumok felső feléből szórványosan 1—3 sejtű szőrök erednek. Az 
ascusok vékonyfalúak, bunkósak. csúcsukon egyenesen lemetszettek és 
kissé vastagodottak, ülők vagy igen rövid nyelűek, 90—125X9—13/^. A 
spórák simák vagy néha kissé érdeseknek látszanak, színtelenek vagy 
néha kissé sárgásak, megnyúlt elliptikusak vagy orsószerűek, a kereszt­
fáinál csak túlérett állapotban befűzöttek, két végükön lekerítettek, 14— 
22X5—6,5/4. A conidiumok — Wollenweber szerint — hengerdedek. orsó- 
alakúak, általában 5, ritkán 3 keresztfallal (5:84X6.5/4; 3: 61X5,2/0.

RPU: Cucurbitaria Coluteae peritheciumain (Colutea arboresc.), Vi­
segrádi várhegy, 1942, TS.
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irodalmi adatok: Rehm 1, p. 42: ad caules Umbellif. putr., Eszter- 
házy-kert (Kaposvár), 1871, Lojka (sub N. minutissima Rehm); Hazsl.: 
2, p. 15: megismétli Rehm előbbi adatát, ugyancsak N. minutissima néven, 
— Saccardo 3, II. p. 490: Umbellif., Kaposvár (Hungária), Lojka (cf. Rehm, 
1, p. 42).

H. Rehm levélbeli közlése szerint (Weese 3) a Nectria minutissima 
Rehm (1882) a Nectria Leptosphaeriae Niessl (1886) szinonimja. Weese 
(1. c.) ezt nem tartja lehetetlennek, die nem akar dönteni addig, míg a 
N. minutissima Rehm originális példányát meg nem vizsgálta. Wees ál­
láspontját elfogadva meghagytam a N. Leptosphaeriae Niessl nevet.

N. LEPTOSPHAERIAE NIESSL, var. macrospora Wr.
Wollenweber 2, p. 187.
Syn.: cf. Wollenw. 2, p. 187.
A tőalaktól csak nagyobb spórái (19—25X5,8—6,5/0 és kisebb coni- 

diumai (5: 64X5,2; 3: 48X4,9/0 révén különbözik.
BPU: Urtica dioica, Vadász völgy (Bükk hg.), 1942, TS.

///. subgenus: CORYNECONNECTRIA WR.
(A conidiumos alak a Cylindrocarpon génuszba tortozik.)

/. sectio: WILLKOMMIOTES WR.
(A conidiumos alak a Cylindrocarpon génusz Ditissima sectio-jába 

tartozik, típusos gemmák (chlamydbsporák) nem fordulnak elő.)
a) subsectio: Leiospora Wr.

(A spórák fala sima.)

9. NECTRIA GALLIGENA BRES.
Syn.: (st. c.) cf. Lob mán et Watson p. 88.
A tojásdad vagy körtealakú, be nem horpadó, 380X330,« peritheciu­

mok egyenként vagy csoportosan, de sohasem nagy számban ülnek a 
stróman, A peritheciumok színe narancsvörös vagy vörös, később barnás­
vörös. ostiolumuk gyakran világosabb színű. Az ostiolum magassága a 
pertheciuménak egy negyedé*- is elérheti. Az ascusok 85—110X10—14,«, 
széles hengeresok vagy bunkószerűek, rövid nyelűek. csúcsuk t-k lekere­
kített. A snórák színtelenek vagy kissé sárgásak, faluk sima, a kereszt­
fáinál gyakran kissé befűzöttek, elliptikusak, néha orsóalakúak, 15— 
21 '<6,6 p.

A spórák hosszúságát a 10. és 11. gráf, mutatja (10. gráf.: Krypt. 
exs. 613).

A conidiumok hengeresek, kissé hajlottak vagy egyenesek, általában 
5 6 keresztfallal (5: 6ÖX5?5;6: 65X5,8«), a sporodochiumokon fehér 
vagy krémszínű tömegeket alkotnak. A szabad myceliumon gyakran meg­
jelenő microconidiumok túlnyomó többsége keresztfái nélküli 11,3X3,8^.

BPU: Caroinus bet., Kisiblye, 1902. Tuzson (sub N. ditissima, 11. gra­
fikon); Klingertó (Selmec mell.), 1904, Tuzson (sub N. dit.): Prunus Ar- 
meniaca. Selmec. 1904. Tuzson (sub N. dit.); Tilia sp., Herkulesfürdő, 
1905, Mágócsy—Dietz (det. TS).
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Az eredetileg füzfa-gubacsokról leírt gombáról Weese 1911- és 1918- 
ban kimutatta, hogy a gyümölcsfarák tulajdonképeni okozójának kell te­
kintenünk, sőt azt állította, hogy a bükkfa rákját is kizárólag ez a gomba 
okozza. Ez az állítása később tévesnek bizonyult (Wollenw. 1,2; Richter). 
A gomba kártételét 1911 óta Észak-Amerika pacifikus partjain is meg­
figyelték, sőt Üj-Zélandban és Dél-Afrikában is. Fő elterjedési területe 
azonban az északi mérsékelt félgömbön van: Észak-Amerikában Kana­
dáig, Európában Norvégia sarki tájaiig hatol föl északra. A N. galligena 
gyümölcsök (pl. alma, körte) rothadásánál is szerepel.

Valamennyi általam ismert kárpátmedencei herbáriumi példánya rá­
kos sebhelyeken fordul elő. A négy példány közül hármat Tuzson gyűj­
tött. ö N. ditissima-nak határozta őket. Az a conidiumos alak azonban, 
amelyet Tuzson „A zalamegyei bükkösök pusztulása" című tanulmányá­
ban megemlít, valószínűleg a Nectria ditissima-hoz tartozik. A közölt 
conidium-rajzokból és méretekből ez ugyan nem derülj ki kétségte­
lenül, de valószínűsítik azok a kutatások, amelyek igazolták, hogy a N. 
ditissima-t kell a bükkfarák okozójának tartanunk.

A N. galligena növénykórtani jelentősége még igen kevéssé tisztázott 
a Kárpátmedencére vonatkozólag. Valószínűleg inkább a csapadékosabb 
területeken szerepel, de a behatóbb kutatás megtalálná szerte a Kárpát­
medence rákos külsejű sebekkel borított gyümölcsfáin.

NECTRIA GALLIGENA BRES. v. major Wr.
Wollenweber 2, p. 189.
A tőfajtól főleg nagyobb spórái (15—24X6,3—7.3,«) és kevesebb ke­

resztfallal bíró conidiumai által különbözik.
HPU: Juglans regia, Vihnye, 1904, Tuzson (sub N. dit, 9. grafikon); 

Tilia parvifolia, Andrásakna (Selmec), 1904. Tuzson (sub N. ditissima, 
8. grafikon).

A spórák hosszúságát a 8. és a 9. grafikon mutatja.

10. NECTRIA DITISSIMA TÚL.
(sensu Wollenweber)

Syn.: Nectria armeniaca Túl. p. 75, tab. X. (1865).
A tojásdad-körtealakú, 380X300«, fejlett sugaras szerkezettel bíró 

ostiolumú ueritheciumok egyenként vagy kis csoportokban ülnek a közös 
stromán. A spórák elliptikusak, a keresztfáinál gyakran kissé befűzöttek, 
nagyságuk a N. coccinea és a N. galligena spóráinak nagysága közé esik: 
12—19X6/C A macroconidiumok szórtan vagy fehér-krémszínű gömb- vagy 
oszlopalakú sporodochiumokban lépnek fel, hengeresek, megnyúltak, 
egyenesek vagy kissé görbültek, csúcsuk kerekded. alsó végük többnyire 
lapított, általában 5—8 keresztfaluk van. Nagyságuk: 5: 69X4,9; 
6: 77X4,9; 7 és 8: 85X4,8/4. Microconidiumok a fejlődő, de főleg a már 
erősen beszáradt tenyészetekben jelentkeznek. Nagyságuk: 6,8X3,4/4, ke­
resztfái nélküliek.

A spórák hosszúságát a 12. és 13. gráf, ábrázolja (13. gráf.: Rich­
ter, p. 59).
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BPU: Suskuluj (alt. s. m. 1200 m.), 1905, Tuzson: Acer Pseudoplat., 
Selmec, Tuzson (12. gráf.); Fagus silv., Száraz völgy (Bükk hg.), 1942, 
TS; Ulmus sp. kérge, Hűvösvölgy (Bp.), 1942, Bánhegyi; Aesculus hip- 
pocast., Érsekkert (Eger), 1942, TS; Fraxinus sp., Hűvösvölgy (Bp.) 
1943, TS; Fagus silv., Szalajkavölgy (Bükk hg.), 1946, TS; Acer Pseudo­
plat., Szalajkavölgy (Bükk hg.), 1946, TS; Fagus silv., Istállóskö erőse 
(Bükk hg.), 1946, TS; Fagus silv., Répáshuta (Borsod vm.), 1946, TS; 
Fagus silv., Répáshuta mell. (Borsod vm.), 1946, TS; Acer camp., Érsek­
kert (Eger), 1946, TS; Acer camp., Érsekkert (Eger), 1946, TS; Fagus 
silv., Hoídivilágárok (Pomáz mell.), 1947, TS; Fagus silv., Fáni völgy (Vér­
tes hg.), 1947, TS; Fagus silv., Szárazvölgy (Bükk hg.), 1947, TS.

BP: Fagus silv., Pozsony, 1895, Báumler;-Fagus silv., Eperjes, 
Hazsl.; Fagus silv., Eperjes, Hazsl.; Fagus silv., Simonka, Hazsl.; Fagus 
silv., Eperjes, Hazsl.; Fagus silv., R.-Remete, Dietz; Antalóc, Laudon; 
Fagus silv., Berencsfalu (Szitnya), 1884, Kmet; Fagus silv., Podrágy, 
Hazsl.; Fagus silv., Pozsony, 1883, Báumler; Fagus silv.. Blatnica (Tu- 
róc vm.), 1887, Textoris Bella; Fagus silv., Berencsfalu (Szitnya), 1894, 
Kmet; Fagus silv., Gemsenberg (Pozsony), 1898, Báumler; Fagus silv., 
Trencsénteplic, 1899, Báumler; Fagus silv., Pozsony mell., Báumler 
(Krypt. exsicc. 502); P. Peklin, Hazsl. (sub N. ochracea Fr.); Fagus 
silv., ,Simonka, Hazsl. (sub N. armeniaca Túl.); Fagus silv., Eperjes, 
Hazsl. (sub N. armeniaca Túl.).

Irodalmi adat: Schulzer 2, p. 375: Fagus silvatica, Eperjes (Hazsl.?) 
(sub N. coccinea P. F.); Hazslinszky 2, p. 12: Fagus silv., Simonka, 
Hazsl. (!); Fagus silv., Sebesi völgy, Hazsl.; Ung vm., Laudon (!); 
Trencsénvm., Holuby; Ubrizsy p. 10: gyümölcsfákon, Pallag (ez az adat 
talán inkább a N. galligena-ra vonatkozik).

Willkomm már 1866-ban a Nectria ditissima Túl. conidiumos alakját, 
a Cylindrocarpon Willkamilt tette felelőssé a bükkön megjelenő rákos 
sebekért. Később minden Nectria-rák okozójának a N. ditissima-t tartot­
ták, míg Wese 1911-ben ki nem mutatta, hogy a gyümölcsfák Ncctria- 
rákját a Nectria galligena okozza, sőt még azt is állította, hogy a Nec- 
tria-fajok közül egyedül a N. galligena okoz rákot. Ez utóbbi állítása 
helytelennek bizonyult, s jelenleg az az álláspont alakult ki, hogy a N. 
coccinea alakköre csak kevéssé vagy egyáltalán nem pathogen, a N. gaj- 
ligena-é és a N. ditissima-é pedig igen nagy mértékben, de ezeknél is 
nagy különbségek adódnak, ha az egyik gazdanövény génuszról egy má­
sik, különösen nem rokon, génuszra kerülnek.

Tuzson 1931-ben a zalamegyei bükkösöknek általa 1928-ban észlelt 
megdöbbentő pusztulásáról számol be. Az akkori Esterházy Pál-féle hit- 
bizományi uradalom területén levő istvándi, lendvaujfalu-szentmiklósi és 
rédicsi erdők bükkfáinak legnagyobb részét szinte elborították a ráksebek, 
s ezek igen sok fa pusztulását okozták. A conidiumos alak vizsgálata csak 
a legegyszerűbb módon történt, de így is nagyon valószínű, hogy való­
ban a Nectria ditissima-ról van szó.

Gyűjtéseim közben (Vértes hg., Budai hg., Pilis hg., Bükk hg.) nem 
tudtam eddig megfigyelni rákos sebeket a bükkfán. A N. ditissima peri- 
theciumait viselő héjkéregrészletek legfeljebb csak besüppedtségükkel, 
barnás színükkel tértek el a héjkéreg többi részétől.
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A N. ditissima Túl. szinonimjaként a N. armeniaca Tul.-t is felemlí­
tettem a Tulasne-fivérek eredeti leírása és az ahhoz tartozó rajz alapján 
(Túl. p. 75. tab. X. fig. 1—12). Egyébként már Saccardo megjegyezte 
róla: „Nectriae ditissimae affinis“ (3, II. p. 483). Az újabb szerzők nem 
nyilatkoztak erről a kérdésről.

Hazslinszky (2, p. 12) a Nectria ditissima után egy N. pilosa nevű 
alakot említ, mely a tőalaktól szőrösödő peritheciumai által különbözik. 
A BP-ben pedig találtam egy Nectria-példányt, amelyet Hazslinszk gyűj­
tött, amelyen keze írásával a következő név állott: N. ditissima Túl. A 
pilosa. A példány igen megviselt állapota miatt alkalmatlan volt arra, 
hogy eldönthessem, van-e valami köze a N. ditissima-hoz vagy sem. A 
peritheciumok külsején sem találtam semmit, ami útbaigazíthatott volna. 
Ez az egyetlen, igen rossz megtartású eredeti példány is a háború áldo­
zata lett.

A szűkszavú leírás, az eredeti példány hiánya és a megkülönböztető 
bélyeg amúgy is csekély volta indokolják azt, hogy ezt az alakot a kár- 
pátmed'encei Nectria-fajok felsorolásánál mellőzöm.

11. NECTRIA PUNICEA (KZE. et SCHM.) FR.
Syn.: cf. Oudem. III. p. 1265.
Az élénkpiros később elhalványodó színű, gömbalakú, általában jól 

látható csúccsal bíró, később behorpadó, kissé rücskös falú, 0,32X0,28 mm 
peritheciumok csoportosan ülnek a vöröses színű, húsos stromán. Ostiolu- 
muk a peritheciumfal egyéb részeinél gyakran sötétebb színárnyalatú. Az 
ascusok megnyúlt bunkószerűek, 65—70X10—12,w. A spórák hosszúkás 
orsóalakúak, két elvékonyodó végük kissé lekerekített, gyakran meggör­
bültek, a keresztfáinál nincsenek befűzve, 14—21X3.5—4/«.

A spórák hosszúságát mutatja a 14. grafikon (Rehm, Ascomycetes 
1378/c).

Wollenweber (2, p. 200) a spórák nagyságát 14.4X4.6/(-nak adja 
meg. Ez lényegesen eltér a N. punicea spóráinak az irodalomban talál­
ható nagyságadataitól. Ezért megvizsgáltam a BPU-ban található N. pu­
nicea példányt (Rehm Ascomycetes 1378/c). A vizsgálat eredménye a 
spórák fenti nagyságadata, mely az irodalomban található adatokkal igen 
jól negegyezik.

BP: Alnus incana?, Salgó (a példány igen rossz megtartású volt, 
és spórát sem láttam); Rhamnus?, Kolozsvár. Hazsl. (már nem találtam 
az anyagon peritheciumot).

Irodalmi adatok: Bresadola Champ. n. p. 209: Szepes vm.: Hazs­
linszky 2, p. 11: Alnus incana, sóvári hegyek, Hazsl.: Rhamnus. Kolozs­
vár, Hazsl. (Hazslinszky a Nectria punicea-t a spóraalak és a közös gaz­
danövény alapján egyesíteni akarja az eddig csak a trópusokról ismert, 
hosszanti sávokkal díszített spórájú N. discophora Mont.-val. Nem való­
színű. hogy Hazslinszky valóban a N. discophora-t találta az Alnus in- 
cana-n, talán inkább a N. Veuillotiana-t. A kérdést azonban herbárium! 
példányok nélkül nem lehet eldönteni). Báumler 3: Quercus sp., Schien- 
weg (Pozsony), Báumler.)
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Baumler 1884 novemberében korhadó Alnus-tuskóról gyűjtött egy 
Nectriát, melyet Rehm Nectria cucurbitula forma alnicola Rehm néven 
adott ki (Ascomycetes 826). Ezt a gombát Höhnel et Weese (1, p. 465) 
N. punioea-nak vélték, és a N. cucurbitula (Tode) Fr. f. alnicola Rehm-t 
a N. punicea szinonimjának tartották. A kérdéses példány azonban a vizs­
gálat során N. Veuillotiana-nak bizonyult (cf. N. Veuillotiana).

12. NECTRIA COCCINEA (PERS.) FR.
(sensu Wollenweber)

A tojásdad vagy körtealakú, kezdetben téglavörös, később sötétbarna 
peritheciumok 5—30-ával állanak egy közös stromán. Az ostiolumnak 
vagy egyáltalán nincs, vagy csak alig fejlett a sugaras szerkezete. A peri­
theciumok nagysága 330X260«. Az ascusok csúcsa lemetszett. A spórák 
megnyúlt elliptikusak, a keresztfáinál kissé befüzöttek, nagyságuk 
10—17X4,7/< A conidiumok legtöbbször sporodochiumok felületén oszlop- 
szerííen elhelyezkedő, krémszínű vagy aranysárga csomók alakjában je­
lentkeznek. A macroconidiumok hengeresek, végükön lekerekítettek, csak 
kissé görbültek, és általában 5 keresztfáink van. Nagyságuk a kereszt­
falak számával változik; 3: 40X5,6; 4: 46X5,9; 5: 58X6^. A micro- 
conidiumok az idősebb tenyészetekben fehér vagy barnás színű por alak­
jában jelennek meg a micéliumon.

A N. coccinea spóráinak hosszúságáról készült a 7. sz. grafikon.
BPU: Celtis australis kérgén, Botanikuskert (Bp.), 1872, Simonkai 

(18. gráf.); Eaburnum anagyroides, Eperjes, Hazsl.; Acer Platanoides, 
Selmec, Tuzson; Acer Pseudoplat., Selmec, Tuzson; Selmec, 1903, Tu- 
zson (sub N. ditissima); Fagus silv., Selmec. 1904, Tuzson (16. grafikon); 
Fagus silv., Pozsony mell., Baumler (Krypt. exs. nr. 502; sub N. ditis­
sima); Fagus silv., Vadászvölgy (Bükk hg.), 1942. TS (20. gráf); Fagus 
silv., Szállás őrh. (Bükk hg.), 1942, TS; Sambucus nigra, Hűvösvölgy 
(Bp.), 1943, TS; Fagus silv., Fánivölgy (Vértes hg.), 1947, TS; Fagus 
silv., Rám völgy (Dömös mell.), 1948, TS (17. gráf.); Fagus silv.. Bán­
völgy (Bükk hg.), 1948, TS (19. gráf.); Fagus, Bálvány (Bükk hg), 1948, 
TS (15. gráf.).

BP: Szepes-Olaszi, Hazsl. (sub N. Coryli Fuck.).-Fagus silv., 
Eperjes. Hazsl.

Irodalmi adatok: Kalchbrenner p. 252: mindenféle száraz ágacská­
kon, főkép kecskefüzön, Szepesolaszi körül, gyéren; Baumler 2, p. 667: 
Prunus dom„ Selmecbánya, Kmet [sub N. sanguinea (Sibth.) Fr.]; Hazs­
linszky 2, p. 12: törlendőnek véli ezt a fajt, mert a különböző szerzők 
(Winter, Fuckel és Cooke) adatai teljesen zavarosak. Véleménye szerint 
az eddig ide sorolt herbáriumi példányok egy része a N. ditissima-hoz, 
a másik pedig a N. Coryli-hez tartozik. A BP-ben 3 Hazslinszky herbá­
riumából származó példányt találtam N. coccinea felirattal. Az egyik N. 
sanguinea (Bolt.) Fr., a másik N. Coryli Fuck volt, s csak a 3. bizonyult 
N. coccinea-nak (cf. BP). Weese (Höhnel et Weese 1) az eredeti példá­
nyok vizsgálata alapján azt állítja, hogy a N. armeniaca Túl. a N. ditis- 
sima-val együtt a Nectria coccinea (Pers.) Fr. szinonimja,

Wollenweber azonban megkülönbözteti a N. ditissima Tul.-t a N. 
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coccinea-tól, és' őket egymáshoz ugyan közel álló, de a spóranagyság és 
főleg a conidiumok alapján jól elkülöníthető fajokként kezeli. Az eredeti 
és hiteles példányok, amelyek alapján Weese megalkotta fenti vélemé­
nyét, természetesen mind herbáriumi anyag. Wollenweber pedig legfőkép 
kultúrákban tenyésztett élő anyagot vizsgált, úgyhogy módjában volt a 
conidiumos alakokat tüzetesen vizsgálni és összehasonlítani. Célszerűnek 
látszott az ő felfogását követnem. Módszeréből következik azonban, hogy 
az általa újonnan körvonalazott fajoknak a régi szerzők által leírt fajok­
kal való azonossága nem áll minden kétségen felül, s ezért Lohman et 
Watson példáját (p. 98) követve mind a N. ditissima, mind a N. coccinea 
neve után a „sensu Wollenweber11 megjegyzést tettem.

Az újabb kísérletek szerint a N. coccinea és alakköre igen kevéssé 
vagy egyáltalán nem pathogen.

NECTRIA COCCINEA (PERS.) FR. v. minor Wr.
(Wollenweber Ann. myc. 1917. p. 8; 2, p. 200, nr. 47, tab. IV. fig. 28; 

1. p. 304, tab. VIII G (sub N. sanguinea); 4, p. 157; Richter p. 56.)
A N. coccinea tőfajtó] és a többi varietasoktól főleg a spórák és a 

conidiumok méreteiben különbözik. Spórák: 10,8—12,6X4—4.3/*, faluk 
sima vagy alig láthatóan pontozottnak tűnik. Az egysejtű microconidiu- 
mok tojásdad-hengeresek, 7—12X2,7—6,3^, a kétsejtűek 12—23X3,6— 
4,5/*. A macroconidiumok hengeresek, görbültek, két végükön lekerekí­
tettek, általában 3—5, igen ritkán 6—7 keresztfallal, 3: 45X5,7: 
5: 63X5,4: 7: 76X5,8/*.

BPU: Élő Ulmus campestris kérgén, Érsekkert (Eger), 1942, TS.
b) subsectio: Trachyspóra Wr.

(A spórák igen kevéssé rücskösek.)

13. NECTRIA CUCURBITULA (TODE) FR.
Syn.: cf. Oudem. I, II.
A peritheciumok gömbalakúak vagy kissé tojásdadok. téglavörösek, 

majd vérvörösek, végül barnák vagy feketék, fényesek, legtöbbször 2—4 
mm átmérőjű csoportokba tömörültek a vöröses sárga stromapárnákon. 
A perithecium átmérője 300—350/*. Az ostiolum szemölcsalakú, kicsiny, 
többnyire sötétebb színű és fénylőbb. mint a perithecium többi része. A 
perithecium falának vastagsága kb. 50/*. A perithecium falát alul —20/*, 
felül 5—7/* átmérőjű sejtek alkotják. A perithecium fala merev, néha bőr­
neműnek látszó, általában nem horpad be. Az ascusok hengeresek vagy 
kissé bunkósak, 8-spórások, 75—100X6,5—9/*. A spórák simák vagy fino­
man pontozottaknak látszanak, színtelenek, elliptikusak, lekerekített csú­
csuk felé orsószerűen elkeskenyedők, kétsejtűek, 12—17X5—5,5/*. A 
macroconidiumok hengeresek, nem vagy nagyon kissé hajlottak, lekerekí­
tett végűek, általában 5—7 keresztfallal, 5: 63X5,3; 7: 65X5.4/*. Az 
5 és 7 keresztfalas macroconidiumokon kívül előfordulnak 1—4 septumos 
és egysejtű conidiumok is.

A spórák hosszúságát a 21. és 22. grafikon mutatja.
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BPU: Picea excelsa, Békás-szoros (Csík v.m), 1943, TS; Picea exc., 
Szí. Anna-tó mellett, 1943, TS; Picea exc. Jávorkút (Bükk hg.), 1948, TS 
(22. gráf.); Picea exc., Csikorgó (Bükk hg.), 1948, TS (21. gráf.).

BP:------ Pinus silv., Pozsony, 1882, Báumler; Pinus silv., Berencs-
falu, Kmet (ascust nem láttam); Abies, Eperjes, 1890, Hazsl. (sub Sphae- 
ria Cucurb. Tode var. apiculata); Pinus silv., Berencsfalu, 1890, Kmet 
(az ascusok sarjadzási testekkel tömve); Pinus silv., Berencsfalu, 1892, 
Kmet (ascust nem láttam); Pinus silv., Pozsony, Báumler („Chilonectria 
Cucurbitula (Tode) Sacc. Schláuche mit spermatienförmigen Sporen“); 
Abies-gyantán, „in monte Cserho“, Hazsl.; Igló, Hazsl.; Eperjes, Hazsl.; 
Abies, Igló, Hazsl.; Abies, Igló, Hazsl.

Irodalmi adatok: Kalchbrennner p. 253: fenyő-kérgen az egész 
Szcpességben gyakori; R e h m 1, p. 42: Abies, Dzurowa havas alatt (Liptó 
vm.), 1872, Lojka; Hazsl inszky 2, p. 13: „jegenyefa", Igló, Eperjes, 
Hazsl.; Pirus, Juniperus, Eperjes és a sóvári hegyek alján, Hazsl. (A 
Hazsl. herbáriumából származó Juniperus-gallyon nem találtam Nec- 
triát.); „jegenyefa", Cserho hegy, Hazsl.; Larix, Dzurovi hegy (Liptó 
vm.), Lojka (cf. Rehm 1. c.: Abies); Abies, Szepesolaszi mell., Kalch- 
brenner; Bubák p. 35: Acer Pseudoplat., Herkulesfürdő mell., Bubák 
[?N. coccinea (Tode) Fr.]

Hazslinszky (1. c.) 3 esetben jegenyefáról említi a N. cucurbitula-t. 
Herbáriumának tanúsága szerint a „jegenyefenyő" és a „jegenyefa" azo­
nos jelcntésűek szóhasználatában, ugyanis, bár (1. c.) jegenyefát említ a 
N. cucurbitula substratumaként, a megfelelő herbárium! példányokon 
„Abies" név áll.

Azt a Lojka által gyűjtött N: cucurbitula példányt, amelyet Rehm As­
comyceten 781/b szám alatt adott ki, nem láttam. Weese szerint (8) a 
Nectria coccinea-val azonos. A példány adatai: „Auf dér Rindc von Acer 
pseudoplat. auf dem Berge Kabola beim Bade Kabola-Tojana (Marmaros) 
Ungarn 5/1876. Prof. Lojka."

Báumler 1884 nov.-ben Pozsony mellett Alnus-tuskón gyűjtött egy 
Nectriát, amelyet Rehm Ascomyceten 826 sz. alatt adott ki. Nectria 
Cucurbitula (Tode) Fr. f. alnicola Rehm néven. Ezt a példányt megvizs­
gáltam. és a N. Veuillotiana Roum. et Sacc.-val azonosnak találtam. Te­
hát a N. cucurbitula f. alnicola Rehm a N. Veuillotiana szinonimja (cf. 
N. Veuiliotiana).

A BP gyűjtemény egyik példányán a következő feliratot találtam: 
„Nectria cucurbitula Tode v. apiculata. In Acere piát., Eperjes, Apr. L.: 
Hazsl. Ex herb. Hazsl.", a felírás alatt pedig egy cédulát Moesz G. írá­
sával: „leírását nem találtam". Az említett varietas leírását sem az iro­
dalomban, sem a herbáriumban nem találtam. A példány a mikroszkópos 
vizsgálat alkalmával N. coccinea (Tode) Fr.-nak bizonyult. A kérdéses 
var. nevét még egy másik példányon is láttam Hazslinszkynek a BP-ben 
található gyűjteményében: „Sphaeria cucurb. Tode var. apiculata Eperjes, 
Apr. in Abiete 1890. L. Hazsl. ex herb. Hazsl." Ez a példány a N. cucur­
bitula töalakkal bizonyult teljesen azonosnak.

2. sectio: CHLAMYDOSPORA WR.
(Chlamydosporák előfordulnak; a spórák rücskösek.)
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14. NECTRIA VEUILLOTIANA ROUM. et SACC.
Syn.: Nectria cucurbitula (Tode) Fr. f. alnicola Rehm — (cf. N. cu­

curb.).
Az inén kevéssé fejlett stroma felületén általában tömötten elhelyez­

kedő 225—500/t átm.-jü peritheciumok gömbösek vagy citromalakúak. csú­
csukon feltűnő, lapos, 120—250,« átmérőjű, korongalakú ostiolummal. Fa­
luk rücskös, fiatalon többnyire narancssárga, később cinóberpiros, majd 
barnásvörös. A peritheciumok hosszmetszetén egy belső, igen apró sej­
tekből álló, világosabb színű, és egy külső, feltűnően nagyobb sejtekből 
álló, sötétebb színű réteget ismerhetünk fel. A külső réteg egyes ponto­
kon igen erősen kifejlődik, és így a perithecium külső felületén félgömb­
alakú kiemelkedések jönnek létre, ezek azonban le is hullhatnak. Az as­
cusok igen vékonyfalúnk, hengeresek vagy kissé bunkóalakúak. 75-- 
105X8—I6/t. A spórák színtelenek, elliptikusak vagy orsóalakúak. lekere­
kített végűek, sima falúak vagy kissé rücskösek, a keresztfáinál néha 
kissé befűzöttek, 12.5-—19X4,5—7,5/4.

Macroconidiumai hengeresek, kissé hajlottak, lekerekített végűek, 3—5 
keresztfallal. Az 5 keresztfalas conidiumok nagysága: 62X5,7/*. Gemmák 
(chlamydosporák) is előfordulnak.

A N. Veuillotiana-t a N. cinnabarina-tól már a discus révén is köny- 
nyen megkülönböztethetjük. A N. discophora Mont-tól a peritheciumfal 
szerkezete és a spórák révén különböztethetjük meg. A N. mammoidea 
Phil. et Plowr. var. rugulosa Weese-tól (3.) a perithecium falának 
szerkezetében és a pertihecium alakjában tér el elsősorban. A N. Veuillo­
tiana spóráinak hosszúságáról készült a 23. grafikon.

BPU: Alnus-tönkön. Pozsony mell., 1884, Baumler (Rehm Ascomy- 
ceten 826; sub N. Cucurbitula f. alnicola Rehm) 23. gráf.

BP: Alnus-tönkön, Pozsony, 1883. Baumler (sub N. discophora Mont: 
a példány kapszuláján Baumler írásával: „nach dr. Rehm N. cucurb. f. 
Alni.“); Alnus-tönkön, Pozsony mellett, 1884, Baumler (Rehm, Ascomy- 
ceten 826; sub N. cucurb. f. alnicola Rehm).

Irodalmi adatok: Baumler 1, p. 221: „an Erlenstrünken in dér Au“ 
(sub N. discophora Mont, az 1883-i adatra vonatkozik, cf. BP). Hollós 
1, p. 98: ? Alnus gint. Szikra. Hollós (sub N. Cucurb. f. alnicola Rehm).

iWeese szerint (3, p. 86) a berlini múzeumban egy Baumler által 
gyűjtött Nectria-példány található N. discophora Mont, néven, ez azon­
ban kifejezetten N. Veuillotiana. Baumler erről a gombáról egyik rövid 
cikkében is megemlékezik (1). — A BP gyűjteményben 1943-ban találtam 
egy Nectria-példányt az említettel azonos adatokkal, ezt akkor magam is. 
Báumlerhez hasonlóan, megfelelő leírás hiányában N. discophora-nak ha­
tároztam. A BP-i példány azóta elveszett.

Baumler 1884 novemberében korhadó Alnus-tönkökön ismét gyűjtött 
egy Ncctriát, melyet Rehm Ascomyceten 826 sz. alatt N. cucurbitula f. 
alnicola Rehm néven ki is adott. Weese szerint (8, p. 5S7) ez a gomba a 
Nectria punicea (Kze et Schm.) Fr.-val azonos. Az új forma megkülön­
böztetésének alapjául a Rehm által kiadott példányok szolgáltak, a N. 
cucurb. f. alnicola név tehát szerinte a N punicea név' szinonimája. 
Wollenweber (4, p. 164) ugyanezt a gombát a Neonectria caespitosa 
(Fuck.) Wr.-val azonosnak veszi.
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A kérdéses exsiccatumból 1942-ben a BP-ben két példányt is találtam, 
az egyiket Báumler, a másikat Hazslinszky herbáriumából, ezeket akkor 
nem tudtam megvizsgálni, s később a háborús események alkalmával el­
pusztultak. A BPU-ban azonban újabban sikerült megtalálnom a szóban- 
forgó exsiccatum egy példányát, a következő felirattal: „Rehm, Asco­
myceten 826. Nectria cucurbitula (Tode) Fr. f. alnicola Rehm. An modern- 
den Alnus-Strünken bei Pressburg (Ungarn). 11/1884. Báumler." Az anyag 
elég szegényesen tartalmazott peritheciumokat, ezek csúcsukon minden 
esetben feltűnő, a perithecium többi részétől jól elütő discust viseltek. 
A peritheciumok fala nem volt feltűnően rücskös, de a perith.-metszeten és 
a szétnyomott peritheciumokon jól megfigyelhető volt a Weese szerint 
(1. c.) a N. Veuillotiana-ra jellemző perithecium-szerkezet. Az ascusok és 
a spórák méretei (93,7X15,7; 14,5—19,3X6,5—7,2/<), az episporium finom 
pontozottsága, az ascusok alakja, mind jól megfeleltek a N. Veuillotiana- 
nak. A peritheciumok nagysága (225X250/0 és a discusok átmérője (cca 
120/0 következetesen kisebbek voltak (Weese adatainál.

A fentiek sszerint tehát a Nectria cucurbitula (Tode) Fr. f. alnicola 
Rehm a Nectria Veuillotiana Roum, et Sacc. szinonimája.

15. NECTRIA MAMMOIDEA PHIL. et PLOWR.
A peritheciumok elszórtan vagy néha csoportokban jelennek meg, 

gömbösek, 0,54X0,51 mm, simák, kezdetben pirosak, majd vöröses bar­
nák, csúcsukon sötétebb, kezdetben lapos kúp-, majd korongalakú ostio- 
lummal, mely középen szemölcsszerűén kidudorodik. Az ascusok henge­
resek, a spórák megnyúlt-clliptikusak, két végük tompa, színtelenek, fino­
man rücskösek, 19—21X5—6,6/0 A conidiumok hengeresek, kissé gör­
bültek, általában 5 keresztfaluk van, 73X6/0

Irodalmi adat: Wollenweber 4, p. 161 a következő adatot említi terü­
letünkről: „Báumler J. A.: Pilze aus Pressburgs Umgebung, Nr. 199, 
cort. Alni (sub N. subcoccinea Sacc. = ? N. discophora). Sept. 1883 
(Báumler)."

Wollenweber (4, p. 161) a N. nelumbicola P. Heim.-t a N. mammoidea 
szinonimájának veszi. Ugyancsak így nyilatkozik a két fajról Höhnel is 
(5, Nr. 713). P. Hennings eredeti leírását és a leíráshoz tartozó rajzokat 
(P. Henn. 1898: p. 151. Taf. II. Fig. 4.) gondosan tanulmányoztam, és a 
két faj között a peritheciumok alakjában, továbbá a spórák nagyságában 
olyan jelentős különbségeket kellett megállapítanom, hogy a két faj szino­
nim voltát tagadhom kell.

A CON1DIUMOS ALAKOK ISMERETLENSÉGE MIATT IWOLLEN- 
NVEBER RENDSZERÉBE NEM SOROZHATÓ FAJOK

16. NECTRIA BRYOPHILA (ROB. et DESM.) SACC.
A narancsvörös, gömbalakú peritheciumok egyenként vagy kis cso­

portokban emelkednek ki a subiculumot képező fehér hypha-szövedékből. 
A peritheciumok ostioluma széles, tompa: az ascusok hengeresek, 75— 
100/4 hosszúak; a spórák színtelenek, elliptikusak, 20—25 « hosszúak. 
Mohokon fordul elő.
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Irodalmi adat: B á u m 1 e r 3: Bdyum, Pöllnweg (Pozsony), Báumler.
Oudemans (I. p. 269.) szerint a Nectria bryophila (Rob. et Desm.) 

Sacc. szinonimája a Calonectria muscivora (B. et Br.) Sacc.-nak a Dialo- 
nectria muscivora Berk.-val, a Nectria muscivora Berk. et Br.-val és a 
Sphaeria bryophila Rob.-vai együtt. Saccardo (3, II. p. 549.) említi, hogy 
Desmaziéres véleménye szerint a Calonectria muscivora (B. et Br.) Sacc. 
azonos a Nectria bryophila-val, sőt Tulasne-ék is ezen a véleményen 
vannak (p. 95).

Saccardo (1. I. p. 296) csak egy válaszfalat említ a spórában, a 3 
keresztfái jelenlétét csak valószínűnek tartja. Leírása alapján tehát a 
gomba jogosan sorolható a Nectria génuszba. Később pedig (3, II. p. 503) 
a válaszfalak számát nem említi, hanem csak két olajcseppet említ a spó­
rában. A két olajcsepp csak egy keresztfái jelenlétére utalhat.

Magam nem láttam herbáriumi példányt ebből a fajból. Eredeti vagy 
hiteles példányok ismerete nélkül ezt a kérdést nem dönthetem el, és 
ezért elfogadom az adatainak megbízhatóságáról ismert Báumler és Moesz 
véleményét, akik a gombát Nectria bryophila (Rob. et Desm.) Sacc. 
néven említik (Báumler 3, p. 31).

17. NECTRIA COSMARIOSPORA CES. et de NŐT.
Syn.: cf. Fuckel, 2, p. 179.
A peritheciumok egyenként vagy csoportosan találhatóik a substratum 

felületén, gömbalakúak, kúpalakú ostiolummal, pirosak, később barnás­
vörösek. fényesek, rendszerint nem horpadnak össze. Az ascusok henge­
resek, nyelesek. 80—100X13—16 y. A spórák egy sorban helyezkednek el 
az ascusban, széles-elliptikusak, lekerekített végűek, a keresztfáinál be- 
fűzöttek, vastag, durván rücskös, kezdetben világos, később egészen sötét­
barna episporiummal, 13—16X10 y.

BPU: Polyporus sp., Kaszója (Arad vm.), 1885, Simonkai (sub N. 
sanguinea (Sibth.) Fr. — vide etiam in BP).

BP: Polyporus sp., Kaszója (Arad vm'.). 1885, Simonkai (sub N. san- 
guinea (Sibth.) Fr. — vide etiam in BPU); Eperjes, Hazsl. (sub Nectriella 
sanguinea).

Irodalmi adatok: Moesz 1: Poria ferruginosa, Szentgyörgy. Bán m- 
1 e r 3: Szentgyörgy, Báumler. (A két adat valószínűleg ugyanarra a pél­
dányra vonatkozik.)

Moesz G. a Hűvösvölgyben (Bp.), 1929. IV. 15-én száraz Quercus- 
gallyon levő Diatrypella vierruciformis-on talált Nectriát N. cosmario- 
spora-nak határozta, és ezen a néven közölte (4, p. 63). A kérdéses pél­
dányt (BP-ben) megvizsgáltam, és az egész anyagon igen gyéren talál­
tam peritheciumokat (8—10 drb.). A megvizsgált peritheciumok ascusai 
még teljesen éretlenek voltak, de a peritheciumok külsőleg teljesen meg- 
egyeztök a Nectria sanguinea (Bolt.) Fr. perithcciumaival, ezért oda so­
roltam. A substratum is a N. sanguinea-ra vall. Nectria cosmariospora már 
csak a substratum miatt sem lehet. Höhnel szerint (Fragm;' z. Myk. Nr. 
107. [1907]) a N. cosmariospora csak a Polyporus radiaíus (Sow.)-on és 
a Polyporus ferrugineuson nő. Az irodalom csak Polyporus-fajokról említi.
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18. NECTRIA FLAVA BONORD.
A peritheciumok igen kicsinyek, szabad szemmel alig észrevehetők, 

csoportosak vagy szórtan helyezkednek el, gömbalakúak, simák, hártyás- 
falúak, sárgák, fényesek. Az ascusok hengeresek, 8-spórásak. A spórák 
tojásdad-elliptikusak, kétsejtüek, színtelenek, 2 olajcseppel.

BP: Pozsony, Schneller (asci: 70X7,5; spóráé: 5X11 n non con- 
strictae). A BP gyűjteményben találtam egy N. cinnamomea feliratú 
diagnosist egy rajz kíséretében. A diagnosis Stephan Schulzertöl szárma­
zik, a rajz szintén. A diagnosis alatt Hazslinszky megjegyzése: „flava 
Bon.?“. A diagnosist egyébként megtaláltam a Magyar Tudományos Aka­
démia könyvtárában levő Schulzer-féle kéziratban is, de kevésbbé rész­
letező rajzok kíséretében (I. p. 377.). A szűkszavú, hiányos leírás (Schulzer 
szerint is: „Seinerzeit ungenügend untersucht.**) csaknem lehetetlenné teszi 
a kérdéses gombának más fajokkal való egybevetését. A rajzok és a leírás 
alapján még leginkább N. coccinea-val egyezik. A Schneller által Pozsony­
ban gyűjtött Nectria-példány az eredeti leírásnak jól megfelel. A leírás 
hiányossága miatt azonban a meghatározás bizonytalan.

Irodalmiadat: Hazslinszky 2, p. 15: Pozsony vidéke, Schneller (!); 
Vinkovce vidéke (Szlavónia), Schulzer. (Valószínű, hogy a fentebb em­
lített leírásra vonatkozik.)

19. NECTRIA LECANODES CES.
Syn. cf.: Keissler p. 104.
A halványpiros-rózsaszínű,. később kifakuló, 200—500 n átmérőjű, 

kezdetben gömbalakú, de csakhamar csészeszerűen belapuló peritheciumok 
szórtan vagy csoportosan ülnek a zuzmótelepeken. A peritheciumok kül­
sejét fehér hyphaszövedék borítja. Az ascusok hengerded-bunkószerűek, 
50—70X6—8 n. A spórák hosszúkás elliptikusak, egyenesek, tompa vé­
gűek, 8—11X3—4,5/«, színtelenek vagy igen halvány zöld színűek.

BP: Peltigera horizontális, Eperjes, Július, Hazsl.; Pelt. hor., Eperjes, 
Szeptember, Hazsl.; Pelt. hor., Fekső-Remete, Lojka.

Irodalmi adatok: Rehm 1, p. 41: Peltigera hor., Eperjes, 1869, Lojka; 
Hazslinszky 2, p. 17: Peltigera hor. és P. canina, Eperjes mell., Hazsl.: 
Peltigera sp., Felső-Remete (Ung vm). Lojka(l); Saccardo 3, II.p.499: 
„Hungária** (Peltigera caninavel P. horizontális).

20. NECTRIA SILACEA SCHULZ. et SACC.
A sárgásbarna, vékonyfalú, kezdetben gömbalakú, később behorpadó, 

fényes peritheciumok csoportosan vagy egyenkint ülnek a substratum 
felületén, 300—330 átmérőjűek, ostiolumuk igen kicsiny. Az ascusok 
kissé bunkósak, rövid nyelűek. A spórák elliptikusak vagy kissé hosszú­
kásak, 10—14X3—4y, színtelenek, a keresztfáinál kissé befűzöttek, két 
olajcseppel.

Irodalmi adatok: Schulzer et Saccardo p. 5: „in ligno corrupto 
Carpini Betuli, prope Vinkovce, Schulzer.** Hazslinszky 2, p. 12: az 
előbbi adatot ismétli Saccardo 3, IX. p. 961: megismétli az első adatot.

Ezt a gombát csak az irodalomból ismerem. A föntebb említett elő­
fordulási adat — tudtommal — nemcsak az első, hanem az egyetlen elő­
fordulási adata is a Nectria silacea-nak. G. Gola, aki Saccardo herbá­
riumának katalógusát összeállította, egyáltalán nem említi.
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21. NECTRIA SINOPICA FR.
Syn.: cf. Oudem. IV, p. 175; Weese 3, p. 63.
A kezdetben csaknem gömbalakú, később csészeszerűen összehor­

padó, 200—350 /* széles, kezdetben kénsárga, később világosbarna-barnás­
vörös peritheciumok tömött csoportokban állanak a világosbarna színű 
stroma felületén, amely a kéregből tör elő. A perithecium fala kb. 45—70 /* 
vastag, merevfalú, 5—14 /* átmérőjű sejtekből áll, ezek befelé fokozatosan 
kisebbednek. Az ostiolum szemölcsalakú. Az ascusok hengeresek vagy 
bunkósak, kerek csúcsúak, 62—95X7—12y. A spórák színtelenek, meg- 
nyúlt-elliptikusak, a keresztfáinál néha kissé befűzöttek, 8,5—12X4—5,5/*.

A N. sinopica conidiumos alakjának helyes neve Höhnel szerint: Zv- 
thiostroma Mougeotii (Fr.) v. Höhn. (cf. Weese 3, p. 63).

BPU: Hedera helix, Kőköz (Felsötárkány mell.), 1943. TS (st. c.).
BP:------ Hedera helix, Berencsfalu, 1887, Kmet (cf. Báumler 2, p.

667.).
Irodalmi adatok: Báumler 2, p. 667: Hedera helix, Berencsfalu, 

Kmet(!) (a BP-ben levő példányon már nem találtam peritheciumot); 
Hazslinszky2, p. 280: Báumler előbbi adatát ismétli.

A N. sinopica Fr. csak a Hedera helix L. száraz ágairól ismeretes. 
Hozzá habitus és peritheciumszerkezet alapján igen közel áll a N. Aquifolii 
(Fries) Berk. (szin.: N. inaurata Berk. et Br.), de az eltérő substratum. 
a spóranagyság és a sokspórás ascusoknak a két faj közül csak a N. Aqui- 
folii-nál való előfordulása alapján jól elhatárolhatók egymástól.

22. NECTRIA TERRESTRIS CROUAN
A vörösbama, 350—400/* széles peritheciumok egyenként vagy ket- 

tesévcl-hármasával ülnek a substratumon. A peritheciumok alapjánál fehér, 
molyhos hyphaszövedék található. Az ascusok hengeresek, 75—80X5/*. 
A spórák megnyúltak, szemcsés tartalmúak, színtelenek, középen kissé 
befűzöttek, 14—15X4/*.

Irodalmi adat: Báumler 1, p. 221: „Am Fensterkitt eines Treib- 
hauses.“ Pozsony, Báumler.

A sajátságos substratum miatt elkülönülő Nectria-faj eredeti leírása 
igen szegényes, nem találjuk meg benne a peritheciumok, az ascusok és a 
spórák méreteit sem. Báumler (1. c.) kiegészíti a leírást az említett mé­
retekkel, de az általa talált gombának a N. terrestris-szel való azonossága 
mellett csak a substratum hasonló volta szól. A fönti leírást a két leírás 
összevonásával állítottam össze.

23. NECTRIA TUBERCULARIFORMIS (REHM) WINT.
Syn.: cf. Oudem III. IV.
A gömbalakú, kezdetben élénkpiros, később világos sárgásbarna 

színű peritheciumok szórtan vagy csoportosan helyezkednek el a rózsa­
színű, általában pámaszerű. húsos, 1—2 mm hosszú stroma felületén. Az 
ascusok bunkósak, vékonyfalúnk, csúcsukon vastagodottak, 40—60X 
X6—7/*. A spórák száma ascusonként 8 vagy néha ennél kevésebb, a spó­
rák megnyúlt ellipszis alakúak, tompa csúcsúak, egyenesek, a keresztfái­
nál néha kissé befűzöttek, színtelenek, 7—10X3/*.
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BP:------ Gentiana punctata, Köpataki tó felett (Magas Tátra), 1909,
Filarszky et Moesz; Delphinium intermedium, Homlokos (Bélái havasok, 
Filarszky et Moesz).

Irodalmi adatok: Moesz 3, col. 801: Delphinium intermedium, Hom­
lokos (Bélái havasok), Filarszky et Moesz (!); Gentiana punctata, Kő­
pataki tó (Magas Tátra), Filarszky et Moesz (!); Hruby col. 1099: Ane- 
mone narcissiflora, Kistarpatak völgy (Magas Tátra), 1930, Hruby.

A BP gyűjteményben találtam egy Nectria-példányt N. tuberculari- 
formis néven, melyet Moesz a Ruscus aculeatus száraz szárán talált 
Edericshegyen (Balatonederics mellett), 1927. IX. 11-én. Moesz ugyanígy 
nevezi a gombát a Balaton-környék gombáinak jegyzékében is (2, p. 97). 
Az említett példány vizsgálata kiderítette, hogy nem lehet a N. tubercu- 
lariformis-ról szó, mert stromának nyoma sem volt az anyagon, hanem 
az élénkvörös, 150—160 mikron átmérőjű, csészeszerűen belapult peri- 
theciumok szétszórtan, közvetlenül a Ruscus aculeatus szárán helyezked­
tek el. Az orsóalakú, 60X5«, éretlen ascusokban 8 spórát láttam. A 
10X4^, éretlen, meglehetősen hegyes végű spórák orsóalakúak voltak. 
Tüzetesebb vizsgálat végett, összehasonlítási anyag reményében félre­
tettem az érdekes gombát, de azóta; már ez is a háborús veszteségek kö­
zött szerepel.

A Nectria tuberculariformist első leírója, Rehm, Hypocrea tuberculari- 
formis néven írta le és adta ki (Ascomyc. nr. 435 et 679). Saccardo (3, 
II. p. 523) ezen a néven említi, majd (3, IX. p. 981) Hypocreopsis tuber- 
culariformis (Rehm) Sacc. néven szól róla. Velük szemben Winter véle­
ményét (p. 119) fogadtam el, aki a fajt a Nectria génuszba helyezte, mert 
a spórák az ascusban nem esnek két részre, mint az a Hypocrea génuszra 
jellemző.

A Nectria Solani előfordulása a Kárpátmedencében.
Ubrizsy G. a Nyírség gombavegetációját tárgyaló értekezésében 

(p. 10) a Nectria Solani Rke. et Berth.-t is felsorolja a Nyírségből ismert 
gombák sorában, utalva a Fusarium Solani (Mart.) App. et Wollenw. elő­
fordulására, amelynek egy irodalmi (Rapaics R.: Phytopathologische 
Beobachtungen in Debrecen. — Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten, 1914. p. 
211) és két herbáriumi adatát (p. 31) említi. A Fusarium Solani (Mart.) 
App. et Wollenw. és varietasainak azonban nincs fejlődési kapcsolatuk a 
Nectria Solani-val (cf. Wollenw—Reinking, p. 134 ss.). Tehát a Nectria 
Solani a Kárpátmedencéből ismert Nectria-fajok sorából törlendő.

A Schulzer-féle kézirat Nectria-fújainak megfejtése.
A Magyar Tudományos Akadémia Könyvtárában levő Schulzer-féle 

kézirat (cf; Gombocz p. 533) első kötete 8 Nectria-fajt sorol fel (p. 373— 
377). A leírások mellett rajzokat is találunk, melyek segítségével a leírt 
példányok bizonyos valószínűséggel egyik vagy másik Nectria-fajhoz 
sorolhatók.

Nectria Cucurbitula Fr. néven említ Schulzer (p. 373) egy N.-fajt,. 
mely Ribes- és Evonymuss-gallyakon fordult elő, s Schulzer Vinkovce mel­
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lett gyűjtötte. A mellékelt rajzok és a spóraméretek alapján a faj helyes 
neve: N. cinnabarina (Tode) Fr.

Az a Nectria, melyet Schulzer Nagyvárad környékén gyűjtött, és 
N. cinnabarina (Tode) Fr. néven említ (p. 374), valóban N. cinnabarina.

A „Nectria Ribis Tode (Sphaeria)“ néven említett példány nem Pleo­
nectria Ribis (Rabh.) Karst., sem pedig N. cinnabarina. A spóráknak a 
leírás és a rajz szerint 4—9 keresztfala van, tehát a Calonectria génuszba 
tartozik.

A „Nectria coccinea P. (Sphaeria) Fr.“ néven említett, Eperjesen 
(Fagus silv., Hazsl.?) gyűjtött példány a spóraméretek szerint inkább 
Nectria ditissima Túl. (sensu !Wr.).

Schulzer felsorol (p. 376) egy tölgyfatörzsröl gyűjtött Nectria-pél- 
dányt is, amelyet a leírás szűkszavúsága és rajzok hiánya miatt csak 
hozzávetőlegesen sorolhatunk a N. Pcziza-hoz.

A 376. lapon Nectria Populi néven említ egy Nectria-példányt. A le­
íráshoz mellékelt rajz a peritheciumok külső alakját tünteti föl. A spórák 
adatait, alakját nem közli, rajzot róluk nem ad. A peritheciumokat fekete 
színnel ábrázolja. Valószínűleg a N. Coryli-t gyűjtötte Schulzer Populus- 
ról. Ezt a véleményt a leíráshoz mellékelt 2 rajz támogatja, mely a kéreg­
felszín alól előtörő, besüppedt ostiolumú peritheciumokat tüntet föl.

A „Nectria Peziza Tode, P. (Sphaeria) “ néven Nagyvárad mellett 
korh. fán és nyárfán gyűjtött Nectria valószínűleg valóban N. Peziza. 
Schulzer ascusokat és spórákat nem vizsgáit (p. 377).

N. cinnamomea-nak nevez Schulzer (p. 377) egy Vinkovce mellett 
(Retki gaj), tölgyfatönkről gyűjtött Nectriát, melyet a hiányos leírás és 
a nem eléggé részletező rajzok után ítélve Nectria coccinea-nak tartok. 
Maga Schulzer is megjegyzi: „Seinerzeit ungenügend untersucht.“ 
Ugyanezt a leírást megtaláltam a BP gyűjteményben is (cf. N. flava).

*

E helyen is hálás köszönetemet fejezem ki dr. Anreánszky Gábor 
egyet, ny. r. t. úrnak, hogy tanácsaival, útbaigazításaival e dolgozat elké­
szítését és megjelenését lehetővé tette, továbbá dr. Bánhegyi József egyet, 
m. t. úrnak, aki a mikológiái ismeretekbe bevezetett és tanácsaival mindig 
támogatott.
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I. TÁBLA

Spórahosszúságok grafikonjai. 1—3. Nectria Peziza (3: var. major), 4. N. applanat , 
5—7. N. cinnabarina (5: normálisan fejlett, 7: kissé túlérett, 6: erősen túlérett sporakN 

8—11. N. galligena (8, 9: var. major; 10—11: tőalak; 10: Krypt. exs. 613).
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II. TÁBLA

30

20

10

Spórahosszúságok grafikonjai. 12—13a. Nectria ditissima (13: cf. Richter, Zeitschr. f. 
Parasitenkde T. p. 59; 13a: Fagus, Vadász v.—Bükk hg„ 1942 T. S.), 14. N. punicea, 
15—20. N. coccinea (16, 18, 20: spórahosszúság szempontjából átmenet a N. ditissima- 

hoz), 21—22. N. Cucurbitula, 23. N. VeuiHotiana, 24—25. N. sanguinea.
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III. Tóm

BHJlbl NECTRIA B KAPÍ1ATCK0M BACCERHE

P e 3 10 Ml

UejibK) Moeü paőoTbi AB.nfl.nocb ycTanoBHTb, xaxne BHflbi Nectria BCTpe- 
qaroTCA b KapnaTCXOM őacceüne, aanee BbiACHiiTb nx CHCTCMaTHxy HOMeHKna- 
Typy, a xpoMe roro H3jio>xeHne namnx AaHHbix no sTOMy Bonpocy.

IlepBafl, oőmaA qacTb, naer oqepx hctophií namnx CBeaeiinií o poae 
Nectria, aaieM xpaTxyto xapaxTepncTnxy pona, cnHOHHMnny 11 npnnunnbi 
cncTeMaTH3aunn Biiyipii pona. Bo BTopoü qac™ cnegyei nepeqenb Nectria 
pogOB, BCipeqawmHXCA b KapnaTCXOM őacceüne, cobmcctho c neoőxoAHMbiMH 
no CHcieMe BoAAeHoeöepa 3aMeqaHHAMH. B Konne paőoibi a 3annncfl nayqenneM 
nponcxOKfleHHCM bhaob Nectria solani b KapnaTCXOM Gaccenne n BbiAcneHiieM 
bh/job Nectria, ynoMnnyTbix b pyxonncn CiecpaHa UlyAbyepa, HaxoflAmeüCA 
b önőnnoTeKe AKaaeMnn Hayx Benrpnn.

CaiwbiMH rnaBHbiMH 3aMeqannAMH no qacTii CHCieMainqecxoil abjiak)Tca 
cne^yiomHe:

Nectria applanata Fuck. BcTpeqaeTCfl na flsyx MecTonaxoJKflenHflx 
Kapnaicxoro GacceiíHa:

1. b nepesane Bexam (TpaiicnnbBannfl, xoMmar Hun) h
2. na Uljioccőepre, oxono CapBamxs (xoMmai XeBem). ÓepBaA abjiactca 

nepexoflHoü (JJOpMOH Me>K,uy N. sanguinea n N. applanata, nocneAHAfl »<e 
TnnnqHofí N. applanata, no ostiolum ropaago ninpe, qeM ostiolum, napuco- 
Bannbití Bee3eM (3, 37 cip.). Ero nonepennbiü pa3pe3 noqTH Bcerna aocinraei 
nonepeqnbin paapes Perithecium.

Nectria Coryli Fuck. Ho XajicAuHCKOMy BCTpeqaeiCA na Acer pseudo- 
platanus, A. campestre, Sorbus Ária n Juglans cegia. (1, 53 CTp.) Coőpannbie 
hm 3K3eMnjiApbi, a namen b őyflaneuiTCKon KonneKunn. K cowanenmo a ne 
namen y Acer campestre nepnTpeunn, a nepHTpepHn ociajibnbix ipex Gbiah 
eme coBceM He/iopa3BHTbiMH n őbinii b oqenb nnoxoM Bn^e. Taxi™ oöpaaoM 
nejib3A aoxasaTb nnrepecnbie nannbie Xüjicauhckozo.

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. IdiiTepecHO OTMeTHTb, qro Mbi na bctbax 
XJiena ropaago qame BCTpeqaeM nepuTpeuim, qeM na npyrnx pacTennAX.

N. Ribis (Tode) Oudem. n no Bceü BepoATHOCTH n N. Ribis (Tode) Rabh. 
sensu Sacc. in Sacc. 3. II. p. 480) abaaiotca CHHOHHMaMM N. cinnabarina 
(Tode) Fr., b to BpeMA xax N. Ribis (Tode) Rabh. c Pleonectria berolinensis 
Sacc. ABJiAeTCA chhohhmom Pleonectria Ribis (Rabh). Comacno pncynxaM 
Tode (Taőn. XII. (Jjwr. 103), rpidő, xoropOMy Tode, xax aBTop, naji na3Baime 
N. Ribis, ne ABAAeTCA N. cinnabarina, fla>xe ne Pleonectria Ribis (Rabh) 
Karst., ho, no Bceii BepoATHOCTH bha Endothia.

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. v. dendroides Fr. v. minor Wr. A coöpan 
na Salix. Nectria cinnabarina (Tode) Fr. v. dendroides (Fuck) Wr. OflHH 
ejiHHCTBeHHbiií 3X3eMnJiAp 3T0Ü pa3H0BHflH0CTH a Hámén na cyxnx BeTxax 
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Philadelphus sp. IlpaBH.nbHoe nasBanne rpnőa, onncaHHoro XaMAuHCKttM 
KaK N. cinnabarina (Tode) Fr. v. bypocreaeformis Hazsl. (2. p. 10) HBJineTCH 
Endothia byrocreae-formis (Hazs.) Tóth.

Chhohhm Ha3BaHHH Nectria sanguinen (Bolt) Fr. hejihctch Nectria 
episphaerie (Tode) Fr. YTBepiKheHHe BoAAeHBeőepa (5. p. 293), qTO nasBaHHe 
N. episph. (Tode) Fr. npaBHjibno, noTOMY-qTo őpaTbH TyAaiune coehHHHjin 
N. sanguinea c N. ditissima, oihhöomho, TaK KaK Ha YKasaHHOM Mecie peqb 
hhct TOJibKo o repöapiiOM oSpaape, a ne o BHfle.

Nectria ditissima Túl. (censu Wollenweber) Weese). PeneAb H Beese, 
uccjieflOBaB 3TOT opnrHHajibHbiü aioeMnimp, YTBepíKflaroT, utó N. armeniaca 
c N. ditissima Túl. hbjihiotch chhohhmom ot N. coccinea (Pers.) Fr. Boaabh- 
Beőep, ofluaKO, pa3JinqaeT Nectria ditissima h Nectria coccinea, rjiaBHbiM 
oőpasoM na ocHOBe kohhahü h BejinqHHbi cnop. Ka MeTOha BoAAeHBeőepa 
HBCTBYeT, UTÓ HheiITHTHUHOCTb OHHCaiIHblX HM BHAOB, maBHblM 0Öpa30M Ha 
OCHOBe KOHHAHÜ, HBJmeTCH COMHHTejIbHOH. H03T0MY H nOJIbSOBaJICH 3aMeTK0ÍÍ 
„sensu BoAAeH6eőep“ nocne nasBanHH BH^a, Kan aro h nejiajin JIomüh h BamcoH.

Ha ÖYKax H ne naőii rohan paKOBbie panbi, Bbi3BaHHbie Nectria ditissima 
Túl. Macin KOpbi, Hocamne nepmeunH, oTJinqajiHCb ot Apyrnx qacTeü Kopbi 
TOJlbKO őypoBaTbiM hbctom h bhuahhoü.

XaMCAUHCKUÜ ynoMHHyeT pa3H0BHflH0CTb N. ditissima pilosa (2. p. 12), 
KOTopan OTJinqaeTCH ot ochobhoto BHua cbohmii bojiochctbimh nepHTpeunHMH. 
B őy/ianeuiTCKOH KOJUieKhHH H namen sKseMnjinp t. h. Ne tria. 3tot 3K3eMn.nflp 
6bui b noBpewAeHHOM coctohhhhh bojiockob h na hcm He naOnrohan. B bh^y 
neynoBJieTBopHTejibHoro onncaHHH h HenocTaToqHbix npH3Hai<0B, h cqHTaro 
3TY pa3H0BHhH0CTb B6CbMa COMHHTejIbHOH.

Nectria punicea (Kze. et Schm.) Fr. FőneAb h Beese npnqncnHroT crofla 
H i<ai< chhohhm TO>xe N. cucurbitula f. alnicola Rehm, na OCHOBaHHH oöo3Ha- 
qeHHoro PeMOM 3K3eMnjmpa. (Ascomycetes 826.) 3tot 3K3eMnjiHp, onnaKO, 
HBJineTCH HfleHTHqHbiM c Nectria Veuillotiana.

Nectria cucurbitula (Tode) Fr. v. apiculata Hazsl. (b repőapHH By^a- 
nemTa) hbjih6tch HbenTHqHbiM c N. coccinea. OnncaHHe Mne nensBecTHO. 
BPU (sub őphaeria cucurb. Tode Jár. apiculata) Bnonne cooTBeTCTByeT 
ochobhomy bh^y. Nectria Veuillotiana Roum. et Sacc. PeM Típusán ohHOMY 
BHhY Nectria (Ascomycetes HMp. 826) HaSBanne N. cucurb. f. alnicola Rehm. 
3tot BHh 6bui HatíneH BeÜAepoM b 1884 ro/iy, okojio BpaTncjiaBbi. na ctbojto 
Lanus. 3tot rpnő, no MHennro Beese (8 CTp. 587) HBjmeTCH HhenTHqHbiM c 
N. punicea (Kze et Schm) Fr. BoAAeHBeőep coehHHHer erő c Neonectria cae- 
spitosa (Fuck) Wr. (4. p. 164), 6e3 Toro, qTOŐbi MOTHBiipoBaTb sto YTBepjKhenne. 
Flocjie nccjiehOBaHHH 3Toro Exsicrata b BPU h npHmeji k tomy yőe>KAeHHro, 
qTO 3T0 HHqTO HHoe KaK N. Veuillotiana Roum et Sacc. 3k36mhjihp bo BceM 
cooTBeTCTByeT onncaHHro Becíe (8), TonbKO nepmeiiHH h nonepeunbiH paspea 
öbuiH Menbme no pa3Mepy. CnehOBarenbHO N. cocurb (Tode) Fr. f. alnicola 
Rohm HBJlHeTCH chhohhmom ot N. Veuillotiana Roum. et Sacc. Nectria mam- 
moides Phil. et Plowr. B Hameii CTpane ona ynoMnnaeTCH BoAAeHBeőepOM. 
(4. CTp. 161). B npoTHBonojio>KHOCTb MiieHHro BoAAeHBeőepa h PaneAR (5 CTp. 
713) h, na OCHOBaHHH nofljiHHHoro onncannH íl. PeHHUHzca h npHjio>KeHHoro 
pHCYHKa (14. TeHHuiirc 1898 CTp. 151. II. Taőn. (pHr. 4) oTpmjaro, utó N. 
nelumbicola chhohhm N. mammoides.

Nectria cosmariospora Ces. et de Nőt. F. Mac ynoMHHaeT 3T0T bh/1 Dia- 
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trypella verruciformis, ho nocjie HCCJie^OBaHHH flaitHoro aKaeMnu^pa, h npn- 
meji k TOMy saKJUOuennio, utó oh hbjihctch N. sanguinea (Bolt). Ér. Nedtria 
flava Bonord. EflHHCTBeHHbiii n3BecTHbiii y nac repöapiibiii oőpaseq tojibko 
ycjiOBHo MO>xeT őbiTb npnMHCjien k 3T0My po/jy, Tai< Kai< ero onncaHue ne 
hbjihctch HeflocTaTOMHO oőocHOBaHHbiM. Nectria silacea Schulz et Sacc. Eöhh- 
CTBeHHbiM flaHHbiM JiHTepaTypbi HBUHeTCH noanHHHoe onHcanne rpiiőa. E. 
r oaü ne ynoMHHaeT ero b chhckc repőapnn CaKKapdo.

Nectria terrestris Grouan. EflHHCTBeHHoe yKaaaHiie b JimepaType 
npHHazuie>KnT nepy SoÜMAepa. Ho b BH«y ney^oBneTBopuTejibnoro nofljuiH- 
HOrO OHHCaHHH, 3TO ZiaHHOe HBJiHCTCH COMHIITCJlbUblM.

Nectria solani Rke. et Berth. YőpuMCil (cTp. 10) CBH3biBaeT N. Solani 
b KapnaTCKOM őacceÜHe c Fusarium Solani (Mart) App. et Wr., ho b pa3BHTHH 
Nectria solani Rke. et Berth. H Fusarium Solani He HMeeTCH onpeflejiennoH 
CBH3H. (cf. Wollenv, — Reinking, CTp. 134.)

Budbi Nectria 6 pyKonuca lllyAbqepa.
riepBbin tóm pyi<onHcii IIIyAbyepa Axa/ieMHH Hayi< BenrpHH nepe- 

mhcjwt 8 bh/job Nectria (cTp. 373—377). ÍIpn noMoiun npnno>KeHHbix i< 
OnHCaHIW pHCyHKOB OKaaaJlOCb B03M0>KHbIM HfleHTHIpimHpOBaTb N. Populi 
(CTp. 376) c N. Coryli Fuck. h N. cinnamomen (CTp. 377) c N. coccinea (Pers) 
Fr. sensu Wr.)

DIE NECTRIA-ARTEN DES KARPATENBECKENS

Von S. TÓTH

Zusammenfassung

Das Ziel meiner vorliegenden Arbeit war festzustellen, welche Nectria-Arten im 
Karpatenbecken vorkommen, sodann die Klarstellung ihrer Systematik und Nomen- 
klatur, weiters die Zusammenstellung unserer derbezüglichen Kenntnisse.

Dér erste allgemeine Teil gibt uns eine Skizze dér Geschichte dér Kenntnisse 
über die Gattung Nectria, dann eine kurze Charakterisierung dér Gattung, die Syno- 
nymik und die Prinzipien dér Systematisierung innerhalb dér Gattung. lm zweiten Teil 
führe ich die Nectrien des Karpatenbeckens nach dem System Wollenwebers auf, 
samt den notwendigen Bemerkungen. Zum Schlusse befasse ich mich mit dem Vor­
kommen dér Nectria Solani im Karpatenbecken und mit dér Klarstellunp- dér Nectria- 
Arten. die in den in dér Bibliothek dér Ung. Akademie dér Wissenschaften befindli- 
chen Manuscript Stephan Schulzers erwahnt sind.

Die wichtigsten Bemerkungen des systematischen Teiles sind die folgenden:
Nectria applanata Fuck. Kam von zwei Fundorten aus dem Karpatenbecken zum 

Vorschein. 1. im Békás-Pass (Transylvanien. Kom. Csik) und 2. am Schlo'ssberg bei 
Szarvaskő (Kom. Heves). Erstere ist eine Übergangsform zwischen N. sanguinea und 
N. applanata, letztere ist eine typische N. applanata. aber mit einem viel breiterem 
ostiolum, als das durch Weese gezeichnete (3, p. 37) ostiolum; sein Durchmesser er- 
reicht beinahe immer den Durchmesser des Peritheciums.

Nectria Coryli Fuck. Wird durch Hazslinszky auf Acer Pseudoplatanus. 
A. campestre, Sorbus Ária und Juglans regia angegeben. (T, p. 53). Die durch ihm 
gesammelten Exemplare fand ich in dér BP-Sammhmg. Leider hatte ich am Acer 
campestre keine Perithecien gefunden, die Perithecien dér 3 übrigen Exemplare waren 
noch ganzlich unentwickelt und in sehr schlechtem Zustande. Die interessanten Daten 
Hazslinszkys sind so nicht beweisbar.

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. Es ist auffallend, dass wir auf Ahornzweigen vieT 
öfters Perithecien finden, als an anderen Pflanzen.
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N. Ribis CTode) Oudem. und wahrscheinlich auch N. Ribis (Tode) Rabh. 
(sensu Sacc. in Sacc. 3. II. p. 480) sind die Synonyma dér N. cinnabarina (Tode) Fr.. 
wahrend N. Ribis (Tode) Rabh. mit Pleonectria berolinensis Sacc. dér Pleonectria 
Ribis (Rabh.) Karsten Synonym ist. Nach den Zeichnungen Todes (tab. XII., fig. 103) 
ist aber dér Pilz, welcher den Grund gab, — dass Tode als Auktor von N. Ribis be- 
zeichnet sei, — nicht N. cinnabarina, sogar auch nicht Pleonectria Ribis (Rabh.) Karst., 
sondern sehr wahrscheinlich eine Endothia.

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. v. minor Wr. sammelte ich auf Salix. Nectria 
cinnabarina (Tode) Fr. v. dendroidea (Fuck.) Wr. Ein einziges Exemplar fand ich von 
dieser Varietát auf dürren Zweigen von Philadelphus sp. Dér richtige Name des durch 
Hazslinszky unter dem Namen N. cinnabarina (Tode) Fr. v. hypocreaeformis Hazsl. 
beschriebenen Pilzes (2, p. 10) ist Endothia hypocreaeformis (Hazsl.) Tóth.

Das Synonym des Namens Nectria sanguinea (Bolt.) Fr. ist Nectria episphaeria 
(Tode) Fr. Die Behauptung Wollenwebers (5, p. 293), dass dér Name N. episph. 
(Tode) Fr. richtig sei — nachdem die Tulasne Gebrüder (p. 74) N. sanguinea mit 
N. ditissima vereinigten — beruht auf einem Irrtum, da es sich a. a. O. nur um einen 
Herbarexemplar handelt und nicht um eine Art.

Nectria ditissima Túl. (sensu Wollenweber) Weese, (Höhnel und Weese, 1) be- 
hauptet nach Untersuchung dér orig-inellen Exemplare. dass N. armeniaca mit N. ditis­
sima Túl. das Synonym von N. coccinea (Pers.) Fr. sei. Doch unterscheidet Wollen­
weber Nectria ditissima und Nectria coccinea hauptsachlich auf Grund dér Conidien 
und dér Sporengrösse. Aus dem Verfahren Wollenwebers folgt, dass die Identitat dér 
durch ihn, hauptsachlich auf Grund dér' Conidien neu umschriebenen Arten mit den 
früher beschriebenen Arten nicht unzweifelhaft ist. So benutzte ich mich dér Bemer- 
kung „sensu Wollenweber". nach dem Namen derart, wie es Lohman und Watson 
tatén.

An Buciién sah ich keine durch Nectria ditissima Túl. verursachte Krebs-Wunden, 
die Perithecien tragende Rindenteile wichen von den übrigen Teilen dér Rinde höchs- 
tens durch ihre braunliche Farbe und eine Vertiefung ab.

Hazslinszky erwahnt eine Form N. ditissima pilosa (2, p. 12), welche sich von 
dér Grundform durch ihre behaarte Perithecien unterscheidet. In dér Sammlung BP 
fand ich ein so genanntes Aectrm-Exemplar. Es war sehr schlecht erhalten und ich 
sah an ihm keine Haare. Ich halté diese Varietat wegen dér wortkargen Beschreibung 
und des unzureichenden Unterscheidungsmerkmals für sehr zweifelhaft.

Nectria punicea (Kze. et Schm.). Fr. Höhnel und Weese reihen als Synonym auch 
N. cucurbitula f. alnicola Rehm hierher, auf Grund des von Rehm herausgegebenes 
Exemplars (Ascomycetes 826). Dieses Exemplar ist aber mit Nectria Veuillotiana 
identiSch.

Nectria cucurbitula (Tode) Fr. v. apiculata Hazsl. (im Herb. BP). Ist mit N. coc­
cinea identisch. Die Beschreibung ist mir unbekannt. BPU: (sub Sphaeria cucurb. Tode 
var. apiculata) entspricht völlig dér Grundform.

Nectria Veuillotiana Roum. et Sacc. Rehm gab eine Nectria unter Ascomycetes 
No. 826. unter dem Namen N. cucurb. f. alnicola Rehm heraus, die durch Baumler im 
Jahre 1884 bei Pozsony auf einem Alnus-Stamm gesammelt wurde. Dieser Pilz ist nach 
Weese (8. p. 587) mit N. punicea (Kze et Schm.) Fr. identisch. Wollenweber vereinigt 
ihn mit Neonectria caespitosa (Fuck) Wr. (4, p. 164), doch ohne seine Behauptung 
motivieren zu können. Nach dér Untersuchunp- einen Exemplars dieser Exsiccata in 
BPU kam ich zűr Überzeugung, dass es nichts anderes als N Veuillotiana Roum. et 
Sacc. ist. Es entspricht in jeder Hinsicht dér Beschreibung Weese’s (8) nur waren die 
Perithecien und die Discusdurchmesser kleiner als seine Angaben. Folglich ist N. cu­
curb. (Tode) Fr. f. alnicola Rehm Synonym! von N. Veuillotiana Roum. et Sacc.

Nectria mammoidea Phil. et Plowr. Es wird aus unserem Gebiet von Wollen­
weber erwahnt (4, p. 161). lim Gegensatz zu Wollenwebers (1. c.) und v. Höhnels (5. 
nr. 713) Ansicht vemeine ich auf Grund dér Originalbeschreibung P. Hennings und 
dér zugefügten Zeichnung (P. Henn. 1898. p. 151. Taf. II., Fig. 4.), dass N. nelum- 
bicola Synonym von N. mammoidea sei.

Nectria cosmariospora Ces. et de Nőt. G. Moesz erwahnt diese Art von Dia- 
trypella verruciformis, — doch fande ich nach Untersuchung des fraglichen Exemplars, 
dass es N. sanguinea (Bolt.) Fr. ist.
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Nectria Hava Bonord. Das einzige aus unserem Gebiet bekannte Herbarexemplar 
kann auch nur mit Vorbehalt in diese Art — wegen dér mangelhaften originellen. 
Beschreibung — einyereiht werden.

Nectria silacea Schulz et Sacc. Die einzige Literaturangabe findet mán in dér 
originellen Beschreibung des Pilzes. G. Gola erwáhnt es im Katalog von Saccardo's. 
Herbárium nicht.

Nectria terrestris Crouan. Die einzige Angabe in dér Literatur stammt von Baum- 
ler. Doch ist wegen dér mangelhaften Originalbeschreibung auch diese Angabe zweifel- 
haft.

Nectria Solani Rke. et Berth. Ubrizsy (p. 10) bringt N. Solani im Karpaten- 
becken mit Fusarium Solani (Mart.) App. et Wr. in Verbindung, doch gibt es in dem 
Entwicklungsgang zwischen Nectria Solani Rke. et Berth. und Fusarium Solani keiner 
Zusammenhang. (cf. Wollenw.—Reinking, p. 134 ss).

Die Nectria-Arten des Schulzerschen Manuscriptes.

Dér erste Bánd des Schulzerschen Manuscriptes dér Uny. Akademie dér Wissen- 
schaften záhlt 8 Nectria-Arten auf (p. 373—377). Mit Hilfe dér den Beschreibungeiu 
beigefügten Zeichnungen konnte N. Populi (Seite 375) mit N. Coryli Fuck. und N. cin- 
namomea (Seite 377) höchstwahrscheinlich mit N. coccinea (Pers.) Fr. (sensu 
identifiziert werden.
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RITKA LABOULBENIÁK A KÁRPÁTMEDENCÉBŐL

Irta: Dr. BÁNHEGYI JÓZSEF

Dolgozatomban azokkal a ritka LuöoHZ&enz'u-félékkel foglalkozom, 
amelyeket a Magyar Nemzeti Múzeum Állattárának gyűjteményében ez 
évben gyűjtöttem és amelyek ritkaságuknál fogva lényeges adatokat 
szolgáltatnak ezeknek a különös gombáknak a földrajzi elterjedéséhez és 
rendszertani ismeretéhez. ’

Valamennyi Laboulbeniales a1 saját gyűjtésem. A rovarok gyűj­
tőjét a lelőhely után zárójelben közlöm.

1. Laboulbenia Colasi Lepesme
Dromius lineáris 01. potrohának csúcsán. Budapest (G u r á n y i és 

Wachsmann) és Pápa (Wachsmann).
A Laboulbenia Colasi-t Lepesme írta le 1942-ben Dromiuslineáris­

ról (Une nouvelle Laboulbenia de Francé, in Bull. Soc. Myc. Francé, T. 
LVIII. 1942. p. 190.).

Jellemző sajátsága a hosszú, szokatlanul karcsú termet és az, hogy 
receptaculumának I—II. sejtje mindig erősen meggörbült. Mind a hét ál­
talam gyűjtött példány ilyen és teljesen megegyezik Lepesme leírásával 
és szép rajzával. Az egyetlen eltérés az, hogy Lepesme a receptaculum 
IV. sejtjét osztatlannak jelzi, míg a hazai példányok közül kettőn a IV. 
sejt egy nagyobb és egy egészen kis háromszögletű sejtre osztott. Ez a 
kis háromszögletű sejt a Laboulbenia génusz legtöbb faján megtalálható, 
csak kivételesen hiányzik. Ezt a kis sejtet V. sejtnek hívják.

Lepesme eredeti leírásán kívül máshonnan eddig még nem közölték, 
így a hazai előfordulás a második előfordulása ennek a könnyen felismer­
hető és semmiféle más Laboulbenid-va\ össze nem téveszthető fajnak.

A régebbi irodalom Dromius linearis-ról a Laboulbenia Casnoniae 
Thaxt.-t közli. Ezt eddig a hazai Dromius fajokon nem találtam, csak a 
Demetrias és Metabletus fajokon.

2. Laboulbenia Casnoniae Thaxt
Demetrias monostigma Sam. szárnyfedőjén. Simontornya (P i 11 i c h) 

és Budapest (Fodor és Wachsmann).
Demetrias imperialis Germ. szárnyfedőjén. Horgos (Szab ó-P a t a y).
Metabletus obseuroguttatus Duff.-on. Budapest (S z t u d v a) és Deb­

recen (U j h e 1 y i).
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A T h a x t e r által leírt Laboulbenia Casnoniae jellemző sajátsága az, 
hogy a külső paraphysis hosszú, megnyúlt, téglalapalakú, vastagfalú 
sejtekből áll és az alsó 3—4 sejt külső fala fekete színű. Közeli rokona a 
Spegazzini által leírt Laboulbenia Cyminidicolá-nak. Ez azonban 
nagyobb és a külső paraphysiság alsó 3—4 sejtjének külső fala nem 
fekete hanem barna.

3. Laboulbenia elaphricola Siem 
t. 2. kép

Elaphrus riparius L. szárnyfedőjén és a tor felső oldalán. Pápateszér 
(W a c h s m a n n).

Az átvizsgált 144 Elaphrus közül csak egy volt Laboulbeniás. Ezen 
15 példányt találtam.

A Laboulbenia elaphricolá-t Siemaszko írta le 1928-ban Lengyel- 
országból (Ovadorosty Polskié i Palearktyczne, in Polskié Pismo Entom. 
VI. p. 200). Máshol még nem találták.

Siemaszko leírása igen rövid, a közölt rajz pedig egy nem teljes 
példány után készült. így a Laboulbenia génusz egyik legfontosabb saját­
ságát, a paraphysist csak csonkán ábrázolja.

A hazai példányok több sajátságban eltérnek Siemaszko gombájától, 
így az általam gyűjtött gombák nagyobbak (300—350 n nagyok), a re- 
ceptaculum két alsó sejtje hosszabb, a külső paraphysis a második sejt 
után kettéágazik, a belső paraphysiságak fejlettebbek, mint a Siemaszko 
által lerajzolt gombán. A receptaculum sejtjei, főleg a II. sejt feltűnően 
szemcsézett. Ezt Siemaszko is említi leírásában. Ezen eltérések ellenére 
is azonosnak tartom a hazai gombát Siemaszko Laboulbeniá-iáva].

4. Barbariella tubantica Middelhoek et Boelens 
t. 3—4. kép

Catops longulus Kelln. szárnyfedőjén. Szilice (13 o k o r).
A Barbariella génuszt az elmúlt évben írta le Middelhoek Hollandiá­

ból (Laboulbeniaceae in Nederland III. in Nederl. Kruidk. Archicf 1949. 
p. 260.) és ugyancsak ö írta le 13 o e 1 e n s-szel együtt az egyetlen eddig 
ismert fajt a Barbariella tubanticá-t Catops nigricans Spence-w\.

A Barbariella génusznak és egyetlen fajának, a Barbariella tubanticá- 
nak nincs semmiféle rokona sem Európában, sem másutt az egész világon.

A szilicei példányok teljesen megegyeznek a hollandiai példányok­
kal. Ez tehát második előfordulása ennek a különös gombának.

5. Hydraeomyces Halipli Thaxt 
t. 5. kép

Halipus variegatus Sturm. szárnyfedőjén. Dárda (Kaufmann).
Teljes hossza a perithecium csúcsáig 160 p. A receptaculum nem 3 

sejtű, mint általában lenni szokott, hanem 4 sejtből álj. Ez utóbbiakat 
Spegazzini külön génuszba, a Parachydraeomyces-be osztotta. Pa.ru- 
chydraeomyces italicus éi a kisebb tdrmetűekiet Parachydraeomycesitalicus 
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var. neapolitanus néven. Véleményem szerint Spegazzini Parachydraeo- 
myces génusza és ennek italicus faja, valamint a neapolitanus változat 
nem különíthető el. Ezek a Hydraeomyces Halipli synonymái. Ugyan­
ezen a nézeten van Sie maszk o is (Owadorosty Polskié i Palearktyczme 
111. in Polsk. Pism. Entom. XII. 1933. p. 125.).

6. Rhachomyces Vayssierei Lepesme
t. 3. kép

Trechus quadristriatus Schrank torának alsó oldalán. Erdély, Ma- 
gyaregregy (B i r ó).

Teljes hossza a perithecium csúcsáig 400 p. A perithecium 160— 
170/t hosszú és 40 p széles.

1942-ben írta le Lepesme ugyancsak Trechus quadristriatus-xó\ 
Franciaországból (Révision des Rhachomyces paléarktiques, in Bull. Soc. 
Myc. Francé, T. LV11I. 1942, p. 65.).

A magyaregregyi példányok kissé eltérnek Lepesme leírásától. Min­
den részükben nagyobbak és a harmadrendű sejtek osztottak. Lepesme 
fentebbi dolgozatában egy másik Rhachomyces-t is leírt Trechus distigma 
Kiesemvetter-rcA Rhachomyces Reymondi néven, mely igen közeli rokona 
a Rhachomyces Vayssierei-nek. Véleményem szerint nem is külön faj. 
A Rhachomyces Reymondi kisebb (240—260 p a perithecium csúcsáig) 
és a harmadrendű sejtek ferde sorokban elhelyezkedve töbh sejtre osz­
tottak. Ebben a sajátságában közeledik a Rhachomyces Peyerimhoffi 
Maire-hez.

7. Rhachomyces Peyerimhoffi Maire
t. 1. kép

Trechus ausiriacus De j. szárnyfedőjén és lábain. Nagysálló (Budieh).
Teljes hossza a perithecium csúcsáig 410 p. Jellemző sajátsága a re- 

ceptaculum harmadrendű sejtjeinek ferde sorokba való osztódása.
Maire 1912-ben írta le Észak-Afrikából Duvalius (Trechopsis) Lapiei 

Peyerhf.-xó\ (Contribution á rétudé des Laboulbeniales de 1‘Afrique du 
Nord, in Bull. Soc. d‘Hist. Nat. Afr. Nord, T. IV, 1912.). Hófoltok körül 
élő Duvalius Lapiei-ken nagy számban gyűjtötte ezt az igen szép és kü­
lönös Rhachomyces-t, mert exsiccatában is kiadta, azóta azonban sehon­
nan sem közölték.

Maire gombája kissé nagyobb, 350—600/t hosszú és a rajzokból ki- 
vehetőleg eléggé változó. Maire (1. c.), Thaxter (Contr. tow. a monogr. 
Laboulb., in Mem. Amer. Acad. Árts and Sciences, Vol. XVI. p. 281.) és 
Lepesme (Rév. Rhach. Paléark., in. Bull. Soc. Myc. Francé, 1942. p. 67.) 
eléggé eltérő képeket közöltek. De valamennyi megegyezik abban, hogy 
a receptaculum harmadrendű sejtjei ferde sorokban változó számú sej­
tekre osztottak.

Véleményem szerint a Lepesme által leírt Rhachomyces Vayssierei és 
Rh. Reymondi és a Fragoso által Spanyolországból leírt Rhachomyces 
Rolivari, valamint a Rhachomyces Peyerimhoffi igen közeli rokonok, ta­
lán nem is önálló fajok. Ennek eldöntése azonban csak nagyobb anyag 
vizsgálata alapján lehetséges.
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8. Rhachomyces Dedyi Lepesme
t. 1—2. kép

Duvalius Hegedüsi Friv. lábán. Herkulesfürdő (H r a b á k).
Elágazó receptaculuma minden más Rhachomyces-tő\ megkülönböz­

teti és könnyen felismerhetővé teszi.
Lepesme 1942-ben írta le a Pyreneusokból Aphenops Hustachei Jeann- 

ról (1. c. p. 41.). A herkulesfürdői példány a második ismert előfordu­
lása ennek a különös és szép Rhachomyces-nek. Érdekes, hogy Lepesme 
1941-ben egy ugyancsak herkulesfürdői Duvalius Hegedüsi Friv-ró} egy 
egészen más Rhachomyces-t írt le, a Rhachomyces Urbaini-L Ennek re­
ceptaculuma nem ágazik el, így könnyen megkülönböztethető a Rhacho­
myces Dedyi- tői.

9. Rhachomyces proliferans Lepesme
Duvalius paroecus Friv. var. Eleméri Mihók szárnyfedőjén és a potroh 

alsó oldalán. Erdély, Bihar hegység, Ponor-barlang (Stolz, 1912.).
Erősen meggörbült, nagytermetű, igen szép Rhachomyces. Egyes 

példányai 1100^ nagyságot is elérnek.
Csak a Bihar-hegységből ismeretes. 1941-ben írta le Lepesme bihar- 

hegységi Duvalius Mallaszi Csíki ssp. Gabrielláé Mallasz-tíA és Duvalius 
laevigatus Bokor-ró\ (Deux nouveaux Rhachomyces de Roumanie, in 
Bulletin du Muséum, Paris, 2. s. t. XIII. No. 5. p. 598.). Ezenkívül Duvalius 
Bírói Csiki-rő\ ismeretes ugyancsak a Bihar-hegységből (Bánhegyi: 
Les Laboulbeniales de la Transylvanie, in Index Horti Bot. Univ. Buda­
pest. Vol. VII. 1949. p. 98.).
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I. TÁBLA — PLANCHE I.

1. Rhachomyces Peyerimhoffi Maire (180X). — 2. Laboulbenia elaphricola Siem. (200X).
3. Barbariella tubantica Midd. et Boek (220X). — 4. Barbariella tubantica Midd et 

Boel. (300X). — 5. Hydraeomyces Halipli Thaxt. (400X).
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II. TÁBLA — PLANCHE II.

1. Rhachomyces Dedyi Lepesme (160X). — 2. Rhachomyces Dedyi Lepesme 
(170X). —• 3. Rhachomyces Vayssierei Lepesme (160X). — 4. Rhachomyces 

proliferans Lepesme. Részlet. Partié (100X).
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H. Eanxeda

PEJIKHE LABOULBENIADES B RAPHATCKOM BACCERHE

PesjoMe

B 3T0H CTaTbe » xoqy nepeqncjiHTb pegKHe Laboulbeniales, xoToptie 
HaxogHTCH b KOJUieKLjHH niiceKTOB, soojiorHqecKOH ceKijHH BenrepcKoro 
HapHOHajibHoro Myaen.

Bee 3TH Laboulbeniales 6bi.hh coőpaiibi mhoio Jinqno. PiMena KOJUieK- 
UHonepoB HHceKTOB naxogHTCH b CKoöKax, nocjie HasBaHHH MecTOHaxoJKgenHH 
HHcexra.

Laboulbenia Colasi Lepesme. BenrepcKHe aKseMnjiHpbi coBepnieHHO 
OTBeqaioT onncaHHK) h pncynKaM Lepesme, h tojibko Ha gBYX nauinx 3K36M- 
njmpax, okojio KJieTKH hóm. IV. recept acuhim-a HaxogHTCH MaJienbKáH Tpe- 
yrojibnan KJieTKa hóm. V.

Laboulbenia elaphoricola Siem. — Me>Kgy 144 HcenegOBaHHbiMH Elaphrus, 
tojikko oflHH 3K36MHJHHP hochji Laboulbenias. Hamu 3K3eMnjinpbi pasjiHqatoTCH 
b ne3naqHTejibH0M CTeneHW ot 3i<3eMnjinpoB no onncaHHK) h pncynKaM Sie- 
maszko. Ohh Kpynnee (300—350 g). ^Be HHWine KJieTKH receptaculum-a 
őojiee flJiHHHbie, BHeuiHHH BeTKa oTpocTKa pa3BeTBJiHeTCH na BbicoTy flsyx 
KJieTOK, BHVTpeHHHe bbtkh 6oJiee pa3BHTbi, qeM na pncyHKax. Siemaszko.

Barbariella tubantica Middelhoek h Boelens. — CoBepmenHO OTBeqaeT 
OpHrHHajIbHOMy OHHCaHHK).

Rhachomyces Vayssierei Lepesme. — Ha Trechus quadrativus Schrank. 
Magyaregregy (Biró). TpaHCHJibBaiiHH. JJjiHHa nepHTeijHH CHH3y go Bepxy 
400u.

Rhachomyces Peyerimhoffi Maire. — OqeHbxapaKTepiibiM gJin hhx íibjih- 
6tch pasgejieHHe TepijHajibiibix KJieTOK b Kocbie pngbi. 3to ocoöenHO xopoiuo 
Biiguo na 3K3eMHJiHpax H3 Hagbinajuio. CyiijecTByeT MHoro pasHOBHAHocTeij 
b OTHomeHHH K pHcyHKaM Maire Thaxter Lepesme.

Rhachomices Dedyi Lepesme. — Ha Duvalius Hegediisi Friv. Hercu- 
lane. 3tot bh# CHJibiio oTJinqaeTCH ot Bcex ocTajibHbix bhaob Rhachomyces 
no pa3BeTBJieiiHOMy receptacuium-y.

Rhacbcmyces proliferans Lepseme. — TpaHCHjibBaHHH, ropbi Bnxap, 
nemepa ÍIoHop. ^o chx nop oőnapyJKenbi tojibko b' ropax Bnxap. Ha nauieM 
pHcyHKe naoőpawena tohbkö qacTb rpnöa.
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LABOULBENIALES RARES DU BASSIN CARPATIQUE

Pár J. BÁNHEGYI

Dans cet article je vais énumérer les Laboulbeniales rares se trou- 
vant dans la coliection d'insectes de la section zoologique du Musée Na­
tional Hongrois.

Toutes les Laboulbeniales ont été récoltées pár moi-méme. Les noms 
des collecteurs des insectes figurent en parenthése aprés les localités.

Laboulbenia Colasi Lepesme. — Les exemplaires hongrois correspon- 
dent parfaitement a la description et I’illustration de Lepesme, mais sur 
deux de nos exemplaires se trouve auprés de la cellule Nr. IV. du récep- 
tacle la petit cellule triangulaire Nr. V.

Laboulbenia elaphricola Siem. — Panni les 144 Elaphrus qui ont 
été étudié seulement un exemplaire portait des Laboulbenias. Nos exem­
plaires différent un peu de la description et la figure de Siemaszko. lls 
sont plus grands (300—350/0, les deux cellules inférieures du réceptacle 
sont plus longues, la branche extérieure de 1‘appendice se ramifie a la 
hauteur de deux cellules, les branches intérieures sont plus développées, 
que celles figurées pár Siemaszko.

fíarbariella tubantica Middelhoek et fíoelens. — Corresponde par­
faitement á la description originelle.

Rhachomyces Vayssierei Lepesme. — Sur Trechus quadristriatus 
Schrank. Transylvanie, Magyaregregy (Biró). Longueur totálé dü pied 
au sommet du périthéce 400 n.

Rhachomyces Peyerimhoffi Műire. — Bien caractérisée pár la divi- 
sion des cellules tertiaires en des rangs obliques. Ceci est bien visible sur 
les exemplaires de Nagysalló. Bien variable seion les figures de Mai re, 
Thaxter et Lepesme.

Rhachomyces Dedyi Lepesme. — Sur Duvalius Hegedüsi Friv. 
Herkulesfürdő (Baile Herculane). Espéce bien distinguée de toutes les 
autres espéce de Rhachomyces pár le réceptacle ramifié.

Rhachomyces proliferans Lepesme. — Transylvanie, Monts Bihar,, 
grotte Ponor. N'est connu que des Monts Bihar. Notre figure ne com- 
prend qu'une partié du champignon.
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1. A Balaton általános képe.

A 610 km2 területű Balaton Közép-Európa legnagyobb kiterjedésű 
tava. Magyarország W-i felében, a Magyar-Középhegység lábánál SW- 
NE irányban 77 km 180 m hosszan húzódik. NE felében a Tihanyi-fél­
sziget két nagyobb medencére bontja. Legkeskenyebb Tihanynál: 1,5 km, 
legszélesebb NE részén , Gamásza és a fűzfői csárda „között: 15 km. 
A tó földrajzi adatai: északi szélesség 46°42 6"—47’3'50", keleti hosszú­
ság (Greenwichtől) 17°14'58"—18°10'28". A vízállás 0 pontja az Adriai­
tenger felett 104, 075 m. Lapos teknője a pleisztocénben, valószínűleg az 
utolsó jégkorszak közti időben (Riss—Wurm) árkos vetődéssel keletke­
zett. Öt részletmedencéből áll. Kimélyítésében a szél is közrejátszott. 
Jelenleg a feltöltődés állapotában van.

A környék felépítése igen változatos. A tó NW-i partjára a permi, 
triászkori, összetöredezett, a víz szintjéből 6—10 m-re kiemelkedő Bala- 
ton-Felvidék simul. Vörös homokkőből, werfeni palából, márgából, dolo­
mitból és mészkőből áll. Mögötte a másodkori, mészkőtáblás, rögösen 
összetört Bakony (713 m), az erdős-karsztos Keszthelyi-Hegység, miocén­
kori szarmata rétegek, középpliocéni vulkáni bazaltkúpok, bazalttakarók, 
vulkáni tufák, pannon rétegek, pleisztocénkori lösz alkotják a térszínt. 
E-i részéhez alföldi jellegű táj, a pliocénkori letarolt és megsüllyedt Mező­
föld csatlakozik. SE-i szakaszát a Külsősomogyi Halomvidék pleisztocén 
jégkorszaki lösztakarója, holocénkori futóhomokja, ártéri lerakódásai és 
tőzeglápos berkei övezik. W-i végén a mocsaras-tőzeges Kis-Balaton 
medencéje zárja a környéket.

A NW-i vagy zalai part a Bakony mögött szélárnyékban fekszik, s 
csaknem teljesen kemény sziklapadokból épült fel. Kiemelkedései sakk- 
táblaszerűen összetöredleztek, partvonala ezért zegzugos, partja minde­
nütt magas. Védett öbleiben sok a nád. A SE-i vagy somogyi part viszont 
a szél és a víz romboló tevékenységének egyaránt ki van téve; fiatal 
harmadkori és negyedkori laza üledékekből áll. Eredetileg mélyen be­
nyúló öbleit a szél okozta túrzások levágták, így partvonala meglepően 
egyenes. A part és a meder között a legtöbb helyen nincs éles határ­
vonal. A vízben csupán elszórtan találunk nádast vagy egyéb gyökeres 
növényt. A nagy kiterjedésű vízi vegetáció az elreteszelt öblökbe, a ber­
kekbe húzódott. Míg a zalai fenéket híg iszap (latyak), addig a somogyit 
homok borítja.

A tó vízmennyisége nagy területéhez viszonyítva csekély: közepes 
vízálláskor (+80 cm) 1800 millió m3. Vízgyűjtő területe 5147,34 km2.
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Vizét a beléje folyó patakok és a csapadék szolgáltatja. Legjelentősebb 
folyójának, a Zalának vízszállítása 1—200 m3/sec, a Zalába ömlő Hévíz 
pataké 600 1/sec. A zalai oldal patakjaié átlagban 5 m3/sec, a somogyi 
oldal berekvizeié szintén 5 mVsec.

A Balatonba jutó vizek többféle természetűek. A Zalai-Halomvidék, 
a lápos Kis-Balaton és a +27—|-38 C°-os Hévíz vizeit szállítja. A NW-i 
parton főképen csapadékvizek, mészkő és dolomitkőzetből fakadó karsz­
tos forrásvizek, a SE-i partszakaszon pedig inkább lápos, húmuszsavak- 
ban bővelkedő, sárgásbarna berekvizek ömlenek a tóba. Az átlagos csa­
padékmennyiség évi 660 mm; ez a tó víztömegének mintegy Vs-e. A 
zalai oldal egyes helyein a tóban fellelhető források, a „hevesek41 víz­
tömege jelentéktelen.

Az átlagos mélység 3 m. Legmélyebb a.tihanyi „kút“-ban: 11 m. 
A medence annyira sekély, hogy ha vize eltűnne, a tó helyét észre sem 
vennök! A meder keresztmetszete aszimmetrikus. A zalai oldal hirtelen 
1,5 m-re mélyül, ezután igen enyhe lejtőjű. A legmélyebb részek a so­
mogyi oldalon vannak inkább. Viszont itt 300—500 m-re is bemehetünk 
a tóba anélkül, hogy elborítaná az embert a víz. A tó fölös vizét az E-i 
oldalon kiinduló Sió-csatorna vezeti a Dunába. A napi vízleeresztés 0—4 
millió m3, az évi vízlebocsátás 150—180 millió m3. A víztömeg 3—8 év 
alatt kicserélődik.

A zalai oldalon a kemény, pontusi rétegekből álló teknőfenéket több 
méter szélességet elérő híg iszap (latyak) fedi, míg a somogyi part men­
tén jóformán mindenütt finom, fürdésre kiválóan alkalmas homokkal 
találkozunk, mely a tó szélességének Vs—%-éig nyúlik be. A zalai fenék­
iszap főképen abból a porból keletkezik, amelyet az északi szelék a dolo­
mitos Balaton-Felvidékről szállítanak a tóba. Az organikus üledék tehát 
legnagyobbrészt allochton eredetű, subaéricus. Számottevőbb hordalékot 
még a Zala juttat a Balatonba. A legnagyobbrészt autochtőn organikus 
üledék az erőteljes vízmozgások következtében a tó fenekére tartósan 
nem rakódhat le. A tó detritusban gazdag.
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A tó vízmozgásai többfélék. 1. A hullámzás a csekély vízmélység 
következtében a vizet egész terjedelmében felzavarhatja, különösen gyak­
ran a szélárnyékon kívüleső somogyi part közelében. — 2. Átbukó hul­
lámok esetében az uralkodó N-i szelek a SE-i part mentén denivellatiót 
okoznak, amely egyrészt egy SW-ra tartó parti áramlásban, másrészt 
a tó fenekén N-felé irányuló fenékáramlásban egyenlítődik ki. A kereszt­
irányú viharok okozta vízszintváltozás megközelítheti az 50 cm-t! — 
3. SW-i és NE-i szelek, légnyomáseltérések hatására a tó egész hosszára 
kiható ingadozás (seiche) léphet fel. — 4. A tó hosszában a Zala beömlé- 
sétől a Sió vízleeresztő zsilipjéig folyásszerű mozgás észlelhető. A tó vize 
e mozgások következtében állandóan cserélődik, keveredik!

A Balaton a Köppen-féle „C“ éghajlati övbe tartozik. Az évi átlagos 
hőmérséklet 1,5 m magasságban mérve +10,5—+10,8 C°. Az éghajlatot 
a szárazság jellemzi. Á SW-i rész sarkán a 700 mm-es isohieta vonul 
végig, a NE-i fél csücskét az 550 mm-es isohieta érinti. A csapadékot 
főleg a S-i szelek hozzák. Az évi átlagos légnyomás 762,8—762,6 mm. 
Az évi átlagos borultság 50—55%. Felhőképződés nem a tó fölött, hanem 
a környező, főképen hegyes területeken tapasztalható, s ezért napsugár­
zás tekintetében hazánk legkedvezőbb terüíetéhez tartozik. Az uralkodó 
szél N-i. A szél szerepe a Balatonban sokkal jelentősebb, mint bármely 
más tó életében.

A Balaton a mérsékelt vizű tavakhoz tartozik. Vize az év folyamán 
erős hőingadozásoknak van kitéve mind a felszíni, mind a mélyebb réte­
gekben, mert sekély mélysége, a széljárás és a vízmozgások következté­
ben a tó szinte minden pontján egyenletesen hűl és melegszik. A víz­
hőfok párhuzamosan fut a levegő hőmérsékletével. A tó víztömege mé­
lyebb tavak epilimnionjának felel meg. Pár nap alatt teljesen felmeleged­
het és kihűlhet. A hőmérséklet rétegeződéséről alig lehet szó. A somogyi 
oldal vize hamarább melegedik fel, mint a zalai árnyékos és a part men­
tén mélyebb víz. A hőfok nyáron ritkán közelíti meg a +30 C°-ot. Télen 
teljesen befagyhat, s a jégtakaró vastagsága elérheti a 60 cm-t! Olykor 
három hónapnál is tovább boríthatja a tavat! Enyhe teleken csupán 1—2 
hétig tart a jég. A gyűjtés évében a víz évi átlagos hőmérséklete 
+ 11,2 C° volt.

A víz fénytörése egységes és igen alacsony. A leggyakoribb érték 
Zeiss-féle interferométerrel mérve 76—78. Jellemző színe sárgás-smaragd- 
zöld. A Forel-féle színskála 8-as fokozatához áll a legközelebb. A Bala­
ton vizének igen jellemző tulajdonsága zavarossága. Leginkább Ca. CO3 
okozza (3,37 mg/1), amely főleg a vízinövényektől szétbontott 
Ca(HCO3)2-ból keletkezik. Jelentős a zavarosság előidézésében még a 
Mg.CO3 (1,5 mg/1) és a SiO2 (1,3 mg/1). A Balatont olykor fenékig fel­
kavaró zivatarok a zavarosságot nagy mértékben növelik. A zavarosság 
előidézésében a beleömlő patakok, berekvizek is szerepet játszanak. Az 
átlátszóság télen, jégpáncél alatt a legnagyobb, néha 3,5 m! Nyáron oly­
kor csupán 30 cm! Az átlátszósági vizsgálatok átlagos adata Secchi- 
koronggal mérve 85 cm.

Maucha beosztása szerint a Balaton magnesium-hydrocarhonatos tó, 
összesen 400 mg/1 sótartalommal. A víz kémiai összetétele állandó­
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nak vehető. A Fe igen kevés, átlagosan 0,04 mg/1. Aránylag csekély a 
K és a Na is. Jótartalma 9y. A nyílt víz pH átlaga 8,6. Szabad CO2-ot 
nem tartalmaz, O2-bén egyenletesen gazdag. HaS-t nem mutat fel. Kemény­
sége 13, s ez legnagyobbrészt carbonatkeménység. Elektromos vezető 
képessége Kis = 4,4 X 10-4. Egész víztömege trophogen.

A Balaton rendkívül változatos földrajzi, geológiai, hidrografiai tu­
lajdonságai alapján egyedülálló tó. Maucha szerint táplálékszolgáltatása, 
kémiai viselkedése alapján a Thienemann-féle eu-, oligo- és distroph tó­
típusok egyikébe sem sorolható. Maucha szerint külön tótípust, a panno­
njai tótípust alkotja (1931). Ökológiai vonatkozásban oligotroph és eutroph 
tulajdonságokat egyaránt felmutat.

2. Balatonboglár részletesebb leírása.

A gyűjtőhely, Balatonboglár a tó SE-i oldalán, a somogyi szakaszon, 
a Balaton SW-i medencéjének közepe táján fekszik. Földrajzi adatai: 
keleti hosszúság Ferrótól 35° 19'30", északi szélesség 46°46'30". Mögötte 
a Somogyi-Halomvidék terül el. A part mentén holocen futóhomok-gát, 
mögötte pleisztocén lösz, pannonkori rétegek, bazalttufa, holocen ártér 
és tőzeglápos részek váltakoznak. Balatonboglár E-i részén a pannóniai 
táblák a meder lesüllyedése következtében meredeken szakadnak le a 
partra. Talajtani térképek a vizenyős területeken láptalajokat, alacsonyabb 
részeken, a homokvályúkban barna mezőségi talajokat, a magaslatokon 
barna erdei talajokat mutatnak.

Az utolsó jégkorszak közti időben a tó szintje a mainál mintegy 
6—8 méterrel magasabban volt, s a víz benyomult az északsomogyi 
merev völgyekbe. A jégkorszak után a Balaton ezeket az öblöket 
először eliszapolta, homokkal telehordta, majd homokgátaival, túrzásai­
val el rekesztette. így (keletkeztek a berkek. A Balatonboglár mögötti 
Nagyberek lápos vizét a Szárító-árok és a Határ-árok vezeti a tóba. 
A IW-ról szomszédos Csehi-berek szintén több csatornával kerül össze­
köttetésbe a Balatonnal. Balatonboglár és Balatonlelle között is van egy 
jelentéktelen kis berek; levezető árka rendszerint száraz.

A gyűjtőhely környékén csupán ezek a berekvizek ömlenek a tóba. 
E humuszsavakban gazdag, sárgásbarna vizek nemcsak a magukkal hozott 
élővilággal, hanem a Balatontól eltérő vegyi összetételükkel jelentékeny 
mértékben hatnak a biocoenosisra. Csendes időjáráskor több ízben meg­
figyelhettem. hogy a beömlő berekvizek a parttól kisebb-nagyobh távol­
ságban 10—30 m szélességben és meglehetősen hosszú sávban (áramlá­
sok!) barnás színűre festették a vizet. A Balatonboglár közelében beömlő 
berckvizek adatai a következők:

Balatonboglárról évenként összesen 13,037,000 m3 berekvíz jut átlagban 
a tóba; percenként 413 liter. Ez a somogyi oldalon beömlő berekvizeknek

Helység
A vízgyűjtő terület 
nagysága km/-’-ben

V i z t ö m e g
m3/év 1 / sec.

Fonyód 210 28,000,000 887
Balatonboglári szivattyúk ? 2,912,000 92
Balatonboglári Határ-árok 40,5 10,125,000 321
Balatonlellei szivattyúk 1,080.000 34
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(5296 1/sec.) kereken 8% a. A parti áramlások, a hosszirányú denivellá- 
ciók, a Zalától a Sióig tartó áramlás következtében a távolabbi, sokkal 
jelentősebb tömegű lápos vizek és a Zala vize is hat a balatonboglári bio­
topra.

A gyűjtés évében a pH érték a nyílt vízben 7,9—8,7 között mozgott 
A pH mérések átlaga 8,4 volt, a nyílt víz ismeretes pH átlagától (8,6) 
alig tért el. A megvizsgált időben a víz szintje a középvízállásnál ( + 80 cm) 
minden hónapban alacsonyabb volt. Az évi középvízállás +63 cm. A víz­
járás évi menete ettől eltekintve megegyezett a sok évi megfigyelések­
kel: tavaszkor, nyár elején volt a legmagasabb, a nagy melegek beköszön- 
tével (párolgás, szél) erősen süllyedt. Novembertől az őszi esőzések hatá­
sára emelkedett. A csapadékmennyiség és a vízállás kapcsolatát a mel­
lékelt grafikon szemlélteti.

(Lásd melléklet.)
A tó vízállásában nagy szerepet játszik a párolgás, a Sión való 

vízleeresztés és a csapadékmennyiség. A megvizsgált hónapokban az évi 
párolgás meghaladta a 630 mm-t, ami 380 millió m8 Balaton-víznek felel 
meg. Ez több, mint az egész víztömeg J/5-e! A Sió zsilipjein a vízlebocsá- 
tás 1942 júliusa és 1943 júniusa között nem volt egyenletes. December­
április hónapokban szinte semmi víz nem jutott a Sió közvetítésével a 
Dunába. Számottevő víz távozott viszont el júliusban, augusztusban és 
októberben. Az évi vízleeresztés 195,435,860 m8. a Balaton tömegének 
több, mint Vio-e. A 12 hónap vízleengedése a minimális vízleeresztésnél 
alig több. 1 i ।

Balatonboglár éghajlatilag a tó W-i esősebb, borultabb, szelesebb 
és az E-i szárazabb, napsugarasabb, szélárnyékosabb része között fek­
szik. Területét az évi 600 mm-es isohieta zárja be. A gyűjtés évében 
a csapadékmennyiség 647 mm volt, az átlagot kissé meghaladta. Ez egye­
dül 1943 júniusára írandó, mert a június előtti 11 hónapban összesen 
csupán 382,7 mm csapadék hullott, míg júniusban magában 264,3 mm! 
Az év tehát a gyűjtés utolsó hónapjáig igen száraznak minősül!

Balatonboglár átlagos évi középhőmérséklete 30 éves megfigyelés 
alapján +10,6 C°. A megvizsgált 12 hónapban magasabb: +10,9 C° volt. 
A + thermicus anomalia a derült napok számában is megnyilvánult. 
A Balaton mentén ezek száma általában 60—70, de a gyűjtés évében 
87 jegyeztetett fel. (Felhőborítás 0—0,2). A borult napok száma 63 (borí­
tás 0,8 vagy több). Különösen napsütéses volt augusztus, szeptember, 
október és március. A megvizsgált időben 16 szélcsendes és 12 viharos 
napról tudunk. A legcsendesebb hónap december, a legviharosabb április 
volt. A széljárás megegyezett a sokévi megfigyelésekkel. NW szél 152, 
N 150. W 141 alkalommal fújt. A többi adata: E 113, Ne 88, SE 83, S 80, 
SW 39. A víz évi középhőmérsékletét + 11,2 C°-nak találtam.

A meterológiai állapot 1942 júliusától 1943 júliusáig a biocoenosis ki­
fejlődésére általában nagyon kedvező volt!

203



Meteorológiai adatok.

63 . 11,2

1 2 3 4 5 6 7 8

Év
Levegő Víz Csapadék 1901-1930. évi Léghömérséklet

Hó hőfoka C-ban pH havi összege léghömérséklet havi átlaga
♦ a gyűjtéskor mm-ban átlaga C-ban **

1942 VII 30 24 8,6 47,2 21,4 20,2

VIII — — 8.5 22,9 20.4 21,1

IX 27 21 7.9 35.3 16,3 20.6

X 10,5 11,5 8,6 12.- 11,- 13,2

XI — — — 30,2 4,9 4,3

XII 7,- 5,- 8,4 25,1 1,5 2,1

1943 1 4,- 0,- 8,1 35,3 -0,9 -4,8

II 4,- 4,5 8,5 59,8 0,3 3,2

III 15,- H,- 8,7 13,3 5,6 7,-

IV — — — 32,2 10,8 12,5

V 25,- 17,5 8,4 69,4 16.1 14,8

VI 15,5 20,- 8,4 264,3 19,6 17,4

Évi átlag összesen: 8,4 647,- 10,6 10,9

9 — 11_ 12

s z é 1 i r á n v Szél- Viha- De- Bo Közepes Vízhőfok havi
____ (A megfigyelések száma) csendes ros rült rult vízállás átlaga C-ban

N NE 1E SE í5 SW W NW napok száma unwoen ***

.20 8 1 5 13 3 13 7 - - 7 1 79 21,2
15 3 11 2 5 3 18 8 3 2 14 3 68 21.2
11 1 b1 6 18 6 20 8 - - 11 1 54 20.7
17 11 b1 14 13 5 8 4 - - 12 3 45 13,3
7 8 6 5.2 5 22 12 1 - 3 9 42 4.9
9 7 9 12 3 2 7 - 6 - 6 14 43 1,5
9 18 117 6 3 1 7 11 2 - 3 10 52 -1,-
6 11 9 5 19 4 7 15 - - 4 2 68 1,2
9 15 21l 14 7 5 5 6 - 1 11 4 78 5,8

18 3 f5 7 .3 2 10 26 1 5 6 5 74 11,4
20 2 í1 1 ■4 3 13 23 2 3 7 4 74 15,1

9 13 6 - 11 32 1 1 3 7 79 18,7

150 88 113 83 180 39 141 152 15 12 87 6í
, Közép- 

vizállás
Közép­

hőmérséklet

* = 1—7 Balatonboglári adatok.
** = 8—11 Fonyódi adatok.
*** = 12 Balatonföldvári adatok.

-.204



3. Gyűjtési és vizsgálati módok.
Balatonboglári nyilt vízi sestongyűjtéseimeit az Állami Tanítók Üdülő­

háza és a hajókikötő bejárata közti szakaszon végeztem. Amikor csak 
lehetett, csónakkal gyűjtöttem. Rendszerint az Áll. Tanítók Üdülőházától 
a hajókikötő felé haladva húztam a 25-ös molnárszita-szövetből készült 
planktonhálót. A háló a víz felszínétől számított 15—20 cm-es vízréteget 
szűrte meg. Gyűjtéseim meglehetősen hosszú ideig tartottak, s így a mozgó 
csónak számottevő utat tett meg. Ezt azért emelem ki, mert több meg­
figyelő szerint a Balaton nyílt vízében a sestonszervezetek eloszlása nem 
mindenkor egyenletes, hanem kisebb-nagyobb kiterjedésű rajok, felhő- 
szerű tömörülések állhatnak elő. A mozgó csónakról való gyűjtés kizárta, 
hogy esetleg éppen egy rajból vegyem a vizsgálandó anyagot. A rajokba 
való tömörülés a biocoenosis qualitatív összetételére is kihat. A gyűjtő- 
terűiét közelében nincs hínáros szakasz.

Gyűjtéseimet az egyes hónapok utolsó harmadában, délidőben, 12— 
14 óra között végeztem. A napsugárzási viszonyok ekkor a legkedvezőb­
bek. Januári anyagomat a balatonboglári móló végén, 28 cm-es jégpáncé­
lon csákányozott lékből szedtem. Derült időben jártam a Balatonnál VII, 
VIII, IX, X, IJ, V. hónapban. XII, I. és VI.-bán borult, 111-ban kissé felhős 
volt az ég. Novemberi és áprilisi gyűjtéseim a hadi események következ­
tében megsemmisültek. Csendes vagy kissé hullámzó vízben volt részem 
VII, VIII, IX, X, XII. I. II. V, Vl-ban. Csupán márciusban nehezítették 
meg a nyilt vízen való tartózkodásomat az erős NNW-szél okozta, meg­
lehetősen nagy hullámok.

Vizsgálataimat sestonvizsgálatoknak nevezem, mert a Balatonban 
részben a sekély mélység, részben a szinte állandónak mondható víz­
mozgások (hulllámzás, áramlások) következtében igazi planktonról nem 
beszélhetünk. A seston elnevezés, amely Kolkwitz értelmében (1912) a 
víz teljes szűredéke, azért is helyesebb, mert a neuston és a plankton 
tagjai összekeveredve kerültek üvegeimbe. A somogyi oldalon egyébként 
az igen gyakori szelek következtében igazi neuston csupán a legritkább 
esetten alakulhat ki. Anyagomat a helyszínen azonnal 4%-os formalin- 
oldatban rögzítettem. Üvegeimben a mikroseston (Naumann szerint: 
00 .«>) teljes egészében; a nannoseston (5 ,«>) pedig igen tekintélyes 
tömegben kapott helyet. Az anyagban különösen széljáráskor igen sok 
az élettelen szüredék, más szóval az abioseston vagy — Wilhelmi elne­
vezésével élve — tripton (1917).

Gyűjtéseimet qualitatív és relatív quantitatív vizsgálatoknak vetettem 
alá. A minőségi analíziskor valamennyi növénycsoportot figyelembe vet- 
tem. A mennyiségi vizsgálatokkor a szokásos kamrás számlálási mód­
szertől eltértem. Relatív quantitatív eljárást alkalmaztam, azaz azt kutat­
tam, hogy az egyes sestontagok egymáshoz viszonyítva milyen száza­
lékos arányban vettek részt a biocoenosisban. Az így kapott eredmények 
könnyebben kezelhetők, a sestonról világosabb képet adnak, az összefüg­
géseket hamarább megláttatják.

Az egyes növények százalékos eredményeit legkevesebb 1000 pél­
dány megszámlásával kaptam. A coloniás, coenobiumos és fonalas nö­
vényeket egyetlen szervezetnek tekintettem. A számláláshoz Leitz 12X, 
I6X, 20X oculart: 6, 7a, ill. homogén immersiós Leitz- és Reichert- 
objektívöket használtam.
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A szemem elé kerülő valamennyi növényt igyekeztem a legkisebb 
rendszertani egységig pontosan meghatározni. A megfigyelt 402-féle 
szervezetből 2 Cyanophyceát, 14 Flagellatát, 2 Dinoflagellatát, 4 Chloro- 
phyceát, 5 Conjugatát és 1 Heterocontát, tehát összesen 28 növényt a 
leggondosabb vizsgálat ellenére sem sikerült fajilag identifikálni. Ezek 
legtöbbjét csupán 1—2 ízben s akkor is egyetlen vagy egynéhány pél­
dányban láttam.

4. Az egyes hónapok phytocoenosisa.
Július.

A csapadék havi összege 47,2 mm. Említésre érdemes mennyiség 
hullott 19-én: 32,4 mm és 27-én: 4,3 mm. Zivatar a következő napokon 
volt: 3., 8., 11., 19., 20., 21., 27., 28. A víz a hónap elejétől a végéig 
fokozatosan apadt. A párolgás havi összege 105 mm, több mint 40 mm- 
rel meghaladta a 10 éves átlagot. A gyűjtéskor, július 25-én gyenge NW 
szél érződött, a víz kissé hullámzott. A levegő hőfoka a csónakban +30 
C, a hajóállomáson +27 C volt: a vízé +24 C; pH 8,6.

A kedvező meteorológiai viszonyok tükröződnek a seston fajgazdag­
ságában. Valamennyi megvizsgált hónap phytocoenosisából július 223-féIe 
szervezetével messze kiemelkedik. Tihanyban, a Balaton másik oldalán 
májusban találtak legtöbb mikroszervezetet (Entz-Sebestyén, 1946:366).

Cyanophyceák legtöbb fajjal most szerepelnek: 36. Ez a júliusi ösz- 
szes fajok 16,1 %-a. Tömegük az algatömeg 23%-át foglalja le.

Gyakoribbak:
Cyanophyceák Moszatok

tömegének hány %-a?
Gomphosphaeria lacustris 65,2 15,-
Aphanizomenon flos-aquae 11,3 2,6
Microsystis holsatica 7,- 1,6
Synechocystis crassa 4,3 1,-

A Gomphosphaeria lacustris a seston második legnagyobb tömegű 
algája. Csupán a Ceratium hirundinella előzi meg. Együtt a phytoseston 
algáinak 40%-át alkotják. A fenti kékmoszatokon kívül említést érde­
melnek még: Lyngbya circumcreta: 0,4%, Coelosphaerium pusillum: 
0,5%, Microcystis flos-aquae, Holopedia irregularis: 0.2—0.2%, Micro­
cystis parasitica, Merismopedia punctata, Lyngbya limnetica: 0,1—0,1 
%-át foglalják le a növénytömegnek.

Flagellatiák ugyancsak júliusban mutatkoznak a legtöbbféle taggal. 
Balatonbogláron a meghatározott 94-féle ostorosból júliusban 48-at*  
figyeltem meg, ami a Flagellaták fajainak 51,1 %-a. A legtöbb Phacus, 
Trachelomonas, Lepocinclis most él. A sokféle faj ellenére tömegük jelen­
téktelen. Az összes algák tömegének 2%-át alkotják. Legismertebbek:

* Balatonboglári taulmányomban (1943 b:245,267) a Flagellaták júliusi fajszámát 
49-ben adtam meg. W. Conrad újabb LepoczncZzs-tanulmánya alapján azonban a L. 
fusiformis (Carter} Lemm. és a L. pseudotexta Conrad N^r.pachyderma (Déli.) Conrad- 
nak határozott ostorosok, a L. salina Fritsch körébe tartoznak. Ezért csökken most a 
Flagellaták fajszáma 49-röl 48-ra.
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Flagellaták Moszatok
tömegének

Dinobryon divergens var. angulatum 25
Dinobryon sociale 5
Euglena polymorpha 5
Euglena oxyuris f. minor 5

hány %-a?
0,5

0,1
0,1
0,1

Könnyebben ráakadni még a Phacus Balatonicusra. Az ostorosok 
^quantitatíve az utolsóelőtti csoportot alkotják.

Dinőflagellaták 11 balatonboglári fajából júliusban 7-et találtam: 
63,6 %-ot. A Peridinium pusillum kivételével valamennyien számottevő 
egyénszámban élnek a biotopban. A Dinőflagellaták a júliusi phytoseston 
coenobiont csoportják alkotják. Quantitatíve 34% tömegűek. Tagjaik az 
alábbi arányban részesei a biocoenosisnak:

Dinőflagellaták Alpák
tömegének hány %-a?

Ceratium hirundinella 73,5 25,-
Peridinium inconspicuum 17.6 6,-
Glenodinium gymnodinium 2,4 0,8
Glenodinium cinctum 2,1 0,7
Peridinium latum 1,5 0,5
Goniaulax apiculata 2,4 0,8

A júliusi phytoseston leggyakoribb szervezete a Ceratium hirundinella. 
A csoport tömege alapján ugyancsak az első helyen áll!

Chlorophyceák a megvizsgált hónapok közül júliusban mutatkoznak 
a legtöbb fajjal: 97 — a júliusi algafajok 43,5%-a. Sok fajt mutat a 
Tetraedron, Scenedesmus és a Crucigenia genus. A balatonboglári 15-féle 
Tetraedronból júliusban 14 megtalálható. Quantitatíve a zöld moszatok a 
harmadik helyen állanak 21 %-os tömegűikkel. Tömegük alapján az aláb­
biak nevezetesebbek:

Chlorophyceák Alpák
tömegének hány %-a?

Phacotus lenticularis 47,6 10,—
Dictyosphaerium pulchellum 9,5 2,—
Pediastrum duplex 6,2 1,3
Pediastrum Boryanum 3,3 0,7
Eremosphaera viridis f. minor 2,9 0,6
Tetrastrum staurogeniaeforme 2,6 0,55
Oocystis submarina 2,4 0,5
Oocystis Novae-Semiliae f. major 2,4 0,5
Oocystis Borgei 2,4 0,5
Scenedesmus quadricauda 2,4 0,5
Scenedlesmus ecornis 2,4 0,5
Diotyosphaerium Ehrenbergianum 2,4 0,5
Crucigenia quadrata var. octogona f. pulchra 1,4 0,3
Gloeococcus Schroeteri 1,— 0,2
Coelastrum reticulatum 1,— 0,2
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A nyílt víz júliusi harmadik leggyakoribb algája a Phacotus lenticu­
laris. A Gomphosphaeria lacustrissal és a Ceratium hirundinellával ép­
pen a júliusi algatömeg 50%-át teszik. Júliusban szaporodott el leginkább 
a Phacotus lenticularis, Pediastrum duplez, P. Tetras, Eremosphaera viri- 
dis f. minor, Richteriellák, több Oocystis, Tetraedron, Scenedesmus, Bohli- 
nia echidna, Actinastrum Hantzschii, Crucigenia Tetrapedia, Kirchneriella 
lunaris, K. obesa, Dictyosphaerium Ehrenbergianum, Ankistrodesmus fal­
catus var. duplex és a Coelastrum microporum.

Conjugaták 27 fajából 14 vett részt a sestonban: 51,8%. Tömegük 
3%, s ezt csaknem teljesen a Staurastrumok töltik ki. A Closteriumok 
valamivel gyakoribbak, mint a Cosmariumok, amelyek a biotop legritkább 
lényei közé tartoznak. A Conjugaták ismertebb júliusi képviselői:

Conjugaták A l pák
tömegének hány %-a?

Staurastrum contortum 43,3 1,3
Staurastrum paradoxum 26,7 0,8
Staurastrum gracile 10,— 0,3

Júliusban szaporodott el leginkább a Closterium aciculare és a 
Staurastrum polymorphum forma. -

Heterocontae csoportjából 2 algát határoztam meg. Ide vettem a 
rendszcrtanilag bizonytalan helyzetű Planctonema Lauterbornit. Gyakor­
latilag egyedül ő tölti ki a csoport 1%-nyi tömegét. A Heterothrix debilist 
egyetlen alkalommal láttam.

Bacillariaceák meghatározott fajainak száma 19. Quantitatíve emlí­
tést érdemlők:

Bacillariaceák Alpák 
tömegének hány %-a?

Melosira granulata 44,— 7,—
Cyclotella ocellata és C. comta 34,— 5,5
Melosira granulata var. angustissima 6,— 1,—

Ez utóbbi most kezd számottevőbb tömegben szerepelni a sestonban. 
A Cyclotellák az év folyamán ebben a hónapban mutatkoznak legkisebb 
mennyiségben. Könnyebben rá lehet találni még a Diploneis puellára és 
a Naviculákra. A Bacillariaceák tömege júliusban 16%.

A júliusi phytoseston növénycsoportjainak aualitativ és quantitativ 
adatai:

Algacsoport: Faiszám: Tömeg:
Cyanophyceae 36= 16,1 % 23%
Flagellatae 48= 21,6 % 2%
Dinoflagellatae 7= 3,1 % 34%
Chlorophyceae 97= 43,5 % 21%
Conjugatae 14 = 6,3 % 3%
Heterocontae 2 = 0.9 % 1%
Bacillariaceae 19= 8,5 % 16%

Összesen: 223 = 100,—% 100%

208



Júliust qualitatíve a Chlorophycea, Flagellata és Cyanophycea 
csoport; quantitatíve pedig a Dinoflagellata, Cyanophycea és Chloro­
phycea csoport jellemzi.

Július leggyakoribb 10 szervezete:

Összesen: 74,7 %

1. Ceratium hirundinella 25,—%
2. Gomphosphaeria lacustris 15,—%
3. Phacotus lenticularis 10,—%
4. Melosira granulata 7.—%
5. Peridinium inconspicuum 6.—%
6.—7. Cyclotella ocellata és C. comta 5,5 %
8. Aphanizomenon flos-aquae 2,6 %
9. Dictyosphaerium pulchellum 2,— %

10. Microcystis holsatica 1,6 %

A hátramaradó 213 szervezetre az algatömegböl csupán 25,3% jut. 
Az első 3, valamint a 6—7. alga a nyílt víz coenobiont szervezete.

A halivadékok táplálkozásában kétségkívül az első 10 moszatnak 
van a legnagyobb jelentősége. Az algák sorrendje azonban nagyságuk 
figyelembe vétele következtében némileg módosul. Valamennyiük közül 
termetre a Ceratium hirundinella a legnagyobb, így elsősége ebben a vo­
natkozásban is vitathatatlan. A Gomphosphaeria lacustris is megtartja 
második helyét, mert a számláláskor nem a parányi sejteket, hanem sejt­
egyesüléseket, a coenobiumokat tekintettem egy példánynak. Egy-egy 
coenobiumban pedig több száz sejt is előfordulhat. A harmadik legfon­
tosabb haltáplálék nem a kistermetű Phacotus, hanem az ugyancsak 
coenobiumokat alkotó Dictyosphaerium pulchellum. Követi a fonalas 
Melosira granulata (fonalai aránylag nem hosszúak), az Aphanizomenon 
flos-aquae, a coloniás Microcystis holsatica, majd a Phacotus lenticularis, 
Peridinium inconspicuum és végül a Cyclotellák.

Júliusban a haltáplálék fötömegét tehát a Dinoflagellaták alkotják. 
Mellette még a Cyanophyceák jönnek gyakorlatilag számításba.

Augusztus.
A hónapban nagyon kevés eső hullott: 22,9 mm. Említésre méltó 

mennyiség 4-én: 11,2 mm, 5-én: 6,4 mm és 7-én: 5,1 mm esett. Zivatar 
4-én, 5-én, 18-án és 19-én volt. A víz fokozatosan tovább apadt. A párol­
gás havi összege 73 mm, 9 mm-rel több, mint a 10 éves átlag^ A Sió 
zsilipjén lefolyt vízmennyiség 49 millió m3. A derült napok száma az 
évben a legtöbb: 14. A gyűjtéskor, a hó vége felé derült volt az idő, és 
igen enyhe szél (NW) fújt. A víz gyengén fodrozódott. A levegő hőmér­
séklete a csónakban a +20 C°-ot meghaladta; pH 8,5.

Cyanophyceák fajszáma a júliusi 36-ról 27-re csökkent, tömegük 
ellenben 13%-kai gyarapodott: 36%. A növénycsoportok között az első. 
Az eltűnt fajok tömege nem jelentős. Megcsappant a Microcystis aerugi- 
nosa, Aphanocapsák, Gomphosphaeria tömege, kisebb számban található 
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a Coelosphaerium, Merismopedia punctata, M. glanca, Synechocystis 
crassa. Az említett tömeggyarapodásban jelentékenyebben részesek: 
Microcystis flos-aquae, M. parasitica (33 X több, mint VII-ban!), Me­
rismopedia tenuissima, Aphanizomenon flos-aquae (6X több). Anabaena 
Scheremetievi és alakjai (8X több). Augusztusban kulmináltak: Merismo­
pedia tenuissima, Aphanizomenon flos-aquae és a var. Klebahnii, Ana­
baena Scheremetievi és alakjai. — Gyakoribb kékmoszatok:

Cyanophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Aphanizomenon flos-aquae 42,7 15,4
Gomphosphaeria lacustris 24,— 8,6
Microcystis parasitica 9,2 3,3
Anabaena Scheremetievi és alakjai 8,6 3,1
Microcystis holsatica 4,4 1,6
Synechocystis crassa 1,7 0,6

Könnyebben megtalálható még a Microcystis flos-aquae és a Lyngbya 
circumcreta. Feltűnő júliushoz viszonyítva az Aphanizomenon előretörése 
és a Gomphosphaeria tömegcsökkenése. Ez utóbbi a felére zuhant, az 
előbbi pedig megsokszorozta tömegét! A júliusban 3. helyen álló Micro­
cystis holsatica megtartotta %-os tömegét, mégis kénytelen az 5. hely- 
1yel megelégedni, mert eléje két hirtelen előretört moszat nyomult. A 
Microcystisek közül a kistermetűek dominálnak. A Merismopediákból a 
túlnyomó többséget a M. tenuissima foglalja el.

Flagellaták fejszáma még a kékmoszatok fejszámánál is- erősebben 
megcsappant: a júliusi 48-ról 20-ra. A júliusi 21-féle Phacusból pl. csu­
pán 5 maradt, a 14-féle Trachelomonasból 4. Az ostorosak 3%-nyi tö­
mege azonban 1 %-kai több, mint júliusban. Ebből a Dinobryon genus 
maga 2,5%-ot foglal le. Ettől eltekintve, valamennyien kisebb tömegben 
élnek a biocoenosisban, mint az előző hónapban. Quantitatíve említést 
érdemelnek:

Flagellaták Phytoseston
tömegének hány %-<

Dinobryon divergens var. angulatum 63,4 1,9
Dinobryon sociale 10,— 0,3
Dinobryon sertularia 10,— 0,3

A Dinobryonok augusztusban érik el második, kisebb elszaporodá­
sukat.

Quantitatíve szóba jöhet még az Euglena sanguinea és az E. limno- 
phila van. minor. A csoport az utolsóelőtti helyen áll.

Dinőflagellaták ugyanazokat a fajokat mutatják, mint júliusban, tö­
megük azonban a júliusi 34%-ról 14%-ra csökkent. Az év folyamán leg­
erősebb tömegcsökkenésük most van. A vezető szerep még a Ceratium 
hirundinelláé és a Peridinium inconspicuumé, de tömegük már alaposan 
megcsappant. Gyakoribbak:
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Dinoflagellaták Phytoseston

Ceratium hirundinella
tömegének hány %-a?
55,— 7,7

Peridinium inconspicuum 28,6 4,—
Peridinium latum 7,1 ix—
Glenodinium cinctum 5,7 0,8

A Glenodinium cinctum és a Peridinium latum kivételével, amelyek 
tömege 1, illetve 0,5%-kai gyarapodott, a többi mind kisebb számban 
tagja a biocoenosisnak. Legfeltűnőbb a tömegcsökkenés a Glenodinium 
gymnodiniumnál és a Goniaulax apiculatanál. A Ceratium a 3. helyre 
szorult. Cystája több, mint júliusban, számuk azonban nem éri el a Cera- 
tiumok 1%-át. A csoport tömege alapján a 4. helyen van.

Chlorophyceák fajszáma 69; ez 28 szervezettel kevesebb, mint július­
ban. Az augusztusi algafajok 47,2%-át foglalják le. A legtöbb faj most 
hullott ki a csoportból. Quantitatíve 22%-os tömegükkel a második helyet 
foglalják el. Tömegarányuk az előző hónapéval azonosnak mondható. 
Erős elszaporodás tapasztalható a következő növényeknél: Gloeococcus 
Schroeteri (28X több, mint VII-ban!), Pediastrum simplex, Oocystis soli­
taria f. Wittrockiana, Scenedesmus qiiadricauda. Egész évben augusztus­
ban mutatkoztak a legnagyobb százalékkal a következő algák: Gloeococ­
cus Schroeteri, Pediastrum simplex, Oocystis solitaria és a f. Wittrocki­
ana, 0. crassa, 0. socialis, Tetrallantos Lagerheimii?, Scenedesmus bre- 
vispina, S. qiiadricauda, Hofmania Lauterborni. Quantitatíve említést ér­
demelnek :

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Phacotus lenticularis 31,8 7,—
Gloeococcus Schroeteri 25,5 5,6
Dictyosphaerium pulchellum 6,8 1,5
Pediastrum duplex 4,5 1,—
Scenedesmus quadricauda 3,— 0,65
Pediastrum simplex 2,7 0,6
Oocystis Borgei 2,3 0,5
Scenedesmus ecornis 2,3 0,5
Oocystis solitaria 2,— 0,45
Oocystis solitaria f. Wittrockiana 2,_ 0,45
Oocystis Novae-Semliae f. major 1,8 0,4
Dictyosphaerium Ehrenbergianum 1,8 0,4
Obcystis socialis 1,4 0,3
Pediastrum Boryanum 1,4 0,3
Crucigenia quadrata var. octogona 

f. pulchra 0,9 0,2
A Phacotus lenticularis vezetői helyét megtartotta, a Dictyosphaerium 

pulchellumot azonban a 3. helyre szorította a júliusi 14. helyezett Gloeo­
coccus.
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Conjugaták 9 faját határoztam meg. 5 fajjal kevesebb él, mint július­
ban. Tömegük ellenben megháromszorozódott: 9%. Legerősebb elszapo­
rodásukat augusztusban érték el. A Staurastrumok vezetnek:

Conjugaták Phytoseston

Staurastrum contortum 
Staurastrum paradoxum 
Staurrastrum gracile

tömegének hány %-a?
77,8 7,—
11,1 1 —

4,4 0,4

A quantitativ sorrend nem változott. Mindhármuk tömege nagyobb, 
mint júliusban. A gyarapodás különösen a Staurastrum contortumnál 
szembeötlő. A Closteriumok tömege erősen megcsappant. A Staurastriiin 
furcatum f. spinosissitnának csupán üres vázát láttam. A Staurastrumok 
most szaporodtak el az év folyamán leginkább.

Heterocontae csoportból most is két szervezet szerepelt. 1%-nyi tö­
megüket gyakorlatilag teljesen a Planctonema Lauterborni tölti ki.

Bacillariaceae fajszáma héttel megcsappant: 12. Tömegük 15%, a 
júliusinál 1 %-kai kevesebb. Quantitatíve egyaránt a mélyponton vannak. 
Tömegük alapján számottevő szervezeteim:

Bacillariaceák Phytoseston

Cyclotella ocellata és C. comta
tömegének hány %-a?
40 — 6,—

Melosira granulata 35,— 5,25
Melosira grandulata var. angustissima 7,— 1 —
Diploneis puella 4,— 0,6

Megindult a Cyclotellák elszaporodása.
Az augusztusi phytoseston algacsoportjainak százalékos adatai

Algacsoport: Faiszám: Tömeg:
Cyanophyceae 27 = 18,5 O' 36%
Flagellatae 20 = 13,7 % 3%
Dinoflagellatae 7 = 4,8 % 14%
Chlorophyceae 69 = 47.2 O' 

/o 22%
Conjugatae 9 = 6,2 % 9%
Heterocontae 2 = 1.4 0/ 

/o 1%
Bacillariaceae 12 = 8,2 % 15%

Összesen: 146 = 100,—■% 100%

Augusztust c/ualitative szintén a Chlorophycea, Cyanophycea és Fla- 
gellata csoport jellemzi. Csupán annyi az eltérés júliushoz mérten, hogy 
most a kékmoszatok fajszáma nagyobb, mint az ostorosaké. Quantitatíve 
a Dinoflagellaták elvesztették vezető szerepüket, s a 4. helyre szorultak. 
Quantitatíve a Cyanophyceák és Chloropyhceák a jellemző augusztusi 
csoportok. Megkezdődött a Bacillariaceák előretörése: a 3. helyen álla­
nak. A Cyanophyceák őszi tömeggyarapodása szintén most mutatkozik 
meg először. Augusztus — az időjárási viszonyok kedvezése ellenére — 
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a Dinoflagellaták őszi minimumához vezető út első állomása is. Tömeg­
csökkenésük az év folyamán július—augusztus között a legtetemesebb. 
A Chlorophyceák és Conjugaták maximális elszaporodása augusztusra 
esik.

Augusztus leggyakoribb 10 növénye:

Összesen: 66,6 %

1. Aphanizomenon flos-aquae 15.4 %
2. Gomphosphaeria lacustris 8,6 %
3. Ceratium hirundinella 7,7 %
4. Phacotus lenticularis 7,—%
5. Staurastrum contortum 7,—%
6.—7. Cyclotella ocellata és C. comta 6.-%
8. Gloeococcus Schroeteri 5.6 %
9. Melosira granulata 5,3 %

10. Peridinium inconspicuum 4.— %

Júliusban 3 alga ugrott ki feltűnően nagy tömeggel. Augusztusban 
csupán az Aphanizomenon szaporodott el feltűnően. A 10 leggyakoribb 
alga és a többi szervezet aránya kedvezőbb, mint az előző hónapban. Míg 
júliusban 213 növényre 25,3% tömeg jut, addig augusztusban 136 mo- 
szatra 33,4% esik.

Haltáplálkozás szempontjából a fenti 10 szervezet sorrendje most is 
megváltozik. A nagytermetű Ceratium hirundinella ebből a szempontból 
még mindig a legjelentősebb szervezet. Követi a coloniás Gomphosphaeria 
lacustris és a- Gloeococcus Schroeteri. Az egyénszám alapján 1. helyen 
álló Aphanizomenon flos-aquae, nagyságát is figyelembe véve, csupán a 
4. helyen szerepel. 5. a Melosira granulata, 6. a Phacotus lenticularis, 
7. a Staurastrum contortum, 8. a Peridinium inconspicuum. A Cyclotellák 
közül sok az üresvázú, így utolsó helyük indokolt.

Augusztusban tehát a halivadékok táplálkozása szempontjából a 
Dinoflagellaták jelentősége lényegesen megcsappant. A Cyanophyceákkal 
körülbelül azonos tömegben állanak rendelkezésre. Felnyomul hozzájuk a 
Chlorophyceák néhány tagja is. Nem megvetendő azonban a Bacillaria­
ceák és a Conjugaták szerepe sem.

Júliushoz viszonyítva az augusztusi haltáplálék sokkal változatosabb.

Szeptember.
A levegő havi középhőmérséklete +20.6 C°, a 30 éves átlagnál 4,3 

C°-kal magasabb. A havi 35,3 mm-es csapadék 6-án: 24,7 mm, 16-án: 
8,2 mm és 22-én: 2,4 mm hullott. A víz lassan apad. A párolgás havi 
összege 79 mm. a 10 éves átlagnál: 38 mm lényegesen magasabb. A Sió 
zsilipjén 3 millió m3 vizet engedtek le. A gyűjtéskor: 26-án d. u. 2 óra 
körül a levegő hőfoka +27 C, a vízé +21 C, pH 7,9. Az időjárás derült, 
csendes.

Cyanophyceák fajszáma 24, hárommal ismét kevesebb, mint augusz­
tusban. Tömegük 40%, ez viszont 4%+aI magasabb, mint az előző hó­
napban. Ennek ellenére kevesebb egyeddel szerepel a Mycrocystis hol- 
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satica, Merismopedia tenuissima, Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena 
Scheremetievi var. incurvata f. ovalispora, Lyngbya limnetica, L. circum­
creta. Megnövekedett százalék számmal él a phytosestonban: a Micro­
cystis flos-aquae, M. parasitica, Gomphosphaeria lacustris, Merismopedia 
punctata, Synechocystis crassa. Most találta meg optimális életfeltételét 
az év folyamán a Microcystis flos-aquae, Coelosphaerium minutissimum, 
Merismopedia punctata, Synechocystis crassa, Synechococcus endobio- 
ticus. A szeptemberi nyilt víz leggyakoribb kékmoszatai:

Cyanophyceák Phytoseston

Gomphosphaeria lacustris
tömegének hány %-a?
57,5 23,—

Microcystis parasitica 10,7 4,3
Microcystis flos-aquae 5,— 2,—
Synechocystis crassa 4,— 1,6
Synechococcus endobioticus 4,— 1,6
Microcystis holsatica 3,8 1,5
Merismopedia punctata 3,— 1.2
Coelosphaerium minutissimum 3.— 1,2

A csoport quantitíve az első helyen áll. A csoportra a Gomphosphae­
ria nyomja rá a bélyeget: a kékmoszatoknaik több, mint a felét, az ösz- 
szes algáknak csaknem egynegyedét alkotja. Augusztusi tömegét meg­
háromszorozta. Feltűnő az augusztusi vezető: Aphanizomenon flos-auquae 
csaknem teljes eltűnése a sestonból.

Az Anabaena Scheremetievi var. incurvata f. ovalispora gázvacuo- 
lum nélküli sejtekkel látható. A Microcystis flos-aquae homogén és gáz- 
vacuolumos sejtekkel egyaránt előfordul. A Microcystisek között olyan 
coloniák is láthatók, amelyekben homogén és gázvacuolumos sejtek egy­
más mellett figyelhetők meg.

Flagellaták fajszáma 22, kettővel gyarapodott. Tömegük 1,5%, ennek 
legnagyobb részét a Dinobryon divergens var. angulatum foglalja le; 
tömege azonban kevesebb, mint augusztusban. A Trachelomonasok száma 
is kevesebb. A Phacusok viszont kissé megszaporodtak. Az ostorosokból 
még a Mallomonas tonsuratat mondhatjuk gyakoribbnak. A többi szer­
vezetre igen nehéz ráakadni. A csoport tömege egyébként az augusztu­
sinak a felére csökkent. Quantitatíve a Conjugatákkal az utolsó helyen 
osztoznak. Csupán 3 szervezetet érdemes kiemelni, de ebből is az utolsó 
kettő szinte jelentéktelen tömegű:

Flagellaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Dinobryon divergens var. angulatum 86,7 1.3
Euglena oxyuris f. minor 3,3 0,05
Euglena polymorpha 3,3 0,05

Dinőflagellaták 5 faját láttam. Eltűnt a Glenodium gymnodinium és 
a Peridinium pusillum. A csoport szeptemberi tömege 10,5%. A Ceratium 
hirundinella kivételével valamennyi kisebb egyénszámú, mint az előző 
hónapban. A Ceratium viszont 2,7%-kai nagyobb tömegű, mintha egy
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utolsó nekilendülésben volna, mielőtt elhagyná a sestont. Cystáinak a 
száma megnövekedett: a Ceratiumok 1,5%-a cysta.

Dinoflagellaták Phytoseston 
tömegének hány %-a?

Ceratium hirundinella 99,— 10,4
Peridinium latum 0,5 0,5

A csoport qualitatíve az utolsóelőtti, quantitatíve a negyedik.
Chlorophyceák 74-féle szervezete öttel több, mint az augusztusi. 

Az algafajok 47,8%-a zöldmoszat. Az augusztusi fajösszetétellel egybe­
vetve, nem mutatkozik lényeges eltérés. Most találtam először a Scene­
desmus crassust, Gloeoactinium limneticumot, Ankristodesmus convolu- 
tust, A. lacustrist; hideg vizet kedvelő fajok. Eltűnt 7 zöldmoszat a ses- 
tonból. Erősen csökkent tömeggel szerepel a Phacotus lenticularis, Gloeo­
coccus Schroeteri, Pediastrum simplex, P. duplex, Oocystis solitaria és 
a f. Wittrockiana, O. Borséi, O. Novae-Semliae f. major, 0. submarina. 
Szeptemberben szaporodott el leginkább a Scenedesmus ecornis, S. Bala­
tonicus, Crucigenia quadrata var. octogona, Coelastrum reticulatum. C. 
cambricum var. intermedium. Említésre érdemesek:

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Coelastrum reticulatum 17,— 2,3
Dictyosphaerium pulchellum 13,3 1,8
Gloeococcus Schroeteri 10,4 1,4
Phacotus lenticularis 10,4 1,4
Scenedesmus ecornis 5,2 0,7
Scenedesmus quadricauda 3,3 0,45
Pediastrum Boryanum 3,— 0,4
Crucigenia quadrata var octogona 3,— 0,4
Dictyosphaerium Ehrenbergianum 3,— 0,4
Pediastrum duplex 2,2 0,3
Pediastrum simplex 1,5 0,2

A Chlorophyceák szeptemberi 13,5 %-os tömege kevesebb, mint az 
augusztusi. A vezető fajok tömegviszonyai közti eltérések nem olyan éle­
sek a többiekhez képest, mint augusztusban. A júliusi — augusztusi ses­
tonban a zöldmoszatok leggyakoribbja, a Phacotus lenticularis a 4. helyen 
húzódik meg. A szeptemberben vezető Coelastrum reticulatum augusz­
tusban igen ritka volt. — Csupán szeptemberben találtam a Scenedesmus 
Pannonicust és a Tetrastrum punctatumot. A csoport qualitatíve az 1. he­
lyen, quantitatíve a 3. helyen áll.

Conjugaták fajszáma az augusztusi 9-ről 13-ra emelkedik., Tömegük 
viszont éppen most szenvedte a legnagyobb redukciót: 9%-ról 1,5%-ra 
zuhant. Quantitatíve most is csupán a Staurastrumok jelentősek.

Conjugaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Staurastrum contortum 73,3 1,1
Staurastrum gracile 10,— 0,15
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A Staurastrum paradoxum igen ritka. A Closteriumok tömege az 
előző hónaphoz képest emelkedett. A Staurastrum furcatum f. spinosis- 
sima most is üresvázú. A csoport quantitatíve a Flagellatákkal az utolsó 
helyet foglalja el.

Heterocontae csoportot egyedül a Planctonema Lauterborni képviseli. 
Tömege 2%, az augusztusi kétszerese.

Bacillariaceae fajainak száma 16, néggyel gyarapodott. Tömegük 
31%, augusztusi arányukat megkétszerezték, s quantitatíve a 2. helyen 
állanak. Tagjaik legnagyob részben a Centricae ordóból kerülnek ki. Sok 
az apró és üresvázú alak. Biocoenoticailag jelentősebbek:

Bacillariaceák Phytoseston

A Cyclotellák elszaporodása nagy lendületet vett. Most található a 
legtöbb Melosira. Nem gyakori, de mégis jellemző sestontagok a Nitzschiák.

Cyclotella ocellata és C. comta
tömegének hány %-a?
52,— 16,—

Melosira granulata 26,— 8,—
Melosira granulata var. angustissima 10,— 3,1
Diploneis puella 3,5 1,1

A szeptemberi phytoseston algacsoportjainak százalékos adatai:
Algacsoport: Fajszám: Tömeg:

Cyanophyceae 24 = 15,5 % 40,— %
Flagellatae 22 = 14,2 % 1.5 %
Dinoflagellatae 5 = 3,2 % 10,5 %
Chlorophyceae 74 = 47,8 % 13,5 %
Conjugatae 13 = 8,4 % 1,5 %
Heterocontae 1 = 0,6 % 2,—%
Bacillariaceae 16 = 10,3 % 31,— %

Összesen: 155 =100,— % 100,—%
A szeptemberi biocoenosist qualitative a Chlorophycea, Cyanophycea, 

Flagellata csoportok jellemzik. A sorrend megegyezik az augusztusival. 
A quantitativ állapotot a Bacillariaceák erős elszaporodása jellemzi. 
A Cyanophyceák mellett ez a tény nyomja a legszembetűnőbb bélyeget 
a sestonra. Megkezdődött a Chlorophyceák tömegcsökkenése. Tovább 
tart a Dinoflagellaták lemorzsolódása. Nagyon’ feltűnő a Conjugaták 
zuhanásszerű megcsappanása. A zöldmoszatokkal együtt most ritkulnak 
meg a legerőteljesebben.

Szeptember 10 leggyakoribb szervezete:
1. Gomphosphaeria lacustris 23,—%
2. —3. Cyclotella ocellata és C. comta 16,—%
4. Ceratium hirundinella 10,4 %
5. Melosira granulata 8,—%
6. Microcystis parasitica 4,3 %
7. Melosira granulata var. angustissima 3,1 %
8. Coelastrum reticulatum 2,3 %
9. Microcystis flos-aquae 2,— %

10. Planctonema Lauterborm 2.— %
Összesen: 71,1 %
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Az Aphanizomenon flos-aquae tündöklése csupán egy hónapig tartott, 
szeptemberben már nem szerepel a vezető növények között; alig lehet 
ráakadni. Helyét a Balaton leggyakoribb szervezete, a Gomphosphaeria 
lacustris vette át. A 2.—3. helyre a két téli vezérnövény, a Cyclotella 
ocellata és C. comta nyomult fel. Erős elszaporodásuk tovább tart. 
A nyári nyílt víz második növénye, a Ceratium hirundinella augusztustól 
jobban elszaporodott. Az 5. és 7. helyen fekvő Melosirák maximális fel­
lépése szeptemberre esik. A 6. növény: Microcystis parasitica júliustól 
megszakítás nélkül mind nagyobb tömegben él a sestonban. A Coelastrum 
reticulatum feltűnése az Aphanizomenonhoz hasonló jelenség. A Micro­
cystis flos-aquae a gyűjtési év folyamán most kulminált. A Plancto­
nema most szerepel először az első 10 alga között. Míg 10 szervezet a 
seston növénytömegének 71,1 %-át foglalta le, addig a hátralévő 145-féle 
algára 28,9% jut.

A haltáplálék mennyisége szempontjából a fenti sorrend módosul. A ki­
sebb százalékszámban élő, de nagyobb testű Ceratium hirundinella a gya­
koribb, de kisebb testű Gomphosphaeria lacustrissal az első két helyen meg­
osztoznak. A 3. helyet a Microcystis parasitica foglalja el. Követi a Coe­
lastrum reticulatum, majd a Microcystis flos-aquae. Csak ezután említ­
hetők a Cyclotellák, mert részben kistestűek, részben meg sok köztük 
az üresvázú példány. A Melosirák sem kerülhettek előbbre, mert köztük 
meg aránylag sok a rövid fonalú alak. A sort a Planctonema zárja.

Eledel szempontjából szeptemberben kétségtelenül a Cyanophyceák 
a legjelentősebbek. Augusztushoz mérten fontosságuk megnövekedett. 
Az elmúlt hónapban a kékmoszatokkal még egyenrangú Dinoflagellaták 
most a 2. hellyel kénytelenek megelégedni. Harmadik csoportként a Bacil­
lariaceák említendők, amelyek a Chlorophyceák helyére nyomultak. 
A zöldmoszatok szerepe a Heterocontákkal együtt gyakorlatilag kevéssé 
jelentős.

Október.
A levegő havi középhőmérséklete +13,2 C°, a 30 éves átlagnál 2,2 

C°-kal magasabb. Csapadékban a legszegényebb hónap: összesen 12 
mm hullott (21-én 5,2 mm, 22-én 4,1 mm a jelentősebb). A víz lassan 
tovább apad. 18-án és 24-én észlelték az év legalacsonyabb vízállását: 
38 cm-t. A 43 mm-es havi párolgás a 10 éves átlagnál 21 mm-rel maga­
sabb. A Sión 38 millió m3 víz ment le. A derült napok száma sok. A gyűj­
téskor. 25-én a levegő hőfoka +10,5 C, a vízé +11,5 C. A levegő párás, 
az időjárás derült, pH 8,6.

Cyanophyceák fajszáma tovább csökken. 19-féle szervezetük él a 
sestonban, 5 fajjal kevesebb, mint szeptemberben. A csoport az algák 
tömegének 36%-a, ez is 4%-kai csökkent. Igen tekintélyes tömegcsök­
kenést mutat a Microcystis flos-aquae, M. holsatica, Merismopedia punc- 
tata, Synechocystis crassa, Lyngbya circumcreta. Gyarapodott tömeggel 
vesznek részt a biocoenosisbana: Microcystis parasitica, Gomphosphaeria 
lacustris, Oscillatoria granulata. Maximális egyénszámban élt októberben 
a Microcystis parasitica és az Oscillatoria granulata. Említésre érdemes 
kékmoszatok:
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Cyanophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Gomphosphaeria lacustris 77,8 28,—
Microcystis parasitica 13,9 5 —
Oscillatoria granulata 4,2 1.5
Merismopedia punctata 0,8 0,3

A Cyanophyceák októberi tömegére a Gomphosphaeria a jellemző. 
Szeptembertől 5%-kai gyarapodott. Második helyét a Microcystis para- 
sitica csaknem azonos koloniaszámmal megtartotta. Az egész év folyamán 
csupán októberben figyeltem meg rendkívül csekély példányszámban a 
Spirulina majort. A csoport quantitatíve a 2. helyet foglalja el.

Flagellaták fajszáma szintén 19; hárommal csökkent. Tömegük 
0,25%, a szeptemberi Ve-a. Tömeggyarapodásról egy fajnál sem beszél­
hetünk. Aránylag sok fajuk igen kis egyénszámmal tagja a biocoenosis- 
nak. A legismertebb ostoros a Dinobryon divergens var. angulatum, a 
Flagellaták 40%-át, a phytoseston 0,1%-át alkotja. Az Euglenák tömege 
ugyancsak ilyen arányban él a biotopban. Legritkábbak a Trachelomo- 
nasok. A csoport quantitatíve az utolsóelőtti.

Dinőflagellaták 3 fajjal mutatkoznak. Szeptembertől a Glenodinium 
cinctum és a Peridinium inconspicuum tűnt el. A Goniaulax apiculata he­
lyett a Glenodinium gymnodinium ismét megjelent. Egész évben most él 
a legkevesebb Dinoflagellata a nyilt vízben. Három fajuk alig 1—2 pél­
dányban lézeng. A csoport tömege 0,05%, quantitatíve figyelembe sem 
jön. Entz — Sebestyén szerint is ebben az időben: „lm offenen Wasser 
findet sich kaum mehr eine freischwimmende Dinoflagellate“ (1946:367).

Chlorophyceák nagy fajredukciója októberrel kezdődik. Héttel ke­
vesebb faj él most (67-féle), mint szeptemberben; ez az összes fajoknak 
49,3%-a. A zöldmoszatok tömege 10%, ez is 3,5%-kai kevesebb. Emlí­
tésre érdemes tömegcsökkenést mutat a Gloeococcus Schroeteri. Pedi­
astrum simplex, P. duplex, Crucigenia quadrata var. octogona, Coelastrum 
reticulatum. Most szaporodott el viszont legerősebben az Oocystis crassa 
var. Marssonii, Scenedesmus ecornis var. major, S. tenuispina, S. inter­
medius var. Balatonicus. Októbertől kezdenek jobban mutatkozni a hi­
degebb vizet kedvelő fajok: Oocystis crassa var. Marssonii, Chodatella 
Bálátonica, Nephrocytium allantoideum, Scenedesmus alternans, S. ar­
matus var. Bogláriensis, Crucigenia triangularis, Ankistrodesmus falcatus 
var. spirilliformis. Csupán most gyűjtöttem a Scenedesmus ecornis var. 
majort, a var. polymorphust, Crucigenia fenestratát és az Ankistrodesmus 
Chodatit. Quantitatíve fontosabbak:

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Dictyosphaerium pulchellum 13,— 1,3
Gloeococcus Schroeteri 10,— 1 —
Coelastrum reticulatum 10,— 1,—
Scenedesmus ecornis 7 — 0,7
Scenedesmus tenuispina 6,— 0,6
Scenedesmus quadricaudla 5,— ’ 0,5
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Chlorophyceák Phytoseston

Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 5,— 0,5
Oocystis crassa var. Marssonii 4,5 0,45
Oocystis submarina 4,— 0,4
Tetrastrum staurogeniaeforme 3,— 0,3
Scenedesmus intermedius 2,— 0,2
Crucigenia quadrata var. octogona f. pulchra 2,— 0,2
Pediastrum Bo-ryanum 5,— 0,5

Az első három alga a megelőző hónapban is ezen a helyen volt, 
csupán sorrendjük változott. Mindhármuk tömege kisebb. Feltűnő a 
Phacotus lenticularis teljes hiánya, pedig szeptemberben még a zöld- 
moszatok között a 4. volt. A csoport quantitatíve a 3. helyet foglalja el.

Conjugaták fajszám-görbéje tovább halad a februári mélypont felé. 
10 fajukat láttam, a szeptemberi fajokból 3 maradt el. A seston növényei­
nek 1 % -át teszik, tömegük is kevesebb, mint szeptemberben. Ismertebbek:

Conjugaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Staurastrum contortum 50,— 0,5
Closterium acutum var. variabile 40,— 0,4
Closterium parvulum 5 — 0,05

A Saurastrum contortum tehát megtartotta vezető szerepét, de tö­
mege erősen lecsökkent. A Balaton két jól ismert Staurastruma, a S. gra- 
cile és a S. paradoxain a legritkábbak közé tartozik. A Cosmariumokat 
csupán a rendkívül ritka C. Phaseolus f. minor képviseli. A csoport quan­
titatíve a 4.

Heterocontae 0,7%-os tömegét egyedül a Planctonema Lauterborni 
tölti ki. Tetemesen kevesebb, mint szeptemberben.

Bacillariaceák augusztusban megindult hatalmas arányú előretörése 
szeptember—október hónapok között fokozottan megnyilvánul. A fajok 
száma 17. eggyel több, tömegük pedig a seston növényeinek 52 %-a. 
Gyarapodásuk főkép a Dinoflagellaták, Cyanophyceák és Chlorophyceák 
rovására történik. A Centricae közül soknak a váza üres. Ismertebbek:

Bacillariaceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Cvclotella ocellata és C. comta 60,— 31,2
Cymbella prostata 11 — 5,7
Cymbella affinis 10,— 5,2
Melosira granulata 5,— 2,6
Diploneis puella 5,— 2,6
Melosira granulata var. angustissima 9_  ‘-'í 1,—

A Cyclotellák elérték őszi maximumukat. A Melosirák száma tete­
mesen megcsappant. Most találkoztam először a fenti Cymbellákkal, s 
azonnal tekintélyes számban szerepeltek. A csoport quantitatíve az 1. 
helyre tört.
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Az októberi phytoseston növénycsoportjainak százalékos adatai:
Faiszám T ömeg

Cyanophyceae 19 = 14,—% 36,—%
Flagellatae 19 = 14,— % 0,25%
Dinoflagellatae 3 = 2,2 % 0,05%
Chlorophyceae 67 = 49,3 % 10,— %
Conjugatae 10 = 7,4 % 1—%
Heterocontae 1 = 0,7 % 0,7 %
Bacillariaceae 17 = 12,4 % 52,— %

Összesen: 136 = 100,—% 100,—%
Októbert qualitative még mindig a Chlorophycea, Cyanophycea^ 

Flagellata csoport jellemzi. Szorosan csatlakoznak hozzájuk a kovamo­
szatok is. Quantitatíve már a Bacillariaceáké a vezető szerep. A Cyano- 
phyceákka] helyet cseréltek. Ez a két csoport uralkodik tömegével á bio­
topban. A Chlorophyceák tömege kissé megcsappant ugyan, 3. helyüket 
mégis biztosan tartják. Valamennyi algacsoport a kovamoszatok kivéte­
lével kisebb tömegben él a sestonban. Különösen erős redukciót szen­
vedtek a Dinoflagellaták. Szeptemberben még 10.5%-bán voltak talál­
hatók, most pedig jóformán végleg eltűntek a sestonból. Október 10 leg­
ismertebb szervezete a következő:

1. Gomphosphaeria lacustris 28,— %
2.—3. Cyclotella ocellata és C. comta 31,2 %
4. Cymbella prostata 5,7 %
5. Cymbella affinis 5,2 %
6. Microcystis parasitica 5.—%
7. Melosira granulata 2,6 %
8. Diploneis puella 2,6 %
9. Oscillatoria granulata 1,5 %

10. Dictyosphaerium pulchellum 1,3 %
Összesen: 83,1 %

Az első 3 növény sorrendben is megegyezik az előző hónapival. 
Mindegyikük tömege októberre gyarapodik. A szeptemberi 4.: Ceratium 
hirundinella helyét is kovamoszat: Cymbella prostata foglalja el, de kova- 
moszat szerepel az 5., a 7. és a 8. helyen is. A Microcystis parasitica 
megtartotta 6. helyezését: quantitatíve most kulminál. A Diploneis puella 
most van az első 10 növény között. Az első 10 moszat is mutatja, hogy 
október a Cyanophyceák és a Bacillariaceák hónapja. Az 1., a 6. és a 9. 
helyezett: kékmoszat; tömegük 34,5%.A 2—5 és a 7—8. helyen lévő: 
kovamoszat; tömegük 47,3%.

Az októberi életfeltételek és a tömegviszonyok úgy látszik, nagyon 
előnyösek lehetnek a testalkat kialakítására, mert az anyagban szinte 
minden egyes species különösen szépen fejlett. Ilyen szép és egészséges 
szervezeteket egyetlen más hónapban sem láttam.

Táplálkozástani vonatkozásban a Gomphosphaeria lacustris megtartja 
1. helyét. A Cyclotellák 2—3. helye sem vitás, jóllehet a coloniás Micro­
cystis parasitica jóval kisebb százalékos aránya mellett is erősen a nyo- 
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inukban van. Övé a 4. hely. Az 5. a Cymbella affinis, 6. a Cymbella pro- 
stata. A coloniákat alkotó Dictyosphaerium pulchellum a 7. Követi a 
Melosira granulata, Diploneis puella és az Oscillatoria granulata.

Állati táplálkozás szempontjából a testméretek figyelembe vételével 
nem a kovamoszatoké, hanem a Cyanophyceáké az elsőség. Másodsorban 
viszont vitathatatlanul a Bacillariaceák következnek. Szeptemberi harma­
dik helyükről a másodikra nyomultak fel. A többi csoportból egyedül a 
Chlorophyceák jönnek még tekintetbe, jelentőségük azonban nagyon alá­
rendelt.

November.
A tó vize a hó végéig lassan tovább apadt. A havi párolgás 20 mm, 

a 10 éves átlagnál mintegy 6 mm-rel még mindig nagyobb. A Sión 16 mil­
lió m3 vizet bocsátottak le. A havi csapadékmennyiség 30,2 mm. A víz 
havi középhőrnérséklete +4,9 C°, a levegőé +4,3 C°, ez utóbbi a 30 éves 
átlagnál 0,6 C°-kal alacsonyabb.

Gyűjtéseim, feljegyzéseim a hadi események következtében meg­
semmisültek.

December.
A levegő havi középhőrnérséklete +2,1 C°, a 30 éves átlagnál 

0,6 C°-kal magasabb. Az első hó 3-án hullott. A víz áradása lassan meg­
indul. A párolgás havi összege csupán 5 mm, a 10 éves átlagnál (12 mm) 
jóval kevesebb. A Sió zsilipjén 1 millió m3 víz sem folyt le. Most volt az 
évben a legtöbb borult nap: 14. A szélcsendes napok száma is a leg­
több: 6. December a legcsendesebb hónap. A megvizsgált anyag 20-i gyűj­
tésből való. Eső után gyűjtöttem, az égbolt tisztulni kezdett. A levegő hő­
foka + 7 C, a vízé +5 C, pH 8,4. A gyűjtés előtti napon 4 mm, a gyűjtés 
napján 7 mm eső esett.

Cyanophyceák fajszámában váratlan emelkedés tapasztalható. Az 
októberi 19 faj helyett 22 élt decemberben. Néhány alga csupán most 
gyűjthető: Microcystis .elabens, Aphanocapsa endophytica, Aphanothece 
clathrata, Gloeocapsa granosa, Chroococcus minimus. Decemberben vala­
mennyi Aphanothece és Aphanocapsa fellelhető. A csoport százalékos 
tömege az év folyamán most kulminált. A seston algáinak 50,5%-a 
Cyanophycea. Az októberinél 14.5%-kai több. Különösen a Gomphosphae­
ria lacustris gyarapodása tetemes. Az összes algáknak csaknem a felét 
alkotja. Jelentősebb gyarapodás még a Lyngbya Lagerheimiinél 
kozik. Tekintélyes tömegcsökkenés van a Microcystis parasiticándl, 
Merismopedia punctatánál, Synechocystis crassánál, Oscillatoria granula- 
tárnál. Számottevő kékmoszatok:

Cyanophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Gomphosphaeria lacustris 94,—% 47,5%
Coelosphaerium pusillum 0,8 % 0,4%
Coelosphaerium Kuetzingianum 0,8 % 0.4%
Lyngbya Lagerheimii 0,6 % 0,3%
Microcystis flos-aquae 0.4 % 0,2%
Microcystis parasitica 0,4 % 0,2%
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A Gomphosphaeria lacustris coloniáinak több, mint a fele igen tömöt­
ten álló sejtekből van felépítve, a sejtek szinte szegletesek. Az ilyen colo- 
niák színe barnás. A csoport quantitatíve az első.

Flagellaták júliustól megfigyelhető fajcsökkenése tovább tart. 15-féle 
szervezet él a biocoenosisban, 4-gyel kevesebb, mint októberben. Most 
gyűjthető a Phacus venustus és a Lepocinellis sp.? Az Euglenákat csu­
pán az E. polymorpha, a Trachelomonasokat a T. volvocina képviseli. 
A Phacusok alig kerülnek elő. A csoport tömege emelkedik: 2,5%, java­
részben a Flagellata sp. VI (Euglena?) alkotja. Említésre méltók:

Flagellaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Flagellata sp. VI. (Euglena?) 
Ochromonas ÍWislouchii?
Colacium vesiculosom

12 — 
10,— 
10,—

1,8
0,25
0,25

A vezető fajok egészen mások, mint a megelőző hónapokban. A cso­
port quantitatíve a negyedik.

Dinoflagellatae fajszáma annyi, mint októberben: 3, de csupán a Cera­
tium hirundinella a közös. Végleg eltűnt a Glenodinium gymnodinium és 
a Peridinium latum. Helyettük megjelent-a seston jellemző téli szervezete, 
a Glenodinium pulvisculus (?) és egy Amphidiniopsis sp. A csoport tö­
mege 1 % ; októberhez viszonyítva meglehetősen elszaporodott. A töme­
get gyakorlatilag teljesen a Glenodinium pulvisculus (?) alkotja. Az emlí­
tett Amphidiniopsis egyetlen példányban került a szemem elé. A Ceratium 
hirundinellának is csak egyszer látttam egy dinosporáját és cystáját.

Chlorophyceák fajredukciója szintén tovább tart. 62-féle szervezetük 
5-tel kevesebb, mint októberben. Az összes fajok 46,3%-át foglalják le. 
Sok faj tűnt el, helyettük sok új is lépett fel (1. a táblázatot). A zöld- 
moszatok tömege 12,5%, az októberinél magasabb. Jelentősebb tömeg- 
gyarapodást észleltem a következőknél: Pediastrum Boryanum, Oocystis 
solitaria f. \Wittrockiana, O. Borgei, Scenedesmus armatus var. Chodati, 
Gloeoactinium limneticum, Dictyosphaerium Ehrenbergianum, D. pul­
chellum.

Decemberben szaporodott el leginkább az Oocystis Borgei, Closterio- 
coccusok, Dictyosphaerium pulchellum. Jeten tősebben megcsappant tö­
meggel szerepelnek: Gloeococcus Schroeteri, Scenedesmus ecornis, S. te- 
nuispina, Tetrastrum staurogeniaeforme. Csupán most gyűjtöttem a 
Tetraedron lobatum var. subincisumot, Closteriococcusokai, KirchnerieUa 
phaseoliformist, Keratococcus Dybowskiit, Chlorophycea sp. ///.-at. — 
Quantitatíve számottevőbb zökhnoszatok:

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Dictyosphaerium pulchellum 24 — 3,—
Closteriococcus Viernheimensis 12,— 1,5
Oocystis Borgei 8,— 1,—
Pediastrum Boryanum 5,6 0,7
Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 4.— 0.5
Dictyosphaerium Ehrenbergianum 4,— 0,5
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Oocystis solitaria f. Wittrockiana 3.2 0,4
Oocystis Novae-Semliae f. major 3,2 0,4
Oocystis submarina 3,2 0,4
Scenedesmus quadricauda 3,2 0,4
Scenedesmus intermedius 2,4 0,3
Gloeococcus Schroeteri 1,6 0,2
Crucigenia triangularis 1,6 0,2
Ankistrodesmus falcatus var. mirabile 1,6 0,2

A Dictyosphaerium vezető szerepét nemcsak megtartotta, hanem tö­
megét növelte is. Az októberi többi helyezett és a decemberiek között 
azonban már igen lényeges változások tapasztalhatók. így pl. az októ­
beri 2. helyezett Gloeococcus most a 12. stb. A csoport quantitatíve 
a 3.

Conjugaták fajszáma annyi, mint októberben: 10. Tömegük azonban 
a felére csökkent: 0,5%. Nevezetesebbek:

Coniugaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Staurastrum contortum 50,— 0,25
Staurastrum gracile 20,— 0,1
Staurastrum paradoxum 20,— 0,1 ,

Változatlanul a Staurastrum contortum vezet, tömege azonban a fe­
lére zuhant. A sestont a Staurastrumok jellemzik. Az eltűnt Closterium 
parvulum helyébe csaknem u. o. százalékban a var. angustum alak lépett. 
Máskor ez a varietas nem került elő. A Cosmariumok még kevesebben 
vannak, mint októberben. A csoport quantitatíve az utolsó helyen áll.

Heterocontae tömegét egyedül a Planctonema Lauterborni 2%-bán 
foglalja el. Októberhez képest erősen elszaporodott.

Bacillariaceák fajainak száma 20, hárommal több, mint októberben. 
Tömegük viszont — mondhatni abnormisan — visszaesett: 31% . Ez 
21%-kai kevesebb az októberinél. Talán a gyűjtés előtt hullott cső ját­
szott ebben szerepet? A gyűjtésben igen sok az üresvázú példány. A kes­
keny, hosszú fajok nagyobb számban szerepelnek. Jelentősebbek:

fíacillariacedk Phytoseston

Cyclotella ocellata és C. comta
tömegének
32 —

hány %-a?
10,—

Cymbella prostata 20,— 6,2
Cymbella affinis 18,— 5,6
Flagilaria capucina var. acuta 10,— 3,1
Diploneis puella 6,— 1,8
Navicula dicephala var. negleeta 3,— 0,9

A Cyclotellák októberi százalékos tömegük Vá-ára estek vissza. Ez 
bizonyára kapcsolatos a Gomphosphaeria rendkívüli elszaporodásával. A 
Cymbellák elszaporodása nem jelentős. Nagyon szembeötlő a Melosirák 
teljes hiánya. Legközelebb csupán márciusban kerülnek ismét a sestonba. 
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A Flagilaria capucina var. acuta most lépett fel először jelentősebb tömeg­
ben, decemberi tömegét nem, is lépi túl később sem. Ugyancsak most 
gyűjtöttem először nem sok példányban a Fragilaria construenst, amely 
a későbbi hónapok életközösségében még nagy szerepet tölt be. Decem­
berben indul meg a könnyen felismerhető Asterionella gracillima jelentő­
sebb elszaporodása, a Synedra acus és az Amphora ovális nagyobbszámú 
fellépése. Most gyűjtöttem először a Cymatopleura ellipticát. A csoport 
quantitatíve a 2. helyet foglalja el.

December mintha a kovamoszatok januári robbanásszerű elszaporo­
dásának előkészületi hónapja lenne.

Fungi csoportból most találtam igen kevés példányban az Asterothrix 
rhaphidioidest (Fungi imperfecti). Ez a különös planktongomba jelentősebb 
tagként lép majd később fel.

A decemberi phytoseston növénycsoportjainak százalékos adatai:
Fajszám Tömeg

Cyanophyceae 22 = 16,4 % 50,5 %
Flagellatae 15= 11,2 % 2,5 %
Dinoflagellatae 3 = 2,2 % 1,—%
Chlorophyceae 62 = 46,3 % 12,5 %
Conjugatae 10= 7,5 % 0,5 %
Heterocontae 1 = 0.7 % 2,—%
Bacillariaceae 20 = 15,— % 31,—%
Fungi 1= 0,7 % —

Összesen: 134 = 100,— % 100,—%
Az összes fajok száma csupán kettővel kevesebb, mint októberben. 

A legtöbb faj a Chlorophycea, Cyanophycea, Bacillariacea csoportokból 
kerül ki. A quantitatíve uralkodó csoportok ugyanazok, mint októberben: 
Cyanophycea és Bacillariacea, csupán helyet cseréltek. Októberben a 
kovamoszatok voltak az elsők, most a kékalgák. A Cyanophyceák tömege 
14,5%-kai megnövekedett, a Bacillariaceáké pedig 21%-kai visszaesett. 
Feltűnő a Flagellaták fellobbanásszerű elszaporodása.

A decemberi phytocoenosis 10 legismertebb algája:
1. Gomphosphaeria lacustris 47.5 %
2. Cymbella prostata 6,2 %
3. Cymbella affinis 5,6 %
4. —5. Cyclotella ocellata és C. comta 10,— %
6. Fragilaria capucina var. acuta 3,1 %
7. Dictyosphaerium pulchellum 3,—%
8. Planctonema. Lauterborni 2,—%
9. Flagellata sp. VI. (Euglena?) 1,8 %

10. Diploneis puella 1,8 %
Összesen: 81.—%

Az egész biocoenosisban legfeltűnőbb a Gomphosphaeria lacustris 
hihetetlen előretörése. Most kulminált. Mellette a Bacillariaceák jellemzik 
a növényegyüttest. Az első 5 szervezet ugyanaz, mint októberben, csupán 
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a Cymbellák cserélteik helyet a CyMotettákkal. Az októberben még jelen­
tős tömegű Melosira granulata teljesen eltűnt a nyílt vízből, helyébe a 
gyűjtés évében azonnal a legnagyobb tömeggel fellépő Fragilaria capu­
cina var. acuta került. A Dictyosphaerium pulchellum 7. helyét decemberi 
maximális elszaporodásának köszöni.

Tíz szervezet a phytoseston tömegének több mint 4/s-ét lefoglalja. 
A többi 124 növényre 19% marad. Még rosszabb az arány, ha figyelembe 
vesszük, hogy a 124 szervezetből többen elég nagy egyedszámmal tagjai 
a biocoenosisnak, mint pl. a Closteriococcus Viernheimensis: 1,5%, 
Oocystis Borgei: 1%, Glenodinium pulvisculus (?): 1% stb. A decem­
beri növénytársaságot vízvirágzás-szerü állapot jellemzi.

A halivadék táplálkozása szempontjából kétségtelenül a Gompho­
sphaeria lacustris a legfontosabb szervezet nagy sejtszámú, jól fejlett 
coloniáival. Méretét figyelembe véve, a tápláléknak jóval több, mint 
50%-át egyedül alkotja. Utána a coloniás Dictyosphaerium pulchellum 
zöldmoszat jön soron. Alacsonyabb százalékszámát mérete ellensúlyozza. 
A kovamoszatokból a nagyobb termetű Cymbella affinis a legfontosabb. 
Követi a Cymbella prostata. Cyclotellák, Planctonema Lauterborni, Fra­
gilaria capucina var. acuta, Flagellata sp. és a Diploneis puella. A táplál­
kozás szempontjából decemberben a Cyanophyceák jelentősége még na­
gyobb, mint októberben. A Bacillariaceák most is utánuk következnek, 
szerepük azonban kisebb, mint az előző hónapban volt. A Chlorophyceák 
szerepe ugyan nagyobb, mint októberben, tömegük mégsem számottevő.

Január.
A víz havi középhőmérséklete —1 C°, a levegőé —4,8 C°, a 30 éves 

átlagnál 3,9 C°-kal alacsonyabb. A tavat egész hónapban jég borította. 
A hótakaró legnagyobb vastagságát 16-án érte el: 46 cm-t. A hónap vé­
gén még mindig 36 cm vastag hó volt. A víz árad. A párolgás nagyon 
alacsony: 6 mm. Vízlebocsátás nem volt. A legkevesebb derült nap ja­
nuárban volt: 3. A széles hótakaró különben is szinte állandó borultságot 
okozott. A gyűjtéskor, 24-én teljesen felhős, szürke az ég. A gyűjtőléknél 
a tavat 28 cm-es jégpáncél fedte, s ezt 15 cm-es tömött hó takarta. A friss 
sen hullott havat a széljárta helyen a szél elhordta. Védettebb helyeken a 
hótakaró a'35 cm-t is elérte. A levegő hőfoka +4 C. a vízé 0 C. pH 8,1. 
A gyűjtés mintegy 50 cm átmérőjű, csákánnyal vágott léken keresztül 
történt.

Cyanophyceák fajaiból december—január között hullott ki a legtöbb. 
A fajok száma 7, a decemberinek egyharmada. Most láttam először egy 
téli Microcystist, a M. aphanothecioides f. minort. A csoport tömege 
3.05%, legnagyobb tömegzuhanásuk most mutatkozott. Az egész cso­
portra a Gomphosphaeria nyomja rá a bélyeget. A quantitatíve 3. helyen 
álló csoportból említést érdemel:

Cyanophyceák Phytoseston 
tömegének hány %-a?

Gomphosphaeria lacustris 85,2 2,6
Lynbya circumcreta 3,3 0,1

A Gomphosphaeria igen erősen halad februári mélypontja felé! Tö­
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mege a decemberinek Vis része! Coloniái között sok olyan akadt, ame­
lyekben a sejtek leváltak kocsonyalábaikról, s csupán a tartók maradtak 
meg. Az ilyen példányok már októberben, decemberben sem voltak ritkák.

Flagellaták fajcsökkenése még tart. 7-féle szervezettel élnek a 
sestonban. Ez 8 ostorossal kevesebb, mint a decemberi fajszám. A csoport 
tömege 0,05%, az év folyamán a legkisebb. Valamennyi tag rendkívül 
ritka. Csupán most gyűjtöttem a Phacus longicauda ssp. rotundát és az 
Entosiphon sulcatumot. A decemberi nagyobbszámú fajok mind eltűntek 
a biocoenosisból.

Dinőflagellaták két faja a gyűjtés évében a legkevesebb. Ebből is a 
Ceratium hirundinella felnyílt üres váza egyetlen példányban került elő. 
A csoport tömegét tehát egyedül a Glenodinium pulvisculus (?) alkotja. 
2,2%-os tömege a decemberinek több, mint kétszerese. Maximális elsza­
porodása a következő hónapra esik.

Chlorophyceák fajszáma a decemberi 62-ről 37-re esett. Ehhez hasonló 
fajredukció csupán július és augusztus között állott be. Sok jellegzetes 
zöldalga tűnt el a sestonból. A csoport tömege 7,5%, a decemberinél 
5%-kai kevesebb, az év folyamán most a legkisebb. Itt is sok faj teteme­
sen kisebb tömegben vesz részt a biocoenosis életében. Akadnak viszont 
olyanok, amelyek meg éppen december és január között szaporodtak el 
jelentősebben: Chlamydomonas globosa, Scenedesmus armatus var. Hog- 
láriensis, Gloeoactinium limneticum, Ankistrodesmus falcatus var. spirilli- 
formis. Ismertebb zöldalgák:

Chlorophyceák Phytoseston

Chlamydomonas globosa
tömegének hány %-a?
28,- 2,1

Dictyosphaerium pulchellum 10.7 0.8
Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 10,7 0,8
Oocystis Borgei 5,3 0,4
Oocystis Novae-Semliae 5.3 0,4
Gloeoactinium limneticum 5,3 0,4
Scenedesmus intermedius 4 — 0.3
Oocystis submarina 2,7 0.2
Scenedesmus armatus var. Bogláriensis 2,7 0,2

A Chlamydomonas globosa hirtelen tűnt fel. s a decemberi vezető 
Dictyosphaeriumot a 2. helyre szorította. Üj tag a vezető speciesek kö­
zött a később még sokkal lényegesebb quantitatív szerepű, hideg vizet 
kedvelő Gloeoactinium limneticum. A csoport quantitatíve a 2.

Conjugaták 7 szervezete hullott el, csupán 3 fajuk tagja a sestonnak. 
A biocoenosisban nincs egyetlen Closterium sem. A Cosmariumok közül 
is csupán a C. Dotrytis üres vázát találtam. A csoport tömege 0,1%. 
egész évben a legkisebb. Teljesen az alábbi Staurastrumokból áll:

Conjugaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Staurastrum contörtum 60,— 0,06
Staurastrum paradoxum 40,— 0,04
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A Staurastrum gracile eltűnt a sestonból. A csoport quantitatíve az 
utolsóelőtti helyen fekszik.

Heterocontae 0,8%-nyi tömege most is a Planctonema Lauterborni- 
ból áll. Decemberhez képest erősen megcsappant.

Bacillariaceák évi maximumukat januárban érték el. 86,3 %-os töme­
gükben halmozódott fel jóformán a többi algacsoport tömegredukciója. 
Decemberi tömegükhöz képest 55,3%-kai gyarapodtak. A hihetetlen el­
szaporodást nem lehet a szél okozta hullámzás rovására írni, amely a 
benthos kovamoszatait felvihette volna a sestonba, mert 28 cm széles jég­
páncél alatt, teljesein nyugodt vízben gyűjtöttem. A fajok száma 21, egy- 
gyel több, mint az előző hónapban. Most is sok az üresvázú alak. Neve­
zetesebb tagok:

Bacillariaceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Cyclotella ocellata és C. comta 47,— 40,6
Fragilaria construens 19,— 16,4
Diatoma vulgare var. producta 3,— 2,7
Flagilaria capucina var. acuta 3,— 2,7
Amphora ovális var. pediculus • 3,— 2,7
Cymbella affinis 3,-r 2,7
Diatoma vulgare var. ovális 2 — 1,8
Synedra acus 2,— 1,8
Diploneis puella 2,— 1,8
Amphora ovális var. gracilis 2,_ 1,8
Cymbella prostata • 2’— 1,8

A fel nem soroltak is csaknem valamennyien 1% körül részesei a 
biocoenosisnak. Január a Cyclotellák optimális időszaka A Cyclotella 
bodanica, Balatonboglár legritkább Cyclotellája is most látható számot­
tevőbb — 0,9% — mennyiségben. Most gyűjthető a legtöbb Fragilaria 
construens is. Feltűnő a Cymbellák tömegcsökkenése. Februárban u. i. 
maximumukat fogják mutatni. Január a Bacillariaceák egyeduralmi idő­
szaka.

A januári phytosestonban a Fungi csoportból ismét megtaláltam az 
Asterothrix rhaphioides planktongombát. Még mindig rendkívül ritka lény.

A januári phytoseston növény csoportjainak százalékos adatai:
Növénycsoport: Faj szám: T ömeg:

Cyanophyceae 7 = 8,9 % 3,05/%
Flagellatae 7 = 8,9 % 0.05%
Dinoflagellatae • 2 = 2,5 % 2,2 %
Chlorophyceae 37 = 46,8 % 7,5 %
Conjugatae 3 = 3,8 % 0,1 %
Heterocontae 1= 1,3 % 0,8 %
Bacillariaceae 21 = 26,5 % 86,3 %
Fungi 1= 1,3 % —

Összesen: 79 = 100,— % 100,— %
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Januárt qualitative a Chlorophycea és a Bacillariacea csoport jel­
lemzi. Decemberhez viszonyítva 55 fajjal kevesebb él januárban. Arány­
lag a legerősebb fajredukciót a Conjugaták és Cyanophyceák szenvedték, 
de tekintélyes a Chlorophyceák és Flagellaták fajcsökkenése is. Quantita- 
tive gyakorlatilag úgyszólván csak Bacillariacea vegetációról beszélhe­
tünk. A Cyanophyceák és Bacillariaceák viszonya igen feltűnő. A kék- 
moszatok 47.45%-kai kisebb tömegűek. míg a kovamoszatok 51,3%-kai 
nagyobb tömegűek, mint decemberben. A süllyedés és a gyarapodás kö­
zött alig van eltérés. E két növénycsoport antagonizmusa egyébként a 
quantitativ tömeggörbék futásán egész évben pompásan megfigyelhető. A 
Bacillariaceákon kívül csupán a Dinoflagellaták szaporodtak el erőseb­
ben, mint decemberben. A többi csoport a kékmoszatokkal azonos sorsot 
vállalt.

A januári phytoseston 10 legismertebb szervezete:
1. Cyclotella ocellata 32,— %
2. Fragilaria construens 16,4 %
3. Cyclotella comta 8,6 %
4. Diatoma vulgare var. producta 2,7 %
5. Fragilaria capucina van . acuta 2.7 %
6. Amphora ovális var. pediculus 2.7 %
7. Cymbella affinis 2,7 %
8. Gomphosphaeria lacustris 2,6 %
9. Glenodinium pulvisculus (?) 2,2 %

10. Chlamydomonas globosa 2,1 %
Összesen: 74.7 %

A 10 leggyakoribb algából az első hét világosan mutatja, hogy ja­
nuár a kovamoszatok hónapja. A decemberi első: Gomphosphaeria la­
custris megkezdte téli-tavaszelői minimumát. A helyébe kerülő Cyclotella 
ocellata most mutatkozott a legnagyobb tömeggel. Á Fragilaria construens 
sem található ilyen magas százalékban egyik hónapban sem. Megindul 
a téli seston legjellegzetesebb lényének, a Glenodinium pulvisculusnak (?) 
erőteljes elszaporodása. A Chlamydomonas globosából most gyűjthető 
a legtöbb. Meglepő a Cymbellák visszavonulása: decemberben a 2—3. 
helyen voltak, januárban csupán a C. affinis szerepel tetemesen lecsök­
kent százalékszámmal a 7. helyen.

Táplálkozástani vonatkozásban a Fragilaria construens a legfonto­
sabb. A Cyclotella ocellata egyénszáma ugyan csaknem kétszerese, de a 
Fragilaria szinte állandóan több egyénből álló láncokban fordul elő. A 3. 
a Gomphosphaeria lacustris. Soksejtű coloniái miatt kerül kisebb száza­
lékos adata ellenére a Cyclotella comta elé. A többiek sorrendjében nincs 
lényeges eltérés.

Januárban a halivadék legfőbb tápláléka a Bacillariacea csoport. 
Cyanophyceák decemberi elsőségüket átadták, s a 2. helyre kerültek. A 
többi csoportbeli alga gyakorlatilag nem jön számításba. A januári hal­
táplálék tehát eléggé egyhangú.
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Február.
A víz havi középhőfoka +1,2 C, megindul a felmelegedés. A levegő 

középhőfoka +3,2 C, a 30 éves átlagnál 2,9 C°-kal melegebb. Az álló jég 
a hó végéig tartott, a part mentén azonban már a hó vége felé szabad 
víztükör látszott. A hótakaró a Balaton jegén február 1-én még 34 cm 
vastag, a hó végén pedig 1 cm-nél is vékonyabb. A víz erősen árad. A 
párolgás összege 11 mm, éppen fele a 10 éves átlagnak. A Sió zsilipjén 
vízleengedés nem volt. A gyűjtéskor, 26-án a levegő hőfoka + 4 C, a 
vízé +4,5 C, pH 8,5. A part mentén mintegy 50 m széles szabad víz volt. 
Az égbolt .derült, enyhe NE szél fújt.

Cyanophyceák már 4 fajjal többen élnek, mint januárban: 11. Üjra 
feltűnik a Microcystis flos-aquae, M. holsatica. Most láttam először a 
Chroococcus minutus var. obliteratust. Csupán fegbruárban figyeltem meg 
az Anabaena constrictát. A csoport tömege még mindig kevesbedik, a ja­
nuárinak a felére csökkent: 1,5%. Quantitatvíe most vannak a mélypon­
ton. Említést érdemlő fajok:

Cyanophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Gomphosphaeria lacustris 33,3 0,5
Chroococcus minutus var. obliteratus 16,7 0,25
Lyngbya limnetica 13,3 0,2
Anabaena constricta 13,3 0,2

A Gomphosphaeria vezető helye most sem vitás, quantitatíve a mély­
ponton áll. A többiek januárban nagyon ritkák voltak, illetve nem fordul­
tak elő. A januári 2. helyezett Lyngbya circumcreta viszont most él leg­
kevesebb számban az évben.

Flagellaták februárban mutatkoznak a legkevesebb fajjal. 6-féle szer­
vezetük mindegyike rendkívül ritka sestontag. A csoport tömege alig 1%. 
A biocoenosisban nincs egyetlen Euglena, Lepocinclis, Phacus.

Dinőflagellaták fajszáma elmozdult januári mélypontjáról. 4 szerveze­
tükből 2-t, a Peridinium goslaviensét és a Dinoflagellata sp.-t csupán most 
láttam az év folyamán. A Ceratium hirundinellának egyetlen tört vázára 
akadtam. Tömegük 14,2%, igen erősen meggyarapodott. Gyakorlatilag 
úgyszólván egyedül a Glenodinium pulvisculus (?) alkotja: 14,1%-bán. 
Februárra esik e hidegkedvelő szervezetnek maximális elszaporodása. 
A csoport quantitatíve a harmadik.

Chlorophyceák legkevesebb faja februárban gyűjthető: összesen 36. 
Sok szervezet csupán februárban nem él a sestonban. Uj tagok is fellép­
nek, közülük nevezetesebb: Scenedesmus granulatus, S. armatus var. Bog­
láriensis f. semicostatus. Megcsappant a tömege az Oocystis submariná- 
nak, Scenedesmus falcatusnak. S. armatus var. Chodatinak, S. interme- 
diusnak. Említésre méltóan elszaporodott a Gloeococcus Schroeteri, a 
februárban kulmináló Gloeoactinium limneticum. Megindul az Ankistro­
desmus falcatus var. acicularis, A. convolutus. a jellegzetes télvízi A. fal- 
catus var. spirilliformis elszaporodása is. Maga a csoport is februári tö­
megét több, mint kétszeresen felülmúlta: 16,3%. Fontosabb tagjai:
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Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Gloeococcus Schroeteri 30,7 5,—
Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 25,8 4,2
Gloeoactinium limneticum 23,3 3,8
Dictyosphaerium pulchellum 4.9 0,8
Ankistrodesmus falcatus var. acicularis 1,5 0,25
Ankistrodesmus convolutus 1,2 0,2

Februárban figyelhető meg a legtöbb Didymogenes palatina. A fenti 
növényekből januárban csupán hármat találtam. A csoport quantita­
tíve a 2.

Conjugaták fajszáma a zöldmoszatokhoz hasonlóan most a legkisebb. 
Csupán 2 Staurastrum él a biocoenosisban:

Conjugaták Phytoseston 
tömegének hány %-a? 

Staurastrum contortum - 83,3 0,25
Staurastrum gracile 16,7 0,05

Eltűnt a januárban még meglévő Staurastrum paradoxum is. Closte- 
rium, Cosmarium hírmondóba sem akad. A csoport 0,3%-os tömege kissé 
nagyobb, mint az előző hónapban.

Heterocontae 0,6%-nyi tömegét most is egyedül a Planctonema Lau­
terborni tölti ki. Valamivel kevesebb, mint januárban.

Bacillariaceae fajszáma 26, öttel több, mint januárban. A csoport 
tömegredukciója megkezdődött. 64,9%-nyi tömege 21,4%-kai kevesebb, 
mint az előző hónapban. Ez megmutatkozik a többi növénycsoport gyara­
podásában. Most is sok az üresvázú kovamoszat. Mint csoport, most is 
vezet. Fontosabb tagjai:

Bacillariaceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Cymbella affinis 22 — 14,3
Cymbella prostata 16,— 10,4
Cyclotella ocellata 11 — 7,2
Amphora ovális var. pediculus 8,— 5,2
Gomphonema olivaceum 8,— 5,2
Fragilaria construens 5,— 3,3
Cyclotella comta 4,— 2,6
Diploneis puella 4,— 2,6
Nitzschia acicularis var. closterioides 4,— 2,6
Fragilaria capucina 3,— 1.9
Asterionella gracjllima 3,— 1.9
Navicula Reinhardtii 3,— 1,9

Februárt a Cymbellák nagyarányú előretörése és a Cyclotellák hát­
térbe vonulása jellemzi. Ez utóbbiak csupán ebben a hónapban nincsenek 
az 1. helyen. A Cymbellák maximális elszaporodása februárrá esik.
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Fungi egyetlen plankton-képviselője, az Asterothrix rhaphidioides, 
most élt a legnagyobb egyedszámban a sestonban. Tömege a növények 
1,2%-át foglalta le. Nagyszámú fellépése szaporodásával kapcsolatos. 
Egyébként a benthos lakója. Márciusban még mutatóba előkerül egy-egy 
példánya, az év többi hónapjában azonban a nyílt víz sestonjába nem 
kerül.

A februári nyílt vízi phytoseston csoportjainak százalékos adatai:
Növény csoport: Faj szám: T ömeg:

Cyanophyceae 11 = 12,6 % 1,5 %
Flagellatae 6= 6,9 % 1,—%
Dinoflagellatae 4 = 4,6 % 14,2 %
Chlorophyceae 36= 41,3 % 16,3 %
Conjugatae 2 = 2,3 % 0,3 %
Heterocontae 1= 1,2 % 0,6 %
Bacillariaceae 26= 29,9 % 64,9 %
Fungi 1= 1,2 % 1,2 %

Összesen: 87 = 100,—% 100,— %
A fajok száma 8-cal több, mint januárban. Ugyanazok a csoportok 

mutatják a legtöbb fajt is. Jelentősebb fajszámváltozás csupán a Cyano­
phycea csoportban van. A Flagellaták és Conjugaták kivételével a többi 
csoport több fajt mutat, mint előző hónapban. Quantitatíve ugyan még 
mindig a Bacillariaceák vezetnek, fölényük azonban már nem annyira 
megsemmisítő, mint januárban. Quantitatíve éppen a legfontosabb ese­
mény a kovamoszatok tömegcsökkenése és elsősorban a Dinoflagellaták, 
majd a Chlorophyceák erős elszaporodása. A Dinoflagellaták téli kulmi- 
nációjukat mutatják. A zöldmoszato'kkal együtt az ostorosok tavaszi el­
szaporodása megindult. A kekmoszatok most vannak mélypontjukon. 
Qualitative februárt januárhoz hasonlóan a Chlorophycea—Bacillariacea 
csoport jellemzi.

A februári phytoseston 10 legismertebb növénye:

1. Cymbella affinis 14,3 %
2. Glenodinium pulvisculus? 14,1 %
3. Cymbella prostata 10,4 %
4. Cyclotella ocellata 7,2 %
5. Amphora ovális var. pediculus 5,2 %
6. Gomphonema olivaceum 5,2 %
7. Gloeococcus Schroeteri 5,—%
8. Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 4,2 %
9. Gloeoactinium limneticum 3,8 %

10. FragiTaria construéns 3,3 %
Összesen: 72,7 %

A kovamoszatok visszaszorulása az első 10 algán is meglátszik. Míg 
januárban az első 10 moszat közt lévő Diatomák a seston növényeinek 
67.8%-át alkották, addig februárban már csupán 45,6%-át foglalták le.
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Kisebb tömegük megmutatkozik a fajok nagyobb számában és a többi 
növénycsoportok színesebb összetételében is. Januárban az első 7 vezető 
növény zárt sorrenden kovamoszat, februárban már csupán 6, s a 2. és 
a 7—9. helyeit más csoportbeli alga foglalja le. Az első helyen álló Cym­
bella affinis januárban még a 7. hellyel elégedett meg. Tömege február­
tól rohamosan csökkenni fog. Az év folyamán a második helyre feltörő 

■ Glenodiniummal együtt februárban szaporodott el a legjobban. A Gom­
phosphaeria első ízben nincs a 10 legismertebb növény között. Meglepő 
a Gloeococcus 5%-os tömege és 7. helye, mert januárban, márciusban, 
májusban a legritkább moszatok egyike. Rendszertanilag ezért a feb­
ruári alak alaposabban megvizsgálandó lenne. A Cyclotellák igen hát­
térbe szorulnak. A Gloeoactinium limneticum most találta meg optimális 
életfeltételeit; az hozta fel a leggyakoribb moszatok közé. A Fragilaria 
construens megkezdte visszavonulását.

A februári seston összetételén megérzik a tavaszi élet megindulása.
A fenti 10 legismertebb növényből tömege alapján legtöbb táplálékul 

a két első helyezett szolgál. Harmadik a 7. helyen szereplő Gloeococcus 
Schroeteri. Coloniás megjelenése teszi a nagyobb százalékszámmal sze­
replő Cymbella prostata elé. Sorrendben az Amphora ovális var. pedi- 
culus, Fragilaria construens, Gloeoactinium limneticum, Cyclotella ocel­
lata, Gomphonema olivaceum és az Ankistrodesmus falcatus var. spirilli- 
formis következik.

„ A legtöbb táplálék még mindig a fíacillariacea csoportból kerül ki. 
Erősen felzárkózik azonban hozzá a Chlorophycea és a Dinoflagellata 
csoport. E kettő kK azonos szerepű és értékű. A többi csoport gyakor­
latilag most sem számít. A januárival szemben a halivadék februári de- 
sege mar színesebb.

Március.
A levegő havi középhőmérséklete +7 C°, a 30 éves átlagnál 1,4 C°- 

kal magasabb. A hónap 13,3 mm csapadékával a legszárazabbak egyike. 
A víz 20-ig áradt, attól kezdve apadt. A havi párolgási átlag 53 mm, 
megegyezik az átlaggal. A Sión több, mint 1 millió m3 víz folyt a Dunába. 
Március 27-én, a gyűjtés napján a levegő hőfoka +15 C, a vízé +11 C. 
Az ég kissé borult (másnap esett), erős NNW szél fújt. A meglehetősen 
nagy hullámok igen megnehezítették a hálós gyűjtést.

Cyanophyceák fajszáma a februári 11-ről 21-re szökött. Két hónapi 
pihenő után megjelent a Microcystis parasitica, Ceolosphaerium Kuetzin- 
gianum, Synechocystis crassa, Merismopedia punctata. Most látható elő­
ször a Chroococcus limneticus var. distans. Négy hónap után megjelenik 
a Mensmopedia glanca. Ismét látható a Holopedia irregularis, a tavaszi 
időket kedvelő Oscillatoria limnetica. Üj kékalga még az Aphanizomenon 
tlos-aquae^ var. Klebahnii, Anabeana flos-aquae var. gracilis, Letestuinema 
Hourrellyi és az Oscillatoria sp. A kékalgák tömege is növekszik: 4.7%, 
a februárinak háromszorosa. Most indul meg a tavaszi—nyáreleji elsza­
porodás. Tekintélyesebb gyarapodást mutat a Gomphosphaeria lacustris 
es a Lyngbya limnetica. Üstökösszerűen lép fel a Letestuinema. Neve­
zetesebb tagok:
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Cyanophyceae Phytoseston

Letestuinema Bourrellyi
tömegének hány %-a?

29,8 1,4
Lyngbya limnetica 27,7 1,3
Gomphosphaeria lacustris 17,— 0,8
Microcystis holsatica 2,1 0,1
Lyngbya circumcreta 2,1 0,1

Most történik először, hogy nem a Gomphosphaeria tömege a leg­
nagyobb. Megelőzte az eurytherm Lyngbya limnetica, amely ebben a 
hóban szaporodott el a legerősebben, továbbá a hirtelen fellépő Letestui- 
nema Bourrellyi, amely más hónapban nem is gyűjthető. A csoport quan­
titatíve a 3.

Flageliaták csoportjában még több új faj lépett fel. A fajok száma 
18, a februárinak háromszorosa. Ismét megjelentek az Euglenák, Pha- 
cusok, Trachelomonasok. A februári fajokból csupán a Flagellata sp. IV. 
él márciusban, a többi új növény. Csupán most gyűjthető az Eugiena 
acus var. longissimus, E. gracilis, E. sp. I., Lepocinclis texta, Phacus 
concavus, Entosiphon obliquum, Flagellata sp. III. Egy hónapi pihenő 
után megjelent az Euglena polymorpha, Trachelomonas scabra.

Az ostorosok tömege 1,7%, kissé több, mint februárban. Jelen­
tősebbek:

Flagellaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Flagellata sp. VI, (Euglena?) 76,5 1,3
Euglena gracilis 5,9 0,1

A többi alig kerül elő. A csoport quantitatíve az 5.
Dinoflagellaták fajszáma 4, azonos a februárival. A Peridinium 

goslaviense(?) és a Dinoflagellata sp. eltűnt, helyébe a decemberben már 
megfigyelt Amphidiniopsis sp. és a négy hónapig távollévő Peridinium 
inconspicuum lépett. A csoport tömegét: 0,3%-ot gyakorlatilag teljesen 
az igen erős tömegredukciót szenvedő Glenodinium pulyisculust(?) fog­
lalja le. Most figyeltem meg először a Ceratium hirundinella tavaszi kar­
csú alakját. Még nagyon ritka. A csoport quliitatíve a 6.

Chlorophyceák februári 36-féle szervezetükről 71-re szöktek. Hasonló 
gyarapodás csupán június és július között észlelhető. Egyhónapi pihenő 
után ismét megjelent az Oocystis solitaria f. Wittrockiana, O. Borgei, 
Crucigenia quadrata var. octogona, Tetrastrum staurogeniaeforme, An­
kistrodesmus falcatus var. mirabile. Két hónapra tűnt el a Chodatella 
Balatonica, Coelastrum reticulatum, C. cambricum var. intermedium, 
Crucigenia Tetrapedia. Több hónapi visszavonultság után tért a sestonba 
az Oocystis soliltaria, O. socialis, Westella botryoides, Scenedesmus 
ecornis var. disciformis, S. opoliensis var. mononensis, Kirchneriella 
lunaris.

Csupán márciusban láttam a következőket: Eudorina elegáns, Botry- 
ococcus Braunii, Scenedesmus praetervisus, S. longispina var. asym- 
metrica, Steiniella Balatonica, Ankistrodesmus Braunii var. pusilla. Eltűnt
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a biocoenosisból a téli hónapokban élő Scenedesmus ellipsoideus, Coe- 
lastrum micrioporum és a Chlorophycea sp. II. A zöldmoszatök tömege 
18,7%, kissé .emelkedett, most érte el tavaszi maximumát. Említésre 
méltó tömegcsökkenést mutatott a Gloeococcus Schroeteri és a Gloeo­
actinium limneticum. Márciusban kulminált a Scenedesmus granulatus. 
S. armatus var. Chodati, var. Bogláriensis, Ankistrodesmus falcatus var. 
acicularis, A. falcatus var. spirilliformis, A. convolutus. Március az An­
kistrodesmusok hónapja. Gyakoribb zöldmoszatok:

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 26,2 4.9
Gloeoactinium limneticum 13,4 2,5
Ankistrodesmus falcatus var. acicularis 8,—- 1,5
Dictyosphaerium pulchellum 5.9 1,1
Scenedesmus armatus var. Chodati 4.9 0.9
Scenedesmus intermedius 3,2 0.6
Scenedesmus armatus var. Bogláriensis 2,7 0,5
Ankistrodesmus falcatus var. mirabile 2,7 0,5
Oocystis Novae-Semliae f. major 2,7 0,5
Ankistrodesmus convolutus 2,1 0.4
Oocystis Borgei 1,1 0,2
Oocystis submarina 1,1 0,2
Tetrastrum staurogeniaeforme 1,1 0,2

A Phacotus lenticularisnak csupán üres vázát láttam. Nagyobb tö­
megű fellépését az erős szélnek tulajdonítom, amely a fenékről felhozta 
az üres vázakat. A fenti sorrendet a februárival egybevetve —■ a Gloeo­
coccus Schroeteri februári abnormis előretörésétől eltekintve — nincs 
lényeges eltérés. A vezető speciesek megmaradtak, csupán a Dictio- 
sphaerium pulchellum cserélt helyet az Ankistrodesmus falcatus var. aci- 
cularissal. Az élcsoportba nyomultak a Scenedesmusok. A csoport quan- 
titíve a 2.

Conjugaták csoportjában a legtöbb faj február—március között lépett 
fel. A fajok száma 2-ről 15-re emelkedett. Megjelentek a Closteriumok, 
Cosmariumok. Egy hónapi pihenés után ismét gyűjthető a Staurastrum 
paradoxum. Két hónap után a Closterium acutum var. variabile, Cosma­
rium Phaseolus f. minor, három hónap után a Closterium parvulum. A 
csoport tömege 0.1%, megegyezik a januárival; 0,2%-kal kevesebb, mint 
a februári. Valamennyi szervezet rendkívül ritka. A Staurastrum contor­
tum is most van a mélyponton. A csoport quantitatíve az utolsó.

Heterocontae tömege 3,8%, gyakorlatilag tisztán Planctonema Lauter- 
borniból áll. A másik növény: Ophiocytium capitatum f. longispinum alig 
kerül a szem elé. A Planctonemának sok a tört fonaléi példánya; ez az 
erős szél hatásának tudható be. A csoport erős elszaporodásban van.

Bacillariaceae fajszáma 25, eggyel kevesebb, mint februárban. Most 
láttam először a Melosira granulatát. A csoport tömege 70,7%, a februári- 
5,8%-kai nagyobb. Ez a gyűjtéskor uralkodó erős hullámzással, amely a 
13alatont fenékig felkavarta, hozható kapcsolatba. Nevezetesebb fajok:
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Bacillariaceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Cyclotella ocellata 22,— 15,5
Cymbella prostata 13 — 9,2
Fragilaria construens 8,— 5,7
Amphora ovális var. pediculus 7,— 5,—
Diploneis puella 6 — 4,2
Cymbella affinis 6 — 4,2
Synedra acus 5,— 3,5
Navicula anglica var. subsalsa 4,— 2,8
Cyclotella comta 3,— 2,1
Fragilaria capucina var. acuta 3,— 2,1
Navicula anglica 3 — 2,1
Gomphonema olivaceum 3,— 2,1

A Cyclotella ocellata ismét az első helyre nyomult. Februári töme­
gét megkettőzte. A Cytnbellák tömegredukciója megkezdődött, március­
ban a 2., illetve 6. hellyel kénytelenek beérni. Maximális elszaporodásban 
figyeltem meg a következő kovamoszatokat: Synedra acus, Diploneis 
puella.

Fungi egyetlen faja: Asterothrix rhaphidioides alig pár egyénnel 
szerepel.

A márciusi phytoseston csoportjainak százalékos adatai:!
Növénycsoport: Faiszám: T ömeg:
Cyanophyceae 21 = 13,4 % 4,7 %
Flagellatae 18 = 11,5 % 1,7 %
Dinoflagellatae 4 = 2,5 % 0,3 %
Chlorophyceae 71 = 45,2 % 18,7 %
Conjugatae 15 = 9,5 % 0,1 %
Heterocontae 2 = 1,3 % 3,8 %
Bacillariaceae 25 = 16--% 70,7 %
Fungi 1 = 0,6 % —

Összesen: 157 = 100,—% 100,—%

A februári adatokkal egybevetve, azonnal feltűnik a Bacillariaceae 
még mindig igen erős elszaporodása. Ez nem utolsó sorban a gyűjtéskor 
uralkodó erős szél következménye, amely a Balaton fenekéről felhozta 
a fenéklakó kovamoszatokat, valamint a már lesüllyedt üres vázakat. A 
gyűjtésben különben sok a detritus. A Dinoflagellatae, Conjugatae és a 
Fungi kivételével a többi csoport tömege gyarapodott. A Dinoflagella- 
ták helyzete az októberihez hasonló. A téli alak már csaknem teljesen 
eltűnt a biocoenosisból, a meleg vizet kedvelő Ceratium pedig még nem 
jelent meg számottevő mennyiségben. A Conjugatae legnagyobb fajszám 
mellett legkisebb tömeggel szerepel.

A legtöbb fajt ugyanazok a csoportok tüntetik fel, mint februárban.. 
A Flagellaták tavaszi elszaporodása quantitatíve és qualitatíve is meg­
erősödött. Igen sok új faj lépett fel a zöldmoszatok és a járommoszatok 
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csoportjában. A Chlorophyceák tavaszi maximumukat, a Conjugaták évi 
maximumukat mutatják. Március a maga átmeneti jellegével igen válto­
zatos életfeltételekkel szolgál, s ez meglátszik a fajok nagy számában is. 
Májusra, júniusra visszaesést fogunk tapasztalni.

A márciusi phytoseston 10 legismertebb szervezete:
1. Cyclotella ocellata 15,5 %
2. Cymbella prostata 9,2 %
3. Fragilaria construens 5,7 %
4. Amphora ovális var. pediculus 5,—%
5. Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 4,9 %
6. Diploneis puella 4,2 %
7. Cymbella affinis 4,2 %
8. Planctonema Lauterborni 3,8 %
9. Synedra acua 3.5 %

10. Navicula anglica var. subsalsa 2,8 %
Összesen: 58,8 %

A februári kovamoszatokból csupárr-a Gomphonema olivaceum ma­
radt el, a többi legfeljebb helyet cserélt. A februári 1. most erősen meg- 

■csökkent tömegével a 7. A februári második vezérnövény, a Glenodinium 
pulvisculus (?) szinte teljesen eltávozott a sestonból. A Cyclotella ocellata 
tavaszi elszaporodásban van. Az Ankistrodesmus falcatus var. spirillifor­
mis most kulminált. Az első 10 növényből még egyetlen hónapban sem 
volt 8 kovamoszat, összes százalékos adatuk mégis kisebb, mint akár 
februárban, akár januárban. Ez is a márciusi színesebb életfeltételek mel­
lett bizonyít. A hátralévő 147-féle szervezetre 41,2% növénytömeg jut.

A halivadék táplálkozása szempontjából szintén a vezető Cyclotella 
ocellatát vehetjük legjelentősebb szervezetnek a második helyezett Cym­
bella prostatával együtt. Ez utóbbi nagyobb termetével ellensúlyozza 
előbbinek magasabb százalékos tömegét. Harmadiknak a nagytermetű 
Cymbella affinist vehetjük, ezt követi az olykor hosszabb fonalakat alkotó 
Fragilaria construens, majd az Amphora ovális var. pediculus, Diploneis 
puella, Planctonema Lauterborni, Synedra acus, Navicula anglica var. 
subsalsa s végül az Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis.

A legtöbb táplálékot még mindig a Bacillariaceae csoport szolgál­
tatja. .Jelentősége nagyobb, mint az előző hónapban. Mellette a 18,7%-nyi 
tömegű Chlorophycea csoportot kell megemlítenünk. A többinek csupán 
kísérő szerep jut.

Április.
A levegő középhőmérséklete +12,5 C°, a 30 éves átlagnál 1,7 C°- 

kal magasabb. A víz sem nem árad, sem nem apad. A párolgás havi ösz- 
szege 81 mm, a 10 éves átlagnál 7 mm-rel nagyobb. A Sión vízlebocsátás 
nem történt. Viharos nap 5. szélcsendes 1 volt. Jellemző áprilisi idő ural­
kodott. Gyűjtéseim a hadi események következtében adataimmal együtt 
teljesen megsemmisültek. >
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Május.
A levegő havi középhőmérséklete +14,8 C°, a 30 éves átlagnál 1,3 

C°-kal hidegebb. Az utolsó dér 21-én volt. Mérhető csapadék 12 napon 
hullott. A víz gyengén apadt. A párolgás havi összege 90 mm. A Sió 
zsilipjén több, mint 9 millió m3 vizet bocsátottak le .A hónap éghajlata 
nagy hasonlóságot mutat az áprilisival. Leginkább NW és N irányú szél 
fújt. A gyűjtéskor, május második felében a levegő hőfoka +25 C, a vízé 
+ 17,5 C, pH 8,4 volt. Az időjárás tiszta, derült.

Cyanophyceák fajszáma stagnál. Februárról márciusra a fajok száma 
csaknem megkétszereződött, májusra viszont a márciusi 21 szervezet 
19-re csökkent. Feltűnő a Letestuinema Bourrellyi teljes hiánya. Három­
havi távoliét után ismét a sestonban él az Aphanocapsa elachista és a 
Coelosphaerium pusillum, négy hónap után a Microcystis aeruginosa, 
Aphanocapsa elachista var. planctonica.

A kékalgák tömeggyarapodása nagy lépésekkel halad előre. 12.7%-os 
tömegük a márciusinak háromszorosa. Igen erős elszaporodással tűnik ki 
a Microcystis holsatica, Gomphosphaeria lacustris, Lyngbya circumcreta. 
Számottevő tömegcsökkenés a már említett Letestuinemán kívül a 
Lyngbya limneticanál következett be. Quantitatíve jelentősebb kékalgák:

Cyanophyceae Phytoseston
tömegének hány %-a?

Gomphosphaeria lacustris ! 57,5 7,3
Microcystis holsatica 33,8 4,3
Lyngbya circumcreta 1,6 0.2
Aphanocapsa elachista. 1,6 0,2
Aphanocapsa elachista var. planctonica 1,6 0,2
Coelosphaerium pusillum 1,6 0,2

A Gomphosphaeria ismét az első kékmoszat. Rajta, továbbá a Coelo- 
sphaearium pusillumon és a C. Kuet zingianumon sok az epiphyta szer­
vezet. A csoport most is quantitatíve a 3.

Flagellaták fajszáma a márciusi 18-ról 13-ra csökkent. Az Euglena 
polymorphán és a Trachelomonas scabrán kívül valamennyi márciusi alga 
eltűnt. Az újak közül nevezetesebb a négy hónapig távollévő Dinobryon 
divergens var. angulatum, továbbá az Euglena proxima, E. oxyuris f. 
minor, Colacium vesiculosum. A csoport tömege a fajokhoz hasonlóan 
nagyon megcsappant: 0,1%. Quantitatíve egy faj sem emelhető ki, vala­
mennyi a biocoenosis igen ritka tagja. A legkisebb tömegű csoport.

Dinőflagellaták 5 fajjal szerepelnek, eggyel többen, mint márciusban. 
Megjelent öt hónapi elvonultság után a Balaton egyik legjellegzetesebb 
szervezete, a Peridinium latum, félév után pedig a Goniaulax apiculata. 
Megindul a csoport nyári nagy elszaporodása. Márciusi 0,3%-os töme­
gük 1,8%-ra ugrott. Ebből egyedül a Ceratium hirundinella 1,6%-ot fog­
lal cl. A többi nem jelentős. Á csoport quantitatíve az 5.

Chlorophyceák 67-es fajszáma 4 szervezettel kevesbedett Nem 
gyűjthető már a hideg vizet kedvelő Gloeoactinium limneticum. Május- 
hun láttam először: Oocystis crassa, Nephrocytium allantoideum, Scene- 
desmus baculiformis, S. armatus var. Bogláriensis f. bicaudatus, S. inter- 

237



medius var. acaudatus, S. Balatonicus, Dictyosphaerium pulchellum var. 
minutum, D. reniforme. Csupán májusban él a Coccomonas Éberü, Oocys­
tis solitaria var. elongata, Sestosoma villosum, Chodatella quadriseta, 
Scenedesmus brasiliensis, Kirchneriella lunaris var. Diánáé, K. Malmeana, 
Schroederia lanceolata?, Keratococcus sestonicus. Az év folyamán most 
élt a legtöbb Oocystis Novae-Semliae f. major. 0. submarina, Sestosoma 
villosum, Chodatella Balatonica, Scenedesmus intermedius, Ankistrodes­
mus falcatus var. mirabile, Schroederia setigera, Ankistrodesmus lacustris..

A zöldmoszatok tömege 16,4%, az előző hónapinál 2,3%-kai kisebb. 
Említésre érdemes módon megcsappant a Scenedesmus armatus var. 
Chodati, Gloeoactinium limneticum, Ankistrodesmus falcatus var. spirilli- 
formis. Viszont akad több szervezet, amely éppen meggyarapodott tö­
meggel vesz részt az életközösségben, mint a Pediastrum Boryanum, 
Oocystis Novae-Semliae, 0. submarina, Scenedesmus intermedius. Töme­
gük alapján jelentősebbek:

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Sestosoma villosum 15,8 2,6
Scenedesmus intermedius 14,6 2,4
Oocystis submarina 12,2 2 —
Dictyosphaerium pulchellum 8,5 1,4
Oocystis Novae-Semliae f. major 6,1 1,—
Ankistrodesmus falcatus var. mirabile 3,6 0,6
Pediastrum Boryanum 3,— 0,5
Scenedesmus armatus var. Bogláriensis 3,— 0,5
Phacotus lenticularis 2,4 0,4
Crucigenia quadrata var. octogona f. pulchra 2,4 0,4
Tetrastrum staurogeniaeforme 2,4 0,4
Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 2,4 0,4
Pediastrum duplex 1,5 0,25
Oocystis solitaria f. Wittrockiana 1,2 0,2
Ankistrodesmus falcatus var. acicularis 1,2 0,2
Ankistrodesmus lacustris 1,2 0,2

A március adatokkal egybevetve, nagyon feltűnő a márciusi 3 első
alga nagymérvű megfogyatkozása, illetve hiánya. Jellemző hideg vizet 
kedvelő szervezetek voltak. Viszont a májusi 3 első moszat határozottan 
hűvös vizet kedvelő szervezet a Balatonban. Erősen megfogyatkoztak az 
Ankistrodesmusok. A csoport, mint márciusban, most is quantitatíve 
a 2-ik.

Conjugaták egyik legnagyobb fajredukciójukat mutatták. Márciusi 
15-féle szervezetük 8-ra csökkent. A biotop a Cosmariumok részére a 
legkedvezőtlenebb. A csoport tömege 1,5%, igen tetemes emelkedést árut 
el. Megindult a Staurastrumok elszaporodása. Jelentősebbek:

Conjugaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Staurastrum contortum 73,3 1,1
Closterium parvulum 13,3 0,2
Closterium acutum var. variabile 6,7 0,1
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A csoport quantitatíve a 6-ik.
Heterocontae egyetlen képviselője, a Planctonema Lauterborni 9%-os 

tömegével a gyűjtés évében most érte el maximális elszaporodását. Mint 
márciusban most is sok a felaprózott fonál.

Bacillariaceae februárra mutatkozó tömegredukciója a márciusi kis 
fellendülés, megszakítás után egyenes vonalban folytatódik. 58,5 %-os tö­
mege még mindig meglehetősen nagy, de mégis 12%-kai kisebb, mint 
márciusban volt. Még most is sok az üresvázú példány. A fajok száma 
28, hárommal gyarapodott. Az év folyamán most figyeltem meg a leg­
több Cyclotella comtát, Amphora perpusillát, Cymatopleura elliptica 
var. nobilist. A legtöbb alga jóval kisebb tömegű, mint márciusban. Jelen­
tősebbek :

Hacillariacedk Phytoseston

Cyclotella comta
tömegének hány %-a?
53,— 31 —

Cyclotella ocellata 16,— 9,3
Fragilaria construens 6,— 3,5
Amphora perpusilla 4,— 2.3
Fragilaria capucina var. acuta 3 — 1.7
Diploneis puella 3,— 1,7

A csoport tömege alapján még mindig az 1. helyen van.

A májusi phytoseston algacsoportjainak százalékos adatai:

Összesen: 141 = 100,— % 100,—%

Csoport: Faj szám: Tömeg:
Cyanophyceae 19 = 13,5 % 12,7 %
Flagellatae 13= 9,2 % 0,1 %
Dinoflagellatae 5 = 3,5 % 1,8 %
Chlorophyceae 67= 47,5 % 16,4 %
Conjugatae 8 = 5,7 % 1,5 %
Heterocontae 1= 0.7 % 9,—%
Bacillariaceae 28= 19,9 % 58,5 %

Qualitatíve vezető csoportok: Chlorophyceae, Bacillariaceae, Cyano­
phyceae, a márciusival megegyeznek. A kovamoszatok kivételével kisebb 
fajszámúak. Igen nagymérvű fajcsökkenést mutat a Conjugatae. Az álta­
lánosnak mondható fajszámcsökkenés a májusi életviszonyok színtelen- 
sége mellett szól.

Quantitatíve májust ugyanez a három csoport jellemzi, csupán sor­
rendjük más: Bacillariaceae, Chlorophyceae, Cyanophyceae. Erős gya­
rapodás észlelhető a Cyanophyceae, Dinoflagellatae, Conjugatae és Hete­
rocontae csoportokban. Márciushoz képest kisebb egyénszámmal vesznek 
részt a biocoenosis életében a Flagellaták, Chlorophyceák és a Bacil- 
lariaceák. A kovamoszatok tömegcsökkenésének jelentős részét megtalál­
juk a kékmoszatok gyarapodásában. A grafikon is világosan szemlélteti, 
hogy a Bacillariacea és a Cyanophycea csoportok qpantitatív görbéje az 
év folyamán tükörképszerűen ellentétes futású.
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A májusi phytoseston 10 leggyakoribb moszatja a következő:
1. Cyclotella comta 31,—%
2. Cyclotella ocellata 9,3 %
3. Planctonema Lauterborni 9,—%
4. Gomphosphaeria lacustris 7,3 %
5. Microcystis holsatica 4,3 %
6. Fragilaria construens 3,5 %
7. Sestosoma villosum 2,6 %
8. Scenedesmus intermedius 2,4 %
9. Amphora perpusilla 2,3 %

10. Oocystis submarina 2,—%
Összesen: 73,7 %

A megváltozott életkörülmények, a jóval melegebb környezet meg­
látszik a fenti 10 algán is. A márciusi 10 legismertebb moszatból csupán 
3 maradt meg: Cyclotella ocellata, Planctonema Lauterborni, Fragilaria 
construens. Meglepő a Cyclotellák igen erős elszaporodása: százalékszá­
muk a januárival csaknem teljesen azonos. Sem márciusban, sem június­
ban nem vesznek részt ilyen arányban a .sestonban. Felmerül az a kérdés, 
teljesen azonos alakok a januáriak a májusiakkal? A Planctonema maxi­
mális elszaporodása következtében nyomult a 3. helyre. Júniusra nagyon 
erős visszaesés fog mutatkozni. A Gomphosphaeria ismét felnyomult az 
első 10 szervezet közé. Utoljára januárban volt nyilvántartva. Közeledik 
nyáreleji maximumához. A Microcystis holsatica 5. helyét évi maximális 
elszaporodásának köszönheti. A Fragilaria construens visszavonulóban 
van, márciusi 3. helyét ezért nem tudta megtartani. A Sestosoma villo­
sum üstökösszerű megjelenésére talán a benthosvizsgálatok fognak ma­
gyarázatot találni. A Scenedesmus intermedius és az Oocystis submarina 
legtöbb egyede májusban gyűjthető. Ugyanez áll az Amphorára is. Az 
első 10 algából márciusban 8 kovamoszat volt, májusban már csupán 4; 
százalékos tömegük azonban még csaknem azonos.

Táplálkozásiam vonatkozásban a Bacillariaceák magas százalék- 
számuk ellenére a Cyanophyceákkal kb. azonos jelentőségűek. A kova- 
moszatok u. i. kistermetűek, míg a kékalgák aránylag kis százalékos 
adatát coloniális megjelenésük ellensúlyozza. Szorosan hozzájuk zárul a 
zöldmoszatok csoportja. Nem szabad elhanyagolni a Dinoflagellata cso­
portot sem, mert tömegéből a hatalmas termetű Ceratium hirundinella 
1,6%-ot foglal el. A Plactonemát csupán ezután említhetjük. Egyénileg 
legjelentősebb táplálékforrás a Gomphosphaeria lacustris, második a 
Cyclotella comta, harmadik az első 10 szervezet között nem szereplő 
Ceratium hirundinella, negyedik a Microcystis holsatica, ötödik a Fragila­
ria construens, hatodik a Planctonema Lauterborni, követi az Oocystis 
submarina, Cyclotella ocellata, Scenedesmus intermedius, Amphora per- 
pusilla.

A májusi seston a táplálkozás szempontjából már nem egyoldalú.
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Június.
A levegő havi középhőmérséklete +17,4 C°, a 30 éves átlagnál 

2,2 C°-kal alacsonyabb. A hónap rendkívül csapadékos: 264,3 mm hul­
lott! Az évi csapadék 40,8%-a! Mérhető csapadék 19 napon esett, leg­
több 3-án: 134,4 mm. Zivatar 7 napon volt. A vízállás emelkedik, a pá­
rolgás összege 72 mm, a 10 éves átlagnál 36 mm-rel alacsonyabb. A Sión 
csaknem 10 millió m3 víz folyt a Dunába. Kevés a derült nap, szélcsend 
csupán egy napon volt. Az uralkodó szél NW irányú. A gyűjtés napján: 
30-án az ég borult, aznap 11,2 mm eső esett. A víz hőfoka +20 C, a 
levegőé +15,5 C, pH 8,4. Enyhe N szél fújt. Június 29-én nyomokban volt 
eső, 28-án 6,4 mm hullott. Az időjárás tehát a mikrovegetáció kifejlődése 
szempontjából nem nevezhető kedvezőnek.

Cyanophyceák fajszáma felfelé tör: 25-féle szervezetük a májusinál 
6 növénnyel több. Újra felbukkan a Lyngbya Lagerheimii, Aphanizome- 
non flos-aquae. Valamennyi májusi faj megtalálható júniusban. A csoport 
tömege nagyon elszaporodott: 49%. A májusinál 36,3%-kai több. Egyik 
hónapban sem volt a százalékszámuk ilyen magas. Tömegük azonosnak 
vehető az őszi maximummal. Ismertebb fajok:

tömegének hány %-a?
Cyanophyceae Phytoseston

Holopedia irregularis 46,9 23,—
Gomphosphaeria lacustris 41,— 20,1
Microcystis holsatica 5,3 2,6
Aphanizomenon flos-aquae 1,4 0,7
Lyngbya circumcreta 1,— 0,5
Anabaena Scheremetievi alakjai 1,— 0,5
Coelosphaerium pusillum 1,— 0,5
Coelosphaerium Kuetzingianum 1,— 0,5

Májustól igen elszaporodott a Gomphosphaeria, Aphanizomenon, de 
különösen a Holopedia irregularis. Ez utóbbinál feltűnő, hogy a júliusi 
coloniák sejtjei kisebbek, mint a többi hónapokban élők. A coloniák is 
aprók, olykor alig pár sejtből állanak. Ilyen gömbscjtekből álló alakokat 
Észak-Amerikában Moore és Carter is megfigyelt, s ezek ott szintén nagy 
tömegben éltek. A Holopedia quantitatíve most kulminált. A Gom- 
phosphaerián sok az epiphyta szervezet.

Flagellaták fajszáma éppen kétszerese a májusinak: 26. Az új fajok 
főkép Euglenákból és Phacusokból állanak. Tömegük az év folyamán 
most a legtöbb: 5%. Májustól igen erősen elszaporodott a Dinobryon 
divergens var. angulatum. Gyakoribb moszatok:

Flagellaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Dinobryon divergens var. angulatum 74,— 3,8
Colacium vesiculosum 8,— 0,4
Euglena paroxima 3,— 0,15
Euglena Ehrenbergii f. minor 3,— 0,15

A Phacusok, Trachelomonasok még nagyon ritkák. A csoport quan­
titatíve az ötödik.
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Dinoflagellatae legtöbb fajjal: 8, most szerepelnek. Félév után fel­
tűnt a Glenodinium gymnodiniam, 8 hónap után a Peridinium pusillum, 
7 hónap után a Glenodinium cinctum. A csoport tömege 8%, mintegy 
négyszerese a májusinak. Megindul a Ceratium hirundinella erőteljes el­
szaporodása. Aránylag nagy tömeggel lép fel hirtelen a Glenodinium 
gymnodinium. A Peridinium latumból a gyűjtés évében most élt a leg­
több. Ismertebbek:

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Ceratium hirundinella 61,2 4,9
Peridinium latum 22,5 1,8
Glenodinium gymnodinium 10 — 0,8
Peridinium inconspicuum 2,5 0,2
Goniaulax apiculata 1,9 0,15

Június a Dinőflagellaták számára a legváltozatosabb biotop. A Cera­
tium túlnyomó többségét az őszi és négy nyúlványos alakok alkotják. 
A 4. nyúlvány azonban nagyon sok példánynál csökevényes. A cso­
port quantitatíve a 4.-ik.

Chlorophyceák fajcsökkenése tovább tart. Elérkeztek tavaszvégi 
nyáreleji minimumukhoz. Fajaik száma 54. a májusinál 13 szervezettel 
kevesebb. Csupán júniusban egy moszat sem mutatkozott. A csoport tö­
mege 13%, május óta ez is 3,4%-kal csökkent. Qualitatíve is egyik 
mélypontjukon állanak. Jelentősebben megcsappant tömeggel élnek a ses­
tonban: Oocystis Novae-Semliae f. major, O. submarina, Scenedesmus 
armatus var. Bogláriensis, S. intermedius, több Ankistrodesmus. Egészen 
eltűnt a Sestosoma villosum. Tömeggyarapodást figyeltem meg a követ­
kezőknél: Gloeococcus Schroeteri, Pediastrum simplex, P. Boryanum, 
Scenedesmus armatus var. Chodati, Crucigenia quadrata var. octogona f. 
pulchra, Tetrastrum staurogeniaeforme, Dictyosphaerium pulchellum és a 
var. minutum. Most gyűjthető a legtöbb Pediastrum Boryanum, Crucigenia 
quadrata var. octogona f. pulchra, Tetrastrum staurogeniaeforme. Quan­
titatíve számottevő szervezetek:

Chlorophyceák Phytoseston
tömegének hány %-a?

Crucigenia quadrata var. octogona f. pulchra 23,1 3,—
Dictyosphaerium pulchellum 17,7 2,3
Gloeococcus Schroeteri 10,8 1,4
Pediastrum Boryanum 7,7 1,—
Oocystis submarina 6,1 0,8
Tetrastrum staurogeniaeforme 6,1 0,8
Scenedesmus armatus var. Chodati 5.4 0,7
Dictyosphaerium pulchellum var. minutum 5.4 0,7
Oocystis Novae-Semliae f. major 2,3 0,3
Pediastrum simplex 2,3 0,3
Pediastrum duplex 2,3 0,3
Oocystis Borgei 1,5 0,2

A Tetrastrum staurogeniaeforme tüskéi rendkívül nehezén vehetők 
észre. A többi hónapban ezt nem tapasztaltam. A sejtek színe is sötétebb 
zöld, mebranajuk meg a szokottnál vastagabb.
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A májusi első 3 zöldmoszatból júniusra számottevőbben csupán az 
Oocystis subinarina szerepel. A Chlorophyceák quantitativ, főképpen azon­
ban qualitatív életében vihar előtti csendhez hasonló állapot érződik, amely 
a következő hónapban mennyiségileg, a fajok számában pedig egészen 
meglepő sokféleségben robban ki. A csoport quantitatíve a 3.-ik.

Conjugaták 7 fajjal szerepelnek. A májusinál 1 növénnyel kevesebb. 
A csoport tömege 3%, megkétszereződött. Nevezetesebb fajok:

Conjugaták Phytoseston
tömegének hány %-a?

Staurastrum contortum 60,— 1,8
Staurastrum paradoxum 16,7 0,5
Staurastrum gracile 10,— 0,3
Cosmarium phaseolus f. minor 6,7 0.2

A Sturastrumok jelentősége nagyobb, mint májusban. A csoport 
quantitatíve az utolsóelőtti helyen áll.

Heterocontae most is egyedül a Planctoncma Lauterborniból áll. 
Tömege 1%, a májusinak kilencedrésze. Quantitatíve az utolsó helyen van. 

fíacillariaceae tömegcsökkenése a gyűjtés évében május—június kö­
zött a legtekintélyesebb. Júniusi adata 21%, 37,5%-kai kevesebb, mint 
májusban. Az üresvázú példányok száma kevesebb, mint az elmúlt hó­
napokban. A legerősebb tömegredukció mellett viszont a fajok száma 29, 
az év folyamán a legtöbb.. Megkezdődött a Cyclotellák, a Diploneis 
puella nyári visszahúzódása. Most található utoljára a Fragilaria con- 
struens nagyobb tömegben. Megindul a Melosira granulata gyarapodása, 
a var. angustissima pedig 6 hónap után most látható először. Számot­
tevőbb tagok:

Bacillariaceák Phytoseston

Cyclotella comta
tömegének hány %-a?
28,— 5,9

Fragilaria construens 17,— 3,5
Melosira granulata 12 — 2,5
Cyclotella ocellata 7,— 1,5
Diploneis puella 5,— 1,—
Cymbella affinis 5,— 1,—

A Cyclotellák alapos redukciót szenvedtek, első helyét azonban a 
C. comta megtartotta. A C. ocellata a májusi 2. helyéről a 4-ikre zuhant. 
A csoport tömegével még mindig az első.

Összesen: 150 = 100,—% 100 %

A májusi phytoseston növénycsoportjainak százalékos adatai:
Csoport: 

Cyanophyceae
Faj szám: 

25= 16,7 %
Tömeg:
49 %

Flagellatae 26 = 17,3 % 5 %
Dinoflagellatae 8 = 5,3 % 8 %
Chlorophyceae 54 = 36,— 0/ 

/O 13 %
. Conjugatae 7 = 4,7 % 3 %

Heterocontae 1 = 0,7 % 1 %
Bacillariaceae 29 = 19,3 % 21 %
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Qualitatíve a Chlorophyceae csoport kiemelkedik a többi közül. Szo­
rosan zárul hozzá csaknem azonos fajszámmal a Bacillariaceae, Flagel­
latae, Cyanophyceae csoport. A qualitatív sorrend megegyezik a májusi­
val. A fajok száma a Chlorophyceák és Conjugaták csoportjában csök­
kent, a többiben emelkedett. Legfeltűnőbb az ostorosok fajszám-emel- 
kedése.

Quantitatíve nagy átrendeződés történt május—június között. A má­
jusi vezető Bacillariacea csoport a 2. helyre szorult, helyébe a májusi 3. 
helyezett, a Cyanophycea csoport került. A Chlorophyceák 2. helyükről 
a 3-ikra estek. A kovamoszatok hatalmas tömegcsökkenése a Hetero­
contae és Chlorophyceae kivételével a többi csoportokban nagyon jelentős 
tömeggyarapodást okozott. Május—június között az életkörülmények na­
gyobb mértékben változtak, mint általában az egyes hónapok között.

A júniusi phytoseston 10 leggyakoribb növénye:
1. Holopedia irregularis 23,—%
2. Gomphosphaeria lacustris 20,1 %
3. Cyclotella comta 5,9 %
4. Ceratium hirundinella 4,9 %
5. Dinobryon divergens var. angulatum 3.7 %
6. Fragilaria construens 3,5 %
7. Crucigenia quadrata var. octogona f. pulchra 3,—%
8. Microcystis holsatica 2,6 %
9. Melosira granulata 2,5 %

10. Dictyosphaerium pulchellum 2,3 %
Összesen: 71,5 %

A kovamoszatok nagymérvű tömegcsökkenése meglátszik a quantita­
tíve vezető algák összetételében is. Januártól májusig bezárólag a vezető 
növény mindig kovamoszat volt. A májusi első Cyclotella comta alapo­
san meggyérülve júniusban a 3-ik helyre szorult. Az első két növényt a 
vezető Cyanophycea csoport adja. Meglepő a Holopedia első helye, mert 
a többi hónapban a legritkábbak egyike, illetve nem is gyűjthető. A Gom­
phosphaeria nyáreleji kulminációjában van, ez hozta a 2-ik helyre. A 
Ceratium erős elszaporodása megindult, maximális egyénszáma júliusban 
figyelhető meg. A Dinobryon legtöbb egyénnel most él a sestonban. A 
Fragilaria construens ősz előtt most van jelentősebb számban utoljára a 
biocoenosisban. A Crucigenia számára június nyújtotta az optimális bio­
topot. A májusi—júniusi 10—10 algából csupán 4 közös.

A halivadék táplálkozása szempontjából a Gomphosphaeria 1. helye 
vitathatatlan, annyival is inkább, mert tömege májushoz mérten meg­
háromszorozódott. A 2-dik helyet az ugyancsak alaposan elszaporodott 
Ceratium foglalja el. A 3-dik a Holopedia irregularis. Kis coloniái miatt 
kénytelen a 3-dik hellyel megelégedni. Követi a Dictyosphaerium pulchel­
lum, Microcystis holsatica, Melosira granulata, Fragilaria construens, 
Crucigenia, Cyclotella és a Dynobryon.

A növénycsoportok közül az első helyen a Cyanophyceák szerepel­
nek. A legtöbb táplálékot adják. Másodsorban a nagytermetű alakokból 
álló Dinőflagellaták következnek, majd a Chlorophyceák és csak ezután 
a májusban még első helyen álló Bacillariaceák. A többi csoport gyakor­
latilag nem jelentős.
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6. Az egyes évszakok növényei.

a) Télen gyűjthetők (XII—II). A víz hőfoka átlagosan —1, +1.5 C'+ 
Szűk hőmérsékleti határú, hidegkedvelő, stenotherm szervezetek.
Cyanophyceae:

1. Microcystis elabens
2. Aphanocapsa endophytica
3. Aphanothece clathrata
4. Gloeocapsa granosa
5. Chroococcus minimus
6. Anabaena constricta

Flagellatae:
7. Chromulina pyriformis
8. Mallomonas sp.
9. Ochromonas Wislouchii?

10. Lepocinclis sp.
11. Phacus venustus
12. „ longicauda ssp1. rotunda
13. Entosiphon sulcatum
14. Trachelomonas sp. I.
15. Flagellata sp. I.

Dinoflagellatae:
16. Peridinium goslaviense?

Chlorophyceae:
17. Volvocales sp.
18. Tetraedron lobatum v. subincistim
19. Scenedesmus ellipsoideus
20. Closteriococcus Viernheimensis
21.

f. major
22. Kirchneriella phaseoliformis
23. Keratococcus Dybowskii
24. Chlorophycea sp. II.
25. ,. sp. Hl.

Conjugatae:
26. Closterium parvulum v. angustuin

Bacillariaceae':
27. Navicula Reinhardtii
28. Cymbella lanceolata

Cyanophycea 6
Flap-ellata 9
Dinoflagellata 1
Chlorophycea 9
Conjugata 1
Bacillariacea 2

összesen 28

Coenobiont egy sincs köztük. Coenophil csupán a Closteriococcus. 
Kívüle valamennyi a legritkább növények közé tartozik. Legtöbbjüket 
egyetlen hónap gyűjtésében figyeltem meg.

b) Más évszakban is élnek, de legjobban télen vegetálnak. Hideg vizet 
kedvelő, tág hőingadozásokat elbíró, stenotherm növények. (A zárjelbe 
tett hónapban szaporodtak el legjobban.)
Cyanophyceae:

1. Chroococcus minutus v. obliteratus
(II)

2. Lyngbya Lagerheimii (XIII)
Flagellatae:

3. Flagellata sp. VI. (XII)
Dinoflagellatae:

4. Glenodinium pulvisculus? (II)
Chlorophyceae:

5. Chlamydomonas globosa (I)
6. Scenedesmus acutus f. alternans 

(I—II)
7. Didymogenes palatina (II)

8. Crucigenia triangularis (XII)
9. Gloeoactinium limneticum (I!)

10. Ankistrodesmus convolutus (II)
11. „ longissimus f. mi­

nor (XII—II)
Bacillariaceae:

12. Cyclotella ocellata (I)
14. „ bodanica (I)
14. Diatoma vulgare v. ovális (I)
15. „ vulgare v. producta (I)
16. Fragilaria capucina (II)
17. „ capucina v. acuta (XII)
18. , construens (1)
19. Achnanthes dispar (Pl)
20. Navicula dicephala v. ríeglecta (XH>
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21. Amphora ovális f. gracilis (I) 26. Nitzschia acicularis v. closterioi-
22. „ v. pediculus (II) des (II)
23. Cymbella prostata (Ilii) 27. Cymatopleura elliptica (I)
24. „ affinis (II) Fungi:
25. Gomphonema olivaceum (Hl) 28. Asterothrix rhaphidioides (II)

Cyanophycea : 2
Flagellata : 1
Dinoflagellata : 1
Chlorophycea : 7
Bacillariacea : 16
Fungi : 1

összesen : 28

A 28 növényből 1 coenobiont: Cyclotella ocellata. Coenoxen 3: 
Chroococcus minutus v. obliteratus, Didymogenes palatina, Ankistrodes- 
mus longissimus f. major. A többi coenophil. Ezek jó része minden bi­
zonnyal téli alak.

A hideg vizet kedvelő növények összes száma tehát 56. Közülük 
szűk höingadozásokat eltűrő 28, tág határokkal rendelkező 28.

c) Tavaszi szervezetek (III—V). A víz átlagos hőfoka +5,8—+15,1 C°. 
Szűk hőmérsékleti határú, hűvös vizet kedvelő, stenotherm algák.
Cvanophyceae:

1. Letestuinema Bourrellyi

Flagellatae:
2. Chrysococcus sp.
3. Euglena acus v. longissimus -
4. „ gracilis
5. „ sp. I.
6. Lepocinolis texta
7. Phacus concavus
8. Trachelomonas scabra
9. Entosiphon obliquum

10. Flagellata sp. II.
11. „ sp. III.
12. „ sp. V.
13. „ sp. VIR

Chlorophyceae:
14. Coccomonas Éberii
15. Eudoirina elegáns
16. Sestosoma viWosum
17. Chodatella quadriseta

Cyanophycea 
Flagellata 
Chlorophycea 
Conjugata

_______ Heteroconta
Bacillariacea

Összesen

18. Scenedesmus praetervisus
19. „ brasiliensis
20. „ longispina v. asym-

metrica
21. Oocystis solitaria v. elongata
22. Kirchneriella lunaris v. Dianae
23. „ Malmeana
24. Steiniella Balatonica
25. Ankistrodesmus Braunii v. pusilla
26. Schroederia lanceolata?
27. Keratococcus sestonicus
28. Botryococcus Braunii

Conjugatae:
29. Cosmarium conspersum v. latum
30. Closterium pronum
31. Staurastrum sp. II.

Heterocontae:
32. Ophiocytium capitatum f. longi- 

spinum
Bacillariaceae:

33. Amphora perpusilla
34. Surirella turgida

1
12
15
3
1
2

34

A fenti 34 algából 32 coenoxen sestontag. Coenophilnek csupán a 
Letestuinemát és a Sestosomát tartom. A Letestuinema valószínűleg a 
benthos coenobiont növénye. A coenoxen szervezetek tömege jelentéktelen.
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d) Más évszakban is élnek, de legjobban tavaszkor szaporodnak el.
Tág hőmérsékleti határú, hűvös vizet kedvelő moszatok.
■Cyanophyceae:

1. Microcystis holsatica (V)
2. Lyngbya limnetica (Ilii) Eurytherm.
3. „ circumcreta (V) Eurytherm.

Chlorophyceae:
4. Oocystis Novae-Semliae (V)
5. submarina (V). Eurytherm.
6. Chodatella Balatonica (III, V)
7. Scenedesmus granulatus (III)
8. „ armatus v. Chodati

(Eli). Eurytherm.
9. armatus v. Bogdánen-

sis (III, V)
10. „ intermedius (V). Eu-

rytherm.
11. Ankistrodesmus falcatus v. acicu- 

laris (III). Eurytherm.

12. Ankistrodesmus falcatus v. spirilli- 
formis (PH)

13. „ falcatus v. mira-
bile (V)

14. „ lacustris (III)

Heterocontae:
15. Planctonema Lauterborni (V). 

Eurytherm.

Bacillariaceae:
16. Cyclotella comta (V). Eurytherm.
17. Fragilaria pinnata (lll)
18. Synedra acus (III). Eurytherm.
19. Diploneis puella (III). Eurytherm.

20. Navicula anglica (III)
21. „ anglica v. subsala (III)

Cyanophyceae : 3,
Chlorophyceae : 11
Heterocontae : 1 
Bacillariaceae : V

összesen : 21

A 21 algából coenoxen egy: Scenedesmus granulatus. Coenobiont 
kettő: Planctonema Lauterborni és a Cyclotella comta. A többi 18 coeno- 
phil. Tömegük a Scenedesmus granulatus, Chodatella Balatonica és az 
Ankistrodesmus lacustris kivételével már számottevő. Valamennyien a 
tavaszi időszakot kedvelő, az őszi hidegebb vízben már alárendeltebb 
szerepet játszó szervezetek.

A tavaszi hűvös vizet kedvelő moszatok száma összesen 54. Ebből 
eurytherm 10, stenotherm 44. Közülük a hőingadozásokra érzékeny, szűk 
határú 33, tág hőingadozásókat kibíró 11.

e) Nyári szervezetek. (VI—VIII—IX) A víz átlagos hőfoka + 18,7— 
-+21,2 C. Meleg vizet kedvelő, szűk hőhatárú stenotherm fajok.

Cyanophyceae:
1. Microcystis pallida
2. „ merismopedioides
3. „ minutissima
4. Coelosphaerium Goetzei
5. Woronichinia Naegeliana
6. Rhabdoderma lineare
7. Dactylococcopsis rhaphidioides f.

falciformis
8. „ Pannonicus
9. „ Smithii

10. Cyanotheca longipes

11. Anabeana Scheremetievi v. recta f. 
rotundospora

12. „ Scheremetievi v. incur-
vata

Flagellatae:
13. Monosiga ovata
14. Dinobryon sertularia
15. ,. sociale
16. Euglena acus v. minor
17. „ granulata
18. „ sp. II.
19. Lepocinclis Playfairiana
20. „ glabra
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21. Phacus Stokesi
22. „ corculum
23. „ brevicaudatus
24. „ pusillus
25. „ inflexus
26. „ aenigmaticus
27. „ formosus
28. „ indicus v. Bogláriensis
29. „ platyaulax
30. „ makrostigma
31. „ unguis
32. helikoides
33. „ Kemenesii
34. Trachelomonas volvocina v. punc- 

tata
35. Trachelomonas volvocina v. granu- 

losa
36. „ acanthostoma
37. „ hispida v. crénula-

tocollis f. recta
38. „ bacillifera v. mi

nima f. sparsispina
39. „ zorensis
40. scabra V. cordata f.?
41. „ planctonica
42. „ planctonica v. ob-

longa
43. „ Playfairi
44. „ conspersa v. elon-

gata
45. „ sp.

Dinoflagellatae:
46. Peridinium pusillum

Chlorophyceae:
47. Gonium pectorale
48. Pandorina morum
49. Gloeocystis planctonica
50. Characium Eremosphaerae
51. Golenkinia radiata

52. Errerella bornhemiensis
53 Oocystis macrospora
54. Siderocelis Bogláriensis
55. Pilidiocystis endophytica
56. Bohlinia echidna
57. Chodatella Droescheri
58. „ citriformis
59. „ ciliata
60. Tetraedron trilobatum
61. „ minimum
62. „ caudatum f. minor acu-

tum>
63. „ proteiforme
64. „ bifurcatum
65. „ linmeticum
66. „ rhaphidioides
67. Scenedesmus costulatus
68. „ obtusiusculus
69. „ crassispinosus
70. „ intermedius v. bicau-

latus
71. Hofmania Lauterborni
72. Dimorphococcus lunatus
73. Ankistrodesmus falcatus
74. „ falcatus v. duplex
75. Gloeotaenium Loitlesbergerianum

Conjugatae:
76. Closterium lineatum
77. Cosmarium humile v. substriatum
78. „ Botrytis v. subtumidumi

Heterocontae:
79. Heterothrix debilis
80. Heteroconta sp.

Bacillariaceae:
81. Synedra ulna
82. Caloneis silicula v. truncata
83. „ silicula v. gibberula
84. Cymbella lata

Cyanophyceae : 12
Flagellatae : 33
Dinoflagellatae : 1
Chlorophyceae : 29
Conjugatae : 3
Heterocontae : 2
Bacillariaceae : 4

Összesen : 84

A fenti moszatokból 81 coenoxen. Csupán az Anabaena Scheremetievi 
v. recta f. rotunclospora, Dinobryon sociale, Tetraedron proteiforme lát­
szik coenophilnak. A 84 növényből 4 él mind a 4 nyári hónapban, 11 ket­
tőben és 69 csupán egyetlenegyben. A coenoxen lények tömege gyakor­
latilag most is elhanyagolható. A coenophil algák jellemző nyári alakok.
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f) Más évszakban is élnek, de nyáron szaporodnak el leginkább. 
Tág hőingadozásokat eltűrő, meleg vizet kedvelő stenotherm szervezetek.
Cyanophyceae:

1. Microcystis aeruginosa (VII)
2. Aphanocapsa elachista (VEI)
3. „ elachista v. plancto-

nica
4. Coelosphaerium pusillum (VII)
5. „ Kuetzingianum

(VII)
6. Merismopedia tenuissima (VIII1)
7. Holopedoa irregularis (VI)
8. Dactylococcopsis rhaphidioides 

(VII)
9. Aphanizomenon flos-aquae

10. „ flos-aquae v. Kle-
bahnii (VIII)

11. Anabeana Scheremetievi v. recta f. 
ovalispora (VIII)

12. „ Scheremetievü v. incur-
vata f. ovalispoora (VIII)

13. „ spiroides (VII)
14. ,. flos-aquae v.gracilis (VII)
15. Lyngbya aérugineo-coerulea (VII)

Flagellatae:
16. Dinobryon divergens v. ang-ulatum 

(VI)
17. Euglena sanguinea (VIII)
18. „ Ehrenbergii f. minor (VI)
19. „ limnophila f. minor (VI -

vin
20. „ oxyuris f. minor (VII)
21. „ proxima (VI—VII)
22. Allorgei (VI)
23. Lepocinclis salina (VII)
24. Phacus Balatonicus (VII)
25. „ „ v. Bogláriensis

(VII)
26. „ caudatus (VII)
27. „ curvicauda (VII)
28. „ orbicularis (VII)
29. „ tortus (VII)
30. „ pyrum (VII)
31. „ trypanon (VII)
32. Trachelomonas volvocina (VII)
33. „ oblonga (VII)
34. „ intermedia (VII)
35. „ fluviatilis (VI)

Dinoflagellatae:
36. Glenodinium gymnodinium (VII)
37. „ cinctum (VII)
38. Peridinium latum (VI)
39. „ inconspicuum (VII)
40. Goniaulax apiculata (VII)
41. Ceratium hirundinella (VII)

Chlorophyceae:
42. Phacotus lenticularis (VII)
43. Gloeococcus Schroeteri (VIII). Eu­

rytherm.

44. Pediastrum simplex (VIII)
45. „ duplex (VII)
46. „ Boryanum (VI) Eury­

therm.
47. „ Tetras (VII)
48. Eremosphaera viridis f. minor (VII)
49. Richteriella botryoides (VII)
50. „ botryoides f. tetraéd-

rica (VII)
51. Oocystis solitaria (VIII)
52. „ „ f. Wittrockiana

(Vili)
53. „ Borgei (VII—VIII)
54. „ lacustris (VIÍI)
55. Westella botryoides (Vili)
56. Tetrallantos Lagerheimii? (VIII)
57. Tetraédron muticum (VII)
58. „ trigonum (VWJ—VIII)
59. „ regulare (VII)
60. „ caudatum v. incisum

(VII)
61. „ Schmidlei (VII)
62. „ hastatum v. palatinum

-------  (VII)
63. Scenedesmus falcatus (VII). Eury­

therm.
64. „ baculiformis (VIII)
65. „ ecornis v. disciformis

(VII—VIII)
66. „ denticulatus (VII)
67. „ denticulatus v. lineá­

ris (VII)
68. „ brevispina (VIII)
69. „ armatus v. typicus

(VII). Eurytherm.
70. „ armatus v. Smithii

(VII)
71. „ carinatus (VII)
72. „ spinosus (VII!)
73. Actinastrum Hantzschii (VII)
74. Crucigenia quadrata v. octogona 

(VII)
75. „ quadrata v. octogona f.

pulchra (VI)
76. „ Tetrapedia (VII)
77. Tetrastrum staurogeniaeforme (VI)
78. „ apiculatum (VIII)
79. Kirchneriella lunaris (VII)
80. „ obesa (VII—VIII)
81. Selenastrum Bibraianum (VII)
82. Dictyosphaerium Ehrenbergianum 

(VII)
83. „ pulchellum (VI—

VII). Eurytherm.
84. „ pulchellum v. mi-

nutum (VI)
85. „ reniforme (VII)
86. Schroederia setigera (VII)
87. Coelastrum microporuni (VII)
88. Elakatothrix gelatinosa (VI)
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Conjugatae:
89. Cosmarium ornatum (VII)
90. „ Phaseolusf.minor(VIll)
91. Closterium acutum (VII)
92. „ „ v. variabile (IX)
93. „ aciculare (VII)
94. „ parvulum (VL—VII)
95. Staurastrum polymorphum forma 

(VII)
Cyanophyceae 
Flagellatae 
Dinoflap-ellatae 
Chlorophyceae 
Conjugatae 
Bacillariaceae

96. „ gracile (VIII)
97. „ paradoxum (VIII)
98. „ contortum (VIII). Eu­

rytherm.
99. „ furcatum f. spinosis-

sima (VII)
Bacillariaceae:
100. Gyrosigma attenuatum (VI)
101. Nitzschia sigmoidea (VI)

: 15
: 20
: 6
: 47
: 11
: 2

összesen : 101
A 101 algából 3 coenobiont: Ceratium hirundinella, Phacotus leníi- 

cularis, Staurastrum contortum. Mindhárom különösen jellemzi a bala- 
tonboglári nyílt vízi sestont; a nyári periódus vezérfajai. A coenophil 
moszatok száma 53. Valamennyien meleg vizet kedvelők. Legtöbbjük 
quantitatíve is számottevő. A coenoxen szervezetek száma 45, tömegük 
jelentéktelen. A legtöbb melegkedvelő alga júliusban szaporodik el leg­
erősebben. Az augusztusiak száma jóval kevesebb, júniusban pedig alig 
néhány kulminál.

A nyári, meleg vizet kedvelő moszatok összes száma 185. Ebből 
egész évben él a sestonban 6, tág hőingadozásokat elviselő stenotherm 
alak 95, szűk hőingadozásokat eltűrő stenotherm moszat 84.

g) Őszkor gyűjthető algák. (IX—XI) A víz átlagos hőfoka + 20,7— 
+4,9 C°. Hűvös vizet kedvelő, szűk thermikus kilengéseket kibíró steno­
therm fajok.
Cyanophyceae:

1. Coelosphaerium minutissimum
2. Synechococcus endobioticus
3. Spirulina major

Flagellatae:
4. Euglena acus
5. „ Goumei
6. Phacus acuminatus ssp. variábilis?
7. „ Tabódyana

Chlorophyceae:
8. Siderocelis Estheriana
9. Scenedesmus ecornis v. major

10. „ ecornis v. polymor-
phus

11. „ Pannonicus

12. Crucigenia rectangularis
13. „ fenestrata
14. Tetrastrum punctatum
15. Selenastrum gracile
16. Ankistrodesmus Chodati
17. Coelastrum scabrum

Conjugatae:
18. Closterium sp.
19. Cosmarium sp.
20. Staurastrum sp.

Bacillariaceae:
21. Navicula perpusill'a
22 Nitzschia acicularis
23. Cymatopleura solea

Cyanophyceae : 3
Flap-elíatae : 4
CHTorophyceae : 10
Conjugatae : 3
Bacillariaceae : 3

összesen : 23
A fenti növények közül egy coenophil: Synechococcus endobioticus, 

a többi coenoxen. Ezek tömege itt is teljesen alárendelt szerepű.
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h) Más évszakban is élnek, de legjobban őszkor szaporodnak el. 
Tág hőingadozásokat eltűrő stenotherm fajok.

összesen: : 20

Cyanophyceae:
1. Microcystis flos-aquae (IX)
2. „ parasitica (X)
3. Gomphosphaeria lacustris (X) 

Eurytherm.
4. Merismopedia punctata (IX)
5. Synechocystis crassa (IX)
6. Oscillatoria granulata (X)

11. Scenedesmus ecornis (X). Eury­
therm.

12. „ tenuispina (X)
13. „ intermedius v. Bala-

tonicus (X)
14. „ longispina (X)
15. „ quadricauda (X).

Eurytherm.
16. „ Balatonicus (IX)

Flagellatae:
7. Euglena haematodes (X)
8. „ polymorpha (IX—X)

17. Coelastrum reticulatum (IX)
18. „ cambricum v. interme-

dium (ÍX-X)
Bacillariaceae:

Chlorophyceae:
9. Oocystis crassa v. Marssonii (X)

10. Scenedesmus crassus (X)
Cyanophyceae 
Flagellatae 
Chlorophyceae 
Bacillariaceae

19. Melosira granulata (IX)
20. „ granulata v. angustissima

(IX)
: 6
: 2
: 10
:'2

Ebből a 20 növényből egy coenobiont: Gomphosphaeria lacustris. 
Coenoxen egy: FAiglena haematodes, a többi coenophil. Valamennyi igen 
jellemző őszi szervezet. Tavaszi fellépésük a Gomphosphaeria kivételé­
vel elhanyagolható.

Az őszi, hűvösebb vizet kedvelő moszatok száma összesen 43. Ebből 
egész évben előforduló eurytherm alak 3, szűk hőhatárú stenotherm alga 
23, tág hőhatárú 17.

1943. szeptemberében a Balaton vizének átlagos havi hőmérséklete 
+ 20,7 C° volt. Ha ezt vesszük figyelembe, akkor ez a hónap inkább a 
nyárhoz kapcsolódik. Ha ez alapon a csupán szeptemberben gyűjthető, 
valamint a szeptemberben legjobban elszaporodó algákat a nyári vege­
tációhoz soroljuk, akkor a nyári szervezetek száma így módosul:

Cyanophyceae : 32
FÍae-ellatae : 55
Dinoflagellatae : 7
Chlorophyceae : 82
Conjugatae : 15
Heterocontae : 2
Bacillariaceae : 5

összesen: : 198

A 198 féle moszatból eurytherm 6, szűk höingadozásokat kedvelő 92, 
tág amplitúdójú 100.

A fentiek után az őszi szervezetek csoportosítása az alábbiak sze­
rint módosul: eurytherm alak 3, szűk hőingadozású stenotherm 11, tág 
thermicus tulajdonságú 10. Az őszi hűvös vizet kedvelők összes száma: 
24. í
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Több algáról, pontosan 61-ről nem tudtam határozottan megálla­
pítani, mikor léptek fel nagyobb tömegben. Ezek a fenti összeállítások­
ban nem szerepelnek. Valamennyien alig pár egyénnel tagjai a biocoeno- 
sisnak, tehát quantitatíve elhagyhatók.

Az egyes évszakokban élő moszatok száma:

Algacsoport

Cyanophyceae 
Flagellatae 
Dinoflagellatae 
Chlorophyceae 
Conjugatae 
Heterocontae 
Bacillariaceae

45
64

8
115

15
3

34

Nyár Ősz
Fajszám és a csoport

Tél 
fajainak hány 
26 = 44,8 % 
22 = 23,4 % 

5 = 45,4 % 
69 = 41,8 % 
13 = 48,1 % 

1 = 25,^% 
27 = 64,3 %

Tavasz 
%-a?
26 = 44,8 %■
29 = 30,7 °/<r

6 = 54,5 »/o
90 = 54,5 ’/o
12 = 44,4 «/o
2 = 50,—°/o 

30 = 71,4 %

= 77,6 % 
= 68,1 % 
= 72,7 % 
= 69,7 % 
= 55,6 % 
= 75,—% 
— 80,9 %

29 = 50,—%
31 = 33,—%

6 = 54,5 %
91 = 55,1 %
14 = 51,8 %

1 = 25,—%
22 = 52,4 %

összesen: 284 71,--% 194 — 48,5 % 163 = 40,7 % 195 —: 48,7 »'o

Valamennyi algacsoport nyáron vesz részt legtöbb fajjal a biocoe- 
nosisban, így ekkor gyűjthető a legtöbb moszat: 284, az összes fajok 
71%-a. Qualitatíve különösen nyarat kedvelők a Cyanophyceák, fajaik­
nak 77,6%-a nyáron gyűjthető. Téli és tavaszi fajszámuk azonos. A nyári 
és a téli-tavaszi adatok között az eltérés nagy: 32,8%.

A legtöbb szűk thermicus határú szervezet a Flagellaták közt talál­
ható. Az ostorosok 68,1%-a él nyáron, őszkor 33%, tavaszkor 30,7%, 
télen a legkevesebb: 23,4%. A nyári és téli adatok között itt a legnagyobb 
az eltérés: 44,7%. Nincs egyetlen eurythermás alakjuk sem, pedig fajaik 
száma 94. A Dinoflagellatákat szintén főképpen melegebb vizet kedvelő 
fajok képviselik. Nyári adatuk: 72,7%, téli: 45,4%, az eltérés: 27,3%.

A Chlorophyceák adatai csaknem azonosak a Dinoflagellatákéval: 
nyáron: 69,7%, télen: 41,8%. eltérés: 27,9%. A tág höingadozásokat 
eltűrő szervezetek vannak túlsúlyban a zöldmoszatokban. Ez kiviláglik 
az eurytherm fajok és a csaknem eurytherm fajok nagy számából, is: 
11. illetve 29. A Dinoflagellaták és Chlorophyceák őszi-tavasz’ adata kö­
zött sincs jóformán semmi eltérés. A Conjugaták képviselik fajszámuk 
alapján a legmegállopodottabb csoportot. Nyári maximális és téli mini­
mális adataik között csupán 11,2% az eltérés. Aránylag a legtöbb tág hő- 
ingadozású faj itt fordul elő.

A Heterocontae kevés fajszáma nem enged meg távolabbi következ­
tetéseket.

A fajok száma őszkor 194, a moszatok összes fajainak 48,5%-a. A 
Heterocontae és Bacillariaceae kivételével a többi csoport a nyár után ősz­
kor mutat fel legtöbbféle növényt. Legerősebb fajcsökkenés a Flagellaták- 
nál és a Cyanophyceáknál tapasztalható. Előbbinél a nyári 64 fajból 33, 
utóbbinál a nyári 45-ből 16 hullott el. Aránylag sok faj tűnt el a Bacillaria- 
ceákból is. A többi csoport fajeltérése aránylag nem nagy.

Télen gyűjthető a legkevesebb szervezet: 163, az összes fajok 
40,7% -a. A fajredukció ősztől aránylag egyik csoportnál sem nagy. Még 

267



a Chlorophyceáknál a legjelentősebb: 22 szervezettel kevesebb él télen, 
mint őszkor. Sorrendben a Flagellaták és a Dinoflagellaták következnek. 
A Conjugaták és Bacillariaceák kivételével a többi csoport télen szerepel 
a legkisebb fajszámmal.

Tavaszkor a fajok száma 195, ami az összes algák 48,7%-a. Alig 
több az őszi adatoknál. Tavaszkor 32 szervezettel többet gyűjtöttem, mint 
télen. A gyarapodás a Chlorophyceáknál a legnagyobb: 21. A Cyanophy­
ceák téli és tavaszi azonos fajszáma meglepő. A Conjugaták most van­
nak a mélyponton.

Az egyes csoportok fajainak számában az évszakok között legna­
gyobb eltérést a Flagellatáknál tapasztalunk. Igen hamar megérzik a víz 
lehűlését. Rohamos fellépésük csupán a nagy felmelegedések idején kö­
vetkezik be. A Cyanophyceák fajszám-csökkcnése egyenletesebb. Faj­
gyarapodásuk tavasz végén nagy. A Dinoflagellaták, Chlorophyceák őszi 
és tavaszi fajszáma egyensúlyban van. A Conjugaták fajszáma az év 
folyamán alig változik. A Bacillariaceák fajszámát erősen befolyásolja a 
hullámzás.

Az egyes hónapok illetve évszakok eltérő phytosestonjának főoka a 
fény- és hőviszonyok megváltozása. Mint mellékkörülmény veendő figye­
lembe a széljárás, a beömlő víz, a csapadékmennyiség, a makrophytonok 
megjelenése, eltűnése stb.

7. Eury- és stenotherm fajok.
a) Fgész évben előforduló, eurytherm szervezetek:

Cyanophyceae:
1. Gomphosphaeria lacustris
2. Lyngbya circumcreta
3. „ limnetica

13. Dictyosphaerium pulchellum
14. Ankistrodesmus falcatus v.

Conjugatae:
15. Staurastrum contortum

acicu- 
laris

Chlorophyceae:
4. Gloeococcus Schroeteri
5. Pediastrum Boryanum
6. Oocystis submarina
7. Scenedeumss falcatus
8. „ ecornis
9. „ armatus v. typicus

Heterocontae:
16. Planctonema Lauterborni

Bacillariaceae:
17. Cyclotella ocellata
18. „ comta
19. „ bodanica

10. „ armatus v. Chodati 20. Asterionella gracillima
11. „ quadricauda 21. Synedra acus
12. „ intermedius 22. Diploneis puella

Cyanophycea : 3
Chlorophycea : 11
Conjugata : 1
Heteroconta : 1
Bacillariacea : 6

összesen : 22

Feltűnő, hogy a Flagellaták és Dinoflagellaták között egy sincs eury- 
thermás alga. A Flagellaták között hideg vizet kedvelő, téli alak sem 
akad. Több moszat egyes hónapokban csupán üres vázzal mutatkozott, 
ezeket nem vettem fel az eurytherm alakok közé.
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b) Csupán egyetlen hónapban nem láttam:
Cyanophyceae:

1. Microcystis flos-aquae (I)
Flagellatae:

2. Euglena polymorpha (II)
Chlorophyceae:

3. Pediastrum simplex (I)
4. Oocystis solitaria f. Wittrockiana 

(II)
5. „ Borgei (II)
6. „ Novae-Semliae f. major

(II)
7. Scenedesmus spinosus (VIII)

Cyanophycea 
Flagellata 
Chlorophycea 
Conjugata 
Bacillariacea

8. Crucigenia quadrata v. octogona
(II)

9. Tetrastrum staurogeniaeforme (II)
10. Dictyosphaerium Ehrenber^ianum

(I)
11. Ankistrodesmus falca tus v. mirabile

(II)
Conjugatae:

12. Staurastrum gracile (!)
13. „ paradoxum (II)

Bacillariaceae:
14. Fragilaria capucina v. acuta (IX)
: 1
: 1
: 9
: 2
: 1

összesen: : 14

A Microcystis flos-aquaet, Pediastrum simplexet, Dictyosphaerium 
Ehrenbergianumot, Staurastrum gracilét, S. paradoxomat Entz és munka­
társai Tihanyban sem figyelték meg. A többi bogiári szervezet náluk 
nem került elő. A fenti 14 „ikryptoeurytherm“ algából minden bizonnyall 
nem egy előkerül még a hiányzó hónapból (talán valamennyi). Feltűnő, 
hogy Dinoflagellata még mindig nem akad közöttük.

c) Két hónap kivételével egész évben
Cyanophyceae:

1. Microcystis holsatica (XII—I)
2. „ parasitica (I—II)
3. Coeosphaerium Kuetzingianum 

(1—II)
4. Merismopedia puctata (I—II)
5. Synechocystis crassa (I—ÍI)

Dinoflagellatae:
6. Ceratium hirundinella (I—11)

Chlorophyceae:
7. Pediastrum duplex (E—II)
8. Scenedesmus tanuispina (I—II)
9. „ intermedius v. Bala-

tonicus (I—II)
10. Crucigenia triangularis (VIII—IX)
11. „ Tetrapedia (I—II)

Cyanophyceae 
Dinoflagellatae 
Chlorophyceae 
Conjugatae 
Bacillariaceae

élnek a sestonban:
12. Kirchneriella obesa (I—II)
13. Ankistrodesmus falcatus v. spirilli- 

formis (VIII—IX)
14. Coelastrum reticulatum (!■—II)
15. „ cambricum v. interme-

dium (I—II)
Conjugatae:

16. Cosmarium phaseolus f. minor 
(I—II)

Bacillariaceae:
17. Flagilaria capucina (V—VI)
18. Navicula ancrlica (XII—I)
19. Amphora ovális v. pediculus 

(VII—VIII)
20. Cymbella prostata (VII—VIII)
21. Cymbella affinis (Vili—VIII)
: 5
: 1
: 9
: 1
: 5

Összesen: : 21

E 21-féle szervezetből is valószínűleg elő fog kerülni néhány a 
hiányzó hónapokból.
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d) Stenotherm algák fellépése:

Hidegvizet Hűvös víz e t Meleg vizet

kedvel ő szerv e z e t e k

Szűk Tág Szűk Tá ÍT Szűk Tág

Algacsoport höingadozásokat eltűrő moszatok száma
Tavaszi őszi Tavaszi őszi <D N

XII—11 III—V X—X I VT—IX 
+ 18,7—

ín 
ín 
o

-1-+ 1,5 C° +4,9—4-15,1 C° +21,2 C°

Cyanophyceae 6 2 1 1 1 2 14 18 45

Flagellatae 9 1 12 2 — 2 35 20 81

Dinoflagellatae 1 1 — — — — 1 6 9

Chlorophyceae 9 7 15 6 7 6 33 44 127

Conjugatae 1 — 3 2 — — 4 10 20

Heterocontae — — 1 — — — 2 — 3

Bacillariaceae a 2 14 2 3 4 3 4 2 34

összesen: 28 25 34 14 12 13 93 100 319

Hideg' vizet kedvelő stenotherm algák száma : 53
Hűvös vizet kedvelő „ „ „ : 73
Meleg vizet kedvelő „ „ „: 193

Összesen : 319
Hideg vizet kedvelő eurytherm algák száma : 3
Hűvös vizet kedvelő „ „ „ : 13
Meleg vizet kedvelő „ „ „ : 6

Összesen: 22
Stenotherm és eurytherm moszatok száma : 341

A még hiányzó 61 algáról nem állapíthattam meg, mikor lépnek fel 
nagyobb tömegben.

e) Eurytherm fajok maximális elszaporodása:
Algacsoport Tél Tavasz Nyár Ősz összesen

Cyanophyceae — 2 — 1 3
Flagellatae — — __ — —
Dinoflagellatae — — — — —
Chlorophyceae^ — 4 5 2 11
Conjugatae — — 1 — 1
Heterocontae — 1 — — 1
Bacillariaceae 3 3 — — 6

Összesen: 3 10 6 3 22
Szűk hőingadozásokat eltűrő algák 
Tág

száma : 169
: 172

(eurythermekkel együtt).
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Balatonbogláron a meleg vizet kedvelő szervezetek uralkodnak a 
sestonban. Számuk 199, a hideg vizet kedvelők számának (56) több, mint 
háromszorosa, a hűvös vizet kedvelkőnek (86) pedig kereken kétszerese.

Télen a szűk és tág határú hidegkedvelő fajok között nincs fajszám­
ban eltérés: 28, illetve 28. Tavaszkor a szűk határú fajok vannak túlsúly­
ban: 34, illetve 22. Nyáron a mérleg már a tág határú fajok felé billen: 
106, míg a szűk hőingadozásokat elbírók száma: 93. Őszkor szintén a 
tág hőingadozású fajok vannak többen: 16, a szűk határúak száma: 14. 
(A tág határú szervezetekhez az eurytherm alakokat is hozzászámí­
tottam.)

A tavaszi vegetáció thermicus viselkedése alapján inkább a télhez, 
az őszi a nyárhoz kapcsolódik. A víz hőmérsékletének emelkedésével a 
szűk hőingadozásokat elbírói szervezetek száma arányosan emelkedik. 
Tél: 28, tavasz: 34; a tavasz és a nyár között nagy az ugrás: 93. A 
nyár és az ősz határán a stenotherm alakok megcsappanása igen fel­
tűnő: 93-ról 14-re! Az ősz és a tél között ismét gyarapodás van: 14-ről 
28-ra.

A tág hőingadozásokat elbíró stenotherm és eurytherm moszatok a 
téli 28 fajról tavaszra 22-re csökkennek, nyárra 106-ra ugranak fel. Az 
Aszi zuhanás itt is nagy: 106-ról 16-ra!

Az eurytherm fajok leginkább tavaszkor és nyáron szaporodnak el.
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9. Az algák biocoenotikai csoportosítása.

a) Coenobiont alakok. A homokos aljzatú nyilt vízi seston különösen 
jellemző lényei. Eddigi vizsgálataim alapján csupán 7 szervezetet sorol­
hatok ebbe a csoportba.

1. Gomphosphaeria lacustris, átlagos havi százalékos adata : 15,3
2—3. Cyclotella ocellata és comta, „ : 18,4
4. Ceratium hirundinella, „ : 5,—
5. Planctonema Lauterborni, „ : 2,2
6. Phacotus lenticularis, „ : 1,9
7. Staurastrum contortum, „ : 1,33

A fenti algákon kívül akadnak a biocoenisosban olyanok, amelyek 
átlagos havi százalékos adata magasabb, mint a coenobiontnak vélt mo- 
szatoké. Ilyen pl. a Holopedia irregularis, Aphanizomenon flos-aquae, 
Glenodinium pulvisculus, Dictyosphaerium pulc hélium, Gloeococcus 
Schroeteri, több Bacillariacea.

A Holopedia kimaradt, mert csupán egyetlen hónapban: júniusban 
lépett fel igen nagy tömegben, a többiben elenyészően csekély tömegű. 
Az Aphanizomenon hazánkban igen eltérő biotopokban egyaránt nagyon 
gyakori. Nálunk is, külföldön is vízvirágzások alkotója, azaz más bioto­
pokban sokkal nagyobb tömegben szaporodik el. A Glenodinium a szike­
sekben jobban elszaporodik, mint a Balatonban. A Dictyosphaerium, úgy 
látszik, savanyúbb vizekben jobban érzi magát, mert pl. a Szent Anna- 
tóban 4,8 pH mellett +35 C°-ú vízben vízvirágzásban találtam. Szikesek­
ből eddig nem jegyezték fel. A Gloeococcus meg sokféle biotopban egy­
aránt jól érzi magát, s balatoni fellépése nagyon szeszélyes. A kova- 
moszatok biocoenotikai jellegét a balatoni benthos-vizsgálatok hivatottak 
eldönteni.

A 7 coenobiont szervezet szép időbeli eloszlásban él a sestonban. A 
Cyclotellák a téli és tavaszi biocoenosis vezérnövényei. A Planctonema 
március—májusban található legnagyobb számban. A Ceratium júliusban 
szaporodik el leginkább, a sestonnak azonban május—szeptember hóna­
pokban igen jellemző tagja. A Phacotus júliusban gyűjthető a legtöbb 
egyeddel. A Staurastrum optimális időszaka augusztus. A Gomphosphae­
ria vegetációs főideje szeptember—december.

A 7 coenobiont növény a nyilt víz algáinak csupán 1,7%-át alkotja. 
A seston növénytömegének havonta átlagban 44,13%-át foglalják le.

b) Coenophil formák. Balatoni elszaporodásuk jelentős, olykor tete­
mes, azonban más biotopokban is élnek, sőt ott nagyobb tömegben is 
előfordulhatnak. Optimális élőhelyük nem a Balaton. Eurytop algák.
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Cyanophyceae:
1. Microcystis aeruginosa 12. Synechocystis crassa
2. „ flos-aquae 13. Synechococcus endobioticus
3. holsatica 14. Aphanizomenon flos-aquae
4. „ parasitica 15. Anabaena Scheremetievi v. recta
5. Aphanocapsa elachista 16. „ f. rotundospora
6. „ elachista v. plancto- 17. „ • v. recta f. ovali-

nica spóra
7. Coelosphaerium pusillum 18. Oscillatoria granulata
8. „ Kuetzingianum 19. Lyngbya circumcreta
9. Merismopedia tenuissima 20. „ Lagerheimii

10. „ punctata 21. „ limnetica
11. Holopedia irregularis 22. Letestuinema Bourrellyi

Flagellatae:
23. Dinobryon sociale 27. Euglena oxyuris f. minor
24. „ divergens v. angulatum 28. „ polymorpha
25. Euglena proxima 29. Flagellata sp VI. (Euglena?)
26. „ limnophila v. minor

Dinoflagellatae:
30. Glenodinium pulvisculus? 33. Peridinium latum
31. „ gymnodinium 34. „ inconspicuum
32. „ cinctum 35. Goniaulax apiculata

Chlorophyceae:
36. Chlamydomonas srlobosa 65. Scenedesmus quadricauda
37. Gloeococcus Schroeteri
38. Pediastrum simplex
39. „ duplex
40. „ Boryanum
41. „ Tetras
42. Richteriella botryoides
43. Oocystis solitaria
44. „ soliitaria f. Wittrockiana
45. „ crassa v. Marssonii
46. „ Borgei
47. „ Novae-Semliae f. major
48. „ submarina
49 Sestosoma villosum
50. Westella botryoides
51. Chodatella Balatonica
52. Tetraédron trigonum
53. „ proteiforme
54. Scenedesmus acutus f. alternans
55. „ crassus
56. „ falcatus
57. „ baculiformis
58. „ ecornis
59. „ ecornis v. disciformis
60. „ armatus v. typicus
61. „ armatus v. Chodati
62. „ armatus v. Bogláriensis
63. „ spinosus

66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

» intermedius
„ intermedius v. Balatonicus
„ longispina
„ Balatonicus

Actinastrum Hantzschii 
Closteriococcus Viernheimensis 
Crucigenia quadrata v. octogona 

„ quadrata v. octogona f.
pulchra

„ triangularis
■ „ Tetrapedia
Tetrastrum apiculatum

„ staurogeniaeforme
Kirchneriellá lunaris 

„ obesa
Gloeoactinium limneticum
Dictyosphaerium Ehrenbergianum 

„ pulchellum
Ankistrodesmus falcatus v.acicularis

„ „ v.spirilliformis
„ „ v. mirabile
„ convolutus
„ lacustris

Schroederia setigera
Coelastrum microporum

„ reticulatum
„ cambricum v. interme-

64. „ tenuispina dium
Conjugatae:

92. Closteriium acutum v. ariabile
93. „ aciculare
94. „ parvulum

95. Cosmarium Phaseolus f. minor
96. Staurastrum gracile
97. „ paradoxum
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Bacillariaceae:
98. Melosira granulata
99. „ granulata v. angustissima

100. Cyclotella bodanica
101. Diatoma vulgare v. ovális
102. „ vulgare v. producta
103. Fragilaria capucina
104. „ capucina v. acuta
105. „ pinnata
106. „ construens
107. Asterionella gracillima

108. Synedra acus
109. Diploneis puella
110. Navicula anglica
111. Amphora ovális v. pediculus
112. Cymbella prostata
113. affinis
114. Gomphonema olivaceum
115. Nitzschia acicularis v. closterioides
116. Cymatopleura elliptica
117. „ elliptica v. nobilis

Fungi:
118. Asterothrix rhaphidioides

összesen : 118

Cyanophyceae : 22
Flagellatae : 7
Dinoflagellatae : 6
Chlorophyceae : 56
Conjugatae : 6
Bacillariaceae : 20
Fungi : 1

A 118-féle coenophil moszat a nyílt víz fajainak 29,4%-a. A seston 
növénytömegének havonta átlagosan több? mint 50%-át foglalják le.

c) Coenoxen algák. Más biotopokból alkalomszerűen a sestonba ve­
tődő organizmusok. Az eurytop jellegűek hosszabb ideig, a stenotop ter­
mészetűek rövidebb ideig vendégeskednek a sestonban. Némelyikük bio- 
coenticailag a nagyobb fokú alkalmazkodás révén már a coenophil mo- 
szatokhoz áll közel. Tömegük együttesen sem jelentős, pedig a biotop 
algáiból a legtöbb: 277 — 68,9% ebbe a csoportba tartozik. A fel nem 
soroltak valamennyien coenoxen algák.

d) A balatonboglári növények biocoenöticai csoportosítása:
.... . , Coenobiont Coenophil CoenoxenNovenycsoport —--------------------------------------- ------------ —-------- összesen

S 2sérv e z e t e k s zárna
Cyanophyceae 1 = 1.7 %* 22= 38,-■% 33 = 60.3 % 58
Flagellatae —’ — — % 7 = 7.4 % 87 = 92.6 % 94
Dinoflagellatae 1 = 9,1 % 6= 54,5 % 4 = 36,4 % 11
Chlorophyceae 1=06 % 56 = 33,9 % 108 = 65,5 % 165
Conjugatae 1= 3,7 % 6= 22,2 % 20 = 74,1 % 27
Heterocontae 1 = 25--% --  = _ 3 = 75,--% 4
Bacillariaceae 2= 4.8 % 20= 47,6 % 20 = 47,6 % 42
Fungi — = — 1 = 100,-■% 1

összesen: 7= 1,7 %•• 118 = 29,4 % 277 = 68,9 % 402

* A csoport növényeinek hány %-a?
** Az összes növények hány %-a?

A növénycsoportok és a biotop közti viszony a coenobiont-és coeno­
phil szervezetek számából, illetve százalékos adatából közelebbről meg­
állapítható. Az élettérhez legjobban alkalmazkodottnak látszik a Dinofla- 
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gellata csoport, mert a coenobiont és coenophil növények együttes szá­
zalékos adata a legnagyobb: 63,6%. Utána a Bacillariaceák következnek: 
52,4%, majd a Cyanophyceák: 39,7%, a Chlorophyceák: 34,5%, a Con- 
jugaták: 25,9%-kai. A nyílt víz legidegenebb csoportját a Flagellaták 
alkotják. Coenobiont tagjuk egy sincs, coenophil 7,4%, coenoxen ellen­
ben 92,6%!

A 402 nyílt vízi szervezetből coenobiont és coenophil összesen 125, 
azaz 31,1%. Ezek nevezhetők az élőhely törzstagjainak, A coenoxen lé­
nyek nagy száma: 277 = 68,9%, a Balaton környékének változatos fel­
építése és a beömlő vizek sokfélesége mellett bizonyít.

e) A coenobiont és coenophil szervezetek maximális elszaporodási
ideje.

Tavasz Nyár ősz Tél
Növénycsoport III—V VI—VIII IX—XI XII—II

Cyanophyceae 4 11 7 1
Flagellatae — 5 1 1
Dinoflagellatae — 6 — 1
Chlorophyceae 11 30 10 6
Conjugatae — 7 — —.
Heterocontae 1 — — —
Bacillariaceae 6 2 — 14
Fungi — - — — 1

Összesen: 22 61 18 24

Hét coenobiont és 118 coenophil, összesen 125 algát, növényt számít­
hatunk a nyílt vízi seston számottevőbb mennyiségben előforduló növény­
zetéhez. Ezek maximális adatai tájékoztatnak az egyes algacsoportok 
thermikus igényei felől is.

A Cyanophyceák elszaporodási ideje a Balaton déli partján a nyár 
és az ősz. A Flagellaták optimális biotopjukat nyáron lelik meg. Tavasz­
kor egyetlen ostoros nagyobb elszaporodását sem figyeltem meg. Nyáron 
víz concentráltabb, melegebb, a bomlási folyamatok erőteljesebbekké vál­
nak. tehát a víz szennyezetebb, s ez a Flagellaták kifejlődésének kedvez. 
A Dinőflagellaták 7 számottevő tagjából 6 nyáron, 1 télen kulminált. A 
nyári seston legjellegzetesebb tagját (Ceratium) ez a csoport adta. A Chlo­
rophyceák szintén a nyári sestont részesítik előnyben, de tavaszkor, ősz­
szel is közülük kerül ki a quantitatív maximumot felmutató legtöbb nö­
vény. 165-féle szervezetük érthetővé teszi, hogy a tél kivételével vala­
mennyi évszakban az összes többi csoport coenobiont és coenophil tagjai 
együttesen sem érik el a zöldmoszatok coenophil és coenobiont növényei­
nek a számát. A Conjugaták nyáron érik el maximumukat. A Hetero- 
contaehez számított egyetlen jelentős Planctonema tavaszkor szaporodik 
cl leginkább. A számottevő Bacillariaceák a hideg és a hűvös vizet ked­
velik.

A nyári sestont quantitatíve a Cyanophyceák, Dinőflagellaták, Chlo­
rophyceák, az őszit a Bacillariaceák, Cyanophyceák, a télit a Bacillari­
aceák, Cyanophyceák, a tavaszit a Bacillariaceák és Chlorophyceák jel- 
elmzik.
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10. Az algacsoportok qualitatív és quantitativ tulajdonságai.

a) Cyanophyceae.
Fajszámgörbéje három csúcsú: egy nagyobb és két kisebb maximu­

mot mutat. A legtöbb faj júliusban él: 36. A fajok száma októberig foko­
zatosan süllyed: 19 fajig; decemberben mutatkozik a második csúcs 23 
fajjal, innen hirtelen zuhan a januári minimumra: 7 faj. Márciusig foko­
zatosan emelkedik: 21 faj; ez a görbe legkisebb maximuma. Májusban 
19 faj él, innen fokozatosan halad a júliusi számig.

A quantitativ görbe szintén három csúcsú: két nagyobb és egy kisebb 
kiemelkedést mutat. A fajok számát kifejező görbéhez csupán szeptem­
ber—június között igazodik, egyébként ellentétes futású. A legtöbb kék­
alga decemberben él: 50,5%. Ez azonban talán az enyhébb időjárás kö­
vetkeztében inkább az őszi vegetációhoz tartozik. December után a tö­
meg is, a fajszám is, hirtelen megcsappan: január 3,05%, február: 1,5%. 
Ez a mélypont. Fokozatosan előretörve, legnagyobb elszaporodásukat 
május—június között érik el. Júniusban a seston növényeinek 49%-át fog­
lalják el. Júliusra tömegük hirtelen 23 %-ra süllyed, ez a második mini­
mumuk. Harmadik maximumuk szeptemberben van: 40%. A qualitatív és 
quantitativ görbék futásából látható, hogy a legtöbb faj és a legnagyobb 
tömeg nem halad egymással párhuzamban, de az sem mondható, hogy 
ellentétesen viselkednék. A júliusi legnagyobb fajszámkor a kékmoszatok 
tömege az évi legnagyobb és legkisebb között a középtájon áll. Ugyanezt 
figyelhetjük meg a két tömegmaximumkor, decemberben és júniusban. 
Amikor a kékmoszatok a sestonban legnagyobb százalékban szerepelnek, 
ugyanakkor a résztvevő fajok száma az átlagos fajszámtól alig tér el.

A legtöbb faj júliusban, a legnagyob tömeg ősszel és júniusban él. 
Faj- és tömegminimumuk január—február hónapokban van. 58 szerveze­
tükből coenobiont 1 — 1,7%, coenophil 22 —- 38%, coenoxen 35 = 
60,3%.

b) Flagellatae.
A fajszámgörbe itt is három csúcsú; az egyik nagyobb, a másik 

kettő jóval kisebb. Az ostorosok júliusi fajmaximuma még élesebb, mint 
a kékmoszatoké. A júliusi 48 féle szervezet augusztusra 20-ra csökken, 
szeptemberre 22-re emelkedik, s innen fokozatosan halad a februári mély­
pont felé: 6 szervezet. Márciusra 18 ostoros él a sestonban, májusra szá­
muk kisebb lesz. Innen kezdve görbéjük meredeken ível júliusig.

A Flagellaták és Cyanophyceák fajszámgörbéje hasonló futású. Az 
ostorosok szélső adatai nagyobb méretűek, mint a kékmoszatok adatai. 
A kékalgák kiegyensúlyozottabb csoportot alkotnak, mint az ostorosok.

Az ostorosok quantitativ görbéje nem mutat nagy ellentéteket. Négy 
„maximumot" láthatunk. Legtöbb ostoros él júniusban: 5%. Júliusban 
2%. Augusztusra 3%-ig emelkednek. Tömegük októberig fokozatosan csök­
ken. A harmadik kiugrás decemberben van: 2,5%. Januárra csaknem 
teljesen eltűnnek: 0,05%. Ezután kissé elszaporodnak s márciusra érik e! 
negygdik „maximumukat": 1,7%.
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A maximális tömegprodukció és a legmagasabb fajszám közti vi­
szony hasonlónak látszik, mint a Cyanophyceáknál. A júliusi fajmaxi­
mumkor közepes tömegszázalékkal szerepelnek. Ugyanez a helyzet a 
másik két, kisebb fajkiugráskor is. Egyetlen számottevőbb elszaporodá­
sukkor; júniusban pedig a fajok száma mozog az évi átlagszinten.

94-féle szervezetükből egyetlen coenobiont sem akad. Coenophil 7 — 
7.4%, coenoxen 87 = 92,6%. Valamennyi algacsoport között a legke- 
vésbbé sestonkedvelők. Ez tömegprodukciójukban is megnyilvánul. A leg­
több faj júliusban, a legnagyobb tömeg júniusban figyelhető meg. Faj- és 
tömegminimumuk nem esik egybe. A legkevesebb faj februárban, a leg­
kisebb tömeg januárban tapasztalható.

c) Dinoflagellatae.
A fajszámgörbe futása ebben a csoportban a legegyenletesebb; egy 

csúcsa van. A januári minimumtól fokozatosan emelkedik a júniusi maxi­
mumig. Innen eleinte lassabban, majd szeptemberben, októberben erőtel­
jesebben csökkenve halad a januári minimumig. Legerősebb az emelkedés 
május—június között.

A csoport tömeggörbéje két csúcsú. A nagyobbik júliusi: 34%, a 
kisebbik februári: 14,2%. A nyári maximumot főképpen a Ceratium hi- 
rundinella, a télit egyedül a Glenodinium pulvisculusf?) okozza. A júliusi 
tömeg októberre 0,05%-ra zuhan. Ekkor van a tömegprodukció mini­
muma. Decemberben már megjelenik a homokos aljzatú seston jellemző, 
egyedüli téli alakja, a Glenodinium, s a Dinoflagellaták százalékszámát 
egyszerre tetemesen megnöveli. Februárban kulminál: 14,2%. Ez annyi­
val is inkább feltűnik, mert február a Bacillariaceák kivételével vala­
mennyi csoport legkedvezőtlenebb időszaka. A Glenodinium tömege már­
ciusra nagyon megcsappan. Májusban kezd a jellemző melegvízi alak, a 
Ceratium is elszaporodni, s ez tart júliusig.

A Glenodinium pulvisculusf?) téli fellépése azért meglepő, mert álta­
lános felfogás szerint a Balatonban télen a Dinoflagellaták szunnyadnak, 
illetve a telet betokozott állapotban töltik, és csupán enyhe teleken lehet 
itt-ott megfigyelni egy-egy Ceratium dinosporát. Az 1942—43. évi tél 
azonban egyáltalán nem nevezhető enyhének, mert januárban pl. a Bala­
tont 28 cm széles jégpáncél burkolta.

A legtöbb faj júniusban, a legtöbb egyed júliusban él, a legkevesebb 
októberben. A maximális elszaporodás a legnagyobb fajszámmal itt sem 
esik egybe. A legkisebb tömeg mellett a fajszám a középarányos körül 
mozog. Biocoenoticailag a Dinoflagellaták és Cyanophyceák ellentétesen 
viselkednek: a Cyanophyceák maximális elszaporodásakor a Dinoflagel- 
laták tömegszázaléka igen alacsony és viszont. 11-féle szervezetükből 
1 coenobiont =9%, s az egész algatömeg 4-ik helyen álló növénye. 
Coenophil 6 — 55%, coenoxen 4 = 36%. A csoport sestonkedvelő.

d) Chlorophyceae.
A csoport fajgörbéje a Flagellatákéhoz és Cyanophyceákéhoz hason­

lóan három csúcsú. Abban is megegyezik, hogy a három maximumból 
egy nagy, kettő meg kicsi. Legerősebb elszaporodásuk júliusra esik: 97 
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faj. Augusztusra számuk 69-re csökken. Szeptemberben 74 faj él, ez a má­
sodik maximumuk. A fajszám decemberig fokozatosan kevesbedik. Erős 
fajredukció van december és január között. Februárban él a legkevesebb 
faj a sestonban: 36. Márciusra a fajok száma 71-re szökik. Ez a tavaszi, 
a harmadik maximum. Júniusig csökken a fajok száma, majd ismét erősen 
emelkedik. Június és július között a február—márciusihoz hasonló gyara­
podás észlelhető. A görbe futása nagyon hasonló az ostorosok fajgör­
béjéhez.

A zöldmoszatok tömege szintén háromszor kulminált. Az elszaporo­
dás augusztusban a legerősebb: 22%. Innen az októberi mélypontig: 10%, 
fokozatosan csökken. Decemberre 12,5%-ra emelkedik. Januárban sze­
repelnek a legkisebb tömeggel: 7.5%. Az egyedszám márciusig 18,7 %-ra 
növekedik. Júliusi tömegük 13%.

A qualitatív és quantitatív maximumok csupán márciusban estek 
össze. A quantitatív maximumkor a fajok száma itt is közepes szinten 
mozog. A júliusi legnagyobb fajszám-előforduláskor a tömeg alig, csupán 
1 %-kal kevesebb a maximális tömegnél. Az ellentétek tehát itt nem olyan 
élesek, mint pl. a kékmoszatoknál.

Meglepő a Chlorophyceák nagy fajgazdagsága. 165-féle szervezetük­
ből azonban csupán egy coenobiont = 0,6%, coenophil 56 = 34%, coe- 
noxen 108 = 65,4%. Tömegük százalékos aránya valamennyi csoport 
között a legkisebb ingadozásokat mutatja. Ez főképpen sok fajukkal, illetve 
az egyes évszakokhoz alkalmazkodott algák nagyobb számával és elsza­
porodásával magyarázható.

e) Conjugatae.
A fajgörbe szintén 3 maximumot mutat. Március: 15 faj, július: 14 faj, 

szeptember: 13 faj. Legkevesebb faj él februárban: 2. A legtöbb új szer­
vezet fellépése február és március között következik be. A fajmaximumok 
összeesnek a Chlorophyceák és Flagellaták, részben pedig a Cyanophyceák 
maximumaival. Minimális fajszámuk a zöldmoszatokéval és az ostorosoké­
val esik egybe. A fajgörbe teljesen azonos futású a zöldmoszatokéval (kö­
zeli rokonság). Június kivételével az ostorosokéval is megegyező.

A quantitatív görbe egy ízben, augusztusban szökken fel 9%-ra. 
A többi hónapban tömegük nem számottevő: 0,1—3%. Januárban mutat­
koznak legkisebb számmal. A quantitatív és qualitatív maximumok nem 
esnek egybe. A fajok száma és tömege közti viszony megegyezik az előző 
csoportoknál tapasztaltakkal.

27-féle szervezetükből coenobiont 1 = 3,7%, coenophil 6 = 22,2%, 
coenoxen 20 = 74,1%. A legtöbb faj tavaszkor, márciusban és nyáron, 
júliusban él. Legnagyobb tömegük pedig augusztusban észlelhető.

f) Heterocontae.
Négy faj képviseli a sestonban. A rendszertanilag bizonytalan hely­

zetű Planctonema Lauterborni coenobiont, a többiek coenoxenek, s töme­
gük a Planctonema mellett nem számít. A Planctonema eurytherm moszat, 
legnagyobb tömegét májusban érte el 9%. Februárban volt a legkeve­
sebb: 0,6%.
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g) Bacillariaceae.
A kovamoszatok fajgörbéje igen egyenletes futású. Csupán egyetlen 

minimuma van augusztusban. Innen folyamatosan halad a februártól szinte 
júniusig tartó fajmaximumig. Az év folyamán 42-féle szervezettel talál­
koztam. Quantitativ görbéjük szintén 3 maximumú. Januárban foglalják 
el a phytoseston legnagyobb részét: 86,3%-át. Februárban 64,9%-át, már­
ciusban 70,7%-át. Ez a második kulminációs idejük. Augusztusig bezáró­
lag tömegük folyton csökken. Mélypontjukkor, augusztusban a seston nö­
vényeinek 15%-át alkotják. Októberig gyarapodnak, ekkor 52%-bán ré­
szesei a sestonnak. Ez a harmadik kulminációs idejük. Decemberben tö­
megük 31% -ot tesz ki.

A kovamoszatok kétségkívül a téli és tavaszi seston vezető producens 
csoportja.

11. Grafikonok elemzése.
a) Mit olvashatunk ki a fajszámgörbékböl?
1. A qualiatatíve számottevő, nagy fajszámú csoportok görbéi a Bacil­

lariaceák kivételével világosan 3 maximumot mutatnak. Ezek a csoportok: 
Cyanophyceae, Flagellatae, Chlorophyceae, Conjugatae. A 11-féle szer­
vezettel mutatkozó Dinoflagellatae és a 4-féle fajjal szereplő Heterocontae 
esetében — tekintettel kis fajszámukra — ez nem állapítható meg. A Ba­
cillariaceák közt lévő sok nem-pelagicus faj zavarja az értékelés helyes­
ségét.

A 3 maximumból 2 jelentősebb, a harmadik elhanyagolható. A leg­
erősebb maximum nyárközépre (Cyanophyceae, Flagellatae, Chlorophy­
ceae), egy gyengébb ősz elejére (Flagellatae, Chlorophyceae, Conjugatae), 
a harmadik tavasz elejére esik (Cyanophyceae, Flagellatae, Chlorophyceae, 
Conjugatae). A nyár nyújtja a legváltozatosabb életfeltételeket.

2. A qualitatíve vezető csoportok, ismét a Bacillariacedk kivételével, 
a legtöbb fajjal júliusban mutatkoznak. (Cyanophyceae: 36, Flagellatae: 
48. Chlorophyceae: 97, részben Conjugatae: 14). A Dinoflagellaták, 
Bacillariaceák és a Heteroconták némileg eltérnek. Az előbbi két csoport 
egy hónappal előbb: júniusban éri el legnagyobb fajszámát: 8, illetve 29, 
azonban júliusban csupán egy fajjal kevesebb Dinoflagellata él, mint jú­
niusban. A Heterocontae júliusban ugyancsak egy fajjal mutat keveseb­
bet, mint márciusi maximális fajszámakor. Az algavegetáció kifejlődé­
sére tehát július nyújtja a legkedvezőbb életfeltételeket. A júliusban meg­
figyelt összes fajok száma: 223.

3. A legkevesebb moszatfaj januárban (78) és februárban (86) talál­
ható. Januárban a Cyanophyceák, Dinoflagellaták, februárban a Flagel- 
laták, Chlorophyceák, Conjugaták vannak a mélyponton. A qualitatív 
görbék feltüntette 3 minimumból a január—februári a legerősebb. Ekkor 
a legkedvezőtlenebbek a besugárzási, hőmérsékleti viszonyok, az O2 el­
látás (jégburok). A Bacillariaceák legkevesebb faját augusztusban figyel­
tem meg.

4. A legtöbb faj fellépése február—március és június—július között 
következik be (tavaszi és nyári nekilendülés). A legerősebb fajcsökkenés
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július—augusztus és december—január hónapokban tapasztalható. Az első 
esetben a túlméretezés okozta természetes szelekcióról, a második eset­
ben pedig az életkörülmények forradalmi megváltozásáról van szó. (Hő, 
fény, O2). Az első fajredukció: 223-ról 146-ra, a második: 133-ról 78-raI 
A II—Ill-i fajgyarapodás: 86-ról 156-ra, a VI—VH-i: 150-ről 223-ra!

5. Fajszám alapján a nyílt vízi sestont a Chlorophyceák, Cyanophy- 
ceák és Flagellaták jellemzik. E három algacsoportból a moszatok 88,1%-a 
kerül ki.

b) Mit olvashatunk ki a quantitativ görbékből?
1. Amint a fajszámgörbék 3 maximumot mutattak, a quantitativ gör­

bék is általában 3 csúcsúak. A tömegükkel vezető csoportok: Racillaria- 
ceák, Cyanophyceák, Chlorophyceák esetében a csúcs azonnal feltűnik. 
A Heteroconták és Flagellaták csoportjában rejtettebb. Csupán a Dino­
flagellaták görbéje határozotan két csúcsú.

2. Az egyes csoportok tömegmaximumai nem esnek egybe. A Cyano­
phyceák késő ősszel és másodszor júniusban, a Flagellaták júniusban, a 
Dinoflagellaták júliusban, a Chlorophyceák augusztusban, a Conjugaták 
augusztusban (ez a kivétel), a Heteroconták májusban, a Bacillariaceák^ 
januárban vesznek részt legnagyobb arányban a biocoenosisban. A Fungi 
februárban kulminált. Tehát szép időbeli munkamegosztás tapasztalható. 
A tél a kovamoszatoké, a tavasz a kovamoszatoké, másodsorban a zöld- 
moszatoké, a nyár eleje a kékalgáké és az ostorosaké, a nyár közepe a 
Dinoflagellatáké és a zöldmoszatöké, nyár vége a zöldmoszatoké és a 
járommoszatoké, az ősz a kékmoszatoké.

3. Az egyes algacsoportok fajmaximumát rendszerint a következő 
hónapban, ritkábban a megelőzőben vagy ugyanabban a tömegmaximum 
követi, illetve megelőzi. Chlorophycea: (első a faj-, második adat a tö­
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megmaximum idejét jelzi) VII, VIII. Flagellata: VII, VI. Dinoflagellata: 
VI, VII. Conjugata: VII, VIII. Heteroconta: III, V. Cyanophycea: VII, 
VI. Ismét kivétel a Bacillariaceák csoportja: VI, II. Igaz, hogy itt a feb­
ruári fajszám csaknem azonos a júniusival. Ha a fajszámgörbe kulminál, 
a tömeg közepes szinten mozog. Maximális elszaporodáskor viszont a 
fajok száma átlagos.

Növénycsoportok %-os jelenléte a biocoenosisban.

Növénycsoportok %-os jelenléte a biocoenosisban.

4. A Cyanophyceák a Dinoflagellatákkal, még feltűnőbben a Bacilla- 
riaceákkal quantitatíve ellentétes csoportok. A kékmoszatok elszaporodá­
sakor ezek tömege erősen csökken és megfordítva. A Cyanophyceák tö­
meggörbéjének futása nagyon hasonló a Flagellaták tömeggörbéjének 
futásához.

5. Mind a qualitatív, mind a quantitatív görbék menete világosan 
mutatja, hogy a qualitatív és quantitatív optimális állapot elérése, a bio- 
coenoticai élet kiteljesedése nem megy egyenesvonalúan, símán, hanem 
bizonyos visszaeső szakaszok közbeiktatásával, azaz ugrásszerűen.

6. Quantitatíve a sestont a Bacillariaceák, Cyanophyceák, Dino- 
flagellaták és Chlorophyceák jellemzik. Tömegében legállandóbb csoport 
a Chlorophycea.
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A phytoseston 7 algacsoportja az év valamennyi hónapjában meg­
található. Qualitatíve két nagyobb egységet alkotnak. Sok fajjal vesznek 
részt a társulásban: Cyanophycea, Flagellata, Chlorophycea, Bacilla- 
riacea. Kevés fajjal: Conjugata, Dinoflagellata, Heteroconta. Ide csatla­
kozik a Fungi csoport is. Az előbbi csoportból mennyiségileg a Flugella- 
ták jelentéktelenek; az utóbbiból a Dinoflagellaták kevés fajuk ellenére 
döntően szólnak bele a phytoseston életébe. Az egyes növénycsoportok 
qualitatív és quantitatív állapota kétségtelenül elsősorban a fény- és hő­
viszonyok függvénye. A fajszámok grafikonja világosan szemlélteti a 
fajok száma és a hőmérséklet közti szoros kapcsolatot. De legnagyobb 
a megegyezés a havi párolgás összegét feltüntető görbével.

12. Táblázatok, összegezés.
a) A növénycsoportok fajszáma az egyes hónapokban:

VII VIII IX X XII I II Hl V VI
Cyanophyceae 36 27 24 19 22 7 11 21 19 25
Flagellatae 48 20 22 19 15 7 6 18 13 26
Dinoflagellatae 7 7 — 5 3 3 2 4 4 5 8
Chlorophyceae 97 69 74 '67 " 62 37 36 71 67 54
Conjugatae 14 9 13 10 10 3 2 15 8 7
Heterocontae 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1
Bacillariaceae 19 12 16 17 20 21 26 25 28 29
Fungi — — — — 1 1 1 1 — —*

Összesen: 223 146 155 136 134 79 87 157 141 150'

Növényfajok száma az egyes hónapokban.
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b) A növénycsoportok fajainak hónapok szerinti százalékos adatai:

Cyanophyceae
VII
16,1

Vili
18,5

IX
15,5

X
14.-

XII 
• 16,4

1
8,9

II
12,6

III
13,4

V
13,5

VI
16,7

Flacrellatae 27,6 13,7 14,2 14,- ■ 11,2 8,9 6,9 11,5 9,2 17,3
Dinoflagellatae 3,1 4,8 3,2 2,2 2,2 2,5 4,6 2,5 3,5 5,3
Chlorophyceae 43,5 47,2 47,8 49,3 46,3 46,8 41,3 45,2 47,5 36.-
Conjugatae 6,3 6,2 8,4 7A 7,5 3,8 2,3 9,5 5,7 4,7
Heterocontae 0,9 1.4 0,6 0,7 0,7 1,3 1 2 1,3 0,7 0,7
Bacillariaceae 8,5 8,2 10,3 12,4 15,-- 26,5 29,9 16,-- 19,9 19,3
Fungi — — — — 0,7 1.3 1,2 0,6 — —

összesen: 100,-- 100,-- 100,-- 100,-- 100,-- 100,—■ 100,—• 100,-- 100,-- 100,-

c) A növény csoportok hónapok szerinti quantitativ százalékos adatai:
VII Vili IX X XII I II 111 V VI

Cyanophyceae 23,— 36,— 40- 36,— 50,5 3,05 7,5 4,7 12,7 49,—
Flagellatae 2 — 3,— 1,5 0,25 2,5 0,05 1,— 1,7 0,1 5,—
Dinoflagellatae 34 — 14,— 10,5 0,05 1,— 2,2 14,2 0,3 1,8 8,—
Chlorophyceae 21,— 22,— 13,5 10,— 12,5 7,5 16,3 18,7 16,4 13,—
Conjugatae 3,— 9 — 1,5 1,— 0,5 0,7 0,3 0,1 1,5 3,—
Heterocontae 1<— 1,— 2 — 0,7 2 — 0,8 0,6 3,8 2 — 1,—
Bacillariaceae 16,— 15,— 31,— 52,— 31,— 86,3 64,9 70,7 58,5 21,—
Fungi •— — — — — — 1,2 — — — •

összesen: 100,— 100,— 100<— 100,— 100,— 100 — 100,— 100,— 100,— 100,—

d) A növénycsoportok évszakonkénti quantitativ százalékos adatai:
Nyár Ősz Tél Tavasz

Cyanophyceae 36,— 38,— 18,4 8,7
Flagellatae 3,3 0,9 1.2 0,9
Dinoflagellatae 18,7 5.3 5,8 1,—
Chlorophyceae . 18,7 11,8 12,1 17,6
Conjugatae 5,— 1,2 0,3 0,8
Heterocontae 1,- 1,3 1,1 6,4
Bacillariaceae 17,3 41,5 60,7 64.6
Fungi — — 0,4 —

Összesen: 100,— 100,— 100,— 100,—

e) A növénycsoportok évi quantitativ százalékos adatai:
Cyanophyceae 25,7
Flagellatae 1,7
Dinoflagellatae -------- 8,6
Chlorophyceae 15,1
Conjugatae 2_
Heterocontae 2,2
Bacillariaceae 44,6
Fungi 0.1

Összesen 100,— %

285



f) Ha a szervezetek nagyságát is figyelembe vesszük, az egyes cso­
portok coenologiai és halgazdaságtani szerepe évszakonként fontossági 
sorrendben az alábbi:

Nyár: Ősz: Tél:
Cyanophyceae Cyanophyceae Bacillariaceae
Dinoflagellatae Bacillariaceae Cyanophyceae
Chíorojihyceae Dinoflagellatae Chlorophyceae
Bacillariaceae Chlorophyceae Dinoflagellatae
Conjugatae Conjugatae Flagellatae
Flagellatae Heterocontae Heterocontae
Heterocontae Flagellatae Conjugatae

Fungi

Tavasz:
Bacillariaceae 
Chlorophyceae 
Cyanophyceae 
Heterocontae 
Dinoflagellatae 
Flagellatae 
Conjugatae

A növénycsoportok közül a termelékenység szempontjából gyakor­
latilag csupán a Cyanophycea, Bacillariacea, Dinoflagellata és Chloro­
phycea jelentős.

g) A méretek figyelembe vételével a csoportok évi sorrendje a követ­
kező :

1. Cyanophyceae -
2. Bacillariaceae
3, Dinoflagellatae

< 4. Chlorophyceae
5. Conjugatae
6. Heterocontae
7. Flagellatae
8. Fungi

h) A sestonszervezeteket nagyságuk alapján a következőképpen 
csoportosíthatjuk (Naumann után, 1931:614):

A mikroseston tagja (60,w<) ; 81 = 20,2 %
A nannoseston tagja (5—60/0 : 269 = 66,9 %
Olykor a mikro- olykor a nanno- *2 - 12,Ü 

seston tagja : 52 = 12,9 %
Összesen : 402 = 100,—%

25-ös hálóval gyűjtöttem s mégis a szervezetek több, mint 2/s-a a 
nannosestonhoz tartozott. A coenobiumos, sejtcsaládos algáknál a coe- 
nobium, illetve a család mérete szolgált a beosztás alapjául.

i) Az alábbi algák az irodalom említette méreteknél kisebbek voltak:
Cyanophyceae:

1. Oscillatoria Hamelii
Flagellatae:

2. Phacus brevicaudatus?
3. „ acuminatus ssp. megapy-

renoidea
4. „ formosus
5- „ platyaulax
6- ,, orbicularis
7. „ 'ripteris

8. Trachelomonas acanthostoma
9, „ scabra var. cordata f.?

Chlorophyceae:
10. Eremosphaera viridis f. minor
11. Oocystis solitaria v. elongata
12. ,. socialis
13. Pilidiocystis endophytica
14. Nephrocytium allanto.ideum
15. Tetraedron trilobatum
16. „ limneticum
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17. Scenedesmus acutus f. alternans
18. „ arcuatus
19. „ granulatus
20. Selenastrum minutum
21. Dictyosphaerium reniforme
22. Gloeotaenium Loitlesbergerianum
23. Keratococcus Dybowskii

- Conjugatae:
24. Cosmarium Phaseolus f. minor

. 25. „ ornatum
26. „ conspersum v. latum

E 26 algán kívül még több olyan él a biocoenosisban, amely az iro­
dalomban említett méreteknél kisebb példányokkal is mutatkozik. Ez a 
jelenség figyelemreméltó, mert a Balatonban más növényeken és állatokon 
is észleltek törpenövést (Bacillariaceák, Ceratium, Turbellariák, Asellus; 
cf. Entz—Sebestyén, 1946: 388).

j) Az 1942—43. évi nyílt vízi sestonvizsgálataim során meghatározott 
növények száma és a Balatonra új szervezetek száma:

Növény csoport: Fajszám: Balatoni új fajok száma:
Cyanophyceae 58 34
Flagellatae 94 53
Dinoflagellatae 11 2
Chlorophyceae 165 106
Conjugatae 27 12
Heterocontae 4 2
Bacillariaceae : 42 —
Fungi 1 1

összesen: 402, 210

k) A tudományra újnak bizonyult:
1 genus : Sestosoma (Chlorophycea)

18 species : Dactylococcopsis Pannonicus 
Letestuinema Bourrellyi 
Phacus Balatonicus

„ Kemenesii
„ Gregussii
„ Tabódyana
„ concavus

Trachelomonas amphoraeformis 
Coccomonas Éberii 
Scenedesmus crassispinosus

„ Balatonicus
„ Pannonicus

Siderocelis Bogláriensis
„ Estheriana

Sestosoma villosum
Steiniella Balatonica
Keratococcus sestonicus

8 varietas : Phacus Balatonicus var. Bogláriensis
„ indicus var. Bogláriensis 

Trachelomonas Kelloggii var. Balatonica
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Scenedesmus armatus var. Bogláriensis
„ quadricauda var. semicaudatus
„ intermedius var. bicaudatus
„ „ var. Balatonicus
„ „ var. ac^udatus

9 forma Microcystis aphanothecioides f. minor
Euglena Ehrenbergii f. minor
Trachelomonas Raciborskii var. nova f. minor
Scenedesmus armatus var. ecornis f. elegáns

„ „ var. Bogláriensis f. semicostatus
„ „ var. „ f. bicaudatus

Closteriococcus Viernheimensis f. major 
Crucigenia quadrata var. octogona f. pulchra 
Ankistrodesmus longissimus f. minor

l) A somogyi és zalai biotopok, biocoenosisok egybevetése.
A balatonboglári vizsgálatok alapján joggal állapíthatjuk meg, hogy 

a balatoni pelagial nem egységes biotop. A zalai iszapos aljzatú nyílt víz 
és a somogyi homokos fenekű nyílt víz eltérő biotopja mellett bizonyít 
az alábbi táblázat:

Növény csoport: Tihanybái (E. K. S„ 1937); Balatonboglárról 
közölt szervezetek száma:

Cyanophyceae 20 58
Flagellatae 26 94
Dinoflagellatae 6 11
Chlorophyceae 34 165
Conjugatae 13 27
Hcterocontae 1 4
Bacillariaceae 48 42
Schizomycetes 4 —
Fungi — 1

Összesen: 152 402

A balatonboglári biotop tehát oekologiailag sokoldalúbb, azaz sokkal 
változatosabb életfeltételekkel rendelkezik, mint a tihanyi. A két nyílt vízi 
biotop különbözőségét több tényező idézi elő.

A zalai oldal vize mélyebb, a somogyié sekélyebb,, a zalai oldal vízé­
ben több iszaprészecske és finom törmelék lebeg, mint a somogyi part 
közelében. A zalai oldal szélárnyékban fekszik, a somogyi oldalon viszont 
a víz szinte állandóan hullámzik, fodrozódik, ami az O, viszonyokra elő­
nyös. A déli part mentén a szelek előidézte hullámtorlódás részben SW-i 
partáramlásban, részben N-felé tartó fenékáramlásban egyenlítődik ki. 
Ehhez számítandó a Zalától a Sióig tartó „vízfolyás" is. Ezek mind hoz­
zájárulnak a Balaton-víz és a beömlő többféle természetű víz keverése 
által a somogyi szakasz sestonjának sokoldalúságához.

A két oldal erősen eltérő mikrovegetációjának egyik legfőbb oka min­
den bizonnyal az eltérő fenékviszonyokban keresendő. Az iszapos zalai 
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oldal nem kedvez annyira az élőlények kifejlődésének, mint a homokos 
somogyi. A nedves homokpart igen gazdag mikrovegetációjára még a 
huszas évek vége felé szovjetorosz kutatók hívták fel a figyelmet: Sassu- 
hin, Kabanov és Neizvestnova. M. Stangenberg vizsgálatai szerint a psam- 
molitoral extrem eutroph biotop! (1934:273—284). Varga Lajos 1938-ban 
megállapította, hogy a nedves, homokos parton sok egysejtű alga él. 
Balatonboglár 1942 júliusi hygro- és hydropsammonjából Hortobágyi 
119-féle algát ismertetett (1943). A homokszemek közti dús vegetációból 
tehát sok kerülhet a szinte állandó vízmozgás következtében (fenékáram­
lás) a déli part sestonjába. Talán ez magyarázza meg a coneoxen szer­
vezetek nagy számát is, legalább részben. A balatoni nyílt víz tehát a 
fenék mineműsége szerint is eltérő biotopokra oszlik.

A balatonboglári sestonra is áll az a megállapítás, hogy benne jel­
lemző lebegő szervezetek mellett állandóan meglehetősen nagyszámú más 
biotopokból származó lények élnek.

A Balaton phytosestonja Balatonbogláron különösen sok fajból, 402- 
féle szervezetből van összetéve. Ha a tihanyi vizsgálatok alapján Entz— 
Kottász—Sebestyén a Balaton biosestonját polymixtnek állapította meg, 
akkor ez a balatonboglári nyílt vízre fokozottan érvényes. Ezzel azonban 
együtt jár, hogy a nyílt víz fajokban — egy-két szervezettől eltekintve — 
aránylag szegény. A vízben a somogyi oldalon is sok a szerves és a 
szervetlen törmelék. ;
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T. XopmoSadu

WSyMEHWE BH0UEH03A OTKPblTOfl BO^b! 03EPA BA^ATOHA 
(PAROH UJOMOAb), B CBH3H C HKTAHHEM PblB

P e 3 tó m e

CiaTbH pasAenena na 13 más.

1. 06u}ue daHHbie 03epa EaAamoHa.
Oaepo sannMaeT nnomaAb b 610 km2. 3to caMoe 6o.nbuioe osepo b 

CpeAneü Espone. OöpasoBanne osepa npon3om.no nyTeM AHCJiOKannonnbix 
cőpocoB b anoxy nneHcTopena. B nacTonmee bpcmh osepo naxoAHTcn b co- 
ctohhuh sapacTannn. OKpecrnoc™ osepa b reonornqecKOM oTnomennn 
BecbMa pa3nooőpa3Hbi. (Cjianep, rnunncTbiil nsBecTHHK (Meprejib), aohomut, 
őaaajibT, Ty$), Jiéc, nepeABuraioinnecn necxn, nanocbi, Topcjmnbie 6onoTa.) 
CeBepo-sanaAnbiü óeper naxoAHTcn b nojioce, samniuennoil ot BeTpoB, h tsm 
coxpannjiacb BOAnnan pacwTejibnocTb. Macca boám, npn cpeAneM yposne 
(+80 cm), 1700 MHJUinonoB KyöoMeTpoB. BoAocöopnan njiomaAb —5147,34 
km2, nonojinenne BOAocoAepmnwH nponcxoAHT nyreM npuTOKa boám H3 
noTOKOB n ocaAKaMn. CpeAHnn rnyönna osepa —3 m. CaMan éonnman rjiyőnna 
AocwraeT 11 m. HsjinmeK boám otboawtch nocpeACTBOM Kanajia Illno b /(ynaü. 
Xlno b ceBepo-sanaAHoií Mac™ oaepa noKpbiTo peAKHM hjiom. Baojib loro- 
BOCTOMHoro őepera osepa TnneTcn necqanan HH3MennocTb. Osepo őoraTO 
ACTpnTaMH. B osepe mo>kho naömoflaTb pasjiwqnbie nepeABimennn boám. 
B oTnomennH KunMara, osepo npnnaA.ne>KHT KJiHMawMecKotí 3one „C“ no 
Ksnneny. CpeAnnn roAOBan TeMnepaTypa cocTaBJineT + 10,5 — 10,8°C. 
Mepes ioro-3ana/iHbiH Kpan oaepa npoxoflHT nsoxeTbi c 700 mm., a cesepo- 
BocTOMHbiíí Kpaíí naxoAHTcn b nonoce nsoxeT c 550 mm. OcaflKn npnnocflT, 
maBHbiM oöpasoM, io>KHbie Berpbi. Cpeanee flaBJienne 762,8—762,6 mm. 
CpeflHHM roflOBan oőnaqnoCTb 50—55 %. npeoőna/iaeT ceBepnbiíí serep. 
TeMnepayypa boám b TeMenne rofla noflBeprnyTa cnnbnbiM KOJieőannHM. 
Macca Bo/jbi osepa cooTBercTByeT epilimnion y 6onee rJiyőoKwx osep. Bo BpeMa 
nccjieflOBanHH, cpe^HHH ronoBan TeMnepaTypa boám 6bina +11,2°C. Han- 
őojibmoe npenoMnenne CBera, nsMepennoe npn noMomn nmep^epoMeTpa 
Ueilcca —76 —78. XapaKTepnbin pbct boám wenTOBaTO-CMaparAosejjenbiil. 
LIb6t boám npn6jin>KaeTCM öojibme Bcero k 8 rpaAycy cbctoboü CKajibi 4>opejin. 
BecbMa xapaKTepna Ann boám osepa ee MyTnocTb, BbiSBannan, TJiaBHMM 
oöpasoM, CaCO3. (3,37 Mr. b Jimpe), a TaKwe n Mg.CO3 n SiO2. B otho- 
mennn npospaunoc™ boám, cpeAnne Aannbie nojiynenbi npn noMomn H3Me- 
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penwn ahckom Ceqn n cocTaBnnn 85 cm. I"1o onpeAenennio Mayxa, Eanaron 
HBnneTcn Marnesnií-rHApoKapöoHaTHbiM osepoM, c oöiuwm coAepwanneM coneií 
b 400 Mr. b nwTpe. CoAepwanne >Kenesa (Fe) nesnannTenbiio, b cpeAneM 
0,04 Mr. Ha nirrp. HesnaqnTenbnoe KonwqecTBO Kanra w naTpra. Hoa 8f. 
CpeAnníí pH b OTKpbiTofí BOAe 8,6. CBo6oAHoro CO2 neT, BOAa őoraTa Kticno- 
poAOM, KOTOpbiií pacnpeAenen paBHOMepno. H2S b BOAe osepa ne BCTpenae-rcn. 
JHecTKOcTb boám 13, KOTopan BbisBana, rnaBHMM oöpasoM, coAepwanneM 
KapőoHaTOB. SneKTponpoBOAHMOCTb Ki8= 4,4X10-4. O6man Macca boám 
TpoíporeHHoro xapaKTepa. Comacno mhchhk) Mayxa, SanaToncKoe oaepo 
nenbsn npnqncjiHTb hh k oahomv H3 thhob 03ep b cncTeMaTusaunn Trae- 
Manna. 3ro ocoömh nannoncKHil mn 03epa. C sKonornqecKoíí ToqKH apenra, 
oho b paBHoií CTeneHH nonasbiBaeT onwroTpocjiHMe h 3BTpo(])Hbie CBOÜCTBa.

2. ffemaAbHoe onucaHtie uccAedoBaHuü, npouzeedeHHbix 6 SaAamoH- 
őozAape.

Manepnan ara nccneAOBanwn bs;it H3 otkpmtom BOAbi y MecTa EanaTOH- 
6ornap, KOTopoe pacnonoweno na loro-BOCToqHOM öepery osepa. Bőnrau 
MecTa, rAe nponsBOAwnncb HccneAOBannn, qepeAOBanncb: raTb ns nepeABH- 
raioiuerocH necKa, néc ra anoxn nnefócTouena, öaaanbTHbití Tytj), nanocbi 
03epa h Top$nnoe 6o.hoto. ^ho necqaHoe. Bőnnsn MecTa HCCjie^oBaHra b 
osepo BnaAaioT Jiecnbie noTOKH. Bo BpeMA nccneAOBanra pH boám Koneöanocb 
MOh^y 7,9—8,7. CpeAnra BbicoTa ypoBHH boám b oaepe 6bina nnwe oőnje- 
cpeAHero ypoBHH. Bennqnna roAOBorQ ncnapemin boám npeBbimana 630 mm.; 
qTo oTBeqaeT 380 MwnnnonoB KyöoMeTpoB BOAbi, t. e. őonbuie qeM oAHa nwTan 
qacTb Bceíí boahhoíí Maccbi. KojiraecTBO boám, oTBeAenHoü nyTeM Kanana 
IBwo, npeBbiina.no oAny AecnTyio qacTb Bceií boahhoü Maccbi. MecTa nccneAo- 
Banra KacaeTcn raoxeTa 600 mm. B roAy, b kotopom npow3BOAwnncb nccneAo- 
Banra, KonnqecTBo ocbakob cocTaBnnno 647 mm. Toa őbin ao nocneAHero 
Mecnpa uccneAOBanra HCKnioqHTenbHo sacywnnBbiM. MeieoponorraecKHe 
ycnoBHH bo BpeMenn c Hionn 1942-ro no inonb 1943-ero rr. őbinw BecbMa 
önaronpraTHbi ahh pa3BHTHH 6norieHO3a. noApoőHbie MeTeoponornqecKne 
AauHbie pe3K)MnpoBanbi b TaőnHpe b Konpe stoü rnaBbi.

3. Cnocoőbi cóopa MamepuaAa a Memodbt uccAedoBaHuü.
Xlnn AoöbiBanra MaiepnanoB nocny>Kwna ceTb H3 MenbnraHoíí TKann 

(H. 25), npn noMomn KOTopoii npon3BOAHnacb npouencraaHue Bepxnero cnon 
boám ao rnyőHHbi 15—25 cm. C6op Marepwana ajih uccneAOBanra nponaso- 
Aujich b nonACHb. Bee Aannbie nccneAOBaHun othochtch k cecTony t. k. BcneA- 
CTBHe He3HaqnTenbHotí rnyöwHbi osepa n nonra nenpecTannoro ABnJKenra 
BOAbi (Bonnennn n Teqennn) ne őbino bosmo>khoc™ A-hh oőpasosanra nacTon- 
mero nnanKTona. flpoBOAn KonnqecTBennbie nccneAOBaiinn, aBTop CTpeMímcn 
BbincnnTb, b KaKOM npopenTHOM oTHomenwn oTAenbnbie qnenbi cecrona, no 
cpaBiienHK) Apvr c ApyroM, npnnnMann yqacrne b oöpasoBannn önonenosa. 
nporioppnonanbHbie Aannbie rannioTcn pesynbTaTOM noAcneTa, no Menbuieií 
Mepe, Tbicnqn aKseMnnnpoB. Bo BpeMH stoü paőoTbi, aBTop npnnwMan Kono- 
HnanbHbie, uenoőnanbHbie n nnTeBUAnbie oőpasoBannM, Kan eAnncTBennbiii 
oprann3M. FIoAcqeT oprannsMOB nponsBOAnncn npn noMOira OKynnpOB 
Jlemna 12, 16,20Xn oőteKTHBOB JleiíTna n PeüxepTa 6, 7a, wnn >Ke roMoreH- 
HMMepswoHHbie. B nccneAOBannoM MaTepnane onpeAenenbi 402 bwas pasnnq- 
nbix MHKpoopranw3MOB.
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4. 'PumoqeHozuc omdeAbHbix Mecxjes.
Coőpannbie MaTepnajibi noHteeprjiHCb cnenyioineil oöpaöoTKe: őbinn 

ycTaHOBJieHbi neTajibnbie MeTeoponornqecKne aannbie, qnc.no rpyrin boho- 
pocjieíí b Ka>KH0M OTflenbHOM Mecíipe, hx npopenTyanbnoe coomouieHHe; 
Óonee qacTo BCTpeqaiomnecH n snaqHTejibHbie opraHH3Mbi, cpaBHenne bthx 
opraHH3MOB c aaHHbiMH ocTanbHbix rpynn h c peayjibTaTaMH npeabinyninx 
MecnpeB. npopenTyanbiibie nannbie BbiHenennbix opranii3MOB. CyMMnpoBanne 
KaqecTBennbix h KOJiHqecTBennbix nannbix, onpeflejienne wecnua cöopa, na 
ocnoBanHH MHi<poopranH3MOB. 10 nanSojiee H3BecTnbix opranH3MOB h hx 
npoueiiTyanbiibie aaHHbie. BawieHiune rpynnbi, hjih qjienbi cecTona, c ToqKH 
3peHHH pblŐOJIOBCTBa.

5. CoomHcuieHun noHBAfuou}axcR no Mecfii^aM pacmenuü cecmoHa b omKpbi- 
moü. Bode y BaAamonőozAapa.

B 3toh rjiase npiiBeaenbi Taöejiapnbie namibie 402 naömoaenHbix opra- 
hh3mob. Ha ocnoBaHHH KaqecTBennbix nannbix, pacTeHHH pacnpenejienbi b 
5rpynnax. Oö-bHcnenne ycnoBHbix 3Hai<OB: .:oqenb pe^KO (1—2 aKseMiumpa); 
.. : cnopaHHqecKH (>0,5%); ...: qacTo (0,5—1%);...b Maccax (1 —10%); 
..........: npeBJiaflaiomHe (10% <)• —x: opranH3M, ao chx nop neoönapywen- 
Hbiil b BanaTone.

6. PacmeHun, Bcmpeuaioupiecn b vmdeAbHbie BpeMena zoda.
B btoH TJiaBe nepeqncjienbi opraHH3Mbi, KOTopbie BCTpeqaioTcn tojibro 

b KaxcAOM oT^ejibiioM BpeMenn róna, t. e. Tanne opraHH3Mbi, KOTopbie hmciot 
y3i<ne TepMiiqecKHe rpannubi (cTenoTepw), a TaK>Ke h Te opraHH3Mbi, KOTopbie 
nepenocHT őojiee uinpoKHe KOJieSannn TewnepaTypbi, no pasMnowaioTCH b 
HanőonbineM KonnqecTBe b flannoe Bpewa ro.na. B CKoőkax oöoanaqeH phmckhmh 
UHfppaMH Mecnu, B KOTOPOM AaHHblH 0praHH3M BCTpeqaeTCH B HaHŐOJlbllieM 
KOJinqecTBe. B jieTHHÜ nepnoA Bee rpynnbi Bonopocnen yqaciByioT b őnope- 
no3e c HanőojibuiHM KOJinqecTBOM BHflOB. JleTOM oőmee KonnqecTBO bhhob 
pa3jinqHbix opraHH3MOB nocTHraeT 284, hto cocTaBJineT 71% Bcex >KHBy- 
iuhx b oaepe opraHH3MOB. Ocenbio qncjio bhhob opraHH3MOB cocTaBnneT 
194t. e. 48,5%; 3HM0Ü 163, t. e. 40,7% h Becnoíl 195, t. e. 48,7%. <PAaze- 
Aambt (Flagellata) noxa3biBaioT caMbie öonbiune KOJieőanHH b oTnomeHHH 
KojiiiqecTBa oTflenbHbix rpynn, b paannqHbie Bpewena roaa. Ohh BecbMa qyB- 
CTBHTejibHbi k oxjiawfleHHfo BOAbi. Hx őbiCTpoe pasMHowenHe naömoflaeTcn 
TonbKo npn 3HaqHTejibH0H HarpeTOCTH Boflbi. yMenbnienHe KonnqecTBa 
miaHO(fju.t}eü. (Cyanophycea) nponcxonnT paBHOMepnee. Bojibiuoe yBejinqeHHe 
KonHqecTBa hx bhhob noHBJineTCH Becnoü. HHC.no bhhob duHoc/jAazeAamoB 
(Dinoflagellata) h xAopofiuyeü. (Chlorophycea) ocenbio h Becnoií naxoHHTCH b 
paBHOBecHH. Hncno bhhob KOHbiozamoB (Conjugata) b Teqenne róna noqTH ne 
H3MenneTCH. Ha hhcjio bhhob őaipiAAa puxqeű (Bacillariacea) CHJibHO bjihhiot 
BOJiHemiH BOflbi (>KHTe.nH flna nona/iaioT b cecTon).

7. Eury — u stíno mepMuHecKiie sudbi opzaHU3MOB.
a) B nepsyio onepejjb HflyT espoTepMHqecKHe opraHH3Mbi, BCTpeqaio- 

niHecH b Teqenne pejioro róna, qncno hx 22. Bpocaercn b masa, qTo cpean 
hhx ne naxoHHTcn hh ohhh (JiAazeAatn (Flagellata) hjih dtiHO^AazeAcun (Dino­
flagellata). B caMOM öojibuioM KOJinqeceBe BCTpeqaioTCH XAopo^uqen (Chloro­
phycea).

6) TonbKo b ohhom Mecnpe ne BCTpeqajiocb 14____
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e) 3a ncKJiroqeHneM abvx MecnpeB hoctohhho naxo^nnHCb 21.—.
Bne coMneHHH, utó H3 rpynn ,,6“ h „B“cyiuecTByeT öonbinee KojinqecTBO 

opraHH3MOB h hx TOJibKo b HCKJiioqeHHbix MecHpax ne y/iaJiocb oőHapyJKMTb.
z) Taörinpa CTenoTepMHqecKnx BO/jopocrieH.
d) MaKCHMajibiioe pasMiioweHne eBpoTepwHqecKHX opraHH3MOB. Hnc.no 

CTenoTepMHqecKHX h aBpoTepMnqecKHX BOflopocjieH, Koropbix yganocb onpege- 
jiHib, cocTaBJiHer, 341. 143 bthx opraHH3MOB 169 nepenocOT TOJibKo iieSonbniHe 
KOJieőaHHH TeMnepaTypbi,mHpoi<He KoneöanHH TeMnepaTypbi Bbiflep>KHBaioT172 
opraHH3Ma. TepMHqecKne CBOHCTBa ocTanbHbix 60 oprannaMOB, aBTopy flo chx 
nop ne yflanocb yciaHOBUTb. Mhcjio opraHH3MOB, jhoöhiiihx Teruiyjo bo^v 
199, jhoőhiuhx npoxna/rnyio Bo«y 86 h npe/jnoqHTaioiHHx xouoanyK) Bo^y 56.

8. Vaiqe ecezo ecmpewiou}uecR opzaHU3Mbi.
B stoh nnaBe npHBe/ieHbi Toqiibie nponeHTyajibnbie aaniibie no MecnijaM, 

0TH0CiiTe.nbH0 56 nanöonee H3BecTHbix oprann3MOB. B nocne/pieM crojiöiie 
yKaaano cpe^nee MecnqHoe npopeiiTyanbnoe KojinqecTBO, b kotopom oth 
opraHH3Mbi BCipeqajoTCH.

9. rpynnupoöKa eodopocAeü e őuojeHoze.
a) <t>opMbi psHoöHOHTa. Cioaa npHHa,mie>KaT 7 opraHH3MOB, KOTopbie 

WHByT b cecTOHe, b saBHCHMOCTH ot noro,Ubr. Cyclotella — rjiaBHbiü npe^cTa- 
BHTejib pacTeHHH b ÖHopenose 3HMOÜ h BecHOÍl. Planctonema Lauterborni 
III_ V, Ceratium hirundinella VII., Phacotus lenticularis VII., Staurastrum 
contortum Vili., Gomphosphaeria lacuétris IX—XII., b 03HaqenHbix MecHijax 
BCTpeqaioTCH b HanöojibmeM KOJiHqecTBe. 3th 7 opranH3Mbi npeflCTaBinnoT 
b cpe^HeM 44,13% Maccbi pacrennH ceKTOHa.

6) Mhcjio neno(])HJibHbix (j)opM 118. Ohh oöpaayjoT öojibme qeM 50% 
Maccbi Bcex a.nbr.

b) HaHőojibmee qnc.no uenoKceHHbix opraHH3MOB: 277.
z) PpynnnpoBKa pacTeHHH H3 BajiaTOHÖornapa b ÖHOuenose. Tpynnbi, 

nanGojiee ripHcnocoőJiemibie k ycnoBHHM cpeflbi, cjieflyjouine: Dinoflagtillata, 
Bacillariacea, Cyanophycea, Chorophycea, Conjugata h Flagellata.

ö) BpeMH MaKCHMajibHoro pa3MH0>KeHHH LOHoőnoi-rrHbix h iiaHocjwjib- 
iibix opranH3MOB. JleTHHH nepnofl cecrona xapaKTepH3yioT b KOJinqeceBenHOM 
OTHomeHHH: Cyanophycea, Dinoflagellata, Chlorophycea; oceHHHíí: Bacilla- 
riacea, Cyanophycea; 3HMHHÜ: Bacillariacea, Cyanophycea; BeceHHHÍÍ: Bacilla­
riacea, Chlorophycea.

10. KoAu^ecmBeHHbie a KaHecmBeHHbie cBotícmBa zpyrm BodopocAeü.
XlaTajibHbiH ana.nH3 KpriBbix oTflejibHbix rpynn pacTenHÜ.

11. AHÜAU3 ZpafiUKOHOB.
a) KpHBbie qncjia bh^ob jiaioT opueHTHpoBRy ajih cjie^yjomero:
1. KpHBbie rpynn c öojibuiHM qncnoM bh^ob, 3HaqHTejibHbix b Kaqecr- 

B6HH0M OTHOLlieHHH, HM6K)T TpH HCHO BbipaWeHHblX MaKCHMyMa, 3a HCKJIIO- 
qenneM Bacillariacea. 3th rpynnbi cocTaBJimoT: Cyanophyceae, Flagellatae, 
Chlorophyceae, Conjugatae. 143 Tpex MaucHMyMOB, flBa HMeioT 60 biuee 
snaqeHHe.

2. TjiaBHbie b KaqecTBenHOM oTnoineHHH rpynnbi hohbjihiotch b nan- 
öojibiueM KOJiHqecTBe bh^ob b HioJie, onnTb 3a HCKJiioqeHHeM Bacillariacea.
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3. HaHMenbiuee KOJiHqecTBO bh^ob BOflopocjieü BCTpeqaeTCH b HHBape 
11 (JieBpane.

4. IloHBJieHHe caMoro őojibinoro KOJinqecTBa bh^ob HaöJiKiflaeTCH Me>Kfly 
MecHiiaMH II h III, TaKwe VI ii VII. Hanőonee CHJibHoe yMenbiunnHe kojih- 
qecTBa bh^ob 3a«eqeH0 b Mecnuax VII—VIII ií XII—I. B nepBOM cnyqae 
3To hbjih6tch cjieACTBneM qpe3MepHoro pa3MH0>xeHHH, bo btopom >Ke cnyqae 
3TO BbI3BaHO peBOJHOPHOHepHbIM H3M6HeHHeM >KH3H6HHbIX yCJIOBHÜ.

5. CecTOH oTKpbiToü Boflbi c necqaHoií Gasotí xapai<TepH3yK)T b otho- 
uieHiin qncjia bh^ob: Chlorophycea, Cyanophycea h Flagellata. Ohm cocra- 
bjihiot 88,l % Bcex bh^ob BOflopocjietí.

6) Ha KOJiHqecTBeHHbix kphbbix mojkho BbiBecTH cneflyjomwe 3aKJiio- 
qeHHH:

1. KpHBbie HMeioT Tpn MaxcHMywa.
2. MaccoBbie MaxcHiwyMbi oTflejibiibix rpynn ne cosna/taioT. Moikho 

HaŐJiKwaTb pasflejienne Tpy/ia bo BpeMenn.
3. MaxcHMyM bh^ob oTflejibHbix rpynn BOAopocjietí ne cosna^aeT c 

MaccoBbiM MaicciiMyMOM, oh oőbiKHOBeHHO iiaxoflHTCH b cne^yioineM Mecnpe, 
pe>xe b npeflbiflyiHeM, hjih >xe b TOM->xe caMOM. üpn xyjibMHHauHH xphboü 
qncjia bh^ob, xpnBan Maccbi Haxo/jnrcH Ha cpe^neM yposne. flpn MaxciiMajib- 
hom pa3MHO>KeHHH qHCJio bh/iob cpe/jnee.

4. B KOJiHqecTBenHOM OTHOineHHH Cyanophycea c Dinoflagellata a 
ocoőeHHO c Bacillariea, cocTaBJUiioT zwaMeTpajibno npoTHBonoJioWHbie rpynnbi. 
Bo BpeMH MaKCHMajibnoro pa3Miio>KeHiiH Cyanophycea, Macca noejie/jniix 
pe3KO yMeiibuiaeTCH n HaoőopoT.

5. KaqecTBeHHbie h KOjiHqecTBeiiHbie jihhhh xpHBbix He aocTuraioT 
nojio>xeHHH omnMyMa, HaHőojibniero pasBHTHH >kh3hh őHouenosa, pasno- 
Mepno noBbiuiaHCb b np^Moií jihhhh, ho c npoMe>KyToqHbiMH naflenunMH h 
CKaqxaMH.

6. B KOJiHqecTBennoM oTHomennH cecTOH xapaxTepnayioT: Bacillariacea, 
Cyanophycea, Dinoflagellata h Chlorophycea. B othouichhh waccbi caMOÜ 
nocTOHHHoll rpynnotí HBJiHeTcn: Chlorophyiea.

12. TaÖAu^bi cyMMupoeaHun.

a) Hhcjio bhjiob rpynn pacieHiiü b OTAe/ibiibix Mecuuax.
6) IlpopeHTyajibHbie aaniibie qwcjia bhaob rpynn pacTeHHÜ no MecnuaM.
8) KojiuqecTBeHHbie npouenTajibiibie flannbie rpynn pacTennü no MecnuaM.
a) KojiHqecTBeHHbie npouenTyajibHbie aannbie rpyrin pacTeiiHÜ no Bpe- 

MenaM rofla.
d) To/ioBbie xojinqecTBeHHbie npouenTyajibHbie aaniibie rpynn pacTeHHií.
e) Pacnpeflejieinie oT/jejibHbix rpynn pacTenHÜ b othouichhh couho- 

jiorHH h pbiőojioBCTBa, yqnTbiBan BejinqHHy h xaqecTBa.
3K ) Pacnpe/iejieHHe rpynn pacTenHÜ, c yqeTOM paawepa b TeqeHHe ro^a.
3) PpynnnpoBKa opraHH3MOB cecTona no HayMany.
a) OpraHH3Mbi, pa3Mepbi KOTOpbix Menbuie, qew npUBeaeHHbie b jiirre- 

parype.
k) Hhcjio flo chx nop Heii3BecTHbix pacTennti b JiinepaType o BajiaTone, 

oőHapywennbix bo BpeMH nccjieflOBaHHÍi.
/i) IlepeqHCJieHHe Heii3BecTHbix flo chx nop b nayxe opraHH3MOB.
m) CpaBHenne őhotohob necqanbix h HJincTbix 6a3. (BajiaTOHGorjiap 

— Tnxaiib.)
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OTKJioneHne b cecTOHe BajiaTona c necqanoií h hjihctoí! őaaoíí. Bjihhhh6 
.HHa, KaK rjiasnan npnqHna otkjioh6hhh. CeBepo-3anaAHan HJiHCTan CTopona 
ne nacronbKO őJiaronpHHTHa nns pasBHTHH wwbbix opranusMOB, KaK loro- 
BOCToqHan necqanan CTopona. BjiaXHbiií necqaHtiíí őeper oqeHb őoraT mhkpo- 
BereTaiiHeíí, Kai< bto b Konpe ABa/maTbix toaob stofo ctojicthh BnepBbie 
ycTaHOBHJiH coBeTCKne HCCJie/joBaTejiH 3acyxun, KaőaHon h Heu3BecmHoaa. 
no HlmaHzeHÓepzy OH HBJiHeTCH psammolitoral extrem eutroph őhotohom. 
y >Ke b 1938 ro«y jlaHoui Bapza ycTanoBHJi, qTo na BJia>KHOM necqanoM őepere 
BanaTona >khbbt mhojkcctbo oflHOKJieToqHbix BOflopocjiefí. B 1942 r. Xopmc- 
óadu. o6napy>KWJi b HiojibCKOM hygro- h hydropsammon BajiaTOHŐorjiapa 
119 paajinqHbix MHKpoopraHH3MOB. BejieflCTBwe noq™ nocTOHHHoro ABH>KeHHH 
boám (rJiyöHHHbie TeqenHH), qacTb öoraToü BererapHH, KOTOpan jkhbbt Me>K«y 
sepnaMH necKa na íine, nonajia b ccctoh. 3thm, bo3mo>kho, oőbHCHneTCH 
öojibmoe KOJiHqeciBO coenoxen opraHH3MOB BanaTOHSoriiapa.

BnocecTOH BajiaTOHa Ha necqanbix, KaK h na hjihcthx yqacTKax íibbh- 
eTCH polymixt. B BOfle TaK>Ke HMeeTCH mhowcctbo opraHHqecKHX h HeopraHH- 
qecKHx ocTaTKOB (detritus).

13. Jlumepamypa.
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