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Eloszo

A rendkiviil vizhianyos tavasz
utdn van-e aktualisabb téma,
mint az aszaly? Kétetiink fog-
lalkozik az aszallyal mint
készlethiannyal és mint a
kommunikacié eredményes-
ségével. Hissziik, hogy a ,, Viz
a Tajban” program vitainak,
eseményeinek ¢€s eredményei-
nek kdzreadasaval tamogathatjuk a viziigyi agazat aszaly el-
leni kiizdelmének sikerét.

A Hidrologiai K6z16ny 106. évfolyama masodik szama-
nak (2026/2) Tudoményos Kozlemények rovataban két iras
is az aszalyra fokuszal.

Kozak Péter, Fiala Karoly, Vas Anna Katalin, Benyhe Ba-
lazs, Fehérvary Istvan: Felszini vizkészleteink valtozdsa az
Also-Tisza-vélgyben, tapasztalatok, kilatasok a klimavaltozads
titkrében cimi kdzleménye a 2025. évi rendkiviili aszalyos
helyzet kapcsan az azonnali, kozép- és hosszu tavu felada-
tokra iranyitja figyelmiinket.

Az aszallyal kapcsolatosan a 2024 szeptembere és
2025 szeptembere kozott megjelent online hirek, k6zos-
ségi médiatartalmak és a kormanyzati kommunikacié ha-
tékonysagat vizsgalja Kovics Agnes és Kriské Edina: A
., lathatatlan valsag” kommunikadlasa — Az aszalykockazat
médiamegjelenitései és perceptualis akadalyai Magyaror-
szagon ciml tanulmanya.

A Tisza szegedi vizmércéjének észlelési soraban 1840.
majus végén hirtelen és szokatlan vizallasvaltozas figyel-
heté meg. Erre a jelenségre ad magyarazatot Vamos Tibor:
Megoldasi javaslat a szegedi vizmérce 1859 elétti vizallas-
adatainak értelmezéséhez cimii kozleménye.

A Hidrolégiai Kozlony 2025. évi 3. szamaban ezt irtuk:
A Hidrologiai KézIlony, tamogatva a ,,Viz a Tajban” prog-
ram sikerre juttatasat, 6rommel tdarja szélesre kapuit az
épitd szakmai vitdk eldtt, teret adva a korrekt informdciok-
nak. Ezért a ,,FORUM — Viz a tajjban — Klimaadaptacio
konfliktusokkal” cimii rovatunkban most Somlyddy Baldzs
szerkesztésében Teézisek és Vélemények — Szakmai hattérbe-
szélgetések cimmel Koncsos LaszIo téziseit, valamint Kozdk
Péter és Fiala Karoly Also-Tiszdra vonatkozo dsszefoglalo-
Jjat kozoljiik.

Az, Esemény — VIZ A TAJBAN — Klimaadaptécié konflik-
tusokkal rovatban a salgotarjani ,,Z6ld Civil Orszagos Talal-
koz6 2025” Vizvisszatartas szekcidja altal készitett allasfog-
lalast mutatja be Balogh Péter, Csato Tibor, Juhdsz Erika és
Rédel Ferenc szerkesztésében.

A FORUM rovatban Hajnal Géza: Szegény vizmérnik pa-
naszai Lanyi Andrds Karatson Gaborrol szolo konyvét olvas-
van cimil irasa — személyes érintettség kapcsan is — a 35 éve
meg nem sz{ind Gabc¢ikovo-nagymarosi vita és vadaskodas fel-
fel bukkan6 mozzanataira reagal.

A TORTENELMI PILLANATKEP rovat Albert Gébor: A
felsofoku miiszaki-viziigyi képzés 13 éve a Sugovica partian: a

Czédli-korszak (1963-1976) cimii irasa Czédli Gyorgynek, a ba-
jai Fels6fokt Vizgazdalkodasi Technikum igazgatdjanak mun-
kassagat mutatja be, aki éppen 50 éve koszont el a bajai intéz-
ménytol.

A Hidrolégiai KozI6ny elkotelezett a szakemberek ko-
SAROK rovatunkban 6rommel mutatjuk be a Szekszardi 1.
Béla Gimnazium tanuldinak és nevelGtanaruknak tanulmanyat.
Santa Benedek, Frei Marton, Barocsai Zoltan: Vizvisszatar-
tas és talajerozio-csokkentés talajjavito anyagokkal cimii
dolgozata a 2025. évi Stockholmi Junior Viz Dij magyarorszagi
versenyére késziilt.

A. KONYVISMERTETES rovatunkban két hidnyp6tlo
kotetre hivjuk fel olvasoink figyelmét.

Koris Kalman és tarsai: Magyarorszag kisvizfolydsainak ko-
zépvizei cimi kotete Gjabb mérfoldké a hazai hidrologiai ter-
vezési segédletek megujitasanak soraban. A szakmai kiad-
vanysorozat keretében a ,Magyarorszag kisvizfolyasai”
cimi kotetet koveten ez a konyv az atlagos, ugyanakkor a
vizkészlet-gazdalkodas, a tarozotervezés, az 6kologiai alla-
potértékelés és a miiszaki tervezés szempontjabol kulcsfon-
tossagu tartomanyra, a sokévi kozépvizhozamok meghata-
rozasara fokuszal. A konyvsorozat tervezett harmadik kote-
tének cime: Viztarozas magyarorszagi kisvizfolyasokon.

Laky Dora és Licsko Istvan: Ivoviztisztitasi technologidk
alapjai cim@ kényve a vizmindség-szabalyozas és a vizi-
kozmii-szolgaltatas teriiletén tapasztalhatd szakkonyvhi-
anyt csokkentve hasznos tananyag lehet a szakiranyt kép-
zésben részt vevo egyetemi és szakmérnok hallgatoknak,
valamint szakmai segitséget nytjthat a gyakorld szakem-
berek szdmara is.

A NEKROLOG rovatunkban tisztelettel biicsuzunk Kar-
pati Arpad tanar urtél, akinek neve sokunk szamara Gssze-
kapcsoldodik a tudoménnyal, a szakmai elhivatottsdggal és
a kozosség szolgalataval. Emlékét tisztelettel és halaval
Orizziik.

Megrendiilten vesziink bucsut Kertész Jozseftol, a vi-
zes szakma elhivatott szakemberét6l, a Szigetkdz fotdsa-
tol, aki ezt vallotta: ,,A munkam a hobbim is.” Elvesztésé-
nek fajdalmat feloldjak a boldogsagot és az életdromat su-
garz6 fotdi. Emléke a sziviinkben és a fotdiban €l tovabb.

Koszonetemet fejezem ki a szerzéknek, a biraloknak és
a szerkesztObizottsagnak, hogy munkajukkal segitették a
kotet megjelenését.

A Hidrolégiai Kozlony 2026. évi angol kotete mar ki-
adas alatt van. Azonban a 2027-es kotetiinkhoz ismételten
varjuk a magyar nyelvli dolgozatokhoz hasonloan magas
tudomanyos szinvonalu angol nyelvl kozleményeket! Az
angol nyelvli kéziratokra vonatkozo6 kozlési utmutato le-
tolthetd: https://tinyurl.com/5¢32k7br.

Major Veronika
a Hidrologiai Kozlony foszerkesztoje
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Felszini vizkészleteink valtozasa az Also-Tisza-volgyben, tapasztalatok, kilatasok a klimaval-
tozas tiikrében

Kozéak Péter!, Fiala Karoly?, Vas Anna Katalin®, Benyhe Balazs*, Fehérvary Istvan®
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Kivonat

Az Also- Tisza vizgyijtéje kiilonleges hidrologiai adottsagokkal rendelkezik, mely elhelyezkedésébdl és domborzatabol fakad. Az
arvizek keletkezése szempontjabdl van olyan folyovolgy, amely az arvizek kialakulasaval/tet6zésével kapcsolatban csak néhany napos
idéelénnyel rendelkezik, de olyan is amelyen akar 10 napos eldnye is van az operativ védekezést iranyitonak. A kialakuld arvizek
képesek levonulni néhany nap alatt, de a Tisza esetében akar tobb honapig elhuzodo arvizekkel is meg kell kiizdeni. A vizgy(ijtd
talajadottsagai, domborzata és teriilethasznalati modja miatt a belvizek kialakulaséra kiilonosen érzékeny. Az aszalyok és a vizhianyok
elleni kiizdelem jelent6s feladatokat jelentett a multban és jelent napjainkban is. A vizhianyok sulyossaga kapcsan nagy figyelem
iranyul mind a felszini, mind a felszin alatti készletekre.

Kulcsszavak
Csapadék, talajnedvesség, lefolyas, parolgas, vizhaztartas, klimavaltozas.

Changes in our surface water resources in the Lower-Tisza Valley, experiences and prospects
in the light of climate change

Abstract

The Lower Tisza river basin has unique hydrological characteristics due to its location and topography. In terms of flood occurrence,
there are river valleys that have only a few days advance warning of the onset/peak of floods, but there are also those that give
operational flood control managers up to 10 days' advance warning. Floods can subside within a few days, but in the case of the Tisza,
floods can last for several months. Due to the soil conditions, topography, and land use of the catchment area, it is particularly sus-
ceptible to inland flooding. Combating droughts and water shortages has been a major challenge in the past and remains so today.
Given the severity of water shortages, considerable attention is being paid to both surface and groundwater resources.

Keywords
Precipitation, soil moisture, runoff, evaporation, water management, climate changing.

BEVEZETES

A kozép-eurdpai vizgyljtok hidrologiai jellemzdiben je-
lentds valtozasok tapasztalhatok, amelyek els6dlegesen a
vizkészletek térbeli és id6beli eloszlasanak megvaltozasa-
ban nyilvanulnak meg latvanyosan. Ezen folyamatok a ko-
zép-eurdpai és ezeken beliil kiemelten a magyarorszagi
vizgyijtékon tapasztalt korabbi mintdzatokban jelentds
valtozasokat indukalnak, melyek legmarkansabban a Tisza
volgyét, ezen beliil az alsd-tiszai vizgytjtoket érintik. Ha-
bar a vizkészletek csokkenése a kozvélemény szdmara is
szembetiind, azonban a lezajlé valtozasok, sokkal 0ssze-
tettebb kapcsolati rendszerek altal fejtik ki hatasukat a viz-
gazdalkodasi korfolyamatok jelenlegi allapotara és azok
jovoben varhato alakulasara.

Az Also-Tisza vizgytijtdje specialis teriileti és éghajlati
adottsagokkal rendelkezik. Sikvidéki elhelyezkedése miatt

lassu Osszegyiilekezési folyamatok jellemzik, amelyeket
erbteljesen befolyasolnak a felszin alatti vizek aktualis
aramlasi viszonyai. Az €rintett folydszakaszokat rendkiviil
csekély vizszintesések (1-3 cm/km) jellemzik egyarant ar-
vizi és kisvizes idoszakokban is.

AZ ALSO-TISZA VIZGYUJTOJENEK
SAJATOSSAGAI

Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag (ATIVIZIG) terii-
lete (1. abra) lefedi az Als6-Tisza hazai vizgy(ijtdjét, amely
az Alfold nagytdjon helyezkedik el. Miikodési teriilete érinti
a Koros-Maros koze kozéptajat, a Duna-Tisza kozi sikvidé-
ket, az Alsod-Tisza-vidék kozéptajat. A kozéptajakat az alabbi
kistajak épitik fel: Korosszog, Csongradi-sik, Békési-hat, Ma-
rosszdg és Dél-Tisza-volgy, Bugaci-homokhat keleti fele, a
Dorozsma-Majsai-homokhat, a Kiskunsagi-loszoshat, a
Bacskai-10sz6ssiksag, valamint a Dél-Tisza-volgy.
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1. abra. Az ATIVIZIG miikédési teriilete (ATIVIZIG 2026)
Figure 1. Activity field of ATIVIZIG (ATIVIZIG 2026)

A felszini vizkészletek szempontjabdl a kozvetlen viz-
gyljtén keletkezd vizkészletek mennyiségét jelentdsen
meghaladjak az érintett folydszakaszokon (Tisza, Harmas-
Koros, Maros) rendelkezésre allo vizkészletek. Mivel az
érintett folydszakaszok kisvizei a kdrnyezd terepszintek-
hez képest sokkal alacsonyabban (3-5 méterrel) vonulnak
le, igy azok megérzése €s az érintett vizgylijtokre torténd
kijuttatasa érdekében a Tisza-volgyben folyami duzzasz-
tok keriiltek megtervezésre és megépitésre Tiszaloknél,
Kisko6rénél, illetve Szerbia teriiletén Torokbecsénél. Az
Also-Tisza kisvizi vizjarasara meghatarozo hatast a Koro-
sOk és a Maros vizrendszerében, Romania teriiletén 1étesi-
tett tarozok fejtenek ki. (Romania teriiletén a két mellék-
foly6 vizrendszerében tobb mint 70 db tarozo talalhatd.) A
Csongrad térségében tervezett vizlépcsd tervezési munka-
latai nem fejezddtek be, annak el6készité munkalatait le-
allitottak (2. abra).

A mélyartéri tertiletek vizellatasaba kozvetlentil bekap-
csolhato gravitacios vizkivezetési pontok jellemzden azon
torkolati miitargyakat jelentik, melyeknek elsédleges fel-
adata az Osszegyiilekezett f616s vizek, tisztitott szennyvi-
zek, termal-csurgalékvizek folyoba vezetése, illetve a
mélyartéri teriiletek és a csatlakozo vizgyiijté mélyfekvésii
teriileteinek védelmének biztositasa a folyd magas vizalla-
sainal bekdvetkezd elontések ellen. A domborzati adottsa-
gok kovetkeztében mindosszesen 100 km hosszusagu (az
ATIVIZIG 06sszes csatornahosszanak mindosszesen 2%-a
1) csatornahal6zat kapcsolhaté be ilyen modon a vizforga-
lomba, és ezek hatasteriilete messze elmarad a felso- és ko-
z€p-tiszai  adottsagokhoz kapcsolodo lehetdségektdl.

Mindezen lehetdségek mellett is a folyokbol térténd gravi-
tacios vizpotlas miikddtetése évtizedek oOta a térség jellem-
z6je. A torkolati miitargyakon keresztiil megvaldsitott
gravitacios vizkivezetés csak az arhullamok apadd aga-
ban engedélyezett. Ezen vizkormanyzasi gyakorlat haté-
konysagat jelentésen befolyasoljak a felvizi folyoszaka-
szokon (Tisza — Kiskore, Harmas-Koros — Békésszent-
andras) talalhaté folyami duzzasztomiivek tizemeltetésé-
nek hatésai, hiszen azok meghatarozzak az alvizi szaka-
szokon kialakulé apadasi viszonyokat. A jelenleg alkal-
mazott lizemeltetési gyakorlatok arhullamok apadoé agara
gyakorolt hatasai korlatozzak a gravitacios vizkivezeté-
sek megvalodsithatosagat.

Azon vizkészletek, amelyek gravitacios, vagy szivattyts
vizkivételekkel nem keriilnek kiemelésre a folyd artéri terii-
leteire, hasznositas nélkiil hagyjak el hazank teriiletét.

Az érintett vizgy(ijtd vizigényeinek kielégitése — a
csekély sajat felszini vizkészletek mellett — jelentésebb
mennyiségben csak a folyami vizkészletekre alapozott
szivattyus vizkivételek lizemével lehetséges, melyek a
meglévo vizjogi engedélyekkel rendelkez6 vizhasznala-
tok igényét képesek folyamatos iizemiikkel biztositani.
Tertileti adottsag, hogy ezen vizellaté rendszerek (3.
abra) kdzbenso tarozok nélkiil 1étesiiltek, és a vizigények
gyakorlatilag kozvetleniil keriilnek kielégitésre. A rend-
szerek mikodtetésével 33 688 ha teriilet ellatasa biztosit-
hato 13 db folyami vizkivétel és 1 db gravitacios (kozép-
tiszai vizkészletekre alapozott) vizatvezetés segitségével.
A rendszerek mikodtetésével 2025. évben 119 millié m?
viz keriilt a teriiletre kijuttatasra.
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2. abra. A Tisza folyo meglévé és tervezett duzzaszto miivei (ATIVIZIG 2026)
Figure 2. Existed and planned dams on the Tisza River (ATIVIZIG 2026)
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3. dbra. Ontoz6 rendszerek és hatdsteriileteik (ATIVIZIG 2026)
Figure 3. Irrigation systems and their activity fields (ATIVIZIG 2026)
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A KORNYEZETI FELTETELEK ES AZOK
VALTOZASANAK JELLEMZESE

A teriilet éghajlata mérsékelten meleg, illetve meleg-szaraz,
azonban az elmult 10-15 évben tapasztalt meteorologiai és
az ezek kovetkezményeként kialakult hidrologiai valtoza-
sok az éghajlat szarazodasara hivjak fel a figyelmet.

Csapadék

A vizgylijté vizkészletének elsddleges forrasa a csapadék,
amely a folyo kdzvetlen és a Tisza folyo teljes vizgytijto terii-
letén all rendelkezésre. A csapadék és az abbol keletkezo koz-
vetlen, vagy a folyorendszeren keresztiil érkezd lefolyas
mennyiségében id6vel jelentds valtozas kovetkezett be, mely-
nek bemutatasa a késobbi fejezetekben talalhato. Az Also-Ti-
sza kozvetlen vizgyiijt6jén regisztralt éves csapadékdsszeg 30
éves atlagértéke 528-590 mm (4. abra).

A csapadék éves Osszegének alakuldsa 2022-t61 gya-
korlatilag folyamatos csokkenést mutat a mért értékekben,
melynek kdvetkeztében 2024-ben 320-420 mm kozotti ér-
tékek voltak észlelhetdk. 2025-ben a rendkiviil csapadék-
szegény iddjaras tovabb folytatodott, és az éves Osszegek
tovabb csokkentek. A legkevesebb csapadék Kiskunmaj-
san hullott 2025-ben: 268 mm. Az éves Osszegek 240-
450 mm kozott alakultak, melyet az 5. abra szemléltet.

A csapadék havi eloszlasaban is kedvez6tlen valtoza-
sok kovetkeztek be. 2024-ben minddsszesen két honap
(szeptember, december) volt, amikor a sokéves havi atla-
got meghalad6 csapadék hullott (6. dbra).

2025-ben ez a kedvezétlen tendencia tovabb folytato-
dott és mar csak marciusban hullott a sokéves atlagot meg-
haladé csapadék a teriiletre (7. abra).
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4. abra. A csapadék éves sszegének 30 éves datlaga (ATIVIZIG 2026)
Figure 4. 30 years average annual precipitation (ATIVIZIG 2026)
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5. abra. A csapadék éves dsszege 2025-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 5. The annual precipitation in 2025 (ATIVIZIG 2026)
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6. abra. Havi csapadékésszegek alakulasa 2024-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 6. Monthly precipitation amounts in 2024 (ATIVIZIG 2026)
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7. abra. Havi csapadékosszegek alakulasa 2025-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 7. Monthly precipitation amounts in 2025 (ATIVIZIG 2026)
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Ezen folyamatok eredményeként a vizhiany az alab-
biak szerint alakult:

© 2024: - 144 mm,
© 2025: -168 mm.

A teriilet csapadékviszonyainak szemléltetésére meg
kell emliteni, hogy ugyanezen vizgytijtén a rendkiviil csa-
padékos 2010. évben 799,8-1024,6 mm kozotti csapadék-
Osszegeket észleltek.

Léghoémérséklet

Az évi napsiitéses 6rak szama kiemelkedden magas,
2 000-2 100 ora korili volt, ettél csak kismértéki eltérés
volt tapasztalhato. Az kozéphdmérséklet éves atlaga az el-
mult 30 évet alapul véve: 11,4 °C. A rendkiviil csapadék-
szegény iddjarast az évi kozéphdomérsékletek fokozatos
emelkedése kisérte az alabbiak szerint:

©2024: 12,6 °C,
©2025: 13,3 °C.

A léghdmérséklet éves kozépértékének emelkedése a
2024-2025-6s évben az orszagos atlagnal magasabb volt
+1,9 °C-kal. Ennek hatasa jelent6s karokat okozott a térség
természeti kornyezetében és mezOgazdasagi kulturaiban
egyarant.

Parolgas

Az emelkedd 1éghdmérséklet a parolgasra is jelentds
hatast gyakorol. Sajndlatosan, az intézményesitett parol-
gasmérés gyakorlata hazankban megsziint, igy a parolgast

—mint a vizmérleg egyik legmarkansabb részét — csak koz-
vetett becslési modszerekkel tudjuk meghatarozni. A pa-
rolgas potencialis értéke a vizsgalati teriileten 2025 évre
1 012-945 mm kozotti értéket mutat a 8. dbra szerinti te-
riileti eloszlasba.

AZ ASZALY IDOBELI KITERJEDESE

Az aszaly jelenségének teriileti nyomon kovetésére Ma-
gyarorszag teriiletén kiépitésre keriilt az Aszalymonitoring
halozat (Fiala 2018). A haldzat terepi mérési eredményei
alapjan keriilt meghatarozasra az aszaly szamszeri jellem-
zésére az aszalyindex (HDIs). Az index értéke alapjan szam-
szerlsithetd az aszaly stlyossaga. Az aszaly stlyossaganak
és id6beli kiterjedésének meghatarozasakor a vizsgalati te-
riilet vonatkozasaban — és tulajdonképpen Magyarorszag te-
riiletére kiterjedGen is — fel kell ismerni, hogy a tapasztalt
aszaly jelensége tulmutat a naptari éveken, hiszen annak ha-
tasai tobb évre kiterjedéen kimutathatok. A korabbi éven-
kénti aszaly helyett hazankban is ,,bekdszontott” a szakiro-
dalomban ,,megaaszaly”-ként leirt jelenség, amely éveken
talnyualoan fejti ki hatasat (Jonita és tarsai 2021, Wu és tar-
sai 2022, Fowler és tarsai 2022, Conradt és tarsai 2023,
Chen és tarsai 2025, Van Mouri és tarsai 2024).

Az index eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
vizsgalt 1 365 nap idStartaménak 64%-aban aszaly volt ta-
pasztalhatd. A jelenség ilyen jellegli vizsgalatai a hazai
gyakorlatban még nem terjedtek el, azonban erre a jovében
mindenféleképpen hangsulyt kell fektetni. Az aszaly éve-
ken 4thtzodo6 hatdsat a 9. dbra mutatja be.
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Figure 8. Regional distribution of potential annual evaporation in 2025 (ATIVIZIG 2026)
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Figure 9. Representation of the severity of drought between 2022 and 2025 (ATIVIZIG 2026)
LEFOLYAS mozodassal. A 2026-ot megel6z6 években a hoban ta-

A térség folyami vizkészleteinek egyediili forrasa a fo-  rolt vizkészletek messze elmaradtak a sokéves atlagok
lyémedrekben megvalosuld lefolyas. Ennek mértéke és  értékeitdl. 2025-ben a hofelhalmozodas értékének val-
idébeli eloszlasa egyértelmli kapcsolatban all a viz-  tozasat a folyo szegedi szelvényére vonatkoztatva a /0.
gyijté felhalmozodasi idoszakaban tapasztalt hofelhal-  dbra szemlélteti.
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10. abra. Hoban tarolt vizkészlet a Tisza szegedi szelvényéhez tartozo vizgyiijtojén (ATIVIZIG 2026)
Figure 10. Water reserves stored in snow in the catchment area of the Tisza River at Szeged (ATIVIZIG 2026)

A 10. abraval kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy az
also-tiszai kdzvetlen vizgyiijtokon sem kovetkezett be hofel-
halmozodas a 2024-es és a 2025-6s években. Ennek kovet-
keztében a homentes felhalmozddasi idészak a kdzvetlen viz-

gyijtok vizkészleteinek megujulasat, annak felhalmozddasi
id6szakban torténd novekedését sem tette lehetove.

A hofelhalmozddas és a folyok kiilfoldi vizgyijtdin ta-
lalhato tarozok iizemrendjeinek kovetkeztében kialakulo ar-
hullamok eredményeként jelenik meg a folyokban az a viz-
készlet, mely az érintett vizgy(ijté6 szamara hasznosithatd
vizmennyiséget jelent. A kdzvetlen vizgytijton a ho-, illetve

1000
900

a csapadékfelhalmozodas elmaradédsa kdvetkeztében a tér-
ségben csak a folyokban volt igénybe vehetd vizkészlet.

A folyami vizkészletek mennyiségi és id6beli eléfor-
dulasa a folyok vizjarasi menetgdrbéivel jellemezhets. A
vizsgéalati teriilet vonatkozasaban ez legszemléletesebben
a Tisza, illetve a Maros menetgdbréivel jellemezhetd.
2024-ben mind a Tisza, mind a Maros esetében az év eleji
magasabb vizallasok utan a rendkiviil alacsony vizallasok
voltak a domindnsak, melyek kdvetkeztében a gravitacios
vizkivezetések csak a Tisza esetében voltak iizemeltethe-
tok (11. abra és 12. abra).
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11. abra. A Tisza vizjarasa Szegednél 2024-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 11. Water levels of the Tisza River at Szeged in 2024. (ATIVIZIG 2026)
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12. abra. A Maros vizjarasa Makonal 2024-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 12. Water levels of the Maros River at Maké in 2024. (ATIVIZIG 2026)
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A rendkivill alacsony folyami vizallasok idészaka
2025-ben is folytatddott, tovabb novelve a rendkiviil viz-
hianyos id0szak hosszat, hiszen a 2024. évi magasabb ti-
szai vizallasokhoz hasonl6 vizszintek nem alakultak ki. A
folyok gyakorlatilag tavaszi arhullamok nélkiil kezdték
meg az évet (13. dbra és 14. abra).

1000
900

A folyo szegedi szelvényében tapasztalt lefolyas éves
Osszege az atlagos 25,5 km?® helyett 12 km? volt. Ez az ér-
ték az 1921 ota regisztralt értékek koziil a legkisebb volt,
amelyet a /5. dbra szemléltet.
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13. abra. A Tisza vizjardasa Szegednél 2025-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 13. Water levels of the Tisza River at Szeged in 2025 (ATIVIZIG 2026)
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14. abra. A Maros vizjarasa Makénal 2025-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 14. Water levels of the Maros River at Mako in 2025 (ATIVIZIG 2026)

60

50

40

30

20

éves viztomeg [millard m3]

2025

10

2006

15. dabra. Lefolyo vizmennyiségek empirikus eloszlasgérbéje a Tisza szegedi szelvényben 1921-2025 kozétt (ATIVIZIG 2026)
Figure 15. Empirical distribution curve of runoff volumes in the Tisza section in Szeged between 1921 and 2025 (ATIVIZIG 2026)

A fenti vizjarési helyzet kialakuldsa egyrészt a termé-
szeti tényez6k — a minimalis hofelhalmozodas —, masrészt
antropogén tényezok kozvetlen hatasainak eredményeként
alakult ki. A Maros folyé romaniai teriiletén 65 db tarozé
izemel, amelyek hatasaként a folyén megjelend arhulla-
mok dontd tobbsége visszatartasra keriilt. A tiszai duzzasz-
tok tizemrendje tovabb fokozta az Als6-Tisza kitettségét.

A fenti vizjarasi helyzet kovetkeztében 2025 marciusa-
nak elején olyan vizszintek alakultak ki az Als6-Tiszan,
amelyek kovetkeztében az 6ntdzési idészak meginditdsa
kertilt veszélybe, illetve lehetetleniilt el, mert a folyami
vizkivételek szivattyui koziil szdmos nem rendelkezett
kelld vizboritassal, igy azok tizeme kozvetlen veszélybe
kertilt. A 16. dbra a 3. abradn feltlintetett 6nt6z0rendszerek
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vizkivételi miiveinek vizboritdsat mutatja be piros szinnel,
jelolve azon rendszereket, amelyek a fenti okbdl nem vol-
tak indithatok. A rendszerek mikddésével kapcsolatban
megallapithatd, hogy azok nem egyenszilardsaguak. En-
nek oka egyrészt a vizkivételi miivek kiépitési szintjeivel
van Osszefliggésben, masrészt pedig az also-tiszai kisvizi
duzzasztasi gorbe elmult években tapasztalt megvaltozasa-
hoz kothetd. A kisvizi duzzasztasi gorbe hatasat a Harmas-

Korosre és a Maros Makoig terjedd szakaszara fejti ki. A
duzzasztasi gorbe valtozasanak részletes vizsgalata to-
vabbi elemzéseket igényel, de a medermélyiilési folyama-
tok és a Tiszan levonulo kisvizhozamok valtozasa valoszi-
nisithetd. A vizkivételek koziil ki kell emelni a Maros
jobbparti 6ntézérendszert ellatd Maros jobb parti vizkivé-
telt, mely uszoémives kialakitasu, igy a vizszintek csokke-
nésére kevésbé érzékeny.

N =
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2025.03.07.
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16. abra. Az Also-tiszai ontozorendszerek folyami vizkivételeinek vizboritdsa a szivattyuk felett 2025. marcius 7-én (ATIVIZIG 2026)
Figure 16. Water coverage of river water intakes for irrigation systems in the Lower Tisza region above the pumps on March 7,
2025. (ATIVIZIG 2026)

TALAJVIZKESZLETEK

A térség vizkészleteiben jelentds nagysagrendet képvisel-
nek a felszin alatti vizkészletek. A tobb évre kiterjedd,
rendkiviil aszalyos iddszak kovetkeztében a talajvizkész-
letek drasztikus csokkenése kdvetkezett be, melynek ered-
ményeként 2024-ben a sokéves atlaghoz viszonyitva az
alabbi vizjarasi jellemzok voltak regisztralhatok:

o teriileti atlag: -131 cm,
o legmagasabb vizszint: -101 cm,
e legalacsonyabb vizszint: -491 cm.

A talajvizek csokkenése 2025-ben is folytatodott, az alab-
biak szerint (/7. abra):

o teriileti atlag: -144 cm,
o legmagasabb vizizszint: -67 cm,
e legalacsonyabb vizszint: -534 cm.
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17. abra. Talajvizszintek terep alatti szintje a sokéves datlagos értékekhez viszonyitva 2025-ben (ATIVIZIG 2026)
Figure 17. Groundwater levels below ground level compared to long-term average values in 2025 (ATIVIZIG 2026)

A talajvizek kérdéskorénél két tovabbi koriilményt kell
megemliteni a vizjarasi helyzet értékelésénél. Egyrészt a
talajvizszintek siillyedésének kovetkezményeként a maga-
sabb térszineken 1év6 14 db kut esetében a talajvizszintek
az észleldkutak talpmélysége ala siillyedtek, ezaltal a talaj-
vizszint-észlelés ellehetetleniilt, bekovetkezett a kutak ki-
szaradasa. Ezen jelenség megkezdddése tovabbi 16 db kut
esetében is észlelhetd volt. Az ilyen mértékii talajvizszint-
stillyedéssel érintett kutak a teljes észlel6haldzat 12%-at
tették ki.

Masrészt a talajvizhelyzet romlasaban a folydkon re-
gisztralt alacsony vizallasok is jelentds szerepet jatszottak,
hiszen amennyiben a folyami vizallas a kdrnyez6 talajviz-
szintek alatt helyezkedik el, annak depresszios hatédsa to-
vabbi talajvizszint-csokkenést indukal. A vizsgalati teriile-
ten 15 évre (2010-2025) kiterjed6 vizsgalat soran hataroz-
tak meg ezen hatas mértékét. A részletes elemzés a Tisza
folyd mindszenti vizmércéjén regisztralt vizallasok és a
vizmérce kozelében elhelyezkedd, 4504 azonositoju talaj-
vizszint- monitoring kut adatainak menetgorbéit vizsgalta.
Az elemzés szerint az elmult 15 éves idészak 40%-aban a
folyami vizszintek a talajvizszintek alatt voltak, ezaltal
azokra depressziot gyakoroltak.

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy a vizgyijtot
kozvetleniil, illetve kozvetve érintd hidroldgiai korfolya-
matok gyorsuld tendenciat mutatnak az aldbbiak szerint:

e a kozvetlen vizgyiijt6 sokéves atlagoktol elmarado
csapadékosszegei, melyek maximumai nem a leginkabb

vizhidnyos teriileteket érintették, atlagosan 300 mm csapa-
dékhianyt eredményezve (sokéves csapadékdsszegek:
590 mm helyett 170-290 mm),

o sokéves atlagot meghalado 1éghémérséklet és az eh-
hez kapcsolodo extrém parolgas (atlagosan +1,89 °C 1égho-
mérsékelt-ndovekedés és 1 100 mm potencialis parolgas),

o a folyo szegedi szelvényében észlelt folyami lefo-
lyasok mennyiségének 50%-os csokkenése (25,2 km? he-
lyett 12 km?),

e a kozvetlen vizgyiijtokon mérhetd felszini lefolyas
megsziinése,

e abeszivargas minimalis értéke miatt a talajvizszin-
tek intenziv csokkenése.

A KIALAKULT ViZHIANYOS HELYZET
KEZELESE

A térség vizkészleteiben jelentds nagysagrendet képviselnek
a felszin alatti vizkészletek. A kialakult vizjarasi helyzet azon-
nali intézkedéseket igényelt, azonban ezek elsédlegesen a
meglévé vizgazdalkodasi infrastruktira halézati elemek
igénybevételével voltak tervezhet6k az alabbiak szerint:

e Ontozdrendszerek vizkivételi szivattyutelepei,
e meglévd belvizelvezetd/onto6z6/kettés miikddésii
csatornahaldzat és vizkormanyzo6 miitargyai.

A teriileten vizmegtartési céllal igénybe vehetd tarozok
korabban nem kertiltek kialakitasra. A meglévé vizgazdal-
kodasi infrastruktira-haldzat igénybevétele, azok funkcio-
inak moddositdsaval az alabbi intézkedésekkel keriiltek
megszervezésre:
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e meglévo csatornahdlozat medreinek zarasa a vizkészle-
tek lehetd legnagyobb mértékii megdrzésének eldsegitésére,

e vizvisszatartasi célteriiletek pontositasa,

e Ontozérendszerek vizkivételi szivattyutelepeinek gé-

e folyami vizkészletek gravitacios kivezetése az azt
lehetévé tevd arhullamok soran, az apado agban el6alld
vizszintek esetén,

e belvizelvezetd csatornahdlézat dinamikus tizem-
rendjének kidolgozasa és alkalmazasa,

e meglévd ontdzési vizigények kiszolgalasi rendjé-
nek feliilvizsgalata (vizigény-management),

e Usz0 vizkivételi mu beszerzése,

e meglévo regionalis vizatvezetési rendszer (TIKE-
VIR) lizemrendjének dinamikus feliilvizsgalata.

ELZARASOK LETESITESE A MEGLEVO
CSATORNAHALOZATBAN

A térség vizkészleteinek megorzésére a vizelvezetd halo-
zatban mintegy 700 elzaras keriilt 1étesitésre, illetve a mii-

targyak esetében megvaldsitasra. Ezen zarasi helyszinek
meghatarozasa soran kortiltekintd vizsgalat végrehajtasara
volt szlikség, hiszen a vizelvezetd haldzat nemcsak a f616s
vizkészleteket vezet el, hanem olyan vizeket is, amelyek a
telepiilések, az ipari és a mezdgazdasagi lizemek minden-
napi miikodéséhez kapcsolodoan keletkeznek; azok elve-
zetésétol eltekinteni jelenleg nincs mod. Az ilyen jellegii
vizbevezetések az alabbiak:

o telepiilési csapadékvizek, tisztitott szennyvizek,
hasznalt termalvizek,

o [iilteriileti mez6gazdasagi termalviz-hasznalatbol
szarmazo6 csurgalékvizek,

o kettés mikddtetési vizrendszerek, melyek 6nt6z6-
viz-szallitasban vesznek részt,

o beszivargasi-felaramlasi teriiletek.

A 18. abra az ATIVIZIG miikodési teriiletén meglévo
elzarasi helyeket mutatjak.
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18. abra. Zart allapotu zsilipek a vizelvezet6 rendszerben 2025.09.19-én (ATIVIZIG 2026)
Figure 18. Closed sluices in the drainage system on September 19, 2025 (ATIVIZIG 2026)

VIZVISSZATARTASI CELTERULETEK
PONTOSITASA

A vizmegtartasi intézkedések hatékonysaganak biztosita-
sara megfeleld teriiletek kijelolésére volt sziikség. Ezt a ki-
valasztasi folyamatot jelentds mértékben segitette a 2025
tavaszan meginditott ,, Vizet a tajba!” kezdeményezés,
melynek soran a foldtulajdonosok teriileteket ajanlhattak
fel vizmegtartasi helyszinként. Ezen kezdeményezés haté-
konysagéanak novelésére nagyobb hangsulyt kaptak a ko-
rabbi holtmedrek, felhagyott csatorna- és folydszakaszok,

igy alakitva ki vizmegtartasi teriileteket. Tovabba a ko-
rabbi felszini vizmegtartasi intézkedéseken tulmutatdan
beazonositasra keriiltek azon teriiletek, amelyek felszin
alatti viztarozokénti igénybevételével, a vizkészletek a ko-
rabbi meder vonulatokban juttathatok. A vizsgalatok me-
todikai fejlesztését dr. habil Sipos Gyorgy iranyitasaval a
Szegedi Tudomanyegyetem Természeti- ¢s Kornyezet-
foldrajzi Tanszékének kutatdocsoportja végezte. A meto-
dika kifejlesztése soran az alabbi szempontrendszer kertilt
alkalmazésra:
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természetifoldrajzi fejlodés,

a vizjarta teriiletek térképezése,
domborzati vizsgalatok,
teriilethasznalati elemzések,
beszivargasi potencial vizsgalatok.

A vizvisszatartasi célteriiletek pontositasa soran meg-
allapitast nyert, hogy az 1840-ben kezdddott lecsapolasi
munkalatok eredményeként 1étrejott vizelvezetd haldzat
mikddése soran nem valtozott meg a belvizi elontések te-
riileti el6fordulasa (19. abra).

19. abra. Az 1840 eldtti vizjarta teriiletek (kék szinnel jelolve) és 1957-2006 kizotti belviz elontések (sraffozott jelolés) egybevetése
(ATIVIZIG 2026)
Figure 19. Comparison of areas flooded before 1840 (marked in blue) and inland flooding between 1957 and 2006 (hatched mark-
ings) (ATIVIZIG 2026)

FOLYAMI VIZKESZLETEK GRAVITACIOS
KIVEZETESE

Megfelel adottsagok esetén a folydomedrekben rendelke-
zésre allo vizkészletek gravitacios kivezetésével a vizhi-
any teriileti mértéke jelentésen csokkenthetd. A vizsgalati
terlileten csak a vizelvezetd rendszer gravitacios torkolati
zsilipjein keresztiil vezethetd ki viz a csatornakba. A terii-
let vizgazdalkodasi gyakorlatanak tobb évtizedre visszate-
kint6 szerves részét képezi ezen beavatkozas, azonban en-
nek alkalmazasat két tényezO alapvetéen meghatarozza.
Egyrészt ezen rendszerek nem rendelkeznek elézetesen ki-
épitett tarozokkal, igy a csatornahaldzat, annak morfolo-
giai adottsagaihoz illeszked6éen mintegy 100 km hosszban
(az igazgatosag kezelésében 1év mintegy 4 800 km hosz-
sz csatornahalozat 2%-a) vehetd igénybe ilyen céllal.
Masrészt a folyami vizkészletek csak az arhullamok apado
agaban nyithatok meg és csak a csatornak iizemi vizszintje
alatti folyami vizallasok esetében (ezaltal megeldzve,
hogy arra nem felkészitett teriiletek keriiljenek elontés
ala). Mivel az Als6-Tisza vizjarasat a felette 1étesitett duz-
zasztomuvek iizemrendje jelentdsen befolyasolja, igy ezen
idészakok a természetes vizjarasi helyzetnél ritkabban és
rovidebb ideig fordulnak eld.

A folyami vizkészletek hullamtéri teriiletekre torténd
kivezetése is hatékony vizpotlast tesz lehetdvé. Az Also-
Tisza vonatkozasaban a tapasztalatok alapjan a vizjaras
alakulasa az elmult 10 évben minddsszesen 2 alkalommal,
és akkor is csupan 1-2 nap id6tartamban haladta meg a hul-
lamtéri teriiletek terepszintjét, ezaltal gyakorlatilag meg-
sziintette a vizpodtlas ezen formajanak megvalosulasat. A
helyzet kezelésére tovabbi gravitacios vizbevezetd mitar-
gyak épitése lenne indokolt legalabb a hullamtéri holtagak
gravitacids vizpotlasanak megvalositasara. Ilyen jellegl
beavatkozasra az igazgatdsag jogerds vizjogi engedéllyel
rendelkezik a Martélyi-Holt-Tisza vizpotlasara, mely be-
avatkozas eddig forrashiany miatt nem valosult meg.

ONTOZORENDSZEREK ViZKIVETELI

SZIVATTYUTELEPEINEK ATEPITESE

A folyomedrekben kialakult rendkiviil alacsony vizallasok
az ontdzOviz ellatast is veszélyeztették, illetve el is lehetet-
lenitették. A helyzet azonnali kezelésére az igazgatdsag
szakemberei felmérték valamennyi vizkivételi mi kiszol-
galtatottsagat az alacsony folyami vizszintekkel kapcsolat-
ban (fiiggetleniil azok tulajdonosi viszonyaitol), és beavat-
kozasi tervet készitettek a sziikséges miiszaki beavatkoza-
sokrol. A tervben az érintett szivattyttelepek esetében az
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alabbi miiszaki beavatkozasi lehetdségek keriiltek részle-
tes vizsgalatra el6készitési, megvalositasi €s iizemeltetési
szempontbol:

e Uszomiire telepitett provizorium,
e parti létesitményre telepitett provizorium,
o gépészeti atalakitasok az lizembiztonsag érdekében.

A vizsgalatok szerint a leghatékonyabb a vizkivételi
miivek szivooldali atalakitasa, amelyhez kapcsolodo terve-
z¢si, elokészitési munkak haladéktalanul megkezdddtek.
Az ATIVIZIG miik6dési teriiletének ellatasat biztositd 13
szivattyutelepbdl 8 atépitését célul tiizték ki, melybdl 6
megvaldsult 2025-ben. 2 szivattyutelep atépitése pedig
2026-0s tervként szerepel.

VIZGAZDALKODASI INFRASTRUKTURA

DINAMIKUS ViZKORMANYZASI UZEMRENDJE
A meglév6é vizgazdalkodasi infrastruktira dinamikus
tizemrendjével kapcsolatban fontos szempont volt, hogy a
hatalyos vizjogi engedélyekkel rendelkez6 igények kiszol-
galasat (pl: hasznaltvizek elvezetése) tovabbra is biztosi-
tani kell annak ellenére, hogy a térségi vizmegtartasi elva-
rasok gyakran ezen elvezetési iranyokkal ellentétes elve-
zetési iranyokat koveteltek ki. A gyakorlat megalapozott
kidolgozasahoz a teljes vizgyiijté vonatkozasaban az elve-
zetési igények feliilvizsgalatara lett volna sziikség (figye-
lembe véve a teriilethasznalati modok racionalizalasanak
indokoltsagat), azonban erre nem volt lehetéség. Az iizem-
rendi modositas alapja a lehetdé legmagasabban tartott
lizemvizszintek és a lefolyas maximalis mérték( lassi-
tasa/megsziintetése volt. Tekintettel arra, hogy az igazgat-
osag kotelezettségekkel rendelkezik a kart okozo vizek el-
vezetésére, igy athidalé6 megoldasként az elzarasokhoz (1)
rendelt folyamatos hidrologiai helyzetértékeld rendszer
keriilt kifejlesztésre és bevezetésre. Ennek keretén beliil, a
mitargyakhoz kapcsolodoan annak kezeldi a csapadék-,
talajnedvesség- és talajviz adatokrol folyamatos helyzetér-
tékelést kapnak, mely alapjan a miitargyzarasok segitség-
ével kialakitott magasabb ilizemvizszintek dinamikusan

(vizhéztartasi viszonyokhoz dinamikusan illeszkedé mo-
don) szabalyozhatok.

A fentiekben leirt eljarasrend természetesen nem he-
lyettesiti vizgy(ijté jelenlegi €s az aszalyos id6szakokhoz
meghatarozott jovoébeni teriilethasznalati igényekhez at-
alakitott felszini (és felszin alatti) vizgazdalkodasi infra-
struktura rendszerek kialakitasat.

MEGLEVO ONTOZESI ViZIGENYEK
KISZOLGALASI RENDJENEK
FELULVIZSGALATA (VIZIGENY
MANAGEMENT)

A lecsokkend vizkészletek eldtérbe hoztak a vizjogi en-
gedéllyel rendelkezd vizhasznalatok és vizigények ki-
szolgalasi rendjének feliilvizsgalatat. A sziikds vizkész-
letek megkdvetelik a hatékonysag fokozasat, és ehhez a
vizigények eldzetes bejelentése, valamint a szolgaltato
(ATIVIZIG) altali jovahagyasa sziikséges. A rendszerek-
ben rendelkezésre allé egyideji vizsugar-kapacitasok
csak akkor hasznalhatok ki hatékonyan, ha a vizhaszna-
16k igényeit a rendelkezésre allo kapacitasok fiiggvényé-
ben csoportositva, sziikség szerint idoben elosztva elégi-
tik ki. Az igazgatosag ezen okbdl a mezégazdasagi viz-
hasznalok részére digitalis vizigénybejelentd feliiletet
hozott létre, ahol a vizhasznaldk igényeiket jelezhetik és
az azokkal kapcsolatos visszaigazolast megkapjak. A ta-
pasztalatok alapjan ez az eszkoz, kiegészitve a vizhasz-
nalatok online mérésével, jelentésen noveli a vizkészle-
tek felhasznalasanak hatékonysagat.

USZ0 VIZKIVETELI MU BESZERZESE

A tartosan lesiillyedt folyami vizszintek szivattyttelepekre
gyakorolt tovabbi karos hatasainak kezelésére, illetve a jo-
vbben a folyok mentén felmeriilé vizpotlasi igények ki-
szolgalasara az igazgatosag uszo vizkivételi mivet szerzett
be az alabbi kapacitasokkal (1. kép):

e vizhozam: Q=900 I/s,
e emel6 magassag: H=10 m.

1. kép. A beszerzett uiszos vizkivételi mii (ATIVIZIG)

Photo 1. The purchased floating water intake unit (ATIVIZIG)

MEGLEVO REGIONALIS ViZATVEZETESI
RENDSZER (TIKEVIR) UZEMRENDJENEK
DINAMIKUS FELULVIZSGALATA

A Tisza hazai vizrendszerének vizmegoszté rendszere,
a Tisza-Korosvolgyi Egylittmiikodd Vizgazdalkodasi
Rendszer (TIKEVIR) évtizedek Ota biztositja a tiszai
vizkészletek vizgylijtok kozotti atvezetését, ezaltal me-
z0gazdasagi vizhasznositasi és 6kologiai célok tdimoga-
tasat (20. dbra).

Jelen, rendkiviili vizhianyos idészakban a TIKEVIR nél-
kiil nemcsak az Als6-Tisza mentén 1éptek volna fel iizemel-
tetést akadalyozo vizallapotok, hanem a foly6 kozép- és felsd
szakaszan is. Jelen allapotban a meglévé rendszer is csak ko-
vetkezetes, a vizigények eldzetes bejelentésére €piild vizkor-
manyzasi rendre alapozva volt képes biztositani az igények
kielégitését. Habar ezen rendszer kozvetleniil az also-tiszai
igények toredékének kielégitésére van kozvetlen hatassal, az
Alf6ldon nélkiilozhetetlen és meghatarozo jelentéségi.
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Kiskorel
vizlépcsd

Torokbecsi
vizlépcsd

20. abra. A TIKEVIR rendszer attekinté abraja (URLI)
Figure 20. Overview diagram of the TIKEVIR system (URLI)

OSSZEFOGLALAS

A 2025. évi rendkiviili aszalyos helyzet sok azonnali, ko-
z€p- és hosszutavu feladatra iranyitotta ra a figyelmet. Ta-
lan a legfontosabb, hogy a kérnyezeti valtozasok oly mér-
tékben felgyorsultak, hogy mar a kozvetlen életfeltétele-
inkre is hatassal vannak. Ennek kovetkeztében a vizgazdal-
kodas, azon beliil is a rendelkezésre allo készletek szétosz-
tasa egyértelmiien fokuszba keriilt, és az azonnali megolda-
sok elsd szamu letéteményese lett, holott az iizemeltetett inf-
rastruktira halézat nem ilyen feladatokra és nem a jelenlegi
teriilethasznalati gyakorlatra lett kialakitva. Az igények 1j-
radefinialasa nem maradhat el, az immar bekovetkezett és
realis éghajlatvaltozasi tendencidk figyelembevételével.
Ezeknek az igényeknek szamszerisitett, konkrét értékekkel
kell rendelkezniiik, mert a sziikséges mérndki létesitmények
csak ezek alapjan hatarozhatok meg.

A kornyezeti allapotok és ennek szerves részeként a
vizallapotok értékelésénél a korabbi gyakorlattal szemben
nem szakteriileti vizsgalatokra van sziikség, hanem komp-
lex megkdzelitésre, kiemelten a 1égkdri, felszini és felszin
alatti vizallapotok atfogd értékelésére. A korabbi éven-
kénti elemzések mellett sziikség van az éveken athtizodo
tendenciadk beazonositasara €s a valtozasok mintazataiban
1év6 informaciok felismerésére, valamint azoknak az ad-
hat6 valaszokba (intézkedésekbe) torténd beépitésére.
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SZERZOK

KOZAK PETER okleveles vizépité mérndk (BME, 2001). Tudoményos fokozatat belvizgenetikai elemzé-
sekhez kapcsolédoan szerezte meg a Szegedi Tudomanyegyetem Foldtudomanyi Doktori Iskolajaban. Tudo-
manyos tevékenysége az ar- és belvizi kockazatok kezelésével és mérséklésével kapcsolatos teriileti vizgazdal-
kodasra iranyul. 1994-t6l az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag munkatarsa, 2010-t61 igazgatoja. 2007-t61
az Eotvos Jozsef Foiskola, illetve 2017-t61 a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karanak f6iskolai
docense, 2020-t61 egyetemi adjunktusa, 2022-t61 egyetemi docense.

FIALA KAROLY okleveles geografus, kérnyezetkutatd (Szegedi Tudoményegyetem 2002), 2003 6ta az
Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdosag tagja, ahol medermorfologiaval, vizgazdalkodassal, vizrajzi monitor-
inggal foglalkozik.

VASS ANNA KATALIN okleveles vegyész. A Szegedi Tudoményegyetemen végzett 2023-ban, ahol a
szakdolgozata keretében anyagtudomanyi kutatasokban vett részt. 2024-t61 az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igaz-
gatdsag Vizrajzi és Adattari Osztalyanak munkatarsa. Monitoringreferensként adatelemzést és adatfeldolgozast
végez, valamint kozremiikddik a vizrajzi tavmérd-rendszer tizemeltetésében.

BENYHE BALAZS okleveles geografus a Szegedi Tudomanyegyetemen végzett 2008-ban. Tudomanyos
fokozatot a Szegedi Tudomanyegyetem Foldtudomanyi Doktori Iskolajaban szerzett, antropogén geomorfold-
gia szakteriileten. 2012-t61 az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag munkatarsa, szolgalatat a Vizrajzi és
Adattari Osztalyon végzi. 2016-t61 kozremiikodik az aszalymonitoring-rendszer fejlesztési és lizemeltetési
munkaiban, 2018-t6] a munkacsoport vezetShelyettese. 2024-t61 a Vizrajzi és Adattari Osztaly szakagazati ve-
zet6je. Tudomanyos érdeklédése elsésorban a talajnedvesség mérésére és modellezésére, valamint a térinfor-
matikdra iranyul.

FEHERVARY ISTVAN okleveles geografus a Szegedi Tudomanyegyetemen végzett 2015-ben. Tudoma-
nyos fokozatat a hullamtéri ndvényzet arhullamokra kifejtett hatdsanak vizsgalatabol szerezte meg a Szegedi
Tudomanyegyetem Foldtudomanyi Doktori Iskolajaban. Tudomanyos tevékenysége a meder-artér kapcsolata-
nak vizsgalatara és az aszaly kezelésére fokuszal. 2015-t61 az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésagon dolgo-
zik, mint térinformatikus.
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Kivonat

A kutatas azt vizsgalja, hogyan jelenik meg az aszalykockazat és a vizhiany a magyar digitalis médiaban, kiilonos tekintettel a szo-
vegmintazatokra, a pszichologiai és értelmezési akadalyokra, valamint a vizudlis elemek szerepére. Hosszu tava célja egy olyan dif-
ferencialt kommunikacios keretrendszer kidolgozasa, amely tamogatja az egytittmiikodést az aszalymegel6zésben és -kezelésben, kii-
16ndsen a Duna vizgytijt6jén. A tanulmany kvalitativ médiatartalom-elemzésre épiil, mesterséges intelligenciaval tamogatott eszko-
zokkel. A vizsgalat a 2024 szeptembere és 2025 szeptembere k6z6tt megjelent online hirekre, k6zosségi médiatartalmakra és kor-
manyzati kommunikaciora terjed ki, kiilonds tekintettel a narrativakra, a célcsoport-megszolitasra és a vizualis elemek iizenetbefoga-
dasra gyakorolt hatasara. Az elézetes eredmények szerint a vizvalsagrol sz0l6 kommunikacié gyakran félelmet kelt, ami gyengiti a
tarsadalmi reakciot. A bizalomépités és a kockazattudatossag erdsitése kulcsfontossagu lenne, ugyanakkor a narrativakban tovabbra is
a veszteségorientalt, technokrata nyelvezet dominal, mikdzben az érzelmileg hatd tdrténetmesélés és a helyi vizualis elemek hattérbe
szorulnak. Az aszalykommunikécié akkor hatékony, ha tudoméanyosan megalapozott, ugyanakkor kulturalisan és nyelvileg is hozza-
férhetd. A pszichologiai szempontokat €s a célcsoportokra szabott vizualis—szoveges iizenetalkotast kozéppontba allitd megkozelités
erdsiti a tarsadalmi rezilienciat és az alkalmazkodoképességet.

Kulesszavak
Aszalykockazat, médiakommunikacio, perceptudlis akadalyok, vizualis narrativak, tarsadalmi reziliencia.

Communicating the Invisible: Media Representations and Perceptual Barriers of Drought Risk
in Hungary

Abstract

The research examines how drought risk and water scarcity are represented in the Hungarian digital media space, with
particular attention to textual patterns, psychological and interpretative barriers, and the role of visual elements. Its long-
term goal is to develop a differentiated communication framework that supports cooperation in drought prevention and
management, especially within the Danube River Basin. The study is based on qualitative media content analysis sup-
ported by artificial intelligence tools. It covers online news articles, social media content, and governmental communi-
cation published between September 2024 and September 2025, with particular focus on narrative structures, modes of
audience addressing, and the impact of visual elements on text comprehension. Preliminary findings suggest that com-
munication about the water crisis often generates fear, which weakens societal response. Strengthening trust and risk
awareness would be essential; however, loss-oriented, technocratic language continues to dominate the narratives, while
emotionally resonant storytelling and locally grounded visual elements remain underrepresented. Drought communica-
tion is effective when it is scientifically grounded while also being culturally and linguistically accessible. An approach
that integrates psychological considerations and tailors visual and textual messages to specific target groups can
strengthen societal resilience and adaptive capacity.

Keywords

Risk communication, digital media communication, cognitive barriers, visual framing, societal resilience.

BEVEZETES

Az aszaly az antropogén hatasok altal gerjesztett klimaval-
tozas egyik legszignifikansabb, ugyanakkor legnehezeb-
ben érzékelhetd kovetkezménye. A vizhiany kialakulasa,
és a csokkend vizbiztonsadg sem latvanyos, hanem lasst,
fokozatos folyamat: tarsadalmi, gazdasagi és 6koldgiai ha-
tasai gyakran csak késleltetve valnak nyilvanvalova (Ber-
man és tarsai 2024). Mig mas tipusu vizkrizisek (arvizek,
villamarvizek) és egyéb természeti katasztrofak tipikusan
dramai, figyelemfelkeltd modon jelentkeznek, az aszaly

vizualis intenzitasa csekély. Ez a kettOs sajatossag — a lassu
kibontakozas és a nehézkes dbrazolas — az aszalyt az egyik
legnehezebben kommunikalhato kdrnyezeti kockazatta te-
szi, mikozben a jelenség valdjaban nem pusztan természeti
folyamat, hanem komplex tarsadalmi kihivas, amely a kor-
manyzas, az intézményi bizalom, a tarsadalmi részvétel és
a kommunikacié mindségét is probara teszi (Wilhite 2000).

A viz nem ismer hatarokat, igy a vizvalsagokra sem
igazan adhatok adekvat megoldasok allamhatarokon beliil.
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A hidroldgiai ciklus gyorsuldsaval a szélsGséges természeti
jelenségek szama megnd, az ENSZ globalis katasztrofa-
kockazati adatai alapjan az elmult évtizedben a természeti
eredetii katasztrofak kilenctizede vizzel kapcsolatos veszé-
lyekhez (arvizek, aszalyok) kotédik (UNDRR 2021). Az
elmult négy évtizedben az aszaly valosziniileg tobb embert
érintett vilagszerte, mint barmely mas természeti kataszt-
rofa, és a széls6séges iddjarasi halalesetek mintegy 60%-
aért teheto felelossé, mikozben a természeti katasztrofak-
nak csak 15%-at teszi ki (Berman és tarsai 2024). Ezen
adatok is vilagosan mutatjak a vizgazdalkodas és vizkoc-
kazat-kommunikacié kdzponti szerepét a 21. szazad ter-
mészeti veszélyeinek kezelésében. A probléma sulya és ki-
terjedtsége elodazhatatlanna teszi a vizzel kapcsolatos ok-
tatasi €s tudaskozvetité rendszerek ujragondolasat, vala-
mint azt, hogy a vizgazdalkodas €s a vizpolitika fésodraba
beépiiljenek a tarsadalomtudomanyi és politikatudomanyi
megkdzelitések is. A szakma ma mar a tobb tudomanyagat
atfogd, széles tudomanyos kozosség bevonasaval megva-
16sulé dontéshozatal és kockazatkezelés mellett érvel (Do-
novan és tarsai 2019). A bolygé tulnépesedésébdl és a fel-
melegedés tényébol fakadd — a kdzeljovoben vélhetdleg
egyre inkabb eszkalalodo — globalis vizvalsag (UN-Water
2018, UN Water 2024) kulcsa nem a viz abszolut meny-
nyisége, hanem annak térbeli-id6beli eloszlasa, kezelése,
felhasznalasa és tarsadalmi értelmezése. Szazadunk viz-
kihivasainak legnagyobb tétje, hogy sikeriil-e az emberek
gondolati és cselekvési mintazatat feliilirni egy olyan
szemlélettel, ahol a viz nem csupan krizishelyzetekben
felbukkand problémava, hanem mindennapi dontéseink,
kozpolitikai vitaink és tarsadalmi egyiittmiikodéseink
kozponti elemévé valik. Ennek megértéséhez és eldsegi-
téséhez elengedhetetlen a kommunikacid, a kockéazatész-
lelés, a vizualizacio és a részvétel elméleti és gyakorlati
vizsgalata.

Jelen tanulmany az aszalykockazat kommunikacio-
jat az eurdpai és nemzetkozi részvételi és tajékoztatasi
normak keretében értelmezi, kiilonos tekintettel a viz-
korményzashoz kapcsolddo atlathatdésagi és nyilvanos
tajékoztatasi elvarasokra. A vizsgalat célja annak felta-
rasa, hogy az intézményi kockazatkommunikacié mi-
lyen narrativ, nyelvi és vizualis mintazatok mentén je-
leniti meg az aszalykockazatot, és ezek miként befolya-
soljak a tarsadalmi kockazatérzékelést és az egyiittmii-
kodési hajlandosagot.

ANYAG ES MODSZER

Aszaly mint kommunikaciés és perceptualis kihivas
Az aszalyrol szolo vizkockazati kommunikacio tudoma-
nyos vizsgalata interdiszciplinaris metszéspontban helyez-
kedik el: a kornyezettudomanyok, a kockazatkutatas, a
kommunikéciétudomany, valamint a kdzpolitika- és kor-
manyzaskutatas eredményeire egyarant tamaszkodik. A
nemzetkozi szakirodalomban az aszalyt hagyomanyosan
els6sorban hidrologiai és agrargazdasagi problémaként ér-
telmeztek (Wilhite 2000), azonban az elmult két évtized-
ben egyre hangstlyosabba valt az aszaly komplex tarsa-
dalmi kockazati folyamatként valo szemlélete (4hady és
tarsai 2025, Hagenlocehr és tarsai 2023), amelynek meg-
értése és kezelése kommunikacids dimenzid nélkiil nem
lehetséges.

A nemzetkozi kockazatkutatas az aszalyt a lassan kiala-
(Ahady és tarsai 2025), tehat fokozatosan kibontakoz6, nem
hirtelen jelentkezd csapasként tartja szamon. Ez a jellegze-
tesség alapvetden killonbdzteti meg az arvizektol vagy viha-
roktol, és jelentdsen megneheziti a politikai napirendre ke-
riilését. Ez a tulajdonképpeni rejtett jelleg és a fokozatos ki-
bontakozas (eszkalalodas) az, amely nagy mértékben leszii-
kiti a lakossag altali percepcios lehetdségeket.

Az ENSZ Katasztrofakockazat-csokkentési Hivatala-
nak (UNDRR - United Nations Office for Disaster Risk
Reduction) elemzései ezzel Osszhangban megerdsitik,
hogy a vizzel kapcsolatos kockazatok — kiilondsen az
aszaly — esetében a tarsadalmi reakciok gyakran késlelte-
tettek. A megkésettség két okbol ered: egyrészt a veszély
nem dramaian kozelit, masrészt nem lehet hozzakapcsolni
egyetlen mar meggélt, j0l koriilhatarolhato, keretezhetd ese-
ményhez sem (UNDRR 2021). Hétkoznapi értelemben ez
azt jelenti, hogy nincs meg rola az a mentalis kép, hogy
megtorténik, lezajlik. Ebbdl fakaddan nincs mentalis refe-
renciapontja a tarsadalmi emlékezetben. Az UNDRR ép-
pen ezért tudomanyos és szélesebb tarsadalmi szemlélet-
valtast is szorgalmaz, amely az aszalyt rendszerszintii koc-
kazatként kezeli, és ramutat arra, hogy az aszalykarokhoz
kapcsolodo tarsadalmi sebezhetdség kiterjedt, és az intéz-
ményi hianyossagok mellett kommunikacios kudarcokkal
is Osszefiigg (UNDRR 2021).

Ez valtast jelent a kockazati kommunikacio fokusza-
ban is: a krizisre adott valaszok helyett sokkal inkabb a
prevencio, a minél gyorsabb adaptacio és a reziliencia no-
velése az elsddleges prioritas (Coombs 2015). Ezért a
kommunikacios stratégidkban kiemelt figyelmet kell szen-
telni a tudasépitésre, a tudatossag fokozasara, az elorelatas
és a megel6z6 narrativak kialakitasara. Nem véletlen, hogy
mintegy tiz éve viziigyi teriileten is az aszalyveszély-mo-
nitorozas és az eseményalapu korai figyelmezteto rendsze-
rek kiépitése mellett érvelnek a szakemberek (Hagen-
locher és tarsai 2023). Az elérelatasnak azutdn kommuni-
kaciods téren is meg kell valdsulnia, ami a vizkihivasok szo-
vegszinti megjelenését, viznarrativak életre hivasat vonja
maga utan, még a bekovetkezd karok elott.

A kockazatkommunikécié mint elvarasokkal terhelt
gyakorlat

A kockédzatkommunikacioval foglalkoz6é tudomanyos
megkdzelitések jelentds része a szocialpszichologia és a
kvantitativ tarsadalomtudomanyok eredményeire ¢épiil
(Donovan és tarsai 2019). Ez lehet6vé teszi bizonyos atti-
tlidok és kockazatészlelési mintazatok mérését, ugyanak-
kor nem képes megragadni a kockézatértelmezések mé-
lyebb magyarézatait, nem kezeli kelld érzékenységgel a
kulturalis sokféleséget vagy a politikai €s intézményi kon-
textust (Pidgeon és tarsai 2003, Slovic 2016). Ezek rele-
vans jelentésképzd faktorok.

Meégis a kvantitativ vizsgalatok alapjan tudjuk, hogy a
kockazati tizenetek hatékonysagat befolyasolja, tobbek ko-
zOtt, az informacioé formatuma, a célkdzonség demografiai
jellemzdi, valamint a kommunikacié kezdeményezgirdl al-
kotott eldfeltevések és szakmai kompetencidjuk megité-
1ése (Slovic 2000, Eiser és tarsai 2012, Slovic 2016).
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A kockazatkommunikéci6 egyik meghatarozoé kvalita-
tiv irdnyzata az un. ,,mentalis modellek” megkdzelitése
(Morgan és tarsai 2002), amely interjukra és részvételi ku-
tatasi modszerekre tamaszkodva vizsgalja, hogy az embe-
rek miként alkotnak belsé értelmezési térképeket a kocka-
zatokrol. E szemlélet szerint a kockazatkommunikacio
célja ezen mentalis modellek ,,javitasa”. A megkdzelitést
ugyanakkor tobb kritika is érte, mivel implicit moédon azt
feltételezi, hogy a szakértdéi kockazatértelmezések sziik-
ségszertien pontosabbak a laikus néz6pontoknal, és hogy
létezik egy ,,helyes” kockazatfelfogas. Ezzel szemben mas
kutatasok arra mutatnak ra, hogy még magas szintti kocka-
zatészlelés esetén sem garantalt a cselekvés, és hogy a tar-
sadalmi, kulturalis és politikai kontextus gyakran fonto-
sabb tényezd, mint az informacié pontossaga 6nmagaban
(Gaillard 2008, Lindell 2013).

E kritikai megfontolasok nyoman a katasztrofakutatas és
a kockéazatkommunikacio egyre inkabb olyan transzdiszcip-
linaris és deliberativ megkdzelitések felé mozdul el, ame-
lyek a kommunikaciot részvételen és kdlesonos értelmezé-
sen alapulo folyamatként értelmezik. Ebben a keretben a
kockéazatkommunikéacié nem pusztan tizenetek tovabbitasat
jelenti egy lineédris kommunikacios folyamatban, hanem a
kockazattal kapcsolatos tudas tarsadalmi eldallitasat, értel-
mezesét €s ujratargyalasat is magéaban foglalja.

E folyamatjellegii megkozelitések kiilondsen relevan-
sak az aszaly esetében, ahol a kockazat nem drdmai ese-
ményként, hanem fokozatosan kibontakozd fenyegetés-
ként jelenik meg. Az ilyen tipust kockazatok megértésé-
hez és kommunikacidjahoz ezért olyan elméleti keretekre
van sziikség, amelyek nem egyszeri dontésekben, hanem
folyamatként értelmezett alkalmazkodasi palyakban gon-
dolkodnak. E szemlélethez illeszkedik a transzelméleti
modell (Transtheoretical Model, TTM), amelyet Pro-
chaska és tarsai (1994) eredetileg az egészségmagatarta-
sok valtozasanak leirasara dolgoztak ki, és amelyet ké-
sObbi kutatasok sikeresen alkalmaztak kdrnyezeti kocka-
zatokhoz kapcsolodd dontési folyamatok vizsgalatara is
(Pearce és tarsai 201 3).

A TTM a valtozast nem egyszeri aktusként, hanem
egymast kovetd, pszichologiailag elkiiloniilé szakaszok
sorozataként értelmezi. Ezek a szakaszok — az el6zetes
megfontolas, a megfontolas, a felkésziilés, a cselekvés, a
fenntartas és a befejezés — azt irjak le, hogy az egyének
miként jutnak el a fenyegetés felismerésétdl a tartos visel-
kedésvaltozasig. Kornyezeti fenyegetések, igy az aszaly
esetében is, azonban jellemzdéen nem a teljes modell, ha-
nem elsésorban az elsé harom-négy szakasz bir elemzd
erével.

Ennek oka, hogy az aszaly nem egy ,,megsziintethetd”
probléma, hanem tartos, visszatérd és strukturalis kockazat,
amelyhez nem végallapotként értelmezett megoldasok, ha-
nem folyamatos alkalmazkodasi stratégiak kapcsolodnak. A
fenntartas és a befejezés szakaszai — amelyek a modell ere-
deti kontextusdban példaul a dohdnyzés végleges abbaha-
gyasara vonatkoznak — ezért csak korlatozottan értelmezhe-
tok a kdrnyezeti kockazatok esetében. Az aszalykommuni-
kacié szempontjabol sokkal relevansabb annak vizsgalata,
hogy az egyének és kozosségek milyen feltételek mellett

Iépnek at az észlelés hianyabol a probléma felismerésébe,
majd a cselekvési szandék kialakulasaba.

Ebben az értelemben a TTM nem viselkedés-eldird
modellként, hanem percepcids és kommunikacids diag-
nosztikai eszkdzként hasznalhato. Segitségével értelmez-
hetévé valik, hogy a kockazatkommunikacié miért nem
vezet automatikusan cselekvéshez, és hogy az intézményi
iizenetek milyen modon rekedhetnek meg az elzetes meg-
fontolas vagy a megfontolas szintjén. A modell alkalma-
zasa igy hozzéjarul annak megértéséhez, hogy az aszaly
»lathatatlansdga” nem csupan informacidhianyt, hanem
pszicholdgiai és értelmezési elakadast jelent, amelyet a
kommunikacio csak célzott, szakaszérzékeny megkozeli-
tésekkel képes oldani.

A kockazatkommunikécié tarsadalmi hatdsainak értel-
mezéséhez azonban ugyancsak fontos elméleti kiindulo-
pontot kinal egy korabbi, Kasperson és tarsai (1988) altal
kidolgozott majd feliilvizsgalt (2022) elméleti keret, ,,a
kockazatok tarsadalmi felerdsitésének keretrendszere”
(Social Amplification of Risk Framework, SARF). A ke-
retrendszer alapfeltevése szerint a kockazatok nem valto-
zatlan formaban jutnak el a tdrsadalmi nyilvanossagba, ha-
nem a kommunikécios és intézményi kozvetitd folyamatok
soran feler6sddhetnek vagy éppen elhalvanyulhatnak. A
kockazat tarsadalmi jelentése igy nem kizardlag a fizikai
veszély mértékébdl fakad, hanem abbol is, hogy milyen
narrativ, szervezeti és médiakeretek kozott valik értelmez-
hetévé (Kasperson és tarsai 1988).

A SAREF kiilondsen relevans a lassan kibontakozo, vi-
zualisan nehezen megragadhatdo kockazatok — igy az
aszaly — esetében, ahol a kommunikaci6 gyakran nem a fe-
nyegetés tulzott dramatizalasdhoz, hanem annak tarsa-
dalmi ,,lecsillapodasahoz” vezet. A kockazat elhalvanyu-
lasa nem a vesz€ly hianyat, hanem a kommunikacios ész-
lelési lancok miikodését tiikrozi, amelyekben az intézmé-
nyi megszoélalasok, a médiakdzvetités és a kdozonség értel-
mezési sémai egyarant szerepet jatszanak.

A keretrendszer tovabbi fontos felismerése, hogy a koc-
kazatkommunikacié nem csupan a kockazat megértését be-
folyasolja, hanem masodlagos tarsadalmi hatasokat is 1étre-
hoz, példaul az intézményekbe vetett bizalom alakulasat, a
cselekvési hajlandosagot vagy a felelosség kérdésének tar-
sadalmi értelmezését. Ebben az értelemben a kockéazatkom-
munikacié nem semleges kozvetité tevékenység, hanem
olyan elvarasokkal terhelt tarsadalmi és kormanyzasi gya-
korlat, amely aktivan formalja a kockazatokhoz valo kollek-
tiv viszonyt (Kasperson és tarsai 1988).

Ennek kovetkeztében a hatékony aszalyra és/vagy viz-
szegénységre vonatkoztatott vizkockazati kommunikacio
nem csupan informacidatadasként értelmezendd, hanem
olyan komplex bizalomépitési folyamatként, amelynek
célja a kockazatok érthetdvé tétele, a pszicholdgiai gatak
oldéasa, valamint az egyének és kozosségek bevondsa a
proaktiv alkalmazkodasba és valsdgkezelésbe.

Anndl is inkabb igy van ez, mivel a kognitiv szint mel-
lett legalabb ilyen fontos a kockazatokhoz és fenyegeté-
sekhez vald érzelmi viszonyulas. A kockazatészlelés ér-
zelmi dimenziojat hangsulyozza Finucane és tarsai (2000)
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affektiv heurisztika (affect heuristic) modellje, amely sze-
rint az emberek kockazatokkal és hasznokkal kapcsolatos
itéleteit nem els@sorban racionalis mérlegelés, hanem egy
gyors, globalis érzelmi benyomas alakitja. E megkdzelités
szerint a pozitiv affektus alacsonyabb észlelt kockazattal
és magasabb észlelt haszonnal, mig a negativ affektus ma-
gasabb kockazattal és alacsonyabb haszonnal tarsul, flig-
getlenill az objektiv kockazati mutatoktol (Finucane és
tarsai 2000). Az affektiv vagy mas néven érzelem-alapu
heurisztika (affect heuristic) kiilondsen relevans az aszaly
kapcsan, hiszen ekkor a fenyegetés nem kapcsolodik erds,
azonnali érzelmi élményhez. R4adasul a viz mindennapi
hasznalata és alapvetd hasznossaga gyakran pozitiv affek-
tiv keretben jelenik meg, ami a kockazatok alulértékelésé-
hez vezethet még akkor is, ha a tudomanyos indikatorok
stlyos vizhianyra utalnak. Ebben az értelemben az aszaly
,lathatatlansaga” nem csupan informacios, hanem érzelmi
jellegii is.

A modell tovabbi tanulsaga, hogy az érzelmi alapu koc-
kazatértékelés kiilondsen érzékeny a narrativ és vizualis
kommunikacids elemekre, mikdzben a statisztikai és tech-
nikai informaciok 6nmagukban korlatozott hatdssal bir-
nak. Ez megerésiti azt az allitast, hogy az aszalyhoz kap-
csolodo kockazatkommunikacié hatékonysdga nem va-
laszthato el az affektiv keretezéstdl, és hogy az intézményi
kommunikacio elvarasai nemcsak a pontossagra, hanem az
érzelmi érthetdségre is kiterjednek.

A vizkockazat kontextualis kerete

A klima valosag

A felmelegedés hatasara gyorsuld vizkorforgas Euro-
paban is atrendezte az elmult évek hidrolégiai mintazatait:
az elhiz6do szaraz iddszakok, a talajvizszintek csokke-
nése €s a mezdgazdasagi termelés sériilékenységének nd-
vekedése egyre vilagosabban jelzi, hogy az aszaly nem lo-
kalis ,,anomalia”, hanem rendszerszinti kockazat. A hidro-
logiai egység miatt az aszaly, a vizhidny ¢€s az elsivatago-
sodasi folyamatok tobb orszagban egyszerre jelennek meg,
ezért hataron atnyuld kihivasként értelmezenddk. A Kar-
pat-medencén beliil kiilonésen intenziven érintett térség a
Duna-Tisza kozi hatsag, a Tisza-, valamint a Duna—Drava
részvizgy(jto teriilete, melyek a vidékfejlesztési és alkal-
mazkodasi vitak egyik kézponti témaja napjainkban.

Eurdpa aszalynak val6 kitettsége magas, ugyanakkor a
felkésziiltség és a valaszképesség tagallamonként erdsen
eltérd. A jelentések szerint példaul 2025 nyaran a legna-
gyobb karokat Ciprus, Gorogorszag €s Bulgaria szenvedte
el, am Spanyolorszag, Portugalia és Olaszorszag helyzete
szintén aggasztd képet mutat (Usman és tarsai 2025). Re-
giondlis szinten azonban azt 1atjuk, hogy Kozép- és Kelet-
Européban legtobbszor tovabbra is sziiken vett agrarprob-
lémaként értelmezik az aszalyt, nem pedig atfogd tarsa-
dalmi—okologiai valsagként (Blauhut és tarsai 2022).

Az egyiittes cselekvést tovabb neheziti, hogy mivel a
Duna-medence ko6zo6s vizgylijt6é rendszer (/CPDR 2015),
amely kapcsolodas felszini és felszin alatti viztestek szint-
jén is fennall /GRAC 2022), a vizligyi szakma és az EU-s
jogi szabalyozas vizgyijto 1éptékii alkalmazkodasban gon-
dolkodik, az egyes orszagok fejlesztéspolitikaja és kom-
munikéacidja nem. A gyakorlatok széttartoak, a koordina-
ci6 gyakran gyenge. Ekes példaja ennek, hogy bar a Viz

Keretiranyelv (VKI) (2000/60/EC 2000) kovetkezetesen
vizgyjtd 1éptékben gondolkodik, ezért hatdrokon atnyulo
megkozelitést alkalmaz, az olyan kezdeményezések, mint
az EGTC/ETT-egyiittmikodések (pl. Duna—Drava—Szava
Eurdpai Teriileti Tarsulds) alacsony intenzitasuak és tobb-
nyire kihasznalatlanok.

Egy 2023-as vizsgalat egyértelmiien ramutat arra, hogy
a CBC/EGTC programok kommunikacidjat gyenge straté-
giai keretezés, informaciohidny, alacsony részvételi szint
¢és transzparencia, valamint korlatozott lathatosag és legi-
timitas jellemzi (Cernicova-Buca és tarsai 2023), amely
tobb ponton is ellentmond a Eurdpai Uni6 Viz Keretirany-
elve (2000/60/EC 2000) nyilvanossag-bevonasi eldirasai-
nak (14. cikk), valamint az Aarhusi Egyezmény (UNECE
1998) informacidhoz jutasi €s részvételi kotelezettségei-
nek (4., 6., 7. cikk). A kiilonbségek nem csupan szakpoli-
tikai, hanem kommunikacids természetiiek is: ahol az
aszalyt nem érzékelik rendszerszintii kockazatként, ott jel-
lemzden a tarsadalmi tudatossag, az elézetes felkésziilés és
a korai beavatkozas elfogadottsaga is alacsonyabb.

Mivel a viz €s az aszaly hatarokon atnytlo jelenségek,
a fejlesztéspolitika sikeressége a megfeleld transznaciona-
lis kommunikacion, a vizgytjté-alapi szemléleten és a
megerdsitett intézményi egyiittmikddésen mulik. Jelen ta-
nulmany is emellett érvel.

A vizkormadnyzas kérdései — avagy ki

kommunikdl(hat), ki kételes kommunikalni?

A tanulmany kiemelt figyelmet fordit arra a jogi és in-
tézményi keretrendszerre, amely a vizgazdalkodasi donté-
sek esetében a kommunikaciot nem opcionalis kiséro-
elemmé, hanem a legitim és hatékony kormanyzas alap-
vetd elemévé teszi. Az Eurdpai Unié Viz Keretirdnyelve
(2000/60/EC 2000) a nyilvanossag bevonasat és az ido-
beni, atlathato tajékoztatast a vizgyijtéalapu tervezés és
dontéshozatal integrans részévé emeli, mig az Aarhusi
Egyezmény az informécidhoz jutas, a tirsadalmi részvétel
és a jogorvoslat harmas pillérén keresztiil a kornyezeti
dontések kommunikacios minimumait is normativ médon
rogziti (2000/60/EC 2000, UNECE 1998). E jogi keretek
egyértelmivé teszik, hogy a vizkockazati kommunikacid
nem pusztan technikai vagy PR-feladat, hanem a demok-
ratikus kornyezetiranyitas, a kdzbizalom és a tarsadalmi
reziliencia egyik kulcsfeltétele.

Jelen tanulmany az aszalykockazat kommunikaciojat
az eurdpai és nemzetkozi részvételi és tajékoztatasi nor-
mak (a fent emlitett keretiranyelvek) keretében értelmezi,
a magyar allami viziigyi kommunikacio koézponti szerep-
16je, az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (OVF) kozosségi
média-tevékenységét vizsgalja. Az OVF jogszabalyi fel-
adatkorébdl fakadoan a vizkarelharitassal és vizkockaza-
tokkal kapcsolatos teljes kori lakossagi tdjékoztatasért fe-
lelds kozépiranyito szerv (223/2014. (IX. 4.) Korm. rende-
let 1. § (1) — (2)), igy kommunikéacioja nemcsak a kozszol-
galati informacidatadas, hanem a tarsadalmi kockazatérze-
kelés, felkésziilés, szerepvallalas, alkalmazkodas kor-
manyzasi felelésségnek is fontos terepe. A kutatas arra fo-
kuszal, hogy e kommunikacid milyen narrativ, nyelvi és
vizualis mintazatok mentén jeleniti meg az aszalykockaza-
tot figyelembe véve azokat a szervezeti, fenntartoi és kor-
manyzasi kereteket, amelyek a kozintézmények nyilvanos
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megszolalésait és publikacids kdrnyezetét is alakitjak. En-
nek megfelelden a vizsgalat célja nem normativ mindsités,
hanem a kommunikacids gyakorlatok leird és értelmezd
bemutatésa.

Digitdlis fordulat: platformlogika, részvétel és

,»creator”-kultura

A 21. szazadi tarsadalmak mikddése egyre inkabb
kommunikacioba agyazott, mikdzben az informacidcsere
technologiai hattere gyors iitemben atalakul. A digitalis,
haldzati logikan alapuld, globalis és interaktiv médiatér
mara alapvetden atrajzolta a klasszikus, egyiranyu kom-
munikacié kereteit. Ez az atalakulas egy idében zajlik az
antropogén hatasok altal felerdsitett kdrnyezeti kihivasok
— igy a klimavaltozas és a hidroldgiai kockazatok — elmé-
lyiilésével, és jelentdsen befolyasolja azok tarsadalmi ész-
lelését, értelmezését és kezelését.

A Web 2.0 platformok (pl. Facebook, Instagram, Tik-
Tok, YouTube) elterjedésével megszlint a szakértk és in-
tézmények tartalomeldallitasi monopodliuma, és a nyilva-
nos diskurzus egyre inkabb decentralizaltta valt (Boyd
2014). Ennek kovetkeztében a kdrnyezeti s viziigyi kom-
munikacié napjainkra talmutat a szik tudomanyos kerete-
ken, és a digitalis médiakdrnyezet a klimakrizis kihivasai-
val egyiitt j kockazatokat, de egyben 11j kommunikacios
lehetdségeket is teremt. A kozosségi média klimakommu-
nikaciés vizsgalata és fejleményei (beleértve a generativ
MI megjelenését is) mar 6nalld szakirodalmi mezdéként ir-
hatok le (Schdfer és tarsai 2024).

A tomegkommunikaciora jellemzé azonnalisag és él-
ményszerliség, valamint annak vizualis lehetdségei eldse-
githetik az Okologiai kérdések érzékekre és érzelmekre
hato, torténetekké formalasat, minek kovetkezményekép-
pen a kornyezeti problémakrol szol6 tartalmak kulturalis
és identitasformalo tényez6kké valhatnak. fgy optimalis
esetben a megfeleld hatékonysagu informacidatadas kony-
nyen adaptiv cselekedetek formajaban realizalodhat, és
okotudatos viselkedésformat idézhet el6 befogadaskor
(Hansen 2018).

A modern tarsadalomban a technikailag kozvetitett,
globalis léptékben szervez6dé kommunikacio 6nall6 rend-
szerré valik, amely sajat szelekcios logikéaja mentén konst-
rualja a valosagot, és ezzel egyiitt Gj tipust kockazatokat
is termel (Luhmann 1993, 2000). E kommunikacios kor-
nyezetben a kornyezeti és klimakockézatok nem pusztan
informacioként jelennek meg, hanem érzelmi, konfliktu-
sos ¢és szenzacios keretekben is, ami hozzajarulhat a klima-
szorongas felerdsdodéséhez, valamint a klimaaktivizmus és
az influenszer-alapu kornyezeti diskurzusok torzulasaihoz.
A digitalis egyenl6tlenségekbdl fakadé kommunikacios
szakadék pedig tovabb mélyitheti a kdrnyezeti tudatossag
terén meglévo tarsadalmi kiilonbségeket, tjabb igazsagta-
lansagokat generalva.

Hogy az tjfajta kommunikacios tér adta lehetéségeket
hogyan hasznaljuk és hogy sikeriil-e segitségiikkel atalaki-
tani a tarsadalom kollektiv viszonyulasat az 6kologiai val-
sag kihivasaihoz, egyediil rajtunk mulik. A digitalis kor-
szakban tobbé mar nemcsak annak van jelentosége, hogy
milyen tartalom jon létre, hangsulyossa valik az is, hogy
kik, hogyan és milyen eszkdzokkel vesznek részt annak

eldallitasdban és befogadasaban. Ezen kontextus kapcsan
tehat fontos vizsgalni, hogy a digitalis tdmegkommunika-
ci6 és annak eszkdzei milyen hatast gyakorolnak a kiilon-
b6z6 generéciok, de kiillondsen a fiatalok kornyezeti atti-
tldjeire és viselkedésére.

Mivel a nem tul tavoli jovében — eldrelathatéan — a
Karpat-medencében is csokkend vizbiztonsaggal kell majd
szamolni (Kovdcs és tarsai 2024) és a negativba forduld
tendencidk elsdszamu érintettjeinek tobbsége mar a Z és
az Alfa generacio tagja, az lizeneteket rajuk kell szabni. A
fiatalabb generaciokhoz tartozok (sziiletési év>1997) in-
forméciohoz valé viszonya, digitalis szocializacioja, kor-
nyezeti és tarsadalmi érzékenysége eltér a korabbi genera-
ciokétdl (Tivenge 2017). A kornyezeti kommunikaciot
vizsgalva ezeket a generacios kiilonbségeket nem hagyhat-
juk figyelmen kiviil, hiszen az informacioatadas sikeressé-
gének kulcsa, hogy mennyire tudjuk illeszteni iizenetein-
ket a befogadok sziikségleteihez és médiamiiveltségéhez.

Kutatasi design és modszertan

A kutatas célja az aszalykockazat digitalis médiatérben
vald megjelenésének feltarasa, kiilonos tekintettel az intéz-
ményi kommunikacié €s a nyilvanos diskurzus viszonyara.
A vizsgalat idokerete 2024 szeptembere €s 2025 szeptem-
bere kozé esik, amely iddszak egyarant lefedi a hivatalos
viziigyi kommunikécié arvizdominans szakaszat, valamint
a fokoz6do aszalyhelyzethez kapcsolodd kommunikécios
forduldépontokat. Idében lehorgonyozva (1) 2024 6sze az
arvizdominans diskurzus, (2) a hidrologiailag szaraz téli—
kora tavaszi idészak kommunikacidja, valamint (3) 2025
tavasza a ,,Vizet a tdjba!” program elindulasanak diskurziv
tere.

Az elemzés az online térben, a kozosségi média plat-
formjain zajloé, kormanyzati viziigyi kommunikaciokat
érint6 diskurzusokra tért ki. E megkozelités lehet6vé tette,
hogy az intézményi megszodlalasok €s a szélesebb nyilva-
nos kommunikacié egymashoz valo viszonyat sszehason-
lithaté modon vizsgaljuk.

A kutatas kvalitativ médiatartalom-elemzésre épiil, ame-
lyet Al-alapu szovegelemzési eszk6zok és kvantitativ elko-
telezOdési mutatok egészitenek ki. A cél nem pusztan egy
leir6 jellegli elemzés elkészitése volt, hanem sokkal inkabb
egy interpretativ modon torténé megkdzelités: annak felta-
rasa, hogy az aszaly mikor és milyen feltételek mellett valik
6nallo krizisnarrativava a digitalis nyilvanossagban.

Adatforrasok és korpusz

Az empirikus elemzés tobb, egymassal osszekapcso-
16d6 adatforrasra épiilt. A kdzponti adatbazist az Orszagos
Viziigyi Foéigazgatosag (OVF) hivatalos Facebook-kom-
munikacioja képezte, amely a viziigyi tajékoztatas intéz-
ményi keretét reprezentalta. Az OVF a vizkarelharitassal
kapcsolatos allami feladatellatas kdzponti szerveként a hi-
vatalos viziigyi kormanyzati kommunikécio elsédleges in-
tézményi szerepldje, amely a viziigyi igazgatdsagok szak-
mai koordinécidja mellett a teljes korti lakossagi tajékoz-
tatasért is felel. Valsaghelyzetekben a kommunikacié koz-
pontositasa az Orszagos Miiszaki Iranyité Torzs (OMIT)
keretében valosul meg, amely a védekezés operativ iranyi-
tasa mellett a krizisre adott kommunikacios valaszok ki-
alakitasaban is meghatarozo szerepet tolt be (Kovdcs és
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tarsai 2024). A vizsgalat kiterjedt tovabba a teriileti viz-
ligyi igazgatosagok (VIZIG-ek) kozosségi média-posztja-
ira is, valamint a nyilvanos online diskurzusban megjelend
civil reakcidkra és visszacsatolasokra. A mélyelemzés ko-
riilbeliil 190 posztot érintett.

Kulcsszo-struktira és diskurziv blokkok

A tartalmak kivalasztasa és kodolasa két f6 diskurziv
blokk mentén tortént. A Facebookon talalhato OVF-
posztok koziil két keret koré rendez6do kulcsszavak se-
gitségével szlrtik ki a kutatashoz illeszkedd relevans
bejegyzéseket. A kulcsszavakat negativ €s pozitiv kere-

tekbe rendeztiik, hogy az aszalyilizenetekre adott k6zos-
ségi valaszok mindségét, azaz a tarsadalmi reakcidkat
az lizenet érzelmi valenciajaval 6sszefliggésben tudjuk
vizsgalni. A veszélyorientalt blokk a problémakoz-
pontu, technokrata és veszteségnarrativara épiilé6 kom-
munikécids mintazatokat ragadta meg. Ezen kulcssza-
vak esetében a vizsgalat targyat képezte az is, hogy az
aszaly explicit modon megnevezett krizisként jelenik-e
meg, vagy csupan implicit modon, vizgazdalkodasi
kontextusba agyazva. A masik blokkba a jovborientalt,
partnerségre és természetalapu megoldasokra épiild dis-
kurzust reprezental6 szavakat soroltuk.

1. tablazat. A krizis- és megoldasorientalt diskurziv keretek kulcsszavai és funkcioi
Table 1. Keywords and discursive functions of crisis-oriented and solution-oriented frames

Kriziskeret IMegoldas-orientalt keret
< z Diskurziv 7 z Diskurziv funk-
Kulcsszo Jelentéstartalom e Kulesszo Jelentéstartalom o
funkcio ci6
. Tart6s .csapa'de.khlrany AJ§1§nseg . , | Viz helyben tartasa, készletmeg- Proalftlv beaV'a g
aszaly okozta hidrologiai és ag-| explicit meg- | vizvisszatartas Srzés kozas hangsu-
rarkockazat nevezése lyozasa
. . Altalanos vizhianyos l- [Indirekt krizis-| természetalapti | Okolégiai alapu adaptiv megol- Femrltarth.ato
szarazsag - ez o . . szemlélet kieme-
lapot jelolés vizvisszatartas das lése
oy 1. .. |Strukturalis fe- ., L. Narrativ ¢és stra-
. , Hossza tava dkologiai . .., ,»Programalapt vizmegtartasi kez-| , .. \
elsivatagosodas L s nyegetettség |,,Vizet a tajba! . . tégiai fordulo-
degradacid deményezés
kerete pont
f Azonnali vizkészlet-de- Tech?lkal-op ]
vizhiany . rativ prob-
ficit .
1éma-keret

Elemzési médszerek

A kutatas kvalitativ médiatartalom-elemzési megkdze-
litést alkalmazott, amelyet mesterséges intelligenciaval ta-
mogatott szovegelemzési eljarasok egészitettek ki. Az
elemzés soran kiemelt figyelmet kaptak:

— a narrativ struktirdk és kommunikacios keretezések
(framing),

— a célcsoport-megszolitasi mintazatok,

— valamint a szoveges és vizualis elemek egymashoz
valo illeszkedése.

Ez a mddszertani kombinacio lehetdvé tette a kommu-
nikacid tartalmi, nyelvi és vizualis dimenzidinak egyiittes

értelmezését, valamint az intézményi kommunikacio visz-
szatér0 mintazatainak azonositasat.

Kédolasi és kategoriarendszer

Az elemzés egy strukturalt, tdblazatos adatbazisra
diskurzusokb6l szarmaz¢ tartalmak egységes kodolasat
tették lehetdvé. A kodolasi rendszer célja a kommunika-
cios mintizatok 0Osszehasonlithatd, strukturalt feltarasa
volt, valamint az intézményi és tarsadalmi narrativak ko-
z0tti eltérések leiro jellegii elemzésének lehetdsége.

A f6bb vizsgalt valtozokat 2. tabldzat mutatja be.

2. tablazat. A kutatads sordn vizsgalt fobb valtozok
Table 2. Analytical categories, variables and coding dimensions

Kategoria Vizsgalt valtozo Lehetséges értékek / dimenziok Elemzési cél
Valsaenarrativa Narrativa tipusa aszaly / arviz / megoldasorientalt / termé- | A domindns kockazati és megoldasi
& P szetalapu megkozelités (NBS) keretek azonositasa

Kommunikécids Beszédmod (speech | technokrata / konfliktusorientalt / reputd- | Az intézményi megszolalas karakter-

stilus type) ciévédé / megoldaskdzpontin ének feltarasa

Kommunikacios iy , Az lizenetek érzelmi és interpretacios
Tone pozitiv / semleges / negativ A o

hangnem tonusanak vizsgélata

Elkotelezodés Interakcids mutatok | reakciok / kommentek / megosztasok A kbzonseg aktivitdsdnak leiré me-

(engagement) rése

Narrativ klaszter Diskurziv csoporto- | valsag/emlékezet / megoldas/kormanyzas | A visszatérd tematizacids mintazatok
sitas / NBS / konfliktus feltérképezése

Aszalymegjelenités | Megnevezés modja | explicit / implicit i’:zg:szaly tematizélésanak kozvetlen-

Delegalt narrativa Aszalykoc,l'('azat OVF / teriileti VIZIG-ek / nyilvanossag A kommunikéciés f?lfelosseg es narta-
megnevezdje tiv szerepek azonositasa
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EREDMENYEK

Idébeli és tematikus mintazatok az Orszagos

Viziigyi Foigazgatésag kommunikaciojaban

A vizsgalati idészak (2024. szeptember-2025. szept-
ember) elemzése jol kirajzolhatd idobeli és tematikus
mintazatokat fed fel a viziigyi intézményi kommunikaci-
oban. A kodolt tartalmak alapjan megfigyelhetd, hogy a
kommunikéci6 tematikaja a hidrologiai helyzet valtoza-
saihoz igazodott.

2024 6szén a viziigyi kommunikacié fokuszat elso-
sorban az arvizi helyzetekhez kapcsol6do események ha-
taroztak meg. A dunai arviz hivatalos védekezési ido-
szaka - az OVF téjékoztatasa szerint - 2024. szeptember
13. és 27. kdzé esett, amelybdl a legintenzivebb védeke-
z¢si szakasz szeptember 15-24. kozott zajlott (Orszagos
Viziigyi Féigazgatosag 2024). Az arvizi védekezés kom-
munikacidja a viziigyi szervezet és az Orszagos Miszaki
Iranyité Torzs szamara jol bejaratott teriilet, amely mo-
gott jelentds operativ tapasztalat és kiforrott kommunika-
cios gyakorlat all. A védekezés szakmai szinvonala mel-
lett a kommunikacid is stabil, jol szervezett mintazatot
kovet, amely a gyors informacidatadasra és a latvanyos
események bemutatasara épiil. Az arviz, mint kérnyezeti
krizis vizualisan kdnnyen megjelenithetd, dramaturgija
pedig tlipontosan illeszkedik a k6zosségi média gyors, fi-
gyelemorientalt miikodéséhez.

Ezzel szemben az aszaly, mint lassan kibontakoz6 ter-
mészeti jelenség (Laufer és Wang 2018), kommunikécidja,
joval Osszetettebb kihivast jelent, mivel annak hazdnkban
nincs hasonléan kialakult intézményi gyakorlata. A vizs-
galt iddszakon beliil maga az arhullam levonulasa 14 nap
alatt tortént meg, mely két hét alatt 6sszesen 83 bejegyzést
(atlagosan napi hatot) készitett a hivatalos kommunikator.
Az aszalyhoz kapcsolodo posztok gyakorisaga 1ényegesen
alacsonyabb: a vizsgalt mintdban 2024. szeptember ko-
zepe ¢és december vége kdzott Osszesen 4 relevans OVF-
poszt azonosithat6, ami atlagosan koriilbeliil 27 naponta
egy lizenet atadasat jelenti.

Arviz és aszaly mint eltéré kommunikaciés logikak
A vizsgalt id6szak (2024. szeptember — 2025. szeptem-
ber) elemzése szerkezeti és mindségi valtozast rajzol ki
az Orszagos Viziigyi Foigazgatdosag kozosségimédia-
ber 31. k6zotti periddusban a Facebook kulcsszavas ke-
resése mindossze 4 relevans posztot azonositott az
aszalyhoz kapcsolédo diskurzusban, mig 2025. januar
1. és szeptember 15. kozott kizardlag a ,,Vizet a tajba!”
kulcsszora 69 bejegyzés jelent meg. Ez a mennyiségi
novekedés nem pusztdn intenzitasbeli kiilonbséget, ha-
nem strukturalis elmozdulast is jelez.

Az eredmények elemzésénél élesen kirajzolodo arvizi és
aszalykommunikaci6é kozotti kiilonbség nem pusztan te-
matikus vagy intenzitasbeli eltérésként értelmezhetd, ha-
nem alapvetden eltéré kommunikacids logikak mentén ir-
hat6 le. Az arvizi események kommunikacidja klasszikus
operativ kriziskommunikacids mintazatot kdvet, amelyben
a kommunikaci6 elsédleges funkcidja a gyors tajékoztatas,
avédekezési folyamatok koordinécioja és a tarsadalmi biz-
tonsagérzet fenntartasa. Az arviz gyors lefolyasut, vizuali-
san jol megjelenithetd jelenség, amely természetes modon
illeszkedik a médiakommunikacié esemény- és figyelem-
centrikus logikéjahoz. A viziigyi szervezet és az Orszagos
Miiszaki Iranyité Torzs szdmara ez a kommunikacios ko-
zeg tobb évtizedes intézményi tapasztalatra épiil, igy a vé-
dekezéshez kapcsolodd kommunikécio jol strukturalt és
rutinszerien miikddod rendszerként irhato le.

Az aszaly kommunikacioja alapvetden eltérd kihivast
jelent, mivel nem operativ, hanem értelmezési jellegli
kommunikacios helyzetet hoz 1étre. Az aszaly lassan ki-
bontakozo, vizualisan kevéssé latvanyos folyamat, amely
nem rendelkezik egyértelmii , krizispillanattal”, igy a kom-
munikécio feladata nem elsdsorban az azonnali cselekvés
koordinalasa, hanem a jelenség tarsadalmi értelmezhetosé-
gének megteremtése. A szakmai diskurzusban korabban el-
terjedt megfigyelés — miszerint a rendkiviil stlyos aszalyos
iddszakok 2050 éves id6léptékben térnek vissza — hozza-
jarult ahhoz, hogy az aszaly hosszu ideig inkabb rendkiviili,
ritka eseményként jelent meg a kézgondolkodasban, szem-
ben az arvizzel, amelynek ismétl6do jelenléte stabil intéz-
ményi kommunikacios gyakorlatot alakitott ki. Az OVF
szakmai értékelése ugyanakkor kitér arra, hogy a klimaval-
tozas kovetkeztében ez a mintazat atalakuloban van, és az
aszalyok gyakorisaga, valamint intenzitasa ndvekvo tenden-
ciat mutat (Orszdgos Viziigyi Féigazgatosag 2024).

Az eredmények alapjan az aszalykommunikacié nem
tekinthet6 az arvizi kommunikacio ,,lassabb valtozatanak”,
hanem 06nallo, interpretativ kockazatkommunikacios tér-
ként irhato le, ahol a f6 kihivas nem az operativ cselekvési
utasitasok kozvetitése, hanem a jelenség tarsadalmi értel-
mezhetdségének megteremtése; ebben a kommunikacios
kozegben a kialakult technikai rutinok csak részben alkal-
mazhatok, mikdzben felértékelodik a narrativ, vizualis és
részvételi elemek szerepe.

Kommunikalni a lathatatlant

A bemutatott eltéré kommunikacios logikak az empiri-
kus adatok szintjén is egyértelmiien megjelennek: az arviz
eseményszeri, vizualisan jol dramatizalhato krizisként
(event-type), mig az aszaly lassan kibontakoz6, nehezen
lathatoé folyamatként (process-type) (Williams és tarsai
2017), strukturalja az OVF kozosségimédia-kommunika-
cigjat — ezt foglalja dssze a 3. tablazat.
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3. tablazat. Az arviz és az aszaly aszimmetrikus megjelenése az OVF kommunikdacidjaban 2024. szeptember 15 és 2024. december
31. kozott
Table 3. Asymmetric representation of floods and drought in OVF communication (15 September—31 December 2024)

Dimenzié Arviz Aszaly
Krizistipus Eseményszerii (event-type) Folyamatjellegii (process-type)
Idébeli lefolyas Gyors, jol koriilhatarolhaté Lassan kibontakozd, elhuz6dd

Kommunikacids logika

Operativ kriziskommunikacio

Interpretativ kockazatkommunikacio

Fo6 kommunikacios cél
jékoztatas

Védekezés koordinalasa, azonnali ta-

Ertelmezési keret kialakitdsa, hosszl
tavi megoldasok

Vizualis potencial

Magas (arhullam, gatak, védekezés)

Alacsony—kozepes (vizvisszatartas,
szarazsag kevésbé latvanyos)

Dramaturgia
kezé

Dramatizalhatd, csucsponttal rendel-

Fokozatos, csucspont nélkiili

Intézményi rutin
kacios gyakorlat

Tobb évtizedes operativ és kommuni-

Kialakuloban 1év6 kommunikacids
keret

Posztgyakorisag
(2024.09.13. - 12.31.)

83 poszt

4 poszt

4. tablazat: Az aszaly explicit megnevezése az OVF Facebook-bejegyzéseiben 2024. szeptember 15. és 2024. december 31. kézott
Table 4. Explicit naming of drought in OVF Facebook posts (15 September—31 December 2024), Source: Authors own compilation

Kulcesszo: Aszaly
2024. szeptember 15. és 2024. december 31. kozott
Mutaté Erték
Osszes OVF-poszt a mintaban 4
Ebbdl sajat OVF-poszt 2
Ebbdl megosztott VIZIG-poszt 2
Explicit ,,aszaly” sz6 az OVF-szovegben 0
Implicit aszaly-emlités (vizvisszatartas keret) 4 /4 (100%)
Eilfleizlz’elté j(r):/lilzlla ls<)ontextus a poszt elején (ar- 474 (100%)

A fenti 6sszevetés jol mutatja, hogy az aszaly nem csu-
pan alacsonyabb kommunikacids intenzitassal jelenik
meg, hanem strukturalisan eltéré6 kommunikacids térben
értelmezddik, ahol az explicit krizismegnevezés helyett az
indirekt, megoldasorientalt keretezés dominal. A vizsgalt
iddszak elsd szakaszaban a kommunikaciora tovabbra is az
arvizcentrikus, technokrata keretezés volt jellemzd, amely
tokéletesen illeszkedik a korabban mar azonositott vizudlis
aszimmetriadhoz. 2024-ben az eredmények még egyértel-
mien az arvizrél sz616 posztok tulsulyat jelzik, az aszaly-
rol valé megnyilvanulasok mindegyike kotodik az arviz
narrativdjahoz, tehat 6nallo krizisként ritkan jelent meg.
Ebben a periédusban a beszédmodok dominansan reputa-
ciovedo jellegliek voltak, a diskurzusokat elsésorban rea-
galo6 szandékkal sziilettek meg: az intézmény a nyilvanos-
sag altal tematizalt problémakra adott valaszt, nem pedig
proaktiv médon alakitotta a narrativat.

Prekrizist6l proaktiv narrativaig

A 2022-es rendkiviili aszaly kommunikécios tapaszta-
latai vilagosan ravilagitottak arra, hogy a tartos vizsze-
génységre vonatkoztatott kockazatkommunikacié milyen
sajatos ¢és addig nem ismert nehézségeket teremt az intéz-
ményi gyakorlatban. A prekrizis szakaszban — a miiszaki
¢és vizgazdalkodasi felkésziilés ellenére — nem jelent meg a

lakossag felé iranyuld, explicit kockazati kommunikacio,
igy az eldzetes érzékenyités €s tarsadalmi bevonas elma-
radt. Az aktiv krizis fazisdban az Orszagos Miiszaki Ira-
nyitd Torzs altal koordinalt kommunikacié szakmailag
kontrollalt, informaciokoézponta és alapvetden reputacio-
védo logikat kovetett, amely elsdsorban a védekezési in-
tézkedések bemutatasara és a szervezetet érd kritikak ke-
zelésére koncentralt. Bar a nyilvanossag figyelme ekkor
jelentdsen feler6sodott, a kommunikacid tovabbra is rea-
galo jellegli maradt, és nem teremtett 6nalld értelmezési
keretet az aszaly tarsadalmi jelentdségéhez. A posztkrizis
idészakban a tartés vizhidny tematizalasa visszaszorult,
ugyanakkor az online jelenlét tudatosabb megerdsitése
mar a szervezeti tanulés és alkalmazkodas kezdeti jeleként
értelmezhetd. Mindez egy olyan adaptacios folyamat kiin-
dulopontjat jelentette, amely a 2024—-2025-6s kommunika-
ciés gyakorlatban mar felismerhetéen tudatosabb, megol-
dasorientaltabb és vizualisan is hangstlyosabb narrativak-
ban 6ltott testet.

»Kommunikaciés fordulépont: a ,,Vizet a tdjba!”

program!

2025 elején, a rekordalacsony hovizkészlet tényével
szembesiilve (Orszdagos Viziigyi Féigazgatosag 2025), a
kormanyzati és viziigyi kommunikacié fokozatosan nyitott
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az aszaly explicitebb tematizaldsa felé. A korabbi gyakor-
lattal 6sszevetve megfigyelhetd, hogy az intézményi meg-
sz6laldsok mar nem kizardlag technikai helyzetjelentés-
ként jelentek meg, hanem egyre inkabb uj tipusu vizgaz-
dalkodasi kihivasként keretezték a jelenséget.

E kommunikacios elmozdulas kiemelt fordulopontja a
2025. januar 30-an elinditott ,,Vizet a tajba!” program
(Kormany.hu 2025a), amely a korabbi, jellemzden problé-
makdzponta diskurzushoz képest megoldasorientalt, ter-
mészetalapu (NBS) szemléletet képvisel, €s a kooperaciot,
valamint a k6z0os cselekvést helyezi el6térbe (Magyar Koz-
lony 2025). A kampanyhoz kapcsolodé tartalmak rovideb-
bek, vizualisan erésebbek, és jobban illeszkednek a k6zos-
ségi média platformlogikdjdhoz, ami érzékelhetéen no-
velte a tdrsadalmi elérést.

A program kommunikacios és kormanyzasi értelemben
is 0 iranyt jelzett: 2025. februar 19-én az Orszagos Viz-
ligyi FOigazgatosag és a vizgazdalkodasért felelos allam-
titkar k6z0s sajtotajékoztaton jelentette be a vizvisszatartas
szemléletének megerdsitését, valamint egy olyan digitalis
platform elinditasat, amely lehetévé teszi az érintettek sza-
mara, hogy helyrajzi szam alapjan jelezzék vizvisszatartasi
igénytiket és egyiittmiikddési szandékukat (Orszdgos Viz-
tigyi Foigazgatosag 2025, Kormany.hu 2025b).

A kezdeményezés kommunikacids szempontbdl egyér-
telmt valtast jelentett az egyiranyu intézményi tajékoztatas
iranyabdl a részvételre épiilo, digitalisan kozvetitett egyiitt-
miikddési modell felé, amelyben az érintettek nem pusztan
befogadoi, hanem aktiv alakitoi a vizgazdalkodasi folyama-
toknak. A platform adatai alapjan a program elinditasat ko-
vetden a témahoz kapcsol6dd tartalmak szama a korabbi
iddszakhoz képest tizenhatszorosara nétt; az oldal tobb mint
19 000 latogatot, 909 felajanlast és tobb mint 27 000 hektar
érintett teriiletet regisztralt, ami a diskurzus latvanyos kiszé-
lesedését jelzi (Orszagos Viziigyi Foigazgatosag 2025).

Vizualizalas

A bekdvetkezett valtozas azonban nem csupan meny-
nyiségi tobblettel irhato le, 2025-ben jelentdsen megndétt a
videos tartalmak aranya a képeket tartalmazé posztokkal
szemben. A bejegyzések latvanyos dronfelvételekkel, di-
namikus képi megoldasokkal és esztétikailag erds vizualis
narrativaval jelennek meg. Ezek a vizualis elemek nem fé-
lelmet vagy panikot generalnak, hanem inkabb gyonyor-
kodtetd, pozitiv, természetkdzeli élményt kindlnak, a viz,
mint kdzos érték és egyiittmikodési lehetdség jelenik meg.
A ,Vizet a tajba!” program ujszeriisége a vizualitast ille-
téen abban rejlik, hogy nem valaminek a hianyat probalja
meg abrazolni, hanem a megoldasra koncentralva a viz
visszatérését és a t4j revitalizacidjat mutatja be. Ezzel a vo-
nasaval egyértelmiien reagal azon megkdzelitésre is, mely
szerint az aszaly nehezen tematizalhat6 képi eszkozokkel
(Bwomlow és tarsai 2022), és megbontja a korabbi id6-
szakra jellemz0 arvizkdzpontu vizudlis aszimmetriat.

Szovegszerkezet és nyelvezet

A ,,Vizet a tajba!” program elinditasaval egyidOben az
OVF kozosségi média feliiletén a szoveges tartalmak érzé-
kelhetéen rovidebbé valtak. A korabbi, részletezo, tech-
nokrata nyelvhasznalat helyett tomor, kozérthetd, vilagos
iizenetek jelentek meg, tovabba a vizualis megjelenés és a

szoveg kozotti koherencia er6sodott. Az atadott tizenetek
megvaltozott mivolta sokkal inkdbb &sszhangban all a ko-
z0sségi média jelenlegi befogadasi elvarasaival, kiilondsen
a fiatalabb generacidk vizualis dominancidjaval, és rovid
percepcios idejével (Djafarova és Rushworth 2017). 2025-
t6l a kormanyzati kommunikacio kovetkezetes €s relevans
hashtag hasznalata is megfigyelhetové valik. Ez a mozzanat
nem pusztan technikai eszkdzként nevesithetd, hanem a di-
gitalis tematizacio egyik alapvet6 eleme: a hashtag struktu-
ralja a diskurzust, kereshetdvé és halozatossa teszi az infor-
macidatadast, segitségiikkel a posztok nem elszigetelten,
hanem 6sszekapcsolddoé narrativ egységet mutatnak.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az aszily, mint ,,folyamat jellegii” krizis

A kutatas eredményei altal kiemelend6 ténynek tartom,
hogy a kriziskommunikacio szempontjabol az aszaly nem
értelmezhetd klasszikus, eseményszerii (event-type) kor-
nyezeti valsagként, hiszen maga a jelenség lassan bonta-
kozik ki, fokozatosan mélyiil, nem rendelkezik egyértelmii
kezddponttal, tovabba dramatizalhaté cstcsponttal sem
(process-type crisis). (Sedibe 2020) A folyamat értelme-
z¢se a tarsadalom szamara mindig egyértelmii szakmai ér-
telmezést és annak kdzvetitését igényli, hiszen az aszaly
kezdeti lathatatlansaga megakadalyozza a kozdsség valds
idében torténd percepcidjat; a folyamat érzékelése a tobb-
ség szamara nehézkes és mindenképp késleltetett.

A 2025 eldtti kommunikécios nehézségek ramutatnak
arra a tényre, hogy az aszalyos idGszakok folyamatjelle-
giiknél fogva nehezen megragadhato krizisek. A 2025-6s
év elején bekovetkezett fordulat a megoldasorientalt nar-
rativak iranyaban is alatdmasztja azt, hogy a folyamat jel-
legli (process-type) természeti valsdgok kezelésének és
kommunikaciojanak hatékonysaga akkor novelhetd, ha
nem a veszélyre és a veszteségre, hanem a cselekvésre €pit.

A ,lathatatlan krizisek” kommunikaciés modellje

Az aszaly az Un. lathatatlan krizisek (invisible crises)
korébe sorolhato: alacsony vizualis intenzitasu, lassan ki-
bontakozo jelenség, amelynek kommunikacioja ezért ma-
gas szakmai ¢és értelmezési komplexitast igényel. Vizsga-
lataink alapjan az aszalyra vonatkoztatott kormanyzati kri-
ziskommunikacioban egy haromlépcsds mintazat rajzolo-
dik ki: kezdetben adatkdzpontu, technokrata diskurzus ala-
csony érzelmi bevonassal, ezt kovetéen implicit, eloké-
szit6 tematizalas, majd egy megoldasorientalt, pozitiv és
cselekvésre 0sztonzo narrativa vizualis és multimodalis
fordulattal. Az eredmények egyuttal megerdsitik a ,,sok
viz—kevés viz” vizualizacids aszimmetriajat: az arviz lat-
vanyossaga a digitalis, figyelemvezérelt médiatérben
strukturalisan felillija az aszaly diffuz abrazolhatosagat.
Az OVF 2025-6s kommunikacioés fordulata — kiilondsen a
»Vizet a tajba!” program keretezése — €ppen ezt az aszim-
metriat oldja fel, amikor az aszalyt nem hianyként, hanem
cselekvési és alkalmazkodasi potencialként jeleniti meg,
koherens vizualis—szoveges integracioval és megoldas-
kdézpontu narrativéval.

Intézményi tanulas és adaptacié

Az Orszagos Viziigyi Fdigazgatosag 2022-es rendki-
viili aszaly kommunikécidja az intézményi krizistanulasi
folyamat elsé 1épcséfokaként értelmezhetd, hiszen a tartos
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¢és fokoz6d6 vizhidny annak elétte soha nem jelent meg do-
minans témaként az dtadand6 tizenetek kozott. A kommu-
nyelven kozolt reaktiv diskurzusok alakitotta reputacios
védekezésként irhatjuk le (Kovdcs és tarsai 2024). A2024-
2025-6s gyakorlatot viszont mar proaktiv tematizacios
szandék, vizualis és digitalis fejlédés és partneri amplifi-
kacio jellemezte, mely egyértelmiien intézményi tanulas-
ként kdnyvelhetd el.

OSSZEFOGLALAS

A tanulmény legfontosabb eredménye, hogy az aszaly kom-
munikalhatosagat nem elsdsorban az adatok rendelkezésre
allasa, hanem az alkalmazott szovegek, narrativak és jelen-
tésképzo keretek hatarozzak meg. A ,lathatatlan” krizisek
esetében a kommunikacio tétje nem az informaciokozlés
mennyisége, hanem az, hogy az intézményi ilizenetek képe-
sek-e értelmezési kapaszkodot, cselekvési horizontot és be-
vonodasi lehetdséget kinalni a nyilvanossag szamara.

Az OVF 2025-ben megfigyelhetd kommunikacios fordu-
lata azt jelzi, hogy az aszaly akkor valik tarsadalmilag kezel-
het6 kockazatta, ha a szovegek nem hidnyt és veszteséget, ha-
nem kozos cselekvést, egylittmiikddést és megoldasi lehets-
ségeket neveznek meg. Ebben az értelemben a vizkockazati
kommunikacié nem kiséréeleme, hanem alakitéja a kor-
manyzasi és alkalmazkodasi folyamatoknak: az {izenetek
nem kovetik, hanem formaljak a krizis tarsadalmi valdsagat.
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Megoldasi javaslat a szegedi vizmérce 1859 elotti vizallasadatainak értelmezéséhez
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Kivonat

A Tisza szabalyozasa el6tti id6szakban rendszeres vizallasészlelés csak a szegedi vizméreén tortént. Az 1859. el6tti idészakra a viz-
mérce nulla pontjanak a magassaga bizonytalan, tobb egymastodl jelentdsen eltéré magassagi adat ismert, igy a korabeli vizallasadatok
értelmezése csak korlatozottan lehetséges. Az észlelési sorban 1840. majus végén hirtelen és szokatlan vizallasvaltozas figyelhetd
meg, ami a vizmérce nulla pontjanak leszallitasara utalhat. Az 1837 és 1853 kozotti vizallasadatok statisztikai vizsgalata alapjan az
1840 eldtti és utani vizallasértékek nem egyontetiiek, nem azonos alapsokasagbol szarmaznak, igy a vizmérce nulla pontjanak 1840-
es megvaltoztatasa valoban valoszintisithet. Ennek ismeretében a vizmérce nulla pontja rekonstrualhat6 visszamendleg az 1837-ig
terjed6 idGszakra, amely a korabeli folyofelvételezés magassagi adataival is igazolhato.

Kulcsszavak
Tisza, Szeged, vizmérce, vizmérce nulla pont, folyoszabalyozas.

A solution proposal for interpreting the water level data of the Szeged gauge before 1859

Abstract

In the period before the regulation of the Tisza, usual water level monitoring was only conducted at the Szeged water gauge. For the
period before 1859, the height of the gauge zero is uncertain, several significantly different height data are known, so the interpretation
of the water level data of the time is only possible to a limited extent. In the observation series, a sudden and unusual water level
change was observed at the end of May 1840, which may indicate a lowering of the gauge zero. Based on the statistical analysis of
the water level data between 1837 and 1853, the water level values before and after 1840 are not equable, they do not come from the
same basic population, so the change of the gauge zero in 1840 is indeed probable. Knowing this, the gauge zero can be reconstructed

for the period up to 1837, which can also be verified with the height data of the river surveys of the time.

Key words
Tisza, Szeged, gauge, gauge zero, river training.

BEVEZETES

A Tisza vizjarasa a szabalyozasat kovetden jelentGsen at-
alakult. A bekovetkezett valtozasok kovetésére, részletes
vizrajzi feljegyzések hianyaban, foként kdzvetett adatok
alapjan van lehet&ség. A Tisza szabalyzasa el6tti id6szak-
ban rendszeres vizallasészlelés csak a szegedi vizmércé-
nél tortént, igy ez az egyetlen részletes forrasa a korabeli
vizrajzi viszonyoknak. Szegeden a vizallasészlelés 1833-
ban kezdddott, mig a Tisza tovabbi vizmércéin csak
1851-et kovetden jegyezték fel a napi vizallasértékeket:
1851-t8l Vasarosnaményban, Tokajban és Tiszafiireden,
1853-t61 Csongradon és 1854-t61 Szolnokon (Magyar Ki-
ralyi Orszagos Vizépitesi Igazgatosag 1894). A szegedi
vizmérce 1859 el6tti adatainak az értelmezését viszont
komolyan korlatozza a vizmérce nulla pontja koriili bi-
zonytalansag.

A Tisza szegedi vizallasanak észlelésére a XVIII. sza-
zadtol kezd6dden rendelkeziink adatokkal (Lazdr 2000). A
szegedi vizmérce kialakitdsa Huszar Matyashoz kapcsol-
hato, aki 1819 és 1820 kozotti idében hozta 1étre azt. A
vizmérce 1étezésérdl korabbi irasos adattal nem rendelke-
ziink (Lazar 2000). Viszont az 1816-ban felvett Quierpro-
file der Theiss bei der kdniglische Freierstadt Szegedin (A
Tisza keresztmetszete Szeged szabad kiralyi varosnal)
szelvényein a magassagi adatokat a szegedi vizmérce nulla
pontjahoz (Nullpunkt des Szegediner Wasser Pegels)

viszonyitja, ami arra utal, hogy mar 1816-ban is létezett
Szegeden valamilyen vizmérce (Hornig 1816).

A szegedi Huszar-féle vizmérce felépitését pontosan is-
merjiik egy 1834-es ellenérzé mérés jegyzOkonyvébdl. A
vizmérce négy darab egyenként nyolc bécsi 14b hosszi-
sagu 6lomlapbol allt. Ebbol kett6 darab a szegedi var Tisza
medrébe benytlo vizi bastyajanak falan folytatdlagosan
keriilt rogzitésre, mint nagyvizi elem. A harmadik, kozép-
vizi elemet, elkiiloniilve, de ugyancsak a vizi bastyara he-
lyezték, mig a negyedik, kisvizi elemet egy gerendaépit-
ményhez rogzitették ugy, hogy a vizi bastya falan elhelye-
zett vizmérce 0 1ab beosztasértéke egy vonalba keriilt a kis-
vizi elem 6. 1ab beosztasértékével, igy két 1ab magassag-
ban a két vizmérce atfedett (Bendefy 1967).

A korabeli észlelés még nem metrikus rendszerben tor-
tént, igy az adatok értelmezéséhez sziikséges ismerni az
¢észleléshez hasznalt mértékrendszert: egy bécsi lab
0,316081 méternek felel meg. Egy bécsi 1ab 12 hiivelykre
tagolhato tovabb. Egy hiivelyket (2,634 cm) tovabb tizen-
két vonasra osztottak. Az adatok jeldléséhez a szadmérték
utdn a jobb felsd sarokba hlizott vonalak szama jeldli, hogy
1ab (*), hiivelyk (**), vagy vonas (*”) adatr6l van-e sz6. A
magassagi értékek Osszehasonlithatosaga érdekében az
1960 elétti irodalmi adatokban kozolt, az orszagos alapsik
alapjan szamitott mAf értékeket 0,675 méterrel csok-
kentve mBf értékként kdzlom.
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A vizrajzi évkonyv bejegyzése szerint 1859. januar el-
seje eldtt a vizmérce nulla pontjanak a magassaga 72,45
méter a Vasarhelyi-féle hasonlitosik felett, azaz 72,38
mBf. Bendefy a korabeli szintezési munkalatok adatai
alapjan a vizmérce nulla pontjat 74,71 mBf-nek allapitotta
meg (Bendefy 1967). Az 1831 és 1835 kozott zajlo szinte-
zési munkak eredményeinek feldolgozasa soran a nulla
pontot 238’ 27 6”” magassagban hataroztak meg az 1840.
évi osztaly felett, azaz atszamitva 75,293 méter magasan a
Vasarhelyi hasonlitosik felett, ami 75,22 mBf tengerszint
feletti magassagnak felel meg (Ldzar 2000). A vizmérce
nulla pontjara megallapitott értékek jelentds ellentmon-
dasa akadalyat képezi annak, hogy a feljegyzett vizallas
adatokat értelmezni lehessen, a szabalyozas elotti Tisza
vizrajzi képe részleteiben is megragadhat6 legyen.

650

A szegedi vizmércén feljegyzett vizallasadatok elem-
zésekor viszont egy érdekes valtozas figyelhetdé meg 1840.
junius 1-én. A majus végi id6szak lassan emelkedd vizal-
lasa junius elsejére hirtelen 5 1abbal megnd, majd a tovabbi
iddszakban, a majus végi trend folytatasaként tulajdonkép-
pen stagnal a foly6 vizszintje, ahogy ez az [. abran kovet-
hetd. Ez az 6t bécsi labnyi, azaz 158 centiméteres hirtelen
novekedés nem tiinik indokoltnak a valtozast megelz6 és
kovetd vizallasértékek alapjan, igy felmeriil a gyant, hogy
a vizmérce nulla pontjat 5 bécsi labnyival lejjebb szallitot-
tak. Erre utald egyértelmi irdsos feljegyzés nem ismert, vi-
szont Bendefy hivatkozik arra, hogy az Epitési Féigazga-
tosagon 4’ 117 87 értékkel (4 1ab, 11 hiivelyk, 8 vonas,
ami 157 cm) tartottak nyilvan az 1834. december 13-an
mért kisvizet a vizméree nulla pontja alatt (Bendefy 1967).
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1. abra. Tisza vizallasa cm-ben 1840. mdjus 28. és junius 3. kozott.
Figure 1. Stage of the river Tisza in cm between May 28 and June 3, 1840.

A vizmérce nulla pontjanak megvaltoztatdsa mar ko-
rabban is felmeriilt, de ezt az utasitast a Tisza mappacioban
részt vevé mérndkdk nem hajtottak végre (Bendefy 1967).
A negativ vizallasértékek elkeriilése viszont indokoltta te-
hette ezt a valtoztatast, mert 1838-ban 3 vonassal (0,5 cm-
el), 1839-ben 5 hiivelykkel (16 cm-el) volt az észlelt leg-
alacsonyabb vizallas a vizmérce nulla pontja felett, azaz
egyre valoszin{ibbnek tlinhetett egy olyan alacsony vizal-
lasérték, amelynél mar negativ értékeket kellett volna fel-
jegyezni. Az 1834. december 13-4n mért vizallasérték va-
16jaban -157 cm-es értékkel volt bejegyezve az Epitési F6-
igazgatdsag nyilvantartdsdba, ami egyértelmiien indokol-
hatta a vizmérce nulla pontjanak megvaltoztatisat és an-
nak mértékét is.

A vizmérce nulla pontjanak megvaltozasa feltehetéen
nem jart egyiitt a vizmérce azonnali atalakitasaval. Erre az
1840. oktober 26-ai észlelés adata utal. Az 1840. oktober

végi lassan emelkedd vizallasadatokban 26-an egy varat-
lan csokkenés figyelhetd meg. Az oktdber 25-ei 9° 9” 0°”
vizallas (9 bécsi lab, 9 hiivelyk, 0 vonas, ami 308 cm-nek
felel meg), oktober 26-ara 5° 0 0°” (158 cm) értékiire val-
tozik, majd 27-én 11°4” 6°” (360 cm) nagysagura no és azt
kovetd napokon is lassan emelkedik tovabb, amint az a 2.
dbran lathatd. Valoszintlinek tlinik, hogy az oktdber 26-an
jegyzett adat helyesen 10’ 0” 0°” lenne, de az észleld a ko-
rabbi, majus 31-¢ el6tti észlelés szabalyai szerint jegyezte
le a vizallasértéket és 5 labbal kisebb vizallast rogzitett.

A vizallasészlelés a szegedi vizmércén 1835-t61 kezd6-
dbéen, 1848-1849-es események iddszakat leszamitva, fo-
lyamatos volt, viszont szdmos €v adata mar elveszett. Az
1859 elétti idészakbol rendelkezésre allo adatokat Lazar
Miklos kozolte kézirataban (Ldzdr 2000). igy ismertek a
napi vizallasadatok 1835-b6l, az 1837 és 1843, az 1845 és
1847, az 1850 és 1853 kozotti évekbol és 1855-bol.
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2. abra. Tisza vizallasa cm-ben 1840. oktober 22. és 29. kozott
Figure 2. Stage of the river Tisza in cm between October 22 and 29, 1840.
ANYAG ES MODSZER keinek Osszehasonlitasaval tortént, igy az 1837-1839-es,

A vizallasadatok homogenitadsanak vizsgalataval, azaz an-
nak megallapitasaval, hogy az észlelési adatok azonos
alapsokasagbol szarmaztathatok-e, kozelebb juthatunk az
1840. majus 31-e utan észlelt hirtelen vizallasvaltozas oka-
nak a megértéséhez. A tobb alkalommal adathiannyal meg-
szakitott észlelési adatokbdl haroméves folyamatos adat-
sorok képezhetdk. A homogenitasvizsgalat a folyamatos
haroméves iddszakok havi legmagasabb vizallasérté-
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1841-1843-as, 1845-1847-es, valamint az 1851-1853-as
adatsorok statisztikai elemzésére keriilt sor.

A haroméves adatsorok 36 havi nagyviz adataibol képzett
minta homogenitasanak vizsgalatara Szmirnov-tétele alapjan
Kolmogorov-eloszlasfiiggvényét alkalmaztam. A két Ossze-
hasonlitand6 36-36 eleml minta értékeit ndvekvd sorrendbe
allitva elkészithetd a két minta empirikus eloszlasfiiggvénye.
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3. abra. 1837-1839 és 1841-1843 kozotti idoszakok havi nagyvizeinek az empirikus eloszlasfiiggvénye. A legnagyobb fiiggvényérték
kiilonbség (di) 0,64
Figure 3. The empirical distribution function of the monthly high-water stages between 1837-1839 and 1841-1843. The largest dif-
ference in function value (du) is 0.64

Ezek alapjan meghatdrozasra kertil a két eloszlasfiigg-
vény kozotti legnagyobb fliggvényérték kiilonbség, azaz
dw érték. Ez a 3. dabran lathaté modon tortént. Az 1837-
1839. és 1841-1843. kozotti idészakok havi nagyvizi ada-
tainak eloszlasfiiggvényei kozott a legnagyobb fiiggvény-
érték kiilonbség 64 p%, azaz 0,64.

A homogenitasvizsgalatban az 6sszehasonlitott mintak
elemszdma alapjan meghatdrozasra keriil a vn érték. Avn
ismeretében kiszamithat6 z valdszinliségi valtozo értéke.
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Vn = f% ,ahol k és |l az 6sszehasonlitott adatsorok elemeinek a szdma (D
z=dg Vn (2) p% = (1-Lg) 100 (3)

A z-vel jelolt valoszinliségi valtozo alapjan meghata-
rozhat6 az L(z) fuggdévaltozo a Kolmogorov-eloszlasfiigg-
vény adattablaibol, amelybdl kiszamithato a két eloszlas-
fiiggvény hasonlosaganak valoszinliségi értéke, azaz a p%
érték. Egyontetiinek tekinthetjiik a két haroméves id6szak

rrrrrr

nal (Csoma és Szigyarto 1975).

EREDMENYEK

Az egyontetiiség vizsgalatot mind a négy haroméves ido-
szak havi legmagasabb vizallasértékei kozott elvégezve az
1. tablazatba foglaltba eredmények sziilettek:

1. tablazat. Az 1837-1839, 1841-1843, 1845-1847 és 1851-1853 kozétti haroméves idészakok havi nagyvizértékei kozott megallapi-
tott legnagyobb fiiggvényérték kiilonbség (du), valosziniiségi valtozo érték (z) és a haroméves adatsorok hasonlosaganak valoszinii-
sége (p)

Table 1. The largest function value difference (di), random variable value (z) and probability of similarity of the three-year data
series (p) established between the monthly high-water values for the three-year periods 1837-1839, 1841-1843, 1845-1847 and

1851-1953.
1841-1843 kozotti idoszak | 1845-1847 kozotti idészak | 1851-1853 kozotti idoszak
havi nagy vizei havi nagy vizei havi nagy vizei
1837-1839 kozotti dw= 0,64 dkl= 0,61 dkl= 0,78
iddszak havi nagy- z=271 z=12,59 z=13,31
vizei p =0,00009% p =0,0003% p=0%
1841-1843 kozotti dkl= 0,22 dkl= 0,19
iddszak havi nagy- z=10,943 z=0,825
vizei p=33,7% p=50,5%
1845-1847 kozotti dkl= 0,17
iddszak havi nagy- z=10,30
vizei p=70%

A vizsgalat alapjan az 1841-1953 ko6z6tti havi nagyviz
adatok egyontettinek tekinthetdk, az egyontetiiség valdszi-
nilisége 33,7 és 70% kozotti. Még ugy is, hogy 1841 és
1842 Oszén szokatlan alacsony vizallasértékek alakultak
ki. Azaz az 1841 utani harom haroméves iddszak havi
nagyviz adatai egy alapsokasag részei. Mig az 1837-1839.
kozotti idészak havi nagyviz adatai egyértelmiien egy ma-
sik alapsokasag elemei, mert az egyontetiiség valdszini-
sége 0,0009%, vagy még kisebb az 1841 utani vizallasada-
tokkal. fgy az 1840. junius 1-én megfigyelhet6 kiilonos és
nagymértékli vizallasnovekedés hatterében valdsziniien
nem a vizallasértékek természetes valtozékonysaga all, ha-
nem olyan esemény tortént, amely az észlelési adatokat
alapjaiban modositotta.

Ennek igazolasara az egyontetliség vizsgalat megis-
métlésre keriilt oly mdédon, hogy az 1837-1839 kozotti id6-
szak vizallasértékeit a feltételezett nulla pont leszallitasbol
szarmazo értékkel, azaz 158 cm-rel megndveltem. Ez azt
eredményezte, hogy az 1837-1839 kozotti idészak havi
nagyviz adataibol képzett empirikus eloszlasfiiggvény
fiiggvényértékei és az 1841-1843, 1845-1847, valamint az
1851-1853. kozotti id6szak havi nagy viz adataibol képzett
empirikus eloszlasfliggvény fliggvényértékei, a korabbi ér-
tékeléshez képest sokkal kisebb eltérést mutatnak. Példa-
ként, a 4. dbran az 1837-1839 kozotti 158 cm-el novelt
havi nagyviz értékek és az 1841-1843. kozotti havi nagy-
vizértékek empirikus eloszlasfiiggvényei lathatok. Igy a
fliggvényértékek kiillonbségébdl szamitott, az eloszlas-
fliggvények hasonlosagat értékeld valdsziniiségi érték je-
lentésen megndtt, ahogy az a 2. tabldzatban kovethetd.
Azaz az 1837-1839. kozotti idészak 158 cm-el novelt havi
nagyviz adatai mar egyontetiinek tekintheték a késdbbi

haroméves idészakok nagyviz adataival, mert a p valoszi-
niiségi értéke minden esetben joval nagyobb 5%-nal. Ko-
vetkezésképpen joggal tételezhetd fel a szegedi vizméree
nulla pontjanak 5 bécsi labnyi leszallitasa.

A nulla pont pontos értékének meghatarozasa elé az
1853 utani adathiany tovabbi akadalyt gordit. Az 1853-
1958 kozotti iddszakban csupan 1855-bdl ismertek a napi
vizallasértékek, illetve 1858. évre a napi vizallasokat mu-
tato grafikon maradt fenn (Boros 1860), ami alapjan koze-
litdleg rekonstrualhatok a napi vizallasadatok. igy nem el-
lendrizhetd a napi adatok alapjan, hogy nem tortént-e to-
vabbi valtoztatas a vizallas észlelésében az 1853 és 1858.
kozotti idészakban. Az 1853 utani egy-egy éves iddszakok
nem alkalmasak az egyontetiiség vizsgalatra az alacsony
mintaelemszam miatt, igy mas modszerrel kell igazolni a
vizmérce nulla pontjanak 1840 utani valtozatlansagat.

A Tisza szegedi vizmércéjének nulla pontja a folyo ko-
rai felvételezési munkaihoz alapfeliiletként is szolgalt, il-
letve a késébbi szintezési munkak is jelolik a vizmércét és
annak nulla pontjat az elkésziilt szelvényeken. Igy a felvé-
telezés eredményeit bemutatd hossz- és keresztszelvények
alkalmasak lehetnek a vizmérce kezd6pontjanak meghata-
rozasara. A meder, illetve a parti teriiletek jelentdsen atala-
kultak az elmult kozel 200 évben, igy 6nmagukban ezek a
hossz-szelvény felvételek korlatozottan hasznalhatok a
vizmérce rekonstrudlasahoz. Viszont az 1834. évi felvéte-
leken (Zornberg és Lanyi 1834) lathato szegedi sz610k, ma
Szentmihalytelek magasparti teriilete, megfelelonek bizo-
nyulhat a vizmérce nulla pontjanak ellenérzésére. A ma-
gasparti teriilet az 1834. évi felmérés szerint jocskan az ad-
dig ismert 1772. évi legmagasabb arvizszint felett volt, igy
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a folyé nem Ontotte el a magaspart kdrnyezetét, sot ké-
s6bb mentett oldalra is keriilt, azaz jelentds hordalékfel-
halmozddassal nem kell szamolni az azota eltelt idében.
A szegedi sz6lokben felvett magassagi pontok az 1834.
évi felvételen 22°0” 8°” és 22° 77 5 kozotti értékkel
vannak magasabban a szegedi vizmérce nulla pontja
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felett (Ldnyi 1834), ami 697-715 centiméteres magas-
sagkiilonbséget jelent. Az Egységes Orszagos Térkép-
rendszer 1:10 000 térképlapjai alapjan a magaspart pe-
reme rendre 80,8 mBf magassagu, azaz a szegedi viz-
mérce nulla pontja ez alapjan 73,65 -73,83 mBf lehetett
1834-ben.
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4. abra. Az 1837-1839 kozétti idészak 158 cm-el novelt havi nagyvizeinek és az 1841-1843 kozotti idészakok havi nagyvizeinek az
empirikus eloszlasfiiggvénye. A legnagyobb fiiggvényérték kiilonbség (du) 0,19
Figure 4. The empirical distribution function of the monthly high waters of the period 1837-1839 increased by 158 cm and the
monthly high waters of the periods 1841-1843. The largest difference in function value (d) is 0.19.

2. tablazat. Az 1837-1839. kozétti idészak 158 cm-el novelt havi nagyvizértékei, valamint 1841-1843., 1845-1847. és 1851-1853.
kozotti haroméves iddészakok havi nagyvizértékei kozott megallapitott legnagyobb fiiggvényérték kiilonbség (dr), valdsziniiségi val-
tozo érték (z) és a haroméves adatsorok hasonlosaganak valosziniisége (p)

Table 2. The largest functional value difference (dkl), random variable value (z) and probability of similarity of the three-year data
series (p) established between the monthly high-water values increased by 158 cm for the period 1837-1839 and the monthly high-

water values for the three-year periods 1841-1843, 1845-1847 and 1851-1853.

1841-1843 kozotti idoszak
havi nagy vizei

1845-1847 kozotti idoszak
havi nagy vizei

1851-1853 kozotti idoszak
havi nagy vizei

1837-1839 kozotti dw= 0,19 diw= 0,25 dw= 0,25
idészak havi nagy z=0,825 z=1,061 z=1,061
vizei p=50,5% p=21,1% p=21,1%

1833-ban indult a Tisza lejtmérése, szintezése. A mérések
eredményeit még nem az Adriai-tenger szintjéhez viszonyi-
tottak, hanem egy olyan kivalasztott alapfeliilethez, amely a
szintezett folyoszakasz felett helyezkedett el (Bendefy 1958).
Azaz nem az alapfeliilet feletti, hanem egy alapfeliilet alatti
magassagértéket adtak meg. A Tisza hossz-szelvényeinek a
megjelenitésénél hasznalt alapfeliilet magassaga kiszamithatod

a tiszai vizmércék korabeli nulla pontjanak torzskonyvi ada-
taibol és a feljegyzett alapfeliilet alatti értékeikbol. Ezek alap-
jan a Tisza lejtmérésénél alkalmazott alapfeliilet magassaga
egyértelmiien 148,16 mBf. A korabeli hossz- és keresztmet-
szetek adatai alapjan a 3. tablazatban bemutatott értékek sza-
mithatok a nulla pont magassagara a lejtmérési alapfeliiletbol
az 1840 utani idészakra.

3. tablazat. Vizmérce nulla pontjanak rekonstrudldasa az 1840 utani idészakra a Tisza felvételezés eredményei alapjan
Table 3. Reconstruction of the gauge zero for the period after 1840 based on the results of the Tisza survey

Tisza foly6 hossz-
szelvénye 1844. (URL2)
Szegedi vizmérce nulla
pontjanak a tavolsadga az
alapfeliilettdl, a hossz-
szelvényrél  leolvasva:
239’77 (75,73 m)

A Tisza folyé és a mellékfolyok torkolata
1840-1842. (URLI)
Szegedi hajohid alatt 60 | Szegedi hajohid alatt 105 6llel az
ollel, az 1840. julius 8. | 1834. augusztus 26-ai vizallas,
vizallas 19”77 0 (619 | ami 1840. junius 1-e utani ér-
cm), ami a szintezési | tékre atszamitva 4’ 77 10 (147
alapfeliilet alatt 220’ 2” | cm), ami a szintezési alapfeliilet
1’ (69,59 m) volt. alatt 235’ 1” 2°” (74,31 m) volt.
72,38 mBf 72,38 mBf

Felmérés cime

Felmérési adat

Vizmérce nulla 72,43 mBf

pont magassaga
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A szintezési eredményekbdl szamitott nulla pont ma-
gassag pontosan megegyezik, illetve csupan par centimé-
terrel tér el az 1859. eldtti id6szakra feljegyzett nulla pont
értéktol (Magyar Kiralyi Orszagos Vizépitési Igazgatosag
1894). Hasonlo értékeket kapunk az 1855. évi nagyviz ér-
tékébdl visszaszamolva (URL3), illetve az 1858. évi vizal-
lasokat megjelenité grafikonbol is (Boros 1860).

Igy a szegedi vizmérce nulla pontjat, a vizmérce torzs-
konyvbe bejegyezett értéknek megfeleléen, 1858. decem-
ber 31. és 1840. junius 1. kozott a 72,38 mBf tekinthetjiik,
amit a szintezési eredményekbdl szamitott értékek is meg-
erdsitenek. 1840. junius 1-e el6tt ennél 158 centiméterrel
magasabban, azaz 73,96 mBf lehetett a nulla pont, amitdl
13-28 centiméterrel eltérd értékek szamithatok az 1834.
évi hossz-szelvény alapjan.

OSSZEFOGLALAS

A vizmérce 1820-as nulla pontjara meghatarozott 74,71
mBf és az 1831 és 1835 kozotti idészakban végzett szinte-
z¢ési munkak alapjan szamitott 75,22 mBf (Bendefy 1967),
még mindig jelentdsen eltér az 1840. jiniusa eldtti id6-
szakra valoszinisithetd 73,96 mBf értéktol. Ennek az el-
lentmondasnak a felolddsara viszont nem nagyon latszik
lehetdség az 1837. el6tti idészakban gyakori adathiany mi-
att. Ugyan az 1832. és 1833. évi vizallasok grafikonjai el-
érheték (URL4), de magan a grafikonon is feltiing az ész-
lelés tobbszori megszakadasa. 1833. januar 15-én megfi-
gyelhetd egy az 1840. junius 1-eihez hasonld, de csak 3 1ab
koriili vizallasvaltozas, de ez az észlelés iddszaka alapjan
inkabb tlinik a tiszai jegesedés kovetkezményének, sem-
mint a nullpont megvaltoztatasanak. De pont a gyakori
adathiany miatt kisebb is a gyakorlati jelentsége az 1835
el6tti idészakra a nulla pont ismeretének, hisz kevés vizal-
lasadat all rendelkezésre, amit ehhez viszonyithatnank. Az
1837 utani mérési adatok, az 1837-1839-es vizallasok egy-
Ontetlivé tételét kovetden, viszont mar értelmezhetok és hi-
ven mutathatjak, hogyan is folyt a Tisza, miel6tt megregu-
laztak volna a folyot.

A szegedi vizméree vizallasadatai a nulla pont ismere-
tében mar nem csupan egyszerii magassagi adatok, hanem
a Tisza és kornyezetének kapcsolatardl mesélé szamok. A
tiszai vizallasadatok elemzése megnyitja az utat a korabeli
vizviszonyok részleteinek a megismeréséhez. Olyan

SZERZO
W R

tajrekonstrukcios kisérletek torténhetnek, amelyek alapjan
a Szeged korny¢€ki artéri teriileteken meghatarozhato az ar-
vizi elontés mértéke, az elontés tartdssaga, ezek alapjan az
adott teriilet életk6zossége. Visszaidézhetd egy olyan ter-
mészetes vizrajzi allapot, amely lényegi tanulsagokkal
szolgalhat egy fenntarthato és a taji kapcsolataiban értel-
mezett vizgazdalkodasi gyakorlat szamara.
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Forum — VIZ A TAJBAN

Klimaadaptacio konfliktusokkal

A FORUM rovat keretében teret nyitunk kiilonleges, vagy talin meghokkenté szakmai vitak, eszmecserék kibon-
takozasara. Rovatunkban a Hidrolégiai Tarsasag kezdeményezésére havi rendszereséggel tartott szakmai ,,hat-
térbeszélgetéseken” formalodott legfontosabb kérdéseket, konfliktusokat és konszenzusos valaszok tessziik k6zzé.

20ce

Viz a tajban — Klima adaptacio konfliktusokkal
TEZISEK ES VELEMENYEK

Szakmai hattérbeszélgetések

2025. november 6-an a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen a Magyar Hidrologiai Tarsasag
(MHT) ,,Viz a tajban — Klimaadaptacio konfliktusokkal”
cimmel konferenciat rendezett, melyen szakmai kérdések
sz¢leskorii megvitatasat siirgette. Az azéta eltelt idészak-
ban az MHT kezdeményezésére mérnokok, természettudo-
sok, kozgazdaszok és bolcsészek havi rendszereséggel ta-
lalkoznak, hogy beazonositsak a legfontosabb kérdéseket,
konfliktusokat és a kozos valaszok megtalalasara tegyenek
kisérletet. A szakmai hattérbeszélgetéseket részben a
.Nem viznek valo vidék” YouTube-csatorna Also-Tisza
vizgazdalkodasaval foglalkoz6 miisora katalizalta, ezért az
elsé két alkalommal ehhez kapcsolodoan egy-egy beszél-
getésindito eldadas hangzott el.

A hattérbeszélgetések f6 célja a szakmai konszenzus
beazonositasa és erdsitése. Abban mindannyian egyetér-
tiink, hogy széles az egyetértés tere, de hajlamosak va-
gyunk ezt hattérbe szoritani. A tavolsag igy tovabb no,
amit mar régen nem engedhetiink meg magunknak. A fe-
lel6tlen egymasra mutogatas idészakat az alabbi Egyetér-
tési pontokkal szeretnénk lezarni. Ezek, bar altalanosnak
tiinhetnek, de az évtizedes bezarkozas utan jo kiindulast
jelentenek.

EGYETERTESI PONTOK

1. Létfeltételeink — a viz, a talaj és a levegd — a termé-
szet legfontosabb erdforrasai. Egy olyan érzékeny oko-
szisztéma mikodésének eredményei, alkotoelemei, mely-
nek az ember is része. Védelmiik a tarsadalom fennmara-
dasanak feltétele, mindannyiunk kozos felel6ssége.

2. Baj van! Helyzetiink naprél napra romlik, melyet
a nemcselekvés tovabb gyorsit: A hidrologiai ciklus ko-
rabbi egyensulya felborult. A taj onfenntartdé mitkddése
sériilt és nagyon erGs szarazodasi folyamat zajlik. A ter-
mészetes él6helyek visszaszorultak, a vizes él6helyek el-
tinése, allapotromlasa dramai mértéki. A talajok pusz-
tulnak, a természetes termoréteg eltlinik. Felszini- és fel-
szin alatti vizkészletiink rohamosan csokken. Természe-
tes folyoink/vizfolyasaink medrei mélyiilnek. Telepiilé-
seink felforrosodnak.

3. Mar évtizedek Ota cselekvési kényszerben va-
gyunk. Minden eldrelépés szamit.

4. A megoldas elsésorban szemléleti kérdés és csak
kisebb mértékben miiszaki, gazdasagi.

5. Az allamnak, a kozdsségnek és az egyénnek egy-
arant felel6ssége és feladata van.

6. A jelenlegi gazdasagi érdekek kialakitasanal figye-
lembe kell venni a természet érdekeit, hogy a jovo gazda-
sagi érdekei ne sériiljenek.

7. Létfeltételeink javitdsa érdekében megkeriilhe-
tetlen a mezégazdasag szerkezeti atalakitasa és a terii-
lethasznalat megvaltoztatasa, igazitdsa a tajrészletek
eredendo funkciéihoz.

8. Minden cselekedetiinkkel a hidrologiai vizmérleg
egyensulyanak iranyaba kell haladnunk. Olyan rendszert
kell felépiteni, amely képes a pozitiv vizmérleg elérését és
hosszl tavl fenntartasat garantalni.

9. Szémitasaink szerint elsé lépésként 3 km3/év viz
folyamatos potlasa sziikséges az Alf61don.

10. A meglévo adatokhoz vald téritésmentes, online,
szerkeszthetd formaban vald hozzaférés, a kozérthetd
adatfeldolgozas eldsegitené a k6zos gondolkodast, a helyi
megoldasok dsztonzését.

11. A viz, a talaj, a levegd, az élovilagunk és tarsadal-
munk fennmaradasanak, mikodésének alapfeltétele,
mindannyiunk kdzos érdeke. Tarsadalmi egyetértés nélkiil
nem lehet érdemi eredményeket elérni.

12. Az allam vizgazdalkodasi-, természetvédelmi- és
erdégazdalkodasi feladatait, és a mez6gazdasag szabalyo-
zasat a fentiek szellemiségében ujra kell definialni és meg
kell teremteni a paradigmavaltas jogszabalyi- és finanszi-
rozasi feltételeit.

TEZISEK ES VELEMENYEK

Az alabbiakban Koncsos Laszlo téziseit, valamint Kozak
Péter és Fiala Karoly, az Also-Tiszara vonatkozd Ossze-
foglalojat kozoljiik.
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A Vizet a tajba! program ma szlogen szintjén 1étezik,
am mindenki mast ért alatta. Elterjedése talan a valto-
zasra vald igény miatt volt annyira sikeres és gyors.
Nem az elcsépelt — de talaldo — szokapcsolat a fontos,
hanem minden, ami ma nincs mogotte. Koncsos Laszlo
évtizedek ota foglalkozik a mélyartéri tarozas lehetdsé-
gével, rendszerszintii kidolgozasaval. Koncepcidjanak
kozéppontjaban a domborzati adottsagok kihasznalasa
all: a Tisza medrétdl ma mar elzart korabbi arterek,
medrek, mélyfekvési teriiletek 6sszekapcsolasaval, gra-
vitacids vizpotlasaval olyan taroz6d ¢és hattér-tarozo

rendszer alakithaté ki, mely szervesen illeszkedik a ta;j
mikddéséhez. Alapfeltétele a szemléletvaltas, az altala-
nos szemléletformalas és a teriilethasznalatok racionali-
zalasa, amelyek elkeriilhetetlenségében mar kézzelfog-
hato a konszenzus. A mélyartéri tarozas koncepcidja és
az elképzelt ,,Vizet a tajba!” program eszkozrendszere
kozott nagy atfedés valoszintsithetd. Hogy lesz-e végre
(szak)politikai akarat és mire, azt nem tudjuk (és nem is
kizarolag vizgazdalkodasi kérdés, sot), de Koncsos
Laszl6 és Muranyi Gabor elképzelésének gyakorlati
megvaldsithatosagat feltétleniil vizsgalni sziikséges.

Tézisek a Koncsos-Muranyi koncepcioval kapcsolatosan

Koncsos Laszlo

Egyetemi tanar, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vizi Kézmi és Kornyezetmérndki Tanszék (e-mail: kon-

csos.laszlo@emk.bme.hu)

1. A Tisza-vdlgyben stlyos vizvalsag bontakozott ki.
Ennek f6bb jellemz6i kozé tartozik az atlagostol tobb mint
100 mm-rel elmaradd éves csapadékmennyiség, valamint
a kdozgondolkodasban mar elfogadott, a szazad végéig var-
hat6 2-4 °C-os éves kozéphomérséklet-emelkedés.

E tényezOk egyiittes hatdsara az Alfoldon a talajviz-
szintek évente atlagosan 2—5 cm-rel csokkennek. Mindezt
tovabb sulyosbitja a Tisza és mellékfolyoinak varhato,
nyari idészakban bekovetkezd, 20-50%-ot is meghalado
kisvizes vizhozamcsokkenése. Ez kiilonsen kritikus, mi-
vel a vizpotlas gyakorlatilag egyetlen forrasardl van szo,
igy egyben az aszalyhelyzet kezelésének egyre inkabb el-
tiind eszkdzérdl is.

A problémat fokozza a taj felszinének jelentds felmelege-
dése, amely regionalis 1éptékben egy stabil termikus ,,h6-
pupot” hoz létre. Ez a jelenség kifejezetten kedvezétlen a
csapadékképz6dés szempontjabol.

2. Az Alf6ldon a probléma jellege szerint harom
kulcsfontossagu teriilet azonosithato, ezek:

a) az Alfold gravitacios vizpotlassal kezelhetd teriile-
tei (Tokaj-déli orszaghatar: kb. 22 000 km?),

b) a hatsagi teriiletek (Duna-Tiszakdze, Nyirség, Haj-
disag: kb. 15 000 km?), ide nagy folyok vizét gravitacio-
san felvezetni nem lehetséges,

¢) az erodalt medrii Fels6-Tiszavidék. Itt a gravitacids
kivezetés a rovidebb arhullamok, és a mélyre siillyedt fo-
lyémeder miatt alig vagy korlatozottan lehetséges. Itt a ki-
vezetés feltételeinek javitasa (vizszintemelés) nem megke-
riilhetd.

E teriiletek koziil az a) probléma kezelése esélyes, ezért
sorrendben az elsd, mert ehhez megvannak az eszkodzeink.
A b) teriileteken atmeneti megoldassal, maximalis kareny-
hités érhetd el, a teljes megoldashoz a jelenlegi tervekben
szerepld vizpotlas mértékét messze meghaladé mennyisé-
gek sziikségesek. Itt most az a) kérdéskaorrel foglalkozunk.

3. A tervezés és a cselekvés elsd 1épése egy atfogd
stratégiai terv megalkotasa Alfold szinten; ami jelenleg
(minden ellenkezd vélekedéssel szemben) nem létezik.
Lokalisan kialakitott ,,j6 gyakorlatok” eredéje garantaltan

nem jo gyakorlat, ezért kdvetni kell a ,,gondolkodj globa-
lisan, cselekedj lokalisan (think globally, act locally)” el-
vet.

4. A magyar Alfold (Tisza-volgy) vizkrizisének stra-
tégiai tervezése soran alternativakban gondolkodd mér-
noki megoldasokra van sziikség. Ezek az alternativak
sziikségképpen ki kell, hogy terjedjenek

a. a vizkrizis jeleinek felismerésére, a tiinetek folya-

mat szinti kimutatasara,

b. a lehetséges valtozatok mérnoki kérdéseinek
egyenszilardsagu elemzésére — egészen a megvalosithato-
sdg iranyaban, ez magaban foglalja az alf6ldi vizkorforgas
hatasmechanizmusanak helyes megértését a viz kiveze-
tése, tajban elosztasa és a felszin alatti vizek potlasa terii-
leten.

c. tovabba egy-egy alternativ megoldas varhat6 ko-

vetkezményeinek elorelato leirasara.

Ezen elemzéseket nem a mult, hanem a jovore prog-
nosztizalt klimatikus valtozasok mérlegelésével kell elvé-
gezni.

5. Eldontendé kérdés, hogy a megoldasok sziikség-
képpen paradigmavaltas altal torténhetnek-e, vagy sem.
Ehhez az els6 1épés, annak elfogadésa, hogy a vizkrizis
megoldasdnak mi a célkitiizése. Mennyi vizre van ehhez
sziikség egyaltalan? Rendben van-e a hidrologiai mérleg
egyensulya? Ha nincs, mekkora vizmennyiség (id6éaranyo-
san vizhozam) az, ami az egyensuly fel¢ billentené a viz-
mérleget?

6. A paradigmavaltas 80 szazaléka szemléleti, 20 sza-
zaléka pedig technologiai fordulatban gydkeredzik. Jelen-
leg a vizmérnoki szakma a vizkrizis megoldasahoz jorészt
rendelkezik a sziikséges technologiai ismeretekkel, a
szemléleti feltételek azonban majdnem teljesen hianyoz-
nak. Ennek jelei: a szarazgazdalkodashoz, a teriilethaszna-
lat 1ényegében, valtozatlansdgdhoz valé makacs ragaszko-
das; annak feltételezése, hogy a szakma csak szolgaltat a
megrendeld igénye szerint, és amire nincs fizet6képes ke-
reslet, az nem létezik, azaz nem relevans probléma. An-
nal inkabb hangsulyosan megjelenik a jelenlegi rossz
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gyakorlat: (a fizetdképes keresletnek szolgaltatd) onto-
z¢s kiszolgalasa. Egyetértés sziikséges, hogy ebbdl a ,,ja-
tékbol” ki kell emelni a kérdést. A hidrologiai egyensuly-
nak ugyanis nincs megrendeldje. A jelenlegi megrendeld
pedig latszélagos megoldasi eszkozt biztosit.

7. E szemléletvaltas hianyaban valt a szolgaltatas
fenntartasa elsddleges szemponttd az 6nt6zés vonatkoza-
sdban, amelynek fizet6képes kereslete — 80-150 millio
m?/év, hossz évek atlagdban — messze alatta marad a viz-
mérleg hidnyanak, és a kereslet novelhetdsége — tegyiik
hozza — korlatos, elégtelen mértékii. A hidny ugyanis az
Alfold gravitaciosan vizpotolhato részén is felette van a
2 km?-nek (ennek meghatdrozdsi médszertana és mértéke
koriil szakmai kozmegegyezés sziikséges). Az ontdzés a
vizmérleg egyensulyba hozasanak rossz gyakorlata. Talaj-
vizre gyakorolt hatasa 1ényegében elhanyagolhato. A talaj-
szerkezetet roncsolja, a beiszapolo hatdsa révén a vizbeszi-
vargast fokozatosan csokkenti. Mas utat kell keresni.

8. Az utkeresés tovabbi oka az, hogy a nyari 6ntdzési
idészakban teljesen bizonytalanna és alacsonnya valo viz-
hozamfeltétel, vagyis (az 6ntézés csodafegyvere) a duz-
zasztas is cs6dot mond. A duzzasztomiivek csak potencialt
biztositanak, vizhozamot nem. Ez a Kiskorei vizlépcsd
kapcsan mar 2022-ben kideriilt. A medertarozas nagysag-
rendje még akkor is alatta van a készlethidnynak, ha azt
bevethetd fegyvernek tekintenénk. Sajnos nagysagrendi
eltérés van a készlethidny, és a medertarozas révén kive-
zethetd vizmennyiség kozott is. Készletpotlas dunai atve-
zetés révén koltséges, 1ényegében kizarhatd valtozat.

9. A vizkrizis nem oldhatd meg a belviz visszatartasa-
val sem. A belviz az éghajlatvaltozas mértéke ismeretében
fokozatosan eltiing jelenség. Tovabba a vizhidnyt nem a
belviz elvezetése okozza, hanem az csak hozzajarulas a
problémahoz. A belviz a rossz teriilethasznalat szinoni-
maja: viztomeg, amely atmenetileg f6losleges valahol.

10. Az aszaly, a belviz, és részben az arviz problemati-
kajanak megoldasa javaslatunk szerint harom elemi rend-
szerrel oldhaté meg, igymint: mélyarterek, hattér tarozok,
beszivarogtatd rendszer.

A mélyarterek elonyds fekvésii, folyohoz kdzeli viztartd
elemek, amelyekben a nyari készlethiany tarolhato, fontos
iizemelési stabilizaldé funkcidval rendelkeznek, elosztjak
¢és kiegyenlitik a folyobol kivett vizeket, és jelentds viz-
mennyiséget parologtatnak (1-2 km?), szerepiik jelentds a
taji regionalis klimatizal6 hatas alakitasaban és a sugarzas
latens hové alakitasaban. A hattértarozok szolgaljak ki a
beszivarogtatd rendszert (lasd 14. pont), kiegyenlitik a
meélyartér és a beszivarogtatd elem kozotti készletfolosle-
geket és hianyokat, alkalmasak a belvizek ideiglenes befo-
gadasara. A hattértarozokhoz nem(!) kapcsolodik szivaty-
tyuzasi tevékenység. Onallo, toltés nélkiili domborzati ele-
mek; mindegyik tarozohoz a szivarogtatd rendszer egy
részhalmaza rendelhetd elontési szamitasok alapjan.

11. A mélyarterek nem helyettesithetdk duzzaszté mi-
vekkel. A mélyartéri készletfelhalmozés a hidroldgiai év
feltoltodési idoszakaban sziikségszertiség. Elmaradasa

készlethidnyhoz vezet. A mélyarterek 1-2 km® nagysag-
rendben parologtatnak. A parolgas a taj hlitése — nem vesz-
teség, hanem haszon.

12. A jelenlegi duzzasztomiivek (Kiskore, Tiszalok) je-
lentGs, lizemi stabilizalo funkcidt tdlthetnek be a tervezett
rendszerben. Elképzelhetd olyan mélyartéri rendszer,
amely csak a két vizlépcsé duzzasztott terébdl t61tédik ko-
z€p- és nagyvizi helyzetekben; az ilyen rendszer hatasos-
saganak feltétele az, hogy a mélyarterek lancszertien kap-
csolodjanak egymashoz, biztositva, hogy azok feltoltése
ne csak a folyd feldl legyen lehetséges (ezaltal akar a tol-
tésen valo zsilipes atvezetések szama is csokkenthetd).
Igazolhat6 (1asd el6adas), hogy a két duzzasztomi elégsé-
ges az egész Alfold vizhianyanak poétlasara is, megfeleld
vizkormanyzassal.

13. Az elso feladat a talajvizek siillyedésének megalli-
tasa, st emelése differencialt moédon (azaz sekély talajvi-
zeknél a potlas keriilendd), ezaltal a fels talajréteg és a
felszin nedvességtartalmanak novelése, ezzel a sugarzasi
energia eltoldsa a latens hé iranyaba a szenzibilis h6 rova-
sara. A nedvességtartalom novelése mind 6koldgiai, mind
novényélettani szempontbdl, de a produktivitds iranyaban
is kedvezd.

14. A vizpétlas eszkoze: a kiterjedt beszivarogtatd
rendszer. Az Alfold relative sik felszine a potencialt (a be-
szivarogtatas egyik feltétele) sziik tartomanyban tartja,
ezért a megfeleld mennyiségli viz bejuttatasa a talajvizbe
egyediil a szivarogtato feliilet ndvelésével lehetséges, ez
pedig a szivarogtatd halozat 6sszes hosszanak igen nagy
értékeihez kapcsolodik. A haldzatba be kell vonni a bel-
vizcsatorna-rendszer elemeit és természetes vizfolyasokat
egyarant — ezek révén 10 000 km feletti 6sszes csatorna-
hosszusag is elérhetd. A szivarogtatd rendszer iizemrendje
eltér a belvizcsatorna-rendszer ismert klasszikus elveitdl:
nem a gyors levezetés, hanem tiltokkal szabalyozott lassu,
szivarogtatd izemmod jellemzi.

15.A 14. pont vonatkozasaban a talajvizmozgassal
kapcsolatos hatdsmechanizmus feltarasa alapvetd, mert ez
a vizpotlas végso és dontd eleme. A talajvizszintekre a ver-
tikalis anyagaram (csapadék, parolgas) hat dominans mo-
don; a horizontalis anyagaramok lényegesen (nagysag-
renddel) kisebbek. A horizontalis terjedésre dontden hatast
gyakorol a talajvizet befolyasoldo evapotranszspiracio,
amely az oldaliranyu terjedést alfoldi talajok esetében né-
hany szaz méteren beliil elemészti. Ebbdl kovetkezik,
hogy a duzzasztomiivek nem gyakorolnak szamottevo ta-
volhatast az Alfold talajvizmérlegére, ilyen hatas a moni-
toringrendszer észlelései alapjan sem azonosithato.
Ugyanez az illuzio a tarozok talajvizszinteket befolyasolo
hatasara is hamis: egyszeriien a beszivarogtato feliiletiik
nem jelentds, regionalis 1éptékben nem hatnak a talajvi-
zekre szamottevoen. A talajviz mélységi eredetli potlasa, a
csapadékhatason kiviil sem szamottevd az izotopos vizs-
galatok szerint. Ez a hatas legfeljebb néhany lokalis, spe-
cialis hidrogeoldgiai adottsagl teriileten hat érezheten a
vizmérlegre. Mindebbdl az is kdvetkezik, hogy tarozokkal,
duzzasztomiivekkel csak lokalis hatast lehet elérni néhany
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szaz méteren beliil, jelenlétiik tehat a szivarogtatd rendszer
sziikségességét nem kérddjelezi meg.

16. A belvizek szivattyuzasa leallitandd; a megoldas,
ami a mélyartéri koncepcioval dsszefér, a belvizlevezetés
iranyanak megforditasa: visszatérés a természetes leve-
zetési iranyba (ez megegyezik a torténelmi arvizek levo-
nulasi iranyaval). A folyoba kozvetleniil, a legrovidebb
uton valo

SZERZO

visszavezetés €s a mélyarterek feltoltése belvizekkel kerii-
lend6. A belvizeket atmenetileg a hattértarozokban kell el-
helyezni, majd onnan tovébbiranyitani a Korosok ira-
nyaba. A levezetett belvizek helyére friss Tisza-vizet kell
tolteni a mélyarterekbdl.

17. A fenti rendszer szamos valtozata kidolgozasra ke-
riilt, melyek 6sszességében az Alfold vizmérlegét évi szin-
ten 3-4 km? vizpétlassal pozitivan befolyasoljak.

KONCSOS LASZLO egyctemi tanér, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem (BME) Epi-
tdmérnoki Kar Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszék korabbi vezetdje. 1981-ben épitdmérndki diplomat,
1989-ben egyetemi doktoratust, 1997-ben PhD fokozatot, 2009-ben pedig habilitaciot szerzett. Kutatasi tertile-
tei: hidrologiai, hidrodinamikai és vizmindségi folyamatok (kiilondsen a nem pontszerii szennyezés) modelle-
z¢se; dontéstamogatd rendszerek és optimalizalasi modszerek fejlesztése, valamint légszennyezés-terjedés.
Tagja a Magyar Hidrologiai Tarsasagnak és a Nemzetkozi Viziigyi Tarsasagnak.

A hattérbeszélgetéseket — melyek a jelenlegi Forum
kézleményeinek apropdjaként szolgalnak — az Also-
Tiszaval kezdtiik, majd Koncsos Laszlo eldéadasaval
1éptiink at a teljes hazai Tisza-szakaszra. Rovatunkban

Az Also-Tisza vizgyiijtojének helyzete

Kozak Péter', Fiala Karoly?

most megfordult a sorrend, a tavolbodl kozelitiink: az
Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag mikodési te-
riiletének jelenét Kozak Péter és Fiala Karoly foglaltak
ossze.

' Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosdg igazgatdja, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karénak docense.

(e-mail: kozakp@ativizig.hu)

2 Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag osztalyvezetdje (e-mail: fialak@ativizig.hu)

1. Az Also6-Tisza-volgy morfologiai jellemzdje, hogy
a Tisza folyot sziik hullamterek kisérik, a kapcsolodo viz-
folyasok (viztestek) ENy-DK és EK-DNy iranybol csatla-
koznak a befogadohoz. A kisvizfolyasok vizgyijt6jének
atlagos magassaga, a Tisza jellemz6 vizszintjéhez képest,
6-16 méterrel magasabban helyezkednek el.

2. A folyémedrek jelentésen bevagodtak, mert a fo-
lyészakasz hordalékhozama az elmult 100 évben jelentd-
sen lecsdkkent, a foly6 folyamatosan erodalja medrét.

3. A hidrometeoroldgiai jellemz6k a sokéves atlagos
értékekhez képest drasztikusan megvaltoztak:

a. A csapadék a 600 mm-r6l 300 mm alattira csokkent
(-300 mm), az atlaghomérséklet 11,4 °C-rdl 13,3 °C-ra nott
(+1,9°C), a potencialis parolgas teriileti atlaga 969 mm-re
emelkedett.

b. A folyami lefolyas a sokéves atlag felére esett visz-
sza a folyo szegedi szelvényében.

c. A hullamterek elontését lehetévé tevo vizallasok
tartossaga, az 1990 elétti értékek harmadara esett vissza,
melyek valosziniisége a korabbi értékek harmadara csok-
kentek.

d. A talajvizszintek az atlagos értékeknél -144 cm-rel
mélyebben helyezkednek el. A folydmenti teriileteken az
elmult 15 évben az iddszak negyven szazalékaban a folyo
depresszios hatasa tovabb csokkentette a talajvizszinteket.

e. A térséget 4 éve folyamatosan valtakozo sulyos-
sagu aszaly sujtja. A teriilet felszini vizhianya 2,5 km?-re,
a felszin alatti vizkészletek hidnya 3,6 km?3-re tehetd.

4. A folyoszakasz felszini vizkészlete a csapadék-
tevékenységbdl, illetve a folyokon érkez6 vizmennyisé-
gekbdl, valamint a felszin alatti hozzafolyasbol, to-
vabba antropogén vizbevezetésekbdl tevodik Ossze. A
Tiszan jelentkezd folyami lefolyascsokkenés hatasat st-
lyosbitja, hogy a mellékfolydok, a Harmas-Koros, illetve
a Maros folyami lefolyésa is szignifikansan lecsokkent.
A csokkend vizmennyiségek a medersiillyedések kovet-
keztében egyre siillyedd vizszintekkel vonulnak le ezal-
tal, a mélyartéri teriiletek gravitacios vizpotlasara az el-
mult 10 évben nem volt érdemi lehetdség.

5. A felszin alatti vizkészletek, a csapadék-beszivar-
gas kapcsolat, a folyok talajviz megtamaszto hatasanak, il-
letve a regiondlis hatasok eredményeként potlodik. Mivel
a lecsokkent csapadéktevékenységhez intenziv parolgas
tarsul, igy vizkészlet-ndveld hatdsa nem, vagy sokkal mér-
sékeltebb volumenben érvényesiil (a kdzottiik 1évo korabbi
regresszios kapcsolatok nem igazolhatok). A lecsokkent
folyami vizszintek nem poétoljak, hanem csokkentik a ta-
lajvizszinteket. A regionalis dramldsok a vizgyujté kiil-
foldi tertileteit is érinté lecsokkent csapadéktevékenység
kovetkeztében nem szallitanak kelld utanpoétlast a terii-
letre.

6. A fentick kovetkeztében drasztikus vizkészlet
csokkenés tapasztalhatd a teriileten, mind a felszini, mind
a felszin alatti vizkészletek vonatkozasaban. A rendkiviili
vizhidny jelen van a folydszakasz kdzvetlen vizgytijtdin, a
felszini és a felszin alatti készletek vonatkozasaban, illetve
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jelentdsen lecsokkenti a folyomenti (hullamtér és mentett
oldali) teriiletek vizkészleteit.

7. Az érintett also-tiszai folydszakasz hazai vizgylj-
tdire kiterjedden jelentds szamban valdsultak meg vizmeg-
tartd intézkedések (750 db), valamennyi csatornarendszer
iizeme a vizmegtartast preferdlja, azonban a vizgyiijtokon
keletkezett vizkészletek elégtelenek a vizhianyok lényegi
csOkkentésére, felszamolasara.

8. A tertiletre jelenleg két iranybol lehetséges tobblet-
vizet vezetni — jelenleg elsddlegesen — a meglévd ontdz6-
rendszerek hatasteriileteinek — tobb mint 33 000 ha — ella-
tasara. A Tiszabol és a Marosbol 13 db szivattyts fovizki-
vétellel az ellatott teriilet 90%-at, mig a Hirmas-Korosbol
(az atvezetett kdzép-tiszai készletekbol) az ellatott teriilet
10%-at lehet ellatni évente mintegy 120 millié m? vizzel.

9. A vizhidny felszamolasara relevans mennyiségben
csak a folyami vizkészletek vehet6k igénybe, amelyek a
Tisza esetében rendelkezésre allnak. A folyami lefolyas —
jelentdsen lecsokkent — 2025. évi értékének mintegy 5%-
anak teriiletre torténd kijuttatasaval 4-5 éven beliil fel le-
hetne szamolni a vizhianyos allapotokat. A medersiillye-
dés kovetkeztében azonban a vizkészletek gravitacidsan
nem, csak szivattyuk segitségével emelhetdk ki a folyobol.
Jelenleg csak az 6nt6zési céllal torténik vizkivétel, azon-
ban ezen vizkivételek kapacitasa elégtelen a vizhiany terii-
leti felszamolasara.

10. A kialakult allapotok alapjan valoszinisithetd,
hogy a korabbi elméletekben rogzitett felszini 6sszegyiile-
kezési folyamatok és a csapadék-talajviz kapcsolatok meg-
valtoztak, a kordbbi hatismechanizmusok mar nem mi-
kodnek. A miikodé hatasmechanizmusokat fel kell tarni a
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inggal foglalkozik

teriiletre vonatkozoan, elkeriilve az indokolatlan altalano-
sitast. A kordbban alkalmazott regresszids kapcsolatokra
alapulé modellek helyett a vizhaztartasi elemek mintazat-
valtozasanak a tobbi elemre gyakorolt hatasara kell a hang-
sulyt helyezni, oly médon hogy dinamikus valtozasok is
kell6 érzékenységgel vizsgalhatok legyenek.

11. A térség vizhianyos allapotanak mérsékléséhez/fel-
szamolasahoz meg kell oldani a folyami vizkészletek gra-
vitacids uton torténd kijuttatasat, a hullamtéri teriiletek, to-
vabba a kozvetlen vizgylijtok felszini-, és felszin alatti viz-
készletének vizpdtlasa érdekében. Mivel a folyami viz-
készletek jelenleg a medersiillyedések kdvetkeztében mé-
lyen helyezkednek el, igy a vizszintek emelését meg kell
valositani.

12. A vizgyijt6 hatékony vizkészlet-gazdalkodasanak
megteremtésé¢hez részletesen feliil kell vizsgalni a jelen-
legi teriilethasznalati gyakorlatot is és torekedni kell a viz-
készlet megorzésének novelésére, sziikség esetén az alkal-
mazott modszereken modositani sziikséges.

13. A fentick alapjan az érintett vizgyijté részletes
vizsgalatat haladéktalanul végre kell hajtani a vizkészlet-
gazdalkodasi kapcsolatrendszerek feltarasara. Ezek alap-
jén meg kell hatarozni az igénybe veheto folyami vizkész-
leteket térben és idoben. Ezek a teriiletre gravitacids uton
torténd kijuttatasdhoz sziikséges beavatkozasokat és a viz-
gyljto vizpotlasat biztosité megoldasokat ki kell dolgozni,
igazodva a meglévd vizgazdalkodasi infrastruktura ele-
mekhez, illetve biztositva a felszini alatti vizkészletek le-
heté legnagyobb mértékii utanpotlodasat. A vizsgalatok
soran tekintettel kell lenni a klimatoloégiai prognézisokra,
tovabba a hossza tava vizhasznalatok valtozasara.

KOZAK PETER okleveles vizépité mérnék. Tudoményos fokozatat belvizgenetikai elemzésekhez kapcso-
l6ddan készitette el a Szegedi Tudomanyegyetem Foldtudoményi Doktori iskoldjaban. Tudomanyos tevékeny-
sége az ar- és belvizi kockazatok kezelésével és mérséklésével kapcsolatos teriileti vizgazdalkodasra iranyul.
1994-t61 az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdosag munkatarsa, 2010-t6l igazgatdja. 2007-td1 az Eotvos Jozsef
Féiskola docense, illetve 2017-t61 a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karanak oktatoja, 2020-t61
egyetemi adjunktusa, 2022-t6l egyetemi docense.

FIALA KAROLY okleveles geografus, kornyezetkutatd (Szegedi Tudomany Egyetem 2002), 2003 6ta az
Also-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatosag tagja, ahol medermorfologiaval, vizgazdalkodassal, vizrajzi monitor-

Az elmult évtizedekre jellemz6 mezégazdasagi, 6kolo-
giai, tajmikddési és viziigyi megkozelitések ismereté-
ben felmeriilhet benniink, hogy tézisek utan anti-tézisek
kovetkeznek. Szeretnénk hangsulyozni, hogy sem a sze-
mélyes egyeztetések, sem pedig az irdsos megjelenés-
ben nem errdl van szd. Az egylittmiikodés természete-
sen nem azonos a teljeskorii egyetértéssel, de a legjobb
megoldasokhoz a konstruktiv vita vezet. Ehhez kell a
kereteket megteremteniink. Rogzitjiik, amiben egyetér-
tiink, beazonositjuk a konfliktusokat, probalunk azonos

adat- és ismeret szintre keriilni, megismerjiik egymas
modszertanat, hogy azonos nyelvet beszéljiink.

Koncsos Laszlo, illetve Kozak Péter és Fiala Karoly
egyarant egy stratégiai szintli, minden alternativara kiter-
jedd vizsgalatot szorgalmaznak. 2024-ben négy civil
szervezet és az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag egyiitt-
miikddésében hasonld célokkal sziiletett meg az Alfold-
Tisza Stratégia (ATS) projekt inditd6 dokumentuma, ami
még a mai napig is aktudlis torekvés. Bizzunk benne,
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hogy nem jut a 2005-6s belvizreform sorsara, ami viziigyi
agazati kezdeményezésként indult, a muszaki-, gazda-
sagi- és teriilethasznalati racionalitds vezérelte, de a
(szak)politika anno nem talalta tAmogatasra méltonak.

Az egyetértés tehat tarsszakmakon beliil beazonosit-
hato ¢és erdsithetd, csak szandék kérdése. A 6 dilemmak
azonban megoldatlanok maradnak: Mi a magyar mezégaz-
dasag jovoképe? Ki ad a kdzos munkara felhatalmazast?

* i TASLIR RN % A0

A Duna folyam fomeder Also-szigetkozi szakaszan rendkiviil alacsony viza

Van e ra egyaltalan igény és ki az, aki mindezt megfogal-
mazhatja? Van idénk ezen filozofalni? Ha nem, akkor mit
tudunk egyaltalan tarsadalmi vagy politikai felhatalmazas
nélkil elérni?

A FORUM nyitva all! A véleményeket, hozzaszola-
sokat a hk@hidrologia cimre varjuk, a szervezok pedig
minden lapszamban beszamolnak majd az egyeztetése-
ken elhangzottakrol.

Somlyody Balazs
a Magyar Hidrologiai Tarsasag tars-elncke

<% e - D

llasok alakultak ki. Ezt képet az 1807 fkm kornyezetében

készitettem Vamosszabadi kézuti hid feletti szakaszon készitettem 2025.03.12-én a Duna folyam fémedrében! (Kertész Jozsef)
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Esemény — VIZ A TAJBAN

Klimaadaptacio konfliktusokkal

Q0o

Az ESEMENY rovat keretében a salgétarjani ,,Zold Civil Orszagos Talilkozé 2025.” Vizvisszatartas szekcioja
altal készitett allasfoglalast mutatjuk be a szerzok szerkesztésében.

2025

Orszagos
Talalkozo

ZOLD CIVIL ORSZAGOS TALALKOZO 2025 - SALGOTARJAN
2025. jinius 20-21.

ALLASFOGLALAS A VIZVISSZATARTASROL

Balogh Péter!, Csath¢ Tibor?, Juhasz Erika®, Réder Ferenc*

! gazdalkodé geografus, a Vizvélasztéo Mozgalom elndke (e-mail: helyesember@gmail.com)
2 okleveles komyezetgazdalkodasi agrarmérndk, kornyezetvédd, az egri Eletfa Komyezetvéds Szovetség elnoke

(e-mail:csatho.tibor@eletfa.org.hu)

3 okleveles biologus, Okolégiai Kutatokdzpont (e-mail: juhasz.erika@ecolres.hu)
4 vegyészmérnok, okleveles biologusmérndk, fejlesztéspolitikai szaktandcsado, a Vizvalasztd Tanacs tagja

(e-mail: redercs@gmail.com)

A Karpat-medence természeti és tarsadalmi fenntartha-
tosaga, joléte érdekében elkeriilhetetlen a magyaror-
szagi vizkezelési szemlélet teljes megujitasa és egy taji
1éptéklt vizmegtartd stratégia kidolgozasa. A javasolt
iranyvaltas a taj eredend6é mikddésére, annak helyreal-
litasara épit; a taji vizmérleg helyreallitasat és nem a
mezOgazdasagi vizigény kielégitését tekinti megrende-
1ésnek; a vizek gyors elvezetése helyett a természetes
mélyedésekben torténd vizvisszatartast és hasonlo ter-
mészetkdzeli megoldasokat részesit elonyben. A cselek-
vési terv tobbszintl megkdzelitést alkalmaz: a helyi ko-

z6sségek bevonasa ¢és a hagyomanyos tudas elismerése
mellett siirgeti a mezégazdasagi tamogatasi rendszer at-
alakitasat és a fenntarthato talajmiivelés elterjesztését.
Az ember és a taj harmonikus kapcsolatanak ajraépités-
ével, valamint a karos tdmogatasok, karos gazdasagi
0sztonzok kivezetésével érdemben novelhetd a taj ég-
hajlati valtozasokkal és emberi valtoztatasokkal szem-
beni ellenalloképessége. Ez a folyamatkdzponta €s tu-
doméanyosan megalapozott 0sszefogas biztosithatja a
Duna-vizgytjté vizkészleteinek, élévilaganak és emberi
kozosségeinek hossza tavi megdrzését.
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1. kép. A Zagyva folyo volgy Jaszberény térségében (Molnar 2023)
Bal oldali kép - szervesen kialakult, nagy hatékonysagu, rengeteg okoszisztéma-szolgaltatdst nyujto, optimum kozeli, fenntarthato, él6 és éltetd taj
lathato,
Jobb oldali kép - alacsony hatékonysagui, nagy energia (kbzpénzforrds) igényii, az optimdlistol tavol iizemeld, alap életfolyamatokkal ellentétes, nem
fenntarthaté, sulyosan sériilt, csokkent okoszisztéma-szolgaltatast nyiijté technokrata kép.
Photo 1. Zagyva River at Jaszberény (Molnar 2023)
Left image - an organically formed, highly efficient, providing a wealth of ecosystem services, close to optimum, sustainable, living and life-giving
landscape is visible,
Right image - a technocratic image with low efficiency, high energy (public funds) requirements, operating far from optimal, contrary to basic life
processes, unsustainable, severely damaged, providing reduced ecosystem services).

AZ ALLASFOGLALAS SZOVEGE
Gyokeres szemléletvaltasra van sziikség a magyarorszagi
vizkezelésben. Ha nem forditunk azonnal hatat a jelenlegi
gyakorlatnak, természeti és tarsadalmi katasztrofaval néz
szembe a teljes Karpat-medence. A mult hibaibol tanulva
azonnali és koherens cselekvési tervre van sziikség, amely
visszaallitja a taj és ember harmonikus kapcsolatat.

Koz6s Vizié

Egy é106, egészséges ¢és ellenalld Karpat-medencét vizi-
onalunk, helyreallitott tajat, amely képes a benne ¢€I6 ko-
zOsségek megtartasara, koztiik az emberére is. Olyan téjat,
ahol a természet és az ember harmonikus miikddése bizto-
sitja a vizkészletek megdrzését, a biologiai sokféleséget és
a helyi kultirak fennmaradéasat. Ez a vizi6 csak a teljes
Duna-vizgyijtére értelmezhetd, felelosek vagyunk egy-
masért, ahogy a felvizi orszagok miértiink, ugy mi is, a
Karpat-medence vizgyijt6 teriileteitdl a Duna-deltan at a
Fekete-tengerig. Csak egy hatarokon ativeld, 6koszisz-
téma-alapu, de egyben emberkdzpontil szemlélet biztosit-
hatja a jovot.

Alapelvek

* Eredendo taji miikodés: A tajnak van eredendo, 1été-
bol fakadd miikodése, amiben €16 szervezetként az 6nfenn-
tartasat biztositja, megjeleniti, megéli. Felismerhetdk a ré-
szek és ezek funkcioi, és a részek egyiittmiikodése. A taj
része az ember és az emberi mikddés, de beavatkozasain-
kat a taj természetes mikodéséhez kell igazitani, nem for-
ditva. A mélyfekvési teriileteken helye van a viznek, akar
allandoan, akar idészakosan.

* Ne arts: Egy részproblémat célzo beavatkozas sem
okozhat jelentds sériilést mas alrendszerekben. Példaul az

erdoket elégeté biomassza-erémiivek jelentds kart okoz-
nak mind az 6koszisztémanak, mind a kisvizkor folyama-
tainak.

* Valos megoldasok: A rossz gyakorlatokat ne modern
eszkozokkel probaljuk fenntartani. Inkabb nézziik tjra a
taj adottsagait, és azokhoz igazitsuk a viz- és foldhaszna-
latot. Ehhez sziikséges a t4j multjanak ismerete.

* T4ji Iéptek: Az eréforrasokkal valo boles gazdalkodast
taji Iéptékben kell tervezni, kozosségben. A rovid tava egyéni
haszon nem irhatja feliil a kozosség érdekét. A taj kizsakma-
nyolasa végs6 soron mindenki karara valik. Példak:

o A mélyfekvési teriiletek lecsapolasa szantofoldi
miivelés vagy beépités céljabol.

o A tgj vizkészletének megcsapolasa magas vizigé-
nyli mezégazdasagi termények monokultiraban vald
eléallitasa vagy ipari felhasznalas céljabol.

* Szubszidiaritas, helyi érdek: A helyi kozosségek be-
vonasa és a tajban él6k helyi tudasanak alkalmazasa alap-
vetd. A helyi érdek csakis a taj eredendé miikodésébe il-
leszkedd emberi mitkodés vagy érdek lehet. A taj és a helyi
kozosségek vizigénye elorébb valod az ipari vallalatok és a
nem helyi igényeket kiszolgalo, nagytablas mezogazdasag
vizigényénél.

* Fenntarthatosag: A vizhianyt nem fokozott kiterme-
léssel, hanem takarékossaggal, hatékonysaggal és Ujra-
hasznositassal kell kezelni. Az agrar- és ipari vizhasznala-
tot ehhez kell igazitani.

* Szennyezd fizet: A kornyezeti karokért kiszabott bir-
sagoknak aranyosnak kell lenniiik az okozott karral és an-
nak helyreallitasaval, a befizetett birsagokat a taj helyreal-
litasara kell forditani.
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» Elévigyazatossag: Ha egy beavatkozas kimenetele
nagy eséllyel hordoz kockézatokat, akkor azt nem hajtjuk
végre, amig tudomanyos megkdzelitéssel a kockazatok
szintje a kdzosség szamara elviselheté mértékiire csokken.

* Fokozatossag: El6szor a kisebb, biztosan pozitiv 1é-
péseket kell elvégezni, majd az eredmények mérése €s ki-
értékelése alapjan lehet nagyobb tajatalakitasokat tervezni.

* Folyamatkozpontl szemlélet: A taj nem projektala-
pon miikddik, hanem folyamatokon keresztiil, melyeket az
emberi projektszemlélet szétrombol. A tajat rombolo pro-
jekteket le kell allitani, a karos tAmogatasok felszdmolasa
kozérdek.

» T4j és ember kapcsolata a modern korban: Genera-
ciok lancolata vesziti el a tajhoz vald személyes kotddését.
A természet ismerete és megélése hidnyzik az oktatasbol
és a csaladi életbdl is. Minden iskolas gyereknek iskolapa-
don kiviili, szervezett, rendszeres id6toltésként kellene
részt vennie olyan programokon (koérnyezeti nevelés, ki-
randulas, gazdalkodasi tevékenységbe vald bekapcsolod-
das), melyek altal a tajjal kapcsolatos érdeklédése és tu-
dasa kialakulhat.

* Holisztikus szemlélet: A taj értéke nemcsak gazda-
sdgi, hanem kulturalis, esztétikai, szellemi. Globalisan sok
folyonak, tajnak adtak mar személyiségi jogokat, melyeket
a helyi kdzosségek képviselnek a jogi eljarasokban.

« Eletkozosség-védelem: A tajat egyben, funkcionalis
egységként kell megovni, nem teriileteket, fajokat, hanem
az egész Okoszisztémat, annak stabilitasat és sokféleségét.
A rombolast megsziintetni, az eredeti allapotot a lehetd
legteljesebb mértékben visszaallitani.

Cselekvés 3 szinten

1. Haztartasi és egyéni szint:

* A mindennapi vizhasznalatban takarékossagra, eso-
vizgylijtésre, Ontdzési alternativakra van sziikség.

*A mezbgazdasagi termelésben a talajviz megtartasat
segitd gyakorlatokat kell elényben részesiteni: takarono-
vények, forgatdsmentes miivelés, erddsavok visszatelepi-
tése, agrarerdészet.

» Meg kell sziintetni a hosszabb id6tdvon megujulo fel-
szin alatti vizeinkkel valo jelenlegi rablogazdalkodast.

* A lakossag szemléletformalasa, a természeti koto-
dés megerésitése (pl. iskolai programok, természeti él-
mények).

2. Telepiilési-kozosségi szint:
* Vizérz6 kozosségek létrehozasa: lakossag, gazdak,
civil szervezetek és dnkormanyzatok partnerségében.

* A telepiilési csapadékviz-kezelés decentralizalésa:
z01d infrastruktura (zoldtetok, es6kertek, lefolyaslassitas).

» Természetalapu megoldasok beemelése a varosrende-
zésbe és a helyi stratégidkba. Valdban €16 kdzosségi terek.

* Tudoményosan meghaladott, életellenes gyakorlatok
elutasitasa, a természettel valo harmoénia kialakitasanak
Osztonzése. Példak:

o A kémiai szunyoggyéritést elutasito telepiilési
szOvetség létrehozasa. ‘ElG telepiilés’ dij alapitasa.
o Hoddal valo egyiittmiikodés tdmogatasa.

» Oktatas, tajékoztatas, kozdsségi monitoring progra-
mok inditésa.

3. Tdji és rendszerszint:

* T4ji 1éptéki stratégidkat kell kidolgozni, figyelembe
véve a természeti folyamatokat, tajtorténetet és helyi tu-
dast.

* A nagyobb és 6 vizfolyasokon az azonnali elvezetést
el kell felejteni, helyette magas vizallasoknal a vizet a tajba
kell vezetni, ellendrzott és tervezett modon.

* A patakok és kisvizfolyasok mentén, a teljes Karpat-
medencében a viz tajban tartasan kell dolgozni. Lehetdsé-
get kell biztositani arra, hogy a patakok és kisvizfolyasok
idészakosan elontsék egykori arteriiletiik még beépitetlen
részeit, valamint akar allando vizboritast hozhassanak létre
a legmélyebben fekvd pontokon.

* A folyok mentén 11j duzzasztomiivek épitése helyett a
hosszirdnyt atjarhatésagot nem gatld fenékkiiszobok 1éte-
sitése és a természetes meanderezés tamogatasa tudna
olyan moédon tamogatni a lefolyaslassitast, hogy kdzben
kulturalis és természeti értékek ne sériiljenek. A folyok
szabad felszinformal6 tevékenysége nem karos mederelfa-
julas, hanem egy mérsékelt formaban sziikségszerii ahhoz,
hogy a mederben vald hordaléklerakodas és a sodorvonal
folyamatos eltolodasa megvaldsulhasson, melyek alapvetd
feltételei a bevagodas (medermélyiilés) ellensulyozasanak.
A bevagodott folyo a felszini és a felszin alatti vizkészle-
teket nem taplalja, hanem megcsapolja, szemben az arte-
rével aktiv kapcsolatban all6, nem talmélyiilt folydval.

* A patakokon és kisvizfolyasokon, valamint azok ar-
terén a lefolyaslassitast olyan modon kell megvalositani,
hogy azok 6sszhangban legyenek a nemzetkozi jo gyakor-
latokkal, iranyvonalakkal és szabalyozasokkal (Viz Keret-
iranyelv 2000, Természet -helyredllitdsi Rendelet 2024).
Ehhez természetalapt megoldasok (ronkgatak, rézsegatak,
sziklagatak, dkologiai fenékkiiszobok) alkalmazasara van
sziikség, a hossziranyu atjarhatdosdgot megsziintetd mester-
séges elemeket (bukogatakat) pedig el kell tavolitani.

* A nagy folyokbol magas vizallaskor kivezetett és a
kisvizfolyasok arterén megtartott vizkészletet nem mester-
séges tarozokban, hanem a felszindomborzat altal kijelolt
természetes tarozoterekben (gyepeken, sasos, nadasos te-
riileteken) kell meg6rizni.

* A természetes tarozoterek gazdalkodasi tevékeny-
ségre alkalmas teriiletek, ugyanakkor természeti teriiletek,
¢élohelyek is. A taji szintii vizvisszatartas a gazdalkodast és
a vizesél6helyek természeti értékeinek megbrzését egy-
arant segiti.

* A taji szintll vizvisszatartas megvalositasahoz erdé-
szetek, agrar- és viziigyi szereplok valodi, érdemi bevona-
sara van sziikség, folyamatos parbeszéddel, a megvalositas
kozos tervezésével.

* A gazdalkodasi gyakorlatok megvaltoztatasaért,
egyes teriiletrészek esetleges felhagyasaért a tulajdonosok-
nak tdmogatast kell kapniuk. Az elontéseket nem lehet 6n-
kéntes felajanlasokra bizni, hanem ardnyos ellentételezés-
sel, de kotelezd érvénnyel kell megvalositani a magasabb
szintll k6z0sségi és taj-érdeket szem elott tartva. A tulaj-
donos és a teriilethasznalé azonban nem szabad, hogy
anyagi veszteséget szenvedjen, ezt a tarsadalomnak kell
kompenzalnia kdzponti koltségvetésbol.

* A pénziigyi és jogi szabalyozas atalakitasa elenged-
hetetlen, a karos tamogatasokat, perverz dsztonzoéket (per-
verse incentives) le kell allitani, a profitmaximalizalast fel
kell szamolni. Példa: Hiaba termeliink a ndvénynemesités
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¢és a technologiai fejlesztések révén a kordbbiakkal meg-
egyezd vagy még tobb profitot a vizigényes szant6foldi
kultarak (kukorica, napraforgd) termesztésével a csokkend
csapadékosszegek ellenére is, ha a mérleg masik oldalan
ennek viz- és energiafelhasznalasa egyre magasabb. A
szant6foldi gazdalkodasban a taj eréforrasait kevésbé ki-
merité gyakorlatokra (regenerativ gazdalkodas), a megval-
tozott éves csapadékeloszlashoz valo alkalmazkodasra, a
termesztett fajok bolcs megvalasztdsdnak Osztonzésére,
ezaltal az 6ntdzési igény csokkentésére van sziikség.

* A t4j a vizhiannyal parhuzamosan egyéb kdrnyezeti
kihivasokkal is kiizd (pl. invazios fajok terjedése, antropo-
gén szennyezések), mely problémakat egyiitt, interakcioi-
kat is figyelembe véve kell vizsgalni és kezelni. Az id6sza-
kosan elontott teriiletek jelentds részét nem érdemes “ma-
gara hagyni”, a hosszl tav, bolcs él6helykezelés elenged-
hetetlen a kedvez6 allapot fenntartdsahoz. Példa: Id6sza-
kosan vizzel boritott teriileteken gyepgazdalkodas nélkiil a
gyalogakac képes nagyon gyorsan elterjedni, ennek hata-
sara a teriilet gazdasagi és természeti értéke csokken.

* Az allam legyen felelds gazdaja a létrehozott igen
koltséges szennyvizkezelési infrastruktiranak, jelenleg
szamtalan ¢él0 vizfolyasunk halott szennyvizcsatorna a
meglévo rendszer hibai miatt.

* Az EU Viz Keretiranyelve a jogi alap a kozos viz-
gyljton 1évo orszagokkal valo egylittmiikddésre, valamint
a jogos igények EU Birosag eldtti jogi érvényesitésére.

KAPCSOLAT

Az allasfoglalast elsoként a
Salgotarjanban tartott 2025-
0s Z61d Orszagos Talalkozon
mutattuk be és bocsatottuk
vitara, a jelenlévé civilszer-
vezetek javaslatai beépitésre,
majd az allasfoglalas elfoga-
dasra keriilt

A Z61d Civil Orszagos Talal-
koz6 programja: https://oko-
szolgalat.hu/zold-civil-orsza-
gos-talalkozo-2025-salgotarjan/

SZERZOK

Az allasfoglalas online elérhetdsége, QR kaddja, csatlako-
zasi lehetdséggel: https://actionnetwork.org/forms/allas-
foglalas-a-vizvisszatartasrol

A VizOrzé Mozgalom elérhetésége: https://www.vizor-
zomozgalom.hu/

A témaval kapcsolatban szamos értékes forrasbol lehet
tovabbi informaciokat meriteni, melyek koziil néhanyat, a
teljesség igénye nélkiil kozreadunk:

o Egyensuly Intézet (2024).

o Kajner és tarsai (2009).

o Szilagyi és tarsai (2020).
IRODALOMJEGYZEK

Egyensuly Intézet (2024). Hogyan legyen Magyaror-

szdg vizben gazdag orszag? https://egyensulyinte-
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szag/

Kajner P., Fazekas I., Flachner Zs., Molnar G., Balogh
P. (2009). Szelidvizorszag, Kézikonyv a Tisza menti artéri
gazdalkodds megalapozasahoz.  https://s3.eu-central-
1.amazonaws.com/elotiszaert.hu/wp-media-folder-
elotiszaert-hu/wp-content/uploads/2020/01/szelid-
vizl 0.pdf

Molndr A. (2023). Madartavlatbol is festéi a vizjarta
Zagyva-volgy. https://sokszinuvidek.24.hu/viragzo-
videkunk/2023/05/29/arter-zagyva-folyo-vizmegtartas-fo-
lyoszabalyozas/

Szilagyi J., Dobos E., Sziics P. (2020). Felhivas a taj-
szemléletli vizgazdalkodas koncepcid kimunkalasadhoz.
Hidrologiai Koz1ony 2020/1. pp. 41-53. https://www.hid-
rologia.hu/wp-content/uploads/2023/11/HK2020 01.pdf.
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Természet -helyreallitisi Rendelet (2024). Eurdpai Parla-
ment és a Tanacs (EU) 2024/1991. szamu rendelete a termé-
szet helyreallitasardl, valamint az (EU) 2022/869. rendelet
modositasarol. https://doi.org/10.55413/561.a2200401.euo

Viz Keretiranyelv (2000). Az Europai Parlament és a Ta-
nacs 2000/60/Ek Iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika
terén a kdzosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol.

URLI. Vizmegtartas lehetdségei: https://www.duna-
ipoly.hu/hu/tudasanyagok/vizmegtartas-lehetosegei

BALOGH PETER az ELTE-n végzett foldrajz és torténelemtanari szakokon, majd a Fldtudomanyi Doktori
Iskolaban abszolutériumot szerzett 2003-ban. Vizsgalati teriilete ember és Természet kapcsolata, és ennek fenn-
tarthatova tétele, kiilonos tekintettel a Tiszai-alfoldre. Kutatasi modszertana a ,,helyivé valas”, aminek jegyében
a Ko6zép-Tisza menti Nagykoriibe koltozott, és gazdalkodasba kezdett (2000-t61). Geografusi munkajat civil
szervezetekben végzi, célja a tajgazdalkodas mibenlétének bemutatésa és a szakpolitikak igazitdsa. A Szovetség
az El6 Tiszaért Egyesiilet alapito tagja, a Vizvalasztd Mozgalom elndke.

CSATHO TIBOR a godélléi Szent Istvan Egyetem KTI-n végzett okleveles kémyezet- és tajgazdalkodési
agrarmérnok. 1997 6ta az egri Eletfa Kornyezetvéds Szovetség gyakornoka, majd alkalmazottja, jelenleg el-
noke. A Szdvetség keretein beliil az orszagos faiiltetési program, a most induld kdzosségi csemetekert, varosi-
¢és iskolakertek, élelmiszer- €s vetémag onrendelkezés, régi tajfajtak programok vezetdje, az egri civil haldzat
tagja, a Civil Koz0sségi Haza vezetdje. 2024-ben inditott ELOVIZ (Biikk, Eger-patak) programjuk keretében
résztvevije az orszagos Viz Koalicio csoportnak, egyik szervezdje a salgotarjani Zold OT "vizes" szekcidjanak.
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JUHASZ ERIKA okleveles biologusként végzett a SZTE-n 2017-ben, majd az ELTE Biologia Doktori Is-
kolajaban 2024-ben PhD fokozatot szerzett. Tudomanyos érdeklédésének kdzéppontjaban a természet—ember
¢és a tajhasznalati konfliktusok allnak. Kutatoként leginkabb az eurdzsiai hod tajatalakitd tevékenységének ha-
tasait vizsgalja. Civilként aktiv szerepet vallal a VizOrz6 Mozgalom szervezésében és terepi akcidiban.

REDER FERENC a BME Vegyészmérndki Karan szerzett okleveles biologusmérndk diplomét granulalt-
iszapos anaerob szennyviztisztitas témaban (Wageningeni Agrartudomanyi Egyetemen). 22 évig volt vidéken
pedagogus, a Kozgazdasagi Tudomany Egyetemen szakvizsgazott mindségbiztositasbol, majd 2015-t61 az EU-
s programok iranyitd hatosaganal viz- és természetvédelmi projektek szakértdje. Az NKE-n kdzigazgatasi szak-
vizsgat tett és fejlesztéspolitikai szaktanacsadd végzettséget szerzett. Szabadidejében tdmogatja a civil mozgal-
makat, mint Vizvalaszté, Viz Koalicio, VizOrzék, sokszor hivatkozik magara *Héd Hivé’-ként.
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Gydrzamoly kézség kiilteriiletén Duna folyam fémeder 1807,3-1806,9 fkm kézotti szakaszan a jobb parti vezetémiivek mogétt a nem-
zetkozi hajoutat biztosito fomedertdl levalasztott belsd tavak helyezkednek el. Egyre indokoltabb a Szigetkézi hullamtéri vizpotlo-
rendszer térbeli kiterjesztése. A ma mar kedvezdé vizellatasi Patkanyosi mellékagrendszer feldl, a revitalizalasra varo Kovacs Duna-
dgon keresztiil biztosithato a képen szerepld belsé torendszer vizpotlasa (Kertész Jozsef)
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AFORUM ad teret a vitinak. Ezért itt tessziik kozzé Lanyi Andras konyvének ismertetését és a Reflexiot, melyet kival-
tott. Tanulsagos olvasmany maga a konyv és a Reflexio is.

Forum

Konyvismertetes

Lanyi Andras: Karatson Gabor
Kortars Kiado, 2022, 144 oldal

A Kortars Kiad6 ezekkel a szavakkal ajanlja a konyvet:

Karatson Gabor (1935-2015) szerteagazé életmiivét a nagykozonség alig is-
meri. A kivalo festomiivész és miivészeti ir6 sokak emlékezetében mint a Duna
megmentéséért inditott mozgalom sz6szol6ja él. Leginkabb filozoéfusnak mon-
danank, de olyan filozofusnak, aki képeket fest és képekben gondolkodik. Esz-
széi szellemi tajékozodasanak sokszintiségét tanusitjdk. Onéletrajzi ihletésii
regényei szokatlan néz6pontbol, ritka dszinteséggel szolnak a rendszervalto-
zas koraban élt értelmiségi nemzedék szerepvalsagarol, utkeresésérol. A kinai
kultara két alapmtive, a Tao te king és a Ji king forditasahoz fiiz6tt kommen-
tarjai 0j megvilagitasba helyezik a keleti és a nyugati gondolkodas viszonyat;
régota jaratlan szellemi dsvényeket tarnak fel, melyek mintha kifelé vezetné-
nek Eurodpa szellemi valsagabol. Lanyi Andras esszéje a paratlanul gazdag
¢életmil bels6 osszefliggéseit tarja fel (https://kortarskiado.hu/konyv/karatson_gabor).

“ZSLANYI ANDRAS
KARATSON
GABOR

Reflexio

Szegény vizmérnok panaszai Lanyi Andras Karatson Gaborrol szolo konyvét olvasvan

Hajnal Géza

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
(e-mail: hajnal.geza@emk.bme.hu)

g0oe0

. Aldjon, Uram, téged viz higunk,
Oly nagyon hasznos 0,
Oly draga, tiszta és alazatos!”

DOI:10.59258/hk.23154

Részlet Assisi Szent Ferenc Naphimnuszabol, Stk Sandor forditasa

Lanyi Andras Karatson Géabor cimii kdnyve 2022-ben je-
lent meg (Lanyi 2022), melyben véleményem szerint a
szerz6 torz képet fest a szakmankrol, aranytalanul felna-
gyitja a nagymarosi duzzasztogat problematikajat az or-
szag egyéb kornyezeti kihivésaihoz képest, és fenntartja
harmincét évvel ezel6tti elképzeléseit is. rasomban a
konyv néhany sulyos allitasat igyekszem megcafolni. Az
irast eredetileg a Valaszonline honlapra szantam a na-
gyobb nyilvanossag elérése érdekében, am a cikket nem
kivantak k6z6Ini, mondvan nem latjak az aktualitasat.

PROLOGUS
Egykori évfolyamtarsam, nagy tapasztalattal rendelkez6
tervezé mérnok kollégam hivasara latogattunk el az apro

hegyi faluba. Ram, mint hidrogeologusra szamitott, a
hegyoldalbdl feltord forrasok hasznositasaval, megtartasa-
val kapcsolatos kérdések tisztazasara. Belépve a polgar-
mesteri hivatalként miikodé egykori iskolaépiiletbe csupa
joarcu, tisztatekintetli fiatalembernek mutatkozhattam be.
Hamar vilagossa valt, hogy a faluban felnétt és tanulma-
nyaik befejeztével visszatért, illetve nemrég betelepiilt har-
mincas ifjak — kettejiiknek pici gyermeke is a karjan csii-
csiilt — a telepiilés ,,zolditéséért” munkalkodnak, alkalmaz-
kodni szeretnének a klimavaltozas kihivasaihoz, a vizek-
kel vald gazdalkodast, a fenntarthatosagot tartva szem
el6tt. Az ontdzéstdl a tarozasi lehetdségekig sok mindenrol
beszélgettiink, majd bejartuk a dermesztd hidegben és
szikraz6 napsiitésben pompazod hoboritotta tajat. A
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hivatalba visszatérve rakérdeztem, honnan szallt beléjiik
ez az ,,0kotudatos” vildgszemlélet, mire maguk kozott
gyorsan tisztaztak, hogy valdjaban mindahdnyan Lanyi
Andras tanitvanyai. Ha nem is azonos kurzusokon hallgat-
tak mesteriiket, mégis hasonld ihletettséggel vagtak bele
felnétt életiikbe. A név hallatan nagyot sdhajtottam, s fel-
vetettem, nem éppen Lanyi és tarsai mozgalmar tevékeny-
sége — részben alaptalan €s sulyosan megoszto allitasaik —
okoztak, hogy bizonyos szempontbol (példaul intézményi
szinten) ennyire elhiteltelenedett mara a kornyezetvéde-
lem iigye orszagunkban. Ertetleniil, de mosolyogva kér-
deztek vissza, mit értek ez alatt. Elmeséltem hat, hogy las-
san két évtizede késziilok parbeszédbe 1épni tandrukkal,
abban bizva, hogy nagyapamat, Hajnal Istvant stiriin
idézve talan nem utasitja el egy hus-vér vizmérnok panasz-
aradatat talheviilt eszmefuttatasai kapcsan. Aztan elsodort
az élet, sok viz lefolyt a Dunan. K¢&s6bb a Porcelan az ele-
fantboltban (Az 6koldgiai politika kezdetei Magyarorsza-
gon) (Lanyi 2009) ciml kdnyvének elolvasasa adta volna
a kovetkez6 alkalmat, mikor Lanyi Andras aranytalansa-
gain felbuzdulva szot valthattunk volna, aztan megint el-
engedtem a témat. Am az élet kifiirkészhetetlen, mikor a
pici faluban tarsalogtam a lelkes ifjakkal, elotte mar két
napja Lanyi Karatson Gaborrdl szol6 konyvét olvastam,
melyet Otvenhatos hdseimrdl sz6ld6 konyveim (URL4)
szerkeszt6jét6l vasaroltam meg a Kortars kiadoban. Fel-
iitésként tehat megallapithatjuk, kdzos nevezoként itt van
a nagyapam, akir6l nagy 6romomre sokat hallottak Lanyi
Andrastol a fiatalok. A Valasz Online elédje a Heti Valasz,
annak pedig valamiképpen a Sarkozi Marta altal szerkesz-
tett Valasz volt a forrasa, ahol nagyapam 1949-ben ,,Az
els6 gépek” cimmel irt esszéjét publikalta (Hajnal 1949).
Ennek iiriigyén fosztottdk meg akadémikusi cimétol és
egyetemi katedrajatol.

MERNOKOK, BOLCSESZEK, JOGASZOK

Nézziik eldszor, kik azok a mérnokok, mit csinalnak és mi-
ért? Az épitész(mérndk) a nagy tobbség szamara értelmez-
het6 foglalkozas, mig a mérnok emlegetésekor menetrend-
szertien érkezik a kérdés: ,,na, de milyen mérnok?”. Szak-
mank hagyomanyos elnevezése a kultirmérndk sajnos ki-
ment a divatbol, a ma hasznalatos épitémérndk kifejezés
pedig sokak szamara idegeniil cseng. A kozéletben alig
tudjak néhanyan a két szakma, épitész/épitd kiilonbozosé-
gét. A legegyszeriibben a Brian élete cimii film halhatatlan
jelenetével lehetne elmagyarazni a ,,Mit adtak nekiink a ro-
maiak?” kérdésre adott valaszokkal, a birodalom lakoi he-
lyett a mérnokdket behelyettesitve. Vizvezetéket, csator-
nat, utat, ontdzést. Es persze hosszan sorolhatnank tovabb:
hidakat, toltéseket, hulladéklerakot stb. Persze sejthetjiik
mindezekre a zoldek reakcioit is: A mérnokok kiszaritott
Alfoldet, kanalizalt vizfolyasokat, agyonvegyszerezett,
mitragyazott tajakat, élhetetlen betondzsungeleket, illega-
lis hulladéktemetdket, tajsebeket ,,alkottak”. Epitémérnok
a statikus, a szerkezetépitd, a magasépitd, a mélyépitd, a
geotechnikus, a geodéta és a vizépitdmérnok. A nagyma-
rosi vizlépeso tervezdi részben épitdmérnokok voltak, am
természetesen kdzremiikddtek villamosmérnokok, gépész-
meérndkak és ki tudja még hanyféle szakteriilet képviseldi
is. Ez is nagyon fontos ismérviink, hogy nem egyediil, ha-
nem csapatban dolgozunk, szamtalan szempontot

mérlegeliink, egytittmiikodiink sokakkal, ez mind olyan tu-
lajdonsag, amit Lanyi Andras is kivanatosnak tart.

Szomort, hogy a foglalkozasunkat leird szavakat ujra
és ujra magyarazni kell, mivel a természettudomanyos
alapképzés leépiiltével tovabb romlott a helyzet mar az
egyszeri fogalmak tisztazasanal is. A mérndkok, ki hinné,
méréseket végeznek, esdben, hoban, sarban és kanikula-
ban kint faradoznak a terepen, majd feldolgozzak az ada-
tokat, terveket készitenek, felligyelik a beruhazasokat. So-
kan koziiliik kifejezetten a terepi munka miatt valasztjak
ezt a szakmat. Az elmult harminc évben az orszdg minden
tajarol a Muegyetemre sereglett hallgatok szazaival toltot-
tem id6t a Dunan, patakmedrekben, tavakon, tiregekben,
barlangokban. Nem lattam olyat koziliik, aki ne élvezte,
értékelte volna a szakmai gyakorlatokat, mérétaborokat,
tanulmanyi kirandulasokat. Szamos olyan dolgot sajatit-
hattak el a képzéseinken, ami tobb annal, mint egy termé-
szetjaro ismerete. Tudjak példaul, hogy mit mivel lehet
megmérni, az adatokkal hogyan kell banni, miként kell
méretezni egy mitargyat, és igen, ma mar azt is tudjak,
hogy lehet kornyezetbarat megoldasokkal élni. Kétségte-
len tény, hogy a hetvenes-nyolcvanas években ilyesmi még
nem volt divatban, de nyilvan ez egy joval bonyolultabb
tarsadalmi kérdés, mintsem, hogy csupan a mérnokdk nya-
kaba varrjuk a problémat. A szokésok, tarsadalmi formak,
hogy mikor mi a fontos, kinek mekkora a tekintélye stb.
folyamatosan valtozik generaciorol generaciora, s nyilvan
egy ilyen kicsi orszag, mint a miénk fokozottan ki van téve
a kiils6 hatasoknak is. Fiatal kollégaim zome ma olyan té-
makkal foglalkozik tanszékiinkon, amelyek nem nélkiilo-
zik a zoldgondolat inspiracidjat, legyen szo a halak él6he-
lyeinek kialakitasatol a mederhordalékok vizsgalatan ke-
resztiil a tavak nadboritottsagaig, vagy éppen a legkorsze-
riibb hidrolégiai eldrejelzések kidolgozasaig.

Lanyi a nyelv mibenlétérdl is értekezik Karatson nyo-
man, mikdzben 6 a valoban nem szerencsés hangzo vizépi-
tomérnokoket rendre ,,technokrata terroristaknak”, ,,viz-
épitd lobbinak™ , beton-lobbistanak™, valamint ,,bosszut li-
hegdé posztkommunista technokrataknak” nevezi. Ertem
persze, gy gondolhatja, hogy akinek nem inge, ne vegye
magara, am mégiscsak egy szakmat stigmatizal folyvast.
Kirekeszt benniinket a rendes emberek koziil. Mérhetetlen
szomorusagot okozva a szamos agazatban helytiket kiva-
léan megalld kollégaink szamara. Amugy is a ,,jok és rosz-
szak” ellentétparban gondolkodik, képtelen az arnyalasra.
Igaza alatdmasztasara ujabb ellentétpart képez: ,Ma is
akadnak még (vagy mar), akik azt mondogatjak, jobb lett
volna talan azt a vizlépcs6t mégiscsak megépiteni, ha mar
igy alakult. Be kar, hogy azok a kelekotya bolesészek po-
litikai kérdést csinaltak beldle, ugy, hogy a végén nekiink
csak a veszteség maradt, a Duna pedig €s a megtermelt
aram szomszédinknak jutott.”

Kelekotya bolcsészek? Hm. Az a tapasztalatom, hogy
a bolcsészek — ugy altalaban —, joval értelmesebb, nyitot-
tan gondolkod6 emberek, akik a kilencvenes évek vizlép-
cs6sokkja utan képesek voltak meghallgatni, megérteni és
megfontolni a mérndkok érveit, konkrétan példaul az én
érveimet is. A Duna-mozgalmak vezet6i korében, akikre
viszont Lanyi a kdnyvben hivatkozik alig-alig talalunk
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bolcsészt. Karatsont az egyetemen a bolcsészkari jelentke-
z¢st kovetden a jogaszok kozé iranyitottak, persze utana
miivésszé—irova és festévé, valamint filozo6fussa lett. La-
nyi filmrendez6ként latta még magat, végzettsége alapjan
tehat 6 sem bolcsész, életformajat tekintve kétségteleniil
az, iroi, filozofiai munkassagat nincs jogom megkérddje-
lezni. Es a tobbiek? Vargha Janos bioldgus, Droppa
Gyorgy kozgazdasz, Hajosy Adrienne geofizikus, Nagy
Boldizsar jogasz. (Czakdé Gébor szintén jogaszként vég-
zett, ir6va érett, és egyaltalan nem volt nyitott a Dunarél
val6 parbeszédre...) Szoval a ,kelekdtya bolcsészeket”
az aktivistak élén lattatni hamis beallitds. Rdadasul olyan
alapon, miként Lanyi a mérndkoket ostorozza, nyugodtan
beleszallhatnank a jogaszokba is, akikrél Mikszath Kal-
mantol is tudjuk, hogy a legfébb haderét képzik a min-
denkori uralkodo osztaly gazdasagi és politikai hatalma-
nak meg6rzésében, vagy az azt levaltani kivand garnitra
tronra segitésében. Ezzel egyiitt soha nem jutna eszembe,
hogy ugy altalaban szidalmazzam a jogaszokat, mert van
arrdl egy altalanos képem, mennyi hasznos tevékenysé-
get folytatnak iigyvédként, birdként, vagy urambocsa,
akar politikusként.

KI DONT?
Szakmank egyoldalu megitélése utan igy ir Lanyi Andras:

»az tigy[a Duna tigye] megitéléeséhez dllitolag nélkii-
l6zhetetlen miiszaki, természettudomanyos, kozgazdasagi
és jogi ismeretekkel.” Allitolag? Itt a dontés meghozatala
koriili bonyodalmakat keveri a szakértelemmel, majd
mintha mégis jovahagyna, hogy sziikség van szakembe-
rekre: ,,Kénnyen belathato, hogy allaspontunk megalapo-
zasahoz meg kell hallgatnunk a meérnék, a biologus, a hid-
rologus, a geologus, az energetikus, a kézgazdasz, a jogasz
veleményét, ami mar 6nmagaban is felveti a kérdest, hogy
melyikiik hivatott dosszemérni, és milyen mértékegységben
tudna kifejezni mondjuk a kilowattordk, az eltiiné éldle-
nyek, a csokkend ivovizkivétel és a tdaj szépsége kozti 6sz-
szefiiggést. Osszemérhetetlen mindségek kozott milyen ala-
pon dllapitunk meg ekvivalencidkat?”

Végiil tehat mégis az a problémaja, hogy kinek van
joga donteni. Mintha nem tudna, hogy nem csak egy gat,
hanem minden beruhazas esetén — t, hid, metrd, romaiak
etc. — szamos szakma képviseldinek szoros egyiittmikodé-
sére van sziikség, és a végén a megrendeld dont. Ha az al-
lam a megrendeld, akkor a kormany, ha egy dnkormanyzat,
akkor a testiilet (éppen ez a képviseleti demokracia 1é-
nyege, a nép kiildottei helyettesitik a népet), ha maganbe-
ruhazo, akkor a tulajdonos. Ezt ne tudna egy filozofus? Mi-
ért sulykolja vajon, hogy a vizépitd lobbi akart donteni?
Ugyanakkor azt is elismeri, hogy ,,a dunai viziépcsok tor-
ténete tul bonyolultnak bizonyult ahhoz, hogy az emberek
vegyék a faradsagot, és tdjékozodjanak felole.” Ebben
egyetértiink. Es taldn éppen azért, mert készen kaptak a
megfejtést Lanyiéktol az életellenes betonlobbirol. Ezer-
szamra lehetne sorolni azokat a megvalosult (példaul a 4-
es metro) vagy elvetett (példaul a budai rakpartbovités) be-
ruhazasokat, melyeknek vannak/voltak vitathato részletei,
aztan valamilyen — jo vagy rossz — kompromisszum sziile-
tett. A tarsadalom bevonasa ezekbe a dontésekbe diktati-
rak idején nem szokas, demokracidkban pedig kimunkalt,
egyben kotelezd modozatai vannak. Es az is egy alapvetés,

hiaba éldegéliink demokracidban jo ideje, vannak olyan
természetll dontések, amikor nincs id6 filozofalni, csele-
kedni kell! Olyanok dontenck ezekben az esetekben, akik
ezekre a specialis helyzetekre vannak kiképezve. Nincs
sok értelme okoskodni balesetnél, jarvanyok idején, arviz-
kor. Valosziniileg ez is erdsitette a viziigyesek erdsebb test-
tartasat a gatépités kérdésében, megengedem az nem az
azonnali cselekvést igényld esetek kozé tartozott.

VIZLEPCSOK EUROPABAN

Lanyi arrol is ir, hogy a nagymarosi vizlépcsd épitésekor
ahhoz hasonldk mar nem 1étesiiltek, ,,Eurdpdban ilyesmire
ekkoriban mar nemigen keriilhetett sor, de Indiaban pél-
daul Bés—Nagymarossal egy iddben zajlottak az elsé ész-
szecsapasok a Narmada gat épitése koriil...”. Pedig bizto-
san hallott arrél, hogy Ausztridban az 1991. majusaban
megtartott népszavazas a bécsi lakossdg nagyaranyt tamo-
gatasat hozta (a szavazasra jogosultak 43,9 szazaléka vett
részt, és a szavazok 72,6 szazalék szavazott igennel (Mé-
szaros 2014) és 1998-ra megépiilt a freudenau-i vizlépcsd
a Dunan. Az volt a tizedik. Karatsont emlegetve a ,,nagy
képre”, az ,,egyben-latasra” utal, mikdzben nem akar tudo-
mast venni arrdl, hogy Nyugat-Németorszagban és Auszt-
ridban (figyelem: egyikben sem volt kommunista dikta-
tura!), évtizedek alatt 1épcsézték végig a Dunat, a Duna-
Majna-Rajna viziatvonal biztonsdgos megteremtéséért, a
miitargyaknal dramot termeltek, a gatak pedig hidat képez-
tek a partok kozott. Lanyi szerint ,,...mindvégig »komplex«
hasznositasrol beszéltek, az aramtermelés mellett hajozha-
tosagrol meg arvizvédelemrdl, ezek az érvek azonban
egyenként is tarthatatlannak bizonyultak.” Nem értem a
tarthatatlansagot. Lanyi Andras a bdsi erdmii megvalosu-
lasa utan bekovetkezett karokat sorolva nem valasztja el
egyértelmiien, hogy mi volt a terv és mi a megépiilt valto-
zat kozotti kiilonbség. Ugy lehetne helyesen elmélkedni a
dunai vizlépcsok kérdésérdl, hogy tobb valtozatot vizsga-
lunk. 1. Sehol sincs vizlépcsé a Dunan. 2. Németorszag-
ban, Ausztridban van, BOsnél, Nagymarosnal nincs. 3.
Mindenhol van a magyar hatartdl felfelé a folyon, nalunk
nincs. 4. Mindenhol van gat, Nagymarosnal is.

KI LEGYEN AZ ELLENSEG?

Magyarorszagon sem Kadarék (a rendszeriik) kezdték a
beruhazas tervezését, hanem a harmincas években indultak
meg a Dunakanyarban a vizsgalatok. Olvasatomban arrdl
van sz0, hogy a formal6doé ellenzék a d6glédo rendszer el-
lenében jo érzékkel talalt maganak egy olyan beruhazast,
amivel szemben szép reményekkel tiltakozhatott. Részint
relative kevés embernek adott (volna) munkat, — képzeljiik
csak el, ha Lanyiék a szénbanyak bezarasaért vagy a me-
cseki uranbanyészat ellen tiintetett volna — részint pedig a
szétesOben 1év6 Szovjetunionak nem fiizdott a beruhazas-
hoz komoly érdeke, (persze a jovahagyasuk nélkiil nem
éptilhetett volna). A mara torzan maradt Bés-Nagymarosi
vizlépcsorendszer— tehat, amit ebben a formaban nem
akartak sem az épités partjan allo szakemberek, sem pedig
az ellene tiinteték —, vélelmezem, sokkal kevesebb kornye-
zeti kart okozott eddig, mint a vas és acél orszagaként a
banyaszat hataséara kiszaritott Dundntuli-k6zéphegységben
keletkezett karok. Csak egy példat emlitek: a helyenként
100-150 méter mélyre leszivott karsztvizek a banyaszat le-
allitdsa utan (azért sem volt sziikséges tiintetni ez ellen a
nem éppen kdrnyezetbarat iparag ellen, mert jott a rend-
szervaltoztatas, €s ugyan ki tor6dott mar akkor a szazezer
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szamra munkanélkiilivé valo tomegekkel?) harminc évvel
tértek vissza eredeti szintjlikre. Az ezzel egyiitt jard termé-
szeti és tarsadalmi karokrol ritkan hallottam panaszkodni
az aktivistakat. Széval a rendszervaltoztatas trdjai falova-
ként is emlegetett Dunaszaurusz elleni hajcihd sikeresebb
annal, hogy megtalaltak a rést a pajzson. Talaltak maguk-
nak olyan ellenséget, akikrol a sajto tamogatasaval minden
rosszat elmondhattak, és annyit mondtak az elmult har-
mincdt évben, hogy mara maguk is elhiszik.

Beszédes Jozsefrdl (1787-1852), Vasarhelyi Palrol
(1795-1846) bar biztosan hallottak (igaz, a most formalodo
vizes mozgalmak tagjai korében mar 6ket sem divatos em-
legetniink), de keveset tudhatnak Klimm Mihalyrol (1851-
1897), aki a XIX. szazad derekan sajat vagyonabol 1étesi-
tett mérdtelepet a mindenkori vizmérnok-képzés javara
Nagymaroson (amit paradox modon éppen a toltések épi-
tése miatt kellett Alsogodre koltoztetni), vagy kozelebb
érve a jelenhez Zsuffa Istvanrdl (1933-2004), Kontur Ist-
vanrol (1945-2003), akik a Milegyetemen kivalo tanaraink
voltak éppen a rendszervaltds idején, s minket sok mas
mellett a vizlépcsok mibenlétérdl tanitottak. Zsuffat 6tven-
hatos multja és hithii katolicizmusa miatt klerikofasiszta-
nak bélyegezték, s csak 1990 utan lehetett professzor egy-
kori alma materében. Kontur édesapja pedig egyiitt rabos-
kodott édesapammal az 6tvenes években. Sorolhatnam to-
vabb a késobb kollégamma lett tanaraimat — akik tehat nem
voltak kommunistak, de persze nyilvan akadhatott koztiik
elvhii és elvtelen parttag is, csakigy, mint barhol masutt a
magyar tarsadalomban — mi tanitvanyaikként nekik hit-
tiink, s azota is ehhez tartjuk magunkat. Az egyetemen ki-
viili tarsasagainkban nem hallgattak meg minket, ha tana-
rainkat emlegettiik, csak lesajnaloan legyintgettek felénk.
De az igazan nagy kart Lanyiék az utanpdtlas tekintetében
mérték a szakmankra. Hosszi évekig alig akadtak olyan
hallgatok az Epitémérnoki Karon, akik a vizes szakiranyt
valasztottak volna. Ezeknek a kollégaknak a hianyat a viz-
iigyi 4gazat még ma is nydgi. Pedig ahogy Karatson Gabor
irja: ,,... Az értelmiségnek az volna a feladata, hogy azon
kezdjen el gondolkodni, hol rontottuk el ezt ilyen rettenete-
sen.” Lanyi sokat ir és beszél a ,,gondosan dapolt kélcsonds
elditéletekrdl”, valamennyire elismerve ezzel sajat elfo-
gultsagait, ami mar 6nmagaban nagy szo, s talan ez a gesz-
tus is parbeszédre vezet.

1956

Lanyi Andras ugyan viszonylag keveset kommunistazik,
de Karatson Gabort kdvetve sziintelentil dsszekdti 1956
forradalmat a vizlépcso elleni tiltakozassal. ,,Ha nem vesz
részt [marmint Karatson] a forradalomban és nem szen-
ved utana bortonbiintetést, ha nem otvenhat és otvenhat el-
drultatasa jelenti életében a fordulopontot, akkor aligha
ismeri fel késobb a parhuzamot a két szabadsdagharc ko-
zott, amit 1956-ban a Magyarorszagot eltipro szovjet tan-
kok ellen, majd a nyolcvanas évek végén a Dunat elre-
kesztd vasbeton szornyek ellen viv »a nép nevében« egy-
egy elszant csoport.” A parhuzam csak annyiban all meg,
hogy két elszant csapat harcolt. De Karatson sajnos olya-
nokat is ir, hogy hasonl6 tulerd ellen kiizdottek mindkét
esetben, ami természetesen képtelenség. Elég csak jozan
fejjel a két esemény végeredményét megnézniink: a forra-
dalmat vérbe fojtottak, az oroszok itt maradtak a nyakun-

kon, mig Nagymaroson ledllitottak az épitkezést. Karatson
is, Lanyi is ugy véli, 6tvenhatban igazunk volt, marmint a
magyaroknak, mi voltunk az erkolcsi gyéztesek, ebbol ko-
vetkezik, aki 6tvenhatos és a nagymarosi épitkezés ellen
tiltakozik, annak igaza van. Megint csak az arnyalasra valo
hajlam hianyat tapasztalom. Minden tisztelet megillet min-
den Gtvenhatost, am csak azokon a varazslatos napokon
forrtak eggyé, amugy sokfeldl jottek, sokfelé mentek, sok-
félét gondoltak. Velem azonban t6rokot fogtak Stvenhat
kapcsan, mivel mar emlegetett felmendim kettétort életpa-
lyaja okan szenvedélyes kutatodja vagyok az 6tvenes évek
bortonvilaganak és a forradalomhoz vezetd utnak (URLI).
Igy ir errél Lanyi: ,,4 Duna Kor legjelentésebb akcidi tehdt
megelozték a politikai valtozdsokat, az tigy népszeriisége
és sikere (félsikere) azonban elvalaszthatatlan az akkori
kézhangulattol, illetve a hatalomatadasra késziilé allam-
part fokozatos visszavonuldsatol. A nagyon is békésre si-
keriilt rendszervaltozas idején mindenesetre ez volt az
egyetlen nagy hatasu civil mozgalom Magyarorszdgon.
Akik részt vettek benne, biiszkék lehetnek ra.” Talan az ed-
digiekbdl kideriilt, az utols6 mondat kivételével ezzel az
idézettel egyetértek.

BOTH BENEDEK ES BONIS FERI

De Iépjiink vissza egy kicsit az Stvenes évekbe, mert tjra
felsejlik egy kozos pont Lanyi Andréssal: ,,Es 1959-ben
megjelenik az Iskola a hatdron, a belsd szabadsag megta-
lalasanak torténete, a legszebb magyar regény, amelybdl
megérthetjiik, hogyan lehetett mindebbdl kimaradni (»ne
alljatok ellent a gonosznak«), embernek megmaradni a bo-
riinkig kifosztva, megalazva, teljes kiszolgaltatottsagban,
elaljasodott szolganép kérében.” Itt minden részlettel
egyetértek, Ottlik érdekes modon nemzedékem mérnokei-
nek is az egyik legfontosabb szerzdje, magam, amikor csak
tehetem, olvasom, emlitem. Ottlik Gézatol pedig mar csak
egy konnyi 1épésre vagyunk Mistéth Endrétdl (URL2), a
nagymarosi vizlépcs6 fotervez6jétél. Evek ota gylijtom
rola a dokumentumokat késziilé monografiamhoz. Mistéth
és Ottlik osztalytarsak voltak Kdszegen, majd Budan, éle-
tiikk végéig szoros baratsagban alltak. Az ir6 (regénybeli
megfeleldje Both Benedek) a kivalé kultirmérnokrél min-
tazta Bonis Ferit, az osztaly legjobb matematikusat. Mis-
téth a haborus karok helyreallitasanal hatalmas munkat
végzett, 6 tervezte a Manci hidat (pontonhid a Margit hid
helyett), illetve a szintén ideiglenes megoldasnak szant
Kossuth hidat, mely a Batthyany tér és a Kossuth tér kzott
ivelt 4t a Dunan. Tehetségére tobben felfigyeltek, igy
1945-ben allamtitkari megbizast kapott Tildy Zoltan kor-
manyaban a Kisgazdapart delegaltjaként, majd Nagy Fe-
renc kormanyaban 1946-t6] jjaépitési miniszter lett, a
sors kiilonds fintoraként idosebb Antall Jozsefet kovetve a
poszton. A kommunista hatalomatvétel utan az elsé nagy
koncepcids perben (Magyar Kozosség) elitélték, dsszesen
nyolc évet toltott a racsok mogott. A bortdnben is tervezo-
ként dolgozott, ahogy 1955-0s szabaduldsatol halalaig.
Tobb szaz alkotas valosult meg tervei koziil, a rendszer-
valtozas kornyékén kinkeservvel kaphatott cimzetes tanari
kinevezést a Milegyetemen. Méretezéselméleti konyve ma
is alapmii a mérnokok szdmara. Ha Lanyi szerint Karatson
Gabor minden tettét és gondolatat legitimalja 6tvenhatos
multja és az azt kdvetd masféléves bortonbiintetés, akkor
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Mistéth ropke nyolc éve miért nem nyom semmit a latba?
Nem lehetséges, hogy a szakmajat évtizedekig a legmaga-
sabb fokon iz6 mérnok, aki nem volt hijan a human mi-
veltségnek, nyelvtudasnak, ,,nagyképben” latasnak sem,
mégiscsak tudta mit csinal? Kifizették? Megzsaroltak?
Ugyan mar! Ennek éppen az ellenkezéje igaz! Eppolyan
megvesztegethetetlen civil volt és maradt, mint az egyik
legjobb baratja: Ottlik Géza. Talan ezek utan mar nehezebb
elhinniink az ilyen mondatokat: ,,4 vizépito mérnékoket
azonban lenyiigozte a monumentalis beruhdzads leheto-
sege.” Kizértnak tartom, hogy Mistéth Endre barmit is
ilyen indittatassal tervezett volna.

ANTALL JOZSEF SOGORA

Keresve Lanyi Andrassal a parbeszéd lehetdségét, kitlizve
a kozds pontokat, de elsorolva minden panaszomat szak-
mank elleni megnyilatkozasaiért, eltekintek most még egy
fontos személy hosszabb méltatasatol. Teszem mindezt
azért, mert férfiasan be kell vallanom, hogy mig Lanyi né-
mely irott és szoban kifejtett szovegét ismerem, egyaltalan
nem vagyok képben egyéb mozgalmi, politikai tevékeny-
ségével kapcsolatban, persze az olyan szervezédésekrol,
mint Duna Kér, Védegylet, El3lanc Magyarorszagért hal-
lottam, de nem latom at ezeknek sem a valéodi stlyat, sem
a Soélyom Laszl6 mogott alakuld értelmiségi holdudvar te-
vékenységét. (Annyit azért tudok, hogy meghasonlas, 6sz-
szeveszés kisérte ezen mozgalmak torténetét, az LMP ala-
kulasa és eltiinése is kovethetd volt valamennyire; irja meg
egyszer egy Lanyi-tanitvany, mi hogyan tortént!) gy je-
lentds emberiinkrél csupan a HVG 2006. marcius 15-i r6-
vid hirét idézem: ,,Solyom LdszIo kéztarsasagi elndk - az
MTI-nek a kitiintetési eljarashoz kozeli, névtelenséget kerc
forrastol szerzett és a Koztarsasagi Elnoki Hivatal dltal
nem cafolt értesiilése szerint - harom személy, Fekete Ja-
nos kozgazdasz, Marjai Jozsef nyugalmazott miniszterel-
nok-helyettes és Mosonyi Emil vizépitomeérnok kitiintetését
nem tamogatta volna. A hivatal korabban annyit kozélt: az
allamfd szerint az alkotmany értékrendje alapjan nem td-
mogathato bizonyos személyek kitiintetése. [...] Mosonyi
Emil Kossuth-dijas vizépitomérnoknek, akadémikusnak,
professor emeritusnak »vilagszerte elismert, szertedgazo
és sokoldalu mérnéki munkassagaért, egyediildllo és pa-
ratlan tudomdanyos és oktatoi tevékenységéért« Széchenyi-
dijat adomanyoztak. A Németorszagban él6 vizépité mér-
nokprofesszor nem jelent meg az iinnepségen, sogornojén,
Antall Jozsefnén keresztiil elozo nap azt kézolte, hogy be-
tegsége miatt nem tudja datvenni az elismerést, ugy tervezi,
majusban utazik Budapestre, és akkor veszi at a Széchenyi-
dijat.” (URL3). Vegyik észre az idézett hir végén ezt a fi-
nom utalast: Mosonyi professzor sogora Magyarorszag
elsé szabadon valasztott miniszterelnoke volt! Es Antall
Jozsef is bizonyara pontosan értett minden lényeges ele-
met a vizlépcsOkkel kapcsolatban. Igaz, olyan anekdota is
kozszajon forgott, miszerint Antall azt mondta volna Mo-
sonyinak, hogy én nem értek a vizlépcsohoz, te pedig a po-
litikahoz. Antall vizlépcséért felelés kormanybiztosa,
Samsondi Kiss Gyorgy sem vadolhatdé kommunista eloé-
lettel, egészen részletesen szamol be a kdrnyezetvédok ,,al-
dasos” tevékenységérdl A Duna mégis 6sszekdt cimii me-
moarkotetében (Samsondi Kiss 2019). Gondolatait megis-
merve sulyos elfogultsdg a vizes lobbyt feleldssé tenni a
félrevezetett ,,papirtigrisezé” politikusok helyett.

AZ ELNOKI FELELOSSEG ES AZ ERDEKEK

Talan erre a pontra érkezve kellene tisztdznunk a miifajok
kérdését! Lanyi Andras szépen ir Karatson Gabor regény-
iréi utjarol, burjanzo, asszociativ szovegeirdl. Lathatja, én
is igyekszem sokféle iranyban kapcsolodni, de vilagossa
kell tenniink mennyire nem mindegy ki milyen poziciobol,
¢és azon beliil milyen miifajban nyilatkozik meg. Jelen szo-
vegemet enyhén provokativ pamfletként azonositanam,
Karatson hosszl prézait egyedi regényként, melybe bele-
férnek erds tlzasok is. A politikus sem azonos az aktivis-
taval, a szakember az influenszerrel. Mindegyiknek mas a
feleldssége. Lanyi, Karatsonhoz hasonléan gy jar-kel ke-
resztiil ezeken a hatarokon, mintha nem is léteznének. Vél-
hetéen ennek tudhatd be, hogy nem értették meg Havel el-
nokot sem, akit iroként még baratként, politikusként meg
ellenségként azonositottak. .....0n azt nyilatkozta volna,
féltréfasan taldn: magdanemberként On a bés—nagymarosi
tervet a tébolyok tébolyanak tartotta, de most, hogy elndk,
mar mashogyan latjia a dolgot. Azota honapok teltek el,
Bés pedig épiil tovabb valtozatlanul. Elnok, az igaz, én
még sohase voltam. Nem tudhatom, miféle erdk kereszttii-
zében dll On. Am ebben a dologban On nem kithet egyez-
séget a haldl erdivel.” Karatson nem tudta elképzelni a
csehek elndkérdl, hogy nem a kereszttliz, hanem a jozan
belatas, és allaméanak puszta érdeke terelte mas allas-
pontra. A halal er6i kifejezés meg mar erésen hiszterizalt
allapotot mutat, amelyre Lanyi Andras szépen ramutat a
politikai mezdében zajld odamondogatasokat felidézve
Nagymaros kapcsan. Am sajnos Karatson Gabor sem ma-
radt ki ebbdl a folyamatbol, mikor ilyen allitasokat tett: ,,4
Duna elterelésének napja, ha csakugyan bekévetkezik, he-
zagtalanul illeszkedik majd a megtervezett katasztrofak so-
raba. Ezek jellemzik a leginkabb a huszadik szdzadot.
Auschwitz, Csernobil.” A tomegesen megtervezett ember-
6lést hasonlitani egy aramellatast biztositd erdmii tonkre-
meneteléhez? Megéll az ész! Es a Duna elterelése milyen
mértékegységben hasonlithatdo Auschwitzhoz és Csernobi-
lihoz? Kilowattéraban? Ezek is sulyos kifejezésbeli prob-
1émak, rosszul hasznalt szavak sora. Legalabb annyi bela-
tas jutott a Karatson-Lanyi dudnak, hogy mindketten elis-
merik egy radikalis kisebbséget képeznek a tarsadalom-
ban. Meg kell emlitenem Ader elnokiinket is, aki a kornye-
zetvédelmet jellte meg f6 témajaul. Jo tiz évvel ezeldtt a
Miiegyetemre latogatva megtartva eléadasat a vilag klima-
helyzetérdl a hallgatosag kérdéseket tehetett fel neki. So-
kunk szamara varatlanul egy gépészmérndk hallgato sze-
gezte neki a kérdést: miért nem épiil meg valahol a magyar
szakaszon duzzasztomii a bési erémii parjaként? Ader Ja-
nos vildgosan beszélt: az 6 politikai garnitirdjanak a viz-
1épcsokérdés tabu. Leforditva: azonnal elvesztenék a ha-
talmukat, ha barmilyen miitargyépitést partolnanak a Du-
nan. Nem kivanja az érdekiik. Egyébként éppen ezt iga-
zolja Lanyi az 1998-as valasztasok Fidesz gyézelmét em-
legetve, hiszen Horn Gyularol ugy hirlett, 6 bizony Ujra
belevagna az épitkezésbe.

MI SZEP, MI NEM?

A politikusok és mas szereplok helyzetének felvazolasa
utan kovetkezhet a gatépités esztétikai része, ,,Mert a szép
igaz, s az igaz szép...” —irja Lanyi Andras, majd részlete-
sebben is kifejti: ,,Ami ennyire elcsufitia a tajat, az nem
lehet se hasznos, se jo, ezt mar az elso pillanatban tudtuk,
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s még akkor szo sem volt kolmataciordl vagy eutrofizdacio-
rol. »Mert a forma az utolso itélet a dolgok felett« — idéz-
hetném a fiatal Lukacs Gyorgyot. Igen, az esztétikai itélet
ellen fellebbezésnek helye nincs: a dolgokat azon nyom-
ban és mindenekel6tt gydnyoriinek vagy ratnak talaljuk,
ez magahoz a targytapasztalathoz tartozik, s nem utélagos
megfontolas eredménye rendszerint. ”Mikor vasbetonépi-
tésbol otédéves koromban a visontai erémii terveirdl ta-
nultunk, s ifju heviiletemben rondanak mindsitettem a mii-
vet, gyvakorlatvezetom minden teketoriazas nélkiil igy rep-
likazott: ,,Ronda a te fejed!” Nem sértett meg, hanem egy
¢életre belattatta velem, mennyire relativ fogalom a szép-
ség, jelen esetben a vasbetonszerkezet ive, formaja tényleg
nem csunya, ha hajlandéak mutatkozunk egy pici elvonat-
koztatasra. Az erdmii hasznossdga ellen pedig nehéz lett
volna érvelnem. Am targyalt téménkban, a dunai vizlép-
cs6k esetén két fontos dologra hivnam fel a figyelmet. A
nagymarosi erémi ellen agalok, és foleg az agalok hata-
sara vizlépcsbellenessé valt generaciok jo részének nincs
képe arrdl, hogyan is nézett volna ki ez a 1étesitmény. Tu-
lajdonképpen egy tomor betonhidat lattak volna Nagyma-
ros és Visegrad folott cca. 1400 méterrel. Onnan Eszter-
gom ¢&s Szob felé a partokon toltések kozott néhany méter-
rel magasabb szinten a Duna vizét. Kétségteleniil a folyon
hegymenetben a vizlépeso felé, lattak volna betont is, meg
zsilipet. Feltételezem: barmelyik derék polgartarsunk en-
nél sokkal tobb rondasagot kénytelen szemlélni nap mint
nap! (Régdta mondogatom, hogy a felhagyott és kibelezett
ipari épiiletek, kaszarnydk, trafohazak etc. lebontasa sokat
segitene borongods lelkivilagunkon.) A masik erds allita-
som, hogy mindegyik osztrak erdmi sziikebb és tagabb
kornyezete joval rendezettebb, z6ldebb, idébb, mint a mi
part menti szakaszaink! Volt szerencsénk éveken keresztiil
az Osztrak-Magyar Akci6 Alapitvany tamogatasaval hall-
gatdinkkal végigbiciklizni sok szaz kilométert a Duna, a
Mura és a Drava partjain is, s egészen mas tajban gyonyor-
kodhettiink, mint amit a vizlépcsoellenesek sulykolnak a
betonszdrnyeket emlegetve. (Aki magyar példat szeretne
latni mérndki beavatkozassal Iétrehozott természetbarat te-
riiletre, batran latogasson el az egyre népszeribb turista-
célponttd valé Tisza-tohoz.) Es ebben a tijban bizony
nagysagrendekkel tobben kerékparoznak, eveznek, supoz-
nak, satoroznak és kirandulnak, mint idehaza. Szeretnek
ott lenni. Mig talalomra valasztott juliusi, augusztusi na-
pokon iires a Dunakanyar, szemét, hulladék boritja a part-
szakaszokat. ,,Megmentettiik a Dundt, megmenekiilt a
Duna” ismételgeti Lanyi, am a fiirdovizzel kiontotték a
gyereket is! Mikor kajakunkkal csordogalunk Domdstél
Szentendre felé, alig-alig latunk vizitarazot. Szeretjiik a vi-
zet, a dunai illatokat, ahogy Karatson is szerette. Am a hat-
vanas években egészen mas volt az evezds élet, mint nap-
jainkban. Természetesen nem gondolom, hogy Lanyi And-
rasék dolga volna rendbe tenni a Duna magyar szakaszat,
de szova tenniiik a lesujto képet illene talan.

AZ A FRANYA IDO

S akkor j6jjon az id6, ha tetszik a valtozas problematikaja!
Lanyiék ezzel a faktorral egyaltalan nem szamolnak, ami-
vel becsapjak sajat magukat és a kdvetdiket is. A Dunara,
altalanosabban véve a természetre ugy tekintenek, mint va-
lami allandd, statikus 1étezOre, ami nem valtozik, csak ha
a balga ember belerondit, leigazza. Ha a Duna természetes

allapotarol beszélnek, melyik korszakra gondolnak? Mikor
a foly6 a mai Nagykorut vonaldban kanyargott? Vagy még
régebbre, mikor még nem talalt utat maganak a Pilis és a
Borzsony kozott? Nem értik, hogy midta ember lakja a
Duna-medencét, azéta kolesondsen idomultunk egymas-
hoz, kiépitett partszakaszok, toltések és arvizek dinamika-
jaban létezve. Ha nem avatkoznank a kdrnyezetbe, akkor
is minden valtozna, annyi csupan Mistéthék-korahoz ké-
pest az jdonsag, hogy masféle technologiak felhasznala-
saval igyeksziink alkalmazkodni a természet erdihez. Az
invaziv fajok elterjedése, az Oshonosok kipusztuldsa, a
sz€ls6ségessé vald meteoroldgia folyamatok bekovetkezte
rengeteg kihivast jelent a ma és a jové emberének, nem
kell 6ket egyebekkel riogatni. Egy mai 6vodast mar meg-
tanitanak arra, hogy a vizzel takarékoskodni kell — fogmo-
sas, szappanozas kdzben sokan elzarjak a csapot —az egye-
temista pedig mar tajba illesztett, névényzettel boritott pa-
takmedreket tervez, az igynevezett természetalapt megol-
dasokat (Nature-based Solutions) alkalmazo szemlélet mar
mindent 4that. Am ehhez nem artana tudést is tarsitani,
vagy éppen megvigasztalni a klimaszorongokat. Karatson
Gabor az ellenkezdjét tette, mikor ilyeneket irt: ,,Ha mond-
juk arrol van szo, hogy Budapest ivovize veszélyeztetve
van, s elképzeliink két-két és fél millio embert, akiknek nem
lesz elég vize, innia, vagy zacskéban vasdrolja az Eszaki-
sarkrol, azért azt mindenki érti. Ez vilagos dolog.” Nem
tudta talan, hogy a szentendrei-sziget teraszkavicsabol ki-
nyert j0 mindségll ivoviziink béségesen elegendd a két s
fél millio embernek? A nyolcvanas években kozel a két-
szeresét termelték ki a jelenleginek, a konnytipar eltiinés-
ének és a vizdij bevezetésének koszonhetjiik a jelentOs
csokkenést.

Atorténészek (bolcsészek) a legbiztosabb letéteménye-
sei annak az alapigazsagnak, hogy a tarsadalmi folyamato-
kat, az egyes szereplok cselekedeteit csak az adott kor kon-
textusaban lehet megitélni. Eddig Lanyi Andras konyvérdl
sz6lva jobbara a multrél kényszeriiltem irni, és a multban
hangoztatott nézetek jelenre vald hatdsait szamba venni.
Am az id§ telik, minden valtozik, Cseh Taméssal énekelve
»Mikoron eljének mas miatt cselekvd és masként cselekvd
sosevolt emberek.”, s az elején emlegetett fiatal kollégaim
koziil ma senki nem gondolkodik vizlépcsdépitésben a Du-
nan. SAt tdbbet is elarulok: voltak olyan kollégaink, akik a
nyolcvanas években sem tartottdk ezt jO megoldasnak.
Még eggyel tobbet is mondok: a nagy oregjeink koziil is
vannak, akik ugy vélik, a mai tudasukkal nem tdmogatnak
a vizlépcsOépitést.

EPILOGUS

Magam az elmult harminc évben egészen mas témakkal
foglalkoztam, semmilyen érdek, haszon nem kot és kotott
a vizlépcsOépitéshez. Barmikor drommel egyiittmiikodok
a falvaikat tudatosan élhetévé tenni kivano Lanyi-tanitva-
nyokkal, szivesen viszem méréseket végezni sajat hallga-
téinkat. Szovegemben tudatosan nem bocsatkoztam bele
miuszaki részletekbe (kolmatacio, eutrofizacio), filologiai
szempontbol igyekeztem Lanyi Andrés és Karatson Gabor
szovegeit vizsgalni, utalva az egész vita tarsadalmi vetiile-
teire. Mindezt azért is tettem, hogy a tarsadalomtudoésokat
is arra buzditsam, hogy ezeket a nehéz kozds tigyeinket 6k
a maguk tudasaval tamogassak. Be jo lenne példaul szoci-
ologiai felméréseket, torténelmi tanulmanyokat olvasnunk
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arrol, hogy Németorszagban, Ausztridban, Szlovakidban
és Magyarorszagon a vizlépcsdvel érintett — ahol megépiilt
¢és ahol nem — teriileteken mi és hogyan valtozott a gazda-
sagban, kozlekedésben, tarsadalmi szerkezetben. Feldol-
gozott kérddiveket tanulmanyozni arr6l, hogy mit gondol-
nak minderrdl az ott é16 emberek vagy pszichologiai pub-
licisztikakban elmélyiilni a klimaszorongok és klimavalto-
zas-tagadok mentalis allapotardl. Ugyanigy sziikségilink
van természetesen a miszaki és a természettudomanyos
vizsgalatokra ezeken a tajakon ivovizrédl, hordalékrol, ar-
vizekrdl, halakrol, florarol €s faunardl Melknél, Pozsony-
nal vagy éppen Nagymarosnal. Ezek a kutatasok mar zaj-
lanak, s a kovetkezé nemzedéknek jo esélye lesz a sokféle
ismeretbdl dsszeillesztett kozos tudassal jol dontenie. Az
EU nemrégiben hagyta jova a természet-helyreallitasi ren-
deletet (Nature Restoration Law), aminek a 7. cikke kife-
jezetten a folyovizi dkoszisztémak helyreallitasi céljaival
foglalkozik. A rendelet egyik 6 célkitlizése a folyovizi
Okoszisztémak természetes atjarhatdosaganak és funkcidi-
nak helyreallitasa, azzal a céllal, hogy 2030-ra legalabb to-
vabbi 25 000 km szabadfolyasu folydszakasz legyen Eu-
ropaban. Ennek a tervnek a problémaival tobbek kozott
Stoffers és tarsai (2024) egy huszonharom szerzds cikkben
foglalkoznak. Lesz tehat feladat bdven minden tanitvany-
nak a kovetkez6 évtizedekben is. Mindehhez Hajnal Istvan
prologusban emlitett, hetvennyolc éve megjelent irasanak
gondolatai legyenek iranyaddéak mindannyiunk szdmara:
»Az elképzelhetd lehetéségek kizott szabadon valaszthat-
Juk meg egy jovendd tarsadalmi szabadlyozads szempontjait
s szabadon hozhatunk létre olyan szabalyokat, melyek régi
tapasztalatokat is felhasznalnak. Olyan szabalyokat, ame-
lyek nem kovetnek el erdszakot senkin s nem rombolnak
semmin, hanem ellenkezdleg, rovidesen az emberi élet
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természetes kovetkezményeinek érezheti mindenki oket s
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Kivonat

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (tovabbiakban OVF) jelentds szerepet jatszott a bajai Fels6foku Vizgazdalkodasi Technikum
1962. évi alapitasaban. Az intézmény miikodtetésének tényleges beinditasa az OVF szakemberei (Dégen Imre foigazgato, Kertai Ede
féosztalyvezetd, Wisnovszky Ivan osztalyvezetd) mellett elsdsorban Czédli Gyodrgy igazgatonak koszonhetd. frasunk jubileumi év-
konyvek, levéltari iratanyagok (intézményi beszamoldk), publikdcidk, valamint egykori szemtanuk visszaemlékezésére alapozva te-
kinti 4t Czédli Gyorgy igazgatd 13 éves munkassagat. Czédli Gyorgy épitdmérnok hivatali ideje 1963-ban kezdddott és kerek dtven

ziik, értékeljiik.

Kulesszavak
Felsofokt Vizgazdalkodasi Technikum, Budapesti Miiszaki Egyetem Vizgazdalkodasi Fdiskolai Kara, szaktechnikus-képzés, iizem-
mérndk-képzés, Czédli Gyorgy.

The 13 years of higher-level technical water management education on the banks of the
Sugovica: The Czédli-period (1963-1976)

Abstract

The National Water Management Directorate played a significant role in the founding of the Higher Water Management Technical
School in Baja in 1962. The actual start of the operation of the institution is primarily due to the OVF specialists (Director General
Imre Dégen, Heads of Department Ede Kertai, Ivan Wisnovszky) and Director Gyorgy Czédli. This paper reviews the 13-year tenure
of Director Gyorgy Czédli based on jubilee yearbooks, archival documents (institutional reports), and the recollections of former
eyewitnesses. Gyorgy Czédli, a civil engineer, began his term in office in 1963 and concluded it exactly fifty years ago, in 1976. The
jubilee year provides us with the opportunity to summarize and evaluate the work of these 13 years with the inclusion of additional
sources.

Keywords
Higher Water Management Technical School, Faculty of Water Management, Budapest University of Technology and Economics,
specialized technician training, Gyorgy Czédli.

AZ 1961. EVI III. TORVENY ES A FELSOFOKU - tanszéki rendszerrel mitkodo felséoktatasi intéz-
VIZGAZDALKODASI TECHNIKUM mények;

LETREJOTTE BAJAN - felsofoku ismeretekkel rendelkezé szaktechniku-
A magyarorszagi oktatasi rendszerrdl intézked6 71961. évi sokat képeznek;

1I1. torvény rendelkezései szerint a felsGoktatas egyeteme- - hallgatoiknak allami vizsgaztato bizottsag elott
ken (és egyetemi jogallasu féiskolakon), felséfoku techni- tett sikeres allamvizsga esetén adnak oklevelet”
kumokban és felséfoku intézetekben folyt, tehat az /961 (Szlavik 2023).

evi I11. torvény lehetdséget biztositott felséfoku techniku-
mok szervezésére. ,, A felséoktatdsi intézményekrdl részle- ; . . e . ;
tesebb szabalyozas az 1962. évi 22. torvényerejii rendelet- sokat képeztek, akik kelld elméleti és gyakorlati tudast

ben jelent meg, amely a felséfokii technikumok szervezeti =~ MCESZETEZVE, irdnyitd kozépkaderekként tudtak elhelyez-
rendjét is megszabta. A felsSfokii technikumokrdl legrész- kedni. Az 1960-as évek els6 felében Magyarorszagon 86

letesebben intézkedd 12/1962. (V.5.) kormdnyrendelet felsdoktatasi intézmény miikodott, ezekbdl 46 fels6foka
rogzitette, hogy ezek a technikumok technikumkeént (Czédli 1964a). ,, Feladatuk volt, hogy az

Ebben a felséfoku iskolatipusban olyan szaktechniku-
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ipar, a kozlekedés, a mezégazdasag, a kereskedelem és a
peénziigy teriiletére korszerii elméleti és gyakorlati felke-
sziiltségii szakembereket képezzenek.” (Szlavik 2023).

A Magyar Forradalmi és Munkés-Paraszt Kormany
az 1961. évi IlIl. torvény alapjan az Orszagos Viziigyi
Hivatal jogelddje, az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
(tovabbiakban OVF) kezdeményezésére a 12/1962.
(V.5.) sz. rendeletével 1étrehozta a Fels6fokt Vizgazdal-
kodasi Technikumot. A bajai Fels6foku Vizgazdalkodas
Technikum megalapitdsa tehat beleillett az 1961-es
nagy oktatdsszervezési reformfolyamatba (Szldvik
2022). ,,Az Orszagos Viziigyi Hivatal szakfeliigyelete
alatt mitkodo Felsofoku Vizgazdalkodadsi Technikumnak
az volt a feladata, hogy olyan szakembereket bocsdsson
ki, akik a viziigyi tervezés-épités, iizem, valamint a mii-
szaki igazgatas teriiletén egyarant képesek onallo mun-
kakor betoltésére.” — irja Czédli Gyorgy torténeti visz-
szatekintésében (Czédli 1970, Czédli és Kubatov
1970b). Az itt végzett szaktechnikusok viziigyi igazga-
toésagoknal, arviz- és belvizmentesito tarsulatoknal, ter-
meldszovetkezetekben, allami gazdasagokban, valamint
a vizikozmii-tarsasagoknal tudtak elhelyezkedni.

A CZEDLI-HAZASPAR BAJARA ERKEZESE

A fels6foku technikumok részben a koézépfoku techniku-
mok atszervezésével, részben — igy példaul Baja esetében
— teljesen Onalldan jottek 1étre. Az intézményalapitasok-
hoz a kedvezd politikai 1égkor (1) gazdasagi mechanizmus
elészele) is kozrejatszott. Ugyanakkor a fels6fokt techni-
kumok alapitasahoz az iskolaszervezés irant elkdtelezett
emberek kellettek. A kor ,kitermelte” a nagy intézmény-
szervezdket. Kaposvarott Guba Sandor, Hodmezdvasarhe-
lyen Fekete Gyula, Oroshazan Babinszky Mihaly hozott
Létre ilyen fels6foku technikumot. Bajan ezt az iskolaszer-
vez6 munkat Czédli Gyorgy végezte el.

Czédli Gyorgy csaladjaval (1. foto) 1963-ban érkezett
Bajara. Mig Czédli Gyorgy elsésorban jo szervezd volt,
Czédliné Kiraly Maria a vizépitdmérnoki szakmajanak élt:
az oktatasi feladatok mellett a magyarorszagi halastavak
nagy részét 6 tervezte (ifj. Czédli Gyorgy szobeli kozlése).
Az 1970-es évek elején rovid ideig a MezOgazdasagi Viz-
gazdalkodasi Tanszék vezetdi feladatait is ellatta.

Néhany vonas a Czédli-képhez!

Czédli Gyorgy ,,Koros-vidéki” viziigyes dinasztiabol
szarmazott. 1924. oktober 8-an sziiletett Sarkadke-
resztiron. Edesapja csatornaér volt, de 6 maga is igen ko-
ran bekapcsolodott a vizes szakmaba. Czédli Gyorgy a Fe-
kete-Korosi Armentesité és Belvizszabalyozo Tarsulatnal
kivalo vizmesterektdl tanulta el a szakma fortélyait, utmu-
tatasokat pedig Simonfay Laszl6 fomérnoktdl kapott (Cza-
koné Czédli 2024). Figuransként koran részt vett geodéziai
mérésekben is. 1951-ben végzett a Budapesti Miiszaki
Egyetem Mérndki Karan vizépité mérnokként, ahol rovid
ideig egyetemi tanarsegéd volt. Bajara érkezése el6tt 10
¢évig az Oktatésiigyi (majd Miivelddésiigyi) Minisztérium-
ban dolgozott felsdoktatasi szervezd és ellendrzo vezetdi
munkakorben. Ennek kdszonhetéen jo munkakapcsolatba
kertilt Erdei-Graz Tibor miniszterrel, Ortutay Gyula aka-
démikussal, Baja varos orszaggyiilési képviseldjével és

Perényi Imre miiegyetemi rektorral is. Utobbi minden bi-
zonnyal kozrejatszott abban is, hogy 1970-t8l az intéz-
mény a BME fo6iskolai karava tudott valni.

I -
1. foté. Czédli Gyorgy és Czédliné Kirdly Maria 1963 aprilisa-
ban (ifj. Czédli Gydrgy csaladi fotogyiijteménye)

Photo 1. Gyorgy Czédli and Maria Kiraly Czédliné in April
1963 (Family photo collection of Gyorgy Czédli Jr.)

Czédli Gyorgy elsésorban a munkajanak élt, kevés
munkén kiviili kapcsolata volt a Sugovica-parti kisvaros
civil életében. Ennek ellenére az akkori helyi politikai élet-
ben aktivan jelen volt: a bajai Népfront elndkeként, vala-
mint a Bajai kikoté, Ujvaros teriiletrész tanacstagjaként
vett részt a varos kozéletében is. O ajandékozta a Kozponti
Fitiskola részére az elsd televiziot: a diakok a tanariban
Oveges professzor eldadasait nézhették. O avatta fel a
Frankel Le6 Német Gimnazium uj épiiletét is. Az 1965-
1966-0s nagy havazas idején a szovjet laktanyabdl lanctal-
pasokat kért (és kapott) a varosba vezetd orszagutakat tel-
jesen elzard hoakadalyok felszdmolasahoz (ifi. Czedli
Gyérgy szobeli kozlése).

Oktatoként kovetkezetes és pontos volt, mindig elegan-
san végezte a napi vezetdi és oktatd tevékenységét. Mun-
katarsaitol elvarta a kotelez6 fegyelmet, ugyanakkor sokat
adomazott €s munkatarsaival mindig nagyvonalu volt. Bu-
dapesti hivatali utazasai soran sokszor alltak meg ebédelni
a paksi halaszcsardaban, ahol utitarsait mindig sajat pén-
zén latta vendégiil (ifj. Czédli Gyorgy szobeli kozlése).

ALAPITAS, KEZDETI NEHEZSEGEK, AZ
OKTATAS BEINDITASA

Az egyetlen ,,vizes” fels6foku technikum vezetését megbi-
zott igazgatoként egy évig atmenetileg az ADUVIZIG osz-
talyvezetdje, késobbi fomérndke, Vukovary Attila latta el,
aki a képzés meginditasanak szervezési feladatait végezte.

Az oktatas 1962 szeptemberében kezd6dott meg Buda-
pesten, levelezd tagozaton, két szakon, meghivott eléadok-
kal, az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag szakembereinek
kozremukodésével (Szlavik 2022). Az 1960-as években
(de késobb is) a szakmai feliigyeletet ellatd viziigyi foha-
tosag szakemberei (els6sorban Wisnovszky Ivan és Kertai
Ede) gondos gazdaként feliigyelték az oktatomunka szin-
vonalat és az eszkdzbeszerzéseket.
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A Felsofokt Vizgazdalkodéasi Technikum oktatasa-
nak beinditasa szamos akadalyba iitk6zott. A Czédli ha-
zaspar bajai érkezésekor, 1963 szeptemberében — ideig-
lenes elhelyezéssel — megindult a képzés Bajan is, nap-
pali és levelezo tagozaton. Egy évig az orakat még a
Deak Ferenc utcaban tartottik. Atmenetileg levelezd

konzultaciés kdzpontok mitkédtek Budapesten és Szol-
nokon (Szlavik 2022). A kezdeti elhelyezési nehézségek
utan 1963 nyaran kezdték meg az oktatasi épiilet épité-
sét (2. foto) a Kamaras-Duna (a Sugovica) partjan, rész-
ben a hullamtéren, ezért az arvizvédelmi toltést at kel-
lett helyezni.

e e

2. foto. A befejezés elott allo uj oktatasi épiilet 1965-bdl (Szlavik 2022)

Photo 2. The new educational building nearing completion dates from 1965 (Szlavik 2022)

Czédli Gyorgy, mint igazgato, rendszeresen megszem-
lélte a munkalatokat. 1964 szeptemberében — a bajai szii-
kos elhelyezési lehetdségek miatt — az 1) elsdé évfolyamot
még mindig Bajan kiviil, &tmenetileg Sidéfokon inditottak
(Szlavik 2022). Az 1j oktatasi épiiletet 1965 dszétdl vették
hasznélatba, amelynek a III. emeletén — atmeneti jelleggel
— helyet kapott a didkotthon is. Az 1j didkotthon épitését
1968-ban kezdték meg a Sugovica partjan (Szlavik 2022).

Az els6 szaktechnikusi okleveleket 1965-ben adtak at
az 1962-ben indult levelezd évfolyam végzettjeinek: 9 al-
talanos és mezdgazdasagi vizgazdalkodasi és 12 vizellatasi
és csatorndzasi szakon végzett hallgatonak.

Az épiilethiany mellett az oktatas beinditasat a tanarhi-
any is nehezitette, ahogy ezt Czédli Gyorgy igazgato Ker-
tai Ede OVF-f6osztalyvezetonek irt 1964. aprilis 29-i leve-
1ében elpanaszolta (Czédli 1964D). Helyi szakemberek hi-
anyaban budapesti mérnok-oktatokkal lehetett csak meg-
oldani a tanarhianyt. Abban az idében viszont a Budapest-
Baja vasuti kozlekedés menetideje négy ora volt. igy sokan
visszautasitottak az igazgat6 felkérését, vagy csak hétfétol
szerdaig utaztak volna le Bajara (iff Czédli Gyorgy szobeli
kozlése). A Czédli hazaspar mellett a Fels6fokt Vizgazdal-
kodasi Technikumba elséként érkezett Kovats Béla és Ha-
lasz Péter taneréként. Oket Babos Karoly és Babos Ka-
rolyné, Daniel Jozsef és Valyi Péter oktatok kovették. Sor
kertilt a vezet6 oktatok kinevezésére is.

1964 novemberében a diakotthon igazgatoi allasa-
nak betoltésérél is azonnal gondoskodni kellett. Az
OVF ugyanakkor az 1965. évre tordlte a koltségvetésbol
a didkotthon igazgatodi allasat. Czédli e dontés hatalyta-
lanitasat kérte Breinich Miklos féigazgato helyettestol.
Czikk Ferenc el6z6 didkotthoni vezetd helyére, palyazat
utjan ekkor nyert felvételt a csaladjaval Mezdkovacs-
hazar6l Bajara érkez6 Péter Albert tanitdé (Czédli
1964c). 1964 novemberében 91 nappalis tanuld kapott

didkotthoni féréhelyet, az 1965-ben atadott 11j épiiletben
(az oktatasi épiilet I11. emeletén) pedig mar 120 hallgatd
szamara biztositottak didkotthoni elhelyezést (Czédli
1964c).

Az 0j és a nem bajai oktatok lakhatasardl is gondos-
kodni kellett. A bajai viziligyi igazgatdsag a szolgélati
lakasok épitésében messzemendkig partner volt. A Mar-
tinovics utca 4/a szam alatt épitett 12 szolgalati lakasbol
példaul 6-ban a Felséfoku Vizgazdalkodasi Technikum
oktatoi laktak. Kiss Gyorgy (az ADUVIZIG igazgatdja)
és Czédli Gyorgy szervezOmunkajanak eredményeként
az OVF anyagi tamogatasaval a tanszékvezetdk és a fel-
s6foku technikumi oktatok juthattak igy szolgalati la-
kashoz (Czédli és Kiss 1965). A Martinovics utcaban
kapott tanacsi bérlakast a Czédli hazaspar is. 1976-o0s
tavozasuk utan az igazgat6 lemondott a bérleti jogrol és
a lakast visszaadta Baja varosanak (ifj. Czédli Gyorgy
szobeli kézlése).

Az 1963 augusztusaban elfogadott Szervezeti és Mii-
kodési Szabdlyzat a kovetkezoket rogzitette:
Az FVT két szakkal rendelkezo, tanszéki rendszer-
ben miikodo felséoktatasi intézmény, az oktatott
szakok: altalanos és mezégazdasagi vizgazdalko-
dasi, vizellatas-csatorndazasi.
Kozvetlen feliigyeletét az OVF vezetdje, dltalanos
feliigyeletét a mitvelddeésiigyi miniszter latja el.
A képzési ido nappali tagozaton 2.5, levelezo ta-
gozaton 3 év.” (Szlavik 2022).

A Szervezeti és Miikodési Szabalyzat négy tanszék fel-
allitasat is rogzitette, melyek a kovetkezok voltak: altalanos
és mezOgazdasagi vizgazdalkodasi, vizellatasi és csatorna-
zasi, alaptargyi és ideoldgiai tanszék. A Fels6foku Vizgaz-
délkodasi Technikum tanarait és docenseit az OVF vezetdje,
a tobbi oktatot az igazgatd nevezte ki (Szlavik 2022).
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A képzés beinditasa szamos gyakorlati intézkedést is
igényelt. 1963-ban a Felséfoku Vizgazdalkodasi Techni-
kum nem rendelkezett irdgéppel. Az intézmény vezetdje
Erdei-Grtz Tibor volt miniszter segitségével Budapestrdl
tudott egy darab irdgépet beszerezni az intézmény sza-
mara. Az informatika oktatasahoz az igazgaté nem talalt
szakembert, ezért maga vallalta el a targy oktatasat egy
Wang programozhato komputer segitségével. Ezt a szami-
togépet az ora utan a helyi kdzépiskolak szamara is felajan-
lotta hasznalatra. A dolgozatok sokszorositasa stencilezés-
sel, igen biizds ammonids technikaval tortént. Mindez kii-
16n stencilszoba kialakitasat igényelte. A stencilezésre
péntekenként keriilt sor, de az igényeket az oktatoknak mar
par nappal eldtte le kellett adniuk (ifj. Czédli Gyorgy szo-
beli kozlése).

A jo szemléltetdeszk6zok beszerzése is nehézséget je-
lentett. A diavetitéses eléadasok megtartasa Ujszertinek
szamitott az 1960-as évek elsé felében. Ezt részben sajat
koltségen Czédliné Kiraly Maria teremtette meg. A geodé-
ziai gyakorlatban a logaritmussal valé sokszogvonal-sza-
mitas helyett kézi szorz6 szamologépeket kellett mar hasz-
nalni. Ilyet hasznaltak a Gazdasagi Osztaly konyvel6i is.

Czédli Gyorgy gyakorlati érzékli vezetdként tamo-
gatta, hogy a didkok a vidéki, viziigyi kdzeghez igazodva,
terepi jartassagra tegyenek szert, s ennek részeként a la-
dikvezetést is elsajatitsak Szirmai Jozsef testneveld tanar
iranyitasaval a Sugovican. A vizi jarmiiveket a Féiskola
Sportegyesiilete is hasznalhatta, a Bajan népszerii kajako-
zast is kedvelték a didkok.

A didkélet az 1965-0s épiiletatadast kovetden szintén
Czédli Gyorgy igazgato hivatali ideje alatt indult be. A
hallgatok a miiszaki rajz feladataikat rendszeresen a diak-
otthonban készitették el. A didkotthon falai kdzott kollek-
tiv szabalyok érvényesiiltek, gazdag sportélet bontakozott
ki. A hallgatok rendszeresen jartak a varosba szoérakozni.
Az Urania filmszinhazban Anita Ekberg filmjeit nézték, de
és Delon filmek. Az Aranyponty vendéglo és a Béke téren
a Belvarosi cukraszda gyakori szorakozohely volt a diak-
sag szamara (Simo Domokos szobeli kozlése).

Az 1960-as évek masodik felére a belsd szervezeti rend
megszilardult, nott az oktatoi kar 1étszama. 1968-ban kezd-
ték épiteni az 0j didkotthont, melyet 1973-ban vettek hasz-
nalatba. 1966-t6] megindultak a koltségvetésen kiviili szer-
z6déses munkak is, melyek nemcsak a Felséfokt Vizgaz-
dalkodasi Technikum szakmai rangjat, de gyakorlati ira-
nyultsagu kapcsolatrendszerét is bovitették (Faludi 1987).
1969-ben sziiletett meg a dontés az érsekcsanadi vizméro-
telep és a Sugovica-parti viz- és szennyviztechnologiai ki-
sérleti és bemutato telep (féliizemi vizmii) beruhazasainak
elinditasarol (Szlavik 2014).

Az igazgatd az els6 oktatdsi tapasztalatait 1964-ben
Osszegezte. A II. éves hallgatok tanulmanyi nehézségeirdl
ezzel kapcsolatban példaul az alabbiakat jegyezte fel: ,, Na-
gyobb igyekezetiiket az is jelzi, hogy nehezebb tanulmadnyi
félévet zartak le, mint az 1. évesek, mert geodéziabol szi-
gorlatot kellett tenniiik. A harom féléven at tanult, szerte-
dgazo és sok atfogo és konkrét ismeretet kivano szigorlat
igen alapos felkésziilést kivan.” (Czédli 1964a).

A hallgatoéi 1étszam és a diplomat szerzett hallgatok
szama is dinamikusan novekedett. ,, /971-el bezardlag 465
szaktechnikusi oklevelet allitottak ki Bajan, 46%-at pedig
mezogazdasagi vizgazdalkodasi, 54%-at pedig vizellatasi
és csatornazasi szakon.” (Szlavik 2023).

A FOISKOLAI KARRA VALAS

Az 1960-as évek végén a fels6foku technikumok mitkodé-
sét illetden orszagosan jelentds valtozasok (6sszevonasok,
megsziintetések) torténtek. ,, Ezek részeként a Kormany
1033/1970. (VIIL.7.) sz. hatarozataval a Felsofoku Vizgaz-
dalkoddasi Technikumot megsziintette, és az intézmenyt —
Vizgazdalkodasi Féiskolai Kar néven — a BME szervezeti
keretébe illesztette.” (Szlavik 2022). Megsziint a korabbi
0nallosag, az intézmény az OVH-t6l elvalva a miivel6dési
korményzat feliigyelete alatt a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Uj szervezeti egységeként miikddott tovabb.

1971. marcius 11-én tartottak meg a BME Féiskolai
Vizgazdalkodasi Kar avatdlinnepségét Bajan. Az avatoiin-
nepség célja a bekdvetkezett valtozas és az atadas-atvétel
tinnepélyes bejelentése, tovabba a Foiskolai Kar el6tt alld
fontosabb feladatok megjel6lése volt. Az {innepélyes cere-
moénian szamos meghivott vendég vett részt. Jelen volt Dé-
gen Imre éallamtitkar, az OVH elnoke is, aki az avatdiin-
nepségen beszédet is mondott (Vizgazdalkodas 1971).

A Kar feladata ,, korszerii elméleti és gyakorlati isme-
retekkel rendelkezo, a vizgazdalkodasi iizemek és tizemi fo-
lyamatok 6ndllo iranyitasaban jartas, egyszeriibb vizi léte-
sitmények tervezésére, a létesitmények épitésére, karban-
tartasanak, felujitasanak szervezésére, iranyitasara, a viz-
tigyi dllamigazgatasi feladatok ellatasdra alkalmas iizem-
mérndkok képzése.” — olvashatjuk ugyancsak Czédli 1970-
es beszamolojaban (Czedli 1970).

,,Orommel dllapithatom meg, hogy nem vagyunk hat-
ranyban egyik karral szemben sem. Sot felvételi pontsza-
maink tekintetében kozvetleniil az élmezony utan kovetke-
ziink.” — nyilatkozta egy vele késziilt 1972-es interjuban az
igazgatd (Ivanyi és Koltay 1972). A Vizgazdalkodasi Fois-
kolai Karra nemcsak Bajarol és kornyékérdl, de az orszag
szinte minden tajarol jelentkeztek hallgatok. Mivel nem
egyforma kozépfoku képzésben vettek részt a diakok, igy
a felvételinél erds szelektalas tortént. Ugyanakkor Czédli
Gyorgy hangsulyozta, hogy mar évek ota kiemelt felada-
tuknak tekintik a hatranyos helyzetli felvételizok korrepe-
talasat is (Ivanyi és Koltay 1972).

., A tanulmanyaikat eredményesen befejezo hallgatok
mar nem szaktechnikusi, hanem tizemmérnéki diplomat
vehettek at. A kordabban végzett 465 szaktechnikus szd-
mara egy féléves kiegészito képzés indult, igy a hallgatok
tobbsége (86%-a) utobb (1972-1977 kézott) tizemmér-
noki oklevelet szerzett.” (Szlavik 2023). Kiegészitd kép-
zések keretében az tizemmérnokok tovabbtanulhattak és
a Milegyetemen okleveles mérnoki diplomat szerezhettek
(Szlavik 2023).

A nappali tagozaton a tanulmanyi id6 3, mig levelezd
tagozaton 4 év volt. A foiskolai képzésre jelentkez6k ma-
tematikabol és fizikabol tettek felvételi vizsgat. Vizellatasi
¢és csatornazasi, valamint altalanos és mezdgazdasagi viz-
gazdalkodasi szakra jelentkezhettek a hallgatok (Czédli
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E.n.). 1971 és 1976 kozott Bajan Gsszesen 534 iizemmér-
noki diplomat adtak ki. 45%-ban altalanos és mezdgazda-
sagi vizgazdalkodasi, 55%-ban pedig vizellatasi és csator-
nazasi szakiranyon végeztek a hallgatok (Szlavik 2023).
(Ebben a szamban nem szerepelnek azok, akik a szaktech-
nikusi végzettség utani kiegészitd képzéssel szereztek
tizemmérnoki oklevelet!)

A Vizgazdalkodasi Féiskolai Karon — csak levelez6
képzés keretében — helyet kapott a miiszaki oktatéi szak is
(Czédli E.n.). 1972 és1976 kozott Bajan osszesen 174 mii-
szaki oktatoi oklevelet adtak ki, 51%-ban altalanos ¢s me-
zbgazdasagi vizgazdalkodasi, 49%-ban pedig vizellatasi és
csatornazasi szakiranyon (Szldavik 2023).

1970-ben mar 6t tanszék miikddott a Karon: az Alap-
targyi Tanszek, a Tarsadalomtudomanyi Tanszék, a Mezo-
gazdasagi Vizgazdalkodasi Tanszék, a Vizellatasi és Csa-
tornazasi Tanszék és az Epitési és Gazdasagi Tanszék. Ez
a tanszéki szerkezet maradt érvényben 1979-ig. A Kar és a
tanszékek vezetésében és a tanszékek személyi Gsszetéte-
Iében torténd valtozasokat a Budapesti Miiszaki Egyetem
évkonyvei segitségével rekonstrualhatjuk. Czédli Gyorgy
helyettesitését az 1970-1971. tanévben még az Epitési és
Gazdasagi Tanszék vezetdje Bandy Ivén, ezt kovetden
egészen Czédli Gyorgy hivatali idejének végéig az Alap-
targyi Tanszék oktatdja, Daniel Jozsef latta el (Palfay
1972, 1974, 1976, Héberger 1977, 1979). Stabilitast két
tanszék vezetésének vonatkozasadban latunk: a Tarsada-
lomtudomanyi (majd Marxizmus-Leninizmus) Tanszéket
mindvégig Faludi Gabor, a Csatornazasi és Vizellatasi
Tanszéket pedig Kovats Béla vezette. Az Alaptargyi Tan-
széket Babos Karoly tragikus hirtelenséggel bekovetkezett
halalat kovetéen 1974 és 1976 kozott Czédli Gyorgy ira-
nyitotta (Héberger, 1977, 1979). Az Epitési és Gazdasagi
Tanszék vezetdje kezdetben Bandy Ivan, ezt kovetoen két

szemeszteren at Zalanffy Laszlo, 1974-75-ben Vary Béla,
majd az 1975-76. tanévben Stadler Tibor lett (Palfay 1972,
1974, 1976, Héberger 1977, 1979). A Mezdgazdasagi Viz-
ellatasi Tanszék vezetésében is gyakran tortént valtozas:
Torok Laszlot az 1971-1972-es tanévtdl Czédliné Kiraly
Maria valtotta, majd az 1974-75. tanévt6l Kalmar Gyula
latta el a tanszékvezetdi feladatokat (Palfay 1972, 1974,
1976, Héberger 1977, 1979).

Megnétt az igény a doktori cimek megszerzése irant is:
1970-ben négy oktatd rendelkezett egyetemi doktori cim-
mel (Czedli 1970). A zardvizsgakra a Miegyetemrdl ér-
keztek oktatok, Ollés Géza és Ijjas Istvan rendszeresen l4t-
tak el zarévizsgéan elnoki feladatokat. A miiegyetemi 1ét a
gyakorlati oktatas mellett kiemelt figyelmet szant a tudo-
manyos kutatomunkanak. 1970 novemberében a Hidrolo-
giai Tarsasag bajai csoportja a Vizgazdalkodasi Féiskolai
Karral egyiitt ,, Korszerii eszkozok, matematikai modsze-
rek, a teriileti vizgazdalkodas gyakorlataban” cimmel tar-
tott tobbnapos hidroldgiai ankétot (Czédli 1970).

A Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet, valamint a Ma-
gyar Hidrologiai Tarsasag bajai csoportja is rendszeresen
tartott eladasokat. Az oktatok publikacids tevékenysége
is egyre aktivabba valt. 1966-ban az igazgat6 az oktatokkal
szemben tamasztott elvarasait még igy dsszegezte: ,, Az ok-
tatok tekintetében az egyetemi végzettség és az erkolcsi-po-
litikai alkalmassag mellett fontos kévetelmény az oktatando
targy temakorebdl szerzett hosszabb mérndki gyakorlat és
hajlam a kisérletez6 munkdra, valamint jegyzetek, cikkek
irasara. Azt ugyanis az oktato fontos kotelezettségének kell
tekinteni, hogy tantargyat fejlessze, s a késobb esetleg tan-
konyvve érlelodo jegyzeteket 6 irja vagy 6 vezesse azt a mun-
kacsoportot, amely ezt ésszeallitja.” (Czédli 1966). A tudo-
manyos kutatomunka iranti elvarasban lathatéan nagy el6-
relépés tortént az 1960-as évekhez képest.

3. foto. Diplomaosztas. 1970. VI 10. (ifj. Czédli Gyorgy csaladi fotogyiijteménye)
Photo 3. Diploma distribution. 1970. VII. 10. (Family photo collection of Gyérgy Czédli Jr.)

A f6iskolai kar tantervét az 1962-1963-as induld tan-
évhez képest a késébbiekben atdolgoztak, bévitették, fino-
mitottak. Az eléadasok rovasara a gyakorlatok szama to-
vabb nétt, a vizellatasi és csatorndzasi szakos hallgatok
vizkémiat és vizbioldgiat is tanultak, a vizjogi és igazgatasi
ismeretek és a vezetési ismeretek pedig késobb 1) targy-
ként keriiltek be a tantervbe (Czédli és Kubatov 1970). A
vezetési ismereteket maga Czédli Gyorgy oktatta (3. fotd).

A bajai Vizgazdalkodasi Napokat is rendszeresen meg-
rendezték, melyre neves el6adokat hivtak. 1974-ben pél-
daul Ortutay Gyula akadémikus nyitotta meg a rendez-
vényt. Ortutay mellett az OVH szakemberei, az intézmény
beinditasaban is szerepet vallalo Breinich Miklos fdigaz-
gatd-helyettes és Kertai Ede foosztalyvezetd adtak eld
(Borszéki 1974). Az 1960-as években megkotott szocia-
lista szerzddéseket és egylittmikodési megallapodasokat
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az 1970-es években is megujitottak. Az ADUVIZIG-gel, a
Koézmi és Mélyépitd Vallalattal, a Budapesti Geodéziai és
Kartografiai Vallalattal is szocialista szerzddést kotott a
Vizgazdalkodasi Fdiskolai Kar. Tovabbra is sikeres volt az
egyiittmiikodés a Magdeburgi Vizgazdalkodasi és Epit6-
ipari Mérnokiskolaval, tovabba a Szabadkai Epitési Fois-
kolaval és a G6dolléi Agrartudomanyi Egyetemmel is. Az
1970-es években egyre nagyobb jelentGséget kapott a tu-
domanyos diakkori munka.

Az intézet tizéves mikodését 1972. jinius 2-an szak-
mai-tudomédnyos emlékiilésen tinnepeltek (VIZDOK
1973).

Az 1960-as évek romantikus hdskorat idézte az ugyne-
vezett Tigris-expedicio, melybe a BME Vizgazdalkodasi
Fdiskolai Kar részérdl Buzetzky Gy6z6 hallgaté (a Kar ké-
sObbi oktatoja) is bekapcesolodott. Az expedicio kezdemé-
nyezdéje a KISZ Ko6zponti Bizottsag lapja, a Magyar Ifju-
sag, Otletgazdaja és szervezdje pedig a KISZ Kozponti Bi-
zottsag munkatarsa, Vedres Laszl6 bioldgia-meteorologia
szakos tanar volt. O elhatarozta a vilag nagy torténelmi fo-
ly6inak végighajozasat. fgy keriilt sor 1973-ban a Tigris-
expediciora, mely Szamarra varosabol indult, végig a Tig-
risen, majd tovabb a Satt el-Arabon folytatodott és a Per-
zsa-0bolnél, Baszra kikdtéjében fejez6dott be. Az expedi-
cioba Fodor Sandor adjunktus révén az ELTE Arab Tan-
széke, tovabba Imad Edin Abdull-Razzak as-Sejk, az iraki
Ifjusagi Minisztérium egy munkatarsa is bekapcsolodott.
Buzetzky Gy6z6ére tengerészmultja és viziigyi képzettsége
miatt esett a valasztas. O hivatalos kikérével, Czédli
Gyorgy engedélyével vett részt az expedicioban. Neki a
legfontosabb feladata az volt, hogy Orban Veronika ta-
narnd Gtmutatasai alapjan vizbioldgiai és vizkémiai hossz-
szelvényt készitsen vizmintazassal. Emellett a Természet-
tudomanyi Muzeum részére madarakat is gytijtott. Az ex-
pedicio sikere, eredményessége a Vizgazdalkodasi Féisko-
lai Kar szamara is rangot, elismerést eredményezett (Bu-
zetzky Gyozé szobeli kozlése).

1974-ben késziilt el a Sugovica partjan a 160 {6 befo-
gadasat biztositd didkotthon, ami az oktatasi épiiletben — a
diakotthon atkoltézése utan — ujabb fejlesztéseket is lehe-
tové tett. A III. emeleten kdnyvtarat, gyakorld és oktatd
termeket, tovabba bovitéssel vizkémia-vizbiologia labora-
toriumot alakitottak ki (Szldvik 2022).

1975-ben elkésziilt az érsekcsanadi vizrajzi mérételep.
A féliizemi vizmi épitése — az eredeti elképzelésekhez ké-
pest csokkentett tartalommal — az iddszak elején elkezd6-
dott. Mivel 1977-ben a munkalatok megfeneklettek, a Viz-
ellatasi és Csatornazasi Tanszék oktatoi vallaltak az atter-
vezést és a befejezésig a megvaldsitasban vald kdzremii-
kodést (Szlavik 2022).

A szinvonalas oktatast és pontossagot az igazgaté to-
vabbra is megkovetelte. Rendszeretetét jol tiikrozi az
alabbi példa. Az Alaptargyi Tanszék vezetését, a geodézia
oktatasat és a hidrogeodéziai mérégyakorlatokat Babds
Karoly latta el. 1965 és 1972 kozott Babds Karoly ezekrol
a mérdgyakorlatokrol fényképeket készitett, majd azokat
albumokba rendezte. 1970. jinius 2-an Babos az alabbi
feljegyzést juttatta el Czédli Gyorgy igazgatonak: ,, Meg-
emlékezésiil tisztelettel atadom a mellékelt albumot, melyet

igazgato ur részere készitettiink” (Babds 1970). A feljegy-
zésre CzEdli junius 3-4n az alabbi megjegyzést flizte: ,, 4
kényvtarba kell elhelyezni!” (Babos 1970). Babos Karoly
albumgytjteménye, mint unikalis forrds az NKE VTK
Konyvtaraban ma is megtekinthetd!

4. foto. Czédli Gydrgy 1976-ban (ifj. Czédli Gyorgy csaladi fo-
togytlijteménye)

Photo 4. Gyérgy Czédli in 1976 (Family photo collection of
Gyérgy Czedli Jr.)

EPILOGUS: CZEDLI GYORGY HIVATALI
IDEJENEK BEFEJEZESE

A bajai felséfoku intézmény elsé kinevezett igazgatdja ta-
lan kicsit méltatlanul keriilt hattérbe. Az alapitasnal foként
Dégen Imre OVF elnok és Kiss Gyorgy bajai viziigyi igaz-
gatd szerepét szoktak méltatni. Az intézmény muikodteté-
sének beinditasa, az elsé gyakorlati intézkedések (eléado-
termek bebutorozasa, stencilszoba kialakitasa, az 0j okta-
tasi épiiletben a képzés megkezdése, a tanszéki rendszer
kialakitasa, majd a féiskolai Karra valassal kapcsolatos
ujabb teenddk teljesitése) mar a Czédli-korszakhoz kap-
csolodnak. Az igazgatd igyekezett mindig a szakmai szin-
vonalat emelni. ,, Beszélgetésiink sordan egy olyan ember
portréja rajzolodott ki, aki azon feliil, hogy teljes mérték-
ben sziviigyének tekinti a kar életét és munkdjat, a maga
elé allitott mind magasabb mércéhez kovetkezetesen ra-
gaszkodva, allandoan azon munkalkodik, hogy a lehetdsé-
gekhez képest, az oktatasi-nevelési feladatokat minél ma-
gasabb szinten tudja a kar megoldani.” — gondolatokkal
zartak a vele készitett interjut a szerkesztok 1972-ben (Iva-
nyi és Koltay 1972).

Czédli Gyorgy 1976-ban koszont le az igazgatosagrol
(4. foto). A kecskeméti megyei partbizottsaggal valo szem-
benallasa minden bizonnyal sziikitette vezetdi mozgaste-
rét. Igazgatoi palydjanak 1976-os befejezését elsdsorban
az okozta, hogy a Szolnok megyei — mar elkésziilt infra-
strukturalis Iétesitményekre alapuld — atkoltozési ajanlatot
a Kar jovobeli szakmai fejlddése szempontjabol jobbnak
itélte meg a maradasnal. ,, Szolnok megye — és ezt a vele
késziilt radidinterjuban a volt igazgatd megerdsitette —
adott volna kollégiumot és épiiletet... allta volna a kéltse-
geket.” (Czédli Gyorgy szobeli kozlése). A foiskolai kar
szolnoki 4atkoltdzésének szdmos tdmogatoja volt: igy az
OVH-n beliil Wisnovszky Ivan, a Miivel6désiigyi Minisz-
térium Terv Fdosztilya és miniszterhelyettese, Szolnok
Varos Tanacsa, Hegedlis Lajos a Szolnok Megyei Tanacs
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elndke és Gergely Istvan megyei parttitkar is. ,, Tudomad-
nyos ranggal rendelkezd oktatokat nem igen sikeriilt
Bajara telepiteni.” — flizte hozza gondolatait Czédli
(Czédli Gydrgy szobeli kozlése). Mint korabban emlitet-
tiikk: Baja-Budapest vonatit 4 6ra idétartamu volt, mig a
Budapest-Szolnok tavolsagot egy ora alatt lehetett vo-
nattal megtenni. A dontéshozo fovarosi testiilet kozel
egyenértékiinek itélte a két lokacidt (a maradast és az
atkoltozést), és végiil a mar nyugdijas Dégen Imrét kér-
dezték meg, aki fenntartotta a korabbi, bajai elhelye-
zésre vonatkozo véleményét (Czédli Gyorgy szobeli
kozlése). Bajarol ezt értelemszerlien masként lattak, a
bajai oktatok szdmara a maradds minden bizonnyal ér-
zelmi kérdés is volt. Czédli Gyorgy pedig munkajanal
fogva felelds vezetdként, oktatasi szakemberként és
nem bajai lokalpatridtaként viselkedett.

Czédli Gyorgy és csaladja 1976-ban visszatért a féva-
rosba. Czédli Gyorgy a BME-n személyzeti osztalyveze-
téként és egyetemi docensként dolgozott tovabb nyugdija-
zésaig. Eletének 86. évében, 2010. februar 5-én hunyt el
Budapesten. Neje a BME adjunktusaként, majd a Viziigyi
Tervezd Vallalat vezetd tervezdjeként folytatta szakmai
munkajat, palyaja végén az agazati szabvanyok készitését.
A Kar ¢élén Czédli Gyorgy igazgatdt 1976-ban megbizott
igazgatoként, addigi helyettese Daniel Jozsef matematika
tanar kovette.

Az intézmény hdskora egyértelmiien az alapok lera-
kasa, a létesités 13 éve, a féiskolai rang megszerzése, az
orszag patinasabb egyeteméhez vald csatlakozas volt. Eb-
ben Czédli Gyorgy igazgatonak, a felsdoktatas-szervezd
szakembernek meghatarozo szerep jutott. Jelen iras e 13 év
felidézésére vallalkozott.
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ALBERT GABOR térténész, féiskolai tanr. 2003-ban fejezte be PhD doktori tanulményait az ELTE BTK
XIX-XX. szazadi Magyar Torténeti Doktori Iskolaban, 2016-ban az egri Eszterhazy Karoly Féiskolan habilitalt
neveléstudomanyokbol. A Szegedi Tudomanyegyetem Mez$gazdasagi Kar féiskolai tanara, a Fekete Gyula In-
tézménytorténeti Kutatasi Program és Intézménytorténeti Kutatocsoport vezetdje. A Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Viztudomanyi Karan a Kar jogel6d intézményeinek komplex torténeti kutatasat végzi. Kutatasi terii-
lete: agrarszakoktatas-torténet, viziigytorténet, intézménytorténet. 2023-t6] a Magyar Hidrologiai Tarsasag
(MHT), 2025 november 25-t61 az MHT Viziigyi Torténeti Bizottsaganak tagja.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag a Kozép-Duna volgyi Teriileti Szervezettel, valamint az OVF Uzemi Szervezetével ko-
z6sen a XLIII. Orszagos Vandorgytilését Godollon, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Szent Istvan Campusan
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tésnek a részeként az Ifjusagi Sarok oldalai lehetdséget biztositanak a kozépiskolas didkoknak a kutatasi
eredményeik bemutatasara. Arra biztatjuk olvasoinkat, hogy tisztelettel fogadjak és taimogassak fiatal szer-
z6inket. Ez a tanulmany a 2025. évi Stockholmi Junior Viz Dij magyar versenyére késziilt.
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Kivonat

Az utobbi évtizedekben az iddjaras elemeiben bekovetkezett valtozasok jelentds mértékben érintik a mez6gazdasagi termelést.
A csapadék eloszlasanak sz¢éls6ségessé valasa a hirtelen lezaduld villamarvizek gyakorisaga fokozzak az er6zi6 mértékét, illetve
az ezt kovetd hosszl aszalyos iddszakok nagymértékben csokkenti a talajnedvességet. Ez a fokozddo, komplex kdrnyezeti ve-
sz¢€ly globalis probléma, és Magyarorszagot is jelentdsen érinti. Talajvizsgalatok, majd er6zios vizsgalatok segitségével hason-
litottuk 0ssze a Szekszard kornyéki talajok és a talajjavitd anyagok, talajkeverékek tulajdonsagait. Az eredmények alapjan in-
novativ talajkeverék kidolgozasara torekedtiink, melynek hasznalata jelentdsen csokkentené a talajer6zié mértékét és ndvelné a
vizvisszatartast.

Kulcsszavak
Talaj, vizvisszatartas, extrém csapadék, aszaly, talajjavitas, talajer6zio, innovativ talajkeverék.

Water retention and soil erosion reduction with soil amendments

Abstract

Changes in weather elements in recent decades have significantly affected agricultural production. The extreme distribution of
precipitation, the frequency of sudden flash floods, increase the rate of erosion, and the subsequent long drought periods greatly
reduce soil moisture. This increasing, complex environmental threat is a global problem and significantly affects Hungary. Using
soil tests and then erosion tests, we compared the properties of the soils around Szekszard and the soil improvement materials
and soil mixtures. Based on the results, we aimed to develop an innovative soil mixture, the use of which would significantly

reduce the rate of soil erosion and increase water retention.

Keywords

Soil, water retention, extreme precipitation, drought, soil improvement, soil erosion, innovative soil mix.

BEVEZETES

A talajer6zio és a talajnedvesség csokkenése napjaink
egyik legsulyosabb kornyezeti problémaja, amely vi-
lagszerte, igy Magyarorszagon is jelent6s hatassal van
a mezOgazdasagra. A foldfelszin folyamatosan valto-
zik: a hegységek és dombsagok lepusztulnak, mig a vol-
gyek és allovizek feltoltddnek. Természetes novényta-
kar6 esetén a talaj épitd és pusztité folyamatai egyen-
sulyban maradnak, de az emberi tevékenység és a kli-
mavaltozas felboritja ezt az egyensulyt. Az elmult év-
szadzadokban jelentdsen csokkent a gazdalkodasra alkal-
mas teriilet, és a termdréteg is elvékonyodott. Magyar-
orszagon a talajer6zi6 altal érintett teriilet nagysaga el-
éri a 2 millié hektart (Stefanovics 1992). Vilagszinten
évente kortilbeliil 20 millidrd tonna feltalaj mosddik le
az 6ceanokba, kiilondsen Dél- és Délkelet-Azsiaban,
valamint az Amazonas-medencében (Centeri 2001). A
probléma egyik f6 oka az egyre szélsdségesebbé valo

iddjaras. Magyarorszagon az elmult 30 évben noveke-
dett a rendkiviili csapadékesemények szama, mikdzben
az aszalyos iddszakok is gyakoribba és hosszabba val-
tak. Az ELTE kutatasai szerint a talajnedvesség megtar-
tasa kiilondsen Kelet-Eurdpéaban jelent problémat, mig
Eszak-Eurdpaban kisebb mértékii a talajnedvesség-
veszteség (Pinke és tarsai 2022). A csapadék egyenl6t-
len eloszldsa miatt a hirtelen lezaduld esé villamarvize-
ket okoz, mikdzben a hosszu szaraz idészakok jelentd-
sen csokkentik a talaj viztartalékait. A vidéki, mezdégaz-
dasagi teriileteken ez kiilondsen nagy kihivast jelent,
mivel a talaj nem képes elég hossza ideig megdrizni a
nedvességet, és a lehulld viz nagy része elfolyik az or-
szagbol. Magyarorszag felszini vizkészletének 95%-a
kiilfoldrdl szarmazik, mig az orszagot elhagyo viz-
mennyiség jelentésen meghaladja a hazai vizvisszatarto
kapacitast (Somlyody 2011). A talaj vizmegorzé képes-
sége kulcsfontossdgl a mezdgazdasag szempontjabol.
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Az idedlis talajosszetétel a legtobb ndvény szamara
50% asvanyi anyag (homok, valyog, agyag), 25% viz és
25% levegd (Kocsis 2012). A talajnak képesnek kell
lennie a csapadékot megkotni a gravitacio ellenében,
ugyanakkor a névények szamara elérhetévé kell tennie
a nedvességet. A klimavaltozas miatt azonban a hagyo-
manyos miivelési technikak sok esetben mar nem ele-
gendbek a talaj vizhaztartasanak fenntartdsahoz. Kuta-
tasunk célja, hogy megismerjiikk és modellezziik a ma-
gyarorszagi talajer6ziés folyamatokat, kiilondsen a
Szekszardi-dombsag teriiletén. Vizsgalataink soran 6sz-
szehasonlitjuk a talajjavito anyagokkal kezelt és keze-
letlen talajok vizmegtartd képességét. Arra keressiik a
valaszt, hogy innovativ talajkeverékek alkalmazasaval
hogyan csokkenthet a talajer6zié mértéke, valamint
miként novelhetd a talajok vizmegorzo képessége. Hi-
potézisiink szerint az altalunk fejlesztett talajkeverékek
¢és kalodas modszer jelentdsen csokkenthetik az erdzid
altal okozott talajveszteséget a legveszélyeztetettebb,
lejtos teriileteken. Hossza tavon célunk, hogy javaslatot
tegylink olyan gyakorlati megoldasokra, amelyek nem-
csak a talajer6ziot mérséklik, hanem hozzajarulnak Ma-
gyarorszag vizhaztartasanak javitasahoz és a mezogaz-
dasagi termelés fenntarthatosagahoz.

MODSZEREK

Meteorologiai adatok vizsgalata

A meteorologiai kimutatasainkat a Tolna Varmegyei
Kormanyhivatal ¢s Kévari Laszlé agrarmeteorologus
altal mért, elmalt negyvenhét (1977-2023) év adataibol
készitettiikk (Kévari n.¢.). A meteoroldgiai naplokban a
csapadékesemények napi bontasban, mm-ben voltak
meghatarozva. Célunk, hogy az orszagos tendenciakat
helyileg is igazoljuk.

A standardizald csapadék anomalia index szami-
tasahoz meghataroztuk az 1977-2023. idészak csa-
padékanak atlagat és szorasat minden honapra kiilon.
Ezutan minden egyes év adott honapjanak csapadék-
0sszegébdl kivontuk az atlagos értéket €s elosztottuk
a szorassal.

Vizsgaltuk a kiilonb6z6 csapadékesemények (0-
0,9 mm, 1-4,9 mm, 5-9,9 mm, 10-19,9 mm és 20
mm<) szamat Szekszardon 1977-2023 kozott évi
bontasban. Az egyes években csoportositottuk a kii-
16nb6z6 csapadékeseményeket, majd megvizsgaltuk,
hogy az id6 eldrehaladtaval milyen mértékben valto-
zott a szamuk.

Meghatéaroztuk az egyes évek extrém csapadék-
mennyiségei (>20 mm) soran lehullott csapadék meny-
nyiségét mm-ben, majd a trendvonal segitségével hata-
roztuk meg a valtozas iranyat.

Talajmintavétel

A talajmintak begyiijtését az MSZ 21470 rendelet
alapjan végeztiik hét kiilonb6z6 helyrdl: Decsrél, Kéty-
r6l, Soltrdl, Hidasrol, Sidagardrol, Faddrol, Szekszard-
rol. Eldszor a fels6 0-30 cm, majd a 30-60 cm mélyen
fekvo talajrétegbdl vettiink mintat a kijelolt teriileten
beliil tobb helyrdl és ezt kovetden elegyitettiik a talaj-
minta létrehozasahoz. A mintakat zacskokba, illetve
iivegekbe tettiik, aztdn megjeloltik Oket szarmazasi
hely szerint. Célunk a kornyez6 teriiletek talajainak
megismerése volt.

Talajvizsgalatok

Talajtextura elemzés

A vizsgalatainkban a talajok talajtextura elemzésé-
nél a talajt alkoto részecskéket elemeztiik. A talaj szem-
cséinek vagy részecskéinek azokat a szervetlen eredeti
alkoto részeket nevezziik, amelyek nem tapadnak Gssze
valtoz6 nagysagu halmazokka, hanem a talaj mallasa
soran aprézddnak el kiilonbozé nagysagrendiiekké.
Eszerint 12 fajta talajtipust kiillonboztetiink meg.

A talajtextura elemzést a Pécsi Tudomanyegyetem
Foldrajzi Intézetének laborjaban végeztiik, ahol a min-
takat 24 draig szaritottuk 105 °C-on, szaritogép segitsé-
gével. Ezek utan a talajmintakbol 50 grammot mértiink
ki, majd 10%-os s6savval és 35%-o0s hidrogén-peroxid-
dal kezeltiik, hogy az aggregatumok szétbomoljanak.
Végiil a talajmintakat desztillalt vizbe helyeztiik és a
gép segitségével meghataroztuk a textirajukat. A viz
végighalad a Malvern hydro2000M gép csatorndjan,
ahol megvilagitja a talajszemcséket és a 1ézer pontos ké-
pet tud alkotni a talajszemcsék méretérdl. A kapott érté-
keket kategoriakba soroltuk: agyag, iszap, homok, majd
a talajtextira-haromszog diagram segitségével abrazol-
tuk az egyes eredményeket. Ugyanezt a vizsgalatot el-
végeztiik a talajkeverékekkel is. A talajjavitdo anyagok
textarajukat tekintve a homokfrakcidba sorolhatok.

Humuszanyagtartalom vizsgalat

A talajmintakat 2 hétig szaradni hagytuk, majd a
Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézetének labor-
jaban vizsgaltuk a humuszanyagtartalmukat. A vizsga-
latot a kromkénsavas eljarassal végeztiik: kémcsébe
kimértiink 1g talajmintat, majd 10 ml 5%-o0s K>Cr207
oldatot toltdttiink rd. 10 perc rdzas és pihentetés utan
20 ml H>SOs-et adtunk a mintakhoz. A lehiilés utan
100 ml-re egészitettiik ki a mintakat desztillalt vizzel,
majd 16 6rat allni hagytuk. Ezt kovetéen a humusz-
anyag meghatarozasat spektrofotometriaval végeztiik
el, ehhez egy Biochrom Libra S-12 spektrofotométert
hasznaltunk. A miiszer hasznalatahoz el6szor egy stan-
dartot kell allitani, melyhez gliik6zoldatot hasznal-
tunk. Minden talajmintat és talajkeveréket gépbe he-
lyeztiink, amely szin alapjan adta meg a talajok szer-
vesanyag-tartalmat (/. abra).
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105 °c-on valo6 szaritas

Krémkénsavas eljaras

Adatok abrazolasa diagramba

Biochrom Libra S-12 es tipust gép

1. abra. Humuszanyagtartalom vizsgalat
Figure 1. Humus content test

Fiirészpor, faforgdcs, talajkeverékek, talajjavito

anyagok vizmegtarto kapacitisanak vizsgdlata

Az tizemekben a faforgacs, illetve a flirészpor, mint
melléktermék jelenik meg. Hasznositdsuk nem min-
den esetben megoldott. Legtobbszoér eltiizelik héerd-
miivekben vagy a haztartasban. Ugy gondoljuk, hogy
vizmegtart6 kapacitasat és a talaj textirajara gyakorolt
elényds hatasat figyelembe véve jo lehetdség lehet
mindkettd a vizmegtartds novelésére és a talajerdzio
csokkentésére. A hokezelt faforgacsot egy hokezelt fa-
val foglalkozo cégtdl kaptuk, mig a masik harmat (pu-
hafeny6 faforgacs, diotolgy faforgacs, flirészpor) egy
szekszardi székhelyl helyi vallalkozotol. Ezekbdl a
mintakbdl 5 grammot specialis milanyag hengerekbe
tettiink, amiknek az alsé részére vékony, stirli szovésil
gézt helyeztiink, amit egy beféttesgumival rogzitet-
tink. A géz biztositotta a viz szabad aramlasat és a
mintak csdben maradasat. Ezutan a hengereket 20 °C-
os vizfiirdore helyeztiik, majd a vizben egy oran ke-

resztiil allni hagytuk. Ezt kdvetden 3 orara homokfiir-
débe tettilk a mintakat. A homokagy biztositotta a viz-
felesleg elvezetését a mintakbol. Harom ora elteltével
2 gramm tomegl mintat vettiink mindegyik csébdl és
szaritoszekrényben 105 °C homérsékleten 24 6ran ke-
resztiil tomegallandosagig szaritottuk az erre kifejlesz-
tett izzitotégelyekben. A szaritas utan az izzitotégelye-
ket kihilésig vizmentes kalcium-kloridot tartalmazo
exszikkatorba tettiik (2. dbra). A kihlilést kovetden a
kiszaradt mintakat, talajmintakat tartalmazé tégelye-
ket analitikai mérlegen lemértiik, majd az alabbi mé-
rési folyamat alapjan szamitottuk ki az egyes mintak
vizmegtartd kapacitasat:

WHC% = . 100% (D

mSZ

ahol WHC% az egyes mintdk vizmegtartd kapacitasa
%-ban, m, a nedves minta, mg, a szaraz minta tomege
grammban.
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Sg minta

A tdmeg visszamérése

analitikai mérlegen

oy

Kihdlés
exszikkitorban

Tomegallandésagig torténd
szaritds (105 °C, 24h)

Homokfiirdé (3 h)

2 g pontosan ismert
témegl minta bemérése

_porcelantégelybe

2. dbra. Vizmegtarto kapacitads vizsgalat
Figure 2. Water retention capacity test

PH mérés

A talaj és a talajkeverékek kémhatasanak meghata-
rozasakor a talajok pH értékét allapitjuk meg. A kémha-
tas az adott folyadék savas vagy savanyu, semleges

vagy k6zombos, illetve lugos vagy bazikus voltat je-
lenti, mely az oldatban 1évé oxdéniumionok (Hszo")
mennyiségtdl fiigg. A talajvizsgalat soran kapott pH ér-
téket az /. tablazat segitségével értelmezhet;jiik.

1. tablazat. A talajok pH szerinti osztalyozdsa (URL3)
Table 1. Classification of soils according to pH (URL3)

Talaj kémhatas | pH
Erésen savanyu <4,5
Savanyu 4,5-5,5
Gyengén savanyu | 5,5-6,8
Semleges 6,8-7,2
Gyengén lugos 7,2-8,5
Lugos 8,5-9,0
Erdsen lugos >9.0

A talaj pH méréséhez a talajtextira analizisének a
vizébdl vett, 100 ml-es mintaval végeztik el. A vizsga-
latokhoz egy vwr MU 6100H tipust digitalis gépet
hasznaltunk, ami két tizedesjegy pontos mérést végez.
Miikodését tekintve elektrodot hasznal, amit a mérni ki-
vant mintaba helyeztiink. Célunk, hogy képet kapjunk a
talajjavito anyagok pH befolyasolo képességérol.

Talajkeverékek vizmegtarto képességének

laboratoriumi vizsgdlata

A talajok bevizsgalasa utan a szekszardi talajmintat
valasztottuk ki, mert nagyobb mennyiségben kozelrdl
ebbdl tudtunk beszallitani a gimnazium laboratoriu-
maba. A talaj vizmegtartd képességének mértékét akar-
tuk ndvelni kiilonb6z6 anyagokkal: komposzttal, perlit-
tel, marhagranulatummal, mulccsal, tézeggel, alginittel,
agyaggolyoval és zeolittal (2. tablazat). A talajjavitd
anyagokat laboratoriumi mérlegen mértiik és minden
mintabol 10 cserépnyi adagot kevertiink be. A cserepek
eltérd sullyal rendelkeztek, mivel a keverékek osszeal-
litasanal az egyes anyagok térfogatszazalékat vettiik fi-
gyelembe, igy a cserepek minden esetben teljesen meg-
teltek a keverékekkel. Ugyanakkora, 2 literes mlianyag
cserepeket hasznaltunk, és ugyanolyan alatétet helyez-
tiink alajuk. A helyiségben, ahova keriiltek, szort fényt

kaptak, kdzvetlen napfény nem érte dket, a légmozgas
egységesen befolyasolta Gket, vagyis az id6jarasi ele-
mek egyforman hatottak a 120 cserépre. Mindegyik
cserépbe 25 szem Triticium aestivum btizamagot iiltet-
tiink. A szemeket a cserép kozepére szétszorva, 1 cm
mélyre iltettiik el, majd 2 dl vizzel locsoltuk meg egy-
ségesen a talajkeverékeket. A mulcsot és az agyaggo-
lydkat a csirazast, kihajtast kdvetden tettiik a talaj tete-
jére. A cél a vizmegtartd képesség vizsgalata volt ugy,
hogy a ndvényeket addig neveljiik egységes locsolas és
kornyezeti hatasok kdzepette, mig gyokérzetiik kifejlo-
dik, majd egységesen abbahagyjuk a locsolast, ezzel
szimulalva a nyari hossz, aszalyos id6szakokat. Ilyen-
kor meg tudjuk vizsgalni, hogy az adott talajkeverék
mennyire tudja életben tartani a névényt. Az utolsé lo-
csolast kdvetden hetente egyszer mintat vettiink minden
talajkeverékbdl, hogy a benne megkotott viz mértékét
mérni tudjuk. A mintdbdl 2,5 gramm mennyiség talajt
lemértiink nedves allapotban, majd 105 °C-on tdmegal-
landosagig szaritottuk, aztan hagytuk kihtlni az exszik-
katorban és a talajokat visszamértiik analitikai mérle-
gen. Feltételezésiink, hogy a talajkeverékek hosszabb
ideig tudjak visszatartani a vizet és életben tartani a no-
vényeket, mint a kezeletlen talaj.
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2. tablazat. A talajkeverékek keverési aranya

Table 2. Mixing ratio of soil mixtures

q Erlelt | Marha-
H»_m._w? Talaj Alginit Zeolit | Perlites marhatra-| granula- LTS Tézeges >_»v‘_€- me%,_ﬂa-
verékek . tos verék verék
gyas tumos
Talajja-
vité anya-| % | g % g || g|%| g |%| g | % g% g |%| g |%| g % | g
gok
. 140 1 1
Talaj |100 80 (1 120{ 80 75 80 (1 120] 80 |1 120f 70 | 980 | 70 | 980 | 55 | 770 | 35 (490
0 120 050
Alginit | - | - 20 (280 - | - | - | - - - - - - - - - [15]210| 5 |70
Zeolit | - | - - - 1200230 - | - - - - - - - - - 151173 5 |58
Perlit - - - - - - 125|140 | - - - - - - - - [15] 24 | 10 |16
Erlelt
marha- | - | - - - - - |- - 120(180]| - - - - - - - - 15 {135
tragya
Marha-
granula- | - | - - - - -] -] - - - 20180 - - - - - - - -
tum
Komposzt) - | - - - - -] -] - - - - - 1301220 - - - - 10 | 73
Tozeg | - | - - - - -] -] - - - - - - - 130] 90 | - - 15 |45
.. 1 1 1
Osszesen | 100 400 100 |1 400{100 350 100 090 100 |1 300|100 |1 300/ 100{1 200{100(1 070[ 1001 177 100 |887
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Talajerozio mértékének becslése

Az erdzi6s folyamatok becslésére WISCHMEIER ¢s
SMITH az egyetemes talajvesztési egyenletet (URL2) fej-
lesztette ki, melynek jelenlegi forméja:

A=RxKxLxSxCxP. Q)

ahol: ,,A” az egységnyi teriiletre szamitott évi atlagos ta-
lajveszteség (t/ha.év), R = es6tényezd, erozivitas, ,,K” a ta-
laj erodalhatosagat kifejezd tényezd, erodalhatosagi té-
nyez0, ,,L”” a lejtéhosszisag tényezdje, ,,S” a lejtdhajlas té-
nyezdje, ,,C” a ndvénytermesztés és gazdalkodas ténye-
z6je, ,,P” a talajvédelmi eljarasok tényezdje (LaszIo és Raj-
kai 2003). Az R tényez6t Mezési és Bata szamitasai alap-
jan becsiiltik meg a kivalasztott teriiletekre. (Mezdsi és
Bata 2016). Az R érték kiszamitasat 2021-ben végezték el
15 éves adatbazis felhasznalasaval. A K tényez6t Centeri
szamitasai szerint becsiiltiik meg (Centeri 2001), figye-
lembe véve az MTA ATK TAKI Koérnyezetinformatikai
Osztalya altal kiadott Magyarorszag genetikai talajtérké-
pét (URLI), melyen beazonositottuk a mintateriiletek ta-
lajtipusat, majd hozzarendeltiik a megfelel6 értéket Cen-
teri kutatasai alapjan. Az SL tényez6t Németh és Nemethné
Katona (1996) szamitasai és Fazekas (2013) RUSLE hasz-
nalati utmutatdjaval az SL (domborzati) tényez6 tablazat
alapjan hataroztuk meg a vizsgalt teriileteken, amikrél a
Google Earth Pro alkalmazas segitségével vettiik a pontos
adatokat. A mért magassagot elosztottuk a lejt6hosszal,
majd 60-al szoroztuk fel, a végén atlagot vontunk bel6lik.
A C tényez6t Fazekas (2013) szamitasai szerint becsiiltiik
meg aki a Corine Land Cover database alapjan készitett a
felszinboritas kategoriaknak megfelelé C érték tablazatot.
AP tényez0 értékét Fazekas (2013) tanulmanya alapjan ér-
telmeztiik, aminek az értéke 1, kivéve, ha az adott teriileten
alkalmazott miivelési mod csokkenti a talajerdzié mérté-
két. Végiil, hogy eredményeinket megkapjuk az dsszes ér-
ték eredményét Gsszeszoroztuk egymassal, és a kapott ér-
téket t/ha év mértékegységben adtuk meg.

Terepasztal létrehozdsa

A terepasztalunkat szakirodalmi tajékozdodas és sajat
otletek, tervek szerint valositottuk meg, amit asztalos
segitségével épitettiink meg egyedi porlasztos esdztetd
rendszerrel ellatva. A talaj tomoritését manualisan vé-
geztiik, amire egy kézi eszkozt hoztunk létre. A terep-
asztal paramétereit az alabbi modon hataroztuk meg:
szélessége 0,3, a hosszisaga pedig 1 méter. Az asztal
aljan hosszaban réseket vagtunk, a vagasok ala pedig
dobozokat helyeztiink, hogy a talajon atszivargott vizet
is mérni tudjuk. A terepasztal talajjal vagy talajkeverék-
kel torténd feltoltése és toOmoritése utan a vizcsapot
megnyitva, a porlasztd esét szimulalva, szorni kezdi a
talajra a vizet. Az asztal végén egy vodor talalhatd, ami
O0sszegyljti a lehordott talajt és vele egyiitt a vizet. Az
asztalt 6,5 fokos ddlésszogbe allitottuk be.

Erozios vizsgdlat

13 talajkeveréket (talajminta, perlites, alginites, zeoli-
tos, toézeges, komposztos, marhatragyés, marhagranulatu-
mos, nagykeverék, alapkeverék, forgacsos keverék, mul-
csos talajfedéses, agyaggolyds talajfedéses) teszteliink az

erdzids vizsgalat sordn a terepasztal segitségével, amiket
mar 2 éve tartd el6kutatdsunk sordn elemeztiink vizmeg-
tartas, pH, humuszanyagtartalom ¢&s talajtextira szempont-
jébol. Hipotézisiink, hogy a talajkeverékeink az er6zi6
megfékezésében is nagymértékben segiteni tudnanak.
Minden egyes mintat kétszer modelleztliink az er6zids te-
repasztal segitségével, amely egy elzart szobaban volt, igy
azonos koriilményeket tudtunk biztositani minden egyes
vizsgalathoz. Erre azért volt sziikség, hogy ne befolyasolja
a mintak kozti kiillonbséget esetleges tobbletcsapadék vagy
légmozgas. Két mddszer alapjan vettiik a mintakat, hogy
igazolni tudjak egymast az eredmények kiértékelése soran.
Ezzel a mddszereink sikerességét szeretnénk bebizonyi-
tani, majd az eredményekbdl atlagot vontunk. Az er6zid
mértékének mérése mellett mértiink vizateresztést is,
vagyis a vertikalis lefelé aramlasat a csapadékként érkezd
viznek. A talajt, illetve a talajkeverékeinket 3 cm vastagon
halmoztuk fel a terepasztalunkban, és a dolésszdget egysé-
gesen 6,5 fokban hataroztuk meg, majd a kézi lapitoval el-
egyengettiik, hogy minden részen ugyanazok a feltételek
érvényesiiljenek. Az eséztetés 6 percig tortént. A lehordott
talaj mértékét két modszerrel mértiik:

e  azelsonél a masodik perctdl kezdve percenként 1
dl vizet vettiink a lefolyé vizbdl ugy, hogy mérépoharat
tartottunk a terepasztal kivezetd garatjahoz. igy talajszem-
csékkel valtozoan teli 5 dl viz gylt 6ssze.

e a masik modszeriinkben az asztal szajanal talal-
hat6 vodorbol felrazas utan vettiik a mintat. Ebben az eset-
ben is pontosan kétszer 5 dl mintat vettiink.

Ezeket a mintakat szlirGpapiron atszlrtiik miutan le-
mértiik a papirok tdmegét €s ezutan szaritoszekrénybe he-
lyeztiik. A szaritas utan a sziirpapirokat visszamérjiik, igy
meg tudjuk allapitani, hogy atlagosan mennyi talajt erodalt
le a csapadék egységnyi id6 alatt a mérés soran.

Vizdteresztés vizsgdlat

A terepasztalon torténd vizateresztés vizsgalat soran a
terepasztalon harom hosszanti vagast hoztunk 1étre, hogy
tobb helyen is mérni tudjuk a vizateresztést. Erre azért van
sziikség, mert feltételezéseink szerint az asztal vége felé ez
a szam nagyobb lesz, mivel a vége tobb vizzel teremt kap-
csolatot, mint az asztal hatuljaban 1évé talaj. Vizsgalat so-
ran a terepasztal alatt talalhaté dobozokba az esbztetés
alatt a talajon, talajkeverékeken atfoly6 vizet mérésenként
lemértiik, minden egyes esetben. Ezt kovetden a mintakbol
atlagot vontunk. Ezzel meg tudtuk allapitani a talajkeveré-
keink hatékonysagat vizelvezetés, vertikalis vizateresztés
szempontjabol.

TALAJJAVITO ANYAGOK BEMUTATASA

Alginit

Az alginit egy alga biomasszabol és agyagga elmallott
vulkani porbdl, tufabol allo iiledékes koézet. A Karpat-me-
dencében a pliocén korban kb. 4 milli6 évvel ezelott ala-
kultak ki a bazaltvulkanok, melyeket akkoriban jellegzetes
tufagyiirti vett koriil. Ezeket a kiilso er6k lepusztitottak és
a tormelékbol keletkezett az alginit. A Fold dsszes alginit
vagyona 150 milli6 tonna, aminek a 80%-a a gércei banya-
ban, Vas varmegyében talalhato, igy Magyarorszag a vilag



Ifjisagi sarok: Vizvisszatartas ¢s talajerozio-csokkentés talajjavitd anyagokkal 71

legnagyobb alginit exportdre is. A gércei alginitvagyon at-
lagosan 40-80 méteres vastagsagu réteg formajaban koz-
vetlenil a felszin alatt helyezkedik el. Ennek az alginit ré-
tegnek a geoldgiai kutatasok altal behatarolt egybefiiggd
terlilete mintegy 200 hektar. Felhasznéaldsa nagyrészt talaj-
javitasra torténik (Kadar 2002). Ezen kiviil Magyarorsza-
gon még Pulan talalhato alginit.

Zeolit

Vulkanikus eredett tiledékes asvany. A zeolitok el6-
szor, mint a bazaltképz6dmények iiregeiben, réseiben eld-
forduld asvanyi ritkasagok keltették fel a geologusok fi-
gyelmét, de ma mar foleg a tavi és tengeri iiledékes kbze-
tekbol nyerik 6ket (Hannus 2012). Létrehozhatd mestersé-
gesen is. A vilag legnagyobb zeolitvagyona Goérdgorszag-
ban, Kubédban és Kanadaban van. Magyarorszag vilagvi-
szonylatban is jelentds zeolitvagyonnal (kb. 150 millid
tonnaval) rendelkezik. F6 zeolitbanydink: a Tokaji-hegy-
ségben (Mad, Ratka, Bodrogkeresztur) vannak, de a Me-
csekben is talalhat6 j6 mindségii zeolit. Felhasznalasa ta-
lajjavitasra és a gyogyszeriparban (méreganyag megkotd)
torténik (Barkoczi és Szakal 2007).

Perlit

Vulkanikus kézet. A kertészeti perlit pozitiv hatdsai a
kertészetekben leginkabb a gyokereztetés vagy az iiltetés
soran jelentkeznek, mert a perlit nem ragad a gydkérbe, és
konnyebb az atiiltetés, valamint jo a vizmegtarté képes-
sége. Onmagédban nem tartalmaz tipanyagot. Remek talaj-
helyettesité hidroponikus termesztésnél is. Banyészatat
kovetden hovel puffasztjak és ugy értékesitik. Egyetlen
magyar perlitbanyank Palhazan, a Zempléni-hegységben
talalhato (Nagy 2009). Magyarorszag a vilagvagyon 7%-at
birtokolja. Vizmegtartd képessége mellett kivalo hang és
hészigetelo is.

Tozeg

Alapvetden az elhalt névényekbdl és azok tormeléke-
bol képzodik, egy levegdtol elzart és viz boritotta helyen,
leginkabb a viz alatt (lap, mocsar), anaerob folyamat soran
képzédik. Markolokkal hozzak felszinre aztan kiszaritjak
vagy préselik, ezzel csokkentve a nedvességtartalmukat.
Nagy humusztartalommal rendelkezik. T6zegbanya jelen-
leg Siikosdon miikodik, de megtalalhatd Kapuvar, Osli,
Mezélak, Mihalyhaza, Poloske, Potréte, Hahot, Savoly,
Somogysamson kdzelében is (Domsodi 2023).

Marhatragya

Magyarorszagon a Kozponti Statisztikai Hivatal 2021-
es mérése szerint jelenleg kb. 910 000 szarvasmarha él.
Ezek egy része tejeld, egy része pedig a hlisa miatt van
tartva. Mindkettd ikerterméke a tragya. Egy atlagos ma-
gyar szarvasmarha nagyjabol 100 I/nap higtragyat (mellék-
termék, amely a bélsar, vizelet, elcsurgo itatoviz, tisztitasra

hasznalt technoldgiai viz és kisebb mennyiségli egyéb
anyag folyékony halmazallapotu keveréke) termel. Ezek
elénye az, hogy még csovek segitségével szallithato.
Me¢élyalmos tartassal is sok tragyat lehet eldallitani. A
mélyalmos tartds 1ényege az, hogy egy bizonyos zart téren
beliil mozoghatnak az allatok. A harmadik fajta az almos
tragya, melynek lényege, hogy a hig és szilard triiléket
alommal keverjiik. Az arany fligg a stirtiségtol és a mind-
ségtdl. Egy szarvasmarha atlagban 20 tonna istallotragyat
produkal egy évben. A szarvasmarha tirtilékének viszony-
lag alacsony a nitrogéntartalma, lassan bomlik és kevésbé
melegszik. Laza talajon ezért elég jo hatdsa van. Legna-
gyobb telepek termelés alapjan: Dabas, Csaholc, Koma-
rom.

Marhagranulatum

Annyiban tér el a hagyomanyos, érlelt szarvasmarha-
tragyatdl, hogy ez hoékezelve és szaritva van, valamint
konnyebben kezelhetd darabokra van vagva. Tragyagranu-
latum nem csak marhabol késziilhet, de mi a vizsgalatok
soran marhabol gyartottat hasznaltunk fel. Annyi az eld-
nye, hogy a magas hokezelés miatt kevesebb benne a kor-
okozo, gyommag és kartevo.

Komposzt

A komposzt kdznyelven a kerti avagy konyhai termé-
szetes szemét bomlasi folyamatanak eredménye. A nové-
nyi alkotorészek miatt nagy a humuszanyagtartalma. A
komposzt tulajdonképpen szerves hulladék bomlasaval
képz6dott humusz. J6 komposztanyag a lekaszalt fii, fale-
vél vagy a sz6l6ndvény termesztése soran képzddd anya-
gok (torkoly) is, amit mi is hasznaltunk. A komposztalhato
anyagokat 6ssze kell keverni egyéb anyagokkal (példaul
lombbal), mert ha kiszarad, akkor nem korhad el, ha pedig
tul nedves, akkor a korhadas helyett megpenészedik. Ki-
sebb mennyiségli, de igen értékes komposzt alapanyag a
fahamu, a kavézacc, a kif6zott tealevél is. Nem keriilhet
bele fém, mlianyag, cigaretta csikk, maradék névényvédo-
szer, sorosdoboz stb. Elonye, hogy kdnnyen elkészithetd.
A telepiilési onkormanyzatok zoldhulladék gytijtése és a
koziutkezeld altal begyiijtott zoldhulladék tokéletes nagyi-
pari komposztanyag (URL4).

A talajjavito anyagok lel6helyeit a 3. dbra szemléltet.

A standardizalt csapadékindex alakulasabol lehet
latni, hogy az utobbi évtizedekben az évek kozotti csapa-
dékeloszlas egyre inkabb szélsdségessé valt (4 dbra).
Ahogy napjaink felé haladunk egyre tobbszor lehet talal-
kozni extrém csapadékos és extrém szaraz évekkel is,
akar egymast kovetve. Pedig Szekszard kdrnyéke alapve-
téen az 1- -1 (mérsékelten szaraz-atlagos-mérsékelten
nedves) kozotti kategoriaba kellene, hogy essen az orsza-
gos kimutatasok szerint.
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3. dabra. A talajjavitoé anyagok lelohelyei Magyarorszagon (szerkesztette: Santa és Frei)
Figure 3. Soil improvement materials deposits in Hungary (edited by: Santa and Frei)
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4. abra. Standardizalt csapadékindex alakulasa Szekszardon (1977-2023)
Figure 4. Standardized precipitation index trend in Szekszard (1977-2023)
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A kiilonb6z6 csapadékeseményeket vizsgalva (5. dbra)
lathatjuk, hogy az extrém csapadék alatti csapadéktipusok
mennyiségi el6fordulasa csokkent az elmult évtizedekben, az
extrém csapadékoké pedig stagnalt. Ez 6sszességében azt je-
lenti, hogy ugyanaz a csapadékmennyiség kevesebb csapadé-
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kos nap alatt esik le, vagyis hosszabbak az aszalyok és gya-
koribbak a nagy mennyiségti csapadékkal jaro es6zések. A ta-
lajok szarazodasa igy hosszabb ideig tart és a lez(iduld csapa-
dék hirtelen elfolyik, vagyis a talaj nem biztos, hogy fel tudja
venni azt a vizmennyiséget mint 40 évvel ezelott.
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5. abra. Kiilonbézo csapadékesemények szama Szekszardon (1977-2023)
Figure 5. Number of different precipitation events in Szekszdard (1977-2023)

Talajtextiira elemzés

A talajmintak egyértelmiien az iszap-iszapos valyog kate-
goriaba tartoznak, ami a Szekszard kdrnyékén eléforduld 16-
szon kialakulo talajokra jellemz6. Vizmegtartd képességiik
nem rossz, nagyobb, mint a homoktalajoké, de mivel a talaj
szemcséi kozott viszonylag kis tér helyezkedik el, ezért a viz-
ateresztd képességiik kisebb a homoktalajokénal. A hirtelen
lezidul6 nagy es6zések emiatt az ilyen talajokba kevésbé tud-
nak beszivarogni, igy hosszi tdvon kevesebb vizet is tudnak

elraktarozni. A talajkeverékek létrehozasa utan megvizsgal-
tuk azok szemcsedsszetételét is és alapvetden megallapithato,
hogy a talaj textirajat a homokfrakei6 iranyaba vitték, vagyis
az iszap ¢€s homokfrakcié kezdett kiegyenlitddni, de még az
iszapfrakcid maradt a tdbb. Véleményiink szerint igy a talaj
vizateresztO képessége megnott, vagyis a vertikalis, lefelé ira-
nyuld szivargas egy extrém csapadék esetén nagyobb lehet,
de a vizmegtartd képességébdl sem veszitett a hozzaadott
anyagok vizmegtarto tulajdonsaga miatt (6. dbra).

homok % (0,05 -2 mm)

6. dbra. A vizsgalt talajok szemcsedsszetételének megoszldsa (piros: vizsgalt talajok; sziirke: vizsgalt talajok atlaga; fekete: vizsgalt
talajok atlaga a talajjavité anyaggal egyiitt) (készitette: Santa Benedek, Fiileky 2011 alapjan)
(magyarazat: 1. homok, 2. valyogos homok, 3. homokos vilyog, 4. valyog, 5. homokos agyagos valyog, 6. homokos agyag, 7. iszapos valyog, 8. iszap,
9. iszapos agyagos valyog, 10. agyagos valyog, 11. iszapos agyag, 12. agyag)

Figure 6. Figure 3. Distribution of the grain composition of the tested soils (red: tested soils; gray: average of tested soils; black:
average of tested soils with soil improvement material) (prepared by: Benedek Santa, based on Fiileky 2011)
(explanation: 1. sand, 2. loamy sand, 3. sandy loam, 4. loam, 5. sandy clay loam, 6. sandy clay, 7. silty loam, 8. silt, 9. silty clay loam, 10. clay loam,
11. silty clay, 12. clay)
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Humuszanyag-tartalom vizsgalat

A megvizsgalt talajmintak humuszanyag-tartalma szé-
les skalan mozog, mivel kis, kozepes és magas humusz-
anyagtartalom értéket is meg tudtunk allapitani. A legma-
gasabb a szekszardi minta, a legalacsonyabb a hidasi minta

humusztartalma, a hét minta atlaga pedig 3,07% lett. A
nagy szoras oka az eltéré gazdalkodasi formak alkalma-
zasa, a szerves tragya vagy miitragya hasznalata vagy ép-
pen nélkiilozése, valamint és a talajerdzio kiilonb6z6é mér-
téke lehet (7. dbra).
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7. abra. Talajmintak humuszanyagtartalma
Figure 7. Humus content of soil samples

A talajkeverékek humuszanyagtartalmarol elmond-
hat6, hogy az alginites-zeolitos-perlites keveréket ki-
véve mindegyik esetében javult az érték. Ezen talajja-
vitoé anyagok tekintetében nem vartunk jelentds eltérést
a kivalasztott szekszardi talajmintahoz képest, mivel
szervesanyagtartalmuk nincs vagy nem jelentds. A per-
lites és alginites talajkeverék tekintetében nem szignifi-
kans az eltérés, de a zeolitos esetében igen. A marhagra-
nulatumos keverék sem mutat jelentés emelkedést, amit

a keverék buzaval torténo tesztelése is alatamaszt, hi-
szen a csirazas ¢€s a ndvekedés is lassabban ment végbe
a tobbi keverékhez képest. A sor végén a tézeges, érlelt
marhatragyas, komposztos keverékek allnak, melyek
helye nem meglepd, hisz jelentds szervesanyagtarta-
lommal rendelkeznek. A nagykeverék nevet viseld
minta csupan 35%-ot tartalmaz az eredeti talajbol, ezért
a jelentds humuszanyagtartalom-ndvekedés ebben az
esetben sem véletlen (8. abra).
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8. abra. Talajkeverékek humuszanyagtartalma
Figure 8. Humus content of soil mixtures

Vizmegtarté kapacitas vizsgalat

A vizsgalt talajok vizmegtart6 kapacitasa atlagosan 22%-
os értéket mutat. Ebbol a Szekszardon vett minta 43%-os ér-
tekével a legkiemelked6bb volt. A mintakkal egyiitt viragfol-
det is vizsgaltunk, melynek vizmegtartd kapacitasa 101%-os-
nak adodott. Osszességében értékelve a kornyezo, foleg 16-

sz0s teriiletek vizmegtarto kapacitasa nem mondhaté magas-
nak. Az Alfoldiink nagy részét is 16szon kialakult talajok fe-
dik, vagyis a vizmegtart6 kapacitasuk hasonl6 értéket mutat-
hat. Homokteriileteinket (pl.: Nyirség, Kiskunsag) tekintve az
érték még alacsonyabb lehet, mivel a durvabb szemcsefrakcio
rosszabb vizmegtartd kapacitassal rendelkezik (9. dbra).
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9. abra. A talajok vizmegtarto kapacitasa %-ban
Figure 9. Water retention capacity of soils in %

A talajkeverékek esetében a zeolitosat kivéve ndveke-
dett a vizmegtarto képesség. A zeolit ennek ellenére alkal-
mas lehet talajjavitasra, de leginkabb a homoktalajok te-
kintetében; a 16sz0s talaj esetében negativ hatassal volt.
Legjelentdsebb mértékben a nagykeverék esetében nott a
vizmegtartas mértéke, és a nagy szervesanyag-tartalommal
rendelkez6 t6zeges, komposztos keverékek is kiugrd érté-
ket produkaltak. A marhagranulatumos minta esetében is-
mét kis eltérést allapithattunk meg, tehat ez az anyag nem-
csak a humusztartalom néveléséhez, hanem a vizmegtartas
fejlesztéséhez sem tud kell6en hozzajarulni.

A pH mérés eredményei

Fontos megjegyezni, hogy termesztett novényiink €s a
novények tobbsége a gyengén savanyu, semleges (pH 6-7)
kémhatasu talajokon termeszthet jovedelmezdéen. A pH
sz€ls6séges iranyokba torténd elmozdulasa kozvetlen vagy

kozvetett modon, de minden esetben karosan befolyasolja
a novények fejlédését. A mért talajmintaink koziil egy a
gyengén savanyly, egy a semleges kémhatasu tartomanyba
esett, mig a tobbi a gyengén lugos tartomanyba tartozott.
A talajmintdink koziil szerencsés valasztds volt a szek-
szardi talaj, ugyanis a pH-ja a névénytermesztéshez pont
idedlis tartomanyban van (/0. dbra). A 6-7 kozotti pH-ér-
ték az, ahol a legtobb tapelem felvehetsége egyszerre a
maximumhoz kozelit. A kémhatas valtozasa a tapelemek
oldhatosagat kozvetleniil befolyasolja.

A talajok pH-ja alapvetden a semleges vagy a gyengén
ltgos kategoriaba sorolhato és a talajjavitd anyagok haszna-
lataval még inkabb a lugos iranyba tolodna el. Az eltolodas
nem jelentds, a talajkeverékek még mindig a semleges vagy
enyhén lagos kategoriaba kertilnek, ami jelentdsen nem be-
folyasolja a ndvény tapanyagfelvételét (/1. abra).
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10. dbra. Szekszard kérnyéki talajok (0-30 cm) pH értéke
Figure 10. pH value of soils around Szekszard (0-30 cm)
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11. abra. A talajminta és a talajkeverékek pH értéke
Figure 11. pH value of soil sample and soil mixtures

Talajkeverékek vizmegtarto képességének, labora-
tériumi vizsgalatanak eredményei

A vizsgalat eredménye kimutatta, hogy a talajmintank
vizmegtart6 kapacitasa volt a leggyengébb. Ennél az érték-
nél az Osszes talajkeveréknek nagyobb lett a vizmegtar-
tasa. A nagykeverék bizonyult a legjobbnak. illetve a téze-
ges ¢és a talajfedéssel javitott mintdk is kimagasldan jo
eredményeket hoztak. A szerves talajkeverékek koziil a
marhatragya-granulatumos bizonyult a legjobbnak. Ha a

talajfedést keverékekkel egyiitt alkalmaznank, még jobb
eredményeket is elérhetnénk. Megallapithatjuk, hogy
egyes talajkeverékeink még 9 hét szaradas utan is jobb
eredményeket mutatnak, mint az alapkeverék; ez az infor-
macid arra enged kdvetkeztetni minket, hogy a hosszanti
nyari aszalyos iddszakokat is atvészelnék a talajok (/2.
dbra). Fontos megjegyezni, hogy eltérd textiraju talajok-
nal eltér6 eredmény varhatd, ugyanis minden talajtipus
mashogy alkalmazkodik a talajjavité anyagainkhoz.
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Keverékek roviditése: ME: érlelt marhatragyds, P:perlites, NK: nagykeverék, K: komposztos, Z: zeolitos, TM: talaj mulccsal, Tal: Talajminta, TAG:

Abbreviations of mixtures: ME: matured cattle manure, P: perlite, NK: large mixture, K: compost, Z: zeolite, TM: soil with mulch, Tal: soil sample,

12. dbra. A talajminta és a talajkeverékek talajnedvesség dinamika vizsgalata heti bontdsban

talaj agyaggolyoval, AL: alginites, MGR: marhagranuldtumos, T6: tézeges, A: alap keverék
Figure 12. Soil moisture dynamics analysis of soil samples and soil mixtures on a weekly basis

TAG: soil with clay ball, AL: alginite, MGR: cattle granulate, T6: peat, A: basic mixture
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Talajerdzié becslés eredményei
Az R-tényezd a csapadékintenzitds mértékérdl ad
nekiink pontos képet. Minél nagyobb a szam, a csapa-

dék annal intenzivebb. Megallapitottak, hogy 2050-re
a jelenlegi érték 50%-kal fog ndni (3. tabldzat).

3. tablazat. A talajerozio-becslés eredményei az altalanos talajveszteségi egyenlet alapjan
Table 3. Soil erosion estimation results based on the general soil loss equation

C P .
A= R (talaj!(tipus) (mereSdI;kség) (felszinboritasi té-| (er6zios té- ER(E:?:/[‘:E;V Y
nyez6) nyez6) )
Szekszard .
E. sz 46°22°15.21” | 800 MJ/ha 0’?3162 (Cscff“‘izj.om 0,52 0,75 0,9 4,5
K. h. 18°41°29.22” arna erddtalaj)
Eger
Nagy-Eged hegy 0,0097 (Ramann féle
B sz, 4705538 377 | 000 MIha |2 e erddtala) L7 0,75 0.7 3,6
K. h. 20°25°8.38”
] 0.007
. Hoporty6 (valyogos homokon
E. 5. 47°46'55.82” | 800 MJ/ha |/ 1-‘{(% . . 1,42 0,99 1 7,9
K. h. 2201°43.56” 1ala “ttalgr)“a erdo

A K-tényez6 jeloli az adott domborzati tertileten jelent-
kez6 talajtipust. Szekszardon tobbségében barna erdétalaj
talalhato, aminek vizateresztd képessége kicsi, ugyanis a
kisméretli szemcsék Osszetapadasa miatt a csapadék nem
tud kénnyedén leszivarogni az alsobb rétegekbe.

Az SL-tényezével pontos képet tudunk kapni a meredek-
ség mértekérdl. Minél nagyobb a meredekség egy teriileten az
a teriilet, annal jobban ki van téve a talajerdzio hatasainak.

A C-tényez6 megallapitasahoz a Google Earth Pro tér-
informatikai program szolgaltatta a sziikséges informaciot.
Egy megadott tablazat szerinti értékeket hasznaltuk a fel-
szinboritasi tényez0 meghatarozasdhoz, melynek Szek-
szardon 0,75-6s értéket adtuk, ugyanis itt a felszinboritott-
sagi ndvénytipus a sz016, ahogy az egri teriileten is. A Ho-
portyo kozeli teriileten 0,99 értéket irtuk, ugyanis itt éves
vetésforgds mezdgazdasagi teriilet talalhato.

A P-tényezbvel az erozid ellen fellépd tevékenységeket
tudtuk meghatarozni. A szekszardi értéknél 0,9-es értéket
adtunk, ugyanis itt megjelennek az er6zio ellen fellépd
miveletek: minden masodik sz6ldsorban talalhaté volt
sorkdztakard novényzet. Az Egri teriileten 0,7-es értéket
adtunk, ugyanis itt minden sor kozott van sorkdz-takard
ndvényzet. A Nyirségen, a Hoporty6 kdzelében vizsgalt te-
rilleten 1-es értéket adtunk, mert itt nem volt lathaté sem-
milyen, a talajer6zid csokkentésére hasznalt modszer al-
kalmazasa.

Osszességében elmondhat6, hogy Magyarorszag kii-
16nb6z0 teriiletein a talajerdzid egyarant megjelenik. Mér-
téke kiilonboz6 lehet, de minden egyes esetben relative
magasnak mondhat6, és megkdzelitheti a talajképzddés
itemét. A megfeleld intézkedésekkel mérsékelhetd lenne a
talajer6zi6 mértéke az egyes teriileteken. A talajtextiira
megvaltoztatasaval, ndvényboritottsag ndvelésével, talaj-
fedéssel jelentds eredmények lennének elérhetdk.

Firészpor, faforgacs vizmegtarté kapacitisanak

eredménye

Az eredményekbdl megallapithatjuk, hogy a flirészpor
tudja a legtobb vizet elraktarozni, kozel a sajat tdmegének a
négyszeresét tudja felvenni. A legrosszabb eredményt a dio-

tolgy mutatta a mérések alatt, a vizmegtartasa 136%-o0s volt,
ami nem okozott meglepetést, mivel tudni kell a diorol és a
tolgyrol, hogy nem kiemelten nagy vizmegkotd novények. A
puhafeny6 vizmegtartasa magas értéket produkalt. A 174%-o0s
vizmegtartas igen nagynak mondhatd, amit a puhafeny6 annak
is kdszonheti, hogy a vizmegtartasa igen jO, mert szerkezete
kellden szivacsos, és nagymennyiségli vizfelvételre képes.
Ezenfeliil a talajra nézve szamos pozitiv tulajdonsaga van:
nagymértékben tudja a javitani a talajban 1év6 Iégaramlast, il-
letve hatékonyan segit a humuszképzddésben. A hdkelt fa viz-
megtartasa is igen magas értéket mutat: 189%. Az értékébol
arra tudunk kovetkeztetni, hogy hokezeléssel a fa vizmegtar-
tasa megno, igy feltételezésiink az, hogy ha a flirészporunknak
egy hokezelt valtozatat hasznalnank, akkor a vizmegtartasa
még nagyobb értéket mutathatna (/3. dbra).

Erozioés asztalon torténé vertikalis vizateresztés

vizsgalat eredménye

A terepasztalos vizsgalataink soran kidertilt, hogy az inno-
vativ faforgacsos/t6zeges keverékiink, mely mulccsal is fe-
dett volt, tobb vizet eresztett at jobb textirajanak kdszon-
hetéen. Vertikalis vizateresztésben gondolhatnank, hogy
csak a mez6ny kozepén foglal helyet, de mindez azért van,
mert a viz sem le, sem folyt at rajta, hanem magaban tar-
totta nagy részét. Osszességében elmondhaté, hogy a talaj-
javité anyagok mindegyike javitott a textiran, és segitette
a vizateresztés (/4. abra).

Talajkeverékek erodal hatésaganak eredménye

Eredményeinkbdl megallapithatd, hogy talajkeveréke-
ink nagyobb része mutatott az alaptalajnal jobb eredmé-
nyeket. Rosszabb eredménnyel rendelkezd keverékeink
koziil a perlites, illetve a zeolitos keverék nagy szemcse-
méretének is koszonheti, hogy novelte az er6zidé mértékét.
ugyanis a textirajat a homokos frakciéba mozditotta el. Az
alaptalajunknal jobbnak bizonyul6 talajkeverékek, kis
szemcseméretilknek koszonhetik az erdzidval szembeni
nagyobb ellenallasukat. Illetve megallapithatjuk, hogy a
mulccsal fedett talajunk majdnem a nullara csdkkentette az
er6zid mértékét. Az 1j innovativ faforgacsos keverékiink
is ezt tamasztja ald, ugyanis a tetejét vékony mulcsréteg
fedte (15. dbra).
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13. abra. A faforgdcsok és a fiirészpor vizmegtarto kapacitasa %-ban
Figure 13. Water retention capacity of wood chips and sawdust in %

462,5

420

14. abra. Erozios asztalon térténd vertikalis vizateresztés vizsgalat (ml/6min)
Figure 14. Vertical water permeability test on an erosion table (ml/6min)

19,37

15. abra. Talajkeverékek erodalhatosaganak mértéke (g/500ml)
Figure 15. Erodibility of soil mixtures (g/500ml)

OSSZEGZES

A kutatas soran sikeriilt igazolni a talajerdzio jelentdségét
Magyarorszagon. Az innovativ talajkeverékek, kiilonosen a
hokezelt faforgacs hozzaadasa, javitjak a talaj vizmegtarto ké-
pességét és csokkentik az erdzidé mértékét. A terepasztalos
vizsgélatok megerdsitették, hogy ezek a keverékek novelik a
talaj vizateresztd képességét, mikdzben ellenallnak az erdzio-
nak. Az alkalmazott innovativ talajkeverékkel az er6zidnak
kitett teriileteken jelentésen csokkenthet6 az erdziéo mértéke,

mik6zben a talaj vizmegtartasa is javul. A meteorologiai ada-
tok elemzése alatamasztotta, hogy a csapadék eloszlasa egyre
szélsdségesebbé valik: ritkabban hullik, de az extrém csapa-
dékesemények szama ndvekszik. A vizsgalt talajok az iszapos
valyogtalajok €s iszaptalajok kategoriajaba tartoznak, pH-juk
semleges vagy gyengén lugos. A talajjavito anyagokkal a ho-
mokfrakcid novelhetd, ami fokozza a vizateresztést, de a viz-
megtartd képesség nem csokken, mivel ezek az anyagok ké-
pesek a vizet megkotni. Magyarorszagon évente 112 km? viz
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érkezik a hatéron talrél, mikézben 117 km? tavozik, igy a viz-
mérleg negativ. A szamitasok szerint, ha a talaj 20%-at viz-
megtartd anyagokkal javitjuk, a vizmegtartd képesség 43%-
101 64,4%-ra ndhet. Egy 10 000 km?-es teriileten ez 0,86 km?-
rel tobb vizet jelent. Magyarorszag szantofoldi teriiletei (kb.
50 073 km?) esetében dsszesen 4,2 km3-rel tobb vizet lehetne
megtartani. Bar ez nmagaban nem oldja meg a klimavalto-
zas okozta mezOgazdasagi problémakat, azonban jelentsen
hozzajarulhat a vizhaztartas javitasdhoz. A viztarozok épitése
¢és tovabbi melioracios intézkedések pozitiv irinyba mozdit-
hatjak el az orszag vizmérlegét.
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MAGYARORSZAG
JKISVIZFOLYASAINAK

KOZEPVIZEI

A dr. Koris Kalman f6szerzoségével késziilo és az Or-
szagos Viziigyi Foigazgatosag altal jegyzett szakmai kiad-
vanysorozat keretében az arvizi kotetet kovetéen megjelent
a kozépvizi kotet, mely jabb mérfoldkoé a hazai hidrologiai
tervezési segédletek megujitasanak soraban. Mig a korabbi
munka a kisvizfolyasok szélsGséges, arvizi viselkedését
elemzi, addig ez a kotet az atlagos, ugyanakkor a vizkész-
let-gazdalkodas, a tarozo tervezeés, az dkoldgiai allapotérté-
kelés és a miiszaki tervezés szempontjabol kulcsfontossagu
tartomanyra, a sokévi kdzépvizhozamok meghatarozasanak
modszertanat targyalja.

Mig az arvizi kotet a sz€élséségek vilagat tarta fel, ad-
dig a kozépvizi kotet a vizjaras ,,normal” tartomanyanak
szamszer(isitését végzi el. A két kotet egylitt ad teljes
képet a vizfolyasok viselkedésérdl a szélsdséges maxi-
mumoktol a sokévi atlagig. Ez a kettdsség kiillondsen
fontos a komplex vizgazdalkodasi szemléletben. A taro-
70k tervezése, az 0kologiai vizigény meghatarozasa vagy
a vizkészlet-gazdalkodasi stratégiak kidolgozasa soran
nem elegendd csupan az arvizi biztonsagra koncentralni.
A kozépvizi hozamok ismerete is nélkiilozhetetlen a fenn-
tarthaté mikodéshez.

Az itt ismertetett kotet célja, hogy hegy- és dombvidé-
ki vizgylijték esetében a hidroldgiailag feltaratlan viz-
gyljtokre megbizhato, aktudlis méréseken alapuld, empi-
rikus becslési lehetOséget adjon a sokévi kdzépvizhozam
meghatarozasara. A kotet f6 eredményei a sokévi atlagos

lefolyast bemutatd izovonalas térkép, valamint a kozép-
vizhozamok meghatarozasara szolgald régionkénti grafi-
konok illetve dsszefiiggések. Az arvizi kotethez hasonloan
ebben a miiben is az érintett viziigyi igazgatdosagok mii-
kodési teriiletei mentén keriilnek bemutatasra az eredmé-
nyek.

Ahogy a szerzOk is hangsulyozzak, a sokévi kdzép-
vizhozam-becslések megalapozasa csak megfelelé min6-
ségli és statisztikailag ellendrzott adatsorokkal lehetséges.
Emiatt a feldolgozas soran a statisztikai alkalmassag
alapkovetelményeit (reprezentativitas, fliggetlenség, ho-
mogenitas) vizsgaltak, hasonlo alapossaggal, mint az
arvizi kotetben a nagyvizhozamok esetében. A felhasznalt
adatok igen részletesen, szamszerlien és grafikusan is
bemutatasra keriilnek. Osszesen 227 éllomas idésorait
ismerhetjilk meg, melyek koziil a legkorabbi 1901-ben
kezdddik és jellemzden 2020-2021 kdzott érnek véget.

A mi 6t fejezetre oszlik. Az elso fejezet attekintést
nyujt a hazai kozépvizhozamok szamitasanak torténetérdl.
A masodik fejezetben az adatgyijtemény keriil kozlésre,
ahol a feldolgozott kdzépvizhozamok értékei m* s'-ban,
mind a hat hegy- és dombvidéki vizgytjtékkel érintett
viziigyi igazgatésagra vonatkozoan egy-egy alfejezetben
kertilnek bemutatasra. Hasonld felépitésben mutatja be a
harmadik fejezet a kozepes vizhozamok eloszlasvizsgala-
tat. Itt a fiiggetlenség- és homogenitasvizsgalat mellett az
empirikus és elméleti eloszlasfiiggvények is ismertetésre
keriilnek. A negyedik fejezet a statisztikai vizsgalatok
eredményeit foglalja Ossze, majd az 6todik fejezetben
talalhatjuk a kapott lefolyasi térképet és a sokéves kozép-
vizhozam szamitasanak segédletét.

Az arvizi kotettel egyiitt a kdzépvizi munka egy egy-
séges hidrologiai szemléletet képvisel: a mult tapasztala-
taira épitve és a jelen adatbazisaira tdmaszkodva a jovo-
ben alkalmazhaté modszertant dolgoz ki. Az arvizi és
kozépvizi hozamokat bemutaté miiveket a soron kovetke-
70, a tarozok méretezését targyalo kotet boviti trilogiava.
Ez a sorozat nemcsak a viziigyi szakemberek, hanem a
tervezok, dontéshozok és a kutatok szamara is alapvetd
szakirodalmi forrasként szolgalhat a jovoben.

Magyarorszag kisvizfolyasai konyvsorozat elkésziilt
kotetei, a Magyarorszag kisvizfolyasai, a Magyarorszag
kisvizfolyasainak arvizei és a Magyarorszag kisvizfolydsa-
inak kozépvizei kotetek az OVF honlapjan elérhetdek:
https.//www.ovf.hu/vizgazdalkodas-
vizszolgaltatas/magyarorszag-kisvizfolyasai-konyvsorozat

Horvathné dr. Nagy Eszter Dora
Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem
Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék adjunktusa
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A vizgazdalkodas  szak-

Laky Dara - Licks tvin konyvellatottsag tekintetében

IVOVIZTISZTITASI ,legmostohabb” teriilete a
TECHNOLOGIAK vizmindségszabalyozis és a
ALAPLAY vizikdzmi-szolgaltatas. A

kinzé hianyt igyekezett csok-
kenteni Ol18s professzor tobb
mint 20 éves faradhatatlan
tevékenysége, mely az emli-
tett szakteriiletek legaprobb
részleteire is kiterjedt. Az
1990-t61  2010-ig  terjedd
idészakban nagyszamu terje-
delmes mi kerilt ki kezei koziil. Ezeknek a nagyivi
konyveknek a hasznalata az elmult két-harom évtizedben
részben a fels6foku oktatasban bekovetkezett valtozasok,
részben a konyvekben felhalmozott hatalmas ismeret-
anyag kovetkeztében roppant nehézkes volt.

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Epitémémoki Kar Vizi Kézmii és Kérnyezetmérnoki
Tanszékének (VKKT) oktatéi a kor kdvetelményeinek
megfelelden igyekeztek a hallgatok szamara viszonylag
koénnyen kezelhetd, elektronikus formaban (a sziikségle-
teknek megfeleléen folyamatosan valtoztathat6 modon)
biztositani a sziikséges tananyagot. 2006-ban jelent meg
Darabos Péter és Mészaros Pal kozos konyve a ,,Kozmi-
vek”, mely tobbek kozott az ivovizellatdo haldzatok és
szennyvizelvezetd rendszerek tervezéséhez, kialakitasa-
hoz is hasznalhato segitséget ad — természetesen a kotele-
70 tananyagon tulmenden. 2007-ben jelentette meg a
MAVIZ Szilagyi Ferenc és Orban Vera szerkesztésében
az ,,Alkalmazott hidrobioldgia” cimt konyvet. A 2010-es
években jelent meg egy tdbbéves kiterjedt kutatasi pro-
jekt (Water Risk) eredményeként Koncsos professzor
szerkesztésében a vizmindségi kockazatokkal kapcsolatos
elsd jelentds magyar nyelvii dsszefoglaldé mii. Szintén a
2010-es években jelent meg Somlyddy professzor magas
szintll tudomanyos igényességgel létrehozott ,,Vizmind-
ségszabalyozas” cimii kdnyve, mely inkabb a gyakorlati
szakemberek ¢és kutatok szamara kozvetit hasznos ismere-
teket, mint az egyetemi hallgatoknak. A MAVIZ 2018-
ban jelentette meg Patziger Miklos ,,Kozepes és kis
szennyviztisztitd telepek hatékony tizemeltetése: techno-
logiai ismeretek” ciml konyvét, mely az egyetemi hallga-
tok hasznos segédanyaga, és egyuttal a szennyviztisztito
telepek miszaki vezetdinek, valamint a tervezdknek is
jelentés tamogatast nyujt. Ebbe a sorba illeszkedik Laky
Doéra és Licsko Istvan ,,Ivoviztisztitasi technologiak alap-
jai” cimi konyve, melynek megjelentetését a Viztudoma-
nyi és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratérium projekt ta-

mogatta. Ennek a konyvnek egy korabbi valtozata 2015-
ben készilt el, és elektronikusan volt hozzaférheté a
szaktargyakat hallgatd épitomérnok, kornyezetmérnok és
szakmérnok hallgatok szamara. Az elsé elektronikus
megjelenés oOta eltelt iddben azonban az unids és hazai
ivoviz-szabalyozasban bekdvetkezett valtozasok indo-
koltta tették a jegyzet tobb ponton torténd frissitését.
Emellett az elmult két évtizedben megvaldsult vizkezelési
technologiak lizemeltetési tapasztalatai alapjan is sziiksé-
gessé valt az anyag atdolgozasa.

A hazai ivovizellatas jelenlegi helyzetét ismerteti a
konyv elsé fejezete, kiegészitve a vizmindségi szabva-
nyositasi tevékenységgel a globalistol az orszagosig. A
kovetkezd fejezetben az ivovizellatashoz felhasznalhatd
vizbazistipusok ismertetésére keriil sor. Mind a felszini
(folyo, to, tarozd), mind a felszin alatti (talajviz, mélységi
viz, karsztviz, partisz{irésii viz) vizbazisoknal felsorolasra
kertilnek a lehetséges szennyezdanyag tipusok is.

A kovetkezé fejezet nem tekinthetd szokvanyosnak
egy ivoviztisztitassal foglalkoz6 tanulmanyban vagy
konyvben. A szerzok felsoroljak az altaluk legfontosabb-
nak és alapvetének tartott folyamatokat, melyek célszerti
sorrendben torténd alkalmazasaval (esetleges ismétlésé-
vel) az ivoviz- (és szennyviz-) tisztitasi technologiak
felépithetok. A legfontosabbnak tartott alapfolyamatok:
oxidacio és redukcid, pH- és pufferkapacitas-szabalyozas,
kémiai kicsapas, fazisszétvalasztas, adszorpcid, egyéb
folyamatok (membranfolyamatok, UV-sugarzas). A ké-
sobbi fejezetek egy-egy technologiai megoldas ismerteté-
se soran mindig ezekre az alapfolyamatokra utalnak visz-
sza, hiszen egy adott szennyezOanyag egy vagy tobb
alapfolyamat alkalmazéasaval tavolithato el a vizbdl,
ugyanakkor egy adott alapfolyamat tobb szennyezdanyag
mennyiségét is befolyasolhatja. A konyv logikaja szerint
hol egy technologiai lépés mentén keriil bemutatasra,
hogy az eljaras milyen komponensek mennyiségére van
hatéassal, hol egy konkrét szennyezdanyag mentén veszi
végig, hogy annak eltavolitdsdhoz milyen alapfolyamatok
és azok milyen sorrendben torténd alkalmazasa sziiksé-
ges. Az, hogy az alapfolyamatok vagy a szennyezdanya-
gok mentén torténik a bemutatas, mindig attél fiigg, hogy
az Olvas6 szamara melyik megkozelités érthetdbb.

A tovabbi fejezetek a magyarorszagi felszini és felszin
alatti vizekben az ivovizre vonatkozo hatarértékeknél
nagyobb koncentracioban megjelend egészségi artalmat,
vagy esztétikai problémat okozé komponensek, kompo-

sziikséges mértéki
csokkentésére alkalmas megoldasokat ismertetik. A szer-
zO0k kiemelt fontossaginak tartjdk a szolgaltatott ivoviz
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mikrobiologiai biztonsagat, ezért a technoldgiai beavat-
kozasok sorat a fertdtlenitéssel kezdik. Részletesen is-
mertetik azt a féltucat eljarast, melyeket a hazai ivoviz-
szolgaltatok alkalmaznak, bemutatva elényeiket és hatra-
nyaikat, a hatékony és biztonsagos alkalmazas feltételeit.
A szerz6k megallapitjak, hogy megfeleld elézetes hely-
szini vizsgalatok nélkiil nem valaszthato ki az a fert6tle-
nitési eljaras, mely az adott helyszinen mind hatékony-
sag, mind gazdasagossag szempontjabol a legkedvezibb
megoldast biztositja.

A kovetkezo fejezetben a ferttlenités utdn a Magyar-
orszagon leggyakrabban alkalmazott viztisztitasi techno-
logia, a vas- és mangantalanitas ismertetésére keriil sor. A
szerzok a hatékony és gazdasagos megoldas érdekében a
nyében javasolnak kategéridkat kialakitani az alkalma-
zandé oxidalészer (levegd, gyenge vagy erés oxidalo
vegyszer), illetve a szilard-folyadék fazisszétvalasztas
tipusa (egy- vagy tobblépéses) tekintetében.

A koagulacié és flokkulacié alkalmazasara kezdetben
a felszini vizek tisztitasakor keriilt sor, ma mar azonban
tudjuk, hogy a vas- és mangantalanitas, valamint az arz¢-
neltavolitasa alkalmaval is jelentds szerephez jutnak a
koagulacios és a flokkulacios folyamatok. A szerzék
felhivjak a figyelmet arra, hogy a szilard-folyadék fa-
zisszétvalasztas hatékonysaga szempontjabol legkedve-
z6bb pehelyszerkezet kialakulasaban dontd fontossagu az
alkalmazott reagensek gyors bekeverése, majd lassu el-
keverése.

A gaz-folyadék fazisszétvalasztas eszkdzei, modszerei
a 70-es években kialakultak, hatékony alkalmazasuk
rutinszerti. A szerzék azonban felhivjak a figyelmet arra,
dé a (robbanas)veszélyességi szintig csokkenteni, ha a viz
a tovabbiakban bioldgiai ammodniumion- eltavolitasra
keriil. A metanbontd mikroorganizmusok oxigénigénye
hatranyosan befolyasolhatja a nitrifikald mikroorganiz-
musok mikodését.

A szilard-folyadék fazisszétvalasztassal kiilon fejezet
foglalkozik: az itt ismertetett hagyomanyos eljarasok
mellett emlitésre kertil a flotalas és egy késébbi fejezet-
ben az egyszeriibb membrantechnologidk (mikrosziirés,
ultrasziirés, nanoszlirés) is. A szerzok szerint nem varhat-
juk el a megfeleld hatékonysagl és gazdasagos miikodést
a membranoktol, amennyiben nem biztositjuk az elvarha-
to eredményességet a megelézé hagyomanyos fa-
zisszétvalasztasi technoldgiai eljardsokkal. A fejezet fon-
tos része a gyorsszirés bemutatasa, hiszen ez a technolo-
giai Iépés szinte minden felszini vagy felszin alatti ivo-
vizkezel6 technologianak része.

A 2000-es évek elso két évtizedében Magyarorszagon
megvalositott Ivovizmindség-Javitdé Program egyik leg-
fontosabb feladata a kozel masfél millio fogyasztot érintd
arzénmentesités volt. Mélységi vizeink jelentds, részében
a jelenlegi hatarértéket meghaladd, természetes eredetii
arzén van jelen, melynek megfeleld mértékii csokkentése
jelentds kihivast jelentett. A konyvben bemutatdsra kertl,

hogy a hatékony arzénmentesitéshez sziikséges koagula-
l6szer mennyiségét hogyan befolyasoljak egyes vizmin6-
ségi paraméterek (pl. pH, ortofoszfat, szilikat, szerves-
anyag-koncentracioja). A szerzok kitérnek az adszorpcios
arzénmentesitésre is; bemutatjak, hogy a hazai mélységi
vizek minésége (az arzénhez viszonyitott nagy ortofosz-
fat-koncentracidja) hogyan rontja ezeknek az eljarasok-
nak a hatékonysagat.

Az Ivovizmindség-Javitd Program masik kritikus
komponense az ammoéniumion volt. Az adott komponens
indokolt, mert részben oxidalt terméke (nitrit-ion) sulyos
zavarokat okozhat az emberi szervezetben, kiilondsen a
csecsemoknél. A szerzok ismertetik az ammoniumionok
eltavolitasara alkalmazhat6 megoldasokat, kiilon kiemel-
ve azt a két eljarast, melyek Magyarorszagon széleskor-
ben alkalmazasra keriiltek (t6résponti klorozas, mikrobio-
logiai oxidacio). Bemutatjak az emlitett két eljaras bi-
zonytalansagait és kedvezbtlen mellékhatasait, kiemelve,
hogy az adott helyszinen a hatékonysag és gazdasagossag
szerinti legkedvezobb technoldgia kivalasztasa megfeleld
elo-vizsgalatokat, részletes laboratoriumi (esetleg kismin-
ta) kisérleteket igényel. A fejezet kitér az 1j Kormanyren-
delet — 5/2023 Korm. Rend. (I1.12) — altal szabalyozott
klorat-ion problémakdorére, hiszen a natrium-hipokloritos
torésponti technologiak alkalmazasa szamos helyen kriti-
kussa valt a klorat-ion megjelenése miatt.

Kiilon fejezet foglalkozik a felszini vizkezelési tech-
nologiakkal, visszautalva a kordbban mar bemutatott
szilard-folyadék fazisszétvalasztasi eljarasokra. A hazai
ivovizellatdsnak csupan kb. 5%-a szarmazik felszini
vizekbdl, igy ezek a technologidk kisebb hangsullyal
jelennek meg ebben a kdnyvben, de egy mintatechnologi-
ai sor bemutatasan keresztiil az Olvasé megismerheti
ezeknek az eljarasoknak a kialakitasat is

A konyv utolséd fejezetében a szerzék felhivjak a fi-
gyelmet az ivovizellatd halozatban lejatszodd fizikai,
kémiai, biokémiai, mikrobiologiai folyamatokra. Ezek a
folyamatok a kis koncentraciok miatt nagyon kis sebes-
séggel jatszodnak le, de tudjuk, hogy megvaldsulasukra
nagyon hosszu id6 all rendelkezésre. Az emlitett folyama-
tok a vizelosztdé halozat koranak novekedésével egyre
nagyobb mértékben eredményezik a szallitott ivoviz
mindségének valtozasat, romlasat. A helyszini viszo-
nyokhoz igazodé beavatkozasok elkeriilhetetlenek.

A konyv fejezetei azt sugalljak, hogy az adott viztisz-
titasi technologia meghatarozasa, kivalasztasa, tervezése
nem nélkiilozheti a gondos eldkészitést, melynek szerves
része a rendelkezésre all6 viz mindségének részletes
feltarasa, a figyelembe vehetd technologiai megoldasok
laboratoriumi, esetleg kismintavizsgalata. Ezek megerdsi-
tésével ajanlom figyelmiikbe e konyvet, mely hasznos
tananyag lehet a szakiranyu képzésben részt vevo egye-
temi €s szakmérnok hallgatoknak, valamint a szakmai
segitséget nyujthat a gyakorld szakemberek szdmara is.

Major Veronika
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Karpati tanar 0r neve sokunk szamara osszekapcsolodik a
tudomannyal, a szakmai elhivatottsaggal és a k6z0sség szol-
galataval. Palyafutasa soran kiemelkedd szerepet vallalt a
szennyviztisztitas és az iszapkezelés hazai fejlesztésében.
Tudasat és tapasztalatat nemcsak munkajaban, hanem tanit-
vanyai és kollégai tAmogatasaban is bokezlien megosztotta.
Szakmai igényessége, embersége és nyitottsaga sokak sza-
mara jelentett irdanymutatast.

Dr. Karpati Arpad 1969-ben a Veszprémi Vegyipari
Egyetem folyamatszabalyozas és automatika dgazatan szer-
zett vegyészmérnoki diplomat. Az egyetem Széntechnologia
és Asvanyolaj Tanszékén 1978-ban védte meg a gépzsir-
gyartasbol készitett miiszaki doktori dolgozatat, majd két év
mulva ugyanitt mar kdrnyezetvédelmi szakmérnoki diplo-
mat szerzett. Kézben az olajos, zsiros szennyvizek tisztita-
saval, a fizikai-kémiai modszerek fejlesztésével és
gyakorlati alkalmazasaval (husipar, tejipar) foglalkozott.
1984-1985 folyaman egy éven at Balatonfiizfon a Nitroké-
mia biologiai szennyviztisztito telepén dolgozott, ahol meg-
ismerhette az ipardg mindennapi nehézségeit is. 1987-ben az
Aranyjelvényes Feltalalo cimet nyerte el. 1990/91-ben a
hollandiai Delft-ben szerzett kdrnyezetmérndki diplomat. A
hollandiai tapasztalatai és a kialakitott személyes kapcsola-
tai nagyban segitették szakismeretei bovitését. 1998-ban ké-
szitette és védte i0jat. Azodta
eredményeit szamos publikacio, egyetemi oktatasi segéd-
anyag, illetve 3 szabadon hasznalhat6 e-learning jegyzet el-
készitése és tobb szennyviztisztitd technologia tervezése
jelzi. 2005-ben volt hallgatoival megalapitottak a PureAqua
Kft.-t, amely azota a hazai vizipar jelentds tényezdjévé notte
ki magat.

Oktatasi tevékenysége soran a kétezres években a Duna-
ujvarosi Fdiskola szakmérnokképzésében is aktivan részt
vett, ahol hivatalosan is a foiskola tanarava nevezték ki.
Majd bekapcsolddott a Szent Istvan Egyetem gddolldi kép-
z¢&si programjaban, illetleg a jegyzeteik lektoralasat is el-
végezte. A valamikori szakmérndk csoporttarsardl elne-
vezett, a Pannon Egyetemhez tartoz6 nagykanizsai Soos
Emé Kutatdintézet szakmérnokképzési kurzusain is okta-
tott. Kutatéasi €és ipari projektjeivel maradandé nyomot ha-
gyott a hazai kdrnyezetmérndki gyakorlatban.

Dr. Karpati Arpad

1946.07.15., Veszprém — 2026.04.10., Veszprém

Tudomanyos igényesség, a gyakorlatorientalt szemlélet
mellett a hallgatok iranti elkotelezettség jellemezte. Tobb,
mint szaz diplomamunka elkészitését segitette, PhD-hallga-
tok munkdjat tamogatta, €s a hazai szennyviztisztitas szak-
embergardajanak jelentds részét oktatta. Tanitvanyai és
kollégai egyarant nagyra becsiilték széles korti tudasat, se-
gitékészségét és emberségét.

Oktatoi tevékenysége mellett tobb neves szakmai testii-
let munkéjaban vett részt.

Dr. Karpati Arpad éveken at aktiv kapcsolatban allt a
Magyar Vizikozmii Szovetség (MAVIZ) kozosségével, els-
adoként rendszeresen hozzajarulva a rendezvények szakmai
szinvonalahoz. A Vizmii Panoramaban megjelent irasai, va-
lamint az utanpo6tlas- és szakemberképzésben végzett mun-
kaja révén elkdtelezetten tamogatta az agazat fejlodését.
Tudasanak megosztasa maradand6 értéket hagyott a vizi-
kdzmii szakma egészében.

A Magyar Viz és Szennyviztechnikai Szovetség
(MASZESZ) vezetdségének 1998 o6ta, 6t cikluson keresztiil
elnokségi tagjaként szamos szakmai nap és konferencia ren-
dezésében vallalt jelentds szerepet. A szovetségben végzett
kiemelkedé munkassagaért Arany Fedlap kitlintetésben ré-
szesiilt.

1994-t61 a Magyar Hidrologia Tarsasag (MHT) tagja-
ként a K&zép-Duna volgyi Terlileti Szervezetben és a Csa-
tornazasi és szennyviztisztitasi Szakosztalyban fejtett ki
aktiv tevékenységet.

Széleskori munkassagat jellemzi, hogy az MTA Kornye-
zetvédelmi és Kémiai Technologia Szakbizottsaganak nyolc
éven keresztiil volt a titkara. Az MTA Vizgazdalkodasi Bi-
zottsaganak a munkajaban mintegy 15 éven at vett részt. A
Miiszakiak Orszagos Kornyezetvédelmi Egyesiiletében
1995-2014 kozott az alelnoki tisztséget toltotte be.

A Magyar Mérnoki Kamara Kornyezetvédelmi Tagoza-
tanak vezet6ségi tagja, a veszprémi csoportnak pedig az el-
ndke volt. 2021-ben a Veszprém Megyei Mérnoki Kama-
ratol az év mérnoke cimet nyerte el.

Hazai munkassaga mellett az EWA miiszaki bizottsaga-
ban (ETSC) végzett nemzetkdzi szakmai munkat.

E gazdag szakmai tevékenységet a kdvetkezetesség, az
alapossag €és a mindség iranti elkotelezettség jellemezte.
Nemcsak kivald szakemberként, hanem segitékész barat-
ként is emlékeziink dr. Karpati Arpadra, aki mindig kész volt
meghallgatni masokat és tamogatni a kozosséget.

Tévozasa potolhatatlan veszteség mindazok szamara,
akik ismerték és egytitt dolgozhattak vele. Emlékét tisztelet-
tel és halaval Orizziik.

@O

Major Veronika
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(Foto: Romet Robert)
,A munkam a hobbim is.”

Kertész Jozsef okleveles mérnok, épitomérndk 1978-ban a
Budapesti Miiszaki Egyetemen vizépitdipari szakon diplo-
mazott, 1982-ben gazdasagi mérnoki szakon okleveles épi-
toipari gazdasagi mérnoki végzettséget szerzett. 1978-t61
2015-ig — nyugdijba vonulasaig — az Eszak-dunantili Viz-
iigyi Igazgatdsagnal dolgozott, kozben harom évig a Gabci-
kovo-Nagymaros Vizlépcsd-beruhazas kirendeltségveze-
tdje, majd 22 évig a Szigetkdzi szakaszmérnokség vezetdje
volt. Aktiv résztvevdje a Szigetkdzben végzett rehabilita-
cidés munkaknak, a szigetkdzi hullamtéri és a mentett oldali
vizpotld rendszerek kiépitésének és lizemeltetésének, ké-
sobb viziigyi szakértoként a szigetkdzi munkak mellett a
nicki és a dunakiliti duzzasztomii rekonstrukciés munkait
is feligyelte. 2018-t6] oraadé a gydri Széchenyi Istvan
Egyetemen, de tanitott a Hild épitdipari szakkdzépiskola-
ban is. Az MHT Gyo6ri TSZ vezet6ségi tagja. 2022-t6l a
Szigetkdz Naturpark Egyesiilet elndkségi tagja, alelnoke,
Kisbodak diszpolgara. A Szigetkoz fotdsa.

Munkassagat, szakmai életutjat szdmos dij dicséri:
Lampl Hugé-dij (2005), Magyar Eziist Erdemkereszt
(2022, Magyarorszag koztarsasagi elnoke), Pro Aqua dij
(2023, Magyar Hidrologiai Tarsasag).

A szakmai életut bemutatasat kovesse az ember, a ba-
rat, a fotos és a Szigetkoz szerelmesének méltatasa.

Kertész Jozsef neve hallatan el6szor a Szigetkdz, majd
a szigetkdzi gyonyori képek jutnak esziinkbe. Ritka nagy
szerencse az, mikor valaki egész életében azzal foglalkoz-
hat amit szeret, vagy ami a hobbija. Ez Kertész Jozsef ese-
tében kétszeresen is igaz. Elete a vizgazdalkodas, hobbija a
fotdzas. Hivatasarol mindig, mindenkor, mindenkinek szi-
vesen ¢és szeretettel beszélt. Egyszerli szavakkal és mégis
szakszerlien tudta elmagyarazni a legbonyolultabb miiszaki
beavatkozasokat, ezért is volt kiilondsen népszerii az embe-
rek korében a teriileten és a kdzdsségi médidban is.

Sokszor fordultam hozza: Jozsi tudnadl nekem kiildeni
egy képet, ami ...mutatja be” és e-mail fordultaval érkezett
néhany csodas kép, melyek mélton diszitették a Hidrolo-
giai Koz16ny cimlapjat.

Kertész Jozsef
1953. 10. 06. Kisbodak — 2026. 05. 24. Mosonmagyarovar

fgy, ha a Szigetkozrol késziilt elbiivold képeket néz-
ziik, melyek rendszeresen megjelentek a NATIONAL
GEOGRAPHIC-ban is, akkor megérezhetjiik azt a meg-
nyugvast és 0romot, amit a munka és a hobbi egyiittese
tud nytjtani!

Kertész Jozsef egyszer igy irt a fiataloknak:

Talaljatok meg a boldogsagot és az orémot a munkd-
tok és a hobbitok egyiittesében!

Kedves Jozsi! Koszonet a vizes szakma szolgélataért
és a csodas fotokért! Emléked sziviinkben és fotoidban ¢l
tovabb. Elvesztésed fajdalmas pillanatait enyhitik a bol-
dogsagot és az ¢letoromot sugarzo fotdid, melyekkel itt
bucstzunk Téled.

i N e :
Az dsvanyraroi hallépesé

Szigetkoz, Cikola-szigeti mellékagak

0@

Major Veronika



HIDROLOGIAI KOZLESI UTMUTATO KIVONAT
KOZLONY

A HIDROLOGIAI KOZLONY elsésorban hidrologiaval, vizgazdalkodassal és a kapcsolodéd szakteriileteket
érinté tudomanyos megalapozottsigl szakmai kozlemények megjelentetésére ad teret. Ezek mellett a FORUM
rovatban lehetéség van szakmai érdekességek, ujdonsagok kozzétételére is. A TORTENELMI PILLANATKEP
rovatban a régmult viziigyi eseményeinek allitunk emléket. Modot adunk tovabba szakkonyvek bemutatasara a
KONYVISMERTETES rovatban.

A kozlésre szant kéziratot elektronikus formaban lehet benyujtani Word (.doc vagy .docx) allomanyban,
maximum 30 oldal terjedelemben a hk@hidrologia.hu e-mail cimre. Eredeti miiveket, azaz mas folyoiratban,
kiadvanyban korabban még nem kozolt kéziratokat fogadunk el. Amennyiben a kézirat tartalma mar valamilyen
formaban megjelent hazai vagy kiilf6ldi (idegennyelvii) kiadvanyban, illetve masodkozlésnek mindsiil, azt a
kézirat bekiildésekor jelezni kell.

A kézirat mellett lehet6ség van a témahoz szorosan kapcsolodo tovabbi elektronikus formatumu informaciok
(pl. Excel file, el6adas pdf formatuma, vided) csatolasara is, melyek a kozlemény online valtozataval egyiitt
jelennek meg.

A kézirat beérkezését kovetéen a Szerkesztobizottsag visszaigazolast kiild a szerzének és a kozleményt
szakmai birdloknak adja ki. A biralatok alapjan a kéziratot a Hidrologiai K6zI1ony: a) elfogadja megjelentetésre;
b) javitasokat, kiegészitéseket, mddositasokat javasol; c) nem fogadja el kozlésre. A kozlésre elfogadott kézirat
esetében a grafikus elemeket (abra, kép, tablazat) kiilon elektronikus allomanyban is meg kell kiildeni a
SzerkesztOség részére.

FORMAI KOVETELMENYEK

Kérjiik, kdzleményiik készitésekor tanulmanyozzak a részletes kozlési utmutatot (hps:/www.hidrologia.hu/wp-
content/uploads/2024/04/Hidrologiai-Kozlony-Kozlesi-Utmutato MAGYAR 2024.pdf), melybdl kozzétesziink
néhany eldirast:

A szakmai kozlemény kotelezd részei: cim, szerzd(k) teljes neve, a szerz6(k) munkahelye és e-mail cime,
magyar nyelvii kivonat, magyar kulcsszavak, angol nyelvii cim, angol kivonat (Abstract), angol kulcsszavak
(Keywords), torzsszoveg fejezetekre tagolva, irodalomjegyzék, szerzo(k) életrajzi adatai és fényképe (portrékép).
Az abra-, kép- és tablazatcimek angol valtozatat is meg kell adni.

A hasznalt betiitipus: Times New Roman, szimpla sorkézzel, sorkizart rendezéssel. Az oldal A4-es méretii, 2,5
cm-es margoval.

A kozleményben mas szerzOk miiveibdl atvett szovegrészeknél, abraknal, fényképeknél, tablazatoknal,
internetes forrasoknal, adatbazisoknal feltétleniil hivatkozni kell a felhasznalt forrasra. Kérjiik, hogy labjegyzetet
ne hasznaljanak.

2024-t61 mar angol nyelvii kéziratokat is fogadunk, melyek kiilon kotetbe rendezve jelennek meg. Az angol
nyelvil kéziratok részletes kozlési utmutatdjanak elérhetésége: https://www.hidrologia. hu/wp-
content/uploads/2024/04/Hidrilogiai-Kozlony-Kozlesi Utmutato ANGOL _kivonat.pdf

A Hidrologiai Kézlony Szerkesztébizottsdaga

From 2024, we will also accept manuscripts in English, which will be published in a separate volume. Detailed
publication guidelines for manuscripts in English can be found at: https:/www.hidrologia.hu/wp-
content/uploads/2024/04/Hidrilogiai-Kozlony-Kozlesi Utmutato ANGOL_kivonat.pdf

Editorial Board of the Hungarian Journal of Hydrology
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