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Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a!
Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetleniil rovatvezetdinkhez
killdjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informéciok a meteor.mese.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM- centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF - diffdz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetaris kod

SK  sotét kod

DC  akoma sirisodesének foka (listokdsoknél)
DM  fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny nyugat

KL  kozvetlen latas

LM  latomez6 (nagysag)

m  magnitado

6h  dsszehasonlito csillag (véaltozocsillagok)
PA  pozicioszég

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcso (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcsé
SC  Schmidt—Cassegrain-tavcs6
RC  Ritchey-Chrétien-tavcs6

T Newton-reflektor

Y Yolo-taves6

f fotobjektiv
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54. évfolyam

Kozelebb a csillagokhoz — MCSE 2025!

Régi hagyomany, hogy mar oktoberi sza-
munkban kozoljiik a felhivast: kérjiik tag-
jainkat, miel6bb rendezzék jové évi tagdiju-
kat! Idén sincs ez masként.

Mindenkit arra kériink, hogy a jol ismert
sarga csekk helyett lehetéleg banki atuta-
lassal vagy bankkartyaval, webshopunk-
ban (egbolt.mcse.hu), vagy személyesen, a
Polaris Csillagvizsgald tigyeleteink rendez-
ze tagdijat. A megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket is (kiilon
jelezzék azt is, ha id6kozben valtozas tortént
alakcimben)! A sarga csekken, olvashatdan,
lehetSleg nyomtatott betiikkel tiintessék fel
neviiket és teljes cimiiket.

Az MCSE bankszamlaszama:
62900177-16700448
Az MCSE webshopja: egbolt.mcse.hu

A tagdijakat csekély mértékben emeljiik.
A rendes tagdij Osszege 2025-re 14 000 Ft.
Tagilletmény: a Meteor 2025-6s évfolyama
és a Meteor csillagaszati évkényv 2025 c.
kotet. Szlovakidban és Romaniaban él6 tag-
tarsaink szamara a 2025-0s tagdij Osszege
megegyezik a magyarorszagival, vagyis
14 000 Ft. A Meteort a tobbi orszagban él6
tagok szamara csak elektronikusan tudjuk
biztositani (1. késébb).

Az ifjiisdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 7000 Ft. Ezt a kategoriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
éviiket még nem toltotték be, és kozoktatasi
vagy fels6oktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalidi tagsag az egy haztartasban €16,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem tdltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megilleté kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csaldd szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi

tagsaggal a ,csillagasz csaladokat” kivanjuk
tamogatni. A csaladi tagdij 6sszege a rendes
tagsagi dij 150%-a, 2025-re 21 000 Ft.

Nem tagok szamara a Meteor 2025-0s évfo-
lyamanak eldfizetési dija 11 400 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2025. évi kotete pedig
4500 Ft.

Evkonyviink 2025 évi kotetét varhatéan
december elejétdl postazzuk mindazoknak,
akik rendezik tagdijukat. Az ezt kovetd pos-
tazas 2025. januar 10-én lesz.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillaguizsgdlé programjain, kedvez-
ményesen latogathatjak a Pannon Csillagdit
és a Svdbhegyi Csillagvizsgilot, valamint 5%-0s
kedvezménnyel vasarolhatnak SkyWatcher
gyartmanyu tavcsoveket és mechanikdkat a
Budapesti Tivcsé Centrumban.

Manapsag természetes igény, hogy
lapunk, a Meteor elektronikus formaban
is létezzen. A régebbi lapszamok elérheték
az OSZK adatbazisaban, s6t ujabban az
Arcanumon is, azonban a friss szamok letol-
tése nem lehetséges.

Mostani tagsagi kampanyunk része, hogy
a 2025-re tagdijat fizetSk nyilatkozatot tehet-
nek: kérik-e nyomtatott kiadasban a Meteort.
Amennyiben igen, akkor szamukra semmi
nem valtozik, jovére is minden hénapban
viszi a kézbesité a Meteor legtijabb szamat.
Ha valaki viszont csak elektronikus vélto-
zatot kér, havonta megkapja emailben az
értesitést a friss szam elérhetéségérdl. A
nyilatkozat az alabbi feliileten teheté meg:

https://meteorpdf.mcse.hu/nyilatkozat/

Az 1ij belépdk a belépési nyilatkozaton
nyilatkozhatnak arrél, hogy a Meteort
hagyomanyos vagy elektronikus formaban
kérik-e.

Reményeink szerint tobben fognak élni az
elektronikus Meteor lehetéséggel, ezéltal j,
masfajta olvasasi élményhez jutva.

MCSE
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Feledhetetlen csillagaszat — MTT 2024

Milyen volt az idei MTT? [rjatok meg! Ezzel a
kéréssel fordultunk kovetdinkhez Facebook-
oldalunkon. Harman irtdk meg élménye-
iket: Szundi Anett Budapestrdl érkezett,
Popa Armand Aradrol, Szabé Kornél pedig
Szegedrdl. fgy lattdk 6k harman az MTT-t!

Menjek? Ne menjek?

+Menjek? Ne menjek? J6 lesz? Nem lesz? A
satorozas nem az én vildgom, igy marad
a k6haz. Raaldozzam azt az Osszeget?” Es
milyen jol tettem, hogy mentem, és hogy
raaldoztam azt az dsszeget.

Egy kedvesismer6som rabeszélésének hala
belevagtam az 6téjszakas kalandba. Oriilok,
hogy idén ilyen hosszu volt a rendezvény.
Ugyan nincs 0Osszehasonlitasi alapom, de
igy azért tobb id6 volt az eszmecserére, a
felfedezésekre, és a tabor ritmusanak felvé-
telére. Mert bizony at kellett allni a tarjani
életmodra, hajnalig tarté ébrenlétre.

De mit lehet csinalni, mielStt leszall az
est? Rengeteg mindent. Legalabbis én nem
unatkoztam, a magammal vitt olvasnivald
sem kertilt teritékre.

A kedd délutani betelepiilés, szallas elfog-
lalas és a nyit6 el6adas utan egy szép, tiszta
éjszakaval indult a hét. Izgalmas volt, ahogy
,gombamodd” néttek ki a tavesévek az ész-
leléréteken (ami a hét elérehaladtaval egyre
csak fokozodott), illetve ahogy az egymas-
hoz kozel letaborozé amatdrtarsakbol egy
kisebb barati tarsasag alakul ki. Személy
szerint nagyon sok segitséget, tanacsot, ész-
revételt kaptam a tabori- tarsaktol. Sokan
visszajarnak, régrdl ismerik egymast, de
tjoncként is megtalalhatja az ember a maga
tarsasdgat. Altalanossagban elmondhato,
hogy egy befogadd, nyitott kozosség gytilik
itt Ossze.

A szervez6knek koszonhetéen a kovet-
kezé napokban szamos programhoz lehe-
tett csatlakozni. Szerddn a bicskei csillag-
vizsgald romjaihoz, csiitértokon a Tatai

Csillagvizsgaloban tehettiink latogatast.
Délutanonként 16 6ratol sotétedésig valtoza-
tos témaju el6adasokat lehetett meghallgat-
ni. Elutazhattunk Izlandra, a Kanari-szige-
tekre, megismerkedhettiink tobbek kozott
a kettdscsillagok észlelésével, az tirszemét
problémajaval. Hétvégén a gyerekek keksz-
kratereket, vattacukor-galaxisokat készithet-
tek, amit rajtuk kiviil a felnéttek is élveztek.
A napi haromszori, kiadés és finom étkezés
mellett a fenti programok keretet adtak a

Ejszakai tavcsdvezés

mindennapoknak. Ahogy kozeledtiink a
hétvége felé, egyre tobben érkeztek, vertek
satrat a_helyszinen. Tobb generacids csala-
dok, fiatalok és idésebbek egyarant képvi-
seltették magukat. Igazi nytizsgé kavalkad
alakult ki.

Az éjszakai észlelések tették a pontot arra
a bizonyos ,i"-re. Az id&jarast illetSen sze-
rencsénk volt. A csiitortok és péntek estét



kivéve tiszta égboltot kaptunk. Talan az
Otnapos idStartam emiatt is jo, a nagy sza-
mok torvényének koszonhetSen biztosan
akad észlelésre alkalmas id6. Meghitt és
kiilonleges hangulata van annak, amikor a
fényszennyezéstél mentes csillagos égbolt
kifesziil az ember feje felett, a kornyeze-
tiinkben halk beszélgetések duruzsolasa
hallatszik és a voros fények apré pontjai jat-
szanak korulottiink, mikozben tavesoviink-
ben egymas utan tlinnek fel a mélyég-cso-
dak. A Tejat alatt folytatodik az eszmecsere,
egymas teleszkdpjainak kiprobalasa.
Koszonet a szervezdknek és a lelkes stab-
nak, hogy 6sszehoztak ezt a par napot, ami-
kor lehet6ség volt kiszabadulni a hétkéznap
mokuskerekébdl. Minden leendd taborozot
arra biztatok, hogy jojjon el a koévetkezd
Meteor Tavesoves Talalkozdra, mert szamta-
lan 1j ismerettel, baratsaggal, tapasztalattal
gazdagodhat. Sajat tavcs6 hidnya se legyen
kifogas!
Szundi Anett

Feledhetetlen csillagaszat

Idén masodszor vettem részt az MCSE éves
tavesoves talalkozojan. A mostani alkalom
kiilonleges volt szamomra, hiszen el6szor
vittem magammal a fiamat, Ayént, aki még
soha nem vett résztilyen rendezvényen, igy
6 els6taborozé volt. Nagy 6réomomre szol-
galt, hogy sokkal jobban élvezte az esemé-
nyeket, mint azt valaha is képzeltem volna.

Az elsé nap. Péntek hajnalban, Aradrél
keltiink ttra, és koriilbeliil 9 6ra korul érkez-
tiink meg Tarjanba. Miutan regisztraltunk
és felallitottuk a satrunkat, azonnal beleve-
tettitk magunkat az eseményekbe. Az els6
eléaddson vald részvétel utan ismerdsokkel
ultiink le beszélgetni, megosztva egymassal
csillagaszati tapasztalatainkat.

Ayéan szdméra az egyik legizgalmasabb
program Becz Miklds és szakkorosei altal
tartott foglalkozas volt. Itt kiilonb6z6 kre-
ativ tevékenységekben vehetett részt, mint
példaul cukorgalaxisok, kekszkraterek és
protoplanetaris kodok készitése. A gyer-
mekek arcan fel-felragyogd mosoly jelezte,
hogy a foglalkozas nagy siker volt.

54. évfolyam

Eléadas és planetarium. Délutan 5 orakor
tartottam meg az eldaddsomat, amelynek
cime ,Csillagaszat a zsebben: fedezd fel az
égbolt csodait telefon és taveso segitségével,
GoTo nélkiil” volt. Az el6adas utan az Utazo
Planetarium két kisfilmjét néztiik meg,
amelyek’ szintén nagy hatast gyakoroltak
Ayénra. Kilonosen tetszett neki a ,,Lehetsz
kiilonleges! Egy atlagos kiscsillag nem atla-
gos kalandjai — Little Star” cimti, mintegy 25
perces mese, amely a Napunkrol szolt.

Ejszakai megfigyelések. Amikor besoté-
tedett, elkezd6dott a talalkozé egyik legiz-
galmasabb része: a nyiizsgés, a tavcsovek
kipakolasa és késziilédés az éjszakai megfi-
gyelésre. Mi is el6készitettiik két tavesoviin-
ket, egy 20 centiméteres Dobson-tavcsovet
és Ayan 130/565 mme-es ,Ayanscope”-jat,

Popa Armand és Ayéan a késziil6 tabori
csoportkép forgatagdban

ami egy 130 mme-es, Csatlos Géza altal csi-
szolt tiikorrel szerelt, sajat épitésii taveso.
Az éjszakai égbolt csodai, a Tejut, a hul-
16csillagok és a tavoli galaxisok latvanya,
mint mindig, ismét leny(igozott. Bar éjfél
koriil a felh6k miatt abba kellett hagynunk
a megfigyelést, hajnalban tjra kimentiink,
és gyonyorilien tiszta csillagos ég fogadott,
amely mellett pirkadatig maradtunk.
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Szombati események és zardéjszaka. A
szombati nap ismerkedéssel, el6adasokkal
és kozosségi programokkal telt. Délutan
12:45-kor elkésziilt a nagy csoportkép, majd
részt vettiink a bazaron, ahol mindenféle
tavesoves kiegészit6t lehetett adni-venni.
Kiilén 6rém volt szdmomra, hogy sikeriilt
beszereznem egy darabot a Vesta kisbolygo-
bél, meteorit forméjdban. Ayan ismét részt
vett Becz Miklos és szakkordsei altal tartott
foglalkozason, ahol tjabb érdekes tevékeny-
ségeket probalhatott ki.

Az este folyaman tjabb megfigyelésekre
keriilt sor, amely soran ismét leny(igdzott
minket a Tejat és a hulldcsillagok latvanya.
Az egész tabor egyszerre ujjongott, ami-
kor egy-egy hullécsillag feltiint az égen, és
mindannyian osztoztunk a csillagos égbolt
nyujtotta 6romben. A felhdk csak hajnali 3
ora koriil kezdtek megjelenni, de ekkor mar
nyugodt szivvel mentiink lefekiidni, hiszen
addigra rengeteg mindent sikeriilt megfi-
gyelni. Az éjszaka soran lehetéségem volt
kiprébalni kiilonb6z6 tavesoveket is, ami
Ujabb tapasztalatokat hozott a megfigye-
lések terén. Az égbolt csodainak tanulma-
nyozasa, az eszko6zok kiilonboz6 tulajdon-
sagainak felfedezése és a latvany, amelyet
ezek a tavcsovek nyujtottak, feledhetetlen
élményeket jelentett szamomra.

Blicstt és hazatérés. Vasarnap reggel
Osszepakoltunk, és szomoruan bucstiztunk
el Tarjantol. Bar hosszu, koriilbeliil 330 km-
es ut allt el6ttiink hazaig, a sok élmény és
emlék, amelyeket Aya’n és én magunkkal
hoztunk, feledhetetlenné tette ezt a talal-
kozét.

Koszonjiik, Tarjan és MCSE! Jovore biz-
tosan ott lesziink djra, és alig varjuk, hogy
ismét a csillagok alatt tolthessiink kozosen
néhany varazslatos éjszakat.

Popa Armand

Uj fit az MTT-n

,En tulajdonképpen nem is gondoltam,
nem is akartam, mégis ez lett beldle. Illetve
nagyon el akartam oda menni, tetszett is
igencsak, de azt nem is sejtettem, hogy a
végén valami ilyesmi siil ki bel&le.”

A fenti gondolatok nem életem elsé disz-
kolatogatasa kapesan meriiltek fel bennem,
hanem akkor, amikor Mizser Attila noszo-
gatasara leliltem megirni mindazt, ami
megmaradt bennem az els6 MTT utan, amin
részt vettem.

Gyerekként is inkabb a természettudo-
manyok kotottek le, ami szerencsésnek volt
mondhat6é gyenge rajzkészségem, abszolut
rossz hallasom és énekhangom, valamint
kevéssé atletikus testalkatom mellett, igy
mar érdeklédésem irdnya is szamos csalo-
dastol mentett meg, ugyanis kortarsaimmal
ellentétben nem késziiltem a futballcsillag
és a rocksztar palyakra. Az orvostudomany
mellett tettem le végiil a voksom, de a mate-
matika és a fizika mindig megmaradt szere-
lemnek és érdeklédésnek a konyvek, késdbb,
a YouTube-éra bekoszontével az ott elérhetd
eléadasok és filmek terén. Ezen iras sziile-
tésekor hozzavetdleg egy éve vettem meg
az els6 igazi tavcsovem, amit az égbolt felé
forditva a sajat szemeimmel bamulhattam
bele abba, ami belvarosi emberként eddig
a ,nagy biidos semmi” volt a Holddal meg
par pislakold csillaggal, azéta pedig lépésrdl
lépésre kezd egyre nagyobb csodava és min-
denséggé tagulni személyesen megtapasz-
talhat6 mdédon. Persze voltak faké emléke-
im gyermekkorombol: nagysziileim borsodi
kis falujaban a ‘80-as évek fekete éjszakdin
lathaté Tejut vonulasa, vagy az 1986-ban a
sziileimtSl kapott 10x50-es Tento-binoku-
lar, melyben én bizony nem lattam meg a
Halley-iistokost. Utobbit szerencsésebb lett
volna nem Szeged belvarosabdl figyelni, ezt
mar hidba magyarazom 2024-b6l az akkori,
tizéves dnmagamnak. A jelenbe visszatér-
ve, immar tavcsovekkel felfegyverkezve, az
édesapamtol kdlesonkért piros horgaszfur-
gonba zsufolt hasznos és haszontalan dol-
gokkal, valamint nagy reményekkel érkez-
tem Tarjanba. Felallitottuk feleségemmel
kettesben a satrat a Konkoly Thege Miklds
észlelérét szélén, a fak arnyékdban, barat-
koztunk és ismerkedtiink a szomszédban
lako tavesovesekkel.

Ami a legdobbenetesebb élményem volt
és a legkedvesebb emlékemmé lett, az a



tabor légkore. Baratsagos és segitkész, egy-
mas tudasa és technikdja irant érdeklédd
emberek jokedvii kozosségébe cseppen-
tlink. Keveseket ismertem eddig személye-
sen, szamomra nagy élmény volt, amikor a
mar joideje itthon nézegetett ,Mutasd meg
a tavcsoved” sorozatbdl megismert olyan
amatoresillagaszokkal taldlkozhattam, akik
emlékezetes és Otletes tavesoveiket mutat-
tdk be a filmen. A teljesség igénye nélkiil
megemliteném Varga Rébertet és Ujvérosy
Antalt, az 6 sajat kézzel készitett tavcsovei-
ket mindig ahitattal néztem.

ik szot ejteni azel6adasokrolis. Mindenki
tudhatja, ha visit a t{izriad6, bizony eléadas
kozeleg! Azt mondtak a régi tdborozdk, az
el6z6 megafon kedvesebb muzsikaval, a Fiir
Elise hangjaival invitalta a kozonséget. Volt
a kinalatban mindenféle el6adas, elmélet,
gyakorlat, élménybeszamolé és miegyéb.
Annyi, hogy - bevallom - nem tudtam
mindegyiken ott lenni. Egyet emelek most
ki, azt is azért, amiben nekem, az amatGr-
csillagaszatban Gjsziilottnek kapaszkodokat
tudott adni. Kereszturi Akos vezetett és
moderalt egy beszélgetést (sokkal inkabb
volt ez kotetlen beszélgetés, mintsem el6-
adas) arrol, mit tekinthetiink észlelésnek.
Valéban, legalabb olyan bonyolult a valasz
erre, mint amilyen egyszert maga a kérdés.
Vettem tavcsovet, felallitom, pdlusra allitok
és betanitom, kémlelem az eget és gyonyor-
kodom abban, amit latok. En egyelére itt
tartok és szeretnék el6bbre jutni. A szeretett
és izgalmakkal teli hobbim horizontjan pat-
tog a beszélgetésen feldobott labda, vajon
hogyan viszonyul a robot- és Grtavcsovek,
égboltfelmérd programok koraban az ama-
toresillagaszat a hivatasosak altal mtivelt
tudomanyhoz? Bevallom, nem tudom a
valaszt. Az mindenesetre két aspektusbol is
reménykelt6, ahogyan profi csillagaszok és
a csillagaszat/tirkutatas hazai nagyagyui is
tevékeny részt vallaltak az amatdrcsillaga-
szok orszagos Osszejovetelében. Egyrészrdl
azért, mert segit6 kezet és inspiraciét nyuj-
tanak az amatérmozgalomnak. Masrészrdl
azért, mert az amatérmozgalomban van
annyi tettvagy és mindségi elvaras dnmaga
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iranyaban, hogy igényelje és kiérdemelje ezt
a segitséget. A feldobott kérdés él, a labda
pattog: tekintsiink kell6 igényességgel és
jolesé onkritikaval sajat tevékenységiinkre.
Ha nem is lesz tudomany beldle, de az élmé-
nyen tal legaldbb magunknak tudjunk érté-
ket teremteni altala. A mai amatéresillagasz
igen nehéz helyzetben van, ha olyan szintre
jut, hogy Ujat akar adni a vilagnak. A techni-
cizacio ott tart, ahol mar amatdr miiszerek-
kel a tudomany elészobajaba bekopogtatni
is kihivas. Ezért lesz valdszintileg erény a
jovében is precizen, Osszehasonlithatéan
észlelni.

Node vissza a taborhoz! Magardl az ész-
lelésrdl, a tavesovezésrél még egy szoét se
ejtettem. Szerencsések voltunk, tSbbnyire
kegyes volt az Eg. Kinek mi volt a fontos
vagy a kedves, azt nézte. Vizudlisan vagy
fotografikusan, de szerintem ennyi éjszaka
alatt mindenkinek volt lehet6sége megtalal-
ni a szamitasat. En igazi kezdéként és varosi
emberként amulva csoddlkoztam ra a mar
ismerds objektumokra is, hat még az tjdon-
sagokra... az is remek volt, hogy az amatér-
tarsak mindenben a segitségemre, vagyis
inkabb egymas segitségére voltak. A sokféle
miszert kiprébalva is mas-més ablakokon
at bambulhat bele az ember ugyanabba a
csillagoskertbe, hogy masként fedezze fel
ugyanazt, amiigy talan sosem ugyanaz.

Sajat 100 mm-es apokromatom eleve nem
a kodok megcesodalasara predesztindlt,
viszont éles képalkotasa és a jo égbolt vala-
mi csudalatosan hozta elém a Jupitert és a
Szaturnuszt, utébbi élérdl lathaté gytiriijé-
vel szinte vagni lehetett volna, annyira jo
volt néhanyszor a kép. A tabor egyik nagy
tanulsaga volt, ahogyan jo ég alatt gomb-
halmazokat addig néztem, amig az én sze-
mem el6tt is megtortént a csoda: egyre tobb
6nallo csillagra kezdtek bomlani. Manapsag
az interneten két perc kereséssel lehet fan-
tasztikus latvanyt kinal6 tudomanyos isme-
retterjeszt6 filmeket taldlni, mégis olyat ad
az embernek a tavesd, amit film sosem lesz
képes: a sajat megtapasztalas varazsat, ami-
kor kozvetitd médium nélkiil fogadhatom
be a kdrnyez6 Univerzum élményét.
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Emlitettem a személyes megtapaszta-
las fontossagat. A két utolsd éjszakara a
lanyom is taborlakéva valt, raadasul épp
ott érte utol a tizenhatodik sziiletésnapja.
Apaként szivet melengeté volt, ahogyan
Kereszturi Akos el6adésa elején felkoszon-
totte leanyom, nagyon meglepte a dolog, és
lattam rajta, megérintette. Ugyanide tarto-
zik még az, ahogyan sikeriilt meglepnem
egy MCSE poléval, majd napkdzben jott
egy hirtelen otlet. Tabori szomszédomat,
Csukovics Tibort megkértem, a BTC furgon-
jabol legézzunk Ossze egy kicsi, konnyt és
egyszerd tavcsovet a leanyomnak. Csukd
megszakitva a sziesztajat azonnal vette a
lapot, Osszerakott egy 90/660-as akromatot
egy konnyli azimutdlis mechanikan. En a
sajat technikdm mellé felallitottam titokban
a rétre mig a leanyom aludt a satorban,
este meglepetésként vittem oda hozza, hogy
nézzen bele, majd lazan odavetettem egy
,boldog sziiletésnapot”-ot. Oriasi volt az
O0rdme, azutan meg az enyém, amikor meg-
kértem, mutassa meg benne a Mizart. GoTo
és mindenféle kérdés nélkiil biiszkén raalli-

totta tavcsovet.

Eljutottam odaig, ahol mar illene Gssze-
geznem. Nekem életem els6 MTT-je sokat
adott. Nagy sz6 talan, de baratokra is szert
tettem egy manapsag mar ritkdnak mond-
hato, onzetlen k6z6sségbdl. Ahol felismerte
a kozosségi intellektus, hogy ha mindenki

belead a kozosségbe, akkor a végén minden-
ki értékekkel gyarapodva térhet haza.

Nem mehetek el sz6 nélkiil a szervezdesa-
pat mellett. K&szonettel tartozunk nekik,
amiért annyi munkat beletettek dnszantuk-
bol, tarsadalmi munkdaban. 2024-et irunk,
amikor mindent forintban mériink. En fris-
sen érkezd idegenként azt éreztem, Oridsi
munka és elszant lelkesedés van abban, aho-
gyan az idei MTT megvalésult. Ha nincsen
az altalam féként a Polarisban megismert
csapat, nincsen MTT. Remek munkat végez-
tek, szerintem sokak nevében fejezhetem ki
a koszonetemet mindannyidjuknak.

Zarszénak annyit tudok irni és igérni,
mi jovére biztosan ott lesziink, mar most
varom nagyon. Erdekes lesz ismeretlen
ajonc helyett ismerdsként visszatérni egy
év mulva a most megismert amatdrtarsak
kozé.

Szabo Kornél

BAGLYAS

S PARK

Tarjani Nemzetiségi
Ifjasagi Tabor




MTT 2024

Augusztus 6.

20:00 Oriastavesovektél a didkmiiholda-
kig: CanSatLab laborhalézat az 4j tirkutato
generacioért (Detre Ors Hunor)
Augusztus 7.

10:00 Urszemét a vilaglirben — (irszemét a
latémezd6ben (Hegediis Tibor)

11:00 Kirandulas a bicskei csillagvizsgalo-
romhoz

17:00 Hatizsakos csillagtira a Kanari-szi-
geteken (Bajmoczi Gyorgy)

18:00 A Tejut mentén (Kovacs Marcell)
20:00 Tarjantél Tarjanig — mozgalmunk
egy éve (Mizser Attila)

Augusztus 8.

10:00 Kirandulas a Tatai Csillagvizsgaloba
16:00 Philippe Danfrie papir asztrolabiu-
mai a XVI. szazad végérol (Mikulik Pal)
17:00 Kettdscsillagok észlelése és automa-
tizalt feldolgozasa (Szamosvari Zsolt és
Talabér Gergely)

18:00 A megvaldsult alom: csillagvizsgald
Hegyhatsalon (Horvath Tibor)

20:00 Auréra-vadaszat két keréken — brin-
gattira Izlandon (Martin Ferenc)
Augusztus 9.

10:00 Mennyit ér egy észlelés? Féorum az
amatdresillagdszok megfigyeldmunkaja-
16, lehetdségeirdl (Kereszturi Akos)

15:00: Becz Miklds és szakkorosei gyer-
mekfoglalkozdsa
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17:00 Csillagaszat a zsebben: fedezd fel az
égbolt csodait telefon és tavcsS segitségé-
vel, GoTo nélkiil (Popa Armand)

17:30-t6l s6tétedésig: az Utaz6 Planetarium
misorai a focipalyan

18:00 Huszonét évvel a nagy napvadaszat
utan: 1999 tanulsagai (Mizser Attila)

20:00 Harom a magyar igazsag! (Sarneczky
Krisztian)

Augusztus 10.

10:00 Tavcsovesek féruma

14:00-16:00 Asztrobazar

16:00 Becz Miklds és szakkorosei gyermek-
foglalkozésa

20:00 Egy Apollo-arva emlékei, avagy mit
hoz a jov6? (Juhasz Laszl6)

20:30 Tavcsoves bemutatd a nagykozonség
szamara (Csillagok Alatt)

A talalkozd el6adasai és a Mutasd meg
tavesoved! az MCSE Youtube-csatorna-
jan tekinthet6k meg: www.youtube.com/
Csillagaszat

Tamogatdink:
Magyar Tudomanyos Akadémia,
Budapesti Tavesé Centrum
Koszonet az MTT 2024 el6készitésében
és lebonyolitasaban résztvevd tagtarsa-
inknak!

Mizser Attila

tdborvezetd
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M81 kommando

AzMTT 2024 mélyég-objektuma aBode-gala-
xis (Bode galaxisa), mas néven Messier 81
(M81) volt. Ez egy latvanyos spiralgalaxis
a Nagy Medve (Ursa Major) csillagképben,
mintegy 12 millié fényévre Foldiinktdl.
1774-ben Johann Elert Bode fedezte fel, ez az
egyik legfényesebb csillagvaros az égbolton
(rdadasul hazankbdl cirkumpolaris), ezért
tévesSvel konnyen megfigyelhets. Atmérje
a Tejatrendszeriinkh6z hasonlo, kb. 96 000
fényév, sok aktiv csillagkeletkezési régiot
és mintegy 200 gombhalmazt tartalmaz.
Kézpontjdban egy kb. 70 millié naptomegii
szupernagy tomegl fekete lyuk talalhato.
Mintegy 30 ismert cefeida valtozé csillaga-
nak a HST altal végzett mérései fontos sze-
repet jatszottak a Hubble-alland6 pontosita-
saban. Akarcsak a mi Lokalis Halmazunk, a
Messier 81 is a Virgo Szuperhalmaz része.

Az objektum a tabori , észlel6kommando”
célpontja is volt: egy este alatt ugyanazt az
objektumot minél tobb kiilonboz6 tavesovel
figyeltiik meg és hasonlitottuk ossze. Ehhez
kivalo alkalom az MTT, ahol esetenként
tobb szaz tavesd is talalhatd. Idén az egész
észleldrétet , korbekommandoéztuk”, és 12
kiilonb6z6 tavesdvel tanulmanyoztuk a
Bode-galaxist, egészen kicsiktSl az egészen
nagyokig. Az észlelések soran figyeltiink
arra, melyik miiszerrel mennyire vehetd ki
a kozponti mag, mennyire sejthet6k esetleg
a spiralkarok, milyen lehet a hatarmagni-
tadé (az el6térben lathatd TYC 4383-565-1,
11.44M és Gaia DR2 1070469475534553728
11.75M csillagok alapjan = a kdzepén 1évd
13,25 magnittidos csillagot egyik tavcso-
vel sem lattuk). Féleg az els6 benyomdsra
figyeltiink, részben az id6 sztikossége miatt
is a galaxist nem néztiik hosszu perceken
keresztiil.

Windisch Karolyt a galaxison kiviil az
észlel6k gondolkodasa is érdekelte, minden-
kire ,rdhagytuk” a beallitds paramétereit
(f6leg a nagyitast), és arra is kivancsiak vol-
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tunk, hogy ,asztrokulturalis szokasként” a
bemutatok egyediil allitjak-e be az M81-et
vagy az M82-vel egyiitt (ennek megfelels-
en sokkal nagyobb latémezdében és kisebb
nagyitassal) mutatjak. A varakozasoknak
megfeleléen a tobbségnél bar az M81 volt
a célpont, az M82-vel azonos latémezdbe
helyezték az objektumot, illetve részben
talan emiatt nem hasznaltak 50-szeresnél
nagyobb nagyitast — noha a nagy nagyitas-
sal tjabb részletek és elStércsillagok jottek
el6, részben mert sotétebb lett az égi hattér
a latomezdben.

Bata Laszlo, 120/600 L + Canon M50 digita-
lis kamera 10 s integralva

Gombos Szilard, 250/1200 T, 66x (18 mm
ortho okular)

Kiss Bence, 10x56 B, 9 L, 25 T, 26 mm-es
okularral

Kovacs Marcell, 10x50 B, 15 T

Nothnagel Balazs, 127/1500 MC

Sipos Laszlo, 72/420 L, 200/1000 T, 100x
Talabér Gergely, 203/2000 SC, 57x

Mikulik P4l, 2x100/600 éridasbinokular, 25

A megfigyelésekben kézremiikddé
amatdrtarsaink és tavcsoveik.

Az aldbbiakban a harom megfigyel$-szer-
z6 élményeit Osszegezve mutatjuk be a tav-
csovek novekvd atmérdje szerint csopor-
tosan, elsésorban a nagyobb kiilonbségek-
re fokuszalva és nem a hasonlé miiszerek
kozotti kisebb eltéréseket részletezve. A
tarjani taborban a megfigyelés éjszakajan
(augusztus 8.) kifejezetten jo nyugodtsagu,
egészen jo atlatszosagu, az égbolt magasabb
teriiletein +6-o0s hmg-t kozelit6 allapott volt,
minimalis varosfényekkel a horizont némely
részén — az M81 iranyaba estd égteriileten
nem volt zavar6 fényforras. A célpont 50-60
fok magasan, az égbolt s6tét, atlagos kinéze-
td teriiletén mutatkozott.



A kisebb binokularokban is egyértelmten
latszott az M81, de a varakozasoknak meg-
feleléen sok részletet nem mutatott. A mag
és a fokozatosan a sotét égi hattérbe olvado
diffiz perem azonosithato volt, de részletek
nem latszottak. Jellegzetes volt még a kissé
vilagos égi hattér, és a sok viszonylag fényes
kozeli latémezdcsillag — nagy égteriiletet
mutattak ezek a miiszerek. Kicsi, halvany,
diffuz pacanak latszott, de konnyen volt
galaxisként azonosithato.

Mikulik Pal éridsbinokulérjaval
(foto: Mizser Attila)

A 7-9 cm-es lencsés miiszerekben a mag
mar feltlinébb volt, jobban kiilénvalt a gala-
xis korongjanak tobb tartomanyatdl, de sok
részletet még nem mutatott a korong, és a
hmg becsléséhez valasztott két referencia-
csillag sem latszott. Kiilon emlitjiik a 10
cm-es oOriasbinokulart, amivel nagyon latva-
nyos, szinte térbeli élmény volt a kétszemes
betekintés miatt, ,akarmeddig elnézeget-
ném” érzést kelt, és itt a nagyobb nagyitas
nem igazan adott tobbet.

A 120/600-as refraktorral nem vizualis,
hanem digitalis megfigyelés tortént, mind-
Ossze 10 masodperces csikhtizos, vezetés
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nélkiili expozici6é formajaban. A monitoron
diffaz perem latszott erés kozponti maggal,
de valamivel gyengébb volt a nagytavesoves
atlagos vizualis élménynél, bar a spiral-
szerkezetbdl talan valami inhomogenitast
sejteni lehetett, elég bizonytalanul.

A 12-15 cm-es miiszereknél mar minden
esetben jol elvalt a fényes mag a diffuz és
enyhén elnyultnak mutatkozé kornyezetétdl
(a-galaxis korongja), és egyre tobb el6téresil-
lag jelentkezett. A legjobb latvanyt a 20 cm
koriili tavesovek nyajtottak. Itt minden eset-
ben egyértelmi volt a mag és a korong eltéré
jellege, a korong diffiz pereme, néhol mar
jelentkezett a ,de jO lenne tovabb nézni”
érzés — sejthet6 volt, hogy a legkisebb kont-
rasztu részletekbdl van még tobb is, mint
amit egy kb. félperces szemlélés megmutat.
Esztétikailag elény6s volt, hogy a latomezd
minél nagyobb részét toltdtte ki az objek-
tum, illetve a megjelend sok el6tércsillag is
kedvezden ,festette ala” a latvanyt, mintegy
kontextust adott a difftiz galaxisnak, a szem
vagy az agy valamiként ,gazdagabbnak”
mutatta igy a latdmezot.

Osszeségében arra jutottunk, hogy a
legkisebb tavesével is érdemes felkeresni
Bode galaxisat, mindegy mivel nézziik.
Ugyanakkor érdemes raszanni az idét
(ha laikusoknak mutatjuk be, javasoljuk,
hogy legaldbb fél percig nézzék a képet
szemiikkel ‘a latomezdben ,sétalva”, so6t
érdemes ,még egyszer” végigallni a sort,
mert masodszor lehet mar tobbet mutat a
célpont). Fontos a nagy latdszdg, ami sokat
ad az élményhez. Szinte mindenki egyiitt
kezeli az M81-et és M82-6t, de ez talan nem
is_baj, kiegészitik egymast. Ugyanakkor,
foleg a nagyobb miszereknél, érdemes csak
az M81-et nagyobb nagyitassal is szemiigy-
re venni. Ekkor lényegesen csokken a hat-
térfény, és a sotétebb égen tobb elStércsillag
jon ki —ugyanakkor ilyenkor tartésabban is
sziikséges megnézni az objektumot, és ez
esetben a tavesd optikai mindsége is jelentd-
sen befolyasolja a latvanyt.

Az M81 kommando tagjai:
Kereszturi Akos, Windisch Kiroly,
Nagy Tibor
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Csillagaszati hirek
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Még tobb nagy tomegii 6si galaxis
Csillagaszok nemzetkozi csoportja a James
Webb-tlirtavesd felvételeinek és adatainak
tanulmanyozdsa soran arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy a korai Univerzumban a
vartnal tovabbra is nagyobb szamban sike-
riil nagy tomegt galaxisokat fellelni. Mivel
a jelenlegi modellek szerint a galaxisok
sorozatos Osszeolvadasok soran fejlédtek,
ezzel parhuzamosan pedig tomegiik is nétt,
a vartnal nagyobb szamu nagy tomegl Osi
galaxis ezen modellek feliilvizsgalatat teheti
sziikségessé.

Az 6si galaxisok természetesen a lathato,
illetve az infravoros tartomanyban bocsatot-
tak ki sugarzasuk nagy részét. Azonban az
Univerzum tagulasa kovetkeztében fellép6
voroseltoléddas ezt a sugarzast mara az infra-
vOrds tartomanyba tolta el, igy az ebben a
tartomanyban érzékeny James Webb-tirtav-
cs6 idedlis eszkoz ezek felfedezéséhez és
kutatasahoz.

Az tjonnan kozzétett tanulmany szerint
a JWST 2022-es, mind a kozeli, mind a
kozepes infravords tartomanyban végzett
megfigyelései soran 261 nagy tomegti gala-
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Galaxisok tomege a Webb-Urtavcsd altal a CEERS

xist fedeztek fel, illetve vizsgaltak szamuk
alakulasat a Vilagegyetem fejlédésével
parhuzamosan. A kutatok kiilonds gondot
forditottak arra, hogy csak inaktiv kézpon-
ti fekete lyukt galaxisokat vizsgaljanak,
mivel a fekete lyukba zuhand anyag miatt
kibocsatott tobbletsugarzas meghamisithat-
ja a mérési eredményeket — idedlis esetben
a galaxis fénye csupan a csillagokbdl szar-
mazik. A galaxisokat tavolsaguk szerint
sorba rendezve azt talaltak, hogy szamuk
az Univerzum fejlédésével parhuzamosan
nd, ami Osszhangban all a galaxisfejlodé-
si modellekkel. Ugyanakkor az igen fiatal
Vilagegyetemben, amikor vilagunk mind-
ossze 1,5 millidrd éves volt, mar a vartnal
nagyobb szamban taldltak ilyen galaxiso-
kat.

Egyes kutatok szerint a galaxisok novek-
v6 szamara vonatkozd szabalyszerliség
természetes moédon nem érvényes a korai
Univerzumra, hiszen azt ajelenkor koriilmé-
nyeiben tett megfigyelések alapjan allitottak
fel. Mindazonaltal az eltérés pontos oka még
nem ismert. Az egyik magyarazat szerint
az 6sidékben a gazanyag hatékonyabban és

(Cosmic Evolution Early Release Science) program
keretében megfigyelt égterilet egy kis részén (NASA/ESA/CSA/Steve Finkelstein (UT Austin))
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A James Webb-(irtavcsé képe a hires ,Teremtés oszlopai” néven ismert csillagkeletkezési tartomanyrol
(NASA/ESA/CSA/STScl; Joseph DePasquale (STScl), Alyssa Pagan (STScl))

gyorsabban hilt és kondenzaldédott, mint
napjainkban, amikor a rendelkezésre allo
anyag elenyészé hanyada alakul csupan
csillagokka.

Napjaink galaxisaiban a csillagkeletke-
zés Onszabalyozé folyamatként miikddik: a
folyamat soran, a csillagok keletkezésekor
kibocsatott energia korlatozza a keletkez6
csillagok szamat. Masik lehetséges magya-
razat szerint az Gsid6kben a tomeg—fény
arany eltéré volt, ami jelentésen befolya-
solhatta a csillagkeletkezési folyamatokat.
Természetesen a nagy tomegii galaxisok
vartnal magasabb szamanak, illetve a csil-
lagkeletkezési folyamatban mutat6 eltéré-
sek magyarazatdhoz tovabbi megfigyelések
sziikségesek.

Sky and Telescope, 2024. szeptember 6.
— Molndr Péter

A legkozelebbi feketelyuk-kett6s
Galaxisok kolesonhatdsa, Osszeolvadasa,
majd a benniik levé millid-millidrd nap-
tomeget képvisel6 fekete lyukak Ossze-
olvadasa nem volt ritka jelenség a korai
Univerzumban, de galaxisok dsszeolvadasa-
ra ma is szamos példat talalhatunk az égen.
Nemrégiben Anna Trindade Falcdo (Center
for Astrophysics, Harvard & Smithsonian,
Cambridge, Massachusetts) és kutatécso-
portja egy olyan O&sszeolvadas alatt allo
galaxispart talalt, amelyben a két feke-
te lyuk tavolsaga minddssze 300 fényév.
A rendszer raadasul viszonylag kozel is
van hozzank, alig 800 millié fényévnyire.
Radidtartomanyban végzett mérésekkel mar
korabban is sikertilt hasonld, sGt ennél koze-
lebbi hasonlé rendszereket talalni, azonban
azoknadl az eseteknél hidnyzott a megerdsitd
észlelés mas hullamhosszakon.

13
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A kutatocsoport az MCG-03-34-64 jeld,
gazban gazdag galaxist figyelte meg a
Hubble-tirtavesé segitségével. A felvételen a
nagy felbontast képen harom fényes tiiske
jelentkezett. Ezek arra mutattak, hogy az
adott helyeken oxigén fordul el rendkiviil
nagy koncentracioban egy roppant kis tér-
részben. A kutatdk a tovabbi vizsgalatok
érdekében a Chandra rontgentavesével is
megfigyelték a galaxist. Ennek belsejében
sikertiilt azonositani két, fényes foltot, ame-
lyek helyzete megegyezett az optikai tar-
tomanyban késziilt kép két tiiskéjével. A
modellek szerint a két fényl$ folt egy-egy
szupernagy tomegi fekete lyuk, amelyet a
beléjitk hulld, felforrésodé gazanyag tesz
megfigyelhet6vé, igy aktiv galaxismagként
vilagitanak. A Hubble-felvételen megfigyel-
het6é harmadik folt természete egyeldre tisz-
tazatlan, lehetséges, hogy kidramlo plaz-
masugarrol van sz6. A kutatok megerdsité
megfigyeléseket is végeztek a Karl G. Jansky
Very Large Array uj-mexikdi radidtaveso-
halézattal, és valoban az aktiv fekete lyukak
kornyezetére jellemz6 radidsugarzast észlel-
ték — igy harom hullamhossztartomanyban
sikeriilt megfigyelni az egymashoz rendki-
viil kozeli feketelyuk-kettdst.

A tovéabbi modellszamitasok szerint a két
fekete lyuk még tovabbi 100 millié évig

A Hubble-trtavcso felvétele az MCG-03-34-

064 galaxisrol. A fényes kdzponti vidéket
rontgentartomanyban a jobb felsé inzert mutatja
(NASA, ESA, Anna Trindade Falcéao (CfA); Joseph
DePasquale (STScl))

14

spiralozik egymas felé, mig végiil &ssze-
olvadnak, erds gravitacidshullam-jelenség
kiséretében. Bar a LIGO és a hozza hasonld
gravitacidshullam-detektorok mar szamos,
szupern6vabol keletkezett fekete lyuk dssze-
olvadasat észlelték, az ilyen nagy tomegi
testek Osszeolvadasakor keletkezd nagyon
hosszti hulldamhosszii gravitacids zavarok
észlelésére alkalmatlanok. Hasonléan nagy
tomegti. objektumok keltette gravitacios
hullamok észlelésére a 2030-as évek koze-
pén a NASA-ESA egyiittmiikodésben felbo-
csatand6 LISA (Laser Interferometer Space
Antenna) lehet majd képes. Harom kiilon-
allo egysége az lirben egymastdl tobb millié
kilométerre elhelyezkedve fogja a hasonlé
jelenségek keltette hullamokat érzékelni.
NASA Hubble Mission Team, 2024.
szeptember 9. — Molndr Péter

Foltok a Sarkcsillagon

A Polaris jol ismert csillag, fontos szerepet
jatszik a tdjékozddasban, hiszen az északi
égi polushoz igen kozel elhelyezkedve az
éjszaka soran csak nagyon kis mértékben
mozdul el. Tavcsoves bemutatdkon a Polaris
mint kettéscsillag szerepel, azonban még
fontosabb, hogy cefeida tipust valtozdcsil-
lag, ezek koziil is a Foldhoz legkdzelebb
elhelyezkedd.

Nancy Evans (Smithsonian Astrophysical
Observatory) és kutatocsoportja elsésorban
a 30 éves keringési ideju tars palyajat kivan-
tak pontosan meghatarozni. Mivel azonban
a kettds igen szoros, a felbontashoz és a pon-
tos mérésekhez sziikség volt a CHARA tav-
csérendszerre. A CHARA (Center for High
Angular Resolution Astronomy) 8sszesen
hat, egyenként 1 méteres tavesébdl all, inter-
ferometriai moédszerrel képes rendkiviili,
egy 330 méteres atmérdjii tavesének meg-
felel$ felbontas elérésére. A kutatdk az igy
nyert adatokat a korabbi, példaul a Hubble-
trtavesével nyert adatokkal egyesitve a
palya mintegy haromnegyedét fedték le
megfigyeléseikkel. Emellett pontosabb becs-
lést adtak a Polaris tomegére: az eddigi 3,5
naptomeg helyett tomegét 5,1 naptomegben
hataroztak meg. A nagyobb tomeg azonban



tovabb stlyosbitja a mar eddig is fennall6
problémat: a Polaris fényesebbnek latszik,
mint tomege, tavolsaga és tipusa alapjan
kellene latszania. A régebben ismert cefei-
da-tdomegprobléma is jelentkezik: a cefeida
valtozok tomege megbecsiilheté a csillag-
fejlédési modellek alapjan, vagy a pulzacios
periddus hossza alapjan. A probléma az,
hogy a két mddszer altal szolgaltatott ada-
tok mintegy 10%-os eltérést mutatnak. A
rejtély megoldasa rendkiviil fontos, mivel a
cefeidakata csillagdszatban fontos tavolsag-
mérési eszkozként hasznaljuk.

(O &
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Masodik Kuiper-6v?

A New Horizons tirszonda 2006. januar 19-én
indult a Naprendszer kiilsé kisbolygdove, a
Kuiper-6v égitestjeinek tanulmanyozasara.
Az elsbédleges cél a Pluto térpebolygé volt,
amely a Kuiper-6v jelenleg ismert legna-
gyobb tagja. A torténelmi kozelitésre 2015.
julius 14-én keriilt sor, mintegy 32,9 CSE
(kb. 49 millidrd km) tavolsagra a Naptdl.
Ezutan a szonda folytatta ttjat, 2019. januar
1-én az Arrokoth kisbolygd kdzelében repiilt
el 43,4 CSE-s naptavolsagban. Jelenleg mar
kozel 60 CSE-re (16,75 fényora) jar, legutobbi

o) &

Foltok a Polaris felszinén 2018 és 2021 kozott (Evans et al./Astrophysical Journal 2024)

A CHARA rendszerrel tortént megfigye-
lések sordan a Napunkndl mintegy 46-szor
nagyobb atmérdjt csillag felszinén ugyan-
akkor sikertilt sotét és vilagos foltokat koz-
vetleniil megorokiteni, els6 alkalommal egy
cefeida tipust valtozé esetén. A felbontast
jol érzékelteti, hogya Polaris latszo atmérdje
a telehold atmérdjének 600 ezred része (3
milliomod ivmasodperc). A foltok jelenléte
jol illeszkedik a Polaris megfigyelt visel-
kedéséhez, amelynek legfébb jellemzdje a
tobbi cefeidandl kisebb pulzaciés amplitu-
dé. A modellek szerint légkore valdszintleg
hasonlé lehet a nem valtozé szuperdriasok
légkori aktivitasahoz.

A foltok jelenléte ugyanakkor segitséget
adhat a csillag forgasi periédusanak pontos
méréséhez. Mar jelenleg is ismert a Polaris
aktivitdsdban egy 120 napos periédus, amely
valdszintileg a csillag tengelyforgasi idejé-
vel azonos, azonban ennek megerdsitéséhez
tovabbi mérésekre van sziikség - illetve
modellek kidolgozasara a foltok keletkezési
mechanizmusara vonatkozdan.

Sky and Telescope, 2024. augusztus 28.
— Molndr Péter

célpontjatol is 17 CSE-re tavolodott el. Mivel
pedig a Kuiper-6vnek ismereteink szerint
meglehetésen éles kiils6 pereme van 50
CSE-nyi tavolsagban, a szonda mar minden
bizonnyal kilépett ebbdl az Gvezetbdl.

A 8,2 méteres Subaru teleszkdp érzé-
keny, nagy latomezejii kamerajaval a New
Horizons szamara 0j Neptunuszon tuli
objektumokat talaltak, amelyeket a szon-
da kameraja is meg tud figyelni, egyikitk
kozelében pedig akar el is repiilhet, meg-
felel6 palyamoddositas utan. Erre bizonyara
lehetGség is lesz, mivel a tervek szerint a
Pluto utan még néhany tavoli kisbolygot
meglatogatna a New Horizons a Kuiper-
ovben és azon tul is, amig a fedélzeti ener-
giaellatasa megfeleld, illetve van elegendd
lizemanyaga a kivalasztott aszteroida koze-
lében vald elrepiiléshez sziikséges palya-
korrekciokhoz, és miiszerei miikodéképesek
maradnak (ez az allapot a Naptdl mintegy
70-100 CSE kozotti tavolsagig fennmarad-
hat). Amennyiben t6bb, kozeli elrepiilésre
alkalmas célobjektum nem adoédik, akkor a
szonda a bolygokozi plazma és csillagkozi
gaz és por kolcsonhatasait vizsgalja.
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A lehetséges célpontok utani kutatas soran
a Kuiper-6vben és azon tul felfedezett 239
4j kis égitesttel kapcsolatos érdekes ered-
ményekre is bukkantak. (Az alkalmazott
miszer hatarfényessége 90 masodperc alatt
27 (') magnitado volt.)

inklinacio ()

: .naplé.v.alség“ (‘CSEJ. )

A Subaru-teleszkoppal a Kuiper-6vben és

azon tul felfedezett kis égitestek eloszlasa a
Naprendszer tomegkdzéppontjatdl valé tavolsag
és a palyahajlas szoge fliggvényében

(Fraser és munkatarsai, 2024)

Wesley C. Fraser (Kanadai Victoria Egye-
tem) és kutatdcsoportja az égitestek mozga-
sabdl meghatarozta az inklinacidkat (ez az
érték az égitestek esetén 0 és 75 fok kozott
sz0r), valamint a naptavolsag kozelit$ érté-
keit (ezen értékek 20-160 CSE kozottiek).
Bar legtobbjitk a mar ismert Kuiper-6vben
talalhatd (30-50 CSE kozott), az adatokban
jol latszik egy masodik strtisodés 70 és 100
CSE kozott, ami felveti egy Neptunuszon
tuli masodik kisbolygddv létezésének lehe-
téségét. Ilyen masodik gyiir(i létezése nem
lenne tulsagosan meglepd, tekintettel arra,
hogy mas csillagok koriil is észleltek mar
tobb, koncentrikus térmelékkorongot.

Remélhetbleg a New Horizons képes lesz
az ujonnan felfedezett objektumok koziil
is meglatogatni néhanyat, azonban mindet-
tél fiiggetleniil igen fontos az objektumok
tovabbi kovetése, amely a palyaadatok pon-
tositasa szempontjabodl lényeges.

Phys.org, 2024. jilius 26. — Téth Imre
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Visszatért a Boeing Starliner

- személyzet nélkiil

A Nemzetkozi Urallomason immér tobb
mint két évtizede gyakorlatilag folyamatos
az emberi jelenlét. Ezen id6 alatt az {irha-
josok szamtalan tudomanyos-technolégiai
kisérletet, megfigyelést végeztek, amelyek
egy része komoly elSrelépéshez vezethetett
szamos teriileten. Ezenkiviil az {rallomas
fontos szerepet jatszik a (hosszu tavu) trre-
piilés emberi szervezetre gyakorolt hatasa-
nak vizsgalataban is.

Erre az tirdllomasra indult Butch Wilmore
és Sunnita Williams janius 5-én a Boeing
cég gyartotta Starliner fedélzetén. Ez volt
a Starliner harmadik repiilése, az {irhajo-
sok kit(izott feladata volt az Urallomason
végzend6 munkak mellett az Gj Greszkoz
tesztelése, repiilési adatok gydjtése. Junius
6-an azonban az ISS megkozelitése soran az
trhajoésok héliumszivargast észleltek, vala-
mint zavarokat a korrekcidos hajtomtivek
miikodésében.

Butch Wilmore és Sunnita Williams 2024. junius
13-an az ISS fedélzetén (NASA)

Az {rhajoésok biztonsagat els6 helyen
tartva a NASA és a Boeing szakemberei
ugy dontottek, hogy a Starliner trhajosok
nélkiil térjen vissza. Az (rhajé visszaté-
résére pedig mindenképpen sziikség volt,
hogy az Uralloméson rendelkezésre all-
jon egy dokkoldegység az asztronautakat
varhatéan 2025 februarjaban visszaszalli-



té6 SpaceX Crew-9 tirhajé csatlakozhasson
majd az tirallomashoz. Wilmore és Williams
visszatértiikig a 71-72-es legénység tagjai-
ként folytatjak munkajukat. A tervek szerint
Oket szeptember 24-e utan indulé SpaceX
Crew-9 tirhajoja fogja visszahozni a Foldre.
A Starliner végiil szeptember 6-an ért
Foldet. Az ezt kdvetd idészakban a mérnd-
kokre hosszas és nehéz munka var: az dssze-
gyujtott reptiilési adatok, teszteredmények
és mérési adatok alapjan meg kell allapitani-
uk a hiba okat, illetve ki is kell javitaniuk azt
annak érdekében, hogy a Starliner megbiz-
hatd szallitbeszkdzzé valjon az 1SS-sel valo

forgalom lebonyolitasdhoz.
NASA Explore, 2024. augusztus 24.,
szeptember 7. — Molndr Péter

Tudomanyos ritkasag valt elérhetévé

A 60/90/180 cm-es Schmidt-tavesd volt az
elsd, 1962-ben atadott miiszer a Piszkéstet6i
Megfigyel§ Alloméason. Az akkor még fény-
szennyezéstdl teljesen mentes, Budapesttdl
80 km-re északkeletre, a Matraban, 958
méteres magassagban levé tavecsovel tele-
pitése utan 1997-ig a csillagaszok 12 300
kozvetlen, és mintegy 800 objektivprizmas
(spektrum-) felvételt készitettek. A tobbféle

gyartmanyu, 15x16 cm-es iiveglemezek fel-
bontasa 115”/mm, a tavcsé altal rajzolt kor
alaku latomezd mérete 5 fok, a hatarfényes-
ség elérte a 18-19 magnitudot (az expozicids
id6 és az ég mindségének fliggvényében).

54, évfolyam

A lemezarchivum tartalméanak digitali-
zalasat a szakemberek 2018-ban kezdték
el, ennek keretében digitalizdltak az 1
méteres RCC tavesével késziil tobb mint
1100 fotdlemezt is, mely felvételek tobbsé-
ge gombhalmazokrdl késziilt. Végiil sok
éves munka utan elkésziilt a Piszkéstet6i
Schmidt-teleszkop fotdlemezeinek archivu-
ma, amely immar tudomanyos célra telje-
sen szabadon felhasznalhat6. A szkennelés
soran tobb mint 13 ezer fotélemezbdl a ma
is fellelhetd koriilbeliil 12 ezernek késziilt
el digitalis valtozata, rendkiviil jo, 3200
dpi-s felbontassal (altalaban egy nyomtatott
szoveg felbontasa 300 dpi). A csillagészat-
ban elterjedten hasznalt fits (Flexible Image
Transport System) formatumban elérhetd
képeket, illetve az azokon levé objektumok
koordinatait WCS koordinata-rendszerbe
konvertaltak, igy ezek konnyen kereshetdk
az e célra fejlesztett honlapon (schmidt-heri-
tage konkoly.hu/)

A nyitéoldalon taldlhatd keresofeliileten
elnevezés és koordinata alapjan is lehetsé-
ges keresni: Lehet6ség van a keresett objek-
tum kornyezetének kivagasara is, igy nem
okvetleniil sziikséges az egész, nagymére-
tl lemezkép letSltése. A keresés eredmé-

nyét tartalmazé oldalon az egyes sorokra
kattintva a rendszer attekinté képet mutat
a lemezrdl. Az egyes sorok tartalmazzak
az expozicié kozépidejét UT-ben, a lemez
kozéppontjanak J2000-es koordinatait, az
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expozicios id6t, az észleld(k) nevét, a lemez
tipusat, illetve az esetlegesen hasznalt priz-
mat és sziirét. Az adatbazisban a készi-
tés idejére vonatkozé mezén még tovabbi
munka sziikséges, mivel egyes lemezeknél
nem egyértelmi, milyen id6zénaban érten-
dé a megadott idSpont, illetve a kiilonféle
években hasznalt vagy nem hasznalt nyari
idészamitds rendszere is problémat okoz. A
katalégus ugyanakkor nem tartalmazza azt
a nagyjabdl ezer lemezt, amelyet nem sike-
riilt a WCS koordinata-rendszerbe illesz-
teni, példaul a hasznalt objektivprizma, a
flercsillagok keresése soran alkalmazott egy
lemezre késziilt tobb expozicid, vagy éppen
a tobb részletben szkennelt torétt lemezek
miatt.

A lemezek digitalizaldsaban hatalmas
munkat végzett Nagy Henrietta, aki egy
éven keresztiil vett kézbe és tisztitott meg
gondosan minden lemezt, ezt kovetéen egy
kisebb felbontasu, attekinté kép elkészité-
se utan a lemezeken levé eredeti feliratok
eltavolitasa utan elkészitette a nagy felbon-
tasu digitalizalast is. A technikai részletek
kidolgozasat és megvaldsitasat Csak Balazs
végezte, az adatok tarolasahoz sziikséges
tarhelyet Pal Andras biztositotta, valamint a
Machina Intelligence Zrt végezte a lemezek
bekotését, az adatbazis létrehozasat, és a
honlap fejlesztését — ingyenesen.

A lemezek digitalizalt valtozata és az azon
taldlhat6 informaciok tudomanyos célra sza-
badon felhasznalhatok, publikaci6 esetében
azonban sziikséges az intézményre valo
hivatkozas, valamint készonetnyilvanitds, a
nemzetkdzi gyakorlatnak megfelelden.

www.konkoly.hu, 2024. jitlius 3.
— Sdrneczky Krisztidn

Az IAU qj tiszteletbeli tagjai

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié XXXIL,
fokvarosi Kozgytilése tizendt Uj tisztelet-
beli tagot valasztott. A tiszteletbeli tagsagot
olyan, nem szakcsillagész személyeknek ité-
lik meg, akik jelentés munkat fejtettek ki
hazajukban a csillagaszati kutatasok és a
tudomanyteriilet népszertisitése terén. Az 4j
tiszteletbeli tagok k6zott szerepel Sarneczky
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Krisztian (a HUN-REN CSFK Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Intézete).

Sarneczky Krisztian az ELTE-n szerzett
foldrajz szakos tanari diplomat, majd rend-
kiviili kitartassal Magyarorszag legeredmé-
nyesebb kisbolygévadaszava, valamint &t
szupernoéva, harom néva és harom iistokos
felfedezdjévé valt. Tobb mint 700 szamo-
zott f66vbeli kisbolygd és tobb mint 200
foldkozeli objektum felfedezése is nevé-
hez fizédik. Mindezen eredmények mellett
korabban  jelentés tudomanynépszerisité
munkat is kifejtett, az utobbi idében pedig
kiemelked6 eredményeket ért el a bolygévé-
delem teriiletén: az elmult két évben harom
foldkozeli kisbolygot fedezett fel legfeljebb
hat éraval 1égkorbe 1épésiik el6tt — ez a telje-
sitmény az egész vilagon paratlan.

Sarneczky Krisztian (www.konkoly.hu)

A tobb mint 12 ezer taggal rendelkezd
Nemzetkozi Csillagaszati Unid kiildetése a
csillagaszat minden vonatkozasanak, azaz
kutatasanak, kommunikacidjanak, oktatd-
sanak és fejlesztésének elémozditasa, tamo-
gatasa. Sarneczky Krisztidnnak gratuldlunk
az elismeréshez, és tovabbi sikeres felfede-
zéseket kivanunk!

Az tGjonnan megvalasztott tiszteletbeli
tagok névsora elérheté6 az IAU honlapjan:
https://www.iau.org/news/announcements/
detail/ann24023/

csillagaszat.hu, 2024. augusztus 22.
— Ujhelyi Borbila



Prof. Dr. Szatmary Karoly (1956-2024)
Szatmary Karoly csillagasz és matematika-
fizika szakos diplomaja megszerzése utan,
1981-ben lett a Szegedi Tudomanyegyetem
jogelddje, a Jozsef Attila Tudomanyegyetem
alkalmazottja. A szegedi egyetem Kisérleti
Fizikai Tanszéke volt az elsd, és csaknem
négy évtizeden keresztiil egyetlen munka-
helye.

Iskolateremt6 kutatomunkat végzett a val-
tozdcsillagok és az exobolygdk vizsgalata
terén, kiilonosen a csillagok fényvaltozasa-
nak idé-frekvencia analizisén alapulé mod-
szerek alkalmazasaval. Ezekbdl az eredmé-
nyekbdl sziiletett kandidatusi értekezése
(1995), habilitacidja (2002), majd MTA dokto-
ri értekezése (2013), s nyerte el tobbek kozott
a Széchenyi professzori Osztondijat (1997-
2001) és az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat
Detre-dijat (2001). Hat tanitvanyat segitette
témavezetoként a PhD-fokozat megszer-
zésében, koziiluk azota ketten MTA doktori
cimet is szereztek, egyikiik az MTA rendes
tagja lett.

Eletm{vének igen nagy része a csillagasza-
ti oktatas és ismeretterjesztés. Palyafutasa
alatt tobb ezer egyetemi hallgato sajati-
totta el t6le a csillagaszat és az trkutatas
alapjait. Szakfelel6sként vezetd szerepet jat-
szott az SZTE 6ndll6 csillagasz szakjanak
1999-es megalapitasaban. A hazai fels6ok-
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tatdsi képzés szerkezetének 2006-os atala-
kitasat kovetéen Szatmary Karoly az SZTE
Csillagdsz mesterszak szakfelelGse lett,
emellett sok éven keresztiil az SZTE Fizikai
Doktori Iskolajanak torzstagja, valamint az
Asztrofizika doktori alprogram vezetdje is
volt. Szaznal is tobb szakdolgozat, diploma-
munka és TDK-dolgozat témavezetdje volt,
tobb hallgatoja lett OTDK-dijazott. Az okta-
t6- és kutatomunkan ttl is rengeteg egyete-
mi és szakmai feladatot vallalt. Csaknem két
évtizeden at dolgozott tanszékvezetd-helyet-
tesként, a Fizikai Intézet oktatasi bizottsaga-
nak tagjaként, ill. intézeti és kari TDK-fele-
16sként is. Tobb cikluson keresztiil tagja
volt az SZTE TTIK Kari Tanacsanak és az
MTA Csillagészati és Urfizikai Tudoményos
Bizottsaganak is. Csillagaszati tankonyvek,
tananyagok szerzdje és lektora volt, emellett
tobb orszagos csillagaszati vetélkedd szer-
vezésében és lebonyolitasdban vett részt
kezdeményezoként, ill. kozremiikoddként.
Eveken keresztiil a Kulin Gyorgy Orszagos
Kozépiskolai Csillagaszati Verseny orszagos
dontbinek zstrielndki feladatait is ellatta.
Legfontosabb 6roksége azonban mindenek-
elétt a Szegedi Csillagvizsgalo 1étrehoza-
sa, amely az altala szervezett, széles koru
egyetemi és tarsadalmi Osszefogas ered-
ményeként nyithatta meg kapuit 1992-ben.
Szatmary Karoly csaknem harom évtizeden
at iranyitotta az intézményt.

A magyar allam 2019-ben a Magyar
Erdemrend Tisztikereszt ~polgéri tago-
zat kitiintetéssel ismerte el a kozel négy
évtizedes kimagaslé tudomadanyos palya-
ja soran a csillagaszat teriiletén folytatott
kutatdi €s oktatéi munkajat, valamint szé-
les kori tudomanynépszerdsité tevékeny-
ségét. Sziilévarosa 2022-ben a Szegedért
Alapitvany dijaval tette ugyanezt, amire
kiilonosen biiszke volt — mar csak azért
is, mert a kitiuntetést Kariké Katalinnal
egyltt vehette at. Tanitvanyai, Kiss Laszlé
és Sarneczky Krisztian kisbolygdt neveztek
el a tiszteletére.

Szatmary Karoly 2024. szeptember 6-an,
életének 68. évében hunyt el.

SZTE Fizikai Intézet, 2024. szeptember 9.
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Ki koran kel, egyiittallast lel

Augusztus hénap folyaman a szabad sze-
mes jelenségek koziil az egydiittallasoké volt
a fészerep, melyeket féként hajnalban cso-
dalhattunk meg a keleti égen. A hénap nagy
részében jellemz6 deriilt idé mellett béven
volt is lehetdség a megfigyelésiikre.

A Hyéadok kozelében latszé Mars és Jupiter
kozott a honap kozepéig fokozatosan csok-
kent a tavolsag, de mar a honap elején is jol
mutattak. Elsején Szauer Agostonnak sike-
riilt két kiilonboz6 latdmezdvel is lefotdzni a
latvanyt: 50 mm-es fokusztavon felttind volt
a Jupiter-Mars-Aldebaran harmasa, mig 24
mm-be mar a Fiastyuk és a kozelében jaro
Uranusz, illetve az éppen keld, kb. 12%-
os megvilagitasu holdsarld is kényelmesen
belefért.

A kovetkez6 napokban a két bolygo és a
vOrds oriascsillag altal alkotott haromszog
egyre laposabba valt, ahogy a Mars foko-
zatosan kozeledett a Jupiterhez, 12-én és
13-an hajnalban mar kb. egy fokra voltak
a bolygok egymastdl, ezt a rovatvezetd-
nek Vacratotrol sikeriilt szabad szemmel
megfigyelni Perseida-vadaszat kozben. A
legszorosabb egyfittalas aztan 14-én és 15-
én hajnalban kovetkezett be, amikor a két
bolygot csak nagyjabdl fél foknyi tavolsag
valasztotta el egymastol. Ez szabad szem-
mel nézve és sima objektivvel fotézva is
igazan latvanyos volt, viszont a kis tavolsag
miatt akar tavcsével is lehetéség nyilt egy
latémezdben észlelni Sket. Balazs Gabornak
Dabasrdl sikeriilt egy 15 cm atmérdjii taveso-
vOn at megordkiteni a parost, a képen mar a
Jupiter felhdsavjai is gyonyortien latszanak:
,Binokularban is megkapé latvany volt a
fényes bolygdéparos, de a legszebb latvany
augusztus 14-én hajnalban volt, amikor
talan a legkozelebb latszottak egymashoz.
31x-es nagyitason nézve a bolygokat és a
Jupiter holdjait, megfogalmazddott a fotdza-
suk gondolata is. Szerencsére a bolygékame-
ram latéomezejébe is belefért a két bolygd. A
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Jupiteren a rossz nyugodtsag ellenére egész
sok részlet jott el6, a Mars viszont még tavol
van ahhoz, hogy alakzatok mutatkozzanak
meg ezzel az Osszeallitassal.”

Mars -

_* Jupiter

Jupiter-Mars egyuttallas augusztus 14-én
hajnalban: Balazs Gabor tavcsoves felvételén
szépen latszanak a Jupiter felhésévjai és
legnagyobb holdjai is

(150/750 Newton, ZWO ASI 585 MC kamera)

Szauer Agoston Szombathelyrl tavesével
és egyszerl objektivvel is készitett képe-
ket ugyanezen a hajnalon, a nagyobb lato-
mezdben a bolygdk mellett az NGC 1758
nyilthalmaz fényesebb csillagai is megje-
lentek. Ugyancsak 14-én észlelte Foldvari
Istvan Zoltan az egydiittallast Budapestrdl,
a nagy latomezejii fotd mellett rajzon is
megorokitve azt, a 10x50-es binokularban
megjelend latvanyt szemléltetve. Abrahdm
Tamasnak Zsambékrol a felhdk miatt nem
volt lehetdsége a legszorosabb egyiittallast
megfigyelni, igy csak 16-an észlelhette a
bolygokat, amikor mar tjra kb. egy fokra
voltak egymastdl, de még igy is belefértek



20 cm-es Newton-tavcsovének latomezejé-
be. Az égen ekkor jelen 1évé fatyolfelhézet
bénuszként latvanyos partat alakitott ki a
Jupiter koriil, melyben szépen sorakoztak a
bolygé Galileo-féle holdjai.

Augusztus 21-én reggel mar erésen vilago-
sodod égen egy szép Szaturnusz-fedést lehe-
tett megfigyelni, a gytiriis bolygo fél 6 koriil
tnt el a mar fogyoban levs, de még majd-
nem tele holdkorong (kb. 97% megvilagitas)
mogott, majd kb. egy éraval késébb lépett ki
a megyvilagitatlan perem mogott, viszont ez
mar napkelte utan tortént (raadasul alacso-
nyan), ezaltal nehezitve az észlelést. A fedés
kezdete el6tt egyre szorosabb egytittallast
figyelhettiink meg.

Augusztus 26-an hajnalban az ekkor mar
utolsé negyedben jaré Hold a Fiastytkkal
keriilt szoros egyfittallasba, annak tobb
fényes csillagat is elfedve hajnalban: elsének
a Merope tiint el a megvilagitott rész mogott
még sotét égen, majd a elébukkanasa utan
kicsivel az Alcyone kovetkezett, ezt a csilla-
got viszont csak a déli orszagrészbdl nézve
takarta el a Hold, északabbrdl éppen csak
elcstiszott a holdkorong pereme mellett.
Legvégiil az Atlas és a Pleione csillagok is
fedésbe kertiltek, viszont erre mar napkelte
kornyékén keriilt sor, igy kiilondsen nehéz-
z¢ téve a megfigyelést. Bené David Pécsrél
kovette az egydiittallast, és teleobjektivvel
elkapta éppen azt a pillanatot, amikor a
Hold északi része éppen a Merope és az
Alcyone kozott helyezkedett el. Az észlelést
ezen a helyszinen fatyolfelhdk nehezitették,
melyek a Hold koriil fényes partat okoztak,
amely elnyomta a kornyezd csillagok fényét,
de még igy is tisztan kivehetSek voltak a
fényesebb csillagok.

Ekozben a Jupitertdl tavolodé Mars a Rak-
kod kozelében haladt el, 27-én volt hozza
legkozelebb (kicsit tobb, mint 1 fokos tavol-
sagra), 31-én pedig az egészen vékony hold-
sarlo a Jaszol-halmaz (M44) mellett latszott.
Abraham Tamasnak Zsdmbékrél a felhék
miatt ez utdbbit nem, csak a Mars és Rak-
kod mar tavolod6 parosat sikeriilt fotdzni
31-én hajnalban, egy 200 mm-es teleobjek-
tivvel: ,A holdsarlé és M44 paros egyiittal-
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lasat terveztem ezen a hajnalon, bar a felhék
miatt ez meghitsult. De elStte szerencsére
rairanyitottam a ,rendszert”” a Mars és a
Rak-kod parosara, melyek kb. 4 fok tavol-
sagra voltak egymastol. Bar itt is a felhdk
beleszéltak a fotongytijtésbe, de 20 perc ere-
jéig sikeriilt tiszta eget nyernem. Hat ennyi
lett belle.”

Az egyiittallasok észlelésébe bezavard és
fényes égitestek koriil partat okozo fatyol-
felh6k a nappali égen is jelen voltak, bar
sajnos ezek ezuttal sem voltak alkalmasak a
ritka és kiilonlegesebb haldjelenségek kiala-
kitasara, azért néha megfigyelhetd volt egy-
egy kozonségesebb példany rajtuk: Doman
Tamas Szihalomrdl egy csinos, teljes 22
fokos haldt kapott lencsevégre 5-én a késé
délel6tti égen.

Az er6s naptevékenységnek koszonhe-
téen augusztusban sem volt hidny sarki
fénybdl. A viszonylag gyakori napkitorések
kovetkezményeként az idei évben rendki-
viil gyakran, eddig legaldabb 14 alkalom-
mal volt hazankbdl megfigyelhetd a sarki
fény, ebbdl hét alkalom volt augusztusban!
Bar ezek mind messze elmaradtak a nagy
majusi sarki fénytdl, de azért volt koztitk
olyan, amely tiszta és sotét égen szabad
szemmel is lathaté volt. El6szor augusztus
4-én késé este derengett fel a halvany voro-
ses fény, majd éppen a Perseidak aktivitasi
maximuma kérnyékén, augusztus 11/12-e és
12/13-a éjszakajan volt erésebb geomagne-
ses haborgas, amelynek koszonhet6en sotét
helyszinekrdl tobben is megfigyelték szabad
szemmel a sarkifény derengését. Piriti Janos
Szepetnekrdl latta és fotdzta a jelenséget
augusztus 12-én este, a latottakrdl a kovet-
kez8képp szamolt be: ,, Sotétedés utan tlint
fel E-ENy irdnyban a sarki fény. Szabad
szemmel 21:00 UT utdn nagyon halvanyan
derengett, a fotékon egészen hatdrozottan
latszott, lilasvords szinti mozgd oszlopok-
kal”. Ugyanezt a jelenséget Hadhazi Csaba
is észlelte Hajdithadhdzrdl, neki ugyan sza-
bad szemmel nem sikeriilt megpillantania,
de halszemobjektivvel késziilt fotéin szépen
kivehet$ a sarki fény jelensége, s6t folotte
halvanyan még a SAR-iv (mely a normal
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sarki fényhez képest nagyobb magassagban,
400 km folott, az atomos oxigén gerjeszté-
sekor alakul ki) ENy-EK iranyban htzédé
savja is felttinik. Ezeken kiviil volt még

Mars

vagyunk, és az dridGjaras-eldrejelzések
alapjan van esély erésebb (legalabb G2-es
szintl) geomagneses hdborgasra, érdemes
néha észak felé fordulva késziteni nagy lato-

A Mars és Rak-kéd egyiittallasa augusztus 31-én hajnalban Abraham Tamas fotdjan. A kép jobb oldalan
a fényes  Tauri lathato, folotte halvanyan de mégis tisztan kivehet6 a Rak-kod foltja.

néhany alkalom, amikor még a kamerdk
képein is éppen csak felsejlett a voroses
fénylés: 14-én hajnalban, 17-én késé este
(ekkor az erds holdfény is sokat rontott a
megfigyelhetéségen), illetve hoénap végén
is két alkalommal, 28-an hajnalban és 30-an
este.

Ezek a példék is szépen illusztraljak, hogy
éjszaka bizony a kamera joval érzékenyebb,
mint az emberi szem, igy ha éppen tiszta
északi horizonttal rendelkez8 sotét helyen

mezovel hosszu zaridds (15-30 s) fotokat,
igy akkor is elcsiphetjiik a sarki fényt, ha
szabad szemmel amtgy semmit sem latunk.
Az erds naptevékenység minden jel szerint
folytatodni fog még egy-két évig, igy szinte
biztosra vehet6, hogy lesz - még lehet6sé-
glink itthonrol sarki fényt megfigyelni, egy
kis szerencsével akar a tavaly novemberihez
hasonl¢ intenzitassal is.

Ujvdrosi Bedta

22



54, évfolyam

Urkorszaki jelenségek

A mesterséges égitestek mar régdta meg-
szokott szerepldi éjszakai égboltunknak. A
menetrend szerint visszatéré Nemzetkozi
Urallomas és més (ireszk6zok mellett varat-
lan események is felkeltették észleldink
figyelmét: az Ariane—6 inditasa és Starlink-
muholdégések szinesitették a nyari estéket.

A Nemzetkozi Urallomas a Hold kozepén
2024. augusztus végén néhany napot és
par éjszakat a Balaton mellett toltSttem.
Szigligeten éppen olyan kanikula volt, mint
barhol masutt az orszagban. Nappal a bala-
tonparti strandon idéztiink. Este a kertes
csaladi hazban probaltuk elviselni a mele-
get, am a halészoba még éjszakdra sem
hiilt le. Igy volt ez augusztus 30/31-én éjjel
is. Tobbszor felébredtem. Kilesve az abla-
kon, latszottak a csillagok. 31-én 03:25-kor
kimentem az ég ald, hogy nézelédjek és
lehtiljek. Teljesen felhdtlen, szélcsendes és
kellemesen enyhe hajnal volt. A szallas-
hely nem bent a szigligeti faluban, hanem
a telepiilés keleti részén, a Kiils6hegynek
nevezett teriileten, a Badacsony felé nézo
hegyoldalban talalhato.

Itt minimalis a kozvilagitas, igy a csillagké-
pek és csillagok szépen mutattak magukat.
A keleti égen mar ott latszott a teljes Orion
csillagkép. Koriilotte a Taurus, a Gemini,
az Auriga. Feljebb a Perseus, az Aries, a
Cassiopeia, és az Andromeda. Délnyugaton
az Aquariusban a Szaturnusz, délkeleten a
Taurusban a Jupiter és a Mars mutatta az
ekliptika vonalat. K6zben megjelent a Hold.
Sarldja a Badacsony bal szélén jott fel. 02:50-
kor volt az elméleti holdkelte, de itt nem a
siksagon, hanem erds domborzat kozott kelt.
Mar nagyon vékony, 8%-os volt a holdsarlé,
hiszen éppen harom nap mulva varhat6 az
tjhold. Fénye semmiképpen sem zavart.
Arrafelé a téli Tejut is latszott halvanyan a
Gemini, az Auriga, a Perseus, a Cassiopeia
csillagképeken at. Mintha a hajnali allatovi

fény is derengett volna a Gemini és Taurus
tertiletén.

A szabad szemes gyonyorkodés utan fog-
tam a 20x80 mm-es binokularomat, amelyet
nem allvanyon, hanem kézben tartva hasz-
nalok. Prébaltam valtozocsillagokat keresni.
Néhany hosszt periédusu mira valtozot
észleltem: a T Cephei 7,6, majd a (Mira)
omikron Ceti 7,8, és utdna R Cassiopeiae 8,9
magnitudésnak bizonyult. Nem volt nalam
a mira-maximumok idei kalendariuma, igy
csak probaképpen néztem az R Trianguli,
az R Leporis, az R Ursae Maioris mira-
kat. Ezeknél nem lattam meg a valtozokat.
Legalabb 10 magnitadéig voltak halvany
csillagok, igy a 9 magnitudé koriili fény-
becslés lehetett volna csak megbizhato.

Eppen a Gemini, a Taurus és az Orion
harmashatarnal 1év§ teriiletet néztem a tav-
csével, hogy az U Orionis valtozocsillaggal
probalkozzak. Ehhez ki is élesitettem a lat-
cs6 okularjait. Vagy lattam, vagy nem, mert
mintha 9,5 magnitadé koriili lehetett, ami-
kor a bal szemem sarkdban észrevettem egy
fényes csillagot! Balra és magasan fenn fény-
lett, a Polaris és a Capella kozott. -1, vagy —2
magnitudds fénnyel haladt nyugatrdl kelet-
re. A sebessége megfelelt egy repiilégépé-
nek, de egyenletes fényfi, fehér szinii, nem
villog6, hangtalan objektum volt. Hamar
rajéttem, hogy ez a Nemzetkozi Urallomas
(International Space Station, ISS). Az Ursa
Minornal jott ki a foldarnyékbdl, elment az
Ursa Maior felett, haladva a Gemini felé.
Ahogy ment kelet felé, egyre alacsonyabb-
ra keriilve egyre halvanyult, de még +1 és
+2 magnitados fényével jol latszott szabad
szemmel is. Még a 20x80 B-t is raallitottam
és abban nem csillagszertinek, hanem pici
korongnak latszott. Mivel mozgott, nehéz
volt mérni, de nagyjabol akkora atméréji
volt, mint a Jupiter (39 ivmasodperces). Még
valami feltéint: a Nemzetkozi Urallomas
pontosan a Hold felé halad.
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A Nemzetkozi Urallomas atvonulasardl
nem tudtam eldre, csak utdlag, az inter-
net segitségével allapitottam meg, hogy
ez az ISS 2024. augusztus 31-i 03:39-03:45-
0s atvonulasa volt. 03:39:24-kor 1épett ki a
foldarnyékbol 39 fok magasan, tSlem 662
kilométerre. 03:42:29-kor meriilt 10 fok hori-
zont feletti magassag ala. 03:43:03-kor ért a
Holdhoz. Akkor a Nap még 23 fokkal volt a
horizont alatt, azaz még a csillagaszati sziir-
kiilet sem vette kezdetét. A Hold ekkor 7
fok magasan allt. A Nemzetkozi Urallomas
akkor mar csak 16 ivmasodperc atmérdju
volt, 1728 kilométerre t6lem. Ezért csokkent
mar latszé sebessége, ami ekkor mar csak
6,8 ivperc/masodperc volt. A 30,2 ivperc
atmér6jii Holdat 4,4 masodperc alatt szelte
at. Az ISS-nek 03:44:42-kor volt az elméle-
ti nyugvasa, 2403 kilométeres tavolsagban.
Foldrajzi koordinataim: 46,7964 és 17,4458.

Vissza Szigligetre! Ahogy telt az id6, és
haladt az ISS, egyre bizonyosabbnak ttint,
hogy ez bizony el fogja talalni'a Holdat! A
20x80 mm-es binokuldrral gyorsan megnéz-
tem a Holdat. Gyony6ri latvany volt, hiszen
nem csupan a fényes sarl6 volt kis kraterek-
kel szabdalva, hanem az erdés hamusziirke
fény miatt egy teljes kérként mutatta magat
a holdkorong. 03:42-kor a latcsébe beallitot-
tam a Holdat, és a 3,5 fok atmérdjii latomezé
jobb alsé sarkaba tettem. Vartam az ISS érke-
zését balra feliilrl. Ugy is lett! Az (irallomas
megjelent, gyorsan haladt balrél jobbra, és
hatarozottan a Hold tanyérjat vette célba. A
fekete csillagos égen fényld ISS pici korongja
elérte a holdsarld fényl6 ivének fels csiics-
két, azon rogton atsuhant, és a hamusziirke
fény kore el6tt haladt tovabb. Pontosan a
Hold mértani kozepéig jutott! Majd folytatta
utjat a foldfényen és a tulsé oldalon kilépett.
Még tovabb latszott, de mar az ég legalsd
részén, a Badacsony felett.

Nagyon érdekes volt ez a ritka jelenség igy
vizudlisan! Sok-sok felvétel késziilt az ISS
Hold el6tti atvonulasairdl, de alig talalni
olyat, amely a vékony holdsarld, raadasul a
hamusziirke fény el6tt torténik.

Keszthelyi Sandor

2

Koézelkép az ISS-r6l

Ez az 6tddik prébalkozas a Biikki Csillagda
nagytavesovével az ISS megorokitésére. A 61
cm-es taveso alatt 1évé 10Micron GM4000-es
mechanika képes a mtitholdak kovetésére is,
azonban csak nagyon pontos beéllitdsok és
friss palyaadatok mellett. fgy is, kezdetben
a latbmezd8ben nem volt benne az (irallomas,
hanem a kisebb 100/900-as tavcsovet és egy
masik bolygdkamerat hasznaltam ,keresd-
nek”. Miutan megvolt a f6 kamera képén is,

Starliner —

Columbus ———

A Nemzetkozi Urallomas jalius 7-én 21:02 UT-
kor a Biikki Csillagta 61 cm-es Dall-Kirkham-
tavesovével, ASI 662MC kameraval,
200 db 1/1000 s expozicié alapjan.
Siomos Angelos Sylvester felvétele

gain allitas mellett elinditottam egy folya-
matos felvételt, amely kb. 2 percig tartott. Ez
alatt figyelnem kellett az allomas fényessé-
gét, nem ég-e be a kép, kozépen probaltam
tartani kis korrekcidkkal az tirdllomast a
kovetés soran, figyelnem kellett, hogy kilat-
e a tavesd, és forgatnom a kupolat. Nem
volt egyszer(i, ezért sem sikeriilt elsdre.
Elességet el6re allitottam. Az 4llomés mere-
deken érkezett DNy feldl, majd 70 fok koriil
tetdzott, de a mechanika csak a meridianig
tudta kovetni. A merididn utan a lasst for-
gas miatt Gjra mar csak kb. 35 fok magasan
kapta el a kovetés. A kép egy 200 frame-bdl
allo rész legjobb 10%-at tartalmazza, kis fel-
dolgozassal. A képen bejeloltem a fontosabb
és kivehetd tirhajokat és modulokat. Ekkor
az 4llomas kb. 470 km-re volt 1égvonalban.
Siomos Angelos Sylvester



Az Ariane-6 észlelése

Eppen az ifjisagi csillagasztiborban vol-
tam, Vértesboglaron. Julius 9-én este a tob-
biek mar a réten észleltek, de én valami-
ért felmentem a szobdba, és mar visszafelé
tartottam a tdvcsovekhez a rétre, amikor
21:05 UT tajan északnyugati iranyban meg-
pillantottam egy halvany, csillagszerd pon-
tot az égen, azonban valami nem stimmelt
vele: egy halvany, nem egybefiiggd gytrt
volt koriilotte, kicsit elnyujtva, ellipszis
alakban. Nem volt egész gyfirti, hanem
két oldalon vette koriil a pontot, mintha
,zarojelben” lett volna. Kozben odaértem
a rétre és odaléptem az egyik tarsamhoz,
aki éppen az egyik tavcsével volt elfoglal-
va, és megkérdeztem, hogy 6 is latja-e azt,
amit én. Hangosan folkialtott, hogy az ott
meg micsoda. Erre mindenki felkapta a
fejét. Ekkorra mar odébb mozdult az égen
a furcsa égitest, s6t mar lathaté tempoban
mozgott, mint példaul az ISS.

Az észleléréten egyszerre mindenki fél-
beszakitotta, amit éppen csinalt, és a jelen-
séget figyelte. Egyfolytdban kérdezgettiik
egymast, valaszt varva, egy cseppnyi féle-
lemmel, de f6képp kivancsisaggal: mi lehet
az? Kozben a halvany potty koriili gytrtré-
szek forogtak, hol megndtt, hol Gsszement,
aztan egyszer csak felfényesedett a pont és
kettévalt. Ekkor valhatott le az egyik foko-
zat. Valaki végiil, megadva a valaszt a sok
hiiledezé taborozoénak, megjegyezte, hogy
lehet, hogy egy rakéta visszatérdé fokozata
az, amit latunk. (A tabor résztvevéi valdja-
ban nem egy mihold visszatérését, hanem
az Ariane-6 rakéta masodik fokozatanak
gjrainditasat lattak.) A pontok keleti irany-
ban halvanyulhattak el, aztan lassan szem
eldl tévesztettiik éket. Ezutan nem tértiink
mindannyian vissza a tavesoveinkhez, még
percekig beszélgettiink a latottakrdl, annyi-
ra varatlan és kiilonleges volt a latvany. Fél
percig azt sem tudtuk, egyaltalan mi lehet
az, csak bamultuk a jelenséget. Még vissza-
gondolva is kiraz a hideg, de szerencsésnek
is érzem magam, hogy lathattam egy ilyen
kiilonleges jelenséget.

Kis Akos

54, évfolyam

Miiholdégések

A laikus szemlél6k szamara még manapsag
is szokatlan ujdonsag a Starlink mtholdak
,gyongysorai”, amelyek nem sokkal a fel-
bocsatas utan vonjak magukra a figyelmet,
feltéve, hogy atvonulasuk hazankbdl is lat-
hat6. Visszatérésiik, ha lehet, még latva-
nyosabb, hiszen ritkabban latjuk a légkorbe
visszatéré muholdak elégését, mint a meg-
szokott atvonulasokat. Augusztus 25-én
este a Magyar Meteoritikai Hal6zat kamerai
is megorokitették, amint a miholdsereglet
1196-0s tagja égett a felslégorben, a jelen-
séget els6sorban az orszag déli vidékérdl
lattak jol.

Augusztus 27-én az ausztriai Bludenzbdl
latott Kripli Bence egy ujabb Starlink-égést,
amelyet mobiltelefonnal is lefényképezett
(I. képiinket). ,Rendkiviili kivancsisagot
ébresztett bennem, amit lattam, ugyanis
kifejezetten nagy sebességgel haladt el, és
nagyon kozelinek éreztiik, valamit maga
utan htzva, égést és parazslast figyeltiink
meg.” FEszlelénk a Starlink-2382 égését
latta.

Mizser Attila
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A huszonotodik napfoltciklus

Szam szerint immar a 25. napfoltciklus-
ban jarunk, melynek hivatalos kezdete 2019
decemberére datalédik. Bar mar egy évvel
kordbban is jelentek meg a 24. ciklus aktiv
teriileteihez képest felcserélédott polarita-
st csoportok, melyek magneses jellemzdik
alapjan mar az 4j ciklushoz tartoztak (a
teljes magneses polaritas felcserélédésé-
nek fokozatossdga miatt), azonban a totalis
,hatalomatvételre” egészen eddig kellett
varni. A kiegyenlitett atlagérték ekkor 1,8
napfolt volt.

Tobb kiilonbozé eldrejelzés is megjelent
a ciklus varhatd erdsségérdl, a maximum

l6an gyenge lesz. Egyes elérejelzések szerint
a 25-6s ciklus (a 24-essel kardltve) annyira
gyengének igérkezett, hogy az igynevezett
,Modern Gleissberg-minimum”-rol értekez-
tek egyes cikkekben. Erdekesség, hogy a
24-es napfoltciklus el6rejelzéseinél is meg-
jelentek ilyen joslatok, tobben latolgattdk a
lehet6ségét, hogy a XVIL szazadi Maunder-
minimumhoz hasonlé inséges iddszak
kovetkezik.

A 24-es napfoltciklus végén a minimum-
ba érkezve a helyesbitett el6rejelzések azt
mutattak, hogy ez a ciklus a 24-eshez hason-
l6an alakul, 115 napfolttal a maximumban
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Kiegyenlitett havi értékek

Elérejelzett értékek

A napfoltszam valtozasa a 25. ciklusban. Jol lathaté, hogy az elére jelzett értékekhez képest (sziirke sav,
illetve a sdvban futé gorbe) kozponti csillagunk aktivitasa joval erésebb

idépontjarol és a varhaté maximum nap-
foltszamrol (kiegyenlitett értékkel). Abban
szinte minden elGrejelzés egyetértett, hogy a
25-0s ciklus a 24-es napfoltciklushoz hason-
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(Space Weather Prediction Center, NOAA)

szamolt kiegyenlitett értéken, amely eld-
relathatolag 2025 juliusaban koévetkezik be
(+7-8 honap). A ciklus els6 harom évének
megfigyelései (2020-2022 kozott) nagyon



erésen racafoltak erre az el6rejelzésre és ez
a cafolat a tovabbiakban is megallta a helyét.
Az Osszesitett és kiegyenlitett értékek alap-
jan a negyedik évben (2022. december és
2023. november kozaott) 41%-kal tobb, az 6t6-
dik évben (2023. decembertSl kezd&dGen)
a jelen pillanatig koriilbeliil 70%-kal tobb
napfolt jelenik meg naponta, mint az el6z6
napfoltciklus ugyanezen idészakaban. Mi
sem mutatja ezt latvanyosabban, mint az,
hogy rendre 10-12 aktiv teriilet az atlag, s
a lelkes megfigyel6 amatdresillagdsz nem
gy6zi kapkodni a fejét és ,vizualisan latol-
gatni”, hogy vajon hol kezdédik az egyik és
hol végzddik a masik csoport a korongon.

54, évfolyam

Gorgei Zoltan részletrajza 2021. jalius 3-an, 06:47
UT-kor késziilt 90/1000-es akromattal, 111x-

es nagyitassal. A 12835-6s, hatalmas méret(i
foltcsoportot igen részletesen sikerilt lerajzolni a
rossz nyugodtsdg ellenére

Banfalvy Zoltan korongfotdja 2021. julius 24-én készilt 06:55 UT-kor, Lunt LS80T Ha / DSII naptavcsével,
Double Stack sz(rével, ZWO ASI 178 MM kameraval, 3000 frame-bél. A foton a 12849-es csoport

felett, valamint a 12846-0s csoporttdl balra egy-egy hatalmas tekergé filamentlancolat lathato, az
aktiv terlletek fényesen vilagitanak, a korong szélén pedig szamos protuberanciat figyelhetiink meg.
Nagyon izgalmas latvany!
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Az eddigi megfigyelések alapjan nemcsak
a csoportok és a napfoltok mennyisége, de a
kromoszféra kiemelkedd aktivitasa és a nap-
kitorések szama és eréssége is azt tamasztja
ald, hogy a 25-6s napfoltciklus soran a nap-
tevékenység joval erételjesebb, mint az el6z6
ciklusban, igy elég hamar vilagossa valt,
hogy a régoéta vart modern minimum nem
most jon el.

Eszlelink szorgalma sem maradt el a
korabbi évektdl, viszonylag egyenletes
mennyiségben érkeztek a megfigyelések a
szakcsoporthoz az észlelésfeltoltén keresz-
tiil, atlagosan évi 1000 észlelés kornyékén.
2019-ben Osszesen 865, mig 2020-ban 931,
majd 2021-ben mar 1414 észlelés érkezett.
2022-ben sem csokkent jelentdsen ez a szam,
1211 észlelést kiildtek be észlelSink, majd
2023-ban 1062-t.

Legszorgalmasabb észleldink (a korabbi
évekhez hasonléan) Hadhazi Csaba, Iskum
Jozsef, Kiss Barna, Molnar Ivan, valamint
Aldott Gabor, akik éves szinten az év egy-
harmadadra kiildtek be megfigyeléseket a
Naprol, észleléseik egyenletesen érkeznek.

Az elsé X erésségli (X1.59) napkitorést
2021. jalius 3-an jegyezték fel. Ezen a napon
mindossze harom aktiv régio volt, illetve
ezek koziil is csak a 12835-6s csoportban
lathat6é hatalmas monopolar nyujtott impo-
zans latvanyt. A kitdrés raadasul egy aznap
még sorszamozatlan 14j régidban jelent meg
anyugati peremen, ami ki is fordult régvest
a korong lathato felérdl (12838-as csoport).

Iskum Jézsef megfigyelései alapjan azért
az Ujonnan megjelent és kifordult aktiv
teriiletet lehetett latni a szamozatlan régio-
ban is: ,,A nyugati peremen 1év§ folt majd-
nem kimaradt a szamlalasbdl, annyira nem
vartam ott. Szép nagy faklyamez6 kovette.
Fél 6raval kés6bb egy X1,5 flert regisztraltak
a foltocskandl.”

Molnar Ivan is megfigyelte a csoportot: , A
kozvetleniil a nyugati perem északi részén
a 12838-as foltcsoport egyetlen foltja lathato
penumbraban és faklyamezdében. Tegnap
még nem volt észlelhetd. Holnapra mar
atfordul a Nap tulso felére.”

2021. julius 22-én egyszerre hat foltcsoport,
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illetve hét aktiv régié volt jelen a Nap fel-
szinén. Utoljara hasonlét 2017. szeptember
elején lathattunk. Vizudlisan csak néhany
napig volt az dsszes csoport megfigyelhetd,
de a NOAA adatai alapjan nagy aktivitast
lehetett mérni.

Boga Balazs julius 23-i észlelése soran négy
csoportot tudott megfigyelni: ,A 12846-os
foltcsoport a legmarkansabb, a 12848, 12847,
12849 foltcsoportok foltjai aprocskak, de
hatarozottan latszanak. A 12845-6s fak-
lyamezdéként latszik a keleti peremen.”

A kovetkezd erételjes napkitorést szin-
tén 2021-ben, oktober 28-an regisztraltak a
12887-es csoport teriiletén, amely mar okto-
ber 22-étdl, a keleti peremen val6é megjele-
nésének napjatdl igen bonyolult szerkezet,
kiterjedt, bonyolult szerkezet(i volt. Ez az
X1.0-s fler koronaanyag-kidobodast (CME),
illetve geomagneses vihart is okozott 30-
31-én, ez azonban nem érte el a Foldet
nagy erdsséggel, igy sarkifény- jelenséget
nem lathattunk hazankbdl. 29-ét6l a csoport
elkezdett zsugorodni.

2022-ben jelentésen megndétt a magne-
ses viharok, illetve napkitorések szama.
Marcius 30-an a 12975-6s foltcsoportbol
egy X1.3-as, valamint rengeteg kisebb kito-
rés is megindult, melyek Gl-es erdsségii
geomagneses vihart okoztak. A foltcsoport
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Hadhézi Csaba részletfotdja 2022. marcius 29-

én késziilt 10:50 UT-kor 200/1000-es Newton-
reflektorral, ASI 120MC kameraval. A fotén balrol
jobbra a 12976-0s szabad szemmel is lathato
csoport egymastol elszakadt két régidja, valamint
a toredezett, bonyolult szerkezet(i 12975-6s
csoport lathato



aprilis 5-én kifordult a korongrol, de a helio-
szeizmikus mérések alapjan egészen aprilis
15-éig nagyon aktiv maradt, amikor a Nap
tulsé felén is produkalt egy feltehetSleg X-es
erésségli kitorést.

Ebben az idészakban egyébként nyolc
aktiv régi6 is megjelent mar, lattatva, hogy
az aktivitas egyre nd.

A kovetkezd erdsebb flerre sem kellett
sokat varni, aprilis 17-én a 12994-es cso-
port kozelében egy X1.2-es erdsségii kitorést
jegyeztek fel (a NOAA adatai nem soroltak
a 12994-es csoporthoz a kitorést), majd a
12992-es régiobdl 20-an egy M7.2-es és egy
X2.2-es kitorést regisztraltak, amely a ciklus
soran az eddigi legerésebb volt. Sajnalatos
moédon a csoport eddigre épp kifordult a
nyugati peremen.

Napunk a ciklus eddig eltelt szakaszaban
ebben az idészakban nyujtotta a legizgal-
masabb eseményeket, melyek késébb csak
fokozodtak.

54. évfolyam

amikor is 20-an 10 aktiv régiét szamoltak,
melyekben rengeteg kisebb- és kdzepes kitd-
réstisjegyeztek a NOAA adatai. Marcius 24-
én egy varatlanul erés, G4-es geomagneses
vihar miatt egészen délen is lehetett latni
sarkifény-jelenséget egyes orszagokbol. Az
esemény varatlan volt, kiilondsen azért,
mert egy ,csupan” Ml-es erdsségili kitorés-
bél indult, ami 6nmagaban nem szdmit tul
erdsnek.

Ebben az id6szakban mar jelentésen nem
csokkent a Nap aktivitasa atmenetileg sem,
jellemzd&en legalabb 5-6 aktiv régiot szam-
lalhattunk, de nem volt ritka a 8-10 aktiv
régié sem, nem kis feladatot jelentve ezzel
a vizualis észlel6k szamara. Gorgei Zoltan,
Boga Balazs, Kiss Barna és Iskum Jozsef
rendszeresen rajzoltdk le a napkorongot.

Marcius 29-én a 13262-es, rendkiviil aktiv
csoportban jegyeztek fel egy X1.2 erésségii
napkitorést, majd masnap tobb M erésségiit
is (M1.2, 5.4). Sajnalatos médon a csoport ki

Dézsi Attila részletfelvételei 2022. aprilis 21-én készlltek 12:20 UT-kor, 120/1000 atalakitott Lunt H-alfa
naptavcsével, ASI 290 MM kameraval. A fotdkon balrdl jobbra a 12995-6s, a 12994-es, valamint felette
a 12993-as régio lathato. A 12993-as és 12994-es régié a hidrogén-alfa vonalban kromoszféraban
rendkivil aktivnak mutatkozik, az er6s magneses tér mentén latvanyos az anyag tekergédzése

Egyszerre tobb szabad szemes napfoltot
lehetett megfigyelni. Irmai Attila aprilis
20-4n és 21-én is észlelte a 12993-as, 12994-
es régidt, kis foltot jegyzett fel. Sajnalatos
moédon a kovetkezé napokban borus volt
az id6jards, de 25-én ismét észlelte az akkor
mar nyugat felé tartd aktiv régiot.

2023-ban nem meglepé médon még inkabb
er6s6dott a Nap aktivitasa. Szamos jelentd-
sebb flert jegyeztek fel, és nem voltak ritkak
a koronaanyag-kidobddasok sem. Az els6
nagyobb esemény marcius végére datalhato,

is fordult a nyugati peremen 31-ére, a korab-
bi esetekhez hasonléan.

Aprilisban ismét megd6lt az aktiv terii-
letek rekordja, 15-én 1l-re nétt az aktiv
teriiletek szama, majd 17-én 12-re. Vizualis
megfigyelések soran rendre 7-10 csoportot
jegyeztek fel észlelSink.

Doman Tamas érdekes montazst allitott
Ossze korongfotdibol (1. cimlapunkon!). A
képeket 2023. aprilis 28. és majus 5. kozott
készitette (a majus 2-ai foté hidnyzik) egy
127/1500-as MC tavcsével, Baader napfo-
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liaval és Xiaomi 11T Pro mobiltelefonnal.
Bar néhany egymast kovetd napon a stirtin
fiz6d6 csoportok Osszemosddnak, a mon-
tazs szemléletesen mutatja, hogyan mozog-
nak és valtoznak a csoportok bé egy hét
leforgdsa alatt.

A leglatvanyosabb teriilet a 13297-es sza-
badszemes csoport volt annak ellenére,
hogy rengeteg flert és kiugrd aktivitast a

a legnagyobb MS8.9-es, majd csatlakozott
ezekhez a 13314-es régio is, szamos kitorést
produkalva.

A 13310-es monopolar 6rias foltcsoportban
egyetlen kitorést sem regisztréltak, pedig
a teriileten egy rendkiviil latvanyos, oriasi
folt biztositott remek fotdzasi, illetve rajzo-
lasi témat. Ez a csoport 20-atol kezdédden
egészen 30-4ig biztosan szabadszemes volt,

Iskum Jozsef sorozatfelvétele 2023. majus 9-én késziilt 10:37 és 12:34 ut kozott egy 100/1000-es Zeiss
AS refraktorral, Herschel-Penta +1 nm-es H-alfa sztirével, ASI 120MM kameraval. A sorozatfelvétel
képei balrdl jobbra 11:12 és 11:25 UT kozott késziltek, kb. 1-2 perces id6kozokkel. A fotokon a 13296-0s
csoport lathatd, ahogy egymas utan tobb napkitorést is megfigyelt Jozsef. A sorozaton két egymast
kovetd kitorés figyelheté meg, egy C6.9-es, valamint egy C4.0-s erésségu.

vizualisan jelentéktelen, 30 szolaris fokkal
eldtte jard 13293-as régioban jegyeztek fel
inkabb.

Iskum Jézsefnek majus 9-én tobb kitorést
is sikertilt lencsevégre kapnia, melyekrdl
fotét is készitett. fgy irt megfigyelésének
leirdasaban: , A continuum észlelés utan H-
alfara valtottam. Eppen egy M4-es fler végén
kezdtem a 13296-o0s csoportban. Majd kis id6
mulva elkaptam egy C6.9-et és C4.0-t. M4:
10:00-10:20-10:43 (kezdete, max, vége) C6.9:
11:09-11:18-11:23, C4.0: 11:59-12:11-12:34.”

Ettdl az id6szaktol kezdédden napi szinten
jegyeztek fel M erdsségii kitoréseket, egyik
aktiv csoport kovette a masikat. Példaul
a 13311 és 313-as aktiv régiokban mar a
keleti peremen vald befordulasukkor is 7 db
M-es erésségti kitorést regisztraltak, ebbdl
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Irmai Attila szabadszemes napészlelésében
eleinte kisebbnek, majd nagyobbnak jegyez-
te fel, szabadszemes megfigyelSlapjan a cso-
port mozgasat is helyesen feljegyezte.

A kovetkez6 honapokban sorra déltek meg
a rekordok. Janius 21-én 13, 22-én 14, majd
24-én 18 (!) aktiv régiot regisztraltak, habar
ebben az idészakban jelentés szabadszemes
méretl folt nem jelent meg, inkabb szét-
aprozott, kisebb foltokbdl allé csoportok
tarkitottdk a korongot.

Julius 2-an a 13354-es csoportban tjabb
X er6sségti (X1.1) flert regisztraltak, amely
akkor mar kiforduldéban volt a korong nyu-
gati peremén, vizualisan mar csak a foltot
koriilovezé faklyamezd volt lathatd. Iskum
Jozsef ezeket jegyezte fel aznapi megfigye-
lése soran: ,Egész nap vadasztam a beigért



Kocsis Antal részletfelvétele a 13310-es hatalmas
szabadszemes foltcsoportrdl 2023. majus 21-én
UT 11:26-kor késziilt a Balaton Csillagvizsgalo
100/900-as ED refraktoraval, Herschel-prizmaval,
Solar Continuum sztirével, ASI462 MC kameraval.

Szoboszlai Zoltan részletfelvétele a 13423-as
bonyolult és kiterjedt foltcsoportrdl 2023.
szeptember 9-én UT 09:48-kor késziilt 180/2700
MC tavcsével, UV/IR blokksz(rével, Baader
napféliaval, continuum szdrével, ASI 290MC
kameraval. A kozel 20 szolaris fokon eltertlé
csoport rendkiviil aktiv és latvanyos volt, szamos
kisebb flert is feljegyeztek benne élete soran.
Zoltan felvétele nagyon részletes, jol lathat6éak
az umbraban a keleti és nyugati nagy foltban is
a hidak, a penumbra szalas szerkezete, az apro
porusok a nagyobb foltok korul, valamint a
nyugodt napfelszin granuldcios szerkezete is.

X flerre, a 13354-ben, ami be is kovetkezett
22:54-23:58 kozott. A SpaceWeather oldalan
éppen irjak, amit sejtettem, hogy a flert a
taloldalon, a peremen tulrdl a foltcsoportba
ativel6, felrobbant protuberancia inditotta
be.”
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Szamos hasonlé csoport kvette elédjeit a
nyar folyamdn, szamtalan C és M erdsségii
kitoréssel. Jellemzden mindig a szétapro-
zottabb, magneses szempontbol bonyolul-
tabb &sszetétel(i csoportokban halmozddva.
Ezek mellett szamos szabadszemes csoport
haladt végig a korongon. Irmai Attila példa-
ul szabadszemes napészlel$ lapjain julius-
ban 18 nap jegyzett fel szabadszemes foltot,
augusztusban hat napon, szeptemberben
négy napon, habar mindkét hénapban sok
borts nap volt.

Az év hatralévé részében sem csokkent
az aktiv régiok szama soha 6-7 ala, de jel-
lemzden inkabb 9-10, vagy akar 12 aktiv
teriiletet jegyeztek fel.

A kovetkezd érdekes esemény november
3-an tortént, amikor a LASCO C2-es koro-
nagraf mitiszere egy jelentés koronaanyag-
kidobddast regisztralt egy koronalyukbol
kiindulva, amely a 13477-es aktiv régio felett
volt. A koronaanyag geomagneses vihar
formajaban november 5-én érte el a Foldet,
jelent8s sarkifény-jelenséget okozva, melyet
sokan megfigyeltek Magyarorszagrdl is.
Ebben a régioban az ezt koveté napokban
jegyeztek fel tovabbi kisebb, kdzepes flere-
ket is.

November 17-ére atmenetileg kiiiresedett a
napfelszin, csupan négy jelentéktelen aktiv
régioé mutatkozott a korongon, de 21-én egy-
szerre t6bb rendkiviil aktiv csoport robbant
be a keleti peremnél, igy ez a szdm hamar
visszaugrott 10-re, majd a hénap végére mar
17-18 aktiv régio jelent meg ismét.

December 14-én ismét egy ,rekorder” nap-
kitorést jegyeztek fel, X2.87-es erdsséggel
a 13514-es régidban. A tréfeat csupan 17
napig ,Orizhette”, ugyanis december 31-én
Gjabb, ezuttal X5.0 erdsségti kitdrés zajlott
le a 13536-0s csoportban, amely éppen csak
megjelent a keleti peremen.

Sajnalatos modon ezt senkinek sem sike-
riilt lencsevégre kapnia, habar remélhetdleg
a kovetkez6 2-3 évben is lesz ra alkalom.

Hanndk Judit
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A nagy arnyék nyomaban:
egy asztrofotos utazasa Amerikan at

Mindig is lenytigoztek a teljes napfogyatko-
zasokrol késziilt képek, hiszen lelkes aszt-
rofotdsként az ilyen ritka égi események-
kiilonleges helyet foglalnak el a szivemben,
és tudtam, ezt nekem is latnom kell. A 2024
aprilis 8-i napfogyatkozasra mar hénapok-
kal el6tte késziiltem, alaposan megtervez-
tem mindent. Texas tiint az idedlis hely-
szinnek, mert itt 4,5 perces totalitas mellett
statisztikailag valdszind jo id6t is igértek.
Ezen kiviil utazasunkat gy terveztiik meg,
hogy a napfogyatkozas utan beutazzuk az
Egyesiilt Allamok egy részét, éves nyara-
lasként, igy ez volt a tokéletes kiindulépont.
Kicsit mar el6re izgultam amiatt, hogyan
fogom épségben eljuttatni szeretett felsze-
relésemet a vilag masik felére. Két tavesovet
vittem magammal — egy naptavcsovet és egy
105 mm-es refraktort —, amelyeket gondosan
becsomagoltam egy ipari, szivacsokkal par-
nazott bérondbe. Mar az is komoly stresszt
jelentett, hogy a reptilon kell szallitani eze-
ket az érzékeny miiszereket, de megérte a
kockazatot, ha cserébe megorokithettem a
jelenséget.

Amikor végre megérkeztiink Texasba,
megkdnnyebbiiltem, hogy a felszerelésem
sértetleniil meguszta az utat. De nem volt
sok idém pihenni, mert rogton tjabb feladat
vart rdm: gyorsan be kellett szereznem egy
akkumuldtort, mivel a repiilére nem vihet-
tem magammal a sziikséges aramforrast.
Végiil egy helyi kempingboltban talaltam
egy megfelelé darabot, amit az utazas végén
terveztem eladni.

Ahogy kozeledett a napfogyatkozas napja,
egyre inkabb nétt bennem az izgalom.
Folyamatosan ellendriztem az iddjaras-eld-
rejelzéseket, figyeltem a felh6k mozgasat,
probalva megtippelni a legjobb helyet a
megfigyeléshez. A bizonytalansag idegté-
po volt, kiilondsen annak tudataban, hogy
egyetlen rosszkor érkezé felhd elronthatja
az egész élményt. Végiil, az utols6 pilla-
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natban tgy dontdttem, hogy 100 km-rel
északabbra utazunk, remélve, hogy tisztabb
égboltot talalunk, még akkor is, ha ez a teljes
fogyatkozas id6tartamanak némi csokkené-
sével jar. Alig 6t perccel a napfogyatkozas
el6tt sikertilt 6sszeszerelnem a refraktort, és
gy dontéttem, hogy az idShiany miatt csak
erre az egy tavesSre koncentralok, hogy biz-
tosan megorokithessem a pillanatot. Eléggé
hatareset volt, de végiil minden éppen id6-
ben a helyére kertilt.

Ahogy kozeledett a totalitds, ugy ndtt
bennem a fesziiltség és az izgalom. Néhany
masodperccel a totalitas el6tt levettem a
tavesérdl a napsziirdt, elinditottam a képso-
rozatot, és ugy dontottem, hogy a tavesével
nem foglalkozva teljesen atadom magam a
vizualis élménynek, a képekkel pedig lesz
— -

A szerzd, Bartek Luca otthonéban,
asztrofotos felszerelésével



ami lesz! Az elsé dolog, amit észrevettem,
az volt, hogy milyen gyorsan sotétedett el
az ég. Mintha az egész vilag megallt volna,
visszatartva lélegzetét, varva a nagy pilla-
natot. A hémérséklet érezhetéen csdkkent.
Aztan elérkezett a varva vart totalitas: a Nap
korondja ragyogo6 fénygytriként jelent meg
az égen, amely sokkal intenzivebb latvany
volt, mint azt elképzeltem. A Nap koriili
égbolt tokéletesen tiszta volt, mintha csak
erre a pillanatra késziilt volna fel, mintha
én rendeltem volna meg! Nem tudtam hova

Klasszikus utjelzé tabla, amely a kiilénboz6
allamokat 6sszekoté Interstate autépalya-
hélézatot, az utat és a haladasi iranyt jelzi.

A paros szamu utak kelet-nyugat iranyban, a
paratlan szdmuak észak-dél iranyban haladnak

kapni a fejem, megjelentek a csillagok az
égen, lattam a Vénuszt és a Jupitert, de ami
leginkabb megragadott, azok a Nap szélén
feltind élénkvords protuberancidk voltak,
amelyek szabad szemmel még szézszor elra-
gaddbbak voltak, mint amit valaha is lattam
a naptavcsovemen keresztiil. A természet
teljesen elcsendesiilt, a szél feltdmadt, és
minden olyan bizarr, hatborzongaté volt.
Harom és fél percig teljesen elmeriiltem
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a totalitas csodajaban, prébaltam minden
egyes pillanatat kiélvezni a latvanynak,
habar alig tudtam elhinni, hogy tényleg
elérkezett és lathatom (a totalitasrol késziilt
fotét 1. a képmellékletben)! Amikor az ese-
mény vége elétt hiisz masodperccel megér-
keztek a felh6k, csak arra tudtam gondolni:
nekem ezt Gjra latnom kell!

A napfogyatkozas utan &sszepakoltam a
felszerelésemet, és még nagyon sokaig telje-
sen az élmény hatdsa alatt voltam. A sikeres
expedicié hatalmas megkonnyebbiiléssel
toltott el, kiilonosen a hetekig tartd terve-
zés, izgalmak és az utolsé pillanat technikai
kihivasai utan. Aznap este egy, a szallasunk
melletti szomszéd meghivott minket egy
tipikus texasi estére — hagyomanyos helyi
ételek, italok és legféképpen szoérakoztatd
torténetek, amelyek a texasi emberek ven-
dégszeretetét és egyedi kultarajat tiikroz-
ték. Bar voltak igencsak erételjes, mar-mar
sztereotipikus nézépontjaik és biiszkén han-
goztatott nézeteik, a kiilonb6z6 16fegyverek
jelenléte is szokatlan volt szdamomra, ezek az
emberek mégis a legkedvesebb vendéglato-
ink kozé tartoztak, akikkel valaha taladlkoz-
tam, igy az utolso texasi éjszakank minden
szempontbol emlékezetes maradt. Tokéletes
lezarasa volt texasi latogatdsunknak, amely
az égi csoda utdn igy Kkiteljestilt egy autenti-
kus, feledhetetlen helyi élménnyel is.

Masnap indultunk 6700 km hosszt utunk-
ra, és rogton az egész utazas leghosszabb
szakaszdaval kezdtiik, amely Austin kornyé-
kérél Alamogordoba, Uj-Mexikdba vezetett
- egy 1100 kilométeres at egy nap alatt,
hihetetleniil valtozatos tdjakon keresztiil.
Az ut maga is kaland volt, amely Texas for-
galmas autépalyairél Uj-Mexiké végtelen,
iires sivatagjaiba vezetett. Tobb szaz olajkut
mellett haladtunk el, amelyek folyamatos
mozgasa a 1égiod ipari erejét tiikrozte, de az
igazi szépség a természetben rejlett, amely
percrél-percre valtozott jellegében. Amikor
megérkeztiink Alamogorddba, elsé célom
az volt, hogy megorokitsem a 12P/Pons—
Brooks-iistokdst. Méar korabban kinéztem
egy helyet a szalloda kozelében, a sivatag
szélén. Annak ellenére, hogy a varos koze-
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lében maradtam, az ég sotét és rendkiviil
atlatszo volt. Ahogy a vékony, egynapos
holdsarlé lenyugodott, sikeriilt megfigyel-
nem az iistokost az Uj-mexikoéi sivatagban.
Az ég tisztasaga és a szaraz sivatagi levegé
idealis feltételeket teremtett, és az itt késziilt
kép lett az utazas egyik legjobbja.

Maésnap meglatogattuk a White Sands
Nemzeti Parkot, egy sziirrealis tajat, ame-
lyet hofehér homok jellemez, valaminta leg-
kékebb ég, amit valaha lattam. A kora regge-
li fényben a park szinte foldontalinak tiint,
és a fagyos hideg ellenére lenylig6z6 élmény
volt. A végtelen diinék minden iranyba
elnyultak, és az ember agya nem fogta fel,
mit lat. Legnagyobb 6romémre talalkoztam
egy csapat amatdrcsillagasszal, akik éppen
észlelétaboroztak itt, a nemzeti parkban.
Beszélgettiink, tapasztalatokat cseréltiink,
jo' érzés volt, hogy akarmerre megy az
ember, mindig talalkozik egy csapat taveso-
vez6 emberrel. Viszont nem tudtunk sokaig
id6zni, folytatnunk kellett utunkat, mert
délutanra mar idépontunk volt a Mount
Lemmon SkyCenterben, Arizonaban.

A 70 centiméteres Schulman-tavcsd, amelyen
keresztiil szamtalan egyedulallé latvanyban volt
résziink
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Az 1t a saguaro-kaktuszokkal teli sivata-
gon keresztiil, Tucson kozelében a Mount
Lemmon felé olyan volt, mintha a klasszikus
prérifarkasos rajzfilm vilagaba léptem volna
be. Az égbe magasod6 kaktuszok latvanya
lenytlig6z6 volt, és a kanyargds hegyi utak
csak tovabb fokoztdk az utazas izgalmat.
Az igazi csucspont azonban az esti megfi-
gyelési program volt a SkyCenterben. A 70
centiméteres Schulman-tavcsovon keresz-
tiil még nappali fényben figyelhettem meg
a Betelgeuzét. Az éjszaka bekoszontével
pedig életemben el6szor lathattam az Orion-
kod zoldes szinét vizualisan. Megfigyeltem
az Eszkimé-kodot, valamint kiilon élmény
volt, hogy kiiléndsebb erdfeszités nélkiil lat-
hattam a Sirius B-t. De a legemlékezetesebb
latvany az M3 gombhalmazé volt: annyira
éles volt a sokezer csillag latvanya, hogy az
ember szinte ugy érezte, mintha a csillagok
kozé keriilt volna. Az este folyaman renge-
teget megtudtunk az obszervatdérium kiilon-



A Kigyo-kod, amely stilszerlen a Kigydtarto
csillagképben talalhaté. A sotét égnek
kdszonhetéen minddssze 2 6ranyi dtperces
képbdl késziilt el a fotd aprilis 18 hajnalban Askar
FRA600 tavcsovon keresztil, ZWO ASI6200MM
kameréval és RGB sztirékkel

b6z6 miiszereirdl, és hogy melyik tavesovet
milyen jellegti kutatasra hasznaljak.

Az utazés kovetkezd allomésa Eszak-
Arizonaban volt, ahol t6bb napot t6ltottiink
a Grand Canyon és kornyékének felfedezé-
sével. A kanyon méretei és szépsége min-
den elképzelést feliillmultak. Minden kila-
tédpont tjabb és tjabb perspektivat nyujtott,
és konnyedén eltolthettiink volna egy egész
hetet is itt. Az éjszakakat egy sivatagi kis
hazikéban toltottiik, amely lehet6vé tette,
hogy tavol a fényszennyezéstél, minden
éjjel hodolhassak szeretett hobbimnak is.
A tdliink délebbi szélességi fok itthonrol
elérhetetlen objektumokat tart elém, igy
féleg ezekre koncentraltam az itt toltott
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id6 alatt. Ugyanakkor, a sivatagban toltott
éjszakak alatt kicsit féltem is a visszaté-
ré figyelmeztetések miatt, amelyek az itt
honos csorgdkigyokra hivtak fel a figyelmet
— minden aprd zorejre Osszerezzentem a
sotétben! Mindez azonban abszoltit megérte
a fényképekért és a szabad szemes, valamint
a binokuldrban latott latvanyért.

A kovetkez6 megalld Flagstaff volt, a vilag
elsé., sotétégbolt-varosa” és a Pluto felfede-
zésének helyszine. Flagstaff biiszkén &rzi
csillagaszati Orokségét, és a sotét égbolt-
meglrzésére tett erdfeszitések mindenhol
érz6dnek. A Lowell Obszervatérium meg-
latogatasa egész napos program volt. Az
obszervatérium  teriiletén végigsétdlva a
nappali taran megtudtunk mindent a Pluto
felfedezésének koriilményeirdl, lathattuk a
kiilénb6z6 torténelmi jelentdségli taveso-
veket, kiilonos tekintettel a Plutdt feltard
kamerara. Az esti latogatds soran pedig
ismét lehet6ségem volt rengeteg kiilonb6z6
miszerrel szemlélni az éjszakai égboltot, és
bar nem minden latvany volt kiilonleges, a
hely és a mtszerek torténelmi jelentdsége
érdekessé tette Sket.

Utazasunk kovetkez6 szakaszaban atkel-
tiink Utah gyonyort tajain, és meglato-
gattuk a Monument Valley-t, az Antelope
Canyont, valamint tobb nemzeti parkot is. A
Monument Valley voros sziklai, az Antelope
Canyon sziik rései és az Arches Nemzeti
Park hatalmas ivei dnmagukban is lenytigo-
z6ek voltak, és csak arra tudtam gondolni,
milyen nagyszerti lehet ezekrdl a helyekrdl
az éjszakai ég latvanya. A régidban toltott 3
éjszakat ,glamping” szallasokon toltottiik,
amelyek lehet6vé tették, hogy tavol a civi-
lizaciétol, teljes mértékben kihasznaljam az
éjszakai égbolt tisztasagat, és minden éjjel
kémlelhessem az eget a bindval, valamint
fotézhassam a csillagokat. A Hold fénye saj-
nos naprol napra er8sddott, egészen a Bryce
Canyon kozelében toltott éjszakaig. Ez volt
az utolsoé helyszin, ahol a Hold még sotét-
ben lenyugodott. Beallitottam az ébresztést
hajnalra, kozvetleniil a holdnyugta el&ttre.
Abban a pillanatban, hogy a Hold a horizont
ala kertilt, a Tejut kézpontja ragyogva jelent
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meg az égen, és életem eddigi legsotétebb
egéhez volt szerencsém kb. masfél oran
keresztiil.

Az utazas ezt kovet6 allomasai Las Vegas
és a Death Valley Nemzeti Park voltak.
Természetesen Las Vegasban nem bantam,
hogy telihold van... A Halal-volgy megla-
togatasa viszont mély nyomot hagyott ben-
nem: a sivatag nyers szépsége, a valtozatos
sziklaképzédmények szinte konyordgtek
azért, hogy Tejut-képek késziiljenek. Ezen
a latogatason a holdfazis miatt nem volt
lehetéségem erre, de a helyszin elképeszt6
lehet&ségeket rejt magaban, és mar most
varom, hogy egyszer céltudatosan vissza-
térhessek ide.

Utolsé csillagaszati megallénk a Los
Angeles-i Griffith Obszervatérium volt.
Annak ellenére, hogy LA a vilag egyik
legfényszennyezettebb varosa, az obszerva-
térium a csillagaszat irant érdekl6dék sza-
mara egy valodi oazis. A nappali latogatas
soran lehetéségem volt felfedezni a szamos
alland¢ és id6szaki kiallitast a Naprendszer
részletes modelljeitél kezdve az interaktiv

A Los Angeles-i Griffith Obszervatérium bejarata

kijelz6kig, amelyek életre keltik a kozmoszt.
Az obszervatorium, kulonféle eszkozeivel
és naptavesoveivel egyiitt mindenki sza-
mara ingyenesen elérhet6, a planetariumi
el6adas lenytigdz6 élményt kinal.

Az utazas fennmaradé egy hetében végre
aludhattam (volna) esténként, de a szabad-
idémet a rengeteg kép és videdanyag kiérté-
kelésével toltottem. Az Osszegyijtott képek
feldolgozasa honapokig tart majd. Minden
egyes kép, legyen az tajkép, asztrofoto vagy
utazas kozbeni szelfi, egy-egy emlék, amely
erre a kalandos utazasra fog emlékeztetni. A
totalitas pillanatdnak latvanyatol kezdve a
tavoli sivatagi égbolt csendes szépségéig, ez
az expedicio egy életre sz6l6 élmény marad
— amely, bar kielégitette a napfogyatkozas
és a gyonyOrdi sotét egek iranti vagyai-
mat, egyszerre tovabb is erGsitette bennem,
hogy még tobbet szeretnék latni. Igy aztan
nincs mas valasztas, el kell kezdeni néze-
getni a Spanyolorszagban, Egyiptomban és
Ausztraliaban esedékes napfogyatkozaso-
kat az elkovetkez6 években.

Bartek Luca
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A C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS)-

iistokos

Mostani rovatunk egy olyan {iistokossel
foglalkozik, melyet felfedezése utan nem
sokkal az ,évszazad iistokose” névvel illet-
tek. Az Ustokds és az azzal kapcsolatos
megfigyelések bemutatdsa azért is érde-
kes, mivel az irds megjelenésekor a C/2023
A3 (Tsuchinshan-ATLAS) tal lesz a 2024.
szeptember 27-én bekdvetkezett perihéli-
umpontjan (0,39 CSE) és napkozelsége utan
ismét megfigyelhetévé valik hazankbdl. De
mieldtt a jovével foglalkoznank, tekintstink
a multba is!

Mar a megtalalasa is kiilonleges, ugyanis
egymastol fliggetleniil kétszer fedezték fel.
Ez ugyan nem ritkasag, de az mar igen,
hogy az idérendben az elsé felfedezést el6-
szOr torolték, majd a masodik fiiggetlen fel-
fedezést kovetden ismerték csak el. Elészor
2023. januar 9-én, a kinai Tsuchinshan
Obszervatérium (Purple Mountain) XuYi
allomasan késziilt fényképeken talaltak meg
az listokost. A kinai csillagaszok a felfe-
dezésiiket annak rendje és moddja szerint
bejelentették az IAU-nak. Azonban egészen
januar 30-ig senki nem végzett az {isto-
kosrél megerdsité megfigyelést, igy mint
elveszett objektumot tordlték a listardl (a
megfigyelés megmaradt). Ezt kovetden az
ATLAS (Asteroid Terrestrial-Impact Last
Alert System), a Foldre veszélyes kisboly-
g0k Kkeresésére iranyuld égboltfelmérd
program keretében a dél-afrikai Sutherland
Obszervatérium 0,5 méteres, f/2 fényereji
Schmidt-teleszkopjaval 2023. februar 22-én
késziilt felvételeken talaltak egy égitestet,
ami listokosre jellemz6 aktivitast mutatott.
Az elvégzett palyaszamitasok és a korabbi
adatok atvizsgalasa utan deriilt ki, hogy ez
az égitest ugyanaz, mint amit a kinaiak mar
masfél hénappal korabban bejelentettek. fgy
kapta meg a két fiiggetlen felfedezérdl a
Tsuchinshan—-ATLAS nevet. Elsd, januari
felfedezésekor az tistokos 7,69 CSE-re volt
a Naptol.
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Név Eszl. Miszer
Bénfalvy Zoltan 30 15L
Bend David 1 10L
Bordczki Balazs 1 15T
Elek Tamas 26 20T
Forgécs Attila 10 25T
Hadhézi Csaba 3 20RC
Horvath Tibor 1 50RC
Nagy Mélykuti Akos 12 20T
Sebestyén Attila 1 10L
Szauer Agoston 1 10L
Ujvérosi Bedta 1 .10L

A C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS)-lstokosrél
késziilt els6 hazai felvétel, amit Elek Tamas
készitett 2023. marcius 2-an. Ekkor az listokos
17,8 magnitudds volt. (120/600 refraktor + ASI
178MM; gain 102; 15x120 s). A két csillag kordili
karikét a pozicio- és fényességméréshez hasznalt
Astrometrica szoftver helyezte el

A pélyaelemek ismeretében korabbi felvé-
teleket is atnéztek a kutatok, és keresésiiket
siker koronazta. Quanzhi Ye, a Marylandi
Egyetem Csillagaszati Tanszékének csil-
lagadsza a Palomar-hegyi 1,2 m atmér6ji
Schmidt-teleszkoppal 2022. december 22-én
késziilt fényképeken is megtalalta az akkor
még csak 19,2-19,6 magnitiudds iistokost,
melynek 10 ivmasodperces csdvaja is lat-
szott. Tovabbi keresések alapjan kidertilt,
hogy a legkorabbi felvételt az iistokdsrol
még 2022. aprilis 9-én készitették. Akkor a
kométa 23 magnittidés volt.



A felfedezését megel6z6 és utana nem
sokkal Osszegytilt megfigyelések alapjan
az Ustokosre 1,0001 excentricitasu, hiper-
bolaval kozelithetd palyat szamoltak, mely-
nek palyasikja 139,1 fokos szbget zar be az
ekliptikaval. Az {istokos retrograd irdnyban
kozeliti meg a Napot, ami bar nem isme-
retlen jelenség, de nem is strlin fordul
elé. A hiperbola pélya is vitara adott okot
a csillagaszok kozott. Az egyik tabor sze-
rint az {istokds a Naprendszeren kiviilrdl is
johetett, mig a masik szerint erre nem feltét-
len bizonyiték az 1-es értéknél éppen csak
nagyobb excentricitds, azt mas égitestek
gravitacios hatdsa is kialakithatta. Abban
legalabb mind a két tabor egyetértett, hogy
az iistokds megfigyelését folytatni és ezek
alapjan a palyat pontositani kell.

A felfedezése utani palyaszamitasok sze-
rint az {istokos az Oort-felh6bdl érkezhetett,
de hogy azon beliil is melyen tavolsagrol azt
nehéz megbecsiilni. Az tjabb szamitasok
szerint dinamikailag Gjnak szamit, vagyis
most latogat elészor a Naprendszer belsé
régioiba. Ezeknek az iistokdsoknek a jellem-
z6je, hogy a Naphoz kozeledve a gyorsan
elparolgo jegeknek nincs jelentés utanpotla-
sa és a fényességndvekedésiik lelassul. Igaz,
ez aldl is vannak kivételek.

Megjegyezziik, hogy a felfedezésekor az
listokos 7,69 CSE-re volt a Naptol, az égites-
tek geometridja miatt a Foldtdl pedig csak
7,0 CSE-re, és fényessége 18,5 magnitadot ért
el. A XX. szazad egyik legfényesebb iistoko-
se a C/1995 O1 (Hale-Bopp) 7,2 CSE tavol-
sagban mar 10,5 magnitadods fényességet ért
el. Ugyanakkor a C/2017 K2 (PANSTARRS)
istokos hasonlé 7 CSE nap- és foldtavolsag-
ban 15 magnitudds fényességgel és kellemes
kis csévaval rendelkezett.

A fentiek miatt nem egészen érthetd, hogy
a C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS)-t miért
vartak sokan az évszazad iistokosének. A
modellszamitasok alapjan az eldrejelzések
elég vad, akar -5 és —25 magnitados érté-
ket is megadtak varhatd fényességnek (a
Nap 26,8, a telihold -12,6 magnitudds). A
sajténak tobb sem kellett, és maris vilagga
ropitette a szenzacios hirt.

54, évfolyam

A fentiek is kellettek ahhoz, hogy a C/2023
A3 (Tsuchinshan—-ATLAS)-iistokds hamar
nagy népszertiségnek kezdjen Orvende-
ni. 2024. augusztus végéig Osszesen 5234
megfigyelés keriilt be az IAU (Nemzetkozi
Csillagaszati Unid) adatbazisaba, mig a
COBs adatbazisaban 1155 észlelés talalhato.
A hazai amatdrcsillagaszok sem tétlenked-
tek, ugyanezen idGszak alatt 11 megfigyeld
87 észlelést kiildott be az {istokosrdl. Ennek
gyakorlatilag 90%-a négy megfigyeldtdl
szarmazott: Banfalvy Zoltan, Elek Tamas,
Forgacs Attila és Nagy Mélykuti Akos. Ez
azért is fontos, mert az iistokos fényessége
csak szép komotosan nétt, és a varakozasok-
kal ellentétben csak novemberben lépte at a
15 magnitidds hatart.

r
'

1

Forgacs Attila készitette a mar hatdrozott szél,

de gorbult csdvat mutatd Gstokosrél ezt a képet
2024. junius 1-én. Az Uistokos ekkor 37 fokra volt
a horizont felett (250/1000 Newton, ASI 533MM

pro; Gain 100; 12x60 s)

A 2023. februar 22-i felfedezést kovetd
nyolcadik napon megsziiletett az elsé hazai
megfigyelés Elek Tamasnak kdszonhetben.
Egy oraval késdbb Banfalvy Zoltan is megfi-
gyelte a C/2023 A3 (Tsuchinshan—-ATLAS)-t
2023. marcius 2-an hajnalban. Megjelenése
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nem igazan hasonlitott iistokosre, inkabb
egy csillagéval egyezett meg. Ez az alla-
pot szinte nyar kozepéig megmaradt. Az
addig késziilt felvételeken szinte mindvégig
csillagszerti maradt az {istokos a 15-20 cm
atmér6jii miiszerek szamdra. Kémat legin-
kabb akkor mutatott, amikor a légkéri viszo-
nyok nem voltak éppen idealisak, és az {istd-
kos fénye a szokasosnal jobban szdérddott
(A ,komaképzédés” a halvanyabb csillagok
esetében is megfigyelhetd volt ilyenkor.). A
nemzetkdzi adatbazisban talalhatd észlelé-
sek kozott is tobbnyire a nagyobb miiszerrel
végzett észleléseknél sikeriilt piciny komat
kimutatni.

Annak ellenére, hogy a nemzetkozi adat-
bazisban taldlhat6 megfigyelések mar 2023
nyaranak kézepétdl apro és rovid csovarol
szamolnak be, megfigyel6ink koziil els6ként
Banfalvy Zoltan 2024. januar 8-an késziilt
felvételén latszik egy nagyon révid csova.
Ez utan az iistokos kinézete megvaltozott.
Jol felismerhet6 kémaja alakult ki, ami kon-
denzdlt volt, és ez a kondenzéltsag mind-
végig meg is maradt. A kéma szinte éles
hatarral rendelkezett és fehéres-sargas szi-
nébdl kondenzaltsagabol arra lehetett kovet-
keztetni, hogy ez jorészt porbdl all. A cséva
hatarozottsaga és szine is ezt tamasztja
ala, ugyanakkor, ahogy haladt égi tutjan,
a csova alakja is gorbiilté valt az égitestek
geometriai helyzete okozta valtozé ralatas
miatt. Egy gazokkal teli koma esetén inkabb
z06ldes-sargas szint és sokkal nagyobb mére-
tet varhattunk volna. A Naphoz kézeledve
pedig akédr egy egyenes, halvany ioncsova
kialakulasa is elképzelhet6 lett volna, ha az
listokdsmag sok jeget tartalmaz.

A kutatok megmérték a gaz- és porkibo-
csatas mértékét és ardnyat, ami alapjan az
ustiikosmag méretét is becsiilni lehet. Ezek
szerint ekkora aktivitdst egy mintegy 2 km
atmér6jii mag képes produkalni, ha a teljes
feliilete aktiv, de ha a teljes feliiletének csak
néhany 10 szazaléka aktiv — mint sok mas
esetben —, akkor a mag mérete nagyobb is
lehet. Bar valdszintileg tartalmaz jeget, de
az a mélyebb rétegekben htizédhat meg. A
Nap melegité hatasa pedig csak kisebb nap-
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kozelségben lehet akkora, hogy a mélyebben
meght1z6do fagyott gdzok kiszabaduljanak.

A megfigyelések izgalommentesen foly-
tatodtak, akarcsak az iistokos fénymenete:
lassan fényesedve. Azonban ez a fényese-
dés csak latszolagos volt. Ha a C/2023 A3
(Tsuchinshan—-ATLAS) abszolut fényességét
(mintha az iistokost végig 1 CSE-re a Foldtdl
és 1 CSE Naptol figyelnénk meg) nézziik
meg, akkor azt lathatjuk, hogy a felfedezé-
sekori 9,5 magnitudds abszoltt fényesség
egészen 2023. november kozepéig lassan
emelkedett és 7 magnitidds abszolut fényes-
séget ért el (ekkor az iistokds 5 CSE tavolsag-
ra volt a Naptdl), majd lassan halvanyodni
kezdett. Mindez a latszo fényességében nem
volt észrevehetd, egészen 2024 aprilisaig,
amikor kortilbeliil 3 CSE tavolsagra a Naptol
nem csak az abszolut fényessége, de a latszo
fényessége is csokkent. Ekkor az észlelések
szama ujra megugrott.

Az ilyen, dinamikailag 1j {istokosok
esetében nem ritka a fényességndvekedés
utemének lassuldsa, de a csOkkenés mar
sokkal ritkabb jelenség. Az iistokoskuta-
tasban szaktekintélynek tekintheté Zdenek
Sekanina cseh szarmazasu amerikai kutato,
az addigi megfigyelések alapjan arra kovet-
keztetésre jutott, hogy a C/2023 A3 iistokds
magjanak darabokra torténé szétesése mar
megkezdddott, és nagy valoszintiséggel tel-
jesen szétapr6zddik még a perihéliuma el6tt.
A darabolédasnak azonban a mai elméletek
szerint van harom eldjele: 1) a nemgravitaci-
0s er6hatasok megndvekednek, 2) az dsszfé-
nyesség elészor novekedik, majd cs6kkenni
kezd, 3) a poresdva szerkezete a porszem-
csék tulajdonsagainak megvaltozasara utal.
Ezek az el6jelek azonban csak utalhatnak a
szétesésre, de nem feltétlentiil jelentik annak
bekovetkeztét.

A nemgravitacids er6k megnévekedése a
keringésre hat kozvetleniil, esetleg még a
mag forgasara is. El6bbit akar kis tavcso-
vekkel is konnyebb kimutatni az iistokos
valds és szamitott pozicidjanak eltérésébdl.
A forgas valtozasahoz mar nagyobb miisze-
rek sziikségesek. Azonban ilyet nem lehetett
kimutatni.



Az {istokos Osszfényessége el6szor nove-
kedett, majd csokkenni kezdett. Ez 6nmaga-
ban még nem szétesési tényezd.

Magniticé C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS) csE
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Az Ustokos fényességének valtozasan jol latszik,
hogy mig a latszé fényessége

(a megfigyel6hoz valé kozeledése miatt)

2024 &prilisaig folyamatosan nétt, addig az
abszolut fényesség csokkenése mar négy
hénappal kordban megkezd6dott
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A kulonbo6z6 forrasokbdl szarmazé adatok jol
mutatjak, hogy az Ustokos 2024 marciusaig
szinte csillagszerli megjelenést mutatott. Ettdl
az idéponttdl vélik ketté az 6sszfényesség és a
magfényesség

A porcséva szerkezetében sem lehetett
észrevehetd valtozast kimutatni. Ezt a nem-
zetkozi adatok nem tamasztottak ala, amit
a hazai adatok és felvételek is igazolnak.
De ilyen alakvaltozasokat a komaban sem
lehetett kimutatni.

A tanulmany azonban a figyelmetismét a
C/2023 A3 (Tsuchinshan—-ATLAS) tistokosre
iranyitotta, aminek kdszonhet6en az észle-
lések szama is emelkedett. Sajnos azonban
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a megfigyelink beszamoldi egy jellegte-
len, szokvanyos iistokos képét irtdk le. Az
ustokos eddigi kinézete és viselkedése sok
hasonlésagot mutat a korabban szintén az
,évszazad {istokosokének” beharangozott
C/2017 K2 (PANSTARRS)-hoz (pl. lassan
emelkedd és megtorpand fénymenet, kon-
denzalt kéma, porcséva). A nagy kiilonbség,
hogy mig a C/2017 K2 (PANSTARRS) peri-
héliumtavolsaga csak 1,79 CSE volt, addig a
C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS) 0,39 CSE-
re kozeliti meg a Napot és igy szolgalhat
még meglepetéssel.

Ahogy az iistokds a nyar folyaman egyre
kozelebb kertilt a Naphoz, egyre nehezebbé
valt a megfigyelése. A SOHO felvételein
feltlint az tistokos, de ezeken a felvétele-
ken sem latszik nyoma a szétdarabolodas-
nak. Azonban a napkozelpontjahoz koze-
litve a felszin atmelegedett annyira, hogy
a mélyebben meghuizddé illékony jegek
megolvadtak, és szublimalédva elhagytak
az lstokost. Ennek koévetkeztében ugyan
halvany, de észrevehet$ ioncsdvaképzddés
indult el, amit Ujvarosi Beata tavészleléssel
késziilt felvételén meg is figyelhetiink (1. a
képmellékletben).

A C/2023 A3 (Tsuchinshan—-ATLAS)-iist6-
kost napkozelponjanak elérése utan is érde-
mes lesz felkeresni. Habar egyre messzebb
keriil a Naptol, de a 0,39 CSE tavolsag
koriil beindult gazképzdédés valdszintileg
nem sziinik meg, igy bizonyos, hogy szép
csdvaja lesz. Ha a magnak tj, eddig nap-
sugarzasnak ki nem tett teriiletei kertilnek
felszinre, akkor a gazképzddés, és ezzel
egylitt a porkibocsatas is néhet, ami fényes-
ség-, kéma- és csévandvekedést okozhat.
Raadasul az tistokds az esti égen lesz megfi-
gyelhet6. Habar kozel a latohatarhoz, de ha
a fényessége a varakozasoknak megfelel6en
alakul, akkor akdr szabad szemmel is meg-
figyelhet6 lesz. Osszegezve a fentieket: van
remeny egy fényes iistokdsre.

Nagy Mélykuti Akos
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Augusztus, a meteorok honapja

Nyar, meleg, szlinidd, Perseidak: ezek teszik
az augusztust a meteorok hoénapjava. A
médiaban, kiilondsen a kozosségi médiaban
ezuttal is a Perseiddkat rekldmoztak. Az
,Egy hét a csillagok alatt 2024” orszagos
akcid keretében meteorészleléseket is szer-
veztek. Ezeknek nem a pontos észlelés volt
a céljuk, hanem ismeretterjeszté jelleggel
bemutatni az égbolt —ezuttal elsésorban a
hullécsillagok — szépségeit.

A jol ismert nevekbdl allo, tapasztalt ész-
lelégarda most kiilondsen kitett magaért.
Rajtuk kiviil egy-két Gj névvel is talalkoz-
hattunk. Az MCSE észlelésfeltolté oldala-
ra Kotél Laszlo (Székesfehérvar) és Iskum
Jézsef (Dunakeszi) kiildott be vizudlis észle-
léseket, Landy-Gyebnar Monika (Veszprém),
Piriti Janos (Szepetnek), Szauer Agoston
(Szombathely), Gj névként Wieszt Roland
(tarjani tabor) videos/fotos, Madarasz Gabor
Isaszegrdl radios észlelését toltotte fel.

Vizualis észlelések

Kotél Laszlo és csoportja kitartdéan észleltek
a Réktanydn, 6t éjszakan (aug. 7/8., 8/9.,
10/11,, 11/12,, 12/13.):

Eszlelé éra db
Bardosi Anna 1 8
Horvath Janka Julia 19,5 272
Korédi Nandor 4 61
Kotél Laszlé 16 269
Lehoczky Csilla 2 23
Lehoczky Déra 1 3
Nagy Beata n 129
Nagy Rezsé 20 248
Nagy Zsofia 12 152
Stefanovszkyék 6 37
Torma Péter 20 149
Vértes Emma Séra 1 6
Zimmermann Gyula 22 306

Lelkesedésiik eredménye 1404 meteor:
PER (1122), SDA (82), KCG (81), SPO (70),
CAP (43), ANT (6).
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Iskum Jozsef kiildott be még vizualis ész-
lelést még Dunakeszirdl, augusztus 11/12-én
21:35-01:25 kozétt EK felé észlelt, féloras
ciklusokban 0-4 db hullott. A legstirtibb
hullaskor 01:05-01:10 kozott 4db-ott latott.

Fotos és videds meteorészlelések
Nagyon sok észlelést osztottak meg a k6zos-
ségi médiakban:

Eszlelok, észlelohelyek Ossz  Szim
AMS90, Kereszty Zsolt, Gyér 1

AMS91, Banfalvi Zoltén Zalaegerszeg 4 4
Berencsi Gergely, Arlo 10

Bird Zsdfia 2

Gucsik Bence, Sopron

Horvath Attila, Sopron

HUBEC, Perké Zsolt, Becsehely
HUMOB, Tepliczky Istvan, Tata
Kovécs Jozsef, Szombathely, GAO 2
Kévégo Gabor, Erd
Landy-Gyebnar Ménika, Veszprém 12
Ori Agnes, Flizér

Pintér Andrds, Mihalyi

Piriti Janos, Szepetnek

Prunner Hédi, Tahi

Rosenberg Rébert, Adony

Schmall Rafael, Kaposfé

Skytinel (lengyel halézat 3 dllomasa)
Szalai Attila, Varosléd

Stanca Isztancs, Szlovékia

Siile Gabor, Barbacs 4
Szauer Agoston, Szombathely
Szeman Viktor, Debréd

Tari Jozsef, Balatonszemes

Vécsei Akos, Budapest, Békéscsaba
Wieszt Roland, Tarjan, tabor
Megosztdsok szdma Gsszesen 674 78
Meteorok szdma Gsszesen 626
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GMN magyar kamerainak
eredményei

A Global Meteor Network adataiban érdekes
megfigyelni, hogy a sporadikus meteorok
szama a Perseidak maximumanak havaban
meghaladja a Perseidak szamat. Ez éves



szinten is kijelenthetd, pl. 2023-ban a GMN
kamerai altal rogzitett szimultdn sporadi-
kus meteorok szadma kb. kétszerese a rajta-
gokénak. Itt is a ,,sok lad disznot gyéz” elve
érvényesiil: hidba léteznek a nagyon aktiv
rajok, ha a sporadikus, nem rajmeteorok

folyamatosan, egész évben hullanak.

HU 0001 HU 0002 HU 0003 Ossz.

Raj 6ssz 1109 2322 2022 5453
Spor. 992 1735 1788 4515
Ossz. 2101 4057 3810 9968
Szimultan meteorok szama:

251 697 465 1103

ungm b g e

3408,
20-3847 7,

pum of Wdm

—

A GMN magyar kamerdinak augusztusi
tlizgombjei felt(inési id6vel, abszolut
fényességgel (100 km tavolsdgra szamitott
fényesség), valamint fel- és elt(inési magassaggal
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Hasznos észlelési idd (6ra)

154,3 121,7 121,3 3973
Legaktivabb rajok
PER 813 174 1406 3960
SDA 64 137 121 322
NDA 69 136 154 359
CAP 29 40 68 137
KCG 37 93 115 245
ERI 28 40 30 98
PAU 6 9 17 32
AUD 13 42 26 81
NIA 30 49 52 131
AUR 20 35 33 88

Keresztesi Vilmos, Tepliczky Istvan, valamint
Pintér Maté 2024. augusztus havi 6sszevont
Perseida radids észlelései

Radios meteorészlelések

2024 augusztusaban Keresztesi Vilmos
(Budapest), Tepliczky Istvan (Tata), vala-
mint Pintér Maté (Szegedi Csillagvizsgalo)
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A GMN magyar kamerdinak 2024 augusztusi szimultan meteorjai Magyarorszég légterében
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vett részt. A harom észlel6 rmob.org olda-
lon szerepld Gsszevont eredményeit mutatja
abrank. Madarasz Gabor Isaszegrdl kiildott
be radids észlelést az MCSE észlelésfeltol-
téjére. Keresztesi Vilmos és Pintér Maté
(Szegedi Csillagvizsgald) eredményeit fel-
hasznaltak a ,2024. évi Perseiddk a vilag
radidmeteoros észlelései alapjan” c. cikkben
(Hiroshi Ogawa és Hirofumi Sugimoto), a
Perseidak radios aktivitasi profiljanak vizs-
galatanal.

Rosenberg Rébert, Adonybdl észlelte a Perseidak
maximumat 2024. augusztus 12/13-a éjszakajan.
Az éjszaka soran fényképezett Perseidakbdl
allitott 6ssze latvanyos kompozit felvételt

Szalai Attila a varoslédi Sz6l6hegyen fényképezte
a Perseidékat augusztus 12/13-an

M



2024. augusztus 2-an 22:56:04 UT-kor a
zalaegerszegi AMS91 meteorkamera (MMT,
VCSE) éltal rogzitett tlizgdomb. A tlizgdombot
Orimagyarésdrél kb. 20 f6 amatércsillagasz
vizualisan is latta. Kifejezetten fehéresnek t(int
a legfényesebb része vizudlisan. Fényességét
a legfényesebb pontjaban 11 magnitidoéra
becsulték

Egy 6j meteorraj 2024. évi

kitorése a Bakban (Capricornus)

a Perseidak aktivitasa alatt

A Perseidak idei jelentkezése soran egy
Uj meteorraj kitorését detektaltak, melynek
radiansa a v Capricorni kozelébe esik. A
raj augusztus 3-16. kozott volt aktiv. Az ezt
megel6z6 években egyaltalan nem jelentke-
zett, eredete bizonytalan. Ebben az id6szak-
ban a radiansa éppen az alfa Capricornidak
(sztl6iistokos: 169P/NEAT) radidnsa alatt,
és az Augusztusi delta Capricornidak (szii-
161istokos: 45P/Honda-Mrkos—Pajdusakova)
radiansatdl nyugatra helyezkedett el.

A Perseidak idei megfigyeldi, kiilondsen
azok, akiknek sotét, tiszta egiik volt, szokat-
lanul lassti meteorokra lehettek figyelmesek
agusztus 10-15. kozott, a v Cap melletti
radiansbol (Jenniskens, 2024). A meteorokat
szabad szemmel is lehetett latni, bar a tobb-
ségiik igen halvany volt. A csillagaszok sza-
mara ez Uj raj volt, csak érzékeny videoka-
mera-halézatok észlelték Oket (http://cams.
seti.org/FDL/, 2024. augusztus 10-15.). Az 4j
rajt egy, még azonositasra varo iistokds vagy
aszteroida 4ltal a kozelmultban kidobott
anyag hozhatta létre.
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A rajt el8szor augusztus 10-én észlelték,
(http://cams.seti.org/FDL/ (2024.08.10) az
antihélion teriiletrdl, a radiansok egy stri
halmazabol. A raj kiemelkedd aktivitasa
augusztus 16-ig tartott. A szamitott palyak
alapjan aktivitasa augusztus 3-an kezdett
kiemelkedni a sporadikus hattérbdl, de még
egy hétig alacsony maradt. Az adatok a
CAMS és a Global Meteor Network (GMN)
halézatok 130 kimért és kiszamolt meteor
palyain alapulnak.

NASA Meteor Shower Portal

Augusztus 15-i radianstérkép, az uj rajt nyil
mutatja

A palyaelemek f6bb atlagértékei (J2000.0) a
szomszédos rajokéval Osszevetve (geocent-
rikus koordinatak):

nd epszilon Aug. delta
Capricornidék Aquariddk Capricornidak
2024 (éves) 2022
A° 139,05 136,7 1431
ag”® 306,65 310,8 324,7
8g° -11,38 -6,4 -11,6
vgkm/s 8,34 20,1 24,2
A-Np° 166,74 174,3 180,0

A tablazat a radians f6bb elemeinek atlag-
értékeit mutatja. A radians napi vandorlasa
RA=+0,40° D=0,26°. Az eredményeket Ossze-
hasonlitottak a epszilon Aquaridakkal (szii-
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16tstokos: 169P/NEAT), (Jenniskens,2023),
amely augusztus kdzepén kozel esik az alfa
Capricornidak és a delta Capricornidak 2022.
augusztusi kitorésével (sziil6iistokos: 45P/
Honda-Mrkos-Pajdusakova), (Jenniskens,
2022; Roggemans, 2022).

Jelenleg nem tisztazott a raj eredete.
2022-ben egy kitorést észleltek egy masik
Capricornus-beli radiansbol, amikor a 45P/
Honda-Mrkos-Pajdusakova-iistokosbél
szarmazd részecskék keresztezték a Foldet.
(Sekiguchi, 2022). Idén az uj raj radidnsa kb.
20 fokkal még nyugatabbra volt, geocent-
rikus sebessége is 6 km/s-mal alacsonyabb
volt.

A raj felfedezése a CAMS allomasoknak és
halozat tizemeltetdinek, kiilonosen a CAMS
BeNeLux halozatnak koszonhet6.

Peter Jenniskens emeteornews.
net/2024/08/21/2024-perseid-season-meteor-
outburst-with-a-radiant-in-capricorn

cikke alapjin

2024. évi Perseidak a vilag
radiometeoros észlelései alapjan
Idén a vilag radiés meteorészlelései alap-
jan a Perseidak meteorraj harom varatlan
csticcsal jelentkezett a szokasos, évenkénti
Ao = 140,00° koriili maximum elStt és utan.
Ezek a kovetkezdk: Ag = 139,75°-139,79°
(augusztus 12., 7:30-8:30 UT), Ap = 140,07°-
140,15° (augusztus 12., 15:30-17:30 UT), vala-
mint Ag = 140,75°, (augusztus 13, 8:30 UT).
Ez utébbi, a harmadik volt a legerésebb, az
aktivitdsi szintje (Activity Level), AL=3,2 +
0,4, a becstilt ZHR =160 + 5 An = 140,75°-
kor.

A harom maximum 6sszetevéi. A két abra
(az AL és a ZHR értékekkel) mutatja az
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A 2024. évi Perseidak radids észleléseinek
aktivitasi szintje (AL)
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A 2024. évi Perseidak radiés észleléseinek becsiilt

ZHR-értékei
idei aktivitds négy Osszetevéjét (a féaggal
egytitt).

A Perseiddk egyike az év leger6sebb mete-
orrajainak, a vizudlis észlelési adatok sze-
rint Ag = 140,0°-kor a ZHR elérheti a 100-as
értéket (Rendtel, 2023).

2024-re az IMO Meteor Shower Calendar
lehetéségként irja, hogy augusztus 12-én
Ap= 139,81°kdrnyékén éathaladunk egy
kisebb anyagszélon, valamint Ag= 139,6° és
A = 139,9° k6z6tt 6t nagyon idés masikon.

Az idei radiémeteoros adatok kiértékelé-
séhez az Aktivitasi szintet (Activity Level
index: AL) (Ogawa, 2001) és a ZHR becsiilt
értékeit (Sugimoto, 2017) hasznaltuk. Az
aktivitasi gérbéhez (profil) a Lorentz-gorbét
(Jenniskens, 2000) hasznaltuk.

Eredmények:
Maximum (UT) Ao AL ZHR
Aug.12 08h30m 139,79 2,6+0,3 12317
Aug.12 15h30m 140,07 2,2+0,3 105+3
Aug.14 08h30m 140,75 3,2+0,4 15945

1. 6sszetevé. Ez adja a Perseidak szokasos
éves aktivitdsat. A maximum Ag = 139,95°
- 140,03° (aug. 12.,12:30 — 14:30 UT). Az
AL (aktivitas szintje) 1,3 volt (ZHR = 60).
Ugyanazt az aktivitast mutatta, mint az
elmult években (Ogawa, 2022).

2. sszetevd. Ennek a cstcsnak az akti-
vitasi indexe AL(max)=12 Ag = 139,75°
- 139,79° kozott (aug. 12., 08:30 — 09h30m
UT). P. Jenniskens szerint lehetséges, hogy
egy vékony szalat észleliink 139,81° kornyé-
kén. Ez az Gsszetevd kozel az eldrejelzések-
hez jelentkezett, de az aktivitdsa a vartnal
kicsit magasabb volt. P. Jenniskens jelezte,
hogy az aktivitasa a 2018-as 4g tizede volt.
Egy masik lehetdség, J. Vaubaillon szerint,
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A Perseidak aktivitasi szintje (AL) 2021-2024 kozott

hogy o6t masik, régi agat keresztezhettiink
Ap =139,61°-139,91° kozott. Valoszinti, hogy
e kettd lehetdség egytittesével lehetett dol-
gunk.

3. Osszetevd. Ez az Osszetevé egy nagyon
éles maximum volt, AL=0,9 volt Ag = 140,03°
—140,07° kozott

4. 6sszetevl. A nagy meglepetés a 4. Gssze-
tevének megfeleld harmadik cstcs volt.
Maximumban az aktivitasi szintje AL= 2,2
volt, ami ZHR = 110 értéknek felel meg.
Noha ez a cstcs teljesen varatlan volt,
teljesen elkiiloniilt Burépaban és FEszak-
Amerikaban. Az erés aktivitds Ag = 140,59°
(aug. 13., 04:30 UT) kornyékén kezdddott. A
cstics Ao = 140,75%kor (aug. 13., 08:30 UT)
kovetkezett be. Végiil ez a maximum kb. Ag
= 141,03°kor (aug. 13., 15:30 UT). ért véget.
A leszall6 ag hosszabb volt, mint a felszallo.

A multban a ,rendes” maximumot tobb-
szor kovette egy ,meglepetés” maximum.
A kovetkezd abra a 2021-2024-es évek akti-
vitasi indexeinek (AL) lefutasat mutatja.
2021-ben sok észleld meglepddott a Ag =
141,48° AL = 3,7 (ZHR = 220) maximumon
(Miskotte, 2021). Ez er6sebb maximum volt,
mint ugyanez 2024-ben. 2023-ban egy kisebb
csucs kovette a f6 csticsot Ag = 140,84°-kor,
AL =19 (ZHR =126) aktivitassal. Lehetséges,

hogy ezt a csticsot néhany nagyon idds por-
csova okozta (Sugimoto és Ogawa, 2023).
2022-ben két kisebb csticsot észleltek Ag =
141,09°-n4l és 141,53°-nédl, AL=1,4és AL=1,3
aktivitassal. Miskotte és Vandeputte (2020),
Miskotte (2020) és Roggemans (2023) szintén
beszamoltak, hogy észlelték-e kisebb cst-
csokat Ag=140,5° és Ag = 141,6° kozott.

2024-ben a radids meteorészlelok harom
szokatlan maximumot észleltek. A harma-
dik Ag = 140,75°nal szokatlanul erds volt,
és kulonallo aktivitasa, elérte az AL = 3,2,
ZHR= 159 értéket. Az utdbbi években, mint
2021-ben és 2023-ban, hasonld kisebb csu-
csokat észleltek, azonban az eredetiik még
tisztazatlan, megértésiikh6z tovabbi megfi-
gyelések sziikségesek.

A cikk szerzdi végezetiil koszonetet mon-
danak a Radio Meteor Observation Bulletin
(RMOB) tagjainak a szolgaltatott adatokért,
igy a magyarok koziil név szerint Keresztesi
Vilmosnak és a Szegedi Csillagvizsgalonak
is.

Hiroshi Ogawa és Hirofumi Sugimoto
emeteornews.net/2024/08/26/perseids-2024-
by-radio

Osszedllitotta: Siile Gdabor
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Giovanni Battista Hodierna

kettoscsillagai

Az éjszakai égboltra pillantva sokféle csil-
lagot lathatunk. Sziiletben levd, életiik
delén jaro, vagy épp vége felé kozeledd égi
maglyak ragyognak emberi léptékkel mérve
felmérhetetleniil hatalmas tavolsagokban.
Tanulméanyozasuk révén bepillantast nyer-
hetiink a csillagok keletkezésébe, fejlédé-
sébe.

A kettdscsillagok mar az okortdl fogva
ismertek voltak, a modern csillagaszat pedig
kiilonosen nagy gondot fordit kutatasukra.
Ptolemaiosz az Almageszt cimdi munk3dja-
ban dokumentalta az égitesteket, valamint
elséként hasznalta a ,diplous” kifejezést
a csillagparokra, mint példaul a v Sgr és
a v2 Sgr (v Sagittarii, WDS ]J18542-2245A)
csillagokra, az optikai kettds szeparacidja
megkdzelitbleg 14 ivperc.

A régi arab csillagaszatban szamos csillag-
név tobb szomszédos, akar szabad szemmel
is megkiilonboztethetd csillagot jelolt. A
legismertebb példak kozé tartozik a Nagy
Medve (Ursa Major) csillagképben talalhato
Mizar és Alcor parosa (C UMa, 13239+5456
STF 1744 AB), amelyeket kiilonallé nevek-
kel illettek fényességkiilonbségiik miatt.
Legtobbjiik — latszolagos kozelségiik elle-
nére — nem képeznek gravitaciéosan kotott
rendszert. Mindazonaltal mindketten tagjai
az Ursa Major mozgé csoportnak (Riedel et
al. 2017; Gagné et al. 2018).

A XVII. szdzadban, a tavesd feltalalasaval
a kettdscsillagok iranti érdekl6dés 1j lendii-
letet kapott. Az els kett6scsillagot, a Mizar
A és B rendszert Benedetto Castelli fedezte
fel 1616-ban, ez mar valddi fizikai rendszer
(késébb tévesen Giovanni Battista Riccioli-
nak tulajdonitottak a felfedezést). Galileo
Galilei 1617-ben megfigyelte az Orion csil-
lagkép hires kozponti csillagat, a 61 Ori-t
(01 Ori, WDS 05353-0523 STF 748), a hires
Trapézt.

Christiaan Huygens 1659-ben megjelent
muvében, a Systema Saturniumban egy
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Gjabb 1épést tett a kettdscsillagok megisme-
rase felé, amikor bemutatta az Orion csillag-
kép kozelében talalhato csillagok csoportjat,
amelyet kod vesz kortl. Ez volt az elsé alka-
lom, amikor egy ilyen objektumot részlete-

Giovanni Battista Hodierna (1597-1660)

sen dokumentaltak. Huygens nyoman mas
csillagaszok, példaul Robert Hooke is észlel-
tek csillagparokat. O fedezte fel a Mesarthim
kettGsségét (y Ari, WDS 01535+1918 STF 180
AB) 1664-ben. A tovabbi objektumok felfe-
dezésében két francia jezsuita pap, Jean de
Fontaney és Jean Richaud is jelentds szere-
pet jatszott. 1685-ben és 1689-ben fedezték
fel az Acrux (a Cru, WDS 12266-6306 DUN
252) és az a Cen (14396-6050 RHD 1 AB)
kett6sségét.

Mindezek ellenére az elsé kettdscsil-
lag-katalégus csak 1779-ben jelent meg
Christian Mayer jovoltabol: a Tabula Nova
Stellarum Duplicium. Mayer katalégusa 72
part tartalmazott, amelyet két évvel késébb
Bode 80-ra bévitett. William Herschel mun-



kassagaban szintén kodzponti szerepet jat-
szottak a kettdscsillagok. Kataldgusai tobb
szaz kettéscsillagot tartalmaznak. Herschel
megfigyelései megerdsitették, hogy ezek
koziil szamos csillag gravitacios kapcsolat-
ban all egymassal.

Egy kevésbé ismert csillagasz, Giovanni
Battista Hodierna mar joéval Mayer és
Herschel el6tt, 1654-ben publikalt egy révid
listat a lehetséges kettdscsillagokrol, amely
sajnos nem valt kozismertté. Hodierna az

WDS felfedez6 kod
Nem taldlhato

Csillag neve
1 Atlas (27 Tau)
Pleione (28 Tau)

2 Ain (eps Tau) Nem taladlhaté

3 Zubenelgenubi (02 Lib) WDS 14509-1603
a' Lib SHJ 186 AB

4 Algedi (o2 Cap) WDS 20181-1233
Prima Giedi (a' Cap) STFA 51 AE

5 Acrab (B Sco) Nem taldlhatd
HD 144273

6 vGem WDS 06290+2013
HD 257937 STTA 77 AE

7 Denebola (B Leo) WDS 11491+1434

BU 604 AD

8 O©Cyg Nem taldlhaté
HD 185264
RCyg

9 Slep Nem taldlhaté
HD 39405

10 C2 Sco Nem talalhaté
(' Sco

11 Kuma? (v2 Dra)
Kuma1 (v! Dra)

WDS 17322+5511
STFA35A

128'0riC WDS 05353-0523
01 Ori A
01 oriD STF 748 AC

utokor altal méltatlanul elfeledett miivében
a csillagparok felfedezésérdl és dokumen-
talasardl irt. Hodierna munkassaga fontos
mérfoldké a csillagaszati megfigyelések tor-
ténetében. Az altala felfedezett kettdscsilla-
gok segitenek megérteni a koranak csillaga-
szati modszereit és eredményeit, egyuttal 4j
megvilagitasba helyezik a kettdscsillagok
felfedezésének torténetét.

Giovanni Battista Hodierna 1597. aprilis
13-4n sziiletett Ragusaban (Szicilia). Eletérél
és tanulmanyairdl kevés informacio all ren-
delkezésre, de val6szin(i, hogy a Palermoi
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Egyetemen tanult, ahol érdeklédése a csilla-
gaszat és amatematika felé fordult. Katolikus
papként szolgalt a Sziciliai Kirdlysagban,
hivatasa mellett rengeteg id6t szentelt az
éjszakai égbolt megfigyelésére. Csillagok
katalogizalasaval, valamint csillagtérképek
készitésével toltdtte idejét. Megfigyeléseit
sajat tervezésli, kezdetleges refraktorokkal
végezte. A miiszerek technikai korlatai elle-
nére szamos, kordbban nem dokumentalt
csillagot és egyéb objektumot katalogizalt.

a (J2000) & (J2000) Theta Rho Mag
03:49:09.74 +24:03:12.3 300.6 3,63 5,09
04:28:37.00 +19:10:49.6 ... 3,53
14:50:52.71 -16:02:30.4 314 231,1 2,74

5,19

20:18:03.26 -12:32:41.5 290 381,2 3,66
4,34

16:05:26.23 -19:48:19.4 2.50
7.54

06:28:57.79 +20:12:43.7 330 112,8 4,10
8,01

11:49:03.58 +14:34:19.4 195 239,6 2,14
8,49

19:36:26.53 +50:13:16.0 2994 233,44 4.48
6.46

6.10

05:51:19.30 -20:52:44.7 3,85
8,25

16:54:35.01 -42:21:40.7 3.62
4,79

17:32:16.04 +55:10:22.5 310 62,3 4,87
4,90

05:35:16.50 -05:23:22.9 513
132 12,8 6,73

62 13,4 6,70

Hodierna legismertebb mitive a De syste-
mate orbis cometici deque admirandis coeli
caracteribus (1654), amely Messier hires
csillagkatalogusa eléfutaranak is tekinthe-
t6. A mi akkoriban nem gyakorolt nagy
hatast. Sem Messier, sem mds eurdpai csil-
lagaszok nem ismerték fel a jelentSségét,
igy Hodierna soha nem valt olyan hiressé,
mint kortarsai, példaul Galileo Galilei vagy
Johannes Kepler. 1660. aprilis 6-an Palma
di Montechiaréban halt meg. Eredményeit
szinte teljesen elfelejtették, csak évszaza-
dokkal kés6bb fedezték fel tjra.
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Hodierna 1654-ben megjelent fémtive, a De
systemate orbis cometici; deque admirandis coeli
characteribus cimoldala

F6 miive két részbdl all, és tovabbi négy
fejezetre oszlik. Az els6 rész Galileo nyom-
dokain haladva az tistokosok elméletét tar-
gyalja. Hodierna kiilonbséget tett az iisto-
kosdk és a kodok természete kozott: az
elébbieket foldi eredetiinek, az utdbbiakat
égi, csillagszerii jelenségnek tekintette. A
masodik rész, a De admirandis coeli carac-
teribvs, mélyég objektumokat katalogizal,
ezeket ,kodoknek” nevezi el. Miivében
olyan égi objektumok és csillaghalmazok is
szerepelnek, mint az o Persei nyilthalmaz,
a Pillang6-halmaz (M6) vagy a Laguna-
kod (MS). Joval azel6tt leirja ezeket, hogy
Jean-Philippe Loys de Cheseaux, Guillaume
Le Gentil, Charles Messier vagy Caroline
Herschel felfedezte volna Sket.

A masodik fejezet negyedik része a Stellae
geminae cimet viseli, kiilonos figyelmet
szentel a kettéscsillagoknak. Hodierna korat
meghaladé gondolatokat fogalmazott meg
itt. Arrdl ir, hogy az éteren keresztiil bizo-
nyos kettdscsillagok ragyognak, amelyek
bar kettdsnek tiinnek, annyira kozel vannak
egymashoz, hogy csak nehezen lehet Gket
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megkiilonboztetni, igy gyakran egyetlen
csillagnak tekintik Oket. Hodierna szerint
szamos ilyen csillagpar talalhatd az égbol-
ton, kiilonosen a vilagos kodos régiokban
és az ég sotét teriiletein, amelyek gyakran a
zodidkus mentén helyezkednek el.

Egy tablazatot is kozolt, amely &t kettSs-
csillagot tartalmazott, ezek koordinatait és
szeparaciojukat. Hodierna ezen tablazatat
a modern csillagaszatban is felhasznaltak a
kettéscsillagok helyzetének meghatarozasa-
hoz. A megfigyelések soran Hodierna sajat
készitésli eszkdzeit hasznalta, és megpro-
balta megbecsiilni a csillagok kozotti szog-
tavolsagokat. Bar Hodierna nem volt rendel-
kezett kifinomult eszkdzokkel, munkajaval
mégis sikeriilt szamos csillagot meglehetds
pontossaggal észlelnie és katalogizalnia.
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Az Atlas és a Pleione lathaté Szamosvari Zsolt
altal a WDS 03492+2408 HL28 28 Tau-rol készitett
felvételen (iTelescope T20, SBIG-ST-10XME,
2021.11.15. 10:00, Utah)

Bar Hodierna nem jegyzett fel tovabbi
kettéscsillagokat, hangsulyozta, hogy szam-
talan tovabbi par talalhat6 az égbolton, és ha
mindegyiket egyenként leirna, katalégusa
végtelen méretivé duzzadna. Megértette a
kettéscsillagok fontossagat, ezzel hozzaja-
rult a modern kettdscsillag-megfigyelések
alapjainak lefektetéséhez.

J. Gonzalez-Payo és J. A. Caballero nemré-
giben alapos vizsgalat ala vették Hodierna
kettGscsillagait (Discovery of double stars
by Giovanni Battista Hodierna in 1654 (2024.
augusztus 21.), arXiv:2408.10917v1).

Az elemzés soran a Hodierna kényvében
emlitett tizenkét csillag és tarsai azonosita-



sat végezték el a kutatok. Az &t csillaghoz,
amelyhez Hodierna a csillagok ekliptikai
koordinatait adta meg, atszamoltak ekva-
toridlis koordinatdkra, majd megkeresték
azokat a csillagokat, amelyek megfelelnek a
latin neveknek. Az azonositott 6t csillag kozé
tartozik az Atlas, az Ain, a Zubenelgenubi,
az Algedi és az Acrab. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a Hodierna altal megadott
koordinatak és a jelenlegi helyzetiik k6zotti
atlagos eltérés minimalis, és megegyezik a
varhato egyenlitdi precesszié mértékével.

N_

——

WDS 14509-1603 SHJ 186 a Lib
Az a Librae Cziniel Szabolcs rajzan (20 SC, 26 mm
Explore Scientific LER, 2019-06-26 19:55, Zirc)

Ezutan a kutatok a Washington Double
Star katalogus segitségével keresték meg a
fécsillagok kisérdit. Hodierna néhany csil-
laghoz szogtavolsagot is megadott, ame-
lyet Osszevetettek a modern adatokkal. A
harom parositott csillag: Atlas és Pleione,
Zubenelgenubi és al Lib, valamint Algedi és
Prima Giedi. A mérések szerint a Hodierna
altal megadott szogtavolsagok kisebbek vol-
tak a tényleges tavolsagoknal (kériilbeliil
0,80-dal).

A masodik csillag, az Ain esetében nem
talaltak megfelel§ kisérét. Bar Hodierna
megfigyelései alapjan elvartak volna, hogy
legyen egy kisérdcsillag, a kdrnyéken nem
talalhatéak megfelel$ fényességii csillagok.
A kutatok feltételezése szerint Hodierna
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megfigyelése talan egy optikai csalodas
lehetett, esetleg egy masik objektumrdl
lehet sz6.

WDS 20210-1447 STFA 51 AE (Algedi és a Prima
Giedi) Foldvari Istvan Zoltan rajzan (8x30 mm
KOMZ monokular, 2016.07.03. 23:29, Budapest)

A kutatas soran azonositottdk a tovab-
bi csillagparokat is, amelyekhez Hodierna
nem adott koordinatakat. Az egyik legko-
zelebbi péar a v2 Dra és a v! Dra, valamint a
hires Trapéz a 61 Ori-val. Hodierna vélhe-
téen a Trapéz harom legfényesebb csillagat
lathatta. Ezen kiviil azonositottdk a (2 Sco
és (! Sco csillagokat is.

Végiil néhany masik csillagpart is sikeriilt
azonositani, ezek tobbsége nem fizikai ket-
téscsillag, hanem optikai par. A 12 rendszer
koziil négy valdban fizikailag kotott rend-
szert alkot, példdul az Atlas és Pleione paros
a Plejadokban, valamint a 61 Ori a Orion-
kodben. Tovabbi kettd, példaula v2 Dra és a
vl Dra valddi kettdscsillagok.

Az eredmények alapjan Hodierna megfi-
gyelései részben pontosak voltak, és néhany
csillagpar valdéban gravitacidsan kotott
rendszert alkot, mig masok csupan optikai
kett6snek bizonyultak.

Jelen cikkiinket az Eszlelésfeltoltén (eszle-
lesek.mcse.hu) talalhaté megfigyelésekbdl
valogattunk illusztraciokat.

Talabér Gergely

51



meteor

Szolnok felett az Orion-kod

Ez a cikket az Amatdrcsillagdszok kézi-
konyve legtijabb, és 1999-es kiadasa ihlette,
valamint David J. Eicher: ,Az Univerzum, a
csillagképek ahogyan a Foldrél latjuk” cimd
konyve. Mindegyik cimlapjan a nagy Orion-
kod (M42) szerepel.

Szolnoki szakkoriinkben (amikormég nem
volt elterjedve az internet, majd késébb az
okostelefon) mindig az Orion-k6d6t mutat-
tuk a latogatéinknak: ime, igy néz ki a hires
Messier 42, vagy csak ,emnegyvenkettd”.
A tavcsébe pillantva rendkiviil valtozatos
élmény az objektum, mint azt mindannyian
tudjuk. Szerencsére ma mar szakkoriinkben
és annak vonzasdban 30 mm - 355 mm
atmérdjti kiilonféle lencsés, tiikros, és egyeéb
tavesovekkel is be tudjuk mutatni, kiilonféle
sztirokkel, és még binokularis benézdvel is
megszemlélhets. Ujabban a ZWO ASI Air

kamera segitségével, a fémiszeriinket tav-
vezérelve, a Trapéziumot él6ben is ki tudjuk
a kozonség szamara vetiteni.

Miel6tt ennyire népszer(i lett volna az
égbolt objektumainak megorokitése, és
mar elérhetévé valt az internet, a Hubble-
artavesé felvételeiben gyonyorkodtiink. A
2006-os évben bizonyara sokan keresték
fel a Meteor felhivasara az M42-rél késziilt
gigantikus felvételt, amelyet a 2006/2. szam
bels6 boritdjan lathattunk. A hatalmas kép
18 000x18 000 pixel méretli. Asztrofizikai
szempontbdl is kiilonleges, hiszen kozépsé
vidékén, a Trapéz koriil sok protoplanetaris
korong is kivehetd, ezekben sziiletében 1év6
csillagok rejtéznek. Kiilonleges és latvanyos
nem csak a mélyég-objektumok és a kettds-
csillagok kedvel6inek, hanem a véltozdcsil-
lagokat észlel6k szamara is.

Az Orion és vidéke a szolnoki toronyhaz tetéteraszardl
(2022. november 22., 23:21, Canon EOS 60D, 8 mm, f/5,6, 30 s, ISO 800)
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B6 masfél évtizeddel késébb sokunk fotdz-
ta mar az M42-t, de vajon elgondolkodunk-e
azon, hogy ezen utébbi idé alatt mennyit
valtozott az észleléstechnika, mi az, ami-
ben ma egy fotd tobb lehet, mint a 15 évvel
ezel6tti?

Ma a digitalis kor vivmanyainak sokasa-
ga all rendelkezésiinkre. Aki fotdzta mar
hosszabb zaridével a kodosséget, tudja,
hogy szép, fényes, szines, a ,kozepe beég”.
Hanyszor olvastam férumokon, kdzosségi
médiafeliileteken errdl a ,problémarol”. A
kod kozépsé vidéke kimondottan fényes.
Ezért is annyira feltin6, még akar fény-
szennyezett, nagyvarosi égen is. A fényes
kozépsé vidék viszonylag hirtelen megy at
halovany szalas szerkezetbe, majd ttinik a
semmibe. Minél hasznosabban gyjtjitk a
fényt (jelet) a fényszennyezéssel szemben,
ugy annal nagyobbnak és fényesebbnek
lathatjuk. Szemiink rendkiviil kifinomult
,muszer”. Tapasztalt megfigyel6k sok-sok
rajzat lelhetjiik fel az MCSE észlelésfeltoltd-
jén (eszlelesek.mese.hu). A vizuadlis latvanyt
visszaadni foton nehéz, sokan nem is tore-
kednek ra.

Az Orion-k6d6t mi Szolnokrél régota
figyeljiik, latvanya, megpillantdsa mindig
nagy élmény. Varosunkban a kozvilagitas
korszertisitése (2015) 6ta a csillagda tetd-
teraszardl joval sotétebb lett az égi hattér.
Ezaltal az elmult években volt szerencsénk
sikerrel kiprobalni tobb olyan fotézasi mod-
szert, melyet korabban nem. Nagylatoszog,
alapobjektives, teleobjektives és: tavcsoves
fotdzast is.

Nagylatoszogli objektivvel tobbszor is
készitettlink mar a tetSteraszrol hosszabb
zaridds felvételeket. Amint egyre tapasztal-
tabbak lettiink, eszkozparkunk is fejlédott,
ugy sziilettek egyre latvanyosabb felvéte-
lek.

To6bb izben volt szerencsénk olyan kiilon-
leges felvételeket is késziteni, amikor varo-
sunkat t6bb tiz méter vastagsagban ontotte
el a kod, felette pedig ragyogoan deriilt volt.
Maskor a kivalo atlatszosag és tiszta légkor
eredményeként a téli Tejut savja is felsejlett
varosunk felett.
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Az Orion-kdéd mar par masodperc alatt
lathatéva valik, még atalakitatlan tiikorref-
lexes gépekkel, s6t, akar mar a komolyabb,
Gjabb mobiltelefonokkal is. A nagy latéme-
z6 és a magas érzékenység miatt nem kell
aggodni, hogy jelentésen elmozduljanak a
csillagok, mivel az alig par masodperces
expozicidkkal konnyedén ,alldkameras”
felvételeket is készithetiink, kdszonhetden
anagy érzékenységnek, valamint a digitalis
rasegitésnek. Az mar mas kérdés, hogy egy
ilyen felvétel meddig nagyithat6 érdemlege-
sen. Valljuk be, nem sokaig.

Csillagdankbdl tobb izben prébalkoztunk
50 mme-es objektivekkel. A felvételek eleinte
igen gyengén sikeriiltek. Ennek oka a hattér-
ben lathato, lentrdl felfelé folyamatosan elfo-
gyo fényszennyezési bura. Idével az tjabb
feldolgozé programokkal mar ez is eltavo-
lithatd lett (a Deep Sky Stackerrdl attértiink
a Sirilre és a Pixinsightra). Am az Orion
csillagkép kodosségei nem adjak magukat
kénnyen. Ha DSLR-rel (vagy MILC-cel) pro-
balkozunk, at kell(ene) alakitani a gépeket.
A gyari UV/IR sz(ir6 erésen levagja a hidro-
gén-alfa vonalat, emiatt alig, vagy sehogyan
sem lathatoéak a csodaszép ivek. A helyzeten
az atalakitds segit, vagy ha specialis mély-ég
kamerat hasznélunk. Am még ekkor is zavar
a fényszennyezés tompité hatasa. Johetnek a
szlir6k! CLS, IDAS LPS-D vagy P sorozat,
UHC-k, keményebb dualband sztrdk stb...
Ezekkel mind sikerre vihetd a képrogzités,
bar az expozicios idé egyre hosszabb lesz!
Cserébe megfeleléen komponalva a képet
akar az egész csillagkép teriilete megorokit-
hetd, benne a kozéps6 vidék jellegzetes terti-
leteivel, valamint az egész Barnard-ivvel,
amely a nagylatomezej felvételeken latszik
csak igazan szépen.

Mar az 50 mm-es fotézas is megkoveteli a
kovetést, hiszen ezzel a nagyitassal alig par
masodperc, amig érdemben nem mozdul
be a felvételiink. 50 és 200 mm kozott tet-
sz6legesen vélaszthatunk, nagy a valaszték
az objektivek terén. Természetesen itt is a
dragabb a jobb, bar nem minden esetben.
A Samyang 135 mm-es F/2-es ED objek-
tivjét sokan hasznaljak nagy megelége-

33



meteor

déssel. Nekiink a csillagdaban egy Canon
EF 70200 f/4 L objektiv all rendelkezésre.
Erdemes tudni, hogy a 70-200 mm-es kate-
goridban 4-5 gyarto kozel 20 modellje koziil
a legjobb, vagy majdnem a legjobb valasztas
ez az objektiv. A 200 mm-es végallasndl
kényelmesen belefér az Orion 6ve, és a
dereka, kardja. Lofej-kddtdl az M42-ig szinte
minden. Ezzel a nagyitassal az egyszert
10x50-es binokularok koriilbeliili latomeze-

jét fedjiik le. Par masodperccel itt is kiég az
M42 kozepe. Ezzel a teleobjektivvel kelléen
kiexponalva a képet lathatéva valik a két
jellegzetes objektum kapcsolata.

z06sége is feltlind. A rendszer kényes a juszti-
rozasra, f6leg, hogy a tavcs6hoz egy mddo-
sitott, f/4-re optimalizalt kémakorrektor is
jar, amely a fényerdt noveli. Szorzéfaktora
0,85, tehat az effektiv fényeré nagyjabol
£/3,45. Ezzel a rendszerrel és egy APS-C
méretli 600D(a)-val, valamint a ZWO ASI
294 MC-Pro kameradjaval kivald felvételeket
tudtunk késziteni. A teleobjektivek latoteré-
re emlékeztetd kivagassal, de mégis taveso-
vel. Annak érdekében, hogy a kép kozepe
ne égjen be, tobbféle expozici6 késziilt, igy
a feldolgozas soran a kozépsé részek is meg-
mutathatdak lettek, egyiitt a kodosség halo-

Az M42-43 és a Lofej-kod komplexum egy latémezdben (2023. november 5., Canon EF 70-200 F4 L, 200
mm, f5,6; ZWO ASI 294 MC-Pro, ZWO Duoband, 152x120 s)

Nem olyan rég debiitalt Sky-Watcher a 150-
es Quattro tavcsovével. A rendszer lelke egy
150/600-as f/4-es paraboloid feliilet(i diffrak-
cidhatarolt tiikor. Azért tartom fontosnak
ezt megjegyezni, mert amidta kijott a tipus,
rengeteg negativ kommentet kapott. Pedig
a tavesd 300x-os nagyitasnal a Jupiteren
rengeteg fodrot hoz, a holdjainak a korongja
latszik, valamint szindrnyalataik kiilonbd-
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vanyabb részeivel. Pazar latvany az M42
egy latémezdben az NGC 1977-tel. Erdemes
megjegyezni, hogy bar a gyarté csak APS-C
méretig ajanlja, nekem sokszor nagyon szép,
faltol falig korrigalt, éles, komamentes felvé-
teleim késziiltek egy Canon EOS 5DMKII(a)
géppel is. (Becsiiletére valjon a miiszertipus-
nak, hogy a kezem alatt megfordult négy
példany mindegyike szép és éles képet ad
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Az M42 belsé szerkezete (fent). 2024. januar 21., Sky-Watcher 254/1200 Newton, Baader MPCC

MKIII kémakorrektor, ZWO ASI 294 MC-Pro, 200x5 s, 150x15 s, 10x60 s, ZWO Duoband. Az el6z6 kép
legélesebb 30%-nak az 4tlaga, bolygofotds feldolgozassal (balra lent). A fels6 kép kozepének atlaga a
képpel, részlet (invertalva)

full-frame-en is. (A sok panasznak helye
nincs, meglatasom szerint tiirelemjaték és
kitartas a jusztirozasa...).

Ahogy noveljiik az atmérét, ugy egyre
félelmetesebb részletekkel tarkitott szalak
és fodrok bujnak elé tjabb és tjabb csil-

lagokkal. Csillagdankban a Sky-Watcher
254/1200-as eredetileg Dobson-szerelé-
st Newton-tavesével tobb izben is fotdz-
tunk mar (ekvatoridlis mechanikara téve a
tubust). Ez a méret nalunk mar majdnem a
maximum, tekintve a mikroklimankat, saj-
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nos a toronyhaz teraszan gyakran lengedez
annyira a szél/szell6, hogy az expoziciok
be-bemozdulnak. Am ki lehet fogni, enyhén
kodos, de szélcsendes id6t is a talaj felett 91
méterre is akar. A kod kdzéps6 vidéke min-
denkit amulatba ejtett kisebb és nagyobb
nagyitasokkal is. A Trapeziumban az E, F
és néha a G tag is meg-megmutatta magat.
Fotografikusan pedig az egész latomezGt
ural6 fodorrengeteg, szinkavalkad stb. leir-
hatatlan lenne. Akar 4 db 1 perces felvé-
telbdl is kifejezetten szép eredményt lehet
Osszehozni (1. a képmellékletben).

Kiilonlegesen és érdekesen fotozva is kihi-
vas az Orion kodossége. Kicsit a bolygofo-
tézashoz hasonlatosan kell, az ugynevezett
,lucky imaging” (,szerencsés képalkotas”)
modszerét hasznalni. Ez annyit tesz, hogy
minél tobb felvételt kellene késziteni, lehe-
téleg rovid zaridével (esetleg nagy érzé-
kenységgel). Ennek jelentésége abban van,
hogy az elkésziilt tobb szaz, ezer felvételt
akar olyan modon is feldolgozhatjuk, mint
a bolygofelvételeinket. Kivalasztjuk a leg-
élesebb 10-20-30% képet, és csak azokat
Osszegezziik vagy atlagoljuk. Az el6bbinél
a kod kifényesedik, utobbinal a kod rész-
letei tisztulnak. De ha a kétféle technikat
otvozziik, akkor egy kimagasldan jo jel/zaj
aranyu, kimondottan éles és részletes fotot
készithetiink. Ehhez mi a csillagdaban a
254/1200-as Newtont hasznaltuk, valamint
kozel 500 db egyedi képet, melyek zarideje a
5-60 masodperc kozotti volt. A technikanak
koszonhetéen a koéd belseje, a Trapezium
koriil a réla elnevezett csillaghalmaz tobb
tucat tagja valik észrevehetévé, mikdzben
a frontfeliiletek kontrasztja is megnd, olyan
arnyékok valnak lathatéva, melyek eleddig
nem, vagy csak nagyon ritkan voltak meg-
pillanthatéak. Mit nyeriink ezzel? A koéd
belsejébe tekintiink, egyenesen a szivébe, és
ugy latjuk, ahogy nagyon ritkan. Mit veszi-
tiink? A kod kiilsé zénai a rogzitési hatar
alatt maradnak, igy csupan a legfényesebb
hidrogénszalak 6rokithetéek meg, am azok
igen latvanyosan.

De mikor lehet legkorabban megfigyel-
ni az Orion-kddot? Nyaron, junius utolsé
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harmadaban a Nap az ekliptikan az Orion
csillagkép felett halad el. Augusztusra mar
kellGen eltavolodik a nyari napfordulé pont-
jatol, ezért téliink kozepes foldrajzi széles-
ségekrdl tekintve lehet6ség nyilik az M42
megpillantdsdra. A Messier 45, a Fiastyuk
mar julius els6 harmadaban hamarabb kel a
Napnal, az az Orionra se kell sokat varni. Mi
tobb, az M42 is lencsevégre keriilhet. 2020-
tél minden évben sikerrel prébalkoztunk
az M42 ilyenforma, ,helidkus” megpillan-
tasaval. Nem kis port kavart a hazai ama-
tércsillagaszati mozgalomban is. Rekordnak
az augusztus 10. el6tti megpillantds szamit.
Mi minden évben eddig hoztuk a ,rekordo-
kat”. Kiemelked ebbdl a 2023-as év, amikor
is egy dual narrowband sztrével (mely a
hidrogén alfa vonaldban 15, mig az oxigén
III-ban 30 nm-en enged at) sikeriilt megoro-
kiteni. Mindez augusztus 8-r6l 9-re virra-
doan tortént. A horizont felett alig 3—4 fok
magassagban kezd6dott az alig 20 perces
fotdzas.

Az M42 2023. augusztus 9-e hajnalan, 13x120 s,
Sky-Watcher 150/600 Quattro,
ZWO ASI 294 MC-Pro, ZWO Duoband

Természetesen lehet azon morfondirozni,
hogy értékelhets-e egy ilyen észlelés. Maga
Kiss Laszlé is megjegyezte, hogy akar a
matrai 80 cm-es miszerrel is lehetne inf-
ravorosben probalkozni az Orion-koddel
junius kozepén délidében...

Szabé Szabolcs Zsolt
Szerzénk felvételei a szolnoki TIT Urdnia
Bemutaté Csillagvizsgalobdl késziiltek.



Téth Arpad
KASZASCSILLAG

Kora este a padon
Ulgk, kiinn a Bastyan,
Tin6d6m a csillagok
Néma fordulédséan;
Kaszascsillag, az oreg,
A nyugati szélen
Eppen nyugszik: eleget
Ragyogott a télen.

Hanyszor néztem akkor 6t
Fajo6 orak éjén,

Virrasztott a téli ég

Kopar meredélyén,

Egett nagy fényjelekkel,
Csuda-rejtelemmel,

0, az 6rok Orion,

A vén Egi Ember.

Biztatgatott, csliggedot,
Hf, szigort fénye:

Ne fé]j 6csém, istennek
Kisebb teremtménye!
Fény vagy te is, lobogj hat,
Melegits és égess,

Hinned kell, hogy a vilag
Teveled is ékes! -
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Téli csillag, csillagom,
Tavasz akar lenni,
Kamasz-fények villogjak:
A mi tiiztink semmi;
Furcsa, vad reflektoruk
Vén fénytinkbe lobban,
Oreg csillag, Orion,

Hat lenyugszunk mostan?

Csillagapam, fénysubas
Oreg égi pésztor,

Vagy tan dac az, amit most,
Bucsuzva, példazol?

Igy abolcsebb? - lettinni
Biiszke, btis kudarccal

S szaz év mulva kelni majd
Orokfényti arccal?

Ulsk este a padon
Idekiinn a Bastyan,
Tinédom a csillagok
Néma fordulédsan;
Kaszascsillag, az oreg,
A nyugati szélen
Lealdozott. Méla csond
Eje maradt vélem.

1925

Székacs Vera
HAT UJRA ITT VAGY

Hat tjra itt vagy, tiindokl6 Orion!

Még egy 6szt hoztal nekem.

Hajnali almombodl felriadva lattam meg

hatalmas alakod az égen.

Nyilad és a tobbi rejtve marad gyenge szemem el6tt,
de ragyogé H bettidet tavaszig latni fogom,

és ferde gerincével ram hajolva a t6 folott

igérni fogja mindazt, ami hozza tapad:

hiiséget, hitet, halat és —

de ne tovabb, sanda H betti, iigyis tudom.

2014
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Az MTA Csillagaszati és Urfizikai
Bizottsaganak allasfoglalasa az
ozdi ,,lézerkémény’”’ kapcsan

Az utdbbi évek tudomanyos eredményei
megerdsitették, hogy a fényszennyezés-
re mint kdrnyezeti artalomra fokozottan
figyelni kell. Egyes fajok esetén — ilyenek a
repiil6 rovarok, madarak — az éjszakai mes-
terséges fények ugyanolyan karosak lehet-
nek, mint a klimavaltozas vagy a kornyezet-
szennyezés egyéb formai. Tobb nemzetkozi
szervezet — ENSZ, UNESCO, Nemzetkozi
Csillagaszati Unid, csak hogy a fontosab-
bakat emlitsiik — tett javaslatokat a fény-
szennyezés csokkentésére. Magyarorszag
nemzetkozi szinten is vezetd szerepet jat-
szik a fényszennyezés csokkentésével kap-

Kollath Zoltan csillagasz, a Csillagaszati
és Urfizikai Tudoményos Bizottsag tagja, az
MTA doktora, 2024. augusztus 22-én megje-
lentetett egy cikket (https:/fenyszennyezes.
hu/rosszfeny/valaszvelemeny-az-ozdi-lezer-
kemenyrol/) az Ozdra tervezett, fiiggéle-
ges lézersugar (,lézerkémény”) iigyében,
amelyben annak karos hatdsaira, a fény-
szennyezésre hivja fel a figyelmet. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Csillagaszati és
Urfizikai Tudoményos Bizottsaga hataro-
zottan ellenzi az 6zdi ,lézerkémény” meg-
valositasat, ezzel kapcsolatban a kovetkezd
allasfoglalast adja ki.

A lézernyalab ,latvanya” modellszamitas alapjan, a csillagos hattér el6tt. Erre szamithatunk a kozeli
védett terliletekenis (illusztracio: Kollath Zoltan)

csolatos tevékenységben. Az 6zdi lézerké-
mény szoges ellentétben all a fent emlitett
célokkal. Az MTA Csillagaszati és Urfizikai
Tudomanyos Bizottsaga hatdrozottan ellen-
zi a ,lézerkémény” megvaldsitasat.
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Eurdpa elsé (és egyben a vilag o6todik)
csillagoségbolt-parkja a Zselici Tajvédelmi
Korzetben jott létre. Ma mar harom ilyen
teriilet van hazankban, amelyekhez bemu-
tatokdzpontok kapcsolédnak. A csillagoség-



bolt-parkok és a kapcsolodd létesitmények
{6 célja a csillagos égbolt, az dkoldgiai rend-
szer védelme, a problémakor bemutatasa a
nagykozonségnek. A bemutatokézpontok
fontos turisztikai potenciallal rendelkeznek,
és kiemelt szerepet jatszanak a gyermekek
iskolan kiviili kérnyezeti nevelésében, a ter-
mészettudomanyok megszerettetésében.

A megvaldsitas elStt allo 6zdi lézerké-
mény szoges ellentétben all a fent emlitett
célokkal. Elkésziilte esetén veszélyezteti a
Biikki Csillagoségbolt-park természetkozeli
allapotat, rossz példat mutat. A lézerkémény
vélelmezett turisztikai értékei elmaradnak
a Bukki Csillagoségbolt-park és a Biikki
Csillagda értékeihez képest. Az erés lézer-
fény potencialis kockazatot jelent a kdrnye-
zet éjszakai életmodot folytato élévilagara,
mindezekkel ellentmond a szakmai és tudo-
manyos ajanlasoknak.

A Magyar Tudomanyos - Akadémia
Csillagészati és /Urfizikai Tudoméanyos
Bizottsaga hatarozottan ellenzi az 6zdi
,1ézerkémény” megvaldsitasat.

Megjegyzés: Jogszabalyi oldalrdl figyelem-
be kell venni az alabbiakat:

A 253/1997. (XIL. 20.) Korm. rendelet az
orszagos telepiilésrendezési és épitési kove-
telményekrdl (OTEK) kimondja: ,,54. § (2) Az
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épitmény megvilagitasat, a koz- és diszvila-
gitast, a fényreklamot és a hirdet6berende-
zést ugy kell elhelyezni és kialakitani, hogy
a fényhatas a) az épitmény és a helyiségek,
valamint a koérnyezet rendeltetésszer(i és
biztonsagos hasznalatat ne akadalyozza, b)
a kozlekedés biztonsagat ne veszélyeztes-
se, ¢) az emberi egészséget és a kdrnyeze-
tet ne karositsa, és d) fényszennyezést ne
okozzon.” A rendeletben megfogalmazott
definicié szerint fényszennyezést jelent a
horizont f6lé iranyulo fény — a fiiggélegesen
felfelé iranyulé lézerfény pedig egyértelmd-
en ilyen.

A nyilatkozatot tamogatjak a kovetkezé
szervezetek is (névsorban):

- EKKE TTK Kornyezeti Fényviszonyok
Kutatdcsoport

— ELTE Gothard Asztrofizikai Obszer-
vatérium  és Multidiszciplinaris Kutato-
kozpont

— ELTE TTK Fizikai és Csillagaszati Intézet
Csillagaszati Tanszék

-~HUN-REN CsillagaszatiésFoldtudomanyi
Kutatokozpont

— Magyar Csillagaszati Egyesiilet

— Szegedi Csillagvizsgald

— SZTE Bajai Obszervatdériuma

VERY BAD

BETTER
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (november)

Merkdur: Napnyugta utan kereshet6 a dél-
nyugati latéhatar kozelében. 1-én még fél
oraval a Nap utan nyugszik, de lathatésaga
fokozatosan javul. 16-an van legnagyobb
keleti kitérésben, 22,5°-ra a Naptol. Ekkor
is csak egy draval nyugszik késébb, mint
a Nap. Ezutan lathatésaga lassan romlani
kezd, 30-an mar kevesebb mint haromne-
gyed draval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Napnyugta utan a délnyugati esti
égen latszik mint fehéren ragyogo égitest.
Lathatésaga egyre javul. A honap elején egy
és negyed oraval, a végén mar majdnem
harom éraval nyugszik a Nap utan, igy kitti-
néen megfigyelhetd. Fényessége —4,0 magni-
tadorol —4,2 magnituddra, atméréje 14,2"-r6l
17,0"-re nd, fazisa 0,77-rol 0,68-ra csokken.

Mars: El6retarto, de egyre lassuld mozgast
végez a Cancer csillagképben. Este kel, az
éjszaka nagy részében jol megfigyelhetd.
Gyorsan fényesedik, vOr0ses szine révén
konnyl megtalalni. Fényessége 0,1 magni-
tadorol —0,5 magnitudoéra, latszo atmérdje
9,2"-rél 11,5"-re nd.

Jupiter: Hatralé mozgast végez a Taurus
csillagképben. Kevéssel napnyugta utan kel,
az éjszaka dontd részében megfigyelhetd
nagyon fényes égitestként. Fényessége —2,8
magnitudd, atmérdje 47".

Szaturnusz: Hatral6, majd 16-atdl elGretar-
té mozgast végez az Aquarius csillagképben.
A délnyugati égen latszik az éjszaka elsé
felében, éjfél koriil nyugszik. Fényessége 0,9
magnitudd, atmérdje 18".

Uranusz: Egész éjszaka jol megfigyelhetd,
folytatja hatralé mozgasat a Taurus csil-
lagképben. 17-én szembenallasban van a
Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyel-
heté meg a Pisces csillagképben. Ejfél koriil
nyugszik. Hatralé mozgasa fokozatosan las-
sul.

Kaposvdri Zoltdn
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A honap valtozocsillaga:

az AB Draconis

A legszembetlindbb_kiilonbség a ,klasszi-
kus”, UGSS tipusu torpendévak és a
Z Camelopardalis (UGZ) csillagok fénygor-
béje kozott az, hogy az utdbbiak idészakos
jelleggel fényallanddsulast mutatnak, mig
az elébbiek esetén ez elmarad. Tébb UGZ
tipusba sorolt valtozonal felmeriilt azonban,
hogy besorolasuk  téves, illetve elhamar-
kodottnak bizonyult a korai, kevés szamu
észlelés miatt. Tobb mint meglepd tehat,
hogy olyan ismert valtozok esetén, mint pl.
az AB Draconis, az immar hosszu adatsorok
ellenére a katalégusok revizidja valamiért
rendre késik. Ennek oka talan az 6vatossag,
esetleg a puszta érdektelenség.

Az AB Dra, 1938-ban  tortént felfedezé-
se Ota egyetlen standstillt sem mutatott,
csupan UGSS jellegli, mintegy 3,5™-s kito-
réseket, atlagosan 10,5 napos ciklusidével.
Mindazonaltal fénygorbéje igen mozgalmas,
barmely éjszakan képes meglepetést okozni,
igy besorolasa még most sem egyértelmdi.

A csillagot konnyen megtalalhatjuk a 4,4
magnitdos k Cepheitdl 1 fokra. Az AB Dra
a hazai, tapasztalt valtozosok korében nem
ismeretlen célobjektum, 4m sajnalatos
modon az utébbi idészakban elvesztette régi
népszertiségét, az elmult év soran csupan
harom észlelénk kiildott be megfigyeléseket
(a legtdbb hazai észlelést korabban e csillag-
rol is Papp Sandor végezte).

Mivel az alabbi AAVSO-térkép (t6bbszo-
ri revizion atesett) Osszehasonlitdéi néhol
jelentdsen eltérnek a VA-atlaszban talalhato
régebbi térkép Sh-itdl, ezuttal is javasoljuk,
hogy aki teheti, lehetéleg a mindenkori leg-
frissebb Oh-sorozatot hasznalja, a fénygor-
bék szorasat ezzel is csokkentve. Az AB Dra
egész évben megfigyelhetd, dsszel azonban
magasabban jar, észlelésére kedvezdbb ez
az idészak.

Bago Baldzs
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AB bra - AAVSO
Magn: 12.3-16.2V AB DRA Chart
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Szaturnusz-holdak jelenségei

Ahogy kozelediink 2025 tavasza felé, ami-
kor a Szaturnusz gyftrti élitkrél latszanak
(illetve a Nap kozelsége miatt nem latsza-
nak), egyre tobb érdekes jelenség figyelhetd
meg a holdrendszerben. A Jupiter-holdaknal
megszokhattuk, hogy rendszeresen elvo-

nulnak a Jupiter el6tt, a bolygd mogott
(mindketté okkultacid), arnyékot vethetnek
az Oriasbolygd felszinére (napfogyatko-
zas) és a bolygd arnyékaba is meriilhetnek
(holdfogyatkozas). A Szaturnuszndl is eld-
fordulhatnak ilyen jelenségek, csak itt a hol-
dak joval halvanyabbak, latszé méretiik is
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kisebb, raadasul a bolygo 30 éves keringése
soran csak rovid ideig, 15 éves id6kdzokben
néhany évig kovetkezhetnek be, amikor a
gyuri és a holdrendszer palyasikjat keresz-
tezi a Fold és a Nap.

A Naprdl nézve folyamatosan csokken a
délésszog jové majusig, de érdekes mdédon
a Fold gyors mozgasa és palyahajlasa miatt
még decemberig nyilik ez a szdg, egyre
jobban ralatunk a gyftirtikre, s csak ezutan
fog ismét csokkenni. Foldiink 2025. marcius
23-an keresztezi a gytrtk sikjat, mig a Nap
csak majus 6-an.

A belsé Szaturnusz-holdak mar 2024 ele-
jétol kezdve sok fent emlitett jelenséget pro-
dukalnak, de halvanysaguk miatt ezekhez
nagy tavcsd sziikséges. Ami latvanyosabb
és kisebb tavcsovekkel is nyomon kovet-
het6, azok a Titan jelenségei. A Titan a
legnagyobb Szaturnusz-hold, latszé mérete
0,8 ivmasodperc. Tavol van a Szaturnusztol,
keringési ideje 6sszemérhet6 a Callistoéval.
Keringési periddusa 15,945 nap, azaz majd-
nem kereken 16 naponként keriil ugyan-
abba a helyzetbe. A jelenségeik id6épontjai
altalaban a holdak kézéppontjaira vannak
szamolva, igy a jelenségek kezdete/vége (a
hold peremének érintése) akar 5-10 perccel
korabban/késdbb is lehetséges!

Oktober 27. Az elsé latvanyosabb jelen-
ség oktober 27-én kovetkezik be, amikor a
Titan belép a Szaturnusz arnyékaba, azaz
holdfogyatkozas lesz. A halliold éppen csak
érinti az umbrat, valdszintileg csak részle-
ges fogyatkozast lathatunk, azaz 20 UT és 24
UT koz6tt lasst halvanyodast és fényesedést
figyelhetiink meg. Mivel az umbra pereme
is diffaz, a hold is nagyon lassan mozog,
latvanyos jelenséget nem varhatunk.

Ezen az estén a tobbi kisebb hold is pro-
dukal tobbféle jelenséget, elég mozgalmas
lesz az este a Szaturnusznal. Ha nagy tav-
csoviink van, esetleg kameraval vagyunk
felszerelve, probaljunk meg minél tobbet
megfigyelni:

19:05,3 A Tethys-atvonulas kezdete

19 29,0 A Tethys-arnyékvetés kezdete

19 34,4 A Dione-atvonulas kezdete

20 03,8 A Dione-arnyékvetés kezdete
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21329 A Titan-fogyatkozas kezdete
21 44,8 A Tethys -atvonulas vége
22151 A Dione-atvonulas vége

22 15,2 A Rhea-atvonulés kezdete
22 22,4 A Tethys-arnyékvetés vége
22 36,8 A Rhea-arnyékvetés kezdete
22 41,3 A Titan-fogyatkozas vége

23 14,2 A Dione-arnyékvetés vége
23 56,6 A Rhea-atvonulas vége

A Szaturnusz holdjai oktéber 27-én 21:00 UT-kor.
A bolygotol északra (felette) a mar fogyatkozo
Titan, balra a Rhea, jobbra az Enceladus. A bolygd
el6tti két halvany folt a Tethys és Dione, balra
t6liik a bolygo felszinén apré arnyékuk

November 4. Novemberben a két fogyat-
kozas mellett két arnyékvetés is lesz, igazi
kiilonleges alkalom az oriashold arnyékat
megfigyelni a bolygén. November 4-én nem
egészen fél Ora alatt lezajlik az esemény.
21:43 UT-kor érinti a Titan arnyéka a bolygo-
felszint a déli pélusnal, 22:14-kor pedig mar
el is hagyja. Annyira kozel zajlik a pélushoz
az arnyékvetés, hogy szinte csak egy csor-
bultsagot tudunk megfigyelni a bolygdko-
rong peremén, amint halad nyugati iranyba.
Valészintileg a teljes fekete ellipszis alaku
arnyék kivehetetlen lesz. Magat a Titant az
arnyékatol 17”-re lathatjuk délkeleti irany-
ban.

November 12. Ezen az estén ismét Titan
fogyatkozast figyelhetiink meg, kozben mas
holdak jelenségei is sorra keriilnek.

17 43,6 A Rhea belép a bolygo mogé

19 58,3 A Titan-fogyatkozas kezdete

20 12,1 A Tethys belép a bolygé mogé

21 41,5 A Rhea-fogyatkozas vége

22394 A Titan-fogyatkozas vége

23 35,2 A Tethys-fogyatkozas vége



A Titan fogyatkozdsa ezen az estén mar
joval hosszabb, teljesen belemeriil az umbra-
ba. A jelenség majdnem harom éran keresz-
tll zajlik. A fogyatkozas soran a hold telje-
sen el fog tlinni, érdekes lenne megfigyelni,
hogy a Szatrurnusz-gyurikrdl szérédik-e
annyi fény a Titanra, hogy hosszt expozi-
cidval lathat6va valjon? A hold 12 ivmasod-
percre lesz a bolygéperemtdl.

Erdekessége a jelenségnek, hogy ugyanek-
kor a Rhea is fogyatkozasba keriil a bolygo
arnyékaban. A Rhea 17:43-kor belép a boly-
g6 mogeé, a fogyatkozasa a bolygd mogott
kezdddik, igy a kilépését sem lehet latni,
csak 21:41-kor bukkan fel ismét, amikor
kijon az arnyékbol.

Hasonl6 esemény zajlik a Tethys esetében
is: 20:12-kor belép a bolygdé mogé, ott kez-
dédik a fogyatkozasa, 1gy a kilépésekor

még az arnyékban van és lathatatlan, majd
23:35-kor lesz vége a fogyatkozasnak amikor
a bolygokorongtol 4”-re elébukkan (igaz,
ekkor mar a Szaturnusz éppen a horizonton
nyugszik).

A Titan arnyékvetése november 12-én,
a Szaturnusz déli pélusa kozelében. A bolygé
mellett a Mimas

November 20. 16 nappal a november 4-i
arnyékvetés utan ismét a Titan arnyéka
vetiil a bolygéra. Ekkor mar tobb mint két
és fél oras a jelenség lefolydsa, a Szaturnusz
déli polusa kozelében latjuk vonulni a hold
sotét arnyékat. A Titan 14 ivmasodpercre
lesz a bolygokorongtol délnyugati irdnyban.
Az arnyékvetés kezdete 19:52 UT, ekkor a
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bolygo 27 fokkal lesz a horizont folott. Az
arnyék 22:36 UT-kor vonul le a korongrol, a
bolygo ekkor mar csak 6 fokkal lesz a hori-
zont felett.

November 28. A kévetkezd holdfogyatko-
zas zajlik. A Titan 18:20-18:45 UT kozott 1ép
be a Szaturnusz arnyékaba, majd harom és
fél 6ra mulva, 22:16-22:37 UT kozott 1ép ki. A
fogyatkozas idején a Titan 13 ivmasodperc-
cel északkeletre helyezkedik el a bolygotol.
A kilépés idején a Szaturnusz mar a hori-
zonton van, éppen nyugszik, valdjaban csak
a belépést fogjuk latni.

December 6. Mikulds napjanak  estéjén
ismét a Titan arnyékatlathatjuk a Szaturnusz
felszinén. Ezen az estén az arnyék vonulasa
mar 3,5 oran keresztiil zajlik, latvanyos
time lapse videot készithetiink ajelenségrdl.
Az arnyék megjelenése 18:38 UT, de ez a
hold kézéppontjanak arnyéka. A holdpe-
rem umbréja ennél kb. 10 perccel korabban,
18:28 UT-kor mar kis csorbulasként lathato-
va valik! Az arnyék lassan fog vonulni, de
most még latvanyosabb lesz mint a korab-
bi alkalmakkor. Az umbra csak fél fvma-
sodperces, de sotét fekete pottyként fog a
bolygofelszinen vandorolni. Belépéskor a
Szaturnusz magassaga még 29 fok, fokoza-
tosan csokken, a 22:20-kor varhat6 kiléps
idejére le is nyugszik.

ATitan és drnyéka a Szaturnuszon december 6-an
20:30 UT-kor. A gy(irGik mellett a Mimas, nyugatra
az Enceladus és a Tethys latszik

A decemberben varhaté tovabbi eseménye-
ket kovetkezd szamunk Jelenségnaptaraban

kozoljik.

Szabé Sandor
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Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris Csillagvizsgalé valtozatos progra-
mokkal varja a tagjainkat és az érdeklédd-
ket. Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon  este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
elézetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavesoves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavcsdves bemutatdk iddészakaban.
Szakkdrok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlel6bazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi 1ut) egyéni észleldk, észlel6cso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informaciok egyestileti honlapun-
kon talalhatok meg,.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-tél Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutatd csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyestiilet (MACSED) 6sszejovetelei cstitor-
tokonként 17 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban. Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok ' a miskolci = Dr.
Szabo Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). ‘Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvildgositds Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



Szaturnusz-fedés augusztus 21-én hajnalban 3:36 UT-kor, Benei Balazs felvételén.
203/2030-as SC teleszkop, ZWO ASI 585 MC kamera. A felvétel Kaposijlakrol késziilt




Az M42-43 (2020. november 21, Sky-Watcher 254/1200 New

Canon Eos 600d(a), 4x60 s, IS0 800).

Foto: Szaho Szabolcs Zsolt
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ton, Baader MPCC MKIIl kémakorrektor,
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A Tejut a Bryce Canyon mellél, aprilis 18-an hajnalban. Hirompaneles mozaik, 12 egyperces kép
Leica SL2-S kameraval Leica 24-70 mm objektivvel (24 mm-en, f/2,8), Benro Polaris mechanika
(Bartek Luca felvétele)

A napkorona az aprilis 8-i napfogyatkozaskor. A kép Askar FRA600 tavcsivon keresztiil,

IWO0 ASI6200MM kameraval késziilt. A korona 40 db 0,03 ms képbdl all,

a gyémantgyiirii-effektus szintén ugyanilyen beallitasokkal késziilt, csak még a totalitas elott
(Bartek Luca felvétele)




A C/2023 A3 (Tsuchinshan—ATLAS)-iistokos perihélium-atmenete eldtti utols,

hazai megfigyeld altal, de tavészleléssel készitett felvétel 2024. jilius 30-an.

A képet Ujvarosi Beata készitette a Skygems rendszerében, egy 10 cm-es tavesdvel, Namibiabal.
A foton szépen elkiiloniil a hatarozott korvonalii porcsova a szalas szerkezetii ioncsovatol



Lacerta 80/500 - oA
raktaron! I

—
LNACERTA

Szinihibamentes, sikra korrigalt
kvadruplett ED-APO

- Csavarmenettel stabilan régzithetd fullframe képsikkorrektor
64 mm munkatavolsaggal

- opcionalisan fullframe-re korrigalt f6
munkatavolsaggal (f/4,9)

- Maximalis fényhasznositas
bevonatnak készonhetéen

- Kompakt, robusztus felépi

- 8 csapagyon gordul6 extré
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ACUTER S

Elite Phenix H-alpha
naptavcso

Az Acuter naptavcsé Hidrogén alfaban mutatja a napfelszint és a protuberanciakat. A tavcsé elejébe
beépitett 4 cm-es etalon minimum 0,6 angstréom ateresztésu (vagy keskenyebb), a zenittikorben [évé
block-sz(iré 8 mm atméréjd. igy nemcsak a tartozék 5-16 mm fékuszu okularral (25-80x-0s nagyitas)
lathatjuk a teljes napképet, hanem a népszert kamerak is lekepzik a teljes napfelszint. A tavesé rendkivul
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kontrasztos, egyutt figyelhetjiuk meg protuberanciakat €s a naj
$ 2

A tavcsovet kdnnyen atalakithatjuk ejszakai mgr

megfigyeléseket végezhetlnk. o f
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Budapest = btc@tavcso.hu
XII. Vérosmajor u. 21 \ +36 (20) 484 9300

taVCSO-h u a Déli palyaudvar kézelében +36 (1) 202 5651
H-P: 9-17 6ra, SZ: 9-13 6ra

Budapesti Tavcsé Centrum



