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Arnyékvetd

,,Csak a derii ordit szamolom”,
mondta par sz0 s egy vasrid a falon,
a napordé. Lattam én is a

latin szdveget, s lelkem banata
irigyelte a viddm oreget,

aki oly bilcs betiiket vésetett

a buta kdbe...

Szabd Lérinc 1956-ban sziiletett versének
(Mozart hallgatasa kozben) kezdd sorai
ezek. Talan a Varazsfuvola kozvetitését hall-
gatta radidban, talan egy lemezfelvételt, de
ez mindegy is, legyen a zenetorténészek
gondja. A napodratorténészek majd azt deri-
tik ki, hogy melyik naporara utalt a kolté
— de tulajdonképpen ez se olyan fontos, a
lényeg a vidam Oreguron van itt, aki vette
a faradsagot és elkészitette a naporat, amire
mindig dertivel pillantunk, akar esik, akar
fuj, de f6ként hanem esik és nem f1ij, hanem
hétagra siit a nap. Mert kétségkiviil valami
id6tlen derti ébred benniink, ha felpillan-
tunk egy ilyen 6divatti idémérdre. Par pil-
lanatra kiesiink a napi rohanasbdl, ahol mar
nem is percekben, hanem masodpercekben
mérik az idét, felesleges fontoskodassal,
rohanvast, ami még feleslegesebb.

Nézd csak, ott egy napdra! De furcsa, miért
all olyan csalén a palcaja? Hat nem merdle-
gesen kellene kindnie a falbol? Elfuseraltak.
Es mi ott az a felirat? ,Tempus fugit” — fige
érkezett a Tempus bevésarlokozpontba? Es
kiilénben is, teljesen rosszul jar, egy déraval
kevesebbet mutat! Jozsi, hozd a létrat, meg
egy fogdt, mindjart beallitom ezt a vekkert!
Add mar fel azt a festékszordt, fujok ide
valami viccesebbet, mondjuk: , Ha iit-a nap-
ora, gondolj a poroltéra!” Na ugye!

Nézd csak, ott a falon egy napdra! De jo!
Nézd csak, egészen pontosan mutatja az
id6t! Az 6rakat romai szamok jeldlik, ahogy
az szokas, vajon ki készithette? Azt mondja,
hogy ,AMF”. Ki az az AMF? Aurelius me
fecit — Aurél készitett engem, vagyis Ponori
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Thewrewk Aurél. A kozlékenyebb napérak
tervezdjiik-készit6jiik nevét is elaruljak, de
persze nem minden napoérat készitett-ter-
vezett hires csillagdsz. A napdrasok sokat
dolgoznak azon, hogy kideritsék egy-egy
idémérd készitjének nevét, ami sokszor
nem is sikeriil. Barki is készitette a napérat,
bizonyosan dertivel allt a 1étran, amikor a
falra 'szerkesztette a vonalakat. Egy valamit
bizosan tudunk: érdekelhette a csillagaszat,
és egyet-mast tudott is a naporatanrdl, a
gnomonikardl, hogy ilyen szép pontos (vagy
akar pontatlan) naporat készitett a kortarsak
és az utokor 6oromére.

A magyarorszagi ,naporazas”, vagyis a
rogzitett naporak szisztematikus Osszeira-
sa b6 négy évtizede kezdddott, Keszthelyi
Sandor szivos szervezé munkajanak koszon-
hetéen. Napodra Szakcsoportunk 2002-ben
alakult meg, Marton Géza vezetésével.
Az els6 naporas talalkozé 2004-ben volt,
a Polaris Csillagvizsgaloban, ahova most,
htisz év multan visszatérnek a napdrasok
— szeptember 14-én.

Adatkozl6ként magam is segitettem a
hazai napdrazast, érdekes volt ,felfedezni”
egy-egy, szamomra, szamunkra ismeretlen
arnyékorat hazfalakon, titkos belsé udvaro-
kon. Négy évtizede még fejbdl felsoroltam a
févarosi naporakat (éppen tizenkettdt), ma
mar van beldliik vagy szaz, tobbségiik azédta
létesiilt, de vannak koztiik azodta felfedezett
régebbi példanyok is. Nincs konnyt dolga a
napodrakutatoknak és nincs konnyd dolguk
a naporaknak. Sokukat érik ,inzultusok”,
arnyékvetdjiiket addig allitgatjak, amig le
nem torik, vagy egész egyszertien felujitas-
kor letatarozzak Oket. (Nem teljesen légbdl
kapott az el6z6 hasabban megénekelt 1étras
ember histdriaja.)

Most hat ismét 6sszejoviink mi, naporasok
a Polarisban, immar éregurakként, de a régi
dertivel, hiszen a napoérat is az hajtja.

Mizser Attila
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A Csillagfigyelo

Itagaki Koicsi szdmara ez is csak egy ujabb
szupernova-vadaszattal toltott este volt. A
szokasos este 7 Orai, feleségével elkoltott
vacsorat kovetden sajat obszervatériumaba
autdzott, amely az otthona feletti hegyekben
fekszik Jamagataban, Tokiétél 290 kilomé-
terre északra.

Elészor finomsagokat kindl az égi kalan-
dozasaira elkiséré latogatdinak, a Nora
névre hallgaté kébor macskanak és a kozeli
erd6bdl 6vatosan idelatogaté mosémedvék-
nek. Aztan helyet foglal a ,féhadiszalla-
san”, egy hangulatos kis hazban, ahol egy
agy, mini htitészekrény, mikrohullamu siit,
és egy tucat monitor kap helyet, amik-
kel innen iranyit 6sszesen harom lokacion
hét teleszkopot, amelyek Japan kiilonb6zé
pontjain kaptak helyet. Tiszta éjszakakon
minden tavesd rutinszerden tizemel a koriil-
beliil 1000 galaxis egyikére iranyitva, 15
masodperces expoziciot kovetden fordulnak
tovabb a kovetkezd megfigyelési pontjukra.
Ezen az éjszakan felhdk boritottak az orszag
nagy részét, tiszta égbolt csak két miiszer
szamara tette lehetévé a megfigyelést, ezek
Okajamaban, 700 kilométerre délnyugatra
voltak. Ahogy teltek az o6rak, 2023. majus
20-an kora hajnalban végiil Okajama folé
is felh6k sodrodtak, és eltakartak az eget.
Itagaki gy dontott, elég volt az €jszakabdl,
és a tavesoveket automata {izemmodban
bekapcsolva hagyta arra az esetre, ha kitisz-
tulna az id6, majd hazahajtott. Es az idd ki
is tisztult. Masnap reggel, amikor elkezdte
atvizsgalni a felvételeket, 5 perc alig telt el,
és egy 1j, fényes objektumot pillantott meg
a 21 millié fényévnyire talalhaté Szélkerék-
galaxis (M101) spiralkarjaban. Az objektum
olyan fényes volt, hogy teljesen kizartnak
tartotta, hogy mas ne vette volna észre.
Legnagyobb meglepetésére mégis 6 volt
az elsG, aki bekiildte a Transient Name
Server (TNS)-re, a Nemzetkozi Csillagaszati
Uni6 1j észleléseket gytijt6 adatbazisaba.

Ahogy a hir terjedni kezdett a TNS-en és az
Astronomer’s Telegramon, a professzionalis
és amatdr csillagaszok is az Univerzum
legtijabb, és a Foldhoz ebben az évtized-
ben legkozelebb felrobband csillagara, az
SN 2023ixf-re iranyitottak a miiszereiket.
A fényessége bamulatosan ndétt, percrél-
percre.

Itagaki‘szamara, aki amatdrcsillagasz és
félig visszavonult (snack étel forgalmazo)
cégvezetd, az ilyen felfedezések mar rutin-
szerliek. Az SN 2023ixf a 172. szuperndvaja,
ezt csak az amerikai Tim Puckett mulja
feliil, ~akinek georgiai maganobszerva-
toriuma 360 szuperndvat fedezett fel egy

Itagaki Koicsi japan szuperndva-vadész

vildgméretii onkéntes halozat segitségével,
aminek tagjai sajat szemiikkel, egyenként
dolgozzak fel a felvételeit. Ezzel szemben
Itagaki egyediil dolgozik. Andrew Howell,
a Santa Barbara-i Kaliforniai Egyetem csil-
lagasza szerint Itagaki az egyik legtermé-
kenyebb szupernova-megfigyel6 a vilagon,
raadasul a puszta szamokon tul az 4ltala
felfedezett szupernévak igen érdekesnek is
bizonyultak. Annak ellenére, hogy Itagaki
csak kozépiskolat végzett, tobb tucat tudo-
manyos cikk tarsszerzdje, igazi ,self made



man”, ahogy Hiramacu Daicsi a Harvard
Smithonian Asztrofizikai Intézet csillagasza
fogalmaz. A nagy égboltfelméré progra-
mok megjelenése el6tt az amatdresillaga-
szok fedeztek fel sok foldkozeli aszteroidat,
iistokost. Az amat6rok fedezték fel azokat
a galaxisokat és kodoket, amelyek tual hal-
vanyak és diffuzak voltak ahhoz, hogy a
nagy teleszkdpokkal észrevegyék Gket. S6t a
Naprendszeren kiviili bolygdkat is észleltek
mar. Jeremy Shears az amatdéroket is tamo-
gatd Brit Csillagaszati Egyesiilet korabbi
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az 1963-as bekeretezett tjsagkivagast Ikeja
tiszteletére. A kozépiskola elvégzése utan
Itagaki dolgozni kezdett egy helyi cukrasz-
daban és pénzt gyjtott, hogy vehessen egy
15 cm-es tavesovet, amellyel 20 évesen fel is
fedezte elsé tistokosét. Nem sokkal késébb
belépett az édesapja altal alapitott Itagaki
Peanuts nevii snack gyartd véllalathoz, ami-
nek végiil a vezérigazgatdja lett. Japanban
elséként kezdett ,minipack” ragcsalnivalo-
kat arulni, ezek csak egy falatnyi foldimo-
gyorét, kesudiot, vagy cukormdazas man-

Itagaki Koicsi okojamai magénobszervatériuma

elndke azt mondta Itagakirol, hogy nemcsak
a sikerei miatt emelkedik ki a hobbistak e
nagy multt csoportjdbdl, hanem elkdtele-
zettsége miatt is.

A 75 éves, vidam és baratsagos, vékony,
Osz haju Itagaki szerényen legyintve mond-
ja, hogy 6 nem csillagasz, csak egy amatdr,
aki égitesteket keres hobbibdl. A csillaga-
szathoz vezetd utja gyermekkoraban kez-
ddédott, amikor a lencsék btivoletbe ejtették,
azzal jatszott, hogy a napfényt fokuszalva
meggyujtott egy papirlapot. Aztan 1963-
ban egy 19 éves japan amatdr, Ikeja Kaoru
sajat készitésli tavcsovével felfedezett egy
uistokost, és ezzel az ujsagok cimoldaldra
keriilve teljesen lenytigozte Itagakit, aki a
kis obszervatoériumaban ki is fiiggesztette

dulat tartalmaztak. Ahogy az tizlet virag-
zott, Itagaki ugy fektetett be szenvedélyébe,
becslése szerint egy atlagos japan haz arat is
eléri mara az Osszeg. 60 éves kordban atadta
az akkor mar 30 f6t foglalkoztatd céget a
fiainak, hogy a csillagaszatnak szentelhesse
magat. Mint Ikeja és sok mas amatdr, Itagaki
is az iistokdsok megfigyelésével kezdte, de
a NASA 1998-ban létrehozott egy foldkozeli
objektumokat megfigyel$ programot, amely
a korszer(i obszervatériumoknak adta ki
a feladatot, hogy észleljék és kovessék a
,fenyegetd” égi objektumokat. Ez beszi-
kitette az amatdr felfedezések lehetdségét,
igy Itagaki 2000-ben felhagyott az {istoko-
sok megfigyelésével és elkezdett szuper-
noéva-kereséssel foglalkozni. Itagaki, hogy
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menekiiljon Jamagata fényszennyezése eldl,
kibérelt egy telket a varos feletti hegyekben,
majd idével megépitette a rozsdamentes
acélbol késziilt kupolakat, amelyekben most
a 60, 50 és 11 cm atmérdji miiszerek kap-
nak helyet. Nyolc évvel ezel6tt létrehozta a
masodik obszervatériumot Okajamaban, 6t
évvel ezel6tt pedig a harmadik csillagvizs-
galot épitette fel két miiszerrel Kocsiban,
amely 800 km-re, Japan négy f6 szigete
koziil a legkisebben, Shikokun fekszik.

Ez a foldrajzi elrendezés azt eredményezi,
hogy altalaban legalabb egy obszervatérium
folott mindig tiszta az ég. Nem valdszin,
hogy lenne még mas amatdr is a vilagon,
akinek ilyen formaban miikod6 tavcséha-
lézata lenne. Itagaki tovabbi elénye a japan
éjszakai égbolton el6szor megjelend szu-
pernévék felfedezése terén, hogy Azsidnak
nincs nagy megfigyeld programja ebben a
kategoériaban.

Amig a nagy obszervatériumok inkabb a
tavoli galaxisokat figyelik, Itagaki a koze-
li galaxisokra koncentral, ahol a szuper-
novakat mar akkor tanulmanyozni lehet,
amikor azok halvanyabbak. Ez azt jelenti,
hogy korai allapotukban fedezik fel Gket,
és késébb, néha évekkel a robbanas utan is
megfigyelhetdek.

Az SN 2023ixf felfedezése megmutatja,
hogy miért annyira eredményes Itagaki mas
megfigyelokhoz képest. Monika Soraisam,
a Gemini Obszervatérium csillagasza irt
egy programot, amely automatikus riasztast
ad neki a szuperndva-jeldltekre, amelyeket
a Kaliforniai Palomar Obszervatériumban
mikodé Zwicky Tranzient Facility 48
hiivelykes mtiszere segitségével észlelnek.
Ugyanazon az éjszakan, amikor Itagaki
végezte a megfigyeléseit, Soraisam e-mail-
ben riasztast kapott, de nem volt ideje fog-
lalkozni vele. Alex Filippenko, a UC Berkley
csillagasza szintén lemaradt a felfedezés-
rél. Aznap este, majus 18-an egy kertvégi
csillagmegfigyel$ ,party” soran készitett
néhany felvételt a Szélkerék-galaxisrol csak
ugy szdrakozasbol. Miutan értesiilt az SN
2023ixf felfedezésérdl, Filippenko rajott,
hogy mar Itagaki el6tt 11 oraval véletleniil

megorokitette a szupernévat. Ha akkor ala-
posabban megvizsgalta volna a felvételeket,
akkor Itagaki el6tt fedezte volna fel a rob-
banast. Négy nappal a felfedezés utan az
SN 2023ixf elérte fényessége maximumat,
11 magnitadét. Ekkorra mar szamos foldi
teleszkdp figyelte a latvanyossagot, koztiik
olyan driasok, mint a 8,1 méteres Gemini
North teleszkop Hawaiin. Késébb a NASA
Hubble és JWST firteleszkdpjai is a szuper-
néva felé fordultak.

A fénygorbe elemzése azt sugallja, hogy
a felrobbané csillag egy vords szuperorias
volt. A csillag kimeritette nuklearis fiit6-
anyagat, magja 6sszeomlott, ez olyan 16kés-
hullamot inditott el, amely szétvetette a
csillagot, kozmikus fényjatékot idézve eld.
Howell szerint az Itagakitdl és mas ama-
toroktél szarmazo adatok altal mutatott
korai extra felfényesedést a jelenlegi model-
lek nem jelezték el6re. Harom lehetséges
magyarazatot emlit a tobbletfényességre:
egy elérobbanas vagy kitdrés; a csillagkoriili
stiri anyaghéj, amelyet a 16késhullam felhe-
vitett; szokatlan kibocsatas a nem szférikus
alakt csillagel6dbdl. Mindez nem hasonlit
semmire, amit korabban lattak, mert nem
észleltek még ilyen korai szakaszban szu-
pernévat.

Itagaki korabbi felfedezései azt sugall-
jak, hogy a nagy témegi csillagok kiilonos
nyugtalansag jeleit mutatjdk a robbanas
el6tt. 2004-ben egy fényes objektumot ész-
lelt egy, a Foldtdl 77 milli6 fényévre 1évo
spiralgalaxisban, az UGC 4904-ben A szak-
emberek nem igazoltak az észlelését, mert
10 nappal késébb az objektum eltlint. Volt
egy olyan érzése, hogy ez fontos lehet, ezért
id6szakosan ellendrizte a tertiletet. 2006-ban
Itagaki (és két masik amatér egymastol fiig-
getleniil), felfedezte a 2006 JC szupernovat.

A robbanas olyan varatlan réntgenkibo-
csatast okozott, amir6l Andrea Pastorello,
a Padovai Csillagaszati Obszervatérium
csillagasza gy vélte, hogy a 2004-es kito-
rés megfejtéséhez vezethet. Pastorello és
csapata arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
amit Itagaki elszor latott, az volt, amikor
az eredeti csillag levetette kiils6 rétegeit egy



kitorés kiséretében. Ezek a rétegek két évvel
késSbb ismét fényt bocsatottak ki rontgen-
tartomanyban, amikor a szupernéva-robba-
nas soran kidobott anyag Osszelitk6zott az
elézdleg levetett anyaggal.

Korabban ugy gondoltak, hogy a csilla-
gok szuperndvava valasuk el6tt nyugodtak.
Howell szerint az, hogy Itagaki megpil-
lantotta a 2004-es el6futar eseményt, mas
megfigyelésekkel egyiitt megvaltoztatta a
szuperno6vakrol alkotott elképzeléseinket.

A kordbban soha nem latott jelenség fel-
fedezéséért és magyarazataért Pastorello
csapatat és Itagakit a Nature folydirat pub-
likacidjuk kozlésével jutalmazta 2007-ben.
Itagaki mosolyogva, Onirdniaval jegyezte
meg, hogy neki semmi koze a cikkhez, csak
aneve van rajta.

Pastorello azoéta Ot masik cikket irt
Itagakival kozosen, akirdl azt mondta, hogy
egylittmkods, és az archivuma értékes
forrasa a robbanasok elétti adatoknak. Ez
az egylutmiikodd szellem tette Itagakit
Jrengeteg” cikk tarsszerzgjévé, bar 6 sem
tudja megmondani, hogy mennyinek. Az
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Astrophysics Data System szerint, amelyet
a Smithonian Astrophysical Observatory
mukodtet, 23 referalt publikacié jegyzi
Itagakit tarszerzéként és tovabbi szamos
hivatkozas idézi az adatait. Az SN 2023ixf-
rél sz6l6 tanulmanyok valdszintileg tovabb
bévitik majd ezt a listat.

Az SN 2023ixf elkezdte hosszu elhalvanyo-
dasat, de Itagaki szenvedélye nem csokken.
Bar a japan meghatarozas szerint mar ,szu-
perdreg”, nem lat okot arra, hogy valtoz-
tasson a rutinjan. Eltokélt, hogy elcsip egy
szupernévat az Andromeda-galaxisban, a
Tejutrendszer legkdzelebbi szomszédjaban,
ahol a kozmikus valdszinliségek szerint
mar régbta esedékes egy ujabb robbanas.
Az SN 2023ixf megtalalasa utan visszatért
a f6hadiszallasara, ijabb maganyos virrasz-
tasra. Ahogy mondta, kdzépiskolas koraban
arrol dlmodott, hogy épit egy kunyhét és
egy nagy teleszkopot tesz bele, aztan ugy
éli az életét, mint most. Es ez az alom valéra
is valt.

Dennis Normile
ford. Marosi Istvin

| SN 2023ixf

Az SN 2023ixf szuperndva nagyjabol egy év kiilonbséggel, Benei Balazs felvételparjan.
Celestron C8, /6,3 reduktor, EQ5 GoTo, ZWO ASI 585 MC
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Csillagaszati hirek

Sotét anyag uralta galaxisok

A Vilagegyetemet leir6 jelenleg legelfoga-
dottabb modellek szerint az Univerzum
anyaganak mintegy 85%-at teszi ki az un.
sotét anyag, amely semmiféle kdlcsonhatas-
ba nem 1ép a szamunkra megszokott bario-
nos anyaggal, csupan tomegvonzasa révén
figyelhet6 meg. Napjainkban ugy ttinik, a
galaxisok kozponti vidékén csak barionos
anyag talalhato, sotét anyag csak elenyészd
mennyiségben lehet jelen.

Anna de Graaf (Max Planck Institut fiir
Astronomie) kutatécsoportja nemrégiben a
James Webb-lirtavcsé adatait megvizsgalva
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a korai
Univerzumban megfigyelhetd &si galaxisok
esetében a helyzet teljesen mas lehetett:
a kozponti régiokban jelentds mennyiségt
sotét anyag létezett. Ehhez hat kis mére-
th, rendkiviil tavoli galaxist figyeltek meg,
illetve szamitogépes szimulaciok segitsé-
gével vizsgaltak meg, hogyan festenének a
kozponti régidjukban jelentés mennyiségt
sotét anyagot tartalmazd galaxisok nap-
jainkban. Ez a megfigyelés, illetve model-
lezés fontos adatokat szolgdltathat sajat
Tejutrendszeriink fejlédésére nézve is.

A megfigyelések soran a kutatdcsoport a
TNG50 nevii kozmologiai szimulacié fut-
tatasanak adataihoz fordultak, amely az
Univerzum fejlédését az 6sidéktSl napjain-
kig modellezi. 381 olyan szimulalt galaxist
vizsgaltak meg, melyek tavolsaga (vords-
eltolédasa), illetve tomege hasonl6é volt a
JWST felvételein talaltakhoz. Eredményeik
szerint a viszonylag kis tomegti, 300 milli6
naptomegnél is kevesebb anyagot tartalmaz
galaxisokban a kdzponti régiot a s6tét anyag
uralta, a ,normalis” anyag csupan 10-30%-
ban volt jelen. Ugyanakkor minél nagyobb
a galaxis tomege, annal nagyobb a szokasos
anyag aranya a galaxisokban. Az eredmé-
nyek jo egyezést mutatnak a JWST megfi-
gyeléseibdl nyert adatokkal. Ugyanakkor a

kutatok megjegyzik, hogy a megfigyelési
eredményeket jelentdsen befolyasolhatja a
roppant tavoli galaxisokban levé, fiatal csil-
lagokbdl dramld csillagszél, de a szimula-
ciékkal valo egyezés mindenképpen arra
mutat, hogy ez a hatas nem lehet jelentds.

A szimulaciok szerint a s6tét anyag uralta
vizsgalt 381 galaxis szama az id6 eléreha-
ladtaval ‘az 6sszeolvadasok kovetkeztében
213-ra csokkent. z=3 , korukban” (az &srob-
banas utan 2,2 millidrd évvel), a kozmikus
csillagkeletkezés csticspontjan ezen galaxi-
sok tomege egyenként mar elérte a 10 milli-
ard naptomeget, ami hasonlo érték az ebben
a korszakban megfigyelhetd rendszerekhez.
Napjainkra pedig tovébbi Gsszeolvadasok
soran elérték a 30 milliard naptomeget, ami
nagysagrendileg a Tejutrendszer tomegének
felel meg.

Sky and Telescope, 2024. julius 15.
— Molndr Péter

Neutroncsillag precesszidja

Sajat bolygonk tengelyforgasa soran a ten-
gely palyasikra allitott d6lésszoge viszony-
lag allando, de a gravitacios kolcsénhatasok
kovetkeztében a tengely precesszalé moz-
gast végez. Napjainkban a Polaris irdnyaba
mutat a forgastengely, amely 26 000 év alatt
egy nagy kort irle az égen, melynek atelle-
nes pontja a Vega kozelében talalhato.

Hasonl6 precesszalé mozgast végeznek a
gyorsan forg6 neutroncsillagok. Mivel pedig
jellemzden a forgastengelyek kdzelében 1ép-
nek ki a jetnek nevezett sugarnyalabok, ezek
iranya is folyamatosan valtozik a forgasten-
gely térbeli valtozasa kovetkeztében.

Ennek a kozvetlen jelét, a sugarnyalab
égre kirajzolddé S alakt nyomat sikeriilt
nemrégiben elsé alkalommal megdrokiteni
a Circinus X-1 kettds rendszer neutroncsilla-
ganak esetében.
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A Circinus X-1 neutroncsillaganak sugarnyaldbja radiétartomdanyban.
A nyaldbok hossza meghaladja az 5 fényévet (Fraser Cowie)

A Circinus X-1 Foldiinktél tobb mint 30
ezer fényére talalhatd. A neutroncsillag egy
nagy tomegl csillag szupernévaként tor-
tént robbanasakor jott létre mintegy 5000
évvel ezel6tt, kozelitéleg abban az idében,
amikor a hires Stonehenge épiilhetett. A
neutroncsillag sugéarnyalabjat az Oxfordi
Egyetem kutatdcsoportja fedezte fel a dél-
afrikai MeerKAT radidtavesével készitett
nagy felbontasu felvételeken. A megfigyelt
sugarnyalab szimmetrikus S alakja jol bizo-
nyitja, hogy valoban a forgé neutroncsillag
két polusanak kozelébdl kiindulé sugarnya-
labokrol van sz6. A részletes felvétel elkészi-
téséhez a MeerKAT teleszkop nemrégiben
elvégzett fejlesztései is hozzajarultak.

Az elséként felfedezett precesszald sugar-
nyalab mellett hasonlé S alak jelek talalha-
tok az SS 433 jelti rendszerben is, amelyben
neutroncsillag helyett fekete lyuk talalhato.
Ezen rendszerek vizsgalata segithet jobban
megérteni a sugarnyalabok kialakulasanak
pontos mechanizmusat illetéen, illetve a
masodpercenként egymilli6 Nap energia-
termelésének megfelel6 mennyiségli ener-
giat termeld akkrécié pontos mechanizmu-
sanak felderitésében is segitséget nyujthat.

A mérések szerint a kidraml6 anyag keltet-
te I6késhullamok a fénysebesség tizedével
mozognak, vagyis valéban rendkiviil nagy
energiaju folyamatok taplaljak mozgasukat.
Royal Astronomical Society, 2024. jillius 16.

— Ujhelyi Borbdla

Kis tomegii fekete lyukba

zuhan6 neutroncsillag?

Nagy tomegli objektumok Osszeolvadasa-
kor a térid6é szovetében gravitdcids hul-
lamok keletkeznek, melyeket e célra épi-
tett detektorok érzékelnek Foldiinkén - a
technikai fejlédésnek koszonhetéen egyre
kisebb tomegli objektumok megfigyelése
lehetséges.

Ezen Osszeolvadd objektumok rendsze-
rint fekete lyukak vagy mneutroncsillagok.
Mindketté nagy tomegt csillagok halalakor
keletkezik: a szuperndvaként felrobband
csillag magja 6sszeomlik, megfeleld tomeg
esetén neutroncsillagga, még mnagyobb
tomeg esetén pedig fekete lyukka. A model-
lek és a megfigyelések azt mutatjak, hogy a
legnagyobb tomegii neutroncsillagok koze-
litleg 2,5 naptomegnyiek, mig a legkisebb
tomegtli fekete lyukak is legalabb 5 nap-
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tomeget tartalmaznak. A két hatarérték
kozotti szakadékban csupan rendkiviil kis
szamu objektum ismert — ezek valdszintileg
kisebb tomegi objektumok Osszeolvadasa-
kor keletkezhettek. A jelenlegi és jovObeli
gravitacidshulldm-detektorok nem csak 4j
objektumokat fedezhetnek fel ebben a tarto-
manyban, de segithetnek pontosabban meg-
allapitani a szakadék hatarait is.

2023. majus 29-én egy ilyen, kis tomegt
objektumok Osszeolvadasat jelzd jelensé-
get észlelhettek a kutatok a LIGO-Virgo-
KAGRA (LVK) egyiittmiikddés keretében.
Sajnalatos médon a jelenséget csak a LIGO
Livingston detektora észlelte — a masik
harom detektor vagy tizemen kiviil volt,
vagy érzékenysége nem volt elegendd a
jelenség megfigyeléséhez. Mivel csak egyet-
len detektor észlelte a jelenséget, pontos
égi helyzetét sem lehetett meghatarozni,
ugyanakkor a harom kiilonféle szamitoge-
pes modszerrel végzett ellendrzés egyér-
telmtien arra mutatott, hogy Osszeolvadasi
eseményrdl volt szo.

Az adatok szerint a GW230529 esemény
soran 9sszeolvadt objektumok tomege 1,2-2,
illetve 2,5-4,5 naptomeg volt. A kisebbik
objektum ezek szerint szinte bizonyosan
neutroncsillag, a nagyobbik viszont valo-
szintileg egy fekete lyuk (bar nem zarhato
ki egy szokatlanul nagy tomegti fekete lyuk
esete sem).

A gravitaciéoshullam-detektorok haléza-
taval ez volt az elsé olyan Osszeolvadasi
esemény, amely soran a nagyobb tomegl
objektum a fent emlitett tomegszakadékban
van. A felfedezés is alatamasztja, hogy a
kérdéses tomegtartomany nem iires, csupan
nagyon kevés objektumot ismeriink benne.
Az ilyen igen kis tomegi fekete lyuk lét-
rejottének egyik lehetséges magyarazata,
hogy anagy tomegii csillag szupernéva-rob-
banasakor a modellek szerint neutroncsillag
keletkezne, de valamilyen oknal fogva tobb
anyag hullik vissza a csillagmagra, amely
a tobblettomeg kovetkeztében omlik Ossze
neutroncsillag fazisbol fekete lyukka.

Egyelére még sok a bizonytalansag a
GW230529 esemény kapcsan. Ezzel egyiitt
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a kutatok Osszesen 81 hasonld Osszeolva-
dasi jelenséget észleltek az egyiittmiiko-
dés negyedik észlelési kampanyanak elsé
felében. Remélhetdleg a kampany masodik
fele soran (2024. aprilis — 2025. februar)
sikertil Osszesen akar 200 eseményt észlelni
— koztiik hasonloéan kis tomegt objektumok
Osszeolvadasat.

Sky and Telescope, 2024. julius 29. — Mpt

Fekete lyuk az w Centauriban

A — sajnos — csak a déli égrél megfigyelhe-
t6 rendkiviil latvanyos gombhalmaz, az w
Centauri mintegy 18 000 fényévre talalhato
Foldiinktdl. A legfrissebb tanulmany szerint
alegalabb 8200 naptémeget magaban foglalé
gombhalmaz kézepében minden bizonnyal
egy fekete lyuk talalhato.

A kovetkeztetésre a Maximilian Haberle
(Max-Planck Institut fiir Astronomie,
Németorszag) vezette kutatécsoport jutott
a halmaz kozéppontjahoz kozel elhelyezke-
d6 csillagok mozgasdnak tanulmanyozasa
alapjan. A jelek szerint a vizsgalt csillagok
olyan nagy sebességgel mozognak, hogy
nagy tomegtli fekete lyuk hidnyaban mar
megszokhettek volna a gombhalmazbdl.
Amennyiben a kovetkeztetés helyesnek
bizonyul a meger6sitd vizsgalatok és sza-
mitasok utan, az w Centauri lehet az elsd
gombhalmaz, ahol meggy6z6 bizonyiték all
rendelkezésre a benne levs, raadasul az
an. kozepes tomegtli fekete lyuk létezésé-
re vonatkozoéan. Az ilyen fekete lyukak
sokkal nagyobb tomegiiek a nagy tomegii
oriascsillagok szupernovaként torténd rob-
banasa soran keletkez6knél, ugyanakkor
tobb nagysdgrenddel kisebb tomegliek a
galaxisok kozponti fekete lyukainal.

Egyes régebbi, a csillagok sebességére
vonatkozé spektroszkdpiai mérések mar
lehetségessé tették ilyen kozepes tomegi
fekete lyukak létezését tobbek kozott az
Omega Centauri, a 47 Tucanae és az M15
gombhalmazokban. Héberle és kollégai
most tobb mint 1,4 millié6 egyedi csillag
mozgasat mérték ki félezernél is tobb archiv
Hubble-felvételen, melyek az elmult 20 év
soran késziiltek. A vizsgalat soran hét olyan
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A gombhalmaz kézponti vidékérdl készilt felvételen lathatéak a mért és rendkiviil gyorsan mozgé
csillagok. A fekete lyuk valdszinl helyét szaggatott vonal jelzi (ESA/Hubble & NASA, M. Haberle (MPIA))

csillagot talaltak, melyek évente tobb mint
2,41 milliomod ivmasodperc elmozdulast
mutattak, amely a halmaz tavolsagaban
meghaladja a fekete lyuk nélkiili gémbhal-
mazra szamitott 62 km/s szokési sebessé-
get. A leggyorsabban mozgé csillag a fenti
sebesség kozel kétszeresével, 4,41 millio-
mod ivmasodperc éves sebességgel haladt,
ami mintegy 113 km/s valds sebességnek
felel meg — egyértelmiien egy nagy tomegi
kompakt objektum létezésére utalva.
Sky and Telescope, 2024. julius 10.
— Molndr Péter

21 sotét neutroncsillag

A legtobb neutroncsillag intenziv radidsu-
garzast bocsat ki, egyesek koziiliik a gyors
forgas, valamint a felsziniikon levé forra-
sok miatt pulzdrokként figyelhet6k meg.
Nemrégiben 21 olyan neutroncsillagot sike-
riilt azonositani, amelyek radiétartomany-
ban nem észlelhetdk. Mivel egy kettds rend-
szerben a komponensek a rendszer tdmeg-
kozéppontja koriil keringenek, a Naphoz
hasonlé tarscsillag égbolton megfigyelhet6

,hullamzé” sajatmozgasa révén figyelhetd
meg.

A Kkorszer(i tavesovekkel megfigyelhetd
tobb szazmilli6 csillag k6zott az ilyen fur-
csa mozgast mutatd csillagok megtalaldsa-
hoz természetesen megfelelé katalégusok
és szamitogépes algoritmusok sziikségesek.
Ilyen katalogus példaul a 2022-ben kibocsa-
tott Gaia-adathalmaz, amelyben mintegy
170 ezer kettds rendszer adatai talalhatok
meg. Ezen objektumok kdzott mintegy 177
esetben a sugarzast kibocsato csillag egy
sotét tarssal alkotott rendszert. El Badry és
kutatécsoportja ezek koziil 50 olyan csilla-
got talalt, amelyek egy neutroncsillag kortil
keringenek. A munkahoz tbbek kozott sza-
mos foldfelszini obszervatériumbdl szarma-
26 spektrumot vizsgaltak meg. A szinkép
vizsgalataval a kettdscsillag lathato tagja-
nak mozgasi sebessége hatdrozhaté meg,
amelybdl a tars tomegére lehet szamitasokat
végezni. A vizsgalt 50 rendszerbdl ezzel a
mddszerrel 21 esetben mutattak azt a szami-
tasok, hogy a tars tomege elegendGen nagy
ahhoz, hogy neutroncsillag lehessen.

1
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Jelenleg az ilyen kett6s rendszerek kiala-
kuldsanak modja nem teljesen ismert. A
modellek szerint a neutroncsillag sziilé-
objektuma fejlédése soran felfuvddott, és
minden bizonnyal kélcsénhatasba lépett
Nap tipust tarscsillagaval. A folyamat soran
az ilyen kettds rendszerek nagy része meg-
semmisiilt (legaldbbis kettdscsillagként), igy
csupan a fennmaradt téredék figyelhetd
meg, ahol a tarscsillag talélte a neutroncsil-
lagot létrehoz6 pusztitd szuperndva-rob-
banast.

A legtobb nagy tomegii csillag legalabb
egy tarssal egyiitt keletkezik. Az id6 multa-
val azonban a nagyobb tomegii csillag gyor-
sabban fejlédik. Szuperndvava valasa el6tt
jelentds mértékben felfuvodik, sok esetben
elnyelve tarscsillagat is. Amennyiben tagu-
lasa soran nem is éri el a tarscsillagot, a szu-
perndva-robbands soran fellépd eréhatésok
sok esetben kilokik az ujonnan keletkez6
neutroncsillagot a rendszerbdl (amely akar
250 km/s sebességet is elérhet), amit az is
mutat, hogy sajat Tejutrendszeriinkben is
igen sok maganyos neutroncsillagot isme-
riink.

Néhany neutroncsillag joval kisebb tome-
gl csillaggal alkot part. Ha a tarscsillagrol
anyagot fogad be a neutroncsillag, a felszin-
re hulld és felheviil§ anyag rontgensugar-
zasa révén a rendszer konnyen észlelhet
— ugyanakkor a modellek szerint az ilyen,
a tarscsillag 1égkorébdl anyagot befogado
neutroncsillagok rendkiviil ritkak, talan
10-100 milli6 neutroncsillag-csillag parra
jut egy ilyen kiilonlegesség.

A modellek szerint ugyanakkor a nemré-
giben talalt 21 neutroncsillaghoz hasonlé-
ak valamivel gyakoribbak lehetnek — talan
minden milliomodik hasonlé par ilyen.
Feltéve természetesen, hogy a késdbbi vizs-
géalatok soran a neutroncsillagnak hitt tars
nem bizonyul egy szokatlanul nagy témegt
(de alacsony sugarzasa révén észlelhetetlen)
fehér torpének, vagy kisebb csillagok még
szorosabb kettésének.

Sky and Telescope, 2024. jiilius 25.
— Molndr Péter
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A Titan tavai

A Szaturnusz legnagyobb holdjat behatdan
tanulmdanyozta a NASA Cassini szondaja.
Az 1997. oktéber 15-én inditott, majd husz
évvel kés6bb a Szaturnusz légkorében meg-
semmisitett (ireszkoz szamos kozelitést vég-
zett a Titan hold mellett, radarjaval vizsgal-
va a szerves anyagokbdl allo, atlatszatlan,
sargas szmog altal boritott égitestet.

Bar a szonda immar kozel egy évtize-
de megsemmisiilt, az dsszegytijtott adatok
elemzése napjainkig szamos tudomanyos
eredményhez jarult hozza. Régota ismeretes
volt, hogy a Naptél 10 CSE-re elhelyez-
kedd hold kiilonleges: felszinén szelekkel,
hémérsékleti valtozasokkal jellemezheté
valtozékony iddjaras uralkodik, a Foldhoz
hasonléan aktiv folyadékkorfogas zaj-
lik. Természetesen a rendkiviil alacsony
hémérséklet miatt a viz mar jég formajaban,
koézetalkoto anyagként van jelen, azonban
a felszint valtozatos metdndceanok, tavak
és folyok tarkitjak. A metdn elparolog, fel-
hékben Osszegytilik, csapadék formajaban
lehullik, majd folyok kozvetitésével tavak-
ba-tengerekbe 6mlik.

-

2 s AN .
A Ligeia Mare, a Titan legnagyobb tengere
radarfelvételen (NASA/JPL-Caltech/ASI/Cornell)

A Nap ultraibolya sugarzasanak hata-
sara azonban az atmoszféra felsé rétegei-
ben a metan (CH,) etanna (CHg) alakul at,
azonban az etan nehezebb a nitrogénnél
és metannal, igy lerakddik, tobbé mar nem



parolog el. Ennek kovetkeztében a kutatok
kovetkeztetése szerint a pdlushoz kozelebbi,
nedvesebb régidk kornyezetében a metan
aranya az etanhoz képest magasabb, mint a
szaraz régiokban.

A Cassini miikodése soran 6sszeallitott mozaikon
kivaléan megfigyelhet6 a déli pélus kdzelében
elhelyezkedd tavak és tengerek véltozatossaga
(NASA/JPL-Caltech/ASI/USGS)

Erdekes médon erre bizonyos jelek mar
régebben is mutattak, a kutatok példaul mar
2014-ben felfigyeltek arra, hogy a Cassini
radarmérései soran a tavakrdl vett radar-
visszhang erdssége Osszefiiggést mutatott a
holdrajzi szélességgel. Ez azonban igy mar
teljesen érthetd, hiszen a pdluskozeli tavak,
tengerek a fentiek kovetkeztében gazdagab-
ban metanban, kiilondsen a partvidéki és
torkolati részek, ahol akar 3 milliméteres (!)
hullamok is el6fordulhatnak.

Sky and Telescope, 2024. julius 18.
— Molndr Péter

Megsziinhet a Meade és az Orion

A tavcsoveket és egy€b csillagaszati eszko-
zoket is gyartdo Orion és Meade anyacége
nemrégiben bezarta kaliforniai irodait. Az
Optronic Techologies nevii cég, amely tulaj-
donosa a fenti markdknak, watsonville-i
mintaboltjat is bezarta. Az értesiilések sze-
rint az Osszes alkalmazottat elbocsatottdk
a julius 9-ei munkanap végén, bar egyelére
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nem bizonyos, hogy a cég csédvédelmet
kér-e.

A Meade egyik nagy fontossagui gyara
a mexikoi Tijuanaban volt, ahol a legtobb
tavesovet és a sziikséges elektronikai alkat-
részeket gyartottak. A Meade 6t évtizedes
mikodése alatt az egyik legismertebb és
leginnovativabb tavcségyartd cégnek sza-
mitott, jol ismert az amat6rok altal igen ked-
velt Schmidt—Cassegrain tavcsovei révén.
Az Orion Telescopes & Binoculars pedig az
1990-es évek masodik felében valt ismertté,
olcsobb termékei révén.

Nem sokkal azutan, hogy az Optronic
Technologies 2019-ben megnyert egy troszt-
ellenes pert a Sunny Electronics céggel (a
Meade akkori tulajdonosaval) szemben, a
Meade csédvédelmet kért, majd az Optronic
2021-ben felvasarolta. Az ellatasi lancban
jelentkezd problémak — sok mas szektorhoz
hasonléan - a Covid19 jarvany idején érin-
tették érzékenyen a céget, s6t, még a jarvany
lecsengése utan is kedvezétlen koriilmények
kozott dolgozott.

A forrasként hasznalt cikk szerint julius
12-én mind a Meade, mind az Orion hon-
lapjai tizemeltek, és rendeléseket fogadtak,
azonban sem a Meade, sem az Orion illeté-
kesei nem kivéntak a hirekkel kapcsolatban
nyilatkozni.

Sky and Telescope, 2024. julius 12.
— Molndr Péter

Wil Tirion (1943-2024)

Julius 5-én, révid, stilyos lefolyast betegség
utan 81 éves koraban elhunyt a hires hol-
land kartografus, sokak szerint a legszebb
égbolt-térképek és atlaszok készitdje.

Tirion figyelmét mar 12 éves koraban
megragadtdk a csillagatlaszok, mar gyer-
mekkoraban sajat csillagatlaszt rajzolt. Els6
munkai 1979-ben jelentek meg, amikor a
Colin Ronan szerkesztette Encyclopedia
of Astronomy cimii munkdban 6t térképe
szerepelt. Az angol Storm Dunlop tetszé-
sét oly mértékben elnyerték a kézzel raj-
zolt térképek, hogy kodzbenjarasara a Brit
Csillagaszati Tarsasag B.A.A Star Charts
1950.0 cimmel is kiadta.

13



meteor

Els6 nagy atlaszanak, a Sky Atlas 2000.0-
nak els6 kiadasa 1981-ben jelent meg a Sky
Publishing Corporation (amely akkoriban
a Sky and Telescope kiaddja is volt) gon-
dozasaban. A kézzel készitett 26 térképlap
Osszesen 43 ezer csillagot tiintet fel 8 mag-
nitados hatarfényességig. Ebben az idében
Tirion grafikus-illusztratorként dolgozott
Rotterdamban, igy kedvelt csillagatlasza-
in és térképein csak szabadidejében tudott
dolgozni. A Sky Atlas 2000.0 sikerét kdve-
téen az atlaszt tobb kiadd is megjelentette.
Tirion 1984-ben felmondott munkahelyén,
ezt kovetden a Rotterdam kiilvarosaban levé
otthonaban kizardlag az égbolt térképezé-
sének szentelhette az idejét. Legnagyobb
munkajat a Willman-Bell kiadd felkérésére
végezte, amikor a Webbs Atlas of the Stars
kiadvany utodjaul szant atlasz elkészitésére
kérték fel.

i 8= S S

Wil Tirion (Alex P. Kok/Wikimedia Commons)

Az 1603-o0s, Johann Bayer altal készi-
tett Uranometria tiszteletére kapta az
1987-88-ban megjelent kétkotetes atlasz az
Uranometria 2000.0 cimet. A 473 oldalas, 9,5
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magnitidds hatarfényességig 330 ezer csil-
lagot és tobb ezer mélyég-objektumot tartal-
mazé atlasz mar szamitdgépes segitséggel
késziilt, de Tirion a munka nagy részét
még kézzel végezte, hasonloan a Bright Star
Atlas 2000.0 és a Cambridge Star Atlas (1991)
kiadvanyokhoz. Az 1990-es évek kozepétdl
kezdve Tirion egyre inkdbb igénybe vette a
szamitastechnika lehetéségeit. A térképek
elkészitéséhez a Project Pluto jol ismert
Guide szoftvere mellett az Adobe Illustratort
hasznalta, de minden munkajan jol érezhetd
kiilonleges mtivészi tehetsége, amivel a leg-
elegansabb bettitipusokat, jelzéseket, illetve
szinkombinacidkat valasztotta ki. Térképei
szamtalan nyomtatott kiadvanyban és inter-
netes anyagban jelentek meg. Emlékét az
amatdresillagaszok korében is rendkiviil
népszerti atlaszai mellett a (4648) Tirion
nev kisbolygd 6rzi.
Sky and Telescope, 2024 julius 9.
— Molndr Péter

A Lauder 4j csillagvizsgaldja

Ez év majusaban uj csillagvizsgalot avattak
a Lauder Javne Zsid6 Kozosségi Iskolaban.
A Budakeszi tuti épiiletkomplexum egyik,
mar meglevé lapostetds szarnyan létesiilt a
kupolas kis csillagda, mintegy megkoronaz-
va azt. Elnevezése is erre utal: Keter, vagyis
korona. , A misztikus hagyomanyban az
ésszel fel nem foghaté dolgok Osszességét
is ezzel jelolik. A tudaton és az emberi fel-
fogoképességen tulmutatd tudassal hozzak
kapcsolatba, gyakran a végtelen és a véges
kozotti kapocsnak tekintik.” - irja Horanyi
Gabor féigazgaté a Keter Csillagvizsgalo
honlapjan.

A palyazati forrasbél megvaldsult fejlesz-
téssel tjabb iskolai csillagvizsgald johetett
létre, ami kiilondsen fontos, hiszen hazank-
ban rendkiviil kevés oktatdsi intézmény
mondhat magéaénak ilyen létesitményt. A
févarosban még az 1950-es években léte-
siilt csillagvizsgalo a Konyves Kéalman
Gimnazium tetején (ma: Kulin Gyodrgy
Csillagda); ma is jelentds csillagaszati okta-
to tevékenység zajlik itt. A Lauderban a
Keter Csillagvizsgald el6tti idékben is zaj-



Erdekl6dék a Keter Csillagvizsgaléban,
a 2024. augusztus 15-i bemutatén

A csillagvizsgalé fémuiszere egy Celestron
gyartmanyu 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-
tavesd

lott csillagaszati tehetséggondozas, palya-
orientdcié — az 1j kupola bizonyara még
inkabb motivalja majd a természettudoma-
nyok irant érdekl6d6 diakokat. A 3 méteres
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kupolaban egy 28 cm-es Celestron gyartma-
nyt Schmidt-Cassegrain-teleszkép kapott
helyet. A megfigyelémunkat segiti egy Lunt
naptavcsd, tovabba spektroszkdpiai megfi-
gyeléseket is terveznek.

Maga a megfigyelShely a Janos-hegy alatt
talalhato, amely elég sokat kitakar a nyugati
horizontbdl. Délre a Hunyad-orom csticsa
latszik, kelet felé pedig a varos panorama-
jabol is lathatunk egy darabot. A szokva-
nyos budapesti égnél minden bizonnyal
jobb: koriilmények kozott folyhatnak a
Keter Csillagvizsgaloban a megfigyelések.
Idénként a nagykozonség szamara is lato-
gathato az 4j létesitmény, az id6pontokrdl az
intézmény honlapjan (summacum.lauder.
hu/index.php/csillagvizsgalo/) és kdzdsségi
oldalan tajékozédhatunk.

Mizser Attila

CSAPATA!

Pl

w 5

TEGED IS vAn.
A POLARIS
ONKENTES '

Polaris Csillagvizsgalo
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Az arizonai Barringer-krater peremén

Egy hosszi USA-kortt sordn jartam el8szor
Arizonaban és a Barringer- avagy Meteor
kraternél. Az arizonai sivatag eme része, kb.
65 km-re keletre Flagstaff varostdl, amelyen
tal kb. 200 km tavolsagban északnyugatra
a Grand Canyon déli pereme hazédik, sik
és sivatagos jellegli, a féutrdl alig lehet
valamit kivenni az driasi becsapodasi krater

falabol. Pedig ott van. A 40-es féutrol leaga-
z6 Meteor krater ut egyik része aszfaltos,
majd atmegy poros foldatba, rozsdasodo,
Chaplin-kori autékkal a szélén (legutolso
utunk soran mar nem voltak ott). Ahogy
kozelediink a becsapddasi kraterhez és
szamlaljuk a becsapodast jelzé tablakat, a
45 méter magas fal egyre jobban Kkitiinik
a napsiitotte sivar tajbol. A poros csapas
ledgazik balra, végén a latogatokozpont all.
Az egyenes szakasz a krater nyugati oldala
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mellett halad tovabb. Onnan egy jo egydras
gyaloglas utan lehetne feljutni a peremre, a
kigyoktol és skorpioktol hemzsegd szaraz
sivatagi tajon vagva at. Legutoljara neki is
indultam, de a héség és az allitdlagos biz-
tonsagi kamerak, amelyekre tablak hivjak
fel a figyelmet, végiil visszatéritettek. Az
USA-ban sose lehet tudni.

Az arizonai meteoritkater (NASA Earth Observatory)

Ugyanis a krater még mindig egy csa-
ladi vallalkozads magantulajdona, az un.
Barringer krater cégé. A név Daniel M.
Barringer banyamérnoktdl szarmazik, aki
1903-ban elséként vetette fel annak lehetd-
ségét, hogy a kratert egy vasmeteorit becsa-
podasa hozta létre, és nem egy vulkani-
kus kitorés. Az 1960-as években Eugene M.
Shoemaker és E. C. T Chao coesit és sztisovit
asvanyi anyagokat mutattak ki a talajban,
amelyek csak hirtelen keletkezett magas
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Pillantas a krater mélyébe

A Holsinger-vasmeteorit

Apollo parancsnoki egység a mizeum udvaran




A kidllitas legujabb része a cseljabinszki
meteorithulldst mutatja be
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A kraterfal

nyomas alatt jonnek létre. Tobb mas kuta-
tassal egyiitt elfogadotta valt a becsapodasi
elmélet.

A peremére csak a turista kézponton
keresztiil lehet kijutni 24 USD ellenében.
Az udvaron és a kiallité teremben kiilonféle
kiallitott targyakat lehet megnézni, a krater
torténelmérdl és keletkezésérdl olvasni, ill.
ismeretterjesztd filmeket megnézni. Persze
a legizgalmasabb az, amikor az ajtén at
kilépiink az emelt jardara, és kisétalunk
a krater falara. Egy kisebb platérdl lehet
korbe nézni és megcsodalni a nagysagat és
féleg a mélységét, ill. a csaknem tdkéletes
alakjat. Micsoda erd hozta létre, micsoda
robbands razta meg annak idején (a pleisz-
tocén korban) az akkor még ember nélkiili
tdjat. Nagyon messze nem lehet elcsatan-
golni, hacsak nem bujunk at a korlatokon
és tovabb lopakodunk a peremén, iigyelve
arra, hogy a kozpontbol észre ne vegyenek
és hogy bele ne essiink a mélybe. Mert
bizony szédité magassagokbol bamulunk
le az aljaba, amit a siivitd szél még félel-
metesebbé tesz. A kozepén furasok helyei
latszanak, ahol a meteorit darabjai utan
kutattak, kozelében egy életnagysagu tirha-
jos all, amit vadasztavesdvel lehet meglesni,
mert szabad szemmel alig lathatd. A mére-
teket probaljak igy szemléltetni. A fal és a
talaj voroses porhanyds sziklakbdl all, itt-ott
kisebb bokor. Errefelé a vilag nagyon szaraz,
az alfafii az uralkod6 névényzet.

Meéhes Otté
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Fiatal csillagok nyomaban

a Kanari-szigeteken

Hideg, életiik elején jaro csillagokbdl renge-
teg taldlhatéo az Univerzumban. Becslések
szerint Galaxisunk csillagainak 70 szazalé-
ka a leghtivosebb, M szinképosztalyba tarto-
26 vOros torpecsillag. Mivel ezek a csillagok
joval hidegebbek a mi Napunknal, a lakhato
zondjuk sokkal kozelebb van hozzdjuk, igy
az ott keringé bolygdk nehany hét alatt
megkeriilik a csillagukat. Ezeket a bolygo-
kat legtobbszor a csillag el6tti athaladasuk
soran fedezik fel, tehat minél gyakrabban
elhaladnak a csillaguk el6tt, annal nagyobb
valészintiséggel fedezik fel 6ket. A gyako-
risaguk és a bolygoérendszereik kedvezé
tulajdonsagai miatt a vords torpecsillagok
kiemelten fontos objektumok az exobolygok
kutatasaban. Ennek ellenére szamos dolgot
nem értiink még ezekrdl a csillagokrol.
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Kozeledd félteke  Tavolodo félteke

(kékeltolodas) (voroseltolodas)

A vorods torpe csillagoknak jelentds, a
Napunkéndl nagysagrendekkel erésebb
magneses mez6i vannak. A Napnal a mag-
neses tér legszembetindbb jelenségei a nap-
foltok és a napkitorések. Amikor a napkito-
rések soran kidobott anyag eltalalja a Foldet,
sarki fényeket lathatunk. A foldi életnek és
a légkornek kiiléndsebb baja nem lesz, mert
védi 6ket a Fold magneses tere. Eros magne-
ses mezejiik miatt a voros torpék kitdrései
a Napunknal jéval erésebbek, melyek akar
egy egész bolygd felszinén kiirthatjak az
életet. Emiatt hiaba fedeziink fel bolygodkat
ezeknek a csillagoknak a lakhatd zénajaban,
ahhoz, hogy valami pontosabbat is tudjunk
mondani az élet kialakulasanak esélyeirdl,
a csillagok viselkedését is pontosan kell
ismerniink.

Kézeledd félteke
(kékeltolodas)

Tavolodo félteke
(véroseltolodas)

Ahogy a csillag forog, a felszinén 1évé foltok eltorzitjak a csillag spektrumvonalait. Ha a csillag felénk
forduld részén van egy folt, a spektrumvonal kék (a képen bal oldali) része gyengébb lesz. Ha a folt a
télunk elfelé forduld féltekén van, a voros (a képen jobb oldali) része lesz gyengébb. Néhdny egymas
utani méréssel a csillag teljes felszine feltérképezhet6 (Uppsalai Egyetem)
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A csillagok magnességét tobbféle médon
lehet kutatni. Egyik ilyen mddszer az un.
Doppler-képalkotas, melynek soran a csil-
lagok spektrumvonalainak torzuldsabol
kovetkeztetiink arra, milyen elrendez6dés-
ben lehetnek a foltok a csillag felszinén.
Az alapelvek a kovetkezdk: a csillagok
forognak. A forgd csillag felénk kozeledd
része kékeltolodik, t6liink tavolodd része
voroseltolodik. A csillagok spektrumaban

A tavoli csillagok magnesességének kuta-
tasa a 6 profilja a kutatdcsoportnak, amiben
dolgozom a Helsinki Egyetemen. A csoport
majdnem husz éve végez spektroszkopiai
és polarimetriai méréseket a téliink legkon-
nyebben megfigyelheté vords torpékrdl a
Kanari-szigeteken talalhaté Nordic Optical
Telescope (ismertebb nevén NOT) tavcs6vel.

A NOT a Kanari-szigetek La Palma nevii
szigetén all, kozel a 2400 méter magas Roque

A NOT kupoldja és a hozzé tartozé kiszolgélohaz. Az észlel6hely a maga majdnem 2400 méteres
tengerszint feletti magassagaval nyaranként mindvégig a helyi felhdszint felett van

a spektrumvonalak kék fel6li része szarma-
zik a kozeled6, a voros feldli része pedig a
tavolodo féltekérdl. Minél gyorsabban forog
a csillag, annal erésebb a kék- és vordselto-
lédasa a kiilonbozd részeinek. Ha a csillag
felénk kozeledd féltekéjén van egy mnagy,
sotét folt, a kozeledé félteke halvanyabb
lesz a tavoloddnal, igy a spektrumvonal kék
feldli része kevésbé lesz erds. Ahhoz, hogy
pontosan ismerjiik egy csillag felszinén a
foltok helyzetét, tobb mérést kell elvégezni
és nyomon kovetni a spektrumvonalak alak-
janak valtozasat.

20

de los Muchachos hegycsucshoz. A tavesé
az els@ fényét 1988-ban észlelte le, megépi-
tésére a skandinav orszagok és Finnorszag
dobtak Ossze a pénzt. Mivel ezek az orsza-
gok eléggé szerencsétlen asztroklimaju
helyeken vannak, a NOT jelenti nekik az
egyik f6 kapcsolodasi pontot az égbolthoz.
Ami a magyaroknak Piszkéstetd, az az észa-
kiaknak a NOT.

Nem a NOT az egyetlen tavesé a kor-
nyéken. Az elmult harminc évben ren-
geteg kupolat épitettek a Roque de Los
Muchachoson. Koziiliik talan a leghiresebb a



Gran Telescopio Canarias, mely 10,4 méteres
tiikoratmérdjével a vilag legnagyobb egy-
magaban all6 tavesove. A taves6 nagyjabdl
szaz méterrel alacsonyabban fekszik a NOT-
nal, igy néha éppen belatni a kupolajaba
észlelés kozben. Valoban elképeszté méretli
tavesd. Rajta kiviil olyan ismert tavesdvek
talalhatok itt, mint a Svéd Napfizikai Tavesd
(Swedish Solar Telescope), a 4,2 méteres
William Herschel Telescope, vagy a nagye-
nergidju kozmikus részecskék altal keltett
Cserenkov-sugarzast kutat6 MAGIC tavcso.

Mivela NOT megépitésekor sporolni akar-
tak a hellyel, a tdvcsé olyan azimutalis
mechanikan all, aminek a horizontalisan
elforgathato része egybe van épitve a kupo-
laterem padldjaval és igy az egész épiilettel.
Amikor a tavesovet forgatjak, az egész épii-
let forog, benne a f6ldszinti észlelészobaban
dolgoz6 csillagaszokkal. Az észlelészoba-
ban a taves6é miikodtetéséhez sziikséges sza-
mitégépek vannak, melyek némelyike még
az eredeti felszerelés része, vén katédsugar-
csoves képernyoSkkel.

A NOT egy 2,5 méteres Ritchey—Chrétien-
tavesd, melynek fokuszaban a résztvevd
orszagok altal fejlesztett miiszereket cse-
rélgetik. A mi egyetemiink mitiszere egy
SOFIN nevili nagy felbontast spektrograf.
A SOFIN szovjet-finn egytittmiikodésben
késziilt Krimi Asztrofizikai Obszervato-
riumban a nyolcvanas-kilencvenes évek for-
duléjéan. Eppen az eszkoz feladésa és meg-
érkezése kozott bomlott fel a Szovjetunio.
A SOFIN felépitésén meglatszanak a kései
Szovjetunioban eluralkod6 hidnygazdasag
nyomai. Az eredetileg aluminiumnak ter-
vezett vaz végiil vasbdl késziilt el, ezzel
jelent6sen megdobva az ssztomegét. A kék
tengeralattjaréra emlékezteté miszer nagy-
jabol 500 kg-os, a taveséhoz régzitéséhez igy
egy targonca és altaldban két ember masfél
oranyi munkaja sziikséges.
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A csoportunkkal évente kétszer észleliink
a NOT-on, altaldban zsindrban tiz éjszakat.
Objektumonkénti egydrds expozicidk mel-
lett ez nyaranként nyolc, telenként tizen-
két leészlelt csillagot jelent minden éjszaka.
Tiz éjszaka alatt az Osszes csillagunkrdl
késziil legalabb 5-6 észlelés, amivel kel-
16en jol le tudjuk fedni a csillagok teljes
felszinét. Az utdomunkalatok soran minden
spektrumbdl kiatlagoljuk a spektrumvona-
lak alakjat, majd szamitégépes modellekkel
olyan folteloszlast keresiink, ami a legjob-
ban rekonstrudlja az észleléseket. Mivel a
mérések soran polarimetriat is hasznaltunk,
igy nagy vonalakban kozvetleniil a csillag
magneses terének elrendez6désérdl is képet
tudunk kapni.

Az egyoras expoziciok kozben altalaban
ningcs sok teend? a felvételek elinditasa utan,
igy gyakran kijarunk a kupola mellé, sza-
badszemesen nézelédni. A hatarmagnitudé
jobb éjszakakon 7 feletti, nem véletlentil ide
épitették a csillagvizsgéalot. Mivel a NOT-on
sokan amatdresillagaszkodnak is, a kiszol-
galohazban tobb binokulart és egy 12 cm-es
lencsés tavesovet tarolnak, amikkel az expo-
nalasok alatt béven el lehet mulatni az idét,
bamulva a mattfekete égi hattéren elteriilé
mélyég-objektumokat.

Az altalunk a NOT-tal megfigyelt csillagok
mind fiatal, voros torpecsillagok, hasonldéak
ahhoz, amilyen a Nap is volt négy és fél mil-
liard évvel ezel6tt. Az ilyen csillagok tanul-
manyozasaval tehat a Napunk multjat is job-
ban megértjiik. Az, hogy értsiik ezeknek a
csillagoknak a viselkedését kulcsfontossagu
ahhoz, hogy tudjuk, milyen koriilmények
kozott alakulhat ki élet a Vilagegyetemben.
A NOT-tal és az egyéb hasonld tavesovekkel
végzett mérések segitségével talan kicsivel
kozelebb keriiliink a valaszhoz.

Haris Andris
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Meglepetés a mezoszférabol

Az idGjaras az idei junius és julius folyaman
is hozta a szokasos formdjat, azaz amikor
éppen nem volt nagy teriileten felhds, akkor
a délies aramldssal érkezé szaharai eredett
por rontotta jelentsen az atlatszésagot. Ez
utobbi féként a julius kozepe koriil jelent-
kez8 extrém héhullam alatt volt jelentds. Az
ilyen években jellemzé, hogy akkor jelennek
meg a legszebb mezoszféra-felhdk (ismer-
tebb neviikén vilagitd felhdk vagy idegen
roviditéssel NLC-k), amikor a legkevésbé
tiszta az ég, akadalyozva ezzel az észlelést,

napfoltszamok feliilmultak az el6z6 maxi-
mum legintenzivebb hoénapjait, és kozelitik
a 2002 koriil tet6zott 23-as napciklus soran
tapasztaltakat), a vilagité felhdk tartva a
korabbi trendet, a vartnal nagyobb szamban
és fényesebben jelentek meg hazank egén.
Ennek tobb oka is lehet, melyek valészintileg
egylittesen fejtik ki hatasukat: a klimavalto-
zas és az egyre gyakoribb rakétafellovések
eddig is befolyasold tényezdk voltak, azon-
ban valdszinti, hogy az idén mar érvényesiilt
a Hunga Tonga—Hunga Ha'apai-vulkan 2022

Mezoszféra-felh6k fénylenek a horizonton Ujvarosy Antal junius 23-ai felvételén.
Szépen megfigyelhetd jellegzetes savos-hulldmos szerkezetiik

azonban az idén kiilonleges szerencsének
koszonhetben szinte az 0Osszes nagyobb
,miisor” az orszag nagy részérdl lathato
volt. Tovabbi érdekesség, hogy bar minden
jel szerint elérkezett a napfoltmaximum,
amely raadasul az elrejelzettnél hamarabb
és nagyobb intenzitassal jelentkezett (ezt
jol illusztralja, hogy a legmagasabb havi
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januarjaban tortént heves kitorésének hatasa
is, amelynek soran a kitorési felh$ egészen a
mezoszféra alsé hataraig (50 km) jutott. Egy
korabbi tanulmanyban, amely a vulkanki-
torések és NLC-k kapcsolatat vizsgalta, arra
jutottak, hogy egy kisebb intenzitdsti rob-
bandsos kitorés (amelynek anyaga ,csak” a
sztratoszféraba jut fel) 5-7 év elteltével képes



éreztetni hatasat (illetve ez a hatas nagyon
gyenge) a vilagité felhék zonajaban, azon-
ban egy kiilonodsen intenziv robbands soran,
amelynek anyaga mar a magasabb rétegeket
is eléri, joval rovidebb id6 kell ehhez, akar
mar két év elteltével is jelentkezhet (a vilagi-
t6 felhdk a mezoszféra felsé hataran, 80-85
km-es magassagban jonnek létre). Ehhez
addédik még az is, hogy az emlitett 2022-es
kitoréskor kiilondsen nagy aranyban kertilt
vizgdz a légkorbe, mely sajnos az iiveghaz-
hatast is er0sitheti, viszont a mezoszféra
magas rétegeibe jutva novelheti a vilagito
felhéket alkotd jégrészecskék mennyiségét,
és ezaltal ellenstilyozhatja a Napbdl érkezé
UV sugarzas vizbontd hatasat. A kitdrés a
déli féltekén tortént, de még elég kozel az
egyenlitéhoz ahhoz, hogy a légaramlatok
képesek legyenek ezt az extra vizgdzt eljut-
tatni az északi félteke folé is, ezzel akar a
hazai NLC-felhozatalhoz hozzajarulni.

Idén az elsé hazai mezoszféra-felhdk hal-
vany savjai junius 7-én hajnalban tlntek
fel, ezeket sajnos csak a nyugati, délnyugati
orszagrészben él6k lathattak, mashol a nor-
mal felhSk zavartak az észlelést. Nagyjabdl
egy hét mulva, junius 13-an este és 14-én
hajnalban mar egészen latvanyos, fényes
formaban jelentkeztek, raadasul ekkor egy
elvonul6 front utan jo atlatszésag mellett
lehetett Oket megfigyelni (a rovatveze-
t6 ekkor latta ket el6szor a szezonban,
Vacratotrol, este még felh6résben, hajnal-
ban mar deriilt égen). Ezutan a legtdbb
éjszakan megjelentek a honap végéig, hol
halvanyabb, hol erésebb formaban. Junius
23-an bar alacsonyan, de tisztan fénylettek
az alkonyati ég aljan. Ezen az estén sajnos
a nyugati és kozépsé orszagrész folé mar
sotét felh8k is érkeztek, viszont a keletebbre
levd észlelok még tiszta égen élvezhették a
musort: Hadhazi Csaba Hajdahadhazrol,
Ujvarosy Antal Josvaférdl latta a jelenséget.
Mindkét észlel6 megjegyezte leirdsaban a
felhdk szalas szerkezetét, amely egy tipikus
jellemzd és a légkor ezen rétegeiben uralko-
d6 aramlatok hatasara jon létre. Emlitésre
mélt6 még a rovatvezetd altal julius 2-an
este tett megfigyelés, amikor bar énmaga-
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ban nem volt kiiléndsen nagy vagy fényes,
de pontosan nyugati irdnyban jelent meg
NLC (az ilyenkor szokasos E, Eny helyett),
ami azt jelenti, hogy ez egészen a mi széles-
ségiinkig lenyult!

Az igazi nagy finalé aztan a julius 12/13-i
éjszakan kovetkezett: ekkor egy visszafogot-
tabb (és az id6jards miatt csak az orszg EK-i
sarkdbdl latszo) esti latvanyt egy fényes és
kiilonosen hatalmas kiterjedésti NLC-mtisor
kovetett, amilyet bar északi orszagokbdl
észlelnek néha, de egészen elképesztd ese-
ménynek szamit a mi foldrajzi szélessé-
glinkon, raadasul intenziv naptevékenység
idején! Majdnem ugyanekkora csoda volt az
is, hogy az éjszaka még nagy teriileten jelen
1év6 felhdzet szinte teljesen elvonult, lehe-
tové téve az észlelést deriilt (és viszonylag
jo atlatszosagu) égen. A rovatvezet$ szinte
a legelejétdl figyelemmel kovette az esemé-
nyeket VAcratotrol, 3 ora koriil - a mezoszfé-
ra-felh6k még egészen alacsonyan, 6-8 fok
magassagig voltak csak lathatéak (ott érte
Oket napfény), és ugy tiint, ennyi lesz csak
a musor. Azonban kb. 10 perc mulva Gjabb
részek kezdtek megjelenni magasabban, 4
o6ra utan pedig mar a teljes eget beboritotta,
a déli égen is messze elment! Veteran hazai
észlelSk szerint példa nélkiili esemény volt,
eddig sosem lehetett megfigyelni ekkora
kiterjedéssel és ennyire messze déli irany-
ban ezeket a felhdket. Aki ezen a hajnalon
az eget figyelte, annak életre sz616 élmény-
ben lehetett része! Ezzel nagyjabdl véget is
ért itthon a szezon, az utolsd alkalom egy
fotén is alig észlelhetd, kis példany volt,
amely alig légott ki a horizontra telepedd
homalybol...

A nyari éjszakak masik kiilonlegességei,
a zivatarok folott felvillano vords lidércek
sem maradtak el, bar az idén sem volt
tal sok kedvezé alkalom a megfigyelésiik-
re. A rovatvezetének sikeriilt két alkalom-
mal is lencsevégre kapni éket Vacratotrol.
Janius 30-an este zivatarrendszer vonult
Szlovakiaban és Lengyelorszag déli részén,
ezek folott jelentek meg tobbszor is a lidércek
(mar teljes sotétség elbtt is), majd julius 10-
én késo este egy Ausztriabol Csehorszagba
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tartd rendszer f6l6tt ismét lehetett Sket ész-
lelni. Eztttal sajnos elég sok por is volt a lég-
korben, viszont nagy érzékenységii, asztro-
modositott (megnovelt voros-érzékenységti)
kameraval késziilt videdn még igy is egész
tisztan megjelentek.

tebbre mar ez nem volt megfigyelhetd.
Egyiittallasok is akadtak mindkét honap-
ban: junius 16-an a névekvd, kb. 74%-os
megyvilagitottsagu Hold nagyon kézel haladt
el a Sztiz csillagkép legfényesebb csillaga, a
Spica mellett. Az erés holdfény és a kis

Voros lidérc az osztrak-cseh hatéron (az észlel6t6l kb. 300 km-re) vonulé zivatarlanc folétt, jalius 10-
én. Ujvérosi Beata felvétele Vacratotrol készilt

Haldk = szempontjabdl igencsak szegé-
nyes volt az idészak, bar gyakran volt jelen
fatyolfelhdzet, ebben sajnos a jégkristalyok
legtobbszor nem voltak megfeleléek latva-
nyosabb haldjelenség kialakitasara (a halok-
hoz sima felszinekkel rendelkezd, szabalyos,
ép kristalyok kellenek), ha mégis kialakult,
az csak egy teriiletr6l volt lathaté. Ez is
hozzajarult ahhoz, hogy mem is érkezett
észlelés errdl a jelenségtipusrol. Az egyet-
len jelentdsebb alkalom junius 14-e volt,
amikor tobb nyugati helyszinen is feltiint a
horizontkoriili iv (CHA) a nyugatrol érkezé
fatyolfelh6zeten (viszonylag ritka haléelem,
melyet lapkristalyok hoznak létre, és csak 58
fok folotti napmagassagnal valik lathatova)
22 fokos és koriilirt haldk, valamint a nyuga-
ti hatar kozelében teljes melléknap-iv tarsa-
sagaban. Sajnos a felh6zet kelet felé haladva
véltozott, vastagodott, illetve kbzben a Nap
is a kritikus 58 fok ala ereszkedett, igy kele-
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tavolsag miatt érdemes volt optikai segéd-
eszkozt hasznalni az észleléshez. Szauer
Agoston Szombathelyrdl figyelte meg az
égitesteket: , A 'szabadszemes megfigyelés-
hez ttlzottan ragyogott az elsé megyeden
tal 1évé a Hold, de binokularral szép lat-
vany volt az égi kisérénk mellett szipor-
kazo Spica”. Szerencsére ezen objektumok
nagyon fényesek, igy még fényszennyezett
varosi égen sem probléma a lathatosag,
ahogy Hegyi Zoltan Imre, Mészaros Jozsef
és Aldott Gébor Budapestrél végzett észle-
lései is bizonyitjak. A legnagyobb kozelités
sotétedés elStt kovetkezett be, utdna lassan
tavolodott a két égitest egymastdl, ezért
elény0s volt a parost mar alkonyatkor meg-
figyelni. Ujvarosy Antal Jésvaférsl fotozta
az egyiittallast: ,Mar az esti sziirkiiletben
binokularral latni lehetett a Hold peremétdl
kb. 6-8 ivpercre 1évs kékes arnyalatu csilla-
got”. A leirasban emlitést tett a megfigyelés



ideje alatt jelen 1évé fatyolfelhdzetrdl, és
egyik felvételén lathaté is a Hold koriil
ennek eredményeképp kialakult parta jelen-
sége.

Szinte pontosan egy hoénapra rd kovetke-
zett egy hasonld esemény, jalius 17-én este
a kb. 85%-0s Hold a vords Antares mellett

haladt el. Ezuttal nem volt olyan szoros
a kozelités, mint a juniusi egyiittallasnal,
de az erds holdfény még igy is jelentésen
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mara bizonyara csalddast okozott”.

A jaliusi hajnali égen nyilthalmazok és
bolygok paradéjat figyelhették meg a koran
kel6k, amelyhez az tjhold elétti éjszakakon
a fogyd holdsarlo is csatlakozott. Julius 3-an
hajnalban _a kb. 10%-os, fatyolfelh6k miatt
partaval és halvany oszloppal rendelkezé
Holdat és az alatta kel Jupitert, illetve a
folottiik ragyogo Fiastytkot orokitette meg
Abrahdm Tamas Zsdmbékrél. Ugyanezen

Hajnali latkép julius 30-an: Hyadok balra a Jupiterrel, f6l6tte a Marssal, a latvanyt a Hold-Fiastyuk

parosa koronazza

nehezitette a szabadszemes észlelést. Szauer
Agoston Szombathelyrél latta a parost: , Az
ég nagy része felhOs volt, ezért a legszoro-
sabb egyiittallas el6tt haromnegyed draval
elkezdtem a két objektum kozelitésének
fotdzasat, tartva a késobbi teljes borultsagtol.
Ahogy egyre sotétebb lett, kivancsi voltam,
latszik-e szabad szemmel is a ragyogé Hold
mellett az Antares. A Holdat az ujjammal
kitakarva sikeriilt megpillantanom a csilla-
got, késébb nagyon nehezen, de e mddszer
nélkiil is lattam a Skorpi6 alfajat. Internetes
forumok, szokasukhoz hiven, rendkiviil lat-
vanyos égi jelenségként harangoztak be az
egyiittallast, mely a laikus érdekléddk sza-

hajnalon a rovatvezetd Vacratotrdl figyelte
a keleti eget, és mivel fatyolfelhdk itt is
jelen voltak; a Hold és a fényesebb bolygok
(Jupiter, Mars) koriil szép partak alakultak
ki, s6t rovid iddre itt is felttint holdoszlop. A
hoénap folyaman a Mars és a Jupiter kozott
egyre csokkent a tavolsag (a legszorosabb
kozelséget az augusztus 14-i és 15-i hajna-
lokon érték el), julius 30-an e két bolygo a
Hyadok kozelében latszott, folottiik a fogyd
(kb. 27%-0s) Hold és a Fiastytuk ragyogott.
Ezt az egyfittallast Szoboszlai Zoltannak
Hajdtinandsrol, Rosenberg Robertnek
Adonybdl sikeriilt megorokiteni.

Ujvdrosi Bedta
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Piszkésteto gyermekszemmel

Még 2023-ban ajanlotta fel Kiss Laszlo, hogy
MCSE-tagok szamara egy éjszakara megnyi-
lik a Piszkésteti Obszervatdrium. A tavalyi
latogatas a rossz idé miatt elmaradt, idén
junius 29-én nyilt lehet6ség az ismétlésre
azok szamadra, akik az elmult évben regiszt-
raltak. Az aldbbiakban kovetkezzenek egy
ifja latogaté sorai — tobbek kozott a leg-
fiatalabbak szdmara szervezziik az ilyen
eseményeket.
*

Szalma Ors vagyok, 13 éves, és idén voltam
elészor a Piszkéstetéi Csillagvizsgaloban,
dcsémmel, apukammal és nagybatyammal.
A Svabhegyi Csillagvizsgald és a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet k6z0s szervezésében
meghirdetett program eredetileg mar tavaly
év juniusaban megvaldsult volna, amin mi
is szerettiink volna részt venni. Akkor azon-

ban a kozelgd viharos és zivataros iddjaras
miatt a szervezok lemondték a rendezvényt.
Idén junius 28-an, péntekre hirdették meg
ismét az eseményt. Szerencsére azonban
egy esénapot is kijeloltek a rendezdk, amely-
re sziikség is volt a kedvezdtlen iddjarasi
viszonyok miatt. Ezért egy nappal kés6bb,
szombat este mar izgalommal varakozha-
tunk haromnegyed 8 koriil a csillagvizsgald
kapuja el6tt, és pontban 8 6rakor beengedtek
minket az obszervatdrium teriiletére.

Fél 9-kor elkezd6détt a hivatalos prog-
ram, amelyben Dr. Kiss Laszl6 csillagasz,
az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont Fdigazgatdja és Sarneczky
Krisztian, az intézmény kutatdja voltak
vezetdink.

El6szor a csillagvizsgalé féépiiletéhez
sétaltunk fel, ahonnan j6 kilatas nyilik

Csoportunk az obszervatérium féépiilete el6tt (Kiss Laszlo felvétele)
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nyugat felé, igy nyomon kovettitk Napunk
lenyugvasat, melynek utolsé perceit egy
felh6 eltakarta. Kiss Laszld rogtonzott
eléadasabdl sok érdekes ismeretet szerez-
tlink az intézményrdl. Megtudtuk, hogy az
épiilet alakja a Leo csillagképre hasonlit.
Erdeklédéssel és dertivel hallgattuk, ahogy
vezetdnk felidézte régi élményeit, amikor az
els6 néhany alkalommal jart az obszervato-
riumban. Szintén talalkoztunk a csillagvizs-
gald cicdival, akik oriiltek a latogatoknak.

Az 1 méteres tavesonél (Toth Frigyes felvétele)

Ezt kdvetden az obszervatorium harom f6
tavesovét tekintettitk meg. El6szor egy 80
cm-es teljesen automatizalt tiikros teleszkop
kupoldjaba pillanthattunk be, majd lesé-
taltunk a 60/90cm-es Schmidt-tavesd joval
nagyobb démjahoz. A régi, de ma is aktivan
mikédé impozans muszerrdl vendéglato-
ink elmondtak, hogy elsésorban kisboly-
g0k kutatasara hasznaljak. Ezzel a tavesével
csak fényképezni lehet, szabad szemmel
nem tudunk belenézni. Megtudtam, hogy
Sarneczky Krisztian ezzel a teleszképpal
mar szamtalan kisbolygot fedezett fel, tob-
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bek kozott olyat is, amely néhany oraval a
felfedezést kovetben becsapddott Foldiink
légkorébe. A bemutatd utan Krisztian a
kupolaban maradt dolgozni, és az érdekld-
déknek megengedte, hogy csatlakozzanak
hozza és figyeljék munkajat.

Ekkorra mar az ég is besotétedett és egy
hosszti 1épcsésor megmaszasat kdvetden
felértiink az obszervatérium és egyben
Magyarorszag legnagyobb tavcsovéhez,
a csak ,egy méteresként” becézett RCC
teleszkophoz. Elsé latasra ugy tlint, mintha
egy hatalmas bojler rejtézne a kupolaban,
szinte eltorpiiltem mellette. Itt mar lehetd-
ségiink volt arra, hogy sajat szemiinkkel is
belepillanthassunk az Odriasi teleszképba.
Sajnos sok id¢ idébe telt, amig a vizualis
észlelésre beallitottak, mert nagyon ritkan
néznek bele magaba a tavcsobe. El6szor egy
csillaghalmaz — mint késébb megtudtam az
M13-as gombhalmaz — keriilt a latémezdbe,
majd a Gylir-kod latvanyaban gyonyor-
kodhettiink.

Amegfigyelésutan visszamentiinkaz auto-
hoz kivenni és felallitani sajat tavesoviin-
ket, keresztapam 127 mm-es Makszutovijat,
amellyel sajnos csak rovid ideig nézegethet-
tiik a piszkési csillagokat, mert egyre tSbb
felh6 kezdett gyiilekezni az égen. Amikor
az arra sétalé Kiss Laszld meglatta, hogy
milyen az, ég ugy dontétt, hogy a hajnali 3
oras kiengedést el6re hozzuk 2-re (eredetileg
hajnali 3-kor ért volna véget a program).

Osszepakoltunk, beszalltunk az autdba,
legurultunk a kapuhoz, megvartuk, amig
kinyitjak és mar indultunk is vissza a kem-
pingbe.

Osszességében nekem nagyon tetszett a
program, mert még soha nem lattam igazi
obszervatoriumot, és ilyen hatalmas tav-
csoveket. Remélem, a szervezdk jovore is
terveznek hasonld latogatast, és az idéjaras
sem fog beleszdlni a megtartasaba.

A piszkési latogatas felkeltette a csillaga-
szat iranti érdeklédésemet, ezért a két héttel
késSbbi névnapomra kaptam egy 150/1200-
as Dobson tavcsovet.

Szalma Ors
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Kis csillagaszok vetélkeddje Tatan

2024 juniusaban, a tanév végéhez kozeledve
szervezte meg a TIT Komarom-Esztergom
Megyei Egyesiilete az altalanos iskola-
sok szamara az Orszagos Kulin Gyorgy
Csillagaszati Diakvetélked6é dontdjét. Ez a
verseny kétévenként keriil megrendezésre,
az idei mar a 11. alkalom volt.

A verseny hdrom internetes forduloval
kezdddott, és a haromfds csapatok koziil
régionkeént a legligyesebbek keriilhettek be
a dontdbe. A vetélkedére benevezett tanulok

t6be jutott csapatok felkésziiltek ezek ismer-
tetésére is. Igen érdekes és oOtletes tireszko-
z0k késziiltek — a kornyezetvédelmi nevelés
részeként — tijrahasznositott anyagbol.

A verseny kiilonlegessége az volt, hogy
els izben tartottdk a dontét a megujult
tatai Posztoczky Karoly Csillagvizsgald és
Muzeumban. Itt hét csapat mérte Gssze a
tudasat. ‘A kozonség — felkészitd tandarok,
szl1l6k, érdekl6ddk — a helysziike miatt zart
lanct kozvetitésen, a szomszédos teremben

A vetélkedd versenyzéi a Tatai Csillagda elétt (Mizser Attila felvétele)

igy az egész tanév soran foglalkoztak a csil-
lagaszattal, hiszen komoly kérdéssorokat,
keresztrejtvényeket, totokat oldottak meg,
és nem utols6 sorban észlelési feladatokat is
kiildtek be. A legizgalmasabb feladvanyban
{irtavcsoveket terveztek a didkok, és a don-
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nézhették végig az eseményeket. A ver-
seny menetét természetesen zstri kisérte
figyelemmel, és értékelte a forduldkat. A
zs(iri tagjai: Kulin Eszter kozépiskolai tanar
(a vetélkedé névaddjanak a lanya) Mizser
Attila az MCSE f6titkara és Nagy Sandor a



hazigazda csillagvizsgalo vezetSje. A vetél-
ked6 szakmai vezetSje Nyerges Gyula, a
Svébhegyi Csillagvizsgaldé munkatarsa, a
donté miisorvezetdje Kerényi Lilla volt.
Elséként az internetes fordulokbol ismert
totot toltottek ki a tanuldk. Voltak igaz/
hamis allitasok, ahol piros illetve zold szint
kértydk felmutatdsdval valaszoltak a csa-
patok. A 2023-as Kopernikusz-évfordulo-
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testeket, tudosokat is felismertek a csapa-
tok. Elhangzottak villaimkérdések, bolygos
feladatok. Mindegyik fordul6é igen mély
csillagaszati ismeretet igényelt a diakoktol.
Legizgalmasabbnak talan az t{int, amikor
egy feladatlappal bejarhattak az egész intéz-
mény tertiletét, kutatdmunkat végeztek a
Posztoczky Karoly Muzeumban és a kupo-
laban.

A vetélked6 elsé helyezettje, a CsillagAsz csapat. Felkészité: Szlics Istvan, tagok:
Szlcs Lilla, Szlics Bélint és Sipos Maté (Mizser Attila felvétele)

ra vald tekintettel, a tudds életrajzabol ki
kellett valogatni a valésagnak megfeleld
allitasokat. Nehezitésnek Galilei és Kepler
adatai voltak az &llitdsok kozé keverve.
Természetesen a csillagképek és a mitoldgiai
legendak is szerepeltek egy-egy feladatban.
Talan a legnehezebbnek az tiint, amikor
kiilonb6z6 csillagtipusokat azonositottak
a tanuldk, és kivetitett tireszkozoket, égi-

Az egyes forduldk kozott a csapatok kis-
eléadasban bemutattak megalmodott tiresz-
koziiket. Tobben el is hoztak magukkal az
elkésziilt makettet, amit a zs(ri élvezettel
tanulmanyozott.

A valtozatos verseny utan a zstri értékelte
a csapatokat. Mizser Attila minden tanuld-
nak hozott egy kis ajandékcsomagot, amely-
ben MCSE kiadvanyok voltak. A Svabhegyi
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Csillagvizsgald kis lego-taves6makettel
lepte meg a versenyzdket. Igazan értékes
nyereményeket az elsé6 harom helyezést
elért tanuldk kaptak.

3. helyen a budapesti SITH csapat szere-
pelt. Ok értékes konyvjutalomban része-
siiltek.

2. helyen a hatdron kiviili régiobdl, A
KIRALYOK csapat végzett, akik Szencr6l
érkeztek. Ok a MAKSZUTOV tavcséboltbél
kaptak fejenként 20 000 Ft-os vasarlasi utal-
vanyt és forgathato csillagtérképet:

1. helyezést ért el a CSILLAG ASZ csapat.
Oket a Budapesti Tavesd Centrum jutal-
mazta egy-egy binokularral. A Makszutov.
hu-tél Messier-katalogust tartalmazo bogrét
nyertek és Csillagatlaszt is kaptak.

J"/

A Tatai Csillagda madartavlatbdl
(Tapolcai Martin felvétele)

Mindharom dobogds helyezést elért csapat
kapott belép6t a Svabhegyi Csillagvizsgald
Csillagkapu eseményére, valamint egy
példanyt Kerényi Lilla Csillagjegyek cimii
konyvébol.

A felkészitd tanarok Kovacs Jozsef csil-
lagaszati példatarabdl kaptak egy-egy pél-
danyt, gondolva arra, hogy ezek a tanuldk
egyszer kozépiskolasok lesznek, és a kotet
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mar a csillagaszati didkolimpiara valé felké-
szitést szolgdlja.

A zslirinek nem volt nehéz dolga a dobo-
g0s hely kivalasztasaval, mivel nem alakult
ki holtverseny, és az els6 harom csapat
egyértelmien kimagasldé eredményt ért el.
A tobbiek kicsit lemaradva fej-fej mellett
végeztek.

Erdekesen alakult az elsd helyezést elért
csapat Osszetétele. Egy sziild még a tanév ele-
jén jelentkezett a TIT Komarom-Esztergom
Megyei Egyesiiletnél, hogy két gyermeke
nagyon szeretne részt venni a versenyen, de
csak ketten vannak. Lehet-e két f6s csapat?
Majd egy altalanos iskolas tanuld jelezte,
hogy 6 egyediil van, de szeretne vetélkedni.
A mai internetes vilagban nem okozott gon-
dot a tavolsag, hiszen az online oktatds ta
a diakok megszoktak a skype-os meetinge-
ket. gy a szervezék Gsszehozték Sket. Nem
sokkal késobb az anyuka boldogan jelezte
a szervezdknek, hogy mar meg is tortént
az elsé internetes beszélgetés. Az egyfitt-
mikodésiik igen jol sikeriilt: megnyerték a
versenyt. A koz0s érdekl6dés 1j baratokat
is szerzett.

A diakvetélkedd résztvevdi éhesek sem
maradtak. a HUN-REN CSFK Csillagaszati
Intézete jovoltabdl kaptak pogacsat, édes
siiteményt, uditditalt. Ebédre rantotthtisos
szendvicseket fogyaszthattak.

Ebben az évben igen alaposan felkésziilt,
okos tanuldkkal ismerkedhettiink meg, akik
ligyesen, naprakész csillagaszati informa-
cidkkal rendelkezve oldottdk meg a nem
konnyti feladvanyokat.

Jol sikeriilt ez a nap! A tanuldk sok 4j
csillagaszati élménnyel lettek gazdagab-
bak. Mindenki nagyon jol érezte magat.
Taldlkozunk tjra a 2025/2026-0s tanévben,
a 12. Orszagos Kulin Gyorgy Csillagaszati
Didkvetélkeddn!

Az idei vetélkedd szervezésében és eld-
készitésében a TIT Komarom-Esztergom
Megyei Egyesiilete mellett részt vett a Bajai
Obszervatorium, a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet és a Svabhegyi Csillagvizsgdld.

Kerényi Lilla



Az 4j Naprendszer:
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az égitestek belso szerkezete

A Naprendszer égitesteinek belsé szer-
kezete (a Napot kivéve) nagyjabdl négy
nagyobb csoportba sorolhatd. Feltétleniil
kiilon csoportot alkot a négy oridsbolygo,
amelyeknek noha van szilard halmazal-
lapott anyag-a belsejiikben, gyakran gaz-
bolygoénak nevezik 6ket. Légkoriik gazbol
all, belsejiik féleg extrém folyadék, illetve
jég- valamint kozetszemcsék keveréke. A
Jupiter és a Szaturnusz esetében relevan-
sabb a gazbolygd elnevezés, mivel anyaguk
nagy része elfajult allapotti, gazhoz hasonlo,
bar inkébb folyékony fazisban jelenik meg.
Az Uranuszt és Neptunuszt sok esetben
jégbolygoként emlitik, és noha sok benniik
a folyadék, de az igen szokatlan halmaz-
allapott viz lehet. A masik nagy csoport a
kozet- ésjégégitestek csaladja, amelyek nagy
szamuk miatt igen valtozatosak. Ide tartoz-
nak a kézet égitestek, ezek nagyobb méretti
tagjai differencialddott belsé szerkezettiek
és féleg fémekbdl és szilikatos kézetekbol
allnak (Merkar, Vénusz, Fold, Hold, Mars,
Io), majd amint né a jegek aranya benniik,
fokozatosan jég-kézet keverék égitestekként
emlitheték (pl. Ceres, Europa). A Naptdl
tavolodva egyre inkabb jegekbdl allnak, ahol
a vizjég mellett egyeb jegek is megjelennek
(pl. Triton, Pluto). A kisméretii és korlato-
zott mértékben differencidlodott kézetégi-
testek a kisbolygok, tovabba a Phobos és
a Deimos. A novekvé jégarany szerint sok
egyéb égitest sorolhat6 ide részben atme-
neti csoportot alkotva (pl. Tréjai kisbolydk,
Phoebe), majd tovabb tavolodva a Naptdl
egyre inkabb jeges objektumok kovetkez-
nek (TNO-k, kentaurok, tistokosmagok). Az
egyes tipusok kozott atmeneti égitestek is
azonosithatoak, és az egyes csoportok tagjai
lehetnek driasbolygok holdjai, vagy fiigget-
leniil, ,,szabadon” kering6 égitestek is.
Képmellékletiink elsé oldalan a Fold
tipustt bolygdk és a Hold belsé szerkeze-
tét, valamint a kozéppontjukban uralkodo

nyomasértékeket lathatjuk. Az égitesteket
felépité ‘anyagok differenciaciéjuk soran
stirliség  szerinti rétegekbe rendezddnek,
melyekbdl a sotétvords rész a vasmagot
mutatja. Az égitestek méretéhez képest a
vasmag aranya hasonld, de a legnagyobb
aranyban a Merkuarnal latszik, a Vénusz és
Fold esetében kisebb, de hasonlé arany jel-
lemz6, mig a Marsnal még kisebb az arany.
Ez a sorrend a névekvd naptavolsag alapjan
egyre alacsonyabb hémérsékletii keletkezési
régiora utal a protoplanetaris korongban.
Mindezen feliil a Merkarnal a vas aranyat
tovabb novelte egy hatalmas 6si becsapddas,
amely a fiatal bolygo kiilsd, vasban sze-
gény rétegének jelentds részét lerobbantotta.
A Holdnal a legkisebb a vasmag aranya,
mivel ezen égitest anyaga az 6si Fold kiilsé
rétegeibdl szakadt ki, ami vasban szegény
volt, mivel bolygénk ugyanis akkor mar
jelentésen differencialédott (Kevin Righter,
Leanne Woolley, LPI).

A Hold vazlatos belsé szerkezetét muta-
té abran megfigyelhetd, hogy a tuloldalon
vastagabb a kéreg (részben a Foldrdl latha-
té oldalon tortént hatalmas becsapddasok
altal a tuloldalra dobott tormelékek miatt),
és ezzel Osszefliggésben a tomegkozéppont
enyhén kozelebb van a F6ldhoz a geometriai
tomegkozéppontnal. Az arapaly miatt ezért
fordul mindig a vékonyabb kérgli oldal a
Fold felé. Megfigyelhet tovabba, hogy jobb-
ra lent (a Foldrdl nem lathaté oldalon) a Déli
Polus — Aitken-medence teriiletén szintén
vékonyabb a kéreg. Ugyancsak vékonyak a
holdi tengerek mare bazalt elontései (fekete
szin a bal peremnél), hidba mutatkoznak
felt(ing, latvanyos alakzatként a tavcsében.
A holdrengések forrasainak (fészkeinek)
helyzete a Fold felé nézé oldalon (balra) lat-
hato6. Vagy azért csak itt, mert a tloldalon
nincsenek rengésjelzék, vagy mert a foldi
arapaly ebben a zénaban erdsebb hatdssal
bir — de az sem lehetetlen, hogy a ttloldalon
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a vastagabb kéreg és a mare lavadk hianya
valamiként a belsére is hatassal birt, és
az évmillidrdok soran a rengések kivéltasa
vagy csillapitasa szempontjabol keletkezett
eltérés. Mig a 700-1200 km mélységben
kipattatané mélyfészk(i rengések féleg
arapaly eredetliek, a sekélyebb rengések
részben a Hold ma is zajl6 globalis zsugoro-
dasa és alaktorzuldsa miatt, részben hétagu-
lasos folyamatok révén tamadhatnak. (LPI,
I. S. McCallum 2001).

A ko6zéps6 oldalparon balra az driasboly-
gok bels6 szerkezetét latjuk. Mig a Jupiter
és a Szaturnusz belsejében fémes allapott
hidrogén is megjelenik, addig az Uranusz
és a Neptunusz f6leg vizbdl és jegekbdl all.
Utdbbiaknél azonban ez a H,O nagyrészt a
Foldon szokatlan szerkezet(i és viselkedésii
un. szuperionos jég vagy szuperionos viz
formédjéban jelenik meg. Ebben az esetben az
oxigénionok alkotnak kristalyracsot; és ezek
pontjai kozott ,isznak” a hidrogén ionok
protonjai — utdbbiak elektromosan vezet6
kozeget hoznak létre, amely tobb ezer fok
hémérsékleten és tobb millid atmoszféra
nyomason létezik. Ez a szuperionos anyag
mukodik kozre a két jégorias furcsa mag-
neses terének létrehozasaban (Lunar and
Planetary Institute).

A jeges holdak belsé szerkezete azért is
egzotikus témakor, mert a Foldon ismert
vizjégtdl sok szempontbdl eltérd allapott
és viselkedésli jegeket is tartalmaznak. A
Naptdl tavolodva egyre tobb nem H,O alapt
jégtipus jelenik meg, de a megszokott I-
es tipusu vizjég mellett nagy nyomason
extrém, un. High Pressure (HP) vizjegek is
kialakulnak. Ezek a F6ldon csak laboratori-
umban elemezhetdk.

A HP vizjegek jellemzdi féleg nyomasfiig-
g6 kristalyszerkezetiik szerint alakulnak;
hé- és elektromos vezetdképességiik, stri-
ségiik, valamint mechanikai jellemzdik igen
valtozatosak. Fontos tulajdonsaguk, hogy
deformdciora képesek, utébbi nem csak a
nyomas és hémérséklet fliggvénye, de a
szemcseméret (amennyiben értelmezhetd),
és a racshibak jellemz6i, gyakorisaga is
hatassal van a torzulasokra, a mozgasra. A
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HP vizjegek viselkedésére nehéz a foldfel-
szini I-es tipust jég alapjan kovetkeztetni,
azok sajnos nem adnak hasznalhat6 ana-
logiat a HP jegekre, ezért laboratériumi
vizsgalatok kellenek. Ugyanakkor részleges
analdgia lehet a Fold belsejében 1évé, rész-
ben olvadt asztenoszféra anyaga, ez szintén
deformalodik, mégis kozel szilard allapott
(noha nem jég). A HP jegek deformdcidja
(ktiszasa, siklatasa) racshibak és beléjiik
keveredett egyéb anyagok pl. szilikat szem-
csék feliilete mentén zajlik. A deformaciét a
jég szemcsemérete is erésen befolyasolja. A
holdak felszinén rideg I-es tipusu jég jellem-
26, de még ez a ridegebb felszini jégréteg is
képlékenyebb, mint az altalunk megszokott
szilikatos kézetek, és ezért példaul az idds
kraterek kilapulhatnak, szakkifejezéssel
viszkézusan elernyedhetnek. A képlékeny
belsé jég konvekcids aramldsa pedig a rideg
felszini jégben toréseket okozhat.

A konvenkcids aramlast féleg a belsé
hé és az arapaly miatt fellépé mechanikai
torzulasok hajthatjak, és azok elsésorban
kristalyhibak, szemcsehatarok vagy egyéb
nem jeges anyagu szemcsék feliiletei mentén
torténnek. Ha konvekciéra nem képes a jég,
akkor az esetleg felhalmoz6do belsé hé akar
olvadast is okozhat, avagy egy adott ponton
,Katasztrofalis” felszinatalakuldst general.
A hémérséklet alakuldsa nem csak kozvet-
leniil befolyasolja a HP jegek jellemzdit, de
kozvetetten a sliriség modositasa révén is
elésegithetik emelkedésiiket vagy siillye-
désiiket. Emellett kevéssel a makroszkdpos
olvadaspont alatt is megjelenhet korlatozott
kiterjedésti, mikroszkopikus olvadas ben-
niik, ami szintén befolyasolja a mechanikai
viselkedést — ilyenkor inhomogenitasok és
szemcsehatarok mentén koncentralédnak
a jégtestben 1év6 fesziiltségek, ahol csekély
mennyiségli folyadék jelenikmeg a tombfa-
zist olvadast megelézden.

Egyes jeges holdakban furcsa szerkezet
alakulhat ki: ha elég hideg a belsd, a névek-
v6 mélység szerint kiilonféle kristalyszerke-
zetli, nagynyomadsu jégvaltozatok jelennek
meg. A helyzetet a jégben esetleg eléforduld
fagyaspont-csokkenté anyagok bonyolithat-



jak, és ennek megfeleléen akar tobb olvadt,
eltérd sotatalmu as olvadaspontti vizes réteg
is kialakulhat, ezek kozott fellépd szilard
jégrétegekkel. A modell a Ganymedesre
késziilt, azonban valdsziniibb, hogy itt
egyetlen mélységi vizréteg van (NASA/JPL-
Caltech).

Az Enceladus belsé szerkezetére kétféle
modellt is bemutatunk. Az egyik a jégre és
a vizre fokuszal, mig a masik a kézetbelsét
veszi figyelembe. Elképzelhet§ a mélységi
vizréteg, de lehetséges, hogy csak a déli
térségre korlatozodik, felette kivékonyo-
dott jégréteggel, és lehet akar globdlis is
(Spencer & Nimmo 2013. AREPS 41:693, 717).
Elképzelhets, hogy a felszinkdzeli 20-25
km vastag jeges réteg nagy része szilard,
amelynek mélyebb térségében fordulhat eld
az imént is emlitett vizburok. Az ez alatti
kézetmag er6sen pordzus szerkezetét egé-
szében ,atjarja” a viz, az erds arapalyho
nyoman pedig a meleg kézetmag vizaram-
last general. Fontos jellemzd, hogy a kis
tomeg és gyenge gravitacios tér miatt a
porusok nem zarédnak még a centrumban
sem, ezért a viz az égitest teljes belsejét
atjarja (ESA, Choblet et al. 2017).

Kiilon abra mutatja be a Pluto térpeboly-
g6 Sputnik Planitia nevi teriilete alatti
feltételezett bels6 szerkezet. A kérdéses
térséget egy nagy becsapddas hozta létre
kb. 4 milliard évvel ezel6tt, amikor egy
50-100 km-es Kuiper-objektum talalta el
az égitestet. A becsapodas altal létreho-
zott mélyedésben a felszin alatti felételezett
vizréteg megemelkedett, ettd] pedig az égi-
test tomegeloszlasa annyira megvaltozott,
hogy un. valdédi pdlusvandorlas lépett fel:
a kézetburok elfordult és a Sputnik Panitia
a sarkvidékre keriilt, ezért kb. 4 km vastag
nitrogénjég halmozddott fel a teriiletén a
felszinen (NASA).

A kozéps6 oldalparon jobbra fent az
Europa jégpancéljanak képzeletbeli kereszt-
metszete 1dhtat6. Balra egy olyan kriovul-
kani kitorést biztositd csatorna latszik, ame-
lyen keresztiil az écedn vize, illetve az abbodl
elparolgo6 vizgdz kijut a felszinre és onnan
a vilagtirbe. A kozéptdl jobbra 1évé piros
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vonal a fiiggbleges hémérsékleti profilt jelzi:
a felszini alacsony hdémérséklet lefelé né
a rideg felsé tartomdnyban, alatta kozel
allandé a képlékeny, konvektiven mozgo jég
zonajaban, ennek aljan kicsit még melegszik,
majd eléri a vizréteg tetejét. Kozéptdl kicsit
jobbra kett6, a jégbe nyomult vizes vagy
melegebb jeges rész lathaté (hidromagma
vagy kriomagma), amely a felszin kézelében
egy kaoszteriiletet hoz létre (NASA, JPL,
Caltech).

Latvanyos abran mutatjuk be a nagyobb
holdak feltételezett belsé strukturajat.
A harom Galilei-féle holdban (Europa,
Ganymedes, Callisto) valészintileg ,vizdce-
anok” léteznek, de a Szaturnusz, az Uranusz
és a Neptunusz kisérdiben is elképzelhetéek
rendkiviil hideg viz-ammonia keverék dce-
anok (kékes szind zona a jeget jelz6 kiils,
fehér rétegben) — igaz, ezekrdl ma még sok-
kal kevesebb ismeretiink van (Doug Ellison,
Emily Lakdawalla, Bob Pappalardo. Hauke
Hussmann, Frank Sohl, Tilman Spohn,
Giuseppi Mitri).

Képmellékletiink negyedik oldalan a
Ceres, a Vesta és a Titan szerkezete lathatoé.
A Ceresnél a kb. 40 km vastag kéreg hidratalt
asvanyokbol, jégbdl €s sos anyagokbdl all,
esetleges folyékony sooldatokkal. Ez alatt
egy kopenyszer( térség jellemz6, kiilonféle
hidratalt 6sszetevokkel, koztiik agyagasva-
nyokkal. A’ Ceres tomegének nagy részét
legbeliil kozet és jég keveréke alkothatja
(NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA).

A vulkanikus Vesta kisbolygonal a feltéte-
lezett differencialt vasmagot mélységi mag-
mas kézetek asvanyai (f6leg olivin) vehetik
korbe, a felszinen pedig vulkanikus kézetek
jellemzdek (NASA).

Fantaziarajz a Titan bels6 szerkezetérdl. A
kiilsé és stirti, a foldin€él tobb gazt tartalma-
z6 nitrogénégkér alatt ,hagyomanyos” viz-
jég alkotja a felszint. Ettdl lefelé egy globalis
vizréteg van (feltehetéleg sok ammoniaval,
lecsokkentve a fagyaspontot), majd nagy-
nyomasu jégréteg, ez alatt pedig jég-kozet
keverék bels6 kovetkezik (A. D. Fortes/UCL/
STFC).

Kereszturi Akos
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Meteorészlelések (jiunius—jilius)

Janius ezuttal sem duaskalt meteorokban.
Az idGjaras sem segitette el6 az észleléseket.
A Kkisebb rajok mar kezdenek jelentkezni, a
nyari napfordulén is atestiink, ugyhogy fél
évig az éjszakak hossza novekedik. Vizualis
észlelés a hénapban nem érkezett.

Fotografikus és videos észlelések

A Facebook kiilonféle meteoros csoportja-
iban janiusban 13 észlel6 36 meteorrdl 50
megosztast tett kozzé.

Berencsi Gergely, Arlo 171
Gucsik Bence, Sopron 4/2
Jonas Karoly, Soroksar 171
Kecskés Bertalan, Helvécia 1/1
Landy-Gyebnér Ménika,Veszprém 5/3
Molnérné Gulyas Szilvia 11
Nagy-Kulik Zsuzsa, Gyomaendréd il
Prunner Hédi, Tahitotfalu 11
Siile Gabor, Barbacs 24/0
Szeman Viktor, Debréd 11
Tari Jozsef, Balatonszemes 8/5
Varga Sandor, Ribény

Zmija, Mateusz, Wadowice, PL 11

* Az elsG szam a meteorok Osszes szamat,
a / utani érték ebbdl a szimultanok szamat
jelenti. Ot szimultan meteorrdl 12 f6t61 19
megosztas tortént:

Feltiinés UT Eszlelé
2024.06.04 Tari
23:27:32 Landy-Gyebnar
2024.06.05 Landy-Gyebnar + GMN:
23:45:54 HU0001, HU0002, HR0O01Z,
HR0024, SI0002 (I. aldbb)
2024.06.07 Gucsik
21:22:10 Kecskés
2024.06.13 Tari
00:45:57 Landy-Gyebnar
2024.06.13 Gucsik
22:51:19 Tari,
Varga Sandor,
2024.06.29 Berencsi,
20:21:32 Joénas, Landy-Gyebnar

Molnérné Gulyas
Nagy-Kulik, Prunner,
Sérneczky, Szeman,
Tari, Zmija

Tlzgdmb junius 7-én 23:12-kor, Kecskés Bertalan (Helvécia) felvételén, a Ludas-té mellett.
Nikon D750 kamera, Nikon AF-S 14-24 f/2,8 G ED objektiv 24 mm-nél, 20 s, ISO 4000.
A felvétel a National Geographic magazinnal a honap asztrofotdja volt

34



Megj: HU-magyar, HR-horvat, Sl-szlovén
kamerat jelol

A Global Meteor Network (GMN) harom
magyar kameraja junius hénapban az alabbi
Osszesitett eredményeket szolgaltatta:

HU 0001 HU0002 HUO0003 Ossz
NzC 24 45 41 110
SSG 18 31 40 89
JRC 8 24 17 49
JMC 7 19 18 44
Egyébraj 6 25 27 58
Raj 6ssz 63 144 143 350
Spor. 455 528 620 1603
Ossz. 518 672 763 1953
Szimultan meteorok szama:*
87 238 136 370
Hasznos észlelési id6 (6ra)
76,2 61,1 53,8 191,2
NZC  Eszaki juniusi Aquilida
SSG  Déli mi Sagittariida
JRC Janiusi ré Cygnida
JMC  Junius mii Cassiopeiida

HUO0001-Nemes Attila, Békéscsaba
HUO0002 Pet6 Zsolt, Nagyrada
HU0003 Siile Gabor, Barbacs

A szimultan meteorok szamaban a kor-
nyezé orszagok GMN kameraival szimultan
meteorok is szerepelnek.

A 2024. junius 5-én 23:45:54-kor feltiint
meteort Landy-Gyebnar Moénikanak sikertilt
megoOrokitenie, de dsszevetve a megosztott
meteorokat a Global Meteor Network szi-
multan meteorjaival, kideriilt hogy magyar
(HU0001, HU0002), horvat HR001Z , HR0024)
és szlovén (SI0002 ) kamerak is elkaptak, igy
légkor- és naprendszerbeli palyat is sike-
riilt szamitani. Majdnem fiiggélegesen 84,1°
szogben érkezett a 1égkorbe.

A légkorbeli adatai:

Abszolut fényesség: —2,62m

IdStartam: 0,97 s

Atlagsebesség: 33,15 km/s

54, évfolyam

Feltiinés:
foldr. hossz.: 19,575359°
foldr. szél.: 46,225251°
magassag: 106,0 km
Elt{inés:
foldr. hossz.: 19,542008°
foldr. szél.: 46,211587°
magassag: 76,7km
Radiansa
RA: 266,89036°
D: 49,08734°
Rajtagsag: sporadikus

A 2024. junius 29-i meteorrol Gucsik Bence
Facebookon tortént megosztasat és szamita-
sat idézem:

Prunner Hédi (Tahitétfalu) fényképe a
2024. junius 29-én 20:21:32 UT-kor felvillant
tlizgombrél

,Lehetséges meteorithullds a Nyirségben!
2024. 06. 29-én helyi id6 szerint 22:21:32-kor
egy fényes tlizgomb volt lathaté hazank
keleti sarka felett. Az eseményt szamos hazai
és kiifoldi rendszer rogzitette, segitségiikkel
pedig lehetdségem adodott palyat szamol-
ni. Készonet Mateusz Zmijanak (Skytinel
Haélézat, Lengyelorszag), Sarneczky
Krisztiannal (CSFK), valamint a hazai ama-
téroknek a felvételeikért (Prunner Hédj,
Tahitétfalu, Berencsi Gergely, Arlo, Jonas

35



meteor

Karoly, Soroksar). A tlizgomb teljes egészé-
ben a Nyirség felett hullott. Gydrtelektdl
délnyugatra a foldek felett izzott fel 8795
km-en, és a Pusztadobos és Nagydobos kozti
erdds teriiletek felett hunyt ki minddssze
26,38 km-es magassagban. Nagyon merede-
ken, 73,13%o0s szogben érkezett 19,72 km/s
sebességgel (a 65 km-es magassag feletti
atlagsebességet vettem a kezdeti sebesség-
nek a nagyobb pontossdg és a minimalis
lassulas miatt)

Szokasos féovbeli anyag volt, a megszo-
kottnal valamivel nagyobb palyahajlassal.

A kis végmagassag és a dinamikus tomeg-
szamitds szerint van megmaradd anyag.
A legnagyobb eséllyel egyetlen 70 gramm
koriili meteorit élte tal a tobb ezer fokos
poklot. A palya alapjan Kévagd Gabor elké-
szitette eme kis kédarab lehetséges szoras-
mezejét a 10-100 grammos tartomanyba,
azonban esélytelennek érezziik, hogy barki
is elOkeritsen egy ilyen kis meteoritot a
Nyirség erdeiben.”

Radios észlelések

mint Gj észleléként a Pintér Maté, a Szegedi
Csillagvizsgalo részérdl vett részt. A junius
hénap a nappali rajok honapja, amelyek a
kovetkezdk:

Aktivitas Max.
Arietidak (171 ARI) méj. 25-jun. 20. jan. 7.
zéta Perseidak (172 ZPE) mdj. 30-jun. 20. jun. 9.
béta Tauridék (173 BTA) jun. 15-jul. 5. jun. 25.

Jalius folyaman a meteorok aktivitdsa meg-
nétt, rajok is jelentkeztek. Az id6jaras sem
segitette el az észleléseket. Vizuadlis ész-
lelés a hénapban nem érkezett be. A 2024.
julius 21-én 20:24:27 UT-kor felvillant hor-
vatorszagi tlizgombot tobben is lattak, az
IMO jelentésfeltoltSjére is tobb szomszédos
orszagbol érkeztek észlelések.

Fotografikus, videds észlelések

A Facebook meteoros csoportjaiban.a honap-
ban 7 észlel$ 279 meteorrol 292 megosztast
tett kozzé.

Gucsik Bence, Sopron, Harka 5/4
Landy-Gyebnar Ménika, Veszprém, Harskut,

Ebben a hoénapban Keresztesi Vilmos PEatI?t?An%yérérl\(A'h'l' }?1/3
- . _ intér Andrés, Mihalyi
(Budapest), Tepliczky Istvan (Tata), vala Schmall Rafael, Kaposft 22
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Keresztesi Vilmos, Tepliczky Istvan és Pintér Maté radiés meteorészleléseinek dsszevont adatai.
Jol lathato az Arietidak és a zéta Perseidak junius 7-9. koriili maximuma, tovédbba a béta Tauridak
maximuma, amely ezen adatok szerint junius 7-én, a reggeli 6rakra esett



Stile Gabor, Barbacs 240/5
Tari Jozsef, Balatonszemes 24/6
Vécsei Akos, Budapest 2/2
Osszesen 292/23

* Az elsG szam a meteorok Osszes szamat,
a / utadni érték ebbdl a szimultdnok szdmat
jelenti. 9 szimultan meteorrdl 7 £6t6] 22 meg-
osztas tortént:

Feltiinés UT Eszlelé
2024-07-03 Tari
3:10:50 Landy-Gyebnar
2024-07-21 Gucsik
20:24:27* Schmall
2024-07-23 Tari
1:47:48*% Gucsik
Vécsei
2024-07-26 Landy-Gyebnar
23:51:03 Sile
2024-07-27 Sule
0:50:47* Tari
Vécsei
Landy-Gyebnar
2024-07-28 Sile
23:40:08 Tari
2024-07-29 Gucsik
23:06:02 Tari
Pintér
2024-07-30 Tari
22:46:59 Sile
2024-07-31 Sile
23:13:45 Gucsik

Szimultan szamitasok

2024. jalius 21-én, vasarnap este helyi id6
szerint 22:24:27-kor egy nagy, tobbszor rob-
band, zdld tlizgdmbot lathattak a szeren-
csések hazank déli egén. A jelenség teljes
egészében Horvatorszag felett tortént.

A szamitas Damir Segonnal (Horvat CMN)
kozosen késziilt, 6 mérte ki a szomszédaink
GMN-allomasainak anyagat. Koszonet jar
tobb orszag amatdr és professzionalis szer-
vezeteinek is.

Global Meteor Network (GMN): Ma-
gyarorszag: HU0002 4llomas (Petd
Zsolt), Horvatorszag: HR001Z, Szlovénia:
SI0002, Szlovakia: SK0005, HUN-REN
Konkoly Obszervatérium/ ELTE Gothard
Obszervatérium  (Sarneczky Krisztian),
Skytinel Network — Lengyelorszag és ter-
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mészetesen a lelkes hazai amat6roknek:
Schmall Rafaelnek (Kaposfd) és Jonas
Karolynak (Soroksar, HuSOR?2 videometeor.
hu).

A tlizgomb 103,4 km magasan tint fel,
26,98 km/s-os sebességgel, viszonylag nagy
szogben' (55,5°) érte el légkoriinket. Nem
uistokos eredetti lehetett. Végiil 37,2 km-es
magassagban hunyt ki. Szinte biztos, hogy
teljesen elégett. Radidansa: RA=311,31% D
=+71,89°.

A horvatorszagi, a magyar hatarhoz kozeli,
2024.07.21 20:24:27 UT-kor hullott tlizgomb
Schmall Rafael kaposféi felvételén, 6 volt a
legkozelebb az eseményhez

A meteoroid naprendszerbeli palyaja kivé-
telesen nem a szokasos kisbolygdovbeli
ellipszis volt: palyaja szokatlanul kozel all a
korhoz, nagy palyahajlassal (i=46°) és rovid
keringési id6vel (~masfél év).

Nem sikeriilt sem ismert meteorrajhoz,
se potencidlis sziiléégitesthez kotni (forras:
NASA-JPL Minor-Planet Browser Query),
tehat marad sporadikus.

2024. julius 23-an 01:47:49 UT-kor egy
nagyon gyors, listokos eredeti SPO volt.
Latszo belépési sebessége 70,19 km/s volt,
geocentrikus pedig 69,31 km/s. Ez az érték
kozel van a gravitaciésan a Naphoz kotott
testek sebességének a fels6 hatardhoz ebben
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a naptavolsagban. Radiansa: RA= 41,77°, D=
+17,14°.

2024. jalius 27-én 00:50:47 UT-kor ismét
fényes tlizgomb jelentkezett, melyet szin-
tén Gucsik Bence dolgozott fel. ,Gép elé
keriilve kimértem gyorsan Landy-Gyebnar
Monika lassan cammogé meteorjat a sajat
harkai kameram és Vécsei Akos budapes-
ti felvétele alapjan. Koszonet a felvételért
ezuton is.

Kozonséges féovbeli anyag volt, szoka-
sos kis pdlyahajlasa palyan. Nem tartozott
egyik rajhoz sem. 81,4 km magasan fénylett
fel és 51,8 km-en hunyt ki. Azért repiilhe-
tett majdnem 7 masodpercig, mert nagyon
laposan, mindossze 1,14°-0s szdgben érte
el légkoriinket. Ellendlld anyag volt, ami
nagyon szépen le is lassult, igy szerintem
az iistokoseredet kizarhato. Latszo belépési
sebessége 13,94 km/s volt. Fontos kiemelni,
hogy a geocentrikus belépési sebessége (8,41
km/s) nem haladta meg bolygénk szokési
sebességét, igy akar a sajat tirszemetiink is
lehetne. Utja végén van két aprd felvilla-
nas ami inhomogenitasra utal.” Radiansa:
RA=218,32°, D=+24,14°.

(Mindharom szimultan szamitast Guesik
Bence végezte.)

A Global Meteor Network (GMN) harom
magyar kamerdja jaliusban az alabbi dssze-
sitett eredményeket hozta:

HU 0001 HUO0002 HUO0003 Ossz
Raj6ssz 396 944 943 2283
Spor. 486 1244 1316 3046
Ossz. 882 2188 2259 5329
Szimultan meteorok szama:*

224 812 409 1139
Hasznos észlelési 6ra

88,01 101,45 90,73280,19

A szimultan meteorok szdmaban a kor-
nyez0 orszagok GMN kamerdival szimultan
meteorok is szerepelnek

A harom kameraval rogzitett rajtagok
szama Osszesen:

Raj Db
PER Perseidak 521
SDA Déli delta Aquaridak 412
CAP alfa Capricornidak 369
PCA pszi Cassiopeiidak 202
JPE Juliusi Pegasidak 155
ZCS zéta Cassiopeiidak 104
GDR Juliusi gamma Draconidak 89
CAN c Andromedidak 73
FAN 49 Andromedidak 52
PPS fi Piscidak 45
NDA Eszaki delta Aquaridak 37
ERI éta Eridanidak 28
SZC Déli Janiusi Aquilidak 9
PAU Piscis Austrinidak 7
JXA Jaliusi kszi Arietidak 3

Radios észlelések

Juliusban Keresztesi Vilmos, Budapest,
Tepliczky Istvan, Tata, valamint Pintér Maté
a Szegedi Csillagvizsgalo részérdl vett részt.
Pintér Maté adatsora szinte a teljes honapot
lefedi.

Pintér Maté 2024, jilius havi radios

meteorészleléser

"

A hoénap els6é harmadaban erdés minimum
latszik, a masodik harmad kicsivel aktivabb
volt, a harmadik harmadban, 26-29-e kor-
nyékén erés maximum lathatd, ami elsésor-
ban a Déli delta Aquaridaknak, masodsor-
ban a Capricornidaknak és a tobbi kisebb
rajnak tulajdonithatd.

Siile Gabor
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Egy napfogyatkozas a miilt évezredbdol

1999. augusztus 11. Lazban ég az orszag,
ahogy lassan eljon az id6, amikor az évezred
utolso teljes napfogyatkozasanak arnyéka
athalad a Szombathely-Szeged vonalon.
Néhany baratommal elhataroztuk, hogy
elutazunk egy olyan helyre, ahol a teljes-
ség ideje alatt élvezhetjiik a jelenséget.
Eldontéttiik, hogy Dunapatajra fogunk
utazni harom dolog miatt: 1. A teljesség
kozépvonalaban talalhatd. 2. Véleményiink
szerint nem lesznek sokan. 3. Vonattal sza-
munkra kényelmesen megkdzelithetd volt.

gépembe. Nem egy modern eszkoz, és nem
is szamitottam arra, hogy tokéletes képek
lesznek a napfogyatkozasrdl. A célom az
volt, hogy megorokitsem a pillanatot.

Eljstt a nagy nap. Osszeszedtiik magunkat.
Reggel talalkoztunk Budapesten a megfeleld
vasttallomason, jegyvasarlas és indulas. A
dunapataji allomasra egy 6raval az esemény
el6tt ‘érkeztiink meg. A megbeszélt terv az
volt, hogy az allomdson nézziik végig az
eseményt és onnét tudunk egybdl visszain-
dulni. Az allomason 16ttem par képet, de a

NASA AP 1398 alapjan K. B.
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A totalitas sdvja az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozaskor

A terv megvolt, mar csak eszk6zok kellet-
tek. Napfogyatkozashoz sziikséges megfele-
16 szemiiveg mindannyiunknak, szines film
arégi fényképezdgépiinkbe. Gondoskodtam
rola, hogy mindenkinek legyen megfelel$
szemiivege. Beszereztem egy tekercs szines
filmet a régi Szmena Szimbol fényképezd-

napfogyatkozas fazisaira akartam tartogat-
ni a film nagyobb részét.

Amikor megérkeztiink a helyszinre, sze-
rencsére tényleg kihalt volt az allomas, ahol
mi vartuk a napfogyatkozast, de latétavol-
sagban sem volt senki. Izgatottan vartuk az
esemény kezdetét.
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Kozeledve a jelenség elejéhez a szemiive-
gekkel a Napot figyeltiik, hogy megpil-
lanthassuk a holdkorongot, ahogy elkezd
bekuiszni a kdzponti csillagunk elé.

Az els6 kis kitakarast nagy élmény volt
latni. Nem volt megallas! Szemiiveg a fejen,
Nap megfigyelése, majd a fényképezbgép
objektivje elé, és exponalas. Utana djra és
Ujra ismételve a muveletet a teljességig, és
amig a film el nem fogyott. A teljességnél az
izgalmak kozepette az utolsé tovabbitasnal
a film megreccsent, mert igazabol mar nem
volt tobb kocka rajta (mint késobb kideriilt
a film oldalan levé perforacié megszakadt
par helyen). A filmszalagot visszatekertem
kicsit.

A teljes sotétség bekoszontével a -hémér-
séklet hirtelen csokkent, és a madarak, vala-
mint az allatok elhallgattak, mintha az egész
vilag elcsendesiilt volna. Csodalatos latvany
volt a teljesség a napkoronaval. Amulattal
néztem, és szerencsésnek éreztem magam,
hogy sajat szememmel nézhettem él6ben.
Amikor véget ért a teljesség, az élet vissza-
tért a kornyezd allatvilagba. Eletre sz6lé
élményekkel szalltunk tjra vonatra, hogy
hazamenjiink. Az izgalmaktdl Ovezve a
fényképezogéppel még kattintottam parat,
meg is lepédtem, hogy még lehetett, hiszen
egyszer mar vége volt-a filmnek. Valdban,
csak féloraval elStte visszatekertem egy
kicsit.

Bar tisztaban voltam vele, hogy a felvéte-
lek valoszintileg nem lesznek tokéletesek,
hiszen az asztrofotézashoz komolyabb. fel-
szerelésre lenne sziikség, mégis izgatottan
vartam, hogy kézhez kapjam az elShivott
képeket. Amikor elmentem értiik, a fotos azt
mondta, hogy sajnos a legtobb kockan nin-
csen semmi. Kicsit elszomorodtam. Kézhez
kaptam azt a néhany képet, ami az alloma-
son késziilt, meg amik a vonatban hazafelé,
és persze a negativot.

Otthon jobban megnéztem a papirképeket:
a napfogyatkozas-vaddsz csapatunk volt
rajta az allomason és a vonat sotét belseje.
Ekkor lettem figyelmes arra, hogy a vonat
belsejében késziilt képeken van valami hiba
(a visszatekerésnek most lesz jelentSsége).
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Jobban megvizsgaltam kozelebbrdl nagyito-
val, és lass csodat ott volt a napfogyatkozas
teljessége — nagyon aproban.

Izgatott lettem, hiszen mégiscsak van
fényképem a teljességrdl, még ha kicsiben
is. De van!

A régi Szmena Szimbol fényképezdgép, amellyel
a napfogyatkozast fényképeztem

Gyorsan el6kaptam a negativot és azt is
tlizetesen atnéztem. Minden egyes kockan
ott voltak a fotok a fazisokrol, ahogy a Hold
eltakarja a Napot, de olyan kis méretben,
hogy alig latszottak (nem csoda, hiszen
a fényképezigép objektiviének 40 mm a
fokusza). Keserédes érzelmekkel elhataroz-
tam, hogy valahogyan bedigitalizalom, de
hamar elfelejtédott a dolog, igy nem lett
beléle semmi.

Eltelt két évtized: husz évvel késébb hal-
lottam, olvastam rd6la, hogy kozeledik a
napfogyatkozas 20. évforduldja.

Ujra eszembe jutott az a negativ, ami vala-
hol valamerre hanyédik. Egy napon at tartd
keresgélés utan megleltem a kis dobozkat,
ami a negativot rejtette. Megoriiltem, hogy
még megvan. Sajnos az idé nem javitott
a film perforacidjan és a feliilete sem lett
jobb és nagyon pondorodott is. Gondoltam,
egy probat megér, hatha talalok egy céget,
ahol be tudjak digitalizalni és értelmezhet6
méretre nagyitjak a képeket.

Irdny a keresé a neten! J6 par nagyne-
vl fotés céget kerestem, reméltem, hogy
meg tudjdk csinalni azt, amit szeretnék. A
telefondlgatds, keresgélés egy hétig tartott,
de mindenhol nemleges valaszt kaptam.



Uzenet a mult évezredbél: ez a film rejti az én
napfogyatkozasomat
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az esélye, hogy sikeriil nekik az, amit sze-
retnék. A helyszinen megmutattam a nega-
tivot, elmondtak, hogy meg tudjak oldani a
dolgot, megtisztitjak, ,kivasaljak” a filmet,
felvagjak és bedigitalizaljadk a maximalis
nagyitassal. Nagyon megoriiltem a lehetd-
ségnek!

Egy hét mulva hivtak, hogy elkésziilt a
nagyitas, digitalizalas. Masnap mentem is
az ilizletbe. Megkaptam a negativokat, és
elkiildték e-mail-ben a képeket.

Csodalatosak a képek zajossaguk ellenére
is, hiszen minden tapasztalat nélkiil, nem
megfeleld felszereléssel is sikeriilt értékelhe-

A felvételek alapjan késziilt montézs jol mutatja a fogyatkozas egyes fazisait

Sériilt a film, tul régi a film vagy mindkett6
egyszerre — igy hangzottak az indokok.
Egyre inkabb elszomorodtam, hogy nem
lesz semmi a tervembdl, mignem az egyik
telefonhivasnal végre ajanlottak egy céget
Budapesten, ahol minden ilyen lehetetlen
dolgot megoldanak. Masnap felhivtam ket
és elmeséltem, hogy milyen filmem van
és mit szeretnék vele. Azt mondtak, hogy
vigyem be a negativot és megnézik, de nagy

t6 képeket kinyerni a 20 éves negativokbol!
Még most is halas vagyok a cégnek, hogy
egy felejthetetlen élmény emlékeit ki tudtak
nyerni a viharvert filmbdl.

Hala, biiszkeség és boldogsag van ben-
nem, amikor erre a hosszu kalandra gondo-
lok, ami két kiilonboz6 évezredet kot Ossze a
technika és csillagaszat segitségével.

Rékdsi Gdbor
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Nyari valtozoészlelések

A majus és julius kozotti idészak a kaniku-
la mellé deriilt éjszakakat is hozott, kicsit
fellenditve ezzel a valtozos tevékenységet.
45 észlel6nk Gsszesen 5367 vizualis és 2305
CCD észlelést végzett. Tiz Gj észleldt tidvo-
z6lhetiink sorainkban, legtobbjiik az MCSE
ifjusagi taboraban kezdték valtozoés tevé-
kenységiiket - kiilonds tekintettel a T CrB-re
-, reméljiik a késébbiekben is talalkozunk
még a neviikkel az észlelSlistan.

A valtozos tjdonsagok terén kisebb ubor-
kaszezon volt tapasztalhatd, kevés szamot-
tevo uj felfedezésrdl tudunk beszamolni.

Junius 2-an az orosz NMW (New Milky
Way) égboltfelmérés talalt r4a a TCP
J21402713+2326213 nevli torpendvara a
Pegasus csillagképben, ekkor az objektum
11,4m-s maximumban volt, ezutan fokoza-
tos halvanyodadssal érte el a jelenlegi 15,5™
koriili fényességét.

Jalius 5-én Nakamura Judzsi bukkant ra
a TCP J00003597+1757408 jelzésti objektum-
ra, mely UGWZ tipust térpendvanak bizo-
nyult, és a felfedezéskori 11,9m-s fényessé-
gérdl enyhén halvanyodva, harom hét alatt
érte el a szupermaximuma végét, ezt kove-
téen gyorsan visszatért nyugalmi fényes-
ségéhez.

Az ASAS-SN' tranzienskeresé program,
illetve fiiggetlen felfedezdként a japan
amatdrcsillagasz Itagaki Koicsi julius 20-an
kapta lencsevégre az ASASSN-24fb elne-
vezésl, Sagittarius-beli objektumot, amely
a szinképelemzés alapjan klasszikus Fell
noévanak bizonyult. A felfedezésekor 12,4m-s
valtozd jelen sorok irasakor még maximum-
ban tartézkodik, 10,5-11,7m kozotti hullam-
zast mutatva.

AzNMW csapat masodik tranziense ebben
az id6szakban a PNV J19430751+2100204 volt
a Vulpecula csillagképben, amire jalius 29-
én talaltak ra, és egy klasszikus ndvanak
bizonyult. A kezdeti 11,2m-s fényességrdl
néhany nap alatt elérte el a 9,1™m-s maxi-
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Név Nk. Eszl. Miszer
Agoston Marton Agm* 1 10L

Bagd Balazs Bgb 365 35T
Balazs Gabor Bga 6 15T+CCD
Bend David Bdv 8 20 T+CCD
Cseh Viktor Csv 4 14 T+CCD
Csukas Matyas, RO Ckm 170 20T
Darag6 Dénes Dat* 3 10L
Fodor Balazs Fob 3 30T
Gombos Szilard Gss 13 25T
Gorgei Zoltan Goz 26 8L
Hadhézi Csaba Hdh 134 20T

lllés Elek lle 8 15T
Juhész LaszIo Jlo 71 25T
Keszthelyi Sandor ~ Ksz 27 10L

Kis Akos Kik* 1 10L

Kiss Aron Ksa 1 10L

Kiss Bence Ksb 148 25T
Kovécs Adrian, SK  Kvd 130 25T
Kovécs Istvan Kvi 37 25T

Koti David Kda* 5 10L
Métis Istvan, RO Mvn 12 15T
Mizser Attila Mzs 261 25T
Mondovics Gabor ~ Mod* 1 10L
Ménich Laszlo Mlo 8 10x50 B
Nagy Sandor Nar* 1 10x50 B
Pal Nora Pnr* 2 10L
Poyner, Gary, GB Poy 3078 50 T+CCD
Pteancu, Mircea, RO Mip 162 25T
Réczkopf Csaba Rac* 1 10L

Ratz, Kerstin, D Rek 34 10x50B
Sarkozi Jozsef Saj 4 sz

Szalma Zsolt Sao 16 10x50 B
Szauer Agoston Szu 35.10x50B
Szilvagyi Borbala Sib* 1 10L
Szvoren Tibor Sot* 1 10L
Tepliczky Istvan Tey 19 20T
Timar Andrés Tia 43 258C+CCD
Toth Eva Tev 2 10x50 B
Torok Tinde Tti 8 10x50 B
Uhrin Andras Uha 29 12L

Varré Maté Vrm 8 7L

Vicze Attila Vat 1120 7L

Vincze Ivan Vii 77 17T
Zakany Zalan Zny 8 20x80B

mumat, ezutan erds, 1™ amplitudot is eléré
oszcillaciok kozepette lasstt halvanyodasba
kezdett, jelenleg még kisebb tavcsovekkel is
megfigyelheto.



Nagy varakozas el6zi meg a T Coronae
Borealis kozelgd kitorését, a kiilonféle hir-
portalok jelentSs hirverést biztositottak az
eseménynek. Am hiaba nétt meg a sajtd
aktivitdsa, a valtozé egyel6re nem teszi
ezt, és ahogy egyre inkabb kozelediink a
Bradley Schaefer altal meghatarozott, szep-
temberig tart6 idGablak végéhez, felerésod-
tek a kétked6 hangok, amelyek inkabb 2026-
ra tennék a kitorést.
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rél, mig a hosszu kitdrések id6tartama akar
egy honap is lehet, atlagosan 4,5 havonta
kovetkeznek be.

1239+61 S UMa M és 1231+60 T UMa M.
Két, szinte elvalaszthatatlan mira valtozé a
0 UMa kozelében, egymastdl alig 2° tavol-
sagban, szinte egy latdmezdben lehet Sket
megfigyelni. Ugyan eltéré periédussal val-
toztatjdk a fényességiiket — a T UMa 257
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0804+28 YZ Cnc UGSU. Az SU UMa tipusu
torpenévak f6 sajatossaga a kétféle kito-
rés: a szupermaximum fényesebb, és joval
hosszabb id6tartamt a normal valtozatnal,
de joval ritkabban is kovetkezik be. Az YZ
Cancri esetében a normal kitorések mintegy
12 naponta kovetik egymast, és annyira
rovidek, hogy a megfigyelSk gyakran elsza-
lasztjak Oket, igy hianyoznak a fénygorbé-

nap, mig az S UMa csak 226 nap pulzaci-
0s periddussal rendelkezik -, de idénként
szinkronba keriilnek, és ahogy jelenleg is,
egyszerre lathatjuk 8m koriili maximumu-
kat. Erdekes, hogy az S UMa 1853-as felfe-
dezésekor Pogson nem talalt ra a kozelben
lév6é masik mirara, még harom évet kellett
varni, hogy 1856-ban Hencke felfedezze a
fényvaltozasat.
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1621+19 U Her M. Habér a mira valtozdk
fényvaltozasat egyetlen periédusidé hata-
rozza meg, a fénygorbe alakja igen nagy val-
tozatossagot mutat. A szimmetrikus alaktdl
vald eltérés mellett a fénymenetben lehet
megtorpanas, fényallandésulas vagy éppen-
séggel — ahogy azt az U Herculis esetében
is lathatjuk — olyan tdrés a felszallé agon,
melyet gyorsabb fényesedés kovet. Az ilyen

ban fedezte fel Antipin ezt a kiilonleges
torpendvat. A keringési periédusa 78 perc,
ami az egyik legrévidebb a hasonld tipusa
valtozok kozott, a fénygdrbén ez 80 per-
ces szuperpupok formdjaban jelentkezik. A
TESS adatok viszont ezen feliill mutatnak
egy 29 perces periddust is, ami a megfigyelt
szupermaximum alatt mutatkozott. Ennek
az eredete nem tisztazott, és mas észlelési
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jelenségek megmagyarazasara tett eréfeszi-
tés kozel egyidds a valtozdcsillagok megfi-
gyelésével, am a jelenségek osztalyozasan
kiviil mas eredményt eddig nem sikeriilt fel-
mutatni, gy tnik, hogy egyelére meg kell
elégedni azzal, hogy még tobb megfigyelés-
sel tamogatjuk az elméleti szakembereket.

1621+39 V844 Her UGSU. Viszonylag fényes,
12m-s maximumai ellenére minddssze 1996-

M

adatokban nem is talalhaté meg. A mester-
séges eredetet sikeriilt kizarni, viszont a
torpendvaknadl ismert jelenségek egyike sem
magyarazza meg kielégitGen.

1859+16 V1413 Aql ZAND+E. Valtozdnk
— AS 338 néven — mar 1950 6ta ismert volt
szokatlan emisszios szinképérdl, azonban
fényvaltozasat csak az 1980-as évek elején
ismerték fel, pedig az egyik legaktivabb



ZAND tipusu csillag. Azéta 6t szimbiotikus
kitorését sikeriilt megfigyelni, ezek 5-15
évente kovetik egymadst. Koziilitkk az utols6
volt a legnagyobb, 2020-ban 10,3 magnita-
doéig fényesedett, halvanyoddsa azota is tart,
illetve mintha az utdbbi id6ben kicsit vissza
is fényesedett volna a fénygorbe szerint.
Leglatvanyosabbak azonban kétségtelentiil
a 2 magnitadds amplitadot elérd fedései,
jelenleg is ilyen halvany allapotban tar-
tézkodik, ami kihivas elé allithatja még a
nagyobb tavesével észleldket is.
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tumot koriilvevé porkorong dinamikaja, am
ezek vagy nem magyarazzak meg elégsége-
sen a jelenséget, vagy a megfigyelések nem
tamasztjak ala oket.

2334+51 SV Cas SRA. A voros orias csilla-
gok energiatermelése allitja el6 a periddusos
rendszer elemeinek jelentds részét, am ez a
folyamat nem allandd, ciklikusan be- illetve
kikapcsol. A beindulast kovetd felkevere-
dés hozza a csillag felszinére a megtermelt
elemeket, melyeket a ciklus végére jelentds
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2009+38 RS Cyg SRA. A széncsillagokra
jellemzd, erésen vords. szine emlékezetes
latvanyt nyujt a vizualis megfigyel6k sza-
mara, &m — a Purkinje-effektus miatt — egy-
ben nehezitést is jelent a fénybecsléseknél,
amit jol jelez a fénygorbe pontatlansaga.
Szerencsére a 2 magnitudot is elérd fényval-
tozds miatt igy is jol kivehetGek jellegzetes,
kettés maximumai, ami viszont az elméleti
szakemberek szdmara okoznak fejtorést. A
jelenség magyarazatdra tobbféle Gtlet is szii-
letett: a pulzaciés modusok 2:1 rezonanciaja,
a csillag kett6ssége, szinképi sajatossagok,
alacsony dimenzids kdosz, illetve az objek-

mennyiségben lathatunk a szinképben. Az
elmélet szerint a nagyobb, 3,5-6 naptomegi
objektumok esetében a csillag magasabb
rétegeiben elindulhat tijra a hidrogén ftizidja
is, ami mar a ciklus elején litiummal dusitja
a csillaglégkort. Korabban ilyen égitest nem
voltismert, de egy nemrégiben tortént kuta-
tas szerint az SV Cassiopeiae lehet egy ilyen
objektum, igy megfigyelésével akar a csil-
lagfejlédés egy izgalmas szakaszanak jobb
megismeréséhez is hozzajarulhatunk.

Kowvdcs Istvin
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Tovabb a Tejut mentén

A Tejut latnivaldit ismertetd cikkiink el6z6
része a Meteor el6z6 szamaban jelent meg
(92-101. 0.). A Scutum kényelmes magassag-
ban kezdddik, az itteni Tejat szinte vonzza
a tekintetet. Legdélebbrdl indulva-az IC
1287 reflexiés kod lathatd, ilyennel mar
rég taldlkoztunk. Igaz, nem tul fényes, de
szokatlanul nagy. Mellette az NGC 6469
nyilthalmaz. Eszakkeletre a fotSkon héttér-
be olvadd M26, majd felette az NGC 6664 és
az MI1 lathatok. Az M1l a szabad szemes
Tejut egyik legfelt(indbb, sotét éjszakakon
mar-mar zavard foltjanak kozepét foglalja
el. ‘A Scutum-csillagfelh6t északnyugatrol
kontrasztos sotét kodok hataroljak, konnyt
elveszni pontos azonositasuk kozben, de
egy részletes térkép segit ,bezsebelni” az
itt talalhat6 tobb tucat Barnard-objektumot,
elsésorban fotografikusan szamithatunk
ennyire. A csillagfelh6 azért is latszik ilyen
fényesnek, mivel itt egy spiralkar kanyaro-
dik be, egy darabig a karral kozel parhuza-
mos ralatasunk van, vagyis tobb kiilonb6z6
tavolsagu csillagot latunk egy helyen. Az
M11 6000 fényévre talalhatd ugyanabban a
karban. Még sok masik nyilthalmazt figyel-
hetiink meg a kérnyéken, amelyek a felvéte-
leken altaldban belevesznek a héttérbe.

Az Aquila déli fele tartogat néhany jo kis
kistavesoves objektumot, példaul az NGC
6755 vagy 6756 halmazokat. A sotét kodoket
észlel6k szamara kincsesbanya ez a hely
(B 120-t61 140-ig és 300-tél 340-ig, LDN-bdl
600-700-asok), de az egyes célpontok meg-
talalasara és azonositasara ra kell szanni az
idét, ezért ebben a cikkben nem lehet kiilon
kitérni rajuk. Az Aquila még planetaris
kodokkel van tele, kdzepes miiszerek jo
sokat megmutatnak beldliik.

Az wuralkodd fizikai tomb errefelé az
Aquila-hasadék 600-1200 fényév tavolsag-
ban. Ez egy porfelhdk alkotta komplexum.
Kozelebbi vége az Ophiuchus s6tét kddeihez
kapcsolédik, a masik a Serpens-hasadékhoz
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vagy Serpens-felh6hoz. Utdbbi peremén fek-
szik az NGC 6633, IC 4665 (Nyari Méhkas)
és IC 4756, kozismert nyilthalmazok.

A hasadék mogott bujik meg a lathato tar-
tomanyban alig megfigyelheté Westerhout
40 (Sh 2-64) csillagkeletkezési régio. Az
Orion-k6dhoz hasonld tavolsagban talalha-
to, kb. 1400 fényévre, ezzel a masodik legko-
zelebbi OB csillagokat gyarto teriilet. Ennek
ellenére az M42-nél sokkal halvanyabb a
latéiranyba es6 por miatt: parhuzamos a
hasadék a latdiranyunkkal, amely mogott
talalhaté. Infravérosben mar szépen mutat.

A Scutum-csillagfelhd, benne az M11
nyilthalmazzal Cseh Viktor felvételén. Jobbra
felll a nagyobb diffuz folta Dolidze 33 néhany
masik kisebb halmaz tarsasagaban, északraa B
111, nyugatra a B 103 sétét felhé (Olympia Sonnar
180 mm f/2,8, Canon EOS 1100D, ISO 3200,

10x30 s, LM = 6,5°, észak fent)

A W 40 kozelében még néhany masik csil-
lagkeletkezési teriilet talalhatd, példaul a
Serpens Dél nevti fiatal, éppen 1étrejovo hal-
maznal. Egyiitt a Serpens-molekulafelhdbe
agyazddnak. A Serpens Dél a Gould Belt
Survey égboltfelmérés soran lett felfedezve,
amely az 1600 fényévnél kozelebbi csillag-
keletkezési régidkat veszi lajstromba. Maga
a Gould-6v (és a hozza tartozé semleges hid-
rogénbdl allé Lindblad-gytirt) fiatal csilla-



gok és molekulafelhdk feltételezett gytrdije,
ma mar ugy tlinik, hogy csak egy latszola-
gos struktura, ami a Radcliffe-hullam (pl.
Orion-molekulafelhd tartozik ide) kozelebbi
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fényév (107 pc), az égen ez teliholdnyinak
felelne meg. A csillagkdzi por szinte teljesen
elnyeli a fényét, optikai tartomanyban telje-
sen jellegtelen.

Kernya Janos Géabor rajza az Eszak-Amerika-kddrél. A: NGC 7000, B:IC 5067, C: IC 5068, D: LBN 342,
7: Barkhatova 1, 8: NGC 6989, 9: NGC 6996, 10: NGC 6997, 11: Cr 428, 12: Leiter 9. (6L SD APO, 11x, 300’

elére nyomtatott LM, zenittiikor, Olll/UHC)

felébdl és a Split (o Ophiuchi) nevi lancolat-
bdl allitja 6ssze a perspektiva. Még kérdéses,
hogy mi is hozta létre a Radcliffe-hulldmot,
ezt a 9000 fényév hosszti gazfolyamot, amely
egy tényleges hullamként viselkedik.

Az Aquila még otthont ad az egyik leg-
ismertebb sotét kodnek, a B 143-nak, ez a
B 142-vel egyiitt E-kddként ismert. Idealis
binokularos célpont. Nem valdszinti, hogy
vizualisan latszik, de érdekes objektum
kicsivel északra a W 51 csillagbdlcsd, az
egyik legnagyobb a Tejatrendszerben.
Tavolsaga 17 ezer fényév, atmérdje kb. 350

Az Aquila-hasadékhoz tartozhat az Sh
2-63 (MBM 159) molekulafelhd, az égen a
Tejuttol messze talalhatd, a Sharpless-objek-
tumok egyik legnehezebbike. 700 fényévre
talalhato a Foldtdl, fluxuskod. A hasonld
természetii Sh 270 (LBN 102) a Tejat masik
oldalan, az IC 4665 és NGC 6603 kozott
talalhat6. A Herculesben talalhaté Sh 2-73
(LBN 105) szintén a galaktikus cirrus része
lehet.

A Hercules-hasadék az IC 4756 és Stock 1
halmazok kozétt teriil el, nem igazan valik
ki. A Vulpecula-hasadék a Cygnus-hasadék
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folytatasa, a nyari Tejut nagy sotét savjat
alkotja. Térben teljesen kiilonall, mint a
Cygnusban taldlhat6é sotét felhdk. A lato-
iranyba esik az Orion-karban 7500 fényévre
fekvé Vul OB1 asszociacid, ehhez kapcso-
16dik az NGC 6820 és 6823, valamint az
Sh 2-88. Az NGC 6820 egy reflexios kod, a
6823 egy nyilthalmaz, mindkett6 az Sh 2-86
emisszOs kodben taldlhato, ez 15 centiméte-
res tavcsOben sejtheté mar. Népszerti fotés
téma, a kod tartalmaz egy sotét elefantor-
manyt.

A Vulpecula-hasadék teriiletén lathatjuk a
Cr 399-et, M27-et és az M71-et, ezeket nem
kell kiilon bemutatni. A WR 124 (Merill
csillaga) koriili Sh 2-80 gytri jellegti kod
(Wolf-Rayet-csillag kode) is a kdzelben van.

A Cygnus teriilete talan egy kiilon cik-
ket érdemelne. Nagy lat6szogt felvételeken
mindjart latszik is, hogy miért. Nagyon sok-
féle asztrofizikai jelenséggel talalkozhatunk
itt, mind-mind kiilonbz6 tavolsagokban. A
csillagkép f6 ,tomegét” leginkabb maga a
sOtét tejutsav adja, ez térben is tobbé-kevés-
bé egybefiiggd. Mogiile szabad szemmel
is lathatoéan kibtjik az Orion-Cygnus-kar
felénk ,kozeledd” része, ezt egy fényes csil-
lagfelhdként érzékeljiik. Az Eszak-Amerika-
és a Pelikan-kod (NGC 7000, IC 5070, egyitt
Sh 2-117) a hasadék peremébdl kandikal
ki a Naprendszertdl olyan 2000 fényévre.
Az Eszak-Amerika-kod, az égbolt egyik
fényes emisszids kode megfeleld koriilmé-
nyek kozott szabad szemes, a Mexikdi-6blot
jelképezé LDN 935 sotét kod beharapasa
éppen kivehetd igy, binokuldrral biztosan
megfigyelhet6 a Pelikan-koddel egyiitt. A
sotét és fényes tartomanyok taldlkozasa 15
centiméteres miszerrel vagy attol foljebb
irdatlan részletességgel tarul fel. Kozepes
miszerekben lathat6 a Pelikan-kddben az
IC 5067 jelti folt, ami egy ionizaciés front,
30 cm-es tavcséatmérd folott csaknem tér-
hatasu. Nagy latomezdénél jol érezhetd, hogy
az NGC 7000 és IC 5070 valdjaban egy
objektum lenne, a sotét sav koztiik elStér-
objektum. Persze ezt el6bb tudni kell. A hal-
vanyabb IC 5068 délre szintén ugyanannak
az objektumnak a része.
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A komplexumtdl keletre egy rendkiviil
halvany, de nem sokkal kisebb kod latszik,
ez az Sh 2-119, 8L 17-es nagyitason mutatja.
Ennek az objektumnak a tavolsaga bizony-
talan. A 68 Cygni ionizalja, amely 2-7 ezer
fényév kozott lehet valahol.

A hasadék mogott helyezkedik el a Cygnus
X nagytomegt csillagkeletkezési régio, ez a
Radcliffe-hullam talsé vége, és a téli Tejut
felé haladva jonnek az egyre kozelebbi hely-
szinek. Szerencsétlen helyzetébdl addddan
vizudlisan nem latszik ez az 5000 fény-
évre es@ teriilet. A mérete 200 pc, azaz
650 fényév. Az itt megsziiletett Cyg OB2 a
legnagyobb észlelt asszociacié kozmikus
szomszédsagunkban, tobb mint 2 és fél ezer
OB csillaggal. A hozza tartoz6é molekulafel-
h¢ eléri a 3 millié naptomeget. A Cygnus X
radidtartomanyban az egyik legfényesebb
objektum az égbolton. Itt talalhato az OB9
is. Az OB7 az el6terében latszik, ez kapcsol-
hat6 az Eszak-Amerika-kodhoz.

A Hattyu kozépsé csillaga koriili kodos-
ség (Gamma Cygni-régid vagy Sadr kode)
latvanyra elég jol ismert az amat6rok kozott.
A legkonnyebb objektumok itt az M29 és az
NGC 6910. Ezeken kiviil szamtalan nyilthal-
mazt lehet még itt levadaszni. Az IC 1318
maga a hattér kodossége, ez binokularral is
latszik, bar els6re nehezen megkiilonboztet-
hetd a csillagmez6tdl, szerencsére jellegze-
tes korvonali. A Sadr csillaghoz kozelebbi
két fényes iv az IC 1318 B és C, koztiik az
LDN 889 sotét sav huzodik. Az IC 1318 A
valamivel halvanyabb ezeknél, és északabb-
ra talalhat6. Néhany Barnard-objektumot is
megfigyelhetiink a kornyéken.

Nem szabad elfeledkezni az NGC 6888-
rol, vagyis Sarld-kodrdl, azt is errefelé kell
keresni. 15 cm-es miiszerrel mar nem okoz-
hat gondot megtalalasa, ennél kisebbel is
lathat6 (7-8 cm felett biztosan). OIII sz{iré
segit a latvanyon. A kozepén talalhat6 nagy
tomegt csillag (WR 136) intenziv és vOros
orias koraban kibocsatott lassabb csillagsze-
lének talalkozasa, amit gyakorlatilag latunk.
Két 10késhullam indul el ennek hatasara, az
egyik befelé, a masik kifelé, a csillagkozi
anyagot rontgensugarzova hevitve. Vele egy



latémezdben lenne a Szappanbuborék-kod
(PN G75.5+1.7), ez fotografikusan is nagy
kihivast jelent.

Az Sh 2-101 jelt Tulipan-kod kicsit délebb-
re talalhato, ez viszont latszik 15 centis
muszerekben, OIII sztirvel. Itt is van egy
fotografikus kihivas, mégpedig az els6ként
felfedezett fekete lyukat tartalmazd ront-
genkettds, a Cygnus X-1 jetje altal 1étreho-
zott 16késhullamfront. A Tulipan-kéd 6000
fényévre talalhato, a fekete lyuk 7000-re.
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népszeriibb objektuma a W 63 szupernéva-
maradvany és a Simeis 57, a Propeller-kod,
ez mar maganak a Cygnus X-nek egy kilat-
sz6 darabja. Az egész régid, majdnem a fél
csillagkép csak tgy izzik H-alfaban.
Természetesen itt még nincs vége, mar
egyre magasabbra kuszik a Cepheus, aztan
a Cassiopeia, a Perseus és az Auriga. Azt
gondolom, az 8szi és a téli Tejatnak van
a nyaritdl teljesen eltéré, nyugodtabbnak
érz8d6 Osszképe, igyhogy ez itt j6 befejezés

Szendr6i Gabor felvétele a Sadr-régié leglatvanyosabb részérél, az IC 1318 B és C kodot az
LDN 889 savja valasztja ketté, a fényes csillag k6zépen maga a Sadr, vagyis Gamma Cygni (10L /6, APO,
atalakitott Canon EOS 700D, I1SO 800, 40x360 s, LM = 2,5°, észak fent)

Az Sh 2-101 és az NGC 6888 kozott egy
masik gylra alaka kéd lathatéo a WR 134
koriil. Az utébbi idékben nagyon népszerti-
vé valt az asztrofotdsok korében, vizualisan
viszont ritkdn észlelik, mivel eléggé nehe-
zen megpillanthat6 (de 10 cm-t6l mar meg
lehet prébalni).

A Deneb NGC 7000-rel atellenes szomszéd-
sagat kevesen ismerik, pedig ez is nagyon
mozgalmas hely. Fotografikusan érdemes
megprobalni feltérképezni. A teriilet leg-

lenne. Osszel és télen a konnyen megpil-
lanthatd kozkedvelt nyilthalmazok és elszi-
geteltebb kevésbé heves kozelebbi csillagke-
letkezési régiok a mérsékeltebb Tejut-mezd
el6tt némileg eltéré hangulatot adnak, mint
nyaron a hihetetlen zsufoltsag tele extrém
objektumokkal és helyszinekkel. De ez a
bdség itt a lehetd legjobb értelemben érten-
d6, kiapadhatatlan forrasa az esztétikum-
nak és fantasztikumnak.

Kowvics Marcell
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Mélyeges kalandok a Sas koriil

Nyar végi, kora 8szi esték sztdrja a Sas
(Aquila) csillagkép, amely szinte kimerit-
hetetlen tarhaza a mélyég-objektumoknak.
Elsésorban planetaris kodok taldlhatok a
teriiletén, ezekbdl akar egy tucatnyit is fel-
kereshetiink. Meéretiik, fényességiik igen
eltérd, épp ezért jo attekintést kaphatunk
errdl az objektumtipusrol. Bar a Sas csillag-
kép a Tejut savjaban talalhat6, meglep&en
kevés nyilt csillaghalmazt ismeriink benne.
Ez els6sorban annak kdszonhetd, hogy a Sas
az egyik ,legporosabb” konstellacié: ebben
az iranyban rengeteg fényelnyel6 por- és
gazfelhd talalhato.

A 0,8m-s Altair (x Aquilae) a 12. legfénye-
sebb csillag az égen, a Sas csillagkép feje,
a Nagy Nyari Haromszog déli cstucsa. A
16,7 fényévre talalhatdé A7 szinképtipust,
1,8 naptomegl fésorozati csillag felszini

Az Altair kozvetlen képe, amelyet interferometriai
modszerrel vettek fel (CHARA)

hémérséklete 6900-8500 K kozotti. Nagyon
gyorsan forog a tengelye kortil, egy fordulat
megtételéhez alig 9 6rara van sziiksége, igy
az egyenlitéjén 286 km/s a forgasi sebesség.

Az Altair és a Barnard 142-143 jel sotétkod-komplexum Cseh Viktor felvételén (Zeiss 70-180
teleobjektiv, Canon 1100D, 15x45 s, ISO 1600)
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Cseh Viktor rajza az NGC 6709-r6l (14 T, 88x, 30')

Ez kozel 2/3-a annak az értéknek, amelynél
a csillagrol anyagdarabok kezdenek lesza-
kadni a centripetalis er6k miatt. Alakja igy
is er6sen lapult: egyenlitdi atméréje 25%-kal
nagyobb a polaris atmérénél, egyszersmind
a podlusan magasabb, egyenlitéjén alacso-
nyabb felszini hémérséklettel rendelkezik.

Az Altair volt 20062007 soran az els6
fésorozati csillag, amelyrdl sikeriilt kozvet-
len képet alkotni a CHARA interferométer
segitségével.

Holgye Attila rajza a Barnard 142-143-rdl
GoOrogorszagban készult (12 L, 38x, 1,3 fok)

Az Altairtol 3 fokkal északnyugatra, a
Y Aql-tél 1,3 fokkal nyugatra talalhatd az
egyik legismertebb sotétkod-komplexum,
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a Barnard 142-143, amely sotétsége révén
a ,Sas Barlangja”, valamint a nagy ,E”
betiire emlékeztetd alakja miatt az , E-kod”
elnevezéseket kapta. A sotétkod-komple-
xum 1x0,75 fok kiterjedésti, és varosi fények-
t6l mentes, sotét égbolton binokularokkal
konnyen lathato.

Az NGC 6709 _a Sas legszebb és legfé-
nyesebb nyilthalmaza, klasszikus szépségli
objektum, amelynek haromszog alaku folt-
jat binokularokkal, vagy kis tavcsévekkel
is felkereshetjiik. A 3500 fényévre 1év§, 150
millié év korti csoport 6,7™ latszé fényessé-
g, kiterjedése 15, csillagai 9-13m kozottiek.
Tagjai jellegzetes V alakban csoportosul-
nak. Binokuldrral még kertvarosi égen is
lathato, kis, 7-10 cm-es tavcsovekkel atlago-
sabb égen is megfigyelhetd, ekkor részben
bontott haromszoglet kodosségnek latjuk.
1520 cm-es miszerek altaldban teljesen
felbontjak.

Az NGC 6755, Cz 39 és 6756 (balra) Holgye Attila
felvételén (7,2 L, Canon EOS 600D, 20x180 s,
1SO 800, részlet)

Az NGC 6755 a csillagkép kevésbé ismert,
de fényes (7,5m) nyilthalmaza. A 4600 fény-
évre 1évl, szétszort szerkezetd, de viszony-
lag sok komponensbdl all6 csoportosulas
kora 50 milli6 év. Peremén észlelhet6 a Cz
39 jelii halmaz, de a kettejiik kapcsolatanak
pontos jellege nem eldontott kérdés.

Ez a fényesebb Tejut-foltban, a porfelh6k
ablakdn keresztiil latszé nyilthalmaz bino-
kularokkal és kis tavesovekkel, jo égbol-
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ton szemlélve egy nagy, halvanyan dereng6
folt, amelyben néhany elStércsillag latszik.
Csillagai féként 12-13m alattiak, igy fel-
bontasahoz 15-20 cm-es miiszert érdemes
hasznalni. Vizualisan inkabb csak 8-10"-es,
elnyult folt, amelynek északi oldalan lathato6
a Czernik 39 4-5"-es foltja.

A tdle fél fokkal észak felé 1évé NGC 6756
egy 4-es, 9-10 magnitudoés strd nyilthal-
maz. Kora 60 milli6 év, tavolsaga 4900 fény-
év — ezek az adatok azt mutatjak, hogy az
NGC 6755-tel nagyjabdl egyszerre alakult ki
és azonos a tavolsaguk is. A halmaz kisebb
tavesovekkel homogén vagy grizes folt, csak
20 cm-es taveséméret felett kezd igazan jol
bomlani. Legfényesebb 3-4 csillagai 11,5-
13,5m kozottiek.

Sénta Gabor rajza az NGC 6756-r6l (13 T, 72x, 50)

A b Aql-tdl 4 fokkal délnyugat felé talalga-
t6, 9 magnitudos NGC 6760 egy latvanyos
gombhalmaz, amely igen laza szerkezet,
a IX. osztalyba sorolhat6. Az égitest 24 000
fényévre talalhatd téliink, tomege 300-350
ezer naptdmeg koriil van. Ezek az adatok
azonban nehezen egyeztetheték Ossze ala-
csony Osszfényességével. Ennek magyara-
zata a Sas teriiletén elhelyezkedd porfelhék
fényelnyel6 hatasaban rejlik, amelyek nagy-
jabol 3 fényrenddel csokkentik a halmaz
fényességét.

Mindezek ellenére az NGC 6760 igen kel-
lemes tavcsoves célpont: vizualisan a belsd,
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4-5-es fényesebb rész észlelhetd, ez gyen-
gén slrisodik centruma felé. Megjelenése
diffaz, bontasnak 25 cm-es atmérdig semmi
jele, szinte egy galaxisra emlékeztet ez az
objektum. 30-35 cm-es miszerekkel grizes,
szemcsés megjelenést, és csak a legfénye-
sebb halmaztagok bonthatdak fel.

Az NGC 6760 Kernya Janos Gabor rajzén
(30T, 218x, 12')

!

Santa Gabor fotdja az NGC 6760-rol (20 T,
ASI178MM, 32x60 s, Gain 100)

Az NGC 6749-16] késziilt fényképeket ne
nagyon keressiik a csillagaszati magazi-
nok cimlapjan. Ez a gombhalmaz ugyanis
teljesen elrejtézik elSliink a Tejat porfatyla



mogott, észlelése nem konnyt feladat. 1827-
ben fedezte fel John Herschel, aki halvany
csillagok laza csoportjaként irta le. Lazasaga
miatt Berkeley 42 jelzéssel nyilthalmazként
is katalégusba vették.

A galaktikus fényelnyelés miatt alig 12
magnitudds, 2’ koriili foltnak mutatkozik ez
az egyébként is laza szerkezet(i csillagcso-
port. Szines képeken feltlinik erésen voros
szine is, amit szintén a por okoz:

A halmaz tavolsaga 24 500-25 000 fényév
koriili, nagy vonalakban egyezik a koze-
lében latszo, de fényesebb NGC 6760-éval.
Tomege 200 ezer naptomeg.

Vizualisan s6tét égbolton 20 cm-es

muszerre lesz sziikségilink a megpillanta-
sahoz. Legfényesebb csillagai is csak 15-16
magnitudosak, ezért bontast csak 40 cm-es
muszeratmérd felett érhettink el.

Santa Gabor felvétele az NGC 6749-r61 (20 T,
ASI178MM, 40x60 s, Gain 100)

A Sas csillagkép hiresen gazdag koze-
pes fényességli planetaris. kddokben.
Legismertebb és leglatvanyosabb képvi-
selgjiik a 11,4m-s, vizualisan 1,8-es NGC
6781, amit a csillagkép kdzponti részén, a &
Aql-tdl 3,8 fokkal észak-északnyugatra tala-
lunk. A 26002700 fényévre 1év6, 2 fényév
atmérgjl, 20-40 ezer éves kod cilindrikus,
térusz alakt, amelynek tengelye 23 fokos
szoget zar be a latéiranyunkkal. Koézponti
csillaga egykor 1,5 naptomegi lehetett,
de élete végén a voros oriassa vald csil-
lag leftjta kiils6 rétegeit, igy keletkezett a
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kod. A visszamaradt csillagmag egy 16,8™
latszo fényességli fehér torpeként létezik,
amely 0,6 naptomegt, felszini h6mérséklete
110 000 K.

Az NGC 6781 Rotaru Beniamin Daniel rajzan
(25T, 200x, 20/, Olll sz(ird)

. »

Az NGC 6781 Santa Gabor felvételén
(20 T, ASI178MM, 50x60 s, Gain 100)

A kodocske megpillantasahoz jo égbolt és
15 cm koriili muszer sziikséges, gyengéb-
ben fényszennyezett égen elkél egy UHC
vagy OIII sztird. 20 cm-es miiszerrel, szliré
hasznalata mellett kifejezetten latvanyos,
nagymeéret, gylrls szerkezetti kod, amely-
nek északi oldala nyitott. Fotésok szamara
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kivalé célpont, hiszen nagy mérete folytan
sok részletet 6rokithetnek meg. Az OIII, NII,
H-alfa emisszié miatt nagyon szép szinek
jelennek meg benne: pereme vordses, belsé
része zoldes arnyalatti.

Az NGC 6804 egy szép planetdris kod,
amelyet William Herschel fedezett fel 1791-
ben. A 4200-4900 fényévre 1év{ égitest 1atszd
kiterjedése 55”, valdés mérete 1-1,5 fényév,
benne egy belsd, fényesebb, kissé szabaly-
talan alaka gytirti ismerhet6 fel. A 12m-s
kod 1520 cm-es tavcsovekkel mar észreve-
hetd, amiben segit egy kodsz{iré hasznalata.
Kozponti csillaga 14,4m-s, megpillantdsahoz
25 cm feletti miszer és kivald égbolt sziiksé-
ges. Nagy tavesével rendelkezdk a kod szer-
kezetébdl is sok mindent észrevehetnek.

Az NGC 6804 a POSS2 voros fényben felvett
lemezén (7x7')

A A Agl-t6]l masfél fokkal délre talalhatd a
11,9m-s NGC 6751. A 6500 fényévre 1évé, 0,8
fényév Kkiterjedésti planetaris kod néhany
tizezer éve alakult ki, amikor voros Orias
sziilécsillaga ledobta kiilsé héjait. Fényes,
13m-s kdzponti csillaga 140 ezer K hémér-
sékletti Wolf-Rayet tipust égitest, amely
5000-szer tobb fényt bocsat ki, mint a Nap,
de sugara alig 10-15%-a csillagunkénak. A
kéd nagyjabdl gombszimmetrikus felépi-
tésii, amelynek pereme fényesebb, gyfiris,
a belseje viszont sugariranyu gazfilamen-
tekbdl épiil fel. A kod tagulasi sebessége
40 km/s, ami magasabb a legtobb planetaris
kodnél tapasztalhaté értéknél. A Hubble-
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urtavesd felvételén megdobbentéen emlé-
keztet az emberi szem iriszhartyajara.

Koriilotte egy 1-es atmérdjii halé mutat-
kozik, amelyen tul egy még nagyobb gy-
riis struktira bontakozik ki a rendkiviil
hosszu expozicids idejli felvételeken. Ezek a
vOrds orias korabbi tomegvesztésével allnak
Osszefliggésben. A kodtdl bo fél fokra talal-
hat6 a rubinvoros V Aql, amely egy voros
orias széncsillag, egyuttal félszabalyos val-
tozocsillag.

Az NGC 6751 megpillantasahoz, észlelé-
séhez 15 cm koriili tavesd sziikséges, 20-25
cm-es miszer, kiilondsen OIII szliré segit-
ségével, mar szép képet ad rola. Fényes
kozponti csillagat teljesen kerek, egyenletes
fényességii korong ovezi.

Az NGC 6772 egy idGsebb, szogletes alaku,
gyurts szerkezet(i kod, amelynek két ellen-
tétes oldala némileg kifényesdik. A kozel
4000 fényévre 1évé kod valds atmérdje 1,5
fényév koriili. Igen alacsony 9sszfényessége
(12,7m) és nagy mérete (70x55”) miatt meg-
pillantasa 20 cm-es miiszerrel is kihivas, bar
egy OIII sztir6 sokat segit.

Az NGC 6778 fényesebb (12,3m) és fele-
akkora atmérdjii (33x25”), mint az NGC
6772, igy észlelése lényegesen konnyebb. Az
NGC kataldgusban két sorszammal szere-
pel, mivel ketten is felfedezték egymastdl
fliggetlentil: John Herschel 1825-ben (NGC
6785), és Albert Math 1863-ban (NGC6778).
Az ilyen esetek; ismétlések egyaltalan nem
szokatlanok.

A bipolaris kod f6 komponense a csilla-
got ovezd, kelet-nyugati elnytltsagu, térusz
alaka egyenlit6i gytiri, amelyre merélege-
sen két hosszu kiftivas lathatd. Egy korab-
bi, {6 anyagvesztési fazisban jott létre a
toroidalis gytiri, majd kezdetét vette egy
gyorsabb, robbanasszeri anyagkiaramlas,
ami kolcsonhatésba 1épett a korabban leve-
tett anyaggal. Az égitest kozponti csillaga
szoros kettds: keringési idejiik a legrovidebb
a planetaris kodok kozponti csillagai kozott,
mind0dssze 3,6 6ra! A f6komponens a 0,4 nap-
tomeg fehér torpe, kisérdje pedig egy voros
torpecsillag. A két csillag kozott valdszini-
leg anyagatadas zajlik, ennek kovetkeztében



Az NGC 6772 Santa Gabor felvételén
(20 T, ASI178 MM, 51x60 s, Gain 100)

alakulhattak ki a rendszer sikjara meréleges
egyenes és gorbiilt jetek. Az egyes kodrész-
letek kozott szin- és anyagbeli eltérések is
vannak: a toruszt az OIII és NII emisszio
uralja, mig a bipolaris anyagkiftivas a H-alfa
tartomanyban sugaroz. A vizualis észlelé

Y
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Az NGC 6778 Toth Zoltén rajzan (27 T, 333x, 8')

szempontjabdl ez azt jelenti, hogy kizarolag
az élérdl latszd térusz észlelhetd, amely a
perspektivikus hatdsok miatt bipolarisnak
tlinik. Ekkor a térusz beforduld teriileteit
fényesebbnek latjuk.

Eszlelése féleg sztir6vel, 10 cm-es taveso-
vekkel is lehetséges, s6t, 20 cm-es misze-
rek mar inhomogénnek mutatjak az eléggé
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fényes kodot. Kozponti csillaga nem lat-
hato, elrejti eldliink a torusz anyaga, csak
egy fényesebb centralis rész érzékelhetd. A
torusz alakja nem latszik, csak egy furcsa,
szdgletes foltot figyelhetiink meg.

A 11,3m-s, 3-es NGC 6814 a Sas legfénye-
sebb és legszebb galaxisa. A 75 milli6 fény-
évre 1éve, 85 ezer fényév atmérdjl, kiillds
(SBbc tipust) spirdlra lapjardl latunk ra,
igy szerkezete kivaldan tanulmanyozha-
t6. A rendkiviil fényes maggal rendelkezd
Seyfert-galaxis kozepén egy 18 millid nap-
tomegli szupernagy tomegli fekete lyuk
talalhato, amely koriil akkrécids korongban
gyutlik Ossze az anyag. A felhevilt gaz
rontgensugarzast bocsat ki magabdl. A mag
révid, tdmzsi kiillébe agyazodik, amelynek
végeib6l négy, magas feliileti fényességii
spiralkar indul ki. A karok rengeteg fiatal
csillagot tartalmaznak, és erds benniik a
csillagkeletkezés.

Az NGC 6814 galaxis Santa Gabor felvételén
(20T, ASI178MM, 51x60 s, Gain 100)

Eszleléséhez minimum’ 15 cm-es tavcsd
javasolt, de 20 cm feletti miiszer hasznalata-
kor szebb latvanyban lehet résziink.

Természetesen a Sas és kornyéke szamta-
lan mas, akar ismertebb, vagy ismeretlenebb
megfigyelnivalot is tartogat, dm szdmomra
ezek az objektumok kiilondsen kedvesek.
Deriilt, tiszta eget kivanok a felkeresésiik-
hoz!

Sdanta Gdabor
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A 2023. év kettoscsillag-észleléseibol

A Kkettdscsillag-észlelések szama évrdl évre
névekvd tendenciat mutat. Koszonhetd ez
els6sorban annak a néhany elkotelezett ész-
lelének, akik mas objektumok mellett a ket-
téscsillagok megfigyelésével és megorokité-
sével toltik értékes szabadidejiik egy részét.
Szamos potolhatatlanul értékes megfigyelés
sziiletett a tavalyi évben. Hiti abrand volna
valamennyit bemutatnunk ezeken a hasa-
bokon, ezért dsszegyljtottem egy csokorra
valo észlelést. Az igazat megvallva a kettSs-
csillagok megfigyelésének teriiletén is aktiv,
termékenyebb amatdrcsillagdszok észlelése-
ibdl rendkiviili nehézségekkel jar kiemelni
azt a néhanyat, amelyek bemutatasra keriil-
nek a kovetkezokben.

Név Eszlelés  Miszer
Bend David 3 20T
Cziniel Szabolcs 9 20 SC
Domén Tamas 29 12,7 MC
Foldvari Istvan Zoltan 6 7L
Gorgei Zoltan 108 nT
Hegyi Zoltan Imre 46 9L
Holgye Attila 2 26T
Karpati Adam 3 18 MC
Mircea Pteancu 2 25T
Ruszkai Akos 1 4T
Szabdé-Komoroéczki Csenge 1 15T
Szamosvari Zsolt 246 431T
Talabérné Fodor Eva 1 9L

Eszlelések sziilettek kis és kozepes tav-
csovekkel egyarant. Habar a kettéscsillagok
teriiletén szokas nagy nagyitasu miiszereket
hasznalni a komponensek jé bonthatosaga
érdekében, szeretném felhivni a figyelmet
anagy szeparacioju csillagparokra, amelyek
sok esetben kozepes tavesovekkel meg sem
figyelhetéek, olyan nagy koztiik a latszo
tavolsag. Epp ezért batoritok minden, kis és
kozepes tavesével észleld amatdrt, fedezze
fel a kettdscsillagok vilagat, észleljen minél
tobbet és ossza meg masokkal tapasztala-
tait!
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Néhany rajzot némiképp mddositani kel-
lett a jobb nyomtatasi eredmény érdekében.
A Meteor hasabjai atfogjdk az egész
Vildgegyetemet, mégis bizonyos keretek
kozé szoritjak az rovatvezetét.

WDS 23352+1240 BPM 2487
200/1000 T, ZWO ASI 183MM Pro, fotomet-
rikus V-sziird: ,Eltéré fényességli és nagy
szeparacioju fizikai kettés.”

Sep: 63,55”, PA: 341,535° (Bend David,
Pécel, 2023-09-08 20:57:07).

Bend Dévid a BPM 2487 kettdscsillag mellett

a (/2022 A2 (PANSTARRS)-ustokost is
megorokitette (200/1000 T, ZWO ASI 183MM Pro,
Pécel)

WDS 14575+4010 STF 1895, HJ 1264

127/1500 MC, 9 mm Goldline okular, 167x:
Az észlelés egy kettdscsillagokbol allo
»lanc« rajzolasanak indult a SkySafari alap-
jan. Az app néhany kettSst jelzett, amik
konnyen bonthatéak, bar az egyik tarsa a
megfigyelShelyhez és talan mar a 127 MC-
nek is tal halvany. Harom bontott parra
szamitottam. Kettd azonnal latszott, és a
harmadik, ami konnytinek igérkezett, nem.
A Carte du Ciel éppen azt a kettést nem
jelezte. Még csillagnak sem, bar névre keres-
ve mutatta a helyét. fgy igazabdl két bon-
tott, egy nem bontott kettés biztosan van a
rajzon. A negyedik bizonytalan, mert a két



alkalmazas sem egyezik. Bar mivel konnyt
célpont lett volna, inkdbb a CDC alapjan
nem kettds.
Megjegyzés: A digitalis rajz Sketchbook
alkalmazassal késziilt ceruzarajz alapjan.”
STF 1895 Sep: 12,67, PA: 42° A: 82m,
B: 8,8m
HJ 1264 Sep: 18,8”, PA: 318° A: 10m, B: 12m
(Doman Tamas, Szihalom, 2023-05-21
21:55:00).
i |
|

Domén Tamés rajzén az STF 1895 (bal oldalon)
és a HJ 1264 (jobb oldalon) parokat lathatjuk
(127/1500 MC, 9 mm Goldline, Szihalom)

WDS 12417-0127 STF 1670, y Vir
203/2032 SC, 13 mm ortho, 163x: ,Mar a
legkisebb nagyitassal is koénnyen bontott,
78%, 26 mm-es ES okularban zdldesen cit-
romsarga, ortho okularban inkabb szalma-
sarga, egyenld tagokbol allé (talan a D-i
komponens minimalisan fényesebb) szoros
kettds. Szeparacidjuk a mérdokular (12,5
mm Baader MicroGuide, 163x) legkisebb
— sd (948”) — beosztasanak egyharmada,
ami valamivel tobb mint 3”-et jelent. Két
PA mérés 353 és 354°. Az E komponens 9 m
koriili, mérten 27,5 sd tavolsagra — 260,7”
— és PA 167°ra, kissé halvanyabb F kompo-
nens mérten 44sd, azaz 417”-re, PA 273°ra
latszik.”

Sep: 3,3”, PA: 353° A: 3,5m, B: 3,6m (Cziniel
Szabolcs, Zirc, 2023-03-22 21:20:00).

54. évfolyam

\.

Cziniel Szabolcs rajzén az STF 1670 szoros,
ragyogo kettdse lathato (203/2032 SC, 13 mm
ortho, Zirc)

WDS 13510+6819 STTA 127 AB

70/500 L, 15 mm GSO Pl&ssl, 33x: ,Kénnyen
bonthatd, szines kettés a Draco csillagkép-
ben, kozel az el6z6 észlelésem tertuiletéhez.
A fécsillag narancs, +6,5 magnitadd, a tars
fehér, +8 magnitido tajan. Becsiilt pozicio-
sz0g kozel K-i iranyt 75°, becsiilt szeparacié
70”. E kett6s egy rogtonzott tavesoves bemu-
tatd alanyaként szerepelt a megfigyelésem

végén.”

Sep: 87”7, PA: 62°,/A: 6,5™, B: 8,3m (Foldvari
Istvan Zoltan, Budapest, 2023-05-01
00:04:00).

SX E
W N

Foldvari Istvan Zoltan digitalis rajzan lathatjuk az
STTA 127 AB szélesen bontott parosat (70/500 L,
15 mm GSO PI6ssl, Budapest).
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WDS 00148+6250 STF 10

110/806 L, 5 mm ortho, 161x: ,,25x: Az A-B
mar bomlik. 161x: Fantasztikus latvany, tel-
jesen nyilthalmazszer a latvany.

A-B: Kissé eltérd széles par, DM: 0,5m, S:
18”7, PA: 170 fok. A C komponens 1’-re, PA:
100 fok iranyaban latszik. Az STF 10-t8] 2’-
re délkeletre egy halvéany, eltérd, 10” koriili
anonim par lathatd. PA 285 fok koriili.”

Sep: 18”7, PA: 170° A: 8,4™, B: 8,6m (Gorgei
Zoltan, Baja, 2023-11-04 18:36:00).

M. 4

Gorgei Zoltan az STF 10-et dbrazol6 rajzan szinte
egy nyilthalmaz bontakozik ki el6ttlink (110/806

L, 5 mm Ortho, Baja)

W=

Ny

A BU 627 szoros kettds Karpati Adam rajzén
(180/2700 MC, 13 mm HD ortho, Térokbalint)

58

WDS 16492+4559 BU 627
180/2700 MC, 13 mm HD ortho, 216x: , Kimon-
dottan nehéz a nagy fényességkiilonbség
miatt. A légkor sem segit.”

Sep: 2,2”, PA: 40° A: 4,8m, B: 8,4m (Karpati
Adém, Torokbalint, 2023-05-04 23:43:00).

WDS 15232+3017 STF 1937 nj CrB
250/1200 L, 5 mm Tele Vue Radian, 240x:
,,240-szeres nagyitasnal jol lathatdak voltak
az A és B csillagok érint6 Airy korongjai.

Az Airy-korongok kozott nem latszott
fekete sav, a kettéscsillag nem volt felbont-
va, de tisztan latszé 8-as alakja volt. Az AB
csillagpartdl 3,5 ivpercnyi tavolsagra, észak-
kelet felé, egy halvany csillagot lehetett
latni. Késébb megtudtam StelleDoppiébdl,
hogy ez a 11 magnitdds D kisérd.”

AB Sep: 0,57, PA: 345°, A: 5,6™, B: 59™, AD
Sep: 218”7, PA: 41° A: 5,6m, B: 11m (Mircea
Pteancu, Arad, 2023-06-04 22:00:00).

s

Az STF 1937-et (n CrB) rendkiviil szoros, nehezen
észlelhetd parosat abrazolja

Mircea Pteancu rajza (250/1200 L, 5 mm Tele Vue
Radian, Arad)

WDS 20396+1555 HJ 1554 AC Sualocin
150/750 L, 4 mm, 188x: , Az elméletben
kékesfehér csillag teljesen fehérnek latszo-
dott. Egész héten ekkor volt a legjobb id6
észleléshez.”

Sep: 17, PA: 225° A: 3,9m, B: 11,9m (Szabo-
Komordczki Csenge, Vértesboglar, 2023-07-
14 01:25:00).



Szab6-Komoréczki Csenge rajzan az a Del-t
korulvevé gazdag csillagmezét 6rokitette meg
(150/750 L, 4 mm, Vértesboglar)
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Szamosvari Zsolt a tle megszokott alapossaggal
dolgozta fel az ES 507-rél készilt felvételt
(431/1940 T, FLI-PL16803 CCD, iTelescope halézat
Utah)

WDS 20331+2852 ES 507
431/1940 T, FLI-PL16803 CCD: ,A Vulpe-
culdban lathato6 ez a 8 csillagbol allo par. A
f6csillag tavolsaga 364 pc( 1186 fé). Az A, E
tag Oriasagi, F tipust sargas fehér, a B, C, F
fésorozati G tipusu, sarga szint, a K, G, S
szintén orias 4gi, K tipusd, narancs szin
csillag.(...)

Az iTelescope halézat utahi T2I-es
Planeware 17” CDK miiszerével 10 db 60

54. évfolyam

s expozicids idejii, 33'x42" méretli képet
készitettem a teriiletrél. A tagok méréshez
az Astrolmage] programot hasznaltam. Az
eredményeket 10 db képen tortént mérések
atlaga adta ki. A tagok fényességének a WDS
magnitadé értékét adtam meg. A kapott
eredményeket 2 tizedesig kerekitettem. A
torténelmi adatokat az USNO-tdl kértem
le”

AB Sep: 7,27, PA: 294,9°, A: 8,8m, B: 11,4m
(Szamosvari Zsolt, iTelescope halézat Utah,
2023-08-08 04:55:00).

Talabérné Fodor Eva Cor Caroli-észlelése
(STF1692 AB). 90/910 L, 12 mm Lacerta WA, Tarjan)

WDS 12560+3819 STF1692 AB Cor Caroli
90/910 L, 12 mm Lacerta WA, 76x: ,,A Canes
Venatici (Vadaszebek) csillagkép legfénye-
sebb csillagat, a Cor Carolit néztem. A ket-
tdst hatarozottan szét lehetett valasztani. A
par tagjai eltérd erdsségliek, a f6 csillagtol
kb. 225 fokos eltérésre becsiiltem a kisérd
pozicidjat. A csillagok szinét nem figyeltem
meg.”

Sep: 20”7, PA: 255° A: 2,9m, B: 5,5m (Talabérné
Fodor Eva, Tarjan, 2023-08-11 19:50:00).

Talabér Gergely
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (oktober)

Merktr: A hénap nagy részében nem kertil
megfigyelésre alkalmas helyzetbe. Az utol-
s6 napokban mar megkisérelhetd a felkere-
sése napnyugta utan a délnyugati latéhatar
kozelében, de oktober 31-énis csak fél draval
nyugszik a Nap utan, észlelésre kedvezétlen
a helyzete.

Vénusz: Ragyogd fehér fényl égitestként
lathato az esti délnyugati égen. Lathatoésaga
fokozatosan javul. A honap elején kozel egy,
a végén egy és negyed oOraval nyugszik a
Napot kovetéen. Fényessége —3,9 magnitu-
dorol —4,0 magnitadora, atmérdje 12,2"-rél
14,1"-re nd, fazisa 0,85-r61 0,77-ra csokken.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Gemini,
majd 29-étél a Cancer csillagképben. Kés6
este kel, az éjszaka nagyobb részében jol
megfigyelhetd. Fényessége 0,5 magnitudo-
rol 0,1 magnitudora, latszo atmérdje 7,5"-r6l
9,1"-re né.

Jupiter: El6retartd6 mozgésa oktober 7-én
hatraloba valt, tovabbra is a Taurus csil-
lagképben tartézkodik. Este kel, az éjszaka
nagy részében megfigyelheté mint ragyogo
sargasfehér fényd égitest. Fényessége 2,6
magnitudd, atmérdje 44"

Szaturnusz: Az Aquarius csillagképben
lathato, hatralé mozgasa a hoénap végén
lassulni kezd. A déli-délnyugati ég aljan
kereshet6, hajnalban nyugszik. Fényessége
0,7 magnitado, atmérdje 19"

Uranusz: Az esti érdkban kel, az éjsza-
ka dont6 részében megfigyelhetd. A Bika
csillagképben végzi  hatralé. mozgasat.
Fényessége 5,6 magnitudo, latszé atmérdje
3,8”. Sotét, vidéki égen megkisérlehetjitk
megpillantasat szabad szemmel (térkép:
Csillagaszati évkonyv 2024, 165. o.).

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyel-
het6 meg, hajnalban nyugszik. Hatralé moz-
gastvégezaHalak csillagképben. Fényessége
7,8 magnitado, latszé atmérdje 2,4”.

Kaposvdri Zoltdn
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Torpenova a Vega szomszédsagaban
A Lant (Lyra) csillagkép legismertebb tor-
pendvija nem ismeretlen a hazai valtozdsok
el6tt, bar az észlel6k nagy hanyada csupan
mindossze egy-két alkalommal figyelte meg
a csillagot. A legtobb, szam szerint 1589 ész-
lelést, a teljes adattomeg mintegy 32%-at ez
esetben is Papp Sandor végezte.

Az AY Lyrae a ¢l Lyraetdl fél fokra, egy
jellegzetes csillagalakzat kozelében talalha-
to6. A csillag kezdetben csupan altalanos U
Geminorum (UG) besoroldst kapott, am az
1935 és 1977 kozotti AAVSO adatok vizsga-
lata soran tSbb szupermaximumara is fény
deriilt, igy ma mar az SU Ursae Maioris
(UGSU) osztaly képviselSjeként tartjuk sza-
mon. Az AY Lyr élesebb és halvanyabb
kozonséges maximumai meglehetdsen gya-
koriak, kb. 23,7 naponta kovetkeznek be,
mig a néha 11 magnitudoét is meghalado,
hosszabb lefolyast szupermaximumai atla-
gosan 205,5 naponta jelentkeznek. A normal
kitorések fényessége, igy a csillagok kozot-
ti anyagaram két szupermaximum kozott
egyre emelkedik.

Az UGSU tipusu torpenévak fénygorbéi
szupermaximumok idején periodikus osz-
cillacidkat (in. szuperptpokat) is mutatnak.
Ezek periédusa az orbitdlis periddushoz
kozeli, amplituddéjuk pedig 0,2-0,3 magni-
tado koriili. Vizsgalatuk az igen bonyolult
fizikai folyamatok megértése szempontjabol
rendkiviil fontos, dm bekdvetkezésiik pon-
tos ideje kiszamithatatlan, igy az amatdr-
csillagaszok szerepe az idébeni riasztasok
tekintetében ezuttal is nélkiilozhetetlen.

Bago Baldzs

A Valtozadcsillag Szakcsoport
észlel6hétvégéje

Oktober 4-6. kozott valtozos észlelohét-
végét tartunk a Csillagtanyan. Eszleljiink
visszatér$ novakat! Eszleljink RCB valto-
zékat! Eszlelés az MCSE tavcsoveivel és
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sajat mitiszerekkel (aramot biztositunk).
Napkozben Nap-észlelés, ismerkedés
Lovasberény és a kornyék nevezetessége-
ivel (fakultativ), konzultacié tavcsovekrol,
észlelésekrdl. Tavesoves célpontjaink: val-
tozdcsillagok és minden, ami érdekes lehet
a kupolabdl (35 cm-es SC), vagy 40 cm-es, 25

cm-es Dobsonnal. (Sajat tavesovek felallit-
hatok az észleldplaccokon is, két fix miiszer-
oszlop is rendelkezésre all.) Tejutas égbolt,
szinte zavartalan korkilatas! Jelentkezés
Mizser Attila fétitkarnal, az mcse@mcse.
hu cimen. Részletesebb informacidk: www.
mcse.hu
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XIX. Orszagos Napoéras Talalkozo
a Polaris Csillagvizsgaloban
2024. szeptember 14., szombat 10 6ra.
Budapest, III. kertilet, Obuda, Laborc
utca 2/c. Polaris Csillagvizsgald.

A program:

10.00-10.10 Megnyito.

10:10-10.30 Dr. Gyenizse Péter egyetemi
oktatd (Pécs): Néhany kérdés és vélasz a
nevezetes datumokkal kapcsolatban.

10.30-10.50 Mihaly Jolan szobrasz, resta-
urator, Tulok Laszlé mérndk, gydgyszerész
(Veresegyhdz): Uj napéraink a hazai Bencés
Rend épiiletein.

10.50-11.10  Keszthelyi Sandor
tészmérndk, amatoresillagasz
Hipermarketek naporai.

11.10-11.30 Kavésziinet. Csoportkép.

11.30-12.10 Németh Agnes Munkacsy dijas
képzémiivész, szobrasz és fest6, Maté Beata
képzémiivész, festd és dekoratér (Budapest):
Tér- Id6- Legel6, Kozmoszkert. Kiiltéri nap-
ora, és a csillagjegyekhez késziilt életnagy-
sagu szobrai.

12.10-12.30 Dr. Herczeg Tamas moleku-
laris biolégus, napdravadasz (Budapest): A
kombinalt napérakrol. Eléadasanak szerzo-
tarsa: Nico Nemitz mérnoktechnikus, nap-
oravadasz. (Potsdam, Németorszag).

12.30-13.10 Nagysziinet. Etkezés a pizza-
valasztékbdl. Kozben megtekintheté a
Polaris kupoldja és muszerei.

13.10-13.30  Vilmos Mihdly mérnok
(Nagykanizsa): Naporak feliratozasa és fur-
csa elhelyezése. Otletelés, véleményezés,
koz6s munka a feliratokkal kapcsolatban.

13.30-13.50 Székely Péter miivelédéstorté-
nész (Budapest): Idéfelfogas az izmusokban:
az impresszionizmusban, a pointillizmus-
ban, az expresszionizmusban, és a futuriz-
musban.

13.50-14.00. Terveink. Otleteink. Z4rszo.

14.00-t6l budapesti naporak felkeresése
személygépkocsikkal.

A rendezvény ingyenes, de el6zetes jelent-
kezéshez kotott. Szivesen latunk minden
érdeklédot!

épi-
(Bucsu):

Keszthelyi Sandor
keszthelyi.sandor52@gmail.com
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Kettdscsillag-észlel6k

talalkozoja a Csillagtanyan

November 9-én keriil megrendezésre az
MCSE Kettdscsillag Eszlelok talalkozdja
Lovasberényben, a Csillagtanyan. Az ese-
mény lehetSséget biztosit a kettdscsilla-
gok észlelésével kacérkodd, vagy aktivan
foglalkoz6é amatdresillagaszok szamara a
ismereteik bévitésére, valamint tapasztala-
taik megosztasara. A gyakorlottabbak segit-
hetnek megismerkedni az éjszakai égbolt
ragyogo6: ékkoveivel, betekintést nyujthat-
nak a kezddk szamara az észlel6 munka
rejtelmeibe.

A végleges program egyelére még for-
malédik. Az esemény elsésorban a digita-
lis észlelések és mérések miihelytitkaiba
nyujt betekintést a képek elkészitésétdl kez-
dédéen a kész publikacié megjelenéséig,
amelyek segitségével mindannyian hozza-
jarulhatunk a kettéscsillagok katalégusa,
Washington Double Star adatbézis bévitésé-
hez. Ezen feliil természetesen a vizualis ész-
lelések is teret kapnak! A program 10:00-kor
kezdédik, az eléadasok és a miihelymunka
elérelathatolag 16:00-ig tart.

Az este folyaman megfelelé iddjaras
esetén felkeresiink szamos csillagpart a
Csillagtanya 355/3556 mm-es SC tavcsove-
vel a kitiing lovasberényi égen. Az észlelés
végeztével korlatozott szdmban lehetéség
van az ottalvasra (a szallas dija 4000 Ft). Aki
élne a lehetéséggel, attdl kérjiik, el6re jelez-
ze szandékat! Jelentkezés és regisztracio
Talabér Gergelynél (talafeco@gmail.com).

Helyszin: Lovasberény, Csillagtanya
(Lovasberény, Janos-hegyi 1t, 8093)

Az MCSE lovasberényi Csillagtanyaja
o6nkéntes munkaval és adomanyokkal
egyarant tdmogathatd. Pénzadomanyok a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet bankszam-
lajara (62900177-16700448), illetve az Egbolt
webshopon keresztiil utalhatok. MCSE
Csillagtanya megjeloléssel. Koszonjiik!



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé

6500 Baja, Toth K&lman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.csillagvizsgalo.com

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd

mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutato Csillagvizsgélé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia

www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18., www.nae.hu
Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy, www.nae.hu
Csillagvizsgalé és Tudomanyos Elménykézpont
Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2., egricsillagvizsgalo.hu
Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgyér, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/

Geddcz-tet6i Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza

Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19., www.observatory.hu/
Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Méata, goo.gl/xDTEq4

54. évfolyam

Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaldja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato
Csillagvizsgalé

9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kdnyves Kdiman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSlI, 1121 Budapest,
Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FlirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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meteor

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris Csillagvizsgalé valtozatos progra-
mokkal varja a tagjainkat és az érdeklédd-
ket. Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon  este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
elézetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavesoves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavcsdves bemutatdk iddészakaban.
Szakkdrok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlel6bazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi 1ut) egyéni észleldk, észlel6cso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informaciok egyestileti honlapun-
kon talalhatok meg,.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-tél Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutatd csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyestiilet (MACSED) 6sszejovetelei cstitor-
tokonként 17 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban. Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok ' a miskolci = Dr.
Szabo Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). ‘Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvildgositds Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



A Fold-tipusii bolygok és a Hold

Az ij Naprendszer — Belso szerkezetek

Hold

Fold iranyabol
nem lathaté oldal

Fold felé
mutato félteke

anortozitos kéreg

50 km

holdi tengerek
balaztlava rétegei

Déli Polus
Aitken—medence
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Oberon Rhea



= o {-"mtrogenlegkor

Ceres

vizjéghen
gazdag
réteg

vékony,
poros
felszini
réteg

kozet-
vizjég

keverék

belsd

felszini
hazaltlava-

boritas 'é .

Titan

"--_'lszerve mole ulak_ban gazdag ]

: -felszml snlard "
vmeg—klatrat reteg

i globalls melysegl G
"-'_.fwzocean ke
o nagynyomasﬁ,' ' .
- IV. tipusii jégréteg
* kb. 2000 km sugard,
jég-kozet keverék mag




Keskenysava )
kombinalt sziiro C—~

LACERTA

O-lll, H-alfa és H-béta hullamhosszak :
egyideji rogzitéséhez
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- 30 és 15 nm savszélesség g g
- szabvanyos M48x0,75 szlirémenet
- elegendé fényt gydjt a csillagokrél is R,
- szines csillagaszati kamerak érzékenységi ;

gorbéjéhez optimalizalt

- emissziés objektumokat tamogaté L-szlrék
pénztarcakimélé alternativaja
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tfavcso.hu

Budapesti Tavcsé Centrum

tavcso.hu

SKYWATCHER

Wave 100i és
150i mechanikak

(Rendkfvdli teherbiras rendkivul kis 6nsdllyal (4,3 ill. 5,8 kg)>

(Letisztult formavilég) ( Beépitett Wi-Fi )
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KénnyU kezelhetéség a megszokott

Sky-Watcher kezeléfellleteken

/

(Szabadabb mobilités)

\

Kimagaslé stabilitasu, holtjaték-mentes, gyors és

preciz hulldmhajtémuidves mechanikak, ellensulyok

nélkul akar 10 illetve 15 kg-os, vagy ellensullyal 15 illetve

25 kg-os hasznos teherbirasig, akar EQ akar AZ médban.

Budapest

XIl. Varosmajor u. 21.

a Déli palyaudvar koézelében
H-P: 9-17 éra, SZ: 9-13 6ra

=4 btc@tavcso.hu
\, +36 (20) 484 9300

+36 (1) 202 5651




