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a A majus 10-i sarki fény Cseh Viktor felvételén, az M 35-os autopalya melldl
(Canon EOS 1100D, ISO 800, 8 s). ,,Az északi fény elképesztd, kisérteties fényjatékot adott elé”

A sarki fény a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotérral,
Y Hérincs David felvételén (Nikon D3200, IS0 200, 30 s) 20:30 UT-kor
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Ejszakai hajnalpir

Koénnyti dolga van a napfogyatkozas-turis-
tanak. Evekkel elére pontosan lehet tudni,
hol és mikor kell jelen lenni ahhoz, hogy
rank szakadjon a nappali sotétség. Totalitas
érkezik San Antonio-Alsé feldl, a vagany
mellett tessék vigyazni, illetve ne tessék
vigyazni, hanem tessék levenni a védészem-
tiveget és belépni a totalitas kozépvonalabal!

Annak idején nagyon késziiltiink 1999.
augusztus 11-re: Mar csak huszonét évet kell
varni a teljes napfogyatkozasra! Mar csak
otezret kell aludni addig! Es igy tovabb. A
mai gyerekek, ha majd olvasnak a foldrajz
tankonyviikben 2081. szeptember 3-ardl,
bizonyara elkezdik kiszamolni, hany évesek
lesznek azon a bizonyos napon. Szerdara
esik, mar tanitasi idGszak lesz, talan az
orszag minden iskolajaban rendkiviili csil-
lagaszat drakat tartanak az udvaron. Teljes
napfogyatkozast azonban csak a Dunantul
délnyugati részén fognak latni, a totalitas
kozépvonala Horvatorszagba esik, érdemes
lesz utazni. Annal is inkabb, mert nagyjabdl
harom perccel lesz hosszabb a totalitas, mint
1999-ben. Persze nem sokan tudjak majd fel-
idézni a gyermekkorukban latottakat, mert
egy 1990-ben sziiletett ember 91 éves lesz
2081-ben. Tlletve reméljiik, hogy addig olyan
sokat fejlédik az orszag egészségi allapota,
hogy rengeteg 91 éves és idésebb szemtanu-
ja lesz a hosszu totalitasnak.

Mas a helyzet a sarki fényekkel, ezekkel a
ritka és szeszélyes égi vendégekkel. Vannak
emberek, akik soha életiikben nem latnak
sarki fényt, mert éppen nincsenek kinn az
ég alatt, és az emberek tobbsége altalaban
éppen nincs kinn az esti ég alatt, mert nem
nagyon érdekli a csillagaszat.

Nemrégiben egy tanarnd keresett meg
minket azzal, hogy mondjuk meg pontosan,
mikor lesz a kovetkez$ sarki fény, mert
akkorra szervezné a didkjai nyari taborat.
(Draga tanarnd, ha én ezt meg tudnam mon-
dani, biztosan Nobel-dijat kapnék, ma még
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lehetetlen ilyen tavlatokra elGrejelzést adni!)
Nagyon szép lenne egy sarki fényes nyari
tabor, de amennyire visszaemlékszem, az
1981-es Aquarida-tdbort kivéve nem volt
olyan nyari észlel6taborunk, amikor ilyen
égi latvanyossagnak orvendhettiik. Azota
még hat sarki fényhez volt szerencsém (érde-
kes, a legszebbek mind novemberiek voltak),
ehhez persze sokat kellett kinn lenni az
ég alatt, és nem artott némi szerencse sem.
Jokor lenni j6 helyen — ez a sarkifény-latas
titka.

Manapsag jobb a helyzet, az észlel6k egy-
mast riasztjak a potencialis sarki fényekrdl,
sokkal tobben és sokkal gyorsabban értesiil-
hetnek a ritka égi vendég érkezésérél. Az
Id6kép rendre megirja, hogy idén mar 6, 8,
10 stb. alkalommal ragyogott fel a kamerak
képein. Ezeket tobbnyire nem lehet latni sza-
bad szemmel, némelyiket elforditott latassal
is alig lehet észrevenni a felvételeken, de
attol még ott vannak. Ki gondolta volna,
hogy ennyire gyakori vendég egiinkén az
aurora borealis?

A 2023. november 5-i sarki fényt is sokan
lattak, de maga a jelenség nem tartott tul
sokaig. Akilemaradt rola, legfeljebb a képek-
ben gyonyorkodhetett. Volt egy halvany, sza-
bad szemmel is lathaté sarkifénytiink aprilis
19-én, és aztan kovetkezett a majus 10/11-is
orias, egész estét betolt6 szines, szélesvasz-
nu mozifilm, merthogy néha valéban moz-
gott, lebegett a lepel, igy, ahogy a nagyon
jelentds sarki fények csinaljdk. Szerencsére
nagyon sokan lattak, nagyon sokan fényké-
pezték, sokan jegyezték fel, miként élték at
a nagyszeri jelenséget (észlelésfeltolténkon
érdemes bongészni ezeket a beszamoldkat).
Azt, hogy a sarki fény mennyire hatalmas
kiterjedésti volt, cimlapképiinkon lathatjuk,
azt pedig, hogy milyen sokan lattak sajat
szemiikkel, sarkifény-cikkiinkben lehet elol-
vasni a 71. oldalon.

Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

A legtavolabbi feketelyuk-
Osszeolvadas

A kiilonféle kozmoldgiai modellek nagy-
részt megegyeznek abban, hogy az
Univerzumban taldlhat6 - fekete lyukak
fokozatos Osszeolvadasok soran fejlédnek,
nének egyre nagyobb tomegtire.

Hannah Ubler (University of Cambridge,
Egyesiilt Kiralysag) és kollégai a James
Webb-trtavcsével a jelek szerint az eddigi
legtavolabbi hasonld eseményre utal6 jele-
ket figyelték meg. A vizsgalt galaxisokat
az Gsrobbanas utani 750 millié év koriili
idészakban figyelhetjiik meg.

Munkajuk soran a korabban felfedezett
galaxisrdl késziilt felvétel minden pixelérdl
spektrum késziilt. Az egyes tartomanyok
szinképeit elemezve kideriilt, hogy igen
nagy mennyiségli gdzanyag kavarog a mint-
egy 50 millié naptomegnyi kozponti fekete

éppen az Osszeolvadas fazisaban van. Mas
szakemberek szerint azonban bizonytalan,
hogy valdban éppen foly6é &sszeolvadasrdl
van-e szO. Alternativ magyarazatként fel-
meriilt, hogy a két fekete lyuk valdjaban
mar Osszeolvadt, de a gravitacids kolcsonha-
tasok kovetkeztében egy masik fekete Iyuk
dobddik ki a kozéppont kornyezetébdl.

Az fGrtaves6vel megfigyelt roppant tavoli
galaxisok egyébként is szamos érdekessé-
get tartogatnak. A koézeli Univerzumban
a galaxisokban a kozponti fekete lyuk és
a sziilégalaxis tomegének aranya koriilbe-
lul 1:1000. Ezzel szemben a tavoli (a korai
Univerzumban megfigyelhet6) galaxisok
esetében ez az arany egyes esetekben 1%
koriili, de megfigyeltek mar 10%-o0s aranyt
is.

Az trtaves$ tovabbi érdekes adatokkal is
szolgalt: példaul a korai Univerzumban a
vartnal tobb aktiv fekete lyuk mutatkozik,

A ZS7 jelli galaxis a James Webb-(irtavcsé felvételein (ESA/Webb, NASA, CSA, J. Dunlop, D. Magee, P. G.
Pérez-Gonzalez, H. Ubler, R. Maiolino, et al.)

lyuk koriil. Maga a fekete lyuk mintegy 2000
fényévre van a ZS7 jelti galaxis fizikai cent-
rumatdl, ugyanakkor egy masik, bizonyta-
lan tomegt fekete lyuk is elhelyezkedik a
rendszer kozelében. A szamitott tavolsag,
a spektrumbdl nyert sebesség- és egyéb
adatok (pl. az egymashoz képest alacsony
sebesség) arra mutatnak, hogy a két lyuk

ugyanakkor szdmos forras nem mutat erds
rontgensugarzast, ami altalaban az aktiv
fekete lyukak jellemz6 indikatora (a behull6
anyagban 1étrejové surlodas kovetkeztében
fellépd felheviilés kovetkeztében).
Mindenképpen tovabbi vizsgalatokra van
sziikség részint a James Webb-iirtavcsd-
vel, részint pedig wjabb miszerekkel. A



kutaték nagy reményeket fliznek az ESA
Laser Interferometer Space Antenna (LISA)
rendszeréhez, amely egy, az lrben elhelye-
zend6 gravitacioshullam-detektor, a nagy
tavolsagok miatt varhatdan igen nagy érzé-
kenységgel. A miiszer inditdsa azonban
csak a 2030-as évek kozepén varhatd, és
még a LISA sem lenne képes ilyen tavoli
feketelyuk-0sszeolvadds okozta gravitacios
hullamok detektalasara.
Sky and Telescope, 2024. mdjus 22.
= Molndr Péter

Galaktikus kiillék fontossaga
AzNGC 4731 téliink mintegy 43 milli6 fény-
évre, a Szliz csillagkép iranyaban elhelyez-
kedd kiillés spiralgalaxis. A rendszer belsé
tartomanyairdl a NASA Hubble-{irtavcséve
készitett rendkiviil részletgazdag felvételt.
A kép elkészitéséhez hasznalt 6sszesen hat
kiilonféle sztirének hala a kiilonféle anya-
gok és strukturak kivaldan elkiilonithet6ek.
JoI lathatoak a gomolygd gazfelhdk, a sotét
porsavok, az eredeti képen élénk rézsaszin
csillagkeletkezési régiok, legféképpen pedig
a hosszu, fényld kiillé és az abbdl kiinduld
karok.

A hasonl6 kiillés spiralgalaxisok tanul-
manyozasa igen fontos, mivel a kutatasok

Az NGC 4731 kiill6s spiralgalaxis a NASA Hubble-
(irtdvcsovének felvételén (ESA/Hubble & NASA,
D. Thilker)
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szerint szamban feliilmualjak az egyszeri
spiralok és elliptikus galaxisok Osszesitett
mennyiségét, az Osszes ismert galaxis mint-
egy 60%-at teszik ki. A kiilléket a modellek
szerint hasonl6d folyamatok hozzak létre,
mint a spirdlkarokat: a keringd csillagok
és gazanyag egy vonalba rendezddik egy
viszonylag sfiri_régidba, amelybdl folya-
matosan csillagok lépnek ki, illetve lépnek
be. Keletkezésiik mechanizmusa ellenben
még nem teljesen értett: a modellek és meg-
figyelések szerint a kiillés spirdlgalaxisok
az egyszerli spiralok fejlédése soran ala-
kulnak ki id6ével. Ugyanakkor a kiillék el
is tinhetnek, ha a benniik felhalmozott
anyag instabilla valik. Hasonl6 gravitacios
kolesénhatasok tartjak fenn a kiilléket, mint
a spirdlkarokat; ezek a folyamatok taplaljak
a kiilléket anyaggal és energiaval, amely
révén benniik csillagok keletkezhetnek. Az
NGC 4731 megfigyelésének f6 célja éppen
ezen anyagaramlas tulajdonsagainak tanul-
manyozasa.

Maguk a spiralkarok joval tulnyulnak a
latémezon, ezek igen hosszu, elnyult karok.
Formajuk oka minden bizonnyal gravitacios
kolesonhatas a Virgo-halmaz mas rendsze-
reivel.

science.nasa.gov, 2024. mdjus 31.
— Molndr Péter

Szupernova nélkiili fekete lyuk
Altaldban a magénos, nagy tomeg( csilla-
gok életiik végén magjuk 0sszeomlasa altal
II-es tipust szuperndévaként robbannak fel,
amelynek soran - a csillag kezdeti tomegé-
tol fiiggben — neutroncsillagga vagy fekete
lyukka omlanak Ossze. A bekovetkezd rob-
bands soran egy szupernova tulragyogija
sziilégalaxisanak fényét, egyetlen masod-
perc alatt annyi energiat kisugarozva, mint
Napunk teljes élete soran.

Lehetséges azonban, hogy nagy tome-
gl csillagok szuperndva-robbands nélkiil,
sokkal csendesebben omlanak ssze fekete
lyukkd. Amennyiben a megoldas helyes, ez
magyarazatot adhat a titokzatos, hirtelen
eltting csillagok rejtélyére is.
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Alejandro Vigna-Gomez (Max-Planck-
Institut fiir Astrophysik, Németorszag) és
kutatécsoportja a Nagy Magellan-felh6ben
levé VFTS-243 kettds rendszert tanulma-
nyoztdk. A kettés egyik tagja egy 25 nap-
tomegnyi oridscsillag, tarsa viszont egy 10
naptomegnyi fekete lyuk. A két égitest szin-
te tokéletes korpalyan kering egymas koriil.
Marpedig az eddig ismert szupernéva-rob-
banasok sohasem zajlanak le tokéletesen
szimmetrikusan, az anyagkidobddas min-
dig aszimmetrikus. Ez a jellemzd viszony a

Megfigyelheték a konvektiv dramlatok a

11,2 naptomegnyi csillag pusztulasakor. A
kibocsatott neutrinok felhevitik az anyagot,
amely gombafelh6h6z hasonlé robbanasszer(
folyamatban tdgul (Tamborra et al./ 2014
augusztus, Physical Review)

keletkezd fekete lyuknak a rakétahatas elvé-
nek megfeleléen kezdGsebességet ad vala-
milyen irdnyba. A numerikus szimulaciok
szerint ahhoz, hogy a vizsgalt kettésben a
két tag pélydja ilyen stabil, szinte kér alaka
maradjon, a keletkezett fekete lyukra kb.
4 km/s-nyi erd hatott. Ezzel szemben egy
tipikus, Ujonnan keletkezé neutroncsillag
esetében, a magosszeomlast szenvedd szu-
perndva esetében a 16kés tobb szaz km/s,
néha akar még az 1000 km/s értéket is meg-
haladhatja.

Ennek megfeleléen a VFTS-243 puszta léte
és jellemzdi bizonyitjdk, hogy nagy tomegi
fekete lyukak klasszikus szupernéva-rob-
banas nélkiil is létrejohetnek. Ebben pedig
rendkiviil fontos szerepet jatszanak a neut-
rindk. A modellek szerint az 6sszeomlaskor
a neutrinok szinte tokéletesen gombszim-
metrikusan tavoztak a fekete lyukka omlas
sordn, igy aszimmetria hianyaban nincs
a fekete lyukra hatd eréhatas. Az energia
nagy része neutrindésugarzas formajaban
tavozott, szemben a szokasos szuperndva-
robbandsok soran torténé nagy mennyi-
ségli anyagkidobddassal. Jellemzd6, hogy a
modellek szerint a VFTS-243 esetében az
Osszeomld csillag minddssze egyharmad
naptdmegnyi anyagot vesztett.

Sky and Telescope, 2024. mdjus 24. — Mpt

Hihetetlen felbontast

foldfelszini felvétel az I6rol

Az arizonai Mount Graham észleléalloma-
sonmiikodd LBT (Large Binocular Telescope)
2x8,4 méteres tavesGvel nemrégiben minden
mas foldi miiszernél jobb felbontast képet
készitett a Jupiter vulkanikusan aktiv Io
nevl holdjardl. Az tirtavesovek felbontdsa-
val vetekedd képeket a SHARK-VIS nevd,
a lathat6 tartomanyban miikodé képalkoto
rendszer készitette a tavcs6 adaptiv optika-
janak hasznalata mellett. A felvételeken 80
km-es méretti felszini alakzatok is azonosit-
hatok, ilyen (illetve ennél is jobb) felbontasra
eleddig csak a Jupiter kozelébe kiildott szon-
dak voltak képesek.

A Holdunkndl valamivel nagyobb Io hold
a Jupiter koriil keringé Galilei-holdak koziil
a legbelsd. A kozponti bolygd, valamint a
kiils6bb Galilei-holdak okozta gravitacios
hatasok altal kivaltott arapalyftités révén a
hold belsejében folyamatosan nagy mennyi-
ségli hé termelddik, amely a vulkanizmus
alapvetd hajtoereje.

A felvételeken a kutatoknak sikeriilt azo-
nositaniuk egy lavafolyamot az egyenlits-
hoz kozel, a déli féltekén m(ikods Pele nevii
vulkan koriil. A képek elemzése alapjan a
legaktivabbak k6zé tartozd Pele-vulkan jel-
lemzéen voros, kénben gazdag lavafolyasa-



ira pedig a kozeli Pillan Patera sotét lavabol
és fehér kén-dioxidbdl allé tormelékanyaga
rakédott. A vulkanikusan rendkiviil aktiv
hold folyamatos vizsgalata segithet megér-
teni a foldi, valamint a multbeli holdi vulka-
nikussag miikodését, illetve az égitesteket
formalé hatdsat.

A SHARK-VIS muszerrel 2024. januar 10-én készuilt
felvétel az lo holdrdl. A kbzépponttdl jobbra
lefelé a Pele vulkan fényes foltja, felette pedig a
Pillan Patera. (INAF/LBT/Georgia State University;
SHARK-VIS/F. Pedichini; D. Hope, S. Jefferies, G.

Li Causi)

A vizsgalatokbol nyert adatok segithet-
nek annak elméleti meghatarozasaban is,
hogy az egyes exobolygok koziil melyeken
valdszintisithetdk jelenleg is miik6dd, vagy
régebben miikddott ttizhanyok.

Bar infravoros tavesovekkel kimutatha-
tok a vulkanizmus jelenlétére utalé forro
pontok az Io felszinén, a képek nem elég jo
felbontastiak tovabbi részletek azonosita-
sahoz — kivéve az LBT mostani felvételeit.
A 2023-ban iizembe helyezett SHARK-VIS
muszerben rendkiviil alacsony  zajszin-
tl kamera talalhatd, amelynek képét igen
gyorsan feldolgozva pontosan kiértékelhe-
ték a kép felbontasat rontd légkori hatasok,
és egyuttal korrigalhatdk is az adaptiv opti-
ka segitségével.

phys.org, 2024. mdjus 31.
— Kényves-Toth Réka
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Kisbolygo kettds holdja

A NASA Lucy nevd kisbolygo-kutatod
szondajat 2021 oktdberében inditottak. Az
Etidpidban fellelt hires fossziliara utalo
nevii eszkdz f6 célja a Naprendszer keletke-
zésének és fejlédésének tanulmanyozasa, az
eredeti tervek szerint két f6ovbeli kisboly-
g0, illetve a Jupiter tréjai kisbolygdi koziil
néhdny felkeresésével.

A Nap-Jupiter rendszer L, és L5 Lagrange-
pontjanak kozelében keringé kisbolygdk
felé vezet6 utjan 2023 januarjaban a szakem-
berek egy tjabb célpontot talaltak a szonda
szamara, a (152830) Dinkinesh nevii, mint-
egy 720 méteres apré égitestet. A palyamo-
dositas nélkiil a Lucy t6bb tizezer kilomé-
ternyi tavolsagban szaguldott volna el mel-
lette. Azonban a kisbolygé kivald célpont-
nak bizonyult az égitestek nagy sebességli
megkozelitése sordn a fotézand6 célpontot
automatikusan kovetd rendszer tesztelésére,
igy végiil is alig 430 km-re haladt el a szonda
a tesztelésre kivalasztott célponttdl. A koze-
litésre 2023 novemberében keriilt sor, azon-
ban az eredmények — a rendszerek tesztelése
mellett — meglepetéssel is szolgaltak.

Kideriilt, hogy a kisbolygénak holdja is
van. Bar ez még nem teszi kiilonlegessé
az égitestet, a felvételek elemzése alapjan
kideriilt, hogy a hold lényegében egy lazan
érintkezd kettds, raadasul szokatlanul kozel
azonos méretd, 210, illetve 230 méteres kom-
ponensekkel, melyeket a felvételek nagy
részén arnyékban levé anyaghid kot dssze.
A kettds, akar érintkezd kisbolygok 1étezése
sem meglepetés, azonban eddig egyetlen
nagyobb kisbolygo koriil holdként keringé
kettds aszteroidat sem sikeriilt felfedezni.

Az addig névtelen Dinkinesh (amely az
Etiépiaban beszélt amhara nyelven a hires
Lucy fosszilidra utal) koriil keringé hol-
dat ugyanezen nyelven a ,béke” jelentésui
Salemre keresztelték.

A megkozelités, a rendszerek tesztelése a
felfedezéstdl eltekintve is fontos és nehéz
feladat volt. A valédi megfigyelésekre mind-
Ossze néhany percig volt lehetéség, mikoz-
ben a kisbolygoérendszer mellett mintegy 4,5
km/s sebességgel szaguldott el az {ireszkdz.
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A felvételek elemzése alapjan az apré hold
minddssze 3,1 km-re kering kisbolygdjatol,
a kettds hold két tombjét sszekotd egyenes
kisbolygd felé val6 iranyultsaga pedig arra
mutat, hogy az égitestek kotott keringést
végeznek egymas kortil.

A legnagyobb kozelités utan készilt felvétel jol
mutatja a kettés holdnak a f6 égitest irdnyaba
mutaté tengelyét. A fehér skala 1 km (NASA/
Goddard/SwRI/Johns Hopkins APL/NOIRLab)

A felfedezés szamos j kérdést is felvet,
elsésorban a rendszer kialakulasara, fejlédé-
sére, korara nézve. A felfedezés jol mutatja
ugyanakkor, hogy az 5 km-esnél kisebb
égitestek vizsgalata is rendkiviil fontos,
kiilonosen azért, mert ezeken mar jelentds
hatast fejt ki a beérkez6 sugarzas altal felme-
legitett felszin, majd a forgas kovetkeztében
mas irdnyban kibocsatott sugarzas és ennek
rakéta-hatasa a rendszerre (Jarkovszkij—
O’Keefe-Radzijevszkij-Paddack-effektus).
Ennek eredménye akar anyagkidobddas is
lehet, amely tormelékanyag késébb holdda
kondenzalédhat.

A hasonld rendszerek felkutatdsa és vizs-
galata meglehetésen fontos, mivel példaul
a foldstrold kisbolygok kozott is sok koriil
kering hold, de egyel6re nem tudni, van-e a
holdak k&zott a most felfedezetthez hasonld
érintkezd kettés. Maganak a f6 kisbolygo-
nak a tovabbi tanulmanyozasa is roppant
fontos. A mds programok sordn vizsgalt
azteroiddktdl eltéréen — (101955) Bennu és
(162173) Ryugu — nem kozmikus kérakas-
szerkezett, sokkal inkabb egy szilard tomb-
nek tlnik, raadasul formaja alapjan mintha
egy {itkozés soran egy darab letdrt volna
belble — a becsapddd égitest vagy a kido-
bodott térmelék pedig alkothatja a Salem
egyik f6 komponensét.

Sky and Telescope, 2024. mdjus 29.
— Molndr Péter

Vulkanikus Vénusz

Hosszt id6n at zajlé vita d6lt el nemrégiben
a Vénusz jelenlegi vulkanikus aktivitasat
illetéen. A multban az egész bolygodra kiter-
jedd vulkanikus aktivitas zajlott, a jelenleg
is megfigyelhetd, az egész bolygdt behaldzo
lavadmlések az elmult néhany szazmillio
év soran keletkeztek. Egyes modellek sze-
rint éppen ez az aktiv vulkanikus perio-
dus bocsathatta a légkorbe azon anyagokat,
amelyek révén a ma megfigyelhetd fékeve-
szett {iveghazhatas beindulhatott, pokoli
koriilményeket megteremtve a bolygon.

Davide' Sulcanese (Gabriele d’Annunzio
University, Olaszorszag) és kollégai a NASA
Magellan bolygoékutaté {ireszkozének
archiv adatait vizsgaltak at nemrégiben.
A Magellan szonda az 1990-es évek elején
szinte az egész bolygot feltérképezte radar-
javal négy esztendd alatt. Néhany teriiletet
tobbszor is vizsgalt, az ismételt vizsgalatok
kozott pedig akadnak olyanok, amelyek
kozel azonos ralatasi szog mellett torténtek
meg. Sulcanese és kollégai ezen utdbbi adat-
sor-parokat vizsgaltak at, amelyek a felszin
mintegy 16%-at fedik le.

Eredményeik alapjan immar bizonyos,
hogy a Vénuszon - bar joval kisebb mér-
tékben — ma is folyik vulkanikus aktivi-
tas: olyan kanyargos, illetve legyezd alaku
képzédményeket talaltak, amelyek a két
Magellan-kép vizsgalati id6pontja kozott
keletkeztek.

A Maat Mons tlizhanyon levé nyilas alakja
egyértelmiien megvaltozott alig nyolc hénap
alatt, valdszintileg egy kitorés kovetkez-
tében bekdvetkezett omlas miatt. Itt lava-
folyasokra utalo jelek is voltak, de konkrét
bizonyitékot nem sikeriilt talalni. Ellenben
két masik helyszinen egyértelmiien latsza-
nak az enyhe lejtékon folyo, az utjukba
keriil$ akadalyokat koriilaramlo, friss folya-
sok. Ilyen helyek a Sif Mons pajzsvulkan
nyugati pereme, masik helyszin pedig a
Niobe Planitia nyugati részén levé vulkanok
némelyike.

A megfigyelt lavafolydsok hossza néhany
kilométertdl tobb tiz kilométerig terjed, azaz
méretiiket tekintve hasonléak a foldi lavafo-



lyasokhoz. A radaros megfigyelések esetén
ezek a friss folydsnyomok fényesek, azaz a
kornyez6 felszinnél durvabb strukturdjaak.
Ennek oka lehet az, hogy fiatalok 1évén még
nem volt idé erdzidra, lekoptatasra, vagy
maga a lavafolyam jellemz&en darabosabb.
Az adatokat extrapolalva mindenesetre az
latszik, hogy a mai vénuszi vulkanizmus
aktivitasa a f6ldihez igen hasonld lehet.
Sky and Telescope, 2024. mdjus 27. — Mpt

Sikeres leszallas a Hold taloldalan

El6z6 szamunkban hirt adtunk a kinai
Csange—6 terveir6l. A legfrissebb hirek
szerint a leszalldegység sikeresen leszallt
égi kisérénk tuloldalan, iizembe helyezte
a tudomanyos miiszereket, és elvégezte a
tervezett mintagydjtést a felszinrdl. E sorok
irasakor a kézetmintat tartalmazé egység
mar el is hagyta a Hold felszinét, hogy majd
az égitest koriil keringd hordozdegységgel
Osszekapcsolodva késébb megindulhasson
az értékes tudomanyos anyaggal a Fold felé.
A Kinai Uriigynokség beszamoldja szerint
a sikeres leszallas a terveknek megfeleléen
a déli pdlushoz kozeli Aitken-medencében
tortént meg junius 1-én 22:23 UT-kor tortént

meg.

Kozvetlenul a felszinre érkezés el6tt késziilt
felvétel (CNSA)

A tervek szerint a mintegy 2 kilogramm-
nyi kézetminta érkezésére e szamunk meg-
jelenése el6tt, junius végén keriil majd sor,
amikor a kapszula valahol Mongdlia felett
lép majd be a Fold légkorébe. Addig is
a keringbegység, illetve a leszalléegység
kamerainak segitségével tovabbi felvéte-
lek késziilnek a Hold tuiloldalardl, illetve a
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leszallohely kornyezetér6l. A munkat nem
csak kinai miiszerek végzik: a fedélzeten
helyett kapott a francia gyartasu negativion-
detektor, valamint egy olasz lézertiikor is a
Kinai Tudomanyos Akadémia altal készitett,
csak nemrégiben nyilvanossagra hozott kis
méretli holdjaré mellett. Mindezen eszko-
z0k a kézeteket is szallitd felszalldegységgel
allnak kapcsolatban, tehat mukodésiik a
kézetmintak Fold felé inditasaig garantalt.
A Csange-6-ig bezarolag tehat Kina hold-
kutaté programja igen sikeresnek bizonyult.
A kovetkez6 a 2026-ra tervezett Csange-7,
mely kering6, leszalld, és rover-egységet is
magaban foglal majd. Kinasikerei kiiléndsen
szembet(inek az elmult év szamos kudarca
mellett (a Peregrine, iSpace Hakuto R, a
Luna-25 teljes kudarca, valamint a japan
SLIM és az amerikai Odysseus részleges
sikere). Kina mellett India ért el jelentds
sikereket a kozelmultban a Csandrajan-3
és —4 egységekkel. A tavolabbi tervekben a
2028-ban vagy késébb inditandé Csange-8
is szerepel, amely mar holdbazis épitéséhez
sziikséges technoldgiai teszteket fog végez-
ni, mivel a 2030-as évek elején Kina mar
holdutazasokat tervez. A 2021-ben lezajlott
sikeres, a Marsot célz6 kutatoprogramot is
figyelembe véve nem elképzelhetetlen, hogy
a sikeres mintavétel technikai tapasztalatait
felhasznalva Kina rovidesen marsi kézet-
mintak begytijtését is megcélozza.
Sky and Telescope, 2024. junius 3. — Mpt

Virtualis Girutazas
A NASA Chandra réntgentavcsovének,
valamint mds, tobbek kozott foldi miiszerek
adatainak felhasznalasaval nemrégiben egy
kulonleges, haromdimenziés vilagot hoztak
létre, melyet Instagram-felhasznalok érhet-
nek el. A virtualis valdsagban a felhasz-
naldk érdekes csillagaszati objektumokon
utazhatnak at — példaul szupernéva-marad-
vanyokon. A lehet6séget az érdekl6ddk elStt
a Chandra mikodésének 25. évforduldjara
valé megemlékezésként nyitottdk meg a
kutatok.

Az elmult években az Instagram segitsé-
gével a felhasznalok lehetéséget kaptak a
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NASA kiilénféle programjaiban valé vir-
tualis részvételre (Nemzetkdzi Urallomas,
a Mars felszinén miik6dé Perseverance

Rover).

Az elérhet6 négy latvanyos objektum egy-egy
kétdimenzids pillanatképe (NASA/CXC/SAO,
NASA/ESA/STScl, NASA/JPL-Caltech/SSC, ESA/
NRAO/)

Ezek a virtudlis valésag formajaban meg-
jelend adatok ilyen médon hozzak kozelebb
a csillagaszat csodalatos vilagat az érdekld-
dékhoz.

A modellek elkészitése természetesen
meglehetdsen nehéz, hiszen ezek az objek-
tumok csak két dimenzidban vizsgalha-
tok a Foldrdl, rdadasul bizonyos részek
ennek kovetkeztében takarasban is vannak.
A haromdimenzids adatok eldallitasahoz
a kozelmultban kifejlesztett technikak is
nagyban hozzajarultak, nem kevésbé az
egyes objektumok altaldnos szerkezetének,
tulajdonsagainak jobb megismerése.

Az Instagramon a fenti médon elérhe-
té adatok un. szonifikacidjara is lehet6ség
van, vagyis a felvett adatok megjelenitése
helyett azok hangga valo atalakitasara, ami
meglehetdsen érdekes hanghatasokat ered-
ményezhet.

A megvizsgalhaté objektumok kozott
talaljuk a Tycho-féle szupernéva-marad-
vanyt, a Vela pulzart, a Csiga-kodot, vala-
mint a Macskaszem-kodot. Természetesen

10

az atrepiilhetd objektumokrol részletes szo-
veges informacid is elérhetd.

Az adatok a tervek szerint legaldabb hat
hoénapig ingyenesen elérhetéek lesznek a
mobileszkdzok felhasznaloi szamara.

nasa.gov, 2024. mdjus 28.
— Molndr Péter

Calypso a Nemzetkozi Urallomasnal
2014 szeptemberében a Boeing a SpaceX
mellett a masik valasztott partnercége lett
a NASA-nak, amely t{irhajéosok Nemzetkozi
Uréllomdsra eljuttatasara, illetve onnan
torténd visszahozasara képes eszkozoket
fejleszt. A Starliner sorozat elsd, személyzet
nélkiili tesztrepiilésére 2019 decemberében
keriilt sor, amely részleges sikerrel végzd-
dott.

Az eredetileg 2017-re tervezett elsd, sze-
mélyzettel torténd tesztrepiilés datumat
végiil szamos halasztas (egytttal rendkiviil
sok fejlesztémunka) végiil 2024. majus 7-ére
tlizték ki. Két oraval az inditas el6tt azonban
az United Launch Alliance cég Atlas V hor-
dozorakétajan észlelt oxigénszivargas miatt
a startot elnapoltak. A kovetkezd kisérlet
junius 1-én tortént, amikor azonban alig
négy perccel az inditas el6tt egy tapellatasi
hiba miatt a tartalék rendszerek leallasat
érzékelték, ezért szakitottak meg az inditdst.
A sikeres startra végiil junius 5-én keriilt
sor.

A Calypso (irhaj6 Cape Canaveralban &prilis 16-
an (NASA Kennedy Space Center / NASA/Kim
Shiflett)



Az drhajon végiil Barry E. Wilmore
(parancsnok) és Sunita Williams (piléta)
kapott helyet. Az inditas utani napon, jani-
us 6-an sikeresen csatlakozott a Nemzetkdzi
Urélloméshoz. E sorok irdsakor egyel6re
még bizonytalan, mikor tér vissza az ere-
detileg nyolc naposra tervezett repiilésbdl
a Calypso, remélhetSleg a tesztelésnek ez a
fazisa is teljes sikerrel végz6dik majd.

A sikeres uttal 4 fejezet kezdédhet az ame-
rikai {irrepiilésben, tekintettel arra, hogy az
Urrepiilégép program 2011-es leallitasa ota
a NASA-nak sokaig nem allt rendelkezésre
hazai gyartasu, tirhajosok szallitasara alkal-
mas eszkoze, ezért a Szojuz trhajokra vol-
tak kénytelenek hagyatkozni a Nemzetkozi
Uréllomas legénységének fel- és lejuttatésé-
ban is. A Dragon t(irhajok mellett immar a
Starlinerekre is timaszkodhat a NASA.

2024. junius 9. — Molndr Péter

A Blue Origin tjabb utja

A Jeff Bezos milliardos tirhaj6zasi vallalko-
zasa altal tizemeltetett Blue Origin repiiléseit
2022-ben egy balesetet kovetden allitottak le.
Akkor a hordozoérakéta megsemmisiilt, de a
kapszula ejtéernydje segitségével épségben
foldet ért. Majus 19-én azonban a legutobbi
baleset 6ta el6szor indult utnak (7. alkalom-
mal) legénységgel a New Shepard hordozo-
rakétan az NS-25 kapszula, amely atja soran
koriilbeliil 106 km-es magassagba jutott el.
A turistdk megtapasztalhattdk a sulytalan-
sag élményét, majd az inditas utan harom és
fél perccel Iépték at az {ir hatardnak tekintett
un. Karmén-vonalat. A kapszula végil 10
perccel késébb ért foldet a harombol csak
két ejtéernydjét kinyitva.

A repiilés mintegy 10 perces {irutazast biz-
tositott az {irturistak szamara. A 6 f6 koziil
90 éves és 253 napos koraval rekordot allitott
fel Ed Dwight mint a legidésebb tirhajos,
akit még az 1960-as években valasztottak
ki mint az els$ afroamerikai tirhajdsjeloltet.
Osszesen négy amerikai allampolgar mel-
lett egy francia és egy indiai vett részt az
utazason, amelyre egy ,helyjegy” tobb mint
30 milli6 dollarba kertil.

Molndr Péter
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Megvan az tj magyar tlirhajdsjelolt

A HUNOR programra mintegy 240-en
jelentkeztek Girhajosnak. A szamtalan vizs-
galat, teszt és sziirés utan végiil nemrégiben
Osszesen négy jeldlt maradt. A négy jeldlt
rendkiviil komoly kiképzési programot
hajtott végre, amelynek része volt konnyt
repiilégépes pildtaképzés, tudomanyos kép-
zések, valamint szamtalan fizikai teszt és
tudomanyos programban val6é koézremiiko-
dés. A szakért6i bizottsag végleges dontése
alapjan koziilitk Kapu Tibor (32) gépészmér-
nok, autdipari szakember lesz az elsédleges
tirhajésjeldlt, mig tartaléka Cserényi Gyula
(35) villamosmérnok lesz.

gt

Kapu Tibor Grhajosjelolt és tartaléka, Cserényi
Gyula (Wikipedia)

A Kkivalasztottak a kozeljovében utaznak
az Egyesiilt Allamokba, ahol tovébbi kikép-
zésben részestilnek annak érdekében, hogy
mind fizikai, mind mentalis alloképessé-
giik megfelelS legyen, valamint hatékonyan
tudjanak kozremikodni a Nemzetkozi
Uralloméson folyé munkaban. A’ kiképzés
ezen utolso fazisarol a NASA-val szerzo-
désben all6 Axiom Space nevii cég fog gon-
doskodni. Bar csak egyikiik repiilhet majd
az ISS-re, mindketten tokéletesen ugyanazt
a kiképzést kapjak, igy egy esetleges, az
elsédleges jelolt repiilését meghitisité prob-
léma esetén azonnali cserére lesz lehetdség.

A négy f6s csapat maradék két tagja a
programban a f6ldi tamogatd egység vezetd
munkatarsaként fogja az tirallomason levok
munkajat segiteni.

MTI, 2024. mdjus 27. — Molndr Péter

1



meteor

Egi Safari

Hol vannak mar azok az id6k, amikor a pc-k
megjelenése hajnaldn megcsodaltuk a mai
szemmel nézve szerény képességii planeta-
riumprogramok csillagtérképeit, az égbolt
szimulalt mozgasat, a bolygok keringését...
Manapsag az asztali szamitégépekre irt
programok mellett rendkiviil fejlett mobil
applikaciok is az amat6rok rendelkezésére
allnak. A tabletekre, telefonokra telepithetd
programok teljesitménye nemigen marad
el az asztali verziok teljesitményétdl, és ki
tudja elégiteni az amatdrcsillagaszok leg-
tobb igényét, legyen sz6 akdr-az égbolton
valé tajékozodasrdl, megfigyelési progra-
mok Osszeallitasarol, vagy az arra alkalmas
tavesémechanika vezérlésérdl.

Magam is lelkes, és rendszeres felhasz-
nal6ja vagyok egy ilyen programnak. A
sajat megfigyeléseim hathatés tamogata-
sahoz megvasaroltam a SkySafari 7 egyik
fizetGs verzidjat. Esetemben az un. ,Pro”
mellett' dontdttem, amely nagyobb adatba-
zissal rendelkezik, mint a tobbi valtozat.
A vizuadlis valtozocsillag-észlelésekhez sza-
momra nagyon hasznosnak bizonyult, hogy
a programmal mar alapértelmezésben is 14
magnitudéndl halvanyabb csillagok minden
tovabbi nélkiil megjelenithetdk, tovabba az,
hogy a program valtozocsillag-katalégusa a
tranziensek kivételével magaba foglalja az
Osszes, altalam észlelt objektumot.

Szamtalanszor eléfordul, hogy ismer&sok-
nek, baratoknak, vagy akar egy-egy bemu-
taté kapcsan az érdeklédéknek a program
segitségével konnyebb ~a csillagképek,
a csillagok bemutatdsa, a Jupiter, vagy a
Szaturnusz holdjainak beazonositdsa, és
Osszevetése a tavcsOben latott képpel, vagy
éppen valamilyen katalégusadat elShivasa
az adatbazisbol.

Az észlelések hathatds tdAmogatasanak, és
a bemutatasokon a részletes csillagaszati
informaciok gyors el6hivasdnak lehetdsége
béven elegendének bizonyult ahhoz, hogy
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megérje az egyszeri, akciésan mintegy 8
ezer forintos kiadast elkonyvelni a csaladi
biidzsében. A program joval tobbet tud,
mint amire igazan sziikségem van, s6t nem
is hiszem, hogy lenne amatér, aki minden,
benne rejlé lehetdséget kihasznalna, vagy
akarcsak ismerne.

Jelen cikkben arra wvallalkozom, hogy
messze a teljesség igénye nélkiil attekintsem
és bemutassam az olvasoknak a SkySafari 7
Pro f6ébb szolgaltatasait, miikodését, hasz-
nalatanak elényeit és hatranyait, ismételten
hangstlyozva, hogy egy rovid cikk keretei
kozott nem lehet vallalkozni teljes kord
hasznalati atmutatd dsszeallitasara és koz-
lésére.

Ha megvasaroljuk a programot, gy azt
egyszerre harom eszkozre tudjuk feltelepite-
ni. Esetemben ez zsebben hordott mobiltele-
font (ritkan kertiil el6, hiszen rendkiviil kicsi
a kijelzdje, viszont mindig kéznél van), egy
j6 mindségt, tovabba egy moralisan elavult,
,nem sajnalom, ha torténik vele valami”
tipusu tabletet jelent. Ez egy fontos dolog,
hiszen az égbolt alatt végzett észlelémunka
gyakorta hidegben, pardban, adott esetben
hosszu orakig tart, amely jobb esetben csak
az akkumulator id6 el6tti lemeriilésével jar,
rosszabb esetben a gép lelassul, magatdl
lekapcsol, Gjraindul, vagy sz6 szerint lefagy
a folyadékkristalyos kijelzéje stb. Ennek
megfeleléen az iddjarasi viszonyoktdl fiig-
gben hasznalom az egyes eszkdzdket.

A program inditasakor bizonyos id6ko-
zonként promocios ilizenetek jelennek meg,
felajanlva az adott legtijabb verziéra torténd
frissités lehetdségét. Rendszerint ignoralom
ezeket a lehetéségeket, hiszen a szamomra
értékes funkcidkat, és adatbazisokat mar a
régebbi verzio is magaba foglalta, pusztan a
csilivili 4j képességek szamomra altalaban
érdektelenek. Mivel azonban az wjonnan
vasarolt mobiltelefonom 1j operaciés rend-
szerén kompatibilitdsi és programfuttatasi



problémak lényegében lehetetlenné tették a
programnormalishasznalatét, tavaly decem-
berben elj6tt az ideje annak, hogy a felkinalt
50 szazalékos kedvezményt kihasznalva
frissitsem az alkalmazast. Természetesen
egy ilyen frissités utan 6hatatlanul atnézi az
ember, hogy milyen tjdonsagokkal szolgal-
nak a fejlesztdk.

a

54. évfolyam

sok hasznos funkcio mellett ez az alapverzié
mégis inkabb csak a programmal val6 meg-
ismerkedésre lehet jo, és ha az valakinek
mégsem tetszene gy nem fogja sajnalni a
rakoltott osszeget.

A ,Plus” verzié a legtobb amatér igényt
kielégitheti, hiszen 20 USD-ért cserébe 2,5

millié csillagot, 31 000 mélyég-objektumot, a

18h + 16h

Nydri csillagképek a Tejuttal 2024. marcius 17-én reggel (inverz kép)

A SkySafari 7 haromféle fizet6s verzioban
érhet6 el. A legolesobb a ,Basic”, amelynek
adatbazisa mintegy 5 dollaros araval egy
120 ezer csillagot, kozel 200 mély-ég objek-
tumot, a nagybolygokat és holdjaikat, és
par tucat tovabbi kisbolygot, iistokost és
nagyobb mitholdat tartalmazé adatbazist
foglal magdba. Mar ebben a verzidban is
tudunk utazni az idében 100-100 évet eldre,
illetve hatra. Itt is megvan a sokak altal
kedvelt lehet6ség, hogy a telefont az ég fele
iranyitva beazonositsuk a csillagképeket,
fényesebb csillagokat vagy bolygokat. Tobb
szaz objektum vonatkozasaban ismerkedhe-
tlink meg az égbolttal kapcsolatos torténe-
lemmel, mitolégiaval és tudomanyos ered-
ményekkel. Internetkapcsolattal a Sky and
Telescope csillagaszati magazin Skyweek
mobilportaljarél megtudhatjuk az aznapi
f6bb csillagaszati eseményeket. Aki még
itt sem tud levalni a k6zosségi médiarol,
az un. OneSky funkcié hasznalataval meg-
tudhatjuk, hogy adott pillanatban hanyan
figyelnek meg egy adott objektumot. A sok-

Naprendszer nagybolygoit, és holdjait, 4000
frissitett palyaelemi kisbolygot, iistokost és
miholdat kapunk. Itt mar plusz-minusz 10
ezer évet utazhatunk az idében. Ha enciklo-
pédikus adatokra van sziikségiink, mintegy
1500 leirast talalhatunk a csillagképekrdl,
csillagokrol és bolygokrol kb. 800, kivalo
mindségli képpel illusztralva.

Ha valaki szeretne eljatszadozni az truta-
zas gondolataval, gy a Naprendszeren
beliil ezt megtehetjiikk, és palyara allha-
tunk mas objektumok koriil, és lathatjuk
az Urszondak altal készitett képek alapjan
generalt felszini alakzatokat. Mindezeken
kiviil ez a verzi6é mar képes az arra alkalmas
GoTo vagy ,,Push-To” tavesovek vezérlésére,
mint példaul a Celestron, Meade, Orion, és
SkyWatcher. A program tamogatja az un.
ASCOM Alpaca és az INDI protokollokat.
Vigyazat, kiilon SkyFi vagy SkyWire kiegé-
szit6k vasarlasara sziikség lehet! Végiil,
de nem utolsdsorban a program alkalmas
az észlelések tervezésére, feljegyzésére, és
megosztasara.
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Az altalam (talan csak sznobizmusbdl)
valasztott ,Pro” verzié természetesen min-
dent tud, amit szerényebb képességii tarsai,
az adatbazisa magaba foglalja az UCAC5
csillagkatalégus 25 millid csillagat, tobb,
mint 740 ezer galaxist 18 magnitudds hatar-
fényességig, és tobb, mint 630 ezer nap-
rendszerbeli objektumot, koztiik az dsszes,
valaha is felfedezett kisbolygot és iistokost.
Itt is ,elhagyhatjuk” a Foldiinket, és az

Vas marc, 17, 2024 03:26:47

s O ¢

Search Salection Time Tonight

idében 1 milli6 évet utazhatunk barmely
iranyban. A SkySafari 7 Pro lehetéséget
nyujt arra, hogy extra koltségek nélkiil, an.
beépitett applikdcioként letdltsitk a PGC
galaxis katalogus Kiterjesztett Adatbazisat
(3 milli6 galaxis 200 MB), a GAIA csillagka-
talogus Kiterjesztett Adatbazisat (90 milli6
csillag — 1,64 GB), valamint az Apollo hold-
missziok kiildetései palyainak 3D modelljeit
az utazdsok részletes leirasaval. Mindez
potom 50 dollarért, bar ahogy fentebb emli-
tésre keriilt, gyakorta vannak akcidk, igy
fél aron miénk lehet ez az igazan mindent
tudo6 csomag.

Evi 30, vagy havi 4 amerikai dollar el8fi-
zetésért hozzdjutunk a Premium valtozat
tovabbi képességeihez. Ha valaki ugy érzi,
hogy erre sziiksége van, ugy ez a prémium
szolgaltataslehetdségetad arrapéldaul, hogy
a bovitett képességii SkyCast segitségével a
felhasznalé képernydjén lathatd égboltnak
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megjelenitést megossza mas felhasznalok-
kal az applikacion beliil, a YouTube, vagy a
Facebook révén azokkal, akik nem rendel-
keznek a programmal. Szimultan észlelés a
kozosségi média feliiletein?

Fontos megjegyezni, hogy a programot
nem lehet a nagyobb tudasu verzioéra frissi-
teni, azaz ha eredetileg a kisebb képességti
véltozatot vasaroltuk meg, ugy ki kell fizet-
ni a teljes vételarat.

Current Location

@

Obszerve Scope Might Compass Calendar ’

Az SS Cyg és kozvetlen kornyezete (inverz kép)

A SkySafari 7 rendszerigénye iOS 14.1/iPa-
dOS 14.1 vagy e felett, illetve Android 10,
vagy magasabb verzid. Sajnos a program
nyelve angol, aminek az ismerete nélkiil a
kezelés elsajatitasa tovabb tart, és az encik-
lopédikus ismereteket sem tudjuk elolvasni,
tanulmanyozni. Erdekes, és szamomra ért-
hetetlen médon a naptar részben megjelend,
a havi égi jelenségeket bemutato szoveget a
program valamilyen oknal fogva leforditja
magyarra, amely szamos vicces szofordula-
tot eredményez. Errél a késébbiekben még
ejtiink szot.

A kovetkez6kben nézziik a program meg-
jelenését, kezelését! A kezelés alapszinten
elég egyszer(, a kezel6gombok jol attekint-
hetdk, bar a program teljes képességeinek
attekintése, a beallitdsi lehetéségek meg-
ismerése, az észlelések tervezése, a sajat
miszerek bedllitdsa, az adatbazisban sze-
repl6 informaciok el6hivasa, vagy éppen a



kozosségi lehetéségek megismerése, kiak-
nazasa stb. elég sok id6t igényelhet.

Az an. térkép nézet a SkySafari f6 kép-
ernydje. A csillagtérkép az égbolt pontos
helyzetét mutatja be a datum, az id6 és a
megfigyel6 bedllitott foldrajzi helyzetének
megfeleléen. Alapértelmezésben az égbolt
szinesben jelenik meg, ekkor a hattér sotét-
kék arnyalatti lesz, alegfényesebb csillagok a
sajat sziniikben pompaznak. Természetesen
ezt a nézetet bedllithatjuk ugy is, hogy
a csillagtérkép monokrom legyen akar
fekete hattérrel és fehér szind csillagok-
kal, akar inverz moédon, fehér hattérrel és
fekete szind csillagokkal, illetve atkapcsol-
hatunk a jol ismert éjszakai tizemmodba.
Alapértelmezésben a program megjeleniti
a f6 égtdjakat és a horizontot (ekvatorialis
koordinatahald valasztasa esetén a horizont
nem jelenithet meg).

A mobileszk6zoknél megszokott modon,
az ujjunk képernyén torténd csusztatasaval
valtoztathatjuk az irdnyokat, illetve kétujjas
mozdulattal valtoztathatjuk a latomezdt 180
fok, és 0,1 ivmasodperc kozott. Kiilondsen
akkor, ha tobb, mint 100-szorosan szeret-
nénk valtoztatni a latémezét, ezt sokkal
kényelmesebb kivitelezni a képerny6 jobb
sarkaban talalhato + és — gombok segitségé-
vel. A latomez6t tetszOlegesen valaszthatjuk
meg ugy, hogy az akar 180 fokos is lehet, am
ekkor erételjesen torzitott képet kapunk a
kis kijelzénkon. Apré gyakorlati fogas, hogy
amennyiben kinyujtott keziinkben tartjuk
a telefont, és 4ll6 mddban 4,8 vagy fekvo
moédban 7,2 fokosra allitjuk a latdmezét, ugy
a telefonunkon kapott csillagtérkép léptéke
kb. ugyanolyan lesz, mint a szabad szemmel
lathaté égbolt. A SkySafari 7 legkisebb lato-
mezeje 0,1 ivperc. A csillagtérképet termé-
szetesen barmikor tiikrézhetjiik, vagy for-
ditott allasura valtoztathatjuk a taveséviink
altal nyujtott vizualis latvanynak megfele-
16en. Szamomra nagyon szimpatikus, ahogy
a latomezd méretének novelésével, vagy
ellenkezdleg, csokkentésével csokken, illet-
ve novekszik a lathaté csillagok szama,
tovabba az is, hogy milyen szépen, egy-
masra cstszas nélkiil rendezi el a program
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a csillagok és az objektumok neveit, ugy,
hogy a képerny$ egyaltalan nem lesz zst-
folt. Erre allitlag nagy hangsulyt fektettek a
program tervezdi. Szamos objektum mellett
ikon jelzi, hogy azt megérintve, kivansagra
felugrik egy informaciés menii, amely meg-
jeleniti az alapinformaciokat.

Amennyiben a térképen egyszertien meg-
érintjitk a minket érdekl6 objektumot, agy
a program a képerny6 fels¢ részén par
masodpercre megjeleniti annak kozismert
nevét, katalogusszamat, fényességét, tipu-
sat, és a csillagképet, ahol az objektum talal-
hato. Részletes informacidkat is kaphatunk
a kivalasztott objektumrdl, ha az objektum
neve mellett megjelend, kis ,,i” bettit magaba
foglalé ikont megnyomjuk.

A térkép nézetben aképerny6 aljan egymas
utanlatjuk a,Menii” (Menu) (ahonnan szam-
talan beallitasi lehetéség nyilik), a ,Keresés”
(Search), a, Kivélasztas” (Selection), az , 1d&”
(Time), a ,Ma éjszaka” (Tonight), az ,,Eszlelj”
(Observe), a , Tavesd” (Scope), az ,,Ejszakai
moéd” (Night), az ,Iranyti (Compass), és a
,Naptar” (Calendar) gombokat. A képerny6
tetején lathato a datum és az id6, valamint a
foldrajzi helyzetiink.

A ,Menii” (Menu) gomb megnyomasa-
val egy almenii ugrik fel, ahonnan tel-
jes képernyére allithatjuk a térképes meg-
jelenitést, bekapcsolhatjuk az éjszakai
moddot, a OneSky, vagy a SkyCast funk-
ciét. Megoszthatjuk a képernydén lathatd
képet a szamtalan kozosségi média felii-
let valamelyikén (e-mail, Messenger, Viber
stb). El6hivhatjuk a mindenre Kkiterje-
dé ,Segitség” (Help) meniit, valamint a
lehetéségek széles tarhazat felsorakoztatd
,Beallitasok” (Settings) meniit.

Az alabbiakban részletesebben attekin-
tliink néhany, dnkényesen kivalasztott lehe-
téséget a ,Bedllitasok” meniib6l. A ,Pro”
programban kedviinkre megvalaszthatjuk
a koordinata-rendszert, amiben dolgozni
szeretnénk, igy beallithatjuk a horizonta-
lis, az ekvatorialis, ekliptikai és galakti-
kus koordinata-rendszert. Az égbolttal vald
ismerkedéshez, a csillagképek nagy léptéki
tanulmanyozasahoz, binokularral végzett
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vizualis megfigyelésekhez a horizontalis
koordinata-rendszer tokéletes valasztas,
annal is inkdbb, mert a program csak ebben
az tizemmodban jeleniti meg a horizontot.
Alapértelmezésben a horizontalis koordi-
nata-rendszer alkalmazasakor a program
figyelembe veszi a légkori refrakcié mérté-
két, de ki is kapcsolhatjuk ezt a funkciot.

A felhasznalé tartézkodasi helyének meg-
hatarozasa alapértelmezésben igen egy-
szerli, hiszen az a telefon beépitett hely-
zetmeghatdrozdja alapjan torténik (,Use
Current Location”). Amennyiben mégsem
a sajat foldrajzi helyiinkrdl lathaté égboltra
vagyunk kivancsiak, ugy a tartézkodasi
helyiinket kivalaszthatjuk a program 4altal
felkinalt térképen, egy el6re definidlt lis-

Europa Jupiter
. P I

Qa % 0O ¢

Search

Selection

tabol. Ebben minden 10 ezer fonél mépe-
sebb telepiilés benne van, igy Magyarorszag
vonatkozasaban 145 vidéki telepiilés és
Budapest kertiletei. A , Pro” verzi6 listéja tar-
talmaz relevans csillagaszati helyszineket,
igy magyar vonatkozasban itt taldlhatjuk a
piszkéstet6i obszervatoériumot, a svabhegyi
csillagvizsgaldt, valamint a gyulai és debre-
ceni napfizikai obszervatoriumot, valamint
az Urania Csillagvizsgaldt. Természetesen
a tartozkodasi helyiinket meghatarozhatjuk
manualisan is, és elmenthetjiik sajat felhasz-
naldi listaba.

Az id6 bedllitdsa automatikusan torténik
a késziilékiink altal haszndlt rendszeridé
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Tonight

alapjan. Ugyanakkor manudlisan is beallit-
hatjuk az id6t a program verzidjatdl fiiggden
a Plus esetében plusz minusz 10 ezer, mig a
Pro valtozat esetében fentebb mar emlitett
mddon akar 1 milli6 évvel elére vagy hatra
az idében. Sajnos idSutazdsunk sordn a
program nem veszi figyelembe a csillagok
sajatmozgasat. Viszont egy valoban gyakor-
latias funkcié lehet, hogy az id6t beéllithat-
juk Julian-datumban is.

Nincs nagy jelentdsége a gyakorlatban, de
szeretem magam beallitani a térképen meg-
jelend horizontot. MegfigyelShelyiink lehet
példaul Mauna Kea, vagy a Golden Gate.
Személyesen a meteorkratert preferalom,
mert a horizont t6bbé-kevésbé egyenletes,
nem zavarjak épiiletek.

Current Location

Ganymede
-

(o) - B

Obzerve Scope Night Compass Calendar

A Jupiter ,6t” holdja 2023. augusztus 27-én reggel

A, Keresés” (Search) gomb rogtén a
,Menii” mellett taldlhat6. Konnyen megta-
lalhatjuk itt a minket érdeklé objektumot.
Akéar az M31, akar az NGC 224, vagy a
kevéssé ismert PGC 2557 szamot gépeljiik
be, a program a jol ismert Andromeda-gala-
xist fogja behozni, és a ,,Center” parancsra a
latémezd kozepére dllitja az objektumunkat.
A valtozdcsillagok esetében csak a hagyoma-
nyos jeloléseket alkalmazva kereshetiink.

A kovetkez§, ,Kivélasztds” (Selection)
meniibe belépve ismét egy szamos pon-
tot tartalmazdé almeniibe jutunk, ezekbdl
néhdnyat részletesebben is megvizsgalunk.
Rogton az els6 almenii a csillagtérképen



kivalasztott objektumra vonatkozd infor-
macidk megjelenitése. Itt szinte minden, az
objektum tipusatol (csillag, bolygd, mély-ég
objektum stb.) fliggd, fontos adatot megis-
merhetiink, mint példaul:

— Alapinformaciok: az objektum tradici-
onalis neve, alternativ elnevezései, katalo-
gusszam (tobb kataldgus esetén a leginkabb
ismert, hasznalt katalogusok vannak elsé-
ként listazva), az objektum tipusa, és az a
csillagkép, ahol az objektum talalhato, 1at-
sz6 méret, vagy szeparacid ivpercben, vagy
ivmasodpercben, vizualis fényesség, tavol-
sag (a Naprendszer objektumai esetében a
tavolsagadatok mérfoldben, kilométerben
és csillagaszati egységben, mig a csillagok
és a mélyég-objektumok esetében a tavol-
sag fényévekben, vagy parszekben vannak
megadva).

— Az objektum lathat6saga, kelése, delelése
és nyugvasa (a 1égkori kondiciok, és a helyi
horizontunkon lathaté akadalyok miatt ezt
az értéket csak kozelitdleg fogadhatjuk el).

—Egi koordinatak (rektaszcenzié, deklina-
ci6, azimutalis koordinatak stb.)

—Sajatmozgas.

- Az objektum szodgtavolsaga és pozicio-
szoge a Naptol, az utolsonak kivalasztott
objektumtol, illetve a térkép kozéppontja-
tol.

—Fizikai paraméterek.

A ,Center” gombot megnyomva, a prog-
ram a képerny6 kozepére helyezi az objek-
tumot. Ha bekapcsoljuk az eszkoziink
giroszkopjat, iranytli/magassagmérd funk-
cidjat, gy a ,Center” gomb megnyomasaval
a kivalasztott objektumunk nem keriil a
képernyd kozepére, hanem egy nyil jelenik
meg, amely a kért objektum iranyaba mutat.
Ez segit a telefonunkat rairanyitani az objek-
tumra. Amint ez sikeriil, igy a nyil elttnik,
és elvileg biztosak lehetiink abban, hogy
a telefonunk pontosan az objektumunkra
iranyul. Ezt a funkciét kivaldan alkalmaz-
hatjuk keresd funkcié gyanant. Akinek iOS
rendszer(i késziiléke van, a jobb eredmény
elérése érdekében 4dllitsa be a késziilékét
fekvé formatuma tizemmodba.

Az altalunk megkeresett objektumra a
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Plus és a Pro verzidban akar palyara is allha-
tunk, ehhez minddssze egy kis rakéta ikont
kell megérinteniink.

A legfényesebb objektumokrél kaphatunk
ezen feliil hanganyagot, illetve ékes angol
nyelven megismerhetjiik neviik pontos kiej-
tését.

Ezen almeniiben van arra is lehetdség,
hogy a két kivalasztott objektum kozotti lat-
szolagos égi tavolsagot megmérjiik. E kiegé-
szit6 menii egyik ikonja egy vonalzé. Ezt
megnyomva, majd a masodik objektumot is
megnyomva, egy kék vonal koti 6ssze Oket,
és megjelenik egy szdveges informacié a
két objektum kozotti latszé szogtavolsaggal,
pozicioészoggel, és a fizikai tavolsaggal.

Az ,1d¢” (Time) gomb segitségével az
id6t gyorsan beallithatjuk a képerny6 aljan
folyamatosan elérheté meniisorbol is. A
program szamos lehet6séget felkinal az id6-
pont beallitasara, igy akar masodperces,
akar éves stb. ugrasokban is beallithatjuk
azt. Ha esetleg tgy érezziik, hogy ment-
hetetleniil elvésziink az id§ sodrasaban, a
,Now” opciot megérintve azonnal vissza-
zokkeniink a jelenbe.

A ,Ma este” (Tonight) gomb megnyoma-
saval megnyilik egy informacios ablak, ahol
lathatjuk a Napra, és a Holdra vonatkozo
napi adatokat, a havi naptar szerinti aktu-
alis latnivalokat, egy sor aznap éjszakai
eseményt, mint példaul a Jupiter holdjai-
nak jelenségeit, a Naprendszer bolygdira,
holdjaira, fényesebb {istokdsokre, miihol-
dakra, és mély-ég objektumokra vonatkozo
adatokat. A jelenségeket elmenthetjiik, és
meg is oszthatjuk masokkal a LiveSky.com
oldalon. A LiveSky egy olyan felhészolgal-
tatds, amely segitségével a feltoltott észle-
lési adatainkhoz webbongészén keresztiil
barmilyen telefonrdl, tabletrdl, vagy sza-
mitégéprdl hozzaférhetiink. A OneSky és
a SkyCast a Skysafari 7 Pro verzidjanak
tjdonsagai. A OneSky lehet6vé teszi, hogy a
felhaszndalok az applikacié alkalmazasaval
kapcsolatot tartsanak fenn egymassal. A
OneSky aktivalasat kovetden a planetarium
oldalon lathatjuk, hogy mennyi felhasznalé
van éppen az online térben, és lehet6séget
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ad arra, hogy azt az objektumot figyeljiik
meg mi is, amit éppen a legtdbben észlelnek.
A SkyCast a sajat megfigyeléseink mas ész-
lel6k részére torténé megosztasara szolgal,
akik elfogadtdk az e-mailben, vagy mas
uizenetkiildo rendszerben kiildott, , Kovesd
a SkyCast-omat” linket (Follow my SkyCast
by clicking this link). A Pro verzidban lat-
hatjuk tovabba az AstroBin.com honlapon
megjelend , A nap képét” a hozza tartozé
részletes kép- és objektumleirassal. E menii-
pont alatt fényszennyezettségi térképet is
talalhatnak a Premium valtozat el6fizetdi.

Moon

Uranus

.Jupiter

Search

Selection Tonight

stb. A valtozdcsillag észleléshez példaul
meghatarozhatjuk, hogy milyen deklina-
ci6- és fényességtartomanyban, mely csil-
lagképben szeretnénk aznap észlelni. Azt
sajnos nem talaltam meg, hogy ezen kiviil
milyen médon lehetne szikiteni a talalati
listat, mert 10 magnitidos hatarfényességig
242 valtozot ajanlott fel csak az Auriga csil-
lagképben!

A, Tavcsd” (Scope) mentiipont csak akkor
aktiv, amennyiben korabban a sajat miisze-
rek listajaba felvettitk a miszeriinket, és
mobilkésziilékiink kapesolatban van Wi-Fi

Current Location

& .

;12P.fP‘]n5-Brooks -

® o

Compass

(O] -

Observe Scope Calendar

Night

A Hold, a Fiastyuk, a Jupiter, az Urdnusz és a 12/P Pons-Brooks-listokds 2024. marcius 14-én este

Az ,Eszlelj” (Observe) meniipont akar egy
felhivas is lehetne amatdresillagasz szama-
ra. A programozok igazan kitettek magu-
kért, hogy az ember hatékonyan tudja meg-
tervezni, és dokumentilni az észleléseit.
Kivalaszthatjuk az észlelni kivant objektum
tipusat, sorba helyezhetjiik a célpontjainkat
példaul azok pozicidja, fényessége, vagy
latsz6 magassaga alapjan, kivalaszthatjuk
az egy csillagképben lathat6 objektumo-
kat, esetleg koncentralhatunk egy adott
katalégusra, mint példaul a Messier, NGC
vagy Caldwell. A meniipontbdl is elérhet6
a havi eseménylista, illetve szamos firla-
pot magunknak kell kitolteni, legyen sz6
akar az észlelendd objektumok listajarol,
az elvégzett észlelésekrdl, a megfigyelShe-
lytinkrdl, vagy az alkalmazott mtiszerekrdl
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vezérlésti GoTo tavesével. Ebben az eset-
ben tovabbi gombok jelennek meg, amelyek
segitségével raallithatjuk tavcsdviinket az
objektumra. A SkySafari 7 az in. ASCOM
Alpaca and INDI protokollokat, valamint a
SkyFi 3-at alkalmazza, tovabba képes vezé-
relni a Celestron tj, StarSense technoldgia-
val ellatott tavesoveit. Ezeket a funkciokat
sajat muszer hidnyaban nem volt alkalmam
kiprobalni, igy személyes tapasztalattal nem
rendelkezem.

Az alsé. mentisorban is talalhato az
,Bjszaka” (Night) gomb, amellyel egyetlen
mozdulattal éjszakai mddba allithatjuk a
kijelz6t.

Az ,Iranytl” (Compass) funkcidt soha
nem hasznalom, személy szerint rendkiviil
zavaronak taldlom, de az égbolttal ismer-



keddk szamara hasznos lehet a csillagké-
pek, csillagok, fényes bolygok betdjolasaban
és azonositasaban. Kizardlag az iOS (10-es
verziotdl felfelé) eszkozzel rendelkezd fel-
hasznaldk kiprobalhatjak tovabba az un.
,Kiterjesztett valdsag” (Augmented Reality)
funkciot, amely a planetarium program altal
generalt képet, valamint az eszkéz kamera-
janak csillagos égboltrol készitett felvételét
integralja.

Sorban az utols6 meniipont a ,Naptar”
(Calendar) funkcié, amely a targyhénapban
aktualis jelenségeket hivatott ismertetni. Itt
olvashatunk az adott hénapban bekovetke-
206 érdekes és latvanyos jelenségekrdl. Mig
az egész program angol nyelvii, valamilyen
rejtélyes oknal fogva a naptar rész szove-
ge sz0 szerint egy szempillantdsnyi idé
alatt leforditodik magyarra. Torténetesen
ugy alakult, hogy a 2023. decemberében a
Polaris karacsonyra késziilédve kisérletez-
gettem a program bedllitasaival (valami-
lyen szinten mar a frissités megvasarlasa,
és letoltése is egyfajta karacsonyi Onajan-
dék volt). Gyanutlanul szorfolgettem tehat
a beallitasok végtelennek tind lehetéségei
kozott, nézegettem a szépen animalt égbol-
tot, amikor kedvem tdmadt felfedezni a
naptar részt. Es akkor jott a meglepetés. A
mai fejlett, akar mesterséges intelligencia-
val tamogatott nyelvi megoldasoknal mar
hozzaszoktunk, hogy a gépi forditasok egé-
szen emberire sikerednek. Ebben az esetben
ez egyaltalan nincs igy, a forditéprogra-
mok hdéskorat idézik a bizony eléggé fél-
resikeredett széforditasok, kifejezések, és
mondatok. Talan a csillagaszati szaknyelv
lehet az oka, hogy a forditémodul algorit-
musa nem talal igazan j6 megfeleléseket,
és probalja a hétkdznapi élet szavait, és
kifejezéseit felhasznalni. Prébaltam kikap-
csolni a forditast, de nem jottem ra, hogy
hogyan lehet, ha egyaltalan van ilyen opcio.
Persze azért konnyen ra lehet jonni, hogy
a ,Vesta kisbolygd ellenzékben” kifejezés
valdjaban szembenallast, vagy a ,Merkur
a legnagyobb keleti megnyulasnal” kité-
rést jelent. Mas kifejezések megértéséhez
sziikséges egy kis talalékonysag, vagy a
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szovegkornyezet tanulmanyozasa. fgy mar
érthet6 lesz, hogy a ,Polaris tancpartnere”
nem mas, mint annak fényes, B jeli kisér6
csillaga, mig ,,a Hold keresztezi a téli fut-
ballt” pedig azt jelenti, hogy a Hold latszo
palyaja keresztezi a Sirius, Rigel, Aldebaran,
Capella, Castor és Pollux, illetve a Procyon
alkotta hatszdget alkotd teriiletet, amelyet
angol nyelvteriileten , Winter Football”-nak
is-neveznek. Mindezen hianyossagok elle-
nére, kis talalékonysaggal a naptar szévegét
a gyakorlott amatér meg tudja érteni, és
akar fel is hasznalhatja az észlelések terve-
zéséhez.

Egy ilyen rovid irasban éhatatlanul kima-
radt szamos funkcié bemutatdsa, igy nem
érintettiik pl. az égi objektumok térképen
torténd megjelenitésének széles korti lehet6-
ségeit, mint ahogy nem sok sz0 esett az aszt-
rofotdzasrdl sem. Mégis igy vélem, hogy a
fentebb felvazolt képességekbdl egyértelmui-
en megallapithato, hogy ez egy nagyon jol
megtervezett, o6ridsi ;adatbazissal dolgozo,
az angol nyelvet legaldbb alapszinten ért6
észlel6- és bemutaté amatéresillagasz mun-
kajat hatékonyan tamogaté applikaci6. Jo
valasztas azoknak, akik szeretnék a prog-
ramot hasznalni tavesoviik vezérlésére, az
észlelések tervezésére, rogzitésére és meg-
osztasara. Hatranyt jelenthet ugyanakkor,
hogy fizet6s (bar szerintem bdéven megéri
az arat), a szamtalan lehet6ség megismerése,
és kihasznalasa id6t vesz igénybe, illetve
sokan lehetnek, akiknek egyszertien nincs
is sziiksége egy ilyen mindent tudd prog-
ramra. Mindezeket figyelembe véve mégis
batoritom amatdrtarsaimat, hogy hasznaljak
ezt atényleg sokat tudd asztro svajci bicskat,
melynek sok 6romot okoz a haszndlata és
a tanulmanyozdsa akar kinn az ég alatt,
vagy a felhds napokon a meleg szobaban a
kovetkezd észlelésre vald tervezgetés, dlmo-
dozgatas idészakaban, és nevéhez méltéan
hozzasegit minket, hogy szabadon szafariz-
zunk az ég alatt.

Felhasznalt irodalom: https:/milky-way.
kiwi/stargazing/a-review-of-skysafari-7-
pro/

Juhdsz Ldszlo
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Az orok szervezo: Vértes Erno

A kezdetekt6l a csillagaszati
kezdetekig

Vértes Erné 1940. junius 8-an sziile-
tett Készegen. Itt jart altalanos iskolaba
a volt kitliné készegi zardaiskolaba 1954-
ig. Nem mehetett a kdszegi gimnaziumba.
Osztalyidegennek mindsitett, készegi csalad
sarjaként Szombathelyen kényszer(iségbdl
szakmat tanult. Tanulmdnyait a szombathe-
lyi Koho- és Gépipari Technikumban (1955-
tél Latinka Sandor Gépipari Technikumban)
végezte, itt érettségizett, kapott szakmat
és altalanos gépgyartd technikusi oklevelet
1958-ban. Ez is kit(ind szakmai iskola volt,
igen jo tanerdkkel.

Itt kezdte érdekelni a csillagaszat. 1956-
ban a szombathelyi Nagy Lajos Gimnazium
tetején felallitott Gothard-féle tavcsovel lat-
hatta az Arend-Roland-iistokost é€s a rasze-
relt fényképezdgéppel le is fényképezte.
Kiils6 amatér munkatarsa lett a Bencze
Sandor vezette Szombathelyi Gothard Jen6
Csillagvizsgalénak. 1958-ban  megvasa-
rolta , A tavcsé vilaga” akkori kiadasat,
amelyet Kulin Gyorgy és Zerinvary Szilard
szerkesztett. Egy tavesotiikrot az elsé fize-
tésébdl 1958-ban megrendelt az Urania
Csillagvizsgalobol, azt neki az igazgato,
Kulin Gydrgy 1959-ben elkiildte. Egy ideig
nem Keriilt sor a tavesévé alakitasara.

Azonban Vas megyében 1958-ban csak
korlatozott  szamban allt rendelkezésre
munkahely. A kindlatot nyujté dunanta-
li varosok koziil Sopron volt a legkdze-
lebb, ahol a Fémlemezipari Miivek Soproni
Gyaregységében hirdettek négy allast.
Vértes Ernd ide jott dolgozni, a baratai-
val egyiitt. Sopron nagyobb volt, tartasa is
erdsebb volt Készegnél, szabadabb szellem
uralkodott, noha hatarsavban volt az is.

1960-ban katonai behivot kapott. El6szor
Fertédre, aztan onnan Gydrbe helyezték.
Hiradastechnikai érdekl6dése szerint a
sorozasnal a hiradésokhoz kérte magat.
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Szazadirnok lett, felettese helyett megtartott
gyakori el6adoként engedményeket tudott a
tarsainak is kicsikarni. Elmehettek példaul
a gy6ri bemutatd csillagvizsgaldba. Mint
gyori sorkatona 1960-1963 kozott bekap-
csolodhatott a Szitter Béla vezette bemutatd
csillagvizsgalé munkajaba. 1962-tdl tagja lett
a Gy6ri Vagongyar Csillagasz Szakkorének.

Vértes Ernd készegi otthonaban.
2004. december 29-én (Matisz Attila fényképe)

Csillagaszati ismeretterjesztés
Veszprém megyében

Leszerelése utan Veszprémbe helyezték, a
munkahelye a Bakony Fém- és Elektromos
késziilék Miivek lett, a kés6bbi Bakony
Mivek. A vallalat laboratériumaban volt
allasa metallografus, fémvizsgalé munka-
korben. A Bakony Mtvek hadiiizem, gya-
logsagi 16szergyartd iizem volt, ezért elég jol
fizettek. Vértes Erné a veszprémi szinesfém-
ipari technikumban tovabbképezte magat
a metallografidban. Annyira, hogy harom-
négy év mulva a helyi Vegyipari Miszaki
Egyetemen vezetett gyakorlatokat.



Az 1959-ben kapott Kulin-féle 150/1350
mme-es taves6tiikorbdl 1963-1964-ben hasz-
nalhaté tavesovet allitott Ossze, parallak-
tikus német szerelésti mechanikaval. Ez
abban az id6ben, Veszprémben talan az
egyetlen ilyen muszer volt. Ekkor deriilt ki,
hogy a csillagaszat irant van érdeklddés.
Kitette a Mtivel6dési Haz teraszara a tav-
csovet, és aki arra jart, annak magyarazott
ezt-azt. A miivel6dési haz igazgatdja biztat-
ta tdvcsoves bemutatasok és a hozza fizott
el6éadasok tartdsara. S6t a TIT Veszprém
megyei vezetése is felfigyelt ra. 1964-ben
felvették a TIT tagjai kozé. Megbiztak csil-
lagaszati eladasokkal is. Szakkort vezetett,
mint TIT szakosztdlyi tag rengeteg el6adast
tartott. Az trkorszak kezdete volt, az égi
dolgok minden embert érdekeltek. Késébb
egy masik tavcsove is lett, egy 180/3350-es
Cassegrain-reflektor.

Veszprémi lakos lett, az tizem lakotelepén
lakhatott, ott volt egy 6nallé kulturhaz, az
tizemnek pedig kiilon kényvtdra, mozija,
sorozdje. Erre a lakotelepre telepitették le
az lizemi értelmiséget. 1971-ig dolgozott a
Bakony Mtveknél.

A fiatal palyakezdS gépésztechnikus
Veszprémbdl a kozeli Balatonftizf6re is atjart
munkajaval kapcsolatban. 1963 marciusaban
bekapcsolddott a Balatonflizf6i Nitrokémia
Ipartelepen dolgozd értelmiségi csoport
Flzfégyartelepi Csillagasz Szakkorébe.
Ezt a Szombathelyrdl elszarmazott Bencze
Sandor vezette. 1963-t6l 1967-ig Vértes Erné
a szakkor mechanikusa lett, és megkezdte
a 300/2500-as Newton-reflektor kivitelezé-
si munkalatait. Az Orgovanyi Janos-féle
tervrajzok alapjan legyartatta a tavcséme-
chanika alkatrészeit. Kozremtkodott a
Fazfégyartelepi Bemutat6 Csillagvizsgalo
létesitésében, és a fOmiiszer Osszeszere-
lésében. A mechanikat Veszprémben szerel-
ték Ossze, harom darabban visszaszallitot-
tak Fzfore, és daru emelte be a kupolarésen
at. Az tnnepélyes avatas 1967-ben volt. A
sok élmény hatasara Vértes Ernd itt valasz-
totta véglegesen hivatasanak a csillagaszati
ismeretterjesztést.

Amikor meghirdették, hogy 1963. szep-
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tember 21-22-én Szentendrén tartjak
Magyarorszag Amatdrcsillagaszainak I
Orszagos Talalkozodjat, oda Vértes Ernd is
elment, tobb Veszprém megyei tarsaval
egyiitt. Az orszdg minden részébdl érkezd
amatdresillagaszok (és neves csillagaszok)
lelkesedése nagyon megfogta a 23 éves fia-
talembert. Innent6l kezdve minden orsza-
gos talalkozora elutazott.

1966. december 29-én a TIT Csillagaszati
és Urkutatdsi Szakosztdlya Orszégos
Vélasztmanya 4ltal rendezett csillagaszati
levelez6 tanfolyam I. fokozatabol sikeres
vizsgat tett. A vizsgabizottsag tagjai Kulin
Gyorgy, Marik Miklos és Roka Gedeon vol-
tak.

1968-ban a TIT-tel kozdsen megszervezi
Veszprém varos els6 csillagaszati szabad-
egyetemét. Megszervezi a Bakony Miivek
csillagdsz szakkorét. 1969-ben TIT el6ado-
ként részt vesz a Veszprém megyében szer-
vezett ,Holdra-szallas” program sorozatban
és tobb mint szdz el6adast tart e téma-
ban. 1970-ben megszervezte a Kisfaludy
Mivelédési Hazzal és a TIT Veszprém
Varosi Szervezetével kozosen a varos els
Csillagaszati Hetét. 1976-ben kezdeményez-
te egy bemutatd csillagvizsgalo létesitését
Veszprém varosban. (Javaslat a Veszprémi
Bemutato6 Csillagvizsgalé tervére. Horizont.
A Veszprém megyei Tanacs VB. Miivel6dési
Osztalya és intézményei kozmiivel6dési
tajékoztatdja. 1980. VIIL évf. 2. sz. 26-30. 0.)
Megszervezia Veszprém Varosi Csillagaszati
Szakkort, melynek 1980-ig folyamatosan a
vezetGje.

Veszprémben  masik  munkahelye
lett. 1971-1974-ig az EPGEP' Veszprémi
Gyaregységénél dolgozott és tobb kiilfoldi
orszagba kikiildte amunkahelye. Megndsiilt.
Fia 1974-ben sziiletett. 1974-ben a Kisfaludy
Miivelédési Haz fémunkatarsanak nevezték
ki. Féallast népmiivel6ként munkalkodott,
tobbek kozott a csillagaszat eredményei-
nek ismertetésében is. A kinevezés feltétele
volt, hogy a Debreceni Tanitoképz6 Intézet
Budapesti Kihelyezett Tagozatara, majd
késébb az Egri Ho Si Minh Tanarképzé
Féiskola SZOT Koézponti Iskolaba jarva el
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kell végeznie a népmiveld-kdnyvtar és
tanar szakot. Mindez 1974-t6l 1978-ig, négy
évig tartott, a munka mellett, levelez6 szak-
ra jart. Szakdolgozatdnak témadja a csillaga-
szat hatasat vizsgdlta a vilagnézetre, azaz
szerepét a kozmivelédésben. Teljes cime: A
csillagaszati szakkorok helye a kézmiveld-
désben, szerepiik a vilagnézeti nevelésben.
1978. 210 o.

Kapcsolatban maradt a TIT Veszprém
megyei szervezetével és csillagaszati szak-
osztalyaval. Tiikorcsiszolo tanfolyamokat
szervezett és ezzel a megyében 1évé tiikros
tavesdvek szama megkozelitette a szazat!
Gyakran meghivta Kulin Gyo6rgyo6t, el6éada-
sokra, tavcsovekkel kapcsolatos tanacsadas-
ra. Gyjtotte Kulin eléadasainak hangfelvé-
teleit, képfelvételeit, irasos dokumentumait.
A Veszprém megyében él6 CSBK-tagokat
motorkerékparjara iilve ltogatta végig. Igy
kotott személyes ismeretséget, felmérve
észlelési kortilményeit és miiszerezettségét.
Ugyancsak felkereste a megye napoérait is.

A CSBK-talalkozok a paros években vol-
tak. A paratlan években is volt orszagos
rendezvény, a szakkorvezetSk sszejovetele,
amelyeken Vértes Erné mindig részt vett.
1976. augusztus 6-8-ig Veszprém varosa,
a Veszprémi Vegyipari Egyetem épiilete-
iben rendezte a Csillagdszat Barati Kore
IX. Orszagos Talalkozojat. A szervezésben
Vértes Ernd (mint a Veszprémi Csillagaszati
Szakkor vezetSje, a TIT Veszprém megyei
Csillagaszati Szakosztalyanak titkara)
oroszlanrészt vallalt.

Augusztus 5-én Kulin Gyorgy kezébdl
vehette 4t a mozgalom legnagyobb elisme-
rését, a Zerinvary-emlékérmet. A Zerinvary
Szilard-emlékérmet (dijat) Szentendre Varos
Tanacsa alapitotta 1963-ban. A dijjal az ama-
toércsillagaszatban, a csillagaszat népszert-
sitésében alkotd személyeket tiintette ki a
Csillagaszat Barati Kore.

Ekkor tortént a CSBK decentralizalasa,
az orszagos szervezetet kivették Kulin
Gyorgy kezébdl, és az iigyek szervezését 19
megyébe osztottak szét. A CSBK Veszprém
megyei ligyintéz6i megbizdlevelét Vértes
Erné kapta.
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1978-ban Vértes Erné a Budapesti Tanar-
képzd Féiskolan befejezte tanulmanyait és
népmiivel$-konyvtarosi oklevelet kapott.
Ekkor Kulin Gyodrgy kapacitalta, hogy
legyen a Budapesti Urania Csillagvizsgalo
munkatarsa, ami Budapestre koltozéssel
jart volna. Ezt szerényen elharitotta, mert
nem akarta csalddjaval egyiitt elhagyni
Veszprém megyét.

Vértes Erné és Lajtai Istvan 1972-ben Csepelen, a
bemutaté csillagvizsgaldban

1979-ben az amatdresillagaszati megfigye-
lések elméleti és gyakorlati szinvonalanak
emelése érdekében VértesErné Veszprémben
kezdeményezte az ,Amatéresillagaszati
Megfigyelések Tanfolyama” sorozatot. A 3—4
napos bentlakasos tanfolyamokon altaldban
25-40 {6 vett részt az orszag minden részé-
bdl. Az el6addk (neves csillagaszok és ismert
amatdresillagaszok) is sokfel6l érkeztek.
1979. augusztus 9-12-ig (Veszprém, mete-
orok), 1980. augusztus 7-10-ig Veszprém,
valtozdcsillagok), 1981. augusztus 13-16-ig
(Szombathely, Nap), 1982. augusztus 2-5-
ig (Szombathely, okkultaciok és Jupiter-
hold jelenségek), 1985. augusztus 1-4-ig
(Szombathely, iistokdsok) szervezte meg a
rendezvényeket. Egy hatodikat is szervezett
Szombathelyre, az 1999-es napfogyatkozas
el6tt. Ennek cime ,, Amatdrcsillagaszati meg-
figyelések tanfolyama 6. Teljes napfogyatko-
z4s 1999. augusztus 11.” lett és 1998. oktdber
2-3-an zajlott. Ezen az egész orszag teriileté-
rél 6sszegytlt tobb mint 100 {6 vett részt.



Az 1979-es meteorokkal foglalkozé tan-
folyam hatdsara szervezddott meg 1979
szeptemberében a Dunantuli Meteorészleld
Halézat (DMH), amelynek Vértes Ernd is
aktiv tagja lett. A DMH 1979-t6l 1986-ig 18
talalkozot szervezett nagyrészt a Dunantul
kiilonféle helyein (Ajka, Papa, Tapolca,
Veszprém, Szombathely, Boly, Balatonkenese,
Tata, Pécs, Kaposvar, Budapest, Szeged,
Roékafarm, Gydr, Siilysap). Ezek nagy részén
Vértes Erné is megjelent.

Csillagaszati ismeretterjesztés
Vas megyében
Az 1974-ben sziiletett fia 1979-ben sulyos,
allergias asztmabetegséget kapott. A kozel-
ben él6 orvos gyors és helyes diagndzisa-
nak, illetve beavatkozasanak volt koszonhe-
t6 az élete. Hosszabb szanatériumi kezelés
utan kornyezetvaltozast javasoltak. Készeg
és a KOszegi-hegység friss alpesi levegdje
jo otletnek tlint. Ezért 1980-ban Vértes Ern6
csaladjaval (feleségével, fiaval, leanyaval)
visszakoltozott Vas megyébe. Koszegen
lakott és Szombathelyen dolgozott. Az
éppen megépiilt és miikddését megkezdd
Megyei Ifjusagi és Miivel6dési Kézpontban
(roviditve: MMIK) dolgozott, 6nallé termé-
szettudomanyi el6adoként 1980. julius 1-tSl.
Amint maga irta: ,,1980-ban visszajottem
Veszprémbdl, mert a fiam nagyon beteg lett
és magaslati levegot javasoltak neki. Ez volt
az elsGdleges cél. Lelkileg akkor nyugodtam
meg, amikor visszajottiink Készegre lakni.
Itt voltak az id6s sziileim. Rdadasul olyan
munkakort kaptam a Megyei Mivel6dési
Koézpontban Szombathelyen, amellyel évti-
zedekkel azel6tt elkdteleztem magam: a
természettudomanyi neveléssel a kdzmi-
vel6désben. Pedig anyagilag rosszabbul jar-
tunk. Egzisztenciank, barati kapcsolataink
jelentds részét is ott hagytuk Veszprémben.
Negyven évesen éreztem meg, hogy milyen
nehéz az idds fat atiiltetni. Egy j értelmisé-
gi korrel kellett megismerkedni, és magamat
elfogadtatni. Ez egy évtizedbe is belekeriilt.
Azért nem volt hidbavald. Tettem egy kort
az orszagban a szombathelyi kozépiskola-
val, a soproni és a veszprémi munkahellyel,
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valamint a kozbiils6 gy6ri katonasaggal.
Husz év utdn tértem haza Kdészegre két
szép gyerekkel, feleséggel. Tulajdonképpen
hazajottem és azéta is boldog embernek
érzem magam.”

Kozjaték: a Szombathelyhez csatolt
Herény /' egykori kis Gothard-kuridja-
ban miik6dé ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatériumbol dr. Téth Gyorgy, az
akkori igazgaté hivta egy megbeszélésre.
Biztatta, hogy legyen munkatarsa, mert sze-
rinte j6 érzéke volt a tudomanytorténethez
is. Latta, hogy mindkét, a természettudo-
manyi- és a filosz-véna is megvolt benne.
A budapesti Dr. Balazs Béla tanszékvezetd
nem zarkozott volna el az alkalmazasatodl,
de természettudomanyos tovabbtanulashoz,
egyetemi diplomdhoz kototte azt. Ezt nem
tudta mar vallalni, igy le kellett mondani
a csillagvizsgalérdl. Maradt a szombathelyi
miivel6dési hazas munkakor.

Mar a veszprémi szakdolgozataban leirta,
hogy a természettudomanyos kozmiiveld-
dést — matematikai, fizikai, kérnyezetvédel-
mi, bioldgiai, csillagaszati miivelédés stb.
— hogyan lehetne a humannal egyenrangu
szintre emelni. Ennek alapjait Marx Gyorgy,
Abonyi Ivan és professzortarsai kristalytisz-
tan kidolgoztak. Azt igérte az akkori igazga-
ténak, a szombathelyi Zsdmboki Arpadnak,
hogy ezt egy éven beliil a helyére teszi.
Ehhez szabad kezet kapott. Kideriilt pél-
daul, hogy a csillagaszati hétre be lehetett
vinni kétezer embert-a miivel6dési hazba.
Persze nemcsak a csillagaszat lehetett a
téma. Egy év utan (1981-ben) mar 16 kis-
csoport miikodott kb. ezer allando taggal.
A korabbi 20-30-r6l egy évben 400-ra nétt
az eladasok szama. 1984-ben mar husz
szamitogép muiikodott az MMIK-ban, ahol
szamitastechnikai képzés folyt.

Veszprém megye utan Vas megyében is
mindent megszervezett vagy tjjaszervezett.
A Csillagaszat Barati Korének lazabb megyei
mikodésével parhuzamosan 1980. szeptem-
ber 11-én kezdeményezte létrehozni a kép-
zetteknek a Gothard Amatdresillagaszati
Klubot és november 4-én a kezddknek a
Szombathelyi Csillagaszati Szakkort.
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A Kklubtagok hetenként tartottak szakkori
foglalkozast az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatériumaban. Egy 250/1500 mm-es
tiikros tavesovet készitettek, ezzel gyak-
ran kitelepiiltek tavcsoves bemutatdsokra,
de hasznéalhattak kisebb tavcsoveket is. A
szakkor székhelye az MMIK-ban volt. Még
a TIT Vas megyei Szervezet Csillagaszati
és Urkutatasi Szakosztalydnak tjjészervezé-
sében is részt vett 1981 elején Vértes Erné.
Elészor tagja, majd a szakosztaly titkara
lesz, habar a késébbiekben egyre lazabb
kapcsolata lett a TIT-tel.

1981. majus 28-30-ig tartottdk Szombat-
helyen a Gothard Asztrofizikai Obszerva-
térium fennallasanak 100 éves emlékiilését.
Ezen az orszag csillagaszati, amatdresillaga-
szai, csillagaszattorténészei mellett sok mas
érdekl6do is részt vett. Fél Eurdpa itt volt,
németek, franciak csodalkoztak azon, hogy
milyen szerepet jatszott itt a csillagaszat a
XIX. szazadban. Vértes Erné nemcsak részt-
vevd, hanem a helyi szervezdk egyike volt.

Az 1981-es évben jelent meg Vértes Ern6
atdolgozott szakdolgozata ,Csillagaszati
szakkorok Magyarorszagon 1873-t6l nap-
jainkig. Veszprém, 1981. Georgi Dimitrov
Megyei Mivel6dési Kézpont. 192 0.” cim-
mel. A dolgozatot Kulin Gydrgy javaslatara,
még Veszprémben kezdte el irni, sok segit-
séget kapott Vargha Domokosné konyvta-
rostol. A harom és fél éven at tarté munkaja
eredményét Veszprémben nyomtattak ki.

1982. augusztus 2-8-ig Szombathelyen volt
a Csillagaszati SzakkorvezetSk Mindsitd
Tanfolyama, a szervezésben Vértes Erné
is részt vett. Tobb el6adé jott ide. Kulin
Gyorgy ,Az amatdresillagaszati mozgalom
orszagos helyzetérdl és az aktualis teendSk-
rél” cimmel tartott eléadast.

1981-1983. Tovabbra is j6 kapcsola-
tot tartott a Szombathely herényi véros-
részében 1évé ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatériummal. Az ELTE tamogata-
saval, valamint részben a minisztérium
finanszirozasaban (Vértes Ernd tervei sze-
rint és muvezetésével) a csillagaszati klub-
tagok megépitettek fabdl egy kis obszerva-
tériumot, amely masolata volt Gothardék
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régi nagy kastélyanak kertjében allo
Passzazshaznak. Kupolaja szabalyos tizszo-
gl volt 3 méter belsé atmérével. Dr. Toth
Gyorgy igazgatéval (aki a GAE elndke is
volt) egyeztetve ezt az obszervatérium kert-
jének északkeleti sarkaba helyezhették. Az
MMIK koltségén vasarolt 150/2250 mm-es
Zeiss Meniscas tavcsovet itt helyezték el. A
,Gothard Amatdrcsillagaszati Megfigyeld
és Bemutato Csillagvizsgald” {innepélyes
avatasat 1983. oktober 15-én Kulin Gyorgy
tartotta.

Az 6rok szervezd. Vértes Erné az 1984-es
kiskunhalasi CSBK-taldlkozé csoportképét
igazgatja (Mizser Attila felvétele)

1985. november 8-9-ig tartotta Egerben
a TIT Heves megyei Szervezet és a CSBK
Csillagaszattorténeti Adatgyijté Csoportja
a II. Csillagaszattorténeti Talalkozot. Vértes
Erné: Vas megyei napordk cimii eléadasat
Bartha Lajos olvasta fel.

1986. augusztus 20-23-ig volt Szombat-
helyen a Csillagaszat Barati Kore XI.
Orszagos Talalkozdja. A TIT-tel és az MMIK-
val egyiittmiikodve Vértes Ernd végezte
a szervezési munka nagy részét. (A két-
évenkénti talalkozok helyszineiért nagy
volt a versengés. Nem is fordult el6, hogy



egy varos kétszer kapott volna lehetdséget.
Vértes Erndének adatott meg, hogy kétszer is
kapott esélyt és 1976 utan 1986-ban is meg-
szervezhette a nagy létszamu, nagyszabasu
eseményt.) A szombathelyi taldlkozd még
az utolsd , békebeli” rendezvény volt. Neves
eléadokkal, nagy létszammal, jo ellatassal,
buszkirandulasokkal, j6 hangulattal. Kulin
Gyorgy lelkesit6 eléadasat az MMIK szin-
haztermében telt haz hallgatta és tapsolta
meg.

1987-ben Vértes Erné megszervezte a
Szombathelyi Csillagasz Szakkor és a
Gothard Amatdresillagaszati Klub tiikorcsi-
szol6 tanfolyamat.

1988. januar 1-t6l Vértes Erné j mun-
kahelyet és tovabbi feladatokat kapott. A
szombathelyi megyehdazara keriilt, a Vas
Megye Tanacsa Mtvelédési Osztalya hiva-
talaba, kozmiivel6dési teriileti referensnek.
Vas megye tobb mint 200 telepiilésének a
felét, igy Kdészeg, Szombathely, Kérmend és
Szentgotthard varos kdrnyékén 101 telepii-
lést. Ez az allapot 1990 szeptember-oktobe-
réig, az onkormanyzati valasztasokig tar-
tott. Akkor a tandcsrendszer megsziint és a
helyi 6nkorményzatok onallosodtak. Az 1j
szisztémadban is kellettek megyei szakmai
hataskori emberek. Vértes Erné kapta meg
a megyei muzeum, a megyei konyvtar, a
megyei levéltar, a Szombathelyi Képtar stb.
feliigyeletét. Minthogy neki volt kényvtaros
végzettsége, ezért kapta a kozgyujtemé-
nyeket. Hivatali munkajat ugyanott végez-
te, csak a cégtabla valtozott: Vas Megye
Onkormaényzata, Mivelédési Titkarsaga
— kulturalis fétanacsos.

1989. februar 19-én Budapesten ujjaala-
kult a Magyar Csillagaszati Egyesiilet. Az
alakul6 {iilésen Vértes Ernd is részt vett,
azonban csak t4jékozodni jott, nem kivant
belépni. A 80 f6s alapité tagsag kozott ezért
nincs a neve. Ekkor beszélt utoljara Kulin
Gyorggyel, akit tajékoztatott: Gsszel onal-
16 csillagaszati egyesiilet fog alakulni Vas
megyében. Kulin Gyorgy 1989. aprilis 22-
én elhunyt. A TIT Csillagaszat Barati Kore
rendkiviili orszagos talalkozoét hivott 9ssze
Salgotarjanba, egy 1989. augusztus 17-20-ig
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tarté rendezvényre. A f6 cél annak megvita-
tasa volt, hogy a CSBK orszagosan miikod-
jon-e tovabb, vagy sem? A 80 résztvevd
kozott nagy vitdk folytak. Vértes Erné a
CSBK munkajanak folytatasa mellett érvelt.
Végiil augusztus 19-én szavazattobbséggel
kimondtak a CSBK orszagos szervezetének
megsziinését. Egyes megyékben a TIT csil-
lagaszati szakosztalyai tovdbb miikodtek.
Vértes Erné hazatérve Vas megyébe egy
6nallo csillagaszati egyesiilet megszervezé-
sébe kezdett.

Onallé egyesiilet alapitasa
Szombathelyen
1989. november 11-én Szombathely szék-
hellyel Vértes Erné kezdeményezte és meg-
szervezte a Gothard Amatdresillagaszati
Egyesiilet, azaz a GAE-t. Az alakulé koz-
gylilés az egyesiilet titkarava valasztotta.

Az egyesiilet nagyrészt Vas megyére szo-
ritkozott, a tagsagat innen szerezte, a ren-
dezvényeketide szervezte. Orszagos rendez-
vényekre sem Vértes Ernd, sem a tagsag nem
nagyon jart, mas egyesiileteknek tagja nem
volt. Viszont a GAE sokoldald, jol szervezett
megyei eseményekkel szolgalt tagjainak.
Ezeket Vértes Ernd jo elére megtervezte,
pénziigyi alapjait megteremtette, lebonyo-
litotta és utdlag publikalta a torténéseket.
Erre szolgalt az 1990 januarjaban megin-
ditott GAE kiadvany, ,Egyesiileti Hiradd”
cimmel. Negyedévente jelent meg, nyom-
tatott formaban kozolt elézetes hireket és
késébbi beszamoldkat. Az egyesiilet {igyes-
bajos hivatalos dolgait Vértes Ernd intézte
1989-td1 titkarként, 1996-t6l elnokként. Az
adminisztracidhoz a ,Megyei Ifjusagi és
Mivel6dési Kozpont”-beli, késébb a ,Vas
Megyei Onkormanyzati Hivatal”’-ban levd
munkahelye adott id6t és lehetéséget. A
pénziigyi tdimogatasokat is itt kérte és kapta.
Példaul a kiadvanyok a hivatalok szamito-
gépein és azok hazi nyomdajaban késziiltek,
és a postdra adas dija sem az egyesiiletet
terhelte. Ez 1990-t61 2000-ig volt igy.

Vértes Erné megismételte a Veszprém
megyében végzetteket, azaz most a Vas
megyében él6 CSBK-tagokat latogatta végig
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motorkerékparja segitségével. A szemé-
lyes benyomasai, adatfelvételei és fényké-
pei alapjan az Egyestileti Hiradéban ,Vas
megyei amatdrcsillagaszati muszertérkép”
sorozatban ismertette a megyei amatdrcsil-
lagaszokat (név, cim, tavcsé adatai, foto).
Ugyancsak felkereste a megye naporait is.

Vértes Erné a szép emlékili, de 1989-ben
megsziintetett Csillagaszat Barati Kore utan
sosem lépett be az 1989-ben tujjaalakult
Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe. ,Ami
pedig az én MCSE tagsagomat illeti, hat
valéban nem vagyok tagja az MCSE-nek.
Eddig semmi sziikségét nem is éreztem.
En azzal timogatom az MCSE-t, hogy meg-
vasarolom azt, ami a mozgalmat szolgalja.
Meteor, évkonyv, kiadvanyok. Es persze ha
tudok részt veszek a rendezvényein, mert
érdekel a honi amatdrcesillagaszati mozga-
lom sorsa, jovdje.” — irta maganlevelében
2000. marcius 24-én.

1991. november 28-29-én Kunc Adolf
emléknapok zajlottak Szombathelyen. A
rendezvényen jelentés varosi és megyei
szervezetek vettek részt. A GAE és Vértes
Erné a Kunc-dokumentumok kozreadasa-
val és a Kunc-kiallitas technikai segitésével
jarult hozza a rendezvény sikeréhez.

1992. szeptember 18-20-an Pdstyénben
tartotta a kozelmultban alakult Szlovak
Amatéresillagaszati Szovetség elsé kozgy-
lését. Ezen a GAE képviseletében Vértes
Ernd is részt vett. El6adast is tartott a szom-
bathelyi Gothard emlékekrdl és az egyesiilet
munkajardl.

1993. majus 22-én Székesfehérvaron tudo-
manyos emlékiilést tartottak Sajnovics Janos
csillagdsz sziiletésének 260. évforduldjan.
A GAE harom taggal képviseltette magat,
koztiik volt Vértes Erng is.

1993. augusztus 4-6-ig tartottak Kiskun-
halason a Magyar Amatdresillagdszok XVI.
Orszagos Talalkozojat. Habar a CSBK meg-
szlint, ez a rendezvény (mar csak sorsza-
mozasaval is) folytatta az emlékezetesen
sikeres és nagylétszamu CSBK-talalkozokat.
Vértes Erné (mas vasiakkal egyditt) is aktiv
résztvevéje volt a barati és szakmai talal-
kozonak.
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1993. szeptember 30-t6l1 oktdber 3-ig
Szombathelyen volt az MCSE VI. Orszagos
Csillagaszattorténeti Konferencia és II.
Nemzetkdzi Napoéra Szimpodzium. Ezt
Vértes Erné és Bartha Lajos szervezte meg a
GAE, az MCSE, és az Osztrak Csillagaszati
Egyesiilet Napéra Munkacsoportja segit-
ségével. A 49 résztvevd (ebbdl 21 kilfoldi)
szamos el6adast tarthatott és hallgathatott.
Vas megye csillagaszati emlékeibdl Vértes
Erné kamarakiallitast szervezett és nyitott
meg. Muzeumlatogatasok is voltak és egy
autdbuszos kirandulas Bécsbe.

Vértes Ernd eléadast tart

Itt megjegyzends, hogy Vértes' Erné
érdeklédése mar korabban (a csillagaszati
ismeretterjesztés és az amatdresillagaszati
szervezések mellett) egyre inkabb a csilla-
gaszat torténete felé fordult. Személyesen
részt vett ilyen targyu orszagos rendez-
vényeken. Példaul 1982-ben a Posztoczky
Karoly Emlékiilésen Tatabanyan, 1983-ban
a CSBK-CSACS I. Orszagos Talalkozdjan
Esztergomban, 1987-ben a CSBK-CSACS
III. Orszagos Talalkozdéjan Papan, 1991-
ben a Konkoly Thege Miklds Emlékiilésen
Esztergomban.



Kutatta a magyar csillagaszat neves alak-
jait (példaul: Hell Miksa, Sajnovics Janos,
Konkoly Thege Miklds, Gothard Jend, Kunc
Adolf, Hollésy Jusztinian, Fényi Gyula,
Izsak Imre), korabbi csillagvizsgaldink tor-
ténetét, Vas megyére vonatkozd régi csil-
lagaszati megfigyeléseket, globuszokat,
naporakat, konyveket, miiszereket, szem-
léltetd eszkozoket. A vasi kutatdsra egy
,Vas megyei Csillagaszattorténeti Adattar”
létrehozésat javasolta és ennek segitésére
egyesiileti- munkacsoport alakitdsara tett
felhivast 1993 elején.

Jelentds tevékenységet folytatott a napdrak
helyének és torténetének felkutatasaban.
Vas megyében tobb napdra készitését kez-
deményezte, s6t tervezéssel és készitéssel is
hozzéjarult szamuk gyarapitasahoz.

1995. junius 2-an Sopronban rendeztek
emlékiilést és konyvbemutatét Fényi Gyula
csillagasz sziiletésének 150. évforduldjara,
amelyen Vértes Ernd is részt vett.

1995. julius 18-tdl 30-ig zajlott a ,Pannoénia
csillagai” cimt = csillagaszati-kulturtorte-
neti tabor Velemben, a budapesti Urania
Csillagvizsgal6 szervezésében. Ezen Vértes
Ernd helyi szervezéként részt vett, és el6-
adasokat tartott. A megyében tett kirandu-
lasok idegenvezetSjeként ismertette a tudo-
manytorténeti nevezetességeket. A rendez-
vényt ugyanitt 1996. jalius 11-23 kozott is
megtartottak, amelyhez a GAE szervezési
segitséget nyujtott.

1996. junius 20-23-ig tartottak Kiskun-
halason a Magyar Amatdrcsillagaszok XVIL
Orszagos Talalkozdjat 70 résztvevivel. A
GAE-t6f6 képviselte. Vértes Ernd aktiv részt-
vevGije volt a talalkozonak és eléadast is tar-
tott. A Kiskunhalasi Varosi Csillagvizsgald,
a Bajai Bemutat6 Csillagvizsgalo és a Bacs-
Kiskun Megyei Csillagaszati Kutaté Intézet
meglatogatasa is programban volt.

1997. oktober 17-én linnepelte alapitasa-
nak 50. évforduléjat Budapesten az Urania
Csillagvizsgal6, a csillagaszati ismeretter-
jesztés kozponti intézménye. A nosztalgikus
visszaemlékezések utdn a vidéki szakko-
rokbdl és urdniakbol érkezdk is szot kaptak,
koztiik Vértes Ernd is.
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1999. junius 21-25. kozott Velembe szer-
vezett amatdresillagaszati tanfolyamot és
megfigyel$ tabort altalanos iskolai fels
tagozatos és kozépiskolas tanuldk, illetve
gyakorld amatdrcsillagaszok részére.

1999. augusztus 11-én nem kellett utazni,
Vas megyébe és Szombathelyre helybe jott a
holdarnyék. A teljes napfogyatkozasrdl els-
zetesen tajékoztatta az egyesiilet és a sajto
képvisel6it. Sok vasi telepiilésen el6adast
is tartott. Szombathelyen a megyehazan
és a varoshazan is ismertette a hivatalos
szervekkel a napfogyatkozassal kapcsola-
tos tudnivalokat. A jelenség tobb észleld-
helyen vald megfigyelését megszervezte.
Maga Vértes Erné Szombathelyen, a Megyei
Miivel6dési és Ifjusagi Kozpont el6tti téren
volt a napfogyatkozaskor és a totalitas 2 perc
22 masodpercében. Itt észlelte és mutatta
be a ritka jelenséget. Az eseményrdl utdlag
kiadvanyt szerkesztett és adatott ki a GAE
segitségével, , A teljes napfogyatkozas Vas
megyében 1999. augusztus 11-én” cimmel.

2000. februar 5-én a GAE éves kozgyt-
lése az egyesiilet altal alapitott Gothard
Emlékérmet az 1999-es évre vonatkozoan
Vértes Ernének javasolta és szavazta meg.
Ekkor az indoklasban hosszan soroltak
érdemeit. A TIT-tel kapcsolatban példaul
ezt irtdk: ,Szombathelyre keriilése utan jo
kapcsolatot épitett ki a TIT Vas Megyei
Szervezetével. A TIT Megyei Szervezetén
beliil Gjra onallésitotta a Csillagaszati és
Urkutatdsi Szakosztalyt és egy évtizedig
irdnyitotta annak tevékenységét. Atvette a
Csillagaszat Barati Kore Vas megyei helyi
csoportjanak iranyitasat, s vezetésével az
orszagos talalkozdokon jelentds kiildottségek
képviselték szlikebb patriankat.” Még kiilon
elvallalta a TIT K6szeg Varosi Szervezetének
elnoki posztjat is. S6t 2000. december 13-an
a Vas Megyei Tudomanyos Ismeretterjesztd
Egyesiilet TIT Aranykoszortus Jelvény kitiin-
tetésben részesitette 35 éves tagsagaért és
munkassagaért. Ezek alapjan a TIT-tel valo
viszonyat jonak tekinthetjiik.

2000. majus 5-7-ig tartottak ,A Magyar
Amatdéresillagaszok  XVIII.  Orszagos
Talalkozéjat” Villanyban. Vértes Ernd is
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részt vett és tartalmas el6adast is tartott
,Mitoszok és nosztalgidk, avagy merre tart
a magyar amatdresillagaszat?” cimmel.
Nemcsak 6, hanem tovabbi 14 vasi amatdr-
csillagdsz is ott volt a j6 hangulatt rendez-
vényen.

Nyugdijas korszak, aktiv allapotban
2000. junius 8-an Vértes Ernd betoltotte
60. életévét és 2001. januar 1-i datummal
nyugdijba vonult. Még nagy terveirdl nyi-
latkozott: ,Szép szakkonyvtarat gytjtottem
Ossze, 1970 6ta foglalkozom a csillagaszat-
torténettel. Ezt egyediil csak olyan ember
irhatjameg, aki érta csillagaszathoz, de van
kell6 human érdeklédése is. Vas megyére
oridsi anyagom van, és lassan dsszeall, hogy
az egyes mozaikok Osszeilleszthet6k-e.”

Rosszul érintette, hogy hosszu és stlyos
betegség utan 2001. februdr 24-én elhunyt
Dr. Toth Gyorgy csillagasz is (a GAE 6rokos
tiszteletbeli elnoke), akivel j6 munkakapcso-
latot, s6t barati viszonyt apolt, amig az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatorium
igazgatoja volt.

Mindezek ellenére Vértes Ernd, immar
Készegen laké nyugdijasként tovabb folytat-
ta szervezOémunkajat az egyestiilet nagyrészt
vasi tagjai érdekében. Tébb nagyobb orsza-
gos rendezvényt is szervezett Vas megyé-
be, amelyek helyszine Szombathely vagy
Készeg volt.

2001. januar 22-én Szombathely Megyei
Jogt Véaros Kozgytlése — a Magyar Kultura
Napja alkalmabdl - Kiemelked6 Kulturalis
Munkaért Dij I. fokozatit adomanyozta
Vértes Ernének, a csillagaszati ismeret-
terjesztés és a Vas megyei amatéresilla-
gaszati mozgalom fejlesztése érdekében
kifejtett tobb évtizedes daldozatkész tevé-
kenysége elismeréseként. 2001. november
9-én a Miszaki és Természettudomanyi
Egyesiiletek Szovetsége (MTESZ) Vas
megyei Szervezet — a Magyar Tudomany
Napja alkalmabol — ,Vas Megye Miiszaki
Fejlesztéséért” Kkitlintetést adomanyozott
Vértes Ernének tobb évtizedes kimagaslo
munkajanak elismeréséért.

2001. augusztus 24-26. kdzott volt Szombat-
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helyen ,, A magyarorszagi csillagaszat 1000
esztendeje” cim I. Csillagaszattdrténeti
Konferencia. Ezt Vértes Erné és Bartha Lajos
szervezte a GAE, és az MCSE segitségé-
vel. 15 el6adas hangzott el. Volt kiéllitas
,Vas megye csillagaszati emlékei” cimmel
az MMIK-ban. Ennek kiallitasi katalogusat
Vértes Erné szerkesztésében a GAE adta
ki. A herényi Gothard-mellszobrot megko-
szortztak, valamint a herényi temetében a
Gothardok sirjat is. A 70-80 fés érdekl6dé
megjelenése és aktiv részvétele lattan olyan
dontés sziiletett, hogy kétévente, paratlan
években 'szerveznek hasonlé konferencia-
kat.

Vértes Ern6 a Gothard Amatércsillagaszati
Egyestlet ésa Kdszegi Csillagvizsgald
tevékenységét ismertetia Polaris
Gsillagvizsgaléban, 2004-ben

-(Mizser Attila felvétele)

2002. szeptember 26-29. kozott tartot-
tak Készegen a III. Nemzetkozi Napora
Szimpdzium és az Osztrak Csillagaszati
Egyesiilet Napora Munkacsoportja éves
talalkozojat. Ezt is Vértes Ernd és Bartha
Lajos szervezte. A nagyszabasu talalkozon
91 résztvevd (ebbdl 52 kiilfoldi) volt. Sok
érdekes naporas eléadas hangzott el. Két
autdbusszal volt Burgenlandban kirandu-
las. Kbszegen ekkor alakult meg az MCSE
Napoéra Szakcsoportja 2002. szeptember 29-
én.

2003. majus 31-én reggel egy kifli alaku
Nap kelt, mivel részleges napfogyatkozas
zajlott. Ezt megel6z6en a hajnalodas is



késdbb kezdddott, mivel tovabb volt sotét.
A majusi pirkadatkor beindulé madarcsi-
csergés vizsgalatara Vértes Erné minden
hajnalban koran kelt, gépkocsival még sotét-
ben felment a Kdészegi-hegység egy bizo-
nyos pontjara, a majdani észlel6helyre. Ott
megfigyelte, hogy harom madar (az erdei
pinty, a kakukk és a feketerigd) mikor kezd
el énekelni. Ezt az utat és a megfigyelést
majus 19-tdl junius 1-ig minden hajnalban
megtette, beleértve a mdjus 31-i hajnalt is.
Megallapithatta, hogy az erdei pinty 46
perccel, a kakukk 52 perccel és a feketerigo
58 perccel késdbb kezdte el hangjat hallatni
a napfogyatkozaskor, mint atlagosan. Ez az
észleléssor igen kiilonlegesnek mindsithet6
és rendkiviili elszantsagrol tantiskodik!

2003. augusztus 22-24-ig- Szombathelyre
szervezte Vértes Ernd és Bartha Lajos a
kovetkez6 ,A magyarorszagi csillagaszat
1000 esztendeje” II. Csillagaszattorténeti
Konferenciat. Ennek alcime ez volt: ,,Ezer év
csillagaszat Magyarorszagon. A kozépkor
és a reneszansz tudomanya.” 30-35 résztve-
véje volt. Autdbuszos kirandulas is volt az
érségbe, a Muravidékre és Burgenlandba.

2003. szeptember 13-ra elkésziilt és tinne-
pélyesen felavattak Készeg Varos Oktato- és
Bemutat6 Csillagvizsgaldjat. Ez a készegi
Béri Balog Adam  Altalanos Iskola kert-
jében létestilt, Vértes Erné lakasatol par-
szaz méterre. A helyi dnkormanyzat anyagi
tdmogatasaval, az MMIK hozzdjarulasaval a
GAE, illetve annak Kd&szegi Helyi Csoportja
altal létrehozott csillagvizsgaléban helyez-
ték el a 150/2250 mm-es Zeiss-tavcsovet,
amelyet Herénybdl hoztak at. (A Gothard
Amatdresillagaszati Megfigyeld és Bemutato
Csillagvizsgald kis épiilete iiresen maradt a
GAO teriiletén, 2007. junius 20-a utan azt a
GAE mar nem hasznalta.)

2004. janius 8-an a Vénusz bolygé elvonult
a Nap korongja el6tt. A jelenség megfigye-
lését az egész orszagban j6 id6 tette lehe-
tévé. Magat a ritka jelenséget Vértes Erné
Készegrdl figyelte meg, a Készeg Varos
Oktat6 és Bemutatd Csillagvizsgalobdl. Itt
6 amatoresillagasz kb. 650 érdeklédének,
féleg iskolasoknak mutatta be a Napot
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és a Vénuszt. Vértes Erné és a GAE az
akkori Oszi Csillagaszati Hétre szervezett
egynapos rendezvényt Szombathelyen.
A 2004. évi Vénusz-atvonulas megfigye-
lésének tapasztalatai” cimid szakmai konfe-
rencia az MMIK-ban volt. El6adott: Bartha
Lajos, Szab6 Sandor, Péntek Kalman, Mitre
Zoltan.

2004. oktober 15-én Szombathelyen iinne-
pélyesen felavattak a Berzsenyi Daniel
Féiskola tetejére épitett Dr. Kovesligethy
Radé Oktaté Csillagvizsgalot. A csillagvizs-
galo létrehozasa hosszu folyamatanak szer-
vezési munkajaban — tébbek kozott — Vértes
Erné és a GAE tobb tagja is részt vett.
Az avatas napjan egész napos konferencia
zajlott , A csillagvizsgalok szerepe a csilla-
gaszat oktatdsaban és a kézmivel6désben”
cimmel. Ezen kiviil csillagaszati kiallitas és
az erre az iddre iddzitett Csillagaszati Hét
el6adasai tették emlékezetessé az eseményt.

2005.januar 31-én a Budapesti Planetarium-
ban tartottak a megemlékezést Kulin Gyorgy
sziiletésének 100. évforduldja alkalmabol.
Ezen Vértes Erné is részt vett és részletes
vasi beszamoldval szolgalt.

2005. augusztus 26-28-ra szervezte Vértes
Erné és Bartha Lajos a kovetkezd, ,A
magyarorszagi csillagaszat 1000 esztende-
je” 1IIL. Csillagaszattorténeti Konferenciat.
Valamilyen okbdl ez nem Vas megyében zaj-
lott, hanem Tatan, a Tatai Varmiizeumban.
Ennek alcime ez volt: ,A felvilagosodas
és a reformkor csillagaszata.” Az MCSE
Csillagaszattorténeti Szakcsoportja mellett
a Komarom-Esztergom Megyei Muzeumok
volt a szervez6. Neves szakemberek tartot-
tak el6adasokat a 65-70 f6s megjelenteknek.
Vértes Ernd el6adasa az eddigi és a jovSbeli
konferenciakrol szolt. 55 résztvevo egy eme-
letes autdbusszal Bécsbe kirandult és meg-
tekintette a Bécsi Egyetemi Csillagvizsgalot.
A hires 68 cm-es lencsés tavesovet is meg-
nézhették, amely 1878-as elhelyezésekor a
vilag legnagyobb refraktora volt.

2005. szeptember 24-én Székesfehérvaron
volt a , Napfogyatkozas 2006 Konferencia”
a Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgald és
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet szerve-
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zésében. A GAE-t Vértes Ernd képviselte.

2006. marcius 29-én tijra teljes napfogyatko-
zas volt. A totalitas tengelyére, a viszonylag
kozeli, Torokorszag tengerparti varosaba,
Antalyaba szervezett Vértes Erné expediciot
az egyesiileti tagoknak, csalddtagjaiknak és
ismerdsoknek. A tura marcius 25. és aprilis
1. kozott 42 fével lezajlott és az észlelés kiva-
l6an sikeriilt. A sok élményrdl és észlelésrdl
a GAE Egyesiileti Hiradé kiilonszamot adott
ki. 2006. oktober 30-t6l az MMIK-ban fotdki-
allitason tekinthette meg a nagykozonség a
jelenség eredményeit.

2006. aprilis 22-én ,, Tudomanyos emlékiilés
Detre Laszl6 sziiletésének 100. évforduldjan”
cimmel rendezvény volt Szombathelyen, a
Premontrei Gimnazium disztermében. Ezt
Szombathely Megyei Jogt Varos, a Szent
Norbert Premontrei Gimnazium és az
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem szervez-
te. Vértes Ern6 a kozonség soraiban iilt és
részletes beszamolot irt a torténtekrol.

2006. december 26-dn a 66 éves Vértes
Ernét maganéleti csapas érte: kedves felesé-
ge, Vértes Ernéné Marika elhunyt.

2007.  augusztus 23-26-ra szervezte
Szombathelyre Vértes Erné a kovetkezé , A
magyarorszagi csillagaszat 1000 esztende-
je” IV. Csillagaszattorténeti Konferenciat.
Ez a sikertelen palyazatok kovetkezmé-
nyeként adddo finanszirozasi problémak
miatt elmaradt. Ugyanez lett a sorsa a 2009
augusztusara Szombathelyre tervezett ,A
magyarorszagi csillagaszat 1000 esztendeje”
V. Csillagaszattorténeti Konferencidnak is,
pedig annak az alcime ,Magyarorszag csil-
lagaszattorténete 1850-1920 kozott. Gothard
Jend herényi mérnok-csillagdsz halalanak
100 évforduldja” nagy rendezvényt sejtetett.

1989-t61 2009-ig, azaz 20 éven at Vértes
Erné nemcsak a GAE titkdra, majd elndke
volt, de az egyesiileti munka hajtémotorja is.
Minden év elején a Kozgytilés 6sszehivasa
volt a legfontosabb. Itt szdmolt be az el6z6
évi tevékenységrél. Az induld év esemé-
nyeit megtervezte, ismertette, lehet6séget
adva vitara és szavazasra. A szombathe-
lyi Megyei Muvelddési és Ifjusagi Kozpont
adott helyet a kozgytiléseknek, egyéb
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tanacskozasoknak. Itt volt helyiségiik, szek-
rényiik, archivumuk. Az MMIK cime volt
a GAE cime is. Az egyesiilettel kapcsolatos
hivatalos (sokszor biirokratikus) anyagokat
is ide érkeztették és érizték. Vértes Ernd itt
hetente fogaddodrat is tartott. Fontosak vol-
tak egyes ritka jelenségek (napfogyatkozas,
holdfogyatkozas, nyari meteorrajok) kozds
észlelésének és bemutatdsanak szervezése,
a megye tobb varosaban. Minden év &szén
pedig a Csillagaszati Hét rendezése volt
kiemelkedé esemény. Ezek szervezésébdl
a helyi TIT ,kihatralt”, és a GAE vette at a
lebonyolitast. Esetenként autébuszos kiran-
dulasokatis szervezett, példaul Veszprémbe,
Taliandorogdre, Zalaegerszegre, Nagykani-
zsara, Papara, Tatara, Tatabanyara, Eszter-
gomba, Székesfehérvdarra, Balatonf(izfére,
Gyorbe, Sopronba, Pécsre, Véacra, Pencre,
Salgotarjanba, Egerbe, Piszkéstet6re, Buda-
pestre, Ogyallara, Bécsbe, Kismartonba.

Vértes Erné magat észlelének is bizvast
tarthatta. Errdl irta: ,Rendszeresen megfi-
gyelt témak: iistokosok, meteorok (mikro-
meteoridok), hold- és napfogyatkozasok,
valtozdcsillagok, okkultaciok, Nap fotosz-
féra jelenségek, a Nap-tevékenység foldi
hatasai (infarktus-gyakorisag vizsgalat, fak
évgylir vizsgalatai, klima-valtozas vizsga-
latok), a bolygok és Hold felszin vizsgalatok,
Hold valtozo jelenségei, mélyég objektumok
megfigyelése, Merkur atvonuldsok megfi-
gyelése, vizualis, fotografikus technikakkal,
(WEB kameras felvételek 1999 6ta).”

A kovetkezd generacionak

adja at faklyat

Azutan vératlanul mindennek vége lett!
Vértes Erné ugy érezte, hogy eleget dol-
gozott a csillagaszati ismeretterjesztés
érdekében. 2008. december 11-én a vezetd-
ség felé, majd 2009. januar 1-i datummal a
tagsag felé iskozolte: ,Ezuton kivanom beje-
lenteni, hogy a januari tiszttjité kozgytilé-
siinkdn sem az elndki poszton, sem a veze-
téség valamely mas posztjan nem kivanom
magamat jelSltetni! Elhatarozasom végleges
és visszavonhatatlan.” ... ,,[jgy vélem most
jott el az a pillanat, amikor eredményesen



tudom atadni az elnoki stafétabotot a nalam
fiatalabb és dinamikus generaciohoz tartozé
tagtarsaimnak.”

Indokldsul ezt irta: ,Tobb mint 45 éve
rendszeresen tartok csillagaszati ismeret-
terjeszté el6adésokat. Eppen négy évtize-
de, hogy minden évben (Veszprém- illetve
Vas megyében) szervezem a Csillagaszati
és Urkutatasi Heteket. Kozel hdrom évti-
zede szerveztem meg a Szombathelyi
Vérosi Csillagdszati Szakkort és a Gothard
Amatdresillagaszati Klubot, és vezetdje vol-

Vértes Ern6 a Készegi Csillagvizsgal6 15 cm-es
Zeiss-Meniscas tavcsévével, 2010-ben
(Mizser Attila felvétele)

tam mindkettének, mindaddig, amig az
Egyesiiletekrol szol6 térvény lehet6vé tette a
Gothard Amatdrcsillagaszati Egyesiilet 1ét-
rehozésat. Tobb mint negyedszazada—ama-
tér tarsaimmal egyiitt — a sajat kezemmel
épitettem fel a Gothard Amatéresillagaszati
Megfigyel6 és Bemutatoé Csillagvizsgalot,
amelyet azutan 23 évig gondoztam, fejlesz-
tettem, miikodtettem, onzetleniil tdrsadalmi
munkaban, id6t, faradtsagot és anyagiakat
sem sajnalva a nemes {igy érdekében! Husz
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éve a kezdeményezésemre alakult meg a
Gothard Amatdresillagaszati  Egyesiilet,
melynek 1989-1995 kozott titkara voltam,
1996-t6l elndke vagyok. 1996 6ta — vagyis 12
éve — végzem az Egyesiileti Hirado6 techni-
kai szerkesztésének felelGsségteljes munka-
jat. Mindezen kozben az elmult fél évsza-
zadban személyesen ott voltam az orszagos
amatdresillagaszati mozgalom valamennyi
jelentés rendezvényén, az orszagos talalko-
z0ktdl kezdve a bemutatd csillagvizsgalok
avatasan at, a tudomanyos konferenciakig
és szakmai képzésekig.”

Es valdban, amikor 2009. januar 31-én a
Gothard Amatdresillagaszati  Egyesiilet
Szombathelyen, az MMIK-ban tartotta éves
rendes tisztajité kozgytlését, & nem vallalt
poziciét. Akarata ellenére persze nem ujit-
hattdk meg Vértes Ernét az egyesiilet elnoki
tisztségében. Mas vezetéssel folytatédott az
altala végzett egyesiileti munka, habar ezen
a kozgytilésen még Vértes Ernét a GAE 6ro6-
kos tiszteletbeli elnokének valasztottak.

Azért nem olyan fabol faragtak Vértes
Erné6t, hogy pihenjen. Tagsagaval és a tisz-
teletbeli elnokségével élve folytathatta tény-
kedéseit. Volt eIndkként, 2009. februar 11-én
a miikodéshez sziikséges dokumentumokat
adott at az 1j vezetdségnek. 2009. marcius
5-én a Csepregi Helyi Csoportot tajékoztatta
a teendSkrdl és ott el6adast is tartott. 2009.
marcius 12-én a tagsaggal kapcsolatos irato-
kat adott 4t.2009. marcius 24-én Budapesten
részt vett , Az élet esélyei a vilagegyetemben
és a Foldon” orszagos konferencian: 2009.
aprilis 16-an egy haromtagu kiildottség tag-
jaként Ogyallara latogatott. 2009, &prilis 20-
an megnyitotta az altala &sszeallitott kialli-
tast az egyetemi aulaban. 2009. majus 29-én
Szombathelyen Gothard Jend halalanak 100.
éves évforduldjan vett részt és mondott
beszédeket. 2009. junius 11-én atadott min-
den mas dokumentumot az egyesiilettel
kapcsolatban. Részt vett Velemben a 2009.
augusztus 2-8-ig tarto ifjusagi tabor csilla-
gaszati ismeretterjesztésében. 2009. oktober
26-an a Csillagaszati Héten megnyitdt tar-
tott. Az ezt kovetd napokban Répcelakon,
Biikon és Kdszegen is el6adott. 2009. novem-
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ber 21-én iinnepi kozgytilésen is beszéde-
ket mondott a Gothard Amatéresillagaszati
Egyestilet alapitdsanak 20. évforduldjan. A
vezet6ségi iiléseken részt vett és tandcsokat
adott. Még egy-egy altala talalt, vagy 4altala
készitett naporardl is kiildott kis ismerteté-
seket. Bemutatott tavcsévasarlokat, magan-
csillagvizsgald-épitdket.

2010. januar 17-én nyilt meg a GAE szer-
vezésében, a szombathelyi Premontrei Rend
Szent Norbert Gimnaziumban a Gothard
Jend emlékkiallitas. Vértes Ernd beszélt a
Gothardok életérdl és tudomanyos sikereir6l.
2010. augusztus 1-6-ig Velembe szervezett
Gyermek Kézmives Alkotétaborban eld-
adasokat és tavcsoves bemutatasokat tartott.
2010. szeptember 7-én Tapolcan részletes fel-
mérést készitett a Varosi Mtuzeumban 1évé
régi armillaris szférardl. 2010. oktober 14-
én Kdszegen eldadast tartott a Csillagaszat
Hetek keretében.

2011. januar 4-én Vértes Erné és tarsai
megfigyelték és tobb mint 400 tanuld-
nak bemutattdk a részleges napfogyatko-
zast a Készeg Varos Oktatéd és Bemutato
Csillagvizsgalobdl. 2011. januar 15-én volt a
GAE éves kozgytilése, amelyen Vértes Erné
is részt vett. 2011. aprilis 12-én Készegen az
Erdei Iskolaban tartott eléadast.

2011. aprilis 30-an Vértes Erné unokaja-
val egyiitt Budapestre utazott, a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet kozgytlésére. Az
unoka MCSE-tag volt. Erné nem, de neki az
MCSE fétitkara névre sz0l6 meghivot kiil-
dott. Ennek oka volt, ugyanis a 2011-es Kulin
Gyorgy-emlékérmet Vértes Ernének itélték.
A hazai csillagaszati ismeretterjeszté moz-
galom legnagyobb elismerése volt a Kulin
Gyorgy-emlékérem. Ezt 2001-ben a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet és a Tudomanyos
Ismeretterjesztd Tarsulat alapitotta és éven-
te a legkivalébb munkat végzé csillagészat-
népszertiisitének vagy amatorcsillagasznak
itélt oda az MCSE és a TIT altal felal-
litott koz6s kuratérium. 2002-ben Ponori
Thewrewk Aurél, 2003-ban Bartha Lajos
és Mizser Attila, 2004-ben Szécsy Ilona,
2005-ben Keszthelyi Sandor, 2006-ban Matis
Andrés, 2007-ben Guman Istvan, 2008-ban
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Schalk Gyula, 2009-ben Balogh Istvan és
végiil 2011-ben Vértes Ernd kapta. Ezt kove-
téen, 2014-ben Gjabbat alapitott az MCSE, a
Kulin Gyorgy-dijat. Ezt kétévente adtak at.
2014-ben Koésa-Kiss Attila, 2016-ban Papp
Sandor, 2018-ban Ujvérosy Antal, 2021-ben
Szabados Laszlo, 2022-ben Zajacz Gyorgy és
2024-ben Sarneczky Krisztian kapta. Vértes
Ernd igy belekeriilt az &sszesen dijazott 16
neves személyiség kozé.

2011. oktober 12-én egy kdszegi csillaga-
szati eléadason Vértes Ernd is megjelent
és beszélgetést folytatott a GAE vezetdivel.
2012. januar 14-én részt vett a GAE koz-
gytlésén. Kozolte, hogy az allami tulajdon-
ba keriilt MMIK-val az egyesiiletnek nincs
érvényes szerzddése. Minden egyesiileti
dolog (konyvek, folydiratok, jegyzetek, dia-
képek, filmek, archiv anyagok) még ott van.
2012. januér 23-an mindezeket az egyesiilet
atszallitotta az egyetemre.

2012. marcius 31-én megnyitottak a
Balaton Csillagvizsgalét Balatonflizfén. Az
eseményen Vértes Erné ott volt, visszatérve
fiatalkoranak csillagaszati bemutatohelyére.
Mivel a korabbi Flizfégyartelepi Bemutatod
Csillagvizsgald létrehozasaban és miikod-
tetésében 6 is részt vett az 1960-as években,
Vértes Erndvel ekkor egy riportot készitett
Mizser Attila, az MCSE f6titkdra, amely a
YouTube-on lathato.

2012. janius 6-an napkelte utdan a Készeg
melletti Cakrol észlelte Vértes Erné négy
amatdresillagasszal egyiitt élete masodik
Vénusz-atvonulasat egy 63/840 mm-es Zeiss
tavesével.

2012-vel Vértes Erné csillagaszati- mun-
kassaga mégiscsak befejez6dott. Tobbé a
Gothard Amatdresillagaszati- Egyesiilet
munkajaban nem vett részt. Eléadasokat
mar nem tartott. A rendezvényekre, koz-
gytlésekre és az (2014-es 25. éves, 2019-
es 30. éves) évfordulds iinnepségekre nem
ment el. S6t, 2015. oktober 7-én kérte egye-
siileti tagsaganak torlését.

A Szombathelyi Csillagaszati Asztaltar-
sasag szervezésének hirére 2019. februar
9-én kozolte: ,Kitliné kezdeményezésed-
hez szivbél gratulalok! Megvalositasahoz



sok er6t, kitartast, j0 egészséget, és sikert
kivanok! Jomagam nem kivanok amatdresil-
lagaszati észlelésekkel, csillagaszati isme-
reterjesztéssel, az amatdrcsillagaszati moz-
galom aktualis kérdéseivel, eseményeivel
foglalkozni.”
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kokban. Osztalyidegennek mindsitett, késze-
gi csalad sarjaként el6szor Szombathelyen
kényszertiségbdl szakmat tanult, hogy
aztan innen, alulrdl verekedje fel magat
értelmiségivé. Hajlama és tehetsége sze-
rint leginkabb csillagdsz valhatott volna

Rendhagyd csoportkép a K6szegi Csillagvizsgalo all-sky kameréjaval felvéve 2010 méjuséban:
Kiss Laszd, Noszek Tamas, Vértes Erné és Mizser Attila (Matisz Attila felvétele)

A negyedéves Egyesiileti Hiradoba 2011
utan cikkeket nem irt. Csillagaszattal kap-
csolatos emlékeibdl nem készitett anyagot,
legalabbis nem publikélt. Eletdtja azonban
az Egyesiileti Hiradokbol nagy részletes-
séggel visszakovethetd, amint ez a fenti sz0o-
vegekbdl lathato. Es ez az életmti hatalmas,
sokaknak példamutatd és sokdig meghata-
rozza a hazai amatéresillagaszat jovojét!

Vértes Ern6 2023 végén és 2024 elején egyre
stlyosbod6 betegségeivel kiiszkddott. 83-
dik életévében, 2024. aprilis 19-én hunyt el.
Sziik csaladi korben volt a temetése Készeg
temetGjében. Halalhirét 2024. aprilis 30-an
tette k6zzé a sajto.

Nyugdijba vonulasa idején, 2000-ben irta
rola a kdszegi Bariska Istvan: ,Vértes Ernd
felettébb gazdag aktiv életpalyat tudhat
maga mogott meglehetdsen nehéz korsza-

beldle. Barmihez nyult, tisztességesen és
minden tudasa belevetésével dolgozott. Ma
tgy mondanank, pozitiv hozzaallassal. Az
amatdr - csillagaszati .mozgalom Veszprém
és Vas megyei alapitéinak legmarkansabb
alakja. E teriileten vitathatatlan szaktekin-
tély. Tudomanytorténeti irasai, 6nalld kote-
te, biografiai tevékenysége, tobb ezer isme-
retterjeszté el6addsa, konferencidk, megfi-
gyelések is mindenekelStt ehhez teriilethez
kotik. Utolso, tizenkét, aktiv évében pedig
megyei kozmivel6dési referensként, majd
fétanacsosként is mindig szakma- és érték
centrikusan védte a rea bizott intézmények
érdekeit. Szamos Veszprém és Vas megyei
kitlintetés birtokosaként 2001. januar 1-jén
ment nyugdijba. Palydja valosagos regény,
melynek fordulatait az élet irta.”

Keszthelyi Sandor
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A Dabas és kornyéke helyi csoport

elso éve

2023 mozgalmas év volt a Dabas és kornyéke
helyi csoport szamara még ugy is, hogy az
év elején alakult meg. Februar 24-én egy esti
videdbeszélgetésként tartottuk meg alaku-
16 gytilésiinket, melyen megfogalmaztuk a
helyi csoport céljait és azon iranyvonalat,
melynek mentén szeretnénk szervezni a
kornyékbeli amatdresillagaszatot. Egyik f6
iranyvonal a tavcsdves bemutatok tartasa,

t6t Ruszkai Akos tartotta a gyéli gyermek-
napon, melynek szintén nagy sikere volt,
és akar egy jovObeni gyali partnerségnek
is el6szele lehet. A legtébb tavcsoves bemu-
taténkat nyaron tartottuk. Két felkérésiink
érkezett, igy juniusban és augusztusban
a dabasi futépalyan a futokorok éjszaka-
in megszervezett rendezvényeken voltunk
jelen. Az ilyenfajta egyiittmiikddéseket a

Az elsé tavesoves bemutatonk 2023. marcius 1-én, hattérben pedig a mar éppen lemend Vénusz és

melyekbdl szerencsére igen sok volt. Az
elsdre nem is kellett sokat varni, marcius 1-
én tartottuk a dabasi Ujsziilottek ligetében a
Vénusz-Jupiter egyiittallas kapcsan. Ezen a
bemutatén meglepden sokan voltak ahhoz
képest, hogy szerda délel6tt tudtuk véglege-
siteni a dolgot, majd széleskoriien meghir-
detni. A soron kovetkezd tavcsoves bemuta-
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Jupiter. Foté: Ruszkai Akos

jovében ki szeretnénk terjeszteni, hogy még
népszeriibb bemutatdkat tartsunk, ugyanis
ezen rendezvényeken volt olyan, aki csak
a tavesdvek miatt jott ki, de végiil futott is,
de a futdk koziil is sokan alltak meg nalunk
bolygokat nézni pihenésként.

F6 tavcsoves bemutatdinkat a Csillagok
Alatt rendezvénysorozaton beliil szervez-



tlik, rogton kettdt is, az egyiket Dabason,
a masikat Gyalon. A gyali bemutatén meg-
nyité beszédet mondott Francsics Laszlo a
Magyar Asztrofotosok Egyesiiletének elnd-
ke. Mindkett6 egy igen nagy létszamban
latogatott tavesovezés volt. Végezetiil Ocsan
tartottunk egy szintén nagy latogatészamot
generald tavesdves bemutatot.

CSILLAGASZAT GYEREKEKNEK!

Nem tudod mivel nézik a csillagaszok az égboltot,
vagy milyen eszkozokkel készitik a sok szép szines
képet? Most ezeket a nagytavesdveket hozza el BrUMi
Maci, hogy testkozelbdl is megismerjétek a
csillagdszat egyik fo eszkozét, a tavcsivet. Persze
ezeknek sem egy tipusa van. Bizonyos tivcsdveknek
lencséje van, valamelyikeknek tiikre, vagy ezek
kombinacidja is létezik.

Vérunk minden érdeklodét szeretettel!

Id6pont: 2024, februar 16., 17:30 - 18:30

Helyszin: Tancsics Mihaly Gimnazium, 2370 Dabas,
Szent Istvan tér 2., Metelka eléaddterem

A szakkdrdn valo résavétel dij- és regisztracidmentes.
A gyermekszakkorok :ﬂ_ﬂ_qnunja @ 5-12 éves korosztily.

Szakkori invital6é a Dabasi Csoport Facebook-
oldalardl

A bemutatok soran meglepd volt a gyer-
mekek ardnya, kifejezetten a 10 év alattiak
nagy szamdu jelenléte, igy megerdsitést nyert
masodik fé irdnyvonalunk sziikségessége,
mégpedig a csillagaszati szakkorok tartasa.
Havonta két szakkori foglalkozast tartunk,
az egyik ,BrUMi Maci Csillagtanodaja”,
melyet Kucsik Zoltan vezet és az 5=12 éves
korosztalyt hivatott célozni, f6ként azzal a
céllal, hogy felkeltse a gyermekek érdek-
16dését, illetve meglévé érdeklédés esetén
megtartsa azt. Masik szakkoriink egy fel-
noétt szakkornek indult, melyben féként a
tavesovekrdl és azok hasznalatardl volt szo.
Ennek célcsoportja a 12 év feletti korosztaly
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volt. Volt, ugyanis ezt a szakkort szeptem-
bertdl mas felallasban tartjuk meg: a Dabasi
Tancsics Mihaly Gimnazium, mint konzor-
ciumi partner tdmogatast nyert a ,Selye
Janos laborfejlesztési palyazatban”. A XIA-
DIAKLABOR-23-05 azonositéju palyazat a
Gimnaziumra esé vallalasa tartalmazza csil-
lagaszati szakkorok tartasat és egy obszer-
vatérium létrehozasat egy 30 centiméteres
tavesGvel. Ebben a helyi csoport szakmai
tanacsaddpartnere a Gimnaziumnak, igy
2023 szeptemberétdl Gj szakkéri konstruk-
ciét hoztunk létre, hogy az illeszkedjen a
palydzatban foglalt célokhoz. Ez a szakkor
az ,Uton a csillagok felé” elnevezést kapta.

Ezen a szakkoéron tulmenden egy masik
egylittmiikodés is létrejott, Kucsik Zoltan
témavezetésével a Gimnazium diakjai részt
vesznek az Eurépai Uriigynokség Astro
Pi programjanak Mission Space Lab szek-
ci6jdban. Ennek célja, hogy olyan Python
programot irjanak, amelyet egy pozitiv
kivalasztasi dontés nyoman felkiildenek a
Nemzetkozi Urdllomasra, és ott futtatva az
altaluk elkészitett programot minél pon-
tosabban meghatarozzak az ISS keringési
sebességét.

Tagjaink szép asztrofotokat is készitenek.
Héarom megjelenést emelnék ki. A Magyar
Asztrofotdsok Egyesiiletének Csillag-képek
2023 kiallitaisan Ruszkai Akos tagtdrsunk
egyik Hold fotdja szerepelt, melyet raadasul
a helyi csoport 200/1200-as ,,Skyhacsé” bece-
nevii Dobson-tavcsovével készitett, vala-
mint Baldzs Gabor két fotdja is megtekint-
hetd volt. Még a tavalyi évhez kapcsolodo
képmegjelenés Balazs Gabor bolygotabldja,
melyet a Svabhegyi Csillagvizsgald taveso-
veivel készitett. Ez a fotd 2023 decemberében
a National Geographic Magyarorszagnal a
hoénap képe lett.

Osszességében tehét azt tudom mondani,
hogy minden téren sikeres és mozgalmas
els6 évet zart a helyi csoport. A fogadtata-
sok és a visszajelzések jok, latjuk, hogy van
igény az altalunk végzett tevékenységekre,
melyekhez egyre tobb partner is csatlako-
zott.

Baldzs Gdbor
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Barangolas a kromoszféraban

Van, hogy egyes megfigyelési mddszerek
idével elavultnak tinnek, jelentdségiik tor-
ténelmivé valik, mert egyszeriibb alternati-
vak veszik at a helyiiket. Ahogy az hamaro-
san kideriil, el6fordul azonban, hogy maga
a technikai fejlédés teszi ismét korszertivé
az 6si eljarasokat. Eztttal a Nap kormoszfé-
rajanak legrégebbi, mintegy szazotven éves
megfigyelési mddszere, a spektroheliografia
lesz 4j kontosben teritéken, amivel hasz-
nossaga mellett mar csak torténete okan is
érdemes megismerkedni.

1999-ben a teljes napfogyatkozas volt az
elsé alkalom, amikor sajat szememmel lat-
tam a koronat, és mélyvords protuberan-
cidkat, amelyeket még hagyomanyos film-
re lefotozni is sikeriilt. Nagyon élénken él
bennem az a két percnyi sziirredlis élmény,
amit Hold arnyékéabdl tapasztaltam. Keésébb
még egy Coronado keriilt a kezeim kozé,
ami nagyon tetszett, de mar egy hasznal-
hato részletfotd elkészitéséhez is sziikséges
volt némi kiegészités, esetleg komolyabb
beavatkozas, amit azonban sajat miszeren
illik csak végrehajtani, korongfotérdl pedig
sz6 sem lehetett, nem beszélve réla, hogy
nagyobb nagyitassal mar vizudlisan sem
lehetett latni az egész koromoszférat. A
nagyon erds napsiitésben tovébba egyalta-
lan nem taldltam komfortosnak az okularos
betekintést, mar maga az izzadsag is elég
problémat okozott. Evtizedeken &t nem is
foglalkoztam tul sokat a Nap észlelésével,
de par éve — nem utolsoésorban az elsajatit-
haté optikai ismeretek miatt — foglalkoz-
tatni kezdett az alternativ keskeny savu
megfigyelés lehetGsége, és ahogy szoktam,
informaciokat, és optikai elemeket kezdtem
gyljteni egy majdani spektrohelioszkép-
hoz. Semmihez nem fogok hozza, amig egy
teljes koncepcié nem all 6ssze a fejemben, és
bongészéseim kozepette egy nagyon érde-
kes, egészen ujkeletii honlapra bukkantam,
amelynek tartalma teljesen lenyligozott...
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A spektroheliografot George Ellery Hale
(1868-1938) talalta fel. Diplomamunkajanak
témaja a Massachusetts Institute of
Technology-n (MIT) a Nap protuberan-
ciainak fényképezése volt. A Harvard
Obszervatorium igazgatdja, Edward Charles
Pickering (1846-1919) nagyon érdekl6dott
Hale talalmanya irant. Felajanlotta a 15
hiivelykes refraktor hasznalatat, de kide-
riilt, hogy a Brashear altal gyartott kisérleti
spektroheliograf tul nehéz ahhoz, hogy a
tavcsdre legyen rogzitve, célszertibbnek lat-
szott fixen elhelyezni, és sokaig nem tortént
jelent6s. eldrelépés, fbleg a rossz iddjaras
miatt. Végiil 1890. aprilis 14-én Hale rog-
zitette az els§ protuberanciakat, melyeket
addig kizardlag teljes napfogyatkozas alkal-
maval lehetett megfigyelni. Hale 1924-1929
kozott kidolgozta a spektrohelioszképot is,
amely a vizualis megfigyelést is lehetévé
tette.

Altalaban a spektrografia elvi lényege,
hogy a fehér fényt minél szélesebb spekt-
rumma , htuzzuk szét”, majd ebbdl minél kes-
kenyebb szeletet vizsgalunk, anndl szitkebb
hullamhossz-tartomanyt kapunk, mely mar
gyakorlatilag monokrom fénynek tekinthe-
t6. Ez a tartomany akar tized angstromnyi
is lehet, joval keskenyebb, mint az interfe-
rencia-szlir6kkel m(kodé miszereké. Az
alapmtinek tekinthet6 Fredrick N. Weio altal
1991-ben irt ,The Spectrohelioscope” cimii
értekezésbdl tanultam a legtdbbet, és a fel-
lelhet6 diskurzusok alapjan szinte minden-
ki ebbdl indult ki, aki jelent8s sikereket ért
el ezzel a technikaval. Spektrum képzésére
széles korben ismertek a prizmak, melyek
idétallok, robusztusak, és a fénytorés hul-
ldmhossz-fliggését haszndljak ki a fény
bontasara. Ennek eredményeként vorosben
kevésbé, kék felé egyre hatékonyabban dol-
goznak, mivel az eltérités szoge a rovidebb
hullamhosszok felé egyre nagyobb. Emiatt
tobb prizmat, vagy egy prizmaban tobb-



sz0r0s fényutat hasznalnak az elegendéen
széles spektrum eléallitasara, de minden-
képpen elég nagy méretekben kell gondol-
kodni. Vizualis célra a szinképet legalabb
egy méter koriili hosszura kell szétteriteni,
ebbdl pl. egy milliméteres szeletet vizsgalva
mar elég monokrom lesz a kép, de a teljes
miiszer hossza igy tobb méterre — akar tobb
tiz méterre — riug. A masik optikai elem, ami
a fehér fény felbontasara hasznalhatd, az
optikai racs. A racsok a fény diffrakcidjat
hasznaljak ki szinbontdsra. Miikodéstik a
teljes szinskaldban szinte egyenletes, és ma
mar_konnyen beszerezhetdk. Kétféle tipu-
suk van, egyik a transzmisszids racs, amely
tivegre karcolt parhuzamos vonalak &sszes-
sége, de az athalad¢ fény jelends része (tobb
mint fele) azonban elvész rajtuk. Meg kell
emliteni, hogy egészen a fémgdzolés elter-
jedéséig csak transzmisszids racsokat lehe-
tett eldallitani. Ujdonsag volt, amikor arrél
olvastam, hogy Jedlik Anyos (1800-1895),
kivalé feltalaléonk a maga koraban nem-
zetkozi szinten is a legjobbak kozé sorolt
racsokat készitette egy maga szerkesztette
osztogéppel, gyémant tiivel karcolva az tive-
get. Egyes példanyai a tengeren ttlra is elju-
tottak. Jedlik osztogépe a végén mar jocskan
talszarnyalta az 1000 vonal/mm osztast is,
ami ma is megsiivegelendd teljesitmény. Az
optikai racsot elséként Joseph Fraunhofer
(1787-1826) hasznalta fel mérésekre.

A reflexids racs egy iivegbe, vagy az {ive-
gen egy vékony epoxirétegbe munkalt vonal-
sereg, melyet visszaverd aluminiumréteggel
latnak el, igy nagyon j6 a fényhasznositasuk.
Spektroszkopiai célra 600-2400 vonal/mm-
es osztast radcsok hasznalatosak a vizualis
tartomanyban. A racsallandé (az osztaskoz)
ha ennél nagyobb, akkor az infravords-,
mig ha kisebb, inkabb az UV-tartomany-
nak kedvez. Kiilonbséget lehet még tenni a
racsok kozott a vonalak kialakitasa szerint
is. Az tgynevezett irdnyitott rdcsok ma
mar igen gyakoriak, profiljuk flrészfoghoz
hasonlé kialakitast, jellemzdjiik a racsal-
landén tal az tgynevezett ,blaze” ragyogas
hullamhossz, amelynél legnagyobb haté-
konysaggal miikodnek. De 1éteznek pl. szi-
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nuszgdrbe feliiletd racsok is. A kiilonb6z6
mddszerekkel készitett racsok célja mindig
ugyanaz, tobbé-kevésbé egymassal helyet-
tesithetdk is, de konkrét alkalmazasuk helye
szerint optimalis, vagy kevésbé optimalis
lesz a miikodésiik, hiszen a precizids opti-
kai mérésekt6l kezdve a szorakoztatason
at a megfigyelémiiszerekig el6fordulnak
kiilonb6z6 valtozataik. Amit nagyon fontos
megjegyezni, hogy a racsok mindegyike az
optika ,mimoézalelkd kisasszonya”. A felii-
letét a finom légdramon kiviil semmilyen
behatas nem érheti, még mokusszOr ecset
sem "haszndalhat6. Egyszeri szamitdssal
kiadédik, hogy a milliméter 1/2400-ad része
milyen kicsi racsallandét jelent, a racsprofil
élei olyan finomak, hogy sériilésmentesen
semmilyen mechanikai behatdst nem bir-
nak el. Az iivegbe munkalt valtozat nagyon
ritka, a sorozatgyartas érdekében iiveg hor-
dozén, miianyag rétegbe nyomott mesterda-
rabbal késziilnek, de ilyen mikroszkopikus
méretben az iiveg élei is azonnal letornének
nagyon kicsi erd hatasara is. A feliiletet még
egy rarepiilt légy is karosithatja, tigyhogy
ha valakinek ilyesmi keriil a kezébe, meg-
felelé 6vatosséggal kezelje! Ertelemszertien
a kesztylben torténd szerelés csak ront a
helyzeten, ugyanis abban {igyetlenebb a
kéz, de a feliiletet nem menti meg egy rossz
mozdulattdl. Az iranyitott racsok iivegtes-
tén az aszimmetrikus barazdak profiljanak
lefutasat mindig egy rarajzolt nyil jelzi. A
mar emlitett honlapon talalt spektroheli-
ografban is ilyen, 2400 vonal/mm-es, min-
dossze 25x25 mm élhosszil négyzet alaka
racs latja el a monokromator szerepét. A
rendszer felépitése a mellékelt képen lat-
hat6. Miikodése nem trivialis, de végiil is
konnyen megérthetd szerkezet.

A Christian Buil altal tervezett, és készlet-
ben megrendelhet6 egység is a hagyomanyt
koveti, Littrow elrendezésii spektroszkop,
amely a legegyszer(ibb tipus. Az objektiv
altal alkotott kép egy résre fokuszalodik.
A 1és 0,01 mm széles, hossziisaga 4,5 mm.
Ez elvileg barmekkora lehet, de az opti-
kai tagok véges tolerancidja miatt altaldban
behatarolt a rés kihasznalhat6 hossza is. Ez
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annyit jelent, hogy kb. 450 mm fokusz altal
leképezett napkorong mar teljesen lefedi
a rést hossziranyban, mivel minden méter
fokuszhoz kb. 9 mm-es valddi képméret
tartozik a Nap esetében. A rés a fényelhajlas
jelenségét produkalva egy fényforrasként
viselkedik a rendszerben. Az objektiv 4ltal
képezett napkorong egy szeletének fényét
engedi at, ami a rés mogott egy széttartd
fénynyalabot alkot, amely ezutan egy 80
mm-es fokuszt kollimatorlencsére jut. A
kollimator szintén a résre van fékuszal-
va, ennek kovetkeztében parhuzamos fény
hagyja el azt, mely a Nap képének résen lat-
hato6 szeletének optikai informaciéit tartal-
mazza. A parhuzamos fény a racsra kertil,
majd onnan visszaverddve egy tijabb lencsé-
vel talalkozik, amely tavcséként funkcional.
A racson a fény széles spektrumma oszlik, a
tavesOként mikods 125 mm fokuszu lencse
fokuszaban a Nap vonalas spektruma jele-
nik meg, amelynek kivant részeit a tiikr6z6
racs finom dontésével tudjuk végigvizs-
galni.

Van tehat egy rovidebb fokuszi kollimato-
runk, és egy tobb mint masfélszer hosszabb
fokuszu tavesSlencsénk, ami eleve nagyitas,
de még nem magyarazza azt a valoszintt-
leniil magas spektralis felbontast, amit ez
a tenyérnyinél alig nagyobb miiszer fel tud
mutatni. Kiszamithato, de mérhetd is, hogy
a hidrogén-alfa vonalon a felbontas 0,16A
koriil alakul a fontebbi paraméterekkel,
ami jocskan meghaladja barmelyik inter-
ferenciaszliré specifikacidit. Mint sokszor,
a magyarazat most is a részletekben bujik
meg. A mellékelt dbran bizonyara sokak-
nak felttinik, hogy a racs ugyan tiikorként
viselkedik, de jol lathatéan nagy kiilonbség
van a beesd, és a racsot elhagyoé fénysugarak
szOgei kozott a racs normalisahoz — a rafek-
tethetd sikhoz — képest. A bees6 fénynyalab
joval keskenyebb is, mint a racsot elhagyd
spektrum. E kett§ aranya az ugynevezett
anamorfdzis tényezd, amely csak a racsokra
jellemzé tulajdonsag, és ennek kdszonhetd
a rendszer nagy teljesitménye. A bemeneti
oldalon vignettacié 1ép fel, ez azonban a
Nap esetén a bdséges fényaramban nem
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szempont. A szamunkra fontos diszper-
zi0s sikban a racs teljes feliiletén mintegy
60 000 vonal dolgozik egyszerre, és ez dontd,
nagyon pozitiv hatassal van a felbontasra.
Varazslatos latvany a Nap spektrumaban
,barangolni”. Ezt meg is tehetjiik, ha a rést
forditjuk az ég felé, objektiv nélkiil, a kame-
ra helyén okuldrt hasznalva. Ne feledjiik,
a rés maga is egy fényforras. Objektivvel
mar tilos a Nap szemmel val6 vizsgalata!
A Fraunhofer-vonalak elsdre is felt(inGek,
szazaval, ezrével tarulnak fel a racs dontése
kozben az ibolyatdl a mélyvorosig. A Nap
spektrumaban tajékozdédni kell. Ez a legfébb
vonalakat tekintve sokkal konnyebb feladat,
mint mondjuk a Holdon valo tajékozoédas, és
gyonyokodés kdzben érdemes maris azono-
sitani néhdny frekvenciat. A legkonnyebben
azonosithaté vonal a hidrogén-alfa maga-
nyos, nagyon markans sotét vonala a mély-
vOrds tartomanyban, a kozelében nincs
hozza foghato feltind vonal. Lassan a kék
felé haladva a legkozelebbi kénnyen azono-
sithat6 vonalpar a natrium dublett a naran-
csos sarga tartomanyban, ezek egymashoz
kozeliek, és uralkodnak a kornyezd vonalak
folott. Tovabb haladva a zold-kék hataran
a magnézium harmas jellegzetes vonalai
tinnek fel, szintén erdsen kiemelkednek a
kornyezetbdl, nem egyforma szélesek, de
nagyon markans mindharom. A kévetkezé
felttinéen elkiildniilé vonal a hidrogén-béta
a kék tartomdanyban, kozelében tobb feltind
vonal is van, de er8sebb azoknal. Majd a
spektrum szélén a két legszélesebb vonalat
talaljuk mind koziil, a kalcium K és H egy-
mas mellett az UV hataran helyezkedik el.
Ezek annyira szélesek, hogy nem lehet ket
Osszekeverni semmivel, megfigyelésiikhoz
azonban mar kamera kell, szemmel alig
érzékelhetdk. Egyébként is a szem szamara
veszélyes tartomdanyhoz érkeztiink, bar rés
fényforrasunk ateresztése olyan kicsi, hogy
nem jelent veszélyt egy kis bepillantas. A
spektralis felbontasra remek példa a Ca II-H
vonal (3968,5 A). Ennek a vonalnak a hul-
lamhossza nagyobb, mint a szomszédos Ca
I1-K (3933,7 A) vonalé. A mellékelt képen 14t-
hato, hogy a kamera érzékenysége merede-



ken né a szomszédos ibolya—kék tartomany
felé, a kép széle mar alaposan tulexponalt.
A H vonal tehat valamivel kisebb erdsitést
igényel és tobbnyire kontrasztosabb képet
ad, mint az UV felé esé szomszédja, de
kozvetlen kozelében talalhaté a H epszilon
vonal (3970,1 A), amely az észlelések nagy
tobbségében szennyezi ezt a hullamhosszt.
Ebben a miiszerben viszont nagyon élesen
elkulonilnek, a H vonal tiszta marad annak
dacara, hogy mindéssze 1,6 A kiilonbség
van kozottitk! A spektrum bemutatasara
nagyon jo szolgalatot tesz egy szines kame-
ra, amely latvanyossd teszi a feltaruld vonal-
sereget, amit a monitoron j6 néhanyan egy-
szerre lathatnak. A szines kamera azonban
nem alkalmas vonalas képrogzitésre, csak
binning moédban, kisebb hatékonysaggal
és rosszabb felbontdssal, mint fekete-fehér
tarsai.

Az elsé kép, hidrogén-alfa vonalon még
mérciusban késziilt. Eletlen, kicsi, de a lathato
néhény részletnek is nagyon oriiltem

Egy 200-400 mm fokuszu objektiv és egy
fekete-fehér kamera mar hihetetlen dimen-
zidkat nyit meg a kivancsi amatérnek. A
H-alfa vonalon érzékelheté gobok vannak,
melyek a Nap képének pasztdzdsa soran
a hordozott informacidknak megfeleléen
gyorsan valtoznak. A fontebb vazolt mére-
tekkel felépitett spektroszkop a vonal mind-
két szélérdl informacidkat képes szolgal-
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tatni, a kék felé esd oldalon a kozeledd, a
vords feldli oldalon a tavolodd gaztome-
gek Doppler-hatasat érzékeli, igy az eszkoz
Doppler-kép készitésére is hasznalhatd. A
Kalcium K és H vonalaknal pedig annyira
szembesz0ko a vonalak valtozdsa, hogy azt
nem lehet nem észrevenni. Mar csak annyi a
kérdés, hogy egydimenzids spektrumvona-
lakbdl hogyan lehet kétdimenzids napképet
nyerni? Ez régen ugy tortént, hogy a Nap
vékony, monokrom szeleteit egymads mellé
fotéztak. De ma is igy torténik, csak sok-
kal finomabb mddszerekkel. A megfigyelés
soran a napkorong a szideralis sebességgel,
vagy annak tobbszorosével, egyenlitSjével
merdlegesen atvonul a rés el6tt. Ezt a kame-
ra SER formatumban adatfolyamként rogzi-
ti. Az informaciok kinyerése pixel szinten
zajlik, azaz pixelsorok keriilnek vizsgalatra.
Itt jon eld a digitalis képrogzités jelentSsége,
ugyanis a kép szeletei pl. 2,4 mikron méretii
pixel esetén ugyanilyen szélesek lesznek, a
spektrumot kozel sem kell annyira szétte-
riteni, mint ha mondjuk 1 mm szélességbdl
kellene monokrom képet nyerni, ami kb.
négyszazszor szélesebb spektrumot igényel-
ne. Ezutan egy szoftver, amely kifejezetten
erre a célra késziilt, O0sszerendezi a vona-
lakat, mikozben az alland6 informacidkat
kivonja a kész képbdl, és sziikség esetén
geometriai korrekciokat is végez. Megjelenik
a Nap keskenysavu képe, mely aztan a szo-
kasos moédokon kezelhet6 a tovabbiakban.
Az INTI nevii programot Christian Buil,
és Valerie Desnoux irta, nyilt forraskoda,
Python nyelv{i, szabadon letolthetd a hon-
laprol. A program teljesen automatikusan
miikodik egyetlen gombnyomas utan, de
mar létezik tobb masik, tobb lehetSséget
biztositdé program is, mint pl. az ISPEC,
ahol tobb munkaval, de személyre szabot-
tan lehet a SER fajl informdcidit kinyerni.
A nagyon kompakt eszkdz mostanaban van
elterjed6ben, vélhetéen még tobb program
is sziiletni fog, illetve egy angol tarsasag
mar készitett is egy még tjabbat, mely sok
szempontbdl fejlettebb a fentieknél, de ezt
magam még nem probaltam ki.

A Solex-Solar Explorer névre keresztelt
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eszkoz teljesen korunk terméke. Optikai
készletben rendelhet6k meg, mechanikai
kialakitdsa pedig 3D nyomtatassal lehet-
séges. A nyomtatashoz kész fajlok szintén
letdlthet6k a honlaprol, de meg is rendel-
heték a kész alkatrészek. Ha minden ren-
delkezésre all, akkor atlag kéziigyesség-
gel rendelkez6 személy feladata csupan az
Osszerakds marad. Nekem nagyon tetszik,
hogy a tervezdje mintegy bevonja a maj-
dani hasznal6t a miiszer készitésébe azzal,
hogy az Osszerakasat = a szintén letolthet
bdséges segédlet biztositasa mellett — a fel-
haszndldra bizza. Ezzel a megvasarlasan tul
mindenki kicsit jobban magaénak érezheti
ezt a'csodas kis mtiszert.

A kis alkalmatossag hasznalata nem
bonyolult, de mindenképpen gondolkodast,
ismeretszerzést és tiirelmet igényel, egyszo-
val a hagyomanyos amatdrcsillagasz hoz-
zaallasra épit. Fennakadtam tehdt ezen a
honlapon, és vaggyal teli csodalattal néztem
az ott kozolt képeket. Rovidesen elhata-
roztam, hogy én is készitek egy hasonlot
magamnak, de nem is én lennék, ha beér-
ném egy masolattal, igy mar a kezdetekkor
tudtam, hogy miken fogok valtoztatni. Ezek
a valtoztatdsok mind a hasznalatot segit6
modositasok, és a kevésbé tehetGs ama-
tér megoldasai is egyben. A miianyag haz
barmennyire is egyszeri megoldds, prob-
lémakat tartogathat, ugyanis a Nap melege
nem kiméli a szerkezetet. Készitdje ezt ugy
hidalja at, hogy az egész egységet alufdlia-
ba csomagolja, ezzel jelentésen csdkkentve
annak héfelvételét és hdreakcidit. Nekem
kezdettdl az aluminium szerkezet koncepci-
Oja jelent meg, és néhany nap gondolkodas
utan 40 mm-es aluminium zartszelvényt
valasztottam hozza. Ezek marassal pontos
megmunkalast kaptak.

Harminc évnyi taves6épités utan sok opti-
kat Osszegytijt az ember, leltarozni kezd-
tem a rendelkezésre allé akromatokat, majd
pontosan kimértem a fokuszukat. Optikai
racsom viszont sosem volt. Némi uténaja-
rassal Az E-bay piacterén talaltam 25x25-0s,
2400 vonalas racsot, 250 nm-es Blaze hul-
lamhosszal. Nekem nincs fidkom, igy egy

40

baratommal rendeltettem meg az optikat.
Eladdjanak nagyon jo értékelései voltak,
sokféle racsot arul, és minddssze 30 E Ft-ba
keriilt mindennel egyditt, ami fele-harmada
az atlag eurodpai kereskedelmi arnak. Kicsit
azért izgultam, hogy mit sikeriilt ennyiért
vasarolni, de amikor karacsony el6tt kézhez
kaptam a boritékba csomagolt aprdsagot,
megnyugodtam. Egyszer(i, de igen szak-
szerli és atombiztos foglalatban érkezett a
csomag. Ez mar sokat elmondott. Epitettem
tovabb aszerkezetet, néha el¢vettem a racsot,
és gyonyorkddtem a szinkavalkadban, amit
az kiilonb6zd iranyokbol ratekintve produ-
kalt, azutdn mindig gondosan visszatettem
a csomagolasaba. Egyik ilyen alkalommal
véletleniil alkalmas szdgbdl rapillantva
megallapitottam, amit addig is tudtam,
hogy a helyiségben vilagit6 fehér LED fény-
forras spektruma teljesen folytonos, a gazki-
siiléssel mikodd izz6 fénye viszont erésen
vonalas jellegti. Rendkiviil érdekes latni 6-7
egyforma gaztoltésli izzét egymas mellett
kiilonb6z6 monokrém szinekben vilagitani,

Follimétor 260 timm
25,4 me - = 80 mem 25 mm 1 25 mm
Récs

Rés
10 microns x 4,5 mm

etektor objektiv
D254 mm - F =128 mm

7

=
Detektor ’ﬁf’

sik ﬁ?;'

A spektrohelioszkop felépitése: figyeljik meg
aracsra érkez6 és azt elhagyd fénynyaldbok
kulonbségét. Ez az anamorfézis-tényezd

(Christian Buil rajza)

amint a racsrol visszatiikrozédnek. A vaz
utan elséként a rést készitettem el. Az ere-
detiben ez is-a készlet része, iivegbdl késziil,
fémgdzolt krom feliilet(i, a rés magaban a
fémgézben van kialakitva. Elénye, hogy
mivel ,,nem fizikai” rés, dvatosan tisztithatd
is, és nem fenyegeti az a veszély, hogy egy
porszem példaul beragad a két él kozé. De
van hatranya is. Egyik, hogy a kozvetlentil



fokuszalt napfény halalos veszélyt jelent
az livegre, ezért a Solexet mindig ND 12-16
koriili sztrével, vagy Herschel-prizmaval
kell hasznalni, annak bementére csak hideg
napfény juthat. A j6 precizids rés elkészitése
kényes miivelet, de hogy mennyire, az a
felhasznalas helyétdl is fiigg. Erre a célra
példaul a lehetd legigényesebben elkészitett
rés kivanatos. Minden tekintetben iranyadé
Jean Texereau ,How To Make a Telescope” c.
konyvében adott irdanymutatasa.
Elhataroztam, hogy a miiszert allithato
réssel szerelem fel. Ennek oka, hogy a fel-
bontast a Nap képének mérete — vagyis
az objektiv fokusza — és a rés szélessége
hatarozza meg minden spektroheliograf-
ban. A szélesebb rés tobb fényt, révidebb
expoziciokat enged, de felbontdsa kisebb.
Valdjaban a Nap képének fizikai mérete
és rés szélességének aranya a dontd szem-
pont. A légkori nyugtalansag viszont min-
dig abszolut hatart jelent, igy van némi

A mszer a legkisebb, 40/240-es objektivvel,
amivel hasznalni tudom. Az elsé kisérletek is
ezzel folytak.

mozgasterem, akar keskenyebbre, akar szé-
lesebbre is allithatom a rést.. Sokan hasz-
nalnak cserélhet6 réseket is. Ezek szintén
gondozasmentesek, de némi szerelés igényel
a cseréjiik, és tjabb beallitasokat, amelyeket
ideadlis esetben csak egyszer kell elvégezni.
Nalam egy M3-as csavarral lehet nagyon
finoman bedllitani a szélességet. A réspofdk
5x5 mme-es keresztmetszetii sargaréz radbdl
késziiltek, egyik oldalon 60 fokos szdgben
lemarva, elénagyolds gyanant. Hosszuk 15
mm, egymassal szemben egy 4 mm mély
horonyban mozognak. Ez a hdz aluminium-
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bol késziilt, és komplett egységet képez az
objektivre csatlakozd 31,7 mm-es nyulvan-
nyal, melybe szlirémenetet is esztergaltam.
Ezt nem kell félteni a koncentralt hotdl,
az rogton az aluminiumba keriil, onnan
pedig a mintegy 200 cm? héleado feliiletbe,
ami maga a haz. Egyébként még hfiteni is
lehetne, de nemigen volt még ra sziikség,
bar nagyon forré napokra minden tovabbi
nélkiil épithetd lenne ra akar Peltier-htités is.
A 1és foglalatanak objektiv felé néz6 része
fényes, ami eleve legalabb 50-60 szazalék
energiat visszaver, feliilete beliil kupos, igy
erésen szétszorja a fOlosleges energiat. A
lencsék koziil végiil egy Littrow tipusu kol-
limatort, és egy kétszer domboru akroma-
tot valasztottam ki. Utdbbin semmilyen
bevonat nincs, a hetvenes-nyolcvanas évek
MOM-terméke, egyenesen a Lenin korut
96-bol, zsirpapir csomagolasabol én bon-
tottam ki. Azért ismerem a szarmazasat,
mert annak idején Berente Béla ajandékozta
nekem mar vagy tiz éve. A lencsék alumi-
nium hdzban, menetes gytriivel vannak
rogzitve, mindkét haz eltolhaté a zartszel-
vényben, bar erre csak a kollimator esetén
van sziikség a pontos fokuszalashoz, de
igy lehetdségem van mas paraméterii len-
csék beszerelésére is. Az elrendezés nagyon
rugalmas az optikai tagok tekintetében.
Gyuricza Istvan bardtom szinte velem egy-
idében épitett 1200 vonal/mm-es racsbdl egy
méretében kissé nagyobb szerkezetet, jelen-
tésen hosszabb fokusztavolsagu lencsékkel.
Ezek el6nye, hogy a fokuszalas pontossaga-
ra — mint minden hosszabb fokusza optika
— kevésbé érzékeny, és a lencsék aberracidi
is_kisebbek, készitéje szép eredményeket
tud vele elérni. A rovidebb fokusz mindig
kritikusabb is, cserében kisebb terjedelmi
miiszer készithetd. A lencsetagok optimali-
zalhatok a rendszerhez, a készletben ilyenek
talalhatok. Ha fellelt optikakkal dolgozunk,
nekiink erre nincs médunk. A lencsék elhe-
lyezésekor ligyeljiink ra, hogy a rés felé a
kollimator sikabb oldala, mig a racs felé a
tavesSlencse dombortbb oldala nézzen. A
kamera fokuszalasara egy orosz monokular
helikalis fokuszaldja keriilt, amit el6zbleg
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szétszedtem, és 1jj illesztésekkel megsziin-
tettem a holtjatékait. (Ugyanezen orosz
monokular 70/450-es objektivje és tubusa
latja el most a naptavcsS szerepét.) A racs
tartdja egy darabbdl késziil esztergalassal és

agyként is szolgal az aluminium tengely-
nek, és forgatdogomb vazra fekvd részének.
A fény altal bejart bels6 részek fekete filc
boritast kaptak. Rendkiviil izgatott voltam
az els6 proba alkalmaval. A feladatra csak

Az eddigi legjobb felbontasu kép. Rengeteg részlet lathato, a nagyon sz(ik sav
miatt a protuberanciak, filamentek, aktiv régiok nagyon erés kontraszttal jelennek meg,

marassal aluminiumbdl, a rdcsot rugébronz
rogzitd tartja a konzolan. Mivel a racsot egy
tengely mentén forgatni kell, az alumini-
um-aluminium suldodast elkeriilendd, beliil
egy poliamid gytri keriilt a rdcs tartdja,
és a zartszelvény kozé. A két vazelemet két
textilbakelit lemez tartja egyben, mely csap-
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de szamtalan finomabb szerkezet is megfigyelhetd

fekete-fehér kamera elényds, az ASI 120MM
modellt nemrégiben Gyuricza Istvan bara-
tomtol kaptam, és eddig csak a Vénusz fotd-
zasara hasznaltam.

Miutan minden beallitast elvégeztem,
kovetkezett az els6 fény. Akkor lattam
el6szor kameraval a spektrumot, minden



szabalyszertien mukodott, a vonalakat
viszonylag élesre tudtam allitani, &sszes-
ségében 5 perc mulva mar megkezdtem
az els6 SER rogzitését. Mi mas lett volna a
kisérlet elsé¢ alanya, mint a hidrogén-alfa
vonal, a napészlelék szent gralja. El6szor
egy 40/240-es fotéobjektivvel préobaltam
képet rogziteni, az egység a Cassegrainem
betonbiztos mechanikajan, mellette kapott
helyet, kényelmesen iilve kisérleteztem. Az
elhelyzés annyira jol sikeriilt, hogy azéta
sem valtoztattam rajta, minden kézre esik,
az aprilis eleji égbolton a Napra a déli érakig
csak az objektiv kandikal ki, én arnyékban
iilok, a tolhat6 teté pedig mar a kamerara
is arnyékot vet. Ilyen koriilmények kozott

Christian Buil képe a két kalciumvonal
koérnyezetérél, amelyen a H-epszilont is jel6lte

nagyon jol latni a monitort is. A megfigyelés
menete egyfajta szertartasra hasonlit. A ,V”
alaku szerkezet sikjat el6szor parhuzamos-
ra allitjuk a deklinacios tengellyel. A Nap
egyenlitGje ilyenkor kozel merSlegesen all
a résre, a kamerat pedig ugy tajoljuk, hogy
az enyhén hajlott spektrumvonalak a chip
hossztengelyével legyenek parhuzamosak.
Par foknyi eltérés ugyan nem okoz gondot,
de igyekezni kell minél pontosabban a fonti
pozicidkat beallitani. Az déragép kikapcso-
lasakor a Nap mintegy két perc alatt végig-
vonul a rés el6tt. A meglévd elektronikam,
ami egy Commodore Spektrum hazaba
van szerelve, egyel6re csak annyira képes,
hogy a szideralis sebesség dupldjaval tudjak
szkennelni, de ez még mindig egy perc id6-
tartam. Ennek azért van jelent6sége, mert a
légkori elmosas annal inkabb érvényesiil,
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minél lassabb a szkennelés. E sorok irasa
idején mar megvannak a gyorsabb mozga-
tds fokozatmentes beallitasdhoz sziikséges
alkatrészek, de még sokat kell dolgozni,
mire a helyiikre keriilnek. A sebesség ezek
utan haromszorosara, de akar tizszeresére
is néhet. Mi ennek a jelentésége? Ahogy
azt mar emlitettem, a Nap végigvonul a rés
el6tt. Minél gyorsabban vonul végig, anndl
kevésbé bantoak a turbulenciak. De a Nap
képe vonalakbdl lesz 0sszerakva, ez a sebes-
ség semmiképpen nem lehet nagyobb, mint
ahogy azt a kamera ki tudja olvasni. Sajnos
az ASI 120 beigért USB3 sebessége nem
realis dolog, USB2 sebességgel képes maxi-
mum dolgozni, azt viszont megbizhatéan
képes teljesiteni. Ha a Nap képe mondjuk
1000 pixel széles észak-dél iranyaban, akkor
a szkennelés végére ugyanennyi sor kell
legyen egyenlitdi iranyban is. Kevesebb nem
lehet! Inkabb 10-20 szazalékkal legyen tobb,
ami kis tulmintavételt jelent. Itt van jelentd-
sége az olvasasi sebességnek. Az INTI ese-
tén ezt konnyli eldonteni, ugyanis a nyers
RAW fajlt megmutatja a feldolgozas végén.
Ha a Nap képe elliptikus, és vizszintesen
hosszabb, mint fiiggélegesen, akkor ttlmin-
tavételezés esete all font, vagyis a mechani-
ka szogsebessége még novelhetd. Forditott
esetben alulmintavételezés van, ez sok-
kal rosszabb, mint a légkori nyugtalansag
hatasa, ezért elkeriilendd. Tulajdonképpen
egy adott fokusztavolsaghoz, és kamera-
hoz tartozni fog egy mozgatasi sebesség
és egy letOltési sebesség. Ha nem tudunk
csak leallitott 6ragéppel szkennelni, akkor
kb. két perc kell, mire a Nap atvonul a
rés el6tt. Ilyen formaban lehetséges a kép
rogzitése egy erdsebb allvanyrdl, finoman
mozgatdé mechanikara ugyanis nincs sziik-
ség a képrogzitéshez, ahhoz a Fold forgasat
hasznaljuk fel. Ehhez megkeressiik a meg-
feleld letdltési sebességet, amit ROI modban
tudunk befolyasolni, minél kisebb képkiva-
gast valasztunk, annal nagyobb kiolvasasi
sebességiink lesz.

Ha késébb mondjuk kétszeres fokuszt
hasznalunk, ahhoz kétszeres letoltési sebes-
ség kell majd, vagyis kisebb képkivagas.
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Nem kell spoérolni, a ROI-val, egyetlen
spektrumvonal elég a képalkotashoz, én
szkenneltem mar 1280x100-as kivagassal
is. Meg kell jegyezni, hogy a kelet-nyu-
gat iranya szkennelés nincs kdébe vésve.
Ugyantigy miikodik az E-D iranyd mozga-
tas is, de a résre ekkor is merdlegesen kell
hogy atvonuljon a Nap. Magyaran szdlva
lehet deklinacioban is szkennelni, de ekkor
az oragépnek miikoddnie kell, a miiszer sikjat
pedig merdlegesre kell allitani a deklinacios
tengelyre. Mivel a mechanikakon altaldban
az oOratengely mozgatasa finomabb, ezért az
elébbi lehet6ség logikusabb, és az iranyokat
tekintve is természetesebb. Barmilyen irdny-
ban is rogzitjiik a videoét, nagyon figyelni
kell ra, hogy az még Nap résre lépése el6tt
kezd3djon, és a résrdl lelépés utan fejezdd-
jon be! Megtortént hat a proba, rendkiviil
boldog voltam els6 keskenysavu képemmel,
pedig életlen, nem tul sok részletet tartal-
mazodak voltak, de egyértelmtien fehérlettek
az aktiv régiok, protuberancidk rajzolédtak
ki, és nagyobb filamentek is latszodtak a
korongon. Mar ekkor éreztem, hogy nem
bantam meg a sok beledlt munkat. Kozel az
otvenhez nem jellemz6 mar a tullelkestilt
kapkodas, tudtam, hogy modszeresen kell
eldre 1épkedni.

A rendszer harom helyen fékuszalando.
A legkritikusabb a' kollimator poziciodja,
ugyanis a rovid fokusz erre nem megbo-
csajtd. Az eredeti rendszertdl eltéréen a
kollimator kiviilrél fokuszalhatd, sokkal
finomabban, mint a puszta kézi megoldas,
de igy is Ordkat toltdttem a monitor el6tt,
allitottam, majd fotéztam, és figyeltem a
valtozast. Az eredeti durva beallitott pozici-
6hoz képest tobb lépcsSben dsszesen keve-
sebb, mint 0,5 mm-t kellett eltolni a kolli-
matort, és mikor a hajszélnyi filamentek
is megjelentek, tudtam, hogy célt értem. A
lencsefoglalat pontos pozicidjat tolomérdvel
azonnal megmértem, és felirtam a miiszer
hazara. A kollimator fokuszalasat csak egy-
szer kell precizen elvégezni, utana rogziteni
kell. Megfigyeléskor els6ként a kamerat kell
fokuszalni, a spektroheliograf kihuzataval,
éles vonalakat kell beallitani. Ezutan a fétav-
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cs6 fokuszat kell a résre &llitani. Erdemes
mindkettét még egyszer ellendrizni, azutan
indulhat a szkennelés. A spektrum élessége
folyton beallitandd, ha hullamhosszt val-
toztatunk, mivel akromatokat hasznalunk.
A kék és voros tartomanyok kozott 1 mm
folotti kromatizmus all elé. Volt, hogy sike-
riilt jobb nyugodtsagot kifogni, kisérletezni
kezdtem a réssel is. Ennek szélessége nalam
is 0,01 mm mérettel indult, de allithato 1évén
tetszélegesen tudom sziikiteni egy recézett
csavarral, ami véletlen elmozditas ellen tel-
jesen védve van. Olyan részletes képek is
sziilettek, hogy nem hittem a szememnek,
és nagyon boldog voltam. A rés szélessé-
gét kozvetleniil mérni nemigen lehet, de
ismert hullamhosszu lézerfénnyel atvilagit-
va kiszamithato.

Megallapitottam, hogy a 0,01 mm szélesség
altalanosan jo érték — talan nem is véletleniil
olvasni. minden szakirodalomban hason-
1616l — de ha j6 a rés, kb. 8 mikron méretig
még érdemes lehet lemenni, a nagyobb fel-
bontast célozva. Ekkor azonban csékken a
bejutd fénymennyiség, és itt jon eld a fizikai
rés jelentésége, ugyanis a semleges sziirét
egyszerten el lehet tavolitani a rendszerbdl
anélkiil, hogy a koncentralt energia barmi
kart okozna. Ha végignézziik a miiszer fény-
atjat, lathato, hogy rés kivagja a fény zomét,
a kollimatorra mar elteritett energia jut, az
legkdzelebb a taves6lencse fokuszaban — a
detektoron — egyesiil. Ennek elényét legin-
kabb a kalcium vonalnal latni, ahol sz(irG-
vel az er0sitést mar nagyon magas zajszint
kiséri, az UV tartomdny hataran a kamera is
csak kb. 50% hatasfoku. Sziiré nélkiil az erd-
sités nagyon alacsony szinten van, és mikro-
szekundumos nagysagrendil az expozicids
id¢6 is. Ennek pedig masik jelentésége is van.
A kiolvasasi sebesség nem lehet nagyobb,
mint amit a mindenkori expozicids idé meg-
hataroz. Ha példaul az expozicés id6 0,01 s,
akkor legfeljebb 100 kép t6lthetd le masod-
percenként, akkor is, ha tobb adat is atférne
még. Sziir6 hijan a detektor sincs veszély-
ben, ugyanis az Osszes fény szazaléknyi
nagysagrend(i része jut csak rd, az éppen
nem vizsgalt hullamhosszok elnyelédnek a



muszer belsejében, a racs mindennél tokéle-
tesebb monokromacidja pedig esély sem ad
a nem kivant fotonoknak a detektorra jutni.
Akinek van pl. H-alfa, vagy barmilyen mas
mélyég-sziirdje, azt is hasznalhatja. Ekkor
az objektiv el6tt mindenképpen ND12-ND16
semleges sziir6 hasznalando, mert a mélyég-
szlir6 karosodhat enélkiil. A szlir6 hatdsara
a spektrumnak csak egy sziik része jelenik
meg, esetleg konnyebben azonosithat6 lesz
egy adott vonal, de csak emiatt nem érde-
mes beruhazni szlir6kre. Az eredeti Solex
ASI 178 vagy nagyobb érzékel6jii kame-
rahoz késziilt, aminek széles chipje van,
ezért 420 mm koriili fokusszal még a teljes
korong fényképezhet6. Nekem ASI120MM
van, aminek érzékeldje sajnos kisebb, és
csak révidebb fokusszal lehet korongofotot
nyerni. Ezen feliil a 120-as kamera pixelei
nagyobbak, emiatt hosszabb fékuszt igé-
nyelne, hogy a digitalis felbontas is elegen-
dé legyen. A megoldast egy j6 harminc éves
Barlow-lencse nyujtotta, mely eredetileg
kétszerezd, de én 1,3x pozicioban hasznalom
a sztirémenetbe csavarva a 450-mm fokuszi
orosz objektivvel, igy két részletben lehet
korongfotét késziteni, a felbontas is meg-
van, a kép végsé méretét pedig a feldolgo-
zaskor a nyugodtsag alapjan allitom be: az
elmosottabb képeket kisebb végsé meéretre
allitom. A teljes raforditas alig haladta meg
a 30 E Ft-ot, persze sajat munkamat nem
szamolom, az anyagigény pedig kicsi, de
amugy is éppen fellelt anyagokbdl dolgoz-
tam. Jelenleg egy kis keskenysavi tavcsd is
tobb szazezer Ft raforditast igényel, és egy
adott hullamhosszon képes csak dolgozni,
bér adott esetben vizuélisan is hasznalhatd.
A képek videéfolyamként a szokasos modon
Osszeadhatdk, atlagolhatok.

A spektroheliograf vizualisan nem hasz-
nalhato, csak a spektrum tanulmanyozasa-
ra. Miikodési tartomanyat azonban szinte
csak a kamera szabja meg, amely minden
esetben sokkal szélesebb, mint a vizualis
spektrum. A rendszer képes Doppler és
magnetogram érzékelésre, és tiszta légkor-
ben koronafotdra is. Emellett egzotikusabb
vonalakra is miikodik, mint pl. a hélium
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vonal — ehhez kiilén feldolgozasi metddus
tartozik. Ezek kiprobalasa szamomra is még
mind hatravan. Atlagolni csak akkor lehet,
ha elég gyors a képek elkészitése, de ekkor
semmi akadalya néhany kép dsszeadasanak.
Viszont a nyugtalansag hatasa a végletekig
keskeny ‘savban joval kevésbé bant6, mint
fehér fényben. A miiszer hasznalata ez elsé
néhany alkalommal nagyobb odafigyelést,
elékészitést igényel, de gyorsan kialakul
egyfajta rutin, ezutan az allvanyra helyezés
utdn nemigen van sziikség két percnél tobb-
re a bevetésig.

Eredetileg igy terveztem, hogy a mélyebb
matematikai alapokat is leirom ehhez a
csodas muszerhez, de valdjdban ezek csak
annak fontosak, aki maga épit ilyen esz-
kozt, vagy direkt erre kivancsi. A mikodés
matematikai alapjait is kimeritéen targyalja
Mr. Buil, a benne 1év§ szoveg pedig egy-
szer(i forditdval is konnyen értelmezhetd,
igy végiil nem lattam sziikségét taglalni.
Nekem remek, és érdekes olvasmany volt.
A cikk a http:/www.astrosurf.com/solex/
sol-ex-ressources_en.html cimen érhetd el.
Alapvetéen minden hozzatartozé informa-
ci6 és a szoftverek is francia nyelviiek, de
mindre késziilt angol valtozat is. A miiszer
spektroszképként ‘is helytall, csillagok
szinképe is rogzitheté vele némi moddosi-
tds utan. Vajon tényleg ,barangolhatunk” a
kromoszférdban? A legteljesebb mértékben.
Egy felfedez6 ut all el6ttiink, kedviinkre
kivalaszthatjuk a spektrum barmely részét,
és par pillanat mulva lathatjuk, hogy az
milyen informacidkat hordoz a Naprol. Sok
egyéb érdekes hullamhossz van, nem csak
a hidrogén és kalcium, kozottiik alig érzé-
kelhetd, rejt6z6 emisszds vonalak is, és igen,
ott van valahol a korona savja is... Ez majd
jusson esziinkbe a nalunk ritkan eléfordulo,
mélykék égen tiindokl6 Nap lattan. A legto-
kéletesebb megoldasokat maga a természet
alkotja, lathatjuk a fizika erejét. A fény
természetébdl fakad, hogy az optikai racs
a maga egyszerliségében a legtokéletesebb
monokromatorként olyan csodakba enged
bepillantani, mint a Nap miikodése.

Kurucz Janos
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Hold-észlelok talalkozoja a Polaris

Csillagvizsgaloban

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Hold
Szakcsoportja 2024. majus 18-an szombaton
10 és 18 dra kozott tartotta meg az obudai
Polaris Csillagvizsgaldban taladlkozéjat. (Az
el6z6 holdas taldlkozé 2022. méjus 22-én
a balatonf(izféi Balaton Csillagvizsgaloban
volt.)

Mizser Attila megnyitéjaban megallapitot-
ta, hogy az MCSE Hold-észlel$ taldlkozok
programjaban még soha nem volt ennyire
sok és tartalmas el6adds, mint a mosta-
nin. A taldlkozé egybeesett a Csillagaszat
Napjahoz kapcsolodo rendezvényekkel, tav-
csoves bemutatasokkal is.

Gorgei Zoltan , Eszleljiikk a Holdat!” cimi
el6adasaban felidézte 'Hédervari~ Péter
(1931-1984) Holddal kapcsolatos munkait
és gondolatait. Kiemelte, hogy Hédervari a
Holdat kiilonosen szerette, elészor ,vulka-
nista” volt, vagy Chuck Wooddal, a neves
amerikai holdkutatovval szolva ,vulkano-
fil”, de az 1960-as évek vége felé, féleg az
Apollo-holdexpediciok idején mar a krate-
rek becsapodasi eredete keriilt elStérbe, és
Hédervari is elfogadta ezt. Gorgei Zoltan
szerint Hédervari Péter a koranak legjobb
tollt népszerisits irdja volt és ezt legjobban
a ,Képes csillagvilag” (Mora, 1984) cimii
konyve mutatja: ,fantasztikus nyelvezetd
konyv, hihetetleniil j6”. Teljes egészében
csak a Hold tanulményozaséaval foglalkozo
konyvek nalunk csak az Apollo-program
idején vagy csak az utdn kezdtek megje-
lenni, magyar nyelven el8szér Hédervari
Péter irt ilyen targyu konyveket. Az Apollo-
program utdn a mai napig nem jelent meg
magyarul komoly kényv a Holdrol, és talan
ez lehetett a f6 oka annak, hogy az égitest
megfigyelése irant nem mutatkozott nagy
érdekl6dés. A rendszervaltas, majd a ,digi-
talis forradalom” utan mar elérhetdk lettek
a nemzetkdzi porondon megjelent mivek a
Holdrdl. Gorgei Zoltan bemutatott néhany
régi Hold-megfigyelést is, amelyek féleg a
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Meteorban jelentek meg, mint péld4ul rajzo-
kat érdekes holdi alakzatokrél, valamint a
,valtozé holdfoltok” megfigyelési program-
rél is sz6 esett. Az el6adédsaban felsorolta a
Hold észlelésének aktudlis témakoreit, mint
példaul a korai holdsarlok megfigyelése,

A taldlkozé el6adasai

Gérgei Zoltan: Eszleljiik a Holdat!

Rezsabek Néndor: Hédervari Péter kalandozasai
a Holdon

Kereszturi Akos: Hol furjuk meg a sarki jeget a
Holdon?

Tomka Richérd: Matek a Holdon - hol a kraterek
térmeléke?

Juhdsz Laszl6: A Luna-25 és térsai.

Téth Imre: Uj leszallé holdszondék és
leszélléhelyek a kézelmultban és kozeljovében
Karpati Adam: Rajzoljuk a Holdat!

Kocsis Antal: Uj képfeldolgozasi szoftverek

hamusziirke fény intenzitdsanak megfigye-
lése, ki1lonb6z6 mérések végzése: magassag,
atmérd, intenzitas, szinarnyalatok, térké-
pezés stb. Visszaemlékezett arra is, hogy
régen a TLP (Transient Lunar Phaenomena)
jelenségek nem létezhettek, mert nem johe-
tett 1étre akkora gaz- és porfelhd, ami kisebb
tavesovekkel akar hosszabb ideig megfi-
gyelhet6 lett volna. A tavcséoptika vagy
a foldi légkor szinezd hatdsai okozhattdk
ezeket az eseményeket, és mar akkor sem
hittiink benniik igazan.

A holdfelszin formakincseinek felsorolasa
egyben a megfigyelési programok célpontja-
it is kijelSlte. A f6sorozati kraterek, egyszert
(,g0dor”) alaktaktol a medencékig kiemelt
megfigyelési célok lehetnek, ugyanakkor
kiemelten fontos a holdi démok megfigyelé-
se is. Az észlelési modszereket, eszkozoket
tekintve lehetnek vizualis észlelések, pl.
rajzok és leirasok, illetve digitalis képal-
koté (CCD, DSLR) észlelések (megjegyez-
ziik, hogy nagyon ritkan, de még ma is
vannak filmre fot6zok) — hogy ezek koziil



melyik keriil el6térbe, az az észleldi , atti-
td” kérdése. Gorgei Zoltan rovatvezetd
Kocsis Antallal, a Hold-észlel§ Szakcsoport
vezetGjével egyiitt a megfigyelések doku-
mentalasaban tobb fontos kovetelményre is
felhivta a figyelmet (1. a cikk végén).
Rezsabek Nandor el6adasdban Hédervari
Péter (1931-1984) Holddal kapcsolatos mun-
kassagarol emlékezett meg. Hédervari Péter
most 2024-ben éppen 40 éve, 1984. junius
27-én hunyt el viszonylag fiatalon, 53 éves
kordban varatlanul, hirtelen szivbetegség
kovetkezében. Foldrajztanar, tudomanyos
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amikor nyilvanvaléva valt, hogy a Hold kra-
tereit nem vulkani tevékenység hozta létre
— mint ahogy korabban ezt igy gondolta,
hanem becsapodasi események, akkor ezt
elfogadta, és nem ragaszkodott a korabbi
nézetéhez.

Kereszturi Akos a holdkutatés mai legfon-
tosabb teriiletérdl, a Hold déli polaris vidé-
kének kutatdsardl tartott eléadast, azaz hol
és hogyan lehetne kézetekben kotott vizet
vagy vizjeget talalni akar a felszinen, akar
a felszin alatt. Az utdbbi esetben valdszinti,
hogy kozmikus idéskalan hosszu ideig fenn-

A taldlkozé csoportképe (Toth Imre felvétele)

Ujsagird, amatdresillagasz volt, aki sok isme-
retterjeszt6 konyvet irt. A Holddal kapcso-
latban tobb konyve jelent meg: A Hold fizi-
kaja (Gondolat, 1962), Amirdl a Hold mesél
(Minerva, 1969), A Hold és meghdditasa
(Gondolat, 1970). Hédervari Péter életmiivét,
amatdresillagaszati miiszereit, csillagvizs-
galdjat, megfigyeléseit, elsésorban a Nap
és Hold tanulmanyozasaval kapcsolatos
tevékenységét Rezsabek Nandor és Sragner
Marta ,Az ismeretlen (?) Hédervari Péter:
Vulkanoktol a csillagok vilagdig” cimi
konyv ismerteti (Budapest, Aura, 2008).
Eléadonk kiemelte, hogy Hédervari Péter,

maradhatott a viz vagy vizjég, de keverve a
holdi regolittal. A felszin ala meg kell pro-
balni leftrni a kozeljové holdszondai altal.
Ma a NASA vagy ESA holdkutatasi prog-
ramjaiban val6 egyiittmiikodés lehet6séget
ad magyar kutatoknak is a részvételre.
Tomka Richard, aki Felvidékrdl érkezett
geolégus, geoinformatikus (Kereszturi Akos
doktorandusz hallgatdja) a Hold felszine
alatt el6forduld viz és vizjég kutatasaval
foglalkozik elméleti szamitasok segitségé-
vel. A kérdés az, hogy a Hold déli sarkvi-
dékén levd becsapodasi kraterek keletkezé-
sekor kidobott anyag tormeléktakardja hol
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és milyen vastagsagu, és hol van az a hely,
ahol a takaro még elég vastag a viz hosszu
id6n 4t tarté megdrzéséhez, de elég vékony
ahhoz, hogy a furdéberendezés at tudja farni
a megdlrzott viz eléréséhez. A kozeljovében
megvalosulo tervezett holdprogramok holdi
furaskisérleteinek el6készitéséhez jarulnak
hozz4 ezek a kutatési eredmények.

Juhdsz Laszl6 a Luna-program folytata-
saként a Hold déli polaris vidékén torténé
leszallas céljaval elindult orosz Luna-25
(Luna Glob 1) holdszonda kudarcanak lehet-
séges magyarazatairdl tartott eléadast. Az
el6adas elején Osszefoglaldt hallottunk a
holdkutatas torténetében utt6rd szerepet jat-
sz6 Luna-program szondairdl, a kézetmin-
takat Foldre hozd szondéakrol, illetve az els6
taviranyitdsa holdjardkrol, a Lunahod-1-rél
és ~2-16l. A Luna-2 holdi becsapodasarol a
Meteor 2019/9. széaméanak 30-33. oldalan
olvashattunk. A Luna-25 tervezett leszallo-
helye a Boguslawsky-krater kozelében lett

volna a Hold déli polaris vidékén, azonban a
holdszonda még a kijel6lt leszallohely eléré-
se el6tt tulfékezés miatt becsapddott a Hold
felszinébe. A becsapodasat tobb egymast
kovetd hiba okozhatta. Az a szempont is fel-
meriilhet, hogy tobb generacioval a sikeres
Luna-program utan célszerti lett volna tjra
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tesztelni az 4j Lunat (Luna-Glob) egy vagy
kettd, csak a Hold koriil keringd szondaval,
és csak ez utan kellett volna leszall6 szondat
kiildeni a Holdra. Az orosz Hold-tervekrdl a
Meteor 2018/5. szamanak 17. oldalan Juhasz
Lész16 irdsaban talalunk hireket.

Toth Imre a napjainkban zajlé ,,4j holdver-
seny” leszallo szondairdl tartott el6adast,
a leszalloteriiletek ismertetésére koncent-
ralva, ugyanis a Hold Szakcsoport egyik
alland6é programja az ,,Eszleljijnk leszallo-
helyeket!” (Meteor 2006/12., 31-33. oldal).

Az tjabb holdprogramok elsé sikeres
leszallasat a kinai Chang'e-3 és a maga-
val vitt Yutu-1 (,Jade nyual 1”) holdjar6
végezte 2013-ban a Mare Imbrium teriile-
tén, majd ezt kovette 2019-ben a Chang'e-4
és a Yutu-2 rover a Hold tulsé oldalan a
Von Karman-kraterben, amely a South Pole-
Aitken medencében (SPA basin) helyezke-
dik el. A Chang'e-5 sikeresen kézetmintat
hozott a Foldre a Mons Ruamker kozelé-
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A Hold déli polaris vidéke

bél az Oceanus Procellarum teriiletérdél. A
Chandrayaan-3 indiai holdszonda a maga-
val vitt roverrel sikeresen szallt le 2023-ban
a Manzinus C és Simpelius N kraterek
kozott. A japan SLIM (Smart Lander for
Investigating Moon) bar siman leszallt két
kis robotjarmtvével a Shioli-krater kozelé-



ben (Cyrillus — Theophilus — Mare Nectaris
hatarvidékén), de rendellenesen fejre
allva” ért talajt, ennek ellenére eddig mar
négy holdi nappal soran maradt mkéds-
képes. Az amerikai Intuitive Machines (IM)
NASA - CLPS (Commercial Lunar Payload
Services) program els6 szondaja (IM-1) 2024-
ben leszallt a Hold déli polaris vidékén, a
Malapert A krater kozelében, de felborulva
és torott 1abbal ért talajt. Ennek ellenére fel-
vételeket készitett és méréseket is végzett,
de csak egy holdi nappal soran mtikodott.
Eddig az IM-1 keriilt legkozelebb a Hold
déli polusdhoz, a holdrajzi déli szélesség
80,13 fokanal.

A kozeljové holdi leszallasainak tobbsége
a Hold déli polaris vidékén fog térténni, igy
a NASA Artemis-programja soran is ez a
kiszemelt teriilet.

Kérpati Adam elsgsorban rajzolassal 6ro-=
kiti meg az égitesteket; 2007 6ta készit rajzo-
kat a Hold kiilonféle alakzatairol. A rajzok
készitését mélyég-objektumokkal kezdte
még 30 évvel ezel6tt 1994-ben, majd 1998-tol
bolygdk rajzolasaval kezdett foglalkozni.
Az els6 Hold-rajzat 2007-ben készitette a
Polaris 200/2470 mm-es D&G refraktoraval
a Maskelyne-kraterrél. 2014-t6l tistokosoket,
2015-t8l a csillagok kozott elmozduld kis-
bolygdkat is rajzol. Eléadasban az észlelési
technikara is kitért, és érdekes rajzokat is
bemutatott a Hold alakzatairdl. Azt is meg-
emlitette, hogy egyszer(i, de fontos techni-
kai eszk6zok azok, amelyek a megfigyelés-
kor az észlel6 szamara kényelmet és hosszu
ideig tarté koncentralast biztositanak, mint
példaul egy zenittiikor vagy prizma, lampa,
illetve megfelel6 szék haszndlata. Ezek a
koriilmények nagyban hozzajarulnak a szép
rajzok elkészitéséhez.

Kocsis Antal a képfeldolgozasi szoftverek-
rél tartott ismertet6t. Megallapitotta, hogy a
vizualis észlelés is és a digitalis alapt ész-
lelés is egyarant nagyon jo modszer, majd
ratért a digitalis felvételek feldolgozasanak
ismertetésére. Az ,6si” Philips ToUcam
Pro tipust kamerak felvételei feldolgozasa-
ra haszndlt Registax-1 szoftvertdl elindulva
mutatta be az altala hasznalt képfeldolgozo
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szoftvereket. Elmondta, hogy tervei kozott
szerepel egy monokrom kamerat is besze-
rezni, mert az jobb a felbontast adhat a
szines kamerahoz képest. Ma mar az tjabb
Registax-verziok automatikusan Osszeillesz-
tik (stacking) és élesitik a képeket, és az éle-
sités ma mar jobb, mint a régebbi verzidknal.
Létezik csak élesitést végz6 szoftver is: ez a
waveSharp 1.0 beta program (2023. decem-
ber 9.). Az élesitése jobb, mint a Registaxnak,
és rdadasul gyorsabban is dolgozik. Létezik
64 bites valtozata is, ami elény&sebb, mint a
korabbi verzioké volt. Korabbi életlen képe-
ket, amelyeket nem lehetett régen feldol-
gozni most a waveSharp 1.0 beta szoftverrel
szépen ki lehetett élesiteni. A Hold- és Nap-
képekre nagyon jo ez az 1j szoftver, boly-
gokra is hasznalhaté, de nem ad annyira jo
eredményt, mint a Holdra vagy a Napra.

Kocsis Antal altaldban vizudlisan és
digitalisan is észlel. A’ digitdlis felvétele-
ket tigy késziti, hogy azok lefedjék a mar
altala vizuadlisan észlelt és ismert teriiletet.
A megfigyeléskor készitett Osszes felvétel
(frame) szama fligg a kamera paramétereit6l
(érzékenység, expozicié 1 frame-re, stb.),
valamint a kamera és a szamitégép kozotti
0sszekotd adattovabbitd vezeték USB 2.0-es
vagy 3.0-as csatlakoz6 tipusatol is. Eléadonk
altalaban 8-10 ezer felvételt hasznal fel egy
kép elkészitéséhez. A kivalasztottjo mindsé-
gl frame-ek szdma az 9sszesnek kb. 3-5%-a.
Rovid fokuszt fényerds tavesénél lehet 2-3x
fokusznytjtast is alkalmazni. Egyébként a
helyi légkori viszonyok is nagyon sokat sza-
mitanak a képek minségénél.

A Csillagaszat Napjan ingyenes tavcsoves
bemutatas tartottunk a nagykozonség részé-
re a Polaris 200/2470 mm-es D&G refraktora-
val, valamint tobb kisebb tavcsdvel is a tera-
szon: SW 80/400 mm-es akromatikus len-
csés tavesGvel egy és Vixen 102/660 mm-es
apokromat refraktorral, Dobson mechani-
kan levé 200/1000 mm-es Newton-tavcsével,
355/1600 mm-es 350P Flex Dobson Newton-
reflektorral, valamint egy SW 127/1500 mm-
es Makszutov—Cassegrain (MC) tavcsével
is — ez utdbbival Szalma Zsolt amatdrcsil-
lagasz, valamint e sorok irdja mutatta be a

49



meteor

Holdat. A reggeli felhés id6 utan déltél mar
kideriilt, a bemutatéas 16 orakor elkezd$dott,
a célpont a Nap volt.

A Hold megfigyelésére és bemutatasara
égi kisérénk igen kedvezo helyzetben volt az
égen, 79,4%-os fazisban, ezért mar a nappali
égen megfigyelhették latogatdink a Hold
kréatereit. A terminator mentén holdi helyi
reggeli napfény megvilagitasdban latszott
északon a Philolaus-krater, a Sinus Iridium
(Szivarvany-6bdl) és a Jura-hegységhez kap-
csolodd Bianchini-krater. A Jura-hegység
holdi keleti falat (amely a Szivarvany-6bol
felé néz) a reggeli napfény szépen megvi-
lagitotta, ami igen latvanyos volt. Kezdett
eléjonni a Mare Humorum és mar jol lat-
szottak a Capuanus, a Hainzel és-a Mee
kraterek is. A holdi helyi kora délel6tti meg-
vilagitast kapott a Copernicus, a Bullialdus,
a Longomontanus és a Clavius. A Mare
Vaporum teriiletén levd, , patanyomra” vagy
ferdén fekvé forditott ,,U betiire” emlékez-
teté sotét alakzat is még elég kontraszto-
san latszott. Ennek egy madsik elnevezése
a Schneckenberg vagy ,Csiga-hegy” vagy
,hegység”, amirél a Meteor 2019/5. szama-
nak 28-34. oldalan olvashatunk , Az isme-
retlen Mare Vaporum” c. cikkben.

Eszlelésre egy latvanyos felszini alakzatot
valasztottak ki a talalkoz6 résztvevéi: a
Longomontanus-kratert, amely egy feltiind-
en nagy holdkrater: kdzepes atmérdje 145,5
km az TAU/USGS szerint. Gorgei Zoltan és
Karpati Addm egymast kovetben készitett
rajzot a 102/660 mm-es Vixen apokromattal,
illetve Kovacs Marcell a 355/1600 mm-es
Dobson-tavesével.

Megallapitasok és javaslatok

A talalkozon tobbféle javaslat és kérés is
megfogalmazodott. Ezek a javaslatok az
eddigi tapasztalatok alapjan lettek megfo-
galmazva a jovobeli megfigyelési adatok
pontos és egységes dokumentalasa célja-
bdl — esetleg a multban tortént megfigye-
lések adatainak korrigaldsa is ezek alapjan
végezhetd el. Persze nemcsak a Hold meg-
figyelésével, hanem mas megfigyelésekkel
kapcsolatban is érvényesek a kovetkezd
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javaslatok. A dokumentalassal kapcsolatos
két legfontosabb észrevételt Kocsis Antal
és Gorgei Zoltan tette. El6szor is azt, hogy
a megfigyeléseket az észlelés utan lehetd-
leg minél hamarabb toltsiik fel az MCSE
Eszlelésfeltoltére, legyenek azok észlelési
leirasok, valamint elsésorban rajzok és
képfelvételek.

Karpati Adam rajza a kozel 146 km atméréj
Longomontanus-kraterrdl a Polaris
Csillagvizsgalo 102/660 mm-es Vixen-
refraktoraval 2024. majus 18-an Lacerta UWA
4 mm-es okularral, 165x-6s nagyitdssal

A masodik, de nagyon fontos javaslat
az volt. hogy a megfigyelések idépontjait
vilagidében (UT) adjuk meg, irjuk be és ne
z6naidé (KOZEI) vagy nyari idészamités
(NYISZ) szerint. Alapvetéen fontos az is,
hogy legyen megadva egy egyszerti leirds,
rajz vagy képfelvétel mellett a leirasban a
megfigyel6 miiszer adatai: tdvesd, elektroni-
kus képfelvevs eszkdz — DSLR, CCD kame-
ra. Tovabba legyen ott az is, hogy a megfi-
gyelés sztlirével vagy sziiré nélkiil tortént-e,
aktualis fokusznyjté vagy esetleg reduktor
volt-e, és ezekkel mekkora volt az effektiv
fokusztavolsag, illetve akar vizualis akar
okularkivetitéssel tortént képfelvétel készi-
téskor mi volt az okular tipusa és fokusz
hossza, mekkora volt a nagyitas stb.. Adjuk
meg a légkori atlatszosagot és nyugodtsagot
jellemz& szamértékeket! Fontos a rajzoknal
is és képeknél is megadni az északi és keleti



vagy nyugati irdnyokat is, amelyek a Hold
esetében a holdrajzi, holdfelszini iranyok,
de lehetséges az is, hogy az égi egyenlit6i
koordinatarendszer északi és keleti iranyai
vannak-e a leirasban vagy a rajzon, de akkor
ezt irjuk oda. A kép orientacidja, az iranyok
megadasa a latvany azonositasat konnyi-
ti meg féleg akkor, ha zenittiikrot vagy
zenitprizmat hasznalunk, mert ezek nem
oldalhelyes képet adnak. Egy Amici-priz-
ma (90 vagy 45 fokos), valamint egy penta-
prizma (90 fokos) oldalhelyes képet ad. Sét,
az Amici-prizma nem forditja meg a képet
(észak fent, dél lent lesz), de a pentaprizma
példaul refraktorral vagy Cassegrain-tav-
csével hasznalva megforditja (a kép ,fejjel
lefelé” van, észak lent, dél fent), azonban
oldalhelyes képet ad.

GoOrgei Zoltan a Longomontanus rajzolasa
kézben, a Polaris teraszan (Téth Imre felvétele)

Egy masik észrevétel a holdsarlo-észle-
lésekkel kapcsolatos, amit Gorgei Zoltan
foglalt 6ssze. Eszerint a sarld megfigyelhetd-
ségének tjhold utani legkdzelebbi id6pontja
egy korai idépontot tekintve ,rekord” ész-
lelés. Rovatvezeténk azt is kihangsulyoz-
ta, hogy a ,vastag, érett” holdsarlé vagy
,vastag kifli” noha nem rekorder, de tobb
részletet mutat és talan szebb is. Ezt a
megallapitast Kereszturi Akos is kiemelten
fontosnak értékelte.
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A Hold libracidja miatt igen egyedi lehet
akar a holdsarlé alakzatainak latvanya,
illetve a Hold barmely fazisaban a kedvezd
libraciés helyzet segit a nehezen lathato
vagy hosszu ideig egyaltalan nem lathato
peremalakzatok megfigyelésében.

Felmeriilt még egy nyomtatott (pl. Meteor
cikk) vagy online rovid holdas észlelési
atmutatd sziikségessége is. Ez az utmutatd
a mar gyakorlott észleléknek is javaslato-
kat tartalmazhatna a jovOre nézve, illetve
emlékeztet is lehetne a Hold megfigyelé-
sével 'kapcsolatban.. A Hold rajzolasanak
modszereit, technikait mar néhany magyar
nyelvii nyomtatott és online forras is tar-
talmazza. A Meteor 1993/3. szama 18-20.
oldalan Fiilop Jézsef Andras cikke, majd
késébb Nagy Zoltdn Antal ,Eszleljiik a
Holdat 2. A Hold rajzolasi technikai” cim,
a Spica, okt. 3. (18.) sz. 6-8. oldalon megje-
lent cikke mutatta be el6szor részletesen a
Hold rajzolasanak technikajat. Majd 2012-
ben Gorgei Zoltan: , A Hold rajzolasa” cikke
a Vega 21, 2012. julius 12. 2. (93.)) szama 3-5.
oldalan mutatta be a rajzolasi modszereket.
A nyomtatott irdsokon kiviil — bar azok-
nal kevesebb, de megjelent egy-két online
leiras is a rajzolasi technikarol, mint pél-
daul Fulop Jozsef Andras ,A Hold rajzo-
lasa” 2011. december 12-én kozzétett irdsa
a ,Holdfényarnyék” internetes honlapon.
Egyébként pedig a nemrég 1j kiadasban
megjelent Amatoresillagaszok kézikonyve
(MCSE, Budapest, 2023) Gorgei Zoltan és
Kereszturi Akos altal irt Hold megfigyelé-
sérdl szolo fejezetében a 275-280. oldalon a
Hold rajzolas moédszereit egy kiilon alfeje-
zet ismerteti részletesen. Természetesen az
MCSE Eszlelési archivuma is sok j6 példaval
segiti a rajzokat készitSket a rajzolasi tech-
nikdk és stilusok kialakitasaban, valamint
a megfelel§ tavesovek megvdlasztasaban.
Most a 2020-as évek kozepén ismét haszn-
ps lenne egy online leirds is a Hold rajzok
készitésérdl.

Toth Imre
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A miivészi Hold

Ha megkérdeziink valakit a jarokelSk koziil,
hogy emlitsen meg egy égi objektumot,
nagy val6szintiséggel a Holdat fogja monda-
ni. Ezen nincs mit csodalkozni; Holdunkat
mindenki latta mar, és ismerdsként udvozli.
Ennek ellenére keveset tudnak rola, hiszen
néha mar azon is csodalkoznak, ha néha
felpillantva megpillantjak a nappali égen.
Hat ez meg hogy lehet?

Pedig mennyire mas, ha szanunk ra egy
kis id6t, és akar csak szabad szemmel is
gyonyorkddiink benne. Ha pedig egy bino-
kular akad a keztinkbe, és végigpdsztazzuk
a felszinét, sokszor vissza fogunk még térni
hozza. A tavesoves latvany pedig egye-
nesen lélegzetelallitd; mintha mi magunk
sétalnank a Holdon, és taldn kedvet érziink
ahhoz, hogy valahogy magunkkal vigyiik

Részlet Andrasko Péter kialllitasabol.

A rajzok-képek az el6addteremben és az el6térben tekintheték meg

Ismerik is meg nem is, és szinte a legtob-
ben mar iigyet sem vetnek ra. Ez aldl talan a
telihold (kiilondsen, ha a média még a szu-
per jelzével is ellatja) és a vékony holdsarlo
a kivétel. Minden mas esetben csak nyug-
tazzak, hogy hm, ott a Hold. Ha egyaltalan
észreveszik.
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ezt az élményt, lerajzoljuk, lefényképezziik.

Nem mindenki olyan szerencsés azonban,
hogy ezt megtehesse. A személyes élményt
meg lehet szerezni valamelyik kozosségi
csillagvizsgaloban, egy-egy jardacsillaga-
szat alkalmaval, az igazan elhivatottak és
tavesével rendelkezdk pedig probalkozhat-



nak (és probalkoznak is) a Hold megoroki-
tésével. A tobbi polgartarsunknak azonban
marad az internet, ahol ma mar szamta-
lan szebbnél szebb felvételt talalhatunk égi
kisérénkrol.

Ha valakit azonban nem elégit ki a digita-
lis latvany, most mas szemszogbdl is meg-
ismerhette legkozelebbi szomszédunkat az
Obudai Polaris Csillagvizsgéléban, ahol
2024. majus 11-én megnyilt Andraské Péter
Hold cimi kiallitasa. A" kiallitoteremként
szolgalo eléaddterem fehér falait méltdsag-
teljesen uraljdk az észlelérajzok, festmé-
nyek; kiilonleges technikaval késziilt meg-
figyelések; amerre néziink, kraterek, holdi
falak, csucsok tekintenek rank. A képeket
nézegetve konnyen rajohetiink, hogy alko-
tojuk nemcsak festdmiivész, hanem amatér-
csillagasz is egyben.

Andréaské Péter tanulmanyait Budapesten
és Londonban végezte, a csillagaszattal csak
nemrégiben ismerkedett meg és lett vér-
beli holdészlel6 amatdrcsillagasz. Hogy az
ismerkedésbdl szerelem lett, szerelmének
targya pedig Foéldiink kisérdje, egyaltalan
nem meglepd. Talan ez az az objektum, mely
minden percben mas arcat mutatja meg, s
a mivész ezt az arcot kiilonos tehetséggel
adja at nekiink.

Itt allok a Polaris Csillagvizsgalé el6ado-
termében, és végignézek a kiallitott alkota-
sokon. Miért masok ezek, mint a tokéletes-
nél tokéletesebb asztrofotok? Talan azért,
mert — szamomra - ezeknek a képeknek
lelke van, szinte érzem, hogy ,élnek”, én
pedig ott allok, és része vagyok ennek a
vilagnak.

Eszlelérajzok, festmények,  cianotipidk.
Mindegyik alkotas gy6ny6ri, mindegyik
hden tiikrozi a valésagot azzal a kis ,t6bb-
lettel”, ami megkiilonbozteti a miivésze-
tet a masolastol. Ha mégis valasztanom
kellene egyet a hagyomanyos festmények
kozil, akkor az a Kopernikusz-krater
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lenne. Errdl egy masik kép jut az eszem-
be. Sok évvel ezel6tt talaltam ra els6é ked-
venc Kopernikusz-képemre, ami Sir John
Herschel kalotipidja volt, nem pedig egy
fotd. Itt a kiallitdson sem latunk fotot, de
szemiinkkel tovabb haladva a képeken,
néhany érdekes, kékes arnyalatt, gyonyo-
rii Hold-részletet vehetiink észre. Ezek a
cianotipiak, melyek taldn kisérénk sejtel-
mességét hivatottak bemutatni? Ki tudja? A
képzémiivészet szerencsére szubjektiv, a cél,
hogy ilyen vagy olyan érzelmet valtson ki az
észlelébdl. Ez nalam sikertiilt.

Pythagoras, Newton, Eratosthenes,
Macrobius, Petavius, Theophilus,
Bullialdus, Copernicus — régi id6k nagy
alakjai (még sokan masok mellett) adnak
talalkozoét itt holdi formdjukban a Polaris
Csillagvizsgaloban Andraské Péter alko-
tasai segitségével. Mindenkinek javaslom,
hogy tekintse meg a képeket, és igy ,vigye
haza” a sajat Holdjat. Nagy élmény lesz.

Maga a miivész igy ajanlja kiallitasat:

,Az egyesiilet honlapjan ismerkedtem
meg az észlelérajzokkal, amiket amatdresil-
lagéaszok toltenek fel csillagaszati megfigye-
léseik soran. Ezek a fantasztikus alkotasok
inspiraltak arra, hogy ebben én is részt
vegyek... A kidllitott munkakat szeretet-
tel ajanlom megtekintésre, és motivalnék
mindenkit arra, hogy legalabb ‘érdeklédé-
sével tamogassa a Magyar Csillagaszati
Egyesiiletet, mert tagjai a kultirdnk igen
ritka kinesét 6rzik és gondozzak.”

K&szonjiik, Andrasko Péter!

Andraské Péter Hold cimii kiallitasa az
Obudai Polaris Csillagvizsgaléban (111
keriilet, Laborc u. 2/C.) tekinthet6 meg 2024.
julius 20-ig nyitvatartasi idében.

Andrasko Péterrdl (Esztergomi Miivészek
Céhe): http://www.granart.hu/index.php/
jelenlegi-cehtagok/9-andrasko-peter

Torok Tiinde
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A Hipparchus-krater

Holdatrajzolnijé dolog! Kiilondsen tavasszal,
els6é negyed kornyékén, amikor kora este,
a még vilagos égen, kellemes melegben,
a fiilemiilék énekét hallgatva figyeljitk a
horizont felett magasan jaré Holdat. Ilyen
koriilmények kozott volt szerencsém észlel-
ni majus 15-én. A seeing lehetett volna jobb
is, de a 90/1000-es refraktor minden gond
nélkiil birta a 250x-es nagyitast. A célpont a
hatalmas Hipparchus-krater volt. Evek 6ta
terveztem a rajzolasat, de valahogy sohasem
keriilt ra sor. Pedig ez az a krater, amelyrdl
a legels6 részletrajz késziilt. Chuck Wood
Lunar 100-as listajan, a 28. helyen szerepel, a
megnevezése minddssze ennyi: , Az elsd rajz
egy kraterr6l.” A rajz készit6je Robert Hook
(1634-1703) angol polihisztor volt, aki 1651-
ben készitette ezt a meglepden pontos rajzot
krateriinkrél, amely az 1665-ben kiadott
Micrographia cimii kényvében jelent meg.
Hook, akit az angol Leonardo da Vinciként
is emlegetnek, egy kortéhez hasonlitotta
a Hipparchust, ezenfeliil a kovetkezdket
irta réla: ,gyiimolcsdzd hely, mivelhogy, az
egész felszine valami zoldségféle szubsztan-
ciaval boritott”. De ennél a kissé megmoso-
lyogtat6 feltételezésnél joval fontosabb az,
hogy a kraterek megfigyelése arra sarkalta
Hookot, hogy hipotéziseket allitson fel a
keletkezésiiket illetden. Elsé gondolata a
becsapddés-eredet volt. Eszrevette, hogy a
kraterek meglepden hasonlitanak a ned-
ves agyagba dobott gombolyti lovedékek
nyomaira. Mivel nem tudta megmagya-
razni a becsapddo égitestek eredetét — az
1600-as évek kozepén jarunk! —, ezért mas
megoldast keresett. Kisérletezni kezdett.
Alabastrommal kevert vizet forralt, ahol a
stirti anyagban keletkezett, majd a felszint
eléré buborékok amikor szétpukkadtak, a
Hold kratereire hasonlitd, kor alakt képzdd-
ményeket hoztak létre. Hookot ez a kisérlet
meggy0zte arrdl, hogy a kraterek valamiféle
vulkanikus alakzatok, és egyaltalan maga
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a Hold nem is annyira idegen vilag, vala-
melyest mégiscsak emlékeztet a Foldre.

De térjiink vissza a Hipparchus-kraterhez.
Ha gylimolcsost nem is talalunk a kornyé-
ken, attél még rendkiviil izgalmas krater,

Az elsé valodi részletrajz a Holdrdl a Hipparchus-
kratert dbrazolja. A rajzot Robert Hook
(1634-1703) készitette 1651-ben

- ’f;"‘fnf ;:':'&%-;ﬁ';“‘@e.“.
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A Hipparchus-kréter Elger holdtérképén



bar a rajzolasa nem kénnyt feladat. Talan
ezért is hanyagoltam el hosszt évekig. Most
viszont rdszantam magam, és ugy alltam
neki, hogy ha torik, ha szakad lerajzolom.
De miért is ilyen nehéz célpont ez a krater?
A valasz a falak romossagaban, a finom,
de nem igazan feltind részletekben rejlik.
Mashogyan, kissé rendhagyé mddon raj-
zoltam, nem ugy, ahogyan altalaban java-
soljuk, ahogyan szokas. Ez a gyakorlatban
azt jelentette, hogy egy pontbdl indultam
ki, és fokozatosan haladtam, amig az idém
engedte. A Hipparchus északi részén fekvo,
30 kilométer atmérdjti, 2980 méter mélységii
Horrocks-kraterrel és sziikebb kornyeze-
tével kezdtem, azutan a keleti, majd pedig
a nyugati és északi teriileteket vetettem
papirra. Nem tudtam befejezni a teljes kra-
tert, pedig kozel egy oran at rajzoltam. Ugy
dolgoztam, hogy rogton a kész rajzot készi-
tettem el, nem azt a szokast kovettem, hogy
késziil egy vazlat a tavesé mellett, majd
ebbdl a szobaban a kidolgozott rajz. Ami
utémunka maradt, az az drnyalas és a fekete
arnyékok besatirozasa volt. Ennek a mod-
szernek a legnagyobb elénye, hogy sokkal
gyorsabb, mivel nem kell tjra reprodukalni
a taves6 mellett késziilt vazlatot. Hatranya,
hogy a lehet6 legtisztabban, a legnagyobb

A Hipparchus-krater, ahogyan Gorgei Zoltan
latta 2024. majus 15-én. A miszer 90/1000-es
refraktor volt, egy penta-prizmaval kiegészitve,
a hasznalt nagyitas pedig 250x-es
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gonddal kell dolgoznunk. Ami a leirast
illeti, meglehetésen szlikszavtian irtam a
Hipparchusrol, ez a néhany sor csak a rajz
kiegészitésére szolgal. ,250x: Szenzacids
latvany a hatalmas Hipparchus-krater. A
rajzon csak a krater északi része lett meg-
orokitve, ez is kozel egy orat vett igénybe. A
falak romosak, darabosak, arnyalatuk csak
valamivel vilagosabb a feltoltott talajnal.
A talaj finom reddi, az imbriumi térmelék,
illetve a csodalatos Horrocks-krater nem
mindennapi latvany.” (Gorgei Zoltan)

A Hipparchus az északkeleti tagja annak a
hires 6tds csoportnak, amely a Hold ,Nagy-
félszigetnek” nevezett részét uralja, a meri-
dian mentén. Ez a csoport a Ptolemaeus—
Alphonsus—Arzachel-Albategnius—-Hip-
parchus-kvintett. Az 6t hatalmas krater
koziil a Hipparchus és az Albategnius alkot
egy parost, a masik hdromtol kozvetleniil
keletre. Ez a két krater a hétnapos holdko-
rong legfelttinébb latvanyossaga. Ilyenkor a
terminator éppen csak tlhaladta éket, de a
Ptolemaeus—Alphonsus—Arzachel harmasa
még arnyékban van. Mig az Albategnius,
koszonhetéen fiatalosabb, markansabb
megjelenésének, még a nyolcadik napon
is feltind objektum marad, északi szom-
szédja a Hipparchus, sokkal tiinékenyebb
latvany, joval érzékenyebb a holdfazisra,
ahogyan Cherrington ezt meg is emliti az
Exploring the Moon cim(i konyvében, a hét
napos holdkorongot bemutaté fejezetben:
,Az Albategniustdl kozvetleniil északra
fekszik a nala valamivel nagyobb meéretd,
hasonl6 megjelenésti, de sokkal 6regebb és
romosabb allapotu Hipparchus. Ez a hatal-
mas méret(i, hatszog alaku fallal koriilvett
siksag, amely csak akkor mutatkozik jol,
amikor a terminator keresztiilhalad rajta,
most konnyen latszik, de holnap estére
mar jelentés mértékben el fog halvanyulni.
AtmérSje 83x89 mérfold, dm a mélysége
mindossze 7500 1ab, koszonhetben a rész-
leges feltoltottségének és az egyéb pusz-
tité erék hatdsanak. Szamos kisebb krater
erodalta a falmaradvanyait, és szorta tele
a talajat, igy ez az Gsi krater jo titon halad
a teljes megsemmisiilés felé. A belsejében
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fekvé legnagyobb krater konnyen lathaté a
napsiitotte talajanak az északi részén. Ez a
17x19 mérfoldes, az elsé osztalyba tartozd
Horrocks. Mélysége 9200 lab, tehat tobb,
mint 1500 labbal mélyebb, mint maga a
Hipparchus. A valamivel nagyobb méret
Halley a Hipparchus déli falait téri meg. Ez
a masodik osztalyba tartozik, atmérdje 22
mérfold, mélysége pedig 9000 lab.”

Sokat elarul a Hipparchus tiinékenysé-
gérdl az is, hogy Langrenus 1645-6s hold-
térképén még nem szerepel. De ha mar

daljak, és igy sehol sem ér el nagyobb
magassagot. Ez a tokéletlen kor alaku kép-
z6dmény észak-dél irdnyban mérve 97
mérfold, kelet-nyugati iranyban pedig 88
mérfold kiterjedésti, az alakja pedig egy
ives oldalakkal rendelkez6 rombuszra emlé-
keztet. Az egyik legfelt(in6bb fényes krater a
keleti sancon a Hipparchus G, egy masik, a
G-kréterrel csaknem azonos méret(i, pedig
a Horrockstdl északra fekvé Hipparchus
E-krater. A nyugati oldalon a viszonylag
fényes Hipparchus F-kratert, mig t6le délre,

e

Kocsis Antal és Gubicza Laszl6 2013. december 10-én készitette ezt a felvételt Schné Attila 280/2810-es
Yolo-reflektoraval és egy DMK41 AU02.AS-kameraval a Hipparchus-kraterrél és kdrnyezetérdl (balra). A
Hipparchus-kréater fogyo fazisnal Szoboszlai Zoltan 2023. augusztus 8-an késziilt felvételén.
180/2700-as MC teleszkép, ASI178MC kamera (jobbra)

a nevezéktannal tartunk, akkor érdemes
megjegyezni, hogy Hevelius 1647-es tér-
képén megtalalhato, és nem is akarmilyen
név alatt. Hevelius a Mons Olympus, vagyis
az Oliimposz-hegy nevet adta krateriink-
nek. A ma is hasznalatos Hipparchus nevet
Ricciolinak koszonhetjiik (1651).

A Hipparchus magasabb mnapalldsnal
bekovetkezd eljelentéktelenedésérdl Elger is
emlitést tesz az 1895-06s, The Moon cimii
klasszikusaban: ,, Alacsony napallas kivéte-
lével ez a hatalmas méretii fallal koriilvett
siksag kozel sem olyan feltiind objektum,
mint ahogyan azt a holdtérképek abrazola-
sai sugalljdk a megfigyel6 szamara, mivel
a sancfal csaknem minden egyes része a
rombolas és pusztulds Osszetéveszthetetlen
nyomait viseli, és a falak folytonossagat
mélyedések, volgyek és szakadékok szab-
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ugyanazon az oldalon, két masikat, a K és
az [-kratert talaljuk. A talajon szamos gerinc
huzédik, a kozponthoz kozel egy rianas-
szeri volggyel szabdalt, alacsony gyuri
maradvénya lathat6. Schmidt megemlit egy,
az F-kratertdl induld, a talajt atszeld, €s a
déli sancig htiz6do szakadékot is.” Ami a
Horrocks-kratert illeti, a teljesség kedvéért
kozoljuk Elgernek errdl a kraterrdl késziilt
leirasat is. ,Ez a szép, 18 mérfold atmérdju
gytriis siksag a Hipparchus talajanak az
északi részén fekszik, a sanchoz kozel. Falai
folytonosak; a nyugati oldalon kozel 8000
ldbbal magasodik a kratertalaj folé és egy
feltin6 kozponti heggyel rendelkezik.”

A Hipparchus egy pre-nectari kord, 150
kilométer atmérdjii, csaknem teljesen feltol-
tott romkrater. Latvanyosan magan viseli az
Imbrium-medence keletkezésének a nyoma-



it. A falak, kiilonosen az északi és a nyuga-
ti részeken csaknem teljesen elpusztultak.
Még a keleti rész a legépebb, annak ellenére
itt egy rovid, de felttiné nyomat lathatjuk az
imbriumi pusztitdsnak. A Horrockson kiviil
a rajzomon megorokitettem a Pickering-
kratert is, ezt a fiatal, 15 kilométeres godor-
kréatert, de a Hipparchus déli szélén fekvd
Halley-re mar nem maradt erém. Ezt majd
egy masik alkalommal. A Horrocks egyéb-
ként a kraterek fésorozatdban az tgyne-
vezett Triesneckeri-kraterek kozé tartozik,
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a Hipparchus—Albategnius-parost fotdzta,
ezekbdl mutatunk be néhanyat. Az elsé fel-
vételt Kocsis Antal és Gubicza Laszl6 készi-
tette, még 2013. december 10-én, Schné Attila
gyulafiratoti Corvus Csillagvizsgaldjabol, a
280/2810-es.Yolo-reflektorral és egy DMK41
AU02.AS-kameraval. A felvétel készitésének

az idején a terminator jécskan tulhaladt
a Ptolemaeuson is, igy a Hipparchus mar
nem igazan feltlind latvany. Figyeljiikk meg
a Horrocks. talajcsuszamlasait és a kicsiny
kozponti csticsat.

Dézsi Attila 2021. marcius 20-an 18:05 UT-kor készitette ezt a felvételt a Hipparchus-Albategnius-
parosrél a Celestron C8-as teleszképpal és ZWO ASI 185MC-kameraval (balra). Ugyanez a vidék, csak
két draval késébb. Figyeljiik meg a megvilagitasi viszonyokban bekovetkezett véltozast! (jobbra)

vagyis egy olyan komplex krater, ahol az
eredeti krater belsé fala nem tudott ellen-
allni a gravitaciénak és igy csuszamldsok,
suvadasok keletkeztek, de ezek még nem
alkotnak Osszefliggé teraszokat. A kézponti
cstcs is megjelenik, a magasabb napallasnal
késziilt felvételeken lathatjuk.

Digitalis felvételek

A digitalis felvételek tekintetében felemads
helyzetben vagyunk, mert sok olyan fel-
vételt talalunk az észlelésfeltoltén — jel-
lemzden magasabb napallasnal késziilteket
— ahol a Hipparchus félbevagottan szerepel,
valahol a kép jobb felsé szélén. Ezeknek
a képeknek a f6 témdja a Ptolemaeus—
Alphonsus—Arzachel-Albategnius-kraterek,
és a Hipparchus, mint valami szegény, elfe-
ledett rokon lemaradt a képrél. De van
néhany felvétel, ahol az észlelé célzottan

Ezt a képet érdemes Osszehasonlitanunk
egy csaknem tiz évvel késdbb, 2023. augusz-
tus 8-an, a fogyo fazisnal késziilt felvétellel.
Az észlel6 az utdbbi évek legszorgalmasabb
észlelGje, Szoboszlai Zoltan volt, aki kivalo
180/2700-es Makszutov—Cassegrain-telesz-
kopjaval és ASI 178MC-kamerdjaval készi-
tette ezt a felvételt. Nem gydzziik hang-
sulyozni, hogy mennyire fontos lenne az
egyes alakzatokat a fogyo fazisnal is észlel-
ni. Egészen mas arcukat mutatjak ilyenkor.
Végiil kovetkezzen egy észleléspar! Dézsi
Attila 2021. marcius 20-an, két ora kiillonb-
séggel készitett két felvételt a Hipparchus—
Albategnius parosrol a Celestron C8-as SC-
teleszkopjaval és ZWO ASI 185MC-kame-
rajaval, a helyi napkelte idején. Dramai
valtozasok torténtek ezalatt a két 6ra alatt a
kraterek megjelenésében.

Gorgei Zoltin
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Majusi meteorészlelések

A majus ezuttal sem duaskalt meteorokban,
azonban az Eta Aquaridak észrevehetd akti-
vitast mutattak. Ez meglatszik az észlelések
szaman is.

Keszthelyi Sandor megprdbalta elesipni az
Eta Aquaridak idei maximumat. Bucsuban
észlelt majus 5-én, 2 éra alatt (00:19-02:19
UT-ig) a 4 meteorbdl 1 volt Eta Aquarida.
Mijus 6-an 1,5 dra alatt (00:32-02:02 UT-ig)
az 5 meteorbdl 1 volt Eta Aquarida. A két
egymast kovetd hajnalon dsszesen 3,5 dra
alatt a 9 meteorbdl 2 volt rajmeteor! 0,57
rajmeteor/dra volt a latszo Eta Aquarida. Egy
meteor leirdasat érdemes kiemelni: ,01:06-
kor jelent meg a harmadik meteor. Ez <1
magnitidods volt a Peg-ben, a O Peg-t6l a Peg
négyszog kozepéig ment. Hosszan, legalabb
30 fok hosszan latszott. Lassu volt. Csaknem
a horizonttal parhuzamosan ment jobbrol
balra, habar par fokot siillyedt. Alacsonyan
volt, a keleti dombvonulatom felett par fok-
kal. Az ég alatt nem tlint Eta Aquaridénak,
igy sporadikusnak jegyeztem fel. Odairtam,
hogy a Sct feldl j6tt. Mivel a Nap ellenpontja
ekkor 14h49m 16 fok, ami az o Lib-nek felel
meg, konnyen lehet, hogy a Lib feldl jové
ANT, azaz antihelionida volt. Mindenesetre
nem ETA rajmeteor.”

Az is izgatta, utana is jart, hogy mas
is latta-e még, vagy sikeriilt-e rdgziteni.
Ezt is részletezte a bekiildott beszamoldja-
ban. (Erre a meteorra még késébb a videods
meteorok kozott részletesen visszatériink,
hiszen sok kamera rogzitette hataron innen
és hataron tulrol is. Sikeriilt a légkorbe-
li palyaadatait, helyzetét is meghatarozni.
Utdlag kideriilt, hogy a vizualis észleléssel
egyezben egy nagyon ritka raj tagja, ILI,
azaz iota-1 Librida volt.)

Fotografikus és videds észlelések

A Facebook csoportjaiban a hénapban 13
észlel 51 meteorrdl szamolt be. Ez 6sszesen
71 észlelést jelent.
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Az alabbi észlelSlistaban a meteorok Osszes
szamat, illetve a szimultan meteorok szamat
kozoljiik:

Berencsi Gergely, Arlo 1/1
Bird Zsofia, Erd 1/0
Boraros Karoly Sokoropatka 1/1
Gucsik Bence, Sopron 3/3
Kiss Bence, Fot 1/0
Kollath Zoltan, Biikki Csillagda 1/1
Kovacs Jozsef, Szombathely,

ELTE Gothard Obszervatorium 1/1
Landy-Gyebnar Ménika, Veszprém 5/5
Németh Erik, Nyarasd 1/1
Siile Gabor, Barbacs 48/3
Szeman Viktor, Debréd 1/1
Tari Jozsef, Balatonszemes 6/3
Vécsey Akos, Budapest 1/1

Koziiliitk 6 meteorrdl tortént 21 szimultan
megfigyelést jelent.

Felttinés (UT) Eszlel§

2024.05.05. 00:44:22 Tari, Landy-Gyebnar

2024.05.05. 01:06:04 Landy-Gyebnar,
Siile, Tari, Gucsik,
Vécsey, Berencsi,
Kollath (1. a GMN-es
tlizgdmboknél

2024.05.05. 02:10:29 Siile, Landy-Gyebnar

2024.05.05. 22:00:30 Guesik, Landy-
Gyebnar, Boraros,
Kovacs J.

2024.05.10: 01:35:40 Gucsik, Siile

2024.05.10. 20:43:24 Tari, Landy-Gyebnar,
Szeman, Németh

A Global Meteor Network magyar vonat-
kozdst szimultdn tlizgombjei (az abszolat
fényesség alapjan):

2024.05.05. 01:06:04 —5,6™
HU0003, CZ0003,
CZ000C, RO0002, SI0002
(l. a fenti magyar szimultanoknal)



2024.05.12. 22:53:23 —4,8™m
HU0002, CZ0001,
CZ0003, CZ0007,
HR0025, HR002M,
SK0005

Keszthelyi Sandor (Bucsu) beszamoldja
alapjan a 2024.05.05. 01:06:04 UT-kor felt(int
tlizgdmbot 6 is latta vizudlisan. Digitalisan
Répashutan rogzitették.

-

y

A majus 5-i tlizgomb a Bukki Csillagda all-sky
kamerajanak felvételén (Kollath Zoltan)

Kiss Bence kicsi, de nagyon szép tlizgombje
majus 13-an 19:09 UT-kor, Fétrol, Sony IMX519
kameraval
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A GMN szamitdsai alapjan a majus 5-i
tlizgdmb adatai:
2024.05.05. 01:06:04.8 UT,
Abszolut fényesség: —5,56m
Id6tartam: 3,61 s
Atlagsebesség: 32,11 km/s
Feltiinés:
foldr. hossz.: 20,012294 fok
foldr. szél.: 47,86243 fok
magassag: 100,0 km
Elt{inés:
foldr. hossz.: 20,594013 fok
foldr. szél.: 48,747752 fok
magassag: 65,0 km
Radians
RA: 234,4426 fok, D: -22,80077 fok
Rajtagsag: ILI - iota-1 Librida

A méjus 5-i tlizgomb (01:06:04.8 UT) tlizgomb
légkorbeli palyéja (Global Meteor Network
szamitasai és kamerdinak adatai alapjan

A Global Meteor Network (GMN) harom
magyar kameraja az elmult két honapban az
alabbi osszesitett eredményeket hozta:

HU 0001 HU 0002 HU.0003 Ossz

Raj 6ssz. 40 113 153 306
Spor. 254 598 847 1699
Ossz. 294 711 1000 2005

Szimultan meteorok szama:
37 165 127 495

Hasznos észlelési id6 (0ra)

48,49 76,29 93,09 217,87
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Rajtagok (szimultan észlelésbdl):
ETA: 155
Mas rajok: 151

HUO0001-Nemes Attila, Békéscsaba
HUO0002 Pet6 Zsolt, Nagyrada
HU0003 Siile Gabor, Barbacs

A szimultan meteorok szamaban a kor-
nyez6 orszagok GMN kameraival szimultan
meteorok is szerepelnek.

test méretét 1 méteresnek, tomegét 500-1000
kg tomegtinek becsiilték. Annak valdszinti-
sége, hogy meteoritot is talaljanak, nagyon
alacsony. A becsapodas el6tt a meteoroid
észrevétlen maradt, mivel a Tejut csillagok-
ban gazdag teriiletei el6tt haladt.

Koszonet ESA/PDO/AMSS2 - AllSky7 tliz-
gomb hdldzatanak! Cikk és vided: www.
esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2024/05/
Stunning_meteor_captured_by_ESA_s_
fireball_camera_in_Caceres_Spain

Tepliczky Istvan radios meteorészlelés

2024. majusi éta Aquaridak orankénti belitésszama
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Tepliczky Istvan (Tata) radids észlelésének az IMO rmob.org oldalardl letdltott, 2024 majus havi adatai
alapjan készitett abra. J6l latszik az Eta Aquaridak majusi aktivitasa

Radios észlelések

Teplicky Istvan és Keresztesi Vilmos majus-
ban is végeztek észlelést. Az Eta Aquaridék
aktivitasanak idejére Tepliczky Istvannak
allnak rendelkezésre adatok.

Portugal tiizgomb
Az European Space Agency (ESA),

Caceresben, Spanyolorszagban {izemel6
kamerdja rogzitette a 2024. majus 18. 22:46
UTC-kor felvillant 6riasi tlizgombot.

A kamerat az ESA Planetary Defence
Office {izemelteti az AllSky7 tlizgombész-
lel6 halézat tagjaként. Az ESA kutatdi a
becsapddas utan réviddel kielemezték az
objektum pdlyajat, és ugy talaltak, hogy egy
iistokos darabja lehetett. A becslés alapjan
durvan 45 km/s sebességel haladt, miel6tt
a tengerparttdl 70 km tavolsagban, 60 km
magassagban elégett. A becsapddas soran
felszabadul6 energia mennyisége alapjan a
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A majus 18-i tlizgombot a Meteosat
villamdetektora is észlelte (EUMETSAT)

Siile Gabor



Kis taveso jo taveso

2022. méajus 9-én az Obudai Polaris Csillag-
vizsgalé Facebook-oldalan az alabbi hiradas
jelent meg: ,Ma ezt a kis tavcsovet és tar-
tozékait kaptuk adomanyként egy dbudai
amatdrcsillagasz, Kaszas Istvan 6zvegyétdl,
teljesitve férje végakaratat. Az eszkdzoket
nagyon jol tudjuk hasznositani szakkori
foglalkozasainkon és  kitelepiiléseinken.
Haélasan koszonjiik!”

A tavesovet azota nemcesak a szakkorokon
a kiteleptilésekkor, hanem a bemutatéinkon
is rendszeresen hasznaljuk. Ez egy 80/400-
as SkyWatcher gyartmanyt, akromatikus
lencsés tavesd. 1,257-os kihuzattal, zenit-
tiikorrel, okularokkal egy AZ3-R (Pronto)
konnyen hordozhaté mechanikan.

Mire is j6 egy ilyen kis tavcs6? Elsé benyo-
masom a tavesérdl a 2022-es nyarbuicsuztatod
hétvégén a Csillagtanyardl vald. Molnar
Péter hozta el, és a Tejut sotét kodeit néze-
gette vele. Azdta bemutatdinkon rendszere-
sen csodaljak ezzel is latogatdink a konnyen
elérheté objektumokat. Ilyenek az M44, az
M45, a Cr256, az Ikerhalmaz, a Stork-2,
a Vallfa-halmaz, barmi, amit a nagyobb
tavesoveink szlikosebb latdmezejébe nem
tudunk teljes egészében megmutatni. De
tagabb kett6sok (Alcor-Mizar, Albireo) is
bemutatasra keriilnek. A galaxisok koziil
inkdbb csak az M31. Es természetesen a
Hold! Fogyatkozas alkalmaval nagy élmény
a teljes Hold korongja kis nagyitason (20x).
Emellett lencsevégre kertil egy-két valtozo-
csillag is (R Leo, Betelgeuze) féleg sziniik
miatt, és akkor mar lehet ezekrdl a csilla-
gokrol is beszélni egy kicsit. A keresét nem
is szoktuk mindig feltenni, némi rutinnal
anélkiil is megleljiik célpontjainkat.

A taves6 kicsi és konnyt, jol hordozhaté.
Nem egyszer fordult mar el6, hogy a kupola
nagy tavesove, a 200/2470-es D&G refrakto-
raval tartott bemutatd soran sebtiben eld-
kaptuk és a kupolarésen keresztiil beal-
litottuk valamelyik nagyobb nyilthalmazt
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a latogatdk nagy meglepetésére. Az oka
egyszer(i: a nagy tavcsé maximalis latome-
zeje kb. 50-es, mig ennek révidebb fokusza
miatt egy nagylatdszogli (példaul 62°-os 26
mm-es) okuldrral kicsit tobb, mint 4°.

A tavesovek felépitése irant jobban érdek-
16d6k szamara j6 lehetéség az akromati-
kus lencsés rendszerek szini hibdjanak
demonstralasarais. Ez f/5-6s fényerénél mar
hamar eléjon. Az elméleti maximalis 2D
nagyitason egy 2,5 mm-es okularral ez jol
megfigyelhetd. Ilyenkor persze mar az all-
vany a gyenge pont, ami ekkora nagyitason
mar igencsak remeg. Az elméleti legkisebb
nagyitast egy 35 mm-es okularral lehetne
elérni 7 mm-es kilépd pupilla mellett. Ezt
csak nagyon sotét égen lehet elérni a teljes
sotét adaptacio bealltaval. A Polarisban a
bemutatok alkalmaval inkébb a 4-5 mm-es
kilép6 pupilla a realis, ennek eléréséhez egy
20-25 mme-es okular tartozik.

Roviden 0sszegezve ez egy jol haszndalha-
to, konny kis tavesé. Mint minden tavesé-
nek ennek is meg van a maga ege, illetve az
objektumai. Budapest fényszennyezése aldl
is jol hasznalhatd. Halas koszonet érte!

Kiss Bence

61



meteor

A Reimer-projekt

2019-ben egy esés délutan kaptam a hirt,
hogy lattak valamit, ami akar egy éggomb
is lehet. Az ilyen tippeket komolyan kell
venni, hisz itthon viszonylag ritkan fordul
el kosza éggomb. Eggomb, széval valami
olyasmi, mint a f6ldgomb, csak az éjsza-
kai égboltot abrazolja, csillagokat, csillag-
képeket, azok hatarait, csillagkddoket és
csillaghalmazokat, és persze a Tejutat. Sok
kis fekete pont a halvanyabb, sarga szind,
sokagu csillagok a fényesebb csillagoknadl, a
derekan az égi egyenlitd — akarcsak a fold-
gombon a foldi —, és korben a zodiakus, azaz
az allatovi jegyek.

Na de mit tegyen az ember, ha kutata-
sa soran egy rendkiviil sériilt éggdmbbel
talalkozik? Vajon mennyiben befolyasolja
a dontést, ha a megtalalt példanybol nem
létezik masik? Ezen kérdések megvalaszo-
lasaval indult utjara a Reimer-projekt 2019-
ben, amely célul ttizte ki, hogy teljességében
rekonstrudlja a berlini Reimer Verlag 1910-
ben kiadott éggombjének egyetlen —jelenleg
ismert — példanyat.

A megtalalas

Térképésztorténészként doktori témdamat a
magyar vonatkozasu csillagaszati munkak
Osszegytjtésének és feldolgozasanak szen-
teltem, melynek megalapozdsa egy majd’
két évig tarto alapos feltaro- és kutatomun-
kaval indult 2017-ben. Mivel nem volt a
magyar vonatkozasti munkakat 6sszegyijté
és rendszerez6 forras, magamnak kellett fel-
kutatnom minden olyan térképet, atlaszt és
éggdémbot, amely targyat képezhette a dok-
tori kutatdsomnak. fgy jutottam el az MTA
Csillagaszati és Foldrajzi Kutatdintézetének
konyvtaraba is. Nem véletleniil kertilt a
listdimra az intézmény, mert nemcsak tema-
tikailag illett a kutatdsi helyszineim kozé,
hanem Bartha Lajos baratom — az egyetlen
magyar tudos, aki csillagaszattorténet téma-
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ban kutat és rendszeresen publikal immar
70 éve — emlitette, hogy eljutott hozza a
hir, miszerint az intézet piszkéstetSi meg-
figyel6allomasan lattak egy nagy globuszt,
és neki sincs tudomasa rdla, hogy ponto-
san mi lehet az, meg kellene nézni. Ezen
indittatasbdl kerestem fel az intézetvezetd
igazgatot, Kiss Laszlot. Mindez egy cstitor-
toki napon tortént, valamikor 11 éra koriil.
Azért emlékszem erre olyan pontosan, mert
latogatasi kérésemre valaszul igazgatd ur
az ordjara nézett, és azt mondta, ha meg-
varom a délutani induldst, akar mar ma le
is mehetek az intézeti kocsival, ami a csil-
lagaszokat viszi valtasnak heti turnusban
Piszkéstetére. Megvartam.

Piszkéstetén, a megfigyel6allomas hatso
részében akadtam ra az éggombre, megle-
hetésen megviselt allapotban (1. a képmel-
lékletben). Osszesen vagy negyeddram volt,
hogy megnézzem a glébuszt, igy elsésorban
temérdek fotot készitettem minden tavol-
sagbol és szogbdl, és probaltam informaciot
talalni a megmaradt szelvényeken a kiadas-
ra vonatkozdan. Kutatdsomnak egy fél kolo-
fon lett a jutalma. Ennek segitségével sike-
riilt azonositanom, hogy a berlini székhelyi
Reimer Verlag 80 cm atmérdjii éggombijét
talaltam meg, fizikai allapotat tekintve az
utolsd el6tti percekben.
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A eredeti kolofon megtalélt darabja, amely a
kiaddi informaciokat tartalmazza




A projektinditas

Egy sériilt éggdmb restauralasa rendkiviil
koltséges, ezért objektiven kell mérlegelni
annak sziikségességét. Fizikai paraméterei
mellett figyelembe kell venni a glébusz
korat, aktualis allapotat, el6fordulasanak
gyakorisagat, ismert példanyainak sza-
mat. Az el6zetes felderitd kutatdsaim azt
mutattak, hogy a Reimer-éggémbbdl alta-
lam elérhetd eurdpai kdzgytjtemény nem
Oriz masik példanyt, s a berlini kollégakkal
tortént egyeztetés utan az is nyilvanvalova
valt, hogy 6k sem ismerik ezt a kiadast, 6k
maguk ennek a kiaddsnak a f5ldgomb parjat
Orzik Berlinben, a Staatsbibliothek térkép-
gyUjteményében. Megkeresésemre a ma is
miikodé Reimer Verlag azt a tajékoztatast
adta, hogy irattarat a II.-vilaghdbortban
bombatalalat érte, igy sajnos nem all ren-
delkezésiikre iratanyag, amelybdl informa-
ciot kaphatnék e kiadasrol. Egyeztetve brit,
német és cseh globusszakértokkel, egyikiik-
nek sem volt tudomasa ilyetén globuszrol,
és az elérhet$ angol, német, francia és olasz
nyelvli szakirodalom sem emlitett ilyen
paraméter(i glébuszt. fgy valt nyilvanvals-
v4, hogy egy unikalis, jelenleg egy példany-
ban ismert kartografiai mi keriilt elém. A
példany egyedisége és allapota nem hagyott
kétséget afeldl, hogy restauralni kell, am
mivel ez koltséges mulatsag, igy torténe-
tlink itt két szalra valt: egyrészt a tulajdo-
nos, a Csillagaszati Kutatéintézet feladata
lett megtenni mindent, hogy forrast talaljon
a helyreallitasi munkak fedezésére, mas-
részt Lente Zsuzsanna okleveles papirresta-
urator kollégam és jomagam Osszeallitottuk
a munkatervet a glébusz restauralasara. [gy
indult el a Reimer-projekt 2019 8szén.

Kutatdutak

Az éggdombot vizsgalva egyre inkabb az volt
a benyomasom, hogy meg kell prébalnunk
a hidnyz6 szelvényrészeket poétolni, mert
a kozel 50 szazalékos veszteség, és legin-
kabb az északi égféltekére koncentralt hiany
miatt csak a megmaradt szelvények resta-
uralasa kevéssé értékelhet6 eredménnyel
kecsegtetett. Ennek érdekében olyan forrast
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kellett talalnom, amelybdl atemelhetd a tér-
képi tartalom, ami megrajzolva a megma-
radt szelvények jelkulcsanak megfelelGen,
Osszeilleszthetd lesz az eredeti papirfedvé-
nyekkel.

Ennek érdekében rekonstrualtam a Reimer
Verlag éggombkiadasait 1852 és 1954 kozott,
minddsszesen 13 kiilonb6zd éggdmbot
azonositva német, osztrak és dan koz- és
magangyUjteményekben. Megvizsgaltam és
digitalizaltam a méretben azonos, szintén
80 cm atmérdjli, 1854-es kiadasu globuszt,
és a sériilttel azonos évben, 1910-ben megje-
lent 34 cm atmérdjii éggdmbot is. Hazatérve
els lépésként rekonstrudltam a Reimer-
éggomb jelkulesat (1. a képmellékletben),
majd kartografiai vizsgalatnak vetettem ala
a Berlinben készitett fényképeimbdl alko-
tott digitalis globuszokat az itthoni példany
megmaradt szelvényeivel.

Megvizsgaltam mindkét példany esetében
a jelkulcs, a névrajz, az abrazolt tartalom
hasonl6sagait, de nem tudtam egyértelmt
megfeleltethetdséget kimutatni, igy ezeket a
globuszokat nem hasznalhattam a hianyzo
részek rekonstrualasahoz.

Késobbi, masodik berlini kutatéutam
soran meglatogattam a varos csillagdait,
hatha valamelyik ‘gy{ijteményében &riz-
nek olyan glébuszt, amely alkalmas lehet
forrasanyagként a. rekonstrukciés mun-
kamhoz. fgy jutottam el az ‘Archenhold
Sternwartéba, ahol a gyUjteményben &rzott
globuszok kozott ugyan nem talaltam alkal-
mas példanyt, de a csillagvizsgald egyik
kiadvanyaban felfedeztem egy fekete-fehér
fotdt, amely a csillagda belsé terét abrazolta
valamikor az 1920-as évek elején. A kép
bal sarkaban lathaté volt egy, a Reimerre
megszolalasig hasonlité éggdmb. Izgatottan
kerestem meg az igazgat6t, hogy én ezt
az éggdmboit szeretném megnézni. Valasza
lelombozott: az éggdmb elpusztult. ,Csak
ez élte tul a haborut” — bokaott ujjaval a kép
jobb sarkaban lathaté 70 kg-os meteoritra.
Bucsuzoéul megnéztem a 70 kg-os meteoritot,
ami egykoron egy Reimer-éggdmbbel volt
egy teremben, és — eredményteleniil, kissé
letdrve — hazautaztam. Masnap jelentette be
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Németorszag, hogy a COVID jarvany miatt
szigoritjak a beutazasokat.

A munka

Itthon a munka két részre tagozddott: a
fizikai helyreallitasra, amelynek szakmai
vezetéje Lente Zsuzsanna volt, és a kar-
tografiai rekonstrukciora, melyet jomagam
végeztem. A fizikai helyreallitas legelején
ki kellett emelni a majd’ 40 kg-os glébuszt a
fakeretbdl, amely t6bb helyen megsériilt és
eltorott, s melynek helyreallitasat farestau-
rator kollégank végezte el.

te le a szelvényeket a gombtestrdl, gondosan
sorszamozva azokat. A lefejtett szelvényda-
rabokat ezutan megtisztitotta, konzervalta,
kisimitotta, és dtadta nekem digitalizalasra
azokkal a papirdarabokkal egyiitt, melyeket
a globusz kozvetlen kornyezetébdl szed-
tiink Ossze, illetve amelyek mar a széllitas
alatt leestek réla. A digitalizalast kovetéen
kezdetét vette a vildg legnagyobb éggémb-
kirakodja, amelyben a tenyérnyi darabok-
tol kezdve a kisujjkorom meéretli fecnikig
mindennek meg kellett taldlnom az eredeti
helyét.

Azonositasra varo leesett szelvénydarabok

A kinyomtatott méreth( foktrapéz segitségével sikerllt a szélességi poziciot azonositani

A papirrestauratori munka legelején a
még megmaradt papirfedvényeket kellett
megmenteni és savtalanitani, mivel a kor,
az eredeti papir mindsége és a tobb évig
tartd mostoha koriilmények kovetkeztében
a megmaradt papirszelvények elsavasodtak,
torékennyé valtak. Zsuzsa egyenként fejtet-
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Ebben segitségemre volt egy méretara-
nyosan kinyomtatott fokhaldzati szelvény,
ahol a fokhalézati trapéz méretébdl viszony-
lag kénnyen meg tudtam allapitani, hogy
a nagyobb darabok melyik szélességhez
tartozhatnak. E rendkiviil hosszadalmas
munka eredményeként dsszeallt a megma-



radt részek egysége, s kirajzolodtak azok
a teriileteket, melyeket potolni volt sziik-
séges.

A csupasz gombtest (Lente Zsuzsanna felvétele)

Egy érdekességet elmesélek még: emli-
tettem, hogy a gombtest majd” 40 kg-ot
nyomott, s fotén is jol lathat6 fekete szint
volt. Kopogasra iireges, tapintasra fémes
jellegti anyagot véltiink alapanyagakeént,
ami meglepd volt mindkettonknek az eddig
megszokott favazas, papirmasés-gipszfel-
szines kialakitassal szemben. Prof. Marton
Matyas magyar, Eva Novotna cseh és Sylvia

Néhany adat a glébuszrél

Készitdje: Hermann Gewecke

Kiadasa: Verlag von D. Reimer (E. Vohsen),
1910, Berlin

Atméréje: 80 cm

Nyelve: latin (néhany elirassal)
Csillagképek abrazolasa: nem figuralis,
egyes csillagképeknél egyenes vonalu
Osszekotéssel, gorbe és részlegesen egye-
nes, pontvonalas lehatarolassal

Csillagok abrazolasa: 1-6 latszé magnitu-
do, 6 jelkulcsi csoportba sorolva, halmazok
és kodok két jelkulcsi csoportban (szabad
szemmel és tavesovel észlelhetd), valtozo-
csillagok megirassal, kettSscsillagok kiilon
jelkulcsi jellel

Abrazolas nézGpontja: excentrikus
LelShelye: Csillagaszati Kutatéintézet,
Budapest
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Sumira brit globuszszakértékkel is egyeztet-
tem, lattak-e valaha ilyen globusztestet, de
mindharmuktél nemleges valaszt kaptam.
Markus Heinz, a berlini gytjtemény veze-
tdje jelezte, hogy a gytjteményiikben van
egy papirfedvény nélkiili fémgomb, amely
hasonl6 ‘tulajdonsagokat mutat, s amelyet
masodik latogatasom soran meg is mutatott.
Mint kideriilt, 6k sem tudtak réla, hogy a
nagymeéretii Reimer-gombjeik (a mi éggdm-
biink 1854-es kiadasu elddje, illetve az 1910-
es kiadasu foldgomb) is hasonlo fémtestre
késziiltek, mert abban a szerencsés hely-
zetben vannak, hogy mindkét glébuszu-
kat teljességben papir fedi. Kihasznalva a
globusztestiink szelvénymentes allapotat,
roncsolasmentes anyagvizsgalatot rendel-
tiink egy erre szakosodott cégtdl, amely
megallapitotta, hogy a globusztest anya-
ga egyfajta cink-Gtvozet, spidter, aminek
egyik jellemz6 tulajdonsaga, hogy rideg, és
meglehetdsen rosszul reagal a kornyezeti
paraméterek (hdmérséklet, nyomas) valto-
zasara. Két vilaghaboru is lezajlott a glo-
buszok gyartasat kovetben, igy a fentiek
ismeretében érthetd, hogy viszonylag kevés
példany maradt fent.

A rekonstrukcid

Mivel nem taldltam olyan éggdmbot, amely
hasznalhat¢ lett volna alapanyagként, kiter-
jesztettem a keresést a korszakban elérhetd
csillagaszati atlaszok korére. Végiil meg-
talaltam a Richard Schurig és Paul Goétz
neve alatt megjelent Tabulae Caelestes
Himmels-atlas cimd kiadvanyt, amely igen
népszerii volt a maga idejében: nagyon sok,
Osszesen 17 kiadast élt meg. 1909-ben jelent
meg az atlasz masodik, javitott kiadasa egy
igen sajatos jelkulccsal mely tobb ponton
is nagy mértékii hasonloésagot mutatott a
Reimer éggdmb rekonstrualt jelkulcsaval
(l. a képmellékletben). Osszevetettem a jel-
kulcsi kategoridkat, és a megmaradt Reimer
szelvények tartalmat a Schurig-Gotz atlasz
tartalmaval, és teljes egyezést talaltam, azaz
a Schurig-Gotz atlasz segitségével rekonst-
rudlni tudtam a hidnyzé részek tartalmi
elemeit.
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E munka els6 1épéseként sziikséges volt a
Schurig-Gotz atlasz lapjait digitalizalni és
koordinata-rendszerbe illeszteni (georefe-
ralni), hogy a Reimer-éggomb vetiileti rend-
szerében és szelvénykiosztasaban lassam
a térképi tartalmat. Ezt kovette a térképi
tartalom rajzprogrammal torténé megrajzo-
lasa, melyhez a mar korabban rekonstrualt
jelkules mellé sziikséges volt a hasznalt
bettiket is Gjraalkotnom.

Miutan a tartalmi potlasok elkésziiltek,
és Osszehangoltuk a pétlas és a megmaradt
szelvények szinvilagat, meg kellett hata-
roznunk a felragasztandd papirszelvények
nyuldsi paramétereit. Ehhez specialis, csak
egy irdnyba nyulo papirt szereztiink be.
Ez — a munka egészét tekintve — viszony-
lag sokaig tartott, mivel a munkafolyamat
éppen a pandémia azon id6szakara esett,
amikor a papirgyarak lealltak, és emiatt
hoénapokat cstszott a nyomtatasi feladatré-
sziink. Eredményként elkésziiltek a fedvé-
nyek, megfelel6 méretben és tartalommal.
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Egy szelvény pétlasa

A fém hordozodra elséként a kinyomtatott
potlas-fedvények keriiltek felragasztasra,
majd erre a megmaradt eredeti szelvényré-
szek. Minden egyes szelvény esetén egyedi
kézi szinezéssel keriilt felvitelre a vilagos-
kék hattérszin, mivel ez az eredeti szelvé-
nyeken is elkoszolédott, s igy nem alkotott
egységes, homogén vilagoskék alapszint.

A munka befejezéseként tobb rétegben
lakk keriilt a szelvényekre, amely megvé-
di 6ket az UV sugarzastol.- A kialakitas
soran tigyeltiink arra, hogy minden folya-
mat reverzibilis legyen, azaz a ragasztasok
kénnyen visszaoldhatok, nem roncsoljak az
eredeti szelvénydarabokat. A pontot azi-re a
horizontkdr és a meridiangyra papirfedvé-
nyeinek poétlasa, ujragyartasa jelentette.

A Reimer-éggomb 2020-ra késziilt el, és
keriilt visszamostani helyére, a Csillagaszati
Kutatoéintézet kiallitoterébe, ahol jelenleg
is megtekinthetd teljes szépségében (1. a
képmellékletben).

Oldh Krisztina
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Ujabb magyar felfedezésii NEO-k

2024. méjus 15-e hajnalan egyszerre két
magyar fedezett fel kisbolygot néhany dra
kiilonbséggel. Ahogyan Sarneczky Krisztian
késébb megjegyezte egy kozosségi olda-
lon: ,Kicsit tobb mint 1 6ra kiilénbséggel
talaltunk egy-egy NEO-t Mar6ti Tamassal.
Kettés magyar NEO felfedezés volt. Ilyet
csak az USA tud rajtunk kiviil.” Azt hiszem
minden szava igaz, a magyar aszteroida
észlelések és felfedezések aranykorat éljiik!
Gratulacié a felfedez6knek! Szamomra

pedig driasi élmény volt a két jelolt megerd-
sité méréseit elvégezni.

Maréti Tamas amatéresillagasz, tobbszo-
ros aszteroida-felfedez6 tehat tjabb kisboly-
g6t fedezett fel! Tamas 2025. majus 15. reg-
gelén adott jelzést a hajnali 6rakban egyik
képsorozatan megtalalt jeloltjérdl, amelyet
CAP0281 néven vettek nyilvantartasba. Az
esti drakban két sorozat is késziilt a jeloltrol.
Elébb hetven 12 masodperces kép feldol-

gozasa sajnos nagy hibat mutatott a mérés
soran, ezért nem lehetett hasznalni a nyers-
anyagot. A masodik képsorozat mar jobb
észlelési kortilmények kozott sziiletett, 40
kép elég volt a mérhet6ség eléréséhez. A
jeloltet késébb 2024 JQ17 néven vették nyil-
vantartasba.

Mar6ti Tamas kisbolygdjanak megerdsi-
tése kozben az MPC megerdsitésre vard
kisbolygokat felsorol6 oldalan lathaté volt,
hogy Sarneczky Krisztian szintén toltott
fel megerdsitésre var6 objektumot Sar2751
néven. Az objektum adatai nehezebb észle-

Elek Tamas majus 15-i
megerdsitd felvétele Maréti
Tamas 2024 JQ17 jelti
kisbolygéjarol

200/800 Newton-tavcso,
ASI 533MM kamera, 41x16 s
expozicié

1ést igértek (nagyon gyors volt: 63”/min; az
elbre jelzett fényességértéke 19,8 magnitudo
volt) ehhez igazitottam a miiszer paraméte-
reit. 120 db 10 masodperces fényképre volt
sziikség a mérés elvégzéséhez, ami 1,97 GB
adatot jelent. Ez a jelolt késébb a 2024 JP17
ideglenes nevet kapta.

Elek Tamds
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Ahol a Goncolszekér uralja

az északi eget

Emlékszem a napra 2023 szeptemberében,
amikor a minorplanetcenter.net (MPC)
elektronikus korleveleit (MPEC) bongész-
ve megakadt a szemem az egyik frissen
felfedezett aszteroida megerdsité méréseit,
valamint a megfigyel6k adatait felsorol6
szamaban az E23 obszervatériumi kédon. A
szerencse azzal is a kezemre jatszott, hogy
az Arcadia Observatory kifejezés ala is volt
huizva, vagyis egy €16 honlapot rejtett.

Innen indult levelezésem, ismeretségem,
kicsit talan baratsagom is Hidas Andras
amatoresillagésszal, aki az ausztraliai nagy-
varos, Sydney mellett mintegy 35 km-re
miikodteti igen eredményes csillagasza-
ti obszervatoriumat, s aki természetesen
Magyarorszagbol elszarmazott hazank fia.

A fenti megallapitds persze nem volt egy-
értelmi és nem volt azonnal nyilvanvalo.
Félve irtam a honlapon megjelolt email-
cimre a bemutatkozd soraiban leirt sora-
iba kapaszkodva: ,A csillagaszat érdekel
engem mar tiz éves korom ota, amikor a
szomszédunk, a régi hazdban, ahol a Goncol
Szekér uralja az északi eget, mesélt nekem
a Holdrdl, bolygdkrol, a Naprendszerrdl, a
csillagokrol és a Tejutrdl.”

Hidas Andras valaszaval indult levelezé-
siink sora: a csillagaszatrol, az aszteroidak-
rol, az obszervatériumainkrol, csaladrol,
hazardl, politikarol. Jo olvasni archaikus
szavait, tiszta gondolatait. S j6 tudni, hogy
Magyarorszagtol sok ezer kilométerre is van
magyar amatéresillagasz. Andras muvelt,
sokoldalti ember, megirta csaladja és élete
torténetét An Unremarkable Engineer: The
Unnecessary Memory Dump of Andras
Hidas cimmel. Vele beszélgettem.

Mit tudhatunk Hidas Andras nyugdi-
jasrol az E23 obszervatérium miikodte-
téjérdl? Milyen ut vezetett a csillagaszat
iranyaba?

Hidas Andrds a nevem. A csillagaszat
tehat régota érdekel, gyermekkori szomszé-
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dunk egy komoly tankdnyvet is kdlcson-
z0tt nekem, amit megprobaltam az elejétdl
a végéig elolvasni a csillagokrdl, gomb-
halmazokrdl és galaxisokrol, anélkiil hogy
meggértettem volna. De magaval ragadott.
Néhany évvel késébb Ausztralidban, ahol
a Dél Keresztje magasan ragyog az égen,
a kozépiskolaba jartam, amikor kélcson-
vettem Prof. Bart J. Bok ,A Csillagaszok
Univerzuma” cim konyvét az iskolai
konyvtarbol. Bevallom, hogy még mindig

nalam van ez a kényv, rajta a ,CHRISTIAN
BROTHERS' LIBRARY, ALBURY” pecsét-
jével. Eveken &t szolgalt nekem alap csil-
lagéaszati tanként. Ami végiil elragadott a
csillagdszat irdnt, az a Sydney Egyetem TV
kozvetitése volt a hires Nyari Tudomanyos
Iskolardl, ‘amit Prof. Harry Messel ren-
dezett George Gamow, Herman Bondi és
Thomas Gold vendégel6adokkal 1960-ban.
Tulajdonképpen ezek az emberek voltak a
modern kozmoldgia megalapozdi. Ott volt
még az a hires és szérakoztatd Prof. Julius
Sumner Miller is. Hamarosan beszereztem
egy standard 7x50-es binokulart is, és leny-
g0zott a nyari Tejut latvanya a Cotter Dam
kornyékén, a Mt. Stromlo kozelében 1évd
sotét égbolt aldl. Csillagasz akartam lenni,
de a higgadt fejek meggy6ztek, hogy ha nem



akarok éhezni, mérnoki tanulmanyokat kell
folytatnom. Azonban a vagy megmaradt,
és hamarosan meggépitettem az elsé taveso-
vemet és obszervatériumomat a sydney-i
Concord varosrészben bérelt haz hatsé kert-
jében. Ez egy 8 hiivelykes Newton-tavcsé
volt, amit a semmibdl épitettem, Pyrex {iveg,
cérium-oxid; a klasszikus csiszoldasztal egy
vizzel teli 44 gallonos hordé volt, tivegszalas
cs6, Foucault-teszt stb. Az egyetemi évek
utan kovetkezett a hazassag, gyerekek és
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egy olyan lakas, ahol az egyetlen csilla-
gaszati tevékenység a Sky and Telescope
magazin olvasasa volt. Egy-két évtized és
egy mérnoki karrier (elektronika, IT, inter-
net). A gyerekek kiroppenése utan végre
eljott az id6 a beteljesiilésre. Ahelyett, hogy
kisebb lakasba koltoztiink volna, megvasa-
roltam a Celestron C14 tavcsovet, és amikor
megnyilt a lehet6ség, megvasaroltunk egy
15 hektaros telket a ,vadonban” Sydney
metropoliszanak a peremén, 35 km-re a
belvarostol. A kedves feleségem talan még

54. évfolyam

azota sem jott ra, hogy a f6 kivalasztasi
szempont a vasarolt telek esetében az volt,
hogy elég sotét lesz-e az égboltja obszerva-
térium szamara.

A kozelmultban megszereztem a Master of
Science (Csillagéaszat) fokozatot a Swinburne
Egyetemen a ,Swinburne Astronomy
Online” (SAO) tanfolyaman keresztiil.

Hogyan és mikor keriiltél tavol sziil6ha-
zadtol? Hogyan keriiltél oda, ahol a Dél
Keresztje magasan ragyog az égen?

1956 novemberében, 12 éves koromban
,disszidaltunk” csaladostol (négy gyerek,
két sziild) Ausztria felé. Az olaszorsza-
gi taborban valasztottuk Ausztraliat. Az
apam a lehet6 legmesszebbre akart menni
Eurdpatdl. 1957 majusaban érkeztiink ide.

Hol van a csillagvizsgalo, ahol észlelsz,
milyen teriilettel foglalkozol a csillagaszat
nyujtotta lehetéségek koziil?

Arcadia Sydney agglomeracidjahoz tarto-
70 falucska, talan inkabb kisvaros 35 km-re
a kozponttdl. Mi épittettitk a lakéhazat és
az obszervatoriumot. A szomszéd haz vila-
gitasa és az utcai kozvilagitas nem lathato
az obszevatoriumtol. Nincs is. Mar miel6tt
meglett az obszervatorium elhataroztam,
hogy komoly kutatd célra fogom hasznalni,
mivel 35 cm-es atmérével a C14 egy nagyon
komoly tavesS. Ezaz 1990-es évek kozepén
volt, az aszteroida csillagaszat (amikor még
nem féltek a NEO-ktol) még amatSrok kezé-
ben volt, sok kisbolygét 6k fedeztek fel. En is
ide akartam csatlakozni, ezzel akartam fog-
lalkozni. De aztan tiz évig tartott az épitke-
zés, bekoltozés, felszerelés kifejlesztése stb.,
mire elkezdhettem a komoly munkat. Es
persze akkor még nem voltam nyugdijban.
Mindenesetre a felszerelést kisbolygokuta-
tas céljara allitottam Ossze.

Le is cstsztam a nagy felfedezések 6zon-
vizérdl, ami a CCD kamera hasznalataval
és a NASA altal szponszoralt nagyléptéki
NEO vadaszattal kezd6dott a 2000-es évek
legelején. Sajnos a konnyen megtalalhato
fényes 1j kisbolygok mar elfogytak. Most
inkabb az 1j NEO-k megerésitésével foglal-
kozom. Ezen kiviil szeretek kisbolygd fény-
gorbéket szerkeszteni, amit szintén fel lehet
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tolteni egy kozponti adatbazisba. Ugyanigy
valtozdcsillagok gorbéjét is mértem. Tagja
vagyok a VSS (Variable Stars South) szer-
vezetnek, de mar régéta nem foglalkoztam
ezzel a téméaval.

Kérlek, mutasd be az E23 csillagaszati
megfigyel6allomas miiszerezettségét! Mik
a terveid?

Fémiszerem a legendas 35 cm-es Celestron
C14 vintage (1992) valtozata egy villas allva-
nyon, egyszerii RA meghajtassal, valamint
manualis meghajtaskorrigaloval érkezett
tjkoraban. Ahogy azt kézbesitették, telje-
sen hasznalhatatlan volt asztrofotografia-
hoz vagy barmilyen tavoli miikodtetéshez.
Hogy alkalmas legyen komoly kutatasra,
terveztem és épitettem egy kiilonallo elekt-
ronikus hajtérendszert, egy PEC (Periodikus
Hiba Korrekcid) rendszert és egy kommuni-
kacios interfészt egy szamitogéphez. A tav-
cs6 koordinatait egy ,Argo Navis” digitalis
tavesd szamitogép biztositja, a tengelyeken
dekoderekkel ellatva. Az altalam irt taveso-
vezérlS szoftver Osszefogja a taves6 Osszes
muiveletét, beleértve azt az applikaciot is,
amellyel automatikusan kutatom az eget 1j
kisbolygok és iistokosok felfedezésére. Ezt a
komputert tavolrdl is tudom kontrollalni a
hazi haldzaton keresztiil, a meleg szobabdl.
A C14 optikaja miikodhet az eredeti SCT
modban, vagy egy Starizona Hyperstar kor-
rekcios lencsével a segédtiikor helyén, egy
nagyon fényerds, f/1,9-es Schmidt iizem-
moédban. Az obszervatériumban még talal-
hat6 egy ORION 102 mm-es ED refraktor
tavesd egy Sky Watcher HEQ5 Pro allva-
nyon. Ez csillagaszati rendezvényeken vald
részvételre és vendégek szorakoztatdsara
szolgal. Az obszervatérium f6 kamerdja
egy 2010-ben gyartott SBIG ST8300M CCD.
Egy 18x13,5 mm-es KAF8300 chipet hasznal
3326x5204 pixel felbontassal, 54x5,4 mikro-
nos pixelekkel. Kissé elavult mara, amikor
jobb felbontasti és kvantumhatékonysagua
CCD és CMOS chipek allnak rendelkezésre
az Uj kamerakhoz félprofesszionalis felhasz-
nalasra.
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Régebbi videokameraim is vannak, mint
példaul a GSTAR-X integralt monokrém
videdkamera, amelyet aszteroid asztromet-
ridhoz hasznaltam, mielGtt beszereztem
volna az ST8300-at. Legutdbb egy ZWO
MCI120 szines videokamerat szereztem be a
2020-as Mars-kozelség megfigyelésére, boly-
gofotézashoz. Ismételten meg kell jegyezni,
hogy ez a kamera is elavult, és ma mar sok-
kal jobbak léteznek a bolygofotdzasra.

A gyorsan mozgo6 objektumok asztromet-
riajahoz a pontos idét egy GARMIN tipust
GPS 18x LVC vevé biztositja, amely standard
NEMA 0183 iizeneteket kiild a szamitdgép-
nek a helyi id6 o6rajanak szinkronizaldsa-
hoz, hogy kevesebb, mint 1 masodperces
hibaval szinkronizalja a koordinalt UTC
idét. Kis felbontasu spektroszképiahoz egy
Star Analyser 100 (SA100) diffrakcids racsot
haszndlok, amelyet a Patton Hawksley készi-
tett. Ez a mtiszer egy 100 vonal/mm blézelt
atviteli racs, amely becsavarhatd egy 1,25
hiivelykes okularba, és tigynevezett ,rés
nélkiili spektroszkopiahoz” hasznalhatd.
Ezt a modszert alkalmaztam a 3C273 kvazar
emissziés vonalainak vdrdseltolddasanak
meghatarozasara és tavoloddsi sebességé-
nek kiszamitasara.

Hogy mik a terveim? Szeretném lecserélni
a f6 kameramat, olyanra, amiket a vezetd
amatdresillagaszok hasznalnak, nagyobb
latomezd, kevesebb letoltési zaj stb. A kame-
ra ily médon valo feltjitasaval az a baj, hogy
ha igazan javitani akarok az obszervatorium
eredményességén, akkor mindent fel kelle-
ne frissiteni, nem utolsé sorban a tavcsovet
is, allvannyal egytitt. Ez pedig nagy pénz.
Az igazi tervem az, hogy 600-700 megerd-
sitésen kiviil — amit elértem 12 évi észlelés
utan - felfedezzek valami 1j objektumot.

Tudom, soha nem hagytad abba a tanu-
last. Mi inspiralt, hogy csillagaszati tanul-
manyokat folytass?

Jéanyam mindig azt hangoztatta: ,A jo
pap holtig tanul”. Latinul Nulla eetas ad
discendum sera. Ez elég.

Elek Tamds
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Sarki fény majus 10/11-én

A fokoz6do naptevékenység ismét meghozta
gylimolcsét, a tavaly november 5-i szinjaték
utan ismét igen latvanyos sarki fényekben
gyonyorkodhettiink — s6t sokkal latvanyo-
sabbakban! Sokan lattak, fényképezték, sok
kamera rogzitette, a kozdsségi média csak
ugy ontotta magabol a ,sarkifényképeket”,
de észlelésfeltolténkre is sok felvétel és
beszamold felkeriilt. Koziiliik most kettSt
kozliink nyomtatasban: igy latta az aurora
borealist Keszthelyi Sandor Bucsubol, Presits
Péter pedig Balatonkenesérdl. Erdemes ala-
posabban , koriilnézni” észlelésfeltolténkon
(eszlelesek.mcse hu), ahol kéttucatnyi meg-
figyelénk fotoi és hosszabb-révidebb besza-
moloi k6zott tallozhatunk.

De vajon hanyan lattak sajat szemiikkel a
majus 10/11-i sarki fényt? Keszthelyi Sandor
megkisérelte Osszeirni a szemtantikat, a lista
Osszeallitasunk legvégén talalhato.

Bucsui sarkifény-krénika

Egy rendkiviil nagy és Gsszetett napfoltcso-
port mutatkozott a napkorong déli, majd
délnyugati részén. Jelzése: AR3664-3668.
Ebbdl tobb erds kitorés tortént. Mar majus
9-én délutan és 10-én reggel kozzétették
a napfizikusok (és nyomukban az inter-
netes oldalak), hogy valészintileg a Fold
irdnyaba halad a kitdrés okozta nagy ener-
giaji részecskezapor. Ilyenkor elektronok,
protonok, ionizalt atommagok keriilnek a
bolygokozi térbe, elérve a Foldet is. Ennek
legintenzivebb idejét 11-én reggel 8 és dél-
elétt 11 oéra kozé jelezték, amikor nalunk
mar vilagos van. Feltételezték, hogy korab-
ban is ideérhet, és akkor a 11-iki hajnalodas
idején hazankban is megjelenhet sarki fény.
(Napnyugta: 20:18, polgari sziirkiilet vége:
20:53, tengerészeti sziirkiilet vége: 21:39,
csillagaszati sziirkiilet vége: 22:34, csillaga-
szati sziirkiilet kezdete: 03:09, tengerészeti
sziirkiilet kezdete: 04:03, polgari sziirkiilet
kezdete: 04:48, napkelte: 05:24, az id6pontok

NYISZ-ben vannak és a vasi Bucsu telepii-
lésre vonatkoznak.)

Szerencsénkre nem igy tortént! A
,Planetary K-index”, a Fold magneses
terében mérheté részecskestirtiség 10-én
14:00-17:00 N YISZ-kor (12:00-15:00 UT) még
nem volt erds. Viszont a 20 6ra utani percek-
ben kozzétett 17:00-20:00 NYISZ-kor (15:00-
18:00' UT) mar 7,67-es volt! Az este folyaman
ez a 20:00-23:00 NYISZ idészakban (18:00—
21:00 UT) 8,67 és a 23:00-02:00 NYISZ harom
ordja alatt (21:00-24:00 UT) 9,00-ra, azaz a
skala maximélis értékére ment fel. fgy 20
ora utan mar varhato volt, hogy ha beall a
sotétség (nagyjabdl 21 dra utan, vagy 21:30
koriil) mar lathato lesz a sarki fény.

A vasi Bucsu telepiilésen az ég csaknem
felh6tlen volt. 21:20-kor még nem volt sotét.
Eszak és északnyugat felé az ég aljan az
alkonyat derengett halvanypirosan. Am a
keletebbre 1évé iddjarasi kamerak (Debrdd,
Prédikalészék, Doba) mar jeleztek gyenge
fényeket északi iranyban.

21:43-kor jott az elsé jelzés, hogy
Szombathelyen, a Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium teljes-ég kamerajan észak
felé megjelent a sarki fény vords szine. Az
intézetben tartézkod6 Kovacs Jézsef csilla-
gasz tette a Facebookra, majd kiilon nekem
is kiildott képeket 21:52-kor és 21:54-kor. Ez
a hely (Herény) 10 kilométerre van Bucsutol.
Minden alkalommal azonnal kimentem a
bucsui ég ald és a kert kozepérdl észak
felé néztem (egy észak-déli iranya volgy-
ben lakom és észak felé j6 mélyen lelatok).
Azonban az egyre sotétiilé égen nem lattam
semmi kiilondset. Visszatérve az irdasztalon
1év6 szamitégéphez, a monitoron a herényi
képen ott terjengett a sarki fény vords szin-
ben. Mar a Sarkesillag folé nyulva pirosi-
totta be az északi eget! Visszairtam Kovacs
Jozsefnek, hogy még nem latni vizudlisan.
21:53-kor ezt: ,Kimegyek 10-15 percenként.
De még vizudlisan nem latom. A Capella,
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Hold, Cassiopeia, Deneb, Vega latszik.” és
22:06-kor ezt irtam neki: ,21:57-22:03-ig
kinn néztem észak felé Bucsubdl. Nincs
északi fény. Felh6 alig van, a Cep-ben 4all
egy, meg van egy kondenzcsik. Ugy latszik,
a kamerdk érzékenyebbek a lilara és a voros-
re!” O meg csak a képekkel vélaszolt, hogy
bizony ott van az.

Nyilvanvaléan a kamerak érzékenyebbek,
mint az emberi szem, még a fényektél men-
tes vidéki égen is. Most mi lesz? Ezt az
északi fényt megint csak a kamerak segitsé-
gével lathatjuk, mint az utébbi idében tobb
alkalommal? Szabad szemmel nem?

fgy telt kegyetlentil az idS. Egyre tSbb
kamera mutatta a sarki fényt (még egé-
szen déli helyeken is, példaul Komlo,
Kaposszerdahely, Pécs, Boly, Baja). Puszta
szemmel viszont még senkisem latta. Talan
északabbra mas a helyzet? 22:14-kor mobilte-
lefonon felhivtam a Gydérben €16 Keszthelyi
Bernadettet. ,Valoszintileg sarki fény van!
Nézzél mar észak felé!” O a gybri egye-
tem kozelében lakik, a belvarostdl kissé
északabbra. Felment a tet6teraszukra és
azt mondta: ,Itt van! Latszanak a fények!
Szabad szemmel is erésen latom!” 22:15 volt.
Tudomasom szerint ez volt az elsé vizualis
észrevétele a sarki fénynek. Rogton csindlt
is egy fényképet a kézben tartott okoste-
lefonjaval, és el is kiildte! A Holdtol balra,
a Capellan at lila alapon vords fliggdleges
savok. Ezzel egy id6ben Sragner Marta a
lakasunk északkeleti ablakan kinézve ész-
revette, hogy vordses az ég. En is kiro-
hantam 22:16-kor Bucsuban az ég ala — és
csodalatos latvany fogadott: északi irdnyban
ott fénylett, fényét valtoztatva, oszlopba
rendezddve, kicsit mozogva a szines tiine-
mény! Gyorsan kihivtam Sragner Martat
a szabadba. Igy ketten gyonyorkodtiink,
kiabalva, egymas szavaba vagva a pompas
égi jelenségben!

Innentdl kezdve a kovetkezé modon végez-
tem a megfigyelést és parhuzamosan isme-
réseim értesitését: 10-15 percig az ég alatt
néztem a jelenséget. Utdna bementem az
asztali szamitégéphez és leirtam a latottakat
a Facebook-ra. Nem valogattam, kit érdekel
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a csillagaszat, hanem az dsszes, szam szerint
885 ismerdsomnek kiildtem el. Utdna ismét
kimentem az ég ald, néztem a sarki fényt egy
ideig, majd vissza a géphez és tijra kozoltem
a latottakat. Néha figyeltem masok hireit,
masok fényképeit, mert egyre tobb helyrdl
érkeztek gydnyorii fotok a piroslo, lilas,
vordses, bibor, magenta szinben pompazo
jelenségrél. Eleinte a bucsui égen csak a
voros sokféle arnyalatai latszodtak.

Az els6 kozlésem 22:13-kor ez volt: ,22
orara hazank tertiletének barmelyik pont-
jat elérte az északi fény! Még a legdélebbi
teriileteken (Komld, Bdly) is van. A leg-
nyugatibb részeken most allt be a sotét, itt
is latszik, példaul Szombathelyrdl is. Az
ég északi fele lilas, voroses, pirosas. Sajnos
a kamerak joval érzékenyebbek. Szemmel
valé meglatast talan még senki sem emli-
tett. Bizakodjunk! Mars az ég ald! Es csak az
észak, csak az észak!”

A masodik értesitésem 22:26-kor ez volt:
,Jombol az északi fény! 22:15-t6l a vasi
Bucsuban, Szombathely mellett brutalis
fénytiinemény /északi iranyban! Vordsen
izzik az ég alja. Egyre-masra fiiggdleges
vOros fényoszlopok alakulnak ki és mozog-
nak ide-oda! Puszta szemmel is jol latszik.
A Capella mellett indulnak és a Denebig
vannak fénylések! Tiszta Izland! 22:26 — gy6-
nyori!”

A szabad ég ala vitt mobiltelefonnal mér-
tem az id6t. 22:14-kor felhivtam Keszthelyi
Bernadettet Gyo6rben. 22:28-kor Mitre
Zoltant Szombathelyen, 22:53-kor Banfi
Janost Szentesen, 00:24-kor ujra hivtam
Mitre Zoltant, 00:56-kor ujra Keszthelyi
Bernadettet. Masokat nem hivtam, mert tgy
itéltem meg, hogy a facebookos hiraddsaim
elegenddek lehettek.

A harmadik kozlésem 22:48-kor ez volt:
,Pompas, latvanyos az északi fény és puszta
szemmel is latszik. 22:15-t61 22:40-ig volt lat-
vanyos. Voros-lila északi égalj, de északnyu-
gattdl északkeletig. Ebbdl jonnek felfelé, a
latohatarra merdlegesen oszlopok, amelyek
par percig allnak, majd ide-oda maszkal-
nak! Ezek vOros szintiek. Azért nagyvarosok
kozepérdl nem latszhat, vagy csak gyengén.



Telepiilések kozott latvanyos. Néha kicsit
gyengiil a jelenség — de ez 6rakig eltarthat.”

(A sarki fény ezt kovetSen legyengiilt,
majd megszlint. Marmint nem jelentkeztek
a fligglleges oszlopok, csupan az északi ég
alsé 10-15 fokos gyenge voros szinli maradt.
Ez az allapot 22:40-t6l 00:10-ig, azaz masfél
oran at tartott.)

A negyedik értesitésem 23:44-kor: ,Az
északi fény legszebben 22:15-t6l 22:40-ig 1at-
szott az orszag barmelyik részén (mar ahol
nem voltak felh6k). Azota nincs, remélhe-
téen csak sziinetet tart Okelme! Tartsunk
ki még! Még jo, hogy péntek este van és
holnap szombat: nagyrészt nem kell mun-
kaba menni! Rengeteg gyonyord fénykép
késziilt! De a szabad szemmel latott élmény
ismegmarad!”

Az 6todik kozlésem 00:35 utan ez volt: , Az
északi fény sziinetének vége. Kezdddott a
masodik menet! 00:10-t81 00:35-ig (a vasi
Bucsubdl nézve) tjra latszik a sarki fény! De
most nem csak a lilas-vOoroses szin, hanem
a zold és kék, a kékeszold, a kékessziirke
sugarak irdnyulnak felfelé. Es most maga-
sabbra jonnek fel. Feljebb a Sarkcsillagnal is!
Plusz vannak vizszintes savok, alul ellipszis
alakt foltok, ezek kékesfehérek. Es az egész
északi ég fénylik, de nagyrészt kékeszold
neonos szinben. Azért voros is van, példaul
a Deneb kornyékén. Nézze, aki még ébren
van!”

A hatodik értesitésem 01:08-kor: , Taldn
mar a harmadik menete a sarki fénynek?
00:46-t61 00:58-ig megint mas miisort mutat
be! Rengeteg (6, 7, 8, 9) darab fénycsdva ira-
nyul felfelé. Ezek eleinte kékeszoldek, vagy
kékesfehérek, vékonyak, minta kondenzcsi-
kok. Joval feljebb futnak, mint eddig. Béven
a Sarkcsillagnal magasabbra, majdnem a
zenitig. Eszaknyugaton egy cséva a Canes
Venaticiig megy. Aztan egy-két fénycséva
szine valtozik, altalaban vorosodik. A jelen-
ség az északponttdl jobbra 30 fokra terjed,
viszont az északponttdl balra 45-50 fokig.
Azaz 80 fok széles, és ebbdl a fényld alapbdl
sugaroznak szét a fliggdleges savok. SOt egy
picit Ossze is tartanak.”

A hetedik kozlésem 01:51-kor: ,,Vasi Bucsu.
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01:36-01:44. Lecseng6ben van a sarki fény.
Most nincsenek fiiggdleges savok. Vizszintes
mezGk sem. Még az érezhetd, hogy az északi
ég alsd fele rozsdas-vords bagyadt gyenge
fényben van. Mintha nagyon halvanyan
még lenne egy sav a Sarkesillagtol kissé
balra, de nem fényes. Az ég ellentétes részei
feketék, tele csillagokkal. Keletre a Tejut
szépen huzodik.”

Itt arra céloztam, hogy az ég északi fele
(északnyugattol északkeletig, fel a zenitig)
allanddan fénylett. Viszont az ellentétes,
azaz a déli ég délnyugattol délkeletig és fel
a zenitig koromfekete volt, ott jol latszodtak
a leghalvanyabb csillagok is. Az ég ugyanis
egész éjszaka teljesen felhotlen maradt.

(Mar négy Oraja tartott a sarki fény. 02:20-
tol 03:20-ig, azaz egy oran at elnyomott az
alom, az {rdasztalnal bobiskoltam. Ennyi
alvas elég is volt.)

A nyolcadik értesitésem 03:49-kor: ,Bucsu
(Vas). 03:28 és 03:38 kozott kimentem az ég
ala. Még tart a sarki fény jelensége. Vannak
még fénysavok, még ha gyengébbek is,
elmosodottabb széltek. Viszont j6 magasra,
csaknem zenit kornyékére feljonnek. Most
van egy par sav északnyugat felé, amelyek a
Goncolszekeret fogjak kozre, egyik balra, a
masik jobbra a rad kozepéig felnyulik. Egy
tovabbi meg a Sarkcsillagig, még egy pedig
a Cassiopeia jobb -oldalaig nyulik. Olyan,
mintha fényszéréznanak alulrdl felfelé. 3-4
sugar mindig van, és altalaban nem vorosle-
nek. Legalul a Capella van alsé delelésben.
Egyaltalan az égbolton felhd nincs, csak
ez a sarki fény. Az ég déli része joval soté-
tebb, mint az északi része. Mintha pirkad-
na északnyugat, észak, északkelet felé. Ez
az alapszin kékes-kékesfehér neonos, olyan
gyongyhazfényd.”

A Kkilencedik kozlésem 04:30-kor irtam:
,,04:26-kor tjra kimentem a szabadba. Most
az ég keleti fele vilagos, ugyanis virrad.
A sarki fény mar nem latszik, mar csak a
hajnalodas fénye miatt. Ezzel zarul a sarki
fényes éjszakal”

Szép volt, fényes volt, izgalmas volt, az egy
sziinetet leszdmitva egész éjszaka tartott!

Keszthelyi Sandor
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Eletem legizgalmasabb éjszakaja
Hogy hogyan is kezd6d6tt? Valahol a space-
weather.com-on.

A NOAA el6rejelzései szerint szinte biztos
volt, hogy lesz valami, de arra nem szami-
tottam, hogy gyakorlatilag egy tobb felvo-
nasos, egész éjszaka zajlé eseménysorozat
részesei lehetiink, kiilonboz6 felvonasokkal,
latvannyal, izgalmakkal.

Majus 9-én csiitortokon reggel 7:52-kor
megosztottam az elérejelzést a Leonidak
listdn, amely igy szolt: ,A NOAA el6re-
jelzé modellje szerint az els6 CME (koro-
nakidobddas) méjus 10-én késd este éri el
a Foldet. Tovabbi CME-k érkeznek majus
11-én és esetleg 12-én. Mindharom napon
kisebb vagy er6s geomagneses viharok ala-
kulhatnak ki, és Eurdpaban és az Egyesiilt
Allamokban a kozépsé szélességi korokon
sarki fényt lathatunk.” ‘Gyakorlatilag az
elérejelzés bevalt, pontosan ez tortént, éle-
tlink legszebb sarki fény jatékat lathattuk
Magyarorszagrol.

Maijus 10-én péntek este izgalommal var-
tam, hogy mi fog torténni. A sarki fényt
Balatonkenesérdl észleltem, egész éjszaka
deriilt szép id6 volt. 21:43-kor az ég ala
kimenve mar latszott az északi égbolton a
vOrosddés, ekkor felhivtam Molnar Gergely
baratomat, hogy észleljen 6 is Szegedrdl.
Elévettem a létrat és felmasztam a lapos
héaztetére, ahonnan meteorozni szoktam.
Eszaki irdnyban feny6fak takarjik az égbol-
tot, de igy is latszott, hogy az id6 eléreha-
ladtaval a fénylés intenzitasa egyre ndtt.
21:53-kor a teljes északi/északnyugati ég
bevorosodott, a zenitig ért a vordsség, majd
halvanyodott valamelyest. Ez utan kovetke-
zett a brutalis er6sodés, 22:24-ra a keleti és
nyugati égre is atterjedt az “északi” fény, a
fél égbolt vorosbe borult.

Amikor mar par fokos magassagban is
izzott az égbolt, elhataroztam, hogy kime-
gyek a szantéfoldre, egy fényszennyezés-
mentes helyre, ahol kérpanordma van, és
ahonnan az 1999. augusztusi teljes nap-
fogyatkozast észleltem. A 2017-es Nagy
Amerikai Napfogyatkozdasrdl hazafele jovet
a repiilégéprol, Kanada felett lattam fényes
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északi fényt, de az teljesen mas jellegti volt,
akkor zold fliggonyok lebegése latszott a
magasbdl. Ahogyan nincs két egyforma tel-
jes napfogyatkozas, tigy nincs két egyforma
sarki fény tiinemény sem. Mindegyik mas.

Immaron a szamomra emlékezetes szanto-
foldi észlel6helyrdl megfigyelve 22:35-22:39
kozott nagyon intenziv volt a tiinemény:
két nagy voros rész volt, az egyik a hold-
sarlétol nyugatra a Szekeres csillagképben,
a Capellat is betakarva, a masik pedig egé-
szen északkeleten/keleten, a kettd kozott
széles sotét Uir tatongott. Az el6bbi rész
gyonyorii savos szerkezetii volt, a nyugati
égen latszo sarki fény pedig difftiz pacaként
teriilt el. A fénylés folyamatosan csokkent,
mignem 22:52 elt{int.

Boldogan autéztam vissza a hazhoz, arra
nem is szamitva, hogy ez csak a kezdet volt,
és az éjszaka egész elképeszté dolgok fog-
nak még torténni.

Hazaérkezve és a lapos tetére felmasz-
va mar nem latszott @ deres fénylés.
Lekaszalodtam a sotétben, bementem a
hazba, és akkor hivott Molnar Gergely bara-
tom 00:10-kor, hogy ismét fantasztikus dol-
gok torténnek, pulzald savok, zaszlok jelen-
tek meg. Mondtam, hogy most masztam le,
és nem volt semmi, igy kicsit kételkedve
ismét felmasztam a tetére, és amit lattam
azt szavakkal nagyon nehéz leirni, Oridsi
fényoszlopok, ,fényszérdé nyaldbok” teritet-
ték be az északi, északnyugati, északkeleti
eget, amelyek par perce még nem latszottak.
Szamuk id6rdl idSre valtozott, volt amikor 6
is beteritette az egész északi égboltot szinte
a zenitig, aztan az egyik gyorsan atlibegett
keletre. Magasan az északnyugati égbolton
egy olyan fényes folt is megjelent, amire
azt hittem, hogy felhd. De nem az volt,
hanem az északi fény, ami nagyon fényesen
ragyogott a didfa felett. Nem hoztam ki egy
tjsagot, de akar kivehetdk lettek volna a
betiik is. Paszmak, savok, fliggényok, osz-
lopok fehéres fényben vildgitottak minden
iranyba. Az északkeleti égen egy kis felho-
pamacsot megvilagitott hatulrdl az aurora,
gyonyord kontrasztot adva. A Hattyu csil-
lagkép keleten fényes meggyvords szinben



uszott. 1:52-kor a Leoniddkra csak ennyit
irtam: A Kp index a MAXIMALIS 9-en!!
Ilyet még nem lattam! 2:10-kor pedig ezt:
Jelenleg most szerkezet nélkiili vérds deren-
gés van. Az elmult érdk eseményei utan
ez semmiség, de maskor 6nmagaban ez is
fantasztikus dolog.

Az aurora borealis hajnalpirt, hajnalhasa-
dast okozott, fénylett az északkeleti égbolt.
Késobb jottem ra, hogy ez még nem az igazi
majusi hajnal volt. Aurora a hajnal o6kori
romai istenndje becsapott. A tobbi pedig
mar torténelem.

Presits Péter

Az északi fényt szabad szemmel is
latta 2024. majus 10/11-én éjjel:
Abadszalok (Terebesi Dénes),

Adony (P4j Viktéria, Rosenberg Rébert),

Agard (Székely Viktor),

Agyagosszergény (Németh Dominik),

Almosd (Szoboszlai Endre),

Baja (Goda Zoltan, Jager Zoltan, Hegedus Tibor,
Hegedisné Garab Marta),

Balatonfoldvar (Nagy-Kurunczi Rita),
Balatonf(izf6 (Borbély Livia, Gubicza Laszl6),
Balatonkenese (Presits Péter),

Balmazujvéros (Csoban Sandor, Pinczés
Sandor),

Barbacs (Slle Gabor),

Békés (Lukacs Zoltan),

Békéscsaba (Csabai Laszl9),

Bérbaltavar (Torma Péter),

Berekbdszormény (Fazekas Péter),
Berettyoujfalu, késébb Debrecen (Kovacs Gergé,
Nagy Laszlé Mark),

Berlin, Németorszag (Csizmadia Szilard),
Bocskaikert (Vincze Janos),

Boly (Kasz Laszl9),

Bé6 (Lebedy Janos, Lebedy-Dohoczki Gizella, Sax
Patrik),

Bé&s, Szlovakia (Nagy Sandor),

Bucsu (Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner
Marta, Kovacs Jozsef, Vértesi Andrea),
Budapest (Antal Zoltan, Kiss Laszl6, Prohaszka
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Szaniszld, Tarczay-Nehéz Déra, Tarnay Kalman,
Tordai Tamas, Szabd6 Rita Xénia),

Budapest Ill. kerllet (Dékan Brigitta, Heged(s
Agnes, Karpati Addam, Kelemen Csaba, Lauer
Zoltan, Ondok Lilla),

Budapest IV. kertlet (Sarneczky Krisztian,
Szabadi Péter),

Budapest IX. kerllet (Foldvari Istvan Zoltan),
Budapest V. kerilet (Beinrohr Laszl6),
Budapest X. keriilet (Babai Adam),

Budapest XI. kerllet (Jandé Daniel, Teichner
Szilard),

Budapest XlI. kerilet (Csorgits Gabor, Kereszturi
Akos, Mizser Attila, Szasz Maria),

Budapest XIII. kerilet (Szabé Gyula),
Budapest XIV. kertilet (Kovacs Tamas, Szabd
David),

Budapest XIX. kerilet (Eszenyei Emese),
Budapest XV. kertlet (Juhasz Laszl9),
Budapest XVI. kertilet (Horvath Edit, Tuszinger
Karoly),

Budapest XVII. kerilet (Balaton Laszl6, Szabo
Gabor, Szalkai Carmen),

Budapest XVIII. kertlet (Hérincs David, Pete
Gabor),

Budapest XXII. kerilet (Kreisz Déra),
Budapest XXIII. kertlet (Jonas Karoly, Preczlik
Gabor)

Csabacsl(id (Szklenar Anett, Szklenar-llisics
Noéra, Szklenar Palné, Szklenar Tamas),
Csabdi (Eigner Balazs, Harangozé Anna),
Csakanydoroszl6 (Eredics Alexandra),
Csikszereda, Romania (Fodor Istvan),
Csdkakd (Maréti Tamas, Kiszely Marta),
Csopak (Szab6 Rdébert és sokan masok),
Csdmor és Budapest hatara (Heitler Gabor,
Heitler Luca, Lehoczky Maria),

Dabas (Balazs Gabor),

Davod (Pécsai Sandor),

Debrecen (Cseh Viktor, Krajnik Laszlé, Nagy
Laszlé, Ozse Eva, Szabé Péter, Zajacz Gyorgy),
Debréd, Szlovakia (Szeman Viktor),
Dombegyhéz (Kardosné Korom Eva),
Dunakeszi (Kiss Gabriella, Ménich LaszI9),
Dunaszentmiklés (Tuza Ferenc),

Egervar (Jandé Akos, Jandé Attila),
Egyhéazgelle (Holice), Szlovakia (Szabé Mark),
Erd (Bir6 Zséfia),

Erd&kertes (Balogh Csaba, Génczél Zoltan),
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Ersekl]jvér ft6haz, Szlovakia (Barna Zoltan),
Fonydd (Bankuti Leticia),

Fuzesgyarmat (Ibranyi Eva),

Gelence, Romania (BotaSorin-Andrei, Bota-
Munzlinger Noémi, Csok Zsuzsanna, Munzlinger
Attila),

Gencsapati (Id. Szendréi Gabor),

God (Santa Gabor),

Gdsfa (Wagner Zsolt),

Guta, Szlovakia (Beke Ferenc),

Gyimesfelsélok, Roménia (Ambrus Janos),
Gyongyos (Kiss Krisztian),

Gy6r (Hegyi Norbert, Kakukk Laszl6, Kara
Barnabas Hunor, Kara Bulesu Benedek,
Keszthelyi Bernadett, Mészaros Péter),
Gydrszemere (Berta Péter, Vagenhoffer Kristof),
Gyérujfalu (Vingler Béla),

Hajdubészérmény (Andriké Laszlé, Balogh Soma,
Balogh Zoltan, Barczag Krisztian, Csatari Dorisz,
Péter Aniko, Rézsa Ferenc, Sari Judit),
Hajdibészérmény, Zelemér templomromija (Téth
Gergd),

Hajduhadhaz (Hadhazi Csaba),

Hajduszoboszl6 (Czeglédi Balazs),

Hajmaskeér (Cserhalmi Anna Krisztina, Dominek
Anna, Farkasréti Gyorgy),

Harkakotony (Busa Sandor),

Harsany (Pdka Eszter, Somosvari Béla Marton),
Helvécia (Kecskés Bertalan),
Hédmezévasarhely (Papp Tibor),

Isaszeg (Balogh Laszl6),

Ispank (Bajzik Lilla),

Jak (Szabd M. Gyula, Szabéné Andrasi
Zsuzsanna, Taller Tamas),

Janossomorja (Téth Laszlo, Téth Laszloné),
Jaszddézsa (Juhdsz Istvan),

Josvaf6 (Timar Levente, Timar Zsolt, Ujvarosy
Antal),

Kajanté Kolozsvar mellett Kolozs megye Erdély
(Daradics Zsolt),

Kaposvar Kaposflired (Térok Zoltan),

Karcag (Lengyel-Mészaros Henrietta),

Katafa (Sahin Téth Rafael),

Kebele, Roménia (Varga Istvan),

Kecskemét (Babinszki Ferenc, Sz6lI6si Attila),
Kehidakustany és Kallésd (Szabé Zsuzsanna),
Kétvolgy és késbbb Zalacséb (Baki G. Veronika),
Kishajmas (Lérinc-Mokry Viktor),

Kistarcsa (Fabian Noéra),
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Kisujszallas (Nagy Diana és 7 f6)

Kisunyom (Szalai Péter),

Kolozsvar, Romania (Czimbalmos Szabolcs),
Kérmend (Lénart Maria),

K6szeg hataraban (Raduly Laszl9),

K6szegpaty (Milos Laszl9),

Lakhegy (Fokéas Vilmos Gy6z6),

Lenti (Hegedus Gergely, Hegedus Lajos, Varga
Maria),

Lugano Lucamagno, Svajc (Bartek Luca),
Magyaregres (Hevesi Zoltan),

Marké, utdna Veszprém (Landy-Gyebnar
Ménika),

Marosvasarhely kozelében, Romania (Keresztes
Pal),

Marosvasarhely, Romania (Ritea Noémi),
Medgyesegyhaza (Krizsan Pal),

Mezéband, Romana (Szép Bea Anténia),
Mogyoréd (Farkas Alexandra, Potyé Imre,
Soponyai Gyoérgy),

Monostorpalyi (Kovacs Anita),
Mosonmagyarévar és Bezenye kdzott Gy6r
(Csizmadia Eniké),

Mosonmagyarévar Gyér (Gal Akos),

Muhi, kés6bb: Onod, Mez4csat, Tiszaujvaros
(T6th Laszlo),

Nagocs (Boharné Kovacs Zsuzsanna),
Nagyhegyes (Buczi Zoltan),

Nagymagocs (Takacs Henrietta),
Nagyszalonta, Romania (Buzgé Sandor, Fenesi
Ferenc, Késa-Kiss Attila, és 7-8 tarsuk),
Nagyszénas (F6di Andrasné),

Nagyvenyim (Zseli Jézsef),

Neszmély (Rubin Ménika),

Neufelden Fels6-Ausztria (Szanthé Lajos),

Nick ,Természethaz” (Déczi Attila, Kovacs LaszId,
Szalai Istvan, Szalontai Tibor és a VCSE +
RABA-M(igat és Térségéért Egyesiilet tavcséves
bemutatéjan résztvevék),

Négrad, var (Kévés Tamas),

Nyékvarkony, Szlovakia (Bokor Adam),
Nyirbator (Bazsenszki Attila),

Nyul és Gy6r (Szitkay Gabor),

Oroszka, Szlovakia Bars (Czigany Hajnalka),
Orimagyarésd (VCSE Majusi Eszleléhétvégéje.
15 f6: Agoston Zsolt, Boda Laszl6, Csaszar
Kornél, Krischbaum Tamas, Mezei Balazs, Nagy
Balazs, Pantya David, Péter Attila, Péter Petra,
Szeitli Imre, Szente Judit, Torék Istvan, Varga



Gyorgy, Vizsi Csaba, Vizsi Emilia, és a vendé-
gek.),

Orményes (Téth Ibolya),

Ottevény (Rasek Sandor),

Paks (Botfa Zsolt),

Pand (Majzik Lionel),

Pankasz (Csizmadia Tamas),

Péapa (Fréhlich Janos, Fréhlichné lllés Judit,
Froéhlich Viktéria, lllés Csaba),

Papoc (Figder Molnar Gabor),

Pécs, Szabolcsfalu/Mecsekszabolcs (Ezer
Zsuzsanna, Kulcsar Balint),

Pécs (Balogh Richard, Gyenizse Péter, Harmat
Nyari Zséfia, Tormasi Viktoria, Varga Eva),
Pered, Szlovakia (Somogyi Attila),

Petéfibanya (Sandor Imre),

Pilisszentkereszt, Dobogo6ké (Angyén Krisztian,
Babus Patrik, Dienes Péter, Pelle Tamas,
Szabadi Péter, Vizi Péter, Wolf Csaba, és sok
mas észlel6)

Pdkaszepetk (Benkd Imre),

Pusztamagyaréd (Makar David),
Pusztaszabolcs (Kryszy Molnar Krisztina),
Regoly (Lécser Szabolcs),

Sajészdged (Kustor Balazs),

Sandorfalva (Csanyi Istvan),

Sasd (Téth Judit),

Sepsiszentgydrgy, Romania (Csere Mihaly),
Siofok (Fényes Lorand),

Somogyvamos, késébb Fonyod (Kacs David),
Somorja, Romania (Méhes Zsigray Ottd),
Sopron (Szabé Sandor),

Sopronkdvesd Gy6r (Kustor Balazs),

Sur (Surovee), Szlovakia (Kadasy Endre),
Slkdsd (Kernya Janos Gabor, Kernya-Féldvari
Katinka),

Sulysap és Tapioszecsd kdzott (Fodor Antal,
Fodor Balazs),

Szeged (Brlas Pal, Eperjesi David, Guba Tibor,
Guba-Walter Heléna, Lévai Martina, Molnar
Gergely, Palyov Norbert, Polakovics Rébert),
Székelyhid, Romania (Szokécs Rébert Attila),
Székesfehérvar (Hajnaczky Sandor, Kiss Zoltan),
Szenc, Szlovéakia (Veress Péter),

Szentendre (Zelké Zoltan),

Szentendre Skanzen (Papp Enikd),

Szentes (Banfi Janos),

Szentpal, Romania (Armand Popa),
Szepetnek (Piriti Janos),
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Szeremle és Dunafalva k6z6tt (Facské Gabor),
Szigetszentmarton (Huszti Bettina),

Szolnok és Besenyszdg k6z6tt (Németh Kornél),
Szolnok (Halmai Istvan, Ujlaki Csaba),
Szombathely (Botfa Tibor, Farkas Andras,
Geguss Zoltan, Jenei Méaria, Joé Barbara,
Lakotarné Lérincz Edit, Lampért Dénes,
Lampértné-Csaki Marianna, Mitre Zoltan, Sinké
Andrea, Sinko Attila, Szakaly Nikoletta, Szauer
Agoston, Szauer Daniel),

Szomor (Wieszt Henrik, Wieszt Krisztian, Wieszt
Roland),

Taliandérogd (Pekker Péter),

Tapidszecs6 (Kiss Szabolcs),

Tapiész6l6s (Kozma Laszld),
Taplanszentkereszt Taplanfa (Bérondi Gabor),
Tarnok (Mits lldiko, Muller Melinda),
Tata-Agostyan (Eredics Maria, Moczik Csaba,
Nagy Sandor, Tepliczky Istvan),

Tatabanya (Takacs Zoltanné llku Dorottya),
Tiszaroff (B6r Jozsef),

Tiszaujvaros (Nagy Jozsef),

Tokod (Némethné Farkas Erzsébet),
Vamosszabadi, hatarallomas mellett, késébb
Gyérujbarat (Kereszty Zsolt, Horvath Szilvia),
Vamosszabadi, Szitdsdomb (Kara Zsuzsanna,
Kéhalmi Virag, K6halmi Zalan),

Varpalota (Kara Zséfia, Kavecz Edina,
Cseresznyés Zsuzsanna, Német Zsolt, Papp
Eliot, Sashalmi Laura, Szalai Attila, Szalai
Koppany, Szalai Virag),

Velem (Szendréi Gabor),

Veresegyhaz (Kiss Gergely),

Veszprém melletti Csatar-hegy (Ladanyi Tamas),
Veszprém (Baumann Béla, Novak Andras),
Villany (Kocsis Antal),

Viscri Brassé megye Erdély (Sebestyén Mark),
Vorésmajor, Szlovakia (Heller Laszlo),
Zalaegerszeg (Lérincz Akos),

Zalaszentgrot Csaford (Tabori Sandor),
Zaragoza, Observatorio del Lucero del Alba
(Y99) Spanyolorszag (Banfalvy Zoltan),
Zichyujfalu (Papp Péter),

Zirc (Cziniel Szabolcs),

Zsambék (Pilisiné Molnar Timea),
Zselickisfalud, Zselici Csillagpark (Kelemen
Tamas,Macz6 Andras, Schmall Rafael).

Osszedllitotta: Keszthelyi Sandor
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A sarki fény szinei

2024. majus 10/11. éjszakdjan ritkasagszam-
ba mend fényességii sarki fény volt lathaté
Magyarorszagon. Nagyon sokan megtekin-
tették, fényképezték és szereztek feledhetet-
len élményt. A fotokat megnézve felttinik,
hogy eltéré szinekben &rokitették meg az
Aurora Borealist. De vajon milyenek a valo-
di szinek?

A fényképezdgépeknek nincs ,viszonyi-
tasi alapjuk” az éjszakai szinek megha-
tarozasahoz, a megjelent szinek sokszor
a fotés utdmunkajanak vagy a kamera
valamilyen esetleges beallitasanak megfe-
leléen alakulnak ki. Az Eszterhazy Karoly
Katolikus Egyetem Természettudomanyi
Karan miikodo ,Kornyezeti Fényviszonyok
Kutatocsoport” egyik témdja az éjszakai
égbolt szinének valtozdsa — a ‘szin pontos
meghatarozasdhoz sajat modszereket fej-
lesztettiink ki.

Szerencsére a Pannon Csillagda tetején a
Balaton-felvidéki Nemzeti Parkkal egytitt-
mtkodésben mikodik egy olyan teljes
égboltos kamera, amit a fényszennyezés
mérésére hasznalunk. Még szerencsésebb,
hogy ez a kamera éppen ezekben a napok-
ban szolgaltatott elészdr képeket a felméré-
sekhez. Otpercenként késziilt egy-egy kép,
ebbdl véalasztottam ki négy jellemzdt, készi-
tésiik iddpontja sorrendben 22:25, 23:00, 0:10
és 3:00. Ezen az éjszakdn a csillagdszati
éjszaka éppen az els6 és utolso kép készi-
tésének idépontjaban kezdédott, illetve ért
véget. Ennek megfeleléen a kép szineit nem
zavarja meg a sziirkiileti (kékes) szin, csak a
fényszennyezés. Az els6 képnél a Hold még
éppen lathatd volt, ezért adott egy kis plusz
fényt (1. a cikk végén kozolt linken!).

A sarki fény harom jelentésebb Kkitdrést
produkalt, el8szor 22:30 koriil, majd éjfél
utan és végiil kozvetlentil a sziirkiilet kez-
detén (1:00 és 1:30 kozott). Harom képet
ezekbdl az idbszakokbdl valasztottam, a
negyediket pedig azért, mert ott jol elkiils-
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niil a sarki fényt6l a stabil auroralis voros
(az angol néybdl roviditve: SAR) iv. Ez utdb-
bi kapcsolodik az aurdra jelenséghez, de
mas folyamat hozza létre. A szinek kapcsan
néhany fontos dolgot kell tudnunk: A sarki
Ovezetben leggyakrabban a zold aurora lat-
szik, amit 100 km-es és a kissé folotte 1év6
tartomanyban az oxigén fénylése okoz. A
hozzank  hasonldé foldrajzi szélességeken
ezzel ellentétben a voros szinti valtozat jele-
nik meg konnyebben. Ez is az oxigén fénye,
de mas folyamatban és joval magasabban,
200-300 km kozott jon létre. Ez magyarazza
a hazai lathatésagot: ha északra néziink,
a Fold gombdlytisége miatt jobban latjuk
a magasabban 1évé rétegeket, a hozzank
kozeli szélességeken pedig a Napbol jovo
toltott részecskék eleve nem jutnak le az ala-
csonyabb légrétegekbe. Erdsebb magneses
viharok esetében az oxigén mellett mas ele-
mek is megjelennek, elsésorban a nitrogén,
ami a z6ld és voros aurora tartomany kozott
kéken vilagit.

Ezek az eltér6 folyamatok és folytonos val-
takozasuk okozta a szinek mostani valtoza-
sat is. Az els6 idészakban a vords dominalt
— a SAR iv pedig kizardlag az oxigén vords
vonalaban vilagit. Ejfél utin a zold aurora
ovezet kozelebb keriilt hozzank, és koz-
vetleniil a horizont felett azt is megfigyel-
hettiik. A tovabb névekvd intenzitds miatt
tobb kék is keveredett a voroshoz, néhol az
Osszes szin keveredésével fehéres oszlopok
is megjelentek. A végsé idészakban pedig
mar feltehetéen a nitrogén és az oxigén kék
és vOros vonalainak keverékeként jott 1étre a
bibor. Ezt megerdsiti, hogy idénként kifeje-
zetten kékes tartomanyok is megjelentek. A
nitrogén onmagaban is képes bibor szinnel
fényleni, tobb szinképvonal egytittesével, de
az a z0ld tartomany alatti rétegekben fordul
eld, igy azt most kizarhatjuk.

Kolldth Zoltdn
uni-eszterhazy.hulfizikala-sarki-feny-szinei
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Perseida Eszlelotabor és Amatorcesillagasz Talalkozo
2024. augusztus 9-11. - Hajdibdszormény

Péntek: Regisztracio, majd Forgacs Attila el6adasa a Zenit Csillagda épitésérdl,

Szombat: Kereszturi Akos, Tepliczky Istvan, Sarneczky Krisztian és Gucsik
Bence a meteoreszlelések vilagaba kalauzolnak bennunket, Téth Zoltan
légkorfizikus, csillagasz el6adasaban segit értelmezni a korilottink zajlé globalis
klimavalsag eseményeit.

Este kozos észleléssel, érdekes kisérletekkel, 1ézeres csillagképtiuraval készillnk.
Vasarnap: reggeli, majd a hajdibészérményi Zenit Csillagda avatasa.

A rendezvény teljes idétartamara szallast és teljes ellatast biztositunk:
Junius 30-ig térténd regisztracié esetén akcidsan 24.000 Ft-ért,
azt kdvetben 29.000 Ft-ért.

Tovabbi informaciok talalhatoak a Facebook oldalunkon
Vagy irjatok nekink: terminus.egyesulet@gmail.com

; Rendezvényiink programjai ingyenesen latogathatdak
@ @ e TaMogatdink: a Nemzeti Kulturalis Alap és %ﬁ =
’ e E [

* HajdUboszdérmény Varos Onkormanyzata
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Kettos- és valtozocsillagok
— bemutatoi szemmel

Bizony el6fordul olykor, hogy a bemutatas
ideje alatt az égbolt nem tanusit irantunk
rokonszenvet, igy oriilhetiink akar csak
annak is, ha a latvanyos csemegék helyett
alig néhany csillagot latunk az égen. Ha
pedig a kedves Latogaté mar odafiradt a
tavesoviinkhoz, akkor biin hagynunk, hogy
,lires kézzel” tavozzék... Jobb esetben szép
az egiink, am szinesiteni akarjuk progra-
munkat — ugye, gyétrelem, ha minden este
ugyanazokat mutogatjuk? —, akkor kéznél
vannak az olykor igen latvanyos kett6sok,
és egy amugy érdektelen megjelenésii csil-
lag  mégiscsak ,latvany”, ha mesélhetiink
valtozéi mivoltarol; ugye a Sarkcsillag is
valtozo...

Elészor a kettdsokrol!

Ha bemutatunk, nyilvan nemcsak vala-
mely tavesoves égi latvany szépségével
kapraztatjuk el a kedves Latogatot, hanem
ekdzben szt ejtiink arrdl is, ,mire jok” az
éppen megmutatott égitestek.

Nem hiszem, hogy barmelyikiink is
kihagyta volna koziiliik az Alcor-Mizar
parost, amelyrdl elmondjuk, hogy mar az
okorban ,katonacsillag” volt: ha szabad
szemmel latta mindkettdjiiket a katona-
jelolt, akkor a latasvizsgalat pozitiv lett.
Miel6tt ,igazi tavesoves” kettdscsillagra
vezetnénk miiszeriinket, ezzel szemléltet-
hetjiik maris a , kettSscsillagsagot”. (Elénye
még, hogy — 1évén cirkumpolaris — barmely
deriilt estén bemutathato.)

Maris elkezdhetjiik tanmeséinket a csil-
lagparosok sokasagarol, latvanyuk (a tav-
csoviink teljesitképességét is jol szemlélte-
t6) felbonthatosagardl — elére vetitve, hogy
ezek a kett6sok milyen sokat segitenek a
tavolsaguk meghatarozasaban, a tomegiik
kiszamitasaban és egyéb, fontos csillagfizi-
kai tény megallapitasaban.
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Els6k kozott hangzik el a kérdés: vajon
ezek az egymashoz kozelinek tlin6 valamik
csupan véletlenszertien latszanak-e ugyan-
abban az irdnyban — mindenféle fizikai kap-
csolatnélkiil —, avagy ténylegesen , szomszé-
dok”? Mutathatunk ilyet is, olyat is: példaul
az Alcor-Mizar csupan latszdlagos kettds,
hanem a Mizar mellett a tavcsében mar ott
a valosagos ,€lete parja”...

Ha pedig megnézziik az Albire6t, akkor
ez a felttinden eltérd szineivel megbabona-
z6 paros Ujabb csemege. Miutan elaruljuk,
hogy ezek ketten egyfitt sziilettek, szinbeli
eltérésiik — mar 6nmagaban is — fizikai fejl6-
désiik kiilénb6z6 voltara utal.

Aztan megmutatjuk az e Lyraet, aminek
latvanya — a dupla parossag révén — leta-
gadhatatlannd teszi, hogy igen, ezek mind
a négyen fizikailag is Osszetartozdak, és a
négyesiik kolcsénds mozgasa még a gravita-
ci6 jelenségéhez is j6 szemléltetd!

Maguk a fizikailag Osszetartozé rendsze-
rek — amelyek nem kizardlag csupan paro-
sok — hosszu ideig tart6 megfigyelése a
kolesonds mozgasuk révén tampontot nyujt
a (Foldtdl mért, illetve a kettGjliket tényle-
gesen elvdlasztd) tavolsaguk, sét egymas-
hoz viszonyitott (és elsGsorban Nap-tomeg
aranyban megallapitott) tomegiik kiszami-
tasara.

Elarulhatjuk még, hogy a jelen — és akar
barmelyik - tavcsé felbontoképességét
feliilmulé kozelségli parosok is léteznek,
amelyek egymas (kovetkezetes és szabalyos
id6kozonkénti) eltakarasaval aruljak el ter-
mészetiiket. Remek példa erre az 8sidSk ota
ismert Algol.

Vannak, amelyek, ha nem is takarjak el
egymast, a latvanyuk szinképi vizsgalata
az arulkodé. A vizsgalt égitest szinképében
paros vonalakat latunk, és ez annak fiigg-
vényében valtozik, hogy egyikiik kozeledni
latszik a szinképi Doppler-elv alapjan, mig
masikuk éppen hogy tavolodni - aztan



keringéjliket faradhatatlanul jarva, a helyzet
megfordul.

Amennyiben pedagogiai hajlamaink kitit-
koznek, akkor beszélhetiink a gravitacio
mindentitt jelen vald voltarol és természe-
tének egyetemességérdl, amely alapjan az
égitestek jarasardl és tulajdonsagairdl sok
minden megallapithat6. Ilyen lecke pl. a
Neptunusz bolygd megtalaldsa, amelynek
létezésérdl és égi helyérél — eredetileg a
kozvetlen latvanya hianyaban — éppen az
egyéb, naprendszerbeli égitestek mozgasa
megfigyelésébol lehetett kovetkeztetni. De
ugyanekkor elmondhatjuk a Sirius fehér
torpéje felfedezésének torténetét, amelynek
létezésérdl a fényes fOcsillag — égi hatteréhez
képest — kigydz6 mozgasa arulkodott.

Adésok vagyunk még a szinkép elneve-
zés magyarazataval: szivarvanyt mindenki
latott; ennek a latvanynak az oka pedig a
fény ama természete, hogy az altala hordo-
zott szinek kiilonbomlanak. Ilyesmit el lehet
érni a fény utjaba tett {ivegprizmaval (valo-
jaban ez egy iiveg-haromszog, am nemzet-
kozi neve a prizma): az erre bocsatott fény
a ttaloldalan kilépve kiilonb6z6 iranyokban
bomlik szineire.

No de mire j6 a szinkép? Lassunk neki
a szinképelemzésének! Valamely fényfor-
ras fényét az tivegprizmaval kivetitjik egy
ernydre, akkor itt nemcsak a szinek elkiilo-
niilését latjuk, hanem azt is, hogy a szinek
mellett sotét csikok rendszere is megjelenik.
E csikok rendje pedig (mindig és kovetkeze-
tesen) elarulja, milyen fajta anyag az, amely
feldl a fény érkezett. (E sotét csikocskak
sokasaga hasonlithaté akar a vonalkédok
rendszeréhez: egyazon vonalkdéd ugyan-
azon valamit jel6l dllhatatossaggal — éppen
ezért hasznaljuk a vonalkédokat.)

Ha mar kiejtettiik a szankon a Doppler-
elv kifejezést, akkor elmondhatjuk, hogy
valamely jelforras megfigyelt — eredetileg
szabalyossagot mutaté — periddusanak lat-
szolagos rovidiilésébdl vagy éppen meg-
névekedésébdl a kibocsatd és az észleld
kolesonos kozeledése (vagy tavolodasa) — s6t
annak mértéke is! — kiszamithatd.

Aztan ha mar vannak megalapozott sej-
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téseink valamely — egymashoz kozel latszo
— égitestek (mind a téliink, mind az egy-
mashoz viszonyitott) tavolsagarol, tomegé-
r6l — amit szinképi vizsgalat is kiegészit-
het —, akkor biiszkélkedhetiink azzal is,
hogy milyen komoly mélységiti csillagfizi-
kai ismeretekhez lett alkalmunk hozzajutni.
Ezek pedig a vizsgalt égitestek természeté-
rél, azok akar messzi id6tavlatokba nyuld
sorsardl is fontos tampontokat adhatnak.
Sziikséges megemlitni azt is, hogy a mi
Napunk is csillag, az imigyen szerzett csil-
lagfizikai (,elegans” kifejezéssel: asztrofizi-
kai) tudomanyunk rea is vonatkoztathato,
és akar évmillidrdokig nyuld valdszintiségi
megallapitasokat is tehetiink Napunk sor-
sara nézve.

Izgalmas téma lehet még — az imént emli-
tettek szellemében — az olyan szoros kozel-
ségben €16 csillagparosok sorsa, amelyek
szinte Osszeérnek, és igy akar anyagot is
vehetnek el és adhatnak at egymas kozott.
Ennek kovetkezménye pedig mindkét tag
fizikai 4allapotaba, fejlédésiik sorsdba is
beleszélhat; Igy mind a csillagaszati, mind
az emberi léptékd idéskalan mérhetben is
megfigyelhetiink valtozasokat. E valtozasok
minél hosszabb tavii és minél szaporabb
megfigyelése pedig pontosithatja nemcsak
ismereteinket, de tavlati kovetkeztetésein-
ket is.

*

Aztan a valtozécsillagokrol!

Sokszor elmeséljiik, hogy némely égitestek
miképp valtoznak kinézetiikben: a Hold égi
jarasa, fényvaltozasai; a Nap évi — latszo-
lagos — mozgasa, felszini latvanyanak 11
éves valtozasai, ennek okai. S6t: a bolygdk
,sétajarol” azok természetérdl, fényesség-
ingadozasukrol, mindezek okairdl is szé
esik. Olykor akdr latvanyos iistokosok is
hozzajarulnak az égbolt valtozatossagahoz.

Ezekkel szemben az alldcsillagok megle-
hetésen kovetkezetesen valtozatlanoknak
tlinnek — mar akdr egymashoz viszonyitott
helyzetiik allandésagaban is. Eme tartos
észlelet alapjan lehetett aztan hosszu tavon
is jol ,mikods” csillagkép-rendszert fel-
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allitani — eligazodnunk a sokezer csillag
kozott. Az ezeket alkotd csillagok megje-
lenése — elsGsorban fénye — is allandénak
latszott. Igy aztan a fényesebbeknek 6nalld
név jutott, ami alapjan jol lehet tajékozédni
kozottiik is.

Hanem — amint azt mar torténelmi korok
megfigyelései alapjan is tudjuk — némelyik
csillag a tobbiek allanddsagaval szemben
valtozatossagot mutat. Kozottiik a legismer-
tebbek pl. a Mira Ceti, a d Cephei, az Algol,
netan a Betelgeuze stb.

Aztan az tjonnan megjelend ,vendégcsilla-
gok”, igy-a Tycho- és Kepler-féle, s6t az okori
kinaiak altal is feljegyzett szuperndva, ami
a Rak-kod sziiléégiteste volt; sorolhatnank
az Gjabb korban felfedezett szupernévékat,
meg az 1987-ben a Nagy Magellan-felh6ben
feltlint szupernévat stb.

Mindezek persze fokozott figyelmet kap-
tak — éppen az 4allanddsaggal szembeni
sextra” képességiik révén. E ,valtozo csil-
lagok™ szorgos és tartos megfigyelés révén
aztan elnyerték rangjukat a csillagok fizika-
jat kutatok korében is.

Koéztiik vannak olyan tipustak, amelyek
nem sajat fényiiket valtoztatjdk, hanem
parossaguk életmddjahoz tartozik egymas
szisztematikus elfedése (Id. Algol). Ezek a
fedési valtozok.

Némelyek a kornyezetiikben gomolygo
és korantsem homogén felhdk jarasa miatt
latszanak valtozo fénytinek, amelyek termé-
szete nem feltétleniil és kozvetlentil csillag-
fizikai okokra utal (ilyen a nemrég jbdl az
érdekl6dés homlokterébe keriilt Betelgeuze
is).

Aztan persze egyes csillagok valtozasa
semmiképp nem volt magyarazhaté ilyes-
féle fedési jelenségekként, féleg, amelyek
nemcsak fényiiket, hanem sziniiket is val-
toztatjak! Ertsiik ez alatt azt, hogy a valtozas
kimondottan a csillag belsé fizikai miikodé-
sére, annak valtozasara vezethetd vissza.

Az évtizedekre-évszazadokra visszatekin-
t6 feljegyzések alapjan arra is felfigyeltek,
hogy e valtozasok (fel- és) lefutasa bizonyos
csillagoknal mas és mas, és ez alapjan kiilon
osztalyokat képeztek. Ohatatlan volt, hogy
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e csillagok fizikaja éppen a valtozas miatt
keriilt az érdeklédés homlokterébe.

Osztalyozni kezdték tehat a valtozdkat.
Talaltak olyanokat, amelyek fényvaltozasa
periodusokat mutat, s e periddusok ter-
mészete kovetkezetesen egyforma — mind
az egyes periodusok idébeli hosszat, mind
annak lefutasatilletéen. Aztan vannak ennél
kovetkezetlenebb” valtozok is, s6t vannak,
amelyek igen ritkan, szeszélyes id6kozon-
ként és szeszélyes mértékben fényesednek
fel, szélsGséges esetben pedig eléfordul,
hogy egy csillag az élete soran csak egyszer
fényesedik ki — de akkor aztan nagyon!

Némelyik osztaly valtozoi — valtozasuk
fizikaja okan — elarultak egy fontos titkot:
minél fényesebbek, a valtozasuk lefutasa-
nak ritmusa anndl lasstibb. Rdadasul ugyan-
ahhoz a - tavolsagatdl fiiggetlen — valo-
di (,csillagaszul”: abszolut) fényességhez
ugyanolyan ritmusu fényvaltozas illik. Ha
van koztiik olyan csillagunk, amelyik tavol-
saga és valtozasanak iddbeli ritmusa is mar
ismert, ez annyit jelent, hogy a megmért
latszolagos fénye, valamint a véltozas rit-
musa alapjan fontos adathoz juthatunk a
tobbiekre nézve.

(Valamely égitest tavolsaga és latszo
fényessége ismerete alapjan kikovetkezte-
tethet6 a valddi fényessége — ez nem meg-
lep6 megallapitas. Hétkoznapi példaval: ha
latunk valahol a s6tétben egy villanykortét,
amelyrdl tudhato — de legalabbis kiderithetd
—, valéjaban hany wattos, akkor latszolagos
fénye egyben a tavolsagat is elarulja. Csak
ossze kell hasonlitanunk két — bizonyithato-
an egyforma fénykibocsatasu — villanykorte
latszo fényét, amelyek koziil az egyik ismert
tavolsagbdl vilagit, ekkor a kovetkeztetés a
masik tavolsagara mar magatol értet6do.)

fgy héat amennyiben valamely széban
forgd valtozonak a valodi fénykibocsatod
képessége a periodusa adataibol megalla-
pithatd, akkor az igy kikovetkeztetett vald-
di, valamint a kimért latszélagos fényesség
aranyabol a tavolsaga egész jo kozelitéssel
meghatarozhato.

Ne feledjitk azonban: csillagaszati lépték(
tavolsagokrol beszéliink, és itt bizony nem a



centi a mértékegység... Nézz utana, melye-
ket nevezziik cefeiddknak! Holgyek jelenlé-
tében azt is kiemelhetjiik, hogy a cefeidak
periddus—fényesség Osszefiiggésére éppen
egy holgy bukkant ra!

Ez a felismerés még tovabb is haszno-
sithaté! Nemcsak a cefeidak arulkodnak
magukrdl a fentebb leirt 6sszefiiggés isme-
rete alapjan; a valtozas természetének ala-
pos megfigyelésével meg kell gy6zédniink
arrol, hogy melyik valtozd-csillag osztalyba
tartoznak.

Vannak aztan olyan kiilonlegesen nagy
erejii fellangolast produkald csillagok,
amelyek a mi Napunk pillanatnyi fényét
akar millidardszorosaval feliilmuljak: eze-
ket nevezziik szupernévaknak. E fellan-
goldsok megfigyelt/kimért tulajdonsagai
alapjan nagyjabol felismerhet6 ezeknek a
szupernovaknak a fizikdja is. Ebbdl aztan
kideriilt, hogy az azonos fényesség-lefutas-
hoz kozelitéleg ugyanakkora valodi (értsd
ismét: abszolut) fényesség is tartozik. Ha
tehat a latszélagos fényt méricskéljilk, a
valédit meg kikovetkeztetjiik, akkor a tavol-
sag szamunkra alkalmas léptékben megal-
lapithato.

Es ami fontos sajatja a szupernévaknak:
irdatlan erejli fényiik olyan messzeségbdl
is latszik, amely a mi Tejatrendszertink
méretének akar a szazezerszerese is lehet...
Igaz, ritka vendég egy-egy szupernéva, am
sok tavoli tejutrendszert (népszertibb nevén:
extragalaxist) kitartéan vizsgalva hol egyi-
kikben, hol masikukban azért szerencsére
raakadhatunk egy-két példéanyra! Es e tavol-
sagok mar egész jol 0sszemérhetbek a jelen-
leg belatott Vilagegyetemiink méretével — ez
nem lebecsiilendd!

De menjiink tovabb: valamely égitest
nem csupdan a fényét valtoztatja, de a sze-
miink szamara mar kozvetleniil nem latha-
té sugarzasaban is fedezhetd fel valtozas.
Szerencsére ma mar vannak miiszereink,
amelyekkel akar radidsugarzast, netdn ront-
gensugarzast is észlelhetiink. Az ezeken a
kiilonleges sugarzasokon gytjtott megfi-
gyelések tjabb dolgokat arulnak el valamely
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égitest tulajdonsagairol, fejlédésének folya-
matardl. Fehér torpéket, neutroncsillagokat,
fekete lyukakat, egyéb nem mindennapi
égitesteket lehet tanulmanyoznunk. Mindez
nemcsak a csillagfizikankat gazdagitja, de
az altalanos és széles értelemben gondolt
fizikat, természetismeretiinket is jelentheti!

Biiszkén elmondhatjuk még, hogy a valto-
zocsillagok megfigyelésében hazank nem-
zetkozi léptékeket tekintve is nagyhatalom
— immar hosszu évtizedek 6ta!

*

Miért vagyok olyan szélséségesen tanito-
bacsis? Miért igyekszem olyan nagyon pri-
mitiv eszkdzokkel, hasonlatokkal, egysze-
riisitésekkel elmagyarazni a sokak szamara
mar akar ismerésnek tling, mégis kezdetle-
gesebb fogalmakat? Ne feledjitk: bemutato6
tavesoviinkbe a csillagaszattol akarmilyen
tavoli tudomanyteriileten szakképzett lato-
gato is belenézhet, akiknek a magyaraza-
tunk egyszerd, vilagos — ugyanakkor kor-
rekt! — kell legyen. Es tudjuk: ,,a leginkabb
kezd6 csillagaszok”, a gyerekek szamara is
kotelességiink, hogy egyszert fogalmakkal,
kozérthetéen — és magyar kifejezésekkel
— gyakoroljuk az ismeretterjesztést. fgy lehet
ez leginkabb eredményes!

Tapasztalatom, hogy ha sikeriil szot érte-
nink latogatéinkkal, ez tartésan is feléb-
resztheti érdekl6désiiket, és megismét-
lik latogatasukat; a gyerekeknek nyujtott
élmény pedig akar tavlataiban is meghata-
roz6 lehet; ez nemcsak erényiink, am fele-
16sségiink is egyben!

Ha sikeriilt az érdeklédést komoly mély-
ségben felébreszteniink, akkor nem is egy a
latogatéink koziil lehet kettdscsillag-, illet-
ve valtozécsillag-észlel. Es eme amatSrok
tevékenysége, észlelései mind az amator-
mozgalmat erdsiti, mind pedig a szakcsilla-
gaszok munkajahoz ad gazdag megfigyelési
anyagot.

Végezetiil: afenti gondolatmenet megfogal-
mazdasara a Meteor folyoéirat és a Csillagaszati
évkonyv cikkei inspiraltak — halam tehat e
cikkek szerzdinek!

Bin Andris
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meteor
1999. augusztus 11.

Bizonyara sokak szdmadara ismeretes ez a
datum. Nos, igen, ezen a napon volt a
teljes napfogyatkozds, amelyre mar sok
évvel kordbban vartunk, és késziiltiink a
megfigyelésére. A legkozelebbi csoddas égi
jelenség csak 2081. szeptember 3-an lesz
lathaté Magyarorszagrol. Ezért szeretném,
ha az utékor felhasznalnd mindazt, amire
a Magyar Televizié szdmunkra lehet6séget
adott.

Még tizenéves koromban olvastam errdl
a datumrdl a Kulin Gyorgy és Zerinvary
Szilard altal irt, 1957-ben kiadott, A tavesé
vilaga cimt konyvben. 42 éves leszek akkor,
gondoltam, és remélhetdleg nem lesz borult
az ég. (1961. februar 15-én egy jelentés mér-
tékli napfogyatkozast lehetett t6liink latni.
Csak arra emlékszem, hogy a Nap fénye
drasztikusan lecsokkent, csak egy vékony
sarlé maradt bel6le. Mindezt Sarospatakrdl
lattam.)

Egyre kozelebb jartunk mar az idépont-
hoz, amikor a Magyar Televizidoban egy
napfogyatkozas misorfolyam eldkészitését
kezdtem el. Néhany kollégat sikeriilt meg-
gyo6zni egy ilyen ritka jelenség — televizios
szempontbdl is — kiemelt jelent8ségérdl, igy
jott létre egy kis létszamu stab. Vilagos
volt szamunkra, hogy idével majd mas
hazai tévétarsasagok is , felébrednek”, ezért
nekiink Kkell legelészor a nézoket sokféle
informaciéval ellatni, és tajékoztatni Oket
arrdl, hogy mit is fognak latni.

Az els6 1épés a cim levédése volt, igy szii-
letett meg a ,Sotétség délben...”. A harom
pont nem véletlen, hiszen Arthur Koestler
konyvének cime: Sotétség délben.

Azt terveztem, hogy a kozvetitési hely-
szinek a centralis vonalhoz legkdzelebb esd
telepiilések lesznek: Szombathely, Tihany,
Paks, Opusztaszer. Mindenhol orommel
vették a latogatasunkat, kivéve Pakson. Az
akkori varosvezetést nem érdekelte a jelen-
ség és a televizids kozvetités lehetdsége sem,
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igy Szeged lett a negyedik ,4llomas”. (Arra
is gondolni kellett, hogy mit fogunk tenni,
ha borult lesz az égbolt.)

Hazon beliil is ,rugdztattak”. Délutan
kozolték velem, hogy masnap reggelre
adjak egy részletesen kidolgozott tervezetet
(szinopszis) mind a 74 Gtperces kisfilmrél,
melyek a miisorfolyam részei voltak. Az
illeté megkapta a dokumentaciot...

Mi minden kell egy televiziés misor elké-
szitéséhez? Szinopszis — lasd fent. Ha ezt
elfogadtak, akkor ki kell jeldlni a sugarzasi
helyet és idépontot. Nos, ez volt a kévetkezd
magas fal el6ttiink. A felelés tigy gondolta,
ez senkit sem fog érdekelni — még ilyen
musor nem fordult el6 az MTV torténetében
— igy a legkevésbé nézett milisorsavot jelolte
ki az m2-n. Hosszan tart6 herce-hurca utan
sikeriilt egy koraesti idépontot elérni az
ml-en! Ezutan végre johetett a gyartas. A
forgatasi napok, helyszinek, szakemberek
kivalasztasa, a sziikséges anyagi fedezet
biztositasa. Ne feledkezziink el az utomun-
kardl, a vagasrol sem! Ehhez sziikség volt
sok-sok inzert felvételére, archiv anyagokra,
hangalamondasra; a témahoz illé zenére és
természetesen olyan kollégakra, akik jatszi
konnyedséggel kezelték az akkor legkorsze-
riibb vagé berendezéseket.

Ebben az idészakban az MTV sanyaru
korszakat élte. Vezetdvaltasok, atszerve-
zések torténtek. Szakemberek tavoztak, és
misorok szlintek meg. Komoly pénziigyi
nehézségek dlltak elé. Az egyik kivald kol-
légam igy jellemezte a kialakult helyzetet:
,Haborus koriilmények kozott kell dolgoz-
nunk!”

Sok akadalyon lenditett at az, hogy
jéban voltam a Nemzetkozi Kapcsolatok
Osztalyanak néhany munkatarsaval, akik
oriiltek a mtisorfolyam létének, és annak is,
hogy augusztus 11-én az MTV bekapcsolo-
dik abba az eurovizids kozvetitési lancba,
amely a tervek kozott szerepelt. Igy sikeriilt



a német kozszolgalati televizio szakemberé-
vel tobb izben is hosszasan beszélnem. T6le
tudtam meg, hogy az EBU-hoz (European
Broadcast Union) tartozd tévés tarsasagok
hozzank képest lemaraddsban vannak, de a
nemzetkdzi lanckapcsolas semmilyen koriil-
mények kozott sem marad el! Ez lesz az els6
alkalom a televizidzas torténetében, amikor
egy ilyen pompas égi esemény kozvetitése
kiemelt szerepet fog jatszani!

54. évfolyam

tem meg, hogy miért esik panikba ilyenkor
sok ember.

Arra torekedtem, hogy a jelenség utan
idétallé  ,nyomot” hagyjunk magunk
utan. Ezt tette lehetévé a Dr. Baldzs Béla
altal biztositott anyagi tamogatas. A FOK
(Févarosi Oktatastechnologiai Koézpont)
révén egy olyan DVD-re rogzitett anyagot
sikeriilt 0sszeallitani, amelyben a Tihanybdl
és Opusztaszerrdl (itt egy saméan jelenet is

A tihanyi helyszin: bal oldalon Hamori Jozsef akadémikus, Orha Zoltan szerkeszté,
Balazs Béla csillagasz és Bayer llona misorvezetd

Tihany (a bencés Apatsag melletti teriilet)
volt a kozponti helysziniink. A 120 percen
at tart6 adas csucspontja természetesen a 2
perc 24 masodpercen at tarto ,déli éjszaka”
volt. Eletemben el8szor lattam aBailey-
gyongyodket, a gyémantgytir(it, a koronat és
a protuberanciakat. A sotét égen a Vénusz
is feltlint. Csillagaszként dobbenten néztem
a folottem tamadt fekete korongra, vala-
mint a vészjosld képet mutatd tajra. Olyan
érzésem tamadt, mintha az a fekete lyuk
mindjart elnyelné vilagunkat. Ekkor értet-

volt) latott totalitason kiviil szamos kisfilm
is helyet kapott. Elérhet6 az a magnesszalag
is, amelyen az Osszes tévés tarsasag altal
sugarzott totalitas képei lathatok.

Remélem, hogy az olvasdk kozott vannak
olyanok; akik a 2081 szeptemberében bekd-
vetkez$ teljes napfogyatkozas latvanyat
élvezni fogjak. De addig is rendelkezésre
allnak azok a filmek, amelyeket sok-sok
kolléga és szakért6 faradsagos munkaval, de
nagy lelkesedéssel alkotott 25 évvel ezel6tt!

Orha Zoltin
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meteor

Sotétség délidoben

Alig par olyan nap van az ember életében,
amire egy emberdlté tavolabdl szinte perc
pontossaggal vissza tud emlékezni. Nekem
az egyik ilyen nap az 1999. augusztus 11-i
napfogyatkozas volt. Felteszem, hogy a
jelenlegi legaldbb 30—40 éves — vagy idd-
sebb — népesség emlékezetében ezen datum
ma is élénken él, mindenki atélte, megélte
valahogy, ezernyi helyszinen, tarsasagban,
vagy egyediil, de az égbolt latvanya kozos
emlék lett.

Hat éves amatér multtal természetesen
késziiltem az eseményre, az el6tte valo
napokban egy Zenit EM tipusu gépre igye-
keztem csatlakoztatni egy nemrég beszer-
zett 70/450-es orosz spektiv tubusat. (Ma ezt
az objektivet hasznalom a spektroheliograf-
hoz.) Mar hetekkel az esemény el6tt a térké-
peket bujtam, és megjegyeztem a totalitas
kozepéhez kozel esé falvakat, varosokat,
minden jél megkozelithet6 helyszint kb. 100
kilométeres korzetben a sav mindkeét ira-
nyaban, arra gondolvan, hogy kedvezétlen
koriilmények esetén tobb esélyem legyen
tiszta eget keresni. Nem volt digitlis infor-
macid, még telefonom se volt, csak az idéja-
ras-jelentés volt a kapaszkodd. Akkoriban
szamtalan kiadvany latott napvildgot alta-
laban a teljes napfogyatkozasokrol, és a sor-
ban kovetkez6rdl is. Aki akart, kiillonosebb
csillagaszati elkotelez6dés nélkiil is bséges
informacidhoz juthatott. Egészen pongyola
irasoktdl a tudomanyos igényességig kidol-
gozott kotetekig mindenféle hangvételd cik-
kek, beszamolok forogtak kozkézen.

Az amatdr szdmara persze semmi misz-
tikum nem volt a jelenségben, azt min-
dossze harom égitest szerencsés pozicidja
okozza, és ezt probléma nélkiil mindenki
el is tudta képzelni. A kozelgb jelenség
mind gyakrabban valt beszélgetések téma-
java, amikbdl nagyon konnyen lesziirtem,
hogy aki nem foglalkozik napi szinten az
ég fiirkészésével, annak az egyszerd abran
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is elmagyarazhaté esemény azért mindig
is egy kicsit megfoghatatlan marad, mert
egyszeriien idébe telik, mire az ember a
Naprendszer térviszonylataiban gondol-
kodni tud. Ez a képesség a tavcsovezések
alkalmaval az amatérben mindenképpen
kialakul, és minden égi torténéshez tobblet
élményt is ad. Osszességében elmondhato,
hogy a ritkan lathaté tiineménnyel kapcso-
latban nagyon kevesen voltak semlegesek,
izgalomban tartotta az emberek nagy részét,
amihez a média sokszor kozel sem ténysze-
rii hirverése is nagymeértékben hozzajarult.
Talalkoztam szélséséges elképzelésekkel is.
Volt, aki mar elére elhatarozta, hogy bezar-
kozik, elfliggonyozi az ablakokat, mert el
akarja keriilni a rontast, amit a jelenség
rank és a Foldre fog zuditani. Nagy lelkese-
déssel ecseteltem, hogy a Fold egy nagyon
kis részén lesz csak nappali sotétség, a par
szaz kilométerrel arrébb lakdk mar észre
sem veszik a részleges fogyatkozast, az
nem a teljes Foldon, és nem is egy idében
zajlo jelenség lesz. Még hittem benne, hogy
majd én felnyitom a babondak altal bezart
szemeket, és egy kicsit diihitett is az efféle
hozzaallas.

Mikor elj6tt a nagy nap, felhGs égre ébred-
tiink. Nem tlint teljesen reménytelennek,
de Kunszentmartonbdl nézve erdsen kér-
désesnek talaltam a sikeres megfigyelést,
bar ¢érakkal eldtte ezt nemigen lehetett jol
megitélni. Az viszont nem volt vitas, hogy
ha sikeriil megfigyelni a jelenséget, akkor
a lehet6 legtdbbet latni szeretném beldle.
Egyébként se tudtam volna nyugton marad-
ni, és kiilonben is minél kozelebb akartam
keriilni a teljesség kozépvonaldhoz. Nem
volt mese, el kellett indulni, az auto tele volt
tankolva, utitdrsammal, a helyi kozépisko-
la egyik tandaraval, Pintér Edittel jo el6re
megbeszéltiik, hogy érte megyek, majd uta-
zunk valamerre... Hét éra tajban meg is
kezdtiik a felhdlyukak {ild6zését, mindig



arra tartva, ahol a horizonthoz kozel deriilt
eget lattunk. Mindvégig az jart fejemben,
vajon mit hagyok otthon a felszerelésbdl,
pedig igazdn nem sok dologra volt sziikség,
de amikor megismételhetetlen eseményre
késziil valaki, ezek a gondolatok bizonyara
ohatatlanul felmeriilnek. Huszonnégy éves
voltam, nem voltam hijan se energianak,
se lelkesedésnek, és egész utunkat egyfajta
drukk érzés lengte at, hogy vajon sike-
riil-e legalabb a totalitas el6ttdl a teljesség
végéig néhdny percig zavartalanul észlelni.
Emlékszem, hogy szabdlyosan fegyelmezni
kellett magam, hogy els6dleges feladatom
abban a pillanatban a vezetés, szemem el-
elkalandozott az égbolt iranyaba. Nyugatra
kicsit tobb esélyt lattam, az iddjosok szerint
is-az volt a jobb irany, igy el6bb Szentes felé
indultunk, majd Csondrad, Opusztaszer,
Kistelek, és kozottiik szamtalan  falu
érintésével még az egészen vidam nevi
Kémpocon is megfordultunk. Tébb helyen
is felmeriilt, hogy tabort veriink, de az 6sz-
toneim azt stugtak, hogy menjek tovabb, a
felhék pedig hol itt, hol ott megjelenve bor-
zoltak az idegeinket. J6 néhany éra utazas
utan végiil Kiskunmajsan vertiink tanyat
egy kisebb legelén, melyen néhany nyarfa
allt, és harom-négy tehén legelészett. Egy
ora volt még hatra a teljességig, az égbolt
teljesen tiszta volt. J6 elére, még a lelki felké-
sziilés kdzben elterveztem, hogy amire csak
tudok, figyelemmel leszek, a b6 két perces
totalitast mar eldre igyekeztem beosztani.
Kisebb panikroham vett er6t rajtam, ami-
kor fél éraval a teljes fedés el6tt hatalmas
felh6tomb jelent meg a kozelben, és termé-
szetesen nagy komotosan at is vonult a Nap
elétt, de szerencsére tarsai nem akadtak.
Id6kozben még néhany autéval leparkol-
tak a tisztason, csaladok érkeztek, voltak,
akik komplett piknik felszerelést hoztak,
akarcsak a strandon szokas. Nagyjabol har-
mincan gytltiink 0ssze elszérva, néhanyan
gyanakvoan nézték a kocsim tetején kis
haromlabra felallitott Zenit + tdvcsé kombot.
Egy szlir6fdlia felhelyezése utan nekilattam
beéllitani a fékuszt, és kiprobaltam, hogyan
tudom hasznalni a készséget. A pozicié nem
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igazan volt kényelmes, de minden rendben
miikodott, hasammal a kocsinak tamasz-
kodva tudtam fotdézni. Néhany perccel a
totalitas el6tt elragadott a képzeletem — ami
ma sem ritka eset —, a kdzeled6 arnyék ira-
nyaba néztem, a horizonthoz kozeli felhék
felé. Kézben pedig elképzeltem, ahogy Hold
felszinén allva latom a telifdldet, és az Oreg
kontinensen lassan ataraszold apro, difftz
sz€ld, szurokfekete arnyékot, amely a megfi-
gyelShelyiink felé tart, és mar nagyon kozel
jar. Az utolso pillanatokban a szinek egyre
fakObbnak tetszettek, a rohamosan csokke-
né megyvilagitas kissé megcsalta a szemet,
a f6ldon az arnyékok pedig valdszinttleniil
kiélesedtek. Egy pillanatig a légkor hullam-
zasat is érzékelni lehetett, mintha csak min-
dent hulldmzé vizen at néztem volna, a t&j
,megelevenedett”. A" gyémantgytrdi utol-
s6 pillanatait fénytompitas nélkiil néztem,
azutan egy toredék masodperc alatt elenyé-
szett a fotoszféra ragyogasa. Lelki szemeim
el6tt az imént még a Hold kratersancait
surol6 fény utolsd fotonjait lattam megér-
kezni a vidékre. A gyémantgytrd latvanya
par masodperc totalitasba keriilt, addig tar-
tott, mire a szemem hozzaszokott a hirtelen
megvaltozott fényviszonyokhoz. Meglepett,
mennyire sotét lett. Az eziistosen feltaruld
korona és néhany mélyvords protuberan-
cia pedig magara vonzotta a szemem, igy
a fényképezésrél csaknem elfeledkeztem.
Nagyon fékezni kellett magam, hogy a
fényképezés ne menjen at kapkodasba. Tiz
expoziciot végeztem meglepden gordiiléke-
nyen, roévid id4 alatt, mikézben a fékuszon
finoman mindig allitottam egy kicsit, mert
a Zenit benézd optikdjaval nagyon nehéz
volt megitélni a pontos poziciot. Egy hason-
16 objektivvel mar 1996 ota treniroztam
magam elsésorban napnyugtak tajfot6za-
saval. Ott fénylett hét teljes pompéjdban a
Nap légkore, és id6vel a szdlas szerkezetét
is jol lattam. A tisztan voroslé apré protu-
beranciak altal el6szor lattam sajat szemem-
mel a hidrogén-alfa mélyvords fényét, amit
fényképen és monitoron is nagyon nehéz
visszaadni. A réten dobbent csend volt. Az
emberekre érdekes hatast gyakorolt a tota-
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litas, ugyanis éjszakai modban, suttogva
beszéltek, megsziint a hangoskodas, itt-ott
halk, de lelkes tetszésnyilvanitast lehetett
hallani. Mar ugye aki latta a teljességet,
mert mint késébb kideriilt, volt, aki nem
latta... A két belsé bolygo is vonzotta a sze-
mem, elsésorban pedig az egyébként is rit-
kan lathaté a Merktar vidékén kalandoztam,
kedvem lett volna tdvesévégre kapni, amit
bizonyara meg is tettem volna, ha lett volna
ra mondjuk legalabb egy 6ra. A Vénusz a
megszokott médon minden mast fényforrast
tulragyogott. Hatarozottan idegen érzet
élmény volt az évszaknak nem megfele-
16 fényesebb csillagok megjelenése. Masfél
perc telhetett el, mikor kdrben végignéztem
a tajon, a tehenek egyike-masika lehevere-
dett, gondolom egykedvii kérédzésbe akart
kezdeni, de ezen kiviil semmilyen jelent6s
hatast nem gyakorolt rajuk a hirtelen sotét-
ség, bar hangjukat a totalitas alatt nem hal-
lattak. A madarak is elhallgattak, a forgalom
leallt az uton, volt, akit a hirverés ellenére
meglepetésként ért a jelenség. A levegé nem
hilt le, de a kozvetlen napsugarzas hianya
miatt hlivosebb érzetem volt. Ez lehet az
oka, hogy sokan hirtelen lehtilésr6l szamol-
nak be. Szineket nem lattam, de tajékozodni
nagyon jol lehetett, a sok helyen felbukkan6
,koromsotét” kifejezést tulzoénak talaltam,
de ez valdszintlleg fogyatkozasonként is
némileg valtozd. Kicsit olyan érzetem is volt,
mint mikor a régi, natrium és higanygdz-
lampas kozvilagitas fényénél nem lehetett
megallapitani a targyak valddi szinét, de
ez nem olyan kifejezetten nyilvanult meg.
Elvileg legsotétebbnek akkor kellett volna
lennie, amikor a Hold arnyékanak kozepe
vetlil rank, de jelents tovabbi fénycsok-
kenést a teljesség kezdete utan csupan par
masodpercig érzékeltem. Ezt nem tudtam
biztosan megitélni, ebbe még beleszdlt a sze-
mem akkor még elég gyors sotétadaptacioja
is. Egy hazigalambraj mar megérkezésiink-
kor ott ropkodott a varos £616tt, ebben felte-
het&en a délidében hirtelen jott sotétség sem
zavarta meg Oket, ugyanis par pillanattal a
totalitas utan ismét lathatéva valtak.

Voltak azonban, akik méltatlankodva &lla-
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pitottak meg, hogy nem latnak semmit.
Csodalkozva tapasztaltam, hogy az embe-
rek egy részén még mindig font volt az
agyonreklamozott ,napfogyatkozas szem-
iiveg”. Kissé emeltebb hangon mondtam,
hogy ,Jéemberek, vegyék le a szemiive-
get”. Majd valaki mas ugyanezt tanacsol-
ta tavolabbrél. ,Es vakuljunk meg?” Nem
volt idém gy6zkodni senkit, se hosszasan
magyarazni, egy kozel mellénk letelepiilt
csalad tagjai levették, igy még lattak a tel-
jességb6l kb. 30 masodpercet. Ezenkiviil
még egy-két mondat a nyelvem hegyén volt,
de nem hagytam utat nekik. J6l emlékszem,
hogy a médidban a napfogyatkozas auto-
matikus velejaréja a szemkarosodas volt. A
,korrekt” tajékoztatas hatasara jol fogytak a
szemiivegek, ez volt a lényeg. Az nem volt
lényeges, hogy az csak kodzvetlen napfény-
ben hasznalandd, és a fogyatkozas joval
kevésbé érdekes szakaszaira kell tartogatni.
Szemorvosok riogattak a népet mindenféle
vilagtalan jov6t vazolva. Megint meg kellett
allapitanom, hogy nem mindenkinek tud
az ember segiteni, pedig huszonévesen még
ugy gondolja.

A masodik gyémantgytirlit még puszta
szemmel néztem, kivancsi voltam, mikor
vesztem szem eldl az akkor igencsak kerek-
ded koronat, de a fotoszféra kozvetlen fénye
szinte azonnal elrejtette elélem, talan még
5 masodpercig tudtam érzékelni. Ismét eld-
tlntek a ,repiild” arnyékok, a faké szinekbe
lassan élénkség kuszott, és elvagolag vége
volt. Nagyon fennkolt hangulatban voltam,
ami valami végtelen szomorusaggal paro-
sult, hogy ennyi volt, évekig késziiltem ra, és
szinte semmi esély, hogy megnézhessem az
ismétlést is, mert nincs ismétlés, és pontosan
ugyanilyen lefolyasu fogyatkozas sohasem
lesz. Néha felpillantottam, kdvettem a lato-
iranybdl lassan tavozé Hold egyre kisebb
szeletét. Ekkor éreztem el6szor, hogy kicsit
elcsigazott vagyok, az izgalom kimeriti az
embert, a latottak feldolgozasa is energiaba
keriil, de utélag mar tudom, hogy ez utdbbi
csak a kovetkezé napokban tortént meg.
Szedelézkddni kezdtiink, az emberek lassan
szétszéledtek, a forgalom is elindult, a tehe-



nek meg boégéssel nyugtaztak, hogy némi
zavar utan megint megvirradt, a kérédzésre
kér volt felkésziilni.

Hazafelé mar nagy nyugalomban gurul-
tunk, egészen rovidnek tlint az ut, azzal
kiizd6ttem csak, hogy ne meriiljek tulzottan
a gondolataimba amig vezetnem kell. J6lesd
nyugalom volt ez, éreztiik, hogy sokat gaz-
dagodtunk, és hogy ennek a napnak egész
életiinkre nagy jelentdsége volt. Akik itthon
maradtak, végiil szintén lattak a teljességet,
de joval rovidebb ideig mint mi, am az a
kevesebb mint harom perc se mondhato
tul hosszuinak. Mdasnap és még legaldbb
egy hétig naponta kimentem, felnéztem a
Napra, és azon tinédtem, hogyan allt 6ssze
ilyen aranyokkal a Nap-Fold-Hold rend-
szet, hiszen nem sokon mulna, hogy sohase
lassunk teljes napfogyatkozast. Sziirrealis
élmény volt, annak ellenére, hogy pontosan
tudtam mi is zajlik valéjaban, de a leirasok
alapjan erre nem lehet teljesen felkésziil-
ni. Olyannyira elinditotta’ a fantdziamat,
hogy a kovetkez6 teliholdkor egy szék-
bdl iilve bamultam a Holdat 6rakon at, és
Ujra, meg Ujra atéltem a két égitest jaté-
két. Elképzeltem, mintha tavolrdl latnam a
harom égitestet, melyek most ismét kozel
egy vonalban helyezkednének el a térben,
csak most mas a sorrend, és tudtam, hogy
pontosan ugyanolyan pozicioba sohasem
keriilhetnek.

1999-es  napfogyatkozas csak egyszer
volt. Egyik elsé dolgom volt, hogy a nega-
tivot fényképészhez vittem. Akkoriban tobb
labor is volt, de csak egy vallalta el, amikor
a fényképész megtudta, hogy mi van a
filmen. Amikor elkésziiltek a nagyitasok,
kisebb néptinnepély indult helyi fényképes
berkekben, ugyanis ezt kuriézumnak tartot-
tak, féleg, hogy nekem nem volt az 6 fogal-
maik szerint komoly teleobjektivem; nekik
pedig volt, de nem sikertilt megorokiteniiik
a jelenséget. Tobb példanyt is nagyittattam,
ezek mindegyike szobak falat disziti azéta
is. A negativok megvannak, de valahova
ugy eltettem Sket, hogy egy ideje nem keriil-
tek a kezembe, és éppen par hete jutott
eszembe, hogy fel kéne kutatni Sket, a befti-
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z6tt Meteor szamok kozott lehetnek valahol.
Sokszor eszembe jut az a nap, de a huszon-
otodik évforduld nem tudatosodott bennem,
erre Mizser Attila hivta fel a figyelmem.
Nem tudom miért, de még sohasem irtam
errdl ezel6tt. Azonban nem telik el tgy egy
hét, hogy ne gondolnék ra iigy, mint minden
bizonnyal életem egyik legmeghatarozébb
élményére, amikor a latvanyon tul minden-
ki- megtapasztalhatta azt is, hogy bizony
a rendszerben ahol élink, minden 6rokos
mozgasban van. Egészen biztos, hogy ez
az élmény hatott Gigy ram, hogy a Naprol
késziilt felvételek koziil mindig a teljes
korongot abrazolot nézem meg el6szdr, és a
hidrogén-alfa sav mélyvoros tonusa egyfajta
misztikumként kezeli még a tudatos énem
is. Mindig is tetszett a koronograf koncepci-
6ja, de persze egy ilyen esemény hangulatat
és tiszta latvanyat az sem tudja visszaadni.
Ma mar technikai tdmogatdassal, kis befek-
tetéssel, ennél is egyszertibben lathatova
tehetjiik azt, amit a fotoszféra elrejt el6liink,
és csoddlhatjuk Napunk mukodését. De
aki szokvanyos nyaralas helyett éppen egy
htivosebb éghajlatti helyre utazik, hogy lat-
hasson teljes napfogyatkozast, azt nagyon
konnyti megértenem, jomagam szivesen
egyébként is csak az utébbi miatt utaznék
inkébb. En azdta sem lattam a jelenséget,
de lehet, hogy egy masodikra mar nem is
tudnék ilyen részletesen visszaemlékezni.
Taldn mégiscsak jo, hogy egyazon helyrdl
szemlélve nem mindennapos esemény ez.

Kurucz Janos
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Teljes napfogyatkozas aprilis 8-an

A fogyatkozas el6ttinapokat a totalitas savja-
nak délkeleti peremén 1évé San Antonidban
toltottem, 8-dra pedig tobb észlelGhelyet
is kinéztem magamnak a kozelben, hogy
végiil az iddjarasi és forgalmi viszonyo-
kat latva valaszthassam ki az idealisat. A
nagy nap kozeledtével aztan egyre bizto-
sabba valt, hogy a Mexikoi-6bol feldl érkez6
paradus levegé és egy kozeledd hidegfront
Osszjatéka a teljes kornyéket vastag felhd-
zettel boritja be, igy joval északabbra kell
menekiilni. Elészor a 180 km-re 1évé han-
gulatos Llano véaroska felé vettem az iranyt,
ahol mar napsiités és optimistan gyiilekez6
észlelék fogadtak. Elgondolkoztam, hogy
én is maradok a 4 perces totalitasra, de a
meteorologiai modellek tjabb frissitése ide
is novekvé felhGzetet igért. Tovabbhaladva
jobbnak tlintek a kilatasok, viszont koze-
ledtem a sav tulsé pereméhez, és errdl a
vidékrdl mar elSismeretem sem volt. Ezért
rabiztam magam a szerencsére, mondvan,
csatlakozom az it mentén legkdzelebb meg-
latott észlelStarsasaghoz.

fgy kotottem ki az alig 200 lakost Richland
Springsben, ahol a kihalt, poros féutca a
vadnyugati filmek diszleteit idézte, egy gon-
dozott parkban viszont idilli koriilmények
kozott, piknikhangulatban késziilédtek
mintegy félszazan: csaladok, turistak és
amatorcsillagészok az USA legkiilonb6zbb
részeirSl. Erdekes médon helybeli lakossal
nem taldlkoztam... Amig a fénycsokkenés
még nem volt érezhets, kellemesen elbe-
szélgettiink korabbi fogyatkozas-élménye-
inkrdl csaktigy, mint a vilag egyéb dolga-
ir6l, a véddészemiivegeken at ra-rapillant-
va a magasan allé6 épp a teljesség idején
deleld!) Napra. 50-60%-o0s fazisndl kezdtek
fokozédni az izgalmak: a napfény kezdte
erejét veszteni, az ég kékje sziirkésebbé,
az arnyékok pedig egyre élesebbé valtak.
Az addigi nyarias id6hoz képest meglepd-
en hlivos széllokések érkeztek, a fak alatt
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pedig észrevettiik a fogyatkoz6 Nap lyuk-
kamera-képeit. Bar a parkbol nem volt igazi
korpanorama, tiz perccel a teljes fazis el6tt
mar egyértelmivé valt, hogy a délnyugati
horizont fol6tt a legsotétebb az ég, és onnan
kozeledik az arnyék. Az addig nem sok vizet
zavaré apro gomolyfelhdk viszont elkezdtek
szétteriilni és nagyobb mezdkké Osszeall-
ni, néha'a Nap kornyékét is kdstolgatva.
Kozben a napsarlé nemcsak vékonyodott,
de szamomra szokatlanul gyorsan rovidiilt
is, mutatva, mennyivel nagyobb az eltérés a
Hold és a Nap latszo atmérdje kozott, mint
1999-ben Magyarorszagrol, vagy 2019-ben
Argentindbdl. Aztan az utolsé pillanatok-
ban, amikor az égiek masodpercrél masod-
percre ,csavartak le” a taj megvilagitasat,
a fehér felhdk elsziirkiiltek, és megjelent a
napkorona, pont ugyanolyan ujjongasban
tortek ki a jelenlévok, mint mas kontinense-
ken. Szabad szemmel is konnyen meglattuk
a Naptol balra 30°-ra a Jupitert és jobbra
15°-ra a Vénuszt, a minden iranyban agas-
bogas korona fél-egy fokig nyulé szalait, a
figyelmesebbek pedig tobb protuberancia
lilas-roézsaszin fénypontjat is észrevehették.
A legnagyszertibb latvanyt viszont kézben
tartott 10x42-es binokularral kaptam: ezzel
a korona kézel 2°-ig nyult, olyan finoman
Osszetett szerkezettel, amit a sok expozici6-
bol készitett kompozit fotokon latni. A Hold
korongjan a tengerek sziluettje is felsejlett,
a két-harom nagyobb protuberancia pedig
megmutatta boltives alakjat. A f6 célom a
vizualis élménygytijtés volt, de a 2 perc 59
perces totalitasba még néhany teleobjektives
fotd és egy mobilos hangulatvideé elkészi-
tése is belefért. A terjeszkedd felhdkbdl cso-
dak csodajara csak masodpercekre nyult be
néhany attetszd foszlany a teljesen elfogyott
Nap elé. Az esemény fénypontja (minden-
féle értelemben) a gyémantgyiri-jelenség
volt a harmadik kontaktusndl. Ahelyett,
hogy fokozatosan gyarapodo, sarléva ossze-
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A 2024. aprilis 8-i teljes napfogyatkozas Texasbdl, Uhrin Andras felvételén.
Canon EOS R50, 1SO 800, 1/3 s

allé Bailly-gyongydket lattunk volna, tobb
masodpercig ragyogott a Nap fénye egyet-
len holdi volgyon at, egyetlen csillagszert
pontban, mikdzben a belsé korona még
koriilvette a holdkorongot. Aztan a masod-
perc toredéke alatt megjelent a sarld kezde-
ménye, egy perc mulva pedig eltakartak a
felhSk a Napot, de ezen mar csak mosolyog-
ni tudtunk. Raadasul olykor természetes
sziir6vé valt a felhdzet, pont annyit engedve
at a napsarlé fényébdl, hogy segédeszkoz
nélkiil lehessen nézni és fotdzni. Ezek is
emlékezetes pillanatok maradtak!

A korabbi napfogyatkozdsaimhoz képest
agy tint, hogy egy fokkal kevésbé volt sotét
a totalitas alatt, és kevésbé volt szines, kont-
rasztos a horizont feletti fényes sav. Ebben
kozrejatszhatott, hogy alig 25 km-re voltam
a sav peremétd], de valdszind, hogy a texasi
paraduis, meleg levegé is jobban szérta a
fényt, mint a hidegfront utani tiszta 1égto-
meg 1999-ben. De mindez semmit nem vont
le az élménybdl, inkabb csak megerdsitett
benne, hogy minden teljes napfogyatkozas
egyedi!

Uhrin Andrds
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Nyari Tejut-tura

Az el6z6 cikket valahol az Antares koriili
kodosségnél és a Pipa-kddnél fejeztitk be
(L. Meteor 2024/6., 44. o.). Kivald alkalom ez
arra, hogy belevessiik magunkat az igazi
mély nyari égboltba, és felmasszunk a Tejat
latszolag egyenes, de kozelebbrdl azért igen
kesze-kusza Osvényén egészen a Cygnusig.
Itt leginkabb kodokrdl lesz sz6, kivaltképp a
binokularokkal megfigyelhetSkrdl.

A kiindulépontunk ezt a két feltételt telje-
siti, de azért megemlitiink utunk soran egy-
két hattérben megbuvd, ezért lathatatlan
egzotikumot és néhany szép, megkeriilhe-
tetlen nyilthalmazt is. Sokat fogunk hivat-
kozni a Sharpless- (Sh2) és Barnard- kata-
logusokra (B), de nem kell megijedni, sok
olyan objektumot tartalmaznak, amelyek
kevésbé tapasztaltak szamara is konnyen
megtalalhatéonak, mégis kiilonlegesnek
bizonyulnak. Ezek lényegében a diffaz és
sotét kodok ,,Messier-listainak” tekinthetdk,
bar nem mindegyik képviselGjitk mond-
hat6 vizudlisan konnyen elérhetének. A
sotét kodok katalégusat Edward Emerson
Barnard amerikai csillagasz allitotta Gssze
az 1910-20-as években. A szamozdas nagy-
jabdl rektaszcenzi6 szerint halad, tobbszor
megkeriilve az égboltot; a legutolsé szamo-
zott objektum a B 370, de a 176 és 200 kozot-
tiekrdl nehéz informacidt talalni, a legtdbb
helyen nem szerepelnek. A Sharpless-kata-
légust Stewart Sharpless, szintén ameri-
kai csillagasz adta ki 1959-ben 312 kodnek
latsz6 objektummal, amelyeket a Palomar
Sky Survey felvételeirdl katalogizalt. A sza-
mozas galaktikus hossziisag szerint halad,
mi is tobbnyire eszerint haladunk majd. Van
atfedés az NGC-katalégussal, és nem csak
HII-régidkat tartalmaz.

Hasznos lehet, ha észlelés kozben feleleve-
nitjiik, hogy a latott objektumok egymashoz
képest is hogyan helyezkednek el térben,
esetleg milyen kolcsonhatasok jatszédnak
le kozottiik (a latomezd nyilthalmaza ger-

92

jeszti valamelyik kodot). Valamiféle ,,2,5D-s
térkép” vetiil lelki szemeink elé, nemcsak
azt tudjuk megmondani, hol kell az adott
célpontot keresni az égen, hanem azt is,
hogy a Tejut korongjan, valamelyik spiral-
karban ott lapul. Ez a tudas valahogy életet
varazsol a hektikus csillagrengetegbe, kicsit
személyesebbé teszi. Raadasul ehhez éppen
jo idében éliink, a Tejutrendszer feltérké-
pezése a csillagaszat egy dinamikus terii-
lete napjainkban, gondoljunk csak a Gaia
égboltfelmérésére, az amatdérok altal sorra
felfedezett szuperndva-maradvanyokra és
planetaris kodokre, amelyek megismerését
amodern keskenysavu sz(ir6s asztrofotdzas
teszi lehetdve.

Kezdjiik akkor a horizonthoz legkézelebbi
és legnyugatabbi teriilettel, amely térben
egyben a legkozelebbi is. A Tejut észak-
nyugati oldalan jarunk, a Skorpié olléinal,
illetve most képzeletben annal is délebbre
pillantunk, hogy csillagkozi szomszédsa-
gunk egy meghatarozd szereplGjét megis-
merjiik. A Scorpius—-Centaurus-asszociacio,
vagy mas néven Scorpius OB2 (Sco OB2)
a Naprendszerhez legkdzelebbi OB-asszo-
ciacio, tavolsaga 420 fényév (130 pc), az
Orion-Cygnus-kar bels6 részében helyez-
kedik el. Harom alcsoportja a 11 millié
éves Felso-Scorpius, a 15 milli6é éves Fels6-
Centaurus-Lupus (Upper Cen-Lup, UCL)
és a hasonld koru Als6 Centaurus-Crux
(Lower Cen—Cru, LCC). Az érintett csil-
lagképek fényes, Oket kirajzold csillagai-
nak nagy része ehhez az asszociacidhoz
tartozik, példaul az Antares is, a csoport
egyik legnagyobb tomegii tagja (15 napto-
meggel). Az egész rendszer 3—6 ezer hason-
16 sajatmozgasu csillagot szamlal, koztiik
barna torpéket is. Szamos csillagkozi tér-
ben sodrodoé bolygoét is sikeriilt kimutatni
a térségben. A tranzit mddszerrel megfi-
gyelt legfiatalabb, minddssze 11 milli6 éves
exobolygdk itt talalhatok. Az asszociacio



Centaurusba es6 részében talalhaté PDS 70
koriili exobolygd az els6 kozvetleniil megfi-
gyelt (Naprendszeren kiviili) protobolygd, a
Jupiternél haromszor nagyobb.

Santa Gabor rajza az IC 4603 és 4604 jell
kodokrél, ez utébbi (k6zépen) maga a p Ophiuchi
kéde (7 L, 20x, 162', Agasvar)

Az el6z6 rajzzal szomszédos tertilet az M4 (bal
szélen) és NGC 6144 gdmbhalmazokkal, kozépen
az Antares, korilotte a vdB 107 reflexids kod,
amely valdszin(ileg azonos az IC 4606-tal (7 L,
20x, 162, Santa Gabor rajza Agasvéron késziilt)

A gravitaciésan nem kotott OB-asszo-
ciacio egy legfeljebb 20 milli6 éve bein-
dult, jelenleg is m(ik6dS csillagkeletkezési
gocponthoz tartozhat, annak legszembe-
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tindbb része. A kornyéken napjainkban
kis tomegl csillagok képzddése zajlik. Az
asszociacié kozvetlen kornyezetében sza-
mos Osszeslirtisodé molekulafelhét tala-
lunk: a o0 Ophiuchi koriili kodoket (Integral
691), a Pipa-kodot és az azzal szomszédos
kodoket, példaul a Barnard 68-at, a Lupus
felhdit, '@ Chamaeleon-komplexumot és
Corona Australis-molekulafelh6t, valamint
a Szeneszsakot, mind nagyjabdl 400 és 600
fényév kozotti tavolsagban (120-200 pc). A
komplexumba tartozé asszociacié még a
mind@ssze 3-5 millié éves ¢ Chamaeleontis-
csoport, az 11 Chamaeleontis-mozgasi cso-
port, a TW Hydrae-asszociacio, a § Pictoris
mozgasi csoport (névaddja bolygoérendsze-
rérdl és tormelékgytirtijérdl hires, a gytird
fotografikusan amatérok szamara is elérhe-
t6) és feltehetbleg az IC 2602 nyilthalmaz is
ide tartozik, amely mar 30-50 milli6 éves.

Az utdbbi 15 millié évben szamos szuper-
noéva-robbanas tortént az asszociacié terii-
letén, ami az OB csillagok altal kibocsatott
csillagszéllel egytitt a csillagkozi anyagba
vajt egy ritkabb anyagot tartalmazd szu-
perbuborékot, mas néven szuperhéjat (Loop
I Bubble). Ez a strukttra tobb alagttszeri
képzédményen (Lupus Tunnel) keresztiil
Osszekapcsolédik a Naprendszert tartal-
maz6 Lokalis buborékkal. Elképzelhetd,
hogy a Lokalis buborék a Sco OB2 UCL és
LCC részek szupernévainak miive lehet,
bér valdszinti, hogy inkabb a jelenleg koze-
lebbi Plejadok-mozgasi halmaz Bl alcso-
portjatol eredeztethetd. A Naprendszer csu-
pan ,szemlélje” ezeknek a jelenségeknek,
a buborékba 5-10 milli6 éve lépett be a
Tejutrendszerben valé keringése soran. Van
ra utalas, példaul a foldi éceanok mélyén
megtalalhaté ©0Fe izotép feldusuldsabol
arra, hogy a Sco-Cen vagy kozmikus egyéb
kornyezetiink legalabb egy szupernévija
nalunk is éreztette hatasat.

Az égen tobb mint 60 fokot atfogd egyiittes
nem szokvanyos célpont a mélyég-objek-
tumok vilagaban, hatareset, hogy tényleg
annak tekintsiik-e. Természetesen attol
fligg, hogy ténylegesen le is észlelnénk-e, ez
mindenképp nagy munka lenne, leginkabb
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szabad szemes mutatvany. De ha nemcsak a
csillagokat, hanem a kodoket is szeretnénk
megfigyelni, akkor ahhoz mar tavesd, lehe-
téleg minél nagyobb latomezeji kell, igy
viszont mar nem tehetjiik meg, hogy a teljes
régiot rajzban megorokitjiik. A teriilet mére-
tébdl adoddan szamos mas hattérobjektum
is konnyen megfigyelhetd, egy ekkora (elmé-
leti) égboltfelmérést mar aligha mondanank
egy darab mélyég-észlelésnek. Néhany rész
pedig teljesen jellegtelen még a legkisebb
nagyitasokkal is. A legnagyobb kénnyen
behatarolhat6, hagyomanyosnak mondhaté
mélyég-objektum a 10x50-es binokularral
éppen egy latomezébe féré Collinder 302
(Antares-mozgasi halmaz), amelyet keres-
ni sem kell, szabad szemmel is felt(ing,
mint az a Scorpii koriili néhany fényes
csillag. A 6,5 foknyi Pipa-kéd is hasonlo
meéretii, ehhez azonban tobb Barnard- és
Lynds-katalégusszam is tartozik, az elter-
jedt nevén kiviil nincs mas, mindent lefed6
azonositéja. A kdzelben rejlik Kepler 1604-es
szupernovajanak maradvanya, a CTB 41,
ezt amat6r miiszerekkel még nem figyelték
meg. A Pipa-kod része egy nagyobb, fotog-
rafikusan szembetlind alakzatnak, a Sotét
16-kddnek. Ez a 10 fokos objektum tobbé-
kevésbé hasonlit névaddjahoz. A Pipa-kodot
a 0 Oph-régioval a hosszukas Barnard 44 és
45 koti ossze (,Sotét folyok”). Ezek binoku-
larral végigkovethetdk. Az itt lathatd struk-
tarak egy része a Sco OB2-bél elindult 16kés-
hullamfrontoknak kdszonhetéen alakult ki.

A rendszer néhany figyelemre méltd sze-
lete, kivaltképp a Fels6-Scorpius, annak
részeként a reflexios és emisszios kodokkel
tarkitott Skorpié olléi szamtalan. tejutfo-
ton szerepelnek. Olyan fotografikus észle-
lés (leginkabb mozaik) viszont kevés akad,
amely az asszocidciot teljes egészében és
arra kihangstlyozva jeleniti meg. Egy ilyen
megfigyelés maris mas szemszdgbe helyez-
né a dolgot, egészen megdobbentd, amikor
raismeriink erre a Naprendszerhez igen
kozeli 6sszefiiggd rendszerre.

A teriiletet fényes, 1-3 magnitidds kékes-
fehér csillagok jelolik ki. A Pipa-kod és a
Szeneszsak szabad szemmel is kivehetd,
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ezek a hozzank legkdzelebbi sotét kodok
kozé tartoznak. Junius-julius tajékan az
egész egyszerre megfigyelhetd a déli félteké-
6], példaul Namibiabol mar elég kényelmes
magassagban. Magyarorszagrdl csak egy
része lathaté: a Pipa-kod, a Fels6-Sco csoport
és nagyon alacsonyan a Corona Australis
és Sagittarius hataran elteriilé kodos régio,
amely tartalmaz egy valtozo reflexios kodot
is (NGC 6729).

Az NGC 6726/7 vagy Hangyasz-kod régié a
Corona Australis csillagképben Kiss Péter rajzan.
A lenti grizes folt az NGC 6723 gdmbhalmaz, mar
a Sagittariusban (10 T, 50x, 66/,
Hakos Asztrofarm, Namibia)

N

Cseh Viktor rajzan ugyanez a tertlet,
Magyarorszagrol nézve (8 L, 40x, 60,
Nagyvarsany)



Az égen a Cr 302-vel szomszédos objektum
a hasonlé tavolsagban talalhat6 Sharpless
27, egy 8 fok atmér6ji HII-régié a { Ophiuchi
koriil. Nagyon halvany, de a hidrogén-alfa
térképeken viszonylag feltiné objektum.
Az MI107 gémbhalmaz a teriiletére esik.
Hosszt expozicidval lathatova valik a keleti
felén egy nagyobb sotét sav, izgalmas, de
nehezen elGcsalogathatd latvany. Ennél még
keményebb célpont a kozeli hasonld kiter-
jedésti Sivan 10 kod, amelynek két ,fényes”
csomodja a @ és O Scorpii koriili Sharpless
1 és 7.A Sivan-katalégus tartalmazza a
legextrémebb (fotografikusan vagy H-alfa
sziir6vel ellatott taktikai éjjellaté berende-
zéssel) megfigyelhet6 emisszios kodokbdl
néhéanyat.

Térjiink at a Tejut f6 savjara, de most nem
az M8-tdl indulunk, mint ahogy az szokas.
Még csak nem is az M7-nél kezdjiik. Ez
a legdélebbi Messier-objektum, de hazank
ege innen 4-5 fokkal délre végzddik csak.
Természetesen ahhoz, hogy ilyen délre le
tudjunk merészkedni, tokéletes horizont és
atlatszosag sziikséges, valamint célszert a
déli orszagrészbdl észlelni.

A 2-7 millié éves Sco OBI asszociacio a
u Scorpiitdl délre helyezkedik el, —41 fokos
deklindcién. Ehhez tartozik a jol ismert
Hamis {istokos-régio, amely hazankbol
rendkiviil nehezen, de kissé délebbrdl, pél-
daul a horvat tengerpartrdl egy binokularral
vagy utazétavesdvel mar szemiigyre vehetd.
A teriilet elnevezése konnyen érthetd, ha
még tovabb utazunk délre, ahonnan sza-
bad szemmel is jol megkiilonboztethetd, és
valdban iistokosre hasonlit. Nyilthalmazok
és emisszios kodosség kombindcidja. A
C Scorpiitol teliholdnyira, északra talalhato
2,6 magnituddés kompakt NGC 6231 halmaz
lenne az iistokos feje, ez a Magyarorszagrol
megfigyelt legdélebbi mélyég-objektum. A
légkori extinkcio jelentds mértékben elhal-
vanyitja az egész égbolt egyébként egyik
legtiindoklébb nyilthalmazat. A Cr 316 és
Trumpler 24 halmazok alkotjak az iistd-
kos csovajat. A fotdkrdl ismerds IC 4628
(Garnéla-kod) csak délebbi orszagokbol lat-
haté. Az IC 4628 a fotografikusan lathato
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5

Az NGC 6231/Hamis Ustokos-régio Kernya Janos
Gabor rajzan. 1: Cr 316, 2: Tr 24, 3: NGC 6231, 4:
ESO 332-8, 5: Ru 122, 6: vdB-Ha 205, 7: NGC 6227,
8:( Sco, 9: 1C 4628 (6L SD APO, 14x, 180’ el6re
nyomtatott LM, zenittiikér, UHC, Isabis Farm,
Namibia)

RESZLETRAJZ

.

Cseh Viktorrajza az NGC 6231 nyilthalmazrol.
Az objektum éjszaka csak rovid ideig rajzolhatd
hazankbol, egy részletrajz a legcélszerlibb
(25T, 133x, Nagyvarsany)

harom fokot meghaladd kiterjedésti RCW
113 legfényesebb része. Ennek délnyugati
része elé vetiil egy asztrofotésok korében
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népszerii sotét kod, az SFO 82 tistokdsszerli
globula (,,Scorpius s6tét tornya”).

A teriiletet az NGC 6231 tagjai ionizaljak,
ez ahalmaz a Sco OB1 magja. Az asszociaci6
tavolsaga 5-6 ezer fényév, joval tavolabbi,
mint a Sco OB2.

Kicsit visszalépve észak felé a kdvetkez6
allomas a Sco OB4 vagyis a Skorpi6 fullank-
janak kornyezete. Ide tartozik a jol ismert
NGC 6334 és 6357 kod. Ezek nehezen ugyan,
de megfigyelhetk Magyarorszagrol 15 cen-
tis miiszerekkel. Vizudlisan mindketté tobb
kiilonallé részbdl &ll. A 6334-hez UHC, a
6357-hez inkabb OIII sztir6 passzol jobban.
A 6357 belsé régidja hires Hubble-felvétel
helyszine. A gerjeszté halmaz a Pismis 24,
ebben taldlhaté az eddig ismert egyik legna-
gyobb tomegt csillag. A halmaz kompakt,
de fényes. Rontgen tartomanyban 2 masik
halmaz is felfedezhetd a kodben.

Mindkét kod igen népszerii fotds cél-
pont, ragadvanyneviik Macskatappancs- és
Homar-kéd. Tavolsaguk nem egészen azo-
nos, a 6334 kissé kozelebb, 4500 fényévre,
mig a masik 6000 fényévre talalhats. A
Carina—Sagittarius-karban talalhatok.

Az égen a kozelben talalhatd, 3500 fény-
évre 1évé NGC 6374 nyilthalmaz (NGC 6383
ennek duplikacidja) ugyanabban a spirdl-
karban helyezkedik el, valészintileg az Sgr
OBl asszociaci6 tagja. A halmaz és a HD
159176 ionizalja a kdrnyezd tobb fok kiter-
jedést Sh 2-12 HII-régiot (RCW 132). Az M6
nyilthalmaz ettél kdzvetleniil keletre taldl-
hatd, egy joval kozelebbi objektum' téliink
1500 fényévre, az Orion-kar peremén. Az
M7 még kozelebbi, 1000 fényévre taldlha-
t6. Kedvezd kériilmények kozott mindkettd
szabad szemes, tavcsével nézve mindkettd-
ben felfedezhetiink egy-egy fényes, a tob-
binél vorosebb csillagot. Az M6 az M35-
re hasonlit, de annal lazabb. Ezt hivjak
Pillangé-halmaznak, de ezt az M7-be is bele
lehet 1atni. Az M7 hattere sliribb és sotét
kodok veszik koriil. Egyes asztrofotokon
teljesen megsziinik a vilagtlr s6tétje, mintha
homokdtinékbdl lenne a hattér, annyira gaz-
dag a csillagmezd. Az M6 és M7 egyike azon
kevés Messier-objektumoknak, amelyeket

96

Sénta Gabor rajza az NGC 6522 és 6528
g6mbhalmazokroél (11 T, 50x, 64°)

Holgye Attila felvétele az NGC 6520 kornyezetérdl
(7 L f/6 APO, Canon 600D, ISO 800, 12x180 s,
LM = 3°, észak jobbra fent)

még nem latogatott meg a Hubble-{irtavcso.

Errefelé talaljuk a hires Bogar-kodot, vagy-
is az NGC 6302 jelii bipolaris planetaris
kodot, Magyarorszagrol kell§ iigyességgel
megtalalhatd, de délebbrél a legszebb. A
9-10 magnitudos kodosség szerkezete 20-25
cm-es tavesovekkel hazank délebbi részérdl
jol tanulmanyozhato.

A Galaktikus centrum is e teriilet iranyaba
esik. A Tejut porsavja miatt a lathat6 fény-
ben nem latjuk, mi van ott, de infravoros,
radié és rontgen tartomanyban mar jobb a
kilatas. Galaxisunk kdzéppontjanak iranya-
tol délkeletre van egy tartomany, ahol mar
joval kevesebb a csillagkozi por, de még a



Az NGC 6520 kdzelebbrél Nagy Mélykuti Akos
felvételén (20 T /4, atalakitott Canon 750D, ISO
1600, 90x11 s, LM = 40’, észak fent)

Tejut savjaba nézhetiink. Ez a legfényesebb
szakasza, a Nagy Sagittarius-csillagfelho.
Déli helyzete miatt hazankbdl meglehetésen
er6tlen fényereji, innen inkabb a Cygnus- és
Scutum-csillagfelh6k a legfeltinébbek. Az
viszont mar jol latszik, mennyire kiszélese-

Az NGC 6520 nyilthalmaz és a Barnard 86 sotét
kod péarosa Santa Gabor rajzan (13 T, 163x, 21')

dik itt a Tejat savja. A teriilet asztrofizikai
jellegzetessége Baade ablaka, itt a csillag-
kozi fényelnyelés joval mérsékeltebb, mint
a 27 ezer fényévre 1év6 kézéppont iranyaba,
de azért még mindig a magvidékbe, lénye-
gében a spiralgalaxisok jellegzetes kdzponti
dudoraba pillanthatunk bele. Az ablak olyan
1 fok széles, ez a hat teriilet legnagyobbika,
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ahol a dudor csillagait lathatjuk. A szélén
talalhato az egy latomezd&ben megfigyelhetd
NGC 6522 és 6528 gombhalmaz. Hosszabb
nézelddés utan azért itt is sotét kodok tom-
kelegét vehetjiik észre, amelyek kontraszto-
san tlinnek ki a gazdag csillagmezd&bél.

A kornyez6 fényes csillagfelhd legna-
gyobb latvanyossaga az NGC 6520 halmaz
és a Barnard 86 sotét kod parosa. A kod
mind0dssze 5 ivperces, de annyira kontrasz-
tos, hogy mar binokuldrral is észrevehetd
az apr6 foltszerii halmaz mellett. Olyan,
mintha egy tintapacat ejtettek volna a fény-
16 Tejut leplére. Kistaves6vel a kodon egy
csillagot sem latunk, megdobbentd latvany.
Az NGC 6520 5000 fényévre talalhato, a
Tintapaca-kdd a halmaz csillagait létrehozo
felh6 maradvanya lehet.

Most kovetkezik az M8, a Lagtina-kod. Itt
kezdddik, hogy binokularral keresés nél-
kiil is, csupan végigpasztazassal mélyég-
objektumok tucatjaiba botlunk bele. Egy
tara binokularral vagy egy RET-vel siman
kezd6dhet itt. Egészen az MIll-ig mindig
lesz valami a latdomezében. Az M8 szabad
szemes, konnyti beallitani. K6d és nyilthal-
maz egyben, a két komponens két kiilon
NGC-szamot kapott (6523 és 6530). A névado
porsav binokularral is felismerhetd. Habar
igen nagy méretd, a teliholdnal haromszor

Ny

M20, a Trifid-kod Kovacs Marcell rajzéan
(15T, 48x, 65, UHC)
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nagyobb objektumrdl van sz6, ami kistav-
csében még viszonylag homogénnek tlnik,
nyugodtan keressiik fel nagyobb mtszerek-
kel és erésebb nagyitassal, vannak benne
elrejtve részletek. 40 centiméter atmérdji
teleszkoppal latszik a Homokodra-kod nevi
fényesebb folt bipolaris jellege, szélén egy
sotét C-vel és mindharom Barnard-katald-
gusszammal rendelkez$ globula. K6zépen
az egész latomezét keresztiilszel6 porsav
lerajzolasa mar igen nagy Kkitartast igényel,
plasztikus hatast kelt. A kod fényl6 része itt
enyhén zoldes, néhany helyen az az érzés
tamad, mintha bordéba menne at.

A Laguna-kéd tavolsdga 4000 fényév,
atméréje 60 fényév (~18 pc). Az Sgr OBl
asszociacié legfeltin6bb képzédménye,
csillagkeletkezési régio, akarcsak a koze-
li, mély felvételeken az M8-cal &sszeolva-
d6 NGC 6559, amely emisszios, reflexios
és sotét kodot is tartalmaz. Binokularral
nehéz. Eszakra, az M8-t6l kiindulva a nagy-
méretti NGC 6526 helyezkedik el, ez félig
egy halvany emisszios kod, félig az el6tér
egybeolvadd csillagmezeje. Nehéz objek-
tum, binokularral alig latszik. Elképzelhetd,
hogy ez az NGC-szam val6jaban magahoz
a Laguna-kdd egy fényesebb darabjahoz
tartozott, csak valamikor félreazonositas
tortént, vagy a koordinatak félrecstisztak.
Az M20 (Trifid-kod) az NGC 6526 északi
végére esik, az M8-cal azonos tavolsagban.
15 centis tavesében latszik, hogy nevével
ellentétben 4 porsav osztja szét (Barnard 85).
Eszaki foltja reflexiés. Az M8 és'M20 is az
UHC sziirére reagal a legjobban.

Az M22 és M28 tobb halmaz tarsasagaban
is még ehhez a teriilethez kapesolhatd. Ez a
két fényes gombhalmaz mar a vilagito Tejat
el6tt helyezkedik el (az M8 és M20 pedig
sotét kodok kdzott).

Felfelé 1épve a szintén szabad szemes,
legjobban RFT-vel vizsgalhaté M24-gyel
talalkozhatunk. Ez egy igen rendhagyd
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objektum, de a Messier-katalogusban mégis
a részletekben, érdekességekben egyik leg-
gazdagabb. Kis Sagittarius-csillagfelhdként
szokas emlegetni utalva a nagyobb testvé-
réhez hasonl6 jellegre. Itt is az van, hogy
a Tejat porsdvja megszakad, és belatunk
a Tejutrendszer belsé régidiba. Nem egy
térben Osszefiiggd strukttra, 3D-ben abra-
zolva egy hosszt csére vagy csonkakupra
hasonlitana, de nem latnank benne kohé-
zi6t. Egyszertien a sotét kodoktdl mentes
lyukirdnydba esé csillagok Osszesitett fénye,
ezekbdl a legtobb a Carina—Sagittarius-kar-
jahoz tartozik. Ez alapjan definialhatd egy
tavolsagtartomany, mintegy 10-16 ezer fény-
év, amin beliil azt mondhatjuk, hogy az M24
teriiletérdl van szo. A feliiletén tobb nyilthal-
mazt lathatunk, ezek koziil a legfelttinébb a
NGC 6603. Mar 6 centitdl lathato, de csak 15
centitél kezd el bomlani. Régebben tobbszor
is ezt adtak meg M24-nek. Ez a halmaz 11700
fényévre esik. A 9 magnitudonal fényesebb
Kronberger ]1817.2-1849-r61 még vitatott,
hogy nyilthalmaz vagy aszterizmus. Az
NGC 6567 egy planetaris kod az M24 dél-
nyugati peremén. J6 kis kihivas megtalalni
apro korongjat a csillagkavalkadban, de ez
mar 9 centis teleszképpal is sikeriilhet, ha
tapasztaltak vagyunk. Az M24 binokularral
hosszasan szemlélve délen derékszogben
délkelet felé kanyarodik, itt egy éles peremti
sotét kodot hatarol. Ebben kdzepes miiszer-
rel a nagyobb Sh 2-37-hez kapcsolddé fénye-
sebb IC 1284 jelti kodosséget pillanthatjuk
meg, esetleg néhany kisebb reflexios kod-
del egyiitt. Az egyik ilyen az NGC 6590,
amely az Orionban felkeresheté NGC 1999-
re hasonlit, csak itt egy Bok-globula okozza
a latszolagos hézagot. A Sh 2-37 komplexum
tavolsaga 6000 fényév.

Az M24 északi széle tobb sotét koddel csip-
kézett, ezek binokularral is megkiilonboz-
tethetk. A B 92 és 93 savja kozott bujik meg
a Cr 469 halmaz. Az M24 tartalmaz emisszi-

Kernya Janos Gabor panordmarajza az M8 és M20 kdzotti teriiletrdl. 1: M8, 2: M20, 3: NGC 6526, 4: Ru
139, 5: NGC 6546, 6: Cr 367, 7: NGC 6559, 8: IC 4685, 9: 1C 1275, 10: IC 1274, 11: 1C 4684 (6 L SD APO, 14x,

180’, zenittlikér, UHC/H-béta, Isabis farm, Namibia)
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Kernya Janos Gébor rajza az M24-rdl, a Kis Sagittarius-csillagfelhérél. 1: L339, 2: B 93, 3: B 92, 4: Cr 469,
5:NGC 6603, 6: Sgr OB4, 7: Polakis 1, 8: Mrk 38, 9: Kronberger J1817.2-1849, 10: B 304, 11: Sh 2-37, 12:

1C 1284, 13:1C 1283, 14: NGC 6589, 15: NGC 6590, 16: NGC 6595, 17: L317 régi6 (6 L SD APO, 14x, 180’,
zenittikor, emisszids kodokhoz H-béta, Isabis farm, Namibia)

6s komponenst is, az egyik ilyen az Sh 2-41,
egy HII-régio, ami az Sgr OB4 asszociaciot
oleli koriil, és annak hatasara vilagit. Az
M?24 feliiletén lathaté legfényesebb csillagok
egy része ennek az asszociacionak a tagja
lehet. Az Sh 2-35 az Sgr OB7-hez kothetd,
ez az M24 dél felé futé szara. Az Sh 2-37 is
ehhez a rendszerhez tartozik.

Egy viszonylag friss felfedezés az M24 kék
lidércei, azaz az SNR G013.3-01.3 szuper-
nova-maradvany, amelynek legfényesebb
része az M24 keleti végére vetiil. A képeken
olyan, mintha az ottani sotét savbél (LDN
336) langolna fel nyugat felé. Az M18-tdl
délre talalhaté nem sokkal, eddig 76 centi-
méteres muiiszerrel és mélyégsziirével lattak,
de asztrofotd mar tobb késziilt rola.

Maga az M24, mint mélyég-objektum,
talan leginkabb a galaxisokhoz all legkoze-
lebb, ha azt nézziik, hogy a Tejut egy darab-
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M24 Kovacs Marcell binokularos latvany alapjan
készllt rajzéan (10x50 B, 408’)



Santa Gabor rajza a Sharpless 54 kodosségrol és a
mellette eltorpllé M16-rél (10x50 B, 300°)

54. évfolyam

(mellette az IC 4706-7 kodfoltok), a kissé
keletre, a fényld Tejut elStti B 312 hazikd
alaku sziluettje (mogotte a H-alfaban lathatd
Scutum-szuperhéj); M16 és NGC 6604 hal-
maz a Sh 2-54 kodosségben. Az M17 és M16
jol ismert és kénnyen megtalalhaté objektu-
mok, bar vizudlisan relative alulészleltek.
Ha el tudunk érni egy olyan jo 3 foknyi
latémez6t tavesoviinkkel, akkor egyszerre
a két objektum lenytig6z6 tud lenni, kdzben
tudva, hogy mindkett6 a Ser OB1 tdmb része
téliink 6000 fényévre. Az M17 az Olll-at, az
M16 inkabb az UHC sziirét igényli.

Az Sh 2-54 meglepden jol latszik bino-
kularral, még az M16-ndl is nagyobb  kod.
Hosszt expozicioval inkabb hasonlé mére-
tiek. Az M16, az NGC 6604 és az Sh 2-
54 mar a Serpens csillagképhez tartozik,

Sebestyén Attila felvétele az NGC 6604 és Sh 2-54 objektumokrdl (15 T f/4, Player One Uranus C IMX
585, 60x180 s gain: 200 + 65x60 s gain: 300,
LM = 63, észak jobbra)

ja, de szinte minden mas objektumtipus
megtalalhato a teriiletén (valdjaban tejutfolt/
csillagfelhd). Az Androméda-galaxisban lat-
hato egy hasonlo jellegii objektum, az NGC
206, bar ez egyben asszociacio is. Eszak felé
tovabb utazva a megemlitendd objektumok
sorrendben az M18, IC 4701 HIl-régio, M17

utobbi ketté a Ser OB2 része. Még az M16
és az NGC 6604 kozott talalhatd egy érde-
kes alakt objektum: az MWC 922 bipola-
ris preplanetaris kod (Voros négyzet-kod).
Apro kiterjedésti korongja csak nagy miisze-
rekkel érzékelhetd.

Kovdcs Marcell
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Svabhegyi csillagaszok

Vargha Magda emlékének

,A fogas pirotechnikai mutatvanyokkal
kiséri kapaszkodojat a lejtén. Nyomdban
apré langkévék teremnek az O6szi-avaron.
Messze fonn jarunk és még mindig égnek
a tlizesdévak a szaraz fivon. A gyalogu-
ton az emberek 6vatosan félrehtizodnak a
szikrazapor eldl, a villak teraszardl hirte-
len Osszeszedik az asztalterit6ket. Lent a
varosban kigyultak a lampak, az égen sotét
felh6k kergetdznek, az esé szemetelni kezd
és becsap a nyitott kocsiba. Mintha kiva-
lasztottuk volna a legalkalmatlanabb id6t a
svabhegyi csillagvizsgald éjjeli latogatésara.
Olyan alkalom ez, amit nem szalajthatunk
el. Veliink jott ugyanis a csillagda tervezéje
és épitdje, Svab Gyula miniszteri tanacsos
is.” Igy kezd6dik a Szézat 1923. szeptember
16-i riportja, amelyben a szerz6, aki nem
nevezi meg magat, beszamol az éjjeli latoga-
tas soran szerzett élményeirdl. Ekkorra mar
all az I-es kupola, benne a 20 cm-es Heyde-
refraktorral, megépiilt a meridianhaz is — a
latogatds el6tt mindkét épitmény makettjét
megtekinthette a minisztériumban a tudd-
sito.
*

Majusi szamunkban az dgyallai csillaga-
szokrdlirtam, egy véletleniil talalt feljegyzés
apropdjan. Tass Antal Gsszegezte az 1899-es
allamositas és a cseh megszallas kozotti
idészakban torténteket a Heyde-refraktor
észlel6naplojaban. Két évtized eseményeirdl
van sz6. Ez mar a Magyar Kiralyi Konkoly-
alapitvanyu Astrophysikai Observatorium
id6szaka, Tass Antal aligazgato felsorolja
az ott dolgozod csillagaszokat és az intézet
{6 észlelési, kutatasi teriileteit, és Gsszegzést
is ad a két évtized eredményeirdl. (L. még
Balazs L.: 100 éves a svabhegyi Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Intézet, Meteor
csillagaszati évkonyv 2021, 173. o.; Bartha
L.: Az ogyallai Konkoly Obszervatérium
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Tass Antal aligazgaté 1920. december 17-i levele
az Elektromos Mivekhez, amelyben a Matyas
kiraly at 32. sz. alatti villa bekotését surgeti az

elekromos hélézatba. A menekiilt csillagvizsgalo

szamara a Matyas kiraly ut 23,, 29. és 32., valamint
a Csillagvolgyi ut 20. sz. alatti villak lettek
rekviralva

Az 6gyallai menekiilt csillagvizsgalé svabhegyi
székhelye Ot éven at a Matyas kiraly ut 32-ben

mUikédott. Innen kellett felgyalogolni a

2 kilométerre levé obszervatoriumi éplletekig



végzete, Meteor 2018/11., 58. o.; Mizser A.:
Epizodok egy ,vandortavesd” életébdl,
Meteor 2021/7-8., 30. o., Mizser. A.: Tiz
kupolat a Svabhegyre!, Meteor 2021/10. 20.
0., Mizser A. Szaz évvel ezeltt jott létre a
Stella Csillagaszati Egyesiilet, Meteor csilla-
gaszati évkonyv 2023., 251. o.).

Folytassuk a menekiilt csillagvizsgalo his-
toridjaval! Sajnos a kovetkezd évtizedekrdl
nem taldltam hasonld, belsG hasznélatra
sz0l6 Osszegzést, ami persze nem jelent
sokat, mert ki tudja, mi rejtézik még a
vaskos észlelénaplokban. Az ogyallai
menekiilt csillagvizsgal6 torténete 1921-t6l
a Svabhegyen folytatédott, ahol szinte a
semmibdl kellett Gjjateremteni a magyar
nemzeti csillagvizsgaldt. A kovetkezd évek-
ben az allam és a székesfévaros hathatos
tamogatasaval, valamint jelentds tarsadalmi
Osszefogassal megépiilnek a kupolak; elké-
szl a féépiilet és az altiszti lakohaz. 1928-ra
elkésziil az intézmény ,koronaékszere”, a
Budapest-kupola, benne az 1913-ban mar
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Tass Antal 1922. november 11-i jelentése
Klebelsberg Kuno kultuszminiszternek, miszerint
az intézet felszerelési alapja javara kulonféle
forrasokbol 6sszesen 95 270 korona adomany
érkezett

54. évfolyam

megrendelt 60 cm-es reflektorral. 1930-ban
Budapesten rendezik az Astronomische
Gesellschaft kongresszusat, ami fontos
hatarké az (Gjjd)épités idészakaban és a
magyar csillagdszat nemzetkozi elismert-
ségében is. A kovetkezé masfél évtized a
gazdasagi vilagvalsag, majd az egyre mar-
kansabban korvonalazddo észlelési prog-
ramok, illetve a latvanyos eredmények kor-
szaka. A svabhegyi csillagaszok torténetét
1945-ig prébalom meg kovetni, minél tobb
illusztraciéval szinesitve cikkemet. Ahol

nem jelolom, a képek a CSFK és az MCSE
archivumaibdl szarmaznak.

1922: épiil az I-es kupola, ahol az Ogyallarél
atmenekitett 20 cm-es Heyde-refraktor kapott
helyet. A kupolat és a merididnhaz nyithaté
tetejét is az Allami Gépgyar készitette

(kép: MTA KIK Kézirattar)

Azzal, hogy Ogyalla nem idealis megfi-
gyelShely, Konkoly Thege Miklds is  tisz-
taban volt. Az évtizedek soran tdbbszor is
felmeriilt, hogy alkalmasabb helyre kellene
koltoztetni az intézményt — Konkoly a féva-
rost tekintette alkalmas helynek, példaul az
Epreskert teriiletét. Mai szemmel ez szinte
felfoghatatlan, azonban az érvek kozott sze-
repelt az a koriilmény, hogy igy kénnyebben
tudna kapcsolédni az intézmény a felsGok-
tatashoz. Ne feledjiik, hogy a XIX. szazad
végén még teljesen megszokott volt, hogy a
csillagvizsgalok nagyvarosok kellds koze-
pén miikodjenek. Konkoly tisztdban volt
azzal is, hogy sokkal jobb helye lenne a
muszereinek valamely magas hegyen, de
volt egy komoly, akkoriban megoldhatatlan
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Az éplld passzazshaz 1922-ben,
nyitott tetével (kép: MTA KIK Kézirattar)

probléma: a kozlekedés. Mert mi torténik
akkor, ha a hegytetén tartézkod6 valame-
lyik csillagasz hirtelen stilyosan megbeteg-
szik? A kozlekedés a kovetkezo évtizedek-
ben se volt egyszer(i, 1938-ban még mindig
csak nagyjabol 10 ezer személyautd létezett
Magyarorszagon. Ezért aztdn a svabhegyi
csillagdszok is sokat gyalogoltak a fogaske-
rekiitdl a Matyas kiraly utig, majd az egyre
inkabb kiépiil6 csillagvizsgaléig. Konkoly
1916-ban bekdvetkezett haldla utan, ugy
tnik, Tass aligazgatd hatarozottabban
fogalmazza meg, hogy alkalmasabb helyre
kellene koltoztetni az dgyallai obszerva-
tériumot, de erre a vildghdborus években
nem volt lehetéség — azazhogy kozbeszolt
a politikai helyzet. Tasséknak elég vegyes
tapasztalataik voltak Ogyallaval kapesolat-
ban, elpanaszoltdk példaul, hogy a csillaga-
szok paraszthazakban vannak elszallasolva,
ezen valamelyest javitott az 1913-ban atadott
kétszintes irodaépiilet, akkori szohasznalat-
tal: ,palota”. A csillagaszok igazi palotaja
azonban csak 1926-ra épiil fel, de mar a
févarosban.
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Az 1928-ban megépiilt ll-es szamu kupolaban
kapott helyet az 6gyallai 16 cm-es refraktor

Folkushazy Lajos (1868-1939), a székesfévaros
alpolgarmestere sokat tett a svabhegyi
csillagvizsgaloért, olyannyira, hogy a lapokban
még Folkushazy-kupolanak is nevezték az
intézmény legnagyobb, Ill-as szamu,
Budapest-kupolajat



54, évfolyam

T ik 2

Az épiil6 Budapest-kupola 1927-ben. Itt kapott helyet a 60 cm-es Heyde-Zeiss-teleszkép

Habar Tass Antal nyilvanvaléan nem
fogalmazta meg igy nyilvanosan, de

Ogyalla elvesztése tulajdonképpen kapéra
jott a régi terv, a kedvezdbb helyszinre
koltoztetés megvaldsitdsara. Tass szamara

A hebebiihne, vagyis a svabhegyi csillagvizsgalo
szamdra készitett emel6padl6 (alsé helyzetben)
a Zeiss cég katalogusabdl. Ez a szerkezet
nagyban megkdnnyiti a tdvcséhasznélatot az
észlelé szamara

a csillagvizsgald atmenekitése, majd az 4j
obszervatorium létrehozasa ériasi feladatot,
egyben lehetGséget is jelentett — és ennek a
feladatnak tokéletesen megfelelt. Konkoly
arnyékabol kilépve a svabhegyi csillagvizs-
galo létehozasaval valéban maradandot
alkotott, am teljesitménye mindmaig nincs
jelentéségének megfeleléen kezelve. Mindez
természetesen nem valdsulhatott meg a a
magyar allam, és kiilonosen Klebelsberg
Kuno kultuszminiszter hathatds tdimogatasa

Sanyé Lajos mUszaki altiszt a Kriady Jené
amatorcsillagész dltal adoményozott 48 cm-
es Calver-reflektor mechanikajaval, az intézet
muhelyében. Ez a miszer az 1930-ban létesiilt
debreceni csillagvizsgéloba kertlt
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A csillagvizsgald ,palotaja”, vagyis a fééplilet még ma is mély benyomast tesz a latogatéra.
Az 1930-ban késziilt felvételen az I-es kupola moégétt tornyosul a lll-as szamu, a Budapest-kupola

A korédbban a Meteorolégiai Intézetben 6rzott
meteoroldgiai-csillagaszati mizeum csillagéaszati
része 1927-ben kerilt a Svabhegyre. Balra a
Bicskei Csillagvizsgald nagy Plossl-refraktora,
jobbra Gorgey Artudr tavcsove lathato ezen a
felvételen

106

nélkiil. A Svabhegyen egy joval modernebb,
nagyobb szabasu nemzeti csillagvizsgalo
jott 1étre, mint amirgl Ogyallan valaha is
almodni lehetett.

A megszallas miatt nem sikeriilt az dgyal-
lai csillagvizsgald teljes felszerelését atme-
nekiteni. Ott maradt a fotoheliograf, és ott
maradt a konyvtar is. Ezért aztan a napész-
leléseket egészen a 40-es évekig nem is
tudtak folytatni, a svabhegyi konyvtarat
pedig egyebek mellett konyvadomanyok-
bol probaltdk meg fejleszteni. Az allomany
id6kozben értékes tételekkel is gyarapo-

b“swl 15-ben oo

Budavir W{
OUORakor 1349-ben mizeemumisiit d5 Y
1833-Yem &2 osatrix Kerminy ditad pesdatont |
\\ FELLERTHEGY! CSILLASYIZSEALG 4
s, P

Nl rvtarandl e

A konyvtari allomany értékes részét képezik
az egykori gellérthegyi csillagvizsgalobdl
szarmazo kotetek . A pecsét felirata felér egy
csillagaszattorténeti gyorstalpaloval



Svab Gyula (1879-1938) épitészmérnok,
a csillagvizsgald tervezéje, a Klebelsberg-féle
népiskola-épitési program egyik vezetdje

dott: a Svabhegyre keriilt a Podmaniczky—
Degenfeld-gytjtemény csillagaszati része,
valamint a gellérthegyi csillagvizsgalo
fennmaradt konyvtara.

Az 1j csillagvizsgald helyszinéiil egyéb-
ként felmeriilt' Esztergom, Szeged és
Székesfehérvar is, végiil Budapest mellett
dontottek. A Svabhegyen kapott helyet az
ogyallai menekiilt csillagvizsgald, nem
messze a Normafatdl, a Setétvagds teriiletén
egy 200x200 m-es teriiletet adomanyozott
a székesfévaros a csillagvizsgalo céljaira.
A kozmivek valamennyire adottak voltak
(1913 Ota létezett a svabhegyi viztorony,
amelynek kulcsfontossaga volt a hegyen
lakok vizellatasaban). A fényszennyezés
akkor még minimalis volt, egészen az 1960-
as évekig lehetett innen fotografalni, és még
a 2000-es években is folytattak az intézetben
fotometriai méréseket.

Az intézet tehat lassanként format oltott
a Setétvagason, ahol az égbolt is setét volt
még a huszas években. 1922-re elkésziilt az
els6 kupola és a meridianhaz, ezt kdvetéen

54. évfolyam

a munkalatok lelassultak, de 1926-ban végre
allt a féépiilet. 1928-ban két tovabbi kupola
épiilt, mondhatni, hogy a nagy mt nagyja-
bol készen allt. 1930-ben megépiilt az altiszti
lakohaz is a kisegité személyzet szamara.
1929-ben még két tovabbi kupola megépiilé-
sérdl volt szo, ezt azonban megakadalyozta
a gazdasdgi valsag. Tass Antal eredetileg tiz
kupolat szeretett volna épittetni, de ezekbdl
végiil csak az elsé harom valosult meg. A
tervezett igazgato6i lakohaz sem épiilt meg
— errdl Tass inkabb lemondott, csak hogy
megsziilessen a nagy kupola.

A tiz kupola tiz észlel$ csillagaszt is fel-
tételez, de legalabbis tiz, kiilonféleképpen
felszerelt miiszert, amelyek mas-mas meg-

Strommer Gyula (1920-1995) a (1537) Transylvania
kisbolygé felfedezdje a 60 cm-es tavcsével.
Strommer ,palyaelhagyd”, 1942-t6l az 4brazold
geometria oktatdja a Miiegyetemen, majd
egyetemi tanar. Késébb, 1989-ben belépett az
Ujjaalakult MCSE-be is
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figyelési feladatra alkalmasak. Ismerve
az intézet mai létszamat, meglepd, hogy
milyen kevesen dolgoztak Ogyallan (ahol
egyébként 11 kiilonboz6 kupola allt az ész-
lel6k rendelkezésére). A vilaghdborus évek-
ben megesett, hogy Tass Antal egymaga volt
az intézmény személyzete (nem szamitva
az altiszteket), és a menekiilt csillagvizsga-
I6ban is nagyon csekély volt a 1étszdm az
elsé évtizedekben. 1934-ben az intézmény
személyzete: igazgatd: Tass Antal, f6ob-
szervator: Terkdn Lajos, adjunktus: Detre
(Dunst) Laszl6, Lassovszky Karoly, gyakor-
nok: Balazs Julia, ideiglenesen alkalmazva:
Foldes Istvan és Cavalloni Ferenc, fizetetlen
gyakornok: Tolmar Gyula, vendégkutato:
Mora (Moravecz) Karoly. Altisztek: Sanyd
Lajos, Mersits Jozsef, Prokesch Mihaly. A
zarojelben szerepld nevek kapcsan érdemes
megjegyezni, hogy a XIX-XX. szazadban
meglehetésen gyakori volt a névmagya-

Kulin Gyérgy 1942-ben, a Whipple-Bernasconi-
Kulin-ustokos felfedezdjeként. Magat az Ustokost
véletlenil talalta, vizualisan, a képen lathatd

60 cm-es reflektor 10 cm-es keresétavesovével

A RONKOLSALAPTTVANYD DUDAPESTE MAGY. KIR.
CSELLAGVIZSGALO-INTEZIT KAGVOUN KIADVANYAL
b, BOTET.

VALIOZO CSILLAGOK
PHOTOMETRIKUS
MEGFIGYELESEI

OOYALLA 1HIK — DUDAPKST, (958

Az intézet munkatarsai a tudomanynépszer(sitésbdl is kivették résziiket. Lassovszky Karoly adjunktus
a Mars 1924-es nagy kozelsége kapcsan allit 6ssze egy konyvecskét a voros bolygoérol * A Konkoly-
alapitvanyu Budapesti Magyar Kiralyi Csillagvizsgélo Intézet kiadvanyaként jelenik meg egy vaskos
kotet, amely a valtozdcsillagok fotometriajat és az 6gyallai fotometriai méréseket ismerteti.

Az észlelt véltozdcsillagok tobbsége hosszuperiddusu, amelyeket a mai amatérok is el6szeretettel
észlelnek * Az 1923-ban alapitott Stella Csillagaszati Egyesulet egyik feladata a svabhegyi
csillagvizsgélo tarsadalmi tdmogatottsaganak novelése volt. Egyik lgyvezetdje Tass Antal igazgatd,
egyben a Stella c. folydirat tarsszerkeszt6je. A lap 1926-1931 kozott jelent meg
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A fogaskerekii vasut volt a svabhegyiek f6
kozlekedési eszkoze. 1929-ben villamositottak, a
képen a régi gézmozdonyt és az Uj, villamositott
Ganz-szerelvényt latjuk. A ,fogas” a hegyvidéki
épitkezések, igy a csillagvizsgald sziiletésének

is fontos szerepléje volt, hiszen a lovaskocsikat
rakomanyukkal egyutt un. pérekocsin szallitotta
fel a magasabban fekvé allomasokra

rositas az allami alkalmazottak korében,
bar nem volt altalanos. Elsésorban a német
hangzasti nevek magyarositdsa volt elter-

. g ; - Csada Imre (1916-1992) a nagy tavcsé 30 cm-
jedt. Tass Antal Taschrol magyarositott még  es vezetdmiiszerébe pillant - talén csak a foté

a szézad elején, a harmincas években Dunst  kedvéért, hiszen Csada elsésorban elméleti
Laszlé a jobban hangzé Detrére valtoztat-  kérdésekkel foglalkozott

csm AG "szm

| -
Atbwesé w()aga

ubat

A Csillagaszati Lapok 1938 és 1944 kozott jelent meg a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat
folyoirataként. Igen szinvonalas szakmai kiadvany volt, idegen nyelven is kozott cikkeket. Az intézet
vezetd kutatoi, Detre Laszld és Lassovszky Karoly szerkesztették * Ugyancsak a Tarsulat jelentette
meg Detre Laszl6 népszer(sité munkajat Uzenetek a vilagiirbél cimmel (Kozmikus hatasok a Féldén
alcimmel). A kdtet szemlélete és megkozelitése mai szemmel nézve is hallatlanul korszer(, téméja
kozmikus kitettségtink és fenyegetettségink * Kulin Gyorgy A tavcsd vildga ciml munkaja 1941-ben
jelent meg. A muvet aligha kell bemutatni. Megjelenése kisebb forradalmat inditott amatércsillagasz
koérdkben, egyik latvanyos eredménye lett a Magyar Csillagészati Egyesiilet |étrejotte 1946-ban
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ta vezetéknevét, a Sternbergben sziiletett
Moravecz pedig Mdérara. A cikkiinkben sze-
replé Svab Gyula eredetileg Schwab volt.
Nem mindenki alkalmazkodott ehhez a
gyakorlathoz, lasd Strommer Gyula vagy
Kolbenheyer Tibor esetét. (Ma mar ritkab-
ban talalkozunk ezzel a jelenséggel, azon-
ban ne feledkezziink meg a leghiresebb
névmagyarositorol, Pet6fi Sandorrdl, akit
Petrovicsként anyakonyveztek eredetileg...)

Az intézet kutatdsi programjaban mar a
szazad elején jelentGs szerepet kapott az
asztrofotometria, a valtozocsillagok fényes-
ségvaltozasanak kovetése. Ez a Svabhegyen
csak tovébb erésodott, az Ogyallardl dtme-
nekitett asztrografok és az 1j, 60 cm-es
tavesd segitségével igen intenziv fotogra-
fikus -munka bontakozott ki Detre Laszld
vezetésével. Detre Laszlo, és felesége, Balazs
Julia els6sorban az RR Lyrae tipusu valtozo-
csillagok kutatasa terén alkotott jelentdset,
az 6 munkassaguknak is koszonhetd, hogy
az intézet mindmaig a valtozdcsillagaszati
kutatasok nemzetkozileg is jelentés szin-
helye. A két haboru kozotti idészakban
a 20 cm-es Heyde-refraktorral ékfotomé-
ter segitségével folytak valtozdcsillagaszati
észlelések. A kisbolygdk kutatdsa 1933-ban
kezdddott Terkan Lajos vezetésével, ez a
munka azonban csak Kulin Gyorgy 1935-6s
érkezése utan hozott latvanyos eredménye-
ket. Az 4j kisbolygok felfedezése egyben
az intézet ismertségét is jelentGsen fokozta
a nagykozonség korében, akaresak a Kulin
altal felfedezett fistokosok (melyek koziil
az els6, 1940-es felfedezés késGbb kisboly-
gonak Dbizonyult). Az intézmény rutinfel-
adatai kozé tartozott még az idészolgalat,
a passzazshazban elhelyezett 68 mme-es
Heyde-féle meridiantavcsével folytatott csil-
lagatmenet-mérések segitségével.

Miként folyt az éjszakai megfigyel6munka
a Svabhegyen? Errdl a cikk végén talalhato
1934-es riportbdl alkothatunk képet. Miként
éltek a svébhegyi csillagdszok? Erdekes
korszaka volt ez az intézetnek, ugyanis
egy hatalmas féépiiletet, ,palotat” kapott a
magyar csillagdszat, amelyet ,be is kellett
lakni”. Itt voltak az irodak, itt kapott helyet a
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konyvtar, a mtihely, egy nagyon szép csilla-
gaszati muzeum, és itt laktak a csillagaszok
is. Utdbbinak volt praktikus oldala is, nyil-
vanvaléan kényelmesebben és hatékonyab-
ban folyhatott az észleldmunka, ha csak ki
kellett menni_a kozeli kupoldba. A 20-as,
30-as években ugyanakkor még a mainal is
nagyobb problémat jelentett a lakashelyzet,
a Svabhegyen dolgozo csillagaszok szamara
megoldast jelentett, ha csaladjukkal egyiitt
az intézetben lakhattak. (Amikor 1977-ben
az intézetbe keriiltem, még mindig négy
csalad lakott a féépiiletben, egyiittesen kozel
egy teljes szintet elfoglalva. Az utols6 lakd
Lovas Miklds volt, aki 2019-ben bekovetke-
zett halalaig lakott a Csillagdaban.) Mindez
természetesen egyfajta csaladias hangulatot
is_eredményezett, aki tehette, konyhaker-
tet létesitett a parkban, gombaszni jart az
erddbe, a csillagaszgyerekek szamara pedig
valosagos paradicsomi helyzet lehetett az
erd6 szélén lakni. Amint a kozlekedés, ugy
a bevasarlas sem volt egyszert, valésagos
»expediciénak” szamitott eljutni a legkdze-
lebbi boltig, vagy a ,tavoli” nagyvarosba,
Budapestre.

Detre Laszl6 (1906-1974) és felesége, Baldzs Julia
(1907-1990) kutatdi tevékenysége meghatarozé
voltaz intézet torténetében

Tass Antal nyugdijba vonulasat kdvetéen
révid ideig Moéra Kéroly igazgatta az intéze-
tet. Az amatGresillagdszok szamara kiilono-
sen érdekes, hogy doktori értekezését az R
Scutirdl irta, 6sszegytjtve az addig elérhetd

Osszes észlelést. A dolgozat kibdvitve meg-
jelent a Svabhegyi Csillagvizsgald kdzlemé-



nyeiben. Fiatalon hunyt el, stlyos veseelég-
telenség kovetkeztében. Sajnos mindeddig
nem keriilt elé réla j6 minGségli portré,
amit alabb lathatunk, az Astronomische
Gesellschaft 1930-as Portrégaléridjaban
jelent meg.

Moéra utan Lassovszky Karoly kovetke-
zett az igazgatdi székben; 1943-ig toltot-
te be a tisztséget (a Csillagaszati Tanszék
vezetGjeként folytatta palyajat). Lassovszky

Méra Karoly (1899-1938), az intézet harmadik
igazgatoja

Kolbenheyer Tibor (1917-1993) 1943-47 kozott
volt asszisztens a Svabhegyen, ezt kbvetéen
Csehszlovékiaban futott be szép karriert
geofizikusként

54. évfolyam

Karoly utan bekdszontott a ,Detre-korszak”,
Detre Laszlo harom évtizeden at igazgatta
az intézményt, ebben az idGszakban léte-
stilt a Piszkésteti Obszervatérium, hazank
elsé szamu csillagvizsgaldja — ez azonban
mar egy masik, a cikk idészakan kiviil esé
torténet.

Kerti munka az intézetben, 1942. majus 24-én.
Balrél jobbra: Guman Istvéan, Kulin Gyérgy, Detre
Laszl6 és egy ismeretlen

Az elsé bécsi dontés eredményeként a
Felvidék déli része visszatért az anyaorszag-
hoz, Csonkamagyarorszaghoz (a korszak-
ra rendkiviil jellemzd széhasznalat!), ezzel
egyiitt Ogyalla is — azonban az dgyallai
csillagvizsgaloval mar nem voltak a magyar
csillagaszatnak tovabbi tervei. (Erdekes id4-
szak ez. Tass Antal csillagaszati kultarfo-
lényiink elvesztése miatt aggddik, amikor
1934-ben atadjak a belgradi 65 c¢cm-es Zeiss-
refraktort.) A csehek altal ott hagyott régi
ogyallai tavcsoveket (pl.'a fotoheliografot)
és az érintetleniil hagyott, régi konyvtari
anyagot Budapestre szallitottak, és 1942-ben
az Ogyallai Csillagvizsgalét hivatalosan
megsziintették. (Nem volt azonban tokéletes
a kitirités, konyvek, észlelénapldk, fotdleme-
zek is ottmaradtak a lezart csillagvizsgalo-
ban — ez azonban tjfent egy masik torténet.)
Ujraindulhattak a napészlelések, azonban
nem Ogyallan, nem is a Svabhegyen, hanem
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Kolozsvarott, abban az obszervatdriumban,
amit a romanok épitettek ki 1918 utan. A
napfizikai kutatdsokat Dezs$ Lorant vezet-
te.

A Svabhegyi Csillagvizsgalo irant a kezde-
tektdl fogva jelentds kozfigyelem nyilvanult
meg. Amint elkésziilt a legelsé kupola, mar
fogadtak érdeklédoket is, és ez mindvégig
igy is maradt. Iskoldsokat, barati tarsasa-
gokat, latogatokat rendszeresen fogadtak,
a 30-es években nagyjabdl évente 3-4 ezer
{6 kereste fel az intézmeényt. Az érdekld-
dék bizonyara nem mulasztottak el felten-
ni olyan kérdéseket, amelyek a korszak
friss felfedezéseivel voltak kapcsolatosak.
Az Andromeda-kod tavolsaga, a vorosel-
tolédas felfedezése, a csillagok energiater-
melése, a Plato felfedezése, az Einstein-féle
relativitaselmélet igencsak foglalkoztatta
a kozvéleményt. Mint ahogy az 4altudo-
manyok kiilonféle megnyilvanulasai, pél-
daul a Vilagjég-elmélet is, amelynek sok-
sok hive volt, rdadasul az egész badarsag-
halmaz otlete Budapesten fogant, Hanns
Horbiger osztrak gépészmérnok elméjében.
A csillagaszokat azonban még nala is job-
ban bosszantottak Kalmar Elek elméletei,
melyeket rdadasul szép kiallitasu flizetek-
ben tett kdzzé (pl. Az iistokds mégsem
test c. 1939-es munkajaban azt bizonygatja,
hogy az {istokosok nem égitestek, csupan
fényvisszaverddések). Mikozben nekiink
nincs pénziink intézeti kiadvanyokra! — igy
a svabhegyi csillagaszok, akik egyébként
gazdag irodalmi munkassagot fejtettek ki
a népszerdsités terén is. A Magyar Radio
is szivesen foglalkoztatta a csillagaszokat,
radidel6adasok formajaban ismerhette meg
Sket a hallgatdsag. Kiilonosen Kulin Gyorgy
volt népszerti, nemcsak szép organuma,
hanem kozérthetd, népszerti el6adoéi stilusa
miatt is. Személyében valdsagos ,sztart”
ismerhettek meg a hallgatok, kiilonosen
egyre szaporodo kisbolygofelfedezései és
iistokosei révén.

Ugyancsak ennek az idészaknak a nagy
taldlmanya a planetarium, az égbolt szinha-
za. A Zeiss-miivek leny(igozé berendezése
hazankban is komoly érdeklédést valt ki, a
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htiszas évek masodik felében mar elkezd kor-
vonalazddni a budapesti Zeiss-planetarium
megépitésének eszméje, azonban a gazdasa-
gi vilagvalsaggal lekeriil a napirendrdl. Ki
tudja, ha Klebelsberg Kuno, a magyar tudo-
manyossag és kultiira nagy tamogatdja nem
hal meg 1932-ben, talan néhany év multan
megvaldsul a Magyar Természettudomanyi
Mtzeum, benne a nagyplanetdriummal,
Lendl Adolf tervei alapjan. A haboru kel-
16s kdzepén aztan ismét napirendre keriil
a planetarium tigye, a vetitéberendezést
meg is rendelik, a planetarium helyéiil a
Varosligetet jelolik ki, mi tobb, a jénai kiada-
st Planetariums-Rundschrieben 1944. juliu-
si szamaban megnevezik a leendd vezet6t is:
Kulin Gyo6rgyot. A planetariumi projektor
azonban szérén-szélan elttinik a héaborua
poklaban, a budapesti planetariumbdl nem
lesz semmi. Igen, megannyi torténelmietlen
,ha” — de azért el kell ismerniink, hogy
csillagaszatunk torténete alakulhatott volna
szerencsesebben is.

De térjiink vissza a svabhegyi csillagaszok
mindennapjaihoz! Kik dolgoztak, miként
észleltek itt, a csillagvizsgaldban mondjuk
1934-ben? Adjuk at a sz6t Thury Lajosnak!

Ejszakai felfedezéuton a

svabhegyi csillagdaban és a

csillagos égbolton (részletek)

Tass professzor életének nagy miive az intézet
Ott allunk a csillagvizsgalo intézet kozponti
épiiletében, egy elsé emeleti dolgozdszoba-
ban. Az intézet eurdpai hirli vezetdje, Tass
Antal professzor az ablakban all és kezé-
nek egy mozdulataval kimutat a telepre.
Kanyargos kerti utak és gyepkockak kozott
néhany furcsa formaju épiilet fehériil az
éjszakaban: egy-két kis haz, két aprobb és
egy nagyobb kupola. Az igazgaté felsohaijt,
faradtan legyint és visszatér az irdasztala-
hoz, azzal egyiitt régi, naprél-napra meg-
szokott témajahoz: az intézet problémaihoz.
Ez az egész telep, a f6épiilet, az asszisz-
tensek kisebb hdza, kupolak, tavcsovek és
egyéb miiszerek mind egyiittesen: az & élete
nagy munkajat jelenti. Tizenhat esztendd-



Tass Antal (1876-1937) igazgato, aki
megszervezte az 6gyallai csillagvizsgald
muszereinek 4tmenekitését és létrehozta
a Svabhegyi Csillagvizsgalt

vel ezel6tt érkezett meg Tass Antal pro-
fesszor néhany munkatarsaval és néhany
ladaba becsomagolt mtszerekkel, irasok-
kal, konyvekkel, Ogyallérél, menekiilve a
cseh megszallok é16l. A régi munkahely és
tudomanyos munkalehetdség elveszett. Tass
professzor hallatlan energiaja és akaratereje
teremtette meg itt a Svabhegyen az 4j csil-
lag-vizsgald intézetet, 6 épitett és rendezett
be itt mindent. A m{i még tavolrdl sem toké-
letes; hianyzik egy nagy tavesd, egy szinké-
pelemzd késziilék, laboratériumok, felszere-
lések, amelyek nélkiil modern obszervatdri-
um nem lehet tokéletes. A szegény, csonka-
orszag nem tudja megadni tuddsainak azt,
amire sziikség volna, de igy is nagyszert
és nagyjelent6ségli az, amit Tass professzor
megteremtett. Azért & az elért eredmények
0roménél jobban érzi a hidnyokat; szeretné
még teljesnek, minden tekintetben felsze-
reltnek latni ezt az 6 intézetét.

54, évfolyam

Nekiindulunk az egyik kerti titnak, amely
furcsan levagott végti, lapostetejii kis hazi-
kéhoz vezet. Odabent a szétnyitott tetézet
alatt kis tavcsé, amelynek nyildsa egye-
nesen felfelé iranyul az égbolt szintjére.
A sarokban nagy ingadra ketyeg megfon-
tolt lassusaggal, szazadmasodperc pontos-
saggal szabalyozhatd csillagaszati éra. A
két miiszer kozott az intézet egyik fiatal
asszisztense, Cavalloni Ferenc dr. dolgozik.
Pontos id6t csinal, az intézet precizids drait
ellendrzi a csillagok jardsa szerint. A kis
tavesd a meridian-miszer, azon at a csil-
lagok delelését figyelik meg. Egész csomod
csillagrdl szazadivmasodperc pontossaggal
tudjak, mikor delel, mikor halad at a dél-
vonalon. Cavalloni Ferenc dr. odaallit az
taves6hoz, amelynek vékony vonalakkal
atszott latomezejébe éppen akkor hatol bele
egy szikrazo kis fénypont. Megindul pon-
tosan két vonal kozott maradva, a latdmezd
kozepe felé, halad elére szépen, lassan, a
délvonalat jelz6 vastagabb vonalig. Ebben a
szempillantasban Cavalloni Ferenc dr. ellen-
Orzi az orat, feljegyzi, hogy a masodpercnek
hany szazadrészével tér el a csillagid6tol.

A differencia az 6ra hibdja, nem a csillagé,
-

Cavalloni Ferenc (1909-1938) csillagasz,
gimnaziumi tanar, tudomanynépszer(isité
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amely szazezer és millié évek 6ta soha sem
késik és soha sem siet. Erre a pontosan
megallapitott csillagidére a kiilonb6z6 meg-
figyelések egész soranal sziikség van.

*

Megyiink tovabb az egyik kis kupola felé.
Odabent a kdzépen egy nagyobbszert hét-
hiivelykes, tehat koriilbeliil tizennyolc centi-
méteres tavesd all, régebbi gyartmany, még
az Ogyallarél megmentett miszerek koziil
val6. Koriilotte a csarnokban majdnem
athatolhatatlan sotét, csak a kis oldalfiil-
kében dereng egy apré vords lampa fénye.
A tavcsé mellett ide-oda gorgethetd létra
tetején Detre Laszl6 dr. adjunktus kuporog,
a fiilkében a voros lampa mellett Balazs
Julia asszisztensnd iildogél egy kronomé-
ter és egy jegyzetfiizet tarsasagaban. Detre
dr. fényképez, egy valtozdcsillagrél készit
felvételeket. A tavcsdre szerelt fényképezd-
gépet éppen most expondlja, munkatarsndje
feljegyzi a pontos id6t, azutan csendben
iildogélnek a sotétben, én is meghtzédva
allok az ajt6 mellett. igy elmulik két és fél
perc, két perc negyvendt masodperc, az
asszisztensné szOl: vigyazz, azutan tizenot
masodperc mulva: most. Detre dr. elzarja a
fényképezdgép lencséjét, leveszi a kazettat,

Detre Laszl6 (1906-1974) fotolemezek kimérése
kozben (a felvétel 1949-ben késziilt)

kissé odébbtolja benne a lemezt, néhany
centiméterrel odabb uj felvételt lehet rea
késziteni. Megint elhelyezi a kazettat a fény-
képezbgépbe, var néhany percet, 6t perccel
az elsé felvétel befejezése utan 1jbol expo-
nal. Az elsé fénypont mellé megint lefotog-
rafalja ugyanazt a csillagot.
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Detre Laszlo dr. fényképlemezei beke-
riillnek a laboratériumba, a fényességmé-
r§ késziilékbe, elektronikus fotométerbe,
amely minuciézus pontossaggal méri meg a
fotografalt csillag fényerejét. Minden tiszta,
dertilt éjszakan, Gj és 1j adatok keriilnek a
régi feljegyzések mellé, 4j fényességmegha-
tarozasok egészitik ki a régi tabelldkat, ame-
lyek Isten tudja, hany kétetet toltenek meg
mar. Szerte a vilagon minden szakember
megkapja ezeket az adatokat és igyekszik
azok alapjan ellenérizni a régi elgondo-
lasokat, uj tényeket leszlirni az 0j adatok
tomegébdl. Ez a tudomany nemzetkdzi 6ssz-
munkaja, amely kiterjed mind az 6t vilag-
részre, szakadatlanul dolgozé csillagaszok,
fizikusok szazaira és ezreire.

Lassovszky Karoly (1897-1961) adjunktus
1928-ban, a meridiantavcsovel

Tovabb a masik kupoldban a nyolc hiively-
kes ogyallai tavcsé mellett Lassovszky
Karoly adjunktus végez csillagfényesség-
méréseket. Ez is olyan munka, amely allan-
ddan folyik a vilag minden obszervatori-
umaban, amelynek soran soha sem lehet
elég sok és elég pontos adatot sszehordani.
Végtelen munka, amelyet ennek megfeleld
végtelen tiirelemmel végeznek a csillagvizs-
galé munkasai.

Most azutan leérkeziink a kozépre, ahol
a telep biiszkesége all, a f6varosrdl elneve-
zett nagy kupola. J6 magasan emelkedik



a tobbi folé, fehér falai messze ragyognak
a csillagfényes sotétben is. Ez a kupola a
60 centiméteres nagy tavcs6 otthona, ez az
intézet legnagyobb, legmunkaképesebb és
legmodernebb miiszere.

Odabent Terkdn Lajos egyetemi magénta-
nar all a taves6 mellett és dolgozik. Amint
jottiinkre feltekint a tdvcs6é melldl, az 6rom-
nek nyoma sem latszik az arcan; a jelek
szerint szivesebben folytatna megfigyeléseit
a tiszta éjszakaban, minthogy veliink fog-
lalkozzék. Mégis rdszanja magat és azutan
mar Orajta is urra lesz a szép, nagy taveso és
a modern kupolaberendezés biiszke 6rome,
amely soha sem valik megszokottd, minden-
napiva a csillagvizsgalé munkasai szamara.

Terkén Lajos (1877-1940) féobszervator,
a kisbolygokutatés hazai elinditéja

Bonyolult szerkezetek vannak itt, amelyek
a megfigyel6 tudds szamara csak a munka
eszkozét jelentik, a laikus szamara azonban
szinte szinpadi hatdst keltenek. Az odriasi,
tobb tonnas tavcsé egy ujjnyomadsra ide-oda
hajlik és forog a tengelye koriil, egy masik
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ujjnyomasra megindul labunk alatt a pado-
zat és emelkedik felfelé, a kupola hatalmas
teteje csorompolve forog koroskoriil, meg-
nyilik és feltarja el6ttiink az égbolt egy-egy,
darabjat, amelyre a tacsovet beallitjak.

Terkan professzor a kisbolygdk keresé-
sével és megfigyelésével foglalkozik, de a
kedviinkért kissé félreteszi a munkajat és
megmutat egyet-mast a csillagos égen. A
Saturnus mar lent jar majdnem a lathatar
pereme f6l6tt, de még elérhetjiik. A nagy
tavesd forog és lefelé hajlik, Terkan tanar
belenéz és megelégedetten bolint. Odaallok
a taves6 nyildsa elé és elSttem feltiinik a
Saturnus, afféle kisebb hold-nagysagban,
fényes, eziist tanyér, ferdén meghajolva
fogja koriil a gytrije. Az egész kép vibral
egy kicsit, Terkan tanar megjegyzi, hogy
ezekben az alacsony régiokban elég paras
a levegl, az teszi bizonytalanna a képet,
azutan lapozgat az almanachban, valami
mast keres.

Gombhalmaz a Hercules csillagképben.
Szimetrikus gombalakban &sszetomoriilt
aprobb csillagok szikrazé halmaza, egyetlen
csillag sem nagyobb szabadszemmel nézve,
de sokkal fényesebb, tisztabban ragyogé. Az
egész kétségkiviil kozds rendszert alkotd
allocsillagok tomege. Ez is még a Tejut-
rendszerbe tartozik. Terkan tanar a kupola-
tet6 nyilasan széles mozdulattal mutatja az
égbolt tetején, valamivel a zenit alatt végig-
vonulo6 fehér kddszerti vonalat, a Tejutat, a
kézmozdulat egy teljes kort jelent. Ebben a
korben zar koriil benniinket a Tejut, a galak-
tika sikja, anagy csillagtorzs, amelynek a mi
napunk is egyik szerény tagja. Egy csillag
a Nap, kortilbeliil haromezer millié koziil,
amelynek stlya, tomege, fényereje nagy
atlagban szamitva, nem tér el jelentdsen a
mi napunk méreteitdl.

Terkan tanar mar 4j munkaban van: egy
extragalaktikus, a Tejutrendszeren kiviil esé
kodot keres. Végre megvan, az Andromeda-
kod, Terkan tanar odaenged a tavcs6 mellé
és magyardzza, hogy nézziik, mit keres-
siink. Valahol a latémezé aljan apro, alig
kivehetd kis fehér kodfoszlany, rajta keresz-
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tlil, koriilotte mindeniitt fényesen szikrazo
csillagok. Alig lathatd kis semmiség, fej-
csdvalva probalom jobban kivenni a korvo-
nalait. Terkdn tanar kozben targyilagosan
nyugodt hangon néhany magyarazé szot
fliz a latvanyhoz.

— Ez a kod minden valészintliség szerint
tobb, a Tejutrendszerhez hasonld rendszerek
Osszességébdl all. Tomegét ennek megfeleld-
leg konnyt elképzelni. Megprobalom elkép-
zelni, de egyaltalan nem megy konnyen. A
Tejutrendszer koriilbeliil haromezermilli-
oszorosa a Nap tomegének, a Fold viszont
nem egészen egymilliomod része a Napnak.
Olyan tomegek, olyan aranyok ezek, ame-
lyeket hidba szamitgat az ember, fogalmat,
képet kapni nem tud réluk. Es a professzor
kozben mar Gj adatokat emleget.

— A tavolsaga koriilbeliil egymillio fényév,
kilométerekben nehéz volna kifejezni.

Nehéz volna és joforman nem is mondana
semmit a kilométereknek a nullak végtelen
hosszti soraval leirt szamjegye. Masképpen
kellelképzelni. Egymilli6 esztend6vel ezel6tt
indult meg a fény az Andromeda-kddbdl
felénk, masodpercenként haromszazezer
kilométeres sebességgel és haladt ugyan-
ilyen gyorsan, haboritatlanul. Egymillié esz-
tenddvel ezel6tt még hire sem volt a Foldon
embernek, aki a csillagos égrél tudomast
vegyen. Ausztrdlia még valdszintlileg egy
kontinenst alkotott Amerikaval, az Alpesek,
a Karpatok és a Kaukdzus-hegység anyaga
meg mint izz6 lava rejt6z6tt valahol a Fold
megolvadt mélységeiben. Eurdpa helyét
talan jégtomegek boritottak, talan trépusi
mocsarakban fetrengtek 6zénvizel6tti orias-
allatok. Az évek szazezrei multak el a fény-
sugar utazasa kodzben, amig megjelentek
a Foldon az els6 magasabbrendi emlds-
allatok, ujabb szazezer évek, mig az els6
ember kicsiszolta az elsé kébaltat. Es azutdn
torzsek verddtek Ossze, orszagok alakul-
tak ki, embertdmegek hadjaratokra indultak
egymas ellen, kifaragtak az elsé szobrot
és feltalaltak az els6 betlt és jottiink mi,
akik ma éliink. Es ez a fénysugar mégesak
most érkezik ide, hogy eljusson az én sze-
memhez és ontudatomhoz, hogy hirt adjon
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egy vilagrol, amelyet a Tejutrendszerrel kell
mérniink, mint mértékegységgel, amelynek
tavolsaga fényévekben kifejezve egymillio.
Es az ember, aki sokaig csak kivancsian
nézelédik, aki mélykék barsonyszényegen
széthintett szikrazo brillidnsoknak latja egy
darabig a csillagokat, megrazkodik, meg-
borzong lelke mélyén és csoddlatos megret-
tenéssel néz megint bele a tavesd nyilasaba.
Milyen aranyok, milyen perspektivak azok,
amelyek megnyitnak el6ttiink, mi ezekhez
képest a Nap, életiink alapja, micsoda észre
sem vehet6 porszem a Fold, amelynek hatan
a vilagtirben lebegiink, és mi egy ember, aki
pedig a vilag kozepének és tetejének érzi
magat 6sztonosen, akaratlanul és meggon-
dolatlanul is? A Kozmosz rank nehezedik a
maga végtelenségével és elt(ind paranyok-
ka, szamot nem tevé semmiségekké valtoz-
tat benniinket egy pillanat alatt.

Thury Lajos, Magyarsdg, 1934. szept. 16.

Idilli kép! A csillagaszok teszik a dolgukat,
észlelnek, nyajasan fogadjdk az érdekl6dd
Ujsagirot, minden ugy zajlik, ahogy egy
csillagvizsgaloban elvarhaté békeidSben.
Tiz évvel kés6bb, a kozeledd front hire per-
sze igencsak megosztja az intézmény tiszti
karat. Van, aki még mindig a hadiszerencse
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Jtt egy csillagaszati intézet helyezkedik el.

A katonai egységek és az egyes katondk a
helyiséget nem foglalhatjak el, az intézet
ingdsagait és berendezéseit az engedélyem
nélkul hasznalni tilos. 1945. februar 6. Zugliget
vérosrész katonai kommendansa,

Szokolov érnagy”
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A kisebb, I-es szamu kupola (a 20 cm-es Heyde-refraktor ,otthona”) és a Budapest-kupola
1946. szeptember 2-an, immar a Szabadsaghegyen, az el6térben veteményes kert (MTI Foté/MAFIRT)

megforduldsaban reménykedik, és van, aki
tudomasul veszi a realitdsokat. A realitas
az, hogy 1944. december 25-én megjelen-
nek a szovjet csapatok a Svabhegyen, igy
a csillagvizsgaloban is. Az utolso észlelés
december 16-an tortént, utana a tavesovek
optikait biztonsagba helyezik, 1945 juniusa-
ban indulnak tGjra a megfigyelések, ami azt
jelenti, hogy a miszerek lényegében sértet-
leniil atvészelték az ostrom iddszakat.
Valéban, ahhoz képest, ami odalenn, a
févarosban torténik, a csillagvizsgalo szinte
a béke szigete. A visszaemlékezések szerint
volt olyan kupola, amiben tabori konyha
mikodott, és volt, ahol lovakat tartottak.
Az értékes konyvtari allomany azonban
nem pusztult el, még csak meg se sériilt,
allitdlag &rt allitottak a konyvtar ajtajahoz.
A 2014-es feltjitaskor elOkeriilt orosz nyel-
vl felirat szerint egy bizonyos Szokolov
drnagynak volt koszonhet6 ez a védelem.
De akadt magasabb ranga ,védnoke” is
a Csillagddnak, mint Szokolov Ornagy.
Detre Csaba visszaemlékezése szerint maga
Malinovszkij marsall szallasolta el magat

A polgarmester 222.397/1945 —XI. sz.
rendelete

A székesfévaros XII. keriiletében fekvd,
eddig Svabhegy elnevezés alatt ismert
hegyhatat — a magyar szabadsagért foly-
tatott, az 1945. évben diadalra jutott kiiz-
delmek emlékére — Szabadsaghegy névvel
nevezem el. Utasitom a polgarmesteri XL
(varosgazdasagi, idegenforgalmi és koz-
mivel6dési tligyosztalyt), hogy ennek az
elnevezésnek kozismertté tétele érdekében
minden alkalmas intézkedést tegyen meg,
egyben az elnevezés tényének megorokité-
sére tegyen miel6bb javaslatot.

az igazgatdi lakasban, és raéré idejében
szivesen tarsalgott csillagaszatrdl, mikoz-
ben térdén lovagoltatta az akkor haroméves
kisfiat.

A kovetkezd években van, aki kitart a
Csillagda mellett, és van, aki elhagyja a
palyat, élete 1j iranyt vesz, akdrcsak a csil-
lagvizsgaloé — és Magyarorszagé.

Mizser Attila
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Thury Lajos csillagai

Az 1946-0s konyvnap egyik szenzacidja volt
Thury Lajos (1896-1989) Csillagok cimii regé-
nye. A napilapok hosszabb-révidebb terjede-
lemben foglalkoztak az 0j konyvvel, dicsér
hangnemben. Uj miifaj sziiletett: a tudoma-
nyos regény. Nem tudomanyos-fantaszti-
kus, hanem szimplan ,csak” tudomanyos.
A tudomany unalmasnak gondolt vilagardl
sz0l, ahol nehezen érthet6 problémakkal
foglalkoznak nehezen értheté emberek, ez
a kényv azonban végre érthetéen targyalja
a csillagaszat problémait. A felmérések sze-
rint az embereket leginkabb az orvostudo-
many és a csillagaszat eredményei érdeklik.
Az elébbi irant nyilvanvaldan azért érdek-
16dnek, mert a bériikre megy a jaték, vagyis
az egészségiikre, az utébbi irant pedig azért,
mert a lehet6 legegzotikusabb témardl van
szo: idegen vilagokrol, kiilonleges helyszi-
nekrdl, a vilagtir tavoli eseményeir6l.

Thury Lajos regényét évtizedekkel ezel6tt
ajanlotta figyelmembe a Csillagda konyv-
tarosa, Vargha Magda azzal, hogy olvas-
sam csak el, mert rolunk szdél, marmint a
Csillagdardl. Thury Lajost mara alighanem
teljesen elfelejtették, ha nem sziiletett volna
meg Csillagok cim(i regénye, nem is tud-
nék réla. Apja Thury Zoltan (1870-1906),
fiatalon elhunyt, igéretes tehetségti iré volt,
a nyugatosok elSharcosuknak tekintették.
Thury Lajos elsé mive is a Nyugatban
jelent meg, késébb jellemzden jobboldali
ujsagokban publikalt. A felszabadulds utan
a Magyar Nemzet tordelészerkesztdje volt,
végiil 1948-ban az emigracié mellett don-
tott, 1951-53 kozott a Szabad Eurdpa Radid
magyar addsanak helyettes vezetéje volt.
Testvére Thury Zsuzsa irén6, az 6 munkas-
saga joval ismertebb. Mi azonban marad-
junk a Csillagoknal és annak csillagaszati
tartalmanal!

A regény elGszavat Detre Laszlo irta, aki
dicséri a szerz6t, minthogy tudomanyos
szempontbdl ,tokéleteset” alkotott, sok id6t
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toltott a Svabhegyi Csillagvizsgaloban, ala-
posan megismerve a csillagaszok feladatait,
életformajat, az éjszakai észlelések vilagat.
Valdban, a szamunkra legérdekesebb rész-
letek épp azok, amikor a korabeli csillaga-
szati észlelések menetét ismerteti Thury.
Pontosan leirja a Svabhegyi Csillagvizsgalot,
a harom kupolat, a passzazshazat, szinte
magam el6tt latom a régi Csillagdat. Maga
a torténet nem a negyvenes években jatszo-
dik, amikor kiadtak a Csillagokat hanem a
htiszas években.

A regény egy irastudatlan, de eszes bojtar-
gyerek histériaja, avagy miként valik egy 15
éves tanulatlan fiabdl értelmiségi, mégpe-
dig tudoményos kutaté. Alomszerti siker-
torténet, a valésagban valoszintileg ritkabb,
mint a fehér hollé. Bodor Gyurka — mert
hiszen réla van sz6 — szerencséje, hogy a
falusi tanit6, Vamos tanar Ur észreveszi a
tehetséget a fitiban, aki igy magyarazza az
altala ismert csillagokat:

— Tetszik latni azt a kékesfényli nagy
csillagot, az a Bojtarok csillaga, ott lejjebb
a sok kis csillag koszoruban: az Oridsok
kuatja. Amott a Tatarok gazloja, meg a Térok
kaszas, azutan a Haromleveld csillag, a
vadlegelS, a Kunyhébatekintd, a Magyarok
csillaga, a Réna kiralya, a Pasztorok érome,
a Szélvész csillag...

A pasztorok csillagismeretét tehat elsa-
jatitotta Gyurka, mar csak a csillagaszat
tudomanyaval kell megismerkednie.
Gyorsan megtanul irni-olvasni, csak agy
falja a konyveket, érdeklédése végiil a ter-
mészettudomany, a csillagaszat felé fordul.
Kovetkeznek az egyetemi évek a f6varos-
ban, majd a Csillagaszati Intézet, fenn, a
,Kopasz-hegyen”, immar végzett csillagasz-
ként. Az igazgaté Benkd professzor, a rela-
tivitaselmélet hive, egyben kritikusa. Az
aligazgaté Kujtor Ambrus magas, szikar
ember. Az els6 asszisztens Szepessy Péter, a
masodik asszisztens Fiilop Sara (nem csinos



és nem kedves fiatal leany), aki el nem moz-
dulna a fotométer melldl, és az els¢ adando
alkalommal atadja a passzazstavcsével valo
rutinészlelések feladatkorét — hiszen Gyurka
lett a legfiatalabb csillagasz az intézetben.
Kutatasi feladatot kap Benké professzortol:
az intersztellaris anyagot kell vizsgalnia
fotolemezeken. A Barnard-féle tintacseppe-
ket, vagyis a sotét kodoket, olyanokat, mint
a Lofé-kod. (Mennyivel koltSibb ezeket tin-
tacseppeknek nevezni, és mennyivel kolto-
ibb, a L6f6, mint a Lofej — az én képzeletemet
mindenesetre megmozgatjak.)

A szerelmi vonulat is megjelenik a regény-
ben, elvégre a cimlap erre utal. Gyurka
elébb Vamos tanit6 tr lanyaba, Annuskaba
szeret bele, majd a csillagasz Sarika kovet-
kezik, végiil, a Holland-Kelet-Indiaba tett
napfogyatkozas-expedicié soran Mauddal
ér révbe. En mindvégig Miss Sarikédnak
drukkoltam (akit az aligazgatd hivott igy a
hata mogott), aki valtozocsillagokat észlelt,
és modora leginkabb egy kiképz6 6rmester-
re emlékeztet.
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Idézziink Miss Sarikatdl, aki igy igazitja
el Gyurkat:

— A latogatokat maga vezeti, ezt a reszortot
is atadom. Legyen tiirelmes, legyen jésagos,
de az én szobamba be ne hozza 6ket, ha
kedves az élete. A legbutabb méltdsagos és
kegyelmes urakat a harcsabajszu [az aligaz-
gatod] fogadja, magara csak a koznép marad.
Amikor csoportok jonnek, allitsa korbe az
embereket, még miel6tt egy szot szélhatna-
nak és intézzen beszédet hozzajuk. Azt kell
mondani: Igen tisztelt holgyeim és uraim,
elészor is kozlom, hogy a Mars bolygon
jelenlegi tuddsunk szerint nincs szerves
élet. Masodszor: 1j csillagot nem fedeztiink
fel, de ez nem is egészen tudomanyos meg-
&llapitas. Uj csillagot felfedezni annyi, mint
Gj homokszemet felfedezni a Szaharaban.
Ezt a két kérdést ne méltoztassék feltenni,
de ezenkiviil méltéztassék kérdezni akar-
milyen hiilyeséget. Megértett? J6, akkor
mehet.

A szorgalmas Gyurkakésébb, 1929-ben egy
angol szervezésii expedicid tagjaként észleli
a teljes napfogyatkozast, a cél a Nap melletti
fényelhajlas tanulmanyozasa. Végiil meg-
vilagosodik, és elhatdrozza, hogy miutdn
végez a Barnard-féle tintacseppekkel, az
ismeretterjesztés lesz az életcélja.

A Csillagokkal megjelenése utan legrész-
letesebben a- Magyar Nemzet kritikusa,
Vamos Magda foglalkozott (ebben az idében
Thury Lajos is a lap szerzdje volt), dicséri a
mivet, tudomanyos igényességét, de azért
ramutat hibaira is. A szerepl6k mindegyike
tgynevezett jo ember. Nincsenek dramai
konfliktusok, végsésoron mindenki jot akar,
mintha a tudomanyt nem htis-vér emberek
miuvelnék, akik esenddk, irigyek, alkalom-
adtan még keresztbe is tesznek a konkurens
csillagasznak. (Vamos Magda itt alighanem
megfeledkezik az igazgatd feleségérdl, aki
elészor félrelép, majd lelép egy konnyebb,
szorakoztatobb élet reményében, na de &
csak mellékszerepld.) A kelleténél 100 oldal-
lal hosszabb regény mindezzel egyiitt szo-
rakoztatd olvasmdany azok szamara, akik
kedvelik az efféle szellemi kalandokat.

Mzs
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (aug.—szept.)

Merkur: Augusztus legelején még keres-
het6 napnyugta utan a nyugati latéhatar
kozelében, de lathatésaga rohamosan rom-
lik, 5-én mar elvész a napnyugta fényében.
19-én van als6 egyiittallasban a Nappal.
Néhany nap mulva mar keresheté a keleti
ég aljan, 25-én 40 perccel kel a Nap el6tt.
Lathatdsdga gyorsan javul, 31-én tobb mint
masfél oraval kel korabban, mint a Nap,
kivalé hajnali megfigyelhetéséget biztosit-
va. Ezutan lathatésaga fokozatosan romlani
kezd, szeptember 23-an mar csak fél éraval
kel korabban a Napnal, 30-an mar felsé
egyiittallasban van.

Vénusz: Noha egyre tavolodik a Naptol,
lathatésaga alig javul, mivel az ekliptika
egyre laposabb szdgben hajlik a latéhatar-
hoz képest. Augusztus folyaman harom-
negyed oraval nyugszik a Nap utan, ez
szeptember végéig is csak 1 érarajavul. Erés
fehér fénye segiti a megtalalasat. Fényessége
-3,9m, atméréje 10,2"-r6l 12,2"-re nd, fazisa
0,96-101 0,85-ra csokken.

Mars: El6retarté mozgast végez a Taurus-
ban, majd a Geminiben. Az éjszaka maso-
dik felében lathaté a keleti égen. Egyre
er6s0d6 voros fénye segiti a megtalalasat.
Fényessége 0,8m-rol 0,5™-ra, latszé atmérdje
59"-r6l 7,5"-re nd.

(tipus: ZAND, 9.3 - 13.4)

Jupiter: A Taurusban lathato, elSretartd
mozgasa fokozatosan lassul. Az éjszaka jo
részében megfigyelhetd a keleti égen mint
egyre fényesebben ragyogo sargasfehér égi-
test. Fényessége —2,4™, atmérdje 40".

Szaturnusz: Az Aquariusban végzi hat-
rald mozgasat. Az esti orakban kel, az
éjszaka nagyobb részében jol megfigyelhe-
t6. Szeptember 8-an keriil szembenalldsba
a Nappal. Fényessége 0,6™, atmérdje 19"
Egyre inkabb Ossezar6dé gytrtje igen lat-
vanyos célponttd teszi.

Uranusz: Ejfél elétt kel, az éjszaka méaso-
dik részében lathato a Taurus csillagképben.
Eléretarté mozgasa lassul, szeptember 1-
jétol hatralova valik.

Neptunusz: Az esti 6rakban kel, az éjszaka
nagy részében megfigyelhetd. A Pisces csil-
lagképben végzi hatralé mozgasat; szeptem-
ber 21-én szembenallasban van a Nappal.

Kaposvdri Zoltin

A hénap valtozocsillaga: a BF Cygni

E havi ajanlomat kivételesen egy szemé-
lyes visszaemlékezéssel kezdeném. Gim-
nazistaként éppen negyven éve, 1984 egyik
kora nyari estéjén jartam el6szor Papp
Sandor kecskeméti észlelShelyén, édesanyja
belvarosi hazanal és nézhettem bele legen-
das 24,4 cm-es Dobsonjaba, amely akkoriban

MCSE Vallozocsillag Szakcsoport
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BF Cyg| BF Cyg AAVSO
Max mag: 9.1V (J2000) 19:23:53.51 +29:40:29.2 Chart
Min mag: 135V Stars in the chart are drawn at J2015.5
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az egyik legnagyobb, de mindenképpen az
egyik legjobb mindségli (Berente Béla altal
készitett optikaji) hazai amatdrtavesének
szamitott. Almélkodva ropkodtem a fSbb
mély-ég objektumok ko6zott, majd, Sanyi
unszolasara megnéztiink két valtozot is, az
R Cyg-et és a BF Cygnit. Késébb egyre tobb-
szor fogadott, mindig tlirelemmel és szere-

tettel, és én egyre tobbszor kértem tdle, hogy
észleljiikk kedvenc valtozéimat, az estéket
végil szokasos jatékunkkal zarva, mikor
Osszevetettitk az addig titokban tartott és
immar ,megmasithatatlan” észleléseinket,
amelyek a tanuldsi folyamat révén, estérdl
estére szerencsére egyre nagyobb egyezést
mutattak. De ahogy szamomra, sok mas,
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Kecskeméten tanulo lelkes fiatalnak is 6
adta meg az els$ batorit6 kezdSlokést és ira-
nyitotta érdeklédését a valtozdészlelés felé.

Az Albireétol b6 2 fokra talalhaté BF Cygni
a mult havi ajanléban szereplé CH Cygninél
kissé halvanyabb, am nem kevésbé izgalmas
fénymenetti ZAND tipust szimbiotikus
kettdscsillag. Egy hideg, kis tomegii M5-6s
szinképtipusu vOrds oriasbdl és egy rend-
kiviil forrd, nagy tomegut kék tarscsillagbél
all. Utébbi folyamatosan -anyagot von el
az oriastol egy akkrécios korongon keresz-
tlil, kozben ionizalva a csillagaram anya-
gat. Valtozasai — tipusdra jellemz6 mddon
— joval lassabbak, mint pl. a ZCAM tipust
valtozoké. A rendszer fényessége altalaban
kb.'1 magnitudds hullamzasokat mutat, 2
év koriili periédussal, nagyobb valtozasai
azonban mar-mar emberdltényi 1éptékiiek.
1992 és 2006 kozott az atlagfényesség alig
haladta meg a 13 magnitiidét, mig 2006-ban
varatlan kitorést mutatott, azota 9,5 és 11
magnitadé kozott hullamzik, tehat igazi
kistavesoves célobjektum.

A BF Cygnit 1983 és 2019 kozott Ssszesen
62 hazai észleld figyelte meg, a mellékelten
lathato fénygorbéhez Papp Sandor egymaga
1120 észleléssel, a teljes adattomeg tobb mint
55%-aval jarult hozza.

Bagd Baldzs

Naporasok talalkozoéja

Orszagos Napoéras Talalkozé lesz 2024.
szeptember 14-én szombaton. 10 érakor kez-
dédik az MCSE Polaris Csillagvizsgaléjaban
(Budapest, III. keriilet, Obuda, Laborc utca
2/c.).

A talalkozon a napérak elméletérdl, torté-
netérdl, szerkesztésérdl, tervezésérdl, készi-
tésérdl, miivészi megfogalmazasardl, kata-
logizalasardl hallgattunk eléadasokat.

Az el6addok megvannak. A rendezvény
pontositasa még folyik. Szivesen latjuk az
ideérkezdé hallgatosagot, de kérjiik el6ze-
tesen jelezzed joveteledet a keszthelyi.san-
dor52@gmail.com cimre!

Ksz

122

Csillagok Alatt

Immar 6tddik éve keriil megrendezésre az
orszagos Csillagok alatt csillagaszati ren-
dezvénysorozat. Idén még tSbb profi és
amatdresillagasz bevonasaval késziiliink,
hogy még tobb érdeklédének adjuk at a
Galilei-élményt, mutassuk meg a Tejut savijat

az égbolton, vagy épp hogy egyiitt keressiik
meg a Nyugalom-tengerét a Hold felszinén,
ahova az Apollo-11 is leszallt.

Aki szeretne bekapcsolddni az augusztus
9. és 17. kozott megrendezendé bemutatok-
ba, az eseménysorozat honlapjan jelentkez-
zen: egyhetacsillagokalatt.hu

TEGED IS VAR '
A POLARIS
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgalé

6500 Baja, Toth K&lman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.csillagvizsgalo.com

B&B Csillagvizsgald Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd

mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutato Csillagvizsgélé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia

www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18., www.nae.hu
Canis Minor Csillagvizsgalé

8866 Becsehely, Kis-hegy, www.nae.hu
Csillagvizsgalé és Tudomanyos EiIménykézpont
Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2., egricsillagvizsgalo.hu
Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6lékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/

Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Geddezi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza

Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19., www.observatory.hu/
Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Méata, goo.gl/xDTEq4

54, évfolyam

Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaldja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato
Csillagvizsgalé

9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Konyves Kdiméan Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest,
Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FlirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Eszleljiik a Hédervari-kratert

— ha tudjuk!

Mostanaban sok sz esik a Hold déli pdlusa-
rol. Csuda dolgok lehetnek ottan, a kraterek
mélyén fagyott vizet, magyarul mondva
jeget remélnek a kutatdk, ami kulcsfon-
tossag ahhoz, hogy tartésan megvessiik
a labunkat hiiséges égi kisér6kon. A Hold
déli kratermezeje kisebb, nagyobb és oriasi
becsapodasokkal szaggatott vidék, nehéz
eligazodni, a sportosabb holdészlel6knek
persze nem annyira nehéz. Ha valamivel
az ember komolyan foglalkozik, példaul a
Hold megfigyelésével, akkor a dolog egy id6
utan magatol értet6ddévé valik.

1977 egyik tavaszi délutanjan a HEV
Szépvolgyi tuti megalldjaban acsorog-
tam, Pomaz felé igyekeztem Keszthelyi
Sandorhoz. Gyakran meglatogattam beszél-
getés, észlelés és vilagmegvaltas céljabol.
Nézel6dés kozben egyszer csak egy taveso-
vekkel megrakott erkélyre lettem figyelmes.
Vajon ki lakhat itt, akinek ennyire fontos a
csillagaszat? Néhany nappal késébb aztan
megnéztem a lakok névtablait a foldszin-
ti elétérben, és meglepddve fedeztem fel
Hédervari Péter (1931-1984) nevét. Nem is
tudtam, hogy ennyire kozel lakunk egymas-
hoz! Holdas konyveit nagyon szerettem (A
Hold fiziké4ja, Amirdl a Hold mesél, A Hold
és meghdditasa), ma mar pontosan tudom
azt is, hogy miért: nagyon jo stilusban voltak
megirva. A hetvenes évek elején egy gyerek
konnyen valt a vulkanikus elmélet hivévé
Hédervéri-konyveket olvasva. Erdekesek
voltak az okfejtések a Hold racsrendszeré-
rél, a kiilonos hasonlésagok az Alpesi-volgy
és a Voros-tenger kozott, na és a holdbéli
Duna és Tisza, vagyis a Prinz-rianasok ,fel-
fedezésének” koriilményei. Késébb aztan
nem kis méltatlankoddssal olvastam, hogy
a Hold felszinét alapvetéen a becsapoda-
sok formaltak, ahhoz képest a vulkanikus
jelenségek masodlagosak, manapsag pedig
hidba keresiink aktiv vulkanokat, a Hold
halott vidék. Felszinét még mindig formal-
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Hédervari Péter 6sszehajtott fénymenetd
tavcsovei (1982)

jak a természetes és tjjabban a mesterséges
becsapodasok is, nem beszélve arrél, hogy
mar az Urhajosok is alaposan Osszejarkaltak
egy részét... Fs mégis, ma is érdekes olvasni
Hédervarit, a Hold meghéditasanak id3sza-
ka elképzelhetetlen az 6 konyvei nélkiil.

Nem sokkal késébb bejelentkeztem
Hédervari Péterhez, hiszen érdekelt a Hold
megfigyelése. Néhany alkalomrol volt csak
sz6, mindig kedvesen fogadott, kaptam tdle
térképeket, jotandcsokat, még meg is probal-
koztam TLP-gyanus teriiletek észlelésével,
de nem lelkesitett az, hogy fél-egy oéran at
figyeljem mondjuk az Aristarchus vidékét,
hatha torténik valami. Végleg magukkal
ragadtak a valtozdcsillagok, azt a vilagot
sokkal érdekesebbnek tartottam mar, mint a
Holdat. Egyik ilyen latogatasom alkalmaval
Hédervari mintegy mellékesen megemlitet-
te, hogy valamikor tigy gondoltuk, hogy a
Holdat a vulkdnok formaltak, de ma mar
ez nincs igy. Ot is meggy6zték az Gjabb
eredmények. Késébb aztdn taldlkozasaink
megritkultak, de egyik kdnyvterve kapcsan
még felmeriilt, hogy az egyik holdfotém
keriilne a cimlapra — aztdn nem lett semmi
a dologbol.



Négy évtizeddel ezel6tt, 1984 juniusaban
varatlan helyen bukkant fel Hédervari Péter,
a Lenke-lakban, nem messze a Csillagdatol.
Nézzétek csak, mondtam a kollégaknak,
ki az ott, az udvaron, aki Napot észlel?
Hédervari volt az, itt toltdtte nyari szabad-
sagat. Elkonyveltiik, hogy tjabb obszervato-
rium létesiilt a Szabadsaghegyen, munkéaba
jovet-menet figyeltiik is, hogy kinn van-e
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nehéz észlelni a Hédervari-kratert! Id&rol
idére probalkoznak vele észleldink, de
nagyon nehéz feladat az azonositasa, hiszen
a holdperemen latszik, csak bizonyos, ked-
vez{ libracids helyzetben latszik egyaltalan.
Az elmult negyed szdzadban minddssze 14
alkalommal észlelték vagy jegyezték fel a
Hédervarit az észlelésfeltdlténkon talalhato

fotdk és rajzok szerzdi. Gorgei Zoltan 1999

- . L TR N

A Hédervari-kratert probalja meg azonositani Szalma Zsolt a Piarista kdzben felliggesztett
hatalmas holdgombon. A déli pdlus kornyékén egymast at- meg atfedo kraterek rengetegében
nem kénnyU ez a feladat még a Rukl-féle Holdatlasszal sem

az udvaron a tavcsé és mellette az ész-
lel6. Néhany nappal késébb aztan a Déli
Kronikaban bemondtak: elhunyt Hédervari
Péter. Megddbbentiink. Ennyire fiatalon?
Hiszen tegnap még lattuk tavcsévezni!
Negyven éve mar, hogy elhunyt Hédervari
Péter, és mar harminc éve annak is, hogy
kratert neveztek el réla a Holdon. A déli
polus kozelében talalhaté Amundsen A kra-
ter kapta a Hédervari nevet (69 km, 81,8°
S 84,0° E.) Amennyire konnyen olvashaték
Hédervari Péter szdvegei, ugyanannyira

nyaran tobbszor is rajzolta a krater kornye-
zetét 90/1000-es refraktorral. Szeptember
15-én szinte régi ismerésként {idvozli az
alakzatot: ,Jellegzetes, ék alaku arnyék-
csik, nagyon kozel a Hold pereméhez”. Idén
tavasszal Berko Erné készitett nagy felbon-
tasu felvételeket a Hédervari-krater vidéké-
rél 254 cm-es Newton-tavesével, bejelolve
a Hédervari helyét is, hogy megkonnyitse
az azonositast (1. észlelésfeltolténkon, esz-
lelesek.mcse.hu).

Mzs
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Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris Csillagvizsgalé valtozatos progra-
mokkal varja a tagjainkat és az érdeklédd-
ket. Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon  este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
elézetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavesoves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavcsdves bemutatdk iddészakaban.
Szakkdrok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlel6bazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi 1ut) egyéni észleldk, észlel6cso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informaciok egyestileti honlapun-
kon talalhatok meg,.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-tél Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutatd csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyestiilet (MACSED) 6sszejovetelei cstitor-
tokonként 17 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban. Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok ' a miskolci = Dr.
Szabo Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). ‘Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvildgositds Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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Az Egholt webshop kinalatabol

5, 1 Kotetiink a szinvonalas észlelémunkahoz nydjt segitséget, sorra véve az
LRI L amatdresillagaszat hagyoményos megfigyelési terilleteit, figyelembe véve a
LU 1574) amatrok egyre bovils lehetdségeit. Segitséget nyujt azoknak, akik tajéko-
§ z0dni szeretnének arrdl, hogy milyen programokba kapcsolddhatnak be, milyen
teriileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagdszat tudomanya is hasznositsa. Kézikonyviink
nem a teljesen kezdd amatérok szamara irodott — mindenképpen feltételeziink
bizonyos alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfeleld szintd
ismeretét.
Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakéltség

A ,legfelsé bolygd” — a Szaturnusz és mitoldgiaja. Ponori Thewrewk Aurél
utolso, posztumusz mive a gydris bolygot és kultirtorténetét mutatja be. A
Szaturnusz gydrdrendszerével és holdbirodalmaval messze a leglatvanyosabb
tagja Naprendszeriinknek. A kotet ezt a birodalmat mutatja be, ismertet-
ve a gydrds bolygoval kapcsolatos legfontosabb ismereteket, beleértve az
lirkorszakban sziiletett eredményeket is. Kiildndsen értékes része a kotetnek a
bolygdval és kisérdivel kapcsolatos mitoldgiai érdekességek targyalasa. A kotet
elkészitésében, és sajto ala rendezésében sokan vettek részt Ponori Thewrewk
Aurél tisztel6i kozill. Vegyilk mi is azzal a szeretettel kézbe a kotetet, ahogy 6k
segitették A ,legfelsé bolygd” megjelenését! Ara 4300-Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtébb ember szdmara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
/2020 F3 (NEOWISE) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravoros miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidoés tistokost, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a G/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakdltség

A WL kS - BARED

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
= UM egy élmeényszert, de csillagaszati és foldrajzi szempontbol is tudomanyos
WINPT ERRE alapossagl torténet tarsul. A kdnyv a fotogréfia irant érdeklGdék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrél és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

</
LapAsyi Tamids Wt

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaléban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjéban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/)
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Foto: Sztankd Gerda, Tarjan, 2012



Az aprilis 8-i teljes napfogyatkozas Soponyai Gyorgy felvételén a kanadai Montréal mellél,
a totalitas utolsé pillanataban
(14:29 UT, Canon RP, Tamron 150—600 f/5—6,3m 1S0 800, 1/800 s)



A Reimer-éggomb a megtalalas pillanataban
(bavebben I. A Reimer-projekt cimii cikkiinket a 62. oldalon)



Az elkésziilt Reimer-globusz (Lente Zsuzsanna felvétele)
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Nyar, csillagasztabor, j,,
asztrobazar... iy

mi kellhet meg? LACERTA

hogy akkor se maradjon le ellenallhatatlan akciéinkrol,
ha nem talalkoznank a csillagasztaborok valamelyikében!

tavcsovek,
optikai- és
binokulara
mikroszkog

érintetlen c

hu.teleskop-austria.at/asztrobazar#m megariyed gt



btc SKYWATCHER

Wave 100i és
150i mechanikak

CRendkl’v(]Ii teherbirés rendkivil kis &nsullyal (4,3 ill. 5,8 ng

3 CLetisztuIt formavilég> CBeépl’tett Wi-Fi )

ANE\Y - 2 =
\ h S Koénnyu kezelhetdség a megszokott
\&
~ TS Sky-Watcher kezeléfeltleteken
)
X o
\ CSzabadabb mobilités)

{-\ “ 3 .
Ry o

nélkil akar 10 illetve 15 kg-os, vagy ellensullyal 15 illetve

\ Kimagaslé stabilitasud, holtjaték-mentes, gyors és
6 preciz hulldmhajtémuives mechanikak, ellensulyok

25 kg-os hasznos teherbirasig, akar EQ akar AZ médban.

S
Budapesti Tavcsd Centrum Budapest B btc@taveso.hu
XIl. Varosmajor u. 21. . +36 (20) 484 9300
taVCSO.h u a Déli palyaudvar kézelében

+36 (1) 202 5651
H-P: 9-17 6ra, SZ: 9-13 6ra




