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Négy perc sotétség Braziliaban! Kit ne vil-
lanyozna fel egy ilyen lehet6ség? Teljes
napfogyatkozas egy messzi és egzotikus
orszagban, a déli égbolt csillagai éjjel, sotét-
ség délben — és egyaltalan: Brazilia. Nem
gondoltam, hogy valaha is eljutok oda, és a
brazil zene irant érzett reménytelentil egyol-
dalti szerelmen kiviil lesz barmi k6zom a
foldrésznyi orszaghoz, ha csak révid idére
is./Amikor 1994 tavaszan fellépett Nana
Vasconcelos-a WOMUFE-n, és a Budai
Parkszinpadon bemutatta berimbau-jatékat,
még nem gondoltam, hogy novemberben
majd azon sajnalkozom, hogy épp egy nap-
pal elkeriiltiik Gilberto Gil unplugged-kon-
certjét Floriandpolisban. De ennyi elég is
lesz a zenei bennfenteskedésbél.

A nagy csillagaszati kaland nem jott volna
létre, ha nem taldlkozom még 1993 Gszén
Helga Szmukkal, aki magyar férje révén,
és a Budapesten toltott évek okan is jol
beszélt magyarul. Amatéresillagaszkeént
a Sao Paulo-i kozosség tagjaként lelkesen
szervezte az ottani csillagaszati programo-
kat, engem is erésen invitalt: menjek csak ki
megnézni a november 3-i teljes napfogyat-
kozast. Nala is lakhatunk, mi tobb, még a
repiiljegyre is kiildott pénzt.

A totalitas savja Santa Catarina allamban
htizédott, egy tavoli fazenddin, vagyis tanyan
néztiik végig a jelenséget egy busznyi flo-
riandpolisi amatdresillagasz és John Dobson
tarsasagaban. A modern kori amatértavesd-
épités kozismert gurujatdl még egy mylar-
félia-darabot is kaptam, akkoriban nem volt
még divat a napfogyatkozas-nézé szem-
iveg.

Az egész utazas a lehetd legrosszabbkor
jott, de a napfogyatkozasnak nem lehet meg-
mondani, mikor kovetkezzék be. A novem-
beri Meteor zarasa utan indultunk, mind-
ekdzben a Csillagaszati évkonyv 1995-6s
kotetének az el6készitése is folyt, mindvégig
ez a két kiadvany jart az eszemben: mi lehet
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veliik? (A novemberi Meteor boritéjat aztan
jol osszekutyulta a nyomda, hej, csak-csak
itthon kellett volna maradni)

Az el6késziiletek soran probaltam keriteni
valami utikényvet — igaz, nem volt tul sok
energiam utanajarni -, de a Panordma-soro-
zat vonatkozo része épp nem volt elérhetd,
csak egy sokkal régebbi, németbdl forditott
baedekerrel vagtam neki a nagy utazdsnak. A
szerz8, Wolfgang Hoffmann-Harnisch egy
Junkers-52-essel érkezett meg a frankfurti
légikikotobe, ahol mar vart ra az inter-
kontinentalis repiiléshez sziikséges jarmd,
amelynek jovéjéhez és altalaban a légha-
jozashoz akkor még vérmes reményeket
fliztek. A harmincas évek kozepén jarunk,
amikor menetrend szerint jarnak a zeppeli-
nek, ez szamitott a leggyorsabb, egyben leg-
kényelmesebb utazasi lehetéségnek. Gyors,
hiszen alig harom és fél nap alatt lehet az
akkori brazil févarosba, Rio de Janeirdba
eljutni, és kényelmes, mert komfortos kajtit-
ben alhat az utas, étteremben étkezhet,
panoramaablakokon at gyonyorkddhet az
alant elsuhané tajban, mikodzben kelleme-
sen tarsaloghat a hozza hasonléan jémoéda
utastarsakkal. Micsoda nagyszeri dolog a
léghajozas, milyen kényelmes a Hindenburg!
fme a jové!

Hat évtizeddel késobb a mi ,léghajonk”,
egy Airbus-340-es, szintén Frankfurtbdl
indult. A fedélzeten nem sok nyoma volt a
hindenburgi kényelemnek, viszont sokkal
gyorsabban, fél nap alatt megérkeztiink Sao
Pauldba.

A déli égbolt, a négy perc sotétség, a
Sol Negro, a protuberanciakkal koronazott
fekete korong ma mar csak emlék (igen
szép emlék), John Dobson és Helga Szmuk
nincs mar koztiink, és akkor szerzett brazil
valtozdészleld baratommal, Variabilistaval,
akivel olyan jokat , beszélgettiink”, mar csak
képzeletben tarsalgok.

Mizser Attila
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Irany Brazilia!

Lezarult az Athletica Galactica Karpat-
medencei Ko6zépiskolai Csillagaszati és
Asztrofizikai Verseny, a dontdbe jutott dia-
kok koziil 11 versenyz6 kapott meghivast a
magyar didkolimpiai keretbe.

A rangos eseménynek a Jaszberényi Varosi
Konyvtar adott otthont marcius 8. és 10.
kozott. Az apropd pedig, hogy a kényv-
tar épiiletét egy csillagvizsgald kupolaja
teszi teljessé, melyben hosszu id6 6ta tarta-
nak csillagaszati szakkoroket. Az Athletica
Galactica a HUN-REN Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokdzpont, valamint
a hazai csillagaszati szakma Osszefogasa-
ban szervezett valogato verseny, mely a
Svabhegyi Csillagvizsgald egyiittmiikodé-
sével valésul meg minden évben.

2023 szeptemberében kozel 100 versenyzd
indult el az iskolai fordulékon orszagszerte.
Koziiliik keriilt kivalasztasra az a 25 didk,
akik részt vehettek a jaszberényi verseny
dontéjén.

Az értékes ajandékok mellett a legjob-
bak jutalma az augusztusi Nemzetkdzi
Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpian
valo részvétel. Az olimpiai keretbe beva-
lasztott 11 versenyzé felkészitését korabbi
olimpikonok és a hazai fizikus-csillagész
szakma kiemelt képviseldi végzik. Az inten-
ziv szakmai felkészitést kovetden keriil
kivalasztasra az az 5 tehetséges diak, aki
képviselheti hazankat az augusztusi brazi-
liai vilagversenyen.

Athletica
Galactica

Kérpat-medencel Kézdépiskolal
Csillagaszati és Asrtrofizikal Verseny

A verseny megnyitdjan a jelenléviket
Szabo Rébert, a zstiri elnoke, Kovacs Jézsef,
a didkolimpiai csapat egyik vezetdje, Budai
Lorant, Jaszberény polgarmestere és Kovacs
Péter, a Jaszberényi Varosi konyvtar igazga-
toja kdszontotte.

A dontén a versenyzéknek elméleti-, adat-
elemzési-, planetariumi és tavcsoves ész-
lelési forduldn kellett bizonyitaniuk rater-
mettségiiket. A versennyel parhuzamosan
csillagdszati ismeretterjeszté és helyisme-
reti programokon vettek részt a latogatok.
Szabdé Robert, a HUN-REN Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokézpont Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézetének
igazgatdja a nénapra valod tekintettel hazai
és kiilfoldi hires csillagasz holgyekrdl
tartott el6addsat nagy érdeklédés ovez-
te. Szintén telt hazas el6adast tartott Kiss
Laszl6, a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont f8igazgatdja, aki bepillantast
nyujtott egy XXI. szazadi csillagasz munka-
jaba és életre sz616 tanacsokkal latta el a jovo
csillagdszait.



A dijazottak

Els6 helyen a Budapest-Fasori Evangélikus
Gimnazium 11. osztdlyos tanuldja, Elekes
Dorottya végzett. Ot kovette a dobogén
a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo6
Altalanos Iskola és Gimnézium végzds
hallgatdja, Vari Gergely Péter. Megosztott
harmadik helyen végzett Dobak Balint és
Milbik Csongor Laszld, 11. osztalyos tanu-
16k, a gy6ri Révai Mikloés Gimnazium és
Kollégium, valamint a Budapesti Fazekas

Mihaly Gyakorlé Altaldnos Iskola és
Gimnazium didkjai.

A négy kategdriagy6ztes a LEGO Hungary
altal felajanlott csillagaszati témaju készle-
teket kapott, melyet minden évben kit6ré
orommel fogadnak a dijazottak.

Az els6 harom helyezett részére a
Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatd-
kozpont egy szakmai hétvégét biztosit a
Piszkéstet6i Obszervatériumban. A ver-
senyzO8k tovabba hazavihették a Medve
Matek altal felajanlott ajandékcsomagot, a
Budapesti Tavesé Centrumtdl kapott bino-
kulart és egy SkyWatcher Evostar 90 (EQ2)
tavesovet is! A Pannon Csillagdaba, a bajai
Borbas Mihaly Latogatékdzpontba, vala-
mint a Biikki Csillagdaba is ellatogathatnak
a dijazottak.
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Természetesen nemcsak a tehetséges és
szorgalmas didkokat, de a felkészitOket is
dijaztdk a szervezdk. Jutalmuk, hogy részt
vehetnek a Magyar Csillagaszati Egyestilet
csillagdszati taboraban, valamint a Svab-
hegyi Csillagvizsgald tavcsoves tanfolya-
man, ezen feliil pedig egy délutant is eltdlt-
hetnek a Piszkéstetdi Obszervatériumban.

A legtobb didkot nevezd, és kiilsds dia-
kot is befogadd intézménynek a Svabhegyi
Csillagvizsgalo egy tetszdleges csillagaszati
programot biztosit.

Miutdn a dont6 izgalmait kipihenték a
versenyzdk, elkezdddik a komoly felkészi-
t6 munka a kerettagoknak. A felkészités
heti feladatsorokbol, hétvégékbdl és egy
taborbdl 4ll, amelyeken a részvétel minden
kerettagnak dijmentes a Nemzeti Tehetség
program palyazatainak jovoltabol.

A esemény tovabbi részletei a verseny
hivatalos honlapjan olvashatok.

https://www.athleticagalactica.hu/

Vincze Nikolett

MCSE Ifjusagi Csillagasztabor
Vértesboglar, jalius 6-12.

Erdekel a csillagaszat? Szivesen fiir-
késznéd a kristalytiszta vértesi csillagos
égboltot a nyari csillagképekkel és a Tejut
misztikus latvanyaval? A Hold kratereit,
vagy a Szaturnusz gylr(ijét tobbszazszo-
ros nagyitassal? A sotét égen kibontakozo
koédnyulvanyokat és galaxiskarokat?

Var  Vértesboglar tiszta latoha-
tarral és a déli Tejuttal, var az MCSE
Ifjusagi Csillagasztabora a Svabhegyi
Csillagvizsgald kozremtkodésével! A
tabort olyan diakok szamara hoztuk létre,
akik szeretik a csillagaszatot, és szeretné-
nek tavcsoves megfigyelésekkel a lehetd
legkozelebb kertilni Vilagegyetemiink égi-
testeihez.

A tabort a 14-19 éves korosztalynak tart-
juk, tovabbi informaciok: www.mese.hu
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Csillagda a gyerekeknek

A Budapestl00 kezdeményezésére idén
a Polaris Csillagvizsgalé és az Obudai
SzabadidOpark is bekeriilt a bemutatan-
dé helyszinek kozé. A Budapestl00 épité-
szeti-kulturdlis fesztival 2011-ben indult a
Blinken OSA Archivum és.a KEK — Kortérs
Epitészeti Kozpont kezdeményezésére, a
szazéves hazak tinnepeként. Idén azonban
elszakadtak a 100 éves épiiletektdl, mivel a
fesztival témadja a hetvenes évek épitészete
volt. A Polaris éptiilete mindennek mond-
hat6, csak épitészetileg jelentésnek nem,
egy szempontbdl érdekes: csillagvizsgalo-
rol, kiilonleges helyszinrél van szd, amit a
Budapest100 érdemesnek tartott bemutatni.
Sokunknak telt ifjukorunk a hetvenes évek-
ben, béséggel vannak emlékeink, benyo-
masaink abbol az évtizedbdl. Ami nekiink
eleven emlék, masoknak mar torténelem,
ezért is érdemes kicsit alaposabban megis-
mertetni azt az évtizedet. Nemcsak lakote-
lepek épiiltek a hetvenes években!

A hazai csillagaszatban a hetvenes évek
a gyarapodas idészaka volt. Ekkor létestilt
a gyulai viztornyon a napfizikai észleléal-
lomas, ekkor késziilt el a Piszkés-tetén az 1
méteres taveso épiilete, ebben az évtizedben
adtak at a Budapesti Planetariumot és a Pécsi
Planetariumot is. (A Budapestl00 csapata
eredetileg a népligeti planetariumba. sze-
retett volna bejutni, azonban ez manapsag
lehetetlen.) Ugyancsak a hetvenes években
létesiilt Obudén a Polaris Csillagvizsgalo.

Az elGkésziiletek soran a Budapest100
onkéntesei megprobaltak felderiteni a
Polaris és a SzabadidOpark sziiletésének
koriilményeit. Tervrajzokat, ujsagcikke-
ket, fotdkat kutattak fel, és én magam is
belevetettem magam az Arcanumba, hatha
sikertil néhany érdekes tényre fényt deri-
teni. A Polaris els6 két évtizedérdl nagyon
kevés fényképiink, dokumentumunk van,
a helyzet most se valtozott radikalisan, de a
korabeli tuddsitasok alapjan mégis sikertilt

1972. aprilis 16. Elsé kapavagas. Buda és Pest
egyesllésének szazadik évforduldja alkalmabdl
a Vorosvari Ut és a Bécsi ut mellett vasarnap
mar tarsadalmi munkaban épitették a Baratsag
parkot. 220 KISZ- fiatal és utt6r6 és 100 szovjet
katona irtotta a bozétot a leendé park helyén.
A harminc holdon elteriil6 Baratsag parkban

a jovo év végéig szabadtéri szinpad és nyari
napkozi otthon épl (Hétféi Hirek)

pontosabb képet kapnunk. Miként épiilt ki
a park, hogyan sziiletett a Polaris?

Mi mar napkozis taborként ismertiik meg
ezt a teruletet, de korabban természetesen
mas volt a hasznositasa. A filoxéra-jarvany

A Baratsag Park alapkéletétele 1974. junius 1-jén,
a Képes Sport tudoésitasa szerint
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A Barétsag Park Iégifelvételen, 1988-ban. Balra jol Iathaté a haditechnikai park a MiG-21-es
vadaszgéppel. Kozépen a parancsnoki éplilet az észlel6terasszal és a Polaris kupolajaval (fentrol.hu)

elétti idészakban bizonyara sz6lGiiltetvény
lehetett itt, mint sokfelé a Harmashatar-
hegy szoknyajan. Néhany évtizeden at
temet6 volt ezen a teriileten, amit azonban
viszonylag rovid  hasznalatot (1881-1910)
kovetden felszamoltak.

A temet6re emlékeztet a park szép, még
meglevd gesztenyefasora. Itt, a testvérhegyi
temetSben nyert végs6 nyughelyet Magnas
Elza (Turcsanyi Emilia, 1880-1914), fog-
lalkozasara nézve kurtizdn, aki a felsGbb
korokben mozgott. Krady Gyula szerint a
Magnas gunynevet,, ridegen biiszke, szétlan
és fennhéjazé magaviselete miatt nyerte az
éji tarsadalomban”. Elete végén a disgaz-
dag butorgyaros, Schmidt Miksa kitartottja
volt, aki sz6 szerint a tenyerén hordozta
Elzat. Magnas Elza élete tragikus véget
ért: vizivarosi lakasaban szolgaldja, Kobori
Rézsi és annak baratja meggyilkoltdk. A
holttestet kosarba helyezték, majd bedobtak
a Dundba. A kegyetlen gyilkossagra hamar
fény deriilt, a tetteseket elfogtak. (Magnas
Elza torténetébdl 2015-ben késziilt kivalo
tévéfilm Félvilag cimmel Kovacs Patricia
és Kulka Janos fOszereplésével) Elzat a
tdborhegyi temet6 kapolnaja mellé temették
— habar ekkor mar hivatalosan nem lehetett
ide temetkezni. A legenda szerint Schmidt
Miksa kastélya (a Kiscelli kastély) ablakabol
tavesGvel rendszeresen szemmel tartotta a
sirt.

A tdborhegyi temetére ma mar csak a
Bécsi ut és a Laborc utca keresztez6désében
lathatd izraelita ravatalazo épiilete emlékez-
tet, melyet napjainkban egy tervezéiroda
hasznal.

A temetS helye elgazosodott, a kapolnat
elbontottak. Az Gtvenes-hatvanas években
a szemkozti Vaczi-dombon tartottak moto-
cross-versenyeket, a palya részben a temetd

—

Szakkorosok a kupoldban, valamikor a 80-

as években. A féml(iszer a 150/2250-es Zeiss
Cassegrain-tavcsoé volt, asztrokameraval és hold-
bolygé kameréval felszerelve. A kupola még
balesetveszélyes, nem késziilt még el a korlat
(Antal Istvan felvétele)



meteor

teriiletén huzodott, nagyjabdl ott, ahol a
Polaris épiilete van jelenleg. A févaros egye-
sitésének centendriuma (1973) felé kozeled-
ve sziiletett meg az elképzelés: legyenek
itt sportpalyak, szabadidépark. 1972 apri-
lisaban meg kezdték a teriilet kitisztitasat,
tarsadalmi &sszefogassal. 220 KISZ-fiatal és
uttoérd, valamint 100 szovjet katona irtotta
a bozétot. A katondk a kozeli laktanya-
bol érkeztek, bizonyara oriiltek, hogy kicsit
kiszabadulhatnak a civil vildgba. Habar a
parkot mar 1973-ban szerették volna meg-
nyitni, ez végiil 1976-ig elhuzddott, és tttd-
ré napkozis taborként valdsult meg. Neve
Baratsag-park lett.

A park kialakitasaban tovabbra is részt
vett a kertilet apraja-nagyja, a lejtds tertile-
ten kialakitott teraszokon létesiiltek a sport-
palyak, az ebédld épiilete (250 f6 szamara),
és végiil a parancsnoki épiilet is, amelyre
— menet kozben - csillagvizsgaldt is ter-
veztek. A szajhagyomany szerint az akkori
tanacselnok kislanyat nagyon érdekelte a
csillagaszat, innen az épitési szandék. Az
eredetileg foldszintes épiilet tetejét — anya-
giak hidnyaban - azonban nem épitették
be teljesen, jokora észlelterasz jott létre,
ami nagyon hasznos, ha sok a latogato, am
jo lett volna, ha a Polaris helyiségei kicsi-
vel nagyobbra épiilnek... Az Gj 1étesitmény
tehat a Polaris Csillagvizsgald nevet kapta
az ,alapitd atyaktol”, Habina Jozseftdl és
Gellért Andrastol. (Mindketten uraniasok
voltak eredetileg, a bemutatdsokbol, eld-
adasokbol, az ismeretterjesztésbdl alaposan
kivették résziiket.) A parkban talalhat6 épii-
leteket vélhetéen a BUVATI-ban tervezték,
erre vonatkozdan azonban nincsenek biztos
informaciok.

1978-ban a kertilet tanuszodat épittetett a
parkban, a legutdbbi idékig ez volt a legnép-
szerilibb létesitmény a napkozis gyerekek
korében, értheté okokbdl. A Taborhegyi tt
feldli oldalon KRESZ-park létesiilt, és létre-
jott egy kis haditechnikai park is, kiilonfé-
le kimustralt eszk6zokbdl. Volt itt T-34-es
harckocsi is, de a ,koronaékszer” kétség-
kiviil a MiG-21-es vadaszgép volt — a fitk
szamara bizonyara rendkiviil érdekes volt

T-34-es harckocsi a Baratsag Parkban
(Antal Istvan felvétele)

mindez, és lenne ma, is, mara azonban
kimentek a divatbol az ilyen, ingyenesen
latogathat6 hadtorténeti gytjtemények.

A harci eszkdzok mar régen eltlintek a
parkbodl, de Antal Karoly Munkacsy-dijas
szobraszmiivész Brémai muzsikusok cimi
alkotasa sincs mar meg, pedig az alko-
té ilyen meleg szavakkal emlékezett meg
rola a tabori naploban: ,Mikor értesiiltem a

B KER.-1 TANACS
NAPKOZIS
TARORA

BARATSAG PARK
1976

|

A napkdzis tabor napldja.

Az els6é napon, 1976. junius 29-én a létszam
428 f6 volt
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Tabornyité (zaszldfelvonas) valamikor a 80-as évek elején. Jobbra a Polaris terasza, a képrél éppen

lemaradt a kupola. A bejarat mellett voroskereszt, a Polarisban mikodhetett a tabor orvosi szobaja.
A hattérben a Radelkis éplilete, a brutalista épitészeti stilus jellegzetes hazai példaja

(Antal Istvan felvétele)

tabor épitésérdl, elhataroztam, hogy valami
maradand6, a gyerekek szamara kedves
szoborajandékot készitek. Orém volt a szob-
rot késziteni, mert a munka kozben egy
kicsit én is gyerek lettem. Oriilok, hogy
a meseszobrom ilyen szép helyre keriilt
Az itt taborozdé gyerekeknek jo pihenést
és szorakozast kivanok.” Nincs mar meg a
Févarosi Vizmivek altal tervezett szokokut
sem, azonban az uszoémedencék mellett,
1980-ban Segesdi Gyorgy iranyitasaval egy
vasbeton szoborkompozici6 létesiilt, amely
anyagvalasztasaval a kozeli Radelkis épii-
letére kivant reflektalni — nos, ez a kiilonos
térplasztika ma is megtekinthetd.

Milyen volt a napkdzis tdborok élete? fgy ir
errdl Cziegler Maria: , A napkdozis tabori élet
nemcsak a Baratsag Park teriiletén zajlott,
hiszen a sportpalyakon kiviil kevés olyan
létesitmény volt, ahol a gyerekeknek foglal-
kozasokat tarthattak. Ezért minden napra
szerveztek kiilon programokat iskolanként,

tobb uszodaban tartottak tiszasoktatast vagy
strandolast, pl. a Dagalyban, a szomszédos
Radelkis uszodéjaban, a III. ker. Textilfestd
Torna és Vivé Egylet (TTVE, ma Torna és
Vivé Egylet) uszodajaban. Vitték a gyer-
mekeket az Allatkertbe, a Viddm Parkba,
a Margitszigetre, a keriileti Uttoréhazba,
konyvtarba, filmvetitésre. Szerveztek sport-
programokat, vetélkeddket, kirandulasokat
a kérnyéken stb”.

Az ¢6budai Baratsag Park tehat tarsadal-
mi Osszefogassal, a keriileti nagyvallalatok
jelentés tdmogatasaval jott 1étre. Az 1972-es
nagy bozotirtas utan végiil hét évvel késdbb,
1979-re valosult meg az, amit az illetékesek
elképzeltek. Ma is lathaté az emléktabla a
parancsnoki épiileten, miszerint az Ut-Vastt
Vallalat, a Gép- és Felvondszereld Vallalat és
a Ganz Villamossagi Mtivek Obudai Gyara
tdmogatasaval valdsult meg az épiilet a
Nemzetkozi Gyermekévben, vagyis 1979-
ben.
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A 4 méteres kupolat a Ganz Villamossagi
Miivek Obudai Gyara készitette, a rendsze-
res feltjitasok, karbantartasok eredménye-
ként ma is ezt hasznaljuk, habar raférne
némi motorizalas. Mindenesetre a nagyobb
gyerekek szamara komoly szérakozas a
kupola kézzel valé forgatasa, vagy a rés
nyitdsa-zarasa.
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A Polaris Csillagvizsgalot 1979-ben, a Nemzetkozi
Gyermekévben adtak at. Abban az évben sok, a
gyerekeknek szént létesitmény készllt el, és a
Magyar Posta is megemlékezett a gyermekévrdl

A Polaris Csillagvizsgaléban a kezdetek-
tél fogva mikodott csillagaszati szakkor.
Az 1979-es atadas el6tt a kertileti Varkonyi
Gyorgy Uttor6 és Ifjusagi Hazban, majd
a park C épiiletében zajlottak a foglalko-
zasok. Ugyancsak az uttdéréhazon keresz-
tiil lehetett beszerezni a csillagvizsgald 1j
fémiiszerét, a 150/2250-es Zeiss Cassegrain-
tavesdvet még 1978-ban. A hazai bemutato
csillagvizsgalok torténetében ez volt az elsd
eset, hogy egy ilyen, gyari Zeiss-tavesovet
rendeltek fémiszerként. A nyolvanas évek-
ben aztan tovabbi szakkorok, csillagvizs-
galok is kaptak hasonld tavesovet, de mar
Zeiss-Meniscasokat. Az Albireo 1979. majusi
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szamaban olvashatunk tesztcikket errdl az
obudai Zeiss-Cassegrainr6l Habina Jozsef
és Papp Janos tollabdl. A szerzépar igen
elismeréen nyilatkozott a tavesé optikai
teljesitményérdl.

Ugyancsak az Albiredban, az 1979. feb-
ruari szamban olvashatunk arrdl, hogy
hamarosan mdd nyilik konyvek és poszte-
rek rendelésére az USA-beli Hansen-pla-
netariumtol, mégpedig a Varkonyi Gyorgy
Uttor6hazon keresztiil. Ezt a lehetdséget
egy darabig hirdették, azonban az utto-
réhaz leallitotta a dolgot — elvégre mégse
rendeljiink ismeretterjeszté anyagokat egy
imperialista orszagbol.

Csillagda a gyerekeknek

Ma délutan csillagdaval, korszerti 61t6z6-
rendszerrel, sportpalyakkal, KRESZ-palya-
val, szokékuttal, a Népmiivelési Intézet
adomanyozta jatszéelemmel gazdagodik
az 6budai Baratsag Park, ahol a III. kertileti
Tanacs napkozis tabora miikodik.

A gyermekévvel kapcsolatos tanacsi terv-
ben tobb feladat f6leg a napkdzis taborra
vonatkozik. Ezek sikeres végrehajtasardl
adhatnak szamot ma délutan a tanacsi
dolgozok. Sokat segitettek a keriilet, illet-
ve a févaros vallalatai, intézményei. A
kupolas, tetSteraszos csillagdat, amely az
oltozotér felett kapott helyet, 25 milliméter
atmérdju Zeiss titkros tavesovel lattak el; a
Ganz Villamossagi Mitvek ébudai gyara-
ban dolgozdék munkajat dicséri. A Gép- és
Felvonoszerel$ Vallalat, az Ijt-Vasﬁt-épitc'i
Vallalat is sokban hozzajarult az uj léte-
sitményhez. A Févarosi Vizmiivek segit-
ségével épiilt a szép szokdkut, a Fokert
dolgozoéi a parkot rendezték.

Az tinnepélyes atadas alkalmaval emlék-
tablat helyeznek el a parkban.

Esti Hirlap, 1979. november 2.

Habina Jézsef azonban elsGsorban az
asztrofotdzas terén jeleskedett. Kivalo
Hold- és bolygoképeket készitett a 15 cm-es
Cassegrain-taves6vel, tovabba cikksoroza-
tot is irt a Fold és Egbe Asztrofotds iskola



cimmel, természetesen az akkori, filmes
korszaknak megfelel6 megkozelitésben.

A Polarisban Gellért Andrds vezette a
szakkori foglalkozasokat b6 két évtizeden
at, egészen a 90-es évek kozepéig.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2000.
december 6-an vette birtokba a Polarist,
azéta mondhatjuk otthonunknak Obuda
csillagvizsgaldjat. Lassan mar ennek is
negyedszazada... Tobb tizezer latogaténk
volt ez id6 alatt. Mindenkor igyekeztiink
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flirkészik az eget a teraszrol. A legkisebb
teljesitményti, AstroMedia Galilei-tavcsd-
t6l kezdve a 35 cm-es Newtonig kiilonféle
teleszkdpokkal észlelhetiink, de érdekl6dé
tagtarsaink is elhozzdk tdvcsoveiket, ami-
kor besegitenek egy-egy népesebb bemu-
taton, vagy kijonnek hozzank észlelni, 4j
miszert tesztelni, beallitani.

Sziikosen vagyunk, igazdn nagy rendez-
vényeket csak a teraszon tudunk lebonyo-
litani. El6adassorozatainkhoz, szakkori

Napkozisek a kupolaban, 2011 nyaran (Antal Istvan felvétele)

tovabbvinni a kulini elveket, a régi Urania
Bemutato Csillagvizsgalé hagyomanyait.

A f6varos fényszennyezett ege alatt nem
sok babér terem a csillagaszatnak, azon-
ban nalunk, Obudén valamennyire még
mindig védve vagyunk a fényszennyezés-
tél itt, a Baratsag Parkban. A 15 cm-es
Cassegraint id6kodzben lecseréltiik, 2003 6ta
egy 200/2470-es refraktor lakik a kupolaban.
Ujra és Gjra meglep6dom, milyen j6 képet
ad a napfoltokrdl — legutébb a majusi orias
napfoltcsoport kapcsan csodalkozhattak
szakkoroseink és latogatdink, mit tud ez
a tavesd. Kisebb és nagyobb tavesdvek is

foglalkozasainkhoz azonban nem sziiksé-
ges Oriasi befogadoképességli terem, a cél
a téma elmélyiilt megkozelitése, egyfajta
muhelymunka, a szinvonalas amatdresilla-
gasz tevékenység lehetdségeinek biztositasa.
Mar tobb mint tiz éve annak is, hogy bein-
dult tiikéresiszolé koriink, megkezdddtek
észlelészakkori, jardacsillagaszati foglalko-
zasaink. Fogadunk iskolai csoportokat is,
és persze mindenkit, korosztalyi megkotés
nélkiil. Ezeket a sorokat is itt irom, a Polaris
iroddjaban, melynek ajtajan ott a felirat:
Meteor szerkesztGsége.

Mizser Attila

1
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Csillagaszati hirek

Kutatas a Dyson-géombok utan

Sajat civilizacionk egyre tobb energiat hasz-
nal fel, amelynek jelentds részét egyeld-
re nem megujuld forrdsokbdl elégitjiik ki.
Freeman Dyson 1960-ban kozzétett, mester-
séges strukturak infravords tartomanyban
torténd keresésével foglalkozo6 tanulmanya-
ban jelent meg el8szor a Dyson-gémb fogal-
ma. Az elmélet szerint az ilyen strukturakat
nalunk joval fejlettebb, kovetkezésképpen
energiaigényesebb civilizaciok épitenek
csillaguk koré azzal a céllal, hogy kézponti
napjuk majdnem teljes energiakibocsatasat
sajat szolgalatukba allithassak. (Ez egytt-
tal azt jelenti, hogy a civilizacié elérte a
Kardasev-skala 2. fokat, amikor koézpon-
ti csillaganak teljes energidjat felhasznalja
— egyes becslések szerint az emberiség ezen
skdlan a 0,7-es értéknél tart).

Nemrégiben svéd, indiai, egyesiilt
kiralysagbeli és USA-beli kutaték egy uj
modszert dolgoztak ki ilyen Dyson-gom-
bok keresésére, amely Project Hephaistos
néven fut. A keresés alapjat a Gaia DR3, a
2MASS, valamint a WISE adatsorok jelentik.
Mindharom program eredetileg kiilonféle
célokkal indult, az adatsorokbol lesz{irt cél-
pontok kézos vonasa, hogy infravords tarto-
manyban sugarzé forrasok. Ez azért fontos,
mivel egy ilyen rendkiviil fejlett civilizacio
is kénytelen megszabadulni a tevékenysé-
ge soran felszabadulé hulladék-energiatol,
amely a modell szerint a gomb infravords
sugdrzasaban mutathaté ki. A mintegy 5
millié forras vizsgalatara egy ujfajta, 1épcsd-
zetes szlirérendszert dolgoztak ki, amelynek
mindegyik allomasa mas-mas szempontok
alapjan sztiri ki a nem megfelel jelolteket.
Ilyen szempontok példaul az objektumok
alakja, tavolsaga, az észlelt egyéb sugarzas
jellemz6i, a sugarzas valtozasai, és még
szamos szempont, melyek segitségével a
nyilvanvaldan természetes eredett objektu-
mok kisziirhetdk.

12

A végs0 fazisig 6sszesen 368 forras jutott el
a vizsgalatok soran. Ezekbdl 328-at sugarza-
sanak jellemzdi, 29-et szabalytalan alakjuk,
tovabbinégyet pedig nyilvanvalé kod-mivol-
tuk miatt sziirtek ki. Eszerint az eredeti 5
millié célpontbol pontosan 7 jelolt maradt,
amelyek minden sziikséges jellemzét felmu-
tatnak. Tisztan kozép-infravorosben suga-
roznak, és a sugarzas eredetére vonatkozo-
an nincs természetes magyarazat.

1] Yo 3 3 Candidates
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Gegp - Gap
A hét legalkalmasabb jel6lt az 6tmillio lehetséges
célpont kozott a szin-fényesség diagramon. Mind
a hét voros torpecsillagot jelez (Suazo et al. 2024.)

Bar természetesen tovabbra is csupan jeldl-
tek, érdekesség, hogy mind a hét célpont
M szinképtipusu csillag koriil helyezkedik
el, marpedig ilyen torpék koriil tormelék-
korongok létezése rendkiviil ritka. Az un.
extrém tormelékkorongok (EDD, Extreme
Debris Disk) létezése magyarazhatja a meg-
figyelt jellemzdket, azonban ilyeneket mind-
eddig nem sikeriilt kimutatni M tipusa
torpék koriil.

A kovetkezd 1épés optikai tartomany-
ban végzett spektroszkopiai megfigyelé-
sek lesznek, valamint kifejezetten H-alfa
tartomanyban végzett mérések elvégzése.
Erdekes kérdés, mi lesz az ezt kovets 1épés,
ha legalabbis a célpontok némelyike ezeken
a vizsgalatokon is megfelel6en szerepel.

Universe Today, 2024. mdjus 9.
— Molndr Péter



Szupernodva-robbanas utan

A szupernévak kiilonféle tipusainak vizs-
galata napjainkban is rendkiviil fontos.
Elegendd csak arra gondolni, hogy az Ia
tipusti szuperndévak vizsgalataval deriilt
fény Univerzumunk gyorsulé taguldsara,
vagy arra, hogy a nagy tomeg(i maganyos
csillagok Osszeomlasa soran alakulnak ki
az élet szamara is elengedhetetlentil fontos
nehezebb kémiai elemek.
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sak a valtozasok (ezek kozeli maradvanyok
esetében amatdr miiszerekkel is kovethetdk
tobb éves id6skélan).

A NASA Chandra rontgenobszervatori-
umanak immar két évtizedre visszanyu-
16 felvételeinek felhasznaldsaval valdban
dramai valtozasok figyelhet6k meg mind a
Rak-kéd, mind pedig a Cassiopeia A szuper-
néva-maradvany belsejében. Az eredetihez
hasonlé mozgoképek tanulmanyozasakor

A Rak-kod (M1) belsé struktirainak valtozasai két évtized alatt (NASA/Chandra)

Bar maga a robbanas csupan téredékma-
sodpercig tart, a szuperndva halvanyodasa
pedig hoénapokig, évekig elhuzédé folya-
mat, a létrejové maradvanyban folyamato-

érdekes belegondolni, hogy az emberi ska-
lan szinte felfoghatatlan energidk és mére-
tek vilagaban mégis emberileg is gyors val-
tozasok zajlanak folyamatosan.

13
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A Réak-kod belsejében 1étrejott pulzar nap-
jainkban is masodpercenként 30-szor fordul
meg tengelye koriil, hatalmas mennyiségt
energiaval taplalva kornyezetét, igy atala-
kitva azt. A kdd belsejében a pulzar kor-
nyezetébdl induld szél hatalmas sebessége
miatt 16késhullamot kelt (ez a belsé fényes
kor a képeken). A 16késhulldm mentén az
energia nagy energiaju részecskéknek ado-
dik at, amelyek tovabb aramlanak kifelé.
Erre az egyenlitdi sikra merdlegesen anyag-
és antianyag-részecskék aramlanak ki a
fénysebesség felének megfelel6 sebességgel,
hatalmas kiterjedésti részecskenyalabot (jet)
létrehozva.

A Rak-kod egyike azon ritka, megfeleléen
fényes objektumoknak az égen, melyek val-
tozasa emberi idGskalan (els@sorban ront-
gentartomanyban) is kovethetd. A masik
hasonl6 forras a Cassiopeia A, amely 340
évvel ezel6tti robbanas maradvanya.

Sky and Telescope, 2024. dprilis 28.
— Molndr Péter

Oriastémeg a sziv alatt?

A nevezetes torpebolygd, a (134340) Pluto
egyik jellegzetes felszinformacidja a sziv
alakt Sputnik Planitia, amely egy 6si becsa-
podasi esemény emlékét 6rzi — de hogyan is
tortént maga az esemény, és milyen hatassal
volt a torpebolygo tovabbi torténetére?

A képzédményt els6 alkalommal 2015-ben
vehették szemiigyre a kutatok, amikor a
New Horizons elhaladt a torpebolygd mel-
lett. A hivatalosan az égitest felfedezdje utan
Tombaugh Regio nevet visel§ alakzat nem
egyetlen geoldgiai formacié, hanem valdja-
ban két jol elkiilonithetd teriilet. A nyugati
Sputnik Planitia nagy kiterjedésti, elnyult
mélyedés, mérete koriilbeliil az észak-ame-
rikai kontinens negyede. A koérnyezeténél
tobb kilométerrel mélyebben elteriilé régiot
féképpen nagy visszaverd képességti nitro-
génjég boritja. A szakemberek véleménye
szerint ez a medence milliard évekkel egy
hatalmas becsapoddsi esemény soran jott
létre. Nemrégiben a Berni Egyetem és az
University of Arizona kutat6i szamitogépes
szimulaciok segitségével arra a kovetkezte-
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tésre jutottak, hogy az &siimpaktor egy része
meg0rz8dott, és a nitrogénjég alatt talalhato.
Modelljitk ugyanakkor ellentmondasban all
a torpebolygd belsé szerkezetére vonatkozo
korabbi feltételezésekkel, és azt sugallja,
hogy felszin alatti dcean nem létezik.

A teriilet érdekessége, hogy kiilonleges
helyet foglal el a bolygé gombjén: kozel az
egyenlit6hoz, kozel az un. arapaly-tengely-
hez: egy képzeletbeli, a Pluto és a Charon
kozéppontjat  0sszekotd egyenes éppen
az alakzat kozepén halad at (a Pluto és a
Charon kétszeresen kotétt rendszert alkot-
nak, mindkét égitest mindig ugyanazt az
oldalat forditja tarsa felé). Egyes szakem-

A New Horizons felvétele a Plutorol 450 ezer
kilométeres tavolsagbol késziilt. Felting a sziv
alaku, mintegy 1600 km-es képzédmény. A bal

oldali szivkamra a jéggel boritott Sputnik Planitia
(NASA/JHUAPL/SwRI)

berek véleménye szerint a Sputnik Planitia
nem a jelenlegi, kitiintetett helyen keletke-
zett, csupan az id6k sordn modosultlassan a
Pluto tengelyforgasa oly mddon, hogy az itt
levé nagy tomeg a legalacsonyabb energiaju
pontba keriilhessen. Az akkori modellek-
ben ezt a tomeget egy felszin alatti écean
adta, most azonban ugy tlnik a harom
dimenzids szimulaciok alapjan, hogy itt
a becsapodo test tomege helyezkedhet el.
A korabbi modellek csupan két dimenzio-
ban vizsgaltak a modellezett, merdlegesen
tortént becsapddast. Az 4j modellek azon-
ban figyelembe veszik a kiilonféle anyagok



fizikai tulajdonsagait, amelyek kiiléndsen
fontosak, ha a becsapddas viszonylag kis
sebesség mellett tortént, ami a Pluto csekély
tomegvonzasat figyelembe véve meglehetd-
sen valdszind.

A szimuldciok szerint az alacsony sebes-
séggel tortént becsapddas soran az impaktor
altal 1étrehozott krater el6szor is egyszertien
odébbtolja az el6zdleg ott levs jéganyagot.
Az impaktor magja, amely nem szenvedett
el kiilonosebb darabolodast, tovabb halad
az égitest magja felé. Azonban beleolvadas
helyett csupan érintkeznek, majdhogynem
,Visszapattan” az égitest magjardl, igy nagy
része a kéreg és a kopeny hatdran marad.
A becsapddo test jeges kopenyének anyaga
pedig Kkitdlti a becsapddas altal létreho-
zott teriileteket. A torténteknek megfelels-
en jelentds tomegkoncentracié alakult ki,
amely a késdbbiekben hatassal volt a Pluto
tengelyforgasanak jellemzdire.

Ugyanakkor tovabbi vizsgalatokat igényel
a becsapddas szimuldcidja az 6si Plutoba,

o

Az ExoMars CASSIS kamerajanak felvétele 2020 oktdber 4-én késziilt, a déli szélesség 75. és a keleti
hosszusag 143. fokanal elhelyezkedd teriletrdl (ESA)
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mivel egyes elképzelések szerint az 6si égi-

test a jelenleginél joval melegebb, nem tel-

jesen fagyott égitest volt, igy akkoriban

akar egy felszin alatti Ocean létezése is
elképzelhetd.

Sky and Telescope, 2024. dprilis 29.

— Molndr Péter

Marsi pokok
A voros bolygd felszinérél az ESA ExoMars
Trace Gas Orbiter keringbegységének

CASSIS nevi kamerdjanak felvételén fur-
csa, pokszeri alakzatok figyelhet6k meg.
A modellek szerint a kiilonds strukturak a
marsi tavasz kezdetén jelennek meg, ami-
kor a tél folyaman lerakédott szén-dioxid-
jégre egyre erésebb napsugarzas érkezik. A
napsugarzas hatasara a szérazjég-réteg also
része jelentésen melegszik, az ott levd szén-
dioxid-jég szublimal, majd taguldsa miatt
repedéseket hoz létre, és a jégtablak széle-
in szokik a légkdrbe. A gazanyag jelent6s
mennyiségli port szallit magaval, amely a
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repedéseken torténé kiaramlas utan hullik
vissza a felszinre. Ezek, illetve a mélyebben
fekvd repedések rajzoljak ki a furcsa alaka
sotét foltokat.

esa.int, 2024. dprilis 24. — Molndr Péter

Napfogyatkozas és iistokosfelfedezés
Az aprilis 8-ai napfogyatkozast — a hasonl6
eseményektdl nem eltéré médon — amatdr-
csillagaszok és érdekléddk tiz- és szazezrei
fotéztdk. Az elegendden nagy latoszogi,
megfeleld6 modon feldolgozott képeken a
napkorona mellett egy varatlan meglepe-
tés is megorvendeztette a fotdsokat egy
jellegzetes Kreutz-féle napsurolé iistokos
képében.

A 'thaifoldi Worachate Boonplod kozvetle-
niil a totalitas elStt a Solar and Heliospheric
Observatory (SOHO) koronagrafjaval
késziilt felvételeket vizsgalta at, és egy
szokatlanul fényes, Napot kozelité komé-
tat talalt. A SOHO 5008 névre keresztelt
iistokos elég fényesnek tlint ahhoz, hogy
foldfelszini felvételeken is megorokithetd
legyen, igy Boonplod kozzétette felfedezé-

[Comet SOHO-5008

sét. Erdekesség, hogy a 2017-es napfogyat-
kozas alkalmaval is probalkoztak napkd-
zeli tistokosok keresésével, akkor azonban
nem jartak sikerrel. Mindeddig négy pozitiv
megfigyelés érkezett a totalitds savjabol, a
legkiilonfélébb miiszerekkel és kamerakkal
dolgoz6 amat6roktol.

A Naphoz rendkiviili kozelségben elhala-
do tistokosok régota ismeretesek, legalabb
az 1680-as év Nagy Ustokose 6ta, melyet
az elsd, taves@vel felfedezett tistokosként
tartunk szamon. Szamos tovabbi felfede-
zés utan 1882 majusaban Egyiptomban a
napfogyatkozast észlel6k meglepetésére egy
fényes csik is megfigyelhet6 volt a totalitas
idején, amely a teljesség két perce alatt
lathatéan elmozdult. A fénycsik egy 500
km/s sebességgel szaguldd iistokos volt,
amelyet a Nap kozelsége miatt nem fedez-
hettek volna fel. Késébb Heinrich Kreutz
palyaszamitasai alapjan arra jutott, hogy a
fenti, Egyiptomban felfedezett iistokos, és
szamos (bar nem az Osszes) Naphoz kozel
elhalad6 objektum palyaja nagyfoki hason-
l6sagot mutat. Jelenlegi tudasunk szerint a

A totalitas alatt felfedezett SOHO-5008 (istokos Lin Zixuan felvételén (Csinghua Egyetem, Kina)
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Kreutz-csaladba tartozo {istokdsok minden
bizonnyal az Arisztotelész altal is Kr. e.
371-ben megfigyelt, majd késSbb feldarabo-
l6dott drias iistokods fragmentumai. Néhany
példany felejthetetlen latvanyt nyujthat,
mint példaul az 1965-6s Ikeya—-Seki, amely
-10 magnitudds fényességével a XX. szazad
legfényesebb iistokose volt.

Az ilyen latvanyos {istokosok természe-
tesen ritkak, a kisebbeket pedig nehezebb
észlelni napkézelségiik idején. Azonban a
SOHO, amelynek eredeti célja a Nap és
a helioszféra megfigyelése, rendelkezik a
fényes napkorongot kitakaré koronagraffal,
amelynek felvételein 1996-o0s tizembehelye-
zése Ota immar tobb mint 5000 napkdzeli
iistokost fedeztek fel. Ezek nagy része kis

54, évfolyam

Mivel a SOHO éjjel-nappal, folyamatosan
figyeli a Napot, atlagosan két-harom éven-
te nyilik lehetéség kis méretdi, akar csak
néhany méteres iistokosok felfedezésére.

Sky and Telescope, 2024.04.17.
— Molndr Péter

15 f6ldnyi ériasnapfolt

Az elmult napokban a 13664-es (és kisebb
részben a 13668-as) szamu aktiv teriilet
rendkiviili fejlédésen ment at. Ekdzben
teriilete rendkiviili mértékben nétt, a benne
levé foltok szamanak drasztikus novekedé-
se mellett magneses szerkezetét tekintve is
roppant Osszetetté valt. Ennek megfeleléen
a flerek jelentkezésének valdszinlisége is
nagy mértékben emelkedett.

Béanfalvy Zoltan felvételei a napkorongrél, valamint az érias foltcsoportrél (72/432 refraktor)

méretii objektum volt Kreutz-féle palyakon.
A kis égitestek azonban a legtobb esetben
nem élik tal a rendkiviili napkozelséget,
anyaguk elparolog. A SOHO 5008 alig tobb
mint 12 draval felfedezését kovetSen tiint
el.

A kialakulasa koriili napokban mar sza-
mos flert produkalt, koztik egy X2.25-0s
erésséglit is (az eddig miiszerekkel fel-
jegyzett legerdsebb fler a becslések szerint
X40-es lehetett). A hasonlé flertevékenység
nemcsak latvanyos sarki fényeket okozhat,
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hanem zavarhatja a radidkommunikaciot,
illetve altalaban a miiholdak mtikodését is.

A mintegy 200 ezer kilométerre nyujtoz-
kodd napfoltcsoport mérete miatt (termé-
szetesen megfelel szlirbeszkodzzel) szabad
szemmel is észlelhetd volt. Mérete vetekszik
Carrington hires, 1859-es napfoltcsoport-
javal, amely szamos flert produkalt 1859
augusztus-szeptember havadban, megza-
varva a tavirovonalakat, és az egyenlité
kozelébdl, Kubabdl és Hawaiirdl is lathatd
sarkifény-jelenségeket idézve eld.

A kutatasok szerint a Carrington-esemény-
hez hasonl6 rendkiviili napviharokra 40-60
évente keriil sor. fgy bér statisztikailag mér
régen esedékes egy hasonld nagysagrendd
zavar, e sorok irasakor semmi nem utal arra,
hogy a foltcsoport valoban ilyen heves ese-
ményeket késziilne produkalni.

space.com, 2024. mdjus 9. — Molndr Péter

Kézetminta a Hold tuloldalarél

Maijus 3-a hajnalan egy Hosszti Menetelés—5
tipust hordozérakétan a magasba emel-
kedett a kinai Csange-6 holdszonda. Az
inditast kovetéen minden rendszer a tervek
szerint miikodott, a hordozdrakéta elindi-
totta terhét a célpont, a Hold felé. A Csange-
sorozat legujabb tagjanak célja az 53 napos-
ra tervezett miveletsor végén mintegy 2
kg-nyi kézetminta Osszegytijtése a Hold
talsé oldalan, majd a minta Foldre szallita-
sa junius végén. A kivalasztott célpont az
Apollo-medence.

A Hold kotott keringése miatt a ttlso oldal
kutatdsa meglehetésen nehéz feladat. A leg-
elsé felvételeket 65 évvel ezelStt készitette a
szovjet Luna—3 — mar ezek a meglehetdsen
gyenge mindseégli képek is megmutattak,
hogy a ttloldal kinézetében (és valdszintileg
mas tulajdonsagaiban is) jelentésen eltér
a Fold felé forduld oldaltol. A tulsé olda-
lon egyetlen tenger talalhatd, szinte nyoma
sincs 6si lavafolyasoknak, ellenben a vartnal
sokkal nagyobb szamban mutatkoznak kra-
terek. A NASA GRAIL nevil szondaparosa
kimutatta, hogy a tuloldalon levd kéreg a
lathaté oldalinal jelentsen, akar 20 kilo-
méterrel is vastagabb. Nemrégiben pedig a

18

Csange—4 hajtott végre sima leszallast égi
kisérénk taloldalan, a von Karman krater-
ben.

A Csange-6 a szerel6csarnokban (CASC/CAS)

A kinai holdistenndrél elnevezett kdvetke-
z6 szonda altal a Foldre szallitott kézetmin-
tak elemzésével a kutatok a Hold kialakula-
sanak, fejlédésének jobb megértését remé-
lik. A mintavételt végrehajté eszkdz hosszu
fejlesztémunka utan juthat el céljahoz: az
1-es és 2-es szamot visel$ eszk6zok csupan
keringbegységek voltak, majd a Csange-3
és —4 soran tortént meg az elsé leszallas,
illetve rover elinditasa. 2020-ban a Csange-5
sikerrel vett mintat a Mons Riimker kor-
nyezetébdl, majd juttatta azt el a Foldre 24
nap alatt.

A Csange-6 most a sima leszallast és a
mintavételt a tulsd oldalon hajtja végre. A
Folddel valé kommunikaciét a mar korabban
a Fold-Hold rendszer L, Lagrange-pontjaba
juttatott Queqiao—2 reléallomas fogja bizto-
sitani, amely mind a leszallohellyel, mind a
Folddel kapcsolatot tart majd.

A minta Foldre juttatasat érdekes modon
nem kozvetleniil a Holdra leszallt, majd



onnan felszall6 egység fogja végezni. A fel-
szinrél elemelkedd, a mintdkat tartalmazd
egység a Hold koriili palyan keringé szer-
vizmodullal kapcsolédik majd &ssze, majd
a mintak athelyezése utan ez a modul indul
utnak a Fold felé, ahol valahol Mongdlia
felett 1ép majd be a légkorbe. A tervek sze-
rint a Fold koriili palydn maradd szerviz-
modult tovabbi tudoményos vizsgalatokra
is felhasznaljak majd, miutan a mintédkat a
Fold kozelébe szallitotta, és azok a légkorbe
lépve ereszkedni kezdenek.

A Csange-6 a sorozat el6z06 tagjaitol eltérd-
en viszonylag jelentds nemzetkdzi kdzremd-
kodéssel késziilt. A Francia Uriigynokség
(CNES) készitette a holdi regolit és a rendki-
viil ritka exoszféra kozotti gaz- és poraram-
last vizsgalo miszert; a felszinen helyett
kapott tovabba egy svéd miiszer és egy olasz
passziv lézertiikor. A szondaval egyiitt uta-
zik Pakisztan ICUBE-Q nev{i kis méretli
treszkoze, amely a Hold allandéan arnyék-
ban lev{ teriiletein a vizjég jelenlétét fogja
vizsgdlni.

E sorok megjelenésekor remélhetbleg a
szonda mér végrehajtotta a sima leszallast,
esetleg a mintavételt is, az értékes hold-
kézetet pedig a honap végeén mar kézbe is
vehetik a szakemberek.

Sky and Telescope, 2024. mdjus 3.
— Molndr Péter

A Gruber Kozmoloégiai dij

A Gruber Alapitvany félmillié dollar-
ral jar6 dijat évente adomanyozza olyan
tudoésoknak, elsésorban kozmolégusoknak,
akik attorést jelent6 eredményeket értek
el Univerzumunk megértésében. Az elis-
merést idén Marcia Rieke (University of
Arizona, Steward Observatory) nyerte el, és
augusztus 8-an az IAU XXXIIL. Kozgytilésén
veheti majd at Fokvarosban.

A dijjal Marcia Rieke uttér6 munkassa-
gat ismerték el az infravords csillagaszat
terén, kivaltképpen a leg8sibb galaxisok
tanulmanyozasat lehet6vé tevé miszerek
fejlesztésének elémozditasdban. Az alapit-
vany kiemeli Rieke hosszti munkassagat
mint a James Webb-lirtavcsé miiszereiért
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felelés kutatasvezetSje, melyek koziil az
infravords tartomanyban miikodé kamera
részint megerdsitette az Univerzumrol alko-
tott képiinket, részint pedig tovabbi érdekes
kérdéseket vetett fel a korai Univerzum fej-
16désével kapcsolatban. Rieke tudomanyos
palyafutasanak jelents részét toltotte az
infravords csillagaszattal mind észlel6ként,
mind pedig a miszerfejlesztésben. Tagja
volt a Science Working Group for the Space
Infrared Telescope Facility (kés6bbi nevét
Spitzer-tirtavcs6) bizottsagnak, helyettes
kutatasvezetSje volt a Hubble-tirtavesé
kozeli infravorosben miikodsé kamerajaval
dolgozé munkacsoportnak. Az infravoros
csillagaszat pedig tovabbra is rendkiviil
fontos kutatasi teriilet, a kovetkezé évti-
zedekben is jelentés eredményekre lehet
szamitani.

Marcia Rieke

Az infravords tartomany hasznalata kiilo-
ndsen fontos, mivel az Univerzum tagulasa
miatt minden sugarzas hullimhossza folya-
matosan nd, igy a korai Univerzum elsé csil-
lagai és galaxisai altal optikai, illetve ennél
is révidebb tartomanyban kibocsatott sugar-
zas mara a tavoli infravorosbe cstszott at.

iau.org, 2024. mdjus 8. — Molndr Péter
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Aprilisi meteorészlelések

A hénap ezuttal sem duskalt meteorokban.
Azonban a Lyridak észrevehetd aktivitast
mutattak. Ez meglatszik az észlelések sza-
man is. Vizualis észlelés azonban aprilisban
sem érkezett be.

Fotografikus és videds észlelések

A Facebook kiilonféle tlizgdmbos-meteo-
ros-metoritos csoportjaiban a hénapban 12
észlel6 54 meteorrol 91 megosztas tortént. A
tablazatban az Osszes/szimultan meteorok
darabszamat adjuk meg.

Banfalvi Péter, Zalaegerszeg 1/1
Gucsik Bence, Sopron 10/10
Kereszty Zsolt, MTH,

AMS98, AMS79, AMS 3/2
Kovdcs Jozsef, Szombathely 1/1
Kévago Gabor, Didsd 4/4
Landy-Gyebnar Ménika, Veszprém 3/3
Nemes Attila, Békéscsaba 1/1
Prunner Hédi, Tahi 2/2
Siile Gabor, Barbacs 44/9
Tari Jozsef, Balatonszemes 9/8
Ujj Akos, Batonyterenye 1/1
Vécsei Akos, Budapest 12/12

Kozuliik 15 meteorrol tortént 52 szimultan
megfigyelés:

Feltinés UT Eszlels

2024-04-02 Ujj Akos

23:05:40 Landy-Gyebnar Monika
2024-04-04 Tari Jozsef

21:02:56 Vécsei Akos

2024-04-07 Siile Ga'jbor

22:06:57 Vécsei Akos

2024-04-10 Siile Gabor

01:37:15 Tari Jozsef

20

2024-04-11
0:13:50

2024-04-11
21:36:45

2024-04-12
21:01:28

2024-04-13

23:12:15

2024-04-17

19:47:12

2024-04-26
2:02:40

2024-04-27
23:59:03

2024-04-28
19:11:29

2024-04-29
19:11:51

2024-04-29
22:43:47

2024-04-30
1:07:34

Gucsik Bence
Kovacs Jozsef

Tari Jézsef
Landy-Gyebnar Monika
Gucsik Bence

Prunner Hédi

Stile Gabor
Tari Jozsef
Vécsei Akos

Tari Jézsef
Gucsik Bence

MTH Kereszty Zsolt
AMS98 Gy6r

Tari Jézsef

Banfalvi Péter
Gucsik Bence

Kévago Gabor
Vécsei Akos

Kévago Gabor

Prunner Hédi

Gucsik Bence

Nemes Attila
Landy-Gyebnar Monika
MTH Kereszty Zsolt,
AMS?79, Nagyszénas

Vécsei Akos
Gucsik Bence

Gucsik Bence
Siile Gabor

Stile Gabor
Vécsei Akos

Stile Gabor
Vécsei Akos



A Global Meteor Network (GMN) harom
magyar kamerdja az elmult két hdnapban az
alabbi Osszesitett eredményeket hozta:

HU 0001 HU 0002 HU 0003 Ossz

Raj 0ssz 10 57 94 161
Spor. 460 997 1181 2638
Ossz. 470 1054 1275 2799
Szimultan meteorok szama:*

81 361 177 495
Hasznos észlelési id§ (6ra)

86,99 1335 121,03 341,55

HU0001-Nemes Attila, Békéscsaba
HUO0002 Pet6 Zsolt, Nagyrada
HU0003 Stile Gabor, Barbacs

*A szimultdn meteorok szdmaban a kor-
nyez6 orszagok GMN kameraival szimultan
meteorok is szerepelnek.

Radids észlelések

Teplicky Istvan és Keresztesi Vilmos aprilis
havi adatsorai (rmob.org) is egyenletes,
alacsony sporadikus aktivitast tamasztjak
ala, csupan a Lyridak mutatnak egy enyhe
cstcsot.

Uj meteorraj felfedezése a
Herkulesben — magyar részvétellel

A Global Meteor Network egy Halley tipu-
su, iistokos eredetd, eddig ismeretlen mete-
orrajt talalt. A raj 2024. aprilis 27-én volt
aktiv, csupan 3,5 ¢6ra idétartamban jelent-
kezett. A radidnsa RA=261,1°, D=+47,3°, +1,1
fokos kort tekintve.
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A szerzOk egy j raj kitdrését jelzik egy,
a Herkules csillagképbe esd radianssal. A
Global Meteor Network alacsony érzékeny-
ségl kamerai 2024. aprilis 27-én 20:00 és
23:40 UTC kozotti nagyon rovid idészakban
32 meteort észleltek.

A raj tagjait tizenegy eurdpai orszag
(Bulgéria, Csehorszag, Egyesiilt Kiralysag,
Gorogorszag, Horvatorszag, Lengyelorszag,
Magyarorszag, Romania, Spanyolorszag,
Szlovakia, Szlovénia) kamerdi egymastdl
figgetleniil észlelték. A rajtagokat a Segon
altal 2023-ban ismertetett modszerrel allapi-
tottak meg, amely a Drummond D kritériu-
mat (1981) alkalmazza.

A rajtagok atlagos geocentrikus sebessége
35,6 + 09 km/s volt. A meteorok tobbsé-
gének fényessége a +1,5 és —3,0 magnitado
kozotti fényességtartomanyba esett.

A meteorok mindegyike az SL 37,70-37,85°
idészakon beliil hullott. Egy éles maximum
SL 37,80°-nal volt. A meteorok tobbségét,
25 db-ot 2024. 4prilis 27-én 22:00-22:45 UTC
kozott (SL 37,78-37,82°) észlelték.

Southworth és Hawkins (1963) D krité-
riuma alapjan (< 0,35) nem sikeriilt a raj
szul6égitestjét megtalalni. A rajt M2024-H1
munkaszamon az IAU meteorrajainak lis-
tajaban vették nyilvantartasba (IAU list of
showers).

A cikk végén, tobbek kozott, masfél olda-
lon, név szerint koszonetet mondtak a
Global Meteor Network Osszes résztvevo
észlelGjének, igy a magyaroknak is: Nemes
Attilanak, Pet6 Zsoltnak, Siile Gabornak.

(Denis Vida, Damir §egon eMeteor News-ban
2024. mdjus 1-én megjelent cikke alapjin)

Siile Gdbor
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13664: a majusi orias napfoltcsoport

A cimbeli sorszdm bizonyara sokaig emlé-
kezetes marad az aktiv napészlel6k szama-
ra, mint az elmult idészak legszebb, hatal-
mas és bonyolult szerkezet(i aktiv teriilete,
foltcsoportja. A naptevékenységi maximum
felé kozeledve tovabbi hasonld, izgalmas
és valoban aktiv teriiletek megjelenésére
szamithatunk, amelyek a jelen beszamo-
léban targyalt foltcsoporthoz hasonléan a
nagykozonség érdeklodését is kivaltd, akar
hazankbdl is megfigyelhetd élénk sarkifény-
jelenséget okozhatnak.

A szerencsés idGjarasnak és az észlel6k
szorgalmanak koszonhetSen a teriilet fej-
I6dése és viselkedése gydnyorlien nyomon
kovethet6 az MCSE észlelésfeltoltSjén (esz-
lelesek.mcse.hu) elérheté adatok alapjan. A
teriilet lathatésaga alatt Osszesen 16 ész-
lelénk végzett megfigyelést a teriiletrdl
(Aldott Gabor, Banfalvy Andrea, Banfalvy
Zoltan, Blahé Norbert, Doman Tamas, Gorgei
Zoltan, Gyuricza Istvan, Iskum Jozsef,
Kulcsar Balint, Kurucz Janos, Molnar Attila,
Piriti Janos, Szamosvari Zsolt, Szoboszlai
Zoltan, Zseli Jozsef).

Az A tipusba sorolt folt elsd, jelentékte-
lennek t(iné pdrusai majus 1-én fordultak
be a Nap Foldrdl lathatéd felére, azonban
Gyuricza Istvan H-alfa tartomanyban mar
aznap késziilt felvételén is egy igen fényes
aktiv teriilet lathat6. A folt majus 3-ara
teljesen befordult, ekkorra a modositott
ziirichi osztalyozas szerinti Dao  osztalybdl
(kis csoport, szabalytalan vezetd folttal és
apré kovetd foltokkal), mar Fke osztalytava
fejlédott (hatalmas, 1520 szoldris foknyi
csoport, Osszetett szerkezetli, nagy vezetd
folttal és bonyolult, igen sok tagu kovetd
folttal).

Iskum Jozsef majus 4-én szép rajzban is
megorokitette a napkorongot mar-mar uralo
csoportot. Egy nappal késébb, majus 5-én
a mérete mar vetekszik a korongot addig
urald 13663-as foltcsoporttal, ezt észleléink
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Iskum Jozsef rajzaa napkorongrodl, rajta a
fejlédésnek indult 13664-es terllettel. Figyeljik
meg az észlelSlap preciz kitoltését! (100/1000
Zeiss AS, Herschel-prizma)

is meger6sitik, példdaul Doman Tamas leira-
sa szerint ,,... a két szép Osszetett teriilet
mellett (3663, 3664) tobb kisebb folt is jol
megfigyelhet6.”. Ugyanezen a napon Iskum
Jézsef szokasos napészlelelési rjarata soran
flerek utan is kutatott, elsésorban a két nagy
foltcsoport teriiletén, aminek meg is lett az
eredménye: ,,...atnéztem a 3664-es csoport-
ra, ott mar lecsengében volt egy C5 fler” (1.
a fotokat a kovetkezd oldalon).

Po-235"
Bo -7

72"
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Fler a 3664-es csoportban majus 5-én, Iskum Jozsef felvételén. ,Reménykedtem, hogy a nagyon
bonyolult magneses mezejli csoportok valamelyikében, valamikor kell lenni nagyobb flernek. Egyéb
tevékenységeim kozott ranézve a monitorra, mar zajlott egy M2 fler a 3663 csoportban. Néha el6fordul
egyszerre két helyen is kitorés, ezért atnéztem a 3664 csoportra, ott mar lecsengében volt egy C5 fler.
Majd mikor Ujra a tavesoé felé néztem, mar zajlott egy M5-06s fler a 3663-ban”

A fehér fényben is latvanyos terllet megdbbentben uralja a napfelszint Zseli Jozsef méjus 9-i,
CaK-tartomanyban késziilt felvételén. Figyeljik meg a bonyolult szerkezet(, téredezett granulaciot!
(90/600 L, ASI 1600MM kamera)
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A centralmerididnon majus 6-an haladt at
az egyre bonyolultabb szerkezet(ivé, egyre
latvanyosabba vald, szabad szemmel is jol
lathaté foltcsoport. Mikdzben a legtobb,
Osszesen 15 flert (ebbdl 2 X-osztalyt) majus
8-an produkalta az aktiv régid, masnap mar
egyértelmien uralta a napkorong latvanyat,
amint Banfalvy Zoltan megjegyezte: ,... a
felszint az AR3664-3668 foltcsoport uralja,
minden mas eltdrpiil mellette.”

Kocsis Antal rendkivili részletesség felvétele a
Balaton Csillagvizsgalé 100/900 ED refraktoraval,
kétszeres fékusznyujtassal és Herschel-prizmaval

készult majus 10-én

A napkorong méjus 10-én 12:06 UT-kor, Aldott
Gabor felvételén. 50/540-es Zeiss-refraktor,
Herschel-prizma, Solar Continuum sz(r6,

ASI 178MM

2

A foltok szama masnap, 10-én érte el maxi-
mumat (81 folt a csoportban), mig a foltcso-
port legnagyobb kiterjedését 11-én érte el
2400 egységgel (a napkorong feliiletének
0,24%-an elteriilve), bar ekkor mar ,,csak” 58
foltot tartalmazott a napkorong pereméhez
kozeleds teriilet.

A mijus elsé felében megfigyelt orias
foltcsoportban Osszesen 86 fler jelentkezett
(30°C, 49 M és 7 X-osztalyu). A nagyobb
energiaju, szerencsés idépontban kipattant

Az 6rids foltcsoport tdvozdban, majus 12-én
9:46 UT-kor, Rosenberg Robert felvételén
80/600, ASI 678MC

flerek hatasara hazankbdl is latvanyos sarki
fény volt észlelheté majus 9/10, illetve 10/11
éjszakajan, melyekrdl szamos felvétel talal-
hat6 az észlelésfeltdltén. (A sarki fényekrdl
kovetkezd szamunkban kozliink cikket.)
Nem lehet kétséges, hogy a napfoltmaxi-
mum felé haladva Napunk egyre aktivabb
és latvanyosabb. Az itt targyalt foltcsopor-
ton tul szinte folyamatosan vannak érdekes,
bonyolult szerkezetli mas csoportok is a
felszinen, H-alfa tartomanyban pedig szinte
latnivalokban kifogyhatatlan kézponti csil-
lagunk. A peremen kords-koriil allandéan
kisebb-nagyobb protuberancidk, a felszin
felett pedig latvanyos és nagy méretii fila-
mentek huzédnak, mikozben szamtalan
aktiv teriilet vilagit, benniik a bonyolult
magneses szerkezetet jol mutat6 szalakkal.
Mindenkit biztatunk Napunk észlelésére
ebben az izgalmas idGszakban (is) — nem
fog csalddni!
Molndr Péter
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Napészlelés majus 9-én, a Polaris Csillagvizsgaléban.

Az ifjusagi szakkor foglalkozasanak targya ezuttal a hatalmas kiterjedésd, bonyolult szerkezeti
napfoltcsoport megfigyelése és rajzolasa volt.

A foglalkozast - Horvai Ferenc tavollétében - Torok Tinde vezette.

Foto: Mizser Attila
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Amator naptavesovek forradalma

Az amatdr asztrofotdézas szamtalan dolgot
ért el az elmult évtizedben, amelyekrdl
almodni sem mertiink korabban. Ilyen a
sajat robottavesovek telepitésének lehetdsé-
ge, vagy nagy atmérdjli, akar 50-100 cm-es
tavvezérlésl tavcsdvek megjelenése. A kor-
szer(i miiszerekkel és detektorokkal szinte
az Urtavesovek felbontasat kozelité bolygo-
és holdfotok késziilnek, vagy eddig nem
latott mélyég-fotok sziilethetnek. (Egy 50
centiméteres példany mar Magyarorszagon
is iizemben van.). Egy ekkora tavcsé nem-
csak a szép fotokért kémleli az eget, hanem
lehet6séget ad az amatdrok kezébe a felfede-
zések teriiletén. Tobb amatdr csapat dolgo-
zik 200-400-600 oras ssz-expozicios felve-
telek készitésén, eddig ismeretlen planetaris
kodok, vagy éppen szupernova-maradva-
nyok feltarasanak céljaval — sikerrel.
Azonban az egyik legnagyobb kihivas,
a Nap ,meghdditasa”, vagyis rendkiviili
felbontdst megorokitése még hatra van.
Sokan sokféleképpen észlelik a Napot, mar
specidlis hulldimhossz-tartomanyokban is
lehetdség nyilt széles kordk szamara rendki-
viil keskenysavu sztirokkel vizsgalodni, és
olyan jelenségeket megfigyelni, melyek egy
évtizede még feszegették az amatdr aszt-

rofotds észlelés hatarait. Mara jellemzéen
harom arcat tudjuk kézponti csillagunknak
megfigyelni: a H-alfa (vords), Ca-K/kozeli
UV, és a continuum (fehér fény) — barmi-
lyen spektrumtartomanyban, de széles savu
szlir6kkel. Az elmult két évben egy ujabb
eszkoz wvalt elérhetévé amatérok szamra,
a spektroheliograf. A bonyolult, de mégis
hazilag is elkészithetd eszkozzel barmilyen
hulldmhosszon rendkiviili, 0,1 &ngstrom
savszélességben (egy gyari H-alfa tadvcsé
sévszélessége jellemz8en <0,7 A = a szerk)
lehet vizsgalddni, és ezt hazankbdl néha-
nyan meg is teszik.

A Nap nagy felbontasban

Mindeddig azonban még nem sikeriilt koz-
ponti csillagunkat olyan felbontasban és
részletességgel megorokiteni, mint a Hold
és a bolygok esetében a ,nagy bolygofoto-
soktol” lathattuk. Ma az amatdresillagasz
napészlelok jellemzden a teljes napkorong
észlelésére képesek. Bar léteznek részletfel-
vételek, de ezek mindsége rendszerint gyen-
ge. Jellemzden 0,5” a napfelvételek esetén
elért felbontas (eztjelentésen csak két francia
napfotos haladta meg: Christian Viladrich és
Thierry Leagult, illetve jomagam), de még a

26

300 Soleye Szolar-Newton



0,5” is ritka, a tobbség messze elmarad ettdl
az értéktdl. A legtobb esetben a Napon elért
felbontas 1” koriili, vagy alatti, alig vetek-
szik a legjobb mélyég-fotok felbontasaval.
Ez tulajdonképpen gyengének tekinthetd,
figyelembe véve a tobb ezer egyedi felvétel
feldolgozasaval késziilé képeket (un. lucky
imaging).

A 2020 éta tartd tavesSprojektem éppen ezt
a lemaradast igyekszik behozni. Kezdetben
egyediil, késébb a francianapfotds Christian
Viladrich munkassdga nyoman és az ¢ sze-
mélyes segitségével. 2023-t0] kezdve kis szé-
rids termékfejlesztésbe kezdtiink a cégem-
mel, hogy a nagyfelbontdsti napfotdzas
technoldgidja masok szamara is elérhet6
legyen nemzetkozi szinten.

A nagyfelbontasti napfotézasnak két igen
komoly akadélya van: a specialis észlel6hely
és anagy, 23 cm feletti aperttiraju naptaveso.
Nem kiilonosebben elmélyiilve a tavesoti-
pusok és a napészlelés Osszeférhet6ségé-
nek kérdésében, annyit érdemes elmondani,
hogy bar a refraktorok igen alkalmasak

E
&
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esetleg kémakorrektor, és/vagy Barlow-len-
cse lehet a szenzor elStt. Mivel pedig a
fotoszféra a rovidebb hulldmhosszakban
nydjta a legtobb részletet, tisztan tiikros
rendszereket kell hasznalnunk.

A Szolar-Newton
Ha a fenti szempontok alapjan tavcsétipust
valasztunk, a Newton-elrendezés egyértel-
mi valasztasnak tiinik. Ezutan a legna-
gyobb kihivds a nagy atmérd altal gyujtott
energiamennyiség eltiintetése a rendszer-
bdl, tgy, hogy a szenzorra a lehetd legrovi-
debb;, erdsités nélkiili expozicids id6t lehetd-
vé tevé fény jusson. Erre kitiné megoldas az
aluminiumozatlan f6tiikdr — ami egy tiszta
tivegkoronghoz hasonléan —, a fény 3,6%-at
veri csak vissza. A folos energiat szétszorja
a fétikor matt hatso oldala, ezért a bevo-
natmentes Szolar-Newton igen biztonsagos
rendszernek tekinthetd.

Mindenképpen sziikséges, hogy a tiikor
iivege nagyon atlatszo, tiszta legyen, héta-
gulasa pedig rendkiviil alacsony. Ilyen

A
5

A Szolar-Newton bevonatmentes tiikor fényutja és energiamérlege

napészlelésre, két komoly korlatjuk azonban
az atmérd és a szferokromatizmus, ami miatt
rendszerint a vorosre és zoldre korlatozédik
a haszndlatuk, kizarva az igazan érdekes
kék és kozeli UV tartomanyt (Ca-K, Ca-H,
G-sav és UV). Hogy ezt a két korlatot le
tudjuk gy6zni, értelemszerden tiikros rend-
szert kell hasznalnunk. Tavesdviink minden
eleme kizarolag tiikor lehet, lencsetag nem
megengedett (még korrekcids lemez sem,
tehat SC és MC tavcsovek sem alkalmasak),

nyersanyag a kvarc. A fény egy hagyoma-
nyos Newton-tavcsében halad, egy alumi-
niumozott segédtiikron keresztiil éri el a
szenzort. A szenzor el6tt a fény egy savszii-
rén halad at, ami a vizsgalni kivant hullam-
hossz-tartomanyt ereszti csak at 1-10 nm
kozotti savszélességben a szenzorra.
Azilyen 1-10 nm savszélességti szlir6kkel a
fotoszférat, vagyis a napfoltokat, granulaciot
és esetleg intergranularis jelenségeket lehet
megfigyelni igen nagy felbontasban. A hul-
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lamhossz-tartomany megvalasztasa kisebb
mértékben a jelenségeket, sokkal inkabb
az észlelési koriilményeket hatarozza meg.
A vords tartomanyban (pl. hagyomanyos

i

1

H-alfa mélyég-sziirével — igy nem latszanak
protuberanciak) a Nap felszinének (fotosz-
férajanak) kontrasztja alacsony, a seeing
kevésbé zavar, és a tavcsé optikai felbontasa
is alacsonyabb. Zold tartomanyban valami-
vel nagyobb a fotoszféra kontrasztja, kicsit
jobban zavar a légkdr, és a tavesé felbontasa
is novekszik valamelyest. Kék sztirével a
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tendencia folytatddik, viszont a fotoszfé-
ra kontrasztja exponencialisan né, jobban,
mint a seeing zavard hatdsa. UV sziirével
pedig oriasi lenne kontraszt és a felbontas is,
viszont a bevonatmentes tiikorrel mar kevés
a fény. A bevonatmentes Szoladr-Newton a
lathaté tartomany hataraig kivald, azonban
UV-ban, illetve nagyon keskeny savu H-alfa
és Ca-K sztir6kkel mar nem hasznalhato.

Itt jon a képbe a Soleye 300. Egy sajat,
nagyobb innovaciéra alapoztuk a szintén
sajat ,Soleye” markat és legfoképpen a
Soleye 300, azaz 30 cm-es specialis Szolar-
Newton naptavcsS szériat. Egy kiilonleges
képesség jelentésen megkiilonbozteti a
Soleye-t és kiemeli a mez6nybél: az alumi-
niumozatlan tiikérrel 3,6%-nal tobb fény
biztositasa. Ennek érdekében olyan interfe-
renciabevonatot terveztiink a f6tikorre, ami

A fotoszféra zold tartomanyban

a puszta tiveghez képest a kivant spektrum-
tartomanyban megemeli a fényvisszaverd
képességet, a nem kivant tartomanyokban
pedig még ateresztébbé teszi a feliiletet.
Hidrogén-alfara és Ca-K/UV tartomanyra
optimalizaltunk egy-egy bevonatot, ami-
ket a ,RED mirror’ és a ,VIOLET mirror”
fantazianévvel illettiink. A tavesében pedig



kénnyen cserélheték a kiilonbdzé tarto-
maényra optimalizalt fétiikrok. Lényegében
blokkszliréként, egy forditott savsziiréként
mukddnek: a kivant tartomanyt visszave-
rik, a sziikségtelen tartomanyokat ateresz-
tik.

A legnagyobb kihivas az oriasi teriileti
leg6zolendd feliilet. Gondoljunk csak bele
egy 2”-os mélyég-sziiré bonyolult felépitésé-
be, illetve ardba mar ekkora méretben is. 2-3
év kutatas utan sziiletett meg az attorés és
a partner, amely 30 cm atmérében vallalja,
hogy kell6 homogenitas mellett a precizen
megtervezett rétegrendet felviszi a fotii-
korre, a képalkotds romlasa nélkiil. Hogy
értsiik a kihivast: az interferenciabevonatok
igen vastagok. A 14 és 17 rétegbdl all6 spe-
cialis reflexids bevonatok vastagsaga a fény
hullamhosszanak Osszességében 1,5-2,5-
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lett reflexidja — és éppen ez volt a cél. Ez
a Violet mirror mar szamtalan, ég alatt
eltoltott 6ra soran bizonyitotta képességeit.
Legfoképpen az AR3664 o6rias napfolt UV-
ben valé megorokitésekor mutatta meg a

Soleye 300 Violet mirror kollimacioés markerrel,
amit Kurucz Janos g6zolt a tiikor kdzepére

Reverse granule effekt és faklyamezé a fotoszféra felett Ca-K tartomanyban

szerese is lehet, ami nyilvanvaléan t6bb
lambdanyi vastagsag.A legkisebb gézolési
hiba is befolyasolja a feliiletet, akar teljesen
el is ronthatja az optikai mindséget. Oridsi
pillanat volt, amikor a BTC optikai padjan
Eder Ivannal az elsé g6zolés uténi titkrot
vizsgéltuk, és azt talaltuk, hogy semmit
sem valtozott a képalkotasa, csupan lilabb

benne rejlé lehet8ségeket. UV-ben a 350 nm-
es savban ugyanis, ha jo az optika, akkor a
kék tartomany 0,28” maximalis felbontasat
tovabb lehet emelni 0,25” felé, ami vilagra-
52616 eredmény az amatSr napfotézasban.
Az elkovetkezendd idészakban a H-alfa
tiikor tesztjei lesznek soron, amitdl a nagy-
felbontasu H-alfa fotozast varjuk.
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A Soleye 300 ,,cséve”

A specialis tiikrokhoz tavesd is sziiksé-
ges. A Soleye-300 tubusdnak tervezésekor
is legalabb négy fontos szempontot kellett
figyelembe venni: termikus, aerodinami-
kus, stabilitasi és kompaktsagi szemponto-
kat. Legyen kompakt, mert ki kell vinni az
észlelShelyre, és kézzel kell mozgatni. Végiil
14 kg lett a 30 cm-es tdvesé mindenestiil.
Legyen merev, mert kritikus a kolliméacié
stabilitasa a napfotézasban, egy fokkal kri-
tikusabb, mint a mélyégfotézasban. Kettds
oktaéder a szerkezeti modellje a vaznak, ez
rendkiviil stabil, a kapcsolatok végteleniil

Az els6 szamu szempont: termikus egyen-
stuly mindenaron. Ha Kkitessziik a csovet a
Nap felé forditva, semmi sem melegedhet.
Minden hének akadalymentesen kell tavoz-
nia, vagy éppen el sem szabad érni a szer-
kezetet. A legtSbb napsugarzasra merdleges
elem attort, konnyitett, minden feliilet ref-
lexids. A fétiikdrtartdn at tavoz6 héenergia
megkoveteli, hogy a tartd tiikor hatuljara
merdleges vetiilete minimalis legyen. S6t
az egész tavesd napsugarzasra merdleges
vetiilete rendkiviil kicsi. Nap felé forditva
a szerkezetnek alig van arnyéka. A robot-
fokuszirozét gyartd Primalucelab-et pedig

egyszerliek. Eddig észszeri a koncepcio,
de itt jon a két Gj szempont, ami szokatlan
lehet. Legyen nagyon kicsi a vazszerkezet
légellenallasa, vagyis a szél szamara legyen
minél inkabb olyan, mintha ott sem lenne,
mintha csak egy fétiikor lebegne a levegd-
ben. Kis légellenallas, kevesebb turbulencia,
nyitott tubusban pedig nem tud a meleg
bentragadni, és rontani a seeinget, mint
zart cs6ben. A rudak, gytrtk szelvényeit,
attoréseit, a f6- és segédtiikortartd részle-
teit vizsgaltuk aszerint is, hogy mennyire
ragad be a levegd és a meleg a csé egyes
szegleteiben.
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+Double octahedron” vaz
megkértiik, hogy a gyari dizajn piros-fekete
sztenderdje helyett piros-eziist eloxalassal
gyartott ESATTO2” Soleye edition fokuszi-
rozokat szallitsanak majd nekiink.

Mindent a napfotézasra optimalizaltunk.
A tesztképeket elnézve mindez latszik is
az eredményen. Bizakoddak vagyunk, a
kisebb és a nagyobb testvér mar a tervezd-
asztalon van. Nemzetkdzi asztro-expdkra
hivtak minket Franciaorszagba és Angliaba.
Reméljiik, rovidesen lesz magyar naptav-
cs6-csalad!

Francsics Liszlo



Az 4j Naprendszer 1.:

palyak és viszonyok

Huszonhat évvel ezel6tt, 1998-ban egy szi-
nes képmelléklet-sorozat indult a Meteorban
Uj Naprendszer cimmel, amely bolygé-
rendszeriink tagjainak latvanyos, frissen
megorokitett képeibdl mutatott be bolygén-
ként és égitest-csoportonként képanyagot.
Az azdta eltelt évtizedek sok tijdonsaggal
szolgaltak, és a kutatasi eredmények révén
egyre tobb olyan folyamat rajzolodott ki,
amely tobb égitesten is miikodik, és hasonld
felszinformakat, jelenségeket hoz létre raj-
tuk. Ennek megfelel6en a most induld soro-
zatunk nem égitestenként, hanem inkabb
folyamatok és alakzatok szerint mutat be

Féld, Vénusz,
Mars, Merkuar

A nagybolygdk tomegeloszlasa. Ne feledjiik,
hogy a Naprendszer tomegének 99,86%-a
Napban koncentrélodik, a maradék kb. 0,15%
megoszlasa lathaté az abran. A Fold tipusu
bolygdk aranya kisebb, még kisebb a holdaké,
amelyek nem is lathatok az abran. A kisbolygok
ossztomege kb. 3%-a a Holdénak, mig a Naptol
tavoli Ustokosfelhdk adjék a bizonytalansagot.
A Kuiper-6vben kb. 1% foldtomegnyi anyag (a
Holdnal nem sokkal kevesebb), mig a tavolabbi
térségekben ennek tdbbszordse is lehet. A

f6 kérdés, hogy létezik-e még egy kilencedik
nagybolygé messze a PlGton tul. Létezésére csak
bizonytalan jelek utalnak.
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érdekességeket szlikebb kozmikus hazank-
bol, a Naprendszerbdl. Az elsé rész azonban
kivétel ez aldl, most néhany altalanos jel-
lemz6t tekintiink 4at, amelyek részletesebb
és teljesebb képet adnak szomszédainkrol.

Mostani képmellékletiink  nyitdoldaldn a
Nap és a nagybolygok méreteinek jol ismert
Osszehasonlité abrajat latjuk. Az ismerds
kép hatterében fontos tjdonsag huzédik
meg, amit bolygorendszeriink multjardl sej-
tettiink meg memrégiben. Elterjedt nézet
volt, hogy a Naprendszer nagybolygok ural-
ta térsége mindig is ugy festett, mint jelen-
leg. Az elmult egy-két évtized kutatasai
alapjan azonban egy olyan dinamikus &si
Naprendszer képe kezd korvonalazdédni,
amely sziiletése utan tobbszaz millié évig
valtozékony volt és nagyon masként nézett
ki, mint napjainkban. A mellékelt abrardl
emiatt hianyzik legaldbb még egy Mars
méretli bolygo, a Theia, amely a Foldnek
titkozve létrehozta a Holdat. Tovabbi égites-
tekre utalnak még egyéb feltételezett becsa-
podasok: a Merkur kérgének ,lerobbantasa”
(egy kozel Hold méreti égitest altal), a
Vénusz tengelyforgasanak visszaforditasa,
vagy az Uranusz forgastengelyének kibil-
lentése — szintén két nagyméretii, a maso-
dik esetben Foldiinknél is nagyobb tomegi
seltint” égitesttel.

A kisbolygddv rekonstrualt fejlédése alap-
jan a Jupiter (és vele a tobbi o6riasbolygo)
naptavolsaga jelentésen valtozott a kez-
detekben. Hol kifelé, hol befelé vandorol-
tak, s6t az is elképzelhet6, hogy egykor az
Uranusz volt tavolabb a Naptdl, és ekkor a
Neptunusz lehetett a belsé szomszédja. Ne
feledjiik: amit a képen latunk, egy dinami-
kus korai fejlédés letisztult végeredménye.

Ugyancsak a képmelléklet nyitéoldalin
a kiils6, befogott szaturnuszholdak inkli-
nacié szerinti csoportositasban lathatok.
Igen szemléletesen kiiloniilnek el az egyes
csoportok egymastol (Scott S. Sheppard).
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Negyed szazaddal ezel6tti cikksorozatunk
ota tobb mint szadz 14j holdat fedeztek fel a
Szaturnusz rendszerében, a gytrils bolygo
ismert holdjainak szama jelenleg 146.
Latvanyos kozelképiink viszonylag kevés
apré égitestr6l volt néhany évtizeddel
ezelStt, hiszen ezekrdl csak tirszondakkal
lehet részletes fotokat rogziteni. Az tirszon-
das vizsgalatok végrehajtasa sok id6t igé-
nyel, az elmult két-harom évtized jelent8s
elérelépést eredményezett. A varakozasok-

azaz Neptunuszon tuli égitest) eddig észlelt
palyaivét latjuk, amelyek aphéliuma 200
CSE-nél messzebb van a Naptol. A rézsa-
szin palyak a harom eddig ismert Sedna
tipusu égitest ttvonalat mutatjak (jobbra).
Ezek a Sedna, a 2012 VP113 és a 541132
Leleakithonua (2015 TG387), amelyek 50
CSE-nél nagyobb perihéliumtavolsaggal
birnak. A Leleakthonuai a jelenleg ismert
egyik legtavolabbi tagja a Naprendszernek,
atmérdje 220 km koriili, és egy keringése 36

Apro kisbolygok és Gstokésmagok kozelképeken. A Naprendszer paranyainak megismerésében 6riasi
szerepe van az (irkutatasnak (ESA, NASA, JAXA, RAS, JHUAPL, UMD, OSIRIS, Emily Lakdawalla

nak megfelel6en kideriilt, hogy egyedi jel-
lemzdkben gazdagok a meglatogatott kis-
bolygok és tistokosmagok, mindezek mellett
érdekes altalanossagok is latszanak, féleg az
alakjukat tekintve. A kép nagyobb részén
kisbolygdk, mig jobbra lent iistokdsmagok
latszanak, méretaranyos abrazolassal.

A képmelléklet kizépsd dbrdjin a nagyboly-
gokon tuli vilagba kalauzoljuk az olvasét.
Itt 96 olyan TNO (Trans Neptun Object,
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(Planetary Society), Ted Stryk)

ezer évig tart. Utobbi harom palyajat teljes
terjedelmében a jobbra fent lathaté panel
mutatja.

A f6 képen lathaté barna palyak a
kiszort kentaurokat (korabban a Jupiter és
Neptunusz kozotti térségben mozogtak,
onnan 16kédtek ki) és a damokloidokat jel-
zik (ezek a Neptunuszon beliilre jonnek,
palyajuk a periodikus {istokosokhoz hason-
16, de észlelhetd aktivitast nem mutatnak).
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A Neptunuszon tuli térség szerkezete (bévebben .

Balra lent néhany tavoli égitest méretének
és alakjanak az Osszehasonlitasa lathato.
Balra fent pedig a belsé és kiilsé Oort-felhd
vazlatos szerkezete figyelheté meg. A belsd,
lapos, korong alakban (bels6 Oort-felhé
avagy Hills-felh¢) az égitestek a nagyboly-
gok kornyezetébdl perturbalddtak ki egy-
kor. Ezek mozgasat kés6bb csillagok kozeli
elhaladasa, ritkdbban ezen a korongon atha-
ladasa, és az un. galaktikus arapalymezé
randomizalta (azaz tette véletlenszertien
szétoszlotta), és részben kiszorta a kozel
gomb alaku kiils6 Oort-felhébe. Utobbi itt
gomb alakunak és éles kiils6 peremtinek
van abrazolva — val6jdban kozel izometri-
kus, nem homogén és diffuz, éles perem
nélkiili térség (NASA/Scott Sutherland).

A képmelléklet mnegyedik oldalin a
Szaturnusz koriil keringé holdcsoportok
magyarazo6 abrajat latjuk. Az eltérd szinek
eltéré csoportokat jelolnek, amelyek mind-
egyike befogott égitest, illetve azok szétda-
rabolddott maradéka. A belsé két lilas kor
a Titan és a Iapetus holdak kozel kor alakt
palyajat mutatja, tavolabb az alabbi csopor-
tok azonosithatdak: Inuit csoport (12 ismert
hold max. 40 km-es atmérdvel, 45-50 fokos
inklinacidéju direkt iranyt keringési palyan,
amelyek 190-300 szaturnuszsugar tavolsag
kozott harom alcsoportot alkotnak: Kiviug,
Paaliaq, Siarnaq holdak), kelta (Gallic) cso-
port (7 ismert hold max. 32 km-es atmérdvel,
200-300 szaturnuszsugdr tavolsag kozott,
35-40 fokos inklinacidju palyan), skandinav

a szovegben)

(Norse) csoport (ide tartozik szinte az dsszes
retrograd palyan keringé hold, melyekbdl
kozel 100-at ismertink jelenleg, 140-180 fok
kozotti inklinacidja palyan; ha a 213 km-
es Phoebét nem szamitjuk — noha az is
ide tartozik. A retrograd palyan keringé
égitestek koziil 18 km-es a legnagyobb hold
(Scott Sheppard/Carnegie Science/Scott
Sutherland).

A Neptunuszon tuli térséget bemutatod
szovegkozi abrankon a klasszikus Kuiper-
Ov objektumait sziirke (stabil palyak), a
szort korong populaciot (instabilabb palyak)
fekete szinli pottydk jelolik. A vizszintes
tengelyen az atlagos naptavolsag (fél nagy-
tengely) lathato csillagdszati egységben leg-
feliil, alatta a keringési id6 években, az alatt
pedig a Neptunusszal fennallé palyarezo-
nanciak értékei egy-egy fiiggdleges vonal
mellett. A balra lathaté fliggdleges tenge-
lyen az inklinacié van feltiintetve. A kari-
kak mérete az égtestek méretével, ponto-
sabban abszolut fényességével aranyos. Az
égitesteket metsz8 vizszintes vonalak hos-
sza a palyak elnyultsagat, tehat az adott
objektum utvonaldnak excentricitasat jeloli:
minél szélesebb, anndl nagyobb tavolsag
van a napkozelpont és naptavolpont kozott.
A szort korong tagjai akkor keriilhettek
jelenlegi helyzetiikbe, amikor a Jupiter mig-
racidja miatt a Neptunusz kifelé vandorolt,
és az Utja soran sok égitestet kiszdrt ebbe a
korongba.

Kereszturi Akos
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Eszleljiik a Montes Rectit!

A Hold észlelése a legtobb esetben a kraterek
lerajzolasarol, lefot6zasarol szol, ami nem is
csoda, hiszen beldlitkk van a legtdbb, elké-
peszté valtozatossagot mutatnak, és legin-
kabb ezek az alakzatok jutnak esziinkbe, ha
égi kisérénkre gondolunk. Sok mas morfold-
giai alakzat is létezik, mint példaul a démok,
rianasok, vetodések, hegyek és hegységek,
de a holdészlelések tulnyomd tobbségének
a fokuszdban mégiscsak valamiféle krater
all. Az is igaz, hogy leszamitva a domokat
és a rianasokat és néhany, a holdi vulkaniz-
mussal &sszefliggd alakzatot, a Hold legtobb
objektuma kozvetleniil all kapcsolatban
kisebb vagy nagyobb, nem egyszer gigan-
tikus méretli becsapddésokkal. fgy van ez
a Hold leghiresebb, gyakorlatilag szabad
szemmel lathaté hegységével, a holdbéli
Appenninekkel (Montes Apenninus) is. A
hatalmas méreti hegység — amely a Mare
Imbriumot délkeletrdl hatarolja — legmaga-
sabb vonulatai az 5000 métert is meghalad-
jak. Az Appenninek a t6le északra htizodo
Kaukazus-hegységgel (Montes Caucasus)
és az Alpokkal (Montes Alpes) az Imbrium-
medence legkiilsé gytrdjét alkotja. A Mare
Imbrium hatalmas méretii siksagan azon-
ban tobb kisebb, szinte a semmibdl felbuk-
kand hegytombot is talalunk. Néhanyuk
tobb 6nallé hegybdl all és kisebb csoportot
alkot, mint az Archimedes-kratertdl észak-
ra htzédd Spitzbergédk-hegység (Montes
Spitzbergen), vagy a Plato-kratert6l délnyu-
gatra talalhatd Teneriffe-hegység (Montes
Teneriffe). Vannak maganyos hegytombok
is, ezek vizualisan a leghalasabb észlelési
célpontok kozé tartoznak. A leghiresebb,
legtobbet észlelt maganyos hegyek a Pico és
a Piton. De van egy érdekes, semmi masra
nem hasonlitd, viszonylag ritkan észlelt
hegység, kozvetleniil a Montes Teneriffetdl
nyugatra. Ez a hosszukas, meglepden egye-
nes vonali képzédmény a Montes Recti,
vagyis az Egyenes-hegység.
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A Montes Recti a Mare Imbrium északi
szélén huzodik, kdzepének szelenografikus
koordinatai: északi szélesség 48° nyugati
hossztsag 20°. Hossza 90 kilométer, szé-
lessége 20 kilométer, legmagasabb pontja
1800 méterrel magasodik a Mare Imbrium
lavasiksaga folé. Ha valami f6ldi hegységet
keresiink’ a méretbeli 0sszehasonlitashoz,
akkor taldn a 80 kilométer hosszusagu, 15
kilométer szélességli, és ugyanugy kelet—
nyugati fekvésti, Tarcal-hegység (Fruska
Gora) johet szamitasba. Persze csak ha a
hosszat és a szélességét nézziik, de nem a
magassagat, mivel a Montes Recti legmaga-
sabb pontja tobb mint haromszor magasabb
a Tarcal-hegység legmagasabb pontjanal, az
539 méteres Voros-bérenél (Crveni Cot).

& -
? Prom Laplace

A Montes Recti Walter Goodacre 1910-es
holdtérképén mint Straight Range szerepel

Alakzatunk névaddéja William ~Radcliff
Birt (1804-1881) angol meteorolégus és
szelenografus volt. Egészen 1961-ig mint
Egyenes-hegység (Straight Range) szerepelt
a térképeken, a latinizalt valtozat, vagyis a
Montes Recti csak 1961-ben valt hivatalos
elnevezéssé.

A Montes Recti a Mare Imbrium fen-
tebb mar emlitett hegységeivel és maganyos
hegytombjeivel egyiitt az Imbrium-meden-
ce bels6 gytrijének a maradvanya, tehat az
Imbrium-medencének a strukturalis része.



Innen kovetkezik a kora is, vagyis a Montes
Recti 3,85 milliard évvel ezel6tt keletkezett.
Osszetett szerkezetének kszonhetden kife-
jezetten izgalmas észlelési téma. A keleti
végén talalhaté nagy tomb régebben mint
B, a nyugati végén emelked$ tomb pedig
e-ként volt ismeretes. Ezek a gordg betiis
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felén talaljuk a 7,3 kilométeres B-kratert. Ez
a kicsiny krater 2006-tol viseli hivatalosan a
Montes Recti B-krater nevet.
Elgerakovetkezd szlikszavt leirastadja: , A
Teneriffe-hegységtdl nyugatra, egy masik,
hozza nagyon hasonlé karakter(i alakzat
fekszik. [Ez az Egyenes-hegység, amely a

Ezt a dramai felvételt az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) készitette a Monters Rectirdl.
A hattérben, a kép bal felsé szélén a Promontorium Laplace, téle északra, azaz jobbra pedig
a Laplace D-kréter lathato

A Montes Recti a Lunar Orbiter IV felvételén

elnevezések sajnos mara mar kikoptak a
hasznalatbél. Néhany becsapddasos krater
tarkitja a hegységet, ezek koziil a keleti nagy
tomb nyugati részén, tehat a 3-hegy nyugati

nevét a szabalyos vonalanak kdszonheti.
Fekvésének iranya kelet-nyugati, hossza 60
mérfold, tehat csak néhany mérfolddel rovi-
debb, mint ez el6bbi (Teneriffe-hegység) és
magaban foglal egy 6000 1ab magassagu csu-
csot is.” Cherrington kissé bévebben ir réla
az Exploring the Moon cimt kdnyvében,
rdadasul az eredetét is tisztdzza. ,,A termi-
natorhoz kézel, a Montes Teneriffétél nyu-
gatra huzoédik egy zdmok és fényes, 55
mérfold hosszlisagi vonal, amely nyugati
vége felé jelentdsen halvanyodik. Nagyobb
nagyitdst miiszerrel egy olyan keskeny,
téglalap alaku szeletre emlékeztet, amelyet
egy hegyvidéki teriiletrél metszettek ki,
mint példaul az Alpok keleten, hogy aztan
a mare-siksagra helyezzék at. Nyilvanvalo
okokbdl a neve Egyenes-hegység, és néhany
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A Montes Recti a terminatoron az 1967-ben kiadott Consolidated Lunar Atlas (CLA)

csticsa a 6600 1ab magassagot is eléri. Habar
nem annyira ragyogo, mint a Pico és a
Piton, de jol lathato, és csakugy, mint azok a
csticsok, ez is az eredeti Imbium-falnak egy
megmaradt eleme lehet.”

Eszlelések

Archivumunkban nincsen sok, kimondottan
a Montes Rectire fokuszalo észlelés. Sét, ha
szigortiak akarunk lenni, akkor csak a most
bemutatasra keriil6é két rajzot nevezhetjiik
annak. A kevés észlelés nyilvanvald oka az,
hogy a téle 140 kilométerrel északkeletre
fekvd Plato-krater, vagy a kozvetleniil nyu-
gatra 1év6 hatalmas Sinus Iridum elvonjak
a megfigyels figyelmét. Es akkor még nem
is emlitettiik, hogy a Copernicus-krater-
rel pontosan egy hosszuisagi fokon fekszik.
Pedig nagyon sok részletet figyelhetiink meg
mar szerényebb atmér6ji miiszerekkel is.
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B13-as jelli tablajan
Ha a kozepes holdtavolsagot vessziik, akkor
a Montes Recti latszolagos hossza éppen
akkora, mint az oppoziciéban 1évé Jupiter
atmérGje, szamszertsitve 48,2”. A Montes
Recti, bar szerkezete Osszetett, ennek

Gorgei Zoltan igy latta a Montes Rectit 2023.
julius 27-én, a TAL-TM Newton-reflektoraval,
179x-es nagyitas mellett
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A Sinus Iridum és a Montes Recti Szabo Szabolcs Zsolt 2018. februar 25-i felvételén. A szélességi
libracié értéke kedvezd volt, ezért egészen magas szogbdl figyelhetjik meg az Egyenes-hegységet

(254/1195-6s Newton, ZWO ASI 120 MC-kamera)

A Montes Recti és tdgabb kornyezete erés déli libracional. Ezt a felvételt Molnar Rébert készitette 2023.
marcius 2-an, egy 150/1800-as MC teleszkoppal és egy ZWO ASI 178 MC-kameréval

ellenére kifejezetten halas vizualis célpont.
A rovatvezet6 2023. julius 27-én észlelte az
alacsony deklinaciéju (-22°41") Holdon a Tal-
1M Newton-reflektoraval, 179x-es nagyitast
hasznalva. A colongitudo értéke az észlelés
végén 30,3° volt. A kovetkezd leiras késziilt
a rajzhoz: ,179x: A gyenge légkor ellenére is
izgalmas latvany a Montes Recti. Osszetett
szerkezetli, pontosan kelet-nyugat iranyu,
hossziikas hegy. Hat nagyobb és harom
kisebb tombbdl all. Keletrél nyugat felé
haladva a kovetkezd szerkezeti egységek

Ezt a rajzot Kovacs Marcell készitette 2024. dprilis
19-én, egy 150/1200-as Newton-reflektorral,
436x-0s nagyitast hasznalva
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kiilonithetéek el. A Montes Recti keleti
széle az egész hegy legfényesebb, fehéren
ragyogo, félkor alaku tombje. Ez a p-hegy.
Ennek északi részén lathat6 a B jelti krater
arnyékkal boritott ovalja. Délen, a B-kra-
ter déli sancanak folytatasaként egy kerek,
nyugat felé vékony nyulvannyal rendelkez,
kisebb tomb kovetkezik. Ezt egy nagymé-
retli, négyes szerkezetdi, megddlt és titkro-
zott 1-re emlékeztetd tomb koveti. Ennek a
nyugati szomszédja egy kalapacs formaju
tomb, melytdl északra egy piciny, kiilonallo
domb lathaté. A kalapacs utan egy érdekes,
rombusz alaka tomb lathatd, belsejében egy
szintén rombusz alaka arnyékfolttal. Ett6l
a rombusztol nyugatra egy kisebb, ovalis
hegyet és egy nagyobb gytirt talalunk. Ezt
koveti az egész hegyet lezard kettds szer-
kezetli epszilon jelti tomb. Ennek hosszu
arnyéka érdekes latvany.” (Gorgei Zoltan)

Az archivumban taldlhaté masodik rajz
még nagyon friss, aprilis 19-én készitette
Kovacs Marcell a 150/1200-as Newtonjaval,
436x-0s nagyitas mellett. ,Erdekes, sok kis
darabbdl allé egyenes hegygerinc. Mintha
felismernék egy-két kratert rajta. Nincsenek
mar benne nagy arnyekok, csak a legszélén.
Gyonyorti latvany a jo seeingnél, a darabok
hihetetlentil élesen elvalnak egymastol, és
a kozottiik 1évo rések is megnyilnak. Egyes
sziklak feliilete inhomogén. Ugy néz ki,
mintha egy mesterséges intelligencia altal
generalt felirat lenne, vagy egy &slény csont-
vaza, de gabonapelyhet is bele lehet képzel-
ni. Van a kozelében (a Plato kornyékén) tobb
hasonlo kiemelkedést, de kevésbé tagolt
képzédmény.” (Kovacs Marcell)

A digitalis felvételek kozott nagyon sok
olyan képen is megtalaljuk a Montes Rectit,
amelyek célpontja elsésorban a Plato-krater,
vagy a Sinus Iridum volt. Ha az észlelés-
feltoltén bongésziink, ezt mindenképpen
vegylik figyelembe. Ha a Montes Rectit
abrazolo felvételeket keresiink, gépeljiik be
a Sinus Iridumot, vagy a Platét. A Montes
Recti elhanyagolt allapotardl sokat elarul,
hogy j6 néhany felvételen csak a kép szé-
lén fogjuk megtaldlni. Az alabbiakban csak
harom felvételt mutatunk be, idérendi sor-
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rendben haladva. Az els6t Szab6 Szabolcs
Zsolt készitette 2018. februar 25-én, egy
254/1195-6s Newtonnal és egy ZWO ASI 120
MC-kameraval, 2x-es fokusznyujtas mellett.
Ezen a nagyfelbontasu felvételen kivaldan
megfigyelhetjiilk a Montes Recti Osszetett
szerkezetét, és a [-hegy ragyogo keleti lej-
t6jét. A kovetkezd felvételt Molnar Robert
készitette 2023. marcius 2-an, a 150/1800-as
Makszutov-Cassegrain-teleszkopjaval és
ZWO ASI 178MC-kamerajaval. A megvi-
lagitasi viszonyok hasonléak voltak, mint
az elézénél, de a libracié értékei teljesen
masok voltak, ami azonnal szembet{inik, ha
Osszehasonlitjuk a két felvételt. Mig Szabo
Szabolcs Zsolt a Montes Recti szdmara kife-
jezetten kedvez6 libracional készitette a fel-
vételét és akkor, amikor a Hold foldkozelben
jart (latszolagos atmérdje 33" folott volt),
addig Molnar Roébert erds déli libracional
tette mindezt (-6°), raadasul a felvétel készi-
tésének az idején a Hold foldtavolban tartoz-
kodott, azaz kozel 400 000 kilométerre jart,
és latszolagos atmérdje is csak 29'89” volt.
Hasonl6 libracios értékek mellett késziilt
Blahé Norbert felvétele is, 2024. februar
21-én.

A Montes Recti a Plato-krater és a Sinus Iridum
kozott Blahd Norbert 2024. februar 21-én késziilt
felvételén. A hasznalt miszerek: 180/2700-as MC,
ZWO ASI 178 MC-kamera

Nagyon sok feladatunk van még ezzel
az alakzattal, igy mindenkit csak biztatni
tudunk, hogy észlelje a Montes Rectit, min-
nyek kozott!

Gorgei Zoltin



Cimlapsztori:
a naporak foldjén

Ha megkérdeziink egy ,napdrast”, mi az,
ami elblivoli ezekben a hagyomanyos id6-
mérdkben, sokfélét fog mondani. Az esztéti-
kajuk, a szerkesztésiik kiilonféle modozatai,
a lajstromba vételiik, és még ki tudja, mi
minden. Hopp, ott egy napdra! Ki készi-
tette? Ki almodta meg? Ki rendelte meg és
miért? Az mindenesetre bizonyos: ha valaki
napdrat készit vagy készittet, netan vasarol,
valamilyen szinten érdekli a csillagaszat.
Napunk napi és évi jarasa, annak egye-
netlenségei, az drnyékvetd pontos tdjolasa
— mindegyikben ott rejtézik kedvelt tudo-
manyagunk, a csillagaszat.

B6 négy évtizeddel ezel6tt, amikor meg-
kezd6dott a hazai napérak  felmérése
Keszthelyi Sandor szervezésében, még csak
12 napérardl volt tudomasunk Budapesten.
Ma mar tobb mint szaz févarosi arnyék-
orarol tudunk, tobbségiik az elmult évti-
zedek soran létesiilt. Budapesten nincse-
nek igazan régi napordk, és naporasétat se
konnyl szervezni a varos oOridsi méretei
miatt. Nagybudapest valoban nagy! Azt a
bizonyos 12 napoérat volt szerencsém végig-
latogatni még 1983-ban, mégpedig Raday
Mihaly és forgatécsoportja szakértSjeként.
Akkor az MTV kisbuszaval jartuk végig a
napoérakat, beletelt vagy fél napba, mire a
végére értiink, és autéztunk vagy 100 kilo-
métert a Diana utcatdl a Gilice térig.

Szerencsésebb napdrai fejlédésti orszagok-
ban, avagy f&varosokban nem sziikséges
ennyit utazgatni. Pragaban jarva csak a
Klementinum épiiletén 13 napoérat szam-
lalhatunk Ossze — mar persze ha minden
rejtett udvarba bejutunk. Varséban a Kiralyi
napéradsvénynek 18 stacidja van, vagyis
ennyi napdrat jarhatunk végig, ambar némi
tomegkozlekedési segitséggel. Jedrzejowban
napéramuzeum varja az érdeklédoket az
egykori kororvos Feliks Przypkowski haza-
ban. Feledhetetlen élmény napodrakedvelSk
szamara!
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A Kkataldn f&varosban, Barcelondban tiz
naporat latogathatunk végig az ottani ,tan-
osvényen”. Es persze vannak még napdrads-
vények, naporahalmazok szerte Eurépaban,
annak is leginkabb a nyugati felén. Elek a
gyanuperrel, hogy a napdrak létesitése/tele-
pitése az adott orszag polgarosodottsdganak
is jo indikatora. A szomszédos Ausztridban
példaul egy nagysagrenddel tobb naporat
taranak nyilvan, mint idehaza.

Az italiai Aiello del Friuli biiszkén nevezi
magat naporafalunak, hiszen tobb mint szaz
arnyékora disziti hazait, tereit, udvarait. A
napodrakon kiviil nincs is tal sok érdekesség
a telepiilésen, na de nekiink ez éppen elég is.
Mezdbgazdasagi vidéken jarunk, kérbe min-
deniitt gondosan megmdtivelt foldek, a falu-
ban pedig nyugalom, szolid jolét. Néhany
kilométerre vagyunk az Isonzotdl, amely
mindmaig rossz emlékeket ébreszt olaszok-
ban, osztrdkokban, magyarokban egyarant
— sokaig ezen a vidéken huizédott a front az
elsé vilaghaboruban. Csend, béke és nyuga-
lom van most a faluban, az osztrak uralomra
— stilszertien — egy napdra emlékeztet, nem
talaltam I. vilaghabortis emlékmtivet, igaz,
mindenfelé csak napoérakat kerestem tekin-
tetemmel.

Az, hogy ilyen mértékben ,elszaporod-
tak” a naporak ezen a telepiilésen, Aurelio
Pantanalinak koszonhetd, aki 1994-ben
készitette el az elsé arnyékvetés alapu id6-
mérét, amit aztan évrdl évre tjabb és tjabb
példanyok kovettek.

Cimlapunkon a Napéraudvar (ilyen is van)
egyik latvanyos, focilabdat idézé napdrajat
lathatjuk, a szamlapok mindegyike egy-egy
jeles labdartigd nevét viseli, aktualis ez a
fotd most, az Eurdpa-bajnoksag kapcsan. A
hattérben még felfedezhetiink j6 par tovabbi
naporat. Aki teheti latogasson el személye-
sen Aiello del Friuliba, és latogassa végig a
naporafalu napérait!

Mizser Attila
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Valtozocsillagok a kora tavaszi égen

A februar és aprilis kozotti idészakban 35
— kozottiik 2 Gj — észlelénk Osszesen 3516
vizualis és 2551 CCD-észlelést végzett.
Hidba érkezett koran a tavaszi idéjards, a
szaharai por hetekig nehezitette a megfigye-
léseket, igy a mostani eredmény elmarad az
ebben az iddszakban megszokott észlelési
mennyiségtol.

Az idészak harom névaja koziil az els6t
februdr 9-én Andrew Pearce fedezte fel
Nyugat-Ausztraliabdl a Scorpius csillagkép-
ben, két nappal a maximalis, 6,7 magnitt-
dés fényessége eldtt. A szinképe alapjan
klasszikus Fell tipust névanak bizonyult,
gyors, egyenletes halvanyodast kovetéen
jelenleg 13 magnitudé koriil figyelheté meg.
Az objektum GCVS csapattol a ' V1723 Sco
végleges elnevezést kapta.

Egy honappal késébb, marcius 10-én tort
ki a kovetkezé néva az Ophiuchusban,
melyet Kodzsima Tadasi kapott lencsevégre.
A tranziens objektum kévetkez6 nap érte el
a maximalis, 10,2 magnitados fényességét,
ezutan gyorsan halvanyodott a jelenlegi 17
magnitidé kozelébe. A szinképe alapjan
erds vorosodést elszenvedé He/N névanak
bizonyult. Végleges elnevezés V4370 Oph
lett.

Az ASAS-SN tranzienskeres§ program
marcius 19-én talalt Gjabb, ASASSN-24ca
elnevezésli novat a Scorpiusban. Szokatlan
fényvaltozdsaval hivta fel magara a figyel-
met. A felfedezéskori 12,9 magnitudds
fényességrol lassan, mintegy harom hét alatt
érte el a 10,0 magnitiidés maximumat, majd
egy atmeneti elhalvanyodas utan, jelenleg
tjra 11,0 magnitadd kozelében fényesedik
egy masodik csticspont felé.

A tdrpenovak koziil kettét érdemes meg-
emliteni. Régi ismersiink, a BZ UMa mar-
cius 26-an, masfél évvel az ezt megel6z6
kitdrése utan rovid, 11,8 magnitidds maxi-
mumot mutatott. Az Gjonnan felfedezett
objektumok ko6zott a legfényesebbnek az
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Név Nk.  Eszl. Miszer
Bacsa Janos Bcj 6 15L
Bag6 Balazs Bgb 36 35T
Balazs Gabor Bga* 1 15T,CCD
Bend David Bdv 8 20T,CCD
Csukéas Matyas, RO Ckm 76 20T
Dorogi Laszlo Dla 1 158C
Fodor Antal Fod 4 30T
Gombos Szilard Gss 10 25T
Gorgei Zoltan Ggz 3 8L
Hadhézi Csaba Hdh 18 20T

lllés Elek lle 8 15T
Juhdsz Laszlo Jlo 170 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 27 10L

Kiss Bence Ksh 71 25T
Kovéacs Adrian, SK  Kvd 172 25T
Matis Istvan, RO Mvn 28 15T
Mizser Attila Mzs 87 25T
Monich Laszlé Mlo 8 10x50 B
Pelyvéas Norbert Pno* 1 15T
Pohorelli Laszl6 Pla 5 18T
Poyner, Gary GB Poy 2134 50T, CCD
Pteancu MirceaRO  Mip 74 25T
Ratz, Kerstin D Rek 92 10x50B
Sarkozi Jozsef Saj 7 sz

Szauer Agoston Szu 13 10x50 B
Szulovszky Andras  Sul 1 12L
Tepliczky Istvan Tey 83 20T
Tordai Tamas Tor 1723 25T, CCD
Torok Tinde Tti 1 10x50 B
Uhrin Andras Uha 198 12L
Varré Maté Vrm 18 7L

Vicze Attila Vat 947 7L
Vincze Ivan Vii 33 17T
Zakany Zalan Zny 1 20x808B

ASASSN-24cg UGSU tipusu torpenéva bizo-
nyult, amelynek marcius 28-an kezdédott
szupermaximuma, mely soran 12,7-14,5
magnitudd kozott halvdnyodott, majd a
fényessége hirtelen 18 magnituddra esett
vissza.

Aprilis 11-én keriilt az ATLAS tavcs6 14t6-
mezejébe az SN 2024ggi jelt, Il-es tipu-
su szuperndva, amely a galaktikus skalan
kozeli, minddssze 6,64 Mpc tavolsagra 1évd
NGC 3621 galaxisban robbant fel. A felfede-
zésekor mar 11,9 magnitiudds maximuma-



ban mutatkozo objektum fényessége egyeld-
re nem csokken, varhatéan még honapokig
megfigyelhets lesz.

A T Coronae Borealis varva vart kitdrése
ugyan e sorok irasiig még nem kovetkezett
be, B. E. Schaefer beszamol két korabbi maxi-
mumrol. Az els6t egy német apatsag feljegy-
zéseiben irtak le 1217 &szén, a masodik
eset bizonytalanabb, 1787 karacsonya koriil
Charles Wollaston levelében irt egy 7,8 mag-
nitidos objektumrol William Herschelnek,
amelyet a visszatéré nova poziciéjahoz igen
kozel talalt.

54, évfolyam

0543+19 SU Tau RCB. Nemcsak az egyik leg-
aktivabb, de talan a legvaltozatosabb fény-
menetet mutaté RCB valtozé az SU Tauri.
Kozel 10 éve tetézott az eddigi leghosszabb
és legnagyobb elhalvanyodast mutatd mini-
muma, a visszafényesedése utan azonban
nem érte el a korabban megszokott 9,5
magnitudds maximadlis fényességet, j0 egy
magnitudoval alatta maradt. Természetesen
ilyenkor is mutat roévid elhalvanyodasokat,
koriilbeliil kétévente, am ezek is sekélyeb-
bek a kordbbiakndl, ,csak” 15 magnita-
doig meriilnek ala. Jelenleg épp két ilyen
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0018+38 R And M. Egyike azoknak a val-
tozoknak, amelyek szinképében Paul W.
Merrill 1952-ben elészor mutatta ki a tech-
nécium abszorpcids vonalait. Akkor még
természetesen nem ismerték, hogy ez az
elem milyen szerepet jatszik a valtozdcsilla-
gok megfigyelésében, de a szerzé helyesen
megsejtette, hogy az instabil, alig 4,2 milli6
év felezési idejii izotop a csillag fejlédésének
egy atmeneti, rovidebb szakaszat jelent-
heti. Ma mar tudjuk, hogy a technécium a
vOrds orias csillagok mélyén, az s-process-
nek nevezett folyamatban keletkezik, és a
hélium-felvillanasokat kovetd felkeveredés
hozza felszinre, igy jelzi a megfigyeld sza-
mara az ilyen események bekovetkeztét.

minimum ko6z6tt vagyunk, majd az SU Tau
kovetkezd lathatésaga idején szamithatunk
Gjabb ilyen eseményre.

0609+28 KR Aur NL/VY. Az anti-tdrpe-
novak, azaz a VY Scl tipusu noévaszeri
valtozdk, ahogy az elnevezésiik is mutatja,
forditva miikddnek, mint a hagyomanyos
torpendvak. Idejiik jelentds részében aktiv
allapotban mutatkoznak. A KR Aurigae az
utobbi idében — az amatdr észlelék bosszu-
sagara — mintha kezdene felhagyni ezzel a
szokasaval, és inkabb nyugalmi allapotban
tartdzkodik 18-19 magnitudd koriil, ami
még a CCD-s megfigyel6knek is komoly fej-
torést jelent. Ebben az allapotban térpenéva
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jellegli kitdréseket mutat, jelenleg is ilyen
kifényesedésben van, most nagyobb eséllyel
lehet tavcs6végre kapni.

1233+07 R Vir M. Az 1800-as évek eleje a
nagy felfedezések kora volt a csillagaszat-
ban, nemcsak kisbolygo-felfedez6 lazban
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0904+31 RS Cnc SRB. Edward Pickering
1892 és 1898 kozotti megfigyelések alapjan
fedezte fel a fényvaltozast. Ezt kovetéen az
RS Cnc az SRC: tipusbesorolast kapta, ami
praktikusan azt jelenti, hogy kozelebbrol
nem vizsgalt félszabalyos valtozé. Maga
a csillag igen kozeli, hiszen alig 150 par-
szekre 1év6 objektumrdl van szd, emiatt az
utobbi idében felkapottabb lett radidcsilla-
gasz korokben, és a vizsgalatok igen szokat-
lan, aszimmetrikus csillagszelet mutattak
ki koriilotte. Az RS Cancri pedig még a
vizuadlis észlel6knek is kedveskedik azzal,
hogy az utébbi években a fényességvalto-
zas mértéke kissé megnovekedett, és ugy
tlnik, mintha a szamos megfigyelt perio-
dusa koziil napjainkra a 250 nap koriili valt
volna dominanssa.
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égtek a csillagaszok, hanem szamos 1j valto-
zdcsillagot is ekkor fedeztek fel, megduplaz-
va az addigismertek szamat. Géttingenben
Karl Ludwig Harding — a Juno kisboly-
go felfedezdje — 1809-ben ismerte fel az R
Virginis fényvaltozasat. Julius August Koch
1815-ben kiadott valtozdcsillag-katalogusa-
ban 295 napot ad meg periédusként, ami a
valddi érték dupldja, azonban Harding 1830-
as katalégusaban mar a helyes, 146 napos
id6tartam szerepel, ami az azéta eltelt 200
évben sem valtozott szamottevéen.

1646+57 AH Dra SRB. A t6bbszoros perio-
dust mutat6 félszabalyos valtozéknal mar
megszoktuk, hogy a fényvaltozas amplitt-
ddja hol nagyobb, hol kisebb, attdl fiiggben,
hogy a periddusok kioltjdk vagy erdsitik



egymast. Az AH Draconis esetében a két
ismert periodusid6 105 és 189 nap, am ezek
nem magyarazzak meg a ténylegesen meg-
figyelt nagyon hosszt idejii amplitadéval-
tozast. Emlékezetesen nagy fényvaltozast
utoljara jo 15 éve mutatott ez a valtozd. Az
viszont kevésbé ismert tény, hogy a fény-
valtozas mértékével aranyos a megfigyel6k
szama is, az emlitett idGszakban éves szin-
ten még 25 észleld figyelte a csillagot, mara
ez a szam 10-re csokkent.

54, évfolyam

s maximumot ért el. Azota 2023-ban tjabb
hasonl6 kitdrésen esett at. Archiv fotéleme-
zek alapjan sikertilt 1900-ig rekonstrudlni
a fényvaltozasat, eszerint 1968-ban szim-
biotikus ndvakitorést mutatott majd 1990
koriil érte el ismét nyugalmi allapotat. Ezt
megel6z6en azonban nem talaltak aktivi-
tasra mutatd jeleket. Amikor épp nyugalmi
allapotban talaljuk, akkor is kozel 1 magni-
tados amplitadoju fényvaltozast mutat a 493
napos keringési idejének megfelelGen.
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1826+21 AC Her RVA. Az RV Tauri valtozok
esetén a fényvaltozas furcsasagait gyakor-
ta probaljak magyarazni ismeretlen kiséré
objektum jelenlétével. Az AC Herculis koz-
ismerten rendelkezik téle 3,2 CSE tavol-
sagban keringé tarscsillaggal, de az 1187
napos keringési idé hatdsa nem lathatd a
fényességvaltozasban. Ujabban a kettdscsil-
lag koriil kiterjedt porkorongot is kimutat-
tak, melynek érdekessége, hogy valami-
lyen hatas révén a korong belsejében, tgy
30 CSE-ig anyagmentes {iireg keletkezett.
Ennek magyarazatara a legjobb feltételezés
egy, a kettés koriil keringd bolygé feltétele-
zése, amely a sajat palyajat tisztara soporte.

1950+17 V426 Sge ZAND+NC: Egy friss,
2018-as felfedezés volt a V426 Sagittae
ZAND tipusu kitorésének megfigyelése,
ekkor a fényességét altalaban 12-13 magni-
tado kozott valtoztatd csillag hirtelen 10,5™-

2108+68 T Cep M. A vords Orias valto-
zocsillagok periddusvaltozasa kozkedvelt
kutatasi téma lett az utébbi idSben, mivel ez
a csillagfejlédés kdzvetlen megnyilvanulasa
lehet. A T Cephei esetében az atlagosan 389
napos fényvaltozasi ciklus mintegy 7%-kal,
360—415 nap kozott valtozik szintén cikliku-
san, amelynek idGtartama 53 év koriili. A
jelenség oka egyel6re ismeretlen, a lehetsé-
ges magyarazatok kozott szerepel a hélium-
felvillands utohatasa, alacsony dimenzidju
kdosz jelenléte, illetve a pulzacié hatasa a
csillag belsé szerkezetére. Hogy a megfej-
tés melyik elméletben rejlik, ahhoz tovabbi
megfigyelésekre van sziikség, ez béven ad
munkat a valtozéészlelSknek a kovetkezd
évszazadokban is.

A cikkiinkben emlitett valtozokrol részle-
tesebb fénygorbék szakcsoportunk honlap-
jan generalhatok: www.mcse.hu/vessz/

Kovidcs Istvin
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Kora nyari gombhalmaz-maraton

A kora nyari idészak a rovid éjszakak elle-
nére kivalo lehetéséget ad egy gombhal-
mazos maratonnal valé probalkozasra.
Ilyenkor a legkényelmesebb az alacsonyan
deleld Scorpius és Sagittarius egzotikus cél-
pontjainak, koztiik az égbolt legkiilonfélébb
gombhalmazainak a megfigyelése. Az esték
nagy részében a kdzepesen halvany csilla-
gait méretével kompenzal6 Ophiuchus ural-
ja az eget, halmazokat tomegével tartalmaz.
Még eredményesen észlelhetdk a tavaszi ég
titanjai, a Messier 3 és 53. Az M5, M13 és
M92 pedig valdjaban csak most keriil a leg-
jobb helyzetbe. Az éjszaka masodik felében
a Tejut tuloldalan sorakozé gémbhalmazok
kertilnek tavesévégre, igy még a legszorgal-
masabb észlel6k sem fogynak ki'a mélyég-
objektumok ezen elsére talan unalmasnak
latszo tipusabol.

Eleinte nehezen baratkozik meg veliik az
ember, az elsé pillantasra megszamlalha-
tatlannak t(in6 csillagrengeteg rajzon valo
megorokitése reménytelen feladatnak tlnik,
a fényesebb képviselSik pedig hamar beég-
nek a felvételeken. Eléfordul, hogy a Messier-
katalogussal ismerkedd kezdd észleld csak
kozepes, az objektumokat egybefiiggének
mutatd nagyitasokkal mer végighaladni a
lista amugy , kozelebbrdl” lenytig6z6 gomb-
halmazain. Talan itt segit az, ha el6szor
csak a csillagstirtiséget érzékeltetjiik rajzun-
kon, aztan késébb visszatérve probaljuk az
egyre halvanyabb tagokat pozicié szerint
bejeldlni. Megfontolhaté taktika, hogy nem
a legekkel kezdiink, hanem a ,kozépszert-
ektdl” haladunk fokozatosan a részletekben
egyre zsufoltabbakig, kozben a muszertis a
kisebbtdl novelve. Az elsé néhany gémbhal-
maz alaposabb tanulmanyozasa utan mar
magabiztosabbak lesziink, valamint egyre
jobban kitlinnek az egyes objektumok jel-
legzetességei, a koztiik 1évé kiilonbségek.
Hamar tapasztaljuk, hogy valdjaban egy
igenis valtozatos, mindig tjat mutato, mégis

M

hasonl6 érdeklédést kielégité égitesttipus-
sal van dolgunk, egy nem is annyira soka-
dik alkalommal mar akar ranézésre is meg
lehetne mondani, pontosan melyik halmaz
szerepel egy képen, vagy van beallitva a
tavesével. Még nagyobb élmény, ha a tavesd
mellett belegondolunk asztrofizikai tulaj-
donsagaikba is. Galaktikus kornyezetiink
legiddsebb, évmillidrdok ota Osszetartod
objektumai, amelyek magjaban a csillagok
ezerszer-tizezerszer stirtibben helyezkednek
el, esetenként egymassal is kdlcsonhatasban

=
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Kovacs Marcell rajza az M5-rél (15 T, 218x, 177)

egzotikus jelenségeket produkalhatnak.
Ilyenek a kék vandorok, a milliszekundu-
mos pulzarok vagy a kis tomegi rontgenket-
t6s0k. Eredetiik még nem teljesen tisztazott,
mégis ez az egyik legizgalmasabb probléma,
amellyel napjaink kutatasai szembenéznek.
Ugyanakkor sajat galaxisunk kialakuldsa és
korai fejlédése megértésének lehetségét is
magukban hordozhatjak. Nem mellesleg a
kozmikus tavolsagskalanak is fontos elemei,
els6sorban a benniik talalhaté RR Lyrae
tipust valtozdcsillagok (halmazvaltozok)
periddus—fényesség-relacidjanak koszonhe-
téen.



A Tejatrendszer koriil 6sszesen kb. 200
gombhalmaz kering, ezeknek viszonylag
nagy hanyada, tobb mint a fele az amat6rok
szamara is elérhet6. Ezeken kiviil néhany
(40 kortili) kozeli galaxishoz tartozé gomb-
halmaz is megfigyelhets, a legismertebb
ilyen az M54 és a Terzan 7 a Sagittarius-
torpe szferoidalis galaxisbol, az M31 altal
befogott G 1 (Mayall II) és az NGC 1049
a nala sokkal nehezebben megfigyelheté
Fornax-torpében.

39x300s, ~10°, észak fent)

Mind a Messier-, mind az NGC-, mind
az IC-katalogus szép szamban tartalmaz
gombhalmazokat. Specidlis észlelési prog-
ram az ESO-, a Palomar- és a Terzan- vagy
az amatérok korében ennél is ritkabban
elékeriilé (Djorgovski, Laevens, Whiting,
Tonantzintla) katalogusok elérhet6 objek-
tumainak észlelése. Nem tudom, miért, de

A p Ophiuchi korili koddsségek és az M4 Csordas Péter felvételén (135 mm f/4, Moravian G3-16200,

54. évfolyam

az NGC-n tuli egzotikusabb katalogusokbol
valogatni és aztan meg is taldlni valamit
mindig felemelS érzés, belegondolva, hogy
nem rég o6ta ismert, komoly miiszerarzenal-
lal szamba vett égitestekrdl van szo.

A Tejuttol északra esé égrész legtobb, ama-
térok szamara hazankbol elérhetd gémbhal-
maza megfigyelhet6 juniusban. A hoénap
elsé felében jo égen még a Hitizban talalhato
tavoli NGC 2419 is megkereshetd, de hamar
nyugszik. A Hydraban 1évé M68 is elhagyta

mar a meridiant, sajnos delelésekor sem
jar magasan. Erdemes az elsék kozt fel-
keresni ezt az érdekes, a kozepe felé csak
alig strtisodé objektumot, ha minél tobb
gombhalmazt szeretnénk egy estén latni és
Osszehasonlitani.

A tavaszi halmazokkal gyorsan haladha-
tunk, még kényelmesen lathatéak. Az NGC
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4147 (duplikacioként NGC 4153) a Bereniké
hajaban, a Virgo-halmaztol kicsivel észak-
ra, az NGC 5053 akdr egy latomezSben
(kb. 1 fokra) az M53-t6l, a laza NGC 5466 a
Bootesben és az NGC 5634 a Virgdban tobb
egyedi érdekességet tartogat mind aszt-
rofizikai, mind megfigyelési szempontbdl,
a 4147 és az 5634 példaul a Tejutrendszer
altal bekebelezés alatt allé (Sgr dSph) sza-
kadhatott le. Az M3 és a ritkas NGC 5053 a
Tejutrendszer altal évmilliardokkal ezel6tt
elnyelt Gaia torpegalaxis lakdja volt egykor,
egyiitt kivaldan bemutatjak a gombhalma-
zok valtozatossagat, a réluk késziilt felvéte-
lekkel ez nagyszerten illusztralhato.

A Palomar 4 még az Ursa Maior lakdja,
de ‘hatha valaki a gombhalmazos szezon
alkalmabol kap kedvet a felkereséséhez,
tipusanak egy igen kirivo példanya. 27 cm-
es atmérével épphogy lathatd. Apro, batran
fokozhatjuk a nagyitast. Nem bomlik, de
felfedezheté benne némi csomdsodas. Ez a
Tejatrendszer egyik legtavolabbi gémbhal-
maza, 300 ezer fényévre, még a Magellan-
felh6knél is messzebb van. Eredetileg a
Ursa Maior-térpegalaxis elnevezést viselte,
késébb  deriilt csak ki, hogy gombhalmaz.
1949-ben fedezte fel Edwin Hubble.

Az NGC 5694 a Hydraban, 15 fokos magas-
sagban még viszonylag konnyi, raadasul ez
egy kompakt halmaz, a nagyitast is batran
fokozhatjuk. Az NGC 5824 és 5986 a Lupus
csillagképben erésen déli fekvésti, felke-
resésiikhoz sziitkséges némi el6késziilet és
persze jo atlatszosag. Kedvezd koriilmények
kozott mindharom megpillanthaté 10 cm
koriili miszerekkel. J6, ha minél délebbrdl
észleljiik.

A Libraban taldlhat6 NGC 5897 egy szo-
katlanul diffuz és laza gémbhalmaz, ennek
ellenére nehéz felbontani a paraval, porral
terhelt alacsony helyzete és halvanysaga
miatt. 25-30 cm-es tavcsovekkel probal-
kozzunk. Felhdszerii foltja mindenesetre
érdekes latvany kisebb, akar 8-10 cm-es
tavesdvekben is.

A soron kovetkezé M5, M13, M92 triot
nem kell hosszasan bemutatni, a legismer-
tebb mélyég-objektumok kozé tartoznak.
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Az M5 és az M92 ismertségiik ellenére
latvanyosan alulészleltek, az M13 durvan a
hattérbe szoritja 6ket. Az M5 még hajszal-
nyival fényesebb is, mint az M13, ezzel az
északi égi félteke legfényesebb gémbhalma-
za. Igaz, joval délebbre, az égi egyenlit6tdl
csak néhany fokra helyezkedik el, és joval
strtbb is, mint az M13, de nem érzem ugy,
hogy ez teljesen indokolna a kevés észlelést.
A ravezeté fényes csillagok hianya talan
annal inkabb.

A 25 ezer fényévrelevd, 160 fényév atmérs-
ji M5 kissé elliptikus, de egyébként nagyon
szép szabalyos, egyenletesen fényesedd.
Nagyobb miiszerekben spiralozé poklabak
indulnak beldle, polip benyomasat keltve.
Legfényesebb csillaga meghaladja a 11 mag-
nitadot, 26,5 napos periddussal 10,6 és 12,1
magnitudd kozott valtoztatja fényességét.
A halmaz tartalmaz egy torpendvat és két
milliszekundumos pulzart, ebbdl az egyik
kett6s. 2 fokkal délre talalhat6 a 30 centimé-
teres mtiszerekkel is csak nehezen lathatd,
arapalyhatasok tépazta Palomar 5 halmaz,
amelyet eredetileg torpegalaxisnak tartot-
tak.

A 26 ezer fényévre 1év6, 150 fényév méretli
elnyult M13 pereme nagyon kénnyen bomlik
mar kisebb tavcsdvekben is, nagyobbakban
{6 jellegzetessége a sok csillagszegény hézag
a belsejében. 20 cm-es mtiszer megmutat a
délkeleti részén egy propellerszeri alakza-
tot. Az M13 kis nagyitassal is mar rendkiviil
latvanyos, két oldalan két eltéré szinti, de
hasonlé fényességti csillag Osszetéveszthe-
tetlenné teszi a képet, valamint mellette a
11 magnitudés NGC 6207 spiralgalaxis is
hozzaad a latvanyhoz, ha tudjuk. a helyét.
A'latomezoén osztoz6 M13-nal sokkal kisebb
és halvanyabb, de nem nehéz, ellentétben a
halmazhoz még kozelebb 1évé 15m-s IC 4617-
tel. Vele az M13 népszertisége és észleltsége
(a Messier-objektumok kozott elsé helyen)
ellenére is tartogat a kornyékén kihivast.
Kar, hogy a halmaz mar szinte zavaréan
fényes, amikor ezzel a halvany IC-galaxissal
probalkozunk, de felvételeken megddbben-
t6 a kontraszt a Messier-objektumok vilaga
és az extrém mélyég kozott.
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Szabo Szabolcs Zsolt felvételén az M13 szerkezete jol kdvethetd a magjaig, és feltlinik az apro
1C 4617 is (254/1200 T, Canon EQOS 600D, I1SO 1600, 72x80 s, ~1°, észak balra)

< =

Gorgei Zoltan kistavcsével késziilt rajzan is mar
szépen bomlik az M13 (9 L, 143x)

Az M92 tavolabb, 27 ezer fényévre esik,
és kisebb is, atmérdje 100 fényév koriili,
de igy is egy nagyon izgalmas célpont,

Kernya Janos Gabor az M13-at teljes pompéjaban
mutaté munkdja, jol [atszik délkeletre a
propellerminta (30,5T, 218x, 12’)

jellegzetes, tengeri csillagra hasonlité belsd

struktaraval. K6zépen szinte csillagszertivé
koncentralédik.
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Kovacs Marcell rajza az M92-rél (15 T, 218x, 17°)

Mindharom Messier-halmaz (M5, M13,
M92) szabad szemes, az MIl3-at a leg-
konnyebb észrevenni, persze csak kelléen
sotét égen.

A Hercules még két tovabbi gombhal-
mazt tartalmaz. Az NGC 6229 viszonylag jol
ismert, rajzolni sem nehéz, kénnyen atlatha-
té nagyobb miiszerekkel is. Apro, de fényes,
szabalyos korvonali. Magaval ragado lat-
vany a vele szabéalyos haromszoget formalo
két hasonléan fényes csillaggal.

A masik halmaz az erésen elnylt, szokat-
lanul laza Palomar 14, ez viszont kemény
dié még egy 27 cm-s tavesonek is, de értékes
trofea az extrém gombhalmazokra vadaszo
észlel6knek.

Kovetkezik az Ophiuchus, kozelediink a
nyari Tejathoz. A gémbhalmazok itt lat-
vanyosan stirtisddnek, nem lehetne mind-
egyikre kiilon kitérni. Elhelyezkedésiik
egybevag a Sagittarius csillagképbe esé
galaktikus centrum helyzetével, ezt veszik
koriil szimmetrikusan. A Tejut mindkét
oldalan szamos halmazt figyelhetiink meg,
de hazankbdl az északnyugati tanulma-
nyozhatd nagyobb sikerrel, ez gyakorlatilag
az egész Kigyodtartd csillagkép, de néhany
érdekes célpont a Skorpidban kereshetd fel.

Az Ophiuchus egész teriiletén taldlunk
kisebb-nagyobb gombhalmazokat, néhany
kiemelked6 példa a binokularral egy lato-
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Az M9 Gorgei Zoltan rajzén (9 L, 111x, 23’)

gt

H6dor Gabor felvétele az M9 gémbhalmazrél és a
Barnard 64 sotét kodrdl (200/800 T, Canon 1100D,
I1SO 1600, 13x180 s, ~1,5°, észak fent)

M10 Cseh Viktor rajzén (13 T, 163x, 15')



Gorgei Zoltan rajza az NGC 6356-r6l
L, 111x, 23")

Cseh Viktor rajza az M14-rél (13 T, 163x, 15')

mez6ben megfigyelheté M10 és 12 parosa,
melynek tagjai igen kiilonb6zének mutat-
jak magukat. Hosszu fékusszal fotografalva
megoOrokitheté néhany halvany galaxis az
M12 mogiil atderengve. Kozeliikben a szu-
per nehéz Palomar 15, ez fél méter tavesoat-
mér6tdl lehet érdekes. Az M107 foltos meg-
jelenésével dnmagéban is figyelemre mélté
kis és nagy miiszerekben egyarant. Hosszt
fénygytjtésiti felvételeken meglepd latni,
ahogy az el6tér megelevenedik, és kide-
riil, hogy valdjadban az egész objektum a C
Ophiuchi altal gerjesztett driasi Sharpless 27

54. évfolyam

Cseh Viktor rajza az M12-r6l (14 T, 163x, 15)

M19 Goérgei Zoltan rajzan (90 L, 111x, 23)

HII-régié mogott helyezkedik el. Az M9 még
kiilon kiemelendd a latémezejében elteriild
Barnard 64 sotét kodfolt miatt. Ugyancsak
két teljesen kiilonbdz6 mélyég-objektum-
tipus ,egyiittallasat” lathatjuk leginkabb
fotografikusan, de kis nagyitason 15 cm-es
miuszerrel is érzékelhetiink belSle valamit.
Az M9 valdjaban sokkal fényesebbnek lat-
szana, ha nem a kozelében gomolyogna a
sotét felhd. Vigyazzunk, nehogy Osszeté-
vessziik az M9-et a kozelében talalhatd
NGC 6356-tal, amely csak valamivel kisebb
és halvanyabb nala.
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Habar Messier-objektum, -30 fokos deklinacié
miatt mégis csak délebbrdl tarul fel igazi
szépsége az M62-nek, ezt j6l mutatja Kernya
Janos Gabor Namibiaban készilt munkaja
(20T, 150x,20")

Kovacs Marcell rajza az M107-rél (11,4 T, 50x, 48’)

Az Ophiuchusban ezeken kiviil még 14
NGC- és egy apr6 IC-gémbhalmaz lakik. A
leghalvanyabb is csak 10,9 magnitidods, bar
ez gobmbhalmaz esetében stilyosabb, mint pl.
egy planetaris kodnél vagy nyilthalmaznal,
ahol azért még felismerhetd, milyen objek-
tumrol van sz6, ugyanis itt le kell mondani
a fényeseknél megszokott definiald jelleg-
zetességekrdl (bontas, pdklabak, hézagok).
Kisebb tavcsovekben sokszor csak foltként
latszik némelyik. Természetesen a nagyobb
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miszer, tapasztalat és a sotét ég ezt a megal-
lapitast fokozatosan a mitoszok kozé igyek-
szik helyezni, de elsé izben mindenképp
a megtalalas lesz a f6 élmény. Az ebben a
csillagképben szereplé objektumok koziil
a legkisebbek 1 ivpercesek, a legnagyobb
14,5 (M12). A legkozelebbi az M10 14 ezer
fényévre és az M12 15 ezerre, a legtavolabbi
az IC 1257 81 ezer fényévnyire.

Kiilonleges régi6 a kornyéken a Pipa-
kod, egy majdnem 10 fokos sotét kod a
Kigyétarto labanal. Egyes részei kiilon kata-
légusszammal birnak (a két szara az LDN
42 és 1773, benniik tobb Barnard-objektum).
Hosszabb expozicidju felvételeken valdban
tobb részbdl all 6ssze. Mindegyik csiicské-
nél van legalabb egy gdmbhalmaz, a foto-
kon érdekes latvany, ahogy eltorpiilnek a
valdjaban sokkal kozelebbi felhd koriil. Ez a
kéd Magyarorszagrol kivételes atlatszosag
esetén binokularral konnyen felismerhetd,
néha szabad szemmel is latszik, igen nehe-
zen. Gyengébb égen sem kifejezetten nehéz,
de kevésbé élvezetes, nem jon at a karaktere.
Délebbi orszagokbol szabad szemmel rend-
kiviil konnyen latszik, a Tejut egy darabja,
lényegében egy kevésbé felt(ing, de érdeke-
sebb korvonalu Szeneszsak. Azért is mélto
emlitésre, mert a halmazokon kiviil mas
egzotikus objektumot talalunk a peremén
koriiljarva, példaul egy planetarist (NGC
6369) vagy a Kigyo-kodot (B 72), illetve
a Barnard 68 kodfoltot, Galaxisunk egyik
legsotétebb zugat. A téle délkeletre huzodo
csillagfelhd (lyuk a sotét kodok kozott) tar-
talmaz egy-két ESO-katalogusbeli gombhal-
mazt, amelyekrél az észlelésfeltdltén nincs
még észlelés, és a DSS képein sem tiinnek
kiilonosen halvanynak egy, mondjuk 30 cen-
timéteres tavcs6 szamara.

A szomszédos Serpens Caudaban is van
harom gémbhalmaz. Az IC 1276 a Palomar-
katalégusban is szerepel 7-es sorszammal.
A 8-as és a 11-es mellett a lista legkonnyeb-
bike, igaz, kozepesen fényes, 10 magnitudo
koriili.

Jéval ,felfelé” (junius elején a keld Tejut
mentén valdjdban ,balra”) a Lantban a ket-
tészakadt kiill6t mutatdo M56-ot talalhatjuk



meg. Lefelé a Skorpio kovetkezik, a Tejut
mindkét oldalan talalunk benne gémbhal-
mazokat, némiképp eltéré kontextusban:
délen a fotokon a csillagszényegbe beleol-
vadva, északon pedig kddfatylak mogott.

Az MB80 a Scorpius oll6i kozti mozgalmas
teriileten helyezkedik el, de mar énmagaban
is izgalmas célpont, szabalyos, kompakt és
kontrasztos. A magjaig hirtelen né a fényes-
sége, az mar majdnem csillagszerti. A szélét
viszonylag kénnyti bontani, de a kdzepe felé
nagyon siiri. Az M4 hattérbe szoritja, pedig
mar az sem egy tulészlelt objektum, mind-
ketté elég délen van. 1860-ban a halmaz
fényességét meghaladé 7 magnitudds néva
robbant benne.

Az M80 koncentraltsaga jol lathaté Karpati Adam
rajzan (11 T, 161x, 12')

A vorés Antares mellett megbuvd M4 az
abszolat kedvencem. Délebbrdl szabad sze-
mes, binokuldrral innen is konnyen latszik.
Hatalmas, teliholdnyi, nagyon konnyen
bomlik (az elsé géombhalmaz, amit felbon-
tottak), ez Messier-nek is sikeriilt. Feliilete
kifejezetten inhomogén. Benne a kozepén
egy csillagok alkotta egyenes tengely megy
keresztiil, nagyobb tavcsovekben egy héli-
xet sejteté csillaglanc tekereg koriilotte.
Ez 9-10 cm-es tavcsovekben félkorivként
lathaté. Binokularral vagy RFT-vel kihivo,
de izgalmas kornyezete a o0 Ophiuchi-kéd-
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komplexum (IC 4604), kedvelt fotés téma.
Magyarorszagrdl is megfigyelhetd vizua-
lisan, de ha nincs tokéletes egiink, eléggé
kidbrandité latvany. Ha délebbre utazunk,
akkor viszont sokkal konnyebb dolgunk
van, meglepden jo képet kaphatunk errdl
a teriiletrdl a sajat szemiinkkel is. Példaul
Namibiabodl, ahonnan nem elérhetetlen a
koromfekete ég, és a teriilet a zenitben delel,
mar 5 cm-es refraktorral is csodakat lehet
latni. Az M8O0 is a teriilet részét képezi, a
komplexum Antarest tartalmazé f6 tombje
és a v Scorpii kortili IC 4592 (Kék lofej-kod,
ez még hazankbdl is ugy-ahogy elfogad-
hatbéan latszik) kozott félaton latszik. A
gombhalmazok joval tavolabb, tobb tizszer
messzebb vannak, mint a 550 fényévre 1évé
kodosség és az azt megvilagitd csillagok.
Még igy is, az M4 6000 fényéves tavolsa-
gaval a Naprendszertdl szamitva az egyik,
ha nem a legkozelebbi gombhalmaz, ezért
is latszik ilyen lazanak és nagynak, egyéb-
ként 75 fényév atmérdjével nem kifejezet-
ten nagy. Palyajan a Galaxis sikjat atlépve
viszonylag 'kozel, kevesebb, mint 16 ezer
fényévre halad el a kozépponttél. Minden
athaladasndl az arapalyerék megzavarjak
és csillagokat tépnek le a halmazrdl, igy
korabban jéval nagyobb tomegii volt. A
halmaz két eltérd koru csillagpopuldciot is
tartalmaz. Talaltak mar benne milliszekun-
dumos pulzart, valamint egy neutroncsillag
koriil kering6é 2,5 jupitertomegli bolygot
is. Elképzelhetd, hogy egy kozepes méretii
fekete lyuk rejtézik a kozepén.

Sajnos a latvanyos kodkavalkad a csil-
lagkozi extinkcidval jar egyiitt, igy vala-
mennyire halvanyabb és vOrdsebb, mint
az tokéletes kilatasnal lenne. Az Antares
régiodja tartogat még egy gombhalmazt, ami
talan az M4 extrémebb verzidja. Az NGC
6144 az Antareshez latszélag még koze-
lebb esik, kisebb és halvanyabb is, nemcsak
bontani, de észrevenni sem konny, bar ez
elméletben mar 5-7 cm-es refraktorral is
lehetséges kitin6 koriilményeknél. Ha nem
lenne a kod takardsaban és a fényes csillag
tovében, konnyebb, de talan unalmasabb
lenne. Mégis, ha sikeriil ezt a harom gémb-
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halmazt a teriilet egyéb latnivaldival egyiitt
elcsipni, az igazan nagy élmény! Nem gya-
kori (bar nem egyedi), hogy egy helyen
latunk diffuz kodoket és gombhalmazokat.
A Magyarorszagrol épphogy megfigyelhet6
Hangyasz-kod régié (NGC 6726/7) a Corona
Australis és a Sagittarius hataran sok tekin-
tetben hasonlit erre az elrendezésre. Fényes
gombhalmaz (NGC 6723) reflexiés kod mel-
lett, két csillagkép hatarvonalanal, csak mas
elrendezésben. A Tejut tuloldalardl éppen
jol kiegyensulyozza az Antares kornyéket.

Kovacs Marcell rajza az M4-rél (11,4 T, 50x, 48’)

A Tejutnak ezen a szélén még van egy-két
gombhalmaz, amelyek még az Antares alatt
helyezkednek el, extrém déli deklinaciokon.
A 9,7 magnitudés NGC 6139 tlinik a legigé-
retesebb alanynak, igazi kihivas teljesithet6
vele. Deklinacidéja -39 fok. Ha ez sikeriil,
akkor a —40,5°-nal 1év6 fényesebb NGC 6124
nyilthalmaz megpillantasa is esélyes.

Most, hogy valamennyi tapasztalatot sze-
reztiink, probaljuk ki magunkat a Tejat
taloldalan! Nem mintha egy teljesen masik
vilag tarulna elénk, noha igaz, hogy az
elején az egybefiiggd csillagmezd tajképe
valamennyire dinamikusabb hangulatot
araszt. Gombhalmazbdl hasonlé mennyisé-
gl talalhato itt is, hazankbdl talan valami-
vel kevesebb a Tejut északkelet-délnyugat

iranyu ,ferdesége” végett, de ugyanugy
itt is meglesznek a legek, a kihivasok és az
egzotikumok is, batran kezdjiik el felfedez-
ni! A Scorpiustol az Aquariusig kész utazas
lesz végigbarangolni. Azért néhany meg-
kertilhetetlen példa szerepeljen itt is: M22,
az égbolt harmadik legfényesebb gombhal-
maza, benne egy planetaris kdddel (ti a
szénakazalban); az M54, a Tejutrendszerbe
beolvadd Sagittarius-térpe magjaban 1iil6,
nagyon nehezen bomlé gombhalmaz és az
NGC 6522, valamint a kisebb 6528 sotét
koddel fliszerezett szoros parosa.

]

bl

N
Kernya Janos Gabor Gorégorszagbol késziilt
rajza az igen apré NGC 6139-rél. Valéjaban egy
igen latvanyos objektum — téliink inkébb a
megtalalasa az érdekes (35,5 T, 550x, 6')

Az, hogy a mélyég-objektumok mennyi-
re kiilonboznek vizudlisan és fotografiku-
san, a gombhalmazokra kiilondsen igaz,
az viszont, hogy esztétikusabbak is okular
mogiil figyelve, mar ritkabban meriil fel.
Vizualisan szerintem sokkal karakteresebb-
nek mutatkoznak, a csillaglancok kénnyeb-
ben atlathatdk, a magrégié nem ég be. Ezért
is batoritok mindenkit egy-kett6 részlete-
sebb vizualis feltérképezésére, utana a felvé-
teleinket is konnyebben fogjuk tudni értel-
mezni, az egyes részleteket megfeleltetni.

Kovics Marcell
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Szomszédolas némi
problémaval

Kozvetlen csillagszomszédunk, a Kentaur
alfdgja (a Centauri, Toliman), pontosabban
ennek rendszere, melyet harom csillag alkot.
A sci-fi irékat és filmkészitSket tobbszor is
megihlette, hiszen a kékek bolygdjanak az
Avatar cim1 filmben ez a rendszer ad ott-
hont. A sci-fi-klasszikusanak, Asimovnak
az Alapitvany és Fold cimti regénye is itt jat-
szodik. Amiért mostandban ismét figyelmet
kapott, az pedig a kinai szerzé Liu Ce-hszin
A 3-test probléma cimii trilégiaja és a beld-
le késziilt Netflix-sorozat. A triszolarisziak
bolygdja is ebben a rendszerben kering,
innen indulnak el 450 éves utazasukra a
Fold meghdditasara. No de mit is tudunk
galaxisbéli szomszédsagunkrol? Sokat, de
sok tisztazando kérdés is var megvalaszo-
lasra. Nézziink most koriil ebben a csillag-
rendszerben!

haromtest-

Egyébként az égen a Kentaur harcat lat-
hatjuk a Farkassal (Lupus). A csillagkép
babildniai eredeti. A korabeli tdblazatokban
mar szerepel az a és a 3 Centauri is. Az
Alexandriaban ¢él6 Klaudiosz Ptolemaiosz
Almageszt cimiimunkajabaniskatalogizalta
aKentaur alfajat. Azarab csillagaszok nevez-
ték el ,Rigil Kentaurusnak”, ami magyarul a
Kentaur labat jelenti. Népszeriibb elnevezé-
se is szintén arab eredet(, a ,Toliman” jelen-
tése két (him) strucg, talan ezzel utalva a két
egymas melletti fényes csillagra, az a és a 3
Centaurira, melyek pontosan ugy néznek ki
a déli égbolton, mint a mi jol ismert északi
ikreink, a Castor és a Pollux. A WDS-ben
14396-6050 RHD 1 és 14396-6050 LDS 494
szam alatt talaljuk meg a rendszert.

Els6 tudomanyos értékii megfigyelé-
se 1689-ben tortént, amikor Jean Richaud

Comp Sep " PA ° A mag Magl Mag2
AB 8.683 5.921 0.049 -0.01 1.33
AC 999.999 212.012 -2.234 -0.01 12.70
1. tablazat. A szerzé felvételei alapjan készilt mérési eredmények
Comp Overlap | Sep AU | AGrvLim AU | 3GRVLim AU | 3Prob
AB 100% 26 2940 10 461 98.06%
AC -78% 10 302 2940 6159 88.31% |
2. tablazat. A komponensek egymashoz viszonyitott tavolsagat a tabla harmadik oszlopa mutatja.
Comp PM Ve ks | AV, kin's Vs ks | Vi, ks
AB 0.13 11.56 7.33 8.17 0.30
AC 0.08 0.44 5.33 0.31 7.90
3. tablazat. A tabla a rendszerben taldlhaté komponensek egyméshoz viszonyitott sebességét mutatja
Comp Rad (0) |Mass (0)| Lum (@) | Spectr | T.xK° |Abs Mag
A 1.24 1.11 1.54 G 5 830 4.36
B 0.72 0.82 0.45 K 5125 5.68
C 0.00 0.03 0.00 M 3030 15.57

4. tablazat. A rendszer csillagainak fébb fizikai jellemzdi

Az a Centauri a Kentaur csillagkép leg-
fényesebb csillaga, amely a mitoldgiai lény
bal mellsé labat, pontosabban a térdét jeloli.

54

francia jezsuita csillagdsznak sikeriilt
megpillantania az a Centauri B jelii csil-
lagat. Innen ered a WDS-beli RHD név-
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A régebbi mérések szépen kirajzoljak a B-pélyéjat.
A koordinatarendszerben a csillagok mozgasat
kovethetjiik nyomon a térténelmi mérések
tukrében.

kodja is. A csillagpar elsé6 mikromeéteres
mérését 1834-ben John Herschel végezte.
Két évvel korabban a Jéreménység-fokan
levé Kirdlyi Obszervatériumban Thomas
Henderson sikeresen kimérte csillag paral-
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a jelenlegi mérések szerint 4,34 fényévre. A
csillag nevét egyébként a felfedezd javasolta,
jelentése: legkozelebbi.

William S. Finsen 1926-ban meghatarozta
az o Centauri AB pélyaelemeit, melyeknek
utolsé pontositasa 2002-ben volt.

Terveim kozott szerepelt, hogy készitek
egy fényképet csillagszomszédunkrdl. A
Stellarium szimuldcidkbdl azonnal kide-
riilt, hogy az ausztraliai Siding Springben
levd robottavesévek szamara csak a tavaszi
idészak az, amikor az ottani égen kedve-
z6 megfigyelési magassagban lathaté az o
Centauri. 2023. marcius 30-an aztan sikeriilt
is megorokiteni a csillagot 15:15 UT-kor a
T33 szamu 320 mm-es RCOS muszerrel. A
fényképen természetesen nem valik szét az
A és B tag, ekkor még csak érdekességként
készitettem a felvételt.

Aztan idén elkezdtem hasznalni/tesztel-
ni Talabér Gergely nagyszerii kettSscsil-
lag-kimér6 alkalmazasat, a Wdsreportot.
A Netflixes sorozaton gondolkodva jutott
eszembe a tavaly késziilt kép a triszolariszi-
ak otthonardl, igy raeresztettem ezt az okos
kis programot. Es ldssunk csodét, kaptam
mérési eredményeket, mind az AB, mind az
AC viszonylatokrol, ezeket az 1. sz. tabla-

A rendszer tagjainak egymashoz viszonyitott mérete

laxisat, ekkor dertilt ki, hogy a Napunkhoz
legkozelebb levd csillagrdl van szd. Ez igy
volt egészen 1915-ig, amikor Robert Innes
fényképlemezek kimérése kozben ratalalt a
Proxima Centaurira. Ennek parallaxisabdl
megallapitotta, hogy ez a halvany, 11 mag-
nitados csillag van a hozzank legkdzelebb,

(jobbra a Nap lathato)

zatban foglaltam 6ssze. Az AC-nél a 999.999
fvmasodpeces szeparacié nem a valds adat.
A WDS-ben igy jelolik az 1000 ivmasodpec-
nél nagyobb szeparaciot, ezért én sem tér-
tem el ettdl. fgy hét elvégeztem a szokasos
kettGs elemzéseimet. (Ezek eredményeit a 2.
és 3. szamu tablazat tartalmazza.)
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Pontosabban elvégeztem volna, ha lett
volna a Gaia DR3 adatkibocsatasban adat
az a Centaurirdl. De nem volt! Az olyan
érzékeny mitiszerekkel rendelkezd (iresz-
k6z0ok, mint a Gaia, hadilabon &llnak az 1
magnitudondl fényesebb csillagokkal. Mig
a joval halvanyabb égitestekrdl gond nélkiil
pontos adatokat szolgaltatnak, a tul erds
csillagfény6zon lehetetlenné teszi a mérést.
Igy a szamitasokhoz a joval pontatlanabb, és
régebbi, a SIMBAD adatbazisban taldlhatd
Hipparcos-adatokat kellett hasznalnom.

Az a Centauri a szerz6 sajat felvételén (320/2885
RC, KAF-16803, 2023.03.30., Siding Spring
iTelescope).

Azt az eredményt kaptam, hogy a f6csillag
a mi Napunkhoz hasonl6, de annal kissé
nagyobb, mig kozvetlen kiséréje koriilbeliil
25%-kal kisebb csillag. Kettejiik kozott jelen-
leg kb. 26 csillagaszati egység a tavolsag,
ami nagyjabol a Neptunusz Naptol valo
tavolsaganak felel meg. A Proxima mar mas
eset. Ez egy halvany, voros torpe, és mint
ilyen, szabad szemmel nem is lathato, belesi-
mul a Déli Tejttba. Tavolsagara a fcsillagtol
10302 csillagaszati egységet kaptam. Ez a
tavolsag mar joval meghaladja a f6csillag
tomegébdl szamitott gravitacids kotottségi
hatart, de sajatmozgasa megegyezik azzal, a
sajatmozgas viszonyszam, az rPM is nagyon
alacsony, ami azt mutatja, hogy a harom
csillag szoros fizikai kapcsolatban all egy-
massal. Liu Ce-hszin tehat nem tévedett, a
rendszerben fennall a haromtest-probléma.
A csillagok f6bb fizikai jellemzdit a 4. szama
tablazatban foglaltam Ossze.
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RHD 14B

Eant

Nerth

Az AB komponensek palyaja rajzolédik ki (Sixth
Catalog of Orbits of Visual Binary Stars)

LDS 494 AC

Eant

Harth

Az AC komponensek palyarajza (Sixth Catalog of
Orbits of Visual Binary Stars).

A Proximaroel még egy érdekesség:
jelenleg 21,7 km/s sebességgel kozelit a
Naprendszerhez, igy nagyjabol 26 700 év
mulva ,csak” 3,11 fényév tavolsagban lesz
téliink. Ettdl kezdve tavolodni fog tdliink,
amint réja 511 000 év keringési idejti palyajat
az AB komponens koriil.

Miutan ismertek mind az a Centauri B,
mind pedig a Proxima palyaelemei, igy a
kép készitésének idejére ki tudtam szamolni
mindkét csillag helyzetét, ezeket a fenti két
abra mutatjak. A 6th Orbit Catalog-bol letol-
tottem a hivatalos palyarajzokat, melyek



megegyeztek a sajat szamitasokkal. A csilla-
gokat elhelyeztem a Hertzsprung-Russell-
diagramon is, melynek alapjat ugyancsak
a Hipparcos mérései adjak. Ezen szépen
lathatd, hogy az A és B csillag fésorozati-
ak, mig a C nagyon alul, a torpék kozott
talalhato.
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bizonyos, hogy az exobolygok nyilvantarta-
saban, a Catalogue of Exoplanetsben, harom
bolygot is nyilvantartanak a Proxima koriil.
A legbels6 kb. 3 foldtomegii és 13 nap alatt
keriili meg a csillagat, a masodik 8,5 a har-
madik 16 f6ldtomegt bolygo, ezek keringési
ideje <100 nap. Nagyon ugy néz ki, hogy

H-R Diagram

Absalute Magnitude (M)

@ Proxima Cen

L] 11 13 15 17 18

B-V Index

A rendszerben talalhaté csillagok a Hertzsprung-Russell-diagramon abréazolva

Kutakodasaim soran el6keriilt egy 1998-as
cikk, amely azt feltételezte, hogy a Proxima
maga is két csillagbdl all. A WDS-ben is
van erre utalds, de ezt a felfedezOk méré-
sein kiviil eddig még senki nem igazol-
ta. Ugyanakkor 1951-ben Harlow Shapley
korabbi felvételek elemzésével kimutatta,
hogy a csillag fényességében 8% valtozés
tapasztalhatd. Erre a jelenségre eddig meg-
bizhaté magyarazatot nem talaltak a kuta-
tk. [gy eléfordulhat, hogy ténylegesen egy
fedési valtozdval allunk szemben, de a fény-
valtozast okozhatja mas jelenség is. Annyi

az a Centauri B-nek is van egy bolygdja. A
Catalogue of Exoplanets szerint az alf Cent
B b jelti bolygdé 3 nap alatt kertili meg a csil-
lagat 0,04 CSE tavolsagban. A bolygot 0,004
Jupiter-témegtinek becsiilik.

Ezek koziil a bolygok koziil vajon melyik
adhat otthont a triszolarisziaknak? Nem
tudni, de mindenkinek ajanlom a trildgia
elolvasasat, illetve a sorozat megnézését,
hiszen szamtalan csillagaszati és filozofiai
kérdést vet fel, melyeken borult idében érde-
mes eltoprengeni.

Szamosvdri Zsolt
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (julius)

Merkdur: A hoénap elsé felében jol megfi-
gyelhet6 napnyugta utan az északnyugati
ég aljan, egy és negyed draval a Nap utan
nyugszik. 22-én van legnagyobb keleti kité-
résben, 27°ra a Naptdl. Lathatosaga mar
romlik, egy oraval a Nap utdn nyugszik.
Lathatdsagat tovabb rontja, hogy az eklipti-
katdl délre tartézkodik, a honap végén mar
csak 40 perccel nyugszik a Nap utan.

Vénusz: A honap elején mar kereshetd
napnyugta utdn az északnyugati ég aljan.
A hénap elején fél oraval, a végén kozel
haromnegyed 6raval nyugszik a Nap utan.
Fényessége —3,9 magnitudo, atmérdje 9,7"-rél
10,2"-re né, fazisa 0,99-rél 096-ra csokken.

Mars: Eléretart6 mozgast végez az Aries,
majd 11-ét61 a Taurusban. Fjfél utdn kel, a
hajnali keleti égen lathatd voroses fényt égi-
testként. Fényessége 1,1m-rél 0,8™-ra, latszo
atmérdgje 5,4"-r6l 5,8"-re noé.

Jupiter: El6retart6 mozgast végez a
Taurusban. Hajnalban kel, napkelte el6tt
lathatd a feltiinden fényes bolygd a délkeleti
égen. Fényessége —2,1™m, atmérdje 34".

Szaturnusz: Hatralo mozgast végez a
Vizont6 csillagképben. FEjfél elstt kel, az
éjszaka masodik felében megfigyelheté a
délkeleti-déli égen. Fényessége 0,9™, atmé-
réje 18",

Uréanusz: Ejfél utin kel, az éjszaka méaso-
dik felében lathato. El6retarté mozgasa a
Taurus csillagképben egyre lassul.

Neptunusz: Ejfél el6tt kel, az éjszaka
masodik felében lathat6. Elészor elSretar-
t6, majd julius 3-at6l mar hatralé6 mozgast
végez a Pisces csillagképben

Kaposvdri Zoltdn

»,Torpekvazar” a Hattyu
csillagképben: a CH Cygni

A kovetkezd honapok észlelési ajanléiban
amatdrtarsunk, mentorunk, baratunk, a
2023 oktoberében elhunyt Papp Sandor leg-
kedvesebb valtozoit veszem sorra, kilonos
tekintettel azokra, ahol észleléseinek hianya
leginkabb érezhetd lesz tavoztaval. Magam
részérdl igy szeretnék tisztelegni emléké-
nek, jelképesen mintegy atvéve téle a stafé-
tat az 6t kovetd észlelégeneracié nevében.

A CH Cygni hazai észlelései mellett a
legtobb esetben a jol ismert PPS névkodot
talalhatjuk adatbazisainkban, Papp Sandor
1982 6ta 1721 észleléssel jarult hozza a valto-
70 fénygorbéjéhez.

A csillag az égbolt egyik legkiilonlegesebb
valtozocsillaga, a Z Andromedae tipustu
csillagok osztalyanak egyik legfényesebb
képviseldje, igy altaldban binokularral
ismegfigyelheté. A rendszer egy vords

[tipus: ZAMD+SR, 5.6 - 10.1)

MCSE Valtozdesillag Szakcsoport
CH Cyg
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CH Cyg N

AAVSO

Magn: 56-10.1V CH Cyg Chart
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Flease use the photometry table for CCD observations.
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6riasbdl és a vele szoros kettdst alkoto,
kolesonhatasban all6 forré szubtoérpébdl all,
amely begyjti a vOros orias csillagszelének
anyagat. Ebbdl forrd akkrécids korong kelet-
kezik a fehér torpe koriil, melyben idén-
ként kataklizmikus folyamatok zajlanak. A
CH Cygni egyike azon ritka szimbiotikus
valtozoknak, melyekben a robbanasszert

kidobddasok iranyitott gazsugarat, azaz
jetet is létrehoznak. A szimbiotikus val-
tozok esetében a szinkép kombindlt, egy
hiivos csillag abszorpciés vonalait, savjait
és a forr6 csillag altal magasan gerjesztett
emisszids vonalakat is mutat.

A Z And tipusu csillagok fényvaltozasa
igen Osszetett. Eredete lehet a kdzos héjak
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atlatszosaganak valtozasa, illetve mindkét
komponens fényességingadozdsa. A voros
orias pulzalhat, a forr6 torpe anyagbefoga-
saban valtozasok lehetnek. Minden egyes
ide sorolt csillag kiilonleges, egyedi eset.
A CH Cygni esetében is sokféle véltozas
jelentkezik. Maga a vords orias félszabalyo-
san pulzald csillag, jellemz&en 100-200 nap
kozotti ciklusokkal.

Bagé Baldzs

Déli Delta Aquaridak (005 SDA)
maximuma: julius 29/30. (A5=127°)

Aktiv: jalius 12. — augusztus 23. kozott.

Radians: a=340° d=-16° ; ZHR=25 ;r=2,5,
sebesség: 41 km/s, kdzepesen gyorsak

Sziil6égitest: 96P/Machholz?

A Delta Aquaridak igen intenziv raj, de
Magyarorszagrol csak mérsékelt erdsség,
10-30 rajtag varhatd oranként egész éjszaka
alatt. A meteorok gyorsak, halvanyak, ritkan

=4 I S

el

i MO december 1.~

%

Az (1) Ceres keresotérképe. A torpebolygé julius 5-én lesz oppozicidban (fényessége 7,3 magnitudo),

Egyiittallasok
A jaliusi egyiittalldsok f&szerepldi az
Antares, a Szaturnusz és az M45 lesznek.

Jalius 17. 19:40 UT. Az Antares a daga-
dé (85%-0s) Hold északi peremétdl 28'-re.
Az év egyik leglatvanyosabb Hold-csillag
egyiittallasara a csillagaszati sziirkiiletben,
16 fokos magassagban keriil majd sor.

Jalius 24. 21:20 UT. A Szaturnusz (0,9
magnitudds) 84%-os, fogyé Hold nyugati
peremétdl 41'-cel nyugatra, a horizont felett
10 fokkal. Az éjszaka tovabbi részében a két
égitest tavolsaga néni fog-.

Jalius 29. 23:20 UT. A 30%-os, fogy6 hold-
sarld északnyugati pereme a Plejadok (M45)
csillaghalmaz legfényesebb csillagatol, az
Alcyonétol (n Tau) 1,2°-kal kelet-délkeletre.
A latvanyos egyiittallasra 10 fok magasan
keriil sor. A hajnali 6rakban a két objektum
tavolsaga néni fog.

Snt
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a Sagittarius csillagokban gazdag teriiletén

htiznak nyomot, és kevés kozottiik a tliz-
gomb. A Hold jalius 28-an utolsé negyedben
lesz, ezért a maximum koriili napokban az
éjszaka masodik felében zavar.

Alfa Capricornidak (001 CAP)
maximuma: jalius 29/30. (A5=127°)

Aktiv: jalius 3. és augusztus 15. k6zott

Radians: a=307°, d= -10° ; ZHR=5 ; r=2,5,
sebesség: 23 km/s, lasstiak

Sziil6égitest: 1969 P/ANEAT

A nem tul szapora raj egyenletesen meg-
emelkedett aktivitassal jelentkezik a julius
31-i maximum koriil, csak ritkan produkal
5-nél tobb meteort oranként, viszont gaz-
dag fényes tlizgombokben. Meteorok egész
éjszaka varhatok. A Hold jalius 28-an utolsd
negyedben lesz, ezért a maximum korii-
li napokban az éjszaka masodik felében
zavarja az észleléseket.
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgalé
6500 Baja, Toth K&lman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.csillagvizsgalo.com

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutato Csillagvizsgélé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgyér, Szélokalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalod

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/
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Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti FGiskola Csillagvizsgaldja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi (it 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Rado Oktaté és Bemutato
Csillagvizsgalé

9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Konyves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mese.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSlI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. it 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri (t

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
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Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csutortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
elézetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsoves tandcsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlelébazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 17 6ératél az Ujkerti Kozosségi
Hazban. Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
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kozott dsszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktualis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE  Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr.
Szabé Gyula Bemutatd Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban Romenda
Rolandtol: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozdsok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabé Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



54. évfolyam
Az Egholt webshop kinalatabdl

5, 1 Kotetiink a szinvonalas észlelémunkahoz nydjt segitséget, sorra véve az
LU L amatdresillagaszat hagyoményos megfigyelési terilleteit, figyelembe véve a
LU 11574) amatcrok egyre bovils lehetségeit. Segitséget nyujt azoknak, akik tajéko-
§ z0dni szeretnének arrdl, hogy milyen programokba kapcsolddhatnak be, milyen
terlileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagdszat tudomanya is hasznositsa. Kézikonyvink
nem a teljesen kezdd amatérok szamara irodott — mindenképpen feltételeziink
bizonyos alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfeleld szintd
ismeretét.
Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakéltség

A ,legfelsé bolygd” — a Szaturnusz és mitoldgiaja. Ponori Thewrewk Aurél
utolso, posztumusz mive a gydris bolygot és kultirtorténetét mutatja be. A
Szaturnusz gydrdrendszerével és holdbirodalmaval messze a leglatvanyosabb
tagja Naprendszeriinknek. A kotet ezt a birodalmat mutatja be, ismertet-
ve a gydrds bolygoval kapcsolatos legfontosabb ismereteket, beleértve az
lirkorszakban sziiletett eredményeket is. Kiiléndsen értékes része a kotetnek a
bolygdval és kisérdivel kapcsolatos mitoldgiai érdekességek targyalasa. A kotet
elkészitésében, és sajto ala rendezésében sokan vettek részt Ponori Thewrewk
Aurél tisztel6i kozill. Vegyilk mi is azzal a szeretettel kézbe a kotetet, ahogy 6k
segitették A ,legfelsé bolygd” megjelenését! Ara 4300-Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtébb ember szdmara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
/2020 F3 (NEOWISE) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravoros miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidoés tistokost, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakdltség

A WL kS - BARED

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
= UM egy élmeényszert, de csillagaszati és foldrajzi szempontbol is tudomanyos
SIROANEMERRE alapossag torténet tarsul. A konyv a fotogréfia irant érdeklGdék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrél és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

</
LapAsyi Tamids Wt

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaléban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjéban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/)
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www.mcse.hu
Magyar Csillagaszati Egyesiilet

Fotd: Sztankd Gerda, Tarjan, 2012
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A Szaturnusz koriil keringd holdcsoportok
(kép: Scott Sheppard/Carnegie Science/Scott Sutherland)
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Keskeny savu N
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LACERTA

O-lll, H-alfa és H-béta hullamhosszak :
egyideji rogzitéséhez
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- 30 és 15 nm savszélesség g7 g
- szabvanyos M48x0,75 szlirémenet
- elegendé fényt gydjt a csillagokrél is R,
- szines csillagaszati kamerak érzékenységi ;

gorbéjéhez optimalizalt

- emissziés objektumokat tamogaté L-szlrék
pénztarcakimélé alternativaja

hu.lacerta-optics.com/L-DualBand30#m
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« Csukovits Gyorgy Seestarral készitett fotéinak feldolgozasa

PixInsight szoftverrel (Kohlmann Péter munkaja)

e

.

e

A Seestar S50 egy kompakt, intelligens fotés tavesa,
melyet a mobileszk6ézlnkrél pofonegyszerlien
tudunk vezérelni. Egyetlen gombnyomassal
lenylig6zé felvételeket készithetiink a Naprél,

Holdrdl, halvany mélyég-obektumokrél, vagy
akar nappali célpontokrdl is, melyeket
természetesen egyszerlien meg is

oszthatunk. A tavcsé kezelése olyan e
egyszer(, hogy mindenféle elézetes ol
tudas és szakmai tapasztalat nélkul is

sikerélményre szamithatunk.

(50 mme-es triplet apo objektiv) (fuII-HD képérzékelé)

(ki/bekapcsolhaté dual-band mély-ég szdré)

(GoTo (plate-solving)) (élé képosszegzés (Live Stacking))

Budapest 4 btc@tavcso.hu

XIl. Varosmajor u. 21. \. +36(20) 484 9300
tavcso.h u a Déli palyaudvar kézelében +36 (1) 202 5651

Budapesti Tavesé Centrum

H-P: 9-17 6ra, SZ: 9-13 6ra




