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Koszonjiik, Konkoly!

Jeles évfordul6hoz érkeztiink: 125 évvel
ezel6tt, 1899. majus 16-an valt allami intéz-
ménnyé Konkoly Thege Mikloés addig
sajat maga altal fenntartott csillagvizsga-
16ja, amelyet kiilfoldon azéta is Konkoly
Observatoryként ismernek. Jelenleg a
HUN-REN Csillagészati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont Konkoly Thege Miklés
Csillagaszati Intézet elnevezésii — az alla-
mi kézbe adaskor Konkoly-Alapitvanyta
Astrophysikai Observatorium — a legrégeb-
bi kutatéhely a hazankban ma is muko-
dék koziil. A jubileumon az tinneplés mel-
lett érdemes felidézni, hogy mi tortént az
Intézettel e hosszu id6 alatt, parhuzamot
vonva a csillagaszat egészére vonatkozo
attekintéssel — a terjedelmi korlat miatt
mindezt negyedszazadokra bontva.

Az els6 25 évben a csillagda telephely-
valtoztatasra kényszeriilt, mivel magyar
allami intézményként nem maradhatott
az I vilaghdbort utdn Csehszlovakiahoz
keriilt Ogyallan. Nem kis részben e vilag-
habort utéhatasaként 1919-ben megalakult
a Nemzetkozi Csillagaszati Unid. Jelent6s
fejlemény, hogy 1917-t6] mar 2,5 méteres a
legnagyobb csillagaszati tavcsé atmérdje.
Az Univerzum pedig ennél nagysagrendek-
kel nagyobba valt, amikor bebizonyosodott,
hogy a ,spiralkddok” nagyon tavoli gala-
xisok.

A masodik negyedszazadban az Intézet
mar Budapesten, a Svabhegyen miikddott.
F6 miiszere egy Uj 24 hiivelykes titkros
teleszkop volt. Az 1930-as évek elején Detre
Laszl6 vezetésével megkezd6dott a pulza-
16 valtozdcsillagok rendszeres vizsgalata,
amelybe — és nemcsak abba — a II. vilagha-
bortt komolyan beleszélt. Az id6szak végére
megsziiletett a radidcsillagaszat, és a legna-
gyobb optikai tavesé fétiikre mar 5 méter
atmérdjti volt.

A torténelem a harmadik negyedszazad-
ban is beleszolt az Intézet életébe. 1956

54. évfolyam

végén a csillagda tobb fiatal kutatdja is
a kilfoldi emigraciot valasztotta, de a f6
kutatasi téma tovabbra is a valtozdcsilla-
gok — immar fotoelektromos fotometriaval
kapott — fénygorbéjének elemzése maradt.
Megindult az Information Bulletin on
Variable Stars (IBVS) angol nyelvi valto-
zocsillagaszati gyorskiadvany szerkeszté-
se és terjesztése az Intézet altal. Megépiilt
a Piszkéstetdi Obszervatérium, amelynek
mukodtetéséhez a kutatoi 1étszamot is bovi-
teni kellett. Bekoszontott az {irkorszak,
ezzel megsziiletett az {rcsillagaszat is. A
kvazarok, pulzarok, gammakitorések felfe-
dezése pedig paradigmavaltashoz vezetett a
csillagaszatban.

A XX. szazad utolsé negyedében a valto-
zocsillagok vizsgalata mellett mas kutatasi
témak is nemzetkozi jelent8séglivé valtak
az Intézetben. Piszkés-tetén mikddni kez-
dett az 1 m-es RCC-tavcesé, a fotoelektromos
méréseket pedig mind jobban kiszoritotta
a CCD-technika. A csillagaszat egészét a
8-10 m-es fétiikoratmérdjii oridstavesovek
és az lrteleszkdpok (ez utobbiakkal sikertilt
lefedni a teljes elektromagneses szinképet)
miikodése lenditette igazan eldre.

Az Intézet nagyrészt a XXL. szazadra es6
6todik 25 évét a kutatasi témak gazdagsa-
ga, a kiteljesed6 nemzetkozi kapcsolatok és
az Urteleszkopokkal kapott észlelési adatok
tomeges hasznalata jellemzi. A vilag csilla-
gdaszatdra lényegében ugyanez érvényes.

Konkoly Thege Miklds annak idején kora-
nak legmodernebb eszkozeivel végezte
kutatasait, jol megvalasztva munkatarsait,
és csillagd4jaban rendszeresen dolgoztak
kiilféldi vendégkutatok is. Az altala alapi-
tott Intézet napjainkban is ezen elvek alap-
jan mkoédik. Haladunk tovabb a konkolyi
aton. De mennyire mas a XXI. szazadi csilla-
gaszat, mint volt a XIX. szazad végén!

Szabados Liszlo
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Ogyallai
csillagaszok

A svabhegyi Konkoly Obszervatérium
majusban iinnepli allamositasanak 125.
évforduléjat. Konkoly Thege Mikldssal és
ogyallai obszervatériumaval mar tobbszor
foglalkoztunk — ezuttal egy kiilonleges fel-
jegyzést tesziink kozzé, amely az intézet
konyvtaraban talalhatd, mégpedig a 20 cm-
es Heyde-refraktor észlelénaplojaban.

A vaskos kotetre ragasztott cimke szerint
LA 8”-re szerelt fotokameraval késziilt fel-
vételek 1909 juliustsl”. Osszesen 190 fotdle-
mez adatai szerepelnek ebben a napléban,
az utolso felvételek 1910. november 16-an
vétettek fel.

Igen, ez az a bizonyos 20 cm-es (8 hiively-
kes) Heyde-refraktor,” amely 1947-2017
kozott a gellérthegyi Urania  Bemutato
Csillagvizsgaloban szolgdlta ‘a csillaga-
szati ismeretterjesztést. A Magyar Kiralyi
Konkoly-Alapitvanyt Asztrofizikai Obszer-
vatérium, vagyis az ogyallai csillagvizsgalo
szamara szerezték be 1908-ban, csillagok
fotometridjara. A tavesére parhuzamosan
szerelt specialis sraffozd kameraval készi-
tették a ' felvételeket, amelyeket késébb
kimértek. Ezt a miiszert is atmenekitették
Budapestre 1919 januarjaban, és ez volt az
els6jelentds tavesd, amelyet sikeriilt felallita-
ni a Svabhegyen, ahol az 1922-ben elkésziilt
L. sz. kupolaban a Heyde-refraktor kapott
helyet. 1947 &szén keriilt az Uraniaba, ahol
hét évtizeden volt hasznalatban. Jelenleg
szétszerelt allapotban varja ismételt felal-
litasat a Svabhegyen. (Az intézet hivatalos
elnevezése jelenleg: HUN-REN Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokézpont Konkoly
Thege Miklds Csillagészati Intézet).

Az intézet konyvtaraban buvarkodva
kertiilt tehat a kezembe a régi Heyde-észle-
16koényv, amelyet érdeklédve lapozgattam.
A fotdlemezek készitésével kapcsolatos
adatok bongészése nem utolsé6 mulatsag.
A felvételeket felsorolé rubrikdk végén
talalhat6 Osszegzésbdl is sok minden kide-

Konkoly Thege Miklés (1842-1916) igazgatd
az 6gyallai 25 cm-es Merz—Konkoly-Zeiss-
refraktorral, az 1910-es években

Dr. Terkan észlel! Terkan Lajos (1877-1940), a
leghtiségesebb obszervator Konkoly nagytagyosi
csillagvizsgaldjdban végez észlelést



54. évfolyam

Fejes Zsigmond (1881-1947) adjunktus alig tobb,
mint egy évet dolgozott Ogyallan. Ezen a képen
Kovesligethy Rado (1862-1934), akinek [ERRAR i taQirként lathatd

aligazgatoi kinevezéséhez Konkoly ragaszkodott
az égyallai csillagvizsgalé allamositasakor

Baré Harkanyi Béla (1869-1932) obszervator,
asztrofizikus, Konkoly legtehetségesebb Boddcs Istvan (1887-1965) adjunktus 1910-ben, a
munkatarsainak egyike 25 cm-es refraktornal
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Kenessey Kalman (1890-1966) meteorolégus hallgaté a 130 mm-es
Merz-Konkoly-refraktorral, Ogyallan (1911 k)



54. évfolyam

Klassohn Janos (1873-1936) mszaki f6tiszt az Orszagos Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézet
mechanikai mihelyének vezetéje Ogyallan, a 135 mm-es fotohéliograffal
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riil. Egyebek mellett a Halley-{istokosrdl is
késziilt ot felvétel, a kométa fényvaltozasa-
nak meghatarozasara. 1910. november 16-an
a teljes holdfogyatkozast fényképezték, a cél
a Hold fényességmérése volt.

Ezutan azonban még érdekesebb infor-
macidk kovetkeznek. Nehezen olvashatd
kéziras az intézetben valaha dolgozé tiszt-
visel6kr6l, a kutatasi programokrdl és a
Budapestre menekités koriilményeirél. A
kronikds nem kiiléndsebben bobeszédii, de
egyértelmd, hogy els6 kézbdl valdk az infor-
macidi. Ala is irja feljegyzéseit: Tass Antal,
1933. november 15. Mindezek helytallsagat
Terkan Lajos is megerdsiti alairasaval.

Nincsenek nagy titkok ebben a feljegy-
zésben, az éves beszamolokbdl tudjuk, kik
tevékenykedtek Ogyallan. fgy 6sszefoglalva
mégis nagyon beszédes mindez. J6l lathato,
milyen kevesen dolgoztak az intézmény-
ben. Lényegében Tass és Terkan intézte az
allamositott csillagvizsgald tigyeit, gyako-
ri személycserékkel. Terkdn végigharcolta
az els§ vilaghaboruat, tébb mint négy évig
szolgalt a fronton. Ebben az idészakban
megesett, hogy Tass teljesen egyediil vitte
az intézmény tigyeit. Hogy miért ,rejtette”
a Heyde-észlelkonyvbe ezt a visszaem-
lékezést Tass, nem tudom. Talan egyfaj-
ta Osszegzés nyugdijba vonulasa el6tt egy
évvel? Uzenet az utédoknak? Mindegy is,
a lényeg: mindez valdsagos csemege a mult
szazad magyarorszagi csillagaszata irdnt
érdekléddk szamara.

Azallamositas 125. évforduldjan talan nem
érdektelen kozolni Tass visszaemlékezését
az els6é két évtized torténéseire. A cikket
igyekeztem olyan fényképekkel szinesiteni,
amelyeken lehet6leg a megemlitett csilla-
gaszokat is lathatjuk, nemegyszer munka
kozben. Mikozben valogattam-keresgéltem
a képeket, egy rejtélyre is sikertilt véalaszt
taldlnom. Még 2022 nyaran keresett meg
Ogyallardl Druga Laszl6 egy képpel kap-
csolatban, amelyen egy fiatalember lathato
az egyik ogyallai tavcs6vel. Vajon ki lehet?
Akkor nem tudtam ra valaszolni, de most
némi nyomozas utan kideriilt, hogy a fia-
talember Kenessey Kalman meteorologus,

aki egyébként részt vett a képen lathat6 130
mm-es refraktor beszabalyozasaban, ami-
rél Konkoly is megemlékezik. Az azonosi-
tasban nyujtott segitségéért koszonet illeti
Puskas Martat, az OMSZ konyvtarosat!

*

Az 1899-ben allamositott 6gyallai csillag-
vizsgalo tisztviseldi 1899. juliustdl

1. Konkoly Thege Miklés mint az intézet
alapitoja és volt tulajdonosa, igazgatd 1916.
februar 17-én bekovetkezett halalaig (fizetés
nélkiil)

2. Kovesligethy Radé egyetemi tanar az
aligazgato6i teenddkkel megbizva az inté-
zet allamositasatol 190 [nincs befejezve a
datum]

3. baré Harkanyi Béla obszervator az inté-
zet allamositasatol 1903 oktober végéig.
— Szabadsagon 1902 tavasza kozepétdl.

4. Tass Antal az intézet allamositasatol
1903 marcius kozepéig I-s6 adjunktus, innen
obszervator 1918 végéig, 1913-ban cimzetes
aligazgato, 1918 decembertdl aligazgato

5. Terkan Lajos 1900 junius végétdl 1901
szeptember végéig adjunktus, 1901. oktober
1-t6l 1902 oktdber 1-ig egyévi honvédon-
kéntes; 1902. oktdber végétdl 1904. marcius
kozepéig II. adjunktus, innen 1918 végé-
ig els6 adjunktus; 1913-ban obszervatori
cimmel felruhazva. 1918. december 31-étél
obszervator. — 1914. augusztus 17-t6l 1918.
december 15-ig katonai szolgalat.

6. Pick Jend szakvizsgas matematika-fizi-
kai szakos tanarjelolt 1902 junius havatol
1903 juliusaig II. adjunktusi teenddkkel
megbizva.

7. Fejes Zsigmond 1904 augusztusatél 1905
oktdberig II. adjunktus; innen a pdpai ev.
ref. Kollégiumban matematika-fizika rendes
tanara és késébb a Kollégium igazgatoja.

8. Czuczy Emil okleveles gépészmérndk,
meteoroldgiai intézeti kalkuladtor 1905.
decembertdl 1908. végéig II. adjunktus;
innen Szabadka kir. varos mérnoke.

9. Boddces Istvan 1909 szeptembertsl 1917
augusztus végéig II. adjunktus; innen a
gy6ri allami felsébb leanyiskolan, késébb
az ottani allami realiskolan a matematika-
fizika r. tanara.



10. Hoffmann Erné 1917 szeptember koze-
pétdl 1918 végéig II. adjunktus; 1918. decem-
ber 31-ét6l I. adjunktus.

11. 1919. januar 11-ét8l cseh megszallas
alatt.

A 20 cm-es Heyde-refraktor eredeti felallitasi
helyén, Ogyallan, 1913-ban. Jobbra lathaté a
tubussal parhuzamosan szerelt sraffozé kamera
(kép: Vasarnapi Ujsag)

Az el6z6 adatokbol és a vonatkozd miiko-
dési jelentésekbdl a kovetkez6 megallapita-
sok sztirhetdk le.

Az ogyallai intézet allamositasat kovetd
években elsdsorban a kupolak és a nagyobb
muszerek hozattak folyamatos munkahoz
iizemképes. allapotba. Egyidejlileg vizsga-
latok tétettek folyamatba annak megalla-
pitasara, hogy az intézet két legnagyobb
refraktora: a 10”-es és a 6”-es tavcsovek
optikai teljesitéképességiiknek megfeleléen
mily specialis kutatasi célokra volnanak
legjobban haszndlhatok. E vizsgalatoknak
megfeleléen {6 munkaprogramul az asztro-
fotometria tlizetett ki.

Ennek megfeleléen a kovetkezd évek
soran a dotacié nyujtotta lehetdségek sze-
rint harom vizudlis fotométer szereztetett
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be. Ezek eleinte csakis valtozdcsillagok foto-
metriai megfigyelésére szolgaltak. Késobb,
amikor feltételezhetd volt, hogy a megfigye-
16k személye nem valtozik meg, a potsdami
fotometriai Durchmusterung dél felé vald
kiterjesztése hatdroztatott el. Mtiszertil szol-
galt a 6”-re szerelten a kis Zollner, tovabba
a kiilon bédéban elhelyezve volt egy nagy
Zollner.

MegfigyelSk voltak eleinte Terkan és Fejes,
utdbbinak eltavozasa utan Czuczy, késbb
Tass és Terkan.

Id6kozben az intézet tobbi miszerének
modernizaldsa is folyamatba tétetett, egy-
részt hogy a régebbi tradicionalis megfigye-
lések modernebb médon legyenek elvégez-
hetdk, masrészt, hogy a fotografiai megfi-
gyelések is kultivalhatok legyenek. Elébbi
célbol épiilt egy 1j fotoheliograf, amellyel
1200-nal tobb napfeliilet felvétel késziilt,
utébbi szempontbdl asztrograffal egésziilt
ki a 10”-es refraktor s a fotografiai megfi-
gyelésekhez a sziikséges segédmiiszerek
beszereztettek.

Majd Schwarzschild felhivasara elval-
laltuk az altala kezdeményezett gottingai
fotometriai Durchmusterung egy o6vét. E
célbol szereztiik be a Heyde-féle 8”-es refrak-
tort, a Schwarzschild-féle mozgd kameraval
és a berendezésnek az elhelyezésére épiilt
egy kiilon kupola.. A munka ellatdsa az
akkori harom megfigyeldre: Tass-Terkan és
Czuczyra harult volna, utébbinak eltavoza-
sa utdn az el6bbi kettd latta el e megfigye-
léseket, mig a haboru kitdrése ezeket meg
nem akasztotta.

Az allasok eleinte obszervator, I. adjunk-
tus és'II. adjunktus sorrendben a VIII-IX-X.
fizetési osztalyokba voltak sorozva. A II-ik
adjunktusi allasnak a X. fizetési osztalyba
vald kotottsége a tanari vagy mérndoki okle-
véllel birokat tavozasra késztette.

A megfigyelok személyének valtozasa,
akkor amikor a megfigyel6k mar ,svung-
ban” voltak, igen bénitélag hatott. Az a
koriilmény is hatraldlag hatott, hogy az
intézetnek nem volt 6nallé aramfejlesztd
telepe. Arammal a kir. Meteorolégiai és
Foldmagnességi Intézet ogyallai obszerva-
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tériuma latta el a csillagvizsgalot. A testvér-
obszervatérium telepének teljesitOképessége
azonban sajat sziikségletére volt szamitva,
és a tuligénybevétel miatt gyakran voltak
iizemzavarok és be is kovetkezett a telepnek
id6el6tti elhasznalédasa. A haboru kitorése

utdna a benzinbeszerzés nehézségei miatt
allottak be zavarok, amelyek a tovabbi habo-
rus években fokozodtak, ugyhogy végiil is
le kellett allitani a telepet.

Tass Antal (1876-1937), az 6gyallai intézet
obszervatora, majd aligazgatoja. 1918/19
forduldjan az ¢ iranyitasaval menekitették
Budapestre a csillagvizsgald jelentésebb
muszereit. Faradhatatlan szervezémunkaval
létrehozta a Svabhegyi Csillagvizsgalét, melyet
1934-ig vezetett

Ennek megfelelGen az éjjeli megfigyelések
mindinkabb szilikebb korre szoritkoztak,
az Osszeomlds idején mar csak napfeliilet-
megfigyelésekre és id6 meghatarozasokra
redukalodtak.

Az 0Osszeomlds utan, mikor hire ment,
hogy a cseh megszallas a Duna vonalaig fog
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terjedni, a felszerelés mentését, illetSleg uta-
sitast kérve a kovetkezd siirgdnyi rendelet
érkezett: 223006/918 III. b. Tass Antal aligaz-
gaté Ogyalla folyé hé 8-an 100 szam alatt
kelt felterjesztésére felhatalmazom, hogy
a sziikségesnek mutatkozé intézkedéseket
sajat hataskorében foganatositsa. Budapest,
1918. dec. 16. Téth Lajos allamtitkar.

A folyamatba tett mentés kozben, amikor
a megszallas veszélye mar kiiszobon allott,
utasitast kértem, hogy a foganatositando
mentés ellenére Ogyallan maradjon-e a sze-
mélyzet avagy menekiiljon-e? 1919. jan. 4-én
délutan érkezett a kdvetkezd siirgdnyi ren-
delet: 237581/1918 sz. Tass Antal aligazga-
t6. Az intézet alkalmazottai székhelyiiket
csak abban az esetben hagyhatjak el, ha
sajat vagy csaladjuk tagjainak életét vagy
testi épségét kozvetlen veszély fenyegeti.
Tavozasuk, annak oka és tjabb tartézkodasi
helytik ide bejelentendd. Téth allamtitkar.

A leszerelt miszerek elszallitasa 1919.
janudr 6-an tortént, 9-én mar a komaromi
Duna-hidat és Parkany varat megszallva
tartottak a csehek, akik Ogyalldra januar 12-
én kiildték ki az els6 katonai kiilonitményt.
Ezutan kévetkezett egy katonai vezetés alatt
allé cseh polgari kozigazgatas megszerve-
zése.

Ezen id§ alatt foglalkozunk régebbi megfi-
gyelések elmaradt redukcidjaval és az akti-
nometrikus felvételeken a csillagkoordina-
tak meghatarozasaval.

Marcius 13-an érkezett meg Pragabdl
dr. Kavan Gyorgy, a pragai cseh egyetemi
csillagvizsgdlé adjunktusa katonai kiilonit-
ménnyel, az -intézet atvételére. Ennek
megtorténtével. a koriilmények engedte
lehetdségek kozott folytattuk elébbi mun-
kassagunkat, illetve teljesitettiik a mara-
dasra vonatkozé rendeletet. 1920 decem-
ber havaban koltoztiink at Budapestre, a
Svabhegyre:

Budapest-Svibhegy 1933. november 15.
Tass Antal
Dr. Terkdn Lajos

Kozreadja: Mizser Attila
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Csillagonto galaxis magja

Amatérok kozott is kedvelt célpont a Nagy
Medvében talalhatéo M81-82-es galaxisparos,
melyek koziil az M82 szabalytalan, csillag-
ont6 galaxis savjaban konnyedén lathatok
mar amatérmiiszerekben is a fényesebb-
sotétebb irregularitasok. A rendszer az un.
csillagontd galaxisok csoportjaba tartozik
— ezekben a csillagkeletkezés iiteme kozel
tizszerese sajat Tejutrendszeriinkének. A
magasabb csillagkeletkezési rata tobb szu-
perndvat is jelent, a rendszerben t6bb biztos
és feltételezett szuperndvat észleltek eddig.

Hubble

Az M82-rél késziilt részletgazdag felvételek. Balra:
jobbra: James Webb-tirteleszkdp, 2024.

Alberto Bolatto (University of Maryland)
és kutatocsoportja a James Webb-tirtavcsé
NIRCam (Near-Infrared Camera) mtiszeré-
vel készitettek elképeszt6 részletességii fel-
vételt a galaxis magjarol. Bar 12 millié fény-
éves kozelségével elsédleges célpontja volt
eddig is a kiilonféle mtszereknek, melyek
a csillagontd galaxisokat tanulmanyoztak,
eddigi soha nem latott felbontasu felvételt
sikeriilt késziteni.

A fokozott csillagkeletkezés okara magya-
razatot talalni nem egyszerii. Mivel az M82
galaxisra éppen élérdl latunk rd, por- és gaz-
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felhSk takarjak a csillagkeletkezési régiokat.
Azonban a Webb infravorésben miikodo
kamerai éppen az ilyen porfelhdk okoz-
ta akaddlyok lekiizdésére alkalmasak. Az
M82-18] késziilt 1j képen a fehéren vilagi-
té magban s6tét porbdl allé savok futnak
végig. Az eredeti felvételen azonosithatok
azok a vasban gazdag teriiletek, amelyek
tobbsége minden valdszintliség szerint szu-
pernéva-maradvany, ezeken kiviil szamos
molekularis hidrogénfelhd is lathato, melyet
kozeli csillagok vilagitanak meg. A Webb
altal haszndlt hullamhossz és a felbontoké-

Hubble-irtavcss, 2006,

pesség tette lehetévé, hogy az egyes csilla-
gokat, vagy legalabbis csillaghalmazokat
felbontva lathassuk a galaxisrol készitett
felvételeken.

A kutatas f6 célija a gyors iitemii csil-
lagkeletkezés, illetve az ebbdl fakadd sok
szupernéva-robbanas altal kivaltott galak-
tikus szél kialakuldasanak pontos megérté-
se. Ezenfelill vizsgaltdk e galaktikus szél
hatasat a kornyezetre, a tavolabbi régiokban
zajlé csillagkeletkezési folyamatokra, illet-
ve a galaxis fejlédésére. A galaktikus szél
szerkezetének nyomon kovetésére a sok-
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gylriis aromas szénhidrogénekre jellemz6
hullamhosszakat hasznaltak. Ezen moleku-
lak lényegében igen apr6 porszemcséknek
tekinthet6k, amelyek csak magasabb hémér-
sékleten bomlanak fel. A molekuladk segitsé-
gével sikeriilt feltérképezni a galaktikus szél
finomszerkezetét is, illetve megallapitottak,
hogy az ilyen molekulak altal alkotott struk-
taraknak, illetve a forrd, ionizalt gazbol allo
felhéknek igen hasonlo a szerkezete.

A tervek szerint a Webb segitségével
tovabbi spektroszkopiai vizsgalatokat fog-
nak végezni az M82-r8l, amelyek segitenek
majd meghatarozni az egyes csillaghalma-
zok korat, illetve a csillagont6 kornyezetben
a csillagkeletkezés egyes fazisainak idétar-
tamat.

webbtelescope.org, 2024. dprilis 3.
— Derekas Aliz

Rendkiviili felvétel Galaxisunk
kozponti fekete lyukarol

Az Event Horizon Telescope segitségé-
vel kutatok nemrégiben elsé alkalommal
vizsgaltak meg a sajat Tejatrendszertink
kozéppontjaban levd driasi tomegli fekete
lyukat koriilvevé anyag 4altal kibocsatott
fény polarizaciéjat, igy az ott uralkodé mag-
neses mezd szerkezetét. Az Sgr A*-rol ezen
modszerrel alkotott kép nagymértékben
hasonlit az M87 galaxis magjarol felvett
hasonlé felvételhez. Mindez azért érdekes,
mert az M87 fekete lyuka t6bb mint ezerszer
nagyobb tomegii (mintegy 6,5 millidrd nap-
tomeg), mint a sajat Galaxisunkban talal-
hat6 (4,3 milli6 naptomeg). Az eredmények
arra mutatnak, hogy a fekete lyukak kornye-

Sajat Galaxisunk és az M87 fekete lyukanak
kornyezete (EHT Collaboration)
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zetében gyakran van jelen erds, szabalyos
szerkezetli magneses tér. Mivel pedig az
MB87 esetében jol ismert a forgo fekete lyuk
polusai mentén kidramld, nagy sebességli
toltott részecskékbdl allé nyalab, feltéte-
lezhet6, hogy hasonlé részecskenyaldbok
Tejutrendszeriink esetén is 1éteznek.

A 2017-ben éppen e célra épitett Event
Horizont Telescope elsé célpontja a viszony-
lag kozel, 53,5 milli6 fényévre talalhato
MB87 galaxis volt. Két évvel késébb hoztak
nyilvanossagra az objektum fekete lyukarol
késziilt, a fény polarizaciojat is mutato felvé-
telt, amely révén a fekete lyuk kornyezeté-
ben levé magneses tér szerkezete tanulma-
nyozhatd. Az elsé felvétel sajat Galaxisunk
fekete lyukardl 2022-ben késziilt el, nem-
régiben pedig a fény polarizacidjat is vizs-
galtak. Sajat Tejutrendszeriink fekete lyuka
bar Osszehasonlithatatlanul kozelebb van,
detektalasa soran problémat jelent sokkal
kisebb tomege és mérete.

A két fekete lyuk magneses tere kozotti
hasonlosag a rendkiviil eltérd tomegek mel-
lett amiatt is meglepd, mertaz M87 elliptikus
galaxis (szemben sajat spiralgalaxisunkkal),
és erGs aktivitds jellemzi, mig a megfigye-
lések szerint sajat fekete lyukunk jelenleg
nyugodt korszakat éli. Mindenesetre tovab-
bi megfigyelések sziikségesek, hogy a két
fekete lyuk kozotti tovabbi hasonlésagokat,
illetve eltérd jellegzetességeket tarhassanak
fel a kutatok. A legkivanatosabb eredmény
az Sgr A* eddig nem észlelt jetjének (részecs-
kenyaladbjanak) detektdlasa lenne, ami a
fekete lyuk jelenlegi inaktivitdsa miatt lesz
nehéz feladat.

Space.com, 2024. mdrcius 27.
— Konyves-Toth Réka

Protogalaxisok nyomai

Hasonléan mas  galaxisokhoz, sajat
Tejutrendszeriink is Osszeolvadasok egész
soran esett at fejlédése soran. A magaba
olvasztott, Gsi, kisebb rendszerek csillagai
jellemzé&ik alapjan ma is azonosithatdk, igy
meghatdrozhatd, hogy egy-egy ilyen Ossze-
olvadasi esemény a fejlédés mely id&szaka-
ban tortént.



Nemrégiben a Tejutrendszer belsé vidékén
két djabb ilyen csillagpopulaciot sikeriilt
azonositani, amelyek a Shakti és Shiva nevet
kaptak.
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Osszeolvadasok soran zajlo feljédésében az
els6 1épést. Az 1j felfedezéssel azonositott
csillagok ellenben nem a kodzéppont kor-
nyékén, hanem koriilbeliil a magtol kifelé

Az Ujonnan felfedezett 6si galaxis-beolvadas soran a Tejutrendszerbe kerdilt két csillagpopuldcio.
Haromszogekkel jeldlve a Shakti, korokkel a Shiva-csoport tagjai (ESA/Gaia/DPAC/K. Malhan)

A kutatok eredményei szerint az Ossze-
olvadas a Galaxis régmultjaban tortént, és
hozzajarult a mai spiralgalaxis kialakulasa-
hoz. A felfedezés az 6si Tejutrendszer tulaj-
donsagainak vizsgalatat is segitheti. A két
populaciét Khyati Malhan és Hans-Walter
Rix (Max-Planck-Institut fiir Astronomie)
fedezte fel a Gaia asztrometriai mtihold
adatainak vizsgalataval, kozel 1,5 milliard
csillag spektrumanak és sajatmozgas-ada-
tainak elemzésével. A csillagpopuldciok a
csillagok fémessége alapjan igen idések,
11-12,5 millidard évesek, azaz nem sokkal
az Univerzum sziiletése utan keletkezhet-
tek. A két csoport palyaadatai is szamos
hasonlésagot mutatnak a keringési id6 és a
palya excentricitasa tekintetében. A csilla-
gok palyaadatai és fémessége alapjan meg-
hatarozhato a sziiletésiik helyeként szolgalo
kornyezet stiriisége is.

Két évvel ezel6tt ugyanezen kutatdk cso-
portjai hasonldan idds és fémszegény csil-
lagokra leltek igen kozel a Tejutrendszer
kozéppontjdhoz. Az akkori eredmények
szerint ezen csillagok jelentették Galaxisunk

haladva 1/3 atmérényi tavolsagban helyez-
kednek el.

Meglepdnek tiinik, hogy 10 millidrd év
elteltével is azonosithatok az Osszetarto-
z6 csillagok. A mddszer hasonlé ahhoz,
ahogyan egy 0si, nagy, szétdarabolodott
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A kilonbo6zé korokban a Galaxisunkba olvadt
csillagvarosok csillagainak csoportjai (ESA/Gaia/
DPAC/K. Malhan et al., 2024)
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listokos fragmentumai is 0sszekapcsolhatok
palyaelemeik, illetve kémiai Osszetételiik
hasonlésaga alapjan. Bar a tejutrendszerbe-
li, jelenlegi elhelyezkedésiik alapjan semmi
hasonlésagot nem mutatnak, palyajuk mére-
tét és excentricitasat grafikonon abrazolva
azonnal felismerhet8k az egyes csoportok.

Természetesen tovabbi megerdsitd vizs-
galatok, illetve szamitdégépes szimulaciok
sziikségesek. Egyes kutatok szerint a palya-
adatok hasonlésaga gravitdciés hatasok
eredményeként, rezonanciahatas révén is
eléallhatott, példaul a Tejut kdzponti kiills-
inek néhadny szazmillié évet igényld ,forga-
sa” kovetkeztében.

Mindazonaltal rendkiviil érdekes, hogy
milliard évek elteltével is azonosithatok a
régmultban a Tejatrendszerbe olvadt &si,
kisebb galaxisok csillagai. Kérdés, hogy ez
a fajta azonositas milyen idétdvban mtikod-
het.

Sky and Telescope, 2024. dprilis 2.
— Molndr Péter

Furcsa jelek a Voyager-1-r6l
Az 1977. szeptember 5-én inditott, azaz
immar tobb mint 45 éve mitkodd, a
Naprendszeriink négy dridsbolygoéjat meg-
latogatd tireszk6z november 14-én a szoka-
sos adatok helyett értelmezhetetlen jeleket
kezdett kiildeni. A NASA szakemberei nem-
régiben kideritették, mi all a probléma hatte-
rében. A jelek szerint a szondéan levé harom
szamitogépes egység koziil az FDS (flight
data system) nem megfeleléen kommunikalt
a TMU (telemetry modulation unit) nevi
egységgel, az érkezd binaris kod pedig arra
engedett kovetkeztetni, hogy a TMU prog-
ramja megakadt, végtelen ciklusba keriilt.
Az FDS dtjrainditasara kiildétt parancsot
kovetéen a kommunikacié tovabbra  is
bizonytalanul folyt. Ezutan a szakemberek
olyan parancsot kiildtek az immar 22,5 fény-
oranyira levé eszk6zhoz, amelynek hatasara
az az FDS rendszer memoridjanak teljes
tartalmat visszasugarozta a Foldre.

A szakemberek megallapitottak, hogy
a rendszer memoridjanak mintegy 3%-a
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érvénytelen adatokat tartalmaz (ennek oka
lehet a rendszerek elhasznalddasa, de akar
a kozmikus sugarzas is). Mivel pedig az FDS
felelés a tudomanyos és mérnoki adatok
an. csomagokba szervezéséért, amely cso-
magok azutan a TMU-n keresztiil a valddi
radidadast végz6 rendszerekhez keriilnek,
a hibds memdriatartalom megakadalyozta a
szokasos adatok kiildését.

A szakemberek optimistak a tekintetben,
hogy sikertil ismét miikodSképes allapotba
hozni az FDS rendszert. Ez azonban hetek-
be, vagy akar hénapokba is telhet. Maga az
lreszkoz 24 milliard kilométerre van, ezen
feliill a szakembereknek egy tobb mint 50
évvel ezel6tt hasznalt rendszer miikodését
kell megérteniiik és kijavitaniuk akar oly
mddon is, hogy az FDS-ben a hibas memo-
riarészek hasznalatat elkeriil6 szoftverfris-
sitést dolgoznak ki. (Aprilis 20-4n ismét
sikeriilt felvenni a kapcsolatot a Voyager—1-
gyel. — Szerk.)

Space.com, 2024. dprilis 10.
— Molnar Péter

Véget érhet a Chandra miikodése

A NASA Chandra rontgenobszervatoriu-
mat 1999. julius 23-an bocsatottak palyara
a Columbia tirrepiilégép rakterébdl. Nevét
az I-es tipusu szupernévakként robbané
fehér torpecsillagok tomeghataranak nevét
is ad6é Subrahmanyan Chandrasekhar aszt-
rofizikusrol kapta. Az tireszkoz segitségével
korabban nem latott felbontassal sikeriilt
megfigyeléseket végezni ebben a nagye-
nergiaju tartomanyban. Ez a felbontas tette
lehet6vé a Rak-kod kozponti pulzarjanak
megfigyelését is. Az id6kdzben felbocsatott,
rontgentartomanyban miikodé drtavesovek
felbontasa még mindig elmarad a Chandra
képességeitdl, tizszer élesebb képet alkot
még az XMM-Newton rontgenobszervato-
riumnal is.

Sajnalatos mdédon a NASA 2025-re ter-
vezett, illetve a késGbbi évekre eldrejel-
zett jelentds koltségvetési csokkentése gatat
szabhat a Chandra réntgentavcsé miikodte-
tésének. A Chandra elvesztése stlyos ese-
mény lenne nemcsak a rontgencsillagaszat-



tal foglalkozo jelenlegi szakembereknek, de
az ezen teriileten tevékenykedd csillagész
hallgatonak is. A Chandra miikddtetésére a
2023-as évben 68,3 millié dollart fordithatott
a NASA, most azonban Biden elndk koltség-
vetési elGiranyzata eddig nem latott mérték-
ben csokkentené a Chandra miikddtetésére
fordithato Osszeget: 41,1 millio, majd 26,6
millié dollarra a 2025-0s, illetve 2026-o0s
koltségvetési évben. 2029-re a tamogatas
csupan 5 millié dollarraapadna, ami egyen-
16 az immadr negyed évszazada miikodo
trobszervatérium miikédésének besziinte-
tésével.

A Chandra-réntgentavesé palyara éllitasa az
Grrepul6gép rakterébél (NASA)

Bizonyos szempontbol a dontés indokolt
lehet. A Chandra teljesitménye fokozato-
san romlik a miiszerekben felhalmozddo
szennyezddések kovetkeztében. A rendsze-
rekben mutatkozo6 lassan emelked6 hémeér-
séklet miatt a megfigyelések litemezésében
is kisebb mértékben korlatozasokat kellett
alkalmazni. Ugyanakkor a szakemberek
mar kidolgoztak olyan athidalé megoldaso-
kat, amelyek segitségével a Chandra ered-
ményessége €s a tudomanyos eredmények
mindsége is szinten tarthato.

Mindazonaltal a kovetkezd, NASA Aaltal
tervezett rontgentavcsd, a Lynx felbocsa-
tasara bizonyosan nem keriil sor a 2040-es

54, évfolyam

évek elStt, és az ESA Athena nevli irob-
szervatoriuma sem indul 2030 el6tt. Kisebb
rontgentavesovek szintén a fejlesztés korai
szakaszdban vannak még, igy a Chandra
elvesztése jelentds csapas lenne a csillaga-
szati megfigyelésekre.
Sky and Telescope, 2024. mdrcius 28.
— Molndr Péter

Napvitorlasok jovdje

Napvitorlasok hasznalata régéta felmeriilt,
de e sorok megjelenésekor mar remélhetdleg
valosagga is valt. Az Advanced Composite
Solar Sail System nevti kisérleti eszkozt apri-
lisban bocsatottak fel a tj-zélandi Mahidban
levé inditéallasrol a Rocket Lab cég Electron
nevii hordozérakétajan.

Ahogyan a hagyomanyos vitorlak a szél
erejét hasznositjak, gy hasznaljak a nap-
vitorlak a fény sugarnyomasat meghajtasra.
Mivel nincs sziikség bonyolult és nehéz
hajtémtivekre, valamint ezekhez sziiksé-
ges ilizemanyagra, bizonyos esetekben ez
kézenfekvé és rendkiviil olcsé megoldast
jelenthet. Bar az igy meghajtott eszkoz
tomegét mindig a minimumra csdkkentik, a
napvitorlanak szamos kovetelménynek kell
megfelelnie.

A most felbocsatott kisérleti eszkdz egy
12 egységnyi (12U — 1 egység =1 CubeSat,
1 dm3), a NanoAvionics altal készitett szon-
dat hajt meg, mikozben egy 1j, kompo-
zit, rugalmas polimerbdl és szénszalakbol
késziilt merevitérendszert hasznalnak. A
kisérlet f6 célja az ujfajta vitorlamerevités
kibontasanak és miikodésének tesztelése,
majd ezt kdvetéen maganak a vitorlanak a
teljesitményét is mérni fogjdk. Ahogyan a
hagyomanyos vitorlaknak a szél iranyaval
bezart szégének valtoztatasaval a hajé kor-
manyozhato, a kutatécsoport hasonlé teszt-
mandverek sorat fogja végrehajtani a palya-
valtoztatas lehetéségeinek kiprdébalasara
késébbi, hasonlo, de nagyobb vitorlakkal
felszerelt eszkozok készitéséhez. Az eddigi
merevitOktdl eltéréen az ujfajta megoldas
kicsomagolt allapotban henger alaku, de
laposra nyomhato, és ebben az allapotban

15



meteor

feltekerhetd, igy inditaskor roppant csekély
helyet foglal: a mintegy 7 méteres tartdszer-
kezet egy kézben elféré csomagga alakul.
Ugyanakkor az eddigi tesztek szerint sokkal
kisebb mértékben érzékeny a hémérséklet-
valtozasokra.

A Fold koriil keringé Advanced Composite Solar
Sail miihold fantaziaképe (NASA/Aero Animation/
Ben Schweighart)

A Fold felett mintegy 1000 km-re ht1zodo,
napszinkron palydjanak elérése utan kezdi
majd meg az lireszkdz a vitorla tartdszerke-
zetének kibontasat. A mintegy 80 négyzet-
méternyi vitorla teljes kibontasa kortilbeliil
25 percet vesz igénybe, mikdzben szamos
kamera kozvetiti a muveletet, igy a szak-
emberek ellendrizhetik a kialakuld vitorla
alakjat és szimmetriajat. A nagy feliiletnek
koszonhetéen megfelelé koriilmények mel-
lett szabad szemmel a Siriushoz hasonlo
fényességii miiholdként lesz észlelhetd.

Amennyiben a tesztek sikerrel jarnak, a
jovében nagyobb szondak is hasznalhatjak
ezt a meghajtast, akar a Hold, vagy a Mars
eléréséhez is. A modellek szerint hasonlo
tartoszerkezetek akar 500 négyzetméteres
vitorldk megtartasara is képesek lehetnek.
Mivel pedig a Nap sugarzasa még évmil-
liardokig alland¢ lesz, a vitorlak egy lénye-
gében végtelen energiaforrast hasznalhat-
nak fel. A modszer természetesen elsGsor-
ban a hosszu iddre tervezett, egyenletes, bar
viszonylag kis tolderét igényld rendszerek
esetében hasznalhato fel. A vitorlas szondak
segitségével ugyanakkor lehet6ség nyilik az
tiridjaras tanulmanyozasara is.

Az tjfajta kompozit anyagbdl allé vitorla-
vaz felhaszndalhato lehet akar lako-, illetve
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kutatéépiiletek létrehozasara is a Hold vagy
a Mars felszinén, mint az épitmény vaza.

nasa.gov, 2024. dprilis 10.

— Molndr Péter

Napfogyatkozas és tudomany

Az aprilis 8-ai, az észak-amerikai kontinenst
atszel6 arnyéksavban minden bizonnyal
millidk csodaltak meg a teljes napfogyatko-
zast. Koziilitk eddig 36 ezren jarultak hozza
Osszesen 60 ezernyi adatponttal a csillaga-
szat tudomanyanak fejlédéséhez.

Az aprilis 8-i teljes napfogyatkozas Soponyai
Gyorgy felvételén. ,Az aprilis 8-i jelenséget
Montréal kulvarosabol 6rokitettem meg.

A felvétel a 96 masodperces totalitas utolsé
pillanataban késziilt, amikor a Nap fénye mar
atsutott a holdperem legmélyebb pontjan.
Canon RP, Tamron 150-600 F5-6,3, 1/800 s,
/11,150 400"

A SunSketcher projekt résztvevéi egy-
szeri okostelefonokkal rogzitették a Hold
volgyeiben a teljes fazis végén atragyogo
Bailey-fiizért. Az elkésziilt képek segitségé-
vel a kutatok a Nap latszé méretét és alak-
jat hatarozhatjadk meg nagy pontossaggal.
A GLOBE programban résztvevék pontos
idéadatai, és sok esetben a beépitett hémér-
séklet-érzékel6k mérései a fogyatkozas lég-
korre gyakorolt hatasanak megértésében
segitenek majd.



Szamos 6nkéntes bonyolultabb felszerelés-
sel, kamerakkal, tavcsdvekkel, hangfelve-
v6- és radidamatdr késziilékekkel segitette
a munkat. Mindezek segitségével a napko-
ronaban levé kidobddasok hatasa tanulma-
nyozhaté a foldi ionoszféraban keletkezd
hullamok segitségével. Az Osszes adat segit
a kiilonféle allatok, madarak és rovarok
fogyatkozaskor tanusitott viselkedését is
vizsgalni.

Az adatok tovabbra is érkeznek az onkén-
tesek mobiltelefonjair6l és szamitogépei-
rél, igy valdszintileg honapokra, de esetleg
évekre lesz sziikség a teljes adathalmaz
elemzéséhez, illetve kordbbi fogyatkozasok
soran felvett-hasonlé adatokkal valo &ssze-
vetéséhez.

science.nasa.gov, 2024. dprilis 10.
— Molndr Péter

Egy évszazad digitalizalva
Napjainkban elképeszt6 teljesitményti és
pontossagu miiszerek allnak a csillagaszok
rendelkezésére, ezek és a hatalmas adatba-
zisok segitségével az éppen lezajlo jelensé-
geket rendkiviil részletesen tudjak kutatni.
Ami azonban a jelenségek jobb megértéseé-
hez mindenképpen sziikséges, az az adott
objektumok régebbi viselkedésének ismere-
te, kiilonosen olyan objektumok (pl. kvaza-
rok) esetében, amelyek emberi idéskalan is
mutatjak fejlédés jeleit.

A Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics-ben 2005-ben kezdédstt meg
a hatalmas, mintegy 600 ezer {iveglemez-
re késziilt felvétel digitalizaldsa. Az idovel
megbarnult papirtasakokban tarolt iivegle-
mezek immar 100 évre visszamendleg Srzik
az égbolt kiilonféle objektumainak fényes-
ségét. A specialis, kifejezetten erre a célra
késziilt szkennerre helyezett iiveglemez
letapogatasa atlagosan 85 masodpercig tart,
igy a munka soran naponta 200-400 lemez
feldolgozasa torténhetett meg. A hatalmas
adatmennyiség mintegy 1,2 petabajtot (1,2
millié gigabajtot) tesz ki, az adatok pedig a
Digital Access to a Sky Century @ Harvard
(DASCH) program keretében lesznek elér-
hetdek.

54. évfolyam

A lemezek nem csak az egyes objektu-
mok vizsgalata szempontjabol fontosak.
Pontos képet adnak a csillagaszati fotogra-
fia és adatgytjtés modszereinek fejlédésérdl
is, ugyanakkor szamos kiilonleges felvé-
tel is megtalalhatd: az elsé dagerrotipia
a Holdrdl, a Loéfej-kod felfedezd felvétele,
az elsé felvétel egy iistokosrdl, valamint

Az elséként szkennelt harvardi lemez a
p Ophiuchi csillagkeletkezési régiorol késziilt
(DASCH/Harvard)

szamos Nap-, Hold-, fogyatkozas, és csillag-
spektrum-felvétel. A lemezek kezelésében,
elékészitésében, feldolgozasaban, és egyéb
kapcsolédé- munkakban pedig az 1880-as
évektdl kezdve egészen az 1950-es évekig
szamos hiressé valt szakember, koztiik 146
né vett részt. Ilyenek voltak példaul Annie
Jump Cannon, Henrietta Swan Leavitt
(egyes lemezeken Leavitt sajat megjegyzései
is megtalalhatdk), Williamina Fleming és
Cecilia Payne-Gaposchkin.

Kovetkez6 lépésként meg fog torténni a
lemezek készitésével parhuzamosan késziilt
mintegy 2500 kotetnyi észlelési napld digi-
talizalasa is.

Sky and Telescope, 2024. dprilis 2. — Mpt
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A magyar lircsillagaszok a
legsikeresebbek Eurdopaban

Tobb mint 68 ezer szakcikk elemzését mutat-
ta be az Eurépai Uriigynokség, csillagészati,
bolygétudoményi és napfizikai témakban.
Ez alapjan az dsszes ESA-tagorszag koziil a
magyar Urcsillagaszok a legsikeresebbek a
befizetés fajlagos aranyat tekintve.

A Guido de Marchi és Arvind N. Parmar
altal elvégzett vizsgalatban az ESA tudo-
maényos programja keretében megvaldsult
artavesovek és tirszondak szakpublikaciok-
ban mérhetd eredményességét mutattak be,
részletesen kitérve a kozzétett eredmények
évenkénti véltozasaira, illetve az egyes tag-
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Altalaban véve az eredmények azt a nem
meglepd Osszefiiggést mutatjak, hogy minél
nagyobb egy orszdg hozzdjarulasa az ESA
finanszirozdsahoz, annal tobb szakcikket
publikalnak az adott orszagban talalha-
to trcsillagasz kozosség tagjai. Néhany
orszag esetében viszont feltinéen nagyobb
hatékonysaggal publikaltak az ott dolgozo
kutatok 1j felfedezéseket az ESA-kiildeté-
sek adatai alapjan: Hollandia, Finnorszag
és Magyarorszag a befizetéseik aranyat
jelentésen meghaladé mértékben jarultak
hozza kutatasaikkal, és az eredményekrdl

MAGYARORSZAG

IT CZ Fl NL HU

A tudomdnyos publikaciészam szazalékos részaranyanak és a pénziigyi hozzéjarulas szazalékos
részaranyanak hanyadosa (Forras: HUN-REN CSFK, a kozlemény alapjan)

orszagokra vetitett eredményességi muta-
tokra. Az idébeli véaltozasok mellett felmér-
ték a szakcikkek szerzdinek foldrajzi elosz-
lasat az driigynokség tagorszagai kozott,
majd ezeket az adatokat Osszevetették az
egyes orszagoknak az ESA tudomanyos
programjahoz torténd pénziigyi hozzajaru-
lasaval.
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szliletett szakmai publikaciokkal az egyes
programokhoz. Magyarorszag a vizsgalt
id8szakban tobb mint 200 elsGszerzds cikket
jegyez, ami 45%-kal tobb, mint amennyit a
magyar koltségvetési hozzajarulds alapjan
josol a 22 tagorszagra vetitett dsszefiiggés (a
holland eredményességi tobblet 42%, a finn
pedig 40%).



Mint azt a hivatkozott tanulmany szerzéi
is kiemelik, a magyar eredmények jelent6s
része a Gaia asztrometriai (irobszervatérium
(56 cikk) és a Herschel infravords Grtaves6
(31 cikk) adatain alapult. Ez egy rendkiviil
fontos mérészam, azonban ez is egy a sok
lehetséges paraméter koziil, amellyel érté-
kelni lehet egy orszag tircsillagészati tevé-
kenységét. Noha az elemzés szerint egy-egy
orszag eredményességét kiilonboz6 okok
komplex kdlcsénhatasai befolyasolhatjak, az
mindenképpen kijelenthetd, hogy a befekte-
tett pénziigyi hozzajarulashoz viszonyitva
a magyar trcsillagasz kdzdsség Eurdpaban
a leghatékonyabban konvertédlja az ESA-kiil-
detések adatait tudomanyos felfedezésekké.
Erdemes etre az adatra olyan szemmel is
tekinteniink, hogy melyek azok a teriiletek
a csillagaszatban és tirkutatasban, amelyek
tovabbi fejlesztést és anyagi raforditast érde-
melnek.

Szabados Laszlo, a HUN-REN CSFK
Csillagaszati Intézetének professor emeri-
tusa a fentebb is emlitett Gaia-programban
alapozta meg a magyar részvételt. ,Szivos
munkaval sikeriilt elérniink azt, hogy mara
kozel tucatnyi magyar csillagasz folytat
vilagszinvonalt kutatasokat a Tejutrendszer
haromdimenzios térképét elkészité forra-
dalmi {irobszervatérium, a Gaia mérései
alapjan.” — mondta Szabados, aki a Gaia
programban elsédlegesen a pulzalé valtozo-
csillagok kutatasaival foglalkozik.

,Az, hogy a magyar Urcsillagasz szakma
az ESA 0Osszes exobolygos trteleszkdpos
kiildetésében részt vesz, annak elismerése,
hogy tudasunk és tapasztalataink a nem-
zetkozi élvonalba tartoznak.” — nyilatkozta
Szab6 Robert, a Csillagaszati Intézet igaz-
gatdja, az ESA PLATO és ARIEL tirtavesd-
programjaiban munkacsoportokat vezet
csillagasz. ,Fontos kiemelni, hogy a tudo-
manyos kutatdsok mellett az {ripari sze-
replSket is sikeriilt bevonni a kiildetések
megvaldsitasdba.” — hangsulyozta még a
csillagasz, aki a tudomanyos kutatdsaiban
egyre nagyobb mértékben tamaszkodik a
mesterséges intelligencia alkalmazasaira.

Koéspal Agnes, az intézet munkatarsa, az
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ESA Tudomanyos Programbizottsaga alatt
miikodd Csillagaszati Munkacsoport tagja-
ként a jov6 Urprogramjainak kivalasztasa-
ban végez évek ota fontos szakértéi munkat.
,Néha nagyon nehéz megallapitani, hogy
melyik tervezett Girprogram a legigéretesebb
a versenypalyazati rendszerben beadott
koncepcidk koziil. Szakmai értékeldként azt
kell a lehet6 legobjektivebben megallapitani,
hogy ezek koziil 10-15-20 év mulva melyik-
t6l varhatjuk a legizgalmasabb tudomanyos
felfedezéseket. ”

Az Eurépai Uriigynokség 22 tagorszagot
Osszefogd kormanykozi szervezet, amely-
nek célja az eurdpai drkutatds, {ripar és
drtudomanyok  fejlesztése. Tudomanyos
programjaban urtavcsdvek, naprendszeri
trszondak, napfizikai (irobszervatériumok
megépitésében jatszik vezetd és kdzremd-
kodo szerepet. Magyarorszag sok év tarsult
tagsagi viszonyt kovetden 2015-ben lépett
be a teljes jogu tagorszagok kozé. 2023-ban
a JUICE Jupiter-szonda és a Euclid ftirte-
leszkop elinditasaval folytatodott az ESA
tudomanyos programjanak bdvitése ujabb
igéretes kiildetések formédjadban — magyar
részvétellel is.

A fenti fliggetlen tudomanyos adatok arra
a kovetkeztetésre juttatjak a hazai csillagasz
szakmat, hogy az eddigi szép eredményekre
alapozva fontos lenne tovabblépni, hogy
sziilethessen magyar kezdeményezésti és
vezetésli tudomanyos ESA-kiildetés is. Ez
ugyanis nem pusztan az trcsillagaszat sza-
mara kinalna tjabb attdrési lehet6séget, de
egy integrator szerepben még magasabb
szintre emelhetné a fejl6dé hazai dripart,
épitve ezzel a tudomany és az {iripari szek-
tor mdr most is szoros egyiittmiikodésére
hazankban.

Forras: Guido De Marchi és Arvind N.
Parmar: “ESA Science Programme Missions:
Contributions and Exploitation - ESA
Mission Publications”, kozlésre elGkészitve
az ISSI Scientific Reports kiadvanyba

A megjelent szakcikk szabadon elérhet6
valtozata: https://arxiv.org/abs/2402.12818

www.konkoly.hu — 2024. februdr 27.
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E téged is vdr!
ww,__w.mcse,.'hu

Edesanyam, ebbél olvasson inkabb! Tudja, ott a helye minden amatércsillagasz kényvespolcan!
Megrendelhetd az MCSE-t6l (www.mcse.hu), kaphaté a Polarisban és a jobb kényvesboltokban.
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Magyarorszag és a vilagiir

Mi dolgunk a vildgtrben? Egy ilyen kis
orszag, mint Magyarorszag, mit keres a
vilaglirben? Karman Tédor, Bay Zoltan,
Pavlics Ferenc sziil6hazdjaban ennek a kér-
désnek fel se szabadna meriilnie, pedig nap
mint nap talalkozunk a kérdéssel: mi dol-
gunk a vildgtirben? A valaszadasban segit a
Magyarorszag és a vilagfir cimti reprezenta-
tiv kiadvany, melynek alcime: Szerepiink a
vilag trtevékenységében.

,Ha ma lekapcsolnank a vilagilirben
miikddd berendezéseket, a vilaggazdasag és
tarsadalmaink 6sszeomlananak. A kommu-
nikacio, a navigacio, a meteoroldgia, a fold-
megfigyelés elképzelhetetlen {irtevékeny-
ség nélkiil. Az (ireszk6zok mara a kritikus
infrastrukttra részét képezik, ezért védel-
miik kiemelten fontos feladat. Az emberiség
erételjesen fokozni fogja urtevékenységét
az elkovetkezs évtizedekben is. A cél az,
hogy ebben a folyamatban Magyarorszag
tovabbra is érdemben vallaljon szerepet,
ahogy tette ezt az tirkutatas hajnala 6ta”
— olvashatjuk Ferencz Orsolya, az trkuta-
tasért felelés miniszteri biztos mondatait a
frissen megjelent Magyarorszag és a vilagtr
cimt konyv fiilszovegében.

A konyv alcime tehdt: Szerepiink a vilag
trtevékenységében. A kotet alkotoi — Simon
Tamas fészerkeszté vezetésével a hazai
trszakma szamos képviseldje, kiilonbo-
z6 teriiletek neves szakértéi — nem kisebb
feladatra vallalkoztak, mint naprakészen
bemutatni a vilaglr kutatdsat, valamint az
trtevékenység legfontosabb alkalmazasait
— méghozza mindezt magyar szemiivegen
keresztiil. A végeredmény egy igazan latva-
nyos, tartalmas kotet lett.

A konyv szines, gazdagon illusztralt oldal-
parokon mutatja be az {rtevékenység sok-
féleségét. Témai kozott az emberes {irrepii-
1éstd] kezdve a Naprendszer kutatasan és a
magyar Uripar csucsteljesitményein keresz-
tlil az Gralkalmazasok széles koréig min-

den megtalalhatd, ami az {ir kedvel8inek
érdekl6désére szamot tarthat. Még olyanok
is, akik tajékozottnak gondoljak magukat
ezen a teriileten, bizonyosan racsodalkoz-
nak majd egy-egy érdekességre. A konyv

Magyarorszag
és a vilagiir

kiilonlegessége, hogy az egyes oldalparok-
hoz részletesebb szakmai hattér-informaciot

tartalmazo6 weboldalak kapcsolédnak, ame-
lyeknek a tartalmat a jovében naprakészen
igyekeznek majd tartani, hiszen az {irtevé-
kenységre a gyors, folyamatos valtozas a
jellemzé.

A Magyarorszag és a vilagtir cimu kétet el-
készitését a Magyar Asztronautikai Tarsasag
(MANT) koordinalta, a Kiilgazdasagi és
Kiiltigyminisztérium (KKM) hathatds tamo-
gatasaval. A konyv az MCC Press kiad6 gon-
dozasaban latott napvilagot. Kaphat6 a kony-
vesboltokban, a Polaris Csillagvizsgaloban,
és megrendelhet6 az MCSE webshopjaban
is (egbolt.mcse.hu).

Ara 6950 Ft + postakoltség.

21



meteor

Egyszer volt, van és lesz akromat!

Két évszazaddal ezel6tt 1824-ben késziilt
el a dorpati nagyrefraktor, az els6é modern
akromatikus taves6. Nem konnytd feladat
az akromatikus lencse sziiletésérdl 4j gon-
dolatokat megosztani. Mivel azonban most
idészer(i visszatekinteni a torténetére, nem
hibazunk nagyot, ha a kevésbé ismert tech-
nikai részletek feltarasara helyezziik a hang-
stlyt. Az akromat — ahogy mindenki ismeri
-, hosszu fejlédés utan a tomeggyartasig
jutott, némileg atértékel6dott, jelentdségét
azonban mara sem veszitette el. A XIX. sza-
zadban elsédleges fontossagu csillagaszati
kutatoeszkozként funkcionalt, mara azon-
ban szinte kizarolag az amatérok kezébe
kertilt at, és széles korben nyer alkalmazast
az iparban is. Szakcsillagaszati visszaszo-
ruldsanak oka a jelentésen nagyobb tiikros
miiszerek elterjedésével magyarazhato, a
kutatasok irdnyvonala évtizedek 6ta a mind
tavolabbi, halvany objektumok felé mutat.
Newton els6 fénytani kisérletei utan kije-
lentette, hogy a fénytoréskor tapasztalt szin-
szOoras semmiképpen nem elkeriilhetd jelen-
ség, emiatt is alkotta meg az els6 Newton-
féle tiikros rendszert. Igaza volt, még ha
nem is gy, ahogy 6 gondolta: a jelenség
elkeriilhetetlen, de mint mar tudjuk, egy
tovabbi lencse fényutba iktatasaval jocskan
csokkenthetd. Newton azt mar tudta, hogy a
fény altal atjarhaté kozegek kiilonb6z6 mér-
tékben torik meg azt, és ennek mértéke még
a szin fliggvénye is, voros felé kisebb, kék
felé pedig nagyobb a fénysugarak eltéritése,
ami végiil a fehér fény szinekre bomlasat
eredményezi. Volt azonban mas probléma is:
a gombi hiba, amely alapvetéen ugyanugy
jelen van gombtiikroknél és lencséknél is,
és kiilon megoldast kellett ra taldlni, mert
szintén nagyon zavard jelenség. A gémb
feliiletdi lencse peremének fokusztavolsaga
rovidebb, mint a kozépsd részé, ezért a len-
cse szinhiba nélkiil sem adna tokéletes leké-
pezést. A gombi hiba jelenségét Descartes
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tanulmanyozta behatéan, és megoldassal
is tudott szolgalni ra: a feliilet aszferiza-
lasaval — alkalmas hiperboloid alak Iétre-
hozasaval — a gombi hiba megsziintethetd.
Az aszférikus feliilet létrehozasa azonban
nem a legkonnyebb feladat, ezért lencsénél
ma is ritkdn alkalmazzak, de el6fordul,
példaul Osszetettebb okularok lencséinél.
A hiperboloid feliilet(i objektivlencse sziik
hullamhossz-tartomanyban mar jé leképe-
zésl. Ezzel azonban nem oldodott meg az
altalanos tavesé célu felhasznalas kérdése.

Joseph von Fraunhofer (1787-1826)

Az els6 akromatikus lencsepar feltalala-
sat Chester M. Hall (1703-1771) angol tigy-
véd, amatér optikus nevéhez koti a legtdbb
irodalom. Kisérleteket végzett, amelyeket
titokban akart tartani, ezért az elsé pél-
danyok elkészitését két személyre bizta,
Edward Scarlett, és James Mann optikusok-
ra. Azonban szerencsétlenségére mindket-
t6 alvallalkozasba ugyanannak a George
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A tartui (Dorpat) 24 cm-es refraktor az obszervatérium régi épiiletében (kép: Wikipédia)
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Bassnak adta tovabb a munkat. Amikor
Bass rajott, hogy a megrendelé ugyanaz,
hamar rajétt az akromatikus lencsék tulaj-
donsagaira is. Hall megépitette az elsé akro-
matikus tavesdvet, de munkaja nem valt
széles korben ismertté. Az 1750-es évek
végén Hall lencséit Bass megmutatta John
Dollondnak (1706-1761), aki azonnal meg-
latta a benniik rejl6 lehetéségeket, és képes
volt reprodukalni is azokat. Dollond 1758-
ban kérelmezte és megkapta a technoldgi-
ara vonatkozd szabadalmat, ami keserves
harcokhoz vezetett mas gyartokkal az akro-
matikus lencsék készitésének és eladasa-
nak jogaért. Kétségtelen, hogy nem Dollond
volt a feltalald, de 6 tamaszkodott el3szor

ve. Ide kivankozik, hogy a minéségi lencsék
elkészitéséhez Jean Bérnard Léon Foucault
(1819-1868) késéltesztje nélkiilozhetelen volt,
el6tte csak kisérleti iiton lehetett jo lencséket
késziteni. Az eljaras lényege a homoru felii-
letek nagyon pontos ellendrzésének elve
rendkiviil egyszer(i apparatussal. Ezekhez
azutdn a dombort — kozvetleniil nem ellen-
Orizhetd — feliiletek a newtoni interferencia-
gytirtikkel ellenérizhetdk.

De milyen logikai gondolatmenet vezethe-
tett az akromat feltalalasahoz? A tavcesé vila-
ga alapjan ifja koromban rengeteg kisérletet
végeztem szemiiveglencsékkel, meg min-
den mas optikaval, ami a kezembe keriilt.
Akkoriban még barmennyi szemiiveglen-

korona flint

FRONT:

1. A ma leggyakoribb kis méret(i ragasztott akromatok felépitése, 1éteznek Littrow kivitelben is.
2. Az eredeti Fraunhofer [égréses rendszer. 3-4. Steinheil-elrendezés légréses és ragasztott formaban.
5-8. egyéb elrendezések, melyek tobbtaguak is lehetnek (nagyon sok variécio |étezik)

Leonhard Euler (1707-1783) akromatizmust
targyalo matematikajara, és 6 kért ra eld-
szOr szabadalmat. Késébb Dollond fia, Peter
1763-ban feltalalta az apokromatot, az akro-
mat tovabbfejlesztését, amely harom szin
fokuszpontban egyesitését tette lehetévé,
ezzel a maradék szinhibat is szinte eltiintet-
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csét lehetett vasarolni, nem is nagyon volt
egyéb alternativa. Képzeljiink most el két
lencsét mondjuk +2 és -2 dioptriasat, torés-
mutatdjuk 1,52. (A dioptria a méterben kife-
jezett fokusztavolsdg reciproka, 2 dioptria
pl. 1/2 méter) Ezek fokusztavolsdga tehat
15=0,5 méter, és mar ranézésre jol latszik, a



,gyujtd”, illetve a ,sz0r6” tulajdonsaguk.
Ha kiprobaljuk tavesének a pozitiv lencsét,
rogtén minden hibat tapasztalhatunk, ami
az egyszerl lencsékre jellemz6, de ha kive-
titjitk a Nap képét, annak peremén is lathato
lesz némi szinhiba. A negativ példany nem
alkot valodi képet, de elfogadhatjuk, hogy
ugyanilyen mértéki hibat produkal, csak
ellentétes értelemben. Ha most a két len-
csét egymasra fektetjiik, kész is a szinmen-
tes lencsénk. A szépséghibaja annyi, hogy
fokuszpontja a végtelenben van, mintha sik-
iiveg lenne, azaz tavcsének hasznalni nem
lehet. Most fektessiink egy dioptrids nega-
tiv lencsét a két dioptrids gydjtélencsére. A
fékusztavolsag kétharmad méterre megnd,
a szinhiba csokken, a negativ tag hibaja
kivonédik a pozitiv hibajabdl, de azért még
bantéan nagy marad. Mar megallapitottuk,
hogy a fénytorés mértéke és a szinszoras az
liveg Osszetételével valtozik. Legyen most
a negativ lencsénk nagyobb torésmutatoju,
nagyobb szinszoérasu ,diszperzidju” iiveg-
bél, amelynek azonban negativ dioptridja
most nagyobb lehet, mint -2, és ebbdl eld-
allithat6 lesz egy olyan negativ tag, ami a
szinhibat jorészt eltiinteti, de a két lencse
egyiittesen gydjtd hatasi marad, egyiittes
dioptridjuk + eljeli lesz. Vagyis a pozitiv
lencse megtori a fényt, és a fokuszpont felé
iranyitja, kdzben pedig az szineire bomlik.
A mogotte 1évé flint tag azonnal ellentétes
iranyu fénytorést és szinszorast produkal,
de fénytorése kisebb, viszont szinszorasa
erésebb a pozitiv tagéndl. Ezzel a fokuszta-
volsag ugyan messzebb keriil, de a fénykup
Osszetarté marad, és helyes méretezés ese-
tén a két lencse szinhibaja kiegyenlitédik.
Ugy is fogalmazhatuk, hogy a pozitiv tag
mogott a negativ lencse csokkenti az dssze-
tartd sugarak szogét, de dioptridja kisebb,
szinszdrasa viszont ellentétes, mint amit
a frontlencse el6idéz. Ebbdl kovetkezden
a fénykup Osszetarté marad, és a szinek a
fokuszpontban kozelitleg talalkoznak. A
gyakorlatban az akromatoknal kb. harom-
szoros nyujtas szokott eléfordulni, hiszen
klasszikus elrendezésben a kétszer dom-
bort pozitiv tagot egy homoru-domboru

54, évfolyam

negativ tag koveti, ami egyben fokusznyuj-
tast valosit meg, azaz egy méteres fokuszta-
volsaghoz kb. 33 cm-es fokuszu pozitiv tag
tartozik. Nagyon erés gorbiiletek alkotjak
altaldban a lencséket. 1,52 értékii torésmuta-
tonal kétszer domborti lencse esetén mind-
két oldal kb. 33 cm gorbiileti sugart, mert
igy adoédik ki kb. 33 cm fékusztavolsag,
bar az akromatok pozitiv tagja tobbnyire
eltérd gorbiiletekkel hatarolt. A tervezéshez
matematikai tAmpontok kellenek, ezt a nagy
lépést Joseph Fraunhofer (1787-1826) tette
meg, aki els6ként tudott altalanos ,receptet”
adni’akromatok készitéséhez. Fraunhofer
neve ezzel 6rokre 6sszefonddott az akroma-
tokkal, és a leggyakoribb, kétszer domboru
majd homoru-dombort tagokbol &sszealli-
tott légréses rendszert a vilagon mindentitt
L, JBraunhofer-féle” rendszernek nevezik.

A lencsék tervezése komoly feladat, de a
programok ma mar nagyon sokat levesz-
nek a tervezdk vallardl. Vannak azonban
szempontok, amiket mindig szem el6tt tart
a lencséket megalmodo szakember. PL. a
szinihiba, a gémbi hiba, a koma korrekcidja-
ranégy feliilet all rendelkezésre, és kdzottiik
a tizedmilliméteres nagysagrendd légrés
beallitasa. Az {iveganyag optikai tulajdonsa-
gait meg kell valasztani, és 4-5 tizedesjegy
pontossaggal ismerni kell. Megvalasztand6
még az iliveg vastagsaga is. Két hullamhossz
keriilhet pontosan ugyanabba a pontba,
ezek megvalasztasa szintén fontos, ugyanis
fotografikus és vizualis célra masként kor-
rigalt lencséket hasznalnak, bar a digitdlis
képrogzités toleransabb erre, mint anno a
filmek voltak. Két nagyon jo akromat szem-
mel hasznalva egészen kiilonb6z6 megité-
lést is kaphat kiilonb6z6 megfigyelSktol. A
tobbnyire voros—kék korrekcié eredménye,
hogy zold és sarga fény kissé elfokuszalt
lesz. Mi 0sztondsen arra fokuszalunk, mert
szemiinknek az a kellemes, 4m ekkor min-
denképpen vords-ibolya hald keletkezik az
objektumok koriil. Kérdés, hogy ki mire
érzékeny inkabb? A voros tobb részletet hoz
bolygokon, mint a kék, ezért eltolhatd egy
kicsit a korrekcid vords iranyba. Vagy éppen
kék felé is eltolhatd, hogy a filmes foto-
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zasnak is kedvezzen, ekkor vordsben lesz
szembeotlobb a hiba. A kék és voros kozotti
szinsor az ugynevezett masodlagos spekt-
rum, amely kb. 1/2000-ed része az egyszert
lencse szinhibajanak. Ez fantasztikus ered-
mény, féleg annak fényében, hogy sokaig
lehetetlennek tlint elérni. Akromattal leny-
g0z06 tavesd épithetd, f6ként 1:10 vagy ennél
nagyobb nyilasviszonnyal. De manapsag
ennél sokkal kisebb nyilasviszonyu len-
csét is rengetegen hasznalnak tipikusan
100-120 mm atmérdig. Ezek szinkorrekcioja
mar inkabb kis-kozepes nagyitasokat enged
meg, de cserébe konnyt, rovid, strapabi-
r6 taves6hoz juthatunk megfizethetd aron.
Ehhez még hozzajarul a ma altalanosan
elterjedt, jobbnal jobb sziir6k elérhet6sége,
amelyek akdr a felsé nagyitastartomanyban
valé hasznalatot is lehet6vé tehetik. Ez az
akromatok mai reneszansza. MegfigyelGje
valogatja, kinek mennyire tetszik a maradék
szinhiba, nekem pl. antikvitds hangulatat
arasztja, és szivesen hasznalok akromatot.
Az enyém egy 100/1000-es, kittiné hazai
objektiv. Az id6k sordan mind tSbb gyarto
jelent meg a piacon, némelyik marka tor-
ténete ma is tart. A kiilonboz6 gyartok az
azonos elveket némileg masként adaptaltak,
ezek alapjan kiilonboztetjiik meg Sket.

A Fraunhofer-akromat

Az elsé lencse pozitiv, a masodik negativ
tor6képességti, anyaguk korona és flint-
iiveg. Az elsé feliilet, Ry erés gorbiiletli és
nagyobb mint -R), —R3 pedig az el6z6hoz
kozel es6, de nem ugyanolyan gorbiiletd. —
R, pedig nagyobb, mint —R3. Egy Fraunhofer
dublettben a =R, és —Rj; kissé eltérd gorbii-
letei vékony légréssel vannak elvalasztva
egymastol. Ez a kialakitas nagyobb szabad-
sagfokot biztosit az optikai aberraciok kija-
vitdsahoz, de a legnehezebben elkészithetd
tipus. A légrést hatarold feliiletek kritiku-
sak, a kiilsé feliiletek tobbnyire toleransab-
bak a gorbiileti sugar eltéréseire. A mai
lencsék nagyobb atmérdji példanyai szinte
kizardlag a Fraunhofer elrendezést kovetik.
(Megjegyzendd, hogy a negativ elGjelek itt
nem a lencse torési tulajdonsagait, hanem
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az égbolt feldl nézett gorbiilet iranyat jeldlik
feliiletenként, mind a négy feliiletet kiilon,
azaz a relaciok abszolut értékekre vonat-
koznak.)

Littrow-akromat

Elsé tagja egyenléen dombort koronaiiveg
lencse (azaz R; = R)) és egy komplementer
ivli masodik flint lencsét (R;=R,) alkalmaz.
A masodik tag hatulja sik (Rg= ). A Littrow
dublett R, és Ry feliiletek kozott szellemké-
pet tud produkalni, mivel a két lencse gor-
biileti sugara azonos. Ezt ragasztassal, eset-
leg immerzi6val lehet kikiiszobdlni, kisebb
példanyai kivétel nélkiil ragasztottak.
Elkészitése egyszeriibb, mint a Farunhofer-
lencséé, de kevesebb szabadsagfokot hagy a
tervezének. Ilyen tipus alkalmazhaté pl. a
Plossl-okularokban, illetve kisebb latcsovek
objektivjeként.

Clark-akromat

A korai Clark-lencsék a Fraunhofer-féle
elrendezést kovették. Az 1860-as évek végén
atvaltottak a Littrow-rendszerre, korilbeliil
egyenl6 dombort koronaiiveggel, R; = R,,
és egy masodik flintiiveggel, ahol Ry =R, és
R4 » R3. Koriilbeliil 1880-ra a Clark-lencsék
Rj gorbiilete valamivel révidebb volt, mint
R,, igy elkeriilhetévé valt a légrésen beliili
tlikroz6dések okozta szellemkép.

Olajréses dublett

Az olaj hasznalata a lencsetagok kozott
kikiiszoboli a szellemkép hatdsat, kissé
novelheti a fénydteresztést és csokkentheti
az R, és Ry hibainak hatasat is.

Steinheil-dublett

A Carl August von Steinheil altal megalko-
tott dublett els$ tagja egy negativ flint len-
cse. Ezt koveti a pozitiv koronaiiveg lencse.
Az elrendezés tehat forditottja a Farunhofer-
tipusnak, gorbiiletei pedig erésebbek annal.

Dialyt

A dialyt lencsék széles légtérrel szerelt két
elemet tartalmaznak. A XIX. szazadban dol-
goztak ki Oket, hogy sokkal kisebb flint-



lencsét lehessen hasznalni, mivel annak
eléallitasa nehéz volt és draga. Az elv olyan
lencserendszereknél ma is hasznos, ahol
az elemek valami okbol nem ragaszthatok
Ossze. De ilyen felépitésti sok fotoobjektiv is,
mely sokszor tobb mint két tagot tartalmaz,
de technikailag akromatként mtikodik. A
kett6nél tobb lencsetag hasznalata rendsze-
rint a nagyobb latdmezejii leképezésnél a
képsik gorbiiletének korrekcidjat célozza.
Maradt még egy kevéssé ismert fejezet,
mely alencsék alkalmazhatdsagat, és ezek
lehetséges méreteit mindig meghatarozta.
Ez pedig nem mads, mint az alapanyag kér-
déskére. Elmondhatd, hogy 15 cm f6l6tti len-
csének alkalmas nagyobb iivegtdmeg eld-
allitasa sokaig megoldhatatlan feladatnak
tnt, de ma sem éppen egyszert dolog, bar
nagyon sokat fejlédott a gyartastechnoldgia.
A kiilonleges iivegek eldallitasanak isme-
retanyaga nagyon sok vaskos kotetet meg-
tolt, ennek ismertetése nem lehet célunk,
de néhany érdekesebb tudnivalét érdemes
megosztani. Az optikai {iveg el6allitasahoz
ugyanazon anyagok hasznalatosak, mint a
tomeggyartmanyu iivegekhez, a kiilonbség
a tisztasagban van. Sok esetben mar a tech-
nikai tisztasagt anyagok sem megfelel6ek,
csak a vegyileg tisztak. Egyik f6 0sszetevo
a kvarchomok, rendszerint vasban gazdag,
ami azonban kis mennyiségben is szinezi az
iiveget. (A vas felelGs pl. a tablativeg kékes-
z0ld szinéért.) E szennyez6 szintjét 0,01 sza-
zalék ala csokkenteni szinte lehetetlen, pedig
ez még egy nagysagrenddel nagyobb mint a
megengedett 0,001 szazalék. Mindségi opti-
kahoz kvarclisztet hasznalnak, ami eleve
tisztabb, de még ehhez is tisztitd, szintele-
nit6 anyagokat adnak. Ugyanez a tisztasa-
gi elbiras mas OsszetevOkre is, amik féleg
dioxidok, trioxidok, karbonatok, borax és
fluoridok. Ezek az anyagok csak faval és alu-
miniummal, vagy horgannyal keriilhetnek
kapcsolatba, ezek valamelyikébdl késziil a
tarolojuk is. Az adalékokat 1% f6lott 5, alatta
pedig 6 tizedesjegy pontosan adagoljak, és
flintiivegeknek nevezik a nagy diszperzidju,
olomtartalmu iivegeket, koronanak pedig

54, évfolyam

a kis diszperzidju tipusokat. Az olvasztast
bélelt kemencében végzik, a bélés anyaga
platina is lehet nagyon kiilonleges tivegek
estén. A berakodas kb. 900 fokra elémele-
gitett kemencébe torténik, és néhany ora
alatt az 1500 fokot is eléri a hémérsék-
let. Idénként mintat vesznek az olvadék-
bdl, és a tisztulasi hdmérsékleten tartjik,
amely {ivegtdl fiiggé érték. Ha mar kevés
buborék marad, a fels6 réteget eltavolitjak,
majd folytonos keverés kozben megkezdik a
htitést. A keverést addig folytatjak, mig azt
a viszkozitas megengedi. A lehttést iivegre
jellemzé gorbék alapjan 1 °C/1 s pontossag-
gal igyekeznek végrehajtani, ami hetekig is
tarthat. Viszonylag kis adag {iveget nyernek
egy menetben, hiszen az optikai ipar nem
Osszemérhetd nyersanyagigényt mondjuk a
palackgyartassal. Az iiveg lehtiléskor &ssze-
toredezik, majd szobahémérsékleten darab-
jait osztalyozzak, kozelitd optikai méréseket
végeznek. Ezekdl a darabokbdl aztan szaba-
lyos testeket vagnak ki minél jobb anyagki-
hozatallal, és tulajdonsagaik szerint hasz-
naljak fel a tovabbiakban. De elére sajtolt,
tablaba hengerelt, tombbe ontott valtozatok
is léteznek, ezt a mindségi kovetelmények
és a tovabbi gyartas nyersanyagigénye hata-
rozza meg.

E sorok irdja sokat kisérletezik az tivegek-
kel. Hogy mennyire komoly dolog optikai
célu {iveget gyartani, mi sem bizonyitja
jobban, mint hogy a legtisztabb, szemre
legtokéletesebb tablaiivegnek is csak egyes
egészen kis darabjai alkalmasak amatdr céla
fénytoré kozegnek, és a vastag tablaiiveg
ara is elég magas. Ez valaszt ad a néha az
arany araval vetekedd, vagy azt is megha-
lad¢6 optikai tiveg értékére is. Nagyon rovid
szemelvény ez az liveggyartasbol, de annak
koriilményességére jol ramutat, még a mai
automatizalt vildgban is. Talan mindenki
egy kicsit masként néz ezek utan a csillogéra
polirozott lencséjére. De ne feledjiik Joseph
Fraunhofer mondatat, amit egyébként egy
jelentéktelen karcot felfedezé laikusnak
mondott, de kiilonben is igaz: a lencse nem
ranézésre, hanem atnézésre késziilt!

Kurucz Janos
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Februari és marciusi meteorészlelések

A két hénap nem duaskalt meteorokban. A
februar masodik felét6l marcius végéig tarto
idészakban a rajok is szinte eltlintek, ez
meglatszik az észlelések szaman is. Vizualis
észlelés példaul a két honap alatt nem is
érkezett be.

Fotografikus és videds észlelések

Egy fotografikus észlelés érkezett, igaz, még
janudrban tortént, viszont igen kiilonleges.
A képet Kovacs Attila készitette Verdcérol.
2024. januar 29-én 150/1000-es Newton-tav-
csovével éppen az NGC 2371 planetaris
kodot fotdzta, amikor 19:00:06 UT-kor tav-
csovének ~ 8x11 ivperces latdmezejében fel-
villant egy meteor. Ez a Magyarorszagon
egyaltalan nem (iz6tt teleszkopikus észlelé-
sek kozé is tartozik.

Fotografikus-teleszkopikus meteor Kovacs Attila
januar 9-i felvételén, az NGC 2371 planetaris kod
mellett

A Facebook kiilonféle, meteorészleléshez
kapcsolddd csoportjaiban februar és marci-
us hénapban 10 észlelShelyrdl, 59 meteorrol
72 megosztas tortént:

Baliké Sandor, Csakvar 1(1)
Gucsik Bence, Sopron 4(2)
Kovacs Jozsef, GAO 22
MTH AMS91, Banfalvi Péter,

Zalaegerszeg 4 (3)
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MTH AMS92 Biikk 1)
MTH AMS78 Baja 1(1)
Prunner Hédi, Tahi 1(1)
Stile Gabor, Barbacs 50 (6)
Tari Jozsef, Balatonszemes 4(2)
Vécsey Akos, Budapest 44

Koziiliik 10 meteorrdl tortént 24 szimultan
megfigyelés:

2024.02.03 MTH, AMS91
04:43:15 UT Kovacs Jozsef
2024.02.07 Gucsik Bence
23:03:43 UT Kovécs Jozsef
MTH, AMS91
2024.02.14 Siile Gabor
01:42:50 UT Vécsey Akos
2024.02.16 Siile Gabor
00:00:23 UT Balik6 Sandor
2024.02.17 Siile Gabor
01:59:27 UT MTH, AMS91
2024.02.18 Siile Gabor
03:42:37UT Tari Jozsef
2024.02.21 Prunner Hédi
01:35:25UT MTH Biikk, AMS92
MTH Baja, AMS78
2024.03.14 Siile Gabor
03:05:31 UT Vécsei Akos
2024.03.20. Tari Jozsef
03:05:19 UT Vécsei Akos
Gucsik Bence
MTH AMS91
2024.03.21 Siile Gabor
02:08:08 UT Vécsei Akos



A Global Meteor Network (GMN) harom
magyarorszagi kamerdja az elmult két
hoénapban (februdr-marcius) az alabbi 9ssze-
sitett eredményeket hozta:

HU 0001 HU 0002 HU 0003 Ossz

Raj ossz 19 73 62 154
Spo. 854 1546 1834 4234
Ossz. 873 1619 1896 4388
Szimultan meteorok szama:*

118 447 241 690
Hasznos észlelési id6 (6ra)

161,5 184,7 164,5 510,7

HU0001 Nemes Attila, Békéscsaba
HUO0002 Peté Zsolt, Nagyrada
HUO0003 Siile Gabor, Barbacs

*A szimultdn meteorok szdmaban a kor-
nyez6 orszagok GMN kameraival szimultan
meteorok is szerepelnek.

Radids észlelések

Teplicky Istvan és Keresztesi Vilmos februar
és marcius havi adatsorai (rmob.org) is az
egyenletes, alacsony sporadikus aktivitast
tdmasztjak ala, csupan a napi ingadozasok
lathatok.

Ribbeck-meteorit
A Magyar Meteoritikai Tarsasag (MMT)
Kereszty Zsolt vezetésével februarban is
vissszatért a hullas helyszinére, és tovabbi
darabokat talalt. Az egyik kiilonlegességet a
szines képmellékletben mutatjuk be.

Az eredményekrdl részletesen a tarsasag
honlapjan (meteoritok.org) olvashatunk.

Meteoros hirek

Tilizgomb Spanyolorszag felett
Spanyolorszag északnyugati része felett
(Galicia, A Coruna tartomany) 2024. februar
18-4n 22:08 UT-kor egy nem egészen telihold
fényességii tlizgdmb hullott. A jelenséget
egy aszteroida eredett sziklatomb okozta.
A tlizgombot sokan lattak vizualisan, kame-
rak is rogzitették.

54, évfolyam

Az ,trszikla” 54000 km/h sebességgel
vagodott a légkorbe, 89 km magasan fénylett
fel Teixeiro teleptiilés folott, északnyugati
iranyban haladt, és 25 km magassagban
hunyt ki Torre de San Bartolomeu telepiilés
folott.

A februar 18-i galiciai tizgdmb a SMART projekt
kamerdjanak felvételén

A jelenség elGzetes elemzése szerint a
szikla nem teljesen semmisiilt meg, egy kis
része meteoritként talajt is érhetett. A fényes
meteort a SMART projekt keretén beliil
rogzitették a SWENN (Délnyugat-eurdpai
Meteor Halézat) kamerai La Hitaban (Toledo)
és Corundban. Az eseményt Dr. José M.
Madiedo vezetésével egy csapat (Institute
of Astrophysics of Andalusia (IAA-CSIC)
elemezte ki, ugyancsak a SMART projekten
beliil.

Kéttonnas meteorit Omanban
Massziv nappali meteoritbecsapddas tor-
ténhetett Omanban, Maszkattol délkeletre
(az Arab-félsziget keleti csticsandl) a NASA
CNEOS miiholdja szerint.

Id6épont: 2024.02.26. 11:21:01 UTC (helyi
idében: 3:21 délutan)

Beérkezési sebesség: 23 km/s

Erzékelt robbanasi magassag: 35,9 km

Becsiilt robbanasi energia: 130 tonna TNT

Szamitott tomeg: > 2 tonna (!)

https://cneos jpl.nasa.gov/fireballs/

(Meteoritok Facebook-csoport, Kereszty Zsolt
bejegyzése alapjin)

Siile Gabor
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Kozos Lo, kozos Lofej-kod

Gyakorlé asztrofotdosként - megvallom
- fenntartassal fogadtam kollégam &tle-
tét, hogy a piacra ujdonsagként berobbané
Seestar 50 robottavesébdl rendeljiink egyet
sajat hasznalatra. Mit tudhat egy 50 mil-
liméteres optika, egy 2 megapixeles szen-
zor, egy asztrofotdzasra szant azimutalis
mechanika, egy mindenestiil 3 kilogramm
tomegt, térdig éré, multifunkcidos és csak
mellékesen asztrofotds rendszer?

Az els6 pozitiv élmény a kicsomagolaskor
ért. Az egész valoban aprd. De a kis, konnyt,
formanyomott koffer, a minitaves6 profi, uta-
zObarét elrendezése, a felhasznalt anyagok
mindsége hamar megvesz egy ilyen kiityii-
bolondot, mint amilyen én vagyok. Kés6bb,
amint a tabletemre felkeriilt a Seestar app-
likacid, folytatédott a pozitiv meglepetések
sora. A kezeldfeliilet rendkiviil egyszerd,
felhaszndlobarat, és mar akkor sejtettem,

A Seestar 50 megjelenése nem tul attraktiv, viszont amit az égb6l mutat, valéban figyelemreméltd!
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hogy nem akarmilyen tudasa kis mitiszer
vezérlésére szolgal. Ekkor szembesiiltem
azzal, hogy van itt taves6be beépitett akku-
mulator, kapcsolhato paraffités, szoftverbdl
vezérelhetd mélyég-sz(ird. A Wi-Fi — az ASI
AIR-hez hasonldan - képes a ,station” és
a ,direct” moédok egyidejli hasznalatara.
Vagyis engem mar a sallangoknal megvett.
Mivel kozosen vettiik, el is neveztiik a kis
muszert K6z6s Lonak.

Telepités és kapcsolédas utan rdgvest
firmware frissitéssel kezdett. Az 1j firm-
ware egykettére felkeriilt. Azdta egyébként
kb. hdromhetente dobja fel inditaskor, hogy
végig kell csindlni ezt a kétperces proce-
durat. Jo érzés tudni, hogy nem engedték
el a ,kész” termék kezét, és nemcsak hibak
javitasa torténik ilyenkor. A masodik ilyen
frissitéssel keriilt be példaul a bolygozo
funkcid a meniik kozgé.

A hasznalatbavétel teljesen gordiilékenyen
ment. Természetmegfigyel6 moddal indi-
tottunk, és egybdl jott az igazi meglepetés:
a latdmez6t csaknem teljesen Kkitoltotte a
raktarunktol 2,5 km tavolsagra 1évé schat-
tendorfi templom. Az autofdkusz pillanatok
alatt beélesitette, és a tabletemen megjelent
a legtisztabb, legnyugodtabb és legélesebb
él6kép, amit valaha barmilyen tavcsévon
keresztiil horizontalisan lattam. A nyugodt-
sag a kis atmérével magyarazhatd, de hogy
a felbontas a fizikai hatarokat feszegeti, az
biztos. Nem lehet leirni azt az élvezetet,
hogy a raktar ablakaba helyezett, az iroda-
bdl nem is latszo tavesovet a meleg irodabdl
vezérelve pasztaztam a tdjat. Kozben pedig
késziiltek a vartnal sokkal jobb fotdk, vided-
felvételek.

Els6 korben a kollégam vitte haza a
Seestart. Amikor visszahozta, dobbenten
néztem a Naprol késziilt teljes korongos
felvételt. Lattam mar profibb, részletesebb
képet napfoltokrol, de ez egy 50 mm-es kis
apokromat, és a fotd sem egy ,stackelt”,
utéomunkazott kép, csak egy egykattintasos
fotd. Amit pedig végképp nem értek, hogy a
Napot automatikusan talalta meg a tavcsd.
AKki keresett mar Napot napfolian keresztiil,
millids miiszerekkel keresd nélkiil, a tavesd
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arnyékara hagyatkozva, vagy a tubusgytri
résén keresztiil célozva, kaprazd szemmel,
az tudja, hogy ez azért nem csekély fegy-
vertény. Az éppen aktualis helyen pasz-
tdzva kereste a Napot, nagyon hamar meg
is talalta, magatdl beigazitotta a latémezd
kozepére, aztan rakérdezett, hogy latom-e
a tableten. Ezek utan alig vartam az els6
éjszakat. Ugyis nagy a Hold, nem érdemes
kipakolni a komplett asztrofotos felszere-
lést. Elleszek ezzel.

Es elvoltam. A Hold megtalalasa kis triik-
kot igényelt, mivel automatikusan kicsit
eltévedt a tavesS. A Hold és a Nap megtala-
lasahoz ugyanis nem a , plate solving” funk-
ciét hasznalja, hanem a fényes objektumot
keresi az adott égteriileten, hiszen nappali
égen is tudnia kell dolgozni mindkét objek-
tum esetén. Hogy mi az adott égteriilet,
azt a ,home” poziciébdl donti el, én pedig
nem tudtam, hol van a ,home” pozicidja.
Mit nekem hasznalati atmutatd, ugye? De
ha a Stargazing meniiben ,plate solving”
segitségével megtalalunk valamit, onnan
mar tudja, hol jar épp az égen, és jo helyen
keresi-e a Holdat. A Holdon a felbontas
ismét lenyigdzott.

Az automatikus fokusz csillagos égen is
tokéletesen miikddott. Kis Bahtyinov-masz-
kom nem volt, igy ellendrizni nem tudtam
a fokuszt, de a kijelz6n jonak latszott. A
keresés az ASI AIR-hez nagyon hasonléan
mikodik. Latszik, hogy az a rendszer lett
leegyszertisitve (j6 értelemben) és tovabbfej-
lesztve. Felhasznaldbarat. A térképen itt is
megjelenik a mozgathato, tervezett piros és
a valds kék kamera keret, amelyek a ,plate
solving” segitségével néhany lépésben egy-
masra keriilnek. Maga a folyamat kicsit
lassibb, mint az ASI AIR esetén, de egy
azimutalis rendszernél ez nem meglepd. A
megtalalt objektumot természetesen koveti.
Kozben fél masodperces frissitésti éléképet
kapunk az égrdl. Ez mar elég a galaxisma-
gok, vagy fényesebb kodrészletek megjele-
nitéséhez. Ha elinditjuk a felvételt, akkor
10 masodperces (10, 20 és 30 masodperc-
re kalibralhato) felvételek sorozatat kezdi
el késziteni, amelyeket él6ben egymashoz
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,stackel”. Az els6 10 masodperc utan ledll
az él6kép, és az elsé 10 masodperces fotd
jelenik meg, amelybe bele is nagyithatunk.
De mar frissiil is a kdvetkez6 10 masodperc
utdn, a hozza integralt végeredménnyel.
Ilyen médon a szemiink el6tt javul a kép
mindsége, sotétedik a hattér, csokken a zaj,
és jonnek el6 az Gjabb részletek 10 masod-
percrdl 10 masodpercre, nem kicsi élvezetet

gozni. Nagyon nem érdemes haromnegyed
ora folé menni expozicids idével az azi-
mutalis fotézas okozta képelfordulds miatt
— a képelfordulast a ,stackelés” tokéletesen
kompenzadlja, de a kép szélein sok informa-
ci6 maradhat le ennél hosszabb expozicio-
sorozat esetén. Viszont a projekt masnap
ugyanabban az drdban ugyanazzal a lato-
mezdvel folytathatd. Ilyenkor mar nem tudja

A schattendorfi (somfalvai) templom 2,5 km-rél

nytjtva ezzel. Néha egy-egy képet eldob,
ilyenkor kiirja, hogy nem adta hozzd, mert
a szoftver valamilyen mindségi hiba miatt
(pl. bemozdulas) kisziirte. De a sorozatot
folytatja ilyenkor is tovabb. Erdemes bedl-
litani a meniiben a nyers képek mentését,
mert az nem alapértelmezett. Igy utdlag
le lehet menteni a tavesérdl (akar Wi-Fi-n
keresztiil), és profibb szoftverekkel feldol-
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Egi kisérénk

hozzaadni a tegnapi képhez, de a nyerské-
pek kiilsé szoftverrel 6sszeadhatdk lesznek.
Igy késziilt-az 1700 darab 10 mésodperces
nyers képbdl Osszerakott Lofej-kdd foto,
Kohlmann Péter utdmunkajval. De késziilt
75 perces, a Seestar sajat maga altal ,stac-
kelt” és utdfeldolgozott Lofej is. Ez az, ami a
tabletre felkeriil a fotdzas végén.

Miutan bekeriilt a bolygdzé funkcio, ter-



mészetesen azonnal nekiestem a Jupiternek.
Itt mar azért el6jon a felbontas hatara, a kép-
élesség pontatlansaga (lehetne manudlisan
allitani, csak nincs Bahtyinov-maszkom), és
a rovid fokusz hatranya. De igy is meglepd,
hogy mar az él6képen felhdsavokat latok
a Jupiteren. A szobambol. Egy tableten.
Mikozben a tavesé az udvaron kompletten
akkora, mint a mellette gubbaszté kacsa.

54, évfolyam

kozasomat. Hogy kinek val6? Nekem. Pedig
van profinak nevezhetd asztrofotds felszere-
lésem, rajta olyan mélyég-kameram, amely-
nek az értéke dnmagdban is t6bb mint dup-
laja, mint ez a komplett kis tavesd. Nekem,
aki szeret kirandulni, nyaralni, tdmétt cso-
magtartéval utazni, és nem lemondani a
hobbijardl olyankor sem. Nekem, aki szeret
hegytet6rdl, kilatobol tavcsével nézegetni,

Napfoltok

Video is késziilt, feldolgozasra var. Az ASI
AlR-rel ellentétben nincs beépitett Hold-
Nap- és bolygdsztekkeld funkcid, de ez nem
jelent semmit. Ne feledjiik, az els6 tesztnél
még bolygdfotdzé funkcié sem volt. Talan
hamarosan belekertil.

Osszegezve az a véleményem a tavcs6rdl,
hogy a K6z6s Lo egyaéltalan nem allatorvosi
16. Messze feliilmulja minden elézetes vara-

A Lofej-kod 75 perces 6ssz-expozicoval

fotézgatni. Es neked, akirél semmit nem
tudok, de biztos, hogy magaval fog ragadni
a digitalis észlelés, a baratoknak tartott
csillagparti lehetdsége, az egyszerii kezelés,
a kezddként elért gyors sikerek, vagy pro-
fiként a célpontok keresgélése, tesztképek
készitése, vagy csak az égbolt csodalata, mig
a fémitiszer dolgozik.

Csukovits Gyorgy
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A Rupes Recta és a Rima Birt

A Meteor 2012. aprilisi szamaban mutattuk Név Eszl. v/d Miiszer
be a Rupes Rectat, vagyis az Egyenes Falat Andrasko Péter 1/- 20T
és annak sz(ikebb kornyezetét. A ,sziikebb  Bajmoczy Gyorgy - 20T
kornyezete” alatt altalaban a t6le nyugatra g:z;?lggéglstan' E '1//1_ ??'-II:
fekv 17 kilométeres Birt-kraterre és-e'krd- g o« 1- 254T
ter nyugati sz8létdl északi irényba induld Békési Zoltan - 20T
50 kilométer hossztsagu Birt-riandsra €s a Bognar Tamas 1/- 197
rianas északi végén talalhaté Birt 1 és Birt  Csabai Istvan -/3 35,5 SC
2-démokra gondolunk: Ha a Rupes Recta  Gseh Viktor 1/ 8L
tagabb kornyezetét nézziik, akkor bele kell ag(ri?gzizggt])a f‘//é gg'Ll'
érteniink a Rupes Rectatol keletre fekvé 57 Hannak Judit 1- BT
kilométeres Thebit-kratert és azt a félkor Iskum Jozsef - 10L
alakt hegyvonulatot is, amelyet éppen a Karpati Adam 1/- 18 MC
Thebit vag ketté, valamint a Birt-krater-  Kiss Bence 1/- 35,5 8C
t6l nyugatra hizodé alacsony hegyhata-  Kocsis Antal -1 30,4 5C
kat, amelyek megfelel6 megvilagitas esetén Kolldr Ern6 1/- 15T
korré egészitik ki a Thebit kornyéki falakat. ﬁgc}é’s Szlﬁllozllt’cell '1//§ }g ¥
Geologiai szempontbdl igy kap értelmet a 0o Janos - 249C
Rupes Recta, mert azonnal nyilvanvaléva | adanyi Tamas A 8L
valik, hogy ez az alakzat egy hatalmas, csak- Molnar Péter -/4 20L
nem 200 kilométeres fantomkrater lavaval  Nagy Olivér - 7L
feltoltott talajan keletkezett vetddés. A cikk  Santa Gabor 1/- 0T
megjelenése ota elmult 12 évben szamtalan g?:tl:g%zzaoblzﬁgs 7solt :ﬂ gg 1 T
rajz és felvétel késziilt errdl az izgalmas  g,qpge71ai Zoltan 7 05T

teriiletrdl, ezért gy gondoljuk, hogy idésze-
rii egy tjabb rovatban bemutatni ezeket az
észleléseket. Helysziike miatt csak arra van
lehetGség, hogy egy valogatast kozoljiink,
igy most is arra biztatjuk a kedves olvasot,
hogy keressen r4 a Rupes Rectara az MCSE
észlelésfeltoltéjén. Az alakzatokrol kiilon
most nem irunk, mert azt a Meteor 2012/4.
szamaban mar megtettiik. Ha valaki sze-
retné elolvasni ezt a cikket, de nincsen meg
az eredeti nyomtatott példany, akkor azt a
Meteor archivumébdl letltheti.

Hogy mennyire népszeri ez a teriilet,
mi sem bizonyitja jobban, mint az elmult
masfél évtized alatt a rovatvezet6hoz keriilt
észlelések szama. A tablazatban szerepld
észlelések tulnyomo tobbsége digitalis, de
szépszamu vizudlis észlelés is késziilt, ami

A Rupes Recta a kora reggeli napsitésben
: et Szoboszlai Zoltan 2022. februar 9-én készlilt
nem csoda, mivel a Rupes Recta kifejezetten felvételén. Figyeljik meg a hosszu arnyékokat!

halas rajztéma. A muszerek: 180/2700 MC + ASI 290 MC-kamera
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A Rupes Recta és tagabb kérnyezete Hannék
Judit 2012. oktéber 23-an készilt rajzén. 130/650-
es Newton reflektor, 93x

Nagy Olivér igy latta a Rupes Rectat és a
kornyékbeli nagy kratereket 2013. februar 18-an,
a 70/900-as refraktoraval, 90x-es nagyitassal

54, évfolyam

Az észlelések magas szinvonalan kiviil
az is szembedtlik, hogy sokféle megvilagi-
tasnal késziiltek, tehat nemcsak a novek-
v8, hanem a csokkend fazisnal is, tovabba
nemcsak alacsony megvilagitasnal, hanem
magas napallasnal is, igy valdban teljes
képet kapunk errdl a teriiletrél. Az alabbi-
akban kovetkezzen egy szlikebb valogatas
az elmult tizenkét esztendd termésébdl.

Rajzok

Kezdjiik a sort a rajzokkal. Az eredeti cik-
ket koveté elsé rajzot dr. Hannak Judit
készitette 2012. oktdber 23-dn a 130/650-es
Newtonjaval, 93x-0s nagyitast hasznalva. A
szép rajz mellett a kovetkezd leirast olvas-
hatjuk: ,93x: A Rupes Recta nagyon érdekes,
mert ma valahogy gy esett ra a fény, hogy
a nyugati iranyban 1év6, viszonylag lapos
és jelentéktelen hegygerinc, krateres alak-
zatta formalta a kornyéket. Jol lathat6 volt
a mellette 1évé Birt, ami valéjaban dupla,
egymasba ér6 kraterekbdl all. A Rupes Recta
keleti oldalanal talalhaté a Thebit-kréter,
ami szintén érdekes, elég mély kraternek
tnik a méretéhez képest, és a fényben
sz6 belsejében, harom vildgosabb folt is
megfigyelhet6 volt. Ettél északi iranyban
csipkézett, hegyvidékes t4j tarul elénk, ami
rajzolds szempontjab6él nem tul koénnyt.
A nyugaton 1év6 hegygerincen tul kissé
sotétebb a Hold felszine, mint a Rupes Recta
kozelében, de nem figyeltem meg nagyon
éles eltéréseket.” (Hannak Judit)

2013. februar 18-an Nagy Olivér egy
70/900-as refraktorral készitett egy kis fel-
bontasu, de kifejezetten szép rajzot a Rupes
Rectardl és tagabb kornyezetérél. A tagabb
kornyezet itt valoban nagy teriiletet jelent,
mert ezen a rajzon tobbek kozott a Purbach,
a Regiomontanus, a Walther, a Deslandres, a
Hell és a Lexell is szerepel.

Pontosan harom lunécioval késdbb, 2013.
majus 18-an, Bognar Tamas eredt a Rupes
Recta nyomaba egy 120/1000-es Newtonnal.
A 125x-6s nagyitassal, fekete lapra fehér
ceruzaval késziilt rajzon a Thebit-krater
is szerepel. Erdekes médon a Birt-riandst
nem sikeriilt megpillantania észlelénknek.
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Ezt a szép, fekete papirra fehér ceruzaval késziilt
rajzot Bognar Tamds készitette a Rupes Rectérol
és kornyékéroél 2013. majus 18-an, egy 120/1000-
es Newton-reflektorral, 125x-0s nagyitassal. A rajz
bal szélén lathato krater a Thebit

Bizony ez vizualisan nehéz objektum, ha
nem figyeliink oda, kdnnyen atsiklik a
tekintetiink folotte.

A kovetkez6 rajz joval késébb, 2021. okto-
ber 28-an hajnalban, tehat fogy6 fazisnal
késziilt. Az észlelé Karpati Adam volt, aki a
180/2700-as Makszutov—Cassegrain-telesz-
kopjaval, 216x-os nagyitas mellett készitette
rajzat a Rupes Recta sztikebb kérnyezetérdl.
Finom részleteket lathatunk, tobbek kozott
a Rima Birt szakadasat. A Birt-riandsnak
ezt a jellegzetességét csak nagy tavcsovek-
kel pillanthatjuk meg. A szép rajz értékét
noveli, hogy délutani napsiitésben késziilt,
amikor a Rupes Recta mar nem fekete,
hanem fehér csikként mutatkozik. Eszlelénk
rovid leirast is mellékelt a rajzahoz. ,,216x:
A légkor viszonylag nyugodt, igy nagyon
megkapo latvany a Rupes Recta és kornye-
zete. A Rupes Recta fényesen ragyog a lato-
mezG3ben, a Rima Birt is konnyen latszik, bar
az északi része kicsit nehezen adja magat. A
két objektum kozotti tertiletet a Birt és a Birt
A-kraterek uraljak. Szépen mutatkoznaka D
és a G-kraterek is. A Rupes Recta déli végé-
nél dombocskak bonyolult sokasaga latszik,
egy kicsiny krater tarsasagaban.” (Karpati
Adam)

A 2024. februar 18-ra meghirdetett szi-
multdn programban harman vettek részt.
A harom résztvevébdl Andrasko Péter és
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A Rupes Recta és sz(ikebb kdrnyezete a holdi
délutani napsiitésben, Karpati Adam 2021.
oktober 28-an, hajnalban készilt rajzan. A
hasznalt mlszer a 180/2700-as Makszutov-

Cassegain teleszkop volt, 216x-0s nagyitassal,

zenittikorrel

®

A Rupes Recta a Birt-kraterrel és a Rima Birttel,
Gorgei Zoltannak a 2024. februar 18-ara
meghirdetett szimultan akcidban késziilt rajzan.
TAL-1M, 110/806-0s Newton-reflektor, 230x



Gorgei Zoltan vizudlisan, Ladanyi Tamas
pedig digitalisan észlelt. Gorgei 16:40 UT-
kor kezdte a rajzolast és 17:12 UT-kor fejezte
be. A TAL-1 M fantazianev(i, 110/806-0s
Newtonnal észlelve a kissé valtozékony lég-
kor megengedte a 230x-os nagyitast is. , A
légkor meglehetésen rapszodikus, idénként
megall és elképesztd részletek latszanak,
néha viszont csak atlagos. Ennél a megvi-
lagitasnal a Rupes Recta egészen vékony
arnyékot vet nyugatra, de még igy is nagyon
felttiné. Nyilegyenesen huzoédik, a keleti
felén apro kraterek sokasaga, némelyik a
lathatésag hataran. A Rima Birt kifejezetten
konny( latvany, jol lathaté mind az arnyé-
kos, mint a napsiitdtte része. Enyhén ivel,
az északi végén fekvé dom sotét, piroklasz-
tikus folt figyelheté meg. Itt, a dom tetején
a rianas kraterszeri alakzatta valtozik.”
(Gorgei Zoltan)

A Rupes Recta és tdgabb kérnyezete Andraskd
Péter rajzan. Ez a rajz is a 2024. februdr 18-i
szimultan akciéban késziilt, a miszer egy Zeiss
63/840-es Telementor volt

Andrésko Péter kicsivel kés6bb. - allt
neki a rajzolasnak egy 63/840-es Zeiss
Telementorral, 210x-es nagyitast alkalmaz-
va. A rajz nagyjabdl akkora teriiletet fed le,
mint Hanndak Judit 2012-es észlelésekor. A
leiras szerint a kis refraktorban a Birt-riands
nem latszott, ehhez a 200/1000-es Newtonra
kellett valtani. , A fatyolfelhés ég ellené-
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re kipakoltam az észleléshez. Probaképp
kivittem a Telementort, és a kép 200x feletti
nagyitason nem volt homalyos ugyan, de
Oriilt tancot jart. Felrajzoltam a mellékelt
képet, azonban hiaba kerestem, nem tud-
tam meglatni a Rima Birtet. Az észlelést a
200/1000-es Newtonnal fejeztem be, pilla-
natokra megnyugodott a 1égkdr, és sikeriilt
kiegésziteni a rajzot a kis vonalkaval. Jo
moka volt!” (Andrasko Péter)

Digitalis észlelések

A rengeteg digitalis észlelést lehetetlen
egyenként bemutatni, ezért a legjobb meg-
oldas, ha a lathatdsag szerint csoportositjuk
Oket. A Rupes Recta kiilongsen érdekes a
surol6 fényben, amikor a terminator épp-
hogy tulhaladta. Szoboszlai Zoltan tag-
tarsunk két ilyen felvételt is készitett, az
els6t 2022. februar 9-én, a masodikat pedig
2023. junius 26-an. Mindkét kép 180/2700-as
Makszutov—Cassegrain-teleszképpal és ASI
290MC kameraval késziilt. A terminator
mindkét felvételen a Rupes Rectat magaba
foglalé névtelen fantomkrater nyugati san-
cat kirajzold alacsony hegyhatnal jar. Ennél
a megvilagitasnal latszik csak igazan, hogy
ez a csaknem a Deslandre-ral azonos méretii
fantomkrater, valaha egy gigantikus méretii
krater volt. Csoda, hogy nem kapott 6nalld
nevet. A felvételeken a Rupes Recta nyugatra
vetett arnyéka a Birt-krater atmérdjével meg-

A Rupes Recta az utolsé negyed idején Bajméczy
Gyorgy 2013. oktéber 27-i felvételén, amikor a
terminator mar a Thebit-krater keleti szélén jar.
200/1000-es Newton, ASI120MM kamera
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egyez6 hosszusagu, a Birt-krater altal vetett
arnyék pedig a terminatorig ér. A Birt-rianas
nyugati fele jol lathatéan nyugatra lejt, és ha
alaposan szemiigyre vessziik, akkor lathat-
juk, hogy ez a lejtés valdjaban egy vetddés,
amely az egész névtelen fantomkrateren
végightizodik észak—déli iranyban. A rianas
északi végén fekvé domok is jol megfigyel-
hetdek ezeken a felvételeken.

A Rupes Recta a helyi napnyugta el6tt, Kénya
Zsolt 2011. augusztus 22-én készult felvételén.

A Birt-krater arnyéka egészen a mar nem annyira
ragyogoé Rupes Rectdig ér. 150/1650-es Newton-
reflektor, DMK 21 AUO4. AS-kamera

Amikor a termindtor a Mare Numbium
nyugati sz€élénél jar, a Rupes Recta arnyéka
mar visszahtizoédik, de a Birt-krater belseje
még teljesen arnyékkal telt, és egy jokora

méretli, a krater atmérdjével megegyezd
hossztisagi arnyékot vet nyugatra. A ria-
nas és a nyugati sancot kirajzolé hegyha-
tak még jol lathatdak, és az alakzatainkat
magdba foglalé fantomkrater is feltné lat-
vany. Az archivumunkban szép szammal
talalunk ennél a megvilagitasnal késziilt
képet. Kivald példa erre a Hadhazi Csaba
altal, 2018. marcius 25-én késziilt felvétel.
Dacara a magasabb napallasnak, a Birt 1 és a
tdle kozvetleniil északnyugatra fekvd, joval
kisebb Birt 2-es dém is konnyen megfigyel-
het6. Azonositasukban sokat segit, hogy
mind a két dém egy jokora méretti kaldera-
val rendelkezik. A Birt 1-es dom kalderdja
valdjaban a Rima Birt kiszélesedése, mig a
Birt 2-es dom kalderdja egy rovid és vékony,
a Rima Birttel parhuzamosan futo, a déli
részén azzal csaknem Osszeolvadd rianas
északi végének a kiszélesedése. Mind a két
domot sotét piroklasztikus anyag fedi, igy a
kornyezetiiknél joval sotétebbek.

A harmadik csoportba a magas napallas-
nal késziilt felvételek tartoznak, amelyeken
a Rupes Recta arnyéka mar csak vékony
csik és a Birt-kratert sem tolti ki teljesen az
arnyék. Ekkor a Rima Birt jol megfigyelhetd,
de a domok mar csak sejthetéek, vagy egyal-
talan nem is latszanak. Berké Ern6 2024. mar-

A Rupes Recta magas megvilagitasnal Berkd
Erné nagyfelbontasu felvételén. A felvétel
2024. marcius 19-én készilt egy 254/1200-as
Newtonnal és ZWO ASI 585 MC-kameraval

38



Szantd Szabolcs 2024, marcius 20-i felvételén a
Rupes Recta vékony csikként latszik, a Birt-krater
belsejében l1évé drnyék pedig minddssze egy, a
krater aljaig éré haromszog. A hasznalt miszerek:
254/1200 Newton, ZWO ASI 120 MC-S-kamera

cius 19-én, egy 25,4 cm-es Newtonnal és egy
ZWO ASI585MC kameraval késziilt felvétele
jo példa erre a megvilagitottsagra. Ezen a
felvételen a fantomkrater mar nem hang-
sulyos, csak annak a keleti része, a Thebit-
kratert is magaba foglalé karéj. A nagyon
magas megvilagitasnal késziilt képek koziil
nézziik meg Szant6é Szaboles 2024. marcius

A Rupes Recta a holdi délutani napsitésben
Csabai Istvan 2019. oktéber 23-an készilt
felvételén. A Rupes Recta fehér csikként lathato.
C14-es SC teleszkop, ASIT78MC kamera
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20-an késziilt felvételét. Ez egyben a legfris-
seb észlelés a Rupes Rectardl. A 254/1200-as
Newtonnal és ZWO ASI120MC-S-kameraval
késziilt felvétel készitésének idSpontjaban
a colongitudo értéke 35,4° volt, ami annyit
jelent, hogy a terminator vonala mar vagy
750 km-re htizédott a Rupes Rectatol. Ennek
ellenére mind a Rupes Recta, mind a Birt-
rianas jol megfigyelhets. A domokra csak
a rianasok kalderaszerti kiszélesedése és a
sotét piroklasztikus foltok utalnak. A Birt-
krater belsejében csak egy haromszog alaku
arnyékot és izgalmas csuszamlasnyomokat
latunk.

A negyedik csoportba sorolhatjuk azokat
az ellenfényben, vagyis a fogyo fazisnal
késziilt felvételeket, ahol a terminator még
viszonylag messze jar, tehat a napallas még
magas. Bajmoczy Gyorgy, Csabai Istvan,
Iskum Joézsef, Kénya Zsolt és Szoboszlai
Zoltan jelentkeztek ilyen felvételekkel.
Ennél a megvilagitasnal a Rupes Recta nem
fekete, hanem fényes, fehér csikként lat-
szik. A magas megvilagitasnal, vagyis a
kora délutan késziilt képekre szép példa
Csabai Istvan 2019. oktober 23-an, a Cl4-
es Schmidt—Cassegrain-teleszkopjaval és
ASI178MC-kamerdjaval késziilt felvétele.
Egy masik szép példa, mar laposabb meg-
vilagitasnal, Bajmoczy Gyorgy 2013. okto-
ber 27-én, egy 200/1000-es Newtonnal és
egy ASI120MM kameraval késziilt felvétele.
A terminator mar a Thebit keleti szélénél
jar, annak belseje teljesen arnyékkal telt. A
Rupes Recta fényesen ragyog, az arnyékkal
sziniiltig telt Birt hosszt arnyékot vet kelet-
re, a kis Birt A-kraternek csak a keleti sanca
emelkedik ki a sotétségbdl. A Rima Birt és a
két dom is jol latszik ezen a képen.

A helyi napnyugta el6tti nagyon ala-
csony megvilagitasnal egyetlen egy felvétel
késziilt. Ezt a képet, amelyet az 6todik cso-
portba sorolhatunk, Kénya Zsolt készitette,
még 2011. augusztus 22-én, a 150/1650-es
Newtonjaval és a DMK 21 AU04. AS-kame-
rajaval. A domok ismét felttinéek és a Birt-
krater darnyéka egészen a mar nem annyira
fényesen ragyogd Rupes Rectaig ér.

Gorgei Zoltin
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Bolygoészlelés amator
radiocsillagaszati modszerekkel 1.

Amikor 1932-ben Karl Jansky egy vélet-
len felfedezés soran kiilénds interferenci-
akat észlelt a Tejutrendszer kozéppontja
iranyabdl, a csillagaszat egy 1j aga sziiletett
meg, a radidcsillagaszat. A ,radiduniver-
zum” felfedezése szédiiletes {itemben fej-
16dott és fejlédik napjainkban is. Hatalmas
parabolaantennak, tobb szdz kilométer
bazisvonalt radidinterferométerek épiil-
tek vilagszerte. Az, 0j” csillagaszat sokaig
elérhetetlennek tlint, de lassan begytri-
z0tt az amatdérok koreibe is, eleinte féleg
radidamatérok kisérleteztek lelkesen, majd
késébb az amatdrcesillagaszok is bekapcso-
lodtak az észlelésekbe. Bar ismertségben
és népszertiségben az amat6r radidcsilla-
gaszat még napjainkban sem veheti fel a
versenyt az optikai csillagaszattal, mégis

Eruption

A Jupiter radio és optikai tartomanyban, felil
az ALMA radiotavcsé-redszer, alul a Hubble-
(irtavcsé felvételén (NASA/ ALMA)

azt gondoljuk, érdemes betekinteni ebbe a
rendkiviil érdekes vilagba, hiszen ma mar
az amat6r radidcsillagaszok rendszeresen
észlelnek az 1,4 Ghz-es hidrogénvonalon,
s6t gyakoriak a pulzarészlelések is. Az ilyen
tipust észlelémunkahoz mar komolyabb

40

felkésziiltség és infrastruktara sziikséges.
Van azonban az amatdr radidcsillagaszat-
nak olyan teriilete, amely minden érdekl6d6
szamadra elérhetd, ez pedig a Jupiter és a
Nap dekameéteres (tobb tizméteres hullam-
hossztartomany) radidviharainak észlelése.
Cikksorozatunkkal ehhez szeretnénk ked-
vet csindlni és segitséget nyujtani.

A Jupiter hangjai

A radiévevdk és ahozzajukillesztett antenna
rendszerek alkalmazasa csillagaszati kutata-
sokhoz még gyermekcipében jart 1955-ben,
amikor Bernard Burke és Kenneth Franklin,
a washingtoni Carnegie Intézet munkatar-
sai felfedezték, hogy a Jupiter bolygé és kor-
nyezete erds radioforras. Ekkor mar a csil-
lagéaszok szamara tobb radidforras is ismert
volt az égbolton. Az egyik ilyen a Rak-kod
(M1) a Bika csillagképben. Burke és Franklin
a Rak-kod radidemisszidjanak segitségével
akartak tesztelni az antennaikat, és tugy
tlint, hogy a tesztek jol sikeriiltek, viszont az
észleléseik soran detektalt adatokban meg-
jelent egy kiilonos jel, amit nem tudtak azo-
nositani. El6szor azt hitték, hogy valamiféle
foldi interferencia. Ezeken a frekvencidkon
gyakran és sokféle interferencia keletkezhet
egyszerti foldi eszk6zok miikodése soran,

A Mills Cross Array, Burke és Franklin
antennarendszere (Archives of the Carnegie
Institution of Washington)



példaul autdk gyujtasatdl, elektromos veze-
tékektdl stb. Az els6 dolog, amit észrevettek
ezzel a jellel kapcsolatban, az az volt, hogy
minden éjszaka kozel azonos idépontban
jelentkezik. Miutan tobb éjszakan at tanul-
manyoztak ezt az interferenciat, rajottek,
hogy nem pontosan ugyanabban az idében
jelentkezik, a pontosabb mérések alapjan
kideriilt, hogy éjszakanként koriilbeliil 4
perccel korabban volt észlelhetd. Ez a fajta
iddbeli valtozds egy égi objektumra utalt,
mivel az égitestek minden éjjel 4 perccel
korabban kelnek fel, tehat nagyon valoszi-
ntitlen, hogy foldi interferenciardl van szo.
Miutdn mar tSbb hénapnyi adattal rendel-
keztek, pontosabban nyomon kovethették,
hogyan valtozott az interferencia forrasa az
idében. Azt talaltak, hogy nem tigy mozog,
ahogy a csillagok. Végiil rajottek, hogy van
egy objektum, amelyik éppen a Rak-kod
kozelében volt, amikor elkezdték detektalni
ezt az interferenciat, amely nem volt mas
mint a Jupiter. A bolygé mozgasi sebessége
megegyezett az adatsorokban talalhato, ez
idaig ismeretlen interferenciaforras pozicio-
janak id6beli valtozasaval. 1955. aprilis 6-an
az Amerikai Csillagaszati Tarsasag iilésén
Burke és Franklin bejelentette, hogy felfe-
dezték a Jupiterbdl szarmazé dekaméteres
radidsugarzast.

A Jupiter forgasi periodusa

A TJupiter radidkitoréseinek véletlen felfe-
dezését kovetben a kutatok megprobaltak
megérteni, mi okozhatja ezt a radidsugar-
zast. Feljegyezték a kitorések idSpontjait €s
intenzitdsat. Ezeket az adatokat dsszehason-
litottak a Jupiterrel kapcsolatos mar ismert
adatokkal. Osszehasonlitottak a Jupiter
radiokitoréseit a bolygd forgasi periodu-
saval és megfigyelték, hogy a radidsugar-
zas intenzitasa nagyban fligg attél, hogy a
Jupiter melyik oldala fordul éppen a foldi
megfigyel6k felé. Megfigyelték, hogy van-
nak Kkitiintetett hosszuisagi korok, ahol a
bolygo sokkal intenzivebben sugaroz. Ezek
a hossztisagi korok olyanok, mintha ,felszi-
ni alakzatok” lennének egy olyan bolygon,
ahol nincs megfigyelhet6 szilard felszin.
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Ezek alapjan megallapitottak, hogy a Jupiter
nemcsak radidhullamokat bocsat ki gomb-
szimmetrikusan a térbe, hanem léteznek
azonosithat6 forrasa és iranyu radidsugar-
zasok is a 10 méteres hullamhossztarto-
manyban is. A csillagaszok tobb éves adat-
sorok birtokaban finom valtozasokat ész-
leltek a radidforrasok elhelyezkedésében. A
forrasok lassan sodrédnak, ez azt jelentette,
hogy vagy maguk a radiéforrdsok mozog-
nak lassan, vagy a tudosoknak nem volt
elég jo becslésiik a Jupiter forgdsi sebességé-
re. Ennek eredményeképp a Jupiter forgasi
sebességére vonatkozd érték javitasra szo-
rult; jelenlegi legpontosabb értékiink radids
megfigyeléseken alapul.

A Jupiter magneses tere

A kovetkez6 érdekes felfedezés az volt, hogy
a radié forrasok mintdzatai nem egyeznek a
felhGzet jellemzdivel. Ugy tlint, még a Nagy
Voros Folt sem volt illesztheté a radidfor-
rasok mintdzataira. A megfigyelések arra
mutattak, hogy a radidsugarzas egy telje-
sen egyedi forgasi periddust kovet, amely
allandd, tehat nem gyorsult, nem lassult.
A Jupiterrél szarmazé radidhulldmok nagy
része polarizalt. A ‘polarizalt radidhulla-

A Jupiter magnetoszféraja (ESA-illusztracio)
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mok arra utaltak, hogy a forras kozelében
magneses mez0 lehet jelen. Ez volt az egyik
elsé jele annak, hogy a Jupiternek van sajat
magneses tere.

A dekaméteres radioforras

Amikor toltott részecskék, példaul az elek-
tronok és a protonok egy magneses mezdén
haladnak keresztiil, mozgasuk iranya meg-
valtozik. A részecskék felgyorsulnak, és
spiralisan kezdenek mozogni a magneses
erévonalak koriil a déli és az északi polus
felé. A toltott részecskék, amelyek felgyor-
sulnak, olyan sugarzast bocsatanak ki,
amely a toltott részecskék energidjatdl fligg.
Esetiinkben a Jupiter magneses mezejében
mozgd toltott részecskék energiaja akkora,
hogy radiéhullamok keletkeznek. Ezeknek
a radidhullamoknak a frekvencidja annadl
nagyobb, minél erésebb a magneses tér. Ezt
a radiosugarzast a hasonl6 elven miikodo
részecskegyorsité utdn ciklotron emisszio-
nak nevezziik. Ezek alapjan tudjuk, hogy a

Dekaméteres
radidsugérzas

Jupiter magneses mezején spiralisan halado
elektronok okozzak a radidéviharokat, ami-
ket észlelhetiink.

A dekaméteres (A~15 m) radidhullamok
10 és 40 MHz kozotti frekvencidjiak. A
Jupiter ilyen tipust radidhullamai soha nem
észlelhetéek 40 MHz felett, ez a maximalis
frekvencia. A radidhulldamok okanak isme-
retében és annak tudataban, hogy a frek-
vencia a magneses tér erfsségétdl fiigg,
meghatarozhato a Jupiter magneses terének
maximalis erdssége.

Jupiter és az Io

Sok mindent megtudhatunk a Jupiterrdl
azaltal, hogy észleljiik a radidésugarzasat.
De vajon a Jupiter tdjolasa az egyetlen
dolog, ami befolyasolja ezt a radidsugar-
zast? Tudjuk, hogy a Jupiternek sok holdja
van. Ezek vajon befolyasolhatjak a radio-
hullamokat? Kidertilt, hogy az Io, a Jupiter
egyik nagyobb holdja nagyon nagy hatas-
sal van arra, hogy észleliink-e barmilyen

Magneses erévonalak

/

lo térusz

Szimulalt kép a Jupiter magneses erévonalai és az lo-torusz kélcsénhatasarol. A kup a dekaméteres
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radidsugarzast a Jupiterrél vagy sem. Az
Io egyike a Galilei-holdaknak, koriilbeliil
akkora, mint a mi Holdunk, de még mindig
eltorpiil a hatalmas Jupiter mellett. A négy
hold koziil ez kering legkdzelebb a bolygo-
hoz. Kiilonleges hold, mivel a Naprendszer
vulkanikusan legaktivabb égiteste. Az Iéra
folyamatosan hatnak a Jupiter és a tobbi
hold gravitaciés vonzasai. Ez a hatas a hold
belsé szerkezetének megolvadasat okozza,
és igy a felszinén szinte folyamatosan aktiv
a vulkanizmus. Masodpercenként tobb
tonnanyi anyag, tobbnyire kénvegyiiletek
I6kédnek ki, ennek az anyagnak egy része
(b) Nangay Occurrence Probability at 10-40 MHz
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kiszabadul az lo gravitaciés vonzasabdl, és
kikeriil a légiires térbe, ahol a molekuldk
hamarosan elveszitik elektronjaikat, ioni-
zalédnak, és a Jupiter magneses mezejében
rekednek. Ezek az ionok egy hatalmas fank
alaku gytrit alkotnak a Jupiter kortil, az
ugynevezett Jo-téruszt.

A mérések azt mutatjak, hogy az lo fokoz-
za a Jupiter radidésugarzasanak intenzitasat.
Ahogy az lo a Jupiter koriil kering, a palya-
jan kitiintetett poziciok vannak, ahol sokkal
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nagyobb az esélyiink arra, hogy észleljiik
a radidsugarzast. A Jupiter magneses tere
nagy sebességgel halad az Ién keresztiil,
mikozben a hold a bolygé koriil kering.
Amikor valamilyen elektromosan vezetd
anyagok, példaul a fémek, magneses mezén
haladnak keresztiil, a vezetdben aram kelet-
kezik. Azt mar tudjuk, hogy a Jupiter mag-
neses mezejében elektronok rekedtek, és az
Io vékony vezet6 légkorével athalad ezen a
mezdn, emiatt erds aram keletkezik a Jupiter
és az lo kozott. Lehetséges, hogy ez az aram
,energizalja” a dekaméteres radidsugarzast.
Az lo orbitalis helyzete az ugynevezett lo-
fazissal hatarozhaté meg. Az lo-fazis akkor
0 fok, amikor a Foldrdl nézve az Io kozvet-
leniil a Jupiter mogott tartézkodik. A fazis
az Jo keringése soran novekszik egészen 180
fokig, amikor az lo a Jupiter el6tt keresztezi
a CML-et. A radidforrasok egyarant tartal-
maznak az I6hoz kapcsolédd és nem kap-
csolodo Osszetevoket. A nem I6hoz kothetd
forrasok megfigyelhetdk, fiiggetleniil attol,
hogy az Io hol helyezkedik el a palyajan.
Az Iéhoz kotheté forrasok a megfigyelé-
siik valoszintisége szerint harom csoportba
sorolhatoak, jelolésiik: Io-A, Io-B és Io-C.
Ezeket a forrasokat gyakran a CML / Io-fazis
diagramokon mutatjak be. A CML a kozép-
s6 merididnhosszusag roviditése, és ezt a
Jupiternek a Fold felé néz6 hossztisagi foka
hatarozza meg egy bizonyos idépontban.
Amikor ezeket az észleléseket abrazoljuk, a
CML /Io-fazis diagramon, latni fogjuk, hogy
a radiokitorések (burstok) szlik savokra és
kiilonalls régiokra oszlanak. Ez szemlélteti
azt a tényt, hogy a Jupiter orientacidja és az
Io orbitalis helyzete nagy szerepet jatszik a
dekameéteres radidsugarzas észlelésében.

A folytatasban megismerkediink a radio-
vevOkkel, antennatipusokkal és az észlelési
gyakorlattal.

Marosi Istvin
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Uj kettédscsillagok: TLB 1-20

A vizualis kettdscsillagok az éjszakai égbolt
paratlan (vagyis paros) ékkovei. A fizikai
parok szeparacidja és pozicidszoge gyak-
ran csak évtizedes, vagy évszazados idd-
skalan valtozik mérhetéen, habar vannak
kozottiik néhany éves-évtizedes keringési
idejliek is, amelyek esetében észrevehet6
elmozdulast észlelhetiink néhany év meg-
figyelést kovetéen. Mérésiikre a korabban
hasznalatos szdlmikrométert és mérSoku-
lart napjainkra felvaltotta a digitalis fotd-
zas és a szamitogéppel végzett elemzés,
amelynek készonhetden a mérés precizitasa
nagy mértékben novekedett. Lehet6vé valt a
precizebb fényességmérés, a latszo tavolsag
és pozicidszog is sokkal pontosabban detek-
talhato. A Gaia asztromertiai trteleszkop
adatainak hadla napjainkra rendkiviil széles
korben éllnak rendelkezésiinkre adatok a
kiilonboz6 csillagokrol, ezek barki szamara
elérhetek az interneten (https://gea.esac.
esa.int/archive/).

Evek 6ta készitek képeket a szdmomra
kedves, vagy érdekesnek tiné parokrdl.
2021 o6ta végzek asztrometriai méréseket, az
eredményeimet publikalni 2023-ban kezd-
tem a Journal of Double Star Observations-
ben (http://jdso.org/). Jelen irdasomban egy
2023-ban megjelent publikdciét szeretnék
ismertetni, amely a mar ismert parok mel-
lett 20 djonnan felfedezett kettdscsillagot is
tartalmazott.

Korébban az ismert kett6sokrdl késziilt
képeket nézegetve id6rél idére belebotlot-
tam addig ismeretlen pdarokba, amelyek
gyanusan kozel estek egymashoz, szinte
kellették magukat a felvételen. Sokan kozii-
litkk egyenld fényességliek néhany ivmasod-
percre egymastdl. Erdeklédve lapoztam fel
a katalégusokat, hatha megtaldlom a part.
Reméltem, hogy két legyet iitve egy csapasra
a képen két rendszert tudok megmérni egy
helyett, majd bekiildeni az eredményeket.
A Kkeresések koziil sok sikerteleniil zarult,

M

nem taldltam a megfeleld égi koordinatakon
(de még a kozeliikben sem) kettdscsillagot.
Jogosan meriilt fel a gondolat, vajon hany
olyan csillagpart rejthet az éjszakai égbolt,
amelyek csak arra varnak, hogy valaki fel-
fedezze, leirja, majd masokkal is megismer-
tesse Sket?

Folyamatosan gytltek a jeloltek, ahogy
egyre tobb kép késziilt. Az ismeretlen parok
esetében arra is kivancsi voltam, vajon fizi-
kai, vagy csupan optikai kett6sok? A Gaia
DR3-ban sok esetben rendelkezésre allnak
adatok, amelyek segitségével — jo kozeli-
téssel — kiszamithaté a fizikai kapcsolat
valdszintisége, leginkabb a fényesebb, kozeli
kett6sok esetében. Ezen a ponton alljunk
meg egy pillanatra. A rendelkezésre 4llo
kettéscsillag-adatbazisok nem csak a WDS-
re korlatozodnak. A Gaia-adatok elérhetd-
ségének koszonhetden tébben is vizsgaltak
a csillagparokat ujabb és tjabb — szakcik-
kekben publikalt — kataldgusokat &ssze-
allitva. Ha egy par ismeretlennek tiinik
a latdmezdben, az még nem jelenti feltét-
leniil, hogy egy masik katalogusban nem
szerepel. Keresgélés kozben igy ismerked-
tem meg a WDSS-szel (WDS Supplemental



Catalog), amelyben jelenleg 2 428 626 egyedi
(@ WDS-ben nem szerepld) rendszer taldl-
hato. Erdekes, béar kissé nehéz olvasmény
a téma irant érdeklédé amatdresillagaszok
szamara.

A Gaia DR3-at virtudlisan lapozgatva
ugy tint, a keresés akar meg is fordithato,
elvégre miért ne tolthetném le az adatokat,
kereshetnék benniik kettdsoket — amelyek
eddig senkinek sem szurtak szemet — és
fotézhatnam le Gket? Erdekes intellektualis
kihivasnak t{int, ezért 2022 Gszén elkezdtem
letdlteni a Gaia DR3 els6 fdjljait. Ehelyiitt
szeretnék halds kdszonetet mondani Dr.
Szabados Laszlénak felbecsiilhetetlen tana-
csaiért! Segitségével sikeriilt kivalasztani a
csillagok azon halmazat, amelyek megfigye-
lésével eredményes észleldmunkat lehetett
végezni.

A kozel kétmilliard csillag koziil a fénye-
sebb, hozzank kozelebb esd csillagok ada-
tainak pontossaga tette lehet6vé hitelt
érdemlé szamitasok elvégzeését (15 magni-
tadonal fényesebb, parallaxisuk 0,5 mas-nal
nagyobb). A fajlokat letSltve és lesziirve a
fényesebb csillagok adatbazisa mar csupan
30 milli6 csillagot tartalmazott. A python
astropy csomagjanak segitségével sikertilt
kivalogatni megkozelitSleg 153 000 csillag-
pért. Ugy gondolom, nem é&rulok el nagy
titkot, ‘a legtobbjiik szerepel a WDS-ben,
vagy a WDSS-ben. A meglep6 nem is ez volt.
Az adatok stir(ijében sikeriilt tobb olyan ket-
téscsillagot is talalni, amelyekre eddig senki
sem figyelt fel, és amelyek megfigyelhet6ek
kis és kozepes tavesovekkel. Mindenképpen
szerettem volna ezeket a parokat a WDS-
ben latni, hogy masok is megcsodalhassak
ragyogd szépségiiket, ezért 2022 decem-
berében elkezdtem felvételeket késziteni
roluk. A publikéciés folyamat kalandos volt,
Ladanyi Tamas hathatos segitségének hala
2024 aprilis elsején a kett6scsillagok TLB
névkoddal keriiltek a WDS-be.

A kovetkezokben szeretnék a tisztelt olva-
s6 figyelmébe ajanlani néhany vizualisan is
észlelhetd part. Bar a jelenlegi adatok birto-
kaban nem minden esetben lehetett megal-
lapitani a kapcsolat természetét, altalanos-
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sagban elmondhato, hogy az 6sszes kettds
kozos sajatmozgasu. A Foldt6l mért tavol-
saguk meglehet6sen hasonld, a Gaia paral-
laxisméréseit és azok hibahatarat tekintetbe
véve a csillagok minimalis és maximalis
tavolsaganak van kozos metszete. A Gaia
adatok ismeretében (mint a tavolsag és a lat-
sz6 fényesség) meghatarozhaté a csillagok
abszolut fényessége, luminozitdsa, amelyek-
bél kiszamithaté a csillagok hozzavetdle-
ges tomege. A fizikai kapcsolat valdszini-
ségének szamitasa soran a sajatmozgasuk
mellett a radialis sebességiik (amennyiben
rendelkezésre all a DR3-ban), a (feltételezett)
tavolsaguk és a korabban kapott tomegiik
segitségével sikeriilt tobb esetben is kisza-
mitani az egymashoz viszonyitott, valamint
a maximalis szokési sebességet, amelyek jo
indikatorai lehetnek egy esetleges fizikai
kapcsolatnak. Ezek a szdmitasok sok fel-
tételezésen alapulnak, ezért egyel6re nem
tekinthetjlik végleges eredményeknek.

WDS 02228+6156 TLB 1

Gaia DR3 513644282914705792

02h22m49,875, +61°56m13,8s

(PA: 81°, Sep: 7,7”, A: 12,2m, B: 12,7m)
Kozepes tavcsovekkel sotét vidéki ég alatt
észlelhetd standard par a Cassiopeia csillag-
képben. A fizikai rendszer a Foldt6l mint-
egy 1510 fényévre talalhatd. A csillagok
egymashoz viszonyitott tavolsaga 3776 CSE
(csillagaszati egység).
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WDS 02308+6834 TLB 7

Gaia DR3 517862009521987840

02h30m48,60s, +68°34m23,3s

(PA: 80°, Sep: 13,97, A: 9,4m, B: 11,9™)

A fécsillag kisebb tavesdvekkel észlelhe-
t6, a tdle standard tavolsagban talalhato
kiséré inkabb kozepes tavcsovekkel, vagy
sotét ég aldl észlelhetd kdnnyebben. Szintén
a Cassiopeia csillagképben taldlhaté par
Foldtdl 1274 fényévre talalhato, egymashoz
viszonyitott tavolsaguk 5499 CSE, a rend-
szer komponenseinek kapcsolata egyel6re
bizonytalan.

20|:

WDS 03224+8354 TLB 11

Gaia DR3 571140907028561152

03h22m26,23s, +83°54m18,3s

(PA: 226° Sep: 14,87, A: 10,8™, B: 11,8m)

Az eltér6 szinti kettSs az el6z6hoz hasonléan
vizualisan mar észlelhetd kisebb, kényelme-
sen inkabb kozepes tavesdvekkel a Cepheus
csillagképben. Az egyeldre bizonytalan part
a Foldtél mintegy 1754 fényévre talaljuk,
tavolsaguk meglehetésen nagy, mintegy
7861 CSE, amely mar ritka fizikai kettéscsil-
lagok esetében. Ilyen nagy fizikai szepara-
cié esetén barmilyen, a csillagok kozelében
elhaladé nagyobb tomegi égitest az egyik
komponens kilokédését eredményezheti a
rendszerbdl.
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WDS 03528+2717 TLB 12

Gaia DR3 70592258574077440

03h52m50,12s +27°16m44,08

(PA: 13°, Sep: 9,1, A: 12,4m, B: 12,8m)

Fizikai par a Taurus csillagképben, t6liink
megkozelitleg 2416 fényévre. Vizualisan
a kozepes, vagy nagyobb tavcsovek cél-
pontja lehet. Standard par, a komponensek
tavolsaga miatt fotografikusan észlelve is
szépen bomlanak a kozel egyenld fényessé-
gl tagok, fizikai tavolsaguk megkozelitoleg
2568 CSE.
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WDS 02453+2116 TLB 13

Gaia DR3 88427333605920384

02h45m15,258, +21°15m37,75

(PA: 8 Sep: 19,4 ¥, A: 11,57™, B: 11,59™)

Az Aries csillagképben keressiik a ket-
tést, amelynek megfelel6 ég alatt vizua-
lisan akar kistavcsdvekkel is a nyomaba
eredhetiink. Kozepes méretli muszerekkel
a szélesen bontott, egyenl6 fényességii ket-
tés konnyedén észlelhetd. A rendszer boly-
gonktol mintegy 1269 fényévre talalhato,
egymastol ugyancsak nagyobb tavolsagban,
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7741 CSE-re helyezkednek el, amely kis
valdszintiséget hagy csupan a fizikai kap-
csolatot illetéen.

WDS 03582+2757 TLB 16

Gaia DR3 166682256217174656

03h58m15,39s, +27°56m51,7s

(PA: 195° Sep: 5,6”, A: 9,3m, B: 9,3m)

Egyenld fényességti, kis tavesovekkel is ész-
lelhetd, szorosabb fizikai par ugyancsak
a Taurus csillagképben. A komponensek
becsiilt tavolsaga 3304 CSE, Foldiinkt6l meg-
kozelit6leg 1726 fényévre talalhatéak.

WDS 04575+2240 TLB 20

Gaia DR3 3412544622698643328
04h57m31,23s, +22°39m54,9s

(PA: 171° Sep: 9,3”, A: 9,3™, B: 10,6™)
Ugyancsak a Taurus csillagképben talaljuk
a kovetkezd, egyeldre bizonytalan kettds-
csillagot, amely ugyancsak célpontja lehet
a kisebb miiszerrel észleléknek. A téliink
1217 fényévre levé rendszer komponensei
kozotti tavolsag 3456 CSE. A hianyz6 radi-
alissebesség adat miatt egyeldre sajnos nem
allapithat6 meg a kapcsolat természete, bar
a kalkulalt fizikai szeparacié reménykedés-
re adhat okot.

20”
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Bode elfatyolozott galaxisa(i)

Az MB8l-et és az M82-t idén 250 éve, 1774.
december 31-én fedezte fel Johann Elert
Bode, de a német csillagasz kataldgusa nem
valt széles korben ismertté. Pierre Méchain
1779 augusztusdban szintén felfedezte a
két kodosséget, az adatokat pedig elkiildte
Charles Messier-nek, aki 81. és 82. sorszam-
mal illesztette ket katalogusaba. Az ama-
téresillagasz koznyely az M8l-et gyakran
Bode galaxisanak nevezi, bar ez a titulus
mindenképp jogosan jarna az M82-nek is.

~
Johann Elert Bode (1747-1826)

Az évforduld, valamint fényessége és szin-
te egész évben kedvezd lathatésaga miatt
2024 mélyég-objektumat {innepelhetjiik a
paros 6 tagjanak felkeresésével.

Johann Elert Bode (1747-1826) német csilla-
gasz és matematikus Hamburgban sziiletett
kereskedd sziilok gyermekeként. Egy fia-
talkori szembetegség miatt jobb szemének
épségét elvesztette.
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1765-ben Johann Georg Biisch figyelt fel
az okos ifji matematikai tudasara, és sajat
intézményében tanitotta, itt Bode hasznal-
hatta a konyvtarat és mestere csillagaszati
miiszereit is. Elsé tudomanyos csillagaszati
kozleménye az 1766. augusztus 5-i nap-
fogyatkozas megfigyeléseinek publikalasa
volt. Biisch inspiracidjara 1768-ban altalanos
csillagaszati konyvet adott ki, amelyet nép-
szerlisége miatt késébb tobb kiadasban djra
megjelentettek. A konyv masodik, 1772-es
kiadasanak egyik labjegyzetében irta le a
a bolygdk naptavolsagai kozt fenndll6 sza-




balyszertiséget, amit 1766-ban Johann Daniel
Titius is felismert. Ennek lényege az, hogy a
bolygdk Naptol mért kozepes tavolsagai
nem véletlenszertien kévetkeznek egymas
utan, hanem meghatarozott matematikai
torvényszerliség szerint. Bode elkiildte a
konyvet Johann Heinrich Lambertnek, akit
leny(igozott ez a szabaly, és felterjesztette a
csillagaszt a Berlini Tudomanyos Akadémia
tagsagara. Még abban az évben Berlinbe
koltozott, ahol az Akadémia palyaszamita-
sokkal foglalkozo6 professzora lett.

A Titius-Bode-szabaly nagyon jol raillett
arra a bolygora, amit 1781-ben talalt William
Herschel, ez a tény Bode kiilonos érdekls-
dését valtotta ki, a bolygd végleges nevét
Az Ursa Maior és a Leo Minor Bode
Uranographiajaban (1801)
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(Uranusz) is 6 javasolta. Ez a név inspiralta
Martin Klaproth-t, hogy 1789-ben egy altala
felfedezett Gj elemnek az ,uranium” nevet
adja (ez az uran).

A Titius—Bode-szabaly a Mars és a Jupiter
kozé isjelzett egy bolygot. Hogy megtaldljak,
1798-ban létrejott az ,Egi rendSrség” Zach
Xavér Ferenc kezdeményezésére. Johann
Hieronymus Schroter (1745-1816), Heinrich
Wilhelm Olbers (1758-1840), Karl Ludwig
Harding 1765-1834), Johann Gildemeister
(1753-1837) és Ferdinand Adolf von Ende
(1760-1817) felosztottak egymas kozott az
ekliptika Ovezetét, és szisztematikus kere-
sésbe fogtak. A hidnyzd égitestet, az (1)
Cerest azonban Giuseppe Piazzi talalta meg
1801. januér 1-jén. Az Egi rendérség tovabbi
harom bolygdcskat (kisbolygét) talalt: (2)
Pallas (Olbers, 1802), (3) Juno (Harding,
1804), (4) Vesta (Olbers, 1807).

Bode 1774-ben megalapitotta az Astrono-
misches Jahrbuch c. folyéiratot, amelynek 51
évfolyamat szerkesztette. 1786-ban a Berlini
Csillagvizsgald igazgatdja lett, ezt a tiszt-
ségét visszavonulasaig, 1825-ig toltdtte be.
Felfedezései koziil kiemelkedik az M81, az
MB82 és az M92, valamint a C/1779 A1 (Bode)-
istokos. 1777-ben sajat kddkatalogust pub-
likalt az 1774-75-ben 4&ltala felfedezett 20
kodosség és a korabeli publikaciok (Messier,
Hevelius stb.) Osszeolvasztasaval. Ez a 75
tagu lista sosem valt igazan ismertté, talan
azért, mert elédei észleléseit nem ellenGriz-
te, igy sok nem valds kod is benne maradt
alistaban.

Bode szamos  csillagdszati mivet tett
kozzé, koziilik az 1801-ben ~megjelent
,Uranographia” a legfontosabb, amely
nagyon népszertivé valt, hosszu idén keresz-
til haszndltdk. Szamos, ma mar nem létezd
csillagképei koziil a Macska (Felis), a Messier
(Custos Messium) az ismertebb, az , Officina
Typographica,” ,, Apparatus Chemica,” és a
,,Globus Aerostaticus,” a kor technikai felfe-
dezéseirdl emlékezik meg, mig a ,Honores
Frederici” a korszak szellemének megfeleld-
en a porosz kiralynak 4llit emléket. Johann
Elert Bode emlékét egy holdkrater és a (998)
Bodea kisbolygé 6rzi.
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Az M81 és az M82 Santa Gabor felvételén (2024. dprilis 5. 72/420 ED, 0,85x korrektor, IR blokk sztir,
ASI178 monokrém kamera, Gain 100, 50%30 s expozicids id6)

“w

Cseh Viktor rajza az M81 és az M82 parosardl
(14T, 35x, 90")

A 12 millié fényévre talalhaté M81 egy SA
tipusu spiralgalaxis, amely egy kisebb, 34
ismert tagot szamlalé galaxiscsoport koz-
ponti, egyben névado tagja. A galaxis vizu-
alisan jol lathato6 belsé korongjanak peremé-
bdl indul ki a két £ kar, amelyek viszonylag
halvanyak. Kozelsége folytan a csillagaszok

Az SN 1993J szuperndva az M81-ben. Lovas

kedvelt objektuma, hiszen a Hubble-tirtav- Miki6s felvétele 1993. majus 24-én készilt
cs6vel egyedi csillagai (pl. cefeiddk) is tanul- Piszkés-tet6rél, 60/90/180 cm-es
manyozhatéak. Eddig egyetlen szupernéva Schmidt-tavcsével, 15 perc expozicioval,
jelent meg benne: az SN 1993], amely 1993 Kodak 103aD fotélemezre
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tavaszan 10 magnitidds fényességet ért
el. Ezt egy nagytomegi csillag magjanak
Osszeomlasa hozta létre.

Az M82 az M8I fizikai tarsa, a két galaxis
kozott kolesonhatas zajlik, és egy vizuali-
san nem lathaté anyaghid koti ket Ossze.
Nagyjabdl 500 milli6 évvel ezel6ttig az M82
sotét galaxis volt, ekkor az M81 hatasara
kialakult a lathaté korongja és spiralkar-
jai. A ma is aktiv csillagonté fazis, amely
inkdbb csak a magra szoritkozik, alig 100
milli6 éve kezdddott. Az M82 a csillagonto
galaxisok tipikus képviselGje, benne a csil-
lagkeletkezés iiteme joval magasabb, mint a
Tejatrendszerben. A HST felvételein csak a
centrumban 197, atlagosan 200 ezer naptd-
megU fiatal csillaghalmazt (gombhalmazt)
azonositottak! Csak az 1600 fényév atmérd-
ji magban tizszer annyi csillag keletkezik
évente, mint az egész Tejutrendszerben. Az
M82 centruméban egy 30 millié naptomegii
fekete lyuk talalhato, de t6le 2000 fényévre
egy erds rontgenforrast talaltak, ami az elsé,
kozepes tomegii (200-5000 naptomeg) feke-
te lyuk lehet. A hosszu expozicios felvétele-
ken az M82 centrumabdl mindkét oldalon
sugdriranyban kiindulé szalakat lathatunk,
amelyek ionizalt gazbdl dllnak. Az élérdl lat-
sz6 galaxis centrumaban 10 évente robban-
nak szupernévak, ezek 16késhullamai fajjak
ki és ionizaljak a csillagkozi gazt, igy jonnek

Az M81 Santa Gabor felvételén (120/600
akromatikus refraktor, 0,85x korrektor, IR blokk
és zoldessarga sz(ir, ASI178 monokrom kamera,
Gain 100, 42x30 s expozicios id6)
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létre a kifelé tartd szalak. Az M82-nek van
spiralis szerkezete, de ezt csak részletes
elemzéssel lehetett kimutatni, mivel a nagy
mennyiségli por és a rengeteg fiatal csillag
egyszeriien eltakarja azt el6liink.

Az M81 Toth Janos rajzén (21 DK, 101x, 40°)

W
Az M81 Kovécs Marcell rajzan (40 T, 79x, 40")

2014 januarjaban jelent meg a galaxis kiilsé
régidjaban az SN 2014] szupernéva, amely
egy kettds rendszerben 1évé fehér torpe
robbandsa volt (Ia tipus). A szuperndva 10,5
magnitadds fényességet ért el, és kisebb
tavesovekkel is jol lathato volt.

Az MB81 teljes fotografikus mérete kb. 24x11
ivperc, vizualisan inkabb egy 15x7’-es ovalis
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foltot lathatunk. Binokularral is kit{inéen
lathatd objektum, akarcsak a téle 37"-re 1év6
M82 is. Kisebb tavcsovekkel nagyszerii lat-
vanyt nyudjt az M81 nagy ovalis, lagyan a
hattérbe simuld foltja mellett az M82 rogos,
darabos fényszivarja. Nagyobb tavesovekkel
is homogén marad a centrum, de kelléen
sotét ég és megfigyeldi tapasztalat birtoka-
ban észrevehetjitk a galaxis ovalis foltjat
korbedleld spiralkarokat.

Az MBS81 csoport kozeli, latvanyosabb
galaxisa az NGC 3077, amely egy elliptikus
torpegalaxis. Az M81-t6l 47’-cel délkeletre
1évé égitest centrumaban erds csillagkelet-
kezés zajlik, a kozponti fekete lyuk korii-
li akkrécios korong emisszios szinképet
mutat (LINER tipus). A galaxis magjaa HST
felvételei alapjan egy hatalmas porfelhd-
be agyazodik, innen poklabszeri porsavok
indulnak ki a tér mindeniranyaba. A heves
csillagkeletkezés az M81-gyel tortént gravi-
tacids kolcsonhatas eredménye. Vizualisan
mar 8-10 cm-es tavesével konnyen meg-
pillanthatjuk 3-4"-es foltjat, nagyobb tav-
csovekkel a fényes magot is lathatjuk az
inhomogén galaxis kozéppontjaban.

Az NGC 3077 a HST felvételén

Az MB81 a réla elnevezett kisebb galaxis-
csoport legfényesebb, kézponti tagja. Az
égbolton kozelsége miatt nagy teriiletet fog-
lal el, az egyes komponenseket egymastdl
igen tavol fedezhetjiik fel. Az M82 és az
NGC 3077 még egy latomezdben vannak,
mindketten erés kolcsonhatasban vannak
az M8l-gyel, ennek nyoma vizudlisan is
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észrevehetd rajtuk, az M82-nél a leginkabb
egyértelmiien. Semleges hidrogéngaz koti
Sket Ossze. Kissé tavolabb, keletre a szintén
pekuliaris NGC 2976, utana az NGC 2366 és
a félrees6 2403, a masik iranyban az IC 2574
(Coddington kode), északra a Sarkanyban
az NGC 4236. Ezek mind igen kiilénds
objektumok, akar az okuldrban szemlélve
is. A csoporthoz fizikailag 6sszesen 34 gala-
xis tartozik, ezek kozil 30 latszik a POSS
lemezein, vizualisan talan kb. 20 esélyes, de
a leghalvanyabbakhoz akar 50 cm-s tavcsé
is elkélhet.

Az MB81 csoport fotdzasa kozben fedezték
fel, nagyon hosszu expozicios idejli felvéte-
leken azokat a nagyon halvany, fatyolszert
képzédményeket, amelyek az egész régiot
beteritik. Kideriilt, hogy ezek nem masok,
mint magas galaktikus szélességen (a
Tejutrendszer sikja felett) taldlhat6 nagyon
ritka por- és gazfelhdk, amelyeket az alattuk
elhelyezkedd Tejutrendszer egydittes fénye
vilagit meg. Hamarosan az égbolt mas terii-
letein (pl. a Sarkcsillag mellett) is sikeriilt
hasonl6 ,galaktikus cirruszokat” talalni.

Habar viszonylag hosszan kell exponalni
megOrokitésiikhoz, létezik vizualis észlelés
is réluk. Hazank asztroklimaja nem biztos,
hogy ezt a teljesitményt megengedné, innen
még nem lattak, de mar tobb szép felvétel
késziilt réla.

A galaktikus cirrusz, mas nevén integralt
fluxuskdd (IFN) a esillagkozi porfelhdk egy
kiilonleges fajtaja, amely azok tdbbségével
ellentétben a Tejuttdl tavol talalhato, kép-
visel6i leginkdbb a tavaszi és 0szi galaxisos
égboltot szovik at. Lényegében reflexids
kodokrdl van sz6, &m a megszokottol elté-
réen kozeli csillagok helyett a Tejttrendszer
diffuz (integralt) fényét verik vissza, sok-
kal ritkabbak és halvanyabbak. A galaxis
korongjatol atlagosan 100 parszek tavolsag-
ban helyezkednek el. A poranyag nagyon
gyengén sugaroz 600 és 1000 nanométer
kozott (voros, kozeli infravoros), az érke-
z6 fénybdl a kéket szorja, kdzben maga is
rendelkezik kevés kék emisszidval. Ezeket
a szineket fotografikusan is nagyon nehéz
meg0orokiteni.
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Majzik Lionel felvétele az M81 és az M82 pérosardl, az elétérben a galaktikus fluxuskodokkel (80/400
Esprit apo, atalakitott Canon EOS 1300D, ISO 800, 264x300 s, ~80’ részlet, E jobbra, Tapidbicske, 2020)

A Palomar-lemezeken mar a 60-as évek-
ben a nyomukra akadtak, de nem tanul-
manyoztak részletesen, az extragalaxisok
vizsgélatat megnehezit6 diffiz porként tar-
tottak ezeket szamon. Steve Mandel ama-
tércsillagasz hivta fel rajuk a figyelmet,
amikor 2004 decemberében egy ij-mexikoi
robottavesével felvételt készitett az M81-
82 galaxisokrol, és észrevette, hogy egy
hatalmas felh6komplexum veszi koriil a
parost. Rovidesen megkezdddott a hasonlo
objektumok feltérképezése és katalogiza-
lasa (Unknown Nebulae Project, Mandel-
Wilson-katalogus). Ekkor dertilt fény fizikai
természetiikre is.

A képek olyanoknak mutatjak 6ket, mint-
ha a mogiiliik atderengé galaxisokbdl kisza-
kadt felhSk lennének, de valdjaban még a
Tejatrendszerhez tartoznak. A két objek-
tumtipus egyiittallasa igazan egzotikus
vagy hangulatos tajképet tud eredményezni
a profi asztrofotos keze alatt. Megjelenésiik
ugyan hasonlit a hagyomanyos csillagkdzi

porra (példaul a Taurus molekulafelhdi-
hez), de fizikailag alapvetéen mas jellegtiek.
Ugy tiinik, az égbolt nagy részét beboritjak,
ez f6leg infravordsben jon el (infravords
cirrus). Sokat kell exponalni, hogy a képe-
ken elétlinjenek. Sajnos, ha nem vigyaz
az ember, feldolgozaskor addig htizhatja a
bedllitdsokat, hogy ott is megjelenik a csil-
lagkozi ,,maszat”, ahol nem kéne.

Halvanysaguk dacara mar szamos IEN-t
lattak vizualisan (el6szor Mel Bartens ameri-
kai amatdrcsillagasz 2006-ban). Hazankban
egyelére még nincs erre példa, kérdéses,
hogy esélyes-e. A lehetd legsotétebb és leg-
tisztabb é€g, valamint minél nagyobb lato-
mez0 és természetesen észlel6i tapasztalat
sziikséges hozza. Fontos a megfelelé (kis)
nagyitas és maximalis kilépd pupilla is.

2024 mélyég-objektuma, az M81, azaz Bode
galaxisanak (és kornyezetének) megfigyelé-
séhez deriilt, sotét égboltot kivanunk!

Santa Gabor — Kovics Marcell
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Egy fordulatos év: 2023 a Bacskai Helyi

Csoport életében

KoszonhetSen az MCSE vezetése altal meg-
oldott, GDPR-konform megoldasnak, helyi
csoportunk tobb uj taggal gyarapodott 2023-
ban, akik koziil asztrofotdzas irdant érdek-
16dékkel is gazdagodott a csapatunk, de
a nyilvanos programjaink megrendezését
biztosito erdinket is gyarapitottak. Jelenleg
15 fét jegyez az MCSE ,Bacskai” Helyi
Csoportja. Titkari teenddit Kernya J. Gabor
latja el folyamatosan, f6 szervezd elnoki
teenddit pedig Dr. Hegedyiis Tibor.

Az év soran f6 nehézséget a nehezen meg-
induld, és komoly pénziigyi menedzselési
gondokat okoz6 Toéth Kalman utcai épitkezés
(a korabbi palyazati siker nyoman megala-
kult Borbas Mihaly Latogatokozpont eme-
letraépitése és a torténelmi Bajai Bemutato
Csillagvizsgal6 kupolaépiiletének feltjitasa)
jelentette: a kiilonb6zé munkafazisok id6-
zitésének eldre tervezhetetlensége allando
bizonytalansagi tényezd volt (f6leg a maso-
dik félévi programjaink szamara). Ennek
ellenére mégiscsak sikerrel rendeztitk meg
hagyomanyos nagyrendezvényeinket a bel-
varosi f6 bazisunkon.

A ,Bacskai” Helyi Csoport tagsag egy része, az
illancsi bazis tanyaépuletének festésekor
(2023. november 18-19.)

Tagsagunk legnagyobb oromére az év
végére nem csupan a megépiilt j, emeleti
el6addteremmel gazdagodtak lehetsége-
ink, de a tetdn kialakitott, a varosi kozvi-
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lagitas szintje f6lé emelkedd , észlelSterasz”
nem vart médon pazar égi latvanyt adott,
valamint leendé nappali latogatd csoport-
jaink szamara kivételes varosi panordmat is
bemutathat6va tett.

Az év soran leglatogatottabb rendezvényiink a
nyilt bemutatoéest volt (2023. augusztus 12.)

A {6 attrakcio-boviilést az IPA palyazat-
bél beszerzett ij bemutatd fOmiiszer: egy
150/1800-as triplett APO refraktor hozta! A
tag sag szamara ez olyan Uj vonzerét jelent,
ami a havonkénti 6sszejovetelek kiemelkedd
latvanyossaga lesz (persze csak deriilt id6
esetén).



A helyi csoport tagsag legaktivabbjainak
oromteli kozds tevékenysége volt az év
soran az illancsi észlel6bazis tovabbfejlesz-
tése (elsésorban az dreg tanyaépiilet tataro-
zasa, a kiilsé csinositasa, és egy kerti kiiild

A Toth Kélman u. 19. alatti Borbas Mihaly
Latogatokozpont udvari képe a 2023. évi
épitkezések befejezése elétti napokban (2023.
oktéber) - kozépen a feltjitottBBCs kupola

megépitése), és néhany kozos észleld hét-
vége megszervezése, lebonyolitasa. Egyes
alkalmakkor mas helyi csoportok tagjai is
latogattak csillagparki helyszint programja-
inkat. A kozos érdeklédésen alapuld kdzos-
ségépités tjabb és tjabb élményekkel gazda-
gitotta a résztvevdi kort. Ezen feliil a tagsag
egyre tobb sajat felajanlassal gyarapitotta a
magukénak érzett bazis eszkozparkjat, és a
muszerpark fejlesztése folyamatos innovativ
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Otletparadét generalt. A tervek szerint ezek
nyoman 2024-ben megkezdheti miikodését
egy 35 cm-es SC fémiszer a Neptunusz
Obszervatoriumi épiilet kupolajaban.

Az MCSE szineiben lebonyolitott {6
nagykozosségi programjaink a 2023. évi
Csillagaszat Napja, az Egy hét a csillagok
alatt (tobb eseménnyel is) voltak, valamint 0]
el6adotermiink birtokba vételét megiinnepld
évzaro osszejoveteliink (2023. december 20.).

Uj, magyar gyartast 150/1800-as triplett refraktor
(Unioptik a kupolaban)

Ezeken feliil persze sok mas programot is
sikeriilt megvaldsitani tagjaink egyéni akti-
vitasa altal. Csak néhany példa: a Siikdsdon
megtartott nyari jardacsillagdszat, a déli
hatarainkon ttl, a Topolyan megtartott csil-
lagaszati bemutaté a helyi gyermeknapon,
a nemesnadudvari ,borséta” égi taraja, a
szokasos vendégszereplésiink a Csongrad-
Kordstorok helyszinii radidamatér-talalko-
z0n (esti és nappali tavesdves bemutatassal,
meteorit-simogatdval, és ballon felbocsatas-
sal), a Kiskun Helyi Csoport nyari tabora-
ban, és a XLVIIL. Kiskunhalasi Csillagaszati
Héten. Egy bizonyos: jol 6sszekovacsolodott
kis kozosséggel, sikeres évet zarhattunk!

Hegediis Tibor
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Csepeli tudomanyvalasztas

Ahogy a tavasz kozeledik, egyre nagyobb az
érdeklédés a Magyar Csillagaszati Egyestilet
bemutatdi irant. Reménykediink, hogy az
ég is engedi, és megmutathatjuk, miért is
érdemes tekintetiinkkel az eget pasztazni.
Ha pedig a felkérés arrdl szdl, hogy az ifja-
sagnak mutassunk valamit a fejiunk felett
talalhat6 csodakrol, esetlegigy a tudomany
ezen teriilete felé tereljitk érdeklédésiiket,
sokkalnagyobb lelkesedéssel indulunk neki
az eseménynek.

Ilyen felkérés érkezett hozzank mar-
cius elején, Becz Miklés tanar ur kozve-
titésével. A meghivas a Csepelen marci-
us 23-an megrendezésre keriilé Kvalitas
Tudomanyvalaszté Fesztivalon vald rész-
vételre szolt, amelynek szervezdje az 1992
ota tevékenykedd Kvalitas Alapitvany, a cél
pedig a tehetséggondozas a természettudo-
manyok teriiletén:

~A  sportoldk, | zeneiskoldsok, egyéb
miivészpalantdk fejlédése megoldott. Az,
hogy a logikai-matematikai, a természettu-
domanyos teriileten kiemelkedd gyermek
milyen kimagaslé tehetségellatasban része-
siil, jelenleg attdl fiigg, hogy iskolajaban
milyen specialis tudas, és milyen elhivatott
pedagdgus talalhatd. Nagy eredmény lenne,
ha iskolajatdl fiiggetleniil részesiilhetne
minden tehetséges didk az &t leginkébb fej-
leszt6, és a tehetségteriiletét megszerettetd
ellatasban.”

Ezek a célok egyesiiletiink céljaival is
Osszecsengenek. Kiilon 6rom, hogy az ala-
pitvany egyik tagja régi egyesiileti tag, Becz
Miklés, aki tanarként kiilonosen szivén
viseli az ismeretterjesztést. Sokat tesz egye-
siiletiink érdekében is, igy mi is rommel
mondtunk igent a felkérésre.

A rendezvényen szdmos tudomanydg
képviseltette magat. A csillagaszat, bar
nem 6nallé tantargy az iskolakban, mégis
vilagnézetiink fontos alapja, ennek ellenére
mégis mostohagyerek a kozoktatasban, és
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altalaban a természettudomdnyos targyak
iranti érdekl6dés is egyre kisebb. Itt volt az
alkalom, hogy megmutassuk, igenis érdekes
lehet az, ami a fejiink felett, az égbolton zaj-
lik, a csillagok vilaga rejtélyes és szép, érde-
mes ezzel a tudomannyal is foglalkozni.

Néni kérem, mit tud ez a tavcsé?

Kozék Betti egész nap tiirelmesen magyarazta az
érdeklé6déknek, mit tud az 6 tavcsove

(Mizser Attila felvételei)

Hogy felkeltsiik az érdeklédést, egyesii-
letiink a napszaknak megfeleléen kisebb-
nagyobb tavesovekkel, makettekkel, éggom-
bokkel és mads egyszeriibb, csillagaszattal
kapcsolatos jatékokkal késziilt. A terviink az
volt, hogy specidlis naptavesoviinkkel csil-
lagunkat, a Napot mutatjuk be, egy masik
tavesovet egy tetszlleges foldi célpontra
iranyitunk, majd délutan, amint a Hold elég
magasra emelkedik, hiiséges kisérénk kertil
tavesoviink latdmezejébe.

Sajnos az iddjaras nem nekiink kedve-
zett. Az altalunk képviselt tudomanyag,
a csillagaszat sajnos csak deriilt id6ben
mutathatja meg igazi arcat, a tavcsovek,
legyenek barmilyen modernek is, nem tud-



Fézziink tistokost — Becz Miklds szervezésében. A gyerekek jatékos formaban tanulhattak meg, mibél
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all egy Ustokos magja, majd lelkesen ,keringtek”, tistokoscsovat hizva maguk utan

Rakjuk ki a Holdat!

nak megbirkézni a vastag felhéréteggel. fgy
a napbemutatd elmaradt, de a kiilonb6z6
foldi célpontok igy is nagy sikert arattak a
résztvevlk kozott. A fesztivalra a csaladok
egyiitt érkeztek, igy kicsik és nagyok, sziil6k
és gyermekek is belepillantottak tavesove-
inkbe. Kiilon 6rom volt, hogy sokan most
el6szor néztek bele egy teleszkdpba, mégha

csak egy villanypdzna szigeteld porcelanjat
is lattak benne. Annal nagyobb &rom volt,
amikor kés¢ délutan a felhdlyukakban meg-
pillanthattdk Holdunk kratereit. Micsoda
latvany!

Sok kis latogatonkrol deriilt ki, hogy
érdekli a csillagos égbolt, a csillagaszat és az
drkutatas, igy a diszvendég, Farkas Bertalan
trhajés vonzotta a legnagyobb érdeklédést.

A teljesen felhds id6szakokban a tavesovek
tipusairol, az altaluk lathaté égi objektu-
mokrdl, az Univerzum méretérél, a Voyager-
trszonddk utjardl, a holdraszallasrol és
még szamos mads témarol beszélgettiink.
Természetesen felmeriilt a legfontosabb kér-
dés is: van-e élet a Foldon kiviil?

Ha van kérdés, van igény a valaszra is.
Emiatt olyan fontosak ezek a rendezvények.
Reméljiitk, még lesz ilyen a jovében is. A
fesztivalon — ahol sok ismerd&ssel is talalkoz-
tunk — az MCSE-t képviselték: Becz Miklds,
Kévago Angéla, Kozdk Betti, Mizser Attila,
Molnar Péter és

Torok Tiinde
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (junius)

Merkdr: A hénap elsé felében a Nap kozel-
sége miatt nem figyelhet6 meg. 14-én felsd
egyiittallasban van a Nappal. Hamarosan
megjelenik az esti északnyugati latéhatar
kozelében, 18-an -mar kozel fél, oraval a
hénap végén pedig egy és negyed éraval
nyugszik késébb, mint a Nap.

Vénusz: A Naphoz valo kozelsége miatt
nem figyelhetd meg, 5-én felsé egyiittal-
lasban van a Nappal. Fényessége -3,9™,
atmeérgje 9,6”-r6l 9,7”-re no, fazisa 0,999-rol
0,99-ra csokken.

Mars: Folytatja elSretarté mozgasat a
Halak, majd 10-étSl az Aries csillagképben.
Kora hajnalban kel, a keleti égen figyel-
heté meg. Voroses fénye alapjan konnyt
megtaldlni. Megfigyelésre egyre kedvezbb
helyzetbe keriil. Fényessége 1,1m-r6l 1,0m-ra,
latszo6 atmérdje 5,07-r61 5,4”-re n6.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a Taurus
csillagképben. Napkelte el6tt keresheté a
keleti ég aljan mint ragyogo fényl égitest,
lathat6saga gyorsan javul. Fényessége —2,0m,
atméréje 33”.

Szaturnusz: Eléretarté mozgasa egyre las-
sul, és30-an latszélag megall. Ejfél utdn
kel, az éjszaka masodik felében figyelhet6
meg az Aquarius csillagképben. Fényessége
1,0m, atmérdje 17”.

Uranusz: A hénap masodik felét6l nap-
kelte el6tt lathatd a keleti ég aljan. A honap
els6 napjaiban a felkeresését még neheziti a
hajnalpir fénye. Eléretarté6 mozgast végez a
Taurus csillagképben.

Neptunusz: Ejfél utén kel, az éjszaka
masodik felében kereshet6 a Pisces csillag-
képben. El6retarté mozgdsa a honap legvé-
gére allora lassul.

Kaposvdri Zoltin




Esmerkedés a csillagos éggel:

Két évszazaddal ezel6tt Fazekas Mihaly a
debreceni kalendarium szdmara irt havi
égboltismertetket, melyek régies nyelveze-
tiik miatt ma is érdekesek. A félénk borulé
égbolt nem sokat véltozott két évszazad
alatt — az altalunk ismert, vagyis inkabb
elismert csillagképek, valamint azok hatarai
annal inkabb.
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Eppen kétszéz évvel ezelStt jelent meg
Richard Rouse Bloxam Urania tiikre
(Urania’s Mirror) cimi csillagtérkép-soro-
zata, a korabeli csillagképek diszes felvo-
nuldsa. A Bootest és vidékét abrazold kar-
tydn még ott van a Falikvadrans (Quadrans
Muralis), amely mar csak a Quadrantidak
meteorraj elnevezésében él. Lassuk, miként
ir errdl az égi tajékrol Fazekas:
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,Arcturus e honap elején 9 ora koriil dél-
16re keriil; t6le nyugotra latunk hét csillagot
félkarikaba, ez az Eszaki Korona (Corona
Borealis), nagyobbik csillaganak neve
Gyongy (Gemma): a mezei emberek ezt a
Koronat félkenyérnek nevezik.

A Koronatol a N. Goncol rudja végéig van
harom jeles csillag, ellapult haromszegben,
a felsé a Bootes fején, a két széls6 két val-
lan esik, keleti karjat feltartja, a N. Géncol
radja végén is feljiil, hol a markat harom
kis csillag jegyzi, konyokét is egy nagyobb;
derekanal is van egy nagyobb és egy kisebb:
Arcturus a két térde kozt esik, keletre tdle
haromkisded, egyenes haromszegben keleti
labaszaran, a nyugotra lévék pedig nytgoti
laban vannak. Amennyire van Arcturushoz
téki nyugot felé a Szlizkalasz, igen annyira
hozza téli kelet felé talalunk egy szembe-
tind csillagot, igyhogy ezek harman egy
nagy haromszegben allanak, melynek fels6
csticsan Arcturus: a most szemrevett csillag
a Mérték (Libra) felsé serpenydjében van,
neve Zubeneschimali; ettdl téli nytgot felé
lejjebb hasonlé nagysagt Zubenelgentibi, a
masik serpenydjében.”

Tekintsiik meg a Bootes mai, modern abra-
zolasat is! A térképrél minden koltSiség
elveszett, a szorgos Okorhajcsarbél vézna
palcikafigura lett, a nagyvonaltian megraj-
zolt csillagképhatarok be vannak szoritva
a rektaszcenzié és a deklinacié bortoné-
be, praktikus okokbdl. A tdvcsé mellett a
modern térkép a praktikusabb, abrandozas-
ra pedig az Urania tiikre vald.

Mzs

Szinpompas kettdsok: Izar

A Meteor marciusi szamaban kozoltiik
Talabér Gergely cikkét a leglatvanyosabb
kettdsokrdl, koztiik az Izarrdl (e Boo). A sza-
bad szemmel is jol lathaté csillag beallitasa
konnyt feladat, tavesoviink latémezejében
a 2,9” szeparacioju kettés feledhetetlen lat-
vanyt nyujt. Tavaszi tavcsoves bemutatok
kotelezd stacidja. De valdban szinpompas
csillagpar az Izar? Mit mondanak az ész-
lel6k?
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9 L, 250x: Elképesztben szép latvany az
Izar az atlagon feliili seeingnél. Korongnyi
réssel bontott, eltérd fényességti, szoros par.
A f6csillag aranysarga, a kiséré kékeszold
szin. PA: 340 fok. (Gorgei Zoltan)

20,3 SC, 113x: Hatarozottan vilagoskék
szin dudor latszik a sargas fényes f8csil-
lag E-i oldaldn. 163x-ossal elvald, 225x-dssel
széles réssel bontott gydnyori, szoros, eltérd
par! A fécsillag mélysarga, okkersarga, az
eltéré tars zafirkék. PA 350 fok. (Cziniel
Szabolcs)

Mars-koszontés junius 3-an

Junius 3. 01:45 UT: Mars-koszontés! Kozel
egy év sziinet utan ismét észlelhetévé valik
a vOrds bolygo. Megkeresésére és ,kdszon-
tésére” a legjobb alkalom lesz a junius 3-an
hajnalban bekdvetkezd egyfittallasa a 15%-
os fogyo holdsarléval. Kisérénk délnyugati
peremétdl délnyugatra, a horizonttal par-
huzamosan, 2,6°ra lesz az 1,0 magnitidoés
vords bolygo. A jelenségre 10°-kal a horizont
felett kertil sor.

A Mars valéban kedvezé lathatosagara
még varni kell, oppozicidja 2025. januar 16-
an lesz, 14,5”-es latszé atmérd mellett.

Sdanta Gabor

MCSE Ifjusagi Csillagasztabor
Vértesboglar, julius 6-12.

Erdekel a csillagaszat? Szivesen fiir-
késznéd a kristalytisztavértesi csillagos
égboltot a nyari csillagképekkel és a Tejut
misztikus latvanyaval? A Hold kratereit,
vagy a Szaturnusz gyurijét tobbszazszo-
ros nagyitassal? A sotét égen kibontakozd
kédnyulvanyokat és galaxiskarokat?

Var  Vértesboglar tiszta latoha-
tarral és a déli Tejuttal, var az MCSE
Ifjasagi Csillagasztabora a Svabhegyi
Csillagvizsgald kozremiikodésével! A
tabort olyan diakok szamara hoztuk létre,
akik szeretik a csillagaszatot, és szeretné-
nek tavesoves megfigyelésekkel a lehetd
legkozelebb keriilni Vilagegyetemiink égi-
testeihez.

A tabort a 14-19 éves korosztalynak tart-
juk, tovabbi informacidk: www.mcse.hu



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgalé
6500 Baja, Toth K&lman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.csillagvizsgalo.com

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutato Csillagvizsgélé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgyér, Szélokalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalod

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/
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Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti FGiskola Csillagvizsgaldja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi (it 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Rado Oktaté és Bemutato
Csillagvizsgalé

9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Konyves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mese.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSlI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. it 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri (t

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
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Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csutortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
elézetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsoves tandcsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlelébazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovédbbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok ' a miskolci = Dr.
Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). ‘Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban Romenda
Rolandtdl: roland:romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvildgositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



54. évfolyam
Az Egholt webshop kinalatabdl

5, 1 Kotetiink a szinvonalas észlelémunkahoz nydjt segitséget, sorra véve az
LU L amatdresillagaszat hagyoményos megfigyelési terilleteit, figyelembe véve a
LU 11574) amatcrok egyre bovils lehetségeit. Segitséget nyujt azoknak, akik tajéko-
§ z0dni szeretnének arrdl, hogy milyen programokba kapcsolddhatnak be, milyen
terlileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagdszat tudomanya is hasznositsa. Kézikonyvink
nem a teljesen kezdd amatérok szamara irodott — mindenképpen feltételeziink
bizonyos alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfeleld szintd
ismeretét.
Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakéltség

A ,legfelsé bolygd” — a Szaturnusz és mitoldgiaja. Ponori Thewrewk Aurél
utolso, posztumusz mive a gydris bolygot és kultirtorténetét mutatja be. A
Szaturnusz gydrdrendszerével és holdbirodalmaval messze a leglatvanyosabb
tagja Naprendszeriinknek. A kotet ezt a birodalmat mutatja be, ismertet-
ve a gydrds bolygoval kapcsolatos legfontosabb ismereteket, beleértve az
lirkorszakban sziiletett eredményeket is. Kiiléndsen értékes része a kotetnek a
bolygdval és kisérdivel kapcsolatos mitoldgiai érdekességek targyalasa. A kotet
elkészitésében, és sajto ala rendezésében sokan vettek részt Ponori Thewrewk
Aurél tisztel6i kozill. Vegyilk mi is azzal a szeretettel kézbe a kotetet, ahogy 6k
segitették A ,legfelsé bolygd” megjelenését! Ara 4300-Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtébb ember szdmara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
/2020 F3 (NEOWISE) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravoros miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidoés tistokost, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakdltség

A WL kS - BARED

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
= UM egy élmeényszert, de csillagaszati és foldrajzi szempontbol is tudomanyos
SIROANEMERRE alapossag torténet tarsul. A konyv a fotogréfia irant érdeklGdék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrél és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

</
LapAsyi Tamids Wt

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaléban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjéban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/)
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Fotd: Sztankd Gerda, Tarjan, 2012



Ribbeck-meteorit:
a Magyar Meteoritikai Tarsasag (MMT) Kereszty Zsolt vezetésével februarban is vissszatért
a hullas helyszinére, és tovabbi darabokat talalt. A felvételen az egyik kiilonleges példany lathato
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Az M81, az M82 és az NGC 3077 trioja galaktikus cirruszokkal, Majzik Lionel felvételén (80/400
Esprit apokromat, atalakitott Canon EOS 1300D, IS0 800, 264%x300 s, Tapiobicske, 2020)
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Lofej-kdd és vidéke a nagyvaroshol.
Lacerta 72/432 ED refraktor, Baader BCF-1, Svbony CLS, sziird, Canon EOS 550D (atalakitott), IS0
400, 149x60 s expozicio (Banfalvy Zoltan, Zaragoza, Spanyolorszag)

-

& e :

[

A Lofej-kod Csukovits Gyorgy felvételén. Seestar S50 okostavesd, 1700 db 10 s-os expozicio,
képfeldolgozas: Kohlmann Péter

igy késziilt az 1700 darab 10 masodperces nyers képbél dsszerakott Lofej-kid, Kohlmann Péter
(bdvebben I. Kozos lo, kizos Lofej-kod c. cikkiinket)



N
56 mm-es triplett ED spektiv .~

ami mindig kéznél van LNACERTA

9-27x zoomolhaté nagyitas
vizallb, strapabiré kivitel
56/220 triplett ED objektiv
kényelmes 45°-os betekintés
mindéssze 714 gramm

¥"-os fotéallvany csatlakozas

hu.lacerta-optics.com/LA56eda#m ‘ TANACSADAE "
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A BTC-NEL
-

Kifutd tavesoveinkhez most
(hatalmas kedvezménnyel ]
juthatsz hozza

S
Budapesti Tavesé Centrum . . B btc@tavesohu
XIl. Varosmajor u. 21. ‘\‘ +36 (20) 484 9300

tavcso,h u a Déli palyaudvar kézelében +36 (1) 202 5651
H-P: 9-17 6ra, SZ: 9-13 6ra

Budapest



