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A Tianven—1 a Mars felszinén, az Utopia Planitian, 2021. majus 14-én (Mars Reconnaissance
Orhiter HiRISE kamerajanak felvétele). A kép felso részen jol lathato a leszalloegység,
kozeleben a Zurong marsjaroval. A leszalloegység ejtoernyoje es vedoburkolata a kep aljan
azonosithato (foto: NASA/JPL)
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Miiholdkesergo

Az 6év utolsé tavesoves bemutatdjat a
Csillagtanyan tartottuk, december 30-an
kora este. 17 6ras kezdéssel hirdettiik meg
a programot, hiszen tél van, a Nap koran
nyugszik, hamar besotétedik. Fo6lottiink
fesziilt a csillagokban gazdag, csodalatos
téli égbolt. Nem volt szazszazalékos ez az
ég, akadtak felh6foszlanyok erre-arra, de igy
is sokkal, de sokkal jobb volt, mint odahaza,
Obudan, a Polarisban. Latogatéink mindig
racsodalkoznak a Csillagtanya egére, elme-
séltetik veliink, hogyan, miért jott 1étre ez a
kis csillagvizsgald-tanya. Ilyenkor elég egy
teatralis mozdulat: hat tessék csak felnézni!
Ezért vagyunk itt.

Es val6ban, alig van itt zavaré fény, keleten
persze ott a févaros fénymasszaja, délnyu-
gaton Fehérvar fényburaja - 6szintén szélva
valamiért mégis jobb az itteni ég generilis
feelingje, mint Tarjanban, pedig az ottani
taborhely még messzebb is esik Budapesttdl,
mint a Csillagtanya. A Nemzetkozi Sotét
Eg Egyesiilet bizonyéra még csak bronz
fokozattal se dijazna a Csillagtanya egét, jo
lesz az alpakkdnak is, a Velencei-hegység
vidékén bizonyosan nem lesz csillagoség-
bolt-park, pedig éppenséggel lehetne. Az
emberek igenis ki vannak éhezve a valodi
csillagos égre, még gy is, ha az égi hattér
nem éppen gronlandi vagy szaharai sotét-
ségl. Itt vannak példaul a Kerényi Lilla
altal szervezett éjszakai csillagturak a budai
hegyekben, de a pesti oldalon is. Ott aztan
tényleg nem sotét az ég, de mégis, mennyire
népszertiek ezeket az éji kirandulasok!

Itt, a Csillagtanyan sejtelmesen mutatja
magat a nyari Tejat, hiszen december végén
kora este még magasan jar a Nagy Nyari
Haromszog. Latogatdink az égbolttal ismer-
kednek, beszélgetiink veliik errél-arrdl,
belenéznek a tavcsovekbe, sok-sok szépet
latnak, van mirdl beszélgetni. Persze min-
denki szeretne bejutni a szentélybe, vagyis
a kupoldba, csakhogy a szentélyben nem
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tudunk egyszerre hat embernél tobbet tav-
csoveztetni. Kicsi a mi kupolank, atméréje
csupan harom méter.

Az észlel6placcon korbenézve egyszer
csak egy meteornyomra leszek figyel-
mes. De érdekes, nem is volt tlizgomb!
Alacsonyan, nyugaton latszik a nyom, és
mintha emelkedene. De milyen gyorsan!
Nem, nem nyom lesz ez, inkabb valamilyen
miholdvonat, égi horrorkaravan, vagyis egy
Gjabb Starlink-csapat. Amint magasabbra
emelkednek, szépen elvalnak egymastdl a
miiholdak, latogatdink legnagyobb dromére,
azonban nem sokkal késébb belemeriilnek
a foldarnyékba, eltiinnek a szemiink eldl
— a mi legnagyobb 6rémiinkre. A miihold-
csapat még nagyon egyiitt volt, nem csoda,
hiszen masfél nappal azel6tt bocsatottak
fel a 6ket. Jo alkalom volt ez egy kis tirku-
tatasi ismeretterjesztésre, némi lamentalas-
sal legsztikebb {irkdrnyezetiink vallalkozdi
szemléleti szennyezésével és altaldban az
Elon Musk-jelenséggel kapcsolatban. Tessék
csak elképzelni, a multkor azt mondta ez
az Elon a csillagaszoknak, hogy vegyenek
maguknak {rtavesdvet, ha nem tetszenek
nekik a Starlinkek, a foldfelszini csillaga-
szat amugy is el van avulva. Be is mentiink
a Praktikerbe, hogy majd jol bevasarolunk
artavesébdl, ott vannak kirakva mindjart
a palinkafézék mellett. Rogton ki is for-
dultunk a boltbdl, tetszik tudni, mennyibe
keriil manapsag egy Hubble-tirtaves?!

Es h4t valdban, mit lehet mondani az
trkorszak hatvanhatodik évében? Nem ezt
akartuk? A vilagiir maximalis hasznositasat
az emberiség érdekében. Hogy szebb, jobb,
kényelmesebb, hosszabb legyen az életiink.
Mikozben atkozzuk a miiholdkaravano-
kat, nem lett mégis szebb, kényelmesebb,
hosszabb az életiink? Jobban miiszerezett,
gondtalanabb, tartalmasabb. Vagy mégse?
Vagy mégis?

Mizser Attila
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Kina a Marson

Az egykori Szovjetunié széthullasaval a
hideghaboru és azzal egylitt az tirverseny is
véget ért, ezt kovetden az Amerikai Egyesiilt
Allamok maradt az egyediili nagyhatalom,
amely jelentds {irszondakat volt képes indi-
tani a Naprendszer kutatasara. A leglatva-
nyosabb sikereket a Mars kutatasaban érték
el. Az egymast koveté kutatoprogramok
soran a Marsot tobb marsjaro is kutatta, és a
felszinen napjainkban is dolgozé Curiosity
és Perseverence roverek tevékenysége is
bizonyitja a még fennallé amerikai f6lényt.
Azonban az elmult évtizedekben egy 1j ver-
senytars jelent meg a vilagiirben, egy fiatal
és dinamikusan fejl6dS tirprogrammal: a

Descent module

A Orbiter

Tianwen-1 probe = Orbiter

A vords bolygd csak az elsé a jelodltek lis-
tdjan a kinai bolygokutatasi programban, a
Kinai Nemzeti Uriigynokség tervezi, hogy
a Jupiter térségébe és a Naprendszer mas
bolygoihoz is szondakat indit.

A Tianven-1

A Tianven-1 programjat 2016. aprilis 22-én
hagyta jéva a Kinai Népkoztarsasag veze-
tése. A CNSA tervei szerint az (ireszkoz-
nek 2020-ban kellett elindulnia. A kinai-
ak pontosak voltak, 2020. jalius 23-an el
is_inditottak a Tianven-l-et egy Hosszu
Menetelés 5 hordozorakétaval. A Tianven—1
két modulbdl allt: egy orbitalis és egy leszal-

£

L . ! i
W T Rover
wﬂim} platform

Heatshicld

Backshell

+ Descent module

A Tianven-1 Grszonda modularis felépitése (kép: CNSA)

Kinai Népkoztarsasag. A sajat tirallomast is
iizemeltetS orszag sikeresen elérte a Holdat,
és megkezdte a Naprendszer tovabbi égi-
testeinek a felfedezését is. A Kinai Nemzeti
Uriigynokség (CNSA) nagyon sikeres hold-
programja jo gyakorlatnak bizonyult, ahol
szamos olyan technoldgiat probaltak ki,
amelyeket a Naprendszer més bolygoéinak
tanulmanyozasa soran terveznek alkalmaz-
ni. A Tianven néven is ismert Planetary
Exploration of China (PEC) program ezt az
utazast a Marson kivanja megkezdeni.

16egységbdl. A leszalloegységet a marsi lég-
korbe vald biztonsagos belépést biztositd
hépajzzsal, leszallé platformmal és az ezen
a platformon elhelyezett Zurong roverrel
és egy ejtéernydrendszerrel felszerelt hatsé
fedéllel lattak el. Az Grszonda fejlesztését
a Kinai Urtechnolégiai Akadémia (CAST)
végezte.

2021 februarjara elérte a Mars koriili palyat.
Harom hoénapig maradt palyan, ahol kiva-
lasztotta a legkedvezébb leszallohelyet az
Utopia Planitia medencéjében. A torténelmi
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A Zurong marsjaro és a leszalléegység a Mars felszinén (kép: CNSA)

eseményre 2021. majus 14-én keriilt sor. A
leszalloegység levalt a keringési modulrol,
és aerodinamikai fékezést kovetéen sima
leszallast hajtott végre a Mars felszinén, igy
Kina lett a harmadik orszag (az Egyesiilt
Allamok és a Szovjetuni6 utdn), amelynek
sikeriilt ez a teljesitmény. A leszalloegység-
rél és a marsjarorol a Mars felszinén késziilt

elsé fotét egy hordozhato, kevesebb, mint
egy kilogramm tomegii leszdlléegységhez
csatlakoztatott, a lesz4allas késébbi szakasza-
iban levalasztott kamera készitette.

A Zurong marsjaro f6 feladata az volt, hogy
a bolygén 1év6 viz jelenlétére utald bizo-
nyitékokat keressen. A kutatok ugy vélik,
hogy a bolygd északi féltekéjén talalhatod

Tianven-1 szonda &ltal a Marsrdl készitet fotok. Balra az Arabia Terra régio,

jobbra az Olympus Mons tet6kalderaja (kép: CNSA)
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Utopia Planitia-medence helyén egykor egy
marsi dcean lehetett. Ha ez igy volt, akkor a
3300 km atmérdjii marsi medence felszine
alatt {iregek lehetnek, amelyek iszapjég-
lerakédasokkal vannak kitoltve. Az Utopia
Planitia is tartalmazhat iszapvulkanokat,
amelyek értékes adatokat szolgaltathatnak
a feltételezett egykori marsi élettel kapcso-
latban, ezért, hogy igazoljak ezt a hipotézist,
a Zurongot felszerelték egy mikrohullamu
talajradarral, amely képes a talajt 100 méte-
res mélységig pdsztazni.

négyszeresen tullépte 90 napra tervezett
miikddési idejét, 358 napot toltott a Marson,
2 kilométert haladt az Utopia Planitia felszi-
nén, és rengeteg adatot gytjtdtt miiszereivel.
Megerdsitette, hogy valamikor folyékony
viz lehetett az Utopia Planitia teriiletén. Azt
azonban a Zurong nem tudta kideriteni,
hogy létezik-e jelenleg barmilyen forméaban
viz a Mars felszine alatt.

A Mars felszinén végzett tevékenység id6-
tartamat tekintve a Zurong egyértelmu-
en alulmaradt szdamos amerikai roverrel

Igy latszik a marsfelszin a Zurong fedélzetérél (kép: CNSA)

A Zurong roverrel szamos érdekes kutata-
si tervet szerettek volna megvaldsitani, de
sajnos til kevés ideje volt a megvaldsitasuk-
ra. A rovert 2022. méjus 20-an mesterséges
hibernaciéba helyezték, hogy kiméljék az
akkumulatorok toltottségét. A programeért
felelds tisztvisel6k sokaig hallgattak a rover
allapotarol, de késébb elismerték, hogy az
eszkdz napelemei kritikusan szennyezettek
homokkal és porral, ami nem tette lehe-
tévé, hogy a rendszer feltSltse a miikodés
folytatasahoz sziikséges akkumulatorokat.
Természetesen tovabbra is fennall annak
az esélye, hogy a marsi sz¢€l leftujja a port a
rover napelemtdblairdl, de ez elhanyagol-
hat6. Ennek ellenére a Zurong majdnem

szemben, még az els6é generacids roverek-
kel szemben is. A kinai marsjar6 kozel
egyéves miikodése Ossze sem hasonlithatd
az Opportunity 14 éves (2004-2018) és a
Curiosity 12 éve tart6 folyamatos tevékeny-
ségével (2012-t8l napjainkig). Ezek a roverek
meg0rizték az USA renoméjat, mint a boly-
gokon miikodd robotroverek elsé szamu
tervezGje — legalabbis egyeldre.

Ami az orbitert illeti, a leszallohely felde-
ritése utan Mars koriili palyan maradt, és
kommunikaciés reléallomasként miikodott
a leszalldegység és a marsjaré szamara,
valamint nagy felbontasi multispektralis
kamerajaval latvanyos felvételeket készitett
a Mars felszinrdl.



A kozel kétéves tevékenység soran a szon-
da t6bb tiz gigabajtnyi képet és tudomanyos
adatot gyijtott a Voros Bolygorol, amelyet a
fedélzeti miiszerei szolgaltattak: egy ener-
getikai részecskeelemzd, egy felszini radar
(amelyet szintén viz keresésére terveztek),
egy magnetométer és egy spektrométer a
marsi 1égkdr asvanyi anyagainak Osszetéte-
lének meghatarozasara. A Tianven-1 kerin-
gbegysége segitett a Mars jelenleg legtelje-
sebb globalis térképének dsszeallitdsaban.

Azonban 2023. januar 9-t6l kezdédden a
Tianven—1 mar nem tudott jeleket kiildeni a
Foldre, mivel nem volt volt képes médosita-
ni palydjat. Az {ireszkodz valdszintileg meg-
semmisiilt a bolygo légkdrében. A CNSA
azonban még mindig nem nyilatkozott hiva-
talosan a Tianven-1 allapotarodl. A kiildetés
néhany kudarca ellenére a Tianven-1 a kinai
trkutatds egyik legeredményesebb kisérlete
marad.

Emellett tjabb ‘nagyratoré programok
is varhatok. A Tianven-2 varhatéan 2025
maéjusaban indul, f6 célja mintahozatal a
(469219) Kamo'oalewa kisbolygo felszinérdl.
A CNSA tervezi a Tianven-3 (2030) indita-
sat is, amelynek célja 500 grammnyi marsi
talajminta eljuttatasa a Foldre. A mintak
Foldre valé érkezésére legkorabban 2031
juliusaban keriilhet sor, ha a Tianven-3
id6ben elindul.

PERITEHFN
Mars

A kinai Mars-program logéja
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Ur-GPS: csillagkozi navigacié
pulzarok segitségével

A Tianven-1-hez hasonl6é Osszetett boly-
gokozi kiildetések soran a mélytirben valo
navigdcid kérdései dontd szerepet jatszanak.
Ezt felismerve a CNSA nagy erdfeszitéseket
tett olyan 0j technologiak kifejlesztésére,
amelyek megkonnyitik a csillagkozi térben
val6 navigaciot. Az egyik ilyen technoldgiat
a Kinai Tudomanyos Akadémia (CAS) fej-
lesztette ki. Az Univerzum leggyorsabban
forgo objektumai, a pulzarok jelenthetik a
megoldast a tuddsok szamaéra. Ezekbdl a
neutroncsillagokbdl szarmazé rontgensu-
garzasnak nagyon jol felismerhetd frekven-
cia-mintazata van, és er8s magneses teriik
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A pulzarokat hasznalé navigacios technolégia
mukodési sémadja
miatt erésen periodikusan modulalt jelet
adnak. A pulzarok poziciéjat tartalmazo
adatbazis és a pulzarok frekvenciajellemzd-
ire vonatkoz¢ informacidk birtokaban olyan
navigacids rendszert lehet 1étrehozni, amely
Osszehasonlitja az tireszkdz tényleges hely-
zetét (a fedélzeti telemetriai rendszerek és a
foldi Grrepiilés-iranyitd allomasoktdl szar-
mazd informacidk alapjan) a pulzarokrol
a szonda érzékeldi altal detektalt rontgen-
sugarzas-adatokkal. Ez nagyon hasonlit a
GPS-hez kozmikus léptékben, ahol a pul-
zarok az treszkoz helyzetét meghatdrozé
kommunikdcids ,,mtholdként” miikodnek.
Habar az XNAV (X-ray pulsar-based
navigation and timing) navigécids technolé-
giarol szo6lo els6 tanulmanyokat az Eurdpai
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Uriigynokség (ESA) kutatdi tették kozzé
2003-ban, Kina lett az elsé orszag, amely
ezt az elméleti tudast a gyakorlatba atiil-
tette. A tavol-keleti orszag 2016. november
9-én inditotta a 240 kilogrammos XPNAV-
1 mitholdat. F§ feladata az volt, hogy 26
pulzartol szarmazoé lagy rontgensugarzas
alapjan navigdacids adatbazist hozzon létre.
Az XPNAV-1 volt az elsé6 mihold, amely
demonstralta ennek a technolégianak a
miikddéképességét, amelyenvilagszerte sza-
mos tudos kozel két évtizeden at dolgozott.
Egy évvel késébb, 2017. junius 15-én Kina
egy masik kisérletet is elinditott, amely a
Hard X-ray Modulation Telescope (Kemény
Rontgenmoduldcios Teleszkop) nevet kapta.
Ezt a (Kinai Tadomanyos Akadémia részét
képezd) Nagyenergaju Intézet fizikusai
fejlesztették ki. 2018 6ta mar a NASA is
bemutatta az XNAV-technologia sajat ver-
zidjat, amikor az ISS fedélzetén elinditotta
a NICER/SEXTANT kisérletet. A navigacios
pontossag =7 km volt.

Az XNAV technoldgia még mindig a fejlé-
dés legelején all, de az mélytirt kutatd szon-
dak navigacidjanak jovéjét rejtheti magaban,
és nemcsak a Naprendszeren beliili missziok
esetén. A modszer +10 km-es hibahatarral
rendelkezik az {ireszkdz helyzetének meg-
hatarozasahoz, ami trbéli 1éptékkel nézve
elképesztd. Raadasul a rendszer teljesen
autonom, mivel a miitholdon talalhato ront-
genberendezések elegendéek a navigacio-
hoz anélkiil, hogy allandé kommunikacidra
lenne sziikség a Folddel. Ez azt jelenti, hogy
tavoli robotmisszidkat lehet inditani ugy,
hogy sokkal kevesebb foldi beavatkozasra
lehet sziikség.

A Hold és a Mars tavérzékelése terén
szerzett kinai tapasztalatokat a Foldon is
hasznositjak. Ez képezte az alapjat a Fold-
megfigyel6 miiholdak = konstelldcidinak,
amelyeket a Kinai Népkoztarsasag jelenleg
kiilonbo6zd célokra hasznal, féként a termé-
szeti és ember okozta katasztrofdk felméré-
sére és lokalizalasara.

Kénnyen belathatd, hogy a kinai {irprog-
ram kivald visszacsatoldsi hurkokkal ren-
delkezik. Az tirkutatdsban hasznalt techno-

logiakat sikerrel alkalmazzak a Foldon is,
masrészt pedig az olyan rendszerek, mint a
Beidou miiholdas navigaciés konstellacié a
Naprendszeren beliili navigacot is szolgalja.
A Kinai Népkoztarsasag Mars-programja-
nak fejlédését figyelve lathatjuk, hogy az
orszag egyre inkabb az 1j trtechnologiak
kifejlesztésének élvonaldba keriil. Miutan
megteremtette egy olyan Urinfrastruktura
alapjait, amely nagyban hasonlit az ameri-
kaihoz, Peking a sajat uitjat jarja. Ez az it ma
mar nagyon kiilonbézik attdl, ami a nyugati
tirszektorban lathato.

A kinai és az amerikai Mars-
program Osszehasonlitasa

Ahhoz, hogy jobban megértsiik az USA és
Kina kozotti Mars-verseny legujabb ten-
denciait, érdemes felmérni, hol tart most a
két program, nem csak technoldgiai, hanem
financialis szempontbdl is.

A hideghaborut kovetd idészakban az ame-
rikaiak 23 évvel megel6zték Kinat a Marsra
iranyul6 kiildetések tekintetében. A Mars
Exploration Programot (MEP) még 1993-ban
hagyték jova az Egyesiilt Allamokban. Négy
évvel késébb, 1997-ben a program meghozta
els6 nagy sikerét, amikor az elsé ameri-
kai Mars-szonda, a Pathfinder sima leszal-
last hajtott végre a Mars felszinén. A MEP
tobb évtizedes munkaja soran az Egyesiilt
Allamok szamos sikert ért el a voros boly-
g6 tanulméanyozasaban, de a program kor-
manyzati finanszirozasa az elmult 10 évben
folyamatosan csokkent. Miutan a NASA
2013-ban 40%-kal csokkentette a koltségve-
tését, a Mars MEP kezdeményezések tlnyo-
moé tobbségét elvetették. Amerika Marsra
iranyuld lendiiletének ez a cs6kkenése bizo-
nyos mértékig napjainkban is folytatodik.

A Mars-mintak Foldre torténd visszaho-
zataldra iranyuld kiildetés (Mars Sample
Return, MSR) megvalositasa is kérdésessé
valt. Idén juniusban a NASA megjegyez-
te, hogy a program becsiilt koltségvetése
joval magasabb, mint amit korabban kozol-
tek. Az eredetileg 3,8-4,4 milliard dollarra
becsiilt MSR tdmogatdsa most 8-9 milli-
ardba dollarba keriilne. Ezt a koltségtobb-



letet azonban a képvisel6haz és a szenatus
nem fogadta 6rommel, és elsoprd tobbséggel
megszavazta a kereskedelmi, igazsagligyi és
tudomanyos (CJS) kiadasi térvényjavaslatot.
Ez a torvény felelés szamos kormanyzati
tudomanyos tigynokség és intézmény finan-
szirozasaért, és ez az a forras, amelybdl a
NASA miikodését is finanszirozzak. Tavaly
juliusban a szenatorok és a képvisel6haz
tagjai hosszi id6 ota el8szor megszavaz-
tak, hogy az friigynokség koltségvetését

e

az el6z6 évhez képest csokkentsék, és a
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mint amit a kinai {rkutatdsnak sikeriilt
elérnie. Ha a tervezett kinai Tianven-3 kiil-
detés (amely szintén mintakat szallitana a
Marsrol a Foldre) elébb valésul meg, mint
az amerikai MRS, akkor egyes amerikai tor-
vényhozoknak bizonyara lesz miért aggod-
niuk. Figyelembe véve a 2024-es finansziro-
zas esetleges hianyat, amellyel az amerikai
Mars-kutatasi program jelenleg szembesiil,
érdemes megjegyezni, hogy Kina fiatal
Mars-programja nem tlnik esélytelen-
nek ebben a versenyben. Kina 2022-ben az
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A Tianven-1 startja 2020. julius 23-an (kép: spacenews.com, CASC)

2022/23-as koltségvetésben 25 384 milliard
dollar helyett 25 millidrd dollart kiilonitet-
tek el. Erdemes megjegyezni, hogy a NASA
27,2 millidrd dollaros koltségvetési tamoga-
tast kért 2024-re.

A NASA koltségvetési megszoritasai sza-
mos érdekes projektet érintettek, de a leg-
stlyosabb csapast éppen a Marsrol szarma-
z6 mintak Foldre vald juttatasara iranyuld
program szenvedte el. A projekt nem kapta
meg a fejlesztéséhez sziikséges 649,3 millio
dollart. A helyzet olyan, hogy ha az Griigy-
nokség nem csokkenti jelentésen az MSR
koltségeit a kovetkezd években, akkor a
projektet valoszintileg végleg tordlni fogjak.
Amerika sajat torvényhozoi sokkal nagyobb
csapast mértek az amerikai Mars-kutatasra,

amerikai kiadasok kb. egyhatodat koltotte
urszektoranak fejlesztésére, ez azonbannem
akadalyozta meg a CNSA-t abban, hogy
elképeszté eredményeket érjen el holdi és
marsi kutatéprogramjainak megvaldsita-
saban. Ebben az 0Osszefiiggésben érdekes
megfigyelni, hogy az egyik orszag esetében
a koltségvetési Osszegek valdjaban dontd
szerepet jatszanak, a masik esetében pedig
egyszeriien csak tovabbi nehezité ténye-
z6t jelentenek, amelynek ellenére jelent6s
sikereket érnek el. Bar a kinai rprogram
nem annyira transzparens, mint az Egyestilt
Allamok programjai, mégis érdemes kivet-
ni ezt az elképesztd {itemben fejlédd trtevé-
kenységet.

Marosi Istvin
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Csillagaszati hirek

Lathatatlan galaxis

Nemrégiben egy radiotavesdvekkel végzett
kereséprogram soran a semleges hidro-
gén hullamhosszara koncentralva vizsgal-
tak meg mintegy 350 rendkiviil halvany,
un. alacsony feliileti fényességli galaxist.
A galaxisok érdekessége, hogy ezen rend-
szerek legalabb egy magnitiddval halva-
nyabbak az égi hattérnél, igy vizualis tar-
tomanyban megfigyelésiik lehetetlen, és
csak radiotartomanyban figyelhet6k meg.
A program soran megvizsgalt J0613+52 jelt
sotét galaxisban nem sikertilt esillagot azo-
nositani, a jelek szerint csupan gazbdl all.

A J0613+52 sotét galaxis a POSS Il csillagos
égboltjan. A rendszer felsé részében levé
gazanyag tavolodik, az alsé részben levé
kozeledik (POSS-I1/STScl, NSF/GBO/ P. Vosteen)

A galaxis mintegy 270 millio fényévre
talalhato, az Auriga csillagkép ,feletti”
égrészen. A vizudlisan megfigyelhetetlen
rendszer tobb mint egymillidrd naptomeg-
nyi, forgd gazanyagot tartalmaz. Az egyik
lehetséges magyarazat szerint a rendszer
egy fennmaradt 8si galaxis, amely olyan
ritka, hogy csillagok keletkezésére (amely-
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hez a gazanyagban megjelené csomésoda-
sok, illetve ‘ezek novekedése a gazanyag
befogasa révén sziikséges) még nem volt
mod. Ebben az allapotaban val6 fennmara-
dasahoz hozzajarulhat az a koriilmény is,
hogy kozelében nem talalhaté masik rend-
szer, igy hosszt idén keresztiil nem lépett
gravitacids kolcsonhatasba.

A hasonlo, esetleg csupan néhany, rendki-
viil halvany csillagot tartalmazé galaxisok
rendkiviil ritkdk lehetnek, hiszen a korabbi
radidtavcsoves felmérd programok egyetlen
hasonlo rendszert sem taléltak. Erdekesség,
hogy egyetlen ilyen sotét, feltételezett gala-
xis felfedezésének megerdsitéséhez mintegy
100 oranyi megfigyelésre van sziikség a
VLT (Very Large Array) radiotavcs6-halézat
teljes kihasznalasaval.

Sky and Telescope, 2024. janudr 12.
— Molndr Péter

Szazezer fényévnyi lI6késhullamfront
Tejutrendszeriink atmérdje nagysagrendi-
leg 100 ezer fényév, igy a cimben emlitett
struktura valdban rendkiviili mérettinek
szamit. Ezt a struktarat a kutatok ijonnan
futtatott szimulaciok segitségével azono-
sitottak, amelyek soran a Nagy Magellan-
felh6 hatasait vizsgaltak, mikdzben az atha-
lad Galaxisunk haléjan.

A Nagy Magelldn-felh6 az ESO Vista tadvcsévének
felvételén (ESO/VMC Survey)



Az adatokban tjonnan azonositott struk-
tara val6jaban hasonlatos ahhoz a jelen-
séghez, amelyet egy repiilégép kelt, midén
attori a hangsebességet. A sebességhatar
atlépésekor egy jellegzetes 1dkéshul-
lamfront keletkezik, amely magaba foglal-
ja a repiilégép egy részét, és vele egyiitt
halad a késébbiekben. A légnyomas hirtelen
megvaltozasa a szemlélok szamdra hang-
robbanast idéz elé. Valami ehhez hasonlé
torténik a Tejatrendszert magaban foglald
forr6, de ritka gazanyagban is. A Nagy
Magellan-felhé éppen ezen szaguld at, még-
hozza a helyi hangsebességnél gyorsabban:
mig a nyomashullamok terjedési sebessége
koriilbeliil 165 km/s, a Nagy Magellan-felh6
sebessége mintegy 320 km/s, azaz duplaja a
fenti értéknek.

A csillagaszok elméleti modellek alapjan
mar régota sejtették, hogy a Nagy Magellan-
felh6 athaladdsa ezen a région lokéshul-
lamot general. Nemrégiben David Setton
(Princeton Egyetem) és kollégai szamito-
gépes szimulacidkat futtatva vizsgaltdk a
lehetséges hatasokat.

Az LMC dthaladasa soran keletkez6 I6késhullam-
front a szamitégépes szimulacion (Setton et
al./arXiv 2308.10963)

A keletkezé front mentén Galaxisunk
gazanyaga aramlik, ezen azonban az egye-
di csillagok athaladnak, végiil a gazanyag
a torpegalaxisnal mintegy haromszor
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nagyobb térrészbe terjed szét. A szimula-
ci6 ellenérzésére a kutatdk a Wisconsin H-
alpha Mapper (WHAM) nevii miiszer adata-
it hasznaltak fel, amely a forr6 hidrogéngaz
sugarzasanak feltérképezését végezte el. Az
eredmények szerint a szimulacid és a valds
megfigyelési adatok meglehetdsen jo, bar
nem tokéletes egyezést mutattak.

A 16késhullamfront pontos formajanak és
egyéb adatainak meghatarozasara természe-
tesen tovabbi megfigyelések lesznek sziiksé-
gesek. A Tejutrendszeren athaladd torpe-
galaxis hatasanak pontos ismerete hatalmas
segitséget nyujthat altaldban a galaxisok
fejlédésének, a benniik levé gdzanyag hata-
sanak vizsgalataban.

Sky and Telescope, 2023. december 19.
— Molndr Péter

A Tejtatrendszer szive
A James Webb-tirteleszkoép legfrissebb
képe példatlan részletességgel mutatja be
Galaxisunk stirt kozponti vidékének egy
részét, eddig még soha nem latott struktira-
kat is megmutatva. Ezek egy részének kiala-
kulasi folyamata és jellemzdik is magyara-
zatra varnak. A képen lathatd Sagittarius
C nevli csillagkeletkezési tartomany kb.
300 fényévre van a Tejatrendszer kozponti,
mintegy 4 mill6 naptomegnyi fekete lyuka-
tol. Ezzel a felvétellel — és a jovében késziilé
hasonldan jé felbontast képekkel — olyan
részletek valnak lathatéva, amelyek lehet6-
vé teszik ebben a rendkiviil zord kérnyezet-
ben a csillagkeletkezés tanulmanyozasat.
Az eredeti felvételen a becslések szerint
mintegy félmillio csillag, illetve protocsillag
alkotta halmaz lathats. Az éppen formald-
do, tomegiiket még noveld protocsillagok
altal létrehozott kidramlasok jellegzetes
mddon vildgitanak azinfravoros tartomany-
ban sotét felhd kézepén. A halmaz kodzép-
pontjaban egy mar korabban is ismert, 30
naptomegnyi protocsillag helyezkedik el. A
most megorokitett tartomanyban valéjaban
sokkal tobb csillag helyezkedik el, amelyek
fényét azonban a por- és gazfelhdk takarjak
el. A felvételen egy sotét felhd alsd részét
koriilvevé ionizalt hidrogén erds fénylése is
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Galaxisunk kozéppontjanak korulbelul 50 fényév atméréji térrésze a a James Webb-(irtavcsé NIRCam
kamerdjanak képén. A becslések szerint legaldbb félmillié csillag ragyog a Sagittarius C ezen teriiletén

megfigyelhetd, amely fénylés altalaban fia-
tal, nagy tomegii csillagok altal kibocsatott
nagy energiaju fotonok kélcsonhatasanak
eredménye.

A James Webb-{irtdves6é felbontasanak
koszonhet6en a kozmikus értelemben kozel,
alig 25000 fényévre levd, a kdzponti fekete
lyuk altal uralt galaxis-kézpont kivaléan
vizsgalhato, a kutatok adatokat gytjthetnek
a hasonl6 ziirzavaros kérnyezetben torténé
csillagkeletkezés folyamatardl, amely kuta-
tasok segithetnek mas galaxisok fejlodését
is jobban megérteni. Ugyanakkor valaszt
kaphatunk régi kérdésekre is: vajon a kozép-
pontban, vagy a spiralkarok széleinél kelet-
keznek-e nagyobb tomegi csillagok?

Webb Space Telescope, 2023. november 20
= Derekas Aliz

Szuperorias elhalvanyodasa

Az RW Cephei egy K szinképtipusu szu-
perdrias csillag koriilbeliil 16000. fényév
tavolsagban. 1000 Nap-atmérdjével a legna-
gyobb méretli ismert csillagok kozé tartozik,
Napunk helyén felszine a Jupiter palyajahoz
kozel htizédna.

A Georgia State University CHARA tav-
cs6halozatanak segitségével csillagdszok
tobb alkalommal figyelték meg a csillagot,
és egy furcsa elhalvanyodasi eseményt is
megfigyeltek. Hasonl6é mértékii elhalvanyo-
dast elsésorban fedési kettdsok esetében
sikeriilt eddig megfigyelni, ebben az eset-
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(Webb Space Telescope)

ben a fényesség mintegy harmadat kite-
v6 elhalvanyodast valamiféle eddig nem
tisztazott bels6 hatas okozta a félszabalyos
valtozoként besorolt maganyos RW Cephei
esetében.

A CHARA tavcs6haldzat segitségével az
elmult évben sikeriilt az elhalvanyodasi
eseményt megfigyelni. Maga a CHARA egy
hat, egyenként 1 méteres tavcsébol allo,
interferometriai megfigyelésekre is alkal-
mas rendszer.

Wolfgang Vollman ' és Constantino
Sigismondi 2022-ban szamoltak be arrdl,
hogy az RW Cephei jelentés mértékben
elhalvanyodott az elmult években, a vart
fényességndvekedés helyett. A jelenség
azért is érdekes, meg az elhalvanyodas
hasonlatos a szintén oriascsillag Betelgeuze
esetében harom éve megfigyelt eseményhez.
A Betelgeuze esetében az elhalvanyodas
oka minden valdszintiség szerint egy korab-
bi kitorés soran kidobddott, majd lehtlt
anyagcsomo altal okozott fedés. Felmeriil a
kérdés, hasonlé esemény okozhatta-e az RW
Cephei halvanyodasat. Ez kezdetben kérdé-
ses volt a fényesség sokkal drasztikusabb
csokkenése miatt.

A modellek szerint a csillag foltos meg-
jelenésének oka egy régebben kidobddott
porfelhé vonulédsa a csillag apro, a telehold
atméréjének mintegy milliomodrészét kite-
v6é korongja el6tt. A furcsa, a korongtdl
jelentésen eltér alak természetesen rendki-



viil meglepd, igy a kutatok erre kifejlesztett
programokkal prébaltak meg korrigalni a
keletkezett képet.

Az eredmények szerint a csillag felszinét
jelentés aramlasok torzitjak el, amely torzu-
lasok megfigyelhetéek voltak a tiz hénapos
megfigyelési periodus soran, a sotétebb fol-
tok pedig legaldbbis részben magyarazzak a
csillag halvanyodasat. Tovabbi érdekesség a
felszin fényességének eltérése a kiilonb6z6
teriileteken.

Az RW Cephei halvany éllapotban (balra, 2022
decemberében) illetve visszafényesedés kézben
(jobbra, 2023. julius). J6l megfigyelhet6 a csillag
furcsa alakja (CHARA/Anugu et al. 2023)

Az RW Cephei legutdbbi elhalvanyodasa a
modellek szerint a csillag életében az elmult
évszazad soran lezajlott anyagkidobodasi
események egyike lehetett, amely az elhal-
vanyodast okozta, és ebben az életszakasz-
ban tovabbi kidobddasok és elhalvanyoda-
sok varhatok. A modellek szerint ugyanak-
kor a kidobdd6 anyag mennyisége, és igy
a halvanyodas mértéke aranyos a csillagok
méretével, igy a Betelgeuze esetében kisebb
mennyiségi kidobddott anyag kisebb mér-
tékli fényességcsokkenést eredményezett.
Még hatalmasabb csillagok, példaul a VY
CMa esetében hasonlé elhalvanyodasok
akar évtizedekig tarthatnak.

Universe Today, 2024. janudr 10.
— Molndr Péter

Sarki fény — barna térpén

A barna torpék atmeneti objektumok a
bolygok és a csillagok kozott. A csillagok
keletkezésiik soran gazfelhSk &sszehuzo-
dasa soran jonnek létre, azonban ahhoz,
hogy belsejiikben a termonuklearis fGzi6
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stabilan beindulhasson, az égitest kezde-
ti tomegének meg kell haladnia a Jupiter
tomegének koriilbeliil nyolcvanszorosat. 13
Jupiter-tdmeg felett, de a fenti hatar alatt
a fuzid csupan ideiglenesen indulhat be.
Ennek megfeleléen a bolygdk tomegének
fels6, a ‘barna torpék alsé hatara kb. 13
Jupiter-témeg, a barna torpéket és a valo-
di csillagokat elvalaszté vonal pedig 80-85
Jupiter-tomegnél htzodik. A barna térpéket
ennek megfelel6en ,félresikeriilt” csillagok-
nak is tekintik. A révid ideig tarté fzié
valamelyest felfiiti az objektumot, ezutan
azonban a kezdeti hémérsékletnek meg-
felel6 mélyvords szint6l halvanyodasuk
soran sziniik is valtozik, teljes kihtlésiiket
jelentd feketéig. A koztes allapotban barnas
szinii, mindossze néhany szaz Celsius-fokos
objektumok alacsony hémérsékletiik miatt
elsésorban infravords tartomanyban figyel-
heték meg.

Az infravords tartomanyban érzékeny
James Webb-tirtavesé spektrografjanak
segitségével nemrégiben Gsszesen 12 barna
torpét vizsgaltak meg a kutatok. A W1935
esetében a Jupiter és a Szaturnusz légkor-
ében is megfigyelhet6hoz hasonld metan-
fénylést sikeriilt kimutatni, a barna torpék
esetében jellemz0, a metan gerjesztési ener-
giaszintjeinek megfelel6 hullamhosszakon
jelentkezd s6tét elnyelési vonalak helyett. A
magyarazat szerint a jelenség sarki fényhez
hasonl6, azonban a Naprendszer bolygoival
szemben ezt nem okozhatja a csillagbol
aramlo csillagszél kdlcsénhatasa; igy a sarki
fény eredete egyelGre teljesen tisztazatlan.
Lehetséges magyarazat egy, a barna tor-
péhez rendkiviil kozel keringd kisérérdl
aramlo toltott részecskék arama.

Habar radidtartomanyban mar érzékel-
tek sarki fényre utald jeleket barna térpék
esetében, eleddig ezt nem sikeriilt infra-
vords tartomanyban mikods tavesévekkel
megfigyelni. fgy a mostani eredmények
egy Ujabb naprendszerbeli jelenség idegen
csillagrendszerben vald elsé megfigyelését
jelentik.

Webb Space Telescope, 2024. janudr 9.
— Sddor Addm

13



meteor

Egyel6re mégsem ismeriink
exoholdakat

Az idegen csillagok koriil keringd exo-
bolygdk felfedezése utan természetesnek
tnt, hogy ezen planétak koriil holdak is
keringhetnek. Mindazonaltal a jelenleg
ismert tobb mint 5300 exobolygd koziil csu-
pan kett esetében tlint biztosnak holdak
létezése. Ez nem is meglepd, hiszen bar
sajat Naprendszeriink nyolc bolygoéja koriil
egylittesen tobb szdz hold kering, az exo-
bolygok joval tavolabb helyezkednek el, és
a kis méretti bolygok koriil keringd még
aprobb holdak kimutatdsa az adatsorokban
rendkiviil nehéz. Nemrégiben egy 4j adat-
elemzés eredményei arra mutattak, hogy az
adatok és az elemzési mdodszerek meglehe-
tésen nagy bizonytalansaggal terheltek, igy
a felfedezéseket sokszor kell6 kétkedéssel
kell fogadni, igy a fenti két exohold 1étezése
is kétségessé valt.

A Max Planck Intézet és a Sonnenbergi
Obszeryatérium kutatdi a Nature Astronomy
cim@ lapban nemrégiben kozzétett tanul-
manyukban arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy a Kepler- és a Hubble-tirtavcso-
vel is megfigyelt Kepler 1625b és Kepler
1708b jeli exobolygok holdjainak felfede-
zése valdszintileg tévedés, a rendszerben
csak bolygok keringenek a csillag koril.
Kovetkeztetésiiket az tjonnan kifejlesztett,
Pandora nevii exohold-keres§ algoritmus
eredményeire alapoztak.

A hatalmas adathalmazban az exoholdak
keresésére kifejlesztett algoritmust felhasz-
nalva a kutatok a fenti két rendszerrdl fel-
vett adatsorok elemzésével kisérelték meg a
holdak 1étezését megerdsiteni.

AJupiterhez hasonl6 Kepler 1725b esetében
6t évvel ezel6tt szamoltak be a New York-i
Columbia Egyetem kutatéi egy hatalmas
hold 1étezésérél. A 2018-as felfedezést
kovetéen azonban a hold eltinni latszott
a Kepler-adatsorok szisztematikus zajtol
valé megtisztitasat kovetSen. Ugyanakkor
a Hubble-tirtavesvel végzett megfigyelések
ismét megerdsiteni latszottak a hold létezé-
sét. A Foldnél is sokkal nagyobb méretd, az
elsé elemzések szerint a Kepler 1708b kortil
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kering6 kisér6 felfedezésére pedig 2022-ben
keriilt sor.

Mar a bolygdk kimutatdsa is igen nehéz
feladat a meglehetds zajjal terhelt fénygorbé-
ken, a bolygoknal kisebb holdak megfigye-
lése pedig még inkabb problémas. A bolygo
athaladasa soran bekovetkezd csekély mér-
téklt fénycsokkenéshez hasonld, de joval
csekélyebb mértékii elhalvanyodast okoz
egy exohold. Fontos jellemzéje egy exohold-
nak, hogy az altala okozott csekély elhal-
vanyodas mindig a bolygé jelének kozelé-
ben jelentkezik, legfeljebb a hold keringési
periddusanak megfelel6 mértékben késve,
vagy sietve a bolygd okozta elhalvanyo-
déshoz képest. Igy a bolygo-hold rendszer
okozta fényességcsokkenés igen bonyolult
mintazatot is adhat, rdadasul figyelembe
kell venni a csillag természetes fényvaltoza-
sa mellett a bolyg6-hold rendszer kdlesonos
fogyatkozasait, valamint az egyéb forrasbol
ered6 zajokat is. Az algoritmus fejlesztése és
tesztelése soran a kutatok tébb millié mes-
terséges fénygorbét allitottak elé kiilonféle
méretli és keringési periddusu rendszerek
esetére.

Az 1j algoritmus futtatasa soran a kutatok
arra a megallapitasra jutottak, hogy a holdat
tartalmaz6 és a hold nélkiili eredmények
egyarant megfeleltetheték a megfigyelési
adatoknak. Ennek megfeleléen a kiséro léte-
zése meglehetdsen valoszintitlennek tiinik.
Hasonloképpen minden valdszintiség sze-
rint a Kepler 1625b koriil sem kering drias-
hold, ez esetben a csillag korongjan megfi-
gyelhetd, jol ismert peremsotétedés jelensége
vezethette félre kordbban az elemzéseket. A
Kepler- és Hubble-{irtavcsovek eltérd spekt-
ralis érzékenysége miatt a peremsotétedés
jellege is mas, igy az eltéré exohold-adatok
is ennek a jelenségnek tudhatdk be.

Az algoritmus vizsgalataval a kutatok arra
jutottak, hogy jelenlegi miiszerezettségiink
mellett csak kiilondsen nagy, a bolygdtol
igen tavol keringd holdak lennének észlel-
heték — nagyjabol Fold méretli égitestek, a
naluk jéval nagyobb exobolyg6tdl tavol.

Max Planck Geschellschaft, 2023. december 8.

— Ujhelyi Borbila



42 kisbolygé

Douglas Adams Galaxis utikalauz stoppo-
soknak cimli konyvében a végs6é valasz
az életre, a vilagegyetemre és mindenre
egyszeriien 42. A kényv megjelenésének 42.
évforduldja kapesan 2021-ben az ESO chilei
VLT tavcsérendszerével a kutatok felvétele-
ket készitettek a f6 kisbolygdovben keringd
42 legnagyobb égitestrdl. A célpontok rend-
kiviili formagazdagsagot mutatnak a szinte
gomb alakutol az egészen elnyult, furcsa
alakzatokig. A felvétel elemzése segithet a
kisbolygok keletkezését, fejlédését jobban
meggérteni.
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ikre vonatkozdan. A 42 legnagyobb égitest
mindegyike nagyobb 100 km-nél. A két
legnagyobb égitest az (1) Ceres és a (4) Vesta
(940 és 520 km-es atmérd), 20 égitest nagyobb
200 km-nél, a két legkisebb égitest pedig
a korilbeliil 90 km-es (30) Urania és a (63)
Ausonia. A képek vizsgalataval a kutatok
az égitesteket két nagy csoportba osztottak:
a szinte tokéletes gébmb alakuiak csoportjaba
(pl- (10) Hygiea és az (1) Ceres), illetve az
elnyult, szabalytalan alaktiak csoportjaba
(pl. (216) Kleopatra). Az alak és a méret isme-
retében a kutatok arra a kovetkeztetésre is
jutottak, hogy az égitestek sfirlisége széles

Az ESO VLT tavcsovének felvétele a f6 kisbolygdov 42 legnagyobb objektumérdl

Eddig csak a harom legnagyobb f66vbeli
égitestrdl (az (1) Ceresrdl, a (4) Vestardl és a
(21) Lutetiardl) sikeriilt hasonld részletessé-
gl felvételeket késziteni a Dawn és a Rosetta
szondak segitségével. A 42 égitestrdl késziil
részletes felvételek a Naprendszer kialaku-
lasaval, fejlédésével kapcsolatos kérdése-
ket segithetnek megvalaszolni. A részletes
felvétel el6tt csupan igen kevés égitestrdl
allt rendelkezésre adat valodi alakjukra,
méretiikre, stirtiségiikre és egyéb jellemzd-

hatarok kozott szor. A legkisebb siirtiségtliek
(pl. a (187) Lamberta és.a (87) Sylvia) stir(i-
sége mindossze 1,3 g/em3, ami a szén siiri-
ségének felel meg. Ugyanakkor a legstirtibb
égitestek, a (16) Psyche és a (22) Kalliope
striisége eléri a 39, illetve 4,4 g/cm3 értéket.
A stirliségértékek jelentds eltérése arra utal,
hogy az aszteroidak Osszetétele is jelent6s
mértékben kiilonbozik, ami keletkezésiik
igen eltér6 moédjara utal. A kutatdk szerint
ennek magyarazata, hogy a kis stirliségi
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kisbolygdk az 6si Naprendszer kiils6 régio-
iban keletkeztek, a Neptunusz palyajan tul,
majd késébb évmillidk sordn vandoroltak
jelenlegi palyajukra.

Az épités alatt allo ELT segitségével a
remények szerint hasonlé felbontéssal lesz-
nek vizsgalhatok aszteroidak egészen a
35-80 km-es atmérdig, akar 10-25 km-es
kraterek is megfigyelhetSk lesznek a felszi-
niikdn.

es0.0rg, 2021. oktdber 12.
— Molndr Péter

Az év els6 tireszkoze: India

4j rontgentavcsove

Ujév. elsé napjanak hajnalét egy PSLV-DL
tipust hordozdrakéta zaja és fényei zavar-
tdk meg a Satish Dhawan Urkozpont (India)
kérnyékén. A rakéta az Indiai Uriigynokség
(ISRO, Indian Space Reseach Organization)
els6 rontgen-polarimetridra alkalmas

muholdjat allitotta palyara. A mérnokok
szerint a muthold kivalé éallapotban van, 6
fok inklinaciéju palyajan kering alacsony

Az XPoSat a szerelécsarnokban (ISRO)

(650 km) Fold koriili palyajan.

A tudomanyos miiszerek két alapvetd
egységbdl allnak. A POLIX (Polarimeter
Instrument in X-Rays) a 8 és 30 keV kozotti
fotonokat vizsgalja, a polarizacié irdnyanak
és fokanak meghatarozasaval. Az XSPECT
(X-ray-SPECTroscopy and Timing) miszer
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alacsonyabb energiakon (0,8 és 15 keV
kozott) spektroszkdpiai megfigyeléseket
végez majd.

A rontgenforras égi helyzete, erdssége,
és a megfigyelt sugarzas idébeli eloszlasa
mellett a polarimetria tjabb adatokat szol-
galtat a forrasrél, valamint arrdl a kozmi-
kus kozegrol, amelyen a sugarzas athaladva
végiil Foldiinket elérte.

A NASA 2021-es IXPE (Imaging X-ray
Polarimetry Explorer) nevii, jelenleg is
miik6dé holdja utdn az XPoSat nevii hold
a masodik ilyen tireszkdz, azonban az IXPE
2 és 8 keV kozotti tartomanyan kiviil esd
energiaji fotonok észlelésére is képes, bar
valamivel kisebb érzékenységgel.

A megfigyelésekkel a célpontok térbeli
elhelyezkedését, valamint forgasat lehet
vizsgélni, amire a gyorsan forgd pulzarok
és a fekete lyukak kornyezete idedlis. A
tervezett 5 éves miikodési periddus alatt
az égbolt 50 legfényesebb rongtenforra-
sat fogjak tanulmanyozni, melyek kozott
talalhatok szupernéva-maradvanyok, aktiv
galaxismagok, pulzarok, illetve kettds feke-
te lyukak is.

Sky and Telescope, 2024. janudr 1.
— Molndr Péter

Amerikai Hold-kudarc

A NASA és az Astrobotic Technology
Company egyiittmtikodésével megépitett
Peregrine (Vadaszsélyom) holdszondat 2024.
januar 8-an inditottak a Cape Canaveral
trkdzpontbol egy Vulcan Centaur VC2S
tipust hordozérakétaval, melyek kifejlesz-
tését, illetve magat az inditasat az United
Launch Alliance végezte.

Az inditast kovetéen a szonda sikere-
sen levalt a hordozdrakétardl, és felépiilt a
radidkapcsolat a foldi iranyitokozponttal.
A szonda hajtémtveinek bekapcsolasakor
azonban a napelemek nem fordultak auto-
matikusan a Nap felé. Ennek kovetkeztében
az akkumulatorok lemeriiltek, az elektro-
mos energiaellatds megsziint, a rendsze-
rek lényegében hasznalhatatlanna valtak.
Mindennek kovetkeztében a szonda holdra-
szallasa lehetetlenné valt.



A hiba pontos okdnak tisztdzasa soran
a szondan levé kamera képén a burko-
lat suilyos deformacidjat azonositottak, ami
valdszintileg az {izemanyag gyors elszivar-
gasa miatt alakult ki.

A szondanak a szivargas mellett min-
dossze egy napra elegendd {izemanyaga
maradt, ami lehetetlenné tette a napelemek
megfelel$ szogbe forditasat, illetve a szonda
holdraszallasat. A Peregrine-holdszondanak
igy esélye sem volt arra, hogy a Hold koze-
lébe jusson, ezért a NASA és az Astrobotic
Technology szakemberei tgy dontottek,
hogy a Fold 1égkorébe iranyitjak az {iresz-
kozt, ahol az januar 18-an megsemmistilt.

A szonda kiilsé burkolatan keletkezett
deforméaciok (Astrobotic Technology,
Spacenews.com)

Idén még két holdszonda inditasat terve-
zik a NASA-val valo egyiittmiikodésben. Az
Intuitive  Machines elsé holdszondajanak
(IM-1) elsé inditasi ablaka e sorok megje-
lenésekor lesz, az eszkoz a tervek szerint a
Hold déli polusvidékén szallna le: A maso-
dik szonda a Firefly Aerospace Companies
cég Mare Crisium teriiletén leszallé Blue
Ghost Mission-1 szondaja lenne, melynek
inditasi id6pontja még nem ismeretes.

spacenews.com, 2024. janudr 8., 18.
— Téth Imre

Lubos Kohoutek (1935-2023)

Kohoutek neve az idésebb amat6rok szama-
ra els6sorban a C/1973 E1 (Kohoutek)-listo-
kossel kapcsolddik 6ssze. A napkdzelpontjat
1973 végén elért iistokost marciusi felfe-
dezése utan sokan az évszazad {istokosé-
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nek kialtottdk ki, azonban az optimista —10
magnitudds fényességétdl messze elmaradt
a valdban jelentds, de mindossze -3 mag-
nitados csucsfényessége. Az akkori Oriasi
médiafigyelem tette vilagszerte ismertté a
cseh csillagdsz nevét.

Késébbi palyafutasa soran 6sszesen 5 {isto-
kost, 76 kisbolygot és az SN 1973F jelt
szupernovat (az NGC 4944-ben) felfedezd
csillagaszt mar igen fiatalon érdekelni kezd-
te a csillagaszat tudomanya. Fizikai és csil-
lagészati tanulmanyait Brno és Praga egye-
temein végezte, 1958-ban szerzett diplomat.
Ezt kovetéen a Csehszlovak Tudomanyos
Akadémia Csillagaszati Intézetében kezdett
dolgozni, ahol nevéhez fizédik a galakti-
kus planetaris kodok katalogusanak szer-
kesztése (1967). Ezt kovetSen a hamburgi

Kohoutek sajtékonferencian beszél 1974-ben
a januar 5-én foldkozelbe juto istokos varhatd
jellemz6irél (NASA Ames Research Center)

Bergedorf Obszervatériumban dolgozott,
majd a Csehszlovakiaban 1968-ban lezaj-
lott események hatdsara gy dontdtt, nem
tér vissza hazajaba. Kés6bbi palyaja soran
dolgozott tobbek kozott Spanyolorszagban
és Chilében, kutatasai soran elsGsorban
planetaris kodokkel foglalkozott, Ossze-
sen 162 tanulmanya jelent meg. Bar 2001-
ben hivatalosan nyugdijba vonult, megfi-
gyeléseit még sokaig folytatta a Bergedorf
Obszervatériumban. Itt, Németorszagban
hunyt el 88 éves koraban, 2023. december
30-an.

wikipedia.org — Molndr Péter
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Eszleljiik a Humboldt-kratert!

A peremkozeli, vagyis a libracids alakzatok
észlelése mindig izgalmas dolog. A sike-
res észlelés nem annyira a hasznalt tavesd
méretétdl, mint inkabb a megfelel§ id6zi-
téstdl fligg. A Humboldt-krater az egyik
legszebb példa erre, mert hatalmas mére-
tének koszonhetéen szerencsés helyzetben
akar egy binokularral is megpillanthatjuk.
Itt rogton figyelmeztetniink kell a kedves
olvasét, hogy két -Humboldt-alakzat van
a Holdon, rdadasul mind a kettd a keleti
peremen. A Mare Humboldtianum, vagy-
is' a_Humboldt-tenger a Hold északkele-
ti peremén, az Endymion-kratertdl kissé
északkeletre, mig a most bemutatandd
Humboldt-krater a délkeleti peremen, a
Petavius-kraterrel egy szélességi fokon, de
attol vagy 380 kilométerrel keletre fekszik.
Mind a két alakzat Madlernek koszonheti
elnevezését (1837). A Mare Humboldtianum
Alexander von Humboldt (1769-1859) a nagy
német természettudds és felfedezd nevét
viseli, a Humboldt-krater pedig a batyja-
ét, a nyelvész Friedrich Wilhelmét (1767-
1835). A Humboldt-krater eredeti jel6lése,
amellyel a régi térképeken talalkozhatunk,
W. Humboldt volt.

Thomas Gwyn Elger a kovetkezdket irja
1895-6s The Moon cimti kényvében: ,,Dacéra
a holdperemhez val6 kozelségének, ez a
hatalmas méretii fallal koriilvett siksag,
amelynek hossza meghaladja a 130 mérfol-
det, a becsiilt teriilete pedig a 12,000 négy-
zetmérfoldet, ha koriilmények megfelelek,
igencsak érdemes az észlelésre. Osztalyanak
a legnagyobb képvisel6i kozé tartozik, és
sok tekintetben a délnyugati peremen fekvé
Baillyhez hasonlithatd. A nyugati falan egy
cstucs 16 000 1ab magassagba emelkedik,
de a vele szemben 1év6 oldalon is talalhat6
néhany, csaknem ugyan ilyen magas csucs.
A talajon lathaté néhany részlet: egy kozel
centralis elhelyezkedésti krater, amely gerin-
cekhez kapcsolddik, ezenkiviil két s6tét folt,
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az egyik a déli, a masik pedig az északi
szélen.” Ahogyan Elger irja, néhany érdekes
részlet lathat6 egy foldi megfigyeld szamara
is, de a Humboldt igazi arcat csak a Lunar
Orbiterek, néhany évvel késébb az Apollo
expedicidk, majd az 1990-es évek kdzepén a
Clemenite holdszonda, legtjabban pedig a
Lunar Reconnaissance Orbiter altal készitett
felvételek tartak fel.

i .-,r. /__ [y, 1 -1“,_&:
oY =)Ja_-,,:_ ; I8, e
A Petavius és a W. Humboldt-krater Walter
Goodacre 1910-ben megjelent holdtérképén

i Sal? &7 CENTL 4

A Humboldt méretei leny(igoz6ek. Atmé-
réje 207 kilométer, a mélysége 5000 méter
koriili. Szelenografikus koordinatai: déli
szélesség 27,2, keleti hossztisag 80,9°. A leg-
részletesebb foldi felvételeken mar sejthetd,
amit legelséként a Lunar Orbiter felvéte-
lek igazoltak: a Humboldt egy FFC-alakzat,
vagyis utdlagos vulkanikus mddosulasokat
elszenvedett, toredezett alju krater (Floor
Fractured Crater, FFC). A Humboldt nyu-
gati szomszédja a 124 kilométeres Phillips,
amellyel tulajdonképpen egy parost alkot,
az északi szomszédja pedig a 127 kilométe-
res Hecataeus. Ez utdbbi a Hecataeus K-val
alkot elvalaszthatatlan parost és meg kell
vallanunk, hogy szépségben vetekszik a



Humboldttal. Mindenképpen érdemes az
észlelésre!

Mar egy egészen kis tavesd is megmutatja
a krater Osszetett, karéjszerti, elnyult koz-
ponti csticsat. Ez a jelenség arra utal, hogy a
Humboldt egy atmeneti objektum a komplex
kraterek és a becsapddasi medencék kozott.
Ahogyan az Ocska zenészvicc mondja a
dobosokrdl, hogy még nem zenész, de mar
nem kozonség, ugy a Humboldt-kraterrél is
elmondhatd, hogy még nem igazi medence,
de mér nem is komplex krater. A koézpon-
ti cstics egy bizonyos meérethatar folott,
ami_a Hold esetében 200 kilométer koriil
van, egyre inkabb gytrii alakot formaz.

Consolidated Lunar Atlas F1-es tabldjanaka jobb
also sarokban lathatjuk a Humboldt-kratert

Az Elger éltal példaként felhozott 300 kilo-
méteres Bailly-t, habar legtobbszor, mint a
Hold téliink lathato6 oldaldnak a legnagyobb
kratereként emlitik, helyesebb medencének
hivni. A Bailly esetében a kozponti csticsot
mar teljesen felvaltotta egy bels6é koncentri-
kus gytrt.

A spektroszkopiai vizsgalatok azt mutat-
jak, hogy a Humboldt kézponti csticsa tisz-
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tan anortozitbol all, mig a kraterfalak gaz-
dagok olyan mafikus kézetekben, mint a
piroxén és az olivin. Ennek a dichotéomianak
az oka az lehet, hogy a Humboldtot létre-
hoz6 esemény egy olyan teriileten tortént,
amely teriiletet eredetileg Australe-tormelék
boritott. Magyaran a Mare Australe meden-
céjét létrehozo robbands soran a mélybdl,
talan a kéreg alol, vagy legalabbis a kéreg/
képeny hatarvonalrol felhozott és szétteri-
tett mafikus kézetekbdl all6 tormelék bori-
totta teriiletre csapddott be a Humboldtot
létrehoz6 impaktor, ezért észlelhetSk a
falakon a vasban és magnéziumban gaz-
dag kézetek. Ugyanakkor a kdzponti cstics,
amely tisztan anortozitbdl 4all, a kéregbdl
szarmazik, a szétteritett Australe-tormelék
alél. A Humboldt korat 3,5 millidrd évre
becsiilik a kutatok, mig a talajon talalhaté
lavafolyasok és piroklasztikus teriiletek a
kraterszamlalasos kormeghatarozasok sze-
rint 3,2 milliard évesek.

Az Apollo-15 altal viszonylag lapos szog
alatt készitett felvételen a Humboldt pérat-
lan szépségii kraterként tarul elénk. A talajt
keresztiil-kasul szeld riandsaival, sotét vul-
kanikus foltjaival, kozponti csticsaval és az
ahhoz kapcsolodé gerinccel, 14 kilométeres
N jelii szatellitkraterével és nem utolsé sor-
ban a keleti sanchoz kozeli harom névtelen
kraterével — amelyek koziil az egyik egy
koncentrikus fankszert alakzat — nem min-
dennapi latvanyossag. Ha csak néhany szaz
kilométerrel lenne kdzelebb a Hold central-
merididnjahoz, az egyik legfébb attrakcio
lehetne. Charles Wood a The Modern Moon
cimti kényvében (2003) meg is emliti ezt:
,Egy masik csodalatos példa az FFC-alakza-
tokra a toredezett kratertalajjal és sotét vul-
kanikus foltokkal rendelkez6 Humboldt, a
Petavius nagyobb testvére. Am mivel nagyon
kozel fekszik a holdperemhez, szerencsések
lehetiink, ha egyaltalan megtalaljuk ezt a
207 kilométer atmérdji kratert, nemhogy
a talajat is megfigyelhessiik. A sorba ren-
dez6dott kozponti hegyeivel és a talajon
rézsutosan elhelyezkedd sétét bazaltfoltjai-
val a Humboldt a leglatvanyosabb kraterek
kozé tartozna, ha a holdkorongon elfoglalt
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A Humboldt-krater a maga teljességében az Apollo-15 szenzacios felvételén (NASA)

pozicidja egy kissé szerencsésebb lenne. Ha
a libracié kedvezd, keressiik a Petaviustol
keletre a Hold pereme iranydban, és ha
egy kis szerencsénk van, meg is talaljuk.”
Ha mar Charles Woodtdl idéztiink, meg
kell emliteni, hogy a Lunar 100-as listan a
87. helyre tette krateriinket. A rovid leiras:
,egy krater, kozponti csucsokkal és sotét
foltokkal.”

Eszleljiik a Humboldt-kratert!

Talan peremkozelisége miatt, talan azért,
mert kevésbé ismert, mindenesetre nincs
tal sok észlelés a Humboldt-kraterrdl az
archivumunkban. A tapasztalat azt mutatja,
hogy kedvezé libracié esetén nem okoz-
hat gondot az azonositdsa, se a vékony
holdsarldn, se telehold utan, a fogyo fazis-
nal. De hogyan is okozhatna gondot egy
kozel 2" latszo atmérdji kratert megtalalni!
Mint olyan sokszor, most is Cherringtont
idézziik, aki az Exploring the Moon cimii
kényvében a kovetkezoképpen irja le
Humboldt-krater binokularos latvanyat, az
egynapos holdfazist bemutatd fejezetben:
A legnagyobb és legjobban definialt krater
ma este a 25 mérfold atmérdjii, 15400 lab
mélységli Humboldt. S6tét belsé keleti fala
a termindtorral parhuzamos és attél nem
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A Humboldt-krater a kétnapos holdsarlon.

A rajzot Gorgei Zoltan készitette 2023. majus
21-én, egy 11 cm-es TAL-TM Newtonnal, 134x-es
nagyitas mellett

messze huzddd, rovid fekete csikként lat-
szik. Latszolagos helyzete a Hold , szarvait”
Osszekotd egyenes hajlasszogétdl fiigg, igy
krateriinket megtalalhatjuk a sarlo koze-
pétdl egészen a kozépponttdl a déli szarv
felé vezeté ut 2/3-aig barhol. Ahogyan
egyre tobb részlet valik lathatéva, le tud-
juk ellendrizni, hogy jol azonositottuk-e a
Humboldtot, egy masik fekete csik megke-
resésével, amely vastagabb ugyan, de csak
2/3 olyan hosszti, mint maga a Humboldt. Ez
a 80 mérfold atmérdjti, 10 500 1ab mélységi
Phillips, amely a Humboldt és a terminator
kozott helyezkedik el.”



Humboldt

Részlet Cseh Viktor 2022. februar 3-an készilt, a
két és fél napos holdsarlot dbrazolé felvételébdl.
A hatalmas Humboldt-krater a kdzel 2-es
latszélagos mérete miatt kdnnyen azonosithato.
(127/1500-as Makszutov-Cassegrain,

Canon EOS 1100D)

Ahogy fentebb emlitettiik, kiilonosebben
nem bévelkediink a Humboldt-krater észle-
lésekben, de ami fent van az észlelésfeltoltdn,
az mind jo mindségli, hasznalhaté anyag.
Most csak arra van modunk, hogy egy valo-
gatast mutassunk be a feltoltott észlelések-
bdl, ezért mindenkit arra biztatunk, hogy
latogassanak el az MCSE észlelésfeltdltdjére
és keressenek rd a Humboldtra. Vigyazat,
mert a keresés a Mare Humboldtianumot is
ki fogja hozni! A bemutatast, kissé rendha-
gy6 moédon, nem idérendi, hanem a holdfa-
zis szerinti sorrendben mutatjuk be, magya-
ran ahogyan lathatnank a Humboldt-kratert
egy idealizalt lunacié alatt. A Humboldt
hossztisagi foka nem extrém (+80,9°), igy
elméletileg, ha a holdfazis megfeleld, akkor
mindig lathatd, am az érdemi megfigyelés-
hez kell a keleti libracio.
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A legvékonyabb holdsarléon a rovatve-
zetd észlelt, 2023. majus 21-én, 18:12-18:35
UT kozott, a TAL-IM reflektoraval, 134x-
es nagyitast hasznalva. A Hold kora 2,11
nap, a fazisa 4,7% volt. A libraci6é értékei
+3°09” hosszusag és -4°46" szélesség voltak,
vagyis éppen a holdkorong délkeleti része
fordult felénk. A latohatér felett nagyjabol
17° magasan latszott a vékony holdsarld, a
légkor meglehetésen nyugtalan volt. A rajz
mellé a kovetkezd leiras keriilt az észleld-
napldba: ,134x: A csapnivald seeing ellenére
is remek latvany a hatalmas Humboldt-kra-
ter a'vékony sarléon. A napfény mar bevila-
gitja a talajat, az arnyék csak a bels6 nyuga-
ti sancra korlatozodik. Feltlin a kozponti
cstics, ami valdjaban egy hosszu gerincnek
latszik, de a gyenge légkor miatt a finom
részletek rejtve maradnak. Konnyen lat-
szik viszont a kdzponti hegy tovében fekvd
masodlagos krater. Ami még feltiing, az a
talaj gorbiilete. A nyugati rész joval sdtétebb
a keletinél.” (Gorgei Zoltan)

A nagyobb kratereknél, f6leg, ha a Hold
centralmerididnjatol kissé tavolabb feksze-
nek, minden esetben latszik a talajgorbiilet.
Ez nagyon izgalmas latvany, ugyanakkor
van egy kissé szomoru iizenete is. Ha tor-
ténetesen a krater kdzepén, de nem a koz-
ponti csticson, hanem mondjuk annak a
tovében allnank, nem igazan érzékelnénk
azt, hogy egy gigantikus krater belsejében
vagyunk. Ha latszananak is a kraterfalak,
azok nagyon kozel lennének a horizont-
hoz. Gondoljunk bele, a Humboldt mélység/
atmérd aranya 1/40!

A kovetkez6 észlelést Cseh Viktor
végezte 2022. februar 3-an, a 127/1500-as
Makszutov—-Cassegrainjaval és egy Canon
EOS 1100D tiikorreflexes fényképezdgép-
pel, a két és félnapos holdsarlon. A Hold
fazisa 7,7% volt. A primér fokusszal késziilt
képen szépen latszik a Humboldt-krater.
A libracié értékei a kovetkezdk voltak:
+5°36" hosszusag, 6°52' szélesség, vagyis a
holdkorong délése inkabb az északkeleti
objektumoknak kedvezett, tobbek kozott a
Mare Humboldtianumnak. Természetesen
a Humboldt-krater is jol latszott ezen a
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viszonylag kis felbontasu felvételen, amely
htien tiikrozi vissza egy nagy binokularban,
vagy egy kis tavesGben latott képet.

NN

Ezt a felvételt 2023. aprilis 23-an készitette
Szoboszlai Zoltan a 180/2700-as Makszutov-
Cassegrain teleszkdpjaval és ASI290MC-
kamerajaval a Humboldt-kraterrol

Szoboszlai Zoltan 2023. aprilis 23-an
180/2700-as. Makszutov—Cassegrain-telesz-
képpal és ASI290MC-kameraval fényképezte
a Humboldt-kratert. A felvétel készitésének
idején (20:13 UT) a Hold kora 3,67 napos, a
fazisa pedig 14,6%-0s volt. A libracio érté-
kei: hosszusdg +3°54, szélesség -4°10". A
felvételen nagyon szép részleteket latha-
tunk. A teraszos falszerkezeten, a kozponti
csticson és a hozza kapcsolédd gerincen és
az N jeli krateren kiviil megfigyelhetjiik a
sotét, vulkanikus eredetii foltokat, valamint
a kozponti csticstd]l keletre fekvé harom
kisebb kratert is, amelyek koziil az északke-
leti a koncentrikus, fankszerd krater. Nagy
valdszinliség szerint ezt a kratert a Foldrél
sohasem lehet érdemben megfigyelni, ezért
meg kell elégedniink kiilonb6z6 {irszondas
és Apollo-felvételekkel (1. a 26. oldalon az

-

Apollo-15 fedélzetérdl késziilt fotot).
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Kincses Mihaly 2017. jalius 6-an b6 két
nappal telehold el6tt, a 95,2%-0s megvi-
lagitottsagi holdkorongon oOrokitette meg
krateriinket. A hossztsagi libracié értéke
+0°23" volt, ez gyakorlatilag kozépérték, a
szélességi viszont erésen déli volt, értéke
-5°18’ volt. A kovetkezd sorokat olvashatjuk
a felvétel mellett: ,Viszonylag magas nap-
allasnal kerestem fel a Humboldt-kratert.
Ilyen fényviszonyok kozott jol elkiiloniil-
nek a sotétebb teriiletek, illetve a rianasok
halézata is felsejlik, még ha ezek részeit a
felbontas korlatai miatt nem is lehet tanul-

manyozni.” (Kincses Mihaly)

A Humboldt-krater magas megvilagitasanal
Kincses Mihaly 2017. julius 6-an készllt felvételén
(150/1800-as Makszutov—-Cassegrain, ASI120MC-
kamera). A hosszusagi libracié értéke +0°23' volt,
ennek ellenére jdl latszott a keleti hosszusag
nyolcvanadik fokan fekvé kratertink. Dél a kép
jobb oldalan van

Végiil kovetkezzék kétigazan friss észlelés.
Szoboszlai Zoltan, legaktivabb digitdlis ész-
lelénk és a rovatvezetd egymastdl fliggetle-
niil, szinte ugyanakkor észlelte krateriinket
telehold utan, mar a fogy¢ fazisnal. Ilyenkor
az a helyzet all el6, hogy a keleti bels6 falak
kapjak a megvilagitast, és ha jo légkornél,
nagyobb nagyitassal észleliink, akkor abban
a kiilonleges élményben lehet résziink, hogy
a falakat szembdl, mig a kdzponti csticsot
oldalrol figyelhetjiik meg. Szoboszlai a
180/2700-as Makszutov—Cassegrain-tav-
csovét és ASI178MC-kamerdjat, mig Gorgei
Zoltan a 90/1000-es Gemini-refraktorat
vetette be, 167x-es nagyitassal. Gorgei az
elkésziilt rajzhoz a kovetkezd leirast adta:



Igy latta Gorgei Zoltan a Humboldt-kratert 2023.
december 27-én, fogyé fazisnal 90/1000-es
Gemini-refraktorral, 167x-es nagyitas mellett

,167x: Fantasztikus latvany a terminatoron
1év6 hatalmas Humboldt-krater, a még kissé
nyugtalan légkor mellett is. A szerencsés
libracios helyzetnek hala, jol lathaté a kra-
terbelsG, amihez természetesen az is kell,
hogy a nyugati falak arnyéka még nagyon
rovid legyen. Erzékelhetd a talaj gorbiilete,

A Humboldt-kréter és kérnyezete 2023. december 27-én, Szoboszlai Zoltan felvételén. 180/2700-as
Makszutov-Cassegrain-teleszkdp, ASI178MC-kamera
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a keleti része joval sotétebb arnyalat, mint
a nyugati. A nagyméretli, Osszetett szer-
kezetli kozponti cstics félkorivet alkot, a
legnagyobb tomb arnyéka latszolag a keleti
falig ér. Ez a tomb kutyacsontra emlékeztet
és messze a legmagasabb intenzitast (8-as).
A kozponti cstics északi tombjének a tové-
ben jol lathat6 az N-krater. A kdzponti cstics
tombjeinek az &lelésében, kozel a keleti
sanchoz harom kisebb krater is lathat6. A
Humboldtol délre szép latvany az Abel M-
krater keleti bels¢ sanca.” (Gorgei Zoltan)
Idén tobb remek alkalmunk is lesz megfi-
gyelni a Humboldt-kratert. A névekvo fazis-
nal marcius 12-én és 13-an, aprilis 11-én,
majus 10-én és 11-én, valamint junius 9-én
a kora esti 6rakban, a fogyd fazisndl pedig
az oktober 17-rél 18-ra, a november 16-rél
17-re, valamint december 15-rél 16-ra vir-
radé éjszakdkon érdemes proébalkoznunk.
Az biztos, hogy van még béven feladat
a Humboldt-krater észlelésével kapcsolato-
san, mert példaul a Catena Humboldtrdl,
amely a kratert6l kozvetleniil északra htzo-
dik, nem késziilt eddig sem fotd, sem rajz.
Az észlelésekhez j6 eget kivanunk!
Gorgei Zoltin
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Az optika mestere

Jean Texereau (1919-2014) neve mindmaig
a legismertebbek kozé tartozik a csillaga-
szati-optikai szakirodalomban. Kétségkiviil
a legértékesebb informaciéforrasok egyi-
két hagyta az optikakészit6é utdkorra, ezzel
pedig a lehetd legtdbbet tette. Az amatd-
rok azért is nagy becsben tartjak Texereau
emlékét, mert 1946 elStt amatdr tiikorcsi-
szoloként, teljesen 6nalléan tevékenykedett,
tobb 25-35 cm kortili tiikrot is készitett,
amikor Gérard de Vaucouleurs csillagész
felfigyelt ra, és bemutatta André Couder-
nek, a Parizsi Obszervatérium laborvezetd
optikusanak.

Mas id6k voltak azok még! Nem volt ritka,
hogy amat6érok a sajat miiszereiket egy
obszervatorium laborjaban egy nem kisebb
szaktekintély segitségével készitették el,
mint mondjuk Couder, akinek a kezei koziil
obszervatoriumi miiszerek keriiltek mar ki.
Tudjuk, hogy nincs olyan, akar kisméretti
optika, ami nem tartogathat meglepetést
egy akarmilyen gyakorlott kéz szamara is,
de az idével és mind tobb gyakorlattal azért
egyre egyenesebb az ut a kivalé optikak
készitése felé. A régi mesterek gyakran sirba
vitték titkaikat, de Couder neve minden-
kinek ismerds, aki valaha olvasott tiikor-
készitésrdl, ugyanis a zénamaszk alapjan
torténé mérés kidolgozasa az O nevéhez
flizédik — ez gyakorlatilag a legrégeb-
bi mérési eljaras, ami Jean Leon Bérnard
Foucault (1819-1868) ,késél” vizsgalatan
alapul. A moddszer eleinte meglehetésen
intuitiv, késébb kell6 gyakorlattal hihetetlen
pontossagig lehet vele eljutni. (Az eljaras
nagyon leegyszertsitve ugyan, de A tav-
csé vilagaban is szerepel) Az ifju Texereau
asszisztensi allast kapott Parizsban, ezzel
pedig az elképzelhetd legszerencsésebb kor-
nyezetbe keriilt Couder oldalan. Az obszer-
vatérium miihelye nemcsak egy optikai
kozpont volt. Mar régen eltavozott el6dok
altal hatrahagyott targyak, az altaluk lefek-
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JTEXEREAU :

LA CONSTRUCTION

TELESCOPE

SOGIETE ASTRONXMIQUE DE FRANCE

Az amatdrtaveso készitése — Texerau 1951-ben
megjelent kdnyvének boritdja

tetett Osrégi hagyomanyok lengték korbe
a falakat. A laboratériumban ott allt még
az évtizedekkel kordbban elhunyt Chrétien
vasagya is (a Ritchey-Chrétien-teleszkop
egyik fejlesztdje)) Egy alkalommal Couder
azt mondta asszisztensének, hogy ha kitiiné
optikus akar lenni, akkor Ritchey vasagya-
ban kell aludnia. Hogy ezzel kapcsolat-
ban aztdn mi tortént, arrél nem maradtak
feljegyzések, de Texereau nagyon gyorsan
szaktekintéllyé valt. Els6 6nallo feladata egy
61 cm atmérdjii Cassegrain elkészitése volt
a Meudoni Obszervatérium szamara. Az
optikakkal teljes sikert aratott, gyakorlatilag
nem maradt kivannivald a leképezést illets-
en. Az elkovetkezd években egymast érték



a jelentés megbizasok. Az Haute-Provence-
i Obszervatorium 193 cm-es és a Pic du
Midi Obszervatérium 107 cm-es fétiikrén
dolgozott. Hirneve eljutott az Ujvilagba
is, 1964-ben meghivtak a texasi McDonald
Obszervatériumba, hogy felmérje, mit lehet
tenni a 82 hiivelykes (208 cm) reflektor
lagy leképezésével. Azon a nyaron rengeteg
retusalasi lépést hajtott végre a 28 hiivelykes
segédtiikron, és minden egyes lépés utan
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Egy oldal a kdnyvbél a szurokszerszam
készitésérél. Nagyon hosszadalmas eljéras, de
az eredmény nagy biztonsaggal kezd6knél is
tokéletes lesz

visszatette a bevonat nélkiili tiikrot a telesz-
képba, hogy tesztelhesse csillagon. (Ez ma is
a helyes, és kovetendo eljaras, hidba probalja
feliilirni a digitalis vilag.) Texereau érkezése
el6tt a tavesd teljes hullamfronthibaja meg-
haladta az 1 lambdat. Mire tavozott, ez a
hiba mindossze 1/8 hulldamra csokkent.
Ezek Oridsi szakmai sikerek voltak, de a
széles kord ismertséget az 1951-ben megje-
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lent La Construction du Télescope d’Amateur
(Az amatértavesd készitése) cimli konyve
hozta el szdmara, amely hat évvel késébb
How To Make a Telescope cimmel jelent meg
angolul, igy szerzdje vilaghirtivé valt. Mar
akkoriban is voltak igen jo forrdsok a téma-
ban, bar nem komplett konyvkotetekben. A
korabeli amerikai irasok példaul kozked-
veltek voltak, de nem a teljesség igényével
sziilettek. A kotet mindmaig a legatfogobb,
kidolgozottsagaban egyediildlld, és mara

A 200/1200-as standard tavcs6 koncepcidja,
szogletes fa tubussal, azimutélis felépitéssel, az
1940-es évek végérdl

minden kontinensen megtalalhaté mii.
Kovetkezd angol nyelvli kiadasa csak 1984-
ben latott napvilagot, ezért a nyolcvanas
évek legelején ezer dollart is kostalt egy-egy
példany a konyvpiacon. A targymutatoval
ellatott elsé angol kiadas (e sorok iréjanak
is féltve 6rzott kincse) 191 oldala kizarolag
a Newton-tavcsdvel foglakozik. Az optikai
leképezés elveivel és a diffrakcids jelenségek
targyalasaval kezd6dé mt kiilon a f6- és
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a segédtiikor készitését, ezek ezlistdozését,
majd az okuldrokat, mechanikdkat, még
a vakuumg6zolést is érinté témakat veszi
sorra targyilagosan, mégis az olvasoban
a személyes hangvétel érzetét kelti. Talan
a nagy mitigonddal késziilt kézi rajzokbdl
sugarzik at leginkabb a személyes talalko-
zas érzése az olvasdnak, még akkor is, ha a
konyv idegen nyelven irédott. A kétet nem
sok fényképet tartalmaz, azok is inkabb
illusztraciok, a magyarazatok szinte mind
rajzoltak. A szerz6 a teljes matematikai hat-
teret is kifejti, ilyen szempontbdl is nagyon
er6sen megtamogatva a mondanivaldt. A
fotiikor elkészitéséhez a Couder-maszkot
hosszan targyalja, ezzel elséként adva biz-
tos' mérési alapot az amatdr tiikorkészitd
kezébe. Lefekteti a standard tavcsé fogal-
mat, amely a szerz6 szandéka szerint barki
altal elkészithet6 kell hogy legyen, 200 mm
kortili f/6-8 kozotti nyilasviszonyu fotii-
korrel és egyszerti, fabol készithet6 azimu-
talis mechanikaval (errdl részletes tervet is
kozol). A modszereket, fogasokat érezhet6-
en teljesen a kezd6k szamara optimalizalja,
olyan iranyokat kévetve, amelyek legvalo-
szinlibben vezetnek sikerre — ennek soran
nem a munkadrakat tartja szem el6tt.

A masodik kiadas mar bévitett valtozat,
a Newton-rendszer utan a Cassegrain-csa-
lad elkészitését is bemutatja. Ez mar nagy-
sagrendileg dupla terjedelm@ kdnyv, jelen-
tdsen tobb matematikai ismerettel, ami a
Cassegrain-rendszereknél elkeriilhetetlen.
Am olyan logikusan van felépitve a monda-
nivald, hogy a teljes rendszer elkészitéséhez
feltétlentil sziikséges, illetve nem feltétlentil
sziikséges szamitasok konnyen  elvalaszt-
hatdk. A szamitasokat mindig gyakorlatbol
meritett példak kovetik, a tavcsStervezés
szempontjai pedig kozponti helyen szere-
pelnek. Ma a vilaghalon elérhet6 legtobb
Cassegrain tervezéprogramhoz Texereau
konyve szolgdlt alapul. A segédtiikor elké-
szitésére tobb koncepcidt is ad, kozottitk
szintén André Couder moédszerét, (amely
alapjan pl. e sorok irdja is éppen egy 200
mm-es dombort hiperboloid segédtiikron
dolgozik). A tovabbi ismeretek, mint pl. az
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iiveg kifuirdsa, a szferometria, a hiperboli-
zalasi lehetOségek, tesztelések mind ugyan-
olyan emberkézeli rajzos magyarazatokkal
ellatottak.

Texereau az Haute Provance-i Obszervatérium
szamara készulé 193 cm-es fétikron dolgozva a
fényezd szuroktarcsa szegmenseit ellenérzi

A kotet mar a harmadik generaciot ins-
piralja szerte a vilagon, és utannyomasa
folyamatosan elérhet6. Hogy a mestert mi
inditotta konyve megirasara, arrdl nem
talaltam informadciét, de igen valdszind,
hogy amat6ér multja vezette erre. Bizonyéara
tobbek megtehették volna, hogy hasonld
tartalmi konyvet adjanak kozre, de maig
nem tették, mi amatdérok pedig nagy tiszte-
lettel kell, hogy birtokba vegyiik amit Jean
Texereau megosztott veliink. Az altalam
ismert kiadvanyok koziil hasonlé nemzet-
kozi jelentdsége talan csak Albert G. Ingalls
haromkotetes munkdjanak van (Amateur
Telescope Making I-IIL), melyben sok évti-
zednyi cikkgyUdjteményt tett kozzé nagy-
nevil szerzOktdl, de ezek zome mar nem az
els6 tavesovét készitd amatOrnek szdl, bar
természetesen vannak atfedések.

Hogy végiil aludt-e Texereau abban a vas-
agyban, azt mar nem tudhatjuk meg teljes
bizonyossaggal, de van ra tippem, a fonteb-
biek alapjan pedig bizonyara mindenkinek
lesz valoszintsitd elképzelése.

2017. junius 9. és 12. k6z6tt egy amatdr és
hivatasos csillagaszokat tomorité kis csoport
Damian Peach kdzremtikddésével sikeresen
kisérelte meg a foldfelszinrdl addig késziilt
legrészletesebb bolygdképeket elkésziteni a



Pic du Midi 107 cm-es f/17-es Cassegrain-
tavesovével. A Szaturnuszrol, a Jupiterrdl és
a Vénuszrdl késziiltek felvételek, utdbbirdl
UV tartomanyban. A részletes beszamolo
Damian Peach honlapjan olvashaté (www.
damianpeach.com). Az eredmény még a
Hubble-tirtavesé képeivel is sszevethetd
annak tudatdban, hogy az treszkdz tobb
mint kétszeres tiikoratmérdvel, és zavard
koriilményektél mentesen dolgozik.

Jean Texereau az elkésziilt 193 cm-es fétiikorrel

Befejezésiil alljon itt néhany kiragadott
részlet André Couder elészavabdl, amelyet
az 195l-es francia kiadashoz irt. Felemel6
gondolatok! ,, A tudomany szerelmesei valo-
szintileg legalabb annyian vannak, mint
azok, akik valamilyen miivészeti agat
mivelnek anélkiil, hogy karriert csinalna-
nak. Talan a zene tobbeket mozgosit, mint
a botanika, de biztosan van annyi amatdr-
csillagdsz, mint amennyi vasarnapi festd.
Mit keresnek 6k? Lelki 6romot és onma-
guk fejlesztését. [...] Gyakorlatiasnak kell
lenniink, a szemiinkkel figyelniink kell,
kisérletezni, keziinkkel alkotni. A konyv
széles kori informacidi sajat tapasztalata-
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inkbél szarmaznak. Igy sziiletik meg az
igazi kultira, az elme alkot6 ereje. [...]
Mostantdl egy teljesen megkonstrualt meg-
figyel6 miiszert mar nem ugy jelenik meg
szemiink el6tt, mint néhany merész ember
tulzott ambicidja. Egy jo taves elkészitése
az akarat, az itél6képesség és a készség
6rok bizonyitéka marad. [...] A csillagasza-
ti optika készitése specialis teriilet, Jean
Texereau ur munkajanak ennek ismertetése
a célja. Sokunkhoz, csillagaszokhoz és opti-
kusokhoz hasonléan Texereau ur is ama-
toér volt. Egyediil kezdett dolgozni, ezutan
belépett a Parizsi Optikai Laboratériumba,
ahol tobben is dolgoznak napi szinten, és
az elmult évek megerdsitették tevékenysége
és tehetsége megbecsiilését. Mesterleveleit
a Cassegrain-teleszkopok gyonyord tiikrei-
nek kivitelezésével szerezte, mint példaul a
60 centiméteres meudoni tavcsd, amit tavaly
helyeztek {izembe. Vezetése alatt sokan
megismerkedtek a csillagaszati optikaké-
szités kényes munkajaval, az érdekléddket a
Parizsi Obszervatériumban fogadta, és nagy
oromoémre szolgalt, hogy magam is meg-
vizsgalhattam néhany nagyon j6 tiikrot,
amelyek ott késziiltek. [...] Ez a rovid konyv
tehat széleskor(i tapasztalatok gytimolcse.
Az itt leirt moédszerek az én laboratdriu-
momban sziilettek, de ezeket végiil masok,
nagyrészt az amatérok az igényeiknek és a
rendelkezésiikre allo eszkozoknek megfe-
leléen adaptaltak. Mindegyik leirt médszer
egyszerd és bevalt, Texereau ur targyalasi
modja pontos, részletes, szabatos és tokélete-
sen megfelel a célnak. Nagyon €16 lesz azok
szamara, akik gondosan kovetni fogjak. [...]
Zarszoként kérem, hogy a csillagaszattol
elcsabitott optikusok — az 0j kovetSk — ne
felejtsék el céljukat: az Univerzum tanulma-
nyozasat. Végezetiil pedig remélem, hogy
nemcsak azok olvassdk ezt el, akiknek gya-
korlati munkajat segiteni, iranyitani kell,
hanem a tavcsovek miikodését megérteni
akaro olvasdk is meritek beldle, akik sosem
készitenek optikat, de szeretnék részletesen
megismerni a modszereket érdekességiik
miatt.”

Kurucz Janos
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A ,,legszebb
csillagvizsgalo”

Az 6zdi csillagaszatnak régi hagyomanyai
vannak. A szakkor 1960-ban alakult, altala-
nos és kozépiskolai tanulok részvételével. A
helyi csillagészat lelke és hajtomotorja Elek
Imre tanar ur volt, szervezémunkaja ered-
ményeként létesiilt Ozdon a bemutatd csil-
lagvizsgald, ahol szakkori foglalkozasok,
tavesoves bemutatok, tiikoresiszolds mellett
észlelések is folytak. Az épiilet falan lathato
emléktdbla szerint:,Késziilt Ozd felszaba-
dulasanak 25. évforduldjan, 1969”.

A’ csillagvizsgald az Ozdi Kohaszati
Uzemek (OKU) félmillié forintos tamogata-
saval és sok-sok tarsadalmi munkaval épiilt
fel. A kohaszat akkoriban 12 ezer embert
foglalkoztatott Ozdon, a nagyiizem szamos
kulturalis tevékenységet is tamogatott. Az
épiiletet Surin Istvan épitészmérndk és az
OKU tervezdirodaja tervezte. A 4,5 méteres
kupola alatt egy 400/2400-as Newton-ref-
lektor kapott helyet. Fétiikrét Kulin Gyorgy
csiszolta, a mechanikat Simon Péter gépész-
mérndk tervezte, és Angyal Géza szocialista
brigadja készitette el. A hatvanas-hetvenes
években ez volt a biztos recept: kellett egy
lelkes helyi szervezd, akinek kezdeménye-
zésére a tanacs, valamint a helyi {izemek,
vallalatok tamogatasaval megépiilt a k6zos-
ség szamara a bemutaté csillagvizsgalé. fgy
jott 1étre a székesfehérvari, a gyori, a duna-
ujvarosi, a csepeli, a miskolci csillagvizsgalo
is, de ez volt a ,recept” a Polaris esetében
is.

Az 6zdi Urania Bemutatd Csillagvizsgald
kivalé koriilmények mellett, j6 miiszerezett-
séggel mikodhetett. A Csillagaszat Barati
Kore 1974. évi orszagos talalkozojanak nem
véletleniil adott otthont a kohaszvaros. A
helyi amatérmozgalom lelke, Elek Imre itt
kapta meg a Zerinvary-emlékérmet mun-
kaja elismeréseként. Sajnos néhany évvel
késdébb, 1977-ben Elek Imre fiatalon elhunyt,
és ezzel egy nagyon sikeres idGszak lezarult.
Ozd esetében is igaz a tétel: egyetlen ember
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Eletképek az épités id6szakabol:

a kupola beemelése, a kupolaszerkezet
megalkotoi, 6zdiak az épitkezésen tarsadalmi
munkat végeznek
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TR

Szakkori élet az 6zdi Urania teraszan, 1972-ben
(fot6: Urban Tamas, Fortepan)

Az egykori 6zdi Urania 2023 szén,

Szalma Zsolt felvételein.

A helyiségekben gyujtogatasok nyomai, a falakon
gyaldzatos feliratok
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elhivatottsagan mulik egy-egy amatdrcsilla-
gasz kozosség léte vagy nemléte.

fgy ir Kulin Gyorgy 1977 oktéberében
ozdi tapasztalatairdl: ,,Ozdon voltam. Itt van
az orszag legszebb csillagvizsgaldja. Olyan,
mint egy ékszer, hihetetlen gazdagon felsze-
relve. Van ott 40 cm-es, 20 cm-es, 15 cm-es
reflektor, tobb refraktor, Makszutov-tavcsd,
meteorkamera, fali és udvari nagyméretii
napora stb. Elek Imre halalaval szinte min-
den Osszeomlott. Néhanyan, igy Varga B.
Tibor, Arany Laci kegyeletbdl gondozzak a
csillagdat és mégis, amikor a Csillagaszati
Hétre meghivtak, rajtunk kiviil minddssze
ot-hat ember gyfilt &ssze. Korabban a Kun
Béla Miivelédési Haz nagytermében tobb-
szazan voltak — amig Elek Imre élt.

A Kohaszat patronalja a Csillagdat, most is
van még el nem koltott pénziik.

Van ott is elég sok Barati Kor tag, csak
az nincs, aki Osszefogja és foglalkoztassa
Oket.”

Elek Imre halalaval valami meghalt az
6zdi amatérmozgalombdl is, soha tobbé
nem tértek vissza a régi eredmények. A
csillagvizsgalo épiiletét 1989-ben még vala-
mennyire feltjitottak, Agocs Laszlo, majd
Kocska Tamas probalt életet lehelni az intéz-
ménybe, az alapito irdnti tiszteletbdl vette fel
a létesitmény az Elek Imre Csillagvizsgald
nevet. 2010 tajan mar ifjasagi klub miikodott
itt, Art Planetarium néven, majd 2015-ben
arra figyeltiink fel, hogy az épiilet eladd,
7,8 milli6 forintért kinaljak' — mar jo ideje
magankézben volt.  Ekkoriban még laktak
itt, a bekeritett tertiletet kutya Orizte. 2021.
szeptember 7-én aztan az épiilet kiégett
— habar a t(izoltok hamar kiérkeztek —, és
jelenleg is ebben az 4llapotban lathato.

Az 6zdi csillagvizsgalorol nemrégiben
kaptunk friss felvételeket Szalma Zsolttdl,
melyek koziil kettot kozliink a szalonké-
pesebbek koziil. Borzalmas allapotban van
az épiilet. Liktor Ferenc amatdrtarsunk
egy évvel ezel6tt inditott peticiét a csil-
lagvizsgald megmentéséért (peticiok.com).
Csatlakozzunk hozza, hatha csoda torté-
nik...

Mizser Attila
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ANT - az Almadi Nagy Tavcso sziiletése

Szamos tavcsével volt mar dolgom életem-
ben. Tinikoromban kis lencséssel kezdtem
elsé botladozd 1épéseimet, majd a kilencve-
nes években fiatal felnSttként egyszertibb
Newtonnal észleltem. Amikor az asztro-
fotografia bekodszontdtt addig nyugalmas-
nak mondhaté amatdresillagasz vildagomba
idestova 15 éve, gyokeresen megvaltoztak a
tavesovekkel kapcsolatos igényeim. Az elsd
években megfutva a kotelez6 koroket — kis
belép6 szint kinai tiikros tavesd, kicsit
nagyobb kinai tiikros tavesd, komolyabb
kinai apo — tobb sajat miiszert is épitettem
mar a 150 mm-es és 200 mm-es méretkate-
goriakban. Hossz1i, eredményes és 6romteli
évek voltak, elmondhatom, hogy bejartam
minden lépcséfokot. A legkisebb eszkoz-
zel ugyanolyan lelkesen dolgoztam, mint
a kozepes méretiiekkel. S6t a megtisztel6
nemzetkdzi eredmények legalabb fele kifeje-
zetten egyszerti felszereléssel késziilt. Aztan
2022-ben Marki-Zay Lajosnak kdszonhetéen
j6 néhany hoénapra egy igazan kivalé 20
cm-es apokromat keriilhetett hozzam. Mit
is mondhatnék? Teljesen mas vilag, mas
fékusz, mas kompozicio, és a fényeré komp-
romisszumok ellenére egészen beleszeret-
tem. Tudtam, hogy ez a kapcsolat nem 6rok
életre szol, és a tavcs6 majd utazik tovabb a
végso6 lakhelyére. De mire ez bekovetkezett,
mar elvesztem. Egyértelmien megfogal-
maztam magamban, ha vanra mod, egyszer
folytatnam a nagy felbontast, sziik latéme-
z6t, hosszu fokuszt nyujtéd tavesoves kalan-
dozasokat. Csak tavcsé nem volt hozza...
Helyesebben egy dolog megvolt: Lajos
batoritdsa. O volt az, aki a lelkesedését
nem vesztve nem hagyott elkényelmesedni
és folyamatosan mondogatta nekem, hogy
igenis épitsek egy igazan komoly asztrogra-
fot még egyszer a balatonalmadi csillagda-
ba. S6t valdjaban mar évek 6ta mondogatta
ezt, de Gszintén szdlva nem lattam realita-
sat ennek az dlomnak. Nem volt megfele-
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16 méret(i csillagdam, nem volt megfeleld
méretli mechanikam, nagyon tavolinak lat-
szott az egész projekt. De Lajos lelkesedése
véglil csak ramragadt és nekialltam az el6-
késziileteknek. Hely hianyaban nem tudom
elmesélni az egész kalandot (pedig lenne
mit, egy év volt ez a bevezet6 szakasz), de
végiil a csillagda komoly atalakitasaval és
nem utolsésorban a fornaxosok tamogata-
saval a hattér valdban alkalmassa valt egy
esetleges nagy cs6 fogadasara.

Aztan amikor ezzel parhuzamban Marki-
Zay Lajos a nala levé csillagaszati eszkoz-
park-gytijteménybdl egy régi tiikrot felajan-
lott, halasan megkdszontem a tamogatasat
és egyben megértettem, hogy tényleg el
kell késziteni ezt a tavesovet. Igy végiil egy
oreg, kozel 50 éves, anyagdban mar telje-
sen megnyugodott 16”-es Meade-tiikorrel az
autémban indultam el Gyulardl Kecskemét
felé még 2022 augusztusaban, hogy Toth
,stabi” Janos segitségét kérjem egy miiszer
megtervezésében, erre az egy paraméterre
alapozva. Ez a tOrténet most, 2024 janu-
arjaban fejez6dott be. A tiikor koré mara
megépiilt a taveso.

Az el6késziiletek és a tervezés

Az els6 lépések voltak a legnehezebbek.
A tiikrot megnéztiik, nem is nehéz, pyrex,
de a hosszt fokusz miatt (1830 mm) mar
nem jatékszer, nem lehet valami féllabu
csOvet tervezni hozza, a pontos képalkotas
miatt ennek nagyon stabilnak kell lennie.
Rengeteg esettanulmany késziilt, alaposan
modelleztiik, az olcsobb alu és acél ver-
ziokban az idedlis fényut mellett milyen
falvastagsagnal, mekkora sulyok esetén
milyen torzulas varhaté a tubusnal az anyag
stirliségét és hétagulasi egyiitthatoit tekint-
ve. Sehogy nem jott ki a megfelel érték.
Megnéztiik csoves rendszerben is ugyan-
ezt, de azzal sem voltunk elégedettek. A
karbon persze evidensnek latszott, am a



kiilfoldrél rendelheté karbontubusok ara
magas, mindségiik és paramétereik viszont
nem eléggé pontosak. Mindenesetre az ide-
alis méreteket az altalam megfogalmazott
elvardsok mentén véglegesiteni tudtuk. A
legjobb megoldasnak egy 466 mm belsé
atmér6jli, 1722 mm hosszu cs6 latszott, ahol
szimuldlva a fényutat, idedlis vetitett képet
kaptunk az altalam preferalt érzékeldmére-
tekre és korrektor tipusokra.

Dimensions for your Telescope

54. évfolyam

Téth Janos az egész atfogd tervezés koordi-
naldsat végezte, vallalta az Osszeszerelést, a
kiegészit6k gyartasat és az elektronikat. Az
optikai munkakra Varga Gyorgyot kértem
fel, aki végiil egészen paradés munkat vég-
zett. A mérésekkel Gyulai Pal ellendrizte
az eredményeinket. A tiikor feliiletkezelé-
sén dolgozott még Kurucz Janos, illetve a
napészleléshez sziikséges kiegészitd elké-
szitését Koloh Gabor vallalta el. Mondanom

for your

The obstruction of the primary surface area by the diagonal is 6% which results in a reduction of light

The obstruction of the dlameter of the primary by the diagonal is 25%, which affects image quality by

Uit of Measure e F

Prienary Mitror Dameter 405 400 "

i Pt The thearetical limiting magnitude for a 406.4 mm objective is 14.8.

Focal Ratia 450 0

Tube inside Diameter as000, (7)) gathering ability. (7)

Tube Thickness 5000

Focuser Minmum Heght 78000 (7)) The theoretical resolution (Dawes limit) for a 406.4 mm objective is 0.28 arc seconds.

Focuser iesae Duameler )

Focuser Exva Travel 20000 5 Increasing diffraction and lowering contrast. (7)

Focuser Camera Travel 'g

Diagenal Minor Ausis 00000 .3. Maximum useful power is about 800x (for 50x per inch of aperture).

Diagoral Offset 5588 Minimum useful power is about 58.1x (for a Tmm exit pupil).

100% IRumination Dametes 27,738 (7 - f -
6% iumination Diameter g0 (7) Angular fietd of view for the 100% llluminated area is 0.8736", The diameter I3 27.7378 mm(7)
Frost Aperure Diametes #55135 3 Angular fieid of view for the 75% illuminated area is 2.1070". The diameler is 56.8962 mm (7
Meor Face to Focuser Hole 1479800 -r )

Fecuser to Front End of Tube 150000
Meror Face to Back of Tube _§3.000
i

Diagonal too small 1o admit 100% ray.  No
Vignetting of 75% ray at front aperture: None
Vignetting at focuser of 100% ray: Yes
Vignetting at focuser of  75% ray: Yes

A végsé fényut kalkulacioja

A tavesovet elkeszitd csapat

Amikor elérkeztiink erre a szintre, latszott,
hogy ez a tavcsé akkor késziil el olyan
szinvonalon, ahogy ezt megilmodtam, ha
megfelelé komolysaggal veszem a folyamat
Osszefogasanak kérdését is. J6 csapatot kell
talalni, becsiilettel menedzselni ezt a folya-
matot a tervezéstdl a teljes megvaldsitason
4t a tesztekig. Es a legjobb emberek vélhe-
téen a legjobb miiszert fogjak dsszeallitani,
amit csak elérhetiink ezen a szinten. En
pedig reméltem, hogy az asztrofotografiai
gyakorlati ismereteim és sok éves tapaszta-
latom alapjan nagyon pontosan meg tudom
fogalmazni a szakmai elvarasokat és talan
Ossze is tudom fogni a munkafolyamatokat.
Ezért nekialltam megtaldlni a szamomra
elérhetd legjobb embereket. Igy alltunk fel:

sem kell, a legnagyobb gondot maga a tubus
jelentette. Karbonbdl kellett késziteni, de a
méretek és az elkésziilt szimulaciés model-
lek miatt nagyon komolyak voltak az elva-
rasaim. Végiil hosszas keresgélés utan erre
a nehéz feladatra Szavai Tivadart talaltam
meg, aki nem csillagdszati, hanem repii-
léstechnikai hattérbdl érkezik, ahol nagyon
magas mindségben dolgoznak ezekkel az
anyagokkal.

A tiikrokrol

Adott volt egy jo tiikor. Vagyis annak kellett
volna lennie. Még a Meade USA id&szakabodl
szarmazik, a kinai valtas el6tti periédusbol.
50 éves, azaz vélhetéen az iiveganyagabol
mar minden fesziiltség eltiint. Ennek elle-
nére a mindsége nagyon nem felelt meg az
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A hasznalt eszkézok: polirozo forgdasztal, coudé maszk, Foucault-féle késél-teszt

elvarasoknak, ez mar a megelSlegezé mérés
idején nyilvanvaléva valt. Ertékes, 4m csil-
lagaszati értelemben még hasznalhatatlan
iiveganyagként a mért strehl érték épp csak
elérte az 52%-ot. Varga Gyuri itt vette kézbe,
és allt neki a munkanak. Egy forgéasztalon
végezte a polirozast, cérium-oxid polirozo-
szerrel, tobbféle méretli szurokszerszam-
mal.

Coudé-maszkkal kombinalt Foucault-féle
késél-tesztet hasznalt a tiikor javitasi fazisai
ellenérzéséhez. Ez az optika egy metszet-
re vonatkozéan ad informaciot a feliilet
pontossagardl, leolvashatd, hogy a tiikor
kiilonb6z6 pontjainak mekkora a gorbii-
leti sugara. A program — amibe beviszi a
mérések adatait — szamol strehl értéket is,
de egy idealizalt esetre, azaz a mérést for-
gasszimmetrikusan értelmezi a teljes felii-
letre. Gyuri kozel két honapot dolgozott a

- e Ponini hetpeekions [m}

it WP

tiikron, alaposan, nem kapkodva, mindig
kivarva az anyag megnyugvasat. Bar ugy
lattam, a végtelenségig tudja finomitani az
értékeket, végiil hivott: szerinte most mar
tesztelhetd. Atvettem, Gyulai Palnal pedig
otthagytam a tiikrot, és izgatottan vartuk
az itéletet. 52%-rdl indulunk, de vajon hova
érkeziink? Végiil éjjel érkezett egy mérés
és egy rovidke iizenet: ,Lérand, ez a tiikor
tényleg NAGYON JO!” Esvaldban, szdmom-
ra is varakozason feliili lett az eredmény:
0,52% strehl értékrdl indultunk, a végered-
mény pedig 0,961% strehl lett. Ez egy ekkora
tiikérnél nagyon-nagyon szép eredmény.

A f6tiikorhoz jart egy gyari segédtiikor is,
ami a méréskor szintén szép értékeket pro-
dukélt. Am itt ugy dontottem, hogy inkébb
a piacon elérhetd legjobb, legmagasabb osz-
talytn 106 mm-es Antares segédtiikrot épit-
jik be a tavcsébe, ezzel minimalizalva a
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A mechanikéhoz val6 csatlakozas verzidi és terhelési esetei
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segédtiikron at érkezd fény torzulasat és
elérve a legjobb képet. A segédtiikor mérési
jegyzOkonyvvel érkezett, egészen dobbe-
netes A/35-0s értékkel. Ezzel tehat biztosan
nem lesz gond.

A tubusroél

Téth Janos paraméterei és Szavai Tivadar
szamitasai alapjan egy kifejezetten egye-
di, a modellek alapjan az idealis részeken
megerdsitett karbon tubus késziilt, ponto-
san az én rendszeremre tervezve. Mivel ez
a tubus akkora, hogy egy kisebb termetti
feln6tt ember el is fér benne, mar nagyon
is relevans kérdés, hogy az eleje kozelébe
kihelyezett kihuzat és a végén talalhato
fotiikor stabilan helyezkedik-e el egymas-
hoz képest. A tavesé mozgasa kozben kelet-
kezd, szemmel nem lathaté minimalis tor-
zulas is komoly mindségromlast okozhat a
fotokon. Ezért ezt a kérdést kiilon alaposan
szimulaltuk. Nem mindegy a kiilonb6z6
részeken az anyagvastagsag, nem mindegy
a stulypont, nem mindegy, hogy a tavesévon
melyik részekre milyen egyéb tartozékok
keriilnek (ezek sulyat grammra meg kellett
adnunk Szavai Tivadarnak, aki belekalku-
1alt mindent, amivel szamolni kell), nem
mindegy, melyik teriileteit erdsitjiik meg.
A szendvicsréteg vastagsaga rendkiviil ala-
pos szilardsagi szamitasok alapjan keriilt
meghatarozasra, a specialis megerdsitések
kivaltjak a klasszikus tubusgytriiket, illet-
ve a kihuzatnadl is egyedi erdsitést kapott a
csé. Janos a fényut modellnél elkészitette a
végsé szamitasokat, Tivadar pedig a terve-
zést és a gyartast ennek az elvart értéknek
a szem el6tt tartasaval végezte el, meghata-
rozva a felmeriilt konfiguracidkhoz tartozo
szerkezetek paramétereit.

Itt tehat parddés mérnoki munkardl és
egészen elképeszté merevségrdl beszéliink.
Azért dontottiink emellett, mert a késziil
tubus gyartasi koltségei nagyban fliggenek
a rétegrendtd], illetve erre alapozva lehet a
tervezési/gyartasi projekt koltségeit is meg-
feleléen kézben tartani — nem beszélve arrol,
hogy igy egy olyan utat jartunk maris végig,
aminek a tapasztalatait akar egy kovetke-
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z6 projektekben is fel tudjuk hasznalni.
Szavai Tivadar kiilénb6z8é konfiguraciokat
tervezett és szimuldcidkat készitett az alap
terhelési esetre. Ugyanakkor arra is, ha a
tavesd sulypontja a kihuzat koriil felépitett
stlyozassal teljesen kozépre kertilne. Ezek
lathatéak az alabbi abran.

Mindenképp az utdbbit preferaltam, mivel
a Fornaxtdl érkezett 150-es mechanika elbir-
jaaz igy megnovekedett, az ellenstlyokkal
egyiitt kozel 100 kg Osszterhet, a taveso igy
sokkal kényelmesebben elfér a mar kibdvi-
tett csillagddban. Ha a f6tiikrét nem ellen-
sulyozzuk, akkor a sulypont tul hatra keriilt
volna. Végiil Szavai Tivadar Slom &ntvé-
nyekkel oldotta meg a kérdést, amit izléses
megoldasként a kihuzat koré szereltiink fel
— ezzel teljes, kozpontositott egyenstlyba
hozva a tubust.

A kiegészit6k

A tavcs6 kiegészitit Toth Janos készitet-
te el. Kértem, hogy megfelelé légaramlas
legyen a tubusban, illetve a parasodassal is
jussunk dtilére. Ezért az ASIAIR rendszer-
rél vezérelhetd, nagyon finom jarast szivo
ventilatort, illetve szintén ugyaninnen foko-
zatmentesen vezérelhetd, a segédtiikor ala
épitett flitést készitettiink a csébe. Janossal
mar sokat dolgoztunk egyiitt a multban, jol
ismertem a stabi fétiikortartoit és segédtii-
kortartoit, ezért nem volt kétségem afeldl,
hogy hibatlan termékek érkeznek ebben a
tekintetben is. A szamitdsaiban ellenGrizte,
hogy az alatamasztds kovetkeztében milyen
mértékl deformdciok keletkeznek a tiikron.
A hatuljat t6bb ponton tdmasztotta meg,
hogy a tiikdr tomege a lehetd legegyenle-
tesebben oszoljon meg. Ekkora méretben
a 18 pontos alatamasztas alkalmazasa volt
sziikséges. Kevesebb megtamasztasi pont-
nal a deformdcié mértéke kozelebb keriilne
a tiikor pontossagi értékéhez, ami ront-
hatja a kép mindségét, tobb pont alkal-
mazasa pedig feleslegesen bonyolitana a
tarté konstrukcidjat, és igy indokolatlanul
novelné a gyartasi koltségeket. Tobb pontos
alatamasztas esetén a konstrukcidval persze
garantalni kellett, hogy a tiikor hats¢ felii-
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Az elkészilt fétukortarto, blendegydr(ivel

Ejszakai égboltfotdzaskor nagy elényt
jelent a 40 centiméteres fétiikor fénygytijté
képessége, azonban Napunk megorokité-
sekor forditott a helyzet — tal sok a fény.
Sziikséges tehat annak egy bizonyos mér-
téki visszaverése mar a tavesGtubus elején.
Ekkora méretben nem kaphaté napsziird,
tehat mindenképp egyedileg kellett elkészi-
teni, s6t még ebben az esetben némi jatékra
is sziikség volt: még foliabdl is csak akkora
kaphatd, amibdl négy darab épp letakar-
ja a tévesd nyilasat. Oriiltem, hogy Koloh
Gaborék az iNEO DSGN-tdl véllaltak ezt
a munkat. Az egyszert konzolt a harmat-
sapka belsejébe illeszthetének tervezték. A
segédtiikortart6 labaihoz hasonlé osztokat

letének milyenségétdl fiiggetleniil minden
pont felfekiidjon, az alatamasztasi pontok
kialakitasa ezért mindeniitt 6nbeall6. Hat
darab haromszog lap sarkain vannak az
alatamasztasi pontok, minden lap koézepén
egy gombcesukld, ezek parosaval egy-egy
himbara szerelve.

Az alatamasztdsbol ereddé megengedett
tiikordeformacié L/128 érték alatti kellett
hogy legyen, 550 nm hullamhosszu fény
esetén ez 4,3 - 1076 (0,0000043 mm). A lefutta-
tott szimulacio szerint a helyesen kialakitott
18 pontos tart6 a titkron maximum 7 - 107
RMS mértékii deformacidt okoz, ami kozel
hatszor jobb, mint az elvart érték. A mel-
lékelt képen a mar elkésziilt fotiikortarto
lathatd, a tetejére készitett blendegytirtivel
egyiitt.
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Az egyedileg a tavcs6hoz készitett napmaszk

helyeztek el, ami a kis méret(i Baader-nap-
foliak szélét hivatott rogziteni és eltakarni.
A hordozé végiil 3 db 3 mm vastag rétegelt
lemezbdl lett kivagva, szalirdnyban merd-
legesen Osszeragasztva, hosszasan sikba
préselve, majd ébenre pacolva és lakkozva.
Ezekre keriilt fel a négy félia, majd a negye-
dik réteg takard elem fehérre festve, lakkoz-
va. A 2. és 3. réteg mentén nutot hagytak,
ahova bekeriilt a fesziiltségkiegyenlité bor
csik.

Osszeszerelés, miikodés

tesztek, utolagos korrekciok

A tubus a piaci lehetéségekhez képest rop-
pant gyorsan késziilt el, nem kellett hozza
egy hénap sem. Végiil Szavai Tivadartol igé-
nyes fehér réteget kértem ra, mert a korabban



felvetett karbon megjelenést menet kdzben
tobb szempontbdl is hatranyosnak talaltuk,
tobbek kozott a tubus felesleges héterhelése
miatt. Nekem pedig amugy is nagyon tet-
szik ez a nagyobszervatoriumi fehér szin.
Az elkésziilt tubust levittem Budapestrdl
Kecskemétre, ahol Toth Janos nagyjabol egy
hét alatt Osszedllitotta a végleges csovet.
Beszerelésre keriiltek a tiikortartok, az alta-
lam évek Ota kedvelt, mds tdvcséveimen
mar jol bevalt Lacerta OCTO-PLUS kihuzat,
a korabban emlitett elektronika, az ASIAIR
rendszer az automata fokuszmotorral. A
tavesd tobb rétegli extra matt, tiikrozédés-
mentes fekete festést kapott beliilrél.

Egy héttel kés6bb, december elsé hetében
mar tavcsovel telepakolt autdval tarthattam
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szélviharral és nagyon gyenge nyugodt-
saggal érkezett. Azért sikeriilt égablakokat
lopni, ami alapjan néhany beavatkozast még
kellett tegyek. Az olyan aprésagok, mint a
fékuszponton vald allitas, az ASIAIR moto-
ros fokuszanak a finomhangolasa, vagy a
szallitas alatt kissé megfesziilt f6tiikor tjra
pozicionaldsa mellett kideriilt, hogy az ala-
pos festés ellenére sem elég sotét beliil a cs6,
ezért az utolagos velurozas mellett dontot-
tem. Ebben eddig soha nem csalédtam, és
most sem kellett. A tavcsovet leszerelni mar
nem lenne egyszerii, ezért végiil létrardl
oldottam meg a munkat, de megérte.
Ismeretes volt el6ttem, hogy az atalakitott
csillagvizsgald ugyan teljes fordulokorében
be tudja fogadni a tavcsovet, de a tubus

Toéth Janos a tubussal, a Stabi mihelyében

haza a Balatonhoz. Szavai Tivadar segitségé-
vel emeltem be a helyére, a nagy suly miatt
a képeken lathatd fekete dlomgytrtit csak
ekkor szereltiik fel, amivel valéban tokéle-
tes egyenstlyba keriilt a nagy tubus, min-
den szerelvénnyel és kiegészitGjével egyiitt.
Aztan izgatottan vartam az elsé dertiltséget,
hogy megkezdddhessen az ANT ég alatti
tesztelése. Hiszen nincs olyan tavesd, ami
rogton jo, még a gyari tubusokat is rendre
szét szoktam szedni és bedllitani az idea-
lis 4llapotra. Nem volt egyszer(i id8szak,
decemberben a kevés deriiltség altalaban

olyan nagy méret(i, hogy felfelé rendesen
kilég észlelés esetén. Balatonalmadi Oreg-
hegyének tetején lakom, csillagaszati szem-
pontbdl a helyi viszonyok kontextusdban
idealisak mondhaté kérnyezetben. Dél feldl
nincs fényem, nyugat felé csak az erdd. De
a varos fényei keletrdl és északrol elérik a
falakon tul nyuld csovet. Ezért egy telesz-
képos megoldassal a tetd elhtizasa utan par
masodperc alatt felemelheté sotétitét épi-
tettem, amivel az oldalfények eldl teljesen
elzarttd tudtam tenni a munkavégzést az
észlelStérben.
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Az els6 30 nap képeibdl
Sok hoénap tervezés, szamoldsok, szervezd-
munka utan végiil olyan tavesé késziilt el,
amely valdban magaban foglalja az elmult
éveim minden tapasztalatat, és ami hosszu-
hosszti idére tarsam lehet a kozmoszbé-
li kalandozasaimban. Jo futas volt! Innen
pedig mar beszéljenek inkdbb a képek.
Kivancsi voltam, a frissen elkésziilt tav-
csé milyen részletességet képes mutatni
a Holdbél direkt fokuszban, mindenféle
nyujtas nélkiil. Bar ebben a decemberben
kifejezetten nyugtalan az egiink, szimomra
a varakozason feliili a kapott eredmény. A
fotd infra tartomanyban késziilt, hogy a teli-
holdon a megfelel6 kontrasztok lathatdak
legyenek. Nagyon szép részletek mutatkoz-
nak mar ebben a nyujtas nélkiili verzidban
is. Kevés objektum van, ami telihold kor-
nyékén is érdekes arcat mutatja, altalaban az
arnyékok hianya inkabb hatranyként jelent-
kezik. Kivételként a Tycho-krdter és kornye-
zete mindenképp felhozhat6. A hatalmas
krater teraszos fali peremét 100 km széles
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Az elkészult tavcsdvel, az atalakitott csillagdaban

gytrti 6vezi, amely csak ilyenkor latszik jol.
Ennek kiilsé6 peremén indulnak ki a krater
lenyligdz6 sugarsavjai.

Az elsd direkt fokuszi kép utan megpro-
baltam a nyujtott fokuszu kép készitését is.
Mivel a decemberi nyugodtsag tovabbra is
csak kozepes volt, a kép infravords tarto-
manyban késziilt. A 4200 mm-es fékuszon
késziilt foton az 509 km méretii Rheita-vil-
gyet-latjuk. Nagyon latvanyosak a volgyet
eléré surléfényben a kornyezo kraterek koz-
ponti hegycsticsai, amiket tigy vilagit meg a
napfény, hogy maga a krater medence mar
nagyrészt arnyékban rejtézik. Bal oldalt a
Stevinus, jobb oldalt a Biela-krater mutatja
igy magat. Kozépen pedig a Rheita-volgy
névado kraterének csticsa fiirdik a napfény-
ben...

A Hold elvonultaval természetesen késziil-
tek szines mélyég-felvételek is az 1j tavcso-
vel (M78, NGC 2903, Melotte 15), ezeket a
fotokat a szines képmellékletben lathatjuk.

Fényes Lordnd
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A Tycho-kréter és sugérsavjai. 400/1821 ANT, Fornax 150, ASI 533 MM Pro kamera, AstronomikProPlanet
IR Pro 742 sz(ir6, 2023. december 25., Balatonalmadi
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A Rheita-volgy és kornyezete. 400/1821 ANT, Fornax 150, ASI 533 MM Pro kamera, TeleVuePowermate
2x, AstronomikProPlanet IR Pro 742 sz(ir6, 2023. december 30., Balatonalmadi
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Ismét volt 4j a Nap alatt

A téli napfordulé alkalmabol 2023. decem-
ber 22-én 10:30-12:30 kozott a Polaris
Csillagvizsgaldban ismét megrendeztiik a
,Van 4j a Nap alatt” elnevezésii tavcsoves
bemutatét. Az elsé ilyen eseményt még
a nyari napforduléhoz kozel, 2023. jalius
29-én hirdettitk meg. A latogatok nagy
érdeklddéssel néztek bele a tavcsovekbe,
s6t mobiltelefonokkal okuldron keresztiil
fotdztak is a Napot, illetve kérdéseket tettek
fel Napunk aktivitasaval kapcsolatban. Mar
akKor felmeriilt, hogy a naptevékenységi
maximumhoz kozeledve megismételjiik ezt
a bemutatot, bevetve a Polaris tavcsoveit és
tagjaink miiszereit.

A masodik ,Van tij a Nap alatt” bemutato-
ra 2023. december 22-én keriilt sor, alig fél
nappal a téli napforduld utan. Ekkor delel a
legalacsonyabban a Nap, ami természetesen
megneziti az észleléseket. Ezuttal vonu-
16 felhék zavartdk a bemutatast, idénként
erds széllokésekkel. A bemutatas alatt a
hémérséklet +7 °C volt, és mintegy 17 km/h
sebességli nyugati iranyu szél fujt. Voltak
széllokések is, amelyek 51-55 km/h sebessé-
gliek voltak és képesek voltak egy konnyt
miianyag széket fel is donteni. A légnyomas
997-998 hPa volt.

A nagy érdeklédést mutatja, hogy lelkes
érdekl6d6k mar joval a délel6tt £él 11 Oras
kezdés el6tt ott voltak a Polarisban, és utana
folyamatosan érkeztek a latogatok. Ezért
elészor a Nap megfigyelésére és bemutata-
sara is alkalmas, a kupoldban lev$ 200/2470
mm-es D&G refraktorral és a tubusara vele
parhuzamosan szerelt 80 mm-es Lunt H-alfa
tavesével kezddott a bemutatas. A bemuta-
tast el6szor Molnar Péter kezdte a kupola-
ban kozponti csillagunk érdekességeinek és
az aktudlisan megfigyelhetd jelenségeinek
ismertetésével, majd atvette t6le a szot és
a tavcsovet Haris Kiss Andras, a Polaris
Csillagvizsgald egykori szakkordse, immar
szakcesillagasz.
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Aktiv tertiletek a napkorongon 2023. december
22-én a NASA SDO (Solar Dynamic Observatory)
napmegfigyel6 (robszervatériuma felvételén
(NASA SDO)

A karacsony el6tti napokban a Nap téliink
lathato oldalan 6sszesen nyolc aktiv tertilet
volt jol megfigyelhet6, de ezeken kiviil még
négy szamozott, de csak faklyakat és poru-
sokat tartalmazo, amelyeket csak nagyobb
foldi tavesovekkel vagy napmegfigyeld
artavesovekkel lehetett volna jol megfigyel-
ni. Osszesen tehat 12 aktiv teriilet volt a Nap
Foldrdl lathatd oldalan: A kis tavesovekkel
jol megfigyelhet6 nyolc foltcsoport a kovet-
kez6 volt: a Nap téliink elforduld pereménél
az AR3519 (teljes jeloléssel AR13519) egy
kis kiterjedésti foltcsoport koriilotte fényes
faklyamezdvel, de a teriiletre val6 ralatas
miatt a foltokat nehéz volt megfigyelni. A
napkorongon az égi iranyok szerinti nyu-
gatrodl (vagyis a Foldrél nézve az elforduld
peremtd]) kelet felé haladva sorrendben még
a 3528, 3521, 3524, 3529, 3526, 3530 és 3531-es
szamu aktiv teriiletek (foltok, foltcsopor-
tok faklyamezdkkel) voltak lathatok. A kis
tavesovekkel nem vagy csak nehezen meg-
figyelhet6 teriiletek a 3518-as (a 3519-estdl



északra az égi nyugati perem felé), a 3522-es
(a 3519-t6l égi kelet felé), ettdl keletebbre a
3525-es és volt még a 3523-as (a 3524-estdl
délre). Az aktiv teriiletek a Nap északi és
déli féltekéjén sorakoznak, és ezeket a Nap
egyenlitGje valasztja el. A kis tavcsével jol
megfigyelheték koziil az északi féltekén a
3528, 3521, 3524, 3526, 3530, a déli féltekén
a 3519, 3529 és 3531-es szamu aktiv teriiletek
voltak.

Haris Kiss Andras segit egy latogaténak
mobiltelefonnal megorokiteni a Napot a
80 mm-es Lunt-refraktoron keresztul

A specialis magneses tér szerkezetdi nap-
foltok és napfoltcsoportok nagy valdszint-
séggel produkalhatnak flereket. A 2023.
december 22-i bemutaton megfigyelhetd
csoportok kozott lathatok voltak erds kito-
rési aktivitdst mutatdk, vagy arra poten-
cidlisan alkalmasak is, amelyek specialis
magneses szerkezetliek voltak. A Napot ész-
lel6 foldi és trtavesovek megfigyeléseibol
2023. december 19-t6l ismertté valt, hogy a
3528-as szamu foltcsoport igynevezett delta
osztalyt, ami erds napkitoréseket (flere-
ket) produkalhat, mint példaul M osztalyu
(nagysagu) flereket. Az M osztaly esetében
a rontgen tartomanyban az 1 és 8 angstrom
ko6zotti savban 10-5 és 10-* watt négyzetmé-
terenkénti intenzitast produkal maximum-
ban. Az is kideriilt, hogy egy masik, a 3529-
es szamu foltcsoport bonyolult béta-gamma
magneses tér szerkezetli, ami igen erés M
osztalyu kitorést produkalt december 20-an.
A Kkitorés anyagkidobddasanak egy része a
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Fold felé iranyult és néhany nap mulva geo-
magneses vihart okozott. A 3529-es csoport
gyorsan novekedett, és a két nagy foltja a
Fold atmérdjének kétszeresére novekedett,
ezért tavesd nélkiil, de biztonsagos energia-
csokkentd sztirével is megfigyelhetd volt.
December 22-én még két tovabbi foltcso-
portrol, a 3519 és 3521-rdl deriilt ki, hogy
béta-gamma magneses tér szerkezetiek,
ami M osztalya kitdrések okozoja lehet. A
3529-es kivételével a tobbi felsorolt foltcso-
port.december 23-ra mar stabil magneses tér
szerkezet(ivé valt, ami egyaltalan nem vagy
csak ‘csak kisebb kitoréseket produkalhat.
A 3529-es december 19 és 23. kozott Gssze-
sen tizendt C nagysagu flert (10-6 és 10-5
watt négyzetméterenként kozotti rontgen
intenzitds a maximumban) produkalt, majd
december 24-én két M nagysagu kitorést is
produkalt. A napaktivitds a maximuma felé
kozeledve egyre fokozodik, ezért is nagy
figyelmet kell forditani a Nap megfigyelé-
sére. Lehet, hogy egyszer majd éppen egy
Nap-bemutaton lehetiink tanui egy napki-
torésnek?

A bemutatasra és a Nap megfigyelésére
hasznalt miszerek koziil a legnagyobb és a
Naprol fehér fényben vagy kontinuumban,
vagyis a teljes lathat6é fénytartomanyban
legnagyobb felbontdsu képet add tavcsd
a kupoldban levé - 200/2470 mm-es D&G
refraktor. A tavcsore kétféle Herschel-priz-
mat is ra lehetett szerelni: vagy egy Scopium
tipusut vagy pedig egy specialisan elké-
szitett valtozatot (készitette Rozsa Ferenc).
Mindkét Herschel-prizma szép képet ad a
napfoltokrol és faklyamezdSkrol.

A mostani bemutatason egy 40 mm-es
fokusztavolsagi okuldron keresztiil mint-
egy 62-szeres nagyitassal figyelhették meg
a latogatdk a Nap aktiv teriileteit. Ezzel a
nagyitassal a teljes napkorong belefért a
latémezdébe. A pazar latvany felejthetetlen
élményt adott a felnStteknek és gyerekeknek
is egyarant, fleg azoknak a latogatoknak,
akik még nem lattak a Napot tavesvel.

H-alfaban is lathattak a napfelszint lato-
gatéink, a nagyrefraktorral parhuzamosan
szerelt 80 mm-es Lunt tavcsdvel.
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A bemutatas kezdetétdl a Polaris teraszan
felallitott tavesovekkel és a ,hintald” elne-
vezésli napkivetitvel is folyt a bemutatas.
A Nap-bemutatok és Napészleld taldlkozok
elmaradhatatlan kellékei az asztali napora
és a ,hintald”, ez utébbival a Nap kivetitett
képét lehet egyszerre tobb érdeklédének
biztonsagosan bemutatni, és ez most is ott
volt (a napdra most nem volt kint a bemu-
tatason).

A kiilonleges kialakitasu digitalis napora
szamjegyek forméjaban mutatja az id6t
(Mészéros Valentin adomanya)

A teraszon két tavesbvel lehetett meg-
tekinteni a Napot: egy 200/1000 mm-es
Newton-tavesével  (Dobson-allvanyon)
Baader Astrosolar folian keresztiil és a szer-
z6 TS 60/360 mm-es dublett apokromat len-
csés tavesovével. Ez a kis tavesé konnyen
hordozhato, és akar ekvatoridlis vagy azi-
mutalis tengelyrendszeren is hasznalha-
t6. Ezuttal a Polaris altal biztositott kivalo
mindségii SkyWatcher AZ-Pronto allvanyra
lett elhelyezve. A tavcsétubus végén egy
amerikai Thousand Oaks Optical gyartma-
nyu energiacsdkkenté. objektiv. {ivegszlird
teszi biztonsagossa a Nap megfigyelését
és bemutatasat. Szlir6 nélkiil és szlirével
is megfigyelhet6, bemutathatd vele a Nap.
Baader Solar Kontinuum vagy mas kont-
raszterdsité sziirGvel a fotoszféra alakzatai
(foltok, faklyak), illetve a foltok szerkezete
(umbra, penumbra), foltcsoportok részletei
is jol megfigyelhetSk. Sztir6 nélkiil a napko-
rong fénye kissé erés, de nem zavaro, azon-
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ban egy neutralis fénycsokkentd sztirével a
napkorong hattérfényessége lecsékkenthetd,
és a napfoltok, faklyak kontrasztossa valnak.
A Nap zavar6 fényét kizarja egy kartonlap,
amit a tubus oldalara szerelt rogzit6 tart. A
vizudlis megfigyelést végz észlel6t vagy a
latogatot igy nem zavarja az erds napfény.

A TS 60/360 mm-es refraktor energiacsokkentd

tivegsziirével (ERF) SW AZ-Pronto allvanyon a
Polaris teraszén

/ : A
Sarkozi Jozsef az 6sszehajtott fénymenett
Hintalé naptavcsével

Aiege-

A napkorong déli részén a centralmeridian
kozelében a 3529-es szamu foltcsoport két
nagy méretii foltja, benniik nagy, so6tét umb-
raval igen felt(ind volt minden tavcsével
nézve, igy a TS 60/360 mm-es kisrefraktorral
is. A rovid fokusztavolsagu objektivhez egy
rovid fokusza okuldr mar nagy nagyitast
ad, ami a napkorongon lathatd foltokat és
faklyamezdket mar részletesen is megmu-



tatja. A taves6hoz egy Lacerta Premium
Flat Field 5,5 mm fékuszu, 60 fok 1atdszogi
okular volt, ami 65-sz6rds nagyitassal és 55
ivperc latomezével mutatta a teljes napko-
rongot.

A kupolaban a 80 mm-es Lunt H-alfa tav-
csé okularjan keresztiil is fotéztak a Napot
a latogatdk mobiltelefonnal. A mobiltelefont
egy mobiltelefon-adapterbe rogzitve lehetett
a taves6 okularjahoz erdsiteni, ami jelentd-
sen megkonnyitette a felvétel elkészitését.
Volt olyan latogato is, aki a mobiltelefon és
a tavesd beallitasat, valamint az elkésziilt
felvételt okos karoran megjelenitett képen
keresztiil tudta valos idében ellendrizni.

A szolargafokrol tartott el6adéast Nagy Olivér,
a téma szakértdje. Ezt kovetéen beindult a
szolargraf-szerelés!

Napunk tavesével vald tanulményozasan
kiviil még szolargraf készitésére is lehetd-
ség nyilt, ugyanis erre a napra szolargraf-
szerelést is meghirdettiink. Nagy Olivér
vezetésével az eléadoteremben készithettek
szolargrafot az érdekl6dot (kamerat és foto-
papirt mi biztositottunk). Ha netan borult
lett volna, akkor is tudtunk volna program-
mal szolgalni.

A szolargraf a Nap latszo égi titjanak meg-
orokitése egy rendkiviil hosszt expozicids
idejli felvételen — idealisan két napforduléd
kozott. Ehhez nincs masra sziikség, mint
egy pici lyukkal ellatott, zart csére és fotd-
papirra, valamint idedlisan egy déli kilatasta
helyre, ahova majd kihelyezziik a szolar-
graf-kamerat.
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A bemutatd napjan jé6 néhany amatdresil-
lagasz is végzett megfigyeléseket az orszag-
ban. Doman Tamas (Szihalom) 7:50 UT-kor
fotézott egy 127/1500 mm-es Makszutov-
Cassegrain (MC) tdvcsével Baader napfo-
lia (ERF) alkalmazasaval, Xiaomi 11T Pro
mobiltelefonnal. ,Nagyon rossz nyugodtsag
mellett sikeriilt megnézni az aktualis nap-
foltokat. Végre van egy kis élet az elmult
napokhoz képest. Sajnos részleteket nem
sikertilt megfigyelni a rossz seeing miatt,
46x-ossal is hullamzott az egész felszin,
szinte nem volt egy tiszta pillanat sem. A
faklyamezdk vizualisan nem, de a képen
mar lathatéak. A 3529 szamu folt nyugodt
levegd mellett igazan jo rajztéma lehetne.”

Siomos Angelos Sylvester a Biikki
Csillagdaban 09:04-09:07 UT kozott egy
50/350 mm-es apokromattal, ZWO ASI
120MC-S kameraval H-alfaban fotézta a
Napot. A napperemen kilenc kisebb pro-
tuberancia, a korongon szamos filament és
faklyamez6, valamint napfolt latszik. Igen
feltin6 volt egy kis méret(i, iv alaka pro-
tuberancia, ami a Polaris 80 mm-es Lunt
H-alfa tavcsovével is latszott.

Aldott Gébor (Budapest, Budafok-Tétény)
10:08 UT-kor egy 50/540 mm-es Zeiss-
refraktorral, Herschel-prizma alkalmazasa-
val, Baader Solar Continuum sz{irén at ASI
178MM kameraval készitett felvételeket a
Naprol fehér fényben. A levegd nyugodtsa-
ga 3-as, az atlatszosag 4-es volt. A napfolt-
csoportok szama 10, a foltok szama 74, igy a
napfolt-relativszam 174 volt. A faklyamezdk
szama 5 volt.

Az NOAA 2023 november elején kozzétett
elérejelzése szerint a mostani, 25-8s szamu
napciklus maximuma 2024 janudr és okto-
ber kozott kovetkezhet be, és a napfolt-rela-
tivszam varhat6 maximalis értéke 134-177
kozott lehet.

A masodik ,Van 4j a Nap alatt” sikere
mutatja, hogy az elére meghirdetett Nap-
bemutatdk is irant komoly az érdeklédés.
Fél fiillel hallottuk, amint egyik latogatonk,
egy édesapa, tavozaskor ezt mondta kisfia-
nak: ez j6 volt. Egyetértiink!

Toth Imre
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Ustokosészlelések

2022 masodik felében L.

2022 masodik felében &sszesen 432 iistokds-
észlelés kertilt fel az MCSE altal {izemelte-
tett észlelésfeltoltd oldalra. Az idészak leg-
fényesebb tistokosérdl, a C/2022 E3 (ZTF)-rél
mar lathatésaganak végén beszamoltunk (1.
Meteor 2023/5.). Errél a kométarodl 76 észlelés
sziiletett, most a maradék 356 megfigyelést
dolgozzuk fel.

2022 masodik felében az {istokosok nem
kényeztették el az észlel6ket. Csak néha-
nyuk fényessége haladta meg a 12 magnita-
dot, tobbségiik a 13-14 magnitidds fényes-
ségtartomanyig fényesedett fel, ezért elég
kevesen, szam szerint 23-an probalkoztak
felkeresésiikkel. A legaktivabb megfigyel6
Banfalvy Zoltan volt, aki egymaga 198 ész-
lelést kiildott be (az Osszes észlelés 55%-a).
Harom masik észleld kiildott 10-nél tobb
megfigyelést, melyek az észlelések tovabbi
30%-at adtak.

Az észlelSk dsszesen 47 {istokos megfigye-
lésére tettek kisérletet. Ebbdl csak harom
kométa esetében jartak teljesen sikerteleniil,
44 iistokosrdl legalabb egy pozitiv megfi-
gyelés sziiletett.

22P/Kopff

A 22-es sorszamot visel$ iistokost August
Kopff fedezte fel a heidelbergi Konigstuhl
Obszervatériumban. 1906. augusztus 6-an
készitett fényképeken. A fényességét 11
magnitudonak becsiilte. Koppftol fiiggetle-
niil Kiel Ebell is megallapitotta, hogy egy
rovidperiddusu iistokost fedeztek fel. A
kovetkezd, 1912-es visszatérésekor nem, de
azdta minden egyes perihélium-atmenete-
kor sikeriilt megfigyelni. Ezek koziil is-az
egyik legjelentésebb az 1945-ben bekovetke-
zett perihélium-atmenet, amikor az tistokos
8,5 magnitadodig fényesedett. Ez annak volt
koszénheté, hogy a kométa 1943-ban 0,5
CSE tavolsagra haladt el a Jupiter mellett, és
ennek hatasara az addigi 6,5 éves keringési
id6 6,18 évre csokkent, és ezzel egyiitt a
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perihélium tavolsaga 1,68 CSE-rél 1,49 CSE
valtozott. Ennek kovetkezményeként az
istokds mélyebb rétegei is felmelegszenek,
és az itt elraktarozdodott jegek kigazosodasa
is elindulhat, ami az aktivitas novekedésé-
vel jar. A kovetkezd, 1951-es visszatérésekor
kisebb csalodast keltett, mivel fényessége 3
magnitaddval elmaradt a varakozasoktol.
Igaz, az' oktoberi perihélium-dtmenetekor
hirtelen két magnitiddval fényesedve elérte
akkori fényességének csucsat, a 10,5 mag-
nitudot.

Az 1istokos 1954-ben 0,17 CSE-re haladt el
a Jupiter kozelében, aminek hatasara mind a
keringési idd, mind a napkozelpont tavolsa-
ga nétt, és ezért napkozelbe kertilve kevéssé
aktiv.

C. W. Hergenrother az 1996-os visszatéré-
sét megel6zéen 1994. november 30-an talalta
meg az listokost a Catalina Obszervatorium
(Tucson, Arizona) 1,5 m-es tavcsovével. A
22,8 magnitudds, csillagszertinek latszé
istokos 4,62 CSE tavolsagra volt a Naptol.
Az 1996-0s volt a 14. megfigyelt visszatéré-
se, ami a megfigyel6k szamara is nagyon
kedvezd volt. Ekkor 0,57 CSE-re kozelitette
meg a Foldet, igy fényessége elérte a 7 mag-
nitadot.

Az listokos magjat 3 km atmérdjiinek becs-
lik 0,05-6s albedd mellett. Ez az alacsony
fényvisszaverd képesség az tistokos felszi-
nén talalhatd szénhidrogénnek készonhetd.

Az el6zbekben ismertetettek miatt nem
csoda, hogy a 22P/Kopff nem tart nagy
érdeklédésre szamot. Az IAU adatbazisaban
6330 megfigyelés talalhaté rola, az itt fellel-
het$ megfigyelések majdnem egyharmada a
2009-es visszatéréséhez kapcsolodik, majd
a kovetkezd két perihéliumakor a megfi-
gyelések szama 1200 koriil alakult. Mindez
annak ellenére, hogy a 2022. marcius 28-an
bekovetkezett napkozelpontja utan, az év
masodik felében a Cet és a Halak (Pisces)
hataran mozgo iistokos elég konny célpont



volt, mivel elég magasan jart, és szinte egész
éjszaka megfigyelhet6 maradt. Azonban a
napkozelpont utani aktivitasanak csokkené-
se mégsem tette vonzova.
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A 22P/Kopff tistokos magjanak fényességadatai
(IAU) és az abbdl szamitott abszolut

fényesség. Mig a mag megfigyelt fényessége a

foldkozelpont elérése utan kezdett csokkenni,

addig az abszolut fényesség stabil maradt

A hazai amatérok koziil is csak Banfalvy
Zoltan és Elek Tamas kereste fel az tistokost.
Bar kevés az altaluk kiildott adat, de a latha-
tosdg végéig szinte egyenletesen oszlanak
meg, igy szépen nyomon lehet kévetni az
istokos valtozasat. Szabé Sandor még 2022.
majus 4-én Namibiabol figyelte meg az tisto-
kost, amikor fényességét 12,6 magnittidonak
becsiilte, de ezutan két honapos kihagyas
kovetkezett. Az iddszak elsé hazai megfi-
gyelése 2022. julius 4-én sziiletett, amikor a
kométa mar 3 hénappal tul volt perihéliu-

Banfalvy Zoltan készitette a képet a 22P/Kopff-
Uistokosrol 2022. julius 4-én 00:45 UT-kor, amin
jol latszik az tistokos csillagszerli magja és a még
éppen kivehetd, halvany, korulbelul 1 ivperces
kéma (150/1200 refraktor + ZWO ASI178MM;
gain 100; 15x120s)
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man és aktivitasa jelentdsen csokkent. Nem
meglepd, hogy Banfalvy Zoltan ekkor a mag
fényességét mar csak 155 magnitadonak
mérte.

A 22P/Kopff fényessége szeptember koze-
péig a 15,5-16,5 magnitudoés tartomanyban
mozgott. A fényességallandosulas annak
volt betudhatd, hogy a novekvd naptavol-
sagot és ezzel a csokkend aktivitast ellensu-
lyozta, hogy az iistokos és a Fold tavolsaga
fokozatosan csokkent. A kométa fényes-
sége 2022. szeptember kozepi foldkozel-
pont elérése utan csokkenésnek indult. Az
abszolut fényessége azonban valtozatlanul
a 14 magnitudoés érték koriil ingadozott. Ez
azt mutatja, hogy az iistokos felszine még
ekkor is aktiv volt, azonban az aktivitas
a napkozelpont utan erdsen csokkent. A
kéma valdszintileg a felszin mélyebb rétege-
iben levé jegek lassu, de csokkend mértéku
kigazosodasanak és a korabban a felszinrdl
elemelkedd, de csak lassan visszahullé por-
szemcséknek kdszonhetd.

A felvételek szerint az Oreg listokds magja
mindvégig csillagszert volt, egy atlagosan 1
ivperc atmér6ji koma vette koriil. A kéma
jellemzdje, hogy kerek és halvany, de ennek
ellenére jol kivehetd.

Banfalvy Zoltdan egy honap eltéréssel, de
kétszer is emlit egy rovid, 2 ivperc hosszy,
halvany, PA 235-238 iranyba mutat6 csdvat.
A csova lathatésaga valoszintileg nagyban
fliggott a foldi légkor allapotatdl is.

Az utols6 megfigyelést szintén Banfalvy
Zoltan végezte 2022. november 20-an, ami-
kor az tistokos mar csak apro, halvany, 17,8
magnitidds csillagszeri objektum volt, és
2,53 CSE-re tavolodott a Naptol.

29P/Schwassmann-Wachmann

A kométa2022/2023-as lathatosaga 2022. juli-
us kozepén kezdbdott. A 29P/Schwassmann—
Wachmann sokak kedvence, ez az egyik leg-
jobban és legrégebb 6ta megfigyelt iistokos.
Korabban mar irtunk réla (1. Meteor 2022/1.),
igy most csak néhany fontos tudnivalot
ismétliink meg. A Jupiter palyajan kiviil,
szinte kor alaku palyan, 14,37 éves keringési
idével kering, az égi egyenlité sikjaban,
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szinte a tobbi bolygoéval egy sikban. Az
oriasbolygd palyajat nem metszi, igy az
kevéssé van ra hatdssal.

Atmérsjét 50-60 km koriil hatdrozzak
meg. Ezzel a mérettel egyike a legnagyobb
uistokosnek. Emellett azzal hivta fel magara
a figyelmet, hogy ilyen tavolsagban kering-
ve is mutat aktivitist. Altaldban az iisto-
kosok aktivitasa 3-4 CSE tavolsagra indul
be igazan. Ennél nagyobb tavolsagra is
mutathatnak aktivitdst, de nem ilyen ,6reg-
nek” tekintheté6 kométdk, hanem fiatal, a
Naprendszer belsejét el6szor, vagy csak rit-
kén latogaté vandorok. Ezzel szemben a
29P/Schwassmann-Wachmann mér 6regnek
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A grafikon jél mutatja, hogy az listokos
naptavolsadga (majdnem vizszintes, strin
szaggatott vonal) nincs sszefliggésben a
megfigyelt fényességgel, vagyis az aktivitast nem
a Naptdl valé tavolsag befolyasolja

tekinthet6, mégis ebben a tavolsagban is
folyamatosan aktiv. Aktivitasara jellemzd-
ek a kitorésszerti felfényesedések, amelyek
szabalytalan idokozonként kovetkeznek
be. Ilyenkor a 15-16 magnitdds iistokos
fényessége 2-3 magnitudot is emelkedhet.
Az ekkor ledobott és tagul6é anyagfelhd-
nek koszonhetden Osszfényessége meg akar
hetekig is allandé maradhat, mikozben a
mag fényessége visszanyeri nyugalmi alla-
potat. A kitérés utani tagulé anyagfelhd
sem a szokvanyos gombszimmetrikus ala-
kot veszi fel, hanem a legtdbb esetben patko,
illetve félhold alkuva valik, majd lassan
feloszlik.

A 2022/2023-as lathatdsag elsé megfigye-
lésére augusztus 26-aig kellett varni. Ekkor
Banfalvy Zoltan vette tavcsévégre a kozel
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nyugalmi allapotaban levd, 15,3 magnitudo
magfényességti {istokost. Ez az dllapot nagy-
jabol november kozepéig meg is maradt. A
kométa fényessége 16 magnitudo koriil inga-
dozott. Banfalvy Zoltan még 2022. november
20-én késziilt képén az tistokos csillagszerl-
nek latszott, de mar akkor érkeztek hirek a
megndvekedett aktivitasrol. Sajnos az ezt
koveté néhany napban borult volt hazank
felett, igy csak irigykedve szemlélhettiik a
nemzetkozi csoportokba feltoltott képeket a
Kitorésrél. Az listokods 2022. november 21-én
3,5—-4 magnitudos fényességnovekedést pro-
dukalt. Ilyenkor altalaban a fényképeken a
szokasosnal fényesebbnek (nagyobbnak) lat-
szik az {istokos, majd néhany nappal késébb
valik lathatéva a ledobott anyag struktiuraja
a komaban. Az egy héttel késébb késziilt
képeken (Banfalvy Zoltan, Elek Tamas,
Sebestyén Attila) mar szép félhold alakt az
1,6 ivperc atmérdji kéma. Ez a valésagban
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Sebestyén Attila fényképe egy héttel a
29P/Schwassmann-Wachmann-iistokos kitorése
utan készult. Jol szemlélteti a kdma szokatlan
formajat. A kép 2022. november 28-4an 22:19 UT-
kor késziilt (150/518 Newton + Player One Uranus
C (IMX 585); gain 200; 20x120 s)

365000 km-nek (2,5 Jupiter-atmérd) felel
meg. A kidobott anyag koriilbeliil 2-300 m/s
sebességgel tavozik. Banfalvy Zoltan 2022.
november 28-an ezt jegyezte fel: ,Egész este
jottek-mentek a felhdk, de nem akartam
megfutamodni amig a 29P/Schwassmann—
Wachmann elfogadhaté magassagba nem
keriilt. Szerencsére sikeriilt kifogni egy fél
oras deriilt iddszakot. Legutobb november
20-an, a 21/22-i kitorés el6tt, de mar a fénye-



sedési szakaszban észleltem. Akkor 3 db 2
perces képet tudtam késziteni a kod leszall-
ta el6tt. A valtozas szembet(ing, 3 magnitu-
dot fényesedett, PA 100/340 irdnyban lathato
a kidobodott anyagfelhd.”

November 30-an tjabb, koriilbeliil 1 magni-
tados kitorést produkalt az {istokos. Ezutan
a mag fényessége meredeken csokkent,
azonban a 10,5 magnitudds Osszfényessége
csak januar vége felé kezdett csékkenni,
ahogy a kitdrésben kidobddott anyagfelhd
részben messze tavolodott a magtol, részben
visszahullott ra. A szétoszlo anyagfelhét és
az egyre halvanyulé komat minden megfi-
gyelé megemliti.

Az év utolsé napjaiban még produkalt egy
kisebb, 1-1,5 magnitdos kitorést.

61P/Shajn—Schaldach

Az iistokost két nap eltéréssel 1949. szep-
tember 18-an és 20-an egymastdl fiigget-
leniil fedezte fel Pelageja Fedorovna Sajn
(Szimeiz Obszervatérium, Krim-félsziget,
Szovjetunio) és Robert D. Schaldach (Lowell
Observatory, Arizona, USA). Késébb Sajn
az augusztus 28-an és szeptember 4-én
készitett felvételein is megtalalta a kométat.
Mindkét felfedez6 kisbolygokeresés kdzben
bukkant az istokosre, de amig Sajn egy 12
cm-es kettds asztrograffal dolgozott, addig
Schaldach egy 33 cm-es refraktorral észlelt.

Az els6 poziciok alapjan a 61P/Shajn—
Schaldach pélyajara is parabolat szamol-
tak, de ezt hamar korrigalni kellett. Amelia
White volt az elsd, aki el6szor szamolt ellip-
tikus palyat, 7,76 év keringési id6vel.

A kovetkez§ két visszatérésekor, 1957-ben
és 1964-ben, az iistokost nem sikertilt megfi-
gyelni. Vélt helyén nem talaltak semmit, igy
a kutatdk azt feltételezték, hogy fényessége
nem érte el a 18 magnitudoét, vagy 20 ivperc-
nél nagyobb tavolsdgra volt az elérejelzett
pozicidjatol.

B. G. Marsden, figyelembe véve a bolygok
palyamoédosité hatasat, 1970-ben ujrasza-
molta az listokos palyajat. Ennek alapjan T.
Kowal, a Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-
taves6vel 1971. szeptember 29-én Ujra meg-
talalta a 16 magnitudos, jol kondenzalt,
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révid csovat mutaté 61P/Shajn—-Schaldach-
iistokost. Ezt kovetden az iistokdst minden
visszatérésekor sikeriilt megfigyelni, eleinte
jellemzéen 16 magnituddé koriili csticsfé-
nyességgel. Azonban 1981-ben és 2006-ban a
Jupiter perturbalé hatasanak koszonhetGen
keringési ideje rovidiilt, perihélium-tavolsa-
ga pedig kozelebb keriilt a Naphoz. Mindez
azt eredményezte, hogy aktivitisa meg-
nétt, és a kovetkezd harom visszatérésekor
fényessége mar elérte a 14 magnitudot.

Magniridé 1l napl &
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Az IAU-adatokbol késziilt fénygorbén szépen
latszik a 61P/Shajn—-Schaldach-list6kds
2022. oktober 9-i felfényesedése

Az elmult évtizedekben a digitalis meg-
figyelési technika térhoditasanak hatasara
a megfigyelések is szaporodni kezdtek. Az
IAU adatbazisaban szereplé majdnem 3000
megfigyelés 40%-a szarmazik a 2022/23-as
lathatésag id6szakabol. A hazai megfigyelé-
sek ennél is drasztikusabb valtozast mutat-
nak, az adatbazisban fellelhetd 19 megfigye-
1ésbdl 13 (68%) esik a vizsgalt id6szakra. Ezt
a mennyiséget két észleld, Banfalvy Zoltan
és Elek Tamas szisztematikus munkajanak
koszonhetjiik, akik rendszeresen visszatér-
nek egy-egy halvany {istokoshdz, mint jelen
esetben a 61P/Shajn-Schaldachoz.

Az id6szak els6 megfigyelését Banfalvy
Zoltan végezte 2022. augusztus 8-an. Az
tistokos akkor 16,9 magnitiidoés volt. Innen
fokozatosan, az Oreg és valoszintileg kis
atmeérdji (2,4 km) iistokosokre jellemzden
fényesedett fel 16 magnitudé koriili értékre.
A napkozelsége (2022. oktdber 23.) el6tt két
héttel, oktdber 9-e koriil egy kisebb kitorést,
vagy felfényesedést lehet kimutatni a fény-
menetben. Sajnos éppen ebben az idészak-
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ban volt telihold is, és ha ez nem lett volna
elég, az listokos még kozel is tartézkodott
égi kisérénkhoz. Miutan a kométa tavolabb
keriilt a Holdtol, tjra programjukba vet-
ték megfigyelését. Banfalvy Zoltan 2022.
oktober 16-an és 19-én késziilt felvételein
jol kivehetd egy révid, PA 270 iranyu legye-
z6szerli cs6va. Ezt a csdvat a nemzetkozi
megfigyelések is emlitik.

képet Banfalvy Zoltan 10 nappal a felfényesedés
utan. A csillagszert mag mellett éppen latszik a
PA 270-300 kozott eltertil6 révid cséva.(150/1200
refraktor + ZWO ASI178MM; gain 100; 14x120 s)

Az 1istokos perihélium-atmenetének ideje
kozel esett a foldkozelségéhez is, igy mar
kozepes (812 cm) tavcsovekkel is konnyen
felkereshet6 volt. Igaz, nem a klasszikus
hosszti csévas megjelenés volt ra jellemz,
hanem az aproé csillagszeri mag és a kicsi,
kondenzalt kéma. Ennek ellenére érdemes
volt vele foglalkozni és programban tarta-
ni a megfigyelését, mert ez az Oreg, rovid
keringésiideji tistokos is tudott meglepetést
okozni.

A nap- és foldkozelsége utan gyors hal-
vanyodasnak indult, majd december elejére
16,5-17 magnitudo kozé jutott.

C/2017 K2 (PANSTARRS)

2022 masodik félévének legtobbszor megfi-
gyelt tistokose. A kométardl rendelkezésre
allé 52 megfigyelés 14,6%-a az Osszes ebben
az id6északban késziilt észlelésnek. Ennek is
nagy része, 44 észlelés még 2022 juliusaban,
a maradék pedig augusztusban késziilt.

1

Ezutan az tistokost mar csak a déli féltekérdl
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lehetett megfigyelni. A perihélium-atmenet
koriili nagy fényességndvekedést azonban
ott is hiaba vartak.

Fénymenete 2022 marciusaig se nagyon
volt meredek, azonban akkor kortlbeliil
4 CSE naptavolsagnal megtorpant. Lassan
ugyan, de tovabb fényesedett, ami csak
latszélagos volt, mert egyre kozelebb kertilt
hozzank. Az abszolut fényességében azon-
ban marcius-aprilis kornyékétdl egy koriil-
beliil 2 magnitidds fényességcsokkenés
kovetkezett be, ami majus-juliusban allan-
dosult is. Augusztusban, amikor hazank-
bol nézve mar egyre rosszabb volt lathato-
saga, még volt egy kisebb ,fellangolasa”,
ami koriilbeliil 0,5-1 magnitudds abszolat
fényességnovekedést okozott.

wognuiss /2017 K2 (PANSTARRS) napl dtiagfényesség (1AU) st
4 L3

S

=——Magfigyslt linyessig
----- Abszolit ényssséy
—sesn AP
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20210701, 211009, 20220101, 0220401, 202207.01.  202210.01.

A C/2017 K2 (PANSTARRS) megfigyelt fényessége
lassan és fokozatosan emelkedik, de abszolut
fényessége 2022. marcius—aprilis kdzott
megtorpant és csokkenni kezdett, ami tobb
mint szokatlan egy perihéliuma felé kozeled6
Ustokostol

Ez volt az az {istokos, amit sokan vartak és
sajnos ez volt az, ami az utdbbi évek egyik
legnagyobb csaldédasa lett. Mégis a C/2022
E3 (ZTF) utan a C/2017 K2 (PANSTARRS)
volt a masodik legtobbet észlelt tistokos
2022 masodik félévében. Ez annak volt
koszonhetd, hogy ebben az idészakban nem
volt masik olyan iistokos, ami elég fényes
lett volna, hogy karpétolja a kiéhezett meg-
figyelket, ezért 20 észleld is felkereste.
A magas észlelészamot az is okozhatta,
hogy az esti o6rakban volt megfigyelhetd,
igy felkereséséhez nem kellett koran kelni.
Ugyancsak emelte az észlelésszamot, hogy
példaul junius 14-18. kozott egyiittallasba



keriilt a Messier 10 gombhalmazzal is, igy
konnyt és szép fotétémat kindlt az asztro-
fotésoknak. Ekkor sziiletett a megfigyelések
tobb mint negyede.

2022. jalius 14-én 21:14 UT-kor fényképezte
Elek Tamas a C/2017 K2 (PANSTARRS) Ustokost
a Messier 10 gdmbhalmaz koézelében (72/420
Refraktor + ASI 1778 MM; Gain 100; 7x120 s)
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majd a 7,5-8 magnitidot. A hosszu porcséva
hidnya és a kompakt zdld kéma kifejezet-
ten csalédas egy olyan tistokostdl, ami rit-
kan vagy egyaltalan nem jart napkozelben.
Bizzunk benne, hogy még a déli lathatésaga
el6tt torténik valamilyen varatlan fordulat.”
Sajnos nem tortént.

Csuti Istvan leirasa julius 18-an: ,Erdekes
az listokos megjelenése. A magrész az eny-
hén elnyult komaban aszimmetrikusan
helyezkedik el. A kdma eliils6 része a mag-
résztél kifelé, legyezé alakban fényesebb,
mint a tobbi része. A magtol a csova felé
hirtelen halvanyodik. A cséva kezdeti része
konnyebben latszik, utana mar nehezen
kovethetd, nagyjabol 25-30 ivperc tavolsa-
gig, PA 15 fok iranyban.”

Gorgei Zoltan leirasa: 9 L, 56x: ,Elsére
csak egy bontatlan gombhalmaznak ttinik.

Balra Csuti Istvan 2022. julius 18-an 20:52 UT-kor késziilt képe (190/400 Newton + ATIK 428 EX
monokrém; 5x60 s), jobbra Gérgei Zoltan ugyanaznap 20:17 UT-kor készitett rajza (90/1000 refraktor;
nagyitas 56x; LM: 45 ivperc). A fényképen a rajznak megfeleld latdmezét jeldltik. Jol latszik az Uistokos
vizualis és fotografikus megjelenése kozti jelentds kilonbség

Azok az észlelSk is elég sziikszavuak vol-
tak, akik a kométa szép égi hattér eldtti
fotozasa mellett az iistokos adataival is fog-
lalkoztak, vagy leirast készitettek. Majzik
Lionel példaul igy irt 2022. julius 3-an: 2022
tavaszan mar latszott némi megtorpanas
a fénygorbén, a nyar elejére egyértelmiivé
valt, hogy annak is oriilhetiink, ha az tisto-
kos magyarorszagi lathatésaga soran eléri

Alakja nagyjabol kerek. Kicsiny, egyaltalan
nem feltiné magja van. Hosszabb szemlé-
16dés utan PA 30 fok felé megnyult (cséva?).
Atmérc’ije, ami biztosan latszik, legalabb 4
ivperc. Fényessége 9-9,5 magnitudé kozott
lehet. Nagyon diffuz, DC 2-es. A cséva, ami
csak EL-KL valtogatassal latszik, mint az
uistokos megnyultsaga.”

Nagy Mélykuti Akos
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Decemberi meteorok

Az MCSE-hez két észlel$ kiildte be megfi-
gyeléseit: Kernya Janos Gabor Siikdsdon,
Ko6tél Laszlo Polgardi és Kislang kozott ész-
lelt. Sajnos az id&jaras nem tette lehet6vé a
hosszabb, 0sszefiiggd megfigyelést. Landy-
Gyebnar Monika, Veszprém (4), Hadhazi
Gergely, Gyonk (8), Rosenberg Laszlo,
Adony (3) és Szauer Agoston, Szombathely
(4) kiildott be fényképeket, videdkat.

A Facebookon video, fotd, vided Osszedlli-
tast 13-an osztottak meg. A 84 megosztasbol
17 meteorrdl 47 szimultan észlelést tettek
kozzé (1. a tdblazatot a szemkozti oldalon).
Gucsik Bence a fenti szimultan meteorok
koziil 4 meteorra végzett palyaszamitaso-

kat. A fenti észleléseket Osszevetve a Global
Meteor Network (GMN) 2023 decemberi
szimultan meteorjaival, 6t bizonyult szimul-
tannak. A GMN 2023. decemberi szimultan
adatai alapjan a Geminidak kb. 10%-kal
aktivabbak voltak, mint az elmult években.
Tepliczky Istvan (Tata) és Keresztesi Vilmos
(Székesfehérvar) folytattak decemberben is
az évek oOta bevalt radiés meteorészlelé-
siiket. A felhézet az & észleléseiket nem
zavarta, igy a Geminidakat is megfigyelhet-
ték. Mindkett6jiik adatsordbol (rmob.org)
szépen kirajzolddik a raj maximuma.

Siile Gabor

Geminids, v = 35.7 kmys, s = 1.70, r = 1.90
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Feltiinés ideje

2023-12-0402:07:17 UT

2023-12-10 20:57:12 UT

2023-12-14 18:22:33 UT

2023-12-14 19:57:50 UT

2023-12-16 01:06:39 UT

2023-12-16 22:23:09 UT

2023-12-18 01:30:13 UT

2023-12-18 01:57:06 UT

2023:12:19 01:31:20 UT

2023-12-19 04:50:41 UT
2023-12-20 20:14:47 UT

2023-12-27 02:12:21 UT

2023-12-27 16:25:24 UT

2023-12-30 00:24:43 UT

2023-12-30 01:24:49 UT

2023-12-30 20:49:46 UT

2023-12-31 02:46:37 UT

Eszleld

Tari Jézsef

Gucsik Bence

Sule Gabor

Gucsik Bence

Stile Gabor
Landy-Gyebnar Ménika
Kereszty Zsolt
Kereszty Zsolt
Kereszty Zsolt
Gucsik Bence

Vécsei Akos

Vécsei Akos

Kovacs Jozsef

Pet6 Zsolt

Vécsei Akos

Stile Gabor

Pet6 Zsolt
Landy-Gyebnar Monika
HUSOR

Tari Jézsef

Vécsei Akos

Stile Gabor

Tari Jézsef

Gucsik Bence

Vécsei Akos

Kovacs Jozsef

Gucsik Bence
Landy-Gyebnar Ménika
Pet6 Zsolt

Banfalvi Péter
Gucsik Bence

Tari Jézsef

Tari Jézsef

Vécsei Akos

Gucsik Bence

Vécsei Akos

Tari Jézsef

Sztupak Péter.ld6kép
Id6kép

Id6kép

Prunner Hédi
Landy-Gyebnar Monika
Baliké Sandor
Kereszty Zsolt
Kereszty Zsolt
Gucsik Bence
Prunner Hédi

Vécsei Akos

Gucsik Bence

AMS91
Landy-Gyebnar Ménika
Vécsei Akos
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Eszleléhely

Balatonszemes
Sopron
Barbacs
Sopron
Barbacs
Veszprém
MTH Baja

MTH Fiilopszallas
MTH Gyér
Borsfa, Zala
Budapest
Budapest
Szombathely, Gothard Obszervatérium
Nagyrada
Budapest
Barbacs
Nagyrada
Veszprém
Soroksar
Balatonszemes
Budapest
Barbacs
Balatonszemes
Harka
Budapest
Szombathely, Gothard Obszervatérium
Sopron
Veszprém
Nagyrada
Zalaegerszeg
Harka
Balatonszemes
Balatonszemes
Budapest
Sopron
Budapest
Balatonszemes
Fonyédliget
Balatonfoldvar
Kozarmisleny
Tahi

Veszprém
Csakvar

MTH, Fulopszallas
MTH, Baja
Sopron

Tahi

Budapest
Sopron
Zalaegerszeg
Veszprém
Békéscsaba
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Utazas az M37 szivébe

Télviz idején a Szekeres (Auriga) csillagkép
jellegzetes Otszdge megfigyelésre kedvezd
helyzetben van az égbolton. Sok latvanyos
érdekességet tartalmaz ez a csillagkép,
melyek koziil kiemelkedik a harom nyilt-
halmaz, az M36, M37 és az M38. Szamtalan
fotd késziilt mar roluk, én viszont , kettOs-
csillagaszati” szempontok szerint vizsgalom
Oket. Az M36 kettéseirél mar a blogom egyik
korabbi bejegyzésében irtam (astricus.blogs-
pot.com). Az M37 kettbscsillagainak elem-
zésének még nem jutottam a végére, de a
halmaz ,szivében” rejtéz6, 11 csillagbol allé
rendszert kiilon ismertetésre érdemesnek
talaltam.

1. dbra. Az M37 Takécs Norbert rajzan (13 T, 26x,
LM=132’). ,Nagyon halvany grizesség lathat6 a
NY kériil. EK irdnyban egy szép kett6s is latszik”

Az M37 avagy NGC 2099 katalogusszamu
nyilthalmazt Giovanni Battista Hodierna
italiai csillagdsz észlelte elészor 1654-ben.
Felfedezése feledésbe mertiilt, ezért elsé pub-
likalt leirdsa Charles Messier-t8l szarmazik,
aki 1764 szeptemberében vette fel hires kata-
légusaba ,testvéreivel” az M36-tal és M38-
cal egyiitt. fgy ir a halmaz elsd észlelésérdl:
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,Ugyanazon az éjszakan [1764. szeptem-
ber 2/3.] megfigyeltem egy masodik kis
csillaghalmazt, amely nem volt tl messze
az el6z6t6l, az Auriga jobb labanal és a csil-
lagkép khi csillagaval parhuzamosan: itt a
csillagok kisebbek, mint az el6z& halmazé:
kozelebb is vannak egymashoz és kodossé-
get tartalmaznak. Egy kozonséges 3 és fél
labas refraktorral az ember nehezen latja
ezeket a csillagokat; de egy nagyobb hatés-
fokt eszkozzel meg tudja kiilonbozteti Sket.
Meghataroztam ennek a halmaznak a hely-
zetét, amely 8-9 percnyiivhosszuisagu lehet:
rektaszcenzidja 84d 15’ 12", deklinacidja 32d
11' 51" észak volt.”

o
—® Capella

« M3TN,

El Nath '|5 (Tau)

2. abra. Az M37 nyilthalmaz elhelyezkedése az
Auriga csillagképben

Az MCSE észlelésfeltoltGjén Gsszesen 40
észlelés talalhatd errél a halmazrél. Takacs
Norbert 2017. marcius 21-én készitett rajza
(13 T, 26x) bizonyara jol visszaadja a Messier
altal latottakat is.



A halmaz Galaxisunkban a Foldrél nézve
antipodalis (a galaktikus kdzponttal szem-
ben) helyzetben van, de a ,mi” Orion-
karunkban helyezkedik el. Tavolsaga vala-
hol a 4500-4700 fényév kozott lehet, latszod
atmérdje 24 ivperc, ami a valdsagban 20-25
fényévnek felel meg. Becslések szerint kora
347-550 millié év lehet. Csillagokban az
egyik leggazdagabb objektum, eddig kb.

62 Ay
3. abra. Az M37 nyilthalmaz a 2023. december
10-i felvételen, amely 10 darab felvétel
Osszegzésébdl készilt. Bejeloltem az SEI 417
rendszert

500 csillagot soroltak a halmazhoz, koziiliik
nagyjabdl 150 12,5 magnitudondl fényesebb.
Vizualisan gyakorlatilag ezeket észlelhet-
juk.

Kettdscsillagokban is gazdag ez a hal-
maz, tobb mint 40 part talaltam eddig
benne, amelyek zome tobbes rendszerek
tagja. Alapvetéen harom névkdddal talal-
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4. abra. Az SEI 417. A halmaz szivében levé
rendszert alkot6 csillagokat bejeldltem
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kozhatunk a halmaz kettéseinél: SEI, CVN
és BKO. Ez utdbbi amatdrtarsunkat, Berkd
Ernét jelenti, aki az utdbbi évtizedek leg-
szorgalmasabb és legeredményesebb kettd-
sészlelGje és -felfedezdje hazankban. Tobb
mint 1400 par viseli a BKO névkéddot a
WDS-ben!

A 3. szamu képet az M37 nyilthalmaz-
rol készitettem 2023. december 10-én az
utah-i T21-es, 431 mm-es CDK miiszerrel.
Megjegyzem, hogy a kép készitésekor nem
egy szemet gydnyorkodtetd, szines-szagos
asztrofotd, hanem inkdbb a kett§sok méré-
sére alkalmas nyersanyag beszerzése volt a
célom. A képen bejeloltem a cikkben szerep-
16 rendszer helyzetét.

5. abra. Julius Scheiner (1858-1913)

A 4. szamu képen maga a 11 tagu rend-
szer lathatd, erds nagyitasban, bejeloltem az
egyes tagokat is. J6l lathat6, hogy EK-DNy-i
irdnyban, atlésan htizédik a képen. A rend-
szert a WDS-ben 05523+3234 SEI 417, illetve
BKO 293 néven talalhatjuk meg.

A rendszer felfedezése Julius Scheiner
német csillagasz nevéhez fliz4dik, aki 1895-
ben mérte ki els6 alkalommal az AB és AC
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Comp Sep " PA® A mag Magl Mag2
AB 20.58 197.54 241 9.18 12.37
AC 24.23 235.47 1.51 9.18 11.19
DE 22.41 76.81 0.02 11.42 11.59
DF 22.88 160.09 0.17 11.39 11.64
EG 6.69 37.11 1.56 11.60 12.50
EH 9.77 281.99 2.15 11.60 12.60
FI 10.42 219.67 2.15 10.40 13.50
AK 8.57 71.43 2.43 9.18 12.66
CL 12.74 257.71 0.68 11.19 11.86
KM 4.73 20.95 2.32 11.86 15.09
DN 3.55 160.62 2.67 11.39 14.60

1. tdblazat. A rendszerrdl késziilt legfrissebb
mérési eredmények

Comp Rad (0) | Mass (@) | Lum (8) | Speetr | TgK® | Abs Mag
A 29.28 5.64 595.29 K 4012 -2.08
B 4.58 238 28.97 A 7 996 1.19
C 10.16 3.21 §2.99 K 4647 0.05
4] 9.41 308 §9.02 K 4 502 0.25
E 6.27 2.94 61.26 A @ 005 0.38
F 8.57 2.94 60,83 K 4782 0.39
G .87 1.91 13.39 A @ 369 202
H 215 1.62 6.83 A 8 555 275
I 2.27 1.55 5.84 F & 555 292
K 311 1.99 15.44 A @199 1.87
L 4.60 240 2089 A 7 850 1.15
M 142 L18 1.92 G 5 520 4.13
N 1.63 1.28 2.66 G 5 760 3.77

2. tablazat. A tagok fébb fizikai jellemzéi
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6. abra. A komponensek elhelyezkedése a HRD-n
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parokat. Eredményeit 1908-ban publikal-
ta. Scheiner 1858. november 25-én sziile-
tett Kolnben, a Bonni Egyetem elvégzése
utan 1887-ben a Potsdami Obszervatérium
asztrofizikai asszisztense lett, majd 1898-
ban az obszervatdérium vezetd észlelGjeként
dolgozott. 1901-ben nevezték ki a Berlini
Egyetem asztrofizikai tanszékére. Az aszt-
rofotografia uttordje volt, tobb kényvet is
megjelentetett a témardl. Nevéhez flizédik
a filmek érzékenységének mérésére szolgald
rendszer kidolgozasa (Scheinergrade). Ez
volt a késébbi DIN 4512 szabvany alapja.
Népszerti asztrofizika cimii mtive 1916-ban
jelent meg magyarul. Scheiner 1913. decem-
ber 20-an hunyt el.

Projected Distances in AU

Astronimical Unit

A At DE o w oo n Ao M DN

—AGryUmAl ——FGRNUmAL @ Comp

7. abra. A tagok tavolsagai grafikonon abrazolva

Visszatérve csillagainkhoz: az AB és AC
tagokat Scheiner mérte ki, a rendszert a DE,
DF, EG, EH, FI tagokkal bévitette ki Berko
Ernd, aki Vaskuti Gyorggyel egyiitt publi-
kalta 2008-ban a 2000-es epochara vonat-
kozd méréseit. Az AK, AM, CL, DN tagokat
pedig én soroltam a rendszerhez, igy alakult
ki a 11 csillagbdl allé miniat{ir ,halmaz” a
halmazban.

A legfrissebb mérési eredményeket az 1.
tablazatban foglaltam Gssze.

Az SEI 417 rendszer Naprendszert6l mért
atlagos tavolsagara 1430 parszeket, azaz
4663 fényévet kaptam. A tagok méretben,
tomegben és luminozitdsban nagyon vegyes
képet mutatnak. A csillagok fébb fizikai
jellemzéit a 2. tablazat tartalmazza. A szin-
képosztalyok besorolasa az effektiv hdmér-
sékletek alapjan tortént. Hivatalos szinkép-



Comp PM Vi km's | AV, ks | Vi ks | Vi, ks
AB 0.13 0.71 1.32 0.55 0.36
AC 0.07 0.69 0.66 0.54 0.22
DE 0.09 0.57 8.33 0.45 1.43
DF 0.06 0.56 0.62 0.44 1.78
EG 0.08 0.93 0.00 0.72 2.12
EH 0.11 0.76 0.00 0.59 0.06
FI 0.05 0.72 31.72 0.56 0.18
AK 0.11 1.08 0.00 0.84 0.46
CL 0.08 0.74 5.03 0.58 0.09
KM 0.04 0.90 0.00 0.70 1.26
DN 0.03 1.15 0.00 0.90 .73

3. tablazat. A sajatmozgésok és a kiilonb6z6
csillagsebességek viszonyai

Comp Overlap | Sep AU |Grv Lim AJGRVLim AU| §Prob
AB -22% 27929 33 457 43 315 80.75%
AC -21% 32772 33 457 47 822 86.94%
DE 37% 32316 | 13288 32374 89.27%
DF - 33 668 13 288 32342 85.02%
EG 35% 9 956 12 626 26 215 90.77%
EH 14% 13966 | 12626 4 649 $8.86%
FI -16% 15 301 12 588 24 283 86.64%
AK =13% 11668 | 33458 41202 85.44%
CL 0% 18 130 14 381 30315 90.24%
KM =3% 6 863 6 904 17 092 88.41%
DN 43% 5753 | 13288 23 364 92.64%

4. tablazat. Az egyes parok tagjainak tavolsagai
és a fizikai kapcsolat valdszintiségei

osztalyozas csak a f6csillagrol érhetd el (F8
tipus).

Erdekes a komponensek elhelyezkedése a
Hertsprung-Russell-diagramon. Az A, E, C,
D csillagok az ériasagon, a tobbiek a fésoro-
zaton foglalnak helyet (6. bra).

Milyen kapcsolat lehet az EK-DNy-i irany-
ban elnyult alakzat csillagjai k6zott? A Gaia
DR3 adatbazisban megtalalhato és az egyes
Osszetevokre vonatkozd adatok alapjan a
csillagok sebessége és térbeli mozgasa a 3.
szamu tablazatban lathatd. Az rPM érték
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mutatja a csillagok sajatmozgasanak viszo-
nyat. Mivel egyik sem haladja meg a 0,2-es
hatarértéket, kijelenthetd, hogy mindegyik
kapcsolat CPM-nek (k6z0s sajatmozgasu-
nak) mindsitheté. Ez mar jo jel a meglevd
gravitaciés kapcsolat megallapitasahoz. A
maximalis keringési sebesség és a meg-
figyelt palyamenti sebességek (a 3. tabla-
zat utolsd két oszlopa) viszonya méar nem
ennyire egyértelmid. A DE, DF, EG, KM, DN
esetében a megfigyelt sebesség meghaladja
a maximalis keringési sebességet, ami a gra-
vitaciés kapcsolat hosszttavu fenntartasat
nem tamogatja.

Az egyes tagok tavolsagat vizsgalva azt
talaljuk, hogy az sehol nem 1épi at a két
komponens tdmegébdl szamitott gravitacios
megkotési limitet, de a DE, DE, EH, FI, CL
tagoknal az els6dleges csillag limitjét meg-
haladja a Foldrdl észlelhetd tavolsag. A tab-
lazat utols6 oszlopa az Osszesitett gravita-
cids kotés valoszintiségeit mutatja. Lathato,
hogy mindegyik esetben a valdszintiség
meghaladja ‘a 85%-ot, azaz a komponen-
sek kozott fennalld gravitacios kotés biztos,
ezek a parok fizikai kettOscsillagok. Az
adatok a 4. szamu tablazatban és a 7. szamu
abran lathatok.

A kettOscsillagok ‘kozotti kapcsolat vizs-
galata soran alkalmazott indikatorok azt
mutatjak, hogy a rendszer mindegyik parja
kozott fenndll a gravitacios kapcesolat, vagy-
is ezek a parok fizikainak minGsiilnek.

Szamosvdri Zsolt

AMATORCSILLAGASZOK
KEZIKONYVE

Kézikdnyviink a szinvonalas észlelémunkahoz nyujt segitséget, sorra véve az
amatdrcesillagaszat hagyomanyos megfigyelési teriileteit, figyelembe véve a
hazai amat6rok egyre béviilé lehetdségeit. Segitséget nydjt azoknak, akik tajéko-
8 zOdni szeretnének arrdl, hogy milyen programokba kapcsolddhatnak be, milyen
terlileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagaszat tudomanya is hasznositsa. Kézikdnyviink nem a
teljesen kezd6 amat6érok szamara irédott — mindenképpen feltételeziink bizonyos
alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfelel§ szintli ismeretét.
Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakdltség Megvéasarolhato a Polaris
Csillagvizsgaléban, megrendelheté az mcse@mcse.hu cimen, illetve az MCSE
Egholt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https:/egholt.mese.hu/)
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Mélyeges kalandok az oszi

és a teéli Tejutban

Az elmult fél évben t6bb helyen is megoszt-
va a rajzaimat egyre tobben lettek kivan-
csiak r4juk, aminek nagyon oriilsk. Ugy
gondoltam, hogy az észlelések részletes
lefrasaval egyiitt megmutathatnam a legér-
dekesebbeket, kiegészitve néhany emlékkel.
Ezzel egyiitt Otleteket is szeretnék adni a
mélyég-észlelést hozzam hasonléan mive-
16k szamara. Remélem, tudok tjat mutatni
észlelétarsaim szamara.

A szamomra elérhetd miszerpark jelentd-
sen bévilt az utdbbi idészakban, ebben az
egyesiilet hatalmas segitséget nyujtott, de
sok amatdrtars nevét is fel tudnam sorolni.

Természetesen mélyég-objektumokral
késziilt a legtobb megfigyelésem. A kez-
detektél 6t éven keresztiil egészen 2023
januarjaig feleannyi 1j objektumot sikerilt
megpillantanom, mint az azt kovetd id6-
szakban, de még mindig hosszt a bakancs-
lista. Néhany objektumnal még nem volt
elegend6 az egyszeri megpillantas, vissza
kell még ra térni; masokbdl viszont az utol-
s6 fotont is ,kiészleltem”. Eszlel6helyem
a Magyar Csillagaszati Egyestilet kivalo
adottsagu lovasberényi Csillagtanyaja volt.

Jelenleg a galaktikus kddok és csillag-
asszociaciok (illetve a koziiliik észlelhetd
halmazok) terén kivanok fejlédni, kivancsi
vagyok, milyen mélyre tudom asni magam a
Tejat szovevényes rengetegében, milyen az,
amikor az okuldrba meredés kozben meg-
probalja az ember térben is, és leginkabb
egymashoz képest elképzelni a dolgokat.
Természetesen ehhez a tervhez sziikséges az
adatgyjtés, sok utana olvasas is (a galaxy-
map.org pl. egy nagyon alapos enciklopédia
galaxisunk korongjanak feltérképezésérdl),
de azutdn mar igen meglepd lehet az ész-
lelési élmény. Az ide kapcsolédd kisebb-
nagyobb mérfoldkovekre térek ki most,
kiemelve a szerintem legjobban sikeriilt ész-
leléseket, galaktikus hosszuisag szerint, és
igy nagyjabdl idérendben haladva.
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NGC 7027 PL Cyg (Varazsszényeg-kod)
Fiatal, alig 0,06 pc atmér6jt planetaris kod a
Perseus-karban. Tavolsaga 900 pc.

33,3 T, 273x: Nagyon apr9, téglalap alaku.
60x-on jol lathatéan eltér a csillagoktdl, tiir-
kiz kddocske. Feliilete marvanyos, vannak
rajta sotétebb foltok is. A kozéps6 régiot egy
tlirkiz keret, azt pedig egy lilds parna veszi
koriil. A kdzponti csillag még nem lathato,
a haldja viszont fényes. Kérvonalai érdekes
moédon az M71-re hasonlitanak, de anndl
valamivel elnyultabb.

Viszonylag gazdag csillagmezd, 545x-on
egy rovid iddre, kb. az észlelés felénél EL-sal
beugrott még néhany halvany csillag, eze-
ket viszont nem lattam egyszerre elég ideig
ahhoz, hogy pontosan be tudjam jellni.

Nagyon fura planetaris. A szinét a sar-
gatol a lilan at a kékig sokfélének érzékel-
tem, vagy pontosabban inkabb fogtam fel.
Erdekes, hogy Rozsaszin parnanak és Zold
téglalapnak is nevezik. Kiilonb6z6 szir6k-
kel is érdemes megvizsgalni, a részletek
némiképpen eltéréek. A Tejut kaotikus vidé-

kén egy aprocska dragakd.

NGC 7027: itt sikeriilt legjobban visszaadnom
egy planetaris kod latvanyat, bar a csillagok még
jelképes pottyok (33,3 T, 545, 6,6, Olll+UHC)



Pismis—Moreno 1 NY,

Sh2-140 DF Cep

4-5 parszek atmérdjii nyilthalmaz és csillag-
keletkezési régié HII zonaval egy iistokos-
szert sotét kod peremén (LDN 1204, SFR
106.75+5.30) a Cep OB2 asszociacidban
(Cepheus-buborék, Perseus-kar). Tavolsaga
900 pc.

40,5 T, 70,5x: A hozza tartozo NY maga
is kuridzum. Kozépen a Y2896 kett8scsil-
lag taldlhatd. A kodbdl el6szor csak annyi
latszik, hogy EK-ra élesen vag at a hattér-
be. Elképesztéen halvany. A rajzon szamos
finom részlet azonosithato.

T W

A Pismis-Moreno 1 és a Sh2-140 (40,5 T, 71x, 44/,
UHC, MCSE Csillagtanya)

NGC 7380 DF + NY Cep
(Varazslo-kod, Sh2-142)

Kb. 12 pc atmérji nyilthalmaz és csillag-
keletkezési régi6 HII zénaval a Cepheusban
(Cep OBL1 asszociaci6, Perseus-kar), ~3 kpc
tavolsagra.

40,5 T, 88x: Minden latszik, aminek kell.
Részletes, vannak benne tobb iranyba hala-
do fényes és sotét savok, az egyik hosszikas
lyuk nagyon markans. A nyilthalmaz mar
annyira nem is emelkedik ki a csillagme-
z6bdl, de azért latvanyos, a kod korvonalat
koveti.
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SNR G111.7-02.1 DF/SNR Cas
(Cassiopeia A szuperndva-maradvany)
Elképzelhetd, hogy John Flamsteed latta a
kodot létrehozd esemény fényét 1680 koriil
(3 Cassiopeiae) — ha ez igaz, akkor ez volt a
Tejutrendszerben megfigyelt eddigi utolsé
szupernéva. De az is lehetséges, hogy a 6
magnitiudds 3 Cas egy eltévesztett koordina-
tdjabol adodik Flamsteed homalyos feljegy-
zése. A 3 pc atmérdjii kod a Perseus-karban,
3,4 kpc tavolsagban talalhaté.

40,5 T, 263x: UHC sziirével konnyen lat-
szik, hasonit a DSS-beli megjelenésére. Egy
kissé gorbiilt recés sav, 4-5. OIII sziir6vel
nem tudtam megnézni, gyorsan beborult az
ég, de azzal jobb lehet. Elméletileg mar 25
cm-s miszerrel megpillanthato.

vdB 1 DF Cas
0,5-1 pc atmérdjii reflexiés kod az a Cas
szomszédsagaban. Tavolsaga 490 pc.

40,5 T, 88x: Tobbedik probalkozas. Tobb-
nyire részlettelen, hossztikas, harom csillag
a szélein, kett6 egymashoz kozel, ez utdbbi-
ak kortil ttinik a legstirtibbnek.

A kozelben taldlhaték a HH 162 és 164
Herbig-Haro-objektumok, ezek koziil az
egyik felfedezhet6 Frohlich Viktéria 20
centiméteres tavcsdvel késziilt rajzan (l. az
MCSE észlelésfeltoltdjén).

IC 1795, IC 1805, IC 1848, NGC 896 DF,
Mel 15, Mrk 6, NGC 1027 NY Cas
(Sziv- és Lélek-kod régio)
100 pc mérett csillagkeletkezési régidk HII
zoénaval, nyilthalmazokkal, 2-2,3 kpc tavol-
sagban a Perseus-karban (Cas OB6, Perseus-
kémény — szuperbuborék).

10x50 B, 15 T, 34x + OIIL:*Nagyon nehéz
kivenni, hogy pontosan mi hol lathaté. A
Mel 15 nyilthalmaz csillagai mogott a leg-
er6sebb a derengés, igazdbdl részben maga
a halmaz miatt, de 15 T-ben is itt a legfénye-
sebb a kdd. A korvonalak lassan rajzolod-
nak csak ki. Az IC 1848 az LM aljan kénnyen
érzékelhetd, bar semmi koze a fotografikus
latvanyhoz, ellenben 15 T + OIII szirdvel
szinte megszodlalasig hasonlit ra, igaz, igen
halvany verziéjaban.
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Az IC 1805-ben nehéz volt eligazodni. Az
NGC 1027, mint utdlag kideritettem nem
is az a slrlisodés nyugaton a fényesebb
sugar felett, hanem pont alatta helyezkedik
el. Bontatlan foltja beleolvad a kodosség
peremébe. Teleszképpal ennél azért mér-
sékeltebb latvany fogad. Ott az a baj, hogy
nincs tul nagy latdmezdm, igy nem kdnny
a két latvanyt megfeleltetni, beazonositani
az egyes teriileteket. Azért valami csak sike-
riilt! Nyugatra egyébként egy elég fényes
foltot lehet felfedezni, 15 T-ben is igen fel-
tind, bar joval kisebbnek latszik (NGC 896,
,Halszaj-kod”). 40 T-vel lattam az itteni
Maffeil-et, a 2-t viszont mar nem.

AW

()

=

Az IC 1805 és kornyéke kompozit rajzon (a
latomezd 10x50 B-vel késziilt, mérete 6,8° a
részletekhez 15 T, 34x + Olll sz(ir6t hasznaltam)

IC 349 DF az NGC 1435 DF Tau
(Barnard Merope-kode)
A Plejadok reflexids kodének része, egy
turbulens porcsomo, atmérdje alig 0,02 pc.
Tavolsaga 135 pc.

40,5T, 160x: Nagyon apro folt egy hatalmas,
de nagyon halvany reflexiés kod belsejében,
a fényes megvilagitd csillagtdl (Merope)
kevesebb, mint egy ivpercre. Lathato nagyon
halvanyan valami, a csillagtol elfelé nyulik,
a kozelében stirtibb (kb. forditva, mint a
HST kozelképén). Ismernem kellett a pozi-
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cidszogét és a tavolsagat, hogy megtalaljam.
A Kkiterjedtebb kodosséget 15 T-vel észleltem
nagyobb sikerrel (29x), nagyon sejtelmesen
el6jon egy kis savos struktura is.

1C 349 és NGC 1435 a Merope koril az M45-
ben (LM: 40,5 T, 160x, 31" + a nagyobb kodhoz
besegitett 15 T, 29%)

N7
M38 (kozépen) és az NGC 1907
(feldl, 15T, 60x, 52')

M38, NGC 1907 NY Aur
(Tengericsillag-halmaz)
8 pcatmérdjiinyilthalmaz az Orion-Cygnus-
karban. Tavolsaga 1,1 kpc.

15 T, 60x: Az M38 egy gyonyori nyilthal-
maz, késébb majd a masik két szomszéd-



jat is le szeretném rajzolni. Gazdag, nagy,
fényes. Néhany hosszti, gorbe csillaglanc.
A mellette 1évé6 NGC 1907 a 40 T-ben ugy
latszik, mint az M38 itt. Az M36 nem lesz
nehéz, az M37 teljesen bontva mar vesze-
delmes latvany, egy gombhalmazzal talan
konnyebb dolgunk lenne.

NGC 2174/5 DF+NY Ori
(Majomfej-kod)

23 pc atmérdjii nyilthalmaz és csillagke-
letkezési régié HII zoénaval a Gemini OBl
asszociacioban (valdjaban 5 halmazt tartal-
maz), a Perseus-karban, ~2 kpc-re.

40,5 T, 88x: Nagyon latvanyos, pedig nem
sokat észlelt objektum. A halmaz és a kod
egyarant Kitlinden el6jon, utobbi formaja,
és egy-két foltja is jol tanulmanyozhatd. A
mérete is igen nagy, kicsit kisebb, mint a teli-
hold, majdnem kit6ltiaz LM-t. Az Orion leg-
tobb jol ismert kodénél ez joval masszivabb
és sokkal messzebb is talaljuk. A csillagkép
északi része kevésbé van kitakarva a porfel-
hok 4ltal, itt egy ablak nyilik a Tejutrendszer
kiilsébb régioi felé.

NGC 2264 NY+DF Mon
(Karacsonyfa-halmaz), LDN
1613 SK Mon (Kup-kod)
Nagyjabol 8 pc atmérdji nyilthalmaz és
sokkal nagyobb csillagkeletkezési régio
HII zénaval (reflexidos komponens is) a
Monoceros OB1 asszociaciéban, az Orion—
Cygnus-kar peremén. Tavolsaga 7-800 pc.
15T, 34x: A sotét Kap-kod (LDN 1613) nagy
megdobbenésemre  viszonylag konnyen
észrevehetS, a kozeli Lofej-kddnél sokkal
simabban ment. 40 T-ben valamivel részle-
tesebb, de nehezebben megfoghatd, a kép
szétesik. A hattérfénylés is lathaté (LBN
911), binokularral sokaig kovetheté még
északra, északnyugatra, legnagyobb része a
halmazon kiviilre esik. A halmaz is nagyon
latvanyos, keresében és binokularban vala-
mennyire az NGC 457-re hasonlit a szélé-
re tolodo fényes csillagaval, bar tavcsében
hamarabb feloldddik, és az egyes csillagok
atlagosan fényesebbek. A halmaz kozépen
ritkasabb.
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NGC 2237 DF, NGC 2244 NY Mon
(Rozetta-kod)
37 pc méretli nyilthalmaz és csillagkelet-
kezési régio HII zénaval a Monoceros OB2
asszociacioban, a Perseus-kar kozelebbi szé-
1én. Tavolsaga 1600 pc.

10x50 B: Binokularban az egész kod jol lat-
szik korbe, a halmaznadl lyukas, egyébként
részlettelen, a széle még, ami nem teljesen
szabalyos. A halmaz legdélebbi csillaga mar
belenyulik a kod stirdjébe. 150/1200 T-vel,
Olll-mal a vartnal szebb és kénnyebb lat-
vany, bar elég halvany. Kevés inhomogeni-
tas, a LM-t kitolti.

B 33 SK Ori (Léfej-kod),

IC 434, NGC 2023, 2024 DF Ori

A Loéfej-kdd az abszolut kedvene. 2 pc mére-
tli s6tét kod, ami két magbol all, a ,fels6t” a
sugarzas és csillagszél 6sszenyomta; elefant-
ormanyra hasonlit, de annal rendhagydbb.
Elhelyezkedése az Orion B, OBlc asszocia-
ci6, Orion molekulafelhé-komplexum, 422
pc-re.

15 T, 34x + H sziir6: Semmi se jelenik meg
azonnal a latémezdben, valdjaban a B33-
tol keletre 1évé csillagot koriilvevd, egy-két
részletet mutaté NGC 2023 a legfelt(in6bb,
ennek ellenére kevéssé ismert. Az NGC 2024
(Lang-kod) kettévagva bukkan fel, nagyon
halvany. Csak kés6bb latszik egybefiiggden.
Az IC 434 nem latszik igazan, ha az Alnitak
is a latomezoben van. A s6tét kod csak soka-
ra valik észrevehetvé, elészor csak szaka-
szosan, majd egyre kisebb sziinetekkel, tér-
ben és idében is. Nagyobb, mint amekkorara
szamitottam. 25 T-ben latszik a 16 orra is.

40,5 T, 74x + HP sz(iré: Nem tlinik fel azon-
nal, de egy id6 utan mar kozvetlen latassal
is szemet szur, ekkor a nyaka lathato. El-sal
néha hihetetleniil élesen beugrik az orra
és a sorénye is. Nagyon komoly, soha nem
szamitottam ilyenre vizudlisan. Maga az
élmény leirhatatlan.

A hattér nagyon halvany, a keleti pereme
latszik legjobban. Sejthet6, hogy a sotét
tomb (Orion B felhd) hogyan érintkezik
vele térben, féleg a l6fejtdl délre. Nyugaton
fokozatosan olvad bele a hattérbe. Ezen a
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nagyitason mar nem latszik az egész. Nem
fér be az LM-be, és szétoszlik az amugy is
kevés fénye. Az NGC 2023 fényes, de nem
részletes. Szalas jelleg.

N1

A Barnard 33 az IC 434-gyel a hattérben, jobbra
az NGC 2023 (40,5 T, 73,5x, 56, HP sz(ir6)

M42, M43 DF Ori (Orion-kéd)

40,5 T, 88x: A Messier-lista egyik ,f6ellen-
sége” az M24 és M31 mellett rajzolas szem-
pontjabdl, persze csak akkor, ha igényes-
ségre toreksziink. Szines, bar nem annyira
élénk, mint egy hénappal korabban azon
az 6tos atlatszosagu hajnalon. Az M43 talan
bibor, az M42 magja eléggé furcsa szind.
Zoldes, de kozepes nagyitason van vala-
mennyi barnas is benne (tényleg, mint-
ha dombok és kanyonok lennének benne),
szélén meg inkabb mélytiirkiz. A keleti
szarnyan van egy réteg, ami rikitéan vords,
és még sajat csikos texturdja is van. A tobbi
része kékeslila, de csak nagyon halvanyan.
Az egésznek enyhe lilas beiitése van. A
nagy 0bdl pereme sotétbarna, kevés lilaval.
Nagyon sejtelmes benyomasok, mas észlelé
mashogy érzékelné.

Oriilok, hogy most is sikeriilt korbeérnie
a gytrljének. Az NGC 1980 nyilthalmazndl
nem is annyira halvany, inkabb kiilonall.
A sorényes M43 mogott megint ott van az
a halvany derengés. A keleti szélén a sotét
porsav sz8rozott.
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Az M42 és északra az M43 (40,5 T, 88, 35', UHC)

A magban mutatkozik mindenféle izga-
lom, ennyire még talan csak a Lofej-kddnek
oriiltem, talan annak se. A 62 Ori A mellett
a HH 203/204 lenyomata lehet. A Trapéz
mogott egy buborék, ez vizudlisan egyel6re
jobban latszik, mint a legtobb asztrofoton. A
01 Ori csak négy csillagat mutatta, a masik
kett6hoz a nyugodtsagnak kéne jobbnak
lennie.

7,7-15,4 mm-es APM zoom okularral valo-
saggal belezuhanunk a kodbe. Igazi kihi-
vas volt lerajzolni, leginkabb a kidolgozas

A Huygens-régid, benne a Trapeziummal, az M42
kozepén (40,5 T, 321x%, 11)



részénél. Nagyon nehéz eltalalni a megfelel6
kontrasztot és részletességet, ami tényleg azt
tlikrozi, amit valdjdban lattam (a Hubble-
képek mar pixelre beégtek az agyamba, nem
gondoltam, hogy ezzel dsszemérhetd képet
fogok valaha kapni). Ugy hiszem, ez sikeriilt
kell6 odafigyeléssel, és az eredeti, felejthe-
tetlen élmény segitségével. Egyébként nem
volt most olyan ,latvanyos”, mint szeptem-
berben ugyanitt, ugyanezzel az okularral.
Tehat még legalabb néhanyszor meg kell

54. évfolyam

IC 2177 DF Mon (Siraly-kod)
43 pc kiterjedésti csillagkeletkezési régio
emisszios és reflexios koddel, kisebb hal-
mazokkal a CMa OB1 (R1) asszociacidban, a
Perseus-kar elagazasanal, 1,15 kpc-re.

10x50 B: Hatalmas, halvany, de még sike-
riilt megakadnom benne, az M50-t6l délre
lathat6. Binokuldrban sejthetd alakja, kiter-
jedése. Eszaki széle a legfényesebb és a
legélesebb. Kérnyékén sok a fényes nyilthal-
maz. 15 T-ben nehezebben észrevehetd.

A cikk szerzéje tavesovek gytiriijében a Csillagtanyan, észleléshez késziilve (foté: Mizser Attila)

majd kiizdenem vele, mar csak azért is, mert
annyiféle szemszdgbdl lehet vizsgalni.

Erdekesség: létezik vizualis megfigyelés
az un. proplydekrdl, ezek az Orion-kod
»aprd” protoplanetaris korongjai, koziiliik
is az ionizaci6tdl fényld valtozatukra van
esély. A legnagyobb és legkonnyebb talan
a 244-440 jelt a 02 mellett, ezt a 40 cm-es
tavesével érdemes lenne megkeresni. Az én
rajzomon még nincs semmi nyoma. Egy két-
méteres teleszkoppal tortént észlelés alapjan
még négyet lehet megpillantani az ezeket
tulragyogd Trapéz kornyékén.

NGC 2359 DF CMa
15 pc méretli intersztellaris buborék egy
Wolf-Rayet-csillag koriil, egy rejtélyes ere-
detti vords ivvel, HII zondba agyazva (kozé-
pen a WR 7), a Kiils6-kar és Perseus-kar
talalkozasa felé, 5 kpc-re.

10x50-es binokularral fényes, alakja mar itt
sejthetd (Thor sisakja). 25 T-ben lenytig6zo.
Majdnem, mint a fotékon. Le kell rajzolni!

Kivanom a legsotétebb deriilt égboltot
mindenkinek, aki szeretne hasonld kalan-
dokban részesiilni.

Kovdcs Marcell
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (marcius)

Merkur: A hénap elején még a Nap kozel-
sége miatt nem lathatd, de 6-an mar meg-
jelenik a délnyugati latohatar kozelében.
Ekkor fél oraval nyugszik késébb, mint a
Nap. Lathatésaga gyorsan javul, és 24-én
keriil legnagyobb keleti Kitérésbe, 18,7°-ra a
Naptdl. Ekkor egy és haromnegyed draval
nyugszik a Nap utan, idei elsé és legjobb esti
lathatosagat adva.

Vénusz: Napkelte el6tt kereshetd a keleti
ég ‘aljan mint fényes fehér fényi égitest.
Lathatéséga egyre rosszabb, a honap elején
50 perccel, a végén mar csak alig fél éraval
kel a Nap el6tt, igy el is vész a napkelte
fényében. Fényessége —3,9 magnitido, atmé-
réje 11,1”-r6l 10,3"-re csokken, fazisa 0,91-r6l
0,96-ra n6.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Capri-
cornus, majd 19-ét6l az Aquarius csillag-
képben. Napkelte el6tt kereshet a délkeleti
latéhatar kozelében. Lathatésaga ugyan las-
san javul, de megfigyelésre tovabbra is ked-
vezdtlen helyzetben van, egy oraval kel a
Nap el6tt. Fényessége 1,2 magnitudo, latszo
atméréje 4,2"-r6l 4,5”-re né.

Jupiter: El6retarté mozgast végez az Aries
csillagképben. Az esti 6rakban lathaté a
nyugati égen feltiing égitestként, késd este
nyugszik. Fényessége 2,1 magnitiidé, atmé-
réje 35”.

Szaturnusz: Eléretartd mozgast végez az
Aquarius csillagképben. A Nap kozelsége,
majd a bolygé kedvezétlen égi pozicidja
miatt nem figyelheté6 meg. Fényessége 1,0
magnitudd, atmérdje 16”.

Uranusz: A hénap soran a nyugati ég aljan
kereshetd, kés6é este nyugszik. Eléretarto
mozgast végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg, 17-én egyiittallasban van a
Nappal. Eldretartd6 mozgast végez a Pisces
csillagképben.

Kaposvdri Zoltdn
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Marciusi egyiittallasok

Marcius 3. 04:20 UT. Az utols6 negyed-
ben 1évé Hold a Skorpi6 fejében, 2°-ra az
Antarestd], derékszogli haromszoget alkot
az elébbivel és a o Scorpiival. A Hold és
az Antares kozt félaton az M4 gdmbhal-
maz helyezkedik el. Az objektumok 15°-
kal lesznek a horizont felett. Asztrofotésok
megorokithetik égi kiséronk egyiittallasat a
csillagokkal és a ggmbhalmazzal.

Marcius 26. 20:00 UT. A telihold déli pere-
métol 37’-re a Spica (a Vir), a horizont felett
12 fokkal. A paros tagjai az este soran egyre
tavolabb keriilnek egymastol, de mindvégig
nagyon latvanyos marad az egyiittallas.

Snt

Nyilthalmazok az Aurigaban

A marciusi estéken még magasan lathato az
Auriga (Szekeres) csillagkép. A konstellacio
teriiletén szamos népszerti, gyakran ész-
lelt objektum talalhatd: az észlelésfeltdltén
ezek kozott elsGsorban a Messier 36, 37, 38
nyilthalmazok, az IC 405 Langol6 Csillag-
kod szerepelnek. A csillagkép Tejatban vald
elhelyezkedésének koszonhetéen szamos
sotét (LDN, Barnard) illetve vilagité kod
(LBN), nyilthalmaz észlelhetd ezen az égte-
riileten.

Messier 36 NY Aur

A nagyjabol 60 csillagot tartalmazé halmazt
Giovanni Battista Hodierna észlelte el6szor,
még 1654 elbtt, tdle fliggetleniil Guillaume
Le Gentil fedezte fel 1749-ben. Messier 1764-
ben észlelte, ekkor vette fel katalégusaba
is. Tavolsaga 4300 fényév. Az objektumot
binokularral, esetleg kis nagyitasu tavesével
érdemes felkeresni. Kevesebb fényes csil-
lag alkotja ezt a kompakt tomoriilést, mar
kis tavesovekkel is felbonthatd. A Szekeres
csillagkép Messier-objektumai sotét égen
halvany kodpamacsként szabad szemmel is
lathatdak.



Fréhlich Viktoéria rajza a Messier 36
nyilthalmazrél. 200/1200 T, 48x: ,Az M37-hez
képest joval kevesebb, de szignifikansan
fényesebb csillagokbdl &llo, laza halmaz,
tarsanal szerényebb csillagmezdben. Keresében
egytt latszik az M38-cal, igy is remek latvanyt
nyujtanak. Kézponti vidéket nehezen, de

talan ki lehet jeloIni. A halmaz egésze kb.
szimmetrikusnak nevezhetd. Sok a szép, fényes
lanc a halmazon beliil és kérnyezetében is”

54. évfolyam

Messier 37 NY Aur

Giovanni Battista Hodierna fedezte fel
1654 elétt. Charles Messier — nem tudvan
Hodierna észlelésérdl — 1764. szeptember
2-an jegyezte fel el6szdr a nagyjabol 500 csil-
lagot tartalmazd halmazt. A Foldtél nagy-
jabol 4400 fényév tavolsagra van, atmérdje
20-25 fényév. Az objektum vizualisan befelé
folyamatosan stir(is6dd, inkabb haromszog
forméba tomoriilé belsé szerkezetet mutat.
Sokkal gazdagabb halmaz, mint az M36 és
M38,; csillagai halvanyabbak. Binokuldrral és
kis nagyitassal kompakt pamacs, de kisebb
tavesével, kdzepes nagyitassal mar csilla-
gokra bomlik. Az Auriga harom Messier-
nyilthalmaza kéziil ez a legfényesebb, leg-
latvanyosabb.

Csuti Istvan fotdja a Messier 37 nyilthalmazrol
és a mellette elhalad6 21P/Giacobini-Zinner-
listokosrol, 2018 szeptember 11-én. Eszlelénk
a latvanyos felvétel elkészitéséhez 72/600-as
refraktort és ATIK 428 CCD-kamerat hasznalt
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Messier 38 NY Aur

C)tszéget formald, laza szerkezet( nyilthal-
maz. Kora 220-290 milli¢ év, tavolsaga 3500
fényév. Binokularral halvany kodszerd, a
fényesebb csillagok inkabb kisebb tavcsé
okularjaban rajzoljak ki a halmaz csillaglan-
cait, amelyek a gorog pi betiire emlékeztetd
format alkotnak. Az objektum észlelése-
kor érdemes felkeresni az NGC 1907 nyilt-
halmazt, amely b6 fél fokra déli iranyban
talalhat6. Nagyobb latomezeji asztrofotd-
kon pedig szamos sotét (LDN 1516, 1526)és
vilagité (LBN 794, NGC 1931) kodét is meg-
orokithetiink.

»15 T, 60x: Az M38 egy gyonyor nyilthalmaz.
Gazdag, nagy, fényes. Néhany hosszu, gérbe
csillaglanc” (Kovacs Marcell)

Sénta Gabor 2007-es rajza az NGC 1664
nyilthalmazrél. 13 T, 87x

NGC 1664 NY Aur

Az Auriga hatarvidékén, a Perseus iranya-
ban elhelyezkedd 675 millié éves laza szer-
kezeti halmaz 4200 fényévnyire van t6liink.
Kornyezetét az LDN 1474 s6tét kod és az
inhomogén csillaghattér teszi izgalmassa.
13 T, 87x: ,Vizualisan rengeteg bontott tag-
bol all, kevés grizes, szemcsés kodosség
jellemzi. A esillagok latvanyos lancokba ren-
dezédnek, melyeket a kodosség is kovet. A
halmaz egészen szabalytalan széld, nyugati
oldalan egy szemcsés sav is lathatd, melyben
6-8 csillag is rajzolhato. Kisebb nagyitassal
sziporkazo gyémantcsomd.” (Santa Gabor)

Holgye Attila

A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitidoig tiintetik fel a csillagokat.

PLEIONE
CRILLAGATLASY

A nagyobb Iéptéki részlettérképek hatarfényessége 10,0 magnitudo. A térképla-

pokon sok valtozdcsillag, kettdscsillag és mélyég-objektum azonosithato, ezért

egbolt.mcse.hu/)
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keres6térképként is-jol hasznosithaté az atlasz. A kiadvany végén tablazatban
kozéljik a Messier-objektumok fontosabb adatait, és — észlelési ajanlatként
— felsorolunk néhany érdekesebb kettdscsillagot és valtozdcsillagot.

Ara 1200 Ft. Megvasarolhaté a Polaris Csillagvizsgaléban, az MCSE
Csillagtanyan (Lovasherény), tovabba megrendelhetd az mcse@mcse.hu
cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https://



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Toth K&lman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.csillagvizsgalo.com

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutato Csillagvizsgélé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Szélokalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/
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Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaldja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi (it 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato
Csillagvizsgalé

9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Konyves Kdiman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mese.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. it 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirdésor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
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Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csuitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsdves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok ' a miskolci = Dr.
Szabo Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). ‘Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvildgositds Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



, Az elsd 2024-ben késziilt kép ismét egy mélyég-foto: az NGC 2903 horgas spiralgalaxis.

A tavesdvel olyan apro égi objektumok is megorokithetdek, amik korabban csak elvesztek

a képeimen (dsszehasonlitasul: az M81 galaxis mar nem férne el a latomezéhen). Az NGC 2903
gyonydrien bomlik, gazdag csillagkeletkezési régiokat lathatunk. A klasszikus LRGB fotora
H-alfa réteget exponaltam az emisszios kodok részletesebb hemutatasa végett.”

Fényes Lorand felvétele, adatok: 400/1821 ANT, Fornax 150, ASI 533 MM Pro kamera,
Astronomik LRGB és ZWO H-alfa sziirdk, 7 ora expozicio (37x360 s L, 12x360 s RGB,

11x600 s H-alfa), 2024. januar, Balatonalmadi

,»A C/2017 K2 (PANSTARRS)-iistokos latvanyos egyiittallasokat produkalva, emissziés kodok
dlelésében biicsiizott az egyik legnagyobb teriiletii csillagképtdl az Ophiuchustal,

ahol tobb mint két honapig volt észlelhetd. 2022. jilius 26-an este az LBN 35, LBN 39 emisszids-
kodokkel, illetve az LDN 238 sotét porkdddel tortént talalkozasat orokitettem meg.”

Majzik Lionel (203/592 ASA H8 Hyperbolic + QHY 600M; Gain 180; 10x180 s)



,»A Melotte 15 emisszios kod a Sziv-kod kozéppontjaban. Az els6 mélyég-foto a 40 cm-es Almadi
Nagy Tavcsavel hatalmas szélben késziilt el, kifejezetten nyugtalan Iégkor mellett. A legtobb foton
csak kis csomosodasnak latszik, az iij taveso azonban részletgazdagon mutatja meg ezt az érdekes
objektumot. Mar itt érezheto volt, hogy komoly lehetoségek egész tarhaza nyilik meg elottem.”
Fényes Lorand felvétele, adatok: 400/1821 ANT, Fornax 150, ASI 533 MM Pro kamera, ZWO H-alfa

és Olll sziirdk, 10 ora expozicio (29x600 s H-alfa, 18x600 s 01ll), 2023. december, Balatonalmadi

,»A téli objektumok koziil a Messier 78 kék ragyogasaban és az elotte hizodo markans porsavhan
tudok leginkabb elveszni, ugyanakkor a téma nem szerepelt eddig a fotoim kozott. Most sikeriilt
eldszor gy megorokiteni, ahogy az igazan nagytavcsoves felvételeken lattam. A foto feldolgozasa
egyszerre volt nagy élmény és nagy kiizdelem. Rengeteg a részlet, amit a nagy taveso ad,

de ugyanezért rengeteg a hibalehetdség is. Sok munkat igényelt, de a végeredmény miatt megérte.”
Fényes Lorand felvétele, adatok: 400/1821 ANT, Fornax 150, ASI 533 MM Pro kamera,

Astronomik LRGB sziirdk, 12 ora expozicio (85x360 s L, 36x360 s RGB), 2024. januar, Balatonalmadi
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