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Konyvillat

Amikor decemberi szamunk megjelenik,
mindenki javaban késziilédik a karacsonyi
idészakra, az év végére, a tiznapos leallasra,
amikor lelassul az id6, és kicsit kipihenhet-
jiitk magunkat. Remélhet6leg deriilt ég is lesz
bdven, a holdfdzis mindenesetre kedvezden
alakul, december 30-ara esik ujhold, a janu-
ar elején esedékes Quadrantida-maximum
idején se lesz zavar6 — hat majd meglatjuk.
A r1aj jelentkezéseiben mindig van valami
kiilonleges, egyedi, leginkabb rendkiviil
révid maximuma miatt.

Habéar a ,mi van a fa alatt?” kérdéskore
els6sorban a gyerekeket hozza lazba, mi,
felndttek is meglepjiik egymast karacsony
alkalmaval, hol kisebb, hol nagyobb ajan-
dékokkal. Vagy éppen sajatmagunkat lep-
jiitk meg, biztos, ami biztos... A targyaknal
persze sokkal fontosabb a meghitt egyittlét,
az egymasra figyelés, és persze nemcsak
szenteste, hanem mindenkor.

A konyvkiadok életében is fontos a kara-
csony el6tti idészak, forgalmuk jelentés
részét ekkor bonyolitjdk, sok kényviik meg-
jelentetését kimondottan ezekre a hetekre
id6zitik. Mint példaul mi a Meteor csil-
lagaszati évkonyvet — gondolhatnank. Az
évkonyv évvégi megjelenésének azonban
prozaibb oka is van, az a megkeriilhetetlen
tény, hogy kardcsony utan nem sokkal kez-
dédik a kovetkez6 év... Az évkonyvet sokan
tekintik idény jellegti terméknek, a megszo-
kottnal kicsit vastagabb kartyanaptarnak,
aminek értéke janudr elsé napja utan ugy
csokken, ahogy haladunk eldre az 4j évben.
A régi évkonyvek legfeljebb gytijtdk, vagy
a csillagaszatba menthetetleniil belebolon-
dult egyének szamara érdekesek. Gyakran
kapom le a kényvespolcrdl a régi évkonyve-
ket, jelen szamunk szerkesztésekor példaul
a Heyde-refraktorral kapcsolatos cikkem
miatt fordultam segitségért konyvtarunk-
hoz november 23-4n este fél kilenc tajban itt,
a Polaris Csillagvizsgaloban.
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A konyv 2024-ben is koszoni szépen, jol
van. Ahogy a szinhdzat nem tiintette el
a film megjelenése, a mozikat nem likvi-
dalta a televizid, az internet se tordlte el
a fold szinérél a konyvkiadast. Konyvek,
sot csillagdszati konyvek (és atlaszok!) ma
is megjelennek, persze a példanyszamok
megvaltoztak, a kiadok ,stratégiat valtot-
tak”,"a konyvélmény azonban valtozatla-
nul él. Mert milyen mas egy igazi kényvet
lapozgatni, mint a mobiltelefon zsebtiikrén
keresztiil silabizalni a bettiket! Meglehet, a
noéta végén valdban eltiinik a hagyomanyos
kényv kulturankbdl, senki sem ismeri a
jovot. Most azonban még itt van veliink.

Mindenki ismeri a friss konyv szagat,
ami leginkabb nyomdafestékbdl szarmazik,
némi papir- és ragasztészaggal vegyitve,
ennek a konnyen meggyujthatd, lapozhaté
targynak azonban igy egyiitt mégis illata
van. A régi konyveknek is illatuk van, a
konytari konyveknek is — sok-sok olvasd
vette ket mar kézbe —, még ha nem is min-
dig kellemes.

A téma legnagyobb szakértdje, Kosztolanyi
Dezs6 szerint a tiz legszebb magyar szé:
lang, gyongy, anya, 6sz, szliz, kard, csdk, vér,
sziv, sir. Hogy miért nem szerepel kozottiik
a ,konyv”, azt a jeles kolt6 bizonyara nalam
jobban tudta, sajnos megkérdezni mar lehe-
tetlen. En azért hozzatenném ehhez a tizes
listdhoz a kényvillatot is (stlyos konyv +
lenge illat), gondoljon errdl barki barmit.
Mindenesetre sokkal szebb szd, mint az,
hogy konyvkiadds, a kényovterjesztésnél, és
kiilonosen a fizetési hatiridonél vitathatatla-
nul, mi tobb: megkérddjelezhetetleniil sok-
kal, de sokkal szebb.

Szoéval varjuk a karacsonyt, motoszkal
benniink a kérdés, mi lesz a fa alatt. Arra
gondolunk: a meghitt fenyéillatba bizonyara
vegyiil majd egy kis lenge konyvillat.

Mizser Attila
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Mennyit ér egy észlelés?

Amatdresillagasz korokben az egyik leg-
fontosabb és legtobbszor érintett témakor
maga az észlelés folyamata, és f6leg ennek
a végeredménye, amit szintén észlelésnek
neveziink. Az utébbinak néhany olyan jel-
lemz4it targyaljuk az alabbiakban, amelyek
bar fontosak, és a megfigyel6k gondolat-
vilagaban, motivaciéjaban mindvégig ott
vannak, mégis nehéz konkrétan, szavakkal
megfogalmazni. A témakor Osszetett jellegét
tekintve el6fordulhat, hogy az Olvasé nem
ért egyet minden elemével. A célunk nem
is'a végsd igen vagy nem valaszok adasa,
vagy ,fekete/fehér” vélemények leszogezé-
se, inkabb az észlelésnek, mint el$allitott
értékes csillagaszati dokumentaciohoz kap-
csolodod motivacioknak, elvarasoknak, és az
észlelések hasznositdsanak tobb iranybol
torténé bemutatasa. Ezen cikk anyaga a
tarjani Meteor 2024 Tavcsoves Talalkozon
szervezett forumon elhangzottakra alapul,
azaz tavolrodl sem csak a szerzd véleményét
tlikr6zi, hanem sok amatdrcsillagasz érté-
kes megjegyzései alapjan all dssze a kép.
Mindez segitséget is nyujthat nemcsak a
kezddéknek, de néhol a gyakorlott megfi-
gyelSknek is abban, hogy jobban megért-
sék vagy észrevegyék azon motivaciokat is,
amelyek benniik is ott vannak a hattérben,
de konkrétan nehéz megfogalmazni- Sket.
Ugyanakkor ne lepddjiink meg azon, ha sok
,kozhely” is olvashato lesz az alabbiakban,
hiszen a témakor régdta ismert é€s sokat
targyalt.

Kiilon felhivjuk az -~ Olvas6 figyel-
mét arra, hogy 2023-ban megjelent az
Amatdresillagaszok kézikonyve 1j kiadasa,
amely 616 oldalon részletesen és gazdagon
illusztralt formaban nyujt technikai segit-
séget a kiilonféle megfigyelések végzéséhez
— az alabbiakban féleg a , miért észleljiink”
kérdéskort jarjuk korbe, a részletes ,hogya-
nok” céljabdl a fenti kézikonyvet érdemes
hasznalni.

Els6 1épésként definidlni kellene: mi az
észlelés? Nem magat a folyamatot, hanem
annak végeredményét! Réviden fogalmazva
csillagaszati esemény vagy jelenség doku-
mentalasat értjiik ezen, amelynek nemcsak
az alap paramétereket (a célpont neve, az
észlelés helye, a tapasztalt jellemz8k, pl.
méret, fényesség, alak stb.) kell tartalmaz-
nia a miszer és egyéb koriilmények leirdsa
mellett, de idedlis esetben olyan szubjektiv
tényezdket is, mint a jelenség vagy a cél-
pont ,megélése”, a megfigyel6ben jelentke-
z4 ,hatédsa”.

Sokféle médon sziilethet az észlelés: vizu-
alisan, akar szabad szemmel, kiilonféle
tavesovekkel, de lehet fotografikus, digita-
lis, rajzos és robottavcsoves is az észlelés.
Nagy eltérés van az egyes észlelések létre-
hozaséaba fektetett id6t és energiat tekintve.
Van, amikor egyetlen észlelés sok dranyi
munka szinte mlvészi eredménye (pl. egy
részletes napfolt- vagy holdrajz), mig mas
esetekben sok egyszert adat (pl. valtozdcesil-
lag fényességértékeinek) sorozata — utobbi
esetben minden mérés kiilon észlelés, de
egylittesen a sorozat lényegesen értékesebb,
mint egyes elemei kiilon-kiilon. Az észlelés
értékét noveli, ha a megfigyel6ben sziiletett
élmény leirasat is tartalmazza (lasd késdbb).
Tovabbi érték, hogy az észlelés bsszevethe-
t6 legyen mas észlelésekkel, mivel ezekkel
Osszehasonlitva konnyebben ra lehet mutat-
ni, hogy a valdsagot tiikrozi-e tudomanyo-
san, emellett a tobb észlelés tobb jellemzd-
jét mutathatja meg az adott objektumnak,
tovabba latvanyosabb és nagyobb kedvet
hoz masoknak is a megfigyelésekhez ha
nem csak sajat észlelésiinket ismerjiik. Az
Osszehasonithatdsag a kontextusba helyezé-
sen is segit. Az észlelésnek idealis esetben
tovabbi eléremutat6 tartalma is van: mod-
szertani tanacsot adhat masoknak, javasla-
tokat a fejlesztésre, és ezzel Osszefiigésben
sok esetben megismételhetd is az észlelés.



Az ,igazi” észlelés olyan, mint egy szinté-
zis: el6zetes tudas kapcsolodik ahhoz a cél-
ponthoz, amit a megfigyel$ tanulmanyoz,
és ez magaval a latvannyal és a latvanybol
eredd esztétikai élménnyel egyiittesen ,szi-
nergiat” képez, amely akdr euforikus érzést
is okoz az egzakt tudomanyos tények doku-
mentalasa mellett. Utobbi élmény Osszetett,
és nemcsak a konkrét targyi tudas, valamint
az esztétikus latvany adja, hanem mind-
ezt bekeretezi (avagy megkoronazza) annak
ismerete is, hogy ez a valdsag része, amit a
megfigyel6 maga atél.

Mikor ,,jo” egy észlelés?

Altaldban gy fogalmazhatunk, hogy egy
észlelés akkor jo, ha egzakt, értékes, de
mindezek mellett tartalmaz szubjektiv ele-
meket is, amelyek ,hasznosulnak”, azaz
motivaciot, tovabbi ismeretet és akar Gromot
is adnak a tobbi észlelének. A legfonto-
sabb a részletes, ugyanakkor rovid leirasa a
helyszinnek, idépontnak, a megfigyeléshez
hasznalt miiszernek — ezek elengedhetetlen
informaciok.

Ovatosan kell banni egyes észlelések
mindsitésével. Eszlelés és észlelés kozott
még azonos célpont és miszer esetében is
jelent6s eltérés lehet: van, amelyik ponto-
sabb, van, amelyik a részletekre, mas az
Osszképre fokuszal, és van, amelyik tobbet
kozvetit a hangulatbdl, a koriilményekbdl.
Van amelyeket gyakorlottabb ugymond
,Vvajtabb” szemii megfigyel6, masokat kezd6
megfigyel6 készit, ez szintén okozhat sok
eltérést, mégsem indokolt ez alapjan mind-
siteni az észleléseket. Fontos megemliteni,
hogy a negativ észlelés (azaz nem , latszott
valami”) is észlelés, pl. halvanyabb mint
becslés egy valtozdcsillagnal, vagy amikor
egy okkultaciondl nem kovetkezett be a
varhato fedés.

Természetesen lehet cstinya és hanyag is
egy észlelés. Az egyes észleléseket egy-
mashoz hasonlithatjuk, és esetenként (f6leg
szélsGséges esetekben) akar mindsithetjiik is
azokat, de nem feltétleniil az ekkor kimon-
dott értékitélet az, ami egyetlen megkozeli-
tés alapjan mindsiti az észlelést. Az észlelé-
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sekben sok személyes indittatas, munka és
idéraforditas, valamint akar érzelmi kap-
csolat is megjelenhet (mennyire tetszett,
mennyire emlékezetes). Ezeknek megfele-
16en visszafogottan érdemes csak mindsi-
teni az észleléseket — ugyanakkor a ,nagy
euféria” mem indokolja, hogy olyat lassunk
vagy dokumentaljunk, ami val6éjaban nem
mutatkozott. Ha etikai megfontolasokat is
figyelembe vesziink, egy kezd6 észleld egy-
szeriibb észlelése is van annyira értékes,
mint egy tapasztalt megfigyel6 részletesen
dokumentalt észlelése — tehat egyes esetek-
ben egy észlelés megitélésénél a megfigyeld
jellemzéi is szamithatnak.

Mi jelent értéket?

Az észlelés értékét, f6ként régebben, elsé-
sorban a tudomanyos ,haszon” jelentette,
ugyanakkor napjainkban a tudomanyos
érték viszonylag szerény, illetve sokszor
nem is kapcsolddik a megfigyelésekhez.
Ennek f6 oka a szakcsillagaszat mennyiségi
és mindségi fejlédése, amelynek révén az
amat6r lehetéségekkel végrehajthaté meg-
figyelések gyakran mar nem adnak érdekes
tudomanyos eredményt, mivel sok alap-
vetd jellemzdje a kérdéses célpontnak mar
jol ismert. Ugyanakkor tobb olyan teriilet,
pontosabban miiszertechnikai jellemz6 is
megjelent, amely az amatdér kordk szamara
is elérhetd, ennek megfeleléen ma is van-
nak tudomanyosan hasznos amatdr észlelé-
sek (pl. kevésbé ismert kisbolygok pozicidi,
meteoradatok kamerarendszerek fotdi alap-
jan, esetenként varatlan néva- és szupernd-
va-kitorések, egyes exobolygo fedések stb.).
Fontos megallapitas, hogy sokféle értéke
lehet egy észlelésnek, és tudomanyos jelen-
téség nélkiil is kifejezetten hasznos, s6t sok
esetben még értékesebb is lehet bizonyos
szempontbol.

A klasszikus tudomdnyos érték mellett
sok egyéb érték létezik, ezeket vessziik sorra
az alabbiakban. Itt nem a klasszikus érte-
lemben vett tudomany, hanem az amat6r-
csillagdsz kozosség szamara, a kovetkezd
nemzedéket segitendd, illetve az ismeret-
terjesztést altalaban szolgalo jellegi értékek
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is sz6éba keriilhetnek. Erték lehet az egye-
diség, amely valamely ritka vagy nehezen
megfigyelhet$ jelenséget, esetleg objektu-
mot mutat be, pl. egy kiilonleges sodrodo
meteornyomot, egy szokatlan vilagit6 felh6t
vagy ritka holdhalét, vagy akar egy halvany
kvazar megpillantasat. Akkor is lehet érté-
kes egy észlelés, ha a célpont alig latszik,
hiszen ekkor a megpillantas/megorokités
maga is eredmény. Az egyik legtipikusabb
nem tudomanyos érték esztétikai jellegfi.
Egy szép nyilthalmaz vagy szemléletes
hold- esetleg bolygdrajz dnmagaban is lat-
vanyos és figyelemfelhivd, még értékesebb
ha részletes hattérinformdcié egésziti ki:
milyen messze van a kérdéses csillagcso-
port, milyen id6s és stirdi, zajlik-e még csil-
lagkeletkezés a térségében, mennyiben volt
szokatlan a kérdéses sav a Jupiteren, men-
nyiben latszik a marsi nyar idészakaban a
polussapka zsugorodasa stb.

Altalénosan fogalmazva a csillagaszati
,€élmény” ataddsa maga fontos érték mind-
annak, aki nem latta vagy mem élte at,
mégis kaphat réla benyomast. Az élmény
atadasa tobb jellemzdt is tartalmaz: az ada-
tok és targyilagos paraméterek segitségével
helyezziik el a célpontot targyi tudasunk
rendszerében; a rajz, kép vagy kinézet leira-
sa vizualisan segit elképzelni a célpontot,
és a kiegészitd jellemzOk és koriilmények,
tovabba a létrehozott benyomas ad olyan,
részben érzelmi alapu értéket az észlelés-
hez, amely alapjan az Olvaso korlatozottan,
de maga is ,atéli” a megfigyelést.

A fentiek oktatasi €s ismeretterjesztési
célra, érdeklddés felkeltésére is hasznosit-
hatoak, tehat ilyen szempontbol is lehet
értéke egy megfigyelésnek. Ezzel kapcso-
latban emlitendS, hogy a masokkal torté-
né megosztasa a felhasznalasi lehet6ségek
nagysagrendi bdvitése nyoman. Utébbi az
Osszehasonlithatosagot is javitja: minél tobb
hasonlé megfigyelésrdl vannak ismereteink,
annal pontosabban tudjuk az adott észlelést
elhelyezni, és annal tobbféle szempontbdl
tudjuk azt értékelni, kapcsolni a mar meg-
szerzett tuddshoz — tehat a masokkal torténd
megosztas is értéket hordoz. K6zos ,plat-

form” sziikséges az észlelések értelmezé-
séhez, értékeléséhez — azaz kell a hattérben
sok egyéb, masok altal és mas miiszerekkel,
illetve modszerekkel késziilt észlelés, ame-
lyek egyiittese segit a kérdéses megfigyelést
mihez viszonyitani, értelmezhet$ ,helyre”
illeszteni eddigi tudasunk és tapasztalatunk
korében.

Az észlelések formaja

Sokféle modon késziilt észlelésekkel talal-
kozhatunk, néhol egyetlen szamadat az ész-
lelés lényege, de lehet szoveges leiras, rajz,
digitalisan rogzitett kép, avagy mozgofilm.
Mindegyik technikdnak megvan a maga
elénye és esetenként hatranya is, de mivel a
célpont jellegéhez logikusan igazodnak, és
mindegyik fontos értékeket hordoz — ezért
nem érdemes Oket ,rangsorolni”. Sét, a
leginkabb hatékony csillagaszati élmény-
atadas tobb modszer és technika egyiittes
hasznalataval lehetséges, pl. leiras készitése
a rajzhoz, annak kiegészitése numerikus
adatokkal. Még akar egy Kkifejezetten jo
hattérfényességili fotot is értékesebbé tehet
a szoveges, de akar a rajzos kiegészités
is. Ezek mind-mind tovabbi ismereteket és
élményt kozvetithetnek a célpontrdl.

Sok esetben a szoveges észlelés az egyet-
len dokumentéciés forma, amire lehet&sé-
glink van, pl. rovid, atmeneti jelenségek-
rél (tlizgomb, zold sugar, esetleg optikai-
lag észlelt felvillanas a Jupiteren egy nagy
becsapddastol). Itt a fizikai korlat nem tesz
lehetévé egyéb megfigyelési modszert, de
szOvegesen is sok részletet lehet atadni a
megorokités soran. Ugyanakkor sok régi
megfigyelés esetében csak leiras érhetd el. A
szoveg egyedi értéke, hogy olyan, nehezen
megjelenithetd jellemzdket és élményeket is
atadhatunk vele, amit rajzos vagy digitalis
modszerekkel nem lehetséges (pl. megle-
pden sotét rész egy a Tejutban mutatkozo
kddosségnél, erds intenzitaskiilonbségek
egy galaxis feliiletén, szokatlan szinviszo-
nyok a Jupiter eltéré savjai kozott, szinel-
térések a Galilei-féle holdak kozott, egy
meglepden ,sziporkazo” és széthullo tliz-
gomb latvanya stb.), kiemelve az élmény



egyéni atélésével kapcsolatos leirast — utdbbi
jol megformalva tovabbi értéket jelenthet,
amely az Olvas6 szamadra érzékletesebben
mutatja be az jelenséget.

A rajzos észlelés sok esetben lényegesen
tobbet tud visszaadni egy objektum latva-
nyabdl, mint a szoveges, illetve féleg a Hold,
a Nap, a bolygok, egyes mélyég-objektumok
észlelésénél arajzban megjelend informaciok
jelentds része szovegesen nem igazan adha-
td vissza. A rajzos észlelésnél erésen megje-
lenik a megfigyel6 személyes képessége és
gyakorlata, valamint a szubjektiv faktor is.
Utoébbi megfeleléen kezelve noveli az észle-
lés értékét (kihangsulyozhat egy-egy fontos
jellemz&t vagy részletet, igaz ehhez jelentds
gyakorlat vagy miivészi készség is sziiksé-
ges). A rajzos észlelések egyik legfontosabb
de ritkan hangstlyozott vonatkozasa, hogy
elkészitése soran a megfigyel6nek sokkal
tlizetesebben, részletesebben kell szemiigy-
re vennie a célpontot mint pl. egy leiras-
nal vagy valamilyen numerikus paraméter
becslésénél. A rajzolni ,tanulas” magaval
hozza a ,latni tanulast” is. Mindezeknek
megfeleléen a rajzok altaldban fél-egy ora
alatt sziiletnek a tdvesé mellett, és még
kozel ennyi id6 utdlagos kidolgozas is sziik-
séges lehet késObb, mar az irdasztalnal.
Ugyanakkor nem szabad elfelejteni, hogy a
rajzos észlelésnek (is) a {6 feladata a célpont
jellemzése, ezért egy tulzasba vitt miivészi
jellegli, szubjektiv elemek domindlta rajz
(noha mtvészi szempontbdl értékes lehet),
amatdresillagaszati megfigyelésként nem
indokolt és nem szamit egzakt észlelésnek.
Az észlelésekben lehet csekély szubjektiv
elem is, de olyannak nincs helye, ami nem
is volt ott, és néhany alap informdaciénak
minden rajz esetében meg kell jelennie. Egy
ténusok nélkiili vonalas vazlatrajz pedig,
amely esztétikailag kevesebbet mutat, ész-
lelésként értékesebb is lehet, ha tobb és
érdekesebb részletet tartalmaz, mint egy lat-
vanyosabban kidolgozott, mivészi jellegli
rajzos észlelés. Természetesen az ,értéket”
altalaban nem lehet egzakt modon defini-
alni, de tobbnyire egy konkrét rajz esetében
meg lehet becsiilni, hogy tul sok vagy még
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tlirhet6 a benne megjelend szubjektiv ele-
mek szerepe. Ne feledjiik, hogy a rajz célja
az objektumnak és nem készitjének a jel-
lemzése és bemutatasa.

A fotografikus észlelések kore és lehe-
tésége lényegesen megnétt az elmult 10-
20 évben a digitalis technikak térhoditasa
révén. Itt az objektivitds / szubjektivitas mas
szempontbdl jelenik meg, f6leg az utdlagos
feldolgozas soran keletkezhetnek ,szokat-
lan jelenségek” egy képen. A hisztogram
manipulaldsa révén olyan halvany részletek
is felerésodhetnek, amelyek valdjaban sok-
kal jelentéktelenebbek a kép tobbi részéhez
viszonyitva. Itt az egyes esetekben kiilon-
kiilon kellene megbecsiilni mennyire ,htz-
hat6 tul” egy kép, hogy redlis maradjon,
de a halvany részleteket is mutassa. Fontos
tovabba az egyes kiilon képek Osszeadasa,
amelynek révén jelentésen csokkenhet a
végs$ Osszegzett képekben a zaj, és akar
varosi égen is megorokithetiink halvany
célpontokat. A digitalis észlelés sajatos jel-
lemzdje, hogy az élmény késébb keletkezik,
mint a vizudlisnal, és a kapcsolat is késébb
alakulhat ki a megfigyel6 és az objektum
kozott a hattérismeretek révén. Az utofel-
dolgozas soran prébaljunk nem tulzasokba
esni, és az objektum realis képét visszaadni,
noha itt is megjelenhet az a fajta , szubjek-
tiv faktor”, mint ami a rajzos észleléseknél
az egyes alakzatok kihangstlyozasa — ez
digitalisan egyes tonus tartomanyok vagy
specialis sztir6kkel egyes ténus viszonyok
kiemelése. Tartsunk egyensulyt a realitas
és a nehezen lathatdé részletek bemutatdsa
kozott! Ezeket a sajat tapasztalatok gyara-
podasa és az észlelésekkel talalkozd kozos-
ség ,asztrokulturalis” szokdsai és igényei
egylitt alakithatjak ki — de sose az észlel6
egoja slisson at az észlelésen, hanem a cél-
pont sajatsagai.

A hamisszines képek esetében sokszor
elkeriilhetetlen a nem valddi szinek haszna-
lata, ilyen pl. egy infravords vagy radiotar-
tomanyban késziilt mérés vizualizacidja. Ezt
jo esetben lehet professzionalisan is végez-
ni, és nem ,taltolni a kontrasztot”. Erthetd
igény, hogy a fotografikus megfigyeléseknél
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a halvany részletek abrazolasakor a szami-
tégépes tulhangsulyozas (erésen , megpho-
toshopolt” kép) nem elény6s. Ugyanakkor
elvileg csak azt lehet kihozni a képbdl,
ami benne van, és ez pedig indokolhatd
— probaljunk a valdésaghoz kozel maradni,
illetve mindig tiintessiik fel a mesterséges
utdfeldolgozas mikéntjét is. Ugyanakkor jo
példa mondjuk a HST miivészi és tudoma-
nyos szempontok egyiittes mérlegelésével
Osszeallitott mesterséges szinpalettaja.

Tovabbi javaslatok

A fentieken tul szamos egyéb témakar 1éte-
zik, amelyek szintén befolyasoljak, milyen
egy észlelés, mennyire tartjuk értékesnek
azt. Gyakran szoba keriilé szempont a tav-
cs6 mérete, fényereje, illetve optikai mind-
sége is. Utdbbival 0sszefliggésben a miiszer
tipusa is, mivel f6leg az optikai mindséget
tekintve nem egyforma gyakorisaggal talal-
kozunk penge éles képet ado nagy fényerejli
tiikros mtiszerrel, vagy szinileg szinte hibat-
lan nagy lencsés tavesével, noha léteznek
ilyenek is. Itt az észlelések mindségét segiti
a megfeleld miiszer kivalasztasa, de azt is
érdemes figyelembe venni, hogy ha csak
ritkan fér valaki hozza a ,tokéletes miiszer-
hez”, akkor hiaba jé az optikai minéség, sok-
kal gazdagabb észlelésilistat lehet teljesiteni
egy konnyebben és gyakrabban hasznalhato
de szerényebb miiszerrel.

A megfigyelésnél fontos vélasztas, hogy
azt kisebb vagy nagyobb tavesével végzem:
mindkettd mast mutat kicsit, kisebb tavcsd
az égi kornyezetet is jobban mutatja, mig
nem olyan sotét az égi hattér benne, és az
aprobb részletek nehezen vehetdék ki. Az
objektum egészét (avagy a teljes latomezot
tekintve) nyugodtsag szempontjabdl kedve-
z6bb pl. a Hold vagy kettdscsillagok meg-
figyelése esetén, alkalmanként tobb részlet
vehetd észre adott id6 alatt egy kisebb, mint
egy nagyobb tavcsével. Tovabbi elény, hogy
a kisebb taves6é konnyebben szallithato, és

altalaban gyorsabban allithato fel: tobb id6t
ad a megfigyelésre, és gyakrabban nyilik
,hajlandésaga” a megfigyelének is, hogy
tavesovét hasznalat céljabol a szabadba
vigye. Egy adott méret(i, akar kisebb tavcs6
szadmadra is (részben az égbolt vagy a célpon-
tok id6beli valtozasa miatt) végteleniil sok
latnivalé kindlkozik — ennek megfelelGen
felesleges aggddni, hogy ,elfogynak a cél-
pontok”.

Az észlelés értékét novelik az el6késziile-
tek, mind technikai szempontbdl (megfelel6
helyszin és id6pont, miiszer és nagyitds
kivalasztasa, tubus lehtitése télen a szabad-
ban, megfeleld térképek, Osszehasonlitok
adatai stb.), mind az észlelé szempontjabél
(sotétadaptacid, hattérismeretek, elézetes
gyakorlat). Tovabbi ,értéknovelést” jelent,
ha nem tartom meg magamnak az észlelést,
ugyanakkor visszatetszd lehet, ha célzottan
reklamozom - és jo, ha reakcidkat general,
mivel a hasznos visszajelzést kaphatunk
altaluk. De itt sem el6nyds, ha az észlelés
kapcsan fellépé kommunikacié és interak-
ci6 fontosabb lesz mint maga a célpont. Itt
az észlelésfeltolté haszndlata a fontos és
hatékony modszer.

Ezzel kapcsolatban nem elény6s, ha az ész-
lel6 ,egdja” siit at az észlelésen, nem pedig
az objektum és az azzal kapcsolatos élmény.
Szintén kedvezdtlen, ha az észleléshez a
leirast az internetrdl avagy valaki mastol
vessziik at, kivéve, ha jelezziik, hogy kitdl
idéziink, és azt a sajat lefrashoz dsszehason-
litas céljabol tessziik hozza.

A fentiekben nem ,végs$ szabalyok”,
,végs6 igazsagok” olvashatok. Mindez sok-
sok tovabbi megbeszélést és konstruktiv
vitat hozo vélemények gytijteménye, ame-
lyek kozos megvitatdsa értékes tapasztala-
tokat hozhat, a vélemények cseréje pedig
minden, a téma irdnt érdekl6dd amatdéresil-
lagasz szamara hasznos lehet.

Kereszturi Akos




Ponori Thewrewk Aurél:

Csillagok a Biblidban

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) a
magyarorszagi csillagaszati ismeretter-
jesztés kiemelkedd alakja volt. Tudomany-
népszerlsitd tevékenységének legfon-
tosabb helyszinei: a budapesti Urania
Bemutato Csillagvizsgald, majd a Budapesti
Planetarium, amelynek 6 volt elsé igazgato-
ja. Irodalmi munkassaga is jelentds: szamos
ismeretterjeszté konyv és tobb szaz szak-
cikk és ismeretterjeszts iras szerzdje.

Csillagaszati,
kronoldgiai, kul-
tartorténeti isme-
retei révén ottho-
nosan.mozgott a
tudomanytorténet
vilagaban is. A
Naprendszer égi-
testeivel kapcsola-
tos kotetei ma is
kiilonleges szel-
lemi utazasnak
szamitanak. Mar
doktori disszertaciéjaban is a Biblidval kap-
csolatos kronologiai kutatasait targyalta — a
Kényvek Konyvében talalhato csillagasza-
ti utalasok egész életén at foglalkoztattak.
Ennek a munkdnak az Osszegzését tartal-
mazza a kotet.

Ponori Thewrewk Aurél mive el6szor
1993-ban jelent meg, a Tertia Kiad6é gon-
dozasaban. Ezt az alapveté munkat mar jo
ideje csak antikvar forgalomban. lehetett
elérni. Az 4j kiadas megjelentetésével régi
addssagot torlesztett a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet.

Ponori Thewrewk Aurél: Csillagok a Bib-
lidban. Magyar Csillagaszati Egyesiilet,
2024, ISBN 978-963-87597-8-8, 340 oldal.

Kaphato a Polaris Csillagvizsgaloban és a
konyvesboltokban, megrendelheté az MCSE
Egbolt webshopjaban (egbolt.mcse.hu). Ara
5000 Ft + postakoltség
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Meteor csillagaszati

évkonyv 2025

El6késziiletben: Meteor csillagaszati év-
konyv 2025. Kotetiink ismét sok-sok eld-
rejelzéssel, érdekes ismeretterjeszté cikkel
tdjékoztat a 2025-0s jelenségekrdl, elbrejel-
zéseket kozol, jeles csillagaszok évfordulds
megemlékezéseit kozli, tovabba cikkeket,
beszamolokat a hazai csillagdszati intézmé-
nyek tevékenységérdl.

[zelitd a tartalombol:

Frey Sandor: Very Long Baseline Array:
harom évtized a radidcsillagaszat élvona-
laban

Perger Krisztina: A Chandra és az XMM-
Newton tirtavesovek fontosabb rontgencsil-
lagaszati eredményei

Fidrich Rébert: A Vendégcsillag-keres6
program felfedezései

Zsoldos Endre: Kmeth Daniel (1783-1825)

A tagsagukat 2025-re megujito6 MCSE-
tagok, illetve az tujonnan belépok az
évkonyvet illetményként kapjak. A tagdij
Osszege 2025-re 14000 Ft (illetménykiadva-
nyaink: Meteor csillagaszati évkonyv 2025
és a Meteor 2025-6s szamai). A tagdijak
banki atutalassal rendezhetdk, a teljes név
és cim feltiintetésével: Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, 62900177-16700448. Lehetséges
a bankkartyas fizetés/megrendelés is az
MCSE Egbolt webshopjaban.

Az évkonyv kiilon is megrendelhetd ill.
megvasarolhato lesz, ara nem MCSE-tagok
szamara4500Ft+postakoltség. Megrendelés:
mcse@mcse.hu. Kérjiik megadni a pontos
szamlazasi cimet, ezt kovetSen atutaldsos
szamlat kiildiink, majd az 6sszeg beérkezé-
se utan postazzuk az évkonyvet.

Meteor csillagaszati évkonyv 2025. Magyar
Csillagaszati Egyesiilet, 2024. ISSN 0866-
2851, 328 oldal. ara 4500 Ft

Evkényviink vérhatéan december ele-
jén jelenik meg. Mindazok, szamara, akik
december 9-ig rendezik tagdijukat, decem-
ber 16-an adjuk fel az évkonyveket.
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Csillagaszati hirek

Otmilli6 csillag atvizsgalasa

A csillagok az elektromagneses spektrum
szinte teljes tartomanydban sugaroznak,
koruknak, osszetételitknek és mas tényezdk
eredményeként az egyes tartomanyokban
eltér$ intenzitdssal. Egy-egy tartomanyban
szamitott fényességhez képest mért elté-
rések a csillag kornyezetének hatasait jel-
zik, esetleg eddig ismeretlen jelenségekre is
utalhatnak. Szamos csillag infravorosben a
vartnal fényesebb, amelynek oka a csillagot
koriilvevé porkorong, a bolygokezdemények
itkozései lehetnek. Adodik még egy érde-
kes' lehet6ség: az un. Dyson-gombok léte-
zése. Ezen technikai civilizacidk altal alko-
tott hatalmas struktarak létezését Freeman
Dyson vetette fel az 1960-as években. Az
alapelgondolas szerint a civilizacidk roha-
mosan novekvd energiaigényét ugy tudjak
kielégiteni, hogy csillagukat részben vagy
egészében korbeépitik a kisugarzott energia
minél nagyobb mennyiségének begyujtésé-
nek érdekében. Az ilyen mesterséges struk-
turdk azonban infravérds tartomanyban
sugaroznak, ami e csillagok vizsgalatakor
tobbletfénylésként mutatkozik.

A gaz- és poranyagba burkol6dzo fiatal
csillagokrol régota ismeretes, hogy infra-
vords tartomanyban rendkiviil fényesek,
azonban a modellek szerint ez a tobbletfény
fokozatosan eltiinik, ahogyan a csillag eléri
a fésorozatot. Ebben a fazisban a porkorong-
ban torténd iitkdzések, valamint a porszem-
csék altal elnyelt, majd kisugéarzott csillag-
fény magyarazhatja a tovabbra is megjelené
tobbletsugarzast. Barmi is a helyes magya-
razat, a Naphoz hasonld csillagok vizsgélata
ebbdl a szempontbdl is rendkiviil fontos.

Gabriella Contardo (International School
for Advanced Studies, Olaszorszag) és David
Hogg (New York Instatute; Flatiron Institute;
Max Planck Institut fiir Astronomie) a Gaia
asztrometriai mithold, a Two Micron All Sky
Survey (2MASS) és a Wide-field Infrared
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Survey Explorer (WISE) adataiban kerestek
kozépinfravords tartomanyban tdbbletsu-
garzast mutaté célpontokat. A kezdeti adat-
halmazban a Naphoz hasonlé csillagokat
keresték, majd kizartak a kozeli szomszédok
altal megfigyelési szempontbdl zavart, vagy
tulsagosan poros csillagokat. Ezzel a kezdeti
mintegy 18,7 milli6 csillagbol all6 listat 4,9
milliéra ‘redukaltak. A vart tobbletsugar-
zas mértékének meghatarozasahoz azonban
a kutatok nem a csillagfejlédési modellek
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A szlrések lefuttatasa utan fennmaradt 53
csillag és elhelyezkedésiik (Contardo és Hogg /
Astronomical Journal 2024)

el6rejelzéseit hasznaltdk, hanem az Ossze-
gyujtott adatok alapjan hataroztak meg eze-
ket. Ehhez az tn. adatvezérelt megfigyelési
modszerhez el6szor az 6tmillié csillagot
nyolc kategériaba osztottdk, amelyeket a
megfelelé algoritmusok betanitasahoz hasz-
naltak fel. Mind a nyolc algoritmus az egy
csoporton tortént betanulds utan kiszami-
totta a tobbi hét csoportba tartozé csil-
lag varhatd sugarzastobbletének mértékét.
Amennyiben az észlelt fényesség megha-
ladta az eldrejelzett fényességet, a csillagot
tovabbi vizsgalatra megjelolték.

Az analizis eredetileg 127, kdzépinfravoros
tartomanyban megfigyelhetd tobbletsugar-
zast mutatd objektumra sziikitette a listat.
Tovabb finomitasok, példaul a duplikatu-



mok, vagy mas okbdl elvetett objektumok
kiszlirése utan jutottak a kutatok a végsé
53 csillagbdl allé6 mintahoz. A végsé listan
szerepld csillagok tobbletsugarzasa 0,5% és
10% kozé esik, amely megfelel a tormelék-
korongok és bolygok titkozésébdl szarmazo
anyagdarabok okozta értékeknek.

A legigéretesebb csillagok azonositasahoz,
amelyek koriil extrém tormelékkorongok
helyezkednek el, sziikséges a csillagok kora-
nak meghatarozasa. A kor alapjan lehetsé-
ges példaul a fiatal csillagok = amelyeknél
a tobbletsugarzas természetes — kiszlrése.
A munka soran természetesen gondot for-
ditanak arra, hogy a megfigyelt tobbletsu-
garzasra vonatkozo adatokat dsszevessék az
adott csillag koriil feltételezett Dyson-gomb
okozta jelenséggel, igy — legalabbis elméle-
tileg — lehetéség lesz az esetlegesen maga-
san fejlett technikai civilizacio altal épitett
strukturak kimutatasara is.

Sky and Telescope, 2024. oktéber 29. — Mpt

Barna torpe és kozeli tarscsillaga

Az elsé barna térpeként azonositott égitest
a Gliese 229 B volt 1995-ben. A modellek
szerint a barna torpék tomegiiket tekintve
atmenetet képeznek a bolygok és a csillagok
kozott: olyan égitestek, amelyek magjaban
csekély tomegiik miatt a csillagga valashoz
sziikséges fuzié nem, vagy csak nagyon
rovid idére indult be. A hidrogén helyett
csupan annak deutérium nevii izotdpjat fel-
hasznalni képes barna torpék tomege 13 és
80 Jupiter-tomeg kozé esik. Eletiik sorén az
esetleg rovid idére beindulé fuzid leallasa
utdn fiatal, nagy tomegii barna térpék az M
szinképosztalybol hiilésiik soran L, T és Y
osztalyokba vandorolnak.

A Gliese 229 B-t felfedezését kovetden 30
és 50 Jupiter-tomeg kozottinek becsiilték.
Tobb mint két évtizeddel késébb a ponto-
sabb megfigyelések révén a kutatok ponto-
sitottak a barna tdrpe tomegét, amelyre 71
Jupiter-tomeg adddott. Ez azonban problé-
makhoz vezetett: egy ilyen tomegt és élet-
koru égitest homérsékletének a modellek
szerint a megfigyeltnél jéval magasabbnak
kellene még lennie.
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A probléma megoldasanak egyik lehetsé-
ges mddja annak feltételezése, hogy a Gliese
229 B valdjaban egy nagyon szoros kettds-
csillag, amely rendszerben a tarsat eddig
nem sikeriilt megfigyelni. 2022 marciusa-
ban és novemberében Samuel Whitebook
(University of California) és munkatarsai
a Keck-tavesOrendszer hasznalataval, vala-
mint Echelle-spektrograffal dolgozva keres-
ték a tarsra utalo jeleket. Az eredmények

A Hubble-Urtavcs6 1995-0s felvétele a Gliese 229
B jell barna torpérdl és nala sokkal fényesebb
tarscsillagardl, a Gliese 229 A jel(i M tipusu
torpecsillagrol (S. Kulkarni (Caltech),

D. Golimowski (JHU), NASA)

megerGsitették a feltételezéseket: a spekt-
rumvonalak vizsgalatabol kovetkeztethetd
radialissebesség-valtozasok alapjan a Gliese
229 B valoban egy kozeli tarssal rendelkezik.
A jelenlegi szamitdsok szerint tomege 15
és 35 Jupiter-tomeg kozotti lehet, keringési
ideje pedig néhany nap és 60 nap kozé esik
— tovabbi megfigyelésre van mindenképpen
szitkség az adatok pontositasahoz.

A felfedezés nemcsak ezen barna torpe
problémajara adhat megoldast, de segithet
magyarazatot adni mas, f6sorozati esillagok
koriil keringd, latszolag tulsdgosan nagy
tomegli T szinképosztalyt barna tdrpék
jellemzéire is.

Sky and Telescope, 2024. oktober 22.
— Ujhelyi Borbdla

A Vega tormelékkorongja

Egy kutatécsoport a Hubble, illetve a James
Webb felhasznaldsaval minden eddiginél
részletesebb felvételeket készitett a Vega
koriili térmelékkorongrdl. A kutatécsoport
— amelynek tagja volt Gaspar Andras is —
megallapitasa szerint a csillag koriili korong
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meglepden egyenletes, sima, nem hasonlit a
fiatal csillagok koriil altalaban elhelyezkedd
korongokra. Ez a jellemzd arra utal, hogy
a fiatal rendszerben még nem alakultak ki
nagyobb méreti planetaris testek, ami a
rendszer koranak figyelembevételével az
expobolygok kialakulasaval kapcsolatos
modellek feliilvizsgalatara is okot adhat.
A két Grtaves6 egylittes hasznalata volt
sziikséges, mivel a JWST infravords tar-
tomanyban mikodik, igy -a homokszem-
cse méretli részecskékrdl érkezd sugdarzast
képes detektalni, mig a lathaté fényben
(illetve ahhoz kozelebb) miikdodé Hubble-
drtaves6 a korong kiilsébb, hidegebb régisit
képes vizsgalni.

Hubble

Az tjonnan kialakulé csillagok a kdrnye-
z6 por- és gazfelhd anyagabol keletkeznek,
és a késGbbiekben is anyagot fogadnak be
a felh6bdl, mikdzben az korongga alakul,
amibdl pedig bolygdcesirak alakulnak ki. A
Hubble-tirteleszkop segitségével miikodésé-
nek kezdetétdl fogva szamos fiatal csillagot
vizsgaltak meg, mely vizsgéalatok soran egy-
értelmiivé valt, hogy a fiatal csillagok kortil
az esetek nagy részében létezik koriilottiik
hasonl6 (protoplanetaris) korong. A korong
anyaga a fentebb leirt folyamatok kovetkez-
tében fogy, illetve nagyobb égitestekbe épiil
be, azonban a tavolabb kering6 aszteroiddk,
illetve a csillag kozelébe juto tistokosmagok
is gazdagithatjak, igy akar példaul a Vega

A Hubble-Urtavcsé (balra) és a James Webb-(irtavcsé felvétele (jobbra) a Vega kordili
tormelékkorongrél (NASA/ESA/CSA/STSd, S. Wolff, K. Su, Gaspar A.)

Tovabbi eredmény, hogy a korongban
levé részecskék méret szerinti rétegzédést
mutatnak: a korong kiilsébb részein kisebb
szemcsék taldlhatok, melyeket a csillag-
szél volt képes nagyobb tavolsagra juttatni,
mig a bels¢ régidkban aranyaiban nagyobb
szemcsék taldlhatok. A korongban mint-
egy 60 CSE tavolsagban egy rés is talalha-
t6. Mindezek alapjan biztosnak tekinthe-
t6, hogy nem keringenek Neptunuszhoz
hasonlé méretd bolygdk a rendszerben.
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jelenlegi, 450 milli6 éves koraig is fennma-
radhatnak.

Sajat Naprendszeriinkben, ahol a bolygo-
keletkezés mar kozmikus értelemben véve
is régen befejez6dott, az allatovi fény for-
majaban észlelheté poranyag is kisbolygdk
titkozése révén jon létre, a modellek szerint
koriilbeliil 10 milli6 tonna por keletkezik
masodpercenként.

Webb Space Telescope, 2024. november 1.
— Konyves-Toth Réka



Még kozelebb keriil a Parker-

szonda a Naphoz

November 6-an a NASA Parker Solar Probe
nevi tireszkdze végrehajtotta utolsd gravi-
tacios hintamandverét a Vénusz mellett, alig
376 km-es magassagban szaguldva el a vas-
tag felhdzettel boritott bolygo felszine felett.
A mandver segitségével a Parker palyajat
oly mddon sikeriilt médositani, hogy 2024.
december 24-én minden eddiginél kézelebb,
alig 6,2 milli6 km-re haladhasson el kézpon-
ti csillagunk felszine felett.

A hasonl6 Vénusz-kozelitések belsé boly-
goszomszédunk jobb megismeréséhez is
hozzéjarulnak. Ilyen alkalmakkor a szon-
da WISPR kamerdja ,kifelé”, a Nappal
ellentétes iranyba néz, igy moéd nyilik a
napszél viselkedésének tanulmanyozasara
csillagunktdl tavolabbi térrészekben is. Ez
alkalommal a szonda vizsgalta példaul a
napszél, illetve annak valtozasainak hata-
sait, tovabba a Vénusz légkorére gyakorolt
hatasait. Ugyanakkor tovabbi érdekesség,
hogy a lathato és infravords fényben miiko-
d6 WISPR kamera bizonyos hullamhossza-
kon atlat a stirti felhdzeten, igy a felszin

WISER
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kozvetlen megorokitésére is mod nyilik.
Erre j6 példat jelentenek a 2020-as, illetve a
2021-es kozelitések, amikor szintén sikertilt
ebben tartomanyban felvételeket késziteni a
bolygo felszinérol.

A Parker adatai j0 egyezést mutatnak a
Magellan-szonda megfigyeléseivel az 1990-
1994 kozotti idészakrol, amikor a szonda a
Vénusz radarral torténd térképezését foly-
tatta. Ugyanakkor néhany teriilet fényesebb-
nek mutatkozik a WISPR képein, aminek
magyarazata egyelére még varat magara.
Lehetséges, hogy a felszinen lezajlott kémiai
valtozasokat sikertiilt megorokiteni, esetleg
a felszinen torténé mozgasok soran keriilt
masfajta anyag (pl. lavadmlés folytan) az
adott helyre, esetleg a kézetek felszinen tor-
ténd dregedése jarul hozza a valtozasokhoz.

A kozelités utan a Parker-szonda folytatta
atjat a Nap iranyaba, hogy a rendkiviili
kozelités végrehajtasaval az immar 65 évvel
ezel6tt megalmodott vizsgalatokat elvégez-
ze. Ilyen tavolsagban a Parker még a Naphoz
tartozo plazmafelhdkon is athaladhat.

NASA News & Events, 2024. november 4.
— Molndr Péter

Balra: A Parker-szonda negyedik, Vénusz melletti elhaladasa soran felvett kép a felszinrél szarmazo
kozeli infravoros fény tartomanyaban, ahol a vilagos teriiletek magasabb hémérsékletet jeleznek.
Jobbra: a Magellan radarméréseibdl 6sszeallitott mozaik, amelyen a teriilet fényességét a régio
toredezettsége befolyasolja (NASA/APL/NRL, Magellan Team/JPL/USGS)
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Meteoritok forrasai
A latvanyos hullécsillagok, tlizgdmbdk mel-
lett a legaprobb mikrometeoritokat is figye-
lembe véve naponta mintegy 50-100 tonna
anyag érkezik Foldiinkre. Ezek az égites-
tek részben a Naprendszer keletkezésekor
jelen volt protoplanetaris korong maradva-
nyai, illetve a késbbiekben kialakult égi-
testek {itk6zésébdl keletkezett tormelékek.
A legutobbi eredmények arra mutatnak,
hogy a meteorithullasok soran begyjtott
anyag mintegy 70%-a mindossze harom, a
6 kisbolygddvben nemrégiben, koriilbeliil
40 millié éven beliil bekovetkezett iitkdzés
eredményeképpen jott 1étre.

Ez az eredmény azért is fontos, mert ezt
megel6zéen a begytjtott meteoritok alig
6%-at sikeriilt egyértelmiien a Holdrdl,

Egy kdzdnséges H-kondrit metszetérél atmend
polarizalt fényben készult felvételen a 3 mm
magas szeleten jol latszanak az égitestbe zart
kisebb szemcsék. San Juan 029 meteorit, 2008-as
lelet az Atacama-sivatagbol

(J. Gattacceca/CNRS/CEREGE)
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a Marsrdl, vagy a (4) Vesta kisbolygorol
eredeztetni. Természetesen az eredet vizs-
galata meglehetésen bonyolult és nehéz
feladat: egy égitest évmilliokig kering a
Naprendszerben, miel6tt Foldiinkre hullik
— ez minden ismert meteorittipusra igaz,
igy pl. a H tipustu k6zonséges kondritokra,
amelyek az Osszes hullds mintegy 40%-at
adjék, vagy az L tipusra (35%), illetve a tobb
mintegy 150 tovabbi tipusra is.

Régi probléma, miért éppen H és L tipusu
meteoritok a leggyakoribbak, mikdzben a
szinképelemzéssel végzett megfigyelések
tantisaga szerint ezen dsszetételek joval rit-
kabbak az aszteroidak korében. Nemrégiben
egy nemzetkozi kutatocsoport foglalkozott
a kérdéssel, elséként a féovbeli kisboly-
gocsaladokrol gytijtottek adatokat, amely
csaladok régebben létezett égitestek felda-
rabolodasaval johettek létre. Ezt kovetden
szimulaciokat futtattak a kisbolygdcsaladok
tagjainak mozgasara vonatkozodan, a mult-
ban tortént litkozések felderitése érdekében,
tovabba vizsgaltak az idék soran a napsu-
garzas, a kozmikus sugarzas, a gravitacios-
és mas hatdsok kovetkeztében beallhatott
valtozasokat.

A kutatok szerint két {itk6zési esemény az
egészen kozeli multban tortént. Egy 7,6 mil-
li6 évvel ezel6tti esemény soran jottek létre
a (158) Koronishoz hasonlé palyan mozgé
égitestek. Ezt kdvetben alig 5,8 millid évvel
ezel6tt a fenti kisbolygo tjabb iitk6zést szen-
vedett el, amely soran a (832) Karin és a csa-
ladjaba tartozo égitestek jottek létre.

Az L tipusu kondritok eredete a jelek
szerint ennél joval bonyolultabb: egy 466
milli6 évvel ezel6tt lezajlott {itkozést kove-
téen nagy mennyiségii meteor léphetett a
Fold légkorébe, akar egy ideiglenes torme-
lékgytirti is kialakulhatott bolygonk koriil.
Az esemény soran keletkezett a viszonylag
nagy méretd, 150 kilométeres (20) Massalia,
amelyet a kutatok az ebbe a csoportba sorolt
meteoritok sziiléégitestjének tekintenek.
Ezt kovetéen egy 40 millio évvel ezeldtt
bekovetkezett {itkdzés sordn alakult ki a
Massalia-csoport egy 0j aga. A két csalad
egylittesen a Foldon begytijtdtt meteoritok



mintegy 70%-at fedi le. A tovabbi oszta-
lyozas soran kisebb csoportokat is sikeriilt
azonositani, aminek eredményeképpen a
meteoritok mintegy 90%-anak forrasat sike-
riilt azonositani.

A kisbolygdcsaladok viszonylag fiatal kora
jol mutatja a kisbolygédvben napjainkban is
lezajlé utkozések fontossagat az 4j csopor-
tok kialakitasdban. Az iitkozések sordn a
nagyobb méret(i tormelékek hasonlé palyan
mozognak, ugyanakkor tulélik a légkoron
val6 4thaladast, mig az egyre aprébb szem-
csékre sokkal inkabb hatnak a nem gra-
vitacids effektusok, amelyek év(tiz)milliok
alatt kisoprik ezeket az eredeti csoportbdl.
Természetesen a Foldon begyjtott meteori-
tok jellemzdit nagy mértékben befolyasolja
az apro testek Osszetétele és bels6 szerke-
zete, hiszen csak a 1égkoron valo athaladast
talélé példanyok gyfijtheték be, a tobbiek
meteoritikus porként iilepednek le lassan a
légkorbdl. Ez lehet az oka annak, hogy mig
a kisbolygok kozott igen sok a szenes égitest,
csupan a lehullott anyag 4%-a tartozik ilyen
csoportba.

Sky and Telescope, 2024. oktober 21. — Mpt

Uj koronagraf vizsgalja a Napot

Sok amatdér szamara is jol ismertek a Solar
and Heliospheric Observatory (SOHO) felvé-
telei. Az tirobszervatérium koronagrafjaval
késziilt felvételeken a napkitorések mellett
immar tobb mint 5000 napstrolé iistokost
fedeztek fel. A SOHO-t 1995 decemberében
bocsatottak fel, tehat immar csaknem 30
esztendeje szolgaltat adatokat.

Junius 25-én egy SpaceX Falcon Heavy
hordozérakétaval felbocsatottak a GOES-19
(Geostationary Operational Environmental
Satellites) jelti mitiholdat, amely nevének
megfeleléen elsésorban tobbek kozott az
Griddjaras vizsgalataval foglalkozik. Az
eszkoz a korabbi GOES-sorozat folytatasa,
amelynek elsé tagjat 1975-ben, immar 50 éve
bocsatottak fel. A szonda varhat6 élettarta-
ma 5-10 év kozotti. A szintén koronagraffal
miikddé napmegfigyeld miihold Compact
Coronagraph (CCOR 1) nevii miszerével
késziilt felvételt nemrégiben tette kozzé
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a National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA). Az lireszkoz belse-
jében kiilonb6zé hullamhosszakon mitk6dé
kamerak kaptak helyet, igy lehetéség nyilik
tobbek koz6tt mind ultraibolya, mind pedig
rongtentartomanyban vizsgalni koézponti
csillagunkat.

GOES-19/CCOR-1
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Pillanatkép egy anyagkidobodési (CME)
eseményrél a CCOR 1 felvételén (NOAA/CCOR 1)

A GOES-19 elsédleges célja nagy energi-
aju kitorések monitorozasa, melyek kiilon-
legesen fontosak az triddjards elGrejelzése
szempontjabol. A koronagraf immar kozel
szaz éves eljards a Nap tulsagosan fényes
korongjanak kitakarasara foldi miszerek
esetében is, de ez a technika sokkal jobb
eredménnyel hasznalhaté az (irbdl, ahol
nem jelentkezik a légkor zavaro hatdsa, illet-
ve a foldi atmoszféra altal at nem eresztett
tartomanyokban is lehet6ség van megfi-
gyelésekre. A CCOR 1 koronagrafot az US
Naval Research Laboratory tervezte. Bar
mas, koronagrafokkal szerelt tireszk6zok is
léteznek (pl. a SOHO), azonban a GOES-19
elsédleges célja az tridGjaras elérejelzése,
amely tevékenységbe nem fognak mas meg-
figyelési programokat beiktatni. Az &ssze-
gyujtott adatok, képek természetesen telje-
sen publikusak lesznek varhatdan 2025 mar-
ciusatol, amikorra befejez6dik a miiszerek
kalibracidja és tesztelése. A geostacionarius
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palyanak kdszonhetben az eszkoz folyama-
tosan megfigyelheti kdzponti csillagunkat
és tovabbitja a mérési eredményeket.

Napjainkban, a rendkiviil fejlett és rop-
pant mértékben elterjedt, nagyon érzékeny
elektronikus eszkozok kordban egy-egy
geomagneses vihar akar vilagméretii zava-
rokat is okozhat a kommunikaciés rendsze-
rekben, a GPS-szolgaltatasban, és az élet
lényegében minden teriiletén, beleértve pél-
daul a Nemzetkozi Uréllomason dolgozé
trhajésok munkajat és biztonsagat.

A SOHO. és a GOES-19 mellett szamos
egyéb Ureszkoz fedélzetén talalhatd koro-
nagraf. Ilyen példaul a 2023-ban felbocsatott
indiai Aditya L1, illetve az ESA tervezett
Proba 3 szonddja, amely lényegében techno-
l6giai kisérlete lesz a szabadon reptil6 koro-
nagrafnak, ahol a Napot kitakard eszkoz és
a kamera két kiilon egységként, egymassal
szinkronban fog mozogni az {irben. Bar a
CCOR 1-et sem tervezték napstirolo tistoko-
sok felfedezésére és megfigyelésére, minden
bizonnyal szamos ilyen égitestet sikertil
majd azonositani és észlelni.

Sky and Telescope, 2024. oktober 24. — Mpt

Lehetséges holdi leszalléhelyek
A jelenlegi tervek szerint tobb mint fél
évszazaddal az utolsé holdraszéallas utan a
NASA Artemis III ismét embert juttat majd
égi kisérénk felszinére a kozeli jovében. Az
asztronautak a Hold déli polusvidékén fog-
nak leszallni, majd felderiteni a teriiletet.
Ennek megfeleléen a szakemberek nem-
régiben kilenc lehetséges leszallohelyet
azonositottak. Az elsé kdrben kivalasztott
helyszineket természetesen még tovabbi,
alaposabb vizsgalatnak fogjak alavetni,
hogy szamos kiilonféle szempontot figye-
lembe véve (a teriilet megvilagitottsaga,
szerkezete és terepviszonyai, tudomanyos
értéke, megkozelithetdség stb.) kivalaszt-
hassék a leginkabb megfelel6t. Bar termé-
szetesen rendkiviil fontos a tudomanyos
célok elérése, hasonldan fontos a Folddel
valé kapcsolattartas lehetdsége, illetve a
kutatashoz megfelel6 megvilagitottsag 1éte.
Annyi bizonyos, hogy a kiszemelt leszalld-
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helyek az Apollo-program soran hasznal-
taktol jelentésen eltérnek. A déli pdlus kor-
nyékén a Hold leg6sibb teriileteit vizsgaljak,
valamint olyan, allandéan arnyékban levé
vidékeket, ahol viz és mas ill6 anyagok
is fennmaradhattak fagyott allapotban. A
kiszemelt teriiletek: egy maganyos cstics a
Cabeus B-krater kozelében; a Haworth-kra-
ter; a Malapert-masszivum; a Mons Mouton
vagy annak fennsikja; a Nobile pereme; a de
Gerlache pereme; illetve a Slater-siksag.

A déli pdlus kornyékén torténd leszallas
az Apollo-tirhajokhoz képest teljesen mas
megkdzelitést igényel. Mig az Apollo-prog-
ram keretében alacsony szélességeken értek
felszint, a déli polus kornyékére torténd
leszallashoz olyan orbitélis palyara kell all-
nia az eszkdznek, amelynek palyasikja kozel
mer6leges a Fold-Hold szakaszra. Az ilyen
palya hasznalatanak lehetdségét a 2022-ben
felbocsatott  CAPSTONE nevii ({ireszkodz
segitségével tesztelték.

Az Artemis III az el6z6 két Artemis-felbo-
csatas természetes folytatasa. Az Artemis I
(2022 november) soran tesztelték a NASA
nagy tomeg felbocsatdsara képes Space
Launch System (SLS) hordozérakétajat az
Orion egység segitségével (a program soran
Osszesen 10 apré miiholdat is palyara allitot-
tak). A jelenlegi tervek szerint a 2025 szep-
temberében inditand6 Artemis II mar trha-
josokkal a fedélzeten indul, de még nem
szall le égi kisérénk felszinére. Az Artemis
III soran hangsulyt fektetnek arra, hogy a
személyzet a lehetd legsokszintibb legyen:
utazni fog a Holdra az elsé szinesbéri
ember, az elsé né, illetve egy nem amerikai
allampolgar is. Az Artemis III inditasanak
2026 szeptemberi datuma valdszintileg tul-
sagosan optimista, de remélhet6leg nem fog
jelentds késést szenvedni a program.

Bar az tirhajésokat a Holdhoz az SLS hor-
dozoérakétan levé Orion tirhajé fogja vinni,
leszallasukrél a SpaceX Starship Human
Landing System fog gondoskodni, amelyet
kiilon, egy Starship hordozérakétaval fog-
nak inditani - igy nyilvan a két {ireszkoz
Hold koriili palyan torténdé Osszekapcso-
lédasara is sziikség lesz. A leszallo egység
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A kilenc kivélasztott leszallohely a Hold déli polusvndeken (NASA)

mindazonaltal kb. 20-szor nagyobb telje-
sitmény1 lesz, mint az Apollo-leszalldegy-
ségek: akar 100 tonna teher hordozasara is
képes.

Sky and Telescope, 2024. oktéber 31. — Mpt

Elpusztult a NEOWISE
A’ terveknek megfeleléen november 1-én
a NASA Near-Earth Object Wide field
Infrared Survey Explorer nevi Grtavcsove
belépett bolygonk légkdrébe és megsemmi-
siilt. A 2009-ben még WISE néven felbocsa-
tott miihold az egész égbolt feltérképezését
végezte az infravords tartomanyban kozel
15 éven keresztiil. Az Osszegytijtott adatokat
nem csak szakcsillagaszok, de amatéresilla-
gaszok is felhasznaltak olyan nyilvdnosan
elérhetd programok sordn, mint a Milky
Way Project, a Disk Detective, Planet 9 és
még 5zamos mas program.

Az Onkéntesek altal elvégzett munka
tobb mint 55 izgalmas felfedezésrdl tudosi-

54, évfolyam

> Ay
Rim ZH’,‘_..

té6 tudomanyos publikacié megjelenéséhez
vezetett. Ilyen eredmények voltak példaul:
a ,Sarga gombok” néven ismert kompakt
csillagkeletkezési régidk; a hosszt ideig
fennmaradd, Pan Péter-korongoknak neve-
zett akkrécios korongok; az elsé extrém T
osztalyu szubtorpék felfedezése; valdszini
sarkifény-jelenség felfedezése barna torpe-
csillagon; az eddigi legidésebb, porkorong-
gal koriilvett fehér torpe felfedezése; az els6
valoszintisithetd bolygoiitkdzés észlelése
idegen csillagrendszerben; vagy az eddig
ismert legkisebb tomegii hipersebességi
csillag felfedezése.

Bar az eredeti tervek szerint a NEOSWISE
2025 elejéig miikodott volna, tudomanyos
munkajat mar julius végén befejezte, a kuta-
tok pedig az egyre aktivabb naptevékenység
miatt dontottek a korabbi megsemmisités
mellett.

NASA NEOWISE, 2024.november 4.
— Molndr Péter
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meteor
Oracsbitu 40

A Meteorban korabban is beszamoltunk mar
az Orszagos Amatdrcsillagasz Biciklittra
(Oracsbitu) egy-egy eseményérdl, legutdbb
pedig a 30 éves évforduldon irtuk meg e
,picinyke mozgalom” torténetét. Akkor
még nem tudtuk, meddig folytatodik ez
a turasorozat, de szerencsére lendiiletiink
még most is kitart, igy idén rendezhettiik
meg 40. turankat. Ezek a kirandulasok nem
tomegrendezvények, de az id6k sordn mar
kozel szazan vettek részt rajtuk ,tekerd-
ként”, nagyon sokan pedig ,célpontként”.
Most orvendetesen sokan, 16-an voltunk,
akik koziil négyen mar a legelsé Oracsbitun

is részt vettiink, a tobbiek koziil is mar
sokan 10-20 éve jonnek veliink, de volt 4j
csatlakozonk is.

Célunk tovabbra se véltozott: két keréken
bejarni hazank és szomszéd orszagok téjait,
és ugy kirandulni, hogy kézben minél job-
ban megismerjiikk az adott vidék kultura-
lis, természeti és csillagaszati vonatkozasu
latnivaléit, ismerkedni a helyi hangulattal,
szokasokkal, élettel, valamint az ott él§
emberekkel — kozottiik természetesen csilla-
gasz és amatdrcsillagasz tarsainkkal is.

Szerencsére a nyar szamunkra e fontos
rendezvényét még a COVID-os években

Csapatunk Szitkay Gabor nyuli A*P*O Csillagvizsgélojanal
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is meg tudtuk tartani. Az egyik évben
Békés és Hajdu-Bihar megyét jartuk be a
NEOWISE-iistokos kiséretében, a masik
évben a Balatontdl a Tisza-toig szeltiik at az
orszag kozepét. Ezutan két , kozel-kiilfoldi”
tarank volt: 2022-ben a Vag volgyében jar-
tunk, a Felvidéken, 2023-ban pedig kiviilrél
jartuk korbe az orszadgot Horvatorszagon,
Szlovénidn és Ausztrian keresztiil.
Mindeniitt akadtak amatdrtarsaink, akiket
utba ejthettiink, vagy épp csillagvizsgalo,
aminek kertjében alhattunk, mint példaul
Becsehelyen, vagy a szlovakiai Galgocon.
Akit érdekelnek az elmult négy évtized
turdinak élményei és képei, megtalalja Gket
az oracsbitu.hu weboldalon.

Idén ismét belfoldi tarat terveztunk,
az orszag északnyugati- csticskébdl, a
Szigetkozbdl indulva. Ahogyan egy titmenti
tablan olvastuk: ,Akinek a szive faj, meg-
gyogyitja ez a taj!”, valdban szép és mél-
tan népszert vidék ez, nemcsak a vizi,
hanem a kerékparos turdzok korében is.
Mosonmagyarévarrol indultunk, majd egy
apré hatarontuli kitérével Dunacstnynal
megnéztiik a dunai vizlépcesérendszer gatjat
és az ott felduzzasztott hatalmas viztome-
get. Amikor el6szor jartunk a Szigetkdzben
1985-ben, a vizlépcsének még nyoma se volt
— azodta e taj nagyon atalakult. Szerencsére
nem ment teljesen tonkre, hala az utdlag
megépiilt vizmegtarté létesitményeknek,
koztiik a hal-lépcséknek. Az Oreg-Duna és
a Mosoni-Duna altal hatarolt vidék ma is
szép és vadregényes.

Két napot toltottiink e vidéken, gatakon
és artéri erdékben biciklizve, ttba ejtve az
egyik ilyen hal-1épcsét, a lipoti kenyérgya-
rat, a hédervari kastélyt, és a 8-900 éves
Arpad tolgyet. Kiilondsen a Dunaszentpéli
taborhely-kemping nyerte meg tetszésiin-
ket egyszer(i, természetkozeli hangulataval.
Aznap este beszélgetve egyikiink a fak kozt
egy nagyon fényes zoldes meteort pillantott
meg (sajnos a tobbiek nem lattak). Amint
utdlag kideriilt, mégsem egyediil: ez volt a
nagy horvatorszagi tlizgémb, amirdl fotd és
beszdmold a Meteor szeptemberi szamaban
jelent meg.

54, évfolyam

Elhagyvan a Szigetkozt, Gydérben toltot-
tiink egy kis id6t. Itt elhaladtunk az egye-
temi kollégium tetején lev csillagvizsgalod
kupoléja alatt, de ennek megnézése most
nem volt betervezve — mar csak azért sem,
mert nyar 1évén az egyetem zarva volt, és
tudomasunk szerint j6 ideje nem is lehet
oda felmenni.

A Gy6rhoz koézeli Nyualon, miutan felka-
paszkodtunk a falu f6lé magasod6 csodas
panoramaju. hegyre, Szitkay Gabor Oriasi
lelkesedéssel és vendégszeretettel fogadott
minket. Egy igazi buli vart minket, étel-
lel, itallal, medencével. Mint azt bizonyara
sokan tudjak, Gabor haza tetején magaso-
dik magancsillagvizsgaldja, ami mar sok
csillag-partinak adott otthont. Kupol4jaban
egy 40 cm-es reflektorral, amit sajnos most
nem tudtunk kiprébalni, mivel a rés éppen
be volt szorulva, javitasra vart, de amugy
is borult volt az ég. Karpoétlasul viszont
Gébor végigmutogatta nekiink az elmult
év(tizedek)ben keésziilt fantasztikus asztro-
fotdit.

Gaboréktol mar odalatszott Pannonhalma,
a kovetkezd napi els6 célpontunk. A bicikli-
ket a faluban hagyva, a szurdokon keresz-
til felballagtunk a bencés apatsaghoz.
Itt Tepliczky Istvan mesélt pannonhalmi
diakéveirdl, paptanarairdl, a bezartsagrol
és az itt végzett els6 meteorologiai és csilla-
gaszati észleléseirdl. Innen kellemes, csen-
des kis utakon haladtunk tovabb a Bakony
aljan. Bakonybankon megallva megnéztiik
a Banki Donat emlékszobat. Itt sziiletett a
porlasztd és a nagyteljesitményii gépek és
turbindk feltalaldja, aki sziil6faluja tisztele-
tére vette fel annak nevét.

Estére mar csak Vérteskethelyre kellett
eljutnunk, hogy megpihenhessiink a falu
melletti ténal magasod6 250 éves tolgyek
alatt. Turank el6felderitéje, amugy ,0s-
oracsbitus” Zalezsak Tamas ezt a helyszint
nézte ki szallashelynek, és eltte személyes
kiildottként meg is beszélte a polgarmes-
terrel, hogy ezen a kellemes, romantikus
helyen taborozhassunk. Cserébe megigér-
tiik, hogy csillagaszati bemutatét tartunk
— plakatot is készitettiink erre a program-
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ra, amit el6zetesen kifliggesztettek. Mar a
sotétedés elStt elkezdtek szallingdzni az
emberek, kicsik-nagyok, pokrocokkal, igazi
piknik hangulatban. Sajnos tavcsé mégsem
lett, de ,szerencsére” az ég is beborult, igy
nem is hidnyzott. Sebaj, minden segédesz-
koz nélkiil tartottunk viszont egy jo kis el6-
adast mindenrdl, ami csillagaszat és tirkuta-

tds, utana jot beszélgettiink az érdeklédébb
helyiekkel. Afféle falusi jardacsillagaszat
volt ez — jérda nélkiil. Ok is oriiltek ennek
a nem mindennapi programnak, és mi is.
Csinaltunk mar ilyet korabban is, és remél-
hetdleg ezutan is fogunk.

Innent8l mar a Vértes vidékén jartunk.
Maésnap Oroszlany érintésével atszeltitk
a hegységet (nem volt olyan vészes, mint
hittiik), és délutanra Csdkvarra, onnan
Lovasberénybe értiink. Itt Mizser Attila és
Szalma Zsolt fogadott minket, és rogton
helytorténeti vezetést kaptunk: kastély,
zsid6 temetd, bezart vasutallomas, majd
a hegyre vezet6 10sz-mélytton keresztiil
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feltekertiik-toltuk a bicikliket az Egyesiilet
Jf6hadiszéllaséra”, a Csillagtanyéara. Epp
ideje volt, hogy az Oracsbitu ide is elj6jjon.
Unnepi pizza lakomét kaptunk. Aki még
koziiliink nem jart itt, megismerkedhetett a
miszerekkel, a kilatassal és a csillagtanyai
éggel. Ezuttal deriilt volt, igy tavcsdvezhet-

tink is.

A lovasberényi Cziraky-kastélynal

A kovetkezd, (ezuttal csillagaszatmentes)
napon reggel el6szoranadapi szintezési dsje-
gyet néztiik meg (a magyarorszagi magas-
sagmérések még a Monarchia idejében kije-
161t legfSbb viszonyitd pontja), majd egy kis
velencei-tavi fiird6zés utan Pusztaszabolcs
felé indultunk tovabb, és Adonynal ismét
talalkoztunk a Dunéval. A Csepel-szigetre,
onnan pedig az Angyali-szigetre atkom-
polva Kerényi Lilla (a Budapest-kornyéki
csillagoség-sétak lelkes szervezjének) vad-
regényes telkén és hazikoéjaban {itottiink
éjszakdra tanyat.

Délel6tt nem mulaszthattuk el megnézni
Rackeve kotelez6 latnivaldjat, a gyonyord



szerb templomot. A tdra utolsé szakasza
maér a Duna masik oldalara esett. Rackevét
és Kiskunlachazat kelet felé elhagyva, nem
messze a Kiskunsagi Nemzeti Parktdl egy
— némi képzavarral élve — holdbéli tajon
keresztiil kellett atkiizdeni magunkat: A
kopar, poros és (az uton haladdk szama-
ra észrevehetetlen) banyatavakkal szabdalt

54, évfolyam

Antal és csaladja fogadott és latott ven-
dégiil benniinket. A 2013-ban megnyilt
csillagda kivalo tavesoveknek ad otthont,
masodik kupoldja (ponosabban letolhato
tetejli miiszerhaza) most épiil az egykori
piszkéstetdi 50 cm-es reflektor szamara. Jot
beszélgettliink hazigazdainkkal az épités
torténetérdl, az itt folyo észlelésekrdl és ter-

Sulysap, végallomas!

homok- és kavicsbanyak vidékén kével meg-
rakott kamionok szazaival kellett versenyre
kelniink a tiz6 napon. Nem fajt a sziviink
ezért a téjért, amikor Ocsanal végiil elhagy-
tuk. Ott viszont megpihentiink egy kicsit és
korbejartuk a hires roman kori templomot.
Az Oracsbitu a végéhez kozeledett. Mar
csak a forgalmas 31-es uton kellett =némely
autdsok bossztisagara — hosszu konvojban
eltekerniink célpontunkig, Siilysapra, pon-
tosabban a felette all6 dombra.

Itt ért véget 368 km-es tarank, és itt talal-
haté a Siilysapi Amatdrcsillagasz Egyesiilet
Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgaldja.
A létesitmény egyik megalmoddja, Fodor

vekrdl, de visszaemlékezve azokra az idékre
is, amikor még paran Siilysapra jartunk
meteorozni — persze akkor ezen a helyen
még semmi nem volt.

Voltak, aki mar péntek este hazaindul-
tak, de paran még ott maradtunk éjszaka-
ra. A dombrdl nagyszeri a korkilatas, és
szerencsére ismét deriilt egiink volt, igy
gyonyorkddhettiink a csillagos (igazi és
mitiholdas) nyari égben, szabad szemmel és
Fodor Baldzsnak koszonhetSen a 35 cm-es
Meade-tavesével. Méltd befejezése volt ez a
negyvenedik taranknak.

Spdnyi Péter
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Folytatodik a sarkifény-show

Szeptember folyamadn, bar viszonylag kevés
észlelés érkezett, ezek szép valtozatossa-
got mutattak a jelenségek tipusat illetéen.
Az elmult hénapokhoz hasonldéan voltak
egyiittallasok és sarki fények, de lathat-
tunk egyéb légkoroptikai jelenségeket is. A
hoénap elején még kitartott az enyhe, kés6
nyarias, nagyrészt deriilt id6, igy tobb éjsza-
kan is lehetéség nyilt a Mars-M35 egyiittal-
las megfigyelésére, szépen kovethetd volt,
ahogy a voros bolygo kozeledik a nyilthal-
mazhoz. Szeptember 8-an és 9-én voltak
legkozelebb egymashoz, de 9-én mar egy
érkez6 front miatt az orszdg nagy részén
borult volt az ég, és a kdvetkez6 napokban
is elég valtozékony idé volt, igy a tovab-
bi megfigyelésre kevesebb esély adodott.
Szauer Agoston mér szeptember 4-én meg-
figyelte az ekkor még viszonylag tag egyiitt-
allast Szombathelyrdl, kihasznalva a dertilt
id6t. Landy-Gyebnar Monika is ugyanekkor
kezdte az égitestek fotézasat Veszprémbol,
majd a kévetkezd deriilt hajnalokon is készi-
tett képeket, amelyekbdl egy latvanyos kom-
pozitot készitett. Ezen nem csak az lathato,
hogy mikor volt teljesen borult az ég (ekkor
nem késziilt kép), hanem bizonyos napokon
a fatyolfehdk altal okozott parta jelensége
is megjelenik. Szeptember 7-én hajnalban
Szauer Agoston ismét fotézta az ekkor mér
szorosabb egyiittallast (ezen a hajnalon 2
fokon beliil voltak mar az égitestek), fotojan
harom masik kisebb nyilthalmaz is kivehe-
t3: kozvetleniil az M35 mellett az NGC 2158,
kissé tavolabb az IC 2157, legtavolabb pedig
az NGC 2129.

A kovetkezd hajnalon Rosenberg Rébert is
megfigyelte az egyiittallast, és 8 cm-es tav-
csovével készitett szép fotot az M35, NGC
2158 és a Mars haromszogérdl, a hosszabb
fokusz lehetévé tette, hogy lathatova valja-
nak az NGC 2158-ban is az egyedi csillagok.
Bar az egytittallas még a kovetkez8 napokon
is szép latvany lehetett volna, sajnos a felhés

22

id6 a legtobb helyrdl akaddlyozta tovabbi
kovetését.

Mindekdzben ugyancsak a hajnali égen, de
egészen alacsonyan a Merkur és a Regulus
talalkozasat lehetett megfigyelni (mar ahol
a felhdk engedték). Ennek megfigyelését
nehezitette, hogy az egyiittallds mar vila-
gosodo égen latszott, és hamar eltint a
hajnal fényében, az észleléshez tiszta keleti
horizontra volt sziikség. Cseh Viktor szept-
ember 9-én hajnalban Kisvarsanybol fotozta
a parost, a teleobjektivvel késziilt képe-
ken tisztan latszik a Merkur alatt ragyogo
Regulus: ,, Az ébred6 parost a hajnali vonat
elhaladasa utan figyeltem meg a megall-
bol. A magas toltésrdl jo ralatasom volt a
horizontra. A' Merkur szabad szemmel is
latszott, a Regulus nem”.

Latvanyos egyiittallasbol a honap végére
is jutott: a Jupiter még mindig viszony-
lag kozel tartézkodott a Plejadokhoz és a
Hyadokhoz, ehhez csatlakozott szeptem-
ber 23-an a fogyd (68%-o0s megvilagitott-
sagt)) Hold. Az egyiittallas lazasaga miatt
(az égitestek kozott legalabb kb. 10 foknyi
tavolsag volt) a Hold fénye nem mosta el a
nyilthalmazok halvany csillagait, igy szé-
pen lehetett fotézni nagyobb latémezdben.
Domaén Tamas Szihalomrdl észlelte a négyes
egyiittallast, illetve mobiltelefonjaval le is
fotdzta azt.

A frontok érkezésekor érdemes néha nap-
pal is felnézni az égre, mivel gyakran lat-
hatunk a felhézeten kialakuld légkoropti-
kai jelenségeket. Szeptember 12-én délel6tt
Vacratétrol ilyen koriilmények kozott szép
koszort volt lathaté a Nap koriil, melyet
a rovatvezetének sikeriilt megfigyelni és
fotdzni. Ugyanezen nap estéjén pedig ismét
megfigyelhet6 volt a sarki fény hazankbol,
bar addigra az orszag nagy részét bebori-
totta az érkezd felhézet, igy csak felhdré-
seken at észlelhették a szerencsésebbek. A
koronakidobodas anyaga még sotétedéskor



elérte a Foldet, igy a geomagneses vihar
csendeseddben volt mar, mire itthon elkez-
dett sotétedni. Ujvarosy Antal Josvaférél
alkonyattol kezdve fotdzta az eget sarki
fény reményében. Bar eleinte teljesen felhés
volt az északi ég nala, késébb fokozatosan
tisztulni kezdett, és megjelent a fotokon a
sarki fény hamisitatlan vordses derengése.
A fénylés diffuz megjelenése és a késdb-
bi fotékon egyértelmtien lathaté SAR-iv is

54, évfolyam

kiilonboz6 formakba torzul, sét tiszta leve-
g6 esetén még a zOld sugar is feltlinik (ez
annak koszonhet6, hogy a révidebb hul-
lamhosszak jobban eltériilnek). Inverzids
helyzetben a fény lefelé (a hidegebb, stirtibb
légtomeg felé) torik, igy képes kissé kovet-
ni a Fold gorbiiletét. Ennek koszonhetben
ilyenkor a Nap hamarabb jelenhet meg a
horizonton, mint a napkelte el6rejelzett ideje
(ennek ismert példaja a Novaja Zemlja jelen-

Mars és nyilthalmazok: Szauer Agoston fotéjan négy nyilthalmaz is lathaté,
kozottuk fényesen ragyog a Mars (a felvétel szeptember 7-én hajnalban készult)

arra utal, hogy a ,mtisor” nagyja korabban
zajlott, a jelenség végét sikeriilt itthonrol
észlelni.

A frontok elvonultaval lehtilés is érkezett,
és Osszel mar egyre gyakrabban el6fordul,
hogy deriilt, szélcsendes éjszakdkon a hideg
(nagyobb stirliségili) levegé meggytlik a
volgyekben, kialakitva a légkori inverziot.
Ha ilyen helyzetben egy magaslati pont-
rol figyeljiik a napkeltét, latvanyos déli-
bab-jelenséget lathatunk: az eltérd stirtisé-
gl légrétegek eltéritik a fénysugarak ttjat,
amelynek kovetkezményeként a Nap képe

ség is). A délibab kinézete fligg attol is, hogy
az észlel6 az inverzios réteghez képest hol
van: ha benne tartézkodik, felsd allasu déli-
babot lathat, ha folotte, al-délibabot (ezeken
kiviil van még a jéval gyakrabban észlelhet
alsé allasu délibab: amikor lent talalhatd
a magasabb hémérsékletl levegd, felfelé
tériilnek a fénysugarak, ez féként tavasszal
és nyaron megfigyelhet6 napsiitésben fel-
melegedett feliiletek, pl. aszfalt f516tt). Egy
ilyen helyzetnek volt szemtanuja Landy-
Gyebnar Moénika 22-én hajnalban, amikor
a veszprémfajszi kalvariadombrdl figyelte
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meg a napkeltét: ,A Nap-délibab tipusa al-
délibab volt, szamos zo6ld sugar villant fel,
a napfoltok brutalisan eltorzultak, a végén
pedig vords sugar is volt a korong aljan.
Az al-délibabra jellemzdek ezek a formak,
illetve az is, hogy az inverzids réteg felett
kell legyen az észleld. Ezt a veszprémfajszi
kalvariadomb teteje biztositotta.” A vords
sugdr a z6ld sugarhoz hasonléan a fényto-
rés hulldamhossz-fliggésége miatt jon létre,
mivel a voros tériil el legkevésbé, ez a Nap
képének aljan megfigyelhetd. Nap-délibab
megfigyelésekor is kiemelten {igyeljiink
szemiink épségére, ne nézziink a Nap felé,
az észleléshez legjobb, ha teleobjektivvel
(legalabb 300 mm) felszerelt kameraval foto-
zunk, és hasznaljuk a gép LCD-kijelzéjét
(vagy MILC esetén akar elektronikus kere-
s6t) az optikai keresé helyett!

Hasonlé iddjarasi helyzetek 6sz végén
és télen gyakoriak, sok esetben a Karpat-
medencébe beiilé kod jelzi a hideg levego
hatarat, szerencsés esetben az ebbdl kilogd
magasabb dombok és hegyek tetejérdl alkal-
munk nyilhat hasonlé jelenség megfigye-
lésére.

Oktoberben ujra atvették a fOszerepet a
sarki fények, ismét tobb alkalommal (leg-
alabb négyszer) volt hazankbol megfigyel-
het$ a jelenség, ezek koziil az egyik egy
kiilondsen erés (G4) geomagneses vihar
hatasara kialakuld, a méjusira emlékeztetd
egész éjszakas musor volt. El6szor oktober
7-én hajnalban észlelhettiik, ekkor nem volt
tal er@s, de égfigyeld kamerak képein tisz-
tan mutatkozott, majd este tjra felt(int, az
el6z6hoz egészen hasonléan, vords oszlo-
pok formdjaban. Ekkor Hérincs Davidnak
sikertilt Egyhazasradécrél megfigyelni és
fotdzni a jelenséget: ,Este tobbszor is sarki
fény jelent meg. El6szor a 18:45 UTC koriili
révid, gyenge felfénylés idején mentem ki,
de fotéon mar csak az egyik utolsd, keskeny
és halvany fényoszlopot sikeriilt megoroki-
tenem, mely szabad szemmel nem latszott.
21:00 UTC-kor erésebb fénylés mutatkozott,
melyet 21:05-21:25 kozott kovettem végig.
Ekkor fotokon jellegzetes, viszonylag gyor-
san valtozo, oszlopos szerkezeti, vords sarki
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fény latszott, melynek maximalis horizonta-
lis kiterjedése ~60° volt (a Goncolszekér rud-
janak végétdl a Hiazig), és tobbnyire 10-15°
magasra nyult fel, de eleinte egy-egy oszlop
a 20°%ot is elérte. A fényesebb etapokban
szabad szemmel is latszott halvany, voroses
derengés, de Szombathely varosfénye meg-
nehezitette az észlelést.”

Al-délibab z6ld sugarral, szeptember 20-4n:
Landy-Gyebnar Ménika teleobjektivvel és
fokuszkétszerezével készilt felvételén tisztan
latszanak a Nap folott lebegd ,,szeletek”, ezek
lehetnek zoldek (z61d sugdr) vagy extrém tiszta
levegd esetén akar kékek (kék sugar)

Néhany nappal ezutdn kovetkezett az
aktualis napciklus egyik legerésebb geo-
magneses vihara, melynek intenzitdsa nem
sokkal maradt el a majusitol. Ez egy G4-es
erdsségli vihar volt (a majusi a legerésebb
fokozatot, a G5-6t is elérte), mely az oktober
8-an hajnalban bekdvetkez6 X1.8-as napki-
torés altal eldidézett koronakidobédas hata-
sara jott létre. A szokatlanul hosszan (kb. 5
Oran at) tartd kitorés massziv részecskefel-
hét 16kott ki, mely el6szor az akkor éppen
a Nap és Fold kozott tartézkodo C/2023
A3 (Tsuchinshan-ATLAS)-listokost érte el,
majd oktober 10-én este a Foldet is teli-
be talalta. A részecskefelhd altal hordozott
magneses tér iranyultsdga miatt intenziv
kolesonhatasba 1épett a Fold sajat magne-
ses terével, ennek eredményeként alakult
ki a kiilondsen intenziv haborgas, mely a
majusihoz hasonléan kb. 24 éran at tartott.
A kovetkezményként kialakul6 sarki fények
sotétedéstdl hajnalig tobb hulldmban tlintek
fel, majd miutan nalunk mar kivildgosodott,
Amerikabdl tovabbra is jottek a megfigyelé-



sek, jelezve, hogy a vihar még mindig tart.
A rovatvezetd Kolozsvar kornyékérdl, majd
késbbb a belvarosbol kivette az eseménye-
ket. Az els6 hullam halvany derengése mar
teljes sotétedés el6tt észlelhetd volt fotdn,
majd kb. 1 draval késébb jott egy ujabb,
kicsit er8sebb hullam, mely szabad szemmel
is gyengén érzékelhetd volt (ez kb. 20 fokos
magassagig ért fel). Kb. masfél éra sziinet
utdn jott egy intenziv szakasz, ekkor szabad
szemmel tisztdn latszott az oszlopos szer-
kezet és a voOros szin is (foton még zdldes
derenggés is feltlint a horizonton, mikézben
fentebb, a Sarkcsillag magassagaban a SAR-
iv savja htizédott), majd tjra alacsony akti-
vitas kovetkezett éjfél koriilig, amikor tjra
fényes és magasra (60-70 fokig) nyuld, de
diffazabb szerkezetli fénylés kovetkezett.
Hajnalban, mar a csillagaszati sziirkiilet
kezdete koriil volt még egy utolso, gyengébb
felfénylés, mely lassan beleveszett az egyre
er6s6do hajnali fénybe.

Hazankban az iddjaras sajnos nem ked-
vezett a megfigyelésnek: egy érkez6 ciklon
miatt szinte az egész orszagban végig borult
volt, csak az északi és keleti tajakon voltak
révid felszakadozasok, amelyek lehetéve
tették a szerencsésebb észlelok szamara a
jelenség megpillantasat. Hadhazi Csaba
Hajddhadhazrdl csodéalhatta a kissé felhds
északi égbolt voros fénylését este 8 és 9
kozott, sajnos késdbb teljesen beborult, meg-
akadalyozva a tovabbi megfigyelést. Doman
Tamas Fiizesabonybdl figyelte az eget, az
éjszaka folyaman tobbszor felszakadozo fel-
hézet réseiben lathatta és fotézhatta a sarki
fényt. El6szor este fél 9 koriil, majd az inten-
zivebb éjfél utani szakaszban is sikeriilt a
jelenséget mobiltelefonjaval megorokitenie:
,01:28. (Helyi id6). A felhékon volt némi
rés... Mar szabad szemmel is szépen latszott
a sarki fény, de sajnos nagyon roévid ideig.
Szintén 10.11 én 02:32 kor jott egy felhmen-
tes iddszak, de akkor csak halvany deren-
gést sikeriilt csak megorokiteni.”

A felh6k persze mas éjszakakon is jelen
voltak: Kovacs Timea az oktober 14-i Hold—
Szaturnusz-egytittallast fényképezte felhdk
kozott, ekkor viszont ezek inkabb hozza-
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adtak a latvanyhoz: a fényes (89%-o0s meg-
vilagitasa) Hold koriil élénk szind irizalas,
részleges koszoru alakult ki, szép keretbe
foglalva az egydittallast.

Mig itthon felhdk akadélyoztak a sarki
fények észlelését, Méhes Otténak egy jol
iddzitett’ kanadai kirdndulas soran életre
sz6l6 élményben lehetett része (ehhez per-
sze hozzajarult a magasabb északi szélesség
is,ahonnan a jelenség a teljes égboltot lefed-
te). Zarasként kovetkezzen az & beszamo-
16ja (a hozza tartozo fotdk a cimlapon és a
képmellékletben tekintheték meg):

L, Oktober 5. és 12. kozottre terveztem be és
valdsitottam meg egy kanadai kirdndulast.
Mar az indulaskor tudtam, hogy szaguld
felénk egy a Napbdl kivetett részecskefel-
hé, és nagy eséllyel geomagneses vihart
hoz majd létre. De azt akkor még nem
tudtam, hogy az eldrejelzés beigazolodik,
s6t tobb, sarkifényekkel teli éjszakank is
lesz. Jokor mentiink jo helyre, pontosabban,
repiilével Houstonbol Winnipegbe, a kana-
dai Manitoba tartomany févarosaba. Onnan
kolesonkocsival az 56. északi szélességi
korén fekvé Thompsonba, ahol utolértek a
toltott részecskék, és oktober 6-an napnyug-
ta alatt és utan a Burntwood-foly6 kozelé-
ben észleltem és fotdztam az egész égboltot
behaldzo fényjelenséget. Mesés volt!

Ezt kovette az oktober 10/11-i, még erd-
teljesebb és kaprazatosabb égi szinjaték,
amit Grand Rapids faluban (53. északi
szélességi kor), az oriasi Winnipeg-t6 mel-
lett, a Saskatchewan-folyd partjan kaptam
el. Ez mar azutdn volt, hogy megjartuk a
jegesmedvéktol hemzsegé Churchill falut a
Hudson-6bdl partjan, ahova vonattal jutot-
tunk fel. Az egész égboltot betolté fényje-
lenség egészen hajnalig tombolt, helyenként
olyan fényesen, hogy érezhetden kivildgoso-
dott a kornyék. Hol voros volt az ég, hol zol-
dessarga vagy lila vagy épp mind &sszeke-
verve. Volt egy pillanat, amikor a zenitben
egy hosszt, de halvanyabb fénysav jelent
meg, amelybdl japan legyezdként szétnyilt
egy 360 fokos csticsos kinai kalap. Eszbont6
latvany volt és rendkiviilien fényes.”

Ujvdrosi Bedta
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Epizodok egy vandortaveso életébaol

Idén {innepeljiik a modern akromatikus
refraktor létrejottének 200. évforduldjat. A
dorpati (Tartu) 24 cm-es, {/16,6 fényerejii
Fraunhofer-refraktorrél és az akromati-
kus objektivekrdl lapunk majusi szamaban
olvashatunk, a 22. oldalon (Kurucz Janos:
Egyszer volt, van és lesz akromat!):

A dorpatinagyrefraktort = 1824-ben valo-
sdgos oOridsnak szamitott a lencsés taveso-
vek mezdényében — volt alkalmam latni a
tartui csillagvizsgalé meridiantermében.
Gyonyori allapotban van — az 1810-ben
alapitott csillagvizsgald egészében véve is
gyonyort allapotban van. A maga idejében
tjdonsagnak szamitott a refraktor szerelése
is, a kompakt, jol hasznalhaté tengelyke-
reszt, az 6rami pedig jelentdsen segitette
az észlelébmunkat. A feljegyzések szerint
még 700-szoros nagyitassal is hosszu ideig
a latémezdében maradtak a vizsgalt csilla-
gok. A tavcesovet Friedrich Georg Wilhelm
Struve, az intézmény akkori igazgatdja ren-
delte Joseph Fraunhofer miincheni cégétol.
Struve nagyon nagy név a kett6scsillagok
vilagaban, az amatér észleldk is jol ismerik
felfedezéseit.

Ha feltessziink a kérdést, melyik magyar-
orszagi tavcsére gondolunk ugy, hogy
A Refraktor”, egyértelmd a valasz: a
Heyde! A budapesti TIT Urania Bemutato
Csillagvizsgal6 fémtiszere hét évtizeden at,
1947 és 2017 kozott szolgalta a csillagaszati
ismeretterjesztést, ez idé alatt érdekl6ddk
szazezrei pillanthattak bele a 20 cm-es £/15-
0s refraktor okularjaba. A Heyde torténete
azonban joval korabban kezd6dott, még a
boldog békeidSkben, Ogyallan.

,Az O-gyallai csillagda felvette mun-
kaprogrammjaba, hogy részt vesz a
Schwarzschild tanar 4altal kezdeménye-
zett fotografikus fotometriaban, s elvallal-
ta a 90°-60° deklinaczi6ig terjedé zoénat.
Elhataroztuk tehat, hogy egy hat hiivelykes
refraktort megrendeliink Heyde Gusztav,
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jol ismert dresdeni cégnél, aki tjabb id6-
ben objektivlencséit is maga csiszolja [...].
Mig a csillagda tisztviselSivel a hat hiively-
kes refraktor beszerzésérdl tanacskoztunk,
amelyre Schwarzschild »mozgdkamraja«
lett volna reéaszerelve, Tass obszervator
urnak az a szerencsés otlete tamadt, hogy
ne rendeljiink egy hat hiivelykes refraktort,
hanem egy nyolcz hiivelykeset, mert tartha-
tunk attdl, hogy egy hat hiivelykes nem elég

A cikkben emlitett Heyde Gusztév, vagyis Gustav
Heyde (1846-1930) arcképe az Astronomische
Gesellschaft 1904-es Portrégaléridjaban

szilard a mozg6 Schwarschild-kamrahoz.
Kilonben is ilyen méretti miszerben egy
tavesoviink lesz, amelynek optikai ereje
koriilbeliil a hathiivelykes Merz—Cooke, és
a 10 hiivelykes Merz-Konkoly kozott fog
helyet foglalni, és dotaczionk még megbirja
az arkiilonbséget is. A miiszer, mely némely
apré gyermekbetegségeket leszamitva, ami
kiilonben mindenhol meg szokott torténni,
kivaldan sikeriilt s 1908 oktober hoban tény-
leg fel is lett allitva. A felallitast a cégfénok
egyik kedves fia, Heyde Hans, sajatkeziileg
eszkOzolte, s miutdn a miiszer nemsoka-
ra megnyerte a csillagaszati felallitasat, a
»mozgokamra« pedig a fokusba helyezését,



megkezdddott vele a zénanak a fényképe-
zése.”

Akkoriban dolgozta ki Karl Schwarzschild
fotografikus modszerét, amely nem a fény-
képezd lemezen keletkezé képméretbdl,
hanem az okozott feketedés mértékébdl jut
el a csillag fotografikus fényességéhez. Az
akkori id6k lemezkiértékelési mdédszereiben
ugyanis az emberi szem toltott be fontos
szerepet. Az eltéré fényességek 6sszehason-
litasakor a szem sokkal jobb teljesitményt
nydjt, ha nem pontszer(i fényforrasokat,
hanem inkabb kiterjedt feliileteket (esetiink-
ben: kisebb-nagyobb sétét korongokat) kell
dsszehasonlitania. Eppen ezért célszerti ext-
rafokalis, azaz nem pontosan élesre allitott
felvételeket késziteni — ezen a médon Kiter-
jedt feliileti , csillag-képekhez” juthatunk.

Mivel a ,Schwarzschild-féle mozgdé
kamra” rovid gyujtétavolsagu objektivet
hasznalt, ez az extrafokdlis beallitassal a

A 20 cm-es Heyde-refraktor Ogyallan, a szamara
épitett kupolaban (korabeli képeslapon)
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csillagkorongok olyan zstfoltsagat okozta
volna, ami a lemezen vald tajékozodast, s
igy a csillagok azonositasat is igen megne-
hezitette. Schwarzschild kameraja ezért a
fényképez6 kazettat az exponalas ideje alatt
orami és egy rudazat segitségével elmoz-
gatta, s igy hozott 1étre a csillagok pontszert
képébdl egyenletes sotétedésti négyzeteket
a fotolemezen.

Az Ogyallai csillagvizsgalé hamarosan
lefényképezte a vallalt égteriiletet, s ezutan
a Heyde-refraktort kiilonféle asztrofizi-
kai feladatokra hasznalték. Eszlelték vele
egyebek mellett a Halley-iistokost is 1910-
ben, a taves6 a nevezetes kométa kovet-
kezd visszatérését is ,latta” 1985/86-ban
— immar Budapesten, az Urania Bemutato
Csillagvizsgalé fémiiszereként. De errél
majd késbbb.

A szép 1j refraktor szamara szép 4j kupolat
is létesitettek. Az 5 méteres, igényesen kiala-
kitott kupola belsejét mutatja a mellékelt
képeslap, amellyel nemrégiben gyarapodott
a Tatai Csillagda, és Posztoczky Karoly egy-
kori gytijteményébdl szarmazik. A tubussal
parhuzamosan szerelt Schwarzschlid-féle
,mozgokamrat” (vagy sraffozé kamerat) is
megfigyelhetjiik.
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A Fiastyuk (M45) a Schwarzschild-féle
sraffozé kameraval felvéve

Csupan egy évtizeden at miikodhetett a
Heyde-refraktor Ogyallén, 1918/19 fordulé-
jan Tass Antal és Terkan Lajos iranyitasaval
Budapestre menekitették a tavcsovet sok
mas 6gyallai miiszerrel egyiitt (1. Ogyallai
csillagaszok c. cikkiinket, Meteor 2024/5.,
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4-10. 0.). A hontalanna valt nemzeti csil-
lagvizsgal6 végiil a budapesti Svabhegyen
kapott 1j otthont, ahol 1922 végére késziil-
tek el az els¢ épiiletek: a meridianhaz és
az 1. szamu kupola, épp a Heyde-refraktor
szamara. Az 5 méteres kupolat a Magyar
Kiralyi Allami Gépgyar készitette, Svab
Gyula tervei alapjan. A kupolat — hdszi-
getelési megfontolasokbdl — eternitpalaval
burkoltak, amit csak az 1980-as feltjitas-
kor cseréltek le badogra. A kupola belse-
jének kialakitdsa hasonld az dgyallaihoz;
kiilon beugréban kapott helyet a fali inga-
ora, tovabba a belsd ivet kovetd {ivegezett
szekrényeket is kialakitottak a kiilonféle
segédberendezések tarolasdra. A bejarati
ajtd és az ablak kovacsoltvas racsozataban
magyar népi motivumokat is felfedezhe-
tiink. A Heyde-refraktort nemcsak kutata-
si célokra hasznaltdk, ebben az idGben ez
volt hazank els6 szamu bemutatd tavesove
is. Mar az els6 id6kben fogadtak latogato-
kat, csoportokat, majd a Stella Csillagaszati
Egyesiilet 1923-as megalakuldsa utan a
tavesoves bemutatok mind rendszeresebbé
valtak. Az intézet ekkoriban még a ,vilag
végén” volt, rendes tut se vezetett még ide, a
féépiilet (benne az irodakkal, a mtihellyel, a
konyvtarral és a szolgalati lakasokkal) csak
1926-ra késziilt el.

A Heyde-refraktor 1928-ig szamitott f6mu-
szernek, ekkorra késziilt el a Ill-as szamaq,
székesf6évarosi kupola, melyben a 60 cm-es
Heyde-Zeiss-teleszkép kapott helyet. (A
nagy kupola épitését Budapest 266 ezer pen-
gbvel tamogatta.)

Az els6 bécsi dontés eredményeként a
Felvidék egy része visszatért, visszakaptuk
Ogyallat is. A magyar csillagaszok 1938
november 15-én felkeresték az obszerva-
tériumot, ahol az tapasztaltak, hogy a cse-
hek minden, 1918-ban ott maradt miiszert
és a konyvtari allomany addig beszerzett
darabjait a helyén hagytak. Habar voltak
elképzelések az odgyallai csillagvizsgalo
felélesztésére, végiil 1943-ban hivatalosan
megsziintették az intézményt. (Csak a hat-
vanas években éledt fel Gjra a csillagvizs-
galo itt, immar a szlovakiai csillagaszati
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Vasmunkasok csoportja a Svabhegyi
Csillagvizsgaldban, a Heyde-refraktor kupolaja
eldtt (1920-as évek)

ismeretterjesztés kozponti intézményeként.)
De ne szaladjunk a dolgok elébe!

1946-ban megalakult a Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet, 1947-ben pedig 1étrejott az
orszag elsé bemutatd csillagvizsgaldja, az
Urania, az I. keriileti Sanc utcdban. Az
Uj kozmiivel6dési intézmény tavesoveit a
Svabhegyi Csillagvizsgald engedte ‘at az
MCSE-nek, a Heyde-refraktort azonban nem
ingyen, 5000 Ft-ot kellett érte fizetni, ami
akkor komoly &sszegnek szamitott.

A Sanc utca 3/b. alatt talalhato épiiletet
természetesen at kellett alakitani a csil-
lagvizsgald céljainak megfeleléen. Egy 6x6
méteres teraszt alakitottak ki a tetén, ahova
vaslépcson lehetett feljutni. A Heyde-refrak-
tor sokaig szabadon allt itt, pontosabban
egy ormotlan letolhat6 bodét kapott, amely
észlelés vagy bemutatas kdzben jokora részt
letakart a nyugati égboltbdl.

Az tUjonnan létesiilt népi csillagvizsgalod
gyorsan népszeriivé valt, eleinte minden
nap varta az érdekldddket. Beindult az ész-
lelémunka is, habar a hangsuly mindvégig
az ismeretterjesztésen maradt. A varos-
kozponthoz vald kozelség sok érdeklédoét
eredményezett, azonban az égbolt allapota



természetesen sokat romlott az évtizedek
soran. Azonban még manapsag is lehetne
itt bemutatdkat tartani, a Hold, a bolygdk,
a fényesebb objektumok még mindig kivalo
célpontot jelentenének, és napkozben a Nap
is megfigyelhetd — lenne.

A Heyde-refraktor a Svabhegyen, 1938-ban,
Graff-féle ékfotométerrel, melynek segitségével
véltozdcsillagokat észleltek (Lassovszky Karoly
intézeti beszamoldjabol)

A magyarorszagi ismeretterjeszté csillag-
vizsgalok soraban az legelsé fecske volt az
Urania, példadjara egymas utan létesiiltek
szép kupolaval ellatott bemutato csillagvizs-
galok az orszag szamos pontjan, lelkes helyi
szervezdknek koszonhetden. A suszter cip6-
je mindig lyukas —éppen csak az Uranianak

s P

Svabhegyi csillagaszok és helyi tisztvisel6k
Ogyallan, a Heyde els6 kupolajanal, 1938.
november 15-én (jobbra lent Detre Laszl6
obszervator lathato)
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nem volt kupolaja, egészen 1964-ig. Az el6z6
év szeptemberében a févarosban driasi szél-
vihar tombolt, amely feldontotte a Heydét
bodéstul — nem elészor tortént ez, a negy-
venes évek végén mar egyszer felboritotta a
szélvihar a Heydét. Szerencsére komolyabb
baja nem esett, azonban az 1963-as eset
megmutatta, hogy végre mélt6 elhelyezést
kellene kapnia.

A szélvihar éltal feldontott Heyde-refraktor 1963
szeptemberében (filmhiradok.hu)

Az igazsaghoz tartozik, hogy mar az els6é
id6kben sziilettek elképzelések megfeleld
védoépiiletre, akkor egy hatalmas, elfordit-
hato félhengerrel tervezték megoldani a tav-
csé védelmét (az ondiejovi csillagvizsgalo-
ban lathaté ilyen megoldas), ebbdl azonban
semmi sem lett.

Budapest, 1963. december 14.
Orgovdényi Janos és Reinal Janos szereli a Heyde
kupoldjét (foté: MTI/MTVA, Miké Laszlo)
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Az Uréania kupolaja tehat 1964-re elkésziilt,
majd nem sokkal késébb egy 80 négyzet-
méteres észlelGterasz és létesiilt az épiilet
tetején, kozvetlen kapcsolattal a kupola-
hoz. Ez a lehetd legjobb megoldas, hiszen a
kupolabdl a tavesd mellett, a résen keresztiil
,kikandikalva” alig latni valamit az égbdl.
A teraszra kilépve pedig ott a lehetdség a
csillagképek ismertetésére (csoportoknak),
és kisebb-nagyobb tavcsovek is kaphatnak
itt helyet, nagyobb csoportok fogadasakor,
vagy észlelésekor. Ez a kozvetlen kupo-
la—észlel6terasz kapcsolat idealis megoldas
egy bemutatd csillagvizsgald esetében.

Az évtizedek soran rengetegen kezelték a
tavesovet, tavesdves bemutatdk generacioi
fogadtak az érdekléddket. JO ideig létezett
kiilon bemutatd-vizsga is az Uranidban,
vagyis nem tarthatott barki ,csak ugy”
bemutatast a kupolaban.

Amikor elészor talalkoztam a - Heyde-
refraktorral, 1971 8szén, osztalytarsaimmal
egyiitt elbtivolten bamultuk a bonyolult
tavesovet, rajta a mindenféle kezelGszer-
vekkel, rogzits, finommozgaté gombokkal.
Nem lehet kénnyti kezelni ezt a bonyo-
lult tavesovet! Néhany évvel késébb aztan
magam is beletanultam, bemutatdskodtam,
és nagyritkan észleltem is a nagy refrak-
torral. A tavesé haszndalata soran mindig
nagy figyelmet kapott az éragép felhtizasa.
A miiszeroszlop belsejében felfiiggesztett
sulyt kellett ilyenkor fels6 {itkdzésig felte-
kerni, majd tigy 15 perc mulva megismételni
a miiveletet. A veteran tavcsovet mindvégig
eredeti, sulyhajtast Oragépével hasznaltuk.
Ugy tlinik, annak idején az 6rokkévalosag
szamara készitette az elnytihetetlen refrak-
tort a drezdai Heyde-cég...

A tavesovet az idék soran tobbszor is
atalakitottdk, amire a folyamatos haszna-
lat és a fokozott igénybevétel miatt lehe-
tett szlikség. (1981-ben volt a legjelentésebb
,feltjitas”, amikor elloptak a nagyszer(
objektivet, amely késébb, 1984-ben meg-
keriilt. Egészen addig egy szintén kivalo,
frissen beszerzett 20 cm-es Zeiss AS objek-
tivel pétoltak a hianyt. Ez a Zeiss-objektiv
keriilt aztan a 90-es években a Kiskunhalasi
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A Heyde-refraktor Uj kupolaja az Urania éplletén,
1964-es elkésziiltekor

Gyerekek a kupolaban, az Uttérévezetd cimii
folydirat 1973/1. szdamanak cimlapjan. A bemutato
Habina Jozsef (fehér kdpenyben)
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A Heyde-refraktort 1947-1963 kozott kupola nélkil hasznaltak (jobbra fent lathaté.a védébodé
részlete). Ezen az 1962-es felvételen nyari csillagasztanfolyam részvevéi veszik koril a tavcsovet,
melynek okuldrjanal Bartha Lajos all (takarésban). Foté: MTI/MTVA, Miké Laszl6

Csillagvizsgaldba). Volt olyan feldjitas,
amelyr6l a Meteorban is részletesen irtunk
(Légrady Lajos: A felujitott Heyde-refraktor,
Meteor 1997/11., 19-21. o.) Legutébb 2013-
ban tjitottak fel a Heydét, amelyet 2018 ele-
jén leszereltek, ugyanis megszlint az Urania
Bemutato Csillagvizsgald, az épiiletet mas

célra adta bérbe a tulajdonos, a Tudomanyos
Ismeretterjeszt Tarsulat. A miiszer vissza-
keriilt a CSFK Csillagaszati Intézetbe, a
Svabhegyre, ahol varja sorsanak jobbra for-
dulasat, ismételt hasznositasat.

Mizser Attila
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Csillag-Képek 2024

2024. november 16-4n telt haz el6tt nyilt meg
a Csillag-Képek 2024 Orszagos Asztrofoto
Kiéllitas a Magyar Természettudomanyi
Muzeum kupolatermében. Az esemény
immar hetedik alkalommal hozta kozelebb
a csillagaszat szerelmeseit az univerzum
titkaihoz, 66 fotds 100 alkotasanak bemuta-
tasaval. A kiallitas anyaga megjelent konyv
formatumban is, amelyet a latogatok mar a
megnyito napjan kézbe vehettek. A kiallitas
és a konyv egyarant mélté emléket allitanak
a magyar asztrofotografia elmult éve leg-
szebb pillanatainak, mikozben tisztelegnek
a mogottiik allé kozosség munkaja el6tt.

Az eseményt Gyenes Imre, a Magyar
Asztrofotosok Egyesiiletének (MAFE) tagja
nyitotta meg, aki koszont6jében méltatta
a kozOsség erejét és a kiallitas évrdl évre
névekvo szinvonalat. Hangsulyozta, hogy
a Csillag-Képek nemcsak a kiallitott fotok-
rol, hanem az ket készité kozosség dssze-
tartasarol, kreativitasardl és szenvedélyérdl
is szol. Ezt kovetden Feltoti Péter alelndk
folytatta az {innepi programot, aki kiemelte
a kozosségi munka jelentéségét, amely nem-
csak a kiallitas megrendezésében, hanem a
nemzetkdzi eredményekben is kulcsszere-
pet jatszik.

Az iinnepi program fénypontja volt a
kiemelt képek alkotdinak dijazasa, mely-
nek soran Gyenes Imre és Tepliczky Csilla
kozremtikodésével adtak at az elismerése-
ket. Az asztrotajkép kategéridban Kecskés
Bertalan , Karcok” cimfi alkotésa kiilonleges
perspektivabdl mutatja be az éjszakai égbolt
modern kori valtozasait, m@ivészien abrazol-
va a repiilék és miiholdak altal htizott fény-
csikokat. Papp Andras ,Fénykoszord” cimi
képe az Izland varazslatos téjai felett ragyo-
g0 északi fényt mutatja be, mig Lengyel
Balint ,Pécs felett a Tejat” cimdi munka-
ja drdmai modon szemlélteti a nagyvaro-
si fényszennyezés és a természetes égbolt
kontrasztjat.
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A Naprendszer kategéridban Majzik
Lionel ,,C/2020 V2 (ZTF) tistokos és az NGC
300 talalkozasa” cimii képe nyerte el a zstiri
figyelmét, amely egy tistokos és egy tavoli
galaxis ritka egyiittallasat &rokitette meg,
kiilonleges térbeli dimenzidkat bemutatva.
Dr. Francsics Laszld ,Ahogy az AR3694
csavarja a Nap hidrogénlégkorét” cim fel-

Hungasian Nt ;‘_"fnﬂu Museum

Dr. Francsics Laszl6 megnyitja a kiallitast
(fénykép: Kecskés Bertalan)

vétele a Nap felszinének dramai aktivitasat
tarja-a szemlélék elé lenytligdz6 technikai
precizitassal és mivészi érzékkel. Balasi
Almos ,Naptevékenység” cimti alkotdsa a
Nap szinte teljes aktivitasi skalajat megoro-
kitette, a napfoltoktdl a protuberancidkig.

A mélyég kategdridban Papp Bence ,Az
Elefantormany-kod” cimti képe a csillag-
boles6k dramai vildgat mutatja be gazdag
szinekkel és részletekkel, mikdzben preciz
kompoziciéval ragadja meg anéz6 figyelmét.
To6th Bence ,, Tizmadar” cimii alkotdsa a déli
égbolt egyik legismertebb mélyég-objektu-
mat, az ] Carinae-kddot abrazolja szokatlan
kompoziciéban és gazdag szinharmoniaval.
Eder Ivan ,, A Homéar szivében” cimfi képe



a csillagkeletkezés dramai folyamatainak
részleteit mutatja be a Hubble-paletta szin-
vilagat idéz6 technikaval.

A Kkategoria dijazottjainak elismerése
utan az idei év nemzetkdzi megmeéretteté-
sein elért eredményekért elismerd okleve-
let vehetett 4t Baldsi Almos, Baldzs Géabor,

54, évfolyam

tonodz, hogy a lehetd legjobb fotdkat készit-
se. A ,mesebeli hetedik” alkalomra utalva
hangstlyozta, hogy az egyéni és csapatcélok
harmonikus &sszhangja az, ami elreviszi
a magyar asztrofotds kozOsséget, és ami
megalapozta az idei év kivételes nemzetkozi
sikereit is.

Asztrofotdsok és érdeklédék a megnyiton (fénykép: Kecskés Bertalan)

Feltoti Péter, Majzik Lionel, Papp Andras és
Téth Bence, mig a kdzosségért végzett aldo-
zatos munkajukért Gyenes Imre és Kecskés
Bertalan részesiilt dijazasban.

A Kkiallitast Dr. Francsics Laszlé, az egye-
siilet elnoke nyitotta meg, aki rendhagyo
moédon ,az igazsag elmondasaval” kezdett,
majd az asztrofotozdasrdl és a kiallitasrol
beszélt. Ez a nagyszabdst esemény valoja-
ban egy egyszert ,tegyiink valamit” gon-
dolatbdl nétte ki magat, és valt a kozos-
ségépités egyik legfontosabb platformjava.
Szemléletesen ,kotéltancként” jellemezte
azt az egyensulyozast, amit az egyesiilet
végez a versenyszellem és a kozosségi érté-
kek kozott. Kiemelte, hogy olyan kdzosséget
sikeriilt épiteni, amely egyszerre tamogatja
a kezd6k els6 lépéseit és a haladok szakmai
fejlédését, mikozben mindenkit arra Osz-

A megnyitot kdvetd sziinet utan panelbe-
szélgetés vette kezdetét, ahol Dr. Francsics
Laszl6 és Feltoti Péter moderalasaval Balazs
Gaébor, Kecskés Bertalan, Téth Bence és
Vamosi Flérian osztotta meg gondolatait.
Sz6 esett a versenysikerekrdl, a térokkop-
panyi észlelShely jelentéségérdl, valamint a
siilysapi félméteres tavesd jovobeli lehetdsé-
geirdl. Ez utdbbi kiilondsen izgalmas tavla-
tokat nyithat a hazai asztrofotézas fejlédé-
sében, hiszen a nagyteljesitményi miiszer
nem csupan miveészi igényd asztrofotok
elkészitésére, hanem tudomanyos célt meg-
figyelésekre és kutatasokra is alkalmas.

A kidllitds 2025. marcius 31-ig latogatha-
t6 és minden érdeklédé szamara lehetd-
séget nyujt arra, hogy kozelebb keriiljon a
Vilagegyetem varazslatos vilagdhoz.

Majzik Lionel
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Az Archimedes-krater

,Minden vizbe martott test a sulyabdl
annyit veszt, amennyi az altala kiszori-
tott viz stulya.” Ki ne hallotta volna ezt a
népzenei rigmusnak is kivalo, allitlag a
fiird6kadban felismert fizikai torvényt, és
hogy a felfedezést kdvetéen Arkhimédész
mezteleniil rohant ki az utcdra azt kiabalva
oromében, hogy heuréka, azaz megtalal-
tam! Ezt a tOrténetet még a fizika irant
kiilénosebben nem lelkesed polgartarsaink
is ismerik, csakugy, mint Arkhimédésznek
a ,Ne zavard koreimet!” monddasat, amit a
Siracusdba beronté egyik légionariusnak,
Caius Postumiusnak mondott, miutin az
Osszetaposta a homokba' rajzolt abrait. A
valasz nem maradt el, a katona leszurta
a matematikai problémakba meriilt id6s
tudost.

Arkhimédész, az egyik legnagyobb okori
gorog tudos, egy igazan mélto kratert kapott
Ricciolitol, az 1651-ben kiadott Almagestum
Novumban szerepld, Grimaldi altal rajzolt
holdtérképen. Riccioli el6tt Langrenusnal
(1645) mint Réma (a térképen csupa nagy-
bettivel irva: ROMA), Heveliusnal (1647)
pedig Mons Argentariusként szerepel. Az
Archimedes a téle keletre, északkeletre
fekvé Aristillus- és Autolycus-kraterekkel
egy semmi massal &ssze nem: téveszthetd,
csodalatos harmast alkot. Archivumunkban
se szeri, se szama a kraterharmast dbrazold
felvételeknek és rajzoknak, és a rovatunk-
ban is tobbszor szerepeltek mar. Mostani
cikkiinkben kizardlag az Archimedesre
koncentralunk, két szomszédjat csak futélag
emlitjiik.

,A Plato utdn a Mare Imbrium maésodik
legszebb objektuma. Atmérdje 50 mérfold,
vaskos falai atlagosan 4000 labbal magasod-
nak a talaja f6l¢, amely mintegy 500 vagy
600 labbal fekszik mélyebben a kornye-
z6 Mare siksagndl. Legmagasabb pontja a
déli részén talalhato, itt egy cstics 7000 lab
magassagba emelkedik. A falak teraszos
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szerkezettiek és szamos részletet mutatnak
mind a kiils6, mind a bels6 oldalukon.
E formacié leginkdbb emlitésre érdemes
alakzatai azok a kicsiny kraterek, godrok,
fehér foltok és fényes csikok, amelyek a
maskiilonben sima talajat diszitik. A bed-
fordi Mr. T. P. Gray (FR.A.S. — Fellow of
the Royal Astronomical Society) dicséretre
mélté szorgalommal, tobb mint tiz évet
szentelt ezeknek az alakzatoknak az alapos
vizsgalatara. Mr. Stanley Williams és masok
négy kratert azonositottak a talaj nyugati
felén és koriilbeliil 6tven apr6 kratert és
fehér foltot — valdszintisithetéen vulkanikus

Az Appenninek és az Archimedes-régié
James Nasmyth 1872-ben késziilt csodélatos
holdmodelljén

kiirtéket —, valamint egy sor kiilonleges
és érdekes fehér savot, amelyek tobbnyire
nyugatrdl keletre haladva szelik keresztiil
ezt a formaciot. A centrumtdl kissé nyugatra
egy 6 mérfold atméréjii sotét, ovalis alaka
teriilet lathatd. Ettdl a sotét folttdl délkelet-



re egy masik, az el6z6nél joval kisebb folt
is megfigyelhetd. Szerencsés megvilagitasi
helyzetnél a két legfeltinébb vilagos sav jol
lathat6 a keleti falon és a faltdl egy bizonyos
tavolsagra, de mar a kérnyez6 siksagon.

ool }
Részlet Wilhelm Lohrmann 1824-ben késziilt, de
csak a halala utan, 1878-ban kiadott térképébél
(fent). Az Archimedes-krater Walter Goodacre
1910-es holdtérképén (lent)

Az Archimedestdl kozvetlentil délre vagy
100 mérfold hosszan elnyuld, zord megje-
lenésti, hegyekkel tarkitott teriilet huzo-
dik, amelynek keleti szélén egy érdekes
rianasrendszer ered. Ez leginkdbb az esti
megvilagitasndl figyelheté meg. E rianas-
rendszer két 6 aga egymassal csaknem par-
huzamosan fut egészen az Appenninekig,
a Bradley-hegy labaig. Utjuk soran derék-
szogben kereszteznek tobb kisebb, a hegy-
ség nyugati labatol nem messze huzodd, a
kornyezé teriilet szétszort dombjai kozott
elagazd riandsokat. Az Archimedes A, az
Archimedestdl délnyugatra fekvd, ragyogd
kicsiny gyftirtssiksag napkelte idején rend-
kiviil kiilonos arnyékot vet. Téle nyugatra
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egy feltlind kratersor, valamint két hosszu,
keskeny volgy lathatd. Ezek koziil az egyik
volgy a kratersor déli meghosszabbitasa-
nak tiinik.” Ezekkel a szavakkal mutatja be
Elger az Archimedes-kratert az 1895-ben
megjelent, gyakran idézett, The Moon cimi
konyvében.

Az Archimedes a holdkorong legala-
posabban tanulméanyozott teriiletén, a
Mare Imbrium délkeleti részén fekszik.
Szelenografikus koordinatai: északi széles-
ség'29,7° nyugati hossztisdg 4,0°. Atmérsje
83 kilométer, mélysége a Riikl-féle holdat-
lasz szerint 2150 méter, a talaja lavaval fel-
toltott és teljesen sima. A forrasok a korat a
fels6 imbriumba teszik, ami azt jelenti, hogy
valamikor 3,75-3,2 millidard évvel ezelStt
keletkezett. Elég egy pillantast vetniink az
Archimedesre és maris egyértelmtivé valik,
hogy az Imbium-medence sziiletése utan,
de még annak lavaval valo feltoltédése el6tt
csapodott a medencébe a kratertinket 1ét-
rehozd, néhany kilométeres impaktor. Az
imbriumi lava az Archimedes kiilsé térme-
léktakardjanak nagyrészét eltiintette, csak
a kratertél délre huzodé felfold, a Montes
Archimedes tiszta meg a lavaaradatot.

A Kkrater belsejét’ a kéreg repedésein
keresztiil feltord lava oOntotte el, eltintet-
ve a kozponti csucsot és minden egyéb, a
komplex kraterekre jellemzé morfoldgiai
jellegzeteséget. Ezt Peter Grego is megem-
liti a The Moon, and How to Observe It
cimt, 2005-ben megjelent konyvében: , Az
Archimedes (83 km) egy csodalatos krater.
Sima, lavaval feltoltott talajaval és széles,
jol felépitett falaival uralja a Mare Imbrium
délkeleti siksagat. Talajat a t6le keletre fekvo
Autolycusbdl kiindul6 néhany fényes sugér-
sav keresztezi, és eltekintve a belsd falakhoz
kozeli harom, nagyon aprd kratertdl, az
Archimedes talaja simanak és topografi-
ai szempontbol részlettelennek tiinik, még
akkor is, ha nagyon lapos megvilagitasnal,
egy 150 mm-es teleszkdpot és nagy nagyi-
tast hasznalunk. A krater belsejében a lava-
folyasok minden egykori kdzponti magas-
latot eltiintettek. Ha a terminator a kozel-
ben jar, az Archimedes sancanak a talajra

35



meteor

vetett arnyékanak a megfigyelése hatalmas
élmény. Kozvetleniil napkelte utan, legalabb
hét kiilonalld arnyéktiiskét pillanthatunk
meg, amelyek a keleti falak altal vetett
széles arnyékbdl indulnak nyugat felé. Az
Archimedes belsé falai teraszosak, az éles
kraterperemen tul, a lekerekitett kiils6 falon
pedig egy koncentrikusan végigfuto, feltti-
né barazda lathat6. A krater kiils6 térme-
léktakardjanak a zomét a Mare Imbrium
bazaltlavdja eltiintette, habar a délre fekvd
Montes Archimedes felfoldjén kivehetéek
ennek nyomai, példaul egy nagyjabol 50
kilométer hosszu, keskeny, radialis krater-
lanc, amelynek egy szakasza egy 100 mm-
es teleszkoppal mar feloldhat6. A Montes
Archimedes kdzel 45 000 négyzetkilométer-
nyi teriileten teriil el, a legmagasabb csticsai
pedig tobb, mint 3000 méter magassagba
emelkednek.”

Az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvétele
az Archimedes-kraterrél (kép: NASA)

A talaj csak a kisebb tavesovekkel dolgozo
amatérok szamara tlinik makulatlannak.
A 18-20 cm-es, kivalé képalkotast misze-
rekkel, a Grego altal emlitett harom kicsiny
krateren feliil, lathatova valik egy sor, a talaj
nyugati harmadat, északrol délre atszeld
aprd krater. Még nagyobb miiszerekkel a
talaj kozepén is felsejlik néhany krater és egy,
a krater kozepe tajan, északnyugat-délkelet
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iranyban htzdédé finom lavaredd. Ezek a
kis részletek természetesen csak kivételesen
nyugodt 1égkornél figyelheték meg. Atlagos
koriilmények kozott, az elsé benyomasunk
a kraterrdl az lesz, hogy leszamitva a fehér
savokat, a talaja tiikorsima. Az Archimedes
falainak a teraszos szerkezetét mar a leg-
kisebb tavcsovekkel is megfigyelhetjiik. A
kiilsé sancbol és tormeléktakarobdl meg-
maradt rész izgalmas latvany. A krater déli
részén egy viszonylag hosszabb nyulvany,
téle keletre pedig egy névtelen fantomkra-
ter lathaté. Az Archimedestdl kozvetleniil
délnyugatra fekszik az Elger altal is emlitett,
abban az idében még csak Archimedes A-
nak nevezett 13 kilométer atmérdji és 2490
méter mélységii Bancroft-krater.

Vadlndhasi
u

s '\'/“ ;

Kovacs Zsigmond igy latta az Archimedest 2014.
marcius 10-én 200/1000-es Newtonjaval, 250x-es
nagyitas mellett

Ezt a szép rajzot Frohlich Viktdria készitette
kraterunkrél 2021. januér 21-én, 200/1200-as
Newton-tavcsével, 300x-os nagyitast alkalmazva



Az Archimedes kivalé célpont a holdraj-
zolok szamara. Nem nehéz lerajzolni, mert
egymagaban all a Mare Imbrium lavasik-
sagan, bonyodalmat csak a déli részen, a
kraterhez kapcsolédéd Montes Archimedes
okozhat, de csak akkor, ha ugy dontiink,
hogy a krater tagabb kornyezetét is lerajzol-
juk. Ha valaki igazan kitarto és gyorsan raj-
zol, az egész kraterharmast megorokitheti.
Ehhez a munkahoz 5-8 cm-es taveséatmérd
és 100-150x-es nagyitas béven elegendd. Sét,
nagyobb miiszerekben mar annyi a részlet,
hogy kemoly gondot okozhat, hogy mit raj-
zoljunk le és mit hagyjunk ki. A Plato-kra-
terhez hasonldan csodélatos latvanyban lesz
résziink a helyi napkelte vagy napnyugta
idején, amikor a krater talajara vetiil a kele-
ti, vagy a nyugati fal arnyéka. Err6l Peter
Grego leirasaban mar olvashattunk.

Kovécs Marcell 2021. julius 17-én, a 150/1200-as
Dobsonjaval, 240x-es nagyitassal rajzolta le az
Archimedest

Az Archimedes a 8 napos holdkorongon
valik lathatéva. Cherrington a kévetkezdéket
irja a binokularos latvanyarol: ,, Az Imbrium-
siksdgon, az Appenninektdl északra és az
Autolycustdl nyugatra, a Platéval csaknem
megegyez6 méretli, szép gytrissiksagot
lathatunk. Ennek az 5. osztalyba sorolt
alakzatnak a neve Archimedes, atmérdje
51 mérfold, de minddssze 6800 lab mély-
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ségl. Lavaval feltoltott talaja a Platééhoz
hasonl6, de annal jéval vilagosabb arnyala-
tl és »sima, mint a tiikor«, ahogyan Beer és
Miédler megjegyezte (Der Mond, 1837). Ma
este egy vékony, finom gytriinek latszik,
nyugati része fehér, a keleti pedig fekete.
Jol lathatéan két tekintélyes méret(i hegyge-
rincbdl all6 toldalékkal rendelkezik, amely
vagy 75 mérfold hosszan ivel délnyugati
iranyban.”

Szénceruzaval és fehér filctollal készitette ezt a
muivészi abrazolast az Archimedes-Aristillus—
Autolycus-harmasrél Andrasko Péter, 2022.
februar 9-én (90/1000-es Vixen Polaris refraktor,
167x-es nagyitas)

Gorgei Zoltan 2022. december 31-én készitette
ezt a rajzot a 90/1000-es refraktorral, 250x-es
nagyitas mellett

Archivumunkban, ahogyan kordbban
emlitettiitk, rengeteg észlelést taldlunk
az Archimedesrdl, ezért lapunk hasdbja-
in csak egy szlik valogatast mutatunk be.
Mindenkinek azt javasoljuk, hogy keresse-
nek ra a kréteriinkre az egyesiilet észlelés-
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feltsltéjében (eszlelesek.mcse.hu). Oromteli,
hogy sok remek digitalis felvétel és rajz
késziilt errél a nem mindennapi alakzatrol,
ugyanakkor azt is meg kell jegyezniink,
hogy aranytalanul kevés a leiras. Pedig
remek észlelési mod egy kivéalasztott alak-
zatrol a teljes korti, részletes leiras készitése.
Akadhat olyan helyzet, hogy egy tavcso-
ves bemutatén vagyunk és még csak mi
vagyunk ott, igy nem tartunk fel senkit
sem. Van idénk hosszan nézegetni a Holdat,
de nincs nalunk se papir se ceruza: Ilyenkor
a telefonunkra is ramondhatjuk a gondo-
latainkat, majd otthon leirjuk és egy igazi
észlelést készitiink belble, amit feltoltiink az
észlelésfeltoltére. Cikkiinkben harom leirast
mutatunk be a kozelmultbdl, ezek mind az
elkésziilt rajzok kiegészitéseként sziilettek.
Elséként olvassuk Frohlich Viktoria 2021.

januar 21-én, egy 200/1200-es Newtonnal,
300x-0s nagyitassal késziilt rajzdhoz mel-
lékelt leirasat: ,Az arnyékok mar nagyon
hossztiak, még a kisebb kraterszomszéd, a
Bancroft (régebben Arcimedes A) esetén is.

Ezt a nagyfelbontasu felvételt Csabai Istvan
készitette az Archimedesrdl, 2022. majus 10-én, a
C14-es Schmidt-Cassegrain teleszkdpjaval és ASI
178MM-kameréjaval

Az Archimedes belseje lavaval teli, kifeje-
zetten sima, homogén, viszonylag sotét. A
keleti kraterfal lankas, valtozatos, a nyuga-
ti valamivel magasabb és vilagosabb nala.
Eszakon van egy teljesen lepusztult rész,
ami mar nem magaslik ki a kdrnyezeté-
bdl. Hasonld erdzids folyamat figyelhetd
meg dél felé is, egy capafog formaju hegy
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arnyékaban. Ezeken tul délre harom dom-
bot sikeriilt most megorokiteni, mindegyik
igen egyedi, mas-mas vonasokat mutat. Az
Archimedes és ezen dombok kozti teriilet

tormelékes. A Bancrofttdl délnyugatra is
megfigyelhetS egy kifejezetten sotét, romos
tertilet.” (Frohlich Viktéria)

Iskum Jézsef 2022. julius 21-én hajnalban,

fogyd fazisnal készitette ezt a felvételt az
Appenninekrél és az Archimedes-krater tdgabb
kornyezetérél a 100/1000-es Zeiss AS objektivvel
szerelt refraktordval és ASI 185MC-kameréval

Ugyanabban az id6ben Szoboszlai Zoltan is
tavecsévégre keritette az Archimedest a 180/2700-
as MC teleszkdpjaval és ASI 290MC-kameréjaval

Fiatal, szorgalmas észlelénk, Kovacs
Marcell 2021. julius 17-én 150/1200-as
Dobsonjaval, 240x-es nagyitas mellett rajzol-
ta az Archimedest: ,Mare Imbrium délkeleti
negyede, alegnagyobb krater a medencében.
Még a rossz nyugodtsag ellenére is viszony-
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Ezt a felvételt Berkd Erné készitette a 254/1200-as Dobsonjaval és ZWO ASI 585MC-kamerajaval,

2024. marcius 19-én

lag sok részlet latszik, csak tiirelemmel kell
lenni. A Palus Putredinisen enyhe erezettség
figyelheté meg. A feltolt6dott Spurrnak csak
két kiilonallo ive figyelheté meg. A Montes
Archimedes a Mare Imbrium belsé gytirtjé-
nek az egyik darabja. Izgalmas kornyek, az
egyes régiok korvonala itt konnyebben meg-
kiilénboztethetd, jol behatarolhato teriilet.
Az abrazolt felszin 200 km széles.” (Kovacs
Marcell)

Andraské Péter festménye az Appeninnekrdl
és az Archimedesrdl. A festmény a 150/1200-
as refraktorral és ASI 290MC-kameraval, 2022.
szeptember 3-an készult felvétel alapjan készult

A rovatvezetd 2022. december 31-én,
Szilveszter este észlelte a krateriinket a
90/1000-es refraktorral. A 1égkor megenged-
te a 250x-es nagyitas hasznalatat: ,Nagyon

Napnyugta az Archimedesen. Berente Béla
felvétele 2024. oktéber 25-én hajnalban készilt
260/4330-as Cassegrain-teleszkoppal és

ASI| 120MC-S-kameraval

szép krater az Archimedes. Belsejét szinte
mar teljesen megvilagitia a Nap, de egy
rovidke, csipkézett széll, ettl aztan egy
Kicsorbult sarléra emlékeztet6 arnyékot még
vet a keleti fal. A kratertalajon nem latszik
parazitakrater, csak egy vilagos folt, de ez
is éppen a talajon keresztiilhtizodo ék alaku
fehér sugarsavon iil, a nyugati sanchoz
kozel. Erdekes a krater altal vetett arnyék
is. A magasabb részek mar kibukkannak a
sotétbol.” (Gorgei Zoltan)

Gorgei Zoltin
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IMC 2024 - Csehorszag

Mar tobb mint négy évtizedes hagyomany a
minden év nyar végén, jellemzéen a Perseida
maximum utan megrendezett Nemzetkozi
Meteoros Konferencia (International Meteor
Conference — IMC), amelyet 1988 6taaz IMO
(International Meteor Organization) szer-
vez. Ennek helyszine tavalyel6tt hazank-
ban, Poroszlon, tavaly Belgiumban, idén
pedig — a meteorkutatds teriiletén élenjard
— Csehorszagban volt, annak is egyik leg-
szebb varosaban, Kutna Hordban. Az IMO
mellett a rendezvény tarsszervezdje ezuttal
a Cseh Tudomanyos Akadémia Csillagaszati
Intézetének Meteorfizikai Csoportja volt.

A szeptember 19-22. kozott lezajlott ren-
dezvényen mintegy szdzan vettek részt a
vilag minden tajardl: Japantol Ausztralidig
és Amerikaig, valamint Eurdpa leg-
tobb orszagabol - aki pedig nem tudott
ott lenni, az online is bekapcsolodhatott.
Magyarorszagot nyolcan képviselték, féleg
kutatok a Csillagaszati Kutatd Intézetbdl
és a Bajai Csillagvizsgalobdl, illetve ketten
amatdrcsillagaszok.

Akdrcesak a csillagiszat mas teriileteit, a
meteorészleléseket is lényegesen atalaki-
totta az elmult egy-két évtized technikai
fejlédése. Ma mar a videos észlelés a leggya-
koribb modszer, de ennek is sok speciali-
zalt alkalmazasa van, a meteoritkereséstdl a
fotometriaig és a spektroszkopidig. Emellett
persze tovabbra is népszertia radids és rada-
ros megfigyelés. A konferencia témai a meg-
figyelési technikdkon tul a meteorok fizika
és kémiai vizsgalatara is kiterjedtek.

Az érkezés utani elsG este a megnyitot
kovetden egyetlen eseménynek volt szentel-
ve: a németorszagi Ribbeck mellett lehullott
meteor felfedezésének és megtaldlasanak.
A torténet Magyarorszagon kezd6dott. Idén
januar 21-e éjszakdjan Sarneczky Krisztian
a piszkéstetéi 60 cm-es Schmidt-taveso-
vel lefényképezett egy rendkiviil gyorsan
mozgd kisbolygoszerii égitestet. Kiadta a
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riasztdst, és 6rakon beliil mar 180 megfigye-
lés késziilt rola, amelyek alapjan sikeriilt
a palyat pontosan meghatarozni, amibdl
kideriilt, hogy az égitest a Fold felé tart — s6t
6rakon beliil becsapddik Németorszagban,
kozel Berlinhez. Tobb ottani észlel6t sikeriilt
riadoztatni, akik kéziil sokan lattak is vagy
lefotoztak a tlizgdmbot — ami becsiilt mérete
alapjan mar inkabb meteornak mindsiilt.
Az AllSky7 halézat kamerai is lefotoztak,
és az els6 szamitas a szorasmezd helyérol
a halozat lizemeltet6jétél, Mike Hankey-
t8l, Amerikabdl érkezett. Ezt azutan a
Cseh Tudomanyos Akadémia Csillagaszati
Intézetének csillagdszai pontositottdk a
széladatok figyelembevételével. Ez tette
lehet6vé, hogy a helyszinre siet6 meteorit-
vadaszok napokon beliil meg is talaljak az
els6 darabokat. Sirko Molau, Jiri Borovicka,
Pavel Spurny és Mike Hankey el6adésai a
felfedezés, a keresés és a megtalalas izgal-
mas torténetét mutattak be. Mindmaig ez a
légkorbe érés eltt a legrovidebb idével még
a vilagtirben felfedezett égitest.

Tobb csoport is a helyszinre érkezett az
elkovetkezd napokban, igy nagyon sok
darabot sikeriilt megtalalni. Néhanyat — az
amugy szokatlanul vilagos szini — meteo-
ritbdl meg is nézhettiink, és kézbe is vehet-
tiink:

A kovetkezd eléadas ugyanennek az
eseménynek az akusztikus és szeizmikus
detektalasardl szolt. Két modszert alkal-
maztak: az egyik az infrahang érzékeldk,
amelyek mérni tudjdk a hanghullam bejo-
v6 irdnyat. Eurépaban 9 ilyen berendezés
miikodik, amibdl 6 vett is jelet az adott id6-
pontban, de ezek énmagukban nem adtak
pontos eredményt. A masik modszer szeiz-
mikus detektorokat hasznal. Ezek sokkal
stiriibben helyezkednek el, és a kozeleb-
bi példanyok valoban érzékelték a meteor
altal a talajban kivaltott rengéshullamokat.
Ha kisebb pontossaggal is, de e két mod-



szer kombinalasaval sikeriilt a szérasmez6
helyét meghatarozni.

A pénteki masodik teljes nap el6addsokkal
telt. A kozel 30 beszamolobdl csak néhany
témat emelnék ki.

A délelbtti elsé szekcidban a videome-
teorozas volt a f6 téma. Jelenleg talan a
legelterjedtebb technika a Mike Hankey alta
tervezett AllSky7 kamera egydittes, ami tel-
jesen automatizaltan az egész égboltot lefe-
d6 videokat készit, ezeket el6feldolgozza, és
eljutattja a kozpontba, amit a tervezo tize-
meltet. Az els6 el6adas a legtijabb fejleszté-
sekrdl szolt (ezek egyike egy nyolcadik,
nagyobb latészogli kamera hozzaadasa).
Eurdpa és az USA bizonyos teriileteit mar jol
lefedi az AllSky7 halézat, Magyarorszagon
is t6bb ilyen iizemel. (Egyes tizemeltetSk-
nek csak az a kifogasuk ezzel a rendszerrel
kapcsolatban, hogy szinte fekete dobozként
miikodik, igy a megfigyelési adatokhoz nem
tudnak hozzaférni) A halozat elsédleges
célja tlizgdmbok szimultan megfigyelése,
ami lehet6vé teszi palyajuk kiszamitasat és
az esetleg lehullott meteoriotok megkeresé-
sét. A kamerdak is ennek megfeleléen lettek
specifikalva.

Lenne emellett igény pontosabb mérésekre
is, errdl szdlt Detlef Koschny prezentacidja,
aki fotometridra is szeretné az igy késziilt
videdkat hasznalni. Ez lehet6vé tenné a hul-
las kozben a pillanatnyi fényesség alapjan
a meteor méretének és szétesésének pon-
tosabb idébeli kovetését. Laboratériumban
mérte be az AllSky7-ben hasznalt kamera-
kat, de sajnos arra jutott, hogy a beépitett
olcséd eszkozokkel nehéz (szinte lehetetlen)
nagy dinamikatartomanyban preciz fényes-
ségmérést végezni.

Az ausztraliai Curtin Egyetemrdl érke-
zett el6adok alternativ lehetdségeket keres-
tek erre a feladatra. Elvarasuk volt-a nagy
fényességtartomany: 0-tol —17 magnitadoéig.
Megvizsgaltak, hogy érdemes-e fotomulti-
plier csével vagy fotodiédaval dolgozni, de
ezeket tul nehézkesnek talaltak, ezért egy
rendkiviil nagy sebességti (470 kép/s), és
ezért rovid expozicidkat lehet6vé tevs allsky
kameraval kezdtek el kisérletezni. Ezzel mar
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pontos fényességmérést is el tudtak érni,
anélkiil, hogy a nagyon fényes égitest képe
beégne. Persze szamos technikai problémat
kell lekiizdeni ehhez, példaul a borzaszto
mennyiségli adat redukalasat.

A kovetkezd szekcid részben radios témak-
o6l szOlt. Az egyik el6adas a Belgiumi Kiralyi
Csillagvizsgaléban miik6d6 napmegfigyeld
radiotavesé (SPADE) meteorvisszhang-ész-
lelésekre vald felhasznaldsarol szolt, egy
masikban pedig a szintén belga Hervé Lamy
amajus 10-i nagy geomagneses vihar aurora-
emisszidjanak radiés megfigyelésérdl. (Ezt a
sarki fényt lehetett itthonrdl is megfigyelni.)
A BRAMS meteorradar-megfigyel6halozat
méréseib6l mutatott be néhanyat, amiken a
hattérzaj jelentés novekedése lathat6 azok-
ban az dérdkban. Ugyanakkor a megfigyelt
frekvenciaeloszlast kivalto pontos fizikai
folyamatot még nem sikeriilt azonositani.

Az utdébbi években a konferencia mar
tavolrdl is kovethets, s6t el6adasokat is
lehet tartani igy — erre szolgal az onli-
ne szekcié. Ez tette lehet6vé idén is, hogy
olyan résztvevok, akik nem tudtak eljon-
ni, még isjelen legyenek. Ezek kozott volt
egy beszamolé Kinabdl (meteorfényességek
valdszintiség eloszlasvizsgalata) és kettd
Oroszorszagbol (a ‘Geminidak palyaja és
radidnsa). Kétségteleniil sziikség van erre a
lehet6ségre is, de tény, hogy joval kevésbé
élvezhetd az, ha az el6add nincs jelen.

Visszatérve ez él6 eléadasokhoz, ezutan
a ,klasszikus” meteormegfigyelési témak
keriilek sorra. Jiirgen Rendtel (sokaig a
IMO korabbi elnoke) hangstyozta ki, hogy
még mindig érdemes és élmény vizuali-
san észlelni. Asztrofizikusként gyakran
beszél olyan kollégdival, akik csak ada-
tokkal dolgoznak, de soha sem latjak sajat
szemiikkel, hogy ezek milyen égitestektdl
szarmaznak a valdsagban. Sok sz esett
a Geminidakrol: tavaly decemberi észle-
Iéstikrél Dél-Spanyolorszagbdl (6sszekdtve
egy kis orszagreklammal is), valamint kicsit
elméletibb megkdzelitésben a kis- és nagy-
méreti rajtagok fizikai kiilonbségeirdl.

A nap utolsé szekcidjaban ismét radaros
témakrol volt sz6. Ezek kozott érdekes volt
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hallani az észak-svédorszagi Kirunaban lét-
rehozott 1j radar vevérdl. A korabban ott
miik6dé nagy parabolaantennat lecserélték
egy fixen telepitett, teljes kiépitésben 10 000
elemet tartalmazd fazisvezérelt anten-
narendszerre. Ez az EISCAT_3D miiszer
elsédlegesen a sarkkoron tuli atmoszféra és
ionoszféra megfigyelésére szolgal, de egy
norvégiai és egy finnorszagi hasonl6 fel-
épitésiti addantenna elrendezéssel meteorok
radaros detektaldsdra is hasznalhat6 lesz.
A radar nagyteljesitményi izemmodjaban
masodpercenként 100 impulzust képes kibo-

egészen halvany (akdr +12 magnitudos)
meteort tudott detektalni — ezek alapjan
allitottak elé a részletes radians térképei-
ket. Az orosz tamadas utan a miszereknek
helyet ado6 teriilet 190 napra elveszett, majd
visszafoglaltak, de jelenleg hasznalhatatlan
allapotban van.

Szombat délel6tt a meteorok fizikaja volt
teritéken.

Tomas Vordés (Comenius Egyetem,
Pozsony) valédi meteoritok laboratérium-
ban vizsgalt asvanyi Ossszetételérél beszélt,
egy masik el6adas pedig a meteorok alak

Az IMC 2024 résztvevéi Kutnd Hora féterén (fotd: Vlastimil Vojacek)

csatani, ami altal minden méas modszernél
pontosan rekonstrualhaté az égitest palyaja,
meghatarozhaté kezdeti tomege és annak
fokozatos valtozasa és szétdaraboldodasa.
Az Ukrajnabdl, a Harkivi Radiétechnikai
Egyetemrdl érkezett eléadok sajnos kevésbé
tudtak jo hirekkel beszdmolni. Harkivban
1954 ota foglalkoznak meteorok radids és
radaros megfigyelésével, itt miikodott évti-
zedeken keresztiill a MARS automatikus
radarrendszer, amely nagy mennyiségt,
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szerinti osztalyozdsarol szolt. Két eléadas-
nak is témadja volt a meteorcsoportosulasok
(meteor clusterek), amelyeket még a lég-
korbe 1épés el6tt széttort (fragmentalddott)
meteorok alkotnak. Ezek megfigyelése és
egyértelmii azonositasa elég nehéz, nem sok
ilyen bizonyithaté megfigyelés van.

A kovetkez6 szekcidban keriilt sor a
magyar beszdmoldra. Szab6 Olivér Norton
beszélt a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatointézetben folyo tevékenységrdl: a



foldsurolo és becsapddo kisbolygok észlelé-
sérdl, az orszagos meteorkamera-halozatok-
rol és észlelexpediciokrol.

Nagatoshi Nagomi minden évben ellatogat
Japanbdl az IMC-re. O ,hivatalosan” ama-
térnek vallja magat, de vegyészmérnokként
sok érdekes témaval foglalkozik. Idén a
hosszantartd (perzisztens) meteornyomok
kémiajardl és fizikajardl beszélt. (Két éve
viszont a kozépkori kinai sarkifény-észlelé-
sekrdl adott eld)

Erdekes tlet volt annak elméleti vizsga-
lata, hogy lehet-e nappal kameraval atla-
gos meteorokat detektalni. A szamitasok
kovetkeztetése az volt, hogy a kozép-infra-
vOrds tartomanyban a meteor fényessége
sokkal nagyobb, mint lathato6 fényben, az ég
hattérfényessége pedig a tengerszint feletti
magassaggal jelentésen csokken, igy megfe-
lel6 koriilmények kozott elég kozeli meteo-
rok elvileg megfigyelhetdek lehetnek.

Minden konferencidnak része valamilyen
kulturalis program vagy kirandulas. Ez
Kutna Horaban kiilonlegesen élvezetes volt,
mivel ez a varos az eziistmiivesség és a
pénzverés révén a kbzépkorban Csehorszag
egyik leggazdagabb vérosa volt, és ma is ez
egyik legszebb — méltan az Unesco vilag-
Orokség része. Tobb kozos kirdlyunk ural-
kodasa idején torténete Ossze is fonddott
Magyarorszagéval. A szombat délutant az
6varos, az Olasz Udvar és a Szent Borbala
katedralis megtekintésével toltottitk. Mivel
a rendezvény helyszine a varos kell6s koze-
pén (az egykori varoshaza helyén) volt, kel-
lemes sétaval bejarhattuk e helyszineket.

Az utolso délelbttre is jutott még jo par
szakmai el6adas, el6szor a spektroszkopia
témaban — féként a cseh és szlovak kuta-
toktol. A mai fejlett médszerekkel mar igen
jo felbontasu spektrumok készithetSk elég
nagyszamu meteorrdl, ami lehetévé teszi
anyagi Osszetételitk pontosabb meghataro-
zasat. A csehorszagi kutatok az Eurdpai
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Tiizgomb Eszleld Halézat allsky kamera-
ival készitett spektrumainak automati-
zalt digitdlis feldolgozasardl adtak eld. A
Pozsonyi Egyetem kutato6i viszont meteorok
laboratériumban felvett spektumat anali-
zaltak joval nagyobb felbontassal, megha-
tdrozvan pontos anyagi Osszetételiiket, és
ez alapjan osztalyoztak &ket. A kozel 30
kiilonb6z6 tipust meteoritpéldanyt a Bécsi
Természettudomanyi Muzeum bocsétotta
rendelkezésiikre.

Az ,egyéb” témdaban még harom érde-
kes beszamol6t érdemes megemliteni. Az
egyik tlizgombdk akusztikus megfigyelésé-
rdl szolt, osszehasonlitva egy ember alkotta
,tlzgdmbbel” a Ryugo kisbolygotdl vissza-
téré japan Hayabusa-lirszonda visszatérd
egységének ausztraliai landolasaval.

A masik, szintén ausztral eléadas, mete-
orok dronokkal torténé keresésérdl szolt
a sivatagban — mesterséges intelligencia
bevetésével. A ,tli a szénakazalban” jellegti
probléma nem egyszerii: végtelen teriileten
kovek kozott kell néhany méter magasbol
megtalalni a kicsit masfajta koveket, raada-
sul a terepi munka szamos logisztikai kihi-
vast is jelent. Ennek ellenére bizakododak. A
jelenlegi technikaval 1,6 négyzetkilométert
tudnanak atvizsgalni egy nap alatt, és akar
2 cm-es meteoritot is észre tudnanak venni.

Az utolsé el6adas Peter Slanskytdl
(Miincheni Film és Televizids Féiskola) pedig
a fényképezés irant érdekléd6k figyelmét
ragadhatta meg. Bemutatvan néhany ext-
rém fototorténeti kuridzumot és sajat (nem
kevésbé extrém) meteorfotds felszerelését, a
fényerds lencsék tulajdonsagairdl és fontos-
sagarol beszélt.

Az IMO el6z6 este megtartott kozgytilése
hatarozott a koévetkez6 IMC helyszinérdl,
ami jovére a meteoros konferencidk éshaza-
janak is tekintheté Hollandidban lesz.

Spanyi Péter
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Bolygoészlelés amator
radiocsillagaszati modszerekkel Il.

Maijusi szamunkban megjelent cikkiink elsé
részében megismerkedtiink a radidcsillaga-
szat kialakulasaval és a Jupiter magnetosz-
férajaban keletkezé dekaméteres radidsu-
garzas kialakulasaval és a radiokitoréseket
elérejelz6 CML/lo fazisdiagrammal. Most
bemutatjuk az amatérok altal is hasznalhato
vevokésziilékeket, gyakoribb antennatipu-
sokat és az észlelési gyakorlatot. A radio-
csillagaszati miszereknek altaldban harom
f6 komponense van: antenna-vevokészii-
lék-adatrogzitd (szamitdgép+szoft-verek).

Antenna-elmélet, antenna tipusok

Ha radidteleszkopra gondolunk, altalaban
a hatalmas parabola antenndk jutnak az
eszlinkbe, pedig minden, csillagaszati meg-
figyelésre alkalmazott antennarendszer
egyfajta radidteleszkopnak tekinthets. A
radidantennak feladata a forras fel6l érke-
z6 elektromagneses hullamokbdl szarmazo
energiat felfogni és atalakitani elektromos
jellé (aram és fesziiltség), majd ezt a gyenge
radidfrekvencias jelet taplaljuk az antenna-
bdl egy atviteli vonalon — esetiinkben koa-
xialis kabelen — keresztiil a vevokésziilékbe.
Erdsitési és sugarzasi minta

Ha a fiiliinket egy hangforras felé forditjuk
azt tapasztaljuk, hogy a forras feldl érke-
z6 hangokat jol halljuk, a mas iranyokbol
érkez6 hangokat pedig kevésbé. Az anten-
nak hasonldan viselkednek — az antenna a
bizonyos irdnybdl érkezd jeleket erdsiti, a
forras sugdarzasi mintaja szerint, mig mas
jeleket csillapit. Példaul a Jupiter észlelésé-
re leggyakrabban hasznalt dipél antennak
nyalabszélessége tobb tiz fok, igy ha meg-
felelen allitottuk be a Jupitert, tobb o6ran
keresztiil is észlelhetd.

Frekvencia és hullamhossz

A radidhullam egy elektromdagneses hul-
lam, amely a térben fénysebességgel halad.

M

A hulldm két fontos jellemzdje a frekvencia
és a hullamhossz. A hullam frekvencia-
ja a masodpercenként el6forduléd ciklusok
szama, a hullamhossz pedig az a tavolsag,
amelyet a hullam egy ciklus alatt megtesz

Amplitude

Time (or distance)

1. dbra. A hulldmhossz értelmezése egy
szinuszos jelen

A frekvencia (f), a hullamhossz (A) és a
fénysebesség(c) alapjan az alabbi &sszefiig-
géseket irhatjuk fel:

¢

c=A vagy ?\=?

Ha a fény sebességét m/s-ban adjuk meg, ¢
=3-108 m/s, és esetiinkben a frekvencia 20,1
MHz, akkor kit tudjuk szamitania hullam-
hosszt méterben:

3,1081'",-‘5
R_

= Zoriocnz (492 M
Az antennat a fenti paraméterek alapjan
kell méretezni.

Antennak a dekaméteres radiohullamok
vételéhez (JOVE antennak)
Az egyik legegyszerlibb antennatipus
a dipol antenna, amely gyakorlatilag két
huzalbol és harom szigetel6 felhasznalasa-
val kdnnyen elkészithetd.

Az antenna ugynevezett félhullamu (A/2)
dipdl, ami azt jelenti, hogy ha a vezeték



elméleti atmérdjét elhanyagolhatonak
vessziik, akkor esetiinkben 7,5 m hosszu
huzalokat kellene alkalmaznunk. Mivel
valédi vezetéket hasznalunk, amely ren-
delkezik valamekkora keresztmetszettel,
figyelembe kell venni bizonyos effektusokat
(kapacitiv véghatasok) amelyek miatt rovi-
debb hosszakat kell alkalmaznunk.

A val6s félhullamu dipdl hosszat az aldbbi
képlettel szamithatjuk ki:

(A) _ 142,65
2 m  [fmhz

Tehat a 20,1 MHz-hez alkalmazhat6 dip6-
lus hossza: 7,09 m.

Szigeteld
2328 (T
\_‘  — W) 4
P ) -
' /
/
Antenna- Feszitdhuzal
csallakozas
[P | P Tapvonal
Fald koaxialis kabel

Félhullamu dipdl antenna sematikus rajza,
20,1 MHz-re

Az antenna betdplaldsi pontok a kozépsé
szigetel6 két oldalan talalhatdak, ide csat-
lakozik az atviteli vonalat alkoté koaxialis
kabel. Ez ugyanolyan tipust kdbel, amelyet
a tévékésziilékekhez szokas csatlakoztatni.
Az atviteli vonalat alkotd koaxidlis kabe-
leknek szamos fontos jellemzdje van, ezek
a kovetkezok:

Impedancia: ohm-ban kifejezve, a bels6
méretek és a geometria hatarozza meg, a
JOVE antenndk esetében altalaban hasznalt
RG-59-es kabel esetében ez 75 Q.

Csillapitas: Annak a mértéke, hogy mekko-
ra a veszteség a vezeték ellenallasa és a die-
lektrikum miatt. Ezt decibelben (dB) mérik
100 14b (~30,48 m) kébelre. A JOVE antennak
esetében a maximalis elfogadhatd veszteség
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6 dB. 20,1 MHz-en a kabel vesztesége 1,5 dB/
100 1ab, ami esetiinkben azt jelenti, hogy az
antenna és a vevé kozotti ajanlott tavolsag
kisebb, mint 200 14b (~61m).

Sebességtényez6 (Vf): Egy elektromos jel
vezetékben mért sebességének mérdsza-
ma. A vakuumban mért fénysebesség sza-
zalékaban adjak meg. Az RG-59-es kabel
sebességtényezdje 0,66, ami azt jelenti, hogy
a fénysebesség 66%-a. Ennek ismeretében
kiszamithatjuk a jel hullamhosszat a kabel-
ben a kovetkez6 egyenlet segitségével:

Awiver =VF* Aszapaatér

Beam

-8

Sl am ] 57

A kép egy K-Ny-i irdnyu, a fold felett 3,4 m
magasan elhelyezett dipolus antenna vezetékeit
mutatja, a RJP3 program alapjan

A {6ld felett elhelyezett dipdlus sugarzasi
mintéja

Az antennanyaldbot az abra kozepén
lathaté ellipszis jeldli, ezt félteljesitményi
sugarszélességnek nevezziik. Az ellipszisen
kiviil is foghatoak jelek, de ezek intenzitasa
joval gyengébb.

Az antenna sugdrzasi mintdja abrazolhat6
az erdsités és a horizont feletti magassag
szoge kétdimenzids diagramjaként is. A
fenti 4bra egy E-D-i irdnyt metszetet abra-
zol a fenti abran lathatd ellipszisre merdle-
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Egy emelkedési szog egy Jove-dipdlus
antennamintdjat vagja at, kelet-nyugatiirdnyu
vezetékekkel, 3,4 méter magassagban a fold
felett. Az észak-déli félteljesitmény (-3 dB)
sugarszélessége (a vonalak bezart szoge)
korulbelll 120°. A maximalis erdsités 5,8 dBi (dB)
izotrép antennéra vonatkoztatva+

Eszaki dipsl

Déli dipsl

Koaxialis kabel
a vevihoz

Myugat #— Kelet

Ha novelni szeretnénk az antennank erésitését,
alkalmazhatunk kettds dipdlust, ezzel csaknem
kétszeres erdsitést érhetlink el, viszont a
nyaldbszélesség csékken. (Az antennak esetében
fontos alapelv, hogy minél nagyobb az erésités,
annal sztikebb lesz a nyalab!)

A kettds dipdl rendszer keskenyebb nyaldbot
allit el6, nagyobb er6sitéssel, mint egy dipdlus. A
félerds (-3 dB) sugérszélesség (a vonalak bezart
szoge) korulbelil 60° az erésités pedig 7,8 dBi.
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gesen a nagytengely mentén. A maximalis
ersités a zenitben van, a belsé félkorok
kisebb erdsitést jelentenek.

Anélkiil, hogy tovabbi részletekbe bele-
mennénk, érdemes még megemliteni, hogy
az erdsités fligg még az antenna f6ldtSl mért
magassagatol is. Dualis dipol antennarend-
szer esetében fontos, hogy ha a forras nem
pont az antennarendszer f6l6tt van, hanem
valamelyik iranyban szog alatt, akkor fazis-
kiegyenlitésre van sziikség! (Példaul un.
faziskébel beiktatasaval.)

To Source

Combiner

A To Receiver To Receiver B

A jobb oldali abran lathato a forras felé forditott
antennarendszer, ahol a D-vel jel6lt tavolsag a
faziseltolas mértéke, avagy a faziskdbel hossza

A legegyszertibb dipdl antenna, gyakor-
latilag két arboc kozé kifeszitett huzalokbol
all. Ez az sszeallitas olcso, hazilag konnyen
elkészithet6. Hatranya, hogy a szallitasa,
telepitése kortilményes. Léteznek mar han-
golhat6, pozitiv V alaki dipdl antennak,
ezek szarai teleszképosak, gyorsan, egy-
szerlen telepithet6ek, 6sszecsomagolva kis
helyet foglalnak. Hatranyuk a viszonylag
magas ar.

Természetesen alkalmazhatdéak mas tipu-
su antennak is, kollinedris-dip6l sorok,
hurok, Quad, és DDRR stb.. Azok az olva-
soink, akik idén ellatogattak Tarjanba a
Meteor Tavcsoves Taldlkozora, lathattak
egy DDRR (Directional Discontinuity Ring
Radiator) antennat, amellyel a Nap dekamé-
teres radidviharait észleltiik. A méretezése
miatt ez az antenna JOVE antennaként nem
hasznalhaté.



Ifjd amatércesillagasz a Napot ,hallgatja” egy
EQ-5 mechanikara szerelt DDRR antennéval az
idei tarjani taladlkozén

Radio vevikésziilékek

A radio vevékésziilékek feladata a radio-
hulldmokat az antennan keresztiil venni,
és azt vagy hangfrekvencias, vagy digitalis
jelsorozatta alakitani. A JOVE vételre alkal-
mazott vevékésziilékek ,0se” az R] 1.1-es
radiévevd, amely a NASA oldalan tobb mint
két évtizede elinditott program keretében
ismertetett leiras alapjan megépithetd, illet-
ve készletben rendelhetd is volt. Ezt a készii-
léket majd’ 20 esztendével ezel6tt meg is épi-
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tettiik, annak ellenére, hogy az alkatrészek
beszerzése nehézségekbe iitkozott. Bar a
késziilék a mai napig tokéletesen miikodik,
ma mar csak a tényleg vallalkozé szellem(
kisérletezéknek javasoljuk, hogy belevagja-
nak a megépitésébe.

Majdnem 20 éves, sajat készitésd RJ 1.1-es
vevékészilék

Radids észlelésekhez ma mar szinte min-
den esetben SDR (Software defined radio)
radiovevét hasznalnak. Ezek olyan radio-
késziilékek, amelyek a bemend antennajelet
digitalis jelekké alakitjak at, majd szoftve-
resen feldolgozzak. Az SDR késziilékeknek

SDR vevd

Szoftveres
demoduldlds | gindris

hangminta

Bindris
jeiminta

Antennajel Mg
hangjel

Egy SDR vevékészilék elvi vazlata

szamos elénye van a ,hagyomanyos” radio-
vevokkel szemben. F§ elényiik a rugalmas-
sag, hiszen szoftveresen frissithet6ek, test-
reszabhatodak, széles felhasznalasi teriiletiik
van (1 KHz-2 GHz-ig), ezaltal megfeleld
antenndkkal komolyabb radidcsillagaszati
megfigyelésekre is alkalmasak (pl. észlelé-
sek az 1,4 GHz-es hidrogénvonalon, pulzar
észlelések stb.), ezeken feliil kompaktak és
elérhet6 aron beszerezhet6ek.

A rendszer harom {6 részegységbdl all:

—analog jel digitalis jellé, szamok altal leirt
gorbévé alakitasa,
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— szoftveres feldolgozas, atalakitas mate-
matikai fiiggvényekkel,

— az eldallitott jelminta atalakitdsa analog
jellé.

Az amatér radiocsillagaszati gyakorlatban
elterjedt j6 minéségti vevék SDRplay RSP1B jell
vevékészulék

Az analég jelbdl digitalis jelet ADC-vel
(Analog/Digital Converter) lehet eléallitani,
ezt az eljarast kvantalasnak nevezziik. A
gyakorlatban az antennajelet kozvetleniil
csak 2 MHz-ig lehet ezzel a' moddszerrel
hibamentesen feldolgozni. Az altalanosan
elterjedt SDR késziilékek kozvetett feldolgo-
zasuak, a bemend jelet analog technikaval

atalakitjak, transzponaljak. Ennek az elja-
rasnak az a lényege, hogy egy adott radio-
frekvencids tartomanyt leképeznek az ADC-
vel feldolgozhaté frekvenciatartomanyba,
ezt az atalakitott jelet kozépfrekvencias,
vagy mas néven I/Q jelnek nevezziik. Egy
SDR késziilék minéségét alapvetéen az ADC
bitmélysége hatdrozza meg. Az egyszertbb,
olcsdbb vevdk 8 biten allitjak el a binaris
mintat, de a komolyabb késziilékek 32 vagy
akar 48 bites konverzidra is képesek. Az
SDR vevék ezt a digitalizalt jelet USB porton
keresztiil juttatjak el a szamitogépbe, ahol
a jelfeldolgozas szoftveresen torténik, gy,
hogy a program a digitalizalt jelbSl, mate-
matikai mtveletekkel visszanyeri az adobdl
(esetiinkben: forrasbol) érkezd jelet. A fel-
dolgozas matematikai alapjait a Hilbert- és
a Fourier-transzformacié adja. Ezaltal lehe-
téségiink van barmilyen jel feldolgozasara,
ami matematikailag leirhatd. A digitalizalt
antennajelbdl kinyerhet6é binaris hangmin-
ta, bindrisan kodolt képi informaci6 és ami
a radiocsillagaszat szempontjabdl a legfon-
tosabb, spektrumanalizissel monitorozhat6
meghatarozott radiéfrekvencias tartomany.

A Radio Jupiter Pro 3 program funkcioi a megnyitott ablakokban
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A JOVE észlelések szoftverei
Barmelyik tipust antennat, vevlkésziiléket
hasznaljuk is, sziikségiink van kiilonféle
szoftverekre. Ha SDR vev6t haszndalunk,
akkor a jelfeldolgozast és a megjelenitést
altaldban a gyartd altal fejlesztett szoft-
verrel végezhetjiik el. Ha a régebbi tipust
R] 1.1-es vagy hasonld vevét alkalmazunk,
akkor a szamitégép mikrofonbemenetére
vagy kiilsé hangkartyara kapcsolt hang-
frekvencias jelet kell megjeleniteniink egy
erre alkalmas szoftverrel. Erre a legalkal-
masabb a radiosky.com oldalrdl letdlthet6
Radio-SkyPipe program. Errdl az oldalrol
letdltheté a JOVE észlelésekhez sziikséges
teljes szoftverkdrnyezet is, és bar a prog-
ramokért fizetni kell, de nagyon j6l hasz-
nalhatéak és a tamogatasuk is kivalo., A
Jupiter JOVE észlelések megtervezéséhez a
Radio-Jupiter Pro 3 programot haszndalhat-
juk. Ebben a programban pedig megtalaljuk
az adott foldrajzi lokacié és id6 szerinti
Jupiter radiovihar-eldrejelzéseket, az aktu-
alis CML/ Io fazisdiagramot és az antenna
sugarzasi mintajat mutatd térképet.
Mindenképp' érdemes egy spektrumokat
rogzité programot is alkalmazni, mint pél-
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daul a Radio-Sky Spectrograph. Ezzel radio-
frekvencias spektrogrammok rogzithetdek,
ezek az adatok valds id6ben megoszthatdak
az interneten, tehat igy lehetséges a , tavész-
lelés” is. Ezeket a felvett spektrogrammokat
kiértékelhetjiik, archivalhatjuk.

Amat6r radiocsillagaszati észlelések
Az elmélet utdn kévetkezzen a gyakorlat!
Az észlel6hely kivalasztasanal fontos szem-
pont, hogy olyan helyet kell keresniink, ahol
az elektromdgneses szmog minél kisebb.
Erre jellemzden emberlakta telepiilésektdl
tavolabb esé volgyek a legalkalmasabbak,
természetesen olyan tdjolassal, hogy anten-
nank ,raldsson” a Jupiterre. Az észleléseket
csak napnyugta utan kb. 2 éraval tudjuk
elkezdeni, és legkésébb napkeltéig folyta-
ni, ugyanis a Nap ionizalja a légkor felsé
rétegeit, ezaltal ellehetetlenitve a JOVE ész-
leléseket. Ilyenkor az antenna helyzetének
minimalis moddositasaval észleljiik a Nap
radidviharait! Kiilonésen napjainkban, ami-
kor a Nap kiemelkedden aktiv.

Teljesebbé  tehetjiik az észlelési élményt
azzal, hogy nemcsak a szamit6gép monitor-
jan figyeljiik és rogzitjiik a jeleket, hanem
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(Red) 20.1 MHz Calibrated Jove recewver / Dipoles

lo B tipusu radidvihar diagramja. Az x tengelyen az id6 (UT), az y tengelyen az intenzitas lathato.

A radiévihar hangja a tenger hulldmzésahoz hasonlit
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hallgatézunk is! Nagyon hangulatos és
kiilonleges élmény a csillagos ég alatt fej-
hallgatéval a fejinkdn nézni az eget és
kozben hallani a vilaglirbdl érkezé radio-
zajokat. Eleinte csak sistergés, valtakozo
erésségll és hosszusagu zajok kavalkadjat
fogjuk hallani, de egy kis gyakorlattal fel
lehet ismerni a kiilénféle technikai eszko-
z0k altal keltett zavarokat. A kattogasokat
villanykapcsolok, a berregéseket, ztigasokat
pedig egyéb haztartasi gépek, autdk, tolt6k
stb. okozzak.

nancay.fr/) archivumaban talalhat6, azo-
nos iddszakban rogzitett felvételekkel valo
Osszehasonlitassal. Szamos érdekes észlelési
programot nyujthat a radios és optikai ész-
lelések Osszevetése, példaul egy lo tranzit-
rol készitett felvételsorozat 6sszehasonlitasa
az ugyanezen idészakban végzett radids
megfigyelésekkel, ezeket Osszevethetjiik a
CML/ Io diagram eldrejelzéseivel is. A Nap
esetében a napfoltok szamat, méretét hason-
lithatjuk Ossze a radidtartomanyban készi-
tett spektrogramokkal.

A Nap dekaméteres radiokitérésének diagramja, amely 47. oldalon lathato sajét készitésti DDRR
antennaval és RJ 1.1-es radidvevivel késziilt Tarjanban, 2024. augusztus 10-én

Célunk a Jupiterrdl (nappal pedig a
Nap fel6l) érkez6é radioviharok észlelése.
Jellemzden harom tipusu radidvihart ész-
lelhetiink:

—Io A tipust radiévihar

—Io B tipusu radidvihar

—Io C tipusu radiévihar

A Nap radiéviharait konnyebb felismerni,
a hattérzaj hirtelen feler6sédik, majd lassan
elhalkul.

Az észleléseinket mindenképpen érde-
mes ellendrizni, ezt megtehetjiik a Nancay
Radidobszervatorium  (https://rsdb.obs-

Cikksorozatunkkal megproébaltunk bete-
kintést nytjtani az amatér radidcsillagaszat
elméleti és gyakorlati alapjaiba és alkalmaz-
hatosagukba a Jupiter és a Nap észlelésére
a dekaméteres radiétartomanyban. Nem
titkolt szandékunk, hogy az optikai meg-
figyeléseken tul kedvet csinaljunk ehhez
a kiilonleges és nagyon érdekes észlelési
teriilethez. Ha lesz igény és érdeklddés, a
Meteorban is szeretnénk teret adni az ama-
tor radidcsillagaszatnak.

Marosi Istvin
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Kettoscsillag-észlelok talalkozoja

a Csillagtanyan

2024 november 9-én harmadik alkalom-
mal rendeztiik meg a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet Kettdscsillag Szakcsoportjanak
talalkozdjat a Csillagtanyan. Az esemény
célja elsésorban a csillagparok észlelésének,
masodsorban a mérési eredmények publi-
kécidjanak népszertisitése volt. A talalkozo
idépontja egybeesett a Csillagtanyan rend-
szeresen meghirdetett — méltan népszert
— észlel6hétvégével.

Perseus ikerhalmaz =

Jdota Per |

alfa Per

. Capella

A talalkozét Mizser Attila, a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet fétitkara nyitotta
meg. Szavait hallgatva a langyos kés6 6szi
napsiitésben — magam sem tudom miért
= Szentmartoni Béla alakja derengett fel
eléttem. Eszembe jutottak azok az észle-
16k, akiknek a hosszu éveken éativeld, kitar-
t6 munkdja mind a mai napig példaként
all el6ttiink. Ugy is mondhatndm, azok
az Oridsok, akiknek a vallan mindannyi-

Perseus -

& Fiastyak

A Ladanyi Tamas &ltal észlelt Y alakzat (a Vlasic-csoport) helye az éjszaki égbolt csillagképei k6zott
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an allunk, ha a tavesé okularjaba tekint-
ve feldereng el6ttiink egy-egy csillagpar.
Amat6rok, mint Berente Béla, Iskum Jézsef,
Berké Ernd, Vaskuti Gyorgy, Papp Sandor és
sokan masok alapoztdk meg a csillagparok
hazai észlelésének kulturajat.

A talalkozo els6 el6adasat Ladanyi Tamas
tartotta ,Kettdscsillagok formalta Y” cim-
mel. Nagyon érdekes torténeti attekintést
mutatott be a 33 éven keresztiil folytatott
észlelési projektjérdl, amelyrdl a 2024 apri-
lisi Meteorban is részletesen beszamolt. A
sztori John Vlasic amerikai amatdresillagész

LAD 4, LAD 5 néven — Gj kettdsként regiszt-
raltak a WDS-ben.

Az el6adasban az Y alakzat relative
konnyt megfigyelhetésége keriilt fokuszba,
minthogy az égbolt egy népszerii vidékén,
a Perseus ikerhalmaz kozelében talalhatd.
A teriilet 6szi éjszakdkon egyre magasabbra
keruil, és kis tavesovekkel is felkereshe-
t6, mivel a f6csillagok 9 és 10 magnitadd
fényesek. A szabad szemes latvanyt vissza-
adni hivatott hattérkép 2024. oktober 29-én
késziilt a Bakonyban, a Kéris-hegy kozelé-
ben fekvé Kisszépalmapusztan, Sony Alpha

A taldlkozé lelkes csapata a Csillagtanya 35 cm-es SC tavcsovét rejtd kupoldja el6tt (kép: Mizser Attila)

Otletére épiilt, ami hazankban 1991-ben, egy
raktanyai rajzos megfigyeléssel kezd6dott.
A vizsgalt kett6sok az azota eltelt évtize-
dek alatt szamos megfigyelési technikaval
keriiltek teritékre. A szakmai publikaci6 a
,The Journal of Double Star Observations”
2023. aprilisi szamaban kertilt lekozlésre a
Castor Csillagvizsgaloban végzett asztro-
metriai mérésekkel és asztrofizikai elemzé-
sekkel egyiitt. A torténet zardakkordjaként
az Y alakzat harom kettdscsillagat — LAD 3,
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7S 1I kameraval, Samyang 24 mm-es objek-
tivvel, f/1,4, 6 s, ISO 6400 paraméterekkel. A
talalkozot kovetSen az este folyaman sike-
resen észleltiik az Y alakzatot (mas néven
a Vlasic-csoportot) a Csillagtanya 35 cm-es
tavesovével. Valdban képrazatos latvanyt
nyujtott!

Ezt kovetéen Gorgei Zoltan hallatlanul
izgalmas projektjével, az STF pérok észlelé-
sével ismerkedhetett meg a hallgatdsag. Az
interneten tobb kettdscsillag-észlelési ajan-



16t is talalhatunk. Az ennél tobbre vagyok-
nak rendelkezésre allnak példaul Herschel
kettéscsillagai, eléadonk a Friedrich Georg
Wilhelm von Struve altal felfedezett parok
vizualis észlelését és rajzolasat valasztot-
ta 90/1000-es Gemini-refraktorral és egy
110/806-0s TAL-IM Newtonnal. Az el6adas
elején megismerkedhettiink Struve életének
f6bb allomasaival, betekintést nyerhettiink
katalégusaba (,Catalogus novus stellarum
duplicium”, 1827), a kivetitén pedig meg-
csodalhattuk az altala hasznalt Fraunhofer-
refraktort. A holdrovat vezetdje természe-
tesen nem lehet hiitlen szenvedélyéhez,
igy megismerhettiik a Struve-kratert égi
kisérénk felszinén. Az el6adé nem titkolt
célja az Osszes STF kodu, a szamara rendel-
kezésre allo tavesovek optikai képességeit
meg nem haladé par észlelése, ami Zoltan
esetében — tekintve a vizualis észlelésben
szerzett hatalmas gyakorlatdt — megdob-
bent6 eredményeket hozott. Csodalkozva
hallgattuk, hogyan észlelt sikeresen egy-egy
szoros, halvany, vagy épp egy — sajat beval-
lasa szerint a legnehezebb célpontot jelent6
— eltérd fényességti part.

Szavait hallgatva kikristalyosodni lat-
szik, hogy az igazan strukturalt, tartal-
mas észlelémunkat programba szervezve,
egy-egy projekt keretében érdemes végezni.
Szamomra ez komoly tanulsag, mivel haj-
lamos vagyok csapongani az objektumok
kozott, €s bizony sok lehetséges célpont
kimarad az atlaszokbdl, amelyeket a tavcso-
vem képességeit tekintetbe véve sikeresen
észlelhetnék, mégsem allitom be soha a
latdmezdbe, vagy épp csak atsiklok felettiik.
A 3136 STE-kettés észlelése olyan cél, amit
érdemes egy gyakorlottabb észlelének maga
elé tliznie. Az eléadas sokunkra rendkiviil
inspirdldan hatott, f6ként annak fényében,
hogy mar 750 észlelésnél jar.

A program Szamosvari Zsolt el6adasaval
folytatodott, amely az Astroimage] program
rejtelmeibe vezette be a hallhatésagot. Az
Astroimage] egy mindenki szdmara elér-
hetd, a University of Louisville kutatéi altal
fejlesztett csillagaszati alkalmazas, mely
lehet6vé teszi a fits (csillagaszatban altala-
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nosan hasznalt) formatumu fajlok feldolgo-
zasat. Zsolt kitért a program f6bb képessé-
geire, végigvezette a hallgatdsagat a fajlok
importalasan, a plate solvingon (amely a kép
tajolasat jelenti), valamint a kettdscsillagok
digitalis észlelésénél alkalmazott szeparaci6
és pozicioszog mérésén. El6adonk beveze-
tett a fényességmérés rejtelmeibe is, amely
a kettdscsillagok klasszikus értelemben vett
észlelésekor kevesebb, a valtozocsillagok
esetében ugyanakkor rendkiviili jelentdsé-
get nyer. A Zsolt altal prezentalt munkafo-
lyamat igy lefedte nemcsak a kettds, de a
véltozok észlelését is.

Az el6adasok elétt és féként utan lehetd-
ségiink volt megismerkedni Zsolt Seestar
robottavesovével, amelyet a szerzé hosszu
hénapok 6ta hasznal megelégedéssel. A csil-
lagaszati képek készitése mellett a kicsi, de
annal ligyesebb eszkdz tobb esetben is jeles-
kedett a kettdscsillagok mérésében. Nagy
latomezeje kiilonosen a szélesen bontott
parok észlelésében lehet az amat6rok segit-
ségére, amelyek szeparacidja a tobb, mint tiz
ivpercet is meghaladhatja.

Az utolso el6addként, az altalam irt
alkalmazas, a wdsreport legfrissebb funk-
ci6it ismertettem. A program segitségével
lehetéség nyilik az egyes égteriiletekrdl
késziilt felvételeken automatikusan meg-
mérni a rajta szerepld csillagparokat. Az
ismert eszkozok mellett az 4j verzidban
mar részletkép is késziil a kettSscsillagrol,
illetve -a° Hertzsprung—Russell-diagramhoz
eddig alkalmazott Hipparcos csillagkatalo-
gus helyett a Gaia DR3 adatait haszndlja. A
sajat képeim feldologozasaval mutattam be
a folyamatot, a hallgatésag meggy6zSdhe-
tett arrdl, hogy a procedira néhany percnél
nem vesz tobb idét igénybe. Végiil a prog-
ram eredményeit prezentaltam egy 1962-ben
Piszkéstet6n késziilt lemez feldolgozasaval,
amelyena szoftver tobb kettdscsillagot sike-
resen mért meg. A piszkéstetéi archivum
tudomanyos célok esetében szabadon fel-
hasznalhaté (schmidt-heritage.konkoly.hu)
a megfelel6 hivatkozas és koszonetnyilva-
nitas mellett.

Talabér Gergely
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A nyaruto és az osz valtozocsillagai

A nydr vége és a vénasszonyok nyara, azaz
az augusztus és oktober kozotti idészak
bévelkedett ugyan megfigyelésre alkalmas
éjszakakban, valami mégis hianyzott hozza,
és ez az észlel6k nagy szama. Mindossze
33 észlelénk kiildott be — 6sszesen 6401
vizualis és 2325 CCD - megfigyelést, ilyen
aktivitas altalaban a téli -hénapokra volt
eddig jellemzd.

Az id6szak latvanyos, emlitésre méltd
valtozos jelenségekben sem bdévelkedett,
néhany halvanyabb objektumot tudunk
csak megemliteni.

Az év kilencedik, egybena Scorpius csil-
lagkép harmadik noévajat Itagaki Koicsi
japan észlel6 fedezte fel szeptember 9-én
10,7 magnitudo fényességnél, néhany nap-
pal a maximalis fényességét megel6zben.
A késébbiekben egyenletes halvanyodassal
érte el a jelenlegi 14 magnitudods fényessé-
gét. Az objektum a V1725 Scorpii végleges
elnevezést kapta.

Szeptember 21-én a PRIME mikrolencse-
keres$ program talalt ra a PRIME24aadwvh
elnevezésli, a késdbbiekben He/N noéva-
nak bizonyulé objektumra a Tejutrendszer
magjatol mintegy 0,3° tavolsagra, infravo-
ros tartomanyban. Vizualis megpillantdsa
reménytelennek bizonyult, mivel a szamita-
sok szerint ebben a tartomanyban a fényel-
nyelés koriilbeliil 115 (szaztizenot) magni-
tado lehet.

Eletjeleket adott magardl a V518 Persei,
amely az 1992. év egyik ndvaja volt. A feke-
te lyukat tartalmazé rendszer minimum-
beli fényessége fokozatosan emelkedik,
szeptember végén valamivel 20 magnitudo
folott jart. Ez ugyan még onmagaban nem
lenne érdekes az amatOrok szamara, de mas
hasonl6 objektumokbdl kiindulva ez eljele
lehet egy kozelgd tjabb kitdrésnek, amely
véarhatdan 13 magnitido koriili maximumot
mutathat, igy mindenképp érdemes figye-
lemmel kisérni.
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Név NK. Eszl. Miszer
Bag6 Balazs Bgb 220 35T
Bakos Janos Bkj 91 30T
Csukas Matyas RO Ckm 225 20T
Dorogi Laszlo Dla 1 158C
Forgacs Attila Fat 2 10L, CCD
Gombos Szilard Gss 44 25T
Gorgei Zoltan Ggz 14 8L

lllés Elek lle 17 15T
Juhdsz Laszl6 Jio 108 25T
Keszthelyi Sandor ~ Ksz 40 10L

Kiss Bence Ksb 135 25T
Kovacs Adrian, SK  Kvd 221 25T
Kovdcs Istvan Kvi 4 25T
Kovacs Marcell Kvm* 13 15T
Mizser Attila Mzs 215 25T
Patak Akos Ptk 3 12L

Piriti Janos Pir 294 20T
Poyner, Gary, GB Poy 3361 50T, CCD
Pteancu, Mircea RO Mip 7 25T
Ratz, Kerstin Rek 240 10x50 B
Sérkozi Jozsef Saj 6 sz
Szalma Zsolt Sao 18 10x50 B
Szauer Agoston Szu 25 10x50 B
Tepliczky Istvan Tey 247 20T
Timar Andras Tia 161 25SC, CCD
Tordai Tamas Tor 1245 25T, CCD
Toth Eva Tev 2 10x50 B
Uhrin Andras Uha 141 12L
Varré Maté Vrm 78 7L

Vicze Attila Vii 13 177
Zakany Zalan Zny 3 20x808B

Amig a Tejutrendszerben a névaknak csak
toredékét tudjuk észlelni, az M31-ben csak
az augusztus és oktober kozotti idészakban
nem kevesebb, mint 11 névakitorést figyel-
tek meg, ezek jellemz8en 16-21™ kozotti
maximalis fényességet értek el. A magyar
amatdrok szamara kiilon 6rom, hogy a legfé-
nyesebbet (PNV J00424899+4116331) Fidrich
Robert észlel6tarsunk taldlta meg oktober
24-én. Gratulalunk a felfedezéshez!

A GOTO égboltfelmérés oktdber 4-én
talalt ra a GOTO 065054.49+593624.51 jelzésti
objektumra, mely a késébbi szinképelem-
zés alapjan UGWZ tipusu torpendvanak
bizonyult. A 13m koriili maximalis fényes-



séget mutatd valtozo a felfedezést kovetden
fokozatosan halvanyodott, 18-an egy masfél
magnitudé mélységu, fedés jelleg(i elhalva-
nyodast mutatott. A kitdrés oktdber végéig
tartott, akkor gyors iitemben halvanyodott
vissza nyugalmi allapotahoz.
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0214-03 o Cet M. Amikor Johannes Hevelius
a Mira nevet adta az o Cetinek, nem is
sejtette, hogy mennyire jol valasztott, és
hogy mennyi csodat rejt ez a csillag, a
fényességének periodikus valtozasan feliil
is. KettGsségére csak 1923-ban deriilt fény,
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0049+58 W Cas M. A mira tipust valtozok
fényvaltozasat egyetlen periédus hataroz-
za meg, ennek ellenére a legritkabb eset-
ben talalkozhatunk szabalyos fénygorbével
— kettés maximumok, pupok; vallak jelen-
hetnek meg rajta. Ezeknek a megértésé-
het juthatunk kozelebb egy kozelmultban
megjelent vizsgalat altal, amely ezeknek a
szabalytalansagoknak a meglétét probélja a
valtozé mas jellemzdivel 6sszhangba hozni.
Mig az M szinképtipusti mira valtozok ese-
tén ugy tlinik, hogy az alacsony tomegvesz-
tést mutatok fénygorbéje szabalytalan, az S
és C osztalyok esetén — mint amilyen a W
Cassiopeiae is — gyakorlatilag nincs szaba-
lyos fénymenet.

amikor felfigyeltek arra, hogy szinképében a
H és He emisszios vonalak kissé eltolédnak
az elvarthoz képest, és ennek egy anyaghéj
vagy a kiséré csillag lehet a magyarazata.
Robert Aitken a Lick Obszervatérium 36
htivelykes refraktoraval ez alapjan vizué-
lisan is megtalalta az elérejelzett pozicio-
szognél, am valamivel tavolabb, és az akkor
minimumban 1évé Miranal mintegy 3/4m-
val halvanyabban. Azéta tudjuk, hogy a két
csillag laza szimbiotikus kettdst alkot, kozel
500 év keringési idével.

1439+22A UZ Boo UGWZ. Az a valtozdcsil-

lag egyike annak a harom torpenévanak,
amelyek tanulmanyozdsa révén sikeriilt
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felismerni az UGWZ tipusu valtozok cso-
portjat — ezek olyan torpendvak, amelyeknél
csak szupermaximumok jelentkeznek, jelen-
tés amplitaddja és hosszusagu kitdrések-
kel. Ezek a felfényesedések azonban ritkan
jelentkeznek, az UZ Bootis esetében atlago-
san 1158 naponként, azaz a most megfigyelt
maximum utan j6 harom évet kell varnunk

korong koriilétte, az anyag a vords oriasrol
amagneses erévonalak mentén a fehér torpe
polusa fel6l aramlik a csillag felszinére. A
polar valtozok megfigyelését tovabb nehe-
ziti, hogy minden idéskalan véltoztatjak a
fényességiiket — ez a vizudlis fénygorbén
ugy jelenik meg, mintha észlelési pontatlan-
sag lenne. Kiilon érdekesek a milliszekun-
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a kovetkezdre, akkor azonban kozel egy
hoénapon keresztiil lathatjuk maximalis,
12 magnitado koriili fényességében, amit
elhalvanyoddsok és visszafényesedések tar-
kitanak.

1813+49 AM Her AM+E. A kataklizmikus
valtozok talan legkiilonlegesebb fajtajat
a polar valtozok jelentik. Ezek esetében
a fehér torpének annyira erés madgneses
tere van, hogy nem alakulhat ki akkrécios
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dumtol 6ras idétartamokig torténd véletlen-
szer( valtozasok, amelyek az AM Herculis
esetében akar 0,8 magnitdot is elérhetnek.
Ezek eredetét csak a kozelmultban sikertilt
azonositani:a polaris anyagbearamlas egye-
netlensége lehet a valtozas oka.

1921+50 CH Cyg ZAND+SR. Nemcsak a
legfényesebb szimbiotikus valtozé6 a CH
Cygni, hanem egyben a legkozelebbi is, alig
200 parszekre talalhaté a Naprendszertdl, és



ez lehet6vé teszi, hogy részletesebb vizsga-
latoknak lehessen alavetni. Es bar a vizualis
tartomdanyban tapasztalhatd, 5-10 magnita-
do kozotti fényvaltozasa is imponalo, mas
hullamhosszakon rajzolédik ki igazan a
rendszer komplexitasa. Egy kozelmultban
tortént kutatas kimutatta, hogy a réntgen-
szinképe jelentés hasonldsagot mutat az
aktiv galaxismagokkal, és bizonyos ront-
genkettésokkel, emiatt kiérdemelte a nano-
kvazar cimet, annak ellenére, hogy bizo-
nyithatéan nem tartalmaz a rendszer fekete
lyukat.
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1934+49 R Cyg M. A csillag fényességvalto-
zasat Norman Pogson fedezte fel 1852-ben,
de ez megtorténhetett volna akar mar 200
évvel korabban is. Egy Raguzaban sziiletett,
kevéssé ismert csillagasz, Giovanni Battista
Hodierna 1654-ben késziilt el csillagkatalo-
gusaval, amely azonban nem kapott nagy
ismertséget abban az idében. A kataldgus
részeként Hodierna 12 kettds- vagy tobbes-
csillagot sorol fel részletes mérési adatokkal,
ezek kozt szerepel a © Cygni, amely a HD
185264-vel és az R Cygnivel alkot harmas
optikai rendszert. A leirasban a két kisé-
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1927+45 AF Cyg SRB. Williamina Fleming
— aki Edward Pickering hazvezeténdjeként
kezdte palyafutasat, és akinek késébb szam-
talan gazkod, valtozdcsillag és ndva felfe-
dezését koszonhetjiik — fedezte fel 1910-ben
ezt a népszerii valtozét. Az AF Cygni szél-
séértékeire 7,3 és 9,0 magnitudo lett megha-
tarozva, ami megfelel a mai értékeknek is,
minthogy ezek fotografikus fényességként
értenddek, amely néhany tized magnitado-
val halvanyabbnak mutatja a csillagot, mint
a vizualis fényessége. Erthetetlen azonban,
hogy egy ennyire fényes és ilyen jelen-
tés mértéki fényvaltozast mutatd valtozo
hogyan keriilhette el olyan sokaig a felfe-
dezést.

ré csillag hasonld fényességtiként szerepel,
azaz valtozénk ebben az idében — pontosab-
ban a mérés végzésekor, aminek nem ismert
a pontos idépontja — maximumban tart6z-
kodott. Ha Hodierna nem érte volna be
egyszeri megfigyeléssel, elképzelhetd, hogy
felismerte volna a csillag fényvaltozasat.

2140+58 u Cep SRC. A vords szuperdrias
csillagok ‘a modellszamitasok alapjan éle-
tiiket IIP vagy IIL tipust szupernévaként
végzik, ezért kiilonos érdeklédés iranyul
ezen objektumok felé. A p Cephei esetében
a spektrum polarizaci6jat vizsgalva sike-
riilt kimutatni olyan varatlan eseménye-
ket, melyek soran a csillag felszinérdl nagy
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tomegli plazma 16kédott ki, és elhagyta a
csillagot. Ez a folyamat raadasul nem is egy
alkalommal fordult el6, hanem haromszor
is, 2016-ban, 2019-ben és 2021-ben. Ehhez
hasonl6 esemény volt 2020-ban a Betelgeuze
nagy elhalvanyodasa is, és bar ennél a val-
tozdcsillagnal a fénygorbén nem lathatunk

kod veszi koriil, mely egy id6sebb és egy
fiatalabb komponensbdl all, a kinematikai
koruk — a mozgasukbol visszaszamolt kelet-
kezési idejiik — 450 illetve 270 év, ami alapjan
1575 és 1755 koriil kellett volna szimbiotikus
noévakitorést latniuk a korabeli megfigye-
16knek, am ezeknek nincs irasos nyoma. Ezt
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hasonldéan drasztikus valtozast. [:Tgy tlnik,
mintha az amplitddé némileg nagyobb
lenne, mint a korabbi idészakban: eléri a 0,6
magnitudot is. Kivancsian varjuk, hogy ha
szupernovava most még nem is valik, lesz-e
valamilyen lathat6 jele a fentebb felsorolt
jelenségeknek.

2338-15 R Aqr M+ZAND. Szimbiotikus
kettds, amely mégis inkdbb a vords orias
komponens mira tipust valtozasardl ismert.
Holott egy igen komplex, homokoéra alakt

magyarazhatja, hogy a legutébbi, 2020-ban
bekovetkezett periasztron-atmenet soran
csak a rendszer rontgenfényessége emelke-
dett meg jelentésen, a vizualis tartomany-
ban nem, sét a fénygorbe alapjan 2019 és
2023 kozott még a szokasosndl is halva-
nyabb volt az R Aquarii, maximumai még a
8m-t sem érték el. Még j6 néhany ciklusnak
el kell telnie, ‘mire visszakapaszkodik a
maximum kornyékén szabad szemmel meg-
figyelhet6 véltozok kozé.

Kovics Istvdn

Tagtoborzé 2025!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!

NEV: oot

CiM:

SzUl. datum: ...l E-mail: ......

A rendes tagdij 6sszege 2025-re 14 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2025
és a Meteor c. havi folyéirat 2025-6s évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. www.mcse.hu
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Az Egholt webshop kinalatabdl

5, 1 Kotetiink a szinvonalas észlelémunkahoz nydjt segitséget, sorra véve az
LU L amatdresillagaszat hagyoményos megfigyelési terilleteit, figyelembe véve a
LU 11574) amatcrok egyre bovils lehetségeit. Segitséget nyujt azoknak, akik tajéko-
§ z0dni szeretnének arrdl, hogy milyen programokba kapcsolddhatnak be, milyen
terlileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagdszat tudomanya is hasznositsa. Kézikonyvink
nem a teljesen kezdd amatérok szamara irodott — mindenképpen feltételeziink
bizonyos alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfeleld szintd
ismeretét.
Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakéltség

A ,legfelsé bolygd” — a Szaturnusz és mitoldgiaja. Ponori Thewrewk Aurél
utolso, posztumusz mive a gydris bolygot és kultirtorténetét mutatja be. A
Szaturnusz gydrdrendszerével és holdbirodalmaval messze a leglatvanyosabb
tagja Naprendszeriinknek. A kotet ezt a birodalmat mutatja be, ismertet-
ve a gydrds bolygoval kapcsolatos legfontosabb ismereteket, beleértve az
lirkorszakban sziiletett eredményeket is. Kiiléndsen értékes része a kotetnek a
bolygdval és kisérdivel kapcsolatos mitoldgiai érdekességek targyalasa. A kotet
elkészitésében, és sajto ala rendezésében sokan vettek részt Ponori Thewrewk
Aurél tisztel6i kozill. Vegyilk mi is azzal a szeretettel kézbe a kotetet, ahogy 6k
segitették A ,legfelsé bolygd” megjelenését! Ara 4300-Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtébb ember szdmara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
/2020 F3 (NEOWISE) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravoros miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidoés tistokost, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakdltség

A WL kS - BARED

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
= UM egy élmeényszert, de csillagaszati és foldrajzi szempontbol is tudomanyos
SIROANEMERRE alapossag torténet tarsul. A konyv a fotogréfia irant érdeklGdék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrél és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

</
LapAsyi Tamids Wt

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaléban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjéban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/)
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (januar)

Merkdr: Januar els6 felében még jol meg-
figyelhetd napkelte el6tt a délkeleti ég aljan.
1-én b6 masfél oraval kel a Nap el6tt, de
utdna lathatdsaga fokozatosan romlik. 15-én
még haromnegyed oraval kel a Nap el6tt,
mar nehezen észrevehetd, és ezt kdvetben
elttinik a Nap fényében.

Vénusz: Napnyugta utan lathato, maga-
san a délnyugati égen ragyogd fehér fényt
égitestként. Lathatdsaga tovabbra is kiva-
16. ‘A hoénap folyaman bd négy oraval a
Napot kovetéen nyugszik. 10-én van legna-
gyobb keleti kitérésben, 47,2°ra a Naptol.
Fényessége —4,4 magnitdordl —4,7 magni-
tidora, atmérdje 22,2”-r8l 31,5”-re nd, fazisa
0,55-161 0,39-ra csokken.

Mars: Hatrald mozgast végez a Cancer,
majd 12-t6] a Gemini csillagképben. 16-an
van szembenallasban a Nappal. Egész éjsza-
ka magasan latszik az égen, feltiiné voros
fénye miatt konnyd azonositani. Fényessége
-1,3-r6l =1,4 magnitadéra n6, majd —1,2 mag-
nitadéra csdkken. Latszd atmérdje 14,3”-r6l
14,6"-re n6, majd 13,8"-re csokken.

Jupiter: A Taurus csillagképben végez
egyre lassuld hatralé mozgast. Hajnalban
nyugszik, az éjszaka donté részében latha-
té mint ragyogd sargasfeher szind égitest.
Fényessége —2,7 magnitudd, atmérSje 46”.

Szaturnusz: Eléretartdé mozgast végez az
Aquarius csillagképben. Este nyugszik, nap-
nyugta utan kereshetd a délnyugati ég aljan.
Fényessége 1,1 magnitudo, atmérdje 16”.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében figyelhe-
té meg az Aries csillagképben, kora hajnal-
ban nyugszik. Fényessége 57 magnitudo,
atméréje 3,7”. Lassan hatralé mozgasa 30-an
eldretartéva valik.

Neptunusz: Az esti drdkban figyelhetd
meg, eléretarté mozgast végez a Pisces csil-
lagképben. Késé este nyugszik. Fényessége
79 magnitudo, atmérdje 2,4”.

Kaposvdri Zoltdn
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A honap valtozdcsillaga: az RV Tauri
Az RV Tauri a rdla elnevezett, igen ritka
valtozdcsillag tipus névaddja. E csillagok
Napunkéhoz hasonlo témeggel rendelkez-
nek, de mar életutjuk végén jarnak, igy
tanulmanyozasukkal kdzponti csillagunk
lehetséges jov6jébe nyerhetiink bepillantast.
A csillagot Ligyija Ceraszkaja fedezte fel
1905-ben. Kezdetben - szabalyos viselke-
dése miatt — fedési valtozonak gondoltak,
am késébb bebizonyosodott, hogy mindezt
pulzacié okozza.

A RV Tauri tipusu valtozoknak két f6
altipusa van: az RVa, ahol az atlagfényesség
és csillag maximuma sem valtozik, vala-
mint az RVb (ide tartozik a tipus névadd
csillaga is), ahol ezek az értékek jelentds,
hosszti periédusu valtozast mutatnak. Az
RV Taurinal a pulzaciés periédus mintegy
78-79 nap, mig az atlagfényesség 1100 napos
periddussal hullamzik 9 és 11 magnitdé
kozott. Bar amplitiddja néha alig haladja
meg az 1 magnitudot, gyors valtozasai mar
2-3 naponta végzett észlelésekkel is nyomon
kovethetdek, akar kis tavesdvel is.

A csillagrol és tipusarél a Meteor 2009
aprilisi szamaban olvashatunk részletes
beszamolot Molnar Péter forditasaban. Az
RV Tauri tipus két legfényesebb képviseldi,
az R Sct (RVa), illetve az U Mon (RVb), jol
észleltek, sajnos az RV Taurir6l ez mar nem
mondhato el. A tavaly elhunyt Papp Sandor
észlelétarsunk emlékének szentelt soroza-
tunk zarddarabjaként esett rd a valasztasom.
Az RV Taurirdl a Valtozécsillag Szakcesoport
adatbazisa 6sszesen 2370 hazai észlelést tar-
talmaz, ennek kétharmada, 1568 észlelés
mellett talalhatjuk a jol ismert Pps névko-
dot. Eszlel6tarsunk, Papp Séndor hidnyat
nem pétolhatjuk, am kedvenc valtozoéinak
kovetésével tovabb vihetjiik a langot, foly-
tatva tobb évtizedes észleldi kiildetését.

Bago Baldzs
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RV Tau RV Tau AAVSO
Max mag: 8.9 V (J2000) 4:47:06.73 +26:10:45.6 Cha rt
Min mag: 11.1V Stars in the chart are drawn at J2015.5
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Quadrantidak (010 QUA) meteorraj
Maximuma: januar 3. 15:00 UT (A5=283,15°)
Aktiv: december 28. — janudr 12. kozott

A raj részletes adatai: radians: RA=230°,
D=+49°, ZHR=80 (valtozhat =60-200)

r=2,1 maximumban 2,5 — fényesek, sebesség:
41 km/s, kbzepesen gyorsak

Sziiléégitest: 2003 EH1 (aszteroida)

A radians cirkumpoldris, hajnal felé folya-
matosan emelkedik, mar vilagosban, a reg-
geli orakban delel, egész éjszaka aktiv. Az
igen rovid maximum januar 3-an délutanra

esik. Az el6z6 évek alapjan a videds mete-
orok esetén a maximum néhany draval a
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megadott idépont elétt varhato. 2020-2022-
ben a radios észlelések a szokdsos 4 6ranal
szélesebb csticsot mutattak. Fjfél utan a
radians magassagaval egyiitt az aktivitas
is folyamatosan emelkedik. A maximum
el6tt néhany nappal is észleltek mar fényes
tlzgomboket. A csucs utan 5-7 nappal is
varhato az aktivitas kismértékii novekedése.
A maximum idején a Hold elsé negyed-
ben lesz, igy az este els¢ draiban zavar.
Hajnalban, amikor a radians mar magasan
lesz a horizont felett, igy tobb rajtag is
varhato, mar egyaltalan nem hatraltatja a
megfigyelést, amit 3-an éjfél utan érdemes
elkezdeni.

Sgr

Szaturnusz-fedés januar 4-én

Ezen a januadri estén a Szaturnusz Hold altali
fedését figyelhetjiik meg. Budapestrdl nézve
17:45:42-kor 1ép be a Hold sotét pereme elé,
és 18:34:14 UT-kor lép ki a megvilagitott
holdsarlé mogiil (mas hazai telepiiléseken
néhdny perc eltéréssel kovetkezik be a jelen-
ség). A 25% megyvilagitottsagi holdsarld a
Szaturnusz belépésének idején 2125 fok
magasan lesz az égen, a Nap ekkor mar tobb
mint 20 fokkal tartézkodik a horizont alatt.
A belépés utan eseménytelen haromnegyed
ora fog kovetkezni, 18:30 UT utadn érdemes
figyelni a vilagos oldalt a Szaturnusz feltd-
nésére varva. Mivel varatlanul bukkan el6,
el6szor csak azt fogjuk tapasztalni, hogy kis
kitiiremkedés van a holdperemen. Az el6re-
jelzésben 1év6 idéponthoz képest 12 masod-
perccel korabban varhatjuk a gytir(ik szélé-
nek feltlinését, mivel a terminator déli pdlu-
satol csak 37-40 fokra lép ki a bolygo, és a 15
fok koriili horizont feletti magassag miatt
gyOkeresen megvaltozott a kilépés szoge.
A kilépés a déli kratervidéken, a Furnerius-
kratertdl délre kovetkezik be. Talan segithet,
ha megpillantjuk a Szaturnusz el6tt egy
perccel kilépd 6,7 magnitidds 85 Aquarii
csillagot.

Szombat este 1évén deriilt id6 esetén bemu-
tatokat is érdemes lesz szervezni, hiszen
akar kis tavesével is megfigyelhetjiik a
Holdat az Aquarius csillagai koz6tt, ahol a
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Szaturnusz mellett négy viszonylag fényes
csillagot is elfed. A legfényesebb csillag az
5,5 magnitudds 83 Aqr, de a sorozat elsé
fedése egy 7,1 magnitidods csillag, a 84 Aqr
(ZC3389) a 83 Aqr-tol néhany ivpercre délre.
Majd kovetkezik a ZC3388 (83 Aqr), amelyet
a sOtét oldalon mar binokularral is meg lehet
figyelni.

Nagyobb tavcsével, esetleg gyors kame-
raval lathatunk lépcsézetes fényességcsok-
kenést is, hiszen a 83 Aqr szoros kettds: az
A tag 6,20 magnitidds, a B tag 6,34 magni-
tados, tavolsaguk 0,147, PA= 2178 fok. fgy
a két tag eltiinésének iddkiilonbsége 0,33
masodperec.

Szabé Sandor

A Titan arnyéka a Szaturnuszon
Januar 7-én 16:33 UT-kor a Titan hold s6tét,
fél ivmasodperces korongja jelenik meg a
Szaturnusz délkeleti peremén. Az idépont
a hold kézepére vonatkozik, érdemes mar
10-15 perccel korabban figyelni/vide6ézni a
bolygot, hiszen hamarabb megpillanthatjuk
a csorbulast. A jelenség napnyugta utan
tobb mint egy draval kezdddik, kezdetekor
a bolygd 30 fok magasan van a horizont
felett. Az arnyék lassan halad keresztiil a
bolygéfelszinen, a kozepe 18:55 UT, amikor
a Szaturnusz mar csak 15 fok magasan lesz,
és le is nyugszik, mire az arnyék elhagyna a
délnyugati peremet.

Szabé Sandor

Tovabbi jelenségekrdl a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2025. évi kotetében olvas-
hatunk, melyben minden korabbinal tobb
észlelési ajanlat talalhaté. Kérjiik, djitsa
meg tagsagat 2025-re is!
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Az MCSE ko6zosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris Csillagvizsgalo valtozatos progra-
mokkal vérja a tagjainkat és az érdeklédo-
ket. Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon este (derult idé esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsoves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavcsdves bemutatok idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon valo részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlel6bazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi ut) egyéni észleldk, észlel6cso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatésaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informaciok egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Toth Kalman
utca 19. alatti bemutaté csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonfiizf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitudé Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) &sszejovetelei csiitor-
tokonként 17 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban. Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Héazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr.
Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban 'Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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Kozelebb a csillagokhoz — MCSE 2025!

Itt a tagdijfizetés, a belépés, a tagtoborzas
idészaka: kérjiik tagjainkat is, miel6bb ren-
dezzék jové évi tagdijukat!

Mindenkit arra kériink, hogy a jol ismert
sarga csekk helyett lehetéleg banki atuta-
lassal vagy bankkartyaval, webshopunk-
ban (egbolt.mcse.hu), vagy személyesen, a
Polaris Csillagvizsgalo iigyeleteink rendez-
ze tagdijat. A megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket is (kiillon
jelezzék azt is, ha id6kozben valtozas tortént
a lakcimben)! A sarga csekken, olvashatéan,
lehetdleg nyomtatott betiikkel tiintessék fel
neviiket és teljes cimiiket.

Az MCSE bankszamlaszama:
62900177-16700448
Az MCSE webshopja: egbolt.mcse.hu

A tagdijakat csekély mértékben emeljiik.
A rendes tagdij Osszege 2025-re 14 000 Ft.
Tagilletmény: a Meteor 2025-6s évfolyama
és a Meteor csillagaszati évkényv 2025 c.
kotet. Szlovakiaban és Romanidban él6 tag-
tarsaink szamara a 2025-0s tagdij Osszege
megegyezik a magyarorszagival, vagyis
14000 Ft. A Meteort a tobbi orszagban €16
tagok szamara csak elektronikusan tudjuk
biztositani (1. késébb).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 7000 Ft. Ezt a kategoriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
évitket még nem toltotték be, és kozoktatasi
vagy felsGoktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban él16,
legfeljebb két felnlttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megilleté kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a ,csillagdsz csaladokat” kivanjuk
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tamogatni. A csaladi tagdij 6sszege a rendes
tagsagi dij 150%-a, 2025-re 21 000 Ft.

Nem tagok szamadra a Meteor 2025-6s évfo-
lyamanak el6fizetési dija 11 400 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2025. évi kotete pedig
4500 Ft.

Evkonyviink 2025, évi kotetét varhatéan
december elejétdl postazzuk mindazoknak,
akik rendezik tagdijukat. Az ezt kdvetd pos-
tdzas 2025. janudr 10-én lesz.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillagvizsgdld programjain, kedvez-
ményesen latogathatjak a Pannon Csillagdit
és a Svibhegyi Csillagvizsgaldt, valamint 5%-os
kedvezménnyel vasarolhatnak SkyWatcher
gyartmanyu tavcsoveket és mechanikdkat a
Budapesti Tavcsé Centrumban.

Manapsag természetes igény, hogy lapunk,
a Meteor elektronikus formaban is elérhe-
t6 legyen. A régebbi lapszamok elérheték
az OSZK adatbazisaban, s6t tjabban az
Arcanumon is, azonban a friss szamok letol-
tése nem lehetséges.

Mostani tagsagi kampanyunk része, hogy
a 2025-re tagdijat fizet8k nyilatkozatot tehet-
nek: kérik-e nyomtatott kiadasban a Meteort.
Amennyiben igen, akkor szamukra semmi
nem valtozik, jovére is minden hoénapban
viszi a kézbesité a Meteor legtijabb szamat.
Ha valaki viszont csak elektronikus valtoza-
tot kér, havonta megkapja emailben az érte-
sitést a friss Meteor-szam elérhet6ségérol. A
nyilatkozat az alabbi feliileten teheté meg:

https://meteorpdf.mcse.hu/nyilatkozat/

Az 1j belépék a belépési nyilatkozaton
nyilatkozhatnak arrél, hogy a Meteort
hagyomanyos vagy elektronikus formdaban
kérik-e.

Reményeink szerint a tovabbiakban mind
tobben fognak élni az elektronikus Meteor
lehet6ségével, ezaltal tj, masfajta olvasasi
élményhez jutva.

MCSE



A C/2023 A3 (Tsuchinshan—ATLAS)-iistokds 2024. oktober 14-én 17:31 UT-kor, Szendrdi Gabor
felvételén. Samyang 135 mm /2.0 ED UMC teleobjektiv, Canon EOS 700D, IS0 800, 13x4 s expozicié
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~ Misi Rébert: Végtelen Vilégegyetéiﬁ (a Coma-halmaz) ok ]
+ 2023, junius. Kékestetd. Sky-Watcher 250/1000 mm, ZWO ASI 2600 MM Pro, : T "
! _Starizona _Nexusp,75_>< reduktor, 700x180 s Lum, 3x100x180 s RGB_, v e R 2023. majus. Isabis, Namibia. Celestron 8" S
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Sarki fény 2024. oktober 10/11-én Kanadabdl, a vizparton Grand Rapids épiiletei lathatoak
(Méhes Otto felvétele)

Oszlopok az északi horizonton: Hérincs David felvétele Egyhazasdardc melldl késziilt,
az oktober 7-én este megjelent sarki fény legintenzivebb iddszakardl




Lacerta 80/500 - oA
raktaron! I

—
LNACERTA

Szinihibamentes, sikra korrigalt
kvadruplett ED-APO

- Csavarmenettel stabilan régzithetd fullframe képsikkorrektor
64 mm munkatavolsaggal

- opcionalisan fullframe-re korrigalt f6
munkatavolsaggal (f/4,9)

- Maximalis fényhasznositas
bevonatnak készonhetéen

- Kompakt, robusztus felépi

- 8 csapagyon gordul6 extré
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’robvc!o% SKYWATCHER
HELIOSTAR

76 MM-ES H-ALFA
NAPTAVCSO

A Skywatcher 76/630 protuberancia-tavcséve a hidrogén-alfa 656,28 nanométer hullamhossza

sugarzasara van hangolva, sdvszélessége garantaltan kisebb 0,5 angstrémnél (0,05 nanométer),
igy rendkivil részletesen és kontrasztosan mutatja a Nap felszinét és kitoréseit.

bevezetd dr AT e==

1099 000 Ft
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Budapest 4 btc@tavcso.hu

XIl. Varosmajor u. 21. \. +36 (20) 484 9300
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Budapesti Tavcsd Centrum
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