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Forgathato csillagkorong

A cimlapon lathato, a szecesszio stilusjegye-
it magan visel forgathat6 ,csillagkorong”
1904-ben késziilt, a korszak jelentds csillaga-
sza, Kovesligethy Rad6 szadmitasai alapjan.
A forgathato csillagtérképet, a planiszférat
ma is jol ismerjiik, az égbolton valé tajékozo-
dast segiti kezdd és haladd csillagfiirkészek
szamara. Csak be kell dllitani a megfelel6
idépontot a skalan, és az elliptikus ablak-
ban az éppen lathato csillagos égbolt maris
tanulmanyozhato az észlel6lampa fényénél.
A vilagitoeszkdz lehetett akar gyertya is
1904-ben, de létezett mar a zseblampa, sét
,tolvajlampa” intézménye, melynek ,vila-
gossagat majd el lehet zarni, majd felderite-
ni”. A csillagkorong a boldog békeid6kben
késziilt, amikor egészen masként néztek az
emberek az égre, fOként azért, mert a fény-
szennyezés még nem jott divatba, a nagyva-
rosokbdl is latszott a Tejut.

Nem koénnyt mesterség a csillagképekkel
valé ismerkedés. Manapsag mar elegend6
valamilyen mobiltelefonos alkalmazas, és
az egyszemélyes zsebtiikor — csiribi-csiriba
— atalakul égre nyilé kis ablakka, amely
akkuratusan megmutatja a csillagok aktu-
alis allasat. Akar a horizont alatt jaré csil-
lagképekét is.

Tolvajlampa fényénél vakoskodva vala-
mivel nehezebb az égbolttal baratkozni,
de nem lehetetlen. Fél évszazada, amikor
zseblampa mellett kezdtem ismerkedni a
csillagképek kusza vilagaval, egy olyan
kisatlasz volt a kezemben, amiben méar az
IAU altal megregulazott csillagképek szere-
peltek. (Magyarorszag hatarai is meg voltak
reguldzva, ugy szerepelt az atlaszban, hogy
Csonkamagyarorszag.) A kis csillagtérkép-
pel azonban igencsak meggytlt a bajom,
mert a szerkeszt8k — nem ttil bolcsen — piros
szinnel jel6lték a csillagképek korvonalait és
a csillagképhatarokat, ezek aztan automati-
kusan eltlintek a piros fényt(i lampa bekap-
csolasakor. Igy aztan a Wodetzky-térképpel

folytattam az égbolt felfedezését, a térképet
akkoriban az Uranidban lehetett beszerezni,
U/l-es kédon szerepelt, és 1 vagy 2 forintba
kertilt. Sok ezer kezd$ amatdr kezdte ezzel a
csillagtérképpel az égbolt megismerését.

Még manapsag is vannak, akik szeretnék
megismerni a csillagképeket, minden kiilo-
ndsebb ,segédberendezés” nélkiil eljutni az
Albiredtol a Zubenelgenubiig. Ehhez sok
idét, nagyon sok id6t kell az ég alatt tolteni,
sokat foglalkozni a csillagaszattal, megfi-
gyeléseket végezni tavesével, binokularral
és anélkiil, minden évszakban, minden nap-
szakban. Az ember észre se veszi, egyszerre
csak a fejébe koltozik a forgathatd csillag-
térkép, ott forog tovabb a csillagkorong, és
tobbé-kevésbé pontosan fel tudja idézni az
esti, az éjféli, a hajnali ég allasat.

A csillagképekkel nemcsak maganyos har-
cosként lehet ismerkedni. Szakkéri foglal-
kozasok, észlelGtaborok elmaradhatatlan
eseménye a fontosabb csillagképek elmu-
togatasa a kezdSk szamara. Lehet kézzel
is mutogatni, de lehet lézermutatdval is,
illetve ezt ma mar hivatalosan nem lehet,
mert hasznalatat és arusitasat is betiltottak.
(Ugy latszik, a tiltas nem vonatkozik az 6zdi
lézerkéményre, amellyel akar Victory I osz-
talyu csillagromboldkra is lehet vadaszni.)

Csillagképeket csillagtérképeken, ég-
gombokon se utolsé mulatsag fiirkészni.
Talalgatni, vajon mikor késziilhetett az 6don
csillaggomb, mik azok a furcsa, divatja-
mult konstellaciok — igazi id6utazas. Erre az
idéutazasra nyilik lehet6ség november 16-i
talalkozénkon a magyar csillagészat felleg-
varaban, a CSEK Csillagaszati Intézetében.
A Csillagok vildga: éggombok, térképek, csilla-
giszok elnevezést talalkozo részletes prog-
ramja honlapunkon olvashaté (www.mcse.
hu), ugyanitt lehet regisztralni a rendez-
vényre, ahol a forgathato csillagkorong is
megtekinthetd lesz.

Mizser Attila
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Barati bucsu... emlék... képek
Szatmary Karoly (1956-2024) emlékére

2024. szeptember 7-én délel6tt jott a telefon-
hivas, amibdl értesiiltem, hogy itthagytal
benniinket el6z6 este... Juniusban beszél-
tiink utoljara telefonon, akkor megallapod-
tunk abban, hogy valamikor &sszeiiliink egy
j6 kis barati beszélgetésre, amiben mar régo-
ta nem volt résziink... Sajnos ez a beszélge-
tés mar sohasem johet létre, és a halogatast
sohasem bocsdtom meg magamnak. Mirdl is
beszélgethettiink volna? Annyi mindenrdl,
példaul a k6zos emlékeinkrdl. ..

1980, Szeged, Jozsef Attila Tudomany-
egyetem. Fizika szakon kezdtem meg a
tanulmanyaimat, de eltokélten csillagasz
szerettem volna lenni. A tandraim mondo-
gattak, hogy egy éven beliil érkezni fog egy
Uj oktato az egyetemre, Szatmary Karoly, aki
csillagasz. Nagyon megoriiltem ennek, és
felfokozott varakozassal késziiltem érkezé-
sedre. Amikor megj6ttél, Te is hamar megta-
laltal engem: akkoriban az egyetlen hallgat6
voltam, aki a csillagaszatért élt-halt. Hamar
Ossze is baratkoztunk, elsé csillagaszati kur-
zusodat is azonnal felvettem. Te vezettél be
a hazai csillagdszkozosségbe, megismertet-
tél hazank akkori vezetdé csillagaszaival,
érdeklédési teriiletemnek megfeleld nyari
gyakorlatos témavezetSt szereztél nekem,
aki a diplomamunkam kiilsé konzulense is
lett késébb. Mindezek meghatarozoak lettek
késbbbi palyam tekintetében!

Kalandjaink is ekkortajt kezddédtek. A
szegedi csillagaszati ismeretterjesztésnek is
hatalmas 16kést adtdl, szinvonal-emelkedést
hoztal. Egy korabbi orszagos csillagaszati
verseny soran szerzett kellemes tapaszta-
latok alapjan szerettiik volna tovabb vinni
ezt a langot — igy kitalaltuk, hogy magunk
is megszervezziik a sajat kis regionalis csil-
lagaszati vetélked6nket. Teljes mellszéles-
séggel a kezdeményezés élére alltal. Egyiitt
talaltuk ki a feladatokat, allitottuk Ossze,
hogy kiket hivunk meg a zstribe stb. Elsé
kozos akciénk volt (1983. marcius 26.),

amelynek soran alkalmunk volt megismerni
egymast, és életre szl baratsagunk alapjait
is ekkor vetettiik meg. Nagyon sok minden-
ben egyetértettiink, amiben pedig nem, azt
egymas érveit meghallgatva, mindig rovid
idén beliil kdzosen elfogadhatd dontésre
tudtuk vinni. Ez késébb is igy maradt.

Karcsi Szegedre érkezése utan, 1981-1982 korl
készult kép a Béke éplilet el6tt (balra Hevesi Imre
professzor, k6zépen Dr. Nanai Laszl6)

1983 3szén meséltel az odesszai kapcsola-
todrdl, és hogy lehetség lenne féléves rész-
képzésre kiutazni, és csillagaszatot tanulni
a Mecsnyikov Egyetemen. Elészor persze
megijedtem a feladattdl, de Te biztattal,
hogy ez milyen jé és hasznos lesz nekem,
és az egyetem kiilkapcsolatai, valamint a
szegedi csillagaszat szempontjabdl is kiva-
natos a lehetéséggel éIni. Eletem egyik nagy
kalandjat koszonhetem Neked, érdemes
volt hallgatnom Rad, és 1984 els6 félévét
Odesszaban tolteni tanulassal és leendd dip-
lomamunkamhoz sajat mérési adatok gytij-
tésével. Itt tanultam meg a fotografikus és a
fotoelektromos fotometria alapjait is.

1984-ben, amint visszaérkeztem Odessza-
bol, mar kész tervvel alltal el6: csillagasz



allast is tudtal nekem szerezni, beajanlottal
Bajara Ill Martonhoz. Igaz, nem épp ked-
vemre vald dolgot kellett f6allasban csinal-
nom (akkoriban a miiholdmegfigyelés volt
a f6 tevékenység Bajan), de ebben is segitsé-
gemre voltal: megigértetted I11 Martonnal,
hogy a valtozdcsillagok fénygorbe-anali-
zisével foglalkoz6 diplomamunkam elké-
sziiltéig kell§ d6raszamban ezzel a témaval
foglalkozhatok.

TR
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Kutatasi irany tekintetében sohasem akar-
tal diktdlni, s6t tanacsokkal segitettél az
altalam valasztott objektumok vizsgalata
soran. Sok csillagot kozosen kutattunk,
egyik ilyen, legendassa valt esetiink az RZ
Cas ,nyilthalmaz” (ami nevet az akkori
felnovekvo csillagasz-generacié adta cik-
kiink alapjan némi ir6nidval, minthogy a
bonyolult O-C viselkedés alapjan tobb kisé-
ré csillagot is feltételeztiink ennél a kettds

Odesszai kollégakkal, a kollégiumban 1984-ben (kdzépen Karcsi, téle jobbra egy magyarul tudé

ukrajnai: Kolja bardtunk, Ratkai Ferenc és jomagam)

1985. A kovetkezd nagy 1épéseddel a leszal-
16 agba keriilt bajai obszervatériumnak
nyujtottal mentéovet, és j kutatdsi iranyt:
a szegedi egyetem Odesszabol barterben
kapott 40 cm-es Cassegrain-tavesovét a sze-
gedi csillagvizsgalé megvalosulasaig Bajara
hoztad. Megbiztdl bennem, tudtad, hogy
ram bizhatod féltett kincsedet, és hasznalni
is fogom! Fotoelektromos fotométert és mik-
roszamitogépet is szereztél hozzé. gy elkez-
dédhetett a fedési kettdscsillagok mérése
Bajan, 1j, addig nem miivelt témaként, és
ezzel az MTA Csillagaszati Kutatéintézet
vezetése szamara is elfogadhat6 jovéképet
sikeriilt felmutatni Baja szamara.

rendszernél). Egymassal versengve irtunk
adatfeldolgoz6 programokat a Commodore
64-es szamitogépre, és a tavcsoves mérd-
rendszer szamtalan felmeriilt' problémajat
kozosen, vallvetve oldottuk meg. Minden
elérevivé dologban, kisebb-nagyobb fejlesz-
tésben benne voltal.

Egyik, szamomra kedves emlékem Roélad
ebbdl az id6szakbol egy hétvégén, talan
szombati délel6tt esett meg. A szokasos
tavesdves megbeszélésre, k6z6s munkalko-
dasra szaladtal at Bajara, azzal, hogy ebédre
mindenképpen haza kell érned, megigér-
ted a feleségednek, Ibolyanak. A kisebb
kérdéseken gyorsan tuljutottunk, és mar
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késziilédtél volna indulni (egy oran beliil
kellett volna indulnod), de el6hozakodtam
egy olyan nagyobb lélegzet(i kérdéssel, ami
mindketténket mar régéta nyomasztott: az
orosz tavesd két kabelkdtege a kezdetektdl
igen kellemetleniil, a tavesé koriili jardfeli-
leten kigyozott a vezérlSterembdl a tavesd-
hoéz. Nem is nézett igy ki jol, és allanddan
4t is esett rajta az észlelé. Eszrevettiik, hogy
egy helyen szét lehet tekerni a védé alumi-
nium gégecsovet, s ott szétvagva, el lehetne
vezetni a jardfeliilet ald, és ugy bevezetni a

Az odesszai tavcs6 érkezésekor, a bajai
obszervatérium fééptleténél (balrol
jobbra: Vad Zoltan és Radoczi Z Jurij

Medvegyev, a Mecsnyikov Egyetem odesszai
obszervatériumanak akkoriigazgatéja, és Karcsi)

tévesdoszlopba. Am tudtuk, hogy rengeteg
vezeték fut benne, és rettentSen féltink
attol, hogy az ujracsatlakoztatdsnal nehogy
Osszekeverjiink valamit, és a tavesé soha
tobbé ne miikodjon normalisan... raadasul
ez tobb emberes munkénak nézett ki: vala-
kinek tartania kellett a koteget, a méasiknak
a vezetékeket elvagdosni, majd atrende-
zés utan Osszeforrasztgatni. Sok orasnak
becsiilt miivelet, és ekkoriban mar nem
volt Bajan senki mtiszerész, aki segitsé-
glinkre lett volna. El6vezettem Neked egy
Otletemet, hogy hogyan lehet megoldani a
gyors szétvagast, és biztositani azt, hogy
a két kabeldarab 1j helyen torténd elve-
zetése utdn pontosan megtalaljuk, melyik
vezetéket hova kell visszaforrasztani. Tagra
nyilt szemmel néztél rdm, majd az oéradra,
és nagyon komolyan megkérdeztél: bizto-
san meg tudjuk igy csinalni? Es hogy elég

lesz erre egy ¢ra? De elszantsag is latszott
rajtad: tudtuk mindketten, hogyha most
nem erdsitjiilk meg egymast a dontésben,
megint hénapokig igy marad minden...
Biztos vagyok benne, hogy Te sem hitted
el, hogy sikertiilhet egyetlen 6ra alatt... De
én rogton révagtam, hogy: igen! Es mind-
ketten el is hittiik, mert el akartuk hinni.
Azonnal ugrottunk a szerszamok utan, és
tempdsan belefogtunk. Annyit régen nem
nevettiink, mint akkor, minden {igyetlenre
sikeriilt- mozdulaton, pl. a padlérésen at
leejtett szerszamon hahotaztunk — de égett
a keziink alatt a munka, kiizdottink az id6-
vel. Az egyik koteggel jo 40 perc alatt sike-
riilt végezniink, lathattad, hogy a mddszer
tényleg mtikodik, viszont az idével bajban
leszel. Mégis vallaltad az tigy érdekében a
csaladiletolast... Indulasod eredeti tervezett

ideje utan par perccel mar jott az els6 hivas a
feleségedtdl, hogy ,Karcsi elindult-e mar?”
Jajj igen, mar a kocsiba pakolaszik, mindjart
indul... Gyorsan-gyorsan vagdostuk tovabb
a vezetékeket, elkeseredetten, de tovabbra
is jokat rohogesélve. Hol az orara nézve,
hol a telefonra... Megint telefon otthonrdl...

Karcsi a Barkas kisteherauto platéjara allitott
tavesoével (1991. oktdber 5.)



Gyorsan kitalaltuk kézosen, hogy most meg
mit mondjak... De ebbdl mar kiabalas lett.
Kapkodva forrasztgatas — szerencsére az ég
veliink volt, a paka is jol m(ikodott, a cin szé-
pen futott szét az orosz rézkabelen... Akkor
telefon az én feleségemtdl: hol vagyok mar,
kihtl az ebéd... Az utolsé miiveleteket mar
konnyesre rohogott szemeinken keresztiil
kellett befejezniink, és az esélytelenek nyu-

Karcsi a szegedi obszervatorium megnyitdjan
(1992. julius)

galmaval kapcsoltuk be a taves6 elektroni-
kajat, minden rosszra fel voltunk késziilve
— am remekiil mikodott ujra minden! Alig
20 perccel 1éptiik til a rendelkezésedre allt
egy Orat, és foldontuli 6romot okozott, hogy
sikeriilt megcsinalni egy régota eltervezett
atalakitast... Egyfitt sikertilt! Sietve tavoz-
tunk, ki-ki a sajat csaladjahoz — de ez a sztori
orok emlék lett, és jol jellemez mindkettdn-
ket és kapcsolatunkat.

1989. Ismét felmeriilt, hogy Odesszaba
kellene menni, hivtal, hogy fontos lenne,
csatlakozzak hozzad. Targyalni lehetne egy
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Gjabb taves6 barterben torténd beszerzé-
sérdll Ot év eltelte utén kivéncsi is voltam
a kinti helyzetre: mi valtozott, mi nem?
Meglatogatni a korabbi sok jo baratot, okta-
tédimat, a csillagvizsgaldt, és ahol fél évet
éltem: a kollégiumot. Kiisz6bon volt a rend-
szervaltozas, aminek szamtalan jele latszott
mar, persze a bizonyossag csak egy év mulva
jott. Amit érkezéstink utan, rogton elsé nap
dobbenten tapasztaltunk: a korabban tomott
bolti polcok most iiresen tatongtak, rengeteg
tizlet be is volt zarva! Mindketten szerettiik
a sort, és szivesen nosztalgiaztunk volna
Zsiguljevszkoje sorrel — de az ismertebb ital-
boltok is tiresek voltak vagy zarva. A portast
kezdtiik faggatni, hogy mondjon mar valami
tippet, hogy hol lehetne mégis szerezni sort,
barmi aron is. A portds nyelve megoldé-
dott, de lelkiinkre kotétte, hogy ha sikertil
szerezni, jOl dugjuk el, mert kiilonben meg-
tdamadnak az utcan és elszedik téliink! Aki
ismert Téged emberkozelbd], fel tudja idézni
azt a jellegzetes, csodalkozos tagra nyilt
szemil nézésed: Tényleg létezhet ilyen???
Latszott az elképedésed. Nos, megtalaltuk
a kis boltot, és sikeriilt is 2-2 sort venniink,
és a kabatunkba rejtve sietds léptekkel
igyekeztiink vissza a szallasunkra — de az
tivegek csak-csak Osszekoccantak, hangot
adva, és a kupakjuk kikandikalt a kabatunk
aldl... Sajnos két testesebb ukran lakos fel
is figyelt erre, és... el6bb szapora léptek-
kel, majd futva indultak felénk. Lattuk, ez
fele sem tréfa, és mi is futdsnak eredtiink,
szoritva nehezen megszerzett kincseinket!
Mintha az életiinkért futottunk volna a
téren keresztiil. A szallasunk kapujat idében
elértiik, és a portas mar latta, mi a helyzet,
nyitotta el6ttiink, és csukta utanunk! Ugye
megmondta... Miutan megusztuk atrocitas
nélkill ezt a kalandot, megkonnyebbiilve,
nagy hahotazas kozepette kortyoltuk a régi
idékben sem igazan jo sort. A retré-feelinget
teljesen sikeriilt atélniink!

1991. Egy nem tul hosszt, de szép korszak-
nak vége lett. Elkésziilt a szegedi csillag-
vizsgalo, és a megegyezés szerint a 40 cm-es
Cassegrain-tavesovet le kellett szerelni bajai
helyérél, hogy végleges helyére, Szegedre
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keriiljon. Mindenki tudta, hogy Bajan csak
ideiglenesen van, de azt is tudtuk, hogy
tavesd nélkiil baj lesz. Megprébaltunk tjabb
(s6t netan nagyobb atméréjl) tavesdvet sze-
rezni Odesszabdl, és kezdetben nem is tlnt
esélytelennek. fgy akkor az 4j tivcsé mehe-
tett volna Szegedre, és a 40 cm-es eredeti
pedig maradhatott volna Bajan. De sajnos a
barter soha nem jott létre. A tavesGért pedig
megjott a teherautdé és a daru is oktober
elején.

Sokat toprengtiink, hogy szétszedjitk-e a
tavesovet fé részeire, vagy egy darabban
legyen kiemelve a helyérdl, és allitva keriil-
jon a teherauté platéra? En az elébbit java-
soltam, Te ragaszkodtal a masodik valtozat-
hoz. Ez esetben én engedtem, bar ne tettem
volna ekkor sem! Az akkor még elég vacak
mindségti 55-0s titon a Barkas platéjan zoty-
kolédve nagyon megsinylette az utazast a
mechanika. Mar felallitasa utan megmu-
tatkoztak a problémak. Sajnos soha tobbé
nem miikodott normalisan — rovidesen tj
mechanikat kellett rendelned hozza.

A Szegedi Csillagvizsgald sziiletésének
baratodként és Szeged sziilotteként is lel-
kesen oriiltem — de tudtam, hogy ezzel Baja
sorsa megpecsételédott, hisz tavesé nélkiil
az MTA rovid tton be fogja zarni. Es {gy is
lett. Ekkor mar Te is ugyanazokkal a gon-
dokkal kiizdottél, mint én: a kis csillagda
életben tartdsaval, a napi problémak megol-
dasaval, timogatasok szerzésével. fgy nem
volt energiad Baja tovabbi istapolasara, de
aggodtal értem.

1994. akkor valt Gjra felhStlenné napi
kapcsolatunk, amikor a bajai obszerva-
tériumot atvette a Bacs-Kiskun Megyei
Onkormaényzat, és megjott egy 4j amerikai
50 cm-s tavesS, amivel tjraindulhatott a
kutatémunka Bajan is. Ujra lettek kozos
mérések, kozos cikkek, Nalad az altalad
megvalositott szegedi csillagaszképzés
keretében koréd csoportosuld tjabb gene-
raciéju hallgatokkal, nalam a megyei kolt-
ségvetésbdl alkalmazott 4j fiatal kutatokkal
gyarapodva. Eletiink legproduktivabb, leg-
sikeresebb idészaka jott el! Nagyon sokat
segitettél, miiszerek beszerzésével és Bajara

juttatasaval, kozos OTKA palyazatok elnye-
résével. Ezeket mar soha nem tudom kelld-
képpen viszonozni Neked, de azzal, hogy a
szegedi csillagvizsgald f6 miiszerének hasz-
nalhatatlanna valasakor Baja siethetett a
,nagyobb testvér” segitségére, és alegendas-
sa valt , kisebbik 50 cm-es” RC-tavcsoviinket
attelepitettiik Szegedre — talan valamicskét
sikertiilt torleszteni, és az 6nzetlen baratsag
kétiranytsaga is megmutatkozhatott.

bkl

Karcsi zstirizik a 2000. évi kdzépiskolas
csillagaszati verseny orszagos dontéjén

Dr. Borkovits Tamassal (jobbra hatul) és Hudoba
Gyorggyel (el6térben, hattal)

Az 1j évezred elejét6l ismét nagy kozos
akcidink voltak: egy-egy nagyobb, orsza-
gos csillagaszati vetélkedé megszervezése
és lebonyolitdsa 2000-ben (a dontd Bajan
volt) és 2005-ben (d6nt6 Budapesten), majd
a Csillagaszat Nemzetkozi Evében (2009,
a donté Kecskeméten). 2010-t6l kezdve a
kozépiskolasok nemzetkodzi csillagasza-
ti didkolimpiajara (IOAA) torténd valo-
gatds céljat szolgald, évente rendszeressé
valoé emelt szintl versenyek elinditasdban
és orszagos dontdinek lebonyolitasaban is
velem tartottdl, és lelkesen tamogattad az
tigyet. Abban is nagy részed volt, hogy a
hazai szakma szélesebb kérei is befogadtak
ezt az ligyet, és végiil ez vezetett oda, hogy
2019-ben Magyarorszag rendezhette meg a
13. csillagaszati diakolimpiat.



Almod volt egy szegedi planetarium 1ét-
rehozésa is. Szamtalan tervet kovacsoltal
- az egyikre konkrétan emlékszem, amirdl
a mostaniak koziil mar senki még csak nem
is hallott: sziileim lakasa kozelében, a Szent
Gyorgy téren volt egy viszonylag nagy atmé-
réjli, pontosan kor alaktl viztarozo. Ebben
vizet taldn csak nagy es6zés utan lattunk, és
gyerekként inkabb csak kalandos (és veszé-
lyes) jatékok végett masztunk bele. Id6vel
valakik megbontottak az egyik oldalat. Mai
fejjel én is azt mondanam: megért volna egy

AR B =
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2013. julius 13., Baja, a Halaszléf6z6
Néplinnepélyhez kapcsolodo csillagdai
halédszlézéskor, a Toth Kalman utcai régi csillagda
udvarén - én igy emlékszem Réad!

kis mérndki munkat megvizsgalni, hogy
hogyan lehetne atalakitani planetdriumma.
Statikailag bizonyosan remek alapot adott
volna, j6 szemmel nézted ki — sajnos akkor
még nem volt lehetéségem melléd allni egy
ilyen projekt végigkiizdésében... Ma bizony
mar megtenném, de késo... Azota a viztaro-
z6t szétverték, mar nyoma sincs, csakugy,
mint szamtalan terviinknek, k6zos elkép-
zeléseinknek és maganyos kiizdelmeink-
nek... Nyugdijba vonulasod idejére szerezni
tudtam egy 5 méteres mobil planetariumot
a szegedi egyetemnek. fgy vagy ugy, de
mégiscsak lett a szegedi csillagaszképzés-
nek és ismeretterjesztésnek planetariuma...
Ha Kkicsi is, és nem allando telepitésti — de
Szegedé, az Egyetemé! Tudom, hogy ezt
nem érezted a sajatodnak, mert nem Te kiiz-
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dottél meg érte — de kiizdésben annyi részed
volt életed soran, hogy jart Neked az, hogy
feltételek nélkiil kapj is...

Elsé tanitvanyodként és biiszkén mond-
hatom: baratodként is szinte végigéltem, és
kordbban még gyakori talalkozasaink soran
végigbeszéltem Veled mindazt, ami 6romot
vagy csalodast okozott Neked az évtizedek
soran... Mind a munkdéban, mind a magan-
életben. Hivtalak Bajara, hogy koriilnézz
nalunk, hogy mi minden valtozott a 30 év
alatt, majd nyugdijazasod utan abban biz-
tam, hogy egy kis kézos dunai hajokazos
kirandulasra is el tudlak csalni. De sajnos
egészségi allapotod romldsa miatt mar nem
nagyon igérted, hogy ez ©ssze is jonne
valamikor.

Karcsi 60. szilletésnapjan a munkatarsai
altal szervezett {innepi eseményen
(2016. december 21.)

Hidnyoznak beszélgetéseink, tandcsaid,
messze elillant gondtalan nevetgéléseink,
utazasaink, konferencia-részvételeink, hall-
gatok dolgozatainak értékelése soran meg-
ejtett eszmecseréink, vetélkedds zstirizése-
ink... De amig mi itt vagyunk, Te is itt leszel
veliink, benniink és altalunk, és tessziik,
amirél tudjuk, hogy Te is tennél! Es megpro-
baljuk bevaltani meg nem valdsult almaid.

Hegediis Tibor
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Csillagaszati hirek

Lehetséges kiséré a Betelgeuze mellett
Jol emléksziink a majd’ 6t évvel ezel6tti
eseményekre, amikor az a Orionis nem
vart, viszonylag nagymérték(i elhalvanyo-
dasanak magyarazatai kozott szerepelt egy
idében egészen kozeli szuperndva-robbanas
is, amely lehet6ség a nagykozonséget is
lazban tartotta.

A Betelgeuze vOrds szuperoriasként, alig
10-12 millié éves koraval mar valdban élete
vége felé jar, és a csillagaszati értelemben
vett kozeljovoben varhaté szupernévava
valasa. Tébbek kozott ezért is egyike a
leginkabb tanulmanyozott csillagoknak,
fényvaltozasardl tobb mint egy évszazadra
visszamendleg vannak adataink. Ezek sze-
rint a fényvaltozas periddusa kozelitleg
400 nap, de egy masodik, koriilbeliil 2000
napos periddus is jelen van. Ez utébbi perio-
dus pedig ugy tlinik, hogy 6sszhangban all
a csillag latéiranyu elmozdulasaval (radialis
sebességének valtozasaval).

Erre épitve nemrégiben Morgan MacLeod
(Center for Astrophysics, Harvard &
Smithsonian) és kutatdcsoportja a fényesség-
valtozasok és mas adatok elemzése alapjan
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az orids-
csillag kortil 1étezhet egy kisméret(i, kozeli
kiséré is. (Egy kiséré jelenlétét mar 1908-ban
felvetették, de akkor nem sikeriilt 1étezésére
bizonyitékot talalni.,) A feltételezett tarscsil-
lag egyrészt magyarazhatja a szuperorias
megfigyelt fényvaltozasait (vagy azok egy
részét), illetve kiilon érdekessége, hogy a
szamitasok szerint koriilbeliil alig 10 ezer
éven beliil a Betelgeuze elnyelheti kisérgjét.
A kutatdcsoport a csillag fényességét, radia-
lis sebességét, és pontos égi helyzetét, illetve
ezek valtozasait elemezte.

A megfigyelésekhez leginkabb illeszke-
d6 modell szerint a Betelgeuze kisérdje a
Napnadl kisebb tomegti, és 2110 naponta
keriili meg a kb. 12 CSE atmér6ji oriast, fel-
szinétél mintegy 6 CSE-nyire keringve.

10

A kiséré kis mérete és tomege, valamint
a csillaghoz val6 kozelsége természetesen
gyakorlatilag lehetetlenné teszi a kozvet-
len megfigyelést, igy a modell megerdsi-
tését. Felfedezése éppen azért késhetett
ilyen sokaig, mert spektralis jellemzdi igen
hasonléak a fGcsillagéhoz, ami ugyanakkor
azt is jelenti, hogy lényegében minden hul-
lamhosszon tulragyogija a kozeli Betelgeuze.
Amennyiben a felfedezés megerdsitést nyer,
az eredmények jol jelzik tSbb évtizedes,
akar évszazados adatsorokban rejlé leheto-
ségeket és azok fontossagat.

A kisérdcsillag jelenléte mindenesetre a
Betelgeuze tovabbi életére is hatast gyako-
rolhat. A modellszamitasok szerint a befelé
spiralozo csillagot az orias 10 ezer éven
beliil elnyelheti, amikor pedig a két csillag
magja egyesiil, nagy léptékii anyagkidobo-
dasi események varhatok, amelyek a Foldrdl
is megfigyelhetok lesznek dacara a csillag-
par kb. 500 fényéves tavolsagnak. A tovabbi
megfigyelések soran a kutatok nagy remé-
nyeket fliznek a kozeljovoben mukodésbe
lép6é Roman-tirtaves6hoz, amelynek telje-
sitménye elegendd lehet a kiséré kozvetlen
detektalasahoz.

Sky-and Telescope, 2024. oktéber 1.
— Molndr Péter

Bolygoformal6 csillagszelek

A fiatal csillagok koriil formalédé bolygo-
rendszerekre igen nagy hatédssal van a koz-
ponti égitestbdl kidramld csillagszél inten-
zitasa, illetve annak valtozdsai. Minden
csillag és bolygoérendszer egy gazfelhSben
kezdi életét, a kialakulofélben levd csilla-
got pedig egy protoplanetaris korong veszi
koriil. A csillagot koriilvevé gazfelhdbdl,
illetve protoplanetaris korongbol a rendszer
fejlédésének elsé néhany millié évében még
anyag aramlik a kdzponti csillagra, novelve
annak tomegét. Hasonld folyamatok jatsza-
nak szerepet a csillag koriil keringd bolygok



kialakulasaban, hiszen a megjelend boly-
gdcsirak is a korongbdl anyagot befogadva
novekednek. A folyamatot azonban szamos
tényez6 befolyasolja.

A James Webb-trtavesé kivalo felbonta-
sanak koszonhetéen nemrégiben sikeriilt
megfigyelni négy kiilonb6zé protoplaneta-
ris korongbdl kidramlé gazanyagstrukturat.
A megfigyelések megerdsitik a korabbi fel-
tételezéseket. feltételezéseket: a protopla-
netdris korong fejlédésében a méagneses tér
kulcsszerepet tolt be. Egy magneses mez6
jelentés hatassal van a gazanyagban levé
ionizalt atomokra és molekuldkra, mig a
semleges atomok és molekuldk konnyebben
kiszakadhatnak a korongbdl, anyagszelet
alkotva. A‘modellek szerint ezek a kidram-
lasok hozzajarulnak a csillag névekedé-
séhez, emellett egymasba agyazott struk-
tardkat is mutatnak. Ezeket a bedgyazott
anyagszeleket azonban eddig nem sikertilt
megfigyelni.

Csillagaszok egy csoportja a James Webb-
urtavesével figyelt meg részletesen négy
csillagok a mintegy 450 fényévre levé Taurus
molekulafelhében. A kivalasztott csillagok
fiatalok, alig 1-2 évesek, a koriilottiik levé
protoplanetaris korongok pedig éliikrdl lat-

Offset [au]

A HH30 jelti protocsillag kdzelébdl megfigyelt
kidramlas. A képen jol [dthatok az egymastol
elkulondilg, eltéré kémiai elemekbdl &llo,
egymasba agyazott kup alaku strukturak
(ALMA, JWST. I. Pascucci et al./MPIA)
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hatoak (a stirti anyag igy kitakarja maganak
a csillag fényét, ami egyébként zavarna a
megfigyelést). fgy az infravordsben miiksds
spektrométerrel megfigyelheték a kiaramlo
anyag kiilonféle dsszetevdi. A kutatok mind
a négy esetben megtalaltdk a magneses
hatasokat is figyelembe vevé modellek altal
eldrejelzett beagyazott strukturakat.
Mindehhez a JWST rendkiviili felbonta-
sara van sziikség, hiszen a tavoli, keletkez6
bolygérendszerek esetében az anyagkidram-
las egy mind6ssze 10 CSE-nyi tertiiletrdl
ered. A modell megfigyelési megerdsitését
kovetben a kutatdk tovabb dolgozhatnak a
modellek finomitasan, kiilonos tekintettel
arra, hogyan fejlédik a korong a bolygok
megjelenésével, és hogyan valtozik a boly-
gok és a korong kémiai Gsszetétele.
Sky and Telescope, 2024. oktober 10.
— Molndr Péter

Energiatakarékossag a Voyager—2-n

A Voyager-1 és -2 1977-ben indult, amikor
a kiils6 bolygok kiilonleges helyzete lehe-
tové tette tobb égitest megkozelitését és
vizsgalatat, az egyes bolygdknal beiktatott
gravitaciés hintamandvereknek koszon-
hetéen. Mindkét szondan elhelyezték az
emberiség kozmikus palackposta-iizenetét
egy aranyozott lemez formajaban, amely
tobbek kozott szamos nyelven hordoz
iidvozletet a Foldrdl az idegenek szamara.
A Voyager-1 a Szaturnusz Titan holdjanak
megkozelitése utan a Naprendszer fosikjat
elhagyo pdlyara allt, azonban a Voyager—2
megkozelitette mind az Urdnuszt, mind a
Neptunuszt, majd folytatta ttjat, egyre tavo-
lodva a Naptdl. A Voyager-2 fedélzetén
szamos egyéb miiszer mellett egy, a toltott
részecskékbdl allo plazmaanyag jellemzdit
vizsgal6 eszkoz is helyett kapott. A miiszer
négy ,tolcsérbdl” all, amelyek koziil harom
a Nap iranyaba néz, egy pedig ezekre merd-
leges iranybdl méri a részecskék jellemzo-
it, méghozza harom hdénapos periddussal,
mivel ennyi ideig tart az {ireszkdz Nap felé
mutat6 tengelye koriili forgasa. 2018-ban a
szonda jelentds, hirtelen cstkkenést észlelt a
Nap iranyabdl érkez6 részecskék szamaban,
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ami arra mutatott, hogy az lireszkoz atlépte
a napszél altal uralt térrészt, azaz athaladt a
heliopauza nevii rétegen.

A Voyager-szonddkra szerelt hires, arannyal
bevont lemez (NASA)

Technikai szempontb6l mindenképpen
csodalatra mélto, hogy az immar kozel 50
éves rendszerek tovabbra is miikodoképe-
sek. Mindkét szondat radioizotdpos termo-
elektromos generatorokkal szerelték fel,
amelyekben a 87,7 év felezési idejii pluto-
nium-238 bomlasa szolgéltatja az energiat.
Ez az energia folyamatosan fogy, az indi-
taskor a generatorok altal eldallitott 470
watt energia koriilbeliil évente 4 wattal
csOkken. Emellett a fenti, a plazmaanyag
jellemz6it méré miszer mukodtetéséhez,
valamint a mérési adatok Foldre juttatasa-
hoz a Voyager—2-nek tizemanyagra is sziik-
sége van. Annak érdekében, hogy a szondat
miikddéképes allapotban tarthassak a 2030-
as évekig, sziikséges az lizemanyag €s az
energia megtakaritasa, igy a szakemberek
szeptemberben elkiildték a megfelel$ paran-
csot a mintegy 19 fényéranyira, azaz 20,7
milliard km-re jaré Voyager—2-nek.

A tervek szerint a 2030-as évekig miiko-
ddéképes, egyébként is a NASA legiddsebb,
jelenleg is m(ik6d6 szondainak egyike mas
miiszereivel tovabb folytatja az immar csil-
lagkozi anyag vizsgalatat.

Sky and Telescope, 2024. oktdber. 4. — Mpt
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Utnak indult a Hera
Két évvel ezel6tt a NASA DART (Double
Astroid Redirect Test) nev{i programja soran
egy nagy tomegti lireszkéz csapddott be a
foldsurolo (65803) Didymos apro, Dimorphos
nevii holdjaba mintegy 24 000 km/éra (6,6
km/s) sebességgel. A kisérlet célja az eset-
leges, Foldiinkre valéban veszélyt jelentd
égitestek hasonlé modszerrel torténd eltéri-
tésének tesztelése volt — a becsapodas utan
a kutatok pontosan megmérhették a kis
hold palyavaltozasait, ami alapjan a kifejtett
hatas pontos mértéke volt meghatarozhato.
Oktober 7-én a SpaceX cég Falcon—9 hordo-
zorakétdjanak segitségével sikeresen utnak
inditottak az ESA (European Space Agency)
Hera nev tireszkozét, amelynek célja, hogy
megvizsgalja a becsapddas kornyezetét az
apro égitesten. A DART altal elvégzett kisér-
letnek, illetve a kisérlet kvetkezményeinek
példaul a Hera segitségével torténd elem-
zése fontos adatokat szolgaltathat Foldiink
mint bolygd védelme szempontjabdl az
esetleg fenyegeté kozmikus veszélyekkel
szemben.

Az utolso6 felvétel a Hera (irszondardl a
hordozérakéta kipjaba valé beszerelés el6tt
(NASA)

A Hera tjta soran 2025 marciusaban elha-
lad majd a Mars kozelében, amely soran
a szakembereknek lehetsége nyilik majd
tesztelni a kiilonféle miiszereket, példaul



a Mars apr6 Deimos nevii holdjanak meg-
figyelésével. Végsd céljahoz a jelenlegi ter-
vek szerint 2026. december 14-én érkezik

meg. Bar tobbek kozott a Hubble-{irtavesd is
megfigyelte a DART becsapddasat kovetden
kidobddott anyagot, a kdzvetlen {irszondas
megfigyelés tovabbi adatokat fog szolgaltat-
ni a kettds rendszer palyaadatairdl.

A Hubble-(rtavcsé felvétele a DART becsapodasa
utan mintegy négy hdénappal, 2022. december
19-én késziilt (NASA/ESA/D. Jewitt/UCLA)

Mind a DART, mind pedig a Hera része az
egy évtizede indult, az Egyesiilt Allamok
és Eurdpa kozremiikodésével megvalosulo
Asteroid Impact and Deflection Assessment
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nevii programnak, amelynek célja atfogo
bolygévédelmi program megvaldsitasa,
a veszélyes égitestek nyomon kovetésétdl
kezdve a becsapddasok elleni védekezés
lehetséges mddjaig. A Hera-program kiils-
nosen szerencsésnek mondhatd, mivel a
jovahagyast kéveten tervezése és megépi-
tése alig négy év alatt zajlott le, fedélzetén
két kameraval, egy hiperspektralis képalko-
to rendszerrel, a Japan Uriigynokség (JAXA)
altal készitett infravoros kameraval, X-sav-
ban mkodd, az égitestek forgasi sebessé-
gének mérésére alkalmas radidberendezés-
sel egyiitt. A Hera mellett két kis méretii
szonda (cubesat) is helyet kapott: a Juventas
és Milani. Ezek a kis szondak a tervek sze-
rint sima leszallast fognak végrehajtani az
aprdécska Dimorphos holdon, mig a Hera a
Didymosra szall le.
Sky and Telescope, 2024. oktdber 7.
—Molndr Péter

Liiktet a Nagy Voros Folt

A Jupiteren tobb évszazada létezd, jol ismert
Nagy Voros Folt nevl viharzona a megfi-
gyelések szerint hosszti tavon zsugorodik
(egy évszazad alatt eredeti méretének koriil-
beliil felére), illetve alakjat is valtoztatja
— egyeldre ismeretlen végsé kimenettel.

A Nagy Voros Folt 90 napos ciklus alatt bekdvetkez6 valtozésai 2023 decembere és 2024 mérciusa
kozott a NASA Hubble-trtavesovének felvételein (NASA, ESA, A. Simon (GSFQ))
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A Hubble-{irtavesé felvételeinek elemzé-
sével nemrégiben a kutatok arra a kovetkez-
tetésre jutottak, hogy a viharzéna mérete és
alakja ciklikus valtozast is mutat, legalabbis
rovidebb iddskalakon vizsgalva, mikdzben
kornyezetéhez képest lassan nyugat felé
vandorol, néhany évente korbejarva a boly-
g6t ugyanazon a szélességi koron.

Vandorlasanak sebessége sem allando,
mar korabbi megfigyelések is egy koriilbe-
liil 90 napos periddust valdszintisitettek,
amelyen beliil a vandorlas sebessége cikli-
kusan gyorsul, illetve lassul. Amy Simon
(NASA Goddard Space Flight Center) és
kutatdcsoportja nemrégiben bejelentették,
hogy vizsgalataik szerint a Neptunusz
sotét foltjai hasonl6 oszcillald jellemzdket
mutatnak, rdadasul azonos, 90 napos peri-
odussal. Azonban lényeges eltérés, hogy
a Neptunuszon megfigyelhet6 viharzénak
eltér6 mdédon mozognak: tengelyiiknek a
bolygo egyenlitéjével bezart szdge is val-
tozik, valamint szélességi korok kozott is
kis mértékben vandorol. Ezzel szemben a
Jupiter Nagy Voros Foltja szélességi koordi-
natajat tekintve a kornyez6 aramlasoknak
koszonhetéen nem valtoztatja helyzetét.

A jelenség tovabbi vizsgalatdhoz Simon és
kollégai a Hubble-tirtavcsével vizsgaltak a
Nagy Voros Folt viselkedését egy teljes 90
napos cikluson at. Az eredmények szerint
a folt méretét és alakjat is valtoztatja: a folt
akkor a legszélesebb és leginkabb elnyult,
amikor a leglassabban mozog; mikdzben
sokkal koralakuibb és nagyobb a mozgas
gyorsabb fazisainal. Ezzel parhuzamosan
szinében és magjanak strukturajaban is
megfigyelhet6k valtozasok. Ezeket a valto-
zasokat pedig a viharzonan beliili szelek
sebessége is kovette.

Egyelére nem vildgos, honnan ered a
periddus 90 napos hossza, amely raadasul
két tavoli, egymastol méretiiket tekintve is
jelentésen eltérd dridsbolygon is megfigyel-
hetdk. A feltételezések szerint a jelenség oka
a bolygok belsé szerkezetében és a forgasi
mechanizmusban keresendd.

Sky and Telescope, 2024. oktober 10.
— Molndr Péter
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Lézeres kommunikacioé

az lireszkozokkel

A NASA LCOT (Low Cost Optical Terminal)
programja keretében nemrégiben megépi-
tették az elsé kisérleti foldi terminalt, keres-
kedelmi forgalomban elérhetd, kis mérték-
ben modositott eszkozok felhasznéalasaval.
Ezt kdvetben végrehajtottak az elsd sikeres
adatfelkiildést is a TBIRD (TeraByte Infrared
Delivery) nevii kisméretti miiholdra, amely
alacsony Fold koriili palyan kering.

Az elsé tesztek alkalmaval sikeriilt olyan
teljesitményt elérni, hogy a TBIRD hold
képes legyen azonositani a lézersugarat,
segitségével csatlakozni, majd tobb mint
harom percen keresztiil fenntartani az
Osszekottetést a foldi dllomassal. A kisérlet
sikeresen mutatta meg, hogy lehetséges a
lézerfényre alapulé kommunikacio, bar a
hasznalt 1ézersugar széttartasat, valamint a
célpont kovetését egy ezred radianon beliil
kell tartani (0,2”).

A két éve tartd tesztiizem soran a program
szamos eredményt ért el. 2024. szeptember
15-én pedig elérték a 200 gigabit/masod-
perc atviteli sebességet, ami a harom perces
kapcsolat idGtartamat figyelembe véve akar
tobb mint 5 terabajt megfigyelési adat atvi-
telét jelenthetné (ez kdriilbeliil 2500 éranyi
nagy felbontast vidednak felel meg). A
tesztek jol mutatjak, hogy alacsony palyan
kering6 treszkozokkel rovid id6: alatt is
nagy mennyiségi tudomanyos adat kiild-
het6 a Foldre.

A NASA SCaN (Space Communication
and Navigation) programja szamos teriile-
ten kivanja felhasznalni a lézeres tavkozlés
lehetdségeit, beleértve a kdzeljové Artemis
IT programot is. A lézeres kommunikaci6
segitségével 10-100-szor tobb adat atvitele
lehetséges adott id6 alatt, mint a hagyoma-
nyos radiés modszerekkel, ami segithet az
egyre fejlettebb, egyre tobb miiszerrel fel-
szerelt, és igy egyre nagyobb megfigyelési
adatmennyiséget ,termel6” 0j szondakrol
az adatok kinyerésében. Megfelel6 fejlesz-
téssel nagyobb tavolsagokon is alkalmaz-
hat6 lesz, akar a Marsra utazé trhajésokkal
vald kapcsolattartasban is.



A NASA LCOT egysége a Goddard Urkézpontban
(Greenbelt, Maryland), amelynek keretében
koltségcsokkentési célokkal konnyen elérhetd,
olcsé eszkozoket kis mértékben mddositva
hasznalnak fel az (reszkdz kdovetésére, illetve az
adatatvitelre (NASA)

A hasznalt 1ézerek infravords tartomany-
ban mitikddnek, tobb nagysagrenddel rovi-
debb hulldmhosszakon, mint a korabban
hasznalt radidhullamok, igy sokkal gyor-
sabb adatatvitelt tesznek lehetéveé.

nasa.gov, 2024. oktdber 9.
— Molnar Péter

Aktiv holdi vulkanok a
dinoszauruszok koraban

A manapsag leginkabb elfogadott nézetek
szerint a Holdon kialakulasat kovetéen koz-
mikus értelemben rdvid ideig aktiv vul-
kanossag zajlott, amely korszak azonban
milliard évekkel ezel6tt véget ért. Esetleg
csupan egy-egy nagyobb becsapddas valt-
hatott ki térben és idében kis meértékl
vulkani aktivitdst. A nemrégiben a kinai
Csange-5 holdszonda 4altal a Foldre szalli-
tott holdi kézetmintak elemzésébdl azonban
ugy tlnik, hogy kb. szazmilli6 évvel ezel6tt,
a dinoszauruszok fénykoraban is aktiv holdi
vulkani tevékenység zajlott.

A Csange-5 kinai holdszonda tokéletesen
teljesitette kiildetését. A leszalloegység 2020.
december 16-an hajtott végre sima leszallast
az Oceanus Procellarum (Viharok Oceanja)
teriiletén levé Mons Riimker kozelében.

A szonda 1731 grammnyi mintat szallitott
a Foldre (44 évvel az ezt megel6z6 holdi
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mintavétel utan). A mintakat Bi-Wen Wang
(Kinai Tudomanyos Akadémia Geoldgiai és
Geofizikai Intézete) kutatocsoportja vizs-
galta meg, elsésorban a mintaban talalhato
mintegy haromezer, 20 és 400 mikron atmé-
ré kozotti gomb alakt szemcse (szferula)
Osszetételének és szerkezetének tanulma-

nyozasaval.

A 6,6-7,1 km-es Mairan T sziliciumos vulkani
dom a NASA LRO 2022. oktober 5-én késziilt
felvételén. Az abrazolt terilet oldala mintegy
6,6 km (M1387416559LR, NASA/GSFC/ASU, 2022.
oktéber 11.).

A gomb alaku, tivegszer( szferuldk egy-
részt kozmikus égitesteknek a Holdba csa-
podasa soran johetnek létre, masrészt Gsi
vulkani kitorések alkalmaval repiiltek ki
a belsébb rétegekbdl a felszinre. Mindkét
esetben a rendkiviil magas hémérséklet(i,
olvadt anyag repiilése soran a vakuumban a
hirtelen lehtilés kovetkeztében alakul tiveg-
szemcsékké, ekkor amorf vagy kristalyos
szerkezetl szilard anyag jon létre az un.
vitrifikaci6 folyamata soran. A kutatdk a
szemcséket korszerti elektronmikroszkdp-
pal, valamint masodlagos ion-tomegspekt-
rométerrel vizsgaltdk. A szemcsék nagy
része becsapddasos eredetlinek bizonyult,
de a tobb ezer szferula kozott hdrom, dssze-
tétele és szerkezete alapjan vulkani eredet-
nek bizonyul6 is akadt (38, 50 és 60 mikron
kiterjedéssel).
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A vulkaninak bizonyuld szferuldk kor-
meghatdrozdsahoz az O6lom-6lom (Pb207,
Pb206) és urdn-6lom (U238, Pb206) aranydra
alapul6 vizsgalati modszereket alkalmaz-
tak. Az eredmény 123+15 millié év, vagyis
a 145 millié évvel ezelStt kezd6dott kréta
id6szak korai szakaszdban még létezett vul-
kanikus aktivitas égi kisérénkon. A vizsgalt
vulkani eredet(i szferuldkban a kén, tori-
um és kiilonféle ritkafoldfémek mennyisége
arra is utal, hogy mintegy 120 millié évvel
ezel6tt a Hold kopenyében még bomlasuk
soran magas hémérsékletet biztositd radi-
oaktiv anyagok is voltak — ez azért fontos,
mert a Hold kis mérete (és tOmege) miatt
hamar kihtlt volna, igy a vulkani aktivitas
megszilint volna, viszont a radioaktiv bom-
lassal h6t termeld izotépok fenntarthattak a
vulkanossaghoz sziikséges hdmérsékletet.

Lehetséges az is, hogy a gyijtott mintak
sziliciumtartalma a leszallohely kozelében
levd, Marian T elnevezésli, 6-800 méter
magas, tobb kraterszerti bemélyedést muta-
t6 egykori vulkan kitorésébdl szarmazik. Ez
egyuttal azt is jelenti, hogy a Marian-domok
az eddig gondolt 3,75-3,35 milliard évvel
szemben akar csak 120 milli6 évvel ezel6tt is
aktivak lehettek, vagy ismét aktivalodtak.

Science 2024. szeptember 5.
— Téth Imre

Soha nem latott magyar sikerek a
nemzetkozi asztrofotds versenyeken
Az elmult hénapokban a magyar asztro-
fotdsok kiemelkedd sikereket arattak ket
rangos nemzetkozi asztrofotés versenyen:
a jol ismert Astronomy Photographer of
the Year-en, valamint a lengyel szervezést
AstroCamera-n.

Az AstroCamera 2024, amelyet immar
tizenkettedik alkalommal rendeztek meg a
lengyelorszagi Gdanskban, a Hevelianum
Természettudomanyi Muzeum szerve-
zésében, harom f6 kategoéridban zajlott:
mélyég-objektumok, a Naprendszer égi-
testjei és asztrotajképek. A magyar aszt-
rofotésok kivald eredményekkel zartak a
versenyt. Téth Bence a mélyég-objektumok

16

kategoridban a masodik helyet szerezte meg
a Namibidban késziilt felvételeivel, amelyek
a ,Hand of God” és a ,Pillars of Creation”
cimet viselik. El8bbi az NGC 6188-at, utobbi
a Sas-kodot abrazolja keskenysavban.

A Naprendszer égitestjei kategoéridban
Balasi Almos és Majzik Lionel holtverseny-
ben amésodik helyen végeztek. Baldsi Almos
egy napkitorést orokitett meg, mig Majzik
Lionel a C/2020 V2 (ZTF)-ustokos és az NGC
300 galaxis talalkozasat. Szintén ebben a
kategériaban lett dijazott Fényes Loérand,
aki harmadik helyen végzett a Vénusz-fedés
idején késziilt infravords fényképével. Az
asztrotajképek kategoridban Toth Gergely és
Papp Andras kiilondijat kaptak.

Még nagyobb sikert hozott a magyar foto-
sok szamara a vilag legelismertebb asztrofo-
tos versenye, az Astronomy Photographer of
the Year 2024, amelyet idén is a Greenwichi
Kiralyi Obszervatérium rendezett meg. A
versenyre tobb mint 3700 palyamti érke-
zett 58 orszagbol, és ezek koziil 9 magyar
szerzd 12 asztrofotdja jutott be a dontd-
be — ami 6nmagaban is rendkiviili telje-
sitmény. A magyar fotésok Osszesen ot
dijat hoztak el, koztiik két elsé helyezést
is. A Galaxisok kategoriaban Feltoti Péter
és Toth Bence ko6zds mamibiai munkaja,
a Centaurus A galaxist bemutatd ,Echoes
of the Past” nyerte az elsé dijat. A zstri
kiilon kiemelte a kép tudomanyos és mtivé-
szi értékét, valamint a preciz kivitelezést. A
Hold kategériaban Balazs Gabor , Shadow
Peaks of Sinus Iridum” cimti, a Svabhegyi
Csillagvizsgaloban késziilt fényképe érde-
melte ki az els6 helyet, amely lenytig6z6
részletességgel abrazolja a Hold Szivarvany-
Oblét.

A magyar asztrofotésok tovabbi dijakat
is hazavihettek: Fényes Lorand a Hold
kategériaban masodik helyen végzett az
AstroCameran is elismert Vénusz-fedést
abrazold képével. Papp Andras harmadik
lett a ,,Blue Turns to Red, Our Sun Rotates”
cim@ innovativ napfotéjaval, mig Téth
Bence az Antares-régiordl késziilt szinpom-
pas namibiai felvétele szintén dobogos lett.
Feltoti Péter, Hoszang Péter, Mag Istvan,



Majzik Lionel és Téth Bence tovabbi felvé-
telei is bekeriiltek a dontébe, mig Biliczki
Sandor a legjobb tGjoncok kozott lett dontds.
A képek a londoni National Maritime
Museumban kertiltek kiallitasra, ahol a lato-
gatok 2025 augusztusaig vehetik szemiigy-
re a kiilonleges megvilagitassal bemutatott
fényképeket, de ajanljuk mindenki figyel-
meébe a versenyek hivatalos weboldalait is.
Szivbdl gratuldlunk az elért eredmények-
hez!
Majzik Lionel

Elpusztult csillagvizsgalo

Az AAVSO' (American Association of
Variable Star Observers) honlapjan jelent
meg a hir, miszerint a kaliforniai Clinton
B. Ford Obszervatorium szeptember 10-én
a langok martalékava valt. Bar a_statiszti-
kaban (6600 erddtliz, 460 ezer kivonulas,
egymillio leégett hektar, 1433 elpusztult
éptilet) ez csupan egyetlen szam, mégis
sulyos veszteség az amatdr- és szakesillaga-
szok szamara.
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szirozta. Késébb szamos tovabbi tag csatla-
kozott, sokan koziilitk szintén szoros kap-
csolatban alltak az AAVSO-val. A kétszintes
épiiletet 1965. augusztus 23-an adtak at, egy
6,5 méteres kupolaval. Az évek soran folya-
matos munka folyt a csillagvizsgaloban,
ahol elsdsorban fotoelektromos fotometriat
folytattak. Maga Ford évente kétszeri kali-
forniai tutjai alkalméval elsésorban mira
tipust, minimumban levé valtozok észlelé-
sét végezte. Munkaja soran kézzel késziilt 4
térképeket is hasznalt, amelyeket ellenérzott
az Osszehasonlito csillagok fényességének
helyessége szempontjabdl. A munkaban
szintén részt vett a térképek el6készité-
sével foglalkozo Charles E. Scovil is, aki
szamos alkalommal latogatta meg Fordot
és az obszervatériumot. Erdemes a csil-
lagvizsgalé napldjaba bepillantani — igazi
korlenyomat a csillagaszat torténetébdl: az
észleléssel, illetve a miiszerrel kapcsolatos
feljegyzések mellett szamos bejegyzés talal-
hat6 latogatoktol is (akik a meglehetésen
tavoli helyen levd csillagvizsgaldba vald
eljutas nehézségeit is megemlitették, voltak

A csillagvizsgalo miikodéképes allapotban (balra, kép: theithacan.org) és a tlizvész pusztitdsa utan
(jobbra, kép: Roque Moreira, JPL)

Az obszervatdrium torténete 1964-re
nyulik vissza, amikor Claude B. Carpenter
megfeleléen sotét helyet keresett 45 cm-es
Newton-tavcsove szamara. Carpenter, Clint
Ford és Larry C. Bornhurst (mindannyi-
an AAVSO-tagok) megalapitottak a Mount
Peltier Associationt, majd a csillagvizsgal6
tényleges megépitését Clinton B. Ford — az
AAVSO egyik jelentés tamogatdja — finan-

példaul, akik silécen tudtak megkozeliteni
az intézményt).

Az AAVSO az intézményt 2012-ben a Los
Angeles Astronomical Society-nek ajandé-
kozta, amely klub egészen a tlizvészben
tortént pusztulasaig lizemeltette az obszer-
vatoriumot.

WWW.Aavs0.0rg
— Molndr Péter
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MCSE-kozgyiilés 2024

Emlékeinkben lassan halvanyul a Covid19
jarvany idészaka (folyamatosan frissiild sta-
tisztikak, maszkviselés, kijarasi korlatozas,
stb). A jarvany életiink minden teriileté-
re hatassal volt, nem volt ez masképpen
Egyesiiletiink életére sem. Legutobbi, négy
évvel ezel6tti tisztujité kozgyiilésiinket is
rendkiviili-médon kellett megtartanunk:
az Obudai Polaris Csillagvizsgald tera-
szan, maszkban, egymastdl szigortian mas-
fél méterre iilve — szeptember 6-an, mivel
tavasszal-nyaron a jarvanyhelyzet nem tette
lehetévé a hasonld rendezvények megtar-
tasat.

Mara visszatérhettiink a megszokott min-
dennapokhoz. Idei tiszttjité kozgyfilésiin-
ket megszokott mddon, tavasszal, aprilis
20-an tarthattuk meg, a Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Kutatdintézet joval
kellemesebb termeiben (eztton mondunk
koszonetet a helyszin, valamint az ellatas
biztositasaért). A résztvevék nagy szama
miatt a kozgytilés két teremben zajlott, a két
terem kozotti kapcsolatot videokonferencia
biztositotta, igy az el6adasok, beszamoldk,
kérdések, felszdlalasok, ill. maga a szava-
zas is rendben zajlott le. A kozgytilésen
valo részvétel nem tartozik tagjaink kedvelt
elfoglaltsagai k6zé, mindazonaltal ez az
Egyesiilet életében az egyik legfontosabb
esemény, hiszen itt van mdéd megismerni
az MCSE miikodésének részleteit, kiilonféle
vonatkozasait, hangot adni véleményiink-
nek, valaszokat kapni felmeriil6 kérdésekre
- nem utolsésorban pedig rég nem latott
baratokkal talalkozni. Az idei programot
még emlékezetesebbé tette a hivatalos teen-
dék utan az Intézet konyvtdranak, illetve
tavcsoveinek meglatogatasa.

A 10 6rakor hatarozatképtelen kozgyt-
lést Kiss Laszlo elnok valtozatlan program-
mal 10:30-ra ismét &sszehivta, majd ekkor
hivatalosan is megnyitotta a kozgytlést,
és koszontdtte annak résztvevdit. A koz-
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gytlés megvélasztotta az ilyenkor szokasos
funkciokat betolto tagtarsakat: Kerényi Lilla
(jelolébizottsag vezetdje, egyuttal az elézd
elnokség lemondasa utan a levezetd elndk),
Kiss Bence és Spanyi Péter (jeloldbizottsagi
tagok), Molnar Péter (jegyzékényvvezetd),
Kovacs Istvan és Torok Tiinde (jegyzékonyv
hitelesit6i).

A 2024. évi Kulin Gyorgy-dijat Sarneczky Krisztian
vehette at Kulin Gyorgy dédunokajatol, Lattman
Grétatol (aki csillagasz szeretne lenni)

Az elndki megnyitot kovetden kovetkezett
az elismerések atadasa. Ennek keretében
Szabados Laszlét az MCSE tiszteletbe-
li tagjanak vélasztotta a kozgyfilés, tobb
évtizedes kutatomunkdjanak, valamint
az Egyesiilet érdekében kifejtett ismeret-
terjeszté és egyéb munkai elismeréseként.
Az MCSE elismerd oklevelét kapta Csillik
Katalin (a Jaszberényi Konyvtar csillaga-
szati szakkorének vezetéséért), Gyenizse
Péter (t6bb évtizedes amatdresillagaszati és



mozgalomszervezé munkajaért), Haris-Kis
Andras (volt Polaris-szakkords, csillagasz
hallgaté bemutaté csillagaszi és szakkorve-
zet6i tevékenységéért), Kiss Bence (a Polaris
Csillagvizsgal6 és a Csillagtanya fenntarta-
saban, fejlesztésében, valamint a tavcsoves
bemutatasokban kifejtett tobb éves munka-
jaért), illetve Gyarmathy Istvan (tobb évtize-
des amatdresillagaszati, ismeretterjeszt6 és
mozgalomszervezé munkajaért).

A kozgydlés résztvevoi

Az amatéresillagaszként orommel vég-
zett ismeretterjesztd, tavesdoves bemutatoi
munkank soran mindannyian Kulin Gyo6rgy
orokségét visszitk tovabb — a csillagasza-
tot és az égbolt csodait igyeksziink kozel
hozni minden érdekl6d6 ember szdmara. Az
amatdrcsillagasz korokben kiilonos becsben
tartott Kulin-dijat idén Sarneczky Krisztian
vehette at, tobb évtizedes ismeretterjeszto,
Gjabban pedig kutatéi, felfedez6i munka-
ja elismeréseként — mindannyian tudjuk,
hogy immar harom tistokos viseli nevét,
emellett tobb szaz kisbolygo felfedezése is
a nevéhez fiz6dik. A dijat meghaté mdédon
Kulin Gyorgy dédunokaja, Lattman Gréta
nyujtotta 4t — nehéz lenne ennél talalébb
moédon kifejezni az iistokosfelfedezd, isme-
retterjesztd, mozgalomszervezé Kulin és
a szellemét tovabbvivs kortarsaink, fiatal
kutatdk kozotti kapesolatot.

Ezt kovetéen Mizser Attila tartotta meg
titkarsagi beszamoldjat. Kitért az elmult
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id6szakban lezajlott, csillagaszattal kap-
csolatos eseményekre (taborok, bemutatdk,
programokban valo részvétel stb.), ismertet-
te az egyesiilet helyzetét, valamint terveit
(amelyek koziil szdmos azéta mar meg is
valosult: a hatnapos Meteor 2024 Tavcsoves
Talalkozo, a Csillagtanya bévitése stb). Az
elmult idészakban digitalis formaban is
elérhetévé valtak a Meteor friss szamai,
megjelent az Amatéresillagaszok kézikony-

vének 1j kiadasa, illetve a Budapesti Tavcsé
Centrum felajanlasabol négy miiszer keriilt
észlelni kivané fiatal amatértarsakhoz). A
kozgytlés ezt kovetéen megemlékezett az
elmult évben elhunyt tagtarsakrol is.

Elnoki beszamolodjaban Kiss Laszld els6-
sorban az aktiv tagsag létszamanak, az
Egyesiilet bevételeinek (ezen beliil kiilono-
sen az SZJA 1%-os felajanlasok), valamint az
MCSE lehet6ségeinek Osszefiiggéseit vizs-
galta meg alaposan a 2015 és2023 kozotti
idészakban. Beszamolodjanak végén koszo-
netet mondott az elnokség, a titkarsag, illet-
ve az Osszes aktiv, elkotelezett egyesiileti
tag munkajaért.

A Koppany Léda altal ismertetett fel-
ugyelébizottsagi jelentés tartalmazta az
Egyesiilet éves beszamolojat, illetve a koz-
hasznusagi jelentést. A felligyelébizottsag
megallapitotta, hogy a konyvelés és az
Egyesiilet gazdalkodasa a vonatkozd sza-
balyoknak megfeleléen folyt, a tulajdonra
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vonatkozo leltar egyezik, a szigord szam-
adasu bizonylatok kezelése megfeleld, igy
az MCSE a j6v6ben is jogosult kézhaszna
szervezetéként mikodni.

A kozgytilés mindharom beszamoldt egy-
hangulag elfogadta. A beszamoldk utan
Kiss Laszl6 a szabalyoknak megfeleléen
bejelentette, hogy az elndkség lemondott, és
atadta a szot Kerényi Lilla levezetd elnok-
nek. Kerényi Lilla ismertette a tisztségekre
jelolteket, illetve a szavazas modjat, majd
a jelolSbizottsag tagjai kiosztottak a szava-
zolapokat.

Az elrendelt sziinetben megtdrtént a sza-
vazas, illetve a jel6lé- illetve szavazatszam-
1416 bizottsag elvégezte a szavazatok szam-
lalasat. A bizottsag megallapitotta, hogy
Osszesen 59 szavazat érkezett, melyek k6zott
érvénytelen nem volt, a szavazas rendben
zajlott le. Kerényi Lilla ismertette a szava-
zas eredményét, amely szerint az Egyesiilet
tisztségvisel6i a 2024. aprilis 20-atol kezdd-
do négy éves idészakra a kovetkezdk:

Dr. Kereszturi Akos elnok, Dr. Kovacs
Jozsef alelnok, Mizser Attila f6titkar, Torok
Tiinde titkar, Molnar Péter titkar.

Elnokségi tagok: Balazs Gabor, Dr. Barna
Barnabas, Béres Gabor, Horvath Tibor,
Dr. Kollath Zoltan, Kovacs Marcell, Nagy
Mélykuti Akos, Szabé Szabolcs Zsolt, Téth
Krisztian.

A feliigyelébizottsag tagjai: Szilva Ildikd
(endk), Jakabfi Tamas és Koppany Léda.

Kerényi Lilla ezt kdvetéen atadta a szot
Kereszturi Akosnak, az Egyesiilet tj elndké-
nek. Kereszturi Akos koszonetet mondott a
lemondott elndkségnek, és megkdszonte az
Uj elndkség nevében a bizalmat. Elnokként
megvaldsitando tervei kozott emlitette a
valtozé koriilményekhez valé minél jobb
alkalmazkodas megteremtését, az Egyesiilet
munkajaba tovébbi tagok, elsésorban fia-

talok hatékonyabb bevonasat, illetve gyak-
rabban tervez nyilvanosan elérheté besza-
moldkat az Egyesiilet életérdl. Uj elndkiink
hangstlyozta, hogy barki szamara elérhet,
Gj otletek el6tt nyitott, barmikor elérhetd
vezet$ kivan lenni annak érdekében, hogy
minél teljesebb képet kapjon az Egyestilet
tevékenységérdl, fejlédésérdl, illetve prob-
lémairol.

A kozgytilés hivatalos részének befejezté-
vel nem értek véget a tagok szamara szerve-
zett programok. Kisebb csoportokban, Kiss
Laszlé vezetésével volt lehet6ség az Intézet
konyvtaranak meglatogataséra, ahol szamos
érdekességet hallhattunk a kényvtar torté-
netébd], illetve igazi csemegék, konyvritka-
sagok is elSkeriiltek. A konyvtarlatogatas
utan lehetdség volt az Intézet miiszereinek
megtekintésére, a kupoldk felkeresésére,
az igazan szép, tobb évtizedes, a maguk
kordban nagy méret(i (és még manapsag is
tiszteletet parancsold) miiszerek megtekin-
tésére.

Egyestiletiink tehat stabil vezetéssel tovabb
miuikodik, valtozatlan célok érdekében. Ezek
megvalositdsahoz azonban — ahogyan eddig
is — elengedhetetlen tagjaink nagyra értékelt
onkéntes munkdja, legyen szé lényegében
barmilyen tevékenységrol: észlelébazisunk
fejlesztésérdl, internetes megjelenésiink
javitasarol, szakkorok, bemutatok szervezé-
sérdl és megtartasardl, ezekben vald kozre-
miikodésrdl, régi észlelések archivalasardl
— és még sorolhatnank. Kérjiik, amennyiben
barki tud id6t szakitani az Egyesiilet mun-
kajanak ilyesfajta segitésére, vegye fel a
kapcsolatot az mese@mcse.hu cimen! Jovore
pedig, a rendes tavaszi kozgytilésen talal-
kozzunk minél tobben - és addig is kiilon-
féle rendezvényeinken, programjainkon az
orszag sok-sok helyszinén.

MCSE
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Interjii Kereszturi Akossal

Egyestiletiink éves kozgytilése megvalasz-
totta az 1j elndkséget, élén Dr. Kereszturi
Akossal. Ez alkalombdl kérdeztiik az Gj
elnokét munkdjardl, feladatairdl és terve-
irdl.

Kedves Akos! Koszonjilk, hogy idét sza-
kitottal erre a beszélgetésre! Mondanal
magadrol egy-két szot azok szamara, akik
eddig esetleg nem ismertek?

Ha magamrol kellene mesélnem, azt mon-
danam, hogy bolygokutaté vagyok, nem
csillagész.. Ennek ellenére csillagészattal
foglalkozom, mivel mas bolygdk geoldgia-
jat kutatom, és emellett még amatdresilla-
gasznak is tartom magam, mivel a Magyar
Csillagaszati Egyesiiletben szocializalod-
tam. Altalanos iskolas korom ota érdekel
ez a teriilet, igy ezt egyfajta otthonomnak
is tekintem, ahova j6 visszatérni. Ez a hob-
bim is, amitdl a hivatalos munkam sem all
tavol, hiszen a HUN-REN Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokézpont Csillagaszati
Intézetében dolgozom.

Hogyan keriiltél erre a palyara, hogyan
kezdédott a palyafutasod?

Ez az, amit sohasem fogok tudni rekonst-
rudlni, és még a sziileim sem tudjak pon-
tosan. Annyi biztos, hogy a csillagaszattal
kapcsolatos tudasom mar iskolas koromban
is az atlagosnal nagyobb volt. Negyedik
osztalyos lehettem, amikor dolgozatiras-
kor az el6ttem {il6 lany hatrafordult, és
megkérdezte, hogy mik keringenek a boly-
gok koriil. Akkor annyira megdobbentem,
hogy hogyan lehet ezt nem tudni, hogy
egybdl nem is tudtam valaszolni neki. Az
érdeklédésem azonban valdszintileg mar
korabban e felé a teriilet felé fordult, vala-
mikor az altalanos iskola als6 tagozataban,
amikor 4j lakdsba koltoztiink, és Sarneczky
Krisztianék lettek a szomszédaink. Ekkor
a csillagaszat teljesen beszippantott mind-
ketténket. Jottek a nyari taborok,mentiink
kozosen a hegyoldalba észlelni.

Hogyan dontétted el, hogy hivatasszeri-
en is ezzel szeretnél foglalkozni?

Magatdl jott. Ennek ellenére az érettségi
utan sehova sem adtam be a jelentkezése-
met, mert valahogy nem voltam érzékeny
a tanitasi modszereikre; elegem volt abbdl,
hogy 11lok egy teremben, és elmondjik,
hogy ‘mit mondjak vissza. Ennek ellené-
re az egyik legfontosabb létez6 munkanak
tartom a tanarok munkajat, és késébb az
ember ugyis rajon, hogy mas ut nem léte-
zik. Felvételiztem az egyetemre, majd még
egy szakot elvégeztem, aztan jott a doktori.
Az életem talan kanyargos volt, a doktorit
néhany év késéssel értem el a kollégakhoz
képest. Sokaig nem taldltam az utamat,
nem volt olyan példa eléttem, hogy kuta-
tok abbdl éltek volna Magyarorszagon, ami
engem érdekelt. Lehet, hogy egyenesebb
uton céliranyosabb lett volna az életem, de
nem lett volna meg az az élmény, hogy ezt
mind a sajat erdmbdl, a sajat Gtleteimmel
értem el. Olyan ez, mint amikor az ember
a hatan hatizsakkal a derékig éré hoban
lépked (erre volt példa Rdktanyan), ami nem
kellemes, borzaszt6 eréfeszitést igényel, de
ha visszanéz, akkor latja, hogy & taposta
ki az utat a szliz hdban, és ez nagy élmény.
Ezért is mondom mindig a didkjaimnak,
hogy amit el kéne sajatitani, az a batorsag,
hogy ,merjétek azt csinalni, amit akartok,
ésszel és kitartassal, még akkor is, ha nem
latja az ember, hogy pontosan hova jut”. Az
én idémben példaul nem volt olyan ember
Magyarorszagon, aki abbdl élt meg hivata-
losan, amibdl én szerettem volna.

Mivel szerettél volna foglalkozni?

Bolygétudomannyal, mas bolygdk felszini
formaival. Gondoljunk csak azokra a Mars-
képekre, amiket mindenki szeret nézegetni
az interneten. Ilyen akkor még nem volt
nalunk, és mindenki csak a NASA-t ajanlot-
ta, és hogy menjek Amerikaba. Engem ezen
beliil is sok minden érdekelt, és ha volt lehe-
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téség, meg kellett ragadni. Jott a lehetdség,
de itthon, hogy bolygok felszinével foglal-
kozzam, majd hogy a marsi élet lehetSségét
kutassam, aztdn kovetkeztek a meteoritok.
Mind-mind érdekes téma. Egy osztrak nyari
taborban hallottam példaul, hogy van terep
marsi szimuldcié szkafanderben stb., amit
nem hagyhattam ki, és persze nagy élmény
volt.

A Comet Interceptor 2029-ben indulhat,
és egy iistokdsmagot fog megvizsgalni.
Gyakorlatilag én koordindlom a {irszonda
digitalis képrogzité egységének a magyar-
orszagi tervezését és gyartasat, amit két cég,
az SGF Technolédgia Fejleszté Kft. és a Red
Gate Kft. végez. Tulajdonképpen segitek
kapcsolatot tartani a mérnokok és a tuddsok
kozott, de a munkat a két cég gyakorlatilag

Meteorral a vilag korul 2024 nyardn a Magas-Tatrdban, a ké-pataki-tavi csillagvizsgalénal

Igen, pont egy ilyen helyszinen késziilt a
hires, szkafanderes kép rolad.

Valéban. Utana még voltam t6bb ilyen hely-
szinen. Igazabdl most én vagyok az Eurdpai
Asztrobioldgiai Intézet Terepi Munka koor-
dinatora, ami bar jol hangzik, nem sokat
jelent. Aztan ujabb lehetdségek jottek, részt
vehettem {rszondédk tervezésében, amirdl
gyermekkoromban almodni sem mertem
volna. Most az 6tddik {irszonda tervezésén
dolgozom éppen. Koziilitk egy mar késziil,
remélhetbleg a tobbi is idévelmegsziiletik.
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egyediil végzi.

Nagy batorsagra vall, hogy Kitartottal
amellett, amit megalmodtal, és tigy latom,
hogy szereted is azt, amivel foglalkozol.

Igen, szeretem. Gyakorlatilag minden reg-
gel tigy megyek munkaba, hogy milyen jo,
hogy a gyermekkori hobbimmal foglalkoz-
hatok, és ebbdl tarthatom el a csaladomat.

Akkor lehet, hogy nem is j6 kérdés, hogy
mi a kedvenc teriileted.

Igazabdl minden, amit csinalok. A 1ényeg,
hogy 1j dolgot tudjak hozzaadni, j moédon,



mert akkor én is tanulok bel6le, mert maga
az oda vezetd Ut az, ami érdekessé teszi, és
plusz energiat ad. A cél maga az ut, ugye.

Most mivel foglalkozol?

Id6m legnagyobb részét a kutatds teszi ki.
Bolygofelszineket kutatok, hogy hogyan néz
ki egy szilard felszinti égitest.Mire utal, mi
torténik ott, milyen fejlédéstorténete van,
milyen univerzalis szabalyok szerint fejlé-
dik? Miért olyan a Mars, amilyen és miért
nem olyan, mint a Vénusz? Egy kisbolygd
miért olyan, amilyen? A masik ehhez kozeli
témakor a meteoritok vizsgalata, bar ott az
ember féleg laboratériumban dolgozik. Itt
asvanytani vizsgalatokat végziink, vizsgal-
juk a meteoritok Osszetételét, szerkezetét,
jellemzdiket.

Lassan 20 évvel ezel6tt kezdett érdekel-
ni az asztrobioldgia, a Foldon kiviili élet
lehet6ségének vizsgalata, a komplex kor-
nyezetek kialakuldsa. Ezeknek az esélyét
vizsgalom mas égitesteken.

A kovetkezd, amivel foglalkozom az a
Mars-analég terepi munka. Itt a Marshoz
részben hasonld helyszineken végziink
kiilonbozd kutatdst vagy tirszondamiiszer-
tesztelést. Elég kevés ilyen helyszin van, de
valamiért nagyon vonzédom a sivatagi meg
a sarkvidéki t4j latvanyahoz, hangulatahoz.
Tobben csodalkoznak is, hogy miért vonzo-
dom az extrém helyzetekhez, de én inkabb
ugy fogalmaznék, hogy a hagyomanyos
dolgokat szeretem szép, néha extrém kor-
nyezetben csindlni, legyen az terepmunka,
cikkiras vagy éppen az uzsonna elfogyasz-
tdsa. A masik izgalmas, a kutatashoz tartozo
téma, amit mar emlitettem, az {irszondak
készitésében és tervezésében vald kozre-
mukodés.

Meg kell emlitenem még egy tovabbi ked-
ves teriiletet: az oktatdst, amivel foglalko-
zom. Sajnos ma mar csak kis szeletet foglal
el az életemben, és mar csak az ELTE-n
tanitok, de foglalkozom BSc-s, MSc-s" és
doktorijukat ir6 hallgatokkal. Nagyon sze-
retek diakokkal dolgozni. Az is hasznos, ha
el6adast tartok, de amit igazan élvezek, az
a személyes beszélgetés, munka 1j témako-
rokon. Ekkor van lehet6ség arra, hogy min-
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denki elmondja a sajat 6tletét, véleményeket
iitkdztessiink, esetleg még vitatkozzunk is,
mert Ggy jon ki valami 4j dolog. A masik
oktatassal kapcsolatos terv egy planetolo-
gia MSc kidolgozasa Magyarorszagon. Ezt
Gyenizse Péterrel egyiitt tervezziik meg-
valdsitani. Hogy ebbdl mi lesz, majd meg-
latjuk.

Sajnos a legkisebb szelet a munkdm soran
az ismeretterjesztés, és itt kapcsolddik az
életem a Magyar Csillagaszati Egyesiilethez.
Itt nagyon nem tortént valtozas az utdbbi
tiz évben, talan csak annyi, hogy keve-
sebb idém jutott ezekre a dolgokra. Régen
tobb szakkort is vezettem a Polarisban, egy
budapesti mtivel6dési kdzpontban meg egy
altalanos iskolaban, aztan utdna sajnos erre
mar nem volt idém. Ez a hattér ugyanakkor
nagyon fontos a szamomra. Sokat dolgoz-
tunk ebben egyiitt a régi tarsakkal, Mizser
Attilaval, Sarneczky Krisztiannal és még
sokan masokkal. Egyiitt kezdtiik el a sza-
badtéri bemutatasokat, a jardacsillagaszatot,
sok-sok emberrel talalkoztunk és csodaltuk
egyiitt pl. a Hale-Bopp-iistokost. Szivesen
vettem rész ifjusagi és felnétt taborok szer-
vezésében is.

Az biztos, hogy ha a Polaris hiv, mindig
szivesen veszel részt rendezvényeinket, és
tartasz el6adast, bemutatot.

Nagyon szivesen jovok, ha csak tehe-
tem. Mar csak ezért is, mert az elmult jo
par évben elég keveset tudtam részt venni
az egyesiilet életében. Szeretném érezni,
hogy amit csindlok, ha kézvetleniil nem is,
de mégis hasznos a tarsadalom szamara.
Igyekszem nem az az elérhetetlen tudds
lenni, aki csak il az elefantesonttorony-
ban, és mivel csillagaszattal foglalkozom,
szeretném a csillagaszat élményét minél
tobb, foként fiatalabb emberrel megosztani.
Ebben is munkalkodom jelenleg.

Melyik munkad volt a legemlékezete-
sebb, milyen élményre gondolsz vissza a
legszivesebben?

Nehéz lesz egyet kiemelni. Valészintileg
sok dolgot tudnék emliteni, rengeteg kel-
lemes emlék képe villan be az emlékeze-
tembe. Nagyon jo volt bekeriilni egy marsi
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élet lehet6ségét kutatd projektbe példaul.
Hatalmas élmény volt a Hyakutake-iisto-
kos foldkozelben, amit a borult periédus
ellenére sikeriilt észlelniink Skobrak Judit,
Bakos Gaspar és Sarneczky Krisztian tarsa-
sagaban. Sosem felejtem el, hogy kezdtiink
el kiabalni, amikor végre deriiltebb helyre
értiink a kocsival, és az ustokosnek a fél
égen atért a csovaja. Természetesen a nap-
fogyatkozast is meg kell emlitenem. Az a
tipust ember vagyok, aki az emlékeit nem-
csak elraktdrozza, és il rajtuk, hanem ezek
alapjan probal tjabb motivaciokat keresni a
jovéjére nézve.

Ha mar itt tartunk, te még nagyon fia-
tal vagy, és rengeteg id6 all eldtted. Mi
az, amit mindenképpen szeretnél elérni,
mivel szeretnél még foglalkozni?

Sok mindennel. Igazabdl majdnem ugyan-
azokkal, amiket eddig emlitettem, talan
csak egy kicsit minéségibb formaban, és
jobban belevonva az embereket. Szeretnék
a kovetkez6 trszondakban is' tevékenyen
részt venni, mivel sok otletiink is van, mint
a furas a Marson, vagy kriogén mintavétel
egy tustokosmagbdl. A korabban emlitett
tervezett planetolégia MSC szak tavolabbi,
nemzetkozi kapcsolatok létrehozaséban is
segithet, kozelebb hozva az emberekhez a
nemzetkdzi kutatasi gocpontokat, egy uj
vilaglatast eredményezve, a bolygoétudo-
many integraldsaval.

A masik sziviigy az MCSE és az ismeret-
terjesztés, és ez a kettd nagyon szorosan
Osszefligg. Sokszor gondoltam arra, hogy
ha majd iddsebb leszek és sok idém lesz,
elmegyek tavoli, elszigetelt kis falvakba, és
megmutatom a csillagos eget a tavcsében
a gyerekeknek. Hiszen mindenkinek joga
van a tudashoz, és hogy kiszakadjon a kor-
nyezetbdl. Szerintem a csillagdszat is egy
olyan téma, ami egy picit segithet, hogy
messzebbre lassanak, tavolabbra jussanak,
mint ami jelenleg rajuk varhat. Lehet, hogy
tulzas, amit mondok, de ha egy gyerek
ugy né f6l, hogy megszokja, hogy léteznek
millidrd fényévek és millidrd naptomegek,
és létezik 450 fok a Vénuszon vagy minusz
akarmennyi a Plutén, akkor tagabban és

2

szélesebben latja a vilagot, és nem ijed meg,
ha valami olyan kérdéssel vagy problémaval
talalja magat szemben, amire latszélag nincs
kéznél megoldas. Talan batrabb gondolko-
dasra tudja sarkallni, és megtanitja arra,
hogy merjen kérdezni, és ne ijedjen meg, ha
valamit nem ért. Talan arra is megtanitja,
hogy ne higgyiink el mindent, hiszen a
csillagdszat tapasztalaton alapul, a taveso-
von keresztiil a sajat szemiinkkel vizsgaljuk
vilagunkat, és. nem kell bed6lni minden
Osszeeskiivés-elméletnek. Remélehetdleg
segiti a kritikus gondolkodast is, és hogy
eldontse, mi a jo az 6 életéhez.

Most, hogy elndk lettél, mik a terveid az
Egyesiilettel kapcsolatban?

Ez egy nagyon jo, kritikus kérdés, és
ha most sok szép tervet felsorolok, akkor
néhany év utan itt a bizonyiték, hogy talan
ebbdl semmit sem sikeriilt megvaldsitani.
Inkabb azt mondanam, hogy nagyon sze-
retném a csillagaszatot kozelebb hozni az
emberekhez, féleg tgy, hogy a fiatalokat
céloznam meg. Manapsag kevésbé mozgal-
miak az emberek, sok minden atcsuiszott a
virtualis kozdsségekbe, Facebook-csopor-
tokba. Pedig egy ismeretterjeszté kozos-
ségnek sziiksége van tagokra, sot, ezeknek
a tagoknak még aktivaknak is kell lenniiik
valamilyen médon. Ezen kiviil a mar meglé-
v6 tagokat is nagyobb aktivitasra szeretném
0sztonozni, ugy, hogy ez nekik is Sromet
jelentsen. Ennek az elérése nem kénnyt. Az
interneten rengeteg csillagaszati tartalom
van elszérva, nem biztos, hogy egy kezd6
feltalalja magat, és rogton eligazodik ben-
niik. Ezeket kéne 6sszekapcsolnunk; hogy
hasznossa valjanak, és az érdekléddk eljus-
sanak a virtudlis térbdl a ismeretterjesztOk-
hoz, akik az igazi észlelések végzésében
tudnak segiteni. Ma mar nem lehet eltekin-
teni az online jelenléttdl, de probalhatnank
a mennyiség helyett a mindségre koncent-
ralni. Olyan rovid tartalmakat bemutatni,
ami meghozza a kedvet a tovabbi olvasasra,
esetleg hosszabb eléadasok megtekintésére
is. J6 lenne bevonni az embereket az aktiv
megfigyelésbe is. Kezdjenek el észlelni, ne
alljanak meg egy mobiltelefonnal elkészi-



tett Hold-foto6 feltdltésénél. Persze nem kell
rogton szakszertien kitoltott észlelSlapot
elvarni mindenkit6l, de meg lehet mutatni,
hogy egy észlelés tobbet jelent egy rovid
expozicional, és lehet aktivabban is tapasz-
talni, agy, hogy részleteiben is latjuk azt,
amit néziink.

Emlitetted, hogy kevés a fiatal az Egyesii-
letben. Szerinted hogyan lehet ezen val-
toztatni?

Nincs ra azonnali megoldasom. Most is
azt mondom, amit néha a didkjaimnak mon-
dok, ha nem tudunk egy valaszt: jojjiink ra
egyiitt, gondolkozzunk, probaljunk ki tobb
modszert, és ami kezd miikddni, azt fejles-
sziik tovabb: Abban biztos vagyok, hogy
szeretnék kozelebb keriilni a tagtarsakhoz,
éskikérni a véleményiiket. En olyan elérhetd
elnok szeretnék lenni, aki annak Oriilne, ha
minél tobben keresnék meg. Természetesen
féleg online lehetéségekre gondolok, de koz-
vetlen beszélgetésekre is. J6 lenne megtudni,
hogy nekik mi fontos a csillagaszati mozga-
lomban, mi az, amit hianyolnak. Szerintem
Magyarorszagon nagyon sok ember van,
aki érdekldédik a csillagaszat irant. Sokan
értenek hozza, soknak vannak miiszereik.
Csillagaszat irant érdeklédé gyerekbdl is
sok wvan, talan még sok szakkdr is van
az orszagban, csak segiteni kellene, hogy
mindezek az emberek, gyerekek &ssze tud-
janak kapcsolddni, nekiink pedig segiteni
kellene a tudas és az eszkézok meg-, illetve
szétosztasat.
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Hogyan latod az Egyesiilet jovéjét?
Milyenek lesznek a kovetkezd évek?

Nagyon nehéz ezt megmondani. Jelenleg
az a fontos, hogy alkalmazkodjunk az adott
helyzethez, probaljuk meg kihasznalni el-
nyeit, és elkeriilni hatranyait. Az elmult tiz
év arrol szolt f6leg, hogy az online tér men-
nyire megvaltoztatja az emberek gondol-
kodasat. Az egyestilet akkor lesz hatékony,
és akkor tud fennmaradni és ténylegesen
miikodni, ha megprobalunk alkalmazkodni
a kérnyezethez. Ez nem jelenti azt, hogy fel
kell adnunk a sajat hagyomanyainkat, pl.
hogy ezentul csak mobilos képeket lehet fel-
tolteni az észlelésekhez, hanem, hogy meg-
mutassuk a mobiltelefonos fotésnak, hogy
a fotdjanak a hatterében ez és ez a krater
lathato, és amit 6 fotdzott, az igy néz ki leraj-
zolva. Ki tudja, talan lesznek néhdnyan, akik
igy valnak majd rajzos észlel6vé. Szerintem
a virtualis jelenlétnek vannak olyan formai,
amik még nincsenek kihasznalva.

A személyes talalkozas nagyon fontos.
Szeretném, ha batran keresnének a tagok, ha
barmilyen, az egyesiiletiinkkel kapcsolatos
otletiik, problémajuk van. Lehet, hogy a
talalkozasok tobbszor lesznek online talal-
kozasok, de barmilyen rendezvény alkalma-
val is szivesen rendelkezésre allok.

Torok Tiinde

Kereszturi Akos az aldbbi e-mail cimen vdrja
a tagok véleményét, javaslatait, hozzdszoldsait:
elnok@mcse.hu
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Nap-bemutato napfordulo utan

Az idei, junius 20-4ra esé napforduld utan
két nappal rendezték meg a Muzeumok
Ejszakajat, amelyben az MCSE, illetve a
Polaris Csillagvizsgald is évek ota részt
vesz. 22-én azonban nemcsak esti tavcso-
vezés varta a latogatokat. Délel6tt 10-kor
kezdSdott az-észleldszakkor Nappal fog-
lalkozé foglalkozasa (Eletadé csillagunk: a
Nap), a délutani érakban pedig Nap-bemu-
tatot tartottunk az érdeklédék szamara. A
Nap megfigyelése ezekben a hénapokban
kiilonosen érdekes, hiszen egyre kozele-
diink-a 25. napciklus maximumahoz, azaz
sok, nagy és latvanyos szerkezetti napfol-
tok felbukkanasa, valamint hidrogén-alfa
tartomanyban is aktiv napkorong varhato.
A NOAA legfrissebb eldrejelzése raadasul
a jelen ciklus maximumalt 2024 juliusa és
2025 januarja kozé varja, a becslések szerint
138-166 kozotti relativszammal. Az eldre-
jelzés szerint lehetséges, hogy a maximum
2024 nyara és 2026 vége kozott elnyulik, ella-
posodik, de lehetséges, hogy két maximum
is bekovetkezhet — emiatt is kiiléndsen érde-
kes tudomanyos szempontbdl is vizsgalni
Napunkat.

Anapforduld koriilinapokban 6sszesen hét
foltcsoport volt megfigyelheté Napunkon.
Harom nagy kiterjedésti aktiv teriilet for-
dult ki, mig 12-13-a k6z6tt harom domi-
nans csoport fordult be a Fold felé, koztiik
egy bonyolult magneses szerkezet(i csoport,
amely késébb kozepes (M osztalyw), illetve
nagy energiaji (X osztalyt) kitoréseket is
produkalt. A flerek mellett tn. Ellerman-
bombak is megjelentek (1. Meteor 2023/2.).

Az érkez6 hidegfront hatasara a napbe-
mutaté reggele lehangold, borult, esds id6t
hozott. Délutan aznban lassan kitisztult az
ég, bar végig paras, fatyolfelhds maradt.
Szamos latogatd csodalhatta meg kozponti
csillagunkat, korabbi ,napfordulés” bemu-
tadink folytatdsaként. A felvonultatott
muszerpark impozans volt: a kupolabeli
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Az SDO HMI felvétele a napkorongdl az aktiv
teruletekkel 2024. junius 22-én

taves6 mellett hét vizualis, és egy automata
(,0kos”) tavesd szolgalta az ismeretterjesztés
ligyét. A tavesovek segitségével fehér fény-
ben (kontinuumban) Herschel-prizmaval és
Baader napsziiré-féliaval, illetve specialis,
hidrogén-alfa Lunt tavesével volt lehetéség
a Nap vizsgalatara. A mUszerek kozott sze-
repelt 20 cm-es Dobson-tavcsd, 114 mm-es
Newton-tavesd, 70 és 90 mm-es akromatok,
50 és 60 mm-es apokromatok, valamint a

népek sarki fényekkel kapcsolatos meséit hozta
el a Mizeumok Ejszakajara



Latogatdk a teraszon a délutani Nap-bemutaton

mar emlitett 80 mm-es Lunt naptavesd. Az
okostavesé egy Seestar S50 tipusti mtiszer
volt. A miiszerekben kiilénb6z6 tipusu és
fokusztavolsagu okularok tették lehetévé a
teljes korong, vagy éppen egy-egy nagyobb
foltcsoport kozelebbi vizsgalatat.

A legnagyobb miiszer 200, a legkisebb (a
szerz6 TS 60/360-as apokromatja) 60 mm
atmér6jhi volt — jol lathatd, hogy szinte bar-
milyen, akar a legkisebb miszerekkel is
lehetséges és érdemes — megfeleld szlirével -
vizsgalni Napunkat. S6t, nemcsak vizsgalni,
hanem érdeklédének bemutatni a latvanyt,
hiszen gyakran halljuk, hogy a latogatok
még sosem néztek tavcsével az égre — és
még kevesebben vizsgalhattak behatobban
kozponti csillagunkat!

A 80 mm-es Lunt naptavesével hidrogén-
alfa tartomanyban latott kép minden érdek-
16d6bél csodalatot valtott ki. Az egyébként
csak ismeretterjesztd filmekben, vagy inter-
neten lathatd, a peremen levd ', langnyel-
vek” (protuberanciak), illetve a felszin felett
kigy6z6 filamentek a zoom-okular altal
nyujtott 26-78x kozotti nagyitassal lenyt-
g0z06 latvanyt nyujtottak. A megfigyelhet6
nagy protuberanciak kozott két példany
brontoszauruszra emlékeztetett, egy kisebb
hangydszmedve mellett. A 15-20 perc eltel-
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tével ismét tavesdbe pillantok érzékelhették
az alakzatok formajanak lassu valtozasat is,
illetve egy megfelel6 adapter segitségével
mobiltelefonos felvételek is késziiltek.

A komoly miiszerek mellett ismét fon-
tos szerepet kapott a ,hintalé” becenevi,
a napkorong kivetitésére alkalmas, &ssze-
hajtogatott fénymenet(i tavcesd is, amellyel,
bar kis méretben, de egyszerre tobben is
megfigyelhetik a napfelszinen levé nagyobb
napfoltokat (ez a tavesé minden Nap-bemu-
tatén, vagy napos talalkozon szerepel). A
sikeres bemutatd egyészen a Nap (helyi)
lenyugvasaig, kb. 19 éraig folyt.

A Nap bemutatasaval parhuzamosan, az
aktualis napfordulohoz kapcsolédodan szo-
largraf készitésére is volt lehetdség a csil-
lagvizsgald el6adotermében, Nagy Olivér
szolargraf-specialista vezetésével. Az egy-
szerti anyagokbdl elkészithetd, hengeres,
oldalan apré (tized milliméteres) lyukkal
ellatott, belsejében fotépapirt tartalmazo
eszkOz segitségével a Nap latszo égi utja
orokitheté meg honapokon at, idedlisan nap-
fordulétol napforduldig. Mar a Muzeumok
Ejszakajahoz kapcsolédva, még a sotétedés
beallta el6tt az érdeklédéknek lehetdségiik
nyilt a tavesotiitkor-csiszolas alapvetd foga-
sainak kiprobalasara is.

Mizser Attila tavesotorténeti ‘eléadasat
kovetSen a majusi, igen erds sarkifényekhez
kapcsoddan Zalka Csenge Virag adott el
meséket az északi népek mesekincsébdl,
szintén az északi fényekhez kapcsoléddan.
Bar az iddjaras a nyari égbolt csoddinak
bemutatasat megakadalyozta, az érdekls-
dék mindezen programok mellett megis-
merkedhettek a csillagvizsgald miiszerei-
vel is, beszélgethettek lényegében barmi-
lyen csillagaszati kérdésrél a Polaris lelkes
Onkénteseivel.

Osszességében egy jol sikeriilt, j6 han-
gulati nap volt a Mtzeumok Ejszakaja — a
délutani program pedig jol mutatja, hogy
érdemes (megfeleld, biztonsagos napsziirék
hasznalata mellett) észlelni kdzponti csil-
lagunkat, amire minden Olvasét eztton is
bétoritunk.

Toth Imre
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Augusztusi okkultaciok

Szaturnusz-fedés augusztus 21-én

Az augusztus 20-i esti tlizijatékot kovetd
hajnalon kovetkezett be az év egyetlen boly-
gofedése. Molnar Attila csak este figyelte a
telihold-Szaturnusz parosat, sajnos a fedést
mar nem sikeriilt megorokitenie. Cseh
Viktor vizualisan észlelt, amint irta, a jelen-
ség latvanyat kivanta befogadni. Rosenberg
Robert készitett ugyan néhany felvételt, de
adonyi észlelShelyén hajnali 5 o6ra koriil
megjelentek a felhok. A fedés idején a Hold
is csak alig latszott a felh6k mogott. Ravasz
Balint vizualisan észlelt, a belépést 3:15 UT-
kor latta.

Tobben készitettek videot a jelenségrdl,
melyek linkjei az észlelésfeltolton elérhetok.
Benei Balazs beszamoldja jol adja vissza a
jelenség hangulatat: , A belépés el6tt fél ora-
val mentem ki az udvarra, és kristalytiszta
ég fogadott. Kényelmesen raallitottam a tav-
csovet a Szaturnuszra, ami ekkor mar elég
kozel keriilt a Holdhoz, szabad szemmel alig
volt kivehet6 az erés holdfényben. Mikor
mar a kamera képén is egy latdmezdben
volt a két égitest, elinditottam a felvételt 30
kép/masodperc sebességgel, 8 megapixe-
les felbontassal. A bolygé gytrtje 5:36-kor
érintette a holdperemet, és minddssze egy
perc leforgasa alatt elttint mogotte. A Hold
oly mértékben tulragyogta a Szaturnuszt,
hogy kiilon videot kellett késziteni a két égi-
testre, ezeket utdlag illesztettem egy képpé.”
(Benei Balazs felvételét az oktdberi Meteor
képmellékletében mutattuk be.)

Szab6 Szabolcs Zsolt a szolnoki csillag-
vizsgalobdl tobb miszerrel észlelt. Az
éjszaka folyaman probalgatta a miiszereket
(80/600 ED, 127/1500 MC, 180/2700 MC és
254/1200 Newton), melyikkel tudna a legké-
nyelmesebben észlelni a fedést: ,Ordkon at
kovettem az eseményt, ahogyan Holdunk
latszoélag kozeledik a Szaturnusz felé. A
legkényelmetlenebb az volt, hogy a koze-
lités élesedésekor folyamatosan és igen
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erésen vilagosodott. A Szaturnusz kont-
rasztja jelentésen elveszett, szinte alig volt
észlelhetd. Szerencsémre mind a 127/1500
Makszutov-Cassegrainnel EQ6 4llvany-
rél és 254/1200-as Newtonommal (utébbi
Fornax 102 mechanikan) sikeresen vide-
oztam le az eseményt. Mindekozben egy
200/1200-as Newton Dobsonnal vizualisan
is kovettem a fedést, par felvételt is készitet-
tem kozben. Az esemény idépillanatat nem
rogzitettem, ennek tobb oka volt. Egyrészt
ma mar nincs jelentésége, masrészt a lat-
vany sokkal jobban érdekelt, mintsem hogy
masodperc pontosan UT-ben Szolnokrdl
»adatot« kozvetitsek. Megjegyzés: Mas fel-

Eszlelé Miiszer
Benei Balazs 20,3 SC
Cseh Viktor 12,7 MC
Kocsis Antal 2L
Kulcsar Balint 20T
Molnar Attila 15 MC
Presits Péter 20T
Ravasz Balint 7L
Rosenberg Rébert 8L
Siomos Angelos Sylvester 30,5SC
Szabd Szabolcs Zsolt 12,7 MC

A Szaturnusz-fedés észlel6i

tolt6 oldalakon is montdzsok jelentek meg,
melyek egyike sem adja vissza a valdsagot.”

A nagy kontrasztkiilonbségre mas is fel-
hivta a figyelmet, példaul Kulcsar Balint,
aki egyediiliként a kilépést is megfigyelte:
LA tavesd feldllitdsa utdn vizualisan észlel-
tem az egyiittallast. Elképesztéen gyonyori
latvany az ilyen. A szemiink dinamika-atfo-
gasa részleteket enged latni a vakité Holdon
és aszép, plasztikus latvanyt nyujto, kevésbé
fényes Szaturnuszon is. Ez kameraval lehe-
tetlen. Elidéztem rajta kicsit, majd folytat-
tam a technika Osszerakasat, mert gyorsan
telt az id6. Készitettem két rovidebb videdt
a Szaturnuszrdl, és a Holdrol, majd amikor



mar nagyon kozel kertiltek egymashoz, elin-
ditottam a felvételt, végig rogzitve a fedést.
A Szaturnusz-fedés utan a tavesovet kove-
tésen hagytam és megvartam az el6bukka-
nast is. A Nap mar volt annyira magasan,
hogy fényarban tsszon a taj és szép fényes
kék legyen az ég. Tudtam, hogy az égi hattér
mar joval fényesebb, mint a Szaturnusz, de
gondoltam, megvarom, mert az a kis plusz
fény, amit a bolygdé ad a »kdzdsbe«, talan
egy extrém hisztogram-széthtizas utan lat-
szani fog, Igy is lett. Sajnos.a hisztogram-
széthiizas utan a vignettalas és az apro
porszemek arnyékai is felerésodtek. Késén
jutott eszembe, hogy felcsavarom az IR Pass
szlirét, az kiesit kivon az égi hattérbdl. Ezzel
a szlirével késziilt az utolsé kép, ami mar
csak egy nappali egyiittallas.”

Molnar Attila felvétele a holdperemhez kozeledd
Szaturnuszrdl augusztus 21-én hajnalban
150/1800-as Makszutov-Cassegrain-tavcsével
késziilt

Kiralyszentistvanbol kozosen észlelt
Presits Péter egy 200/1200-as Dobson taves6-
vel 179-szeres nagyitassal és Kocsis Antal
egy 120/900-as ED refraktorral 191-szeres
nagyitassal: ,Szerencsére a belépést felh6t-
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len égen tudtuk megfigyelni, annak ellenére,
hogy a két égitest parosa minddssze 19 fok
magasan volt, és mar a polgari sziirkiiletben
észleltiink. A belépés el6tt szépen latszott a
tavcsd latdmezejében égi kiséronk és a gyli-
riis bolygé parosa. Nagy nagyitassal nézve
igen gyors volt a kozelités és az okkultacio
megtdrténte is. Megfigyeltiik amint a gytra
érinti a peremet, majd a bolygot is elfedi.
Ezutan mar csak a vékony gytri tliszerd
alakzata latszott a fényes holdperemmel
egyiitt. A latvany hasonlitott egy szalas pro-
tuberancia hidrogén-alfa tavcsében meg-
figyelhet6 sziluettjéhez. A bolygékorong
fedésének 33 masodperce, valamint a gy-
riik fedésének kozel egy perce ropke id6pil-
lanatnak tiint. Tiirelmesen vartuk a kilépés
kezdetét is, beazonositva a Langrenus-kra-
tert6l nem messze 1évo teriiletet. A Nap is
felkelt kozben. A kilépés a sotét oldalon
tortént. Mivel telihold utan voltunk nem
sokkal, igy a kraterek és a bolygd latvanya
kiilonleges élményt adott volna, de ekkorra
mar felh6k keriiltek a Hold elé, igy azt nem
tudtuk megfigyelni.”

A Hold elfedte a Fiastyukot
A 2024. augusztus 21-i Szaturnusz-fedés
utan augusztus 26-an kovetkezett be az
M45, azaz a Fiastyuk fedése. Sajnos csak egy
beszamolét kaptunk, Presits Péter tollabol:
A jelenséget Balatonkenesérdl észleltem.
Az éjszaka folyaman a kora hajnali érak-
ban még nagy szélvihar volt egy enyhe
hidegfrontnak koszonhetéen, ezért egy
szélvédett helyet kellett keresni a 300/1500-
as Dobsonnak. Szerencsére a szél a fedés
kezdete el6tt elallt, igy nyugodtan lehetett
megfigyelni a halmaz csillagainak eltiné-
seit és kibukkandsait. A Hold az utolso
negyed fazisat toltotte be aznap, igy a belé-
pések a vilagos oldalon, a kilépések pedig a
sotét oldalon torténtek. 10x50-es binokular-
ral kovettem a nyilthalmaz és égi kisérénk
kozelitését a hajnali 6rakban, amely nagyon
szép latvany volt.

A 76103 azonositéju 79 magnitaddja csil-
lag el6bukkandsa volt az eseménysorozat
elsé latvanyos momentuma, a terminatortol
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tavol Iépett ki a halvany csillag, igy konnyen
megfigyelhetd volt az el6bukkanas a sotét
peremen. A Plejadok jellegzetes halvany
csillagokbdl allé déli ivének belépése nehe-
zen volt megfigyelhet6 a fényes holdperem
miatt, viszont a kozelitések latvanyosak
voltak, amig a csillagok bele nem vesztek
a fényérba (76175, 76189, 76198, 550, 76202,
551). Egy kivétel volt: a 4,1 magnitadds
545 (Merope), amelynek elt(inését egészen a
Hold pereméig lehetett kovetni, és nagyon
jol megfigyelheten tlint el 2:45-kor. Kozel
fél dra elteltével 3:20 koriil latvanyosan rob-
bant ki a sotét perem mogiil, talan az egész
fedés leglatvanyosabb jelenségét produkal-
va. Balatonkenesérdl sajnos nem latszott az
Alcyone surold fedése, mivel a fedés északi
hatarvonala nem messze délre, Balatonkiliti
és Balatonbozsok mentén htizédott. A fényes
2,9 magnitadoés csillag: méltosagteljesen
vonult el a Hold északi kraterezett polus-
vidéke felett, tavcsOben alatta, rendkiviil
megkdzelitve a peremet. A kozelitést Kocsis
Antal is észlelte Kiralyszentistvanbol. 3:26-
kor a 76175 katalogusszamu, 8,2 magnitu-
dos csillag 1épett ki a Hold mogiil, a sotét
oldalon a terminatortdl tavol (61S). Nem
sokkal, minddsszesen két perccel ezutan, a

8,8 magnitudds 76203 jelzésii halvany csillag
lépett ki szintén a sotét oldalon, de csak 3
fokra a Hold déli terminatoratél. Egészen
bizarr latvany volt a kozel 9 magnitudos
halvany csillag és a déli kratervidék egyfit-
tes latvanya, szinte lebegett a halmaztag az
oriaskraterek felett. Ekkor a Nap mar csak 6t
fokkal volt a horizont alatt! Az égbolt egyre
fényesedett, az Atlas és a Pleione belépése
maradt hatra, mikozben a halvany csillagok
fokozatosan eltlintek a hajnali pirkadatban.
A napkelte kornyékén 4 UT-kor tiint el a
két fényes halmaztag 10 perc ideltéréssel,
fényességiik 3,6 illetSleg 5,1 magnituds6. A
felh6tlen égbolt, és a Hold magas horizont
feletti magassaga miatt konnyen észlelheté
volt a hires csillagok elttinése a Hold fényes
peremén. A kilépést, amely lényegében a
Hold delelése utan egy oraval tortént, mar
nem lehetett megfigyelni, a fatyolfelhésodés
és a vilagos égbolt miatt. Osszességében
a Plejadok fedésekor annyi csillag fedését
meg lehet figyelni par éra alatt, amennyit
egy atlagos hobbicsillagasz egy év alatt sem
lat. Izgatottan varjuk a Fiastyuk fedési sze-
zonjanak kovetkezd eseményeit az &szi/téli
idészakban.”

Szabé Sdndor

Tagtoborzé!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!

NBV: e

CM: s

Szul. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2025-re 14 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2025
és a Meteor c. havi folydirat 2025-6s évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. www.mcse.hu
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Az areciboi iizenet

Fél évszazaddal ezel6tt, 1974. november 16-
an egy kodolt radidiizenetet sugaroztak a
Puerto Ricé-i Areciboban létesitett radi6ob-
szervatoriumbdl a Herkules csillagképben
talalhat6 M13 jelti gobmbhalmaz felé, amely a
Foldtdl megkozelitdleg 25 000 fényév tavol-
sagban helyezkedik el. Az tizenet a matema-
tikarol, az emberiségrél, a Naprendszerrdl,
a DNS-16l és magardl az obszervatériumrdl
tartalmazott informaciokat. Ez az igyneve-
zett arecibdi iizenet, az emberiség elsd kisér-
lete a foldonkiviili intelligenciat célzé tize-
netkiildésére. Ez volt az emberiség eddigi
egyetlen ilyen iranyu kisérlete.

Az elsé feljegyzett kisérleteket a f6ldon-
kiviili radiojelek észlelésére a XIX. szazad
végén és a XX. szazad elején Nikola Tesla
és a US Naval Observatory (USNO) végezte.
Ezek az erbfeszitések a Marssal valo kommu-
nikacioét céloztak, akkoriban azt gondoltak,
hogy a bolygo lakott. Nem jartak sikerrel,
de mindez segitette a késdbbi kisérleteket.
1957-ben az Ohio Allami Egyetem felépi-
tette elsé radiotavesovét, amely ,Big Ear”
(Nagy fiil) néven valt ismertté. Késébb az
obszervatérium elinditotta az Ohio Allami
Egyetem SETI (Search for Extraterrestrial
intelligence) programjat, és ennek soran ész-
lelték a hires ,,WOW!” jelet. (A jel eredetére
ma mar léteznek olyan magyarazatok is
amelyek természetes folyamatoknak tulaj-
donitjak a jel forrasat.)

Az 1930-ban Chicagdban sziiletett Frank
Drake a diploma megszerzése utan a nyugat-
virginiai Green Bankban talalhaté National
Radio Astronomy Observatory-ban (NRAO)
és a NASA Jet Propulsion Laboratory-ban
kezdte palyafutasat. Radiocsillagaszként a
Naprendszer bolygdit, tovabba a pulzarokat
tanulmanyozta.

1960-ban Drake vezette az els6é modern
SETI-kisérletet a nyugat-virginiai Green
Bankben talalhaté NRAO radiételeszkopja-
val. Ez volt az Ozma-tervként ismert kisérlet,
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amelyben két kozeli, a Napunkhoz hasonlé
csillagot, a T Cetit és az € Eridanit vizsgaltak
1420 MHz-en, ami a hideg hidrogéngaz
frekvencidja a csillagkozi térben. Nem sike-
riilt a radiézajon kiviil semmit sem észlelni,
de az Ozma-terv megnyitotta az utat egy
sokkal ambiciézusabb program el6tt.

Az Arecibdi Obszervatérium épitése az
1950-es. évek kozepén kezdddott, maga a
muszer 1963-ban kezdte meg miikodését. A
létesitményt eredetileg az Egyesiilt Allamok
Védelmi Minisztériuma és az Advanced
Research Project Agency (ARPA) rendel-
te meg kettés felhaszndlasu radioként.
Egyrészt az esetlegesen tdmadd nuklearis
ballisztikus rakétak észlelésére volt hivatott,
masrészt a Fold ionoszférajanak tanulma-
nyozasara is hasznaltak.

Ebben az idében Frank Drake a Cornell
Egyetem professzora és a Nemzeti Csilla-
gaszati és Ionoszféra Kozpont (NAIC) igaz-
gatdja volt, akkoriban ez volt az arecibdi
létesitmény hivatalos megnevezése. Az
1960-as években 6 vezette az obszervatdri-
um kettés felhasznalasu radidteleszkopbol
csillagaszati kutato. létesitménnyé torténd
atalakitasat, amely a foldonkiviili intelligen-
cia radiokommunikacion keresztiili kutata-
sara is szolgalt.

1961-ben Drake konferenciat szervezett
Green Bankben, ahol eldszor keriilt széba
a foldonkiviili intelligencia és a SETI mint
tudomdnyos téma. A felkésziilés soran
Drake egy egyenletet alkotott meg, amely
Osszefoglalta az foldon kiviili civilizaciok-
kal valé kommunikécié kihivasait: ez a
hires Drake-egyenlet. A taldlkozén szamos
olyan tudés vett részt, akik késébb fontos
szerepet jatszanak a SETI kutatasokban,
koztiik volt Carl Sagan is.

Az 1970-es évek elején Frank Drake és csa-
pata elkezdte megtervezni a vilagtirbe kiil-
dend{ tizenet részleteit. Az tizenet sugarza-
sara a 305 méter atmérdjli areciboi antenna
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megawattos addjat hasznaltdk. Az igy létre-
jové kibocsatas egy 20 gigawattos kdriranyt
sugdrzasnak felelt meg, ami azt jelenti, hogy
a Galaxis barmely pontjan észlelhet6 lenne
egy arecibdihoz hasonld méretli antenna-
val. Az lizenet célja az emberi technold-
giai képességek, tudomanyos ismeretek,
az emberiség és a Naprendszer galaxisbeli
elhelyezkedésével kapcsolatos informaciok
bemutatasa volt egy esetleges foldonkiviili
intelligencia szamdra, nem pedig kommu-
nikacioéra valé felhivas. Drake Sagan és mas
prominens csillagaszok segitségével készi-
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tette el az {izenetet, amelyet 1974. november
16-an tovabbitottak 2380 MHz-es frekvenci-
an, 10 Hz-es effektiv savszélességgel az M13
gombhalmaz felé. Ez a halmaz kb. 300 000
csillagbol all, és egy 145 fényév atmérdju
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gombszimetrikus régiot foglal el. A csil-
lagok szama és a halmaz életkora (11,65
millidrd év) miatt valdszindsitheté hely-
szinnek szdmit egy esetleges foldonkiviili
civilizacié szamara. A teljes adas kevesebb
mint harom percig tartott. Az {izenet egy
1679 binaris szamjegybdl allo képbdl (210
bajt) allt, amely két primszam szorzata, tég-
lalap alakban 73 sorba rendezve, soronként
23 karakterbdl (szintén primszamokbol). A
primszamok hasznalata szandékos dontés
volt, mivel ez valdszintileg megkénnyitené
az lizenet dekédolasat egy idegen civilizacio
szamara. A binaris szamjegyeket (egyeseket
ésnullakat) 10 bit/s sebességi frekvenciaval-
tassal tovabbitottak. Tudomanyos, f6ldrajzi,
bioldgiai és csillagaszati informaciokat koz-
vetitettek. A jelsorozat szinezett dbrazolasa
(. a képmellékletben) megkdnnyiti az értel-
mezését:

1-t6l 10-ig terjedd szamlalasi séma (fehér)

A DNS-t alkotoé hidrogén, szén, nitrogén,
oxigén és foszfor atomszamai (lila)

A DNS-t alkoté négy purin és pirimidin
bazis kémiai képlete (zold)

A DNS kettds spiral képe és a nukleotidok
szamanak becslése (kék és fehér)

Egy palcikafigura egy emberi lényrdl
(piros) az atlagos méreteinkrdl (kék/fehér),
és a Fold népességérdl (fehér)

A Naprendszer abrazolasa, jelezve, hogy
az {izenet a harmadik bolygordl érkezik
(sarga)

Az arecibdi radiotavesd vazlata és méretei
(lila/fehér és kék)

(A hires 305 méteres radidtavesd az are-
cibdi tizenet utdn fél évszazaddal mar nem
létezik: 2020-ban &sszeomlott, helyreallita-
sat nem tervezik.)

Annak valdszintisége, hogy az emberiség
iizenete valaha is célhoz ér, igen csekély,
igy a tudomanyra gyakorolt hatasat ma még
nem mérhetjiik f6l, ugyanakkor kulttrtor-
téneti szempontbol mégis jelentds esemény
volt, hiszen ez volt eddig az egyetlen szan-
dékos kozmikus hiradasunk magunkrdl,
arrdl, hogy léteziink és létrehoztunk egy
technolégiai civilizaciot.

Marosi Istvin



Az uj Naprendszer

54. évfolyam

— tektonikus felszinformak

A Klasszikus, f6ldi megkozelités alapjan tek-
tonikus folyamatoknak és felszinformaknak
azokat tekintjiik, amelyek szilard vagy eny-
hén képlékeny (de nem higan folyd) anyag
deformacidjahoz, toréséhez kapcsolédnak.
Akarcsak sok egyéb geoldgiai folyamat jel-
lemzésénél, az anyagmindségi paraméte-
rek itt sem definidltak nagyon pontosan,
talan ez is a jové kutatasainak feladata
lesz. A foldkopenyben 1évé anyag példaul
képlékeny deformaciot mutat, azonban ha
keziinkbe fognank, olyan torékeny lenne
mint a bitumen - ugyanakkor lassti aram-
lasra is képes, akarcsak az tiveg.

A besorolas és az osztalyozas nehézsé-
gének egyrészt az az oka, hogy a f6ldinél
sokkal valtozatosabb anyagokkal talalko-

zunk, vagy ilyeneket feltételeziink az égi-
testeken és azok belsejében, masrészt hogy
gyakran egy-egy felszinforma tavolrol
késziilt megfigyelése alapjan kell a tekto-
nikus jelleget becsiilni, feltételezni — ami
a viszonylag szlik foldi tapasztalatainkon
alapul. Ezekben az esetekben a legvaldszi-
ntibb 'kozelitésnek vehetjiikk a tektonikus
eredetii magyarazatot. Sokszor kapesolddik
Ossze a Foldon is a tektonika és a vulka-
nizmus, egyrészt kiilon-kiilon megfigyel-
het6, de egymasra kozvetlen hatdssal fel-
1ép6 folyamataik révén, masrészt az egyre
képlékenyebb anyag aramlasat esetenként
mar nem tektonikus, hanem magmas vagy
vulkanikus folyamatként értelmezhetjiik.

1

Az égitestek belsejében fellépd folyamatok

Torésekkel és tagulasos zénakkal tagolt vidék a Jupiter Europa holdjanak felszinén. Az id6sebb jeges
terliletek vildgosabb arnyalatuak (kékek), mig az elnyult, sotétebb savos alakzatok (vorosesbarna

szinliek) tagulassal és a felszin alatti 6cednban Iévé, szennyez6 anyagokkal kevert és megfagyott jég
kiprésel6désével keletkeztek a torések kozotti tdgulasos zonakban (NASA/JPL-Caltech/SETI Institute)
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igen széles skaldja varhatd, azonban ezekrdl
szerény és kozvetett ismereteink vannak,
ezért most a felszinen megfigyelhetd jellem-
zdkre fokuszalunk.

Taguléssal és a kéreg felhasadasaval keletkezett
rift zona a Beta Regio térségében, a Vénuszon.
Az alul lathaté szélesebb radarfényes alakzat

a Theia Mons vulkan, a rajta keresztiil halado
hasadékzdna jobb oldalon felfelé fut a kép
fels6bb részén mutatkozé Rheia Mons vulkén
iranyaba. A kdzel 1200 km széles teriiletet

a Magellan-(irszonda radarmérései alapjan
mutatjuk be (NASA)

sotét, sokszogletli alakzat az égitest id6s
felszinének részlete, amelyet a belsében 1évé
viz egy részének megfagydsa nyoman fellépett
globdlis tagulas a tobbi hasonlé felszinrésztdl
elszakitott. A tektonikus folyamat révén a s6tét
alakzat peremvidékét csaknem egyenes vonalak
hataroljak (NASA, JPL)

SR NRES

Az Europa felszini jégpancéljanak részlete
a Galileo felvételén. A kb. 100 km atmérdji
teruleten balra féleg toréses alakzatok
lathatok, jobbra maximum 500 m magas
sziklak figyelhet6k meg egy széttéredezett
kdoszterlleten (NASA, JPL)
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Regionalis deformacioval, részben nyiréfesziiltségekkel keletkezett ivelt torések és 6sszenyomaddasok
az Enceladus déli sarkvidékén, az anyagsugarakat taplalé, Tigriskarmoldsoknak nevezett torések
térségében. A Cassini-lirszonda felvételeibél 6sszeallitott mozaik egy kb. 300 km széles tertiletet mutat
az egyébként 500 km atméréji holdbdl (NASA, JPL, SSI)

A Discovery Rupes kornyezetében levd,
viszonylag kicsi, ezért csak nemrég azonositott,
kinézetik alapjan fiatal repedéses felszinformak a
Merkuron. A MESSENGER Urszonda felvételeinek
értelmezése szerint a bolygo a keletkezése

6ta 1-2 km-t zsugorodott (Iényegesen
kevesebbet, mint korabban becsulték), amelynek
soran kulonféle feltolédasos, redé jellegl
képz6dmények sziilettek a felszinén. Az Gjabb
képek alapjan a legfiatalabb repedéses alakzatok
kb. az elmult 300 millié évben jottek létre - azaz
a Merkdr, ha csekély mértékben is, de még ma is
deformalodik (NASA, JPL).

A toredezett, repedezett aljzatu, a Hold
tuloldalan talélhaté 85 km-es Komarov-krater
részlete, amelyet a krater aljzata ala benyomult
magma taguldsa, majd hiléses zsugorodasa
révén fellépett fesziltségek hoztak Iétre (NASA/
GSFC/Arizona State University)
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Fiatalos kinézet(i hegyek a Pluto felszinén. A maximalisan kb. 15 km magas csucsok vizjégbél allnak, és
tektonikus erék emelhették éket a kdrnyez6é Tombaugh-régié siksaga folé (NASA, JPL).

Egy tesszera részlete a Vénuszon, a Tellus
Régidban. A Magellan-(irszonda radarfelvételén
lathato, hogy 6sszenyomddasos reddk és
deformaciok alakitottak a felszin, egymast tobb
ttemben felllirva, sok eltéré fazisban (Gilmore&
Head 2018, PSS 154, 5-20).
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Holdunk globdlis zsugorodasa miatt jelenleg is
keletkeznek 6sszenyomodasos, egymasra tolodd
red6k. Ezek néhany méter — 10 méter tavolsagot
mozdulnak ugrasszer(en, egy-egy kisebb
holdrengést el6idézve (NASA/GSFC/Arizona State
University / Smithsonian / University of Maryland)




A Merkur érdekes példat mutat a terti-
letileg eltérd felszini hdmérséklet és a tek-
tonikus folyamatok kapcsolatdra is. A kb.
100 millié éves (vagy még hosszabb) id6-
skalan tartésan hideg sarkvidéken a kézetek
enyhe zsugoroddsa a felszin siillyedéshez és

dsszenyomodasok,
feltolodasok
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felszinformakhoz, mivel a Merkur fejlédése
soran enyhén zsugorodott is, tovabba a ten-
gelyforgas hosszatava lassi moédosulasa
szintén torzitja az égitest alakjat. Mindez az
exobolygdk esetében lehet még érdekesebb
és sz€lsGségesebb, ahol egyes, a csillagokhoz

hideg pélus

hideg polus

A Merkur néhény altalanos tektonikus jellemzéje. A bolygé tektonikus folyamatai f6leg a korai
idészakban voltak erételjesek, két fé tényezoé befolyasolta 6ket: a tengelyforgas lassuldsaval
kapcsolatban fellépett alakvéltozés, valamint a hiiléssel kapcsolatos globalis zsugorodas. Tovabbi
tényezéként emlithet6k a Caloris-becsapodas toréses kdvetkezményei. Balra egy egyszer(sitett séma
lathatd, eszerint a bolygé alakjanak torzulasa révén magas szélességen taguldsos lezokkenéssel,
kozepes szélességen nyird feszliltségek okozta oldaleltolédassal, alacsony szélességen
6sszenyomodasos redékkel torténtek a torések. Mindezen feliil tovabbi, egyéb tektonikus alakzatok is
mutatkoznak a bolygdn, részben hatalmas, nagyon korai becsapddasoktol és vulkanikus kalderaktol,

részben a belsé flitéhatas nyoman

(Thomas P.G. 1997. PSS 45, 3-13., és Melosh 1977 Icarus 31, 221-243. alapjan)

oldaliranyt zsugorodasahoz vezetett, mig a
2:3 keringési rezonancia miatt az egyenlit6
térségében megjelend két forré polusnal a
tartds forrésag miatt a kdézetek tagulnak,
a felszin megemelkedett, és oldaliranyban
kiterjedt, fesziiltégeket generalva — ez latha-
t6 a jobboldali abran. A varhat6é deformaci-
ok kapcsolasa azonban nehéz a megfigyelt

kozeli kézetbolygdkon a Merkurnal meg-
figyeltnél nagyobb hdémérsékleti kiilonb-
ségek lépnek fel, és a kéreg mélyebb térsé-
géig hatolva, erésebben befolyasolhatjak a
kézetburok deformaciodjat (Roger et al. 2018.
Mercury, 52-84.).

Kereszturi Akos
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Csillagaszat és tudomanykommunikacio

A 2024. junius 24-28. kozott a franciaor-
szagi Toulouse-ban megrendezett CAP
2024 (Communicating Astronomy with the
Public, azaz a csillagaszat kommunikaciéja
a nyilvanossaggal) konferencia az egyetlen
nagyszabasi nemzetkdzi esemény, amely
a csillagaszat népszertisitésének minden
aspektusaval foglalkozik. Célja, hogy a vilag
minden t4jarol Osszegyftijtse a tudomany-
kommunikaciéval, az oktatdssal foglalkozo
szakembereket, kreativokat, valamint a pla-
netariumok és a csillagaszati-és tirkutatassal
foglalkozé kutatokozpontok munkatarsait,
illetve a sajté képviseldit, hogy egyiitt gon-
dolkodjanak arrdl, hogy e lenyligdzéen sok-
szinti tudomanyteriilet eredményeithogyan
lehet minél izgalmasabban és befogadhatdb-
ban kozvetiteni a széles nyilvanossag felé.

A 2024-es mar a 11. CAP, amelyet 2003
ota rendez meg a Nemzetkozi Csillagaszati
Unié (IAU) a C2 kommunikaciés bizott-
sagaval, valamint az TAU Csillagaszati
Ismeretterjesztési Irodaval (OAO) egyiittmi-
kodésben. Az 1919-ben alapitott Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 (IAU) a vilag legnagyobb
professzionalis csillagasz szervezete: tobb
mint tizezer szakembert egyesit kozel szaz
orszagbdl, hogy a csillagaszat fejlédését
minden eszkozével elbsegitse. Kiildetése a
csillagészat tudomanyanak elémozditasa
és védelme annak minden aspektusaban,
beleértve a kutatast, a kommunikaciot, az
oktatast és a fejlesztést, nemzetkozi egyfitt-
miikodések révén.

Az TAU C2 kommunikaciés bizottsaga a
csillagaszok kiilonbozd kozosségeit 0sztonzi
a tudomanyteriiletek széleskort népszeriisi-
tésére, illetve a tudomdnyos eredmények
magyarazatara; nemzetkdzi egyiittmiikodé-
seket tamogat, Osszegytjti a bevalt gyakor-
latokat, rendszerezi a kovetelményeket, igy
segiti a csillagdszati ismeretterjesztést.

Az TAU Csillagaszati Ismeretterjesztési
Iroda (OAO) a Nemzetkozi Csillagaszati
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Uni6 (IAU) és a Japan Nemzeti Csillagaszati
Obszervatorium (NAOJ) kozds projektje. Az
OAO célja, hogy informalja a nyilvanossagot
a legfrissebb eredményekrdl. Az OAO és az
TAU egyuttal a nemzetkozi halozatépitésé-
rol is sz6l, melynek részét képezik az amatdr
csillagaszok, ismeretterjesztéssel foglalkozd
szakemberek, oktatok, kommunikatorok és
a nagykozonség.

A konferencian kiallitott poszterem: 125 év
oroksége — avagy hogyan lett egy régota
hasznalaton kiviili csillagvizsgalobdl viragzé
tudomanykommunikaciés kdzpont

Magyarorszagrél elséként vettem részt
tudomanykommunikaciés  szakember-
ként a CAP 2024 konferencian a Svabhegyi
Csillagvizsgald képviseletében. Inspirald
és dinamikus eszmecserét folytathattam a
regisztralt vendégekkel a csillagaszat és az
trkutatds kommunikacidjardl, amelyekbdl
sok 1j Otletet meritettem — kiilon 6rom sza-



momra, hogy ezeket a jovében a munkam-
ban is fel tudom hasznalni a hazai csilla-
gaszat eredményeinek népszeriisitésében,
ezzel Uj perspektivakat tarva fel a szakma-
ban.

A konferenciara valé kiutazasom apro-
poja pedig, azon tul, hogy szamos 4j tudo-
manykommunikdcids technikara és szak-
mai kapcsolatra tegyek szert, a Svabhegyi
Csillagvizsgal6, mint interaktiv tudomany-
kommunikaciés élménycentrum bemutata-
sa volt, melyre egy palyazat utjan nyertem
lehet6séget. A poszterem cime és téméja
a kovetkezd volt: 125 év O6roksége — avagy
hogyan lett egy régdta haszndlaton kiviili
csillagvizsgalobol viragzé tudomanykom-
munikaciés kézpont.

Személyes beszélgetéseimben igyekez-
tem ravilagitani a teljes folyamatra, mely
egyedi sikertorténet és lathatéan imponal6
volt mindenki szamara. Sikertorténetiink a
HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont féigazgatdjanak Kiss Lasz-
lénak a vizisjaval kezdédott. O javasolta,
hogy az alig hasznalt, 100 éves kupolat
toltsiik meg ujra élettel és a nagykdzonség
szamara érdekes programokkal. A hely-
szin a budapesti Normafa természetvédelmi
teriiletén talalhato, ahol tobb ezer magyar
csalad tolti a hétvégéket napkozben — a
csillagvizsgald megnyitasaval pedig csilla-
gaszati- és egyéb sokszinii ismeretterjesztd
bemutatdn is részt vehetnek. Tovabbi infor-
macidk a Svabhegyi Csillagvizsgaldé webol-
dalan (https://svabhegyicsillagvizsgalo.hu).

Visszatérve a konferencidra, a szervezdk
kifejezett célja volt, hogy a tudomanyos tar-
talom mellett minél élményszeriibbé tegyék
az eseményt, igy tobb olyan demonstraciés
programot szerveztek, amelyen keresztiil
atélhetévé valtak a tudomdanyos eredmé-
nyek. Ebben nagy segitségiikre volt, hogy a
konferencia helyszine a toulouse-i trkuta-
tasi élménykozpont, a Cité de I’Espace volt
— igy volt részem példaul a holdraszallas
élményét is megtapasztalni. Az esemény
hibrid formaban valésult meg, tehat a hely-
szini programok mellett sokan online kovet-
hették az el6adasok jelentds részét.
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A konferencia témai kozott szerepelt az
trkutatas és a csillagaszat kommunikaciéja-
nak tudomdanyos megkozelitése, a planetari-
umok 100 éves torténete, interdiszciplinaris
egylittmiikodések, virtualis és mas innova-
tiv megkozelitések az ismeretterjesztésben,
a csillagdszati kommunikacié tobb nyelven,
a haldzatépitési és egyiittmtikddési lehetd-
ségek, valamint igen nagy hangsulyt kapott
az esélyegyenldség és a befogadas témakore
is. A Kkilénféle szekcidk, mint példaul a
délutani panel el6adasok, a workshopok,
lehet6séget adtak a legtijabb technikak és a
jo gyakorlatok megismerésére is.

A legfontosabb el6adasok, amelyeket sze-
retnék kiemelni:

Planetariumok 100 éves torténete: A pla-
netariumok fejlédése az elsé vetitégéptdl a
mai digitalis domokig. Hogyan segitették
a csillagaszat népszertsitését, és a jovo-
ben miként hasznalhatjuk 6ket innovativ
moédon? A cél, hogy mindenki egyedi, sze-
mélyes élménnyel tavozzon egy planetari-
umi show-t kdvetéen. A planetarium nem
egyenl6 a mozival! Lenytig6z6 volt latni,
hogy példaul a hazai planetarium vetitések-
hez képest milyen sok perspektiva van a pla-
netariumokban, ahol a holdra- vagy marsra
szallas szimulacidjatdl az egyes irmisszio-
kon at a szupernovak fejlédéséig mindent
meg tudnak jeleniteni kivald mindségben,
olyan vizualis élményt nyujtva, amitdl tény-
leg tatva maradt a szam.

Kommunikacié a hibrid vilagban: A
hagyomanyos és digitalis csatorndk 6tvo-
zése a csillagaszat eredményeinek terjesz-
tésében. Ma mar nyilvanval6, hogy megsok-
szorozhatjuk a latogatdk, illetve a csillaga-
szat és Urkutatas irant érdeklddSk szamat,
ha nemcsak az on-site ismeretterjesztésre
fokuszalunk, hanem kinyitjuk a lehetGséget
az on-line térben, és parhuzamosan tobb
csatornan kommunikalunk. Nemcsak 1ét-
szamban, de a bevonhat6 korosztalyok sok-
szinliségében is nagy potencial mutatkozik
ezen a teriileten. Szamos izgalmas példat
lattam erre a vilag minden pontjarol érkezd
eléadok prezentacidjaban.
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Interdiszciplinaris egyiittmiikodések: Az
trkutatds és mas tudomanyteriiletek kozotti
egylittmiikodések segitése. Az élménykoz-
pont vezetdje elmondta, hogy a csillagaszat
és az Urkutatds nem vaélaszthato el egy-
mastol! A Cité de I'Espace folyamatosan
torekszik arra, hogy olyan kiallitasokat fej-
lesszen, amely minden szerepl6t, beleértve
a nagykozonséget is, kozelebb hoz ehhez az
elképzeléshez (valésaghoz).

Uj moédszerek az ismeretterjesztésben:
Virtualis valdsag és egyéb innovativ techno-
logiak alkalmazasa. Klasszisokkal szélesebb
rétegeket képesek elérni az j Al moédsze-
rekkel, a mérnokok és a kreativ szakem-
berek Osszefogasaval, valosaghti képek és
animaciok segitségével, amellyel addig is
fenn tudjak tartani példaul egy tudomanyos
kiildetés kapcsan az érdekl6dést, amig a
valos adatkozlés megkezdddik. Nem beszél-
ve a szimulacids jatékokrol, amelyek segitsé-
gével példaul barki ,szabadon” bejarhatja a
most épiilé Extreme Large Telescope szinte
minden szegletét. Hat nem izgalmas!?

STEMFluencers: Jelentds szerep jutott a
konferencian a tudomanyos influenszerek-
nek, hiszen egyértelmiien 6k azok, akik
képesek megszolitani a fiatalabb kozonsé-
get, 6k az egyetlen esélyiink arra, hogy a
mai fiatal generaciok is vonzé életpalyaként
tekintsenek a kiilonb6z6 tudomanyos szak-
makra. Képzeljiik csak el, mennyire izgal-
mas, amikor egy asztronauta mutatja be,
hogy milyen egy napja fenn az tirallomason,
vagy éppen a f5ldon a kiképzd kozpontban.

Esélyegyenldség és inkluzivitas: Hogyan
lehet a csillagaszat kommunikacidjat min-
denki szamara elérhetévé tenni? Az embe-
reknek meg kell adni a lehetséget, hogy a
lehet6 legkiilonbdzébb médon tapasztaljak
meg az Univerzumunk végtelen szépségét!
Az el6adasokbdl egyértelmtien latszik, hogy
vilagszerte nagyobb hangstlyt fektetnek
a csillagaszati tudomanykommunikaciéban
arra, hogy a kiilonb6z6 fogyatékkal él6k is
a lehetd legteljesebb forméaban élhessék at
a tudomanynak ezt a rendkiviil izgalmas
szeletét. A vakok és gyengénlatok esetében
példaul nem pusztan a tapintasra, de ugyan-
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akkora mértékben a szonifikaciéra és adott
esetben a szaglasra vagy a héérzetre is nagy
hangsulyt fektetnek egy interaktiv kiallitas
soran, igy téve szamukra felejthetetlenné és
rendkiviil izgalmassa a latogatds élményét.

Kai Uwe Schrogl, az ESA Politikai {igye-
kért felel6s kiilonleges tanacsaddja az éjsza-
kai égbolt védelmérdl, a fényszennyezés
elleni jogi és politikai kihivasokrdl tartott
eléadast. Mind az ESA, mind az IAU nagy
hangsulyt fektet az égbolt védelmére, amely,
mint tudjuk nem pusztan csillagészati, de
biolégiai szempontbol is kritikus. Nem lehet
eleget kommunikalni rdla, és 6rom volt latni
azt a sok j6 gyakorlatot, ami mind arra fek-
tette a hangsulyt, hogy a nagykozonséget
edukalja a témaban.

Jelenleg is aktiv asztronautak kdszontottek
benniinket az Artemis misszi6 szimulacios
terében

Az eléadasokban egyértelmiien kihangsti-
lyoztak, hogy nagyon fontos a tudomanyos
kozosség és a tudomanykommunikacioval
foglalkozé szakemberek egymashoz vald
kozelitése. Nem elég ugyanis, ha valaki
kivalé kutato, kell, hogy legyen a ,hata
mogott” egy profi kommunikator, aki a
megfelel6 helyekre (politikai dontéshozdk,
iizleti élet, nyilvanossag) eljuttatja a tudo-
manya/felfedezése jelentdségét, igy érhetd
el ugyanis hosszutavon a legnagyobb tarsa-
dalmi hasznosulas, és igy lehet monetizalni
a tudomanyt. A tobb anyagi forras pedig
tobb innovaciot és még tobb kutatast ered-
ményezhet.



Fontosnak tartom még egy gondolat ere-
jéig visszatérni a leny(igdz6 helyszinre: a
Toulouse kiilvarosaban talalhaté Cité de
I'Espace egy olyan tudomanyos kulturalis
kozpont, mely az f{irkutatds és a csillaga-
szat felfedezését kinalja minden korosztaly
szamara (1. még Cimlapsztori: latogatas a
toulouse-i Urvéarosban, Meteor 2024/3., 4-5.
0.). A vilagtirrel kapcsolatos kiildetéseket és
az égi jelenségeket innovativ programjain
keresztiil 1997 6ta mutatja be a széles nyilva-
nossagnak: Elképeszto, hogy évente 400 000
latogatot fogadnak, melynek mintegy 15%-a
didkesoport. Az intézmény igazgatdja beszé-
de elején megemlitette, hogy amig gyerekek
vagyunk, szinte mindannyiunkat vonzanak
a csillagok és a végtelen vilagiir rejtelmei,
ami viszont az évek mulasaval egyre halva-
nyul. Ezt felismerve a Cité de I'Espace nagy
hangstlyt fektet az interaktiv élményprog-
ramok fejlesztésére, mellyel szamtalan fia-
talnak tudjak megmutatni keletkezéstinktol
napjainkig a csillagészat és az trkutatas
fejlédéstorténetét.

Az Apollo-program soran 1969-1972 sorén
hasznélt holdkomp makettje a Cité de I'Espace
egyik lavanyossaga. A hattérben egy Ariane-5
rakéta lathato

A Kkidllitasokra jellemz6, hogy interaktiv
moédon vonjak be a kozonséget, élménysze-
riien, az elmélyiilést segitve a tudomany
friss, minél tobb érzékszervre hatd felfede-
zését kinalja. A Cité de 1'Espace kiallitasait
és rendezvényeit a francia, az eurdpai és
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a nemzetkdzi UGrligyndkségekkel, kutato-
laboratériumokkal és az f{irkutatasi dgazat
valamennyi szereplGjével szoros egytittmii-
kodésben rendezi, és a csillagaszat és az
trkutatas val6saghti megkozelitését kinalja.

Toulouse. torténelme 2000 évvel ezeldtt
kezddédott, de egyes részei mar a veliink
€l jovében léteznek; a varosba érkezve
rogton érzeékeljiik, hogy a mult, jelen és jovo
tokéletes Osszhangban léteznek egymas-
sal. Az eurdpai légiipar egyik kdzpontjaba
érkeziink, a vildgszerte meghatarozo repii-
16gépgyartd, az Airbus gyartécsarnokait
pillanthathatjuk meg mar a reptéren. Az
Airbus a miitholdak, tirszondak, tirjarmtvek
és trallomasok fejlesztésében és gyartasa-
ban is jeleskedik. Toulouse tehat jelent6s
kozpontja az eurdpai ftirkutatdsnak, ahol
nemcsak a legtjabb trtechnolégiak fejlesz-
tésével, hanem az ezekkel 0sszefiiggd okta-
tasi és kozosségszervezési tevékenységeket
is végeznek.

A Toulouse Space: Campus példaul az
trkutatassal foglalkozo kiilonb6z6 szerve-
zetek, vallalatok és kutatasi intézetek kozos
platformja. Itt talalhaté az ISAE-SUPAERO,
az egyik legnevesebb francia tir- és légiipari
mérnoki iskola, tehat képzési szempontbdl
is fontos kdzpont a varos.

Toulouse tehat olyan hely, amely inspiralja
és neveli a tehetségeket. Szamos kutatdja,
mérndke és didkja osztja meg tudasat és
katalizalja a tudomdany és az tizleti élet
kapcsolatat ezen a valéban egyediilallo
tudaskozponton beliil — nem véletlen tehat,
hogy a CAP 2024 konferencia is itt talalt
otthonra.

Utravaléul pedig a kovetkezg értékes gon-
dolatot szeretném megosztani, ami szintén
a konferencian hangzott el: Az els6 1épés a
tudomany felé vezetd titon: dAlmodj, toprengj,
haszndld a szemed, hasznéld az eszed!

Addm Adrienn
tudomdnykommunikdcios referens
HUN-REN Csillagdszati és
Foldtudomanyi Kutatokozpont
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Tatai emlékek

Idén tizenegyedik alkalommal verse-
nyezhettek a gyerekek a Kulin Gyorgy
Csillagaszati Didkvetélkedén. Amint arrol
korabban, nyari 6sszevont szamunkban mar
olvashattunk, a feltjitott és alaposan kib&vi-
tett Tatai Csillagda adott otthont a vetélkedd
dontéjének, melyen a kis csillagészok sziile-
ik és felkészitGik kiséretében vettek részt. A
Phoenix csapat Tiszakerecsenybdl érkezett,
Tiindikné Tamasi Kitti tandrnd vezetésével.
A gyerekek a Hét Vezér Baptista Altaldnos
Iskola tanuldi. A gyerekek szdmara nagy
élmény volt a részvétel a dontén, melynek
soran alaposan megismerkedhettek a csil-
lagvizsgal6val, miszereivel és gazdag gyfij-
teményével. Elményeiket papirra is vetették,
melyeket Tiindikné Tamasi Kitti juttatott
el szdmunkra. Az aldbbiakban Csercsa
Elizabet fogalmazasat olvashatjuk.

Elménybeszamold

Azta, azt sem tudom, hol kezdjem. Annyi
minden jé dolgot atéltiink, de akkor kez-
dem is az elejétél. Hajnali 4-kor indultunk
el innen Tiszakerecsenybdl. Tiszaszalkara
érve atszalltunk a kisbuszra, ami Tatara, a
verseny helyszinéig egyenesen elvitt min-
ket. Es hogy milyen volt az Gt? Szamomra
inkabb moka, én nagyon élveztem, hisz
a bardtaimmal lehettem, veliik jatszottam,
beszélgettem, néztem a kocsikat, és a tana-
raink is elég jofejek voltak. A verseny el6tt
atnéztiik a fontos dolgokat, hogy minden jol
menjen, de megnyugtatok mindenkit, hogy
végiil elég jora sikeredett. Mikor megérkez-
tiink a helyszinre, csoddlkozva néztem az
épiiletet, hogy milyen gyonyorii és nagy!
Komolyan mondom, én el sem hittem, hogy
itt lehettem. De még beliilr6l milyen szép
volt! Rengeteg kép csillagokrodl, bolygokrol,
galaxisokrol, de ami a kedvencem volt az
egészben, az a felkapcsolhat6 ,kép”, amin
csillagképek voltak, és ha felkapcsoltak egy
csillagképet, a kis csillagok felvilagitottak,

42

mint ,az” a csillagkép. Csodalatos volt min-
den, de tényleg!

Mikor beértiink arra a helyre, ahol a csapa-
tok Osszegytiltek, Lilla néni [Kerényi Lilla]
tartott egy kis beszamolot, aztan bemutatta
a zstritagokat. Ott volt Kulin Eszter, Kulin
Gyorgy lanya... Hat én el sem hittem azt
a pillanatot, csak az jart a fejemben. Na de
ugorjunk picit. Szamomra az Osszes feladat
jo volt, de mégis a legnehezebb a ,hazi fel-
adat”, de csak azért, mert félek mas emberek
elé kiadllni és beszélni. Végiil eléadtam, de

A Tatai Csillagda épiilete Markus Virag rajzan

nem bantam meg. Az eredményt is nagyon
izgatottan vartuk. A helyezés is szamomra
tokéletes volt, hisz a részvétel a lényeg. A
hazafelé ton mar Kicsit faradtak voltunk,
de még mindig nagyon izgatott voltam,
hisz alairta Kulin Eszter a lapomat. Nagyon
ortiltem neki, alig vartam, hogy hazaérjek,
és megmutassam anyunak, hogy alairta
egy olyan valaki a lapomat, aki attdl a nap-
tol kezdve fontos lett szamomra. Hazafelé
bementiink a plazaba, ahol még soha nem
voltam, és ez is egy hatalmas élmény volt.
Sétaltunk, korbejartuk a plazat, felalltunk
a mozgodlépcsdre is, én még mozgdlépcsén
sem voltam, nagyon Oriiltem, hogy kipro-
balhattam azt is, amit eddig csak videdn
lattam. Aztan elmentiink kajalni.



Mindenki valaszthatott maganak, amit
szeretne. En kinait valasztottam, mert mar
nagyon régen ettem. Bevallom, elég szo-
katlan volt tjra ennyi id6 utan, de nagyon
finom volt. Ezutan indultunk haza, de végiil
megalltunk tjra a mekinél, ott is azt valasz-
tottunk, amit akartunk, minden koltséget
alltak, semmit nem kellett nekiink fizetni.
Aztan indultunk haza, kicsit szomoru vol-
tam, hogy véget ért a nap, de azért mégis-
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volt. El sem hiszem, hogy mennyi olyan
csodalatos dolog van még a vildgon, amit
az embernek latnia kellene. De sajnos ezt
nem teheti meg mindenki. Ezutan mar tény-
leg indultunk haza, de nem unatkoztunk,
hisz jatszottunk, megbeszéltiik a versennyel
kapcsolatos dolgokat, de végiil elfaradtam
és pihentem egy kicsit. Amikor hazaér-
tem, anyanak rogton az alairassal kezdtem,
aztan jott a verseny, majd az élmények sora.

A Phoenix csapat a tatai vetélkeddn. Felkészit6 tanar: Tiindikné Tamasi Kitti, a csapat tagjai:
Mez6 Péter (7. 0.), Csercsa Elizabet (8. 0.), Markus Virag (8. 0.)

csak haza akartam érni, elmesélni anyanak
ezt a rengeteg élményt, amit egy nap alatt
sikeriilt atélni. De itt még nem ért véget
a nap, elmentiink megnézni a tatai tavat.
Még azt sem lattam soha. Gyonyorii volt.
Aztan meglatogattuk a Turul madarat, de
az is hatalmas volt. Vettiink ott fagyit, ott is
természetesen azt és annyit valaszthattunk,
amennyit csak akartunk. A kilatas csodas

Nagyon oriiltek a boldogsagomnak. Aztan
nem sokkal késébb elaludtam. Alig varom a
kovetkezd talalkozasom Kulin Eszterrel.

O egy nagyon kedves, megérts, meleg
szivli ember, nagyon szimpatikus volt
nekem. Barcsak talalkozhatnék vele Gjra.

Remélem, fogok is!

Sok-sok szeretettel
Lizdtdl
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Valogatas a nyari bolygoészlelésekbal

A tavaszi ,uborkaszezont” kévetSen, nyar
kozepétdl a bolygok lathatosaga fokozato-
san javult. Janiusban mar ismét keriiltek fel
friss bolygdészlelések az észlelésfeltoltre
(eszlelesek.mcse.hu), majd augusztusban
mar 26 megfigyelés érkezett. Az id6szak leg-
termékenyebb észlelGje Berente Béla ama-
tértarsunk volt, aki egyediil augusztusban
13 észlelést kiildott be. A legtobb bekiildott
észlelés természetesen a Szaturnuszrol és a
Jupiterrdl sziiletett, de érkeztek a Marsrdl és
a Vénuszrol is felvételek és rajzok.

A Szaturnusz 4°-os gyurdinklinacional.
Berente Béla, 26 C, 2024. augusztus 6., 23:55 UT

Azt, hogy végre ismét itt a bolygdészlelés
szezonja, a Polaris Csillagvizsgal6é augusz-
tus 28-i programjaval is megiinnepeltiik.
A hajnali bolygofelvonulds elnevezésu
bemutatonkon mind a négy oriasbolygot
és a kozeled$ Marsot is megfigyelhettiik. A

M

Név Eszl. Miszer
Berente Béla 13 26C
Blaho Norbert 1 18 MC
Gorgei Zoltan 1 9L
Hathazi Gergely 1 1147
Hegyi Zoltan Imre 1. 10T
Iskum Jozsef 2 12,7MC
Kovécs Attila 1 15T
Lengyel Gabor 1 14T
Molnar Attila 2 15MC
Szoboszlai Zoltan 2 18 MC
Wieszt Roland 1 12,7 MC

bolygokhoz még a hajnali holdsarl¢ is csat-
lakozott, mely mindig izgalmas latvany.
Amint a bevezetében emlitettiik, a legtbb
észlelést Berente Béla kiildte be, aki egy
ma mar viszonylag ritkan hasznalt tav-
csOtipussal, klasszikus Cassegrain-rend-
szerli muszerrel észlel. Az egyik legszebb
Szaturnusz felvétel is ezzel késziilt. A leg-
szembetinébb, hogy a csekély, mindossze
4°-o0s gytrtiinklinacié ellenére is kivehetd
a Cassini-rés. Kozvetleniil a gytir( folott a
CM kozelében az EZ szinte vilagit, az északi
teriilet felhdsavijai jol elkiilonithetdek, kiilo-
nosen a NEB és az NTB. A déli teriileten a
SEB és az STB savjai is jol latszanak.
Hasonloan szép Molnar Attila felvétele a
Szaturnuszrdl, bar a kisebb atméréjti mtiszer
okan kevesebb részlet latszik, a Cassini-rés
éppen csak kivehet6, mindezért azonban
karpétol a kivalo nyugodtsagbdl eredd tisz-
A Szaturnusz, a Rhea ésa Titan.
Molnar Attila, 15 MC, 2024. augusztus 4. 1:36 UT

Titan
-



ta, kontrasztos latvany. A bolygotdl jobbra a
Rhea és a Titan holdak latszanak.

A nyari, nyar végi észlelések leggyakrab-
ban észlelt objektuma a Jupiter. A sok szebb-
nél-szebb bekiildott észlelés koziil a teljesség
igénye nélkil valasztottunk ki néhanyat,
azonban torekedtiink arra, hogy érdekes és
latvanyos jelenségeket mutassunk be.

Az egyik ilyen észlelést Blaho Norbert
amatdrtarsunk kiildte be. A koézepesnek
mondhaté nyugodtsag ellenére a felvétel
igen részletgazdag és érdekes, kiillonosen
feltiné a bolygokorongtol balra talalhato
Europa hold, amelynek arnyéka a CM-tdl
balra az STB-re vetiil. Az EZ-ben, a CM-
en nagyon jol kirajzolédnak a konvekcids
csovak, a NEB-ben harom kisebb anticiklon
lathat6. A korong jobb szélén a kiforduld
GRS figyelheté meg.

Europa

A Jupiter az Europa hold ravetil6 arnyékaval.
Blaho Norbert, 18 MC, 2024. augusztus 25.,
1:55 UT

A TJupiter felhGzetének gyakori és latva-
nyos jelenségei az un. jet streamek. Ezekre
lathatunk példakat Berente Béla felvéte-
lén. A SEB jellegzetes jet stream-je vilagos
csikként htizédik egészen a CM-t6l balra
elhelyezkedd GRS-ig. A masik a Jetekhez
hasonlé vilagos képzédmény az EZ-ben lat-
hato, kozvetlentil a konvekcios csévak folott.
A CM-tél balra az STB-ben, szinte mar a
korong szélén lathatd sotétbarna ovalis folt
egy alacsony nyomasu tertiletre utal.

Az idészak egyetlen rajzos Jupiter-észle-
lését Gorgei Zoltan kiildte be. A kozepes
légkori viszonyok kozott késziilt rajzon jol
latszanak az EZ konvekcids csévai. A NEB
joval szélesebb, ugyanakkor kissé halva-
nyabb, mint a SEB.

54. évfolyam

Vildgos jet streamek és a GRS a Jupiteren. Berente
Béla, 26 C, 2024. augusztus 29., 2:58 UT

Jupiter korongrajz. Gérgei Zoltan, 9 L,
2024. augusztus 28., 3:23 UT

<

A Mars jellegzetes albeddalakzatai, a Syrtis Maior
és a Mare Tyrrhenum. Berente Béla, 26 C, 2024.
augusztus 24., 02:55 UT

A kozetbolygokrol kevés észlelés sziile-
tett, ezek koziil a leglatvanyosabb Berente
Béla Mars-felvétele. A képet egyértelmten a
Syrtis Major és a Mare Tyrrhenum uralja, a
korong bal fels6 részén a Mare Cimmerum
részlete latszik, a CM-t6l jobbra az Isidis
Planitia hatsag.

Marosi Istvdn
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A G. Bond-krater és

A csodélatos Posidonius-kratertsl kozvet-
leniil keletre, a Lacus Somniorum délkeleti
szélén fekszik a husz kilométer atmérd-
jli, 2780 méter mélységii G. Bond-krater.
Szelenografikus koordinatai: északi széles-
ség 32,4° keleti hossztisag 36,2°. Méretébdl
addédodan akdr atmenetet is képezhetne az
egyszerd, tal alaka kraterek és a bonyolul-
tabb felépitésti komplex kraterek kozott,
de a G. Bond megmaradt godorkraternek.
Sima, egyenes talajan nem talalunk se
kozponti cstcsot, se omlasokat, a krater-

A G. Bond-kréter a Lunar Orbiter 4 felvételén

falak viszont igen fényesen ragyognak a
napfényben. Nagyobb tavesdvekkel finom
intenzitaskiilonbségeket is felfedezhetiink
rajtuk. A Lacus Somniorum siksagabol fél-
szigetként kiemelked6, haromszog alaku,
meglehetésen zavaros, kaotikus megjele-
nésti felfoldon fekszik. Téle kozvetleniil
északra, a 39 kilométer atmérdjli, hianyos
falszerkezetti Hall-romkrater maradvanyai
emelkednek ki a 1avasiksdgbol. Ennek a kra-
ternek a szelenografikus koordinatai: északi
szélesség 33,7 keleti hossztisag 37,0°. Alakja
szabalytalan, sejthet6, hogy eredetileg nem
is egyetlen krater lehetett, hanem tobb egy-
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masra telepiilt krater alkotja ezt a kiilonds
alakzatot. A’ legépebb szakasza a keleti és
az északkeleti részen lathato, a nyugati fal
nyom nélkiil megsemmisiilt.

Ez akét krater nem tartozna a legizgalma-
sabb holdi célpontok kdzé, ha nem huzod-
na itt, a mar kis tavcsovekkel is konnyen
megfigyelhet6 G. Bond-rianas. A Rima G.
Bond északon a 8 kilométeres Hall J-kra-
tert6l indul dél felé, elhalad a 6 kilométeres
Hall C-krater mellett, majd a Hall-krater
nemlétez8 nyugati sancat pétolja, ahol egy

A Hall-krater a Lunar Orbiter 4 felvételén

torést mutat, majd tovabb haladva atvagja
a G. Bond-kraternek otthont ad¢ félszigetet,
innen kilép egy kisebb lavamezdre és ezt
kovetden belevész a G. Bondtol délre elterii-
16 alacsony kontinentalis teriiletbe.

Ha alaposabban szemiigyre vessziik a
nagyfelbontasu felvételeket, akkor lathat-
juk, hogy a Rima G. Bond egyik mellékaga
tovabb htzodik délre, egészen a Romer-kra-
terig. Nem meglepé médon ennek a tobb agra
hasadt leagazasnak a neve: Rimae Romer.
A G. Bond-rianas a Riikl-féle Holdatlasz
szerint 150 kilométer hosszusagu, és egy
felajzatlan fjként 6leli kérbe a G. Bond-Hall



kraterparost. Nagyobb miiszerekkel megpil-
lanthaté még tovabbi két jeloletlen rianas a
kornyéken. Az egyikiik a Hall-krater koze-
pén huzédik északkelet-délnyugat irany-
ban. Ez a rianas nagyon révid, nem is vagja
at a kratert teljes terjedelmében, ellentétben
azzal, ahogyan Walter Goodacre 1910-es
kiadasu térképe abrazolja. A masik névtelen
rianas a Rima G. Bondra merdleges, azt 4t
is vagja a Hall J-kratert6l délre. Ennek a
rianasnak a teljes hossza talan fele, vagy
harmada a Rima G. Bond hosszanak, és
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A G.Bond-kréter és kérnyéke a LAC (Lunar
Aeronautical Chart) 27-es térképlapjan. A Rima
G. Bond északi végét dtszel6 névtelen rianas
lathato, de a Hall-kréter talajan futé rovid
rianasrol megfeledkeztek a térkép készitsi
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nem egykodnnyen észrevehetd. Az bizonyos,
hogy egy 9 cm-es refraktorral még nem
lehet észrevenni. Goodacre térképén, ha
kissé pontatlanul, de szerepel ez a rianas
is. Erdekes, hogy Elger nem emliti a G.
Bond-rianast az 1895-es kiadasu The Moon
cimii kényvében, és a kényvben megjelent
térképén sem abrazolja. A G. Bond-kratert is
csak igen sziikszavuan irja le: , Egy kicsiny
és fényes, 12 mérfold atmérdjt gytrissiksag
a Posidoniustol nyugatra. Neison két apréd
kratert mutat az északi és a déli peremén.
Schmidt nem emliti ezeket.” A Hall-krater
Elger idejében még egy névtelen alakzat
volt, igy meg sem emliti, s6t, a térképén fel
sem ismerhetd.
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A G. Bond-krater és a G. Bond-rianas Gorgei
Zoltan 1999. majus 3-an, 90/1000-es refraktorral
készult rajzan

A G. Bond és a Hall-krater a G. Bond-
rianassal kifejezetten halas célpont a kis
és kozepes méretii tavesovekkel dolgozo
amatdérok szamara is. E sorok iréja tobb
mint 25 esztenddvel ezel6tt észlelte el6szor
ezt a teriiletet a 90/1000-es refraktoraval. A
Riikl-féle Holdatlasz tanulmanyozasa soran
bukkant ra erre az érdekes teriiletre és
hatarozta el, hogy az elsé adandé alkalom-
mal lerajzolja ezt a rianast. Ez az alkalom
1999. majus 3-an jott el, és nem is kellett
csalédnia, mert a rianas konnyedén latszott
a Gemini-refraktorban, még a gyengébb
légkor ellenére is, az alacsonyan jard fogyo
holdkorongon. Csak a G. Bond-krater és
rianas sziikebb kdrnyezete lett megorokitve,
a Hall-krater nem szerepel a rajzon. A kvet-
kez6 leirast olvashatjuk a rajz mellett: ,200x:
A gyengébb légkor ellenére is jol latszik
a G. Bond-riands. A tojas alakt, 50%-ban
arnyékkal fedett G. Bond-kratertdl kozvet-
leniil nyugatra htzodik, enyhén ivel, és a
legszélesebb szakasza az, ami a legkdzelebb
van a kraterhez.” (Gorgei Zoltan)

Szimultan észlelési akcid

szeptember 21/22-én

2024. szeptember 21/22-e éjszakéjan egy szi-
multan észlelési akcid keretén beliil észlelte
hét amatér a kivalasztott teriiletet a fogyd
fazisnal. Az akcidban a kovetkezSk vettek
részt: Berente Béla (26 C), Csabai Istvan
(35 SC), Cseh Viktor (12,7 MC), Gorgei
Zoltan (9 L), Hathazi Gergely (12,7 MC),
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Karpati Adam (18 MC), Szoboszlai Zoltan
(18 MC). A hét kozremiikodébdl Gorgei és
Karpati vizudlisan, mig a tobbiek digitali-
san észleltek.

A szeptember 21-érdl 22-ére virrado éjsza-
ka a Hold deklinacidja +21-22° koriili volt, a
légkori nyugodtsag pedig megfelelé ahhoz,
hogy finom részleteket is megpillanthas-
sanak, megorokithessenek az észlelék. Az
Osszes rajzon és felvételen latszik a G. Bond-
rianas és a rianasnak a Hall-kratertdl nyu-
gatra huz6do szakaszan a fentebb mar emli-
tett torés. A Hall-krater talajan, illetve a Hall
J-kratertdl délre htizodé rianasokat biztosan
csak a'18 cm-es és annal nagyobb mdsze-
rekkel késziilt felvételeken lathatjuk, de
mar a 12,7 cm-es Makszutov—Cassegrainnel
késziilt képeken is sejthetjiik a Hall J-krater-
t6l délre hizédé szakaszt.

LA AT ]

Cseh Viktor 2024. szeptember 21/22-e éjszakajara
meghirdetett szimultan észlelési akcidban
készult felvételén jol lathato a Posidonius-

kratertdl kdzvetleniil keletre fekvé G. Bond- és a
Hall-krater, valamint a G. Bond-rianas is. A mdszer
egy 127/1500-as MC-teleszkép és egy ZWO
ASI174MM-kamera voltak

A Hall-krater nyugati részén, ketts, nagy-
jabol egyforma méretti, alacsony sanct név-
telen krater lathatd. Ezek koziil a délkeleti,
tehat a krater kozepéhez kozelebbi, egy
fankszerd, koncentrikus-gytrts krater. A
Lunar Orbit 4 felvételén megfigyelhetjiik
ezt a kiilonos kratert. Az alacsony napallas
miatt a mostani észleléakci6é soran nem volt
alkalmunk ennek a kis kraternek az alapos
vizsgalatara, mert a belsejét mar arnyék
fedte. Mindenesetre érdekes kérdés, hogy
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mekkora az a legkisebb mtiszer, amellyel
mar megfigyelheté ennek a kraternek a
szerkezete?

Két rajz sziiletett ebben a szimultan akci-
6ban, mind a kett6t egy-egy leirds egésziti
ki. Gorgei Zoltan szeptember 21-én este
22:15-23:04 UT kozott rajzolt, a miiszer a
90/1000-es Gemini-refraktor volt. A rajzon a
G. Bond és a Hall-krater is szerepel a Rima
G. Bond mellett. A kévetkezd leiras késziilt
a rajz mellé: ,250x: Nagyon szép latvany a G.
Bond-riands a G. Bond és a Hall-kraterekkel
a Lacus Somniorum déli részén. A rianas
feltlin latvany, északi szélét a Hall J-kra-
ter zarja. A romos Hall-krater nem 1étez6
keleti sanca mentén halad, itt egy érdekes
torést mutat, majd kissé kiszélesedve halad
délnyugatnak. A legfeltinébb és legszé-
lesebb szakasza a G. Bond-kratert6l nyu-
gatra elteriild felfolod huzdédik. Itt egy éles
kanyarral dél-délkeletre fordul és belevész
a felfoldekbe. A G. Bond-krater egy szaba-
lyos godorkrater, belsejének nagyrészét mar
arny€k fedi és maga a krater is tekintélyes
méreli arnyékot vet keletre. A teriiletet igen
nehéz rajzolni.” (Gorgei Zoltan)

Ezt a felvételt Hathazi Gergely készitette
a szimultan akciébana 127/1500-as MC
teleszkopjaval és ZWO ASI-120 MC-S-kamerajaval

Karpati Adém szeptember 22-én hajnal-
ban 3:25-3:45 UT kozott észlelt. A miszer
180/2700-as Makszutov—-Cassegrain-tavesd
volt, zenittiikorrel kiegészitve. Eszlelénk a
Rima G. Bondra koncentralt, de a G. Bond-
krater is szerepel a rajzon. Az aldbbiakat
olvashatjuk a rajz mellett: ,216x: Annak
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Szoboszlai Zoltan a 180/2700-as MC-
teleszkdpjaval és ASI 178 MC-kamerdjaval
készitette ezt a felvételt a targyalt alakzatokrol

Berente Béla felvétele a targyalt tertletrél a sajat
készités(i 260/4300-as Cassegrain-teleszkoppal

és egy ZWO ASI 120MC-S kameraval késziilt. Ezen
a felvételen lathatjuk a Hall-kraterben huzédo és
a G. Bond-rianas északi végét keresztezd kisebb,
névtelen rianast is. A G. Bond-riandstél délre a

Rimae Romer huzédik. A felvételen dél van feliil!

Karpati Addm igy latta a G. Bond-kratert és
rianast a 180/2700-es MC-teleszképjaval 216x-0s
nagyitas mellett. A rajz zenittiikor hasznalataval
készult!

ellenére, hogy légkor nem igazan nyugodt,
meglepéen sok részlet lathaté. A rendel-
kezésre allo szlikds id6 miatt nem tud-
tam minden apr6 részletet megorokiteni. A
G. Bond-krater nagyon felt(ing, csak a sanc-
falak kapnak fényt. A nyugati sancfal ragyo-
g6 vilagos. Tdle keletre figyelhet6 meg a
Rima G. Bond. Karakteres, konnyen latszik,
a kratertdl északnyugatra egy szakadds van
benne. A futasa mentén kisebb hegyek és

Ezt a rajzot Gorgei Zoltan készitette kréterek vannak.” (Karpati Ada’m)
alakzatainkrél a 90/1000-es Gemini-refraktorral,
250x-es nagyitast hasznalva Gorgei Zoltin
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Szeptemberi meteorészlelések

Elmult az augusztus, véget ért a nyari sziin-
id6, a nyari szabadsagok ideje is régen lejart,
a Perseidak idei jelentkezése is mar csak
emlék. Mindezek meglatszanak az észlelé-
sek szaman. A sporadikus meteorok nyo-
masztd talstlyban voltak, de a szeptemberi
kisebb rajok is megmutattak magukat.

Vizualis észlelések

Az mcse.imo.net észlelésfeltoltére négy
tlizgombészlelés érkezett: Temesi Andrea,
(Székesfehérvar), Czeglédi -~ Rita,(Eger),
Tamasi Gy6z6 (Székesfehérvar), Magyar
Andrés, (Tiszapiispoki) kiildott beszdmo-
lokat.

Kovdcs Attila meteorja, amit 2024. szeptember
22-én 19:03:00-19:04:00 UT kozott fényképezett
az Andromeda-kod fotézésa kdzben
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Fotds/vide6s meteorészlelések
Az MCSE észlelésfeltsltdjére Landy-Gyebnar
Monika (Veszprém) két Déli Taurida fényké-
pét, Kovacs Attila (Verdce) toltott fel egy
fényképet, melyre az Androméda-kod foto-
zasa kdzben szaladt egy meteor.

A koz0sségi médiaban az alabbi megoszta-
sok foglalkoztak meteorészlelésekkel:

Eszlelok Ossz. Szim.
AMS91,Béanfalvi Péter, Zalaegerszeg 1 1
Gucsik Bence, Sopron 4
HUMOB, Tepliczky Istvan, Tata 1
HUSOR1 Jénas Karoly, Soroksar
Kovacs Jozsef, Szombathely GAO
Kévago Gabor

Landy-Gyebnar Ménika, Veszprém
Pintér Andras, Mihalyi

Prunner Hédi, Tahi

Sona Ondraskova, Trebisov, SK
Siile Gabor, Barbacs

Tari Jozsef, Balatonszemes

Vécsei Akos, Budapest
Megosztasok 6sszesen
Meteorok szama dsszesen
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A kozosségi médiaban megosztott mete-
orok koziil az alabbiak lehetnek szimulta-
nok:

Feltiinés (UT)

2024.09.11. 2:02:46

Eszlel§

Siile, Landy-Gyebnar,
Vécsey, HUMOB,
Gucsik, AMS91
Gucsik, Prunner,
Vécsei

2024.09.18. 22:01:52 Gucsik, Vécsei
2024.09.19. 23:42:08 Kovacs, Kévago
2024.09.21. 2:16:25  Tari, Landy-Gyebnar,
Vécsei, Gucsik

Tari, Ondraskova
Tari, Stile,
Ondraskova

2024.09.18. 20:00:57

2024.09.22. 3:11:26
2024.09.30 1:58:38

A szeptember 11-i meteorhoz Gucsik Bence
készitett szamitasokat, melyek eredményét
a Facebookon osztotta meg, ebbdl idéziink:



,Lassu tlizgdmb hazank felett 2024. 09. 11.
02:02:45 UT-kor. A sajat kamerdm fogasat
most szamolassal egytitt kozlom.

Tébbekben felmeriilt, hogy kis sebessége
révén tirszemét lehetett. Nem volt (irszemét.
A meteor latszé (megfigyelt) belépési sebes-
sége 16,75 km/s volt, viszont a geocentrikus
(J2000) mindoéssze 13,53 km/s. Ez nagyon
kicsinek szamit, de nem elég kicsinek. A
meteor az N47408446°, E18,003731° geog-
rafikus poziciéban fénylett fel 84,22 km-
es magassagban. Szokasos kisbolygddvbeli
anyag volt minimalis palyahajlast prograd
palyarél. Nem kotheté egyik rajhoz sem,
sima SPO volt. Laposan, a vizszinteshez
képest 9,4°-0s szogben érkezett, ezért éghe-
tett majdnem 6 masodpercig. Szépen lelas-
sult, végiil 45,5 km-en elégett Hont kozség
felett. Természetesen nem maradt beldle
semmi. Ez a szamitds a Skytinel halézattal
egyiittmiikodve tortént.
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A 2024. szeptember 11-én 02:02:45 UT-kor
felvillant meteor foldrajzi helyzete Gucsik Bence
szamitasai alapjan

Az SN27 allomas Mateusz Zmija feltorek-
v6 Skytinel Halézatanak a tagja. A felvétel
kimérését és eljuttatasat ezuton is nagyon
koszonom neki! A masik hazai amatdr fel-
vétel Vécsei Akos budapesti anyaga, neki
is koszondm a hozzajarulasat! Rajtuk kiviil
szerencsére masok is rogzitették.”

Gucsik ence a szeptember 18-i tlizgombrdl
is végzett szamitasokat:

54. évfolyam

,Kimértem gyorsan a tegnap esti szép
pukkands tlizgdmbdmet, ami sajnos felho-
be futott. Vécsei Akos budapesti kameréja
kapta el hazankbdl talan a legszebben, az 6
felvételét is kozlom.

A 2024. szeptember 18-4n 22:01:52 UT-kor
felvillant tiizgémb Vécsei Akos budapesti
kamerdjanak felvételén

X Budapest
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A 2024. szeptember 18-4n 22:01:52 UT -kor
felt(int meteor foldrajzi helyzete Gucsik Bence
szamitasai szerint

A tlizgomb egy NIA, vagyis egy Eszaki
iota-Aquarida volt. Kozepes, 29,53 km/s
sebességgel érkezett. 101,74 km-en fénylett
fel és 61,93 km-en hunyt ki. Természetesen
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teljesen elégett. Naprendszerbeli palyagor-
béjének perihéliuma 0,338 csillagészati egy-
ség, megkozelitve ezzel a Merkur perihéli-
umtavolsagat.”

A szeptember 22-j tlizgdmb Landy-Gyebnar
Monika felvételén

A GMN magyar kamerainak
eredményei
A Global Meteor Network hazai allomasai
a kovetkezé meteorokat detektaltak szep-
temberben:

A kamerak kezel6i:

HUO0001: Nemes Attila Békésesaba

HUO0002: Pet6 Zsolt, Nagyrada

HUO0003 Siile Gabor, Barbacs

HU0001 HU0002 HU0003. Ossz.

Rajmeteorok 129 250 236 615
Sporadikusok 1126 1660 1710 4496
Ossz. 1255 1910 1946 5111
Szimultan meteorok szama®*:

199 617 317 866
Hasznos észlelési id6 (6ra)

174 107 101 382

*A magyar kameraknak mas magyar és
masik orszagbeli kamerakkal szimultan
meteorjai.
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Jelentdsebb rajok:

Szeptemberi
epsz. Perseidak 62 113 89 264
Aurigidak 38 60 61 159
Eszaki iota
Aquaridak 16 50 40 106
ni Eridanidak 12 16 31 59
= S “_;:m._'_, gk [ .
. - % 2074.09.20 S
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A GMN magyar kameréinak szeptemberi
tlizgémbjei feltlinési id6vel, abszolut
fényességgel (100 km tavolsagra szamitott
fényesség), valamint fel- és elt(inési magassaggal

Radios meteorészlelések

2024 augusztusaban Keresztesi Vilmos
(Budapest), Tepliczky Istvan (Tata), vala-
mint Pintér Maté, a Szegedi Csillagvizsgald
részérdl vett részt. A harom észlelé rmob.
org oldalon szerepld dsszevont eredményeit
mutatja az alabbi abra.

2024 szeptember havi
radiés meteorészlelések

Keresztesi Vilmos, Tepliczky Istvan és Pintér Maté
szeptember havi radios észlelései

Osszedllitotta: Siile Gabor



Ponori Thewrewk Aurél:

Csillagok a Biblidban

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) a
magyarorszagi csillagaszati ismeretter-
jesztés kiemelkedd alakja volt. Tudomany-
népszerlsitd tevékenységének legfon-
tosabb helyszinei: a budapesti Urania
Bemutato Csillagvizsgald, majd a Budapesti
Planetarium, amelynek 6 volt elsé igazgato-
ja. Irodalmi munkassaga is jelent6s: szamos
ismeretterjeszté konyv és tobb szaz szak-
cikk és ismeretterjesztd iras szerzdje.

Csillagaszati,
kronoldgiai, kul-
tartorténeti isme-
retei révén ottho-
nosan.mozgott a
tudomanytorténet
vilagaban is. A
Naprendszer égi-
testeivel kapcsola-
tos kotetei ma is
kiilonleges szel-
lemi utazasnak
szamitanak. Mar
doktori disszertaciéjaban is a Biblidval kap-
csolatos kronologiai kutatasait targyalta — a
Kényvek Konyvében talalhato csillagasza-
ti utaldsok egész életén at foglalkoztattak.
Ennek a munkdnak az Osszegzését tartal-
mazza a kotet.

Ponori Thewrewk Aurél miive el6szor
1993-ban jelent meg, a Tertia Kiad6 gon-
dozasaban. Ezt az alapveté munkat mar jo
ideje csak antikvar forgalomban lehetett
elérni. Az 4j kiadas megjelentetésével régi
addssagot torlesztett a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet.

Ponori Thewrewk Aurél: Csillagok a
Bibliaban. Magyar Csillagaszati Egyesiilet,
2024, ISBN 978-963-87597-8-8, 340 oldal.

Kaphato a Polaris Csillagvizsgaloban és a
konyvesboltokban, megrendelheté az MCSE
Egbolt webshopjaban (egbolt.mcse.hu). Ara
5000 Ft + postakoltség

54. évfolyam

Meteor csillagaszati

évkonyv 2025

El6késziiletben: Meteor csillagdszati év-
konyv 2025. Koétetiink ismét sok-sok eld-
rejelzéssel, érdekes ismeretterjesztd cikkel
tdjékoztat a 2025-0s jelenségekrdl, elbrejel-
zéseket kozol, jeles csillagaszok évfordulds
megemlékezéseit kozli, tovabba cikkeket,
beszamolokat a hazai csillagaszati intézmé-
nyek tevékenységérdl.

[zelitd a tartalombol:

Frey Sandor: Very Long Baseline Array:
harom évtized a radidcsillagaszat élvona-
laban

Perger Krisztina: A Chandra és az XMM-
Newton tirtavesovek fontosabb rontgencsil-
lagaszati eredményei

Fidrich Rébert: A Vendégcsillag-keres6
program felfedezései

Zsoldos Endre: Kmeth Daniel (1783-1825)

A tagsagukat 2025-re megujito6 MCSE-
tagok, illetve az tujonnan belépok az
évkonyvet illetményként kapjak. A tagdij
Osszege 2025-re 14000 Ft (illetménykiadva-
nyaink: Meteor csillagaszati évkonyv 2025
és a Meteor 2025-0s szamai). A tagdijak
banki atutalassal rendezhetdk, a teljes név
és cim feltiintetésével: Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, 62900177-16700448. Lehetséges
a bankkartyas fizetés/megrendelés is az
MCSE Egbolt webshopjaban.

Az évkonyv kiilon is megrendelhet6 ill.
megvasarolhato lesz, ara nem MCSE-tagok
szamara4500Ft+postakoltség. Megrendelés:
mcse@mcse.hu. Kérjiik megadni a pontos
szamlazasi cimet, ezt kovetSen atutaldsos
szamlat kiildiink, majd az 6sszeg beérkezé-
se utan postazzuk az évkonyvet.

Meteor csillagaszati évkonyv 2025.
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 2024. ISSN
0866-2851, 328 oldal. ara 4500 Ft

Evkényviink vérhatéan december ele-
jén jelenik meg. Mindazok, szamara, akik
december 9-ig rendezik, tagdijukat, decem-
ber 16-an adjuk fel az évkonyveket.
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Epitsiik fel egyiitt a legnagyobb

galaxiskatalogust!

Oktober 8-an a Polaris Csillagvizsgaloban
az Oszi el6adassorozat els6 alkalman az
Euclid-tirteleszkép és a kozosségi tudo-
many szerepérdl hallhattunk egy el6adast a
HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont Nagyskalas strukttira MTA
Lendiilet kutatécsoport munkatarsaitol,
Kovacs Andrastdl és Katona Juliatol. Az
eléadas egyben egy felhivas is volt a Euclid
adatainak feldolgozasara, melyhez minél
tobb amatdr és laikus segitségére van sziik-
ség. Errdl a lehetéségrdl itt is beszamolunk,
és csak batoritani tudunk mindenkit a csat-
lakozashoz.

A Euclid az Eurépai Uriigynokség és-a
Euclid konzorcium kozds projektje, egy
infravoros és lathatd tartomanyban muko-

dé drteleszkoép, melyet tavaly julius elsején
bocsatottak fel a vilagtirbe. Jelenleg is zaj-
lik tudomanyos programja, a Nap-Fold-
rendszer masodik Lagrange-pontja koriil
kering. Az elsé tudomanyos felvételek a
miszer képességeit jol demonstraltak, de
tudomanykommunikaciés jelentéségiik is
megjegyzendd, azaz igen latvanyosak. Ezen
eredményeken kiviil viszont a James Webb-
és Hubble-trtavesovekkel ellentétben itt
nincs tavesdidd, eldre eltervezett sziszte-
matikus égboltfelmérés zajlik. A feladat a
Vilagegyetem gyorsuld tagulasanak ponto-
sabb meghatarozasa, a sotét anyag és ener-
gia miikodésének jobb megértése. Ehhez az
égbolt nagy részét (a Tejut és az ekliptika
kivételével) lefedi a program, ami varhatéan

A hat évre tervezett felmérés soran a Euclid 1,2 méteres f6tiikre az égbolt egyharmadnél nagyobb
részét vizsgalja at, mikézben a 10 millidrd éves multba tekint vissza. A cél 10 millidrd objektum
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mintegy egymilliard galaxis katalogizalasat
és ezaltal a lokalis univerzum nagyskalas
szerkezetének haromdimenzids térképét
eredményezi. A hatéves program megva-
lésitasa nagysagrendileg 1 milliard eurd-
ba keriil, igy gyakorlatilag minden euréért
egy Uj galaxis megismerését varhatjuk. Az
tireszkoz alexandriai Eukleidész, a geomet-
ria atyja utan lett elnevezve, tiikrozve a
kiildetés remélhet6 hozzajarulasat a téridé
geometridjanak feltérképezéséhez.

Galaxy Zoo &

54. évfolyam

Az osztalyozashoz harom, Euclid-felvéte-
lekbdl kivagott képet kapunk egy galaxisrol.
Altaldban t5bb objektum is latszik, nekiink
mindig a kép kdzepén lathatoval kell foglal-
koznunk. Az els6 kép infravords és a lathato
fény tartomanyanak kompozitja. A masodik
csak infravords, valamivel jobb felbontasu.
A spiralgalaxisok karjai és porsavjai alta-
laban itt kontrasztosabban jelennek meg.
A harmadik kép fényessége fel lett huizva,
ezzel konnyebben vizsgalhaté a galaxis

man TuToRIL

A fellilet, ahol a besorolas zajlik az épp vizsgalandé alanyunkkal és egy sor kérdéssel

Napjainkban természetesen az egymilli-
ard galaxis osztdlyozdsdt mar egy mester-
séges intelligencia is elvégezheti (Zoobot),
de ennek betanitasdhoz sziikség van egy
atfogd mintara. Erre megoldas a kozossegi
tudomany (citizen science), igy a galaxisok
osztalyozasaban, a tudomanyos munkaban
az amatérok, érdekldédok is résztvehetnek.
Ez azon tul, hogy a kutatok munkajahoz
jelentésen hozzajarul, a csillagaszat tarsa-
dalmi megbecsiilését is erdsiti, valamint a
résztvevok jobban megismerkedhetnek a
kozmoldgiaval, galaxisok vilagaval, vagyis
a minket koriilvevd kozmosszal.

Szamitogépen és mobilon a kovetkezd link
segitségével lehet bekapcsolédni: https://
www.zooniverse.org/projects/zookeeper/
galaxy-zoo/classify?language=hu

kiils6 régidja és a kisér6k vagy hattérégi-
testek. Az osztalyozas soran e harom képet
valtogathatjuk manualisan vagy automati-
kusan. Lehet6ség van a képek invertalasara
is, egyes alacsony kontrasztt részletek talan
igy kénnyebben latszanak.

Ha regisztralunk, hozzdadhatjuk a sza-
munkra érdekes objektumokat a kedven-
ceink kozé, de tobb listat is készithetiink
(pl. a latvanyos galaxisiitkdzésekrol). Az
elmentett képek késbb is megtekinthet6vé
vélnak.

A kapott galaxisrol csak kép all rendelke-
zésre, azonosité vagy koordinatak nem. fgy
nem befolydsolja mas koriilmény az oszta-
lyozast, és igy az adatbazis is homogénebb
lesz. Egy galaxist tobben is megkapnak,
hogy az adatok hitelessé véaljanak.
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Maga az osztalyozas egy sor kérdésen
valé végighaladast jelent. Néhany galaxis
utan az egész folyamat nem vesz tobb id6t
igénybe egy percnél. A legtdbb kép igen
alacsony felbontast, sokszor egy tipikus
galaxis vizualis latvanyat idézi, de altalaban
egyszeri a valasz a program altal feltett
kérdésekre. Ritkan kapunk nagyobb, rész-
letesebb galaxisokat, de altalunk is észlelt
objektummal nem nagyon fogunk talalkoz-
ni. Az elsé kérdésnél azt kell eldonteniink,
hogy alanyunk alapvetd szerkezetet megha-
tarozo részletek nélkiili, kifelé egyenletesen
halvanyodo elliptikus galaxis vagy részlete-
ket mutatd, legtobbszor korong alaku rend-
szer. El6fordul, hogy nincs galaxis kdzépen,
eztharmadik lehetdségként jeldlhetjitk meg.
Ekkor még azt kell megadni, hogy a célpont
csak egy csillag, a kép hibas (akar mitihold
vagy a képalkotas, feldolgozas miatt) avagy
a nem megfelel6 képkivagas miatt nem lehet
az osztalyozast elvégezni.

Az elliptikus galaxisnal csak egy erre
vonatkozo kérdés van: mekkora a lapultsa-
ga? Ha nem elliptikus galaxisrél van szo,
akkor lehet élérdl 1atszd vagy lapjardl latszo.
Elével felénk fordulé objektumnal azt kell
eldonteni, hogy latszik-e kézponti dudor, és
az szogletes vagy kerek. Egyéb esetben el6-
szor kiillére, aztan spiralmintara utald jelet
kell keresni. Ha latszanak spiralkarok, jelez-
hetjiik, milyen szorosan tekerednek, illetve
hany van bel6litk, majd a dudor/magvidék
hangsulyossagat kell eldonteni (hasonléan
az listokosok kémajanak DC-becsléséhez).

Ezutan azt adjuk meg, hogy vannak a
korongon fényesebb foltok. Ezek a vald-
sagban sokszor csillagkeletkezési régionak
felelnek meg. Ezt kovetéen eldontendd,
hogy a galaxis egyébként mennyire felel
meg tipusanak, vagyis szerkezetében van-
e valami zavar. Szélséséges eset, amikor
frontalis iitkozést latunk egy masik galaxis-
sal, de egyéb interakcid is ennél a 1épésnél
,leplezédik le”.

Az utolsé kérdésnél egyéb részleteket
jelolhetiink meg: gravitaciés lencse, gytrd,
porsav, szabalytalan forma, masik (nem kol-
csonhatd) galaxis latszolagos atfedése vagy
valami mas. Természetesen ha nincs semmi
rendkiviili, akkor csak azt kell megjellni.
Az osztalyozas végeztével maris megjelenik
a kovetkez6 galaxis. Donthetiink ugy, hogy
férumra bocsatjuk alanyunkat, ha valami
kérdéses vagy igazan kiilonleges, ilyenkor a
tobbi felhasznald is segithet.

A feliilet sz6vege mar szinte teljesen, eddig
els6sorban a lényeges része magyarul is
elérhetd, az oldalt Katona Julia forditotta.
Az osztalyozasban eddig 117 ezer dnkéntes
vett részt, aki 93 ezer galaxist osztalyo-
zott 473 ezer alkalommal (ebbdl 67 ezer
objektum mar kész). Bizom benne, hogy
a munka eredményeképp a kikapcsolo-
das mellett az extragalaktikus csillagaszat
izgalmas teriilete, vagy éppen a galaxisok,
mélyég-objektumok észlelése irant is minél
tobben érdeklédni kezdenek. Kozben pedig
elgondolkodhatunk kicsit kérnyezetiinkrdl
és helytiinkrdl a Vilagegyetemben.

Kowvdcs Marcell
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Az M36 kettoscsillagai

Galaktikank nyilthalmazai nagyon érdekes
csillagtarsulasok. A csillagaszok szamara
sok informaciét nyujtanak, mind a csillag-
keletkezésrdl és -fejlddésrdl, mind csillagva-
rosunk kialakuldsardl, formaloddsarol. Az
égbolt irant érdekl6dé amatdresillagaszként
régoéta jomagam is roppant érdekesnek tala-
lom ezeket, f6leg a benniik talalhat6 kettds-,
és tobbes rendszerek miatt. A téli égbolton
jol megfigyelhet6é Szekeres (Auriga) csillag-
képben egyenesen harom fényes és csilla-
gokban gazdag nyilthalmazt figyelhetiink
meg egymas latszolagos szomszédsagaban.
Ezek az M36, M37, M38 jelolést viselik, kicsit
,hivatalosabban”: az NGC 1960, NGC 2099,
NGC 1912 néven katalogizaltak Oket. Jelen
irasomban az M36 nyilthalmaz kettGseit
fogom bdvebben bemutatni az oktdber 1-jén,
a Journal of Double Star Observations cimt
szaklapban megjelent cikkem nyoman.

SMRSS 7y SMRS2

SMRS53 *

Az NGC 1960, avagy M36 bolygoénktdl
valahol 4300 és 3800 fényév tavolsag kozott
talalhato. Kiterjedt, 7 fényév atmérd6jl nyilt-
halmaz, amely jelen ismereteink szerint tobb
mint 200 csillagot szamlal. A halmaz korat
a kutatdk 25,1 és 26,3 millio évre teszik.
Vizualis fényessége éppen a szabadszemes
lathatésag hataran van, 6 magnitadé koriili.
Sajnos mind a tavolsag, mind a fényesség,
de még a tagszam adatok is nagy bizonyta-
lansagot tartalmaznak, tobb forrasban eltéré
adatokra lelhetiink. Az emlitett cikkemben
probaltam a kettdscsillagok vizsgalatabol a
halmaz kozepes tavolsagat megallapitani,
de errél majd késébb.

Elképzelhetd, hogy mar az okorban is
lattak az M36-ot, sajnos ilyen jellegti fel-
jegyzést eddig nem talaltak. Azt biztosan
tudjuk, hogy tavcsével els6ként Giovanni
Battista Hodierna italiai csillagasz pil-

Az M36 nyilthalmaz és kettdscsillagai a utahi T21 tavcs6 képén
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lantotta meg. Sok mindenben megel6zte
nagy nevii utddait, hiszen 1654-ben pub-
likalt katalégusdban egyarant szerepeltek
mar mélyég-objektumok és kettSscsillagok
is. Ebben a katalogusban még kddos foltként
irta le ezt a halmazt.

1749-ben Le Gentil francia csillagasz tjra
felfedezte a halmazt, mig végiil honfitarsa,
Charles Messier 1764 szeptemberében fel-
vette hires katalégusaba. A halmazrél igy
irt ekkor:

,1764 szeptember 2.

Csillaghalmaz az Aurigaban, a ¢ csillag
kozelében: egy egyszerti 3,5 labas refraktor-
ral nagyon nehéz a csillagok megkiilonboz-
tetése. A halmaznem tartalmaz kodosséget.
Helyzetét a ¢ [Aurigae] csillag hatarozza
meg. (atm. 9°).”

A’ halmazt és csillagait azéta tobben és
tobb nézépont szerint is vizsgaltak; kettds-
csillagaszati szempontbodl két ismerés névre
bukkanhatunk. Az elsé felfedezd, az el6zd
szazadforduld hires és népszerti asztrofizi-
kusa, tudoményos ismeretterjesztGje, és a
DIN filmérzékenységi skala, a DIN megal-
kotdja, Julius Scheiner (SEI). A masodik név
pedig nem kis biiszkeségre ad okot, hiszen
magyar, és amatértarsunké: Berké Erndrol
van sz6 (BKO).

A halmazroél 2023 decemberében készi-
tettem felvételeket a Utahban levé T21-es
robottavcsével. Ez a miiszer egy 431/1940
mme-es, f/4,5-0s Dirk-Kirkham rendszert
tavesore illesztett FLI-PL 6308E tipusu, 6
Mp-es kamerat foglal magaba. Az égboltbdl
igy 33x49 ivperces teriiletet képez le, 0,96
ivmasodperces felbontasban. A mellékelt
Osszegképen mar bejeldltem a megtalalt
kettds- és tobbes rendszereket. Azonnal ész-
revehet6, hogy 6t par nem tagja a halmaz-
nak, de szerepelnek a képen, igy azokat is
kimértem.

Itt megallnék egy pillanatra. Véleményem
szerint, mi, amatdresillagaszok is végezhe-
tiink a csillagdszat szamara hasznos mun-
kat, amire a szakcsillagdszoknak nincsen
idejiik, erdforrasuk stb. Mas szakteriilete-
ken mar sikerrel bedolgoznak amatdresil-
lagaszok. Ilyen pl. a valtozdcsillagok meg-
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figyelése, illetve az iistokdsvadaszat. De a
kettdscsillagoknal is hasznos az amat6rok
tevékenysége! A WDS eddig kb. 180 ezer
part tart nyilvan. Ezek zome vizualis ket-
tds, melyeket id6r6l idére ki kell mérni,
hogy legyen réluk adat a kutatoknak. Es
itt jatszhatunk szerepet, mi amatdresilla-
gaszok! A korszer(i digitalis technika és
szoftverek mdr nagy pontossagi méréseket
tesznek lehet6vé barki szamara. Ha eze-
ket a méréseket id6rdl idére publikaljuk,
akkor bekeriilnek a WDS-be 1ij adatsorként.
De el6fordul, hogy a képek elemzésekor
talalunk ‘eddig ismeretlen parokat is, amik
szintén gazdagitjak a katalogust, ahogy ez
mér e sorok irdjaval megtortént. fgy hat arra
biztatok minden Olvasot, hogy batran fény-
képezzen kettGscsillagokat, azokat mérje ki
és eredményeit publikalja. A Kettdscsillag
Szakcsoport minden esetben segitséget ad
ehhez a munkahoz.
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A pérok fizikai kapcsolatainak eloszlasa

E kis kitéré utan térjiink vissza az M36-
hoz! Személy szerint kissé csalédtam, mert
azt gondoltam, hogy a kozel kétszaz tag
koziil sok lesz kettds, vagy tobbes rend-
szer tagja. De nem igy van! A WDS-ben
13 par kotheté az M36 nyilthalmazhoz, a
képen Osszesen 18 par szerepel, amit 4j
felfedésként kiegészitettem még 8 parral,
igy Osszesen 26 part talaltam és mértem ki.
Helyhiany miatt itt most nem teszem kozzé
az egyes parok mérési adatait, akit érdekel
megnézheti a www.jdso.org oldalon.



Ami érdekesebb: a parok Osszevetése és
kiilonbdzé szempontok szerinti vizsgalata.
A fentiekbdl mar kideriilt, hogy a halmaz
csillagainak kevesebb, mint 20%-a kettds-
rendszer tagja. Biztosra lehet venni, hogy
ennél azért ez a halmaz tobbet tartalmaz, de
jelenleg ezt nem lehet kimutatni.
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A parok sajatmozgas szerinti osztalyozésa

Az ismert parokat fizikai kapcsolatuk sze-
rint vizsgalva azt az eredményt kaptam,
hogy 18 par, az &sszes 58%-a fizikai parnak
mindsiil. Egy par estleg fizikai lehet, mig 7
par biztosan nem az, vagyis csak egymas-
hoz kozel latszanak.
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A parok sajatmozgas és fizikai kapcsolat szerinti
eloszlasa

Ha a tagokat a sajatmozgdas-hanyados (rPM)
alapjan vizsgaljuk, akkor azt kapjuk, hogy a
parok 62%-a, azaz 16 par kdz0s sajatmozgast
mutat (CPM), vagyis a két csillag a térben
egylitt mozog. Két esetben talaltam hasonl6
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sajatmozgast (SPM), és 8 parnal kiilonb6z6
volt a sajatmozgas-mutatd (DPM).

A fizikai kapcsolat valdszinliségét és a
sajatmozgasokat egyiitt vizsgalva azt talal-
tam, hogy a kettésok 58%-anal, vagyis 15
parnal talalhaté meg a k6z0s sajatmozgas és
a biztos fizikai kapcsolat, mig harom parnal
csak a fizikai kapcsolat volt kimutathat6 a
CPM nem, és 8 par esetében egyik sem.

A fentebb elemzett 26 parhoz 42 csillag
tartozik. Ezek szinképosztaly-eloszlasa is
érdekes lehet. A szinképosztalyt a Gaia
adatkibocsatasaiban szerepldé Ty értékek
alapjan becsiiltem meg. Ezek szerint a leg-
tobb csillag A szinképosztalyu, ez a csilla-
gok 29%-at jelenti, az F osztaly 26%-kal, a
B osztaly 24%-kal képviseltette magat. A G
tipusba 4 csillag, a K tipusba pedig 5 csillag
sorolhat6. O és M osztalyu csillag nem volt.

Az a gondolatom tamadt, hogy ha egy
grafikonon abrazolom a parok Foldtél vald
tavolsagat és integralt fényességét, akkor
az egyes adatpontok kirajzoljak a halmaz
tavolsagat. Ezzel a moddszerrel a halmaz
atlagos tavolsagara 1197 parszeket, vagyis
3904 fényévet kaptam, ami jol beleillik a
cikk elején emlitett tavolsagértékekbe.
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Integrated Magnitude
A parok tavolsaga a Foldté|

A munka egy 1j és 6nalld kettGscsillaggal,
valamint hét 1j taggal bévitette a halmaz
mar ismert kettds és tobbes rendszereit.
Remélem, tobben kedvet kapnak, hogy job-
ban elmeriiljenek a kettdscsillagok érdekes
és izgalmas vilagaban!

Szamosvdri Zsolt
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Jelenségnaptar
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A bolygok jarasa (december)

Merkur: December 1-én este még keres-
heté napnyugta utan a délnyugati latdhatar
kozelében, de alig tobb mint fél éraval nyug-
szik a Nap utan. Ezutan eltinik a napnyugta
fényében, 6-4n mar also egyiittallasban van
a Nappal. Hamarosan megjelenik a hajnali
ég aljan, 9-én mar haromnegyed 6raval kel a
Nap el6tt. Lathatosaga villamgyorsan javul,
25-én van legnagyobb nyugati kitérésben,
22°ra a Naptodl, egy és haromnegyed draval
kel kdzponti égitestiink el6tt.

Vénusz: Ragyogo fehér fényii égitestként
magasan a délkeleti égen latszik napnyugta
utan.A honap elején harom, a végén négy
oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége —4,2
magnitudordl —4,4 magnitidora, atmérdje
171"-rél 22,0"-re né, fazisa 0,68-rol 0,56-ra
csokken.

Mars: Eléretart6, majd december 7-t6l hat-
ralé mozgast végez a Cancer csillagképben.
Ragyogd vords fényével vonja magara a
figyelmet, észlelésre kit(in6 helyzetben van.
Fényessége —0,5 magnittadorol —1,2 magnita-
dora, 1atszé atmérdje 11,6"-r6l 14,2"-re né.

Jupiter: Hatralé mozgast végez a Taurus
csillagképben, 7-én szembenallasban van
a Nappal. Egész éjszaka megfigyelhetd.
Erds sargasfehér fénye vonzza a tekintetet.
Fényessége —2,8 magnitudo, atmérdje 48"

Szaturnusz: Eléretartd mozgast végez a
Vizént6é csillagképben. Napnyugta utan a
déli-délnyugati égen kereshetd, késd este
nyugszik. Fényessége 1,0 magnitudo, atmé-
réje 17".

Uranusz: Az éjszaka nagyobb részében
kereshet6, hajnalban nyugszik. A Bika, majd
29-ét6l a Kos csillagképben végzett hatralo
mozgasa a honap végén lassulni kezd.

Neptunusz: Az esti drdkban figyelhetd
meg, hatralé mozgasa 8-atdl eldretartova
valik. A Halak csillagképben lathato, késé
este nyugszik.

Kaposvdri Zoltdn
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A honap valtozdcsillaga: az SS Aur
Az SS Aurigae, tipusanak névadoi, az
U Gem és a SS Cyg utan a legfényesebb és
legismertebb torpenova, igy a csillagot nem
kell bemutatnunk a kataklizmikus valto-
z0k kedvelGinek, am az utdbbi két évben
mind6ssze harom magyar észlel6je volt. A
csillagrol  hazankban, publikusan el6szor
a Valtozécesillag Atlasz 3. fiizetében jelent
meg kézzel rajzolt térkép, a megjelenés ota
a hazai észlelések tobb mint 30%-at Papp
Sandor (Pps) végezte.

Az SS Aur viszonylag megbizhatdan,
mintegy 55 naponként kitorést produka-
16 csillag. A kistavcsoves észleldk altal is
kedvelt célpont kitorései soran a 10,3-10,6
magnitiidos maximumot is rendre elérte. A
blogokon és észlelési ajanlékban azonban az
SS Aur ismét elGtérbe keriilt, mivel az utdbbi
években igen szokatlan viselkedést muta-
tott. 2014 szeptemberétdl egészen napjainkig
amplitiddja fokozatosan lecsdkkent, 11 és 15
magnitidé kozé, maximumai gyakoribbak
és kaotikusabbak lettek. Fénygorbéjén sok
megtorpands és visszafényesedés tapasz-
talhatd mind a felszall, mind a leszallo
agon. Mi tobb, gyakorlott észlelék beszamo-
16i alapjan az SS Aur tobb esetben standstill
jellegti fényallandosulasokat mutatott 14
magnitado koriil. Az MCSE Valtozdcsillag
Szakesoport vagy az AAVSO-adatbazis utol-
s6 10 évének fénygorbéjét vizsgalva az ano-
malia immar jol lathatéan tartésnak tlinik.
Ennek pontos oka és tovabbi lefolyasa nem
ismert, a csillag napi rendszereségii észlelé-
se igy nem csupan tudomanyos értékkel bir-
hat, hanem rendkiviil izgalmas feladat is.

Bago Baldzs

Szaturnusz-holdak jelenségei

Ahogy kozelediink 2025 tavasza felé, amikor
a Szaturnusz gyrii éliikrol latszanak (illet-
ve a Nap kozelsége miatt nem latszanak),
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egyre tobb érdekes jelenség figyelheté meg
a gyurus bolygd rendszerében. Az év végén
a kovetkezd eseményeket lathatjuk:

December 14.
A Titan 17:39 UT-kor lép be a Szaturnusz
arnyékaba, de a halvanyodas kezdete kb.

20 perccel korabbi, azaz 17:19 UT-kor van a
perem érintése. Husz perces halvanyodas
utdan a hold teljesen eltiinik. Tébb mint
négy orat tolt az arnyékban, egyre kisebb
horizont feletti magassagnal. A kilépés ideje
21:46 UT, de addigra mar a Szaturnusz
éppen lenyugodott.
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December 22.

Az év utolsé arnyékvetése egyben a leglat-
vanyosabb is lesz, hiszen egyre kozelebb
mozog a Titan piciny, sotét arnyéka a gyd-
riikhdz. Az umbra mar 17:24 UT-kor érinti
a bolygoperemet, a kozepe 17:33 UT-kor éri
el a bolygot. Ekkor mar kisebb tavesdvekkel
is lathatd lesz a sotét csorbulas a délkeleti

peremen. A jelenség kezdetekor a bolygd
még 30 fokkal van a horizont felett, de a
majdnem 4,5 6ras jelenség végére, 21:55 UT-
re mar fél 6raja lenyugodott.

A Szaturnusz rendszere egy 6raval az drnyékvetés
kezdete utan, 18:33 UT-kor. A bolygotdl keletre az
Enceladus, Mimas, Tethys, délre az arnyékot vet6é
Titan, nyugatra pedig a Dione

December 30.
A Titan idei utolsé jelensége, amint belép
a Szaturnusz arnyékaba. A jelenség 16:21-
kor kezdédik a hold lasst halvanyodasaval.
A piciny korong 16:37 UT-kor tiinik el a
szemiink el6l, amikor teljesen bekeriil az
arnyékkupba. Ekkor a bolygé még 31 fok
magasan lesz, de a 4,5 dras fogyatkozas
végére mar fél 6raja lenyugodott.

Szabé Sandor

Ci¥tlagtanye

¥

Az MCSE lovasberényi Csillagtanyaja
onkéntes munkaval és adomanyokkal
egyarant tamogathatd. Pénzadomanyok a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet bankszam-
lajara (62900177-16700448), illetve az Egbolt
webshopon keresztiil utalhatok. MCSE
Csillagtanya megjeloléssel. Koszonjiik!
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A kozelit6 Mars

A Naprendszerben a Mars emlékeztet legin-
kabb Foldiinkre: megfigyelhetjiik felszinét,
légkori felhdit és porviharait, valamint a
ragyogoé fehér sarki jégsapkakat. Ez utdbbi-
ak fagyott szén-dioxidbdl és az alatta 1évé
vizjégbdl allnak, és a marsi év soran nove-
kednek és fogynak. A vords bolygd mind
az alkalmi, mind a komoly megfigyel6k
szamara szamos érdekes észlelési progra-
mot kinal.

A Mars 2024-2025-0s lathatésaga soran
2024. december 6-an (11,6° Ls), 11 honappal a
konjunkci6 utan megkezdi a hatralo, vagyis
a hattércsillagokkal ellentétes iranyt moz-
gast, ami 2025. februar 24-ig (48,4° Ls) tart.
Ebben a révid idészakban latszolag vissza-
felé mozog majd a Bika csillagképben. Mivel
a marsi év koriilbeliil 687 foldi nap hosszu,
a marsi évszakok joval hosszabbak a foldi
évszakoknal. Mig a foldi évszakok kozel
azonos id6tartamuak, addig a marsi évsza-
kok akar 52 nappal is eltérhetnek egymastol
a bolygd nagyobb palyaexcentricitasa miatt.

Az oppozicié 14 hénappal a konjunkcié
utan kovetkezik be, amikor a Mars a Foldnek
a Nappal ellentétes oldalan all. Ekkor a két
bolygé a Naphoz képest majdnem egyenes
vonalon helyezkedik el. Az oppozicié 2025.
januar 16-an 02.32 UT-kor kovetkezik be
(30,9° Ls), a bolygokorong latszé atmérdje
14,5” lesz. A Mars a szembenallas utan még
10 hoénapig lathatd lesz, majd 2025. novem-
ber 24. koriil elvész a Nap fényében, ahogy
kozeledik a kdvetkezd konjunkcidhoz (2026.
januar 9.).

A Mars korongatméréje 2024. augusztus 5.
és 2025. majus 17. kozott lesz nagyobb 6”-nél.
A digitdlis felvételek készitését 4”-es vagy
annal nagyobb korongatmérénél érdemes
folytatni.

A mostani lathatdsag soran kivaldan latha-
to a feltind északi sarki jégsapka, mivel 2024
augusztusanak elsé hetétdl kezdve a Mars
északi sarkvidéke (NPR) tgy helyezkedik
el, hogy a Foldrdl lathato lesz, és ez igy is
marad a lathatdsag teljes id6tartama alatt.

Molndr Péter
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Az MCSE ko6zosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris Csillagvizsgalo valtozatos progra-
mokkal vérja a tagjainkat és az érdeklédo-
ket. Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon este (derult idé esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsoves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavcsdves bemutatok idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon valo részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlel6bazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi ut) egyéni észleldk, észlel6cso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatésaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informaciok egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Toth Kalman
utca 19. alatti bemutaté csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonfiizf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitudé Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) &sszejovetelei csiitor-
tokonként 17 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban. Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Héazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr.
Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban 'Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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Kozelebb a csillagokhoz — MCSE 2025!

Itt a tagdijfizetés, a belépés, a tagtoborzas
idészaka: kérjiik tagjainkat is, miel6bb ren-
dezzék jové évi tagdijukat!

Mindenkit arra kériink, hogy a jol ismert
sarga csekk helyett lehetéleg banki atuta-
lassal vagy bankkartyaval, webshopunk-
ban (egbolt.mcse.hu), vagy személyesen, a
Polaris Csillagvizsgalo iigyeleteink rendez-
ze tagdijat. A megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket is (kiillon
jelezzék azt is, ha id6kozben valtozas tortént
a lakcimben)! A sarga csekken, olvashatéan,
lehetdleg nyomtatott betiikkel tiintessék fel
neviiket és teljes cimiiket.

Az MCSE bankszamlaszama:
62900177-16700448
Az MCSE webshopja: egbolt.mcse.hu

A tagdijakat csekély mértékben emeljiik.
A rendes tagdij Osszege 2025-re 14 000 Ft.
Tagilletmény: a Meteor 2025-6s évfolyama
és a Meteor csillagaszati évkényv 2025 c.
kotet. Szlovakiaban és Romanidban él6 tag-
tarsaink szamara a 2025-0s tagdij Osszege
megegyezik a magyarorszagival, vagyis
14000 Ft. A Meteort a tobbi orszagban €16
tagok szamara csak elektronikusan tudjuk
biztositani (1. késébb).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 7000 Ft. Ezt a kategoriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
évitket még nem toltotték be, és kozoktatasi
vagy felsGoktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban él16,
legfeljebb két felnlttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megilleté kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a ,csillagdsz csaladokat” kivanjuk
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tamogatni. A csaladi tagdij 6sszege a rendes
tagsagi dij 150%-a, 2025-re 21 000 Ft.

Nem tagok szamadra a Meteor 2025-6s évfo-
lyamanak el6fizetési dija 11 400 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2025. évi kotete pedig
4500 Ft.

Evkonyviink 2025, évi kotetét varhatéan
december elejétdl postazzuk mindazoknak,
akik rendezik tagdijukat. Az ezt kdvetd pos-
tdzas 2025. janudr 10-én lesz.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillagvizsgdld programjain, kedvez-
ményesen latogathatjak a Pannon Csillagdit
és a Svibhegyi Csillagvizsgaldt, valamint 5%-os
kedvezménnyel vasarolhatnak SkyWatcher
gyartmanyu tavcsoveket és mechanikdkat a
Budapesti Tavcsé Centrumban.

Manapsag természetes igény, hogy lapunk,
a Meteor elektronikus formaban is elérhe-
t6 legyen. A régebbi lapszamok elérheték
az OSZK adatbazisaban, s6t tjabban az
Arcanumon is, azonban a friss szamok letol-
tése nem lehetséges.

Mostani tagsagi kampanyunk része, hogy
a 2025-re tagdijat fizet8k nyilatkozatot tehet-
nek: kérik-e nyomtatott kiadasban a Meteort.
Amennyiben igen, akkor szamukra semmi
nem valtozik, jovére is minden hoénapban
viszi a kézbesité a Meteor legtijabb szamat.
Ha valaki viszont csak elektronikus valtoza-
tot kér, havonta megkapja emailben az érte-
sitést a friss Meteor-szam elérhet6ségérol. A
nyilatkozat az alabbi feliileten teheté meg:

https://meteorpdf.mcse.hu/nyilatkozat/

Az 1j belépék a belépési nyilatkozaton
nyilatkozhatnak arrél, hogy a Meteort
hagyomanyos vagy elektronikus formdaban
kérik-e.

Reményeink szerint a tovabbiakban mind
tobben fognak élni az elektronikus Meteor
lehet6ségével, ezaltal tj, masfajta olvasasi
élményhez jutva.

MCSE



< Az areciboi 305 méteres radiotavesé 2019 jiiniusaban (Mario Roberto Duran Ot
Wikipédia) és az areciboi ii_zevm__et (szinezett ver_zié) o gt :
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Az M13 gombhalmaz, az arecibdi iizenet célobjektuma. Fényes Lorand felvétele - iy
2024. majus 11-én késziilt, a sarki fény éjszakajan — innen a kép enyhe virdses szinezete ek sl A
(400/1820 ANT, ZWO ASI 2600MC Pro kamera, 63x180 s expozicid) . 0 i ; s S R e
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: Az oriasi erdeklodéssel vart 6/2023 A3 (Tsuchinshan—ATLAS)-iistokos
s a SOHO LASCO C3 koronagraf felvételein, oktober 8—11. kozott. Kép: SOHO (ESA & NASA)
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A tagulasra utalé, maximalisan 9 km mély Serenity Chasma arok a Charon felszinén.
Feltehetdleg egy dsi, felszin alatti vizréteg (,,0cean”) részleges vagy teljes megfagyasa nyoman
fellépett tagulas hozhatta létre (NASA / JHUAPL / SwRI).

Az ij Naprendszer — tektonikus felszinformak

A Thaumasia-plato részlete a Marson. Foként osszenyomodas hatasara kiemelkedett
hegyvonulat, kis méretskalan vizsgalva azonban dsszetett, valtozatos tektonikus alakzatok
mutatkoznak rajta. A képen a Solis Planum térségében sok idds, egyenetlen hegyvonulat,
tovabba fiatalabb, lavaval feltoltott vidék lathato. Jobbra harom eltérd iranyu, egymassal
parhuzamos tektonikus arok huzodik, amelyek a térség idoben valtozé deformaciojat mutatjak.
A toréses alakzatok mélyedéseit késobb folyovolgyek is megtalaltak. A felvétel a Mars Express
HRSC kamerajaval késziilt (ESA/DLR/FU Berlin).
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Szinihibamentes, sikra korrigalt
kvadruplett ED-APO

- Csavarmenettel stabilan régzithetd fullframe képsikkorrektor
64 mm munkatavolsaggal

- opcionalisan fullframe-re korrigalt f6
munkatavolsaggal (f/4,9)

- Maximalis fényhasznositas
bevonatnak készonhetéen

- Kompakt, robusztus felépi

- 8 csapagyon gordul6 extré
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ACUTER btc

Elite Phenix H-alpha
naptavcso

Az Acuter naptaveso hidrogén-alfaban mutatja a napfelszint és a protuberanciakat. A taveso elejébe
beépitett 4 cm-es etalon minimum 0,6 angstrom ateresztésd (vagy keskenyebb), a zenittikorben lévd
block-sz(iré 8 mm atmeérdjl. igy nemcsak a tartozék 5-16 mm fokuszu okularral (25-80x-0s nagyitas)
lathatjuk a teljes napképet, hanem a népszerld kamerak is lekepzik a teljes napfelszint. A taveso rendkivil
kontrasztos, egytt figyelhetjik meg protuberanciéll(atés a apf‘a{lsezi I:!-‘awlﬁban

X

A tavesdvet kénnyen atalakithatjuk éjszakai me gfigyelés bjek rgjéval csillagaszati

medgfigyeléseket végezhetlnk. . ®

469 900 Ft

Budapest B4 btc@tavecso.hu

XIl. Varosmajor u. 21. %, +36(20) 484 9300
tavcso.hu a Déli palyaudvar kézelében
H-P: 9-17 6ra, SZ: 9-13 6ra

Budapesti Tavcsd Centrum

+36 (1) 202 5651




