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Tizes lista

Egy észlelési élmény alapu listat tettem
kozzé nemrégiben a facebookon. Prébaltam
Osszeszedni és rangsorolni az altalam latott
égi jelenségeket; persze még én se vagyok
biztos abban, hogy helyes a rangsor, dehat
a tizes listdk mar csak olyanok, hogy vala-
hogy sorba kell allitani a rajtuk szerepl6
dolgokat. Barataim, rokonaim és iizletfeleim
koziil sokan reagaltak, elmondtak a maguk
tizes listajat, szerintem 6k is torték a fejliket,
hogyan szedjék rancba az égi jelenségeket.

Marpedig mégiscsak kell rangsorolni, ha
mar tizes az a lista. Elmény, hatas, elséség,
fontossag és még ki tudja mi minden szerint.
Nyilvan nem univerzalis az én listam, ami
abbol is latszik, hogy nem szerepel rajta az
1054-es szupernova, de mit csinaljak, ha
egyszer még nem éltem akkor. Még csak a
maradvanya sincs rajta a listan, de lassuk be,
létezik grandidzusabb latvany is az okular-
ban, mint Messier 1-es szamu objektuma. J6
par tistokos se kertilt fel a listamra, de min-
det bevalogatni nem lehet, mert akkor mind
a tiz helyen cs6vas égi vandor poffeszkedne.
Vannak egyéb hibai is az én listamnak, pél-
daul az, hogy szubjektiv, de mit csinaljak,
ha az embereknek 4ltalaban ez a fémiiszere,
nem pedig az objektiv.

1. Teljes napfogyatkozas. Brazilia, 1994.
november 4. Nincs ezen mit indokolni, elsd
teljes napfogyatkozasom. Négy perc soteét-
ség délben.

2. A déli égbolt ugy altalaban. Brazilia,
1994. november 3. Gyakran megesik, hogy a
feltolulé emlékek alapjan inkabb ezt teszem
az elsé helyre.

3. A Vénusz elfedi a o Sgr-t.- MTA
Csillagvizsgal6 Intézete, 1981. november 17.
Fantasztikus volt, ahogy a ragyogd csillag
eltiint a Vénusz strd légkorében!

4. A Leoniddk maximuma, Budaodrs, 1998.
november 16/17. Valdsagos tlizijaték volt,
akar az arnyékaimat figyelve is végezhet-
tem volna tizgombészlelést.
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5. A Shoemaker-Levy-iistokos becsapdoda-
sa a Jupiterbe. 1994. juliusanak feledhetet-
len észleléssorozata. Estérdl estére méas-mas
éjfekete becsapddasi nyomok felvonulasa.

6. West-iistokos, Budapest, 1976. marci-
us 2. Hajnali jelenés a hajnalpirban: végre
egy igazi {istokos!

7. Sarki fény, Polaris Csillagvizsgald, 2003.
november 20-4n. Eszaki fény orédkon at,
északon, keleten, nyugaton, a zenitben —
majdnem mindenhol.

8. Vénusz-atvonulas, Polaris, 2004. juni-
us 8. Eletiink elsé Vénusz-dtvonulésa!

9..Szuperndva az M100-ban. MTA CSI, SN
1979C. 1979 janiusaban koévettem nyomon
életem elsé szuperndvajat. A Legelso!

10. A McNaught-iistokos a nappali égen.
Velence, 2007. januar 13. A McNaught par
napos vendégség utan eltlint a Nap fényo-
zonében. Velencére kirandulva egy fal mellé
bujva takartam ki a Napot, és 20x80-as
binokularral taldltam rd az tistokosre a kék
égen.

Itt lenne a helye a Halley-iistokos els6
megpillantdsdnak, és itt lenne a helye a
listdin a Hale-Bopp-iistokosnek és eléfuta-
ranak, a Hyakutakénak, csaktgy, mint kései
utovédjének, a NEOWISE-nak. Itt lenne a
helye a piszkési éjszakanak, amikor az 1
méteressel nézelddtiink, és itt a helye a hold-
raszallasnak is, elvégre a képernyd nézése is
valamiféle észlelés, de hogy Oriasi élmény
volt, az nem is lehet kérdés.

Mindenkinek megvan a sajat tizes, szazas
vagy akar ezres listaja, mert a rendszeres
észlelének minden egyes deriilt este iinnepi
alkalom.

Remélem, elébb-utobb atrendezddik ez
a lista egy legalabb —4 magnitudés cir-
kumpolaris szupernévaval. Gyeriink mar
azzal a robbanassal! Addig, amig van hozza
Osszehasonlitd, és még tart a Vénusz esti
lathatdsaga.

Mizser Attila
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Miért olyan elutasitoak a tudiosok a
mindent felforgato uj tudomanyos
elképzelésekkel szemben?

Nap mint nap szamos forradalmian 1j tudo-
manyos Otlettel dllnak el6 az adott szakterti-
letet miiveld kutatdk, kiviilalld laikusok és
kontarok egyarant. A nagykozonség kiemelt
érdeklédése miatt kiilénosen igaz ez a koz-
moldgia, az asztrofizika, altalaban a csilla-
gaszat terén. A fantasztikus 1j hipotézisek*
kiagyaléi gyakran allitjak, hogy otletiik
alapjaiban forgatja fel a tudomanyos kon-
szenzuson alapul6 vilagképiinket. Nyomos
okunk van azonban er8sen gyanakvoénak
lenni az ilyen felvetésekkel szemben. Jelen
irdsunk célja ezeknek az okoknak a részlete-
zése és magyarazata.

Heti szinten olvashatunk a médiaban
olyan szenzaciésnak hangzé hireket, misze-
rint ,Az Gsrobbands [talan] meg sem tor-
tént”, ,Egy 1j elképzelés leszamol a sotét
anyaggal és a sotét energiaval”, , A tuddsok
[értsd: 1-3, tudomanyos affiliaciéval ren-
delkezd személy] szerint fekete lyukak nem
is léteznek”, vagy éppen ,Ezt a meglep6
csillagaszati jelenséget csakis f6ldon kiviili
értelmes lények okozhattak — allitja a neves
asztrofizikus”. Mégis, a széleskorii megjele-
nés ellenére sosem hallunk ezeknek a hirek-
nek a vilagrengeté utoéletérél. Ha pedig
foglalkozik is veliik a tudomany fésodra,
az szinte mindig cafolatokban és elutasitas-
ban nyilvanul meg. Ezt sokan, kiiléndsen

az altudomanyok szekértoldi a tudomany
mivelSinek dogmatizmusaként, sziklato-
kortiségeként, illetve a régi elképzelésekhez
vald csokonyds ragaszkodasaként értékelik.
Pedig nagyobbat nem is tévedhetnének.

Nagyon régota és nagyon sokféle miiszer-
rel és kisérletekkel vizsgalja az emberi-
ség a vilagunk jelenségeit. Ez még egy-egy
sziikebb szakteriileten beliil is hatalmas
tény- és tudasanyag felhalmozddasat jelenti
mara. Elméleteink pedig ezzel parhuza-
mosan fejlédtek. Sok kisérlet és megfigye-
lés. eredménye tiint elsére meglehetésen
bizarrnak vagy kontraintuitivnak, és ezek
magyarazataul tobb lehetséges elképzelés
is adddhatott. A tovabbi kisérletek, illetve
megfigyelések aztan kigyomlaltak a téves
hipotéziseket vagy kevésbé pontos elméle-
teket, és csak a legsikeresebb, legmegalapo-
zottabb elméletek maradtak fenn.

Latni kell, hogy az évszazadok alatt foko-
zatosan tokéletesitett elméletekkel szemben
egy barmilyen zsenialis elmébdl is talalom-
ra kipattané forradalmi uj elképzelésnek
rendkiviil nehéz dolga van. Egy meglévd
elméletiink levaltasara aspirald, vilagren-
getének igérkez6é tudomanyos felvetéssel
szemben igen szigortiak az elvarasok:

1. Meg kell magyaraznia az Osszes, a jelen-
legi elmélet altal sikeresen leirt jelenséget.

* Mivel a hétkoznapi beszédben gyakran 6sszemosddik e két szo jelentése, fontosnak
tartjuk tisztazni az elmélet és a hipotézis kozti alapvetd kiilonbséget. A hipotézis egy még
nem igazolt felvetés, javaslat a valésag egy vonatkozasanak lehetséges magyarazatara.
Ha sikeriil egy hipotézist a szakteriilet miivelSinek nagy tobbségét meggy6z6 modon
igazolni, beillesztve a t6bbi miikod6 elmélet és a megfigyelések altal megszabott szigoru
korlatok kozé, akkor az bekeriil a vilagunk mtikodését leiré modellek tudomanyosan elfo-
gadott tarhazaba. Ekkor a hipotézis elfogadott elméletté 1ép el6. Egy 4j elmélet kiegészit-
het, kiterjeszthet, de teljesen fel is valthat egy vagy t6bb régebbit. Sajnos sokan és sokszor
visszaélnek azzal, hogy a hétkdznapi széhasznalatban gyakran és indokolatlanul elmélet-
nek nevezik a hipotéziseket. Ilyenkor hallani olyasmit, hogy , ugyan mar, ezt a tuddsok is
csak elméletnek nevezik, lam, még 6k is elismerik, hogy nem biztosak benne”.
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A Vildagegyetem legnagyobb léptékii szerkezetét, a galaxisok megfigyelt csoportosuldsait a szimulaciés
modelljeink (Millennium Simulation) csak ugy tudjak reprodukalni, ha figyelembe veszik a s6tét anyag
jelenlétét. De mi az a s6tét anyag? Ezt ma még senki sem tudja, csupan két-harom alapvetd, kozvetett
modon levezethetd tulajdonsagét ismerjiik. A tudomanyos kutatok amellett, hogy kitartéan és tudomanyos
alapossaggal keresik a valaszokat a sotét anyag eredetére, mibenlétére és egyéb tulajdonsagaira, képesek
egyutt éIni ezzel a bizonytalansaggal. Ez része a munkajuknak. Sokakat azonban zavar ez az obskurités, és
tudomanytalan médon, érzelmi alapon utasitjdk el a s6tét anyag létét. (Forras: 2dFGRS, SDSS, Millennium
Simulation/MPA Garching, és Gerard Lemson & the Virgo Consortium)

2. Legaldbb egy megfigyelést vagy kisér-
leti eredményt sokkal nagyobb sikerrel kell
leirnia az uralkodo6 elméletnél.

3. Olyan eldrejelzéseket kell, hogy tudjunk
levezetni az Gj hipotézisbdl, amelyek reali-
san megfigyelhetéek, valamint lényegesen
eltérnek a jelenleg elfogadott elméletiink
elbrejelzéseitdl, igy kisérletileg tesztelhet,

az esetlegesen sikeres probaval igazolhatd
az Uj hipotézis felsébbrendtsége.

E harom feltételnek nagyon nehéz egy-
szerre megfelelni. Valéjdban a szenzacids-
nak hangzo 6tletek tilnyomo tobbsége mar
az elsé pontnadl elbukik. Sokan igyekeznek
példaul megmagyardzni a Vilagegyetem
létezését egy hatarozott kezdet, az Gsrob-
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bands nélkill. Am az ilyen felvetéseknek
nagy nehézséget jelent a kozmikus mikro-
hullama hattérsugarzasnak, az 6srobbanas
utani korai, forré Vilagegyetembdl szarma-
z6, benniinket minden irdnybdl egyforman
érd, tobb mint 55 éve ismert visszfénynek a
magyarazata.

nasaval kezdi, akkor addig cstiri-csavarja a
hipotézisét, amig az nem jon ki beldle, amit
elvar. Az illetd forditva iil a lovon, ez pedig
mar nem tudomany, hanem régeszme.

Még a legnevesebb tuddsok kozt is tala-
lunk olyanokat, akik ebbe a csapdaba estek.
Fred Hoyle bizonyos volt abban, hogy a

A kozmikus mikrohulldmu héattérsugéarzas (CMB) térképe az égbolton. Ezt ,latjuk” preciz miiszereinkkel,
létezése tudomanyos tény, és az 6srobbanas egyik komoly bizonyitéka. Az 6srobbanés Iéte vitathatd, a CMB-é
nem. [gy barmilyen, az srobbanas-elméletet kivaltani igyekvd alternativ magyarazatnak szamot kell adnia a

Gyakori hiba az is, hogy sokan és sokszor
ideologiailag motivalt konkluzi6ikbol indul-
nak ki, a hitvilagukba illeszkedd, vonzoénak
tiné kovetkeztetésekhez keresik a magya-
razatot. Ebbe a hibaba pedig kénnyebb bele-
esni, mint gondolnank. Csabit6 gondolat,
hogy ,hat nem szenzacids volna, ha... meg-
magyarazna azt, amit latunk?” Ezzel pedig
6nmagaban még nincs is semmi probléma.
Erdemes, és kell is foglalkozni az ilyen
felvetések elméleti folyomanyainak, megfi-
gyelhet6 kovetkezményeinek a kifejtésével.
Baj akkor van, amikor az illeté meggy&zodé-
sévé valik, hogy az elképzelésének igaznak
kell lennie. Ha az ember a konklizi6 levo-

CMB-rdl is. Forras: ESA/Planck.

Vilagegyetem alland¢ allapott, és nem lehe-
tett egy stir(i és forro kezdete. Emellett még
akkor is kitartott, amikor mar lehengerld
mennyiségl bizgfnyiték allt az ésrobbanas-
elmélet mogott . Arthur Eddington meg
volt gy6zédve rola, hogy a csillagok bizo-
nyos fizikai paraméterei nem haladhatnak
meg adott értékeket, noha egyre tobb megfi-
gyelés mutatta ennek az ellenkezdjét. Albert
Einstein pedig hitte, hogy a kvantumos
mikrovilag véletlenszeriiségének hatteré-
ben valamiféle abszolat determinisztikus
valésag huzodik. Emellett Einstein azt is
biztosra vette, hogy az 6 gravitacidelmélete
és aklasszikus elektromagnesesség egyetlen

** Ironikus médon Hoyle-t0l szarmazik az ésrobbanas angol nyelven elfogadott neve
(big bang — nagy bumm), amit pedig 6 eredetileg az elképzelést nevetségessé tevs, deho-
nesztald szandékkal aggatott az elméletre (és amely elméletet 6 bizonyara élete végéig

hipotézisnek értékelt).
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Tycho Brahe's Mars Observations
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Tmage Copy nght 2000, Wayne Palko

Kepler elliptikus bolygépalya-modellje (folytonos vonallal) Tycho Brahe Mars-megfigyelési adataira (egyedi
mérési pontok) illesztve. Az egyezés igazadn meggy6z6. Még Keplert 5nmagéat is meggyézte korabbi, mégoly
tetszetds hipotézisének tarthatatlansagérdl. Forras: Wayne Pafko

szuperkolcsonhatassa egyesithet6. Einstein
tudomanyos palyajanak utolsé tébb mint 20
éve soran e meggy6zédéseit igyekezett iga-
zolni — a legcsekélyebb siker nélkiil.

De emlitstink meg egy igazan elisme-
rést érdemld, hires ellenpéldat is. Johannes
Kepler tudomanyos palyafutasa kezdetén
egy gyonyorli, szammisztikan alapulé hipo-
tézist allitott fel a bolygopalyakrol, amely
egymasba agyazott gdombok és platoni tes-

tek méretein alapult. Am amikor felismerte,
hogy a megfigyelési adatokat sokkal ponto-
sabban magyardzzak az eredeti elképzelé-
séhez képest éktelentil torz ellipszispalyak,
akkor Kepler hajlandé volt feladni sajat
korabbi ideajat, és elfogadni az utébb réla
elnevezett, maig sok sikerrel hasznalt boly-
gomozgas-modellt.

Itt pedig egy tjabb gyakori félreértéshez
érkeziink. Egy tudomanyos kutatd feladata

Lehetséges, hogy a kvantumbizonytalansag vildagunk alapvetd tulajdonsaga? Vagy ha eléggé mélyre asunk,
taldlunk valami determinisztikusat a hattérben? Ez sokak szamara érzelmi, hitbeli kérdés, amire - Ggy érzik
- muszdj tudniuk a helyes valaszt. Ez emberileg érthet6, am tudomanyosan helytelen. Einstein meg volt
gy6z6dve a determinizmusrél, mégis, tobb mint 20 év kutatdmunkéval sem sikertlt semmilyen bizonyitékot
taldlnia e hitének aldtdamasztasara. Forras: University of Surrey



,Az a legfontosabb, hogy 6nmagunkat ne csapjuk
be - mérpedig 6nmagunkat a legkénnyebb
becsapnunk.” - Richard P. Feynman (kép: Wikiwand)

nem a sajat hipotéziseinek a koromszakad-
taig valé védelme. Eppen ellenkezéleg. A
jo szakember dolga a sajat elképzeléseinek
legkiméletlenebb, legalaposabb darabokra
szedése, a lehetséges hibak felkutatasa, és
ha lehet, kijavitasa. Ha pedig a javitas nem
lehetséges, a hipotézis elvetése. Ujabb fon-
tos, am emberileg nehéz feladat. Hiszen
ki ne szeretne bele a sajat friss és tetszetds
elképzelésébe? Mégis, mielétt az ember a

nagykozonség elé allna vele, meg kell vizs-
galnia, teljesiti-e j kedvenc elképzelése a
fentebb felsorolt harom szempont szigora
kritériumait. Ahogyan Richard Feynman
nagyon talaléan megfogalmazta: ,Az a leg-
fontosabb, hogy onmagunkat ne csapjuk
be — marpedig dnmagunkat a legkdnnyebb
becsapnunk.”

A tudomaényos szigor igénye tehat egydlta-
lan nem art6 szandékbol, dogmatizmusbol,
vagy a fennall6 rendhez val6 merev ragasz-
kodasbdl ered. A tudomanyos integritas, a
valédi tudomanyos tények feltarasa iranti
elkotelezettség*** koveteli meg ezt a fegyel-
met. Szamos szemkdapraztatd hipotézis
végezte hosszabb-révidebb életét a szemét-
kosarban azért, mert nem allt 6sszhangban
a kisérletek vagy megfigyelések eredmé-
nyeivel. Nem valogathatunk kedviinkre a
megfigyelési tények kozott aszerint, hogy
melyek kényelmesek, illetve melyek kényel-
metlenek a szamunkra — kedvenc hipotézi-
siink szamara.

A végsé dontébiréd tgyis maga a
Vilagegyetem lesz, a valo vilag jelenségei
fogjak megmutatni, mely elméletek allnak
meg, és melyek buknak el a préban. Am a
tesztek minél szigorubb elvégzése a kuta-
tok feladata, ezért fontos a felelésségteljes
tudomanyos munka, az intellektualis 6szin-
teség. A tudomany elérehaladtat azonban
ezeknek a hidnya is legfeljebb visszavetheti
hosszabb-révidebb idére, de meg nem allit-
hatja.

Sédor Addm
Forrds: BigThink.com

*** Szandékosan irtam ,tudomanyos tényeket”, nem pedig ,valésagot” vagy ,igazsagot”.
A tudomany feladata a vilagunkat, a val6sdgot minél pontosabban leird, elérejelz6 elméle-
tek kidolgozasa. Am barmilyen pontosak legyenek is ezek az elméletek, sosem allithatjuk,
hogy végeztiink, hiszen barmikor johet egy tjabb, az elméletek eldrejelzéseire racafolo
kisérleti vagy megfigyelési tény. A tudomany és annak &szinte miiveldi tisztdban vannak
vele, hogy a modszereik, legyenek mégoly sikeresek is, nem képesek a végso valdsag, az
abszolut igazsag — barmit is jelentsenek ezek — feltarasara. Illetve még ha képesek volna-
nak is ra, azt sose tudnak bebizonyitani. Aki ennek az ellenkezdjét allitja, az a vallas terii-
letére tévedt. Ugyanakkor minden jel arra mutat, hogy a valdsagot lehetd legpontosabban
kozelit6 megismerés ttja a vilag objektiv megfigyelésén alapul6 tudomanyos mddszer.
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Magyarorszag és a vilagiir

Magyarorszag
és a vilagiir

,Ha ma lekapcsolnank a vilagtirben miiko-
dé berendezéseket, a vilaggazdasag és tar-
sadalmaink Osszeomlandnak. A kommuni-
kacid, a navigacio, a meteoroldgia, a fold-
megfigyelés elképzelhetetlen drtevékeny-
ség nélkil. Az (ireszk6zok mara a kritikus
infrastrukttira részét képezik, ezért védel-
miik kiemelten fontos feladat. Az emberiség
erételjesen fokozni fogja Urtevékenységét
az elkovetkezd évtizedekben is. A cél az,
hogy ebben a folyamatban Magyarorszag
tovabbra is érdemben vallaljon szerepet,
ahogy tette ezt az tirkutatas hajnala 6ta”
— olvashatjuk Ferencz Orsolya, az trkuta-
tasért felelds miniszteri biztos mondatait a
frissen megjelent Magyarorszag és a vilagtr
cimti kényv fiilszovegében.

A magyar Urkutatds és (rtevékenység
hagyomanyait és jelenét atfogoan, mégis
latvanyosan és élvezetesen bemutat6 exklu-
ziv kiadvany megjelenését a HUNOR {irha-
josprogram indulasahoz idézitették.

A konyv alcime: Szerepiink a vildg trte-
vékenységében. A kotet létrehozdi — Simon
Tamas fészerkeszté vezetésével a hazai
urszakma szamos képviselGje, kiilonbo-
76 teriiletek neves szakértéi — nem kisebb
feladatra vallalkoztak, mint naprakészen
bemutatni a vilaglr kutatdsat, valamint az
trtevékenység legfontosabb alkalmazasait
— méghozza mindezt magyar szemiivegen
keresztiil. A végeredmény egy igazan lat-
vanyos, tartalmas kotet lett, amely ajandék-
ként is megallja a helyét.

A konyv szines, gazdagon illusztralt oldal-
parokon mutatja be az tirtevékenység sok-
féleségét. Témai kozott az emberes {irrepii-
léstd] kezdve a Naprendszer kutatasan és a
magyar Uripar cstucsteljesitményein keresz-
tiil az (ralkalmazasok széles koréig min-
den megtalalhatd, ami az {ir kedvelSinek
érdeklédésére szamot tarthat. Még olyanok
is, akik tajékozottnak gondoljak magukat
ezen a teriileten, bizonyosan racsodalkoz-
nak majd egy-egy érdekességre. A konyv
kiilonlegessége, hogy az egyes oldalparok-
hoz részletesebb szakmai hattér-informaciot
tartalmazo6 weboldalak kapcsolodnak, ame-
lyeknek a tartalmat a jovében naprakészen
igyekeznek majd tartani, hiszen az {irtevé-
kenységre a gyors, folyamatos valtozas a
jellemzé.

A Magyarorszdg és a vilaglr cimi kotet
elkészitését a Magyar Asztronautikai
Tarsasag (MANT) koordinalta, a Kiilgaz-
dasagi és Kiiliigyminisztérium (KKM) hat-
hatos tamogatasaval. A kényv az MCC Press
kiadd gondozasaban latott napvilagot.

*

A Magyarorszag és a vilagir cimii kotet
kaphat6 a konyvesboltokban, de beszerezhe-
t6 személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban
és megrendelheté az MCSE webshopjaban,
az Egboltban is (egbolt.mcse.hu). Ara 6950 Ft
(+ postakdltség).
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Vendégek a haznal

Tébb mint harminc éve indult a Kossuth
Radi6 Vendég a haznal cimti mdsora, amely
a gyerekekrdl szol — alcime szerint gyere-
kekrél felnétteknek. Délel6ttonként hallha-
t6, a déli harangszo el6tt mlisorsavban.
,Misorunk kozéppontjaban a gyermek és
az 6t koriilvevd csalad all. Azt valljuk, hogy
a gyermeket a fogantatasatol kezdve mind-
végig szeretet és védelem illeti meg a sziilei
és testvérei korében. Szeretnénk segiteni
a sziil6ket, nagysziiléket, pedagdgusokat

gyarapodik a szemiink el6tt, okoz 6romot-
banatot vegyesen, hiszen attél gyerek, és
aztan valamikor, mire felnd, a vendég utra
kel, hogy majdan az 6 hazaban vendéges-
kedjen egy-két gyerek — és igy tovabb. Nem
mindegy, miként t6lti nalunk a vendégség-
ben toltott évtizedeket. Oda kell figyelni ra,
helyette gondolkozni, hogy aztan majd sok-
kal késdbb & figyelhessen mirank, és kicsit
helyettiink is gondolkozzon, de ez mar egy
egészen mas életfazis.

Lattmann Lea Gréta nyilatkozik Dios Juditnak, mikozben a fidk legoznak,
a Nemzetkozi Urallomast rakjak dssze (Kulin Eszter felvétele)

a nevelésben és a gyermekgondozasban.”
— irjak mtsorukrdl az alkotok.

A vendég a haznal tehat gyerekekrdl szol
nekiink, felndtteknek, gyakran szolit meg
gyerekeket, akik igy-tgy megfogalmazzak,
amit a vilagrol gondolnak, sokszor megmo-
solyogtatdan, maskor meggondolkodtatdan.
Mert hat a gyerek valdban vendég a haznal,
a legszeretettebb vendég, aki itt ndvekszik,

10

A mi Polaris-hdzunkban is vannak ven-
déggyerekek, szakkoroseink — tobb mint két
évtizede mikddnek szakkoreink, melyek-
ben probaljuk gyarapitani ismereteiket.
Inkabb tobb, mint kevesebb sikerrel, mert
az a gyerek, aki szakkords lesz, mar eleve
érdeklédik a csillagaszat irdnt, mi ezt az
érdekl6dést csak erdsiteni, iranyitani tud-
juk. Nem lesz minden szakkordsiinkbdl



Az elmult télen keresett meg minket Szentaskd
Laszlé, hogy szivesen odaadna az MCSE-nek
legendés Odyssey 1 tadvcsovét. A miszert
mindenképp egy szorgalmas ifju észlelének
szerettlik volna tovabbadni. Képlinkén a
veresegyhazi atadas-atvétel lathato, balrdl jobbra:
Kovacs Marcell, Mizser Attila és Szentaské Laszlo.
A tavcsovet a Polaris onkéntesei feltjitottak,
hasznalatahoz sok sikert kivanunk!

csillagasz, bar erre is vannak szép példak,
de nagyon sok szakkordsiink keriil késébb
értelmiségi palyara, és reméljiik, hogy ezt a
mi foglalkozasaink is segitik valamennyire.
A'heti egy-két 6ra foglalkozas persze tul sok
mindenre nem elég, de az érdekl6dés meg-
erdsitésére egészen bizonyosan.

A Kossuth Radio riportere, Dids Judit feb-
ruar 23-an jart nalunk, hogy bemutassa
szakkoreinket és szakkoroseinket. Habar
idénként magam is beugrom helyettesiteni
mindkét szakkoriinkhoz, de engem is meg-
lepett az az érettség, ahogy tizéves ,gyere-
keink” és tizenéves ,nagy gyerekeink” val-
lottak csillagészati érdekl6désiikrdl. Ilyen
pillanatokért érdemes csinalni, és ez elsd-
sorban szakkorvezetdink érdeme. Horvai
Ferencé, aki 2001 6ta viszi a didkszakkort.
Segitbirdl se feledkezziink meg: Boskovits
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Géabor, Toth Andras, Haris Kiss Andrés
(aki tortaval iinnepelte szdzadik szakkori
foglalkozasat!) nagyon sokat hozzatettek a
szakkorhoz munkéjukkal. Ujabban, a legfia-
talabb generaci6 képviseletében mar Kovacs
Marecell is tart foglalkozasokat.

A gyermekszakkor valamivel késébb
indult, 2008 6szén, Sarneczky Krisztian,
majd Gorgei Zoltan, jelenleg Toth Krisztian
vezeti a foglalkozasokat. A ,kicsik” még
kevésbé onalldak, Oket még hozni-vinni
kell, akar egészen messzirdl is. Karsai Lucat
példaul Siéfokrol hozta fel a foglalkozasokra
édesapja a szakkori szerdakon.

A gyerekek persze el6bb-utébb téliink
is kirepiilnek. A gyermekszakkorbdl nem
lépnek feljebb a didkszakkorbe, bar erre
is van példa. Megesik, hogy érdeklédésiik
masfelé fordul, de legalabb belekodstoltak
a csillagaszat vilagaba! Nem lesz minden
gyermekszakkorosbdl csillagasz, és igaz ez
a didkszakkorre is. Oket késGbb az egyete-
mi élet szippantja be. Az elsé hénapokban
még vissza-visszajarnak, utana tobbnyire
mar elmaradoznak, életiik Gj fazisat élik.
Evekkel kés6bb, sokszor mar elismert kuta-
toként vissza-visszajarnak hozzank beszél-
getni, el6adast tartani — mindig jo veliik
talalkozni. Régi tervem, hogy 6sszeallitunk
egy olyan el6adassorozatot, amelyben kiza-
rolag régi szakkoroseink tartanak el6adast
— ez azonban még a jovo zenéje, és komoly
szervezémunkat is igényel.

A februar 23-i interjukészités alkalma-
val csak bele-belefiilelni tudtam  abba,
amit a gyerekek mondtak a mikrofonba. A
Csillagaszat gyerekeknek cimii misor végiil
4prilis 12-én, az Urhajézas Vilagnapjén
kertiilt adasba. J6 volt hallgatni ,gyereke-
inket”, de megszdlalt Kulin Eszter is, aki
unokdjat, Grétit hozta el a foglalkozasra.
Mindebbdl konnyl kikovetkeztetni, hogy
Gréti Kulin Gyorgy dédunokaja, és termé-
szetesen csillagasz szeretne lenni — mi mas?

A misor meghallgathaté a Soundcloud
streaming szolgaltaté oldalan: soundcloud.
com/gyerekekrol-felnoteknek

Mizser Attila

1
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Csillagaszati hirek

Kettds kvazar a nagyon

tavoli Univerzumban

A fiatal Univerzum altalaban véve a mainal
joval mozgalmasabb lehetett, ahol a galaxi-
sok a jelenleginél joval gyakrabban olvadtak
egymasba. Az Gsszeolvadasok jelentds sze-
repet jatszottak a galaxisok fejlédése soran,
minden bizonnyal sajat Tejutrendszeriink is
szamos hasonlo {itkozésen, 0sszeolvadason
ment keresztiil. Ennek megfelel6en az ilyen,
éppen az Osszeolvadas fazisaban latszo
galaxisok tanulmanyozasa fontos adatokat
szolgaltat a galaxisok és az Univerzum fej-
16désére nézve.

A NASA Hubble-tirtavesdvével végzett
megfigyelések soran a kutatok egy nem
vart objektumot is talaltak: egy gravitacio-
san kotott kvazar-part, melyek mindegyike
az Osszeolvadd galaxispar egy-egy tagja-
ban foglalt helyet abban az idében, amikor
Univerzumunk mindéssze 3 milliard éves
volt. Az 8si galaxisok kozéppontjaban levoé
rendkiviili tomegti, anyagbefogasuk miatt
intenziven sugarzo fekete lyukak gravitaci-
6san kotott parjai rendkiviil ritkak, ezért is
fontos ez a felfedezés.

Ilyen kozeli kvazarok felfedezése viszony-
lag Uj tertilet, mivel csak az elmalt 10-15
évben valtak a miiszerek és a detektorok
megfelelen érzékennyé és igazan jo felbon-
tadstiva. Ma mar felfedezhet6k azok a kvazar-
parok, amelyek mindkét tagja aktiv, ugyan-
akkor eléggé kozel helyezkednek el ahhoz,
hogy 6sszeolvadasuk kozmikus értelemben
révidesen bekovetkezzen. Mivel a galaxisok
fejlédése soran — a modellek szerint — folya-
matos dsszeolvaddsok soran keletkeztek az
egyre nagyobb rendszerek, az ilyen fizikai-
lag kozel elhelyezkedd kvazarok felfedezése
tovabbi rendszerek tanulmanyozdsat teszi
lehet6vé a kutatok szamara.

A kettds kvazar utani kutatds soran a
NASA Hubble-tirtaveséve mellett a Keck
Obszervatdorium, a Nemzetkozi Gemini

12

Obszervatérium képeit, a Karl G. Jansky
Very Large Array (Uj-Mexiké) raditavesé-
halézat, valamint a Chandra rontgentavesd
adatait is felhasznaltak, de a kett8s kvazar
azonositasaban az ESA Gaia szonddja jat-
szotta a kulcsszerepet. A Hubble felbontasa
volt sziikséges a két kvazar megtalalasahoz,
illetve ahhoz is, hogy a kutaték meggyo-
z6dhessenek arrdl, a két kvazar nem csupan

A mintegy 10 millidrd fényévre levé kettdés kvazar
képe a Hubble-(lrtaveso felvételén (NASA, ESA, Yu-
Ching Chen (UIUC), Hsiang-Chih Hwang (IAS), Nadia
Zakamska (JHU), Yue Shen (UIUQ))

ugyanannak az objektumnak a gravitacios
lencsézés miatt kett6zott képe. A Hubble
felvételein a két galaxis kozelsége miatt a
rendszerek alakjan megfigyelhetd torzulast
is sikertilt kimutatni, amely a gravitacids
kolcsonhatas eredménye, és végiil csillagok-
bol 4116 arapalycsovak kialakulasahoz vezet.
A Hubble felbontasa énmagaban azonban
nem volt elégséges: a kvazarok pontos hely-
zetének és tavolsaganak ismeretére volt
szitkség a bizonyossaghoz, amelyet a Gaia
rendkiviili pontossagu adatai szolgaltattak.

A jovOében miikddésbe 1ép6 Nancy Grace
Roman-iirtaves§, amelynek felbontéképes-
sége a Hubble-lirtaves6hoz lesz hasonld,



szintén alkalmas lesz hasonlé kvazarparok

keresésére. Azonban latdmezeje koriilbeliil

kétszdzszorosa a Hubble-lirtavesé latome-

zejének, igy a felfedezések szamanak ugras-
szerli névekedése varhatd.

NASA Hubble, 2023. dprilis 5.

— Molndr Péter

Elszabadult fekete lyuk

Mind a nagy tomegl csillagok haldlakor
keletkez6, mind pedig a galaxisok kozép-
pontjaban levd, driasi tomegii fekete lyukak
rendkiviili égitestek. Kdlesonhatasaikat csak
a legutdbbi években sikeriilt megfigyelni a
gravitaciéshullam-detektorok révén, ami-
kor két nagy tomegli fekete lyuk (esetleg
neutroncsillag) Osszeolvad, és-ilyenkor a
téridében terjed6 hulldamokat keltenek.

A fekete lyuk mogott haladé cséva képe a Hubble-
Girtavcsé felvételén (NASA)

A Hubble-tirtavesd itt bemutatott felvéte-
Ién egy sziilégalaxisabol elszabadult fekete
lyuk hatdsa figyelheté meg. A szupernagy
tomegii (millié naptomeget magaban fogla-
16) fekete lyuk minden bizonnyal a galaxi-
saban levé masik két fekete lyukkal tortént
kolcsOnhatds soran doboddott ki, hatalmas
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tomegvonzasa révén pedig mintegy 200
ezer fényév hosszusagu, fiatal csillagokbodl
allé csévat is hurcol magéaval. A mintegy 20
millié naptomegnyi fekete lyuk rendkiviil
gyorsan mozog: a Fold-Hold-tavolsagnak
megfelel§ utat alig 14 perc alatt teszi meg
(ez mintegy 90 ezer km/ora, vagy 450 km/s
sebességnek felel meg).

Gyors mozgasa soran az utjaba esé
gazanyag feltorlodik, Osszestirtisodik. A
fekete lyuk elhaladdsa utan az 9sszestirtiso-
dott gdzban gyorsan beindul a csillagkelet-
kezés, ezzel magyarazhatd a csévaban talal-
hat6 szdmos fiatal csillag. Altalaban a fekete
lyuk kortuli gazanyag az objektum koriil
akkrécios korongba gytilik 6ssze, majd a
fekete lyukba zuhan, itt azonban ehhez tul-
sagosan gyorsan mozog a fekete lyuk.

Fantaziakép a tavoli galaxisbdl kiszakadt szaguldé
fekete lyukrol, valamint a mogotte kialakult,
csillagokbol all6 csévardl (NASA, ESA, Leah Hustak
(STScl)

A csillagokbdl allo csova pedig lehetdséget
ad a fekete lyuk sziilégalaxisanak azonosi-
téséra. Erdekesség, hogy a galaxis fénykibo-
csatasa kortilbeliil kétszerese a csdvaénak,
ami arra mutat, hogy valdban igen nagy-
szamu és fényes csillag alkotja. A csévaban
levé egyik, ionizalt oxigénbdl all6 csomo
rendkiviil fényes, amely a szintén a fekete
lyuknak- tulajdonithatd, mivel felkeveri és
a surlddas révén felheviti a gazanyagot. A
fekete lyuk kibocsatasara a legkézenfek-
v6bb magyarazat tobb fekete lyuk kolcson-
hatasa, valdszintileg mintegy 50 milli6 évvel
ezel6tt, amikor két galaxis Osszeolvadasa
megzavarta a rendszerek bels6é szerkeze-

13



meteor

tét. A hatas-kolcsonhatas elvét figyelembe
véve lehetséges, hogy a galaxis masik fekete
lyuka is kidobddott (az ellenkezd irdnyban),
erre utald jeleket is sikeriil megfigyelni.

A jovében a NASA James Webb-tirtaveso-
vével, valamint a Chandra rontgentavesé-
vel is fognak kutatasokat folytatni hasonlo
kidobddott fekete lyukak irant.

Space.com, 2023. dprilis 7. — Molndr Péter

Elet a hatarvidéken

Isaac Asimov népszeri Alapitvany-soro-
zatabol talan tobben emlékeznek a Radole
nevl vildgra, amely napja koriil kotott
keringést végezve, nappali oldalan tal forrod,
éjszakai oldalan tul hideg az élet szamara,
am egy keskeny savban mégis lakhato. A
magyar forditds a bolygoét a talalé nevii
,abroncsvilagok” kozé sorolja.

Nemrégiben a Kaliforniai Egyetem mun-
katarsai olyan tanulmanyt tettek kozzé,
amelyben éppen az ilyen, kotott keringést
végz6 bolygok peremyidékén, a fény-arnyék
hatarmezsgyéjén eléforduld élet lehetéségét
vizsgaltak. Az Ana Lobo (UCI) és kutato-
csoportja altal kozzétett tanulméany azért
is fontos, mivel a modellek szerint az ilyen,
kotott keringést végzé bolygok meglehetd-
sen gyakoriak lehetnek — a szamitasok sze-
rint az égbolton lathato csillagok, elsésorban
a vords torpék (amelyek hiivosebbek, igy a
lakhatosagi zona is joval kdzelebb htizodik)
akar 70%-anak is lehet ilyen planétaja.

A kutatok a foldi éghajlat vizsgalatara mar
rendelkezésre allo szoftverekkel prébaltak
modellezni az ilyen bolygok éghajlatat. Az
eredmények szerint ebben a viszonylag kes-
keny savban valdban létrejohet és fennma-
radhat az élet szamadra alkalmas éghajlat, igy
az élet hordozasara képes bolygok szama is
megnodvekszik. A modellek szerint rendki-
viil fontos a bolygon a vizek és szarazfoldek
aranya: ha példaul tul sok viz parolog el a
nappali oldal forrésaga kovetkeztében, az az
egész bolygdt paraba burkolna, ezt ellensu-
lyozandd megfelel6 mennyiségli szarazulat
is sziikséges.

Az 1j eredmények hozzajarulnak majd a
James Webb-{irtavcsével, valamint a késGb-
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biekben megvalositandé Large Ultraviolet
Optical Infrared Surveyor (LUVOIR) tav-
csével dolgozok munkajahoz, mivel 4j méd-
szerekre is sziikségiik lesz azon égitestek
vizsgalata esetén, ahol a 1égkornek csak egy
kis latszé része mutatja az élet jelenlétére
utal6 jeleket.
University of California News,
2023. mdrcius 16. — Ujhelyi Borbila

A Cassiopeia A eddig

nem latott részletei

A csillag élete végén bekovetkezd robbanas
dramai lezardsa egy ragyogo objektum éle-
tének, de a keletkez$ struktarak sok eset-
ben még izgalmasabb részleteket rejthetnek.
A Cassiopeia A robbanasa alig 340 évvel
ezelGtt tortént, ezzel a legfiatalabb ismert
szupernova-maradvany. A NASA James
Webb-trtavcsévének rendkiviili felbonta-
sanak és érzékenységének koszonhetéen
kivaléan tanulmanyozhat6, ezzel pedig a
szupernévak miikodése értheté meg jobban.
Tébbek kozott kutathatok a robbanas eldtt
létezett csillag kiilonféle jellemzdi, valamint
a robbanas folyamatanak részletei is.

Az eddigi infravoros képekhez képest a
James Webb felvételei sokkalta részleteseb-
bek, igy apré strukturak is kivaléan tanul-
manyozhaték a maradvanyban. Kozelsége
miatt szinte minden erre képes {ir- és foldi
teleszkdp vizsgalta mar, beleértve a NASA
Chandra rontgentavesovét is. A kiilonféle
hullamhosszakon kapott adatok &sszeve-
tésével pedig egy ilyen Osszetett jelenség,
illetve a visszamaradt struktara sokkal job-
ban megérthetd, tobb szempontbol vizsgal-
hato.

A kozmikus buborék szélén, kiilonosen a
felsé és a bal felsd részen, a halvanyabb fila-
menteket viszonylag meleg poranyag alkot-
ja, ez jelzi a hatart, ahol a csillagbdl kidobo-
dott anyag a csillagkozi gaz- és poranyag-
ba titkozik, és azzal kolecsonhatasba lép. A
beljebb elhelyezkedd, fényesebb szalakon
orvények és csomosodasok figyelheték meg,
amelyek magabdl a felrobbant csillagbdl
szarmaznak, erételjes sugarzasukra pedig
a kiilonféle nehéz elemek (oxigén, argon,



neon) adnak magyarazatot. A csillag anya-
ganak egy része pedig a kép kozéppont-
jahoz kozelebb, halvdnyabban figyelhet6
meg. Az egyik legizgalmasabb strukttra
a kutatok szamdara a buborék kozepétdl
jobbra lefelé talalhaté kisebb Orvény vagy
hurok, amelynek jelenléte és kialakulasanak
magyarazata egyel6re még nem vilagos.

A Foldtél mintegy 11 ezer fényévre levé
Cassiopeia A szuperndéva-maradvany a James
Webb-tirtavesé felvételén (NASA, ESA, CSA, D. D.
Milisavljevic (Purdue), T. Temim (Princeton), |. De
Looze (Ghent University); J. DePasquale (STScl))

A rendkiviili részletességli felvételek
ugyanakkor megerdsitik eddigi tudasunkat
is, azaz valaszt adnak a kérdésre: hon-
nan szarmazik a kozmikus poranyag? Mar
a korai Univerzum galaxisaiban is jelen-
tés mennyiségben mutathaté ki poranyag,
amelynek magyarazataként csak a szuper-
novak johetnek szoba, amelyek a periodusos
rendszer (leg)magasabb rendszamu elemeit
is ,legyartjak” a robbanas soran. Bar a szu-
perndvakra épiilé magyarazat kézenfekvd,
eddig nem volt méd a hasonlé robbana-
sok sordn keletkezett por mennyiségének
pontosabb meghatarozasara, igy az elmélet
ellenérzésére a fiatal Univerzum galaxisait
tekintve. A kozeli és fiatal Cassiopeia A
tanulmanyozasa a kivalo felbontoképessé-
gl James Webb-tirtavesovel erre is modot
nyujthat majd. Ezen maradvanyok kutatésa
mar pusztan sajat eredetiink iranti vizs-
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galatok szempontjabdl is fontos, hiszen jol
tudjuk, hogy a benniinket alkoté kémiai
elemek is valaha egy nagy tomegi csillag
robbanasa soran keletkeztek — mindannyian
csillagok hamujabdl allunk.

NASA James Webb, 2023. dprilis 7. — Mpt

Messier els6 objektuma

még részletesebben

1971 februarjaban kiilonleges mtszerekkel
felszereltrakétaszondat (Aerobee-350) bocsa-
tottak fel a Wallops-szigetrdl (Virginia). Az
eszkoz a Foldtél mintegy 6500 fényévre levo
szupernéva-maradvanyt, a Rak-kodoét tanul-
manyozta rontgentartomanyban. Ebben az
idében az adatokat tartalmazo szalagok kéz-
hezvétele elétt ezeket csupan kiilonleges,
a mért értékeket papirszalagra nyomtatva
kaphattak meg. A szalagon felismerheté
jelek mérése sordn abban az id6ben Martin
Weisskopf és kollégai egyszeriien vonalzot
és ceruzat hasznaltak a kiértékelés soran.
Bar ez a mddszer manapsag szinte elkép-
zelhetetlen, a varva vart adatok barmilyen
formaban torténé els6 megpillantasa egy
kutat6 szamara mindig 6romteli pillanat.

Evtizedekkel késébb Martin Weisskopf egy
olyan, Fold koriil keringé mthold felbocsa-
tasat javasolta, amely szintén a Rak-kodrdl
és mas, hasonl6 objektumrdl a fenti szonda
altal mérthez hasonld, de sokkal pontosabb
és részletesebb adatokat képes szolgaltat-
ni. Elképzelése a NASA 2021. december
9-én felbocsatott IXPE nevli mitiholdjaval
(Imaging X-ray Polarimetry Explorer) valt
valéra, igy 50 évvel az elsd, a szuperndva-
maradvany magneses terének jellemzdire
vonatkoz6 adatok utan sokkal pontosabb
képet kaphatunk a jol ismert maradvanyrol.
A pontosabb adatok bepillantast engednek
az egyre tagul6 kod belsé részeinek valto-
zasaiba is.

Az IXPE adatai alapjan az M1 magneses
mezejének szerkezete leginkabb a Vela-pul-
zart kortilvevé kodosség terére emlékeztet.
Nem vart médon a magneses mezé meg-
lehetésen turbulensnek, valtozékonynak
bizonyult, a vartnal sokkal daraboltabb és
aszimmetrikus szerkezeti. Ez egyértelmtien
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arra mutat, hogy még a legkifinomultabb
modellek sem képesek (legalabbis egyeldre)
visszaadni a hasonld objektumok bonyolult
szerkezetét.

A 6500 fényévre levo Rak-kodben levé pulzart
kortilvevé bonyolult kodosség. A kodosség képét a
Hubble-lrtavcsd, valamint a Chandra rongtentavesé
felvételeibdl allitottak 6ssze, mig a magneses tér
vonalakkal jelzett iranydra vonatkozé adatokat az
IXPE szonda szolgaltatta (NASA/Bucciantini et al.;
NASA/CXC/SAO; NASA/STScl; NASA-JPL-Caltech)

Az 1054-ben vendégcsillagként megfigyelt
szupernova robbandsa utan visszamaradt
Rak-koéd valdban egy hatalmas, kaotikus
halmaza gazfelhéknek, l16késhullamoknak,
nagyenergiaju részecskéket kibocsato tar-
tomanyoknak. Koézéppontjaban egy rend-
kiviil gyorsan forgd neutroncsillag, azaz
pulzar talalhat6, az egész struktarat pedig
rendkiviil bonyolult szerkezetli magneses
tér fonja be. Ennek a rendkiviil komplex
objektumnak a jobb megértése volt a célja
a kezdetektd] fogva Weisskopf mellett sza-
mos mas kutaténak is. A megismerés egyik
modja pedig a kibocsatott rontgensugdarzas
polarizaciéjanak mérése, amely utal az adott
helyen uralkodé magneses tér iranyara. A
magneses tér pedig fontos szerepet jatszik
a toltott részecskék kozel fénysebességre
torténd gyorsitdsaban.

Az els6, rontgenpolarizacios méréseket
a mar emlitett szonda végezte el 1971-ben,
amely minddssze 5 percnyi mérési adatot
szolgaltatott. Ezt kovette 1975-ben az OSO-
8 nevl szonda, amely elédjéhez hasonlo
adatokat szolgaltatott: a sugarzas atlagos
polarizaltsaga 20% koriili. 1999-ben a NASA
Chandra réntgentavesdvével tovabb folyta-
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todhatott a munka, a rontgentartomanyban
készitett felvételek addig nem latott rész-
leteket tartak fel a kodosségben. Bar szinte
minden nemrégiben elkésziilt, rontgentar-
tomanyban mérni képes miiszer mérte a
Rak-kod jellemzdit, egyediil az IXPE képes a
polarizaltsagot is mérni.

Eredményei nagy vonalakban megegyez-
nek az eddig ismert adatokkal, azonban
sokkal részletesebbek és . pontosabbak
azoknal. A polarizaltsag foka jellemzdéen
nagyobb a pulzartol tavoli egyes teriile-
teken, fényévekre a kozépponttdl, mig a
kozpontban jelentésen alacsonyabb. Ezzel a
kutatok nem csak a pulzarbdl magabol, de
a kodosség kiilsébb. tartomanyaibol érkezé
rontgensugarzas intenzitdsat is mérhették.
Az eredmények szerint a kiilsébb, kiaramlo
szelek altal uralt tartomanyokbdl is jelents
mennyiségli rontgensugarzas érkezik, bar
ennek eredete egyel6re nem ismert.

NASA IPXE, 2023. dprilis 7.
— Molndr Péter

Eurodpa els6 szondaja a Jupiterhez
Immar széles korben elfogadott, hogy a
Jupiter (és a Szaturnusz) egyes holdjai rend-
kiviil gazdagok vizben, tobbiik esetében
(elsésorban a Jupiter Europa nevii holdjanal)
komoly bizonyitékok allnak rendelkezés-
re arra nézve, hogy a jeges felszin alatt
az arapalyfiités révén folyékony éallapotban
tartott vizdcean helyezkedik el — amely
megfelel$ tovabbi adottsdgok esetén akar az
élet fejlédésének meginduldsahoz is idedlis
koriilményeket biztosithat.

Aprilis 13-4n-egy Airane-5 hordozéraké-
taval sikeresen felbocsatottak az els6 euro-
pai Jupiter-szondat. A JUpiter ICy moons
Explorer (JUICE) feladata éppen az emlitett
jeges holdaknak a vizsgalata lesz a Jupiter
rendszerében, tehat els6sorban az Europa, a
Ganymedes és a Callisto holdak szerepelnek
programjan. Nyolc évre tervezett utazasa
utan, melynek soran a Vénusz és a Fold mel-
lett végrehajtott hintamandverekre is sziik-
ség lesz, 2031-ben érkezik meg az driasboly-
gohoz, ahol a tervek szerint legalabb harom
évet tolt a holdak tanulmanyozasaval.



GALA
JANUS MAJIS - SW
UVS==

A JUICE szonda és fébb miszerei (arianespace.com)

Az Airbus Defence and Space for the
European Space Agency altal épitett szon-
dat indit6 Ariane-5 mintegy 6 tonnas terhe
1540 km-es magassagban valt le a hordozo-
rakétarol, majd indult a Jupiter felé vezet6
utjara. A legfontosabb kérdések (milyen fel-
tételek sziikségesek a bolygokeletkezéshez,
az élet megjelenéséhez, és hogyan illesz-
kedik mindez a Naprendszer miikodésé-
be) megvalaszolasara fedélzetén a kiilsé
Naprendszerbe kiild6tt eddigi legfejlettebb
miszerek kaptak helyet. A jeges holdak
behat6 tanulmanyozasa, valamint lakhato-
saguk vizsgalata mellett a Jupiter komplex
kornyezetét vizsgalja majd, mint a gazoria-
sok prototipusat.

A JUICE az els6é a Cosmic Vision nevi
tudomanyos program szondai koziil. Az
ESA tervei kozott egy harom tireszkdzbdl
allé jovébeli flotta is szerepel, amelynek tag-
jai az exobolygdk kutatasaban fognak jelen-
tds szerepet jatszani. Az Arianespace mar
eddig is mintegy 30 sikeres mtiholddal jarult
hozza Naprendszeriink és Vilagegyetemiink
kutatasahoz. Ilyen a Merkur tanulmanyo-
zasara inditott BepiColombo; a csillagok
és galaxisok keletkezését kutaté Herschel;
a kozmikus hattérsugarzast feltérképezd
Planck; a jelenleg is folyd, minden eddiginél
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pontosabb és nagyobb mintat felélelé Gaia;
a Hold vizsgélatara inditott Smart-1, amely
egyuttal az ionhajtomii technoldgiai proba-
ja is volt; a 67P/Churyumov-Gerasimenko-
iistokost tanulmanyozo, azon leszallast is
végrehajtd paros (a Rosetta és a Philae);
valamint legutdbb a James Webb-tirtavcsé.
arianespace.com, 2023. dprilis 4. — Mpt

A Fold 4j holdja?

A nemrégiben felfedezett 2023 FWI13 jelt
kisbolygot ' egyik tulajdonsdga minden
bizonnyal kiilonlegessé teszi: Nap korii-
li keringése soran 1:1 rezonancidban all a
Folddel, de olyan pédlyan mozog, amelyen
gyakorlatilag a Fold koriil kering, mikoz-
ben rendkiviil elnyult palyajan egészen
félutig megkozeliti mind a Vénuszt, mind
a Marsot.

Mozgasa miatt a Fold holdjanak is tekint-
het6, bar nem koriilotte kering. Annyira
szokatlan jelenségrél van szd, hogy elfo-
gadott elnevezése nincs is az ilyen égites-
teknek: talan a kvazi-hold névvel lehetne
Sket illetni. Meglehetésen ritkan fordul-
nak el6, és altalaban palyajuk sem stabil,
csupan néhany évtizedig kisérik bolygon-
kat. Az egyik legismertebb ilyen égitest a
2016-ban felfedezett (469219) Kamo’oalewa,

17



meteor

(469219) 4

%lap

A (469219) Kamo'oalewa kisbolygé a 2023 FW13-
éhoz hasonl6 palyaja, amely révén a Folddel
rezonanciaban keringve a Nap koril bolygénk kvézi-
holdjanak tekinthet6é (NASA / JPL-Caltech)

amely a Folddel stabil rezonanciaban. all
évszazadokon at, emellett a legkisebb, és a
Foldet legjobban megkdzelit6 kvazi-hold. A
PanSTARRS Obszervatorium altal el6szor

marcius 28-an észlelt 4j égitest azonban az
elsédleges szamitasok szerint mar Kr. u. 100
utan a Fold kisérGje volt, és legalabb 3700-ig
a Fold tarsa marad. Ha ezek a szamitasok
pontosnak bizonyulnak, ez az égitest lehet
a Fold legstabilabb palyan keringd furcsa
kiséréje. Bar latszolag a Fold koriil kering,
a mintegy 0,18 CSE atlagos foldtavolsag
(mintegy 27 millié km) egyértelmiivé teszi,
hogy nem bolygdénk gravitacios tere koti az
égitestet a Foldhoz.

Bar a jelenség szokatlan, a szamitasok
szerint mintegy 2 milli¢ foldkozeli, ehhez
hasonlé ‘méretti (kb. 20 méteres) vagy
nagyobb kisbolygé valhat id6rél idére a
Fold kvazi-holdjava, és atlagosan harom
ilyen égitest tartézkodik megfelel6 palyan
egy adott idépontban. Mivel a Folddel rezo-
nancidban keringenek, becsapodasuk gya-
korlatilag kizart, nem jelentenek veszélyt
bolygoénkra.

Sky and Telescope, 2023. dprilis 7.
— Molndr Péter

Az Artemis-2 legénysége az Orion szimulatorban. Balrél jobbra: Jeremy Hansen, Victor Glover, Reid Wiseman,
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Az Artemis-2 személyzete
Nemrégiben a NASA kozzétette a 2024
folyaman a Holdat megkozelitd {ireszkoz,
az Artemis-2 (irhajo személyzetének névso-
rat. A személyzet harom tagja a NASA, egy
pedig a Kanadai Urligynokség kotelékébe
tartozik.

A parancsnok: Reid Wiseman, a haditen-
gerészet repiilStisztje, repiilt a Szojuz TMA-
13M ftrhajéval, valamint a Nemzetkdzi
Uréllomas legénységének tagja volt (40/41);
Victor Glober a haditengerészet pilotaja,
az US Test Pilot Schoolon végzett, repiilt
a SpaceX Crew-1 tagjaként, valamint az
ISS-en a 64/65-06s személyzettel. Christina
Hammock Kohn mérndk, a Szojuz MSZ-
12/13, valamint az ISS 59/60/61 kutat6iirha-
josa, mig Jeremy Hansen vadaszpildta, a
Kanadai Kiralyi Légier6 szazadosa.

Az Artemis—2 utasait szallité {irhajét az
eddig épitett legerésebb hordozérakéta, a
Space Launch System fogja mintegy 8 perc
alatt Fold koriili palyara allitani, ezt kove-
téen indul Hold felé vezet6é utjara. Ezt az
utat az Artemis—1 sikeres ttja el6zte meg
2022-ben, amelynek soran mintegy 10 kis-
méreti miiholdat is palyara allitottak. Bar
az eredeti tervekben az Artemis—2 esetében
is szerepelt hasonl6 apré mtiholdak palyara
allitasa, a jelenlegi tervek szerint a 2024
novemberében indulé Artemis—2 nem visz
magaval ilyen tireszkozoket. A 10 napos uta-
zas soran megfeleld palyamodositdé mive-
letekkel allnak majd az tirhajéosok a Holdat
megkeriilve a Fold felé vezet6 visszattra
(hasonléan ahhoz, ahogyan a hires Apollo-
13 utasai megmenekiiltek, és hasonléan az
elsé emberes Hold-kozelitéshez az Apollo-8
fedélzetén 1968-ban). Az (irhajéo mintegy 10
ezer km-es magassagban fog elhaladni a
holdfelszin felett.

A jelenlegi allapot szerint a SLS alapegy-
ségének mind az 6t szegmensét beépitették
a hordozoérakétaba. Ezt kovetden keriil majd
sor anégy RS-25 tipust hajtomii beépitésére,
melyek Osszesen mintegy 40 millié newton
tolderdt biztositanak majd.

A sikeres repiilést kovetéen a holdraszal-
last megvalositd Artemis—3 inditasat 2025
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elejére tervezi a NASA. Ennek soran a korab-
biaknal kényelmesebb, rugalmasabb, mun-
kavégzésre alkalmasabb {rruhat viselnek
majd az tirhajosok kisérénk felszinén (EMU,
Extravehicular Mobility Unit). A Holdra tor-
ténd emberes visszatérés mérfoldkove mel-
lett az Artemis—3-mal utazik majd a Holdra
az els6 szines borli ember, valamint az elsé
né is a déli polus kozelében levd tervezett
leszallohelyre. Ezekkel egyiitt rovidesen
elkezdddik a Lunar Gateway program fej-
lesztése is, el6relathatolag 2024 vége felé. Az
trallomas a Hold koriil igen elnyult palyan
fog alland6 bazisként keringeni.
Sky and Telescope, 2023. dprilis 3.
— Molndr Péter

Kopernikusz rajzpalyazat

A budapesti Lengyel Intézet 2023. februar
19-én rajzpalyazatot hirdetett 6-19 éves korti
gyermekek és fiatalok szamara a vilagtorté-
nelem egyik legnagyobb hatasu csillagasza,
az 550 évvel ezeldtt sziiletett Kopernikusz
(lengyeliil Mikotaj Kopernik) emlékére.

Peresztegi Hanna rajza
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A palyazatra dsszesen 77 alkotas érkezett,
szebbnél szebb munkak koziil kellett a zs{i-
rinek kivalasztania a dijazott rajzokat. A
dijazottak értékes targyi nyereményekben
részesiilnek, emellett az 9sszes palyazo lehe-
téséget kapott arra, hogy kiséréjével részt
vegyen az Obudai Polaris Csillagvizsgalo
tavesdves bemutatojan.

6-10 évesek korcsoportja. Megosztott 1.
helyezett: Balogh Borbala Liliana, Csaszar
Lili Petra, Talabér Roland. Megosztott II.
helyezett: Karolyi Jana Zea, Konczos Nora,
Minha Park. Megosztott IIL. helyezett: Cseh
Roland, Medveczki Gyongyi, Répasi Zsdfia.
Kiilondij: Batta-Isték Dorka, Biré Bence
Istvan, Bolya Blanka, Fiilop Marcell, Gonczi
Franciszek, Hézer-Varga Zoé, Jonas Lilla,
Marjan Csilla, Szilagyi-Reiber Eliza.

11-15 évesek korcsoportja. Megosztott
L. ‘helyezett: Gonczi Julianna, Medveczki
Mihaly. Megosztott II. helyezett: Filkohazi
Florian, Sztics Balint. Megosztott IIL. helye-
zett: Mohorea David, Vida-Czene Napsugar
Ald4ska. Kiilondij: Erdés Karina, Féridn
Eszter, Koleszar Johanna, Peresztegi Mirko,
Szondi Maté.

16-19 évesek korcsoportja. I. helye-
zett: Peresztegi Hanna. II. helyezett: Nagy
Luca Hanna. IIl. helyezett: Sramek Kira.
Kiilondij: Balogh Zsolt, Kanalas Balazs,
Rafael Martin.

instytutpolski.pl —2023.03.31.

Gy6rffy Akos (1986-2023)

Gy6rffy Akos amat6resillagasz palyafutasat
az emlékezetes 2004. janius 8-ai Vénusz-
atvonulas alkalmaval kezdte, amikor 6ccsé-
vel, osztalytarsaival és barataival részt vett
a VCSE tavcsoves bemutatéjan. A ritka,
legkozelebb 2012-ben, majd 2117-ben bekd-
vetkezd esemény élménye hatasara lépett
be VCSE-be. 2005-ben, 12. osztalyos gimna-
zistaként orszagos negyedik helyezést ért el
csapatban a Dr. Kulin Gyorgy Csillagaszati
Vetélked6n. A gammakitorésekrdl irt Gssze-
foglalé cikkét a TIT Oveges Egyesiilet és
az Izsdk Imre Onképzdkor is dijazta 2006-
ban. Csillagaszati érdeklédése nem lan-
kadt, igy érettségi utan tanulmanyait az
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ELTE-n folytatta. 2009-ben a XXIX. Orszagos
Tudomanyos  Diakkori Konferencian

Csillagaszat szekcidban orszagos masodik
helyezést ért el. Csillagasz szakos allamvizs-
gdajat 2011-ben tette le.

Gyérffy Akos (foté: Jandé Daniel)

A csillagasz, majd alkalmazott fizikus
(BME) rendkiviil sokoldalt volt. Jol beszélt
angolul és némettil, szamos forditasa jelent
meg szakcikkekbél. Erdekes példaul az
ausztral bennsziilottek "hulldcsillagokkal
és meteoritokkal kapcsolatos hiedelmeirdl
szolo forditasa, vagy a tobb tudomanyte-
rilleten 4tiveld cikke, amely csillagaszati
modszerek alkalmazasarol szolt a cetcapak
azonositasaban. A 2011-ben végrehajtott
elsé magyar sztratoszférikus ballonkisérlet
Otletgazdaja volt.

Szenvedélyes modellez6é volt, szamtalan
méretaranyos Urhajozasi makettet készitett,
melyek Bajan kiilonb6z6 intézményekben
megtekinthetdk.

Emellett szenvedélye volt a _hegymaszas
is. Sajnalatos mdédon ez okozta fajdalmasan
fiatalon halélét is. Akos2023. prilis elején
eltiint hegymaszas és sikloerny6zés kdzben
az olaszorszagi Monte Rosa-masszivumon,
a keresést pedig a hivatalos szervek nemré-
giben hivatalosan is besziintették. Elt(inése
el6tt csupan néhany nappal lathattak vele a
nézdk egy hosszabb interjut.

vese.hu, 2023. dprilis 8.
— Csizmadia Szildrd
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Ivanics-Rieger Klaudia emlékére

Volt a Bakonyi Csillagaszati Egyesiiletben
valaki, aki hihetetlen miivészi készségével,
kreativitasaval, tudasaval jobban formalta
az arculatunkat, mint barki koziiliink. Még
mindig nem tudjuk felfogni, hogy nincs
vellink! Ivanics-Rieger Klaudia vezetdsé-
gi tagunk az egyetlen ndi eléadonk volt.
Szakkoroket, eldadasokat, taborokat szerve-
zett, podcastolt.

[

Ivanics-Rieger Klaudia (1989-2023)

Formélta interaktiv meteoritos bemutato-
ink arculatat, fejlesztette annak eszkoztarat.
Harsany, amde kedves és segit6kész termé-
szete miatt az egész egyesiiletiink egyfor-
man szerette. Aki ismeri a BCSE tarsasagat
az tudhatja, hogy mi inkdbb csaladként
gondolunk magunkra, s Klau ennek a kis
kozosségnek a legkiemelkeddébb tagja volt.

Az orszag nagy részére elvittiik ingye-
nes, interaktiv kiallitdAsunkat a Tapinthaté
Univerzumot. Az elsé olyan csillagasza-
ti program az orszagban, amit latassériilt
emberek is élveznek, megérthetnek. Klaudia
volt a kreativ 6tletgazddja ennek a bemuta-
ténak. Ha O nincs... a kidllitds elemei nem

lettek volna ennyire szinesek, izgalmasak,
s valdszintileg bele sem vagtunk volna az
egészbe. A kiallitds minden darabjat kézzel
festette le, tobb honapos munka soran. A
program legnagyobb elemének aprolékos,
egy hétig tartd festését, diszitését kozvet-
leniil az elsé miitétje utani labadozasa alatt
készitette el.

Soha nem panaszkodott a sok magara
véllalt feladat miatt. Csillagdsvény cimi
podcastjat — mely megtalalhaté a Youtube
csatornankon is — betegsége tjabb fazisaban
is folytatni akarta. Ebben egyre elhatalma-
sodo fajdalmai akadalyoztdk meg. Minden
erejével az egyesiiletért dolgozott. Nalunk
nincs fizetés és tagdij sem, csak a kdzossé-
gért érzett felelésségtudatunk, az alkotas, és
a tudds megosztasanak vagya vezérel min-
ket. Klaudia htzoéeréként tevékenykedett
kozottiink. Sokat nevettiink egyiitt. Remek
humorérzékével plusz szint vitt az egyesiilet
hétkoéznapjaiba.

Foldrajz és hittan szakos tanarként toké-
letes egyenstlyban kezelte a két tertiletet. S
kozben élt mas szenvedélyeinek is. 2021-ben
az Elet és Tudomany 41-42. szdmaban pale-
ontologiaval kapcsolatos cikke igen sikeres-
nek bizonyult. Insiders — Uroborosz cimii
regénye pedig 2022-ben lett hangoskonyv és
e-book formdban elérheté: Imadta a geolod-
giat, paleontoldgiat, a csillagmitologiat.

Eletének 33. évében tavozott errél a boly-
gordl. Csillagdsvényen utazva hajozik a csil-
lagokon tulra. Sziviinkben  értetlenséggel,
banattal, mélységes fajdalommal gyaszoljuk
baratunkat és csaladtagunkat. Mar semmi
nem lesz ugyanolyan Nélkiiled!

Bakonyi Csillagdszati Egyesiilet

Ivanics-Rieger Klaudia emlékét Grzi a (35459)
Klaurieger kisbolygd (1998 DG20), amelyet
Lenka Kotkovd cseh csillagdsz fedezett fel 1998.
februdr 27-én.
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Csinaljuk tovabb...

Mint gyakorlé ,tiikorgorbits” igyekszem
mindig djabb tapasztalatokra szert tenni.
Ezek egy részét fogom most megosztani
néhany érdekesebb tudnivaléval fliszerez-
ve. Elég sok munkadra van mar mogottem,
tobbféle optikai rendszert is készitettem, és
elérkezett az id6 az amatér mércével mar
nagynak mondhat6, két darab 350 mm-
es fotiikor elkészitésére. Amikor az ember
elhatdrozza, hogy tavcsovet épit, bolcsen
teszi, ha probal fokozatossagot tartani,
plane, ha még az optikat is maganak kell
létrehoznia. Igen messze még a befejezés,
de elég messze mar a kezdet is, ugyanis a
most folytatott munkat rogton a megkezdé-
se utan haroméves pihend szakitotta meg.
Ez tobb szempontbodl is mas feladat, mint
az eddigiek, mindjart els6ként emlithetem
a felhasznalt 25 mm-es tablativeg alapanya-
got, amely atmérGjéhez képest elég vékony,
a tervezett nyilasviszony pedig 3,5 koriil
alakul, ami 6nmagaban is elég optimista
vallalas. Kétszazas atmérében 600 mm-es
fékusszal sikeriilt mar tobb iit6képes optikat
is ,dorgolni”, s6t egy prébaképpen elkdve-
tett 150/300 is pihen a fiokomban, ugyhogy
talan azért van némi remény. Ezeket szintén
tablativegbdl, de 1:10 kortili vastagsag/atmé-
ré aranyu korongokbdl alakitottam ki, ami
nem igazan rejt szilardsagi kockazatot, ez a
mostani azonban mar messze esik a feltét-
leniil ajanlott aranyoktol. A hossztu pihené
oka részben a kiszemelt szerszam apro hiba-
jabol adodott.

Mara kizardlag acél, vagy ontdttvas szer-
szamokat hasznalok, ezeknél is feltétel,
hogy szinte hibatlan gombfeliilettiek legye-
nek. A sajat készitésti tarcsakat csiszolassal
finomitom végleges feliiletlire, azonban a
most haszndlt szerszdmnak - igazan potom
aron vasaroltam — volt egy kis hibaja, annyi-
ra kicsi, hogy ez csak a harom évvel ezel6t-
ti elsé polirozasi kisérletnél deriilt ki, és
abban allt, hogy az iiveg peremét tulsagosan
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lekoptatta. Mindossze néhany szazadmil-
liméter volt a széban forgd eltérés, ami
ilyen tipust, az iivegnél lényegesen kisebb
szerszamon csiszolaskor nem adja ki magat
feltétleniil. Addigra természetesen mindkét
korongot kimélyitettem, finomra is csiszol-
tam, igy nem volt méd a szokasos elja-
rassal Osszekoptatni Oket az iiveg jelentds
elvékonyodasa nélkiil. Amikor rajéttem a
defektusra, vildgossa valt, hogy a szerszam
helyrehozasa utan igy is mindenképpen
legalabb részben uja fel kell csiszolni a két
iiveget, pedig mar addig is rengeteg munka
volt benniik. Mas elfoglaltsagot kerestem, a
korongokat pedig a polcra tettem, egy idére
elfogyott a lendiiletem, de szamos mas ese-
mény is kdzbejott.

Fémszerszamot hasznalni mondhatni
mas dimenzi6, mint livegen csiszolni, de
csak akkor éri meg elkésziteni, ha tobb
optikahoz, és rendszerint gépi csiszolashoz
kell, bar kézi megmunkalasnal is vannak
elvitathatatlan el6nyei. A legfontosabb pl.
hogy nem kell szerszamnak elhasznalni egy
masik tivegkorongot, illetve nem sziikséges
a gorbiilet ellenérzése, valamint kevesebb
csiszoléport igényel, a karcveszély pedig
minimalis, ahogy a korongok &sszetapada-
sanak esélye is.

Az elmult hetekben aztan egyre tobbet jart
a fejemben, hogy folytatni kéne a munkat, és
marcius kozepén felszereltem az idékdzben
alaposankarbantartott gépemet a sziikséges
befogdelemekkel, amelyeket méret szerint
kell mindig adott atmér6héz kivalogatni.
Ez egy Zeiss rendszerti gép, sok munka van
benne, de rengeteg kézfajastol megkimélt
mar. Gyakorlatilag barmilyen mozgast uta-
nozni tud, amit kézzel is végziink, a moz-
gds sebessége és iranya is folyton valtozo
lehet, de be lehet allitani nagyon szabalyos
mozgasokat is. A csiszolégépek majdnem
egyiddsek az optikai gyartassal, szamtalan
valtozatuk létezik, kiilon kotetek is megje-



lentek roluk. A kézi megmunkalas obszer-
vatériumi mértekben sem lehetetlen ugyan,
de évekig tart, ezért elég gyorsan fejléddtek
a sokszor igen elmésen konstrualt csiszold-
mivek. A tengerenttlon sokan hordozhat6
valtozatokat is készitenek, ezek tSbbnyire
fabdl felépitett, rendkiviil egyszert szerke-
zetek, és akar otthon, akar nyéri taborok
soran is bevetik Sket kis tiikrok készitésekor
is. Van benne racid, ugyanis a munkaérak
szinte szamolatlanul tudnak telni, az ember
pedig képtelen pihenés nélkiil folyamato-
san dolgozni, kdzben pedig a keze mele-
gével befolyasolja-a végsd feliiletalakitast
is. Persze barmilyen szerkezetet vesziink
alapul, az helyettiink csak a fizikai munkat
végzi el. Hogy pontosan hogyan dolgozzon,
azt a jol betort kezli ember elegend6 tapasz-
talattal tudja csak eldonteni.

A vasontvény szerszam, rajta a 350/1180-as korong
a finomcsiszolas végén. A szerszamba vagott
négyzetminta jol latszik a nedves tivegen at

Ahogy lenni szokott, porszivozas, feltor-
lés, falak portalanitasa, valamint a hasznal-
ni kivant szerelékek alapos mosasa kovetke-
zett. Mindent meg kell tenni a karcok ellen,
bar az els6 par 6raban ennek még nem volt
jelentésége. Mivel a szerszam gombre csi-
szolasa volt napirenden, a két nagy korong
tovabbra is a polcon pihent. Elévettem egy 30
cm-es masik korongot, az még nem |, latott”
csiszoléport, és nekilattam 40-es szemcsék-
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kel szisztematikusan &sszekoptatni a szer-
szammal, ugy, hogy annak peremét vegye
inkdbb igénybe miivelet. A levalé tiveg fiil-
sértd csikorgasa toltdtte be a miihelyt, amely
mindig azt jelzi, hogy a mtivelet elég hatéko-
nyan zajlik. Csak fogyott és fogyott a szép
fémes fényt szilicumkarbid. Kozel 5 mm
mélységig hatolt a szerszam 2,5-3 6ra alatt,
a korong peremétdl kb. 5 mm-re — 29 cm-nél
— megallitottam a mélyiilést, de amugy is
kifogytamaz 1 kg 40-es porbdl, és egyébként
sem szabad ennyire durva szemcsével kifut-
ni az {iveg pereméig. Egészen elszoktam a
hossztiideig tarto tivegharsogastol, ugyanis
greslapvagd gyémanttal a durvazas eldtt el
szoktam tavolitani a folosleges anyag kb. 80
szazalékat, igy a durvacsiszolds ideje erésen
lerovidiil. Itt most ezt nem tehettem, mert a
fém az {iveghez képest tobb nagysagrend-
del lassabban kopik, reméltem, hogy egy
korong kimélyitése elég lesz az alak helyre-
allitasahoz. Ezutan kozepes fokozatig felcsi-
szoltam a 30 cm-es tiveget, majd félretettem,
mikor majd sorra keriil az is, mar nem
sokat kell mélyiteni. Megmértem, mennyit
valtozott a szerszam gorbiilete, amely ere-
detileg 2400 mm volt. Ha nem prébaltam
volna ki mar joval régebben mas okbdl egy
hasonlé muveletet, alig hittem volna el, de
minddssze 25 mm-rel révidebb fokuszt kap-
tam az 1200 helyett. (Ez a gyakorlatban tized
mm-es kopas, mikozben az iivegbdl mar 5
mm hianyzik!) Kovetkezhetett az egyik 35-
0s iiveg, amit mar joval finomabb, de még
durvanak szamit6 80-as szemcsékkel igazi-
tottam a megujult feliilethez. Altalaban nem
is igen szoktunk 60-as fokozatnal durvabb
frakciéval dolgozni, mert rendkiviil nagy
godrok maradnak az iivegben, de a madr
vazolt probléma miatt ezt most indokolt-
nak talaltam. A kovetkezd 120-as szemcsék
utan, a 300-as fokozat elétt mindent ujra
elmostam, porszivoztam, tordlgettem, az
egyre finomabb fokozatok végére a feliilet
strol6 fényben mar szépen fénylett. Eljott a
szuroktarcsa készitésének ideje!

Ilyen rovid fokusz esetén mindig tobb
szuroktarcsat készitek. Hogy mennyit, az
a végso feliiletformalas alatt deriil ki, most
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egyelére kett6t készitettem, az egyiket 50, a
masikat 70 szazalékos atmérdre. A kisebbik
tarcsara puhabb, sajat keverésii, a nagyob-
bikra gyari optikai szurkot ont6ttem, ami
meglehetésen kemény. Kezdetben még a
tlikorrel azonos atméréjii szuroktarcsaban
gondolkodtam, ahogy eddig mindig csi-
naltam. Tovabb gondolva azért dontdttem a
kisebbek mellett, mert egyrészt ekkora hor-
dozom egyébként se volt kéznél, masrészt
tudom, hogy a munka sordn esetenként mar
egy 250-es atméré mozgatasa is oriasi er6-
kifejtést igényel, f6leg kezdetben. A kisebb
tarcsa persze azt is jelenti, hogy a tiikor a
hatan fekszik, és a szerszdm mozog felette,
pont forditva, mint altalaban. fgy is fényez-
heté gomb, ez altalanos eljaras is nagyobb
meéreteknél. Elég jol is kontrollalhatd, de
élesben még ez volt az elsé proba nalam.
A 'hordozé ontdtt aluminium korong. Ez
kozvetleniil csatlakozni tud a géphez, az
liveg rogzitése joval kdriilményesebb lenne.
A fém hordozé lehetévé teszi azt is, hogy
kozvetlentil gazlanggal atmelegithessem,
ami joval kényelmesebb, mint meleg vizbe
martva tenni ugyanezt.

A haton fekvé elrendezés hatuliitdje,
hogy az amugy is mindig fenyegeté kar-
cok kialakuldsanak veszélye nagyobb. Sok
karcmentes optikat késztettem, és legalabb
ugyanannyi karcosat. Az esetek kilencven
szédzalékaban nem tudni, hogy keriil oda
egy nagyobb szemcse, ami képes lathatd
sériilést ejteni, de szerencsére ha el is for-
dul, csak szoérvanyos a jelenlétiik. Kivald
vesszdparipa a lényeget kevéssé érték sza-
mara, szamomra bosszantok, de bizonyos
hatarok kozott megbékélek veliik, tekint-
ve hogy nem tudok tobbet tenni ellentik.
Sz6 szerint nem tudom idézni, de Joseph
Fraunhofer summézata illik ide. O szintén
nem mindig tudta elkeriilni a karcokat, egy
éles szemi laikus pedig ezt szova is tette. , A
lencse nem nézegetésre, hanem atnézésre
késziilt”. gy igaz, az optika valédi értékét
megitélni a barki szdmara konnyen felfe-
dezhetd esetleges sériilések nézegetésével
nem lehet. Ahogy egybdl kettd, majd tizbdl
htisz, aztan meg a szazbdl kétszazadik mun-
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kadra lesz, egyre valoszintibb, hogy ilyesmi
bekovetkezik.

A titkkrot harom acélkérom fogja korbe
gumilapok kozbeiktatasaval, az egyik
kordm és az iiveg kozott faék biztositja
a konnyt le- és felszerelést. A polirozast
50 szazalékos szerszammal, percenkénti
50 korili fordulatszammal kezdtem meg,
ilyenkor az tiveg folott a peremet érintd
kisebb szerszam folytonos csuszassal csak-
nem ugyanakkora fordulatszammal forog,
de mas mozgast nem végez. Egy csepp

A

A szurok aluminiumtarcsdra van 6ntve, furataba
skapaszkodik” a gép gombfeje. Balra az

elétold hajtomii egésze lathatd, masik végén a
forgattyukarral. A tarcsa csaknem teljes I6ketének
nyoma kovethetd polirozéanyagon

mosogatdszer adagolasaval elérhets, hogy
ne szaradjon ki kdnnyen a tarcsa, par perc
utan erdés hab képzédik, igy a szemcsék
sem tudnak kénnyen kimoso6dni, eloszlanak
benne. Egy ora elteltével jol latszott, hogy
munkalddik az egész feliilet, bar a perem
lassabban, ami gyakori jelenség. A lényeg,
hogy elég alakhti lett a feliilet a poliro-
zashoz, vagyis a fémtarcsa most mar elég
pontos. Ezen sorok irasanak kezdetén 5 éra



polirozason vagyok tul, valtott forgd, illetve
tol6 W-alaki mozgasokkal, és a teljes kifé-
nyesedésig koriilbeliil 20-30 érara szamitok,
ha nem torténik semmi rendkiviili. A szak-
irodalmak hiivelykenként 1-2 6ra polirozasi
id6t emlitenek, de ennek annyi Osszetevdje
van, hogy csak becstilni lehet, nem beszélve
réla, hogy a feliilet nem egyenesen aranyos
az atmérdvel. Idénként ellenérzom a jo oreg
raccsal, hogy merre is alakul a folyamat.
Egyel6re gomb kérnyékén jar, kissé mélyebb
annal, és alassabban fényesedé perem még

A tukor egy faékkel van rogzitve a géptalcara,
ez a kép aljan balra lathato. A polirozés akkor a
leghatékonyabb, ha a szuroktarcsa nyoman alig
lathato, attetsz6 csik jelzi a polirozéanyag
jelenlétét

igencsak latszik a racsvonalakon. K&zben
probalom a szuroktarcsakat is. A kisebb,
puhabb tarcsaval hajlamos mélyiilni a felii-
let, de nem tul gyorsan, ha az iiveget W
alakban mindeniitt bejarja 1-2 cm tulfu-
tassal. A kemény nagyobb tarcsa inkabb
gomb felé tenddl, érint6 iranyt mozgassal
még egyharmadnyi dtmérdjét lefuttatva az
iivegrél sem mutatkozik peremkopas. Az
id6 elérehaladtaval egyre csokken a fénye-
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sedés tiiteme, mikozben a munkalandé felii-
let rohamosan né. Ezért kezdetben 5 kg suly
is terheli a szerszamot, de kés6bb mar nem
lesz ra sziikség. A Gugolz 64 ezt zokszo6 nél-
kiil elbirja, és tanulsagos lesz, hogy miként
fog hatni a feliiletre. Mar az elsé titkromnél
felfigyeltem ra, hogy alkalmas koriilmények
kozott a polirozas kdzben éles fiityiilé hang
képzddik. Joval késébb a szakirodalom-
ban olvastam, hogy ez az allapot azt jelzi,
hogy kozel idedlis viszonyok alakulnak ki,
a miivelet hatdsfoka nagyon megnd, vele
persze a mozgatashoz sziikséges erd is, amit
azonnal hallok is a motorok hangjan, illetve
éreztem mar a kezemmel is. Prébalom fenn-
tartani ezt az allapotot, mivel nem a kezem
farad t6le, de nem konnyi. Egyetlen csepp
viz, vagy kicsit tobb polirozdanyag is jelen-
tés mértékben megvaltoztatja a kériilménye-
ket. A szdrofejes flakont pl. nagyjabdl egy
méterrdl kell hasznalni, hogy ne tul sok viz
jusson a korongok kozé. Ilyen szempontbdl
elény, hogy a tiikor feliilete felfelé néz, igy
menet kozben is konnyt a sziikséges anya-
gokat rapermetezni. Ez a mesterkedés rend-
kiviil hasznos elfoglaltsag. Tobbek kozott
megakadalyozza, hogy a gyanttlan gépész
a mozgo alkatrészeket bamulva hipnotikus
alomba zuhanjon. Egyébként nem tanacsos
1-2 percnél tovabb magara hagyni a szer-
kezetet, hol egy kis viz, hol por, hol meg
egy csepp habképzé kell neki, de ez utdbbit
az idS elérehaladtaval mar el kell hagyni.
Kezdetben is csinjan kell banni vele, mert a
szurokban ill6 vegyiiletek is vannak, amik-
nek tavozdsa erfsen megvaltoztatja annak
tulajdonsagait. Esetleg el6fordulhat, hogy
a kiilénben erdsen tisztité hatdstu anyaggal
részben kimosodnak ezek a vegyiiletek az
iiveggel érintkezd rétegbdl.

Ha mar a polirozasnal tartunk, engedjen
meg az olvaso egy kis kitekintést, amelynek
soran maig fel nem tart titkok nyomaba
eredhetiink. Aki fényezett mar optikat, az
felfigyelhetett ra, hogy ugyanazon {iiveg
esetén is egyik oraban alig halad a feliilet
fényesedése, maskor meg pillanatok alatt
tal lehet parabolizalni még egy aranylag
fényer6s tiikrot is, pedig ott jelentds iiveg-
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mennyiséget kell eltavolitani. Adédik a
kérdés, hogy vajon mi torténhet, hogyan
lehetséges, hogy ilyen szélsGségesen valto-
zik a mitivelet sebessége. Erre a kérdésre az
optikai gyarak keresik leginkabb a valaszt.
Itthon a 70-es és 80-as években irédott tan-
konyveket tudtam kéz aldl beszerezni, amik-
ben természetesen leginkabb a jénai Zeiss
muvek kiadvanyibol forditott informacidk
talalhatok. Ezekben egyértelmiien megal-
lapitottak, hogy a fényezés folyamata nem
tisztan abraziv jellegti folyamat, vagyis nem
csupan nedves kdrnyezetben torténd, finom
porral val6 strlédo koptatas zajlik. Anélkiil,
hogy a részleteibe bocsatkoznék, az tiveggel
altalaban teljesen semlegesen viselkedd viz
a polirozas koriilményei kozott minden jel
szerint molekuldris szinten tdmadja azt,
azaz valamilyen vegyi hatas is zajlik, ami
ma sincs teljesen tisztdzva. Ugyanerre a
megallapitasra jutottak mas gyarakis, tobb
helyen és tobb nyelven is olvashat rola,
aki kivancsi rd. Annyit tudunk, hogy a
hémérséklet, a paratartalom, a sebesség, a
keménység, a poliroz6 anyag mennyisége és
tipusa és az {iveg tipusa mind nagyon erd-
sen befolyasolja ténykedésiinket, és kritikus
a viz mennyisége, valamint hogy az mikor
milyen eloszlasban jut a feliiletek kozé. A
fontebbiek alapjan pedig biztos, hogy még
nagyon fontos torvényszertiségek marad-
nak ki a felsorolasbol.

Van egy masik kritikus tényez6 is a munka
soran, amivel szintén konnyen befolyasolni
tudjuk a folyamatot. Emlitettem mar egy
Eurdpaban jol ismert gyarté optikai szur-
két. Barki hozzaférhet, megvasarolhatja. En
ugy kaptam tizenévvel ezel6tt, de még csak
most hasznalom elészor. Rendkiviil érdekes
anyag. Aki kevert mar szurkot, az tudja,
hogy elég nehéz tigy megolvasztani, hogy
ne legyen buborékos, és sokaig is tart, mire
teljesen elfolyosodik a keverék. Amit hasz-
nalunk, az tulajdonképpen nem is szurok,
hanem bitumen, egy kdolajszarmazék. (A
szurok valéjaban névényi eredet parlat, cél-
jainkra alkalmatlan, azaz hibasan emlitjitk
szuroknak, de ez a sz6 terjedt el ra)) A gyéri
szurok Osszetétele ipari titok. Annyi biztos,
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hogy sok fenyégyanta van benne, amit mi
is hasznalunk a hazi keverés soran. De van
benne mas is, (Vagy esetleg a bitumen egy
sziikebb frakcidja?), mert a Gugolz szinte
egyszerre olvad meg, igen kemény, mégis
felveszi a polirozdanyagot, és extrém nyirast
is elvisel hasznalat kdzben. Jellemz6, hogy
kézzel mar lekiizdhetetlen tapadas mellett is
orakig allja a sarat, kozel gombot poliroz, de
feliiletalakitisra mar kevésbé alkalmas, arra
léteznek lagyabb valtozatai. Nekem a hazi

e
PR

A képen az aluminium hordozéra 6ntétt szurok.
Akkor megfeleld, ha féléranyi munka utan lathatéan
szlkulnek a bevagott csatornak, par éra utan pedig
Ujravagas sziikséges. Mint ebben az esetben is.

készitésii szurokban természetesen szintén
elég sok gyanta van, de attol fiigg, milyen
hémérsékleten fogom hasznalni. Nagyon
jo keverékeket sikeriilt-mar eldallitanom,
és sokszor szdrtelenitd gyantat hasznaltam
hozza, amely szintén nagyrészt kolofénium,
de méhviasz is van benne. Itt falun, ahol
legalabb arcrél mindenki ismer minden-
kit, eleinte széles mosolyokat tapasztaltam
az eladd holgyektdl, mikor a drogériaban
felvasaroltam tiz-hisz doboz szdrtelenitd
gyantat. Volt olyan kedves eladé holgy is,



aki szanakoz6 egyiittérzéssel inkabb szorte-
lenité krémet ajanlott. Mivel az igazsag tel-
jesen valdszintitlen magyarazkodasnak téint
volna, inkabb annyiban hagytam a dolgot,
és megnyugtattam azzal, hogy rendszere-
sen hasznalom ezt a terméket. A gyarihoz
hasonléan kemény szurkot a sikok poliro-
zasdhoz kevertem madr, és altaldban igaz,
hogy a hazi szurok is tokéletesen megfelel
céljainkra. A f6 kiilonbséget abban latom,
hogy ilyen keménység mellett a kevert szu-
rok sokkal sériilékenyebb, konnyen pattan,
torik, mikozben a gyari még mindig elég
szivos, és jobban tapad a hordozojara is.
Az emlitett tipust jelenleg 15 ezer Ft koriili
aron lehet beszerezni 1 kg-os csomagolas-
ban, és 2-3 db 30 cm-es szerszamra igen-
csak elég. Persze ezeken is tobb tiikrot fel
lehet polirozni, késébb is felhasznalhatok.
A kinalatban egyébként egyetlen lagyabb
tipus lelhet6 fel, a tobbi mind keményebb.
Megallapitottam, hogy a gyarak is inkabb
a tomegtermelésre rendezik be készleteiket,
azaz kisebb, tobbnyire gombfeliiletek gyors
gépi eldallitasara. A csillagaszati optika las-
san, egyedileg késziil, és minél nagyobb a
feliilete, annal lagyabb szurkot kivan.
Mindemellett, ha valakinek csak a konyha
johet széba ahol szurkot készithet, talan
érdemes inkabb beruhazni ra. Ugyanakkor
ha van alapanyagunk, és nem veszélyezteti
a csaladi békét a hazi elballitas, érdemesebb
azt valasztani. A megfelel$ szurok kikeveré-
se a tiikorkészités egyik legfontosabb moz-
zanata. Akinek van gyakorlata, az a feliilet
fajtajahoz, méretéhez, és a kornyezeti h6mér-
séklethez igazodva allitja be a konzisztenci-
at. A cikkben szereplé korong parabolo-
id formdjat is hazilag ,kiféz6tt” anyaggal
fogom kidolgozni. Nem allhatom meg, hogy
ne emlitsem a Queenslandi Egyetem néhai
fizikaprofesszoranak, Thomas Parnellnek a
nevét, aki 1930-ban elinditott egy kisérletet,
amely még ma is zajlik, és még kb. szaz évig
fog tartani. A kisérlet targya annak bizo-
nyitdsa, hogy a szurok, amely lehet szoba-
hoémérsékleten akar torékeny is, mégis egy
folyadék. Kiilsé6 dinamikus erd hatasanak
ellenall, de lassan alkalmazkodni tud. Ez a

53. évfolyam

magyarazata annak, hogy mindmaig potol-
hatatlan az optikai munkaban.

A fontebb felvazolt mindenféle tamadasok-
nak kitett tiveg 3 mm vastag polifoam habon
fekszik a vastag acél géptalcan. Ez biztositja
a terhel6 erd egyenletes eloszlasat az iiveg
alatt. Eddig minden jel arra utal, hogy jo
tiikor lehet beldle a vékonysaga ellenére
is, de végsé szot majd az égbolt alatt lehet
mondani. Annyi bizonyos, hogy a tobb-
nyire agyonmisztifikalt tiikorfeltdAmasztas
kérdése itt valoban fontos lesz. A racsképen
jol latom, hogy kissé elrontott feltamasztas
esetén a gravitacié miként hat a feliiletre.
Tébb féorumon is olvashatunk extravékony
iivegekbdl késziilt fotiikrokrdl, kozottitk
példaul 10 mm vastag gombsiivegbe poli-
rozott 70 centiméter koriili atmérdkrdl is.
Nincs kétségem afeldl, hogy komoly leké-
pezési engedményekkel j6 tavesd épithetd
igy is, konnyi mozgathatésaga és hatalmas
atméréje miatt sokan kedvelhetik. Az ilyen
paraméterekkel rendelkezé miiszerekrdl
sokan szuperlativuszokban beszélnek, de én
még nem lattam egyetlen komoly tesztelja-
rassal késziil képet, vagy mindent bizonyit6
csillagtesztet sem réluk. Masfeldl az is igaz,
hogy ha sikeriil hasonlé paraméterekkel
olyan tavcsovet létrehozni, ami mondjuk
szazszoros nagyitassal még jol hasznalhato,
akkor lenytigoz6 latvanyt nytjthat a mélyég
vilagaban. Ez utébbi gondolatot azért a sorok
kozott le is irjak a vékony tiikrok készit6i. A
magam részér6l mindenképpen a befekte-
tett munka hive és tisztelje vagyok, de én
abbdl indulok ki, hogy ha valamibe energiat
0lok, akkor azt abban a tudatban tehessem,
hogy akar kozel tokéletes eredményre is
juthatok, ez ne legyen eleve kizart dolog.
Ezért is probaképpen készitem most ezt a
Newtonba szant fétiikrot, ugyanis a masik
korongbdl Cassegrain-rendszert dlmodtam
meg, aminek csak akkor kezdek neki, ha
mar kideriilt, hogy mit bir el az {iveganyag.
Mostanra a feliilet mar merdleges ratekin-
tésre is fénylik, sz6gbdl pedig mar csillog.
Ettdél a csillogastdl mindig 4j erére kap a
megfaradt horzsazo...

Kurucz Janos
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Amatorként Reykjavik és Szolnok kozott

Mar kisgyermekkorom oéta nézegettem az
eget. Megtetszett, hogy sok szép csillag van
az égbolton. Amikor 2014 végén kikoltoz-
tlink a csaladommal Izlandra, feltint, hogy
onnan masként latszanak a csillagok. A
nappalok és az éjszakak hossza is jelentésen
megvaltozott az otthoni tapasztalataimhoz
képest. Elkezdett érdekelni, miért lehet-
séges ez. Erre viszonylag gyorsan valaszt
kaptam, de nem gondoltam volna, hogy
tobb évvel késébb ennek a tudasnak még
hasznat fogom venni, viszont ne szaladjunk
ennyire el6re.

2019-ben beléptem a Magyar Csillagaszati
Egyesiiletbe. Abban az évben nyaron
— ahogy szoktam a csalddommal - haza-
jottiink Izlandrol. Sziileim pedig értestiltek
arro6l, hogy az MCSE szervez egy kimon-
dottan csillagaszati jellegli tabort a Tarjan
melletti ifjusagi taborba. Jelentkeztem, de
kicsit azért izgultam is — mint utébb kide-
riilt, nem kellett volna. Ebben a taborban
kezdtem el igazan foglalkozni a csillaga-
szattal. Sok tavcs, barati hangulat, jokedy,
szakmai programok. Igazabdl majdnem cél-
talanul bolyongtam a taborban, senkit sem
ismertem. Az els6 egy-két napon minden
eldadason részt vettem. Volt olyan, amit
nehezebben értettem meg, de volt olyan
is, ami szamomra is konnyen befogadhatd
volt. Ami igazan tetszett, hogy feltlinGen
sok ,régi” barat talalkozott 6ssze, és nagyon
sok személyes beszélgetés alakult ki, néha
emberteleniil nagy nevetésekkel. Ez nagyon
tetszett.

Egyik délutdn odajott hozzam egy srac,
Kocsis Richard, akivel elkezdtiink beszél-
getni. Hamar kideriilt, hogy nalam sokkal
tobbet tudott a csillagaszatrol. Ricsi meg-
invitalt az 1-es kéhazhoz, ahol egy igen
komoly beszélgetés zajlott. Eppen arrél
beszélt két amatdresillagasz, egy idGsebb
és egy fiatalabb (Madai Attila és Szabo
Szabolcs Zsolt), hogy a csillagaszati képto-
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morités sordn milyen adatvesztés keletkez-
het, ha nem megfeleléen tomoritiink, hogy
a csillagok a képen olyan fehér pixelnégy-
zetek, melyek ,messzirél” kort adnak ki, ha
pedig tomoritjiik a képeket, akkor ezek a
kordk sajnos egyre inkabb kozeliteni fognak
a négyzethez, azaz kifejezetten szogletesek
lesznek. Ami még megdobbentett, hogy a
beszélgetés befejezése utan olyan spontan
elkezdtek vicces dolgokrol beszélgetni, hogy
szem nem maradt szarazon. Ez egy igen
meghatarozé élmény volt a maga nemében,
tetszett, hogy ezek a komoly emberek, tud-
nak viccesek is lenni.

A tabor el6tt sikeriilt beszereznem egy
Sky-Watcher EQ2 mechanikat, rajta egy
90/910 mm-es refraktorral, mellyel a fénye-
sebb objektumokat tudtam megnézni. A
tdborban lattam el8szor a bolygokat tav-
csovon at. Nagy élmény volt, hogy ezeket
el6szor a sajat miiszeremmel tudtam megfi-
gyelni. Ezen a nyaron még ellatogattam az
tjdonsiilt baratomhoz Ricsihez, a szolnoki
csillagvizsgaloba is.

2020-ban a jarvany miatt sajnos nem volt
orszagos tabor, de Ricsi és Szabolcs jelezte,
hogy egy kis létszamt nyari tabor lehet-
séges, hogy lesz majd Batorligeten, ahova
a szolnoki szakkor igen nagy része tervez
majd menni. Ennek nagyon megoriiltem, és
a nyari hazautazasomat is ugy idézitettem,
hogy el tudjak menni ebbe a taborba. Ekkor
még nem sejtettem, hogy ezen a nyaron egy
igen kilonleges latvanyban lesz részem.
2020 nyaran a C/2020 F3 (NEOWISE)-iisto-
kos keriilt napkozelbe, és Magyarorszagrol
egész éjszaka lathatéva valt hosszt, tobb
fokos csovaval. A 2020-as év legszebb lat-
vanyat a szolnoki toronyhaz északnyugati
sarkdban éltem meg, amikor is a csapattal
egylitt atészleltiink tobb éjszakat, kovettiik
az {istokost. Nagyon tetszett, hogy a szak-
kori tagok, tobbféle objektivvel és tavesével
kovették az iistokés mozgasat. Ekkor ért



meg bennem, hogy én is szeretnék majd id6-
vel hasonl6 asztrofotdkat késziteni. Nappal
csillagaszati gyermektabort tartottak a fiuk,
délutan a tetén kihelyezett stabil és nagymé-
ret(, csillagaszati allvanyt hegesztettek, este
pedig észleltitk a NEOWISE-t. Fantasztikus
élmény volt. Nem gy a batorligeti csillaga-
szati tabor. Sajnos ott nem tudtunk észlelni
a hatalmas para miatt, tovabba vezetdnk,
Szabolcs sem ajanlotta, hogy nagyon el6-
pakoljunk mas tavcsdéveket. Ugyanakkor
nagyon jokat beszélgettiink és sokat sétal-
tunk a tabor ideje alatt. Ezalatt a tobbi
szakkorossel is megismerkedtem, és nagyon
megkedveltem Sket.

Meteorral a vildg koril: Kocsis Richard és Réz Soma
Izlandon, a Gullfoss-vizesésnél

A tabor utan mar ugy utaztam haza, hogy
napi szinten beszélgettiink csillagaszatrol.
Megfogalmazddott bennem, hogy az EQ2
sajnos nem a legjobb valasztas, ha fotdzni
is szeretnék, ezért még abban az évben
megvettem egy Sky-Watcher EQM-35 GoTo
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mechanikat, mellyel mar tudtam fotézni.
A kameram egy ASI 120 MC-S volt, amivel
kellemes hatasu felvételeket tudtam készite-
ni a bolygokrol és a Holdrdl is. Nem osztot-
tam meg ezeket a képeket, mert bar nekem
tetszettek, de nem voltam veliik teljesen
elégedett.

Szolnoki barataim, Ricsi és Szabolcs az
észlelések alkalmaval mindig a mélyég-
objektumokat keresgélték. Ricsi megmu-
tatta, hogyan lehet egészen szép fotokat
késziteni, Szabolcs pedig az objektumok
asztrofizikai kiilonlegességeit ismertette
meg velem. Nagyon megtetszett, hogy a sra-
cok nagyon jol 6ssze tudnak dolgozni. Arra
gondoltam, hogy én is szivesen , dolgoznék”
veliik majd id6vel.

A 2021-es év elsé fele azzal telt, hogy alig
vartam, hogy hazautazzam, és eljuthassak
Szolnokra, hogy a csoporttal egyiitt észlel-
hessek. Id6kozben sok szakkori eseményen
is részt vettem, igaz, online, de jo volt veliik
lenni igy is. Rengeteget tanultam toliik.
Megismerkedtem a csillagképek zomével,
melyik merre van, a hataraikat, melyikben
milyen mély-ég objektumok vannak, azokat
mivel és hogyan lehet vizualisan és digitali-
san is megfigyelni/megorokiteni.

Otthoni észleléseimet aprilis kozepétdl
nagyjabol szeptember kozepéig ellehetet-
leniti az éjszakai égbolt fényessége. Mivel
Reykjavikban élek, a foldrajzi szélességem
+64 fok. Nagyon északon vagyok, emiatt
nyaron-az éjszakak olyan vilagosak, mint
Magyarorszagon napnyugta utan 10-20
perccel. Mivel az északi sarkkor +66,5°-on
huzédik, én pedig +64°-on vagyok, ezért
nalunk a nyari napforduldkor a Nap csu-
pan masfél fokkal bukik a horizont ala.
Ez viszont csaldka. Ne felejtsiik el, hogy a
Nap fél fok atmérdjii, masrészrdl a légkori
refrakcié emelé hatasa miatt, a nyari nap-
forduldkor elképzelhetd, hogy nem nyug-
szik le teljesen, az el6bb emlitett adatok és
hatasok egytittes eredményeként. Megesik,
hogy egy kis szelete marad a horizont felett.
Ez az elmélet, és err6l magam is megbizo-
nyosodtam. Az érzés nagyon furcsa, amikor
,korbejar” a Nap. Kiilonleges.
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2021 nyaran mar a szolnokiakkal mentem
el egy egyhetes kitelepiilésre, nem olyan
messze Szolnoktdl, ahol csak néhanyan gyfil-
tlink Ossze. Ez az egy hét igazan alkalmas
volt arra, hogy elmeriiljek az észlelésekben.
Elj6tt hozzank Debrecenbdl Pintér Aron is,
akitdl szintén nagyon sokat tanulhattam.
Nagyon jo volt ez az egy hét. Elhataroztam,
ha a csoport szervez valamit vagy mennek
valahova, ha tudok,. én is megyek, mert
egyrészt a hangulat nagyonj6 volt, masrészt
nagyon sokat tudtam tanulni minden egyes
alkalommal, amikor elmentem hozzajuk.

2022-ben tobbszor is Magyarorszagra tud-
tam jonni, minden alkalommal azért, hogy
tanulhassak valami ujat Szabolcséktdl. A
kitelepiils tabor alatt fogalmazodott meg
bennem, hogy egy erésebb mechanikara
lesz sziikségem. Lattam Aron és Szabolcs
felszerelését, hogy milyen aldzattal kezel-
ték berendezéseiket. Hozzaértésiiknek és a
figyelmiiknek hala, olyan csodalatos képek
sziilettek, melyek szép szinesek, élesek és
mindenféle aberraci6tédl mentesek voltak.
A tébor alatt kideriilt, hogy az Aron Altal
haszndlt Lacerta 72 mme-es tavcs6 eladd
lesz. Latva a vele készilt asztrofotokat,
elgondolkodtam rajta. A tabor utan meg-
latogattam nagymamamat, majd az elsé
utam Tiszaftiredr6l Debrecenbe vezetett,
ahol Aronnal taldlkoztam, és a kis Lacerta
gyorsan gazdat cserélt. Elhoztam Szolnokra,
megmutattam  a szakkoérosoknek, akik
nagyon Oriiltek, hogy a taves6 ,csaladon
beliil” maradt. Ugy déntsttem, hogy még
Szolnokon hagyom a tavesovet, tekintve,
hogy a nyar kézepén Izlandon nincs sotét
éjszaka. Amikor nyaron visszamentem
Izlandra, azon gondolkodtam, hogy milyen
kameraval haszndljam ki ennek a remek
optikénak az adottsagait. Aron monokrém
kamerat hasznalt és sziir6ket. Szabi és Ricsi
szines kameradkat hasznalnak, mindkettd
tetszett.

Id6kozben a szolnoki csillagdabdl teszt-
képeket készitettek nekem a fik. Hamar
elddlt, hogy egy monokrém kamera lénye-
gesen tobb mindenre alkalmas, mint egy
szines. [gy esett a vélasztdsom egy ZWO ASI
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174 MM-re, melynek 2 megapixele nem sza-
mit nagynak, ellenben a pixeleinek a mérete
5,86 mikron, ami az ASI-k kozott az egyik
legnagyobb, alacsony zajszint, és nagyon jo
dinamika jellemzd erre a kamerara.

Réz Soma tavcsovével,
reykjaviki észlel6erkélyén

Sarki fény az erkélyrél. 2023. marcius 13.,
Reykjavik, 1zland. Samsung Galaxy S21,
Auto ISO, 30 s

2022 Gszén ismét Magyarorszagra jottem,
meg is vettem a kamerat, majd Izlandon
hasznaltam el6szér. Az NGC 6888-at fotdz-
tam vele, nagyon tetszett a végeredmény.
Némi sarki fény zavarta meg csupan az ész-
leléseket. Ezen els6 észlelésem utan, ame-
lyet Reykjaviktdl tavolabb végeztem, mas-
nap az erkélyemre pakoltam ki. Mindent
Osszeallitottam, majd jott a hidegzuhany. Az
EQM-35 goto mechanika ,megadta” magat,
maig ismeretlen okokbdl. Ekkor egy hétig



depresszidsan {iltem otthon, azon gondol-
kodtam, hol ronthattam el, mit csinaltam
rosszul? A barataim megerdsitettek benne,
hogy nem én hibaztam, a mechanika rossz.
Elindult a ,vadaszat”. Kell egy mechanika.
Lett... Nem is gondoltam volna, de novem-
ber végén talaltunk egy eladd Sky-Watcher
HEQS5 Pro GoTo mechanikat, melyért a szol-
noki szakkor rendszergazdaja, Molndr Janos
ment el. December végén utaztam ismét
Magyarorszagra, ekkor Szolnokon vart a
Jteljes” szettem, amit bar én valogattam
Ossze, de csak most lattam el6szor egyben:
Sky-Watcher HEQ5 Pro GoTo, Lacerta 72/420
mm ED, ZWO ASI 174 MM, ZWO ASI 120
MC és egy 50/180 mm-es vezetStavcsd és
akkorra érkezett meg a ZWO ASI Air Plus
is.

A Rozetta-kod Réz Soma felvételén. 2023. januar 12.,
Reykjavik, Izland. Lacerta 72/432 mm, ZWO ASI 174
MM, 65x120 s Ha

Karacsony utan két éjszakat is végig tud-
tam észlelni a szolnoki csillagda tetStera-
szan, tavvezérelve, kényelmesen. Lattam
Szaboles 254/1200 mm-es Dobsonjaban tobb
csodalatos  objektumot, tobbek kozott a
C/2022 E3 (ZTF)-ustokost is. Mindekozben
a tetén eldre beprogramozva ment a foton-
gyUjtés az Uj tavesdvemmel.

Azdta egészen 2023 tavaszaig otthonrdl, az
erkélyrdl fotéztam, ahonnan tGjabban hidro-
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génkodoket probalok meg kisebb-nagyobb
sikerrel megorokiteni. Kissé rendhagyd
moédon, az erkélyemrdl tudok észlelni,
ahonnan sajnos nem latok ra a Polarisra, de
az ASI Air vezérlével lehetéségem van arra,
hogy relative pontosan polusra allitsam a
mechanikat. Eddigi legjobb vezetésem 0,2”
volt RA tengelyen, ami nagyon jénak mond-
hat6. Kitelepiiléssel csupan egyszer pro-
balkoztam, ami érezhetéen jobb mindség
elérését tette lehet6vé.

A gond csupdan az volt, hogy a vélasztott
akkumulator sajnos teljes feltoltés mellett
sem birt ki egy ,izlandi” éjszakat. Nalunk
odakint a nagyobb minuszok csak ugy rep-
kednek, emiatt a kameram zajszintje igen
alacsony, de az akkumulator 2-3 éra alatt
teljesen lemeriil. Ezért észlelek otthonrdl. A
rendszer adta lehetdségeket kihasznalom,
UTP Kkabellel és egy routerrel 0sszekotom
a benti szamitdgépemet, és kényelmesen,
fotelbdl” vezérlem az észleléseimet.

Aki sarki fényt szeretne latni, érdemes
a nyari idészakot és a télit is elkeriilni,
atmeneti idészakban esélyesebb, mind az
id6jaras, mind pedig az éjszakak sotétségét
tekintve, februdr vége — aprilis eleje, vala-
mint szeptember kézepe — november eleje
kozott.

Mindent egybevetve nagyon oriilok, hogy
akkor, 2019-ben 0Osszetalalkoztam a csilla-
gaszati taborban Kocsis Ricsivel (Meteor
2022/5.), mert altala egy igazan kedves és
nagyon nivés tarsasagot ismerhettem meg
Szolnokon, akiktél nagyon sokat tudtam
tanulni, és akik nélkiil ma nem lenne ilyen
csodas és_jol miikodo csillagaszati taveso-
vem sem. Itt is koszonom nekik az &nzet-
len segitségiiket! Idén is tervezem, hogy a
nyaram egy részét Magyarorszagon toltom,
és meglatogatom a szolnoki csillagaszati
szakkort.

Réz Soma
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Eszleljiik a Hortensius-déomokat!

A holddémok észlelése rovatunk 1987-es
induldsa o6ta az egyik legfontosabb meg-
figyelési téma, ennek ellenére tugy tiinik,
hogy mara kissé hattérbe szorult. Pedig
azzal a csodalatos muszerparkkal, amellyel
a mai magyar amatSrtarsadalom rendel-
kezik, igen komoly munkat lehetne végez-
ni. Rdadasul a katalogizalt domok listaja
korantsem befejezett, még mindig van esély
a felfedezésre. Példaként a Raffaelo Lena és
Piergiovanni Salimbeni altal 1997-ben létre-
hozott, sajnos ma mar meglehetdsen inaktiv
GLR-groupot hozhatjuk fel. A°GLR-group
tobb domot is felfedezett a kétezres évek
elején, az altaluk kidolgozott osztalyozasi
rendszer, illetve a 2005-ben kiadott kata-
légus az internetrdl ingyenesen letoltheto.
Jelen szamunktol kezdve, a tervek szerint
negyedévi rendszerességgel, egy-egy terii-
letet mutatunk be az olvasoknak, olyano-
kat, amelyekrdl taldalunk megfigyeléseket
az archivumunkban. Szandékosan irtuk a
teriiletet és nem egy meghatarozott démot,
mert a holddémok csak a legritkabb eset-
ben fordulnak eld maganyosan. Most az
egyik legizgalmasabb, és legkonnyebben
megtalalhaté. domcsoportot mutatjuk be,
a Hortensius-krater kozvetlen koézelében

fekvé domokat.

Részlet Julius Schmidt (1825-1884) német csillagasz
és szelenografus 72 hiivelykes holdatlaszanak VI.
tablajabol. A Hortensius-krater és a ddmok a kép

kozepétdl kissé jobbra lathatoak. Dél van feltl
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A Hortensius-domok az LRO (Lunar Reconnaissance
Orbiter) nagy felbontasu felvételén

Szinte hihetetlen, hogy az 1960-as évek
elejéig, gyakorlatilag az trkorszakig, a
domokrol csak sporadikus megfigyelések
léteztek. Ezek is inkabb csak a legnagyob-
bakat érintették, mint példaul a Riimker,
vagy az Arago-krater melletti o és 3-démok.
Elger az 1895-6s The Moon cim kényvében
protuberanciaknak, kiilonos, kor alaku
halmoknak irja le egy-egy képviseldjiiket.
Protuberanciaként hivatkozik rajuk William
Pickering is, aki igen helyesen a foldi pajzs-
vulkanokkal hozta kapcsolatba 6ket. Walter
Goodacre volt az els6, aki a dom kifejezést
hasznalta ezekre az alakzatokra. Goodacre
tobbek kozott a Milichius-krater melletti
Milichius m-t nevezte démnak az 1930-
ban megjelent The Moon cim(i kdnyvében.
A legelsé, mintegy 60 domot tartalmazd
katalégust Sir Patrick Moore és Peter John
Cattermole allitotta 0ssze. Ez a katalogus
1957-1960 kozott négy részletben jelent
meg. 1964-ben késziilt el, de egészen 2004-ig
ismeretlen maradt a holdészlel amatérok
szamara David Lee Brungart 261 démot
felsorol6 kataldgusa, amely a The Origin of
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A Hortensius-krater és a Hortensius-démok az Apollo-12 felvételén

Lunar Domes (A holddémok eredete) cimt
szakdolgozatanak mellékleteként jelent
meg.

Az 1960-as évektdl komoly érdeklédés
mutatkozott a démok irant: az ALPO a BAA
holdszekcidjaval kardltve egy 780 domot
tartalmazoé katalogust allitott dssze. Abbdl
a célbol, hogy megkiilonboztessek az igazi
démokat az alacsonyabb, domszerti alakza-
toktol, John Westfall klasszifikacids sémajat
alkalmaztak. Ezek a kovetkezdk: kiilonallo
szabalyos domb, amelynek a kis és nagy-
tengelyének az ardnya, a perspektivikus
torzulas hatasat korrigalva, maximalisan
1:2, és amelynek a lejtési szoge, a masodla-
gos alakzatokat nem szamolva, nem haladja
meg az 5 fokot. Magas megyvilagitasnal a
démok megkiilonboztethetetlenek a kor-
nyezetiiktél. A démok mutathatnak masod-
lagos alakzatokat, igymint reddk, rianasok,
dombok és kraterek, mindaddig, amig ezek
mértéke nem haladja meg a dom feliileté-
nek az egynegyedét. A démkomplexum
egy olyan démra hasonlité alakzat, amely
tartalmaz kett6 vagy tobb domot. Vertikalis
profiljuk lehet szabalytalan is.

1980-ban a Brown Egyetem két munka-
tarsa, James William Head III és Ann W.

Gifford kidolgozott egy 1j, hét osztalybol
allé rendszert. Ezek a kovetkezdk:

1. Domok tetékalderaval. A kalderak pozi-
cidja lehet centralis, vagy a centrumtol kissé
eltolodott. A kozponti krater altalaban nem
rendelkezik magas peremmel, habar ennek
az allitasnak a bizonyitadsahoz még tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

2. Démok kissé  szabdlytalanabb korvo-
nalakkal, mint az 1. osztalyba soroltak, de
a kor/elliptikus korvonal itt is dltalanos. A
f6 kiilonbség kozottiik és az 1. osztalyuak
kozott, a palacsintaszer(i megjelenés, a lapos
teté és a meredekebb perem. A domok atmé-
réje 6-16 kilométer, 73 szazalékuknak van
tet6kalderaja.

3. Démok, amelyek altalaban hasonlita-
nak az 1. és a 2. osztalyba sorolt démokhoz
mind formaban, mind méretben, de ezeknél
alacsonyabbak. Szadmos koziiliik hajlamos
fokozatosan beleolvadni a kdrnyezé mare-
siksagba. 62 szazalékuk rendelkezik tetd-
kalderaval.

4. Olyan formaciok, amelyek lavareddk-
kel kapcsolatosak, lavaredé-szelvényekbdl
allnak, megjelenésiikben domszertiek. A 4.
osztalyba sorolt domok szabélytalan alaku-
ak, tetékaldera nélkiil.
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5. Gyakran szabalytalan alaku, felfol-
dekhez szorosan kotédd alakzatok, 5-19
kilométer mérettartomanyban. A démokat
alkot6é mare anyag gyakran latszik a kozeli
felfoldekre teritve, vagy azok egyes részeit
koriilvéve. Harom lehetséges kivételtdl elte-
kintve nincs tetékalderajuk.

6. 3-7 Kkilométer atméréjli alakzatok,
magasabbak és meredekebbek az ugyan-
ezen mérettartomanyba esé tobbi domnal.
Felfoldekhez szorosan kapcsolddnak, és
gyakran valamivel magasabb az albeddjuk,
mint a kérnyez6 lavasiksag, van tet6kalde-
rajuk is. Gyakran lathatok felféldek izolalt
szigeteinek (szakszoéval: kipuka) szomszéd-
sagaban.

7. Tobb, szabélytalan korvonala struktarat
magaban foglal6 és szabalytalan, domszerti
topografiaval, valamint komplex felszini
részletekkel bird alakzatok.

A Westfall- és a Head/Gifford-féle klasszi-
fikacios rendszer féként a dom alakjanak
és elhelyezkedésének leirasan alapszik. A
2013-ban, Raffaello Lena, Christian Wohler,
James Harrison Phillips és Maria Teresa
Chiocchetta altal kiadott Lunar Domes:
Properties and Formation Processes cimi
konyviikben a szerzok az egyszeri vizu-
alis megjelenés helyett egy 1j, a domok
morfometrikus leirasan alapulé klasszifi-
kacids rendszert javasolnak. A morfomet-
ria a domok méretének, alakjanak a méré-
sét, annak matematikai elemzését jelenti.
Rendszeriik alapja a tobbszin fotometria
alkalmazasaval megvaldsitott, ugynevezett
f6 komponens analizis (principal component
analysis — PCA). Két f6 csoportot kiilonboz-
tetnek meg, az effuziv és az intruziv démo-
kat. Az effuziv démok, amelyek tényleges
lavafolyassal keletkeztek, hét f6 osztalyba
sorolhatok. Ezek a kovetkez6k: A, B, C, D, E,
G, H. Ezek koziil a B, C, E és a H kett6 vagy
harom alosztalyt is tartalmaz.

A. Effuziv démok, alacsony lejtési szoggel
(0,3-1,0°), spektralisan erdésen kék lavabol
allnak (magas Ry5/Ry5 arany). A démok
5-13 kilométer atmérdjiiek.

Bl. Monogenetikus effuziv domok mere-
dekebb lejtési szoggel (2,0-5,4°), kdzepes és
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nagy térfogattal. Az atmérétartomany 6-15
kilométer.

B2. Monogenetikus effuziv démok alacso-
nyabb lejtési szoggel (1,3-1,9°) és térfogattal,
mint a Bl-es osztélytak. Atmértartomany
8-15 kilométer.

C1. Effuziv démok spektralisan voros lava-
val (alacsony és kozepes Ryi5/Rys) arany),
nagy atmérével (13-28 kilométer) és ala-
csony vagy kozepes lejtési szoggel (0,6-1,8°),
amely nagy térfogatot eredményez.

C2. Effuziv domok spektralisan kékebb
lavabol (kozepes és magasabb Ryis/Rys),
mint a Cl-es osztalyba soroltak. Szelid lejtési
sz0g (1,0-2,5°), kozepes térfogat, az atmérd-
tartomany 8-17 kilométer kozotti.

D. Nagyméretti, nem monogenetikus effu-
ziv démok 25 kilométer koriili atmérdvel,
1,3-1,5° lejtési szoggel. Spektralis tulajdon-
sagai az A osztalytiakéhoz hasonld. Tipikus
képviselSi az Arago o és az Arago f3.

El. Kisméretli effuziv démok, 6 kilométer-
nél kisebb atmérGvel és meredek, 2,0—4,0°
kozotti lejtési szoggel.

E2. Kisméretti effuziv domok, 6 kilométer-
nél kisebb atmérdovel, meredek, de 2,0°-nal

kisebb lejtési szoggel.
G. Nagyméretti felfoldi domok, 6°-
nal is meredekebb lejtési szoggel.

Atmérétartomany 7-30 kilométer. A két
Gruithuisen dém (0 és y) tartozik ebbe az
osztalyba.

H1. Kisebb meéreti nem monogenetikus
effuziv domok, 5 kilométernél kisebb atmé-
rével és 5°-nal alacsonyabb lejtési szoggel.
A Marius-démok tartoznak ebbe a katego-
riaba.

H2. Nem monogenetikus effuziv démok,
szabalytalan alakkal, 5 kilométernél kisebb
atmérével és 2,0-5,0° kozotti lejtési szoggel.
A Marius-démok tartoznak ebbe az osz-
talyba.

H3. Nem monogenetikus effuziv démok,
atmérében a Bl osztalyhoz hasonldak, de
meredekebb (5,0-9,0°) lejtési szoggel.

A monogenetikus jelz6 a domok keletkezé-
si folyamatdara utal, amely sima, egyenletes
feliiletet eredményezett, egyedi lavafolyas
és egyéb, késdbbi aktivitas jele nem lathato.



Ezek a déomok nagyon révid id6 alatt, keve-
sebb, mint egy év alatt jottek létre, kivéve
a G osztalytiakat, amelyek felépiiléséhez
fél évszazad kellett. A nem monogeneti-
kus effuziv démok, mint példaul a Marius-
démok, egyenetlen felszintiek, tobbszoros
lavafolyas lathatd jeleivel. Ezek a domok
hosszabb id¢6 alatt (2-10 év) johettek létre.

A masodik nagy csoportot az intruziv
démok alkotjak. Ezek a foldi lakkolitoknak
felelnek meg, ahol tényleges lavafolyas nem
tortént, a magma nem jutott ki a felszinre,
csak a kozeteket emelte meg. Ezek a domok
altalaban nagyobbak az effuziv démokndl,
alapjuk eltérhet a kortdl, nagyon alacsony,
0,9°-nal is kisebb lejtési szoggel birnak és
nem rendelkeznek tetSkalderaval. Igen
gyakran allnak kapcsolatban egyenes ria-
nasokkal, tektonikus eredet(i vetédésekkel.
Harom osztalyukat kiilonboztetjiik meg:

IN1. Intruziv démok 25 kilométernél
nagyobb atmérével, 02-0,6° kozotti lejtési
szoggel.

IN2/ Intruziv dém 10-15 kilométeres atmé-
rével, 0,4-0,9° kozotti lejtési szoggel.

IN3/ Intruziv démok 13-20 kilométeres
atmeérdvel, 0,2-0,6° kozotti lejtési szoggel.

A GLR-group rendszerének nagy elénye
az egyszert, logikus nevezéktan. Szemben
a régebbi, az orthografikus koordinatak sok
karakterbdl allo, megjegyezhetetlen jelolé-
sével, az adott dom neve a kozeli krater
nevébdl és egy szambol all. Nézziik, miként
alakul ez néhany Hortensius-dom esetében:
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Virtual Moon adatbazisaban. A legmeg-
bizhatdbb forras taldn a Raffallo Lena altal
2014-ben készitett online dématlasz. Lena
ehhez az LRO nagymozaikjat és a csoportja
legjobb digitalis felvételeit hasznalta fel.
Amit kritika érhet, az a durva feliratozas.
Sok esetben ugyanis nem lehet egyértel-
mien eldonteni, hogy a jelolés melyik
alakzatra vonatkozik. Mindenesetre jol
hasznalhatd, a komoly domészlelének ez a
legnagyobb. segitség. Elérhetdsége: Lunar
Domes Atlas GLR group (lunardomeatlas.
blogspot.com) Az a szomoru tény, hogy egy
ennyire jol ismert démcsoport esetében,
mint a Hortensius-domok, a rendelkezésre
allé katalogusokban ennyi hiba van, csak
a téma marginalitasat jelzi. A holddémok
észlelése, katalogizalasa periféridlis dolog.
Egy észlel6 amatdr, ha elkezd foglalkozni
a témaval, azt talalja, hogy a komolyabb
szakkonyvek inkabb a geoldgiai folyama-
tokkal, azok részletes leirasaval foglalkoz-
nak, a népszer(isité kdnyvek pedig ennyire
nem mennek bele a részletekbe. Egy sok
szaz bejegyzést szamlalo, tobb tucat oldalt
kitev, onmagaban szinte értelmezhetetlen,
kodolt tablazatot dsszeallitani nagy munka.
Ismerve a mai konyvkiaddsi nehézségeket,
a rohamtempot, ezeket a tablazatokat szinte
biztosan nem is nézi at senki sem. A régebbi
katalégusok egyelére beszerzés' alatt van-
nak, de amint rendelkezésiinkre allnak ezek
a forrasok is, mindenképpen visszatériink
ezekre a problémakra.

GLR-group név  Egyéb jelolés  Orthografikus koord. Szelenografikus koordinatak

Hortensius 1 -472+125 hosszlsag: =28°41",  szélesség: +07°18’
Hortensius 2 Hortensius w -466+124 hosszusag: -28°01",  szélesség: +07°12’
Hortensius 3 Hortensius T -462+132 hosszusag: -27°47', szélesség: +07°35
Hortensius 4 Hortensius o -458+130 hosszisag: -27°31, szélesség: +07°28’
Hortensius 5 Hortensius @i -458+137 hosszusag: -27°32’, szélesség: +07°52’
Hortensius 6 -455+136 hosszlsag: -27°20°, - szélesség: +07°49’
Hortensius 9 -471+098 hosszisag: -28°08,  szélesség: +05°37’

Amikor e sorok irdja Osszeallitotta ezt a
tablazatot, azzal szembesiilt, hogy a fel-
hasznalt forrdsok nem nagyon egyeztek.
Szarvashibakat sikeriilt felfedezni mind a
Lunar Cognita démkatalégusaban, mind
a GLR-group 2005-ben publikalt kataléogu-
saban, mind az egyébként mégoly kivalo

A Hortensius-krater

A domok targyalasa el6tt nézziik meg magat
a Hortensius-kratert! A Hortensius, dacara
szerény méretének, felt(ind latvany. Ennek
oka, hogy nagyon fiatal, copernicusi koru.
Atméréje 14,6 kilométer, mélysége 2860
méter, szelenografikus koordinatai: északi
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szélesség 6,5° nyugati hosszusag 28,0°. A
Copernicus-kraterrel kozel azonos szélessé-
gen, attél pontosan két krateratmérényivel
nyugatra fekszik, a Mare Insularum tertile-
tén. Klasszikus godorkrater, szabalyos kor
alakkal, amely a ferde ralatas miatt kissé
elliptikussa torzult. Cherrington is megem-
liti az Exploring the Moon cimti kdnyvében:
A Reinholdot a Keplerrel 6sszekotd egye-
nes egyharmadatol kissé északra, megpil-
lanthatunk egy fekete foltot, az 1. osztalyba

o A

A Hortensius-krater és domjai az LRO
nagymozaikjabol kivagott képen

o

tartozo, 9 mérfold atmérdjt, 7800 lab mély-
ségll Hortensiusnak az arnyékkal boritott
belsejét. Falainak albeddja 15%, magas meg-
vilagitasnal egyike a holdkorong legfénye-
sebb foltjainak.” Cherrington a doémokat
nem emliti, amin nem kell csodalkoznunk,
hiszen ez a konyv alapvetden a binokularral
és kis tavcsovekkel észlelheté alakzatok-
rol szol. Mai szemmel nézve érthetetlen,
de Elger sem emliti ezeket a maskiilonben
feltind holyagszert(i alakzatokat az 1895-6s
The Moon cimii kényvében a Hortensius
bemutatasanal: ,Ez a ragyogd 10 mérfold
atmér6jl krater figyelemremélté a mélysége
miatt, és mivel egy sugarrendszer kbzpont-
ja, egy fényes fénykoszort veszi koriil. Egy
kozponti heggyel rendelkezik és Schmidt
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egy apro kratert emlit a kiilsé déli sancan.
Az els (ti. a kozponti hegy) egy tesztob-
jektum.”

Az Elger altal emlitett kézponti hegyet
hidba is keressiik, nem létezik, viszont
Schmidt paranyi kratere a déli sancon egy
kozepes miszerrel mar megfigyelhetd.

Ugyanez a terlilet a rovatvezet6 altal készitett
térképvazlaton

Schmidt 1878-as nagy atlaszanak a VI. tab-
lajan a Hortensius-domok kivaléan latsza-
nak. (Még a Milichius 7t is jeldlve van, igaz,
csak két egymasba €r6 ivként.) Schmidtnél
a Hortensius-démok 4abrazolasa pontos,
annak ellenére, hogy a két legészakibb, a H5
és a Hb egy alakzatként lett jelolve, ahogyan
egyébként gyakran latszik is, ha a megvila-
gitas kissé magasabb. A klasszikus térképek
koziil Neison 1876-0s térképén is lathatjuk
a doémokat, de csak valamiféle alacsony
gerincekként.

A Hortensius-démok

A bevezetében emlitettiik, hogy ezeket a
démokat konny(i megtalalni. Ez igy is van,
de megfigyelésiik mar nem olyan egyszeri.



A doémok kizardlag sturold fényben, lapos
megvilagitasi szognél latszanak, vagyis, ha
terminator a kozelben htizodik.

A GLR-katalégusban nem kevesebb mint
tizenegy dom szerepel Hortensius név alatt,
de ezek koziil a leggyakrabban csak a kra-
tertél kozvetleniil északra fekvé hat domot
emlegetjiik, a maradék 6trdl legtdbbiinknek
nincs is tudomdsa, ezért ezeknek a meg-
figyelése kiilondsen fontos lenne. Ehhez a
fentebb emlitett online katalogus ad segit-
séget. Chuck Wood, aki a Lunar 100-as
listdjan a Hortensius-démokat a 65. helyre
sorolja (dommez6 a Hortensiustdl észak-
ra), a The Modern Moon cim{i, 2003-ban
kiadott konyvében a kovetkezdket irja a
Copernicustdl nyugatra fekvd, altala dom-
foldnek nevezett teriileten talalhaté dom-
jainkrdl: , A legkonnyebben megtalalhato
domok hatos csoportot alkotnak a 15 kilo-
méter atmérdjii Hortensiustol kozvetleniil
északra, a Copernicustol nyugat-délnyugat-
ra. Mindegyik dom 6-8 kilométer atmér6jti
és néhanyszaz méter magas, igy nagyon
szeliden lejtenek. A hat Hortensius-démbdl
ot apré tetékalderaval rendelkezik, ame-
lyek valddi tesztet jelentenek a tavesoveink
optikai mindségének és a 1égkori kondiciok
megallapitasara. Ezek igazan nehéz objektu-
mok a 6-10 hiivelykes teleszkopok szamara,
még a kivalo nyugodtsagu éjszakdkon is.”

Vegyiik sorra démjainkat a GLR-group
jelolései alapjan. Ehhez a rovatvezetd készi-
tett egy egyszerl térképet, ahol a tizenegy-
bdl kilencet jeldlt be. A vazlatos: térképen
nem szerepel a 7-es és a 10-es dom. A H7-es
a Hortensius C-kratertél jocskan keletre fek-
szik, a H10-es pedig a Hortensiustdl délre,
de e sorok fréjanak nem teljesen vilagos,
hogy valdjaban melyik alakzat is ez a dom.

A Hil-es dom (-472+125) a kratert6l észak-
ra fekvd hatos csoport legnyugatibb tagja.
Atméréje 8 kilométer, magassaga 140 méter,
tetején tetOkaldera lathaté. A GLR-group
féle osztalyozasi rendszer szerint a H7-el
egyiitt a B2 osztalyba tartozik. T6le kozvet-
leniil keletre a H2-est, vagyis a Hortensius
w-t talaljuk. Markans megjelenésti, 7,6 kilo-
méter atmérGji és 230 méter magas, és a
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tapasztalatok szerint ennek a domnak a
legkonnyebb megfigyelni a tetékalderajat,
amely mar egy 90/1000-es refraktorral is
sejthetd. Itt jegyezziik meg, hogy a H2-H6
démok mind a Bl-es osztalyba tartoznak.
A kovetkezé doém a H2-t8l északra fekvd
H3, vagy Hortensius t. Atméréje 12,3 kilo-
méter, magassaga 220 méter és érdekessége
a két tetkaldera. Keleti szomszédja a H4,
vagy Hortensius 0. Ez a legkisebb a hat
koziil, atmérSje 6,8 kilométer, magassaga
190 méter, és ennek is van tet6kalderaja. A
H5 és a H6 gyakran egybeolvadva latszik,
ahogyan fentebb madr emlitettiik. A H5,
vagy Hortensius ¢ a nyugati dém, atmé-
réje 8,5 kilométer, magassaga 400 méter és
ennek is van tet6kalderaja. Keleti tarsa a
csepp formdju H6, az egyetlen a hat dom
koziil, amelynek nincsen tet6kalderaja. Ez
a legnagyobb dém, atmérdje 12,5 kilométer,
magassaga 390 méter.

A H7-t6l kezd6dben ismeretlen, vagy leg-
alabbis az amat6rok szamara kevésbé ismert
démok kovetkeznek. A H7-es dom a 6,5
kilométeres Hortensius C-kratertdl vagy 30
kilométerrel keletre fekszik, kozvetleniil a
15 kilométeres Hortensius E jelti fantom-
kratert6l északra. Atmér(’ije 7,8 kilométer,
magassaga 80 méter, tetSkalderaja elnyult
alaka és ahogyan mar emlitettiik a B2 osz-
talyba tartozik. A H8 és a H9 a Hortensius-
kratertdl kozvetlentil délre, csaknem azonos
hossztisagi fokon fekszik. A ketté koziil
a H9 az északi, atmérdje mindossze 3,3
kilométer, magassaga 97 méter. Az El
osztalyba tartozik, tet6kalderdja nincsen,
viszont a keleti peremén egy apré becsa-
podasi krater lathatd. Tole délre fekszik
a 6 kilométer atmérdjli, 65 méter magas
H8-as dom. Ennek sincs tet6kalderaja, a
GLR-group az E2-es osztalyba sorolta be.
A H8-tdl kissé délre a 8,2 kilométer atmé-
réji, 142 méter magassagu, C2 osztalyba
sorolt H10-es domot talaljuk, ha talaljuk.
Ez a legbizonytalanabb alakzat a 11 dém
koziil. A legutolsé Hortensius dom talan a
legizgalmasabb latvany. Ez a 8,3 kilométer
atmérdjli és mindossze 60 méter magassagu,
Cl-es osztalyt H11. Erdekessége az 4tmérs-
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jéhez képest hatalmas tet6kalderaja, amelyet
—legalabbis a rovatvezetd véleménye szerint
— egy 90/1000-es refraktor is feltarhat.

Eszlelések

Archivumunkban nincs tul sok anyag a
Hortensius-domokrol, ezért kiilondsen fon-
tos lenne mindenféle miszerrel és modd-
szerrel észlelniink ezeket kiemelt jelentSsé-
gl alakzatokat. Szerencsére megtalalasuk
nem okozhat problémat, és egy 8-10 cm-es
diffrakcidhatarolt optikdval mar mindségi
észleléseket végezhetiink réluk. Alabb csak
egy kis valogatast mutatunk be az elmult
id6szakbdl, idérendi sorrendben.

A Hortensius-krater és a t6le északra fekvé déomok
Horvath LészIé Istvan 2006. aprilis 8-an készult
rajzan. 11,4 T, 150x

Horvath Laszl6 Istvan 2006. aprilis 8-an
észlelte a Hortensius-kratert és.a domokat a
114/900-as Newtonjaval. A kovetkezd leirast
mellékelte: ,150x: A Hortensius-krater mel-
letti domok sora rendkiviil latvanyos. Elsére
harom kerek dom latszik, de jobban szem-
iigyre véve a kozéps6 mellett még egy feltii-
nik, kissé halvanyabban, de egyértelmten
latszik. A gyenge nyugodtsag Osszemossa
a képet. A legnagyobbnak latszé dom is
két kisebb Osszeolvadasa, ami az utdlagos
térképtanulmanyozds utdn egyértelmd. A
dém alatt egy kis kiemelkedés vet arnyékot.
A Hortensiutol keletre, 3 krateratmérényire
egy aprocska krater latszik. A krater kor-
nyezete a démok iranydban vilagosabb.”
(Horvath Laszl6 Istvan)
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A Hortensius és domjai 2022. dprilis 11-én, Karpati
Adam rajzan (100/1000-es TAL-refraktor, 167x-es
nagyitas, zenittikor)

Az észlelésfeltoltén (eszlelesek.mcse.hu)
tovabb bongészve a kovetkez6é megfigyelést
Kénya Zsolt végezte 2012. majus 1-jén a
200/1200-as Newtonjaval és DMK21 AU04.
as kamerajaval. A felvétel eredeti célpontja
a Copernicus-krater volt, de megfigyelhet-
juk rajta a Hortensius-démokat is. 2014.
januar 11-én Erdei Jozsef a 200/1200-as
Newtonjaval, 311x-es nagyitast hasznalva
készitett rajzot a targyalt teriiletrdl. Fél esz-
tendével, vagy ha ugy tetszik hat luna-
cidval késébb, 2014. jalius 7-én, szakcso-
portunk szorgos vezetdje, Kocsis Antal is
készitett egy remek felvételt alakzatainkrol
a Balaton Csillagvizsgalé 304/3048 mme-es
Meade gyartmanyd Schmidt-Cassegrain-
teleszkopjaval és DMK41 AU02.AS-kame-
rajaval. Az eredeti felvételen latszik az
Osszes Hortensius-déom, talan még a HI0
is azonosithaté. Az idében nagyot ugorva
egy szimultan akcidval taldlkozunk. 2022.
aprilis 11-én a Gorgei-Karpati duo észlelte a
Hortensius-démokat, egy dra kiilonbséggel.
Az észlelést a rovatvezetd kezdte, 17:33 és
18:03 UT ko6z6tt rajzolt. A miiszer a 90/1000-
es Gemini-refraktor volt, egy pentapriz-



maval és egy 4 mm-es HD orthoszkopikus
okularral kiegészitve. A kovetkezd leiras
késziilt a rajzhoz: ,250x: Nagyon szépen
latszanak a Hortensius-domok a névadd
kratertdl északra. A hat dom koziil csak a
H2-es tet6kalderaja lathato, a tobbin kevés
részlet latszik. Mind elliptikus alakd, nyu-
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A kovetkez6 napon, aprilis 12-én, Csabai
Istvan is célba vette a Hortensius-kratert és
az északi domokat. Annak ellenére, hogy a
felvétel készitésének az idején a termindtor
mar messze jart, a Celestron C14-es Schmidt-
Cassegrain teleszkdppal és az ASI 178MM
kameraval készitett felvételen jol latszanak

Kocsis Antal szakcsoportvezetd a Balaton Csillagvizsgalé 304 mm-es f/10-es Meade SC teleszkdpjaval és
DMK41 AU02.AS kameraval készitette ezt a felvételt, amelyen kivaléan lathatéak a Hortensius-démok.
A felvétel 2014. julius 7-én késziilt

gati feliikk félarnyékban van. A Hl-es a
legkisebb, és ez a legnehezebb a hat koziil.
A H2-es markans latvany, ahogyan fentebb
emlitettem, tet6kalderaja, ha nehezen is, de
lathaté. A H3, H4, H5, H6 egy kupacot alkot.
Téliik északra egy kicsiny, de markans hegy
lathaté.” (Gorgei Zoltan)

Karpati Adam 18:48 és 19:08 UT kozott
észlelt a 100/1000-es TAL-refraktoraval,
zenittiikorrel és egy 6 mm-es Baader ortho-
szkopikus okularral. Az alabbi sorokat mel-
lékelte a rajzhoz: ,167x: A Hortensius-kra-
tertSl északra tobb dom figyelhet6 meg. A
kraterhez legkodzelebb esé dom kerek. A
tobbi szabalytalan, megnyult. Ennél tobbet
nem fednek f6l magukrol.” (Karpati Adam)

a domok és a tet6kalderak. Ami azonnal
felttinik, hogy a gordg betiikkel jelolt domok
mennyivel markansabbak magasabb napal-
lasnal, minta H1, a H6, vagy a H11.

Béven van még észlelni vald a kdrnyéken,
kilonosen a H7-11 démokat illetéen. Ez
utobbiakat akkor észleljiik, amikor a termi-
nator épphogy elhagyta a Hortensius-kra-
tert. Nem tisztazott, hogy melyik az a leg-
kisebb miiszer, amellyel a H1-5-démok tetd-
kalderait megpillanthatjuk. A Chuck Wood
altal emlitett 6 hiivelyk (15 cm) nagyon
konzervativ becslés, e sorok irdja tgy véli,
hogy kivételesen nyugodt légkornél ennél
kisebb atmérd is elégséges lehet.

Gorgei Zoltin
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C/2022 E3 (ZTF):

egy kiilonleges iistokos?

Jelen szamunkban a nemrégiben nagy saj-
tévisszhangot kapott C/2022 E3 (ZTF) iisto-
kosrdl sziiletett észleléseket dolgozzuk fel.
E sorok irasakor az iistokos lathatdsaga a
délnyugati horizonton még tart, de nem
sokkal a Nap utan nyugszik, igy mar csak
vastag légkoron keresztiil figyelheté meg.
Erre pedig a hazai, de még a nemzetkozi
mezdény sem nagyon vallalkozik, a megfi-
gyelések szama erdsen csokken.

Szerencsésnek  mondhatjuk magunkat,
mert alig két és fél évvel a legutolsé szabad
szemmel is megfigyelhetd tistokos, a C/2020
F3 (NEOWISE) utan tjra a szabadszemes
megfigyelhetéség hatdrdn mozgd kométat
kereshettiink az éjszakai égbolton.

De tekintsiink vissza a kezdetekre! Az
listokost a Zwicky Transient Facility (ZTF)
keretében fedezték fel, amely program tgy
mukodik, hogy nagy latészogli kamerak
kétnaponta felvételsorozatot készitenek a
teljes északi égboltrdl, amit egy ontanuld
algoritmus ellendriz, és a szokatlan jelensé-
geket kisz(iri. Ezeket aztdan a szakemberek
atvalogatjak aszerint, hogy melyek lehetnek
a valds események, amelyekkel tovabb kell
foglalkozni. Ennek a k6z0sségi és magan-
szféra altal létrehozott és tizemeltetett prog-
ramnak a segitségével talalta meg Bryce
Bolin és Frank Masci a Palomar Observatory
1,2 m-es Schmidt-tavesovének 2022. marcius
2-an késziilt felvételén az akkor 17,2 magni-
tados iistokost. A felfedezésekor a vandor
4,27 CSE tavolsagra jart a Naptol. A kuta-
tok elészor aszteroidaként azonositottak, de
amint jobban megvizsgaltak a felvételeket,
azt lattdk, hogy az objektumnak erésen
kondenzalt kémadja van, igy nem kisboly-
g6, hanem {istokds. A tovabbi felvételek
mar 15 ivmasodperces komat és egy rovid,
mindossze 25 ivmasodperces csdvat mutat-
tak ki.

A palyaszamitasok elvégzése utan el-
keresték azokrdl az égteriiletekrdl késziilt
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felvételeket, amelyeken az tistokos korabban
athaladhatott. Sikeriilt azonositani az iisto-
kost a Pan-STARRSI egyik 2021. julius 10-én
és a ZTF 2021. oktober és novemberében
késziilt tobb felvételén. A kométa akkor még
csak 23 magnitiados volt.

A pélydjanak lapultsaga arra utal, hogy
az 1istokos valahonnan a Naprendszer per-
mérdl érkezhetett, és taldn el6szor jar a
Naprendszer belsé vidékein. A kométa cse-
kély méretére utal az, hogy fényessége csak
17,2 magnittdoé volt 4,27 CSE tavolsagban. A
felfedezésének idején a latszdélagos méretét
(komajat) a hasznalt tavcsé és megfigyelési
modszer fliggvényében 5-15 ivmasodpercre
becstilték, ami a valésagban 20-55000 km-
nek felelt meg.

A palya elég elnyult. Az els6 szamitasok
palyaelemei azt mutattdk, hogy az {istokos
messze az Oort-felhén kiviilrél szarmazik.
A pontosabb palyaelemek birtokaban azt
lehet mondani, hogy amikor az iistokds 200
CSE tavolsagra lesz a Naptol, akkor a sebes-
sége eléri a 3,09 km/s-ot. Ebben a tavolsag-
ban a Naprendszerbdl val6 szokési sebesség
2,98 km/s. Igy az iistokos nagy valdszind-
séggel elhagyja bolygoérendszeriinket, ha
kifelé vezet$ utjan a palyajat nem befolya-
soljak a nem gravitacios erdk és/vagy mas
ismeretlen égitestek okozta perturbacio. A
palya tovabbi kiilonlegessége, hogy keringé-
se retrograd iranyu. Ez is a Naprendszeren
kiviili eredetre utalhat.

Az északi foldtekérdl és igy hazankbdl is
kedvezé volt a C/2022 E3 (ZTF) lathatosaga a
felfedezésétdl kezdve a perihélium-atmene-
tén keresztiil a foldkoézelpontjaig és még az
utan is egy darabig. Ha vette valaki a faradt-
sagot, akkor az {istokos fejlédését végigki-
sérhette. A 13 hénapos idészak alatt 43 ész-
lel6 233 megfigyelést végzett. Az észlelések
megoszlasa erds Osszefliggést mutat az tisto-
kos nap-, illetve foldkozelségével, valamint
a nyari szabadsagok idejével. Készonhetéen



Név Eszl. Miiszer
Aldott Gabor -7 15T
Baldzs Gabor -9 8L
Banfalvy Zoltan -/40 15L
Benei Balazs -2 20T
Bend David 2/4 207
Boga Balazs -1 10T
Cseh Viktor -2 7L
Csukés Matyas RO 9/- 20x80B
Csuti Istvan -2 19T
Cziniel Szabolcs 31 8L
Doman Tamés 3/- 10x50B
Elek Tamés -/49 12L
Foldvari Istvan Zoltan 1/- 7L
Galambos Géabor -2 72L
Gorgei Zoltan 10/- 11T
Hadhézi Csaba -8 20T
Hegyi Zoltan Imre 1/- 15x70B
Horvath Tibor /1 20T
Huszka Jézsef /1 15T
Kiss Barna -/4 8L
Kocsis Antal -2 10L
Kovécs Attila -2 156T
Lengyel Gabor /- 11T
Majzik Lionel -/9 52 CDK
Molnar Attila -1 15MC
Ménich Laszl6 -1 15L
Nagy Balazs 1/- 12L
Nagy Tibor -1 7L
Nagy Mélykuti Akos -2 20T
Pasztor Tamés 1/- 12,7 MC
Pintér Mété -2 7L
Rosenberg Robert 1/6 8L
Rotaru Beniamin Daniel 4/- 25T
Ruszkai Akos -1 66L
Sarneczky Krisztidn 2/- 20x60 B
Schmall Rafael -1 20T
Sebestyén Attila -/18 15T
Szabo Sandor 2/- 60T
Szauer Agoston -5 5L
Szendrdi Gabor -2 10L
Tonko Péter -1 5L
Torma Péter -1 5L
Vagenhoffer Kristof -1 15T
Vigh Addm <1 7L

Vizi Péter 1/- 10x56 B
Vurai Akos 171 20T

a megfigyelk szamanak, a bekiildott meg-
figyelések viszonylag jol lefedik a lathatésag
idészakat. A sok megfigyeléshez az iistokos
égi helyzete is hozzajarult: nyar elejétél mar
az esti égen észlelhettiik. A kedvezd esti
lathatosag csak december elején szakadt
meg, amikor az {istokos atkeriilt a hajnali
égre. Januarban azonban egyre gyorsabban
haladt a Polaris felé, igy legnagyobb nap- és
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foldkozelsége idején is szinte végig cirkum-
polaris volt, majd dél felé haladtaban vissza-
keriilt az esti égre, ezzel megkonnyitve a
megfigyeldk dolgat.

A bekiildott megfigyelések tobb mint
egyharmada két észlel6 nevéhez, Elek
Tamaséhoz (21,1%) és Banfalvy Zoltanéhoz
(17,2%) fazédik. Az észlelésekhez még még
Sebestyén Attila (77%) és Gorgei Zoltan
(4,3%) jarult kiemelked&en. A bekiildott
megfigyelések koziil 188 wolt észlelésnek
tekinthet6, vagyis nem csak kép érkezett
az 1istokosrél, hanem annak valamilyen
adata is feltiintetésre keriilt (pl. sszfényes-
ség; mag fényesség, koma atmérd, DC stb).
Sajnos azokban a hénapokban, amikor az
ustokos a leglatvanyosabb volt, akkor a
tényleges észlelések aranya 70% ala esett,
vagyis a megfigyel6 az elkésziilt képen
kiviil semmit nem tartott fontosnak megal-
lapitani az tistokosrol.

A 2022. marcius 2-i felfedezése utan alig
harom héttel mar befutott az elsé megfigye-
lés, Banfalvy Zoltantol, aki 2022. marcius
25-én kapta tavcsévégre a C/2022 E3 (ZTF)
iistokost. Akkor az {istokos még 16,9 magni-
tdos, koma nélkiili csillagszerti égitestként
latszott. Nem volt ez mashogy a 2022. majus
14-én késziilt felvételén sem. Az iistokos
ekkor mar 15,3 magnituddig fényesedett és
tovabbra is csillagszertinek latszott, de PA
234 irdnyban egy jol kivehetd , csovacska” is
megfigyelheté volt. Az {istokds ekkor még
csak 3,5 CSE tavolsagra jart a Naptol és tobb
mint 3 CSE-re a Foldtdl. Ez a fényességno-
vekedés — amit Banfalvy Zoltan mért, és az
IAU megfigyelései is alatamasztanak — meg-
erdsiteni latszott azt a korabbi feltételezést,
hogy egy latvanyos és akar szabad szemmel
is megfigyelhetd {istokdsben lehet résziink
2023 elsé honapjaiban.

Az id6 haladtaval az tistokds csdvéja
egyre hatdrozottabba valt. Annyira, hogy
2022. janius 27-én Elek Tamas 7 cm atmé-
réjl refraktoraval késziilt képen is latszik.
Valészintileg ez a csdvara vonatkozé nem-
zetkozi kozosségi oldalakon is megjelent
hir, illetve az iistokds kedvezd nyari latha-
tosaga és a szabadsagolasi idészak is meg-
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hozta a kedvet az észlelésekhez. A junius
kozepétdl augusztus végéig tartd idészak-
ban 38 megfigyelés sziiletett a C/2022 E3
(ZTF)-rol. Ebben segitségre lehetett az, hogy
az iistokos kis atmérdji kompakt kémaval
rendelkezett, igy akar kisebb tavcsévekkel
is konnyen azonosithaté volt elmozdulasa
alapjan, ugyanakkor a rovid, karakteres
csOvaja is széppé tette, féleg a fotografikus
megfigyel6k szamara. Karakterességét mi
sem bizonyitja jobban, mint Elek Tamas
2022. jalius 13-an végzett észleléséhez fizott
megjegyzése: ,Tiz nap utan nyilt lehet6ség
ismét észlelni. Az {istokds a telihold mellett
is jol észlelheté maradt. 2,1 CSE tavolsagban
van, reményteljes. Csévat egyre hatarozot-
tabban mutat.”

Horvéth Tibor felvétele 2022. oktéber 25-én

18:15 UT-kor készult. Jol latszik az Ustokos hokitité
formaja: a kompakt, kissé elnyult kéma és az
egyenes, de a mag elnyultsagatdl eltéré irdnyd
cséva. (200/800 T + Canon 450D; 1SO 1600; 10 x 120 s)

A hokitit6h6z hasonlito tistokos fényesség-
noévekedés-liteme augusztus elején lecsok-
kent, az iistokos—Fold tavolsag ideiglenes
novekedése miatt. Ekkorra a kondenzalt
— DC 5-6 koriili — kéma mérete is megnott.
Ez a novekedés tetten érhetd, ha Osszeha-
sonlitjuk az IAU (csak magfényességet meg-
ado) és a COBs (Comet Observers Database
— Osszfényességet megado) fényességadatait.
Nagyjabdl julius végétdl, augusztus elejétdl
valik szét a két fényességgorbe latvanyosan,
ami a koma egyértelmii tényleges néveke-
désére utal. A kométa Foldtdl vald tavolsaga
julius kozepe és oktober vége kozott szinte
valtozatlanul 2-2,2 CSE koriil alakult.
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A fényességnovekedés {iteme oktober
elején valt tjra meredekebbé, amikor a
kométa ismét kozeledni kezdett a Foldhoz.
Fényessége eddigre mar kissé meghaladta
a 13 magnitudét. Kézben a csova is elkez-
dett egyre szélesedni és gorbiiltté valni. A
gorbiiltséget el6szor Banfalvy Zoltan 2022.
oktdber 13-an emliti, majd a kovetkezd
deriilt alkalom bekovetkeztekor, 2022. okté-
ber 18-an Elek Tamas is emliti, kiegészitve
azzal, hogy a kéma is egyre diffuzabb.

M (COBs)
AMCSE Sssz

=M AUy
OMCSE mag

/2022 E3 [ZTF) napi dtlagtinyessige

18 £
2022.00.01

20220530 20229126 20E102.24

Az atlagfényesség alakulasa az COBs, az IAU és az
MCSE adatai alapjan

A nemzetkozi kozosségi oldalakon mar
oktober kozepén-végén megjelentek olyan
felvételek, ahol a porcséva mellett az ioncso-
va is latszik. Sajnos hazankban a novemberi
mostoha iddjarasi koriilmények miatt kevés
alkalom nyilt a megfigyelésre, igy az els6
olyan felvétel, amin biztosan azonosithato
az ioncsdva, csak december 18-an késziilhe-

1
o

Elek Tamas 2022.december 21-én 04:10 UT-kor
készult felvételén mar jol latszik a porcsévatol
elkiiloniilé ioncsdva is (120/600 L + ASI 178MM;
gain: 102; 15x120 s)



tett Elek Tamas jovoltabol, aki mindossze 8
perccel elézte meg Banfalvy Zoltant.

Az ioncséva megjelenésétdl kezdve meg-
szaporodtak a megfigyelések, és egyre tobb
és szebb fotd sziiletett. Természetesen nem-
csak az ioncsdva tette vonzdva a C/2022 E3
(ZTF) jelt kométat, hanem annak fényes-
sége is, ami oktober végén atlépte a 10
magnitudds hatart majd havonta egy-egy
magnitudot fényesedve karacsonyra mar 8
magnitudds ajandékként lehetett megfigyel-
ni az égbolton. Sajnos az idGjaras nem volt a
legkedvezdbb, igy a megfigyelések kozt 10
napos, 1 hetes sziinetek keletkeztek. Amikor
azonban deriilt volt, szinte mindenki rohant
az ég ala, hogy megnézze, megdrokitse az
tistokost.

Ekozben egyre kozelebb keriilt perihéliu-
mahoz és a Foldhoz is, igy egyre fényesebb-
nek latszott. A médiais felkapta az iistokds
hirét, aminek koszonhetben a szokasosnal
is tobben probalkoztak a felkeresésével.
A kozosségi oldalakon elészor 2023. janu-
ar 16-an szamoltak be arrél, hogy szabad
szemmel megpillantottak az iistokost. Ettol
persze még nagyobb lett az {istokos iran-
ti ,kereslet”. Az elsé hazai szabsdszemes
megfigyelés Balazs Gabor nevéhez flizodik,
aki 2023. januar 25-én éjfél utan nem sokkal
pillantotta meg az észrevehet8ség hataran
levd {istokost.

A fényesség novekedésén kiviil a csova is
valtozott. Ahogy az listokos egyre kozelebb
keriilt a Naphoz és a Foldhoz, ugy lattuk
egyre nagyobbnak és széttertil6bbnek a cso-
vat. Az ioncs6éva naprdl napra, sét eseten-
ként orarol orara bekévetkezd valtozasa is
megfigyelhetd volt. Tobb észleld felvételein
is latszott a vékony, kékes csdva szalas,
maskor hullamos szerkezete. Sajnos a hazai
megfigyeldk a kedvezétlen idéjaras miatt
éppen lemaradtak arrdl, amikor a fokozott
naptevékenység hatasara 2023. januar 17-én
a hirtelen meger6s6d6 napszél az ioncsovat
részben leszakitotta az tistokosrél.

Az iistokos 2023. januar 12-én bekovetke-
zett perihéliuma utan egyre kozelebb keriilt
a F6ldhoz, mikozben palyasikja kezdett egy-
beesni a latéiranyunkkal. Ennek egyenes
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kovetkezménye lett, hogy a valdsagban az
Uistokos mogott szétteriild széles csdva egy
részére mar ugy lattunk ra, mintha az az
listokos el6tt lett volna, vagyis kialakult
az ellencsévanak hivott jelenség. Ezt 2023.
januar 22-én elészor a kiilfoldi megfigyelSk
jelezték, de Sebestyén Attila masnap késziilt
felvételén is jol lathatéva valt. Ezekben a
napokban nagyon sok felvétel késziilt a
fényképeken latvanyossa valt C/2022 E3
(ZTF) tstokosrol. A deriilt id6t kihasznal-
va volt olyan nap, hogy szinte féléranként
keriilt tavcsévégre a kométa.

Balazs Gabor szép felvétele a ,haromcsévas”
Ustokosrél 2023. janudr 25-én 00:32 UT-kor. (135 mm
teleobjektiv + EOS 250D; ISO 800; 35x120 s)

Legnagyobb fényességét legkisebb foldko-
zelsége idején, 2023. februar 1-je kornyékén
érte el, amikor 0,28 CSE-re (42 millié km-re)
szaguldott el a Fold mellett. Ekkor koriilbe-
lil 5 magnitadoéig fényesedett, mikozben a
koma atméréje 15 ivperc lehetett, ami a valo-
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Jobban megnézve Sebestyén Attila 2023. januar 23-an 1:23 UT-kor készult képét, jol latszik, hogy az
ellencséva latszolagos. Valdjaban a csdvéra latunk ra felilrél, de nagyon lapos szégben. (150/518 T + Player

sagban 185000 km-nek felelt meg (a Jupiter
atmérdje kb. 142 000 km).

A foldkozelpont utan az {istokos tovabb
haladt déli iranyba, mikozben fényessége
gyorsan csokkenni kezdett. Ennek ellenére
a fotografikus megfigyelék szamara halas
témat tudott adni februar els6 két heté-

Az Uistokos vizudlisan is szép latvanyt nydjtott
példaul Rotaru Beniamin Daniel 254/1200 Newton
tavcsdvében 67x-es nagyitast hasznalva 2023. januér
30-an 00:50 UT-kor (a latomezd 45 ivperc atmérdju)

M

One Uranus C; Gain: 300; 25x60 s)

ben, mivel 2023. februar 6-an a C/2022 U2
(ATLAS)-iistokossel keriilt nagyon szoros
kozelségbe. Ennek a kométanak a fényes-
sége eléggé elmaradt a varakozasoktol,
mindkét iistokos gyorsan mozgott, igy elég
nagy feladat elé éllitotta a fotésokat. Ot
nap mulva, 2023. februar 11-én a C/2022 E3
(ZTF) tistokos a Marssal keriilt egyfittal-
lasba, majd 2023. februdr 13-an elhaladt az
NGC 1647 jelii nyilthalmaz mellett, végiil
2023. februar 15-16-an a Hyadok mellett
lehetett fényképezni.

Az iistokos fényességadatainak abrazolasa
is érdekes kérdéseket vet fel. Az IAU ada-

Tébben kisérleteztek az tistokds-egyttallas
megorokitésével 2023. februar 6-an. Ezek koézil most
Majzik Lionel fotéjat mutatjuk be. (80/400 L + ASI
183MM Pro; Gain: 111; 120x30 s)



tokbdl szamolt abszolut fényesség (szamitott
fényességérték, ami azt mutatja meg, hogy
milyen fényes lenne az tistokds, ha 1 CSE-re
lenne a Naptdl és a Foldtdl is) a felfedezés
utan szinte konstans 10 magnitidé koriili
értéket mutat. Eltekintve egy 2022. novem-
ber végi hirtelen fényességndvekedéstdl
nem nétt az {istokos aktivitdsa a Naphoz
kozeledve. S6t! Abszolut fényessége és ezzel
talan az aktivitasa is mar joval a perihéli-
um-atmenet el6tt, december elején-kozepén
elkezdett csokkenni. A foldkozelség utan az
abszolut fényesség aztan tjra nétt, de nem
érte el a korabbi szintet.

Magnitidd Cr2022 E3 (ZTF) napl itlaglinyesség (1AU) csE
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2022.03.01. 20220601, 2022.00.01. 20221201,

A C/2022 EW (ZTF) dtlagfényességének alakulasa

Keritsiink sort arra, hogy a cimben feltett
kérdésre is valaszoljunk! Kiilonleges volt
ez az iistokos? Nem mondhatjuk azt, hogy
nem, de azt sem, hogy igen. Abbdl a szem-
pontbdl, ami a médiaban nagy visszhangot
kapott, semmi esetre sem. Nem tudjuk biz-
tosan, hogy a neandervolgyi ember lathat-
ta-e ezt az iistokost elSttiink. Lehet, hogy
el6szor jart a Naprendszer belsé vidékein.
Erre utal a palya excentricitdasa, ami éppen
nagyobb, mint 1, vagyis hiperbola palyan
érkezett az tistokos, de nem tudhatjuk, hogy
a Naprendszer tavoli vidékein milyen égi-
testek perturbal6, vagy mas hatasai érték
korabban, igy ez a hiperbola palya sem tel-
jesen biztos. Az sem biztos, hogy tavozik a
Naprendszerbdl, mert nem tudjuk mi hat ra,
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mikozben tavolodik a Naptol. Ami biztos,
hogy a keringés ideje nem 50 000 év, amibdl
a sajtd azt a kovetkeztetést vonta le, hogy
a neandervolgyiek lathattak. A mértékado
forrasok (IAU, NASA) nem kozolnek kerin-
gési id6t az iistokossel kapesolatban. De ha
50 000 évvel ezel6tt is jart itt, és éppen akkor
nem keriilt foldkozelbe, akkor fényessége
valdszintileg nem 1épte 4t a szabadszemes
hatart, igy biztosan nem lathattak tavoli
Sseink.

Kiilonleges volt-e a zold szin? Erre a kér-
désre hatarozottan nemmel kell valaszol-
nunk. A kdzelmultban tobb tistokos (C/2021
Al (Leonard); C/2019 Y4 (ATLAS); C/2020 F3
(NEOWISE); C/2022 U2 (ATLAS) stb.) is zold
kémat mutatott. Ez a zold szin pedig eddigi
tudasunk szerint csak azzal all Gsszefiig-
gésben, hogy az {istokds még rendelkezik
elegendS olyan fagyott illékony jegekkel,
amelyek a napsugarzas hatasara elbomolva
NH,-t, Cy-t és egyéb, zdlden fényld cianido-
kat hoznak létre.

Miben volt akkor kiilonleges? Mérsékelten
kiilonleges abban, hogy a keringési iranya
retrograd. Vannak még ilyen érdekes égi-
testek a Naprendszerben, de nem sok. Ez az
iistokos kozéjiik tartozik. Kiilonleges volt
abban, hogy 0,28 CSE-re megkozelitette a
Foldet. Ennek kovetkeztében éppen szabad-
szemessé is valt, ami megint csak kiilonle-
gessé tette. Ugyanakkor csak az pillanthatta
meg segédeszkoz nélkiil, aki varosi fények-
t6l mentes, sotét égen kereste és tudta azt is,
hogy hol kell keresnie.

Kiilonleges volt a ,harom” csdva, a por-,
az ion- és anem valodi, de latvanynak szép
ellencséva.

Kiilonleges volt abbdl a szempontbdl is,
hogy mind a perihélium-atmenete, mind a
foldkozelpontja megfigyelhetd volt az észa-
ki féltekérdl! Az utdbbi években az égiek
rendre a déli félteke lakdinak kedveztek.

Nagy Mélykuti Akos
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Tavoli nyilthalmazok
az északi Tejutbol Il.

Cikkiink el6z8 részében (Meteor 2023/3.,
56. 0.) az északi és téli Tejut bizonyos nyilt-
halmazait tekintettiik at, ezuttal a nyari
és Gszi (cirkumpoldris) Tejut objektumaibdl
valogatunk. Majusban, éjfél koriil északke-
leten a Cygnus csillagai kezdenek kiemel-
kedni a horizonthoz kozeli pararétegbdl,
jelezve a nyar kozeledtét. A fénylé nyari
Tejutban roppend égi -Hattyu koztudottan
a gazfelhdk, porfelhdk, nyilthalmazok kin-
csesbanyaja. Az NGC 7067 a deriilt éjjeleken
puszta szemmel is megpillanthaté kozeli,
kozkedvelt M39 kozelében lathatd, am mind-
Ossze 3—4 ivpercnyi kiterjedése, valamint
9,7 magnitidés Osszfényessége mar sejteti,
hogy egy tavoli nyilthalmazt vizsgalhatunk
a Hattyu északi, leny(ig6z6 Tejut-szakasza-
ban. A William Herschel altal 1788 &szén
felfedezett, a friss vizsgalatok szerint kb.
12 000-14 350 fényévre fekvd csoport alakja
szOlofiirtre hasonlit. Kis nagyitasnal a 25
cm-es tavesében egy 11 magnitudos csil-
lag tovében harom csillagbol allé apro iv
bontakozik ki, az alakzat hattere kodos. A
rajzolasnal alkalmazotterds (300x-os) nagyi-
tasnal a kodosség helyén halvany csillagok
tlnnek fel, az iv harom csillaga koziil az
egyik mar szép szoros kettdsként lathato.
Az 1v koriil a csillagok kissé jobban tomoriil-
nek, am a részletrajzként abrazolt latomezd
legtobb csillaga is a fiatal nyilthalmazhoz
tartozhat. A rajz keleti széléhez kozel eltéré
fényességii komponensekbdl allé kettdscsil-
lag vilagit. A leészlelt 31 csillag koziil a leg-
halvanyabb a tavcsé teljesit6képességének
hataranal van: 15,1 magnitudos.

A Saurer-katalégus hat nyilthalmaza kivé-
tel nélkiil halvany, kihivast jelenté célpont.
Harom a déli égen, a Puppis, Vela és Crux
csillagképben bujik meg (Saurer 2, 3, 4). A
tovabbiak a Canis Minor, Vulpecula, Cygnus
csillagmezeje mogott rejtéznek (Saurer 1, 5,
6). Tekintélyes tavolsagban fekvd gytileke-
zetek, hozzank legkdzelebb (mintegy 16 900
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fényévre) a Saurer 4, mig legtavolabb — kb.
44 700 fényévre — a Saurer 1 fekszik.

s

N

Az NGC 7067 (254/1200 T, 300x, 5 ivpercnyi
részletrajz. A rajzokat a szerzd készitette)

A hazankbol elérhet6 harom halmaz koziil
az 1. szamu hatalmas tavolsdga miatt rop-
pant halvany, sikeres észleléséhez minden
bizonnyal legalabb 40—-50 cm-es Dobson-tav-

w

w

E

A Saurer 6 (355/1650 T, 275x,
5 ivpercnyi részletrajz)



csoveket kell hasznalnunk. Az 5. szamu egy
kis Tejat-folt keleti oldalan fekvé ugyancsak
igen halvany stir(isodés. Az altalam megfi-
gyelt Saurer 6, masképp [SSWZ94] 6 emli-
tett tarsai kozott a masodik legtavolabbi:
Bruno S. Alessi katalogusa szerint kb. 23 900
fényév messzeségben fekszik, latszélagos
kiterjedése mindossze 1,8 ivperc. 35 cm-es
tavesében (275x) a hires x Cygni valtozo-
csillag szomszédsagaban rejlé csoport apro,
szerény, korongszer(i parazslas. Felszinén
néhany 14,5-16 magnitudos csillag pislakol.
A halmaz pozicidja: 195102+321418.

w

E

Az NGC 6846 (355/1650 T, 413x,
4 ivpercnyi részletrajz)

A Saurer 6-t6l minddssze 1°kal kelet-
re kicsiny, halvany, stir nyilthalmazt
pillanthatnak meg a figyelmes nagytav-
csoves észlel6k. Az Edouard Stephan éltal
1873 augusztusaban felfedezett NGC 6846
miniatir ékszerdoboz megfigyelési szem-
pontbol szokatlanul - elhanyagolt. Ennek
oka tobbek kozott a nyomtatott atlaszok
egy részében szerepld hiba: az NGC 6834
kornyezetében feltiintetett halmaz valdja-
ban 2 fokkal északabbra, a 195628+322056
poziciéon taldlhaté! Osszfényességénél a
katalégusokban jellemzéen 14,2 magnita-
dé szerepel, megfigyelése soran azonban 1
magnituddval fényesebbnek tlnt. A tavoli,
Naprendszeriinktél mintegy 14 500 fényév
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messzeségben fekvd csoport kdzponti stirl-
sodésének mérete minddssze 0,6 ivperc, ezt
a részt pillanthatjuk meg a nagytavcséves
észlelés soran.

35 cm-es tavesOben (52x) a halmaz szinte
csillagszerii sziirke foltocska, amely valo-
saggal elvész a gazdag Tejut-mezdben. A
sikeres megfigyelés egyik kulcsa tehat a
nagyitas novelésében rejlik. 413x-os nagyi-
tassal igen aprd, kissé elnyult, mérsékelten
szemcsés foltként lathatd, nagytengelyében
harom, legfeljebb 14-14,5 magnitudos csil-
lag pislakol. A nyilthalmaztél mintegy 2
ivpercre fekvé Kohoutek 4-41 csillagszerti,
halvany planetaris kod. A kérnyéken meg-
bujo, szintén apré Kronberger 54 nyilthal-
mazt is ajanlom a nagytavcsoves észlel6k
figyelmébe, ez a csoport 30 cm-es tavcsovel
mar lathato.

Majusban éjfélkor a Cassiopeia alsd dele-
lése tajan tartézkodik, am a cirkumpolaris
konstellacié mélyég-objekumai a hajnali
orakban mar viszonylag kedvezden észlel-
hetéek. A nyari hénapok soran lathatésaga
tovabb javul. Az egész égbolt egyik legszebb
alakzata a nyilthalmazok valdsagos tarhaza.
Ennek oka, hogy irdnydba tekintve sajat spi-
ralkarunk intersztellaris anyagan ,ablak”
nyilik a téliink kifelé kovetkezd Perseus-
spiralkarra, melynek tronszékén a paratlan
szépségli Perseus-ikerhalmaz {il. Ezért nem
meglepd, hogy a Cassiopeia teriiletén, a jel-
lemzden 7-8000 fényév messzeségben sora-
kozé nyilthalmazok a Perseus-kar részei,
a kozismert példanyok koziil ide tartozik
példaul az M103, NGC 457 és NGC 663.
A kozelebbi nyilthalmazok kivald, kisebb
optikakkal is tanulmanyozhaté képviselSje
errefelé tobbek kozott a Collinder 463 és
NGC 225.

A 3,3 magnitudds € Cas kozelében felke-
resheté NGC 559 és NGC 637 szomszédsa-
gaban talaljuk a kiilénleges NGC 609 nyilt-
halmazt. A 11 magnitadé Osszfényességi,
legalabb 3 ivperc kiterjedésti, csillagokban
gazdag csoport tavolsaga a szakirodalmak
szerint kb. 9230-14670 fényév kozé tehetd,
leggyakrabban 13 000 fényév koriili érté-
kekkel talalkozhatunk. A tavesdves latvany
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alapjan utobbi adat allhat kozel az igaz-
saghoz. A halmaz egy 9 magnitudds tag
csillagpar tovében lapul, egy alkalommal a
TeleVue 60/360-as refraktoromban is latszott
halvany, leheletnyi parassagként. 35 cm-es
tavesében (413x) bagyadt, alacsony feliileti
fényességii, kozepe felé enyhén siirtis6dé
derenggés, feliiletén legalabb 15-16 bontott

E

w

Az NGC 609 (355/1650 T, 413x,
5 ivpercnyi részletrajz)

komponenssel, fényességiik 14-16 magnitu-
do. Elforditott latasnal hozzajuk tarsul még
néhany igen halvany csillagszemcse, am
ezeket képtelenség pontos pozicid szerint
berajzolni. A halmaz délnyugati pereme
mellett 12 és 13 magnitdés elStércsillagok
alkotta tag par vilagit. A Heinrich Louis
d’Arrest német csillagész éltal 1863. augusz-
tus 9-én felfedezett égitest kb. 1,7 milliard
éves.

Az emlitett & Cas kozelében kereshetjiik
fel a szintén igen tavoli IC 166 (masképp:
Tombaugh 3) jelti nyilthalmazt. Majdnem
a galaktikus egyenlitén fekszik, és harom-
szoget alkot az NGC 654, valamint a latva-
nyos NGC 663 jelti halmazokkal. William
Frederick Denning fedezte fel 1890 koriil,
majd a IL vilaghabora alatt, 1941 elején
Clyde Tombaugh ismét ratalalt. A kata-
légusok szerint kb. 10 000-15 650 fényév
messzeségben fekvd, és mintegy 1-1,3 milli-
ard éves gazdag csillaggyiilekezet az inter-
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sztellaris anyag fényelnyelése miatt erésen
vOrosodott, Osszfényessége 11,7 magnitu-
do, legfényesebb csillagai pedig mindossze
17 magnitaddsak, igy amatdrtavesovekkel
nem tudjuk felbontani. 35 cm-es reflektor-
ban (275x) finom, ovélis derengés, feliiletén
10-11 el6téresillag szorddik. Koziilik az
egyik feltinébb, kb. 12,5-13 magnitidods
komponens szinte pontosan a halmaz koze-
pének iranyaban vilagit. Erdekességként
emlithet6, hogy az elStércsillagok egyiitte-
se Onmagaban laza szerkezet(, csillagok-
ban szegény nyilthalmazra emlékeztet. A
Tombaugh-halmazokrél Szentaskd Ldszlo
tollabol olvashatunk nagyszerd cikket a
Meteor 1993/6. szamaban.

Az IC 166 (355/1650 T, 275x,
7 ivpercnyi részletrajz)

9,5 fokkal nyugatra, még szintén a
Cassiopeia gazdag csillagdsvényei kozott
elegans halmazt talalunk. Az NGC 136
kis tavcsovekben nem tobb egy lehelet-
nyi, halvany foltnal. 35 cm-es optika 51x-es
nagyitasnal aprd, grizes foltként mutatja
a csillagokban igen gazdag Tejut-mez6-
ben. Kézelében 8,5 magnitidds, narancsos
szinli el6téresillag vilagit, melynek tové-
ben egy nagyon halvany planetdris kod, az
Outters 2 lapul. 413x-0s és 550x-es nagyi-
tasnal az NGC 136 kicsiny ékszerdobozza
valtozik: maréknyi bontott, kb. 14-16 magni-
tados csillaga finom kodos feliileten hever.



Az NGC 136 (355/1650 T, 550x,
4 ivpercnyi részletrajz)
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A Kumar 21 nyilthalmaz a PanSTARRS felvételén.
A fotén legfényesebben ragyogé csillag a szévegben
emlitett kettés 11 magnitidés komponense

A William Herschel altal 1788. november
26-an felfedezett halmaz latszolagos mére-
te mindossze 1,5 {vperc, dsszfényessége a
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katalégusok szerint 11 vagy 11,5 magnitu-
do, ami jol egyezik a tavesGben latottakkal.
Fizikai értelemben is kicsi nyilthalmaz, kb.
5-6 fényév kiterjedésti. Tavolsaga mintegy
11 470-13 350 fényév.

A Cassiopeia csillagképtdl ,egy hazzal”
odébb, a' Cepheus haziké formaju alakzata-
ban kovethetjiik tovabb a Perseus-spiralkar
tavoli nyilthalmazait. A galaktikus egyenli-
t6 a konstellacid délkeleti részét keresztezi,
ezért a legtobb csillagrajt errefelé pillanthat-
juk meg. Olyan izgalmas, kiilonleges gyiile-
kezeteket ligyeskedhetiink be miiszereink
latémezejébe, mint példaul az NGC 7235,
NGC 7419 és NGC 7510.

Az 5 magnittidés A Cephei szomszédsaga-
ban, az ismeretlenség homalyaba burkoltan
aprd, halvany nyilthalmaz megorokitésére
vallalkozhatnak a fotografikus technikakkal
dolgozé észlelSk. A 8150 fényév tavolsagban
fekvd, szokatlan nevi(i Kumar 21 vizualis
vizsgalatahoz még a 35 cm-es tavesd fény-
gyljté képessége sem elegendd. 550x-es
nagyitasnal a sztik latdmez6t egy 11 és 13
magnitidos komponensekbdl allo kettds-
csillag uralja. Ennek kdzvetlen szomszédsa-
gaban Ot darab 14,5-16 magnitdds csillag
pislakol. A csoport igen halvany tagokbdl
allé apro6 kozponti stirtisddése az egyik 14,5
magnitidds csillagot 6vezi, azonban nem
sikeriilt megpillantanom. A halmaz pozici-
oja: 221621+600611.

Az északi Tejut peremére tett képzeletbeli
utazasunk végére értiink. A felsorolt halma-
zok észleléséhez dertilt eget kivanunk!

Kernya Janos Gabor
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Elso6 Messier-maratonom a Hortobagyon

Amikor polgari foglalkozast (iz6 a kolléga-
im megkérdezik: mit csinalsz a hétvégén, s
azt valaszolom: ,Messier- maratonon veszek
részt”, senki nem érti mi is fog torténni.
A kozonséges halandénak fogalma: sincs,
arrol, mi fan terem ez a fajta maraton, s vall-
juk be, én magam se tudtam igazan mi fog
torténni. Ma mar tajékozottabb vagyok!

A meteoroldgiai eldrejelzések nem sok
tiszta égboltot jeleztek elére a marcius 24—
26-i hétvégére. Péntekre kevesebbet, szom-
batra tobbet. A résztvevék azonban mintha
err6l tudomas se vettek volna. Hirtelen

—y

Aztan a siiri_sotétben alakok tlintek fel:
Hat Ti mit csinaltok? S zajlott tovabb a
diskurzus: mely tavcsd, kiegészité miért jo
vagy rossz. Egyre tobbszor hangzott el a
régi baratok talalkozasakor jellemz6 kérdés:
emlékszel, amikor... Az ég rendjét iranyitd
»+Mindenségnek” valdszintileg tetszett ez a
hajnali csendes zsibongas, mert elzavarta a
felhdket, s jutalmul hirtelen megmutattak
magukat a csillagok. Egy szempillantas alatt
mint megannyi katonai {iteg miikodésbe
léptek a fotongyijté agyuk, csend és megfi-
gyelés lett irra a szombat hajnali réten.

Felkésziilés az esti megfigyel6munkara egy kis szombat délutani napészleléssel (Holgye Attila felvétele)

az érkezés forgatagaban taldltam magam,
szinte mindenki a felszerelése felallitasaval,
bedllitasaval volt elfoglalva. Aztan a hiivos
tavaszi este sziirkiiletében az egyes tavcso-
veknél (mint megannyi tabortiz mellett)
kis csoportok verédtek dssze, 1ij, régebbi és
még régebbi ismerdsok, baratok. Az égbolt
Osszefliggd felhOzete elvette az észlelés
reményét, de megnyitotta a barati beszélge-
tések, beszamoldk sorat. S persze szisszent,
pukkant, pattant a tarol6 edény és spriccelt,
folyt, csobogott, csobbant a poharakban a
nedii. A hlivos éjszakat felvaltotta a hideg
marciusi éj, de az észlel6 sereg Kkitartott.
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Sok tapasztalatot gytjtottem a hétvége
soran, az egyik: lehet, hogy hajnalban fek-
szenek az amatdr csillagaszok, de koran is
kelnek! Szombaton reggel nyolc érara szinte
mindenki talpon volt. Késziilt a kavé, a
reggeli, a friss levegben tekeregtek a fiist-
karikak. Az egyik reggeli tarsalgas soran
tettem fel egyébként szamomra ismeretlen
tagtarsaknak a kérdést: ért valaki a Newton
rendszeri tavesé beallitasahoz? Ugyanis
torténetesen a tabor el6tt egy nappal érke-
zett meg a 200/800-as Newton-tavcsdvem,
aminek beallitasarél semmit nem tudtam.
Egy lofarkba fogott haju srac valaszolta:
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Kohlmann Péter és Ajtai Csaba bemutatét
tart a Newton-tavcsé kollimalasarol
(Nagy Mélykuti Akos felvétele)
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Idénként olyan csend 4&llt be, mint egy
templomban vagy egy jol sikeriilt egyetemi
eléadason. Mindenki tanult valami djat,
vagy mas eljarast, én pedig nyertem egy jol
beallitott eszkozt, s elsajatitottam az elja-
ras elméletét és gyakorlatat. Koszonet illeti
onzetlen segitségiikért Csabat és Pétert! A
délutan folyaman még egy alkalommal ala-
kult ki spontan ,tdmegrendezvény”. Nagy
Mélykuti Akos a jelen 1év6 kis tistokosész-
lel6 csoportunk (ketten voltunk, nagyon
hianyzott a betegeskedd Banfalvy Zoli) els-
adasa vonzotta a nagyérdemft. Ismét 8-10
{6 aktiv érdeklédd jelenléte mellett zajlott a
program, kivetitéssel, kérdésekkel, megbe-
széléssel. Nagyon hasznos délel6tt és dél-
utant toltottiink el egyiitt.

A szombat délel6tti esét délutanra napsii-
tés és tisztulo ég valtotta fel, igy naplemen-

Viccelsz? Ez a munkam! Egy 6ra mulva a
Fecskehaz ebédldjében mar zajlott is-a szer-
viz Ajtai Csaba és Penge (Kohlmann) Péter
jovoltabol.

A nem tervezett bemutatd vonzotta az
érdekléddket, rovid idén beliil 10-15 ember
gytlt Ossze és hallgatta, nézte a TS 200/800
szétszedését-Osszerakasat és beallitasat,
amire az eszkdznek nagy sziiksége is volt.

A lelkes szakécs csapat f6zi a kb. 50 adagos porkoltet Bieber Zoltan iranyitasaval (Holgye Attila felvétele)

tére mindenki eszkdze bevetésre készen
vérta az észlelést. Este 10 6raig a vonuld, de
biztosan fogyo felhézet tiszta ablakaiban
folyt az észlelés mindenki nagy dromére. A
felhdzet feloszlasat kovetGen az észlelérét
megtelt munkazajjal. Elkezd6dott a Messier-
maraton! A 110 objektum észlelésére termé-
szetesen nem volt lehetdség, de 70-90, akar
tobb objektumra igen. Az éjszaka sotétjében
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Andras Mihaly a még kissé felh6s ég alatt készul az
éjszakai munkara (Holgye Attila felvétele)

minden iranybol jottek a felhivasok: aki az
M. . .-et akarja latni jojjon... Az egész este igy
telt. E sorok irdja, Kéra Sandorral parban,
rapid észlelés keretében, 76, a megfigye-
lés f6 iranyat jelenté égi objektumot pro-
balt azonositani, amibdl 70 lett pozitiv. Volt
lehetdség Osszevetni a hasonld mitiszereket,
okularokat. Mizser Attila kozkincesé tette
ezen éjszakara az igen jol rajzol6 31 mm-es
Pentax-okularjat. Egy hatalmas 350 mm-es
Dobson-mtszerben pedig almélkodhattam
az égbolt csoddin. Lenytligozd volt! Jo volt
vizualisan észlelni, kezdem érteni varazsat,
atélve a Galilei-élményt. Sajat miiszered
keretei kozott ugyanazt kapod az égtd],
mint mindenki mas. A vizualis észlelés
igen demokratikus, jobban hordozza az 6si
egyenl6séget, a szabadszemes, fényszennye-
zés nélkiili megfigyelés eredeti élményét.

Természetesen fotografikus megfigyelés is
tortént: Andrds Mihaly és Benei Baldzs fel-
vételei azota mar megjelentek a vilaghalon
és az észlelésfeltolton.

A maratonon minden korosztaly képvisel-
tette magat, szép szammal voltak gyakor-
lott, tobb évtizede az égboltot fiirkészdk,
a legfiatalabb észlel§ pedig 13 éves volt,
aki édesapjaval vett részt a taborban. Az
ifju titant Holgye Attilaval azutan, a jozsa-
ru/rosszzsaru modszerével be is avattuk,
remélem, inkabb elmélyitettitk érdeklédését
a csillagaszat irant...

52

Az M100 és a Ceres kisbolygd egyuttallasa Andras
Mihaly 2023. marcius 25-én készilt felvételén
(150/600 Newton + EOS 50D; ISO 1600; 120x30 s)

Az SN 2023dbc jell szupernéva az M108-ban Benei
Baldzs marcius 25-i felvételén
(200/1000 Newton, ZWO ASI 462 MC, 120x30 s)

A Messier-maraton idén is a hortobagyi
Fecskehaz Erdei Iskolaban és udvaran kertilt
megrendezésre, a szervezémunka dandarjat
idén is Béres Gabor végezte el. A szombati
kozos ebéd elkészitésében — szamos jelen-
1évé tagtarsunk konyhai el6készité mun-
kaja segitségével — Bieber Zoltan alkalmi
szakacsunk miikodott kozre, az étel finom
és bdséges volt, mind a 27 tanyér gazddja
szamara. Béres Gabornak, Bieber Zoltannak
és minden, most név szerint meg nem emli-
tett kozremiikédének koszonet jar a kivalo
ebédért!

Nagyszert élményben volt részem, kivald
emberekkel, j6 ég alatt. Mar most varom a
kovetkez6 maratont, illetve a nyari nagyta-
bort, a MTT 2023-at!

Elek Tamds
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Messier-maraton Biikkszentkereszten

A hajduboszorményi Terminus Ismeret-
terjeszté6 Egyesiilet immar masodik alka-
lommal invitalta a csillagaszat szerelmeseit
a Messier-maratonjara.

Hogy a marcius 17-19. kozott megren-
dezett esemény helyszine hogyan és
miért jutott az eredetileg tervezett Biikki
Csillagdatdl a Borostyan Panzi6 és mellet-
te 1év6 remek észleléréten at végiil szinte
az utols6 pillanatban a biikkszentkereszti
Geopark Panzioéig, illetve focipalyaig, egy
kiilon beszamolot megérdemelne, de eléged-

R6gtonzott napészlelés a panzid el6tti parkoldban

jink meg annyival, hogy rendezvényiink
szempontjabol végiil minden a lehet6 leg-
szerencsésebben alakult.

Egyesiiletiink tagjai, vendégeink, vala-
mint meghivott eléaddink péntek délutan

érkeztek a minden igényt kielégit6, kényel-
mes, am az energiavalsag miatt kissé hiivos
panzidba. A hangulatunkndl csak az égbolt
volt dertisebb. Mélykék biikki égbolt és
veréfényes napsiités kdszontotte a résztve-
vlket. Az idGjaras-elérejelzés pedig az egész
hétvégére hasonlo joval kecsegtetett.

Az érkezés napjara nem terveztiink kiilo-
ndsebben el6adasokat, mivel meglepeté-
siinkre egészen tavoli helyekrdl, Vacrdl, de
még Németorszagbol is érkeztek résztvevak,
Igy az este ismerkedéssel, kotetlen beszél-
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getésekkel és természetesen a tavcsovek
felallitasaval telt. A tavcsoves észlelések
helyszinéiil a falu szélén, magasan fekvd
focipdlya szolgalt, melyet Biikkszentkereszt
Onkormaényzata szivességébél téritésmen-
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tesen hasznalhattunk. Mint kidertlt, elkélt
a tagas tér, mivel rovid id6 alatt temérdek
kisebb-nagyobb tavcsé tarkitotta a dértdl
csillogo fiivet. A méret abszolut gy&ztesei
Dalnoki Matyas 350-es, valamint Mihaly
Andras 300-as Dobsonja volt. Mellettiik
szinte eltorpiiltek Kovacs Akos és Rozsa
Ferenc 250-es Newtonjai. De képviseltették
magukat a 80-as évek legendds Zeiss-refrak-
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telehold idején cimmel. Ezt kdvetéen Aldott
Gabor el6adasa minden kétked6t meggyo-
z6tt arrdl, hogy igenis van létjogosultsa-
ga a fényesebb mély-ég objektumok fény-
szennyezett, nagyvarosi, akar budapesti ég
aldl valo észlelésének is.

A nap fénypontja minden bizonnyal
Sarneczky Krisztidan Imminent impactorok
— amikor csak par 6rad van a becsapddasig

Aldott Gabor arrél beszélt, hogyan észleljiink fényesebb mélyég-objektumokat

torai, ahogyan a mai kor cstics apokromatjai
is. Nagy Agoston vaci tagtarsunk pl. egyma-
ga egész tavcsGarzenalt vonultatott fel.

Szombaton, rendezvényiink f6 napjan a
mintegy 25 f6 érdekl8dé ot tervezett és egy
soron kiviili el6adast hallgathatott meg,

A sort kozkivanatra Rézsa Ferenc besza-
moldja nyitotta a HAT-Pi exobolygo-kuta-
té projekt chilei munkalatairdl, melyet az
ebédsziinet utdn Fidrich Robert kozvetlen
hangvételt el6addsa kovetett, Messier-
objektumok és vendégcsillagok — észlelés
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fényszennyezett, nagyvarosi ég aldl

,hatborzongaté” cimli el6adasa volt, leg-
utdbbi, méltan vilaghira felfedezésérdl. Az
érdekfeszité el6adas online bekapcsolodo
meglepetésvendége Kereszty Zsolt volt, aki
a Sarneczky Krisztidn altal felfedezett, majd
nem sokkal késébb becsapddd égitest egy
foldfelszint épségben elért darabjat megta-
lalta, és be is mutatta a hallgatésagnak.

Utolsé eléadoként sokat latott amatértar-
sunkat, Babcsan Gabort hallgathattuk, aki a
tavesovek teljesitményének rejtelmes vilaga-
ba kalauzolt minket.



Mire az elSadasok lezajlottak, besotéte-
dett, igy semmi sem allta utjat annak, hogy
az erre az éjszakara fizetett Facebook-hirde-
tésben beharangozott nyilvanos tavcsoves
bemutatas és Messier-maraton megkezddd-
jon. A fagyos koratavaszi éjszakaban a tudo-
manyos ismeretterjesztés irant elkotelezett
amatdrcsillagdsz-sziveket melengetd latvany
volt az érdekléddk egyre névekvd tomege.
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dezvény zardakkordjaként 12 fével latoga-
tast tettiink a Biikki Csillagdéban.

A hazauton faradtan, de annal nagyobb
orommel nyugtaztuk, hogy egy sikeres ren-
dezvényt tudhatunk magunk mogott. El
is hataroztuk, hogy igyeksziink minden
évben, valtozé helyszinen, hagyomanyt
teremtve megrendezni a Terminus Messier-
maratont.

A maraton zaréeseményekként latogatast tettlink a Blkki Csillagdaban

Hat még, amikor megtudtuk, hogy nem
csak a szomszédos falvakbol, de Miskolcrol
is szamosan érkeztek, még egészen kicsiny
gyermekekkel is. Osszességében kb. 50-60
f6 csodalhatta meg az aktualis égi latniva-
lokat.

Mihaly Andras budapesti tagtarsunk,
ragaszkodva a rendezvény apropdjahoz
és a hagyomanyokhoz, megprobalkozott
a szisztematikus Messier-észleléssel is (6
egyébként az egy héttel késébbi hortobagyi
Messier-maratonon is részt vett).

Vasarnap, a hazautazas déleléttjén még
Fazekas Zsolt kalauzolasaban pillantast
vetettiink Napunk felszinére, majd a ren-

Minden érdeklédének, meghivott el6add-
nak koszonjiik a megtiszteld részvételt.

Koszonet  Biikkszentkereszt' Kozség
Onkorményzaténak, ezen beliil Solymosi
Konrad Ferenc polgarmester trnak, hogy
be-fogadtdk rendezvénytinket, a Biikki
Mesék Facebook oldalnak maratonunk nép-
szer(isitéséért, valamint Kovdcs Akosnak
és Marjai Zsoltnak a faradhatatlan és profi
szervezésért.

Kiilon koszonetilleti kiemelt tamogatonkat
a Nemzeti Kulturalis Alap Ismeretterjesztés
és Kornyezetkulttra Kollégiumat.

Jovére tjra talalkozunk!

Rézsa Ferenc
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Kettoscsillagok rajzolasa digitalis

eszkozokkel

Evekkel ezel6tt rajzkészségem teljes hidnya
miatt kettdscsillagokkal kezdtem ,rajzoloi
palyafutasomat”. Egyszertinek tlint, batran
probalkozhattam, elvégre pottydzni min-
denki tud. Azoéta rajottem, hogy egyszert
csillagokat rajzolni sem mindig egyszerti.
Sok apré triikk, tigyes fortély tesz egy rajzot
igazan életszer(ivé, hasonléva ahhoz a kép-
hez, amelyet az okularba tekintve latunk.
Késbbb az észlelések szkennelése és feltdl-
tése soran arra gondoltam, digitalist eszko-
zokkel feljavitom Sket. Volt némi tapasztala-
tom a képszerkesztésben, neki is alltam egy-
egy képet feldolgozni a jegyzeteim alapjan.
Szint adtam komponenseknek, ha lattam a
taves6ben, diffrakcios gytriiket és tiiskéket
rajzoltam nekik, hogy élethiibbé tegyem a
rajzot. Olykor természetesen ttilzasba is vit-
tem, de tanulds kozben ez talan belefér.

Domén Tamas rajza a 40 Eridanit abrazolja. A kép
jobb alsé sarkaban lathatjuk a kinagyitott rendszert

A kovetkez6kben néhany egyszeri
miihelytitkot szeretnék megosztani, hogyan
onthetiink a grafitpottyokbdl alld rajzunkba
egy kicsivel tobb életet. El6re szeretném
ugyanakkor bocsatani, hogy a ceruzaraj-
zos észlelések varazsa épp letisztultsaguk-
ban rejlik, épp ezért senki se érezze magat
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kevésbé elhivatott kettSscsillag-észlelének,
ha nem dolgozza fel ebben a formaban a
rajzait. S6t batoritok mindenkit, hogy ha
modositja digitalis eszkozokkel észlelése-
it, mindenképp toltse fel a tavesé mellett
késziilt eredeti rajzot is az észlelésfeltSltére.

A digitalis képfeldolgozashoz nincs sziik-
ségbonyolult programra. A cikkben szerepl6
példak mindegyike Gimppel késziilt (GNU
Image Manipulation Program), amely egy
ingyenesen letdlthetd, az 6sszes f6bb opera-
ciés rendszeren fut6 alkalmazds. Rengeteg
példaval illusztralt cikk és oktatovideo érhe-
to el kiilonb6z6 honlapokon, hasznalatat
kénnyedén elsajatithatjuk. Ugyanakkor bar-
milyen mas program is hasznalhato, példa-
ul a Windowsba épitett Paint.

Az eredeti rajz

A tavesé mellett sziiletett észlelésiinket
beszkennelve szembesiiliink az elsé prob-
lémaval, ami miatt én is gyakran nyulok a
digitalis utomunkahoz. Emlékszem, néztem
a képet a monitoron, egyik kezemben a rajz,
masik kezemmel a fejemet fogtam azon gon-
dolkodva, vajon hol ronthattam el egy olyan
egyszerti feladatot, mint a szkennelés. Nos,
sehol. A legtobb — egyszer(i emberi halandé
szamara elérhet6 — szkenner sajnos nem
rendelkezik a szemiinkh6z foghaté dinami-
ka-tartomannyal, ezért a finom 4rnyalatok
gyakran fakulnak, elvesznek a digitalizalas
folyaman. Szerettem volna ellenstilyozni
valahogy, ezért kicsit atszerkesztettem, hoz-
zaadva arnyalatokat, finom satirozasokat,
amelyeket hianyoltam. Aztan még egy kis
pontositas a csillagok alakjan, a kontraszt
allitasa, és nem volt megallas, megindultam
alejtén.

A GIMP egyik nagy elénye, hogy hasznal-
hatunk rétegeket. Ezeket ugy képzeljiik el,
mint egymasra rakott félidkat. Mindegyiken
szerepel valami, ami hozzaadédik majd a
végsé képhez. Segitségiikkel konnyebben



rajzolhatunk, kiilon-kiilon kezelhetjiik a rajz
egyes elemeit. A rétegek hasznalata konnyti,
néhany kattintas utan automatikussa valik.

Az elsé rétegiink maga a rajzunk, amelyet
a program automatikusan létrehoz, amint
megnyitjuk. Ezt hasznaljuk majd sorveze-
téként a végs6 kép kialakitasdhoz. Lassuk,
melyek azok a rétegek, amelyeket létre kell
hoznunk, hogy 0sszealljon a végsd kép.
A rétegek lathatosagat egyszertien ki-be
kapcsolhatjuk; vagy megvaltoztathatjuk az
atlatszosagukat, eznagyban segiti a munkat.
A rétegeket alapbeallitas szerint a program-
ablak jobb als¢ teriiletén talaljuk. A menii-
ben a Réteg > Ujréteg-re kattintva adhatunk
hozza Gj ,foliat” képiinkhoz. Ugyeljiink a
rétegek sorrendjére, a feliil 1évék eltakarjak
azalsokat! Egy masik tipp, az atlatszésaggal
a rétegiinket tehetjiik attetszévé, a réteg
neve mellett talalhat6 szem ikonra kattintva
pedig teljesen lathatatlannd tehetjiik, mint-
ha ott sem lenne (anélkiil, hogy Kkitdroltiik
volna).

Az elsé réteg: a rajzunk

Az égi hattér, ami nem is olyan fekete
Els6 korben alakitsuk ki a latomez6t! Az égi
hattér sohasem fekete! A fényszennyezéstSl
fliggd mértékben a sziirke valamely soté-
tebb arnyalataval fogunk dolgozni. Idézziik
emlékiinkbe, milyennek lattuk az okular-
ba pillantva. Sokat segitenek az észlelés
soran késziilt feljegyzések. Ha el6re tud-
juk, hogyan szeretnénk késébb feldolgozni
a képiinket, érdemes errdl is jegyzeteket
késziteniink, mennyire volt vilagos, vagy
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épp sotét a kép. Ezt kdvetben nincs mas
dolgunk, mint késziteni egy 1j, fekete alapt
réteget. Rajzoljunk egy kort a kijelolés esz-
kozzel, majd toltsiik ki azt az égi hattérnek
megfeleld szinnel a kitdltés eszkoz (festékes-
vodor ikon a programablak bal felsé teriile-
tén) segitségével. Hasznalhatunk papirhoz
hasonl6 texturat is. Ez a kor reprezentalja
majd a latomez6t. A Shift + Bal egér gomb
lenyomasaval rajzolhatunk tokéletes kort.
Mostanra harom rétegiink van, az els6
a Rajz, a masodik a teljesen fekete Hattér,
a harmadik pedig a Latémezd, melybe az
objektumok keriilnek majd. Haladunk!

A hdrom rétegiink sorrendben

A hattér réteget (fekete) kissé elhalvanyitottam,
majd egy Ujabb (Latdmezd) rétegen a kijeldlésnek
megfelelSen feltoltottem sotétszirke szinnel

Csillagok koriili derengés

Furcsan hangzik, de el6szor nem a csilla-
gokat rajzoljuk meg. A munka soran a hal-
vényabb elemektdl haladunk a fényesebbek
felé. A tavesében gyakran latunk halvany
derengést a csillagok koriil, amelyet nagy-
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A latdmez6 Osszedllt, egészen jol emlékeztet a
tavcsében latott képre

meértékben befolyasol a nyugodtsag és az
atlatszosag. Az ecset eszkozzel (ecset ikon a
programablak bal fels$ teriiletén) tegyiink
nagyon halvany, de nagy méret(i pamacso-
kat a csillagokkal a kozéppontban. Ehhez
elészor tegyiik teljesen atlatszéva a Hattér
és Latomezd rétegeket a réteg neve mellett
balra talalhaté szem ikon segitségével, majd
hozzunk létre egy ujat, példaul Derengés
vagy Paca néven. Szarnyalhat a képzelet, a
nevek nem latszanak majd a végsé képen.
Nem kell aggdédnunk, ha ugy érezziik,
tul vilagosra sikeriiltek a foltok, a rétegek

Egy kis derengés a csillagok koril segit
val6saghtibbé tenni a képet
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feletti cstiszka az atlatszdsagot szabalyozza,
ennek segitségével halvanyabbra vehetjiik a
rétegiinket. Egyszertien htizzuk le 100%-rdl
példaul 50%-ra.

Adjunk szint a csillagoknak!

Nagyon sokaig probalkoztam élethi
csillagok rajzolasaval, de sose jott Ossze.
Hidnyzott az intenzitas, akarhogy szinez-
gettem, valahogy mégsem akartak ragyogni
a képen. Nem értettem, miért. Asztrofotokat
nézegetve késébb rajottem, hogy a csillag
kozepe szinte sohasem szines, szinte mindig
fehérnek latszik. Ezt a fehér ,magot” veszi
koriil egy vékony szines aura, ami a csilla-
gok szinét adja. Ez volt a triikk, ami sokaig
hianyzott. A jegyzeteim alapjan (melyik
komponens milyen szindi) a csillag végsé
méreténél néhany pixellel nagyobb kort raj-
zoltam az ecset eszkozzel, a megfelel6 szint
hasznalva. Ennek a kornek pusztan a széle
fog majd latszani a végsé képen, mégis
emiatt latjuk majd szinesnek a komponen-
seket. Az illusztraciokban a fekete-fehér
képek miatt sziirke arnyalatot hasznaltam a
képek készitésekor, kérek mindenkit, hogy
a fantazidjat segitségiil hivva képzelje oda a
Sarin (0 Herculis) gyonyora kékes szinét és
a kisérd ragyogo sargajat.

A csillagok fénye

Igazi ragyogast apré fehér pottyokkel adha-
tunk a csillagoknak. Ezek legyenek valami-
vel kisebbek, mint a szinért felelds korok.
Az acél, hogy a csillag magja fehér legyen,
az azt koriilvevd, vékonyka aura pedig vala-
milyen szinben pompazzon. A szemiink és
agyunk elintézi a tobbit. Az illtizio tokéletes
lesz, amit fehérnek rajzoltunk, azt a képen
szinesnek latjuk majd. Fontos kérdés, hogy
mindig fehéret hasznaljunk-e, hiszen a hal-
vanyabbak inkabb sziirkének tiinnek, ugye?
Nos, a képen a fényesebb csillagok, valéban
inkabb legyenek fehérek, hadd ragyogja-
nak! A csillagok fényességét a halvanyabbak
felé haladva a fehér — és az azokat koriilvevo
szines — poOttydk atmérdjének csokkenté-
sével érhetjiik el. Csak a valdéban halvany
csillagok esetében hasznaljuk a sziirke vala-



melyik vilagosabb arnyalatat, érzékeltetvén,
hogy ezek az objektumok valdban alig (pél-
ddul csak elforditott latassal) voltak lathatd-
ak az észlelés soran.

Gsillagaink mostanra meglehet6s hasonlésagot
mutatnak az asztrofotdkon latottakkal

Szoros parok gyakran kevésbé latvanyo-
sak az észlelSlapon, szinte Osszeolvadnak,
Ilyenkor érdemes egy kivagast beszurni a
képbe, amelyen megmutatjuk a szorosabb
part nagyobb nagyitasban.

A kész kép

A rétegeket alulrdl folfelé felépitve mos-
tanra elénk tarul a kozel végleges kép.
Szeretnék mindenkit megnyugtatni, a vart
latvany foként az elsé néhany probalkozas
alkalmaval biztosan el fog maradni a vart-
tél. Ez természetes. A rétegek segitségé-
vel konnyedén valtoztathatunk rajzunkon
anélkiil, hogy ujra kellene kezdeniink az
egészet. Tapasztalataim alapjan mondha-
tom, kezdetben nem volt olyan rész, amit
ne akartam volna mddositani. A csillagok
koriili derengés vagy tul fényes lett, vagy
tal halvany, vagy szines és tul harsany. A
csillag szinét add vékony kor tual szélesre
vagy sotétre sikeriilt, nem igazan volt valo-
saghd.

Sokat jatszottam az ecset eszkdz kiilonbo-
z06 beallitasaival, példaul mennyire fénye-
sedjen erdteljesen a centrum felé. Képiinket
a tovabbiakban kiegészithetjiik feliratok-
kal az objektumrdl, az észlelés helyszinérdl

53. évfolyam

és koriilményeir6l. Batoritok mindenkit a
kisérletezésre, érdemes diffrakcids tiiskéket
vagy gyuriiket is megjeleniteni, amennyi-
ben lathatoak voltak az észlelés folyaman.

A rétegek, amelyekbél a végso kép 6sszeall

A kész kép az Osszes réteggel. Rajzolhatunk
diffrakcids tiiskéket vagy gydrdket is, ha lathatdak
voltak az észlelés folyaman

A 6 cél, hogy nekiink tetsz6 eredmény
sziilessen, amiben mi is, amatdrtarsaink is
gyonyorkodhetnek. Néhany elrontott rajz,
giccsesre sikeriilt probalkozas utan biztosan
ra fogunk érezni! A gyakorlas fejlédést hoz,
az pedig minden esetben eredményre vezet.
Kivanok mindenkinek sok-sok sikert az ész-
lelések digitalis rajzolasahoz, aki Gj médon
probalja megorokiteni és megmutatni a tav-
csében rabul ejtett végtelent.

Talabér Gergely
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (junius)

Merkuar: A hénap elsé kétharmadaban
kereshet6 napkelte el6tt az északkeleti lato-
hatar kozelében, bé haromnegyed déraval kel
a Nap el6tt. Megfigyelésre azonban kedve-
zG6tlen a helyzete. Lathatosaga junius 20-atol
egyre romlik, 25-én mar csak fél éraval
kel a Nap el6tt, és ezutan elttinik annak
fényében.

Vénusz: Felt(inden ragyog napnyugta utan
az északnyugati égen. A honap elején kozel
harom és fél éraval a Nap utan nyugszik. 4-
én van legnagyobb keleti kitérésben, 45,4°-ra
a Naptol. Lathatosaga fokozatosan romlik,
a hénap végén mar csak b6 két oraval
nyugszik a Nap utdn. Fényessége —4,4m-r6l
—4,7m-ra, atmérdje 22,6”-r6l 33”-re né, fazisa
0,52-r01 0,33-ra csokken.

Mars: Folytatja el6retarté mozgasat a
Cancer, majd 20-atél a Leo csillagképben.
Ejfél el6tt nyugszik. A hénap folyamén kissé
tovabb halvanyodik, de voroses fénye segiti
a megtalalasat. Fényessége 1,6Mm-rol 1,7-ra,
latsz6 atmérdje 4,77-r6l 4,2”-re csokken.

Jupiter: Eléretart6 mozgast végez az Aries
csillagképben. Kora hajnalban kel, hajnalban
lathaté sargas fény(d, ragyogd égitestként
a keleti égen. Fényessége -2,1 magnitado,
atmérdje 35”.

Szaturnusz: Kezdetben eléretart6, majd
18-4tdl hatralé mozgast végez az Aquarius
csillagképben. FEjfél koriil kel, az éjszaka
masodik felében figyelhet6 meg. Fényessége
0,8 magnitado, atmérdje 18”.

Uranusz: Hajnalban kel, napkelte el6tt
lathaté a délkeleti ég aljan. A hénap els6é
napjaiban a felkeresését még neheziti a haj-
nalpir fénye. El6retarté mozgast végez az
Aries csillagképben.

Neptunusz: Ejfél utan kel, az éjszaka
masodik felében kereshet6 a Pisces csillag-
képben. Eldretarté6 mozgasa a hénap legvé-
gére allora lassul.

Kaposvdri Zoltdn
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Eszleljiik a T Coronae Borealist!

Aprilisi szamunkban, a valtozos rovatban
olvashattunk a T C1B esedékes kitorésérdl.
A visszatéré nova 1866-ban és 1946-ban volt
maximumban, fényessége rovid idore elérte
2 magnitudot, ezzel teljesen atformalva a
Corona Borealis (Eszaki Korona) csillag-
képet. Maximumai rovidek, gyors lefolya-
stak, ami altalaban jellemzd a visszatérd
noévakra, ezért érdemes minden lehetséges
alkalommal ellenérizni a csillag fényessé-
gét: hatha sikeriil elesipni a felszallé agat.
Minimumban 10 magnitadé koériili, nagyobb
teljesitményi binokularral (pl. 15x70, 20x80)
folyamatosan elérhetd, leszamitva a telehol-
das idészakokat vagy azt az esetet, ha tarto-
san fényszennyezett helyrdl kényszeriiliink
észlelni. Kisrefraktorokkal (pl. 80/400) és
kis Newtonokkal (114/900, 130/650) konnyen
elérhetd, kényelmes valtozos célpont.

A térkép aljan lathat6 fényes csillag a 4,2
magnitidos e CrB, észak fent van, a tajolas
megfelel a csillagaszati' tavesében lathato
iranyoknak. A T CrB' maximuma idején
természetesen ne azt a térképet hasznaljuk,
generaljunk az AAVSO oldalan (Variable
Star Plotter, app.aavso.org/vsp/) megfeleld
1éptékit, pl. ,a” fokozatut, amely a teljes
csillagképet mutatja, megfelel6 6sszehason-
litokkal.

Elképzelhetd, hogy a T CrB jelenlegi, aszo-
kasosnal halvanyabb allapota mar a kozelgé
maximum' elGjele. J6 észlelést, célpont a T
Coronae Borealis!

Mzs

Az M3 gombhalmaz

Charles Messier fedezte fel, 1764. majus
3-an. Az NGC leirasa szerint ,rendkiviil
fényes és nagyon nagy, igen feltiind goémb-
halmaz; a kdzepe felé hirtelen fényesedik; 11
magnitudds és anndal halvanyabb csillagokat
tartalmaz”. Viszonylag csillagszegény vidé-
ken talalhatd, megkeresése gyakorlatlan
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TCrB TCrB AAVSO
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észlel6k szamara nem egyszer(. J6 tudni,
hogy majdnem pontosan ugyanazon a rek-
taszcenzios koron helyezkedik el, mint az n
UMa (Alkaid), pélusra allitott parallaktikus
mechanika hasznalatakor innen kiindulva
konnyen be tudjuk allitani a gombhalmazt.
Az M3 az égbolt egyik legnagyobb gémb-

halmaza, csillagainak becsiilt szama a fél-
milliot kozeliti. 10,4 kpc tavolsagabdl latjuk,
e tavolsagbol 6,2 magnitiidos Gsszfényessé-
ge —8,93 magnitidos abszolut fényességnek,
azaz 300 ezer Nap luminozitasanak felel
meg. A halmaz tavolsagaban 1" kiterjedés
pontosan 10 fényévnek felel meg, a teljes
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halmaz fotdkon lathaté 16 ivperces kiterje-
dése tehat a valdsagban 160 fényévet jelent.
Ahalmazmagjaelégkiterjedt, ivmasodperc
koriili atmérdji, igy akar jobb amatértavesd-
vel sem csillagszer(i, hanem kis korongnak
mutatkozik. A magrész nem nagyon strd
és nem nagyon fényes. A bels6 12 fényéves
sugaron beliil (1,2 ivperc) helyezkedik el
a halmaz tomegének fele. Belsejében az
intenzitds 3200 Nap luminozitasanak felel
meg. Integralt szinképtipusa F6, ami elég
korai a gombhalmazok kozt. Hogy nagyobb
tavesovekben élénk sargds szinben jatszik
a halmaz, annak a nagy fényesség miatt jol
érzékelhetd szin az oka, és nem azt mutatja,
hogy az M3 a legkésdbbi szinképtipusu hal-
N‘{

mazok kozé tartozna.

Domdn Tamas 2021. junius 6-an észlelte az M3-at.
12,7 MC: 46x-0s nagyitas is bontotta, de igazén szép
latvanyt a 17 mm-es (88x) okuldrban mutatott, ahol

mar hatarozottan csillagaira bomlott a halmaz

Az M3 szamos valtozocsillagardl is neve-
zetes. Az elsé valtozot Pickering talalta
benne, még 1889-ben; 1895-re mar 87-re nétt
a szamuk. Jelenleg 274 valtozdcsillagot isme-
riink benne, melyekbdl 133 RR Lyrae tipu-
st. Az M3 viltozdcsillagait hazankban, a
Konkoly Obszervatériumban is évtizedek
ota vizsgaljak.

SzMGy, Mzs

Juniusi egyiittallasok

Janius 3. 21:55 UT: Az Antares (« Sco, 1,0m) a
telihold (-12,76™, 99,8%) déli peremétdl 19,5'-
re, a déli horizont felett 16°-kal.

Junius 13. 20:15 UT: A Vénusz (-4,4™, 44%)
az M44 nyilthalmaz (Jaszol, Praesepe, 3,1™)
kozepétdl 50, peremétdl kb. 25'-re északra. A
jelenség idején a paros 11-12°-kal lesz a hori-
zont felett, a Nap ugyanennyivel alatta.

Janius 14. 01:30 UT: A Jupiter (-2,1™) a
Hold (-8,2m, 17%) peremétdl 1,6°-ra keletre.
A jelenség alatt a paros 9-10°-kal lesz a
horizont felett.

Janius 27. 21:50 UT: A Spica (a Vir, 1,0m),
a Hold (-10,7m, 65%) déli peremétdl 1,6°-kal
délre, a délnyugati horizont felett 10°-kal.

Snt

Karoly szive a Vadaszebekben
Meglehetésen szokatlan elnevezés ez egy
csillag szamara: a Kéroly szive, a Cor Caroli
(a2 CVn) a Vadaszebek csillagkép legfénye-
sebb csillaga. A névadas 1. Karoly angol
kiralyra emlékeztet, akit az angol polgari
forradalom idején végeztek ki.

-

Az a CVn Talabér Gergely rajzan
(2021. marcius 31.,9 L, 46x, PA 230)

Az a CVn konnyen észlelhetd, standard
par (2,9/5,6m, 19,2”), a fécsillag sarga, a kisé-
r6é narancs szin(i. Kival6 célpont tavesoves
bemutatdsok soran!

Mzs



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
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Jaszberényi Csillagvizsgalé

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutatd Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Géspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kaiman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi it
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo
2890 Tata, Eétvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgald

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csuitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsdves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izdd: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvildgositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: A foglalkozdsok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabé Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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Magyar Csillagaszati Egyesiilet x;;;f}j/‘ Mesebeli harmas februar 22-én: Vénusz—Hold—Jupiter. Balazs Gabor felvétele Piszkés-tetén
, ' : - késziilt: Canon EOS 250D + Canon EF 70—300 mm f/4-5,6 1S Il US.

Egbolt: 150 800, 6 s, eldtér: 1S0 1600, 30 s.




A februar 22-i egyiittallast Schmall Rafael
Kaposfo melldl orokitette meg. (Canon EOS6D,
Canon 50 mm /1,4 USM, 1S0 1600, 4 s)

A harmas egyiittallas felhokon keresztiil nézve februar 22-én Budapestrdl, Kovacs Timea felvételén.
Nikon D5600, Nikon DX 18—55 mm, IS0 800, 3 s.

A Jupiter és a Vénusz marcius 1-jén,
az esti sziirkiiletben, Adony melldl.
Canon EFS 18135, 4 s, 18 mm, /4,5,
IS0 800. (Rosenberg Robert felvétele)
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- ‘. : A Jupiter és a Vénusz egyiittallasa marcius. 2-an -
: : e Y Budapestrél, Szulovszky Andras Google
I 2330 ° € ” Pixel 4 XL mobiltelefonnal késziilt fotéjan.
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