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Naptavolban

Vannak égi események, melyek felt(indek,
latvanyosak, nagy médiavisszhangot kap-
nak. Vannak kevésbé latvanyosak, sét olya-
nok is, amelyeket egyaltalan nem figyelhe-
tlink meg, legfeljebb csak tudhatunk réluk.
A hénap egyikilyen eseménye: december 9-
én, téliink t6bb mint 5 millidrd kilométerre
egy paranyi égitest eléri azt a pontot, ahol a
Naptdl legtavolabbra keriil, majd elkezd tjra
kozeledni hozzank, hogy nem egészen 38 év
mulva ajra felt(injon éjszakai égboltunkon: a
Halley-iistokos (1P/Halley).

Jelenleg az Eszaki Vizikigy6 (Hydra) csil-
lagképben, az égi egyenlité kozelében jar,
és a hajnali égen latszik — feltéve, hogy van
mondjuk a faskamraban egy jo kis miisze-
riink, amivel tgy 30 magnitudoéig ellatni...

Legutdbb 1986-ban jart nalunk. Az altala-
nos iskola masodik osztalydba jartam. Talan
még tél lehetett, amikor a kornyezetemben
elkezdtek beszélni AZ iistokosrél. Az Eg
és Fold cim(i konyvben is olvastam rola.
Megtudtam, nagyon ritkan jar erre, tobb
mint 75 év mulva tér vissza tjra. Egy csaladi
beszélgetés soran megkérdeztem, mikor lesz
hozzank a legkdzelebb. Mdig emlékszem a
valaszra: marciusban és aprilisban.

De hogy latni is lehetne? Erdekes, ez vala-
hogy fel sem meriilt bennem. Epp ezért nem
volt hidnyérzetem — szerencsésnek éreztem
magam, hogy itt van a nagy, hires {istokos,
és én tudok rola. Pedig volt mar egy szovjet
Turiszt gyartmanyu, 3 cm-es monokularom
— de az ismeret, hogy ezzel vajon hogyan
lehetne megtalalni az tistokost, hianyzott.
J6 néhany év kellett még, hogy megismer-
kedjek az amatoresillagaszattal és-persze
magaval az égbolttal...

Azért igy is tobb helyen talalkoztam akko-
riban a csévas égi vandorral. A hires Kockas
képregénymagazin egyik torténetében pél-
daul az iistokds , magaval ragadott” néhany
szerepl6t, és mikozben az otthon maraddk
bdszen integettek nekik, azzal vigasztaltak

53. évfolyam

Sket, hogy majd 2061-ben djra talalkozhat-
nak. A magyar konnytizenében is nyomot
hagyott a kométa, a Neoton Familia 1985-
ben megjelent albuman (Maganiigyek) hall-
hat6 a Halley cimti szerzemény.

A mostani naptavolsag viszont elsésorban
az idé gyors mulasara emlékeztet. Arra,
hogy amit gyermekként esetleg egy 6rok-
kévalésagnak gondolunk, az késébb véges-
nek és behatdrolhaténak tiinik. (Mennyire
tavolinak téint annak idején még a "99-es
napfogyatkozas is — és milyen hamar elér-
kezett.) Ennek az akkor elképzelhetetleniil
sok idének a fele mar épp el is mult. Mire
e sorok megjelennek, minden id6k leghire-
sebb {istokdse mar kozeledik a Naphoz, és
mar 38 esztend6t sem kell varni (ha meg-
érjiik), hogy lathassuk — bar kétségtelen,
hogy gyermekeink, unokaink jobb eséllyel
indulnak ebben a versenyszamban...

Mindenesetre azért megérné megérni: a
2061-es lathatésag ugyanis jobbnak igér-
kezik, mint az 1986-os volt. Legutobb a
Nap, a Fold és a Halley-iistokos egymashoz
viszonyitott elhelyezkedése nem a legked-
vezObben alakult. Amikor a legkodzelebbi
napkdzelség 2061. julius 28-an (illetve a fold-
kozelség julius 29-én) bekovetkezik, akkor
viszont jo eséllyel akar negativ fényrendt
latvanyossag is valhat beldle. Igaz, 2134-ben
— koszonhetben rendkiviili foldkozelsége-
nek is — még latvanyosabb lehet.

Addig pedig itt vannak nekiink ,,€16 emlé-
keztetbként” a méjusi Eta Aquaridék, vala-
mint az oktdberben jelentkez6 Orionidak
meteorraj.

Bar a Halley-iistokos elérte a naptavol-
pontjat és kozeledik hozzank, ezt csak évti-
zedek mulva fogjuk majd érzékelni. Néhany
hét mulva viszont a Nap éri el évi latszé égi
atjanak legdélibb pontjat, deklinacidja nove-
kedni kezd — mily szerencse, hogy ezt mar
sokkal hamarabb észre fogjuk venni!

Szabadi Péter
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Orokzold: a vilagvégeék...

Iskolas koromban — de rég is volt az! — a
Ludas Matyi ciml népszerti vicclapban
olvastam egy viccet, ami az akkoriban (1962-
ben) éppen sokakat foglalkoztaté téma, a
vilagvége beharangozasa koriil forgott:

Egy didk felhivja osztalytarsat: — Mondd
Ficere, ha holnap lesz a vilagvége, akkor is
meg kell csinalni a hazi feladatot?

Ezt nem kell kommentalnom...

Nekem mar t6bb aggodni valém volt, ami-
kor bejarta a vilagot a hir: harom év mulva
az Icarus kisbolygd 0sszeiitkdzhet a Folddel
- ‘és_igen elkeseredtem: még csak el sem
kezdem az ,életet”, maris btuicsiznom kell
tole... Tgy hat nekialltam utdna kérdezni,
hogyan is all a helyzet a tudomany miivel6i
szerint. Ezzel kezd6dott el az a folyamat,
hogy beledstam magam a csillagaszat tudo-
manyaba. Ismeretterjeszté konyveket olvas-
tam, felmentem a gellérthegyi Uraniaba.
Sikeriilt megnyugtaté valaszt kapnom a
szakma mestereitdl, hogy ,nem eszik olyan
forron a kasat”. 1968-ban aztan az Icarus
megnyugtatd tavolsagban elsuhant a Fold
mellett, és ,elmaradt” a vilagvége...

A vilagvége-képzetek és joslatok nem uj
kelettiek: mar Noé idejében is léteztek, az
Utolsé Ttélet is valamiképp ezt jovendsli,
majd pl. 1524-re is josoltak egyet, 1910-
ben pedig a Halley-iistokos okozott vilag-
raszold panikot. 1982-ben a nagybolygok a
Naptdl huzott képzelt zsinéron alltak sorba
feszesen, igy 0sszeadodott a gravitacios ere-
jik, ami a hiedelem szerint olyan mértékd
arapalyt idéz el6, hogy a Foldet szétszag-
gatja. Aztan ez a katasztrofa is elmaradt.
Utanaszamoltam: az egyiittallo nagyboly-
gok 0Osszeadddd arapaly-ereje olyan cse-
kély, hogy a Hold mindennapos arapalya-
val dsszemérve annak nagyjabdl 1/70 000-e
— azaz: a Hold keltette hatds nagyjabdl
hetvenezerszeresen mulja feliil a bolygok
Osszeadddd, ,agressziv” nehézkedési ere-
jét...

Aztan persze josoltak 2000-re is vilagvé-
gét, hallottam hivatkozasokat torténelmi
kultardk joslataira, amelyek szintén a véget
jovendolték. Aztan mégis itt vagyunk!

*

Komolyabbra forditva a szét: soroljunk fel
néhanyat a kozmikus okokra visszavezethe-
t6 veszélyeztetettségiinkrol!

Ustokosok (pl. a Halley): ezek a torténelmi
multban is latvanyos jelenségek varatlan-
saguknal és nemegyszer dobbenetes kiné-
zetiiknél fogva babonds félelmet keltettek
— mint minden, aminek oka és materialis
természete ismeretlen. Aztan amikor a csil-
lagéaszat kellS érettségre tett szert, az {istd-
kosokrél megbizhat6 ismereteket sikertilt
Osszegytujteni, akkor a Foldet megkozelitd
(akar a multban, akar a jovenddben) iisto-
kosmagok veszélyérdl/veszélytelenségérdl
lehetett elmélkedni.

Kisbolygok: némelyikiik a méretét tekint-
ve valoban veszélyforrds — ilyen pl. az
Icarus. Ismeretes az arizonai meteorkrater,
ami kozmikus becsapddas eredetii; elhire-
siilt még a Tunguzka-meteor (1908), vagy
a Cseljabinszkban feltint meteorjelenség
(2013). Egyre tobbet tudunk a Chicxulub-
kraterrél, ami szintén becsapédasos erede-
t(, és ez okozhatta 65 millié éve a dinoszau-
ruszok kihalasat.

Egyéb, tekintélyes méret(i égitestek —nagy-
bolygok, csillagok — nem veszélyeztetnek
irdatlan tavolsaguk, illetve az aprébb égites-
tekéhez mérten csekély szamuk miatt sem.

Leirtak azt is, mekkora tomegti és mére-
tl égitestek milyen valdszintiséggel, illetve
gyakorisaggal litkozhetnek nekiink, és mek-
kora pusztitasokat okoztak/okozhatnak. A
megalapozott statisztikai megallapitas sze-
rint a Fold kozmikus évmilliardjai alatt
meredeken csokken a kornyezetiinkben
,koszald” égitestecskék szama és mérete,
ami szintén a veszélyeztetettségiink csokke-
nése iranyaba mutat — ez megnyugtato.



Mi johet még? Vajon felrobban-e a
Fold, a Nap, egy kozeli szupernodva, sajat
Tejutrendszeriink, a Vildgegyetem? Ilyes-
mikre nem kell szadmitanunk. Még a ked-
venc szuperndva-jeldltiink, a Betelgeuze
sem valdszinii, hogy produkalja magat a
kozeljovében; (amint arrdl olvashattunk a
Meteor 2022. szeptemberi szdmanak csil-
lagaszati hirei kozott): ,gyanas” fényval-
tozasaiért nem a belsé asztrofizikai okok
felelnek, hanem a korabban kidobott, korot-
te gomolygd portomeg szeszélyes vonula-
sa. Megjegyezheté ugyanakkor, hogy ha
mégiscsak szupernéva lesz bel6le — annak
ellenére, hogy a jeloltek kozott hozzank a
legkozelebbi—, a latvanyos jelenségen kiviil
semmilyen valos veszélyt nem jelentene
reank.

Olvastam egyébként egy, a Fold torté-
netében — gy 290 milli6 éve — lezajlott
kozmikus eseményrdl, amely szerint egy, a
kozelben felrobbant szupernéva beleavat-
kozott a foldi éldvilag fejlédésének rendjé-
be. Ennek nagysagrendje a dinoszauruszok
joval késdbbi kihalasat okozd katasztrofa-
hoz hasonlithaté — amint erre a foldtorténeti
rétegek vizsgalatabdl lehetett kovetkeztetni.
Am az ilyesmi statisztikailag olyan ritka,
hogy a Fold tobb millidrd éves torténetében
csak néhany ilyen katasztrofalis eseményt
ismeriink.

Van ugyanakkor olyan napfizikai jelenség,
ami - ha ,igazi” vilagvégét nem is jelen-
tene — olyan jellegli veszélyforras, amivel
feltétlentil foglalkoznunk kell. Nem mintha
ilyen napfizikai jelenség a Fold torténetében
nem érintette bolygdnk egészét — mégis itt
vagyunk és éliink —, am ennek kovetkez-
ményei manapsag mar komoly odafigyelést
és eldvigyazatossagot, alapos felkésziilést
kovetelnek — am errdl majd késSbb!

*

De hat miért is foglalkoztat benniinket
a ,vilagvége” gondolata? A torténelembdl
is ismeretes, hogy orszagos-kontinentalis-
globalis katasztrofak mindig is voltak/van-
nak: éhinségek, stlyos jarvanyok (pl. pestis,
kolera, spanyolnatha, koronavirus), vulkan-
kitorések (mondjuk a Vezuv, a Krakatau),
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fold- és tengerrengések (emlékezetes a 2004
karacsonyan az indonéz szigetvilagbdl kiin-
dulé szokdér). Es akkor még nem széltunk
a habortkroél, amelyek szintén hatalmas
aldozattal jarnak...

Aztan: az emberfia mindig is vonzédott a
borzongatdhoz, igy az irodalom meg a sajto,
és persze a filmvilag is ellat minket vilagvé-
gés szornyuségekkel — barki tucatjaval tud
ilyeneket felsorolni! Kis kedvenc még pl. a
jeti, a Loch Ness-i szorny...

Ufok, egyeb repiild csészealjak, idegen
vilagok beavatkozasa a foldi halandok sor-
saba —invazidk, nana! Ezeket megalapozan-
dé bizonygattak, hogy a leny(ig6z4 embe-
ri alkotdsok nem is mindegyike emberi
alkotas; mindennapos a megfigyeltségiink;
emberrablas genetikai atalakitas céljaval stb.
De hat ezekrdl is olvashattunk kijozanité
cikkeket a Meteorban (lasd pl. a 2021. szep-
temberi, majd a 2022. marciusi szamot).
A nem kelléen tajékozott zom nem tudja
elképzelni, hogy egy idegen vilag inditotta
repiil6 csészealjnak milyen tavolsagokat kell
lekiizdenie '— mellette sorolhatjuk még a
konyorteleniil athaghatatlan természeti tor-
vényeket is... Szoval ezek esélye is kozelebb
all a nulldhoz, mint hihetndk!

Hogy mindezek mogott mekkora pénz-
és szenzdacid-éhség all — akar még politika
is! — reménytelen lenne kiszamolni; min-
denesetre lenytligdz6 adatokat kapnank!

Kozmikus fenyegetettségiinkrdl, illetve
védettségiinkrél szélva nyugodt szivvel
jelenthetjiik ki, hogy kiviilrl nem vagyunk
végzetesen veszélyeztetettek. A Foldon kivi-
ragzott életet mintegy harom és fél milliard
éve alatt sem érte totalisan kiheverhetetlen
csapas, amire mar a puszta 1étiinkbdl is
kovetkeztethetiink. Napunk ardnylag meg-
nyugtatd viselkedése még legalabb ugyan-
ennyi id6t hagy a foldi 1étiinknek, és — mint
fontebb emlitettem - az egyéb iitkozéses
katasztrofak valdszintsége is mar csak
csokken.

Megkap6 szemléltetés erre az a bizonyos
ismeretterjeszt6i hasonlat, ami szerint zsu-
goritsuk képzeletben a Fold négy és fél mil-
liard esztendds korat egyetlen évre (lecke:
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hany masodperc is egy teljes év?): januar
1-jén ,létrejon” a Fold, a december 31-e 24
ora pedig legyen a jelen pillanat. E szem-
léltetés szerint az élet legelsd csirai marcius
végén, aprilis elején jelentek meg (ekkor
a Fold még ,alig” egymilliard éves), és a
tobbsejti 1ények csak november vége felé
- mondjuk Katalin-nap tajékan —jottek létre
(ez legyen félmillidrd éve). Az ember nagy-
jabol egymillié éve maszott le a fardl, ami
a mi hasonlatunkban december 31-e 22 6ra
20 perc, az irott torténelem pedig (legyen
nagyjabol tizezer év) XIL 3l-e 23 dra 59
perckor kezdédik, Kopernikusz pedig éjfél
el6tt alig 3 masodperccel fejti ki téziseit.
Kozmikus védettségiink még legalabb egy
egész ujabb esztenddét hagyna nekiink, ami
az emberiség létezésének a kilatdsait — ugy
is mondhatnank akar: hatartalanul - kita-
gitja. Hacsak...!
*

Ez az a bizonyos ,hacsak”, ami szerint
mégis van, ami komoly meggondolasra
késztet: a globalis fenyegetettség magara az
emberiség viselkedésére vezethetd vissza!
Es ennek a belatasdhoz mér nincs is igazabdl
sziikség komoly csillagaszati ismeretekre.
Koérnyezetiink és egymas pusztitasa — nem
tlzas a szohasznalat — globalis!

Térfoglalasunk mind az élettelen, mind
az él6 természet rovasara nyaklo nélkiili,
aminek egyre latvanyosabb kdvetkezmé-
nyei vannak — gondoljunk a fajok szamanak
elkeseritéen latvanyos mértékii csokkenésé-
re, ami az ember terjeszkedésére vezethetd
vissza.

Mennyit szemeteliink sajat fészkiinkbe?
Tessék megmeéricskélni, beszerzéseink mek-
kora hanyada (akar tomegében, akar térfo-
gatadban) kertiil a szemétbe — szemben azzal,
amit valoban elfogyasztunk, illetve tartésan
hasznalunk (pl. ruha, haztartasi eszkozok,
konyvek stb.)! Beleronditunk vizeinkbe,
hulladék lepi el erdeinket-foldjeinket, tele-
ptiléseinket.

Mennyi energiat pazarolunk? Kulin
Gyurka bacsi tobb évtizeddel ezel6tti sza-
mitasaira épitve: ha egy 10 wattos led-izzo6t
egy oran at felejtiink égve, az annyi ener-

gia elpazarlasat jelenti, amennyivel két 50
kilés cementes zsakot lehetne folvinni a
tizedik emeletig — ezért az energidért 40
fillért fizetiink... Vajon melyikiink hajlandé
ennyiért gyalog felcipekedni? De ha mond-
juk egy ezres faktort tévednék is: legyen
,alig” 10 kilo, és fizessiink akar 40 forintot
— megéri ennyiért? Egy liter benzin folos-
leges elpufogtatasa annyi energidnak felel
meg, amivel 4 tonnat lehetne a Kékes-tetére
felvinni. Vajon ki hajlandé ennyit faradni

VILAGVEGE 2012 =
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Szerencsére nem veszi mindenki komolyan

az aktudlis vilagvégéket. ,Zombikat, valamint

az apokalipszis lovasait nem all médunkban

kiszolgalni” = kozérdeku informacié 2012

decemberében egy 6budai kdvézo ajtajan

(fotd: Mizser Attila)

nagyjabdl hatszaz forintért?... Nyomasztd

latvany az utakon dugdban rekedt autok

ezreinek flistkibocsatasa (a blizrél nem is

beszélve). Akarunk szamolni, hogy egy

negyedoras dugd vajon mennyi elpocsékolt

lizemanyag?

Mennyit ,takarékoskodunk” a latvanyo-
san kivilagitott driaskerekekkel?

Vajon vigyazunk-e vizeink tisztasagara?

Torédiink-e forrasaink véges képességeivel,

takarékoskodunk-e az emberi fogyasztas-



ra még alkalmas vizkészletiinkkel? Ahogy
elnézem, amint szaporodnak azok a luxus-
nyaraldk, ahol a Balatontdl alig egy-kétszaz
méterre szépséges kékre festett iszomeden-
cék szolgaljak a fénytlizés magas fokat, nem
vagyok valami bizakodo...

Aztan: a kornyezet szennyezése! Csak
néhanyat sorolok: voOrdsiszap-katasztrofa;
tiszai cidnszennyezés; kettétort és elsiillyedt
orias olajtartalyhajok szétomlott tartalma;
Csernobil... Bs ezek mind emberi hibdk-
ra vezethetéek vissza, tehat elkeriilhetdek
lehettek volna!

Amiképp egyre kifinomultabb elektroni-
kai rendszereket allitunk globalis mérték-
ben szolgalatba — amelyek egyre érzéke-
nyebbek, sériilékenyebbek, — gy kiszolgal-
tatottsagunk is fokozodik. Ha egy jol meg-
termett napkitorés szaguldo felhdje torté-
netesen telibe talalja bolygonkat, a fol6ttébb
érzékeny rendszereink végzetes mértékben
0sszeomolhatnak. Milyenek lehetnek a
kovetkezmények? Tessék alaposan elolvasni
a Meteor 2019. szeptemberi szamaban Toéth
Imre cikkét a Carrington-eseményrél! B6
masfélszdz éve mar kontinentalis méret(i
kommunikacids zavart keltett egy — koz-
mikus fizikai kovetkezményeit tekintve —
irdatlan ereji napkitorés! 1967-ben hasonl6
napfizikai okokra vezethet6 vissza, hogy a
hideghaboru fesziilt éveiben majdhogynem
kitort a harmadik vilaghdbort... Es nap-
jaink folottébb érzékeny kommunikacios
és elektronikai rendszereinek 6sszeomlasa
vajon milyen kdvetkezményekkel jarhatna?!

De tovabb megyek: nincs az élévilagnak
még egy olyan lénye, amelyik — és tegyiik
hozza szégyenkezve: ennyire gatlastalanul!
— képes gyilkolni sajat fajtarsait. Es ezt még
csak nem is sziikséges illusztralni... Radnoti
irta 1944-ben Toredék cimii versében:

, Oly korban éltem én e foldon,

mikor az ember 1igy elaljasult,

hogy dnként, kéjjel 6lt, nemcsak parancsra...”
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Es a haborik vildgunkban a torténelem
soran folyamatosan dulnak! A pusztitas
mind az emberéletben, egyéb javainkban
gigaszi. Bs a fegyverkezési hajsza koltségei
csillagdszatiak (mar ha e jelz6t most nem
hasznalom nagyon illetleniil) mennyivel
boldogabbak lennénk, ha ez Osszegeket
mindennapi életiink javara lehetett volna
felhasznalni...

E hajsza egyik réme a globélis nuklearis
fenyegetés. (Errdl képzelt torténetet latha-
tunk a ,Mésnap” cim filmben.)

De maris tulsagosan belemélyedtem a csil-
lagaszattol oly tavol alld politikaba — elné-
zést kérek ezért, am képtelen voltam kike-
riilni!

Mindezek nyoman felmeriil a kérdés:
vajon képesek lennénk-e a felsorolt szor-
nytségeket kikiisz&bolni?

Madéch Az ember tragédidja Falanszter-
szinében adja egy tudds szdjaba az alabbi
fejtegetést:

,Négy ezredév utin a nap kihiil, névényeket
nem sziil t6bbé a fold;

E négy ezredév tehdt a mienk, hogy a napot
potolni megtanuljuk —

Elég id6 tuddsunknak, hiszem!”

(Mint tudjuk, Madach idejében a vilagvége
egyik latvanyos vizidja — az akkori, gyer-
mekcipdben jard  csillagfizikai ismeretek
tlikrében — a Nap kihtlése volt.)

Merem allitani: tudasunk a Fold meggyo-
gyitasara ésmegOrzésére megvan —mas kér-
dés, hogy ezekre a szandék kellSen felndtt
és toretleniil egységes-e...

(Nem akarok  tanitdbacsis lenni, hogy
kifejtsem, mi a csillagasz és az ismeretter-
jeszt6 szerepe az eddig leirtak iigyében
— ezt barmelyikiink érett fejjel végig tudja
gondolni.)

Ficerének és osztalytarsanak bizony meg
kell csindlnia azt a hazi feladatot, és ez folot-
tébb stilyos, hosszadalmas!

Bin Andrds
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Miitét a vilagiirben

,Akihivas” (oroszul: ,Vizov”) cimd, részben
a vilagtirben forgatott jatékfilmet a Meteor
hasabjain mar beharangoztuk (,Julija nem
akar a Foldon jarni”). Az {irrepiilésrél éppen
visszatért, apai vonalon észt szarmazasu
orosz szinésznd, Julija Pereszild szkafande-
res fényképe 2021. decemberi cimlapjunk-
ra is felkeriilt. Akkor részletesen irtunk a
késziil6 filmrdl is. Az trhajézas napjan,
2023. 4prilis 12-én mutattak be a A kihi-

vy AR W

kell6 tapasztalatokkal rendelkezé o6nkén-
tes sebész specialistat keres a feladatra.
Egy doktornd, Jevgenyija Beljajeva (Julija
Pereszild) tervezi meg a miitétet, valasztja
ki és késziti el6 az ahhoz feltétleniil sziiksé-
ges berendezéseket. A sériilt {ithajéos mttét
kozbeni rogzitésének Otletét a stlytalansag
koriilményei kozott ki kell probalni, igy
a doktorné is részt vesz a 25 masodperces
sulytalansagot el6idéz6, IL-76-o0s repiilégép-

- -
L, -

Julija Pereszild a doktorné szerepében, az ISS fedélzetén (roscosmos.ru)

vast, amelyet vetitettek Horvatorszagban,
Szerbidban és Szlovénidban, valamint sza-
mos kozel-keleti orszagban is. A szerbiai
forgalmazas nem megleps, hiszen a film
egyik szereplSje, Milos Bikovics szerbiai
sziiletés(i, szerb-orosz szinész.

A film alaptorténete szerint egy f{irsétan
stulyos mellkasi sériilést szenvedett tirhajos
életét csak gy lehet megmenteni, ha még
az tirallomas fedélzetén életmenté miitétet
végeznek rajta, mivel sebesiilt allapotaban
nem éIné tul a visszatérés okozta terhelést.
Az orosz trligynokség hét fiatal, de mar

pel végrehajtott tréningeken. A repiilésira-
nyito felajanlja részére azt is, hogy probalja
ki a centrifugas terhelést, amit-az orvosné
jol bir. Idékozben a jeldltek koziil csupan
egy férfi orvos bizonyul alkalmasnak a
repiilésre, torténetesen Jevgenyija évfolyam-
tarsa, aki viszont atadja a helyét a doktor-
nének, igy Jevgenyija repiil az ISS-re Anton
Skaplerov parancsnoksaga alatt (érdekes,
hogy az tirhajos valodi nevét megtartottak
a filmben). A megérkezést kovetéen hama-
rosan megkezdddik a miitét. A helyszinen
két Grhajos segédkezik a mfitétben, mig a



repiilésiranyité kdozpontbol a Foldon maradt
orvos segiti a bonyodalmaktdél nem mentes
beavatkozast. A mitét sikerrel jar, masnap
a beteg tirhajos magahoz tér. Jevgenyijanak
még azt is megengedik, hogy lirsétat tegyen.
A doktornd és a miitott tirhajos szerencsésen
visszatérnek a Foldre.

A f6szerepet jatszd szinésznd kivélasz-
tdsahoz mintegy 3000 jelentkezd koziil 20
jeloltet hivtak be, de mivel Pereszild éppen
mas mivészeti projekten dolgozott, erre a
listdra nem kertiilt fel a neve. Azonban az
orvosi_bizottsag itélete alapjan a jeloltek
egyike sem bizonyult alkalmasnak a repii-
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ISS-re, ahol a felvételek készitése mellett
ellatta a sminkes és a gydrtasvezetd fel-
adatait is. A hdromszoros veteran tirhajds,
Anton Skaplerov lett a kiildetés parancs-
noka. Mint minden Grexpedicié esetében,
természetesen itt is volt dublér személyzet.
Ha barmi okbdl az alapszemélyzet nem
tudott volna repiilni, iigy a film fészerepldje
Aljona Mordovina lett volna, hiszen min-
denképpen a vilaglrt megjart szinészndvel
folytattdk volna a foldi felvételek forgatasat.

ASzojuzMSZ-19 tirhajé startjara 2021. okto-
ber 5-én keriilt sor Bajkonurbol. Pereszild és
Sipenko 12 napot toltdttek a vildgtirben,

A sulytalansagra valo felkészulés kézben, az IL-76-o0s fedélzetén (roscosmos.ru)

lésre, ezért a film férendezéje, Konsztantyin
Ernszt tjabb szinészek utan kutatott, tobbek
kozott megkereste Julija Pereszildet is. Ez
a valasztas végiil tokéletesnek bizonyult,
késdbbi f6hésnénk valamennyi vizsgalatot
és tesztet sikeresen teljesitett. Az Urbéli
jelenetek felvételéhez egy profi filmesre is
sziikség volt. A film rendezdje és operatd-
re, Klim Sipenko intenziv felkésziilést és
15 kg-os fogyast kovetéen repiilhetett az

Osszesen 30 ora hossztisdgu anyagot vettek
fel, ahol Pereszilden kiviil Oleg Novickij,
Anton Skaplerov és Pjotr Dubrov tirhajésok
is teljes értékd szinészi szerepet jatszottak.
Az ISS-en felvett anyagbdl a kész filmbe
mintegy 35 percnyi jutott. Sok nehézséget
okozott az operatérnek, hogy a fedélze-
ten folyamatosan valtoztak a megvilagitasi
viszonyok, hiszen az {irdllomas koriilbeliil
90 percenként tesz meg egy keringést a Fold
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koriil. Ezért allanddan valtoztatni kellett
a felvételekhez hasznalt lampak helyzetét,
hogy azok megfelel§ szogben vilagitsak
meg a szerepldket.

A filmforgatas a foldi jelenetek felvé-
telével 2022 juniusaban folytatddott. A
helyszinek kozott talaljuk tobbek kozott
a Gagarin Urhajoskiképzé Kozpontot, a baj-
konuri Grkikotdt, valamint a Roszkoszmosz
Repiilésiranyitéo Kézpontjanak kiilon e célra
felépitett pontos masolat4t. Erdekesség,
hogy a start el6tti filmbéli jeleneteket nem

Mig a hivatalos, allami csatornak szuper-
lativuszokban beszélnek a filmrdl, masok
ramutatnak annak kétségkiviil meglévd hia-
nyossagaira. Mint egy konnyen felejthetd
szappanoperaban, hosszt, semmitmondd
jelenetekkel, mesterkélt problémakkal tol-
tik ki a 2 Ora 42 perces jatékid6t. Maga az
alapgondolat is elég ellentmondasos, bar
kivald orvosok adtak tanacsokat, hogyan
lehet olyan realisztikus, de legalabbis hihet6
egészségiigyi problémat krealni, amelyre a
stlytalansag kortilményei kozott is kivite-

A Szojuz MSZ-9 személyzete: Julija Pereszild, Anton Skaplerov és Klim Sipenko (roscosmos.ru)

a valés kilovés eldtt készitették. Ennek
egyik oka az volt, hogy 2021 oktdberében
még érvényben volt a maszkviselési kotele-
zettség, masrészt a filmkészités mégiscsak
igényli bizonyos jelenetek specidlis bealli-
tasat, szlikség esetén tjra és Ujra forgatasat,
amely a val0s startra val6 felkésziilés koze-
pette nem kivitelezhetd.

A film fogadtatasa elég vegyes volt, az
orosz sajtoban ,visszafogottan semleges”
értékelést kapott. Szamos recenzid kiemeli a
kiemelked6 operatéri munkat, a vilagtrbeli
jelenetek beallitasait, egészében véve a film
adta vizualis élményeket. A film drama-
turgiajat egyesek szkeptikusan fogadtak.

10

lezhetd, a balesetet kdvetd viszonylag hosszu
id6 utan sor keriilé miitét a megoldas. Azt
viszont még a negativ kritikak is rendre
elismerik, hogy Julija Pereszild kiemelkedd
szinészi jatékot nyujtott a filmben.

Mint ismeretes, akkoriban Tom Cruise
is tervezett egy filmet, amelyet részben a
Nemzetkozi Urélloméson forgatnak, azon-
ban errdl Gjabban egyre kevesebbet hallani.
Sokan csak egy ujabb kétes értékii elséség
érdekében kifundélt PR-fogasnak tartottak
az orosz Urjatékfilm elkészitését. Mindezt
sok pénzért, felboritva a tervezett hosszu
tavu Grrepiilések menetét, feltartva az ISS-
en tevékenykedd trhajésok munkajat. Még



az is felvet6dott, hogy az ISS eréforrasainak
nem tudomdnyos célt felhasznalasa egye-
nesen torvénytelen. A Roszkoszmosz embe-
res Urrepiilési programjanak igazgatdjat, a
hatszoros veteran Szergej Krikaljovot le is
valtottak, mert felszdlalt a film megvaldsi-
tasaval szemben, de az tirhajosok egyontetti
tiltakozasanak koszonhetéen par nap mulva
visszakaphatta a beosztasat.

A kihivas (Vizov) cim(i film plakatjan Julija Pereszild
a sulytalansag allapotdban égnek all6 hajjal, a
Nemzetkdzi Urallomas Kupola egységében lathatd
(roscosmos.ru)

Jellemzé a mai Oroszorszagra, hogy az
egyes portalokon megjelent negativ értékelé-
sek mara egyszertien eltiintek. Sokatmondo
az is, hogy a film konkurencidjanak csok-
kentése érdekében jé par kiilfoldi film veti-
tését ideiglenesen leallitottak. Elég sajatos, a
film készitdinek talan fel sem tind, kilfol-
diek szamara viszont érthetetlen tarsadalmi
viszonyok rajzolédnak ki a filmben. Furcsa
példaul, hogy az triigynokség az ligyész-
séghez torténd ,,odaszdlassal” le tudja allita-
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ni a doktornd gyermekével szemben inditott
nyomozast.

Hogy mi volt a film megalkotasanak a
célja? Konsztantyin Ernszt megfogalmazasa
szerint a motivacidjuk Oroszorszag koz-
mikus elséségének megerdsitése (sic!), és
a fiatalsag szemében az tirhajoés szakma
presztizsének visszaallitasa volt.

A film elsé el6zetesének megjelenésekor
tobb helyen tgy hoztak le a hirt, hogy az
orosz filmipar élen jar ezzel az alkotas-
sal, ugymond még senki nem prébalkozott
jatékfilmet forgatni az tirben. Az igazsaghoz
hozzétartozik azonban, hogy ,A kihivas”
nem az elsd, részben a kozmoszban forgatott
jatékfilm. A szovjet ,Visszatérés az tirb6l”
cimt, 1984-ben megjelent jatékfilmhez
készitettek felvételeket egyrészt az tirhajo-
sok kiképz6 kdzpontjaban, a repiilésiranyito
koézpontban, a Szojuz T-9 {rhajé startjardl
és visszatérésérdl, masrészt a legénység az
trhajé és a Szaljut-7 trallomas fedélzetén,
s6t valodi lirsétan is forgatott. Ugyanebben
az alkotasban lathatunk eredeti felvételeket
a Szojuz tirhaj6 ment6érendszerének kisérleti
kiprobalasardl. Ezen kiviil Richard Garriott
tirhajos az ISS fedélzetén készitett egy rovid,
mind0dssze nyolcperces sci-fi vigjatékot, sza-
bad forditdsban ,A félelem cstuicspontja”
(Apogee of Fear) cimmel 2008. oktéberében.

Elég nehéz ugy irni egy filmrél, hogy
abbdl csak innen-onnan, pl. mobiltelefonnal
felvett, az el6zetesekben, werkfilmekben
megjelent jeleneteket latott a cikkiro, illet-
ve megnézte a szerepldkkel, és a stabta-
gokkal készitett interjukat. Mindezekbdl az
a benyomas alakult ki, hogy , A kihivas”
egy kétségkiviil latvanyos, az {irhajozas
irant érdeklédék szamdara megnézésre ajan-
lott film. Reméljiik, hogy legalabb vala-
melyik streaming szolgaltaté kinalatdban
egyszer csak megjelenik, és elérhet$ lesz
Magyarorszagon is.

Juhdsz Ldszlo

1
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Csillagaszati hirek

Ujabb rekorder fekete lyuk

A rontgentartomanyban miikédé Chandra,
illetve a kozeli infravorosben miik6do James
Webb trtavesdvek eredményeit Gsszegezve
nemrégiben kutatok az eddigi legtavolabbi
fekete lyukra bukkantak, amely szamos mas
szempontbdl is kiilonleges.

Bogdén Akos (Center for Astrophysics,
Harvard & Smithsonian) és kutatocsoportja
az Abell 2744 galaxishalmaz iranyaban levé
UHZ1 jelt galaxist vizsgaltak. Az eredeti
adatok szerint a galaxis mintegy 3,5 milliard
fényévre taldlhaté FoldiinktSl, de a James
Webb-tirtaves6 adatait felhasznalva a kuta-
tok kideritették, hogy valédi tavolsaga ennél
joval nagyobb: 13,2 milliard fényév. Ezzel ez

Chandra

az eddig detektalt legtavolabbi fekete lyuk,
amelyet alig 470 millié évvel Univerzumunk
sziiletése utani allapotdban figyelhetiink
meg, amikor Vilagegyetemiink jelenlegi
életkoranak alig harmincad részénél jart. Az
Abell 2744 galaxishalmaz ugyanakkor fon-
tos szerepet jatszott: gravitacios lencseként
a tavoli galaxis sugarzasat mintegy négy-
szeres faktorral erésitette, igy az detektal-
hat6va valt mlszereink szamara. A galaxis
fényét igy a James Webb, mig a fekete lyuk-
ba hulld, felheviilt anyag altal kibocsatott
rontgensugarzast a Chandra észlelhette.

A fekete lyuk ugyanakkor rendkiviil nagy
tomegti, a becslések szerint tomege eléri a
10-100 millié naptomeget, ami 6sszemérhe-

Chandra & JWST#

Az eddigi legtavolabbi, réntgentartoméanyban észlelt fekete lyuk felvétele (NASA/CXC/SAO/Bogdan Akos;
NASA/ESA/CSA/STScl; NASA/CXC/SAOQ/L. Frattare & K. Arcand)
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té galaxisanak tomegével. Mivel a hason-
16 koru (tavolsagu) galaxisokban a fekete
lyukak altalaban a galaxis tomegének csak
tizedét képviselik, érdekes kérdés, hogyan
novekedhetett a fekete lyuk tomege ilyen
rovid id6 alatt hatalmasra, tekintve, hogy a
novekedés iitemét szigoru fizikai torvények
korlatozzak. Mivel a ndvekedés iiteme korla-
tozott, valdszintileg a fekete lyuk mar eleve
nagy tomeggel keletkezett. Ennek megfe-
lelden nem valdszint, hogy az Univerzum
hajnalan létezett o6riasi, 10-100" naptomeg-
nyi csillagok szuperndéva-robbandsa soran
alakult ki, valdszintibb, hogy egy 10-100
ezer naptomegnyi gazfelh6 omlott Ossze
kozvetlentil fekete lyukka. Erre mutat az
is, hogy a megfigyelési adatok 6sszhang-
ban dllnak egy 2017-ben megjelent, gazfelhd
Osszeomlasa soran keletkezd fekete lyuk
modelljével.

Tlyen korai evolucios allapotu fekete lyu-
kat korabban még sosem sikertilt felfedezni,
ezért is fontos az objektum tovabbi megfi-
gyelése, ami segithet megérteni altalaban a
fekete lyukak kialakulasanak és fejlodésé-
nek folyamatat.

NASA, 2023. november 6. — Molndr Péter

Szellemszeri galaxis és a sotét anyag
Az elmult években a Dragonfly Telephoto
Array és hasonld rendszerek szamos rop-
pant furcsa, ugynevezett UDF (ultra-dif-
fuse galaxy, szokatlanul difftz galaxis)
tipusu tejutrendszert fedeztek fel. Maga a
Dragonfly-halézat eredileg nyolc, kereske-
delmi forgalomban kaphat6, 400 mm-es,
f/2,8-as teleobjektivbdl allt, amely mara 48
objektivre béviilt, igy fénygytijté képessége
egy koriilbeliil 1 méter atmérdji lencsés
muszerének felel meg: (A lencsés miiszerek
példaul a kevesebb szért fény miatt a tiikros
rendszereknél alkalmasabbak a rendkiviil
alacsony kontraszti égitestek megfigyelé-
sére). A jovOben a halézat még 120 objek-
tivvel béviil. A rendszer érdekes felfede-
zéseit jol jelzi példaul a Dragonfly 44 jelt
galaxis, melynek becsiilt tdmege koriilbeliil
megegyezik sajat Galaxisunk tomegével, de
ennek 99,9%-a s6tét anyag.

53. évfolyam

Nemrégiben a Mireira Montes (Institute of
Astrophysics of the Canaries, Spanyolorszag)
és nemzetkozi kutatécsoportja az égi egyen-
lit6 mentén végzett vizsgalataik soran egy
masik, rendkiviil érdekes galaxist fedeztek
fel a Cet csillagképben. A felfedezés utan
a rendkiviil diffuz rendszert a 110 méteres
Green Bank-i radidtavcsével megvizsgéalva
voroseltolodasa alapjan mintegy 350 milli6
fényéves tavolsagot kaptak. A 10,4 méte-
res Gran Telescopio Canarias (La Palma)
segitségével végzett mérések szerint a gala-
xis normal (,vilagité”) anyaga mintegy 400
milié naptdmeget tesz ki, kora pedig 10
milliard év.

A rendszer méretét tekintve csupan
Tejutrendszeriink fele, csillagai tehat igen
nagy teriileten oszlanak el, ezért szinte lat-
hatatlan — erre utal a felfedezés utan adott
Nube (spanyolul: felhd) elnevezés is. A
kutatok a rendszerben mutatkozé semleges
hidrogén eloszlasanak vizsgalata alapjan
megallapitottak, hogy a galaxis teljes tome-
ge mintegy 25 milliard naptomeg, ami mint-
egy 25-sz0rose a csillagok és a megfigyelt
hidrogéngaz tomegének. A hianyz6 sotét
anyag egy rendkiviil nagy méretii haléban
oszlik el.

100x100 ivmésodperces teriilet, kdzepén az tjonnan
felfedezett Nube-galaxissal. A kornyezet inverz
megjelenitése volt sziikséges a rendkivil halvany
objektum lathatéva tételéhez (Montes et al. / arXiv
2023)
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Habar a mar ismert UDF-galaxisok kelet-
kezése is rejtélyes, ez a rendszer még kiilon-
legesebbnek tlinik. A kutatok vizsgalatai
szerint kiilonalld objektumként johetett
létre, erre utal rendkiviil szabalyos szerke-
zete — ami kizarja példaul két nagy tome-
gl galaxis Osszeolvadasa soran létrejovo
arapalycsdvabdl torténd keletkezést. A sza-
bélyos alak ugyanakkor azt is jelzi, hogy a
belathaté multban a rendszer maga sem vett
részt mas galaxissal valo kélcsonhatasban.

Keletkezését tekintve még nagyobb problé-
ma, hogy a s6tét anyagot WIMP-ek (gyengén
kolcsonhatd, nagy tomegti elemi részecskék)
segitségevel leir6 modellek szerint ilyen
rendszer nem is keletkezhet. A kiilonféle,
megadott hatarokon beliil valtoztatott para-
méterekkel futtatott szimulaciok szerint
egy ilyen tomegii rendszer sokkal kisebb
méretili galaxissa formalodik. A problémara
megoldast jelenthet, ha a s6tét anyag nem
WIMP-ekbdl, hanem nagyon kis tomeg,
axionszertl részecskékbdl all.

Ezek a rendkiviil alacsony feliileti fényes-
ségli rendszerek minden bizonnyal kézelebb
visznek majd a sotét anyag természetének
megértéséhez, azonban kétségteleniil még
rendkiviil sok megfigyelés sziikséges.

Sky and Telescope, 2023. oktéber 30. — Mpt

A Messier 1 masképpen

A Charles Messier katalégusaban 1-es
szammal jelolt szuperndva-maradvany az
egyetlen ilyen objektum a katalégusban.
Amatdresillagaszok szamara is kedvelt cél-
pont a 6500 fényévre levd objektum, manap-
sag rendkiviili részleteket orokithetiink
meg benne, kitarté észlel6k éveken keresz-
tiil fotézva az objektumot pedig latvanyos
animaciot is készithetnek a benne aramlo
anyag mozgasarol.

Természetesen az {irben levd, a légkor
zavar6 hatasaitol megkimélt, rdadasul joval
nagyobb miiszerek egészen fantasztikus fel-
bontast érhetnek el. A bemutatott felvételt a
NASA James Webb-{irtavcsove készitette az
1054-ben megfigyelt vendégcsillag marad-
vanyarol. A felvétel nemcsak rendkiviil
részletes, de a két kiilonboz6 kameraval vald
munka miatt a kutatdk a robbanas sordn
kidobodott anyag Osszetételét is pontosab-
ban hatarozhattdk meg. A maradvanyban
nagy mennyiségben fordul el6 kétszeresen
ionizalt kén, ionizalt vas, poranyag (az ere-
deti felvételen kiilonboz6 szinekkel jeldlve),
illetve az egész kodosséget athatd szinkrot-
ronsugarzas fénye.

A robbanas utan visszamaradt pulzar
(neutroncsillag) a kép kdzéppontjaban talal-

B R {ﬂ,

Az M1 a James Webb-Urtavcsé rendkiviili részletességu felvételén
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hat6, a neutroncsillagot jellegzetes, fino-
man Orvényld szalak veszik koriil, amelyek
a pulzart koriilvevé magneses tér iranyat
kovetik. A pulzar éltal kibocsatott sugarzas
a gazanyagot napjainkban is gyorsitja és a
kodosség széle felé taszitja: a mar emlitett
amatér animaciokon is jol lathaté hulla-
mok haladnak a kdddsség széle felé. A szu-
pernéva-maradvany kutatasa, fejlédésének
nyomon kovetése természetesen folytatédik.
Tervben van az objektum megfigyelése nem
csak a James Webb-tlrtavcsd segitségével,
hanem a pulzar koérnyezetének észlelése
ismét a Hubble-tirtdvcsével. Ezzel nem csak
a 20 évvel ezelbtti, ugyanezzel a miszer-
rel késziilt adatok lesznek Osszevethetdk a
jelenlegi megfigyelésekkel, de modellezni
lehet majd a Webb és a Hubble altal nyert
egyiittes adatsorokat is.
NASA Webb, 2023. oktéber 30.
— Molndr Péter

Felperzselt bolygdk

A 2009-ben felbocsatott exobolygo-keresé
Kepler-tirszonda t6bb mint 2600 idegen nap-
rendszerbeli bolygot fedezett fel mikodése
soran, Osszesen pedig 4400-ra tehet6 a jelol-
tek szama. A helyzetét stabilizal6 rendszerek
meghibasoddasa miatt {6 programja 2013-ban
ért véget, majd iizemanyaganak kifogyasa
utan 2018-ban a NASA hivatalosan is befe-
jezettnek nyilvanitotta a Kepler programjat.
Azonban az Osszegyjtott adatok elemzése
még napjainkban is folyik, ezekbdl sokszor
meglepd eredmények sziiletnek.

Ilyen példaul a Kepler-385 jelti rendszer,
amely sok szempontbdl mutat furcsasa-
gokat. Minddssze néhany, hat bolygonal
tobb planétat szamlalo, megerdsitett exo-
bolygo-rendszer létezik, ennek pedig mind
a hét bolygdjanak a mérete a Foldé és a
Neptunuszé kozott helyezkedik el A hét
bolygé mindegyike feliiletegységenként
joval magasabb besugarzast kap, mint
Naprendszeriink barmelyik bolygdja, igy
az Osszes égitest a Napnal mintegy 10%-kal
nagyobb és 5%-kal forrébb kozponti csilla-
ganak perzsel6 hevében firdik. A szami-
tasok szerint a két belsé bolygd valamivel

53. évfolyam

nagyobb Foldiinknél, valdszintileg kézet-
bolygdk, vékony légkorrel Ovezve, mig a
kiils6 6t planéta dtmérdje meghaladja a Fold
atmérdjének kétszeresét, és valodszintileg
vastagabb légkor burkolja ezeket.

Ez a kiilonleges rendszer is jol mutatja,
mennyire kiilonbézéek lehetnek az egyes
csillagok bolygorendszerei. Jelzi azt is, hogy
a kifinomult elemzési mddszerek rendki-
viil sok informaciot nyerhetnek csupan a
fényvaltozasok elemzésébdl is. E rendszer,
illetve a hasonld, tobb bolygds rendszerek
elemzése azt is megmutatta, hogy a tobb
bolygds rendszerekben statisztikailag kor-
hoz sokkal hasonlébbak a bolygdk palyai,
mint a csupan 1-2 bolygos rendszerekben.

NASA, 2023. november 2. — Molndr Péter

Ultraibolya Jupiter

Naprendszeriink legnagyobb gazoéridsanak
képe jol ismert az amatérok kozott, savokbol
és zonakbdl all6 felhérendszere és a Nagy
Voros Folt tavesdves bemutatokon is nagy
sikert arat. A bolygd a lathatd tartoményban
is fenséges, azonban a szemiink szdmara
elérhetetlen hulliamhosszakon tovabbi érde-
kességeket is tartogat.

A Jupiter ultraibolya tartomanyban a Hubble-
(irtavcso felvételén (NASA, ESA, M. Wong; NASA/
Catholic University of America, Gladys Kober)

A NASA Hubble-tirtavcsovével az éppen
oppoziciéban levé oridsbolygdrdl késziilt
felvételéhez éppen a szemiink szamara
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mar érzékelhetetleniil révid hullamhosszu
ultraibolya tartomanyokat hasznaltak fel.
A képen a latvanyosan Orvénylé savok és
zonak mellett jol megfigyelheté a Nagy
Vords Folt is, amely — vords lévén — a kék
tartomanyban rendkiviil sotétnek tiinik.
A kék fényt jobban elnyelé kodos rétegek
hasonl6 hatdsa miatt tlinnek a sarki régiok
is sOtétebbnek.

A Hubble-tirtaves6 altal készitett felvételek
esztétikai értékiik mellett fontos tudoma-
nyos célokat is szolgalnak. Jelenleg is folyik
a Jupiter felh6zetében levd, vizben gazdag
felhék rendszerének 3 dimenzids feltérké-
pezése hasonld felvételek segitségével. Az
trtaves6é mar hosszu multtal rendelkezik az
oriasbolyg6 megfigyelése terén — elegendd
csak a Shoemaker-Levy-9 bolygéba csapo-
dasanak megfigyelésére gondolni.

NASA Hubble, 2023. november 3. — Mpt

Ujdonsagok a Lucy szondatél

A NASA Lucy szondajat 2021 oktéberében
inditottak, célja eredetileg hét kisbolygo
tanulmanyozasa volt. A szonda neve az
Etidpidban 1974-ben feltart, mintegy 3,2
millié éves, kb. 2/5 részben fennmaradt
néi australopithecus afarensis csontvazra
utal, amely nagy mértékben jarult hozza az
ember torzsfejlédésének vizsgalatahoz — a
kisbolygdk vizsgalata is sok rejtélyre adhat
magyarazatot a Naprendszer fejlédésével
kapcsolatban.

November 1-jén a Lucy elhaladt els6 cél-
pontja, a (152830) Dinkinesh f6ovbeli kis-
bolygé mellett. Mig a célpont kiilonlegessé-
ge, hogy alegkisebb, eddig emberkéz alkotta
eszkdzzel meglatogatott aszteroida, nevének
(a Lucy feltdrasanak kozelében beszélt Gsi
nyelven ,csodalatos”) megfeleléen megle-
petéseket is szolgaltatott a kutatok szamara.
Mar a megkozelitést megel6z6 hetekben
is vizsgaltak a szakemberek a felvételeken
a célpont fényességének valtozasat, és fel-
meriilt, hogy valdjaban egy kettds rend-
szerrél van sz6. A mintegy 16 000 km/6ra
sebességgel tortént elhaladds soran (amely
elsésorban technikai tesztnek is tekinthetd,
amelynek soran a fotézandd célpontokat

16

kovetd rendszerek kivaléan vizsgaztak)
valdban sikeriilt megallapitani, hogy az égi-
test kettGs: a f6 test koriilbeliil 800, kisérdje
220 méteres. Bar a teljes megfigyelési anyag
Foldre sugarzasa egy hetet vesz igénybe (és
tovabbi hosszu id6t azok elemzése), gy
tlinik, hogy 'sok szempontbdl hasonlésago-
kat mutat a DART altal vizsgalt Didymos-
Dimorphos kett6s kisbolygdhoz.

A mintegy 220 méteres hold éppen kibukkant a
kisbolygé mogiil a Lucy kamerdja elétt a legnagyobb
kozelités soran (fent). Kissé eltavolodva a rendszertél

feltarul a kiséro érintkez6 kettés mivolta (lent)
(NASA/Goddard/SwRl/Johns Hopkins APL/NOIRLab)

A legnagyobb kozelités utan mintegy 6
perccel, mintegy 1600 km tavolsagbol készi-
tett késébbi felvételek alapjan a rendszer
tjabb meglepetéssel szolgalt: a kisérs égitest
érintkez6 kettdsnek bizonyult. Ugy tiinik, az
érintkezd kett6sok meglehetdsen gyakoriak
a kisbolygok vildgdban, bar kozelrdl még
rendkiviil keveset sikeriilt megvizsgalni.

A Lucy tervezésekor hét kisbolygd mel-
letti elreptiilést terveztek a szakemberek. A
Dinkinesh és holdja, valamint a Jupiter két
trdjai kisbolygdjanak programba iktatasa-
val ez a szam immar 1l-re nétt. A kovet-
kez6 célpont az (52246) Donaldjohanson



nevi, a (406) Erigone csalddba tartozo, a
{6 kisbolygdov belsd szélén keringd szenes
égitest megkozelitése lesz. Az aszteroida
éppen Lucy maradvanyait felfedezé Donald
Johansonnak allit emléket. A 2025-re terve-
zett megkozelités utan kovetkeznek a tovab-
bi kisbolygdk, majd 2027-ben megkezdddik
a Jupiter tréjai kisbolygdinak felkeresése.
NASA Lucy, 2023. november 7. — Mpt

4000 nap a Marson

A NASA Curiosity marsjardja 2012. augusz-
tus 5-én ért talajt kiilsé bolygoszomszédun-
kon, a Gale-kraterben. Immar 4000 marsi
napot (sol) toltdtt a vords bolygo felszinén,
ennek ellenére programjanak negyedik
meghosszabbitasa keretében tovabb dolgo-
zik, miiszerei kival6an miikddnek. F6 célja a
marsi klima fejlédésének vizsgalata egészen
az 6si id6ktdl napjainkig, kiilonos tekintet-
tel az élet szamara alkalmas koriilmények
keresésére a milliard évekkel ezel6tti marsi
kornyezetben.

53. évfolyam

Természetesen a rideg, rendkiviil hideg,
poros, és intenziv sugarzasnak kitett kor-
nyezetben eltoltott 11 év nem mult el nyom-
talanul a rover felett. ,Bal szeme” (egy
34 mm-es kamera) a kivalé mindségi szi-
nes felvételekhez sziikséges, valamint a
beépitett szlirévaltd révén lehetdséget ad a
kiszemelt célpontok spektrélis elemzésére
is a tavolbol. Szeptember 19-én azonban
a szlrévaltd két helyzet kozott megakadt,
jelenleg is prébdljak a szakemberek eredeti
helyzetébe visszaallitani. Amennyiben ez
nem sikeriil, a rover 100 mm-es Mastcam
szines kameraja tovdbbra is rendelkezés-
re all, azonban a hosszabb fokusz miatt
kilencszer tobb kép készitésére van sziik-
ség azonos 1atdszog lefedéséhez, illetve a
spektroszkdpiai elemzés is kevésbé pontos
eredményeket szolgaltat.

A mérnokok szerint a marsjard radioizo-
topos termoelektromos generatora még sok
évig biztositani tudja az energiaellatast. A
mérndkok szamos szoftveres hibajavitast és

A Curosity rover 360 fokos panoramafelvétele 2023. oktober 21-én és 26-an késziilt (NASA/JPL-Caltech)

Miikodése soran immar 32 kilométert tett
meg, fokozatosan ereszkedve az 5 km magas
Sharp-hegyrdl, amelynek rétegei kiilonb6z6
korokban keletkeztek, igy kivalo célponto-
kat jelentenek a marsi klima valtozasanak
kutatdsahoz. Nemrégiben megtdrtént a 39.
mintavétel is, a Sequoia nevii sziklabol (a
mintavételi teriileteket a kutatok a kaliforni-
ai Sierra Nevada egy-egy régidjarol nevezik
el), amelynek eredményét a rover késébbi
elemzés céljabol elraktarozta. A vizsgalatok
szerint ez a teriilet szulfatokban gazdag,
amelyek parolgd sos viz jelenlétében kelet-
keznek.

frissitést végeztek el rendszerén, amelyek
segitségével példaul megoldasokat talaltak
a_farérendszer és a mintavevé kar csat-
lakozasainal fellépé kopas: csokkentésére,
vagy példaul kevesebb kormanymandver
alkalmazasdaval a kerekeken fellépd elhasz-
naldédas mérséklésére.

A mérnokok nemrégiben megfelel$ teen-
dokkel lattak el a rovert, amellyel a kommu-
nikacié november 6. és 28. kozott megszl-
nik, amikor a Foldrél nézve a Mars eltlinik
a Nap mogott.

NASA JPL, 2023. november 6.
— Molndr Péter
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Az Euclid elsé felvételei

Régdta ismert, hogy Univerzumunknak csu-
pan 5% koriili részét teszi ki a jol ismert,
barionos, lathaté anyag, mig koriilbeliil
haromnegyedét a sotét energia, a fennma-
radd részt pedig a sotét anyag képviseli. A
ESA (European Space Agency) Euclid nevi
urtavesovének elsédleges célja ezen Osszete-
vOk vizsgalata, természetiik feltarasa, illetve
az Univerzum fejlédésére gyakorolt hatasuk
vizsgalata. A tervek szerint a kovetkezd hat
év soran akar tobb mint 10 milliard fényév
tavolsagban talalhaté galaxisok millidrd-
jainak mozgasat, tavolsagat és szerkezetét
fogja tanulmanyozni, ezzel elkészitve az
eddigi legnagyobb haromdimenzids térké-
pet Vilagegyetemiinkrdl.

A Euclid eurdpai Grtavesovet 2023. juli-
us 1-jén inditottak egy SpaceX Falcon-9-es
hordozorakétan a floridai Cape Canaveral
Urkézpont inditéallomésarél. A~ kove-
t6 hoénapokban intenziv tesztelésen ment
keresztiil, valamint az egyes miiszere-
ket gondosan kalibraltak és ellendriztek.
Napjainkban zajlik az Grtavesé végleges
finomhangolasa, majd 2024 elején kezddd-
hetnek meg a tudomanyos megfigyelések.
Miikodésének tervezett hat éve alatt a teljes
égbolt harmadat fogja rendkiviili részle-
tességgel megvizsgdlni, eredményeit pedig
éves rendszerességgel fogjak kozzétenni.

Az Euclid kilonleges tulajdonsaga az
égbolt hatalmas teriileteirdl a lathato és inf-
ravords tartomanyban egyetlen megfigye-
Iéssel készithetd rendkiviil éles felvételek
lehetdsége. A november 7-én nyilvanossagra
hozott elsé felvételek valéban meggydzden
mutatjak az 4j Grtaves6 rendkiviili képes-
ségeit.

Kival6 példa a Perseus-galaxishalmazrol
késziilt felvétel. A képen nem csupan a
halmazhoz tartozoé koriilbeliil ezer galaxis
lathat6, de tobb mint szazezer tovabbi hat-
térgalaxis is megfigyelhets. Erdekes bele-
gondolni, hogy minden egyes galaxisban
nagysagrendileg szazmilliard csillag létez-
het. A galaxisok alakjanak megfigyelésével,
valamint eloszlasuk vizsgalataval a sotét
anyag eloszlasanak és a galaxisok fejlédé-
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sére gyakorolt hatasa elemezhetd. A rend-
kiviil részletes felvétel minddssze 5 dranyi
megfigyelés eredménye. A Perseus-halmaz
egyébként az egyik legnagyobb tomegi
ismert hasonlé strukttra az Univerzumban,
téliink mindossze 240 millid fényévre. A
halmaz kialakulasa a modellek szerint kiza-
rolag akkor volt lehetséges, ha valdban léte-
zik sotét anyag.

A galaxishalmazokon kiviil az Euclid
egyedi galaxisokat, illetve tobbek kozott
sajat Galaxisunk alapvetd épit6koveinek
szamité gombhalmazokat is vizsgalni fogja.
A felvételek kozott mindezek mellett ter-
mészetesen helyet kaptak mar ismert, lat-
vanyos objektumokrdl késziilt, rendkiviili
részletességii 4j felvételek is.

A Euclid rendkivili részletességu felvétele a Lofej-
kodrol (ESA/Euclid/Euclid Consortium/NASA, J.-C.
Cuillandre (CEA Paris-Saclay), G. Anselmi, CCBY-SA
3.01GO)

Kozismert és kozkedvelt asztrofotds cél-
pont a Lofej-kod, egy tdlink 1375 fény-
év tavolsagra levd sotét kod (Barnard 33),
amely éppen egy hattérben levd, fényes
hidrogénfelhé el6tt rajzolja ki egy ldfej szi-
luettjét. A teriilet az Orion hires csillag-
keletkezési teriiletei koziil a legkozelebbi,
része a hatalmas Orion-molekulafelhének.
A felvétel az el6zbleg bemutatotthoz hason-
l6an viszonylag rovid id6 alatt, alig egyoras
megfigyelés alatt késziilt el.



A rendkiviili érzékenység és felbontds
reményt ad arra is, hogy korabban kézvet-
leniil soha nem latott, Jupiter-tomegt boly-
gokat, barna torpéket és sziiletéfélben levé
fiatal csillagokat is megpillanthatnak majd
a kutatok a felvételeken.

ESA, 2023. november 7.
— Pdl Bernadett

Kiilénleges bolygovadasz

Az ESO La Silla Obszervatériumaban 2375
méteres tengerszint feletti magassagban
mukddik az ExTrA, egy francia kutatoprog-
ram, amely harom darab, 60 centiméte-
res miiszerrel keres Fold méretii bolygokat
Galaxisunkban, amelyek nagyon kis mére-
tl, egytized Nap atmérdjli csillagok koriil
keringenek. Minél kisebb a csillag, az eldtte

A BlackGem egyik 60 cm-es tavcsove magyar
gyartmanyu, Fornax 200-as mechanikan
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elhalad6é bolygé anndl nagyobb mértéki
fénycsokkenést okoz, igy kdnnyebben ész-
lelhetSk ezek az exobolygok.

Az el6térben az EXTrA egyik kupoldja, a hattérben
pedig a BlackGEM rendszer harom jelenleg miikédé
m(iszere (ESO)

A masik felvételen azonban egy tovab-
bi tavcsérendszer is lathatéo a hattér-
ben: a BlackGEM nevii projekt egyeld-
re harom miszerét (a tervek szerint ezt
késébb 15 tavesOre -bévitik) a Radboud
Egyetemrdl (Hollandia) vezérlik. A teljes
rendszert a Radboud Egyetem, a holland
NOVA (Netherlands Research School for
Astronomy) és a belga KZ Leuven hozta
létre. A rendszer célja a Foldtdl legfeljebb
650 millié fényévre bekovetkezé olyan ese-
mények optikai tartomanyban torténd ész-
lelése a déli-égbolton, amelyek kapcsan
gravitaciés hullamokat detektalnak az erre
érzékeny miiszerek. Az optikai jelenségek
detektalasa mellett ezek osztalyozasa is
megtorténik majd, mikdzben a rendszer a
déli égboltot kéthetente lefedi, mikzben az
egy éjszaka alatt bekovetkezd valtozasokra
(megjelend és elting csillagszeri objektu-
mok) vadaszik.

A megfigyelés meglehet6sen nehéz, mivel
ebben a tavolsagban az optikai fénylés rend-
kiviil halvany, ugyanakkor a rendszer fel-
bontasanak is megfelelének kell lennie a
galaxisok megfelel$ vizsgalatdhoz. A rend-
szer magyar vonatkozasu érdekessége, hogy
a 65 cm-es muszereket Fornax 200 tipusa
tavesémechanikak hordozzak.

ESO, 2023. oktdber 9.
— Molndr Péter
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Nyakunkon a napfoltmaximum!

Ha a Napra néziink (ne tegytiik!), azt gondol- hossza és eréssége sem egyforma. Emiatt
hatnank, hogy kozponti csillagunk az adllan- nem koénnyii elére jelezni a soron kovet-
dosag, a stabilitds és a nyugalom kozmikus kezd naptevékenységi ciklus jellemzdit. A
megtestesiilése. A latszat azonban csal. A napfoltciklusokat 1755 éta tartjak szamon,
Nap nagyon is aktiv, és aktivitisa modern  igy a jelenlegi, 2019-ben kezddédott, immar
életiinkre kiilondsen jelentés hatassal lehet.  csticspontjahoz kdzeledd ciklus a 25-6s sor-
Az aktivitas intenzitdsanak nagyjabol 11  szamot viseli.

éves ciklikussagat csillagunk magneses A friss ‘megfigyelések tiikrében mindig
terének iitemes valtozasai okozzak. A Nap tjabb és egyre pontosabb eldrejelzések szii-

:
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Az elmult négy, valamint a jelenlegi napfoltciklus havi napfoltrelativszamai, illetve egy 2020-as elérejelzés
a most tarté ciklusra, hibahatarokkal. A simitott atlag a ciklus kezdete 6ta folyamatosan meghaladja az
elérejelzés felsé hatarat (Space Weather Prediction Center/NOAA)

aktivitasa magneses jellege révén probléma- letnek a folyamatban 1évé ciklus varhato
kat okozhat a modern elektronikus beren- maximumanak varhato idépontjara és erds-
dezéseink miikodésében, kiilonosen a vilag-  ségére vonatkozodan. A jelek szerint ez a
Urben. Bar a magneses tér szabad szemmel vartnal egy évvelhamarabb, azaz mar ajové
nem észlelhetd, de hatdsai lathatoak, néha  év, 2024 végén bekovetkezhet, és szinte bizo-
igen latvanyosak lehetnek. nyosan erésebbis lesz, mint gondoltuk.
Egyszert eszkdzzel, akar egy megfelel6 A naptevékenység pillanatnyi erésségét
sziiréfolian szabad szemmel atnézve is lat-  a napfoltrelativszammal jellemzik a csilla-
hatéak példaul a Napon a méagneses akti- gaszok. Ez lényegében a Napon egy hénap
vitassal Osszefliggésben kialakuld foltok. alatt megszamlalhaté egyedi foltok szama.
Ezek szama és eloszlasa a 11 éves naptevé- A valdsag ennél persze valamivel bonyolul-
kenységi ciklus sordn az aktivitas fazisaival ~— tabb, mert a napfoltcsoportokat is figyelem-
Osszhangban né és csokken. Az aktivitas be veszik, valamint az egyes mtiszerek eltérd
csuicsat napfoltmaximumnak is nevezziik.  detektalasi képességeire korrigalva standar-
Az aktivitasi ciklus cstcsanak kornyékén - dizdljak a méréseket. Ennek koszonhetGen
megerdsodnek és gyakoribba valnak a sarki = tobb évszazadra visszamenden ismerjitk a
fények, amelyek idénként Magyarorszagrol = naptevékenységi adatokat.
is latvanyosak lehetnek. Ilyennek lehettiink A megel6z6, 24. ciklus kiilondsen gyenge
tanui a minap, november 5-én este is. volt, és néhany éve még a jelenleg tarto,
A magneses napciklust a csillagunk 0ssze-  25. ciklus is hasonldéan erdtlennek igér-
tett bels6 mechanizmusai, bonyolult kol- kezett. Az utébbi idében megsokasodo,
csonhatasok vezérlik, igy az egyes ciklusok ~ Magyarorszagrdl is megfigyelhet6 sarki-
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fény-jelenségek azonban mar azt sugalltdk,
hogy ez mégsem igy lesz. A napfoltrelativ-
szam mar jelenleg is meghaladja az el6z6
ciklus maximumat, és még emelkedében
van.

A Nap aktivitasanak egyik megnyil-
vanulasi formajat a napkitdrések, vagyis
koronaanyag-kidobddasok jelentik. Ezek a
Nap magneses erévonalainak heves atren-
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ellentétes egymassal. Emiatt a benniinket
eléré anyagbuborék magneses tere erdseb-
ben megbolygatja bolygdnk magneses erd-
vonalait. A nagy energiaju napkitorések
pedig a napfoltmaximum utdn még tdbb
évig folytatddhatnak.

Ha valéban még nagyjabdl egy évig tovabb
emelkedik a naptevékenység intenzitasa,
az azt jelenti, hogy a 25. napfoltciklusban

Latvanyos napfoltok 2021. janudr 14-én 10:43 UT-kor, Aldott Gabor felvételén.

50/540 L, Herschel-prizma, ASI 178MM kamera

dezbdései, atkotédései miatt a bolygdkozi
térbe kivetett, magneses térrel atjart anyag-
buborékok. Ha egy ilyen buborék eléri a
Foldet, az bolygénk sajat magneses terével
kolcsonhatva sarkifény-jelenséget és geo-
magneses viharokat is okozhat. Ezek hatdsa
kiilonosen erds a paratlan szamu napfoltcik-
lusok soran, amilyen a mostani is, ugyanis
ilyenkor a Fold 4lland¢, illetve a Nap ciklus-
rol ciklusra atfordulé magneses polaritasa

még sok erls napkitorésre szamithatunk,
amelyek latvanyos, akar hazankbdl is meg-
figyelhet6 sarki fényt is okozhatnak, am
komoly geomagneses viharokat is keltenek.
Az elébbi j6 hir az éjszakai égbolt szerelme-
seinek, az utdbbi viszont rossz, kiilondsen a

miholdakat {izemeltet6knek.
Space.com, SpaceWeatherLive.com, Space
Weather Prediction Center/NOAA, Telex/
Flachner Baldzs — Sédor Addm
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Johann Palisa apro égi holgyei

Tiszta dertilt éjszakan, ha felnéziink az égre,
szinte beleszédiiliink a folénk borulé csil-
lagok tengerébe. Vannak, melyeket isme-
résként tidvozlink, de a legtobbjének még
neve sincs, mégis baratsagos lesz téliikk az
éjszaka.

Van az égbolton egy teriilet, ahol kiilono-
sen sok, névvel ellatott objektum talalhatd, s
ezek jo része nodi, vagy legalabbis ndi névnek
tind elnevezéssel birnak. Ezek a kisbolygdk,
aszteroiddk, planetoidak - régies magyar
elnevezéssel bolygddok —, amelyek a Mars és
a Jupiter k6zott talalhatd 6 kisbolygdovben
keringenek.

A Naprendszer bolygoéinak tavolsagat
vizsgdlva egyfajta szabalyossagra figyeltek
fel, mely szabalyossag teljesen jol muko-
dik a Marsig, majd pedig a Jupiteren tul.
Mar Kepler (1596) észrevette, hogy a két
bolygo kozott tul nagy a tavolsag. Gregory
és Wolf a tavolsagot szamszerfisitette, az
Osszefiiggést pedig a Titius-Bode szabaly
szamszerusitette. A hianyzé teriileten kell
lennie valaminek, a természet mindig kove-
ti sajat szabdlyait. De hol vannak és mik
ezek? Titius szerint Mars-holdak lehetnek
ezen a teriileten, Bode viszont egy eddig
ismeretlen bolygot feltételezett. Ez a kérdés
annyira foglalkozatott néhany csillagaszt
és amatdrcsillagaszt, hogy tugy dontottek,
tarsasagot hoznak létre a rejtély megoldasa-
ra és a hipotetikus égitest felfedezésére. Ez
volt az un. égi renddrség, melynek létreho-
zdsaban a magyar szarmazasu Zach Janos
mint titkar vett részt. A tarsasag tagjai, hat
amatdrcsillagasz 24x8°-os teriiletekre osz-
tottak fel az ekliptikat, és a cél az volt, hogy
rendszeres megfigyelés utjan felfedeznek
valamit a sajat égteriiletiikon. Még el se
kezdte munkadjat az égi rendbrség, amikor
maris sikert komyvelhettek el. 1801. januar
1-én Piazzi egy eddig altala nem észlelt 8
magnitudds objektumot taldlt tavesdvének
latdomezejében. Amikor par nappal késébb
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ismét erre a teriiletre forditotta teleszkdpjat,
az objektum mar mas teriiletre vandorolt.
Ez az apré objektum volt a kisbolygdov elsé
felfedezett tagja, az (1) Ceres. Piazzi észle-
lése elinditotta a klasszikus. kisbolygdész-
lelést. Ma mar tudjuk, hogy ebben az 6vben
tobb, mint 1 000 000 kisbolygd talalhato.

Johann Palisa (1848-1925)

A kisbolygokeresésnek voltak megszal-
lottjai a régi idékben is. A klasszikus id6k-
ben tavesdvel, vizudlisan folyt a keresés,
majd a technika fejlédésével a fotélemezes,
blinkeléses médszer terjedt el, majd pedig
kovetkezett a digitalis modszer, amely segit-
ségével csak ugy ontjak magukbdl az 4j
felfedezéseket az észleldk.

Mind koziil messze legnehezebb feladat
a vizuadlis kisbolygofelfedezés, egészen a
fényképezés csillagaszati alkalmazdsaig
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A polai Tengerészeti Obszervatérium, ahol Palisa megkezdte kisbolygokeresé munkajat.
Az épiilet a Il. vilaghabortban sulyosan megsériilt, ma mar csak a bal oldali (nyugati) kupola all, a helyi
amatorcsillagaszok tartanak itt bemutatokat (kép: istranet.org)

nem is volt mas lehetdség kisbolygok fel-
fedezésére. A vizualis kisbolygofelfedezés
koronazatlan kiralya Johann Palisa, egy
monarchiabeli csillagdsz volt, aki életét a
kisbolygofelfedezésnek szentelte, és neki
koszonhetjiik a kisbolygdovben talalhatod
szamos égi ,holgy” jb részét is.

A kisbolygoészlelés hajnalan olyan isten-
nékrol volt szokas elnevezni az 1j objektu-
mokat, akik a gordog Panteonban foglaltak
helyet. Ceres, Pallas, Juno, Vesta, Astrae,
Hebe, Iris, Flora, Metis, Hygiea — a klasszi-
kus mitologiat kedvel6k mind jol ismerik
Oket. Aztan ahogy telt-mult az id6, és az
4j kisbolygod-felfedezések csak érkeztek és
érkeztek, ki kellett b6viteni a lehetséges név-
adok korét. Az istennék utan egyéb mitold-
giai alakok, majd mas orszagok, varosok,
a felfedezéknek kedves személyek kovet-
keztek. Arra azonban szigortan {igyeltek,
hogy az adott nevek mind néi hangzastaak
legyenek (Massalia, Lutetia), igy folytatva a
hagyomanyt.

Ezt a hagyomanyt folytatta Johann Palisa,
aki a vizualis kisbolygofelfedezés legna-
gyobb alakja 122 objektumaval. De vajon

hogyan volt lehetséges vizualisan ennyire
eredményesnek lenni? Palydja végén, mar
béven a fotografikus korszakban, még min-
dig az ismert kisbolygdk kb. 10 szazaléka
Palisa felfedezése volt. Ki volt ez az osztrak
csillagasz?

1848. december 6-an sziiletett a csehorsza-
gi Troppauban (Opava), szegény csaladban.
Edesapja sokereskedelemmel foglalkozott.
Mivel képességei mar koran megmutatkoz-
tak, Bécsben tanult matematikat és csillaga-
szatot. A régi Bécsi Csillagvizsgald asztro-
noémusai (Karl von Littrow, Edmund Weiss
és Theodor Ritter von Oppolzer) segitették a
szerény anyagi koriilmények kézott €16 fia-
talembert, és észleldi, valamint matematikai
szamitasokat igénylé munkakat szereztek
neki. Bar csak 1884-ben fejezte be tanul-
manyait, tamogatoi segitségével, katonai
szolgalata utan 1870-ben a Bécsi Egyetemi
Csillagvizsgald asszisztense lett, ahol csil-
lagok és bolygdk pozicidjat mérte ki az
intézmény 6 hiivelykes refraktoraval. A kis
tavceséatmérdt tuddssal, pontos mérésekkel
és szamitasokkal probalta ellensulyozni. Réa
egy évre mar a genfi csillagvizsgaloban
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talaljuk. Szorgalmat és tudasat tovabbra is
értékelték, igy 1872-ben a podlai (ma Pula)
Osztrak Tengerészeti Obszervatérium igaz-
gatdja lett. Ausztria a XIX. szazadban ten-
gerjar6 nemzet volt, melynek flottajat ten-
gerészeti és csillagaszati mérésekkel kellett
segiteni. Pola kikotGje és a csillagvizsgalo
1850-t8l egészen az elsd vilaghaboru végéig,
az Osztrak-Magyar Monarchia felbomlasa-
ig szolgalta az osztrak flottat.

Amikor 1871-ben Johann Palisa a Pdlai
Osztrak Tengerészeti Obszervatorium igaz-
gatdja lett, f6 feladata a pontosidé-szolgalat
fenntartasa volt. Egy észlel$ csillagasznak
ez nyilvanvaléan nem volt nagy feladat,
ezért megprobalt mas észlelési teriiletek-
kel foglalkozni. Korabbi tanara, Theodor
von Oppolzer javaslatara a kisbolygok felé
fordult. Bar Pélaban is csak egy 6 hiively-
kes refraktorral tudott dolgozni, akarcsak
Bécsben, az itteni koriilmények joval kedve-
z8bbek voltak a vizualis észleléshez, mint a
Monarchia févaroséban.

Palisa itt kezdte el a kisbolygok keresését,
s ezt élete végéig folytatta. Elsének a (136)
Austriat fedezte fel 1874. marcius 18-an.
Mivel els6 felfedezés, nem csoda, hogy az
Uj objektumnak hazaja nevét adta. A kis-
bolygok keresése mellett fontos feladatnak
tartotta a mar kordbban, masok altal felfe-
dezett aszteroidak ujboli észlelését a pontos
palyaszamitdsok miatt. Palisa tovabbra is a
vizualis észlelést részesitette elonyben, bar
ekkoriban mar elérheté volt a fotografia,
amit masok mar hasznaltak csillagaszati
célokra. Hogy vajon miért? A fotografi-
kus észlelések ekkor még nehézkesek vol-
tak, tobbnyire kis latomezdt biztositottak,
emiatt csak tobb expozicidval lehetett egy
nagyobb égteriiletet lefedni. Mindenesetre
Palisa egész életében kitartott a jol bevalt
vizudlis észlelés mellett, de egyiittmiiko-
dott a fotografikusan dolgozé észleldkkel
is. Egy ilyen egyiittmiikodés eredménye a
Max Wolffal (Heidelberg) elkészitett Max-
Palisa Csillagatlasz. A Heidelbergben nagy
égteriiletet lefedd felvételeken megorokitett
égboltteriileteket pontos térképekké alaki-
tottak ugy, hogy pontos koordinataju halot
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vetitettek rd. Ezek a térképek nagyban segi-
tették a kisbolygovadaszokat, mivel ami
a térképen nem, de a latémezdben lathato
volt, nagy valészintiséggel kisbolygd (vagy
istokos) lehetett. A térkép 210 lapbdl allt, és
felolelte az ekliptika szinte egész teriiletét.

Palisa polai tartézkodasa alatt 28 kisboly-
got és egy Uj Uistokost, a C/1879 Q1 paraboli-
kus tistokost fedezett fel. Itt, mint az obszer-
vatérium igazgatdja, vezetd pozicidban volt,
ezértlehetett meglepd, amikor 1880-ban elfo-
gadott egy neki felajanlott éjszakai asszisz-
tensi allast az akkor éppen bévités alatt allo
Bécsi Egyetemi Csillagvizsgaloban. Ez nem
volt véletlen, hiszen ott volt a vilag akkori
legnagyobb, 68 cm-es refraktora, és ugy
érezte, egy ekkora lencsés tavcs6 hasznalata
karpotlas azért, hogy igazgatdbol beosztotta
valjon. Az egyetemi csillagvizsgalé nem-
csak tadvcsdve miatt volt kiilonleges: maga a
kupola is impozans latvany volt 14 méteres
atméréjével.

A bécsi egyetemi csillagvizsgalé impozans épiilete
napjainkban (kép: Wikipédia)

A Bécsi Egyetemi Csillagvizsgald alapko-
vét 1874-ben helyezték le, méretei még mai
szemmel is impozansak. Az épiilet kereszt
alakjaban a lakd- és csillagaszati épiileteket
kombinalta, melyek mérete 101x73 méter
(6sszehasonlitasként a budapesti Szent
Istvan-bazilika 87,4x55 méter).

Az Gj csillagvizsgald méreteivel, felsze-
reltségével és akkor méltan hires hatalmas
Grubb-refraktoraval a csillagaszati kutatas
élvonaldba keriilt, az intézményt hivatalo-
san I. Ferenc Jézsef avatta fel 1883. junius



5-én. Ide keriilt Johann Palisa, aki Edmund
Weiss igazgato alatt dolgozott tovabb.

Palisa hamarosan mar konnyedén kezel-
te Gj munkahelyének hatalmas tavcsovét.
Az éjszakai obszervatort hivatalosan ketten
segitették, mivel a hatalmas tavesé és a
14 méter atmérdjii kupola kezelése komoly
feladatot jelentett. A szdbeszéd szerint éjfél
utan elészeretettel kiildte aludni két segi-
téjét, 6 maga viszont hajnalig folytatta az
észlelést. A csillagvizsgald két refraktoraval
(27" és 12" refraktor) vizualis modszerrel 94
aszteroidat és 12 mélyég-objektumot fede-
zett fel.

A (253) Mathilde is Palisa felfedezése volt (1885).
A NEAR-(rszonda 1997-ben kozelitette meg a
kisbolygdt (NASA)

A Kkisbolygokon kiviil mas is érdekelte.
1883-ban  csatlakozott egy expedicidhoz,
amely a majus 6-i napfogyatkozast figyelte
meg a Caroline-szigetekrdl, s ezzel egy-
idében a sokak altal feltételezett Vulkan
bolygo keresését is tervbe vette. (A Vulkan
akkori elgondolasok szerint a Merktr palya-
jan beliil keringett a Nap koriil. Létezését
mar a XVII. szazadban felvetették, mivel a
Merkur palyajat figyelve megmagyarazha-
tatlan furcsasagokat vettek észre. Ezekre
késébb Einstein altalanos relativitas-elmé-
lete magyarazatot adott, és a modern tudo-
many is elvetette egy masik belsé bolygo
létezését.) Az expedicid ilyen szempontbdl
nem volt sikeres, de Palisa egyik aszteroida-
janak a (235) Carolina nevet adta, igy allitva
emléket az eseménynek.
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Palisa folytatta égbolttérképezé munkajat
a Max Wolffal torténd egyiittmiikddés utan
is. 1910-ben kiadta sajat csillagkatalégusat, a
Sternenlexikont, amely az égboltot a —1° és
+19° deklinacié kozott fedte le. Szorgalmas
munkaja elnyerte jutalmat: végre a bécsi
csillagvizsgald igazgatohelyettesévé nevez-
ték ki. Hosszti és eredményes munka utan
1919-ben vonult vissza, de az észleléseket
tovabb folytatta. Utolso felfedezett kisboly-
gbja az (1073) Gellivara volt 1923. szeptem-
ber 14-én, majdnem pontosan 100 éve.

Palisa munkajat kortarsai mindig is nagyra
értékelték, szamos dijjal ismerték el. Nevét
tobbek kozott a Max Wolf altal felfedezett
(914) Palisana aszteroida és a 33 km atmérdjti
Palisa becsapddasi holdkrater érzi.

Az altala felfedezett kisbolygok koziil sza-
mos. szerepel még ma is a vezetd hirek
kozott. A Rosetta-szonda meglatogatta
volna a (140) Siwa kisbolygdét az eredeti
végeélként kit(izott 46P/Wirtanenhez vezetd
uton, a (243) Ida mellett a Galileo tirszonda
repiilt el. Palisa fedezte fel a masodik fold-
kozeli kisbolygot, a (719) Albertet, amely
aztan valahogy olyan jol elbujt, hogy tjra
csak 2000-ben sikeriilt tijra észlelni.

Johann Palisa minden kétséget kizaréan
koranak kiemelkedd csillagasza volt, aki
szorgalmanak és kitartasanak koszonhetd-
en lett a vizualis észlelés kiemelkedd alakja.
Maganéletérdl elég sziikszavuak a feljegy-
zések. Hatasara vagy nem, de gyermekei
és unokai valahogy gyakran csillagaszok
mellett kotottek ki Es hogy vajon mivel
foglalkozott akkor, amikor nem az égboltot
flirkészte? Biciklizett és korusban énekelt.
1925-ben halt meg, sirja a bécsi kdzponti
temetdben talalhatd.

Palisa akkoriban annyira ismert volt, hogy
a Vilag cim(i févarosi napilap is megemlé-
kezett 75. sziiletésnapjardl, felsorolva érde-
meit. Ma mar csak a csillagaszattorténettel
vagy a kisbolygokkal foglalkozé szak- és
amatdresillagaszok ismerik a nevét. Talan
annyit sikeriilt most elérni, hogy nemcsak
Piazzi, hanem Palisa is esziinkbe jut, ha
legkozelebb kisbolygokrdl hallunk.

Egy Holgy

25



meteor

Holdatlaszok a kozelmiiltbol

Egy vérbeli amat6r szamara nélkiilozhetet-
len egy részletes és konnyen hasznalhato
holdatlasz. Az elmult b6 egy évtizedben
tobb kivaldé nyomtatott holdatlasz is megje-
lent a piacon, ezekrdl szeretnénk egy révid
attekintést adni, a teljesség igénye nélkiil.
A sort kezdjiik a hazai palyan. A Geobook
gondozasdban, még 2011-ben jelent meg,
Antonin  Riikl (1932-2016) A Hold Atlasza
cim{i, Holdatlasz mindenfajta taveséhoz alci-
md, kemény, laminalt lapokbol allé atlasza.
Ez a kisformatumu atlasz a tavcsS melletti
munkahoz a legjobb valasztas és nem csak

Armtsess il

A'HOLD ATLASZA |

\l]f_ the

B . Moon

The Hatfield- ™~ =
Lunar Atlas

Il

A cikkben szereplé atlaszok egy csokorban

az egyszerii kezelhet6sége, a tiikortérképek
és a korbe forgathatd kotés miatt. Ennek az
atlasznak a legf6bb érdeme a libraciés alak-
zatok megjelenitése, mivel a holdkorong
pereme mindeniitt a f6ldi megfigyel6 felé
torzitott. Ha van valami kifogasolni valo
ebben az atlaszban az talan csak a mérete.
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Lehetne egy kicsit nagyobb, mondjuk nor-
mal A/4-es formatumd, mert a térképlapok
felbontdsa béven megengedné ezt.

2012-ben szintén a Geobook kiaddsaban
jelent meg Riikl nagy holdatlasza, most el6-
szO0r magyar nyelven. A forditast Vizi Péter
tagtarsunknak, a Geobook Hungary kiadd
tulajdonos-iigyvezetdjének koszonhetjiik.

Tycho b betenin Clariea (21) und Baify (g2}
7 km (g1
Mo 1Mk (el

A 2012-ben megjelent, Anthony Charles Cook altal
digitalisan feljavitott The Hatfield Lunar Atlas

Ezt az atlaszt nem kell kiilon bemutatnunk,
jol ismert a hazai amatérok elétt, annak
ellenére, hogy évtizedekkel ezel6tt nem volt
egyszerii dolog a beszerzése. A hazai meg-
jelenés el6tt cseh, német és angol nyelvi

‘Thia rap ki bews pregarcd from Plane 10a. Plated 100, 106
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példanyokkal taldlkozhattunk, sargaszold
és kékes szinarnyalatban. Mind a mai napig
ez a legjobb és legszebb rajzolt holdatlasz,
ebben a kategériaban gyakorlatilag nincsen
konkurenciaja. Erdemes rdkeresi az interne-
ten, és magunk is meggy6zddhetiink rola,
hogy a vilag minden tajan gy hivatkoznak
ra, mint a holdatlaszok Csimborasszoéjara,
avagy non plus ultrajara.

T6bb mint egy évszazada kiilon kategériat
jelentenek a fotografikus holdatlaszok. A
digitalis vilag el6tti fotografikus holdat-
laszok csucsa a Gerald P. Kuiper (1905-

Plate 10a
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1973) &ltal 1967-ben kiadott Comnsolidated
Lunar Atlas volt. Ennek a nyomtatott for-
maban szinte beszerezhetetlen atlasznak a
fényképei szerencsére letolthetéek az LPI
(Lunar and Planetary Institude) honlapja-
rol. Ha a Consolidated Lunar Atlast nem
is tudjuk beszerezni, egy kisebb felbonta-
st, ennek ellenére egészen jol hasznalhato
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régi fotografikus atlaszt viszont igen. Ez
a nem kevésbé hires, raadasul a tomegek
altal mindig is konnyebben hozzaférhetd,
eredetileg 1968-ban megjelent Photographic
Lunar Atlas volt. A szerzdje egy brit tenge-
résztiszt, Henry Roland Hatfield (1921-2010)
volt, aki‘a magancsillagvizsgaldja 30 cm-es
Newtonjaval készitett felvételekbdl allitotta
Ossze ezt az atlaszt. A 2010-es évek elején
Anthony Charles Cook brit professziona-
lis hold- és. bolygodkartografus, az eredeti
Hatfield-féle felvételeket digitalisan feljavi-
totta, hogy megfeleljenek a mai kor kove-
telményeinek is. Az 4j forméba oltott The
Hatfield Lunar Atlas, 2012-ben jelent meg
a Springernél, keményfedeles kiadasban.
Kétféle valtozata kaphat, egy egyenes alla-
su és egy tiikrozott. A kozel hatvanéves
felvételek, részben a digitalis feljavitasnak
koszonhetéen, még ma is megalljak a helyi-
ket, rdadasul a 23 oldalas észlelési atmuta-
toval kiegészitve ez egy igazi, klasszikus
holdatlasz, csaktgy, mint az elébb emlitett
Riikl-féle atlaszok. Ahogyan egy fotogra-
fikus atlasztdl elvarhato, egy-egy teriile-
tet tobbféle megvilagitasban is bemutat. A
holdkorong 16 részre osztott, mindegyik
rész elején egy kivald vonalas térképet tala-
lunk, ahol a bemutatott teriilet alakzata-
it tudjuk azonositani. Az, hogy magukon
a fényképeken nincsen semmiféle felirat,
inkabb elény, mint hatrany, mert a vonalas
térképek segitségével a kraternevek tanula-
sara is jol hasznalhato ez az atlasz.

Szintén a 2010-es évek elején valt mindenki
szamara elérhetéve a Lunar Reconnaissance
Orbiter (LRO) felvételeibdl 6sszedllitott
hatalmas méreti mozaik. Ez éridsi segit-
séget jelent a holdészleldk szamara, a rova-
tainkban gyakran talalkozhatunk az ebbdl
a mozaikbol kivagott részletképekkel.
Ugyanakkor ezzel a mozaikkal elkezd6dott
egy Gj trend. Ugy tiinik, hogy ma mér nincs
sziikség arra, hogy valaki hosszt-hosszu
esztendSk alatt, mindenféle megvilagitas
mellett készitett sajat holdfelvételekbdl allit-
son Ossze egy atlaszt, mert elég csak ezt a
nagymozaikot letolteni, valamilyen rend-
szer szerint feldarabolni, kissé feljavitani
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—mert az Osszeillesztések azért latszanak az
eredeti mozaikon —, feliratozni, és mar kész
is az 4j atlasz. Az elmult idészakban két
ilyen LRO nagymozaik alapt, egymassal
szinte teljesen megegyezd atlasz jelent meg.
A negativ felhangok ellenére mindegyik
verzié kivald, csak ajanlani lehet Sket. Az
els6 még 2012-ben latott napvilagot a West
Virgina University Press gondozasban, 21st
Century Atlas of the Moon cimmel. Két szerzé
allitotta Ossze ezt az atlaszt, a holdrovat
olvaséi szamara jol ismert Charles A. Wood
és egy Uj-zélandi amatdresillagasz, Maurice
J. S. Collins. Egy atlaszhoz méltéan sok plusz
informaciéval ellatott, konnyen kezelhetd
segédeszkoz lett ez a korbe forgathatd koté-
sti atlasz. Nem csak az LRO nagymozaikja
lett felhasznalva, hanem mindenféle egyéb
LRO kép, valamint néhany régi analdg fel-
vétel is. Példaul a négy részre osztott tele-
hold a Consolidated Lunar Atlasbdl szarma-

Az Arago-krater és kornyéke Riikl nagy
holdatlaszabdl. Részletesen megmutatja az a- és
B-démokat és az a-domtol északra fekvé apré
démokat
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Egy oldalpar a Charles A. Wood és Maurice J. S.
Collins neve altal fémjelzett 21st Century Atlas of
the Moon-bdl. Ennek az atlasznak az alapja az LRO
(Lunar Reconnaissance Orbiter) nagymozaikja

zik. A 21st Century Atlas of the Moon egy
teljes értékii munka, igazi holdatlasz. Ami
kifogasolhaté az a fokhaldzat hidnya és a
kevés feltiintetett név. Aki ismeri Charles A.
Wood stilusat, példaul a The Modern Moon
cimti 2003-as konyvébdl, annak nem lesz
fura, hogy a szerzét egyaltalan nem érdek-
lik olyan aprosagok, hogy példaul jelol-
ve legyenek a Bullialdus A és B-kraterek,
mivel béven elég, ha csak maga a Bullialdus
van jeldlve. Woodot nem az apro részletek,
hanem inkébb a nagy atfogé kép megisme-
rése érdekli. A fokhalozattal is valahogy
igy &llhat: minek bajlédni vele. EszlelSi
szempontbdl az atlasz legnagyobb érdeme
a térképlapokhoz kapcsolt, térképlaponként
altalaban négy darab kivalasztott alakzatrol
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irt ismertetd, ami tulajdonképpen észlelési
ajanlatnak is tekinthetd. Ez az atlasz tobb
olyan érdekes alakzatra hivta fel a figyel-
miinket, melyekrél eddig nem volt tudo-
masunk. Az egyik legizgalmasabb koziilitk
a Neander-szakadék volt. Annak ellenére,
hogy Riikl nagyatlaszaban is szerepel, igaz,
név nélkiil, mert hivatalosan a mai napig
névtelen alakzat, ha nincs a Wood-Collins-
féle atlasz, talan sohasem figyeltiink volna
fel ra, és soha nem is észleltiik volna.

Eppen tiz évvel a 21st Century Atlas of the
Moon utan, 2022-ben jelent meg a Duplex
Moon Atlas, egy német mélyég-észlelé ama-
toéresillagasz, a 2006-ban megjelent Atlas
of the Messier Objects (A Messier-objektu-
mok atlasza) cimd kdnyv egyik tarsszer-
z6je, Ronald Stoyan szerkesztésében, az
Oculum-Verlag kiadasaban. A duplex név
arra utal, hogy mindenfajta tavcséhoz jo,
vagyis zenittiikros és anélkiili tavesovek-
hez egyarant. Ez az atlasz nem tartalmaz
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semmiféle ,felesleges” informaciot, mind-
Ossze a belsd boritén taldlunk néhany fontos
tudnival6t. Furcsa médon az atlasz elsé
fele tartalmazza a tiikrozott térképeket, a
masodik pedig a klasszikus csillagaszati
tajolastiakat, ahol feliil van dél. Ez tényleg
csak egy lecsupaszitott atlasz, kiséré szoveg
nélkiil. Viszont fokhalézattal lett ellatva
és minden hivatalosan elnevezett krater és
azok szatellit kraterei szerepelnek benne.
Mivel az alapanyag ugyanaz, mint az el6-
z6nél, a térképlapok tényleges felbontasa
megegyezik az Wood—-Collins-félével, igaz
annal egy arnyalattal nagyobb a léptéke,
1:2 400 000, éppen akkora, mint a Riikl-féle
nagy atlasznak. Ez is atforgathat6 kotéssel
késziilt, ami hatarozottan jobban sikeriilt,
mint a Wood-Collins-féle atlaszé, mivel a
rések nagyobbak, a lapokat kénnyebben
tudjuk lapozni.

Az olvaséban felmeriilhet a kérdés, hogy
a két LRO alapt térkép koziil vajon melyi-
ket érdemes valasztani? Ha e sorok irdjat

Tranquillitatis T

A 21st Century Atlas of the Moon-ban az Arago-
krater a ddmjaival a térképlap bal felsé sarkaba
kerdlt. A magas napallas miatt kevesebb részlet
latszik a Mare Tranquillitatis felszinén. A kis
démcsoportnak még a nyomat sem talaljuk
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kérdeznék, akkor egyértelmlien a Wood-
Collins-féle atlaszt valasztana. Ennek oka
a mar emlitett sok plusz informacié. De
az se dontene rosszul, aki a Stoyan-félét
valasztana, féleg, ha zenittiikrét hasznal az
észlelésekhez.

Akarmennyire is jok ezek a modern
atlaszok, egy dologban nem vehetik fel
a versenyt a rajzolt térképekkel, illetve a
klasszikus, egy-egy teriiletet sokféle megvi-
lagitasnal abrazold fotografikus atlaszokkal.
Ez pedig nem mas, mint a holdi démok.
Az LRO nagymozaikja viszonylag magas
napallasnal késziilt felvételekbdl all, ahol a
legmarkansabbak Kkivételével elvesznek a
démok. Példaként érdemes dsszehasonlitani
az Arago-krater melletti a és B-démokat a
Riikl-atlaszban és a két digitalis atlaszban.
A két nagy domot mind a két modern atlasz
jeloli, de a négy apro, haromszoget forma-
16 csoportot még nagyitoval sem talaljuk
meg. Ezzel szemben a Riikl-féle atlaszban

A Duplex Moon Atlasban szerencsésebb helyre
kertilt az Arago-krater a démjaival, mint a 21st
Century Atlas of the Moonban, azonban a kis
domokat itt sem taldljuk meg
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Ronald Stoyan 2022-ben szerkesztette a Duplex

Moon Atlas nev( holdatlaszt. Az alap itt is az LRO

nagymozaikja

az « és -domok felszinén finom részleteket

lathatunk, a négy apré dom pedig remekiil
latszik.

Valahogy tgy van a holdatlaszokkal az
ember, mint a madarhatarozokkal. Aki
madaraszkodik, az tudja, hogy a legjobb
madarhatarozok rajzoltak. Rajzban jobban
ki lehet emelni egy-egy faj hatarozobélye-
gét, jellegzetes testtartasat, az adult és a
juvenilis, vagy a him és a toj6 tollruhazata
kozti kiilonbséget. Egy rajzolt holdatlaszban
minden gond nélkiil, egyetlen térképlapon
tudunk dbrazolni egy markans hegyet, egy
lapos domot és egy magas napallasnal lat-
hato sugarsavot. Ezt a fotografikus atlaszok
is megteszik, ha egy-egy teriiletrél tobb
felvételiink is van. Ezt sporoltdk meg a
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két LRO nagymozaik alapt atlaszokban.
Itt ugyanakkor felmeriilhet egy hatalmas
lehet6ség is. Henry Roland Hatfield nyom-
dokain haladva, a mai modern digitalis
technikaval megvaldsithaténak tlnik egy
jo digitalis holdatlasz elkészitése. Ha valaki
kedvet érez ehhez a munkahoz, akkor csak
biztatni tudjuk.

Osszegzésként elmondhatd, hogy egy
komoly holdészlel$ szamara elég lehet a két
Riikl-féle holdatlasz is, mdsra nincs feltétlen
sziikségiink, talan csak egy jo holdas szoft-
verre, mint példaul a Virtual Moon Atlas. A
Hatfield Lunar Atlas talan torténeti okok-
bol, kiilondsen kedves e sorok irdjanak. A
két LRO-alapu atlaszbdl béven elegendé az
egyiket beszerezni, hacsak nem megszallott
térképgyijté az ember. Mint példaul szak-
csoportunk vezetdje.

Gorgei Zoltin
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Meteor csillagaszati évkonyv 2024
Evkonyviink ismét sok eldrejelzéssel,
ismeretterjeszto cikkel tajékoztat a 2024-es
jelenségekrol, észlelési ajanlatokat kozol,
tovabba cikkeket, beszamoldkat a hazai
csillagaszati intézmények tevékenységé-
16l. Tzelité a 344 oldalas kotet tartalmabol:
Copernicus: Rovid feljegyzése az égi moz-
gasok altala megallapitott elméleteirdl
Zsoldos E.. Cyprianus Leovitius (1524-
1574)

Gyarmathy I.: Pasztorok és a csillagos ég
Nuspl J. - Hegediis T.: Kettés és tobbes
csillagrendszerek

Szabados L.: Latogatoban az Andromeda-
galaxisnal

il .GkGUI
csillagaszati

ANNA

www.mese.hu

A tagsagukat 2024-re megujito6 MCSE-
tagok, illetve az tujonnan belépdk az
évkonyvet illetményként kapjak. A tagdij
Osszege 2024-re 13 000 Ft (illetménykiad-
vanyaink: Meteor csillagdszati évkonyv
2024 és a Meteor 2024-es szamai). A
tagdijak banki atutalassal is rendezhe-
ték, a teljes név és cim feltiintetésével:
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 62900177-
16700448.
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A honap asztrofotoja:
a Stephan-kvintett és az NGC 7331

Eduard Stephan 1877-ben a marseilles-i csil-
lagvizsgaloban fedezte fel az 6t tagbdl allo
galaxishalmazt, amelyet ma Stephan-kvin-
tettnek neveziink. Az 6t tagbdl négy valddi,
fizikai csoportot alkot, igy ez a négyes lett
az els6, a legkorabban felfedezett kompakt
galaxishalmaz. Az otodik, a legfényesebb
tag (NGC 7320) voroseltolodasa joval kisebb,
mint a tobbié. Ez a galaxis tdliink mint-
egy 790 km/s sebességgel tavolodik, mig a
masik négy 6600 km/s sebességgel. Téliink
valé tavolsaga 39 millié fényév, szemben
a négyes 210-340 millié fényéves tavolsa-
gaval. Kiterjedt voros HII gazcsomdi aktiv
csillagkeletkezési régiok.

A fizikai négyes az 6sszeolvadasi folyamat
elején jar. Az 1970-es évek radidcsillagaszati
megfigyelései egy sugarz6 fonalat mutat-
tak ki a csoport galaxisai kozott. A James
Webb-trtavcsé vizsgalatai alapjan ma tgy
gondoljuk, hogy egy ez egy tdbb milli6
km/h sebességgel a csoport tomegkozép-
pontjaba zuhano 16késhullam a galaxiskozi
gazban. A lokéshullamot a gaznak iitko-
z6 NGC7318B katalégusszamui csoporttag
okozza, tobb millio fokosra hevitve a 10kés-
hullamfront egyes szakaszait. Igy vélt a
felheviilt gz rontgensugarzasa lathatéva
a NASA Chandra rontgenobszervatériuma
szamara.

Az NGC 7331 egy hatalmas csillagvaros,
amit William Herschel fedezett fel 1784-
ben. Tavolsaga 45,9 millié fényév, 816 km/s
sebességgel tavolodik. Az NGC 7331 cso-
port a Pegazus csillagképben talalhatd, nem
messze a Stephan-kvintettél. Négy tovabbi,
,bolhdknak” nevezett tagot tartalmaz: a
lentikularis NGC 7335-6t és NGC 7336-ot, az
NGC 7337 spiralis és az NGC 7340 elliptikus
galaxist. Ezek koriilbeliil 300-350 milli6
fényév tavolsagban helyezkednek el téliink.
Habar az égbolton egymas mellett lathatok,
mégsem tartozik Ossze fizikailag ez a gala-
xiscsoport, mivel az NGC 7331 gravitaciéosan
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nem kapcsolddik a joval tavolabbi ,bolhak-
hoz”; s6t, még a ,bolhakat” egymastdl is
jelentds tavolsag valasztja el.

A tavoli galaxisok el6tt a Tejut haldjaban
1év6 fluxuskodok fatyla lebeg, amelynek
ritka por- és gazanyagat a Tejut integralt
fénye vilagitja meg.

A kozo6s projekt otlete valamikor 2023.
szeptember elején meriilt fel benniink. A
taves6atmérd, és a szenzorméret mindket-
tdnknél azonos, de ezen kiviil minden mas
eltér. A fokusz 900, illetve 1000 mm, a fel-
bontas 26, illetve 16 megapixel. A kihivas
tehat adott. Mindenképp sokéjszakas, ama-
tértavcsével nehezen megjelenithetd témat
szerettiink volna, ha mar alakalmunk nyilt
parhuzamos, igy extrém hosszu expozicios
fotézasra. Ebben az esetben a fluxuskddok
megijelenitése jelenti az igazi kihivast.

A kép 2023. szeptember 7-én, 8-an, 9-
én és 10-én késziilt Sopronkereszturban és
Peresztegen.

Sopronkeresztur:

Miiszer: Lacerta Foto-Newton 250/900

Kamera: Lacerta DeepSkyPro2600

Mechanika: Sky-Watcher EQ8

Vezérlés Mgen3

Vezetés: Mgen3

Pereszteg;:

Miszer: Sky-Watcher 250/1000 carbon £/4
Newton

Kamera: ZWO Asi 071 MC pro (-10 °C-ra
hitve)

Mechanika: Sky-Watcher AZ-EQ6

Vezérlés: ZWO ASlair Plus

Vezetés: ZWO Asi 120MM-s keresére
integralva

Expoziciésadatok: light: 515x300 s, sok-sok
dark, flat és bias

Feldolgozas: Pixinsight

Foto / eléfeldolgozas: Csukovits Gyorgy

Foto / utéfeldolgozas: Kohlmann Péter

Csukovits Gyorgy, Kohlmann Péter
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Naprendszeriink a svabhegyi

tavcsovekkel

2020 majusaban kezdddott a torténet egy
videdval. Néztem Kiss Laszlé online kdvet-
het6 é16 adasaban, hogy a 30 cm-es refrak-
torban hogyan latszik a vékony Vénusz-
sarlo. Talan még aznap este jott velem szem-
be Kiss Laszlé posztja, hogy rogziilt egy
138 GB méretti video is, melyet fel lehetne
dolgozni. Nem sokkal ezutan mar az 50
ezer ‘képkockat szamlalo videdn kezdtem
el dolgozni, igy kozvetetten az els6 svabhe-
gyi képemet készitettem el. Ekkor a boly-
gofotdzas volt szamomra a fé iranyvonal
a tdvesoves megfigyelések tekintetében az
asztrotajkép probalkozasaim mellett.

tavesovével, a 30 cm-es Heyde—Zeiss-refrak-
torral. A kamera a sokak altal hasznalt ZWO
ASI 178MC, de a 178MM-Pro-t is kiprobal-
hattam. Ejszaka a Vénusz és a Merktr nem
lehettek célpontok, a kiils6 bolygokat pedig
akkor még til nagy kihivasnak itéltem meg,
ezért harom f6 célpontom lett: a Jupiter és
holdjai, a Szaturnusz és 2020 végén volt a
Mars kozelsége is, ezért a vords bolygot is
célba vettem. Az elsé alkalommal mono-
krém kameraval és tobb szinsziirével pro-
baltam meg a harom bolygot lefotézni, am
az akkor még gyenge derotalasi tudasom
(a bolygok tengely koriili forgasanak figye-

A Svabhegyi Csillagvizsgalé Heyde-Zeiss gyartmanyu 60 cm-es fémliszere. A tubus alatt rejtézik a 30 cm-es
vezetétavesd és a 15 cm-es Lunt naptavesd, fent a Konkoly=Merz-féle 25 cm-es refraktor lathato

A Vénusz-vide6 feldolgozdsa utdn még
ugyanazon év augusztusaban lehet6séget
kaptam ellatogatni a Svabhegyre, hogy
videokat készithessek az ottani tavcsovek-
kel, igy példaul A 60 cm-es reflektor vezetd-

lembevétele a feldolgozas soran — szerk.)
nem engedte meg, hogy jo képek sziilethes-
senek. A Mars és a Szaturnusz hasonlitott
leginkdbb az elképzelt fotdkra, de a Jupiter
mar kevésbé.
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Az én Naprendszerem. A felvételek 2020 és 2023 kozott készultek. Még ilyen kis képméretben is lathaté a
Jupiteren a Nagy Voros folt. Amikor a Marsot fényképeztem, az Olympus Monst majdnem a centralmeridianon
jart. A Nap 2023. julius 10-én készilt fotéjan a 3363-as napfolt volt a f6 latvanyossag, de a peremen megjelené

hatalmas protuberancia is magdra vonzza a tekintetet. Hirportalunkon (www.csillagaszat.hu) ez volt a hét

képe oktober 8-an - érdemes szemiigye venni szinesben, nagy méretben!

Tavcs6: 300/4500 Heyde-Zeiss refraktor; Lunt 152 mm double-stacked H-alfa naptavcsd, 100/1000 akromat;
kamera: ZWO ASI 178 MC és ZWO ASI 178 MM-pro; exp.: valtozd, videobdl stackelt képek 6sszege; feldolgozas:
AS!3, Registax, Photoshop; helyszin: Svabhegyi Csillagvizsgélo, 2020.08.25. - 2023.08.10

Szintén az év augusztusaban masodjara is
felmehettem bolygodzni, akkor a 178MC-vel
fotéztam. Ekkorra a Jupiter- és a Szaturnusz-
felvételek mar sokat sokatjavultak, a Marsrdl
is jobb képek sziilettek tobb sziir6n keresz-
tiil. A Jupiter fotézasa volt ezen alkalommal
a legkiilonlegesebb, ugyanis éppen akkor
fordult be a Nagy Voros Folt, illetve az Io
arnyéka is felttng volt. A 1égkori nyugodt-
sag persze meglatszik a képeken, a 30 cm-es
atméré mar béven akkora, hogy érzékeny
legyen ra.

Eljutottunk 2020 szeptemberéhez, amikor
az iskola miatt a fotézds minden tekin-
tetben hatrébb szorult, mint kozépiskolas
diak vidékrdl akkor még kicsit nehéz volt
feljutni hétkdznap, igy a pénteki és szom-
bati napokra korlatozdédott bolygdfotdzasi
tevékenységem. De a Mars kozeledett, igy
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stirtin néztem a hétvégi id6jarasi elrejelzé-
seket, hatha lesz egy j6 alkalom. Ez oktober
9-én jott el, harom nappal a Mars kozelsége
utan. Meglep6en jo 1égkor volt és ez a képen
is meglatszott, az addigi legrészletesebb
képet tudtam elkésziteni. Nagy 6romoémre
az Olympus Mons is kivehet6 a képen,
illetve az akkor mar igencsak csokkend déli
polussapkabdl is latszott még valamennyi.
Ezt kovetden Piszkéstetén jarhattam, ahol
Kiss Laszlé és Kalup Csilla témavezetésé-
vel egy kutatdsban vehettem részt, igy a
Svabhegyen egy kisebb sziinet kovetkezett.

2022. januar 7-én fotéztam elészor a nap-
pali égen, torténetesen a Vénusz-sarlot.
Erdekes tapasztalat volt a nappali égen boly-
got keresni, majd megfigyelni és fotozni.
A nyugodtsag kifejezetten jo volt, igy szép
képet sikeriilt készitenem. Innen kovetke-



zett az érettségire vald felkésziilés, majd
La Palma és az azt kovetd nyar, majd az
egyetem. 2022. december 8-an mar az akkori
Mars kozelséget fotoztuk a 30-as tavesd-
vel. Ekkor mar a Neptunusz is tavcsévégre
keriilt, a vartndl kénnyebb volt megorokite-
ni, de a holdjait mar nem annyira, széval az
egy még soron kovetkezd projekt lesz. Ezen
az estén készitettem el az eddigi legrészle-
tesebb Mars-fotdmat, viszont itt mar el6jott
a taveso szini hibaja. Ez-a hatas szerintem a
Jupiternél a legerdsebb, ahol a barnas-naran-
csos felhGzet a magentdba és a lilaba csu-
szik, de szerencsére mindkét objektumnal
korrigalhaté szoftveresen kisebb-nagyobb
munkaval. Tehat lett egy nagyon szép Mars-
fotd, majd kitapasztaltam, hogyan tudom
az esetleges szintorzulast korrigalni, ami a
jovére nézve nagyon sokat segitett. Ebben

A Vénusz fazisvaltozasa majus 20. és augusztus 10.
kozott. A felvételek a nappali égbolton késziltek.
Az utolsé felvétel idején bolygdé fazisa mindoéssze
1% volt

az idészakban mint a Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Intézet demonstratora vol-
tam jelen, viszont 2023 februarjatél mar a
Svabhegyi Csillagvizsgalé bemutaté csilla-
gaszaként. Ett6l kezdve nem csak fotdzhat-
tam a bolygokat, hanem meg is mutathattam
a latogatoknak, ami mar onmagédban egy
kiilon 6rom, és igy az ottani fotézasom is
stir(ibbé valt.

Nagyjabol aprilis volt, amikor elészor
hasznaltam a 152 mme-es Lunt-tavcsovet,
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Uj perspektivat nyitva a sajat fotézasom-
ban. Ekkor mar sok svabhegyi adat gytlt
Ossze, igy atnézve az akkor nagyjabdl két
és fél éves képanyagot, felvet6dott egy sajat
Naprendszer-tablé gondolata is. A gondo-
latot igyekeztem atiiltetni a gyakorlatba,
igy a gyors vazlattervek utan Osszeallt a
kompozicio, mar csak a képek kellettek
hozza. Ezzel parhuzamosan majusban egy
Vénusz-projektet is sikeriilt felvazolnom,
melyet még akkor majusban el is kezdtem
megvalositani. Ennek a két tervnek a meg-
valdsitasahoz béviteni kellett a célpontlistat,
igy mar nagyjabol minden naprendszerbeli
objektum - az iistokosokon kiviil — felke-
riilt a foté6zanddk listdjara. Ahogy idében
egyre jobban kozelitiink a jelenhez, tgy
kezdett mindkét projekt egyre jobban kor-
vonalazdédni, és mar mindegyik bolygdrdl
julius 15-re meglettek a képek. Augusztus
1jén a Holdat is sikeriilt megorokitenem,
igy mar csak a ,végleges” tabld Osszealli-
tdsa maradt. Augusztus 10-én a kora dél-
utani égen sikeriilt megorokiteni az 1%-os
Vénusz-sarlét, igy a nyar alatt mar mindkét
Osszeallitashoz sziikséges anyag Osszeallt.
Ezt kovetden szeptember 10-én hajnalban
kelléen jé égi koriilmények kozott fotdzhat-
tam, igy a 30 cm-es tavesével zold szlrével
szép, részletes holdfotokat sikeriilt készite-
nem, de az eddigi legjobb Jupiter-fotém is
akkor késziilt. Persze azota is késziilnek a
képek, jelen cikk irasakor éppen befejezd-
dott az el6z6 napi Vénusz-fedés anyaganak
feldolgozasa, melyet szintén a Svabhegyi
Csillagvizsgalobol orokitettem meg;:

A képek szamos helyen megjelen-
tek, volt, amelyik a hét képe lett, de a
Magyar Asztrofotésok Egyesiiletének
idei Csillag-Képek kiallitasan a 2023-as
Vénusz Osszedllitasom is megtaldlhatd a
Magyar Természettudomanyi Muzeum
falan. Osszesitve, a cikk {rdsa kozben atte-
kintve svabhegyi fotds tevékenységemet,
azt tudom mondani, hogy a Svabhegyi
Csillagvizsgalonak koszonhetben sikeriilt
tovabbfejlédndm, Gj tavlatokat nyitnom.

Baldzs Gabor
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Oktoberi meteorok

Az idei oktoberben az id@jaras tipikusan
8szies, esBs volt, ami a meteoros észlelésekre
is kedvezétleniil hatott.

A Global Meteor Network
hazai kamerainak adatai
Mindegyik kamera minden oktoberi €jsza-
kan mikodott, igy a brutté idé naponta
11 O6raval szamolhatd: kb. 340 oOra/hé/f6.
Atlagban a netté id6 csupén a tiszta, felhs-
és holdmentes id6tartamot jelenti, amely
statisztikailag hasznalhat6. Amint mar
emlitettiik, ~ oktoberben az idéjards nem
volt kegyes hozzank. Az alabbi adatokban
a nettd oraszamok szerepelnek. HUO0001
(Nemes Attila): 1943 db/140,31 6ra, HU0002
(Pet6 Zsolt) 2093 db/99,94 6ra, HU0003 (Siile
Gabor): 217 1 db/78,10 éra

A harom kamera altal rogzitett meteorok
koziil dsszesen 878 db volt szimultan, ezek
koziil 291 rajtag, 587 sporadikus. A HU0001
294 db, a HU0002 581 db, a HU0003 317 db

p Z0Z3-10-16 00:36:50

szimultan volt, 0sszesen bruttd 1192, ami a
kozos szimultanokat leszamitva nettd 878
meteort jelent oktoberben.

A palyaszamitasok alapjan: 154 Orionida,
31 Déli Taurida, 12 v-Eridanida, 10 e-
Geminida, 9-9 a-Camelopardalida, -
Cancrida, 8-8 FEszaki 0-Aquarida, Déli
Oktoberi d-Arietida, 6-6 64 Draconida,
&-Arietida, 4-4 ( Piscida, Oktoberi Ursae
Maiorida, 3 x-Taurida, 2-2 Leo Minorida,
Oktoberi B-Camelopardalida, Oktdberi y-
Camelopardalida, o-Hydrida, ¢-Taurida,
0-Orionida, &-Eridanida, 1-1 «-Taurida, o-
Cetida, 14 Aurigida, nappali Sextantida,
Eszaki 0-Piscida, v-Piscida, Oktdberi
Camelopardalida, Oktdberi Leporida, o-
Eridanida, @-Piscida, o-Columbida, 31
Lyncida, Y Draconida.

Kiemelends, hogy Peté Zsolt kamerdja
a maximumot koveté 22/23-i éjszakan 142
Orionidat rogzitett 8,83 o6ra alatt.

Egy masik, nem latvanyos, de tanulsagos

Egy oktoberi Ursae Maiorida Landy-Gyebnar Ménika oktéber 16-i,
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Veszprémbdl készilt felvételén (00:36:50 UT).

Hikvision Colorvu webkamera, 1/3 s expozicid, 3 felvétel



esemény a HUO0003 kamera altal rogzitett
meteor volt, amely a latémezd sarkan haladt
at oktober 22-én 22:49:58 UT-kor, de latta egy
cseh és egy szlovak kamera is, igy radianst
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helyezett két romaniai kamera az eddig
fehér foltnak szamité Alféldon talra is belat-
nak. Az Eszaki-kozéphegységet az egyik
romaniai, és két cseh kamera és az egyik

Feltiinésidépontja  Absz.fény. Eszleld neve/ Eszlelés Eszlelés
(Um kamera azonositéja moadja helye
2023.10.02 17:26:49 -1,48 Gucsik Bence F/V Sopron
HU-BEC \% Becsehely
HR0024 GMN kamera Vv Horvatorszag
HU0002 GMN Pet6 Zsolt Vv Nagyrada
HU0003 GMN Siile Gabor Vv Barbacs
Bakhi Janos Vizu Tiszakécske
2023.10.13 23:43:06 -2,83 Gucsik Bence F/V Sopron
CZ0003, CZ0007, CZ0008 GMN kam. V Csehorszag
2023.10.14 20:23:50 - Vécsei Akos F/vV Békéscsaba
Landy-Gyebnar Ménika F/V Veszprém
Rosenberg Rébert Vizu Adony
2023.10.16 00:19:36 = Gucsik Bence F/V Harka
Landy-Gyebnéar Ménika F/V Veszprém
Kovécs Jozsef F/V Sopron
Petran Csaba Visznek
2023.10.17 03:44:47 - Landy Gyebnar F/V Veszprém
Gucsik Bence F/V Harka
2023.10.18 02:19:00 -4,73 Gucsik Bence F/V Harka
CZ000C GMN kam. Vv Csehorszag
SK0002 GMN kam. Vv Szlovakia
2023.10.18 03:27 -1,26 Landy Gyebnar F/V Harskut
CZ0003 GMN kamera Vv Csehorszag
SK0002, SK0003 GMN Vv Szlovakia
2023.10.18 03:44:47 =517 Gucsik Bence F/V Harka
CZ0003 GMN kam. Vv Csehorszag
RO0003 GMN kam. Vv Romania
2023.10.22 23:30:05 -2,4 HU0003 GMN kam. Vv Barbacs
Prunner Hédi Vv Tahi

Szimultdn meteorok 2023 oktéberében. Jelmagyarazat: Vizu.-vizualis, F-fotd, V-vided

is lehetett szdmitani: RA=326,52910°, D=—
38,75958° (!), (a teljes idtartama 6,82 s) ami
a horizont alatt volt jo par fokkal. Tehat léte-
zik ilyen meteor is. Ehhez nagyon lasstiinak
kell lenni, ami esetiinkben 13,56 km/s volt,
igy a Fold gravitacidja erésebben téritette
el eredeti naprendszerbeli iranyatdl, még a
légkorbe csapodas el6tt.

A rajmeteorok nagy tobbsége 100 km korii-
li magassagban tlnik fel, ezért érdekes meg-
emliteni, hogy a szomszédos orszagokban
eddig felallitott kamerak 100 km magassag-
ban atlatnak Magyarorszag folé. Néhany
horvat kamera a Dél-Dunantult fedi le, cseh
és szlovak és szlovén kamerdk a Dunanttlra,
a Roggemans segitségével tjonnan iizembe

szlovén kamera is lefedi. Ezek segitenek a
magyar GMN kamerak szimultan meteorja-
inak szamat novelni. A fényes tlizgdmbokre
sajnos mar nem ilyen kedvezd a lefedettség.
Amelyekbdl meteoritot is varhatunk, pedig
meég kedvezbtlenebb. A kamerdk alacso-
nyabb szinteken mar egyre kisebb teriilete-
ket fognak at, igy elég sok a fehér folt.

Hazai kézosségi média
A Facebookon sokan tettek kozzé fényké-
peket, videdkat. Ezek kozott sok szimultan
is akadt:

Erdekességként megjegyzends, hogy a
GMN kamerainak szama — amelyek eddig
adatot kiildtek a kozponti kanadai szerverre
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Southem Taurids, v = 30.1 kmys, s = 1.90,r = 2.30
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— mar meghaladta az 1000 darabot, a 2017
végén kezdddott észlelések ota az adatba-
zisban jelenleg mar 1 millié meteor palya-
adatai szerepelnek (az egymilliomodikat
az amerikai Lovell Obszervatérium kame-
raja rogzitette). Ez meghaladja az eddigi

A GMN oktoberi el6zetes eredményeibdl:
a Déli Tauridak (fent) és az Orionidak (lent) jelentkezése

vizualis, fotografikus és vide6s adatbazisok
darabszamat.

A szimultan észleléseken kiviil még tobb
fényképet, videdt osztottak meg: Gucsik
Bence, Landy-Gyebnar Moénika,

Siile Gabor

PLEIONE
CRILLAGATLASE

38

A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitudoig tiintetik fel a csillagokat,
amelyek. A nagyobb Iépték részlettérképek hatarfényessége 10,0 magnitido.
A térképlapokon sok véltozdcsillag, kettscsillag és mélyég-objektum azono-
sithato, ezért keres6térképként is jol hasznosithato az atlasz. A kiadvany végén
tablazatban kozoljik a Messier-objektumok fontosabb adatait, és — észlelési
ajanlatként — felsorolunk néhany érdekesebb kettdscsillagot és valtozocsil-
lagot. Ara 1200 Ft. Megvasérolhat6 a Polaris Csillagvizsgaléban, az MCSE
Csillagtanyan (Lovasberény), tovabba megrendelhetd az mcse@mcse.hu
cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyés fizetéssel (https://
egbolt.mcse.hu/)
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Valtozos vikend a Csillagtanyan

Az oktober 13-15-i hétvégére valtozds
vikendet hirdettiink meg a Csillagtanyara,
minthogy idén — kiilonféle szervezési prob-
lémak miatt — nem lesz véltozos talalkozd.
Talalkozni persze attol még lehetséges, és
miért ne lehetne véltozos hétvégét tartani?
Olyan régen volt mar, hogy idejét se tudom.

Helyszinként magatol adodott a mi ked-
ves Csillagtanyank, ahol mar tobb észle-
16hétvégét is tartottunk. Az itteni mdsze-
rek (egészen 40,5 cm-es atmérdig) kivaldan
alkalmasak a vizudlis észlelések szamara,
akipedig fotografalni akar, annak az észlels-
placcokra telepitett tavcs6oszlopok mar-mar
rezgésmentes lehetdséget kinalnak, csak fel
kell csavarni a mechanikat! Az ég tejutas,
a korkilatas szinte zavartalan, a tanyaig jo
at vezet, van viz, van villany, mi kell még
az észlelének? Van, akinek még szallas se
kell (a hazunkban lehet aludni is, ha valaki
megelégszik a turistahazi nivéval), oktober
kozepén még vigan lehet satrazni.

Amikor péntek délutan megérkeztem,
Jankovics Zoli (Jan) mar nagy siités-f6zés-
ben volt, valamilyen specialis valtozos
levest f6zott improvizativ jelleggel (nem is
lett rossz), utana majd’ 100 palacsintat siitott
csak ugy, a masok 6romére. Hat igen, van-
nak még ilyen emberek, akik csak gy kedv-
telésbdl 5romot akarnak szerezni masoknak.
Voltak persze latogatoink is, ijabban mintha
konnyebben rank talalnanak az érdekléddk.
Pete Gabor kisfidval Budapestrdl érkezett.
,Vagytok ma este a Polarisban?” — kérdez-
te. Nem, nem vagyunk, a Csillagtanyan
vagyunk, itt sokkal jobb az ég, gyertek! Es
eljottek.

Amikor mar nem birtunk a palacsinta-
heggyel, Zoli még az utcara is kiment, és
az arra jard turistdknak ajanlgatta muveit
— a gyereknép kiilonos Oromére. Martha
Zoli pedig a szeptemberi észlel6hétvége
utan most masodszor is lefestette a kupolat.
Habar még nem volt teljesen reménytelen

Tavcsovek és tavesovesek a betonozott észlelplaccon.

A veréfényes szombatot baratkozéssal, ismerkedéssel és alkalmi Nap-észleléssel toltottiik
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allapotban, de a 2005-ben gyartott félgom-
bot eléggé megviselték az utaztatasok, rafért
a festés!

Nappali kiegészité ,észlelési tevékenység”. Martha
Zoltan a szeptemberi észlel6hétvégét kovetden
most masodszor is lefestette a kupolat. Koszonjuk!

Az udvaron egyre tobb az autd, a kert-
ben mar harom-négy sator all, késziiliink
az éjszakara. Honnan érkeztek a vikende-
z6k? Legtobben Budapestrdl, aztan Gyalrdl,
Gardonybdl, Pilisvorésvarrdl, Tokodrdl,
Pakozdrol, Varpalotardl, Zsambékrol, Fotrol
— legtavolabbi észlelonk Pécsrdl jott.

A hétvége {6 célja és értelme természetesen
az észlelés volt. Végiil dsszesen négyen val-

Téth Ferenc ujonnan beszerzett binokular-
allvéanyaval ismerkedik

40

tozoéztunk. A legtdbb észlelést Vicze Attila
(Vat) végezte, szam szerint 92-t. Csak tavaly
kezdett valtozozni, de maris tobb mint 2500
észlelése van, lathatéan nagy szorgalommal
és kedvvel folytatja a megfigyelémunkat.
Juhasz Laszl6 (Jlo) beallitotta egyéni rekord-
jat, egyetlen éjszaka 63 valtozot észlelt. Kiss
Bence 22, jémagam pedig 66 észleléssel gya-
rapitottam a VCSSZ adatbankjat. Az oktober
13/14-i éjszakat Papp Sandor baratom emlé-
kének szenteltem. Nemrég érkezett a hir,
hogy hosszti betegeskedés utdn elhunyt. O
volt a legaktivabb magyar valtozds, négy
évtized alatt 113 ezer fényességbecsléssel.
Az utobbi években mar csak binokuldr-
ral észlelt, utoljara 2022 juniusaban kiildott
fényességbecsléseket. Sorra vettem Sanyi
véltozoit, melyek részben az én valtozdim
is, hiszen tobbségiiket én is rendszeresen
észlelem. Most, 2023 oktéberében én is csak
binokularral észleltem, mint Sanyi 2022
juniusaban. A szombati egyetlen el6adast
is az 6 emlékének szenteltem. Egy valtozos-
mélyeges-kettdsészleld csupasziv, segitokész
amatoresillagaszra emlékeztem.

Esti készulédés:
a tavolban Kovéacs Marcell ésa40,5T

A vikendezSk persze nemcsak valtozdz-
tak, volt, aki komolyan mélyegezett, masok
,csak ugy” tavesoveztek, nézelddtek. A
komoly mélyegezé Kovacs Marcell volt, aki
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Kovacs Marcell szorgalmasan mélyegezett a
hétvégén, tdbbek kozott lerajzolta az NGC 2261-et is,
benne az R Monocerotisszal.

40, 5T, 229x, LM: 20", Ustékdsszerd, viszonylag
kisméretti reflexios kod. Egy szinte csillagszerd,
nagyon fényes pontbdl agazik szét ENy felé, Ny felé
kissé elgorbilve, kozben egyenetlenil halvanyodva.
Felllete foltos, szélei hatarozottak, néhol
fényesebbek is. Enyhén kékes. (Ez volt Papp Sandor
észlel6tarsunk egyik kedvenc objektuma.)

53. évfolyam

tnt. Az M31 szinte orditott a 10x56-os
binokuladrban, az M33 finom kodosségként
lebegett a csillagmezdben. Vajon latszik sza-
bad szemmel? Hatareset, nagyon hatareset.
Végiil nagy keservesen sikeriilt megpillan-
tanom, de mér a végén mindent kitalal-
tam, elbGjtam a fa arnyékaba, lefekiidtem,
tenyerembdl szemellenzét formalva, hogy
ne zavarjon semmilyen oldalfény, de végiil,
vagy féloranyi kinlédas utdn megnyugtat-
hattam lelkiismeretemet, igen, valdban ott
van az M33. Na és az Uranusz vajon latszik?
Mostanaban koénnyt helyen jar, nem volt
semmi probléma, konnyen latszott szabad
szemmel. Ezerszer konnyebben, mint az
M33! Eszerint nem 6t, hanem hat szabadsze-
mes bolygdénk van...

Szombaton kora este még észleltiink egy
kért, utana beborult az ég, majd az esé
is eleredt. Sebaj, jot beszélgettiink a fold-
szinti tarsalgéban kozérdeki valtozos kér-
déseket megvitatva, példaul: mikor tor ki
végre a T CrB? J6 lenne elkapni a felszal-
16 agat! Mindenféle mas kérdés is szoba
keriilt: ki hogyan tolti fel az észleléseit. Ha

MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport
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Az oktoberi hétvége véltozoészlelései az MCSE VCSSZ adatbazisdbol. Fénygorbeként értelmezhetetlen,
azonban j6l lathatd, hogy milyen fényességtartomanyban észleltek a magyar valtozésok. Oktober 14-én kora
este még vannak adatok, utana beborult, és masnap se deriilt ki — akar id6jaras-jelentésként is

felfoghat6 ez a ,fénygorbe”

szamos szép rajzot készitett a hétvégeén.
A ,nézel6ddk” koziil mindenképp ki kell
emelni, Toth Ferencet, aki itt avatta fel fris-
sen szerzett binokuldr-dllvanyat. Az els6
éjszakan az ég jo volt, ha nem is tokéletes.
S6t, az éjszaka mulasaval egészen jonak

online, akkor miért, ha nem online, akkor
miért? Neked melyik a kedvenc csillagod?...
Egyszdval ismét tartalmas hétvégét toltot-
tlink egyiitt, és megallapithattuk: valtozo6z-
ni jo!

Mizser Attila
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Emlékmorzsak egy igazi XX. szazadi

amatorcsillagaszrol:

Papp Sandor (1949-2023)

Az ember szivesen idéz fel szamos olyan
atélt pillanatot, élményt, jelenséget, barat-
sagot, vagy épp egy-egy helyszint, ame-
lyekre akar évtizedekkel késébb is jo érzés
visszaemlékezni, mert valamilyen moddon
meghatarozd jelentéségliek lettek az éle-
tiinkben. Ha csak egyszertien felsorolom a
kovetkezd cimeket; Budapest, Sanc utca 3/B.;
Kaposvar, Hunyadi utca 10, Kecskemét,
Csokonai utca 1. — az utca embere szamadra
ennek semmi jelentésége nincs. Ha ugyanez
egy amatorcsillagasz kdzosségben hangzik
el (féként az idésebb korosztaly korében),
a cimek maris konkrét ismerds helyszine-
ket, emlékeket, torténeteket és személyeket
jelolnek; Kulin Gyorgy, Szentmartoni Béla,
Papp Sandor.

Furcsa véletlenek kisérik az ember életét.
Sosem gondoltam volna, hogy egy bd évti-
zedet fogok Kecskeméten élni, és személyes
jo baratom lesz Papp Sandor. Friss diplo-
masként a Helvécia-Feketeerdsi Altaldnos
Iskolaban kezdtem tanitani, ez volt az els6
munkahelyem. Uj kérnyezet, 6j kihivasok.
Ekkor maér éppen tulhaladtunk a hetve-
nes évek derekdn. Az amatdresillagaszati
élet egyre jobban virdgzott orszagszerte, a
Csillagaszat Barati Kore taglétszama rekord-
magas volt, az évenkénti rendezvényekre
— orszagos talalkozok, bentlakasos tanfolya-
mok — 06zonldttek az emberek. Az amatdr-
csillagaszok , kozponti hirforrasa” a Fold és
Eg folyGirat volt. Am emellett mar stabilan
miikddott az Urania Csillagvizsgald kiadva-
nya, a Bartha Lajos 4ltal életre hivott Meteor
és a Szentmartoni Béla révén megjelend
Albireo. Mindkett$ f6 célja volt az észleld
amatdrok szakmai segitése, a megfigyelések
Osztonzése és az észlelési adatok dsszegytij-
tése.

fgy utdlag visszagondolva, torvényszer(i
volt a talalkozadsunk. Hajdinanasi, majd

12

Papp Sandor tukorcsiszolas kozben, az 1980-as
években

nyiregyhazi amatdrcsillagaszati elééletem
szinte egyfajta bels6 kényszert jelentett,
hogy mihamarabb keressem a kecskeméti
amatdrok tarsasagat. Izgatottan léptem be
Kecskemét egyik jellegzetes épiiletébe, az
akkor frissen atadott Tudomany és Technika
Hazaba, ahol a TIT Bacs-Kiskun Megyei
Szervezete miikodott. A szives fogadtatas
utan rogton jelentkeztem is a Csillagaszati
Szakosztalyba, amely mar akkor is elég tisz-
tességes tagnévsorral rendelkezett. (Joval
késébb tudtam meg, hogy a kecskeméti
amatdresillagaszat legalabb szazéves multu,
hiszen mar az 1920-as években voltak tagjai a
Stella Csillagaszati Egyesiiletben. Rezsabek
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Ujvérosy Antal és Papp Sandor a Csokonai utcaban, 1982-ben

Sanyi a sulyos tavcsétubussal szamtalanszor
bemutatta nekilink ezt a hajmereszté mutatvanyta
Csokonai utcai észlel6helyen

Nandor: Csillagok utjan — Kecskeméten.
Meteor 2005. 11. sz.)

Nagyon pezsgd élet zajlott az id6 tajt a
TIT-ben, rengeteg érdekl6dS vett részt a
népszerii eléadas-sorozatokon, olyan kivalo
eléadokkal, mint Abonyi Ivan, Almar Ivan,
M1 Marton, Kalman Béla, Kulin Gyorgy,
Schalk Gyula, Sziman Oszkar, Sziile Dénes
(utdbbi az amerikai nagykovetségrdl kol-
csonzott irhajozasi témaju filmekkel)... és
hosszan sorolhatnam.

Egy ilyen rendezvény alkalmaval Iglodi
Miklés akkori természettudomanyi szak-
titkdr tSbb embernek is bemutatott, igy
ismerkedtem meg Borbély Feri bacsival és
Papp Sanyival is.

A ,j6 napot kivanok Ujvarosy Gir” magézos
allapot nem sokaig tartott. Rovid idén beliil
mar vendége voltam a Csokonai u. 1. szdm
alatt, ami Sanyiék régi csaladi haza volt,
egy szépen berendezett polgéri lakas, vira-
gos kerttel és zart belsé udvarral, néhany
melléképiilettel. Szinte hihetetlen, de ez az
éptiletekkel korbezart udvar — kozel a bel-
véaroshoz — egyben kivalé észlel6hely is volt,
gyakorlatilag semmilyen zavaré mestersé-
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ges fény nem befolyasolta a csillagaszati
megfigyeléseket. (A mai fényszennyezett
vilagban elképzelhetetlen, hogy egy szazez-
res lélekszamui varosban a hatarmagnitudo
5,0-5,5 koriil legyen)!

Kezdetben viszonylag szerény teljesit-
ményl tavesovekkel rendelkeztiink. Sanyi
nagyon eltokélt volt, hogy egy jo mindségt,
nagy felbontdsu titkros tavesovet épitsen,
amely itt a zart kertben is jol hasznalhat6 a
legkiilonbozébb vizualis megfigyelésekre.
Gyakran megfordult a budapesti Urdniaban,
hosszasan - elbeszélgetett - Kulin Gyurka
bacsival, és rendszerint egy kiprobalasra
szant titkorrel jott haza.

Emlékeim szerint két év alatt legalabb fél
tucat 200-250 mm atmérdjt, f/8—f/12 fény-
erejii tiikrot teszteltiink az égbolt alatt egy-
szeri azimutalis (valéjaban Dobson) szere-
lésben. Némelyikkel még bolygdészlelésekis
késziiltek. Sajnos id6vel kidertilt, hogy hiaba
jo egy tiikor képalkotasa egy adott napon,
de ha az {iveg gyenge mindségli, buboré-
kos, fesziiltségekkel terhelt, nem lehet belle
megbizhat6 jo tavcsovet épiteni. Végiil szi-
kebb észlelétarsasagunk harmadik tagja,
Berente Béla — aki id6kozben, autodidakta
moddon nagyon profi elméleti és gyakorlati
optikai tudast sajatitott el — rovid id6n beliil
két fényerds, mindségi tiikrot is keészitett;
250/1330 (£/5,3) és 244/1195(f/4,9). Ezek tény-
leg bevaltottak a hozzaf(iz6tt reményeket.
Az igazan kivalo optikaju, legendds 24,4-est
Sanyi tobb mint negyven éven at, halalaig
hasznalta.

Egy véletlennek és Sanyi eltokéltségének
koszénhet6, hogy sok éven at hasznalhat-
tunk egy veteran kort, de nagyon jo kép-
alkotdsu tavesovet is. Ma is a szemem el6tt
lebeg az a kép, amit a Jupiterrél muta-
tott. (Papp Sandor: Nagyapaink tavcsovei.
Eszlelés egy 106/1560-as Calderoni-refrak-
torral. Meteor 2013/5. sz.)

A Csokonai u. 1. szam alatti észlel6helyen
eleinte az udvar egy-egy pontjardl nézeldd-
tlink, de volt egy késdébb jol bejaratott remek
»eszleléplacc” is, egy kb. 3x3-4 m-es alapte-
riilet, fatarold épiilet, lapos betontet6vel és
persze a zavar6 fényektdl mentes korkila-
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D’Arrestnek igaza volt! EI6sz6r az NGC 4157-ré| azt
gondoltuk, hogy az NGC 4026-ot latjuk...
Koz6s észlelések emléke az észlelénaplobdl

tassal. Sanyi minden — hosszabbra tervezett
— észlelés el6tt ide cipelte fel a tavesoveit
egy hatfoku létran egyenstlyozva. Soha
nem hagyta, hogy segitsiink neki — ¢ mar
kitapasztalta, mikor hova kell 1épni.

A 6 észlel6i profilt sokrétii vizudlis megfi-
gyelések, az észlelt objektumok latvanyanak
lefrdsa és a tavcsG melletti rajzolasa jelen-
tették; Jupiter, Szaturnusz, Mars, Vénusz, a
kiilsé bolygok és holdjaik, {istokosok, ket-
toscsillagok, mély-ég objektumok, valtozo-
csillagok.

Ebben az id6ben egyaltalan nem volt
egyszerli megfelelé térképek és jol hasz-
nalhaté, nagyobb hatarfényességti csilla-
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Az IRAS-Araki-Alcock (1983d) ,foldsurold” tistokos
észlelése 1983. méjus 11-én. A szabadszemes listokos
szinte vagtatott a latomezében

gatlaszok beszerzése. Néhany év alatt ron-
gyosra észleltiik az RDC Atlasz (Revue des
Constellations, Parizs, 1963) lapjait. Ehhez
tartozott egy kb. 60 oldalas, a kddoket és
halmazokat tartalmazé szoveges leiras,
Szentmartoni Béla forditasaban. Ez és sok
mas, Béla altal rendszeresen kiildott forditas
— s6t idénként kézzel rajzolt részlettérké-
pek halvany galaxisokrol, szoros kett&sok-
r6l, planetdrisokrol — hatalmas segitséget
jelentett az észlelések megtervezésében és
a kihivast jelent6 objektumok észlelésében.
Sanyi édesanyja nagyon kedvelte a haz
koriil nytizsgé amatéroket, gyakran kindlt
benniinket teaval, kavéval, siiteményekkel
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,€szlel6-szendvicesel” és még az észleldi
munkat is segitette. Szamos cikket tjra legé-
pelt és a 4-5 indigds példanybdl jutott az
idékozben megalakult TIT-es csillagaszati
szakkor aktivabb tagjainak is. Akkor ez volt
a legegyszeriibb sokszorositasi lehetdség.
Emellett'A. Becvar: Skalnate Pleso Atlas of
the Heavens fénymasolt példanyait hasznal-
tuk az észlelni kivant mély-ég objektumok
megkereséséhez.

Egy idében gytjtottiik a mikuldscsoma-
gok piros zacskodit, amelyeket a zseblampa
elé helyezve tompa voros fényt tudtunk eld-
allitani, ami elengedhetetlen volt a rajzolas-
hoz, vagy az észlelénapléban torténd jegy-
zeteléshez. Aztan kideriilt — pontosabban a
gyakorlati tapasztalat bebizonyitotta — hogy
a vOros fény mellett, bar jegyzetelni lehet,
de mar sok esetben zavaré a halvany kodok
és galaxisok rajzolasanal. Ilyenkor az éppen
csak narancsosan izz6, a lemeriilés hataran
1évé zseblampak fényénél rajzoltunk, ami
nem rontotta le a sotéthez alkalmazkodott
szem teljesitményét.

A ’70-es évek végén bizony elég siral-
mas volt az amatdérok okularkészlete, nagy-
latoszogli okulart csak idénként lattunk
nyugati csillagaszati lapok hirdetéseiben...
Altalanos gyakorlat volt a hézilag barka-
csolt, esetleg az Urdniaban késziilt okularok,
vagy szétszedett katonai és egyéb miiszerek
optikadinak a hasznalata. Ha gyari okular-
hoz akartunk jutni, akkor az NDK jelentette
az egyetlen beszerzési forrast, viszonylag
olcsé volt, de egyben kockazatos is — persze
zsebben behozva. Késébb az Ofotértnél is
lehetett Zeiss optikakat, akar komplett tav-
csOveket is vasarolni, de az akkori kereset-
hez viszonyitva horribilis aron.

A lényeg, hogy lassan sikeriilt egy klasszi-
kus (25, 16, 12,5, 10, 6 mm) Zeiss orthoszko-
pikus okuldrsorozatot dsszeallitani, gyakor-
latilag ezzel észleltiink mindent. Ezek még a
régi szabvany szerint késziiltek, 24,5 mm-es
(096”) atmérével. Tény, hogy kicsi volt a
latdmezd, a hires 24,4-esesetében 48-200x
kozotti nagyitashoz csupan 53,3-12,3 ivperc
latdmezd tarsult, de nagyon jo képalkotas
mellett.
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Az észlelések zome itt sziiletett, a Csokonai
u. 1. szam alatt. Kiilondsen emlékezetesek
voltak azok az alkalmak, amikor az orszag
kiilonb6z6 részeirdl érkeztek amatérok egy
gondtalan eszmecserére, Uj tavesd kiproba-
lasara és egy jo koz0s észlelésre, mint példa-
ul: Baracskai Lajos, Csiba Marton, Gombos
Gaébor, Karaszi Istvan, Matis Andras, Mizser
Attila, Papp Janos, Szentmartoni Béla,
Vaskuti Gyorgy.

nyeinket. Néhany év alatt gyakorlatilag
korbejartuk Kecskemét 10-20 km-es kdrnyé-
két; Laszlofalva, Fiilophaza, Katonatelep,
Szentkiraly. fgy egyre gyarapodtak az ész-
lelénapldban a feljegyzések és latomezo-
rajzok a délebbi objektumokrdl, melyeket
a Csokonai 1. alatt nem, vagy csak nagyon
nehezen lehetett észlelni.

Az Eszlels Trabant legendéjéhoz szémos
expedicid is kapcsolodik; barati észlel6hét-

K6z0s észlelés a Csokonai utcaban, a 80-as évek elején (Papp Janos, Papp Zoltan, Karaszi Istvan, Métis Andras,

Sanyi az igazan kivalo atlatszosagu éjje-
leken gyakran szervezett varoson kiviili
észleléseket. A j6 6reg Trabant 600-as ilyen-
kor megkapta Sanyitél az,Eszlel§ Trabant”
mindsitést, mivel a csomagterében éppen
elfért a 24,4-es tubusa, 4llvanya és persze az
észleléshez sziikséges Osszes kellék.

Nagyon elszant és kitarté észlel volt.
Eléfordult, hogy este 23 6ra koriil csengetett
be hozzam: ,Teljesen kideriilt! Szuper az
ég, na most menjiink észlelni!” Erdekes,
de az esetek tulnyomo tobbségében ezek
a kitelepiilések rendre bevaltottak a remé-
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Gombos Gabor, Papp Sandor és Berente Béla

vége a Kiskunsagi Nemzeti Park kutato-
szallasan, latogatas Dunaujvarosban Csiba
Marcindl, vagy a Bajai Csillagvizsgaloban. A
legemlékezetesebb egy kaposvari kirandula-
sunk volt, amikor munkaid® utan indultunk
Kecskemétrdl, majd négy (azaz 4) defekt
utan az éjszaka kell6s kozepén ébresztettiik
Szentmartoni Bélat — aki olyan természe-
tességgel fogadott benniinket, mintha csak
beugrottunk volna egy délutani tedra.
Meggy6zédésem, hogy Sanyi észlel6i men-
talitdsa ma is kovetend6 példa. Ha vizuali-
san észlelt valami kiilénlegeset, csak akkor



hozta nyilvanossagra, ha meggy6z6dott a
megfigyelés helyességérdl.

Egy alkalommal (valamilyen cikkforditas
alapjan) felkeltette az érdeklédésiinket az
NGC 4026, ami egy kb. 11 magnittdos, élérdl
latsz6, nagyon fényes maggal rendelkezd
galaxis az UMa-ban. Nem kellett sok id6
hozza, hogy a kivalasztott objektum ott
lebegjen a taves6 latomezdjében — vagyis azt
hittiik. Akkor mégsem? Mert azt jegyeztiik
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megismerése iranti vagy. Minden érdekelte,
ami a csillagos égen megfigyelhets volt. fgy
amikor csak tehette észlelt, rajzolt, jegyze-
telt; bolygokat, tistokdsoket, kettdscsillago-
kat, planetdris kodoket, csillaghalmazokat,
galaxisokat és tobb mint negyven éven at
valtozdcsillagokat. Talan nem véletlen, hogy
John Griesé a Sky and Telescope-ban ,eklek-
tikus” észlelének nevezte. Biztosan nem
véletleniil. Noha az eklektikus kifejezést ma

Amatdresillagdsz baratokkal a Csokonai utcaban, 1985 decemberében
(Ujvarosy Antal, Papp Sandor, Mizser Attila, Berente Béla, Bagé Balazs)

le: ,,egy leheletfinom, szivar alakt kodosség
és nyoma sincs a D’Arrest altal emlitett
10m-s csillagszerti magnak”. Eltelt harom
hét, és egy varoson kiviili észlelés végiil
eldontétte, hogy korabban mi az NGC 4157
galaxist rajzoltuk le — jo masfél fokkal elta-
jolva magunkat az eredeti célponttdl. Az
észlel6naplomban ma is ott all bekeretezve:
,D’Arrestnak igaza volt”!

Hosszan lehetne még szedegetni az emlék-
morzsakat. Gondolom, aki ismerte Sanyit,
rengeteg hasonld szép emléket 6riz. A hetve-
nes évek végén kezdett rendszeresen észlelni
és élete végéig kitartott benne a csillagos ég

tobbféle értelmezéssel hasznaljuk, de az ere-
deti gorog jelentése: a legjobb kivalasztasa.
Személyében egy kimagaslo teljesitményti,
nagyon szerény, de nagyon szorgalmas és
kitarto embert tisztelhetiink, egy klasszikus
XX. szazadi észlel§ amatdresillagdszt.

Nagyon jo érzés, hogy a Kulin Gyorgy-dij
(2016), az  AAVSO diszoklevél adomanyo-
zasaval, a (234294) Pappsandor kisbolygd
elnevezéssel — mind a miikedvel6, mind
a hivatasos csillagaszok kozossége — még
életében elismerte tevékenységét.

Ujvdrosy Antal
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Az oszi égbolt valtozocsillagai

Az augusztus-oktober kozotti idészakban
33 észlelénk Osszesen 8764 vizualis és 1534
CCD észlelést végzett, ezek a szamok sajnos
azt mutatjdk, hogy még ennél is tobb meg-
figyelés érkezhetne, csak sajnalatos médon
észleldink szama — és nem csak ebben az
idényben, hanem egész évre nézve = jelentd-
sen csokkent a korabbi 40-45 f6s létszamhoz
képest.

Oktober 13-15 kozott valtozos hétvégét
tartottunk az MCSE Csillagtanyan — lasd.
cikkiinket a 39. oldalon!

Ebben azid6szakban féleg 4j és régi névak-
10l, illetve szimbiotikus valtozokrol szoltak
a valtozos hirek.

A brazil BraTS tranzienskeres6 csapat ket
halvany novat fedezett fel egymashoz kozel
a Scorpius csillagképben, az els, amely a
TCP J17282355-3113163 megnevezést kapta,
augusztus 5-én 13,5 magnitud6 fényesség-
nél lattak meg, a késébbiekben a fényessége
16,2-18,0 magnitudo kozott hullamzott. A
szinképelemzés alapjan egy klasszikus Fell
nova, erds extragalaktikus vorosodéssel. Két
hoénappal késébb, oktdber 2-an talaltak meg
a Scorpius idei harmadik ndvajat, amely
a TCP J17183380-3123452 elnevezést kapta.
Maximalis fényességét 13,1 magnittdonak
mérték, szinképe alapjan szintén klasszikus
Fell névanak bizonyult.

A Palomar Obszervatériumban mitkodé
ZTF program augusztus 7-én talalt ra a
ZTF23aagmerr nevii, maximumban is csak
15,7 magnitudoig fényesedd, erdsen elvo-
rosodott klasszikus, vélhetéen Fell tipust
novara a Sagittariusban.

Szeptember 13-dn ismét egy erés voro-
sodést elszenvedd noéva keriilt a tavesdvek
fokuszaba, ekkor a Gaia felmérés jart sze-
rencsével. A Scutum-beli objektum az AT
2023tow elnevezést kapta, és bar infravoros
tartomanyban fényes volt, vizualisan mind-
Ossze 16,0 magnitadé koriili fényességet
értel.
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Név NK. Eszl. Miszer
Bago Balazs Bgb 577 35T
Bakos Janos Bkj 795 30T
Bend David Bdv 1 20T,CCD
Csukas Matyas, RO Ckm 265 20T
Dorogi Laszlo Dla 30 15SC
Forgacs Attila Fat 5 10L
Gombos Szilard Gss 36 25T
Gorgei Zoltan Ggz 10 8L
Hadhézi Csaba Hdh 91 20T

llliés Elek lle 28 15T
Jankovics Zoltan Jan 22 20T
Juhasz Laszlo Jio 91 25T
Kérpéti Adam Kti 293 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 44 10L

Kiss Bence Ksb 127 25T
Kovacs Adridn, SK Kvd 233 25T
Maros Szabolcs Msz 24 11x70B
Matis Istvan, RO Mvn 24 15T
Mizser Attila Mzs 332 257

Piriti Janos Pir 192 20T
Poyner, Gary, GB Poy 3622 50T+ CCD
Pteancu, Mircea, RO Mip 99 25T
Rétz, Kerstin, D Rek 268 10x50B
Santa Gabor Snt 22 13T
Sarkozi Jozsef Saj 8 sz

Szauer Agoston Szu 57 10x50 B
Tepliczky Istvan Tey 498 20T
Timar Andrés Tia 99 25SC + CCD
Tordai Tamas Tor 688 25T + CCD
Uhrin Andrés Uha 193 12L
Varr6 Maté Vrm 8 7L

Vicze Attila Vat 1376 7L
Vincze Ivan Vii 140 17T

A T Coronae Borealis augusztusi szin-
képelemzése szerint a hidrogén-emisszid
mértéke erésen csokkent, ezzel parhuza-
mosan az U szinben mért fényesség kozel
1 magnituddval csokkent, ami azt sugallja,
hogy az akkrécids korong mérete csokken,
és néhany honapon beliil eltinik, ami egy-
bevag a kozelegb kitdrésre vonatkozé els-
rejelzéssel.

A V1363 Cygnit egy korabbi névakitdrés
maradvanya vesz koriil, oktober 5-én 13,2
magnitidds, GK Per jellegii kitorésen esett
at. Ez volt a masodik megfigyelt kifénye-
sedése 2011 majusa Ota, ami azt jelzi, hogy
nemrégiben keriilt ismét aktiv allapotba.



A V426 Sagittae szimbiotikus néva egy
10,8 magnitudés ZAND tipusu kitdrésen
esett at oktober elején, halvanyoddsa még
jelen sorok irasa idején is tart. Legutobbi
hasonlé6 maximuma 2018-ban tortént, mig
1968-ban tort ki névaként, mely utan a hal-
vanyodas egész 1990-ig tartott.
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1240+45 Y CVn SRB. Pietro Angelo Secchi,
aki a XIX. szazadi szinképelemzésben vég-
zett 1tt6ré munkat, a La Superba nevet adta
az égbolt egyik legvordsebb csillagara, az
Y Canum Venaticorumra, mivel annyira
lenytigozte az objektum szinképe. A késGb-
biekben ‘azt a nevet az IAU hivatalossa is
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1235+56 Y UMa SRB. Kozismert, hogy a
vOrds orias csillagok az életiiket latvanyos
planetaris kodként fejezik be, de a pon-
tos mechanizmus még nem teljesen ismert.
Elképzelhetd, hogy a planetaris kod anyaga
mar joval korabban elhagyja a csillag fel-
szinét, erre utal, hogy az Y Ursae Maioris
koriil radid- és tavoli infravords tartomany-
ban egy leszakadt anyaghéj figyelheté meg,
amely a becslések szerint nagyjabdl 12 ezer
évvel ezel6tt keletkezhetett. Lehetséges,
hogy a hasonld csillagoknal 10-100 ezer
évente bekovetkez6, a hélium-égetés lealla-
sat és ujraindulasat kiséré hélium-felvilla-
nas kovetkezménye.

tette. Valtozonk mas téren is figyelemremél-
to, az IRAS-lirtavesé e csillag koriil detek-
talta az egyik legnagyobb ledobott porhéjat,
ami a sziiletendd planetaris kod alapanyaga
lesz egyszer.

1517+31 S CrB M. Még egy teljesen atlagos
mira valtozd is mutathat varatlan jelensé-
geket. Az S Coronae Borealis az egyik leg-
meredekebb felszallé agat produkalja, egy
hét alatt akar 1m-t is fényesedhet — ilyen-
kor érdemes 2-3 naponta is fényességbecs-
lést végezni —, de minden mdés tulajdon-
saga szokvanyos az ilyen valtozok kozott.
Azonban a jelenlegit megel6z6 maximu-
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ma az eddigi legfényesebb lett, midta Karl
Ludwig Hencke 1860-ban felfedezte val-
tozénkat, eldszor keriilt a szabadszemes
tartomanyba. Reméljiik ez nem csak egyedi
alkalom volt, és a késébbiekben tobbszor is
eléfordul, ezért észleljiik kitartéan!

mi var a mi sajat Napunkra ugy 4 milliard
év mulva, amikor ehhez hasonld voros orias
fazisba fejlédik.

1810+20 YY Her ZAND+ELL. Még egy tel-
jesen atlagos szimbiotikus valtozoénal is
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1559+47 X Her SRB. Aki kezdd amatdr-
ként ismerkedik a valtozdészlelés vilagaval,
biztosan az elsé megfigyelt objektumainak
egyike lesz az X Herculis, mivel egy kisebb
binokulérral konnyen megtaldlhaté. Am a
késbbbiekben az alig néhany tizedmagni-
tados fényvaltozasa mar nem szolgal olyan
nagy sikerélménnyel, ilyenkor gondolkodik
el az ember egy komolyabb radiétavcsé vagy
infravords lirtavesd beszerzésén — valtozonk
latvanyos arca ezekben a tartomanyokban
tarul fel igazan... Az erds csillagszél altal
alkotott korong struktura az objektum
koriil, vagy a régebben ledobott anyaghéj,
amely a csillagkozi anyaggal torténd kol-
csOnhatas nyoman iistokosszerii alakzatta
torzult. Ez egyuttal azt is el6revetiti, hogy

tobbféle fényvaltozas rakédik egymasra
a fénygorbén. Az YY Herculis esetében a
legszembetlin6bb az 590 napos keringé-
si periddus okozta kozel 1™ amplitudoju,
szinuszos valtozas. Erre rakodik ra a 10-12
évente bekovetkez6 ZAND-tipusu kitorés,
melynek soran csillagunk 12m-ig fényese-
dett, de szerencsés esetben — ahogy példaul
1993-ban tortént — akar elérheti a 11m-t is.
Emellett, feltehetéen a keringéssel osszefiig-
gésben, kisebb, Algol-szerii fedési jelenség
is lathato.

1835+47 V742 Lyr RCB. A szisztematikus
égboltfelméréseknek koszonhetd, hogy tobb,
korabban kevéssé vizsgalt, rossz tipusba
sorolt valtozorol deriilt ki, hogy az RCB osz-
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taly tagja. A V742 Lyrae 1966-0s felfedezése
utdn évtizedekig kis amplitadoju csillag-
ként szerepelt a feltételezett valtozok katald-
gusaban, csak 2009-ben deriilt fény az ennél
joval izgalmasabb fényvaltozasara. Azdta
igen aktiv, harom jelentds, 19m-t elérd elhal-
vanyodast mutatott, az utolsé felszalléaga
jol latszik a mellékelt fénygorbén. E sorok
irasakor mar a kovetkezé minimuma kez-
dédik, nagyobb tavesével rendelkezé ama-
térok még éppen elcsiphetik vizualisan.
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allapotukhoz, mikdzben jelentés hullam-
zast mutatnak. A V1329 Cygni 1964-ben
mutatott 12,5m-s ndvakitorést, és azdta sem
halvanyodott dramaian, jelenleg 14-15 mag-
nitudd kozott hullamzik. Hasonld valtozok
esetében — joval a maximum utan — ZAND
tipusu kifényesedést is megfigyelhettiink,
amely akdr az eredeti kitorésnél is fénye-
sebb lehet. Csillagunknal nem egyértelmdi,
hogy tortént-e mar ilyen, de mindenképp
érdemes szamitani ra.
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1940+48 RT Cyg M. Rossz idék jarnak most
a mira valtozokra, még az olyan fényesnek
mondhato, a fénymenetét kisebb tavesdvel is
konnyen végigkovethetd, cirtkumpolaris val-
tozéknal is, mint az RT Cygni, az észlelések
— és ezzel egyiitt az észlel6k — szama megfe-
lez6dott a tiz évvel korabbihoz képest. Hogy
mi lehet ennek az oka, arrdl lehet vitatkozni,
de arrdl nem, hogy csillagunk nem szolgalt
ra az elhanyagolasra, 1890-es felfedezése 6ta
allandé 190 napos periddussal valtoztatja
a fényességét 7-12m kozott. Csak biztatni
tudunk mindenkit, hogy észleljen t6bb mira
valtozot!

2047+35 V1329 Cyg NC+E. A szimbioti-
kus novak jellemzden igen lasst kitorése-
ket mutatnak, a maximum utan évtizedek
is eltelnek, mire visszatérnek a nyugalmi

2158+41 BL Lac BLLAC. A Whole Earth
Blazar Telescope egy nemzetkdzi profesz-
szionalis—amatdr egyiittm(ikddés blazarok
kiilonb6z6 hulldmhosszakon torténd ‘egy-
ideji megfigyelésére. A program egyik leg-
népszeriibb célpontja természetesen maga
az objektumtipus névaddja, a BL Lacertae,
amely meg is hdldlja az érdeklddést, hiszen
az utdbbi években az eddigi legnagyobb
ismert kifényesedéseit produkalta 12 magni-
tidds maximummal, és az atlagfényessége
is folyamatosan emelkedik, lassan a teljes
fényvaltozdsa a nagyobb amatér tavesdvek
hataskorébe keriil. Néhany hoénapon beliil
véarhatdan bekovetkezik egy tjabb kitorése,
érdemes tehat figyelemmel kisérni ezt a
nagyon kiilonleges objektumot.

Kowvics Istvin
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Oszi Messier-maraton a Csillagtanyan

Habar az ,igazi” Messier-maraton tavasz-
ra esik, marcius-aprilis forduléjan van a
legnagyobb esély a 109 objektum végigla-
togatasara, de Gsszel is lehet probalkozni,
az ilyenkor elérhetetlen Messier-objektu-
mokat mas, hasonléan érdekes, latvanyos
mélyég-objektumokkal felcserélve. Ez az
Gszi Messier-maraton.

Szeptember 15-17. kozott zajlott a
Csillagtanyan az 6szi Messier-maraton.
Nem voltunk nagyon sokan, 10 f6 koriil
lehetett a 1étszam. Az els6 estén koriilbeliil
21 6raig nyugodtan nézelédtiink, sokaknak
a Szaturnusz volt a f6 célpont. Két rajzos ész-
lelést készitettem: az egyik az M31 a masik
az NGC 457. A nyugodt észlelést el6szor
a Starlink mtholdvonat szakitotta félbe.
Kériilbeliil 20 pontocskat szamoltam egy-
mas utan, nagyon latvanyos volt. Masodjara
a felhdk szoltak kdzbe. Sokan tigy dontottek,
hogy nem proébéalkoznak tovabb, de akik
s s . : ;
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még fent maradtak, azoknak sikeriilt megfi-
gyelni a Jupitert és holdjait. Végiil mindenki
nyugovora tért az idéjaras miatt 23 dra felé.

Kovetkez6 nap meghallgattunk két els-
adast Kovacs Marcell jovoltabol: Féként a
Messier- és az NGC-objektumokrol volt sz6,
tovabba arrol is, hogy egyes tavesovekkel
miket érdemes nézni. Megismerkedhettiink
az 6szi Messier-maraton koncepcidjaval: a
szeptemberben elérhetetlen  objektumok
helyett milyen mas, hasonldan érdekes cél-
pontokat vegyiink tavesévégre?

Napkozben kinéztiink a lovasberényi szii-
reti felvonulasra, de el6tte meglatogattuk a
Czirdky-kastélyt, ahol részletes idegenve-
zetésben lehetett résziink. Visszatérve bazi-
sunkra megbeszéltitk, hogy miket lenne
érdemes este észlelni. Ezt nem tartottuk be,
mert kedves latogatok érkeztek hozzank. A
kupolaban megnézhették az Andromeda-
galaxist, valamint a kistavcsévekben meg-

Sziireti tdncosok Lovasberényben, a Kossuth utcaban



NGC 7789 NY Cas (Caroline rézséja). 25 T, 75x
(Misurda Orsolya)

M31 (Andromeda-galaxis). 13 T, 26x
(Misurda Orsolya)

M42 (Orion-kod). 13 T, 26x (Misurda Orsolya)
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pillanthattak a Szaturnuszt, a Perseus-iker-
halmazt és még sok mast. Megtanitottam
nekik azt is, hogyan ismerhetik fel a
Cassiopeiat, a Sast és a tobbi csillagképet,
még a torténetiiket is elmeséltem.

NGC 7635 (Buborék-kod). 35,6 SC, 155, Olll, HP sziir6é
(Kovacs Marcell)

A bemutatd végeztével folytathattuk az
észleléseket: nagy faba vagtam fejszémet,
mivel Ggy dontottem, hogy készitek egy
rajzot az NGC 7789-r6l, Caroline rézsajarol.
Tobb mint két éran at készitettem, de a
végeredmény nagyon latvanyos lett. Késébb
még készitettem egy észlelést a Triangulum-
galaxisrdl, de azt nem a sajat tavcsovem-
mel, hanem a 405/1763-as Newton-taveso-
vel, valamint hajnalban az Orion-kodrdl
UHC sztir6vel, de ezt mar a sajat 130/650-es
Newton-tavcsovemmel. Az utdbbi objektu-
mot a kupolabdl is megnéztiik kiilonb6z6
sziir6kkel. Igazan részletgazdag képet nyj-
tott a tavesd, szinte mar Hubble-szer(i volt a
latvany. A napfelkeltét mar csak 1-2 ember
nézte meg egy tavolabbi mezdrdl, de a fel-
hdék miatt nem volt annyira tiszta az ég alja.

Osszességében az idéjaras elég jo volt
ahhoz, hogy észleléseket végezziink, és a
hangulat is remek volt. Sok Gj dolgot tanul-
hattunk egymastol, igy kijelenthetem, hogy
ez egy nagyszeri hétvége volt.

Misurda Orsolya
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A kettoscsillagok orzoi

Csillagpdrok (csillagok, amelyek kozel
esnek egymashoz az égbolton) az dkor 6ta
ismeretesek. Ptolemaiosz beszamolt egy
parrol, amelyet ma vl és v2 Sagittariiként
ismeriink. A Mizart Galilei tanitvanya,
Benedetto Castelli (1578-1643) észlelte el6-
szOr tavesovén keresztiil 1617-ben. John
Michell (1724-1793) 1767-ben felvetette,
hogy egyes csillagok kozel keringhetnek
egymashoz valamilyen ismeretlen erének
koszonhetben. Ezeket kett6scsillagoknak
nevezte. 1803-ban William Herschel bizo-
nyitotta Michell sejtését. Az a Geminorum,
Y Leonis, & Bootis, C Herculis, 6 Serpentis és
a y Virginis huszonét évet felolelé megfi-
gyelései és mérései megmutattak, hogy csil-
lagparokat alkotva valoban egymas koriil
keringenek. Eredetileg optikai kettésnek
gondolta Sket, parallaxisukat szerette volna
kimutatni a két csillag egy év alatt bekovet-
kezd szeparacio valtozasan keresztiil.

Ez id§ téjt a csillagaszok a newtoni fizikat
alkalmazva igyekeztek a parallaxis segitsé-
gével meghatarozni a csillagok tavolsagat.
Ennek ismeretében lehet6ség nyilik kisza-
mitani a két csillag egymashoz viszonyi-
tott tavolsagat csillagaszati egységben, ami
egyuttal megnyitja az utat a tomegiik pon-
tos meghatarozasahoz. Mind a mai napig
ez a legpontosabb eljaras a csillagok tome-
gének meghatdrozasara. A kettGscsillagok
fontosak!

Korai katalogusok
Mégis, mely csillagok kett6sok? Milyen gya-
koriak a kettéscsillagok? Hogyan tudja egy
csillagasz egy frissen felfedezett szoros par-
rol a korabbi méréseket is segitségiil hivva
megallapitani, vajon fizikai kett8srél van-e
sz6? A fenti kérdések megvalaszolasara a
katalégusok jelentették a kézenfekvd meg-
oldast.

Az elsé kettdscsillag-katalogust Christian
Mayer (1719-1783) publikalta 1779-ben. A
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kivételesen sokoldalt, t6bb nyelvet beszé-
16 jezsuita szerzetes rovid konyvében 72
part mutatott be. Legtobbjiiket maga fedezte
fel, ugyanakkor koziiliik tobbet Herschel is
megfigyelt. Mayer katalogusaban — beleért-
ve a késébbi, bévebb kiadasokat is — kizaroé-
lag a szeparaciot rogzitette, a pozicidszoget
nem. Csupan azt jegyezte fel, hogy a halva-
nyabb kisérd megkdzelitéleg milyen irany-
ban taldlhato (példaul dél, vagy délkelet).
Sajnos Meyerr6l — aki Mannheimben fizikat
és matematikat tanitott — nem maradt fenn
portré.

William Herschel (1738-1822), Holden, 1881
(kdnyvillusztracio)

Ezt kovetSen tobb kataldogus is napvila-
got latott. A legtobbjitk egyszerd lista a
szerz6 altal tett felfedezésekrél, vagy ujra-
felfedezett parokrél. Néhanyuk tartalma-
zott mdsok altal végzett megfigyeléseket is.
A két legfontosabbat két apa-fii parosnak
koszonhetjik. William Herschel 1782-ben
publikalt 269 part, koziilitk 227-et sajat fel-
fedezéseként. Ehhez kiegészitésként tovabbi
434-et jelentetett meg harom évvel késdbb.
Legvégsé gytlijteményét 1821-ben, idds kora-
ban tette kozzé. 1824-ben fia, John a gaz-



dag sebész és lelkes amatdresillagasz James
South segitségével tovabbi 380 parral egé-
szitette ki apja munkassagat.

John Herschel (1792-1871), Duyckinick konyvébdl,
1873

Mindekdzben Dorpatban (jelenleg Tartu,
Esztorszag) Wilhelm von Struve 795 part
tartalmazé kataldgust publikalt 1822-ben,
majd ezt kovetSen egy joéval nagyobb, mint-
egy 3112-t tartalmazot 1827-ben. A gyfijte-
mény a dorpati obszervatérium 24,3 cm-es
Fraunhofer-akromattal végzett észlelésein
alapult, amely mintegy 120 ezer 9 magnitu-
dénal fényesebb csillag vizsgalatat célozta a
-15%0s deklinaciétol északra. Hosszu ideig
ez volt a legfontosabb katalégus, rendkivii-
li pontossaganak kdszonhetéen. Megesett,
hogy Struve éranként 400 csillagot is képes
volt észlelni. Tovabbi katalégusokat is
kiadott 1837-ben és 1852-ben, miutan alapi-
toja és igazgatdja lett a Pulkovdi obszervato-
riumnak, ahol egy 38,1 cm-es refraktor allt
rendelkezésére.

Fia, Otto von Struve 1839-t6l dolgozott apja
mellett, majd 1862-ben kovette 6t az igazgatoi
székben. 1843-ban tovabb bévitette apja kata-
légusat, majd kisebb kiegészitésekkel 1878-
ig mintegy 547 sajat kett6st katalogizalt. A

53. évfolyam

Wilhelm Struve (1793-1864), C. A. Jensen festménye
alapjéan késziilt litografia, 1843

tizenkilencedik szazad végére a csillagaszok
azt gondoltak, a legtobb felfedezhetd kettds-
csillagot mar megtalaltak. Természetesen
érdemes volt ezeket folyamatosan kovetni
és mérni. John Herschel az 1820-as és 30-as
években kiadott gytjteményét kdvetben egy
joval nagyobb kataléguson dolgozott 1871-
ben bekovetkezé haldldig. Munkajat masok

Otto W. Struve (1819-1905), W. Clasen fotdja
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fejezték be, majd 1874-ben kiadtak a 10 300
kettdst tartalmazd gytGjteményt. Herschel
csupan a mérések mintegy 40%-at tudta fel-
dolgozni. A szerkeszt6k minddssze a parok
koordinatdit publikaltak, tovabba hivatko-
zasokat Struve kataldégusara. A Wilhelm
von Struve altal felfedezett kettésoket a
gorog X jeldlte, Otto von Struve parjait OZ
és OLL, William Herschel kettdseit H, mig
a John Herschel altal felfedezetteket h. A
bettiket kataldgusszam kovette. A kataldgus
késbbbi bévitésekor ujabb betlik kertiltek
hozzaadasra, példaul {8 jeldlte Burnhamet.
A késSbbi modositasokat kdvetéen Wilhelm
von Struve az STF, Otto von Struve az STT
megjelolést kapta kereszthivatkozasként a
Washington Double Star Catalogban.

A BDS, az ADS és az SDS

Az amerikai Sherburne Wesley Burnham
(1838-1921) 1j magassagokba emelte a ket-
téscsillagok katalogizalasat. Munkaja mel-
lett 15 cm-es Clark-refraktoraval tobb szaz
kettSscsillagot fedezett fel szabadidejé-
ben, amelyek elkeriilték a joval nagyobb
miiszerekkel észlelé csillagdszok figyel-
mét. Hamarosan a Royal Astronomical
Society tagjava valasztottak, ezutan lehe-
tésége nyilt, hogy hasznalja a Dearborn
Obszervatérium 47 cm-es tavesovét. 1888
és 1892 kozott a Lick Obszervatériumban
dolgozott. 1906-ban publikalta fomtivét (,A
General Catalogue of Double Stars within
121° of the North Pole”), melyben 13 665
kettOsrendszer észleléseit dolgozta fel, és
amely BDS néven hosszt ideig szolgalta
a csillagaszokat. Ezt kdvetéen masodik
kiadas el6készitéseként munkajat észleld-
kartydk készitésével folytatta (egy €szlelés
- egy kartya). 1912 utan az Osszegyjtott
anyag a Flower Obszervatérium igazgatdja-
hoz, Eric Doolittle-hez keriilt, (University of
Pennsylvania).

Doolitle egészsége néhany évvel késébb
hagyatlasnak indult, az anyag gondozasat
a Lick Obszervatérium csillagasza, Robert
Aitken folytatta. Aitken kezdettdl fogva a
kettSscsillagok megfigyelésére fokuszalt
az intézmény 30 és 90 cm-es tavcsoveivel.
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Sherburne Wesley Burnham (1838 -1921),
University of Chicago fotéarchivuma

Kollégajaval, William Joseph Hussey-vel
(1862-1926) egymas kozott beosztva az eget
keresték az tijabb parokat, megvizsgalva az
Osszes csillagot 9 magnitidd hatarfényes-
ségig. A munka eredményeként Burnham
1898-ban mintegy ezer Gj part adott a BDS-
hez Aitken és Hussey felfedezései nyoman.
1905 utan Aitken immar egyediil tovabbi
26 650 észlelést végzett, valamint felfedezett
3087 1j kett6st. Burnham adatait hasznalva
folytatta a munkat egészen 1927 elejéig, majd
1932-ben kiadta 17 000 csillagpart tartalma-
z6 munkajat (,New General Catalogue of
Double Stars within 120° of the North Pole”),
amelyet joggal tekinthetiink a BDS utddja-
nak és amelyet ma ADS-ként ismeriink.
Aitken a katalogus kiterjesztése érdekében
egyiitt dolgozott Robert T. A. Innesszel
(1861-1933), aki a déli égbolt kettdscsillaga-
it kutatta. Innes Skociaban sziiletett, majd
Ausztralidba koltozott, ahol sikeres bora-
szata mellett komoly észleldmunkat fejtett
ki. 1894-ben rovid listat publikalt az 4alta-
la felfedezett kettdscsillagokroél. 1896-ban
Dél-Afrikaba koltozott, hogy obszervato-
riumban dolgozhasson. 1903-ban a késdb-
bi Union Observatory igazgatdja lett, ahol
palyaja végéig dolgozott, Osszeallitva az
SDS katalégust (Southern Double Stars),
melynek formatuma megegyezett az ADS-



szel. Aitken a megorokalt, és altala tovabb
bévitett kataléogust magankonyvtaraval
egyiitt a Lick Obszervatériumra hagyta.

Robert Grant Aitken (1864-1951)

A Pennsylvania allamban sziiletett
Hamilton Jeffers (1893-1976) diakként dol-
gozott a Lick Obszervatdriumban 1917
és 1921 kozott. 1924-ben Aitken hivasara
visszatért az intézménybe, ahol vissza-
vonulasaig dolgozott. A dél-afrikai W. S.
Finsen altal kifejlesztett okular-interferomé-
ter segitségével végzett méréseinek segit-
ségével tovabbi 17000 csillagpart adott a
mar létezé katalogushoz. Az 50-es évek
elejére nyilvanvalévaa valt, hogy a kézzel
irt kartyakat ideje felvaltania egy tujabb
technologianak, a gépek szamara olvashato
lyukkartyanak. Az 4j technolégia lehet6vé
tette a két korabbi katalogus egyesitését. A
holland sziiletésti dél-afrikai csillagasz (a
Union Observatory igazgatoja), Willem van
den Bos segitségével sikeriilt a folyamatosan
gyarapodd SDS-t beépiteni.

A teljes adatdllomany addigra mintegy
145000 lyukkartyat olelt fel. Felmeriilt a
kérdés, hogyan lehet ilyen hatalmas adat-
mennyiséget publikalni? A megoldast
két kiilon katalogus jelentette. Az Index
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Catalogue 80 oszlopot tartalmazott kar-
tyanként és csillagonként a parok pozici-
Gival 1900 és 2000 kozott, tovabba a felfe-
dez8k azonositdival, elsd és utolsdé méré-
sével, valamint a csillagok fényességével,
szeparacidjaval és pozicioszogével, mas
egyéb adatok mellett. 1960-ban publikal-
tak, Osszesen 64274 part tartalmazott. A
teljes kartyagytjtemény egy-egy példanyat
Jeffers harom helyen tervezte elhelyezni.
Egy maradt a Lick Obszervatériumban, egy
az Union Observatory-ban, egy pedig vala-
hol Eurépaban. Jeffers visszavonuldsa utan
és az asztofizika rohamos fejlédésével a
katalégus karbantartasa hattérbe szorult.
Az IAU 1964-ben rendezett hamburgi kon-
ferencidja el6tt kevéssel sziiletett a javaslat,
hogy a katalégus gondozasanak feladata
keriiljon az USNO-hoz (United States Naval
Observatory).

Az USNO és a WDS

Charles Edmund Worley (1935-1997) szar-
nyai ala kertilt a katalégus, aki egyébirant
a Lick Obszervatériumban dolgozott 1959
és 1961 kozott. Worley halalaig dolgozott
az allomany karbantartasan. 32 évnyi mun-
kaval Osszesen 290 400 megfigyelést adott
az adatbazishoz, a kett6sdk szama pedig a
korabbi 64 000-rél 81 000-re novekedett. A
korabbi észlelési technika mellett 1990-t6l
alkalmazni kezdte a speckle interferomet-
riat is. Haldla utan feladatait Brian Mason
és William Hartkopf vették at és végzik
toretlen lelkesedéssel mind a mai napig.
Napjainkban 6k a , kettéscsillagok 6rz6i”.

Talabér Gergely

A cikk Joseph S. Tenn , Keepers of the

double stars” (Tenn, 2013.) cimii irdsa alapjin
sziiletett.

https:/larxiv.org/ftp/arxiv/
papers/1304/1304.5494.pdf
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (januar)

Merkdr: Napkelte el6tt kereshet6 a délkeleti
égen. Januar 1-én masfél oraval kel a Nap
el6tt. Lathatosaga kissé javul, 12-én van
legnagyobb nyugati kitérésben, 23,5°ra a
Naptol. Ekkor egy és haromnegyed draval
kel a Nap el6tt, most van az idei els6 j6 haj-
nali lathatésaga. Ezutan lathatosaga foko-
zatosan romlik. A hénap végén mar csak
haromnegyed o6raval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Napkelte el6tt lathaté magasan
a délkeleti égen ragyogd fehér fényti égi-
testként. Lathatésaga tovabbra is kivalod.
A honap elején még harom, a végén két
és' haromnegyed oraval kel a Nap el6tt.
Fényessége —4,0 magnitidérdl -3,9 magni-
tadora, atmérdje 14,1”-r6l 12,3"-re csokken,
fazisa 0,78-r61 0,85-ra né.

Mars: ElGretart6. mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. A Nap kozelsége
miatt nem figyelhet6 meg. Fényessége 1,4
magnitdorol 1,3 magnitadora, latszo atmeé-
réje 3,9”-r6l 4,0"-re né.

Jupiter: Az Aries csillagképben végez
egyre gyorsuld el6retartd mozgast. Ejfél
utan nyugszik. Az éjszaka els6 felében lat-
haté mint felting, sargasfehér szint fényes
égitest. Fényessége 2,5 magnitudd, atmé-
réje 42”.

Szaturnusz: El6retarté mozgast végez az
Aquarius csillagképben. Este nyugszik, nap-
nyugta utan kereshet6 a délnyugati ég aljan.
Fényessége 1,0 magnitudo, atmérdje 16”.

Uranusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
heté meg az Aries csillagképben, kora haj-
nalban nyugszik. El6bb hatralé, majd januar
27-t61 eléretarté mozgast végez. Atmérdje
3,7”, fényessége 5,7 magnitudo.

Neptunusz: Az esti érakban figyelhe-
t6 meg, eléretartdé mozgast végez a Pisces
csillagképben. Az éjszaka elején nyugszik.
Atméréje 2,27, fényessége 7,9 magnitado.

Kaposvdri Zoltin
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A Z Ursae Minoris
A valtozdészlelok szamara kiemelt figye-
lemmel kisért esemény kezd6dott majus-
junius forduldjan: a mar 2019 vége 6ta nyu-
galomban (tehat maximumaban) 1évé R CrB
erdteljes halvanyodasba kezdett, ami hamar
megtorpant, de a csillag még lapzartakor
se nyerte vissza nyugalmi fényességét. A
valtozétipus névaddja életében nem ritkak
a hosszt, akar egy évtizedet is meghaladé
nyugalmi idészakok, nem igy a szintén
RCB besorolasu Z Ursae Minoris esetében.
Utobbi, felfedezése Ota szinte soha nem
volt nyugalomban, maximumai altalaban
joval rovidebbek, mint ahogy tipusanak
mas képvisel6inél megszokhattuk. Mi
tobb, a Z Ursae Minortist, 1934-es felfe-
dezését kovetden évtizedekig feltételezett
miraként, majd 1985-t6l mira tipusu val-
tozasokat mutat6 széncsillagként tartottak
szamon. Fényvaltozasat csekély érdeklédés
Ovezte, mignem 1992-ben fényessége hir-
telen 6 magnitidot zuhant, ami nyomban
rairdnyitotta a figyelmet. Szénben gazdag,
hidrogénben szegény spektruma, valamint
rapszodikus fényvaltozasai révén egyértel-
miivé valt valodi természete és besorolasa.
Mindezen ,eléélete” utan tlinik meglepének
a csillag kétlegutdbbi 2017 és 2019 kozott bd
két évig, valamint 2020-t6l a mai napig,
tehat immar harom éve tarto, igy eddigileg-
hosszabb észlelt maximum-idészaka.
Igencsakiddszert tehat, hogy az R Coronae
Borealishoz hasonléan barmely pillanatban
meginduljon a Z UMi erételjes, gyors hal-
vanyodasa, igy jelenleg az egyik legizgal-
masabb célpontja lehet mind a kistavesoves,
mind a nagyobb mtiszerekkel felszerelt val-
tozdészlel§ amatéroknek. Ujabb, elérejelez-
hetetlen elhalvanyodasat ugy lehet ,elcsip-
ni”, ha két-harom naponta ellendrizziik a
csillag fényességét. Sok sikert, jo észlelést!

Bago Baldzs
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Januari meteorrajok
Az év a Quadrantiddkkal (010, QUA) kez-
dédik, maximuma janudr 4-én 9h UT el6tt
vérhato. Eszlelésiikre a hajnali érék a leg-
alkalmasabbak, habar az utolsé negyedben
1évé Hold bevilagitja az eget.

Még néhany radians lesz aktiv, azonban
a Nap kozelsége miatt csak radidsan és

radarral lehet észlelni 6ket. 2024. januar 7-én
20:38 UT-kor (A5=289,315°) Mihail Maszlov
szamitdsai szerint a 72P/Denning—Fujikawa-
iistokos er6sen megritkult csovaja varhatéan
megkozeliti a Foldet. A radiansa (RA=292°,
D=-21,4°) csupan 8°ra lesz a [ Cap-tol.
Mindezek ellenére tanulsagos lehet a meg-
figyelése.
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2015. januar 10-én 02:50 UT-kor radar-
és videometeor észlelések mutattak a -
Cancridik (793 KCA; radidnsa: RA= 138°,
D= +9° Ag= 289,315°) kitorését. 2016-ban az
IMO videds adatai ismételten megerdsitet-
ték. (Sirko Molau, 2016). A japan SonotaCo
videdhalézat eredméyei is azt mutatjak,
hogy a raj az elmult évtizedben, minden
évben janudr 10-én rendszeresen jelentke-
zett. Jelek utalnak még arra is, hogy a KCA
2015. évi kitorése az o-Leonidakkal (515
OLE) is kapcsolatba hozhaté. Mindkét raj
szerepel az IAU MDC (Meteor Data Center)
adatbazisaban, igy még tobb adat sziikséges
ezt tisztazni. A 2015. évihez hasonlé kitorés
2024 januar 24-én kb. 10h UT-re esik. Az
Antihelion radians kdzéppontja RA= 1225,
D = +19°% ami nagyjabdl 20°-kal északkeletre
esik a KCA radiansatdl, A két raj tagjainak

o

A Quadrantidak radiansanak vandorlasa

sebessége észrevehetden eltér egymastol, a
KCA meteoroké V=47 km/s, a ANT meteo-
roké V=30 km/s.

Siile Gabor

Edesanyam, ebbél olvasson inkabb! Tudja, ott a helye minden amatércsillagasz kényvespolcan!
Megrendelheté az MCSE-t6] (www.mcse.hu), kaphaté a Polarisban és a jobb kényvesboltokban.
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Az MCSE ko6zosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 f6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsoves tandcsadas, egye-
stileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavcsoves bemutatok idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észlelébazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi 1t) egyéni észleldk, észlelécso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Béacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf8: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 oratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovédbbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 érakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr.
Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban 'Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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AMATORCSILLAGASZOK
KEZIKONYVE
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Az Egholt webshop kinalatabdl

Kotetlink a szinvonalas észlelémunkahoz nyuijt segitséget, sorra véve az ama-
téresillagaszat hagyomanyos megfigyelési terilleteit, figyelembe véve a hazai
amat6rok egyre boviil6 lehetdségeit. Segitséget nydjt azoknak, akik tajékozodni

§ szeretnének arrol, hogy milyen programokba kapcsoldodhatnak be, milyen

terlileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagaszat tudomanya is hasznositsa. Kézikonyviink
nem a teljesen kezdd amatérok szamara irodott — mindenképpen feltételeziink
bizonyos alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfeleld szintd
ismeretét.

Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakéltség

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
z0 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informécidt kapnak az égbolton vald tajékozodasral, a tavcsoves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairol. Ez a konyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirél, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az

; . lrcsillagaszatrol vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
;4 csillagaszati szakkorok diakjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravords mdhold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidés tistokast, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a G/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.

Ara: 3000°Ft + postakdltség

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejitja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6dék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/)
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutat6 Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izfé, Sport Centrum
www.csillagvizsgalo.com

B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bddék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

8559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalé

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatorium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4

53. évfolyam
Jaszberényi Csillagvizsgalé
5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda
5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kévesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu
Kulin Gydrgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium
1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya
8093 Lovasberény, Janos-hegyi Gt
www.mcse.hu
Neptunusz Obszervatérium
6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.
tel.: 06-20-937-0042
Pannon Csillagda
8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net
Polaris Csillagvizsgalo
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu
Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvds u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula
Eszterhazy Karoly Féiskola
3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/
Svabhegyi Csillagvizsgalé
CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu
Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/
Szegedi Csillagvizsgalo
6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/
Tapiémenti Bemutaté Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt
www.sacse.hu
Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, Fiird6sor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu
Zselici Csillagpark
7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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MCSE 2024 - ujdonsagokkal

Régi hagyomany, hogy madr az &szi id6-
szakban kozzé tessziik a felhivast: kérjiik
tagjainkat, miel6bb rendezzék jové évi tag-
dijukat! Idén sincs ez masként.

Mindenkit arra kériink, hogy a jolismert
sarga csekk helyett lehetéleg banki atuta-
lassal vagy bankkartyaval, webshopunk-
ban (egbolt.mcse.hu), vagy személyesen, a
Polaris Csillagvizsgaloban rendezze tagdi-
jat. A megjegyzés rovatban minden esetben
adjak meg teljes lakcimiiket is (kiilon jelez-
z€k azt is, ha idGkozben valtozas tortént a
lakcimben)! A sarga csekken olvashatéan,
lehet6leg nyomtatott betiikkel tiintessék fel
neviiket és teljes cimiiket. Tovabbi készpén-
zes tagdijfizetési lehet6ség: az MBH Bank
orszagszerte megtalalhatd fidkjaiban.

Az MCSE bankszamlaszama:
62900177-16700448
Az MCSE webshopja: egbolt.mcse.hu

A tagdijakat a varhat6 inflaciénal kisebb
mértékben emeljiik. A rendes tagdij Osszege
2024-re 13 000 Ft. Tagilletmény: a Meteor
2024-es évfolyama és a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2024 c. kotet. Szlovakidban
és Romanidban €16 tagtarsaink szama-
ra a 2024-es tagdij Osszege megegyezik a
magyarorszagival, vagyis 13 000 Ft. Fontos
valtozas, hogy a Meteort a tobbi orszagban
é16 tagok szamara csak elektronikusan tud-
juk biztositani (1. kés6bb).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 6500 Ft. Ezt a kategdriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
éviiket még nem tolt6tték be, és kozoktatasi
vagy fels6oktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnbttre és két, 14. életévét
még be nem toltétt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
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Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a ,csillagasz csaladokat” kivanjuk
tamogatni. A csaladi tagdij 6sszege a rendes
tagsagi dij 150%-a, 2024-re 19 500 Ft.

Nem tagok szamara a Meteor 2024-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 11 400 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2024. évi kotete pedig
4500 Ft.

Evkonyviink 2024. évi kotetét varhatéan
december elejétél postazzuk mindazoknak,
akik rendezik tagdijukat.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillagvizsgdlé programjain, kedvez-
ményesen latogathatjak a Pannon Csillagdit
ésa Svibhegyi Csillagvizsgdldt, valamint 5%-os
kedvezménnyel vasarolhatnak SkyWatcher
gyartmanyu tavcsoveket és mechanikakat a
Budapesti Tavcsd Centrumban.

Manapsag természetes igény, hogy
lapunk, a Meteor elektronikus formaban
is létezzen. A régebbi lapszamok elérhet6k
az OSZK adatbazisaban, sét ujabban az
Arcanumon is, azonban a friss szamok letol-
tése nem lehetséges.

Most induld tagsagi kampanyunk része,
hogy a 2024-re tagdijat fizet6k nyilatkoza-
tot tehetnek: kérik-e nyomtatott kiadasban
a Meteort. Amennyiben igen, akkor sza-
mukra semmi nem valtozik, jovére is min-
den hénapban viszi a kézbesité a Meteor
legtijabb szamat. Ha valaki viszont csak
elektronikus valtozatot kér, havonta meg-
kapja_emailben az értesitést a friss szam
elérhetségérdl. A nyilatkozat az alabbi felii-
leten tehet6 meg;:

https://meteorpdf.mcse.hu/nyilatkozat/

Az Uj belépék a belépési nyilatkozaton
nyilatkozhatnak arrél, hogy a Meteort
hagyomanyos vagy elektronikus formaban
kérik-e.

Reményeink szerint sokan fognak élni az
4j lehetdséggel, ezaltal j, masfajta olvasasi
élményhez jutva.

MCSE



.Az I.DN 1235 (Bapa kud) a Cepheusban Galambos Gabo‘r felvetelen _ e
3 '-—72/432-es Lacerta ED refraktor, ZW0 ASI294MC Pro hiitott kﬁmera 223x300 s expozwlo ,':._-_ - L 1 .

. Rlones 1 (PK 104-29.1) planetaris kiod a Pegasushan,
Varga Istvan felvételén. Celestron RASA 8,
IWO0 ASI183MM Pro monokrom hiitott kamera, H-alfa,
Olll sziird, 48x180 s + 57x180 s expozicio

Az NGC 7139 planetaris kod a Cepheusban,
Varga Istvan felvételén. Celestron RASA 8,

IWO0 ASI183MM Pro monokrom hiitott kamera, ) g et Napunk H-alfaban, 2023. jilius 8-an, Balazs Gabor felvételén. Lunt 152 mm double-stacked
H-alfa, Ol sziird, 68x90 s + 60x90 s expozicio . H-alfa naptavesd, ASI 178 MM Pro hiitott kamera, a 3000 frame legjobb 10%-a




" A hénap asztrofotsja: A Stephan- kvmtett és'az NGC 7331 : )
" Csukovits Gydrgy és Kohlmann Péter felvétele (bdvebben I. a 32. oldalon)-
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