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53. évfolyam

Ne valasszunk magunknak csillagot?

Pet6fi Sandor ott lakik minden magyar lel-
kében. O a mi elsd szamd Kolténk, aki
ott van a meglehetdsen tiszteletlen, 6vodai
korokben is sz4jrol szajra jaré monddkaban,
a Muzeumkertben egyiitt szavaljuk vele
marcius 15-én, hogy talpra magyar, egyiitt
izguljuk végig Kukorica Jancsi hihetetlen
kalandjait, teljes egyetértésben allitjuk, mi
is, hogy szép vagy Alfold, az 6 sorai szdlal-
nak meg még akkor is, amikor j6 ebédhez
sz6l a noéta =~ miutan befordultunk a kony-
hara. De hiszen mar vannak odabent, a
széles tenyerii Fejenagy és a szemérmetes
Erzsok javaban kanalazzak a tejf6los tor-
mamartast, aminél jobban csak a kritikuso-
kat utalta Petdfi Sandor. Szeptember végén
még nalunk is nyilnak a kerti viragok (ha
ugyan van kertiink), és hivatlan vendég-
ként magunk is ott zotyogiink a négyokros
szekéren.

Pet6fi tehat itt van, benniink él, ezt nevezik
halhatatlansagnak. Idén emlékeziink sziile-
tésének kétszazadik évforduldjara, amint
arrol értesiilhettiink, minden idék legdra-
gabb Petdfi-filmje mar késziilében — hat
majd meglatjuk. Fél évszazaddal ezel6tt a
150. évfordulét iinnepeltiik, akkor is szii-
letett egy film a kolt6rél, a Petdfi '73. Méra
nagyjabol elfeledték, 1973-ban se volt tul
népszerti, amikor a Puskin moziban meg-
néztem, azt hittem, a Hosszutavfuté maga-
nyossagat adjak, olyan kevesen {iiltiink a
nézdtéren. Irodalomtanarom, Kardos Istvan
javaslatara néztem meg a filmet, amely amo-
lyan kisérleti alkotas, palyakezdé szinészek-
kel és sok-sok fiatal statisztaval, akik egyiitt
probaljak megfejteni Petdfi és a forradalom
titkat. Kardos tanar ur irta a forgatokony-
vet, testvére, Ferenc volt a rendezd. A film
tehat nem volt tal népszerti, pedig valamit
nagyon elkapott azokbdl az évekbdl: a mar-
cius tizenotddikéken a budapesti fiatalsag
valdsagosan is forrongott, mar amennyi-
re forrongani lehetett akkoriban, amikor a

Nemzeti dal Tolcsvay-féle feldolgozasat til-
tottak, mert tilsagosan nemzeti. A Magyar
Televizi6 aztan a Pet6fi ‘73-nal sokkal fel-
szinesebb, ifjusagnak szant kalandfilmeket
tliz6tt mlsorara a tovabbi marcius tizen-
otodikéken. Maradjadok otthon, ne forra-
dalmarkodjatok, foglalkozzatok inkdabb
Winnetou és Old Shatterhand kalandjaival!

Kardos tanar ar torténelmet is tanitott, de
barmi is volt a téma, el6bb-utobb a masodik
vilaghaborunal kotottiink ki, mert szerinte
az a legérdekesebb, legizgalmasabb torté-
nelmi id8szak, amivel egyaltalan érdemes
foglalkozni. De akkor is a masodik vilagha-
borunal taldltuk magunkat, ha Balassirol,
Aranyrol vagy Berzsenyirdl volt szé iro-
dalomoran. Mintha késziiletleniil érkezett
volna a tanar ur, téliink kérdezgette, hol is
tartunk. Igen, Vajda Janosnal? Akkor csuk-
jatok be a tankényvet, marhasagok vannak
benne. Es elkezdett mesélni Vajda Janosrdl
és koltészetérdl. Aztan egyszer csak azon
vettiik észre magunkat, hogy Zrinyivel vad-
kanra vadaszunk, par pillanattal késébb
pedig a masodik vilaghabora utan jarunk,
és a hadifogsagbol hazatérve szeretnénk
visszakapni sajat neviinket. Kardos tanar
ar talan rajtunk is tesztelte késziil6 forgato-
konyveit, filmnovellait. Negyedikben mar
nem tanitott minket, a Filmgyarban kapott
allast.

Itt iiliink hat a négyokros szekéren 1845
szeptemberében Sandorral, Erzsikével és
Kardos tanar trral, magyarazom nekik az
eget, mert a csillagaszathoz egyikiik se ért.
Hidba mondom Sandoréknak, hogy az a
fényes sarga ottnem csillag, hanem a Jupiter,
6k kitartanak amellett, hogy az bizony csil-
lag, mostantdl fogva az & csillaguk, Oket
nem érdekli, hogy nem is szcintillal. Kardos
tanar ur bolint: az a legfontosabb, hogy
valamivel komolyan foglalkozzon az ember.
Legkedvesebb tanarom volt.

Mizser Attila



meteor

Petofi csillagai

Januar 1-je a szilvesztert nem pezsgémamor-
ban t6lt6 amatdr csillagaszok szamara — ha
az idGjaras engedi — gyakran az ,észleljiik
at magunkat az 1j esztendébe” programhoz
val6 csatlakozast jelenti. A csillagaszattor-
ténet irant érdekléddk talan Piazzi felfe-
dezésére gondolnak, aki 1801. januar 1-jén
talalta meg az elsé kisbolygot, a Cerest.
Kevesebben lehetnek, akiknek jév napjan
Pet6fi Sandor sziiletésnapja is eszébe jut,
2023-ban éppen a kétszazadik.

Mi azaltal tisztelgiink ma is egyik leg-
népszeriibb kolténk el6tt, hogy felidézziik
verseinek néhany, a csillagos ég latvanya
ihlette részletét, motivumat, koltéi képét.
Az alfoldi sziiletés(i, sokat vandorld kolté
rovid életének legnagyobb részét természet-
kozelben élte, nem véletlen, hogy a hold, a
csillagok gyakran felttinnek irasaiban.

Itt van rogton a Janos vitéz, mely minden
magyar ember ismereteinek afféle kozos
nevezdje, hiszen alaptantervek, tankonyvek
jonnek-mennek, ez az elbeszélé koltemény
szilardan az 5.-es irodalomanyag része.

Kukorica Jancsi torténetében az id6 mula-
sat - leginkdbb a fejezetek elején és végén —a
nap, hold, csillagok jarasa jelzi. Csak néhany
példa a sok koziil:

Tiizesen siit le a nydri nap sugdra

Az ég tetejérdl a juhdszbojtirra.

A nap akkor mdr a foldet érintette
Mikor a nap folkelt, s a holdat elkiildte
Mikorra a patak vize tiikorré lett,
Melybe ezer csillag ragyogdsa nézett
Haldokldfélben volt a hajnali csillag

Szerepel egy, a hulldcsillagokkal kapcsola-
tos babona is a kolteményben:

Amint ballagtak a csillagok kozepett,
Kukorica Jancsi ekkép elmélkedett:

Azt mondjik, ahdnyszor egy csillag leszalad,
A foldon eqy ember élete megszakad...”

e s P

Pet6fi Sandor 1845-ben, Barabas Miklds rajzan
(k6nyomat, Pesti Divatlap)

Rogton arra gondol Jancsi, hogy ha tudna,
melyik Tluska mostohajanak csillaga, meg-
szabadithatna a lanyt az 6t gyotré vén-
asszonytol.

Szerepel egy tévedés is a miben, egy
korabbi Meteor-szamban mar felhivtuk ra
a figyelmet:

Igy ballagott egyszer. A nap lehanyatlott,
Hagyva maga utin piros alkonyatot;

A piros alkony is eltiint a vildgrol,
Kovetve fogyé hold sirga vildgdtol.

Az alkonyati égen az ujhold sarléja nem
latszodhatna, a fogyo hold latvanya a hajna-
li éghez kothetd. Kolténk nyilvan a remény-
telenség jelképeként helyezi napnyugta
utanra a fogyo holdat.



Pet6fi legnépszertibb versei kozé tartozik
A négydkrds szekér. A valdban megtortént
eseményre épiild koltemény kapcesan tébben
vitatkoztak arrél, mikor keletkeztek pon-
tosan a sorok, és melyik lehetett a csillag,
melyet a szerelmesek régi hagyomanyat
kovetve a koltd és utitarsa, Sass Erzsike
valasztott maganak a szekéren.

En dbrindoztam s széltam Erzsikéhez:
Ne vilasszunk magunknak csillagot?”

A vers 1845-ben keletkezett, Pet6fi borja-
di tartézkodasa idején.A koltS itt baratja,
volt sarszentldrinci iskolatarsa, Sass Istvan
és csaladja kuridjaban vendégeskedett.
Hatvany Lajos, a Nyugat mecénasa, maga is
irodalmar, magéaval Sass Istvannal készitett
interjut, aki nyar végi idopontot jeldl meg
a keletkezés idejeként. Erzsike, a vers , sze-
repl6je” egy masik interjuban augusztusra
emlékszik. Az 6sz mellett érvel Pet6fi egyik
életrajzirdja, Ferenczi Zoltan, aki csillaga-
szati szempontok alapjan probalta megje-
16Ini a hires szekerezés idépontjat: szerinte
szeptember 25-27-e kozott a hold olyan id6-
pontban kelt fel, amely igazolhatja e vers-
sort: ,Vilagos éj volt, a hold fenn vala...”

Kéry Gyula 1jsagiro, szintén interjuk alap-
jan igy jeleniti meg az esetet:

,Erzsike a kellemesen toltott délutan hatd-
sa alatt hatdrozta el, hogy nem marad tovibb
Uzdon, hanem 6 is hazatér Borjddra.

»Viligos éj volt — mint Petofiirja —, a Hold fenn
vala, Halvinyan jirt a megszakadt felhdkben. ..«
A tdrsasdg gyalog késziilt elindulni, de Pesty
Jdnos, ‘@ vendégszeretd hdzigazda kijelentette,
hogyha nem akarnak gyorsan hazaérni, és min-
dendron gyonyérkodni szeretnének a szép hold-
vildgos éjszakdban, hit befogatja az okreit.

— Apropos! — szolt orommel Petdfi — ez pompis
dolog lesz, hogy okrds szekéren megyiink haza.

A szekér eldallt és a tarsasdg tagjai elhelyezked-
tek rajta. EIG] Petdfi iilt Erzsike mellett.

Dalolva és beszélgetve indult a tdrsasdg Borjdd
felé.

S valasztottunk magunknak csillagot.

Az orszaguton végig a szekérrel

A négy 6kor lassacskan ballagott.

53. évfolyam

Azéta Sass Erzsi az esthajnali csillagot e feled-
hetetlen est emlékére »Petdfi csillaginak« neve-
zi.”

Maday Gyula Pet6fi Erzsikéje cimi, 1913-
as irdsaban igy rajzolja meg az esetet:

,Vildgos éj volt. A hold fennt vala, csillagok
milliéja nevetett le az égrél a borjddi orszdgiiton
ballago kiilonds fogatra. A koltd meglehetdsen
hallgatagon, dbrindokba meriilve iilt a 18 éves
lanyka oldaldn. Egyszercsak megszdlalt:

- Erzsike, nézze milyen szépek odafent a csil-
lagok. Vilasszunk egyet magunknak! Erzsike a
legnagyobbat, a hajnalcsillagot ajinlotta, amit
Petdfi szintén elfogadott.

Sass Erzsébet azota Petdfi csillagdnak nevezi az
esthajnalcsillagot. S még 6téves unokdja is meg
tudja mutatni az égen, melyik »Petdfi csillaga«.”

,Mikor tlt tehat Pet6fi a négyokros sze-
kéren?” — teszi fel a kérdést a csillagasz
Ponori Thewrewk Aurél az Irodalomismeret
c. folydirat 2021/1-2. szamaban. Fejtegetését
érdemes hosszan és pontosan idézni:

»A felvetés csillagaszati-kronologiai meg-
oldasa egyszeriinek latszik: olyan 1845 &szi,
vélhetdleg szeptemberi éjszakat kell keresni,
amidon este 9 és 10 dra kozott a Hold fent
van, jol bevilagitja az égboltot, és latszik az
esthajnalcsillag, vagyis a Vénusz is.

A szeptember 26-t6l oktober 7-ig terjedd
idében a Hold vagy nem volt lathaté (ajhold
oktdber 1-jén), vagy nagyon alacsony hely-
zetl volt, kozel a horizonthoz, és ez ellent-
mond a versbeli »fenn vala« megjel6lésnek.
Marad szeptember kozepe.

A Vénusz ily késdi 6rakban csak a legna-
gyobb keleti kitérése esetén lathatd. 1845
6szén azonban nem lehetett latni: a széban
forgd szeptember esti o6rakban 20-32°-kal
jart a horizont alatt.

Ha elfogadjuk Pet6fi uzdi-borjadi latoga-
tasa kezdetének szeptember harmadik hetét,
megoldodik a Hold lathatésaganak kérdése:
a hét 15-én, hétf6i napon kezdddott, 16-an
pedig telehold, vagyis »vilagos éj volt«.

De mi van a »hajnalcsillaggal«?

Azoknak az éjszakaknak égboltjan a Holdé
utan a Jupiter fénye volt a legnagyobb (2,3
magnitudd). A bolygd 13-27° latéhatar felet-
ti magassagban, keleti irdnyban latszott.
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Igaz, alig volt halvanyabb nala a Mars (-2,1
magnitudd), de ez a bolygd épp dél irdnyban
jart, amerre az igazi esthajnalcsillag sose lat-
szik. VOroses fénye miatt sem azonosithatta
Erzsike a hajnalcsillaggal.

A Jupitert azonban helyzete és erds fénye
folytan konnyen lehetett hajnalcsillagnak
vélni. A szeptember 15-ét kdvetd napok
soran latohatar feletti magassaga a meg-
adott ordkban fokozatosan nétt, de a Hold
egyre kozelebb keriilt hozzd, és ez megza-
varta a szép »hajnalcsillag« latvanyat.”

Pet6fi lirai kolteményeiben a hold vagy a
csillagok a népdalokhoz hasonldan a nyitd
természeti képben szerepelnek, latvanyuk-
kal allithat6 parhuzamba a lirai én vagy a
versben megjelenitett alak élethelyzete:

Le az égrdl hull a csillag;
Szemeimbdl konnyek hullnak.

Nem tudom, meért hull a csillag?
Kénnyeim halottért hullnak.

Csak hull, csak hull kénny és csillag;
Egyre hullnak, mégsem fogynak.
(Le az égrdl hull a csillag...)

Egy masik helyen:

Fiirdik a holdvildg az ég tengerében,
Méldz a haramja erdd kozepében:

Stirii a fiivon az éj harmatozdsa,

De stiriibb két szeme konnyének hulldsa.
(Flrdik a holdvilag)

Ismét egy népdalszeri vers, a Szerelem
vindorai:

Kél a hold, az éj lovagja,
Hold kiséretében,

Mint hiiséges aprod, a kis
Esti csillag mégyen.
Induléban vagyok én is,

S nem megyek magamban;
Holddal esti csillag, vélem
Egd szerelem van.

Csak eredj, hold, csak eredj a
Barna éjszakihoz;

Megyek én is, megyek én is
Barna kisleinyhoz.

A Csillagos ég cimi versében az égi vilag
megtisztitd erejét érzékelteti:

Fekszem hanyatt a fold sotétzold szonyegén,
Es merengve nézem a sitétkék eget;

Szdll redm aranyos, eziistos csillagfény

Es koszorii gyandnt vezi fejenet.
Megfiirdsztém lelkem e sugdrozonben,
Lemosott magdrol minden foldi szennyet,

S most ujjdsziiletve a magasba réppen,

S keresi a'mennyet;

Szép komplex képpel kezdddik a Hold-
vildgos éj:

A hold az égen egy eziist lant,
Megannyi hiir a sugarak;

A hold eziist lantjdin a szell6k
Szellemkezekkel jatszanak.

Erdemes megkeresni a teljes verset, mert
kiilonos iranyt vesz: az ablakon besiité hold
tantija lesz annak, amint a részeg kantor a
feleségét veri, ezért sir a kantorlak kapuja-
ban a vandor ltal megszolitott szép leany.

Egy masik kiilonos, kevéssé ismert vers
A hold elégidja. gi kisérénk azért kesereg,
mert botcsinalta kolték gyenge verseikben
folyton 6t emlegetik. Pet6fi igy tart gorbe-
tiikrot koranak romantikus flizfapoétai elé.
Néhany részlet a kolteménybdl.

Meért vagyok én a hold? isten, mit vétettem,
Hogy a legnyomoriibb lénnyé tettél engem?
Inkdbb volnék a fold utdsé szolgdja,

Mint az égen az éj ragyogo kirdlya...

Minden kutya, minden poéta megugat!
S ezek a tollrdgd, versgydrtd pimaszok...

Néha-néha jon egy az igazijabol,

Egy kipattant szikra isten homlokdbdl,

Egy valddi koltd, s dala hallatdra

Keblemet megtolti a gyonyornek drja;
Csakhogy, csakhogy amig jon egy ilyen dalnok,
Addig hiny keserves nydvogdst nem hallok...



A Felh6k ciklus Pet6fi pesszimista korsza-
kanak foglalata. Egyik révid darabjdban a
foldgolyd sorsan tiinddik, am kérdésére nem
tudomanyos, hanem kolt6i valaszt talal:

Mivé lesz a fold?... megfagy-e, elég-e?

Es ugy hiszem, hogy meg fog fagyni végre,
Megfagyasztjik a jéghideg szivek,
Amelyek benne s bele fekszenek.

(Mivé lesz a fold?)

A Fonséges éj a kezdeti idillt megtord, azt
ellentételezd varatlan fordulattal ér véget:

Fonséges éj!

Az égen tiindokolve ballag

A nagy hold s a kis esti csillag.
Fonséges éj!

A harmat csillog a gyep bdrsonyin,
Bokor sdtriban zeng a csalogdny.
Fonséges éj!

= ._..
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Az ifjii mostan megy szeretGje utdn...
S most megy gyilkolni a zsiviny.
Fonséges éj!

A Petdfit és csillagait megidéz6, a koltd
sziiletésnapja el6tt tisztelgd irasunkat zar-
juk a Mar sokszor énekeltem... cimt verssel,
mely a foldi gondokat feledtetd égi szféra
képével zarul:

Mir sokszor énekeltem rélatok,
Még tobbszor is éneklek, szép csillagok.
En gy szeretlek titeket!
Egy szebb vildggal hiteget
Sugdrotok;
S ti egyre mosolygotok,
S oly jol esik nekem,
Oda tekintenem,
Hol egy kis viddmsdg van
E szomor1i vildgban.
Szauer Agoston

Pest-budai életkép 1845-bdl: a Budai Szinkor a Horvath-kertben. A szinpad hatterében
nem diszletet latunk, hanem a Gellért-hegyet, rajta a kéttornyu csillagvizsgaléval

(Rudolf Alt rajza nyoman Franz Sandmann litografiaja)
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Csillagaszati hirek

Meglepetés gammavillanasokrol

Az elfogadott modellek szerint gammavil-
lanasok kétféleképpen keletkeznek: szuper-
nova-robbanasok soran, illetve neutroncsil-
lagok Osszeolvadasa révén. Ujabb megfi-
gyelések szerint azonban ez a hatdrvonal
elmosddni latszik. Nagyenergiaji, hosszu
ideig tartd sugarzas altalaban egy nagy
tomegti csillag szupernéva-robbanasa soran
létrejovo fekete lyuk sziiletését jelzi. A GRB
211211A jel esemény soran mintegy egy
percig tarté sugarzas érkezett tobb mint
egymilliard fényév tavolsagbdl — ez esetben
azonban a kutatok szerint a sugarzas forrasa
mas lehetett.

Az 1 millidrd fényévre, a Bootes csillagkép iranydban
latszo galaxis kiils6 régidiban villant GRB 211211A
helye (NASA/ESA/Rastinejad et al. (2022)/Gladys
Kober (Catholic University of America))

Az eseményt a Fermi Gamma-ray Space
Telescope észlelte 2022. december 11-én. Az
esemény soran a miszerek egy 13 masodper-
cig tartd erds pulzust detektaltak, amelyet
55 masodpercig tartd, gyengébb jel kovetett.
Figyelembe véve a jel hosszat, eredetének
egyértelmiien szuperndva-robbandsnak kell
lennie. Ugyanakkor ezen ,hosszt” gam-
mavillands sordn nem sikeriilt a lathato6

fény tartomdnyaban azonositani a szuper-
noéva-robbanas villanasat, ellenben a gam-
mavillanas fényességvaltozasai objektumok
Osszeolvadasara utaltak.

Jun Yang (Nanjing University, Kina) és kol-
légai modellje szerint az esemény valéban
Osszeolvadasi esemény volt, de az esemény-
ben egy fehér torpe és neutroncsillag olvadt
Ossze. Az esemény soran a keletkezett objek-
tum rovid ideig egy rendkiviil nagy tomegu
magnetarként létezett. Egy tipikus magne-
tar magneses tere millidrdszor erdsebb a
foldi kisérletek soran el6allithaté magneses
térnél. Ilyen objektumbol mindossze koriil-
beliil tucatnyi ismert sajat Galaxisunkban. A
modellek szerint a mostani esemény sordn
keletkezett magnetarhoz hasonlé objek-
tumok nem hosszu életliek, a szamitasok
szerint alig masfél éraval az Osszeolvadast
kovetben fekete lyukka omlanak 6ssze.

1960-as felfedezésiik ota tovabbra is sza-
mos rejtélyt hordoznak ezek az objektumok.
Rovid id6n beliil kideriilt, hogy a gammavil-
lanasok alig 10%-a révidebb 1-2 masodperc-
nél, tobbségiik sokkal hosszabb ideig tart.
Ez utébbiak tavoli galaxisokbdl érkeznek, és
nagy tomegil csillagok pusztuldsakor jon-
nek létre. A rovid gammavillanasok ellen-
ben nem csillagkeletkezési tartomanyokbdl
érkeznek.

Tovabbi informaciék nyerheték a villa-
nast kdveté un. utofénylés vizsgalatabol.
Eleonora Troja (Rémai Egyetem) és Jillian
Rastinejad (Northwestern University) vezet-
ték az utéfénylésre vonatkozo vizsgalatokat.
Eredményeik szerint a gamma- és rontgen-
sugarzashoz képesta fekete lyuk keletkezé-
sekor a vartnal joval nagyobb intenzitasu
lathat6- és infravoros sugarzas érkezett. A
hosszabb hullamhosszakon végzett vizs-
galatok szerint az esemény egy, a csillagok
Osszeolvadasat kovetd kilonova-kitdrés volt.

Yang és kollégai tij modellt javasolnak: egy
neutroncsillag és fehér torpe 6sszeolvadasat,



amely kozvetlentil fekete lyuk helyett rovid
iddre csupan magnetarra omlott 6ssze, majd
ezt kovetben rovid idével tortént meg a feke-
te lyuk kialakulasa. A kialakulé anyagko-
rong elegendd ideig maradhatott fenn, hogy
a 13 masodpercig tarté6 gammasugarzashoz
sziikséges energiat biztositsa. A révid ideig
él6 magnetar er6s magneses tere és gyors
forgasa révén pedig hatalmas, plazmaval
toltott buborékot hozott 1étre, amely tovabbi
55 masodpercen at gyengébb gammasugar-
zas forrasa volt.

A modellek szerint fehér torpék és neut-
roncsillagok 0Osszeolvadasa joval gyako-
ribb, mint két neutroncsillag 6sszeolvadasa.
Ugyanakkor a fehér térpe-neutroncsillag
Osszeolvadasi események csak kis szazalé-
kéban kozel azonos tomegii a két objektum,
ami a gammakitdréshez szlikséges feltételek
kialakulasahoz elengedhetetlen.

Bar nem ez volt az els6 szokatlan gamma-
villanas, az eddigi események arra mutat-
nak, hogy mindegyikiik jelentds kiilonbsé-
geket mutat, azaz kialakulasuk pontos felté-
telei, koriilményei, mechanizmusa tovabbra
sem teljesen értett, és nem teljesen vilagos
az sem, hogy a kezdeti feltételek milyen
moédon befolyasoljak a 1étrejott villanas jel-
lemz8it. Erre mutat az is, hogy a nemrégiben
Nuria Jordana Mitjans (University of Bath,
Egyesiilt Kiralysag) és kutatocsoportja a fent
emlitett villanas ,ellenpéldajat” azonositot-
ta. A GRB 180618A jeli eseménynél révid
kitorést, és szokatlanul hosszti sugarzasi
periodust észleltek.

Sky and Telescope, 2022. december 7.
— Molndr Péter

Elbrejelezhetik-e a szuperndvak?

A Napunknal legalabb nyolcszor nagyobb
anyagmennyiségbdl keletkez6 csillagok éle-
tiik végén szuperndvaként robbannak fel. A
folyamat soran a csillag bels6 rétegei neut-
roncsillagga vagy fekete lyukka omlanak
Ossze, mig a kiilsébb rétegek rendkiviili
modon felforrésodnak, és ledobddnak. Ez a
forrd, tagul6 gazburok még heteken keresz-
ttl tulragyogja a szuperndva galaxisanak
Osszesitett fényét is.

53. évfolyam

A modellek szerint példaul Tejutrend-
szeriinkben atlagosan 50 évente robban egy
szupernova. Ezért is lenne fontos ilyen csil-
lagrobbanasok eldrejelzése azon tul, hogy
szamos jeloltet ismeriink, de ezek robbanasa
csupan csillagaszati idéskalan tekinthetd
kozeli eseménynek.

A Tokiéi Egyetem munkatarsainak modell-
szamitasa, valamint kordbbi szuperndévak
megfigyelései alapjan a robbanast megel6z6
néhany szaz napban mar optikai kitdrések
utalnak a kozeled6 kataklizmara. A meg-
figyelések szerint a csillag kornyezetében
viszonylag slir(i intersztellaris anyag talal-
hat6, amelyet a mag 6sszeomlasat megel-
z6 honapokban dobhat le magardl a vords
szuperorias csillag. A modellek szerint egy
ilyen mértékdi kitorés a kornyez6 néhany
tucat galaxisban, kortilbeliil 10 milli6 par-
szek tavolsagig figyelhet6 meg optikai tav-
csovekkel infravoros tartomanyban.

A Tycho-féle szupernéva maradvanya
réontgenhullamhosszakon, a NASA Chandra
Rontgenobszervatériumanak felvételén (NASA/CXC/
RIKEN & GSFC/T. Sato etal; DSS)

A szamitasok szerint a kitorések tobb
szadz napig tarthatnak, igy néhany hetes
periddussal elegendd lehet monitorozni az
érintett koriilbeliil 40 kornyez6 galaxist,
ezzel évente atlagosan egy robbanas eldre-
jelzésére van lehetéség. A néhany éven beliil
iizembe all6 Vera Rubin Obszervatorium
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kittin6 eszkoz lehet. Egy ilyen kozelgd szu-
perndva-robbanas sikeres eldrejelzése kiild-
nosen fontos, mivel igy a robbanas folya-
mata az esemény legelsd pillanatatdl fogva
nyomon kovethetd lenne a rendelkezésre
all6 legszélesebb hullamhossz-tartomany-
ban végzett megfigyelések révén, beleértve
a neutrinocsillagaszati- és gravitacidshul-
lam-észleléseket is.

A jol ismert Betelgeuze szintén szupernd-
va-jelolt, azonban egy 2021-es tanulmany
szerint robbanasa csak 100 ezer év mulva
varhato. Erre mutat az is, hogy a modell altal
eldrejelzett jeleket ezen a csillagon nem sike-
riilt még megfigyelni, dacara a csillag rend-
kiviili kozelségének, példaul a neutrind-
detektorok mar t6bb nappal a robbands el6tt
érzékelhetnék a kibocsatott részecskéket.

phys.org, 2022. szeptember 19.
— Molndr Péter

Csillagok felkavarta déli Gyitiri-kod

A James Webb-{irtavcsé felvételei alapjan a
déli égbolton lathatd, a hires M57-re emlé-
keztet6 planetaris kod belsejében két, eset-
leg harom, a felvételeken nem is lathat6
csillag 'alakithatott ki szamos hossziikas,
ives anyagszalat. Ezen vizsgalatokkal szinte
egy idében a Gaia asztrometriai miihold

adatait, valamint a James Webb tiz, rend-
kiviili részletességti felvételét felhasznalva
az Orsola De Marco (Macquarie University,
Ausztralia) vezetése alatt alldé mintegy 70
kutaténak sikeriilt megallapitaniuk a kodos-
séget 1étrehozo csillag tomegét.

A szamitasok szerint a valaha létezett
csillag mintegy 3 naptomegti volt, miel6tt
vOros oriasként elkezdte volna kiilsé rétege-
it ledobva létrehozni a latvanyos planetaris
kodot. A folyamat soran anyaganak jelentds
részét, mintegy 60%-at veszitette el.

A bal oldali képen megfigyelhet6 csillag-
maradvanyt a Naprendszer Kuiper-6véhez
hasonlé méretti korong veszi koriil. Bar a
legtobb esetben egyedi csillagok hozzak
létre a hasonld planetaris kodoket, a model-
lek szerint ebben az esetben néhany kozeli
csillag is részt vett a kod kialakitasaban, s6t
a kozeli csillagok egyike akar 0ssze is olvad-
hatott halala el6tt a kozponti csillaggal.

Alegtobb egyiitt keletkez6, de eltér6 tomeg-
gel sziilet6 csillag — amelyek eltérd sziile-
téskori tomegiik miatt mas-mas életpalyat
futnak be fejlédésiik soran — a Tejutrendszer
kozéppontja koriili keringésiik sordn is egy-
mashoz kozel maradnak. Ezt a tényt fel-
hasznalva modellezték a csillagok mozgasat
a kutatok tobb ezer évet visszafelé haladva

A James Webb-Urtavcsé két felvétele az NGC 3132 (Vela) planetaris kodrdl. A bal oldali képen a két kozponti
csillagot korulvevé forré gazanyag figyelheté meg. A jobb oldali felvételen lathatdk a kozmikus kérnyezetben
tavolabbra jutott molekulafelhék és azok szalas szerkezete

(NASA, ESA, CSA, O. De Marco (Macquarie University); J. DePasquale (STScl))
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az idében. Ezzel a csillagok fejlédését kovet-
ve modellezték a kibocsatott gazanyagra
val6 hatasukat, a gdz aramldsanak utjat és
sebességét. Ebben a munkaban elséként a
kiilsé rétegeket ledobd kdzponti csillagot
vizsgaltak meg, amely koriil megtalaltdk a
hasonlé objektumok koriil altalaban eléfor-
duld korongot. A vizsgélatok soran megalla-
pitottak, hogy a gaz- és poranyagot egyetlen
csillag bocsatotta ki, de a kidobddott anyag
befutott pélyajat jelentésen modositottak a
kozelben levé tovabbi csillagok.

A kiilsé rétegek ledobddasa elétt a koze-
li csillagok egyikével, esetleg kettdvel is
kolesonhatasba 1épett a csillag, amely két
irdnyba kifuvo anyagkidramlasokat (jet)
hozhatott létre, amelyek a ma megfigyelhetd
kodoésségen is megfigyelhetdk, a perem két
atellenes szélén.

Ezen kolcsonhaté csillagok sorsa azonban
bizonytalan. Lehetséges, hogy egyszer-
en tulsagosan halvanyak, vagy a két koz-
ponti csillag erds fénye nyomja el Oket,
esetleg beolvadtak az elpusztuld csillagba.
Mindenesetre a kodosség Osszetett alakja
mindenképpen tovabbi csillagok hatasara
utal. Ezeken feliil egy fényes, az eredeti fel-
vételeken kékes szinti csillag 6todik csillag
is megfigyelhetd, amely a csillag maradva-
nya koriil kering jol meghatarozhato, stabil
palyan.

A témaval kapcsolatban 1. cimlapfotdnkat,
illetve a mélyég rovatot!

NASA Webb Telescope, 2022. december 8.
— Molndr Péter

Tizezer éves szupernova-robbanas

A Tejutrendszer centrumanak radidtarto-
manyban végzett vizsgalatai alapjan régéta
ismeretes, hogy ebben a kozponti régoban
szamos szuperndva-robbanas tortént az
elmult szdzezer évben. Ezek a robbanasok
rendkiviil fontosak, mivel a csillagok éle-
tiik soran eléallitott nehezebb elemekkel
,szennyezik be” kornyezetiiket, igy az 4j
csillaggeneraciok koriil akar élet hordoza-
sara is alkalmas bolygdk is kialakulhat-
nak. A centrum kozelében bekovetkezett
robbanasok az Sgr A* néven ismert, kozel
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négymillié naptomegnyi fekete lyuk fejlé-
déséhez is hozzajarultak a létrejott Oriasi
gazbuborékok. Részben a jelentls, mintegy
25 ezer fényéves tavolsag miatt ezen ese-
mények jellemzdi kevéssé ismertek, még a
legtobbet vizsgalt szuperndva-maradvany,
az Sgr A East esetében sem ismert a robba-
nas bekovetkeztének ideje, de még az sem
tisztazott, hogy a gazfelhd téliink nézve a
kozponti fekete lyuk altal uralt régio eldtt
vagy mogott helyezkedik-e el.

e
@
i

28

58:00.0

Dechination

o
o
-1
=

02:00.0

550 50.0 450

17:4540.0 350 300
Right ascension
Az Sgr A East szuperndva-maradvany
radiétartomanyban (6 cm hullamhosszon) felvett
képe (Zhao és mtsai, 2016). A fényes, a kdzponti
fekete lyukat korbevevd Sgr A West HIl-régio
téllink nézve a szupernéva-maradvany eléterében
latszik. A kompakt Hll-régidkbol &llé G-0.02-0.07
komplexum (a bal oldalon) egy 50 km/s sebességgel
mozgo, feltehetéen a Sgr A East SN-maradvannyal
kolcsonhaté molekulafelhébe dgyazédik

Egy nemrégiben végzett kutatds soran
(melynek szerzéi kozott az SZTE Fizikai
Intézet csillagasza, e cikk irdja is szerepel)
ezekre a kérdésekre keresett pontosabb vala-
szokat. A kutaték csupan a biztosan ismert
adatokra tamaszkodhattak (a maradvany
alakja és mérete), majd a robbanasok alapve-
téen gombszimmetrikus alakjat Osszevetve
a megfigyelt alakkal, kovetkeztettek a kor-
nyezeti hatdsokra. Ilyen hatasok példaul a
kozponti tartomanybdl dramld csillagszél,
a csillagkozi anyag rétegzédése, az eldfor-
dul6 stirt molekulafelh6k. A szamitdgépes
modelleket ugy alkottak meg, hogy — az ere-
detileg hidrodinamikai szamitasokra terve-

1
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zett kod segitségével — kiilonféle hatasok
egyiitt, vagy kiilon-kiilon is vizsgalhatok
voltak a gyorsan taguld gdzbuborékranézve.
A taguld gazburokra gyakorolt kiilonféle
hatas-kombindcidk tesztelését kovetSen a
robbanas helyszinét és idépontjat hataroz-
tak meg kovetkezd lépésként a kutatok.
Ehhez a szimulaciét az dsszes szoba johetd
kombinaciéval lefuttattak, majd az Sgr A
East jelenlegi alakjat leginkabb visszaadét
fogadtak el helyesnek.

A legvaldszintibb forgatokonyv szerint a
robbanas mintegy tizezer évvel ezel6tt tor-
tént, a Naprendszer iranyabdl nézve mint-
egy 12 fényévnyire a kozponti fekete lyuk
mogott. A robbanast a maradvany kora
alapjan egy nagy tomegti, maganyos csillag
robbanasa (in. kollapszar) okozta, kisebb
valdszintiséggel egy lax tipusu robbanas
lehetett. A kutatok modellje a jovére nézve
is érdekes adatokat szolgaltat. Hosszt id6-
tdvon a maradvany koriilbeliil 70 ezer év
mulva nagysagrendileg 1000 naptomegnyi
anyagot juttat a kozponti fekete lyuk kozvet-
len kozelébe, ahonnan az a késébbiek soran
a fekete lyukba hullik majd.

arxiv.org, 2022. november 8.
— Barna Barnabds

Visszatért az Orion drhajo

December 11-én helyi id6 szerint délel6tt
9:40-kor visszatért a NASA Orion firhajéja.
Az f(ireszkoz — az amerikai Hold-utazdsok
soran mar megszokott médon - tengerre, a
Csendes-6cedanra érkezett, Baja California
partjaitél nyugatra. Az Oriont november
16-an inditottak a Kennedy Space Center
trkozpontjanak 39B inditéallasarol. Az ezt
kovetd 25 és fél nap alatt a NASA mérnokei a
teljes Artemis I rendszert tesztelték a vilag-
{ir és a felbocsatas, valamint a leszallas zord
koriilményei kozott. Ez a lépés elengedhe-
tetlen, miel6tt (irhajésok kelhetnek majd
ttra az Artemis II expedicié soran.

A visszatérés napra pontosan az eddi-
gi utols6 Hold-expedicié, Apollo-17 1972.
decemberi visszatérése utan 50 évvel tor-
tént. Ezuttal a jelenlegi legnagyobb teljesit-
ményl hordozorakétat tesztelték, a prog-
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ram sikeres végrehajtasa pedig mérfoldké
a Holdra torténd visszatérés, majd pedig
az allando jelenlétet biztosito, tudomanyos
kutatasokra hasznalhaté bazis kialakitasa
felé. Mindezek pedig alapvetd jelent6ségtiek
a joval merészebb Mars-utazds megvaldsi-
tasahoz.

[

Az Orion (irkabin a Csendes-dcean vizén kézvetlendil
a 25,5 napos utrél valé visszatérés utan (NASA)

A mostani Gt soran az Orion két alkalom-
mal haladt el a Hold felszine felett, mintegy
130 km-es magassagban. A Foldre torténd
visszatérés el6tt a kabin és az ESA kozre-
mikoddésével gyartott szerviz modul elvalt
egymastol. A légkorbe 1épés soran az Orion
koriilbeliil 3000 °C-os plazma hatasainak
volt kitéve, mikozben alig 20 perc alatt a
kezdeti 40 ezer km/dras sebességrdl alig
32 km/érara lassult, végiil pedig a mar jol
ismert harmas ejtéernyével ereszkedett az
6cedn vizére. A teljes ut soran az emberek
szallitasara tervezett Orion tirhaj6 hosszabb
ideig haladt az tirben élet szdmara alkal-
mas koriilményeket biztosité tirallomashoz
val6 csatlakozas nélkiil, mint eddig barmely
hasonl6 {ireszkoz; tovabba embereket szalli-
t6 eszkozként minden eddigieknél tavolabb
jutott Foldiinktdl (eddig ezt a rekordot a sze-



53. évfolyam

Az Aristarchus, a Herodotus és a Schroter-vélgy a december 7-i Hold-kozelités alkalmaval (foté: NASA)

rencsés kudarcként szdmon tartott Apollo—
13 tartotta).

A leszallast kdvetéen az Orion visszake-
riil a szerel6csarnokba, ahol a szakemberek
felnyitjak, kiszerelik a tudomanyos kisér-
letek eszkozeit, az {ireszkdz Snoopy nevi

,utasat”, s megkezdik a tobb hoénapig tartd
teszteket és az eredmények kiértékelését.
Az Artemis I ezzel hosszt1 id6 6ta a NASA
els6, tavoli Urrepiilésre alkalmaz eszko-
ze lett az Orion drhajéval, az SLS (Space
Launch System) hordozdrakétaval, valamint
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a foldi kiegészit6 rendszerekkel, melyek 1ét-
rehozéasaban és miikddtetésében tobb ezren
vettek részt. Remélhetdleg rovidesen megva-
16sul a valodi visszatérés a Holdra, melynek
keretében az els6 szines bérii asztronauta és
az els6 nd is eljuthat égi kisérénkre.

NASA Orion Spacecraft, 2022. dec. 11. — Mpt

Veszélyben az 6srobbanas

zajat felfogo antenna

Az trkorszak kezdetén a NASA Echo-pro-
jektje keretében Fold kériili palyan 30 méter
atmérére felftvodo, mylar-féliabdl késziilt
passziv kommunikaciés miiholdakat bocsa-
tott 1000 és 1300 km magasban htzodo
palyakra. A radidhullamok visszaverédésén
alapul6 interkontinentalis kommunikaci6t
szolgaloé rendszereket gyorsan felvaltottdk
az aktiv rendszerek, igy a program 1968-
ban véget ért. Ehhez a kisérlethez Arthur
B. Crawford tervezte a Holmdel-antennat
(Holmdel Horn).

Eztamikrohulldmu tartomanyban mtikodé
antennat hasznalta Arno Penzias és Robert
Wilson kommunikaciés kisérleteikhez az
1950-60-as években. Ennek sordn a rendsze-
ritkben fellépd zajt eleinte hibanak, késébb
az antennaban megtelepedett galambok
hatasanak tulajdonitottak. Késébb azonban
kideriilt, hogy a fennmarado, eredetileg 4,2
kelvinnek megfelel6 sugarzasnak mért zaj
késébb az 6srobbanas-elmélet kisérleti bizo-
nyitékanak bizonyult. Az antennat 1989-ben
,torténelmi fizikai emlékhellyé” nyilvani-
tottak. A nemrégiben nyilvanossagot latott
fejlesztési tervek veszélybe sodorhatjék az
antennat.

Az azimutalis felallitdsti antenna mintegy
15 méter hosszt, nyildsa pedig 6 méteres.
Visszaverd feliilete parabola, a fokuszpont-
ban pedig hiitdtt vevéegység volt megta-
lalhato.

Az antenna a New Jersey allamban levé
Holmdale-ban talalhaté. A 17 hektaros
teriileten egy 4600 négyzetméteres, jelenleg
zarva tart6 kutatoépiilet is helyet kapott. Az
antenna mellett néhany, szintén a kommu-
nikacié torténetével kapcsolatos struktira is
megtalalhatd. A teriilet eredeti tulajdonosa
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a Bell Labs (a céghez szamos technoldgiai
gjitas kapcsolddik: a CCD, a napelem, a
UNIX operacids rendszer stb.). Szamos tulaj-
donosvaltas utan 2021-ben befektetdé céghez
keriilt, amely most felsékategorias lakasok
épitését tervezi New Jersey legtehet&sebb
rétegei szamara.

w e

A hires antenna mint tudomanytorténeti emlék
(Lawrence Faltz)
Amennyiben a vonatkozé beadvanyt a
helyi hatdsagok elfogadjak, az antennat el
kell szallitani, esetlegesen léte is veszély-
be kertiil, és sajnos a ,National Historic
Landmark” besorolas sem véd ez ellen.
Héarom helyi szervezet peticiét inditott
Holmdel varosvezetését meggy6zendd arrol,
hogy hozzanak létre egy parkot a tertileten

és 6rizzék meg a hires antennat.
Sky and Telescope, 2022. december 2. — Mpt

Elkésziilt az Gj miiegyetemi
kismiihold

A SMOG sorozat legtjabb, eddigi legna-
gyobb darabja késziilt el nemrégiben.
Az 5x5x15 cm-es, mintegy 600 g tomegii
MRC-100 mthold nevét a korabbi mthol-
dak készitésében is fontos szerepet jatszott
Miiegyetemi Radié Clubrél kapta, amely
2024-ben lesz 100 esztendds. A miihold fej-
lesztését a BME Szélessavu Hirkozlés és
Villamossagtan Tanszék oktatéi, kutatdi
és hallgatéi mintegy haroméves munkaval
végezték el, a Nemzeti Média- és Hirkozlési
Hatdésag, valamint a Kiilgazdasagi és
Kiliigyminisztérium tamogatasaval.



A mitiholdban a miikodést biztositd alegy-
ségek mellett helyzetstabilizalé rendszer
mtkodik, fOdmiiszerei a Foldet koriilvevd
elektroszmog vizsgalatat fogjak végezni
széles frekvenciatartomanyban. Fedélzetén
a Szegedi Tudomanyegyetemen, a Széche-
nyi Istvan Egyetemen (Gydr), valamint a
Debreceni Egyetemen késziilt 6nall6 kisére-
tek mellett a H-Ion és a 27G Kft. mérbeszko-
zei is a vilagtirbe keriilnek majd.

N
A kis miholdat a SpaceX altal fejlesz-
tett Falcon—9 tipust hordozérakéta fogja a
vilagtirbe juttatni, a jelenlegi tervek szerint
2023 juniusaban. A vonatkozo koltségeket
az Egyesiilt Allamok-beli ARDC (Amateur
Radio Digital Communications) szervezet

finanszirozta.
BME, 2022. december 2. — SMOG
fejlesztdcsapat

Kozmikus napernyé

Ugy tinik, egyre fokozddd mértékben
tapasztaljuk meg vilagszerte az emberi tevé-
kenység okozta klimavaltozas kellemetlen
hatasait. A széles kdrben elfogadott elmélet
szerint az iparosodas ota a légkorbe juttatott
tiveghazhatasu gazok (elsésorban a szén-
dioxid) novekvd koncentracidjanak hata-
sara emelkedik Foldiink atlaghémérsékle-
te, amely folyamat mar a kozeli, néhany
évtizeden beliili jovoben komoly gondokat
okozhat. A természetes megoldas az tiveg-
hazhatdsu gazok kibocsatasanak gyors,
és rendkiviil radikalis csOkkentése lenne,
azonban pillanatnyilag ez nem téinik meg-
valosithaténak.
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A masik lehetéség a Foldre juté besugar-
zas mérséklése. Ehhez egy eddig nem latott
nemzetkozi Osszefogasra lenne sziikség,
amelynek sordn tiz év alatt évente mint-
egy 400 hordozdrakéta inditasaval (2022-ben
Osszesen 172 inditas tortént eddig) juttat-
nanak fel egy legaldabb 550 ezer tonnas
szerkezetet, amely drids napernydként aka-
dalyozna meg a napfény 2-4%-anak fel-
szinre jutasat. Természetesen nem egyetlen,
Osszefliggd szerkezetrdl volna sz, hanem
tobb szaz aprobb eszkdzrdl. Mindenképpen
a felbocsatando tomeg a legkritikusabb fak-
tor (technikai és pénziigyi megfontolasbol
egyarant), igy rendkivil konnyt, vékony,
szilicium-dioxid nanocsévekbdl késziilt fOli-
ara van sziikség. Egyetlen nagy szerkezet
létrehozdsa mar csak azért sem célszerti,
mert a hatalmas feliiletre hat6 sugarnyomas
konnyen elmozditand a kivanatos helyzet-
bél a szerkezetet. A tobb szaz darabbdl 4llo

aprobb, mandverezhetd ernyd-flottat a ter-
vek szerint az L, Lagrange-pontba helyez-
nék el.

Fantaziakép a hatalmas napernyé-halézat egyik
eleméral

A technikai nehézségeken tal kérdés, hogy
egy ilyen program visszafordithatna-e a kli-
mavaltozast? A modellszamitasok szerint
a valasz igen, de ettdl fliggetleniil is fontos
megvizsgalni egyéb, a teljes Foldre kifejtett
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hatésait, hiszen a foldi klima rendkiviil
bonyolult, &sszetett rendszer, az egyik ele-
mébe vald hasonlé beavatkozas elére nem
latott kovetkezményeket okozhat mas terii-
leteken még akkor is, ha a jelenlegi legpon-
tosabb szimulaciok alapjan a projekt sikeres
lehet. Az ismeretlen faktorokon kiviil egy
ilyen eszkdznek ismert, negativ hatdsai is
lennének: a modellek szerint kozel 5%-kal
esne a csapadék mennyisége globalis szin-
ten, a kevésbé aktiv felh6képzddés miatt. Ez
ugyan jo hir az arvizektdl sujtott orszagok
szamara, de az egyébként is szarazsagtol
szenvedd teriileteken tovabbi problémakat
okoz. Természetesen a tervezett struktira
meg is sziintethetd, ha miikddése nem valtja
be a reményeket, vagy ellentétes hatdst fejt
ki.

Ugyanakkor — bar technoldgiailag lehet-
séges — egy ilyen megoldas éppen ellene
dolgozna a kivanatosnak tekintett trendek-
nek: ,raszoktatni” az emberiséget a rendel-
kezésre allo erdforrasok takarékos, elGre-
14t6 felhaszndaldsara, a hulladéktermelés és
szennyezdanyag-kibocsatas mérséklésére.
Egy megfeleléen mikddd ernyd esetén a
fosszilis energiaforrasok tovabbi felhaszna-
lasanak nem lenne akadalya a klimavaltozas
elére lathat6 katasztrofdlis hatdsa — orvosi
hasonlattal, egy stlyos beteg esetében csu-
pan tiineti kezelés lenne, mikozben a beteg
allapota tovabb romlik.

Universe Today, 2022. december 10.
— Molndr Péter

Jay Pasachoff (1943-2022)

Jay Myron Parschoff doktoratusat a Harvard
Egyetemen szerezte 1969-ben, doktori érte-
kezésének cime (Fine Structure in the Solar
Chromosphere, Apr6 struktirak a napkoro-
naban) is jol jelezte érdeklédését, amely egy
életre megmaradt. A Williams College-hez
tortént 1972-es csatlakozasa el6tt dolgozott
a Harvard College Observatory-ban és a
Caltech-en is, munkai ugyanakkor meg-
talalhatok a vilag szamos mas egyetemén.
Munkassaga soran tdbbek kozott vezetd
szerepet jatszott a Merkur- és Vénusz-atvo-
nulasok tudomanyos kutatasaban, valamint
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torténetiik elemzésében. Szamtalan fold-
felszini és {irtavcsdvel végzett észleléseket,
munkassaga soran folyamatosan hangsu-
lyozta a napfogyatkozasok tudomanyos céla
megfigyelésének fontossagat. Bar a korona
sokkalta halvanyabb a Napnal, mégis kb.
egymillié fokkal forrébb a napfelszinnél.
Szeretett azzal tréfalkozni, hogy a rejtély-
nek igenis van megoldasa, rogton 17-féle is
— munkdjanak célja ezen elméletek teszte-
Iése volt.

Jay Myron Pasachoff 2017-ben
(fotd: Nathaniel Brooks/The New York Times)

A napkorona kutatdsan tul szamos egyéb
csillagaszati teriileten végzett igen fontos
megfigyeléseket. Kiemelkedd alakja volt a
csillagaszat népszertisitésének — ezen tevé-
kenységéért tobb elismerésben is részesiilt.
A csillagaszat kulturalis-szellemi-torténeti
vonatkozasai is foglalkoztattak. Feleségével
kritikat irtak példaul egy Nap altal inspiralt
operardl, tovabbé szamos tanulmanytelmalt
korok hires csillagaszairdl (ide értve példaul
Hypatiat is). 2013-2015 k6z6tt az Amerikai
Csillagaszati Tarsasag Csillagaszattorténeti
szakcsoportjat vezette, valamint tagja volt
az IAU Csillagészattorténeti Bizottsaganak
is. Feleségével koz0s, szamos, rendkiviil
régi és értékes kotetet tartalmazd konyv-
tardnak katalégusa elérheté a Williams
College Chapin-kényvtaraban.

Pasachoffot a teljes napfogyatkozas jelen-
sége lenyligozte, olyannyira, hogy tobb mint
50 éven &t jarta a vilagot napfogyatkozasok



nyomaban. Osszesen 74 ilyen észlelésével
valdszintileg tobb napfogyatkozast latott
életében, mint barki a torténelem soran.
Utjai el6tt akar harom évet is eltdltott az el6-
késziiletekkel, tdAmogatdk szerzésével, uta-
zasszervezéssel, a szamtalan fellép6 zavaro
koriilmény kikiiszobolésére. Az arnyéksav
vonuldsa mellett kiilonds figyelmet forditott
az iddjarasi archivumok tanulmanyozasara,
igy valasztva ki az ebbdl a szempontbdl
idedlis helyszint az drnyéksavon beliil. Ez
néha Eszak-Kenya tavoli sivatagaiba torténd
utazast, vagy — példaul egyik utolsé expedi-
cidjan, 2021. december 4-én — az Antarktisz
feletti reptilést jelentette. Utazasaira gyak-

ran kisérték el hallgatoi és mas kutatok is.
Jay Pasachoff 2022. november 20-én hunyt
el. Emlékét szamos tudomanyos cikke, kony-

vei, és az (5100) Pasachoff kisbolygo 6rzi.

The New York Times, wikipedia.org — Ujhelyi
Borbdla, 2022. december 2.

Megkeriilt csillagkatalogus

A késébbi hivatkozasok 'szerint valami-
kor id6észamitasunk elétt 162 és 127 kozott
Hipparkhosz gorog csillagasz az északi
égbolt 850 csillagat és helyzetiiket tartal-
maz6 katalégust allitott Ossze. Sajnalatos
modon ezen legelsd csillagkataldgus erede-
tije nem maradt rank. Az i.e. 190 koriil sziile-
tett Hipparkhosz csillagaszati megfigyelése-
inek dontd részét Rodosz szigetérdl végezte.
Munkaja soran az els6k k6zott becsiilte meg
a Nap és a Hold valodi méretét és tavolsagat,
felismerte a precesszi6 jelenségét. Szamos
miive koziil csak a Kommentarok maradt
rank.

Az id6szamitasunk szerinti masodik sza-
zadban Klaudiosz Ptolemaiosz 1025 csillagot
és 48 csillagképet vett katalégusba Almagest
ciml munkdjaban. Ptolemaiosz szintén
hivatkozik egy korabbi csillagkatalogusra,
egyes kutatok szerint pedig munkajanak
nagy része nem sajat megfigyelésein, hanem
Hipparkhosz katalégusan alapult.

Peter Williams (Tyndale House, Egyesiilt
Kiralysag), Victor Gysemberght ¢és
Emmanuel Zingg (Sorbonne Egyetem) nem-
régiben a Codex Climaci Resciptus cimi
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kodexet vizsgaltak meg. A kddex valamikor
a IX-X. szazadban keletkezett az Sinai-fél-
szigeten levé Szent Katalin kolostorban. A
jelenleg a Museum of the Bible intézetben
(Washington) 6rzott kddex keresztény szo-
veget tartalmaz Osi szir nyelven. A kuta-
tok azonban a jelenleg olvashatd szoveg
alatt egy szinte kivehetetlen szoveget is
felfedeztek. Ezt a kordbban irt szdveget a
korabeli készit6k egyszertien lekapartdk,
eltavolitottak az értékes pergamenrdl, tjabb
felhasznalas céljabol. A kiilonféle ultraibo-
lya hullamhosszakon végzett vizsgalatok
szerint ez az Osibb szdveg valamikor az
V-VI. szazadban keletkezett.

Multispektralis képalkotassal a Codex Climaci
Rescriptus kddex egy lapjan felfedezett kordbbi
gorog nyelvii széveg (Museum of the Bible 2021/
Journal for the History of Astronomy 2022; Peter
Malik)

A gordg nyelvii széveg a Corona Borealis
csillagképet irja le, kiterjedésére és négy
fényes csillagara (a, 3, o, és 1) vonatko-
z6 koordinatakat kozol, amely adatok
igen kozel allnak a Hipparkhosz korabeli
helyzetiikhéz. A leiras stilusa, tovabba a
hasznalt koordinatarendszer is megegye-
zik a Hipparkhosz ismert miivében hasz-
naltakkal. Mindezek arra mutatnak, hogy
Hipparkhosz ekvatorialis koordinatakat
hasznalt, a pozicidk pedig egy fokon belii-
li pontossaguiak (Ptolemaiosz kozel harom
évszazaddal késobbi katalogusa ekliptikai
koordinatakat hasznalt, joval kisebb pontos-
sag mellett). A kutatok szerint ezzel az eddig
ismert legkorabbi csillagkataldgus egy apro
darabjat sikertilt azonositani.

Sky and Telescope, 2022.10.21. — Mpt
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Az 1-es szami igazolvany

December elején kedves levelet kaptunk
Fritz Zsolt tagarsunktdl, aki arrol értesi-
tett benniinket, hogy egy antikvarius isme-
rése révén hozzajutott Abaffy Zsigmond
egykori tagtarsunk 1l-es sorszamot visel6
MCSE-igazolvanyahoz, tovabba egy kora-
beli alapszabalyhoz. Ertheté médon nagyon
kevés MCSE-igazolvany van birtokunkban,
hiszen azokat egykori iigyintézdink eljut-
tattdk azokhoz, akiket megillet: tagtarsaink-
hoz. Almunkban se gondoltuk volna, hogy
valaha is el6keriil az 1-es sorszdmu MCSE-
igazolvany! De ki volt Abaffy Zsigmond?
Megtudhatjuk Keszthelyi Sandor cikkébdl!
(Szerk.)
*

Abaffy Zsigmond 1892. marcius 11-én
Szentesen sziiletett. Apja Abaffy Ferenc
(1846-1914) volt. A régi nemesi evangélikus
(als6-és fels6 lehotai) Abaffy csalad katoli-
kus hitre tért agabol szarmaztak.

Abaffy Zsigmond a Szentesi Fégimnazium-
ba jart. Aktiv, érdekl6dé tanuléként mar
hatodikos gimnazistaként kitlint a fizika-
ban. énképzék('jri tanulmanyt irt ,A vil-
lanyos csengé otthoni készitése” cimmel,
melyet 1909-ben nyomtatasban is kdzoltek.
Foglalkozott még a dinamogépekkel és
aramfejlesztékkel is, ezekrdl is irt 1910-
ben. 1911-t61 1915-ig miiszaki egyetemre jart.
Kozben 1913-ban az életkora elérte a katonai
besorozasat.

Az1914-1918-as vilaghaboru térténéseiben
1916 majusatdl tlinik fel a neve. Csapatteste
az 5. szamu honvéd tabori agyus-ezred.
Itt mar hadnagyi rangot visel, az egye-
temi és mérnoki végzettségének megfe-
leléen. Késébb féhadnaggya léptetik eld.
1918-t6] sebesiilése miatt tartalékos tiszt
lesz. fgy bekapcsolédhat a Kirdlyi Magyar
Természettudomanyi Tarsulatba. 1918-ban
a TTT tagga is valasztja, amint arrdl a
Természettudomanyi Koézlony 1918. majus
1-15-iki szama ko6zol hirt. A 228 rendes tagga

18

vélasztottak névsoraban Abaffy Zsigmond
neve az elsé.

A vilaghabort utan a Honvédelmi Minisz-
tériumban dolgozik, 1922-ban mar fémér-
nok itt. A Budapesti Mérnoki Kamara tagja
lesz gépészmérnokként, 1925. aprilis 24-én.
Akkori lakascime: Budapest, IV., Molnér-
u. 51. (Ez akkor a pesti belvarosban volt.)
Dolgozott az Igazsagiigyminisztériumban
is. Altaldnos mérndkként, azon beliil okl.
gépészmérnokként, torvényszéki szakértd-
ként, mérndk szakértéként szerepeltetik az
egykori nyilvantartasok. Hivatali munkai
mellett tarsashazak szervezésében és épi-
tésben miikodik kozre. 1928-ban a Magyar
Voroskereszt 6rokos tagjava valik. 1940-
ben mint a Magyar Turista Egyesiilet tagjat
emlitik.

Abaffy Zsigmond kartonja az MCSE 1949-49 kozotti
nyilvantartasabol

Abaffy Zsigmond 1930-ban megndsiilt. A
sajté hiriil adta, hogy ,Abaffy Zsigmond
okleveles gépészmérndk 1930. februar 17-én
tartotta eskiivéjét a kiralyi udvari varka-
polnaban Zajkai-Riffl Irénnel, néhai vitéz
Zajkai-Riffl Sandor ezredes és neje kisdobay
Dobay Erzsébet leanyaval”. Késébb két gyer-
mekiik sziiletetett: Zsigmond (1933-ban) és
Katalin. 1933-as lakascimiik: Budapest, I,
Logody-tut 9. 1940-ben Abaffy Zsigmond
kir. miszaki aligazgatot allando birdsagi
szakértévé nevezték ki. 1940 szeptembe-
rétdl Gj lakcime van. A budapesti telefon-
konyv igy tiinteti fel: Abaffy Zsigmond okl.



gépészmérnok, tervszéki hites szakértd, III.
Doberdd-ut 45. Halalaig ezen a cimen lakott,
Obudén.

Ujabb vilaghabort kovetkezett, az 1939-
1945-6s. Még Magyarorszag hadba lépése
el6tt Abaffy Zsigmond miszaki aligazgatot
1940. szeptember 1-ével miiszaki igazgatdva
nevezte ki a Magyar Kiralyi Honvédség, az
épitészeti alcsoportba. 1941. aprilis 20-an
honvédségi kitiintetést kap. A Honvédségi
Kozlony 1942. december 4-én irja:

,Dicsérd Elismerése tudtul adassék: az
épitészeti-miszaki szolgalat terén, Abaffy
Zsigmond mérnok-ezredesnek, a honvéd
miiszaki és katonai kozigazgatasi szolgalat
terén” tett munkajaért. 1944-ben is még az
Igazsagiigyminisztérium szakértdje. A kato-
nasag 1948-ben ezredesként helyezi tarta-
lékos allomanyba. 1948 utan rendfokozatat
elvették, azt csak 1994-ben kapta vissza. S6t,
akkor Abaffy Zsigmond ezredest posztu-
musz dandartabornokka nevezték ki.

Visszatérve az 1940-es évek masodik felé-
re. Kulin Gyorgy szervezésében, az 1946.
nov. 11-én tartott kozgytiléssel megalakult
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet. Az alap-
szabaly és a megalakulas engedélyezésének
kérelme 1947. augusztus 2-an érkezett a bel-
iigyminiszterhez. A Magyar Csillagaszati
Egyestilet hivatalosmegalakuldsat aMagyar
Kozlony kozolte ‘az 1947. évi augusztus ho
22.-i (189.) szamaban.

A Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe belé-
pett tagokrdl nyilvantartasikartonlapot alli-
tottak ki ezzel egyid6ben. 1947. augusztus 2-
an az els6 950 tag nyerte el igy a tagsagat. A
sorszamozas a neveik szerinti bettirendben
tortént. Az 1-es szamu Abaffy Zsigmond
lett. A kartonlap ma is megvan. A nyilvan-
tartasi karton szerint a lakascime: Budapest,
IIL keriilet, Doberd¢ 1t 45. volt. A , Csillagok
Viladga. Csillagaszati évkonyv az 1947. évre.”
kiadvany kozolte ,A Magyar Csillagaszati
Egyesiilet tagnévsora (1946 XIIL. 11-ig)” név-
sort, ebben nyomtatasban is kozli Abaffy
Zsigmond nevét.

Az akkori MCSE 1946-t81 csak 1949-ig
mtkodhetett, mert a politikai valtoza-
sok kozbeszoltak. A Magyar Csillagaszati
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Egyesiilet 1949. aprilis 9-én tartott kozgyu-
lésén tgy “dontott”, hogy onalld egyesii-
letként nem miikodik tovabb, és beolvad a
Természettudomanyi Tarsulatba.

e
MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

et Sorszém;
TAGSAGI IGAZOLVANY

Abaffy Asigmond.

rendes tag részére.
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Az 1947. augusztus 2-an kiallitott 1-es sorszamu
MCSE-igazolvany. Aléirta Kulin Gyorgy ligyvezetd
elnokés Dedk Andras elnok

Abaffy Zsigmond kozépiskolas fiat, ' a
Budapesten 1933. oktdber 12-én sziiletett
Abaffy Zsigmondot (anyja neve: Zaykai-
Riffl Irén) a miivészeti gimnazium tanulojat
a vallas- és kozoktatasiigyi miniszter 1951
majusaban-az orszag Osszes kodzépiskolai-
bol kizarta, 12 budapesti tanuléval egyiitt.
Mit véthetett a 17 éves fita? Nyilvan apja
szarmazasa, az el6z6 rendszerben betdltott
minisztériumi és katonai pozicidja volt az
oka. Apja 1952. marcius 11-én betdltotte 60.
évét, legkésébb ekkor nyugdijaztak.

Abaffy Zsigmond 1963. november 16-
an halt meg Budapesten. A gyaszjelentés
szerint a lakdscime Budapest, III. keriilet,
Doberd¢ 1t 45. volt. Temetése november 23-
an volt az dbudai temetSben.

Keszthelyi Sandor
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A hetvenotezredik

Az MCSE észlelésfeltoltd 75 000. észlelése
— amelyet Szoboszlai Zoltan toltott fel — a
holdkorong nyugati peremén fekvé hatalmas
mérett Grimaldi-kraterrdl sziiletett. Ennek
a krateroriasnak a pereme 230 km atméréjt,
lavaval feltoltott talaja 173 km-es, egyike a
legsotétebb holdi tertileteknek. A Grimaldi
nem csupan egy nagy krater, hanem egy
koncentrikus-gytiriis becsapédasi medence.
A Lunar Orbiterek és az Apollo-expediciok
is megerdsitették, hogy a Grimaldi alatt
egy mascon (tdmegkoncentracid) talalhato,
amely elsésorban a medencét létrehozd rob-
banas kovetkeztében, a jo 60 km-es mély-

Amikor Szoboszlai Zoltan tagtarsunk ezt
a remek felvételt készitette 2022. oktober
8-an 23:10 UT-kor 180/2700-as Makszutov-
Cassegrain tavcsovével és ASI 290MC-
kamerajaval, a Hold hosszusagi libracio-
janak értéke +4 fok 39 perc volt, vagyis
a holdkorong meridianja ekkora értékkel
billent nyugat felé. Ennek koszonhetden a
Grimaldi alakja az atlagosnal is elnyultabb
volt. Ez szerencsére nem akadalyoz meg
benniinket abban, hogy jol megfigyelhessiik
a krater érdekesebb részleteit. Az els6 dolog
ami feltlinhet, az a kratertalaj gorbiilete. A
Grimaldi kozepén allva azt gondolhatnank,

A hetvenotezredik észlelés: a Grimaldi-krater és kornyezete Szoboszlai Zoltan felvételén
(b6vebben|. a szévegben!)

ségbdl felnyomult stirtibb kopenyanyagnak,
masodsorban a felszinre 6mlott bazaltlava-
nak koszonhet6. A Grimaldi kiilsé gyfirtje
430 kilométer atmérdj(i, és leginkabb keleten
és délen vehet6 ki. Mivel a Grimaldi perem-
vidéki krater (szelenografikus koordinatai:
déli szélesség 5,2 fok, nyugati hosszisag
68,6 fok), megjelenését erésen befolydasolja a
hosszusagi libracio.
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hogy végtelen siksagon vagyunk, mert a
felszin természetes gorbiilete miatt a krater-
falak a horizont ala keriilnének. Pedig ezek
a kraterfalak néhol elérik az 1500 métert is.
Igaz, nagyon romos allapotban vannak, a
legépebb szakaszt nyugaton talaljuk. Ezen
nincs mit csodalkozni, hiszen a Grimaldi
pre-nectari kort, 4 millidrd évnél is idésebb
alakzat. A krater talajat borité lava nem ilyen



id@s. A kraterszamlalasos modszer alapjan a
nyugati rész 3,25 millidrd éves, mig a keleti
fele ett6l 750 milli6 évvel fiatalabb. A krater-
talaj meglepGen sima, kratereket nem tala-
lunk, csak néhany lavareddét, féltucat aprébb
dombot és egy jokora démot. Ez utdbbi
a Gr 1-es déomkomplexum (-928-078 és a
-931-071), amit mar kisebb tavcsovekkel is
érdemes felkeresni. A felvételen is jol latszik
a Gr 1-es nagyjabdl 20 kilométer atmérdjt

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet
tsa
Meteor folydirat

észlelési archivuma

THO43 wlirhess dsrieiés
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is toredezett alju krater. A krater falai a
Grimaldihoz képest meglepéen épek.

A Hevelius és a Grimaldi kozott a kisebb,
mind0dssze 31 kilométer atmér6ji Lohrmann
fekszik. Meglehet6sen érdektelen alakzat,
legalabbis_a két driashoz viszonyitva. A
Hevelius északi szomszédja a fiatalos, az
el6z6 kratereknél joval mélyebb és mar-
kansabb megjelenésti Cavalerius-krater.
Atmérsje 58 kilométer, belsejének vagy

. pajeak,
[P Pbdaa P/ ACSE

s wagry tefes brikkel. Hips-Fesiabesek e ulopen oo TobedsRITES]

Stbeld be 4 barrie ponton

Hold: Mol (2314-10-38 300400
Erdeinn SZivesen wigs B Krighed (15041200 1501200 Sky- Watcher sewion)
Sanreine §5abet meghudnla meghigyrsek forétyaird!? Linjtn e Coneastetinkie! 1%
kinkhoz e saip 3 og: g
Ennex szemdiyl Kasatn uesg,
Tt
Man Detrock Metvtg Untoscacs LT Ketidade
(FUSTT dnsiwitn] (2790 eazieses (434 et | (HITT daziein} (T enaieida) (507 éurionds) (W5 et
Eecesty Saseaty ereaty Hereasy Hinsmasy Eereaty Haseasy
Al Ealadley Slalailes Halillug sy Gy Hatadia
Stertas eI Edtvmadce
Lo Lo Samutin
s
Fermiiagon Funeitiapok Eutteiiapoh Eeateidiapun Frresiaagon Enzieisiapsn
Earieatissch - | L Latokoy Saschod Hofite
tien b
Hntbalars [}
s e
ey Yy
Lo Meotanu
Vi 7 = C
esgr/ 2 - 1
Meteorod. blosombd - eavimid Seathroca! Grabecdacemes naptatt Eeavaihociscs. tecieek Mealerrtor fotnlsk
1658 durieun)
peea— [y (23 oty 0% sesee 02 ey
Earmaty
et [CEEY Harzaes ety Heeats
Gueastas
Sty datacies Hataces Olmntes Hatacieg
Enitiagn
Eariessiagcs Castaliapoh Erstaliapon Cariwidispo Eastaltiapoh
beiooios,
Eareats o telies adaSazivhan
v

Az észlelésfolté nyitdoldala (eszlelesek.mcse.hu) oktdber 17-én, amikor 75 093 megfigyelés volt elérhetd

dém, amelynek a magassaga a GLR group
adatai szerint minddssze 160 méter.

A Grimalditol északra a 106 kilométer
atmérdjli, a Grimaldinal épebb, fiatalosabb
megjelenésti Hevelius-kratert talaljuk. Els6
ranézésre a viszonylag kicsiny kodzponti
csucsa és az északnyugati részen fekvd
Hevelius A-parazitakrater ttnik fel, de
figyeljiik csak meg a talajt keresztiil-kasul
szel6 rianasrendszert! Ez azonnal elarulja,
hogy a Hevelius egy FFC-alakzat, vagy-

40%-a még arnyékkal fedett, amelybdl mar
elébukkan apré kozponti csucsa. A rendki-
viil széles kraterfalak teraszos szerkezete jol
megfigyelhetd a felvételen. Keressiik meg a
Cavaleriustdl észak-északkeletre talalhatd,
hdrom, egymassal nagyjabol parhuzamosan
fekvé tombot! A keleti és a kozéps6 tomb
kozé szallt le a Luna-9 szovjet holdszonda
1966. februar 3-an. Ez volt a legelsd, sima

leszéllast végrehajto tireszkoz.
Gorgei Zoltin
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Kellene egy vizualis tavcsao...

Nyugszik le a Nap, kezd sotétedni. Meg-
jelennek a fényesebb objektumok, majd las-
san a csillagképek is alakot Sltenek. Ujhold
és dertilt id6 ritka kombinacidja van. A
navigdcids sziirkiilet végén eltolodik a tets,
és bugd, fekete tubusok merednek az ég
felé. Némi kis allitgatas és pontositas utan
elkezdenek gytilni a felvételek. A tavesdvek
békésen gytijtik a fényt. Rengeteg érdekes-
ség ragyog az égen, de minicsillagddban
a tavesdveket mar csak kamerak figyelik.
Altalidban csak masnap reggel toltédnek
le  az asztrofotds rendszerek altal gyjtott
képek. Feldolgozas utan egy rendkiviil lat-
vanyos vilagba kalauzolnak minket... raa-
dasul tobb szazezer van beldliik. A dolgozo
asztrofotos (mélyeges) rendszerek ellendrzé-
se kozben tobbszor felmeriilt bennem a gon-
dolat: Milyen j6 lenne egy vizualis rendszer!
Am ne csak vizualisan lehessen vele dol-
gozni, hanem a Hold kratereit is le lehessen
vele fotézni ,lucky imaging” technikaval,
ne kelljen emiatt a jol beallitott asztrofotos
szettet atszerelni.

Milyen legyen ez a leginkabb vizualis
célra hasznalt taves6? Egyaltalan mekkora
atméré az, ami még hordozhatd, illetve
felrakhato egy kisebb mechanikara? Milyen
fényereje legyen egy ilyen tavcsének. Mi
van akkor, ha tdborokba is elvinném? Vagy
épp csak 0t percre, ki az ég ald”? Milyen
gyorsan htl le a f6tiikor? Bizony a kérdé-
sekbdl szinte tébb volt, mint amennyi ideig
késziilt a tavesd, melyet csak ,kodnéven”
JURA-taves6nek nevezek.

Habar sokan a lencsékre eskiisznek és tény,
hogy egy j6 APO-nak — én tobb alkalommal
13 cm-esbe néztem bele — szinte tokéletes
a képe egy jo okularral, de mi a helyzet
egy 20 centis atmérd$ esetén? Valdszintileg
nem egy ,jo siiteményestal” araba keriil
egy ilyen haromtagu objektiv. Ekkor villant
be a megoldas: mi lenne akkor, ha egy 20
cm-es tiikorrel gyGjteném a fényt? A tiikor-
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nek nincs szini hibdja, &m ott a kitakaras
problémaja. ‘A jusztirozasra az asztrofotos
tudasom talan elég lehet.

Az Otletelések vége egy 200/1500-as
Newton. rendszerti tavcso lett, melybdl a
lehetd legjobb kontraszta latvanyt kihozva
egy 28 mm-es segédtiikor 15%-os kitakarast
eredményez csak. A tiikorre nem is kellett
sokat varnom, az késziilt el elGszor egy
VCSE-s tagtars, Varga Gyorgy jovoltabol.

A 194/1450-es tavcso tervrajza

Mar 2018-ban, amikor a tdbori el6adasok
alkalmaval buzgén csiszolgatta a tiikro-
ket, felmeriilt eme vizudlis rendszer Otlete.
Végiil vele beszélve és-a tandcsokra hall-
gatva lett meg az a tiikdr, amely ennek a
tavesének a lelkét alkotja. 2019. februar 3-an
érkezett meg hozzam az egyedi csiszolasu
194/1450 mme-es tiikor, amelynek feliiletmi-
nésége nem hitelesitett mérés alapjan A/17
és A/21 érték kozott mozog. Az alumini-
umozasra 2022 janudrjaban keriilt sor az
Unioptik altal.



Milyen kialakitast tubus lenne alkalmas
egy ekkora fokusztavolsagu tavcs6hoz?
Masfél méteres csével elég nagy az esélye,
hogy azt nem lehet kénnyen hordozni, tehat
valamilyen 6sszecsukhat6é tubus kellett.
A megoldas a Sky-Watcher Flex rendsze-
rii Dobsonokhoz hasonld lett. Tubus {igy-
ében ram mosolygott a szerencse: egy GSO
szabvanyu alkatrészekhez késziilt alutubust
sikeriilt az egyik ,csillagaszati bazar”-bél
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karantén volt, ezt is ,érintésmentesen” kel-
lett atvenni.

Kinyitva a 20 mm-es alucsévek leszoritva
stabilan tartjak a felsé, kb. 20 cm-es részt,
melyben a segédtiikor és a kihuzat van. A
csoveket alul lehet megszoritani egy gytr(
segitségével. A foglalatok rétegelt lemezbdl
allnak, melyekbdl tobb van Osszeragasztva.
Meglehetdsen stabil az egész. A f6tiikortar-
téban az allithaté résznél a tiikrot gytrd

Aprilis masodikan, a nagy havazas elétt elkésziilt a tavcsétubus

megszerezni, igy mar csak a fétiikor fogla-
lata, a segédtiikortarté lab, illetve a kihuzat
hianyzott. Illetve a felfogatas, szerencsé-
re ebben hatalmas segitséget kaptam egy
masik tagtarstol, Horvath Tamastol (TMS-
Astro), aki legyartotta szamomra ezeket a
foglalatokat, illetve megoldotta azt, hogy
a tubus kinyithatd legyen. A jusztirozast
persze minden alkalommal el kell végezni,
de akkor azt meg is tartja a tavcs az észlelés
id6tartama alatt.

Jellemzden teljesen sziirke, borult és hideg
napon érkezett meg a tavesé hozzam, egész
pontosan 2020. december 27-én, am mivel

fogja korbe, illetve a jusztirozas jokora, 20
mm-es, konnyen megfoghat6é csavarokkal
torténik, melyeknek rugok tartanak ellen.

A tubusra felfartam egy nagy, 32 cm-es
prizmasint, amellyel fel lehet helyezni a
mechanikara. Az aluminiumozatlan tiikrot
mar masnap kiprobaltam, igaz, csak épii-
leteken.

A fa elemeket lelakkoztuk parom segit-
ségével, valamint amit kellett, azt lefajtuk
tobbszor mattfekete festékkel. A tavesétubus
beliil velart kapott, mig kiviil egy tuning
autokkal foglalkozé webaruhazbdl rendel-
tiink fehér karbon-mintds féliat. Végiil a
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Holdrészlet: a Mare Imbrium és vidéke. ASI 290MM kamera, 20 000 kép legjobb 2%-a




2019 tavaszan kipattant gondolatbol 2021.
aprilis 2-an egy kész tavcsdtubus lett.

Erdekes médon a tavesével eleinte keve-
sebbet észleltem, ugyanis a fix prizmasin
és az EQ allvany bizonyos pozicidkban nem
tette lehetévé a vizuadlis megfigyelést, vagy
létrazni kellett, vagy aléfekiidni stb. Am
minden holdfotézas alkalmaval észleltem
kicsit a 150/750 mm-eshez kapott Barium
okularokkal. El6szor vasaroltam hozza egy
ASI120MM USB3-as kamerat a kezdeti fotd-
zasokkor, majd annyira megtetszettek az
ilyen jellegi Hold-fotok, hogy hamar at is
tértem az ASI290MM-re.

Koénnyi hordozhatdsaga révén tavoli
hélégballonokat is j6l meg lehetett figyelni a
tavesdvel

Egy pokolian forré nyari napon, 2022.
julius 23-an hozta meg Horvath Tamas a
TMS-Astro Dobson-zsamolyt, amely ehhez
a taves6hoz késziilt. Maga a zsamoly szintén
rétegelt lemezbdl késziilt. Egy kinyithato
gyurtparral lehet magat a tavesovet a zsa-
molyba helyezni, igy kb. két perc atszerelni
asztrofotés EQ rendszerbdl, nagyon kényel-
mes vizualis rendszerbe az egészet. Mivel
a gyturitkben elforgathaté a tubus, ezért a
kihuzatot oda lehet forgatni, ahova jolesik.
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Maga a tavcs6 nem nehéz igy, és egy moz-
dulattal odébb tehetd. Gyakorlatilag bar-
mikor lehet vele észlelni egy percen beliil.
Szallitaskor két részre lehet szétszedni az
egészet (plusz a platform, akkor harom),
emiatt rendkiviil mobilis az egész, és nem
utolsésorban igen latvanyos.

Az alapszériank szamité okularokat (10
mm és 25 mm Barium) elhagyva egy 32 mm-
es Plossl adja a legkisebb nagyitast, majd ezt
koveti egy 15 mm-es SW Planetary, aztan
kett6 darab Fujiyama HD-Ortho okular felel
anagy nagyitasért. A 7 mm-es Ortho ~200x-
0s nagyitast ad, mig az 5 mm-es jo égnél
szinte maximalis teljesitményt nyujt 300x-os
nagyitassal.

Egy szép szeptemberi péntek estén a tav-
csOves bemutatd utan ugy dontéttem, hogy
kicsit tobbet észlelek a tavcsével. Minden
bemutatd el6tt/utan meg-megnézek objektu-
mokat a tavcsével, hisz egy mozdulattal kipa-
kolhato. Csillagképekkel kelek-nyugszom,
csillagképekkel almodom. Szamtalanszor
tartok az embereknek csillagképes bemuta-
tét mind a szabadban, mind planetarium-
ban, ezért a célpontjaimat egy starpointer
segitségével keresem meg a csillagos égen.
Altaldban a l4témez6be keriilnek kisebb
nagyitason. (A cikk irasa el6tt a legutobbi
észlelt objekum a C/2022 E3 ZTF-iistokos
volt). A ,nagy észlelést” néhany vizualis
megfigyelé tarsasagaban végeztem, igy
jokat lehetett beszélgetni, illetve megnézni
mas tavesovel is egy-egy adott objektumot.
Az egésznek a vége az lett, hogy a 23 drabodl
szemvillanas alatt hajnali fél 5 lett. Hiaba
néztem az Orat, egyszerlien megszlnt az
idéérzékem. A kovetés ettdl az estétdl meg-
oldott volt a Gyuri altal kélcsonadott EQ
platfromrol. J6 érzés, hogy beérett a sok
tervezés és munka gyiimolcse.

Schmall Rafael
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A 2022. majus 16-i holdfogyatkozas

Magyarorszagrol 1211 nap utan lehettiink
ismét szemtandi holdfogyatkozasnak. A
2022. majus 16-an és az elézdleg 2019. januar
21-én lezajlott események kozos jellemzdje
a hajnali id6pont és a horizont feletti kor-
latozott lathatésag volt. A 2022. majus 16-i
nevezetes hajnalon tobb helyszinen felh6k
hitsitottak meg vagy nehezitették az észle-
léseket. ,A szinte teljesen felhdkkel takart
égen idonként felh6réseken el6bukkant a
Hold. Az egyik lathat6sag alkalmaval sike-
riilt egy kis felh6foszlany takartsaggal rog-
ziteni-a részleges fogyatkozas jelenségét.”
(Rosenberg Robert)

Balrol az umbra, jobbrol pedig felhéfoszlanyok
takarak a Holdat. 80/600 ED refraktor, Canon EOS
760D, 2:36 UT (Rosenberg Rébert fotdja)

Szerencsére voltak deriiltebb helyek is az
orszagban. , A félarnyék csak 2h UT utdn
kezdett érzédni (2:08-2:10 UT koriil valt
szemmel is egyértelmiivé). A teljes arnyék
az eldrejelzésnek megfeleléen 2:28 UT-
kor érte el a holdkorong szélét. Sajnos Egi
Kisérénk egyre lejjebb ereszkedett, igy a
légkor egyre jobban elmosta rajta a részle-
teket és a peremei egyre szinesebbé valtak.
Részben a fogyatkozas, részben az egyre
vastagabb légkor miatt fénye eltompult,
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Eszlel6 Miiszer
Bend David fotd
Cseh Viktor 10x42 B
Gyenizse Péter 10,2 L
Hadhazi Csaba foto

Kernya Janos Gabor sz

Keszthelyi Sandor 10,2 L
Nyéri Szabolcs 9MC
Rosenberg Rébert 8L

egyre hosszabb expozicios idSket kellett
hasznalni a megorokitéséhez. Alakja egyre
jobban Osszenyomodott a fénytorés miatt.
2:55-2:58 UT koriil mar olyan alacsonyan
volt, hogy egy villanyvezeték is keresztezte,
3:02 UT-kor alsd fele érintette a latohatart.
Utolsé sugarait 3:04 UT-kor vesztettem el.”
(Gyenizse Péter)

Cseh Viktor felvétele 2:23 UT-kor késziilt
Debrecenbdl. Canon 1100 D, ISO 400, 1/100 s
expozicié

»A madardalokkal atsz6tt pirkadati égen
gyorsan zajlottak az események: 2:30 UT-
kor égi kisérénkon mar észre lehetett venni
az arnyeékot. Ezt kovetSen az egyre inkabb
fogyd, sapadt, voroses Hold kozel keriilt
a délnyugati horizonthoz.” (Kernya Janos
Gabor)

,Ezen a hajnalon koran keltem ismét, hogy
lathassam a holdfogyatkozast. Sajnos téliink



nézve a fogyatkozasnak csak egy része volt
megfigyelhets, de azért mégsem hagyhat-
tam ki.

Szerettem volna Kkitelepiilni, latvanyos
fotokat késziteni mondjuk a Hortobagyrol.
Ezt végiil nem tettem meg, mivel az égbolt
nagyon erdsen fatyolos volt. Olyannyira,
hogy az sem volt biztos, hogy latom a
holdnyugtét. Igy maradt az erkélyrél vald
megfigyelés.

Egészen 02:30-ig tudtam kovetni az arnyék
novekedését, és teleobjektivvel készitettem
néhany fotét is. A holdnyugtat mar nem
lattam mert arra mar nem volt ralatdsom az
épiilet miatt. Pedig a 1égkor szépen kitisz-
tult. No sebaj! Igy is nagy élmény volt!”

Hadhazi Csaba fotdja 2:30 UT-kor készilt
Hajduhadhazrol. 200/1000-es Newton-tavcsé, Canon
EOS 550D, 1/100 s expozicid

Pontos kontaktusméréseket két észlel6 vég-
zett: Keszthelyi Sandor és Nyari Szabolcs.

»A  felhdmintazatbél ~masodpercekre
néhdnyszor tiszta lett és latszott, hogy gyen-
ge homalyosodas van a bal felén és kissé fel-
jebb. Ez mar a penumbra (félarnyék) hatasa.
02:10 UT-t6l éreztiik ezt leginkabb a 7x-es kis
nagyitasu binokularokkal. J6 késén, 18 perc-
cel az Ul el6tt. A penumbra egyre nyilvan-
valdbba valt és igy varhattuk az umbra meg-
pillantasat. Ekkor éppen egy felhdmentes
részen jart a Hold, igy hatarozottan lattuk és
viszonylag pontosan olvashattuk le a DCF-
oran a 02:28:13 UTC-t. (Utdlag nézve az elére
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jelzett id6t: 02:27:53 UT, nem is rossz, hiszen
az umbra széle nem éles)) Ez az Ul ideje
volt, a helye a Grimalditdl volt északabbra.
Az éles holdperem itt életlenné, tompabba
valt. Nyomulni kezdett az arnyék a fényes
feliiletre. A Hold mar csak 6 fokkal volt a
horizont felett, a Nap 8 fokkal alatta. 02:30
UT-ra a Riccioli és 02:31 UT-re a Grimaldi
kraterek arnyékba meriilését jelezték, de
mindkett6t arra az idére a felhézet letakar-
ta. 02:35 UT-ig a Hold egyaltalan nem lat-
szott, amikor pillanatokra el6jott: még volt
az Aristarchus fényl foltja, de a 02:37 UT-re
jelzett belépéskor tjra felhddarab jott elé.
Igy jart a 02:38 UT-s Billy is. A Hold északi
része sokszor tiszta volt a tavesd 25-szords
nagyitasaval nézve élesek voltak az objek-
tumok. A tovabbi kraterkontaktusokra nem
volt remény. 02:50 UT-kor végleg eltlint a
Hold, jéval a 03:18 UT-s elméleti holdnyugta
el6tt.” (Keszthelyi Sandor, Sragner Marta)

Az észlelést egy lépcsohaz tizedik emele-
térdl végeztem, ahonnan a délnyugati hori-
zont csaknem lathat6 volt. Az Ul kontaktus
02:28:00 UTC-kor tortént konstatalasa utan,
az aldbbi néhany krater umbraba meriilé-
sét mértem DCF-77 radidkontrollos éra +
szem—fiil modszer alkalmazasaval, az egyre
nehezedd lathatdsagi viszonyok kozepette.
(Zardjelben a Sky & Telescope el6rejelzése
szerepel.)

Grimaldi = kezddédott:  02:30:10 UTC,
Grimaldi teljesen: 02:30:55 UTC (02:31 UT)

Aristarchus kezdddott: 02:32:40 UTC,
Aristarchus  kdzepe: 02:33:52 UTC,
Aristarchus teljesen: 02:34:40 UTC (02:37
urT)

Kepler teljesen: 02:36:00 UTC (02:39 UT)

Copernicus kezdédott: 02:40:00 UTC,
Copernicus teljesen: 02:41:15 UTC (02:47
UT)

A kratereket tehat korabban érte el az
umbra a Sky & Telescope altal k6zolt eldre-
jelzésekhez viszonyitva. Ezt kdvetéen mar a
horizontkozeli pararétegbe és a tavoli épiile-
tek mogé 02:48 UT-kor lebukd Hold mar nem
tett lehet6vé tobb mérést.” (Nyari Szabolcs)

Nydri Szabolcs
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Részleges napfogyatkozas

2022. oktober 25-én

Az elmult év egyetlen, Magyarorszagrol
latsz6 napfogyatkozasat hatalmas el6készii-
letek el6zték meg, hiszen az oktdber végi
idépont, a dél koriili 6rak, a magas napal-
las mind szerencsés ,egyiittalast” jeleztek
elére. Sajnos egy frontvonal felh6zete épp
a fogyatkozas alatt mozgott keresztiil az
orszagon. A jelenség kezdetére az észak-
nyugati orszagrészben mar mélykék dertilt
égbolt volt, a Dunanttlon az esemény soran
vonult végig a felhézet vége. Budapest kor-
nyékén a maximum idejét6l mar felhérések-
ben elébukkant a Nap, de a teljes deriilt épp
az utolso kontaktus perceiben érkezett meg.
Az Alfoldon és Baranya megyében éloknek
sajnos csak a felhdrések maradtak, de tobb
helyszinrél végig borult id6rél szamoltak
be.

Foldvari Istvan Zoltdn a budapesti id6ja-
rasi helyzetet igy jellemzi: ,A mar javaban
tartd részleges napfogyatkozast remény-
telennek hatd felhdk fedték el egészen a
jelenség utolsé 30 percéig, de keleten se volt
jobb a helyzet. Mtiholdképen persze lattuk,
hogy éles szélével kozeledik a front vége, de
ilyenkor nagyon lasstinak téint minden perc.
Kipakolas utan az egem még mindig sziirke
volt, de mar tudtam, hogy kozel a deriilt.
Elkezdett a felh6zet ritkulni, de valahogy
mindig sodrédott be a Nap-Hold kettds elé
annyi felh6 ami miatt a megfigyelés nehéz-
kes volt, ezért az okularba pillantva minden
masodpercet ki kellett haszndlni. 10:49 UT-
kor még teljesen fedett ég alatt vartam a
lehet6séget, aztan 50x-es nagyitason a Nap
és Hold kettése 10:53 UT-kor pillanatokra
kezdett megjelenni, ekkor még a fokusz
bedllitasa is kifejezetten nehézkes volt, a
felh6zet aztan valtozatos vastagsaggal, de
mindig fedte, vagy éppen homalyossa val-
toztatta a jelenséget. A telefonos fotozast
is megkiséreltem a hangulat megragadasa
végett, de vizudlisan volt a legjobb a lat-
vany, ahol a Hold hegyei, néhany napfolt és
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Torma Péter fotd
Téth Imre 6L
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A felhézet dllapota a jelenség végén, 11:25 UT-kor
(a Sat24 felvétele)



kozponti csillagunk fényes korongja dssze-
ért. A sors fintora, hogy mire pont véget ért
a jelenség, az ég tokéletesen kitisztult.”

Most ilyennek kellene lennie! - mutatja Ban
Andras szomoruan az 2022-es évkonyv abrajat a
maximalis fazis idején. A Polaris Csillagvizsgaléban
csak az utolsé negyeddrara derdilt ki az ég teljesen
(a jelenséget a kupolabdl, a 20 cm-es refraktor
keresétavcsovére szerelt kamera segitségével
kozvetitettiik a Facebookon)

Kiilonleges rajzos észlelést kiildott be Kiss
Péter, Nagy Zoltan és Pdczek Antal. Kiss
Péter Kerepesrdl figyelte a jelenséget, ott a
maximalis fazis utdn egy negyed=fél oraval,
szakadoztak fel a felh6k. Talan még érde-
kesebbé is tették a latvanyt. Nem sokkal a
jelenség utdn egy éloben készitett, nagyon
egyszeri vazlat alapjan emlékezetbdl rajzolt
le két pillanatot: egy nagyon felhdset, és egy
majdnem teljesen tisztat. Poczek Antal a
bekiildott harom fazisrajz mellett megjegy-
zi, hogy a holdperem egyenetlensége még
a kis 7,2 cm-es tavesovében 50x-es nagyitas
mellett is jol latszott.

Cseh Viktor az orszag keleti részén,
Debrecenbdl észlelte a jelenséget. Igaz, az
idGjaras itt nagyon kedvezdtlen volt, de
mégis latott bel6le valamit: ,A délel6tt
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folyaman elkezdtem késziilédni, bar az ég
szinte teljesen borult. Sajnos az eldjelek egy
hidegfront érkezését vetitették elére, ami
be is igazolodott. 11:19-re teljesen befel-
hésodott és ez makacsul tartotta magat
egészen 17 érdig. Viszont a fogyatkozas fele
koriil - nagyjabol délben — volt egy negyed-
oras iddsav, amikor mégis lattuk a fogyd
napkorongot, mert elvékonyodott a felhd-
zet, s imitt-amott lyukak keletkeztek rajta.
Ekkor teleobjektivvel fotéztam a csorbult
Napot, aztan péar perc elteltével szerencsét
probaltam a tavcsével is. Osszeszereltem a
Makszutovot, felhelyeztem ra a fényképezo-
gépet és vartam a réseket. E16sz0r napsziird
foliaval csinaltam a dolgot, de azzal nem
latszott semmi. Eszembe jutott, hogy talan
a felh6k megszirik annyira a fényt, hogy
is nem kell a folia. Levettem és elkezdtem
fotoézni. Egy-két kisérlet utan beallitottam az
expozicids id6t és sikeresen tudtam fotozni.
Az elkésziilt képek jobbak lettek, mint var-
tam, sikeriilt élesre allni, és a leveg6 nagyon
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Kiss Péter rajzban prébalta visszaadni a
napfogyatkozas élményét
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nyugodt volt. Gyakorlatilag amiatt volt j6 a
nyugodtsag mert a Nap nem siit6tt igazan,
igy a tereptargyak nem melegedtek fel, nem
volt nagy légkori atkeveredés. Az élmények
12:10 koriil értek véget, amikor a felhdzet
teljesen Osszezart és véglegesen meghitsi-
totta a tovabbi észlelést. Természetesen még
megvartam az esemény végét, hatha valahol
szétnyilnak a felh6k dm ez nem tortént meg.
A Napon most négy napfolt, foltcsoport is
latszott, igy ezek is emelték a latvanyt, han-
gulatot. A Hold hegyei, volgyei szintén fan-
tasztikusan latszottak a megfigyelés soran,
ezeket nem azonositottam, mert nem volt ra
idém akkor.”

Keszthelyi Sandor szerencsés helyen, a
Vas megyei Bucsu kozségben észlelt, ahol
szinte végig dertilt id6 volt, és szokasahoz
hiven nagyon részletes beszamolot készitett:
, Oktober 24/25-én éjszaka esézona haladt at
felettiink északnyugat fel6l. Ez csendes és
bdséges es6t hozott és persze teljes borult-
sagot. 25-én reggel 6-kor mar nem esett,
de az ég még felhds volt. 9:05-kor az észa-
ki ég aljan mar kék égrész mutatkozott,
amely egyre feljebb jott. 9:50-kor kisiitott a
Nap. Mar csak szakadozott kis felhédarabok
vonultak el6tte. Remény volt a napfogyat-
kozasra! Felkésziiltiink, kitelepiiltiink. Az
1999-es teljes napfogyatkozas idején beszer-
zett véddszemiivegekbdl egész gytlijtemé-
nyiink van. Ezeket kiprébaltuk és csaknem
a fele még biztonsagos és jo képet adott. Az
ég nagyrészt felhStlen volt és gyonyord kék
szint. Az 50-szeres nagyitassal nyugtalanul
latszott a Nap, haborgott a napperem, igy
a 25-szoros nagyitas volt a jo. A Nap folya-
matosan latszott, habar nyugatrél kelet felé
felhdzet vonult elbtte, de ezek csak szlirték
a fényét, de nem tlintették el. 11:17:00-kor
a napperem még csorbitatlan volt. 11:17:05-
kor egy olyan erds felhddarab takarta le a
Napot, hogy az teljesen lathatatlanna valt
a tavesOben, csaknem fél percig. Amikor
11:17:28-kor ujra megjelent, akkor madr ott
volt a beharapdas a Nap északi szélén! Azaz
az els6 kontaktus mar bekovetkezett, de a
vonul6 felhézet azt a pillanatot nem engedte
megpillantani. Innentdl kezdve az ég egyre
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Abraham Tamas fotdja Zsambékrol késziilt
10:25 UT-kor, 200/1000 Skywatcher Newton-
tavcsével, vonulo felhézeten at

Vingler Béla Gyérujfalubol orokitette meg a
jelenséget 10:46 UT-kor. Tamron 150-600 G2
teleobjektiv (600 mm-en), Canon 70D, ISO 100,
1/1660 s, Baader napfdlia

felhGtlenebbé, s6t 11:28-t6] teljesen azza valt.
A napfény drakon at folyamatos volt, az ég
mélykék szinnel egész nap gyonyord idét
mutatott. Sragner Marta szabad szemmel
(egy napfogyatkozas-nézd véddszemiiveg-
gel) figyelte a Napot. Igy vette észre a
csorbulast a felsé részen 11:18:55-kor. Azaz
az elérejelzett elsé kontaktus utan 1 perc 58
masodperccel, kerekitve 2 perccel késébb a
napfogyatkozas mar puszta szemmel is ész-



revehet6 volt. Olyan volt, mintha a Napon
felilrdl egy vizszintes lemetszés tortént
volna. A tavesében latott kép is ilyen volt az
els6 10 masodpercben, azutan a letakart rész
széle egyre ivesebbé valt. 11:30-ra a fogyat-
kozast szenvedd teriilet egyre nagyobb,
egyre nyilvanvaldbb lett szabad szemmel is.
Tavcesében kiilondsen jol latszott. Ahogyan
megnyugodott a foldi 1égkor, ugy egyre éle-
sebben latszott a holdperem profilja. Annak
ive nem volt szabalyos, sok kisebb-nagyobb
egyenetlenség, kis kiemelkedések, mélyebb
részek voltak tobbfelé. Ez 50-szeressel lat-
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keleti perem kozelében 1évét elfedte. Ennek
a fedésnek a megfigyelését a minket megla-
togatd Ronay Viktorra biztuk, aki 1971-ben
szerzett csillagasz diplomat. A 13131-es folt
szélét 12:21:27-kor érintette a Hold profilja,
majd ugy latta, hogy 12:22:51-kor teljesen
elttint a holdkorong mogétt a napfolt. Azaz
a takaras 84 masodpercig tartott, és annak
kozépideje 12:22:09-kor volt.

A Hold feketesége egyre keletebbre cst-
szott és egyre kisebb méretli lett. Egy dra
elteltével, pontosan 13:21-kor visszatért a
nagy keleti folt, a 13131-es. Az id&jaras tel-

Torma Péter Bérbaltavarrdél készitette ezt a sorozatfelvételt a fogyatkozasrol.
Canon EOS 1300D, ISO 100, 1/320 s expozicidk, Baader napszUréfolia

szott szépen. A 25-sz6r0s nagyitasnal csak
riicskosnek latszott. A Nap felszinén, négy
helyen voltak napfoltok. Az északnyuga-
ti részen, kozel a peremhez volt az elsé
(13126 jelzésti), egy nagy umbrat koriilvevo
penumbra, a perem felé ugyanilyen kisebb,
koztiik foltosodassal. A korong kozepén a
masodik (13132-es), csak egy kis sotét folt
és nyugatabbra két pici. Ett6l délebbre volt
a harmadik (13130-as), amelyet két s6tét folt
és koztiik foltok sora alkotott 6t darabbol. A
keleti szélen volt a negyedik csoport (a 13131
jelzésti), amelyet egy nagy umbra, koriilotte
penumbra alkotott, annak parja egy apro
fekete folt volt a keleti peremhez kozel. Volt
id6é a napfoltok részletes rajzoldsara. Az
els6 harom napfoltcsoportot nem érte el a
Hold feketesége. Viszont a negyediket, a

jesen felhdtlen és tiszta volt, igy jol megfi-
gyelhettiik az utols6 kontaktust. Sragner
Marta szabad szemmel (védofdliaval) tgy
latta, hogy 13:25:00-kor még latszott a nap-
korong keleti oldalan a lemetszés. Azaz
az utolsd kontaktus el6tt sziik 3 perccel.
Keszthelyi Sandor a 102/500 mm-és lencsés
tavesével, 50-szeressel nézte a fogyatkozas
végsé eseményeit. A Holdbdl alig maradt
valami, a holdprofil ive egyre keskenyebb
és vékonyabb lett. Jol figyelhet6 volt, ahogy
a legutolsé kis feketeség is eltiint. Ekkor
13:27:50 volt. (Az eldre jelzett 13:27:44-hez
képest 6 masodperccel késébb!) A Hold a
nagy keleti folt keletre es6 kisebb parjanal
lépett ki a napkorongrol.”

Szabé Sandor
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Apache Point Observatory

Kb. 2800 méter magassagban, az uj-mexi-
kéi Sacramento-hegység fenyvesei kozott
bujik meg az Apache Point Observatory
(APO) komplexum. Mi a kb. 25 kilomé-
terre fekvé Cloudcroft hegyi falucskaban
szalltunk meg 2660 méteres magassagban,
ahonnan a ,Napfolt” nevii kacskaringds
hegyi tton jutottunk fel a tudomanyos koz-
ponthoz. Az Gt mentét a naprendszeriink
égitesteinek neveivel feltiintetett kis ttszéli

pihent a hires tavcsd, amellyel az égbolt
digitalis térképezését végzik mar 2000 ota
(SDSS, azaz Sloan Digital Sky Survey), mint
pl. a Tejutrendszer és fekete lyukak spekt-
roszkopiai feltérképezését. A hegyoldalba
felépitett hazat sineken gorditik el a tavcsd
foltl, és egy kis tesztelés utan indulhat is az
észlelés. A tavesé egészégboltu infravords
és fotometrikus kameraval és spektrograffal
van felszerelve.

tablak diszitették aranyos tavolsagokban, a
Neptunusszal kezdve (a falunkbol nézve).
A legnagyobb kisbolygo, vagyis a Ceres tor-
pebolygd utan a Mars kovetkezett, és annak
kozelében volt a letérd is az APO kozpontja-
hoz. A Nap és a bels6 bolygok tablai a féutat
kovetve egy masik csillagaszati kozpontnal
alltak, errél majd a cikk kovetkezd részében
irok.

Hivatalosan csak este 5-ig lehetett a csil-
lagdak koriil bolyongani és ottjartamkor
épp tlizvédelmi kontrol zajlott mind a négy
kupoldban. Az egyik technikussal szoéba
is elegyedtem, aki beengedett a 2,5 méter
tiikoratmérdji Sloan tavesé ,hazaba”. Ott

32

A Ceres torpebolygé jelzétablaja az Utszélen

Rogton mellette 41l a masik kupola, benne
egy 0,5 méteres f/8-as Cassegrain-tavcsd
(két CCD-kameraval), amelyet kisebb meg-
figyelési- programokra hasznalnak. Kicsit
tavolabb az Uj-Mexikéi Allami Egyetem
1 méteres tavesove talalhatd egy 2k x 2k
CCD-kameraval a Nasmyth-fokuszban és
azon tul az oriasi hofehér és négyszogletes
kupola, amelyben az ARC (Astrophysical
Research Consortium) 3,5 méteres tavcso-
ve bujik meg. A kupola fedett folyosoval
van Osszekotve az egyik hdzzal, ahol a
csillagaszok laknak és dolgoznak. A covid
miatt csak szdjmaszkban lehetett belépni,
de persze, nem a nézel6dd turistdknak.
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Az Apache Point Observatory épuletei a parkoldbol nézve: balra a Sloan tavcsé épiilete, el6tte az ARCSAT 0,5,
jobbra pedig az 1 méteres tavcsd kupoldja

A 3,5 méteres ARC teleszkdp nyitott épiilete, mellette az 1 méteres tavcsé kupoldja
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Lent a tavolban a White Sands National Park, az el6térben Alamogordo varoska

Eszlelésre készen: a Sloan teleszkop
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Az Oriasi taves6 rugalmas rendszerként lett
kiépitve, lefoglalhatd észlelésekre, ezek a
teleszkop els6k kozott volt felkészitve tavol-
bol végezheté megfigyelésekre, ill. ezzel
folytatjak az Apollo-programot, amelynek
soran a Holdon elhelyezett tiikrokrdl fog-
jak fel a lézersugarakat és dolgozzak fel az
észleléseket. A tavcsé hat f6bb miszerrel
van felszerelve: spektrografokkal, CCD- és
infravoros kamerakkal.

A tdj és az Gzekkel teli erd6ség mesés volt,
gondolatban a modori (Modra, Szlovakia)
egyetemi csillagvizsgaléban jartam, ahol
valaha dolgoztam. Lent az Alamogordo
varoska és tavolabb az un. White Sands,
azaz fehér homok park volt lathato, ahol
annak idején kiilonféle kisérleteket végez-
tek, mint pl. a V2-es német rakétak tesztelé-
sét, illetve az elsé atombomba felrobbanta-
sat 1945-ben (Manhattan projekt).

Orékon 4t barangoltam a kupolak kozott,
reménykedve, hogy egy csillagasszal csak
Osszefutok, és elcsatangoltam az erdén és
mély havon 4t a masik csillagaszati kézpon-
tig is. De sehol senki. Gondolom, az el6z6
éjszakai adatokat dolgozhattak fel, illetve
pihentek az éjszakai miiszak utan és el6tt,
ahogy mi is tettiik annak idején a modo-
ri csillagvizsgald 60 cm-es Konkoly Thege
Miklés tavesove alatt.

Este visszajovok, gondoltam, ezzel vissza-
hajtottam a faluba enni és nedves bakancso-
kat cserélni. Kozvetleniil naplemente utan
értem vissza, joval a latogatasi idén tul.
Hogy ne vegyenek észre és ne vakitsam el
a miuiszereket, tavolabb az uton parkoltam
le. A Sloan taves6 hazikéja mar el volt gurit-
va, a 2,5 méteres tavesd a vordses éggel a
hattérben csodas latvany volt. Amig figyel-
tem a taves6 konnyed ide-oda forgasat, egy
lany jott ki az egyik épiiletbdl, egyenesen
felém sétalva. Taldan most? Koszontem és
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épp kérdezni akartam a megfigyelési prog-
ramjarol, amikor az orajat nézve koszontott
és megjegyezte, hogy mar tal vagyok a lato-
gatdsi idén. Tudom, mondtam, de szerettem
volna latni a tavcsoveket este is. Nem tudjak
garantalni a biztonsagomat a s6tétben, ezért
jobb volna, ha elmennék, szolt, és ment is
tovabb be a Sloan kupolaba. Milyen ,biz-
tonsagom”, és kiilonben is, én is csillagész
vagyok! — gondoltam magamban... Az aggo-
dalma persze érthetd volt, de annak ellenére
még ellopakodtam az ériasi kupolaig, amely
szintén nyitva volt. El is forgattak északnak,
viszonylag halkan. A Sloan tavcsé forgatasa
viszont szinte hangtalan volt. Még készi-
tettem néhany esti fotét a nyitott kupolak
kozott, majd eltiintem onnan.
Fantasztikusan ,csillagasz” légkort hely
volt hofehér kupolakkal az indigokék ég
alatt, havas csendes erddséggel, benne
6zikékkel és madarakkal. Mesevilag, ahol
komoly tudomanyos munkak folynak. A
csillagos ég a csaknem telihold alatt is gyo-
nyord volt, ami érthetd is, hisz ilyen maga-
san, minden telepiilés felett a fényszennye-
zésnagyon csekély volt. A legnagyobb kozeli
varoska, a mar emlitett Alamogordo, amely
pisztacia-iiltetvényeirdl hires, 1500 méterrel
alacsonyabban fekszik, lent a volgyben alig
31 000 lakossal és a falu, ahol laktunk csak
alig 800 lakossal rendelkezik (plusz a turis-
tak). Egy ideig biztosan nem kell tartani-
uk semmi komolyabb fényzavarastol (vagy
netan egy atombomba-villanastol). Amikor
harmadszor is ott jartam, ismét egy techni-
kussal taldlkoztam. Koszontiink, de mivel
nitrogénpalackokat szell6ztetett hangosan
a Sloan tavcsé melléképiiletében, nemigen
tudtam szoba elegyedni vele. Minden kupo-
la zarva volt, a hegytetd pedig nagyon csen-
des.
Meéhes Otté
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Ustokosészlelések 2021 masodik

felében Il

Folytatjuk a 2021 masodik felében sziiletett
listokosészlelések dsszefoglaldjat.

C/2017 K2 (PANSTARRS)

A Meteor 2022. januari szamaban részletesen
irtunk az tistokosrél, kovetkezzenek most a
2021 masodik felében sziiletett észlelések! A
félév soran 8 észlel6 36 megfigyelést végzett.
Erdekes, hogy amig a megfigyelések szdma a
nyari hénapokban magas volt, addig az 6szi-
téli hénapokra erésen lecsokkent, annyira,
hogy november soran senki nem.észlelte
az tistokost. Nem lehet azt mondani, hogy
ennek a rossz iddjaras vagy a lathatosag lett
volna az oka. Ugyanis ebben az idészakban
mas kométakat gyakran figyeltek meg ama-
téreink, rdadasul a C/2017 K2 (PANSTARRS)
bar mar nem volt cirkumpolaris, de mind
este, mind hajnalban kedvez6 magassagok-
ban volt megtalalhaté. Az ok sokkal inkabb
a fénymenetben keresendo.

CI2017 K2 (PANS y (1AL}

22
2017.05.03

20180503

2019.05.03 20200503 2021.05.03

Az |AU adatai szerint az listokos
fényességnovekedése szinte monoton névekedd.

Korabbi fényesedése alapjan sokan azt
vartak, hogy majd a klasszikus haranggorbe
fog kialakulni, de ahogy teltek a hetek és a
hoénapok, a fényességnovekedés csak nem
akart meredekebb {itembe kapcsolni, hanem
megmaradt egy egyenes mentén.

Sokan megoriiltek annak a hirnek is, hogy
az {istokds mar 6 CSE tavolsagra a Naptol
elkezdett csdvat noveszteni. Ennek hatésara
tobben felkeresték a kométat. Az aktivitas
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novekedése altalaban egyditt jar a fényesség
és a csOva hosszanak novekedésével, de
ezek koziil egyik sem akart bekovetkezni.

T6th Imre a févarosi égen észlelte az {isto-
kost 2021. julius 29-én: , Halvany, a felvétele-
ken kis latsz6 atmérejii kodpamacs, mintegy
15 ivmasodperces latszé atmérsji komaval.
A koma latszd kiterjedése ennél nagyobb
lehet, mert csak rovid (30 s) expozicio volt
egy f/10 nyilasviszonyu tavesével. Csova,
ha van is, csak nagyon rovid szétteriilé
(»seprd«) latszik PA 120 fok felé, a pozicio-
szoge és mérete bizonytalanul hatarozhatd
meg a felvételen: legalabb 1 ivperc hossztu
lehet. Osszfényessége 14 magnitido.”

Az Ustokos csovaja alig kivehetd Sebestyén Attila
2021. szeptember 5-én készilt képén. Sajnos a
csOva az id6szak végéig sem valt karakteresebbé.
(203/1624 RC + ASI 174MM; gain 300; 80 x 60 s)

Tébben is megjegyezték, hogy korabbi
megfigyeléseikhez képest az iistckos hetek,
néha honapok alatt szinte semmit nem val-
tozott, eltekintve az enyhe fényességndve-
kedéstol.

Santa Gabor 2021. oktdéber 25-én a kovet-
kezodket irta: ,Elnyult, legyez8szerii kdma,

"o

amelyben alig van stirtisodés, és mag sem



latszik, a DC értéke 3—4 koriili. A fej 12,3
magnitidds, mérete 1 ivperc. A kdma pere-
me nyitott PA 120 felé, de ezt nem lehet
csOvaként értelmezni.”

A magyarazatazlehet, hogy anagyonnagy
keringési idejii {istokosok, amelyek az Oort-
felhébdl szarmaznak, és amilyen a C/2017
K2 (PANSTARRS) is — eléggé hasonlitanak
az idés rovidperiddus iistokosokhoz abban
a tekintetben, hogy a viz kibocsatasuk elég
kicsi. A r6vid periodusu iistokosok esetében
ennek oka, hogy a viz mar elparolgott. A
hosszt periddusu iistokdsok esetében pedig
a viz a mélyebb rétegekben van beagya-
z6dva, ahonnan nem, vagy csak nehezen
tud kiszabadulni. A felszini takaréréteg
kialakulhat tgy, hogy a napkézelségkor
kiszabaduld por a palya eseménytelenebb és
a keringési id6 hosszabb részét kitevé sza-
kaszaban visszahullik a felszinre és vastag
réteget alkotva a kovetkezd perihéliumkor
nem engedi a vizet parologni.

C/2019 L3 (ATLAS)

A C/2019 L3 (ATLAS) is kisebb csaldédas a
csillagasz kozosség szamara, annak ellené-
re, hogy 3,55 CSE-nyi perihélium tavolsaga
miatt az el6zetes varakozasok a fénymenet-
re egy haranggorbét vartak, vagyis ahogy
az listokds napkozelponthoz kozeledett az
volt a varakozas, hogy fényessége gyorsu-
16 iitemben fog néni. Ez nem kovetkezett
be. Ennek oka az lehetett, hogy az {isto-

+M{COBs) WM (IAL]

€/201913 (ATLAS) napi dtlaglényesség | ocoa s omess mog

Magninidd
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Az dbran szépen latszik az Gistokds monoton
novekvé fénymenete, valamint az is, hogy az
aktivitas intenzivebbé valasaval 2020 utolsé
negyedévében a mag- és az Gsszfényesség kettévalik
(az adatok az IAU, a COBs, és az MCSE adatbazisaibdl

szarmaznak)
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kosben a viznél illékonyabb vegyiiletekbdl
(pl. CO és CO,) joval kevesebb volt, mint
arra a palya alapjan kovetkeztettek. Ahhoz
pedig nem keriilt elég kdzel a Naphoz, hogy
nagyobb mennyiségii viz — ha volt is benne
— felszabadulasa erételjesebb aktivitas-néve-
kedést okozzon. Ezek utan a fénymenete
elég ,unalmas” lett, hasonldéan a C/2017 K2
(PANSTARRS) tistokoséhez.

Valdszintileg a fényesség novekedésébe
vetett bizalom eredményeként 2021 maso-
dik felében a lathatosag javulasaval egyre
tobbszor keriilt tavcsévégre. Ugyan juli-
us-szeptember soran végig cirkumpolaris
volt, azonban az éjszaka nagy részében a
horizont kozelében, vastag légrétegeken at
lehetett csak megfigyelni.

Elek Tamas 2021. december 4-én készitett felvételt a
12 magnitudds Ustokosrél egy 7 cm-es refraktorral
(72/420 L + Canon 77D; 1SO 800; 40x90 s)

Santa Gabor 2021. oktdber 3-an a kovetke-
z0ket jegyezte fel: ,Kerek, fényes, gombhal-
mazszerd {istokos. A koma alig 1,2 ivper-
ces, de 11,0 magnitdé fényes. Korongszeri
stirisodésében 13,5 magnitido koriili csil-
lagszer(i mag talalhato, igy a DC értéke S7
vagy D7. A kéma széle szabalytalan, kissé
csipkés.” Nem csak 6, hanem masok is meg-
jegyezték, hogy az listokos elég kompakt és
leginkabb gémbhalmazra hasonlit.

A kéma csak kismértékben nétt, ami
gyakorlatilag csak latszolagos noévekedés,
ugyanis a valdsagban 2021. masodik fél-
évének az elején az 1,5 ivperc atmérdjlinek
latsz6 koma 313 ezer km-es volt, mig a félév
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végén a latszolag 3 ivperces kdma 338 ezer
km-t jelentett. A két idSpont kozott az iisto-
kos a Naphoz 0,4 CSE-el, a Foldhoz pedig 2,2
CSE-el keriilt kozelebb.

Tébben emlitik az észleléseikben a csovat
is, de mindenki rovidnek és jellegtelennek,
halvanynak {irja le. Egyediil a fényessége
az, ami nem hagyott kivannivalét maga
utan. Az id8szak elején még 12 magnitudo
koriili tistokos a 2021-es év masodik felének
végére 9,5 magnitido koriilire fényesedett,
igy mar a kisebb tavesovekkel is kénnyen
elérhetdvé valt.

C/2020 PV6 (PANSTARRS)

A Pan-STARRSL égboltfelméré program 1,8
méter atmérdjli Ritchey—Chrétien-reflekto-
raval (Haleakala, Hawaii) 2020. julius 21-én
talaltak egy 22,2 magnitidds aszteroidat,
ami a 2020 PV6 nevet kapta.

A kisbolygé felfedezése utan szinte azon-
nal a feledés homdlyaba meriilt, mivel 2020
végéig, amig egylittallasba nem keriilt a
Nappal, nemzetkozi szinten is mindossze
30 megfigyelés sziiletett a 2020 PV6-rdl.
Ennek is 90%-a julius-augusztusra esett.
Igaz, ehhez kellett az is, hogy a fényessége
nem haladta meg a 20 magnitudét, igy iga-
zan csak nagy tavcsovekkel lehetett volna
felkeresni, azoknak pedig draga a tavesSide-
jiik ahhoz, hogy ilyen jelentéktelennek tiiné
aszteroiddkra fecséreljék el. A pozicidkbol
szamolt palyaelemek alapjan egy 272 év
keringési idej(i, 0,945 excentricitast, erésen
lapult palyaju égitestet sikeriilt felfedez-
ni, aminek kiilonlegessége, hogy retrograd
iranyban kering.

Taldn a retrograd keringési iranynak is
koszonhetd, hogy mégis nagyobb figyel-
met kapnak az ilyen égitestek a tobbinél.

Halvany listokosok 1.

név T q (CSE) idészak modszer fényesség (m)
6P/d’Arrest 2021.09.17. 1,35 07.12-12.17. 4p 14,9-16,2
09.03-09.04.  2v 13,8-14
8P/Tuttle 2021.08.27. 1,03 07.16. 1p 14,3
10P/Tempel 2021.03.24. 1,41 09.09-10.14. 2v 15,3
15P/Finlay 2021.07.13. 0,99 07.05-09.13. 5p 11,5-16
07.07—09.09. 3v 12-14,4
17P/Holmes 2022.08.10. 2,21 09.10-09.13. 2p 18,2-18,6
09.04-09.09 2v 15,7
19P/Borrelly 2022.02.01. 1,31 12.17-12.31. 3p 9,8-12,6
12.31. 2v 10,4-11,2
52P/Harrington—Abell 2021.10.05. 1,78 09.13. 1p 17,4
57P/du Toit—Neujmin—Delporte 2021.10.17. 1,72 07.05-12.17. 5p 13,2-13,6
12.31. 1v 12,3
104P/Kowal 2022.01.11. 1,07 12.03-12.21. 3p 14-16,5
12.31. 2v 11
106P/Schuster 2021.08.18. 1,53 09.10-09.13. 2p 16,4-16,8
09.09. 1v 16,1
110P/Hartley 2021.11.02. - 2,46 09.13. 1p 16,7
10.14. v 15,5
116P/Wild 2022.07.16. 2,2 12.08-12.18. 2p 16,2-16,6
117P/Helin—Roman-Alu 2022.07.07. 3,04 07.05-07.06. 2p 16,2
132P/Helin—-Roman-Alu 2021.11.13. 1,69 09.10-12.17. 10p 14-15,9
09.03-09.08.  2v 15,7-15,8
193P/LINEAR-NEAT 2021.08.25. 2,17 09:10-12.03. 3p 16,3-18,3
09.08. 1v 16,5
284P/McNaught 2021.09.12. 2,30 07.05-12.03. 5p 15,4-17,2
09.03-09.08.  2v 15,2-15,6
402P/LINEAR 2021.12.14. 3,94 12.08. 1p 16,8
C/2017 Y2 (PANSTARRS) 2021.04.25. 5,17 07.12. 1p 171
C/2018 N2 (ASASSN) 2019.11.10. 3,12 07.05-07.06. 2p 171
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Husz nappal a perihéliuméatmenet el6tt készitette
Sebestyén Attila ezt a szép felvételt a retrograd
iranyban keringé istokosrél (203/1624 RC + ASI
174MM; gain 300; 50x60 s)

Eszlelésére azonban a Naphoz vald latszola-
gos kozelsége miatt 2020. december vége és
2021. aprilis vége kozott nem nyilt lehetdség.
2021-es lathatdsaganak elsé két és fél heté-
ben két alkalommal 8 megfigyelés késziilt
a kisbolygorol, majd felfedezését kovetden
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majdnem egy évvel késébb a japan H. Sato
az ausztraliai Siding Springben levd 0,5 m-
es robottavesével készitett felvételeket az
égitestrdl 2021. majus 17-én. A kiértékelés-
kor azt latta, hogy az objektumnak erésen
kondenzalt, 20 ivmasodperces kémaja és
PA 210-240 kozt elteriil6 50 ivmasodperces,
legyezdszerli csévaja van. A fényességét 16
magnitidonak mérte. Ezt kovetSen szinte
nem mult el nap megfigyelés nélkiil 2021.
november elejétdl 2022. januar elejéig, ami-
kor mar csak a nappali égen lehetett volna
csak felkeresni.

Az 1istokos a 2021-es lathatosaga alatt szin-
te végig tartotta 15-16 magnitudo kozotti
fényességét. Ahogy kozeledett a Naphoz,
aktivitasa fokozddott, ezért fényessége ndve-
kedésnek indult. Ek6zben 2021. julius koze-
péig a Foldhoz is kozeledett, igy a novekvé
aktivitas mellé jobb lathatosag is parosult.

Halvany list6kosok Il.

név T q (CSE) idészak modszer fényesség (m)
C/2018 U1 (Lemmon) 2021.11.03. 4,99 07.05-07.12. 3p 15,1-16,1
07.12. 1v 15,1
C/2019 K7 (Smith) 2020.06.16. 4,48 08.06-09.13.  3p 17,5
C/2019 O3 (Palomar) 2021.03.07. 8,82 07.05—-07.30. 4p 15,3-18
09.03. 1v 15,8
C/2019 T3 (ATLAS) 2021.03.02. 5,95 07.31-08.06. 2p 17-17,3
09.08. 1v 16,5
C/2019 U5 (PANSTARRS) 2023.03.30. 3,62 07.06-10.25. 7p 14-16,7
07.12-09.03. 2v 15,8-16,5
C/2020 H6 (ATLAS) 2021.10.01. 4,70 07.05-07.12. 3p 16,7-17,1
C/2020 J1 (SONEAR) 2021.04.18. 3,35 07.05-07.12. 4p 12,2-14,4
07.06-07.12. 2v 12,4-13,4
C/2020 K1 (PANSTARRS) 2028.05.09. 3,07 07.06-10.28. 6p 16,3-18
09.03-10.14. 4v 15,3-16
C/2020 M5 (ATLAS) 2021.08.19. 3,00 07.05-09.11. 4p 16-16,4
C/2020 O2 (Amaral) 2021.08.28. 4,86 07.05—-09:10. 4p 15,8-16,8
C/2020 T2 (Palomar) 2021.07.11. 2,05 07.05-08.07. 8p 9,2-13,1
07.05—-07.06. 2v 10,5-10,8
C/2020 U4 (PANSTARRS) 2022.04.08. 5,35 12.03. 1p 17,8
C/2020 V2 (ZTF) 2023.05.08. 2,23 07.05-12.18. 4p 15,4-16,8
C/2021 D2 (ZTF) 2022.02.03. 2,95 09.10—09.13. 2p 18,9
C/2021 E3 (ZTF) 2022.06.30. 1,78 07.12-10.23. 9p 16,2-17,1
09.08. 1v 15,6
C/2021 K1 (ATLAS) 2021.05.04. 2,49 07.05-12.03. 4p 15,4-17,3
C/2021 O3 (PANSTARRS) 2022.04.21. 0,29 12.03. 1p 18
P/2021 N2 (Fuls) 2021.11.12. 3,79 09.10-12.03. 4p 15,7-17,3
09.09-10.13. 2v 15,6
P/2021 Q5 (ATLAS) 2021.08.30. 1,23 09.13-10.26. 2p 15,7
10.14. 1v 14,7
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Julius utan azonban a Fold és a kométa mar
tavolodott egymastol, mikézben az iistokos
még mindig kozeledett a Naphoz, ezért akti-
vitasa tovabb fokozodott. A kettd egyiittes
hatasara a fényesség kozel dllandé maradt.
A 2021. szeptember 26-i napkézelpont utan
mar a Naptol és a Foldtdl is tavolodott. A
csokkend aktivitas azonban még két hona-
pig varatott magdra, az iistokos egészen
november elejéig tartotta 15-16 magnita-
doé kozotti fényességét. A rohamos halva-
nyodas csak 2022 februdrjaban kovetkezett
be, annak ellenére, hogy ekkor a Foldhoz
megint csak kozelebb keriilt a kométa, és
lathatosaga is javult.

Az distokossé valt kisbolygo a hazai meg-
figyel6k kedvence lett. 2021-es lathatdsa-
ga alatt julius—oktdber soran 8 megfigye-
16 33 alkalommal kereste fel C/2020 PV6
(PANSTARRS)-t. 2021. jalius 6-an az_elsé
megfigyel6k egyike, Santa Gabor igy irta le
az listokost: ,Teljesen kerek, magas feliileti
fényességti, aprd, planetariskdd-szerti, éles
peremi {istokos, amelynek elmozdulasa
néhany perc utan is jol lathatd, mivel egy
fényes csillag mellett halad el. A kéma 0,25
ivperces, fényessége 14,6 magnitudo, a DC
értéke 8. Nagy Mélykuti Akos ugyanaznap
készitett fényképén mar egy 4 ivperc hosszu
PA 160 iranyba mutaté cséva is latszik. A
planetaris kod jelleget tobben is leirtak,
illetve volt, aki tavoli halvanyabb gombhal-
mazhoz hasonlitotta a kométa kinézetét.

Alig két hénappal az iistokosok kozé tor-
tént atsorolasa utan a hazai fotografikus
megfigyelést végzd észlelék mindegyike
egy halvany csovat detektalt. Az égbolt alla-
potatol fliggden a csdva legtobbszor legye-
z6szerl volt, hossza nem haladta meg a 3
ivpercet, de ezt a latvanyt kozel 4 honapon
keresztiil tudta produkalni. Ez pedig egy
ilyen kis fényességii iistokos esetében nem
sokszor fordul el6.

A fentieknek is kdszonhetd, hogy a leg-
szorgosabb megfigyel6, Banfalvy Zoltan
2021. oktober 14-én a kovetkezdket jegyezte
fel: , A kedvenc nyari iistokdsom tavozdban,
viszonylag alacsonyan jar mar, egyre halva-
nyabb, 1 ivperces csovat tudtam mérni.”

Halvany iistokosok

2021. masodik felében szorgalmas megfi-
gyelGink 41 halvany és/vagy nehéz helyen
levé kométat figyeltek meg, Osszesen 172
észlelést végezve. Mindossze harom olyan
iistokos volt, amit egyaltalan nem sikeriilt
megfigyelni.

A mellekelt tablazatban (l. az el6z6 két
oldalon) a név utan az iistokds napkozelsé-
gének datuma, a perihélium-tavolsag (CSE),
az észlelési idészak, a vizualis (v) és fotogra-
fikus (p) észlelések szdma, valamint az ész-
lelt fényességek szélsGértékei olvashatok.

Nagy Mélykuti Akos

Ponori Thewrewk Aurél: A bolygdkiraly. A régieurdpai és kozel-keleti kultirné-
peknél a fGistent jelképez6 égitest legendakore szinte gazdagabb, mint a Napé,
a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utdbbi évtizedek bolygoszondai mintha
igazolnak a régi megkilonboztetett tiszteletet a kiralyi bolygd irdnt: az (irkutatési
eredmények meglepd, olykor elképesztd tulajdonsagokat tartak fel a Jupiterrél és
csaladja tagjair6l. Bizonyos példaul, hogy a négy legnagyobb holdja egy korban
és egy kozmikus anyagbal alakult ki, mégis mindegyik sok tekintetben erdsen
kiilonbozik a tarsaitol. Egyik-médsik talan a Vilagegyetem olyan ritka helye, amely
képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 2000 Ft + postakoltség

Kiadvanyunk megvasarolhato a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetd az mcse@mcse.hu
cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban (https://egbolt.mcse.hu/).
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Hogyan készitsiink mesterséges

listokost?

Akar egy szakacskonyvbol szarmazo recept
is lehetne a kovetkezé néhany sor. ,végy
egy a Foldet veszélyesen megkozelité (NEO)
és ezért potencialisan veszélyes kisbolygot,
majd csapj oda neki egy masik égitestet és
maris kész a hazilag gyartott {istokds.” De
azért ne egyszertsitsiik le ennyire a valaszt,
aminek kezdetei még az 1960-as évekre
nytlnak vissza.

Az egész torténet Ingrid és Cornelis van
Houten (Leideni Obszervatérium), vala-
mint Tom Gehrels (Palomar Observatory)
egyiittmiikodésével kezd5dott, és Palomar—
Lieden Tréjai Kutatoprogram (PLS) néven
valt ismertté, és folytatasa volt az 1950-52
kozott végzett Yerkes-McDonald Aszteroida
Kutatéprogramnak. Célja a korabban csak
16 magnitidé hatarfényességet elért kuta-
tas kiterjesztése 20 magnitudos hatarfé-
nyességig. A PLS vizsgalat soran a harom
csillagasz Osszesen 4622 addig ismeretlen
kisbolygot fedezett fel, ami ravilagitott arra
a tényre, hogy az addig elképzeltnél joval
tobb kiilonboz6 méretii sziladarab kering a
vilagtirben, amelyek akdr a Foldre is veszé-
lyesek lehetnek.” A csillagasz tri6 kutata-
sat ezutan szamos mas vizsgalat kovette,
melyek koziil tobb ma is folyamatban van.
Hogy csak az ismertebbek koziil emlitsiink
néhanyat: ATLAS, LINEAR, NEAT, Pan-
STARRS, Spacewatch. Ezek tobb ezer kis-
bolygo és iistokos felfedezéséhez vezettek.

A (65803) Didymos kisbolygét pl. a
Spacewatch program keretében fedezték fel
1996. aprilis 11-én. Az égitest az igynevezett
Aplollo-csoport tagja, és azok koziil is a
szubkilométeres mérettartomanytiak kozé
tartozik a maga 832x838x786 m méreteivel.
A Kkisbolygé 1-2,3 CSE tavolsagban jarja
koriil a Napot 770 nap keringési id6vel.
Palyahajlasa csak 3 fok, igy azt is mond-
hatnank, hogy a Folddel egy sikban kering,
azonban ez a 3 fok csillagaszati 1éptékekben
mar nagyon sok. Mégis veszélyes besorolast

kapott, mivel 0,04 CSE-re (6 milli6 km-re)
kozelitheti meg a Foldet, de ez a tavolsag
a Fold és a Mars perturbalé hatdsa miatt
folyamatosan véltozik. A Didymos 2003-ban
keriilt legkdzelebb a Foldhoz, amikor 7,8
milli6 km-re haladt el mellette. A legkoze-
lebbi 5,86 millié km-es megkozelitésre csak
2123-ban fog sor keriilni.

Kisérgjét, a Dimorphos nevii holdat (mére-
tei: 208x160x133 m) 2003. november 20-an
fedezeték fel. Megjegyzendd, hogy az eddig
ismert foldkozeli kisbolygdk kozel egyha-
toda kettés vagy tobbes rendszert alkot. A
Dimorphos egyike a legkisebb, 6nall6 nevet
kapott égitesteknek.

A Didymos 2,26 éranként egyszer fordul
meg tengelye koriil, mig a kotott tengely-
forgasti holdacska periddusideje 11,9 ora.
Kotott tengelyforgas esetén a forgas id6-
tartama megegyezik a keringési idével, igy
mindig ugyanazt az oldalat mutatja a hold
a nagyobb aszteroida felé. Mindkét égitest
stirtisége 2,37+0,30 g/cm3.

A foldsurold égitestek keresése az 1990-
es évek Ota intenziven zajlik. A t6bb mint
20 000 ismert NEO. aggodalomra késztette
nemcsak a kutatokat, hanem a szamukra
pénzt biztositd politikusokat is. Mi torténik
akkor, ha egy ilyen égitest nemcsak surolja
a Foldet, hanem el is taldlja. Az altalano-
san elfogadottak szerint, ha egy 30 m-nél
nagyobb égitest csapodik lakott tertiletre,
akkor az komoly katasztréfaval jarhat. A
2013-ban az oroszorszagi Cseljabinszk kor-
nyékén nagy riadalmat kelt6, 1700 személy
megsebesiilését és 7000 épiilet karosodasat
okozo6 test minddssze 17-20 méteres volt.
Eppen ezért egyes kormanyok az ESA és a
NASA 0Osszefogasaval mar a 2010-es évek
elején kiszemelte a (65803) Didymos kis-
bolygot egy becsapddasos kisbolygoeltéritd
kisérlet célpontjaul. Mar akkor az volt a
cél, hogy megvizsgaljak, milyen hatdssal
lehet a becsap6do test a kisbolygé palya-
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jara. Képes-e egy ilyen, a Foldtdl elegendd
tavolsagra végrehajtott becsapodasos iitko-
zés a kiszemelt objektum palyajat megfelel6
mértékben megvaltoztatni ahhoz, hogy a
katasztréfa elkeriilhetd legyen. Az ESA a
programot ejtette, azonban a NASA tovabb
vitte és 2021. november 24-én egy SpaceX
Falcon 9-es rakétan utjara inditottak a DART
(Kett6s Aszteroida-eltérité Teszt) elnevezé-
sti szondat.

A kozmikus karambol idejét probaltak
ugy meghatarozni, hogy akkor kovetkezzen
be, amikor-a Didymos-rendszer a legkoze-
lebb jar palydjan a Foldhoz (kb. 11 milli6
km-re): Tgy az eldidézett jelenség megfigye-
lésére a foldi és a foldkozeli tirtavesdvekkel
j6 lehet6ség nyilt.

A képet az Olasz Urligynokség LICIACube szondéaja
készitette 2022. szeptember 26-an, nem sokkal a
DART szonda Dimorphosba tértént becsapddasa

utén. JOl latszik a holdrél minden irdnyba kirepild
tormelékfelhé

Az flireszkdz és a Dimorphos iitkdzése
2022. szeptember 26-an kovetkezett be. A
szamitasok szerint a kb. 500 kg tomegi
trszonda 6,6 km/s sebességgel csapodott a
Dimorphosba. A kutatdk a kisérlettel akkor
lettek volna elégedettek, ha az {itk6zés hata-
sara a hold 11 déra 55 perces keringési ideje
legalabb 73 masodperccel megvaltozik. A
siker azonban ennél jéval nagyobb volt. A

12

hold keringési ideje 32 perccel lett révidebb!

A becsapddasnak a fentieken kiviil tSbb
tovabbi hatasa is volt. A Didymos nem egy
szilard testbdl all, hanem sok kisebb szikla
Osszeallt halmaza. Az {irszonda a becsap6-
das soran sok anyagot szakitott ki a felszin-
bdl. Ezen kiviil a hold belsejében végigfutod
16késhullam a becsapddassal atellenes olda-
lon is anyagkidobodast eredményezhetett.
Ezek voltak az elédleges hatasok. A kido-
bodott anyag masodlagos becsapddasokat
hozhat létre a Didymos holdon is, de ezek
mar nem olyan jelentdsek a hold kis gravi-
tacidja miatt. Amivel eddig még senki nem
szamolt az az, hogy a becsapddas utan a
hold felszinérdl nagy sebességgel tavozo
tormelékdarabok magat a f6 égitestet, a
Didymost is eltalalhattak és annak felsziné-
bdl is anyagot dobhattak ki az tirbe.

A becsapddast él6ben kdzvetitette a NASA.
Az elsé felvételeket kovetd éjszakan szamta-
lan tavesé fordult a kisbolygdérendszer felé.
A megfigyelok azt lathattdk, hogy a kis-
bolygot egy taguld és ezzel egyiitt ritkulo
anyagfelh6 veszi koriil, amely néhany nap
alatt tobb ezer km hosszi csévéva valt. A
hirek és a képek hatdsara a hazai amator-
csillagaszok koziil Banfalvy Zoltan 4, Elek
Tamas 2, mig Sebestyén Attila 1 alkalommal
észlelte az égitestet.

Elek Tamas felvétele 2022. oktéber 10-én készilt.
A kettds rendszert még viszonylag diffiz
mesterséges tormelékhalom, kéma veszi koril.
(120/600 L + ASI 1778MM; gain 102; 20x45 s)

Banfalvy Zoltan volt az elsd, aki nem
sokkal a tervezett titkozés bekovetkezte
utan 2022. oktdber 8-an észlelte az égitestet:
,Oktdber elsé felében a kisbolygd (szerk.)



megfigyelése kedvezdbbé valt, hajnali fél 5
tajban 20 fok koriil delelt mar. Napok 6ta fel-
keltem hajnalban, hogy ellendrizzem, észle-
lésre alkalmas-e az ég, végiil 2022. oktober
8-an, szombat hajnalban dontéttem ugy az
allsky kamerdm képe alapjan, hogy annyira
nem paras, fatyolfelhds az ég, hogy ne érjen
meg egy probat. A mozgasa viszonylag
gyors, a sztenderd 120 masdoperces képen
csikot htizott, igy inkabb 30 s expozicié és
magasabb erdsités mellett dontdttem, mar
az egyedi képkockakon is latszott, hogy
alakja inkabb haromszogre emlékeztet. Az
Osszegzett képeken pedig megjelent a cséva
is, 1 ivperc 16 ivmasodperces csovat sikeriilt
mérnem PA 280 iranyban. Az észlelés soran
vonulo fatyolfelhdézet volt és az aszteroida az
észlelhelyem leginkabb fényszennyezett,
Budapest belvarosa felé nézé égteriiletén
volt.” Mint a beszdmol6 is mutatja, az elko-
telezett megfigyeldket szinte semmi nem
hatraltathatja, csak a borult id6. Utdbbival
nem volt szerencséje Elek Tamasnak, akinél
csak két nappal késébb szakadozott fel a
felh6zet, hogy & is tavesévégre kaphassa az
égitestet.

Mivel sem az oktéber, sem a november
iddjarasa nem kedvezett a hazai megfigye-
16knek, igy a kialakult csdva valtozasat sem
tudtak nyomon kovetni. Sebestyén Attila
volt eddig az utols6 2022. november 24-
én, aki olyan megfigyelést tudott végezni,
amelynek soran még latszott a mestersé-
gesen kialakitott cséva. Ugyan mind Elek
Tamas, mind Banfalvy Zoltan észlelte a

Sebestyén Attila felvétele 2022. november 24-én
készult. A cséva szépen latszik, azonban a mag
mar nem annyira diffiz, mint kordbban, inkabb
csillagszerd. (150/518 T + Player One Uranus C (IMX
585); gain 300; 20x120 s)

53. évfolyam

Didymos rendszert, de a csévat nem sikertilt
detektalniuk.

A felfedezése ota eltelt 26 év alatt nem-
zetkozi szinten majdnem 5000 megfigyelés
késziilt a Didymos—Dimorphos kisbolygo-
rendszerrdl. Azonban ennek a sok észlelés-
nek majdnem a fele 2022 majusat kovetSen
sziiletett, az 0sszes megfigyelés 4/5-e pedig
az utébbi négy év termése. Utdbbinak oka
lehet, hogy az elvégzendd kisérlethez a ket-
t6s kisbolygd palyaadatait nagyon pontosan
kellett ismerni.

A kisbolygérdl elmondhatd, hogy abszolut
fényessége alig haladja meg a 19 magnita-
dét, mig latszoélagos fényessége a palyaja-
nak jelentés szakaszaban ennél joval kisebb.
Latszo fényessége csak a foldkozelségének
idején — ami napkozelségével is egyiitt jar
— emelkedik 15 magnitado folé, és akkor
is csak rovid iddre. JOl mutatja ezt a mel-
lékelt abra is. A vastag folytonos vonal a
latszolagos, mig a vékony folytonos vonal
az abszolut fényességet jeloli. Mindkettd
esetében pontosan kivehet, hogy mikor
kovetkezett be az irszondaval tortént iitko-
zés. Ekkor ugyanis az égitest fényessége
koriilbeliil 1 magnitadot emelkedett, amit
halvanyodas kovetett. Az abszolat magni-
tadot mutatd és igy a Fold-égitest, illetve
a Nap-égitest tavolsagatol fliggetlen gorbe
érdekessége, hogy a becsapodast kovetd egy
hénap alatt a rendszer fényessége majdnem
2 magnitaddéval 21 magnitudéig csokkent,
és onnan kezdett visszafényesedni a ,nor-
malisnak” tekintheté 19-19,5 magnitudo
koriili értékre. Az elhalvanyodas okarol
tudomasunk szerint eddig még nem jelent
meg kdzlemény, de meg merjiik kockaztat-
ni, hogy ennek oka lehet az, hogy a becsa-
podas soran kidobodott kisebb albedéju
tormelékfelhé ,learnyékolta” a kisbolygdt,
majd ennek eloszlasaval nyeri vissza ere-
deti fényességét. Mindez csak akkor johet
létre, ha a Didymos-Dimorphos-rendszert
alkoto égitestek kevés illékony gazokbdl,
illetve vizbdl all6 jeget tartalmaznak, mert
ezek elgazosodasa nagyobb fényvisszaverd
képességet és ezdltal fényességnovekedést
okozott volna.
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Magnitids

(65803) Didymos CSE
napl dtlaglényesség (1AU)

Jfayelt firyonsig
—Abszolit finyesség 0B
— aicsE)
===r [CSE]

0ILO8.01. 20224001, 20229201,

A Didymos napi atlagfényessége (IAU)

Azon kiviil, hogy a kisérlet nem vart sikert
hozott, felvet még egy érdekes kérdést is,
amirdl a Meteor 2021. marciusi szamaban
Alan Hale tollabol szarmazo6 cikkben is
olvashattunk. Meddig kisbolygé és mikortdl
uistokos egy égitest? A Didymos—Dimorphos-
rendszer egészen 2022. szeptember 26-ig
kisbolygoként volt katalogizalva. Ezutan az
emberi beavatkozas eredményeként tistoko-
sokre jellemz6 tevékenységet mutatott, jelen
esetben csévat novesztett. Ilyen, valdszind-
leg kozmikus karambol miatti csévaképzo-
désre jo példa lehet a 354P/LINEAR nevi

objektum. Ennek analdgidjara a Didymos—
Dimorphos kisbolygdparos is megkaphatja
az listokosnevezéktan szerinti elnevezését,
a kovetkezd sorszamot és a ,P” jelolést,
ami a periodikussagra utal. De lehetséges,
hogy ki kellene egésziteni a nevezéktant és
a jelolések kategorigjat. Példaul a ,, PAC” el6-
tag a mesterségesen létrehozott iistokosok
(Periodic Artificial Comet) jelolésére szol-
géalhatna. De ha mar idaig eljutottunk, akkor
azt is érdemes vizsgélat ala vonnunk, hogy
melyik az az égitest a ketts rendszerben,
amirdl a mesterséges iistokost elnevezziik.
Nevezziik el az 4j tistokost a nagyobb égi-
testrdl, a Didymosrdl, vagy annak holdjardl
a Dimorphosrdl, amely a kisérlet elsédleges
célpontja volt (a masodlagos becsapddasok
mar a Didymost is érintették és kivalthattak
a tormelékfelhd tavozasat)?

Ez a kisérlet nagyon sok olyan kérdést is
felvet, amire a tervezdk és kivitelezdk korab-
ban még csak nem is gondoltak, és amelyek-
re nehéz lesz megtalalni a valaszt.

Nagy Mélykuti Akos

A Dimorphos és a becsapddas kovetkeztében létrejott cséva oktdber 8-an, Hubble-trtavesé WFC3 (Wide
Field Camera-3) kamerdjanak felvételén (Kép: NASA / ESA / STScl / Hubble)
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Kettoscsillag-észlelok talalkozoja

Hosszu évek utan tjra megrendezésre keriilt
a Kettdscsillag-észleldk talalkozdja 2022
november 12-én. Az eseménynek az MCSE
Csillagtanya adott otthont. A kettéscsillag-
észlelSk kis, nyolc f6s csoportja remek napot
toltott az aprocska eléadéban. Sokan — bar
régodta ismertiik egymast az internet réven
— el6szor talalkozhattunk személyesen.

A szakmai program valtozatos eléadasok-
bol allt. Az eseményt Mizser Attila kedves
szavai nyitottak, majd kezdetiiket vették
a tartalmas eléadasok. Elséként Ladanyi
Tamas, a Kettdscsillag szakcsoport vezetd-
je beszélt a mintegy két évtizedet fel6leld
palyafutésardl. Erdeklédve hallgattuk az
érdekesebbnél érdekesebb, kalandokban

Szamosvari Zsolt el6adésa: a robottavcsovek vildaga

A talalkoz6 valtozatos programja mellett
a sziinetekben lehet8ségiink volt a tapasz-
talatcserére, tippek, triitkkok megosztasara
is. Tobben elsé alkalommal jartak az MCSE
Csillagtanyajan, érdeklédve jartak korbe az
észleléplaccokat és kivancsian ismerked-
tek a kupolaban megbtivé 355/3556 mm-es,
Meade gyartmanyu Schmidt—Cassegrain-
tavesével.

bévelkedd beszamoléjat. Napjainkra az
amatdresillagaszat egészen elképesztd fej-
16désen ment keresztiil. Szamtalan infor-
macioforras all az érdekléddk rendelkezés-
re, hosszan sororlhatnank a jobbnal jobb
térképszoftvereket, planetariumokat és az
online elérhetd ismeretterjesztd irodalmat.
Epp ezért egészen dobbenetes volt Tamas
beszamoldjat hallgatni, mennyire mas volt
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a vilag, mikor még fénymasolt atlaszok és
leirasok jartak kézrdl kézre. Hossz1 1t veze-
tett napjaink informacié6 aradataig!
Masodik el6adénk, Szamosvari Zsolt a
robottavesdvek vilagaba kalauzolt benniin-
ket, részletekbe menden Kkifejtve, hogyan
észlelhet egy amatéresillagasz a segitsé-
giikkel, majd pedig hogyan valnak a vilag

ségével olyan nagyszer(i magyar amatérok
nyomdokaiba Iép, mint Berké Ernd, Vaskuti
Gyorgy és Ladanyi Tamas, akik megfigye-
léseikkel és j kettSscsillag felfedezéseikkel
beirtak magukat és hazankat a vizualis csil-
lagparok kutatéinak panteonjaba.

Az ebéd elfogyasztasat kovetéen Kocsis
Antal tarsunk el6adasa elején ugyancsak

A taldlkozo résztvevéi a Csillagtanya kupolajanal (Sarkozi Jozsef felvétele)

masik végén levo robottavesovek képei Zsolt
keze alatt gondos és preciz mérésekké. Az
érdekl6d6 amatoresillagaszok szamara min-
den bizonnyal ismerés a WDS (Washington
Double Star Catalog), amely elsédleges
informaciéforras a csillagparok nyomaba
ereddk szdmara. Az el6adas soran szo keriilt
réla, hogyan jarulhatunk hozza ezen adat-
bazis pontositasahoz, egyuttal folyamatos
bévitéséhez, amely egészen a XVIIL. szazad
végétdl napjainkig tartalmaz megfigyelése-
ket. Zsolt a legmodernebb technolégia segit-
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betekintést nyerhettiink amatdresillagész
palyafutasanak kezdeteibe. Ezt kovetden
részletekbe menden attekintettiik a kett6-
s6k mérésnek technikajat a francia REDUC
hasznalataval. A programot Florent Losse
fejleszti hosszti évek 6ta. Ingyenesen elérhe-
t6 szoftver, mind a mai napig el6kels helyet
foglal el a kettéscsillagészlel6k eszkoztara-
ban. Segitségével nagy pontossaggal mérhe-
téek a parok. Elsésorban azon amatdrcsilla-
gaszok érdeklédésére tarthat szamot, akik
hosszt fokusz miiszereik miatt meglehe-



tésen kis latomezdvel dolgoznak, aminek
kovetkeztében az asztrometriai kalibraci6
lehetetlenné valik a kevés objektum miatt.
Szamukra kiilondsen ajanlott az el6adas
online verzdjanak megtekintése egy rutinos
,Oreg roka” tolmacsolasaban.

Az esemény utols6 el6adodjaként én kovet-
keztem. Prezentdcidomban a Gaia DR3-as
adatkibocsajtasaba szerettem volna egy
kis betekintést nyujtani kiilonos tekintet-
tel arra, hogyan segitheti az adatbazis a
kettéscsillag-észlel6k munkajat. A, felmér-
hetetlen” a helyes sz6, amit arra keresiink,
milyen mértékben valtoztatja meg a Gaia
program a Tejatrendszeriinkrdl alkotott
képtinket. Hosszt évekig nem allt rendel-
kezésre pontos felmérés, vajon mekkora
tavolsagban helyezkednek el tdliink a csil-
lagparok egyes komponensei. Voltak ugyan
indikatorok (példaul a kozos sajatmozgas),
amelyek alapjan feltételezésekkel élhettiink
egy-egy kettds gravitacids kapcsolatat ille-
téen, de a legtdbb esetben a hosszti adat-
sorok altal kirajzolt palyagorbe nyujthatott
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végsé bizonyitékot. Ugyanakkor a néhany
esetben évszdzadokra visszanyulé megfi-
gyelések és mérések ellenére napjainkban
az ismert vizudlis parok koziil mindossze
néhany ezernek ismerjiik pontosan a palya-
jat. A Gaia az elkovetkezd években minden
bizonnyal forradalmasitani fogja ezt az ész-
lelési teriiletet!

Kis csapatunk igazan nagyszeri napot tol-
tott el a Csillagtanyan. Az esemény koronadja
az estére a nagykozonség szamara is meg-
hirdetett bemutatd és kozos észlelés volt.
Az id6jaras kevéssé volt kegyes hozzank, a
felhSlyukakban csak néhany érdekes objek-
tum fedte fel magat. A kupola nagytavcso-
vébe pillantva ugyanakkor ezek is kapraza-
tos latvanyt nyujtottak. Aki fényszennyezett
ég alol észlel, el sem tudja képzelni, hogy
mennyire varazslatos egy ilyen helyen ész-
lelni, ahol horizonttél horizontig nyujtozik
a Tejut megunhatatlan savja. Még akkor is
csoda, ha a felhdk kozott kell fiirkészni az
Oszi égbolt csodait.

Talabér Gergely

Tagtoborzé 2023!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

NBV: e

CiM: s

Szul. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2023-ra 12 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv
2023 és a Meteor 2023-as évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a
Meteor c. havi folydirat. A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk:
62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is
lehet6ség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti
bemutatoi alkalmaval lehet intézni a belépést.
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Valtozocsillag-észlelok talalkozoja

Debrecenben

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a Csil-
lagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont
altal kozosen szervezett talalkozon idén is
Osszegytltek a valtozocsillagok irant érdek-
16d6k. A rendezvényre eztttal Debrecenben
keriilt sor, az Atommagkutaté Intézet
(Atomki) nagy eléadétermében. A 2022.
oktober 8-an tartott iilés tobb szaz kilomé-
teres tavolsagbdl is odavonzotta a hallga-
tokat. Az eredetileg tervezett programon
viszont lényegesen mddositani kellett, mert
néhany el6adé az utols6 drakban betegség
miatt kénytelen volt lemondani a részvéte-
1ét. Szamukra — és a tobbi tavolmarado sza-

Aki pedig nem akar néhdny 6rat raszanni az
eléadasokrol késziilt videok megtekintésére,
az alabbi révid 0sszefoglalasbol tdjékozod-
hat.

Az iilés Sziics Tamas, a hazigazda Atomki
tudomdanyos munkatarsa Nukledris asztrofi-
zika Debrecenben — esillagok a laborban és a
szamitogépben cimii eléadasaval kezd6dott.
A magfizika és a csillagaszat hatarter{iletét
bemutatva az el6adé elmagyarazta, hogy
miért és mennyire kiilonbozik a vegyészek,
a magfizikusok és a csillagaszok altal hasz-
nalt periddusos rendszer. Azt is elmondta,
hogy miért alakult tgy a nuklearis reakciok

A sziinetben felkerestiik az Atomki Tandetron laboratériumat,

mara is — karpoétlasul szolgal, hogy a teljes
el6adoiilés visszanézhet6 a YouTube-on: az
egyes el6adasok konnyen megtalalhatok az
el6add nevét és az el6adéasuk (alabbiakban is
megtalalhatd) cimét a a keresémezdbe irva.
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ahol Fenyvesi Andras kalauzolt benniinket

halézata, ahogyan azt a kozmoszt vizsgal-
va tapasztaljuk. Végiil kitért arra, hogy az
Atomki nuklearis asztrofizikaval foglalkozo
kutatdi miként hoznak 1étre nuklearis reak-
ciokat laboratériumi koriilmények kozott,



illetve hogyan modellezik a Nap belsejé-
ben zajlé magreakcidkat szamitégéppel.
Kisérleti vizsgalataikat nagyban el8segiti a
kozelmultban hasznalatba vett Tandetron
részecskegyorsitd, amelynek monumenta-
litasarol a résztvevok a déleldtti eléadasok
utdni sziinetben szakavatott vezetéssel sze-
mélyesen is meggy6zédhettek

Ezutan fejest ugrottunk a valtozocsillagok
vilagaba: A Gaia DR3 valtozdcsillagasza-
ti vonatkozasait Szabados Laszld foglalta
ssze. Az Burépai Uriigynokség (ESA) 2014
ota mikodS asztrometriai trszondajanak
eredményeit egyetlen el6adasban lehetet-
len attekinteni, a valtozocsillagokkal kap-
csolatos eredmények is csak cimszavak-
ban ismertetheték 25-30 perc alatt. A Gaia
2022. juniusi harmadik adatkibocsatdsdban
(Gaia DR3) tobb mint 10,5 millié valtozo
fényti objektumra vonatkozdan talalhatok
adatok. Ha ezt a szamot Osszehasonlitjuk
a Valtozécsillagok Altalanos Katalégusa
(GCVS) legutobbi kiaddsaban talalhato
valtozdcesillagok 'szamaval (52 011), illetve
az AAVSO Variable Star Index (VSX) altal
nyilvantartott valtozocsillagokéval (kb. 2,5
milli¢), egyarant elképeszté a Gaia-mérések
alapjan tjonnan felfedezett valtozé fényes-
ségli kozmikus forrasok nagy szama.

Itt szandékosan nem a valtozocsillag
kifejezés szerepel, mivel a Gaia DR3-ban
nemcsak csillagokra vonatkozé adatok van-
nak, hanem galaxisokéra is: majdnem 900
ezer aktiv galaxismag bizonyult valtozo
fényességiinek. Ugyancsak nem sorolhat6
a valtozocsillagok kozé a lényegesen kisebb
szamban kimutatott exobolygé &ltal oko-
zott fedés, sem a mikrolencsehatas miatt
kialakult felfényesedés-elhalvanyodas.
Mikrolencse-eseménybél csupan 363 szere-
pel a Gaia DR3-ban. A valoédi valtozdcsilla-
gok szama igy is megkozeliti a tizmilliot, és
ezek 21 kiilonféle tipusba sorolva szerepel-
nek az adatbazisban. A legnépesebb tipu-
sok: a fedési valtozdk, a hosszt periddust
valtozdcsillagok, az RR Lyrae tipusu val-
tozdk, az RS CVn tipusu csillagok, a rovid
idéskalan valtozo csillagok és a Nap tipust
fényvaltozast mutaté csillagok.
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A Gaia el6dje, az ESA korabbi asztromet-
riai mitiholdja, a Hipparcos mérési prog-
ramjan 118 000 csillag észlelése szerepelt, és
ezek koziil minden tizedik valtozdcsillag-
nak bizonyult. A Gaia jelenleg 1,8 milliard
csillagot mér, igy a Hipparcos esetében taldlt
fényvaltozasi gyakorisag alapjan szazmil-
lional is tobb valtozdcsillag felfedezésére
szamithatunk a kovetkez6é években. De
ez mar az el6adas végkovetkeztetése volt.
Ezt megel6z6en a Gaia mérései alapjan az
egyes valtozocsillag-tipusokkal — kiilondsen
a cefeidakkal és az RR Lyrae valtozokkal
— kapcesolatban elért legtijabb eredmények-
rél értesiilhetett a hallgatésag.

A ,komoly” tudomany utan két szemé-
lyes hangvételd eléadas kovetkezett. Mizser
Attila Valtozo6zni jo! cimmel a valtozdcesilla-
gok észlelésével kapcsolatban az elmult fél
évszazadban szerzett sajat tapasztalatait,
élményeit és emlékeit osztotta meg a jelen-
levékkel. A ki tudja, honnan elébanyaszott
— de szerencsére gondosan meg6rzott — régi
fényképek bemutatdsa szoérakoztaté hang-
vétellel parosult. Mig az 1970-es években
nyugaton mar a Celestron gyartmanyu tav-
csoveket reklamoztak és hasznaltak, a hazai
amat6rok esetében sajat leleményességiiktdl
fliggott, hogy mibdlsikeriilt tavesdvet készi-
teni. Néhany kivetitett példat a kozonség
hangos nevetéssel honordlt. Az emlékek
kozott sz6 (és kép) volt még az akadémiai
csillagvizsgaloban kutatasi ‘segéderdként
toltott 22 évérdl, valamint sajat valtozdcsil-
lag-észleléseirdl. Pazar fénygorbéket lathat-
tunk példaul a CH Cyg, a Z UMa és az R
CrB valtozasairél. Es akar kétszer annyi
észlelést is tudott volna végezni az évtize-
dek soran, ha nem lett volna annyi teenddje
az MCSE fétitkaraként —jegyezte meg Attila
a fénygorbék kivetitése kozben. A tudosi-
tast megszakitva e helyiitt is koszonetiinket
fejezziik ki Mizser Attilanak aldozatkész és
eredményes fétitkari tevékenységéért min-
den magyar amatdr é€s hivatdsos csillagész
nevében.

Ugyancsak a visszaemlékezés volt a f6
motivuma Zajacz Gyorgy Valtozdzas
Debrecenben - Magnitudo cimd el6ada-
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sanak. Debrecenben éppen fél évszazada
alakult meg a csillagaszati szakkdr, amely
késbbb egyestiletté fejlédott, és tevékenysé-
gét éveken at fémjelezte a Magnitudo cimi
kiadvany. Sok régi fényképet és egyéb kor-
dokumentumot lathattunk az 1970-1980-as
évekbdl, ezek zome a valtozdcsillagok ész-
leléséhez és a mért fényességadatok feldol-
gozasahoz kapcsolddott. Az el6add kiilon
kitért az Agora munkatdrsaként végzett
tevékenységére is.

Ezek fényében senkit sem ért varatlanul az
a bejelentés, hogy az MCSE 2022. évi Kulin
Gyorgy-dijat Zajacz Gyorgy kapja. A dijat,
a hozza tartozé oklevelet és érmet Mizser
Attila fétitkar adta at. Az tinnepi ceremoni-
arol — a kitiintetett tevékenységének mélta-
tdsaval egyiitt — mar olvashattunk a Meteor
novemberi szdmanak 11. oldalan.

A délutani iilés Gyarmathy Istvannak a
Hortobagyi Csillagoségbolt-parkot bemu-
tatd el6adasaval kezdddott. A Hortobagyi
Nemzeti Park hazank legnagyobb lakatlan
teriilete, toretlen latéhatarral, és ez nem-
csak a valtozocsillagok észlelésének kedvez.
A haboritatlan éjszakai kornyezet turisz-
tikai vonzerdét jelent, de ugyanilyen fontos
tény, hogy az élévilag és a természetes
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tajkép védelméhez a fényszennyezésmentes
kornyezet is hozzatartozik. Az eléaddhoz
csatlakozva itt is olvasdsra ajanlom A fény-
szennyezésrél — vilagosan c. Osszefoglald
dokumentumot, amely szabadon hozza-
férhet6 a http://termeszetvedelem.hu/feny-
szennyezesrol_vilagosan/ webhelyen.

A foglalkozasara nézve Okolégus eléado
csillagaszat iranti érdeklédése természe-
tes médon vezetett a hortobagyi paszto-
rok égboltismeretének tanulmanyozasahoz,

A taldlkozé csoportképe (Kéarolyi Gabor felvétele)

megorokitéséhez. A pasztortudomany alap-
vetd része az éjszakai ég ismerete, amire
az idémérés, az idSjards joslasa és a tajé-
kozddas szempontjdbdl egyarant sziikség
volt. A csillagokhoz f(iz6d6 népi hiedelmek
feldolgozdsa pedig a néprajz teriiletére valod
kalandozast jelent. Hangfelvételrdl élvez-
hettiik Csontos Gyorgy karcagi juhdsz izes
beszédét, amint a csillagokrdl és a Holdrdl
mesélt.

A néphitbdla valosagba visszatérve fesziilt
figyelemmel hallgattuk Fidrich Robert
(Fidusz) el6addsat a Visszatérd vendégcsilla-
gokrol. A cim a visszatérd (rekurrens) ndvak-
ra utal, vagyis olyan csillagokra, amelyek
noévakitorését mar egynél tobb alkalommal
sikeriilt megfigyelni. A Tejatrendszerben



tiz visszatér6é ndva ismert, az M31-ben leg-
alabb hat, és a Nagy-Magellan-felhdben
is talaltak mar ilyen névat. A klasszikus
novaktol eltérd jellemzéik — gyorsabb kez-
deti elhalvanyodas, kisebb kitorési amplitu-
do, infravords sugdrzasi tobblet, a ledobott
burok nagyobb tagulasi sebessége — alapjan
Ashley Pagnotta és Bradley Schaefer andvak
kozott rejtézkodd visszatéré ndvakat kere-
sett, és gyanudjuk szerint akar 12 névaként
klasszifikalt objektum is val6jaban visszaté-
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egylitt eljuttatta a szervezékhoz. A Cefeidak
viselt dolgai cimii eléadasaban elébb részle-
tesen bemutatta a cefeida valtozocsillagok
kiilonféle tipusait, jellemz6 tulajdonsaga-
ikat, majd a cefeidakkal kapcsolatos sajat
kutatasainak lényegét ismertette. A cefeidak
csillagfejlédési allapotat a MESA (Modules
for Experiments in Stellar Astrophysics)
szoftvergyUjtemény megfelel6 kédjaval
modellezi, a pulzacidjukat pedig az RPS
(Radial Stellar Pulsation) kéddal.

The 1946 Outburst of T Coronae Borealis
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AT Coronae Borealis visszatéré néva legutébbi, 1946-0s maximumanak AAVSO-fénygorbéje. AT CrB
is szerepel A Vend RNe programban, kitérése mar nagyon esedékes, szinte ,barmelyik pillanatban”

bekovetkezhet

ré nova lehet. Az 1998-ban kitort V2487 Oph
is a jeloltek kozott szerepelt, és a harvardi
fotélemezeket atvizsgalva utdlag sikeriilt is
azonositaniuk egy joval korabbi (1900-ban
bekovetkezett) kitorését is. A Fidusz altal
kidolgozott Vend RNe észlelési programhoz
csatlakozva éjszakanként néhany perc rafor-
ditassal felfedezhetdk az ismétlédé novak
kitorései. A gyors felfényesedés és elhalva-
nyodas miatt viszont minél tobb, kiilénb6z6
foldrajzi hosszusagon észlel6 kozremiikodo
sziikséges, de jo hir, hogy mar vannak is
egylittm(ik6dd partnerek.

A Covid-fert6zés miatt kényszertien tavol
maradt eléaddk koziil Tarczay-Nehéz Dora
betegsége ellenére elkészitette a prezen-
tacidjat, és a hozza tartozé hanganyaggal

Az el6adasok utan még rendelkezésre
allé idében hozzaszolasokra volt lehetdség.
Cseh Viktor sajat fotografikus programja-
rél szamolt be réviden. Az utébbi idében
a tranziens jelenségek felé fordult a figyel-
me, mert az azokrol készitett felvételeknek
az esztétikai értékiikon tul a tudomanyos
értéke is nyilvanvalo. Jelenleg az ismert
novak elééletét vizsgalja az MCSE észlelés-
feltoltGjérdl elérhetd felvételeket atnézve. A
program tovabbviteléhez pedig idérél idére
a Hortobagyon felallitott tavcsovével refe-
renciaképeket készit a Tejut vidékérdl.

A valtozdcsillagok tehat jol érzékelhetéen
tovabbra is folyamatosan feladatokkal latjak
el az amatdroket és a szakcsillagaszokat.

Szabados Ldszlo
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A James Webb-iirtaveso célpontjai
amatorcsillagasz szemmel

A James Webb-tirteleszképot (James Webb
Space Telescope, JWST) 2021. december
25-én inditottdk Francia-Guyanabdl egy
Ariane 5-0s hordozérakétaval. Az {rtav-
cs6 torténete azonban legalabb. negyed
szazaddal korabban, 1996-ban kezd&dott,
akkor jelentették be a Next Generation Space
Telescope létrehozasanak szandékat, de az
Otlet még a Hubble-{irtdvcsd {izembe helye-
zése el6tti idSkben sziiletett. Eredetileg még
8 méter atmérdjii tiikros tirtdvesére gondol-
tak, a fotiikor végiil 6,5 méteresre , ment
ossze”, de ezzel az atmérdvel is fantasztikus
eredményeket lehet elérni. Az inditast lege-
165z6r még 2007-re tervezték, de az idépont
egyre csak tolédott a tavoli jovébe: En tiz
éve olvastam el6szor az akkor mar sok
éve tervezett infavoros trtavesorol, a JWST-
rdl, és azota tiirelmesen vartam arra, hogy
végre felbocsassak. A mélyég-objektumok
akkoriban csak tavolrél, inkabb a kdnyvek
lapjairdl vonzottak, ,sziikségem volt” az uj
treszkozokre, hogy minél tobb lélegzetelal-
lit6 felvételben tudjak gyonyorkodni (és ott
volt még a kivancsisagom a mogottok rejlé
fizika irant is).

A csodamitszer hivatalosan 2022. julius
12-én lépett a nagykozonség szolgalataba.
A mogotte all6 munka szamomra felfogha-
tatlan (persze a projektet vezetdk szamara
nem lehet az), 15 orszag tobb ezer tuddsa,
mérnoke és technikusa vett benne részt;
tobb mint 250 kiilonféle cég, szervezet és
intézmény bevondsaval. A harom évtizeden
ativeld tervezés és fejlesztés 10 milliard dol-
larba keriilt.

Ez az eddigi legnagyobb ftirteleszkop, 6,5
méter atmérdjl tiikrének vakuumban valo
kihajtogatasa mogott bizony komoly techno-
logiai fejlesztések allnak. Az elektromagne-
ses spektrum infravords tartomanyat vizs-
galja, ellentétben a Hubble-lirteleszkdppal,
igy inkabb kiegészitik, mintsem felvaltanak
egymast. A foldi légkor elnyeli a vilagtirbdl
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érkezd infravords sugarzds nagyon nagy
hanyadat, igy az erre érzékeny csillagaszati
miszerek rendszerint {irtavcsovek fedél-
zetén muikodnek, extrém bonyolult hiité-
si rendszerek segitségével. Az infravords
tartomany észlelése sok egyedi jelenséget
enged megfigyelni, egy hétkoznapi vagy
akar amatdresillagasz  tapasztalatainktol
merdében eltéré Vilagegyetemet szemiink
elé térva ezzel. Igy volt ez julius 12-én
is, amikor hosszt tesztelési iddszak utan
kozzétették az elsé tudomanyos méréseket.
A megfigyelt célpontok mindegyike ismert
volt mar, de a laikus altaldban a Holddal,
bolygdkkal, ,sekély éggel” koti Ossze az

A Stephan-kvintett.infravorésben a JWST NIRCAM

és MIRI muszereivel készilt kompozit felvételén.

Az elGtérben balra a csillagaira bontott NGC 7320,
mogotte a csoport drapalycsovaival és ionizalt
gaézzal. A hattérben halvany galaxisok sokasaga bujik
meg (NASA, ESA, CSA, STScl)

amatdresillagaszt, a mélyegeket pedig elfo-
gadja az {irtavesdvek monopdliumanak. Az
Ot megvizsgalt célpont koziil harom is elér-
hetd ,hdzi” tadvcsovek szamdra, de a masik
ketté (a WASP-96 3,5 napos keringési ideju
exobolygd kisérdjének fedése és az SMACS

0723 jelt 2 ivperc kiterjedésti galaxishal-
maz) sem fog 6rokké rejtve maradni.



A harom objektum, a Stephan-kvintett, a
Déli Gytirti-kod és az NGC 3324 nyilthal-
maz is szerepel az MCSE észlelésfeltoltGjén,
noha csak az els6é kettd érhet6 el kozepes
északi szélességekrol. A cikkben bemutatott
amatdr észlelések bemutatasakor csak ezt a
platformot vettem figyelembe, de érdemes
az interneten rdkeresni ezekre az objek-
tumokra, a vildg amatérmozgalma szin-
te kimerithetetlen forrast jelent.  Eztiton is
megjegyezném, hogy szerencsés esetben
egy észlelés nem a fidkban landol, hanem
megvarja, amig a gazdaja bekiildi.

(A déli objektumokat a gordgorszagi és
namibiai mélyeges expedicidk résztvevéi
észlelték, vizudlisan elsésorban Kernya
Janos Gabor és Santa Gabor, asztrofotds
szemszOgbdl pedig Fényes Lorand. — A
szerk.)

Stephan-kvintett

A Stephan-kvintett vagy HCG 92 6t halvany
galaxis szoros csoportja a Pegasus csillag-
képben. 1877. szeptember 22-én fedezte fel
Eduard Jean-MarieStephan franciacsillagasz
az altala vezetett Marseille-i Csillagvizsgalo
80 cm-es reflektoraval. Tagjainak vorosel-
tolodasa 6000-6600 km/s kozott mozog, ez
alapjan a rendszer tavolsaga valahol 64 és
104 megaparszek kozott lehet. Az 6tosnek
csak négy tagja tartozik 0ssze a valésagban,
az NGC 7320 spiralgalaxis csak hasonl6
iranyban, de sokkal kozelebb talalhato, 12

A Stephan-kvintett Gonda Istvan felvételén
(20 T, ZWO ASI 120MM-S, 19x120 s)

53. évfolyam

megaparszeknyire. Még igy is érvényes a
,kvintett” jelzd, a csoportnak van ugyanis
egy halvany 6todik tagja is, a masik négytol
3 ivpercnyire, ez az NGC 7320C.

A rendszer az els6ként felfedezett és a
legtobbet tanulmanyozott kompakt galaxis-
csoport. Az egyes galaxisok kdlcsonhatnak
egymassal, heves csillagkeletkezést meg-
inditva, kozben megbolygatva a kozottitk
talalhato ritka anyagot ionizalt filamenteket
létrehozva ezzel. Legfényesebb tagja (az
NGC 7320 utan) az NGC 7138B spiral éppen
Osszeolvad az NGC 7138A elliptikus gala-
xissal. A tobbi tagra is ez a sors var.

Kiss Péter rajza a Stephan-kvintettrél (40T, 176x,
részletrajz)

A James Webb-tirteleszkop az infravoros
tartomanyban l6késhullamokat és arapaly-
csdvakat mutatott ki a tagok koriil; az eddig
por altal rejtett csillagkeletkezést jelzé HII-
zo6nak is lathatova valtak.

A Stephan-kvintett fotok alapjan viszony-
lag ismert objektum, ennek ellenére keveset
észlelt, az NGC kataldgus , halvany felének”
képviselSje. Oszi ,latvanyossag”, a Pegasus
és a Lacerta kozott helyezkedik el, a fényes
NGC 7331-t6] fél fokkal délnyugatra. A tagok
fényessége 12,6 és 13,6 magnitudd kozotti,
latsz6 méretiik pedig 0,7 és 2,3 ivperc kozé
esik. A komponensek vizualisan tobbnyire
atlagos, részlettelen foltok, kivétel a kettds
magot mutaté NGC 7318, és talan az NGC
7320 még, amely nem teljesen homogén.
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A Stephan-kvintettrdl 23 észlelés talalhato
az MCSE archivumaban, 14 fotografikus
és 9 vizualis. (Eszleléséhez sotét égbolton
elegendd 15 cm-es tiikrds tavesd, de a tagok
egyértelmli elvalasztasahoz 25 cm feletti
atméré sziikséges. A legnagyobb Dobson-
tavesovekkel a rendszer a foldi fényképek-
hez hasonl6 megjelenést mutat. — A szerk.)

NGC 7331

A Stephan-kvintett kdrnyezetében talalhato
NGC 7331 egy joval kozelebbi és fényesebb,
9,5 magnitados spirdlgalaxis, tavolsaga az
NGC 7320-hoz hasonléan 12 megaparszek.
Elképzelhetd, hogy a két objektum egy cso-
portba tartozik. Az NGC 7331-et korabban
a Tejutrendszer ikertestvérének is nevezték
hasonl6, 37 kiloparszekes atméréje és fel-
épitése miatt, azonban ez nem egy kiill6s
spiral, a Tejutrendszerrdl pedig idékdzben
kideriilt, hogy ehhez az osztdlyhoz tarto-
zik.

ges. — A szerk.)

A galaxis az NGC 7331 csoport névaddja,
ez egy latszélagos tomoriilés. A korongja
folott talalhatod halvanyabb galaxisok mind
sokkal messzebb, 90 és 112 megaparszek
kozott helyezkednek el, egymastol fiiggetle-
nek. Fényességiik 13 magnitdoé alatti.

Osszesen 65-sz6r észlelték ezt a kevés rész-
leteket mutatd, de annal tobb szupernovat
produkalé galaxist. Hét olyan fotografikus
észlelés van, amin az NGC 7331 a Stephan-
kvintett tarsasagaban lathatd. (Vizudlisan
sOtét égen 7-8 cme-es tavcsovekkel is jol
lathaté a galaxis, megjelenése olyan, mint
az M31-é szabad szemmel. Kicsit nagyobb
tavesovek olyannak mutatjak, ahogy az M31
binokularral latszik, mig 25 cm-es tavcso-
vekkel az NGC 7331 porséavja is megpillant-
hat6, az Osszkép azonban ekkor is olyan,
mintha az Andromeda-galaxist szemlél-
nénk. A hattérgalaxisok biztos azonositasa-
hoz s6tét ég és 30 cm koriili atmérd sziikseé-

Az NGC 7331 csoport és a Stephan-kvintett Kereszty Zsolt felvételén. A legnagyobb galaxis az NGC 7331,
a képmezé kb. 1 fok szélességi (25 T, atalakitott Canon 80D, 80x5 perc, ISO 1600)
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Az NGC 7331 Sénta Gébor rajzan (20 T, 90x, 34")

S NG 7337

NGC 7340

NGC 7336

NGC 7331
NGC 7335

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7331 csoportrol
(30T, 191x)

Déli Gyfiri-kod (NGC 3132)

A Déli Gyfirti-kod, ritkdbban eléfordulé
nevén Nyolckitoréses-kod, katalogusszama
NGC 3132, egy viszonylag fényes planetaris
kod Tejutrendszeriinkben, a Vela és Antila
csillagkép hataran, de mar az el6bbi terii-
letén (a tavaszi égbolton lathaté az északi
félteke szamara). —40°-0s deklinacidja miatt
Magyarorszagrél elméletben éppen hogy
megfigyelhet6, de a gyakorlatban délebbre
kell utaznunk. (A magyarorszagi észlelés
eddig csak Kernya Janos Gabornak sikertilt
a déli orszdghatar melldl, egy extrém erds
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hidegfront utdni égen. Kissé délebbre, a
mediterrdn égen mar tokéletesen lathato.
— A szerk.)

John Herschel fedezte fel dél-afrikai expe-
dicidja soran 1835. marcius 2-an. A Caldwell-
katalégusba is bekertilt, 74-es sorszammal.

Tavolsaga 600, atmérdje 0,24 parszek. A
kozepén talalhaté egy 10 magnitiidds csil-
lag, azonban nem ez hozta létre a kodot,
hanem 6 magnituddval halvanyabb tarsa,
amely ultraibolya sugarazasaval gerjeszti,
és igy teszi lathatova a koriilotte 1év6 anya-
got. Elete végén jar, kiils6 rétegeit mar lefuj-
ta a lecsupaszitott mag intenziv csillagsze-
le, ezeket lathatjuk ma planetaris kodként.
Felszini hémérséklete rendkiviil magas, 100
000 kelvin, de kis mérete és a fényét tulra-
gyogd tarsa miatt nehezen észrevehets. A
kéddel egyiitt tovabb halvanyodik, amint a
fehér torpe allapot felé tart.

A James Webb-tirtavcsé altal megmutatott
Uj részletek arra utalnak (1. cimlapunkon),
hogy a kod sszetett strukturajaért a fénye-
sebb csillag' felelés. Ahogy a par egymas
koriil kering, gy a leftjt gdz meghataro-
zott iranyokba koncentralédik. A planetaris
kodon sok tavoli galaxis fénye szlirédik at.

A Déli Gyftirti-kéd hasonlé alaku, de
fényesebb északi parjanal (az M57-nél), 8,2
magnitadds. Mérete ugyanakkora, 84 ivma-
sodperc. Ennek sem teljesen sotét a belseje.
A masik kozkelet(i nevét nevét add lebenyek

Az NGC 3132 Kiss Péter namibiai rajzan
(40T, 300x, részletrajz)
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a haldban lennének lathatok, de nagyon
halvanyak. Kiss Péternek sikeriilt 40 T-vel
harmat megpillantania. A kozponti csillag
rendkiviil fényes, a fehér torpe kisérd elér-
hetetlen. Eszlelését az OIIl sz(ir§ nagyban
segiti. RGB-fotdkon rézsaszin.

Egi helyzete miatt csak hat észlelés sziile-
tett rola, Ot rajz és egy latvanyos foto.

Toth Krisztian fotéja az NGC 3132-r6l (317/2948
Ritchey-Chrétien tuikrds tavcsd, SBIG ST8 XME CCD,
100x15 s, iTelescope-halézat robottavesovével
végzett észlelés)

NGC 3324

Az NGC 3324 egy galaktikus emisszids
kodbe agyazott nyilthalmaz a Carina csil-
lagképben (szintén ,tavaszi objektum” lenne
szamunkra, de a déli féltekérdl az ottani
Oszi égen lathatd). Hazankbdl nem latha-
t6, deklinacidja —58°. Az objektumot 1826.
majus 1-én fedezte fel James Dunlop skot
csillagasz Ausztraliabol. Tavolsaga 2,3-2,8
kiloparszek, az égbolton is kozel talalhato
Carina-k6dhoz, és a valdsagban is ahhoz a
komplexumhoz tartozik. Az NGC 3324 terii-
letén erételjes csillagkeletkezés figyelhet6
meg. A HII-z6nat a benne 1év§ nyilthalmaz
gerjeszti, a vilagitd hattér el6tt igy lathatova
valnak a szegélyére OsszesOport sotét mole-
kulafelhék. A csillagok sziiletése a Hubble
és Webb Urteleszkop felvételeinek tanulsaga
szerint még mindig zajlik benniik.
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A halmaz atméréje 9 parszek, tomege 580-
szorosa a Napénak. A hasonld tavolsagra
talalhaté NGC 3293 nyilthalmaz is valészi-
ntileg ugyanabbdl a molekulafelhébdl jott
létre, mindkettd kora 12 millié év. A Nap
varhat¢ élettartamdahoz képest szinte tjszii-
16ttnek mondhatdk, de a legnagyobb, koz-
ponti vidékiikon koncentralédoé csillagok
mar féagi életciklusuk vége felé jarnak, a
halmazok tagjai nemsokara szétszélednek.

Az emissziés kodot nyugaton szegélyezd
sotét porfelhdk a JWST kb. 5 parszek széles
teriiletet abrazold infravords felvételén val-
nak attetsz6vé, betekintést nytjtva a csillag-
bolesébe. Az jsziilott csillagok csillagsze-
litkkel és ultraibolya sugarzasukkal elfajjak
a kornyezd anyagot, buborékokat és hasa-
dékokat létrehozva. A nyilthalmaz fényes
csillagai sugarzasukkal kiviilrél pusztitjak
a ,kozmikus hegységet”, lassan formaljak,
»elparologtatjak” a kornyez6 gazanyagot (a
felvételt 1. a képmellékletben).

A Carina-kod (NGC 3372 komplexum) leg-
tobbszor elvonja rdla a figyelmet, de érde-
mes a kornyéket végigpasztazni. Szamos,
az egész égbolton paratlan objektumot tar-
talmaz ez a teriilet. Az NGC 3324 latvanyos
part alkot az NGC 3293-mal a nagyon gaz-
dag csillagmezdben. Ez utébbi célpont mar
kis tavesében is paratlan latvanyt nyuijt,
mivel stir(i és fényes (4,7 magnitudds), csil-
lagai szinesek. (Az NGC 3324 halmaz koriil
1év68, azonos szammal hivatkozhaté, félhold
alakt kod kénnyen lathaté mar 10-15 cm-es
tavesovekkel is, mig maga a halmaz, igen
ritkds megjelenése miatt nem felttind, bar
csillagai fényesek (8-11 magnitiddsak). — a
szerk.)

Az NGC 3293-r6] ketts, a 3324-r6l csak
egy rajzos észlelés talalhaté az észlelés-
teltdltén. Latvanyos, sok részletet mutat a
félhold alaku kodosség, a latvanyon OIII
szlir$ sokat segit, bar igy a halmazcsillagok
jobbdra elttinnek. Az MCSE archivumaban
tovabbi rajzos és fotografikus észlelések
talalhatéak a parosrol. A kornyéken talal-
hat6 izgalmas célpont még a Kulcslyuk-
kod és az 1 Carinae 4ltal ledobott felh6
(Homunculus-kéd), a Trumpler 14, 15 és



16 nyilthalmazok a Carina-kod belsejében,
az NGC 3552, 3576, 3603, 3766, IC 2602 és
2944. (EzekrSl mindrdl sziilettek vizualis és
fotografikus észlelések a namibiai magyar
expedicidkon. — A szerk.)

Py

Kiss Péter rajza az NGC 3293 és az NGC 3324
parosardl (10 T, 50x, 66')

A késObbiekben még szamos, igen latva-
nyos mélyég-felvételt tettek kozzé:

* Kocsikerék-galaxis (PGC 2248, 15,2 mag-
nitadd, —33° deklinacié a Sculptor csillag-
képben)

e Tarantula-kéd (NGC 2070, latvanyos és
részletekben gazdag, —69° a Dorado csillag-
képben), 3 rajz
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®Sas-kod (IC 4703, jol ismert, ennek elle-
nére mindossze 15-sz0r észlelt, inkabb csak
sokszor megpillantott. A JWST a Teremtés
oszlopait orokitette meg, errél 8 fotografi-
kus és 1 rajzos észlelést talalhat6 az észlelés-
feltoltén)

¢ Wolf-Lundmark-Melotte (PGC 143, 11
magnitudds, de nagyon kis feliileti fényes-
ségl, 11 ivperces galaxis a Cetusban, —15°
deklinacio), 1 fotds észlelés

¢ IC 2087 (reflexios kod a Taurusban, az
L1527 sotét felhében, fotografikus, a JWST
altal vizsgalt része takarasban van, csak
infravorgsben latszik)

*

Erdekes lehet 9sszehasonlitani az amatr
észleléseket a JWST felvételeivel, bar sok
hasonlosagra ne szamitsunk. Azért mégis
felemel§ lehet néhany részlet azonositasa az
egyes képeken. Sok objektumot koziiliik a
Hubble-tirtavesé is megmutatott, itt az atfe-
dések talan nagyobbak. Ne feledjiik, hogy
az amatOr észlelések ezzel még nem vesz-
tették értelmiiket, s6t talan most nagyobb
sziikség is van ra, hogy megismerkedjiink,
tisztaban legyiink az objektumok ,val6di”,
megtapasztalhaté arcaval. A kezddk esetle-
ges Hubble-csalddasat igy visszaszoritjuk,
a Galilei-élményt megkapjuk helyette, ami
pedig potolhatatlan és mindenkit megillet.

Kovdcs Marcell
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Fényido - ,,A megfoghatatlan valésag”

Devecsery Laszlo-Farkasréti Gyorgy:
Fényidé

ISBN 978-615-6014-41-2, 83 oldal,
Croatica Kiadé, 2022

Milyen szerencsés is az, aki képes arra,
hogy egy fehér papirra irt betlik kombina-
cidjaval gondolatokat osszon meg, elrepitse
az olvasoét tavoli tajakra, térben és idében
utazzon. Vagy az, aki a nyelvet miivészi
moédon megformalva préza helyett versben
irja le, milyen is szerinte a vilag. Vagy az,
aki képben mondja el gondolatait, mutatja
meg a vilag szépségét és cstinyasagat,vagy
az, aki a hangok és a ,nem-hangok” kiilén-
leges elegyével és ismétlodésével ad 4t érzel-
meket. ....és milyen szerencsések vagyunk
mi, hogy ezeket a miivészien atadott gon-
dolatokat megérthetjiik, meghallgathatjuk,
befogadhatjuk.

[gy érezhet az, akiakezébe fogja Devecsery
Laszl6 Jozsef Attila-dijas kolt6 és Farkasréti
Gyorgy amatéresillagdsz és asztrofotogra-
fus Fényid6 cimii kotetét. Ebben a kis kotet-
ben két kiilonboz6 miivészet talalkozik az
olvasé és az amatdresillagasz legnagyobb
Oromére: koltészet és képi miivészet, kolté-
szet és asztrofotografia jar itt kéz a kézben.
Mindkettének ugyanaz a célja: dtadni azt a
gondolatot és szépséget, mely megfogalma-
z6dott a latvany, a vers és a fot6 elkészitése
elétt. A gondolat maga a vers és a kép, de
hogy ez hogyan jut el az egyénhez, kinek
milyen képi vildg, milyen mélységek és
magassagok, dimenziék nyilnak meg befo-
gadasukkor, megjésolhatatlan.

Devecsery Laszl6 bevezet6jébdl kivilaglik,
hogy a versek a képek lattan a kolt§ eszébe
0tl6 gondolatokbdl sziilettek. A versek pont
olyanok, mint az elmébdl kipattané gondo-
latok. Rovidek, tomdrek, de élesen precizek
és tele vannak képekkel, és az olvaso akarat-
lanul is maga el6tt latja Devecsery vilagat.
Olyannyira, hogy ezek a révid versek olyan
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pontosan irjak le a képet, hogy akar forditva
is mtikddhetnének. Adjanak egy miivésznek
vasznat, olvassak fel neki Devecsery verseit,
és a kép maris ott ékeskedik majd, ahogy
Farkasréti Gyorgy asztrofotdi ott allnak
mindegyik vers mellett, miizsaként 6rkodve
a koltészet felett.

v .
Devecsery Laszlo — Farkasréti Gydrgy
T+

Ezek a versek konnyen az elménkbe hatol-
nak. Rovidek és jatékosak, mégis beleégnek
az ember lelkébe, és hirtelen a fiatal Radnoti
Miklés és Webres Sandor jut eszembe:
Radnoti a jatékossag mogé rejtett komoly-
sagaval, Wedres a tomor, pontos nyelvhasz-
nalatdval, valamint mindkett6 a mélyen
rejt6z0 vilagra-csodalkozasaval.

Devecsery Laszld koltd és Farkasréti
Gyorgy amatércesillagasz, asztrofotografus-
talalkozasanak és baratsaganak eredménye
ez a kicsi, de gyonyort kotet. Szépsége min-
denhol ott van, a szavakban és a képekben
is. Itt most nem a verset illusztralja egy kép,



hanem a kép ihlette a koltészetet. Farkasréti
Gyorgy tobb mint 20 évnyi vizudlis megfi-
gyelés utan dontott ugy, hogy a tavcsében
latott csodalatos Univerzumot mindenkivel
meg kell osztania, és ezt legkonnyebben a
fotografia utjan teheti.

Harminc asztrofotd és harminc, a fotdk
altal ihletett vers talalhaté ebben a kotet-
ben. A fotdk az altalunk is elérhet$ égbolt
legszebb objektumai, melyek kozott ott van
csillagunk, a Nap, hi kisérénk, a Hold,
az elmult iddszak egyik legizgalmasabb
ustokose, a C2020 F3 (NEOWISE) és szamos
Messier objektum.

A konyv végén a kotetben talalhaté objek-
tumok listajat talalhatjuk, melyekrdl révid
leirast is olvashatunk, igy azok is, akik
nem annyira jaratosak a csillagaszatban,
szintén bepillantast nyerhetnek ezeknek az
objektumoknak a rejtelmeibe, és maris mas
szemsz0gbdl olvashatjak a verseket.
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Alljon most itt a szamomra a legkedvesebb
vers, melyet a Rozetta-kodrél (NGC 2237)
készitett fotd ihletett:

,Odafont, mintha te ragyognal,
mintha virdgok kozt nyilndl.
mintha csendbdl, fénybdl
nektart kortyolgatnal,

mintha porbdl megsziiletnél,
mintha porbol megsziiletnék;
mikozben csillag-szél susog
ésveliink sziiletnek 1j,

meg 1j csillagok. ...

szinek sugarzo csendjében.”
A Kkoltészet és a tudomany nem is 4&ll
annyira tdvol egymastdl. Erdemes mind a

kett6t miivelni.

Torok Tiinde

Az MCSE falinaptara 2023-ra

Az MCSE 2023-as falinaptarat a Meteor
2022/12. szamaval ‘postaztuk valamennyi
tagunk és el6fizeténk szamara. A naptaron
a Copernicus-krater és kornyezete latha-
téd (Szabd Szabolcs Zsolt felvétele) annak
kapcsan, hogy 2023 Kopernikusz-emlékév
is lesz, hiszen 550 évvel ezel6tt, 1473-ban
sziiletett a nagy lengyel csillagasz. A naptar
a jeles csillagaszati-tirkutatasi napokat, ren-
dezvényeketis feltiinteti. Falinaptarunk A3-
as formatumd, kiilon is meg lehet rendelni
az MCSE-t6], darabonként 500 Ft-os aron.
Kaphat6 a Polaris Csillagvizsgaloban és a
Budapesti Tavesé Centrumban is.

A 2023-as falinaptar megrendelhet6 az
MCSE-t6l banki atutalassal vagy bankkar-
tyas fizetéssel az MCSE Egboltjdban (egbolt.
mcse.hu). Az MCSE csak hajtott példanyok
postazasat vallalja. A Polarisban és a BTC-
ben hajtas nélkiili példanyokat is be lehet
beszerezni, személyesen.

MCSE
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (februar)

Merkuar: A hoénap els6é felében napkelte
el6tt kereshetd a délkeleti ég aljan. 1-én még
majdnem masfél 6raval kel a Nap el6tt, de
lathatésaga fokozatosan romlik. 20-an mar
csak fél oraval kel korabban, mint a Nap.
Ezutan el is tinik a napkelte fényében, a
hénap végén nem latszik.

Vénusz: Fehéren ragyogé égitestként lat-
szik az esti délnyugati égen. Lathatoésdga
egyre javul, 1-én mar két oraval nyugszik a
Nap utan. Ez az érték a honap végére tobb
mint két és fél 6rara né, most kezdddik igen
kedvezd esti lathatosaga. Fényessége -39
magnituddra, atmérdje 11,1”7-r6l 12,1”-re né,
fazisa 0,91-rdl 0,86-ra csokken.

Mars: Eléretart6 mozgast végez a Taurus
csillagképben. Kora hajnalban nyugszik,
az éjszaka els6 felében lathaté magasan a
latohatar felett. Tovabb halvanyodik, ahogy
egyre tavolabb keriil a Foldtdl. Fényessége
-0,2 magnitadoérdl +0,3 magnitudora, latszo
atméréje 10,7”-r6l 8,3"-re csokken.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a Pisces,
6-atol a Cetus, majd 19-ét6l ismét a Pisces
csillagképekben. Az esti orakban figyelhet6
meg, késé este nyugszik. Fényes, sargasfe-
hér fény égitestként konnyen azonosithato.
Fényessége —2,1 magnitudo, atmérdje 35”.

Szaturnusz: Eldretartd mozgast végez a
Capricornus, majd 13-atol az Aquarius csil-
lagképben. A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg. 16-an van egyiittallasban a
Nappal. Fényessége 0,8 magnitudo, atmé-
réje 15”.

Uranusz: Az éjszaka els6 felében keres-
hetd az Aries csillagképben a nyugati égen.
Folytatja elSretarté mozgasat. Ejfél koriil
nyugszik.

Neptunusz: Eléretarté mozgast végez
az Aquarius csillagképben. A hénap elsé
felében még kereshetd az esti sziirkiiletben.

Kaposvdri Zoltdn
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Eszleljiik a Janssen-kratert!

A Janssen-krater a hozza északrol csatla-
kozo6 Fabricius-, Metius- és Brenner-kra-
terrel egylitt egy semmi massal Ossze nem
téveszthetd, hatalmas méretti komplexumot
alkot. Ez a krateregyiittes a holdkorong
délkeleti részén fekszik, ezért megfigyel-
hetésége névekvé fazisnal az djhold utani
negyedik, 6todik és a hatodik nap kornyé-
kén, a fogyo fazisnal pedig telehold utdn,
két-harom nappal lehetséges. 2023-ban, a
ndvekvd fazisnal kivald alkalom kinalkozik
az észlelésre februar 25-én, marcius 26-an,
27-én, aprilis 25-én, valamint majus 24-én
és 25-én. A fogyd fazisnal oktoberben 1-én,
2-an, valamint 31-én, novemberben 29-én és
30-an, decemberben pedig 29-én és 30-an
probalkozzunk. A javasolt datumokat ugy
valasztottuk ki, hogy a megfeleld holdfazis
magas deklinaciéval parosuljon.

A Janssen-krater és szlikebb kdrnyezete Csabai
Istvan 2022. 4prilis 6-an készult felvételén. (Celestron
C 14-es SC, ASI 1778MM-kamera)

A Janssen-kraterkomplexumot nagyon
konnyd megtalalni, azonositasa nem okoz-
hat problémat még egy teljesen kezdd
amatérnek sem. Ebben a tekintetben a
Theophilus—Cyrillus—Catharina kraterhar-



masra emlékeztet, az is rendkiviil felting
alakzat.

Ha digitalisan észleliink, akkor prébaljuk
meg kihozni a maximumot a felvételbol.
Koncentraljunk csak a Janssenre és szilikebb
kornyezetére, és készitsiink annyi frame-et,
amennyit csak tudunk.

A vizudlis észlel6knek nehéz dolga lesz,
mert a kraterek egy jellegzetes, de anndl
nehezebben rajzolhatd, apré részletekkel
telezsufolt, néhol kaotikus megjelenésti for-
maciot alkotnak. Ha tul bonyolultnak talal-
juk a rajzolast, akkor készitsiink vonalas
abrat, természetesen egy részletes leirassal
kiegészitve. A leirasnal keriiljiik a felesleges
sallangokat, legyiink tomorek és lényegre-
toréek. Az is jo megoldas, féleg akkor, ha
nagy tavcsovel észleliink, hogy csak egy
apro részletet rajzolunk le, példaul a Janssen
kozepén ativel$ rianast. Ez a 140 kilométe-
res rianas kiilonosen érdekes alakzat, a f6
aga mar kisebb tavcsovekkel is megfigyel-
het6, de a vékony mellékagakhoz nagyobb
atmérd sziikséges. Kedvcsinalonak Csabai
Istvan 2022. aprilis 6-an késziilt felvételét
mutatjuk be. A felvételhez hasznalt mtiszer
egy Celestron Cl4-es Schmidt-Cassegrain-
teleszkop és egy ASI 178MM kamera volt.

Ggz

Tamogatokat keresiink
A t6bb mint fél évszazada megjelené Meteor
torténete soran nem volt példa olyan dramai
nyomdai aremelésre, mint amit az elmult
év Gsze oOta atéltiink. Nyomdakoltségeink
kozel megduplazddtak. Szeretnénk jelenlegi
formajaban és terjedelmében megjelentetni
lapunkat, ehhez azonban tobb labon kell
allnunk, ezért tdmogatéi akcidt hirdetiink.
Tamogatasok kiildhet6k bankszamlankra
(Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 62900177-
16700448) és bankkartyaval, webshopun-
kon keresztiil (egbolt.mcse.hu). A megjegy-
zés rovatban kérjiik feltiintetni, hogy az
Osszeget a Meteor tdmogatdsara szanjak.
Koszonjiik!

MCSE

53. évfolyam

A Polaris Csillagvizsgalo
nyitvatartasa januar-marcius soran
Bizonyara minden Olvasénk értestilt arrol,
hogy a téli idészakban szamos mtvel6dési
intézmény kényszeriilt bezarni. A rezsi-
koltségek drasztikus emelkedése a Polaris
Csillagvizsgalot is elérte: a gaz ara sza-
munkra tizenegyszeresére emelkedett, és az
aramért is a korabbi tObbszorosét fizetjiik.
Mindenkor igyekeztiink takarékosan iize-
melni, a tovabbiakban még inkabb erre
toreksziink, azonban az ilyen mérték{i eme-
lést lehetetlen kigazdalkodni.

Januar-marcius folyaman is megtartjuk a
keddi és csiitortoki tavesoves bemutatdkat,
de keddi el6adas-sorozatunkat athelyezziik
csiitortokre. A téli idészakban is miikod-
ni fog a Polaris-bolt a keddi és csiitortoki
bemutatok idészakaban.

Gyermek- és ifjusagi szakkoriinket csii-
tortokonként tartjuk. Eszlelgszakkoriink
foglalkozasait januar-marcius folyaman a
Csillagtanyén, illetve online médon tart-
hatjuk meg. (A Csillagtanydn nem gazzal
fatlink, ezért ott nem annyira dramaiak
a rezsikoltségek.) A szakkorosoket idében
tajékoztjuk a foglalkozasok lebonyolitasa-
rol.

MCSE

MCSE-podlok rendelése
MCSE-polok rendelhetdk kiilonbozé méret-
ben és szinben: egbolt.mcse.hu
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Az Egholt webshop kinalatabdl

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
lett 20 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kitetét, amelyben sok-sok gyakor-
P latiinformaciot kapnak az égbolton valo tajékozodasrol, a tavcsoves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjair6l. Ez a kényv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
. mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirél, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az
. lrcsillagaszatrol vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
-, csillagaszati szakkorok diakjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Csillagfény mel

* Ara 4250'Ft + postakoltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
©/2020 F3 (NEOWISE) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravdrds mdhold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidoés stokdst, ami nem sokkal késdébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és roviden dsszefoglaljuk a G/2020 F3
(NEOWISE)-ustokossel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakoltség

A CSFK kiadasaban megjelent Délya Gergely Bevezetés a csillagaszatha
3 — Az atommagoktol a galaxis-szuperhalmazokig cimii kdnyve. Tényleg mindent

BEVEZETES magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan talalhatunk tavoli lakhato
A CSILLAGASIATEBA . 2 - oy . . .

ol 8l bolygokat? Hogyan befolyasolja a sotét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és-meég sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbél a kdnyvbdél, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatasok madszereit, az elemi
Osszefliggéseket és ezek konkrét alkalmazasait. A konyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfeleléen igyekez-
tiink a kdnyv megirdsa soran alapvet6en a kdzépiskolaban tanultakra alapozni.
A kotet ara 6800 Ft + postakoltség

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotds albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himaldja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épiilé miiben a fotékhoz
@) egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
OT KONTINENS < alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6dék szamara is
CSILLAGAL érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
. fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a kényvet minden korosztalynak, akik
6* J| a latvanyos képek mellett drjarmivekrol és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
P is kivancsiak”.
S BRI A\ Kkotet dra 5000 Ft + postakoltség

</
LapAsyi Tamds Wt

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhet6k az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/).
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Az MCSE ko6zosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 f6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsoves tandcsadas, egye-
stileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavesoves bemutatok idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi 1t) egyéni észleldk, észlelécso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izdd: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 oratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 érakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabd
Gyula Bemutat6é Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttdl:
universe@hdsnet.hu

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és idépont-
jardl a csoport vezetSje, Gyenizser Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabd Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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BEMUTATO ES KOzOSSEGI Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja

CSILLAGVIZSGALOK 6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Agéra Tudomanyos Elménykozpont Kiss Gyorgy Csillagda

4032 Debrecen, Egyetem tér 1. 5931 Nagyszénas, Gadorosi it 26.

www.agoradebrecen.hu/ kgycsillagda.wordpress.com

Bajai Bemutaté Csillagvizsgélé Készeg Varos Oktaté- és Bemutato Csillagvizsgalja

6500 Baja, Toth Kalman u. 19. Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

www.bajaobs.hu/bbcs 9730 Készeg, Deak F. u. 6.

Balaton Csillagvizsgalé www.gae.hu

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum Kévesligethy Radé Oktaté és Bemutaté Csillagvizsgalé

www.balatoncsillagvizsgalo.hu 9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.

B&B Csillagvizsgalé Kft. www.gae.hu

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43. Kulin Gyérgy Bemutaté Csillagvizsgalé

www.csillagvizsgalo.eu Konyves Kalman Gimnazium

Bay Zoltan Oktatokozpont 1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu

5700 Gyula, Varoserdd MCSE Csillagtanya

mzlajos@gmail.com 8093 Lovasberény, Janos-hegyi (t

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé www.mcse.hu

7751 Boly, Békaspuszta Neptunusz Obszervatérium

draconid@freemail.hu 6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

Boddk Zsigmond Csillagda tel.: 06-20-937-0042

930 52 Blahova 54, Szlovakia Pannon Csillagda

www.uma.sk 8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.

Biikki Csillagda www.csillagda.net

Répéashuta, www.bukkicsillagda.hu Polaris Csillagvizsgalo

Canis Maior Csillagvizsgald 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18. polaris.mcse.hu

www.nae.hu Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo

Fényi Gyula Csillagvizsgalé 2890 Tata, Eétvos u. 19.

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10. www.titkom.hu/tataicsillagda.html

users.atw.hu/fenyigyula/ Specula (Varazstorony)

Gaia Csillagda Eszterhazy Karoly Féiskola

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8. 3300 Eger, Eszterhazy tér 2.

ronaorzo.csillagpark.hu/ varazstorony.ektf.hu/

Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo Svabhegyi Csillagvizsgalé

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36. CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. t 15-17.

www.csillagvizsgalo.starjan.hu svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalé

Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola 3534 Miskolc, Dorottya u. 1.

2370 Dabas, Jozsef A. u. 107. csillagda.web44.net/

Harmashegyi Csillagda Szegedi Csillagvizsgalo

Debrecen-Nagycsere, Természet Haza 6726 Szeged, Kertész utca

zsuzsivasut.hu/termeszet-haza astro.u-szeged.hu/

Haynald Obszervatorium Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalo

Szent Istvan Gimnazium 2241 Siilysap, Régi Uri Gt

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25. www.sacse.hu

Hegyhati Csillagvizsgalé Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19. 8000 Székesfehérvar, Furddsor 3.

www.observatory.hu/ telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

Hortobagyi Csillagda TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalo

Fecskehaz Erdei Iskola 5000 Szolnok, Jubileum tér 5.

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4 www.tit-szolnok.hu

Jaszberényi Csillagvizsgalo Zselici Csillagpark

5100 Jaszberény, Bercsényi (it 1. 7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.

jaszkonyvtar.hu/csillagda/ zselicicsillagpark.hu
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A 2022. majus 16-i részleges holdfogyatkozas Gyenizse Péter felvételén
(102/816-o0s refraktor, Canon 750D, 1/320 s expozicio)

A 2022. oktober 25-i részleges napfogyatkozas maximalis fazisa Gencsapatibol, Szendrdi Gabor
felvételén (150/900-as Makszutov—Newton, Canon EOS 700D, IS0 100, 1/500 s expozicid)

Uj-Mexikoi Egyetem 1 méteres tavesiovének
kupolajaaz Apache Point Observatory teriileténm



Kozmlkus szwtek dlmbes bombos ,,urwdek" a James Wehb iirtaveso felvetelen

A Carina-kod szomszédsagaban talalhato NGC 3324 csillagkeletkezési teriilet, a felvételen Iathato
. markans konttirokat egy kizeli, igen forro csillag csﬂlagszele és uItralbona sugarzasa hozta Ietre 4
- - (kép: NASA, ESA, CSA STScI)
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