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MULT, JELEN ES JOVO A KALASZOS GABONAK
ES A KUKORICA NOVENYVEDELMEBEN

200 EVES
Kérdsi Katalin, Ban Rita, Dorner Zita, Palinkas Zoltan és Zalai Mihaly M I gs R 08
, AKADEMIA
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Integralt
Névényvédelmi Tanszék, 2100 Gédollé, Pater K. u. 1.
E-mail: korosi.katalin.orsolya@uni-mate.hu

A kalaszos gabondk és a kukorica novényvédelme az elmult évtizedekben jelentds atalakulason ment
keresztiil, amely a gyomszabalyozas, a rovartani és a novénykortani tényezék komplex kélcsonha-
tasaban értelmezhetd. A novényvédelem fejlodése a mechanikai és agrotechnikai modszerektol a
vegyszeres védekezésen at a napjainkban meghatarozo integralt és precizios rendszerekig ivel. A
gvomszabalyozas teriiletén a herbicidek elterjedése, a rezisztencia kialakulasa, valamint a gyomflora
dtalakulasa uj kihivasokat teremt, amelyek kezelésében a klimavaltozas és a szabalyozasi kornyezet
is meghatarozo szerepet jatszik.

A kartevok elleni védekezés szemlélete a széles spektrumui inszekticides beavatkozasoktol az integ-
ralt névényvédelem iranydba tolodott el, ahol a cél a kartevé-populaciok gazdasagi kiiszob alatti
szinten tartasa. Az invaziv fajok megjelenése, a rezisztencia gyorsulo kialakulasa és a klimatikus
tényezok valtozasa tovabb noveli a novényvédelmi rendszerek komplexitdsat.

A névénykortani viszonyokban a hangsily a mennyiségi veszteségekrdl egyre inkabb a mindségi
kockazatok felé helyezodik at. A mikotoxin-termeld korokozok, kiilonésen a Fusarium és Aspergillus
fajok jelentésége névekszik, mikozben a kartevék altal okozott sebzések fokozzak a fertézési kocka-
zatot és a toxinkontaminacio mértékét. A klimatikus valtozasok a korokozo-populdciok szerkezetének
dtalakulasat és a toxinprofilok komplexebbé valdsat eredményezik.

A jovd novényvédelme az integralt, adatvezérelt és precizios megkozelitésekre épiil, amelyekben a
digitalis technologidk, a mesterséges intelligencia, a biologiai védekezési modszerek és a rezisztencia-
nemesités egyarant meghatarozo szerepet kapnak. A fenntarthato novényvédelem alapja a kiilonbozd

szakteriiletek 0sszehangolt alkalmazasa és az agrockologiai szemlélet erdsitése.

Kulesszavak: gabona, kukorica, integralt novényvédelem, gyomszabalyozas, mikotoxinok

A kalaszos gabondk és a kukorica termesz-
tése soran a novényvédelmi kihivasok mindig
komplex rendszerként jelentek meg, ahol a
gyomndveények, a kartevok és a korokozok egy-
massal kolcsonhatasban befolyasoljak a termés
mennyiségét és mindségét. Az elmilt évtizedek-
ben e harom tényez0 jelentdsége nemcesak kiilon-
kiilon valtozott, hanem kapcsolatrendszeriik is
atalakult, ami 0j szemléletet kivan a novényvé-
delemben.

A gyomszabalyozas kérdései

A kalaszos gabonak termesztése évszazadok
ota meghatarozo szerepet tolt be Magyarorszag
mezOgazdasagaban, azonban az elmult évtize-

dekben jelentds valtozasok mentek végbe mind
a gyomflora dsszetételében, mind a gyomirta-
si technologiakban. A valtozasok fobb okai az
intenziv mezdgazdasagi gyakorlat, a herbicidek
széles koru alkalmazasa, a klimavaltozas, vala-
mint az eurdpai uniés szabalyozasi kornyezet
szigorodasa. A gyomszabalyozas modszerei az
idok soran jelentds fejlédésen mentek keresztiil:
a mechanikai megoldasoktol a kémiai védeke-
zésen at a modern integralt és precizios rend-
szerekig.

A 19. szazad végeéig, illetve a 20. szazad ele-
jéig a gyomszabalyozas alapjat kizarélag mecha-
nikai és agrotechnikai eljarasok képezték. A kézi
kapalas és gyomlalas kiilondsen kisebb gazdasa-
gokban volt jellemz0, mig a nagyobb teriileteken
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az ekével és boronaval végzett miivelés segitette
a gyomok visszaszoritasat. A ,tarlohantas” ¢és a
tobbszori talajmiivelés mar ekkor is fontos esz-
koznek szamitott a gyommagkészlet csokken-
tésében. A 20. szazad kozepén, kiilondsen az
1950-es évektdl kezdédden jelentds valtozast
hozott a herbicidek megjelenése. Az elsd sze-
lektiv gyomirt6 szerek lehetdvé tették, hogy a
kalaszosokban a kétszik(i gyomfajok hatékony
irtasat anélkil, hogy a kultirnévény karosodna.
Magyarorszagon az allami gazdasagok és terme-
18szdvetkezetek gyorsan atvették ezeket az Uj
technologidkat. A hormonhatast herbicidek (pl.
2,4-D hatéanyagu készitmények) széles korben
elterjedtek, és hosszu idén at meghataroztak a
gyomszabalyozasi gyakorlatot.

Hazankban a gyomirtd szerek alkalmazasa
1953-ban kezd6dott meg. Az 1969-ben kiadott
hivatalos névényvédoszer-jegyzek mar 45 olyan
készitményt tartalmazott, amelyek kereskedel-
mi forgalomba hozatalra, illetve kisérleti célu
felhasznalésra kaptak engedélyt. Az 1953—1969
kozotti idészakban a felhasznalt gyomirto sze-
rek teljes mennyisége elérte a 40 450 tonnat.
Az 1970-es és 1980-as években a mezdgazda-
sag kezdett iparszerlivé valni, elétérbe keriilt
a vegyszeres gyomirtds és az agrotechnikai,
mechanikai médszerek hattérbe szorultak. Ujabb
hatdanyagcsoportok jelentek meg, amelyek szé-
lesebb spektrumi és hatékonyabb gyomirtast tet-
tek lehetéve.

Az 1990-es évektol, a rendszervaltast koveto-
en a term6fold karpotlas kapesan tobben termd-
f61dhoz jutottak, azonban az 1 foldtulajdonosok
egy része nem rendelkezett kell6 tapasztalattal,
szaktudassal. A mezdgazdasag szerkezeti atala-
kulésa 0j kihivasokat hozott. A nem megfeleld
agrotechnika valamint a nagy aranyu parlagte-
rilletek megjelenése miatt az éveld gyomfajok
ismét el6térbe keriiltek. Ezzel egyidében nott
a herbicidvalaszték és megjelentek a korszert,
alacsony dozist, kornyezetkimélébb készitmé-
nyek. A szulfonil-karbamidok majd a szulfonil-
anilidek egyre népszeriibbé valtak, azonban a
kalaszos teriiletek 60—70%-an torténd, sokszor
egyoldali hasznalatuk miatt a kalaszosok gyom-
Osszetétele is valtozott, melyet jol mutatnak
az orszagos gyomfelvételezések eredményei.

Az 8szi bluza gyomirtési technologiaja egyre
inkabb eltolodott az acetolaktat-szintetaz (ALS)
gatlo hatast herbicidek iranyaba majd ujdonsag-
ként megjelentek a protoporfirinogén-oxidaz
(PROTOX) gatlé hatéanyagok, mellyel lehetd-
ség nyilt egyéb hormon- és szulfonil-karbamid
tolerans gyomfajok visszaszoritasara is de sziik
hatasspektrumuk és magasabb aruk miatt nem
valtak népszeriivé. Amig ebben az idészakban
a tavaszi posztemergens kezelések dominaltak
addig az utobbi évtizedekben egyre elterjedtebbé
valtak az 6szi kezelések.

A 21. szazadban a gyomszabdalyozas integ-
ralt szemléletben torténik, amely 6tvozi az agro-
technikai, mechanikai és kémiai modszereket és
amely legfontosabb elemei a kovetkezok:

e Integralt gyomszabalyozas (IWM): a
kiilonbozo védekezési modok dsszehan-
golt alkalmazasa.

e Rezisztenciakezelés: a hatdanyagok rota-
cidja és kombinacidja.

* Precizids mezdgazdasag: helyspecifikus
gyomirtas, szenzorok és digitalis térké-
pek hasznalata.

e Kornyezetvédelem: a hatdanyagok kiva-
lasztasanal egyre fontosabb szempont.

Kiemelt problémat jelentenek a herbicid-
rezisztens gyomfajok, melyek kezelése komplex
megkozelitést igényel, amelyben a vetésvaltas
¢és a mechanikai beavatkozasok ismét nagyobb
szerepet kapnak.

A jovbben a gyomszabalyozas tovabbi atala-
kulasa varhato. Az Eurdpai Unid ndvényvédo-
szer-hasznalatot korlatozo térekvései, valamint
a fenntarthatosagi elvarasok 1ij, innovativ meg-
oldasok alkalmazasat teszik sziikségessé.

Varhat6 innovaciok, fejlesztések:

* robotizalt és automatizalt gyomirtasi
technologidk,

* mesterséges intelligencian alapulé gyom-
felismerés,

* helyspecifikus gyomirtas,

e drénok és szenzorok alkalmazasa,

e valtozo dozisu kijuttatas.

A kalaszosok gyomszabalyozasa Magyaror-
szagon hosszu utat jart be a lovas fogasoltatastol
a precizids technologiakig, az egyszerii rendsze-
rekt6l a komplex, integralt megoldasokig. A fej-
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16dés soran termésbiztonsag és a gazdasagossag
novelése volt a cél. A gyomndvényzet valtozasa
— kiilondsen az egyszikii fajok eléretorése és az
Oszi kelésli gyomok dominanciaja — 0j kihiva-
sokat jelent. A jovo kulcsa az alkalmazkodas:
a szabalyozasi korlatok, a klimavaltozas és a
rezisztenciaproblémak egyiittesen teszik sziik-
ségessé az innovativ, fenntarthatd gyomszaba-
lyozasi stratégiak kialakitasat.

A 20. szazad elsé felében a kukoricatermesz-
tés soran a gyomirtas szinte kizarélag mechani-
kai modszerekkel tortént. A kapalas — kézi és
kés6bb gépi formaban — volt a legelterjedtebb
eljaras. A sorok kozotti miivelést lovontatasu,
majd traktoros kultivatorokkal végezték, mig a
soron beliili gyomokat kézi kapalassal tavolitot-
tak el. Ez a mddszer rendkiviil munkaigényes
volt, ugyanakkor viszonylag hatékony, kiilono-
sen a kisebb gazdasagokban. A gyomirtas sike-
ressége nagymértékben fliggott az id6zitéstol és
a rendelkezésre all6 munkaer6tol.

Az 1950-es évektdl kezdédden a vegy-
ipar fejlodésével megjelentek az elsé herbici-
dek, amelyek forradalmasitottdk a gyomirtast.
Magyarorszagon is fokozatosan bevezették a
hormonhatast gyomirt6 szereket, példaul a 2,4-
D hatoanyagot, amely elsésorban a kétszikili
gyomndvények ellen hatékony. A 1960-as és
1970-es években ujabb hatéanyagok is megje-
lentek, példaul triazinok (pl. atrazin), amelyek
mar szélesebb spektrumi gyomirtast tettek lehe-
tévé. Ezek alkalmazésa jelentdsen csokkentette a
kézi munkaerd sziikségességét és lehetdvé tette
a nagylizemi mezdgazdasag hatékony miiko-
dését, de a talzott és nem megfeleld hasznalat
kovetkeztében megjelentek a herbicidrezisztens
gyomfajok is.

Az 1980-as évektdl kezdve egyre nagyobb
hangsulyt kapott a kornyezetvédelem ¢€s a fenn-
tarthaté mezégazdasag. Az Eurdpai Unidhoz
valo csatlakozas elokészitése soran Magyaror-
szagon is szigorodtak a ndvényvédelmi szaba-
lyozasok, és tobb kornyezetkarositdé hatdoanyag
engedélyét visszavontak. Ebben az idészakban
jelentek meg az 0j generacios herbicidek, példaul
az acetoklor, metolaklor és nikoszulfuron hatd-
anyagok. Ezek mar szelektivebbek voltak, kisebb
doézisban is hatékonyak, és rovidebb lebomlasi

idejlieck. A preemergens és posztemergens keze-
1ések kombinacidja egyre elterjedtebbé valt. A
technologiai fejlodés részeként javultak a per-
metez6gépek, pontosabb doziskijuttatast tettek
lehetdvé, ami csokkentette a kdrnyezetterhelést
¢és novelte a hatékonysagot.

A 21. szazadban a kukorica gyomirtasa
Magyarorszagon az integralt névényvédelem
elvei szerint torténik. Ez magaban foglalja a
mechanikai, kémiai és agrotechnikai modsze-
rek kombinalt alkalmazasat. A vetésvaltas, a
megfeleld tdszam ¢és a talajmiivelés mind hoz-
zajarulnak a gyomnyomads csdkkentéséhez.
A 2008-ban bevezetett Duo System technologi-
aval piacra keriiltek a cikloxidim tolerans kuko-
rica hibridek, melyben a Focus Ultra gyomirtd
szer alkalmazasaval lehetéség nyilt allomanyban
a magrol keld és ével6 pazsitfiiféle (Poaceac)
gyomfajok elleni védekezésre. A precizids mezo-
gazdasag térnyerésével 1) lehetdségek nyiltak
meg. A GPS/RTK-alapu rendszerek és szenzo-
rok segitségével lehetéve valt a helyspecifikus
gyomirtas, amely gazdasagosabb és kornyezet-
kimélébb megoldas is. Egyre nagyobb figyelmet
kap a herbicidrezisztencia kezelése, a kiilonb6z6
hatasmechanizmusu szerek rotacioja, valamint a
kombinalt készitmények alkalmazasa.

A kukorica gyomirtas jovojét tekintve tobb 1)
kihivassal szembesiiliink. Az egyik ilyen ténye-
706 a gyomflora folyamatos valtozasa. Az utobbi
években egyre gyakrabban jelennek meg inva-
zi6s novényfajok, valamint herbicidrezisztens
populaciok. Emellett egyes teriileteken az egy-
szikli gyomndvények dominancidja is erésodik,
ami Uj gyomszabalyozasi stratégiak kidolgoza-
sat teszi sziikségessé. A klimavaltozas szintén
jelentds hatdssal van a gyomirtasi technoldgi-
akra. A szaraz tavaszi idészakok csokkentik a
talajon keresztiil hatd preemergens készitmények
hatékonysagat, mig az idészakosan jelentkez6
intenziv csapadék 1j gyomfajok megjelenésének
kedvezhet. A vegetacios iddszak meghosszabbo-
dasa pedig tobb hullamban torténd gyomkelést
eredményezhet.

A kukorica gyomirtdsa Magyarorszagon
jelentds atalakulason ment keresztiil, amely val-
tozas szorosan Osszefligg a mezOgazdasag tech-
nikai és tudomanyos fejlédésével. Mig korabban
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a preemergens kezelések dominaltak és viszony-
lag kevés hatdéanyagot alkalmaztak, napjainkban
egyre inkabb a korai posztemergens technologi-
ak és a kombinalt hatoéanyagok keriilnek eldtér-
be. A herbicidrezisztencia megjelenése, a szaba-
lyozasi kdrnyezet valtozasa és a klimavaltozas
0j kihivasokat teremt a termesztok szamara.
A jovo gyomszabalyozasi stratégiai varhatéan
az integralt megkdzelitésre, a precizids techno-
logiak alkalmazasara €s a novényvédo szerek
felhasznalasanak csokkentésére fognak épiilni.

A legtobb kulturaban az automatizalt meg-
oldasok kiszoritjak a hagyomanyos mechani-
kai és kémiai mddszereket célzottabb, kornye-
zetkimélébb és gazdasagosabb alkalmazasuk
miatt. A rendelkezésre all6 szenzortechnikak
¢és dronok (UAV) segitségével nagy kiterjedést
tertileteken is pontosan skalazhat6 a gyomoso-
das, mig a gépi tanulas adta modszerek lehetéve
teszik a kultir- és gyomnovények elkiilonité-
sét és a célzott helyspecifikus beavatkozast.
Az dnjard robotok emberi beavatkozas nélkiil
alkalmasak gyomirtasra, csokkentve a munka-
eréigényt.

A helyspecifikus adatgytijtés és a digitalis
térképezés révén a beavatkozasok hatékonyab-
ban tervezhetOek, novelve a terméshozamot és a
gazdasagossagot, mikozben csokkenthetd a kor-
nyezet terhelése. Ezek a technoldgiak jelentds
beruhazast és 0j ismereteket igényelnek, kihivast
jelentve elsésorban a kisebb gazdasagok szama-
ra, mégis egyértelmiien Uj korszakot nyitnak a
mezOgazdasagban.

A gyomszabalyozas fejlodése jol mutatja,
hogy a novényvédelem egyre inkabb az integ-
ralt megkozelités iranyaba mozdult el. Hasonlo
atalakulds figyelhet6 meg az allati kartevok elle-
ni védekezésben is.

Novényvédelmi allattani kérdések valtozasa
a gabona- és kukoricatermesztés teriiletén

A kalaszosok (buza, arpa) és a kukorica
adjak a hazai vetésteriilet tobb mint felét, igy
ezen kultarnovények karositoi elleni védelem
nemcsak nemzetgazdasagi, hanem élelmiszer-
biztonsagi kérdés is. A kalaszosok és a kukorica
kartevo-egyiitteseinek Osszetétele, valamint az

elleniik alkalmazhatd védekezési stratégidk az
elmult évtizedekben nagymértékii valtozasokon
mentek keresztiil. Az éghajlatvaltozas, valamint
a szintetikus hatéanyag-spektrum folyamatos
csOkkenése/atalakuldsa, paradigmavaltasra
kényszeritik a szant6foldi névényvédelmi stra-
tégidkat. Mig dédsziileink a mechanikai véde-
kezésre és a természetes szelekciora tamasz-
kodtak, az 1950-es évektdl széles spektrumu
intenziv inszekticides védekezés vette kezdetét,
a ,kartevémentes” allomany elérése volt a cél,
tekintet nélkiil a hasznos éldszervezetek pusztu-
lasara, amit olcso, de drasztikus hatéanyagokkal
(pl. diklor-difenil-trikloretan, paration, malation)
végeztek. Az elmult 15-20 évben a szintetikus
hatéanyagok spektrumanak csdkkenése (pl. a
szerves foszforsavészterek vagy a neonikotinoid
hatdéanyagcsoportba tartozo hatéanyagok nagy
részének kivonasa) utan a gazdak ,,fegyvertelen-
nek” érzik magukat, a megmaradt hatéanyagok
esetében pedig egyre gyorsabb a rezisztencia
kialakulasa (pl. piretroidok). Napjainkban a ,,tiiz-
oltas” és a tudatos tervezés keveredik. Kizarolag
IPM szemléletben lehet a védekezési stratégiakat
felallitani, az IPM {6 célja nem az, hogy kiirtsuk
a teljes kartevo populaciot, hanem az, hogy kar-
tételi kiiszobérték alatt tartsuk az egyedszamukat
€s a karositas mértéket.

A multban a kaldszosok esetében a {6 hang-
suly a gabonafutrinka (Zabrus tenebrioides),
vetésfehérité bogarak (Oulema fajok) és a
gabonapoloskak (Eurygaster fajok) elleni rutin-
szer(i beavatkozason volt. A védekezés alapjat
pl. a szerves foszforsav-észterek és késobb a
piretroidok adtak, amelyek ,,mindent vittek”. Ha
megjelent a kartevd, legtobb esetben elorejelzés,
monitoring alapu dontéstamogatas figyelmen
kiviil hagyasaval ,,térségszinti” inszekticides
beavatkozast alkalmaztak. A kukorica termeszté-
se soran a legnagyobb kihivast a talajlako karte-
vok (pl. drotféreg és pajor) okoztak, a megoldast
pedig a széles hatasspektrum talajinszekticidek
szolgaltattak. Ebben az idészakban a kukorica
utani kukorica (monokulttra) természetes volt,
a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) elleni véde-
kezés ekkor még gyerekcip6ben jart, mivel nem
voltak magas hasmagassagli onjar6 permetezok,
a gazdak gyakran tehetetleniil nézték a larva altal
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okozott, tobbszor nagymértékii
mennyiségi és/vagy mindségi
kart.

Napjainkban az enyhe telek
miatt a kartevék korabban és
nagyobb tomegben jelennek
meg, a védekezés pedig egyre
inkabb az integralt védelemre
és a precizios eldrejelzésre épiil.
Kalaszosokban a levéltetvek és
kabocak jelentik a legnagyobb
kihivast: nem a taplalkozasuk-
kal okozzak a legnagyobb kart,
hanem azzal, hogy virusvektor-
ként betegségeket (pl. arpa sarga
torpeség virusa) terjesztenek.
Mivel az inszekticides csavazas-
ra engedélyezett hatdanyagok
tobbségét (pl. neonikotinoidok)
kivontak, a gazdak kénytelenek az 6szi allo-
manykezelésekre hagyatkozni, ami dragabb és
kockazatosabb.

Kukorica esetében az 1990-es évek kdzepétol
az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera
virgifera) (1. abra) valt meghatarozova, amely
alapjaiban valtoztatta meg a magyar gazdalko-
dast. A f6 kartételt a 1arvak okozzak a kukorica
gyokérzetének ragasaval. A bibén taplalkozo
kifejlett egyedek (az ugynevezett bibehamozas
vagy leragas révén) jelentds karokat okozhatnak,
ami a megporzas elmaradasahoz
¢és hianyos szemtermésképzddés-
hez vezethet. Elleniik a legfon-
tosabb nem kémiai védekezés a
vetésvaltas. Ugyanakkor a tel-
jes (minden tablan, valamennyi
évben) vetésvaltas nem oldhatd
meg (agrotechnikai, gazdasagi
stb. szempontok miatt) minden-
hol, illetve a vetésvaltas nagy
aranya (>80 %) eldsegitheti az
un. vetésvaltas rezisztens popula-
cidé megjelenését, tehat a termdte-
riilet egy részén a fenti szempont
miatt 6onmaga utan is lehet kuko-
ricat vetni. Amennyiben kukorica
volt az elévetemény, az amerikai
kukoricabogar larvéja ellen tobb

1. abra. Amerikai kukoricabogar larva altal okozott kartétel kukoricaban
Foté: Palinkas Zoltan

esetben (adott tablan és szomszédos tablakon
az el6z6 évi imagd egyedszamtol fiiggden),
indokolt lehet rovardlo szeres talajkezelés (pl.
teflutrin hatéanyaggal), mely hatdsos a talajlako
kartevok ellen is. A klima melegedésének koz-
vetlen kovetkezménye lett a délrdl bevandorlo
gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera)
(2. abra) egyedszamanak és kartételének a nove-
kedése. Kritikus probléma a ragaskar nyoman
fellép6 mikotoxin-szennyezddés, ami kozvetlen
¢élelmiszerbiztonsagi kockazatot jelent. A gyapot-

-

2. abra. Gyapottok-bagolylepke larvaja és kartétele kukoricaban
Foto: Palinkas Zoltan



210

NOVENYVEDELEM 2026, 87 [N.S. 62]: 5.

tok-bagolylepke hernydja berag a csdbe, a seb-
z¢sek hatasara pedig megtelepednek a mikotoxin
termeld gombak. A ragaskar igy mar nemcsak
a termésmennyiséget csokkenti, hanem a sebe-
ken keresztiil fertéz6 gombak hatdsara mindségi
terméskiesés alakulhat ki. A jelen legnagyobb
kihivasa mar nem a tdmeg veszteség, hanem az,
hogy a termés egyaltalan eladhato legyen.

A jovében a novényvédelem sebészi pon-
tossaguva valik, a ,,permetezziink le mindent”
szemléletet felvaltja a ,,csak ott és csak annyit,
amennyi muszaj” elve, ahol a jov6é gazdaja
mar nem a tabla szélérdl nézi a buazat, hanem
egy adatvezérelt 6koszisztéma menedzsere-
ként tevékenykedik. A megfigyelés alapjat a
multispektralis kameraval felszerelt dronok és a
mesterséges intelligencia alapu kartevé-monito-
rozas adjak. A védekezési dontéshozatal pillérei
a digitalis feromoncsapdak és kameras rendsze-
rek (digitalis halozatok) lesznek, amelyek azon-
nali riasztast kiildenek a gazda telefonjara, amint
a kartevok egyedszama eléri a kritikus szintet. Ez
a rendszer nemcsak észlel, hanem automatikusan
javaslatot tesz a védekezés optimalis idopontjara,
figyelembe véve a szélsebességet €s a varhato
esot is.

Ez a technologiai hattér teszi lehetové a folt-
szerl kezeléseket, amelyek radikalisan csokkent-
hetik a felhasznalt rovardld szerek mennyiségét.
A jov6 novényvédelme ugyanis nem a totalis
kiirtasrol, hanem az 6koldgiai egyensuly mene-
dzselésérdl szol. A technologia elmozdul a bio-
logiai alapt megoldasok és a tolerancia/rezisz-
tencia nemesités felé, olyan fajtak és hibridek
kertilnek el6térbe, amelyek fizikai gatakkal (pl.
vastagabb sejtfal) vagy kémiai riasztéanyagok-
kal (szekunder anyagcseretermékek) védekeznek
onmaguk.

Az integralt védekezési stratégia fejlesztésé-
nek meghatarozo eleme a Trichogramma nem-
zetségbe tartozd peteflirkész darazsak alkalma-
zasa a kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke
ellen. Ezen endoparazitoidok imago6i a kartevok
tojasaiba helyezik sajat petéiket, igy még a lar-
vak kelése el6tt gyérithetjiik a szamukat. Ez a
moédszer nemcesak a rezisztenciakezelés szem-
pontjabol relevans, hanem a fuzariozis kozve-
tett mérséklésében €s a hasznos €16 szervezetek

védelmében is nagy szerepet tolt be. A fejleszté-
sek fokuszaban a multispektralis tavérzékeléssel
vezérelt, autondm drontechnologiara épiild pre-
cizids kapszulakijuttatas all, amely a gocpontok-
hoz igazitott, optimalizalt parazitoid-denzitast
tesz lehet6vé.

Hasonlban fontosak az entomopatogén
gombak (pl. Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae), amelyek alkalmazasat korabban az
abiotikus stresszhatasok (pl. UV-sugarzas, ned-
vességtartalom) iranti érzékenység limitalta.
Napjainkban a szintetikus hatéanyag-spektrum
progressziv erdziodja €s a rezisztencia-menedzs-
ment kényszere felértékelte ezeket a mikrobio-
l6giai készitményeket. A B. bassiana izolatumok
alkalmazasa a kukoricamoly és az amerikai
kukoricabogar ellen mar a gyakorlatban is meg-
jelent, mivel a hasznos izeltlabtak (pl. ragadozo
poloskak, katicabogarak) karositasa nélkiil integ-
ralhatok az IPM-rendszerekbe. Kalaszosokban a
levéltetvek és vetésfehéritd bogarak elleni kisér-
letek igazoltak, hogy a B. bassiana ATCC 74040
torzse 95% feletti mortalitast okozhat a larvak
esetében, sot, endofita modon a ndvénybe jut-
tatva is csokkenti a kartevok termékenységét. A
jOvO Utja a mikrokapszulazott sporaformulaciok
tokéletesitése, amely noveli a perzisztenciat a
levélfeliileten, segitve a sikeres gazdalkodot a
jovedelmezdség és a kornyezetvédelem kozotti
integralt egyensuly fenntartdsdban.

A kartevok szerepe azonban nem meriil ki a
kozvetlen termésveszteségben: a sériilések kulcs-
szerepet jatszanak a korokozok fertdzésében és
a mindségi karok kialakulasaban.

A kalaszos gabonak és a kukorica ndvény-
koértani problémai mindig szoros Osszefiiggésben
alltak a termesztéstechnologiaval, az éghajlati
viszonyokkal és a biotikus stresszorok komplex
rendszerével. A kartevokh6z hasonloan a kor-
okozok jelentsége sem statikus: egyes beteg-
ségek visszaszorulnak, mig masok (kiilondsen
a mikotoxin-termelé gombak) az utobbi évti-
zedekben kiemelked? jelentGségre tettek szert.
A jelenlegi klimatikus trendek mellett a kortani
kockazatok nemcsak névekednek, hanem szer-
kezetiikben is atalakulnak.

A rovartani attekintés is ramutat arra, hogy
a sebzések ¢és a kartevok aktivitasa kozvetlentl
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Osszefiigg a kérokozok, kiilono-
sen a toxintermeld gombak ferts-
zésével és a termés mindségével.
Ez a k6lcsonhatas a jovo novény-
védelmének egyik kulcskérdése.

Kortani vonatkozasok

Mult: klasszikus korokozok
és stabil jarvanytan

A 20. szazad masodik felé-
ben a kaldszosokban a legjelen-
tdsebb betegségek kozé tartoztak
a rozsdabetegségek (Puccinia
spp.) (3. dbra), a lisztharmat
(Blumeria graminis kiillonbdz6
specialis valtozatai) (4. dbra),
valamint a szeptorias levélfol-
tossag (Zymoseptoria tritici).
Kukoricaban a levélbetegségek
(pl. Exserohilum turcicum) és
a fuzaridzis mar ekkor is jelen
volt, de elsdsorban termésmeny-
nyiségi kérdésként kezelték.

A fuzariumfajok (Fusarium
graminearum, F. verticillioides,
F. culmorum) mar ekkor is ismer-
ten termeltek mikotoxinokat
(pl. DON, fumonizin), azonban
ezek jelentdsége sokaig hattérbe
szorult a hozamveszteségek mogott. A fert6zeés
kialakulasa dontéen a viragzaskori csapadékvi-
szonyoktol fiiggdtt, igy a jarvanyok viszonylag
jol modellezhet6k voltak (Parry és mtsai 1995,
Logrieco és mtsai 2003).

A ndvényvédelem ebben az idészakban
elsésorban fajtaszelekciora, vetésvaltasra €s
fungicides kezelésekre épiilt. A klimatikus sta-
bilitas miatt a korokozo-kozosségek Osszetétele
is viszonylag allandonak volt tekinthetd.

Jelen: mindségi kockdzatok és a mikotoxinok
eldretorése

Az elmult két évtizedben a ndvénykortan
fokusza jelentdsen eltolodott a mennyiségi
veszteségekrél a mindségi kockazatok felé.

3. abra. Buza feketerozsda tlinete. Fotd: Ban Rita

4. abra. Buza lisztharmatgomba tuinete bazan. Foté: Ban Rita

A legkritikusabb problémat ma egyértelmiien
a mikotoxin-termelé gombak jelentik, amelyek
koziil tovabbra is meghatarozoak a Fusarium
fajok, ugyanakkor 0j szerepldk is megjelentek.

Fusarium: allando jelenlét, valtozé dinamikak

A kalaszosok kaldszon megjelend tilinetei és
a kukorica cs6fuzaridzisa tovabbra is alapvetd
jelentOségli betegségek. A toxinprofil (DON,
ZEA, fumonizin) azonban egyre inkabb valtozé-
konnya valik, ami a fajosszetétel és a klimatikus
feltételek atalakuldsaval fiigg 6ssze (Eskola és
mtsai 2019).

A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylep-
ke altal okozott sebzések jelentdsen fokozzak a
fertézés mértékét és a toxinkontaminaciot, ami
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jol ismert Osszefliggés a nemzetkozi szakiroda-
lomban (Mazzoni és mtsai 2011).

Aspergillus fajok és az aflatoxin: 4j kihivas
Ko6zép-Eurdpdban

A legjelentésebb valtozas azonban az
Aspergillus flavus és az altala termelt aflatoxin
megjelenése és térnyerése. Mig ez a probléma
korabban elsésorban tropusi és szubtropusi régi-
okhoz ko6todott, addig az utdbbi években Kozép-
Eurdpaban, igy Magyarorszagon is egyre gyak-
rabban jelentkezik.

Az aszalyos, hostresszes években a kukorica
fiziologiai allapota gyengébbé valik, ez az n.
diszpozicid, ami a kulcs ezen korokozoknal, és
igy a novény fogékonyabba valik a fertézésre,
ami jelent6s aflatoxin-szennyezést eredményez-
het (Battilani és mtsai 2016, Medina és mtsai
2015). Ez a jelenség azonban gyors reakciot
igényel a novényvédelemtdl: a korabban margi-
nalisnak tekintett korokozd mara az egyik leg-
nagyobb élelmiszerbiztonsagi kockazatta valt.

Fontos kiemelni, hogy az aflatoxin-probléma
nem csupan novényvédelmi, hanem teljes élel-
miszerlanc-biztonsagi kérdés, amely szigoru
hatarértékekhez és jelentds gazdasagi vesztesé-
gekhez kapcsolodik.

Jovo: klimavaltozas és a korokozo-populdaciok
dtrendezédése

A klimavaltozas varhato hatasai alapvetéen
harom 0 iranyban befolyasoljak a ndvénykortani
viszonyokat:

1. Fajosszetétel és dominancia valtozasa

A melegedd és szarazodo klima varhato-
an kedvez az Aspergillus fajok térnyerésének,
mig a klasszikus, nedvességkedveld Fusarium
graminearum, F. culmorum szerepe bizonyos
régiokban csdkkenhet, vagy szezonalisan elto-
l6dhat. Ugyanakkor mas fajok (pl. Fusarium
verticillioides) akar er6sddhetnek is, igy nem egy
egyszerl fajcsere, hanem komplex atrendezddés
varhat6 (Moretti és mtsai 2017). Varhatd tovab-
ba, hogy Eurdpaban is megjelennek kifejezetten

melegkedveld kérokozé valtozatok, mint a buza
feketerozsda Ug99-es patotipusa (Pretorius és
mtsai 2000). Emellett nagyobb mértékben terjed-
hetnek el olyan kérokozo fajok, amelyek kifeje-
zetten az aszalyos, forr6 idoszakokat kedvelik,
mint pl. a napraforgdban mar nagy problémat
okoz6é Macrophomina phaseolina.

2. Toxinprofilok komplexebbé valasa

A jovo egyik legnagyobb kihivasa a tobbféle
mikotoxin egyiittes jelenléte (multi-mikotoxin
szennyezettség), amely toxikoldgiai és szaba-
lyozasi szempontbol is 0j problémakat vet fel
(Eskola és mtsai 2019).

3. Stressz—patogén kolcsonhatasok erdsddése

Az abiotikus stressz (aszaly, hostressz) és a
biotikus tényezdk (rovarok, korokozok) kdzot-
ti kolcsonhatasok felértékelédnek. A kartevok
altal 1étrehozott fertézési kapuk és a legyengiilt
novényi védekezOképesség egyiittesen novelik
a fert6zési nyomast, ezt a rovartani €s kortani
szemlélet integracidja nélkiil nem lehet kezelni.

A gabona- ¢és kukoricatermesztés kortani
kihivésai az elmult évtizedekben alapvetden
atalakultak. A hangsuly a klasszikus, jol ismert
betegségekrdl egy komplex, klimaérzékeny
rendszerre helyezddott at, ahol a mikotoxinok
— kiilondsen az aflatoxin — kiemelt szerepet jat-
szanak.

A jov6 ndvényvédelme csak integralt meg-
kozelitésben értelmezhetd, ahol:

* a kortani és rovartani tényezok egyiitt

keriilnek értékelésre,

e a klimatikus eldrejelzések beépiilnek a

dontéshozatalba,

e ¢s a hangsuly a megeldzésen, reziszten-

cianemesitésen és precizids monitoringon
van (Barzman és mtsai 2015).

Ebben a rendszerben a ndvényorvos feladata
mar nem csupan a korokozok elleni védekezes,
hanem egy komplex agrodkoldgiai rendszer
menedzselése.

A harom ndvényvédelmi teriilet a gyomsza-
balyozas, rovartan és kortan fejlodése egy irany-
ba mutat: a j6vé novényvédelme nem kiilonallo
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beavatkozasok sorozata, hanem egy adatvezé-
relt, integralt rendszer. Ebben a rendszerben a
cél nem a karositok teljes felszdmolasa, hanem
a gazdasagi és 0kologiai egyensuly fenntartasa.
A klimavaltozas, a rezisztenciaproblémak és az
¢élelmiszerbiztonsagi elvarasok egylittesen teszik
sziikségessé ezt a szemléletvaltast, kiilondsen a
gabonafélék és a kukorica esetében, ahol a meny-
nyiségi €s mindségi kockazatok egyarant nove-
kednek.
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PAST, PRESENT AND FUTURE IN THE PLANT PROTECTION OF CEREAL CROPS AND
MAIZE

K. Korosi, R. Ban, Z. Dorner, Z. Palinkas and M. Zalai

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences Plant Protection Institute, Department of Integrated Plant Protec-
tion, Pater K. str. 1, H-2100 Gédollé, Hungary

Plant protection of cereal crops and maize has undergone significant transformation in recent dec-
ades, which can be interpreted through the complex interactions of weed management, entomological,
and plant pathological factors. The development of plant protection has progressed from mechanical
and agrotechnical methods through chemical control to the integrated and precision-based systems
that dominate today. In weed management, the widespread use of herbicides, the emergence of
resistance, and changes in weed flora create new challenges, in which climate change and regulatory
frameworks also play a decisive role.

The approach to pest control has shifted from broad-spectrum insecticide applications toward
integrated pest management, where the objective is to maintain pest populations below economic
thresholds. The emergence of invasive species, the accelerating development of resistance, and chang-
ing climatic conditions further increase the complexity of plant protection systems.

In plant pathology, the focus is increasingly shifting from quantitative losses to quality-related risks.
Mycotoxin-producing pathogens, particularly Fusarium and Aspergillus species, are gaining importance,
while pest-induced injuries enhance infection risks and toxin contamination levels. Climatic changes
lead to structural shifts in pathogen populations and increasing complexity of toxin profiles.

Future plant protection will be based on integrated, data-driven, and precision-oriented approaches,
in which digital technologies, artificial intelligence, biological control methods, and resistance breed-
ing will play a decisive role. Sustainable plant protection relies on the coordinated application of
different disciplines and the strengthening of an agroecological perspective.

Keywords: cereals, maize, integrated pest management, weed control, mycotoxins
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LEHET-E SZERMARADEK-MENTES AZ UZEMI KAJSZIBARACK
TERMES?

Szab6 Arpad', T6th Petra Panna? Gutermuth Adam?® és Soros Csilla?

'Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Rovartani Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi Gt 44.

2Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet,
Elelmiszerkémia és Analitika Tanszék, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

3Greenunit Kft. 1112 Budapest, Pereszke utca 225/1.

E-mail: szabo.arpad @uni-mate.hu

A szerzok a magyarorszagi kajszitermesztésben felhasznalhato és iizemi iiltetvényben kijuttatott egyes
névényvedad szerek hatoanyagainak maradékat szabvanyos modszerrel meghataroztik a betakaritott,
érett gytimolcsben. A monilias viragpusztulds ellen alkalmazott hatéanyagok mindegyike (ciprodinil,
mefentriflukonazol, penkonazol, tebukonazol) 0,01 mg/kg koncentracional kisebb volt a termésben.
A termesztesi periodus késobbi szakaszdban permetezett rovar- és gombadlo hatoanyagok némelyike
(piraklostrobin, boszkalid, fluopiram) — az engedélyezett hatarérték (MRL) alatt ugyan —, de az elvart
kimutathatosagi szint feletti volt a termésben, ugyanakkor az acetamiprid és a pirimikarb degrada-
cioja elérte a kivant mértéket. A termesztési ciklus utolso szakaszaban sziikséges rovaréld hatoanya-
goknak kevés idejiik volt a ,, szermaradék-mentes” szintre (<0,01 mg/kg) torténd disszipaciohoz, igy
ekkor e célbol a hatoanyag-maradékot nem eredményezo névényveédo szerek felhasznaldsa javasolt.

Kulcsszavak: szermaradék-mentes, disszipacio, HPLC-MS/MS, kajszibarack

A novényvédoészer-maradékok mennyiségi
meghatdrozasa az élelmiszer-biztonsagi vizsga-
latok egyik alapveté teriilete. A szermaradék-
érték (pesticide residue level) mg/kg mérték-
egységben megadott hatéanyag-koncentracio,
amely kimutathat6 a vizsgalt ndvényi vagy allati
eredetli mintaban (EFSA 2022). Ezt az értéket
vetjiik 6ssze a megengedett legnagyobb szerma-
radék-hatarértékkel (Maximum Residue Limit,
tovabbiakban MRL), amit egységes Europai
Unios szabalyozas ir eld.

A szermaradék-érték meghatarozasaban az
analitikai modszer érzékenysége ¢és kimutata-
si hatara eltérhet laboratoriumonként. Mégis
egységesen az analitikai modszerek érzékeny-
ségét harom alapveto statisztikai paraméterrel
jellemzik: a kalibracios egyenes meredekségé-
vel, a kimutatasi hatarral (Limit of Detection
— LOD) ¢és a meghatarozasi hatarral (Limit of
Quantification — LOQ). A kalibraciés egye-
nes meredeksége a moddszer érzékenysége,
amely a detektor valaszanak valtozasat jelenti
az analitkoncentracio egységnyi valtozasara

vetitve. A LOD a modszerrel még kimutathato
legkisebb koncentracid, amely statisztikailag
megkiilonboztethetd a hattérzajtol, de meny-
nyiségileg még nem értékelhetd pontosan. Ez
hatarozza meg azt a szintet, amely f616tt a jel
mar valdszintileg nem véletlenszert fluktuacio-
bol ered, hanem tényleges analit jelenlétét jelzi.
A LOQ pedig az a legkisebb koncentracid, amely
mar elfogadhaté pontossaggal és reprodukalha-
tosaggal mérhetd. A LOQ értéke jellemzben a
kimutatasi hatar tobbszordse (altalaban LOD x
3-10), és ezen koncentracio felett a mérési ered-
mény kvantitativ modon is értékelhets. A LOQ
alatt a mennyiségi meghatarozas nem tekinthetd
megbizhatonak, ezért a legtobb élelmiszer-ana-
litikai vizsgalatban a LOD és LOQ kozotti érté-
keket ,,nyomnyi” mennyiségnek irjak le, vagy
szemikvantitativ mérési eredménynek tekintik.

Osszességében tehat a LOD és LOQ hatarér-
tékek kritikus paraméterek az analitikai modszer
validalasahoz és a megbizhat6 eredmények kife-
jezéséhez. Ezek biztositjak, hogy a kimutatott
szermaradék-értékek valoban a mintaban jelen
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1év6 hatdanyagot tiikkr6zzEek, és ne a mérérend-
szer véletlenszer(i zajabol adddjanak.

Szermaradék-mentes technologia hattere,
lényege

A ndvényvedo szerek felhasznalasa termés-
biztonsagi szempontbol nélkiilozhetetlen a jelen
vasarloi mindségi igényeket figyelembe véve az
allokulturakban, azonban a hatéanyagok maradé-
kai a betakaritott termékekben megjelenhetnek.
A tudoméany mai allasa szerint e hatéanyag-
maradékok élelmiszerbiztonsagi kockazatot
nem jelentenek (az MRL szint alatt). Ugyan-
akkor (1) idénként valtozik a tudomany allasa,
és tapasztaljuk, hogy a hatosagok — akar human
toxicitasi ok miatt — csokkentik a megengedett
szermaradék értéket, vagy (2) valtozik a szer-
maradék-definicid, és relevans bomlastermék is
bekeriil a mérenddk kozé (EFSA 2024). Ezen til
(3) minden hatdéanyagot az engedélyezési elja-
rasaban dnmagaban vizsgalnak, és a modellek
nem szamolnak az Gn. koktélhatassal, amikor az
emberi szervezet nem egy hatéanyag maradé-
kaval, hanem egyszerre tobbel talalkozik (Shaw
2014). A koktélhatas alapos megismerése persze
kifizethetetlen, hiszen a hatéanyag-kombinaciok
szama a végtelenhez kozelit.

A fentiek alapjan tehat érthetd az a vasar-
161 magatartas, érvrendszer, hogy fogyasszunk
minél kevesebb hatdéanyag-maradékot az étele-
inkkel. A fogyaszt6i tudatossag visszahat tehat
a kertészeti termelésre, ahol a termésbiztonsag
¢és az ¢élelmiszerbiztonsag egyensulyaval, tudatos
szermaradék-tervezéssel 1étrejohet az 0j termesz-
téstechnologiai modszer, a szermaradék-mentes
novénytermesztés.

A szermaradék-mentes termelés olyan
novénytermesztési rendszer, amelynek cél-
ja, hogy a betakaritott termésben ne legyen
kimutathatd névényvéddszer-maradék, azaz a
hatdéanyag-koncentracié a laboratoériumi kimu-
tatasi hatar (LOD) alatt maradjon. Emellett ter-
mésbiztonsagi szempontbol a termeld hasznal
novényvédod szereket, de a kijuttatas megfeleld
id6zitésével €s a hatdoanyagok tudatos megva-
lasztasaval eléri a végtermék analitikai szermara-
dék-mentességét. A megkozelités Iényege tehat a

ndvényveéddszer-maradékok megsziintetése, nem
pedig a novényvédo szerek kizarasa. A techno-
l6gia kombinalando a bioldgiai névényvédelmi
modszerekkel. A technologia hatékony miikod-
tetéséhez analitikai monitoring tevékenység (pl.
HPLC-MS/MS vizsgalatok), szigori termesz-
téstechnologiai fegyelem és kutatéi, termel6i,
feldolgozoi egylittmiikodés sziikséges.

Fontos kiemelni, hogy elvart kimutatasi
hatarként az Eurépai Unid allasfoglalasa alap-
jan a 0,01 mg/kg (=10 ng/g) értéket tekintjiik,
mialtal a ,,szermaradék-mentes” definicidt ezen
érték alapjan allitottuk fel (Regulation (EC) No
396/2005, Recital 22 és Article 18(1)(b)).

Kornyezo orszagok szermaradék-mentes
gvakorlatai

A szermaradék-mentes termelés iranti igény
Eurdpa-szerte novekszik. Az utobbi években
tobb orszagban is elindultak a novényvéddszer-
maradékok minimalizalasat célz6 programok.
A vasarloi igények novekedésével parhuzamosan
a ,,pesticide free” vagy ,,zero residue” jeldlések
egyre gyakrabban jelennek meg egyes terméke-
ken, leginkabb Franciaorszagban, Olaszorszag-
ban, Svéjcban és Németorszagban (Koch és
mtsai 2023, Mohring és Finger 2022).

A svajci gyakorlat (,,pesticide-free wheat”) a
szintetikus novényvédo szer alkalmazasat a teljes
termesztési ciklus alatt tiltja, csak egyes kivéte-
les kezelések — savos gyomirtas, levélfoltossag
elleni védekezés — engedélyezettek. A termeldk
a részvételért tamogatast kapnak. A német prog-
ram célja a hozam megtartasa mellett a peszticid-
hasznalat csokkentése. A novényvédd szerek
csak a vetés utani idoszakban korlatozottak, és
egyes, alacsony kockazatu hatdanyagok haszna-
lata megengedett. A francia maganprogramban
(,,L alliance nature et saveurs”) a ndvényvédo
szer-hasznalat a viragzasi idészakig engedélye-
zett, ezt kovetOen viszont tilos. Az olasz és fran-
cia piacokon a ,,pesticide free” és ,,sans résidu”
cimkézés mar elterjedt, és a termékek érték-
tobbletet képviselnek a fogyasztok szemében.
A lengyelorszagi program (,,Certified Pesticide
Residue Free — New Trend”) célja egy olyan
tantsitvanyrendszer bevezetése, amely szer-
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maradék-mentes — vagy csak nagyon alacsony
maradékszintli — termékeket garantal. A kisérle-
tek tobb gylimoélcs- és zoldségfajon zajlanak, a
laboreredmények szerint pedig a legtobb vizsgalt
minta gyakorlatilag hatéanyag-maradék mentes
(Tyminski 2022).

Erdemes hangsulyozni, hogy a lengyel
program kivételével a kiilfoldi gyakorlat nem
ir el6 szermaradék-mérést a termékek piac-
ra bocsatasanak feltételeként, melyet alapvetd
hibanak gondolunk. Egy hirportal példaul arrol
szamol be, hogy Franciaorszagban vizsgala-
tokat végeztek olyan termékeken, amelyeket
,peszticid-maradék mentes” vagy ehhez hason-
16 (,,pesticide-free”, ,,zero pesticide residue”)
jeloléssel lattak el. A laboratériumi elemzések
eredménye szerint a termékek egyharmadanal
mégis kimutathatd volt peszticid-maradék, tehat
a ,,maradékmentes” igéret nem teljesiilt (Dongo
és Strinati 2020).

A kajszi novényvédelme az tizemi
termesztésben

A kajszibarack termesztése sordn a hazai
iiltetvényekben az elvart termésbiztonsag kiala-
kitasahoz szintetikus hatoanyagok felhasznélasa
elterjedt. A novényvédelmi kezelések harom 6
teriilete a viragvédelem, lombvédelem és termés-
védelem.

A termesztési id6szak legelsé beavatkoza-
sainak célja a viragvédelem, ami elsGsorban a
Monilinia laxa kérokozo6 ellen iranyul, és altala-
ban t6bb (kettd, vagy hdrom) permetezés is sziik-
séges. E célra 2025-ben tizenharom, hatéanyag-
maradékot eredményez6 hatéanyag (ciprodinil,
pirimetanil, pentiopirad, boszkalid, fluopiram,
fluxapiroxad, izofetamid, trifloxistrobin,
piraklostrobin, kaptan, mefentriflukonazol,
tebukonazol, fenhexamid) hasznalhato.

A termesztési periodus késobbi részében a
fejlédé lombot védeni kell az araszol6 hernyok,
sodromolyok, levéltetvek karositasa ellen.
Itt négy hatéanyag (pirimikarb, acetamiprid,
lambda-cihalotrin, eszfenvalerat) koziil valaszt-
hatnak a termel6k. Idérendi sorrendben a kdvet-
kez6 kezelésekkel a leveleket és termést karosi-
to sztigminas betegség (esetleg apiognomonias

levélfoltossag) megakadalyozdsa miatt kell
védekezni, amikor 6t (piraklostrobin, boszkalid,
fluopiram, kaptan, tebukonazol) hatéanyag
keriilhet felhasznalasra.

Az éltalanos technolégiaban a betakaritashoz
kozeledve a fenti kezeléseket kihagyhatatlanul
koveti idoben a termésvédelem a kartevé molyok
ellen (esetleg fiilbemaszok, poloskak ellen), ami-
kor a fenti négy, hatdéanyag-maradékot eredmé-
nyez6 hatéanyag hasznalhato, illetve tovabbi,
maradékot nem hagyo hatéanyagok is, amik a
szermaradék-mentes technologia megvalosita-
sdban — kiilondsen ebben a szakaszban — nélkii-
l6zhetetlenek, igy a természetes piretrinek, vagy
a Bacillus thuringiensis hatbanyag.

A novényvedo szerek disszipdcioja kajsziban és
mds gyiimolcsfajokban

A novényveédo szerek disszipacidja a hato-
anyag mértékének iddbeli csokkenését jelenti a
névényi szovetekben vagy a termés feliiletén,
amelyet fizikai (parolgas), kémiai (fotolizis,
hidrolizis) és bioldgiai (enzimes metabolizmus)
folyamatok egyiittes hatdsa hatdroz meg. A hato-
anyagok lebomlasa leggyakrabban exponencia-
lis jellegti, ezért az elsérendii kinetikai modellel
irhato le (C, = C, - e"(-k-t)), amellyel kiszamit-
hato a disszipécio felezési ideje (DTsy).

A hatéanyagok kajszitermésben vald lebom-
lasara vonatkozoan nem talaltunk a szakiro-
dalomban adatot. A gyiimdlcs morfologiai,
termesztési sajatossagai alapjan egyes gytimol-
csok, mint az 6szibarack, szilva adatai j6 kiindu-
lasi alapot adhatnak, de nem tobbet. A cikkben
bemutatott mérési eredményeink emiatt unika-
lisnak tekinthetdk!

Az acetamiprid lebomlasara vonatkoz6
vizsgalatok tobb gylimolcsfajnal is elérhetdk.
A nagy létartalmu, gyorsan novo cseresznyében
3,15 napos felezési idejti (Lazi¢ és mtsai 2016)
az elsdérendi kinetikai modell szerint. Mas kul-
turakban még rovidebb lebomlasi idoket mértek:
mustarmagban 1,02 napos (Pramanik és mtsai
2006), tealevélben 1,84-2,33 napos (Gupta és
mtsai 2008) felezési idot. A szintén 1édus para-
dicsomban 1,04 napos, gyorsan névé uborkaban
1,18 napos DTy értéket irtak le (Shams El Din
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¢és mtsai 2012), iiveghazban termesztett cukkini
esetében 1,9 napos felezési idot allapitottak meg
(Park és mtsai 2011).

Az emlitett novényi részektdl azonban via-
szossagaban, novekedési litemében, viztartalma-
ban, termesztési kdrnyezetében jelentdsen elté-
r0 kajszibarack vonatkozasaban nem adhatunk
kisérletesen kell meghatarozni.

A tobbi, kajsziban engedélyezett hatdanyag
esetében a fenti példa hasonlo, tehat csupan
becsléssel, interpolalassal, azaz kisérletes mun-
ka nélkiil nem tudjuk megéllapitani a kimutatasi
hatar eléréséhez sziikséges iddintervallumot.

gombadld és rovardld készitményeket egyarant
tartalmazott, koztiik kontakt és felszivodo hatast
hatéanyagokat (/. tabldzat).

A 2019 tavaszan Myrobalan 29 C alanyra
telepitett, 5x4 m térallast gyaroi iiltetvényben
a kezeléseket szintén tizemi géppel, a szokasos
termesztéstechnologianak megfelelden, de lehe-
tdleg a széles kort adatgytijtés érdekében minél
tobb hatdanyaggal végezték (2. tablazat).

Mintanként 10-24 darab, és legalabb 0,5
kg gylimolcsot gyljtottink gumikesztyiiben,
kiilon jelolt, zarhaté mintazacskokba helyez-
ve (1. abra). A mintédkat —18 °C-on taroltuk az
analitikai vizsgalatig. A laboratériumi szerma-

1. tablazat

NOvényvédo szerek kijuttatasa a pomazi liltetvényben kétféle kezelési mod szerint, a betakaritasig
eltelt napok szamaval (D=napok szama; B.t.= Bacillus thuringiensis hatéanyag; Konv=Konvencionalis
kezelési méd; Alt=Alternativ kezelési méd) (Pomaz, 2024)

No6vényvédd szer neve Hatbéanyag Dozis |, kg/ha
Datum D (nap)
Konv | At Konv Alt Konv Alt
2024.02.28. Funguran Progress rézhidroxid 2,0 117
2024.03.05. Chorus 50 WG ciprodinil 0,4 111
2024.03.13. Revyona mefentriflukonazol 1,3 103
2024.04.11. Judo A-cihalotrin, pirimikarb 1,2 74
2024.06.02. Dipel DF B.t 1,5 22
2024.06.20. 'éi;?:ex Dipel DF | A-cihalotrin | B. t. 0,5 1,5 4

Anyag és modszer

Vizsgalataink a 2024-es tenyésziddszakban
zajlottak két iizemi kajsziiiltetvényben, Pomazon
ajulius els6 dekadjaban éré Gonci Magyar fajtan
(tovabbiakban: K6z€p), és Gyuron a korai érést
Bergeval (érés: junius masodik dekadja) (tovab-
biakban: Korai) és a kés6i érésti Farbela (érés:
julius mésodik dekadja) (tovabbiakban: Kései)
fajtakon. Az eredmények bemutatasakor a faj-
tak ennek megfelelden Korai, Kozép és Kései
jelzéssel torténtek.

A pomazi iiltetvényben a betakaritashoz
kozeledve konvencionalis (jele: KONV) és
szermaradék-mentes (jele: ALT) célu kezelési
modot kiilonitettiink el. A permetezéseket axial-
ventilatoros, vontatott permetezégéppel végezték
800 1/ha permetlé-mennyiséggel. A kezeléssor

1. abra. Mintavételezés (Gyuaré, 2024)
Foté: Toth Petra Panna
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2. tablazat

Novényvédo szerek kijuttatasa a gyuroi kajszibarack-iiltetvényben két fajtan, a betakaritasig eltelt napok

szamaval (D=nap) (Gyuro, 2024)

D (na
Datum No6vényvédo szer Hat6anyag Dozis |, kg/ha Bergeval (nap) Farbela
2024.02.27 Champ DP réz-hidroxid 2,0 120 151
Mospilan 20 SG acetamiprid 0,3
2024.03.03 115 146
Chorus 50 WG ciprodinil 0,4
2024.03.14 Topas 100 EC penkonazol 0,5 104 135
Folicur Solo tebukonazol 0,8
2024.04.03 84 115
Movento spirotetramat 1,0
Signum WG plraklosj(robln, 0.8
2024.04.24 boszkalid 63 04
Mospilan 20 SG acetamiprid 0,3
Karate Zeon 5 CS A-cihalotrin 0,2
2024.06.02 24 55
Luna Privilege fluopiram 0,3
Karate Zeon 5 CS A-cihalotrin 0,15
2024.06.14 12 43
Pyregard piretrinek 0,75
“v‘/.":/-;c}gg/ a7 u ‘
SR aymen e 1, U VATSAR SEEC
o 900 000 908 Y
T3 gy 000 000
N 9P O x,.’b”‘%‘ mwﬁ{(, |
~ \ v N o«

§2 ‘— \f‘?“?(ﬁf" ‘ *g‘ “
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2. abra. Mintael6készités (Budapest, 2024) Foto: Téth Petra Panna

radék-meghatarozas a MATE Elelmiszerkémia
¢és Analitika Tanszéken tortént. A mintak eloké-
szitéséhez QUEChERS moédszert alkalmaztunk
(2. abra), a hatéanyagok kimutatasa és meny-
nyiségi meghatarozasa pedig HPLC-MS/MS
berendezéssel zajlott (MSZ EN 15662;2018).
Az analitikai modszer validalasanal toreked-
tiink arra, hogy a legtobb hatdéanyagnal ne csak
a LOD, de a LOQ érték se érje el a 0,01 mg/kg
koncentraciot. Ez esetben, ha a mért koncent-
racié a LOD és LOQ érték kozé esett, bar csak
szemikvantitativ értékelésre volt lehetségiink,
de kimondhato, hogy a mért érték kisebb, mint
0.01 mg/kg. A piretrin specieszeknél (piretrinek,
jazmolinok és cinerinek) a LOQ tekintetében
nem minden esetben sikeriilt ezt a célt elérniink,
valamint a A-cihalotrin esetében mind a LOD,
mind a LOQ koncentraciok nagyobbnak adodtak

(3. tablazat). Ennek oka, hogy ez a hatéanyag
kémiai szerkezetébdl adodéan GC-MS techni-
kaval mérhetd érzékenyen. Az altalunk hasz-
nalt multikomponenses LC-MS/MS moédszer
kompromisszumos megoldas, de nem idealis a
A-cihalotrin érzékeny méréséhez.

Jelen tanulmanyunkban azokat a mennyisége-
ket, melyek a LOD ¢és LOQ koncentraciok kdzé
adodtak, ,,szemikvantitativ” jelzovel lattuk el.

Eredmények és javaslatok

A két kajszi liltetvényben a termesztési perio-
dus elején, viragvédelem céljabol, sszesen négy
gombadlé hatdanyag kijuttatasa tortént meg.
A permetezések utan mindharom fajtan mintegy
3—4 honap telt el a betakaritasig. A hatdanyagok
koziil csak a tebukonazol-tartalom volt mérhetd,
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3. tablazat

Analitikai vizsgalat mérési hatarai (mg/kg) hatéanyagonként
(LOD és LOQ — mg/kg nedves tomegre szamolva), és a kajsziban
2024-ben érvényes MRL értékek, illetve ennek mértéke az elvart
kimutatasi hatar (EKH=0,01 mg/kg) viszonyaban

Erett kajszitermésben a viragzaskor hasznalt gombadlék

Hatbéanyag LOD LoQ (QAOFZ‘;) MRL/EKH
acetamiprid 0,001 0,005 0,08 8
cinerini 0,008 0,025 -
cinerin2 0,002 0,005 -
jasmolini 0,012 0,050 -
jasmolin2 0,008 0,025 -
piretrin1 0,012 0,050 -
piretrin2 0,012 0,050 -
i:ﬁ’r'i'r‘liizetes 0,054 | 0,205 1,00 100
A-cihalotrin 0,030 0,125 0,15 15
pirimikarb 0,001 0,005 3,00 300
boszkalid 0,005 0,009 5,00 500
mefentriflukonazol* 0,005 0,009 2,00 200
penkonazol 0,003 0,009 0,08 8
piraklostrobin 0,005 0,009 1,00 100
ciprodinil 0,012 0,012 2,00 200
fluopiram 0,012 0,012 1,50 150
tebukonazol 0,005 0,009 0,60 60
trifloxistrobin 0,005 0,009 3,00 300

4. tablazat

hatéanyag-koncentracioi, a kezelés és a betakaritas k6zétt eltelt
napok szamaval, és az MRL szazalékaban

Napok
Hatéanyag Fajta széma’ Koncentracio Konc./
betakari- (mgrkg) Mrl (%)
tasig
. inil Korai 113 < 0,012 (<LOD) -
ff;‘z’g'gé aisha)  |0zép 111 |<0,012 (<LOD) | -
Kései 141 < 0,012 (<LOD) -
Txezfggg' :"IO/E:O' Kozép 104  |<0,005(<LOD) | -
penkonazol Korai 105 < 0,003 (<LOD) -
1x (50g a.i./ha) Kései 133 < 0,003 (<LOD) -
tebukonazol Korai 85 0,006% 0,4
1x (2009 a.i./ha) Kései 113 0,008 ** 0,1

2Szemikvantitativ mérési adat

de ez a mennyiség is az EU elvart-
kimutatasi hatara (0,01 mg/kg)
alatti volt a betakaritas napjan.
A ciprodinil, a mefentriflukonazol
¢s a penkonazol mar nem volt
kimutathat6 a termésbdl, az alta-
lunk alkalmazott rendkiviil kis
LOD értékek mellett sem (4. tabla-
zat). A viragzas idején felhasznalt
hatdanyagoknak tehat elegendd ido
all rendelkezésiikre kajszin, hogy
a betakaritaskor a termés mar az
EU elvart-kimutatasi hatéra alatti
értékeivel megfeleljen a ,,szerma-
radék-mentes” kovetelménynek,
még korai fajtan is.

A termesztési periddus késob-
bi szakaszaban felhasznalt két
rovardlé és harom gombadld
szer hatdanyagait mind ki tudtuk
mutatni a termésben a betakari-
tas napjan mindkét iltetvény-
ben. Az EU elvart-kimutatasi
hatar (0,01 mg/kg) feletti meny-
nyiségben (5. tabldzat, vastag-
gal szedett) volt mérhetd a
piraklostrobin a kései Farbela
fajtan, illetve a boszkalid és a
fluopiram hatéanyagok mind a
korai, mind a kései fajtan. A per-
metezeéstdl a betakaritasig eltelt
91 nap sem volt elegendé tehat a
piraklostrobin és boszkalid hato-
anyagoknak, hogy a ,,szermara-
dék-mentes” szint ala csokken-
jen a mennyiségiik a barackban,
jollehet a megengedett (MRL)
értéknek csak toredékét mértiik
(1-4%). Ugyanigy a fluopiram,
amely 54 nappal a kezelés utan a
megengedett szint 3%-an volt, de
nem teljesitette a célunkat (5.tdb-
lazat). E hatdéanyagok kivant
id6 sziikséges kajsziban. Az EU
elvart-kimutatasi hatara alatti
mennyiségben tudtuk mérni a
pirimikarb, illetve az acetamiprid
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5. tablazat

Erett kajszitermésben a viragzas utan hasznalt gomba- és
rovarol6k hatéanyag-koncentracioi, a kezelés és a betakaritas
kozo6tt eltelt napok szamaval, és az MRL szazalékaban

Napok
Hatéanva Faita szama Koncentracié | Konc./Mrl
yag I betakari- (mg/kg) (%)
tasig
plrlmlkarb v sz
1x (120g aisha) | FO%P 4 0,004 0.1
. (els6-115) o
acetamiprid korai 63 0,003 3.1
2x(60gaia) [ . .| (elst-146) 0.0025 0
91 ! ’
piraklostrobin korai 63 0,005 0.5
1x (54gai/ha) | kesei 91 0,017 17
boszkalid korai 63 0,047 0,9
1x (214g a.i/ha) | kesei 91 0,181 3,6
fluopiram korai 24 0,075 5,0
1x (150g a.i/ha) | kesei 54 0,047 3,2

s2Szemikvantitativ mérési adat

rovar6lé hatéanyagokat, nyomnyi mennyiség-
ben. A mérési hatarainkat tekintetbe véve kije-
lenthetd, hogy ezek a hatdanyagok megfelelnek a
,,szermaradék-mentes” kovetelménynek. Ennek

ellenére jol kivehetd, hogy a két
rovardlé szintén hossz( degrada-
ciot mutatott kajsziban.

A betakaritashoz legkozelebb
es0, szermaradékot eredményez6
novényveédo szeres kezelések a
kajsziban engedélyezett lambda-
cihalotrin, illetve a természetes
piretrin hatéanyagokkal torténtek
termésvédelem céljabol, foként
a kartevo molyok larvai ellen.
A természetes piretrinek, amely
hatéanyag keverék okologiai
termesztésben is felhasznalhato,
nem eredményeztek kimutatha-
t6 maradékot, ezaltal teljesiilt a
,szermaradék-mentes” elvaras.
A szintetikus A-cihalotrin a fel-
hasznalasi sajatossagok fiigg-
vényében kimutathaté maradt a

termésben, bar mindig a meg-
engedett (MRL) szint alatt, de
az EU elvart-kimutatasi hatara
felett (6. tablazat). A megadott
érték bar szemikvantitativ, de
meghaladja a sajat, nagyobb
kimutatasi hatarunkat is (0,030
mg/kg). A hatéanyag betakaritas
el6tti felhasznalasaval — akar 43
nap kivarasaval — tehat nem tel-
jesithet6 a ,,szermaradék-mentes”
kovetelmény.

A pomadzi iltetvény (Kozép
érésu fajta) alternativ kezelé-
st részében, ahol a termésvé-
delemben nem alkalmaztak a
A-cihalotrin hatéanyagot, hanem
a kartevé molyok ellen Bacillus
thuringiensis hatdbanyagot hasz-
naltak, ott a korabbi idészakban
(74 nappal a betakaritas el6tt)
kijuttatott A-cihalotrin mar nem
volt kimutathaté a mi modsze-
rinkkel (6. tabldazat). Ez esetben

azonban, a magasabb LOD értékiink miatt, nem
jelenthet6 ki biztosan, hogy ,,szermaradék-men-
tes” koncentraciora csdkken a hatdéanyag meny-
nyisége betakaritaskor, csupan feltételezhetd.

6. tablazat

Erett kajszitermésben a barackmoly ellen hasznalt rovarélék
hatéanyag-koncentracioi, a kezelés és a betakaritas k6zott eltelt
napok szamaval, és az MRL szazalékaban

Napok
Hat6anyag Fajta szama Konc. Konc./
betakari- (mgrkg) Mrl (%)
tasig
A-cihalotrin
1x (10g a.i./ha) + | Korai (els6-24) 12 0,067° 44,8
1x (7,59 a.i./ha)
A-cihalotrin Kozép
1x (6g a.i./ha) + (KONV) (els6-74) 4 0,037¢* 245
1x (12,59 a.i./ha)
A-cihalotrin Kozép 74 < 0,030 _
1x (6g a.i./ha) (ALT) (<LOD)
A-cihalotrin
1x (10g a.i./ha) + |Kései (els6-55) 43 0,033** 22,1
1x (7,59 a.i./ha)
piretrinek . <0,012
1x (30g ai/ha) | K€sel 43 (<LOD) -
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Osszefoglalas

Az lizemi kajszibarack termesztés soran sza-
mos karosito ellen védekezni kell a kivanatos
kiillemii és mindségli termés betakarithatosaga,
illetve az iiltetvény hosszu tava fenntarthatosaga
érdekében. A mindségi kovetelmények koz¢ azon-
ban érdemes lenne szélesebb korben felvenni a
termés hatéanyag-maradék jellemzéit. A jelenlegi
konvencionalis termesztésben a gazdalkodonak
nincsen elérheté informacidja a hatéanyagok
disszipacios ratajarol, becsiilni sem tudja. A hato-
anyag-maradékok célzott, tudatos tervezéséhez,
tovabba a ,,szermaradék-mentes” termékek el6-
allitasdhoz nagyon sok 0j ismeretre van sziiksége
a novényvédelmi szakmanak. frasunkban kezdé
[épésként bemutattuk, hogy egyes, kardinalis
szerepet betoltd hatdéanyagok milyen mértékben
maradtak meg a kajszitermésben. Ezt a munkat
szeretnénk tovabb vinni —mas kulturakban is—,
hogy megfeleld kinetikai modellek felhasznala-
saval valodi disszipacios rata, felezési idd legyen
a gazdalkodo kezében.

Munkankkal sikeriilt igazolni, hogy kajszi-
barackban lehetséges az 6koldgiai termesztés
rendszerén kiviil is (bar hatdéanyag-maradék ott
is elképzelhetd, lasd: természetes piretrinek,
spinozad, réz), a konvencionalis névényvédelem
¢és a bioldgiai készitmények 6tvozésével olyan
alternativ permetezési programot valasztani, ami
,szermaradék-mentes” termés eldallitasat teszi
lehetéve.

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonjiik a gazdalkodoknak a helyszin biz-
tositasat, a kezelések elvégzését, ami lehetove
tette egy diplomadolgozat és az annak 6sszefog-
lalasaként késziilt jelen cikk megirasat.
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IS PESTICIDE-RESIDUE-FREE PRODUCTION POSSIBLE IN COMMERCIAL APRICOT
ORCHARDS?

A. Szabé', P. P. T6th?, A. Gutermuth® and Cs. Séros’

!Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, Department of Entomology,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

’Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Food Science and Technology, Department of Food
Chemistry and Analytics, H-1118 Budapest, Villanyi ut 29—-43, Hungary

3Greenunit Ltd., H-1112 Budapest, Pereszke utca 225/1, Hungary

The authors determined the residues of active ingredients used in Hungarian apricot orchards.
The concentration of the active ingredients used against Monilia laxa (cyprodinil, mefentriflucona-
zole, penconazole, tebuconazole) were less than 0.01 mg/kg (or <LOD) in the ripe fruit. Some of the
insecticides and fungicides sprayed later in the growing season (pyraclostrobin, boscalid, fluopiram)
were below the maximum residue limit (MRL) but above the expected detection level (0.01 mg/kg
in the EU) in the crop, while the degradation of acetamiprid and pirimicarb reached the desired level.
The insecticides required in the final stage of the cultivation cycle had limited time to dissipate to a
residue-free” level (<0.01 mg/kg); therefore, at this stage, the use of plant protection products that
do not result in detectable residues is recommended for this purpose.

Keywords: pesticide-residue-free, dissipation, HPLC-MS/MS, apricot
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SZEMLECIKK

UJ SZABALYOK A GOMBAK ELNEVEZESEBEN

4. rész: Névénykdrtani, allat- és humanorvosi valtozasok

Kévics Gyorgy Janos és Tarcali Gabor

Debreceni Egyetem MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen
4032 Debrecen, Bész6rményi tt 138.
E-mail: kovics @agr.unideb.hu

Cikksorozatunk 4., befejezo részében a novénykortani valtozasok egy kis részével foglalkozunk, néhany
példat adva a taxondémiai feliilvizsgalatra egyes fitopatogén gomba csoportokndl, nevezetesen a
a borson karositéo Phoma-szerii korokozok nevezéktani valtozasairdl. Helyzetképet vazolunk fel a
magyar mezogazdasagi mikologia oktatasarol, a mikotaxonomai valtozasokat kovetd helyzetérdl és
a jovobeni feladatairdl. Az ,,egy gomba = egy név” valtozasok ugyancsak jelentos hatdst gyakorol-
nak az orvosi és allatorvosi mikologiaban a tudomadnyos és betegség-elnevezések teriiletén, tovabba
kihivast jelentenek a gyakorlati laboratoriumi diagnosztizalasban.

Kulcsszavak: Colletotrichum lindemuthianum, C. gloeosporioides, C. acutatum; szamoca, meggy
antraknozis; Phoma-szerti gombak, Phoma sojicola, Pleosporales, ITS, LSU, rpb2, tub2, TUB,
Boeremia exigua, Didymella pisi, D. pinodes, D. pinodella, Ascochyta koolunga, Didymellaceae,
egy gomba = egy név, novényorvos, mikoldgiai oktatas, laboratériumi diagnosztika, candidemia,
Cryptococcus albidus (= Naganishia albida), klinikai hasznalatra ajanlott gombanevek

Novénykortani valtozasok

A ndvénypatoldgidban 6sszekapcsoljak a
biologiaval, a gazdaszervezettel, az eloszlassal,
valamint a mez6gazdasaggal és az élelmezés-
biztonsaggal kapcsolatos potencialis kockaza-

Példak néhany taxondémiai reviziéra
fitopatogén gomba csoportoknal

tokkal kapcsolatos informaciokat. A multban a
patogén taxonok kozotti elhatarolas elsdsorban
morfologiai jellemz6kdn alapult. Az atfedd jel-
lemzoékkel rendelkez6 kiilonbozé fajok miatt a
morfoldgiai azonositas gyakran nem egyszerii
és nem megbizhato. Ezért a molekularis filo-
genetikai rekonstrukcidkon alapul6 filogeneti-
kai fajkoncepci6é komoly jelentdségre tett szert
(Jayawardena és mtsai 2021a).

A Colletotrichum fajok értelmezése

A Colletotrichum az egyik legtobbet tanul-
manyozott patogén gombanemzetség a novényi
korokozok kozott. A nemzetséget nemrégiben
Bhunjun és mtsai (2021) és Jayawardena és
mtsai (2021b) Gjra megvizsgaltak. Sok éven at
ugy gondoltak, hogy ennek a nemzetségnek a
fajai gazdaspecifikusak, ami nagyszamu taxon
bevezetéséhez vezetett, amelyeket morfoldgia
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szerint nem lehet egyértelmiien megkiilonboz-
tetni, és végiil ugyanazokat a fajokat kiilon-
b6z6 gazdaszervezeteken kiillonbozé fajokként
irtak le (Cannon és mtsai 2012; Jayawardena
¢és mtsai 2021b). Mire a nemzetség elsé mono-
grafiaja megjelent, koriilbeliil 750 név 1étezett
(Cannon és mtsai 2012). A morfologiai koncep-
ciot hasznalva von Arx (1957) készitette el a
Colletotrichum els6 atfogd monografiajat, és 11
taxont fogadott el.

A C. gloeosporioides Kilenc valtozatos for-
maba olvadt dssze, és olyan gazdaspecifikus val-
tozatoknak tekintették dket, amelyeket nem lehet
megkiilonboztetni a morfologia alapjan (Cannon
¢és mtsai 2012; Jayawardena és mtsai 2016b). Cai
¢és mtsai (2009) a tobbfazisu megkdozelités alkal-
mazasat javasoltak a Colletotrichum fajainak
azonositasaban.

Azota szamos tanulmanyt végeztek a
filogenetikai koncepcio felhasznaldasdaval
a Colletotrichum nemzetség fajainak azono-
sitdsara. Damm ¢és mtsai (2012a,b) és Weir és
mtsai (2012) feliilvizsgaltak a C. acutatum, a
C. boninense és a C. gloeosporioides komplex
csoportjait tobbgénes filogenetikai elemzések
alkalmazasaval, morfologiaval parositva. Ezek
eredményeként a C. acutatum-ban 31 fajt (21
ujat) azonositottak, a C. gloeosporioides faj-
komplexumokban pedig 22 fajt (9 4j fajt) ismer-
tek el.

A t6bb génbdl allo filogenetika alkalma-
zasaval Cannon és mtsai (2012) kimutattak,
hogy Colletotrichum fajainak tobbsége kilenc
fajkomplexumba esik. Bhunjun és mtsai (2021)
¢és Jayawardena és mtsai (2021b) filogenetikai
koncepci6 alapjan 14 fajkomplexet fogadtak el.

Szamos tanulmany tartalmazza az un. paron-
kénti homopldzia index (Pairwise homoplasy
index, PHI) fesztet (a PHI esetében a fiiggetle-
nil kialakult, hasonl6 jelleg(ek)kel rendelkezd
csoportok esetében a homoplazia jelenségé-
r6l beszéliink, amely azonban tulajdonsag-
beli megegyezés, és nem a kozos leszarmazas
bizonyitéeka). A GCPSR modellt hasznaljak az
uj Colletotrichum fajok leirasakor a taxonok
kozotti rekombinacios szint meghatarozasara
(Jayawardena és mtsai 2021b). Mindezek a
megkozelitések filogenetikai koncepcio (vagy

molekularis megkozelitések) eszkozei, ame-

lyek kiilonboz6 kritériumok alapjan értékelik a

DNS-szekvencia adatait, hogy jobb felbontast

adjanak egy-egy faj szamara. A patogenitasi

adatok csak a nemzetség 108 fajara vonatko-
zo6an allnak rendelkezésre, annak ellenére, hogy

a fajok tobbségét betegségekkel 6sszefliggd

korokozoként irjak le (Jayawardena et al. 2020).
Nagyon fontos tudni, hogy egy faj valéban

okozhat-e betegséget elsddleges koérokozo-

ként, vagy masodlagos korokozo, hogy haté-
kony védekezési intézkedéseket alakitsunk ki

a novényvédelemben. Fontos megérteni a faj

életmodjat és gazdakorét is. A Colletotrichum-

ban egyes fajok széles gazdanoveny spektrumot
mutathatnak, és mas fajok életciklusanak minden
¢letmodja (szaprobionta, endofiton €és patogén)
megtapasztalhatok (Jayawardena et al. 2021b).

A keresztpatogenitasi adatok szintén fon-
tosak a betegségek szempontjabol, amelyek
elvégzése nem mindig kivitelezhetd. Ezért
azt javasoljak, hogy a betegséggel dsszefiiggd

Colletotrichum fajok leirasakor lehetdség szerint

adjanak meg patogenitasi adatokat.

— A Colletotrichum lindemuthianum
hazai viszonyaink kozott a jol ismert
babfenésedés okozodja, a Glomerellaceae
csalad (Ascomycetes) tagja, és szinonim
neveinek szama is csupan harom: teleomorf
(Glomerella és Gloeosporium) alakkal
(Species Fungorum 2025). Ugyanakkor
a Gloeosporium (= Marssonina) nagyon
diverz gomba (fide von Arx 1970), aki 735
nevet sorol fel konyvében a Colletotrichum
¢és egyéb anamorf fajokkal 6sszefiiggésben
(Kirk és mtsai 2011).

— A Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc. mintegy 600 (!) szinonim
névvel ¢s igen széles gazdandvénykorrel ren-
delkezik: mandula, alma, avokado, citrom,
mang0, szamoca stb., és szinte minden ker-
tészeti, novénykortani szakkonyviink ezt a
fajt emliti gylimdlcsfajaink antraknozisanak
okozojaként. Mivel a C. gloeosporioides-t
gytjtéfajnak tekintik (Freeman és mtsai
1998; Timmer & Brown 2000), ezért nem
nélkiilozhet6 ezek lehetdség szerinti pontos
identifikacioja.
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— A Colletotrichum acutatum Simmonds
fajt szintén sokféle gylimdlesrdl izolaltak
mar (Freeman és mtsai 1998; Adaskaveg
& Forster, 2000; Yoshida & Tsukiboshi
2002). Annak ellenére, hogy e fajt elséként
gyltmolcsrothadast okozo patogénként irtak
le (Simmonds 1965), mar szamos eset-
ben izolaltdk egyéb novényi szovetbdl és
szervbdl is (Yang és mtsai 1992; Yang &
Sweetingham 1998).

Irinyi és Kovics (2008) a szamécan el6for-
dult stlyos kartétel nyoman szimptomatoldgiai
megfigyelések, laboratoriumi morfoldgiai vizs-
galatok, valamint ITS szekvencia-homologia
vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a
szamoéca antrakndzis betegségét a Magyarorsza-
gon akkoriban 0j el6fordulasua Colletotrichum
acutatum (teleomorf: Glomerella acutata) faj
okozta. A nukleotid BLAST eredmény alapjan
az ITS szekvencia a Colletotrichum acutatum,
illetve teleomorf alakjanak, a Glomerella acutata
fajnak az ITS szekvenciajaval 100% homologiat
mutatott.

— A meggy antraknozisat két Colletotrichum
faj okozhatja: a C. gloeosporioides és a C.
acutatum. Toth és mtsai (2013) a kérokozo
elleni hatékony novényvédelemi technoldgia
kidolgozasa soran fert6zott terméseket gyiij-
tottek az orszag kiilonbozo teriileteirdl, majd
mikologiai és molekularis biologiai azono-
sitast kovetden megallapitottak, hogy min-
den esetben a C. acutatum okozta a sulyos
tiineteket.

A Colletotrichum egy Osszetett és fontos
novénypatogén nemzetség, ezért ajanlott a mor-
fologia, patogenitasi adatok, dkologia, valamint
filogenetika kiilonb6z6 megkdzelitések alkalma-
zasa a fajok meghatarozasakor.

A Phoma-szerii gombak taxonémiai
revizidja

A hazai Phoma-szerii gombak — a Fungal-
pedia profiljaba is illeszkedé mdédon — ered-
ménydsszegzo, illetve review anyagok késziiltek
a kozelmultban, részben magyar, részben angol
nyelven (Gruyter és mtsai 2009; Rai és mtsai
2022).

Boerema ¢s munkatarsai (2004) Phoma-
monografidjukban (amely egy 40 évnyi, ter-
mékeny, tradicionalis taxondmiai kutatas
Osszefoglalasa), mellézik a gazdandvény prio-
ritasanak hangsulyozasat, mint a Phoma fajok
besorolasanak elsédleges rendszertani krité-
riumat, és megprobaltak mind in vivo, mind
in vitro korilmények kozott megfigyelt stabil
morfologiai bélyegek alapjan rendszerezni a
Phoma fajokat, amelyeket standardizalt koriil-
mények kozott vizsgalt telepjellemzbkkel ege-
szitettek ki. Hatarozaskor fontosnak tartjak a
telep alakjat, szinét, nagysagat, a piknidium és
konidium alakjat és méreteit. A genus fajainal
a piknidium morfologidja bizonyult a legfonto-
sabb hasznosithato bélyegnek az egyes szekci-
okba sorolasnal.

Az idGszak a tradicionalis taxonomia ¢és
a molekularis biolégiai kutatasi médszerek
alkalmazasanak hatarmezsgyéjén torténtek.
A Phoma sojicola (Abramov) Kovics, Gruyter
& Aa, Mycol. Res. 103(8): 1066 (1999), mint
0j faj, tradicionalis (morfologiai alapu) leira-
saval (Kovics és mtsai 1999), majd késobb
2009) kertilt a megfeleld helyére (= Didymella
pinodella).

Eko6zben biokémiai sajatossagok (,,E”-meta-
bolit termelés, a-észteraz izoenzim mintazatok)
kiilonbségein alapulo kiegészité modszerekkel
(Kovics és Gruyter 1995) is torténtek vizsgala-
tok. A rohamosan fejlédé molekularis biologiai
jellemzdk vizsgalataira alapozva a Phoma-szerii
gombak soranal (Ph. sojicola, Ph. exigua var.
exigua, Ph. multirostrata, Ph. pinodella, Ph.
eupyrena, Didymella rabiei), bizonyos marke-
rek, elsésorban ITS1, tef-1 alpha gén, és mas
markerek hasznalataval talaltak lehetéségeket
az adott fajcsoport differencidlasara (Irinyi és
mtsai 2008).

Ezen dtmeneti idészak meghatarozo, illetve
fontosabb szintetizalé6 munkai voltak Irinyi és
mtsai (2006, 2009), Irinyi (2009) PhD érte-
kezése, Kovics (2016a,b) akadémiai dok-
tori értekezésének és téziseinek elkészitése.
A Phoma-szeri gombakat az Ascomycetes egy
0j rendjébe (Pleosporales) soroltak (Gruyter és
mtsai 2013).
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Egy — a Phoma-csoporttal foglalkozé kinai
molekularis bioldégusi team, néhany évvel
késobb — gyakorlatilag molekulérisan tesztelte
a Westerdijk Fungal Biodiversity Institute —
WI-KNAW, Utrecht (korabban: (CBS) Mikolo-
giai Gyljtemény¢ében talalhato relevans torzseit,
a Didymellaceae csalad Phoma-szeri gombait
(Ascochyta, Phoma, Didymella) molekularis
alapon, multi-lokusz gének (ITS, LSU, rpb2
¢és tub2/B-tubulin, TUB/) elemzésével (Chen és
mtsai 2015) és a markerek segitségével jelentds
mértékben revidealtak azt.

Ezen bonyolult taxonémidju gombacsoport
filogenetikai rendszerezéséhez hazai kutatocso-
portunk — holland és indiai kutatokkal egyiitt-
miikédve — is hozzajarult (Rai és mtsai 2014;
Kovics 2016a, b).

A Phoma sojicola — javaslatunkra — a
Didymella pinodella (L.K. Jones) Qian Chen
& L. Cai, in Chen, Jiang, Zhang, Cai & Crous,
Stud. Mycol. 82: 178 (2015) fajjal keriilt
szinonimizalasra (Species Fungorum 2025b).

A Phoma-jellegii gombak altal termelt
metabolit kozleményeinkrdl (Rai és mtsai
2009; Kdvics és mtsai 2013/2014) a legutobbi
Fungal Diversity ,,One Stop Shop” V.-ben
(Jayawardena és mtsai 2025) is beszdmolnak,
de a soktapnovényli gomba-karositotta ndvény-
csaladok fajairdl leginkabb csak azsiai (Kina)
¢és ausztral forrasokra hivatkoznak. A Boeremia
exigua z6ldborsén és a magyarorszagi szo-
jan tortént karositasrol (Irinyi és mtsai 2009;
Kovics ¢s mtsai 2013/2014) azonban (Li és
mtsai 2011a; Schaffrath és mtsai 2021) a kozel-
multban referaltak. A Phoma-szerii gombaknak
a pillangosviraga névényeken (Papillionaceae)
lehetséges el6fordulasardl angol nyelven konyv-
fejezet késziilt (Kovics és mtsai 2022).

A borson karosito Phoma-szeri korokozok

A ,,borsé ‘Ascochyta’ fertézés komplexé-
hez” leginkabb harom gombafaj jarul hozza,
melyek részesei a ,,Phoma-szerli gombacso-
port” képviseldinek. Mivel a gombak magvak
utjan terjednek, manapsag vilagszerte elter-
jedtek a szantofoldeken. Mivel a Didymella
pisi, a Didymella pinodes és a Didymella

pinodella megegyeznek a gazdaszervezet és

a betegség legjellemzdbb tiineteiben, bele-

értve a csirandvénykori fertézést, a fekete

szartorothadast, a szar-, hiively- és levélfoltoso-
dast, amelyeket gyakran a ,,borso ’Ascochyta’
fertézése”-ként kezelnek. A jelzett borsd-pato-
gén gombak az egész vilagon eléfordulnak
¢és jelentds gazdasagi jelentdséggel birnak.

A korokozok ma mind a Didymellaceae csalad

(Ascomycetes) teleomorf, alakt tagjai (Gruyter

¢és mtsai 2009).

— Didymella pisi Chilvers, J.D. Rogers &
Peever, Mycol. Res. 113(3): 396 (2009)
Fam. Didymellaceae Gruyter, Aveskamp &
Verkley (2009). Szinonim nevei: Ascochyta
pisi (1830), Sphaeria pisicola (1859).
A Didymella pisi, az Ascochyta pisi anamorf
alak korabbi neve volt, amely a pillangds-
viraga névények jol ismert gombaja, kiilo-
nosen a Pisum sativum-on, fekete szartovi
rothadast (,,labrothadas”) és levélfoltossagot
okoz. Az elvaltozasok kis sotét foltokként
kezdédnek a novény alséd részein, és ned-
ves koriilmények kozott megnagyobbod-
nak, gyakran koncentrikus zénazottsdguak,
,,céltabla hatast” keltve, valtakozoé sziirke és
barna gytriikkel. A kérokozdk a borsé tarlon
¢s maradvanyokon, az inokulum elsédleges
forrasain telelnek at, és sok éven at fert6zo-
képesen fennmaradhatnak a talajban. A leve-
g6ben 1évé aszkosporak peritéciumokban
képzddnek, a piknidiumok konidiumai pedig
kiszabadulva az eséviz froccsenésével keriil-
hetnek ra a kdzeli névényekre, vagy — a szél
altal szallitva — akar a tobb kilométerre 1évo
novényekre is. Ez még azokon a teriileteken
is betegségkockazatot jelent, ahol kordbban
nem termesztettek borsot.

A Didymella pisi in vitro tenyészbélyegei
jelentdsen eltérnek a borsé gazdaszervezet
tobbi rokon fajatol. Az Ascochyta pisi Lib., az
Ascochyta nemzetség tipusfaja, és konidiumai
mindig 1-2 valaszfallal szeptaltak, mind in vivo,
mind in vitro helyzetben, melyet a ,.konidium
fal megvastagodasaval 1étrejovo szeptacionak™
is neveznek (Boerema, 1984).

— Didymella pinodes (Berk. & A. Bloxam)
Petr., Fam. Didymellaceae Gruyter,
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Aveskamp & Verkley (2009). Szinonim
nevei: Sphaeria pinodes (basionym) (1861),
Mycosphaerella pinodes (1912), Ascochyta
pinodes (1927), Peyronellaea pinodes (2010)
és még néhany mas név.

Egy evoluciods Osszefiiggés soran az Gssze-
hasonlitas bebizonyitotta, hogy az Ascochyta
pinodes (= Didymella pinodes) a torzsfan a
Didymella fajokkal csoportosul, nem pedig a
mas gazdaszervezetekrdl szarmazo, jol jellem-
zett Mycosphaerella genus fajaival, és ezért
javasoltak, hogy a Didymella pinodes (Berk. &
A. Bloxam) Petrak nevet hasznaljdk a gomba
egyetlen nevének leirasara. A G3PD elemzés két
6 kladot tart fel a hiivelyesekhez kapcsolodo
Ascochyta gombak kozott, mindkét klad tagjai
megfert6zték a borsot (,,Ascochyta komplex™)
(Peever ¢s mtsai 2007).

— Didymella pinodella (L.K. Jones) Qian
Chen & L. Cai (t) Chen, Jiang, Zhang,
Cai & Crous, Stud. Mycol. 82: 178 (2015)
Fam. Didymellaceae Gruyter, Aveskamp &
Verkley (2009). Szinonim nevei: Ascochyta
pinodella (1927); Phoma medicaginis var.
pinodella (1965), Phoma pinodella (1987),
Peyronellaea pinodella (2010) és még
néhany tovabbi név.

Mindharom, 2009-ig jol ismert patogén gom-
baja kozott az emlitett Didymella fajok voltak
a borso ,,Ascochyta” fertézésének korokozoi,
kozottik a Didymella pinodes volt a legjelen-
tdsebb a rezisztenciavizsgalatok soran (Ali és
mtsai 1978). A Didymella pinodella szélesebb
gazdanovénykorébe a szoja is beletartozik,
annak Phoma-szeri gombai kozott egyik oko-
zdja.

— Ausztraliabol 2009-ben a borsorol egy
tovabbi Phoma(-szer(l) gombat is jelentettek,
nevezetesen a Phoma koolunga-t (Davidson
¢és mtsai 2009). A gomba mai érvényes tudo-
manyos neve az Ascochyta koolunga (J.A.
Davidson, D. Hartley, Priest, S. Kaczm.,
Herdina, A. McKay & E.S. Scott) L.W.
Hou, L. Cai & Crous, in Hou, Groenewald,
Pfenning, Yarden, Crous & Cai, Stud.
Mycol. 96: 381 (2020), Fam. Didymellaceae
Gruyter, Aveskamp & Verkley (2009)(Spe-
cies Fungorum 2025c¢). A gombat a borson

,Ascochyta blight” kérokozoként irtak le.
Ausztralidban az aszkohitas foltossag (szino-
nim: fekete foltossag) betegséget elészor az
1960-as években jegyezték fel borsd noveé-
nyeken (Ali & Dennis 1992).

Nyugat-Ausztralidban a P. koolunga

(= Ascochyta koolunga) izolatumai virulen-

sebbek, ¢és jelentdsebb kartételt okoztak, mint

a Didymella pinodes és a Phoma pinodella

(= Didymella pinodella) (Tran és mtsai 2015).
Nemrégiben 41 hiivelyes novény felhaszna-

lasaval végeztek kisérleteket ausztral dshonos,

illetve honositott, termesztett és legeldi hiivelye-
seken, valamint vad tipust Pisum, Lathyrus és

Vicia spp. tesztnovényeken. A Cicer arietinum

(csicseriborsd) kivételével minden vizsgalt

hiivelyesnél levélelvaltozasok alakultak ki, és

néhanyuknal szarelvaltozasok is voltak. A borsd

Phoma-szerti korokozoinak kartétele fajonként

jelentdsen eltért, sét a P. koolunga (= Ascochyta

koolunga) izolatumai kozotti patogenitas is erd-

sen kiilonbozott (Keirnan és mtsai 2020).

— A fenti fajok mellett a Phoma herbarum
Westend., 1852 (Li és mtsai 2011b) ¢és a
Phoma glomerata (= Didymella glomerata)
ugyancsak 0sszefiiggésbe hozhatdk az auszt-
raliai borsé ,,Aszkohitas foltossag” betegség-
komplexummal (Tran és mtsai 2014).

A tudomanyos nevek valtozasai
a mezogazdasagi mikolégia oktatasaban —
jelen és jovo

Jollehet az ,,egy gomba = egy név” késziilo
bevezetésére, a torténet sarkalatos elemeinek
indoklasara, az 01j szabalyok bevezetésének ido-
pontjara sokaig nem lehetett pontos id6pontot
megadni, de, hogy ez el6bb-utobb bekdvetkezik,
az teljesen nyilvanval6 volt! Mar 2015-ben e lap
(Novényvédelem) hasabjainak ,,Szemle irasa-
ban” — nem kdnnyl olvasmanyként — felvazo-
lasra kertiltek a folyamat elemei magyar, illetve
angol nyelvii 6sszefoglaloban (Kovics 1995a),
illetve angol nyelvii konferencia abstract-ban is
megjelent (Kovics 1995b).

Az idépont sem volt véletlen, hiszen az egyik
szerz6 akadémiai doktori értekezése kéziratanak
(Kdvics 1996a), illetve téziseinek készitésekor
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(Kovics 1996b) a szakirodalom attekintése, a
torténések idébeni rendezése egy szakmai kor-
szakvaltas (egy gomba = egy név iddszaka)
folyamataban figyelem-felkeltd lehetett volna.
Ezen részletes tudomanyos adatok el sem jutot-
tak az ,,MTA doktora” cim megszerzési folya-
mataban annak megvédéséig.

Az 0j gombataxondmiai torekvések ismer-
tetésére szakmai forumon konferencia eléadas
formajaban ugyancsak sor keriilt (K&vics 1997).

2019. januar elsejével hatalyba 1épett a 19.
Nemzetk6zi Botanikai Kongresszus (19. Interna-
tional Botanical Congress, IBC Shenzhen, 2017)
szabalyzata (Shenzhen Code), kiegésziilve a 11.
Nemzetko6zi Mikologiai Kongresszus (The 11th
International Mycological Congress, IMC 11,
San Juan, Puerto Rico, 2018) gombarendszertani
dontéseivel, az () gombataxondémiai rendelkezé-
sek (az Gn. Shenzhen Code ,,F Chapter”, 2018),
az ,,egy gomba = egy név” szabaly. Mindez id6-
szerlivé tette az 0j kdvetelmények szerinti gom-
barendszertani atalakitast és a mezdgazdasagi
mikoldgia oktatisaba torténd bevezetést, hogy a
mikologiat legmagasabb szinten tanul6 névény-
orvosok (Msc és novényvédelmi szakmérnok
hallgatok) a legkorszeri(ibb irdanyvonal mentén
sajatithassak el az ismereteket a megvaltozott
tartalmi mikologiai oktatasrol a Debreceni
Egyetemen (2021-2022. évekt6l). Az 01j tananyag
tovabbadasar6l egyiittesen szamoltunk be a 11th
International Plant Protection Symposium at
University of Debrecen (29. Tiszantuli Novény-
védelmi Férum) angol nyelvii online szekcidja-
ban, és a Programme and Abstract kiadvanyban
kozzé is tettiik azt (Kovics és mtsai 2024).

Az orvosi és allatorvosi névhasznalat,
a laboratériumi diagnosztizalas kihivasai

Habar az orvosi, illetve allatorvosi mikologi-
aban az anamorf alakok ismerete az elmlt 270
évben novekedett, ennek a ,,régi” nevezéktani
ismeretnek a megvaltozasa mas kutatasi teriile-
tekhez képest még fajobban, és kritikdk mentén
kapcsolodik a régi nevezéktanhoz, kiilonésen
a human betegek kezelése soran (De Hoog és
mtsai 2023).

A valtozas elkeriilhetetlen a tudoméanyban,
azonban szamos kihivassal jar, kiilondsen a
rutin mikoldgiai laboratériumi gyakorlatban és
a betegellatasban, ami tovabbi nehézségeket és
ellenallast okoz a valtozasokkal szemben. E kihi-
vasok lekiizdése érdekében a valtozas okanak
minden orvos szamara egyértelmiinek kell len-
nie (Unalan-Altintop & Arikan-Akdagli 2025).

Az orvosilag fontos gombak névvaltoza-
sanak gyors iiteme jelentds kihivast jelent a
klinikai laboratoriumok ¢és a betegellatasban
résztvevo klinikusok szamara is.

Mivel az ivaros szaporodas ezen gombak-
nal is leginkabb a kornyezetben alakul ki, és az
ivartalan, anamorfok vannak talsulyban mind in
vitro, mind az allati (és human) gazdakban (in
situ) is, a kapcsolat a két vagy tobb életforma
kozott problémas maradt annak ellenére, hogy
novekedtek a DNS hozzaférési adatok, és fel-
meriilt a pleomorf kapcsolatok kisérletes bizo-
nyitasanak sziikségessége.

Osszehasonlitva a Comparing the second
and fourth editions of the Atlas of Clinical Fungi
masodik (De Hoog és mtsai 2020) és negyedik
kiadasat (Guarro és mtsai 2024), az elfogadott
neveknek minddssze 30%-a egyezett meg.

Mindez jelzi a molekularis taxonomia ttl-
csorduld szerepét az orvosi mikoldgiaban is,
amely sokkal nagyobb hatasu, mint barmely
egyéb, a klinikai mikrobiologiai gyakorlat disz-
ciplinan beliil.

Az allatorvosi és huméan mikologidban
az egyik leggyakoribb tipus a candidemia,
vagy szisztémas candidiasis, a Candida fajok
jelenléte. Sokféle megjelenésével (széjpenész,
hiivelygomba stb.) a szervezet gyengiiltségi alla-
potaval van Osszefliggésben. A candidemia a leg-
gyakoribb véraramfert6zések koz¢ tartozik. Mas
gombak, koztik Saccharomyces, Aspergillus
fajok (mint az aspergillemia, mas néven invaziv
aspergillosis) és a Cryptococcus albidus (=
Naganishia albida, 2015) altal okozott fertdzé-
seket is fungémidnak nevezik. Leggyakrabban
immunszuppresszalt vagy immunhianyos, sulyos
neuropeniaban szenveddé betegeknél, rakos
betegeknél, vagy intravénas katéteres betegek-
nél figyelhetok meg. A diagnodzis nehéz, mivel
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a rutin vértenyészetekbdl a kimutathatésaguk
gyenge hatékonysagu.

De Hoog ¢és mtsai (2023) — egyetértésben
az ABP (American Board of Pathology), az
ASM (American Society of Microbiology), a
CLSI (Clinical and Laboratory Standards Ins-
titute), az ECMM (European Confederation
of Medical Mycology), az ESCMID-EFISG
(European Society of Clinical Microbiology and
Infectious Diseases + European Fungal Infection
Study Group, Basel, Switzerland, az EUCAST-
AFST (European Committee of Antimicrobial
Susceptibility Testing — Antifungal Suscepti-
bility Testing Subcommittee), az FDLC (Fungal
Diagnostics Laboratory Consortium), az ISHAM
(International Society for Human and Animal
Mycology), a Medical Mycological Society of the
Americas (MMSA), és az MSGERC (Mycoses
Study Group Education & Research Comsortium)
szervezetekkel globalis konszenzusos iranymu-
tatast alakitottak ki az orvosi szempontbdl meg-
hataroz6 gombak névvaltoztatasaira. Javaslatokat
tettek a névvaltoztatasok szamanak csokkenté-
sére: kivanatos, hogy a nemzetség neveket a lehetd
legnagyobb mértékben fenntartsdk. Az azonositott

fajok gyakran fajkomplexumokban vagy soro-
zatokban valo értelmezésének lehetdség szerint
tartalmaznia kell mind a gyujtofaj, mind a mole-
kularisan rokon, és a gyakran ismeretlen testvérfaj
nevet.

De Hoog és mtsainak (2023) 3. tablazataban
mintegy 260 fajt sorolnak fel, a hasznalatos és
javasolt nevek az alabbi fejlécek alatt megtalal-
hatok, itt csak néhany kiragadott példat muta-
tunk be (1. tablazat).

Mivel ugyanazon faj kiilonb6z6 neveinek
hasznalata még sok éven at elkeriilhetetlen lesz,
elengedhetetlen egy nyilt hozzdférésii online
adatbazis az dsszes orvosilag fontos gombanév-
rol, megfelel6 nomenklaturalis megnevezéssel
¢és szinonimokkal. Javasoljak tovabba, hogy
az 1j névvaltoztatasok klinikai laboratériumok
¢és klinikusok altali elfogaddsat egy dllando
bizottsag vizsgalja feliil a validalas és az id6-
beli stabilitas érdekében, egy nyilt hozzaférési
adatbazisra hivatkozva, ahol a valtozasok okait
is atlathaté modon felsoroljak. Ez azonban még
nem jott létre, siirget6 igénye ellenére.

Az elsddleges korokozok €s a gyakori oppor-
tunistdk altal okozott betegségek a gombas

1. tablazat

Néhany hasznalatban Iévd, és a javasolt laboratoriumi/klinikai hasznalatra ajanlott gombanév

(De Hoog és mtsai 2023 nyoman)

A legéltalanosabban hasznalatos
klinikai laboratoriumok klasszikus
nevei

Az irodalomban fellelhetd
(anamorf, teleomorf, synanamorf
vagy keriilendd) nevek

A klinikai hasznalatra ajanlott név

Aspergillus nidulans

Emericella nidulans

Aspergillus nidulans

Candida albicans

Candida albicans

Candida fermentati

Torula fermentati, Pichia caribbica,
Meyerozyma caribbica

Candida fermentati
(a C. guilliermondii komplex tagja)

Cryptococcus albidus

Cryptococcus albidus var.
albidus, C. albidus var. diffluens,
Cryyptococcus diffluens,
Cryptococcus genitalis,
Naganishia albida

Naganishia albida

Epicoccum nigrum

Epicoccum purpurascens,
Phoma epicoccina

Epicoccum nigrum

Fusarium verticillioides
moniliformis

Fusarium moniliforme, Gibberella

Fusarium verticillioides
(a F. fujikuroi komplex tagja)

Malassezia furfur

Malassezia furfur

Penicillium chrysogenum

Penicillium chrysogenum

Trichosporon mycotoxinivorans

Apiotrichum mycotoxinivorans

Apiotrichum mycotoxinivorans
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betegségek koriilbeliil 80%-at okozzak, melyek
Denning (2024) szerint altalaban elére megmond-
hatdk (prediktivek), mig az alkalmi opportunis-
tak altal okozott betegségek valtozékonyabbak.
Emiatt ajanlott, hogy az elsédleges korokozok és
a gyakori opportunistak altal okozott betegsége-
ket, példaul a hisztoplazmozist és az aspergillosist
nevezzeék el az etiologiai agensrél, mig ezt nem
szabad megtenni az alkalmi opportunistaknal,
akiket ,.korokozé gombanak™ vagy ,.klinikai
szindromanak” kell nevezni, példaul Alternaria
alternata-s borfertozés.

Az orvosilag fontos gombak némenklataraja
(is) heves vita targyava valt (Borman & Johnson
2021; De Hoog és mtsai 2015; Kidd és mtsai
2021; Borman & Johnson 2021; De Hoog és
mtsai 2023; Kidd és mtsai 2023). Az orvosilag
fontos gombak nevezéktani instabilitasa bizony-
talansagot okozott, ami a Nemzetkdzi Human
és Allati Mikologiai Tarsasagot (The Interna-
tional Society for Human & Animal Mycology,
ISHAM) a ,Klinikai gombak Nemzetkdzi
Nomenklaturajanak Bizottsaga” munkacsoport
létrehozasara 0sztondzte (de Hoog és mtsai
2023).

Vannak olyan esetek, amikor a betegség neve
mar nem tiikrdzi pontosan a koérokozé gombat.
Példaul a ,,geotrichosis” kifejezést torténelmi-
leg a Geotrichum fajok altal okozott fert6zések
leirasara hasznaltak (Kandi és mtsai 2020), de a
G. candidum (Keene és mtsai 2019) generikus
tipusfaj altal lokalizalt fert6zések rendkiviil rit-
kak. A nemzetség tagjaira utald, tilnyomo tobb-
ségll disszeminalt fertézéseket a G. capitatum
(Becchetti és mtsai 2020) okozza, amelyet ma
Magnusiomyces capitatus néven sorolnak be
(Groenewald és mtsai 2023). A taxondmiai atso-
rolas ellenére a betegség nevét nem frissitették,
ami eltérést eredményez a betegség neve és a
korokozo agens kozott (De Hoog és mtsai 2024).

A mikologiaban bekovetkezett kardina-
lis tudomanyos névvaltozasok (,,egy gomba =
egy név”’) minden bizonnyal nehézségek aran,
és csak hosszabb idGtartam alatt, az oktatas
atalakitasainak nyoman épiilnek majd be akar
a ndvényorvos, akar az allatorvos vagy akar a
humanorvos kézosségek mindennapi gyakor-
lataba.
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ALLAMI KITUNTETESEK NEMZETI UNNEPUNK ALKALMABOL

Magyarorszag Koztarsasagi ElInoke marcius 15. nemzeti iinnepiink alkalmabél, a haza érde-
keinek eldmozditasaban és az egyetemes emberi értékek gyarapitasaban végzett tevékenysége
elismeréseként a Magyar Erdemrend Tisztikereszt polgari tagozat kitiintetést adomanyozta

DR. PALKOVICS LASZLO
AMANDNAK

Az elismerést a kulturalis és innovacios
miniszter és a felsooktatasért, szak- és felnott-
képzésért, fiatalokért felelos allamtitkar adta
at marcius 13-4n a Pesti Vigadéban.

Dr. Palkovics Laszl6 Amand kertészmér-
nok, ndvényvédoé mérndk, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia doktora, a Széchenyi Istvan
Egyetem Albert Kdzmér Mosonmagyarovari
Karanak egyetemi tanara és a HUN-REN-SZE
PhatoPlant Lab kutatocsoport-vezetdje, aki tobb
évtizeden ativel6 kutatoi és oktatdi tevékenysé-
gével maradando érdemeket szerzett a ndvény-
védelmi tudomany hazai és nemzetkozi fejlodé-
sének elomozditasaban.

Palyajat a Kertészeti Egyetem soroksari
botanikuskertjében kezdte, majd tanszéki mér-
nokként, tudomanyos munkatarsként és kutato-
ként dolgozott. A Mezdgazdasagi Biotechnologiai
Kutatokdzpontban végzett tevékenysége megha-
tarozé volt a ndvényi virusok diagnosztikajanak,
valamint a korszerti molekularis biologiai modsze-
rek hazai bevezetésében és fejlesztésében. Késobb
visszatért a ndvényvédelmi felsdoktatasba, eljut-
va a professzori cimig, majd az egyetemi vezetés
kiilonboz6 szintjein — tanszékvezetoként, intézet-
igazgatoként, tudomanyos rektorhelyettesként és
rektorként — vallalt feleldsséget.

Tudomanyos kozéleti aktivitasa is kiemel-
ked6. Fontos pozicidkat toltott be és tolt be
jelenleg is a Magyar Tudomanyos Akadémia
agrartudomanyi testiileteiben és bizottsagaiban,
elhivatottan szolgalva a tudomanyetikai normak
érvényesitését, valamint a tudomanyos, oktatoi
¢és kutatdi utanpotlas épitését.

Eurdpa szamos egyetemén és kutatdintéze-
tében toltott el rovidebb-hosszabb id6t dszton-
dijasként. Kutatasi tevékenysége a potyvirusok
diagnosztikajahoz, bioldgiai sokféleségének,
gazdaspecifitasdnak és a tiinetek molekularis
hatterének feltarasahoz, tovabba 1j, Magyaror-

szagon megjelend novényi kérokozo virusok,
baktériumok és gombak azonositasahoz és jel-
lemzéséhez kotddik. Munkassaganak tovabbi
szegmensei a kornyezetkiméld novényvédelmi
technoldgiak fejlesztése, a termelés- és élelmi-
szerbiztonsag, valamint a fenntarthatd6 mez6-
gazdasag erlsitése szoros egylittmiikodésben a
gyakorlo szakemberekkel és az agazat szereplo-
ivel. Kiterjedt publikacios tevékenységét tobb,
mint 500 tudomanyos kdzlemény (koztiik 200-
nal tobb idegen nyelvl publikacid), kozel 1500
fiiggetlen hivatkozas, valamint 139,86 Gsszesitett
impakt faktor jellemzi, amelyek egyértelmtien
jelzik nemzetkdzi szinten is elismert, iskolate-
remt6 tudomanyos munkassagat.

Kiemelked6 oktatoi, kutatoi és vezetdi tevé-
kenységét szamos rangos dij és kitiintetés (Aka-
démiai Dij, Entz Ferenc Emlékérem, Mestertana-
ri Aranyérem, Linhart Gyérgy Emlékérem, Pro
Negotio Universitatis elismerés, Horvath Géza
Emlékérem, valamint immar a Magyar Erdem-
rend Tisztikeresztje) ismeri el, amelyek egyiit-
tesen egy magas szintli, sokoldali, a magyar
agrar- és novényvédelmi tudomany szolgalata-
nak szentelt életpalya mélté elismerését jelentik.

Petroczy Marietta
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Magyarorszag Koztarsasagi Elnoke a 2026. marcius 15-i nemzeti iinnep alkalmabél a haza
érdekeinek elémozditasaban, valamint az egyetemes emberi értékek gyarapitasaban végzett
kiemelkedd tevékenysége elismeréseként a Magyar Erdemrend Lovagkeresztje kitiintetést

adomanyozta

DR. KISS JOZSEFNEK

A Kkitiintetés iinnepélyes atadasara 2026.
marcius 13-an, a Pesti Vigadéban keriilt sor.

Dr. Kiss Jozsef a Magyar Agrér- és Elettudo-
manyi Egyetem (MATE) Szent Istvan Campus
Novényvédelmi Intézetének tanszékvezetd egye-
temi tanara, a Francia Mez6gazdasagi Akadémia
tarsult tagja. Tobb évtizedes oktatdi és kutatoi
palyafutasa soran meghatarozo szerepet toltott be
a hazai és nemzetk6zi ndvényvédelmi tudomany
fejlédésében, alkalmazasaban.

1990-ben, Soros-dsztdondijasként, egy
évet dolgozott a Leuveni Katolikus Egye-
tem (Belgium) Zooloégiai Intézetben, majd
hazatérve, a doktori képzés (PhD) egyetemi
dékanhelyetteseként, igyvivo dékanjaként vezet-
te a hazai atalakulast eur6pai iranyba. 1997-t61
FAO szakértéként vezette a hazai és eurdpai
munkékat a Diabrotica virgifera virgifera elleni
integralt védekezésben. Tudomanyos tevékeny-
sége elsdsorban az integralt ndvényvédelem
(IPM), az agro-okoldgiai szemléleti novény-
védelem, valamint a kornyezeti kockéazatérté-
kelés teriiletére dsszpontosul. Jelentds szerepet
vallalt eurdpai unios kutatasi projektekben,
valamint nemzetkdzi szakértéként kozremi-
kodott az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasagi
Szervezetének (FAO) Eurdpai és Kozép Azsiai
programjaiban, kiilonds tekintettel az integralt
ndvényvédelmi rendszerek nemzeti jogalkotasi
¢és alkalmazasa fejlesztésére. 2005-t61 az Euro-
pai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA) GMO

Panel tagjaként 10 éven keresztiil dolgozott az

innovativ novényvédelmi megoldasok kornye-
zeti kockazatértékelésén.

Jelenleg is tobb EU IPM képzési, alkalmazasi
projektet vezet, EU agro-okologiai palyazatokat
biral¢ testiilet tagjaként.

Oktatoi munkassaga kiemelkedd: mintegy
50 névényorvos hallgato és 12 doktorandusz
témavezetdjeként jarult hozza a novényvédelmi
szakemberképzéshez, mikdzben tudomanyos
publikacios tevékenysége is jelentés nemzetkozi
visszhangot valtott ki. Szdmos Eurdpai Egyete-
men (Wageningen, Zagrab, Nyitra, Tartu) oppo-
nalt PhD értekezést.

A Magyar Erdemrend Lovagkeresztje kitiin-
tetés Dr. Kiss Jozsef sokoldalu, magas szinvona-
i tudomanyos, oktatoi és nemzetkozi szakmai
tevékenységének méltd elismerése.

Korosi Katalin
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Az 1948-49-es forradalom és szabadsagharc évforduléja alkalmabél, marcius 14-én
Dr. Nagy Istvan Agrarminiszter az Eletfa Emlékplakett Arany fokozatat adomanyozta

DR. HORVATH JOZSEFNEK

Indoklas:

Dr. Horvath Jozsef a Pannon Agrartudoma-
nyi Egyetem Novénykortani és Novényvirologiai
Tanszéke nyugalmazott intézetigazgatoja,
egyetemi tanara, a Magyar Agrar- és Elettudo-
manyi Egyetem Georgikon Campus, Novény-
védelmi Tanszéke professor emeritusa, a tobb
mint fél évszazadon at folytatott klasszikus
novényvirologiai kutatasokban elért hazai és
nemzetkdzi szintli eredményeiért kapta az elis-
merést.

Dr. Horvath Jozsefet lapunk 2026. janudri
szdmdban iinnepeltiik.

Dr. Nagy Istvan Agrarminiszter az Eletfa Bronz fokozata elismerést adomanyozta

DR. HALTRICH ATTILA
KRISZTIANNAK

Indoklas:

Dr. Haltrich Attila Krisztian a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem Novényvédelmi Inté-
zet, Rovartani Tanszék egyetemi docense részére,
a magyar agrar-felsdoktatas és kutatas teriiletén
eltoltott tobb évtizedes kiemelkedd szakmai
munkassagaért, valamint az agrozooldgia terii-
letén végzett onzetlen tevékenységéért kapta az
elismerést.

Dr. Haltrich Attila 1989-t61 a Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetem Rovartani Tanszékén

(jelenleg Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egye-
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tem, Novényvédelmi Intézet) dolgozott egészen
2021-ben tortént nyugdijazasaig.
Kutatomunkaja soran hazai gyiimolesosok
levéltetii-egylitteseinek populaciddinamikaja-
val, Magyarorszag faunajara 0j kartevo rovarok
elterjedésének, ¢letmddjanak kutatasaval foglal-
kozott. Kutatasi tevékenysége mellett jelentds
szerepet vallalt a Rovartani Tanszék oktatasi fel-
adataibol. Gyakorlatok, eléadasok megtartasaval
részt vett az okleveles kertészmérnok, a kdrnye-
zetgazdalkodasi agrarmérndk €s a ndvényorvos
képzésekben, emellett a természetvédelem szak-
irany felelése volt. Evekig lelkiismeretes munkét
végzett a Hataron Tuli Levelezé Képzés veze-
téjeként. Konzulensként szamos hallgaté szak-
dolgozatat és diplomamunkajat segitette. Rend-
szeres tagja az Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferencia Természetvédelmi allattan tagozata-
nak is. Sziviigye volt a rovartan megszerettetése,
ezért szamos programot, gyakorlatot szervezett
a hallgatok szamara (pl.: szakmai kirandulasok,
kistéli araszolok rajzasanak megfigyelése "Live
Show’). Dr. Mészéaros Zoltan professzor altal
inditott egyetemi Rovarasztaborok segitéje volt
kezdetben, majd 2007-t6] szervezdje lett €s a mai
napig aktiv szervezdje a tabornak. A tudomany
népszerisitése érdekében a Rovartani Tanszék
munkatarsaként rendszeresen csatlakozott szer-
vezokeént ¢és eléadoként a Kutatok ¢jszakaja
programhoz és jelenleg is vallal eléadasokat.
Tarsadalmi tevékenysége sokréti, tagja volt
az eurdpai ¢s a roman lepidopterologiai tarsasag-

nak (1980-Societas Europaea Lepidopterologica;
1993-Socictatea Lepidopterologica Romana), a
roman biologiai tarsasagnak (1979-Societatea
Stiintelor Biologice din Romania), a Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egyesiiletnek
(1997), 2004-t61 pedig a Magyar Novényvédel-
mi Tarsasag titkara. A Magyar Rovartani Tar-
sasagnak 1988 decemberétdl tagja, 1993-2005
kozott jegyzdje, majd Valasztmanyi Tagja volt.
Jelenleg a tarsasag elndke. 2003-t6l a Rovarasz
Hirado felelds szerkesztdje, rendszeres szerzdje.
Munkaja nyoman a Rovarasz Hirado a hagyoma-
nyos fekete-fehér kinyomtatott formatumon tal
digitalisan, szinesben és bovebb képanyaggal is
megjelenik a honlapon és e-mailben a tagsaghoz
is eljut. Emellett tagja még a Novényvédelem
folyoirat szerkesztobizottsaganak.

Az oktatasban és a novényvédelemben elért
eredményeit tobbszor is dijaztak, 1998-ban a
,Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem érde-
mes dolgozoja” lett és megkapta a ,,Szantofoldi
¢és kertészeti kultarak kartevoi” nivédijat is.
2001-ben munkajat a Magyar Agrartudomanyi
Egyesiilet Aranykoszorus jelvényével ismerték
el, 2010-ben a ,,Nagyvathy Janos” dijat, 2013-
ban ,,Az év oktatdja” kitlinteté cimet érdemelte
ki. A Magyar Novényvédelmi Térsasag 2020-
ban az agrozooldgiai szakteriileten végzett tobb
évtizedes eredményes kutato, oktatd, és szervezd
tevékenysége elismeréséiil Balas Géza Emlék-
érem Kkitiintetést adomanyozott részére.

Hari Katalin
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KronikA

TUDOMANY ES ESZTETIKA
A MIKROSZKOP ALATT -

A HERBOLOGIA ES

A MIKROSZKOPOS
FENYKEPEZES

A Magyar Tudomanyos Akadémia

200 éves évforduléja alkalmaboél

késziilt vandorkiallitas, az MTA IV.
Agrartudomanyok Osztalya rendezésében

A kiallitas Dr. Pintér Csaba nyugalmazott egye-
temi adjunktus (MATE, Georgikon Campus)
mikrofot6ibdl késziilt valogatas, dr. Kazinczi
Gabriella, egyetemi tanar, az MTA dokto-
ra, herbologus (MATE Georgikon Campus,
Novényvédelmi Tanszék Novényvédelmi Inté-
zet) szoveges ismertetdivel.

A kiallitas szakmai tartalma

Gyomnoévénynek azokat a novényeket tekint-
jik, amelyek ott fordulnak eld, ahol jelenlétiik
nem kivanatos. A névénytermesztésben sulyos
gazdasagi karokat képesek okozni, elsésorban
azzal, hogy a termesztett névények el6l elvonjak
a tapanyagot, a vizet és a fényt, ezaltal jelentGs
termésveszteség okozoi.

Vilagviszonylatban a gyomfajok szama t6bb
mint 6000-re tehetd. Ujvarosi Miklos ,,Gyomna-
venyek” c. konyvében (1973) kozel 800 gyomfaj
hazai jelenlétét irta le. A hat orszagos szantofoldi
gyomfelvételezés (1947-2018) soran tobb mint
500 gyomfajt regisztraltunk hazai koriillmények
kozott a két legfontosabb szantofoldi kultarank-
ban, az 6szi buzéaban és a kukoricaban.

Eletciklusuk alapjan a gyomfajokat egyéves
¢és éveld kategoriakba soroljuk. Az egyéves gyo-
mok csak ivaros uton (magrol) képesek szapo-
rodni. Az éveld fajok foképpen ivartalan iton
szaporodnak (pl. tarack, rizoma, szaporitogyokér
stb. segitségével), de vannak koztiik olyanok is,

amelyeknél az ivartalan (vegetativ) szaporodas
mellett az ivaros, maggal torténd szaporodas
is nagyon jelentds. Ebbe a csoportba tartoznak
szant6foldjeink legveszélyesebb gyomndvényei
(pl. fenyércirok, apro6 szulak stb.).

A gyommag a gyomndvények ivaros uton
keletkezett generativ szaporité képlete, amely
az adott gyomfaj szamadra a térbeli és id6beni
terjedést biztositja. Tartalmaz minden olyan
genetikai informaciot, amely a faj fennmarada-
sahoz sziikséges.

Miben rejlik a gyomnovények sikeressége?
A gyomfajokat a nagy genetikai diverzitas (val-
tozékonysag) jellemzi, ami megjelenésiikben
¢és biologiai sajatossadgaikban is megnyilvanul.
Evrél évre tjratermel8dé nagyszamu életképes
magjaik/terméseik biztositjak a hosszu tavu
fennmaradasukat, és a kovetkez6 évben az élet-
ciklusuk Gjra indulasat.

A gyommagvak tobbségére jellemzd,
hogy érésiiket kdvetéen nem csiraznak ki
azonnal (nyugalmi allapotban, idegen szoval
dormanciaban vannak), és ilyenkor nem is
tudunk védekezni ellentik.

A szant6foldi talajainkban taldlhaté gyom-
magok vizsgalata és azok fajszintii ismerete elen-
gedhetetlen az elleniik torténd sikeres védeke-

srer

sy

gyommagvak ismeretét is), valamint az ellentik
torténd védekezési eljarasokkal foglalkozo tudo-
manyag a herboldgia (gyomtudomany).

A Kkiallitas témai

A kiallitas négy szakmai blokkban mutat-
ja be néhany hazai gyomfaj magjat/generativ
szaporitoképletét, rovid szoveges ismertetdvel.

* Invaziés gyomnovények

Invaziés gyomnodvénynek, 6zongyomnak,
azokat a nem 6shonos fajokat nevezziik, amelyek
véletlenszerti (behurcolas) vagy szandékos emberi
tevékenység (betelepités) révén kertiltek Eurdpa-
ba, igy hazankba is. Térben ¢s idoben rohamosan
terjednek, és az altaluk okozott gazdasagi kar igen
jelent6s. Elsésorban szant6foldi 6koszisztémak-
ban karositanak, de természetes és természetkdzeli
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tarsulasokban is jelentds veszélyeztetdi a bioldgi-
ai sokféleségnek, az 6kologiai soksziniiségnek,
mivel értékes, dshonos névényfajainkat szorit-
jék ki élohelyeikrdl. Az invazios fajok szama az
orszagban jelenleg koriilbeliil nyolcvanra tehetd,
de a fajszam tekintetében folyamatos, lassti nove-
kedés tapasztalhato. (1. abra)

/

Asclepias syriaca (selyemkoré) magja (9 mm) és a mag repitokésziiléke

1. abra. Fot6: Pintér Csaba
* Hasznos és mérgezo gyomok

A gyomndvények kozott szamos hasznos és
az ember szamara hasznosithat6 faj van. Van-
nak, amelyek a méhlegeldk fontos virdgai, van-
nak, amelyek allatok taplaléknovényei. Szamos
gyomfaj emberi fogyasztasra is alkalmas. Mig

mas fajok termesztett vagy nemesitett valtozatait
diszndvényként hasznaljuk. A mérgezé gyomok
pedig legtobbszor olyan hatdanyagokat tartal-
maznak, amelyekbdl gydgyszer is készithetd.

* Legjelentésebb hazai gyomfajaink

Magyarorszagon, nemzetkozi
szinten is egyediilallo modon, 1947
ota folyamatosan végeznek orszagos
gyomfelvételezést a két legjelentdsebb
szant6foldi kultirankban, az 6szi kala-
szosban ¢s a kukoricaban. Eddig hat
orszagos szantofoldi gyomfelvétele-
zésre keriilt sor. Az utobbi idében tiz-
évente torténik a felmérés, igy varha-
toéan 2028-ban keriil sor a kovetkezore.

A legutébbi, hatodik (2018—
2019) orszagos szant6foldi gyomfel-
vételezés soran kapott adatbazis ,,top
20-as” listajaban talalhat6 gyomfajo-
kat mutatjuk be.

¢ Kiilonlegesen szép magvu
gyomndvények

A témavalasztast els6dlegesen az
esztétikai szempontok indokoltak,
bemutatva a gyommagok/generativ
szaporito képletek szépségét, kiilon-
legességét. (2—3. abra)

A kiallitasban a fotonagyitasok-
hoz QR-kédos interaktiv ismertetd is
kapcsolodik, amelynek végén kviz-
jatékban probalhatjak ki a latogatok
ismereteiket.

A mikroszképos fényképezés
kulisszatitkai

Az apr6 (par mm-es) objektumok fényképezésé-
hez célszerli szteredmikroszkopot hasznalni, hogy az
objektum feliileti diszitettsége is lathato legyen, ami
esetleg fajmeghatarozo tényezo is lehet.

Ugyanakkor a mikroszkopos fényképezés-
nek van egy fontos nehezitd tényezdje: minél
nagyobb a nagyitas, annal kisebb a mélységéles-
ség — ¢s forditva. Ez egy lencse-fénytani sajat-
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s»Honorable Mention
NIKON Small World,

C; 1 officinale (k6zonsé bnyelviifii)

2. abra. Fot6: Pintér Csaba

Centaurea cyanus (blizavirag) kaszattermése (mérete 7 mm a szériistokkel egyiitt)

3. abra. Foto: Pintér Csaba

sag. A mélységélesség (DOF) a ,tol-ig” élességet
jelenti, a lefényképezendd objektumok kdrében.
Esetiinkben pl. egy 2—6 mm-es gyommag tel-
jes egészében nem lesz éles, ha csak egykockas
exponalast végziink. Vagy a mag felso része,
vagy a kozépso, vagy csak az also része lesz éles.

Hogyan oldhaté meg ez a probléma, azaz
hogyan érhet6 el, hogy minden rész éles legyen?

Erre mar 1étezik egy érdekes, viszonylag 1j
modszer, amelynek a ,,focus stacking”, azaz a
fokuszhalmozas vagy rétegfelvételezés, illet-

(egy db. 5-7 mm

ve a kiterjesztett mélységélesség.
Ennek lényege, hogy nemcsak egy
felvételt készitiink ugyanarrdl a
magrol (objektumrol), hanem tob-
bet (sokat), de az élességet minden
exponalés utan kissé ,,0débb vissziik”
ugyanazon iranyban (tehat vagy alul-
rol folfelé, vagy forditva). Mintegy
Hfelszeleteljiik™ a témat éles csikok-
ra. Ezutan egy szamitdgépes prog-
rammal (pl. Combine ZM, Helicon
Focus stb.) ,,0sszerakjuk™ a szelete-
ket, persze csak az éles részeket, igy
a kész képeken a mag (objektum) tel-
jes egészben, azaz minden részében
éles lesz. A kész képet még kicsit csi-
szolni, javitani célszer(i a pontossag
kedvéért. igy végén szinte haromdi-
menzios, megfoghatd objektumfotot
kapunk.

A kiallitas képei szinte kivétel
nélkil ezzel a moédszerrel késziil-
tek, igy elérhetd volt, hogy a mag-
vak finom feliilete, illetve a hozza-
juk tartozé egyéb feliileti képletek
(repitokésziilek, tiskék, horgok,
finom mintazatok stb.) felszine is
értékelhetd lett.

A fényképezéshez ZEISS
Discovery V8 szteredmikroszkopot,
és PANASONIC DMC G2 mikro-
négyharmados digitalis fényképe-
zOgépet hasznaltunk, tobbféle fény-
forrassal. A nagyitasok valtoztak (a
témanak megfelelden), de a magvak
eredeti méretét mindig megadtuk.

Dr. Pintér Csaba (ny. egyetemi
adjunktus, MATE Georgikon Campus, Keszt-
hely) mar fiatal kora 6ta hobbi-szertien fény-
képez, az egyetemen pedig egy mddszertani
specialis teriiletet miivel, nevezetesen az alkal-
mazott tudoméanyos mikroszkdpos fényképezést.
Mikrofotoinak tobbsége a biologia kiilonboz6
teriileteit 6leli fel (mikrogombak, novények,
pollenek, rovarok stb.). Napjainkra mar jelen-
t6s hazai és nemzetkozi sikereket, elismeréseket
vivott ki munkdjaval. Ezt megjelent fotokonyvek
és kiallitasai is tantsitjak.
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KIALLITAS AZ MTA SZEKHAZBAN

B

4. abra. Fot6: mta.hu/Szigeti Tamas

k i\hw

5. abra. Fot6: mta.hu/Szigeti Tamas


http://mta.hu/Szigeti
http://mta.hu/Szigeti

NOVENYVEDELEM 2026, 87 [N.S. 62]: 5.

243

ALE
VAZA Gy AJOK %

7. abra. Fot6: mta.hu/Szigeti Tamas

A vandorkiallitas tovabbi helyszinei:

Aprilis 1—junius 30.: HUN-REN ATK Agro-
verzum Tudoményos Elménykozpont,
Martonvasar

Julius 1-szeptember 15.: Janus Pannonius
Muzeum, Pécs

| HASZNOS ES MERGEZ
GYONOK

Szeptember 26—oktdber 31.: Balatoni Muzeum,
Keszthely

November 3—marcius 31.: Moéra Ferenc Muze-
um, Szeged

Kazinczi Gabriella, Pintér Csaba
¢s Bajzath Judit


http://mta.hu/Szigeti
http://mta.hu/Szigeti
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MEGEMLEKEZES

IN MEMORIAM WOLF ISTVAN
1951-2025

Mult év decemberében, elhtizodd betegség utan,
74 éves koraban hagyott el benniinket 6rokre Wolf
Istvan kollégank, sokunk személyes baratja. Szemé-
lyével elvesztettiik az egyik olyan utolso szakembert,
aki sziikebb szakteriiletét a burgonyakutatast, igazi
clhivatottsaggal, széles 1atokorii szemlélettel miivel-
te. Wolf Istvan személyét, sokrétli szakmai ismeretét,
tapasztalatat ugy gondolom mindenki, aki a burgo-
nya ndvényvédelmével, termesztésével kapcsolatos
problémaival a Keszthelyi Burgonyakutatasi Koz-
pontot az elmult 35 évben felkereste, ismerte, elis-
merte és tisztelte. Szivesen nyujtott segitséget barki-
nek, az évek soran megszerzett tudast, tapasztalatot
O6rommel adta 4t a hozza forduldknak.

Erdésmarokon sziiletett 1951. december else-
jén, altalanos és kozépiskolajat Pécsett végezte.
A Nagy Lajos Gimnaziumban érettségizett. Batyja
példajat kovetve jelentkezett a Keszthelyi Agrartu-
domanyi Egyetemre, ahol 1975-ben ndvényvédelmi
tizemmérnoki diplomat, majd Mosonmagyarovaron
levelezd szakon agrarmérnoki diplomat szerzett.

Wolf Istvan az a végteleniil szerény, am de
nagytudasu szakember volt, aki teljes palyafuta-
sat a burgonyanak szentelte. Els6 munkahelye a
Szentlérinci Allami gazdasag, ahol a burgonya
virusmentesitése, szovettenyésztéses fajtafenn-
és a zart vetdgumo szaporitasi korzet kialakita-
sat megalapozo virusjarvanytani kutatasok vég-
zése volt a feladata. 1983-ban, részben e munka
eredményeinek elismeréseként, a Mez6gazdasagi
és Elelmezésiigyi Minisztérium, Kivalé Dolgozo
kitiintetésben részesitette.

1991-ben csatlakozott a Burgonyakutatasi Koz-
pontot (akkor Osztaly) iranyit6é Dr. Horvath Sandor
vezette, megujuld szakmai gardahoz. Ett6l fogva
34 éven at O irdnyitotta a Kozpont szantofoldi
novénytermesztésének novényvédelmi munka-
latait, bekapcsolodott a nemesitési programba €s
folyamatosan részt vett Gjabb és tjabb kutatasi fel-
adatok, palyazatok kidolgozasaban, teljesitésében.
A nemesitési programon beliil végezte és iranyitotta
az egyes nemesitési vonalak, fajtajeloltek és fajtak
virusokkal és burgonyavésszel szembeni reziszten-

ciavizsgalatat. Fontos kutatasi teriilete volt a hazai
burgonya patogén virusok jarvanytana és az egyes
fungicid hatéanyagok burgonyavész elleni haté-
konysaganak vizsgalata is. Huszonnégy éven at,
szlikebb szakmaja, a ndvényvédelem terén szerzett
ismereteit, szakmai és barati kapcsolatrendszerét
kiaknazva szervezte a Kdzpont nyari novényvé-
delmi, tapanyaggazdalkodasi és fajtabemutatdit.

Kiemelked6 altalanos miiveltsége mellett nap-
rakész ismeretekkel rendelkezett minden szakte-
riiletét érintd kérdésben, folyamatosan kovette a
nemzetkdzi szakirodalmat. Jo1 beszélt angolul.
Kozvetlen munkatarsaival és tobb hazai kutatdin-
tézet szakemberével szamos tudomanyos kdzlemé-
nye jelent meg. Olyan, a kdztermesztésben elter-
jedt, sikeres keszthelyi fajtak tarsnemesitdje, mint
a Balatoni rézsa, Botond, Démon, Katica, Arany
Chipke, Basa és a Balatoni sarga.

Mar nyugdijasként, tobb mint fél éven at ellen-
szolgaltatas nélkiil tovabbra is ellatta korabbi felada-
tait a munkahelyén, igy segitve, hogy egy nehéz id6-
szakot sikeresen — a tobb évtizednyi felhalmozodott
tudasanyagot meg0rizve — atvészeljen a kutatdinté-
zet. Az utdbbi 6t évben ujra munkaviszony keretében
ill. megbizas alapjan dolgozott a Burgonyakutatasi
Kozpontban, amit csak a betegsége miatt kellett
befejeznie. Mindkét munkahelyéhez, munkatérsa-
ihoz a végsokig hiiséges ¢€s elkotelezett volt.

Személyével a hazai burgonyakutatast/nemesi-
tést potolhatatlan veszteség érte. Emlékét, ember-
ségét sziviinkben megdrizziik, tudasat, elért ered-
ményeit pedig igyeksziink tovabbadni, boviteni.

Polgar Zsolt
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MARKETING

AMIKOR A HATOANYAG
VALOBAN DOLGOZIK

A KALASZOSOK
TOXINSZINTJENEK
CSOKKENTESEERT

A kaléaszfuzarium elleni védekezés kritikus
eleme a megfeleld permetezési idépont meg-
valasztasa, hiszen a cél mindig a toxinszint
minimalizalasa, nem pedig a lathatd tiinetek
mérséklése. A BASF tobbéves, hazai és nemzet-
kozi, természetes fertdzési koriilmények kdzott
végzett kisérletei egyértelmiien igazoljak, hogy
a teljes viragzasban elvégzett kezelés bizto-
sitja a legnagyobb hatékonysagot a toxinok
csokkentésében. A sikeres védekezéshez elen-
gedhetetlen a kalasz megfelelé6 permetlé-
fedettsége is, amelyben a kettosréses fuvokak
hasznalata kulcsszerepet kap. Végiil, de nem
utolsdsorban, a jol megvalasztott készitmény

dontéen meghatarozza a toxincsdkkentés ered-
ményesseégét.

Az Osiris® Revy kifejezetten a kalaszfuza-
rium elleni, toxincsokkentésre optimalizalt
megoldas, amely két egymast kiegészité azol-
hatéanyagot, protiokonazolt és Revysol®-t tar-
talmaz. A protiokonazol fuzarium elleni haté-
konysagat az Osiris® Revy egyedi, innovativ
formulacidja tovabb erdsiti. Kozismert, hogy a
protiokonazol Snmagéaban nem hatékony a kor-
okozok ellen: aktiv metabolitta, protiokonazol-
desztiova kell alakulnia, amely ténylegesen
elpusztitja a kérokozot. Ehhez idére van sziik-
ség, és ebben a folyamatban a formulacié meg-
hatarozé szerepet jatszik.

Az Osiris® Revy specidlisan kialakitott
formulacidja olyan adalékanyagokat tartalmaz,
amelyek a protiokonazol aktiv metabolitta,
protiokonazol-desztiova torténd atalakula-
sat nemcsak jelentdsen felgyorsitjak, hanem
nagyobb ardnyban teszik lehetdvé a tobbi
protiokonazol-tartalmu formulacidhoz képest.
Ezt egy Németorszagban, laboratoriumi koriil-
mények kozott végzett vizsgalat igazolta, amely
kimutatta az aktiv forma gyorsabb kialakulasat
(1. abra).

mg protiokonazol és
protiokonazol-desztiolkg
navényi szarazanyag
4

# protiokonazol

3

Osiris® Revy

BASF analitikai kisérlet

Versenytars protickonazol
formulacid 1

protiokonazol-desztio

Versenytars protiokonazol
formulacio 2

Egységesen 150 gfha protiokonazol hatdanyag kijuttatva

1. abra. Osiris® Revy és mas protiokonazol formulaciok protiokonazol aktivalodasanak 6sszehasonlitasa 24

oraval a kezelés utan
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Az Osiris” Revy-vel kezelt levél protiokonazol-
desztio tartalma a versenytarshoz képest

Kezelés utan 24 éra Kezelés utan 10 nap

== Versenytars 1 (150 g/ha protiokonazol)

Oszi buza, MV Nador
Kisnémedi, 4 ismétléses, kisparcellas kisérlet

Mintavétel: 10 db zaszldslevél/parcella

laboratériumaban

700%
600% /‘\
500% / \
400%
/ 6Xx \
300% M
] 3x
200%
2x 4 4
100% L y
0%

=== Osiris Revy (150 g/ha protiokonazol)

Kezelés ideje: zaszloslevél kiterlilése, egységesen 150 g/ha protiokonazol

Hatéanyagtartalom-bemérés: 1, 10, 20,30 nappal a kezelés utan
A zaszléslevél destio-protiokonazol mennyiségének mérése a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem godall&i

Kezelés utan 20 nap Kezelés utan 30 nap

2. abra. Osiris® Revy és sz0l0 protiokonazol készitmények protiokonazol-desztio tartalmanak 6sszehasonlitasa

kilénb6z6 idépontban 6. buzaban

Tovabba egy 2025. évi hazai, szantofoldi
koriilmények kozott beallitott kisérletiinkben
a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
mérései szerint az Osiris® Revy-vel kezelt leve-
lekben a kezelés utan akar hatszor magasabb
protiokonazol-desztio szint volt kimutathato a
standard protiokonazol formulacidkhoz képest
(2. dbra).

Az Osiris® Revy elényei dsszefoglalva:

e Akét azol-hatéanyag egymast erdsitve biz-
tosit magas szintii toxincsokkenté hatast,
valamint kivalé védelmet a kései levélbe-
tegségek ellen.
e Innovativ formulaciéjanak készonhetéen:
* aprotiokonazol gyorsan és nagy meny-
nyiségben aktivalédik, igy a toxincsok-
kentés hatékonyabb és megbizhatébb,

¢ akészitmény kivaloan keveredik a per-
metlében,

e a hatéanyagok erdsen megtapadnak a
kalasz feliiletén, és gyorsabban szivéd-
nak fel,

* kiemelkedé eséallésagot és jobb UV-
védelmet nyujt.

Javasolt dozisa: atlagos, alacsony fertézési
helyzetben 1,25 1/ha, magas fert6zési kockazat
esetén 1,5 1/ha.

Atlagos fertdzéshelyzetben a Revycare®
1,0-1,2 I/ha dézisban szintén biztonsagos
megoldas, amely megbizhaté toxincsok-
kentést, kiemelkedd rozsda elleni hatast és
a piraklostrobin kedvezd élettani hatdsanak
koszonhetéen extra termésnovelést nyujthat
az azol-alapu kombinaciokhoz képest.

Kurtz Gyorgy
kalaszos termékfelelos
BASF Hungaria Kft.
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SZARAZ TAVASZ, HULLAMOS
GYOMKELES - UJ HELYZET,
UJ DONTESEK A KUKORICA
GYOMIRTASABAN

A 2026-0s tavasz induldsa ismét egyre ismerd-
sebb képet mutat: a vetési munkak sok térségben
zavartalanul haladnak, de a csapadék latvanyo-
san hianyzik a rendszerbdl. Az Alfold jelentds
részén a kukoricavetés mar teljes gézzel zajlik,
mikodzben az elmult hetek minimalis csapadéka
kovetkeztében a talaj felso rétege gyorsan kisza-
radt. A HungaroMet aszalymonitor adatai szerint
tobb térségben a felsé egy méteres talajrétegbdl
is 60-90 mm nedvesség hianyzik a telitettség-
hez képest, ami nemcsak a kelés egyenletessé-
gét, hanem alapvetden a gyomirtasi technologiak
eredményességét is uj helyzet elé allitja.

A Dunantilon mozaikosabb a kép: loka-
lisan el6fordult ugyan szamottevébb marcius
végi csapadék, azonban a gyors felmelegedést
kovetd szaradas — az aprilis végi szelekkel —
itt is rovid id6 alatt ,lenullazta” az elényt.
Az eredmény mindkét régidban hasonlo: ned-
vességben elszegényedett magagy, gyorsan
melegedd felso talajréteg, és kiszamithatatlan
kelési dinamika.

A gyomok alkalmazkodnak — a technologiai
dontés nem késlekedhet

A szaraz koriilmények ellenére a gyomok
nem varnak. Az Alfoldon mar a vetés eldtti
idészakban tomegesen jelentek meg az atte-
lelt és koran csirazo6 fajok, mint a tyukhur
(Stellaria media), a veronika fajok (Veronica
spp.), a pasztortaska (Capsella bursa-
pastoris), mikozben a gyors felmelegedés
hatasara a melegigényes gyomfajok, a parlag-
fi (Ambrosia artemisiifolia L.), a kakaslabfii
(Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.), fehér
libatop (Chenopodium album L.) korai startja
is megfigyelhetd és a késébbiekben tomeges
kelési hullamukra lehet szamitani.

A Dunantualon is hasonl6 a kép. A fenyér-
cirokkal fertdzott teriileteken a rizémakon mar
jol felismerhetd a riigyek aktivizalodasa, mig a

forgatas nélkiili talajmtvelés egyre kedvezdbb
feltételeket teremt az éveldk — kiilondsen a
mezei acat — térnyerésének. A gyomflora tehat
idén nemcsak erds, hanem idGben is ,,elérébb
jar”, mint amit a klasszikus technologiai sémak
feltételeznek.

Preemergens kezelés csapadék nélkiil:
novekvo technologiai kockazat

Ebben a helyzetben kiilondsen élesen kiraj-
zolédik a preemergens gyomirtas Achilles-sarka:
a hatdanyag-bemosoé csapadék hidnya. A talajra
alapozott hatasmechanizmusok megfelelé ned-
vesség nélkiil legjobb esetben is bizonytalan tel-
jesitményt nytjtanak, rosszabb esetben viszont
hamis biztonsagérzetet keltenek. Sok termeld
szamara idén a preemergens technoldgia inkabb
reményalapii megoldassa” valt, mintsem stabil,
kiszamithato védekezési formava.

Mindez nem azt jelenti, hogy a talajra dol-
goz0 alapkezelések szerepe megsziinne, de az
idei tavasz vilagosan iizeni: nem lehet kizarolag
ezekre épiteni. A hangsuly egyre inkabb a korai
¢és rugalmas posztemergens megoldasokra helye-
z6dik at, ahol mar ténylegesen lathato, érzékeny
fejlettségi allapotban 1évo célpontok ellen hoz-
hatok meg a dontések.

Dragster® — biztos belép szaraz
koriilmények kozott

Szaraz tavaszokon a korai posztemergens
technologidk felértékelddnek, kiilondsen akkor,
amikor az alapkezelés hatasa bizonytalan. Ilyen
helyzetben a Corteva 1j, Dragster® készitmé-
nye kulcsszereplévé valhat. Levélen és gyoké-
ren keresztiili hatdismechanizmusa lehet6vé teszi,
hogy csapadékfiiggetlen megoldasként mar a
kukorica 2—4 leveles allapotaban megallitsa a
koran kel6 magrol kel kétszikii és egyszikii
gyomokat.

Elonye kiilondsen ott jelentkezik, ahol gyors
reakciora van sziikség, és nem lehet kivarni a
bemosoé esét. A parlagfii, a fehér libatop vagy a
fiatal kakaslabfii ellen megbizhato, gyors kez-
deti hatast ad, ami szaraz koriilmények kozott is
technologiai biztonsagot jelent.
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Principal® Forte — amikor a gyomkelést
ossze kell varni

A mozaikos csapadékeloszlas kdvetkeztében
idén sok teriileten elhuzddd, hullamos gyomke-
1ésre kell szamitani. Ilyen esetekben a tul korai
beavatkozas éppugy kockazatos lehet, mint a
késlekedés. A jol bevalt Principal® Forte ebben
a helyzetben kinal rugalmas megoldast: széles
hatasspektrumaval és tag kijuttatasi ablakéaval
lehet6vé teszi a gyomkelési hullamok részle-
ges ,,0sszevarasat”, majd egy menetben torténd
kezelését.

Kiilonosen értékes azokban az allomanyok-
ban, ahol a gyomdsszetétel heterogén, €s a
korai kezelés technologiai vagy id6jarasi okok-
bol nem volt kivitelezhetd. Vegyes gyomflora-
ban a Principal® Forte stabil alapot ad a tiszta
indulashoz, ami a kukorica kezdeti fejlédési
szakaszban kulcsfontossagu a termésbiztonsag
szempontjabol.

Victus® + Python™ Flexi — célzott valasz
az elhuzé6do kelésre és egyszikii
dominanciara

Azokon a teriileteken, ahol a cél a hosszabb
tartamhatas és a késobb kel6 gyomok kontrollja,

_______________________________________

altal biztositott adjuvanst!

P —

A granulatum formulacioju készitmények mellé mindenképpen haszndlja a gyadrto

A novényvéda szereket biztonsagosan kell hasznalni. Hasznalat elott mindig olvas-
sa el a cimkét és a hasznalati utmutatot.

a Victus® + Python™ Flexi kombin4ci6 logi-
kus technologiai elem. A készitmények egymast
erdsitd hatdsmechanizmusa lehetévé teszi, hogy
a kezelések ne csupan az aktualisan lathato gyo-
mokra, hanem a kovetkez6 kelési hullamokra is
kiterjedjenck.

Egyszikii dominancia esetén a Victus® — spe-
cialistaként — 6nalldan is, barmely gyomirtasi
programba beilleszthetd.

Kovetkeztetés: nem ,,menetrend”, hanem
helyzetértékelés dont

A 2026-0s szezon induladsa ismét egyértelmi-
vé teszi: a kukoricagyomirtdsban nem a naptar,
hanem a talajnedvesség, a gyomkelési dinami-
ka és az adott gyomflora alapjan kell donteni.
A szaraz tavasz nem feltétleniil kényszerpalya,
de gyors helyzetfelismerést és rugalmas techno-
l6giai gondolkodast igényel.

A Corteva altal biztositott gyomirtasi megol-
dasok lehetdséget adnak arra, hogy a termeldk ne
késve reagaljanak, hanem proaktivan alakitsak a
gyomirtasi stratégiat.

Dr. Lukacs Domonkos
gvomirto szer termékmenedzser
Corteva Agriscience

_______________________________________

T VRN
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SIKERULT TULTELJESITENUNK
A 2025. EVRE KITUZOTT CELT!

A CSEBER Nonprofit Kft. megalakuldsa o6ta
(2003) tagja a CropLife Europe Container Mana-
gement munkacsoportjanak, amely a ndvényvé-
dé szerrel szennyezett gongydlegek visszagyiij-
tését koordinald eurdpai szervezeteket fogja
Ossze. A szervezet évekkel ezel6tt, a korforgasos
gazdasag megvalodsitasa érdekében tobb fenn-
tarthatosagi onkéntes vallalast fogalmazott meg.
Ezek kozott szerepelt az a célkitiizés is, hogy a
tagorszagok 2025-re érjék el a legalabb 75%-
o0s visszagyljtési aranyt a novényvédo szerrel
szennyezett gongydlegek esetében.
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zettudatos gazdalkodokat, akik hosszu évek ota
¢lnek a CSEBER rendszer nyujtotta lehetség-
gel, és visszajuttatjak a kitiriilt, szakszertien
kioblitett gongydlegeket. Koszonjiik tovabba
a CSEBER gytijtéhelyek elkotelezett és kitartod
munkajat, valamint a MOHU szerzddott intéz-
ményi szolgaltat6 partnereinek — a Design Kft.-
nek és a Palota Kornyezetvédelmi Kft.-nek — a
szakszerl hulladékkezelést.

Ezt a kiemelked6 eredményt nem érhettiik
volna el partnerszervezeteink egyiittmitkodése
nélkil. Kiilon koszonet illeti a Novényvédel-
mi Szovetséget, a Nemzeti Agrargazdalkodasi
Kamarat és a Novényorvosi Kamarat, amelyek-
kel hivatalos egyiittmiikodésben dolgozunk.

o

— |
e e =

2 =11

¥ F N 1
e :?-AIQ_-"EIIiI-I

| =

“:"‘!‘

Akkoriban ez a cél ambicidzusnak, s6t szinte
elérhetetlennek tiint, hiszen a korabbi 65-70%-
os szintrél komoly elérelépést jelentett volna.
A visszagyljtési aranyt szamos tényezo befo-
lyasolja, €s a piaci trendek is jelentds hatassal
lehetnek az eredményekre — mind pozitiv, mind
negativ iranyban. Eppen ezért kiilonosen nagy
o6rommel szamolhatunk be arrél, hogy Magyar-
orszagon a 2025. évben 77%-os visszagyijtési
aranyt sikeriilt elérniink, ezzel talteljesitve az
eurdpai vallalast.

Ezuton is kdszonjiik minden résztvevd koz-
remitkodését. Kiemelt elismerés illeti a kdrnye-
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Emellett a GOSZ, a Vetdmag Szovetség, a
FruitVeB, valamint mas agrarszervezetek tamo-
gatasa is kulcsszerepet jatszik a visszagyijtési
rendszer sikerében.

A kdvetkez6 iddszak legfontosabb feladata az
elért szint megtartasa és stabilizalasa, valamint
a jo gyakorlatok tovabbi erdsitése. Meggy6z6-
désiink, hogy a tudomanyos hattérre, a szakmai
szervezetek egylittmitkodésére és a gazdalkodok
elkotelezettségére épitve a korforgasos szemlélet
anovényvédelem teriiletén hosszu tavon is fenn-
tarthaté megoldasokat kinal.

Fenyvesi Rita
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FOLYOIRATUNK MULTJABOL

A TERMESZET JATEKAI

Sokat gondolkoztam az e havi anyagom cimén,
de sehogy sem talaltam talalobbat, mint Rapaics
Raymund most bemutatott irdsanak cime (sze-
mélyérdl — egy masik cikke kapcsan — az ez évi
februari szamban mar megemlékeztem). A mai
téma nem szakmatorténeti, még csak nem is
névényvédelmi. Pusztan érdekesség, amelyek-
hez hasonlokkal talalkozhattak mar az olvasok
a rovat korabbi anyagai kozott.

Az iras bevezetd gondolatait olvasva a ,,ter-
mészettorvény eszmény¢”-rél eszembe jutott
egy elhiresiilt mondas, mely szerint *a termé-
szettudomanyban annyi a tényleges tudomany,
amennyi benne a matematika’. Egyetemi el6ada-
saimban is gyakran hivatkoztam erre, Antoine
Lavoisier francia ,,matematikusnak™ tulajdonit-
va. Tobb vonatkozasban is rosszul emlékeztem,
vagy tévedtem... Lavoisier sok minden volt
(kémikus, fizikus, biologus, kdzgazdasz, csilla-
gasz, a Francia Tudomanyos Akadémia elndke
stb.), csak matematikus nem... A masik téve-
désem, hogy az a bizonyos mondat azért sem
valoszinii, hogy Lavoisier-tél szarmazik, mert
a gondolatot — a természet térvényszeriiségei-
nek eszmeiségét — csaknem 100 évvel korabban,
Immanuel Kant fogalmazta meg, amely a tudo-
manyban hosszu ideig uralkod6 vonal maradt.

A sajat feliiletes ismereteim konnyelmi és
elhamarkodott terjesztése masoknak is legyen
int6 példa! Ez utébbi, azonban most, egyben
alkalmat teremtett arra is, hogy nagyon rovi-
den megemlékezzem a tudomanytorténetben az
atlagemberek részérdl méltatlanul kevéssé ismert
géniuszrol, Antoine Laurent Lavoisier-rél. Csak
néhany epizéd tudomanyos munkassagabol. Az
anyagmegmaradas torvényének igazolasa egzakt
mérésekkel. Ezek alapjan meg is fogalmazta
magat a tételt. Igazolta, hogy a viz nem egy
elem, hanem &sszetett anyag. Kés6bb azonosi-
totta az Osszetevoit: az oxigénnek a névaddja,
a hidrogént durrandgéznak nevezte. O azono-
sitotta a széndioxidot is. 23 évesen aranyérmet

kapott Parizs kozvilagitdsanak fejlesztéséért —
csak azért irom, ne csak a kémia teriiletén elért
eredményeivel foglalkozzam. Mindezt tette az
1700-as évek masodik felében!!! (Csak zard-
jelben jegyzem meg, hogy Lavoisier 1794-ben,
minddssze 50 évesen guillotine alatt végezte,
de ez egy mas, nagyon-nagyon messzire vezetd
torténet lenne.)

Visszatérek Rapaics Rajmund irasahoz.
Elnézést kérek az Olvasotol a személyes jellegii
indittatasok megjelenitéséért, de a szerz6 konk-
rét tudomanytorténeti és filozofiai fejtegetése,
nagyon érdekes ¢és elgondolkodtatd. Egy hossza
asszociacios lancon keresztiil engem is magaval
ragadott — és a francia langelme munkassagaig
vezetett. Talan nem volt hiaba valo.

Rapaics irasanak kiragadott részlete ¢s a
ritkan latott fényképes illusztraciok magukért
beszélnek. Ezekhez nem kell semmiféle kom-
mentar. ...

A természet jatékai
Irta: Rapaics Raymund

A természet titkait 8sid8k, évezredek 6ta kutatja,
magyardzza az ember, de a természet ma is a legna-
gyobb titoktarté. Volt id8, mikor mindaz nagy felt(i-
nést keltett, ami rendellenes, a szabalytdl eltérd volt.
Ha a faluban szdrnysziilstt ldtott valahol napvildgot,
kétfejt borju vagy mds efféle, szérnyt rettegés fogta
el a falu embereit s mindenki rosszat vart, haborut,
déghaldl, rossz termést, mit tudom, mit. Ilyesmi haj-
dandban nem tartozott a ritkasdgok kozé, aki tehdt
rosszat josolt, olyan nagy valdszintiséggel tette, hogy
nehéz volt szavén fogni.

Aztdn jott a természettorvény. A természettu-
domdny csoddlatos torvényszertiségeket fedezett fel
eldbb a csillagos égbolton, a bolygék mozgdséban, a
Fold forgdsdban, majd a Fold hédtdn is a természet
egész vildgdban. A mechanika és a szdmtani egyen-
letben kifejezett természettdrvény lett a tudomdny
eszménye, s az emberek azt dllitottdk, hogy a ter-
mészettdrvény fogalmdval megoldottdk a természet
titkait. A természet nem 4ll egyébbdl, mint csupa
természettdrvénybdl, merev, szdmtanilag pontosan
mérhetd egyenletekbdl.

A szornyek és a rendellenességek ezzel elvesztették
régi nagy hirneviiket, ma mdr legfeljebb az iskoldzat-
lan ember riad meg t8liik. De a tény azért ma sem
tagadhato le, hogy vannak rendellenességek. Ma is
sziiletnek kétfejd borjak és mds hasonlé szornyetegek,
s6t a tdmegek ma is érdeklédnek irdntuk, a vandor-
cirkuszok ma is mutogatjk, s ha mdsra nem, a szidmi
ikrekre bizonydra mindenki emlékezik.
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Vdjjon kibékithet6-e a két ellentétes jelenségre
alapitott dlldspont? Vdjjon sszefér-e a rendellenesség
a természettorvényekkel? Vdjjon megmagyardzhaté-e,
hogy amikor a természetet roppant szigord matemati-
kusnak, térvényvégrehajténak tartjuk, ugyanakkor ez
a természet néha-néha mintha elfeledkezne magdrél
és kiilonféle jétékokkal, rendellenességekkel, szérnye-
tegekkel lepi meg az embert.

A tudomdny ezt a kérdést valamikor gy intézte
el, hogy kiilon fejezetet nyitott a rendellenességek-
nek, s a névénytanban elnevezte teratolégidnak. Ami
nem felelt meg a feldllitott természettorvényeknek,
4ttette a teratoldgidba. Nagy lomtdr lett ilyenképpen
idével a teratoldgidbdl. Aki kivdncsi rd, vegye eld a
névényi teratoldgia nagy német kézikdnyvét, annak
kéteteiben sorra elvonulnak szemei elétt mindazok a
ndvényi rendellenességek, amelyeket évszdzadok fo-
lyamdn megfigyeltek...

N

Az «Elefant)», Kolorddé hires fija

A teljes cikk a Novényvédelem XI. évfolya-  a 157-159. oldalakon. Erdeklédéknek szivesen
manak 1935. évi augusztusi szamaban jelent meg ~ megkiildom a teljes szoveget.

Eke Istvan
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL
NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
— KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

A Bizottsag (EU) 2026/751 rendelete (2026. marcius 31.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a bizonyos
termékekben, illetve azok felliletén talalhaté flupiradifuron és kalium-foszfonat megengedett szermaradék-hatarértékei tekintetében
torténd helyesbitésérdl

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600751

A Bizottsag (EU) 2026/752 rendelete (2026. marcius 31.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet IV. mellékletének
az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhato, feldolgozott Allium fistulosum, Willaertia magnabdl eléallitott lizatum, mag-
nézium-hidroxid (E528), szaritott Onobrychis viciifolia (baltacim-) labdacs (pellet) és Vitis vinifera L. magkivonat (sz6l6magkivonat)
megengedett szermaradék-hatarértékei tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600752

ABizottsag (EU) 2026/747 végrehajtasi rendelete (2026. marcius 31.) a bixlozon hatéanyagnak az 1107/2009/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mddositasarél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600747

A Bizottsag (EU) 2026/748 végrehaitasi rendelete (2026. marcius 31.) a ndvényi és allati eredetii élelmiszerekben, illetve azok felli-
letén talalhaté ndvényvéddszer-maradékok hatarértékeinek vald megfelelés biztositasara, valamint a fogyasztok ilyen ndvényvéds-
uniés ellenérzési programrol és az (EU) 2025/854 végrehajtasi rendelet hatalyon kivil helyezésérél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600748

A Bizottsag (EU) 2026/765 végrehaijtasi rendelete (2026. aprilis 1.) a ndvényi és allati eredeti éleimiszerekben és takarmanyokban,
illetve azok feliiletén talalhatd novényvéddészer-maradékok hatésagi ellenérzése soran alkalmazott mintavételi és analitikai modsze-
rekrél, az eredmények értelmezésérdl, valamint a 2002/63/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600765

A Bizottsag (EU) 2026/790 végrehajtasi rendelete (2026. aprilis 9.) az (EU) 2018/2019 végrehaijtasi rendeletnek az Acer griseum, az
Acer platanoides, az Acer rubrum, az Acer saccharinum, az Acer saccharum, az Acer tataricum, az Acer tataricum subsp. ginnala és
az Acer x freemanii bizonyos, Ukrajnabél szarmazo, lltetésre szant névényei tekintetében torténé modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600790

A Bizottsag (EU) 2026/824 végrehajtasi rendelete (2026. aprilis 14.) az (EU) 2025/854 végrehaitasi rendeletnek a foszetil-Al szer-
maradék-meghatarozasa és a trimetil-szulfonium kation tekintetében elemzendé aruk jegyzéke tekintetében torténd helyesbitésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600824

A Bizottsag (EU) 2026/826 végrehaitasi rendelete (2026. aprilis 14.) az (EU) 2019/2072 végrehajtasi rendeletnek a karositok jegyzé-
ke, valamint a névényeknek, ndvényi termékeknek és egyéb anyagoknak az Unié teriiletére valé behozatalara és az Uni¢ terliletén
belllli szallitasara vonatkozo6 szabalyok tekintetében torténé madositasarél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600826

A Bizottsag (EU) 2026/840 rendelete (2026. aprilis 15.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanécsi rendelet I1. és IIl. mellékletének
a bizonyos termékekben, illetve azok feliiletén talélhatd rézvegyiiletek megengedett szermaradék-hatarértékei tekintetében torténd
modositasarol

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600840

Helyesbités a spinozad hatéanyag jovahagyasanak az 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti meghosszab-
bitasardl, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet modositasarél szol6, 2026. februar 18-i (EU) 2026/351 bizottsagi
végrehajtasi rendelethez

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202690291

A Bizottsag (EU) 2026/876 rendelete (2026. aprilis 21.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet II. mellékletének a
bizonyos termékekben, illetve azok feliletén talalhato acetamiprid, aklonifen, deltametrin, oxatiapiprolin és kalium-foszfonatok meg-
engedett szermaradék-hatarértékei tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600876

A Bizottsag (EU) 2026/870 végrehajtasi rendelete (2026. aprilis 21.) a paraffinolaj (CAS 8042-47-5) hatéanyag 1107/2009/EK euro-
pai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasanak meghosszabbitasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi
rendelet modositasardl

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202600870
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a termesvédelem nem
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