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Salanki Katalin
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E-mail: salanki.katalin@atk.hun-ren.hu

A novényvirologia az utobbi években ujabb kihivasokkal néz szembe az éghajlatvaltozas, a globalizalt
kereskedelem és az egyre intenzivebbé valé mezégazdasdgi termesztés kiovetkeztében. Uj virusok és
rezisztenciat attoro torzsek jelennek meg, melyek terjedését a valtozo vektorpopulacio és a kornye-
zetvaltozas is eldsegiti. A nagy dteresztoképességii szekvenalds hatalmas rejtett viroszférat tart fel,
beleértve kriptikus és perzisztens virusokat is, és az igy azonositott virusok a virusdiagnosztikanak
és a szabalyozasi folyamatoknak is ujabb kihivasokat jelentenek. A kevert fertozések és a virus-virus
kélesonhatasok szintén befolyasoljik a betegségtiinetek kialakulasat, a gazdaszervezetek korét és a
virusepidemiologiat. Ugyanakkor a hagyomanyos rezisztencia-stratégidakat egyre inkabb korlatozzak
a gyorsan megjelend rezisztenciatoro izolatumok. A virologiai problémak hatékony kezeléséhez az
integralt megkozelités kulcsfontossagu, amely dsszekapcsolja az ujabb diagnosztikai modszereket,
a molekularis virologia eredményeit, a prediktiv modellezést és a vektor-okologiai megfigyeléseket,
hogy megértsiik és mérsékeljiik a névényi virusfertozések kockdzatat.

Kulesszavak: novényvirusok, Gjonnan megjelend virusok, éghajlatvaltozas, virusdiagnosztika, virus-

vektorok, komplex fert6zések

A ndvényi virusok nemcsak a globalis me-
z0gazdasag szamara jelentenek komoly kocka-
zatot, hanem a természetes dkoszisztémakra is,
igy napjaink egyik legjelentésebb és legdina-
mikusabban valtozo kihivasai koz¢ tartoznak.
Az elmult évtizedekben az éghajlatvaltozas, a
globalizalt névénykereskedelem, valamint a
monokulturas novénytermesztési rendszerek
elterjedése jelentds valtozasokat idézett eld.
Ezzel parhuzamosan a nagy ateresztéképességii
szekvenalasi (HTS) technologidk robbanasszer(i
fejlédése alapvetden alakitotta at ismereteinket
a ndvényi virusokrol. Ezek a médszerek fel-
gyorsitottdk az uj virusok azonositasat, kibovi-
tették a gazdanovények korét, és feltartak egy
hatalmas, korabban rejtett viroszférat, beleértve
a korabban nem ismert perzisztens és endogén
virusokat is. Ugyanakkor jobban megismertiik a
kevert fertézések komplexitdsat, a rezisztenciat
attoro virustorzsek sokféleségét és a rezisztencia-
torés mechanizmusait, valamint felfigyeltiink az
invaziv vektorpopulaciok terjedésére. Mindezek

egyiittesen indokoltta teszik a hagyomanyos be-
tegségkezelési stratégiak Gjragondolasat.

A kovetkezékben a novényi virologia jelen-
legi f6bb kihivasait tekintem at — az Gjabb viru-
sok felfedezését és diagnosztikajat, a rezisztencia
tartdssag problémajat, a vektor atvitelek jelento-
ségét, és az Okoldgiai hatasokat — és szeretném
felhivni a figyelmet a megfigyelés, az elorejelzés
¢s a fenntarthaté védekezés fontossagara.

Virusok megjelenése és gyors terjedése

Az elmult években a mezdgazdasagnak
egyre gyakrabban kellett szembenéznie az 1j
virusok megjelenésével és gyors terjedésé-
vel jar6 kihivasokkal, és a jovében is hasonld
valtozasokra kell szamitanunk. Ennek egyik
legszemléletesebb példaja a paradicsom barna
termés-rancosodas virus (tomato brown rugose
fruit virus, TOBRFV) megjelenése ¢s vilagmé-
retll terjedése. A ToOBRFV-t el6szor Izraelben
(2014) ¢és Jordaniaban (2015) irtak le. A para-
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dicsomtermesztésben komoly karokat okozott,
a leveleken klorotikus, a termésen pedig barna
foltok jelentek meg, igy azok eladhatatlanna
valtak. A virus a tobamovirus nemzetségbe tar-
tozik, ennek megfeleléen elsésorban mechanikai
uton terjed, €s igazan sulyos kartétele azért je-
lentkezhetett, mert attorte a Tm2? rezisztenciat,
amit a nemesitok kozel 6tven éve eredményesen
hasznaltak a kiilonb6z6 tobamovirusok fert6zé-
sével szemben (Caruso €s mtsai 2022, Salem és
mtsai 2023). A ToBRFV az EPPO ,,alert” listara
2019-ben kertilt fel. Megjelenésének pontos for-
radsa mindmaig tisztazatlan. Megjelenése utan
robbanasszeriien elterjedt: 2018-ban észlelték
el6szor Europaban, az USA-ban, Mexikoban és
Azsiaban is, 2024-re pedig mér Ausztraliaban is
megjelent. Ugyan mindenhol megprobaltak fel-
szamolni a jelenlétét, napjainkra mar annyira el-
terjedt, hogy 2025 januar 1-t6l az EPPO statusza
megvaltozott, igy az unids vizsgalatkdteles nem-
zarlati karosité (RNQP) koz¢ keriilt. A TOBRFV
elsé megjelenése és elterjedése kozott kevesebb
mint tiz év telt el. A globalis kereskedelemnek
kulesszerepe volt a virus terjedésében, hiszen
maggal, illetve palantakkal is terjed, és a ter-
mésben jelenlévo virus is rendkiviil stabil. Ma-
gyarorszagon 2021-ben jelent meg elészor, és
azota is alkalomszertien el6fordul (EPPO 2021).
Az iiveghazakban, ahol el6szor detektaltak a vi-
rust, engedélyezték a termés értékesitését, mivel
a bogyokon nem voltak tiinetek, csak a leveleken
volt mozaik tiinet megfigyelhetd (1. abra). A vi-
rus megjelenésével kapcsolatban talan az egyik
legérdekesebb kérdés, hogy mi az eredete, de
erre maig sincs valasz.

Ugyanakkor nemcsak a teljesen ujonnan
azonositott virusok megjelenése, hanem a mar
ismert ndvényi virusok megvaltozasa, genetikai
atalakuldsa is gazdasagilag fontos tényez6. E fo-
lyamatokat gyakran a ndvénykultarak valtozasa,
valamint az éghajlatvaltozas okozta homérsék-
let-, csapadék- és vektor-okologiai valtozasok
is gyorsitjak (Jones és Naidu 2019). Ennek ko-
vetkeztében Magyarorszagon is olyan virusok
valhattak dominanssa egyes kulturnvényeken,
melyek korabban, ha el6 is fordultak, komoly
gazdasagi jelentdségiik nem volt. Erre jo példa a
paradicsom bronzfoltossag virus (tomato spotted

wilt virus, TSWV), amelyet mar az 1972-ben
leirtak hazankban (Ligeti és Nagy 1972), azon-
ban komolyabb kartétele els6sorban az 1990-es
évektol valt jelentGssé hajtatott paprika és para-
dicsom ndvényeken (Almasi és mtsai 2016). Ter-
jedését nagyban elGsegitette a nyugati viragtripsz
(Frankliniella occidentalis) hazai megjelenése ¢és
a dohanytripsz (Thrips tabaci) elterjedése (Jenser
¢és Tusnadi 1989, Jenser 1995). Ezek a vektorok
perzisztens propagativ moédon adjak at a virust:
larva stadiumban veszik fel, és a kifejlett egye-
dek egész életiik soran képesek terjeszteni. Mivel
Magyarorszagon attelelnek, igy a virusfertdzés
allando forrasaiva valtak.

1. abra. Makroszkopos tlinetek paradicsom
barna termésrancosodas virussal (ToBRFV)
fert6zott Uveghazi paradicsom névényeken.
Fot6: Almasi Asztéria

Ezenkiviil a viruspopulaciokban — kiilondsen
az RNS-virusok kozott — megndvekedett rekom-
binacios és genom atrendezddési események 1j,
megvaltozott virulenciaju vagy eltéré gazdand-
vénykorrel rendelkez6 torzsek kialakulasahoz
vezetnek (LaTourrette és Garcia-Ruiz 2022).
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A rejtett viroszféra

A nagy ateresztoképességli szekvenalas
(HTS) széles korii alkalmazasa a virusszekven-
ciak korabban elképzelhetetlen sokféleségét tarta
fel mind a termesztett, mind a vadon €16 nové-
nyekben. Jol mutatja be ezt a sokszinliséget az
az adat, hogy csak 2019-ig mar 163 virust azo-
nositottak fas szar gyiimolesfakbol, beleértve a
banant, a citrusféléket, az almaféléket, a sz616t, a
mangot €s a csonthéjas gylimolesoket is (Umer
és mtsai 2019). Ezek a virusok rendkiviil valto-
zatosak, Osszesen negyvenot virusnemzetségbe
¢és huszonharom csaladba sorolhatok. A legna-
gyobb valtozatossagot a szA16 esetében figyel-
ték meg, ahol 6sszesen 80 virust azonositottak,
mig a csonthéjasoknal 35, az almafélék esetében
pedig 21 kiilonb6z6 virus irtak le. Ezeknél a no-
vényeknél nagyon ritkan fordult el6 egyetlen vi-
russal torténd fertdzés, sokkal jellemzébb a tobb
virus egyiittes jelenléte. A HTS altal azonositott
virusok koziil tobbnek megtdrtént a pontos pato-
l6giai jellemzése, mint példaul a grapevine Pinot
gris virus (GPGV) esetében is, ahol a kiilonb6z6
izolatumok ¢és az okozott tiinetek jellemzését is
leirtak. A GPGV hazankban is jelen van (Czotter
és mtsai 2018), s6t nem csak sz619 iltetvények-
ben, hanem gyomndvényekben is kimutattak
(Demian ¢és mtsai 2022).

Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy az utobbi
években HTS szekvenalassal rengeteg olyan 1j
,,virusszekvencia” keriilt be adatbazisokba, ame-
lyek gyakran nem fedik le a teljes virusgeno-
mot, nincsenek megfelelden annotalva, illetve
a rokonsagi viszonyaik sem ismertek. A kovet-
kez6 évek egyik kiemelt feladata lesz ennek az
adathalmaznak a feldolgozasa, a biologiai és
patologiai jellemzések elvégzése, a Koch posz-
tulatum végrehajtasa és a virusatviteli viszonyok
tisztazasa.

Az mar most nyilvanvalo, hogy a HTS
szekvenalas soran szamos perzisztens és endo-
gén ndvényi virust azonositottak. Ezen virusok
jellemzden nem okoznak tiineteket. A perzisztens
virusok, mint példaul a Partitiviridae csalad tag-
jai, vertikalisan terjednek, nem okoznak ismert
tiineteket, st egyes esetekben akar a gazda-
ndvény stresszvalaszait is modosithatjak. Mas

korokozokkal valo kdlesonhatasaik és a kevert
fert6zésekben betdltott potencialis szerepiik
azonban tovabbra is kérdéses, és jelenleg az
egyik legizgalmasabb kutatasi teriiletek kozé
tartozik (Roossinck 2015).

A haszonndvények és a vadon €16 ndvények
viromjanak feltarasa alapvet6 fontossagi. A HTS
szekvenalas koltségeinek csokkenésével folya-
matosan né a rendelkezésre allo adatok szama, és
a bioinformatikai médszerek fejlédése megfeleld
hatteret biztosit azok elemzéséhez. A kdvetkezd
évek novényvédelmi kihivasai koz¢é tartozik a
modszerek egységesitése, amire mar vannak
nemzetkozi kezdeményezések (Fontdevila et
al 2023). A jovoben prioritasként kell kezelni a
mintakhoz kapcsolddo metaadatok szabvanyosi-
tasat a minta eredetére, a novény-egészségiigyi
allapotra és a szekvenalasi modszertanra vo-
natkozoan, valamint a taxondmiai osztalyozasi
kereteket folyamatosan fejleszteni kell. Az egy-
értelmi, funkcionalis annotaciokkal ellatott,
gondosan karbantartott referencia-adatbazisok
kialakitasa és a HTS-alapu virus szekvencia
adatok 0sszehangolasa a hagyomanyos biologiai
jellemzésekkel szintén a jovo kulcsfontossagu
feladata lesz.

A gépi tanulason alapulo megkozelitések igé-
retesek a gazdanovénykor, az atviteli mod vagy
a virulenciara jellemz6 tulajdonsagok genomikai
adatok alapjan torténd eldrejelzésében, ugyan-
akkor ezek a modellek gondosan valogatott ta-
nuldkészleteket igényelnek. A bioinformatikai
platformok atjarhatésaganak javitasa és a no-
vénykortani kutatdk altal elfogadott adatszab-
vanyok kidolgozasa kritikus fontossagu lesz a
kutatasi és szabalyozasi teriiletek jovobeli fej-
16déséhez.

Kevert fertozések és virus-virus
kolcsonhatasok

A HTS adatok alapjan a kevert fert6zések
rendkiviil gyakoriak, és természetes koriilmé-
nyek kozott sokkal elterjedtebbek, minthogy
egyetlen virus fertézne egy névényt. A virus-
virus kolcsonhatasok, igy a szinergizmus és
az antagonizmus, alapvetéen befolyasolhatjak
a tiinetek megjelenését és sulyossagat, a gaz-
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danovények korét, a virus felhalmozdodasat és
a vektorok viselkedését is (Moreno és Lopez-
Moya 2020).

Egy szinergikus koélcsonhatasban legalabb az
egyik virusszamara eldny0s a masik jelenléte,
a patogenitas megvaltozasahoz, vagy akar olyan
novényi szovetek megfertdzéséhez is vezethet,
amire onmagaban a virus nem lenne képes. Koz-
ismert példa az uborka mozaik virus (cucumber
mosaic virus, CMV) és kiillonb6z6 potyvirusok
kolcsonhatasa, mely soran az eredeti tiineteknél
lényegesen stilyosabb tiinetek alakulnak ki pap-
rika és cukkini novényeken. Ezekben az esetek-
ben bizonyitottak, hogy a virusok géncsendesités
szuppresszor fehérjéinek egylittes hatasa okozza
vényekben, és ennek kovetkezménye az erésebb
virustiinetek megjelenése is. Hasonloan érdekes
példa a burgonya levélsodrodas virus (potato leaf
roll virus, PLRV) és a borsé endcidés mozaik vi-
rus 2-vel (Pea enation mosaic virus-2, PEMV-2)
egyiittes fertézése, ami soran az eredetileg csak a
ndvény szallitészovetében lokalizalodé PLRV a
fertdzott novény minden részében megtalalhato
(Moreno ¢s Lopez-Moya 2020).

Antagonista kolcsonhatasokrol 1ényegesen
kevesebb adat ismert, ami nem meglepd, hiszen
a virustiinetek gyengiilése kevésbé latvanyos,
mint az erésebb tlinetek megjelenése, pedig
ezeknek a kolcsonhatasoknak is fontos gazda-
sagi jelentdsége lehet. Ismert példaul, hogy a
tomato torrado virus (ToTV) és a pepino mozaik
virus (PepMV) egyiittes fertézésekor mindkét
virus koncentracidja csokken a fertdzott paradi-
csom novényben. Ebben az esetben feltételez-
hetd, hogy a két virus kozotti kompeticié okozza
a viruskoncentraciok csdkkenését (Gomez és
mtsai 2010). Szintén az antagonista kdlcsonha-
tasok specialis formaja a keresztvédettség, ame-
lyet gyenge vagy latens virustiineteket okozo
izolatummal valo fert6zéssel érnek el, ezzel
megakadalyozva egy masik, erésebb tiineteket
okozo virustorzs késobbi fertdzését. Ez az un.
,,vakcinalas” a gyakorlatban is széles korben
elterjedt, példaul Magyarorszagon is rutinsze-
riien alkalmazzak a paradicsom termesztésben
a PepMV vakcindkat.

Az antagonista kdlcsonhatasokkal kapcsola-
tos ismereteink varhatdan a jovoben 1ényegesen
boviilni fognak, hiszen a HTS szekvenalas soran
dolgozasa altal olyan virus-virus kolcsonhata-
sok részletes vizsgalatara keriilhet sor, melyek
korabban elkeriilték a szakemberek figyelmét.
Mindenképpen szem el6tt kell tartanunk az igy
megismert kolcsonhatasok ndvényvédelmi vo-
natkozésainak a hasznositasat is.

Rezisztenciatoro virusizolatumok

A novényi virusok elleni védekezés leg-
hatékonyabb mddja tovabbra is a rezisztencia
nemesités. A klasszikus rezisztencia nemesités
altalaban a CC-NBS-LRR ¢és a TIR-NBS-LRR
tipusu rezisztencia géneket hasznalja. Ezek gén-
termékei kozvetlen kapcsolatba 1épnek valamely
virusfehérjével, az un. ,effektor” fehérjével, és
ez a kolcsonhatas aktivalja a védekezési reak-
ciokat, aminek rendszerint lathato jele a fert6-
z¢€s helyén kialakuld nekrézis. Mivel a virusok
replikacidja nem egy szigoruan kontrollalt fo-
lyamat, folyamatos a mutans virusok keletke-
zése. Ha olyan mutacio alakul ki az ,effektor”
fehérjén, ami megakadalyozza a kapcsolodast a
rezisztencia gén altal kodolt fehérjével, a virus
ki tudja keriilni a rezisztenciat — ezeket nevez-
ziik rezisztenciatord izolatumoknak. Magyar-
orszagon is sulyos problémat okoznak ezek a
virusizolatumok, mint példaul a TSWYV a pap-
rika- és paradicsomtermesztésben. A paprikater-
mesztésben jelenleg egyetlen rezisztenciagént
hasznalnak, az un. 75w gént, amely a Capsicum
chinense ndvénybdl szarmaz6 dominans rezisz-
tenciagén. A paradicsom esetén az un. Sw-5b
rezisztenciagént hasznaljak. Magyarorszagon
a rezisztenciatord izolatum eldszor 2010-ben
jelent meg egy paprikatermesztd {iveghazban
(Salamon ¢és mtsai 2010), és ezt kdvetden mind
gyakrabban fordult el8. A rezisztenciatorésért
felelds mutaciot sikeriilt azonositanunk, ami
az un. NSs fehérjén (avirulencia faktor a 7sw
gén esetén) egyetlen aminosav valtozashoz volt
kothetd. Ugyanakkor filogenetikai vizsgalatok-
kal azt is bizonyitottuk, hogy nem kiilf61drél
hurcoltak be a rezisztenciatord izolatumot, ha-
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nem helyben alakult ki. A paradicsomon ilyen
rezisztenciatord izolatumot lényegesen késébb,
csak 2022-ben azonositottunk Magyarorszagon
(Almasi és mtsai 2023) egy erdsen nekrotizalodo
paradicsom termésen (2. dbra), Sw-5b rezisz-
tenciagént tartalmazd paradicsom novényeken
(Solanum lycopersicum cv. Janus F1). Ennek a
rezisztenciatord TSWYV izoldtumnak a vizsgalata
soran megallapitottuk, hogy a rezisztenciatorést
itt is egyetlen aminosavcsere (D122G) okozta az
un. mozgasi fehérjében (az Sw-5b avirulencia
faktora). Ezt a tipusu rezisztenciatord virust ko-
rabban sehol nem irtak le, igy eredete kérdéses,
de nagy valoészintséggel lokalisan alakult ki.
Mint a bemutatott példak is mutatjak, sajnos a re-
zisztenciatord torzsek megjelenése és elterjedése
nagyon gyors folyamat. Bar a hagyomanyos re-
zisztencia nemesités segitséget jelent a termesz-
téknek, hosszabb tavon nem jelent megoldast a
virusok elleni védekezésben. A tobb, egymastol
fliggetlen rezisztenciagén egyideji alkalmazasa
csokkentené annak esélyét, hogy tobbszords mu-
tans virusok alakuljanak ki, igy a rezisztencia
tartosabb védekezést biztositana.

2. abra. Paradicsom bronzfoltosséag virus (TSWV) rezisztenciatérd

(A: SRBIill. B: RB) torzseinek tiinete paradicsomon, illetve paprikan.

A: tinetek TSWV SRB torzzsel fertézott rezisztens paradicsom bogyon.
B: TSWV RB térzzsel fert6zétt rezisztens paprika névény.

Fotok: Almasi Asztéria

A jovoében a genomszerkesztés (pl. CRISPR/
Cas-alapu) 0j eszkozoket kinal a széles spekt-
rumu rezisztencia létrehozasara, ahol a virus fer-
tézéshez elengedhetetlen fehérjék termelddését

eliminaljak, és igy a virusfertzés nem alakul ki.
Ilyen kisérletek jelenleg is folynak, talan a legis-
mertebb példa a burgonya Y virus (potato virus
Y) elleni teljes rezisztencia, amit a eI[F4E1-S,
elF4E1-T, eIF4E2-S és elF4E2-T gének muta-
cigjaval értek el (Le és mtsai 2022). Jelenlegi
ismereteink szerint az ilyen tipust rezisztencia
hosszabb tavon is stabil, hiszen nem keriilheto
meg egyetlen pontmutacioval. Ezeknek az 0j
tipusu rezisztenciaval rendelkezd ndvényeknek
az elterjedése jelentds mértékben fligg a szaba-
lyozasi kornyezettol.

Korlatok és lehetoségek a novényi
virusdiagnosztikaban

A virusdiagnosztika tovabbra is kritikus
pont a névényi virolégiaban. Mig a hagyoma-
nyos ELISA és PCR vizsgalatokat tovabbra is
széles korben alkalmazzak alacsony kdltségeik
¢és hatékonysaguk miatt, ugyanakkor ezek csak
az éppen keresett, specifikus virusok kimuta-
tasat teszik lehetévé. Hasonléan miikodik az
un. ,,loop mediated isothermal amplification”
(LAMP) modszer is, melynek
kétségtelen elénye, hogy komoly
laboratoriumi hatteret és szakis-
meretet nem igényel, ugyanak-
kor a megbizhatosdga még az
esetek tobbségében nem elég
j6, tovabbi fejlesztéseket igé-
nyel. A viruspopulacidk egyre
novekvo komplexitasa érzéke-
nyebb, multiplex, €s terepen is
alkalmazhato eszkozoket igé-
nyelne. A HTS ma mar standard
moédszernek szamit a virusdiag-
nosztikaban, ugyanakkor nagy
hatranya a magas koltsége és
az, hogy tomeges mintak tesz-
telésére egyeldre korlatozottan
alkalmas, a szabvanyositas ne-
hézkes ¢s a viszonylag bonyo-
lult bioinformatikai értékelés is
korlatozza a rutinszer(i hasznalatat (Maina és
mtsai 2024).

A HTS diagnosztikaval szamos kérdés tisz-
tazasa még elottiink all. Fontos lenne a HTS
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diagnosztikai kiiszobértékeinek meghatarozasa,
azaz, hogy hany leolvasas szamit érvényes kimu-
tatasnak. Kiilonosen kevert virusfertézések ese-
tén fontos az aktiv és inaktiv virusszekvenciak
megkiilonboztetése. Kérdéses az alacsony kon-
centracioban jelenlevé vagy egyenetlen elosz-
lasu (példaul csak a novény szallitoszovetében
jelenlevd) virusok kimutatasa, amelyek elkeriil-
hetik a mintavételt. Az automatizalt, mesterséges
intelligencia altal tdimogatott szekvenciaclemzés
felé valo elmozdulas tovabbi kérdéseket vet fel a
pontossaggal, a reprodukalhatdsaggal és a szaba-
lyozasi kérdésekkel kapcsolatban is.

Virusatvitel: vektor-biologia és -okologia

A ndvényi virusok kartételét alapvetéen meg-
hatarozza a rovarvektorok megjelenése és terje-
dése. A globalis klimavaltozas megvaltoztatja a
rovarvektorok (levéltetvek, molytetvek, tripszek,
kabocak) elterjedését, vandorlasat, szaporodasi
ciklusait és populaciogenetikajat, ami lényege-
sen modositja a virusatviteli dinamikat.

A virusvektorok terjedése és a klimavaltozas
kovetkeztében az atteleld populaciok megjele-
nése Magyarorszagon is Gjabb, korabban ugyan
leirt, de komoly karokat nem okoz6 virusok do-
minanssa valasaval jarhatnak. Erre a folyamatra
egy igen latvanyos példa a TSWV, melyet mar
1972-ben leirtak (Ligeti és Nagy 1972) Magyar-
orszagon, de gazdasagi jelentésége mindaddig
elhanyagolhat6 volt, amig vektorai, a nyugati
viragtripsz és a dohanytripsz, széles korben el
nem terjedtek (Jenser 1995).

Erdekes eredmények az utobbi évekbdl, hogy
a virusvektorok taplalkozasi viselkedése, és en-
nek kdvetkeztében a virusatvitel hatékonysaga,
jelentésen valtozhat a peszticid kezelések hata-
sara. Gyakran a szivogatas ideje és helye, illetve
arovarvektorok mozgasa is megvaltozhat. Ezek
a rovarok a peszticidekkel kezelt teriiletekrdl a
kozelben levo természetes 6koszisztémaban lel-
hetnek menedékre, ahol virusrezervoar ndvénye-
ket talalhatnak. Emellett a peszticid rezisztens
rovarpopulaciok megjelenésével is szamolni kell
(Garzo ¢és mtsai 2020, Shah és mtsai 2025).

Szamos virus esetében bizonyitottak, hogy
képesek manipulalni a vektorok viselkedését,

megvaltoztatva azok taplalkozasi preferencidjat.
Ezt elérhetik vizualisan, a virustiineteket mutatd
ndvényeket a vektorok gyakran szivesebben va-
lasztjak, mint az egészséges novényeket, illetve
illatanyagokon keresztiil. Erdekes ugyanakkor,
hogy egyes rovarvektorokban 1év6 mikrobialis
szimbiontak is modosithatjak a virusok felvételét
és atvitelét (Gao és mtsi 2025, Ontiveros és mtsai
2022, Wu és mtsai 2022).

A ndvényi virusok elleni védekezésnek fon-
tos tényezdje a vektorok terjedésének detektalasa
¢és modellezése. Pontos modellek nélkiil tovabbra
is kihivast jelent a jarvanyok kialakuldsanak eld-
rejelzése az éghajlatvaltozas hatasara.

Okolégiai kovetkezmények és hatasok
a vadon él6 novényi kozosségekre

Mig a mezbégazdasagi virologia hagyo-
manyosan a termesztett névényekben okozott
karokra és a terméskiesésre 0sszpontositott, a
virusok alapvetd szerepet jatszanak a vadon €16
ndvényi okoszisztémakban is. Sok virus szaba-
don terjed a termesztett és a vadon ¢l6 ndvény-
populaciok kozott, dinamikus metakozosségeket
hozva létre. Ezeknek a folyamatoknak szamos
okologiai vonatkozasa is van: a ndvényi virusok
veszélyeztethetik a vadon é16 ndvények popula-
cioit, amelyek ugyanakkor virusrezervoarként
szolgalhatnak, megnehezitve a virusok elleni
védekezést (Galbacs és mtsai 2024). A virusfer-
tdzések megvaltoztathatjak a névények kompe-
titiv kdlesonhatasait és hosszabb tavon akar a
populéciok szerkezetét is. Az utdbbi években
a Duna-Ipoly Nemzeti Park gondozasaban allo
fokozottan védett Natura2000 teriileten 6szi
kikerics (Colchicum autumnale) ndvényeken
latvanyos virustiineteket figyeltiink meg ¢és
azonositottuk az 6szi kikerics szintorés virust
(meadow saffron breaking virus) (Agoston és
mtsai., 2022), és évrél-évre nagyobb teriileten
figyeljik meg a virus jelenlétét. Ugyanakkor a
tiinetmentes joféle safranyban (Crocus sativus) is
sikeriilt virust azonositanunk, a safrany latens vi-
rust (saffron latent virus), aminek egyeldre széle-
sebb gazdanovénykdre nem ismert. (Agoston és
mtsai 2023) (3. dbra). Nyilvanvalo a névényvi-
rusok jelenléte a természetes 6koszisztémakban
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tiinetmentes viragzé novény. Fotok: Agoston Janos

is, ezek jellemzésében, jelentdségének megérté-
sében a HTS szekvenalasnak fontos szerepe lesz.
Osszességében az utobbi évek kutatasi ered-
ményei egyértelmiivé tették, hogy a ndévényi
virologia egy 0j korszakba Iépett, amelyben az
Okologiai, molekularis és bioldgiai-biztonsagi
kihivasok mindegyikének meg kell felelni. A n6-
vényi virusok megjelenésének ¢€s terjedésének
hatékony kezelése érdekében a modern kutatasi
programoknak integralniuk kell a genomikat,
az evoluciobiologiat, a vektor-dkologiat, a
klimamodellezést, valamint a rendszerszint{i
ndvényegészségligyi iranyitast.
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Plant virology is facing unprecedented complexity driven by climate change, globalized trade, and
intensified agriculture. Novel viruses and resistance-breaking strains are emerging rapidly, aided by
expanding vector populations and ecological instability. High-throughput sequencing has revealed a
vast hidden virosphere, including cryptic and persistent viruses, complicating diagnostics and regula-
tory decisions. Mixed infections and virus—virus interactions further influence symptom expression,
host range, and epidemiology. At the same time, traditional resistance strategies are increasingly un-
dermined by viral counterdefense mechanisms. Effective management requires integrated approaches
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monitor, understand, and mitigate plant virus threats in an increasingly interconnected world.
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KoszontO

VELUNK ELO TORTENELEM,
A 90 EVES HORVATH JOZSEF
AKADEMIKUS KOSZONTESE

Balazs Ervin
az MTA rendes tagja

Megtisztelé egy palyatars szamara, hogy
koszontheti baratjat e kerek szamu sziiletés-
nap alkalmabdl. A matuzsalemi kort megéro,
Horvath Jozsef tudomanyos eredményeit oriasi
kihivas felsorolni, — korlatozott terjedelemben —
ahogy ismert csak a jéghegy csucsat lehet emli-
teni, pedig mint tudott a jéghegy cstcsa csak a
felszin, de az igazi mély alapok azok, ha nem
is elrejtve, de megalapozzak a csucsot. Horvath
professzor ur, szakmai palyafutasa a Novény-
védelmi Kutatd Intézetben kezdo6dott, ahol
kivalo kortars tuddsai kozott (Ubrizsy Gébor,
Voros Jozsef, Kiraly Zoltan, Jermy Tibor) rakéta
sebességgel ivelt szakmai palyafutasa. Az inté-
zet keszthelyi laboratériuma lehetéséget nyuj-
tott tudomanyos palyafutasanak szinte korlatlan
fejlédéséhez.

Erdeklédését kezdettél fogva a novényi
virologia hatdrozta meg, melyben segitette a
németorszagi tanulmanyutja és baratsaga a
,.Klinkowski-tanitvany” Klaus Schmelzer pro-
fesszor, akivel hosszh éveken at szakmai barat-
sagot meghaladé egyiittmiikddés nemzetkdzi
elismerést hozott a két barat tudomanyos palya-
futasahoz. A kor politikai bezartsagat jellemezte,
hogy szinte csak a Német Demokratikus Koztar-
sasag kutatoival, az Ascerslebeni kutatointézet-
tel vald egylittmiikddést engedélyezte. Horvath
Jozsef tudomanyos tevékenysége irigylésre
méltd publikacios tevékenysége a politikailag
elzart hazank ellenére nemzetkozi elismerés
ovezte. Horvath Jozsef kezdettdl fogva tudta,
hogy a politikai izolaci6 ellenére a tudomany
szabadsaga a tudomanyteriiletének elismerését
jelenti. Palyafutasa soran — szinte kivétel nél-

Horvath Jézsef
Fotohivatkozas: https://mta.hu/koztestuleti_tagok?
Personld=19124

kiil kortarsai —, elsésorban politikai okokbol
nehezitették meg kiemelkedd eredményeinek
elismeréseét.

A keszthelyi évek alatt a Georgikon-kar hosz-
szl ideig szinte korlatlanul kihasznalta tudoma-
nyos eredményeit és ¢lvezte annak csillogasat,
de az egyetemi ,,boszorkanykonyha” sokszor
méltatlanul bant vele. Ez tudomanyos kutatasa-
iban bar korlatozta, de nem torte le.

A ndvényvirologia egyik legfontosabb terii-
letének a gazdandvénykor kutatasnak nemzetko-
zileg kiemelkedd egyéniségévé valt. Hatalmas
enciklopédikus tudasa ma is megkérddjelez-
hetetlen. Ismeretanyaga meghalad szinte min-
den nemzetkozi adattarban talalhaté botanikai
adatot. Kutatasi teriiletének egyik legfontosabb
eredménye a burgonyat fert6z6 virusok leirasa,
epidemioldgiai tanulmanyai. Gazdag virus-
gylijteményének egyik nemzetkozi visszhangot
is kivalté eredménye a Magyarorszagon altala
izolalt karfiol mozaik virus (CaMV), mely az
elsé DNS virusok egyike lett a virus elsédleges
szerkezetének meghatarozasdban. Hasonloan
nagy jelent6ségii a burgonya Y virus (PVY)
nekrotikus torzsének izoldlasa és késobb annak
szerkezeti feltarasaban kivalé municiot adott a
kovetkezo generacio kezébe.
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Fehér mécsvirag (Silene latifolia) melyrél
Horvath Jozsef a Melandrium Yellow Fleck Virust
a vilagon elséként azonositott és irt le.
Fotohivatkozas: https://hu.wikipedia.org/wiki/
Szegf%C5%B1{%C3%A91%C3%A%%k#/media/
F%C3%A1jl:White_campion_close_700.jpg

Elegansan fogalmazta meg tudomanyos
palyajanak 0sszegzését ,,Jo emberek, sz€p noveé-
nyek csodalatos virusok: Egy 6tven éves kutatoi-
oktatoi életpalya ajandékai” cimii eléadasaban,
melynek irdsos formaja e lap hasabjain jelen-
tek meg. Novényvédelem, Budapest (77 (52) 1.
szam, 2016. januar, pp: 3-29.)

Horvath Jozsef tudomanyos munkassagat
szamos kitiintetés 6vezi:

A mezdgazdasag kivalo dolgozodja (1969)
Arany-fokozat Torzsgarda (1970)
Akadémiai Kiado Nivodija (1974)
Eo6tvos Lorand Dij (1987)

Akadémiai Dij (1991)

Egyetem Kivalé Dolgozdja (1994)

MTA levelez6 tag 1995

Szent-Gyorgyi Albert-dij (1997)

Horvath Géza emlékérem (1997)
Tankdnyv-nivodij (1997)

Széchenyi-dij (1998)

Pécsi Akadémiai Bizottsag eziistérme (1999)

Magyar Tudomanyos Akadémia ezilistérme
(2000)

MTA rendes tag 2001

A Kaposvari Egyetem diszdoktora (doctor hono-
ris causa, 2005)

Ipolyi Arnold Tudomanyfejlesztési Dij (2005)

Georgikon Emlékérem (2006)

Linhart Gyorgy Emlékérem (2006)

Nagyvathy Janos-dij (2007)

Szilard Leo6 Professzori Osztondij (2007)

Aranyoklevél (Pannon Egyetem) (2007)

Aranysziklevél (Ujvarosi Alapitvany kitlintetése)
(2007)

Tiszteletbeli elndk (OTDK) (2007)

Pécsi Akadémiai Bizottsag tudomanyszervezési
dij (2008)

A Magyar Koztarsasagi Erdemrend kozép-
keresztje (2011)

Pannon Tudomanyos Dij (2011)

Diszdoktor Kaposvari Egyetem (2012)

Novényvédelmi Szolgalatért emlékplakett
(2014)

Pannon Egyetem Bicentenariumi emlékérem
(2016)

Pannon Egyetem Gyémant oklevél (2017)

Keszthely Varos Diszpolgara (2017)

A Széchenyi Istvan Egyetem diszdoktora (doctor
honoris causa, 2018)

A Szent Istvan Egyetem (G6doll6) diszdoktora
(doctor honoris causa, 2019)

Vasoklevél (2022)

Magyar Erdemrend Kozépkeresztje a csillaggal
(2022)

A ma mar szinte megélhetési tudomanymet-
rikusok modszertani Utvesztéjében, Horvath
Jozsef legnagyobb tudomanyos elismerése, hogy
a ndvényvirologia vilaghiri tudésanak R. E. F.
Matthews professzornak virologiai kézikonyvé-
ben, a tudomanyos elzartsagban ¢16 kutatd hét
kiemelked6 munkajat idézi. Ez a most 90. szii-
letésnapjanak megkérddjelezhetetlen elismerése.
Ma mar inkabb tudomanytorténeti munkainak
fontossagat hangsulyozva kivanok jo egészséget
¢és tovabbi sikereket.
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SZULETESNAPI KOSZONTO
HORVATH JOZSEF 90 EVES
SZULETESNAPJA ALKALMABOL

Takacs Andras', Kazinczi Gabriella'
és Varallyay Eva’

"Magyar Agrdr- és Elettudomdanyi Egyetem,
Novényvédelmi Intézet, Novényvédelmi
Tanszék, 8360 Keszthely, Dedak F. u. 16.
’Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem,
Novényvédelmi Intézet, Novénykortani
Tanszék, Genomika Kutatocsoport

2100 Godollo, Szentgyorgyi A. u. 4.

Horvath Jozsef, virologus, az MTA rendes tagja,
a MATE professzor emeritusa, Széchenyi dijas
kutatoprofesszor, 2026. januar 23-an iinnepli 90.
sziiletésnapjat.

Megprobaltatasokban és elismerésekben egy-
arant gazdag életutjat, a 80 éves sziiletésnapja
alkalmabol, e folydirat hasabjain megjelent:
EMLEKEK ES EMLEKEZES: UTON-UTSZE-
LEN, HEGYENVOLGYON, KIKOTOBEN
visszaemlékezésébdl ismerhetjiik meg legjobban
(Horvath 2016).

90 éves sziiletésnapjara életatjanak leirasa
helyett a baratokka valt palyatarsak, tanitvanyok,
¢és a klasszikus viroldgiara épit6 0j kutatogenera-
ci6 rovid kdszontoit gyiijtottiik szines csokorba,
hogy ezzel kivannunk Professzor Urnak boldog
sziiletésnapot!

Gaborjanyi Richard — Az MTA doktora, a
MATE Névényvédelmi Intézet, Novényvédelmi
Tanszékének professor emeritusa, virologus

»Horvath Joska gazdag életiitja

Horvath Jozsef akadémikus szamomra csak
a,,Joska”. Ez nem tiszteletlenség, hanem a régi,
tobbszor is megerdsitett szoros baratsag ered-
ménye. Szakmai palyafutasunk tobb esetben
is keresztezte egymast, majd egyiitt haladt, és
megint elvalt. Ez a kapcsolat a névénypatogén
virusok iranti kivancsisag ¢és a személyes rokon-
szenv alapjan alakult ki. Amikor az egyetem

(ELTE TTK) elvégzése utan, 1964 szeptembe-
rében az FM Novényvédelmi Kutatdintézetébe
keriiltem, mint gyakornok, szdmomra az Intézet
keszthelyi laboratoriumat jeldlték ki munkahe-
lyiil, azt a laboratériumot, ahol Joska korabban
dolgozott 1960-t6] 1984-ig. igy tanultam meg
a nevét, liltem az irdasztala mellett a fehér
karosszékében, dolgoztam az iiveghazban. De
Ot személyesen nem ismertem, Kelet-Német-
orszagban volt tanulmanyuton. A névényeket
parazitald virusokrol fogalmam sem volt, azt
a tanacsot kaptam: olvassam Horvath Jozsef
,,A burgonyavirusok identifikdalasanak modsze-
rei és eredményei” cimen irt doktori értekezé-
sét és a Novénytermelésben megjelent cikkeit a
burgonyapatogén virusokrol. Ezek a rendkiviili
gondossaggal irt részletes, de tomor dsszefoglalo
munkak adtak szamomra az els6 alapot a virusok
megismerésé¢hez.

Késobb személyesen is megismerkedhet-
tiink. Joska a Herman Otto tti kdzpontba keriilt,
jomagam csak évek multan keriiltem Budapestre,
de Keszthely és a Balaton szamomra meghata-
rozo6 volt, hiszen Joska Keszthelyen sziiletett,
itt végezte 1957-ben az ,,Akadémiat”, itt volt a
futball csapat tagja, ma Keszthely diszpolgara.
Kiilon Osztalyon dolgoztunk, de els6 magyar
nyelvii dolgozataimat Joska lektoralta, kimélet-
len kegyetlenséggel. Nagyon diihds voltam, de
az eredmény meggy06z0 volt, igy kés6bb magam
kértem a szakmai biralatat.

A hazai novényvirologia ezidében csak a
tlinettanra és a diagnosztikara korlatozddott.
Nagy szenzaciot keltett az un. ,,Igel-Lange”
féle fuxin teszt (1958), hibait Joska fedte fel.
A tesztnovényekkel végzett tiinettani és in vivo
elvéalasztasi modszerek ma mar talan elavult-
nak tlinhetnek, mégis, ezek tették lehetdvé tobb
korokozo azonositasat. Joska elso, dsszefoglald
virologiai munkaja a ,,Novényvirusok, vektorok
virusatvitel” (1972) alapvetd jelentdségii volt.
Els6sorban a burgonya Y virus valtozataival
foglalkozott, de munkéja kiterjedt a burgonya-
virusok elleni gyakorlati védekezésre is. Tobb
viruscsalad osszefoglald elemzéseit készitette
el a virusok gazdandvénykorérél, ami nemzet-
kozi elismertséget és fantasztikus idézettséget
jelentett szamara. Elsoként javasolta a virus
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kriptogrammok ¢és gazdandvények roviditett
neveinek hasznalatat. Akadémiai doktori érteke-
z€sét ,,Virus-gazdanovény korok és virusdifferen-
cidalas” cimmel védte meg 1977-ben, 1995-ben
az MTA levelezd tagja, majd 2001-ben rendes
tagja lett.

A keszthelyi labor — nagy banatunkra — 1978-
ban felszamolasra keriilt, Joska és Saringer
Gyuszi bacsi pedig az Akadémia (Pannon Agrar-
tudomanyi Egyetem, Keszthely) alkalmazottjai
lettek, mint 6nallo kutatok. A két akadémiai dok-
tor politikai megfontolasok miatt eléadasokat
sokdig nem tarthatott. Ez az elszigetelés azon-
ban szamukra gyliimolcs6z0 volt, a szakmaval és
,»csak” a szakmaval kellett foglalkozniuk. Joska
kiilon vilagot teremtett maganak, kiilon labort,
iiveghazat, amit a hazai és kiilf6ldi tudomanyos
¢let kivalosagai latogattak.

A rendszervaltozas mas eredményekkel is
jart: Horvath Jozsef és Saringer Gyula egyetemi
katedrat kaptak, Joska a Novényvédelmi Intézet
igazgatoja lett (1990-2001), megalakulhatott a
Novényviroldgiai Tanszéki Kutatocsoport (1995-
20006). Joska szerkesztésével jelentek meg az
alapvetd szakkonyvek: 4 szantoféldi novenyek
betegsegei (1995), Novényvirusok és virologiai
vizsgalati modszerek (1999), Novenyvirologia
(1999). Az oktat6i munka elismerését a Szent-
Gyorgyi Albert kitiintetése jelentette 1997-ben.
Az egyetemen Joska hagyomanyos szorgalma-
val ontotta a virologiai cikkeket, amelyeket most
felsorolni nem tisztem, de lehetéségem sincsen.
Az Intézetben fegyelem, de barati 1égkdr volt,
paratlan hangulata vendégvarasa, akar a ,,Nyul-
dombon”, akar a ,, Tindér” motoros fedélzetén,
legendas hirti volt.

A tlinettani (szimptomatoldgiai) kutatasok
rendszeresen tovabb folytak, annak ecllenére,
hogy a tiinettan diagnosztikai szerepe csokkent,
helyette a nukleinsavak szekvencia meghataro-
zasa lett a perdont6. Néhany esetben azonban
jelent6s maradt. Hogy csak néhany példat emlit-
sek: Joska elsoként mutatta ki, hogy egy vadon
¢l6 répa fajta ellendlld a cukorrépa érnekrozis
virus (BNVV) fert6zésével szemben. Ez adta
alapjat a cukorrépa virusrezisztenciara valo
nemesitésének. A gazdandvénykor kutatasok
masik szép eredménye a burgonya levélsodrodas

virus (PLRV) ellendlosag kialakitdsa protoplaszt
fazioval, amely Joska azon megfigyelésén ala-
pult, hogy a Solanum brevidens vad faj ellen-
all a PLRV fert6zésének (Horvath et al.,1993).
A DNS genomu karfiol mozaik virus (CaMV)
hazai torzsét Joska izolalta, Baldzs Ervin és
kollégai pedig elkészitették a DNS teljes szek-
venciajat.

Horvath Joska gazdag szakmai életlitja ma
is példaértékii. Munkabirasa, szorgalma, példas
precizitasa, baratsaga még napjainkban is meg-
maradt, igaz, mar kisebb lendiilettel.

Kilencven év sulya nem kicsi, de bird jo
egészségben ¢és szeretetben! Isten éltessen még
sokaig!”

Kazinczi Gabriella — az MTA doktora, a MATE
Novényvédelmi Intézet igazgatohelyettese, a
Keszthelyen miikddé Novényvédelmi Tanszék
vezetdje

,,Horvath Jozsef akadémikust (ahogyan id.
Takacs Andras volt kollégank nevezte), a ,,Nagy
Fehért”, akkor ismerkedtem meg, amikor 1987-
ben a Keszthelyi Agrartudoméanyi Egyetem
(KATE) Novényvédelmi Intézetébe keriiltem
aspiransnak. Miért Nagy Fehér? Fehér kdpeny,
fehér haj, és reggeltdl estig tartd6 munka jelle-
mezte. Messzirdl csodaltam. Koézvetlen mun-
kakapcsolatba akkor keriiltem vele, amikor a
,,Bokros csomag” egyik aldozataként munka-
viszonyom az egyetemmel megsziint. Ekkor
keriiltem (1996-ban) a professzor ur MTA
Novényvirologiai Tanszéki Kutatécsoportjaba
tudomanyos fomunkatarsként. A kutatocsoport-
ban eltoltott tiz év szakmai, kutatasi szempont-
bol a ,,csucs” idészakot jelentette szamomra,
hiszen még akkor — minimalis adminisztra-
cios és oktatasi leterheltség mellett — ,,csak™ a
kutatassal kellett foglalkoznom. Eleinte kicsit
féltem, hogy ,,gyomosként” hogyan fogok
helytallni, de szerencsére sikeriilt egy olyan
interdiszciplinaris témat talalni (gyomgazda-
virus kapcsolatok), amiben megtalaltam a lehe-
téséget ¢s a munka 6romét is. Ebbdl a témabol
sziiletett meg 2003-ban az MTA doktori érte-
kezésem. A Kutatocsoport megsziinése utan az
élet ugy hozta, hogy palyafutdsomat a (akkori)
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Kaposvari Egyetemen folytathattam, de ezen
id6 alatt is szoros szakmai ¢és barati kapcsolat
flizott 6ssze benniinket. A MATE megalakula-
saval visszatértem a keszthelyi Georgikonra, és
nagyon jolesé érzés, hogy irodam most koz-
vetleniil az 6vé mellett helyezkedik el. igy,
— mar kdzel a 90-hez — ha egy héten egyszer
(de néha kétszer is), bejon a tanszékre, tudunk
beszélgetni, és tudok neki segiteni a szakmai
feladatai ellatasaban. Szellemi frissességének
koszonhetéen még mindig aktivan dolgozik.
Az igaz, hogy most mar nem kerékparral jar
munkaba — mint ahogyan hosszu éveken at tette
még idésebb koraban is — , hanem autéval koz-
lekedik...

Isten éltessen Professzor Ur sziiletésnapod
alkalmabol és észinte szivbol kivanom, hogy
sokaig maradjal még kozottiink, erében, egész-
ségben!”

Takacs Andras Péter — PhD, a MATE Novény-
védelmi Intézet, Novényvédelmi Tanszékének
egyetemi docense, virologus

,,Dr. Horvath Jozsef professzor urat 1993-
ban, mint a névényvirologia eldaddjat ismertem
meg. Szuggesztiv, nagy ivi el6adasaival meg-
ragadta a hallgatdsag figyelmét. Szakmai nagy-
sdga és embersége lenyligozott benniinket. Ekkor
tortént, hogy hallgatoként batorkodtam megke-
resni €s egy németorszagi tanulmanyi 6szton-
dijhoz kértem az ajanlo tdmogatasat. Rendkiviil
kedvesen fogadott és mindenben a segitségemre
volt. Mar ekkor elkapraztatott, hogy a szakma-
ban mindenkit ismert, nem csak itthon, hanem
szinte a vilagon mindenhol. Kiilf6ldi utjaimon
megtapasztalhattam, hogy a szakmai ismertsége
hatartalan és kiilfoldi kollégak is rendkiviili tisz-
telettel emlegetik a nevét. Ezt az dnzetlen segi-
tokészséget és tamogatast a késébbiek soran is
mindig atélhettem.

A virusok iranti olthatatlan kivancsisagaval
sz06 szerint megfertdzott. Ennek és a bizalma-
nak koszonhetéen 1997-ben doktorandusza-
nak fogadott. A keszthelyi Novényvédelmi
Intézetben -— amelynek akkor igazgatdja volt
-— kialakitott Osszetarto, barati 1égkor mind-

annyiunk szamara meghatarozé volt. Az Inté-
zetben eltoltott idére nem munkaként, hanem
jo szérakozasként tekintettiink. Felejthetetlen
emlék szamomra a napi tanszéki teazasok han-
gulata. A folyoso6 végi kis szobamba éramii
pontossaggal délben mindig megérkezett
Kazinczi Gabival és Gaborjanyi Richarddal.
Ebben a barati tarsasagban egyiitt eltoltott fél
oras ebédsziinet volt mindig a nap fénypontja,
ahol a vidamsagtol konnyes szemmel hallgat-
tam a nagy el6dokrdl szolo6 vicces és sokszor
pajzan anekdotakat. Felejthetetlen élmény volt
ilyen emberi nagysagoktol tanulni, megismerni
a mult eseményeit és a szemiivegiikon keresztiil
latni a napi torténések magyarazatat. Tobbszor
kérte, hogy mellézzem a professzor ur megszo-
litast, de tiszteletet kivaltod személyét tobb mint
harom évtizede ismerve, atyai jo baratsagaval
megtisztelve is nehezen all ra a szam mas meg-
szolitasra.

Az egyiitt toltott id6 mély kapcsolatot
alakitott ki kozottiink, amely joval tobb lett
egyszerl témavezetdi kapcsolatnal. Most
is gy érzem, hogy fiaként szeret és tekint
ram! Mindig mellettem allt és segitett, legyen
sz6 szakmai vagy maganéleti eseményekrol.
A német nyelvben a témavezetd megnevezése
,Doktorvater”, ami tiikkorforditdsban magya-
rul ,,doktorapat” jelent. Nem allithatjuk a
német nyelvrél, hogy szinesebb lenne, mint
a magyar, de eennél az egy szonal, ami a mi
kapcsolatunkra tokéletesen illik, azota sem
talaltam kifejezébbet, és valdban masodik
apamként tekintek fel ra. A viroldgia és az
¢élet minden teriletén sokat tanultam téle, de
a legmeghatarozobb tanitdsa most is a fiillem-
ben cseng ,,Embernek kell maradni minden
helyzetben!”.

Aktivitasa és széles korti érdeklodése az
elmult években sem lanyhult, rendszeresen tisz-
teletét teszi a tanszéken, minden héten legalabb
1-2 alkalommal. Idejét beosztva, ra jellemz6
modon szigortl (németes) precizitassal dolgozik
(jelenleg is harom tanulmanyt ir parhuzamo-
san).

Jo egészséget, sok energiat kivanok Profesz-
szor Ur! Isten éltessen szeretetben még sokaig!”
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Bésze Zoltan — egykori Georgikonos didk, Keres-
kedelmi igazgat6, Eppendorf Austria Gmbh

,»A Georgikon hallgatojaként a Novényvé-
delmi Intézetben rovartan eléadast hallgattam
tarsaimmal a 90-es évek elején. Mondandojat szi-
nesitendd, az eléado jelezte, hogy ebben az inté-
zetben bizony egy vildghirti professzor is tanit, de
nem mondott sem nevet, sem tantargyat. Kivan-
csiva tett benniinket, hogy vajon kirdl is lehet sz0,
de akkor még nem volt mobiltelefon és mestersé-
ges intelligencia, és persze 20 évesen nem kizaro-
lag a névények védelmén jart az esziink. Szoval
annyiban hagytuk a dolgot. Néhany napra ra az
egyik eldadason megjelent egy csillogd tekintett,
kiilonleges frizuraju professzor ur, aki a virusok-
rol kezdett beszélni. A tartalom €s a személyiség
egyarant magaval ragadott benniinket, pedig
ahogy emlitettem 20 évesen..., par perc eltelte
utan mosolyogva nyugtaztuk mi hallgatok egymas
kozott, hogy ,,megvagy*!

Kedves Professzor ur! Néhany évvel késobb
meghivot kaptam téled a tudomany és a doktori
iskola varazslatos vilagaba. Elnézésed kérem,
hogy csak rovid ideig tudtam eleget tenni a
meghivasnak! Fontos tudnod, hogy bar rovid
volt ez az id6, a mintegy 30 éve megszerzett
tudas és megtapasztalt értékrend maig irdnytii
az ¢életemben! Az impulzusok ¢és algoritmusok
csaloka digitalis diktatGrajaban csak kevesek-
nek sikeriil hiteles, szellemi embernek marad-
nia és valddi, 1d6tallo tartalmat 1étrehozni. Te
ezen kevesek kozé tartozol! Ezlton szeretettel
felhivom a figyelmedet arra, hogy sok teendd
var még rad, mert nagy sziikség van az ,,ember-
séges intelligenciadra®! Persze csak tilzasoktol
mentesen, az €let oromeit szem el6tt tartva, hisz
nem vagy mar 20 éves, maholnap 90!

Baratsadgodat kdszonve, jo egészséget kiva-
nok neked! Isten éltessen!

Volt hallgatdd és doktoranduszod.”

Dr. Szilassy Dénes — értékesitési vezetd, EMEA
régiod, Bioproduction, Thermo Fisher Scientific.
egykori Georgikonos didk

,,Hosszl évek tavlatabol is jol emlékszem
Horvath Jozsef egyetemi tanarunk els virolo-

giai el6adésaira 1991-t6l, a keszthelyi Georgikon
Novényvédelmi Intézetébdl. ,,A virus az virus”
— ez a mondat azota is élénken €l bennem, aho-
gyan Horvath Professzor Ur bevezetett minket a
virusok €16 és élettelen vilagaba.

Evekkel kés6bb is ezekkel a gondolatokkal
vezettem be PhD-dolgozatomat, amelyet Hor-
vath Jozsef Professzor Ur Novényvirologia Dok-
tori Programja keretében védtem meg. A hazai
tudomany szamara Akadémikus, szdmunkra — a
novénykortan irant érdekld6do keszthelyi dia-
kok szdmara — azonban mindig csak ,,a Prof”
maradt: informalis titulus, amely emlékezetem-
ben a tekintély, a mentor, az elegancia, a tudas
¢s a széles korti kapcsolatrendszer szinonimaja.

,,Az évek jottek, mentek...”, és én ma is nagy
halaval gondolok Horvath Jozsef Professzor
Urra, programvezetémre, aki szeretettel tamo-
gatott palyam kezdetén, a virologiai kutatas
teriiletén.

Isten éltesse erében, egészségben és jokedv-
ben!”

Almasi Asztéria — PhD, a HUN-REN, Agrartu-
domanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi inté-
zet, tudomanyos fomunkatars, virologus

,,Professzor Urat PhD hallgatoként ismertem
meg, amikor 1994-ben az akkori MTA Novény-
védelmi Kutatdintézet Viroldgiai Kutatocsoport-
jaba keriiltem, ahol dr. Gaborjanyi Richard lett a
témavezetdm. Amikor Keszthelyen, a Novény-
védelmi Forumon eléadtuk eredményeinket,
Budapesten a Novényvédelmi Tudomanyos
Napokon, vagy az intézetben talalkoztunk, Pro-
fesszor Ur mindig 6szinte érdeklédéssel kovette
a fiatal kutatok elérehaladéasat. Akadémikusként
is megtartotta kozvetlen stilusat, emberségessé-
gét. PhD dolgozatomat a sajat magaval szemben
is elvart maximalizmussal és pontossaggal javi-
totta, csodalkozva tapasztaltam, hogy szakértd
szemeivel minden hibat észrevett. Richarddal
kozosen szerkesztett novényvirologiai egye-
temi tankonyvet (,,NOvényvirusok és virologiai
vizsgalati modszerek”, Mezbégazda Kiado, 1999.
Szerk.: Horvath Jozsef és Gaborjanyi Richard),
¢és az egyes fejezetek megirasaval minket, fiatal
kezd6 kutatokat (tobbségében PhD hallgatokat)
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bizott meg, ezzel is timogatva induld tudoma-
nyos palyankat.

Hatalmas tudasat, tapasztalatait igazi pedago-
gusként osztotta meg eléadasai soran, nemcsak
szakmai utmutatast, helyzetértékelést, de erkol-
csi tartast is tanulhattunk Téle.

Mindig nagy 6rém szamomra, ha talalkozunk
tudomanyos férumokon, védéseken, megtapasz-
talhatom szellemi frissességét, szakmai érdek-
16dését.

Isten éltesse, sokaig Professzor Urat, jo
egészséget kivanok!”

Palkovics Laszlé — az MTA doktora, Széchenyi
Istvan Egyetem, Albert Kdzmér Mosonmagyar-
ovari Kar egyetemi tanara, virologus

L, Tisztelettel koszontom Professzor Urat 90.
sziiletésnapja alkalmabol!

Professzor ur annak a nemzedéknek a kép-
visel6je, annak is kiemelkedd professzora, aki
igazi uriember, mindenkor, minden idében és
minden koriilmények kozott. Mindig is az 6szin-
teség és a bizalom jellemezte a kapcsolatunkat.
Kollégiit, tanitvanyait is erre nevelte. Nagyon
sok alkalommal koszonhettem meg tamogatasat
karrierem soran.

Amikor 1998-ban Hannoverben, az egyete-
men dolgoztam dsztdndijasként, megbizott azzal,
hogy az altala és Gaborjanyi Richard altal szer-
kesztett ,,Novényvirusok és virologiai vizsgalati
modszerek” c. konyvének egyik lektora legyek.
Még negyven éves sem voltam, és ezért ez iga-
zan nagy megtiszteltetés volt szamomra. Akkor
még a kommunikécios lehetdségek messze nem
voltak olyanok, mint most. A postan Németor-
szagba kiildott vaskos kéziratot az ottani postan
vehettem at.

A bizalmat az is mutatta, hogy sok fiatal
kollégajat, doktorandusz hallgatdjat is hozzank
kiildte tanulni, az (akkori) Mezdgazdasagi Bio-
technoldgiai Kutatokozpontba. A virologia szép-
sége, a virusok okozta latvanyos €s igazan szép
tiinetek azok, amik még szorosabbra flizték a
kapcsolatunkat. A virusok tudomanyos vizsga-
lata mellett az azokat koriilvevo torténelmi és
mivészeti hattér mély ismerete is jellemz6 ra.
Ennek egyik nagyon szép példaja a tudomanyos

cikkei és konyvei mellett az 2008-ban megjelent
5 részes cikksorozata a ,, Tulipomania: tiindok-
1és, bukas és ujjasziiletés” cimmel. Kiilonosen
megérintett, amikor a cikksorozat irasa kdzben
megkeresett és beszélgettiink a Rembrandt tuli-
panokrol, hiszen gyermekkoromban a nappali-
ban fiiggdtt Bogdan Jakab 1700 koriil készilt
virdgcesendéletének reprodukcidja a gyonyori
Rembrandt tulipanokkal.”

Salanki Katalin — az MTA doktora, a HUN-
REN, ATK, Novényvédelmi intézet, tudomanyos
tanacsaddja, a Novénykortani Osztaly vezetdje,
az MTA Agrartudomanyok Osztalya Novény-
védelmi Tudomanyos Bizottsdganak elnoke,
virologus

,Egyetemi tanulmanyaim utan elsé munka-
helyem az MTA Novényvédelmi Kutatointézete
volt, ahol a Biotechnoldgiai osztalyon kezdtem
el laboratoriumi munkamat novény virusokkal.
Itt elsdsorban az uborka mozaik virus moleku-
laris jellemzésével foglalkoztam. Mint az intézet
minden munkatarsa, természetesen én is részt
vettem a Novényvédelmi Tudomanyos Napo-
kon, ahol el8szor talalkoztam Professzor Urral.
Mar ekkor mély benyomast tettek ram kérdései
¢és hozzaszolasai, amelyek j megvilagitasba
helyezték a bemutatott tudomanyos eredménye-
ket, ramutatva azok tudomanyos és gazdasagi
jelentéségére, valamint ezek dsszefliggéseire.
Kiilonosen szerettem azokat a megnyitokat,
amiket Professzor Ur a Magyar Novényvédelmi
Tarsasag elnokeként tartott. A széles torténelmi
attekintésre épiild, ugyanakkor az adott évek
agrarproblémait elemzd eldadasait mindig nagy
¢lvezettel hallgattam.

Az évek soran mind gyakrabban talalkoztunk
kiilonboz6 szakmai rendezvényeken, konferen-
ciakon, bizottsagi iiléseken. A szakmai kapcso-
latok mellett id6vel személyesebb kapcsolat is
kialakult k6zo6ttiink. Mindig nagy 6rom volt
beszélgetni vele, hiszen paratlanul széles korti
tudasa, kiilondsen a klasszikus virologiai és
ndvénykortani ismeretei mindig érdekesek vol-
tak. Ugyanakkor, amennyire komoly és preciz
tudds, éppoly kozvetlen, emberséges és humorral
teli személyiség.
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Professzor Ur munkéassaga végig kisérte a
hazai novényvédelmi kutatasokat és a Novény-
védelmi Intézet jelentds korszakait, hiszen elsd
munkahelye neki is az MTA Novényvédelmi
Kutatdintézete volt. Szamomra 6 az ,,é16 torté-
nelem”: mindig nagy 6rommel hallgattam — és
hallgatom ma is — az elmult idok torténéseit,
akdr arrdl mesél, hogyan alakultak ki a virologiai
kutatasok alapjai, akar arrol, miként valtozott a
tudomanyos élet szemlélete az idok soran.

Ko6szonom a baratsagat, mindig kedves sza-
vait, és tamogatasat az elmult években. Tovabbra
is nagyon jo egészséget €s sok 6romot kivanok!”

Varallyay Eva — az MTA levelezd tagja, a
MATE, Novényvédelmi Intézet tudomanyos
tanacsaddja, virologus

~Horvath Jozsef A KLASSZIKUS VIRO-
LOGIA PROFESSZORA. Csupa nagy betiik-
kel, hiszen megtestesit mindent, ami a klasszikus
virologiahoz kdthetd.

Alapossag, precizitas, a virusizolalas és
azonositas minden mithelytitkdnak ismerete az,
amit Professzor Ur szamomra képvisel. A ren-
geteg virusrol, kutatasrol, a keszthelyi kutato-
laborrél sz616 torténetet — melyben fészerepld
volt — Salamon Pali meséibdl hallottam. Innen
tudtam, hogy hogyan épitette nemzetkozi kap-
csolatait, mit jelentettek a rendszeresen beérkezo
szeparatumok, hogyan sarkalta munkara ¢és lel-
kesitette a ra bizott hallgatokat. A torténetek
fészerepléje aztan egy elegans, csokornyakken-
doés uriemberként elevenedett meg, aki kdzvetlen
kedvességgel fordult mindenkihez a Novényvé-
delmi Tudomanyos Napokon ¢és a Keszthelyi
Novényvédelmi Forumon egyarant.

Kutatasaim soran rendhagyd médon én el6-
szOr a fertdzés soran a ndvényekben indukalodo
RNS interferenciaval talalkoztam hamarabb,
mint a novénykortan virologiai fejezeteivel. igy
lehetséges az, hogy Professzor Ur munkéssaga-
nak tanulmanyozasahoz napjainkban jutottam
el, és jottem ra, hogy micsoda kincsesbanya.
A gyomndvények viromjanak vizsgalata soran
ujbol és ujbol bizonyitast nyer, hogy az altala
klasszikus médszerekkel, szekvenciak vizsga-
lata nélkiil, azonositott gazdandvénykorok, és

virusok leirasa mennyire részletes, preciz, és
a vizsgalt kérdések mennyire megegyeznek a
most felmeriil6 és megvalaszolni kivant kér-
désekkel.

Sajnos a klasszikus virolégusok leira-
sai, modern vilagunkban digitalizalas és
szekvenciainformacié nélkiil féld, hogy elve-
szek az utokor szamara. Hogy ez ne torténhessen
meg Professzor Ur tudomanyos hagyatékaval,
azon dolgozunk, hogy a hagyomanyos modsze-
rekkel leirt eredményeket, molekularis mod-
szerekkel Ujra vizsgalva, kereshet6 és elérhetd
szekvenciaadatokkal tamasszuk ala. K6szonom,
hogy ebben Professzor Ur a segitségiinkre van,
nemcsak a precizen 0sszegytjtott publikacidin,
hanem személyes beszélgetéseken keresztiil is.

Eziton kivanok Professzor Urnak nagyon
j6 egészséget és szellemi frissességet, hogy
végtelen tudasa még sokaig elérhetd legyen
szamunkra és bebizonyithassuk, hogy a meg-
szerzett tudas, és felderitett ismeret nem meriil
feledésbe.”

Hornok Laszlé — az MTA rendes tagja, a MATE
Genetika és Biotechnologia Intézetének Profes-
sor emeritusa

Ugy lenne helyénvald, ha ebbdl a néhany
soros kdszont6bol sugarozna az idésebb (kicsit
id6ésebb) palyatars és jobarat iranti tisztelet,
megbecsiilés, szeretet, ezért most nem Horvath
Jozsef akadémikus tudomanyos és oktatdi ered-
ményeinek felsorolasara fogom helyezni a hang-
sulyt (hiszen azt a virologusok meg a keszthelyi
tanitvanyai Uigyis megteszik), hanem azokra a
tulajdonsagaira, amelyek a magyar agrartudo-
many mogottiink hagyott nagy korszakdnak
kiemelkedd egyéniségei kozé emelték 6t. Nem
banom, ha kicsit szubjektivnek hat majd ez a
méltatas, hiszen a kozel hat évtizedes baratsa-
gunk feljogosit arra, hogy azt emeljem ki, amivel
a professzor ur ram, s valdszintileg masokra is
jelentds hatassal volt.

A hajdanvolt N6vényvédelmi Kutatd Intézet,
ahol mi munkatarsak voltunk, gy miikodott,
mint egy jo csalad. Ha valakinek informéaciora,
kisérleti anyagra, modszertani segitségre, szak-
mai véleményre vagy tandcsra volt sziiksége,
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nyugodtan felkereshette azt a kollégat, akit az
adott teriilet legjelesebb képviseldjének tartott
a kozosség; a legkisebbek batran fordulhattak a
legnagyobbakhoz, de a ,,nagyok” se szégyellték,
ha a , kicsik” segitségét igényelték (illéen kicsiny
dolgokban). Ha n6vényi virusok eléfordulasarol,
gazdandveénykorérdl, jarvanytani jellemzdikrol
kellett valamit megtudni, akkor, — természetesen
Horvath professzort kerestiik, s megcsodalhattuk
a bamulatos lexikalis tudasat. Azonnal és fejbol
sorolta az adatokat, vagy ha olyan részletekrol
esett sz0, amelyekkel 6, mint kutaté nem foglal-
kozott, akkor egyenesen kozolte: ebben a kér-
désben nem jartas, de azt is megmondta, kihez
forduljunk az adott problémaval.

Kivételes rendezettség és precizitas jel-
lemezte a professzor urat. Soha nem lehetett
Ot pongyola vagy akar lezser 61tozékben latni,
még munka kdzben sem. Dolgozdszobajaban,
laboratoriumaban vagy tiveghazi részlegében
pedig patikai rend uralkodott; ez a rendszere-
tet nyilvan jelentésen hozzajarult ahhoz, hogy
az 6 adatkozlései, eredményei abszolut meg-
bizhatoak voltak, azokra barki bizton épithe-
tett. Faradhatatlan szorgalommal gytjtotte (és
olvasta!) a szakteriiletén megjelent dolgozatok
kiilénlenyomatait; mindmaig takaros rendben
tartja a sokezer példanyra ragod kollekciot,
melynek koszonhetden ,,nem kell konyvtarba
jarnia” — ahogy mar fél évszézada is mondo-
gatta — ha Osszefoglalé dolgozat irasara kere-
kedik kedve vagy lektori-birdlati munkara kérik
fel. igy a kilencedik X kozeledtével sem kell
engednie munkai legendas pontossagabdl és
igényességebol.

A novényvédok nagy kozosségében csak-
nem mindenki kivételesen joindulati embernek
ismeri Horvath Jozsefet. Ha meggy6zodésével
nem Utkdzott, készséggel tdmogatta a hozza
fordulé fiatalabb kollégakat ajanlassal, szakvé-
leménnyel, és drommel egyengette a tehetséges
munkatarsai palyafutasat. Sajat kisérleti anya-
gait, koztik jelentds értékeket — pl. unikalis

virustorzseket — szivesen bocsatott kutatotarsai
rendelkezésére, s boldog volt, ha adomanyaval
masok tudoményos sikereit elémozdithatta.
Ritka viselkedés ez ebben a versengd, tolakodo,
irigykedd vilagunkban.

Megmosolyogtatd volna, ha az egyik id6s
ember hosszi, boldog ¢életet kivanna a masik-
nak, ahogy azt sziiletésnapi koszontések alkal-
maval tenni szoktak. Most hat nem is kériink
ennyit a Gondviseléstdl, csupan par dertis napot
a nekiink szant idokeretben, egy-egy ¢élvezetes,
hosszu telefonbeszélgetést, meg néhany kelle-
mes talalkozast, ha itt-ott 6sszehoz benntinket
a josors. Es kérjilk még Isten aldasat a 90-éves
Horvéath Jézsef professzorra — nekem a mind-
orokké Horvath Joskara.”

Osszeallitasunkat annak reményében készi-
tettiik, hogy ezzel sikeriil 6romet szerezniink
¢és koszonetet mondanunk ,,Professzor Ur”,
,Joska”, a ,,Nagy Fehér” folyamatos és lan-
kadatlan tudomanyos kivancsisagaért, és elért
eredményeinek pontos preciz dokumentala-
saért. Eletatjaval, emberségével generaciok
tiszteletét vivta ki. Az altala a ndvényvirolo-
giaban elért eredményekre a j6v6 generacioi
még sokaig tdamaszkodhatnak. Valamennyien
biztosak vagyunk abban, hogy viroldgia torté-
netének nagykdnyvében egy tekintélyes fejeze-
tet szentelnek az életmiivének.

Horvath Jozsef 0sszegyijtott publikaci-
oit — melyek ma is hasznos gondolkodni valot
¢s megoldasokat rejtenek — érdemes Ujra ¢€s
ujra elolvasnunk ¢s felfedezniink. Azért, hogy
ez a lehet6ség ne csak a Keszthelyre latogato,
igazan elhivatott kdvetdk kivaltsaga lehessen,
az MTA konyvtara munkatéarsainak segitségé-
vel miiveinek digitalizalt valtozatat a REAL
repozitériumban archivaltuk. A kozlemények a
Magyar Tudomanyos Miivek Taraban kereshet6k
¢s olvashatok.
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=
browse&sel=10001040.
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VELTHEIMIA MOZAIK ViIRUS MAGYARORSZAGI MEGJELENESE
ES ROKONSAGI VISZONYAINAK FELTARASA
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A kéziratot Horvdth Jozsef professzor urnak ajanljuk 90. sziiletésnapja alkalmabol.

2019 telén egy Kozép-magyarorszagi kertcentrumban virusfertézésre utalo jeleket talaltunk tiz
Veltheimia bracteata 'Lemon Flame’ novényen. A novények torpiiltek, a viragzati szarak és leve-
lek csavarodtak, a lombon sargdszold mozaikot figyeltiink meg. A tiinetes névényekbdl harmat
kivalasztottunk és ezeken folytattuk vizsgalatainkat. Eloszéor potyvirus specifikus ELISA tesztet
veégeztiink 100 mg levélszévet felhasznalasaval két ismétlesben, amely pozitiv eredményt adott.
Molekularis vizsgalatként potyvirus specifikus RT-PCR tesztet végeztiink. A PCR termékeket gelbol
izoldltuk, majd pGEM®-T Easy vektorba ligdltuk, melyeket E. coli DH5a térzsébe transzformal-
tuk. A rekombinans plazmidok inzertjeinek nukleotid sorrend meghatarozasa alapjan mindhdarom
névény a virus azonos izolatumaval volt fertézott. A kapott teljes képenyfehérjét kodolo régiot (CP)
megaBLAST programmal elemeztiik, melyek az NCBI GenBank adatbazisban talalhato Veltheimia
mozaik virus (VelMYV) szekvencidkkal 92—99% homologiat mutatott. Koch posztulatumok teljesitése
érdekeben tiinetmentes, RT-PCR negativ Veltheimia bracteata névényeket inokulaltunk hagyma
oltas modszerrel, amelynek eredményeképpen a fertézétt névénydarabbal oltott hagymdak a kévet-
kezd tenyészidoszakban azonos tiineteket mutattak a virusfertozott novényekkel, mig az egészséges
hagymadarabokkal oltott novények tiinetmentesek voltak. Az datfertézést RT-PCR teszttel validaltuk.
A teljes CP régiobdl filogenetikai torzsfat épitettiink, ahol izolatumunk az ismert Veltheimia mozaik
virus izolatumokkal kozos kladot alkotott. Eredményeink alapjan elséként azonositottuk a Veltheimia
mozaik virus eléfordulasat Magyarorszagon.

Kulcsszavak: Veltheimia mosaic virus, Veltheimia bracteata, Potyvirus, Magyarorszag

A bunkéliliom (Veltheimia bracteata) koz-
kedvelt tél végi, kora tavaszi hajtatott hagymas
novény Nagy-Britanniaban. Oshazaja Délkelet-
Afrika mediterran régidja. A novény hagymaja
viszonylag nagyméretii, tojas alaku, amelyekbdl
fehér husos elagazo gyokerek erednek. Levelei
tdallok, szijszertiek, ép-, kissé hullamos széliek,
csucsuk tompa, vagy kissé hegyes, a viaszréteg-
tol sziirkés-, vagy kékes arnyalatl. A viragzati
szar kopasz, viragai jellemzden tél végen, vagy
kora tavasszal nyilnak (Bryan 2002). Eddig 4
potyvirus fajt azonositottak Veltheimia nové-

nyekrdl, a jacint mozaik virust (Potyvirus
hyacinthi, HyaMV), az Ornithogalum virus 3-at
(Potyvirus yiornithogali, OrV3), a Veltheimia
mozaik virust (VeIMV) és a Veltheimia Y virust
(Veltheimia virus Y, VelVY) (Pham és mtsai
2011, Sastry és mtsai 2019), melyek koziil az
utobbi két virus feltételesen tagja a Potyvirus
nemzetségnek (Inoue-Nagata és mtsai 2022).
A VelMV-t eddig csak Hollandiabol (Pham és
mtsai 2011) és Uj-Zélandrol (Pearson és mtsai
2009) kozolték lektoralt folyoiratban. A virus
biolodgiajarol rendkiviil szegényesek az isme-
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reteink. A potyvirus nemzetség tagja, igy fel-
tételezhetden levéltetvekkel nem perzisztens
modon terjed, valamint szovetnedvvel atvihetd
(Sastry és mtsai 2019). Gazdandvénye elsésor-
ban a Veltheimia (Pham ¢és mtsai 2011, Sastry
és mtsai 2019), Fucomis (Pham és mtsai 2011),
Lachenalia (Pearson és mtsai 2009), melyek
mind az Asparagaceae csalad Scilloideae alcsa-
ladjaba tartoznak és Dél-Afrikaban 6shonosak
(Bryan 2002).

Anyag és modszer

Vizualis szemle és mintavételezés

2019 januar elején egy Kozép-magyaror-
szagi kertcentrumban jartunk, ahol tiz Veltheimia
bracteata ‘Lemon Flame’ ndvény talaltunk. Min-
den névény a levélen zoldessarga csikozottsagot
mutatott, mely virusfert6zésre utalt. Kdzelebbi
szemrevételezés utan a novények virdgszarai
enyhén csavarodtak, torpiiltek, a levél keske-
nyebb, a széle hullamosabb és csavarodott volt.
Ezek koziil harom jellegzetes tiineteket mutatod
névényt kivalasztottunk és megvasaroltuk oket
(1. abra).

1. abra: Virustlneteket mutatd Veltheimia bracteata
‘Lemon Flame’ névények

Szeroldgiai vizsgadlat

Az ELISA-teszteket duplikdtumokban végez-
tiikk potyvirus-specifikus MAb PTY 1 antitestek-
kel (Jordan és Hammond 1991) (Agdia, Elkhart,
IN, USA) a gyart6 utasitasai szerint. A pozitiv
kontrollt az eldallito cég biztositotta (burgonya
Y virus, PVY), a negativ kontroll vektormen-
tes liveghazban nevelt Chenopodium murale
magonc névénybdl szarmazott. Az abszorbancia
értekeket Labsystems Multiskan MS spektro-
fotométeren detektaltuk 405 nm-en, az 1 mg/
ml 4-nitro-fenil-foszfatot (PNPP) tartalmazé
szubsztrat oldat hozzaadasa utan 30 percig 37
°C-on inkubaltuk. Az abszorbancia értékeket a
csak puffert tartalmazo (kontroll, blank) minta
OD értékével korrigaltuk. Pozitiv eredménynek a
negativ kontrollok OD értékének haromszorosat,
illetve az azt meghalado6 értéket tekintettiik.

Molekularis azonositas

A mintakbol 6ssz-RNS kivonast végeztiink
Sigma Spectrum Plant Total RNA Kit segit-
ségével a gyartd utasitasait kovetve. A kapott
nukleinsavakat —70 °C-on taroltuk tovabbi fel-
hasznalasig. A cDNS-t Maxima H Minus First
Strand cDNS Synthesis Kit-tel (Thermo Fisher
Scientific Baltics UAB, Vilnius, Litvania) készi-
tettitk random hexamer primerrel. Az RT-PCR
analizist poty7941 és polyT, primerekkel végez-
tiik (Salamon és Palkovics 2005). A poty7941
primer a Potyvirus nemzetség dsszes tagjaban
jelenlévé RNS-fiiggd RNS polimeraz (RdRp,
NIb) C-terminalis végén 1év6 ultrakonzerva-
tiv GNNSGQP motivumhoz kapcsolodik, mig
a poly T, primer a polyA traktushoz kapcso-
lodik. A kapott PCR-termék tartalmazza a tel-
jes kopenyfehérje (CP) cisztront és a 3’ nem
transzlalodo régiot.

A komplex virusfertdzés kizarasa érdekében
a novényeket teszteltiik paradicsom bronzfoltos-
sag virus (Orthotospovirus tomatomaculae, syn.
tomato spotted wilt virus, TSWV) vizsgélatahoz
TSWV S for és TSWV S rev primereket hasz-
naltunk (Nemes és Salanki 2020). A nepovirus A
alcsoport kimutatasat a Nepo-A for és Nepo-A rev
primerekkel végeztiik (Digiaro és mtsai 2007).
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A specifikus PCR termékeket gélbdl izolal-
tuk, majd High Pure PCR Product Purification
Kit-tel (Roche, Mannheim, Németorszag) tisz-
titottuk, pPGEM®-T Easy vektorba (Promega,
Wisconsin, USA) ligaltuk, majd az E. coli
DHS5a torzsébe transzformaltuk. A nukleotid
(nt) szekvenciat minden specifikus PCR termék
esetében meghataroztuk. A virusok azonosita-
sara BLASTn keresést végeztiink (Morgulis
¢és mtsai 2008) a virusok teljes kopenyfehérje
(CP) cisztronjan. A szekvencia meghatarozas
utan a tisztitott PCR termékeket restrikcios
endonukledzzal emésztettiik, hogy megbizonyo-
sodjuk, hogy csak egy virus-izolatum fertézte a
mintakat.

Koch-posztulatumok végrehajtasa

Tiinetmentes Veltheimia bracteata hagy-
makat vasaroltunk Hollandiabol. A ndvényeket
egyesével eliiltettitk, majd mikor az els6 lomb-
levelek elkezdtek kiteriilni RT-PCR vizsgalatot
végeztlink potyvirusokra, TSWV-re és Nepovirus
A alcsoportra a kordbban ismertetett modszerek-
kel. A negativ ndvényeket hasznaltuk fel tovabbi
inokulacids vizsgalatainkhoz (2. dbra).

2. abra: Atfertézésre felhasznalt, egészséges
Veltheimia bracteata névények

A ndvény levelei husosak és viaszosak ezért
ugy dontottiink, hogy a hagyma oltas modszert
valasztjuk a virusatvitelhez (Cayley 1928).
Harom egészséges hagymaba a nyari nyugalmi
idészakban oldal iranyban a hagyma allevelekre
merdlegesen egy erdteljes mozdulattal 2,5-3 cm
mély lyukat furtunk egy 7 mm atmérdjii dugo-
furéval, majd a dugéftirdba szorult alleveleket
kinyomtuk. Minden egyes lyukfuras utan a dugé-
fardt és a kinyomot 70%-os etanolban mostuk,
majd Bunsen égdvel izzasig hevitettiik, majd
megvartuk, hogy lehiiljon a kdvetkez6 hasznalat
elétt. A harom tiinetes novénnyel is igy tettiink,
am a beldliik kifart novényrészeket az egészsé-
ges novénybe furt lyukba helyeztiik. A keletke-
zett sebet viaszeseppel zartuk le. Kontrollként
szintén 3 egészséges hagymat oltottunk be masik
3 egészséges hagymabol szarmazo részekkel.
A tiineteket a kovetkezd tenyészidészak végeéig
figyeltiik meg.

Filogenetikai elemzések

A filogenetikai elemzéseket MEGAT11 prog-
ramcsomag (Tamura és mtsai 2021) segitségével
végeztik. Az NCBI GenBank-bol a kdvetkezo
tuk a nukleotid sorrend 6sszehasonlitas soran
¢és filogenetikai torzsfa épitéshez: EU684971
(Veltheimia virus Y); EF203686, EF203687,
EU042763, FJ618536 (Veltheimia mosaic virus);
NC 001445 (Plum pox virus); NC 001616
(Potato virus Y); NC_001841 (Sweet potato
feathery mottle virus); NC_ 002509 (Turnip
mosaic virus); NC 003397 (Bean common
mosaic virus); NC 005029 (Onion yellow
dwarf virus); NC_005288 (Lily mottle virus);
NC 023628 (Narcissus late season yellows
virus); NC 029076 (Iris severe mosaic virus);
NC 055506 (Dioscorea mosaic virus); cso-
porton kiviilinek a Rymovirus lolii (Ryegrass
mosaic virus, NC_001814) valasztottuk, ezen
kiviil a jelen kutatasunk soran azonositott és az
adatbazisba feltoltott szekvenciat is felhasznal-
tuk. Elészor ClustalW moédszerrel (Larkin és
mtsai 2007, Thompson és mtsai 1994) &ssze-
hasonlitast végeztiink. A torzsfa épitéshez azt
a legjobban illeszkedd nukleotid helyettesi-
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tési modellt valasztottuk, amelynek a legala-
csonyabb volt a BIC (Bayes-féle informacios
feltétel) értéke (Felsenstein 2004). A torzsfat
Maximum Likelihood (ML) moédszerrel épi-
tettiik (Felsenstein 1981, Guindon és Gascuel
2003), megbizhatbsagat a Bootstrap modszer-
rel (Felsenstein 1985) ellendriztiik 1000-szeres
ismétlésben.

Eredmények

Szerologiai vizsgalat eredményei

Az abszorbancia értékek 1,233; 1,249; 1,247,
1,251; valamint 1,111 és 1,207 voltak a virustii-
neteket mutatdé mintaknal, mig a negativ kont-
rollok értékei 0,006 és 0,008 voltak. Ezek az
eredmények minden esetben potyvirus fertézést
igazoltak a vizsgalt mintakban.

Molekularis azonositas

Mindharom minta negativ volt a TSWV-re és
Nepovirus A alcsoportra, ugyanakkor koriilbeliil
1600 bazispar (bp) specifikus PCR-termékeket
kaptunk a Potyvirus-csoport specifikus prime-
rekkel. A nukleotid sorrend meghatarozasa utan
a ClustalW 6sszehasonlitas soran mindharom
izolatum 100% homologiat mutatott egymassal.
Mindharom nukleotid (nt) szekvencia kdpeny-
fehérje (CP) cisztronja a Veltheimia mosaic
virus (VelMV) Eucomis punctata-bdl szarmazd
izolatumaval (azonositd: EU042763) mutatta a
legnagyobb azonossagot (99,00%). Az eredeti
tisztitott PCR-termékek Accl endonukleazzal
torténd emésztése a vart 297 és 1273 bazis
hosszisagu fragmentumot eredményezett, ami
azt jelzi, hogy minden minta egyetlen potyvirus
izolatummal fert6z6dott. A vizsgélataink soran
meghatarozott szekvenciak teljesen azonosak
voltak igy csak egy nukleotid sorrendet depo-
naltunk a GenBank-ban OR425164 azonosito-
val. Minden szekvencia egyetlen Accl restrikcios
helyet tartalmazott.

A legutdbbi ICTV kiadvany alapjan azonos
virusfaj kiilonboz6 izolatumainak kell tekinte-
niink azokat a virus-szekvenciakat, melyek a
teljes CP-kddold régidban tobb mint 76%-o0s nt

azonossagot mutatnak (Inoue-Nagata és mtsai
2022).

Koch-posztulatumok teljesitése

A tiinetes hagymarésszel oltott novények a
kovetkez6 tenyészidészakban jellegzetes, zol-
dessarga, csikos mozaik virustiineteket mutattak.
A tenyészidészak eldrehaladtaval ezek a nové-
nyek torpiiltek, a levelek csavarodtak, keske-
nyebbé és hullamosabba valtak, mig a kontroll
ndvényeken nem alakultak ki tiinetek. Az atfer-
t0z¢és ellendrzésére potyvirus specifikus RT-PCR
vizsgalatot végeztiink, melynek soran a mole-
kularis azonositas soran kapott eredményekkel
egybevagd eredményeket kaptunk.

Filogenetikai elemzés

A legalacsonyabb BIC értékii modell (BIC:
23249,286) a General Time Reversible Model
(GTR) volt (Tavaré 1986), invarians helyekkel és
gamma eloszlassal (Felsenstein 2004). Az elké-
szilt torzsfat a 3. abran mutatjuk be.

Minden VelMV izoladtum egy kladba tomortil
a potyvirus nemzetségen beliil. A magyarorszagi
izolatum legkozelebbi rokonsagban két Holland
izolatummal all, az egyik Eucomis punctata-rél,
a masik Veltheimia bracteata *Lemon Flame’
névényrél szarmazik. Erdekes modon a fajon
beliili legtavolabbi rokonsagot szintén egy
Holland izoldtummal mutatja, mely Veltheimia
bracteata novényrol szarmazik. A masik érde-
kesség, hogy a Veltheimia Y virussal (VelVY)
nagyon tavoli rokonsagot mutat. A torzsfa
alapjan a VelMV a tarlérépa mozaik virus
alcsoportba (TuMV subgroup), mig a VelVY
a bab kozonséges mozaik alcsoportba (BCMV
subgroup) sorolhato.

Kovetkeztetések

Kevés az ismeretiink a bunkoliliomot
(Veltheimia) fertéz6 korokozokrél. Jelenleg
minddssze 4 potyvirus faj keriilt leirasra errdl a
novénynemzetségrol (Sastry és mtsai 2019). Vizs-
galataink soran szerologiai és molekularis mod-
szerekkel azonositottuk a VeIM V-t, véghez vittiik
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@ OR425164 781-1 Veltheimia mosaic virus (Veltheimia bracteata Lemon Flame - Hungary)

EU042763 Veltheimia mosaic virus (Eucomis punctata - Netherlands)
EF203686 Lemone Flame Veltheimia mosaic virus (Veltheimia bracteata Lemon Flame - Netherlands) | veltheimia mosaic virus
FJ618536 Veltheimia mosaic virus (Lachenalia sp. - New Zealand) - partial CP

EF203687 P{7 Veltheimia mosaic virus (Veltheimia bracteata - Netherlands)

NC 002509 Turnip mosaic virus

NC 023628 Narcissus late season yellows virus

NC 005029 Onion yellow dwarf virus

NC 029076 BJ Iris severe mosaic virus

NC 055506 Dioscorea mosaic virus

NC 001616 Potato virus Y

NC 005288 Lily mottle virus

outgroup NC 001814 R Ryegrass mosaic virus

02

NC 001445 PPV-NAT Plum pox virus.

NC 001841 Sweet potato feathery mottle virus

EUBB4971 Veltheimia virus Y (Veltheimia bracteata - UK)

NC 003397 Bean common mosaic virus

a Magyarorszagrol szarmazé izolatumot. Az agakon lévé szamok a bootstrap értékeket jelzik %-ban

a Koch-posztulatumokat és megfigyeltiik a tiine-
tek megjelenését, valamint bizonyitottuk a virus
hagyma oltas médszerrel torténd atvitelét. Filoge-
netikai vizsgalataink soran elemeztiik a nemzet-
kozi adatbazisban rendelkezésre allo szekvencidk
kopenyfehérje régioit, ami alapjan megallapitot-
tuk, hogy a VeIMV izolatum egy kiilon kladot
alkot a potyvirus nemzetségen beliil, valamint a
CP régiok nt azonossaga 72% felett van (Inoue-
Nagata és mtsai 2022), igy javasoljuk a VeIM V-t
6nallo fajként valo elismerését a potyvirus nem-
zetségen beliil. A CP amino-terminalis régidjanak
aminosavsorrend vizsgalata soran megtalaltuk a
levéltethi atvitelért felelés DAG tripletet. Ezek
alapjan a virus nagy valoszintséggel levéltet-
vekkel nem perzisztens modon terjed, ami alata-
masztja mas kutatok korabbi eredményeit (Sastry
és mtsai 2019). Korabban tobb Dél-Afrikaban
Oshonos a Scilloideae alcsaladba tartozo fajtol is
leirtak mar a kérokozot (Pearson és mtsai 2009,
Pham ¢és mtsai 2011, Sastry és mtsai 2019), igy
véleménylink szerint varhatd, hogy mas, ebbe az
alcsaladba tartoz6 hagymas fajokat is megbetegit-
het. Eredményeink alapjan el6szor azonositottuk
a Veltheimia mozaik virust (VelMV) Magyaror-
szagon.
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A HUN-REN-SZE PhatoPlant-Lab kutata-
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IDENTIFICATION OF VELTHEIMIA MOSAIC VIRUS IN HUNGARY AND ITS
PHYLOGENETIC RELATIONSHIP TO OTHER POTY VIRID SPECIES
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In the winter of 2019, we found signs of virus infection on ten Veltheimia bracteata ‘Lemon Flame’
plants in a garden center in central Hungary. The plants were stunted, the inflorescence, stems and
leaves were twisted, and a yellow-green mosaic was observed on the foliage. We selected three of the
symptomatic plants and continued our tests on them. First, we performed a potyvirus-specific ELISA
test using 100 mg of leaf tissue in two replicates, which gave positive result. As a molecular test, we
performed a potyvirus-specific RT-PCR test. The resulting PCR products were isolated from gel and
then ligated into a pPGEM®-T Easy vector, which were transformed into E. coli DH5a, strain. Based on
the determination of the nucleotide sequence of the inserts of the extracted plasmids, all three plants
were infected with the same isolate of the virus. The obtained entire coat protein (CP) region was
analysed with megaBLAST program, which showed 92-99% homology with Veltheimia mosaic virus
(VeIMV) sequences in NCBI GenBank. In order to fulfil Koch’s postulates, asymptomatic, RT-PCR
negative Veltheimia bracteata plants were inoculated by bulb grafting method, as a result of which
bulbs inoculated with infected plant pieces showed identical symptoms to virus-infected plants in
the following growing season, while plants inoculated with healthy bulb pieces were asymptomatic.
The transfection was validated by RT-PCR test. A phylogenetic tree was constructed from the entire
CP region, where our isolate formed a common clade with other Veltheimia mosaic viruses. Based
on our results, this is the first report on the presence of Veltheimia mosaic virus (VeIMV) in Hungary.

Keywords: Veltheimia mosaic virus, Veltheimia bracteata, Potyvirus, Hungary
Erkezett: 2025. december 1.
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A PEPINO MOZAIK ViRUS HAZAI GENOTIPUS-OSSZETETELENEK
MEGVALTOZASA
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A kéziratot Horvdath Jozsef professzor urnak ajanljuk 90. sziiletésnapja alkalmabol.

A pepino mozaik virus (pepino mosaic virus, PepMYV) jelentésége egyre novekszik a paradicsom
termesztésben. Eldszor 1974-ben Peruban azonositottak pepino névényeken. Euréopaban 1999-ben
Jjelent meg paradicsomon, hazankban 2004-ben izolaltak. A PepMYV torzsek igen heterogének, jelenleg
ot eltérd genotipust tartanak szamon; az eredeti perui (LP), az eurdpai (EU), az észak-amerikai (US1/
CH1), a chilei-2 (CH2) torzset, valamint a nemrégiben felfedezett perui PES torzset. A paradicso-
mon megjelend tiinetek erdéssége izolatumonként és genotipuson beliil is kiilonbozhetnek egymdstol.
Amennyiben a paradicsom bogyon is megjelennek tiinetek, a termés egy része eladhatatlanna valik,
a gazdasagi veszteseg merteke novekszik. A virus-atvitel elsésorban mechanikailag torténik, igy az
tiveghazi fitotechnikai miiveletek soran a virus gyorsan terjed. A PepMV elleni védekezés ma mar
elterjedt modja a keresztvédettségen alapulo un. vakcina készitmény hasznalata. A névényeket gyenge
tiineteket okozo, stabil izolatumokkal fertézik, igy a keresztvédettség kialakuldsaval megelézheté a
késobb fertozo virulens izolatumok kartétele. Jelenleg tobb, kiilonbozo torzse(ke)t tartalmazo vakcina
van kereskedelmi forgalomban.

Szentesi paradicsom termesztoktol virus tiineteket mutato néveny mintakat kaptunk 2022/2023-
ban. A vizsgalatok soran Nicotiana tabacum cv. Xanthi nc valamint Solanum lycopersicum cv.
Moneymaker tesztnévényeket fertoztiink mechanikailag. A PepMV képenyfehérjét (CP) kodolo gén
és a TGB (Triple Gene Block) fehérjét kodolo gén egy 742 bazispar hosszusagu szakaszanak nukleotid
sorrendjét hataroztuk meg. A filogenetikai torzsfa készitéséhez a génbankbdl kiilonbozd torzsbe tartozo
szekvenciakat hasznaltunk fel. Az altalunk izolalt mindharom virus szekvencia a CH2-es kladba tar-
tozik, a génbankban talalhato PepMYV torzsek koziil egy spanyol izolatummal (MK860536 génbanki
szdm) mutattik a legnagyobb azonossdgot (99,37%). Erdekesség, hogy a kordbban, 2004-ben
azonositott hazai izolatum még egy masik, az EU genotipusu torzsbe/kladba tartozott. Vizsgalataink
igazoltdk, hogy az europai régiokhoz hasonléan Magyarorszagon is megjelentek a CH2 genotipusba
tartozo izolatumok, amely alatamasztja annak fontossagat, hogy a megfelel6 vakcina kivalasztasa-
hoz elengedhetetlen a paradicsom allomany monitorozasa és a PepMV izolatumok genotipusanak
rendszeres meghatarozasa.

Kulcsszavak: pepino mozaik virus, PepMYV, Solanum lycopersicum, genotipus, keresztvédettség

A pepino mozaik virus (Potexvirus
pepini, pepino mosaic virus, PepMV) meg-

Hollandiaban, {iveghazi korilmények kozott
termesztett novényekrdl (van der Vlugt és mtsai

jelenését kovetden rovid idon beliil jelentds
mezbgazdasagi problémakat okozott. A virust
pepinén (Solanum muricatum) azonositottak
elész6r Peruban 1974-ben (Jones és mtsai 1980),
paradicsomrol azonban csak 1999-ben irtak le

2000). Ezt kdvetden a virus gyorsan elterjedt
vilagszerte és Eurdpaban is, és fontos koroko-
z6va valt a paradicsom termesztésben. Késobb
0j virustorzseket irtak le, amelyek kiilonboznek
az eredeti pepino izolatumtol. Ezek az uj torzsek
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komoly szerepet jatszottak a virusbetegség
jelentdségeének novekedésében (van der Vlugt
¢és Stijger 2021). A virus Ausztralia kivételével
az Osszes kontinensen megtalalhato: Afrikaban,
Azsiaban, Eszak- és Dél-Amerikaban (EPPO)
és Europa nagyrészén (Jorda €s mtsai 2001,
Lesemann és mtsai 2000, Roggero és mtsai
2001, Wright és Mumford 1999).

Hazankban 2004-ben Kiskunfélegyhaza
térségében hajtatott paradicsom alloméanyban
izolaltak el6szor az addig itthon még ismeretlen
PepMV-t (Forray és mtsai 2004).

A PepMV az Alphaflexiviridae csaladon beliil
(Tymovirales rend) a Potexvirus nemzetség tagja
(Adams ¢és mtsai 2004, Kreuze és mtsai 2020).
A nemzetség virusainak genomja egy pozitiv
egyszalu RNS-bdl 4ll, mely altalaban 5 nyilt
leolvasasi keretet (ORF) tartalmaz. A PepMV
genomja 6410 nukleotid (nt) hosszusagl. Az
ORF 1 az RNS fiiggd RNS polimerazt (RdRp)
kodolja, jellegzetes metiltranszferaz (cap),
NTP-kot6, helikaz és polimeraz motivumokkal
rendelkezik. Az ORF 2-4 atfed6 génjei
harmas génblokkba szervezddnek, ezekrol
expresszalddnak a PepMV génblokk fehérjéi
(TGBpl, TGBp2 ¢és TGBp3), amelyek a
novényen beliili sejtrél-sejtre terjedést €s a
hosszatava mozgast segitik el (Blystad és mtsai
2015). Az ORF 5 a kapszid fehérjét (CP, 22-27
kDa méretii) koédolja. Két rovid, nem atir6do
régid (UTR) szegélyezi a kodolo régiokat, és
a genomi RNS 3’ végén van egy poliadenilalt
(poliA) farok (5,9-7,0 kb) (Adams és mtsai
2004, Aguilar és mtsai 2002, Moreno-Pérez és
mtsai 2014).

Jelenleg 6t PepMV torzset kiilonitenek el;
az eredeti perui (LP) (Jones és mtsai 1980),
az europai (EU), az észak-amerikai (US1/
CH1), a chilei-2 (CH2) torzset és a perui vad
paradicsom fajban nemrégiben felfedezett PES
torzset. Europaban kezdetben a PepMV eurodpai
populacidja genetikailag homogén volt: az EU
genotipusba tartozo izolatumok dominansak vol-
tak a viruspopuldcidban, ami igazolja a k6zos
eredetet. A 2005-2014 kozotti idészakban
az europai orszagokban eléforduld torzsek
megvaltoztak, és az EU genotipust szinte tel-
jesen felvaltottak a CH2 genotipust képviseld

izolatumok. Jelenleg az EU izoldtumok
szorvanyosan még megtalalhatok Eurépaban
és Eszak-Amerikaban, foként CH2 genotipust
izolatumokkal kevert fertdzésekben. Tobb
PepMV torzs egyiittes fertdzését is megfigyelték,
melyek gyakran még stlyosabb tiineteket okoz-
nak (Hanssen és mtsai 2009).

A PepMYV sziik gazdandvénykorrel rendel-
kezik, elsGsorban a Solanaceae csaladba tar-
toz6 novényeket fertdzi (példaul paradicsom,
burgonya, padlizsan), kivéve a paprikat, ami
nem gazdandvénye. A PepMV torzsek a para-
dicsomon okozott tiinetekben is eltérnek. Ezen
a gazdandvényen a latenstdl a sulyosig valtoz-
hatnak a szisztemikus tiinetek. Két-harom héttel
a PepMYV fertézés utan figyelheték meg az elsé
tiinetek, amelyek sokfélék lehetnek: a leveleken
mozaikosodas, klordzis, sarga szogletes alaku
foltok, levélholyagosodas és levél elhalas figyel-
hetd meg. A tiinetek kozott szerepelhet még a
szarnekrozis és a termés marvanyosodasa, fol-
tos érése ¢s torzuldsa is. Az Gj PepMV torzsek
megjelenésével a tiinetek stilyossaga fokozodik,
mivel nemcsak a gyakori levél- és csucsi tiinetek
valnak tartosabbé és sulyosabba, hanem 1j
tiinetek is megfigyelheték (Hanssen és mtsai
2008, Spence ¢és mtsai 2006). Korabban nem
figyeltek meg 0sszefiiggést a kiilonbozé PepMV
genotipusok és a tiinetek stlyossaga kozott a
fert6zott paradicsom novényekben (Hanssen és
mtsai 2008, Pagan és mtsai 2006), azonban két
genotipussal vald egyiittes fertézés sulyosabb
tineteket eredményezhet (Hanssen mtsai
2009). Az elmult években szamos tiveghdzban
azonositottak a sargulast okozo patotipust, igy
Lengyelorszagban (Pospieszny és mtsai 2003),
Belgiumban, Hollandiaban ¢és Franciaorszag-
ban. A PepMYV izolatumok genomdiverzitasara
jellemzd, hogy a torzsek RNS-szekvencia
azonossaga 78% és 95% kozotti (Hanssen és
Thomma 2010).

A PepMYV eurdpai megjelenése ota sze-
repel az EPPO A2 listajan. A megfeleld
védekezés érdekében integralt védekezésen
alapuld stratégiai 1épéseket kell végrehajtani.
Ilyen intézkedések példaul egészséges és
mindsitett szaporitdbanyag felhasznalasa; a
vektorok bejutasanak megakadalyozasa védett
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termoteriiletekre; az tiveghdzak, ruhazat és
vagdszerszamok tisztantartasa, fertGtlenitése.
A leghatékonyabb védekezésk minden esetben
a megeldzésen alapul.

Kereskedelmi forgalomban nincsenek
PepMV ellen rezisztens paradicsom fajtak, ezért
a védekezés a keresztvédettség kialakitasaval
torténik. A keresztvédettség természetes jelenség
Gal-On és Shiboleth 2006). Egy gyengitett
virustorzzsel tortént eldzetes fert6zEs toleranciat
vagy rezisztenciat indukal a novényben egy
masodik torzzsel valo fertdzés esetén (Burgyan
¢és Gaborjanyi 1984).

A paradicsomban a PepMV elleni kereszt-
védettséget indukald legyengitett PepMV
izolatumokkal torténd fert6zésnek nem volt
negativ hatdsa a termésmennyiségre vagy min6-
ségre. A novényeket gyengitett izolatumokkal
oltjak be, igy megel6zhet6 a virulens izolatumok
felszaporodésa. A keresztvédettség kialakitasa-
hoz, illetve a vakcina &sszeallitasahoz sziikséges
az eléforduld PepMV genotipusok azonositasa.

Anyag és modszer

Novényi mintak, tesztnovény vizsgalatok

A 2022-2023-as tenyészidészakban virus
tiineteket mutatd paradicsom hajtasmintakat kap-
tunk Szentes térségébdl zoldségtermesztoktol.
A paradicsom leveleket, illetve bogyo-
kat Sorensen-féle foszfat pufferben 1:5 w/v
aranyban homogenizaltuk, majd Nicotiana
tabacum cv. Xanthi nc és Solanum lycopersicum
cv. Moneymaker tesztnovényeket fertéztiink
mechanikailag.

Molekularis azonositas

A molekularis vizsgalatokhoz a mintakbol
az 6ssz-RNS kivonashoz a Spectrum™ Plant
Total RNA Kit-et (Sigma Aldrich Co.) hasznal-
tuk a gyarté utmutatasai szerint. A kinyert nuk-
leinsavakat ultramélyfagyasztoban, —70 °C-on
taroltuk. A cDNS szintézisét random hexamer
primerrel, Maxima H Minus First Strand cDNS
Synthesis Kit-tel (Thermo Fisher Scientific)
végeztiik. A kdpenyfehérjét (CP) kodold gént

¢s a TGB (Triple Gene Block) fehérjét kodold
gén egy szakaszat RT-PCR modszerrel PepMV
specifikus primer parral (PepMV Forward
5’-CACACCAGAAGTGCTTAAAGCA-3’
és PepMV Reverz 5°- CTCTGATTAAGTTT
CGAGTG-3’) szaporitottuk fel. A PCR terméke-
ket gélbdl izolaltuk GeneJET Gel Extraction Kit-
tel a gyartd utasitasai szerint (Thermo Fischer
Scientific). A PCR termékek nukleotid szekven-
cigjat meghataroztuk (Eurofin BIOMI Kft.) és a
NCBI Génbankba elhelyeztiik.

Filogenetikai elemzések

Az egyes virus izolatumok RT-PCR-el
kiemelt szakaszainak a forward és reverz
szekvenciait illesztettilk egymashoz (Clone
Manager 7 szoftver). A tovabbi filogenetikai
elemzéseinket a MEGAX program segitségével
végeztiik. El6szor az izolatumok és az NCBI
Génbankbol valasztott virusszekvenciak TGB-
CP-t kodold szakaszanak nukleotid sorrendjén
Osszehasonlitast, majd az abbol képzett amino-
sav sorrend alapjan filogenetikai elemzéseket
végeztiink, véglil Maximum Likelihood torzsfat
készitettiink. A torzsfa megbizhatosagat a
Bootstrap modszerrel 1000-szeres ismétlésben
ellendriztiik (Kumar és mtsai 2018, Tamura és
Nei 1993).

Eredmények

Tesztnoveny vizsgalatok

A Szentesr6l szarmazd paradicsom
mintakrol, tiineteket mutatdé ndvényi részekbdl,
bogyokbol (1. abra) késziilt homogenatummal
fertoztiik a tesztnovényeket. A N. tabacum cv.
Xanthi nc novények fertézése utan 2-3 nap
elteltével a lokalis nekrotikus 1ézidok jelentek
meg az inokulélt leveleken (2 dbra B). Ot nappal
a fert6zést kovetden szisztemizalddott a virus,
mely erés makroszkopos tiineteket okozott.
Nekrozisba atmend klorotikus 1ézidk jelentek
meg, amelyek 0sszefiiggd mintazatot alkottak
(2. abra C).

A kiilonb6z6 izolatumokkal fert6zott para-
dicsom palantakon eltér6 tiineteket figyeltiink
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1. abra: Virustineteket mutaté paradicsom bogyok. A, B: sarga
marvanyosodas. C: Termés deformacio, torzulas (Fot6: Salanki Katalin)

Z

nekrotikus rajzolatok (Foté: Aimasi Asztéria)

meg. A tiinetek lassabban jelentek meg, mint
a dohanyon. A virusfertézést kovetden masfél
honappal valtak kifejezettebbé a szisztemikus
tiinetek: nekrotikus 1ézidk elszortan, levél-
deformitas, holyagosodas, illetve a csucsi leve-
lek nekrézisa (3. abra). Néhany esetben sarga,
téglalap alaki mozaikos foltok mutatkoztak
a novény levelein. Az érett bogyokon vilagos
sarga, kerek foltokat figyeltiink meg (4. dbra).

3. abra: Szisztemikus tlinetek a paradicsom ndvényeken.
A: levél holyagosodasa. B: A fels6 leveleken nekrotikus 1éziok. C: Torz,
deformalodott levelek (Foto: Juhasz Hedvig)

Molekularis azonositas

Az egyes izolatumokbol kivont RNS-ekrdl
reverz transzkripcioval készitett komplemen-

2. abra: Tunetek a Nicotiana tabacum cv Xanthi névényeken. A:
Kontroll névény. B: Inokulalt levélen nekrotikus 1éziok. C: Szisztemikus

ter DNS-ekrél (cDNS) PepMV
kopenyfehérjét és a TGB3
fehérje egy szakaszat kodold
gént PCR-el felszaporitottuk. Az
igy nyert amplikonokat 1%-os
TBE agar6z gélbdl izolaltuk. A
tisztitott PCR termékek méretét
gélelektroforézissel ellendriztiik,
az izolalt termékek hossza 800-
900 nukleotid (nt) kdzé esett.

A PCR termékek hosz-
sza a nukleotid szekvencia
meghatdrozas alapjan 742
bazispar (bp) volt az oligo indiitd
szekvencidk nélkiil. Az NCBI
génbankban talalhatd6 PepMV
torzsek koziila MU14 7.11b Ra
spanyol izolatummal (MK860536
génbanki szam) mutatta a legna-
gyobb azonossagot, 99,37%-ot,
amely a CH2 torzsbe tartozik.

e

Filogenetikai elemzés

Az altalunk izolalt virus szekvencidk koziil
harmat valasztottunk (PepMV 39, 40, 54), mivel
a PepMV 78-as izolatum tobb szekvenciat tar-
talmazott, a PepMV 52-es pedig azonos helyrol
szarmazott, mint a PepMV 54-es mintank.

A filogenetikai torzsfan az 6t eddig leirt
PepMV torzs/genotipus (EU, LP, PES, USI,
CH2) (Abrahamian és mtsai
2020) elkiiloniilt egymastol.
A harom sajat izolatumunk a
CH2-es kladba tartozik, melyeket
piros nyillal és kerettel emeltiink
ki (5. dbra). A korabban, 2004-
ben Kiskunfélegyhazan izolalt
magyar PepMV-H izoldtum
(AM491606 génbanki szam) az
akkor Eur6épaban dominans EU
kladba tartozik (5. dbra, sarga
nyillal jellve).

Kovetkeztetések

A paradicsomrol gy(jtott mintakbol sikeriilt
izolalni a PepMV-t. A tesztnovény vizsgalatok
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alapjan megallapitottuk, hogy az atfert6zott
paradicsomokon (Solanum lycopersicum L.)
sokkal lassabban jelentek meg a virus tiinetek,
mint a dohany névényeken (Nicotiana tabacum
cv. Xanthi nc.). Az egyes izolatumok esetében
paradicsomon eltérd tiinettipusok jelentkeztek,
bar a molekularis vizsgalatokban a szekvenciak
kozott csak néhany pontmutacidt detektaltunk a
vizsgalt génszakaszban (TGB3-CP).

4. abra: Szisztemikus tlinetek a paradicsom
bogydjan, kerek sarga mozaikos foltok (Fotd: Aimasi
Asztéria)

A PepMYV els6 megjelenését (Jones és mtsai
1980) és az egész vilagon valo elterjedését
kovetéen a virust filogenetikai vizsgalatok
alapjan 6t torzsbe (genotipusba) soroltak,
melyek kontinensenként nagyjabol homogének
voltak. Dél-Amerikabol szarmazott az LP
eredeti perui torzs majd Chilébdl ettdl eltérd
CH2 torzset azonositottak. Az észak-amerikai
izolatumok az US1 tdrzsbe tartoztak. Miutan
Eurépaban is megjelentek a PepMV izolatumok
ezeket filogenetikai analizisiik szerint egy
ujabb, az addigiaktdl eltéré EU torzsbe soroltak.

Magyarorszagon 2004-ben izolaltak és
jellemezték elészor a PepM V-t (Forray és mtsai
2004). Késébb a molekularis vizsgalatok teljes
genomszekvenciajanak elemzése alapjan az
eurdpai (EU) kladba kertilt a tobbi Europabol
szarmazo izolatummal egyiitt. Az utobbi években
egyre tobb publikacio jelent meg, mely a PepMV
torzsek homogenitasanak megvaltozasat irja le
(Alcaide és mtsai 2020).

Ujabban olyan izolatumokat irtak le az
USA-ban (pl. USA3), amelyek az eurdpai EU
genotipussal kertiltek a filogenetikai torzsfan egy
kladba (Abrahamian és mtsai 2020). Masrészt
Eurépaban kiilonb6z6 orszagokban gyiijtott
izolatumok a chilei 2 (CH2) kladba kertiltek, és
ez jellemz6 tendencia. Az eredetileg homogén
torzsek egyre heterogénebbé valnak. Szintén
egyre gyakoribb jelenség, hogy az adott foldrajzi
régioban dominans térzs mellett Gjonnan
megjelend torzs egyiitt fordul el az elébbivel,
¢és akar dominanssa valik, mint pl. Europaban
az ujabban leirt CH2 torzsbe tartoz6 izoldtumok
az eredetileg elterjedt EU torzs izolatumaival
szemben (Alcaide és mtsai 2020).

A hazai paradicsom termesztoktdl gyiijtott
PepMYV izolatumok a filogenetikai elemzés
alapjan a CH2 torzsbe tartoznak (5. dbra).
A korabban 2004-ben azonositott hazai
izolatum (Forray és mtsai 2004) még az
eurdpai genotipusu torzsbe tartozott, ami az
EU kladba sorolhato (a torzsfan sarga nyillal
jeloltiik). A PepMYV els6 hazai megjelenése
ota nem vizsgaltak az izolatumok genotipusat.
Vizsgéalatainkban igazoltuk, hogy az europai
régiokhoz hasonloan Magyarorszagon is meg-
jelent a CH2 genotipus, és az altalunk vizsgalt
mintak mind ebbe a kladba keriiltek.

A hazai paradicsom termesztésben is
jelentdés veszteségeket okoznak a PepMV
fertdzések, ezért elterjedten alkalmazzak a
palantdk vakcinaldsat. Jelenleg két biopeszticid
van kereskedelmi forgalomban PepMYV ellen.
A PMV®-01 a Biobest, Belgium altal el4lli-
tott készitmény a PepMV CH2 enyhe tiinete-
ket okozd, stabil izolatumat tartalmazza, amely
gyorsan szisztemizalodik a paradicsom névény-
ben. A masik a V10 a Valto altal kifejlesztett és
a Koppert Biological Systems altal forgalmazott
természetes novényvéddszer, amely a PepMV
két enyhe izolatumabol (VX1 és VC1) all, és
kettds védelmet nyujt a PepMV EU, a PepMV
LP ¢és a PepMV CH2 fertézésével szemben.
A V10 gatolja a PepMV US1(CH1) éaltal pro-
dukalt tiineteket is (Vermunt és Kaarsemaker
2017). Egy tiveghazon beliil gyakran két virus
torzs is jelen lehet. A V10 mindkét torzs ellen
védelmet nytjt, igy a mutacié kevésbé valo-
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5. abra: Maximum likelihood filogenetikai torzsfa a PepMV teljes CP és részleges TGB3 nukleotid szekvenciak
alapjan. Piros nyil és keret jelzi a harom jelen munkaban azonositott hazai izolatumot; sarga nyil és keret jezi a
korabban (2004-ben) Magyarorszagrél szarmaz6 izolatumot

szinl, és a ndvények természetes védelemben
részesiilnek.

Az eredményes védekezéshez tisztaban kell
lenni az el6fordulo, illetve dominans PepMV
virus torzsek Osszetételével, a viruspopulaciot
alkotd genotipusokkal, a forgalomban 1évo
megfeleld Osszetétellt vakcina kivalasztasa
céljabol. Masrészt a kiillonbozo egy-, két,
illetve tobbkomponensti vakcindk anyagi von-
zata is eltérd, ezért mérlegelni kell, melyik a
legmegfeleldbb adott viszonyok kdzott. Eredmé-
nyeink alapjan a hazankban el6fordulé két torzs
ellen a V10 vakcina elegendd védelmet nyujt.
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genotype cross-protection against Pepino mosaic

CHANGES IN GENOTYPE COMPOSITION OF PEPINO MOSAIC VIRUS IN HUNGARY

A. Almasi', H. Juhasz?, D. Pinczés', R. Saray' and K. Salanki'

"HUN-REN, Centre for Agricultural Research, Plant Protection Institute, H-1116 Budapest, Fehérvari street 132—144,
Hungary

’VEGETABLE-SEED Ltd., H-6000 Kecskemét, Felsécsaldnos tanya 59.

E-mail: almasi.aszteria@atk.hun-ren.hu

Pepino mosaic virus (pepino mosaic virus, PepMV) is of increasing importance in tomato pro-
duction. It was first identified in Peru in 1974 on pepino plants. It appeared on tomatoes in Europe
in 1999 and was isolated in Hungary in 2004. PepMYV strains are very heterogeneous, currently
five different genotypes are recognized; the original Peruvian (LP), the European (EU), the North
American (US1/CH1), the Chilean-2 (CH2) strain, and the recently discovered Peruvian PES strain.
The severity of the symptoms appearing on tomatoes can differ from isolate to isolate and within
genotype. If symptoms also appear on tomato fruits, part of the crop becomes unmarketable, and
the economic loss increases. Virus transmission occurs primarily mechanically; the virus spreads
rapidly during greenhouse phytotechnical operations. The use of so-called vaccine preparation
based on cross-protection is now a common method of protection against PepMV. Plants are
infected with stable isolates that cause weak symptoms, so cross-protection can prevent the dam-
age of later infecting virulent isolates. Currently, several vaccines containing different strains are
commercially available.

We received plant samples showing virus symptoms from tomato growers from Szentes in
2022/2023. During the studies, Nicotiana tabacum cv. Xanthi nc and Solanum lycopersicum cv.
Moneymaker test plants were mechanically infected. The nucleotide sequence of a 742 bp segment
of the PepMV coat protein (CP) coding gene and the TGB (Triple Gene Block) protein coding
gene was determined. Sequences belonging to different strains from the gene bank were used to
construct the phylogenetic tree. All three virus sequences isolated by us belong to the CH2 clade,
and among the PepMYV strains in the gene bank, they showed the highest identity (99.37%) with a
Spanish isolate (accession number MK860536). Interestingly, the domestic isolate identified ear-
lier, in 2004, belonged to another strain, the EU genotype. Our studies confirmed that, similarly to
the European regions, isolates belonging to the CH2 genotype have appeared in Hungary, which
supports the importance of monitoring the tomato plants in greenhouses and regularly determining
the genotype of PepMYV isolates for the selection of the appropriate vaccine.

Keywords: pepino mosaic virus, PepMV, Solanum lycopersicum, genotypes, cross protection

Erkezett: 2025. december 20.
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GYOMVIROLOGIAI KUTATASOK )
A KESZTHELYI NOVENYVEDELMI TUDOMANYOS MUHELYBEN

Kazinczi Gabriella, Pasztor Gyorgy és Takacs Andras Péter

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Névényvédelmi Tanszék,
8360 Keszthely, Deédk F. u. 16.

Az MTA Névényvirologiai Tanszéki Kutatocsoport t6bb mint egy évtizeden dt tarto vizsgalataiban uj
osszefiiggesek vizsgalatat tanulmanyozta a gyomnovények virusepidemiologiai lancban betéltott sze-
repével kapcsolatosan. Szamos, a tudomanyra nézve uj mesterséges és természetes gyomgazda-virus
kapcesolatot tart fel. Az ilyen iranyu vizsgalatok a kutatocsoport megsziinte utan is folytatodtak, mar
nemcsak a konvenciondlis (szimptomatologia, visszafertozés, bioteszt, szerologia, elektronmikroszkop)
hanem ujabb, modernebb diagnosztikai eljarasok alkalmazasaval. Az egészséges és a virusfertézott
gvomnovenyek osszehasonlito vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a virusfertézések kepesek a
gvomnovenyek jelentos biologiai értékcsokkenését okozni, ami a csokkent biomassza- és magprodukcio
képzésben, lassubb novekedési iitemben, vizhaztartasi és tapanyagfelvételi zavarokban is megnyilva-
nul. A gyomnovényeken természetes koriilmények kozott elofordulo virusok jelentosen csokkentik azok
vitalitasat, ezaltal — bar a névénypatogeén virusok polifag természetiik (széles gazdandvénykor) és
Jjelentds genetikai variabilitasuk miatt a gyakorlatban nem jonnek szamitasba a gyomnovenyek elleni
biolégiai védekezésben - kozvetett uiton, jelentésen csékkenthetik a gyomnévények versenyképességet
az egészseges novenyekhez képest. Ezaltal névelik a kulturnévény-gyomnévény kozotti versengesben
a kulturnoveny ,,esélyét” a versengés végso eredményének pozitiv kimenetele érdekében.

Kulesszavak: gyomgazda-virus kapcsolat, biologiai értékcsokkenés, virusepidemioldgia, kompeticios

képesség

A gyomnovények a termesztett novények
termés mennyiségét és mindségét a természeti
erdforrasok elvonasaval nem csak kozvetlen
kartételiik révén veszélyeztetik, hanem indirekt
(kozvetett) kartételiik is jelentds. Virologiai
szempontb6l a gyomndvények a gazdasagi-
lag jelentds korokozo virusok alternativ gaz-
dai (éveld gyomok a virusok téli rezervoarjai)
lehetnek (Thresh 1981, Salamon és mtsai 1989,
Bos 1999, Horvath 2004). Nem kis szerepe van
a gyomfajoknak a virusok terjedésében sem,
ahol elsdsorban a pollen és a magatvitel kiemelt
jelentdségli egyes gyomgazda-virus kapcsolatok
esetében (Lister és Murant 1967). A gyomnové-
nyek nemcsak a virusok, hanem a virusvekto-
rok (elsésorban levéltetvek) gazdandvényei is
lehetnek (Jenser €s mtsai 2009a). Napjainkban
az integralt gyomszabalyozas elveit szem elott
tartva nem célunk szabadféldi korilmények

kozott a gyompopulacié 100%-os megsem-
misitése, hanem annak a gazdasagi kartételi
kiisz6bszint (economic threshold) alatt torténd
tartasa (Hunyadi és mtsai 2010). A virusfertézott
gyomndvények biologiai értékesdkkenése azok
versenyképességének csokkenését is eldidézheti
a kultarnévényekkel szemben (Kazinczi és mtsai
2006). Novényélettani és biokémiai szinten sza-
mos ilyen jellegii vizsgalat tortént korabban, ahol
a szerzok a korfolyamatokat biokémiai és élettani
mechanizmus alapjan értékelték, elsésorban a
kulttrfajok vonatkozasaban (Goodman és mtsai
1991, Almasi és mtsai 2000). Jelen tanulmany-
ban roviden dsszefoglaljuk azokat az experimen-
talis munkékat a gyomgazda-virus kapcsolatok
vonatkozasaban, amelyek a Horvath akadémikus
altal vezetett MTA Novényvirologiai Tanszéki
Kutatocsoport fennallasa idején a kutatdcsopor-
ton beliil torténtek (1996 és 2006 kozott), rovid
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kitekintést adva azok folytatasarol is a kutato-
csoport megsziinését kovetden, mar modernebb
diagnosztika eszk6zok felhasznalasaval.

Mesterséges gyomgazda — virus kapcsolatok

Vektormentes viroldgiai iveghazunk-
ban tobb gyomfajt (Ambrosia artemisiifolia,
Chenopodium-fajok, Echinocystis lobata,
Solanum nemzetségbe tartozé gyomfajok)
mechanikai uton, 4-6 leveles allapotban (az
E. lobata fajt szikleveles allapotban) 0sszesen
28 virussal (torzzsel, izolatummal) fertéztiink.
A virusokat az inokulalas el6tt propagativ gazda-
ikon tartottuk fenn. Az inokulalt ndvények viru-
sokkal szembeni magatartasat szimptomatologiai
uton, DAS ELISA szerologiai modszerrel (Clark
és Adams, 1977) és virus visszaizolalassal (back
inoculation) vizsgaltuk.

Az inokulalés fontosabb eredményei az alab-
biak: A parlagfli inokulacios kisérleteinkben a
felhasznalt nyolc virussal* szemben (ZYMYV,
CMV, SoMV, TMV, ObPV, TSWV, AMV, PVY)
ellenallonak bizonyult. A fert6zott ndvények
tiinetmentesek voltak, és a virusok jelenlétét sem
szerologiai, sem bioteszt modszerrel (a virusok
lokalis és propagativ gazdaikra torténd vissza-
fert6zéssel) nem tudtuk bizonyitani.

A Chenopodium fajok esetében hazai és nem-
zetkdzi szinten is szamos Uj gazda-virus kapcsolat
feltarasara kertilt sor, melyek a kovetkezok voltak:
C. album — AMV (I/s); C. album — SoMV (1/s); C.
glaucum — ObPV (1); C. glaucum — SoMV (latens
gazda); C. berlandieri— CMV, PVY, ZYMV (1); C.
berlandieri— AMV, SoMV, ObPV (I/s); C. ugandae
— ObPV (1); C. ugandae —SoMV (latens gazda).
(megjegyzés: : lokalis; s: szisztémikus gazda).

A siintokot (Echinocystis lobata) 18 virussal
fertoztiik, de ezek kozil csak a CMV és a ZYMV
fertézés kovetkeztében alakultak ki lokalis €s
szisztémikus tiinetek (Kazinczi és mtsai 1998a).
A CMV-t a gyomfajrol mar korabban is izolaltak
¢és megallapitottak, hogy a virus a faj magjaval
is terjed (Horvath és Szirmai 1973). A visszaizo-
lalas bebizonyitotta, hogy ezen ,,6z6ngyom” a
burgonya X virus (PVX) latens gazdaja.

A fekete csucsor (Solanum nigrum)
inokulacidjat 21 virussal/virustorzzsel végeztiik
¢és ezek koziil 12-vel sikertilt a fajt megbetegiteni.
Vizsgalataink soran el@szor valt ismerté, hogy a
S. nigrum aMYFV és a SoMV 1jj kisérleti (expe-
rimentalis) gazdaja, valamint azt, hogy a burgo-
nya Y virus latens gazdaja (Kazinczi és Horvath
1998a). A PVY latensen fert6zte a S. luteum fajt,
¢és hasonld, latens kapcsolatot allapitottunk meg a
S. dulcamara — TMV ¢és a S. dulcamara — SoMV
gazda-virus kapcsolatokban is. A S. dulcamara a
PVY, migaS. luteun a CMV és az SOMV fert6z¢-
sekkel szemben rezisztensnek bizonyult. A Pepino
mozaik virussal (PepMV) torténd inokulacio
soran a 22 gyomfaj koziil csak a Solanum nem-
zetségbe tartozo voltak fogékonyak a virusfer-
tézésre (S. dulcamara, S. luteum, S. nigrum, S.
aethiopicum) ami a virus sziik gazdanovénykorére
utal (Kazinczi és mtsai 2005).

Természetes gyomgazda — virus kapcsolatok

1997-t81 folyamatosan az orszag kiilonb6z6
régidibol, kultur 6koszisztémakbol, ruderaliakrol,
természetes €s természetkdzi él6helyekrol begytij-
tott ndvényi mintdkbdl izolalt virusokat az /.
tablazat mutatja (Horvath és mtsai 1999). Tbb
esetben a ndvényi mintakban két vagy tobb virus
egyidejl jelenlétét is sikeriilt kimutatni (komp-
lex virusfert6zottség) (Pasztor és mtsai 2019). A
paradicsom bronzfoltossag virus (TSWYV) el6for-
dulasat egyéb, gazdasagilag jelentés gyomfajokrol
is (Cirsium arvense, Sonchus asper, S. oleraceus,
S. arvensis, Convolvulus arvensis, Crepis spp.,
Stellaria media, Taraxacum officinale) kimutat-
tuk (Takacs és mtsai 20006).

Annak ellenére, hogy a mesterséges ferto-
zések soran a parlagfiivet egyetlen virussal
sem sikeriilt megbetegiteni, a szabadfoldrdl
begylijtott mintakbdl tobb, gazdasagilag jelen-
tds fitopatogén virust sikeriilt kimutatni, melyek
tiinetmentesen (latensen) fertézték a parlagfii-
vet. Az tiromleveld parlagfii mar évtizedek ota
hazank els6 szamu, legjelentésebb gyomfaja
(Novak és mtsai 2022). A gazdasagi ¢s human-
egészségiigyi kartétele mellett a ndvényi virusok

cres

*A virusok roviditéseinek teljes magyar és angol nevei az 5. tablazatban talalhatok.
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1. tablazat
Természetes gyomgazda-virus kapcsolatok
Gyomfaj neve Virus V|rusd|’agnoszt|ka| Hivatkozas
modszer
Alisma plantago-aquatica PVY, SoMV S, Se, E| IE Kazinczi és mtsai (2002a)
Kazinczi és mtsai (2011),
Ambrosia artemisiifolia CMV, PPV, PVY, TSWV S, Se Kazinczi és Novak (2012),
Takacs és mtsai (2006)
Asclepias syriaca TMV, AMV S, Se, E,| IE Kazinczi és mtsai (1999),
(e 4 TSWV S, Se Jenser és mtsai (2009b)
. Horvéath és mtsai (1999),
Carex vulpina cmv S, Se Kazinczi és mtsai (2004a)
Chenopodium album CMV, PVS, PLRV S, Se Kazinczi és mtsai (2004b,c)
Chenopodium hybridum CMV S, Se Kazinczi és mtsai (2004b,c)
Cirsium canum CMV, PVYM S, Se Horvath és mtsai (1999)
. Horvath és mtsai (1999),
Conium maculatum PVY S, Se Kazinczi és misai (20044)
. CMV, PVA, PVX, PVS, - .
Datura stramonium PVM, TMV Se Burim és mtsai (2024)
Lvsimachia vulaaris ArMV, BNYVYV, CMV, S Se Horvath és mtsai (1999),
4 g ™V : Kazinczi és mtsai (2004a)
L Horvéath és mtsai (1999),
Lythrum salicaria ArMV S, Se Kazinczi és mtsai (2004a)
Malva neglecta CMV S, Se Horvath és mtsai (1999)
Mercurialis annua SoMV S, Se Kazinczi és mtsai (2004a)

, . Horvath és mtsai (1999),
Solidago gigantea BNNYV, CMV, RpRSV S, Se Kazinczi és mtsai (2004a)
Stenactis annua PVA, PVY S, Se Horvath és mtsai (1999)
Solanum niarum CMYV, PVY,PVA,PVX, S Se Takéacs és mtsai (2002),

9 TMV, ToMV : Pasztor és mtsai (2019)
Brome streak mosaic o .
Cyperus esculentus virus (BrSMV) Se Takéacs és mtsai (2008)
WSMV, BYSMV, BVG,
Panicum miliaceum WDV, BSMV, BYDV, Se Péasztor és mtsai (2016, 2021)

BStMV

Megjegyzés: S: a tesztndvényen okozott tiinetek alapjan; Se: szerolégiai Gton (DAS ELISA); E: elektronmikroszkop;
IE: immunszorbens elektronmikroszkép (ISEM)

A mesterséges fertézések eredményeit rész-
ben meger0sitették s szabadfoldrdl gyijtott
S. nigrum mintak virologiai vizsgalatai. A faj
egyike a vilagon széles korben elterjedt, jelentds
gazdasagi karokat okozé gyomfajainak (Holm
és mtsai 1991). Virofil sajatossagat bizonyitja,
hogy kozel 50 virus e fajon torténd eléfordu-
lasarol szamoltak be (Schmelzer és Wolf 1977,

Jorda és mtsai 2001). Hasonldan virofil tulaj-
donsagu a szintén Solanaceae csaladba tartozo
D. stramonium (Tsuda és mtsai 1994), valamint
a C. album (Schmelzer ¢s Wolf 1977, Horvath

1986).

Igen jelent6sek azok az j tudomanyos ered-
mények, melyek a vizi 6koszisztémakban €16
novényfajok virusfertézottégével kapcsolato-
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sak. Ebben a vonatkozasban elséként irtuk le az
A. plantago-aquatica fajrol a PVY és az SoMV
természetes el0fordulasat (1. tablazat), és tobb,
ilyen él6helyen eléforduld faj virusfertdzottsége
vizsgalataink soran valt el0szor ismertté (1. tab-
lazat). A természetes vizek és vizi 6koszisztémak
virologiai vizsgalata novény- és kornyezetvé-
delmi szempontbol egyarant jelentds. A vizi és
mocsari ndvények maradvanyai ugyanis szeny-
nyezik a természetes vizeket (folyokat, tavakat),
igy az Ontozésre hasznalt természetes vizek
mint abiotikus faktorok szerepet jatszhatnak a
novényvirusok terjesztésében. Mar a hatvanas
évek végén is pozitiv korrelaciot allapitottak
meg az 6ntd6zOviz virustartalma és a termesztett
novények virusfertdzottségének mértéke kozott
(Van Dorst 1969), ezért a természetes vizek
virusfert6zottségének kutatasa is jelentds (Pocsai
és mtsai 1998).

A virusfert6zések nyoman bekovetkezett
biolégiai értékcsokkenés

Ilyen iranyu, iiveghazi tenyészedényes
vizsgalatainkhoz ¢és a laboratoriumi bioassay
tesztekhez gazdasagi és viroldgiai jelentésé-
giiknél fogva a Solanaceae (S. nigrum, Datura
stramonium) és a Chenopodiaceae csaladba tar-
tozd modellfajokat valasztottuk ki.

Tenyészedényes kisérleteinkben az egészsé-
ges és virusfertézott névények hajtas- ¢s gyo-
kér szarazanyagtomegét az inokulaciot kovetd
5 hét mulva hataroztuk meg. A fotoszintetikus
pigmenttartalmat Allaga és mtsai (1992) nyoman
mértiik. Az asvanyi elem tartalom meghataro-
zasa CONTIFLO miiszersoron az (akkori) Zala
megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgalat zala-
egerszegi laboratoriumaban tortént.

A vizhaztartasi vizsgalatokban a szubletalis
viztelitettségi deficit (VTD, ) meghatarozasa
Weinberger és mtsai (1972), tovabba Almadi
(1976) modszerével tortént. Ez az érték azt
mutatja meg, hogy a vizzel telitett levelek a
maximalis viztartalmuk hany %-at veszithetik
el irrevezibilis karosodas nélkiil.

Laboratériumi bioassay vizsgalatokban a
csiraztatasi teszteket Petri csészékben, kont-
rollalt hémérsékletli termosztatokban, fényben

¢és sotétben végeztiik. A pozitiv fotoblasztikus
C. album esetében a fitokrom aktivitas vizsga-
latat Borthwick és mtsai (1952) szerint végeztiik.

Az egészséges ¢s virusfertdzott novényekrol
szarmaz6 magvak életképességének meghata-
rozasa a nemzetkozi szabvanynak (Internatio-
nal Seed Testing Association, ISTA) megfeleld
TTC teszttel tortént Moore (1985) nyoman, a
(volt) Orszagos Mezbgazdasagi Mindsitd Intézet
(OMMI) Novénykortani Osztalyanak magvizs-
galati laboratoriumaban.

Tenyészedényes kisérletek

Uveghézi tenyészedényes kisérleteink sordn
megallapitottuk, hogy a CMV ¢és a HeMV fer-
t6zés a Datura stramonium hajtasok szaraz-
anyagtomegét 37 és 63%-kal csokkentette az
egészséges kontroll novényekhez képest, mig a
gyokérzet szdrazanyagtartalmaban mindkét virus
egyarant 67%-os csokkenést okozott. A fekete
csucsor (S. nigrum) TMV-vel torténd fertézése
a hajtas szarazanyagtartalmanak 79%-os, mig
a gyOkeérzet szarazanyag tartalmanak 78%-os
csokkenését idézte eld.

A CMYV ¢s a HeMV fert6zés miatti foto-
szintetikus pigmenttartalom csokkenés D.
stramonium ndvénynél a CMV fertézés kovet-
keztében jelentdsebb volt, ami a jellegzetes
makroszimptémakban (mozaikfoltossag) is
megnyilvanult Legjelentésebb volt a klorofill
b tartalomban bekdvetkezd csokkenés (33%)
(Kazinczi és mtsai 1996) (2. tablazat).

2. tablazat

A virusfertozések hatasa a D. stramonium levelek
fotoszintetikus pigmenttartalmara

Virusok klorofill a | klorofill b | Karotinoid
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
CMV 1,863 0,305 0,504
HeMV 2,367 0,405 0,675
Kontroll 2,696 0,456 0,685
SZD,, 0,684 0,130 0,154

A Solanum nigrum TMV-vel torténd ferto-
z¢ése leginkabb a hajtasok mezo- és mikroelem
tartalmat csokkentette, a makroelemek koziil
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pedig a virusfertdzés a kalium (K) tartalmat szig-
nifikansan megndvelte (Kazinczi és mtsai 2001).
A TMYV ugyanezen modellfaj esetében tobb mint
felére csokkentette a ndvényenkénti maghoza-
mot az egészséges ndvényekhez képest, vala-
mint késleltette a novény generativ fejlodését is
(Kazinczi és mtsai 2002b). A S. nigrum nem tar-
tozik a jo szarazsagtlird képességgel rendelkezd
fajok kozé, amit bizonyit az is, hogy elsdsorban
jo vizellatottsagu talajokon (zoldségfélékben,
ontozott teriileteken) lehet tomeges el6fordula-
sara szamitani. Egészséges és CMV-vel fertézott
novények szubletalis viztelitettségi deficitjének
(VTD,,) vizsgéalata soran megallapitottuk, hogy
a virusfertdzés tovabb csokkentette e faj egyéb-
ként is gyenge szarazsagtiird képességét (36%-
r6l 30%-ra) (Kazinczi és mtsai 1998c).

tarolasi koriilmények jelentdsebben befolyasol-
tak a csirazas mértékét, mint a virusfert6zés
(SoMV) (Horvath és mtsai 2002). A csirazas
mértéke fényben jelentdsebb volt, mint sotét-
ben, hasonldan, mas szerzok megfigyeléseihez
(Solymosi 1981, Szarnyas és Béres 2001). A csi-
razas mértéke — kiilondsen a sététben torténd
csirdztatas esetében — jelentésen novekedett az
utoérési (afterripening) folyamat soran, valamint
a sztratifikaciot kdvetden és a —18 °C-on tarolt
magvak esetében is. (3. tdbldzat). A virusfertd-
z¢s szignifikansan csokkentette a gyommagvak
¢letképességét is (Kazinczi és Horvath 1998b).
A C. album maghozama jelentds, a kdrnyezeti
¢s a kompeticios viszonyoktol fiiggden toven-
ként 1300 és 500 ezer kozott alakul (Stevens,
1932; Bassett és Crompton 1978). Amennyiben

3. tablazat
Az autokologiai tényezok és a virusfert6zés hatasa a fehér libatop magvak csirazasara
Tarolasi feltételek
Fri K 25 °C szaraz o -18°C
Chenopodium riss magva (afterripening) 4°C nedves szaraz
album
15°C 25°C 15°C 25°C 25°C 25°C
fény | sotét | fény | sotét | fény | sotét | fény | sotét | fény | sotét | fény | sotét
Egészséges 63 5 64 1 88 44 88 55 86 60 66 51
Virusfert6zott 62 5 63 12 58 7 74 14 79 44 45 42
SZDg,, = 6,81

Magbiologiai vizsgalatok

Tobb Chenopodium faj esetében vizsgal-
tuk az autdkologiai tényezok és a virusfertdzés
egylittes hatasasat a magbiologiai/csirazasbio-
l6giai sajatossdgokra. Gazdasagi jelentdségénél
fogva itt csak a fehér libatoppal (C. album) kap-
csolatos eredményeinket ismertetjiik. A fehér
libatop az orszagos szantofoldi gyomfelvétele-
zések soran (1947-t6l) stabilan a 2., 3., vagy a
4. helyet foglalja el a gyomok fontossagi sor-
rendjében a nyarutoi kukorica gyomfelvételezése
soran. A tavaszi, tag térallast kapas kulturak
egyik legfontosabb gyomfaja (Novak és mtsai
2022). A csiraztatasi tesztek soran megallapitot-
tuk, hogy az autokologiai tényezok (fény, csi-
raztatasi homérseklet) és a csiraztatast megel6z6

természetes koriilmények kozott az SOMV virus
fert6zi a fehér libatopot, az az ¢életképes magvak
szamat, ezaltal kdzvetett uton a magprodukciot
kozel 20%-kal képes csokkenteni (Kazinczi és
mtsai 1997, 2000).

A fitokrém aktivitds vizsgalatok kimutattak,
hogy a virusfert6zott novényekrol szarmazd
magok fokozottabb fitokrém aktivitast mutattak,
mint az egészséges novényekrdl szarmazok. A
voros (red, R) fény hatasara bekovetkezo pozi-
tiv fényreakcio mar egy napos imbibacid és egy
percig tartd megvilagitas esetén is tobb mint
négyszeresére emelte a csirazds mértékét a sotét
kontrollhoz képest. A fitokrom aktivitas a harom
napi imbibaciods peridodust koveté harom perces
vOros megvilagitas esetén volt a maximalis
(4. tablazat).



NOVENYVEDELEM 2026, 87 [N.S. 62]: 1. 37
4. tablazat
Az egészséges és a SoMV-val fert6z6tt C. album-rél szarmaz6 magvak fitokrom aktivitasa
Az imbibéacios periédus hossza (napokban)
E [ 1 [ 1 |3 |3 |3 |3
Fénykezelések
"R |aR [1FR |3FR |1R 3R [1FR [3FR | somt
Csirazasi %
Egészséges 48 57 52 32 46 66 36 43 55
Virusfert6zott 57 57 41 18 33 74 19 34 13
SZDg,, =3,74
5. tablazat
A cikkben emlitett virusok akronimjainak angol és magyar nevei
Akroni- i . Akroni- . .
mok Angol név Magyar név mok Angol név Magyar név
AMV Alfalfa mosaic Lucerna mozaik PepMV Pepino mosaic Pepino mozaik
virus virus virus virus
ArMV Arabis mosaic Arabis mozaik PLRV Potato leafroll burgonya
virus virus virus levélsodrodas
BNYVV Beet necrotic répa nekrotikus virus
yellow vein virus sargaer(iség PPV Plum pox virus szilvahimlé virus
virus PVA Potato virus A burgonya A virus
BrSMV bromg St':'pe rozsngk (’:5|kos PVM Potato virus M burgonya M virus
mosaic virus mozaik virus
- " - PVS Potato virus S burgonya S virus
BStMV barley stripe arpa csikos
mosaic virus mozaik virus PVX Potato virus X burgonya X virus
BSMV Barley stripe arpa csikos PVY Potato virus Y burgonya Y virus
mosaic virus mozaik virus RpRSV Raspberry ringspot | maina
BYSMV | Barley yellow arpa sarga virus gytirsfoltossag
stripe mosaic virus | csikos mozaik virus
virus SoMV Sowbane mosaic | Chenopodium
BVG Barley virus G arpa G virus virus mozaik virus
BYDV Barley yellow arpa sarga T™MV Tobacco mosaic dohéany mozaik
dwarf virus torpiilés virus virus virus
BStMV Brome streak rozsnok csikos ToMV Tpmato mosaic parad_icsc?m
mosaic virus mozaik virus virus mozaik virua
CMV Cucumber mosaic | uborka mozaik TSWV Tomato spotted paradicsom
virrus virus wilt virus bronzfoltossag
virus
HeMV Henbane mosaic beléndek mozaik
virus virus WSMV Wheat stripe buza csikos
- - mosaic virus mozaik virus
MYFV Melandrium yellow | Melandrium
fleck virus Sérga f0|tosség WDV Wheat dwarf virus blza torpulés
virus virus
ObPV Obuda pepper Obuda mozaik ZYMV Zucchini yellow cukkini sérga
virus virus mosaic virus mozaik virus
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WEED VIROLOGICAL RESEARCH AT THE KESZTHELY PLANT PROTECTION
SCIENTIFIC RESEARCH GROUP

G. Kazinczi, Gy. Pasztor and A. Takacs

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, Department of Plant Protection,
H-8360 Keszthely, Dedk F. str. 16.

The Plant Virology Department Research Group of the Hungarian Academy of Sciences has
been studying new relationships in its studies for more than a decade regarding the role of weeds
in the virus epidemiological chain. A lot of new artificial and natural weed host-virus relationships
were detected. Such studies continued even after the research group ceased to exist, using not only
conventional (symptomatology, back inoculation, biotest, serology, electron microscopy) but also
new, more modern diagnostic methods (e.g. small RNA). During the comparative biological studies
of healthy and virus-infected weeds, we proved that virus infections can cause significant biological
decline of weeds, which is expressed in reduced biomass and seed production, slower growth rate,
and disturbances in water balance and nutrient uptake.

Viruses occurring naturally on weeds significantly reduce their vitality, and thus — although viruses
generally are not considered in practice in biological control of weeds, due to their polyphagous
nature (wide range of host plants) and significant genetic variability — they can in indirect way, sig-
nificantly reduce the competitive ability of weeds compared to that of the healthy plants. In this way,
they increase the ,,chance” of the crop in the competition between crops and weeds for the outcome
of the final result of the competition.

Keywords: weed host — virus relations, biological decline, virusepidemiology, competitive ability

Erkezett: 2025. december 3.
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KronikA

LNOVENYVEDELEM HATAROK
NELKUL?” - 30. TISZANTULI
NOVENYVEDELMI FORUM

A ndvényvédelem nem ismer hatarokat. A karo-
sitok elleni védekezés olyan feladat, amit
orszaghatarokon ativelden is végezniink kell.
A ndvényvédelem alapvetd része az informa-
ci0, a tudas atadasa, tovabbadasa, a védekezési
lehetdségek minél szélesebbre nyitdsa térben,
tudasban, technoldgiaban, szemléletben. Ennek
a korunk altal megkovetelt szemléletnek kivalo
szimboluma volt az idei Tiszantali Novényvé-
delmi Forum.

A Debreceni Egyetem MEK Novényvédelmi
Intézete tarsszervezOivel kozosen 2025. okto-
ber 14-16. kozott megrendezte a 30. Tiszanttli
Novényvédelmi Forumot (30. TNF), ami egyben
a 12. Nemzetk6zi Novényvédelmi Szimpozium
(12. TPPS) is volt. A nemzetkozi konferenciat
rendhagyd modon, Marosvasarhely-Koronkan
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1. abra. 30. Tiszantuli N6vényvédelmi Férum megnyito.

Fot6: Szécs Dorottya

a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Marosvasarhelyi Karan rendezték meg, tovabb
er6sitve a mar hosszl ideje tartd jo kapcsola-
tot a két egyetemi kar kozott. A konferenciara a
magyarorszagi és romaniai szakemberek mellett
14 orszagbol érkeztek vendég eléado professzo-
rok, PhD vagy MSc hallgaté el6adok, tovabbi
résztvevok (India, Nepal, Kina, Szlovakia,
Kazahsztan, Kosovo, Tunézia, Marokké, Pakisz-
tan, Bangladesh, Vietnam, Peru, Dél-Afrika,
Egyiptom), akik kutatasi eredményeikrol tartottak
eldadast a plenaris és a szekcio tiléseken egyarant.

A konferencia célja a globalis ¢és lokalis
kornyezeti, tarsadalmi valtozasok uj kihivasai-
nak elemzése a novényvédelem és élelmiszer-
biztonsag teriiletén, a karositok terjedésének
hatasai az IPM-re és Oko-biogazdalkodasra,
valamint korszerii ndvényvédelmi lehetdségek
bemutatasa volt. Jeles hazai és kiilfoldi kutatok,
oktatok, cégek és hallgatok eredményei kertil-
tek ismertetésre, a legfrissebb kutatasok gya-
korlati alkalmazasanak elésegitésével, tovabba
a szakmai tudasbovités és nemzetkozi informa-
cidcsere lehetdségével.

A konferencia megnyiton kdszontot
mondott: Tarcali Gabor konferencia elnok,
Sztranyiczki Szilard, a Sapien-
tia Egyetem rektorhelyettese,
Domokos Jozsef, a Marosvasar-
helyi Kar dékanja, Balazs Vik-
tor, a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamara alelndke és Szollath
Tibor a Nemzeti Agrargazda-
sagi Kamara Hajdu-Bihar Var-
megyei szervezetének elnoke,
a Magyar Biokultira Szovet-
ség nemzetkozi kapcsolatokért
felelés alelndke, a Debreceni
Egyetemet fenntarté Grof Tisza
Istvan Alapitvany kuratériuma-
nak tagja. A koszontobeszédek-
ben kiemelték a két egyetem
kozos szervezésében tartott
konferencia kiemelkedd jelen-
téségét, és a novényvédelem
hatarokon ativelé kozos elem-
zésének és targyalasanak sziik-
ségességét (1. dbra).
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A plenaris iilés els6 eldadodja Szollath Tibor
volt. Az dkologiai gazdalkodas novényvédelmi
problémaival kapcsolatos Hajdu-Bihar varme-
gyei tapasztalatokrol beszélt. Hangstlyozta
a taplalkozas meghatarozo, mintegy 60%-o0s
szerepét az életmindség alakulasdban. Ramuta-
tott, hogy a civilizacios betegségek nem elke-
riilhetetlen velejardi a modern életnek, mivel
az Okologiai gazdalkodas olyan fenntarthatd
alternativat kindl, ahol a talaj 6nalld, komplex
Okoszisztéma, melynek mikodését tamogatva
biztositjuk annak hosszl tava fennmaradasat.

Cseh Tibor Andras a MAGOSZ f6titkara
és a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara alelnoke
,,Gazdasagi tendencidk és fogyasztdi szokasok
megvaltozasa Eurdpaban” cimmel adott eld,
melyben az eurdpai agrargazdasadg aktudlis
tendenciait és a fogyasztoi szokasok valtozasat
elemezte.

7l s o

»PLANT PROTE

o n
at University of Debrecen
14-16 October 2025
ORGANIZERS:

Mansgereot
University of Dedrecen (UD),Detecen
Unversty of Tansyans,

Scince,

2. abra. Prof. Hari Prasad Aryal el6éadasa kdzben.
Fot6: Szécs Dorottya

A plenaris eléadok kozott hat kiilféldi pro-
fesszor tartott igen érdekfeszito eldadast a
novenyvedelem  kiilonbozo  résztertileteirdl,
nemzetkozi kitekintést adva ezekre a témakra.
Brajeshwar Singh (Division of Microbiology,
Faculty of Basic Sciences, SKUAST-Jammu,

India) el6adésaban a biopeszticidek globalis sze-
repét és a kartevé-szabalyozas jovobeli trendjeit
ismertette. Ravindra Nath Kharwar professzor
(Mycopathology and Microbial Technology
Laboratory, Banaras Hindu University, India)
eléadasaban az endofita gombak gazdano-
vénybe jutdasanak mechanizmusait, taxonomiai
sokféleségét és biotechnoldgiai potencialjat
ismertette. Nepalbol érkezett Hari Prasad Aryal
professzor (Central Department of Botany,
Tribhuvan University, Kathmandu, Nepal), aki
az illéolajok gombaellenes hatasarol értekezett
kukorica (Zea mays L.) mag korokozoi ellen
(2. abra). Az alternativ gydgymodok és novény-
védelmi opciok, a legtermészetesebb védekezési
eljarasok alkalmazasaban Nepal vilagvezetd
orszag, az ilyen jellegli témak vezetd ,,profesz-
szora”. Prof. Qin Ling asszony Kinabdl érke-
zett (Beijing University of Agriculture, Beijing,
Kina). Kulcsfontossagi gének azonositasarol
adott tajékoztatast a kéregrak fert6zés korai sta-
diumaban kinai szelidgesztenyén. Nanotechno-
16gia hatarok nélkiil: a szénpontok fenntarthatd
alkalmazasa a novények novekedésének eldse-
gitésében és a gazda-szimbionta kélcsonhata-
sokban cimmel mutatta be kutatasat Mahendra
Rai indiai professzor (SGB Amravati Univer-
sity, India), aki jelenleg egy braziliai kutatointé-
zetnél tartézkodik egy hosszabb kutatasi projekt
keretében (Department of Chemistry, Federal
University of Piaui, Teresina, Brazil; Institute
of Animal Science). Anil Bhushan (Faculty of
Horticulture, SKUAST-Jammu, J&K, India)
Oshonos zdldségtermesztést mutatott be India
forrasa a zoldségek, fliszerndvények, cserjék és
fak sokféleségének, amelyek nagy taplalko-
zasi, gyogyaszati és kulturalis értékkel birnak.
Hol vagyunk? Sapientia Erdélyi Magyar Tudo-
manyegyetem cimmel Nyaradi Istvan (Sapien-
tia Egyetem) bemutatta egyeteme torténetét és
helyét az erdélyi magyar felsGoktatasban.

A kiilfoldi eléadok mellett plenaris eldadast
hallhattunk tovabbi hazai oktatoktol és kutatok-
tol. Mikotoxinok A-t6l Z-ig egy allattenyésztd
szemével cimmel prof. dr. Komlési Istvan eld-
adasaban, ahol ramutatott, hogy a mikotoxinok,
a gombak masodlagos anyagcseretermékei,
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3. abra. 30. Tiszantuli Novényvédelmi Férum résztvevdinek csoportképe a Sapientia Erdélyi Magyar

Tudomanyegyetem Marosvasarhelyi Karan. Fotd: Szécs Dorottya

jelentds mezdgazdasagi, allattenyésztési és
¢lelmiszerbiztonsagi kockazatot jelentenek,
gazdasagi karokat okozva, ezért a jovo kutata-
sainak régiodspecifikus stratégiakra, klimaval-
tozas-hatas vizsgalatara és 0j méregtelenitési
technologidk fejlesztésére kell iranyulniuk a
fenntarthatosag érdekében. Prof. dr. Nagy Antal
,,Az illatok ereje: taplalkozasi attraktansok sze-
repe a novényvédelmi elérejelzésben és az ento-
moldgia mas teriiletein” cimmel tartott plenaris
eléadast. Bemutatta, hogy tobb standardizalt
Osszetételi illatanyagcsalétket és azok hatékony
alkalmazasat biztositd technologiat fejlesztettek
ki. Ezek segitségével pontosabba valt a fontos
kartevok — példaul a kukoricamoly (Ostrinia
nubilalis Hib.), a bagolylepkék (Helicoverpa
armigera Hib., Autographa gamma L.), a
puszpangmoly (Cydalima perspectalis Wal.)
és a mezei pattandbogar (Agriotes ustulatus
Sch.) — eldrejelzése. Csicsor Janos ,,A globa-
lis mikrobiom ¢és a humusz, mint jovénk zalo-
gai” cimi el6adasaban, a BIOPOL Fejleszt6 és
Kereskedelmi Kft. képviseletében ismertette,
hogy a talajromlas és asvanyianyag-hiany miatt
az egész taplalkozasi lanc sériil, mikdzben a bio-
gazdalkodas fenntarthatobb és gazdasagosabb
alternativat kinal, a huminsavak pedig kulcs-
fontossaguak a talaj regeneralasaban. Dr. Cséto
Andras cléadasaban a Debreceni Egyetemen
kifejlesztett Trichoderma-alapti készitmény
abiotikus €és biotikus stresszcsokkentd hatasat
mutatta be mezdgazdasagi és erdészeti rend-
szerekben. A baktérium tartalmu Rhizal bioter-
méket Balogh Lorinc Hed-Land Hungaria Kft.

képviseldje mutatta be, kihangsulyozva, hogy a
Rhizal, Rhizobium alamii-t tartalmazo készit-
mény, mely fokozza a ndvények szarazsagtii-
rését, javitja a viz- és tapanyaghasznositast,
erdsiti a stressztiirést, és stabilabb termést biz-
tosit nem-hiivelyes kultardkban.

A Tiszantali Novényvédelmi Forumon kertil
atadasra hagyomanyosan minden évben a Gulyas
Antal Emlékérem a Novényvédelemért dij. A
dijat olyan oktatonak, kutatonak vagy gyakorlati
szakembernek itélik oda, aki kiemelked6 munka-
javal a hazai névényvédelem fejlédését szolgalja.
A jelenlegi, 30. Tiszantili Novényvédelmi Foru-
mon dr. Tarcali Gabor vehette at a rangos szak-
mai elismerést a novényorvos szakma érdekében
végzett kivalo és aldozatos munkajaért, valamint
Debreceni Egyetem Novényvédelmi Intézetében
a korszerli novénykortan oktatds és kutatds, a
nemzetk6zi kapcsolatok fejlesztése terén, vala-
mint a tarsadalmi kozélet szamos feladatanak ira-
nyitasaban mutatott példamutaté helytallasaért.

A plenaris el6adast kovetden poszter szekci-
oban ¢és ezt kdvetden négy parhuzamosan tartott
tudomanyos szekcioban folytatodott a tanacs-
kozés angol és magyar nyelven. A , Novény-
kortani szekcioban”, az ,, Alkalmazott rovartani
szekcioban”, az ,Integralt novényvédelmi és
gyombioldgiai szekcidoban”, valamint a ,,Nem-
zetkdzi novényvédelmi szekcidban” dsszesen
52 elbadast hallhattak a konferencia résztve-
voi. Osszességében kb. 150 fés hazai, erdélyi
¢s nemzetkozi résztvevokbol allo hallgatdsag
kisérte figyelemmel a kiilonbozd iilések prog-
ramjait (3. dbra).
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A konferencia mind

a hazai, mind pedig
a kilfoldi  résztvevok
szamara szakmailag

kiemelkedé eseménynek
tekinthet6. A 30. TNF
és 12. IPPS forum szak-
mailag kiemelkedd ese-
mény volt, bemutatva
az oOkologiai készitmé-
nyek terjedését, az IPM
technolégidk  ndvekvd
alkalmazhatdsagat, és a
tudatos novényvédelem
szerepét az egészséges
¢lelmiszertermelésben €s
a fenntarthaté kdrnyezet
megOrzésében.

A konferencia estéjén gala vacsora kereté-
ben kulturalis miisort lathattunk tdnccal és zené-
vel az egyetem tanccsoportjatol. Dijak kertiltek
atadasra a legjobb eldadasokért, valamint a
kiilfoldi résztvevok €s a konferenciat szervezok
elismeréseként. Elismerd oklevéllel kdszontiik
meg a Sapientia Egyetemnek azt, hogy nagy-
szerl hazigazdai voltak az eseménynek. Az est
tovabbi része diszvacsoraval egybekotott nem-
zetkdzi szakembertalalkozo volt.

A konferencidhoz kapcsolédd szakmai
és kulturalis utazas keretében meglatogattuk
az Erdély egyik ékkdvének szamitdé Torockod
falut, ami jelenleg ugyan még nem a vilagorok-
ség része, de javasolt helyszinként szerepel
az UNESCO vilagorokség listajan (4. dabra).
Marosvasarhely belvarosaban tett latogatasunk
sordn a varos nevezetességeit ismerhettiilk meg
(Kultarpalota, Teleki Té¢ka Konyvtar, Vartemp-
lom). Utunk soran szakmai latogatast tettiink
Aranyosgyéresen az AGROSEL Kft.-nél, ahol
betekintést kaptunk a legmodernebb technolo-
giakkal és eszkdzokkel végzett kivald mindségii
vetémagel6allitas, csomagolas és forgalmazas
eurdpai szinten is példaértékii gyakorlataba.

A jubileumi Tiszantali Novényvédelmi
Forum szervezdi voltak: 1. Debreceni Egyetem,
MEK, Novényvédelmi Intézet, Debrecen; 2.
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Marosvasarhelyi Kar, Kertészmérnoki Tan-

4. dbra. 30. Tiszantuli Novényvédelmi Forum résztvevdinek csoportképe
Torockén. Foté: Dr. Erdés Zsuzsa

szék, Marosvasarhely-Koronka; 3. A Novény-
védelem Oktatasanak Fejlesztéséért Alapitvany
(NOFA), Debrecen; 4. Magyar Novényveédo
Mérndki és Novényorvosi Kamara Hajdu-Bihar
Megyei Teriileti Szervezete, Debrecen; 5. Hall-
gatok Gulyas Antal Novényvédelmi Kore, Deb-
recen; 6. Magyar Tudomanyos Akadémia DAB
Mezbgazdasagi Szakbizottsag Novényvédelmi
Munkabizottsaga, Debrecen.

Ezuton is kifejezziik koszonetiinket a szer-
vezdknek, kiilonds tekintettel a rendezvény-
nek igaz magyar vendégszeretettel otthont ado
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Marosvasarhelyi Kardnak, a kiilf6ldrél messzi
tavoli orszagokbol ide elutazd kiilfoldi vendé-
geknek. Az erdélyi és magyarorszagi résztve-
voknek azért, hogy mindenki a sajat apr6 vagy
sokkal nagyobb épitékovét hozzaadva a konfe-
rencidhoz hozzajarult, hogy egy kivalo, min-
denki szamara emlékezetes, magas szinvonalu
jubileumi Tiszantali Novényvédelmi Férumon
vehettiink részt! Emelve ezzel a konferencia
presztizsét, hangsulyozva a nemzetk6zi névény-
védelmi egyiittmiikodés fontossagat, erdsitve a
jo szakmai egylittmtikddések és ezekbdl kiin-
dul6 igaz magyar baratsagok fontossagat a
ndvényvédelem, és nem csak a ndvényvédelem
teriiletén egyarant.

Erdoés Zsuzsa és Tarcali Gabor
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KitONTETES

A KASZAB ZOLTAN-DiJ
KITUNTETTJEI

A szeniorfokozat kitintetettje

DOZSA-FARKAS KLARA

1940. november 7-én sziilettem. Mar kisgyer-
mek koromtol fogva lenyligozott az él6vilag,
benne els6sorban az allatok. A kirandulasaink,
nyaralasaink soran mindig gyijtdttem allato-
kat, csinaltam rovargyljteményt vagy hosszabb
rovidebb ideig tartottam kiilonboz6 allatokat
megfigyelve fejlodésiiket, ¢életmodjukat. Talan
felsorolni sem tudom, milyen sok allatom volt,
a rovarlarvaktol, szalamandra és géte larvaktol,
békaktol kezdve, madarfidkak felnevelésén at,
stindisznot, kis rokat, mezei nyulfiokat is nevel-
gettem, sot egy par honapig egy 6zgidat is. Per-
sze emellett kanari, papagdj, kutya és macska is
tartozott a csaladhoz.

1957 és 58 nyaran a nyari sziinetben 6nkén-
tesként dolgoztam a Fdvarosi Allatkertben, a
tengeri akvariumban, majd az allatdvodaban. Itt
ismerkedtem meg Schmidt Egon zooldgussal és
Orszagh Mihaly allatorvossal, akiktdl nagyon
sokat tanultam a madaraszatrél és kiilonféle
egzotikus allattartasrol. A Szilagyi Erzsébet
leanygimnaziumban érettségiztem 1959-ben, és
szerencsésen felvettek az E6tvos Lorand Tudo-
ményegyetem biologia-kémia szakéra. Ugy gon-
doltam a herpetologia az a teriilet, ami érdekel,
ezért bejartam a MTM Allattaraba Dely Olivér-
hez, hogy kozelebb keriilhessek a tudoméanyos
munkahoz. Egy év utan némi rabeszélésre And-
rassy Istvan vilaghiri nematologus vezetésével,
fonalférgekkel kezdtem foglalkozni, Eleinte
kicsit tartottam a mikroszkopi munkatol, amit
kés6bb nagyon megszerettem, hiszen maig a o
munkaeszkdzom. A nematodak ivovizben valo
eléfordulasat tanulmanyoztam, ebbdl irtam egy
diakkori munkat és a szakdolgozatom is ebbdl a
témabol késziilt.

Szerencsecsillagom ugy hozta, hogy végzés
utan ott maradhattam az ELTE Allatrendszertani
és Okologiai Tanszékén, mint gyakornok, majd
tanarsegéd. Nagyon jol éreztem magam, szeret-
tem ott dolgozni, adjunktusként, docensként,
majd egyetemi tanarként is. 1990-2005 kozott
tanszékvezetoként tevékenykedtem. Jelenleg
emeritus professzori mindségben vagyok az
egyetemen.

A tanszékre keriilésemkor Zicsi Andras kol-
légam volt, aki azt tanacsolta, hogy kezdjem el
tanulmanyozni az enchytracidakat, mert ez az
a gylrtsféreg csalad, amivel 6 biztosan nem
akar a jovében sem foglalkozni, és Magyaror-
szagon nincs specialistdja. Hat igy esett, hogy
1965-ben Dudich professzor ur aldasaval elkezd-
tem tanulmanyozni 0ket. Soksziniiségiik rabul
ejtett, és immar tobb mint 60 éve ezek a férgek
képezik kutatasaim targyat. 1968-ban 6szton-
dijas aspirans lettem Balogh Janos professzor
vezetésével. ,,Erdei talajban ¢é16 Enchytracidak
rendszertani, conologiai és 6kologiai vizsgalata”
c. kandidatusi disszertaciomat 1976-ban védtem
meg, aminek alapjan 1977-ben egyetemi dok-
torra is avattak. Mivel az Enchytraeidae csalad-
nak hazankban valoban nem volt specialistaja,
aki segithetett volna, és a fajok hatdrozasahoz
nagyon sok bélyeget kell figyelembe venni, igen
nehéz volt a kezdet, amihez hozzéjarult az az 1j
modszer, amit éppen nem sokkal eldbb vezettek
be, az élve hatarozas modszere. Megfeszitett,
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kitarté munkara volt sziikség. Nagy segitség volt,
amikor 1969-ben egy honapos tanulmanyutra
mehettem a sajat koltségemre Koppenhagaba,
az enchytraeidak vilaghir(i dan kutatéjahoz, Bent
Christensen professzorhoz. Sosem felejtem el,
milyen 6rom és mekkora megkdnnyebbiilés volt,
amikor a professzor elismerte, hogy minden
addigi hatarozasom jo volt. Ekkor alapozodott
meg az a baratsag, amivel egy hossza tava szak-
mai egylittmiikddés valt aztan valora.

A hazai fauna tanulmanyozasaval egy 1d6-
ben kiilonbozo kisérletek, tanulmanyok segit-
ségével igyekeztem minél tobbet megtudni kis
kedvenceim életmédjarol. igy a vilagon elséként
végeztem taplalkozasbiologiai, fagy- és szaraz-
sagtliréses vizsgalatokat a televényférgeknél.
Antropogén hatdsok kutatasa soran iltetett
fenyvesek és az eredeti gyertyanos tolgyesek
Osszehasonlitd fauna-vizsgalatat is tanulma-
nyoztam. Vezetésemmel a habitat-fragmentacio
terresztrikus faunara gyakorolt hatasat vizsgal-
tuk a Kis-Balatonon, és részt vettiink a Tiszat
ért nehézfém- és cianid-szennyezés okozta ter-
mészeti katasztrofa utani allapotfelmérésben
is. Uj eredményeket értiink el a Mikrobioldgiai
Tanszékkel kdzosen végzett enchytraeida-bél-
mikroba dsszetételének megallapitdsabol is. Sza-
porodasbiologiai vizsgalatok soran kiilonbozo
¢életmenet stratégiakat tartam fel, és elsd izben
bizonyitottam az 6nmegtermékenyitést ennél a
csaladnal. Nagyon sokat jelentett a tudomanyos
szemléletem alakuldsdban, hogy a taplalkozasi
kisérleteimmel csatlakozhattam a Dudich Endre
professzor ur altal elinditott, majd Zicsi Andras
altal folytatott, igen érdekes és értékes, az aggte-
leki Baradla barlangban folyé munkakba.

Ezen munkdk mellett azonban mindvégig
maradtam taxonomus. OTKA palyazatok segit-
ségével feltartam kiilonb6zd hazai természetvé-
delmi teriiletek faunajat. A tudomanyos cikkek
mellett, eredményeimet 6sszefoglalva 2019-ben
megjelent az ,,Enchytraeids of Hungary” kony-
vem a Pedozoologica Hungarica sorozatban,
benne az 4ltalam a hazai faunabol kimutatott
124 faj leirasaval és mikroszkopi fotokkal, ami-
bol 34 faj a tudomanyra 11 volt. Itt jegyezném
meg, hogy a fajok jellemzd bélyegeinek bemu-
tatasahoz a rajzok mellett fontosnak tartom a

mikroszkopi foto felvételeket, amelyek egyuttal
bizonyité jelleglick is. Ez persze sok munkat
¢és 1dot igényel, foleg az élve-hatarozaskor, de
szamomra ez igen élvezetes munka, amelyek
mindségével nemzetkdzi elismerést is sikertilt
kivivnom. Taxonomiai kutatdsaim azonban
nemcsak Magyarorszagra korlatozodtak, hanem
kiterjedtek a vildg kiilonb6z0 részeibdl szarmazo
férgekre is, amelyeket részben kaptam, részben
magam is gyljtottem. Ezen munka soran fog-
lalkoztam Esztorszag, Svalbard, Izland, Gron-
land, Kanadai Archipelago, Alaszka, Szibéria,
Spanyolorszag, Francia-Pireneusok, Balear-
szigetek, Marokko, D-Afrika, Iran, Ecuador,
Szubantarktikus-szigetek, valamint Korea tele-
vényféreg faunajaval, és mas kollégakkal egyiitt
Osszesen 107 tudomanyra uj fajt, és 3 j genust
irtunk le. A tudomany fejlodésével a morfologiai
fajleirasokhoz sziikségessé valt a molekularis
modszerek alkalmazasa is. gy Gjabb tudoma-
nyos egylittmiikodésekre nyilt lehetdség. 1982-
ben megosztott Akadémiai Dijban részesiiltem.
Tudomanyos tevékenységemnek elismeréseként
2002-ben nyertem el az MTA doktora cimet.

A kiilfoldi egyiittmiikddésben zajlo vizsga-
latok koziil kiemelkeddek az északi Holarktisz
enchytraeidainak faunagenetikai feltarasara
iranyuld vizsgalatok, amire 1994-ben Bent
Christensen professzor kért fel, egy svéd-orosz-
dan transzszibériai tundra expedici6 anyaganak
kozos feldolgozasa kapesan. Ezutan kiilonb6zo
palyazatok segitségével, ill. a koppenhégai egye-
tem meghivasara, a professzor vendégszeretetét
¢élvezve, mintegy 6t alkalommal vizsgaltuk k6zo-
sen Gronland, Izland, a Kanadai Archipelago
faunajat, valamint Alaszkabol kapott néhany
mintat. Az eredmények 1j gondolatokat vetet-
tek fel az enchytraeidakra vonatkozdan a
jégkorszak faunaalakité szerepére, a Kelet-Szi-
bériat és Nyugat Alaszkat valamikor 6sszekotd
Berring-foldhid jelentdségére. Ehhez a munka-
hoz sziikségessé valt Alaszka kevéssé kutatott
enchytraeida faunajanak ismerete. Szerencsére
2001-ben sikeriilt egy NATO palyazat segit-
ségével megszerveznem egy gyiijtéexpediciot
Torok Julia kollégandm és Stephan MacLean,
a Fairsbanki Egyetem professzora részvételé-
vel. Ennek keretében északtol délig, vagyis a,
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a Jeges-tengeri Brudhoe 6bo6ltél a legdélebben
fekvd Bering-tengernél elteriild Princz William
0bolig, egy transzekt mentén, 80 helyrdl gytj-
tottlink mintakat. Az anyag publikalésa kiilon-
b6z6 okok miatt sajnos elhuzédott, remélhetéen
2026-ban kozlésre keriilnek az eredmények egy
terjedelmes munkaban. 54 fajt mutattunk ki
Alaszkabol, amibdl 17 faj a tudomanyra 1j.

Tudomanypolitikai tevékenységemet az
MTA Zoologiai, majd késobb Diverzitasbiold-
giai Bizottsaganak tagjaként, valamint 1992-
1999 kozott a Magyar Biologiai Tarsasag
Allattani Szakosztalyanak elnokeként fejthet-
tem ki. Oktatomunkam elismeréseként 1985-
ben Trefort Agoston Emléklappal jutalmaztak.
2007-ben elnyertem az MBT altal adott Gelei
Jozsef Emlékérmet.

Mivel egyetemi alkalmazott voltam, termé-
szetesen intenziven részt vettem az oktatasban
is. Kiilonboz6 targyakat oktattam bioldgus,
geologus és mérndk-biologus hallgatoknak,
hazai ¢és kiilfoldi terepgyakorlatokat vezettem.
A hallgatokkal mindig jo kapcsolatokat sike-

riilt kiépitenem. Nagy 6romomre 1965-1970 és
1978-1982 kozott évfolyamfelelosként gyak-
ran szerveztem félhivatalos, vagy maganjellegii
tanulmanyi kirandulasokat is. Biiszke vagyok
arra is, hogy talan éppen ennek kdszonhetéen
ma is meghivnak az évfolyam-talalkozokra.
1993-ban Zboray Gézaval megszerveztik a
Zoologus posztgradualis képzést, ami aztan éve-
kig sikeresen folytatodott. 1998 és 2010 kozott
az ELTE Biologus Doktori Iskolajaban alapitod
tag és a “Zootaxonémia, Allatokologia, Hidro-
biologia” c. PhD program vezetdje voltam. Az
MTA Zootaxonomiai Kutatécsoport vezetdjeként
(2007-2010) reméltem, hogy a felvett fiatal, lel-
kes munkatarsakkal remek zootaxonémus kuta-
tobazist alakithatunk ki. Sajnos ez nem sikeriilt,
mivel 70. évem elérése utan a csoport megsziint.

Szerencsésen, még 85 évesen is aktivan fog-
lalkozom kedvenc féregcsoportommal, 25 0j faj
leirasa van folyamatban. Nagy 6romomre még
ma is felkérnek 1j teriileteken gy(ijtott mintak
feldolgozasara.

Kamara tag vagyok D
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Az ifjosdgi fokozat kitintetettje
TUROCI AGNES

A Tiszantulon néttem fel, kozépiskolai tanulma-
nyaimat a karcagi Gabor Aron Gimnaziumban
végeztem. 2004-ben kezdtem egyetemi tanul-
manyaimat az ELTE Bioldgia alapszakan, majd
2012-ben mesterdiplomat szereztem kutaté bio-
16gusként, Okologia, Evoliicio- és Konzervacio-
bioloégiai szakiranyon az ELTE-n.

2015-ben és 2016-ban sziiletett két gyerme-
kem, akikkel majdnem 4 évet toltSttem otthon.

Mindenképpen szerettem volna kutatoként
folytatni a palyamat, ezért 2018-ban jelent-
keztem az MTA Fiatal Kutat6i allashelyére az
Agrartudomanyi Kutatokdzpont Novényvédelmi
Intézetébe, amelyet Pall-Gergely Barna hirdetett
meg, hazai meztelencsigak identifikacios kuta-
tasa témajaban. Egyetlen palyazoként elnyertem
az allast.

Munkam soran a magyar meztelencsiga
fauna kutatdsan dolgoztam, amelynek kereté-
ben €16 és konzervalt egyedek, valamint bon-
colt példanyok anatomiajanak lefotozasaval és
abrazolasaval feltartam a fajokon beliili mor-
foldgiai valtozatossagot. Mai tudasunk szerint
Magyarorszagon 33 meztelencsigafaj él, ebbol
9-et faunara ujként azonositottunk, vagy régi,
bizonytalan adatat erésitettiik meg.

PhD fokozatomat 2025-ben szereztem meg
az ELTE-n ugyanebben az évben megjelent
monografikus kiadvanyunk, a Magyarorszag
meztelencsigai, amely egy gazdagon illusztralt
hatarozokonyv, egy olyan szintetizal6 munka,
amely tartalmaz mindent, amit eddig a hazai
meztelencsigafaunarél megtudtunk (kiilsé mor-
fologia, anatomia, hasonlé fajokkal dsszevetés,
elterjedés, életciklus, éléhely, kartétel stb.).

2025 egy mozgalmas év volt szamomra. Egy
10 napos tanulmanytiton voltam a Senckenberg
Museum fiir Naturkunde Gorlitz vendégkutatd-
jaként, ahol németorszagi kollégakkal az inva-
zi6s Deroceras invadens faj parzasi viselkedését

tanulmanyoztuk videofelvételek analizisével.
Ugyanebben az évben egy viselkedésokologia
szemindriumot is szerveztem az Agrartudoma-
nyi Kutatokozpontban két magyarorszagi és egy
németorszagi kolléga eléadasaval. Ev végén a
krakkoi Nature Education Center vendégkutatdja
voltam egy hétig, ahol meghivott eléadoként a
Jagellonian University bioldgia fakultasan tar-
tottam szeminariumot.

Eddig 6sszesen 7 angol nyelvii, impakt fak-
torral rendelkez6 cikkem jelent meg, amelybdl 3
elsd szerzés. Magyar nyelven 7 tudomanyos cik-
kem jelent meg, 3 elsd szerzds, 2 utolsd szerzds.
Egy magyar nyelvii konyvet, 6 magyar és angol
nyelvli tudomanyos konyvfejezetet, 4 ismeretter-
jesztd konyvfejezetet és 12 ismeretterjeszto cik-
ket jegyzek szerzoként. Fliggetlen hivatkozasaim
szama 52. Osszesen 23 magyar és 2 nemzetkdzi
konferencian vettem részt, amelyeken dsszesen
17 elbadast tartottam magyar és angol nyelven.
9 folyoiratba dsszesen 17 kéziratot lektoraltam,
¢és az Acta Phytopathologica et Entomologica
Hungarica cimi folyoirat technikai szerkesztoje
vagyok 2021 6ta. Egy BSc és egy MSc hallga-
tonak voltam a tarstémavezetdje, akik sikeresen
lediplomaztak. A Magyar Biologiai Tarsasag és a
Magyar Malakologus tarsasag tagja vagyok, sza-
mos radié-, TV- és online irasos interjut adtam
meztelencsigakrol.
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FOLYOIRATUNK MULTJABC’)L

MINTHA MAI RENDELETET
OLVASNANK

A mult szazad elején a gyomndvények ugyan-
olyan problémat jelentettek a ndvénytermesz-
tésben, mint manapsag. A rendelkezésre alld
eszkdzok azonban kimeriiltek a mechanikai és
agrotechnikai modszerekben. A kémiai anyagok

a kisérleti probalkozasok utan nem tortek utat
maguknak a gyakorlatban. Korabbi (1894) tor-
vényi szabalyozas alapjan 1933-ban sziiletett, a
szerbtovis kotelezd irtasara vonatkozo miniszteri
rendelet. Mert a jog mar akkor is eszkdzként
szolgalt ...

Ez utobbi jogszabalyban két érdekességet
is talaltam. Egyrészt, ha a rendelet els6 parag-
rafusaiban a hatésagok nevét kicseréljilk a ma
regnalo hatésagok nevével, a szerbtovist pedig a
parlagfiivel, ez a rendelet szinte maradéktalanul
megallna a helyét napjainkban is. Szakmailag és
kodifikacids szempontbol egyarant.

HIVATALOS RESZ

A m. Kir. féldmivelésiigyi miniszter 11300/1933. VII, 3. sz4mG rendelete a szerb-
tdvis irtdsa targyéban.

Valamennyi torvényhatésig elsd tisztviselgjének.

A mezdgazdasag ¢és mezérendérségrol szolo
1894, évi XII. t.-c. b1. §-a szerint minden birtokos
koteles birtoka egész teriletén a szerbtovist
(Xanthium spinosum) virdgzasa elétt irtani. Az
52. § szerint pedig az utak mentén, valamint az
uttesten a szerbtovist (és egyéb gyomot) az utfenn-
tarto koteles kiirtani.

. A toérveny ezen viligos rendelkezései ellenére,
a hozzadm beérkezett jelentések szerint egyes helye-
ken, a mez0gazdasig és allattenyésztés felbecsiil-
hetetlen kardra mnem forditanak kelld gondot a
szerbtOvis irtdsara.

. A jelzett torveényes rendelkezések pontosabb
végrehajtasa érdekében tehdt a kovetkezOket
rendelem :

1. A kozségi el6ljarosag (polgarmester) koteles
a szerbtovis irtasara vonatkozd torvényes kotele-
zettséget azonnal kozhirré tenni. Ahol a dobszoval
vald hirdetés szokdasos, ezt a hirdetést a szerbtovis
virdgzasa el6it tobbszor is meg kell ismételni,

2 A szerbtovis irtasira zaros hataridét, de min-

denesetre a virdgzdsa el6tti idépontot kell kitfizni,
mert a tovabbfert6zés veszélyének csak a virdgzas
elotti irtdssal vehetd eleje.
3. A kihirdetések alkalméibol figyelmeztetni
kell a birtokosokat arra is, hogy aki az irtast elmu-
Jasztja, azonkiviil, hogy az irtast a kdzség eldljars-
saga az 6 koltségén elvégeztetni, ellene az 1894, évi
XII. t.-c. 95. §-anak k) pontja értelmeben a kihagas
is meg fog indittatni, melynek soran 600 pengsig
terjedheté pénzbiintetéssel fog sujtatni.

T4jékoztatisul kozolni kell a birtokosokkal,
hogy a szerbtdvis (és egyéb gyomot) azért kell
virdgzds el6tt lekaszélni, nehogy az a magjarél még
jobban elharapodzék. A lekaszilt szerbtovist gon-
dosan ossze kell gyijteni s elégetni, vagy mélyen
elasni, mert kiilonben a mag a lekaszilt novényen
is beérhetik s a novény elharapdédzhatik. A kasza-
14st tobb éven At meg kell ismételni, mert az eset-
leg elhullott mag tobb évig csiraképes s ezen igen
kartékony novény ujbol kinéhet. Viszont az irtas
eredmeényes csak ugy lehet, ha minden egyes gazda
lelkiismeretesen végrehajtja a kaszalast, mely eset-
ben a szerbtovis néhany év alatt tokéletesen ki-
irthato.

4, Az irtas végrehajtisat az el6ljardsig (polgar-
mester) szigoruan ellendrizni tartozik, Az ellen-
Orzéssel megbizott kozségi (véarosi) alkalmazottak-
nak, a mez6- és hegydrokkel egyiitt, még a szerb-
tovis virdgzasa el6tt be kell a hatart, els6sorban

is a kozsegi- és kozlegelOket jarniok és személyes
meggylzodést kell szereznibk az irtds mikénti
végrehajtasarol s ahol e téren mulasztist észlelnek,
haladéktalanul meg kell tenniék a feljelentést az
els6fokt renddri biintetébirdnédl (jarasic fészolga-
birénal, varosokban az ezzel megbizott tisztvise-
16nél), hogy a mulasztok ellen a rendéri biintetd
eljaras megindithaté legyen. A meginditott. kihé~
gasi eljarasok az illetékes m. kir. gazdasagi fel-
ligyelével, mint szakképviselével, minden esetben
kozlendGk.

Az ellenérz6 szemlék alapjdn az el6ljarosag
(polgarmester) az irtdsnak a mulasztok koltségére
val6 haladéktalan keresztiilvitele irdnt késedelem
nélkiil intézkedni koteles. i

Megjegyezni kivanom, hogy a szervezett bir-
tokossag és legeltetési tarsulatok legel§jén és egyéb
teriiletein a szerbtovis irtdsarél a birtokosségi
tandcs, illetdleg tarsulati vdalasztmany, ko0z0s
munka igénybevételével kioteles gondoskodni és az
irtis foganatositiasiért a tandcs 4ltal ezzel meg-
bizott egyén, illetéleg a tarsulati gazda felelds.

Kozségi koz- ¢és mezei kozos diiléutakon,
tovabba kozlegeldkon és szervezetlen birtokossagi
legelokon, végiil egyéb kozteritleteken a szerbtovis
irtasat a kozségi eldljarosig (esetleg kozmunkaval)
végezteti el és annak elvégzéséért az el6ljardsig
4ltal megbizott egyén felelds.

Egyéb kozutakon és vasuti palyatesteken és az
azokhoz tartozé egyéb teriilleteken (rézsiik, arkok
sth.) a szerbtovis irtdsdra az utfeligyeleti és a
palyafeliigyeleti személyzet kotelezett és az irtds
kell6 idében valé végrehajtasdért felelGsséggel
tartozik. :

Az irt4s kell6 foganatositidsdnak ellendrzése a
felettes felilgyeleti hatésagon kivill itt is a kozségi
eldljarosdg hataskorébe tartozik.

A feliigyeleti hatosig, az 4ltala is foganatosi-
tandd ellendrzés sorin a helyi végrehajté hatoésag,
tovabb4 a mezb- és hegy6rok részérél tapasztalt
mulasztasok esetén a mulaszto kozegek ellen a
fegyelmi eljaras meginditdsa irdnt haladéktalanul
intézkedni koteles. Az irtdst egyébként kozegeim-
mel magam is ellendriztetni fogom s ha tudomé&-
somra jutna, hogy valahol az irtast kelld id6ben
nem foganatositottdk, a mulasztéd kozegek ellen
részemrdl is szigoru megtorlast fogok alkalmazni.

Budapest, 1933 madrcius 17.

A miniszter helyett:

Dr. Mayer Kdroly s. k.
4llamtitkar.
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Nem véletlentil adom kozre a rendelet teljes
szovegét, mert a masodik, a jogszabaly hatalyat
pontositd részben mar elfeledett kifejezéseket
ismerhetiink meg. Olyan fogalmakkal talalko-
zunk példaul, mint ,,kozségi- és kozlegelok”,
,,szervezett birtokossag ¢s legeltetési tarsulatok™,
,szervezetlen birtokossagi legel6k”. Maradva a
korabeli szoveg szohasznélatanal, nem is volt
olyan szervezetlen a korabeli paraszti gazdasa-
gokban az allattartas. Es a legel6k/utak karban-
tartasa sem. Legalabb is jogi szempontbol.

Hoppa!... Van itt még egy... Kérem, olvassak
el figyelmesen még egyszer a rendelet 4. pontjat
teljesen végig! Ez magaba foglalja a szankcio-
nalo kitételeket is. Utobbi korantsem kizarolag
a szerbtovis irtasat elmulasztokra vonatkozik
(6ket ,,csak” — mai szoval — a kozérdeki véde-
kezés koltsége, valamint, esetlegesen a szakko-
zeg jelenlétében, renddrség altal kirott helyszini
birsagok terhelik). A szankcidk azokra az ellen-
Orzéssel megbizott személyekre/hatdsagokra
vonatkoznak, akiket/amelyeket az irtasi kotele-

zettség végrehajtasanak iranyitasa és ellendrzése
vonatkozasaban a rendelet nevesit.

Eljatszottam a gondolattal, hogyan lehetne
ezt a gyakorlatot a mai koriilmények kozott
miikodtetni? Hogyan tudna a ,,F6hatdsag™ szank-
cionalni azt a szervezetet, amelyet személyi allo-
manyaban a végletekig lecsupaszitott, miikddési
feltételeit tekintve megesonkitott, szakmai ira-
nyitasa szétzilalt?

Tévedés ne essék, nem a korabeli allapoto-
kat sirom vissza, azok felett réges-régen eljart
az 1d0. Viszont értékként kezelem, elismerem az
akkori szakmai munka szinvonalat a tudomany,
a technologiafejlesztés, a novényvédelmi szak-
igazgatas teriiletén is. [ddnként racsodalkozom
elédeink atgondolt, minden apré részletre kiter-
jedd munkajara, a pontos fogalmazasra, a jogi
nyelvezet érthetéségére. Elgondolkozom, mit
lehetne ezekbdl a mai koriilmények kozott, a
mai kor szinvonalan hasznositani? Ez a korabeli,
majd 100 éves rendelet is erre adott alkalmat.

Eke Istvan

Plant-Treat Kft. és Gribek Dani,

Hektar Agrarmédi
ektar Agrarmédia 10:25-10:50
9:10-9:35 Kavésziinet
Fitoplazmakroél altalanossagban -

10:50-11:15

amit tudni érdemes réluk

Dr. Mergenthaler Emese,
fitoplazmolégus, HUN-REN
Agrartudomanyi Kutatokdzpont

9:35-10:00

Jarvany a sz6l6tokék kozott —
egy COVID-19 pandémian edzett
epidemiolégus szemével

Dr. Oroszi Beatrix, orvos, igazgato,
epidemiologus, Semmelweis
Egyetem Epidemiolégiai

és Surveillance Kézpont

Campus
11:15-11:40

és terjedésében

FITOPLAZMA ELORETORES A NOVENYTERMESZTESBEN KETELYEK ES MAGYARAZATOK
Fiiggetlen agrarszakmai konferencia
Park Inn by Radisson Hotel, Zalakaros, 2026. 02. 10.

Program 10:00-10:25 11:40-12:05
8:30-9:00 A fitoplazma eredetii névényi A repcetermesztést veszélyeztetd
Gyiilekezé megbetegedések, valamint Oszirdzsa sargasag fitoplazma
9:00-9:10 a terjedésiikért felelés kaboca (AYP)

o vektorok bemutatasa és orszagos Dr. Varga Zsolt, fitopatologus,
Megnyitd , térnyerésiik elemzése Plant-Treat Kft.
Dr. Varga Zsolt, fitopatoldgus, Prof. Dr. Keszthelyi Séndor, egyetemi  4.05_12.95

tanar, MATE Kaposvari Campus

A fitoplazmas megbetegedések
Gerbovits Balint, entomologus
doktorandusz, MATE Kaposvari

A rejtézkodo ellenség:
gyomnovények szerepe
a fitoplazmak fennmaradasaban

Labant-Hoffmann Eva, gyombiologus,
Névénypathyka Kit.

Az elsé kozos 10 évem

a Flavescence dorée-val

Dr. Bussay Dorottya, haziorvos,
szblész, a Bussay Pincészet
lgyvezetdje

12:25-13:30

Ebéd

13:30—kb. 15:30

Kerekasztal, pédiumbeszélgetés

Moderator: Gribek Dani,
Hektar Agrarmédia
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL
NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
— KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

* Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2025/2360 iranyelve (2025. november 12.) a talajmonitoringrdl és -rezilienciarol
(a talajmonitoringrél sz616 jogszabaly)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502360

A Bizottsag (EU) 2025/2188 felhatalmazason alapuld rendelete (2025. szeptember 19.) az (EU) 2024/1991 eurdpai
parlamenti és tanacsi rendeletnek a beporzok sokféleségének és populacioinak a nyomon kévetésére szolgalo, tudo-

manyosan megalapozott mddszer meghatarozasa révén torténd kiegészitéseérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502188

A Bizottsag (EU) 2025/2408 végrehajtasi rendelete (2025. december 1.) a Spodoptera frugiperda (Smith) Uni6 terlle-
tére torténd behurcolasanak, az Unio terilletén torténd megtelepedésének és terjedésének megel6zését célzo intéz-
kedésekrél szdl6 (EU) 2023/1134 végrehajtési rendeletnek az egyes rendelkezései alkalmazasi idészaka tekintetében
torténd modositasarol

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502408

Helyesbités a kalium-foszfonat hatdanyagnak a ndvényvédd szerek forgalomba hozatalarol sz616 1107/2009/EK euro-
pai parlamenti és tanécsi rendelet szerinti jovahagyasardl, tovabba az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet
mellékletének mddositasarél sz6lo, 2013. aprilis 22-i 369/2013/EU bizottsagi végrehajtasi rendelethez
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202590976

ABizottsag (EU) 2025/1952 végrehaijtasi rendelete (2025. szeptember 29.) az Anoplophora glabripennis (Motschulsky)
Unid teriletén torténd megtelepedésének és elterjedésének megelézését célz6 intézkedésekrdl, valamint a szdban
forgd karositonak egyes unios korilhatarolt terilleteken valé felszamolasara és visszaszoritasara iranyuld intézkedé-
sekrdl, tovabba az (EU) 2015/893 végrehajtasi hatarozat hatalyon kivil helyezésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202501952

A Bizottsag (EU) 2025/1953 végrehajtasi rendelete (2025. szeptember 29.) az (EU) 2019/2072 végrehajtasi rendelet
VIL, VIII., XI. és XIII. mellékletének az Anoplophora glabripennis (Motschulsky) és az Anoplophora chinensis (Forster)
Unidba torténd beléptetése és az Unio tertiletén valé jelenléte elleni intézkedések tekintetében térténé mddositasarél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202501953

A Bizottsag (EU) 2025/2461 végrehajtasi rendelete (2025. szeptember 29.) az (EU) 2022/2095 végrehajtasi rendelet-
nek az Anoplophora chinensis (Forster) Uni6 tertiletére torténd behurcoldsanak, az Unio teriletén torténd megtelepe-

désének és terjedésének megeldzését célzo intézkedések tekintetében torténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502461

A Bizottsag (EU) 2025/2473 rendelete (2025. december 5.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet IV.
mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok fellletén talalhaté Betabaculovirus phoperculellae, elemi vas és

repceolaj megengedett szermaradék-hatérértékei tekintetében torténé modositasarél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502473

A Bizottsag (EU) 2025/2520 végrehajtasi rendelete (2025. december 15.) az Aromia bungii (Faldermann) Uni6 terile-
tén torténd megtelepedésének és elterjedésének megelézését célzd intézkedésekrdl, valamint a szoban forgo karosi-
tonak egyes unios kdrllhatarolt terlleteken vald felszamolasara és visszaszoritasara iranyuld intézkedések megalla-
pitasarol, tovabba az (EU) 2018/1503 végrehajtasi hatarozat hatalyon kiviil helyezésérél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502520

ABizottsag (EU) 2025/2521 végrehajtasi rendelete (2025. december 15.) az (EU) 2019/2072 végrehajtasi rendeletnek
az Aromia bungii (Faldermann) Unioba valé behurcolasanak és Union belili teriedésének megelézésére vonatkozo

kévetelmények tekintetében torténd modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502521



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202502360
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202502188
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202502408
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202590976
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202501952
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202501953
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202502461
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202502473
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202502520
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202502521

52

NOVENYVEDELEM 2026, 87 [N.S. 62]: 1.

TARTALOM

Salanki Katalin: N6vényi virusok a gyorsan val-
toz6 vilagban: a rejtett viromoktél a globalis
jarvanyokig

Balazs Ervin: Velink él6 torténelem, a 90 éves
Horvath Jézsef akadémikus koszdntése . . . .

Takacs Andras, Kazinczi Gabriella és Varallyay
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