
■ 919360

BORSODIENSIS

A HERMÁN OTTÖ MÚZEUM

TERMÉSZETTUDOMÁNYI KÖZLEMÉNYEI

MISKOLC,1986





SATURA BORSODIESSIS

Miskolc, 1985.



A HERMÁN OTTÓ MÚZEUM TERMÉSZETTUDOMÁNYI- 

TÁRÁNAK KÖZLEMÉNYEI

Szerkeszti

Gyulai Iván - Szakáll Sándor

Technikai szerkesztő 
Peketéné Bíró Edit 
közreműködésével 

Valent Ede

ISSN 963 01 6811 1



CONTENTS

DÓDONY, ISTVÁN-TÁKÁCS,JÓZSEF: Play of colours of noble 
opal in Vörös vágás.................................... 7

SZAKÁLL, SÁNDOR-TAKÁCS, JÓZSEF-WEISZBURG, TAMÁS: Mine- 
ral of the stone-pit being by the old Jewish ce- 
mentery in Legyesbőnye.................   20

LÉNÁRT, LÁSZLÓ: Bibliography of scientifio, educatio- 
nal and informing püblications dealing with karst­
and speoleology in Miskolc.................................... 47

SZATHMÁRY, LÁSZLÓ: Die mittelneolitischen skelettfunden 
von Onga und Vadna /komitat Borsod-Abaúj-Zemplén, 
Ungarn/ ................. ...............     74

VÖRÖS, ISTVÁN: Animal-bones’ fossil of laté neolithic 
settlement in Szerencs-Taktaföldvár................... 98

VARGA, ZOLTÁN-RÁCZ, ISTVÁN: Data to the orthoptera- 
fauna in Hemád-valley............................................... 125

GYULAI, PÉTER: Oecological and zoogeographioal rese- 
arch of macrolepidoptera faima in Bükk-mountain 
III......................................................................................... 137

GYULAI, PÉTER: Amphipoea lucens Frr. /Lep.: Neotuidae/ 
is new fór the Hungárián fauna from Borsod 
County, and the Hungárián species of the Genus 
Amphipoea..... .............................   171

KISS, OTTO-SZABÓ, BÉLA; A quantitative study of the 
caddis lárváé from the rill of Kós-valley /Bükk 
Mts . , Hungary......................... .......................................... 185

CZÁJLIK, PÉTER: Additonal matéria! to a natural scien- 
tist’s life-work .......................................................... 207



TARTALOM

DÓDONY ISTVÁN-TAKÁCS JÓZSEF: A vörösvágási nemesopál szin- 
játéka.................................     7

SZAKÁLL SÁNDOR-TAKÁCS JÓZSEF-WEISZBURG TAMÁS: A legyesbé- 
nyei régi zsidó-temető melletti kőbánya ásványai..... 20

LÉNÁRT LÁSZLÓ: A miskolciak karszt- és barlangkutatással 
foglalkozó tudományos, ismeretterjesztő és informáci­
ós publikációinak irodalomjegyzéke..... ....................  47

SZATHMÁRY LÁSZLÓ: Az ongai és a vadnai középső-neolitikus 
csontvázak.....................     74

VÖRÖS ISTVÁN: A Szerencs-Taktaföldvári későneolit telep 
állatcsontleletei.............   98

VARGA ZOLTÁN-RÁCZ ISTVÁN: Adatok a Hernád-völgy orthopte- 
ra-faunájához.....   125

GYULAI PÉTER: A Bükk hegység macrolepidoptera faunájának 
ökológiai és állatföldrajzi vizsgálata Hl.......... .  137

GYULAI PÉTER: Amphipoea lucens FRR. /Lep.: Noctuiade/, fau­
nára új bagolylepkefaj Borsod megyéből és a magyaror­
szági Amphipoea fajok.......................................................... 171

KISS OTTÓ-SZABÓ BÉLA: A Btlkk-hegységi Kós-völgyi csermely 
Trichoptera lárváinak kvantitatív vizsgálata....... 185

CZÁJLIK PÉTER: Adalékok egy természettudós munkásságához.. 207



- 5 -

Beköszöntő

A Hermán Ottó Múzeum Természettudományi Tára köszönti a 
kedves Olvasót újdonsült kiadványával.

Reméljük ezzel mi is hozzájárulhatunk ahhoz, hogy az or­
szág természeti kincsekben egyik leggazdagabb megyéjéről minél 
több tudományos munka közkinccsé váljon. Ez annál inkább is ak­
tuális, mert természeti környezetünk erősen pusztul, megmentése 
és komplex földolgozása egyre sürgetőbb feladat mindannyiunk 
számára.

Kiadványunkban elsősorban geológiai, botanikai, zoológiái 
és ökológiai témájú tanulmányoknak adunk helyet, melyek megyénk, 
vagy megyénkhez közeli területek, témák földolgozása révén ké­
szültek. Emellett a tájjal kapcsolatos tudománytörténeti kutatá­
sok eredményének közlésére is szívesen vállalkozunk.

A természettudományos kutatómunkának múzeumunkban hagyomá­
nyai vannak. A közel százesztendős múzeum hírnevének megszerzé­
sében ott szorgoskodott Buday József a méltatlanul elfeledett 
ásvány- és kőzetgyűjtő, botanikus és pomológus, s akkortájt - szá­
zadunk elején - maga Hermán Ottó is tájékunkhoz kötődött írásai­
val.

A korabeli dokumentumok szerint akkor jeles gyűjtemény azon­
ban a huszas évek után gazdátlanul maradt, s bár a következő fél 
évszázadban többször is történt próbálkozás újraélesztésére, az 
minduntalan sikertelen maradt. A nehéz időszak kezdeti éveiben 
sem szándék, sem tudós vezéregyéniség nem volt a folytatásra, az 
ötvenes évekre felnövekvő tudós nemzedék pedig érdektelenséggel 
találkozott. Mégis ezen nagy egyéniségek - aint Vásárhelyi István, 
Boris Ferenc, Wirth Tibor - munkásságának eredményéből született 
újjá a 7o-es évek végén a természettudományi gyűjtemény. Bár ek­
kor még nem volt a múzeumnak a természettudománnyal foglalkozó 
munkatársa, mégis tudatosan gyűjtötték, s raktározták a megvásá­
rolt gyűjteményeket. Az új szemlélet, s a jó szándékon alapuló 
gyűjtés az utolsó pillanatban mentette meg a megye és a tudomány 
számára kiváló amatőrjeink gyűjteményeit és szellemi hagyatékuk 
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egy részét. Nem csoda, hogy az új értékekkel újra jelentéssé vá­
ló természettudományi gyűjtemény visszavonhatatlanul igényli a 
gondozást, a továbbfejlesztést, s végső soron a természettudomá­
nyi tár kialakítását.

A legutóbbi hat év alatt - amióta természettudománnyal fog­
lalkozó munkatársai is vannak a múzeumnak - az örökölt gyűjtemé­
nyek az új szerzemények, gyűjtések eredményeivel ténylegesen gyűj­
teményi tárrá dagadtak. Szándékunk összegyűjteni, megőrizni sző­
kébb hazán /ásványok vonatkozásában egész Magyarország/ természe­
ti kincseit, ezennel egy új formával gyarapszik, mely reméljük 
egy hosszan tartó folyamat első lépésének bizonyul.

/Gyulai Iván-Szakáll Sándor/
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A VÖRÖSVÁGÁSI NENESOPÁL SZINJÁTÉKA

Dódony István - Takács József

A nemesopál, az opál névvel jelölt népes ásványcsoport legra­
gyogóbb tagja. Sajátos színjátéka kiemeli a többi változat közül és 
értékes drágakővé avatja. Külső megjelenésében kétféle színhatás fi­
gyelhető meg. Homogén, átlátszó-áttetsző alapszíne általában színte­
len, szürke, kékesfehér, fehér, sárgás, vöröses vagy fekete. Tarka 
színjátékát, az opalizálást a következő lényeges tulajdonságok jel­
lemzik :
- a színek foltokban jelentkeznek!
- minden foltnak a megvilágítás és/vagy az észlelés irányának a vál­

toztatásával cserélődik a színei
- a felvillanó színek a látható spektrum keskeny sávjait képviselik.

A színjáték keletkezését igen sokféleképpen magyarázták. HADI 
/18ol/ szerint levegővel kitöltött finom repedésektől származik. 
BREWSTER /1845/ a színek irányfüggését felismerve már térben rende­
zett üregeket, pórusokat feltételezett a nemesopálban. BEHRENS /1871/ 
rétegenként vagy foltonként változó fénytörésű anyagra vezette visz- 
sza, továbbá megállapította, hogy minden nemesopál két optikai tenge­
lyű, kettőstörő. BAUER /1896/ megfigyelései alapján kijelentette, 
hogy a színjáték nem repedések vagy festékhártyácskák jelenlétének a 
következménye, hanem másfajta fényinterferenciától származik. SCHA- 
FARZIK /1913/ a korábbi ismeretek birtokában feltételezte, hogy "ez az 
anyagnak olyan állapota, mely jóformán csakis az opálnál lehetséges".

A színjáték korrekt magyarázatához BAIER /1932/ részletes opti­
kai vizsgálatai új adatokat szolgáltattak. A mikroszkópos megfigye­
lések ős a színek irányfüggése alapján bizonyította a nemesopál le­
mezes /lamellás/ szerkezetét, melyet kálóit utáni pszeudomorfózának 
tekintett. A vizsgálati módszerek fejlődésével PENSE /19ő3/ és vele 
párhuzamosan SANDERS /1964/ térben periodikusan ismétlődő részecs­
kékből álló rácsot figyeltek meg elektronmikroszkóppal a nemesopál­
ban. SANDERS /I968/ megállapította, hogy a 0,15-0,30 >um-es gömbölyű 
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ún. másodlagos részecskék /vagy morfológiai elemek/ a legszorosabb 
köbös 111. hatszöges illeszkedés szerint kapcsolódnak egymáshoz. A 
színjáték keletkezését BAIER /I966/, SANDERS /1968/ a rendezett má­
sodlagos részecskék ill. üregek által alkotott háromdimenziós opti­
kai rács és a fehér fény kölcsönhatása következtében létrejövő, - a 
RTG-diffrakoióval analóg - optikai diffrakcióval magyarázták. DARRAGH 
et al. /1976/ a rácssíkok távolsága /d/ és a megjelenő maximális hul­
lámhosszú szín között a A -2,9d összefüggést vezették le. Figye­
lembevételével a 700 nm-es vörös színhez 241 nm-es, a 400 nm-es ibo­
lya színhez legalább 138 nm-es d-érték szükséges. Ez alatt színjáté­
kot már nem tapasztalunk.

Az utóbbi évek kutatásai azt bizonyítják, hogy a fent ismerte­
tett másodlagos szerkezet /az atomtávolság nagyságrendjébe eső perio- 
dicitású mikroszerkezet mellett a 0,01-10 ^um-es másodlagos részecs­
kék elrendeződése/ egyaránt kimutatható a többi lelőhelyről /Mexikó, 
Honduras, Japán stb./ származó nemesopálokban is. A kuriózumnak szá­
mító Idaho-i csillagopál hatágú fényalakzatának a megjelenését SAN­

DERS /1976/ a másodlagos szerkezetben megfigyelhető nagy relatív sűrű­
ségű diszlokációra és rétegződés! hibára vezette vissza. HÁRMÁN ős 
CHOVANEC /1981/ a vörösvágási /ma Őervenica, K-Szlovákia, de a nemes- 

opál-előfordulás helye az irodalomban Dubnik néven is szerepel/ ne­
mesopálban keskeny lamellák szerint változó orientációjú elrendező­
dést mutattak ki, de nem értelmezték a színekre gyakorolt hatásukat. 
Ennek az ún. "magyar opál"-nak a szerkezetét - egyedülálló színjáté­
ka ellenére - a nemzetközi szakirodalomban /BAIER 1932, 1966; SAN­
DERS 1968; HÁRMÁN, CHOVANEC 1981/ az ausztráléval azonosnak tartják.

Jelen munkánk egyrészt a nemesopál és a tejopál közötti különb­
ség, másrészt a vörösvágási és az ausztrál nemesopál kissé eltérő 
színjátékának szerkezeti okait ismerteti, összehasonlítva a nemrég 
Telkibányán talált nemesopál /ALMÁDI, SZOMOR, VÁJNÁ 1979/ szerkeze­
tével.

Makroszkópos megfigyelések: A vörösvágási mintákat az Eperjes- 
Szalánci hegységben a Libánka-hegyi József altáróban piroxén-ande- 
zit hasadékából gyűjtöttük. A nemesopál alapszíne áttetsző fehér, 
ill. kékesszürke. Kék, zöld, sárga, vörösből álló színjátékét egy­
mással érintkező, 0,1-1,0 mm-es foltokon nagy térszög intervallum­



- 9 -

bán lehet megfigyelni a darab forgatása közben. A kis intenzitású 
színek megjelenése bársonyos hatást kelt. Az ugyanerről a lelőhely­
ről megvizsgált tej opál minta áttetsző, homogén, kékesfehér.

A telkibányai nemesopál az Ósva patak falutól DK-re eső egyik 
ÉK-DNY irányú mellékvölgyéből, üde, vöröses riolitból származik. 
Áttetsző, kb. 1-1,5 mm-es szemcséinek alapszíne szürkés. Színjáté­
kában leggyakoribb a zöld, amely kis térszögön belül nagy intenzi­
tással, szinte szúrósan villan fel.

Az üledékes eredetű ausztrál nemesopál 5-lo mm-es darabjainak 
alapszíne áttetsző fehér. Intenzív színjátékában leggyakoribb kék 
és zöld egy-egy folton csak kis térszögön belül figyelhető meg.

Vizsgálati módszerek: Munkánk során főként polarizációs mik­

roszkópos, transzmissziós /TEM/ és scanning elektronmikroszkópos 
/SEM/, s emellett RTG-diffraktométeres, derivatográfos, optikai e- 
missziós spektroszkópos vizsgálatokat végeztünk.

A TEM felvételek JEOL JEM 100U tip. elektronmikroszkópon 80, 
100 kV-os, a SEM felvételek JEOL JSM 35 tip. berendezésen 25 kV-os 

gyorsító feszültséggel készültek.
A minták előkészítésénél többféle módszert alkalmaztunk. A szén­

replika eljárásnál az étetett /HF és desztillált víz 1:1 arányú keve­
rékével 30 s-ig/ vagy étetés nélküli friss törési felületre előbb 

szénhártyát párologtattunk, majd az opált HF-dal kisidva a felület 
morfológiáját tükröző hártya került megfigyelésre. Az ásványok di- 
rekt vizsgálatánál használt módszer segítségével az opál elektron­
sugárral átvilágítható vékonyságú szilánkjai, az ún. csepp-prepará- 
tum /achát mozsárban finomra porított anyag híg, desztillált vizes 
szuszpenziójából vett csepp kb. 10 na vastagságú amorf szén hordo­
zóhártyán bepárolva/ állítható elő. A nagyobb területen tapasztal­
ható tulajdonságok tanulmányozását viszont olyan opállemezeken vé­
geztük, amelyeket kb. 20 ^um-ig csiszolással, a továbbiakban pedig 
HF-dal történő maratással vékonyítottunk a megfelelő vastagságig.

A SEM vizsgálatokhoz a SiOg-változatoknál bevált minta-előké­
szítésként alkalmaztuk a törési felületek étetését, majd szénnel 
és - a kontraszt növelése érdekében - arannyal való legőzölését.

Az optikai sajátságok megfigyelése 50-60 ^-es fedetlen, po­
lírozott vékonycsiszolatokon Fedorov-féle univerzál-asztallal ki­
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egészített, OPTON tip. polarizációs mikroszkóppal történt.

Vizsgálati eredmények; A vörösvágási minták RTG-pordiffrmk- 
togramjain csak egy 4,1 X körül elhelyezkedő, nagy félért ékszéles­

ségű, diffúz reflexió /ún. üvegpup/ jelentkezik. Derivatográfos e- 
leazéseik során a nemesopálból 15o °C-on 6,8 %, a tejopálból 200 
°C-on 5,7 % víztartalom távozott el.

Színképelemzéssel mind a két változatból - szinte teljesen e- 
gyezően - alig mutatható ki nyomelem.

A csepp-preparátumokról készített elektrondiffrakciós képek a 
RTG-diffraktograaokkal összhangban, a minták mikroszerkezetének rö­
vidtávú rendezettségére utalnak. Járulékos elegyrészként szelektált 
területű diffrakcióval /SABD/ elhanyagolható mennyiségű szabályos 
krisztobalit kristályok határozhatók meg, amelyek kis méretük /í 1 A»/ 
ellenére sem egykristályok /DÓBOKX, TAKÁCS 198o/.

A szénreplikákról készült felvételek alapján a tej opál másodla­
gos szerkezete 0,1-0,3 /m-es, gömbölyű morfológiai elemekből áll. A 
különböző méretű morfológiai elemek rendezetlenül helyezkednek el 
egymás mellett /l.ábra/, de lokálisan hexagonális tömött illeszke­
dést is mutathatnak.

A vörösvágási nemesopál étetés nélkül előállított szénrepliká­
in - az anyag folytonossága mellett - sorokba rendezett, pontszerű 
üregek figyelhetők meg /2.ábra/. 0,1-1,0 ^-es nagyságrendbe eső pe­
riodicitásuk lokálisan Ingadozik a sorokban és a sorok között is. 
Elrendeződésük alapján egymással párhuzamos sávok különíthetők el. 
Az azonos szimmetriát és periodicitást mutató területek kiterjedé­
se a sávokra merőlegesen 1-20 yum. Fűrészfogszerű vonalak formájában 
síklapokkal illeszkedő morfológiai elemek elválás! felületei fedez­
hetők fel /3.ábra/.

A maratással vékonyított nemesopállemezkék felvételei azt bi­
zonyítják, hogy a fűrészfogszerű vonalak szögletes morfológiai ele­
mek érintkezésénél alakultak ki. /4.ábra/, amelyek az üregekhez ha­
sonlóan periodikusan ismétlődnek. Méretük 0,25-0,60 yum között vál­
tozik, s közel azonos egy adott területen és orientációban. Szabály­
talan, poligonális alakjuk különbözik egymástól /5.ábra/, illeszke­
désük szimmetriája alacsony. Az egyes morfológiai elemek mikroszer- 
kezete - SAED képeik alapján - csak rövid távon rendezett.
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A nemesopál anyagának HF-ban való oldhatósága lokálisan vál­
tozó, így a szinkronban oldódó felületek ugyanolyan fényességgel 
jelennek meg a felvételeken. Az azonos kontrasztú részek hálóza­
tot alkotnak, amely megegyezik a szénreplikákon tapasztaltakkal.

A SEM vizsgálat során jól megfigyelhető, hogy a vörösvágási 
nemesopálban a szögletes morfológiai elemek térben periodikusan 
ismétlődve a fény hullámhosszának a nagyságrendjébe eső rácsál­
landójú háromdimenziós rácsot hoznak létre /ő.ábra/.

Az ausztrál nemesopál étetett törési felületéről készített 
szénreplika képeken 0,1-0,2 yum-es, egyforma, gömbölyű morfológiai 
elemek magas szimmetriájú rendezettséget mutatnak /7.ábra/. Az i— 
zometrikus elemek felszíne egyenetlen, közöttük üregek láthatók.

A telkibányai nemesopál másodlagos szerkezetét szintén magas 
szimmetria szerint illeszkedő 0,1-0,2 yum-es, gömbölyű morfológiai 
elemek építik fel. Ezek alakja, rendeződése tehát nem a vörösvágá­

si, hanem az ausztrál nemesopáléhoz hasonló.
A vörönvágási minták polarizációs mikroszkópos vizsgálatával 

megállapítható, hogy a tejopál egy nikollal sötétbarna, átlátszat­
lan, keresztezett nikollal optikailag izotróp.

A nemesopál alapszíne egy nikollal halvány vörösessárga, szín­
játéka csak alig ismerhető fel. Keresztezett nikollal egymással 
érintkező, különböző színű foltok formájában optikai anizotrópiát 
mutat, amelyek "kioltása" /színe/ a tárgyasztal forgatásával fol­
tonként változik. Az általában 0,1 mm-t meghaladó foltok "kioltá­
sa" nem egységes. Az albit poliszentetikus ikerlemezrendszeréhez 
hasonló párhuzamos sávokban minden második egyszerre változtatja 
a színét /8.ábra/. A sávok szélessége 1-20 ^im és foltonként elté­
rő az orientációjuk. Konoszkópos vizsgálat alapján a vörösvágasi 
nemesopál optikailag kéttengelyű és a 2V értéke 10-30 •

Egy folt színeinek adott irányhoz való kötődését ráeső, pola- 
rizálatlan fényben elemeztük. A változó beesési szögből megvilágí­
tott opállemez egy foltról megfigyelhető színei - az univerzál-asz- 
tal geometriája miatt - csak kb. 100 -os kupszögön belül voltak mér­
hetők. Az adott irányban felvillanó színeket Wulf-féle hálón ábrá­
zolva megállapítható, hogy nem diszkrét pontokban, hanem diffúzán 
szétterülve Jelentkeztek /9.ábra/. A Wulf-hálón rögzített fényfol­
tokat optikai diffraktogramként értékeltük ki. Az Ewald-szerkesz- 
téssel /lO.ábra/ meghatározott rácsállandók minden esetben a fény­
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hullámhossz nagyságrendjébe estek. A rács szimmetriája trlklin. A 
szerkesztésnél figyelembe vettük a Wulf-hálón kapott "pontok" dif­
fúz jellegét és az egyes színek hullámhosszának a becslését, ebből 
következően az Bwald-göobök sugarának méretbeli ingadozását is.

Értelmezés: Vizsgálataink azt bizonyítják, hogy a vörösvágási 
tej opál és a nemesopál kristályossága, víztartalma, nyomr.lemtartal- 
ma között a színjáték keletkezése szempontjából nincs értelmezhető 
különbség. Anyagukban ugyanakkor a fény hullámhosszának a nagyság­
rendjébe eső morfológiai elemek ún. másodlagos szerkezetet hoznak 
létre. A tej opál és a nemesopál közötti különbség, másodlagos szer­
kezetük eltérő rendezettségére vezethető vissza.

A tej opált felépítő, rendezetlenül elhelyezkedő, különböző mé­
retű morfológiai elemekről a beeső fehér fény szóródik a tér minden 
irányába. Mivel a színek közül a kék hullámhossza esik a legközelebb, 
ezért az szóródik a legintenzívebben. Ennek következménye a tejopál­
ra jellemző, homogén kékesfehér szín, az opaleszcencia megjelenése.

A nemesopálban - így az ausztrál, a vörösvágási és a telkibá­
nyai mintákban is - a fényhullámhossz nagyságrendjébe eső méretű, 
rendezett morfológiai elemek optikai rácsot hoznak létre. E másod­
lagos szerkezet és a fehér fény kölcsönhatása optikai diffrakciót 
eredményez, amely során a fény különböző hullámhosszú komponensei, 
a színek egymástól eltérő irányokban hagynak el minden foltot. A 
makroszkóposán megfigyelhető színes foltok végeredményben különbö­
ző orientációjú, önálló optikai rácsokként működnek.

Ez az értelmezés a nemesopál színjátékának keletkezésére lé­
nyegében megegyezik BAIER /I966/ és SANDERS /1968/ - előzőekben is­
mertetett - véleményével.

A vörösvágási nemesopál másodlagos szerkezetében ugyanakkor, 
az ausztrál és a telkibányai mintával szemben, a színjátékára is 
kiható, egyedi sajátságokat tapasztaltunk. Legszembetűnőbb a morfo­
lógiai elemek poligonális és egymástól eltérő alakja, melyek mérete 
0,25-0,60^ között változik. Illeszkedésükre jellemző szimmetriát 
az Ewald-szerkesztéssel triklinként határoztuk meg. A másodlagos szer­
kezet periodicitása, az albithoz hasonló poliszintetikus ikerlemezek 
következtében az ikersík normálisa irányában csak rövid távon 
/d < 20 pm/ állandó.

A Wulf-hálón egy foltról rögzített fénydiffraktogram egyértelmű- 
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•n értelmezhető * másodlagos szerkezet említett sajátságai alapján. 
A Morfológiai elemek egymástól eltérő mérete éa alakja, az optikai 
ráca "reális szerkezete" a diffrakciós pontok kitárj adásának a nö­
vekedését okozza. A nagy térszögön balül felvillanó diffúz színek 
intenzitása így kicsi, megjelenésük "bársonyos". A rácsállandók kö­
vetkeztében a színjátékban Minden szín, a vörös is előfordul. Az a- 
lacsony sziraetria sokféle irányban többféle szín Megjelenését ered­
ményezi.

■ivei az ausztrál és a telkibányai nenesopál Másodlagos szerke-
altér a vörösvágásitói, ezen az alapon Magyarázhatók a színjá­

tékukban Mutatkozó különbségek. A gömbölyű, egyforma morfológiai e- 
lanek koherensebben szórják a fényt, így az optikai diffrakció töké­
letesebb, b ezért a színek kis térszögön belül nagy intenzitással 
villannak fel. A kisebb rácsállandók /jelen esetben a morfológiai 
elemek mérete/ miatt csak a kék és a zöld szín jelentkezik. A magas 
szimmetriájú elrendeződés következtében kevesebb irányban kevesebb 
színt tapasztalunk.

A fentiek alapján a vörösvágási nenesopál elkülöníthető nemcsak 
az ausztrál és a telkibányai, hanem a többi lelőhely anyagától is. 
Az univerzál-asztallal kimérhető fényfoltok diffrakciós kiértékelé­
se erre a célra roncsolásmentes eljárást tesz lehetővé.

A nemesopálban lévő optikai rács kialakulásáról eltérők a véle­
mények /BAIER 1966, DARRAGH et al. 1966/. A vörösvágási nemesopál ma­
ratással vékonyított lemezeinek eltérő oldhatósága az anyag összeté­
telének, 111. sűrűségének inhomogenitását igazolja. Az összetétel tér­
ben periodikus változása ugyanakkor törésmutató változást is jelent. 
Véleményünk szerint a fény szóródását a folytonos anyagban az elté­
rő törésmutatójú részek hozzák létre. Megfigyeléseink és azok értel­
mezése a vörösvágási nemesopál esetében BEHREMS /1871/ feltételezé­
seit igazolják.

Vizsgálataink arra utalnak, hogy a nemesopál azokhoz az ásvá­
nyokhoz /labradorit, adulár/ tartozik, amelyekben a fényhullámhossz 
nagyságrendjébe eső periodikus inhomogenitások miatt fellépő opti­
kai diffrakció sajátos színjátékot eredményez.

Sokkal jelentősebb azonban az ásványok optikai rácsán létrejö­
vő diffrakciónak a figyelembevétele az általánosan használt fónymik- 
roszkópos vizsgálatban. A legfontosabb kőzetalkotó ásványok, mint a 
piroxének, amfibólok, földpátok és a karbonátok is gyakran tártál-
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■aznak a fényhulláahoBsz nagyságrendjébe ősé periodikus inhomoge­
nitásokat /WEM 1976/. Ilyen ••atban az optikai difi cakóid hatása 
as ásvány optikai paraaétoraire ssuporponálédik, és ezzel rendel­
lenes tengolykép, anomális 2V stb. áll alá. Ennek figyolembBvéte- 
lévol is értelmezhetők az egyes ásványosepertok fényoptikai határe- 

zógörbéitíl rali eltérések.

Végezatül szaratnénk köszönőtat mondani Almády Zoltánnak, 
Várad! Jánosnak, Bartha Lajosnak a talkibányai ill. az ausztrál 
■intik rendolkazésflnkra bocsátásáért, Dr. Hagy Bélánénak a spokt- 
roszkópos és Hötsl Pálnak a SM falvétalak elkészítéséért.
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PLAY OF COLOURS OF NOBLE OPAL IN VÖRÖSVÁGÁS

Abstract

Applying the investigation results undor electron microacope 
and polarisation microscope supplied with universal stage of Fedo- 
rov, this work reports the structural bases of the play of colour 
of the noble opal from Vörösvágás /Öervenica, E-Slovakia/ and mákos 
comparison with the structures of tho milk opal from Vörösvágás, of 
the Australian opals and of the recently discovered noble opal from 
Telkibánya /NE-Hungary/.

In the noble opal from Vörösvágás, in addition to the X-ray 
amorphous microstructure, a so-called secondary structure consis- 
ting of angular morphological elements fitted poriodically in space 
by triolinic symmetry is developed which can be discovered by etc- 
hing by HF. The generation of this secondary structure was traced 
back to the Chemical composition of the matéria! filling continuous— 
ly the space.

The periodic inhomogeneity falling to the order of magnitude of 
the light wavelength and the optical diffraction due to the interac- 
tion with the white light a direction-dependent change of colour is 
produced which is represented by coloured spots of different orien- 
tation. Consequently, the noble opal shows anisotropy and measurab- 
le 2V in thin seotion. In the sample from Vörösvágás each colour spot 
consist of parallel strips similar to the polysynthetic twin lamellae 
of albite, where every second strip changes its colour simultaneously. 
The features of the secondary structure of the noble opal from Vörös- 
vágás being different from those known so far provide the possibility 

to distinguish it from the matériái of other localities.
When having generalized our investigations it has been stated 

that in all minerals the effect of optical diffraction superponed to 
the optical parameters should be taken intő account, in which perio- 
dical inhomogeneities falling to the wavelength rangé of the light 
are existing.
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A LBGYESBÉMIEI RÉGI ZSIDÓ-TEMETŐ MELLETI IŐBÁXYA Á3VÁMTAI

Szakáll Sándor - Takács József - Weiszburg Tamás

Legyesbénye falutól É-ra, a 3zerenos-Megyaszó-i odút faluban 
elágazásától Monok felé kb. Too m-re, közvetlenül az út baloldalán 
morfológiailag jól elkülönülő kis domb található. Tóle ÉHY irányban 
a Puló-hegy /a hegy neve az 1979-es kiadású túristatérképan ét az 
1:10 000-es térképen "futó-hegy". Hoffer, aki jól ismerte a terüle­
tet, és a hegyek nevét mindig a környező nép által használt formában 
adta meg, Puló-hegyről írt /HOFRER 1937/. Mi is ez utóbbi nevet tart­
juk az eredetinak - hiszen a falubeliektől mi is így hallottuk - ezért 
ezt használjuk./, KDK-re a bekecs! Magy-hegy helyezkedik el. /l.ábra/. 
A donb tetején még felismerhetők az egykori zsidó temető maradványai, 
mellettük a Ky-i oldalon évtizedek óta fejtik helyi felhasználásra a 
követ. Ennek eredményeként mára egy kb. 100*5o m-es egyenetlen bánya- 
udvar alakult ki /I.l.tábla/. A bányában a környékre jellemző földta­
ni képződmények mellett sajátos, eddig nem vizsgált ásványtársulás 
jelenik meg. Jelen munkánk eélja ezen ásványok bemutatása.

A földtani környezet: A Kárpátok belső vulkáni koszorújához tar­
tozó Tokaji-hegység területünkre alkalmazható elvi rétegsorát egy ed­
dig fel nem tárt alaphegységre települő miocén vulkáni összlet képvi­
seli. A vulkánitok andezitea és riolitos összetételű lávatakarók és 
tufák. Vizsgálataink szőkébb környezetében, a hegység DNy-i előteré­
ben elhelyezkedő Szerencsi-dombvidék területén elsősorban savanyú pi- 
roklasztikumok jellemzőek. Itt a vuliráni működést erős utóvnl iráni te­
vékenység követte. Elmek során kilégzés és elemmigráció hatására in­
tenzív kovásodás és agyagásványosodás zajlott le. E folyamatok törvény­
szerűségeit MÁTYÁS E. vizsgálta. Legyesbénye környékén a hidrotermális 
folyamatok limnikus üledékképződéssel is párosultak /MÁTYÁS 1967, 1975/. 
Az ezen hatásokra zajló ásványképződés radiometrikus kora két "alunit 
II" minta /lásd később/ K/Ar módszerrel történt mérése alapján 11,0 
+ 0,5, illetve 10,9 + 0,5 millió év /BALOGH et al 1901/.



* temető melletti dombot a terület ólai részletes geológiai vizs- 
gAlata sorám HOJJBR /1937/ mint "nagyon szép hidrokvaroit folt"~ot em­
lítette, de részletesen non vizsgálta. Az azóta végzett felszíni és 
sekélyfűrásos kutatások alapján na a dombot egy egykori, limnikus kör­
nyezetben lévő hidroterma-foláraalási centrummal azonosítjuk. A hidro­
termális folyamat termékeiből a kőbánya jelenleg limnokvaroitot, kao- 
linitoa éa moatmorillonitos nomesagyagokat tár fel, aaelyeket perspek­
tivikus ásványi nyersz yagnak is tekintünk /MÁTTÁS 1977/. Az egyez kép­
ződmények hozzávetőleges elhelyezkedését a felszíni bányabeli felvétel 
alapján a 2.ábra matatja. Az általunk tárgyalt ásványok szelvénybeli 
helyzetére az ábrán szánok utalnak.

Az,ásványtani vizsgálatok: A műszeres vizsgálatok az ELTE Ásvány­
tani Tanszékén és az MTA Geokémiai Kutatólaboratóriumában készültek. 
Az alkalmazott műszerek és a mérések jellemzői a következők: SIEMENS 
D 500 röntgenpordiffraktométor /Cu K* sugárzás, grafit monokromátor, 
5-66 2# tartomány/, SIEMENS KRISTALLOFLEX 4 röntgen-spektrométer /Au 
sugárzás, 50 kV gyors.fesz., 24 ml fűtőáram, LiF analizátor, 10-82° 
20 tartomány/, JEOL JEM 100U transzmissziós elektronmikroszkóp /100 kV 
gyors.fesz., mintaelőkészítés: poritás után alkoholos szuszpenzióból 
szén-lyukhártyára csöppentés/, JEOL JXA-5 elektronmikroszonda /25 kV 

—8 gyors.fesz., 1-2'10 A mintaáram, műgyantába ágyazott polírozott fe­
lületű minták/, KOM Erdey-Paulik derivatográf /platina mintatartó, 
1000 C-ig fűtő kemence/.

A következőkben az ásványi aj tákat sorra véve ismertetjük vizsgá­
latuk eredményeit.

Az alunit: A kőfejtő ásványai közül mind elterjedésre, mind meg­
jelenésre nézve az alunit a legváltozatosabb. Két különböző helyzetben, 
két eltérő környezetben találjuk /2.ábra 1,2/, s ezek közül az egyik 
helyen több kifejlődés! típusát is elkülönítjük.

A repedéskitöltő alunit; Az alunit a bánya K-i falának felső ré­
szén, a felhagyott D-i bányaudvarban a felszínhez közel kb. 3o m hosz- 
szon nyomozható. A tektonikusán töredezett és kibillent helyzetű lim- 
nokvarcit repedéseit teljesen kitölti, vagy szimmetrikusan szegélyezi. 
Utóbbi esetben alunithoz mérten szokatlanul nagy fennőtt kristályokkal 
is találkozunk. Megjelenésük szerint több típust különíthetünk el. A 
sárgásfehér, 0,2-0,3 mm-es {1011} romboéder és a bázis kombinációjá­
ból álló, bázis szerint vékonytáblás kristályok /"alunit I"/ a repe- 



dósokban különállóan, közvetlenül a kőzeten találhatót. /I.2.tábla/. 
/Az "alunit I, II, III" elnevezések nem jelentenek szükségszerűen 
képződési sorrendet, csak aa eltéró típusokat jelölik/.

A legelterjedtebb változat /"alunit II"/ pár aa vastag, a kései­
re közvetlenül települi tömött kireg, amely nyitott repedéseknél 1-5 
an-os fennőtt kristályokban végződik. Színe víztiszta, zöld, sárgás­
fehér. A bázis, az alapronboédor és egy méréshez tál kicsi lapokkal 
jelentkező tompító rouboider formákból előálló kombináció az előző­
nél zömökobb, a romboéder- és bázislapok egyensúlya jellemzi /3.ábra/. 
A fennőtt kristályok sűrű egymásutánban követik egymást, ritkán gömb- 
szerű halmazokká csoportosulnak /I.3. tábla/. Esetenként növekedési 
rendellenességek is megfigyelhetők, mint a romboédorlapok hajlőttsá- 
ga, a bázislapok növekedési rostozottsága. Előfordul olyan orientált 
továbbnövekedés is, ahol a különböző tagok alkata eltérő, ennek ered­
ményeként a kristályok kontúrja zegzugos lefutású. Egy példányon az 
élek legömbölyödtek, a lapok felszíne egyenetlen, "maratott" volt.

A sárgásfehér színű fennőtt kristályokban ritkán 0,1 um-es, rá­
eső fényben barna, áteső fényben vörös, pontszerű, több vasat, keve­
sebb kalciumot és titánt tartalmazó zárványok találhatók, amelyek e 
változatnak lilás árnyalatot kölcsönöznek.

Az előző /"alunit II"/ típus kristályain ritkán 0,3-0,4 mm-oa fe­
hér, sárgásfehér kristályok szorosan összenőtt halmazai ülnek /"alu­
nit III"/. Alkatuk zömök, romboéderes, kristályformáik aa "alunit II" 
formáival egyeznek.

Valamennyi alunit minta röntgen-pordiffraktograaja egyező /4.áb­
ra/. Belőlük, és a szelektált területű eloktrondiffrakoiós /3AED/ fel­
vételekből megállapított rácsállandók: ao« 6,99 X, co- 17,22 X.

A szakirodalomból ismert, hogy az alunit rácsállandói érzékenyen 
reagálnak a K-Ka és az Al-Pe helyettesítés mértékére. Esetünkben ilyen 
helyettesítések a mért adatokból nem következnek. A diffraktométeros 
felvételeken a (00Cj*típusú reflexiók a szemcsék orientálódása miatt 

intenzívebbek a számítottaknál, egyéb eltérés nem tapasztalható.
A röntgen-fluoreszcens felvételek az "alunit II" tömött kéreg ré­

széből Pb, Ba, Pe, Sr és Zr, a fennőtt zöld kristályaiból Pb és Cu e- 
lemek jelenlétét mutatták. Az elemek térbeli elhelyezkedését az elekt- 
ronnikroszondás vizsgálatok segítségével állapítottuk meg. Ezek sze­
rint a tömött alunit kéregben, a kőzet közvetlen közelében jellegze­
tes, kémiai inhomogenitásból eredő zónásság figyelhető meg. A zónás- 
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ságot az ólom és esetleg as alig kimutatható vas okozza /II. 1-2.táb­
la/- A kontrasztok alakja szorosan egymásba nőtt roaboédorfeltUetek 
átmotszotével azonosítható, vagyis os a zónásság as egykori szabad 
kristálytelssinoken ritmusosan beépülő elemek okozta növekeáémi zó- 
násság. A kőzettói távolodra a zónám területet homogén alunitsáv 
váltja tel, amelyben szennyező elea non mutatható ki. Ezután sár a 
fennőtt kristályok következnek. Itt újabb inhomogén! tásokkal talál­
koznak. A kristályok mai folszinével párhuzamosan futó kontrasztok 
az előzőekhez hasonlóan növekedési zónásságként értelmezhetők /U. 3. 
tábla/. A felvételen a világosabb sávokba beépülő elemek as ólom ós 
a réz.

A fennőtt kristályokban megfigyelhető emellett egy másik, as e- 
lőzőekkel nem értelmezhető kontrasztrendszor is. Ahol két kristály 
találkozik, vagy ahol egy kristályon belül a preparátum síkja külön­
böző Indexű laphelyzeteket tár fel, a növekedési zónásság zavartalan 
folytatódása mellett az alunit-mátrix "alapfeketedése* megváltozik. 
Az olemösszotételt megvizsgálva kitűnik, hogy az előbbi két elem, as 
ólom és a réz, az eltérő kristálytani irányoknak megfelelő területe­
ken eltérő koncentrációban van jelen, ami a területek eltérő "alapfe- 
ketodését" eredményezi. A növekedési zónásság kontrasztjainak foly­
tonossága miatt o jelenség úgy magyarázható, hogy az azonos koncent­
rációjú környezetből az egyes kristályok eltérő orientációjú lapjain 
eltérő mennyiségű ólom és réz épült be a növekedés során. Ezt a je­
lenséget nevezik szoktorzónásságnak /II.4. tábla/.

Transzmissziós elektronmikroszkóppal a zónásságot ,nen sikerült 
kimutatni. Ennek oka, hogy az alkalmazott poritásos előkészítés mi­
att az egyes szemcsék vastagsága kis területen is jelentősen válto­
zott, és az így fellépő vastagsági kontraszt elfedte a kémiai válto­
zások okozta amplitudókontrasztot. A SAED felvételeken az alunitétól 
eltérő reflexiókat nem észleltünk.

Valamennyi vizsgált alunitmintában a nátrium mennyisége kisebb 
volt az elektronmikroszonda kimutatási határánál, 0,1 %-nál. Ez össz­
hangban van a diffrakciós vizsgálatok adataival. A minták derivatog- 
ramjai a normál alunit felvételeivel egyeznek, egyedül kb. 880 °C kör­
nyékén jelentkezik néhány esetben eltérésként kis endoterm reakció 
/5.ábra/.

Az üregkitöltő alunit: Az Uregkitöltő alunit a bánya Ny-i olda­
lán, a talpon elhelyezkedő vasas-kvarcitos rétegben jelenik meg. Ennek 
feltártsága a sok beszórt törmelék miatt rossz, több folton azonos 
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helyzetben való megjelenése alapján tartjuk egységes képződménynek, 
■aga a kőzet üd* részein barnásfekote, benn* maximálisan 1 au átmé­
rőjű szabad drágák találhatók, Mikroszkóp alatt megfigyelhető, hogy 
a tömött kőzet kétféle ásványból épül fal. Az egyik agy rendkívül 
aprószoucsés SiO^ váltósat, amely röntgen-pordiffraktogramja alapján 
«-kvarc, a másik a parányi, táblán kristályok formájában megjelenő 
alunit. Az eredeti kőzet szövetének egyes sióméi még felismerhetők, 
így például as alunit agykori fenokristályok helyét tölti ki. X fe­
nokristályok külső kontúrjuk valamint más szerzők /KASKAJ 197o, H0>- 
HSR 1937/ tapasztalatai alapján káliföldpátok lahattak.

A kőzet már említett szabad üregeiben az alunit 2o-4o /■ sér*- 
tű, fehér színű, az uralkodó bázis szerint táblás kristályokként van 
j*l*n. Az ásványban a bánya másik oldalán talált változatokhoz hason­
ló kémiai inhonoganitás, zónásság csak ritkán, és akkor is csak a K 
mennyiségének változása alatt figyelhető aog. /lásd később/. A kris­
tályok ágas-bogas halászokat alkotnak /III.1. tábla/. Edzőikben rész­
ben az eredeti kőzethez tartozó, részben a hidrotermális folyamatok 
során keletkezett ásványok foglalnak helyet. Az alunit, hasonlóan az 
előzőkhöz, itt sem tartalmaz 0,1 %-ot elérő mennyiségű nátriumot. Xz- 
zel összhangban van röntgen-pordiffrakcióé felvétele is /ő.ábra/.

Az iiregkitöltő alunithoz társult ásványok: A kvaroit alunitos 
üregeinek kitöltéséből készített röntgen-fluoreszcens felvétel Cd, 
Cu, Pb, Zn, Ba, Zr és F* jelenlétét mutatta ki. Az brosson—
dás és röntgen-pordiffrakciós mérések alapján világossá vált, hogy e- 
zek az elemek az alunittól független, önálló ásványfázisokban talál­
hatók.

Az otavit: A III. 2-4. táblák tanúsága szerint a k-aHai im l-2o 
yum-es, halmazokat alkotó szemcsék formájában, önálló, kénmentes ás­
ványfázisban jelenik meg. A röntgen-pordiffraktogram /ő.ábra/ alapján 
ez az ásvány a ritka, kalcitszerkezetű CdCO3, az otavit /I.táblázat/. 
A rácsállandók /JOHAN 1962/, és a mikroszondás elemzés szerint Zn nem 
található az ásványban a Cd mellett.
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I. táblázat

Otavit

/Imgyesbénye/

Szintetikus CdCO^

/JOHAK 1962/

dhkl $ Irel * %kl 8 Irel

3,76 37 3,786 7
2,94 100 2,941 lo
2,7o 3 2,74 1
2,47 19 2,462 6
2,23 2o 2,243 2
2,056 14 2,o62 6

? 1,892 3-4
1,833 18 1,828 1
1,578 10 1,583 5
1,521 10 1,528 1

A malachit és egy ólomásvány: A malachit jellegzetes méregzöld, 
0,1 - 0,2 tara hosszú tűi, kévealakú kristálycsoportjai szabad szemmel 
is láthatók az üregekben. A röntgen-pordiffraktogram alapján jelenlé­
te nem bizonyítható, mert mennyisége az egész mintában csak kis tér­
fogatot képvisel, és jellemző, nagy intenzitású reflexiói rendre fe­
désben vannak az alunitéival. Az üreg ásványainak mikroszondás felvé­
telein, a makroszkóposán is észlelhető, nagy idiomorf kristályok /IV. 
1.tábla/ mellett 1-10 ^ia-es, szabálytalan alakú malachit szemcsék is 
találhatók. B szemcsék intim együttesben vannak a hasonló megjelenésű 
de a mikroszonda által kimutatható elemek közül csak ólmot tartalmazó 
szemcsékkel /IV.2-4. tábla/. A kizárható elemek és a környezet jelle­
ge alapján ez feltehetőleg ólom-karbonát vagy hidrokarbonát ásvány.

Egy érdekes, apatit utáni pszeudomorfóza: Az V.l. táblán látszik, 
hogy egyes alunitszálak magjában nagyobb tömegszámú elemek dúsainak. 
Közelebbről megvizsgálva /V.2.tábla/ kitűnik, hogy e "világos" terüle­
tek nyúlt, oszloposak, alakra nagyon hasonlók a vulkáni kőzetekben ta­
lálható apatittükhöz. Elemösszetételük a környező alunittól eltér, ke­
vesebb K és S mellett megjelenik a P és az Pb /V.3-4. tábla/. A Ca el­
oszlása gyakorlatilag nem mutat anomáliát, egyedül egy kb 10 yum-es 
izometrikus szemcsében dúsul, itt viszont a P és az Pb hiányzik.

Egy víztartalmú alumínium-szulfát: Egyes üregek alunitléceiben 
hosszanti irányban a mikroszonda kompozíció képén vékony világos-szür­
ke, szürke, sötétszürke sávok váltakoznak. A világosabb sávokban a ká­

liumot változó módon, kismértékben ólom>cink helyettesíti. A sötét­
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szürke sávokban csak alumínium és kén Mutatható ki. Az alumínium tér­
fogategységre eső mennyisége válásivei nagyobb, a kéné valaalvel ki­
sebb a környező alunit hasonló értékeihez képest. A kálium és az ólos, 
cink mennyisége a növekedés során egy durvább és egy finomabb skálán 
változott. Ezt mutatják a széles szürke- sötétszürke mezők, és egy-egy 
mezőn belül a keskeny világosabb-sötétebb sávok /VI.1-4.tábla/. A fém- 
szegény fázis más módszerrel nem volt kimutatható, így csak egy /OH/- 
és/vagy H20 tartalmú alumínium-szulfátként tudjuk azonosítani.

A cink elhelyezkedése: Az üregeket binokuláris mikroszkóppal 
vizsgálva elkülöníthető egy, a malachit mellett vékony kérget alkotó 
ásvány. Színe rendkívül jellemző, és az aurlkalkit kékes-zöld színé­

vel egyezik. A mikroszondás felvételeken a cink, amelynek mennyisége a 
rézénél jóvalkisebb, szorosan kötődik a malachitos területekhez. Rit­
kán maximum 4-5 /um-es önálló szemcséket is alkot. Ez utóbbiak kén 
tartalma nem határozható meg a kis méret és a jelentős mennyiségben 
a környezetben található kén tartalom miatt. A szín és a malachittal 
együtt való megjelenés a cink rosasit-aurikalkit formában való jelen­
léte mellett szól.

Azon üregekben, ahol az otavit is megtalálható, nem sikerült cin­
ket kimutatni. Emiatt tekintettünk el attól, az irodalmi adatok alap­
ján különben kézenfekvő megoldástól, hogy a 6.ábrán látható 2,78 X-ös 
^kl érték alapján /amely a smithsonit 100-as I reflexiója/ a cin­
ket a smithsonithoz kössük. Természetesen nem zárható ki, hogy kisebb 
mennyiségben ez a fázis is megjelenjen az üregekben.

Egy ezüstásvány: Az egyik üreg mikroszondás kompozíció képén kb. 
20 yum-es "világos" szemcse látható /VII.l.tábla/. Mellette valamilyen 
Si02 változat szabálytalan alakú szemcsehalmaza /VII.2.tábla/ és léces 
alunit kristályok /VII.3.tábla/ helyezkednek el. A "világos" szemcse 
kén tartalmát illetően a környező alunit-háttér zavaró szórása miatt 

nem vonható le következtetes, és a mikroszonda vizsgálati tartományá­
ban csak az ezüst réz cink voltak kimutathatók. /VII.4.tábla/.

• A barit egyes üregekből teljesen hiányzik, másutt, el­
sősorban a malachittal együtt, gyakori. Maximum 0,5 mm-es kristálya­
in binokuláris mikroszkópban a három véglap és két, eltérő zónához 
tartozó apró prizma figyelhető meg. A kristályok az egyik véglap sze­
rint zömök táblásak. A VIII.1-4. táblák a baritot jellemző környeze­
tével együtt mutatják.

SiO2 változatok: Egyes üregekben fennőtt kvarckristályokat ta­
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lálunk. A kristályokon csak a prizma és a két romboéder / {lOll} , 

{loll}/ jelenik meg. Habitus, méret és szín alapján egy kb. mm-es, sö­

tétszürke, zömök és egy 0,01-0,1 mm-es, víztiszta, nyúlt, oszlopos 
kifejlődés különíthető el.

Helyenként jellegzetes, üvegszerűen átlátszó hialitos bevonat bo­
rítja az üregek falát.

A cirkónium, a vas és a titán ásványai; A cirkóniumot az üregek­
ben a környező elbontatlan vuikérd kőzet akcesszórikus ásványa, a cir­
kon tartalmazza. Kis mennyiség miatt nehezen vizsgálható, csak egy al­
kalommal találtunk az alunitba ágyazva egy kb. 50 yum-es izometrikus 
szemcsét.

A vas kis koncentrációban szinte minden üregben jelen van. Gya­
kori kísérője a felvételeken szabálytalan alakú /pl. VII.2.tábla/, e- 
setleg az üreget bezáró kőzethez tartozó Si02 tartalmú zónáknak. Jelen­
téktelen mennyiségben az alunitba is beépül. Esetenként apró szemcsék­
ből felépülő /oxidos fázisú?/ halmazokat is alkot. Egy mintában, a nyi­
tott üregrész közelében, kb. 20 /um-es, izometrikus, a környező alunit- 
nál lényegesen nagyobb mennyiségű ként és vasat tartalmazó szemcse he­
lyezkedett el. Megjelenése alapján ennek pirit volta valószínűsíthető.

A titán tartalom a különböző mintákban viszonylag gyakori, 1-30 
/um-es szabálytalan alakú szemcsékhez kötődik. Közvetlen bizonyíték 
nélkül e szemcsék legfeljebb a környező kőzet optikai mikroszkóppal 
meghatározott ásványával, a rutillal azonosíthatók.

A goethit; A részben törmelékként, részben szálban álló, külön­
böző mértékben elkvarcosodott kőzet a bánya Ny—i oldalának teljes hosz— 
szában, a talp üregeiben /2,ábra 3/ fényes felületű, barnás-vöröses-fe- 
kete, fennőtt kristályokat tartalmaz. A 0,1—0,2 mm-es kristályok külön­
böző megjelenésűek lehetnek. Alapforma egy egyszerű, enyhén hajlott la- 
pú romboéder. Legtöbbször ilyen romboéderek c tengely szerinti párhuza­
mos összenövéséből parányi gömbök keletkeznek /IX.1.tábla/. Jellegzete­
sek a nyeregszerűen hajlott kristályok is /IX.2.tábla/. A röntgen-por- 
diffraktogramok szerint a kristályok anyaga goethit, ami ezek szerint 
pszeudomorfóza valamely romboéderes ásvány után. A romboéderek lapszö­
gének reflexiós-goniométeres mérésével kíséreltük meg az eredeti ásvány 
azonosítását. Ez a lapok hajlottsága miatt pontosan nem sikerült. A ka­
pott eredmények jól közelítették a kalcitrácsú karbonátokra jellemző 
értékeket, de a mérési hiba nagyobb volt az e karbonátokon belüli szö­
geltéréseknél. A nyeregszerű alakok és a vastartalom alapján így csak 
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valószínűsíteni lehet az eredeti kristályok sziderit voltát.
A mangános kéreg: Az Sunitos üregeket tartalmazó kvarcit fel­

színét helyenként 0,5 om-t is eléri vastagságú tömött, fekete kéreg 
vonja be /2.ábra/. A röntgen-fluoreszcens felvétel az uralkodó meny- 
nyiségű Un mellett Fe, Zn és kevés ólom jelenlétét mutatta ki. A rönt- 
gen-pordiffraktogramon a folytonos szórás eredményeként megemelkedett 
alapvonal és kis intenzitású reflexiók láthatók /7.ábra/. llind ez az 
ábra, mind a minta SAED felvételei /IX.3.tábla/ nagy hasonlóságot mu­
tatnak egy korábban vizsgált dognácskai minta diffrakciós tulajdonsá­
gaival /WEISZBURG 198o/, illetve a régebben önálló ásványnak tekintett 
todorokit JCPDS adataival.

A pordiffraktogramon 4,2 X körüli reflexió alapján nem zárható 

ki, hogy e kéregben a vasnak legalább egy része goethit formájában 
van jelen.

A lublinit: A bánya K-i falának felső részén /2.ábra 4/, közvet­
lenül a C talaj szint alatt, több helyen a kőzet felületét fehér vatta- 
szerű bevonat borítja. A laza pamacsok vastagsága a 0,5 cm-t is eléri. 
A pamacsokat maximum 1 mm hosszú és 0,1-1,0 /um szélességű kalcitle- 
mezkék építik fel. A kristályok az egyik törzsromboéderlap irányában 
anomálisan nyúltak, vagyis a növekedés szerint kitüntetett irány nem 
a c tengely /IX.4.tábla/. Ez a kaloitváltozat a fénymikroszkópban fer­
de kioltást mutató, és ezen tulajdonsága alapján külön névvel ellátott 
lublinit. Az ásvány röntgen-pordiffraktogramja csak abban különbözik 
a normál kalcitétól, hogy az amúgy is legerősebb (10Í4) reflexió in­
tenzitása sokszorosára nő.

Következtetések: A kőfejtő alunitos ásványegyüttese alapvetően 
két fázisban alakult ki. E kettőt eltérő földtani helyzetük, részben 
eltérő elem-, és jellegzetesen eltérő ásványösszetételük különíti el. 
Az üde, tömör, fekete kvarcit zárt üregei helyzetükből adódóan szin- 
genetikusak a kovásító folyamattal. Ezzel szemben a K-i fal alunitja 
később, a kvarcit kialakulása után, a tektonikus töredezés eredménye­
ként előálló hasadékok mentén közlekedő oldatokból vált ki. Az eltérő 
környezetek miatt a további megállapítások értékelésénél mindig szá­
molni kell azzal, hogy az üregek ásványai teljesebb képet adhatnak az 
oldatok eredeti elemösszetételéről, mint a hasadékok alunitjai.

A vizsgált ásványokban található Al, K, Si, Fe az elbontott köze­
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tekből származtatható. Ezek lehatnak helybenmaradtak vagy odaszállí­
tottak. A részleges halybenaaradáa mellett szól, hogy a kilugzás non 
volt tökéletes /ez bizonyított a foszfor esetében/, és az, hogy a tB- 
aBtt kőzet alunitja által kitBltBtt helyeken az egykori fenokristá- 
lyok kálifBldpátok lehettek. Az egyéb megjelenő elemek és komplex gyö­
kök /Pb, Cu, Cd, Zn, Ba, /S04/2", /Coy2- / jellegükben a környező 

bontatlan kőzettől elütnek. Ezeket a feltörő oldatok alkotóinak tart­
juk.

A szulfátos-karbonátos jellegű hévforrások kationösszetétele idő­
ben változott. Hosszabb időt figyelembe véve megkülönböztethetünk egy 
Pb, Cu, Zn, Ag és Ba tartalmú, egy Pb tartalmú, egy fémszegény és egy 
Pb, Cu tartalmú fázist. Természetesen nem tudjuk, hogy a kristályoso­
dást befolyásoló - fémkoncentráoión kívüli - tényezők milyen módon vál­
toztak időben. Ezen kívül a fenti első és második fázis között szükség­
képpen jelentős idő telt el, amiről nincs nyomunk. A kémiai összetétel 
egy-egy fázison belül is - földtani értelemben vett rövid időn belül - 
változott. Ezt mutatja a növekedési zónásság sűrű párhuzamos kontraszt­
rendszere.

Az eltérő környezet /zárt üreg-nyílt hasadék/ okozhatja a lényege­
sen eltérő ásványparagenezist, azt, hogy a hasonló összkoncentrációjú 
fémek az üregekben, a lényegileg homogén alunit mellett önálló karbo­
nátos fázisokat alkotnak, míg a repedésekben az alunitba épülnek be, 
és ez utóbbi helyen a COg, melynek jelenlétét itt is mutatja a megje­
lenő sziderit/?/ romboéder, nem jut jelentős szerephez.

Az alunit-szerkezet által megengedett számos kémiai helyettesí­
tésre mutatnak példát a zónás, és az apatit utáni pszeudomorfóza alu- 
nitkristályok. Az "alunit II” gyökérsávjában zónásan megjelenő ólom a 
káliumot helyettesíti, amit a két elem ellentétesen változó mennyisége 
bizonyít. BASSET /195o/ mesterségesen már állított elő ólom-alunltot, 
ennek szerkezeti viszonyai azonban még máig sem tisztázottak. Az "alu­
nit II” külső sávjában található Pb és Cu helyettesítés átvezet az alu- 
nittal izomorfnak feltételezett osarizavait, PbCu/Al,Fe/„/30./0H/c felé. 
A SAED képek egységes megjelenése bizonyítéka is lehet e feltételezett 
izomorfiának. Az apatit utáni pszeudomorfóza az alunittal izomorf wood- 
hausit-csoport felé jelent átmenetet. Az apatitból visszamaradó /PO,/

2*” + 3 4.gyökök helyettesítik a /SO^/ gyököket, ezzel párhuzamosan K - Pb" 
helyettesítés állítja vissza az elektroneutralitást. így lokálisan meg­
jelenhet az PbAlg/PO^/ /SO^/OH/g összetétel, amely ha önálló ásvány­

ként volna jelen, a hinsdalit nevet viselné.
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Az alunit szektozónássága jelen ismereteink szerint új megfigye­
lés, erre vonatkozó irodalmi adatokkal eddig nem találkoztunk.

Az alunit, Na-mentessége alapján hasonlít a Mád-Bomboly-i alunit- 
hoz. Ez utóbbinál a Na-mentességet DOBOSI /1978/ terresztikus képződé­
si bélyegnek tekintette, szembeállítva az előfordulást a vízi környe­
zetben áthalmozást szenvedett Botkő-i nátroalunittal. Az általunk vizs­
gált kőfejtőben a Na hiánya és a kvaroit limnokvarcit volta egy, a ké­
sőbbiekben feloldandó ellentmondást rejt.

Az otavit megjelenése több szempontból is érdekes. Az ásvány rend­
kívül ritka. Eredeti lelőhelye Tsumeb, az Otavi bányamező, ahol a réz- 
érotelep oxidációs zónájában jelentkezett 0,4-0,5 mm átmérőjű romboéde- 

2 
rekből álló néhány cm -es kéregként. Kísérő ásványai: azurit, malachit, 
aurichalkit, cerusszit, piromorfit, linarit, smithsonit, olivenit és 
greenockit /SCHNEIDER 1906/. Röntgenpordiffrakciós adatok alapján NAGY 
/1964/ Mátraszentimrén, az oxidációs zónában is azonosította az ásványt. 
A kaloitszerkezetű /RAMDOHR és STRUNZ 1941/ CdCO^ más előfordulását ed­
dig nem ismertük.

A Zn és a Cd viselkedésében több szokatlan mozzanatot találunk. Az 
egymáshoz közeli,’ de egymástól elzárt üregek egyikében megjelenik az 
otavit, a Zn pedig az általunk használt spektroszkópiai módszerek kimu­
tatási határát sem éri el, míg a másik üregben a helyzet fordított, a 
Zrf mellől hiányzik a Cd. Ennél jelentősebb anomáliát jelez a Zn és a Cd 
mennyiségének aránya. A jóval ritkább Cd nem játszik mennyiségileg alá­
rendelt szerepet a cinkkel szemben. A Zn és a Cd együttes megjelenéséről 
az oxidációs zónában JOHAN /1962/ számol be egy, a vietnámi Thang Ngyen 
megyei Mo Ba lelőhelyről származó ásvány kapcsán. Ennek kémiai összeté­
tele: 87 % CdCO^ és 13 % ZnCOy Röntgen-pordiffrakciós vizsgálatok alap­
ján az ásvány tökéletes /Cd, Zn/CO^ elegynek bizonyult. Eme nagy Cd tar­
talmú fázis környezetében azonban térfogatilag sokkal jelentősebb meny- 
nyiségű Zn foglalt helyet, annak megfelelően, hogy a Cd forrása a pri­
mer szfalerit volt /0,51 % Cd tartalommal/. Esetünkben nincs sok cink, 
és nem tudjuk megmagyarázni a két elem mennyiségében mutatkozó arány­
eltolódást.

A bonyolult szerkezetű mangános kéreg megjelenése hazai viszonyok 
közt sem ritka. Különböző lelőhelyekről származó hidrotermális tevékeny­
ség vagy felszíni mállás eredményeként kialakult számos mangános kéreg, 
mangán-dendrit mutat hasonló szerkezetet. Ezek a minták a különböző 
/cGp.J, stb/ MnO2 szerkezeti változatok olyan együtteséből épülnek fel.
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ahol az egyes módosulatokat csak néhány elemi cella képviseli, és a 
különböző "elemi cellák" szabálytalan keveréket alkotnak. Ez okozza 
a jelentős mértékű folytonos szórást. Ezek a "keverékek" természete­
sen nem felelnek meg a klasszikus ásvány fogalomnak, leírásuk csak a 
/reális/ szerkezet pontos megadásával oldható meg.

A mangános kéregben a "szennyező" elemek, esetünkben a Zn és az 
Fb kristálykémiai szerepe nem tisztázott. Bár GIOVANOLI és STÁHLI 
/197o/ átmeneti fémek hozzáadásával különböző, diffrakciós tulajdon­
ságaikban az előző mintákkal egyező Mn-O-OH vegyületeket állítottak 
elő, a fémek szerepére közvetlen bizonyítékot szolgáltatni nem tud­
tak. Mindenképpen figyelmet érdemel azonban az a tény, hogy jelen vizs­
gálatunknál, a többi hazai bekérgezésnél, valamint a mélytengeri "to- 
dorokit érceknél" kötődik a mangán-oxidokhoz átmeneti fém.

A lublinit képződésének okai máig sem tisztázottak. Ez a kaloit- 
változat a fő alkotója a nedves állapotban pőszerű, kiszáradva porló 
kérget alkotó jellegzetes barlangi képződménynek, a hegyitejnek. En­
nek megfelelően a barlangi ásványokkal foglalkozó irodalom tárgyalja 
részletesebben előfordulásait. A legyesbényei megjelenése eltér a bar­
langiaktól, mert itt a lelőhely közvetlen környékén nem található kar­
bonátos kőzet, a CaCO^ csak a talajból válhatott ki. A talajban leját­
szódó folyamatok bonyolultságát ismerve nem tudjuk egyértelmű, bizo­
nyítható okát adni a kalcit anomális növekedésének.

Befejezésül megállapítható, hogy a szulfátos-karbonátos hidroter- 
mák által a mélyből felszínre szállított elemegyüttes polimetallikus 
ércesedésre jellemző. A vizsgált ásványparagenezis ércteleptani szem­
pontból érdekes, de nem egyedülálló színfoltja a terület földtanának. 
A tágabb környezetben /Rátka, Abaújszántó/ jellegükben hasonló érces 
nyomok ismertek. Ugyanakkor más feláramlási centrumokban /liád-Bomboly/ 
hasonló körülmények között képződött alunitos ásványegyüttesben a már 
említett fémek csak elenyésző mértékben jelentkeznek /DOBOSI 1978/. 
Ezért az érces nyomok mélységi összefüggéseinek, ércteleptani jelen­
tőségének tisztázása további vizsgálatokat igényel.
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MINERAL OF THE STONB-KT BEING BY THE OLD JEWISH CEMENTERY 
IN LEGYESBÉNYE
Abstract

The viliágé of Legyesbénye ia situated near Szerencs, NE-Hungary 
/Fig.l./. Its surroundings are bulit up of andesitic and rhyolitio 
tuffs and lava sheets of the Miocéné volcanic complex of the Eperjes- 
Tokaj Mts. The area belonga to what is called the Inner Carpathian 
Volcanic Chain. During the final stage of the volcanic activity, si- 
tnultaneously with limnic sedimentation, intensive hydrothermal processes 
took piacé, aa a result of which kaolinitic and montmorillonitic clays 
as well as limnoquartzitic aedimenta were formed. The unique mineral a«- 
sociation found in the quarry of Legyesbénye /Fig.2./ was formed alao by 
the above mentionod hydrothermal processea. Both the syngenetic cavities 
and the postgenetic /tectonic/ cracks and fiasures of the limnoquartzite 
are füled predominantly by alunite. Alunite appears in the fönn of 
euhedral crystals, the aize of which reaches aometimes 5 mm /Table 1.2./. 
Several generations of alunite could be distinguished. Aa to their Che­
mical composition, no traces of K-Na replacement could be indicated by 

the applied analytical techniques /microanalysis, TEM, X-ray diffractl- 
on/. The cavityfilling alunite is essentially homogeneous with only mi- 
nor amounts of Pb and Zn substituting K. At places this phase appears 
alternating and in close associatlon with a water containing K-free alu­
mínium sulphate. /Table VI. 1-4./ When filling postgenetic /tectonic/ 
cracks, alunite alwaya has its K-positions partly occupied by Pb and Zn 
The discontinuity of the uptake of Pb and Zn during the growth of the 
crystals resulted in a well-defined zonality /Table II.1-3./ At the same 
tinié alunite exhibits alsó a characteristic sector zoning /Table II.4./ 
- a feature nőt yet descrlbed in connection with this mineral /according 
to our present knowledge/. When filling syngenetic cavities, alunite is 
accompanied by a series of various other minerals. The oocurrence of 
otavite /CdCOj/ grains of 1 to 20 micrometer size /Fig.6., Table III. 
2-3./ is quite unique, since this mineral /free of impurities as such/ 
has been descrlbed so far only from its type locality in South Africa. 
Beside otavite alsó malachite, baryte and an Ag- and Zn-containing mi­
neral /aurichalcite/ wore identified in the same quarry /Table V.l-4., 
VIII.1-4., VII.1-4./. At places the growth of alunite seems to have 
been oriented by apatite /Table V.l-2./ - an accessory component of

2- 3-the altered volcanic hőst rock. In such cases an /SO,/ - /PO./4 4
substitution is found in the core of the alunitized apatite grains.
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This replacament is compensated by a K-Pb subatitution /Table V.3-4«/« 
Because of the grinding-type saaple preparation procedúra - inevitably 
leading to strong thickness contrast features - the above details were 
impossible to observe in IBM. On the basis of the remarkably uniform 
appearance of the SAED images howerer, it can be suppoaed, that due to 
the above mentioned substitutions there is a continoua tranaition bet- 
ween the paira of alunitehinedalite and alunite-osarizavaite. At the 
same time, this can be taken fór a proof fór the isomorphy of osariza- 
vaite and hinsdalite with alunite - a possibility already suggested by 
other authors, too.

There are alsó manganiferous incrustations in the Legyesbénye quarry 
The matéria! of these incrustations proved to conaist of pyrolusite-, 
hollandit#-, psilomelane-, etc. units, connected randomly on the unit- 
cell level. Intereetingly enough their X-ray diffraction pattéra /Fig. 
7./ shows a certain similarity to that of somé deep-sea Mn-nodules.

As a result of recent soil forming processes lüblinite /a modifi- 
cation of oaloite, abnonaally elongated in the direction of the {1011} 

rhombohedrons/ alao appears in this looality. Its cottonlike lamellae 
cover the walls of the quarry in the form of aoft aggregates.
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A bánya látképe ÍWY-II. tábla 1.

2.
3.

_ , irányból. 1: montmorillonitos
agyag, 2: kaolinites agyag, 3: pados limnokvaroit, 
4.dublinit, 5:repedoskitöltő alunit 
Kőzetre teleült "alunit I" kristályok
Alunit II" kristályhalmaz
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4

abla 1. növekedési zónásság alunitban. Kompoziciós elektronkép
2. Az l.ábra kinagyított részlete Pb-vonnlprofillal
3. Pb és Cu okozta növekedési zónásság alunitban. Kompozi- 

ciós elektronkóp
4. növekedési és szektorzónásság alunitban. Kompoziciós 

elektronkóp
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III. tábla 1. Vékonytáblás alunitkristályok. A kép közepén Ti-Fs 
tartalmú szemcsék láthatók. Kompoziciós elektronkép 

2. Otavit szemcsehalmaz vékonytáblás alunittal. Kompo­
ziciós elektronkép

3. A 2. ábrára vonatkozó Cd-elemeloszlás
4. A 2. ábrára vonatkozó S-elemeloszlás



IV, tábla 1. Nagy, idiomorf és apró malachitkristályok vékonytáblás 
alunittal. Kompozicios elektronkép,

2. Pb és Cu tartalmú szemcsék vékonytáblás alunittal 
Kompoziciós elektronkép

3. A 2. ábrára vonatkozó Fb-elemeloszlás
4, A 2, ábrára vonatkozó Cu-elemeloszlás



V• tábla 1. Nagyobb tömegszámú elemeket tartalmazó /világos/ mezők 
vókonytáblás alunitban. Kompoziciós eloktronkép

2. Az 1. ábra kinagyított részloto
3. A 2. ábrára vonatkozó Pb-elemeloszlás
4. A 2. ábrára vonatkozó P-elemeloszlás



^1. tábla 1. Alunit és fómontos aluminium-szulfát összenövése 
IConipoziciós elektronkép

2. tíz 1.ábrára vonatkozó K-elemeloszlás
3. Az 1.ábrán látott fázisok sűrű váltakozása. Kompozioi- 

ós eloktronkép
4. A 3.ábra kinagyított részlete



VII. tábla 1. Ac tartalmú azomcso, szabálytalan alakú ÚÍO, válto­
zat és vókonytáblás alunit által övozvo. Kompozicios 
oloktrönkép

2. Az 1. ábrára vonatkozó Si-olemeloszlás
3. Az 1. ábrára vonatkozó S-elemeloszlás
4. Az 1. ábrára vonatkozó Ag-olenwloszlas



VlH. tábla 1. Barit, malaohlt, alunit, K-mentea aluminium-azulfat
2. Az 1.ábrára vonatkozó K-elemoloazláa
3. Az 1.ábrára vonatkozó Ba-olomeloszláa
4. Az 1. ábrára vonatkozó Cu-olemoloazláo



1a. tábla 1. Goethit gömbszerű kristályhalmazai limnokvaroiton
2. Hajlott lapu coothit kristályok
J. Honüezetlon szerkezetű mancánoxid fázis. GAJD felvét01
4. Lublinit kristályok. Vilásoslátótei-ű TJM fölvétel
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A MISKOLCIAK KARSZT- ÉS BARLANGKUTATÁSSAL FOGLALKOZÓ 
TUDOMÁNYOS, ISMERETTERJESZTŐ ÉS INFORMÁCIÓS PUBLIKÁ­

CIÓINAK IRODALOMJEGYZÉKE

Lénárt László

Címünknek megfelelően a "Miskolc szerves részének" tekinthető 
karszt- és barlangkutatók, a karszt- és barlangkutatást támogatók 
vagy a karszt- és barlangkutatás eredményeit felhasználók irodalmi 
tevékenységét kívánjuk rögzíteni.

Munkánkban felsorolandó szerzők túlnyomó többségükben tartósan 
/esetleg egész életükben/ "miskolciak” voltak, itt éltek és itt dol­
goztak. Egy részük viszont csak hosszabb-rövidebb ideig /pl. egyete­
mistaként stb./ volt "miskolci". Ez esetben csak az itt eltöltött 
idő alatt elkészült /megjelent/ publikációkat vettük fel listánkra.

Jó néhány alkalommal a szerzői munkaközösségnek "miskolci" tag­
ja /is/ volt, vagy társszerzőként is találkozunk neveikkel. Mivel a 
szerzők neveit szigorú ABC sorrendben közöljük, előfordul, hogy a 
"miskolci" nevénél csak utalást találunk a "nem miskolci" szerzőre 
vonatkozóan, ahol a publikáció szerepel. /A csillaggal megjelöltek 
- legjobb tudomásunk szerint - nem voltak "miskolciak"/.

Bibliográfiánkat elsősorban azoknak ajánljuk, akiket a miskolci 
barlangkutatás története érdekel. Rajtuk kívül sok adat található 
barlangtérképezési, geológiai, hidrogeológiai, barlangterápiai, kli­
matológiai és idegenforgalmi tárgykörökből is.

Természetesen tisztában vagyunk azzal is, hogy listánk - főleg 
az információs publikációkat tekintve - kiegészíthető. Minden további 
pontosítást örömmel veszünk, s a következő, már véglegesnek szánt ha­
sonló összeállításunknál figyelembe vesszük.

Bibliográfiánk az 1893-tól 1982. április 2o-ig /a kézirat le­
zárásáig/ megjelent anyagot dolgozza fel.

Köszönöm mindazok - elsősorban Borbély Sándor - tanácsait, akik 
munkám elvégzésében segítettek.

A periodikák rövidítése, illetve teljes felsorolása:
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Acta Archeol.
Acta Clim.
A mi egyetemünk 
A misk.H.O. Húz.Évk.

A misk.H.O. Húz.Közi.

Arched.Ért.
Arch. Phya. Ther.
Bgvil.
Bány. Koh. Lap. Bány.
Bors. Bány.
Bors, Földr. Évk.
Bors. Húsz. Élet;

Bors. Húsz, és Ipargazd. É./ 
Bors. Műsz.-Gazd. Élet;
Bors. Orv. Szle.
Bors. Szle.
Bp. Közegészségügy 
Búvár 
Dér Höhlenf.
Die Eiszeit
D.H.
Diósgyőri Műnk.
Dolgozatok

Egészségtud. 
Élet és Tud. 
É. M.
Fólia Arch.
Földr.Ért.
Georg. Med. Hung.
Gépgyári Munkás 
Gyógyfűrdőügy 
Hidr. Közi.
Hidr. Táj.
Idegenforgalom 
Id. Táj.

Aota Archeologioa, Bp.
Acta Climatologlca, Szeged 
A mi egyetemünk, Miskolc 
A miskolci Hermán Ottó Múzeum Évkönyve, 
Miskolc
A miskolci Hermán Ottó Múzeum Közlemé­
nyei, Miskolc
Archeológiái Értesítő, Budapest
Archív für Physikalische Therapie, Leipzií 
Barlangvilág, Bp.
Bányászati-Kohászati Lapok, Bányászat, BP*
Borsodi Bányász, Miskolc
Borsodi Földrajzi Évkönyv, Miskolc
Borsodi Műszaki Élet, - Borsodi Műszaki 
és Ipargazdasági Élet, - Borsodi Műszaki 
Gazdasági Élet, Miskolc
Borsodi Orvosi Szemle, Miskolc
Borsodi Szemle, Miskolc
Budapesti Közegészségügy, Bp.
Búvár, Bp.
Dér Höhlenforscher, Dresden
Die Elszeit, Leipzig
Déli Hírlap, Miskolc
Diósgyőri Munkás, Miskolc
Dolgozatok a Ferenc József Tudományegye 
tem Archeológiái Intézetéből, Szeged 

Egészségtudomány, Bp.
Élet és Tudomány, Bp.
Északmagyarország, Miskolc
Fólia Archeologioa, Bp.
Földrajzi Értesítő, Bp.
Georgraphia Medlca Hungarlca, BP»

Gépgyári Munkás, Miskolc
Gyógyfűrdőügy, Bp.
Hidrológiai Közlöny. Bp.
Hidrológiai Tájékoztató, Bp.

Idegenforgalom
Idegenforgalmi Tájékoztató, Bp.

Karszt és Bg. Karszt és Barlang, Bp.
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Karszt és Bgkut.
Karszt és Bg.kut. Táj.

Karszt és Barlangkutatás, Bp.
Karszt és Barlangkutatás! Tájékozta­

tó, Bp.

■agy. J.
MKBT ME;

■agyar Jövő, Miskolo
■agyar Karszt és Barlangkutató Társu­

lat Meghívó 111. Műsorfüzet, Bp.

Magyar Vízgazdálkodás
Mgeol. Szia.
NME Közi. I. Bány.

Magyar Vízgazdálkodás, Bp* 
Mérnökgeológiai Szemle, Bp. 
Nehézipari Műszaki Egyetem Közlemények 

I. sor Bányászat, Miskolc

Népszab.
Orv. Hetil.
Szabad lép
Termelj ma többet, mint 
tegnap!

Népszabadság, Bp.
Orvosi Hetilap, Bp.
Szabad Nép, Bp.
Termelj ma többet, mint tegnap! Miskolc

R.H.
Term. és Társ.
Term. Jár.
Terv, és Techn.
Term. tud. Közi.

Reggeli Hírlap, Miskolc 
Természet és Társadalom, Bp. 
Természetjárás, Bp.
Természet és Technika, Bp. 
Természettudományi Közlöny, Bp.

Term. vll. A természet világa, Bp.

Turist.L.
VJ Világ

Egyéb rövidítések a
BME

Turisták Lapja, Bp.
ÚJ Világ, Bp.

szövegben:
Budapesti Műszaki Egyetem

MMT Magyar Meteorológiai Társaság

mht Magyar Hidrológiai Társaság

MPT Magyarhoni Földtani Társulat

NME TDK Nehézipari Műszaki Egyetem Tudományos

Diákköre
OTDK Országos Tudományos Diákkör
TTIT Természettudományi Ismeretterj esztő 

Társulat

ADORJÁN, B. /1976/: Unsere Klimatherapeutischen Beobachtungen in dér 
Kurhöhle Jósvafő. Symposium für Höhlentherapie und Höhlenmedizine 
82. Horny Hradok
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ÁGOSTOK B.? BÍRÓ Zs., HAJÓS K.,“ KIRCHKNOPF M.“, VADÁSZ GY.M /1968/: 
*

A légzőszerv! Betegségek barlangterápiája - Orv. Hetil. Io9. 
12. p. 640-642.

A MEAPC "Maróéi Loubens" Barlangkutató Szakosztálya: Öles cseppkő- 
oszlopok a teenager-teremben * A mi egyetemünk. 1968. márc. 29.

ANDRIK P. /1975/: Miskolc város karsztforrásainak és felszíni vizei­
nek bakteriológiai vizsgálata “ Bors. Műsz. és Iparg. Élet, 21. 

2-3. 4-7.
ANDRIK P., TAKÁCS S. /1975/: Miskolc város karsztforrásainak és fel­

színi vizeinek bakterológiai vizsgálata - Bp. Közegészségügy,7. 
1. p. 2o-22.

BALÁS A.: Jelentés a debreceni KLTE Tóthfalusi Kollégium Barlangkutató 
Csoportjának 1974. évi munkájáról. Beszámoló a Magyar Karszt és 
Barlangkutató Társulat 1975. első félévi tevékenységéről. 76-79* 

BALÁS A.: Új barlangot fedeztek fel a Bükkben - ÉM. 1975. okt. 26. 
BALÁZS Z. /196o/: A miskolc környéki barlangok feltárásának történeti 

vázlata = Karszt és Bgkut. Táj. márc. p. 82-84.
BALÁZS Z. /1962/: Vasa Imre Emléklappal jutalmazták a borsodi barlang' 

kutatókat - ÉM. jan. 26.
BALOGH T. /1955/: A zsombolykutatók vasárnapja ■ Gépgyári Munkás, 

VII. 29.
BALOGH T.: Ld. Erdey
BÁRSONYOS J. /1972/: A Keleti-Bükk talaj szennyező objektumainak köz­

egészségügyi vonatkozásai - Bors. Műsz. Élet. 18. 2. p. 8-12.
BÁRSONYOS J. /1972/: A Keleti-Bükk talajszennyező létesítményeinek 

közegészségügyi vonatkozásai - Hidr. Táj. p. 65-68.
BÁRSONYOS J. /1973/: Őrizzük meg karsztvizeink tisztaságát! ■ Karszt 

és Barlang, p. 3-4.
BÁRSONYOS J. /1977/: Das Höhlenbad in Miskolc-Tapolca steht lm Dienste 

dér Therapie des Menschen. Proceedings of the 7th International 
Speleological Congress, p. 22-23. Sheffield.

BÁRSONYOS J., JUHÁSZ A. /1973/: Die Gründe dér Verunreinigung Miskolc'* 

Wasserversorgung sicherender Tapolcaer Karstquellen. Proceeding 
of the 6th International Gongress of Speleology, IV. 33-38. Ólom0 

B. HELLEBRANDT M., SIMÁN K. /198o/: Régészeti kutatások Borsod-Abaúj - 
Zemplén megyében 1979. évben - A misk. H.O. Múz. Évk. 19. 87-97* 

BARTUSNÉ HELLEBRANDT M. /1980/: Ősrégészeti kiállítások tapasztalatai' 
A misk. H.O.Múz.Közi. 18. 121-126.
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BÉKÉS D. /1971/: Koncért a hegy gyomrában = DH., máj.6.
BÉKÉS D. /I976/: Jubileumra készülnek a bükki barlangászok - DH., 

okt. 29.
BÍRÓ Eb. /I968/: Barlangklímáról a Béke-barlangban végzett vizsgá­

latok alapján - Bors. Orv. Szle. 1. 7-14.
BÍRÓ Zs., VÁZOLD Á. /196o/: A Sajó és mellékfolyóinak bakterológiai 

szennyezettsége • Bors.Műsz.Élet. 4« 3o-32.
BÍRÓ Zs., VÁZOLD Á. /1962/: Barlangklíma - Bors.Műsz.Élet 7. 1962.3. 

15-18.
BÍRÓ Zs.: Lásd.-Ágoston
BÍRÓ Zs.: Lásd:Kirchkncpf
B/EKEDEK/ /M.//1962/: Megjelent a Borsodi Szemle 1962. évi 3.sz. - 

ÉM. VII.13.
BORBÉLY S. /1954/: Helyreigazítás az ápr.29-i szám egyik kitételével 

kapcsolatban - Új Világ, jun. 17.
BORBÉLY S./I955/: Bányatelepeink ivóvízellátásának kérdései - Bora. 

Bány. V.ll.
BORBÉLY S./1955/: Barlang és zsombolykutatás a BUkkben - Hidr. Közi. 

35. 9-lo. 357-362.
BORBÉLY S./1956/: A karaztvizkutatás gyakorlati jelentősége Miskolc 

vízellátása szempontjából - Bora. Műsz. Élet, aug. 9-11.
BORBÉLY S./1956/: A karaztvizkutatás jelentősége ■ Bora. Bány. jul.ll.
BORBÉLY S./1958/: Tapolcafürdő Tavas-barlangja ■ Bora. Földt.Évk. 1. 

17-18.
BORBÉLY S./1958/: Miskolc-Tapolca Tavas-barlangja - Termetűd. Közi.
BORBÉLY S./I958/: Nagy-Miskolo vízellátása - Bora. Földr. Évk. 1.
BORBÉLY S./1958/: Árvíz a bükki barlangokban - ÉM. aug. 3.
B/ORBÉLY/ S./I960/: Magyar békaemberek tengeri expedíciója • ÉM. I. 31.
BORBÉLY S./I960/: Új kutatási eljárás Nagyraiskolc jobb vízellátása ér­

dekében - ÉM. IV. 13.
BORBÉLY S./1960/: Eredményesen fejeződtek be a Bükk-hegységi lyoopo- 

diumos vizfestési kísérletek • ÉM. IV. 24.
BORBÉLY S./I960/: Jelentés az MKBT Miskoci Csoportjának 196o. évi nyá­

ri kutatótáborairól - Karszt és Bgkut. Táj. nov. 5o5.
BORBÉLY S./I96I/: A bódvarákói cseppkőbarlang » Karszt és Bgkut. Táj. 

dec. 9-11.
BORBÉLY S. /I962/: Beszámoló jelentés az MHT Borsodi Csoportja Karszt- 

vizkutató Szakosztálya I.sz. kutatócsoportja által 1961. évben 

végzett munkáról- Karszt és Bgkut.Táj. márc. 29-3o.
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BORBÉLY 3. /1962/: Előzetes hidrológiai vizsgálatok a Létrástetői 
barlangban - Karszt és Bgkut. Táj. aug.-okt. 140-145.

BORBÉLY 3. /19ő2/: Eredmények és feladatok a borsodi barlangkuta­
tásban • Bors. Szeml. 3. 37-42.

BORBÉLY 3. /1962/: Új kutatási eljárás a víznyelők és források ösz- 
szefüggéseinek kimutatására - Bors. Földr. Évk. 3-4. 132-137.

BORBÉLY 3. /198o/: Az 1878. évi miskolci "nagy árvíz" okai - Hidr. 
Közi. 60. 9. 413-417.

BORBÉLY 3., JUHÁSZ A. /1967/: Termálvízkutatási lehetőségek Borsodban. 
Miskolc és Borsod-Abaúj-Zemplén megye termálvízkutatása és feltá­
rási lehetőségei. 1-4. Magyar Hidrológiai Társaság Borsodi Csoport' 
ja. Miskolc

BORBÉLY 3.: Lásd: JUHÁSZ
BORBÉLY S.: Lásd: KUCHTA
BORBÉLY 8.: Lásd: ÖRVÖS
BÓDY Gy.: Lásd: TALLÓ
B.J. /1973/: Hidrológusok a város vízellátásáért.

Megcsapolják a hegyeket - DH. V. 17.
DOBROSSY I., VERES L. /1978/: Miskolci árvíz 1878-1978. Hermán Ottó 

Múzeum és a II. Rákóczi Ferenc Könyvtár, Miskolc
ERDEY GY. /1932/: Miskolc részletes kalaúza. Miskolc
ERDEY GY. /1954/: Bükk portyavezető. Sport, 1-224.old.
ERDEY GY. /1955/: Tavasz a Bükkben - Term.jár. 1. 2. /máj./
ERDEY GY., HUBAY J.*, VIGYÁZÓ J.M /1932/: Bükk. Túristaság az Alpiniz- 

mus. 1-234.
ERDBY GY., VIGYÁZÓ J." /1932/: Lillafüred. Tursitaság és Alpinizmus. 

1-16.old.
ERDEY GY. /szerk./ és társai /BALOGH T., KUCHTA Gy., LÁNER 0., MEGAY G./ 

Bükk útikalauz. 2. bővített és átdolgozott kiadás. Sport, 1956. 222' 

old. Bp.
/erdős//1975/: Tudós diákok a Bükkben - DH. jul. 15.
E. Á. /1975/: Húsz óra a zsomboly fogságában - DH. aug. 8.
T. TÓTH G. /1972/: A miskolci ankéttói a XVII. miskolci barlangnapig- 

Karszt és Bg. 5°.
F. TÓTH G. /1973./: A Borsodi Területi Osztály hírei - Karszt és Bgkut. 

Táj. 1. 6.
F. TÓTH G. /VjTil• A Borsodi Területi Osztály közleményei- Karszt 

és Bgkut. Táj. 4. I0-I6.
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V. TÓTH G. Lásd: JUHÁSZ
FARKAS Gy. /1959/: Tapolcafürdő tavasbarlangja - ÉM. IV. 28.
FARKAS Gy./ 1959/: Barlangok mélyén. JAKUCS László előadása Miskol­

con - ÉM. V. 5-
FARKAS /Gy/. /1959/: Az örök éjszaka világában jártunk = ÉM. X. 1.
FARKAS L. /1974/: Miskolc vízellátása - Epre. Músz. és Ipargazd.

Élet, 2o. 3-4. 37-4o.
FÁZOM) Á. - Lásd: BÍRÓ
FÁZOM) Á. - Lásd: KIRCHKHOPP
FÜLÖP A. - Lásd: TÓTH
GÁDOR J., HELLEBRANDT M. /1975/: A Hermán Ottó Múzeum 1973-74. évi 

ásatásai és leletmentései - A misk. H.O. Múz. Évk. 13-14. 131-142.
GÁDOR J., HELLEBRANDT M., SIMÁN K.: A Hermán Ottó Múzeum 1977-1978. évi 

ásatásai és leletmentései ■ A misk. H.O. Múz. Évk. 17-18. 1978-79. 

103-H4.
GERMÁN E. /1977/: Jelentés a Hermán Ottó Barlangkutató Csoport 1976-ban 

végzett munkájáról. Beszámoló az MKBT 1976. évi tevékenységéről. 

149-163.
GERHARD K. /1969/: A Bükk-fennsík idegenforgalmi, turisztikai és Üdülé­

si létesítményeinek vízellátási, csatornázási és szennyvízkezelési 
helyzete és fejlesztési lehetőségei « Bors. Műsz. és Ipargazd.Élet, 

14. lo-14.
GODA L., SZIKSZAI Gy. /1967/: Miskolc Tanácsháztéri vízkutató fúrás föld­

tani, tektonikai és hidrogeológiai eredményei. Miskolc és Borsod- 
Abaúj-Zemplén megye termálvízkutatása és feltárási lehetőségei. 5-9. 
Magyar Hidrológiai Társaság Borsodi Csoportja, Miskolc

G/onda/ Gy. /198o/: A BUkk-hegységben lévő... MKBT. MF. V. 3.
GRILL J. - Lásd: LÉNÁRT
GYENGE L. /1959/: Mit rejtegetnek a bükki barlangok? - Dlósgy. Műnk.

IX. 29.
GYENGE L. /196o/: A 3. sz. munkacsoport jelenti... ■ Karszt és Bgkut.

Táj. november, 5o6-5o8.
GYENGE L. /1961/: A miskolci Hermán Ottó Karszt és Barlangkutató Cso­

port jelentése az 1968. jul. 1-17-ig tartó kutatótábor munkájáról - 
Karszt és Bgkut. Táj. 9. 3-6.

GYENGE L. /1961/: A miskolci Hermán Ottó Barlangkutató Csoport - Karszt 

és Bgkut. Táj. 11. 15.
GYENGE L. /1962/: A diósgyőri Vasas Természetjárók "Hermán Ottó" Bar­

langkutató csoportja... • Karszt és Bgkut. Táj. 3. 26.
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GYENGE L. /19Ő2/: A diósgyőri barlangkutatások eredményeiről « Diósgy. 
Műnk. VI. 5.

GYENGE L. /1963/: A Diósgyőri Vasas T.K. Hermán Ottó Barlangkutató Cso­
port jelentése 1963. évi kutatótáboráról - Karszt és Bgkut. Táj. 
7-8. 138-140.

GYENGE L. /I964/: A DVTK "Hermann Ottó" Barlangkutató Csoport 1963.évi 
jelentése - Karszt és Bgkut. Táj. 103-14.

GYENGE L. /1964/: A DVTK "Hermáim Ottó" Barlangkutató Csoport beszámo­
lója 1964. első félévéről - Karszt és Bgkut. Táj. 5-6. Io4-lo7.

GYENGE L. /I964/: Jelentés a DVTK "Hermann Ottó" Barlangkutató Csoport 
1964. nyári kutatótáboráról “ Karszt és Bgkut. Táj. 7-8. 138-14o.

GYENGE L. /I964/: 190 m mélységet ért el a DVTK "Hermann Ottó" Barlang­
kutató Ceoportja - Karszt és Bgkut. Táj. 7-8. 140-141.

GYENGE L. /1965/: A DVTK "Hermann Ottó" Barlangkutató Csoport 1964. évi 
beszámolója - Karszt és Bgkut. Táj. 1-2. 11-13.

GYENGE L. /1966/: A miskolci Hermán Ottó Barlangkutató Csoport 1965.évi 
jelentése - Karszt és Bgkut. Táj. 1966. 24-25.

GYENGE L. /1967/: A DVTK Természetjáró Szakosztálya Barlangkutató Cso­
portjának 1966. évi jelentése - Karszt és Bgkut. Táj. 32-33.

GYULAI I., RÉPÁSI G.", VÁRSZEGI S. /1982/: Lilla-barlang a Bükkben - 

Búvár, január.
GYURÁK L., JENEY P., KOSKA Z., SZABÓ L. /1972/: Borsod-Abaúj-Zemplén 

megye ivóvízellátása megoldásának módozatai • Bors. Műsz. és Ipar­
gazd. Élet, 18. 32-42.

GYURKÓ P. /1967/: Jelentés a Miskolci Barlangkutató Csoport 1966. évi 
munkájáról - Karszt és Bgkut. Táj.31-32.

H. SZABÓ B. /1956/: Bódva völgyi képeskönyv. TTIT, Miskolc
H. SZABÓ B. /1971/: Nem cseppkő, hanem tufabarlang Lillafüred természe­

ti kincse « Déli Hírlap, szept. 2.
H. SZABÓ B. /1973/: Lillafüred barlangjai. Borsodtourist, Miskolc
H. SZABÓ B. /1973/: Les oavernes de Lillafüred. Borsodtourlet, Miskolc
H. SZABÓ B. /1973/: The Caves of Lillafüred. Borsodtourist, Miskolc
H. SZABÓ B. /1973/: Pescserü v Lillaf jurede. Borsodtourist, Miskolc
H. SZABÓ B. WH: Ele Höhlen von Lillafüred. Borsodtourist, Miskolc
H. SZABÓ B. /1978/: Bükki Nemzeti Park. Borsod Tourist - Eger Tourist.

Miskolc
HÁBEL Gy. /1963/: A Borsodi Műszaki Hét aggteleki záróünnepsége • Bors. 

Műsz. Élet, 8. 4. 26-29.
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HAJÓS L. /1952/: Nagy-Miskolo vízellátásának fejlesztése = Hidr. Közi. 
32. 9-lo. 336-338.

HALMAI B., LESZIH A. /1929/: Miskolc. Magyar városok monográfiája. Bp. 
H/egedüs/ F. /1978/: A miskolci Bányász... MKBT Meghívó, máj. 25.
HEGEDŰS F., SZLABÓCZKY P. /1979/: A Miskolc-Tapolcai-barlangfürdő geo­

lógiai felmérése - Karszt és Bg. 13-16.
HELLEBRANDT M. /1973/: A Kyjatice-kultúra lelőhelye - A misk. H.O.Múz. 

Évk. 12. 589-598.
HELLEBRANDT M. /1974/: Újabb ősrégészeti leletek a Diósgyőr-Tapolca 

barlangban ■ Karszt és Bg. I. 39.
HELLEBRANDT M. /1977/: Dr. Saád Andor /19o4-1977/ - A mink. H.O.Múz. 

Közi. 16. 149-151.
HELLEBRANDT M. KORDOS L.“, TÓTH L. /1976/: A Diósgyőr-Tapolca-barlang 

ásatásainak eredményei - H.O.Múz. Évk. 15. 7-36.
HERMÁN 0. /1893/: A miskolczi palaeolith lelet - Archeol.Ért. 13. 

1-25, 186-188.
HERMÁN 0. /19o8/s Das Palaeolithicum des BUkkgebirges in Ungarn. /Mis­

kolc Das Szinvatal. Die Höhlen/ - Mitt.d. Anthrop. Ges in Wien. 
38. /N.P. 8./ 19o8. sep.1-34.

HERMÁN 0. /19o8/: A borsodi Bükk ősembere • Termtud. Közi. 545-564.
HERMÁN 0. /1911/: Előadás a Magyarhoni Földtani Társulat Barlangkuta­

tó Bizottságának 1911. febr. 6. ülésén - Vortrag gehalten in dér 
Sitzung dér Komission für Höhlenforschung dér Ung. Geol. Ges. am
6. Peber 1911 ■ Köziem, a Magyarhoni Földtani Társulat Barlang 
Bizottságából, 1. 105-111, 212-220.

HERMÁN 0. /1913/: A magyar palaeolith és tartozékai - Ueber das Pa­
laeolithicum Ungarns ■ Bgkut. 1. lo-12, 37-39.

HEVESI A. /1968/: Barlangkutatás a BUkk-hegységben - Föld és Ég, 
márc.-ápr. 51.

HEVESI A. /1972/: Forrásmészkő-képződés a Bükkben ■ Pöldr. Ért. 21. 

2-3. 187-2o5.
HEVESI A. /1974/: A bükki természetvédelmi tábor - Karszt és Bgkut. 

Táj. 1974. 3-4. 63-64.
ILLYÉS B. /193o/: Lillafüred - Turist L. 42. 117-12o.
ILLYÉS B. /193o/: Lillafüred és környéke. Miskolci Bükk Egylet, Miskol 
ILLYÉS B. /1931/: Lillafüred és környéke. 2. kiadás. Miskolci Bükk Eg: 

let. Miskolc
ILLYÉS B. /1935/: A Bükk. Miskolc város rövid kalaúza. Miskolc
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ILLYÉS B. /1937/: A görömbölytapolcai barlangi forrásokról /hozzászó­
lás/ = Turist. L. 49. 79.

ILLYÉS B. /1948/: Miskolc /Görömböly/ Tapolca. Miskolc
ILLÉSY S. /1977/: Hét óra a föld mélyén = D.H. nov. 25.
ILLÉSY /S//198o/: Az optimista labirintusai • D.H. máj. 21.
JAKUCS L.*, KESSLER H. és társai* /KUCHTA Gy. is/ /19Ő2/: A barlangek 

világa. Sport, 298 old. Bp.
JENEY P. - Lásd: GYURÁK
JUHÁSZ A. /1962/: A Létrástetői barlang - Karszt és Bg. II. 45-5o.
JUHÁSZ A. /1965/: Újabban feltárt jelentősebb barlangok Borsodban = 

Terra, tud. Közi. okt. 469-474.
JUHÁSZ A. /1967/: Jelentés az MHT Borsodi Csoportja Karszt és Karszt­

vízkutató Szakosztálya 1966. évi munkájáról = Karszt és Bgkut. Táj' 

32.
JUHÁSZ A. /Vm/: Fiatal hidrogeológusok II. találkozója Miskolcon - 

Karszt és Bg. I. 38.
JUHÁSZ A. /1975/: A Bükk-hegység ÉK-i részi forrásai vízminőségének 

kapcsolata vízgyűjtő területének jellegével = Hidr. Közi. 55. 
7. 32o-325.

JUHÁSZ A. /1975/: A BUkk-hegységi karsztforrások vízminőségvédelmének 
lehetőségei = Karszt és Bg. 1-4.

JUHÁSZ A. /1976/: A földtani viszonyok és karsztosodás összefüggése a 
Bükk-hegységben = Karszt és Bg. I. 8.

JUHÁSZ A. /1976/: Barlangok védelme /elnöki megnyitó/ Barlangok védel­
me ankét. MKBT, 3-4. Miskolc

JUHÁSZ A. /1966/: A Diósgyőr-Tapolcai vízkutatás eredményei - Hidr. Táj' 

96-99.
JUHÁSZ A. /1976/: Árvíz a Bükk-hegység barlangjaiban = Terra. Vil. 2. 

71-73.
JUHÁSZ A. /1976/: Mészáros Károly /194o-1976/ • Karszt és Bg. 65.
JUHÁSZ A. /1976/: Lantos Imre /1961-1976/ - Karszt és Bg. 65.
JUHÁSZ A. /1976/: Beszámoló a "beszivárgás karsztos területen” c. ankét' 

ról - Hidr. Táj. 65-67.
JUHÁSZ A. /1978/: Forráshozam kiegyenlítések a Bükk hegységben vissza- 

duzzasztással. MKBT-MPT-MMT Nemzetközi Karszthidrológiai Szimpózi' 
um. II. 35-44.

JUHÁSZ A., BORBÉLY S. /1962/: Az MHT Borsodi Szakosztályának Karszt és 
Barlangkutató Szakosztálya jelenti » Karszt és Bgkut. Táj. ápr. 54<
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JUHÁSZ A., LUKÁCSIK J. /1962/: Beszámoló jelentés az MHT borsodi cso­
portjának karszt és barlangkutató szakosztálya /Miskolc/ és a di­
ósgyőri bányász klub barlangkutató csoportja által 1962. évben 
végzett munkáról - Karszt és Bgkut. Táj. aug—okt. 165-167.

JUHÁSZ A., PÁLFY J. /1972/: A nyavalyáshegyi dolomitelőfordulások /Bükk 
hegység/ vízföldtani viszonyai ■ Hidr. Táj. 61-65.

JUHÁSZ A., P. TÓTH G. /1972/: A lillafüredi Anna-források szennyeződé­
sének okai a Karszt és Bgkut. Táj. 6. 6-7.

JUHÁSZ A., KISS J., 3ZLABÓCZKY P. /1976/: Karsztvízhasznosítás a Keleti 
Bükkben « Bors. Műsz. és Ipargazd. Élet. 22. 3. 12-17.

JUHÁSZ A. - Lásd: BÁRSONYOS
KARDOS Gy. /1976/: Az ismeretterjesztés szerepe a barlangok természeti 

értékeinek bemutatásában és a barlangok védelmében. Barlangok vé­
delme ankét. MKBT, 15-21. Miskolc

KAROST I. /1978/: A barlangászat nem pincebogarászás ■ ÉM. nov. 19.
KAROST I. /1976/: Barlangászok ■ ÉM. aug. 24.
KEMENCZEI T. /1969/: Új régészeti leletek az aggteleki Baradla-barlang- 

ból - A misk. H.O. Múz. Közi. 8. 1969. 1-5.
KEMENCZEI T. /197o/: A kyjatice kultúra Észak-Magyarországon - A misk. 

H.O. Múz. Évk. 9. 17-78.
KBRÉNYI B. /1964/: A béke-barlang titka /1-6. rész/ - Bors. Bány. 1964. 

X. 14, 1964. X.21., 1964. X. 28., 1964.XI.-4., 1964. XI.ll., 1964. 
XI. 18.

KERÉNYI B., BÍRÓ Zs., KIRCHKNOPF M." /1966/: A Béke-barlang gyógyhatású 

nak hasznosítása. Borsodi Szénbányászati Tröszt/
KESSLER H.", MEGAY G. /1955/: Lillafüred barlangjai. BAZ megyei Tanács 

Idegenforgalmi Hivatala, Miskolc.
KESSLER H.", MEGAY G. /196o/: Lillafüred barlangjai. 2. átdolgozott kia 

dás. BAZ megyei Tanács Idegenforgalmi Hivatala, Miskolc
KESSLER H.", MEGAY G. /1963/: Lillafüred barlangjai. 3. átdolgozott kia 

dás. BAZ megyei Tanács Idegenforgalmi Hivatala, Miskolc
KIRÁLY L. /1966/: A forrásvölgyi tározó tó ■ Bors. Műsz. Élet
KIRÁLY L. /1966/: Miskolc vízellátása - Bors. Műsz. és Ipargazd. Élet 

11. 2. 28-3o.
KIRCHKNOPF M.1*, BÍRÓ Zs. /1968/: Vysledky speleotherápie ochoreni dyc- 

hacych ciest v jaskyni Mieru. Symposiuni pre speleomikroklimuchemiu 
a mikrobiologiu. Zbornik Vyohodoslovenskeho Muzea v Kosiciaoh. 
Seria A. 1968. 13.
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KIRCHKNOPF M.M, BÍRÓ Zs. /1968/: Die Ergebnisse dér Speleotherapie 

dér Luftwegenkrankungen in dér Friedenshöhle /Ungarn/. Sympo- 
sium pre speleo-mikroklima-chémiu a nikrobiologiu. Seria A. 
85-92. Kosice.

KIRCHKNOPF M.M, BÍRÓ Zs. /1968/: Die Ergebnisse dér Speleotherapie 

dér Luftwegserkrankungen in dér Friedenshöhle • Geogr. Med. Hung. 
3. 1968. 3o-

KIRCHKNOPF M.m, BÍRÓ Zs. /1969/: Légúti betegségek speleoterápiája 

Jósvafőn » Gyógyfürdőügy. 1. 16-
KIRCHKNOPF M.*, BÍRÓ Zs., ÁGOSTON B.“ /1968/: Idült légúti betegségek 

barlangi klimaterápiája. A bányaegészségügy egyes kérdései 3. 
4o5-41o. Bp.

KISS E.*, KIRCHKNOPF M.“, SZOBOSZLAY F. /1971/: Tíz éve foglalkoznak 

klíma terápiával a Jósvafői Béke-barlangban » Bány. Koh. Lap. 
Bány. Io4. 6o-61.

KIRCHKNOPF M.“, BÍRÓ S., VARJAS J.“, FAZOLD A. /1965/: Therapeutische 
Versuche in dér "Friedenshöhle" in den Jahren 1959-b±s 1962 - Arch. 
Physik. Ther. 17. 1965. 6. 423-431.

KISS J. - Lásd: JUHÁSZ
KORDOS L.“ /1977/: Balás Anna /195O-1977/ = Karszt és Bg. 77-78.

KORÉNYI E. /196o/: Vizhőmérséklet vizsgálatok a miskolc-tapoloai Tavas­
barlangban - Karszt és Bgkut. Táj. de. 586-589.

KOSKA Z. - Lásd: GYURÁK
KOSSUTHNÉ SZVIERCZEK SZ. /198o/: A Kelet-Bükki források Lepárlási ma­

radékainak vizsgálata a vízkémiai összetétel függvényében - Hidr. 
Közi. 60. 5. 2oo-2o8.

KÜHALMY G. /1966/: A Jósvafői Béke-barlang szabatos felmérése • Bors. 
Műsz. Élet. 11. 1. 29-33.

KRASZKÓ P.*, JÓNÁS J.“, SZOBOSZLAY F. /1973/: Barlangklima-kezelés e- 
redményessége légzőszerv! obstructiv syndromában - Orv.Hotil. 144. 
44. 2661-2664.

KROMPASZKY G. /1953/: Új barlangot fedezett fel a Zsombolykutató Munka­
bizottság = Id. Táj. 4. 7-8. 25-26.

KROMPASZKY G., KUCHTA Gy. /1953/: Munkában a zsombolykutatók - ÉM. VI. 7« 
KOSITZKY J., VÁRSZEGI S. /1964/: Beszámoló a Miskolci Bányász Természet­

járó és Karsztkutató Szakosztály 1963. évi munkájáról - Karszt és 
Bgkut. Táj. 1964. 2-3. 43-45.

KOSITZKY J. - Lásd: VÁRSZEGI
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KUCHTA Gy. /1953/: Új aknabarlangot fedeztek fel a hámori hegyvonu­
latban = ÉM. IV. 2.

K/uchta Gy./ /19?3/: Bükki érdekességek = ÉM. máj. 22.
K/uchta Gy./ /1953/: Karsztankét Miskolcon = ÉM. nov. 26.
K/uohta Gy./ /1953/: Ki szeretne barlangkutatással foglalkozni? = ÉM. 

1953. dec. 6.
KUCHTA Gy. /1954/: Továbbjutottak a kutatók a Tapolcafürdő közelében 

felfedezett függőleges barlangban = ÉM. V.19.
KUCHTA Gy. /1954/: A barlangkutatás fejlődése és az újonnan felfede­

zett bükki barlangok - ÉM. V. 14.
K/uchta Gy./ /1957/: Új zsombolyt tártak fel a miskolci zsombolykuta­

tók = ÉM. szept. 17.
KUCHTA Gy. /1958/: Diósgyőri barlangok = ÉM. jul. 31.
KUCHTA Gy. /1958/: A Jávorkúti-víznyelőbarlang felfedezése = Bors.

Szle, 2. 2. 47-5o.
KUCHTA Gy. /1958/: Néhány bükki zsomboly és víznyelőbarlang = Bors.

Földr. Évk. 1. 19-2o.
KUCHTA Gy. /1958/: Ismerjük meg a barlangokat. TTIT Borsod megyei 

Szervezete. 1-28. Miskolc
KUCHTA Gy. /1959/: Szinva-völgyi barlangok • Bors. Földr. Évk. 2. 89-91.
KUCHTA Gy. /1959/: A Magyar Karszt és Barlangkutató Társulat miskolci 

csoportja - Bors. Szle. 3. 2. 39.
KUCHTA Gy. /1962/: A legyesbényei Fúlóhegy barlangjai ■ Bors. Földr.

Évk. 3-4. 15o-156.
KUCHTA Gy. /1963/: A csókásréti víznyelőbarlangban jártunk - Bors.Szle.

7. 5.
KUCHTA Gy. /197o/: Barlangok Borsodban. Szerző, 1-11. Miskolc
KUCHTA Gy. /1974/: Megyénk Gyógyfürdői - Bors. Szle, 2. 14-22.
KUCHTA Gy.. BORBÉLY S. /1954/: A bükki barlangkutatás fejlődése - Ter­

melj ma többet, mint tegnap. VI.9.
KUCHTA Gy., OSWALD GY., ZÁMPORY V. /1959/: A miskolc-tapolcai Tavas­

barlang - Bors. Szle. 3. 57-61.

KUCHTA Gy. - Lásd: ERDEY
KUCHTA Gy. “ Lásd: JAKUCS
KUCHTA Gy. " Lásd: KROMPASZKY
/lahucsky/ /W3/: Lezárták a lillafüredi utat « DH. VII.3.
LÁNER 0. /1959/: Az MHT Zsombolykutató Szakosztályának 1958. évi be- 

azámolója - Karszt és Bgkut. Táj. dec. 4o.

LÁNER 0. - Lásd: ERDEY
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LESZIH A. - Lásd: HALMAY
LEHÁR! L. /1974/: Csepegésvizsgálat a Bükk fennsíki, Létrási-Vízes- 

barlangban.Fiatal hidrogeológusok II. találkozója, 5-16. Miskolc 
/MHT/

LÉNÁRT L. /V315!: Csepegésvizsgálat a Létrási-Vizes-barlangban. XII. 
OTDK műszaki szekció előadásainak tartalmi kivonata. BME, 29.

LÉNÁRT L. /1975/: Bükki barlangokból származó üledékminták összehason­
lító vizsgálata. XII. OTDK műszaki szekció előadásainak tartalmi 
kivonata, BME. 3o.

LÉNÁRT L. /1975/: Klimatológiai mérések a Bükk fennsíkon lévő Létrási' 
Vizes-barlangban "Baradla 15o” Nemzetközi Konferencia. 217-224. 
/MKBT/

LÉNÁRT L. /1976/: Tektonikai vizsgálatok a Létrási-Vizes-barlangban 
és környezetében - Karszt és Bg. 9-14.

LÉNÁRT L. /1976/: Árvízi károk helyreállítása a lillafüredi István 
cseppkőbarlangban. Beszámoló a MKBT 1975. második félévi tevékeny' 
sőgéről. 52.

LÉNÁRT L. /1976/: Az MHT V. Ifjúsági Napja. Beszámoló a MKBT második 
félévi tevékenységéről 55.

LÉNÁRT L. /1976/: A miskolci NME barlangkutatóinak tudományos működése 
az 1966-74-es években. Beszámoló az MKBT 1975. első félévi tevé­
kenységéről. 96-98.

LÉNÁRT L. /1976/: A MEAPC Marcel Loubens Barlangkutató Szakcsoport 
jelentése az 1975. évi nyári táborban elért eredményekről. Beszá­
moló az MKBT 1975. második félévi tevékenységéről. 64-69.

LÉNÁRT L. /1976/: A "Barlangok védelme" ankéton elhangzottak alapján 
összeállított szerkéztől vélemény. Barlangok védelme ankét. MKBT. 
5-6. Miskolc

LÉNÁRT L. /szerk./ /1976/: Barlangok védelme. Magyar Karszt és Barlang' 
kutató Társulat Északmagyarországi Szervezete, 1-52. Miskolc

LÉNÁRT L. /Yjll/-. Titkári jelentés a MKBT Észak-magyarországi Területi 
Szervezete 1976. évi tevékenységéről. Beszámoló az MKBT 1976. évi 
tevékenységéről. 6o-71.

L/énárt/ L. /1977/: A Marcel Loubens... MKBT MF. dec. 8.
LÉNÁRT L. /1977/: Hidrogeológiai kirándulások a Bükkben. Egyetemi jegy' 

zet. Miskolc
LÉNÁRT L. /1977/: A "Zsombolyok"-tól a "Marcel Loubons" csoportig. NME.

1-92. Miskolc
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LÉNÁRT L. /1978/: Adatok a karsztos beszivárgás vizsgálatához a Lét- 
rási-Vizes-barlangban /Magyarország, Bükk-hegység/ végzett cse- 
pegésmérések alapján. MKBT-MFT-MMT. Nemzetközi Karszthidrológiai 
Szimpózium. 1. 5o-64.

Vénárt/ L. /1978/: A Harcéi Loubens... MKBT MF. márc. 8.
L/énért/ L. /1978/: A Marcel Loubens... MKBT MF. márc. 9.
L/énárt/ L. /1978/: A Marcel Loubens... MKBT MF. márc. lo.
Vénért/ L. /1978/: A Marcel Loubens... MKBT MF. jun. 17.
Vénért/ L. /1978/: A MEAFC Marcel Loubens... MKBR MF. okt. 13.
LÉNÁRT L. /1979/: Szpeleológiai eredmények a Bükk-hegységből = Bors.

Földr. Évk. /6/, 73-9o.
LENÁRT L. /1979/: Barlangok a Bükkben. BAZ megyei Idegenforgalmi Hiv. 

1-72. Miskolc
LÉNÁRT L. /198o/: Speáologische Verháltnisse im Bükk-Gebirge /Ungarn/ 

I-II. - Dér Höhlenforscher, 12. 1. 5-lo, 2. 22-26.
LÉNÁRT L. /198o/: Újabb adatok a Bükk-hegység leghosszabb barlangjá­

nak kutatásáról = NME Közlemények, 1 sor. Bányászat, 28. 3-4. 
147-16o.

LENÁRT L. /198o/: Vízkémiai vizsgálatok a Létrási-Vizes-barlangból ■ 
Karszt és Bg. II. 57-64.

L/énárt/ L. /198o/: Egy kiállítás bemutatása = A mi egyetemünk, deo.22.
LÉNÁRT L. /1981/: Thesaurus of Hungárián Speleology< Project of an 

International "Speleosaurus". Proceedings of the 8th International 
Congress of Speleology, II. 634-635, Kentucky

L/énárt/L. /1981/: A XV. Országos Tudományos Diákköri konferencia... 
MKBT MF. jan-febr. 2-3.

L/énárt/ L./1981/: II. Körié vél. A XV. ... MKBT MF. márc-ápr. 6-8.
L/énárt/ L./1981/: 1981. ápr. 3-án az Esztramoson... MKBT MF. jul-aug. 

15-16.
L/énárt/ L./1981/: Az Oktatási és Közművelődési Szakbizottság... 

MKBT MF. nov-dec. 17.
LÉNÁRT L. /1981/: A karsztos beszivárgási százalék pontosítása barlan­

gi csepegésmérések segítségével. MHT. II. Országos Vándorgyűlés, 
febr. 66-73. Pécs

L/énárt/ L. /1981/: Felhívás MKBT MF. nov-dec. 17-18.
LÉNÁRT L. /1982/: A miskolci... MKBT MF. jan-febr. 25.
L/énárt/ L. /1982/: Adatkérés...MKBT MF. márc-ápr. 13-14.
LÉNÁRT L. /1982/: A Marcel Loubens Barlangkutató Szakcsoport 1977. évi 
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^elentése. Beszámoló az MKBT 1977. évi tevékenységéről. Szer­
kesztés alatt.

LÉNÁRT L. /1982/: A Marcel Loubens Barlangkutató Szakcsoport 1978. évi 
jelentése. Beszámoló az MKBT 1978. évi tevékenységéről. Szerkesz­
tés alatt.

LÉNÁRT L. /1982/: Magyarország karsztterületei és jelentősebb barlang­
jai = Bors. Műsz.Gazd. Élet, 27. 1. 7-lo.

LÉNÁRT L. /1982/: A lillafüredi Anna /Petőfi Sándor/- mésztufa-barlang' 
Karszt és Bg. /Szerkesztés alatt/.

LÉNÁRT L. /1982/: Mentés a barlangban » A mi egyetemünk, febr. 22.
L/énárt/ L., V/árszegi/ S. /1978/: Térképreambulálási munkák során... 

MKBT MP. ápr. 13-14.
LÉNÁRT L., GRILL J., VERES L., OLASZ J., VIRÁG Z. /1978/: Bejárási út­

mutató a Karszt és Barlangkutatók I. Országos Tudományos Diákköri 
Találkozójához NME, MKBT 17.old. + 7 térk.

LÉNÁRT L. - Lásd: MAJOROS
LÉNÁRT L. - Lásd: MÉLYPATAKI
LÉNÁRT L. - Lásd: PETHŐ
LÉNÁRT L. - Lásd: SIMÁN
LÉNÁRT L. - Lásd: UJSZÁSZI
LENDECZKY L. /1976/: A Társadalmi Erdei Szolgálat /TESZ/ szerepe a bar­

langok védelmében. Barlangok védelme ankét. MKBT 22-24. Miskolc
L/évay/ T. /1977/: Az NME TDK... MKBT MP. dec. lo.
L/évay/ T. /1978/: Az NME TDK... MKBT MP. jan. 5.
L/évay/ T. /1978/: Az NME TDK... MKBT MP. márc. 7.
L/évay/ T. /1978/: A miskolci TDK... MKBT MP. jun. 15-16.
L/évay/ T. /1978/: Az NME TDK... MKBT MP. jul-szept. 2o.
L/évay/ T. /1979/: Az NME TDK... MKBT MP. jan-febr. 9.
L/évay/ T, /1979/: A TDK Karszthidrológiai Szakcsoport... MKBT MP. 

szept-deo. 8.
LÉVAY T. /198o/: üregek térképezése ” NME Közleményei, I. sor. Bányá­

szat. 26. 3-4. 175-lSo.
LÉVAY T. /1977/: A Nehézipari Műszaki Egyetem TDK Karszthidrológiai 

Szakosztályának beszámolója az 1976-ban végzett munkájáról. Be­
számoló az MKBT 1976. évi tevékenységéről 2o2-2o3.

LUKÁCSIK J. - Lásd: JUHÁSZ
MAJOROS Zs. /1969/: A MEAPC Marcel Loubens Barlangkutató Szakosztályé''' 

= Karszt és Bgkut. Táj. 5. 3-4.
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MAJOROS Zs. /1969/: Barlangkutatás rádiokip módszerrel = Karszt és 

Bg. II. 65-68.
MAJOROS Zs. /197o/: A Harcéi Loubens Barlangkutató Szakcsoport... = 

Karszt és Bgkut. Táj. 6. 11.
MAJOROS Zs. /1977/: A MEAFO "Harcéi Loubens" barlangkutató Szakcso­

port 1976. évi jelentése. Beszámoló az MKBT 1976. évi tevékeny­

ségéről 184-189.
MAJOROS Zs. /1976/r Érdekességek egy "mesterséges barlangban". Beszá­

moló az MKBT 1975. második félévi tevékenységéről. 2o9.
MAJOROS Zs. /1982/: A lillafüredi István-oldal barlangjai - Karszt és 

Bg. /Szerkesztés alatt/.
MAJOROS Zs., LÉNÁRT L. /1975/: A tektonika, a rétegdőlés és egyéb té­

nyezők hatása a barlangjáratok kialakulásában. MHT. V. Ifjúsági 

Napja. 11/17-23. Győr
MAJOROS Zs., LENÉRT L. /1976/: A régebbi barlangkutatási tevékenység 

védelme. Barlangok védelme ankét. MKBT. 25-29. Miskolc
MAJOROS Zs., LÉNÁRT L. /1976/: A MEAFC Harcéi Loubens barlangkutató 

szakcsoport 1975. évi jelentése. Beszámoló az MKBT 1975. második 
félévi tevékenységéről. 127-128.

MAJOROS Zs., LÉNÁRT L. /1976/: Cseppkőnövekedési vizsgálatok. Beszá­
moló az MKBT 1975. második félévi tevékenységéről. 163-165.

MAJOROS Zs. - Lásd: SIMÁN
MAUCHA L.". TÓTH J. /1961/: Fotogrammétrikus módszerek barlangok ke- 

resztszelvényezésére " Karszt és Bgkut. 3. 83-144.
M/élypataki/ Z., L/énárt/ L. /1979/: Az 1978. okt-nov. túráink...

MKBT MF. jan-febr. 12.
M/élypataki/ Z., L/énárt/ L. /1979/: 1978. nov. 17-18. között... MKBT 

MF. jan-febr. 12.
MEGAY G. /195o/: A Turista Szakosztály Barlangkutató Szakbizottságá­

nak, valamint a barlangokat felkereső turisták feladatai. Kis 
barlangkataszter. Diósgyőri Vasas Túristák Túrakönyve, Miskolc 

MEGAY G. - Lásd: ERDEY 
MEGAY G. - Lásd: KESSLER
MÉSZÁROS K. /1974/: Az Északmagyaronízági Területi Osztály 1974. május 

1-től szeptember 31-ig végzett tevékenysége ■ Karszt és Bgkut.Táj. 
3-4. 59-61.

MÉSZÁROS K. /1974/: Területi Osztály... - Karszt és Bgkut.Táj. 5-6. 5-9.
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MÉSZÁROS X. /1974/: Jelentés az Aqua-expedició 1974. évi tevékenysé­
géről = Karszt és Bgkut. Táj. 5-6. 29-39.

MÉSZÁROS X. /1974/: Diósgyőri-barlang - Karszt és Bgkut. Táj. 5-6. 

4o-45.
MÉSZÁROS X. /1975/: A Fényeskő-völgyi viznyelő és a környező diósgyő­

ri források összefüggésvizugálata - Mgeol. Szle. 16, szept. 61-7*' 
MÉSZÁROS X. /1976/: A "Hermán Ottó" Karszt- és Barlangkutató Csoport 

1974. évi tevékenységéről Beszámoló az MKBT 1975. első félévi te' 
vékenységéről. 57-75.

MÉSZÁROS K. /1976/: Az MKBT Északmagyarországi Területi Osztály 1975* 
évi beszámolója. Beszámoló az MKBT 1975. második félévi tevékeny' 
Bégéről. 81-89.

MÉSZÁROS K. /1976/: A "Hermán Ottó" Karszt és Barlangkutató Csoport 
1975. évi jelentése. Beszámoló az MKBT 1975. második félévi tevé­

kenységéről 118-125.
MIKLÓS G., VÁRSZEGI Zs. 71981/: A bükki Vesszős-gerinci barlang föld­

tani-, tektonikai-, hidrológiai- és klimatológiai viszonyai. XV. 
Orsz. Tud. Diákköri Konf. Műsz. Tud. Széke. Összefoglaló. 6.
Miskolc

MISKOLCER HÖHLENFORSCHER /1959/: Anhang. Die wichtigsten Höhlen des 
Bükk-Gebirges • Karszt és Bgkut. 1. 3o-33.

MISKOLCI BARLANGKUTATÓK /1959/: Függelék. A Bükk hegység nevezetesebb 
barlangjai - Karszt és Bugkut. 1. 33-36.

MOLNÁR Gy. - Lásd: Örvös
M/olnár/ L. /1978/: A Hermán Ottó... MKBT MF. ápr. 11.
M/olnár/ L. /1978/: 1979. ápr. 3o-án... MKBT MF. jul-szept. 19.
NAGY L. /szerk./ /196o/: Miskolc útikalauz. Borsod-Abaúj-Zemplén me­

gye Tanácsának Idegenforgalmi Hivatala, Miskolc
NAGY L. /1973/: Borsodi kalauz. Borsodtourist, Miskolc
NÉMETH A. /1976/: NME Miskolc TDK karszthidrológiai szakcsoport 1975. 

évi jelentése. Beszámoló az MKBT 1975. második félévi tevékeny­
ségéről 129-13o.

NÉMETH A. - Lásd: LÉVAY
Ny/ikes/ J. /1976/: A barlang a szenvedélyünk • DH. jun. 8.
OLASZ J. /1976/: Az ország Legnagyobb dolomitbarlangja a Fekete-bar­

lang - Karszt és Bg. 57-58.
O/lasz/ J. /1978/: Az NME TDK... MKBR MF’. jun. 14.
OLASZ J. - Lásd: LENART
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ORBÁN E., SZALA Pné, SZLABÓCZKY P. /1981/: A szalonnal karsztvízmű • 
Magyar Vízgazdálkodás, 4. 4-6.

OROSZ G. /198o/: Borsod Abaúj-Zemplén negye természetvédelmi helyze­
te és védett természeti értékei - Bors. Műsz-Gazd. Élet 25. 2. 

2o-24.
ORAVECZ J. /1977/: Élő múzeum... - Ól. jan. 3o.
OSWALD Gy. - Lásd: KUCHTA
ÖRVÖS J. /szerk./" és társai /BORBÉLY S., MOLNÁR Gy./ /1962/: Bükk u- 

tikalauz. Sport, 259. old. Bp.
PÁLFY J. - Lásd: JUHÁSZ
PÁSZTORI A. /1963/: Nyolc éra a hideg barlangban - HG febr. 5.
PÁSZTORI A. /1962/: Új cseppkőbarlangot fedeztek fel a BUkkben - ÉH.

VI. 13.
WA Gy. /1954/: A Bükk kialakulása és mai felszína - Tora. és Társ.

63. 8. /augusztus/
PETHŐ Sz., LÉKÁRT L. /198o/: Karszt és barlangkutatók I. Országos Tu­

dományos Diákköri Találkozójának előadásai - NME Közleményei. I. 
sor. Bányászat. 28. 3-4. 111-241.

PETHŐ Sz., LÉNÁRT L. /198o/: Karszt- és Barlangkutatók I. Országos Tu­
dományos Diákköri Találkozója - NME Közleményei, I. sor. 28. 3-4. 
111-114.

PETHŐ G. - Lásd: UJSZÁSZI
PIUXOVICS J. /1972/: Miskolc vízellátása - Bors. Müsz. és Ipargazd.

Élet 18. 1. 21-23.
P/ócsi/ L., H/ernádi/ B. /1981/: Az Újpalota Sportogyesülot... MKBT MP. 

náro-ápr. 9-11.
POJJÁK T. /1961/: Miskolc vízellátásának földtani adottságai, kUlönös 

tekintettel a forrásvölgyi víztározásra - Bora. MUsz. Élet 6. 2. 
19-24.

PUSZTAI É. /1969/: 120 óra a föld alatt - ÉN. I. 5.
PUSZTAI É. /1971/: A Lófej-forrás titka - DH. máj. lo.
RÁCZ 0. /1953/: Újabb aknabarlangot fedeztek fel a BUkkben - ÉN. IX. 5.
RADVÁNYI É. /1959/: Az északmagyarorezágl karszt- és barlangkutatások 

eredményei ■ ÉN. IX. 22.
RANCZ B. /1976/: Egyetemisták felfedezése - A ml egyetemünk, december
RIMÁNYI J. /1959/: A tapolcai Tavasbarlang mikroklímája - Bors. Pöld. 

Évk. 2 . 86-88.
RIMÁNYI J. /1959/: Ismeretlen barlang mélyén ■ ÉM. X. 28.
RIMÁNYI J. /I962/: Látogatás a barlangkutatóknál - ÉM. II. 15.
SAÁD, A. /1927/: Die Brgebnlsso dór Ausgrabungen in dér Istállóskőer

Höhle lm Jahre 1927 - Die Elszólt 4. 97-98.
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,<uán, A. /1929/: A Bükk hegységben végnett újabb kutatások oredaényei- 
Arohool. Ért. 238-247. 375.

SAÁD, A. /193o/: Kin Ball von Kannibalismus aus dér Neolithzeit in dér 
latálóskőer HUhle /Ungam, Bükk-gebirge/ - Die Elszólt, 7. Io7-llo. 

SUD A. /1934/: Újabb kutatások a Diósgyőri barlangban - Bgvil. 4. 3-4.

52-54.
SAÁD A. /1951/: A mlskolc környéki ősemberkutatásokról - Tora, és Teohn. 

llo. 11. 7ol.
SAÁD A. /1955/: A miskolci Avas ősrégészoti problémái - A miskolci H.O.

Máz. Közi. ssopt. 8-12.
SAÁD A. /1956/: A borsodi Bükk ősembere és as avas! probléma - Bors. 

Szle. 1. 2. 104-121.
SAÁD A. /196o/: Hermán Ottó éa a bükki ősemborkutatás ■ Bors. Szlo. 4.

3. 182-185.
SAÁD A. /1969/: Dr. Vértes László halálára - A alak. H.O.Húz. Közi. 8. 

74-75.
SAÁD A. /1972/: Egy érdekes adat a bükki barlangkutatás hőskorából a A 

alak. H.O.Húz. Közi. lo. 26-28.
SAÁD A., GAÁL I.1 /1934/: Előzetes jelentés a diósgyőri barlangban vég­

zett ásatásról - Bgvil. 4. 2. 12-19.
SAÁD A., GAÁL I." /1935/: A Diósgyőri barlang felső-divuális kőeszközei 

és faunája - Dolgozatok. 11. 56-75.
SAÁD A., NEMESKÉRI " /1955/: A Szeleta barlang 1947. évi ásatása - Fólia 

Arch. 7. 15-21.
SAÁD A., HELLEBRANDT M. /1974/: A Diósgyőr-Tapoloa barlang feltárása a 

A aisk. H.O.Húz. Közi. 13. 83-88.
S/imán/ K., L/énárt/ L., M/ajoros/ Zs. /1981/: 1981. aug. l-lo. között..- 

MKBT MF. nov-doc. 11-12.
SIMÁN K. - Lásd: B.HELLEBRANDT
SÓLYMOS L. /1975/: Nemzetközi barlangászverseny. Barlangászverseny 

Létrástetőn - DH. szept. 1.
SIMON E. /198o/: A Teknőst Fekete barlang geológiai felépítése és ge­

netikája - NME Közleményei, I. sor. Bányászat 28. 3-4. 139-146.
SÍPOS Gy. /1953/: BŐ ivóvíz-forrást tártak fel a Lillafüredi Anna bar­

langban - Úi. X. 4.
SÓLYMOS L. /1975V: Sok látogatója... - DH. máj. lo.
SÓLYMOS L. 71976/ : Hogy ne legyen vízhiány. Bányászok a karsztok kö­

zött - DH. I. 22.
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SÓLYMOS L. /1976/: Félelmetes-szép Diabáz a DK. aug. lo.
SÓLYMOS L. /198o/: Van, akinek félelmetes, nekik természetes... Ml-

felé az égig érő létrán. XI. 18. /D.H/
SOMODI L. /1976/: Fotó és barlang. Barlangok védelme ankét. MKBT, 34.
SOMODI L. /198o/: A barlangi fotózás - HE Közleményei, I. ser. Bányá­

szat. 28. 3-4. 199-204.
STRBGOVA S. /1979/: Ken barlang-zsemboly a DH. márc. 1.
SZABADOS B. /I964/: Aggtelek és Jósvafő rendezési terve a Idegenforga­

lom 26. szept. 11-12.
SZABADOS B. /I964/: Aggtelek és Jósvafő községrendezési tervei - Bora. 

MUsz. Élet 9. 3. 23-24.
SZABÓ, Gy. /I963/: Angaben zun Mikroklíma dór Höhlen bei Lillafüred a 

Aota Climatologica, 2-3. 1-4. 13-31.
SZABÓ Gy. /I964/: Adatok a Lillafüredi István-csoppkőbarlang nikrokli- 

májához - Bors. Földr. Évk. 5. 41-44.
SZABÓ K. /1976/: Az MKBT BTO keretében működő KVSE természetjáró szak­

osztály Bükk barlangkutató csoport 1973. évi jelentése. Beszámoló 
az MKBT 1975. második félévi tevékenységéről. 126.

SZABÓ, L. /1965/: On the Correlation and Hydrologioal Functions of 
Cavelovels in the BUkk-Mountalns 4th International Congress of 
Speleology in Yugoslavia III. 6o9-614. Ljubjana.

SZABÓ L. /1965/: Barlangkutatás a Bükkben - ÉH. jan. 5.
SZABÓ L. és társai /1966/: összefoglaló jelentés a felsőanizuszl mész­

kőréteg Lillafüred-Jávorkút közötti szakaszának karszthidrológiai 
kutatásáról. MHT. 1966. Miskolc

SZABÓ L. - Lásd: GYURÁK
SZIKSZAI Gy., OLÁH M. /1968/: Karszthidrológiai vizsgálatok a Miskolc- 

Tapolca-i Nagykőmázsa hegyen - Hidr. Táj. jun. 84-86.
Sz/ikszal/ T. /1977/: A Hermán Ottó... MKBT MF. dec. 8.
SZILLÉRY L. /1957/: Miskolc ivóvízellátásának jelenlegi helyzete és 

fejlesztésének lehetősége - Bors.MUsz. Élet 2. 3-4.
SZLABÓCZKY P. /1967/: Adatok Miskolc város termálvízügy helyzetéhez - 

Bors. MUsz. és Ipargazd. Élet 12. 4. 28-32.
SZLABÓCZKY P. /szerk./ /1967/: Miskolc és Borsod-AbaúJ-Zemplén megye 

termálvíz kutatása és feltárási lehetőségei. Magyar Hidrológiai 
Társaság Borsodi Csoportja. Miskolc

SZLABÓCZKY P. /197o/: Hozzászólás a Borsodi Műszaki és Ipargazdasági 
Élet 1969/3. számához - Bors. MUsz. és Ipargazd. Élet 15. 1. 17-2o.
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SZLABÓCZKY P. /1974/: Karsztvíz tározó rendszer termohidrodlnamikai 
vizsgálata Miskolc környéki adatok alapján - Hidr. Közi. 54. U. 

516-523.
SZLABÓCZKY P. /1975/: A Bükk-hegységet harántoló karsztvíztermelő ala­

gút létesítésének elvi lehetősége. MHT V. Ifjúsági Mapja. II. lo-16 
Győr.

SZLABÓCZKY P. - Lásd: HEGEDŰS
SZLABÓCZKY P. - Lásd: JUHÁSZ
SZLABÓCZKY P. - Lásd: ORBÁN
SZEREMLEY Sz. /1969/: A Szamentu-barlang ■ Élet és Tud.
Sz/eremley/ Sz. /1977/: A Bükki Nemzeti Park... MKBT Meghívó, deci 9.
SZOBOSZLAY P. /1975/: Tájékoztató a jósvafői gyógybarlangról és gyógy­

hatásúról. Beszámoló a Nemzetközi Barlangtani Unió Barlangiérúpiái 
Szakbizottságának Magyarországi /II./ Szimposiumáról. MKBT, 142-148

SZOBOSZLAY 9. - Lásd: KISS
SZOBOSZLAY F. - Lásd: KRASZKÓ
- sz - m - /1958/: Ma kezdődik Miskolcon a kétnapos vízügyi ankét - 

Ói. XI. 4.
/szu/ /1958/: Borsod megye vízszükségletéről, a további vízkutatásokról 

és a vízellátás jelenlegi rendezéséről /ankét/ ■ ÉM. XI. 5.
/szm/ /1958/: Százötven kilométerre bővítik a regionális vízmű fővezeté­

két. Törpevízműveket létesítenek. Több gondot fordítanak a kutak 
közegészségügyi ellenőrzésére /ankét/ ■ ÉM. XI. 6.

TAKÁCS S. /1972/: A jósvafői Béke-barlang bioklima vizsgálata - Egész­
ségtud. 16. 3. 26O-2651.

TAKÁCS S. /1975/: Klimauntersuchungen in dér "Béke" Höhle von Jósvafő. 
Beszámoló a Nemz. Barlangtani Unió Barlangterapiai Szakbizottsá­
gának Magyarországi /II./ Szimpóziumáról. MKBT, 57-67.

TAKÁCS S. - Lásd: ANDRIK
TALLÓ Gy., BODY Gy. /1962/: Miskolc város mélyépítési és közművesítés! 

feladatai • Bors. Müsz. Élet 7. 2. 13-18.
TAMÁS P. /1953/: A magyar barlangkutatás újabb eredményei - Term. és 

Társ. 62. december
TAVASZI Ö. /1956/: Tapolcafürdő - Bors. Müsz. Élet, 1. 1. lo-12.
TÓTH J. /1956/: Sopron környéki barlangok kutatása ■ Karszt és Bgkut.

Táj. márc. /tév. máj/- jun. 25.
TÓTH J. /1957/: A barlangok felméréséről - Karszt és Bgkut.Táj. jul- 

dec. 2o-25.
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TÓTH J. /196e/: Előzetes beszámoló jelentés a miskolci csoport 1959. 
évi munkájáról - Karszt és Bgkut. Táj. márc. Io8-113.

TÓTH J. /I960/: A szpeleokartográfia egységesítésének problémái ■ 
Karszt és Bgkut. Táj. szept. 4ol-4°7.

TÓTH J. /1960/: Barlangtérképeink pontossági kategórizálása - Karsz 
és Bgkut. Táj. deo. 547-553.

TÓTH J., FÜLÖP A. /1957/: A Soproni hegység barlangkatasztere - Karszt 
és Bgkut. Táj. jul-dec. 28-31.

TÓTH J. - Lásd: MAUCHA
TÓTH L. - lásd: HELLEBRANDT
TÓTH L. - Lásd: VÉRTES
TÓZSA I. /1971/: Két cseppkőbarlangról - Népsz. júl. 8.
TÓZSA I. /1976/: Hozzászólás. Barlangok védelme ankét MKBT, 47-5o. Mis­

kolc
UJSZÁSZI J., PETHŐ G. /1975/: Barlangkutatás radiokip módszerrel. XII. 

OTDK műszaki szekció előadásainak tartalmi kivonata. BME 28.
UJSZÁSZI J., LÉNÁRT L. /1976/: Országos tudományos diákköri konferenci­

ákon jártunk. Beszámoló az MKBT 1975. második félévi tevékenységé­
ről. 53-54.

V/arga/ J. /1978/: A Hermán Ottó... MKBT MF. okt. 12.
VÁRSZEGI S. /1962/: A miskolci barlangkutatók munkájáról - Karszt és 

Bgkut. Táj. márc. 26.
VÁRSZEGI S. /1962/: Barlangkutató expedíció a Bükkben - ÉM. VII. 13.
VÁRSZEGI S. /1963/: Felfedező úton a föld alatt • Bors. Bány. II. 27.
VÁRSZEGI S. /1963/: Új szakaszt tártak fel a miskolci kutatók a Létrá- 

si-Víznyelő-barlangban - Karszt és Bgkut. Táj. jan-febr. 31.
VÁRSZEGI S. /1964/: Karsztkutatók a jó és "olcsó" miskolci vízért - ÉM.

I. 2.
VÁRSZEGI S. /I964/: Eltűnő vizcseppek nyomában. A Bükk barlangkutatói­

ról - ÉM. X. 1.
VÁRSZEGI S. /1965/: Barlangkutatás = Bors.Bány. X. 13.
VÁRSZEGI S. /1967/: Beszámoló jelentés a Miskolci Bányász SK. Természet­

járó és Karsztkutató Szakosztály 1966. évi munkájáról - Karszt és 

Bgkut. Táj. 28-29.
V/árszegi/ S. /1969/: A Miskolci Bányász SE... » Karszt és Bgkut. Táj. 

3. 3.
VÁRSZEGI S. /1974/: A miskolci barlangkutatás múltja és jelene ■ Karszt 

és Bg. I. 1-6.
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VÁRSZEGI 3. /1976/: Barlangi értékeink fokozottabb vedelnének lehető­
ségei a környezetvédelem hatósugarában. Barlangok védelme ankét. 
MKBT, 35-46. Miskolc

VÁRSZEGI S.t KOSITZKY J. /1964/: Beszámoló a Miskolci Bányász Sportkör 
Természetjáró és Karsztkutátó Szakosztálya 1964. I. félévi munká­
járól - Karszt és Bgkut. Táj. 5-6. Io7-llo.

VÁRSZEGI S. /1966/: Beszámoló jelentés a Miskolci Bányász SK. Termé­
szetjáró és Karsztkutató Szakosztály 1965. évi munkájáról - Karszl 
és Bgkut. Táj. 23-24.

VÁRSZEGI S. - Lásd: GYULAI
VÁRSZEGI S. - Lásd: KOSITZKY
VÁRSZEGI Zs.- Lásd: MIKLÓS
VÁSÁRHELYI /1975/: Barlangászok találkozója - ál. aug. 31.
VÁSÁRHELYI /1975/: Verseny a Létrási Vizesben - ál. szept. 2.
VÁSÁRHELYI /1975/: A lengyel fiú - ál. szept. 21.
VERES L. /19Bo/: Király Lajos-barlang - NME Közleményei I. sor. Bányá­

szat 28. 3-4. 119-132.
VERES L. - Lásd: DOBROSSY
V/eres/ L. /198o/: Az NME TDK... MKBT MF. jul-aug. 11.
VERES L. /1981/: A bükki barlangokról és sziklaalakzatokról származó 

információk adatlapos beszerzése, lyukkártyás tárolása és számí­
tógépes feldolgozása. XV. Országos Tud. Diákköri Konferencia Müsz> 
Tud. Szekció. Összefoglaló. 6. Miskolc

VERES L. /1981/: Király-Lajos-barlang vizsgálata. XV. Országos Tud. Dl' 
ákköri Konf. MUsz. Tud. Széke. Összefoglaló. 7. Miskolc

VERES L. - Lásd: LÉNÁRT
VÉRTES,!.", TÓTH L. /1963/: Dér Gebrauch des glaslgen Quarzporphyrs 

lm Palaolithikum des Bükk-Gebirges - Aota Archeol. 15. 3-lo.
VIRÁG Z. /198o/: István-lápai-barlang « NME Közleményei I. sor. Bányá­

szat 28. 3-4. 133-138.
VIRÁG Z. - Lásd: LÉNÁRT
V.K.L. /198o/: Expedíció az "Optimistá"-ban ■ A mi egyetemünk. 05. 26. 
ZÁMPORY V. - Lásd: KUCHTA

- Beszámoló a miskolci Karszthidrológiai és Barlangkutató Ankétről* 
Karszt és Bgkut. Táj. 1956. jan-febr. 27-32.

- Csodás szépségű cseppkőbarlang feltárásával gazdagodott Lillafü­
red - R.H. 1931. aug. 2o.

- A jégkorszakbell ősember számos eszközére bukkantak az egyik ta­
polcai barlangban • Magyar J. 1931. okt. 25.
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~ Tovább folytatják a tapolcai ásatásokat - Magyar J. 1931. nov.5.
- Imókő - R.H. 1932. április 29.
- A lillafüredi cseppkőbarlangok megnyíltak a látogatók számára ■ 

Magyar J. 1932. máj. 22.
~ Diósgyőri turisták eddig ismeretlen barlangot tárták fel a Bükk- 

ben « ÉM. 1948. nov. 4.
~ Újabb barlangot tárt fel a Bükk-hegységben az MHT Miskolci Cso­

portja Zsombolykutató Munkabizottsága ■ Magyar Rádió, 1953.J«a.9.
- Dokumetumfilm a Bolhási-barlangban - 44.sz. Magyar Híradó 3. js- 

lenete. 1953. jul-okt.
“ Pilm készült a BUkk-hegység barlangkutatóiról - Magyar Rádió, 

1953. okt. 13.
~ Tanfolyam a karsztvízkutatásról - ÉM. 1953. XII. 5.
- Lillafüredi barlangok - Ói. 1954. I. 17.
~ Uj zsombolyt tártak fel a miskolci zsombolykutatók - Ól. 1957.IX. 

17.
“ Bevezették a villanyvilágítást a lillafüredi István-barlangba - 

Term. Járó IV. 1958. február
~ A bükki barlangok mélyén ■ Ól. 1958. IV. 25.
' Megalakul a Magyar Karszt- és Barlangkutató Társulat északmagyor- 

szági csoportja - Ól. 1959. jan. 21.
~ Megalakult a Magyar Karszt és Barlangkutató Társulat északmagyar- 

országi csoportja - ÉM. 1959. jan. 23.
~ Karszt és barlangkutatók munkában • Ól. 1959. jun. 19.
“ Elkészítették a Bükk barlangkataszterét - ÉM. 196o. XI. 26.
- Cseppkőbarlangra bukkantak Bódvarákó határában - ÉM. 1961. X.3.
' Barlangkutató tábor a BUkkben - ÉM. 1962. aug. 8.
~ Könnyűbúvárok is segítettek a bükki legnagyobb barlangrendszer 

titkának megfejtésében - Éli. 1962. IX. 2o.
' Uj barlang a BUkkben - ÉM. 1962. XII.7.
' Ünnepi ülést tartott a Magyar Hidrológiai Társaság Borsod megye 

Csoportja - ÉM. 1963. I. 31.
' Uj cseppkőbarlang a BUkkben - ÉM. 1963. márc. lo.
' Hetvenkétórás kísérleti leszállás a föld alá - ÉM. 1963. aug. 14.
- Élelmiszert tárolnak a Bükk gyomrában - ÉM. 1963. aug. 16.
~ A Blikk új cseppkőpalotájában - ÉM. 1964. febr. 13.
~ Színes cseppköveket találtak a létrási Vizes-barlangban - ÉM. 

1965. dec. 12.
' Uj barlang a BUkk-fennsíkon - ÉM. 1967. dec. 3o.
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- Cseppkőbarlang a Bükkben - Ól. 1968. nov. 29.
- Barlangfestés - Ói. 1969. jan. 26.
- Barlangkutató mentőtanfolyam “ Ól. 1969. máj. 8.
- Barlangkutatók a Bükkben • Ói. 1969. szept. 3.
- Mormol a barlang - Ól. 1971. jan. 12.
- Tavaszias fogalom = DH. 1971. febr. 8.
- Sokszínű csodabarlang - DH. 1971. ápr. 29.
- Ankét: Miskolc fürdőváros - Ól. 1971. máj. 18.
- A cseppkövek vallomása - DH. 1971. jun.8.
- Cseppkőmentés = Ól. 1971. jul. 17.
- Reflektor... - DH. 1971. aug. 5.
- Földalatti szanatórium - DH. 1971. szept. 11.
- Befejeződött az idei klimaterápiás gyógykúra szezon... - Ón. 1971. 

szept. 23.
— Barlangokban Lillafüreden ■ Ól. 1971. okt. 15.
- Barlangászok a Kis-fennsíkon “ DH. 1973. Jun. 24.
- Sátort bontottak a barlangászok - DH. 1975. IV. 14.
- Kutatótábor a Bükkben - Ól. 1975. jun. 21.
- Tábori csendélet - Ói. 1975. jul. 5.
- Lillafüredi barlangok - DH. 1975. jul. 25.
- Karsztkutatók Borsodban « Ól. 1975. aug. 28.
- Barlangász ügyességi verseny ■ Ól. 1975. aug. 3o.
- Barlangászok találkozója « Ól. 1975. aug. 31.
- Tájvédelmi körzet Aggtelek közelében - Ól. 1975. nov. lo.
- Barlangkutatók szerencsétlensége - Ól. 1976. máj. 6.
- Barlangászok halála - DH. 1976. május 6.
- Barlangászankét ~ DH. 1976. jun. 4.
- A barlangászat 25 éve - Ól. 1976. okt. 1.
- Uj barlangágakat tártak fel a Bükkben - Ól. 1977. nov. 9.

- A Bükk gyomrában « DH. 1978. aug. 12.
- Megtalálták a Szeleta folytatását - DH. 1979. jan. 27.
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BIBLIOGRAPHY OF SCIENTIFIC, EDUCATIONAL AND INTORMING PUBLICA- 
TIONS DEALING WITH KARST- AND SPEOLEOLOGY IN MISKOLC 
Abstract

Miskolc is situated near the Bükk-mountain and the foreground 
of it. That mountain is the most significant karstic area of Hunga­
ry. Fór that reason the investigation of the Bükk-mountain has been 
connected with the speleologists of Miskolc.

The year of 1952 obliges us to cast an account. Our opinion is 
that the bibliography on the investigation of karst and speleology 
will prove a valuable work of reference. This work gives a summary 
of the results and the faultinesses of the investigation of karst­
and speleology in Miskolc.

We recommend this bibliography to those who are interested in the 
history of speleology /uncovering, events, teams, persona etc./ Bút 
this work helps alsó those, who should like to get pictographical, 
geological, hydrogeological cave-theraphical, climatological and tou- 
rists’ data of the Bükk-mountain.

We listed only those autohors who are considered to be "organic 
part of Miskolc"
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AZ ONGAI ÉS A VADNAI KÖZÉPSŐ-NEOLITIKUS CSONTVÁZAK

Szathmáry László

A Kárpát-medence északkeleti régiójában - nem lévén nagyszámú 
csontvázleletet magába foglaló temetkezési terület - egy-egy csont­
váz részletes összehasonlító vizsgálatával törekedhetünk a neoliti­
kum népességeit, népmozgásait megismerni. Újabb vizsgálataink ered­
ményeit ezáltal nem tudjuk olyan nagyobb leletsorozatok jellemvoná­
saira vonatkoztatni, melyeknek nőpesedéstörtőneti helye régészeti kul­
túránkra, valamint azok szakaszaira nézve is tisztázható.

Még e tanulmány elkészítése előtt az eddig publikált leletek a- 
lapján - nagy vonalakban a régészeti kultúrák időrendjét is figyelem­
be véve - variánscsoportokat próbáltam elkülöníteni. Tulajdonképpen 
genetikus eredetükben eltérő migrációs hullámokat próbáltam rekonst­
ruálni, hatásukat az általuk okozott morfológiai változások révén le­
mérni. A differenciálásban a csoporton belüli, illetve a csoportok kö­
zötti variábilitásbeli különbség, az elkülönítésre alkalmas jellegek 
megítélése és az archaitás mértékének meghatározása játszott kitünte­
tett szerepet.

Mivel a kritériumok csak az eddig ismertetett leletek alapján 
születtek, várható, hogy újabb csontvázak megismerésével maguk a cso­
portok, illetve a rendszerezés szempontjai is módosulni fognak. Eset­
leg egy újabb, helyesebb, átfogóbb meglátás is kikristályosodik। nem 
kizárt, hogy az egyre gyarapodó ismereteink ellentmondásainak megol­
dásaként .

Magát a munkahipotézés jellegű népesedéstörténeti vázlatot az on- 
gai és a vadnai leletek dokumentálása után nem ismertetem, csak azo­
kat a részleteket fejtem ki, melyek e két lelőhely leletanyagának ér­
telmezéséhez feltétlenül szükségesek.

Onga - Vasúti órház; 195o-ben a Miskolc - Sátoraljaújhely közötti 
út építésekor a Betonútépítő N.V. munkásai jelentették a leleteket. A 
helyszínen Megay Géza mentett meg 7o-flo cm mélyen fekvő csontvázmarad­
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ványokat, valamint a temetkezésekkel kapcsolatban levő edényeket 
/Hermán Ottó Múzeum - Régészeti Gyűjtemény: Inv. 53.167.1., 53.13o.l., 
53.130.7./. Kettőben piros festék nyomai voltak. /Jelentések. HOM-Ré­
gészeti Adattár: 267-69./ Még ebben az évben felszíni gyűjtés eredmé­
nyeként Bükk I-II jellegű kerámiatöredékek kerültek e múzeum gyűjtemé­
nyébe /HOM-Régészeti Adattár/ /Inv. 53.178.1-10./. 1951-ben Sógor 
Györgyné végzett hitelesítő ásatást. Ennek során eléggé homogén Bükk 
II-III jellegű kerámiát tárt fel /HOM-Régészeti Adattár/ /Inv.53.144.1- 
-6/, melyben 'protobükk' töredékek is voltak /KOREK 1957, KOREK és PA­
TAI 1958/. Később a leletegyüttest KALICZ és MAKKAY /1977/ a tiszadobi 
csoporthoz kapcsolódó korai bükkinek /Bükk 1/ határozták meg.

ONGA Mnl: Hiányos és töredékes agykoponya, maxilla és mandibula. 
A nem és a sexualisatio meghatározásának paraméterei a következők: tű­
ben frontale et parietale - indifferens /O/, glabella et arcus super- 
ciliaris - masculin /+1/, processus mastoideus - hypermasculin /+2/, 
protuberantia ooc. externa - masculin /+!/ squama occipitalis - macu- 
íin /+1/, corpus mandibulae - indifferens /O/, trigonum mentale - in­
differens /O/, angulus mandibulae - masculin /+!/. A sexualisatio /repr. 
0,5/ masculin /+O,75/. Az egyén neme; férfi /o/. Az elhalálozási kort az 
endocranialis obliteratio és a fogazat abrasiója alapján határoztam meg. 

Az egyes varratszakaszok elcsontosodása a következő fázisokat mutatja: 
sutura coronalls pars temporalis /d. et s./ - 1, pars complicata /d./ -1 
/»./ - 2, pars bregmatlca /d. et s./ - 1. Sutura sagittalis pars breg- 
matica - 1, pars verticis - 2, pars obelica - 2, pars postica - 2. Su- 
íuJa lambdoidea pars labdoidea /s./ - 0, pars média /d. et s./ - 0, 
pars asterica /d. et s./ - 0. Oblit. koeff.: 0,93 /I. fázis/. Ez ACSÁDI 
és NEMESKÉRI /197o/ szerint 23-4o év közötti elhalálozást tesz valószí­
nűvé. Tekintettel arra, hogy az átlagos abrasio 1,72 - ami KÖRBER /1957/ 
vizsgálatai alapján 3o év alatti kort feltételez - az előbbi intervallu­
mot öt évvel biztonságosan szűkíthetjük. Az elhalálozás legvalószínűbb 
ideje így 23-35 év közzé tehető /repr.: 0,5/. Az agykoponya meso-dolic- 
hokran jellegű. Abszolút méretei a közepes mérettartományok felső hatá- 
™i körül vannak.

Pontosan mérhető jellegeik MARTIN /1928/ méréstechnikáját követve a kö­
vetkező értékeket adják:
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Martin-szám Méret /mm/ Martin-szám Méret /mm/

7. 4o 61/2. 41
16. 28 62/1. 32
28. I08 63. 42
28/1. 69 63/2. 29
31. 89 64. 18
31/1. 61 64/a. 13
48/1. 18 67. 45
48/2. 52 68. 82
60. 56 69. 33
61. 62 69/1. 32

Martin-szám Érték

16:7 7o,o
31/1:28/1 88,4
28/1:28 88,4

64:63 42,9
61:6o llo,7

Az os occipitale alkotása kissé archaikus. A fölső pikkely jelen­
tős falvastagság mellett erősen domború, a nuchalis régió arohaizmusá- 
tól kissé eltér, mivel magas helyzetű. A lambda pont felé kissé elvék- 
nyodik, ős ez a parietálékon is folytatódik. A corebellaris domborulat 
mellett lambdatáji lapultsága is határozott. A vékony falú nuchalis ré­
gió alacsony, basalis helyzetű /!/, meredeken lejt a vele azonos síkot 
alkotó /!/, igen hosszú, ovális foramen magnum irányába. Az inion pont 
alig esik a basion-opisthion vonal fölé. Mindezek az egész nyakszirti 
részt archaikussá teszik /v.ö.: DELATTRE és BEMART 1960/. Az endocra­
nialis felszín tagoltsága is összefügg ezzel. A fossa occipitalis in­
ferior /5,5 x 5 cm/ majdnem kétszerese a fossa occipitalis superiornak, 
az alig fejlett sulcus transversus felé igen sekély, a crista occipita­
lis interna felé pedig egyenletesen lejt. A fossa occipitalis superior 
/3 x 2,5 cm/ viszont főként az igen mély sulcus sagittalis felől mere­
dek, jól elhatárolt. A sulcus sigmoideus igen mély, az incisura jugu­
laris pedig széles /több mint 1 cm/. A protuberantia occipitalis exter- 
na BROCA szerinti 3. fokozatú. Az extracranialis felszínen a linea nuc- 
hae superior csak a foramen magnum szélességében masculin alkatú. A mar' 
go mastoideus mellett emelkedik ki ismét erőteljesebben. A linea nucha® 
inferior viszont épp a középső sávban válik kiemelkedővé. Ezért a cris' 
ta occipitalis externa rövid /I cm/, sőt egy fossában végződik. így a 
foramen magnum mögött egy osztatlan mélyedés található. A linea nuchae 
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inferior magasságában viszont, bilaterálisán — az említett középső 
fossa mellett - tuberculum inferior jött létre, amely perifériálisán 
a planum nuchale tagolt felszínét eredményezi, A pars laterálison a 
condylus ocoipitalisok kvalitatíve elliptikusak, kvantitatíve asszim- 
metrikusakj a jobb oldali hosszabb / 26> 23 /. A tuberculum pharynge- 
un kicsi /++/. Mellette mindkét oldalon csontreliefekkel összekötött 
másik két tuberculum található, melyek közül a bal oldali markáns 
/++++/, fejlettsége jóval meghaladja a tuberculum pharyngeumét. A bal 
oldali canalis nervi hypoglossi öblösebb, intracranialisan szimmetri­
kusak, A tuberculum jugulare mindkét oldalon fejlett, bár a bal olda­
li valamivel gracilisebb, A foramen magnum endocranialis felszíne a— 
szimmetrikusí a bal oldali mélyebb, kevésbé tagolt. Úgy tűnik, hogy 
ez a bal oldali canalis nervi hypoglossi öblösebb alkotásával szoro­
san összefügg. Talán magyarázza azt is, hogy a clivuson található két 
egymás előtti kisebb tuberculumszerű érdesség is a bal oldalra esik. 
Az alapi rész exocranialis felszínén a processus jugularis fejlettsé­
ge a legfeltűnőbb. Felépítésében három kisebb crista két sulcust vesz 
közre. Tompán támaszkodik az os temporalisra, így a középső crista 
distalisan tuberculum extrajugularisban végződik. Az os temporalis 
squamája meglehetősen vastag. A meatus acusticus externus elliptikus, 
az Incisura tympanica széles, ívelt» a spina suprameatum közepes fej­
lettségű. A processus mastoideus főként az alapjánál széles, vastag, 
zömök. A mastoideo-squamalis varrat elcsontosodott peremei tagoltak, 
kiemelkedők. Az incisura mastoidea sekély, kontinuus a tág, alacsony 
helyzetű foramen mastoideummal. A fossa mandibularis széles, mély, de 
keskeny peremű. A fissura petrotympanica magas, pereme határozott. A 
caput mandibulae tehát szélessége ellenére anterio-posterioralisan 
keskeny lehetett. A közepesen erőteljes processus styloideum mögött 
szűk foramen stylomastoideum van, előtte keskeny és mély vaginával.
A crista tympanica erős és magas. Az endocranialis felszínen a piramis- 
rész fejlett, bár az eminontia arcuata mérsékelt. Sokkal hangsúlyozot- 
tabb ennél a széles sulcus petrosus superior, amely funkcionálisan a 
fossa subarcuátát is magába olvasztja. A nervus facialis és a nervus 
petrosi superficialis majoris et minoris sulcusai és foramenei hatá­
rozottak, de keskenyek. Az impressio trigemini viszont tág, öblös pe­
remű és mély. A poros acusticus internus óvóid, tág, szemben a sulcus 
sinus petrosis inferiorissal. Az apertura externa canaliculi vestibu- 
li nagy és tág sulcussal nyílik. Az os pariétale egyenletesen közepe­
sen vastag falú. A linea temporalis mindkét ága elmosódó. Az endocra- 
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nialis felszín sulcus arteriosusai közepesen mélyek. A sulcus sagit- 
talis viszont az angulus occipitalis felé egyre jobban mélyül és szé­
lesedik, majd az os occipitale sulcus sagittalisában folytatódik. Az 
exocranialis felszínen saglttalis sulcus, vagy eminentia nincs. Az os 
frontale profilja domború, sulcus transversus nélküli. A homloküreg 
viszonylag kicsiny. A crista frontális a koponya bal oldala felé el­
hajló. Distalis két ága enyhén különül el. A squama frontális endocrani 
alis felszínén a bal oldalon több kis depressio található.

A maxi11a kvantitatíve hosszú, közepesen széles, a szájpad széles. 
A corpus meglehetősen markáns, erős csontozatú; bár labiálisán az alveo- 

lusok igen vékonyfalúnk. Ezért a fogak az erővonalaknak megfelelően a 
közepesnél mélyebb szájpad felé ívelten buknak, illetve hajlanak. így 
a juga alveolaria kevésbé kiemelkedő: ott, ahol kiemelkedne, csontozat 
nem fedi a foggyökereket. A margó al veolaris határozatlan, a csontta­
rajok /septa interalveolaria/ viszont az alveolusok között magasan be­
nyúlok. A foramen incisivum egységes» sagittalis crista nélküli. Az 
apertura piriformis anthropin, a spina nasalis 3. fokozatú. A subnasa- 
lis sulcus enyhe /++/. A sutura palatina transversa egyenes. A sutura 
sagittalis mentén széles és magas eminentia húzódik. A bal oldalon fej­
lett crista palatina található. Itt a fogkopás palatinálisan merede- 
kebb. A fogívsor ’U’ alakú. A fogazat állapota BROTHWELL /1965/ jelö­
lésmódjával a KÖRBER /1957/ féle fogkopás feltüntetésével a következő:

11222222 2 Iliül
87654321 12345678

d. ------------------------------------------------------------------ s.
8 7 6 5 4 3 2 1 12345678
I I 5 5 5 5 5 5 2 5 5 3 5 I

A praemolarisok koronájának fejlettségerem éri el a caninusokét 
és a primer incisivusokét. A secunder incisivusok kekvésbé fejlettek. 
Legjobban a primer incisivusok abradáltak, méghozzá a korona szintjén 
alul. Az átlagos abrasió 1,72. A frontfogakon 2,1, az őrlőfogakon 1,6. 
A felső fogsor őrlőfogain 1,4, frontfogain 2,2. Az alsó fogsor őrlőfo­
gain 1,8, frontfogain 2,0. Harapás: stegodontikus labidontia. Az őrlő­
fogak kopása tehát mindkét esetben alatta marad a frontfogakénak. A 
frontfogakon linqualisan felül sokkal nagyobb mértékű a kopás, mint a- 
lul. Az alsó őrlőfogakon pedig a buccalis abrasio nagyobb, mint a lin- 
qualis kopás a felső fogsoron. Mindezekből következik, hogy a frontfo­
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gak funkciója nemcsak a harapásra korlátozódott, hanem a rágásban is 
aktív szerepet játszottak. A rágásban az alsó hátsó őrlők a felső 
frontfogak funkcionális antagonistái voltak.

A mandibula corpusa erős csontozatú, ramusa viszont gracilis. Az 
alsó felszín fekvése KEITER /1935/ III. formájával azonos. Az angulus 
szintén a KEITER féle III. variációtípussal egyezik meg. A septa inte- 
ralveolaria általában magasan a fogak közé nyúlik. A tuberositas maset- 

tericae homorú felszínű, gyenge, de az angulus a corpus szintje alá nyú­
lik, tehát kvantitatíve masculin. A funkcionális és a genetikai deter­
mináció mlxomorfiájának olyan jellegű érvényesülése ez, melyet az os 
ocoipitale alkotásában is megfigyelhettünk. A crista endocondyloidea 
minimális, a torus és a lingula egyaránt fejletlen. A foramen egy szűk 
de a ramus irányában hosszan nyúló sulcussal nyílik. A foramen alatt 
egy kifejezett tuberculum alakult ki. A ramus alapjánál mint a reces- 
sus, mind a trigonum postmolare tagolatlan, domború, a crista buccina- 
toria egyszerűen elhatárolt. Az incisura praeangularis fejlett, mély. 
A corpus külső felszínén a linea obliqua a margó anteriorban alacso­
nyan elmosódó. A foramen mentale a Pm^1 és az között van. A linea 
platysmetis csak az obliqualis linea Mi* előtti csatlakozásától kezdő­
dően válik határozottá. Maximális magasságát a fordított ’T’ alakú tri­
gonum mentale területén éri el. így a frontfogak alatt egy határozott 
subáiveolaris sulcus alakult ki, melyet csak egy a mentumból eredő és 
a primer oaninusok közé futó enyhe eminentia szakít meg. A mandibula 
belső oldalán a linea mylohyoidea a molarisok hosszáig egyértelműen 
kifejezett, alatta mély submaxillaris sulcus húzódik. Az area geniog- 
lossi fejlettsége, tagoltsága főként az egységes és jól kiemelkedő spi- 
na m. genioglossiban nyilvánul meg. A spina m. geniohyoidei a m. biven- 
teris fossál közé süllyedt, melyek egyébként alig érzékelhetők, miután 
a fovea sublinqualis sem tagolt és a margó terminális sem elhatárolt. 
Végeredményben a mandibula felszínei általában tagolatlanok.

ONGA Nn2; Hiányos és töredékes, másodlagosan kissé deformált os 
frontale, parietale és occipitale. Rendkívül durva, mondhatni drasz­
tikus sírbontás nyomait őrzik. A jobb oldali lambda varraton vörös 
festék maradványai látszanak. A nemre és a sexualisatiora három jel­
leg alapján következtethetünk: tuber frontale et parietale - indiffe­
rens /0/, protuberantia occ. externa - femlnin /-!/, squama occipita- 
lis - indifferens /0/. A sexualisatio /repr.: 0,2/ feminin-indifferens
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/-O,33/. Nem; nő / ^ /. A varratobliteratio a következő stádiumokat 

vutatja: sutura coronalis pars temporalis /d./ - 2, /a/ - 0, pars 
complicata /d./ - 2. Sutura sagittalis pars vertiois - 2, pars obeli- 
oa - 3, pars postica - 1. Sutura lambdoidea pars lambdoidea /d. et s./ 
- 1, pars média /d./ - 2, /s./ - 0, pars asterica /d./ - 0. Oblit, 
koeff, ; 1,27 /I. fázis/. Az elhalálozás tehát 23 ás 4° ár között kö­
vetkezett be /repr.: 0,4/. A varratok elcsontosodása meglehetősen a- 
azimmetrikus. A jobb oldali varratszakaszok 1-2 fázissal megelőzik a 
bal oldaliak elcsontosodását. Ez a differencia a varratok találkozásá­
nál mérséklődik, illetve kiegyenlítődik. A leletek hiányossága és tö­
redékessége nem teszi lehetővé az okszerű indoklást, főképp azért nem, 
mert a meglevő töredékek másodlagosan torzultak. Az agykoponya dolic­
hokran jellegű, széles és hosszú. Mérhető kvantitatív jellegei a követ­
kezők:

Martin-szám Méret /mm/

10. /124/
28. 121
28/1. 78
31. lo3
31/1. 7o

Az os occipitale az ongai tbJ. -es lelethez hasonló alkotású, de 
arányaiban a felső pikkely jobban dominált magas cerebellaris dombo­
rulata van. A lambda-táji lapultság közepes mértékű, területét egy 
13 x 22 cm-es inka csont növeli. A linea nuchae superior kevésbé í- 
velt, és valamivel kifejezettebb a gyenge /BROCA szerinti 1. fokozatú/ 
protuberantla occ. externánál. A crista occ. externa csak a két trans- 
versalis linea között emelkedik ki. Mellette mindkét oldalon széles 
sulcus sagittalis húzódik. A linea nuchae inferior - mint az egész 
nuchalis régió - a Nnl -es lelethez hasonló anatómiai felépítésű. A 
foramen magnumnak megfelelő szélességben az előbb említett két sulcus 
szakítja meg. Ez előtt mindkét oldalon enyhe tuberculum inferior /A 11' 
nea nuchae inferiorból mindkét oldalon kiemelkedő tuberculum. Létrejöt 
tét a fossa cerebellaris inferior exocranialis domborulata, illetve az 
ezt hangsúlyozottabbá tévé érdességek befolyásolják./ alakult ki. Tu­
lajdonképpen az alsó linea nem vonal- vagy peremszerű, hanem egy ala­
csonyan ívelt domborulat. Emiatt az interlinearis felszínnek depressio 
jellege van, melynek a foramen magnum mögötti depressioval a Nnl -es
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lelethez hasonló funkcionális kapcsolata nyilvánvaló. A cerebellaris 
fossák fejlettek, közepesen mélyek, a sulcus transversus és a crista 
sagittalis határozottan elkülöníti azokat. A sulcus sagittalis két á- 
ga a transversalis sulousban folytatódik. A két ág közötti területen 
így széles protuberantia ocoipitalis interna jöhetett létre. Az os pa- 
retale endocranialis sulousai sekélyek. A bal oldalon tág, elsimuló 
Pacchioni rög nyoma látható. Foramen parietale exocranialisan csak a 
bal oldalon van. Endocranialisan mindkettő egyformán tág. A linea tem- 
poralis a squama teljes hosszában végighúzódik. Az os frontale a gyen­
ge tuberek magasságától kezdve meredeken lejt, igen domború. A két tu- 
bert nem választja el egymástól medialis depressio. Az endocranialis 
felszín cristája erős, széles alapú, a sulcus viszont sekély.

VADNA; 195o-ben a vasúti híd áthelyezésének munkálatai során a 
Vadna és Dubicsány közötti út építésekor, majd MEGAY Géza leletmentő 
ásatása során neolitikus csontvázmaradványok kerültek felszínre sír­
mellékletekkel és telepanyaggal együtt. A halott arccal Ny-nak, zsu­
gorított helyzetben volt eltemetve. A sír mellékleteit csak az útépí­
tő munkások leírása alapján lehetett rekonstruálni: 8 db kis edényké­
ből és egy vonaldíszes állatidolból állt. Ezek a mell és a lábszárak 
környékén voltak elhelyezve. /Jelentés. HOM-Régészeti Adattár:755-69./ 
Az állítólagos sírkerámia és a gyűjtött telepanyag /Hermán Ottó Múze­
um - Régészeti Gyűjtemény: 53.96.1-14./ egyezést mutat /KOREK 1957, 
v.ö.: KOREK és PATAY 1958/. KOREK /1957/ véleménye szerint azon lelő­
helyek közül, ahol a kerámián a bükki díszítőelemek és a vonaldíszes 
kerámia stílusjegyei keverten fordulnak elő, a vadnai sír- és telep­
anyag egyike azoknak, melyek legtisztábban képviselik a vonaldíszes 
kerámia ismérveit. KALICZ és MAKKAY /1977/ szerint a temetkezés a ti- 
szadobi csoportba sorolhatój késői AVK, tiszadobi típusú, edénymel­
lékletekkel és néhány bükki jellegű cseréppel. A megmentett csont­
vázelemek két egyénhez tartoznak.

VADNA Nnl: Töredékes, és a jobb oldalán hiányos agykoponya, kis­
sé hiányos maxilla és mandibula. Megtartása jó. A nem és a sexualisa- 
tio meghatározásának paraméterei a következők: tuber frontale et parie­
tale - indifferens /O/, glabella et arcus superciliaris - indifferens 
/0/, processus mastoideus - hypermasculin /+2/, protuberantia occ. ex­
terna - hypermasculin /+2/, squama occipitalis - hypermasculin /+2/, 
margó supraorbitalis et orbita - masculin /+!/, corpus mandibulae - 
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hypermasculin /+2/, trigonum mentale - hypermasoulin /+2/, angulus 
mandibulae - maaculin /+!/, proc. cond. capitulum mandibulae - mas- 
culin /+!/. A serualisatio /repr.: 0,7/ hypermasculin /+1,3/. Kom; 
férfi /<//.

A koponya varratazakaszainak elcsontosodása a következő: satura 
coronalis pars temporalis /d. et s./ - 3, pars complicata /d. et s./ 
- 3, pars bregmatica /d. et s./ - 3. Sutura sagittalis pars bregmati- 
ca - 4, pars verticis - 4, pars obelioa - 4, pars postioa - 3. Satura 
lambdoidea pars lambdoidea /d. et s./ - 3, pars média /d. et s./ - 3, 
pars asterica /d. et s./ - 2. Oblit. koeff.: 3,06 /III. fázis/. A var- 
ratelcsontosodás alapján /ACSÁDI és HEMESKÉRI 197o/ az elhalálozás 4« 
és 8o év közé tehető.

A fogazat átlagos abrasiója KÖRBER /1957/ klasszifikációját hasz­
nálva 3,56. Ez 5o-55 év körüli állapotnak felel meg. Az előbbi inter­
vallum felső határát tehát legalább lo évvel szűkíthetjük. így az el­
halálozás 4° és 7o életév között következhetett be /repr.: 0,5/.

A koponya igen robusztus, több vonásában archaikus jellegű. Fő­
ként a feltűnően nagy abszolút méretek jellemzők rá.

Kart in-szám Méret /van^/ Martin-szám Méret /mm/

1. 2o 2 38. /1682/ cm3
1/c. 199 54. /27/
2. 196 61/2. 43
2/a. 193 63/2. 29
3. 2oo 64/a. 10
3/a. 199 65. 123

11. 122 65/1. lo3
12. /Hl/ 66. lo 0
13. lo7 67. 49
2o. /13o/ 68. 84
24. 335 69. 38
26. 136 69/1. 33 /d.-s./
27. 152 69/2. 28 /d./
28/1. 8o 7o. 73 /d./
29. 12o 72 /s./
3o. 134 71. 3o /d./
31/1. 75o 32 /s./
32. 129 79 119°

Martin-szám Érték

20:1 /64,4/
12:8 /8o,4/
27:26 / 111,8/
29:26 88,2
30:27 88,2

31/1:28/1 93,9
68:65 68,3
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71:70 41,1 /d./
44,4 /»./ 

66:65 81,3

Az agykoponya igen hosszú. Szélessége a keskeny és a közepes mé­
rettartomány határa körűi lehet. Arányaiban hyperdoliohokran, esetleg 
dolichokran. Magassága igen nagy. A koponyakapacitás /FKARSOM módsse­
rét használva/ rendkívül nagy /SARASIH szerint áriatenkephal/. As aro 
minden valószínűség szerint szintén magas. Az orrUreg széles, az áll­
kapocsszeglet közepesen széles. A koponya norma vertioalimban evőid, 
norma occipltalisban ház alakú. Laabda-táji lapultsága mérsékelt. A 
lambda varrat fogazottsága komplikált. A kb. 35 x 4° mm-es háromszög­
letű inkacsonton kívül fűként az sátorion táján van több apró varrat­
csont. Feltehetően csak az olcsontosodás előrehaldott állapota gátol 
meg abban, hogy a sutura sagittallson lévő varratcsontokat regisztrál­
hassuk. A ooronalis varrat viszont egyszerű fogazottságú.

A boltozatos koponya falvastagaága mindenütt egyformán jelentős 
/5-11 mm/. Az os occipitale nagy felületű, vaskos, arányos. A protu- 
berantia occ. externa igen széles, vaskos /BROCA szerinti 4-5. fokoza­
tú/, ívelten a linea nuchae superiorba fut. E fölött mindkét oldalon 
a sutura mendosa hajrán varratcsontok vannak. A plantun nuchale igen ta­
golt. A linea nuchae inferior épp emiatt kevésbé határozott, osztott. 
Az endocranialis felszín az os occipitale nagy felülete miatt kevés­
bé tagolt. A sulcus sagittalis sekély, csak a sulcus transversusok ha­
tározott peremnek. A crista occipitalis interna keskeny és éles. Ha­
sonló jellegű, de sokkal gyengébb fejlettségű az extemalia crista. 
Mindegyik fossa cerebelli közepesen mély, széles. Bilaterálisán szim­
metrikusak. Ezen a leleten is - az ongal Nnl-eshez hasonlóan hatalma­
san fejlett tuberculum inferior található, de oly mértékben kiterjedt, 
hogy a felső linóéval is összefügg!

Az os tempóra!? magas és széles /hosszú/. Különösen fejlett a 
Processus zygomaticus és a processus mastoideus. A squama tagolatlan, 
még a sulcus a. temporalis médiáé is alig kivehető. A processus mas­
toideus fölött a linea temporalis igen erős tuberculumot alkott sokkal 
erősebbet, mint amelyet az os parietalén levő folytatásához illene. Az 
incisura parietalis közepesen mély, a margó occipitalis az izomérdes­
ségek és a varratcsontok révén felszínileg tagolt. A foramen mastoideum 
főként a bal oldalon szűk. Az incisura mastoidea viszont igen széles. A 
sutura mastoideosquamalis varratmaradványai még észlelhetők, de az izom­
tapadások felületi tagoltságai által fedettek. Az erős, magas helyzetű 
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és éles spina supra meatum fölött széles és mély fossa supraaeatun 
van, melynek ilyen mértékű kitérj®11®8® és mélysége meglehetősen rit­
ka. A meatus acusticus extemus óvóid., mastoidalis peremén a fissura 
tympanomastoidea csekély nyomaival. Ez, a markáns tympanikus régió 
szinte egyetlen diszharmónikus vonása. A fossa mandibularis közepesen 
széles de vaskos processus coronoideusra enged következtetni. A tuber- 

culum articulare fejletlen, bár helyén minimális spina nyomai láthatók.
A fissura petrotympanica szűk. A foramen caroticum externa széles, öb­
lös, akárcsak a fossa jugularis. A foramen stylomastoideum viszont szűk, 
határozatlan peremű. Az endocranialis felszín cerebralis régióján árté­
ri osus sulcusok nincsenek, bár az meglehetősen tagolt. Az eminentia ar- 
cuata alacsony, de széles, meredeken határolt a mérsékelt fejlettségű 
sulcus petrosus superior által. A sulcus n. petrosi superfioialis mi- 
noris sekély, foramene minimális. A hiatus canalis n. faoialis közepes 
szélességű. Az apex piramidis tompa, hosszú. A pórus acusticus exter- 
nus tág, öblös, sulcusa széles. A sulcus petrosus inferior viszont mi­
nimális. Az incisura jugularis a temporalis perem íveltsége alapján tág 
lehet. A processus intrajugularis erősen fejlett, tompa, az incisura 
jugularis széles. A sulcus sigmoideus magas, széles, de boltozata csak 
közepes mélységű. Az os temporalison tehát elsősorban a prooessusok 
fejlettsége, majd a sulcusok sekélysége tűnik szembe. A nagyobb fora- 
menek szélesek, öblösek. A kisebbek viszont szűkek és majdnem, hogy 
sulcus nélkül nyílnak. Az os parietalék boltozatosak, hosszirányban 
fejlettek. A linea temporalis inferior basalisan eminentiaszerű és szé­
les. A linea temporalis superior széles, de alacsony, izomérdesség nél­
küli. Jelenléte inkább az os parietale alkotásában nyilvánul meg: a 
boltozatos koponyatető ezen a vonalon megtörik. Az angulus mastoideus 
tagolt /a varratcsontok miatt is/. A sulcus sygraoideus sekély, de hosz- 
szú: a tuber parietaléig húzódik. A sulci arteriosi úgyszintén sekélyek 
csak a temporalis régióban válnak határozottakká. Az endocranialisan 
majdnem teljesen elcsontosodott sutura sagittalis mentén kisebb dep- 
ressiók sorakoznak. Az os frontale hosszú, boltozatos, de a tuberek 
határozatlanok. Alattuk egységes sulcus frontális transversus /a tu­
ber parietalék és az arcus superciliaris között húzódó sulcus, amely 
egyrészt a két tuber fejlettsége, vagy a domború, boltozatos homlok 
következtében, másrészt a kiemelkedő arcus miatt osztatlanul alakul 
ki/, alakult ki. Az arcus superciliaris egységes, médián, alacsony, 
a koponya általános robuszticitásával szemben viszonylag mérsékelt.
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Sem foramen bob incisura supraorbitale nem alakult ki. A margó sup- 
raorbltalis vastag, tompa élű. Az os frontale ezáltal a koponyának 
egyik legdifferenciáltabb része, és ez együtt jár némi feminin jel­
leggel is. Ez a femininitás azonban fejlődéstanilag tertier jellegű. 
A funkcionális lehetőségek skálája szélesebb, az irratibilitás nagyobb, 
így az ilyen szempontból jobban igénybevett régiókon fejlődött ki az 
általános sexualisatios állapotra inkább jellemző állapot. Az endoc- 
ranialis felszínen csak a széles de alig kiemelkedő crista frontális 
jellegzetes. A homloküreg a koponya méreteihez képest egészen kicsi.

A mari lián az apertura piriformis asszimmetrikus, anthropin. A 
spina nasalis enteriőr magas, fejlett /BROCA szerinti 5. fokozatú/. 
A sulcus subnasalis mindkét oldalon mély, mert a processus alveolaria 
jugalis pereme erősen kiemelkedő. Az incisuralis juga a legfejlettebb. 
A fossa canina - a töredékből megltélhetően - mély nem lehet. A fora— 
■on inoisivum igen tág, öblös, a crista nasalis széles, magas, vaskos, 
aszimmetrikus, a bal oldali felszíne meredekebb, ami miatt a bal olda­
li canalis nasolacrimalis alacsonyabb, szélesebb. A foramen incisivum 
a palatinalis felszínen egységes sulcussal nyílik. A processus palatí­
nus felszíne igen tagolt, széles Bagittalis eminentiával. A palatum 
spinéi kifejezettek.

A mandibula igen vaskos, robosztus. Fekvése KEITER /1935/ III-V. 
formájának átmenete. Angulusa I. típusu. A symphysisnél KEITER ’C69* 
és ’Cu 21’ típusának átmenete. A fossa digastricánál ’Cu 236* jelű, de 
annál vastagabb. és között pedig ’Cu 252’-höz hasonló variáns. 
SCHULZ /1933/ szerint a processus formája 2. típusú, processus corono- 
ideusának laterális körvonala III., incisurája szintén 3. variáns. A 
ramus külső felszíne a processus coronoideus kivételével sima, de ta­
golt felszínű. Vonatkozik ez az angulusra is, ahol a tuberositas maset- 
terlcae aránylag tagolatlan. Ugyanekkor a belső felszín egészen a ool- 
lumig változatos érdességekkel tagolt. A crista endocoronoidea igen ma­
gas, széles, ami mély recessust eredményez. Ezért a processus coronoi­
deus előlnézetből viszonylag széles és vaskos. A trigonum postmolare az 
érdes linqualis margóhoz kapcsolódva kifejezetten domború, hiányzik dep- 
reeeiója. Miután a recessus igen széles és mély, ez teljes szélességé­
ben beletorkolllk a szokatlanul fejlett sulcus extramolarisba. A ramus 
karcsúságával függ össze, hogy az előbbi sulcus verticalis pereme /mar­
gó anterior/ mély incisura subcoronoideával valósul meg. Margójának 
folytatása, a llnea obliqua corpusra lefutó eminentiájával a minimáli­
san érzékelhető incisura praeangularistól orálisán elhelyezkedő tűbe- 
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rositas lateralip platysmetis-ben végződik. /Általában a robusztus 
hypermasculin mandibulákra jellemző/. A belső felszínen a torus kes­
keny, kifejezetien, akárcsak a lingula. A sulcus mylohyoideus pereme 
nem függ össze a lingulával. A linea mylohyoidea alatt igen mély dep- 
ressio van; sokkal mélyebb, mint a fossa subalveolaris posterior a 
fovea submaxillarisban. A fovea sublingualis is tagolt, bár nem érdes 
felszínű. A margó terminális is széles, de sima felszínű és elsimuló. 
A postmentalis régióban az area geniohyoidei tuberositása emelkedik ki 
legjobban az igen sekély sulcus medialist két részre osztva. Az alsó 
margó faciese széles, így az incisura submentalis és subdigastrica a- 
lacsony. A fossa digastrica sekély, a transversalisan képzett sublin- 
qualis lineája miatt. Spina mentális nincs. A foramen mandibulare a 
Pm2 magasságába esik. A külső felszínen a magas planum alveolare a je' 
lentős fejlettségű. A frontfogak alveolusai feltehetően a töredékes 
maxillán is kiemelkedők. A septák is jelentős magasságúak. A fogazat 
állapota BROTWEIi /1965/ jelölésmódjával leírva, a KÖRBER /1957/ fél* 
abrasios fokozat feltüntetésével a következő:

224. 4.24
-7654321 1 2 3 4 5 6 -

d, ------------------------------------------------------------------- s,
87654321 12345678
3345333 333“

h törött

Path; M, a - caries média, M_. - caries penetrans, M,. - caries profuH' -------- Id 2d Jd
da. Az átlagos abrasios együttható 3,6. A felső fogsoré mind a front­
fogakon, mind az őrlőfogakon 4,5. Alul 3,0.

VANDA N°2: Erős csontozatú gyerek kissé töredékes mandibulája 
/a bal oldali condylus hiányzik/. Elhalálozási korára a fogazat álla­
pota utal. A tejfogak /d. dec./mind teljes egészükben kialakultak, 
a legkésőbben fejlődő canlnus is. így az elhalálozás feltétlenül 3,5 
év fölött következett be.
A maradó fogak /d. perm./ állapota a következő: 

incisivus prim.cor. ratio 1/1 • 4 év,
moláris prim. cor. ratio 1/1 « 4 év,
moláris sec. cor. ratio 2/5 ■ 4 év.

Az elhalálozási kor SCHOUR és MA3SLER /1941/ módszerével tehát 4 év^

határoható meg.
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Néhány mérhető Jellege a következő:

Martin-szám Méret /mm/

66. 72
67. 36
68. 58
7o. 38
71/a. 23,
79 141

A mandibula fekvése KEITEK /1935/ III. variációja, mivel a corpus 
szintje alá nyúló angulust mély incisura praeangularis előzi meg. A tu- 
berositas pterigoidea csak az angulus belső oldalára korlátozódik. Az 
angulus KEITER III. formájához hasonló. SCHULZ /1933/ variációit hasz­
nálva a processus coronoideus VI., az incisura semilunaris IV. típusú. 
A ramus körvonala occipitalis nézetből 1. forma. A tág, öblös foramen 
mandibulare széles és mély sulcussal nyílik. A sulcus a collum belső 
oldalán keresztül a capitulum hátsó articularis felszínére fut. A lun- 
gula kicsi, hegyes. A foramen mentale az első tej moláris magasságába 
esik. A mentum bilaterális, differenciált, kissé masculin jellegűen 
fejlődött. A protuberantia és a két tuberculum jól elkülönült. A fossa 
digastrica kialakult, nagy területű, de igen sekély. A belső felszín 
tagoltsága a m. genioglossus és a m. geniohyoideus fejlettségére utal.

Az ongai és a vadnai leletek helye a Kárpát-Medence újkőkori né­
pesedéstörténetében és mikroevoluciójában: Leleteink közül a vadnaiak 
helye a legérdekesebb, és egyben a megbízhatóbban körülhatárolható. Ma­
gyarország neolitikus osontvázlelotei közül erről mondható el a legna­
gyobb biztonsággal, hogy autochton mezolit túlélő variáns. Bár régésze- 
tilag a korai neolitikum legkésőbbi szakaszára keltezhető, morfológia­
ilag archaikusabb, mint a kora-neolitikus Körös kultúra csontvázlele­
tei, melyeket Magyarországon Vaskút /NEMESKÉRI 1944/, Deszk-Olajkút 
/LIMÁK 1975/, Hódmezővásárhely-Kotacpart-Vata tanya, Bodzáspart, Ma- 
roslele-Pana /FARKAS 1975/ és a Szajol-Felsőföldön feltárt un. graci- 
lis komponensek /SZATHMÁRY - sajtó alatt - aj képviselnek. Ezek ugyan­
is sokkal jobban beillenek Bedeháza /NECRASOV és CRISTESCU 1965, RUSSU- 
SERBAN-VLASA-GALAMB-MOTIOC 196o/, Anza /NEMESKÉRI és LENGYEL 1977/, 
Jassa Tepe, Karanovo, Kasanlak /BOEV 1972/, Nea Nlkomedeia /ANGEL 1973/ 
leletei által vázolható déli eredetű és északi irányba terjeszkedő ko­
ra-neolitikus formakörbe, mintsem a magyarországi AVK népességeinek kö­
rében is jelentkező és a vadnaihoz hasonló robusztusabb, morfológiailag 
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archaikusabb komponensek közé. Ezidáig csak Zsáka-Vizesi tanyáról 
/SZATHMÁRY és NEMESKÉRI 1976/, Záránkról /SZATHMÁRY 1979/, valamint 
Szajol-Felsőföldről /SZATHMÁRY/ ismertünk ilyen feltételezhetően sa­
játosan helyi eredetű leleteket hazánk területén. Azokat a genetikus 
közösségeket, melyekből ezek az egyének származtak, nem érinthette 
jelentős mértékben a neolitikum korai szakaszában kulmináló déli ha­
tás. A vadnai leleten /N°l/ még özeknél is jobban megnyilvánulnak a 
korai neolitikus balkáni eredetű népességeinek jellegzetességeitől 
különböző vonások. Elsősorban az ilyen tipusú csontvázak nyújtanak le­
hetőséget a még kimutatható mezolitikus előzményeken fejlődött autooh- 
ton neolitikus népesség /vagy néprész/ arculatának rekonstrukciójához. 
A vadnai lelet jelentősége tehát ilyen vonatkozásban kiemelkedő. Ezt 
a kérdést azonban a mezolitikus népességek fejlődésének vizsgálatával, 
tehát a másik oldalról is meg kell közelítenünk.

A Kárpát-medence peremterületén található az európai mezolitikum 
embertani szempontból legjelentősebb lelőhelye /Vlasac - Jugoszlávia/. 
E hosszú használatú telep /illetve temetkezések/ több néphullám 
i.e. 75oo-53oo/ morfológiájáról, genetikai eredetéről nyújt tájékozta­
tást. Ebben a két genetikailag különböző, és időrendben is eltérő meg­
jelenésű variánscsoport különíthető el. /NEMESKÉRI és SZATHMÁRY 1978a, 
1978b, 1978c/. Az egyik a legkorábbi ún. felsőpaleolitkus forma loca- 
lisból /A^/ eredeztethető. A másik pedig egy későbbi megjelenésű evol- 
váltabb forma /B^/. Mindkét variációkörnek megvannak itt a további fej' 
lődés során kialakult variánsai /k^ és B2 csoport/, valamint olyan tí­
pusok, melyek ezen későbbi szakasz folyamán a két alapvető morfológiai 
csoport közötti keveredést /hibridizációt/ jelzik. A vlasaci lelőhely 

hez közeli Lepenski Viren előbb csak az A^ típus cromagnonld jellegű 
variánsa, majd a B típus jelent meg az A variánsok továbbfejlődött 
formái nélkül. Ezért itt a köztes formák eltérő jellegűek és minimális 
arányban vannak képviselve. A zömében B2 típusú padlnai /ZIVANOVIC 
1975/ népességben pedig alig találhatók meg az A csoport vonásai. A 
magyarországi újkőkori leletek közül egyedül csak a vadnai az, melyet 
minden nehézség nélkül ebbe a mezolitikus - protoneolitlkus - neoliti­
kus variációsorba beilleszthetünkj mégpedig a mezolitikum késői szaka­
szát képviselő vlasaci A2 variánsok közé. /Az eddigi legarchaikusabb 
kárpát-medencei lelet Záránkról ismeretes, de az inkább Brünn-Pred- 
raosti vonásokat mutat/. A legjobban tisztázható eredetű mezollt - túl' 
élő komponens tehát ehhez a déli localis formához köthető.
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A felső paleolitikum végén Közép-Európa népessége meglehetősen egyön­
tetű lehetett. A Kárpát-medencével közvetlenül népesedéstörténeti kap­
csolatban levő területeken - amennyire ez a kevésszámú lelet alapján 
megítélhető - főként csak a brünn-predmosti evolváltabb variánsok és 
a vlasaci looalis forma egyes variánsai dominálhattak. Ma még nem el­
döntött kérdés, hogy ezek közös, vagy egymástól eltérő gen-poolokból 
alakultak-e ki. Azt azonban joggal valószínűsíthetjük, hogy a Vlasacon 
A-val jelölt localis forma a mezolitikumban az egyre intenzívebbé váló 
déli migrációk hatására mozdulhatott ki a Kárpát-medence irányába^ a- 
lapját képezve a későbbi neolitikus őslakosság jelentős részének. A má­
sik mezolitikus összetevő talán még ennél is autochtonabb lehetett, hi­
szen valószínűleg ennek a déli hullámnak a terjeszkedésével szorult hát 
térbe /északi irányba/. Végeredményben az izoláció folytán az esetleges 
közös eredettől függetlenül, eltérő jellegzetességekkel fejlődő ún. kö­
zép-európai variánsok hasonló archaizmussal különböznek azoktól a népes 
ségektől, melyek a neolitikum korai szakaszában a Kárpát-medence déli 
részén megjelentek. így közelebb áll /tágabb értelembe vett azonos for­
makört alkotva/ a legarchaikusabb vádnál csontváz a zaránkihoz, a zsá- 
kaihoz és a szajol-felsőföldi robusztus leletekhez.

A korai neolitikum délről betelepült népességei azonban nem élhet­
tek a helyiek genetikus és kulturális hatásaitól függetlenül. Erre a 
Dél-Alföldön feltárt átmeneti formákon /FARKAS 1975/ kívül két újabb 
megfigyelés is utal. Szajol-Felsőföldön egy /feltehetően a Körös kul­
túra korai szakaszának, illetve a Kárpát-medencére nézve autochton né­
pességnek megfelelő/ archaikus, robusztus variánst lehetett elkülöní­
teni a kifejezetten immigráns /déli eredetű/ komponens mellett /SZATH­
MÁRY - sajtó alatt - a/, anélkül, hogy e két komponens hibridizációjá­
ra komoly bizonyítékunk lenne. Az azonos kultúrkör két szakasza tehát 
itt feltehetően eltérő népesedéstörténeti előzményű populációk révén 
teljesedett ki, melyek nem azonos időpontban élhettek a feltárt terü­
leten. Ez egyik jele lehet annak, hogy az autochton népességek fokoza­
tosan átvették az újkőkort /számunkra/ jelző kultúrális ismérveket. A 
másik tanulságos eset a Berettyószentmárton-Morotván feltárt leletek 
kapcsán bontakozik ki. Itt ugyanis a kora-neolitikus AVK kerámiával 
együtt olyan csontvázleleteket tárhattunk fel, melyek kifejezetten a 
déli immigránsokhoz köthetők, így a Körös kultúra embertani hagyatéká­
ra jellemzők /SZATHMÁRY - sajtó alatt - b/- 
ügy tűnik tehát, hogy a Kárpát-medence déli részén eredeti sajátos-
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ságaikat megőrizve tovább fennmaradtak a kora-újkőkori déli migrán- 
sok utódai. A Körös kultúra elterjedési területéről északra /a vonal­
díszes kultúrára jellemző vonásokkal/ az autochton népességek karak- 
terisztikumai domináltak még a Körös kultúra ideje után is.

A vadnai csontváz a Kárpát-medencére nézve autochton jellegű. Előz­
ményei az Észak-Balkán Vlasacon leírt A^ variációcsoportjában ismerhetők 
fel.

Az ongai leletek alapjában véve ezzel azonos formakörbe sorolhatók. 
Archaitásuk főként a nyakszírt jellegében nyilvánul meg. Egészében véve 
azonban már korántsem olyan kifejezett archaitású, mint a vadnai. Leg­
könnyebben a bükki kultúra népességéhez fűződő genetikus kapcsolataik 
tárhatók fel. Progresszív vonásaik miatt - DOLLO irreverzibilitási tör­
vény® értelmében - feltehetően csak előzményei lehetnek a büdöspesti 
/BARTUCZ 1916/, a Hillebrand barlangi /SZATHMÁRY 1976, 1977/, valamint 
az ugyanezen formakörhöz tartozó mezőcsát-csemetekertl leletek által 
képviselt szaporodásközösségek kialakulásának. Ez a formakor valójában 
a széles variábilitású /önmagában is több összetevőből fejlődő/ B vari­
ációcsoporttal lehetett korábbi kapcsolatban. Ilyen leletek képezik 
Lepenski Vir neolitikus szakaszának és a padinaiaknak többségét. Az on- 
gaiak tehát inkább abba a formakörbe illenek, melyek az AVK, illetve 
az autochton neolitikus népesség genetikai hagyatékát képezhetik. Ugyan­
ekkor néhány jellegében az ongai leletegyüttes a bükki kultúrára jellem­
ző progresszív variációk felé is tendál. Olyan mixovariációk tehát, mely' 
ben az archaikus vonások túlsúlyát progresszívak is színezik.

A vadnai és az ongai leletek vizsgálata során tett megállapítások 
kiegészítik, illetve alátámasztják azt a régészeti megfigyelést, misze­
rint a vonaldíszes kerámia népessége korábban telepedett meg azon a te­
rületen, amelyre később a bükki kultúra, illetve annak kerámiaművessége 
kiterjedt, /v.ö. : LICHARDUS 1968, 1972, 1974, LOSITS 1977, KOREK 197o/. 
A korábbitól határozottan eltérő morfogenetikai állapot a kultúra-vál­
tás idején alakulhatott ki. Ez - amennyire a rendelkezésre álló leletek 
alapján megítélhető - inkább új népességek letelepedésével magyarázható, 
mintsem az autochtonok egy részének izolációjával és önálló fejlődésével'
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DIE MITTELNEOLITISCHEN SKELETTFUNDEN VON ONGA UND VADNA 
/KOMITAT BORSOD-ABAÚJ-ZEMPLÉN, UNGARN/

/A us zug/

Dér Verfasser untersuchte aus dér anthropologischen Sammlung des 
Museums Hermán Ottó zu Miskolc die Skelettfunden von zwei mittelneo- 
litischen Pundorten /Onga und Vadna/ und stellte ihreren Platz in dér 
neolitischen Populationsgesohichte und dér Mikroevolution fest.

Pund Geschlecht Sterbealter Kultur

Onga N°1 Mann 23-35 Jahre Frühe Bükk + Tiszadob Gruppé
Onga N°1 Frau 25-4o Jahre Frühe Bükk + Tiszadob Gruppé

Vadna N°1 Mann 4o-7o Jahre Linienbandke ramik
/Tiszadob Gruppé/

Vadna N°2 ? 4 Jahre Linienbandkeramik
/Tiszadob Gruppé/

Er kam zűr Peststellung, dass, von den neolitisohen Funden von Ungarn 
über die Funden von Vadna ara sichersten gesagt werden kann, dass ihre 
genetisohe Vorgesohichte in dér mezolitischen Bevölkerunk des Karpa- 
tenbeckens und seiner Umgebung zu suchen sind. Sie werden vor allém 
durch grosses, absolutes Ausmass und robuste Züge charakterisiert. Dér 
Gehiraschadel steht morphologisoh am meisten den Charakterzügen dér 
Variationsgruppe Ao von dem mezolitischen Vlasac /Jugoslavlen/ nahe. 
Dese Autochtonvariante ist die typischste Komponente dér Population 
von dér Linienbandkeramik dér Tiefebene.

Sie unterscheidet sich beinache in ihren allén Zugén von dem 
allgemeinen anthropologischen Gesicht des Kulturkreises südlichen 
Ursprungs des frUhesten Neolitikums /Köros-Kultur/ und - wenn auch in 
Sáringerem Masse - auch von dér Bevölkerung dér mittleren-neolitischen 
Bükk-Kultur. Die Funden von Onga stehen im Grunde genommen den von Vad­
na nahe, ihre Archaitat ist aber nicht so ausdrücklich, ihre progres- 
siven Züge zeigen auch nach den Charakterzügen dér Skelette dér Bükk- 
Kultur, sie sind alsó Mixovariationen.
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A SZERBNCS-TAKTAPÖLDVÁRI KÉSŐNEOLIT TELEP ÁLLATCSONTLELETEI

Vörös István

Szerencs-Taktaföldváron a homokbányában homok kitermelés közben 
nagymennyiségű cserép és állatcsont került elő. A leletek bejelenté­
se után a miskolci Hermán Ottó Múzeumból KEMENCZEI T. 1967-ben végzett 
a lelőhelyen leletmentő ásatást, ahol a tiszai kultúra népességének 
teleprészletét tárta fel. /KEMENCZEI T. Ásatási napló, XVI. 251/1967. 
MNM Adattár/. Az ásatás során 568 db állatcsonttöredék került elő, a- 
mely anatómiailag és ezáltal fajilag is meghatározható volt. Az állat- 
csontanyag 1 házból /I.sz.l.ház/, 4 gödörből /II-III.sz.2.göd., II.sz. 
3.göd., IV.sz.5.göd..A.sz.l.göd./, illetve 9 szelvényrétegből /I.sz. 
2-3.ány., II.sz. 1-2.ány., III.sz.3-4.ány., B.sz.3-6.ány./ került elő 
/2.táblázat/.

A leletmentő ásatás során a lelőhelyen a körülményektől függően 
csak telepobjektum részleteket lehetett feltárni, így az egyes objek­
tumok állatcsontanyagának a reprezentációja - a IV.sz.5.göd. kivéve - 
csak 3o-4o %-os.

A háziállatok közül a primigenius típusú szarvasmarha /Bős taurus 
"primigenius"/, a kiskérődzők mindkét faja: a tőzegjuh /Ovis aries pa- 
lustris Rütimeyer/ és az aegagrus típusú kecske /Capra hircus L. v. 
aegagrus Erxleben/, a sertés /sus scrofa domestlca Gray/ és a tőzegku­
tya /Canis familiáris palustris Rütimeyer/, a vadászott állatok közül 
a ló /Equus /s.str./sp./, az őstulok /Bős primigenius Boj./, a gímszar­
vas /Cervus elaphus L./, az őz /Capreolus capreolus L./, a koletourópai 
vaddisznó /Sus scrofa attila Thoraas/, a madarak közül a rétisas /Haliaa® 
tus albicilla L./ és a nyári lúd /Anser anser L./, /a madárcsontokat 
dr. JÁNOSSY D. határozta/ a mocsári teknős /Emys orbicularis L./, a ha­
lászat emlékeként a harcsa /Silurus glanis L./ és egy kisebb testű hal 
/Piacis ind./ csontmaradványa került elő. /I.táblázat/

Az osteologiai anyag leírása
I.sz. 2.ásónyom: Szarvasmarha - ramus mandlbulae sin. töredék, 2 

corpus mandlbulae kortex db, dext., 2 borda töredék, vertebra luraba-
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lis, vertebra sacralis I—II., 2 scapula töredék, caput humeri /juveni— 
lis/, humerus sin. distalis diaphysis kortex db, 2 radius distalia 
diaphysis db /juvenilis/, ulna dext. töredék, tibia sin. distalis db.

Sertés - processus zygomaticus ossis temporalis dext., maxi 11a 
dext. aboralis db, corpus mandibulae dext. /infantilis/, tibia sin. dis­
talis diaphysis /infantilis/.

Őstulok - calcaneus sin. töredék, os phalangis I.
Vaddisznó - calcaneus sin.
I.sz. 3.ásónyom: Szarvasmarha - basloccipltale töredék, os occipi- 

tale dext. töredék, os temporale dext. töredék, os zygomaticum dext., 
processus zygomaticus ossis temporalis dext., vertebra cervicalis töre­
dék, 3 thoracalis vertebra töredék, 2 processus spinosus, 11 borda töre­
dék, corpus mandibulae sin. pars incisiva, corpus mandibulae sin. /juve- 
nilis/, corpus mandibulae dext. aboralis db /juvenilis/, 3 humerus diap- 
hyeis kortex db, 2 radius diaphysis kortex db, metacarpus dext. distalls 
db, metacarpus diaphysis dorsalis kortex db, 4 pelvis töredék, femur dext. 
dietalis diaphysis /felületén exostosis/, femur dext. distalis diaphysis 
/juvenilis/, tibia sin. proxlmalis diaphysis kortex db, tibia sin. dista­
lls db, tibia sin. proximalis diaphysis /juvenilis/, astragalus dext., 2 
°8 phalangis I.

Kecske - jobboldali szarvcsap.
Kiskérődző - scapula dext. distalis db, metacarpus diaphysis kor­

tex db.
Sertés - C superior, corpus mandibulae sin. pars incisiva /juveni- 

Hs/, scapula sin. distalls db, humerus dext. diaphysis /juvenilis/, hu- 
®erus sin. distalis db /égett/, radius sin. proximalis db.

Őstulok - corpus mandibulae sin. aboralis db, scapula dext. dista­
lls db, scapula töredék, radius diaphysis ventralis kortex db, metacar- 
Pus sin. distalis db.

Gímszarvas - jobboldali vetett agancstő /juvenilis/, angulus mandi- 
lulae sin. db, radius sin. diaphysis kortex db, radius dext. proximalis 
*b /infantilis/, 3 tibia diaphysis kortex db, sin. os centrotarsus, as- 
tftgulus sin., metatarsus sin. distalis db, os phalangis I., os phalan- 

II.
őz - scapula dext. distalis db.
Vaddisznó - angulus mandibulae sin., atlas töredék, eplstropheus 

/infantilis/, vertebra thoracalis /juvenilis/, scapula sin. distalis db, 
tibia dext. distalis diaphysis db /infantilis/, astragulus dext.

Harcsa - koponyatöredék, bordatöredék.
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I .sz. l.ház 1.ásónyom: Szarvasmarha - maxilla + os zygomaticum sin.> 
os frontale töredék, 2 os intermaxillaris dext., angulus mandibulae sin.: 
corpus mandibulae dext. db. Mg dext., corpus mandibulae töredék, lo 
borda töredék, 7 processus spinosus, vertebra sacralia I-II., 2 scapula 
töredék, metacarpus dext. proximalis db, metacarpus sin. distalis db, 
pelvis töredék, 2 tibia diaphysis kortex db, metatarsus sin. proximalis 
db /latero-medialis és a doraalis felülete csiszolt/.
Őstulok - corpus mandibulae sin. /juvenllls/, radius dext. proximalis db> 
os phalangis 1., os phalangis II.
Gímszarvas - collum mandibulae dext., tibia sin. proximalis diaphysis db< 
Őz - scapula distalis db, carpalis csont, femur dext. proximalis db. 
Vaddisznó - 2 maxi 11a dext. aboralls db, eplstropheus töredék, scapula 
sin. distalis töredék, ulna sin. töredék, metacarpus V. dext., femur sin* 
distalis epiphysis /juvenllls/, tibia sin. distalis db.
Harcsa - csigolya

I .sz. l.ház 2.ásónyom: Szarvasmarha - os tomporaié sin. töredék, oB 
nasale sin.et dext., 12 os frontale töredék, condylus occlpltalis sin. 
töredék, maxilla 2 sin. et 3 sin. db, os intermaxillare 2 sin. et 1 deít'1 

3 2 2dp dext., p dext., M dext., os zygomaticum sin., corpus mandibulae 
sin.et dext. orális db, corpus mandibulae dext., angulis mandibulae dext'1 

ramus mandibulae dext., 2 os hyoideum töredék, apistropheus töredék, 3 v,r 
tebra thoracalis, 2 vertebra lumbalis /juvenllls/, 5 processus spinosus 
/felületükön vastag halpikkely réteg, lo borda töredék, 1 álborda, scapd' 
la dext. 2 distalis db, 2 scapula töredék, humerus diaphysis 3 db, radiuí 
dext. 2 diaphysis db, carpus csont, pelvis töredék, femur dext. distaliB 
diaphysis laterális kortex db, tibia sin. proximalis db /infantilis/, ti' 
bia sin. distalis epiphysis /infantilis/, tibia dext. proximalis db, 2 
tibia diaphysis kortex db, metatarsus sin. proximalis db, 2 os phalan­
gis I., os phalangis II. töredék. 
Kiskérődző - scapula töredék.
Őstulok - maxilla sin. 2 orális db, maxilla dext. /juvenllls/, maxilla 
sin. aboralls db /juvenllls/, corpus mandibulae dext. /juvenllls/, atlas 
töredék, radius sin. proximalis db, olecranon sin., metacarpus sin. dis' 
talis db, 2 os centrotarsus sin., metatarsus sin. proximalis db. 
Gímszarvas - scapula sin. distalis db, radius sin. proximalis db, olec­
ranon dext., tibia dext. diaphysis db.
Őz - baloldali aganosszár, scapula sin. distalis db, radius sin. proxi­
malis db.
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Vaddisznó - htaerus sin. distalis db, humerus dext. distalis diaphysis 
db, metacarpale V. dext., pelvis dext., caloaneus sin., 
Nyári lúd - os coraooidoum sin. 
■ocsárl teknős - plastron töredék.
Bal > állcsont 2 sin. et 1 dext., csigolya, 4 csonttöredék.

U-HI.az. 2.gödör: Szarvasmarha - frontale a két szervcsap bazalis 
részével, os zygoaatlcua sin.et dext., maxilla sin. db, M2 sin., iP dext, 

töredék, ■ superior töredék, sin., lg dext. /maturus/, 11 borda töre­
dék, 2 vortebra cervioalis, 5 vertebra thoracalis, 2 vertebra lumbalis 
töredék, 2 soapula töredék, huaerus sin. proxinalis diaphysis laterális 
kortox db, huaerus diaphysis db, 2 radius sin. diaphysis ventralis kor­
tex db, metacarpus dext. proxinalis db, 2 jobboldali pelvis töredék, fe- 
■ur sin. distalis diaphysis laterális körtei db. tibia dext. distalis 
opiphysis töredék, 6 tibia diaphysis kortox db. caloaneus sin.et dext. 
/juvenilis/, metatarsus dext. proximalis epiphysis db, metatarsus sin. 
proxinalis db /laterális oldala csiszolt/, metatarsus diaphysis kortex 
db, os phalangis I.
Kecske - os frontale sin. a szarvcsap bazalis részével, basiooolpitale 
db, humerus sin. distalis db, radius dext. distalis db, metatarsus dext. 
Kiskérődző - 2 corpus mandlbulae sin. /infantilis/, epistropheus töredék, 
metacarpus dext. diaphysis db, femur dext. proximalis db /juvenilis/. 
Sertés - besioccipitale dext. db, maxilla sin. /infantilis/, corpus man- 
dibulae dext. /juvenilis/, corpus mandlbulae pars incisiva, humerus dext. 
distalis db, radius dext. diaphysis /infantilis/, tibia dext, diaphysis 
/infantilis/, tibia sin. distalis db.
Őstulok — basioooipitale db, basiocoipitale sin. db, corpus mandlbulae 
dext. db, corpus mandlbulae kortex db, radius sin. distalis töredék. 
Gímszarvas - 2 agancsszár -kortex db, metacarpus dext. proximalis db, 
pelvis dext. db, tibia dext. distalis db, os phalangis II.
Őz - agykoponya töredék, radius sin. proximalis db, radius dext. dista- 
lls db, metacarpus dext. distalis db.
Vaddisznó - os zygomaticum dext., C inferior zománc /csiszolt/, humerus 
dext. distalis db, metacarpale I. sin., pelvis dext. db, tibia dext. dis­

talis diaphysis /infantilis/, os phalangis I., osphalangis III.
Nyári lúd - os coracoideum sin., tibia sin. distalus db, tarsometatar- 
sale sin.
Réti sas - ulna dext. distalis db.
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II.az. I. ásónyon: Szarvasmarha - tibia sln.et dext. diaphysis 
db, metatarsus daxt. distalls db, oa phalangis III. töredék. 
Őstulok - femur diaphysis kortex db, tibia sin. proxinalia diaphysis 
/Juvenilis/, felületén vastag kagylóhéj réteg.

II.sz. 2. áaónyoa: Szarvasmarha - scapula dext. distalls töredék, 
humerus sin. distalia diaphysis kortex db, trochlea humeri sin. 
Ló - htnerus sin. distalia db 
Őstulok - atlas, tibia sin. dlatalis diaphysia db, oa oentrotarsala 
sin. /égett/, os phalangis I., oa phalangis I. /nediodorsalis oldal* 
lehasítva/.

II.sz. 3. gödör: Szarvasmarha - oa intemaxillarls ain., vertebra 
cervicalis töredék, 5 borda töredék, scapula dext. /felületén vastag 
kagylóhéj réteg/, 2 scapula töredék, humerus diaphysia db, femur dext. 
diaphysis laterális kortex db. tibia sin. proxinalia epiphysia /Juve­
nilis/, tibia diaphysis töredék. 
Kiskérődző - tibia dext. distalia db.
Őstulok - maxi11a sin. aboralis db, femur dext. proxinalia diaphysia db. 
Gímszarvas - agancsszár db.
Őz - vertebra cervicalis töredék, scapula sin. distalia db, aatragulua 
sin.
Vaddisznó - humerus dext. distalia db, tibia diaphysia db, metapodium 
distalia db. A gödörből nagymennyiségű kagylóhéj is került elő.

III .sz. 3. ásónyom: Szarvasmarha - 3 borda töredék, radius sin. 
ventralis oldal kortex db, radius distalia diaphyaia db /Juvenilis/, 
metatarsus diaphysis kortex db, os phalangis II.
Gímszarvas - radiua sin. distalls db, tibia diaphysis ventralis kortex db'

III .sz. 4. ásónyom: Szarvasmarha - I2 dext. /maturus/, 2 vertebra cet' 
vicalis, 2 vertebra lumbalis töredék, 5 borda töredék, radius sin. medla- 
lis diaphysis db, ulna sin. db, metacarpus dext. distalls db, metacarpus 
diaphysis doraalis kortex db /csiszolt/, pelvis töredék, femur sin. dia­
physis db, 4 tibia diaphysis db, os phalangis I. töredék. 
Juh - radius dext. proximalls db, metacarpus sin.
Őstulok - eplstropheus.
Gímszarvas - ?2 dext. 
Hal - csigolya db.

IV .sz. 5. gödör: Szarvasmarha - Mj sin. humerus sin. distalls dia­
physis db, femur diaphysis kortex db, os centrotarsale dext.
Sertés - scapula sin. distalls töredék.
Őstulok - eplstropheus dext. fél töredék.
Gímszarvas - agancsszár db, agykoponya-töredék, 2 borda töredék, scapula 
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töredék, humerus sin. distalis diaphysis db, metatareus dsxt. proxima- 
lis db.
Vaddisznó - atlas töredék, oa zygomaticus dext., angmlus mandibmlae sin. 
Mocsári teknős - 8 carapax db.

2A.sz. 1. gödör: Szarvasmarha - I aia., vertebra servioalis, var- 
tebra sacralia I., tibia dext. distalis db, astragalus daxt. 
Sertés - marilla daxt. db.
Őstulok - apistropheus cranialis db.
Gímszarvas - radius daxt. diaphysis db.
Őz - radius sin. proximalis db, femur sin. diaphysis db,

B.sz. 3-4. ásónyom: Szarvasmarha - os oentrotarsale daxt., os pha- 
langis II.
Kecske - jobboldali szarvcsap, corpus mandibulae daxt., angulus mandi­
bulae daxt., apistropheus töredék.
Kiskérődző - humerus sin. proximalis db,humerus diaphysis db. 
Sertés - os frontale daxt. töredék, apistropheus töredék, corpus mandi­
bulae sin., corpus mandibulae sin. /juvonilis/, C suparlor, 2 scapula 
sin. distalis db /tűber lehasítva/.
Vaddisznó - angulus mandibulae, oalceneus sin.
Mocsári teknős - plastron töredék.

B.sz. 5. ásónyom: Szarvasmarha - borda töredék, corpus mandibulae 
dext. orális db /juvonilis/, metacarpus daxt. distalis diaphyais laterá­
lis oldal db /csiszolt, juvonilis/, metacarpus sin. distalis db /juvoni­
lis/, metacarpus sin. proximalis db, tibia diaphysis töredék, metatarsus 
dext. proximalis db, matatarsus diaphysis töredék.
Klskérődző - besioccipitale dext. db, corpus mandibulae daxt., scapula 
sin.et dext. distalis db, radius dext. disatlis db, pelvis töredék. 
Sertés - raaxilla dóst, /infantilis/, scapula dext. distalis töredék. 
Gímszarvas - agancság kortox db, agancságvég db.
Vaddisznó - os parietalo db, os zygomatioum sin., corpus mandibulae 
Pars incisiva, scapula sin. distalis db, humerus diaphysis db, olocra- 
non dext., calcaneus sin., os phalangis I. töredék.
Kutya - tibia sin. diaphysis db.

B.sz. 6. ásónyoms Szarvasmarha - 3 vertebra thoracalis, vertobra 
lumbalis, vertebra sacralis I-III., 3 borda töredék, scapula dext. dis­
talis db, capus humeri sin., humerus sin. proximalis db, radius sin. 
diaphysis db, pelvis töredék, femur dext. proximalis db, 2 metatarsus 
dext. distalis db.
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Kecske - jobboldali szarvcsap /csúcsa sérült/ os frontale
sin. a szarvcsappal /csúcsa sérült/, metacarpus sin.
Sertés - "Tin* dext. /infantilis/, corpus mandlbulae sin. /neonatus/, 
metacarpale IV. dext. /infantilis/.
Őstulok - 2 epistropbeus cranialis db, scapula dext. distalis db. 
Gímszarvas - 2 baloldali agancsszár db, aganoságvég db,corpus mandibu- 
lae sin., 3 vertebra thoracalis db, radius sin. proximalis db. 
Őz - corpus mandlbulae sin.et dext.
Vaddisznó - corpus, mandlbulae dext., atlas cranialis db, vertebre lum- 
balis, humerus sin. distalis diaphysis db. 
Harcsa - 3 csigolya.
Az osteologiai anyag mérését Duerst-féle módszerrel végeztem. Az osteo- 
metriai adatokat a 4. táblázat tartalmazza.

Háziállatok
Szarvasmarha: A telep szarvasmarha-állományát a nagytestméretű pri- 

migénius típusú /Bős taurus "primlgenius"/ egyedek alkották. A mérhető 
csontok osteometriai adatai, valamint a csonttöredékek skulpturája alap' 
ján valószínűsíthető, hogy az előkerült szarvasmarhacsontok 8o-85 %-a 
nőstény egyedeké volt. A feltárt teleprészen 4 töredékes szarvasmarha 
koponya került elő. A II-III.sz.2.gödréből előkerült nőstény töredékes 
koponya frontaléján a két szarvcsap basalis 1/3-a is megvan. A szarv­
csapok csúcs! részét letörték. A koponyán a fejéi széles, enyhén dombo­
rú. A collum corni rövid. A szarvcsap előre-felfelé hajlik, fala vastag’ 

A fossa temporalis széles, homorú.
A szarvasmarha-csontok Kretzoi-módszerrel /KRETZOI 1968/ történő 

testrégiók szerinti felosztása /3.táblázat/ jól mutatja, hogy az oste­
ologiai anyag megoszlása heterogén. A táplálkozás szempontjából diffe­
renciáltan hasznosítható testrégiók osteologiai reprezentációja külön­
böző. A legtöbb csont /43 %/ a törzsrégióból /B/ került elő. Ezt követ­
ték a "husosvégtag" /C/ a fejtájék /A/, a "szárazvégtag" /D/ régió csőn*' 
jai, illetve az ujjpercek /E/.

A törzsrégió /B/ csontok dominanciája egyértelműen bizonyítja a 
szarvasmarhák helyi leölését és előzetes feldarabolását. A telepen, pon­

tosabban a feltárt teleprész vagy annak közvetlen közelében leölt és fel­
darabolt szarvasmarhák csontmaradványai kerültek elő Szajol-Felsőföld 
koraneolitikus telepen /VÖRÖS sajtó alatt I./ és Szaván a korabronzkori 
telepen is /VÖRÖS sajtó alatt II./.
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A szarvasmarhák esetében az őskori telepásatásokon megfigyelt törzs­
régió /B/ csontok jelenléte illetve dominanciája arra enged következ­
tetni, hogy a telepen kívül tartott, legeltetett állatokat lábon haj­
tották a telepre leölésre és feldarabolásra, szemben a kiskérődzőkkel 
és sertésekkel. Hogy az állatok leölésének és feldarabolásának volt-e 
telepen belül erre a célra kijelölt speciális helye - közösségi vagy 
egyéni tevékenység volt-e - egyelőre a kedvezőtlen reprezentációjú te­
lepásatások miatt nem tudjuk.

A Szerencs-taktaföldvári telepen a szarvasmarház közül 2 egyed 
/7,14 %/ maturus, 19 egyed /67,85 %/ adultus, 6 egyed /21.43 %/ juve­
nilis és 1 egyed /3,57 í/ infantilis korban került fogyasztásra. A' 20 
egyed szarvasmarha által termelt életkorcsoportonként kalibrált hasz­
nos húsmennyiség: 6125 kg.

Kiskérődzők-; A telepen a kiskérődzők mindkét faját tartották. Mi­
vel a kecskemaradványok a kiskérődzők osteologiai anyagában dominálnak, 

feltételezhető, hogy a kiskérődző-állományban is nagyobb egyedszámmal 
képviselt faj a kecske volt. A kecske igénytelen háziállat, gazdasági 
haszna valószínűleg abban is rejlett, hogy rendkívül gyorsan fejlődik. 
Bgy éves korára már tenyészérett, és eléri a fajtájára jellemző test­
nagyságot. A testsúlyhoz viszonyított megtermelt tej mennyiségét figye­
lembe véve a házi kérődzők közül a legjobb tejtermelő. A szarvasmarha 
által termelt - testsúlyhoz viszonyított - tejmennyiségének a kétsze­
resét adja. Jó tápanyaghasznosítő, különösen a száraztalajú, bokros 
legelő területeket kedveli. Hírhedt erdőpusztító, különösen a fák-bok- 
rok fiatal hajtásainak lelegelésével okoz drasztikus "erdőírtást".

A szerencsés szarvcsapleletek lehetővé teszik a házi kecske típu­
sának a meghatározását. A 4 nőstény és 1 hím egyed szarvosap struktú­
rája egyértelműen aegagrus-típusú. A szarvcsap mindkét nemnél szablya- 
alakú. A hímeknél a szarvcsap hátra kb 1/4 körívben-, laterálisán eny­
hén ívelt. A hímek szarvcsapbázis-keresztmetszetére a latero-caudalisan 
asszimetrikus "vízcsepp"-forma a jellemző. A szarvcsapok alsó 1/3-án 
éles frontális él húzódik. A nőstények szarvcsapja kisebb, habitusában 
megegyezik a hímekével. A szarvcsap alig ívelt, egyenes. Báziskereszt­
metszete szabályos ellipszis-forma.

Magyarországon az őskor folyamán a kis- és előázsiai bezoár-vad- 
kecske szarvcsapstruktúrával a legnagyobb hasonlóságot a későneolit 
telepeken előkerült házikecske szarvcsapok mutatják. A későneolitiku- 
mot megelőző időszakokból aegagrus-típusúnak meghatározott szarvcsapok 
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lényegesen kisebbek. Ez a nagyfokú hasonlóság a bezoár-vadkecske 
/Capra aegagrus Brxleben/ fistól való származással magyarázható. Pel- 
tételezhető, hogy a kis- ás elóázsiai területekről származó aegagrus- 
típusú házikecskék rövid idő alatt jutottak a Kárpátmedencébe, mert 
Tad óseiknok bélyegeit még Magúkon viselik. Ezeket az ósi jellegeket 
csak úgy tudták segtartani, hogy idegen, autochton /pl. "prisca"/ há- 
zikecske populációkkal nea keveredtek, illetve a származási területtik­
ról történi elkerülésük óta a megváltozott földrajzi környezetben ge­
notípusuk sem változott meg.

A Szerencs-taktaföldvári házikecskék nagy testméretnek voltak..A 
metapodiumok hosszmérotébfil Schramm-módszerrel /SCHRAMM 1967./ számí­
tott marmagassági érték: 608,76 mm /mómtéaty/, illetve 7o7,25 mm /hím/.

A Szerencs-taktaföldvári jmnok kistestméretű tőzegjmhok /Ovis 
aries palustris Bütimeyer/ voltak. Egy nfistény egyedtől száraazó meta- 
carpus hosszméretéből Teichert-módszerrel /TEICHERT 1975./ számított 
marmagassági érték: 562,35 mm. Juh szarvcsap lelet nem került eló.

A kiskérődzőcsontok testrégiók szerinti /KRETZOI 1968./ megoszlá­
sa - kedvezőtlen reprezentáció ellenére is - heterogén. A legtöbb csont 
a fej /A/, a "húsosvégtag" /C/, majd ezt követően a "szárazvégtag" /D/ 
régióba tartozik. A törzsrégióba /B/ egyetlen pelvlstöredék tartozik 
csak. Meglepő a törzsrégió /B/ csontok közül a csigolyák* ős a bordák 
teljes hiánya, és ha megnézzük a 3. táblázatot, akkor még szembetűnőbb 
az az eltérés, amiben a kiskérődzők csontmegoszlása a szarvasmarháétól 
eltér. A kiskőrődző-csontanyag megoszlásából arra következtethetünk, 
hogy a juhokat és a kecskéket nem a feltárt teleprészen ölték le és ké­
szítették elő fogyasztásra, hanem a telep más fel nem tárt részén, vagy 
azon kívüli területen. A telepen feltárt objektumokban csak a táplálko­
zás szempontjából legjobban értékesíthető húst tartalmazó végtagok csont' 
jai, illetve a fejrész csontjai kerültek. A mellső- és hátsó végtagokat 
a feldarabolási helyen csonkolták, ezért nem került elő ujjperc a fel­
tárt teleprészen. Hasonló kiskérődző-csontmegoszlást lehetett megfigyel­

ni a Szajol-felsőföldi koraneolitikus telepen is /VÖRÖS sajtó alatt I./.
A kiskőrődző-állomány 83,34 %-át kifejlett korukban /3 éves vagy 

annál idősebb/ vágták le, tehát a tenyészállatokat fogyasztották el. 
Mivel a kizárólagos húshasznosítást reprezentáló juvenilis korú csont­
maradvány csak kőt egyedtől való, azt feltételezhetnénk, hogy a kiskő- 
rődzőknek húsállatkőnt való felhasználásukon kívül volt egy "elsődleges" 
hasznosításuk is /pl. bőr, "gyapjú", a kecske esetében a tej/, de ezzel 
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a következtetéssel - közvetlen adatok híján - csak a hipotézis talán 
reális határára érhetünk el. A 11 kiskérődző egyed által toráéit élet- 
korosoportonkánt kalibrált hasznos húsmennyiség; 34o kg.

aortás; A feltárt teloprászon a sertések caontmennyisége megegye­
zik a klekérődzőekével. A sertésállomány jellemzésére a rendelkezésre 
álló kevés osteometriai adatból csak az állapítható meg. hogy a Szerencs- 
taktaföldvári sertések közepes tostaéretűek voltak. A sertéscsontok ana­
tómiai megoszlása heterogén.

A sertéscsontok Kretzol-módszerrol /KRETZOI 1968./ történő felosz­
tása /3. táblázat/ jól reprezentálja az egyes testrégiók akkumulálódását 
a telepen. A legtöbb csont a fej /A/, valamint a "húsosvégtag" /C/ ré­
gióból került elő. A helyben történő sertés feldarabolást bizonyító csi­
golyák és bordák /törzsrégló/B/ egyáltalán nem kerültek elő. Az egyetlen 
"szárazvégtag" /D/ régióba tartozó csont egy infantilis egyedtől szárma- 
zó metacarpus darab. A fojrégió /A/ csontjai közül az infantilis koroso- 
portú egyedek maradványai dominálnak. A házi és a vadászott állatok ko­
ponya csontjai és mandibulál - ritkán a nyelvcsontok is. melyek teljes 
fejet, azaz bőrős koponyával való objektumba kerülést jelent - csaknem 
minden esetben előkerülnek a telepeken. A háziállatok esetében még el­
fogadható az a magyarázat, hogy mivel az állatokat a telepen /a szarvas­
marha esetében bizonyítható, a többieknél egyelőre nem/ ölik le és dara­
bolják fel, a fej csontjainak az előkerülése indokolt. A vadászott álla­
tok esetében azonban az elejtés helyéről hozzák be minden esetben a nyak­

ról eltávolított fejet a telepre, fajra való tekintet nélkül. Előfordul 
egyes telepeken, hogy a vadászott állat csontjai közül csak a fejrégió­
hoz tartozók kerülnek elő. Mindezek arra mutatnak, hogy a háziállat-ko­
ponyák /fejek/, de különösen a vadászott állatok koponyái fontos szere­
pet játszottak az őskori népességek vallási életében. A vadászott álla­
tok koponyái egyben vadásztrófeák is voltak.

A Szerencs-taktaföldvári sertések közül 6 egyed /42,8o %/ adultus, 
3 egyed /21,46 %/ juvenilis, 4 egyed /28,58/ infantilis és 1 egyed 
/7,16 %/ neonatus korban került fogyasztásra. Az őskorban megfigyelt 
tendencia, hogy a fiatal sertések csontmaradványai abszolút dominanciá­
val fordulnak elő, a sertés "húshasznosítása" mellett szól /BÖKÖNYI 1977./ 
de elgondolkoztató, hogy a neonatus az infantilis és a juvenilis kon! ál­

latok jelentősen kisebb mennyiségű fogyasztásra alkalmas húst produkálnak, 
mint a kifejlett /adultus/ egyedek. Ezzel a táplálkozási szokással gyakor­
latilag nem használják ki a "hússertések" adta lehetőségeket. Amiből arra 
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következtethetünk, hogy az őskorban a sertéstartás - egyes lokális 
telepeket kivéve - nem játszott fontos szerepet a telepek lakosainak 
élelmezésében. A 14 egyed által temelt életkorcsoportonként kalibrált 
hasznos húsmennyiség: 345 kg.

Kutya; Kutya csontmaradvány csak a B.sz. 5. ásónyombői került elő. 
A töredékes tibia morfológiája alapján feltételezhető, hogy a kutya a 
primitív tőzegspicc /Canis familiáris palustris Rütimeyer/ alakkörbe 
tartozik.

Vadászott állatok
A Szerencs-taktaföldvári telepen az őstuloktól és a vaddisznótól 

14-14, a gímszarvastól lo, az őztől 5, a lótól pedig 1 egyed csontma­
radványa került elő. A vadászott állatok faj együttese nem tér el más 
magyarországi Tiszai kultúra lelőhelyeinek faj együtteseitől /5.táblá­
zat/. A táblázatok "faunalistái" a Magyar Nemzeti Múzeum Archaeozooló- 
giai Gyűjteményében levő Tiszai kultúra telepásatásairól származó állat­
csontok, illetve a publikált adatok alapján /BÖKÖNII 1959, 1974., PATAI 
1957./ közöljük.

A későneolitikum vadállat-fajegyüttesében új színező elem a ló és 
a kulán. Mai ismereteink szerint a házilovak magyarországi legkorábbi 
megjelenése a tiszapolgári kultúra tárgyi emlékeivel jellemezhető tele­
peken és sírokban van /BÖKÖNII 1959., 1974./. A neolitikumból Magyaror­
szágon a következő lelőhelyeken kerültek elő lóosontmaradványok: Dunán­
túli vonaldíszes kerámia kultúra zselizi csoport: Győr-Pápai vám, Pomáz- 
Zdravlyák /BÖKÖNII 1959./» neolitikura?: Sümeg-Mogyorósdombj Alföldi vo­
naldíszes kerámia kultúra: Dévaványa-Simaszigetj Szilmegi kultúra: Pol- 
gár-Basatanya /BÖKÖNII 1959./i Herpályi-kultúra: Herpály-Halom /BÖKÖNII 
1959./< Tiszai kultúra: Bodrogkeresztur-Kutyasor /PATAI 1957./, Szerencs- 
Taktaföldvár, Kisköre-Gát, Szegvár-Tüzköves /BÖKÖNH 1959./. Hitelességü­
ket még vitatják /BÖKÖNII 1974./. A rendelkezésre álló neolitikus lóosont- 

maradvány túl kevés ahhoz, hogy ennek közelebbi fajta hovatartozását megál­
lapíthatnánk. A kevés lócsontmaradvány osteometriai adatai a sexualis di- 
morfizmus okozta eltéréseken túlmenően is erősen heterogén.

A neolitikus lovakat konvencionálisán sorolják a vademlősök közé, 
mert a csontok skulpturájából és méreteiből nem állapítható meg az eset­
leges domesztikálás hatása és erőssége. Magyarországon a lovak kósőneo- 
lit-korarézkori megjelenése azonban összefügghet az egyes kelet-európai 
növényevő nagyemlősöknek, mint fauna színező elemeknek a szubfosszilis 
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vadfaunánkban való megjelenésével /VÖRÖS 1978./ E keleteurópai fajok 
nyugat felé történő migrációjának ökológiai, klimatikus okai lehettek.

Magyarországon a "pocolchőmérő" módszerével rekonstruált holocén 
klímaváltozás viszonylag jól ismert /KRETZOI 1957, IORDOS 1978./. A ben­
nünket érintő régészeti korszak a neolitikus vége - rézkorszak első fe­
le a kronosztratigráfiai Atlantijaim vége - Sübboreális fázis elejének, 
illetve a biosztratigráfiai Bükki szakasz /KRETZOI-VÉRTBS 1965./ ele­
jének felel meg.

Az Atlantijáéi végén - Subborealis fázis elején a "pocokhőmérő"mód­
szerével számított júliusi középhőmérséklet: 17 °C /KORJXJS 1977./. á ho­

locén júliusi középhőmérsélcletének változásaiból megállapítható, hogy a 
neolitikum végén egy felmelegedési periódus volt /II. klimaoptimum/, 
Helynek abszolút °C értéke nem érte el a klasszikusan ismert Borealis 
végi- Atlantijaim eleji klimaoptimum /22 °C/ értékeit. A hőmérséklet e- 
nelkedésével együttjáró ariditás az "Arvicolahumiditás" minimummal rend­
kívül szorosan korrelál /KORDOS 1978./, melyből feltételezhető, hogy a 
II. klimaoptimum /?/ erősen arid volt. A Bükki szalcasz /KRETZOI-VÉRTBS 
1965./ elején ezek a klimatilcus adatok jól korrelálnak a nagyemlős-fau­
nánkban tapasztalható pontomediterrán és szarmata sübprovinoiájú fajok­
nak, mint színező elemeknek a megjelenésével /VÖRÖS 1978./, illetve az 
egyes növényevő nagyemlősfajok klimaokozta kronológiai testméretválto- 
zásaival /BÖKÖNYI 1952., VÖRÖS 1975./. Az egyes pontomediterrán- és szar­

mata sübprovinoiájú fajok elterjedésének Ny-i határa elekor érte el a Kár­
pát-medencét.

Faunisztikailag feltételezhető, hogy ezzel a migrációval került 
a Kárpát-medencébe a szarmata subprovinciájú vadló /Equus s.str./ is. 
A szubfosszilis vadfaunánkban a ló későneolit megjelenése egyben felhív­
ja a figyelmet arra, hogy a korarézkori "első házilovak" háziállatolchoz 
sorolása minden esetben nem indokolt. Számolnunk kell a vadlovak elejté­
sével is ebben a korszakban.

A pontomediterrán sübprovinoiájú kisázsial kulán /Equus hemionus 
anatolious sensu Haltenorth et Trense/ későneolitikus előfordulása Szeg- 
vár-Tüzköves Tiszai kultúra telepéről ismert. Késői előfordulása a romá­
niai Moldva területén Foltéit! /Horodlsta-Polte^ti I. korú/ lelőhelyről 
ismert /HAIMOVICI 1972./. A holocén során a faj első dobrudzsai, illet­
ve kárpát-medencei megjelenése a koraneolitikum időszakára esik /BÖKÖNYI 
1954, 1974, RADULESCO et SÁMSON 1965, VÖRÖS sajtó alatt I./. A Wüml. hi- 
áegszakaszból ismert Asinus hydruntinus fajhoz az óholooénben Európából 
osak két terület anyagát sorolják: 1. az Appennin-félsziget mezolitilcus 
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lelőhelyein, 51,42 %~os lelőhelydominanoiával, a faj arealcentmmában, 
és 2. 7,31 %-ob lelőhelydominanciával az egyetlen ma ismert mérsékelt- 
európai területen Franciaország mezolitikus lelőhelyein.

Ekkor jelenik meg a Kárpát-medencében a pontoszarmata sübprovinci- 
ájú európai bölény /Bison bonasus ssp.div./. A legkorábbi ma ismert bö- 
lénylelet Kisköre-Gát korarézkori /tiszapolgári kultúra, kisrétparti 
csoport/ telepéről ismert.

A mediterrán-pontomediterrán subprovinciájú szubfosszilis őstulok 
/Bős primigen lus Boj./ abszolút faunadominanoiáját a Kárpát-medencében 
szintén a későneolitikum időszakában éri el. Az abszolút faunadominanoia 
megítélésében minden bizonnyal számolnunk kell az őstulok DK-i, K-i mig­
rációjával is.

A kelet-európai gímszarvas szintén a későneolitikum Idején jelenik 
meg a Kárpát-medencében abszolút dominanciával a nyugati - alpesi - gím­
szarvassal szemben, melyet a XVIII. századig meg is tart /VÖRÖS 1975./.

Szerencs-Taktaföldváron a vadászott állatok csontmaradványainak Kret- 
zoi-módszerrel /KRETZOI 1968./ történő felosztása /3.táblázat/ jól repre­
zentálja, hogy a zsákmányállatoknak melyik testrészeit hozták be a telep' 
re. Az őstulok kivételével mind a négy elejtett vadállatnak a törzsrégió­
ba tartozó csontjai is előfordulnak. Ezek a nyak- és hátcsigolyák, bordák 
és a pelvistöredékek, melyek jelenléte azt a gyakorlatot mutatja, hogy 
elejtés helyén feltört vadaknak nemcsak a törzsről leválasztott mellső- á« 

hátsó végtagjait hozták be a településre, hanem a törzs "mellkas" rész­
ből is bizonyos részeket. Az őstuloknak 2, a vaddisznónak 4 összetört 

koponyája is előkerült.
A madarak közül a rétisas /Haliaaetus albicilla L./ ártéri erdők folyó­
menti fáin fészkelő ragadozómadár. Táplálkozására jellemző, hogy a dögöt 
ős az elhullott vadakat is elfogyasztja. A Nyári lúd /Anser anser L./ 
vízimadár, mocsaras vidékeken fészkel. Gazdaságilag ma is jelentős hús­

vad.
A szerencs-taktaföldvári telep állatosontanyaga konyhai hulladék. 

A csontok fragmentáltságára jellemző, hogy a teljes előkerült csonta- 
nyagot meg lehetett határozni, viszont a csontanyag 15,31 %-a volt csak 
mérhető. A neolitikus lelőhelyeken általában ez a "kíméletes" állatosont 
feltörés tapasztalható. A későbbi korokban a telephelyekről előkerült 
csontanyagok 2o í&-a, vagy még nagyobb %-a a meghatározhatatlan csonttö­

redékek mennyisége.
Az állatok feldarabolására utaló vágási sérülések a könyök- és a
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* csánkizület környékére koncentrálódnak. A vágási Bérülésekbíl meg­
állapítható, hegy az ízületeket vontrális irányból hasították szót. 
Bz a tranoslr-technika nem változott az Idák folyamán éa gyakorla­
tilag a mai napig ismert. Az állati test szétdnrabolását minden eset' 
ben az anatómiai struktúra határozta nog.
A szarvasmarha metapodiumok diaphysisei latero-ewdlalisan csiszoltak. 
A csiszolt felületeken a csont hossz-tengelyével párhuzamosan a hasz­
nálatkor keletkezett sekély barázdák figyelhetik meg.

A csontanyag vertikális eloszlására jellemzi, hogy a kiskérőd- 
ző-csontok a telepobjektumok 75 cm-nél mélyebb rétegeiből kerültek e- 
lő /2.táblázat/. Az I.sz.l.ház töltelékanyagából sortésosont egyálta­
lán nem, kiskérődző csont is csak egy darab került elő. Az I.sz-ben 
levő ház feletti teleprészen csak a ház teljes foltöltődéso utáni i- 
dőszakban halmozódott fel sertés és kiskérődző csontmaradvány anyag. 
A szarvasmarha-csontmarmdványok mennyisége az I.sz.l.ház betöltésében 
és a felette levő szelvényrétegokben kulminál. Ugyanez az eloszlás ta­
pasztalható a vadászott állatok csontmaradványainak esetében is.

A szerencB-taktaföldvári telep népességének gazdasági tevékenysé­
geként az állattartás és vadászat produktumából a feltárt teleprészre 
14 3o5 kg /t/ hasznos húsmennyiséget reprezentáló csontanyag került. 
Ez a húsmennyiség a telep kedvezőtlen feltártságénak az ismeretében 

Is nagy létszámot, vagy hosszú időtartamot jelenthet.
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3.táblázat

Íz osteológiai anyag testrégiók szerinti aegoszlása:

A. B. 0. D. E.

Szarrasaarha 58 135 76 35 lo

Kiskéródzők 14 1 12 5 -

Sertés 19 •• 12 1 -

őstulok 19 - 12 7 5

Ginazarvas 16 6 18 5 3

Vaddisznó 15 6 17 9 3

A.-Bej tájék-régió, B.-Törzstáj ék-régió, C.-"húsosvégtag"-régió
D.-"Bzárazvégtag"-régió, B.-ujjperoek
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4.táblázat Osteometriai adatok /mm/

SZARVCSAP 1. 2. 3. 4.

Szarvasmarha — 65 48 176
Szarvasmarha - 65 48 18o
Kecske 4o 28 lo3
Kecske - 44 34 lo3
Kecske - 5o 34 134
Kecske 2o8 39 28 lo2
Kecske 344“ 63 45 162

/l.-hossz, 2.-szarvcsaptő horizontális átmérője, 3.-ezarvosaptő 
vertikális átmérője, 4--szarvosaptő körméret/
■ - a szarvcsaptöredék hossza, a csúcs letört

SCAPOIA 1. 2. 3. 4.

Szarvasmarha 39 62 48 41
Kiskörédző 19 3o 23 2o
Kiskérődző 18 31 25 -
Őstulok - 83 7o 6o
Őstulok - lo7 86 79
Gímszarvas 36 6o 48 42
Őz 15 28 22 2o
Őz 17 3o 25 23
Őz 18 3o 24 22

Vaddisznó 37 51 43 35
Vaddisznó 36 47 4o 38

/l.-collum szélesség, 2.-angulus artioularis szélesség, 3.-facies 
artioularis szélesség, 4.-facles artlcularis magasság/.
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4.táblázat folytatása

HOMBRUS 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Szarvas marha — 75 * - 88 — -
Kecske - - - 3o - 24
Sertés - - - 32 - - -
Ló - - 35 7o - -
Vaddisznó - e. - 6o — 6o
Vaddisznó - — - 51 * - 51
Vaddisznó - — 5o — - 5o

RÁDIÓS

Kecske - — 31 -
Juh - 3o - - 15 - -
Sertés - 35 ee 25 - -
Őstulok 95 — 48 — -
Őstulok - lo3 - 5o - -
Gímszarvas - 61 - ■t 31 - —
Gímszarvas - 62 - -a 33 - -
Gímszarvas - - 51 - - 37
Őz - 28 - - 16 - -
Őz - 29 - - 18 - -
Őz - • - 27 - 2o
Őz - - — 27 - - 2o

METACARPUS

Szarvasmarha - 67 - 41 - -

Szarvasmarha - 6o - - 38 - -
Szarvasmarha 6o - — 36 - -
Szarvasmarha - — - 62 - 24 35
Szarvasmarha - - - 6o - - 34
Juh 115 21 12 22 15 8 14
Kecske 123 28 2o 32 2o 11 -
Őstulok - - 72 - - 38
őstulok - - - 7o - - 38
Gímszarvas - 52 - - 35 - -
Őz - - - 24 - - 15
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4.táblázat folytatása

tibia 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Szarvasmarha - - - 71 - - 51
Szarvasmarha - - - 75 - - 57
Szarvasmarha - - - 57 - - 33
Szarvasmarha - - - 66 - - 48
Kiskérődző - - • 29 - - 23
Sertés - - - 28 - - 23
Gímszarvas - - - 53 - - 41
Vaddisznó - - - 38 - - 31

metatarsus

Szarvasmarha - - - 62 - - 36

Szarvasmarha - - - 59 - - 33
Szarvasmarha - 52 - - 51 - -
Szarvasmarha - 52 - - 5o - -
Szarvasmarha - 58 - - 56 - -

Kacske 114 •> 14 - - 10 -
Őstulok - 61 - - 58 - -

Gímszarvas - 4o - - 42 -

Gímszarvas * - 44 - 21 31

OS-THALANX 1,

Szarvasmarha 6o 26 21 25 35 17 21
Szarvasmarha 59 26 21 26 33 18 21

Szarvasmarha 59 35 28 32 37 21 24
Szarvasmarha 57 37 3o 33 38 2o 23
Őstulok 64 ♦3 37 4o - 24 3o
Őstulok 68 36 32 36 45 23 29
Őstulok 63 37 3o 35 - 24 28

Gímszarvas 60 24 2o 23 30 18 2o
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4.táblázat folytatása

OS PHALANX II. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Szarvasmarha 38 32 25 27 36 23 31
Szarvasmarha 41 33 25 29 39 27 35
Őstulok 5o 4o 32 33 43 3o 35
Gímszarvas 44 27 19 24 34 23 3o
Gímszarvas 45 24 18 21 3o 22 31

/l.-hossz, 2.-proxlmalis epiphysis szélesség, 3,-diaphysis legki­
sebb szélessége, 4.-distalis epiphysis szélesség, 5.-proximalis 
epiphysis mélység, 6.-diaphysis legkisebb mélység, 7.-distalis 
epiphysis mélység/.

/I.-hossz., 2.-szélesség, 3.-magasság/

ASTRAGALUS 1. 2. 3. CALCANEUS 1. 2. 3.

Szarvasmarha 75 5o 42 Vaddisznó 114 43
Szarvasmarha 78 51 43 Vaddisznó lo9 32 42
Gímszarvas 58 38 34 Vaddisznó 96 3o 38
Őz 33 2o 2o
Vaddisznó 54 33 -
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ANIMAL-BONES FOSSIL OF LATÉ NEOLITHIC SETTLEMENT IS SZERENCS- 
TAKTAFÖLDVÁR

Abstract

Several sherds and animal bones were found during sandgaining 
in the sandpit in Szerencs-Taktaföldvár. After the finds had been 
reported, T. Kemenozei, from the Hermán Ottó Museum in Miskolc, car- 
ried out rescue excavations in 1967, He uncovered a part of the sett— 
lement of Tisza-culture people.

569 fragments of animal bones have been found during the excava­
tions. All the bones could both anatomioally and specifically be de- 
termined. During the rescue excavations, depending on the circurastanceS 
only parts of the settlement units could be unearthed, thus the repre- 
sentation of animal bones from the units, except 5th pit in section IV< 
was only of 3o-4o %.

Boné remnants of the cattle of primigenius type /Bős taurus "pri­
migenius"/, both species of small ruminants: the peat-sheep /Ovis ári*9 
palustris Rütimeyer/ and goat of the aegagrus type /Capra hircus L. vet' 
aegagrus Erxleben/, the pig /Sus scrofa domestica Gray/ and the peat-d«í 
/Canis familiáris palustris Rütimeyer/ from among the domestic animals< 
the horse /Equus /s.str./ sp./, the aurochs /Bős primigenius Bojanus/. 
the red-deer /Cervus elaphus L./, the roa-deer /Capreolus capreolus L./> 
the Eastern-European wild boar /Sus scrofa attila Thomas/ from among 
the hunted animals, the asprey /Haliaaetus albicilla L./ and the goose 
/Anser anser L./ from among the birds, the pond tortoise /Emys orbicu- 

aris L./, the silure /Silurus glanis L./ and a fish with smaller body 
/Piscis ind./ from among the fishes were unearthed /Table 1./.

xhe osteometrical data and the sculpture of the boné fragments ma^* 
it probable that 8o-85% of the cattle bones belonged to female animals< 
The groupping of the cattle bones according to body regions, following 
Kretzoi’s method /Table 3./ illustrates the heterogenious distribution 

of the osteological matéria!. The osteological representation of body 
regions used diferentially as food is nőt uniform. The dorainant form 
of the trunk region /B/ proves that the cattles were slaughtered and 
preliminary choppod inside the settlement.

The horn core finds made it possible to detemine the type of the 
domestic goat. The horn core structure of 4 she-goats and 1 he-goat is 
of aegagrus type. In Hungary, during prehistoric times the horn cores 
reminding the most of the bezoar wild goat of Asia Minor and Hear Eas* 
are those of domestic goats unearthed on Laté Heolithic settlements. I‘
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is probable aegagrus type domestio goats coming from Asia Minor and 
Near Sast arrived aoon intő the Carpathian Basin since they have pre- 
served the characteriatics of their wild ancestors. The domestio goata 
were of larga body. The aheep were of small body, the peat-sheep type. 
The piga were of middle size.

On the basia of groupping the bonca of domestic animals according 
to body regions it can be supposed that only the oattlea have been ala- 
ughtered and ohopped on the unearthed part of the settlement, the small 
ruminants and the piga were killed on an undisoovered part of the sett- 
lement or on territoriea outside it.

The totál aura of tuséiul meat of domestio animals calibrated acoor- 
ding to age-groups is 681o kgs.

The variation of species of the hunted animals in Szerencs-Takta- 
földvár oorresponds to that of other settlements of the Tisza-culture 
in Hungary /Table 5./. The horse and the Anatolean kulan /or wild don- 
dey?/ represent new elements in the variation of species of the Laté 
Heolithic. The horses of the Heolithic are traditionally groupped among 
the wild mammals since from the sculpture and the measurements of the 
bones no trace of influence and result of domestication can be told. The 
appearance of the horses in Laté Heolithic and Early Copper Age in Hun­
gary can be in oontaot with the appearance of eastern European large 
herbivorian mammals in the sübfossil wild fauna as colouring elements.

The boné matéria! from Szerencs-Taktaföldvár is kitohen midden. 
The traoes of outting during chopping the animals are concentrated on the 
elbow- and hambone regions.

Somé metapodiom diaphyses of cattles are polished in latero—médiai 
direction. Shallow grooves, originating from application of the tool, 
can be observed on the polished surfaces running paralelly with the 

length axis of the boné.
As fór the vertical distribution, it is characteristlc that the 

bones of small ruminants come from layers of the settlement unita dee- 
pei’ than 75 cms /Table 2./. No bones of pig and only one boné of a small 
ruminant was found in the filling matéria! of the Ist house in section I. 
On this area the bones of pigs and of small ruminants accuroulated only 
after the totál filling up of the houso. The boné remnants of cattles 
are culminating in the filling matéria! of the Ist house in section I. 
and in the layor abovo it. The same distribution was observed in case 

of hunted animals as well.
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The sua of useful mát fron huntsd animals is 7495 kgs.
The animal husbandry and the hunting aotivity of people living 

in SzerencB-TaktafSldvár is rsprsssntsd by a boné matéria! yielding 
14*3o5 kg useful aeat. Ibis quantity, ovsn with knowlsdgs oftho bad 
ciroiiBstancos of szcarations snpposss sithsr largs number of popula-* 
tion or long poriod of habitation.
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ADATOK A HERNÁD-VÖLGI ORTHOPTERA-PAUNÁJÁHOZ

Varga Zoltán - Rácz István

A szerzők a Hernád-völgy entomológiai szempontból alig Ismert 
Maradványáéllegű löszgyepeinek Orthoptera-faunáját vizsgálták, mind 
faji összetétel, mind pedig az egyes fajok tömegviszonyai és termő­
helyi eloszlása szempontjából. 13 felvételi helyen gyűjtött 4° faj 
9o6 példányát dolgozták fel. A felvételek időpontjai: 1961. VIII. 
25. - IX. 5. /VZ/, 1972. IX. 8. /VZ-RI/, 1975. VIII. 17. /VZ/.

A felvételek kombinált módszerrel készültek: egyelő gyűjtéssel 
^s fühálózással, meghatározott nagyságú területről ill. meghatározott 
idő alatt. így a terepviszonyok és a növényzet eltérő voltából adódó 
gyűjtéstechnikai nehézségek jobban kiegyenlíthetőek voltak, mint ha 
csak fűhálózó gyűjtést végeztünk volna, adott területről, meghatáro­
zott hálócsapásszámmal /v.ö.: KOPPÁNYI 1955, 1957, 1958; DREUX 1962; 
GAUSZ 1968, 197o, 1971./

Az egyes felvételek egymás közti hasonlóságát egy súlyozott fa­
una-hasonlósági faktor /PDRP/ alapján számítottuk ki. Ez a DUELLMANN 
71965/ által módosított JACCARD SÖRENSEN- féle hasonlósági koeffi­
ciensen alapul, azzal a bővítéssel, hogy minden egyes faj specifikus 
súlyértőket kap, amely a relatív prezencia reciprokával egyenlő:

c ”i /d1+d2/
PDRF - --------------------------------------- , 

dl D1 + d2 D2

Nt .
ahol W az adott fajra jellemző súlyérték / ; N^ az ösz-

1 P
szes vizsgált felvétel száma, N pedig azoknak a felvételeknek a szá­
ma, amelyekben a kérdéses faj jelen van. Q + Dg/ valamennyi, az 
összehasonlított kőt felvételben közös faj dominanciaösszege; az
első felvételre nézve differenciális fajok, üg pedig a második fel­
vételre nézve differenciális fajok dominanciaösszege.

A páronként összehasonlított felvételek FDRF-értékeit kombinációs 
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fél-sakktábla módszerrel ábrázoltuk.
Az egyes felvételek faji összetételéből illetve az adott fajok 

relatív gyakoriságából adódó diverzitás-értéket pedig a SHANNON 
WIENER függvény

- H - ± p± In p±

alapján számítottuk ki /V.ö.: még PIELOU 1969, NAGEL 1975/. A számí­
tások gépi programjának elkészítéséért DUSZA ÁRPÁDNAK tartozunk köszö­
nettel.

A felvételi helyek; Időrendi sorrendet véve alapul, az 1-6. fel­
vételsorozat, valamint a 13-as felvétel Hernádoéoe és Vizsoly községek 
közelében, a 7-12. felvételsorozat peüg Szentistvánbaksától D-re, a 
Hernád mentén mintegy 5 km hosszan készült.

A szóbanforgó terület természetes növénytakarójáról ismereteink 
még ma is eléggé hiányosak. Viszonylag jól ismert a Hernád völgyét K- 
ről szegélyező vulkáni vonulat flórája és vegetációja /pl. boldogkővár- 
aljai Várhegy/, ugyanakkor a legnagyobbrészt művelés alatt álló Hernád- 
menti löszterületek és agyagos üledékkel borított oldalak növényzete 
alig kutatott. Erre a területre is vonatkozik, hogy "... az ősi lösz- 
növényzet annyira eltűnt, hogy a löszpusztagyepet is csak legújabban 
sikerült rekonstruálni" /SOÓ 1959./, illetve az, hogy "... az egykori 
löszpuszta egyes jellegzetes növényfajait is inkább csak mint florisz- 
tikai ritkaságokat, reliktumokat tartottuk számon" /ZÓLYOMI 1958./. 
Löszhátaink egykor legelterjedtebb társulása - Zólyomi és munkatársai 
vizsgálatai szerint - a Salvio /nemorosae-nutantis/ - Pestuoetum sul- 
catae löszpusztarét lehetett, amelynek a botanikusok több /pl. andro­
pogonetosum, stipetosum oapillatae/ szubasszociáoióját különítik el. 
Feltételezésünk szerint az ilyen jellegű társulások eredetileg a Her­
nád völgye mentén /pl. a Hernád-terraszokon/ a klimazonális tölgyesek­
kel váltakozva jelentős területeket boríthattak, hiszen maradványaikat, 
ha erősen degradált állapotban is, de sokfelé megtaláltuk. A fizikailag 
erősen aprózódó, törmelékes vulkáni tufa alapkőzet, a suvadásra alkal­
mas agyaggal fedett lejtők s a fiatal pleisztocén korróziós völgyképzó' 
dés azok a főbb környezeti tényezők, amelyek a beerdősödési szukcesszió 

ellen hatva, kiterjedt sztyeprétek kialakulását tették lehetővé. Amig 
a területen a kisparcellás, hagyományos mezőgazdasági művelési formák 
uralkodtak, addig kisebb-nagyobb foltokban mindenütt megvolt szint a 
teljes fajállományuk, sőt még az idősebb, helyenként kiritkult maglu-
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cemásokba is átmentődött az eredeti löszpusztagyepek számos faja, pl. 
a biológiai védekezésben is jelentős, zömmel apró mezei poloskákkal és 
kabócákkal táplálkozó, nagytestű Tettigonoidea-k /Tettigonia caudata, 
Oampsocleis glabra/.

Mivel a 6o-as évek elejétől kezdve az említett gyepmaradványok 
pusztulásának folyamata az iparszerű, nagytáblás művelési formákra va­
ló áttérés következtében jelentősen meggyorsult, vizsgálataink szinte 
az utolsó lehetőséget ragadták meg faunájuk tanulmányozására.

Az 1-6. valamint a 13. felvétel színhelye a Hernád balparti, mint­
egy 15o-2oo m-es tengerszintfeletti magasságú teraszába bevágódott szé­
les tálalakú, valószínűleg korróziós völgy, amely Hernádcéce községtől 
mintegy fél kilométerre ÉK-re, Vizsolytól pedig mintegy 2,5 km-re DK-i- 
rányban fekszik, közel a két községet valamikor összekötő régi szekérút­
hoz. Az alapkőzet itt alsópannon vulkáni tufa, amelyre vékony lösz- ill. 
agyagos lösztakaró települt. Helyenként, főleg a völgy meredekebb D-i 
kitettségü lejtőin az erősen törmelékes tufa alapkőzet is felszínre ke­
rül. A völgy mellett egy felhagyott, régi kis kőfejtő maradványai is 
megtalálhatók. Bár a helyi köznyelv a völgyet "szőlővölgy"-nek nevezi, 
semmilyen bizonyítékot nem találtunk arra, hogy itt korábban szőlőműve­
lés folyt volna. A növényzet is jelentősen eltér a Hegyalja és a Dűlő 
régi, felhagyott szőlőhegyeinek vegetációjától. A völgy oldalait - a 
meredekfalú, törmelékes déli lejtők kivételével - korábban évente egy­
szer rendszeresen kaszálták. Ez utóbbi időkben egyre ritkább, részben 
amiatt, mert a völgy aljába egy nagyüzemi sertéstenyésztő telep hígtrá­
gya-szennyvizét vezették, semmibevéve a hígtrágyakezelésre vonatkozó 
közegészsógügyl előírásokat. Bár a gyomosodás, ami a nitrogénterhelés 
fokozódását jelzi, egyelőre még csak a lejtők alsó harmadára korláto­
zódik, az egész terület súlyosan veszélyeztetett. Annál is inkább, mi­
vel a völgy közvetlen szomszédságában fekvő nagyüzemi kukoricatáblák 
műtrágyázása a sztyeprét növényzetén is félreismerhetetlen nyomokat ha­

gyott.
A tálalakú völgy a terasz pereme felé, tehát Ny-i irányban erede­

tileg nyitott volt. /Ezt gátolták el sóderrel, amikor a sertéstenyész­
tő hígtrágyalevét idevezették/. így a déli és északi expoziciójú olda­

lak kontrasztja jelentős. Az északi oldalon - bár a fás vegetációt csu­
pán néhány cserje képviseli - a növényzet kifejezetten erdőssztyep-jel­
legű, számos tölgyes-fajjal /Fragaria viridis, Inula hirta, Potentilla 
alba/ és a humidabb rétsztyepek elemeivel /Filipendula hexapetala,
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Dianthus pontederae, Briza média/. Érdekesebb a délies expozíció jú 
lejtők növényzete. A völgy peremén felül keskeny Agropyro-Kochietum 
sáv van, alatta nyugatias expozícióban feltűnően sok a Phlomis tube- 
rosa, délies kitettségben pedig Andropogonos /kisebb kiterjedésben/ 
és Stipa capillata-s foltok váltakoznak a tipikus Salvia-s löszgye­
pekkel.

1. felvétel: Salvio-Pestucetum sulcatae, viszonylag üde állomány 
, 2
EK-i expozícióban, kb. 25 m . Magasfüvű gyep, a völgy felső pereméhez 
közel. Jellemzőbb növényei: Phleum phleoides, Brachypodium pinnatum, 
Briza média, Pestuca sulcata mint gyepalkotók, továbbá Asparagus offi- 
cinalis, Asperula cynanchica, Pilipendula hexapetala, Pragaria viridis, 
Inula hirta, Serratula tinctoria, Thalictrum minus, Veronica spicata 
stb.

2. felvétel: Salvio-Pestucetum sulcatae, szárazabb állomány, me- 
redekebb /25-3o°/ É-i expozíciójú lejtőn. A gyep az előbbihez hasonló, 

de hiányzik belőle a Briza, viszont van Bromus erectus és Koeleria graci' 
lis. Növényzetborítása csekélyebb, kisebb kopár foltok is vannak. Az erí' 

teljesebb talajerózióval függhet össze a polycormon-képző növényfajok 
túlsúlya /Asparagus, Geránium sanguineum, Pragaria, Thalictrum/, sok 
még a Dianthus pontederae és a Salvia nemorosa is.

3. felvétel: Salvio-Pestucetum stipetosum illetve Stipetum capilla' 
tae, szélsőségesen xerotherm állomány DDNy-i expozícióban, törmelékes, 
erodált /legfeljebb csak egészen vékony agyagos réteggel fedett/ vulká­
ni tufa felszínen. A két asszociáció nem válik el élesen egymástól, s a ' 
mozaikosságot csak fokozza a sok sárjtelepképző növény jelenléte /Astra' 
galus austriacus, Cytisus austriacus. Teuorium chamaedrys, Thalictrum 
minus/. Általában magas borítású a Salvia nemorosa, kisebb csoportokban 
látható a Phlomis tuberosa ős az Eohium rossicum. A völgy felső pereme 
felé válik tömegessé a Kochia lanlflora ős az Artemisia pontioa. Mint- 

2 egy 5o m .
13. felvétel: lényegében az előbbi folytatása, de nagyobb vertiká­

lis kiterjedésben. Mozaikosabb, mert itt nagy Phlomis tuberosa-foltok 
vannak, több az Eohium rossicum, s az általános kép inkább a kőtszikű- 
ekben gazdag rétsztyepeknek felel meg. Ezt tekinthetjük leginkább a Sál' 
vio-Pestucetum tipikus kifejlődésének, expozíciója NyDNy. Szinte vala­
mennyi korábban felsorolt jellemző növényfaj megvan, a humidabb jellege* 
húzza alá az Aster amellus és linosyris, valamint a Betonica officináit® 
jelenléte. E felvételi folt alján van a Pulsatilla zlmmermannl és az A- 

donis vernalis legnagyobb tömegű előfordulása illetve egy kisebb CerasU® 
2 fruticosa-cserjés is. Mintegy 5o m . /Itt jegyezzük meg, hogy a 13. fel' 
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vétel időpontjában a völgy É-i oldala már le volt kaszálva, így nem 
készíthettünk olyan felvételeket, amelyek az 1-2.-val összehasonlít­
hatók lettek volna/.

4. felvétel: kunhalom Hernádcécétől D-re, 2 km-re Gibárt felé. 
Magasfüvű, de fajszegény, száraz Festuoa- Andropogon - Agropyron inter- 
Bedium gyep ÉK-i expozícióban, borítása mintegy 9° %, lejtőszög ca. 2o°. 

p 
Kiterjedése 25 m .

5. felvétel: ugyanennek a halomnak a D-i oldala. Ritkásabb /7o %-os 
borítás/ Salvio-Festucetum andropogonetosum. Az Ononis spinosa-cserjék 
jelenléte s a fajszegénység valószínűleg legeltetésre utal. Kiterjedése 
25 m2.

6. felvétel: kopár tufa-felszin, ritkás /kb. 4o %-os borítású/ Sti- 
Pa capillata-gyeppel. A felszín erősen erodált, törmelékes, nincs össze­
függő talajréteg. Ökológiai viszonyai extrém xerotherm jellegűek, DNy-i 
expozíció /ca. 15°/. Kiterjedése 3o m2.

A további felvételek Szentistvánbaksától D-re, mintegy 5 km hosszú­
ságú sávban készültek, részben a Hernád-völgy öntésterületén, részben pe- 
álk az efölött emelkedő, helyenként omladékos löszfal peremén, illetve 
Párkánysíkján. A megvizsgált löszfalak, amelyek egyikén a posztglaciális 
eztyepreliktum Grambe tataria-t /tátorján/ is megtaláltuk, Szentistvánbak­
sától mintegy 2, ill. 4 km-re fekszenek.

7. felvétel: legelő egy alacsonyabb Hernád-teraszon, mintegy félúton 
a közelebbi löszfal irányában. A folyó ezt a térszint legfeljebb kivéte­
lesen magas vízállás esetén öntheti el. Növényzete éppen ezért nem is ár­
téri legelő jellegű, inkább degradált löszgyepnek nevezhető. Nagyon mozai­
kos szerkezetű, eredetére a viszonylag sok Salvia nemorosa illetve fauna- 

2 
összetétele utal. Expozíciója nincs, kiterjedése mintegy 5o m .

8. felvétel: bolygatott, feltört felszín az első löszfal omladékán. 
Részben Calamagrostls epigeios-gyep borítja, a még kopár omladékon sok a 
fussilago farfara. A felette lévő löszfal - főleg a délelőtti órákban -

2 
erősen beárnyékolja. Kiterjedése mintegy 3° m .

9. felvétel: keskeny löszgyep-sáv a löszfal peremén. Erősen pusztu- 
lóban levő Jalvio-Fostucetum asszociáció-fragmentum, amelyet Ny-ról a 
löszfal omlása, K-ről pedig az akácos terjeszkedése szorít egyre szőkébb 
területre. Utóbbi folyamatra jellemző, hogy még az akácosban is találtunk 
ott sínylődő Crambo-töveket. Növényzetére jellemző, hogy e helyen mintegy 
15 tő Crambe tetaria tenyészik, legtöbb a löszfal peremén. További jellem- 
tő növények: Andropogon ischaemum, Asparagus officinalis, Falcaria vulga-
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ris, Salvia nemorosa, Veronica spicata, Thai!ctrum minus. Expozíciója
2 gyakorlatilag nincs, kitérjedése kb. 3o ■ .

lo. felvétel: felhagyott gyümölcsös elgyomosodott gyeptársulása,
2 

sok Torilis arvensis-sel. Mintegy 2o m kiterjedésű.
11. felvétel: Salvio-Pestucetum a löszfal tetéjén, enyhe D-i ex­

pozícióban. növényzete eléggé háborítatlan: Asperula cynanchioa, Aster 
linosyris, Astragalus austriacus, Centaurea sp., Peucedanum oreoselinum, 
Salvia nemorosa, Thalictrum minus stb., de kevéssel ottlétünk előtt le- 
kasnálták. Bzért a felvétel a hasonló jellegű korábbi felvételeihez viszo­
nyítva irreálisan alacsony egyedszámot mutat.

12. felvétel: erdőszegély-jellegű társulás, löszpusztai tölgyes- 
fragmentum peremén, a második löszfal tetején. Jellegzetes növényei: As- 
tragulus glyciphyllus, Dictamnus albus, Dianthus pontederae, Aster punc- 
tatus, Geránium sanguineum, Peucedanum cervaria és oreoselinum, Lychnis 

2 
coronaria stb. Kiterjedése mintegy 3o m .

Az eredmények ismertetése; Az egyes felvételek faji összetételét, 
az egyes fajok areatípusait és életforma-típusait, valamint gyakorisági 
viszonyait az 1. táblázatban foglaltuk össze. A PDR? értékeket a 2. táb­
lázatban - páronként! kombinációban - fél-sakktábla módszerrel ábrázol­
tuk. Az egyes felvételek PDRF értékelnek összegeit s az egyes felvételek 
faj-diverzitási értékeit /H/ a 3. táblázatban adtuk meg. A számítások 
egy nagyobb felvételsorozat /RÁCZ 1975, egyetemi doktori értekezés/ ér­
tékelésével együtt készültek, mivel az egyes fajok súlyértékei akkor te­
kinthetők reálisaknak, ha az értékelt felvételek száma megközelíti az 
5o-et /idézett esetben 44/.

Területileg, geobotanikailag s az Orthoptera-együttes alapján is 
határozott összefüggés mutatkozik az 1-5. valamint a 13.-as felvételek 
között. A 6.-os felvétel területi közelsége ellenére sem hasonlít az e- 
lőbbi mintákhoz, mivel a kopár, erodált tufa-felszinon egészen más, szél 
sőséges környezeti hatások érvényesülnek. A fenti, egymáshoz hasonló jel 
legű felvételek közül a 4. "lóg ki" leginkább a többi közül, Az itt ka­
pott alacsony hasonlósági összegnek a minta faj szegénysége, két faj kiug 
róan magas dominancia-értéke s az önálló karakterfajok hiánya lehet az 
oka. Feltételezhető, hogy az északi expozíció ős a növényzet egyhangúsá' 
ga, mint szelekciós tényezők szerepelnek itt.

Az előbb említett felvételek anyagából magas konstancia- ős domi­
nancia-értékeik alapján az alábbi fajok emelhetők ki: Platyclels affl- 
nis /V., 9,7 %/, Tessellana vittata /IV., 3,4 %/, Bioolorana bioolor 
/IV., 6,2 %/, Stenobothrus crassipes /V., 40,6 %/, Glyptobothi-us bigut-
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tulus /V., 6,9 %/,
Közülük - más területek hasonló jellegű gyepeinek vizsgálat* alap­

ján is - sínt a magasfüvű, humidabb sztyeprétek karakterfaja értékelhe­
ti a Bicolorana bioolorj főleg magasfüvű /- részben degradált - / lösz- 
gyepekben gyakori a Tessellana rittataj bizonyos kötöttebb /basofrequens/ 
homoki gyepekkel közös a Stenobothrus crassipes és a ritkább színezőelem 
hontana montana. Előbbi tömeges pl. a Bükk-alja kötött homoki gyepeiben 
/pl. Igrici - vö. RÁCZ - VARGA 1979/, de megvan a Nyírség déli részének 
Ihszös homokján is. Utóbbi a Kiskunság üdébb, meszes homoki gyepeiben kö- 
tönséges, de nem hiányzik /bár Jóval ritkább/ a Nyírség mész-ezegény ho- 
*okjárói sem. Az a tény, hogy a 13.-as felvételben viszonylag magas pél- 
dányszámmal szerepel, lehet egyszerűen annak a következménye is, hogy ez 
* faj délutáni aktivitás, s ilyenkor nagyobb mennyiségben fühálózható.

A második felvételcsoport az eddigiekhez viszonyítva sokkal hete­
rogénabb. A 11. felvételt a társulás pionírjellege /löszfal-omladék/, 
Illetve az ott előforduló fajok esetlegessége miatt eleve célszerű ki­
hagyni a további összehasonlításokból. Salvio-Eestuoetum eredetűnek mond­
tuk az előzetes jellemzésben a 7. és 9.~es helyeketj viszonylag magas ha- 
•onlósági /1,63 ill. 1,26/ és diverzitási /H- 2,67 111. 1,74/ értékeik is 
»zt a besorolást igazolják. Az előbb felsorolt konstans-szubkonstans fa­
jok közül viszont csupán kettő az /Stenobothrus crassipes, Glyptobothrus 
higuttulus/, amely ezekben a felvételekben is konstansnak mutatkozik.

Mivel ezekben a felvételeinkben higrofil jellegű társulás-töredékek 
lo vannak, megjelenik bennük a Conocephalus fusous /szubkonstans/ és a 
Homorocoryphus nitidulus. Sajátos vonás a Glyptobothrus apricarius jelen­
léte, amely inkább hegyi sztyepekre és szárazabb középhegységi rétekre 
Jellemző /közönséges pl. a Tornai Karszt szárazabb töbör-rétjein ill. 
ígér mellett a Nagyeged tetejének zárt sziklagyepeiben/. Ismert előfor­
dulási helyein egy sajátos, kontinentális színezetű faj-együttes tenyé­
szik : Arcyptera microptera, Paraoaloptenus caloptenoides, Stenobothrus 
eurasius stb. /L. még Tokaj: Nagykopasz!/.

A fauna-hasonlósági és a diverzitási értékeket áttekintve legfon­
tosabb következtetésként az adódik, hogy a viszonylag legmagasabb érté­
keket konzekvens módon azokban a felvételeinkben kaptuk, amelyek - leg­
alábbis feltételesen - a Salvio-Restucetum löszpusztaréthez voltak sorol­
hatók, tehát - legalábbis bizonyos mértékig - természetközeli állapotú 
/kevésbé degradált/ társulásoknak tekinthetők.
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DATA TO THE ORTHOPTERAFAUNA IH HERNÁD-VALLEY

Abstract

A survey of Orthopterous communities of xerothermic grasalands in 
Hemád-valley /HE-Hungary/ is given. The mean plánt associations 
/Salvio-Festucetum sulcatae, Stipetum capillatae/ can be characte- 
rized by the presence and/or abundance of numerous Southern Conti­
nental and/or ponto-mediterranean steppe species /Tettigonia cau-' 
data, Gampsocleis glabra, Montana montana and Tessellana vittata, 
Bicolorana bicolor, Platycleis affinis, Stenobothrus orassipes resp., 
The similarity of the samples is computed.
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A BÜKK HEGYSÉG MACROLEPIDOPTBRA FAUNÁJÁNAK ÖKÖLÓGIAI ÉS ÁLLAT- 
FÖLDRAJZI VIZSGÁLATA III.

Gyulai Péter

A Bükk hegység lepke-faunájáról indított sorozat célja olyan mo­
nográfia elkészítése, amely a maga teljességében tárja elénk a Bükk 
rendkívül gazdag faunáját. A faunisztikai adatok /régebbiek: RESKOVITS 
1963, BALOGH 1967, JABLONKAY 1965./ közlésén túlmenően Ismerteti az ér­
dekesebb fajok általános és hazai elterjedését, ökológiáját, életmódját 
és tápnövényeit. A monográfiát részletes állatföldrajzi áttekintés köve­
ti, amely a hegység faunájának állatföldrajzi vizsgálatán ős jellemzé­
sén keresztül rámutat a fauna eredetére ős kapcsolataira más területek 
faunájával.

Az első két rész /Hermán Ottó Múzeum Évkönyve XV. és XVI. kötete/ 
a Bükk Diurna faunáját /összesen 133 faj/ tárgyalta.

A jelenlegi harmadik rész a Sphingidae, Notodontidae, Drepanidae, 
Cymatophoridae családok 65 BUkkből kimutatott fajával foglalkozik. Ezek 
a fajok sokat kutatottak ős bükki elterjedésük is viszonylag jól ismert. 
Megemlítem azonban, hogy a Tethea fluctuosa Hb. fajt csak 1977-ben si­
került megtalálnom a Bükkben. Az eddigi vizsgálatok során kimutatott 65 
fajon kívül még 2 faj előkerülése várható a Bükkből, amelyekre a megfe­
lelő helyen röviden utalok.

A Jphingidae család fajai közül az Acherontia atropos L,, Deilep- 
hila nerii L.. Hyles livomica Esp, főleg mint bevándorló, immigrációs 
fajok ismeretesek. Az utóbbi években rendkívül megritkultak, tenyészé- 
süket a Bükkben hosszú ideje nem észleltük.

A Notodontidae, Drepanidae és Cymatophoridae családok fajai ökoló­
giájuk ős tápnövénykörük alapján 4 fő csoportba sorolhatók:

1. Kizárólag, vagy főleg tölgyön /Quercus/ élnek, az ún. querceta- 
lls komponensek: H.milhauseri F., Dr, querna F,, Dr.chaonia Hb., Dr.tri- 
macula Esp,, P, anceps acerba Jchawerda, 0, velitaris Hufn,, S, argenti- 
ha Schiff., P.diluta F.. P, ridens F,. Holomediterrán, pontomediterrán, 
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holomediterrán - Mandzsúriái areájú fajok. Meleg- és mérsékelten szá- 
razeág-kedvelőek. A Bükk tölgyes zónájában elterjedtek. A legnagyobb 
faj- és egyedszámot a hegység déli részein érik el. A fennsík, 111. é- 
szak és kelet felé haladva a fajszám lassan, az egyedszám gyorsan csök­
ken.

2. Tápnövényük a molyhos tölgy /Quercus pubescens/: púbescentálip 
komponensek, Areájuk pontomediterrán. Két faj ismeretes a BUkkből: Ph, 
bucephaloides 0,, P, rufioollis F,. Erősen meleg- és szárazság-kedvelő 
/xerotherm/fajok. Tápnövényüket egészen a fennsík pereméig követik.

3. Betularis /nyíren élő/ és betulo-alnetaris /nyír-éger-evő/ fa­
jok: L, bicolorja Schiff,, P, fluctuosa Hb>, P, duplaris 1,, P, flavi- 
cornis L,, Ph, gnoma P,, H, dromedariup L,, D, curvatula Bkh., D, lacerr. 
tinaria 1,. Buroszibíriai, szibíriai fajok. Tápnövényeik élőhelyéből kö­
vetkezően nedvességkedvelő /h-Tffrophil/ állatok. Közép- és Dél-Eurőpában 
hegyvidéki nyíresekben, alacsonyabb részeken csak nyír-éger lápokban él­
nek, ezért rendkívül lokálisak. Közép-Európa északi részein a fenyérek 
/"Heide"/ és a nyírásodé fellápok /"Hochmoo"/ jellegzetes ős gyakori 
fajai. Észak-Európában síkvidékeken is elterjedtek, sőt egyes fajok a- 
reája Szibíria nagy részét is magában foglalja. A BUkkben a fennsíkon és 
a fennsík peremén nyíresekben, illetve a patakvölgyek égereseiben élnek.

4. Hernyóik fűz- /Salix/ és nyár- /Populus/ fajok leveleit fogyaszt­
ják: saliceto-populetaris komponensek, A BUkkben a magasabb részeken fő 
tápnövényük a Salix caprea, a völgyekben más Salix- és Populus-fajok. 
Ebbe a csoportba sorolhatók: H.hermelina Gőze, C, vinula L,, Ph, tremula 
Cl,, H, ziczac L,, N, phoebe Sieb,, P. palpina L,, G, crenata 1,, a ClogT 
tara genusz fajai, T, or Den. et Schiff.. T, ocularis L,. Nedvességked- 
velő fajok.

A fentieken kívül néhány faj átmeneti típust képvisel, pl. a Ivettje 
lo-salicetaris D, falcataria L.. Megemlítendő még az ulmetarjs /szilen 
élő/ B. ulmi Schiff,, és a fagetalls /fő tápnövényük a Pagus silvatjca/ 
S, fagi L,, D, cultraria P,, utóbbi két faj a BUkkben rendkívül elter­
jedt.

A következőkben rátérek a fauna fajonkénti ismertetésére, amely 
továbbra is az első részben /Hermán Ottó Múzeum Évkönyve XV. kötet p. 
351-375/ kialakított formában történik. A gyűjtőhelyek és gyűjtők ne­
veinek rövidítései is változatlanok, ezért újbóli ismertetésüktől most 
eltekintek. A gyűjtőhelyek listája viszont kibővül azokkal a lelőhelyek­
kel, ahol csak éjszakai gyűjtések folytak, ezért ezeket az alábbiakban 

ismertetem:
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összefoglaló munkái alapján történik, kiegészítve a saját vizsgálata­

a lelőhely meg­
nevezése

rövi­
díté­
se

tér­
ké­
pen

a lelőhely meg­
nevezése

rövi­
dítő-

tér­
ké­
pen

Ablakoskő völgy Aő. C8 Kisgyőr Kir. 14
Almagyar Ar. - Kőlyuk-galya Kg. H5

Bacsóvölgy Bős. - Leány-hegy Lh. B7

Baktai erdő Bd. — Morva-völgy Mer. -

Bekény Bny. H4 Mályinka Mn. D9
Bükkszentlászló Bü. 16 Nagyágazatbérc Ne. -

Cseh-völgy Csh. 14-5 Nagyrako t tyás Ns. A1

Farkas torok Ft. - Novaj Nj. B2

Felsőnagyverő Fő. B7 Nyírbérc Nyb. -

Flóraforrás Ff. G9 Pereces Pc. I-H9

Forrásvölgy Fgy. H9-9 Síkhegy Sh. -

Fttzérmajor Fm. - Szépass zonyvölgy Szé. -

Görömböly Gö. - Telekessy-mház Tm. 5

Hidegkúti völgy Hv. C4 Töviskesvölgy Ti . 1

Hármas kút Hút. C7 Vadkert Vk. D7

Kapubéro Kb. D9

A tápnövények ismertetése ABAFI-AIGNER, BERGMANN, HRÜBY és KOCH

im és megfigyeléseim során nyert újabb adatokkal.
fám,; SPRINGIDAE
1, Acherontia atropos L, ; E. 59. 9. 11., A., Ml., Mc. /R./, E. 64. 

8. 3o., U. 64. 9. 12. /J./, Av. 64. 9.8. /W./, Av. 69. 9. 19., 7o. 8. 
26., 9. 4., Ny., 64. 8. 4., Mc. 69. 9. 22. /Gy/, G. /Vásárhelyi/, Kir. 

82. 9. 14. /Gy./.
Észak-afrikai és dél-európai faj /KOCH 1964/. Az egyik legismer­

tebb vándorlepke, amely vándorlásai során messze északra jut. Ismerete­
sek példányai Finnország több részéből is. /KAISILA 1947, CLAYHILLS 
1957, MIKKOLA 1967./. A Kárpátoktól ószakra azonban csak ritkán szaporo­
dik, bár Finnországban 1869-196o között, egy bábot és négy hernyót is 
találtak. /KAISILA 1962/. Hazánkban az ország egész területén gyűjtöt­
ték, a század első feléből sok példány ismert. Az utóbbi években rend­
kívül megritkult egész Európában. Nálunk csak második nemzedéke fejlő­
dik. A Bükkben csaknem lo éve nem gyűjtöttük, régebben a Garadna völgy­
ben tenyészett is /VÁSÁRHELYI I. gyűjtötte lárváit solanumon/.
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Vándorlásai során a legmagasabb hegyvidékekre is felhatol /KOCH, VAR- 
QA, GYULAI/, legészakabbra pedig a 67. °-ig jut /KAISILA/.

5. : Solanua tuberopum, Lyoium vulgare, L. barbarum, L, halimifo- 
11™, Lyoopersioua esculentum, Atropa-, Datura-, Jaaminum- fajok.

2. Agrius convulvuli L,; Re., Szt., B., Gv. Kir. /Gy./ - A fenn­
síkon szórványosan. Az alacsonyabb részeken gyakori a második nemze­
dék rajzása idején /VIII. l.-X. 15. között igen sok - több száz! - a- 
dat/. Tömeges volt az Avason 197o. VHI.-IX.-ben. Első nemzedék /VI- 
VII./ egyedei nálunk ritkák. Erősen migráló faj. Életmódja hasonlít az 
előző fajéhoz. /Észak-európai elterjedésére vonatkozó adatok az előző 
fajra vonatkozó irodalomban/.

Cgaxulvulu^ - aryensiq,
3. Sphinx ligustri L, ; B., Ml., P., Mb. /R./, H. 64. 6. 23., E. 

64. 7. 23. /J./, B. 49. 8. 21-26., 52. 7. 15. /B./, 54. 6. 28. /Iss./, 
71. 7. 4.-5. /Gy.-U.-V./, Re. 7o. 7. 2. /V.-U./, J. 71. 7. 5. /Gy.-V./, 
P. 61-67., R. /f./, Re. 7o. 7. 6., 8., 8. 5., P. 69. 7. 5.-6., 7o. 7. 
11., 71. 7. 22., Hy. 7o. 7. 24., CSa. 72. 7. 4., Ht. 7o. 8. 4., S. 73» 
7. 5., J. 71. 7. 12., 72. 7. lo., Av. 65. 7. 18., 19., 8. 2o., 25., 66. 
7. 4., 8., 8. 1., 67. 6. 26., 7. 3., 12., 13., 31., 68. 5. 11., 69. 5« 
21., 7. 5., 8. 6., 7o. 8. lo., Kir. 82.' 5. 18., 28.-29. /Gy./, Hűt. 81< 
6. 12.-13., Av., Gö., Sző. /f./.

T.: Syringa vulgáris, Ligustrum vulgare, Symphoricarpus racemosuai 
racemosus, Spiraea-. Porsythia-. Fraxinus-. Lonicera-, Viburnum-fajok.

4. Hyloicus pinastri L,: M., J. /R./, P., R. /f./, At. 64. 5. 18. 
/J./, B. 48. 8. 1-6. /B./, 54. 6. 2o. /Iss./, 7o. 7. 5., 71. 7. 4.-5. 
/Gy.-U.-V./, J. 71. 7. 5., 6., 7. /Gy.-V./, B. 68. 6. 26.-27., Szt. 68. 
5. lo.-15., Ht. 74. 7. 24.-31. /V./, Szt. 67. 5. 28., Szf. 68. 7. 14.. 
P. 69. 7. 24.-31. /V./, Szt. 67. 5. 28., Szf. 68. 7. 14., P. 69. 7. 5«< 
Re. 7o. 7. 8., 8. 5., 71. 6. 15., 8. 8., Ht. 7o. 8. 5., B. 71. 7. 4.. 
74. 7. 12., Csa. 72. 7. 4., J. 71. 7. 12., 72. 7. lo. /Gy./, Av. 78. 7. 
10.-17. /f./

Őshonos és telepített fenyvesekben mindenütt előfordul. Kettő, a 

Bükk-fennsíkon csak egyetlen, hosszan replő nemzedéke van.
T.: Pinus-. Pioea-. Abies-, Larix-fajok.
5. Marumba quercus Schiff.: E., A., 3., Ml., Lv. /R./, P. 62. 6. 

12. /f./, G. 52. 7. 14. /B./, E. 64. 7. 6. /J./, Ta. 61. 5. 29. /W./, 
Av. 64. 6. 29., B. 71. 7. 4., S. 73. 7. 1.-12. 6 példány!, 72. 7. 6. 
/Gy./



Marokkóban /Átlag/, /ZERNY, 1935./ a Földközi-tenger medencéjé­
ben, Transzkaukáziában, Mezopotámiában elterjedt faj, de Közép-Euró- 
pa déli /SEITZ 1913, CARNELUTTI, MICHELL 1969, DÁNIEL 1964./ és kö­
zépső részein is előfordul /HRUBY 1965./. Meleg- és szárazságkodve- 
lő faj.

Hazánkban csak a nagyobb, öregebb tölgyesekben fordul elő, főleg 
a Középhegység déli lejtőin és a Dunántúl dombvidéki meleg tölgyesei­
ben. /KOVÁCS - GYULAI - UHERHOVICS 1958-73./. A magasabb hegycsúcsokon 
/Csóványos - VOJNITS 1957/ és síkvidékeken /Balatontól délkeletre, - 
RÉZBÁNYÁI 1972./ Debrecen-Nagyerdő /VARGA 1957/ rendkívül lokális és 
ritka.

A BUkkben ritkán szinte mindenütt előfordul, igen ritkán még a 
legmagasabb részeken /Bánkút—Borovnyák/ is. Legjobb élőhelyei azonban 
a Déli BUkkben vannak. A mesterséges fénynél főleg a késő éjszakai ó- 
rákban jelenik meg, de a hímek már alkonyaikor repdesve keresik a nős­
tényeket a tölgyek lombkoronája körül /VARGA megfigyelése Jósvafőn/.

Tojásai zöldek, a belőlük kibújó hernyók első tápláléka a peték 
burka. Ennek elfogyasztása után vedlenek, majd áttérnek a tápnövény le­
veleinek fogyasztására. Ha a peték burkainak elfogyasztását megakadá­
lyozzuk, az 1^-es hernyók elpusztulnak /saját megfigyelések/. Bábja i- 
gen hasonlít a 3, ooellata L, fajéhoz, kitelel. Egyetlen nemzedéke V. 

végétől VII. közepéig repül.
T.: Quercus robur, Qu, cerrip, Qu. petraea, esetleg .Qu, pübesceag.
6. Mlmas tiliae L.; E., A., Ml., Szv. /R./, R. /f•/. B. 49. 7. u.-w. /X. n. «• ’• X.. "• M.

8. 2. /J./, V. 71. 5. 6., 72. 5. 24.-28., Szt. 68. 5. 10-15., R. 7o. 6. 
11. /V./, Hő. 75. 3. 28. e. p. /»./. 63- 8*> 65, 6" 12” 7* 11” 66,
5. 1., 7. 11., 67. 6. 12., 7. 27., 68. 5. 5.-6.-7.-8., 5. 11., 6. 8., 
69. 5. 9., 12., 7o. 5. 15., 3o., 6. 9.. 71. 5. 12., 22., 27., 31., 6. 
3., 75. 5. 19., 2o., 23., 72. 5. 5.. Cso- 71- 5' 14*’ 72-7, J’ 72' 
7. lo., 75. 6. 11., Kk. 71. 5. 22., Re- 7°- 8’ 5” 3* 73, 7* 74" 7’
5. -11., B. 74. 6. 26., Csh. 75. 5. 14., 77. 5. 2o., Kb. 78. 6. 3., V.
77. 5. 3. /Gy./, Kir. 77. 5. 14. /Gy.-W-/, «út- 81- 5. 12-13. /f./.

T.: Ulmus-, Carpinus-, Betula-. Tilia-. ALnug-, Salix-, Quercus-, 

Cerasus-, Prunus- fajok.
. x r . R.. Mc., Av. /f./, E., Ml., Ho7. Smerinthus ocellatus L.x p -»

,, / r rp. 7. 14. /B./, B- 54. 6. 28. /Iss./,
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24., S. 73. 7. 2. /Gy./, Av. 77. 7. 1.-4., 79. 5. 23.-28., 8. 7.-14., 
Gö. /f./.

T.: Pyrus malus, Prunus padus, Salix—, Populus—fajok.
8, Amorpha popul! L,: A Bükkben általánosan elterjedt, mindenütt 

gyakori faj. 2-3 nemzedéke van évente, V. 6.-X. 23. között gyűjtöttük.
T.: Populus-, Salix-fajok, Acer oampestre, Praxinus excelsior.
9. Haemorrhagia fuciformis L, /= bombyliformis, = lonicerae/: 

Bő., Pr., Ho., Bv. /R./, B. 49. 5. 26.-28. /Ibs./, E. 64. 5. 17. /J./, 
Ku. 54. 6. 8. /G./, S. 69. 5., J. 69. 5. 20.-25., K.-J. 68. 7. 2.-3. 
/V./, Av. 60. 8., 66. 5. 5., 68. 7. lo., 1. 68. 6. 9., Lu. 7o. 6. 13., 
5. 18., 76. 5. 29., N. 77. 6. 19., Ba.-N. 76. 6. /Gy./

Holarktikus faj /BERGMANN 1952-55./ amely egész Európában elter­
jedt /kivéve: Dél-Európa meleg, száraz területeit/, de rendkívül loká­
lisan fordul elő. Észak-Európában /a következőkben említett, közelrokon 
H, tityus L, fajjal együtt/ még Finnországban is elterjedt. /KAISILA, 
CIAYHILLS/.

Pontos elterjedését /hazai viszonylatban is/ igen nehéz meghatá­
rozni, ui. igen kevés, pontosan határozott adat áll rendelkezésünkre. 
Ennek oka egyrészt az, hogy az állat fényre nem repül, gyűjtése, de 
még észlelése is rendkívül nehéz /nappal repül, de gyorsan, röptében 
egy nagy földiméh-féléhez hasonlít/. Másrészt, a számtalan közös szi­
noním név használata miatt, rendkívül sok közölt adatról nehez eldön­
teni, hogy azok erre a fajra, vagy a közelrokon és rendkívül hasonló 
habitusú H, tityus L, fajra vonatkoznak. így nem lehet eldönteni, hogy 
a Dél-Dunántúlon melyik faj /vagy esetleg mind a kettő?/ fordul elő, 
ui. az idevonatkozó irodalom egyszer "fuciformis-t", /UHERKOVICH 1976/ 
egyszer "tityus-t" /UHERKOVICS 1971/ említ. /Egyetlen biztos tityus 
adat: Szalaf ő-Pityerszer, lég. Varga Z./.

A pontos adatokat figyelembe véve, a fuciformis L, faj nálunk fő­
leg a magasabb hegyvidékek nedvesebb részein él, míg a tityus L, faj 
főleg a Dunántúli-Középhegység meleg, száraz dolomit-területein elter­
jedt, de homoki növénytársulásokban is él. Ez nyilván összefügg a két 
faj tápnövőnyeinek ökológiai igényeivel és előfordulásával is. Egyes 
területeken a két faj mintegy vikariál egymással.

A fuciformis L, a Bükkben főleg a fennsíkon és az ide vezető völ­
gyekben él, ahol elterjedt, de nem gyakori. A Bükk alacsonyabb részei­
ről /pl. Eger/ származó néhány adat hitelességéről nem volt alkalmam 
meggyőződni, lehetséges, hogy a másik fajra vonatkoznak.

A Bükk központi részén egyetlen nemzedéke van /V-VI. elejéig/.
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Bgyes szerzők /KOGH, HRUBY, ABAPI-AIGKER/ szerint kedvező években má­
sodik nemzedéke is kifejlődik, ezt eddig csak egy alkalommal észlel­
tem az Avason. / A Bükk központi részén nem tartom valószínűnek máso­
dik nemzedék kifejlődését/.

T.: Lonicera xylosteum, L, nigra, L, tatarica, Symphoricarpus ra- 
cemosus, S, rivularis /= albus/ /Tojásrakást figyeltem meg erre a nö­
vényre az Avason/.

lo. Haemox-rhagia titys 1, /= scabiosae Zell,, = fuciformis L,, - 
bomb.vliformis/: Ku. 54. 6. 8. /G./.

T.: Knautia arvensis, Succisa pratensis, Scabiosa-fajok, Dipsacug 
szilvester.

11. Deilephila nerii, L,; D. 1922. lárvák Vinca minoron /Narozsnyi 
Z./.

Trópusi, szubtrópusi faj, amely Európának csak déli, mediterrán 
területein tenyészik rendszeresen. Erőteljes, gyors repülésű vándorlep­
ke, egyes példányai migrációjuk során fezak-Európába is eljutnak. /KAI­
SILA, CIAYHILLS/. Finnországban az első példányt 191o-ben gyűjtötték, 
/Lég.: K. GRÖNVALL 1912. nov. 12./ de csaknem loo év alatt összesen 9 
Példánya került kézre /KAISILA/. Az imágók észak felé történő vándor­
lásuk közben az Alpok /KOCH/ és a balkáni magashegységek legmagasabb há­
góin repülnek át,/VARGA, GYULAI/ és a tojásaik egy részét lerakott nős­
tények is ezeken a pontokon kelnek át dél felé történő visszavándorlá- 
suk közben /GYULAI 1978/. Közép-Európában rendkívül ritkán és lokálisan 
fejlődnek ki egyes egyedek, és az imágók is igen ritkán kerülnek elő.

T.: Nerium oloander, Vinca mlnor, Saponaria /BUTTNER 1833-as meg­
figyelése a Baltikumban/ Cnlcus oleraceus, Impatiens noli-tangere, 
/KAISILA finnországi megfigyelés/.

12. Froserpinus proserpina L,; Pr. 62. 6. 15. /Z./, Av. 65. 5. 26., 
68. 5. 3., 69. 5. 6., 71. 5. 17., Csh. 75. 5. 14. /Gy./, Av. 76. 6. 29. 
/f./, Kir. 82. 5. 18. /Gy./, Gö, /f./.

Dél- és Közép-Európában és Nyugat-Ázsiában elterjedt faj.
Hazánkban elterjedt, de ritka: Baj, Kaposvár /KOVÁCS - GYULAI - 

NHERKOVICS/, Drávasík /UHERKOVICS/, Debrecen-Nagyerdő /VARGA-GYULAI/, 
Nyékládháza /fénycsapda/, és a Bükk hegység délnyugati és keleti, ala­
csonyabb részei, Újabb hazai adatok: Beregi sík, Jászberény, Ujszentmar- 
gita, Szeged, Bodrogszegi, Nyék, Ároktő. Néhány helyen hernyóit is ta­
lálták /BEZSILLA, Budapest-Szilas patak völgye/. A zárt erdőket kerüli, 
legjobb élőhelyei magaskórósok. Egyetlen nemzedéke van. Az UV fény i- 

^nt rendkívül erős pozitív fototoxist mutat.
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T.: Epilobium hirsutum, E, palustre, E, angustifolium, Lythrum sálisa­
rja, Oenothera biennis,

13. Macroglossum stellatarum L,: Két nemzedékben általánoaan eltel" 
jedt. A második nemzedék /VII-IX./ egyedazárna nagyobb, egyes példányok 
imágó alakban áttelelnek, éa HI-IV-ben jelennek meg. Első nemzedék: 
V-VI.- Az utóbbi években egyre ritkább.

T.: Galium-, Asperula-fajok.
14. Hyles euphorbiae L,; Két nemzedékben mindenütt előfordul, de 

csak a Bükk alacsonyabb részein gyakori V_VI éa VII-IK-ben. Egyre rit­
kább.

T.: Euphorbia-fajok, a Bükk fennsíkon az E, cyparisaias, Baltikum­
ban, Finnországban az E. esula. /KAISILA/

15. Hyles gallii Rótt.: E., Ml. /R./, N. lárva /V./, Av. 63. 8., 
69. 6. 1., 7. lo. 2.1. /Cs./, Av. 65. 8. 2o., 69. 8. 13. /Gy./, B. 54- 
6. 3o. /Iss./.

A holarktikus /HRUBY/ faj egész Európában elterjedt, de lokálisan 
és ritkán található meg. Északon még Finnországban is előfordul /KAISI­
LA, CLAYHILLS/, ahol az előző fajnál gyakoribb.

Hazánkban elterjedt, de ritka: Keszthely, Győr, Mikepércs /fény­
csapdák/, Debrecen-Nagyardő /VARGA/, Csóványos /Börzsöny - VOJNITS/ 
Abaúj-Garadna /Hernád-völgy - WIRTH/, Jósvafő /GYULAI/, Sajószentpéter, 
Mezőnagyraihály /fénycsapda/. Bükk hegység. A Bükkben egyetlen nemzedé­
ke van.

T.: Epilobium angustifolium, Galium verum, G, mollugo, Genista 
tinctoria, Asperula,

16. Hyles livornica Esp, ; Mc., E. 49. 9. 11., 52. 8. 1. /R./, Av. 
58. 5. 15. /W./, Av. 65. 8. 22. /Gy./.

A fajt korábban - tévesen - az Észak-Amerikában élő Hyles lineata 
alfajának tartották /KOCH/. Elsősorban Észak-Afrika és Dél-Európa me­
diterrán területein tenyészik, ahol gyakori /Dél-Bulgáriában 1978-ban 
sok példányt gyűjtöttem. ZERNY az Atlas hegységből 32oo méteren is em­
líti/. Migrációja során Éezak-Európába is eljut /MIKKOLA/.

Hazánkban több helyen fogták bevándorló példányait: Balatonszaba- 
di /RÉZBÁNYÁI/, Makkoshotyka /fénycsapda/, Jósvafő, Debrecen /VARGA Z./> 
Drávasík /UHERKOVICH/, Budapest és Velence környéke. Bükk stb. Némely 
években nálunk is kifejlődik egy nemzedéke /A Villányi-hegységben VARGA 
gyűjtött hernyóit Sanguisorba minoron/. A Bükkben a hegység klimúja 
miatt nem valószínű tenyészése, a gyűjtött példányok délről érkezhettek.
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T.: Sanguisorba minor, Vitis vinifera, Epilohium, Galium, Linaria.
17. Pergesa elpenor 1,; E. /R./, B. 53. 7. 11., 54. 6. 3o. /B./, 

Av. 67. 8, 2., 9., 69. 8. 5., 13., 7o. 8. 15., Hám. 7o. 6. 16., Re. 7°. 
7. 8., Csa. 71. 5. 14., S. 73. 7. 7., Csh. 75. 6. 28. /Gy./, Av. 76. 6. 
14., 19-20., 77. 6. 9.-13., 79. 5. 23.-28., 8. 1.-6., Gö. /f./, Kir. 82. 
5. 18., 28.-29., Bny. 79. 5. 17. /Gy./.

T.: Vitis vinifera, Epilobium-, Galium-, Impatiens-, Lythrum-faj ok.
18, Pergess porcellus L,: E., Ml., Hk. /R./, R., F.> Av. 76. 5. 

21.-28., 27.-3°., 6. 9., 77. 6. 9.-13., 78. 5. 23., 7. 25-31. /f./, B. 
49. 5. 26.-28., 7. 18. /B./, 54. 6. 26.-28. /B.-Iss./, U. 64. 5. 2o. 
/J./, Av. 63. 7. 5., 65. 8. 21-22., 66. 5. 1., 67. 5. 3., 13-14., 7. 31.. 
68. 5. 6-7., 3., 5., 11.. 14., 7. 5., 74. 7. 31., Hám. 7o. 6. 16., Cs. 
7o. 8. 21., Bo. 7o. 8. 5., B. 7o. 7. 5., 7. 21., 74. 6. 26., 7. 12., Re. 
7o. 8. 15., 71. 7. 5., 6., G. 71. 8. 6., J. 71. 7. 5.-6., 7., 12., 72. 
7. lo., Csa. 71. 5. 14., 72. 7. 4., 3. 73. 7. 2., J. 75. 6. 11., Csh. 
75. 5. 14., 77. 5. 2o., Kir. 78. 4. 3o. /Gy./, 8. 7o. 6. 28.-29., 71. 6. 
3o., R. 7o. 6. 11., Szt. 68. 5. 10.-15. /V./, B. 71. 7. 4.-5. /Gy.-U.-V./ 
Av. 78. 8. 26.-28., 79. 8. 7.-14., 1.-6., Gö., Hűt. 82. 5.-6. /f./, Kir. 

82. 5. 18., 28.-29. /Gy./.
T.: Galium-, Ebilobium-fajok, Lythrum salicaria, 
fám. ; NOTODONTLDAE
1. Harpyia bicuspis Bkh,: A hegyvidéki nyíreseinkben és nagyobb 

égereseinkben /főleg lápokban/ már többfelé gyűjtött fajt a BUkkben még 
nem sikerült megtalálni. Előkerülése azonban várható, főleg a Kis-Fenn- 
sík északi peremének nagy nyíresóben vehető biztosra előfordulása.

T.: Alnus-, Betula-fajok.
2. Harpyia furcula Cl,: E. 28. 4. 28. /R./, R. /f./, Hny. 67. 7. 13. 

Av. 66. 8. 14., Re. 7o. 7. 8., 71. 8. 15., J. 71. 7. 4., 12., 72. 7. lo., 
78. 6. 9., B. 74. 6. 26., 7. 12. /Gy./, B. 68. 6. 26-27. /V./, 71. 7. 4. 
/V.-U.-Gy./, Ks. 79. 6. 28., 8. 18., L v. 79. 6. 3°. /Gy./.

Európában /délen: Közép-Olaszország és Portugália, északon: Lapp­
föld/, Ázsiában /Elő-Ázsia, Amur-vidék, Észak-Kína, Kórea/ és Eszak-A- 
raerikában /északnyugaton/ elterjedt faj /GRÜNBERG 1913/. Valószínűleg 
az expanzív Szibírial elterjedési típushoz tartozik /VARGA/.

Hazánkban a hegyvidékeken és az alacsonyabb területek nedvesebb ré- 
szein sokfelé gyűjtötték /KOVÁCS, UHERKOVICH, GYULAI/.

A Blikkben a fennsíkon gyakori, de csak egyetlen nemzedéke van 
/VI.-VIII. közepe/. Itt tápnövénye a Jalix caprea és a Betula pendula, 
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hasonlóan a tőlünk északra fekvő területekhez. Az alacsonyabb része­
ken két nemzedékes /V-VI és VII-VIII./.

T.: Betula-, SaUx-, Populus-, Alnus-fajok, Fagus silvatica,
3. Harpyia hermelina Gőze /= bifida Hb./: F., R., Mc., Av. It»li 

Ml. /R./, B. 49. 7. 19., 52. 7. 15., Bő. 61. 8. 8. /B./, E. 64. 7. 23. 
/J./, B. 7o. 7. 5.-6. /U.-V./, J. 71. 7.7. /Gy.-V./, S. 68. 4. 26. /V./ 

Av. 66. 8. 19., 65. 8. 24., 68. 8. 19., Re. 7o. 7. 8., P. 7o. 7. 11., 
B. 7o. 7. 5.-6., J. 71. 7. 12., Csa. 71. 5. 14. /Gy./.

T.: Populus-, Salix-fajok.
4. Cerura erminea Esp.: Domb- és sík-vidékeinken, füzesekben és 

nyárasokban több helyen megtalálható, helyenként nem ritka, egy /VI- 
VII/, de többnyire kettő /V.-VI és VIII-IX/ nemzedékben. A Bükkben még 
nem sikerült megtalálni, de várható előkerülése, főleg Salix-os patak­
völgyekből. A BUkkhöz legközelebb a Tornai Karszton találtuk nagyobb 
egyedszámban.

T. : Populus-, Salix-fajok, Aesculus hippocastanúm,
5. Cerura vinula L,; E., Ml., Pa. 59. 4. 29. /R./, R. /f./, N- 00' 

6. 13. /Gy./, Szt. 68. 5. /V./, F. 68. 6. lárva, G. 67. 7. lárva, Lr. 
7o. 7 lárva /Gy./. - Hsonló elterjedésü, életmódú mint az előző faj, 
jobban nedvességkedvelő, ezért a hegyvidékeken magasabbra hatol fel. A 
Bükkben főleg a Salixos patakvölgyekben és a fennsík nyíltabb részein 
/ahol Salix capreán/ él /hasonlóan, mint tőlünk északra - Szlovákia 
hegyvidékein végzett megfigyeléseim/. Egy, olykor két nemzedékes /IV- 
VIII./. Gubóját a hernyó /mint az előző fajé/ az elfogyasztott és nyá­

lával feloldott fakéregből készíti, a fa tövéhez közel.
T.: Populus-. Salix-fajok. Vitis vinifera.
6. Stauropus fagi L,: F., R. /f./, E. /R./, B. 5o. 6. 11—14., 52* 

7. 15-18., 54. 6. 26.-30. /B.-Iss./ 49. 8. 2. /B./, J. 69. 5. 25., S. 
69. 5., 68. 4. 26., Szt. 68. 5. lo.-15., V. 72. 4., B. 68. 6. 26-27. 
/V./, V. 72. 4. 12-13., J. 72. 4. 13.-14., Re. 7o. 7. 2. /U.-V./, B. 
71. 7. 4-5. /Gy.-U.-V./, J. 71. 7. 7. /Gy.-V./, G. 68. 4. 14., Re. 7°' 

5. 9., 7. 6., 8., 21., 4. 5., Csa. 71. 4. 23., B. 74. 7. 12., 7o. 7. 
5., 71. 7. 4., 74. 6. 26., S. 74. 7. 5.-11., 73., 7. 2.-8., P. 69. 7* 
5-6., 7o. 7. 11., 17., 23.. 27., 71. 7. 22., Av. 65. 8. 2o., J. 75. 6' 

11., Lr. 76. 5. 17., Kir. 78. 5. 5. /Gy./, Hút. 81. 6. 8.-9. /f./.
Igen nagy areájú eurázsiai faj, amely Nyugat- és Közép-Európában, 

Dől- /Közép-Olaszország, Bulgária/ és Észak- /Svédország, Finnország/ 

Európában, az Ural vidékén, Szibériában és Japánban fordul elő /GRUN'
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BERG, BERGMANN, GIAYHILLS/. Észak-Európában areájának fokozatos expan­
ziója figyelhető meg< a Baltikumban 1829-ben, Finnországban 1917-ben, 
a 6o. szélességi fokon gyűjtötték először, de 1958-ra már a 62. °-ot 
is túllépte /KAISILA/.

Hazánkban főleg erdőkben elterjedt, a domb- és hegyvidékeken, és 
ártéri erdőkben / RÉZBÁNYÁI, UHERKOVICH, VOJNITS, VARGA/. A teljesen 
fátlan helyek kivételével az Alföldön is előfordul /Gerla, Tompa, Kun- 
fehértó/ /fénycsapdák/, de ritka.

A Bükk alacsonyabb részein és a környező dombvidékeken ritka, a 
völgyek magasabb szakaszain és a fennsík montán Bükköseiben igen gyako­
ri. Csaknem az egész vegetációs idő alatt repül, hóolvadástől /Garadna-v. 
4. 14< ?!/ szeptemberig /Jósvafő 8. 29 friss o / gyűjtöttük. A hazai po­

pulációk nem egységesek. A tavasztól őszig való folyamatos előfordulás 
ellenére a raj zásgörbe két nagyobb /IV. vége - V. első fele, valamint 
VI. vége - VII. eleje/ és egy kisebb /VIII. második fele/ maximumot mu­
tat. A Bükk magasabb részein csak a kőt nagyobb, erősen kiugró maximumot 
tapasztaltunk. Ez valószínűleg két nemzedéket jelent. A legtöbb irodalom 
nem foglal állást a nemzedékszámot illetően. KOCH egy hosszan repülő el­
ső /IV-VII./ és egy részleges második /VIII/ nemzedéket említ. A folya­
matos előfordulást figyelembe véve fel kell tételeznünk, hogy a Kárpát- 
medencében egy kettő- és egy egy-nemzedékes forma élt, azonban ma már 
a két forma nem választható el élesen ős hibridpopulációk alakjában van 
jelen. A nemzedőkszámot pedig a helyi ökológiai körülmények és az éven­
kénti időjárásváltozások nagymértékben befolyásolják.

T.: ragué silvatica, Carpinus betulus, Acer campestre, Betula-, Ti­
lda-. Corylus-, Crataegus-, Quercus-, Prunus-fajok. l.lalus silvestris.

7. Exaereta ulmi Den, et Schiff.: E. 52. 4. 13. /R./, 64. 4. 21. 
/J./, 3. 68. 4. 26. /V./, Gö. 80. 5. 6.-19. /f./.

Közép- és Dől-Európában /az Alpoktól északra csak Dél-Nőmetország- 
bán/, Dőlkelet-Európában ős Ázsiában /Kazahsztán, Dől-Szibíria, Amur 
vidék/ fordul elő /GRUNBERG, BERGMANN, DÁNIEL/.

Hazánkban főleg ártéri és ligeterdőkben él, gyakori a Dráva-síkon 
/UHERKOVICH 1976/ és a Hernád-völgyében /WIRTH/, de egyedi példányok 
- a kultúrtermetek és a hegyvidékek magasabb, hűvösebb részeit kivé­
ve - szinte mindenütt megtalálhatók.

A Bükk központi részéről nem várható előkerülése, főleg a számára 
zord klíma miatt. A déli és délkeleti részeken azonban valószínűleg el­
terjedtebb, mint ahogy az adatok mutatják. Egyetlen nemzedéke van /IV-V. 
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eleje/.
T.: Ulmus-fajok.
8. Hybocampa milhauseri F,: 3. 7o. 6. 28., 68. 4. 26., 71. 6. 

3o., V. 71. 5. 6., 72. 4. 12-13., 5. 24-28. /V./, Csa. 71. 5. 14., 
S. 74. 7. 5., V. 77. 5. 3., Csh. 77. 5. 2o., Kir. 77. 8. 4., 82. 5. 
18., 28.-29., V. 79. 5. 18., Bny. 79. 5. 17. /Gy./.

Európában /Anglia, Közép— és Dél-Európa/, Észak-Afrikában, Kis- 
Ázsiában és Iránban fordul elő. Dél—Oroszország erdős—sztyep zónájá­
ban is elterjedt. Ázsiában /Amur-vidék, Nyugat-Kína, Japán/ egy köze­
li rokon faj, a H, unibrosa tenyészik /GRÜNBERG, BERGMANN, CARNBLUTTI- 
MICHIELI, DÁNIEL/.

Meleg- és szárazságkedvelő faj. Hazánkban legjobb élőhelyei a 
Tornai Karszt és a Középhegység meleg déli lejtőin, továbbá a Dunán­
túl dombvidékein vannak /KOVÁCS, UHERKOVICH, GYULAI/. Elterjedt még 
a Dél-Dunántúl-i erdőkben /UHERKOVICH/. Az Alföldön csak a nagyobb ki­
terjedésű, öreg tölgyerdőkben él /Debrecen-Nagyerdő, Ujszentmargita, 
Mikepércs/, az ország délkeleti részéről csak egy adatunk van /KOVÁCS/. 
Az öreg erdők irtásával párhuzamosan rohamosan pusztul ki, és egyre 
ritkább.

Bükki előfordulási helyei is a tölgyes zónában vannak, ezen belül 
elsősorban a xerotherm élőhelyek lakója. A Déli BUkkben helyenként még 
nem ritka, a fennsíkról pedig hiányzik. A keleti rész tölgyeseiben rit­
ka.

A BUkkben IV-VIII., más területeken IV-IX-ben gyűjtöttük. Általá­
ban egy nemzedékes, de egyes években meleg helyeken második nemzedéke 
is van.

Hernyója rendkívül lassan fejlődik. Tápnövénye kérgén, saját nyá­
lából és a félig megemésztett kéregből szilárd gubót készít. Ebben her­
nyó alakban telel és csak tavasszal alakul bábbá /saját megfigyelések/.

T.: Quercus fajok, irodalom szerint /HRUBY, KOCH/ tőlünk északra 
Fagus- és Betula-fajok.

9. Drymonia querna F.: Ml. /R./, F., Av. 77. 7. 1.-4., 1O.-14. 
/f./, Fe. 64. 7. 17., E. 64. 9. 8. /J./, Csa. 72. 7. 4., S. 72. 7. 
6-8., 73. 7. 5-12., 74. 7. 5-11., P. 7o. 7. 23., J. 71. 7. 12., Gv. 77. 
7. 19. /Gy./.

T.: Quercus-fajok, a fennsíkon valószínűleg a Fagus silvatica is 
/VARGA Erdélyben és Bulgáriában I000-I600 méteren fogta, ahol a magas­
ság miatt csak Faguson élhet/.

Lo. Drymonia trimacula áp.: Ml., E., V. /R./, F., R., Uc., Av. Z6«
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5. 18., 77. 5. 14.-17. /f./, B. 49. 5. 28. /B./, p. 62. 5. 13. /f./, 
U. 64. 5. 8., E. 64. 5. 2o., Nv. 64. 5. 25. /J./, s. 69. 5., 68. 4. 
26., 72. 5. l.-lo., V. 71. 5. 6., J. 69. 5. 2o.-25., R. 64. 5. 15-2o.t 
B. 65. 5. 25-30., V. 72. 5. 24-28., Szt. 68. 5. I0-I5. /V./ Csa. 71. 
4. 3o., 5. 14., S. 74. 4. 26., Csh. 75. 5. 14., 6. 13., Kir. 77. 5. 
14., M. 78. 6. 3., Be. 78. 5. 22., M. 79. 5. 26., Bny. 79. 5. 17. F. 
80. 6. 12. /Gy./.

Európában /Közép-, Dél- és Kelet-Európa, egészen Moszkva környé­
kéig/, valamint Ázsiában /Usszuri-vidék. Japán/ elterjedt faj /GRÜN- 
BERG, BERGMANN/.

Tölgyeseinkben általánosan elterjedt és gyakori. A Bükkben főleg 
a tölgyes zónában él nagy egyedszámban, de nem hiányzik a fennsíkról 
sem, sőt a legmagasabb csúcsokig /Bálvány/ is felhatol.

A Kárpát-medencében valószínűleg egyetlen nemzedéke van /IV. kö­
zepétől VII. végéig, a Bükkben IV. vége - VII. közepe/. Az egyetlen 
IX. végi példányt 1974-ben a Mezőcsát-i mocsárban gyűjtöttem, de az é- 
vl különleges időjárást és helyi mikroklímát figyelembe véve valószínű­
leg egy megkésett első nemzedékes példányról van szó.

A hazai populációk nem egységesek, taxanómiai viszonyaik rendkí­
vül bonyolultak ős nem eléggé ismertek. A Természettudományi Múzeum, 
VARGA Z. gyűjteménye, valamint saját anyagom átvizsgálása és genitália 
vizsgálatok alapján a következők állapíthatók meg:

A faj alfaji formáinak elkülönítése rendkívül nehéz, mivel a Kár­
pát-medencei populációk egymással hibridizálódnak.

A BUkktől délre és nyugatra élő populációk egységesek. Egyes terü­
leteken /főleg: Nyírség/ két forma is él /IV-V. közepe és V. vége VII./. 
A később repülő forma példányai kevéssé kontrasztosak, sötétebbek, ha­
sonló habitusú példányok élnek a Zempléni- és Bihar-hegységben, vala­
mint a Déli-Kárpátokban. Hasonló formák a Kelet-Balkánból és Kis-Ázsi- 

ából is ismeretesek. Ez a forma a Kárpátok délkeleti részein VIII. ele­
jéig repül /Retyezát VII. 25., Bucsecs VIII. 3., 2ooo m.! VARGA Z./. 
A Tornai Karszton, a Nyírségben és a Bükk délkeleti völgyeiben korábban 
megjelenő forma, valószínűleg az előbb említett késői és a Bükktől nyu­
gatra elterjedt forma hibridizációjával jött létre. - Emellett szól az 
a tény is, hogy főleg a Nyírségben V. közepén csaknem 2 hetes hiatus 
figyelhető meg a rajzásban, de ennyi idő alatt 2. nemzedék nem fejlőd­
het ki. A hazai formák tehát az alábbiak:

I. Kontrasztos példányok többnyire intenzív világos rajzolattal,

IV.-V \ eleje: Bükk déli része és ettől nyugatra és délre.
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II. Kontrasztos példányok, de a világos szín nem intenzív, IV.-V. 
közepe: Nyírség, délkeleti-Bükk, Tornai Karszt.

III. Nem kontrasztos, sokszor egyszínű kávébarna példányok, V. vé­
ge - VIII. eleje: Nyírség, Zempléni és Bihar-hegység, délkeleti Kárpá­
tok.

T.: Quercus-fajok. a III. formának a magasabb hegyvidékeken a Faj 
gus silvatica, Carpinus betulus, Betula pendula /A Betula-t KOCH és 
HRUBY is említi/.

11. Drymonia chaonia Hb.: Ml., A. /R./, R., F. 62. 4. 23-27., AV. 
78. 4. 25. /f./, Bv. 64. 4. 18., 5. 5., Nv. 64. 4. 19., u. 64. 5. 8. 
/J./, S. 68. 4. 26., 69. 5., V. 71. 5. 6., 72. 4., 5. 24-28. /V./, J. 
72. 4. 13.-14., V. 72. 4. 12-13. /U.-V./, 3. 74. 4. 14. /V.-Gy./, Re. 
7o. 5. 9., 72. 4- 5., Szt. 7o. 4. 25., Csa. 72. 4. 4., 76. 5. 4., J.
72. 4. 8., S. 74. 4. 26., Csh. 75. 5. lo., Szt. 75. 4. 3o., G. 77. 3.
25., V. 77. 5. 3., Sző. 76. 4. 26., 77. 4. 24., 78. 5. 1., Kir. 77. 4.
22., 78. 4. 3o., 5. 5., 81. 4. 9., Lr. 76. 5. 17., Fgy. 79. 4. 16. /Gy-/'

T.: Quercus-fajok.
12. Pheosia tremula Cl,: E. Ml. /R./, F., R., Av. 76. 5. 18. /f./< 

M. 62. 8. lo. /B/, U. 64. 8. 12. /J./, V. 71. 5. 6., 72. 5. 24-28., 3. 
68. 4. 26. /V./, B. 71. 7. 4-5. /U.-V./, Av. 69. 7. lo., 11., 15., 65. 
8. 23., 7o. 8. 24., 25., P. 7o. 7. 23., 71. 7. 22., J. 7o. 7. 12., 71. 
7. 12., 72. 7. lo., Re. 71. 8. 15., M. 77. 8. 6. /Gy./.

T.: Populus-, Salix-fajok.
13. Pheosia gnoma F, /= dictaeoides Esp./: Szt. 58. 8. 13., 16. 

/Sz./, M. 77. 8. 6. /V./.
Az euroszibíriai faj Európának főleg nyugati, északi és középső 

részein elterjedt. Dél-Európában csak a legmagasabb hegyvidékeken, lo­
kálisan és ritkán fordul ölő /HRUBY, KOCH, VARGA, KAISILA, CLAYHILLS, 
GYULAI/.

Hazánkban nagyobb nyíresekben és égeresekben többfelé gyűjtötték: 
Sopron, Bzakonyfalu, Bakony /Farkasgyepü/, Várgesztes, Darány, Dél-Du- 
nántúl. Bükk, Tornai Karszt, Zempléni-hegység, Bátorliget /BALOGH/, 
Baktalórántháza.

Két nemzedékes /V-VI. és VII-IX./, de a BUkkben eddig csalt a 2. 
nemzedék példányait gyűjtötték, a Kis-Fennsík északi peremének nyíre- 
seiben.

T.: Betula-fajok, de valószínűleg Alnuson is él.
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14. Notodonta dromedarius L.: E., Ml./R./, R., R« /*•/» B. 7°. 
7. 5. /U./, Ny. 54. 6. 29. /B./, G. 71. 8. 6., Csa. 71. 5. 14., 72. 
7. 4., Re. 71. 0. 15., J. 71. 7. 12., 72. 7. lo., 12., Ho. 76. 8. 16., 
M. 76. 5. 29.-3o., 8. 12., 77. 8. 6., Kb. 78. 6. 3.«, 79. 5. 26.

/Gy./.
T.: Betula-. Alnus-, Salix-fajok.
15. Notodonta ziczac L.: E., Ml. /R./, P. > R.» /f»/» B. 49.

5. 28., 7. 15-18. /B./, 49. 8. 24-27., 54. 6. 26.-30. /B.-Iss./, Nv. 
64. 5. 9., Mb. 64. 8. 11. /J./, B. 71. 7. 4-5. /Gy.-U.-V./, V. 63. 5. 
13., 71. 5. 6., S. 68. 4. 26. /V./, Av. 65. 8. 9., 7o. 8. 18., 26., 
J. 7o. 7. 7., 12., 72. 7. lo., Csa. 71. 4. 3°., 72. 7. 4., S. 73. 7. 5.- 
12., B. 74. 7. 12., Kf. 75. 3. 5. e.l., N. 78. 9. 5., Kir. 78. 6. 2. 
/Gy./, Gö. 8o. 8. l-lo.. Hűt. 81. 5. 13-14., 6. 2.-3., 5-6., 11-12., 8. 

8.-10., 11-12. /f./.
T. : Salix-, Populus-fa.iok.
16. Notodonta pheobe Sieb,; Ml. /R./, E. 64. 5. 13. /J./, Szt. 6o. 

5. 28. /Sz./, V. 71. 5. 6. /U.-V/, 72. 5. 24.-28., S. 68. 4. 26. /V./, 
Csa. 71. 4. 23., 3. 71. 4. 3o., 5. 14., 7. 6., 73. 7. 9., 74. 7. 5.-11., 
Nyi. 7o. 7. 24., He. 7o. 8. 5., 71. 7. 6., Szt. 75. 4. 3o. /Gy./.

T. : Salix-, Populus-fajok.
17. Peridea anceps acerba Schawerda: E., Ml., /R./» P., R. /f./, 

U. 64. 5. 8-9. /J./, 3. 68. 4. 26., 69. 5. ?, V. 71. 5. 6., 72. 4., 5. 
24.-28., J. 69. 5. 2o.-25. /V./, V. 72. 4. 12-13. /U.-V./, Av. 71. 5.
?, Csa. 71. 4. 23., 3o., 5. 14., 72. 4. 4., 73. 4. 19., 3. 74. 4. 26.,
Szt. 75. 4. 3o., Sző. 76. 4. 26., 78. 5. 1., V. 77. 5. 3., 79. 5. 18.,
Bny. 79. 5. 17. /Gy./, Av. 79. 5. 17.-2o. /f./.

Nagy arcával bíró faj, mely Európában és Kis-Ázsiában terjedt el. 
Az Amur-vidéki populációk - újabb megállapítások szerint - már más fajt 
képviselnek. Európában csaknem mindenütt megtalálható; Északon /ameddig 
a tölgy terjed/ és Közép-Európában, délen pedig Spanyolországban, Kor­
zika, Közóp-Olaszország és a Szovjetúnió déli területéig terjed /GRÜN­
BERG/. Észak- és Kelet-Pranciaország képezi elterjedéseinek nyugati ha­
tárát. A Szovjetúnió erdős-sztyep övezetében erdei kártevő /DOVNAR-ZA- 
P0L3ZKIJ, 1953 szerint/.

Hazánkban mindenütt előfordul, ahol kiterjedtebb tölgyesek vannak, 
öreg erdőkben még az Alföldön is, de egyre ritkábban.

A bükki populációk azonosak az ország nagy részén /Dunántúl, Duna- 
Tisza köze, !szaki-Középhegység és előtere, Tornai Karszt/ és a Balkán 
nyugati részón élő, Hercegovinából leírt, ssp.acerba Schawerda-val
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/WIM szerint/. Élesen elválik azonban az ugyancsak a Balkánon és Kis- 
Ázsiában élő P.korbi-tól.

A Bükkben mindenütt előfordul és különösen a déli részek meleg 
tölgyeseiben gyakori. A fennsíkon lényegesen ritkább.

A keleti országrészben /főleg Nyírség/ él még egy másik forma is, 
melynek pontos alfaji hovatartozása még nem ismeretes. Az öreg tölgye­
sek megfogyatkozásával sok helyről eltűnt, ahol pedig van, ott nagyon 
ritka. Szintén egyetlen nemzedékes, de később repül mint az acerba 
Schawerda, főleg V. végén. Tápnövénye valószínűleg a Quercus robur.

Hernyója földszemcsékből összeszőtt gubóban alakul csupasz, feke­
te bábbá, amely áttelel.

T.: Quercus-fajok.
18. Leucodonta bicoloria Schiff.; Csk. 61. 6. 8. /V./, M. 76. 3. 

29-3o. 6 példány!, 79. 5. 26. 5. ex., 27. 6 ex. /Gy./.
Az eurázsiai faj Közép- és Északkelet-Európában, Kelet-Szibíriá- 

ban és Japánban terjedt el /GRÜNBERG, BERGMANN/, Európában elterjedé­
sének északi határa Dél-Finnországban és Dél-Svédországban húzódik 
/CLAYHILLS, KAISILA/. Közép-Európában montán faj, mely igen szórványo­
san és többnyire ritkán kerül elő, hegyvidéki nyíresekben él. /Északon 
nyírlápokban is/.

A Kárpát-medencéből kevés adata ismert. A FRH /ABAFI - PÁVEL- 
- UHRYK/ adataiból Sopron, Rozsnyó, Eperjes, Nagyág látszik hitelesnek. 
Az ország jelenlegi területéről az alábbi helyekről került elő: Zemp- 
léni-hg. /Istvánkútj lég. Gozmány, Rostallój lég. GYULAI, RONKAY, SZA- 
BÓKY, Telkibánya, Lászlótanyaj lég. fénycsapda/, Bükk /lég. VARGA Z., 
GYULAI/, Tornai Karszt /lég. VARGA Z./, Bakony /Farkasgyepü, lég. fény­
csapda/, Vértes /Várgesztes, lég. fénycsapda/, Zala /KOVÁCS, ISSEKUTZ, 
UHERKOVICH, VARGA, GYULAI/. Hazai szórványos előfordulásának fő oka va­
lószínűleg az, hogy tápnövénye a felső-pleisztocénban és a holocénben 
alárendelt szerepet játszott /VARGA/.

A Bükk-fennsík nyíreseiben még valószínűleg több helyen előfordul' 
Főleg UV-fénnyel, nappal kopogtatással, nyírfákról gyűjthető. Egyetlen 
nemzedéke rövid ideig, V. végén, VI. elején repül.

T.: Betula pendula, B, puboscens /BERGMANN szerint a lárva Quercus’ 
Tilia és Populus fajokon is felnevelhető/.

19. Ochros tlgna^nn^ Szt. 6o. 9. l-lo.l /Sz./, H. 64’
7. 18. /J./, 3. 71. 7. 6. /U./, S. 73. 7. 4., 9. /Gy./, Sző. 82. 7. I8’ 

/f./.
Európában /Közép- és Délkelet-Európában,délen Olaszország középső 
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részéig/ és Elő-Ázsiában fordul elő /GRÜNBERG/.
Hazánkban szórványos és ritka. A Dunántúlon /Sopronhorpács, Vár­

gesztes, Sümeg, Dél-Dunántúl-i ártéri erdők/, a főváros környékén, az 
Északi-Középhegységben, a Tornai Karszton, a Nyírség déli peremén 
/Mikepéros/ és az Alföldön /Gerla/ él /KOVÁCS, UHERKOVICH, GYULAI/.

A Blikkben is ritka, főleg a déli részek meleg, száraz tölgyesei­
ben található meg. A fennsíkról egyetlen, kétes időpontú adatunk Tan. 
Az UV fényre rendkívül érzékeny. Már alkonyaikor aktív és a fényen fő­
leg csak ekkor jelenik meg, hasonlóan a rokon 0. melagona Bkh. fajhoz.

A hazai populációk alfaji viszonyai még tisztázandók, az ország 
északi és keleti részén élő populációk szürkésebb tónusukkal, az elül­
ső szárnyak tövének intenzív sárga színezetével eltérnek az ország nyu­
gati részein található, barnásabb árnyalatú, a nomenklatúra! törzsala­
kot képviselő példányoktól.

Egyetlen nemzedéke a Blikkben VII. első felében repül.
T.: Quercus-fajok.
2o. Ochrostigma melagona Bkh.: R., Av. 78. 7. 20.-22. It.l, U. 64. 

7. 9., H. 64. 7. 18. /J./, B. 48. 8. 2., 59. 7. 12-13. /B./, 49. 7. 15- 
17 /!»«./, J. 71. 6. 2., Ht. 74. 7. 24.-31. /V./, J. 71. 7. 7. /Gy.-V./, 
Re 7o. 7. 2. /U.-V./, B. 71. 7. 4.-5. /Gy.-U.-V./, Re. 7o. 7. 2., 6. 8., 
23., 71. 6. 15., 7. 8., P. 7o. 7. 11., 23., 71. 4. 22., J. 71. 7. 13., 
72. 7. lo., 12., Ht. 7o. 8. 3., 5., Nyi. 7o. 7. 24., M. 76. 8. 12., 77. 
8. 6., Gv. 77. 7. 19., 21., Lv. 78. 7. 2o., G. 77. 7. 23., Ks. 78. 7. 
24., Kb. 78. 6. 3., Lh. 78. 7. 80., Lv. 79. 7. 13., 19., M. 78. 6. 7., 
79. 5. 26., Fgy. 79. 8. 2. /Gy./, Av. 78. 7. 2o-22. /f./.

Az európai faj Kelet-Franciaországban, Belgiumban és egész Közép- 
Európában előfordul /BERGMANN, GRÜNBERG, HRUBY, KOCH/. Szubatlanti-mon- 
tán jellegű.

Abafi-Aigner 19o7-ben még csak a Felvidékről említi, mint ritka 
fajt. Azóta az ország jelenlegi területén is sok helyen bebizonyoso­
dott előfordulása. Főleg a magasabb hegyvidékek /Bakony, Mátra, Bükk, 
Zempléni—hegység, Tornai Karszt/ bükkös zónájában elterjedt faj. Is­
meretes még néhány dombvidékről is /Gyulaj, Bakóca, Szentpéterfölde, 
Paosa, Tárcái /KOVÁCS, UHERKOVICH, GYULAI/, a Dél-Dunántúl ártéri er­
dőiből /UHERKOVICH/, és a Szatmár-Beregi síkról /lég. VARGA Z./.

A nedvességkedvelő faj a Bükk nagy kiterjedésű Aoonito-Fagetumaiban 
elterjedt és gyakori faj, a tölgyes zónában azonbannúr igen ritka.

Egyetlen nemzedéke a magasabb hegyvidékeken VII.-ben, az alacso­

nyabb részeken VI. elejétől VIII. közepéig repül. A Dél-Dunántúlon 



- 154 -

élő két-nemzedékes font* V.-VI. és VII.-VIII.-bán repül.
I.: Fagus silvatica, Carpinus betulus, Quercus-fajok.

Az egynemzedőkes forma főleg az első kettőn, a két-nemzedékes csak az 
utóbbi tápnövényen él.

21. Spatalia argentin* Den.et Schiff,; Ml.. £., V. /R./, F., Av. 
76. 5. 19-20., 6. 29. /f./, H. 64. 7. 19. /J./, G. 52. 7. 13. /B./, S. 
71. 7. 6. /U.-V./, S. 7o. 6. 28-29., 71. 6. 3o., V. 71. 5. 6., 72. 5. 
24-28., Szt. 68. 5. 10-15. /V./, Av. 68. 5. 5., 69. 5. 15., 75. 5. 16., 
S. 72. 7. 6., 7., 9., lo., 73. 7. 2.-12., J. 71. 7. 12., Kk. 71. 5. 22. 
Csa. 71. 5. 14., Csh. 75. 6. 13., 9. 26., Kir. 76. 8. 17., 77. 5. 14., 
Ho. 76. 8. 16., Bny. 78. 9. 22. /Gy./.

A pontomediterrán faj Közép-, Dől- és Délkelet-Európában, valamint 
Kis-Ázsiában fordul elő /GRÜNBERG, DÁNIEL/.

Hazánkban általánosan elterjedt, és csaknem mindenütt megtalálható 
/Fénycsapdaadatok, TTM és magángyűjtemények anyaga alapján/. Legnagyobb 
egyedszámban meleg domb- és hegyvidéki tölgyesekben, valamint nagyobb 
alföldi nyálasokban él. A kultúrterületeken és a magasabb hegyvidéken 
hiányzik vagy igen ritka. Meleg- ős mérsékelten szárazságkedvelő faj.

A Bttkk-fennsíkon igen ritka, a montán bükkösökből hiányzik, a töl­
gyes zónában elterjedt, de csak a Déli-Blikkben gyakori.

Valamennyi irodalmi munka szerint kőt nemzedékes /IV. vége - VII. 
eleje ős VII. közepe - VIII., de néhány IX. végi példány is ismeretes/. 
Az első nemzedékes példányok alapszíne zöldes, a második nemzedék pél­
dányai sárgás alapszínúek, ezeket Hormuzaki f. pallidior névvel jelöl­
te meg.

DÁNIEL 1968-ban munkájában közölte, hogy ritkán a második nemzedék 
példányai között is vannak zöldes, tehát első nemzedékes színezetű ál­
latok.

A probléma megoldásához a TTM /16o 00 ,24 ??/, saját gyűjtemé­

nyem /77 o 0 , lo és a hozzáférhető hazai magángyűjtemények anya­
gát vizsgáltam át. /Természetesen csak a pontosan cődulázott, jó álla­
potú példányokat vettem figyelembe/. A vizsgálat eredményeinek részle­
tes, táblázatos bemutatásától eltekintek, csak az eredmények alapján 
készült rajzásgörbéket mellékelem, a IX-re vonatkozó 3 adat /zöld for­
ma: IX. 22, 26। sárga fonna: IX. 26/ kivételével. A rajzásgörbék rend­
kívül elnyúltak, egyrészt mert a kőt forma rajzása a valóságban is hosz 
szú ideig tart, másrészt pedig a példányok a Kárpát-medence legkülönbö­
zőbb ökológiai adottságú élőhelyeiről származnak. Bár a probléma megol­

dása még további vizsgálatokat igényel, a vizsgálatok eredményeit az 
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alábbiakban foglalhatjuk össze:
DÁNIEL 1968-as megállapítását,valamint azt a tényt figyelembe vé­

ve, hogy a tavaszi példányok között sárga /tehát a nyári nemzedékre 
jellemző/ alapszínűeket is találtunk, a f. pallidior Horm. nem tekint­
hető a tavaszi forma második nemzedékének. A lentebb tárgyalandó ökoló­
giai és tápnövény különbségeket is figyelembe véve, két jól elkülönít­
hető biológiai forma létezik, amelyekre az alábbiak jellemzőek:

I. Tölgyesekben /főleg a Középhegység tölgyes zónájában/ elter­
jedt. Mindkét nemzedék alapszíne zöldes. A második nemzedék csak rész­
leges, kis példányszámú. IV. vége - VI. vége és VII.-IX.-ben repül. Ma­
gasabb hegyvidékeken /pl. Bükk-fennsík/ egyetlen nemzedékes /VI.-VII./.

T.: Quercus-fajok.
II. Erősen meleg- és szárazságkedvelő /xerotherm/. Főleg meleg 

helyeken /Alföld egyes helyein, Középhegység meleg, déli lejtőin/ él, 
a Bükk-fennsíkon nem találtuk meg. Első nemzedéke /IV. vége - VI. első 
fele/ kis egyedszámú, a második nemzedék /VI. vége - IX./ egyedszáma 
nagy /mert valószínűleg az áttelelő bábok nagyobb része csak ekkor kel 
ki, tehát ez a forma sem tipikusan két nemzedékes/.

T.: Populus-, Salix-fajok, Acer campestre, esetleg Quercus. - Emel 
lett szól az a tény, hogy az Alföldön olyan helyen is gyűjtöttem, ahol 
csak Populus és Acei- campestre élt, Quercus több kilométeres körzetben 
sem volt.

22. l.ophopteryx cuculla Esp. : Ml. /R./, F., R., Av. 76 . 6 . 29., 
78. 6. 3., /f./, B. 49. 7. 15. /B./, 54. 6. 28., 55. 6. 17-21. /Iss./, 
Nv. 64. 5. 1. /J./, Szt. 68. 5. 6.-7., lo-15., Ht. 74. 7. 24-31. /V./, 
P. 69. 7. 5-6., Re. 7o. 8. 4., 71. 7. 6., 21., 8. 15., Ht. 7o. 8. 4., 
J. 71. 7. 12., 72. 7. lo., S. 73. 7. 9., 74. 7. 5.. Csh. 75. 6. 28., B. 
76. 8. 24., M. 77. 8. 6., Lv. 78. 7. 2o., Bny. 79. 5. 17. /Gy./, Av. 78 
6. 3-4., 79. 8. 1.-6. /f./.

T.: Acer-fajok, főleg az A, campestre, Fraxinus-, Populus-fajok. 
23. Liophopteryx camelina L, ; B. /R./, F., R., Av. /f./, B. 48. 8. 

2-6., 52. 7. 15., 54. 6. 3o., 59. 7. 15., N. 54. 6. 29., SzV. 59. 7.
13 ., Szt. 61. 7. 25. /B./, B. 49. 7. 15-17. /B.-Iss./, J. 69. 5. 2o-25.
R. 64. 5. 15-2o. Szt. 68. 5. lo-15., 3. 69. 5. 7 /V./, B. 71. 7. 4-5.
/Gy.-U.-V./, Ta. 66., P. 7o. 7. 11., 23., 71. 7. 22., Re. 7o. 7. 8., 8.
5 ., 71. 6. 15., 7. 6., 8. 15., J. 71. 7. 6., 7., 12., 72. 7. lo., 12., 
78. 6. 9., B. 7o. 7. 5.-6., 74. 6. 26., 9. 6., 77. 7. 2.-3., S. 73. 7. 
9., szt. 75. 4. 3o., Csh. 75. 6. 28., 77. 5. 2o., Po. 78. 4. 27., H. 

80. 6. 13. /Gy./, Hút. /f./.
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T.: Populus-, Salix-, Quercus-fajok. Robinia pseudoacacia, 
24. Pterostoma palpina 1.: E.« Ml., V. /R./, F., R., Mc., Av. 76. 

6. 29. /f./, B. 54. 6. 27., 55. 7. 19. /B./, 49. 5. 26-29. /B.-Iss./, 
5o. 6. 11-14. /Iss./, Nyv. 64. 6. 2o., H. 64. 6. 23-26. /J./, R. 64. 5 
15.-20., S., Ht. 74. 7. 24.-31. /V./, V. 72. 4. 12-13. /U.-V./, J. 71. 
7. 12., 72. 7. lo., Csa. 71. 5. 14., S. 73. 7. 5.-9., 74. 7. 5.-11., B 
74. 7. 12., Lr. 76. 5. 17., Sző. 73. 5. 1. /Gy./. Hűt. 81. 5. 17.-18., 
31.-6. 1. /f./.

T.: Populus-, Salix-, Alnus-, Pilla-. Quercus- fajok.
25. Ptilophora plumigera Eap,: E., Eb., Fe. /R./, R., F. 62. 10. 

28., 11. 2-2o. /f./, Bv. 64. 11. 4., 13., Fe. 64. 11. 5. /J./, Csa. 71 
lo. 23., N. 76. lo. 23.,-Sző. 76. lo. 13., Kir. 77. lo. 3o., 11. 4., 
Ho. 77. 11. 6., Fgy. 77. 11. 12., Po. 78. 3. 1.-4., Bny, 80. 11. 16., 
G. 80. 11. 17. /Gy./.

T.: Acer campestre, A, pseudoplatanus, Fagus silvatica, Quercus- 
fajok.

26. Phalera bucephala L,; E., Ml., A. /R./, F., R., Av. 76. 5. 
19.-20. /f./, Nv. 64. 7. 18., H. 64. 7. 19. /J./, B. 48. 7. 15.-18., 
8. 5., 52. 7. 18., Nyi. 54. 6. 29. /B./, B. 49. 5. 26-28., 54. 6. 26- 
28., 54. 6. 26-3o. /B.-Iss./, J. 71. 6. 2., V. 63. 5. 13., B. 68. 6. 
26-27. /V./, An.-Ka. 74. 4. 8. e.p. /W./, G. 67. 5. 22., 2. 69. 7. 5.« 
J. 71. 7. 12., B. 74. 6. 26., 7. 12., 3. 74. 7. 5.-11. Kf. 75. 3. 9. 
e. 1., Kir. 76. 8. 17., Ks. 78. 7. 24. /Gy./, Av. 76. 5. 19-2o. /f./. 
Hűt. 81. 6. 21.-22. /f./.

T.: Populus-, Salix-, Betula-, Alnus-, Pilla-, Quercus-, Sorbug- 
fajok.

27. Phalera bucephaloides 0.: E. 54. 6. 3o. /R./, Re. 7o. 7. 8. 
/Gy./.

A pontomediterrán faj Dél-Franciaországban, Közép-Európa dőli 
részén, a Balkánon, Délkelet-Európáhan, Kis-Ázsiában és Szíriában for­
dul elő /GRÜNBERG/. Dél-Bulgáriában gyakorinak találtam.

Hazánkban szórványosan és ritkán fordul elő a dombvidékeken és a 
hegyek alacsonyabb részein: Villányi-hegység /Máriagyiid, Hagyharsány, 
Szársomlyó/, Mecsek, V<lencei-hg., Bakóca, Keszthelyi hegység, Balaton 
délkeleti partvidéke, Budai hegyek, Bükk /RENBANYA1, SZALKAY, SZŐKE, 
HERCZEG, BALOGH, TTM és saját gyűjtemény alapján/.

Meleg- és szárazságkedvolő faj, élőhelyei meleg, száraz tölgye­
sek, karsztbokorerdők. A Blikkben tápnövényót a fennsík pereméig köve­

ti. Két nemzedékes /VI.-VII. és VIII.-IX./, de a Blikkben csak egyetlen 
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nemzedéke fejlődhet ki /VI. vége - VII./.
T.: Quercus pubescens,
28. Gluphisia crenata Esp,: E., 1U. /R./ - Az alfaj! problémák 

tisztázásához nincs elegendő bükki anyagunk. Sző. több példány /f./, 
Gö. 81. 5. 6.-12. /f./.

T.: Populus-faj ok, Quercus robur.
29. Clostera anastomosis 1, : P., R., Mc. /f./, E., Ml., Vö. /R./, 

Nyi. 54. 6. 29. /B./, Bk. 54. 8. 14. /Iss./, E. 64. 7. 12-14., U. 64. 
8. 11. /J./, Av. 71. 8. 7., J. 71. 7. 12. /Gy./, R. 64. 6. 2-3. /V./, 
Av. 79. 7. 10.-17. /f./.

T.: Populus-, Salix-fajok.
3o. Clostera curtula L,: F.. R., Mc., Av. 78. 5. 4-5. /f./, E., 

Ml. /R./, G. 52. 7. 13. /B./, H. 64. 7. 18. /J./, R. 64. 5. 15-2o. 
/V./, Av. 65. 8. 2o., 7o. 8. 19., Csa. 71. 4. 3o., 5. 14. /Gy./, Av. 
78. 5. 4.-5. /f./.

T.: Populus-, Salix-fajok.
31. Clostera anachoreta F,: E. 63. 8. 28. /A./, Nv. 64. 8. 3. 

/J./, F. /f./, Av. 7o. 8. 8. /Gy./.
T.: Populus-, Salix-fajok.
32. Clostera pigra L,; E., Ml., He. /R./, F., R., Mc., Av. /f./, 

B. 48. 8. 3., 49. 5. 28., 7. 19. /B./, H. 64. 7. 19. /J./, Rt. 7o. 8. 
5., J. 71. 7. 12., Re. 7o. 8. 5., Csa. 71. 4. 23., 5. 14., S. 73. 7. 
1-14., 74. 7. 5. 11., Csh. 75. 5. 28., Lr. 76. 5. 17., Pc. 78. 5. 22., 
Kir. 82. 5. 18., 28-29., /Gy./, Av. 78. 8. 26.-28., Hűt. 81. 5. 18.- 
19. /f./.

T.: Populus-. Salix-fajok.

fám,: CYMATOPHORIDAE
1. Habrosyne derasa 1.: /az időpontokat az adatok nagy száma miatt 

nem közlöm/. E., Tö., A., Szt., H. /R./, P., R., Av. /f./, Pe., H. /J./, 
B., G., Nyi. /B.-Iss./, G., Bő., Sz. /B./, Av., G., J., Re., Ny., P., 
Kk., Csa., B., Lr. /Gy./, V., R., B. /V./, S. /U./, B. /Gy.-U.-V./, Re. 
/U.-V./, Hűt. 81. 6. 5.-30., 7. 3.-6. /f./, Kir. 82. 5. 18., 28.-29. 
/Gy./.

T. : Rubup-, Prunus-fajok.
2. Thyatlra batis L.: /az időpontokat az adatok nagy száma miatt 

nem közlöm/. A., Ph., Ml., H., Nv., Ab. /R./, F., R., Av. /f./, B., 
G., Sz. /B./, B. /B.-Iss./, Bk. 54. 8. 14. /Iss./, Ht., Ny., J., Re., 
G., KK., Csa., Av., S., Kir. Bny., B., M. /Gy./, V., Szt. /V./, S. 
/U./, Re. /U.-V./, B. /Gy.-U.-V./; V-VIII-ban repül.
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T. : Rubus-, Prunus-faj ok.
3. Tethea fluctuosa Hb.; G. 77. 7. 23., H. 77. 8. 6. /Gy./
Az euroszibíriai faj Európának főleg ászaki, keleti és középső 

részein fordul elő, nyíresekben és égeresekben /CLAYHILLS, HRUBY, 
KAISILA, KOCH/. Elterjedése, életmódja, ökológiája nagyrészt megegye­
zik a közelrokon Tethea duplaris L. fajéval.

Hazánkban a nyugati és északi /Hidasnémeti/ határszélen, a Dél- 
Dunántúlon és néhány hegyvidékünkön /Bakony, Vértes, Bükk, Zempléni­
hegység, Tornai Karszt /UHERKOVICH, fénycsapda adatok/ fordul elő lo­
kálisan. Síkvidéken égeresekben /főleg Dél-Dunántúl/, hegyvidékeken 
elsősorban a nagyobb nyíresekben él.

A nedvességkedvelő faj a Bükkben ritka, és a 12o éve folyó lepidop- 
terológiai kutatások ellenére csak 1977-ben sikerült megtalálni. Egyet­
len nemzedéke a VII.-VIII.-bán repül.

T.: Betula-, Alnus-fajok.
4. Tethea duplaris L.: Li. 38. 8. 3.-17. /G./, J. 71. 7. 6. /V.- 

Gy./, J. 71. 7. 12. /Gy./, Általában két nemzedékes /V.-VII. és VII.- 
VIII./, de a Bükkben csak egyetlen nemzedéke van /VII.-VIII./.

T. : Betula-, Alnus-fajok. esetleg Populus,
5. Tethea or Den. et Schiff. ; A., Pa. /R./, R., R., Av. /f./, B.

48. 8. 2-4., 49. 7. 18., Nyi. 52. 7. 17., 54. 6. 29., H. 61. 7. 27., 
8. 8. /B./, B. 52. 7. 15. /Iss./, V. 71. 5. 6., 72. 5. 24-28., S., B.
68. 6. 26-27. /V./, Re. 7o. 7. 2. /U.-V/, P. 69. 7. 5-6., Ny. 7o. 7.
24. , J. 71. 7. 12., Csa. 71. 6. 14., Re. 7o. 7. 8., S. 73. 7. 4.-10., 
Kir. 77. 5. 6., 76. 8. 17., H. 78. 6. 7. /Gy./.

T.: Populus,- Salix-fajok.
6. Tethea ocularis L,: Ul., Lö., Vö. /R./, B. 49. 7. 15-17. /Iss./> 

Re. 7o. 7. 6., 71. 4. 23., J. 71. 7. 12., Kir. 78. 5. 5., Csh. 77. 5.

2o. /Gy./.
T.: Populus-, Salix-fajok.
7. Polyploca diluta P,; P. 62. 9. 7., 18., lo. 5. /* •/• At« 

lo. 6., Bv. 64. lo. 7., 12. /J./i S. 6o. lo. 18., 69. lo. 18., V. 62.
9. 26-28., 7o. 9. /V./, Av. 73. lo. 29., Szt. 74. 9. 13-14., Szó. 76.

9. 29., Kir. 77. lo. 7., Csh. 75. 9. 26., Ho. 77. 1°. 1. 78. 9. 23..

25. , Pc. 77. lo. l-lo., Bny. 78. 9. 22. /Gy./.
T.: Quercus-fajok.
8. Polyploca flnvicornis b. : Nyb. 63. 4. 2o. /!•/, B. /V"/» ‘'"t* 

71. 4. 3., M. 76. 4. 2., 77. 3. 25., 78. 3. 3o. /Gy./

Az európai faj Észak- és Közép-Európában él, legdélobbre Olasz-
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ország északi részén fordul elé /BERG1ÍANN, CIAYHLLS, KAISILA, KOCH, 
SEITZ/.

Hazánkban rendkívül lokálisan fordul elő nagyobb nyíresekben a 
Dunántúlon, a Blikkben, a Zempléni-hegységben és a Tornai Karszton 
/GYULAI, UHERKOVICH, VARGA, és fénycsapda adatok/.

Legnagyobb egyedszámban a BUkkből ismeretes /eddig Máriaforrá- 
son több mint loo imágót és igen sok hernyót gyűjtöttünk!/. A hernyók 
a tápnövény összeszőtt levelei között élnek.

Egyetlen nemzedéke III.-IV.-ben repül, zömmel III. végén, amikor 
bükki élőhelyén még hófoltok vannak. Második nemzedék kifejlődése tel­
jesen valószínűtlenj ennek leírása egy általunk megvizsgált konkrét 
esetben /Coll.: SZALKAY/ téves határozáson alapult.

T.: Betula-fajok.
9. Folyploca ruficollis F. ; A.. Ml., Kü. /R./, F. 62. 4. 24. /f./, 

Bv. 64. 4. 3-4. /J./, V. 72. 4. 12-13., /U.-V./, Sző. 76. 4. 5-6. /V./, 
Re. 72. 4. 5., Ho. 76. 4. 3., 77. 3. 23., 78. 3. 31. /Gy./, Kir. 81. 4. 
1. /Gy./

A pontomediterrán faj Közép-Európa déli részén, Dél-Európában és 
Kis-Ázsiában él /3EITZ/.

Hazánkban lokálisan fordul elő a hegy- és dombvidékek melegebb ré­
szein, valamint a Duna-Tisza közén nagyobb tölgyesekben /KOVÁCS, UHER­
KOVICH, GYULAI, VOJNITS/. Meleg- és szárazságkedvelő /xerotherm faj/, 
legjobb élőhelyei a Középhegység meleg dőli lejtői, karsztbokorerdei. 
A Bükkben csak a déli részeken él, karsztbokorerdőkben és melegkedve­
lő tölgyesekben gyakori. Egyetlen nemzedéke III. végén - IV.-ben repül.

T.: Quercus-fajok, főleg a Qu, pubescens.
lo* Folyploca ridens F.: P. 62. 4. 15., 21.-25*, Av. /f •/, Ho. /R./, 

Bv. 64. 4. 3-4., U. 64. 4. 4., Szt. 64. 4. 12. /J./, V. 71. 5. 6., 72. 
4. 7 /V./, 72. 4. 12-13. /U.-V./, Szt. 7o. 4. 25., Csa. 71. 4. 23., 72. 
4. 4., Csh. 75. 5. 14., 77. 5. 2o., Csa. 75. 4. 5., G. 77. 3. 25., M. 
77. 3. 25*. Kir. 77. 4. 22., Ho. 78. 3. 31. /Gy./.

T. > Quercus-fajok.

fám.: DR3PANIDAE
1, Drepana falcataria L*: F., R. /f./> Örd., Ög., Hn. /R./, B. 

49. 5. 28., 54. 6. 29., Nyi. 52. 7. 17.. M. 62. 8. lo. /B./, V. 71. 5. 

6. /V./, Ny. 7o. 7. 24., J. 71. 7. 12., S. 72. 7. 5., Csh. 75. 5. 28., 
M. 76. 5. 29., 3o., 78. 6. 7. 79. 5. 27., Kir. 82. 5. 28.-29. /Gy./, Av. 

79. 7. lo.-l". /f./.
T• : Betűin-> Ppuulun-, Jalix-fajok.
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2. Drepana curvatula Bkh.: Nv., Nyi. 5o. 6. 7. /R./.
' Az eurázsiai faj Franciaország nyugati részétől Közép- és Éezak- 
Európán át Kelet-Ázsia és Japán kontinentális területein terjedt el, 
számos alfajra tagolódva /BERGMANN, CLAYHILLS, KAISILA, KOCH, SEITZ/.

Hazánkban lokálisan sokfelé előfordul, főleg nagyobb égeresekben, 
a nyugati határszélen, a Dél-Dunántúlon, az Északi Középhegységben 
/Bükk, Zempléni-hg./ éa egy példányát Debrecen mellett is gyűjtöttük 
/részletes adatok: KOVÁCS, UHERKOVICH, GYULAI fénycsapda összesítők­
ben/. Mai mozaikos előfordulása kétségtelenül a hazai égeresek nagya­
rányú kipusztításával /irtás, lápok lecsapolása/ áll összefüggésben.

A hazai populációk alfaji helyzete még tisztázandó. DÁNIEL szerint 
a hazánk nyugati részén élő populációk, az általa Dél-Stájerországból 
/Sausalgebirge/ leírt D. curvatula knechteli-vel egyeznek meg. A hazai 
anyag átvizsgálása alapján azonban a nyugati határszél és az Eszaki- 
Középhegység populációi között semmiféle különbséget nem találtunk, te­
hát a hazai populációk egységesek ezért azokat egységesen a törzsalak­
hoz tartozónak tekintjük. Egyedül az Eperjes környékéről származó pél­
dányok eltérőek a többitől /nagyobbak, élesebb, intenzívebb ibolyás 
rajzolattal/, azonban ezek nem vehetők figyelembe gyűjtőjük /lég. et 
coll.: DAHLSTRÖM/ közismerten pontatlan cédulázása miatt. - Két nemze­
déke V.-VI. és VII. végétől - VIII.-bán repül.

T. : Alnus-fajok. tőlünk északra Betula-fajok is.
3. Drepana harpagula Esp.: R., Mc., F. 62. 5. 26-27., 8. 1-17. 

/f./, H. /R./, S. 71. 7. 6. /U./, V. 71. 5. 6., 72. 4. ?, 5. 24-28., 
S. 68. 4. 26., R. 7o. 6. 11. /V./, Av. 71. 5. 15., Re. 71. 8. 15., Ht. 
7o. 8. 3., Csa. 71. 5. 14., S. 72. 7. 7-8., Csh. 75. 5. 14.. J. 78. 6. 9-’ 
Pc. 79. 5. 28., Bny. 79. 5. 17., Kir. 82. 5. 28. /Gy./, Gö. 8o. 6. /!./•

T.: Betula-, Alnus-. Tilia-, Quarcus-fajok
4. Drepana lacertinaria L,: Lá. 61. 7. 29. /R./, Gö. 82. 7. 2?.-8. 

2. /f./.
Nagyobb nyíresekben és égereseinkben /Dél-Dunántúl, nyugati határ­

szél, Dunántúli— és Eszaki-Középhegység, Tornai Karszt/, lokálisan elő 

forduló, euroszibíriai faj.
T.: Alnus-. Betula- fajok.
5. Drepana blnarla Hufn.: V., Ba., Bk., H. /R./, R., Av., F. 62. 

5. 9., 8. 3. /f./, B. 52. 7. 15. /B./, V. 71. 5. 6., 72. 4. 12-13., 5. 
24-28., 3. 68. 4. 26. /V./, 8. 71. 7. 6. /U./, Av. 68. 5. 8., 71. 6. H-' 

Ny. 7o. 7. 24., J. 71. 7. 7., 12., 72. 7. 1°-. Caa- 71. 5. 14., 72. '• 
4., 3. 72. 7. 7., 8., 9., 73. 7. 5-lo. /Gy./, Av. 79. 5. 17.-2o. /f./.
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Bny. 79. 5. 17., Kir. 82. 5. 18., 28.-29. /Gy./.
T, : Quercus-, Tilia-fajok, Prunus spinosa, Carpinus betulos, Pa^ 

gus silvatica,
6, Tirepana cultraria P,: /az időpontokat az adatok nagy száma miatt 

nem közlöm/. El., Ngy., Eb., Bk., ök., T., Pp., H., Ab., Ba., Vö. /R./, 
R., Hút. /f./, B. /B.-Iss./, G. /Iss./, B., H., Lá., Szt. /B./, U., H. 
/J./, B., V., S. /V./, J. /Ü.-V./, P. Re., J., Csa., G., Mk., Lu., 3., 
M., Kir., Szt., Lr. , B. /Gy./< Főleg a bükkös zónában gyakori, első nem­

zedék: IV. 4-VI. 17.* második: VII. 6.-VIII. 24.
T.: Fagus silvatica, Carpinus betulus.
7. Cilix glaucata Se,; 1., Ml., Or., J. /R./, Mc., Av., P. 62. 5. 

2o., 7. 2o. /f./, B. 52. 7. 18. /B./, V. 71. 5. 6. /V./, S. 74. 7. 5.- 
11., Kir. 77. 5.6. /Gy./, V. 72. 4. 12-13. /Ü.-V./, Kir. 82. 5. 28.-29. 

/Gy./.
T.: Pztmus spinosa, Pyrus achras.
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OECOLOGICAL AND ZOOGEOGRAPHICAL RESEARCH 0? MACROLEPIDOPTERA 

FAUNA IN BÜKK-MOUNTAIN III.
Abstract

The first two parts of the monography on the butterfly fauna of 
the Bükk mountains, that appeared in the XV. and XVI. volume of the 
Annales of the Hermán Ottó Museum, desoribed 133 Diurna species.

The present third part deals with 65 species of the Sphingidae, 
Notodontidae, Drepanidae, Cymatophoridae, living in the Bükk mounta­
ins. Two further species /Cerura bicuspis Bkh, and Cerura erminea 
Esp./ are likely to be found since their food plants are growing in 
the Bükk mountains and the ecological circumstances are alsó favou- 
rable.

The description of the fauna follows the pattéra, of the I. part, 
the name of the species is followed by a series of faunistic data gai- 
ned in the Bükk with the help of the abbreviation system used in the 
I. part, to which night gathering places are added. A short charaote- 
risation /generál and Hungárián rangé, ecology, way of life/ is at- 
tached in case of more important species. Then I give the list of the 
published and gathered food plants of all the species.

The presenoe of somé Ponto-Mediterranian, xorothermic species 
/Marumba quercus Schiff., Phalera bucephaloides 0., Polyploca rufi- 
collis F./ in the Bükk mountains is especially noteworthy; this is 
the northernmost occurence of Ph. bucephaloides in the Carpathian 
Basin. The eastera European types, in the same time, loving cold and 
moisture, being dominant first of all north and west of the Bükk, and 
live in hoath /"Heido"/, hlghmoor /"Hochmoor"/ and in the northera bir- 
ches/Leucodonta bicoloria 3chiff., Tethea fluctuosa Hb., Polyploca fla- 
vicornis L., Phoosia gnoma F., Dropana lacertinaria L./ can be found in 
the largo birchos of tho northera rangé of the Bükk-highland.
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AMPHIPOEA LUCENS PRR. /LEP. : NOCTUIDAE/, FAUNÁRA ÚJ BAGOLYLEPKE­
FAJ BORSOD MEGYÉBŐL ÉS A MAGYARORSZÁGI AMPHIPOEA FAJOK

Gyulai Péter

A Bagolylepkék /Noctuidae/ Noctuidae trifidae alcsoportjának Amp- 
hipyrinae alcsaládjába sorolt Amphipoea /"Hydraecia Gn., « Apamea 0./ 
nictitans-fajcsoport csaknem 2oo éve foglalkoztatja a kutatókat. A zöm­
mel Eurázsiában, kisebb részben Észak-Amerikában elterjedt palearktikus 
és nearktikus fajok biztonságos elkülönítése sokszor alapos vizsgálato­
kat igényel. Ennek oka, hogy az egyes fajok külső morfológiájukban, ha­
bitusukban rendkívül hasonlítanak egymásra, ugyanakkor a fajokon belül, 
az egyes egyedek variabilitása is jelentős. A fajok areája részben átfe­
di egymást és a fonológiai adatok is többnyire egybeesnek /pl. a négy 
Európában is élő faj VI.-IX.-ben repül/. Ezért a nictatians-osoportba 
sorolt fajok nagyobb részének biztonságos meghatározása csak genitalia 
vizsgálatok alapján lehetséges.

Az Amphipoea Billberg 1829 /eredetileg Hydraecia auct. neo Guenée 
1841/ genuszban az első fajt LINNÉ írta le a genusz típusállataként 
ooulea néven, 1761-ben, a Fauna Suecica II. kiadásban. Erről azonban 
több mint másfél évszázadon át senki nem vett tudomást. Ennek oka főleg 
az volt, hogy ugyanezt a "fajt” LINNÉ a Syatema Naturae XII. kiadásában 
/1767/ nictitans néven ismét leírta, sőt BORKHAUSEN /1792, Naturgesch. 
eur. Schmett.IV./ - ugyanezen a néven - ugyancsak leírta. Ezért a szak­
irodalom a "nictitans L.", gyakrabban a "nictitans Bork." nevet használ­
ta, mindkettőt helytelenül.

A nictitans név azonban - mint az alaposabb /főleg genitália/ 
vizsgálatok után bebizonyosodott - nem egyetlen, hanem egész sor fajt 
foglalt magában. Az első két faj, amelyeket a nictitans-csoportból he­
lyesen elkülönítettek, a fucosa /FREYER 183o. Beitr. Gesch. eur. Sch- 
mett. II./ majd a lucens /FREYER 1845. Neuere Beitr. V./ volt.

Legtöbben azonban a fajcsoporton belüli változékonyságot a nicti- 
tanson belüli változatok leírásával próbálták érzékeltetni. A FREYER 
által leírt fucosa-ról nem vettek tudomást, a lucens-t pedig csak a 
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nictitans változatának tartották. A STAUDINGER Katalógus alsó kiadásá­
ban /1871/ kettő /ab. erythrostigma Hw., var. lucens Frr./, a második 
kiadásban /19ol/ pedig egy újabb változata /var. pallescens Stgr., a- 
mely valószínűleg azonos a később STAUDINGER által Turkesztánból leírt 
H. ochreola Stgr. - renalis Alph.-val/ szerepel a nictitansnak. LAPLACE 
/19o4/ is két változatot említ /ab. erythrostigma Hb. és ab. lucens Frr./ 
A továbbiakban egymás után különítik el az új fajokat. TUTT 1888-ban le­
írja a paludis-t /nem véve tudomást arról, hogy azt FREYER már 183o-ban 
leírta fuoosa néven!/, SPULER 19o8-as, "Die Schmetterling Europas" /p. 
214./ című munkájában a lucens-t önálló fajnak említi, BURROWS és PIER- 
CE 19o8-ban leírja a crinanensis-t. PIERCE 19o9-es munkájában /The Gé­
ni talia of the British Noctuidae/ genitália vizsgálatai alapján öt fajt 
ismer el: nicticans, paludis, lucens, crinanensis és atlantica, utóbbi 
azonos a SPEYER által leírt americana-val. BURROWS 1912-ben az asiati- 
ca-t /Kaukázustól Tien-San, Usszuri/, CHAPMANN a burrowsit /Kelet-Szi- 
béria/ írja le. A későbbiekben csak utalni kívánok PETERSEN 1914-ben 
nagy összefoglaló munkájára a nictitans-csoportról, egy új faj /ussu- 
riensis: Usszuri vidék, Japán/ leírásával.

A továbbiakban - eltekintve az ázsiai fajoktól - az Európában is 
előforduló fajokkal foglalkozó Warnecke /193o/, főleg HEYDEMANN /1931/ 
és ALBERS /1932/ munkái, már csak a nomenklatúrái problémákat tisztáz­
zák, a közben ismeretessé vált hiteles első irodalmi leírások alapján, 
a prioritási elvek figyelembevételével. A nictitans név ugyanis elein­
te több, valójában önálló fajt foglalt magában, majd fentiekben leír­
tak miatt elveszítette értékét, és PETERSEN 1914-es munkájából megala­
pítható /pl. a genitália rajzok alapján/, hogy már csak arra a fajra 
vonatkoztatják, amelyet még LINNÉ írt le oculea néven. így a nictitans 
név csak szinonim lett.

Az Amphipoea genuszt Európában az alábbi négy faj képviseli /ame­
lyekből három hazánkban is él/.

1. A, crinanensis Burr, et l’ierce
Palearktukus faj /Anglia, Skandinávia: Svédország, Finnország, 

Észtország, Lengyelország, Szibéria, Tien-San, Bajkál-tó környéke, Mon­
gólia, Szahalin/. /PETERSEN 1914, WARNECKE 193o, CLAYHILLS 1957/. PE­
TERSEN említi Németországból is /egyetlen példány Berlin mellől/, újabb 
irodalmak azonban ezt nem erősítik meg.

2. A, oculea L, /-nictitans Bkh,/
Az euroszibirial faj nreája Nyugat-Európától, Kelet-Szibiriáig 

terjed, északon megvan Skandináviában, legdélebbre az Alpok dőli részén 
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jut, Dél-Európából már hiányzik /BERGMANN 1954, CLAYHILLS 1957, WOLPS- 
BERGER 1966, DÁNIEL 1968, KWÜCSKO 1971/. BERGMANN szerint a törzsalak 
csak Észak-Nyugat-Európában <1, míg az Alpoktól keletre a ssp. nictitans 
Bkh. képviseli, sőt DÁNIEL /1967/ és WOLPSBERGER /1966/ még a közép-né- 
metországi, stájerországi és Dél-Alpok populációit is ehhez az alfajhoz 
sorolja. KOCH /1958/ szerint Németországban az északi és nyugati része­
ken a nominotipikus alak, még a középső és déli részeken a nagyobb f. 
nictitans Bkh. él. Az irodalom számos aberrációját említi.

Eddigi vizsgálataink szerint a hazai oculea-populációk sem egysé­
gesek. A BUkkben például viszonylag nagy, vöröses példányok repülnek 
július elején nedves patakvölgyekben és sötét színezetű kis példányok 
karsztbokorerdőkben augusztus végén. Az oculea populációk helyzetének 
pontos tisztázása még további vizsgálatokat igényel, 111. a hazai popu­
lációkon folyó vizsgálatokat még nem fejeztük be.

Hazánkban a Dunántúl-domb-és hegyvidékein, Budapest környékén, az 
Északi Középhegységben, a Tornai Karszton, a Nyírségben és egyetlen he­
lyen az Alföldön /Tompa/ sikerült eddig megtalálni.

Egyetlen nemzedéke junius végétől szeptember elejéig repül, az 
északi országrészben julius elejétől szeptember elejéig.

Tápnövényei fűfélék, főleg a Deschampsia caespitosa, valamint Pe- 
tasites-fajok gyökerei.

3. a, fucosa Prr. /- paludis Tutt., - chrysographa Hb./
Európában /Dél- ős Dél-Nyugat-Európa kivételével/ és Szibiriában 

elterjedt faj /KAISILA 1947, BBRGMANN 1954, CLAYHILLS 1957, WOLPSBERGER 
1966, KLJDCSKO 1971./ Ázsiában déli határa a Kaukázus - Tien-San - Mon­
gólia egyes részel. PETERSEN /1914/ említi észak-afrikai előfordulását, 
ami nem valószínű, ugyanis egyrészt már Európa déli részéről is hiány­
zik, másrészt a genusz egyetlen más faja sem fordul elő Afrikában. Ang­
liában a ssp. paludis képviseli, sőt KLJUCSKO /1971/ szerint a Krímben 
élő populációk is ezt az alfajt képviselik, ami valószínűleg téves fel­
fogás.

Hazánkban jóval kevesebb lelőhelyről ismeretes, mint az előző faj. 
Az Alföldről és a Dunántúl nagy részéről hiányzik. A Kárpát-medencében 
legelterjedtebb Erdélyben, az Északi Középhegység egyes részein, a 
Tornai-Karszton és a Felvidéken. Nedvességkedvelő faj, amely egyes he­
lyeken nagy egyedszámban fordul elő. Egyetlen nemzedéke junius végén, 
augusztus elején repül.

Hernyója tápnövényei gyökereit fogyasztja és a gyökerek között ma­

ga készítette csőben él. Tápnövényei a Deschampsia caespitosa, Pestuca 
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ovina, Poa pratensis, Hordeum murinum, Agropyron repens, Lollim peren­
ne, Bromus erectus.

4. A, lucena Brr.
Az eurázsiai faj Észak- és Közép-Burópában /Anglia, Németország, 

Skandinávia/ Észtországban, az Uraiban, Szibiriában és az Amur-vidéken 
él /PETERSEN 1914, WARNECKE 193o, BERGMANN 1954, CLAYHILLS 1957, KOCH 
1958/. Legnagyobb egyedszánot Európában valószínűleg Németország egyse 
részein /pl. Bajorországban/ éri el, ahol főleg lápvidékeken, fellápok­
ban /"Hochmoor"/. valamint fényárakén /"Heide"/ fordul elő.

Nyilván az alaposabb vizsgálatok hiánya miatt, nem említik Európa 
olyan területeiről, ahol pedig biztosan előfordul. Különösen vonatkozik 
ez a Kárpát-medencére, pl. HRUBY 1964-es nagy összefoglaló munkájában 
egyetlen adatot sem közöl Szlovákiából és meg sem említi ezt a fajt. Az 
általam átvizsgált irodalomban egyetlen Kárpát-medencére vonatkozó ada­
tot találtam: Sucha Hóra, tőzeglápvidék /KRÁLIOEK, 1977/.

Ezért volt meglepő, hogy az Aggtelek-Tornai-Karszton, a Jósvafő 
feletti Tohonya völgyben 1973. VIII. 28-án általam fogott, a többi Amp- 
hipoea-fajtói alaposabb szemlélődés után lényegesen különböző lepke, a 
szakirodalom és összehasonlító anyag beszerzése után, a genitália vizs­
gálatok során A. lucens Prr. fajnak bizonyult.

Az elmúlt két évben a területről még további példányok váltak is­
mertté: Jósvafő, Tohonya 1979. VIII. 19-21., 1 példány, lég. VARGA Z.( 
Szelcepuszta, 198o. VIII. 15-3°., 3 példány, lég. KLTE Állattani Tan- 
szaék által üzemeltetett fénycsapda, Jósvafő, Tohonya v. 1982. VIII. 
11-12. lég. GYULAI P.

Mindezek alapján bizonyosra vehető, hogy az A. lucens Prr. faj te­
nyészik az Aggtelek-Tornai Karszton. A Kárpát-medencében biztosra vehe­
tő még előfordulása Erdély néhány részén, de előkerülhet még a nyugati 
határszélről, esetleg a Zempléni-hegység északi részéről is.

Az A. lucens egyetlen nemzedékes. Irodalmi adatok szerint julius 
végétől szeptember közepéig repül. Németországban fő repülési ideje 
augusztus második fele, amivel a hazai fonológiai adatok is megegyez­
nek.

Legjobb élőhelyei /fellápok, fenyérek/ tipikus formájukban nin­
csenek meg az Aggtelek-Tornai Karszton. Lápos területek, láprőtek, boró- 
kás-nyíres-Callunás, fényéresekhez rendkívül hasonló területek viszont 
vannak, főleg az alacsonyabb részeken.

Tápnövényei füfőlők, az irodalom /BERGMANN, KOCH/ főleg a Molinia
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oaerulea-t említi.
A három Kárpát-medence-i faj elkülönítése genitália vizsgálatok, 

▼agy megfelelő gyakorlat alapján nem nehéz. Az imágók felső szárnyán 
a vese-folt színe /fehér, sárgás, narancsvörös/ nem felhasználható bé­
lyeg, ui. az oculea és lucens foltja általában fehér, de ismeretesek 
narancssárga foltú aberrációk is, a fucosa foltjai pedig általában 
sárga-narancssárga színűek, de gyakoriak a fehér foltú/t. albomacula 
Heyd./ példányok is. Érdemes viszont néhány fonológiai tényezőt megfon­
tolni* júliusban a lucens még alig repül, augusztus közepétől /amikor 
a lucens fő rajzása van/, viszont már fucosa nincs, vagy csak néhány 
megkésett, kopott példány repül. Ezért júliusban gyűjtött példányoknál 
a fucosa és oculea, augusztus közepétől pedig a lucens és ocula a leg­
valószínűbb. Augusztus közepétől gyűjtött példányoknál a nagyság is 
bélyeg lehet, ugyanis a három faj közül relatíve a lucens a legnagyobb 
és az oculea /főleg az augusztusiak!/ a legkisebb /ekkor már általában 
nincs a lucens-hez legjobban hasonlító fucosa f. albomacula/.

Az alábbiakban - táblázatos formában - megemlítünk néhány olyan 
külső morfológiai és genitália bélyeget, amelyek lehetővé teszik a há­
rom faj elkülönítését. Hangsúlyozzuk azonban, hogy önmagában véve egyet­
len külső morfológiai bélyeg sem teszi biztonságossá a határozást.

oculea L. fucosa Err. lucens Prr.

Imágók repü­
lési idő­
pontja

VI. vége- 
IX. eleje

VI. vége- 
VIII. kö­
zepe

VIII. közepe-
IX. eleje

elülső 
szárny 
hossza, mm.

10-14 12-15 15-16

vesefolt szí­
ne /általában!/

fehér narancsvörös fehér

középteret le­
záró külső ha­
rántvonal ár­
nyékvonala

S alakban 
görbült, a 
felső ré­
szén erő­
sebben

S alakban gör­
bült, a felső 
részén erőseb­
ben

ívelt, az alsó 
részén gyengén 
a külső szegély 
felé

elülsőszárny kevéssé kontrasztos, e- kontrasztos, több-
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1
oculea 1. fucosa Prr. lucens Prr.

kontrasztos, 
harántvona­
lak, erezet 
nem ütnek 
el lényege­
sen az alap­
színtől

rezet erős, a 
harántvonalak 
sötétek, hang­
súlyosak, az a- 
lapszintől 
többnyire el­
ütnek

nyíre feltűnő /kü­
lönösen fekete-fe­
hér fénykép nega- 
tívján/ a tőtér és 
középtér-szegély- 
tér közötti rész 
ibolyás színe, u- 
tóbbi rész sokszor 
sávszerű. A közép- 
tér /főleg a vese­
folt alatt/ erőseb­
ben vörösesbarna a 
többi résznél.

a hím geni- 
táliában a 
cucullus

rövid, felülről 
lefelé nem el­
nyújtott, alaó 
része tompa­
szögben vég­
ződik v. legöm-

felülről lefelé 
nyújtott, hegyes 
szögű csúcsban 
végződik 
külső része 
gyengén lekere-

felölről lefelé 
nyújtott, hegyes 
csúcsban végző­
dik, gyengén ser- 
tézett.

bölyödő nem esi-kitett, alsó 
csosan végződik, csúcsa erősen 

sertézett.

harpe viszonylag e- 
rős, vége 
vastag, de a 
ramus inferior 
és superior is 
rövid. A ramus 
inferior csú­
csa a cuculus 
alsó csúcsától 
/angulus ana- 
lis/ messze 
van.

vége szarv- 
szerűen elá­
gazik, a r. 
superior vé­
kony, rövid, 
a ramus 
inferior kb. 
2-3-szor olyan 
hosszú, mint a r. 
superior. A r. in­
ferior a cuculus 
angulus analisát 
megközelíti, de 
soha nem éri el.

vége szarvszerüen, 

mindkét nyúlvány, 
igen vékony, 
hosszú, csúcsuk 
sokszor meghaj­
lik. A r. superior 
hosszú, de a r. 
inferior kb. más­
félszer hosszabb. 
A r. inferior a cu­
culus angulus ana­
lisát eléri vagy 
kevéssel túl is 
nyúlik azon.
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A különböző élőhelyekről származó példányokról készült fekete­
fehér képek szintén elősegítik a felismerést.

A problémák egyediket biztonságosan csak genitália vizsgálatok 
alapján határozhatjuk meg, ezért néhány eredeti genitália ábrát is 
mellékeltünk. Az Amphipoea-fajok hím- és nőstény genitáliáinak ismer­
tetése részletesen PBTERSEN 1914-es, német nyelvű munkájában találha­
tó meg, táblázatunkban mi csak az elkülönítés szempontjából szerin­
tünk legalapvetőbb két sajátságot ismertettük.

Az Amphipoea-fajok legjobb habitus- és genitália- képeit /fotó 
ill. rajz/ MIKKOLA ős JALAS /1979/ közlik. Hagyon jó gén. ábrát hoz 
KRÁLICEK /1977/.
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AMPHIPOEA LUCEHS PRR. /LEP.: K0C7UIDAE/ 13 KEW POR THE HUMGARIAH 
PAUHA PROM BORSOD COUHTY, AMD THE HUNGÁRIÁM SPECIES OP THE GENUS 
AMPHIPOEA

Abstract

The first part of the publioation offers * survey of the 
nomeclature attitudes and polemics of the Amphipoea /-Hydraocia 
Gn.t -Apaaea 0./ nioticans species-group, has been rangod among 
the aübfamily Amphipyrinae of Hootuldae. In the last 2oo years, 
it has been cbeared by the génitál and other investigations, 
that the long - time usod name as "nioticans L.", or "nioticans 
Bork." means nőt a single species, bút a species-group, and really 
Includas nőne different species, overy one beeing very siailar 
to the othere in its extornai morphology.

Most of these species are diatributód 1" the Palearctic 
/many species live in Asia/, bút in a little species — um-.— 
they live in the Necarctio Region, too.

Pour species /crinanensis Burr. et Piarcé, ooulea L., fuoosa 
Prr. and lucena Prr./ are known from Europe.

Distribution, sübspecifioal probléma, ethology, phenology, 
food plants are given mainly of the throe species, living in 
the Carpathians and Carpathian Baain.

Amphipoea lucens Prr. ia a new species fór the Carpathian 
Baain. The first specimen was oolleoted by the auther in Hunga­
ry in the Tohonya-walley, near Jósvafő /it’s in the Aggtelek- 
Tornai Karét/. In the last two years, somé other speoimens sere 
collected /Dr. Varga Z., the auther and light traps/, consequenthy 
it breads in the territony, too.

The photos of the genital organs and speoimens, and the 
oharacteristlo marks of the species live in the Carpathians 
and Carpathian Basin, give a possibility to the sure knoeledge 

of these q>ecies.
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A BÜKK HEGYSÉGI KOS-VÖLGYI CSERMELY TRICHOFTERA LÁRVÁINAK 
KVANTITATÍV VIZSGÁLATA

Kiss Ottó - Szabó Béla

STEINMANN /19o7/ és THIENEMANN /1912/ alapvető munkái óta egész 
sor olyan tanulmányt közöltek, amelyek a folyóvizek, illetve a hegyi 
patakok állatvilágával és ökológiájával foglalkoznak. Ezekben viszony­
lag nagy területek forrás és patakvizi faunáját, az egyes állatcsopor­
tok fajállományát írták le. Dolgozatunkban a Bükk-hegységi Kós-völgyi 
csermely területén a Trichoptera lárvák kvantitatív előfordulását is­
mertetjük.

A vizsgált terület a Bükk hegység központi tömegének D-i peremén 
található, tengerszintfeletti magassága 32o-4oo m /l. ábra/. A forrás­
medence és a völgy medrét agyagpala törmelék alkotja. A gyűjtőmunkát 
és a megfigyeléseket 1977 júliusától 1978. áprilisáig kéthavonként 
rendszeresen végeztünk, kivétel a december, január, február hónapok. 
Az eltérő szubsztrátumnak megfelelően hat mintavételi helyről gyűjtöt­
tünk, KAMLER és RIEDEL /196o/, továbbá MACAN /1958/ módszereinek figye- 

2 
lembevétele alapján. A mennyiségi felvételezés 0,5 m -es területről 
történt, a gyűjtött anyagot izopropil-alkoholba töltött fiolákba tettük. 
A fajok gyakorisági és mennyiségi adataiból szubsztrátumonként összeál­
lítottuk a szubsztrátumhoz való ragaszkodás sorrendjét /OLÁH, 1967/. A 
hat mintavételi helyen érvényesült a Trichoptera lárvák szubsztrátumtól 
függő előfordulási sorrendje. A völgyből korábban /az 196o-as években/ 
alkalmankénti gyűjtéssel OLÁH és VARGA a Synagapetus iridipennis Mc L.-t 
is kimutatta.

A mintavételi helyek jellemzése: A forrásterülettől a Vöröskó-völ- 
gyi csermelyik az egész évben található a mederben víz, télen a lárvák 
aktív életet élnek. A levegőhőmérsékleti adatokat összehasonlítva lát­
hatjuk, hogy 1977. július 17-én a K2, K3 mintavételi helyen volt a leg­
magasabb a hőmérséklet /23,6 °C/. A legalacsonyabb hőmérséklet a K^-es 
mintavételi helyen 1978. márciusában 3,4 °C volt. A többi mintavételi 
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helyeken 4.0-4.3 °C között változott a hőmérséklet. A víz hőmérsékle­
tének legmagasabb értéke 1977. augusztus 31-én a ÍL mintavételi helyen 

o o ,15.7 C, a többi helyen sem volt kisebb lo,4 C-nál. A legalacsonyabb 
vízhőmérséklet 1978. március 7-én 4,3 °C /2-4. ábra/.

A mintavételi helyek kijelölésénél a "mosaic pattéra" társulási 
elv figyelembevétele, a változatos limnológiai zónák, a szubsztrát-mo- 
zaikok szakaszosan ismétlődő elrendezése jelentette a főbb szempontokat.

K^ mintavételi hely: A Samassa-ház melleti forrás /5. ábra/ 
Törmelékforrás, a vízadó réteg ladini /középső triász/ agyagpala 

törmeléke. Tengerszintfeletti magassága kb. 4oo m. Átlagos vízhozama 
6-lo 1/perc, foglalt forrás, tipikus limnokrén forrás, félárnyékos he­
lyen. A forrásmedence mesterséges kőágyazat. A forráscsermely kezdeti 
szakasza igen keskeny, lo cm, távolabb kiszélesedik 5o cm. Partján a 
nagy csalán /Urtica dioica/, keseralapu társulás /Petasitetum hybridi 
DÓST./ és a parti égerek /Alnus glutinosa /!./ GARTM./ árnyékolják. A 
mederben dominál a homokos Iszapos aljzat. A forráscsermely vize leni- 
tikus áramlásé, vízmélysége 2-4 cm.

K2 mintavételi hely: Kés-völgyi csermely a híd után /6, ábra/
A csermely vize gyorsan áramlik, a meder szélesebbé válik, a me­

der ágyazatot az agyagpala nagyobb törmeléke borítja. Vízmélysége 3-5 
cm. A parton szagos müge /Asperula odorata/, távolabb a Pagus silvatica 
fordul elő.

mintavételi hely: Kós-völgyi csermely a forrástól 150 m-re 

/7. ábra/
A meder teljesen beárnyékolt, a parton a Petasitetum hybridi DÓST, 

társulás és a Polypodium vulgare, távolabb fiatal gyertyán /Carpinus 
betulus/ található. A csermely vize sebesen áramlik, a mederben nagyobb 
kövek, a vízben a faágakon átáramlik a víz mikrovízesés nélkül. Vízmély" 
ség 4-6 cm.

K4 mintavételi hely: Kós-völgyi csermely a forrástól 25o m-re 

/8. ábra/
A csermely vize lassan áramlik, a parton Asperula odorata, Poly­

podium vulgare, Scirpus silvaticus. A mederben faágakon lárvák, vízmély' 

ség 2-4 cm.
K5

mintavételi hely: Kós-völgyi csermely a forrástól 500 m-re 

/9. ábra/
A csermely vize gyorsan áramlik, a területet a bükkfák /Pagus sil­

vatica/ teljesen beárnyékolják, csak a lombok között szűrődik át nap­

fény. A meder 1,5 széles, a vízmélység 3-4 cm, a mederben nagyobb kövek, 
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apró kövek, homok, benyúló faágak. A parton Asperula odorata, Polypo- 
dium vulgare, magaskórós növényzet a /Pilipendulo — Petasition Br.—BL./ 
található.

K^ mintavételi hely; Kés-völgyi csermely a forrástól looo m-re 
/lo. ábra/

Gyorsan folyó csermelyszakasz, a meder 80 cm, széles, 4-6 cm mély. 
Napfényes hely, a parton űrt Ica dioica, Asperula odorata alkot társulást. 
A mederben a nagy köves szubsztrátmozaik az apróköves, homokos mozaikok­
kal váltakozik. A nagyobb kövek helyenként mikrovizeséseket alkotnak. A 
Meder szélén detrltusz felhalmozódás.

A Trlchoptera fauna: A mintavételi helyeken, a csermely medrében 
•ért vízsebességi adatok meggyőzően bizonyítják, hogy a lassúbb ős gyor- 
labb folyású szakaszok, szubsztrátmozaikok is szabályosan ismétlődő el­
rendeződést mutatnak. A következő szubsztrátmozaikokat különítettük el: 
1. nagyobb kövek, 5-2o cm hosszúságúak, 0,3 m/seo-nál nagyobb áramlási 
Sebesség esetén, 2. kisebb kövek és kavics, 1-2 cm hosszú, 0,3-0,6 m/sec 
tízsebességgel és mikrovízesősekkel, 3. homok, amelyhez kavics, kisebb- 
hagyobb kövek, detritusz ős iszapfelhalraozódás is járulhat, 4. iszap, 

5. detritusz.
A nagyobb köves mozaik a csermely medrében nem alkot összefüggő 

zónát, csak elvétve, szórtan található. A homokos mozaikok vannak túl­
súlyban a csermely területén. A mintavételi helyek ökológiai tényezői­
nek és a Trlchoptera lárvák előfordulásának részletes elemzése alapján 
a forráscsermelyt longitudinálisán két régióra oszthatjuk: eucrenonra 
ás hypoorenonra /OLÁH, 1967, KISS 1977/. A Trlchoptera lárvák zonális 
Megoszlása alapján az eucrenon régióhoz tartozó Crunoecia irrorata és 
a Sericostoma personatura csak a hypocrenon zóna felső szakaszáig hatol. 
Igen figyelemre méltó, hogy az Agapetus sp. a Siló pallipes, a Siló 
Nigricornis, a Potamophylax latipennis, a Potaaophylax nigricornis és 
a Halesus digitatus longitudinálisán az egész csermely hosszúságában 
Megtalálhatók. A Plectrocnemia conspersa előfordult az eucrenonban és 
a hypocrononban is, a Limnephilus griseus és a Halesus tesselatus 
csak a hypocrenon zóna középső szakaszán található.

A Trlchoptera lárvák kvantitatív előfordulása: A folyóvizek népes- 
aégével foglalkozó tanulmányok metodikáját már sok kritika érte. Isme­
reteink ezekről a faunaegyüttesekről és a bennük rejlő minőségi és meny- 
oyiségi különbségek okáról és azokat előidéző környezeti tényezőkről még 

Meglehetősen hiányosak.



- 188 -

A modern ökológiai kutatásokban egyre jelentősebb szerep jut a 
produkciósbiológiai vizsgálatoknak és a trofikus szintek közötti ener­
giaátvitel tanulmányozásának. Időszerű törekvés a patakvizek bentoszá- 
nak kvantitatív vizsgálata. Közismertek MACAN, ALBRECHT, KAMLER és RI&- 
DEL gyűjtési eszközei és módszerei, melyek nem hatolnak eléggé mélyen 
a szubsztrátumba, így egyéb hiányosságokon túl, lehet hogy nem gyűjtik 
be teljesen a hyporheal nagy részét. Az 197o-es évek közepén terjednek 
el az emergencia vizsgálatok /ILLIES, 1972/. A szakirodalomban mindmáig 
nem találhatunk kifogástalanul használható egzakt metodikát, a valameny- 
nyi ismert módszer meghatározott hibaszázalékkal dolgozik. így elsősor­
ban arra törekedtünk, hogy egy általánosan alkalmazott módszer alapján, 
annak következetes alkalmazásával,lényegében mindig hasonló hibaszáza­
lékkal értékeljük az eredményeket.

Nyilvánvaló, hogy csak általános következtetéseket lehet levonni 
a begyűjtött állatok számából, sőt széleskörű általánosítások is ered­
ménytelenek, ha nem adjuk meg a lárvák morfológiáját, a gyűjtés időpont­
ját, a módszert. A havonkénti, kéthavonkénti mintavételek eredménye tük­
rözi az évszakonkénti mennyiségi és minőségi változásokat.

A K. mintavételi helyen karakterfaj a Potamophylax latipennis, a 
2 2Siló nigricornis /36 db/m , 12 db/m /. Közepes előfordulást mutat a Si- 

2 2lo pallipes /3 db/m /, a Halesus digitatus /2 db/m /. Igen ritka a Cru- 
noecia irrorata forráslakó faj, továbbá a Plectrocnemia conspersa, a 

2 
Sericostoma personatum /1-2 db/m / /ll. ábra/.

A K mintavételi helyen domináns faj az Agapetus fuscipes, a Pota- 
2 2mophylax latipennis /18 db/m , 17 db/m /. Közepes előfordulást mutat a 

2 2Siló pallipes /7 db/m /, a Sericostoma personatum /3 db/m /. Kis egyed- 
számot mutat a Crunoecia irrorata, Halesus digitatus, Plectrocnemia 

2 
conspersa /1-2 db/m , 12. ábra/.

A K_ mintavételi helyen a leggyakoribb a Potamophylax latipennis, 
J 2

az Agapetus fuscipes /13 db/m /, közepes előfordulást mutat a Halesus 
2 2digitatus /5 db/m /, a Halesus tessolatus /3 db/m /. Kis egyedszámot mu' 

tat a Crunoecia irrorata, a Siló pallipes, a Siló nigricornis /1-2 db/» • 

13. ábra/.
2

K^ mintavételi helyen az Agapetus fuscipes /22 db/m /, a Siló ni 8' 
ricornis /2o db/m^/ a leggyakoribb. Közepes elterjedést a Halesus digi' 
tatus /8 db/m^/, a Siló pallipes /5 db/m^/ mutat. Kis egyedszámban ta- 

láthatjuk a Limnephilus griseus /2 db/m / lárváit /14. ábra/.
A K$ mintavételi helyen tömeges az Agapetus fuscipes /23 db/m />
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Közepes előfordulást mutat a Potamophylax latipennis, a Halesus tesse-
2 

latus, a Siló nigricornis, a Halesus digitatus /5-6 db/m /, kis egyed- 
számban található a Siló pallipes, a Pleotrocnemia oonspersa /1-2 db/ 

o
m , 15. ábra/.

A Kr mintavételi helyen domináns faj a Potamophylax latipennis 
b „ 2

/8-lo db/m /, a Siló pallipes, a Siló nigricornis /15-2o db/m . Köze- 
o 

pes előfordulást mutat a Halesus digitatus /3-5 db/m /, kis egyedszá-
2 

mot az Agapetus fuscipes, a Hydropsyche angustipennis /1-2 db/m , 16. 

ábra/.

Következtetések; A Kós-völgy Trichoptera lárváit hat mintavételi 
helyen vizsgáltuk. Jellemeztük a mintavételi helyeket ökológiai szempont­
ból. Megállapítható volt, hogy a forrás és a csermely vize nem fagy be, 
így az egyes Trichoptera lárvák télen is aktiv életet élnek /Agapetus 
sp., Potamophylax sp. stb./.

Megadtuk a Kós-völgyi csermely szubsztrátmozaik típusait: 1. na­
gyobb kövek, 2. kisebb kövek, kavics, 3. homok, 4. iszap, 5. detritusz. 
A kőzet agyagpala és törmeléke.

Táblázatba foglaltuk a Trichoptera lárvák zonális megoszlását. Az 
Agapetus fuscipes és a Potamophylax latipennis fajok lárvái a kisebb 
nagyobb kövek felületén, az agyagpala kőzeten a forrásrégiótól a cser­
mely egész hosszában megtalálhatók. Az Agapetus fuscipes lárvák előfor­
dulását eddig a magyar szakirodalom mészkőterületről említi /OLÁH, 1965/, 
a Kós-völgyi előfordulás is bizonyítéka a "mosaic pattéra" elv érvénye­

sülésének.
A nyári időszak tevékeny lárvái a Siló nigricornis, mely a Siló 

pallipes fajjal együtt való előfordulását ugyanazon patakszakaszokban 
a magyar szakirodalom nem említi /SÁTORI gyűjtötte a Siló nigricornis 
fajt b Bükk hegységben/. Tipikus a forráslakó Crunoeoia irrorata jelen­
léte, amely szinte valamennyi eddig vizsgált oucrenon régióból ismert 
/Szalajka-patakrendszer, Disznóskút- forráscsermely, Sebezvíz-patak 
/KISS, 1977/. A Halesus tesselatus fajt eddig csak ÚJHELYI és KISS em­
líti a szakirodalomban.

A kvantitatív vizsgálatok eredménye a következő domináns fajok: Po- 
2 2tamophylax latipennis, Siló nigricornis /48 db/m , 2o db/m /, továbbá az 

Agapetus fuscipes /22 db/m2/. Ritka a Crunoecia irrorata, a Hydropsyche 
2 angustipennis és a Sericostoma personatum /1-2 db/m /.

A gyűjtött 12 faj a következő: Agapetus fuscipes /CURTIS/, Hydrop- 
syche angustipennis /CURTIS/, Pleotrocnemia conspersa /CURTIS/, Linnén-
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hilus griseus LINNÉ, Halesus digitatus /SCHRANC/, Halesus tesselatus 
RAKBUR, Potamophylaz latipennis /CURTIS/, Potaaophylax nigricornis 
/PICIÉT/, Siló pallipes /PABRICIUS/, Siló nigricornis /PICIÉT/, Se- 
ricostoma personatum /SPENCE/, Crunoecia irrorata /CURTIS/,
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Triohoptera lárvák zonális megoszlása a BUkk-hegy- 
ségi Kós-völgyben

Eucrenon Hypocrenon
Species 4 k2 5 k4 S k6

1. Agapetus
fuscipes + + + + +

2. Hydropsyche 
angustipennis

3. Plectrocnemia 
conspersa

4. Limnephilus 
griseus

5. Halesus

+

+ +

+

+

+

digitatus
6. Halesus 

tesselatus
7. Potamophylax

+ + + +

latipennis
8. Potamophylax 

nigricornis

9. Siló

+ +

+

+ + + 

+

+

pallipes 
lo. Siló

+ + + + +

nigricornis
11. Sericostoma 

personatum
12. Crunoecia 

irrorata

+

+

+

+

+

+

+

+ +
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Abstract

A QUAHTITATIVE STUDY OF THE CADDIS LÁRVÁÉ ERŐM THE RILL OF 
KÓS VALLEY /BÜKK MTS., HUNGARY/

Zonal distribution and quantitative occurrence of caddis lárváé 
from six sampling stations in the rill of Kóa Valley of clay shale we- 
re studied. The 12 species of caddis lárváé found are as follows: Aga- 
petus fuscipes /CURTIS/, Hydropsyohe angustipennis /CURTIS/, Plectroc- 
nemia conspersa /CURTIS/, Limnephilus griseus LINNÉ, Halesus digitatus 
/SCHRAKC/, Halesus tesselatus RAUBUR, Potamophylax latipennis /CURTIS/> 
Potamophylax nigricornis /PICTET/, Siló pallipes /FABRICIUS/, Siló nig" 
rioornis /PICTET/, Sericostoma personatuni /SPENCE/, Crunoecia irroratA 
/CURTIS/. Siló nigricornis occured en masse while the number of indivi- 
duals fór Siló pallipes was small. Agapetus fuscipes and Potamophylax 
nigricornis were found to continue an active way of life alsó in the 
winter months.
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1, ábra. A Kós-völgy hidrográfiai áttekintő vázlata. Ki-Kg-ig a mintavételi helyek
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11. ébre. K-j mintavételi hely Trichopterái

12. ábra. Kj mintavételi haly Trichopterái
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ADALÉKOK EGY TERMÉSZETTUDÓS MUNKÁSSÁGÁHOZ

Czájlik Péter

Tizenhat éve, 1968. március 17-én halt meg VÁSÁRHELYI ISTVÁN 
hetvenkilenc éves korában. Halálának lo. évfordulóján foglamazódott 
meg életműve összegyűjtésének, áttekintésének és közzétételének szük­
ségessége. VARGA ANDRÁS már feldolgozta csigagyűjteményét, melyhez 
kapcsolódó publikációk az idén jelennek meg a Fólia Matraensisben. A 
VÁSÁRHELYI- életrajz monografikus összeállítása is folyamatban van.

VÁSÁRHELYI ISTVÁN 1889-ben született Jászberényben egy sokgyer­
mekes szegényparaszt családban. Tudományos színrelépéséig csupán ho­
mályos utalásokat találni fiatal éveiről, egy azonban tény, hogy na­
gyon korán árvaságra jutott, ezért abba kellett hagyni tanulmányait. 
Beiratkozott a helyi Földmives Iskolába, melynek elvégzése után külön­
böző uradalmakban dolgozott.

Talán legtöbb adatunk az 192o-3o-as évekből van, ez az időszak 
tudományos munkásságának addig legtermékenyebb szakasza, kibontakozá­
sa. A tudományos nyilvánosság elé lépése előtt dolgozik és anyagot 
gyűjt az Alföldön, Dunántúlon, Erdélyben, a Felvidéken, Szlavóniában, 
sőt az első világháború alatt Prága környékén is. Tevékenysége 1925- 
-től 1936-ig aránylag könnyen nyomonkövethető, ugyanis ebben az idő­
szakban még saját nevén közli dolgozatait, írásait, melyek sok élet­
rajzi adatot is tartalmaznak.

Most csupán az 1925-29 közötti négy év tudományos munkájával fog­
lalkozhatunk részletesebben. Ez a négy év két részre oszlik: 1925-26 
Pusztapó és 1927-28 Felsőméra, melyekhez kapcsolódva csak az emlősta- 
ni kutatásokat érintem, mivel az 192o-as, 3o-as években VÁSÁRHELYI 
tudós-tevékenysége elsősorban a hazai emlősfaunára koncentrál.

Életműve feldolgozásához nagy segítséget jelent VÉGHELYI LAJOS- 
-nok - VÁSÁRHELYI zoológus barátjának - nem régen előkerült emlősgyűj­
teménye. Ennek feldolgozása során több kérdés is tisztázódik. VÁSÁRHE­
LYI életrajzának lényeges tényezőjére: folyamatos önképzésére és tanu­
lási vágyára például a VÉGHELYI gyűjtemény cserenaplója szintén egyér-
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telntó bizonyíték.
Munkásságára az akkori állattani tudományos élet egyik legjelen­

tősebb képviselője ÉHIK GYULA figyel fel. 1927. április 1-én a Magyar 
Királyi Természettudományi Társulat Állattani Szakosztályának ülésén 
ő mutatja be VÁSÁRHELYI: "Adatok a földi kutya /Spalax hungaricus hun­
garicus Nhrg./ életmódjának ismeretéhez" c. dolgozatát az alábbi beve­
zető mondatokkal: "PETÉNYI halála óta hazánkban ez az első eset, hogy 
valaki ilyen huzamos időt - két teljes esztendőt - szentelhetett a föl­
di kutya életmódjának tanulmányozására, és hogy nem hiába és nem ered­
ménytelenül, azt az alábbi igen tartalmas dolgozat bizonyítja.

VÁSÁRHELYI nem képzett zoológus, de igen tehetséges megfigyelő, 
Munkásságának minden fázisáról - részben sűrű levelézés útján, részben 
kiszállással - értesültem, munkájában igyekeztem őt megfelelő útbaiga­
zításokkal és irodalommal támogatni, munkásságát ellenőrizni. így nyu­
godt lélekkel osztozom véle a felelősségben, kutatásainak eredménye a- 
zonban teljes joggal őt illeti. Dolgozatában itt-ott stiláris javítá­
sokat is eszközöltem. Nem csoda, hogy szükség volt erre, mert VÁSÁRHE­
LYI az eke és nem a betű embere. Értelmi változtatásra sehol sem volt 
szükség, úgy-hogy a dolgozat hűen adja vissza VÁSÁRHELYI megfigyelése­
it, sőt legtöbb esetben szóról-szóra. Én csak örülni tudok dolgozatá­
nak." /Állattani Közlemények 1926. XXIII. köt. 169.p/.

Érdemes egy kicsit elidőzni ezen a bemutatáson, hiszen VÁSÁRHELYI 
ISTVÁN későbbi sorsára vet árnyékot, a látszatra jóindulatú bevezetés 
magában foglalja tragédiáját. A XX. század egyik legkiemelkedőbb zooló­
gus egyéniségét egész életében nem volt hajlandó befogadni a "hivatáso­
sok" tábora. Minden megpróbáltatáson felülkerekedő akaratával és tehet­
ségével élete legnagyobb részében egyedül maradt. VÉGHELYI LAJOS-nak az 
1933-ban kezdődő betegségével és 194o-ben bekövetkezett halálával el­
veszti egyetlen, tudományosan képzett és őt egyenrangúnak elfogadó tá­
mogatóját, akivel alkalmanként anyagot, gondolatot cserélve kontrollál­
ni tudja önmagát. Hatalmas munkásságában elkövetett néhány tévedése is 
oda vezethető vissza, hogy a tudós társaság kizárta, sőt be sem fogad­
ta, hiszen nem volt szalonképes, csupán "tehetséges megfigyelő", akit 
ÉHIK "igazított útba" és "ellenőrzött". Nem vehetett részt a tudományos 
fórumokon, az Állattani Szakosztály ülésein elhangzott előadásait min­
den esetben mások közvetítették, így nem volt módja találkozni a szak­
közönséggel, megállapításait közvetlenül, személyesen megvitatni. Mind­
ezt tetézte a mindenkori munkáltatójának való kiszolgáltatottság és i-
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gén nehéz anyagi helyzete.
A VÁSÁRHELYI egész életét végigkísérő ÉHIK bélyegnek, miszerint 

"nem szakképzett zoológus, de igen tehetséges megfigyelő" teljes mér­
tékben ellentmond az a tény, hogy talán senki sem ismerte jobban nála 
korának és az azt megelőző időszaknak a szakirodalmát, következetesen 
gyűjti a magyar fauna minden területéről az irodalmat, és élete végéig 
tanulmányozza is. Szakirodalmi ismereteinek alaposságát magam is ta­
pasztaltam, amikor a 6o-as évek elején, kutatásaim kezdetén segítsé­
gért fordultam hozzá. Őrzöm levelét, amelyben - két héttel a jelentke­
zésem után - 60 címszavas irodalmi jegyzéket küldött számomra egy olyan 
témakörben, amely az akkori tudományos tevékenységétől ugyancsak távol 
esett. Ugyanakkor elküldte régebbi, az én témámhoz kapcsolódó dolgoza­
tainak másolatát /több tíz oldalt maga gépelt le, pedig akkor már 7o 
éves elmúlt/, amelyeket még nem jelentettek meg. És hányán voltunk i- 
lyenek az elmúlt 2o évben, akiknek pályakezdésénél VÁSÁRHELYI ISTVÁN 
önzetlensége nagy segítséget jelentett, hol tárgyi anyagok egyszerű 
odaajándékozásával, hol adatszolgáltatással, hol tanáccsal. Ezt nem le­
het, nem szabad elfelejteni.

A fent idézett bemutatás idején /1927-ben/ VÁSÁRHELYI már igen 
nagyszámú, jelentős emlős bőr- és koponyagyűjteménnyel rendelkezett. 
Tudását és gyűjteményeit egész életében gyarapította. A VÉGHELYI-gyűj- 
temény cserenaplójából tudjuk, hogy csak 1925-27 között VÉGHELYITŐL 21 
emlős faj 117 példányát kapja cserébe saját gyűjteménye 14 fajának 116 
példányáért. így Jutott a hegyvidéki emlős fauna összehasonlító anyagá­
hoz, míg ő az Alföld közepéről, Pusztapóról /ma Kétpó/ küldi a jelleg­
zetes fajokat VÉGHELYI-nek.

Kétévi pusztapói tartózkodása alatt többszáz emlős preparátumot 
juttat el a Nemzeti Múzeum állattárába, s ugyancsak ekkor végzi el meg­
figyeléseit a földi kutya rejtett életmódjának tisztázására. 1926 végén 
el kellett hagynia Pusztapót. így emlékezik meg erről: "Sajnos el kellett 
hagynom /Pusztapót/, s még környékén sem tudtam elhelyezkedni, hálás kö­
szönet az ottani tudományt pártoló földbirtokos uraknak." /Állattani 
Közlemények 1929.XXVI. köt. 152.p./

ÉHIK elsőnek írja le a mai Magyarország területéről a keleti cic­
kány és a mezei görény előfordulását VÁSÁRHELYI pusztapói, jászberényi 
és ViSHELYI esztergomi bizonyító példányai alapján. VÁSÁRHELYI azonban 
nemcsak gyűjti, de meg is figyeli a faj életmódját, sőt 1926-ban még 

I szaporítania is sikerül. Pontos adatokat szerzett a faj párosodásáról, 

. vemhességéről és ivadékgondozásáról. Az erről Írott dolgozatot LHIK
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GYULA 1929. március 1-én mutatta be az Állattani Szakosztály ülésén, 
majd 1929. május lo-én ugyanitt az "Adatok a háromövü csikós egér 
/Sicista loriger trizona Pét./ előfordulásához és életmódjához” c. ú- 
jabb VÁSÁRHELYI dolgozat kerül felolvasásra. 1925-26-os megfigyeléseit 
közli, bizonyítja az igen ritka faj tiszaföldvári, pusztapói, kisujszál 
lási, karcagi, törökszentmiklósi előfordulását, leírja fogságbantartásá 
nak tapasztalatait, tisztázza párzásának és vemhességének idejét. /En­
nek a dolgozatnak az anyagát is a pusztapói években gyűjtötte össze/. 
VÁSÁRHELYI "Pusztapó apróemlős faunája" c. írását szintén az 1929. má­
jus lo-i szakosztályi ülésen ismerteti ÓIIK, amely 2o emlős faj puszta­
pói előfordulását bizonyítja /hazai emlős faunánk 74 fajt számlál ösz- 
szesen/.

Emlősgyűjteményének csontanyagát egyben összehasonlító vizsgála­
tokra is felhasználja, ugyanis már pusztapói tartózkodását megelőzően 
elkezdi a ragadozó madarak táplálkozására vonatkozó adatok gyűjtését. 
Pusztapón nagyszámú ragadozó madár /egerész - és gatyás ölyv, kuvik/ 
köpetet gyűjt és határoz meg.

Pusztapóról 1927-ben érkezik meg VÁSÁRHELYI ISTVÁN a mai Borsod- 
Abaúj-Zemplén megye területére, itt talál otthonra élete végéig. Első 
állomása Pelsőméra, ahol felfigyel az egyik legnagyobb mezőgazdasági 
károkozó faj, a mezei pocok hirtelen elszaporodására. Már régóta fog­
lalkoztatta a faj szaporodás-biológiájának tisztázatlansága. Céltudato­
san hozzákezd az ezzel kapcsolatos kísérletekhez. A kísérlet az állat 
életmódjának teljes ismeretét kívánta, s hogy a kísérlet sikerült azt 
a "megelőző 2o év szakadatlan megfigyelésének, jegyezgetésének" köszön­
hette - írja később e témáról szóló tanulmányában. /Állattani Közlemé­
nyek 1929. XXVI. 86 p./

1927 a felkészülés éve, mert "ebben az évben az elhelyezés nehéz­
ségei miatt csak a következő évi tényészanyagot tudtam biztosítani, 
mert bizony embernek nem való földes, vizes lakásomban állataim szapo­
rítani nem akartak. 1928-ban a szabadban elhelyezett terráriumokban a 
szaporodás már simán és minden fönnakadás nélkül ment. Nem kevés gondom, 
bajom volt a sok terrárium elkészítésével és az élelmezéssel. Őszintén 
mondom, én többször feküdtem le éhesen, de poookjaim egyszer sem marad­
tak élelem nélkül. A szaporítási kísérleteim alatt föletetett élelmet 
sajnos nem mérhettem, mert állataimmal csak éjjel és vasárnap foglal­
kozhattam." /Állattani Közlemények 1929. XXVI. köt. 86. p./
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1928. II. 23-tól XII. 2o-ig ■ikerült egy pocok törzapár után há­
rom nemzedéket felnevelnie: összesen 2557 db-ot, 1597 hímet és 960 »«»- 
tényt. Basel a kísérlettel magyarázatot adott arra, hogy megfelelő idő­
járás esetén hogyan alakulhatnak ki a robbanásszerű pocokinváziók. 1 kí­
sérlettel egyidőben a szabadban figyelte meg a pocokinvázió hirtelen 
összeomlását, aainek a poeoktifusz megjelenése volt az okozója. Tökéle­
tes, korszerű, a mai követelményeknek is megfelelő tenyésztési higierdé- 
jánek köszönhette, hogy kísérleti tenyészanyaga fertőzésmentes maradt.

Dolgozatát ismét ISIK mutatja be 1929. márciusában. Ha eddig nem, 
ekkor legalább most kellett volna odafigyelnie a tudományos életnek VÁ­
SÁRHELYI munkásságára, hiszen a kísérletek folytatásával talán megoldód­
hatott volna a mezei pocok - azóta is gyakran hekövetkező - hatalmas kár­
tételének megelőzése. Dolgozatát azonban hűvös közöny fogadta, a tudomá­
nyos folyóiratban a kísérlet német nyelvű ismertetése még egy kis ol­
dalt sem tett ki. /Állattani Közlemények, 1929. XXVI. köt. 9o.p./ Pedig 
a külföldi kutatók figyelmére is igencsak érdemes kutatási eredményről 

volt szó.
. Az akkor már létező mezőgazdasági növényvédelemnek érdeke lett vol­

na VÁSÁRHELYI munkáját támogatni, a további kutatásokhoz lehetőséget biz­
tosítani. Ehelyett azonban: "Ez érdekes kísérleteket és megfigyeléseket 
tovább nem folytathattam, mert 1929. január 1-én állás és kenyér nélkül 
maradva, élő állatokat nem tarthatok." /Állattani Közlemények, 1929.

XXVI. köt. 87. p./
Ugyancsak a felsőmérai évek alatt sikerült tisztáznia azt a ké^- 

dést, amelyet a nőmet szakirodalomból tévesen vett át a magyar tudomány 
a vakondok föld alatti főszkeléséről. A tudományos, az ismeretterjesz­
tő irodalomban, továbbá minden tankönyvben vakond-várról olvashatunk 
ma is. Ezt a tévhitet VÁSÁRHELYI cáfolja meg bizonyítékaival. "Húsz 
év gazdasági gyakorlatom alatt folyton kerestem, kutattam a vakond­
várat... Kerestem az Alföldön, Dunántúlon, Erdélyben, Felvidéken, Szla­
vóniában, sőt a háború alatt Prága környékén is, de a vakondok várát se­
hol sem találtam." /Álattani Közlemények 193o. XXVII. köt. 173. P«/

Végre 1927-ben rájön a rejtélyre. Felsőmére környékén feltűnik ne­
ki, hogy a laposabb és vízjárta helyeken mindenütt nagyméretű kupacok 

vannak a szántókon, a kaszálókon és a rőteken egyaránt. Felbontva a va­
kondvárnak leírt domborulatokat, járatrendszert talál. 1927. július 
24-én az egyik építményben megtalálja az "építőt" is: a kósza pockot. 
1928. V. 7-én és VI. 28-án feltárja a valódi vakond fészkeket is. To­
vábbi vizsgálatokkal tisztázza, hogy a kósza pocok ezt a várszerú épít­
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ményt csupán 1 varlék; inak védelmében építi a víz ellen, kizárólag víz­
járta és magas talaj vizű részeken. Bejárja a Hennád völgyét Zsolnától 
Hidasnémetiig: mindenütt megtalálja a dombocskákat, míg a magasabb fek­
vésű területeken sehol. A vizsgálat során sok mindent rögzít a kósza 
pocok szaporodásbiológiájáról és utódneveléséről. A témáról írt VÁSÁR- 
helyi-dolgozatot 193o. februárjában ismét ÉHm tárja az Állattani Szak­
osztály elé. Jellemző, hogy a német nyelvű ismertetés igen szűkszavú, 
mindennek mondható, csak figyelemfelhívásnak nem.

Felsőméral tartózkodásának egyik legjelentősebb eredménye a tér­
ség emlős faunájának feldolgozása, melynek során a vadfajokon kívül 
/szarvas, vaddisznó, stb./ 32 fajt - köztük 4 denevérfajt - ír le és 
gyűjt be a térségből. E faunisztikai munka azért jelentős, mert a Her- 
nád völgyében, aránylag érintetlen környezetből gyűjt, ott, ahol az 
alföldi és a hegyvidéki emlős fauna közösen található meg. Állatföld­
rajzi szempontból pedig azért nagy érték, mert ma már a megváltozott 
körülmények miatt a VÁSÁRHELYI által gyűjtött fajok egy részét nem ta­
láljuk meg ugyanott. Az időszak lázas gyűjtő tevékenységének okát így 
fogalmazza meg 1929-ben: "Napról-napra kísért a Duna-Tisza csatorna 
megépítése, vizeket szabályoznak, lecsapolnak, erdőt irtanak, gyepet 
törnek, sziket javítanak, s itt mindenütt vész, pusztul a jellemző em­
lős fauna, amelyet még tökéletesen nem ismerünk, s amelynek lélekharang­
ját úgy is húzza a mindinkább belterjesebbé váló gazdálkodás." /Állat­
tani Közlemények 1929. XXVI. kötet 15o. p./

A Felsőmére emlős faunáját leíró dolgozatát már VASVÁRI MIKLÓS 
közvetíti az Állattani Szakosztály szakközönségének 193o. október 3-án. 
Ez a tény jelzi, hogy erre az időszakra kezd elmélyülni a szakadék ÉHIK 
és VÁSÁRHELYI között. Az ellentét 1931-ben a nyilvánosság előtt csúcso­
sodik ki abban a vitában, amely a nyest és a nyuszi párzásának ideje 
körül zajlik. A vita 1936 júniusában VÁSÁRHELYI-nek "A nyest és a nyuszt 
párzása és irodalma" /Magyar Vadász Újság 1936. p. 247-249./ o. cikké­
vel vesz végzetes fordulatot. A következmény ugyanis az, hogy a cikk 
megjelenése után hosszú ideig csak álnéven publikálhat. írásai BERÉNYI 
VILMOS néven jelennek meg pl. a Magyar Vadász Újságban is 1937-től. 
/Ekkor már - 1929 óta - végleges otthonában: Lillafüreden él és dolgo­
zik/.

A fent Idézett cikk irodalmat ismertető részében a következőket 
írja: "ÉHIK első nyestes cikke után egy idős vadászemberrel beszélget­
tem, aki azt mondta - ’mást tapasztaltam, de egyetemi tanár mondja, te­

hát el kell hinnem’. Hiába - plána nálunk - a cím, s rang még a tudásra 
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is befolyással van!" Majd ha a Természettudományi Társulat Állattani 
Szakosztályának egy Ülésén elhangzik egy minden részletre kiterjedő, s 
bonotani preparátumokkal alátámasztott, nyári eredményes párzást bizo­
nyító előadás, s ha ezt az előadást maga az ördögök nagyanyja tartaná 
is - elhisszük. De addig bizony nemi'' /Magyar Vadász Újság 1936, p. 

247-49./
Vásárhelyi munkásságának álnév mögé kényszerülő korszakában sincs 

egyéb indoka ellenségeinek, mint, hogy nincs egyetemi végzettsége, ezért 
nem szabad komolyan venni. Az senkinek sem "jut eszébe", hogy HERMÁM 
OTTÓ sem végzett egyetemet.

VÁSÁRHELYI ISTVÁN életművével cáfolja a másik ÉHIK-bélyeget, mi­
szerint nem az írás, hanem az eke embere". VARGA ANDRÁS - aki bibliog­
ráfiájának összeállításán dolgozik - eddig több, mint 15o tudományos és 
ismeretterjesztő írásművét gyűjtötte össze, s ez még nem teljes, egyes 
részterületek még feldolgozásra várnak.

A kiemelkedő természettudós személyiségét szeretet, új értékek lét­
rehozására képes tudományos kételkedés és kortársainál sokkal korszerűbb 
gondolkodásmód jellemezte, amely a rendszertani szemlélettel szemben öko­
lógiai és ethológiai szempontból szemlélte és vizsgálta a természetet. 
Törhetetlen akaraterővel, súlyos ellenfelekkel csatározva a legszegé­
nyebb néprétegből saját erejével emelkedett a magyar természettudomány 
egyik markáns tudós-egyéniségévé, Életművét, hagyatékát ma még áttekin­
teni sem tudjuk. Halála előtt magas kitüntetésekben részesült, valamint 
utcatábla, emléktábla és síremlék őrzi tudós alakját Miskolcon és a Má- 
lyi tó partján. Nagy adósságunk azonban még hátra van: tudományos hagya­
tékának összegyűjtése, korszerű feldolgozása, kiadatlan írásműveinek saj­
tó alá rendezése /kb. lo kötetet kitevő, nyomtatásban meg nem jelent mun­
kájáról tudunk/.

VÁSÁRHELYI ISTVÁN olyan értékű személyiség volt, aki a teljes éle­
tet élő, önmaga belső lehetőségeit - minden akadályt akaraterővel legyőz­
ve - megvalósító példakép.





SZERZŐTÁRSAINKHOZ

Kérjük, hogy a Natúr* Borsodiensis szerkesztőihez beküldött 
kéziratokat az alábbiak szerint szíveskedjenek elkészíteni:

1. Cikkeket ásvány, kőzettan, őslénytan, földtan, zoologia, 
botanika, ökológia témakörben közlünk, melyek valamilyen 
módon kapcsolódnak megyénkhöz.

2. Minden oldalt /az esetleges "kisbetűs" szedéseket la/ 
kettes sorközzel, soronként 5o leütésael, 25 sorral ké­
rünk.

3. Egy-egy cikk maximua 15 szabvány oldal /ld. l.pont/ ter­
jedelmű lehet, beleértve a táblásatokat és az angol nyel­
vű rezümé szövegét is, ami min. 2-3 gépelt oldal legyen.

4. A cikkhez max. 8-lo ábra tartozhat a megfelelő feliratok­
kal és jelmagyarázattal /ez nem számít bele a 3. pontban 
említett 15 oldalba/. Az ábracíaeket és jelmagyarázatokat 
külön /és nem a szövegben/ kérjük.

5. Amennyiben fénykép-tábla melléklet szükséges, kérjük, 
hogy egy-egy tárgy 1 fényképen szerepeljen, a táblák szá­
ma sem lehet több 5-8 db-nál. A fényképek minősége klisé- 
képes kell legyen, méretük 13x18 oml

6. A lektorok kijelölése a szerkesztők feladata. Mellékelt 
lektori véleményt nem vehetünk figyelembe.

7. A szerkesztők csak a fentieknek megfelelő kéziratokat fo­
gadhatnak el.

8. Kérjük Szerzőtársainkat szíveskedjenek cikkük beküldése­
kor a következő adatokat közölni: név, lakcím, személyi 
szám








