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Abstract

The present article is reporting on the history of Calandrella, a scientific annals born 25 years ago based
on the ideas of its editor-in-chief. This work describes locations, dates and events, with a special respect
to persons who provided the best of their knowledge reaching the levels of exact research and high
quality, but at the same time informative for laymen — amongst the limited conditions of absolute
amateurism. Some of the founders of the annals have already left — be peace with them all! - while the
new generation is already knocking on the door. However, we are still there, and alas, our 'daughters and
sons' are already enumerated amongst us. They know that they will need to prepare the 50th volume of
jubilee. We can only hope that they will remember us by that time.

Negyedszazad? Emberoltd? Kort, iddszakot — nem is rovidet — jelzd szavak. Mi minden
fér beléjiik! Tartalmuk lehet iinnepélyesen szarnyal6 vagy szarazon kong6, mégis ugy érzem,
valahogy nem illenek ebbe az irasba. Abba, amely szamomra (és aligha tévedek, tobbek
szadmara is) telve van patetikus €s egyszerre nosztalgikus, szivdobogtatd, de ugyanakkor fel-
felsejlé torokszoritd érzésekkel. Szerettem volna mindkettt elkeriilni, hiszen egy, a
tudomanyokat magaban foglald, azt kdzreadd, kutatasi eredményekkel tele, immar huszonot
esztendeje miikod6é programrol pontosabban, az ezt megjelenitd, bemutato, évrél évre
megjelend mirdl, annak palyafutasarol ¢és a koriilotte babaskodokrol kellene
visszaemlékezést irni. Oka, fennallasanak, meglétének hagyomanyosan, emberi mértékkel és
értékkel mérve egyarant dicséretre mélt6 kora, valamint az altala megjelenitett tudaskincsé.

Mintha sajat tulajdon gyermekemrdl kellene mesélni: sziiletésérdl, felcseperedésérdl,
¢letben elért sikereirdl és persze jovobe tekintd terveirdl. Talan valaki masnak kellett volna
atengednem a témat. Olyannak, aki kilencszazkilencvenkilenc szallal k6tddik a Calandrella
évkonyvhoz, ismeri a historia minden 4&ga-bogat, s megirja flottul, targyszeriien,
tisztességgel. Csakhogy jomagam eggyel tobb szallal, azaz ezerrel kt6dom hozza. Nézziik
csak: mindenekel6tt kitalaltam. Azt, hogy legyen, éppen ilyen legyen és lehetdleg éljen tul
engem. Azutian felkerestem Otletemmel a szakmai nagysdgokat — tudosokat, oktatokat,
szakmajukat, a természetet kutatokat, azt szeretOket, s nem utolsésorban azt foggal-
korommel védelmezoket. Ugye sejtik? Nem volt nehéz dolgom veliik kapcsolatban. Lehetett
geologus, botanikus, lepkész, madarasz, Okologus, gondolkodds nélkill elfogadtik a
gondolatot és az elnevezésre tett ajanlatomat is: legyen a neve Calandrella. Ismertek, tudtak,
tobbek kozott ,,régota” (pontosan: idén kereken Stven éve) foglalkozom a szikipacsirtaval,
Magyarorszag egyetlen gerinces bennsziilott allataval, amelynek utolsd parjai is idén
,unneplik” felfedezésiik szazotodik évforduldjat, s késziilnek a kihalasra.

Ami az egészet egybeforrasztja, az nem mas, mint az, hogy a réla elnevezett évkonyviink
is kereken huszondt éve szolgdlja a tudomanyt. Egy emberdltdnyi idé 6ta, amennyinek a
leforgasa alatt felndtté valik az utanunk kovetkezé nemzedék, lanyaink és fiaink, akik, ki
lassabban, ki gyorsabban, megteremtik majd a még ujabb nemzedéket. Mi nekik, 6k
amazoknak fognak tovabb irni az Gjabb és még 0jabb eredményekrdl, hiszen a tudas — élet,
amely nem all meg, mégis lemaradhatunk dolgokrol végleg. Ami nekiink ,,alapit6 atyaknak™
holmi ok a nosztalgiazasra, gyermekeinknek legyen tanulsag, egytttal biztatas.

Engedtessék meg ezért nekem, hogy a kdvetkezokben egy lehetdségig roviditett torténeti
visszapillantds erejéig bemutassam a Calandrellat, gy, ahogyan kiszemezgettem
kéttenyérnyi noteszemboél, amelyet 1986. november 6. 6ta mind a mai napig vezetek az
évkonyviink kapcsan megtortént események kronikasaként. Hihetetlennek tlinhet, ha
kijelentem, tobb évtizedes almodozas, majd egyre erds6dd, mégis milyen sokdig kimondatlan
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vagy munkalt bennem egy ilyenfajta periodika, folyodirat vagy évkonyv létrehozésara,
megvalositasara, tudvan tudva, hogy ehhez egyediil kevés lennék. Az id6 telt, a szakmai
baratok szama egyre ndvekedett, mind kozelebb kertiilt a dolog realitasa.

A mar emlegetett 1986. november 6-an beszélgetés soran GyoOrosi Jozsefné Marikanak,
ekkortajt a Magyar Madartani Egyesiilet Hajdu-Bihar megyei Helyi Csoport titkaranak
bejelentettem (értsd: elmeséltem) az otletet, amiugy nagy altalanossagban. ,,Vidd feljebb” —
tandcsolta. 17-én mar Varga Zoltan professzort kerestem fel ez tligyben, s vele kezdtiik
tervezni a rovatokat, kerestiik a szoba johetd személyeket (csapattagokat), anyagi hatteret, a
kivitelezés technikai feltételeit. Anyagi tamogatasra is érkeztek igéretek: Hortobagyi
Nemzeti Park, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Kodlcsey Ferenc Miivelddési Kozpont,
Kornyezet- és Természetvédelmi Feliigyel6ségtol. 1987. januar 19-én az MME Helyi
Csoportjanak {ilésén hivatalosan bejelentem szandékunkat. Ugyanezen a napon a Miv.
Kozpont elvallalja a kiadast, s Osszedllitjuk a szerkesztébizottsdgot. Tagjai Aradi Csaba,
Gyo6rosi Jozsefné, Nyilas Istvan, Sipos Julianna, Varga Zoltdn, magam, mit sem sejtve
elvallaltam a f6szerkeszt6i feladatkort.
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1. fotd: A Calandrella els6 szarnyprobalgatasa (Fot6: Endes M.)
Photo 1. The first flight of Calandrella (Photo: M. Endes)



Megkezdtiik a verbuvalast a jambor, gyanttlan kutatok soraiban cikkiras iigyében,
természetesen magunkat, azaz a szerk.biz. tagjait sem hagyva ki a sorbol. S lass csodat (mara
megtapasztaltam a dolgok fonak oldalat is és kijelenthetem, tényleg csoda volt) napok-hetek
leforgasa alatt Osszeallt a kotet anyaga. Formatuma A/4, kartonboritoval, rotaprint
nyomassal. Terjedelme 96 oldal, 11 nagy és 1 rovid kézlemény tartalommal, amelyeken 17
szerz6 neve szerepel. Ugy gondoljuk, felsorolasuk a torténeti hiiséghez valo ragaszkodas
tradicioja és kedves kotelesség szamunkra: Aradi Csaba, Ecsedi Zoltan, Emri Tamas, Endes
Mihaly, Gyarmathy Istvan, Gy6rosi Jozsefné, Gy6rosy Tamas, Molnar Attila, Nagy Antal,
Nyilas Istvan, Sebok Zoltan, Siimegi Pal, Szilagyi Gabor, Szondi Laszl6, Toldi Attila, Vanyi
Robert, Zeke Tamas. Gépirot, nyomdaszt egyébként sokaig kerestiink, valojaban csak 1988.
februar 5-én vehettiik kézbe az els6 évfolyam kdtetét ezzel az évszammal, de a belsd boriton
1987-et irtunk a mar hdénapok ota nyomtatasra vard elsd szamra. A mi ekkor még —
terveinkkel ellentétben és kiadoi kompromisszumként — a Természettudomanyos Téjékoztatd
nevet viselte, akarcsak a kovetkezd, amely ugyancsak 1988-ban latott napvilagot, amellyel
Hutolértiik magunkat”.

2. fotd: A legels6 szam — még ,,alnéven” (Fot6: Endes M.)

Photo 2. The first volume — still using a pseudonym (Photo: M. Endes)



A névvaltoztatas iranti vagyunk, torekvésiink rovid historidja hiien tiikrozi az akkor
viszonyokat, beleértve a tudomanyét, ismeretterjesztését is, hiszen valdjaban a ,,struktaraét”
és annak mikodését. 1987 jiniusaban annak rendje és modja szerint kérvényeztik az
atkeresztelés engedélyezését, nem kisebb potentat, mint a Magyar Népkoztarsasag
Minisztertanacsa Téjékoztatasi Hivatalanak legmagasabb labai elé jarulva (lasd a mellékelt
két fakszimile leiratot!). Ropke két év leforgésa alatt tehat elértiik az dhitott célt, cimeriil
vélasztott madarunk 4&ltal fémjelzett évkonyviink immaron Calandrella néven szarnyra
kaphatott. Megjegyzendod: az els6 két kotetet is utdlag e néven tartjuk szamon.
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3. fotd: Es repiil... (Fot6: Endes M.)
Photo 3. And takes flight... (Photo: M. Endes)
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1990-es IV. évfolyamunk els6 szamatdl dizajn terén a Calandrella oriasi valtozdson ment
at. Mérete az eddig A/4 formatumrol egy kellemes fogasu és kinézeti B/5-re valtozott, s a
cimlap grafikaja is atalakult. A boritd is ettdl kezdve viseli a mara megszokott és
hagyomanyosnak tekinthetd sarga szint (amely olykor nyomdanként eltéré arnyalatot
mutatott), minthogy az elsé 6t kotet mindegyike egymastol eltéré festésii és részben
grafikaju.

Hatalmas buktatokon atjutva elért apro sikereinken felbuzdulva a tovabbiakban évi két
kotet megjelentetését (1. illetve 2. szam) hataroztuk el. Ehhez er6t adott egyrészt a szerz6k
lelkesedése ¢és folyomanyaként a befutott cikkek aradata, masrészt az a szivmelengetoen
nagymértékii érdeklodés, amelyre a szakma a Calandrellat fogadta. A sokfelé eljuttatott
reprezentacios példany meleg fogadtatdsa mellett egyre-masra érkezo eldfizetések mind
mind novelték azsionkat, s vele duzzado lelkes Onbizalmunkat — valamit jol csinalunk.
Mindazonaltal a pénznek mindig sziikében volt kiadvanyunk, s noha 1992-ig teljesiteni
tudtuk az évi két kotetet, ezt kdvetden — 1997-ig — mar csupan a boritdn szerepelt
szemfényveszté (?), moédon az évjaratot kovetd ,,1-2” kotetjelzés. Mégsem arultunk
zsakbamacskat — az oldalszamok az esetek dont6 tobbségében, azaz évrdl évre ndvekedtek,
nemegyszer dupldjara! Mondhatni az ,,egyet fizet, kettdt kap” szlogenjére rimelve.

Egy abszolute nonprofit (szinonimaja esetiinkben: soher, koldusszegény) vallalkozas
beinditasahoz egyetlen dolog mindenképpen elengedhetetlentil sziikséges. Nem, nem a pénz,
amire elébb céloztam. Valami mas, amit nem lehet megvenni, és ez az emberi tényez0, a
human faktor. Amikor az ész és a sziv dsszefog, majd joakaratta szintetizalodik. Eredménye
a lelkesedés, tettvagy és mindenekeldtt a segitokészség. Nekiink szerencsénk volt, helybéliek
szivesebben ,,mozdulnak ra” sziikkebb patriajukat érinté célokra, mint altalanos szlogenek
sokszor meglehetésen homalyos dolgaira. gy tortént ez mar a szerkesztébizottsag
kialakulasanal és kés6bb a megoldasra vard szamtalan, rdadésul elére nem sejthetd probléma
¢és akadaly esetében egyarant. Bar a kiadok kozott zommel szakmai szervezettel talalkozunk
(akkori  cimiikon):  Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésaga, Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem Allattani Intézete, Magyar Madartani Egyesiilet Hajdu-Bihar megyei
Helyi Csoportja, de ott szerepel a Kdlcsey Ferenc Megyei-Varosi Miivel6édési Kézpont is,
amelynek igazgatdja Lukovics Andras lett a felelds kiado. Ebbdl a helyzetbdl pedig
szamtalan jOo és hasznos szarmazott szamunkra: regisztracid, anyagi tamogatas (papir,
nyomtatas, kotészet), terjesztés, postazds és ezernyi egyéb. Ennél a ,,cégnél” kell elséként
kegyelettel megemlitem a szivét-lelkét beleadd felejthetetlen néhai Nemes Istvanné
Zsuzsannat, utddait, Suhajinét és Koczogh Tamasnét, a nyomdai munkakért Gonda Zoltant
¢és Juhasz Laszlot. Utdbbi munkalatok idékdzben atkeriiltek a Kdlcsey Ferenc Tanitoképzé
Foiskolahoz, amelynek igazgatdja, Pap Miklos karolta fel tigylinket, munkatarsaival Tircs
Istvannéval és Gombos Zoltannéval, mig a nyomdaszunk Ory Mihaly lett. Révidesen 1j
igazgatoval kellett targyalnunk, eredménye: vontatottabban, docogésebben haladé munka
tobb pénzért... Ez id6 tajt MME Csoportunk titkarai, Gyordsi Jozsefné Marika, majd az
azbta szintén végleg eltavozo és ezzel potolhatatlan tirt maga utdn hagydé Déri Muzeumi
kutatdé T. Horvath Ildiké vallaltdk a kapcsolattartas és terjesztés sok diplomaciai érzéket
megkivané feladatat.

Noha a kezdettl fogva csurrant-cseppent némi tdmogatas (olykor rapszodikusan, sét
sziinetekkel), kdszonet illeti a kiadokat ez iranyban tett gesztusukért. Emellett azonban
palyaztunk is a szélrozsa minden irdnyaba, tobbnyire vajmi alacsony hatasfokkal, de Cs.
Tabori Hajnalka, Kanyasiné Székelyhidi Mdria és Gyarmathy Istvan, még kés6bb Szakal
Laszl6, Vanyi Robert segitségével. Szomort tény, hogy nagy cégektdl kivétel nélkiil semmit
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sem kaptunk, legfeljebb homalyos igéreteket, amelyekrél mindkét fél tudva-tudja, hogy
sohasem valdsulnak meg, ugyanakkor nem kell szégyenkezni (...). Pénzes rekldmot, még ha
kérészéletiit is, két legutolsd 2010-es és 201 1-es kotetiinkben tidvozolhettiink, halas koszonet
érte Varga Jozsef, s ha mar itt tartunk Somogyi Jozsef szerzétarsainknak! El6bbi az, aki
pompas cikkei mellett olcson dolgozo nyomdat is szerzett a Calandrellanak. 1991-1992 soran
nem kevés eljelet kovetden napnal vilagosabban kideriilt, a Calandrella életben tartasa
megfeleld anyagi alapok nélkiil mar-mar lehetetlenné valt. Minden téren, minden szinten
eluralkodott az indolencia, az ingyen elvégzendé munka kényszere. Ekkor 1ép a képbe Szabd
Sandor bioldgus doktor, a technikai szerkesztd ,,prototipusa”. Napi munkéja mellett mindent
vallal és tisztességgel elvégez, messze tillépve megbizatdsdnak hataskorén. Tal a p. r.
feladatokon, csomagol, cipekedik, postara felad, pénzeket befizet, levelezést vezet, hozza-
viszi kérésre az anyagokat lektortol lektorig. Mindekozben terepen kutat, oktat és
»természetesen” cikkeket ir a Calandrella koteteibe. Bére egy-egy ,,kdsz”, avagy ,,aztan el ne
felejtsd!”, stb. ’93-ban gépirot valtunk — az eddigi legkivalobbat Kozakné (Szemeréné)
Katikat, igy Varga Zoltan prof. szarnyai alatt @ij lendiiletet vesz évkonyviink. Uj erékként
»adoptaljuk” a szerkesztObizottsagba Juhdsz Lajos és Papp Laszlo kutatokat, egyuttal
szerzOtarsakat, megdrizve, erdsitve ezzel is a hagyomanyosan elvarhat6 szinvonalat. A *90-
es ¢évek vége fel¢ kezdiink palydzatokat nyerni, 1élegzethez és pénzhez jutunk, de ett6l nem
gyorsulnak fel az események. A cikkekért ,természetesen” tovabbra sem vagyunk
fizetoképesek. Ebben a helyzetben ,,sziviigy” lehet csupan a jelszo, miikddik is, de igen lassu
verésii (bradikard) ez a sziv. Evekkel tolodik egy-egy kotet osszegereblyézése, a korrekturak
kivarasa, az ezt kovetd javitasok (posta szerzonek — hetek, honapok — posta szerz6tol, fele
hiba kijavitva, a masik feléért lasd el6z6 mechanizmusat), majd ezek utan az anyag végleges,
nyomda szamara torténé szerkesztése — és ennyi. Csapd. S ha még fentiek olvastan sem esik
meg olvasdim szive a foszerkeszt§ sanyarti sorsan — magamra vessek. Talan tobbet kéne
panaszkodnom, de nincs ra iddm, helyette fdszerkeszteni kell.

Azutan 1998-ban beiitétt a krach. Rdadasul nem elsdsorban anyagi értelemben, noha az is
hathatésan belejatszott. A foszerkesztovel az ,.élen” egyre tobbilinknek lett tal sok (...)
elfoglaltsaga. Valahogy a leveg6 fogyott el, amit6l viszont a lelkesedés lohadt le, mikozben
egyre jottek, érkeztek a cikkek, magyarazat, indokolas ellenben sehol. Teljes 6t esztendd
Csipkerozsika-alom, vagy sarkosabban, noha egyuttal szakszeriibben fogalmazva a
(természetes vagy mesterséges?) hiberndcid, netan a szinkope szakasza. Megallt sziv...
2003-ban viszont mint szuperndva-robbanas jelent meg reményvesztett hiveink legnagyobb
meglepetésére a XII. kotet. Rendkiviiliségét fokozta még kisebb (A/5) formatuma, de
mindenekel6tt az, hogy tematikus szdmként hazank egy eddig szinte teljesen ismeretlen,
pedig ugyancsak szuverénnek bizonyuld részletének évtizedes kutatasat (valamint csaknem
ugyaneddig huzodo kézirat-begyiijtési kozelharcokat) kovetden annak természeti képét
mutatta be. Az élesztés vagy éledés sajnos nem jart tartos sikerrel. Tovabbi hat hosszu év
anélkiil, hogy barki megkérdezte volna télem (vagy — uram bocsa! — én kérdeztem volna ra):
mi lesz emberek? A régebbi szamok antikvarok listain tiintek fel, borsos aron. Konyvtarak,
intézmények, maginemberek bombaztak leveleikkel (megvannak archivumunkban)
kérdezvén, lesz-e folytatds. Nem sziikséges talalgatni, mindenki a fészerkesztére mutogatott,
hivatkozott. Arra, aki gyermekorvosi hivatasanak gyakorlasa mellett a fentebb emlitett aron
»hyert” szabadidejében kdnyveket, szam szerint harmat is irt, mellette eurdpai, azsiai, afrikai
¢és amerikai foldrészeken pacsirtazott, raadasként stirin latogatva a hazai tajakat.

Majd egyszerre elérkezett az ujabb (Gjra) megvilagosodas, mert jottek a fiatalok, Szakal
Laci, Veszelinov Ottd (a harom esztendeje technikai szerkeszt6i poszt birtokosaként dnzetlen
preciz munkajaval valt a fészerkeszté teljes jogh jobb kezévé), Vanyi Robi és a tobbiek.
Keresték a tekintetemet, s amikor a szemiikbe néztem, meglattam benne azt, ami hianyzott,
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ami elfogyott, de Gjra meglett. Lelkesek voltak (ma is azok), segitékészek és mohok. Talan
ez utobbi gesztus hatott legerésebben. Az 0j generacio nyujtotta be kovetelését, az a tarsasag,
amelyik el6bb vagy utobb atveszi a vilag, az élet és benne a majdnem elveszett Calandrella
¢életben tartasat, iranyitasat. Ez el6l kitérni nem lehetett, velik és értiikk csinalni viszont
érdemes. S lass csodat, a szerkesztObizottsag is igenlden bologatott. Nevek cserélddtek — de
mindenki ¢l —, a 1étszam boviilt, egyszoval Gjra dolgozunk. Feladatunk tovabbra is hdrmas:
szakmai lektoralas, cikkek, tanulmanyok irasa évkonyviink szamara, végil, de nem
utolsésorban Onzetlen tandcsadassal buzditani és segiteni a fiatalok, a kezddk munkait,
¢élesztgetve benniik valasztott palyajuk szeretetét és tiszteletét, mint a jo szakemberré valas
zalogat. Hogy mi minden még, azt ne firtassuk, sokan el sem hinnék. 2010 6ta maig évente
jelenik meg egy-egy kotet, azaz harom. Kiilleme -elegansabb, tartalma jelent6sen
gazdagodott: hatart nyitunk, ,,meghdditjuk” a Karpat-medencét, a Pannon régiot. De ezek
mellett modernebb, kiilhonban is hozzaférhetd szinten 4ll6 lett tekintettel az idegen nyelvii
Osszefoglalokra (koszonjiik Végvari Zsolt!). Késziil honlapunk, szovegek tovabbitasa és
nyomdaba inditasa elektronikus uton tdrténik, a kozolt képek szinesben is kifogastalan
mindségliek.

Remény helyett a biztonsag érzése tolt el benniinket, hogy lesznek, akik az 6tvenedik évi,
Gijabb jubilaris kotetet megszervezik, megjelentetik. Am az ijabb huszonét esztendé hosszu,
sokunk szamara mar vélhetéen tul hosszi. De a neviinket talan éppen a Calandrella akkori
jubileumi szamaban emliti majd az aktualis fészerkesztd. Naplom legutolsé bejegyzését még
gyorsan ideirom. Néhany szam csupan, &mde ez a Calandrella lelke, s6t a miénk is. 1988 és
2012 kozott megjelent 15 kdtet. Ebben 206 szerzd tollabdl 295 nagy €s 425 révid, sszesen
720 kozlemény latott napvilagot. Koszonjiik, kdszonjiik, kdszonjiik! Megyiink tovabb!

Debrecenben, kétezertizenkettd 6szén

A Szerkesztébizottsag nevében

Foszerkeszto
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A Szénégeto-teto vulkanjanak geologiai értékei
(Tokaji-hegység)

Farag6 Eniké — Radnai Gébor — Papp Istvan — Kozak Miklos
lisanie@freemail.hu; radnaig@gmail.com; papp.istvan@science.unideb.hu;
kozak.miklos@science.unideb.hu

Abstract

The Szénéget6-tetd and Fekete Hill, peaks in the NE part of the Tokaj Mts. can be accessed via a service
road SW of Mikohaza. Both peaks are composed of Badenian volcanics. The pyroxene-amphibole dacite
of the Fekete Hill is the oldest formation of the immediate surroundings. The originally andesitic magma
became more acid by contamination effects to show dacititic character and its alkali content was enriched
by potassium metasomatism at places. This extended body is surrounded by the Satorlajatjhely Rhyolite
Tuff Formation the burnt, argillaceous material of which with high water content was penetrated by the
material of the extrusive volcanic dome of the Szénégetd-tetd the outcrop of which along the dust road is
studied in this paper applying petrographic-geochemical-volcanological analyses. Our detailed
investigation revealed that the formation that was regarded to be a tuff before is composed of rhyolitic
lava rocks stuck in shallow subvolcanic depth in parts. Its origin is confirmed by its columnar jointing,
textural characteristics and the strongly siliceous contact zone of its rim. The outcrop has a special
geological value as the strongly burnt tuff and the lava rock can be identified here despite their striking
similarities.

Bevezetés

A nemzetk6zi természet- €s kdrnyezetvédelmi szakirodalom a védendd értékek korét
harom f6 kategoéridba sorolja. A Fold, mint dinamikusan fejl6dé geologiai-biologiai
anyagevolucios rendszer, elsddlegesen természeti értékekkel rendelkezik, amelyeket
nyilvanvaldan a tudatos emberi vizsgalat és értékelé mindsités fogalmazott meg antropomorf
modon. Ennek keretében harom f6 csoportot kiilonitenek el, a biologiai, geologiai és viztani
értékeket.

Ha fenti értékcsoportokat idérendileg és kiterjedését tekintve rendezziik rendszerbe,
akkor elsddleges a geoldgia, mivel ez foglalja magaba a tobbi értékfajtat és fejlodése 4,6
milliard éve tart. Ha viszont az anyagszervezddés mindségi szintjeit vessziik alapul, akkor
nyilvanvalo, hogy az értékvédelem elsddlegesen és mindenekfolott életvédelmi céll, tehat a
hierarchia piramis csticsan a biologiai értékek helyezkednek el akkor is, ha tomegiik csupan
ezred szazaléka a befoglaldo geoldgiai kdrnyezetnek. A viztani értékek kore egy sajatos,
korforgasszerii folyamat 1égkori, felszini és felszin alatti vizformainak rendszerét jelenti,
kitiintetett modon hangstlyozva benniik azokat az elemeket, amelyek a foldi élet fejlédését
¢és fennmaradasat szolgaljak.

A fenti harom értékfajta, mint természeti egység, Onmagaban is nagyon Osszetett,
bonyolult, sokkomponensti rendszert takar. Ezért fordulhat eld, hogy egyesek kiemelnek
beldle nekik tetszd részegységeket (pl.: morfologia, talaj) és ezeket, mint 6nallo kategoriakat
tiintetik fel. Ilyen alapon végtelen sok értékfajtat kiilonboztethetnénk meg és eltinnének
benne az ala-, f61é-, mellérendelddés hierarchia szintjei. A foldtani képz6dmények formait
aligha lehet elszakitani a benne megtestesiilé anyagtol, és az 6t 1étrehozo tér-, id6-, facies
koriilmények folyamataitol. Hasonloképpen a talaj sem 0Onalld egység, hiszen a foldkéreg
belsé Gveinek legfels6 vékony laza szintje, egyfajta hatarfeliilete, amelyre hatnak a
hosszatava endogén és exogén geoldgiai folyamatok, hat a vizkorforgas, viz-kézet

"wor

geokémiai kdlcsonhatés, s6t a mindségileg magasabb szintet jelentd él61ények hatasai.
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Jelen tanulmanyunkban a Karpat-medence egyik leglatvanyosabb miocén vulkanologiai
kornyezetének egy érdekes elemét emeljiik ki és tessziik vizsgalat targyava, ahol munkank
soran sikertilt pontositani a kornyék egyik legproblémasabb vulkanologiai képzédményének
szarmazasat, kiterjedését és értékeit.

A vizsgalatunk targyat képezd hegycsoport centruma Sétoraljatijhelytél ENy-ra, 8,7 km-
re és Mikohazatol DNy-ra 3,4 km re talalhat. Az E-D csapast, heterogén felépitési,
eroziosan kipreparalt gerinc meredeken emelkedik a riolittufa kdrnyezet folé. Legdélebbi
csucsszerli magaslata a Nagy-Hallgato, kozépsé és legmagasabb része a Fekete-hegy (577
m), északi tagja pedig a Szénégetd-tetd (1. abra), melynek a korabban riolit igniszpumitként
leirt anyagat a Mikohazardl induld erdészeti ut nagyszertien feltarja. Cikkiinkben ennek a
vitatott kzetvaltozatnak az eredetét, jellemzdit és értékeit szeretnénk bemutatni.

Alkalmazott vizsgalati modszerek

A szakirodalmi forrasmunkak feldolgozasat kovetéen helyszini bejarason vizsgaltuk meg
a Szénégetd-tetd feltarasait és foldtani kdrnyezetét. A legszebb és a riolittestbe legmélyebben
behatolo feltaras a tetd DNy-i oldalan futo erdészeti foldut (I-2. foté) mentén talalhato. Ezek
a nem régota létezd feltarasok alkalmasak voltak arra, hogy a korabbi lehetdségekhez képest
alaposabb helyszini vulkanologiai ¢és koézetszovettani megfigyeléseket végezziink. A
rakodoval kiszélesitett tbevagas feltarta a korabban osszesiilt riolittufanak vélt kdzet
belsejének oszlopos elvalasat és mintdzhatova tette az atgdzolt és kovasodott peremi
kontaktzona anyagat is. A mintavételi pontokat az 1-2. dbra szemlélteti.

A bejaras soran vizsgaltuk a test homogenitasat, kiterjedését és a szomszédos
képzédményekkel érintkezé szegélyzonait, de ez utobbiakat a fedettség csak igen kevés
helyen tette lehet6vé.

A begylijtott mintapéldanyokon friss torési feliileteket és vagott, csiszolt felszineket
alakitottunk ki a makroszkopos szoveti elemzéshez. Ezt mikroszképi vékonycsiszolatok
elemzésével egészitettik ki, melyeket Nikon Microphot-SA tipusi polarizacios
mikroszkoppal végeztiink és a képeket Nikon FX 35DX tipusu kameraval rogzitettiik.

A mintdk foelem-0sszetételének meghatarozasat a Debreceni Egyetem Asvany— és
Foldtani Tanszék muszeres laboratoriumaban végeztiik. Forrasmunkakban szerepld elemzési
adatokat is atvettiink, melyek a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI, ma Magyar Foldtani
és Geofizikai Intézet — MFGI) geokémiai laboratoriumaban késziiltek. A tanszéki munka
soran az Al, Si, Ti, K, Ca, Fe meghatarozasa rontgenfluoreszcens spektrometrias (XRF)
mobdszerrel tortént Rigaku 3063P tipusti spektrométerrel. A mérésekhez 63 pum alatti
szemcseméretre Orolt mintabol, 20% Hoeschvax kotéanyag hozzaadasaval, nagy nyomas
alatt, aluminium tartoba pasztillakat préseltiink.

A Na és Mg meghatarozashoz a mintakat sosav-hidrogénfluorid keverékkel roncsoltuk,
majd a HF feleslegét borsavval kotottiik meg. 50 mg kézetminta roncsolasa utan 100 ml
térfogatll torzsoldatokat készitettiink. A Mg-ot atomabszorpcios spektrometriaval (AAS), a
Na-ot langfotometrias (FES) modszerrel hataroztuk meg a torzsoldatokbol Zeiss-Jena AAS-1
tipus miiszeren, acetilén-levegd langban.
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1-2. foto: Riolit feltaras a Szénégetd-tetd Ny-i oldalaban az erdészeti ut és rakodod mentén. A jobb oldali képen
lathato a kézet oszlopos elvalasa. A kovas kontaktszegély az ut bal sz¢élén talalhato.

Photo 1 and 2. Rhyolite outcrop on the western side of the Szénégetd-tetd along the service road. On the image on
the right the columnar jointing of the rock is presented. The siliceous contact margin can be detected on the left of
the road.

Az eredményként kapott elemosszetétel értékeit szarazanyagra szamolva Osszalkali—
kovasav (total alkali — silica; TAS) diagramban abrazoltuk (LE MAITRE et al. 1989,
ROLLINSON 1998).

A vizsgalt teriilet kutatastorténeti vazlata

A régio savanyu vulkanitjainak els6 Osszefoglald petrografiai és geokémiai vizsgalata
Szadeczky Gyula nevéhez fiizédik (SZADECZKY 1890, 1897). A 20. szazad elsé felében
szorvanyos ¢épitdipari €s nehézipari nyersanyagkutatasi vizsgalatok torténtek a hegység
teriiletén, de korzetlink nem kertilt az érdeklédés kdzéppontjaba.

A vizsgalt teriilet rendszeres térképezésére és korszerli anyagvizsgalatara az 1950-es,
1960-as évek regionalis 1:20000, majd 1:250000 térképez6é munkalatai soran keriilt sor
(BOCZAN et al. 1966, PENTELENYT 1972). az 0j rétegtani besorolas figyelembe vételével
az ezredfordulot kovetd években késziilt el az orszag, benne a Tokaji-hegység 1:100000-es
1épteki digitalis térképe (GYALOG 2005).

A telkibanyai és matrai kalimetaszomato6zis vizsgalatai mar utaltak arra, hogy a légi
geofizikai felvételekkel is kimutathatd kaliumdusulas kdrnyezetében altaldban hidrotermas
elvaltozasok ¢és ércesedések jelenhetnek meg. Egy ilyen jelenséget ismertek fel
Satoraljaujhely Ny-ENy-i el6terében, melynek bemutatisat és értelmezését igen nagy
érdekl6dés kisérte (VARGANE MATHE 1961).
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1. dbra: A Szénégetd-tetd helyzete a Tokaji-hg. EK-i részén

Figure 1. Location of the Szénéget6-tet in the NE part of the Tokaj Mts.

A savanya vulkani termékek képzO6désének, azonositasanak ¢€s nevezéktananak
kérdéseivel a térképez6 munkak soran féként Pantd Gabor, a tokaji-hegységi térképezd
csoport elsé csoportvezetdje, valamint Ilkeyné Perlaki Elvira foglalkozott behatdbban
(BOCZAN et al. 1966, ILKEYNE PERLAKI et BARABASNE SERENYI 1964, ILKEYNE
PERLAKI 1966). A telkibanyai mintateriileten a savanya vulkani kdzetegyiittesek korszeri
faciestani értelmezését a hegység teriiletén csak joval a térképez6 munkak utan sikerdilt
megoldani, megvalodsitasahoz egy koltséges észak-amerikai riolit-perlit facieskutatasi
program sikeres megvalositasanak analogiai nyujtottak segitséget (SZEPESI et KOZAK
2008). Eredményei a Szénégets-tetd kornyéki eléfordulasokra is kiterjeszthetok.

A vulkani teriileteink 0j felfogasu litosztratigrafiai beosztasat az ezredforduld tajan
allitottdk 0ssze (GYALOG 2002), s ebbe nyertek besorolast a Tokaji-hegységi
képzédmények, koztiik vizsgalati teriiletiink kézetei is. Az 4j 1:100000-es 1éptékti digitalis
térképvaltozat mar ennek alapjan késziilt el (GYALOG 2005), jelen tanulmanyunkban ennek
leirasaira tamaszkodtunk.

A Szénégetd-tetd korzetében végzett legfrissebb kutatasokra egy forraskataszterezés
kapcsan keriilt sor (BUDAY et OSVATH 2004, OSVATH et BUDAY 2004, BUDAY et
OSVATH 2006). Ekkor viszonylag szoros korrelaciot sikeriilt kimutatni a kdzetek tipusa,
porozitasa és kémiai adottsagai, valamint a kornyezetiikben felszinre bukkand forrasvizek
geokémiaja kozott. Az elemzések lehetdve tették, hogy e forrasok kornyezetében eléfordulo
természeti értékeket a teriilet kutatoi vizsgalat tirgyava tegyék és bemutassik (OSVATH et
BUDAY 2006).
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2. abra: A Szénégetd-tetd és kornyéke badeni képzédményeinek foldtani térképe (GY ALOG 2005 felhasznalasaval)
Figure 2. Geological map of the Badenian formations of the Szénégetd-teté and its surroundings (based on the map
of GYALOG 2005)

A Szénégeto-teté kornyezetének foldtani felépitése

A vizsgalati teriiletiinket bemutatd egyszerisitett foldtani térképen (2. dbra) két miocén
formaci6 fordul el6, mindkettd a badeni emelet képviseletében. Az idésebb képzédmény a

teriiletiink Ny-i szegélyén felszinre bukkané Vagashutai Dacit Formacio (Vbez), amelynek

tipusfeltarasa a DNy-i lapszél kozelében taldlhatd Fekete-hegy (1.4bra). E kézetcsoport a
hegység teriiletén néhol 200 m-re is kivastagszik és a fekiijében huzo6do képzédmények
kolcsonhatasai miatt helyenként kalimetaszomatikus elvaltozasok érték. E kozetcsoport
képviseletében andezit kiilleml kozépsziirke szinii piroxén-amfiboldacitok jelennek meg
vulkani és szubvulkani kifejlddésben, helyenként kevés piroklasztikummal kisérve.
Bizonyos, hogy a kozetet ért SIAL-kontaminacid okozhatta az egykori magma
felsavanyodasat, amelynek kovasavtartalma igy mar az andezit-dacit hatar folé keriilt és
rendszerint eléri a 63-64 %-ot.

Az 1. tablazatban k6z6ljiik a Szénégetd-tet6hoz kozel esd piroxén-amfiboldacit felszinrdl
(Fh1) begy(jtott minta (I-2. dbra) elemzési adatait.

Az eredményekbdl lathatd, hogy a szarazanyagra szamolt Osszetétel alapjan az
andezitnek latszo piroxén-amfiboldécit mintank a TAS-diagramon valdban a dacit mezdbe
keriil (3. dbra). Az clemzési adatokbodl az is kitiinik, hogy relative nagy a kdzet alkalia-
tartalma, de kozel sem annyi, mint az ugyanebben az Osszletben talalhatd
kalimetaszomatitoké. A kézet a LE MAITRE et al. (1989) féle SiO,-K,O diagramban a nagy

kaliumtartalm mészalkali széridba, az IRVINE et BARAGAR (1971) -féle AMF diagram-
ban pedig a mészalkali mez6be keriil.
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3% 734402 1720 000 000 0% 366 421 064 003 999
zF/hz 7355 024 1515 075 075 076 282 433 1% 000 9999
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0 6756 0 B58 152 O 08 230 135 33 68 276 1002
9 669 017 B61 14 0M 07 29 102 38 58 3% %7
Pl 6263 085 60 357 357 50 371 24 184 000 9974

1. tablazat: A Szénégetd-tetd és kémyezetének foldtani képzéd}nényeibél készilt féelem elerr}zések. Elemzok: (9)
Emszt M. MAFI, (10) Soha I.né MAF]I, (14) Barabas L.né MAF]I, (t6bbi minta) Papp 1. DE Asvany- és Foldtani
Tanszék

Table 1. Main element analysis results obtained from the formations of the Szénéget6-tetd and its surroundings.
Analysed by: (9) Emszt M. Geological and Geophysical Institute of Hungary, (10) Mrs. Soha 1. Geological and
Geophysical Institute of Hungary, (14) Mrs. Barabas L. Geological and Geophysical Institute of Hungary,
(remaining samples) Papp I. UD Department of Mineralogy and Geology

Piroxén-amfibolddcit (Vagdshutai Décit Formacié “*Mb,)

A piroxén-amfiboldacitbdl késziilt preparatumaink és vékonycsiszolataink alapjan
Osszeallitott makro- és mikroszkdpi petrografiai jellemzést az alabbiakban mutatjuk be. A
kozet, terepi megjelenése szerint ugynevezett fenoandezit, azaz szabad szemmel jellegzetes
andezit kiilleme van. Szovete makroszkoposan porfiros, szine sotét kozépsziirke, helyenként
kissé vorhenyes. Jellemz6 fenokristalyai piroxének és plagioklaszok. Ezek maximalis mérete
elérheti az 5 mm-t, de tobbségiik 1-2 mm koriili. A plagioklaszok tablas megjelenésiiek, a
piroxének oszlopos-léces kifejlddésiiek, idiomorfok. A kdézetben szérvanyosan megfigyel-
hetok 1-3, max. 5-20 mm-es zarvanyok. Ezek szine vilagossarga vagy krémszini, anyaguk
agyagosodott tufa vagy tufit. Kornyezetiikben gyakoriak az aprd, 1-3, max. 5 mme-es
szabalytalan holyagiiregek, ami arra utal, hogy a zarvanyok a kozvetlen kornyezetbol
(aljzatbol) szarmaznak és nagy lehetett az illotartalmuk, amelyek a csokkent nyomasa
felszinkozeli térben felhabzottak, de nem keveredtek el. Emiatt a szabalytalan, tagolt felszinii
hélyagiiregekben részleges kitoltésként agyagosodd tufa, tufit maradvanyok, esetleg
oxihidraticiés, patinaszerli bekérgezddések, vagy a goézfazisbol kicsapodd hidrotermas
asvanylepedékek taldlhatok. Kis mennyiségben néhany mme-es, orientalt alkatu,
meélyaljzatbol szarmazoé parametamorfit is megfigyelhetd.
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Mikroszképosan a koézetnek mintegy 20-30 %-nyi mikrolitos alapanyaga van, igen
csekély (<1-2 %) kozetiiveggel. Ennek megfeleléen a szdvet gyakorlatilag
mikroholokristalyos-porfiros, de a csekély kristalycsira- és iivegtartalom miatt — amely a
minta szegélyi helyzetébdl adodik — a kis mérettartomanyban a szovet szemeloszlasi gorbéje
kozelit a pilotaxitoshoz. A nagyobb fenokristalyok a lavamozgas miatt alakilag sériilhettek a
szemcselitk6zések soran. Ennek alapjan a legvaldsziniibb kristalyosodasi kdrnyezete sekély
szubvulkani lehet, bar hasonlo szovet eléfordulhat egy vulkani kdzet kivastagodo részének
mélyebb helyzetii, lassabban hiil6 részén is.

A mikroszkdpban vizsgalhato dsszetételben az uralkodo komponens a plagioklasz, amely
négy generacioban jelenik meg. Korai kivalast tagjai tobbnyire ikerlemezesek, de a késoi
stadiumban torténd tovabbnovekedései rendszerint zonasak. A 3. kristalyosodasi fazisban
kezd6dé rezorbealddas foleg az elsé két generacio kristalyainak belsejében indult meg. A
kiilsé zénék anyaga, és a szegélyen megjelend vékony tovabbnovekedési burok rendszerint
iide.
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3. abra: A Szénéget6-tets riolitjanak és az Osztra-hegy piroxén-amfiboldacitjanak helyzete a TAS diagramban

Figure 3. Plot of the rhyolite of the Szénégeté-teté and the pyrxene-amphibole dacite of the Osztra Hill in the TAS
diagram

A kozet szines alkotdi elsésorban a 3-4. generacioban megjelend piroxének, amelyek
esetenként részben amfibolosodtak, s jellemzd az amfibol 6nallé megjelenése is. A koztiik
valé eligazodast neheziti a szines komponensek gyakori bontottsdga. Mind az amfibol
megjelenése, mind az elbontddasok egy jelentds mértékli ill6 hozzakeveredésre, azaz
kiviilrél behatold transzvaporizacids hatasra utal, jelezve az egykori befogadd kornyezet
erbteljes kolcsonhatasat, amely a dacittestnek foként a szegélyeit és a lavaarak talprészét
érintette.
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3-4. fotd: A jobb oldali képen a piroxén-amfiboldacit négy foldpatgeneracidja egyiitt jelenik meg. A kép kozepén

lathato, hogy az els6 generacios plagioklasz a bomlasnak indult magrész koriil zonas felépitésii. A bal oldali képen

megfigyelhetd, hogy az elbontddas a foldpat centruméaban indul meg, mikdzben a kiilsé tovabbnovekedési szegély
ép és tide.

Photos 3-4. Four feldspar generation of the pyroxene-amphibole dacite can be seen on the right image. In the middle
of the image the zonal character of the first generation plagioclase around the weathering core is obvious. On the left
image disintegration starts in the centre of the feldspar while the outer growth margin is intact and fresh.

Az elsddleges opak szemcsék részaranya 2-4 %, ecloszlasuk egyenetlen. Gyakran
piroxének zarvanyaként jelennek meg és kisméretiick (<50 um). A masodlagos opak
asvanyok mennyisége helyenként a 20 %-ot is elérheti a teljes szovet feliileti ardnyaban.
Osszetételiik vegyes, feltehetéleg magnetit, hematit, limonit, rohnit. Foltjaik mérete 10 um-
t61 100 um-ig terjedhet, és gyakran kitdlti a szines alkotok teljes tomegét.

5-6. fotd: Balra egy rombos piroxén bazismetszete, benne opak zarvanyokkal. A jobb oldali képen alul egy teljesen
elbontott amfibol bazismetszete, ugyanitt feliil a kiilsé szegélyén zonasan tovabb fejlédott plagioklasz

Photos 5-6. Base image of a thombic pyroxene with opaque inclusions is depicted on the left. On the bottom of right
image the base image of a completely weathered amphibole is shown, while the top of the image depicts a
plagioclase grown on the outer edge
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Valtozéan dsszesiilt rilottufiak (Satoraljaijhelyi RiolittufaForm. Mikohazi Riolittufa Tagozat *, Mb.,)

E valtozatos kifejlédésti riolittufa forméacioba tartozik tobbek kozott az a nagyon eltérd
mértékben Osszesiilt, hullott riolittufa sorozat, amelynek tipusfeltarasai Mikohazat6l DNy-ra,
vizsgalati korzetlinkben talalhatok (pl. Kecskés-oldal, Lohalal-arok). E tufak dsszesiilési foka
a centrumoktol valo tavolodas fiiggvényében exponencialisan csokken, igy helyenként mar
porozus, laza szerkezetli, s mint ilyen, képes a talaj- és vadozus vizek befogadasara. A
pérusvizek sajatossaga, hogy az instabil kézetliveg-tormelékbdl jelentds mennyiségben képes
metakovasavat kioldani, mikézben beinditja az amorf fazis agyagasvanyosodassal jard
krisztallizaciojat. Az ilyen agyagos nedves tufdk — mint a rajtuk attor6 vulkanitok atvezetd és
befogadd kornyezetei — erdteljes hiit6- és traszvaporizacids hatast fejthetnek ki a veliik
érintkez0 fiatalabb neutralis és savanyl magmakra. Esetiinkben ez a szerep az, ami leginkabb
fontossa valik a Szénégeto-tetd szegélyzonajaban.

A mikohazi Kecskés-oldal (locus tipicus) teriiletének mintaibol a Foldtani Intézetben két
kézetgeokémiai elemzés késziilt, amelyet az elsé tablazatban 9. és 10. mintaszam alatt
mutatunk be. A kozolt adatokbol lathaté, hogy a kézet nagy viz- és kaliumtartalmu,
valtozdan agyagosodott riolittufa. Mivel itt egy kitdréssorozat termékeinek nagy vastagsagu
Osszletével allunk szemben, ezek kozott elofordulhatnak vitroklasztos és krisztalloklasztos
tufdk is. Ha a képzddéskori Osszetétel kozelitése céljabol elvégezziikk a szarazanyagra
szamitast, a vizsgalt mintdk nagy kovasavtartalma arra utal, hogy jelentés mennyiségben
tartalmazhatnak kvarcot és erdsen instabil savanyu liveget, vagyis porusvizeiben fokozott
mértékben lehetett jelen mindenkor a metakovasav.

Ez a képzédmény a Szénégetd-tetdi riolitunk (Satoraljaujhelyi Riolittufa formacio
Végardoi Riolit tagozata Svsz) kozvetlen befogadd kornyezete, igy valoszinii, hogy az

intruzids-extraziés folyamat soran ezzel keriilt traszvaporativ kolcsonhatasba, ami
értelmezhetévé teszi a riolittest szegélyének erdteljes kovasodasat, holyagiiregesedését és
egyeb kontaktjelenségeket.

Ujabb vulkanolégiai és kézettani megfigyelések a Szénégeté-tetd feltarasaiban

Mint a bevezetében utaltunk ra, a Mikohaza-Kovacsvagas kozotti erdészeti foldut
javitasa és szélesitése soran egy erdészeti rakodotér kiképzésekor néhany méternyivel
beljebb hatoltak a Szénéget6 tetd kbézetanyagaba. E feltarast a teriilet egykori térképez6i még
nem ismerhették. E helyiitt egy oszlopos elvalast riolit bukkant el6 (I-2. fotd), melynek az
eredeti foldut csak a legkiilsé kontakt szegélyzonajat érintette. Az itt gytjtott kézetmintdink
mintavételi helyeit az 1-2. dbra tinteti fel. E mintdk ugy lettek kihasitva az in situ
koézettestbdl, hogy annak makroszkdposan lathato szin- és szoveti valtozatait reprezentaljak.

Megfigyeléseink szerint a riolittest belseje oszlopos elvalasu, s az oszlopok gorbiiletei a
test eredeti felszinének iranyaba mutatnak, torekednek arra merdlegesen kialakulni a hiitd
hatas miatt, tehat kovetik a hdmérsékleti gradiens maximumat jelentd iranyokat. Az oszlopok
vastagsaga valtoz6, 20-50 cm-es atmérdket figyelhettink meg, a peremek felé csokkend
méretben. A poligonalis elvalas tobbnyire Otszog €és hatszog keresztmetszetli oszlopokat
jelent. Ezeket egy néhany méter szélességli tombos, blokkos elvalasu 6v burkolja, amelynek
szélein a traszvaporizacios interaktivitds kdvetkeztében 0,5-3 m szélességli, gyakran zoldes
arnyalatu, kovas erekkel atszott kontaktszegély jelenhet meg. Utdbbiak a foldut anyagaban és
kiilsd, lejto feldli szegélyén bukkannak eld. E szegélyen gyakoriak a halvanykék, sziirkéskék
kalcedon erek, ritkabban opal, illetve zoldes-kékes kalcedon- jaspilit atmenetek és
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kombinaciok, amelyek kisebb csomokban, vagy porusbevonatként is eléfordulhatnak. Ahol a
mellékkozetb6l szarmazd metakovasav-tartalmi fluidum nagyobb foltokban itatta at a
riolittest szegélyét, ott egy kiilondsen kemény, rideg anyagi, a kioldédd reduktiv vas miatt
jellegzetesen zoldes szinii, kovasodott riolitvaltozat jott 1étre, amelynek kristalyossagi foka
nem kiilonbozik 1ényegesen a dom {6 tdmegét alkoto riolitétol.

Az oszlopos és blokkos kdzet porfiros szovetl, viszonylag nagy szilardsagl. Szine
részben vilagos rozsaszin, vagy halvany vorhenyes sziirke, illetve fehéres krémszini (7-9
fotok). Altalaban a testek, oszlopok belseje jobbara halvany rozsaszin, mig az illokkal
érintkezd szegélyek fakok, sargasak, krémsziniiek, vagy teljesen fehérek. A hegy gerincén
eléforduld nagyméretli blokkok és oszlopdarabok szine gyakran fehér. A magmas test
meredek lejtdi, az igen vékony, er6zionak erésen kitett, kozettormelékben gazdag talajtakard
is jelzi, hogy egy homogén, szilard konzisztencidjii sajatos geometriaju, nem teljesen
szabalyos feliiletli, domszeri testr6l van sz6, amely mar megjelenésében is sokkal inkabb
emlékeztet egy elliptikus alkata extruziv riolit ddmra, mint egy Osszesiilt, lepelszerti, hullott
tufatakarora, ahogy leirtak.

7-9. fotok: A Szénégetd-tetd erdészeti utja mentén feltaruld riolitvaltozatok makroszkopos megjelenése

Photos 7-9. Macroscopic appearance of the rhyolite types exposed along the service road around the Szénégetd-tetd

E korabban 0Osszesiilt tufanak tartott kozettestbdl, a térképezé munkak idején
(PENTELENYI 1972), a Foldtani Intézetben egyetlen kézetgeokémiai elemzés késziilt (lasd
1. tabldizat 14 jelii minta). Az Fh jelzésii sajat gytijtésii mintainkat a DE Asvany- és Foldtani
Tanszékének miiszeres laboratoriumaban elemeztiik. A kapott értékek jo egyezést mutatnak a
MAFI-ban késziilt elemzéssel és egymassal is, ami azt jelzi, hogy a kisebb szin- és szovetbeli
eltérések a vegyi Osszetételben nem jelentenek 1ényeges kiilonbozoséget.

Mintainkra nagy kovasav- és alkaliatartalom jellemzd, kiilondsen a kalium mutat kiugro
értékeket, bar ennek mértéke nem éri el a kornyékbeli kalimetaszomatitok ennél is nagyobb
alkaliatartalmat. Az alkalidk Osszege és annak Osszetevdi a mintdink esetében igen csekély
szorast mutatnak. A kis Ca-tartalom is jelzi, hogy a foldpatok kozott a szanidin talsulyban
van a savanyu plagioklasszal szemben. A csekély vastartalom altalaban jellemz6 a kézetre. A
legnagyobb értéket 1,49 %-ot a rdzsaszin kdzetvaltozatban ért el.A fehér szind riolitban, az
Fe, . 0,00-0,75 % kozott valtozik, az FeO csupan nyolcada-tizede az Fe,O,-nak, tehat

elenyész6 mennyiségben van jelen. A mintak kozott viszonylag tobb jelenik meg a test
szegélye mentén, mint a test belseje felé haladva, s ugyanitt az atlagosnal nagyobb az FeO
aranya, valamint az 6sszalkalia és a K-tartalom is, ami szintén a kornyezeti kdlcsonhatasokra
utal.
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A kozet megfeleld értekeit a LE MAITRE et al. (1989) fele SiO, —K,O diagramban

abrazolva nagyrészt a shoshonitos szériaba, kisrészt a nagy K-tartalmi mészalkali szériaba
tartozik, viszont az IRVINE et BARAGAR (1971) —féle AMF diagramban a mészalkali
mezdben, az A(lk) csucs kozelében helyezkednek el. A Szénégetd-tetd riolitjainak TAS
diagramban vald helyzetét a 3. d@bra mutatja be. Lathatd, hogy az értékeknek csekély a
szorasa.

A mikroszképi vizsgalataink soran beigazolddott, hogy a szanidin dominancidja
kovetkeztében a kdzet a Streckeisen-féle QAP haromszdgdiagramban igen kdzel 4ll az Un.
alkali riolitokhoz (STRECKEISEN et LE MAITRE 1979).

A jol kristalyosodott porfiros szovetii k6zetben makroszkoposan is felismerhet6 jellemzo
fenokristalyok a 0,5-5,0 mm-es dihexaéderes kvarc, vagy ennek toredezett példanyai. A
foldpatok lemezes és 1éces kifejlodéstiek, ritkan nagyobbak 3-5 mm-nél. A kézet tGlnyomd
részét szabad szemmel egyveretiiek tiné alapanyag alkotja. Makroszkoposan csak ritkan
ismerhet6 fel egyéb kozetalkotd. Ilyen elsGsorban a kisméretii, metszetétol fiiggden 1éces,
tablas megjelenésti, kissé bontott biotit. A koézetben tobbfelé lathatdk szubvertikalis
elrendezddésti, nyult, szabalytalan feliiletii holyagiiregek, amelyek a kristalyosodas vége felé
befagyott gdzzarvanyok.

Vagott és polirozott felilleten kitlinéen tanulmanyozhaté a kristalyok metszete. Itt
figyelheték meg a viszonylag gyakori, makroszkoposan alig lathaté 0,05-3,0 mm-es lapult,
orientaltan elrendez6d6 apré holyagiiregek, amelyek féleg sztereomikroszkopban, feliileti
csiszolatokon tanulmanyozhatdk legjobban. A rozsaszinli kézetvaltozat polirozott feliileti
metszetein figyelheté meg, hogy a husszoros vagy annal nagyobb nagyitasnal el6tiing,
szabalyszertien elrendez6d6 mikroporusokat egy vilagos, fehér vagy sargasfehér szegély
veszi koriil. Itt egy egyenletes eloszlasu, felszinkdzelben hozzdkeveredett illotartalomrol
lehet sz6, melynek gazzarvanyai koril kifakult az alapanyag. A porozitas szabalyszeriisége,
ilyen egyenletes elrendez6dése a hullott riolittufédknal nem alakulhatott volna ki, mivel ott
egyenetlen az anyagszolgaltatas és valtozatos az Osszesiilés modja és mértéke. Esetlinkben
viszont egy olyan, nyugodt allapotban kialakult extruziv riolittestr6l beszélhetiink, amelyben
volt ugyan kimutathatd mozgas, sét kialakult bizonyos szdveti iranyitottsag is, de tobb jel is
arra utal, hogy az utbevagasban megmintazott rész az extruziv testnek az egykori felszin ala
nyulé sekélyszubvulkani kornyezetében rekedt meg, s a lakkolitokra emlékeztetd6 modon
alulrol és kiviilrdl is érintkezik a transzvaporizaciot okozo mellékkozettel.

Mikroszkopi vékonycsiszolatokban (10-19.foté) az oszlopos és tombds riolit kiilonbozo
szinvaltozatai nem mutatnak lényeges eltéréseket, tehat szoveti és asvanyos Osszetétel
szempontjabol egységesen jellemezhetok.

A fenokristalyok kozott elsdsorban foldpatok és kvarc a jellemzd alkotd, mig a biotit
alarendelt és joval kisebb méretii. A legfejlettebb els6generacios foldpatok elérhetik az Smm-
t, altalaban idiomorfok és nyult tablas, 1éces megjelenésiick. A kvarc szintén to6bb mm-es
méretli lehet, altaldban dihexaéderes alkati. Egy résziikk erdsen toredezett, repedezett,
hianyos, illetve helyenként rezorbealt. Ezek arra is utalhatnak, hogy a kvarc egy része
zarvanyként keriilhetett a magmaba a mellékkézetek kristalytufds részeibdl és az ismételt
héhatasok, az athalmozas miatt ébredd fesziiltségi repedések és mechanikai hatasok jelennek
meg benniik.
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10. fotd: Szanidin és kvarc a mikroholokristalyos 11. fotd: Zonas plagioklasz
alapanyagban Photo 11. Zoned plagioclase
Photo 10. Sanidine and quartz in microholocrystalline
matrix

12. fotd: Végein enyhén sériilt karlsbadi szanidin 13. fotd: Iranyitott szovetrészlet idiomorf biotitokkal
Photo 12. Carslbad twinned sanidine, slightly damaged at Photo 13. Orientated texture with idiomorphic biotites
both ends

w'*n

14. fot6: Orientalt mikro-porozitas 15. fotd: Szanidin fenokristaly irdnyitott alapanyagban
Photo 14. Orientated micro-porosity Photo 15. Sanadine phenocryst in orientated matrix
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16. fotd: Nagyméretil torott, rezorbealt kvarc fenokristaly, 17. fotd: Iranyitott szovet mikrokristalyokkal, balra biotit
szanidin mikro-fenokristaly az iranyitott alapanyagban Photo 17. Orientated texture with micro-crystals, a biotite
Photo 16. Great, fractured resorbed quartz phenocryst and on the left
sanidine micro-phenocryst in the orientated matrix

18. fotd: A kvarc koriil huzodo keskeny aurat a kioldott 19. fotd: Szétkenddott sargas szinli agyagosodott tufa

kovasav hozta létre zarvany a riolitban
Photo 18. Dissolved silica produced a thin aura round the ~ Photo 19. Yellow, clayey tuff inclusion spread in the
quartz rhyolite

A részleges rezorbci6 is utalhat arra, hogy a differenciacio korabbi szakaszaban bekeriilt
lopadékkvarc ha nem volt kémiai egyenstlyban a fluid magmaval, akkor bekdvetkezett
rezorbcio. A kézetben kimutathatok kiilonb6zd mértékig asszimilalt apro zarvanyok.
Kozilik legjellemzobbek a feltehetéen a felszinkozelben hozzékeveredett viztartalmua
agyagosodott tufa fragmentumok, amelyek még egyenletesen el tudtak oszlani a test néhany
10m-es szegélyzonajaban. Ezek felszabadulo illdtartalma okozhatta leginkabb a viszonylag
egyenletes mikroporozitast.

Ahol az igen apr6 méretli, még gyengén kristadlyosodott agyag szemcsék (fdleg
montmorillonit) beolvadtak, ott lokalisan bazisosabb 0Osszetételiivé valt az olvadék, s
ugyanakkor konnyebben felhabzott, mint a magma vizszegényebb részei. Az ekdzben
felszabadulo6 hiperkritikus gazok szintén alkalmasak voltak arra, hogy a fenokristalyos kvarc
repedései mentén behatolva visszaoldd hatast fejtsenek ki a vele egyiitt mozgd bazisosabb
Osszetételli olvadékrésszel egyiittmikddve. E két egymasra szuperponalodé hatds helyenként
legdmbdlyitette a kvarcot, masutt egy vagy tobb iranybol benyomulva oldasi liregeket hozott
létre, sot esetenként a kristaly felének vagy nagyobb részének feloldodasat okozhatta. E
felold6do anyag a kvarcmaradékok koriil egy kovasavban dus aurat hozott 1étre, amelyben
kvarc kristalycsirdk és egészen apré mikrolitok jelenléte jelzi a megszilardulas el6tti utolso
fazisban torténd lokalis felsavanyodast.
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A kézet alapanyaga mikroholokristadlyos, viszonylag egyenletes, izometrikus
szemcsézetll, anyagi Osszetételében uralkodik a kalifoldpat, s jelen van a savanyu plagioklasz
is. A jellemz6 mikrolit méret valamivel nagyobb kristalyossagi fokot tiikréz mint altalaban a
Tokaji-hegységi felszinen megszilardult hablavak felzites alapanyaganak kristalyméretei. Itt
a kisebb méretli rész is felette van a 10 pm-nek. A jellemz6 tomeges kristalyméret a 30-80
um-es tartomanyban van, de kisebb hanyad — a mikrofenokristalyok 150 pm koriili méretben
jelennek meg. Osszességében a szdvet mikorholokristalyos porfiros, gyakorlatilag
iivegmentes. Ez a szoveti kép is tobb peridodust, de utolsd szakaszaban viszonylag nyugodt
kristalyosodasra utal és leginkabb egy szubvulkéani szinten megszilardult kozetre emlékeztet,
tehat megfelel az eldbbiekben leirt jellemzésnek. Mindez egylitt megerdsiti azt, hogy az
extruziv dom egy része — a mintavételi helyek korzete bizonyosan még szubvulkani szinten
szilardult meg. Az e helytdl a csucs felé vezetd szelvény menti tobb mintabol alld sorozat
szovetelemzése tisztazhatna azt, hogy hol kezdddhetett a valodi effuziv zéna, illetve volt e
ilyen egyaltalan.

A riolit szdvetében felismerheté egy bizonyos fokl iranyitottsag, amely a peremek felé
er6sodik, de nem mutat kaotikus 6rvényaram szerkezetet, ahogy ezt példaul a sziirke erezésii
fluidalis riolitoknal tapasztaljuk. Itt az irnyitottsag elsdsorban szubvertikalis és valdsziniileg
a mikroporusok enyhe mozgasaval fiigg Ossze, amely a helyfoglalds utan, a megszilardulas
el6tti utolso fluid fazisban kovetkezett be.

A szbveti iranyitottsdg a peremi zdéna kovasodott, zdldes szinii riolit valtozatdban
ismerhetd fel legjobban. A szdvet az utolsd szakaszban bekdvetkezett viszonylag gyors
megszilardulas miatt a helyfoglald mozgas okozta peremi ivelt anyagmozgasi palyak
befagyott nyomait is megdrizte. Makroszkdposan is lathatd az alapanyagnak egy hullamos
savozottsaga, ami az illotartalom bizonyos foka egyenetlen eloszlasaval fiigg Ossze. Egyes
savokban a kézetanyag tomorebbnek masokban mikroporézusabbnak latszik. A tdmorebb
részeken a kompakt megjelenést fOleg egyfajta impregnécidé szerli szdveti atkovasodas
okozza. E savokban erételjesebb a szovet zoldes elszinezddése. Nagyitod alatt a feliilet itt
kovasnak ¢és attetszOnek tlinik, leginkabb a tufakbol képzddott zoldes szinl jaspilitek
kalcedonos feliileteire emlékeztet (lasd erdéhorvati jaspilitek). E tipusban peremi helyzete
miatt kiilondsen jol megfigyelhetd a mellékkézetbdl bekeriilt agyagosodott tufa darabkak
jelenléte és valtozd mértékii kezd6dd asszimilacidja. Emiatt a kdrnyezetiikben rendszeresen
megjelennek apro orientalt holyagiiregek, a felszabaduld illok bizonyitékai. Ezek
megnyulédsa rajzolja ki leginkdbb a szdveti orientdcidt. Az itt felszabaduld hiperkritikus
hémérséklett illok a veliik érintkezd foldpatok hasadasi vonalai mentén oldd hatést fejtettek
ki, s e kiliregel6do részeken megkezd6dott a foldpatok agyagos elbontddasa. Az illok a
mikropdrusok felszaporodasat idézik el6 és kdrnyezetiikben megfigyelhetd, hogy gyakoribb
az apro biotit szemcsék megjelenése, mint a kdzet mas részein.

E kovasodott zdld riolitban megfigyelheté helyenként olyan mérték{i transzvaporativ
metakovasav megjelenése, ami koncentralt kvarc kivalast okozott. Ez lehet ritkabban
tridimites ,,réteg”, vagy hialitos bevonat egy-egy poérus falan, de a szOvetben is
megjelenhetnek kékessziirke vagy zoldes arnyalatd kalcedonos kriptokristalyos erek,
csomok, atitatdsok. Ezek megjelenése mindig a mellékkdzet menti szegélyeken tapasztalhatd
és a kova mennyisége aranyos lehet a mellékkozet porusvizének és szerkezeti vizének
mobilitasaval és oldott kovasav tartalmaval.
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Védend6 geologiai értékek a Szénégeto-tetdn

Munkénk soran sikeriilt igazolni, hogy a vizsgalt hegy mintaanyagai nem tufdbdl, hanem
egy riolit dombol szarmaznak, amelynek a tufa csupan beagyazd burkold koézete.
Kiilonlegesen szép és érdekes az a szoveti kép, amely viszonylag egyedi az erdészeti ut
feltarasaban. Rendkiviill durvakristdlyos-porfiros megjelenésii a kézet, amelyben
nagyméretiieck és jol felismerhet6k a fenokristalyok. Gylijteményben idealisak a kdzettant
elsajatitok szamara, hiszen minden jellegzetes tulajdonsag kiolvashatd beldlik. Masrészt a
mikroszkopi kép is kiemelkedden jol értelmezhetd, mivel alkotoi tipikusak és jol fejlettek. A
csekély szoveti iranyitottsag és a relative erdteljes mikroholokristalyos megjelenés arra utal,
hogy a dom egy része intruziv jelleggel felszin alatt szilardult meg. A szegélyzona zold szint
kovasodott riolitja szintén kiilonleges képzédmény, részben a kézet szine miatt, részben a
kitiind megtartasa és a kovaanyag tobbféle tipusi megjelenése miatt. A feltarasban jol lathato
a hazai riolitoknal ritkan jelentkez oszlopos elvalas.

A foldat mentén, az erdészeti rakodonal, a mintavételi pontjaink korzetében érdemes
lenne egy olyan prébafejtést kiképezni, ahol banyafal szertien tanulmanyozhato lenne a kézet
és a letermelt anyagbol a helyszinen gytjthetnének iskolak és az érdekl6dé kirandulok. Innen
kis keriilovel gyalogosvényen lehetne megkdzeliteni a tetdt, ahonnan szép kilatas nyilik a
Sator-hegyek és a Bodrogkdz irdnyaba.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok koszonettel tartoznak Mclntosh Richard William geoldgus egyetemi oktatonak
hasznos tanacsaiért és lelkiismeretes lektori munkéjaért.
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Természeti, foldtani és ipartorténeti értékek hazai kincseshaza
Telkibanya

Liffa Olivér
olilioli@hotmail.com

Abstract

Mining in Telkibanya dates back as early as the Arpad age and the significance of the more than 750
years old mining town was remarkable in traditional Hungary until the 19th century. The highly variable
montaneous area rich in natural and geological values is located along the Osva valley in the NW part of
the Tokaj Mts. Its natural and cultural historical values are described in the local museum of history of
industry and forestry. The present paper outlines the Sarmatian rhyolitic-perlitic and andesitic volcanic
complexes enframing the valley and gives suggestions and descriptions for the stations of two study
trails. The rhyolite and perlite outcrops of the area are amongst the nicest in Central Europe, can be
accessed relatively easily and can be of interest for both professionals and visitors.

Bevezetés

A rendszervaltast kovetden hazankban részben EU ajanlasok alapjan, részben sajat
érdekeink felismerése miatt jelentésen megnovekedett a kornyezet- és természetvédelem
sulya. Az ekkor indult kezdeményezések kozott akadtak olyanok, amelyek a tarsadalom
széles koreit mozgositottak, felhivva a figyelmet a kornyezettudatos gondolkodasra és az
értékeink megdrzésének és bemutatasanak fontossagara (KOZAK et al. 1998). Mar az 1980-
as években elindult az Uin. tandsvény program, amely az 1990-es években kapott nagy
lendiiletet, szdmottevd allami tAmogatéast és megtervezésiikben, kiépitésiikben nem csupan a
nemzeti parkok és kornyezetvédelmi intézmények vettek részt, hanem 6nkormanyzatok, civil
szervezetek, iskoldk és maganszemélyek is. Diplomamunkamban ezért valasztottam az
értekekben bévelkedé Telkibanya (1. dbra) feldolgozasat, ahol egyik felmendm
meghataroz6 szakmai munkassagot fejtett ki, igy szamomra kétszeresen is érdekes volt a
teriilet. Az itt talalhatd értékek oly nagy szamuiak és sokfélék, hogy a béség zavaraval kiizdve
redukalnom kellett e tanulmanyt a leglatvanyosabb foldtani taratitvonal bemutatasara és ezt
kiegészitendd egy joval rovidebb varosi kultrtorténeti jellegli tandsvényre.

Jelmagyarazat
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1. dbra: Az Osva-volgy kémyezetének foldtani térképe 1:25000-es térképek felhasznalasaval

Figure 1. Geological map of the area surrounding the Osva valley based on maps with the scale 1:25000
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A Zempléni Tajvédelmi Korzet és az értékvédelem

A Tokaji-hegység Magyarorszag egyik természeti és tarsadalmi-kulturdlis értékekben
leggazdagabb teriilete. Ezen értékek, mar torvény altal védettek. ,,Ex lege”, vagyis kiilon
hatarozat nélkiil védett a hegység minden lapja, barlangja, foldvara, 5 liter/percet meghalado
forrasai (pl.: Fulo-hegy, abaujvari foldvar stb.). A hegység teriiletén kdzel 180 kisebb
barlangot, sziklaodit tartanak nyilvan, koziiliik a legnagyobb a 40 m-es Rdzsa Sandor
barlangja az Osva-volgy forrasa kornyékén talalhato.

A Zempléni Tajvédelmi Korzet egyik része a Milic csoport orszaghatar kdrnyéki teriilete,
a masik rész a hegység kozépso részét magaba foglalé Gonc, Telkibanya, Nagyhuta, Bézsva,
Makkoshotyka, Arka, Fony altal hatarolt teriiletet jelenti. 2395 hektarnyi teriilet fokozottan
védett. Ennek része az Osva-patak volgye és ennek oldalaiban htizodé miocén vulkanok sora,
amely kiemelkedd foldtani értékekkel rendelkezik, illetve ahol egyes képzédmények hazai
viszonylatban a legjobban tanulmanyozhatok. Ezt a 2395 ha-os teriiletet 12 kiilonallo
teriiletegység alkotja. Ertékeit tanosvények formajaban szeretném bemutatni.

A tandsvény egy olyan alkalmasan megvalasztott tirautvonal, amelyen védendo6 értékeket
mutathatunk be a tirdzni kivan6 nagykodzonség, illetve a szakmai érdeklddok részére. Hossza
a bejarhatosag fiiggvényében gyalogos tura esetén akar 2-15 km is lehet, de kerékparos vagy
autos bejaras esetén ennek tobbszorose is elképzelhetd. A helyi adottsdgoknak megfelelden
Telkibanyan leginkabb a gyalogos bejarasok indokoltak. Hosszuk a terepadottsagok és a
latnivalok nagy szama miatt kb. 5-12 km-ben maximalhatdé. Az utvonalak lehetnek
szakmailag egységesek (pl. csak geologiai, csak biologiai, csak kultirtorténeti, vagy csak
tajképi), de lehetnek kombinaltak is. El6bbiek inkabb a szakmai érdekl6dok, utobbiak inkabb
az igényes turistak szamara nyujtanak megfeleld ismeret- és élményanyagot. Telkibanya
kornyéke a banyaszat és a szakemberek érdeklddése folytan évszazadok oOta kozismert, az
odalatogatok szamtalan helyen megemlékeztek kiilonds hangulatarol és latvanyos, egzotikus
adottsagairol, mégis a szervezett természetvédelem latokorébe csak igen késon keriilt (BEDO
et. al. 20006).

Aranygombos Telkibanya foldtani vazlatos kutatastorténete

Telkibanya nemesfémes ércesedése a kozépkori felszini banyamiivelés miatt mar elég
koran ismertté valt. Teléreit, valamint ezek kdzettani kdrnyezetét tobb izben is vizsgaltak, a
XVII. sz. végétdl egyre inkdbb tudomanyos igényességgel. A teriileten szamos
nemzetkozileg ismert szaktekintély is megfordult és véleményt nyilvanitott az érces
korzetr6l, mint pl: Johann Ehrenreich Fichtel telkibanyai Cser-hegy perlitjét zeolitként
emlegette (FICHTEL 1791). Ez volt a teriiletre vonatkozo els6 foldtani feljegyzés. Esmark J.
Telkibanyan szienitporfirt irt le, a perlitet pedig zeolitszeri obszidianként emlitette
(ESMARK 1798). Christian Andreas Zipser a Cser-hegyr6l obszidiant, valamint Gonc
kornyékérdl kiillonbozo opalféléket, koztik viaszopalt jegyzett le (ZIPSER 1817). Ferdinand
von Richthofen volt az elsé tudods, aki a Tokaji-hegység, illetve azon beliil Telkibanya
kornyékének foldtani viszonyaival atfogdan foglalkozott (RICHTHOFEN 1859). A teriilet
elsé foldtani térképét Wolf H. készitette el, Telkibanya kdornyékén andezitet, perlitet és
riolitbreccsat tiintetett fel (WOLF 1869). Cisterich Doelter a vidék trachitjait - mikroszkopos
vizsgalatok alapjan - mar az asvanyos 0sszetevok megjeldlésével nevezte meg. Telkibanyan
az augitandezitet tartotta uralkodé kézetnek (DOELTER 1874). Toth Mike monografidjaban
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a telkibanyai érces teriilet addig ismert érces és nem érces asvanyait foglalta 6ssze (TOTH
1882). Szadeczky-Kardoss Gyula a hegységi riolitokat vizsgalta, tobbek kozott a holldhazi
riolitteriiletrdl is irt (SZADECZKY 1887). Petrik Lajos a hegység riolitjainak
felhasznalhatosagat elemezte (PETRIK 1888, 1889). Borbély A. Nyiri kornyéki terepi és
mikroszkopos koézettani vizsgalataival kiillondsen a riolitdsszlet megismeréséhez jarult hozza
(BORBELY 1922).

Pdlfy Moric az ércesedés mellett a vulkanitok erupcids sorrendjét vizsgalta (PALFFY
1916, 1927, 1929, 1935). Liffa Aurél harom évtizedes munkassaga soran (LIFFA 1925,
1928, 1935, 1940, 1951, 1953/a, b, ¢, 1955) a banyafoldtannal, amellett {iledékes és magmas
petrografiaval, tektonikaval, geomorfologiaval és hidrogeologiaval foglalkozott. Kutatta a
kiilonboz6 képzédmények kristalyszerkezetét, melyekrdl pontos rajzokat is készitett terepi
jegyzokonyvében. Palffyval kozos térképiik az elsd részletes és korszer(i foldtani felvétel a
teriiletrol.

Az 1940-50-es évek forduldjan a nemesfémbanyaszat Gjrainditasa céljabol szamos kutatd
kapott megbizast felvételezési és elemzési munkalatokra. Kiemelkedik koziilik Liffa Aurél,
Schréter Zoltan, Scherf Emil, valamint Székyné Fux Vilma munkéssaga, akinek nevéhez
fliz6dik az érces teriilet komplex petrometallogenetikai feldolgozasa és korszeri értelmezése
(LIFFA 1953 a, b, ¢, 1955), (SCHRETER 1948 a, b), (SCHERF 1950, 1953, 1960, 1961),
(SZEKYNE 1951, 1959, 1964, 1966, 1970). Hermann Margit végezte el az Osva-volgy
andezites ¢és riolitos képzédményeinek részletes petrokémiai és petrogafiai feldolgozasat
(HERMANN 1952). Bem Boleszlav. a teriilet egy részén végzett térképészeti munkakat,
melyek kapcsan a Hasdat-, Lapis-, Juhlegel6, valamint a Monok-volgy limonit és vasokker
eléfordulasairdl tajékoztat (BEM 1953). A kornyék atnézetes vizfoldtani térképezését
Erhardt Gyorgy végezte, aki fontos megallapitasokat tett a képzédmények vizvezetd és
viztarozo képességére vonatkozdan. Panto Gabor iranyitotta a hegységi térképezést, akinek a
kézetnevezéktan megalkotasaban alapvetd szerepe volt (PANTO 1959, 1964a, b, ¢, 1966,
BOCZAN et al. 1966). Szintén jelentds a petrogenetikai értelmezések és a vulkani ciklusok
elkiilonitése terén tett munkassaga.

llkeyné Perlaki Elvira végezte el a terillet savany kézeteinek maig legteljesebb
feldolgozasat térképezési és perlitkutatasi munkai soran (ILKEYNE 1961, 1962, 1964, 1966,
1967, 1972, 1973, 1978).

Az Osva-volgy vizgyiijtjének és mindkét oldali vulkani képzédményeinek 6sszefoglald
petrografiai, morfogenetikai és anyagtranszport folyamatainak jellemzésével Kozak Miklos
foglalkozott (KOZAK 1979). Hosszabb sziinet utan a nemzetkdzi szakirodalomban
megjelent Gjabb, mélyfurasokkal Osszekotott vulkani faciesvizsgalatok tették lehetévé az
Osva-volgyi riolit-perlit képzédmények korszerti faciestani ujraclemzését (SZEPESI et
KOZAK 2008).

A torténelmi aranybanyaszat korzetének €s 1étesitményeinek ujravizsgalata és bemutatasa
tanbanyava €s tandsvénnyé torténd kialakitdsa egy mas munka keretében tortént miskolci és
kassai kutatok jovoltabol.
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2. dbra: Az Osva-vélgy és kornyezetének topogréfiai térképe a tervezett tiratitvonalak feltiintetésével

Figure 2. Topographic map of the Osva valley and its surroundings with the planned study trails

Vulkantira az Osva-volgy északi oldalan

A valasztott utvonal (2. abra) a Cser-hegy NY-i 1abatol indul, ahol az oldalvolgy
mindkét oldalan a riolit ikerdomok szegélyén 1étrejott zoldessziirke perlitbreccsa
sziklafelszinei tanulmanyozhatoéak. Innen az Osva-volgyon haladunk DK-i irdnyban,
mindvégig az E-i vulkansor labazati részén kialakitott, jarmiivel is jarhato erdészeti folduton.

1. Megallo A Kossuth utcai védett feltaras, ahova két lakohaz kozott lehet bejutni. Eloterét
foldbe asott alacsony keritéssel védik a gyiijtdktdl és a vandalizmustol. A feltaras kozel 80 m
széles ¢s 30 m magas, erdsen erodalt kozetfelszin, melynek anyaga sziirke gyongykdves
perlit, helyenként tarajszeriien kipreparalodott sargas rozsaszini litoidos sziklagerincekkel.
Az 1950-es évek elején itt folytatott probafejtés hozta 1étre e feltarast, de a firasok alapjan
tul kevés haszonanyag miatt a kutatast felhagytak. A felszin azota erodalodik, jol kirajzolva a
Cser-hegy szegélyfaciesének sajatos szerkezetét és kézetanyaganak laza gyongykoves
természetét, amelyet a hdingadozasok és a csapadék erételjesen megbontott, durvahomok,
aprokavics szemnagysagu erdzios tormeléket halmozva fel a meredek lejtéaljban (1. fotd). A
hegy lavafacieseit a SZEPESI et KOZAK (2008) szerzok éltal készitett tanulmany elemezte
korszerii ismeretek alapjan.
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1. fotd: A Kossuth utcai probafejtés 80x30 m-es felszine ma védett perlit feltaras

Photo 1. The 80x30 m protected outcrop of the perlite at Kossuth street

2. Megallo A telepiilés K-i végén a Cser-hegy DK-i labazatanak anyagat egy helyi érdeki
un. bicskabanya tarta fel. J6l megfigyelheté benne a szegélyezd perlitburok és az aldla
elébukkanod rozsaszines-voroses fluidalis riolit elvalasi résrendszere és szovetének sajatos
rajzolata (2. foté).

2. fotd: Oszlopos elvalasu riolit feltaras a szegélyen perlit kdpennyel

Photo 2. Columnar jointed rhyolite outcrop with perlite cover in the margines

3. Megdllé A Cser-hegy vords riolitjanak legszebb feltirasa az Osva-volgy bejaratanal, amit
helyi kéfejtdnek hasznaltak. A feltarast feliil névényekkel, erd6vel boritott vékony talajréteg
fedi. Sziirkés-voroses szinii oszlopos és lemezes elvalasu riolit kézet alkotja. A feltaras
kozepesen omlasveszélyes, hosszusaga 20-30 m, magassaga 15 m (3. foté).

4. Megallo A kevéssé omlasveszélyes feltaras az el6z6 mintavételi helytdl 100 méterre
talalhato a foldut mellett, eldterében sok tormelékkel és erddboritassal. Magassaga 30-35 m,
hosszusaga 50 m. Kézetének szine sziirkés, barnas, rézsaszines. A fejtés az egykori vékony
perlitszegélyt teljesen eltiintette (4. fotd).
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5. Megalls Az Osva-volgyét itt, a legsziikebb sziklaszoros vonalaban épitett fallal zartak el a
viz visszaduzzasztasa céljabol. Az érces kvarcittelérek Orlésére hasznalt vizi energiat
biztositd kozépkori duzzasztdogatat az 1914-es nagy arviz rombolta le. A Kurtabérci-patak
volgyében bukkan elé az a vords rioliteres sziirke gyongykoves perlit, melynek litoidos
savjaiban maradvany oldatokbol szarmaz6 nemes-, viasz- és mézopal lencsék valtak ki.
Alattuk gyakran az iiregfalakat borit6 tridimit kristalyok figyelheték meg (5. fotd).

3. fotd: Voros riolit kéfejtd anyaganak megjelenése és jellegzetes szine
Photo 3. Material and characteristic colour of the red rhyolite quarry

A
4. fotd: A cser-hegyi kettés dom vords riolitjanak legdélebbi feltarasa
Photo 4. Southernmost outcrop of the red rhyolite of the Cser Hill double dome

5. fotd: Riolitos-szferolitos perlit lavadr maradvanya, melyet opal tartalmu rioliterek és szferolitok szilarditanak
Photo 5. Remnant of a rhyolite-spherolite lava flow strengthened by opal containing rhyolite veins and spherolites
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6. Megallo Az el6z6 megallonal mar megfigyelt nagyméretli perlit l1avaar anyaganak igen
sz¢ép feltarasai lathatok a Csenalos-volgy also szakaszan és bejaratanal. A tektonika altal
felszabdalt és erdzidsan kipreparalt sziklatombok anyaganak elvéalasai, szovete, szerkezete és
mallasanak fokozatai figyelhetok meg. A fels6 fellazult zonaba behatold fagyokerek
aprozodast eldsegitd hatasa kitiinden latszik (6. foto).

6. fotd: A riolitos perlit fagy és gyokérzet aprozta blokkjai a Csenalos-volgy bejaratanal
Photo 6. Blocks of the rhyolitic perlite fragmented by frost and roots at the entrance of the Cselanos valley

7. Megadllo Az el6z6 megallonal megfigyelt jelenségek szinte folyamatosan kovethetdk a
Kutyaszoritd nevii volgysziikiilet kozelében, igy a Csemete-kert melletti sziklafelszineken is.
A fagy és a ndvényzet hatasanak iskolapéldai lathatok itt (7. foto).

L ol el

7. fotd: Kipreparalt kovasodott perlit monolitok a Csemete-kert melletti volgyoldalban
Photo 7. Extruded silicified perlite rocks in the valley ner the Csemete-kert

8. Megallé A Kutyaszorité kovéasodott perlit sziklatombjeinél sziikiil el legjobban az Osva-
volgy. Itt figyelhetd meg a 10-15 m-es holocén volgybevagddas folyamata és eredménye,
valamint a vizfolyas sziklatalapzatos volta. Itt orz6dtek meg legszebb feltarasban a Kis-Ork-
hegy sziirke erezésli fluidalis riolit tomegének szegélyét burkold kovasodott perlit
szegélyfaciesek (8. foto).
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9. Megallo Az el6z6 megallotol folyamatos a perlitburok eltiinése. A Kis-Ork-hegy sziirke
erezésl fluidalis riolittdmege tlinik elé nagyméretli, hasadozott sziklablokkok forméjaban.
Kitlinéen tanulmanyozhat6 felsziniikon a domok hiilési szegélyének szamos szoveti tipusa,
az iiveges, a holyagiireges és az 6rvényaram szerkezetek egymasra kovetkezései (9. foto).

10. Megallo A Kis- és Nagy-Ork-hegyek érintkezésénél kialakult volgy feltarja mindkét
lavadom és burkolo perlitkdpenyének szegélyzonait és az érintkezési felszinek sajatossagait,
ahol a két szingenetikus (egyiitt keletkezett) extruziv felnyomulds relativ sorrendisége is
meghatarozhatd. A volgyben kitérdt lehet tenni a hattérben lathatd Nagy-Orkhegy csucsa
iranyadban. Minél beljebb jutunk a domszerkezet centrumahoz, annal inkabb lathatok az
orvényaram szerkezetek, majd az Un. viszonylag kis vastagsdgu és ritka malomkdriolit
feltarasok (10. foto).

8. fotd: Kovasodott perlitsziklak a Kutyaszorito nevii volgysziikiletben
Photo 8. Silicified perlite rocks in the valley strait called Kutyaszorito

9. fotd: Sziirke erezésii fluidalis riolit sziklak. Az 6rvényl6 szerkezetek a kozeli felvételeken lathatok.
Photo 9. Rocks composed of grey veined fluidal rhyolite. Swirling structures can be observed on the close shots
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10. fotd: Gombstrukturak riolitos-perlites fazis dsszefonodasaban a Nagy-Ork-hegy labanal
Photo 10. Spherical structures in the intercalation of the rhyolite — perlite phases at the bottom of the Nagy-Ork Hill

11. Megallé Az Ogonce riolit domjanak erézidsan feltart Ny-i labazati szegélyén elébukkand
nagyméretli riolit monolitok anyagiban kozvetleniil megfigyelheték a holyagiireges ¢és
orvényaram szerkezetii faciesek, az {iregfalakon fenn nétt tridimitek, valamint e
kézetvaltozatok eltérd alakzatokat formald lepusztulasi formai. Mint a fotokon is lathato,
rendkiviil valtozatos a riolitok és perlitek 6sszefonddasa (11. foté).

11. fotd: Az Ogonc riolitdomjanak exhumalodott Ny-i labazata litofizas sziirke erezésti fluidalis riolit feltarasokkal
Photo 11. The exhumed western bottom part of the Ogonc rhyolite dome with outcrops exposing grey veined
fluidal rhyolite with lithophisae

12. Megdllé A Bika-rét az Ogonc eléterében iranytvalté Osva-volgy kiszélesedd szakasza,
ahol a vizfolyds medermélyitd és épitd tevékenységének kettds arculatat figyelhetjilk meg.
Ettél a réttdl a forras iranyaban, dél fel¢ meredeken emelkedik a volgytalp és erdteljesen
fels6szakasz jellegiivé valik, ezért kapta a vizfolyasnak az a része a Koves-patak nevet. igy
tulajdonképpen a Bika-rét a Koves patak hordalékkupja (12. foté).
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12. fotd: A Bika-rét sziklatalapzatos volgyéig a patak durvakavicsokat is szallit
Photo 12. The stream transports coarse pebble until the rock floored Bika Meadow

Visszatérés Telkibanyara az Osva-volgy déli oldaldban

Az Osva-vélgy D-i oldala az E-i-hoz hasonld lehetSséget kinal egy volgy- és egy vele
kombinalt gerninctira megtételére. A vélgy az Osvanak az el6zéekben bemutatott szakasza a
Cser-hegytél az Ogoncig. It azonban a volgy D-i azaz bal oldali volgyoldalan jeldljiik ki a
megallopontokat. A vdlgyoldal nagy részét voros riolit és sziirke erezésii fluidalis riolit testek
(domok, lavalebenyek) feltarasai képezik, de sokkal csekélyebb feltartsaggal, mint amilyen
az E-i volgyoldalon talalhaté. Igy a volgytalp menti feltarasok koziil foleg a Szalonnas-bére
és Kutyaszorité kornyéki sziklafelszineket tudjuk megjeldlni, azaz a volgyi folditon sétalva
a Kutyaszoritonal érjiik el els6 feltarasunkat. Innen a Borindzas oldalaban kapaszkodunk fel
és perlit feltarasait, majd enyhe emelkeddvel érjik el a Reszelt-bérc oldalaban a
tetéandezitet, melynek gerincvonala mentén folytatjuk utunkat ENy felé a Magos-térig. Ezt
kovetden E felé leereszkediink a Farkas-hegy, Kerek-hegy, Voros-hegy riolit és perlit
kibavasait érintve a Hotel Gold (régi Eziistfenyd) szalloig, s innen rovid Uton jutunk vissza
Telkibanya centrumaba.

1. Megallo A Borindzas oldal aljan nagyméretii sziklakibtivasokban tanulményozhatjuk a
hegy labrésze felé szélesedd extruziv riolitdom sziirke erezésti fluidalis riolitjat, a mélyebb
bevagasok kis foltjaiban elébukkand vords riolitot, és a kiugroé peremek még le nem pusztult
perlites riolit, riolitos perlit szegélyzondjanak anyagat (13. foté).
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13. fotd: A meredek déli volgyoldal sziklain a perlitburok mar lekopott, s alatta riolitos perlit tarul fel

Photo 13. The perlite cover was eroded from the rocks of the steep southern valley side and the rhyolitic perlite is
exposed
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2. Megallo A Borindzas oldalaban felfelé haladva DDNy felé elérjik a riolitdom felsd
szakaszat a Borzas-tetét. Ennek kdrnyezetében kizarolag riolitvaltozatok fordulnak eld,
melynek kiilonbozé facieseit a valtozd méreti bevagodd erdzids arkok és erdészeti
utbevagasok tarjak fel. Az uralkodo sziirke erezésii fluidalis riolit jelzi, hogy a szegélyzona
riolitjai még jelentds mértékben megdrzddtek. Sajatos szoveti karakteriiket makro- és
mikroszkopi Iéptékben egyarant jol tanulmanyozhatjuk (14. foto).

14. foto: Perlitsavos (sziirke erezésii) fluidalis riolit kozetiivegben gazdag savos szerkezete mikroszkopban
Photo 14. Microscopic image of striped structure of fluidal rhyolite volcanic glass with perlite stripes (grey veins)

3. Megallé A Borzas-tetd E-i oldalan érjiik el a meredeken lefutdé Ponus-volgyet, melyben jél
megfigyelhetd a domszerkezet és burkold szegélyfacieseinek egymadsra rétegzddése. A
volgyfoben az er6zid mar behatolt a dombelsé szegélyéig és lathatova tette a vordses-
rozsaszines Un. vorods riolitot (15. fotd).

4. Megallo A Ponus-volgy erozios arkaban kb. 200 méternyi tavolsagot és 80 m
szintereszkedést megtéve figyelhetjiik meg a lefelé egyre kevésbé erodalodott sziirke erezésii
fluidalis riolit megjelenését, majd a perlites szegélyfacies felé vald fokozatos atmenetet. Ezt
kovetden a tomottebb kompaktabb perlit és lazabb szerkezetli sziirke gyongykoves valtozata
egyarant megjelenik lefelé a gyongykoves valtozat dominanciajaval (16. foté).

15. fotd: A voros riolit mikroszkopi felvételén kevésbé iranyitott, foltosan devitrifikalodott a szovet, benne ritkan
savanyu plagioklasz és szanidin lathato
Photo 15. The texture is less orientated, and patchily devitrificated in the microscopic image of the red rhyolite with
sparse acid including plagioclase and sanidine
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16. fotd: A Ponus-volgy perlitsziklainak mikrofoiban jol lathatd a gyongykoves szerkezet kialakulasanak két
egymast kovetd, egyre erds6d6 fokozata
Photo 16. Development of the perlite structure in two subsequent stages can be observed under the microscope in
the perlite rocks of the Ponus valley

5. Megallo A Poénus-volgybdl a Hemzs6é-bére lejtéoldalan enyhe szintemelkedéssel Ny felé
haladva érjiik el a Reszelt-bérc tetdrégiojat és azt a tetbandezitet, melyet valamivel tobb mint
1 km-en at fogunk kovetni a Magos-tér csticsanak E-i lejtéoldalaig. Ekozben kiilonleges
latvanyt nyajt a feldarabolt lavaar szegélyének szamos feltdrasa és sziklaalakzata. A
szarmata-pannon atmenet idején lejatszodd utolsd helyi vulkani aktivitds eredménye a
hegységben nagy kiterjedésben megtalalhaté savanyll piroxénandezit, amelynek lavaarai
fedérétegként boritottdk be a hegység jelentds teriileteit. Korzetiinkben a Peng6-kotdl a
Magas-térig htizodo vonulat a riolitos-perlites savanyt komplexum anyagait lefedve azok
fedorétegét képezi. Lavaarjainak szegélyei mar a miocénben megkezdték feldarabolodasukat,
amely folyamat a pleisztocén soran rendkiviil felgyorsult. A Gonci- és az Osva-patak kozotti
vonulat tetérégiojaban keskeny gerincként 6rz6dott meg a hasadékvulkani felnyomulas
anyaganak centralis része. Szegélyein a meredek oldalakon kéfolyasok, kdtengerek
hiuzdodnak. Anyaguk oxidativ, voroses-salakos és sziirke fluidalis savok valtakozasabol all,
helyenként tomott sotétsziirke, masutt fakultabb és mikroporézus. A maradvanyfelszin
szegélyén a kozet falban all, bel6le nagyobb blokkok preparalodtak ki. Szdvete porfiros,
nagyrészt pilotaxitos, helyenként atmenetet képezve a hialopilites felé. Kristalyossaga
valtozo, relative nagy, az liveges mikrokristalyos alapanyag mennyisége a 30-50 %-ot is
meghaladhatja. Fenokristalyai az oszlopos hipersztén, a zomokebb augit, valamint a neutralis
plagioklasz.

Az andezitvonulat utolsé kiemelkedése a Magos-tér 662,8 m-es csticsa, ahonnan kitlin
kilatas nyilik Telkibanyara, a riolitos vulkani vonulatra és az aranybanyaszattal érintett
teriiletre egyarant. Innen Ny felé belatunk a Gonci-patak volgyébe és ralatunk az azt D-rdl
6vezo0 riolitos-andezites vulkani centrumokra.

6. Megallo A Magos-tér csucsarél EENy felé elébb meredeken, majd lankasabb felszinen
haladva a Mocsolya-volgy volgyfojét Ny-rol megkeriilve, kdzel 300 m-t ereszkedve érjiik el
magassagban. E cstcsok olyan késén exhumalodott riolit ikerddomok, amilyen a szemkozti
Cser-hegy. Itt azonban a feddandezit védohatdsa meggatolta a burkold perlittomeg gyors
lepusztulasat, igy az helyenként a csticsrégioig megorzodott felfelé egyre vékonyodod erdzios
roncsként. Az erdészeti utak és a lefutd erozios arkok iddszakos, torrens patakvolgyei
szamos helyen atmetszik a perlitet és belevagnak az alatta huzodo riolitdom kiilonb6zd
szegélyfacieseibe (17. foto).
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17. fotd: A Kerek-hegy utbevagasaban litoidzsinoros, vorods oxidativ savozasu, helyenként horzsas és breccsas
folyasos szovetii perlitek bukkannak felszinre egy lavadom pusztuld szegélyfacieseként
Photo 17. Perlites with lithoid rows, red stripes, pumice and breccia and with fluidal texture are exposed as the
eroding marginal facies of a lava dome in the road cut on the Kerek Hill

7. Megdllo Az erdzionak ersebben kitett E-i lejtéoldalakon a perlitburok erételjesebb
lepusztulasa jellemzdé. Az utbevagasokban kitiing feltarasai lathatok a dombelsot alkoto
vords riolitoknak és a sziirke erezési fluidalis riolitbol és ennek holyagiireges valtozataibol
allo szegélyzonajanak.

Kultiartorténeti értékek egy varosnézo tura keretében

Az évszazadokig varosi rangot visel6 banyasztelepiilés nagy kiterjedésével, tagoltsagaval
és szamos latnivaldjaval kindlja a lehetdséget egy olyan 6nallé tirattvonal kijeldlésére,
amelyben hattérként szolgalnak a wvulkani képzédmények latvanyos kontarjai, az
aranybanyaszat kozpontjat jelenté Kanya-hegy, az Osva-vélgy E-i oldaldn huzédé riolit-
perlit vonulatot képviselé Cser-hegy, és a D-i meredek volgyoldal, tetején a feddandezittel. A
telepiilés jelentsebb latnivaloi koziil kiemelek néhanyat, nem kdvetve az utvonalat, mivel
ezek gyalogosan és jarmiivel egyarant tetszéleges sorrendben megkozelithetdek.

A Hegyi utcai reformatus templom

A reformatus templom a Telkibanya kozpontjaban huz6dé Hegyi utcan talalhato (18.
foto). A torténészek szerint a templom az 1300-as években épiilt gotikus stilusban egy
foldvar romjaira. Az északi faldban levd irast Bonfininak tulajdonitjak, melyet a legkorabbi
feljegyzésnek tartanak. A felirat szerint a templom a Telkibanyat védé var egyik része volt
Zsigmond kiraly idején. A huszitak a teriilet megszallasakor a templomot leromboltak, majd
kettds sanccal védett erdddé alakitottak at. Ennek maradvanyai a mai napig megtalalhatok.
Az egykori var alépitményei ma még feltarasra varnak. A hagyomany szerint az északi oldal
iranyabdl a fal alatt menekiildjarat volt kiépitve. A reformacio a templom kiilsé és belsd
forméjaban egyarant gyokeres valtozast hozott. A 16. szazad elején sok peregrinus diak
tanult a kornyékrdl azokon az egyetemeken, amelyek a reformacid szellemi kozpontjai
voltak. Visszatérve onnan a megujult hitet és a reformacio6 szellemét hoztdk magukkal. 1579-
re az egész kozség felvette a kalvini reformatus vallast. A Perényiek adomanyai tették
lehetové a félig romos templom felujitasat, melynek 0jjaépitése 1624-ben fejezddott be. A
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szentélyt és az oldalhajokat lebontva az j hit tanai szerint épitették at. A 260 m? alapteriiletii
bels6 térben 80 {iildhelyet alakitottak ki. Ekkor késziilt a szoszék is, amelynek kétszintes
koronaja f6lé késobb a fiokait vérével taplalo pelikan szimbolikus figuraja keriilt. Azota a
templomot tobbszor atépitették, renovaltak, amelyek soran festett kazettds mennyezete és
belso feliratai megsemmisiiltek. A temetd bejaratanal allo egykori fa harangtorony helyett
1829-ben ko harangtornyot épitettek a templom nyugati végéhez neogét stilusban. A mai
toronyban egy 600 és egy 250 kg-os harang talalhat6, melyeket a Nemzeti Muzeum a
nemzeti 6rokség részévé nyilvanitott. (Telkibanya honlapja: http://www.telkibanya.hu).

18. fotd: Az wijjaépitett egykori vartemplom ma reformatus. Az épiiletet kopjafas temet6 veszi koriil.
Photo 18. The rebuilt castle church is a reformed church today. The building is surrounded by a cemetery with
wooden headboards

A kopjafas temeté

A vartemplom koriil levo temetOben a fejfak az ,,0szlopos-rovasos” kopjafak csoportjaba
tartoznak (18. foté). Egyszerli megjelenésiiket évszazadokon at megtartottak. E ,,beszéls”
kopjafak alakjarol, véseteir6l megallapithatd az elhunyt neme, életkora és a kozosséghez
kapcsolddo viszonya. A vizszintes bevagasok az évtizedeket, a fiiggbleges rovasok pedig az
egyes ¢éveket jelolve mutatjadk az elhunyt életkorat. Egyes jelek az ember testi
jellegzetességeire utaltak. A korszeri szimbolumok az dsvallas napistenét jelképezik. A
diszitéseknek ma mar nincs kultikus jelentdsége, de mint hagyomany meg6rzodtek
(Telkibanya honlapja: http://www.telkibanya.hu).

Hésok Emlékparkja

A vartemplom kozelében a millecentenarium évében, 1996-ban fejez6dott be a
telkibanyai Hosok Emlékparkjanak épitése (19. fotd). Az eziistfenydkkel koriilvett emlékmi
azok nevét tartalmazza, akik a két vilaghaboriiban hési halalt haltak. A sotétsziirke
marvanytabla 65 hdsi halott nevét orokiti meg. Telkibanya lakossaga Iétszamahoz
viszonyitva nagy aldozatokat hozott mindkét vilaghaboraban. Az emlékmiivet 6 kopjafa
veszi korill, melyek bemutatjdk a kopjafids temetd egy-egy fejfatipusat. 1996-ban a
millecentenarium iinnepi sorozata keretében avattak fel azt a szépen faragott kopjafat,
amelynek a csucsan a hagyomanyos banyaszjelvény, oldalan pedig a hajdani banyavaros
cimere talalhato. A talpazaton elhelyezett marvanytablan az alabbi felirat olvashato:
"Telkibanyai Ercbanyaszat Hési Halottainak emlékére allittatott”. Az 1996-ban magyar cég
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kozremiikddésével ujrainditott érckutatast egy londoni banyavallalat timogatta, s emellett a
honfoglalasi emlékmiivon is megdrokitették nevét: ,,Emléktabla a magyar honfoglalas 1100.
¢és Telkibanya alapitasanak 725. évforduloja emlékére a nemesfémbanyaszat ujjaéledésének
reményében 1996 okt. RTZ-CRA London.” A park és a temetd kozott egy 1849-es emlékmil
helyezkedik el. A dombon 1évd, kobol faragott emlékoszlopon az alabbi felirat olvashato:
,SKWOR JOZSEF gyasz sirjan a tiszta baratsagnak szentelt emlék. 1849 (19. fot6). A
Skwor (vagy Skvor) csalad egyik tagja fontos tisztséget t6ltott be Abaunj-Torna varmegye
tisztikardban. A csaladot rokoni szalak fiizték Telkibanyahoz. Skwor Jozsef azon
honvédtisztek kozé tartozott, akiket mint dnkénteseket a szabadsagharc kdzben tiintettek ki
és avattak tisztté. Hosszl évek ota a kozség lakoi itt emlékeznek meg marcius 15-én az 1848-
as szabadsagharc héseirdl (Telkibanya honlapja: http://www.telkibanya.hu).

19. fotd: A vilaghaboru hési halottainak és Skwor Jozsef 48-as honvédtiszt emlékmiive az Emlékparkban
Photo 19. Memorials of World War I and II heroes and of J6zsef Skwor officer in the Memorial Park

Szent Katalin Kapolna és Ispotaly Romkert

A Vartemplom kozelében, egy haz alapjanak asasanal talaltak ra a hajdani banyavaroshoz
tartozd ¢és Szent Katalin tiszteletére felszentelt kapolnanak, illetve ispotalynak a
maradvanyaira (20. fot6). 1367-b6l szdrmazo okiratok szamolnak be az ispotdly és a
templom alapitasarol. A gondoskodas sziikségessége mar a 12. szazadban megalapozta a
banyaszok Onsegélyezd szervezeteit, évszazadokkal megel6zve ezzel az Osszes tobbi
iparagat, tagjai fizetésiik bizonyos hanyadat egymas tdmogatasara ajanlottak fel. Telkibanya
mint virdgz6 banyavaros megengedhette maganak, hogy ispotalyt tartson fenn a betegek és
elaggott banyaszok gondozasara, de ez amellett, hogy kotelezettséggel jart, a varos rangjat is
emelte. Az asatasokat a Herman Ott6 Muzeum végezte, feltartak teljes egészében a templom
alapjait és a hozza tartozo ispotaly és temetd egy részét. Kiilonleges értéke a feltart
romoknak, hogy a hazankban talalt ispotalyok koziil csak ez a telkibanyai maradt meg
eredeti formajaban. A telkibanyai Szent Katalin kapolna és ispotaly az orszag egyik
legszebben helyreallitott miilemléke, amelyet dokumentumok felkutatésa, illetve a szakszer(i
régészeti 4asatasok tettek lehetévé. A kapolna belsd kialakitasara egy vallalkozo
adomanyozott pénzt. Az oltarképet és a padokat Joo Zoltan tablaképfestd készitette. Az
oltarkép f6 alakja Alexandriai Szent Katalint abrazolja. A két mellékalak is kapcsolodik a
helyhez, Szent Rokus a betegek segitdje és Szent Borbala a banyaszok védészentjeként idézi
Telkibanya multjat (Forras: Telkibanya honlapja: http://www.telkibanya.hu).
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20. fotd: A Szent Katalin kapolna és ispotaly maradvanyai a névado szent fabol faragott szobraval
Photo 20. Remnants of the former Saint Katalin chapel and hospital with the wooden sculpture of the Saint

Ipartorténeti Muzeum

A telepiilés E-i szélén a Palhaza felé vivo miiGt mentén taldlhat6 az egykori kéedénygyar
(porcelangyar) éptilete. Az 1825-ben épiilt kétszintes épitmény évtizedekig adott helyet a
helyi agyagiparnak, amelynek életrehivasat két dolog segitette eld. Egyik az ércbanyaszat
fokozatos elszerencsétlenedése, a masik pedig az, hogy a tarok segitségével a Baglyas volgy
kornyékén erdsen kaolinosodott riolit-riolittufa zonakat tartak fel. Az 1906-ig miikddo tizem
épiiletét az utdbbi évtizedekben felyjitottak és tarldvitrinek beallitasaval ma egy hely- és
ipartorténeti muzeumnak ad otthont (21. foté). Az Erc- és Asvanytani Muzeum
kezdeményezésére 1970-ben Telkibanya 700 éves évforduldja alkalmabol mélto helyen, a
hajdani porcelangyar épiiletének gyonyorii boltives alagsoraban keriilt megnyitasra az
Ipartorténeti Gytijtemény. Az épiilet Kadar Sarolta tanitond lakohdza volt, amelyet atalakitott
és azt teljes vagyonaval egyiitt 1980. oktober 31-én a miizeumnak adomanyozott. Telkibanya
emlékei mellett a gylijtemény bemutatja Tokaj-Hegyalja banyaszatdnak multjat, a hegység
erd6gazdalkodasat, valamint emléket allit a felvidéki banyavarosoknak is (ZELENKA 1994).

Ercérlé Malomképark

Az Ipartorténeti Gyijtemény kertjében elhelyezett malomkdvek a Telkibanya kornyékén
folyt nemesérc banyaszat igen értékes emlékei (21. foté). Anyaguk kemény hidrokvarcit és
kovasodott riolit, amelyek Tokaj-Hegyalja jellegzetes kozetei. A kiallitott malomkovek
egyes darabjait a banyaszok virdgkoraban, a 14. szazadban mar hasznaltak. A Kénya-hegy
oldaldban csaknem otven félig faragott, illetve tordtt malomko lathatd. A legrégebbi
malomkd, amelyen egy hengeres iireg van, emberi vagy allati er6vel meghajtott nyilas zuzé
tartozéka. Ercorlésnél a szaraztechnologiaval, vizkerékkel meghajtott malomkd parok voltak
a leggyakoribbak, amelyek fliggesztett jarOkerekeibdl 6t darab ki is van kidllitva. A
legkiilonlegesebb, orids mozsarra emlékeztetd malomkdveket a nemesfémben szegény ércek
finomdrlésére hasznaltdk vizes technologiaval. A vizzel talfolyd finom Orleményt
fakadakban higannyal dusitottdk. A hengeres malomkovet az dsva-volgyi aranytord helyén
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létesitett agyagmalomban hasznaltdk mazorlésre. Lo,- vizkerék,- vagy gézgép meghajtassal
korabban érctorésre is hasznalhattak. E fiiggéleges tengely koriil forgd malomkdveket vagy
malomko parokat gorgémalmoknak hivjak, korszerli valtozatai napjainkban is mitkodnek

(Telkibanya honlapja: http:/www.telkibanya.hu).

21. fotd: Az Ipartorténeti Mizeum az egykori kdedénygyar épiiletében sokféle kiallitasnak ad otthont
Photo 21. The museum for the history of industry hosts several exhibitions in the building of the former pottery

Vadaszati gyvijtemény

Telkibanya a Zempléni Tajvédelmi Korzetben fekszik, mely mar évszazadok ota kedvelt
vadaszteriilet. A Tokaji-hegység gazdag allatvilagat egy vadaszati magangyiijtemény mutatja
be. Ez a kiallitas a Hegyi 0t 6/a alatt talalhat6. A hegység gazdag vadallomanyardl, illetve
vadaszati kultirajarol kozépkori feljegyzések is tanuskodnak, melyek Magyarorszag egyik
leggazdagabb vadaszteriileteként emlitik, és ma is az. A kiallitast egy telkibanyai
erddmérndk hozta létre, aki egész életét az erdd és vadgazdalkodasnak szentelte. Kiilon
kutatészoba van kialakitva a szakemberek részére, akik tanulmanyt kivannak késziteni a
témarol. Nagy értéket képvisel a vadaszati szakirodalmi gylijtemény, mely e teriiletrél szol
(Telkibanya honlapja: www.telkibanya.hu).
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Szabadtéri szinpad

Telkibanya kulturalis €letének egyik fontos helyszine a szabadtéri szinpad. Hazankban ez
az egyik legszebb fekvésli szabadtéri szinpad, melyet a domboldalon félkorivben,
lépcsdzetesen alakitottak ki 1996-ban, Telkibanya Onkormédnyzatinak kezdeményezésére
csodalatos erdei hattérrel. A néz6térr6l a fenyves Ovezte szilk volgyben hazsorok és a
vartemplom lathat6. A II. vilaghdboru elétt a szinpad a kozség fiataljainak a talalkozo- és
szorakozohelye volt, ahol vasarnaponként néptancbemutatokat rendeztek. Napjainkban
falunapok, nemzeti iinnepek és nagysikerii rendezvények szinhelye, ahol felléptek mar a
Kassai Magyar Szinhaz miivészei, a kdrnyék mazsorett tdnccsoportjai és a kozségi iskolak
koérusai is. (Telkibanya honlapja: http://www.telkibanya.hu).
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Abstract

The Nagy-hegy at Tokaj rises above the Great Hungarian Plain at the boundary between the surface arc
of the Miocene volcanism in the Carpathian Basin and the covered part of this volcanism, presenting the
southernmost and most spectacular volcanic cone of the Tokaj Mountains. The formation composed of
central and several adventive craters is constituted by Lower Pannonian andesite lavas the material of
which became more acidic forming dacites penetrating the thick rhyolite tuff cover of its base. Almost
10 million years ago lava flows ran down the cone onto the toe foreground the structure and facies of
which are exposed by several quarries. This paper presents four of these quarries, two located on the
western side near Tarcal and two on the eastern side in Tokaj. Aim of this presentation highlights that
spectacular geological values could be presented in these quarries to the wider public contributing to the
tourist attraction ranges already involving the viticulture, biological values and landscape scenery.
Authors present a volcanological, petrographical-geochamical outline and evaluate the possibility of
turning local geological points of interest into exhibition sites.

Bevezetés

A tokaji Nagy-hegyet méltan nevezik a magyar Fujiyama-nak, mivel alakja a csaknem
tokéletes vulkani kupok pannonmedencei mintapéldaja és igy vulkanologiai és szakralis
értelemben valoban hasonlatos a tavol-keleti szigetiv vulkdnhoz. Méretei viszont sokkal
szerényebbek, hiszen szemben annak 3776m-es magassagaval a mi ,,szent” hegylink csupan
515m-es. Az Alfold sikjabol kimagasodd vulkani kiip mar tobb tiz kilométernyi tavolsagbol
lathato és mint Pet6fi hasonlataval élve ,,seregek €élén a vezér”, eléfutara az 6t kisérd Eperjes-
Tokaji hegységbeli rétegvulkani komplexumoknak. A tokaji Nagy-hegy kapcsolja Gssze a
vilagorokség részét képezd Hegyalja két részét, amelynek Ny-i fele Abatjszant6tol
Bodrogkereszturig, illetve Tarcalig, K-i fele pedig Tokajtol Satoraljaujhely kornyékéig
huazodik, s a délies kitettségili hegységoldalakban telepiilt nagy multl szélészet-boraszat tette
vilaghiriivé. igy a hegy minden szempontbdl kitiintetett helyet foglal el a régioban.

Val6szinii, ha ma kellene épitékdzetekkel ellatni az EK-i orszagrész it és vasutépitéseit,
valamint kézetblokkokkal a folyton beavatkozasra kényszeritd, szeszélyesen kanyarg6 Tisza-
foly6é partvédd miiveit, nem a tokaji Nagy-hegyen nyitndnak kébanyakat. A 19. sz-ban az
épitkezésre hasznalt kézetek banyaszatat még egy mas szemponti kdzfelfogas hivta életre, s
bar ekkor is tisztaban voltak a természet szépségeivel és értékeivel, a helyi fejlédést segitd
szempontok sokszor keriiltek el6térbe az eredetiség és a haboritatlansag meg6rzésével
szemben. Ennek koszonhetd, hogy az utobbi két évtizedben fokozatosan lecsengd
kébanyaszat kozel 18 kofejtét hagyott maga utan a tokaji Nagy-hegy kiilonbozo részein. A
teriilet tehat alkalmas arra, hogy utélag itélhessiik meg mi lett volna jobb, elkeriilni a Nagy-
hegyen torténd koébanyaszatot, vagy létrehozni a mai allapotokat. E tanulményban a
geoldgiai értékek szempontjabol vizsgaljuk meg ezt a nem is egyszerli kérdést.
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1. abra: A tokaji Nagy-hegy 3D domborzati térképe
Figure 1. 3D elevation model of the Nagy-hegy at Tokaj

Ertéket teremt, vagy rombol a banysszat

A cimben feltett kérdés koltdi, hiszen egy olyan mértékii emberi beavatkozas, amely a
kiilszinen ennyire szembetiind antropogén kornyezet-atalakitast végez, mint a kébanyaszat,
aligha lehet 6ncélu rombolés. Mas kérdés, hogy adott helyen mennyire elkeriilhetd egy ilyen
méretli beavatkozas a természet eredetiségébe. Nyilvanvald, hogy a mai ember fenntarthatd
fejlodésrol vallott nézeteit nem vetithetjiik vissza 100-150 évvel korabbra, mivel ez nem csak
torténelmietlen, hanem értelmetlen is. Ki gondolta volna a Tisza szabalyozas idején, hogy a
kevesebb tobb lenne, vagyis egy mértéktartobb mederszabalyozas meghagyta volna a
fokgazdalkodast, dusitotta volna a talajvizeket, ndvelte volna a parologtatd vizfeliileteket,
megorizhette volna az egykori halbdséget és vizivilagot. Mindezek ellenére a szabalyozas
akkoriban oriasi tarsadalmi valtozasokat hozott és rengeteg embernek nyujtott
munkalehetéséget. Altala remény nyilt a folyd hajozhatova tételére, vagyis bdven szoltak
indokok az erételjesebb szabalyozas mellett is. Az ipar és mezdgazdasag szerkezetvaltasa és
az intenzitasfokozddas rohamosan formalta at az emberi gondolkodast minden téren.

A geologia tudomany f6 feladata a foldi anyagevolicio kozel 4.5 milliard éves
fejlodésének kutatdsa, modellezése, a természeti folyamatok Osszefiiggéseinek és
képzédményeinek rendszerezése, a haszonanyagok felkutatasa, kitermelhetdségének
felderitése. Ez nem megy kornyezeti beavatkozasok nélkiil, de nyomai alig lathatok az
utokor szamara. A banyaszat mas, hiszen a megfeleld koncentracioban felderitett
haszonanyagok miiszaki-technikai segédeszkozokkel, gazdasagpolitikai dontések alapjan
torténd kitermelésével foglakozik az adott kor tarsadalmi igényeinek és technikai
szinvonalanak megfelelve. A geoldgia és a banyaszat tehat nem ugyanaz, még ha szoros is
koztiik a kapcsolat és a kolesonhatas. Szerepiik és hatasuk azonban meghatarozdja egy adott
tarsadalom gazdagsaganak, technikai civilizacidjanak és az ember foldi vilaglatasanak, az €16
és ¢€lettelen természetrdl alkotott felfogasanak és értékrendjének.
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A foldtorténeti mult 6skornyezeti rekonstrukcidja altal a geoldgia olyan bepillantast
enged a multba, hogy plasztikusan elképzelhetjiik a nyersanyagképzd folyamatokat, a
miikodoé vulkanokat, az tiledékek és fosszilidk alapjan felderitett 6snovény- és allatfoldrajzi
koriilményeket, s6t azt az Osklimat, melyben ezek a folyamatok lejatszodtak. Ha a
hosszutava folyamatokat trendjeiben a jelenkorig vezetjikk, és ott nem kell ugrasszerii
valtozasokkal szamolni, akkor ezek meghosszabbitasaval bepillantast nyeriink a jovébe is.
Megfeleld leletanyagok esetén a tudomany mai eszkozeivel mar arra is képesek vagyunk,
hogy a torténelem eldtti idok primitiv emberi kdzosségeinek kdrnyezet-atalakitd hatasat,
nyersanyag kinyerd tevékenységét (pl.: festékanyagok, koéeszkozok, barlanglakasok,
cseréptargyak, fémmivesség) kimutassa, és kronologiai rendszerbe rendezze, mintegy
atvezetve a folyamatokat a geologiai korokbol a torténelmiekbe, a leletek anyagvizsgalata
(pl. archeometria) alapjan rekonstrudlva az adott kultira kornyezetismeretét,
természetszemléletét, mozgasterének nagysagat és iranyait.

A torténelem menete szamtalanszor igazolta, hogy a fejlodés egyik meghatarozo kulcsa a
nyersanyagokban vald gazdagsag és a veliik valé élni tudas (FULOP 1984). Nem véletlen
tehat, hogy korszakokat neveztek el asvanykincsekrol (kokorszakok, fémkorszakok,
szénkorszak, atomkorszak, olajkorszak) és a jovében varhatd hasznosithatd vizkines lesz a
legfontosabb stratégiai elemiink, amelynek birtoklasa — csakugy, mint a korabbi
nyersanyagoké — habortk és népvandorlasok elinditdja lehet.

Az ¢épitészeti nyersanyagok kutatdsa és banyaszata az Okor kezdetétdl napjainkig
folyamatosan napirenden volt minden lakohelyen, de mégsem annyira meghatarozo, mint a
fémek és az energiahordozok. Hasznalatukat azonban egyetlen régio, vagy telepiilés sem
nélkiilozhette. A 20. sz. elején a torténelmi Magyarorszag teriiletérdl késziilt kébanyaszati
kataszter (SCHAFARZIK 1904) 63 varmegye teriiletén Osszesen 2515 épitészeti céli
koébanyat tartott nyilvan és ez bizonyosan nem fedte le a teljességet, hiszen voltak, lehettek
nagy szamban olyan helyi jelentségl ,bicskabanyak”, amelyeknek nyomait akkorra mar
elmosta az idd, de egykor a maguk helyén fontosak lehettek a helyi kozosségek szamara. Egy
foldtani képzédménynek az anyaga, formadja, feltdrdsa egyarant lehet geologiai érték
hordozéja (KOZAK et al. 1998).

Nyilvanvalo tehat, hogy a torténelem soran egy-egy iddszak aktiv banyaszatanak embere
okkal kutatta és fejtette az altala ismert nyersanyagokat, amelyek szamara értéket jelentettek.
Ezeknek az értékeknek természetesen rendkiviil széles, szerteagazd a kore, hiszen ma is
érzékelhetd kiilonbségek vannak a nyersanyagfajtak kozott, s ezekben nem mindig a
mennyiség, vagy a kornyezeti beavatkozas mértéke adja a kinyert haszonanyag értékét (lasd
nemesfémek, dragakovek, energiahordozok, épitészeti nyersanyagok). Az igy kitermelt
értékhordozok tobbnyire nem veszitenek értékiikbol, sot az emberi feldolgozés, vagy az
eléallitott termék kulturalis és szakralis jelentdsége, esetleg esztétikai szépsége szerint,
ndvekedtek az idok mulasaval (lasd magyar kiralyi korona). Az épitéanyagok esetében az id6
rendszerint nem fokozza az értéket, kivéve azokat az eseteket, amikor azok vagy
megmaradnak valamilyen funkcionalis épitmény alkotdjaként (pl. dsi erédok, templomok,
megalitok), vagy esetenként Ujra felhasznalhatok. Kozismert, hogy példaul Eger késé barokk
belvarosi palotai és épiiletei részben a lebontott kiils6 var kdanyagéabdl épiiltek.

Tovabbra is nyitott azonban az a kérdés, hogy a kitermelés helyén visszamaradt
anyagnyer0 csupan tajseb, ahogy ezt sokan ma latni vélik, vagy ipar-és kulturtdrténeti, netan
foldtani képzédményekben fellelhetd és bemutathato jelenségek feltarasanak értékhordozdja.
Mi a geologia miiveldi leginkdbb ez utdbbi, pozitiv szerepet latjuk a kiilfejtésekben.
Természetesen lehetnek olyan feltarasok, amelyek utdlag — rekultivalatlanul ottfelejtve —
semmilyen modon nem hasznosithatok, kivéve az inert hulladékok lerako helyévé alakitast.
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Viszont barmely feltaras valhat olyan él6hellyé, ahol kedvezé koriilmények teremtédnek
bizonyos kozetfalakat, réseket, liregeket kedveld fajok szamara, mint a korabbi felszin (pl.
kovirigd, denevérek, sziklagyepek).

A masodik vilaghaborut kovetden erdsen fellendiilt az ideologiai alapon allamilag
erdltetetten tAmogatott nehézipar, ami magaval huzta a banyaszatot is, gyakran az ésszertiség
hatarain til. Elvileg mar ekkor is ismert és eldirt volt a kiilszini fejtések felhagyas utani
rekultivacidja, de a rohamtempdju tervteljesités lazaban, a politikai akaratot teljesitd ipar ezt
gyakran elhanyagolta, mert ezen koltséget és id6t tudott megtakaritani. Lattak ezt a
geologusok és a banyaszok is és nekik sem tetszettek az ilyen felemas megoldasok, a
kapkodas és a leroml6 tajesztétika, de az erdsen kozpontositott és tulpolitizalt hatalmi akarat
ellen altalaban nem lehetett érdemben fellépni. A helyi lakossag teljes foglalkoztatasa
ugyanakkor olyan szocialis szempont volt, ami gyakran feliilirta a természetvédelmi
érdekeket. E kérdés maig nem jutott nyugvdpontra.

A Nagy-hegy dacitvulkani centrum helyzete és altalanos jellemz6i

A Dbels6é karpati vulkénkoszori kozponti helyzetli tagja az Eperjes-Tokaji-hegység,
amelynek D-i elvégzddésében, EK-DNy-i csapasu alfoldi és kozéphegységi szerkezeti
egységek hataran magasodik az 515 méteres, viszonylag szabalyos vulkani kup, a tokaji
Nagy-hegy, amelyet a 19sz.-i erd6égés utan Nagy-Kopasz hegynek is neveztek.

A Nagy-hegy K/Ar vizsgalatok (PECSKAY et al. 1987) alapjan az also-pannéniai iddszak
elején képzodott, kora legvaloszintibben 10,0-10,5 millid év. A késd juratdl napjainkig zajlo
hegységképzddést kisérd, un. sziinorogén vulkanizmus legintenzivebb szakasza
(paroxizmusa) a badeni — szarmata — also-pannoniai idészakban volt, amikor intenziv
kéregmozgasok tagoltak és mélytorésekkel szabdaltdk a Pannon-medence foldkérgét
(SZEKY-FUX et al. 2007, KOZAK et al. 2011).

A Nagy-hegy morfologiailag izolalt kiipja a Tokaji-hegység és kornyezete aljzatszerkezeti
foiranyainak metszéspontjaban magasodik, az alfoldi pasztas medenceszerkezet és a
kozéphegységi feltolodasos pikkelytakard ov hataran. A gravitacios adatokbol meghatarozott
kéregvastagsag itt ~28-29km (SZABO et PANCSICS 1999), azaz vékonyabb, mint az
europai kontinentalis atlag. Mint a mélyszeizmikus szelvények (pl.: PGT-1, POSGAY et al.
1996, 2009) igazoljék, a tokaji Nagy-hegy alatt hiizodo EK-DNy-i csapasu kéregszerkezeti
pasztdban meredeken DK-re lejtd felszinii mély vetésikok — véleményiink szerint (SZEKY-
FUX et al. 2007, KOZAK et al. 2011.) feltolodasok — harantoljak a kérget teljes
vertikumaban. Valdszinii, hogy a miocén vulkanizmus idején ez a kéregszerkezeti tagolodas
és aktivitdas a mainal sokkal intenzivebb lehetett és az e mozgasok okozta
nyomaskiilonbségek (KOZAK et al. 2002) alapvetéen jarultak hozza a felsd kopenybeli
parcialis litoszférikus kopenybeli olvadékok 1étrejottéhez, mozgasahoz és helyenkénti
felnyomulasahoz.

A Pannon-medence egészét ma meghatarozd szerkezeti fOirdnyok a jura végétol
napjainkig formaloédtak, s a maihoz mar nagymértékben hasonld orientaciok a miocénre
alakultak ki. Az orszag kiilonboz6 részeinek paleo- és mezozoos hegységrogei teriiletén mért
nagyszamu (> 20000) mikrotektonikai elemzésiink (KOZAK et al. 2002, MCINTOSH et
KOZAK 2007, KOZAK et al. 2011) azt igazolta, hogy az alpi hegységképzédés késé-
jurakori kezdetétdl tartd folyamatban nem kiilonbozik egymastol lényeges vonasaiban a
Tiszai és az ALCAPA kéregszerkezeti egység, vagyis kozel azonos irdnyt kompresszios
hatasok formaltak és mozgattak dket.
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E folyamat sordn alapvetden két f6 erérendszer deformdacids hatasa hatott a térségre,
tobbszor ismétlédve és idonként — az egyidejii megnyilvanulasok idején — az ered6 vektor
vergencia iranyaban torténé mozgasok és deformalodasok valtak jellemzévé. Az idében
elsddlegesnek tekinthetd P erérendszer K-EK iranya térrovidiilései, egy tobb periddusu

felszini-felszinkozeli (fels6-kéregbeli) diszharmonikus gylir6déssorozatot hoztak Iétre,
amelynek nyomai a felszinen és kiilonb6zoé felszin alatti mélységekben egyarant
kimutathatok és kimérhetdk. A mélygeofizikai felvételek szerint a Nyirség alatt kb. 8km
mélyen lathato ilyen iranyultsagi maradvany szerkezeti struktira. E nyomok a felszinen
kevésbé 6rzédtek meg, de kimutathatok (pl. Szendréi-hg, Branyiszkd, Zempléni sziget-hg.)

A masodlagos errendszer P, , idében késéssel nyilvanult meg, D-DK-fel6] hatott és E-

I
ENy-ias vergencia irdnyban komprimalta a Karpat-medencét. Hatasa az el6z6hoz hasonldan
a kéreg teljes vertikumat és a litoszférikus kopeny nagy részét is atfogta, de ennck az
Osszetett, eltérd konzisztenciaju ,,rétegekbdl” allo Osszletnek az egyes mélységzonait mas-
mas modon vette igénybe, mivel azok deformacios kényszere, kitérési lehetdsége eltért
egymastol. A P a felsd kereg felszinkozeli részén mar nem tudott olyan erdteljes

deformaciokat okozni, mint a P}, mivel az elsd torl6-mozgas hullamok soran még plasztikus

kéreg addigra tagolddott, konszolidalodott, részlegesen pusztult, illetve lehetOségei szerint a
gyirodéses takaroképzodések kdzben kitért a nyomoerdk sikjabol.

A masodlagos erdérendszer tehat mar csak a fels6kéreg mélyebb szintjein tudta feliil-
bélyegezni az elsddleges rendszer hatasait, mig a kiemelt felszinkozeli-felszini szerkeze-
tekben a felszabdalt fels6kéreg kitérési lehetéségei miatt foleg gylirddésszeri torésprofilokat
tudott kialakitani, mig a fels6kéreg mélyebb részeiben valtozé mértékben feliilbélyegezte az
el6z6 rendszert, illetve annak elemeit. Mindezek egyiittesen a kréta és a kora- paleogén
idején hatottak legerételjesebben, tobbszor ismétlédve. Ezt kovetéen nagyobb sziinetekkel
kovetkeztek be ismétlddések, s mindinkdbb a két erdrendszer egyiittes mukddése felé
tolodtak el a folyamatok. E két kompressziv erd eredé erdvektora Py, E-EK-ies vergenciju

volt, de a Py fokozodo felerésddése miatt az eredd vektor 20°-35 —os ENy—ias, azaz az

éramutatd jarasaval ellentétes iranyd roticidja kovetkezett be (MCINTOSH et KOZAK
2007). Ez oly erételjes volt, amely a Pannon-medence aljzategységeinek elfordulasat idézte
eld, fokozatosan alakitva ki a ma jellemzé EK-DNy-ias szerkezeti csapasiranyokat és az
aljzat sakktablaszerli mozaikos toredezettségét (SZEKY-FUX et al. 2007).

Az P, és P erfrendszer vektorikus vergencia irdnyaiban alakultak ki a gyiirédési

felszinek, valamint a paldsodasok és pikkelyes feltolodasok, takard képzddések, amelyek
koziil azonban idével mindinkabb a P, dominancidja valt meghatarozova. E profilokat a

focsapas iranyokra merdleges haranttorések tagoltdk részegységekre, s amint az a
kompresszios igénybevételeknél jellemzd, felléptek még a red6k sugar iranyaba kialakuld
radialis torései, vetddései, valamint a f6 vergencia iranyhoz képes diagonalis helyzetii
torések és vetddések (konjugalt litoklazisok). A masodlagos erérendszer nem csupan
feliilbélyegezte az el6z6 rendszert, hanem annak egyes elemeit reaktivalta, mas funkcioval
latva el azokat.

A felsd kopenybeli ¢és kéregbeli magmaképzOdést e fenti erShatasok, kéregtagolo
elnyirodasok valtottak ki fokozatosan eltolodd sulypontokkal (SZEKY-FUX et al. 2007,
KOZAK et al. 2011).

A Nagy-hegy mezotektonikus fotdrések keresztezédésében alakult ki. Itt a Kozép-
Magyarorszagi szerkezeti vonal a P rendszernek haranttorése, a P, rendszernek pedig
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megujult radialis torése, azaz egy fel- és ratolodasi profilsik irany. E mentén huzodik egy, az
aljzatbol rotalva kiemelkedett fiatal {iledékekkel fedett pikkelysor Bodrogkeresztur és
Satoraljatjhely kozott, s ennek két oldaldn zokken le az aljzat mind mélyebbre, ENy-felé
iranyul6 vergencia mellett. Ez magyarazza a hegység K-i részének kiemeltebb helyzetét és
mélyebben erodalt voltat is, ami a badeni képzédmények megnodvekedett felszinalkotd
szerepét eredményezte a K-i hegységrészen. A Hernad és Bodrog szerkezeti vonalak mar a
rotal6 Py, —Py, rendszernek ENy-felé fiatalodo diagonalis torései, azaz konjugalt litoklazisai

mélyszerkezeti kifejlédésben. E fokozatosan ismétlddd, vandorld torések eredményezték a
masodlagos magmakamrak kialakulasat és elrendezddését, az itt kozel E-D-i csapasu
aljzatszerkezet vulkanotektonikus depressziojat.
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2. abra: A tokaji Nagy-hegy terepszintvonalas térképe, a banyahelyek feltiintetésével
Figure 2. Topographic map of the Nagy-hegy at Tokaj with quarry locations

A foldrajzi tajhatdrokon emelkedd 20 km? kiterjedésti hegy a labazati elSterével egyiitt
egy onallo kistajat alkot. Centralis elrendez6désii kézponti csucsat — amely a helyi vulkani
kézetek f6 kidmlési centruma volt — alacsonyabb térszini helyzetben veszik koriil olyan
»parazita”-kraterek, amelyeknek 350-360 m magassagban talalhaté kiirtékibukkanasai
gallérszerli szintet képeznek a hegy oldaldban. E mellékcstucsokrol futnak le a mai felszin
lavaarakbol felépiilé gerincei, amelyek kozott kilenc sugariranyu fovolgy huzodik.

A Nagy-hegy lejtéin — a Hajduhathoz hasonldéan — tipusos szaraztérszini 16sz telepiil,
amely a Fels6-Tisza vidék artereir6l hordtak ide az erés EK-i szelek az utolsé eljegesedések
idején (PINCZES 1954). E laza, sarga por jellemzé szemcsemérete 0,002-0,005 mm, a
karbonat-tartalma 10 % alatti, asvanyos alkotdi pedig uralkoddan a kvarc, valamint kevés
kalcit és csillam. A 16szfauna elemei Krolopp Endre malakologiai vizsgélatai szerint
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bizonyithatéan wiirm kortak. A legszebb feltardsa a tokaji Patko-banya D-i szérnyan
talalhatd. A szelvényekben két-harom valyogzona jelzi, hogy képzddésekor voltak enyhébb
és nedvesebb iddszakok is, melyekben periglacialis allatok fog- és csontmaradvanyai
agyazodtak be, tobbek kozott Equus cf- germanicus (NEHRING), Coelodonta antiquitatis
(BLUMENBACH), Citellus cf citellus (L.), Ursus spelaeus (ROSENMULLER et.
HEINROTH), Canis lupus (L.), melyeket Kretzoi Miklos hatarozott meg (GYARMATI
1974). A rétegsor kozepén huzodo valyogszintben Oskultirabol szarmazo felsd-paleolit
leletek keriiltek eld, masutt pedig faszénmaradvanyok jelezték a ligetes-erdds vegetaciot, az
emberi kdrnyezet-atalakitas helyi kezdetét.

A Nagy-hegy, mint dacitvulkan szerkezete és lavafaciesei

A hegy bazisat az ENy-i labazaton, a Lebujnal elébukkané 6sszesiilt horzsakoves riolit-
tufa és az ezt attoré extruziv savanyu vulkani domok képezik. E domok anyaga a Lebuj
csarda melletti — utbevagasbol lett — védett feltaras tantisaga szerint riolit és perlit, utobbinak
fekete obszidian jellegii, sziirke gyongykoves és voroses oxihidratalt valtozataival. Hasonld
domok ismertek Bodrogkereszturon a Dereszla-domb pincéibdl, ahol sziirke és fekete perlit-
valtozatok talalhatok, valamint a tarcali Terézia-kapolna alatti domb anyagaban, ahol sziirke
erezést fluidalis riolit bukkan eld. A Lebuj koézetét 11.6 +- 0.6 K/Ar radiometrikus kor
jellemzi, jelezve, hogy ez a riolitos vulkanizmus mar a szarmataban kezd6dott. A savanyu
vulkanitokon 4attor6 andezites magma a felszinkézeli asszimilacié és kontaminacié miatt
felsavanyodott és igy — bar sotétsziirke, porfiros megjelenésében andezitre emlékeztet —
piroxéndacitnak mindsiil a beldle késziilt vegyelemzések, illetve a Le Maitre et al.-féle total
alcali-silica (TAS) nevezéktani diagram alapjan (LE MAITRE et al. 1989, ROLLINSON
1998).
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3. abra: A tokaji Nagy-hegy kozeteinek elemzési atlagai a TAS-diagramban
Figure 3. Chemical analysis results of rocks of the Nagy-hegy at Tokaj plotted in a TAS diagram

A décit viszonylag nagy K tartalma is jelzi a tufogén SiAl kontaminaciot. A Nagy-hegy
felszini lavaarjainak petrografiai és geokémiai vizsgalatat szdmosan elvégezték egy-egy
korszak elemzési lehetdségei szerint (LENGYEL 1925, 1926, GYARMATI 1964, 1974,
1977, KOZAK et al. 1980, ROZSA et KOZAK 1981, KOZAK et ROZSA 1982, ROZSA
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1982, 1994). Bar korabban a hegyet szubvulkani testnek tartottdk, anyagvizsgalatokkal
egyértelmilen bizonyithatd volt annak vulkani eredete. A gerincek olyan Osszetett
képzédmények, amelyek vagy egy-két nagy, vagy tobb egymast részben atfedd lavafolyasbol
alakultak ki. Egy-egy lavaar 50-400 m széles és 0,5-2,5 km hosszu lehetett a rendelkezésre
allo, akadalymentes lejtos tér, illetve a lavautanpotlds mennyiségének és intenzitdsanak
fiiggvényében. A hegy koéfejtéiben nagyon szépen feltarulnak ezek belsd szerkezetei
(KOZAK et ROZSA 1982).

A lavafolyasokat altaldban harom makroszkoposan jol megkiilonboztethetd lavafacies
jellemezte. F6 tomegiiket a centralis résziikon talalhato sziirke-, lemezes-vénas piroxéndacit
(,,kartyakd”) képezi, amely a f6 haszonanyag volt a kébanyaszat szamara. Benne a 4-15°-os
lejtékon lefutd lavaarak belsejében a kiviilr6l befelé hatold hiit6hatas miatt egy fokozatos,
teleszkopszerii dermedés kovetkezett be, melynek centrumaban volt a legtovabb tartd és
legintenzivebb a lavamozgas. A lavafolyasok gyakran két korabbi lavaar kozotti erodalt
peremi mélyedésben tudtak maguknak medret talalni, igy azok mérete és lefutasa
befolyasolta a kialakulo szerkezetet. A centralis rész elvalasi feliiletei az emlitett mozgasnak
megfelelden valtozé mértékig lapult elliptikus metszeti formak voltak. A felsé lavaszintek
kiils6 burkat gyakran eltiintette a késébbi er6zid, de maradvanyaikbol Kkitlinben
rekonstrualhatok az eredeti szerkezetek.

A centralis részt a szegélyek felé haladva egy néhany méter széles 6v kdveti, amelyben
mar nem volt szamottevé lejté irany( lavamozgas a gyorsabb hiilés és a peremi falhatas
miatt, igy itt valamivel {ivegesebb az anyag. E sav kdzetét sotétebb szin, irdnyitatlan szdvet
és tombos-blokkos elvalas jellemzi, aminek koszonheté az elnevezése: témbos, fekete
piroxéndacit. Ez a kozet is alkalmas volt ipari nyersanyagként valo felhasznalasra.

A lavafolyasok legkiils6 szegélyét a sokszor lejtdtormelékkel, vulkani salakkal érintkezd
hatarolé burok, az un. vérés salakos piroxéndacit alkotja, amelynek anyaga erdteljes
oxihidrataciés hatast szenvedett el és gyakran keveredett a kornyezetében talalhatd
salakokkal, tufakkal. Anyaga banyaszati és felhasznal6i szempontbol meddének mindsiilt.

A Nagy-hegy piroxéndacitjanak petrografidja

Mindharom lavafacies azonos asvanyos Osszetétel, kozottiik a megdermedés miatt
alakultak ki a szin- és szovetbeli eltérések, illetve a killsé szegélyen a porozitds ¢és
salakossag.
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4. abra: A piroxéndacit mikroszkopi mennyiségi mérés alapjan meghatarozott szemcseeloszlasa és asvanyos
sszetétele (ROZSA et KOZAK 1981 alapjan).
Figure 4. Grain-size distribution and mineral composition of the pyroxene dacite based on microscopic modal
analysis (based on ROZSA et KOZAK 1981)

58



1/a-f fotok: A tokaji Nagy-hegy piroxéndacitjanak mikroszkopi fotoi.
Photo 1/a-f. Microscopic images of the pyroxene dacite of the Nagy-hegy at Tokaj

a/kép: Lilas krémszinii véna metszetét dbrazolja, benne savanyu tufogén alkotokkal.

b/kép: Korai kivalasu, els6 generacios plagioklasz fenokristaly.

c/kép: Toredezett hipersztén (lent), plagioklasz foldpat (fehér) és opak érc szemesék (fekete).
d/kép: Augit iker kis {ivegtartalmu, mikrolitos alapanyagba dgyazva.

e/kép: Korai kivalasu dioritporfirit zarvany, piroxénekben gazdag. K6zépen oszlopos, sajatalakd hipersztén kristaly,
amit koré nétt augit agyazott magaba.

f/kép: Az olvadékban legdmbolyodott kvarc dihexaéderek (fehér ,korok™) a kozvetlen aljzat kvarctartalmi
riolittufajabol zarvanyként keriiltek az attordé andezites magmaba.
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A kevés kozetiiveget tartalmazd mikrolitos alapanyag a kézetnek kozel 60 %-at alkotja
(4. abra). A legnagyobb szemcseméret altalaban 2-5 mm. A szdvet atmenet a hialopilites és
a pilotaxitos kozott, de az utdbbihoz all kozelebb. Uralkodd elegyrészek a zonas és
ikerlemezes semleges plagioklasz, amely a mikrolitok ko6zott mar felsavanyodik és
megjelenik mellette az apré méretli, léces alkatt, idiomorf szanidin is, jelezve az aljzat
riolittufdjanak asszimilacios hatasat. A szines alkotok kozott legjellemzObb az oszlopos,
altalaban jo alaku piroxén, amely fdleg hipersztén, de eléfordulnak augitok is. A kvarcok
ritkan és szoérvanyosan jelennek meg. Nagy méretiik (1-3 mm), dihexaéderes alkatuk és
szegélyeik gyakori rezorbcids visszaoldodasa jelzi, hogy ez is egy a savanyu tufabol bekeriilt
zarvany, ami nem ebben a magmaban kristalyosodott. A kozet tartalmaz még jarulékosan
apro, rossz alaki magnetiteket, s a szines alkotok mallastermékei is gyakran opak jellegliek.

A Nagy-hegy dacitjaban tobbféle kdzetzarvany is talalhato. Koziliik leggyakoribbak az
endogén eredetli dioritporfiritek, amelyek mélyebben, korabban kristalyosodott kiirtd, vagy
kamrafali szegélykivalasok magmaerdzids lesodrodasai és beagyazodasai. Vilagosabb
z6ldes-sargas sziniik és valtozo méretiik miatt jol felismerhetok. Ugyancsak eléfordulnak a
felszinkdzelben magmaba keriilt illok, amelyek a mar nem mozgd tombos valtozatban
gombszerii alakban jelennek meg, de e holyagok beliil nem tiregesek, hanem egy koriilvett
anyagrészt vélasztanak el a beagyazo kornyezettl. Igy dionyi-almanyi méreti,
szederszeriien dudoros feliiletii ,,gombok™” jonnek létre, melyek fagyhatasra gyakran
kipreparalodnak és/vagy kipereghetnek a kézet felszinébdl.

Igen jelentds zarvanytipus a kozvetlen aljzat savanyu tufdjabol és riolitos lavakozetébol
felragadott anyag, amely véaltozd mértékben asszimilalédott. A tufa nedves allapotban
keriilhetett be a magmaba, és szinte mindeniitt el6fordul a lavafolyasok kdzponti anyagéaban,
sargas-lilas vénakka szétkenve, néha kissé atgdzolt, enyhén holyagos ¢és kifakult
szegélyekkel hatarolva. Valtozo horizontalis kiterjedésiik és csekély (max. 1-5 mme-es)
vastagsaguk sikszerli lencsékké formalta e zarvanyokat, amelyeknek a kiterjedése néhany
centimétertél néhany méterig terjedhet és a lavaarak leginkabb mozgod részein az aramlasi
sikokba rendezddtek.

A Nagy-hegy minden részén Aaltalanos el6fordulasuk jelzi, hogy a savanyll tufa
folyamatosan erodalodott a kiirtbk mentén és keveredett az andezites magmahoz,
felsavanyitva és legtobbszor vénassa téve a lavaarak centralis részeit. Mivel az aljzat savanyu
lavakézetei csak szorvanyosan, kisebb domok formajaban fordulnak eld, igy a beldlik
szarmazo riolitos zarvanyokkal csak kevés helyen lehet talalkozni. Legnagyobb példanyukat
a tarcali banyaban figyeltiik meg, ahol kozeli aljzatot tételeztek fel (KOZAK et ROZSA
1982, ROZSA et KOZAK 1982).

2. foto: Balra a lavaarak centralis részét alkoto lemezes-vénas piroxéndacit. A lilas-sargas savok az illogazdag, részben asszimilalt
riolittufa folyas mentén szétkent maradvanyai. Jobbra a voros salakos szegélyfacies porozus dacitja.
Photo 2. Laminar-vesicular pyroxene dacite forming the central part of the lava flows (left). Purple-yellowish stripes are spread
remnants of the volatile rich, partly assimilated rhyolite tuff. Porous dacite of the red oxidated marginal facies (right).
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3. foto: Endogén zarvanyok a Nagy-hegy piroxéndacitjaban. Balra egy korai kivalasu dioritporfirit a vénas décitban,
amit a magmaer6zié sodort magaval. Jobbra egy illoburok altal izolalt felszini ,,gombzarvany” a fekete, tombos
dacitban.

Photo 3. Endogenous inclusions in the pyroxene dacite of the Nagy-hegy. A diorite porphyry solidified early in
vesicular dacite (left) drifted by magma erosion. Surface ,,sphere inclusion” isolated by a volatile tegument in the
black, blocky dacite

A Nagy-hegy kozeteibdl szamos geokémiai elemzés késziilt, csupan a piroxéndacitbol
kozelitoleg otven. Bar a kiilonbdzd nevezéktani besorolasok kozott tobb az olyan tipust,
amely szerint a kézet andezitnek mindsiil, a Streckeisen- és Le Maitre-féle korszerii
besorolasok alapjan a dacit mezSbe keriilt (ROZSA 1982). Ezzel szemben a korai kivalasu
endogén zarvanyként megjelend dioritporfirit még jellegzetes andezites magmat tiikroz,
vagyis ebbdl is jol lathatd, hogy a felszinkézeli zonaban torténd felsavanyodas részben a
differenciacio, részben pedig a kovasavban dus tufak altali kontaminacid, sét esetleg
lavakeveredés kovetkezménye (ROZSA 1994).

A Nagy-hegy banyaszata és védelemre érdemes mesterséges feltarasai

A Nagy-hegy teriiletén kozel hiisz kéfejtd miikodott (2. dbra) az id6k soran, nagyobb
résziik még a II. vilaghaboru eldtt, igy ezek a hagyomanyos, kézi modszerekkel miivelt
kébanyak kisméretiiek voltak és maradtak, nem épiilt hozzajuk jelentsebb infrastruktura.
Ezzel szemben az 1950-es évektdl itt létesitett allami banyakat, az Eszak-Magyarorszagi
Kobanya Vallalat mikodtette, ellatva azokat korszeri gépészeti technologiaval (ko6tord-
osztalyoz6 miu), illetve rakodasi, szallitasi infrastrukturaval. A rendszervaltas idején, az
1990-es években mar csak egy banya miikodott (Tarcal 1.).

A jelentGsebb feltarasok (tarcali 1., II., III., a tokaji Hubertus-, Tarmag-, Patko-,
Csorgokuti-banya) nyujtanak legtobb hasznos informacidt a lavaarak facies-viszonyairdl,
méreteir6l, a lavaarak hossz- és keresztmetszeti sajatossdgairol. A kisebb méretii régi
koéfejtok, kiilondsen az un. bicskabanydk teriiletén késébb nem tortént kdrnyezetrendezés, s a
jelentdsebbeken is csak részleges a rekultivacio. Ezek koziil nagysaga, latvanyossaga és
megkozelithetésége szempontjabdl kiemelkedik a Tarcal III. (kordbban Fiihrer-, majd
Citrom-banya) és a tokaji Patko-banya (SZLABOCZKY 2006). Benniik a felhagyas utan
lényeges beavatkozasok torténtek, igy a tarcalit védetté lehetett nyilvanitani, a Patko-banya
pedig latogathatdé bemutatohely, amelynek megkozelithetésége a legkedvezobb, de
utéhasznositasara maig nem sziiletett megfelelé megoldas.
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5. abra: A tarcali III. banya banyaszati udvaranak metszete a fejtési szintekkel, valamint a lavaar feltart és
feltételezett kiterjedése és szerkezete (KOZAK et ROZSA 1982 alapjan)
Figure 5. Profile of Quarry III. at Tarcal with excavation levels. Exposed and supposed extension and structure of
the lava flow is also provided (based on KOZAK et ROZSA 1982)

A Tarcali I1I-as banya kiilondsen sok faciestani jellegzetességet tart fel (5. dbra). A fejtés
felfel¢ haladt a lavaar centrumaban a folyasirannyal szemben és viszonylag szélesen fejtette
ki annak keresztmetszetét. Megfigyelhetd benne, hogy a lavaarak belsd elvalasi feliiletei
torzult hengerszimmetriat mutatnak és az elliptikus ellapultsag a szegélyek felé novekszik.
Ahol az egykori terepfelszinen valamilyen pozitiv vagy negativ forma befolyasolta a lavaar
mozgasat, ott e helyi okok torzitdlag hatottak a lavaar szerkezetére, amelynek hosszmetszetét
a banyaudvar oldalfalain tanulméanyozhatjuk.
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Az egykori lavaar esése tobb mint 4° lehetett az udvar k6zépso részén. Ugyanitt a feltart
lemezes kozponti koézetfacies szélessége ~ 120 m, vastagsdga pedig ~ 45 m, de a lavaar
eredeti teljes szélessége a fekete tombds és a peremi vords-salakos dacitvaltozatokkal egytitt
helyenként megkdzelithette a 250 m-t, vastagsaga a 60 m-t. Az udvar szintje alatt ~15 m-re
egy iddsebb lavaar anyaga telepiil. Ezt a rekonstrukciot az egykori nyersanyagkutatd farasok
is meger0sitik. Ezek a méretek lejtd iranyban lefelé novekszenek a lava megtorlodasa és az
esésszOg csokkenése miatt.

A gerinc lejtése mentén a banyatér elott és mogott egy-egy tereplépesé figyelheté meg,
amelynek vastagsdga meghaladja a felszint borito pleisztocén (wiirm) 16sztakard csekély (1-3
m-es) vastagsagat, igy nem annak a formaeleme, hanem a lavaaré.

A Tarcali II. banya keresztiilvagott egy a Ny-i hegyldbra lefut6 lavaarat. A fels6 oldali,
K-i banyafalon nagyméretii, er6sen ellapult &ramvonalt lavaar keresztmetszet rajzolodik ki,
amely a lejtdalj fel6li banyafalon részben Osszezavarodik, részben szétvalik és két agra
szakad. Emiatt a fekete tombos dacitvaltozat kifejlédése erésen aszimmetrikus. Az udvar
talpan megfigyelhet6 salakos kozetvaltozat és a dacitban el6forduld riolit zarvany jelzi a
riolit-riolittufa Osszetételii aljzat kozelségét. E banya felhagyasa utan csak csekély
tereprendezés tortént, de a feltards kelléen latvanyos ahhoz, hogy rekultivalva
bemutatohellyé alakitsak, ahogy ezt egy tanulmany javasolja (ROZSA et KOZAK 1995).

A Tokaj E-i részén egykor miivelt, majd részben rekultivalt Patko- és Tarmag-banyik
egymas folotti udvarai jelentos kiterjedésben feltarjak az egykori lavaarakat (4. fotd). A felsd
helyzetli Tarmag Ny-felé haladd f6 fejtési falan keresztbe huzddo vords salakos sav jelzi,
hogy itt lavadrak egymasra rétegzodését latjuk. A gerinc, illetve a lavaarcentrum és a
szegélyfacies iranyvaltasa jelzik, hogy az egykori felszini lavavezetd mélyedések nem
mindig szabalyszeri lefutasai befolyasoltak a benniik bekdvetkezett mozgas iranyat és a
képz6do szerkezet szabalyszerliségeit. Ez az erdteljes iveltség foleg az als6 helyzeti Patko-
banya udvardn ismerhet6 fel, az elvalasi feliiletek irdnyultsdga alapjan. A Gatya-gerinc DK-i
aljaban nyitott feltaras Ny-i és D-i fejtési falan lathato elvalasi feliiletek jelzik, hogy a lavaar
a K-i iranytol eltérve D-felé kanyarodott el.

il L e - b7 i Lot - ool kel

4. foto: A tokaji Patko-banya (als6 udvar) és Tarmag-banya (felsé udvar) felvétele a Bodrog feldl. A rekultivalt,
elegyengetett alsé udvarr6l eltavolitottak a banyaszati épitményeket.
Photo 4. Image of the Patko (lower level) and the Tarmag (upper level) quarries at Tokaj (taken from the direction
of the Bodrog). Buildings used by the mine have been removed from the re-cultivated lower level.

A Patko-banya E-i oldalfalan kiilonosen nagy tomegben valik lathatova a tombos és

salakos szegélyfacies oxihidratalt anyaga, amely itt mar nagyrészt meddének mindsiilt, igy
ebben allt meg a banyaszat. A felhagyott fejtési fal az elkanyarodé lavaarnak az E-i felét
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tarja fel. Az udvaron felszamoltdk az egykori kdzettord és osztalyozo miivet, elegyengették
az udvart, a feltarasokat arokkal és foldgattal hataroltak el a bejarhaté udvartdl, vagyis
elfogadhaté modon rendezve lett a banyaudvar. Ez a viszonylag nagy szabad tér alkalmas
lehet kiilonféle épitmények, vagy alkalmi rendezvények befogadasara is, ami megkonnyitheti
¢és gazdasagosan fenntarthatdva teheti ezt a meg6rzendod feltarast, ahogy erre szamos kiilfoldi
és hazai példa is ismert (DAVID 2000).

Az elmondottakat és a lavafacies rekonstrukci6 valdsziniiségét megerdsiti az a tény, hogy
a jelenlegi felszin volgyei az utolsé lavaarak szegélyei mentén alakultak ki, igy benniik
rendszerint a voOrds-salakos és a fekete-tombos dacitvaltozatok bukkannak felszinre, az
erozid elérehaladott voltatol fiiggden.

A legszélesebb gerinceket altalaban egyetlen nagy, helyenként tobb agra szakadozo
lavaar alkotja. A dacit felszinét f6leg a pleisztocén soran formalta ki az erdzi6, amely azutan
a wirm idején gyengiilt, amikor a hegy lankasabba valé szoknyarészére nagy tomegben
rakodott le az EK-fel6l eolikusan ideszallitodott hullo por eredetii 16sz. E lerakodas
vastagsaga a keleti oldalon Iényegesen nagyobb, helyenként a 10-15 m-t is elérheti. A 16sz
elott letarolodott dacit tomeg vastagsagat a rekonstrukcié sordn 5-20 m-nyire becsiilték
helyt6] és kdzetfaciestol fliggd mértékben (KOZAK et ROZSA 1982).

A K-i és EK-i oldal hegyldbfelszinén, ~120-130 m tszf. magassagban a ma losszel
boritott dacit feliileteket egy egységes, csaknem vizszintes erozids lenyesettség jellemzi. Ezt
okozhatta a pannon beltd szegélyének abrazidja és/vagy pliocén-pleisztocén fluvialis er6zid
is. Ez utobbira utalhatnak a 16sz fekiijében helyenként megfigyelhetd koptatott kavicsokbol
allo tledékroncsok, amelyek inkdbb folyovizi szallitasra utalnak.

A Nagy-hegy bazisanak védett feltarasa a Lebuj-szelvény

Az Eperjes-Tokaji hegység és a geologiailag vele azonos Szerencsi-dombsag felszinen
1évé badeni — szarmata — also-pannoniai rétegvulkdni komplexuma a Karpat-medence
savanyu vulkanitokban leggazdagabb teriileteinek egyike. Részben a nagykiterjedésii
tufaszorasok, részben pedig az ezekhez kapcsolddo intruziv és extruziv savanyu lavakdzetek
a Karpat-medence, s6t egész Kozép-Eurdpa legnagyobb felszini riolitos vulkani teriiletei.
Ennél nagyobb anyagmennyiséget szolgaltaté kozpontok csupan innen DK-re, a Nyirség
lestllyedt aljzatara telepiilve, ma fedett allapotban talalhatok. A legnagyobb felszini
eléfordulasi korzetek az EK-i (Hollohaza-Pusztafalu, Fiizérkajata), az E-i (Telkibanya-
Péalhaza-Haromhuta), a kozéps6 (Erdobénye-Erdéhorvati), €s a DNy-i riolit-perlit teriilet
(Abatjszanto-Mad-Szerencsi-dombsag-Bodrogkeresztrur-Tokaj, Lebuj).

A Lebuj-kocsmai feltaras a Tokajbol Bodrogkeresztirra vezetd ut mentén talalhatd, ott
ahol a Bodrog a legjobban megkozeliti az EK-i hegylabat (2. dbra). A kiilsnosen szép és
tipusos perlit valtozatokban gazdag feltaras mar koran felkeltette a kutatok érdeklodését, igy
TOWNSON (1797) angol utaz6é mar a 18. sz. végén, ESMARK (1798) egy évvel késébb mar
emlitik ezt az el6fordulast és ekkor nevezik els6ként perlitnek Magyarorszagon az itt
talalhato gyongykoves szerkezetli vulkanitokat, mar ekkor genetikai kapcsolatba hozva ket
a riolitokkal. Valdszintileg az itt késziilt Klaproth-féle elemzés volt az els6 hazai féelem
osszetételi vizsgalat kzeten (ROZSA et SZAKALL 1999, ROZSA et al. 2003). A 19. sz.
kozepe tajan osztrak geologusok RICHTHOFEN (1860), majd WOLF (1869), illetve Szabd
Jozsef a ,,magyar geologia atyja” foglalkoztak e kozettel és a kornyék foldtanaval (SZABO
et TOROK 1867). Rajtuk kiviil még szdmosan vizsgéltak e kozeteket, de a mai értelemben
korszerlinek nevezheté leirasok a Tokaji-hg. 1:25.000, illetve 1:200.000 f6ldtani

64



térképezésekor késziiltek. Gyarmati Pal a Tarcal-Tokaj 1:25.000-es térképlap
magyarazdjaban az Ilkeyné Perlaki Elvira savanyu vulkanitokra vonatkozé monografidinak
(ILKEYNE PERLAKI 1972, 1975) kézetgenetikai besorolasat alkalmazta a Lebuj
feltarasban megjelend valtozatokra. {gy marekanitos perlit, riolitos-szferolitos perlit, riolitos
litofizas perlit, voros alapanyagli perlitbreccsa, valamint litoidos riolit tipusokat emlitett
makro- és mikroszkopi jellemzést is adva roluk (GYARMATI 1974). A feltaras legutolso,
korszerti vulkanologiai, faciestani, petrografiai-geokémiai vizsgalatat a Debreceni Egyetem
kutatoi Kozdk Miklos és Szepesi Janos végezték és a feltaras foldtani értékelemzésébol
(KOZAK et al. 1998) egy dijnyertes tudomanyos diakkéri tanulmény is sziiletett (SZEPESI
et al. 1999).

A kozel 100 m szélességli és 2-12 m magas feltarasnak a kozépsd, mintegy 40 m-es része
a legalkalmasabb egy egységes szemléletli feldolgozasra, de természetesen a szegélyek
koézetei is besorolhatok valamelyik genetikai kozetkategdriaba. A feltaras bazisa egy olyan
riolit tdmeg, amelynek kiterjedése ismeretlen, s ami sajat tufajaba van beleagyazva. Ez az a
tufa, amely a Nagy-hegy bazisat alkotja és Bodrogkeresztirnal a Kakas-hegyen banyasszak
(RADNALI et al. 2010), ahol a foldpatok f8leg szanidinek és nagy a tufa K,O tartalma (4,19-

5,19 %). A Nyugati-Hegyalja legjobban feltart eléfordulasain, Abaujszantonal jol lehetett
tanulmanyozni a riolit-perlit-riolittufa kapcsolatrendszert és a lavafacieseket (SZEPESI
2007). A lebuji feltaras szegélyeit befedik a beagyazd tufak, amelyre riolitos-perlit lavaar
folyt ra, valtozatos megjelenéssel (6. dbra) egy néhany dm széles, riolitra emlékeztetd
Osszesiilt riolittufa savot hozva 1étre sajat bazisan.

Felsii iiveges zfina
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6. dbra: A Lebuji riolit-perlit feltaras lavafacieseinek litologiai vazlata (20x12 m)
Figure 6. Lithological outline of the lava facies detected in the rhyolite-perlite outcrop at Lebuj (20x12 m)

A feltaras fo tomegét alapvetden egy olyan fekete, gyongykoves Un. obszididn jellegii
marekanitos perlit alkotja, amely egyértelmii bizonyitékat adja a perlit Szabo Jozsef altal mar
feltételezett obszidianbol torténd szarmazasanak. A marekanit a perlites struktarak
koézéppontjaban még meglévo 1-Smm atmérdji obszidian mag (9. foto), amely a kdzetfalbol
fagy- és vizhatasra konnyen kipereg és durvahomokszerii tormeléket képez a fal aljan.

Ebbdl a tipusbol jottek 1étre azok a perlitek, amelyek a kiilonbozé atalakulasi foku
valtozatokat képviselik. Kozottiik talalhatd egy tomott szovetl tipus, amelyben a perlites
struktira nagyon kezdeti stddiumban alakult ki, mivel kisebb mechanikai hatdsok ¢&s
kevesebb vizfelvétel jellemezték. Ez a tipus all legkdzelebb az eredeti obszidianhoz, de mar
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ebben is megjelenhetnek sziirkés-sargas instabilabb anyagi savok. Az atalakultsag magasabb
fokat jellemzi az a sziirke gyongykoves perlit, amelyben a folyamat eldrehaladasaval
folyamatosan tlinik el az obszidian mag. A feltaras falanak nagy részét alkoto fekete és
sziirke perlittdmegben hosszan elnytlo, ivesen szétkent lencse-csovaszerll testet formalva
agyazodik be egy voros oxihidratalt perlittipus, amelynek szinez6 anyaga limonit és hematit.

A perlittomeg eredeti vastagsaga ismeretlen, feltételezhetd, hogy a maindl nagyobb
lehetett, de felsd része még a plio-pleisztocén soran aldozatul esett az er6zidonak. DNy-i
részére felszinen nem lathatdé modon rafolyt a Nagy-hegy lavaarjait alkotd piroxéndacit,
majd mindketté felszinére ratelepiilt egy ma néhany méter vastagsagi, sarga, wiirm kori
16sztakaro.

A feltaras alsé szakaszan (5. fotd) a litosztatikus nyomas hatasara a lavafolyas anyagaban
megjelenik a litoidos riolit tobb tipusa. Egy része perlittel vegyes savos szerkezetii, részben
litofizas, részben litoidos kifejlddésti. A riolit és perlit aranya az egyes szakaszokon erdsen
ingadozhat, de a perlit valamilyen forméban mindeniitt jelen van, ha kis mennyiségben is. Ez
az 1-3m vastagsagli sav nehezen hatarolhatd el a bel6le folyamatos atmenettel kifejlodo
perlitekt6l. Részben kisebb, elvékonyodd csovak huzddnak bele a perlittomegbe ebbdl a
litoidos részbdl, masutt elszakadhattak eredeti bazisuktdl, és ilyenkor a perlit kozé
vonszolodott, izolalt litoidos lencséket alkotnak részben gombstruktirakkal, részben valtozo
méretii litofizakkal (5. foté jobb felsd részén lathatod rozsaszin testek a perlitben).

5. foto: A Lebuj perlitfalanak legszebben feltart kozépso része (16x10 m)
Photo 5. Central part of the exposed perlite wall at Lebuj (16x10 m)

A litoidos kézetanyag a riolit egyik megjelenési formaja. Ebben a feltarasban altalaban
igen aprokristalyos, csak apro fenokristalyok talalhatok benne ritkan. A kézet szine altalaban
rozsaszin vagy voroses, de lehet egészen rozsaszines-fehér vagy sargas arnyalata is. Ahol
perlites savokat tartalmaznak, ott azok vékony sziirkés vagy sziirkésfehér laminaként,
»rétegként” jelennek meg, szabad szemmel jol lathatd savozddast alkotva. Ezek szélessége
gyakran csupan 1-5 mm, de jelentGsen ki is vastagodhat. A sziirkés és fehéres perlites savok
mozgasa miatt a litoidos anyag gyakran oOrvényaramszeri rajzolatokat formal, ami a
hegységben egy altalanosan elterjedt riolittipus, szakirodalmi neve sziirke erezésii fluidalis
riolit.

A litoidos lencsékben megjelend holyagiiregek néhany millimétertél tobb deciméterig
terjedd atmérdjliek lehetnek, de legtobbszor 0,2-2,0 cm atmérdjiiek, lapultak, nygjtottak, alsd

66



és fels6 felik egymashoz viszonyitva aszimmetrikus. Gyakran lathatok benniik litoidos
anyagbol formalodott peremek, vékony kiemelkedd rajzolatok, tobbnyire koncentrikus héjak
formajaban megjelenve egy adott kdzéppont koriil szabalyos elrendezésben (6. fotd).
Ritkabban kifakult sargas sziniiek, néhol agyagos vagy hialinos bevonatokkal fedettek.
Egyes holyagiiregekben tridimit csoportok is lathatok, melyek gyémantfényiikkel eléggé
feltiind reflexiot adnak. A faciestipusok érintkezési feliileteinél az egyes jelenségek keverten
¢és valtakozva is el6fordulhatnak, jelezve a fokozatos atmeneteket, latvanyosan szinesitve a
feltaras kiilsé megjelenését, valtozatossagat.

Mikroszkopi vékonycsiszolatban, a riolitban igen kevés a fenokristaly, teriileti aranyuk
ritkan haladja meg az 5-8 %-ot. Kozottiik féleg karlsbadi ikres szanidin fordul eld, mellettiik
néhol savanyu zonas- albit ikerlemezes plagioklasz és ritkan biotit jelenik meg. Utobbi a
szines alkotok egyetlen képviselGje. A fenti alkotok a mikrolitos mérettartomanyban is jelen
vannak, a folyasos részeken orientdlt elrendezddésli szovetbe agyazddva. E kristalyok
altalaban sajat alakuak, de torott példanyaik is el6fordulnak. E két foldpat a szanidin
tulsulyaval tiis kristalyokbol allo6 gombszerli szferokristadly halmazokat is képezhet. A
kézetben jarulékosan apro, opak magnetit kristalyok is megfigyelhetok szorvanyosan.

6. foto: A sziirke perlitsavos rozsaszin litoidos riolit er6sen holyagiireges valtozatanak folyasra merdleges (balra) és
folyasi feliiletek menti (jobbra) képe a litofizak alakjaval és szerkezetével
Photo 6. Images of the strongly vesicular version of the pink, lithoidal rhyolite with grey perlite stripes
perpendicular (left) and parallel (right) to the flow surfaces with the shape and structure of lithophysae

Altalaban iiveges-mikrolitos alapanyag teszi ki a kézet legnagyobb részét, esetenként
mintegy 90 %-at, vagy annal is tdbbet (az obszidian jellegii perlitben az iiveg mennyisége
95-98 %). Az iiveges rész aranya azonban az egyes tipusokban szeszélyesen valtozo lehet. A
riolitban a kdzetiiveg jelentds része devitrifikalodott és orientalt elrendezddésii krisztobalit
lencséket, savokat, mezbket tartalmaz, mig a hasonld asvanyos Osszetételli perlitekben igen
kevés a devitrifikacid és uralkodik az tiveges fazis. A kevert jellegli atmeneti kdzetekben
(riolitos-perlit, perlites-riolit) a jellegnek megfelelden ingadozik az iiveg-mikrolit arany.
Ezek az eltérések okozzak részben a szinbeli eltérést, részben pedig a szerkezeti strukturak
kialakulasat, a feliileti rajzolatokat. Mig a riolitban 1ényegesen kevesebb az iiveg, viszont jol
lathatok az Orvényaram szerkezetek, a litoid gumodk és litofizak, addig a perlites
strukturakban a tulsulyban 1évé kozetiiveg mikrokristalyos részletekben szegény, viszont
nyomasra, itésre, vizfelvételre érzékenyen reagalva felveszi a gyongykdves megjelenést (8.
foto), amely az obszidian jellegii perlitben fejletlen, a sziirke gyongykoves valtozatban
viszont mar erdteljesen fejlett.
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7. foto: A sziirke erezésii (perlitsavos) fluidalis riolit jellemz6 mikroszképi képe. Balra harom ritkan eléfordulo, de
jellemz6 mikrofenokristaly (ikres augit, fekvé kalifoldpat, és az ikerlemezes ,,a116” savanyt plagioklasz foldpat).
Jobbra egy sugaras szerkezetl szferokristaly a részben iivegtelenedett, apro krisztobalit szemcséket tartalmazo
alapanyagban.

Photo 7. Characteristic microscopic image of the fluidal rhyolite with grey stripes (perlite stripes). Three rare but
characteristic microphenocrysts on the left (twin augite, horizontal potassium feldspar and the ,,standing” acid
plagioclase feldspar with twin laminae). A radial spherocryst is depicted on the right in partly devitrificated matrix
containing tiny crystobalite grains

Geokémiailag a riolit hablavakdzetek igen csekély mennyiségii vizet tartalmaznak, mig a
perlitek tipustol fiiggéen 0,3-0,5 %-nyi (esetenként még tdbb) vizet is tartalmazhatnak. Az
egyes perlit valtozatokat altalaban 74-77 % kozotti SiO,-tartalom jellemzi, ami teljesen

megegyezik az itt talalhato riolitokéval. Ugyanez a hasonlosag elmondhatd az Gsszes tobbi
féelemre is. Sajatos, hogy mind a riolitoknal, mind a perliteknél lényegesen nagyobb a K ,0-
tartalom (5,1-5,8 %), mint az Na,0, amely sz€ls6ségesebben ingadozhat, de tendencidzusan
alatta marad a kaliumnak (2,8-3,5 %). Egyediil a vastartalom az, ahol jellemzd eltérések

tapasztalhatok, de itt is csak az oxihidratalt perlit kiilonbozik a tobbi perlit és riolit
valtozattol, mivel az FeO tartalma lényegesen kisebb (0,12 %), mig az Fe, O nagyobb (~0,9

%) a tobbiénél.

el - o
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8. foto: Az obszidian magokat tartalmazé un. marekanitos perlit és obszidian jellegii perlit dtmenetének
kézipéldanya (balra) és mikroszkopi csiszolatfotoja (jobbra). (Lebuyj feltaras.)

Photo 8. A sample (left) and a microscopic image (right) of the transition between marecanitic perlite containing
obsidian cores and obsidian-like perlite
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A geokémiai adatok alapjan a Lebuj feltards perlitjei és riolitjai a mészalkali mez6be
tartoznak a Baragar-féle AMF diagramban (IRVINE et BARAGAR 1971), a TAS-
diagramban pedig az alkali-riolitokhoz sorolhatok (3. @bra), melyen beliil esetiinkben a K-
tartalom a dominans.

Védendo értékek

A Nagy-hegyrél bemutatott Ny-i és K-i feltarasok mindegyikében el6fordulnak olyan
foldtani jelenségek, amelyek megdrzésre €s bemutatasra méltok. A mar védetté nyilvanitott
tarcali III-as banya nagyrészt rekultivalt fejtési udvaraban K-felé nézve szépen kirajzolodik
egy szimmetrikus lavaar szerkezet centralis része, mig az udvar lejtés szerinti oldalfalain a
htzésos igénybevételbdl szarmazd vordses agyaggal kitoltott felnyilasok figyelhetok meg.
Hianyolhaté egy olyan magyarazd tabla/tablasor, ahol a Nagy-hegy rovid fejlodéstorténeti
vazlata mellett bemutathatoé lenne a lemezes vénas piroxéndacit, mint a haszonanyag f6
tipusa, valamint a keramiaipari célra egykor hasznositott bolus agyag, valamint a mivelési
mod egykori eszkozei legalabb rajzi formaban, vagy maketteken.

A Tarcali II. banya rekultivacios tervét egy nemzetkdézi konferencian mutattak be
(ROZSA et KOZAK 1995), s itt a foudvar Ny-i falanak elvalasi résrendszere méltd
leginkabb figyelemre. Emellett itt lathatok azok a riolit-riolittufa zarvanyok, amelyek
folyamataban teszik vizsgalhatova a vénava kenddést. Ilyen valogatott mintakat vitrinben
elhelyezve lenne célszeri bemutatni, hozzajuk csatolt vulkanologiai szoveggel.

A tokaji oldalon a nagyrészt rekultivalt Patko-banya és a folotte huzodo Tarmag-banya
egyiittes latképe minden szempontbdl alkalmas a bemutatasra. Itt féleg a lavadrak
centrumatdl kifelé a peremekig terjedd teljes félszelvényt lehet kozvetleniil tanulmanyozni
benne a fekete tombos és vords-salakos szegélyfaciesekkel. Az udvarban elhelyezett
deponiabol a védarok és gat belso eldterében a latogatok gytjthetnének e célra felhalmozott
tipuskdzeteket és zarvanyokat is, mivel itt alkalmas a feltaras kifejtett és helyszinen hagyott
anyaga. Ugyanitt az udvar bejarati részének telepiilés fel6li bal oldalan jol megfigyelheto a
sziklafelszin er6zidsan lenyesett teraszszintje és annak a feliiletére lerakodott eolikus 16sz
tobb méter vastag szelvénye, a kipergd 10szbabakkal. Ez a banyaudvar szabadtéri
rendezvények szervezésére is alkalmas lehet (pl.: koncertek, szabadtéri szini eléadasok,
alkalmi Osszejovetelek), de a parkolasi lehet6ségek bovitésével kereskedelmi kozpontta is
tehetd, hogy annak hasznabol a feltarasok hosszu tavon fenntarthatok legyenek. Mivel ehhez
a banyahoz alig 100 m-re folyik a Bodrog, s a kettd kozott szabad tér all rendelkezésre, ezért
ott kemping vagy egyéb turisztikai Iétesitmény hozhatdo I1étre, amely forgalmaval
hozzajarulhat a feltarasok allagmegévasi €s utohasznositasi koltségeihez. Lehetségesnek
tartanank egy olyan fiiggdvasut megépitését, amely innen vinné fol a latogatokat a
hegycstcsra, ahonnan tobbféle modon juthatnanak vissza, tobbek kozott ugyanezzel a
szallito jarmuavel.

A Lebuj kocsmai feltaras esetében a legnagyobb gondot a parkolasi lehetdség jelenti,
amely igen korlatozott, vagy csak a sziik belsé artér rovasara alakithatd ki egy labazatokon
allo6 megemelt jaroszinttel. Itt mar sziiletett elképzelés arra vonatkozdan (SZEPESI 2007),
hogy a riolit-perlit szelvény fol6tt hogyan lehetne kialakitani egy gyalogosan megkdzelithetd
kilatot, ahonnan egyarant szemlélhetd a Tokaji-hegység, Hegyalja szol6vel boritott teriilete, a
Bodrogzug Tajvédelmi Korzet, a Nyirség ENy-i szegélyzonaja, a Tisza-volgy egy szakasza
és maga a Nagy-hegy a sajatos gerinceivel és formaival. Innen ralatas nyilik Bodrog-
kereszturra és a kakas-hegyi banyara is. A Lebuj- feltaras a hazai tudomanytorténetnek egy
kiemelkedd jelentdségii objektuma (ROZSA et SZAKALL 1999, ROZSA et al.2003,
SZOOR et al. 1999).
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A legtobb ilyen otlet igényel bizonyos beruhdzasi koltségeket, de ha rendszerszertien all
Ossze a tokaji és tokaj-hegyaljai érdekességek, latnivalok csaknem teljes kore, akkor
rentabilissa tehetok az egyes megallohelyek. Egy bemutatohelyekb6dl allo olyan lanc
felflizhetd gyongyszemeit képezhetnék majd az emlitett foldtani értékek, amit ki-ki
érdeklodése szerint latogathat siritett, vagy ritkitott programmal. Szakmai szempontbol
szamunkra azért is fontos az emlitett feltarasok nagykozonség szamara torténd latvanyos és
kozértheté bemutatasa, hogy szamos szerzével (pl.: SZLABOCZKY 2006) egyetértve minél
inkabb bevigylik a koztudatba, hogy a természeti értékek és védelmilk nem csupan a
biologiai értékekre vonatkozik, bar kétségtelen ezek elsérendiisége. A foldi geoldgiai
kornyezet és értékei — mint a bevezetdben emlitettiik — az élGvilagnak és a bioldgiai
értékeknek befogadd kornyezetei, taplaloi, élohelyei igy a biologiai és geologiai értékeket
nem lehet és nem is szabad eltéro, kett6s mércével mérni.

kedveltebbé, latogatottabba tétele érdekében hasznosnak és kivitelezhetonek érezziik a fenti
Otleteket, amelyeknek megvalosulasahoz megfeleld reklampolitikaval igen sokiranya
érdeklddést lehetne e teriiletre iranyitani. Ezaltal az orszag egyik legvadregényesebb taja
kertilne tobb szempontbdl is a hatarainkon tulterjedd turizmus homlokterébe, ami a térség
lakossaganak megélhetését, Hegyalja hirnevének kiterjesztését segithetné.
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Adatok a debreceni Nagyerdo mohaflorajahoz

Orban Sandor
orban@ektf.hu

Abstract

In Great Forest of Debrecen (classified as Convallario-Qercetum roboris) we collected 250 moss
specimens in 10 sample sites during a survey. As a result of identification, we have shown the existence
of 32 species out of which 4 species belong to Marchantiophyta and 28 species belong to Bryophyta. Out
of these taxa 12 species were first published for the area, mainly belonging to ground-dwelling species
with including a few bark-dwelling mosses. Forest mosses of lowland habitats which are considered to be
rare are as follows: Dicranum tauricum, Plagiomnium ellipticum, Ulota crispa. We have shown that in
terms of epiphyte mosses the most species-rich areas include fragments of forest stands older than 100
years. As ground-dwelling mosses of the forest have not yet been studied, all species of this group
consitute new records.

A debreceni Nagyerdd természetvédelmi teriilet nyirségi gyongyviragos-tdlgyes tarsulas
(Convallario-Quercetum roboris (So6 1939) 1957) zart lombkoronaju erdd, 20-25 m magas
fakkal, fejlett és gazdag cserjeszinttel. A gyepszint mozaikos, helyenként erdsen fejlett,
mashol visszaszorul. Erd6alkoto fafaja a kocsanyos tolgy (Quercus robur), mellette szerepe
lehet a vadkortének (Pyrus pyraster), a mezei szilnek (Ulmus campestris), a mezei juharnak
(Acer campestre), és a rezgd nyarnak (Populus tremula). A cserjeszint alland6 elemei a
galagonya (Crataegus monogyna), a veresgylrisom (Cornus sanguinea), a fagyal
(Ligustrum vulgare), gyakori még a kokény (Prunus spinosa), a csikos kecskerago
(Euonymus europaeus), a kutyabenge (Rhamnus cathartica), és a fekete bodza (Sambucus
nigra). Az aljndvényzetben faciesalkotd a gyongyvirag (Convallaria majalis), a széleslevelii
salamonpecsét (Polygonatum latifolium) és a szalkas tarackbuza (Elymus caninus)
(BORHIDI 2003). A Nagyerddn volt még Melampyro-Quercetum €s Fraxino-Ulmetum és
van Querco-Carpinetum maradvany, de a nyomait az el6zé két tarsulasnak is megtalaljuk
(PAPP 1989).

Az erdégazdalkodas soran a tolgyes allomany jelentds része az utdbbi fél évszazadban
kicserélodott, az allomany tobb mint fele 40 év koriili, a tobbi része 40-80, 80-120 és 120-
180 év koriili, ennél idésebbek csak faegyedek vannak. Az erdémiivelés soran sok helyre
akacot telepitettek, ezek az erddrészek 40 év koriiliek (PATAKI 1989). Jellemzé az
akacosokra, hogy fajszegények és alacsony diverzitasuiak (NAGY et NAGY 2001). A szerz6
megfigyelése szerint tobb helyen a kivagott akacosok helyén kocsanyos télgyet telepitettek.

A Nagyerdd nodvényzetének ismertetésével szamos szerzé foglalkozott az utdbbi 150
évben. A teriilet kutatasanak fellendiilése az egyetem Novénytani Intézetének megalakulasat
(1929) kovetkezben So6 Rezsé és munkatarsainak koszonhetd. A szamos munka kozil
kiemelendé SOO 1937-es publikacidja és BOROS ADAM (1933) dolgozata, melyek a
Nagyerdé szaras, viragos novényeinek feldolgozasaval foglalkoztak. A gombakkal, a
virdgtalan novényekkel — a zuzmoé- és mohafloraval — csak kevés munka foglalkozott,
kiemelendé koziilik FELFOLDY (1941) és UBRIZSI (1943) egy-egy munkdja (lisd még
TOROK et TOTMERESZ 2004). Ez utobbi dolgozat tartalmazza a Nagyerdd ndvényzetének
legmodernebb feldolgozasat. A Calandrella folydirat 1989-ben kiilonszamot adott ki a
debreceni Nagyerdd botanikai, erdészeti és zooldgiai értékeirdl, a novényzetrél (JAKUCS
1989), a noveénytarsulasokrol és a florarol (PAPP 1989) is jelentek meg részletes leirasok.

Mivel mi a mohafajok feldolgozasaval foglalkoztunk, ezért most visszatériink FELFOLDY
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részletesen. Ez azért is érdekes, mert az irodalomban ez az egyetlen olyan munka, amely
felsorolja a Nagyerdd mohait, szam szerint 4 majmohat és 23 lombosmohat, megemlitve,
hogy Boros ¢és Igmandy hatdrozasa alapjan késziilt a lista, az utobbi kutatdé az
Orthotrichumokat hatarozta meg. Kés6bb sem késziilt teljes mohalista a Nagyerdd fajair6l,
BOROS (1968) a Bryogeographie und Bryoflora Ungarns konyvében minddssze 3 fajnal
emeli ki, hogy azok el6fordulnak a debreceni Nagyerddben, a Metzgeria furcata, Homalia
trichomanoides és Rhodobryum roseum. Az 0Osszes eddig emlitett fajok kozil csak a
Rhodobryum roseum talajlako, ebbdl kovetkezik, hogy az erdd talajlaké fajait nagyon
hianyosan ismerjiik.

2011 6szén kezdtink mohafajokat gyljteni a debreceni Nagyerdében egy felmérés
kapcsan, melynek célja a TEVA gyar kornyezetre, allat- és novényvilagra gyakorolt
hatdsanak vizsgilata volt. Osszesen 10 mintateriiletrd]l gyiijtottik be a mohakat talajrol és
fakéregrol, mintegy 250 példanyt. A teriiletek egy-egy erddszelvényt foglaltak magukba,
melyek az erdészeti térképen azonosithatok és a TEVA gyar kornyezetében vannak, kivéve a
referencia teriiletet, amely par kilométer tavolsagra van egy természetkdzeli erdérészben. A
vizsgalt terliletek szelvényszamai 236 A; 245 B,D,F; 250 AB,D,EH; és 219 B
referenciatertilet.

A begylijtétt mohafajokat meghataroztuk az ORBAN et VAIDA (1983) hatarozokonyvét
hasznalva, a ndmenklattrat pedig PAPP et al. (2010) legmodernebb fajlistaja alapjan vettiik.
Osszesen 32 mohafajt sikeriilt azonositani a gyiijtétt anyagokbol, ebbél 4 majmoha 28
lombosmoha volt. A gyiijtott és feldolgozott példanyok az Eszterhazy Karoly Fdiskola
Novénytani Tanszékének Herbariuméaban (EGR) kertiltek elhelyezésre. A mohafajok magyar
nevei kevéssé ismertek és csak a szakemberek szamara tartalmaznak informaciokat, ezért mi
itt a latin elnevezéseket alkalmazzuk, fontos ez azért, mert a korabbi irodalmakban is a
tudomanyos elnevezésekkel talalkozhatunk. A mohafajok listajat (maj- és lombos-) az
alabbiakban adjuk kozre.

Majmohak: Frullania dilatata (L.)DUMORT., Lophocolea heterophylla (SCHRAD.)
DUMORT., Metzgeria furcata (L.)DUMORT., Radula complanata (L.)DUMORT.

Lombosmohak: Amblystegium serpens (HEDW.)SCHIMP., Anomodon attenuatus
(HEDW.)HUBEN., Atrichum undulatum (HEDW.)P.BEAUV., Brachythecium populeum
(HEDW.)SCHIMP., B. rutabulum (HEDW.)SCHIMP., B. salebrosum (HEDW.)SCHIMP.,
B. velutinum (WEB.et MOHR.)SCHIMP., Bryum capillare HEDW., Dicranum scoparium
HEDW., D. montanum HEDW., D. tauricum SAPJEGIN, Eurhynchium hians (HEDW.)
SANDE.LAC., E. schleicherii (RHEDW.)JUR., Homalia trichomanoides (HEDW.)
SCHIMP., Homalothecium sericeum (HEDW.)SCHIMP., Hypnum cupressiforme HEDW.,
Isothecium alopecuroides (DUBOIS)ISOV., Leskea polycarpa EHRH. ex. HEDW.,
Orhotrichum affine SCHRAD. ex. BRID., O. diaphanum SCHRAD. ex BRID., O. pumilum
SW., O. speciosum NEES, O. stramineum HORNSCH. ex BRID., Plagiomnium ellipticum
(BRID.)T.J.KOP., Plagiothecium denticulatum (HEDW.)SCHIMP., Platygyrium repens
(BRID.)SCHIMP., Pylaisia polyantha (HEDW.)SCHIMP., Ulota crispa (HEDW.)BRID.

A fenti listit 6sszehasonlitottuk a FELFOLDY (1941) dltal kozolt fajlistival és az azota
kozolt néhany adattal és ezaltal kimutattuk, hogy a mi gytjtésiink szamos uj adatot tartalmaz
a debreceni Nagyerdd mohaflorajaban. Természetesen ezek kozott vannak gyakori fajok,
tehat inkabb csak, mint nem publikalt adatok ujak, a fajok megvoltak mar korabban is, csak a
mohakutatok nem tartottak a teriiletet érdekesnek a mohaflora feldolgozasa szempontjabol.
Ugyanakkor nagyon fontosak ezek az adatok, mert jelentdsen kiegészitik az eddig ismert
mohaadatokat a vizsgalt teriiletrdl.

A majmohak koziil 0j adat a Lophocolea heterophylla, mely elsésorban korhado
fatonkokon nd, tobb mintaban is eldkeriilt korhado tonkdkrdl. Gyakori erdei faj hazéankban,
mely korhadé faanyagon él.
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A lombosmohak koziil tobb gyakori és kozonséges faj is el6szor keriil publikalasra ebben
a cikkben. Ilyenck a talajrol gyujtott Atrichum undulatum, Eurhynchium hians, E.
schleicheri, Plagiothecium denticulatum, Dicranum scoparium, Plagiomnium ellipticum.
Szintén gyakori hazai kéreglaké fajok, melyek a teriiletrdl eldszor keriilnek kozlésre:
Platygyrium repens, Isothecium alopecuroides. Ritka kéreglakd fajok, melyek a teriiletre
ujak: Dicranum tauricum, Orthotrichum diaphanum, Ulota crispa.

Ugyanakkor azt is megallapitottuk, hogy gyljtésiinkb6l néhany korabban gyakoriként
publikalt faj nem keriilt eld, ilyenek példaul a Leucodon sciuroides, Porella platyphylia,
Amblystegium subtile, Mnium cuspidatum, Hylocomium splendens, Ceratodon purpureus,
Tortula ruralis, Plagiomnium cuspidatum. Ez kovetkezhet abbol, hogy viszonylag sziik
teriiletrdl vettiik a mintakat, tehat a részletesebb felmérés tovabbi gyiijtéseket és feldolgozast
igényel. Masrészt abbdl is, hogy az erdémiivelés alaposan megvaltoztatta az erdd szerkezetét
és ezzel megvaltozott az epifiton tarsulasok szerkezete is, tovabbi mintavételekkel a fenti
feltételezés is igazolhato.

A mintateriileteket elemeztik fajgazdagsdg szempontjabol, melyet a fajszammal
jellemeztiink, epifiton mohak szempontjabol a leggazdagabb volt a 250-es mintateriilet,
amelynél 24 mohafajt sikeriilt regisztralni, tehat ennek mohafloraja, diverzitdsa a
legnagyobb. Ez annak koszonhetd, hogy itt talaljuk a régi erdé szaz évesnél iddsebb
tolgyfait, melyek epifita mohakban nagyon gazdagok, vastag torzsekkel szaz évnél hosszabb
ideig biztos szubsztratumot nyujtanak a kéreglakdé mohaknak és a zuzmofajoknak is.
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Magyar soballas — mézpazsit szikfok (Suaedo pannonicae —
Puccinellietum limosae ass. nov. Endes 2012) — egy uj
novénytarsulas leirasa

Endes Mihaly
endesm@freemail.hu

Abstract

The study area of the author is located in the overlapping zone of Ko6zép-Nyirség and Hajduhat regions.
Although this area is widely recognised as part of the Nyirség region, it has closer relationships with Hajdusag
region, based on its subsoil, bedrock (mainly Pleistocene loess) and its sodic (Na,CO, and NaHCO,) solonchak

alkaline soils. The vegetation of Molnér-tag area in the outskirts of Ujfehérto is a complex of sodic pan, marsh,
wet and grasslands covering 15 hectares is deeper in the inner parts and can possibly be considered as a blocked
section of a former water flow. The monodominant Suaeda pannonica community covering 0.5 ha and the
nearly monodominant Puccinellia limosa community covering 4 ha in this understudied area has formerly been
unknown. Further, 2 hectares of the same are is covered by an association formerly unknown (see survey data
related to abundance, dominance and constancy as well as photos). The area is private-owned and not protected.
Besides the spot is grazed, mown and drained in vegetation period which is severly affecting valuable local
fauna and flora.

Vizsgalataim szintere az els6sorban természetfoldrajzi  viszonyokat targyald
szakirodalom (MAROSI et SOMOGYI 1990; DOVENYI 2010) altal Kozép-Nyirség és
Hajdtihat szomszédos kistajak érintkezési savjanak, Ujfehértd varosa (Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye) sz¢élén huzodo szakaszara esik. Topografiailag az északi szélesség 47°30 ill. a
keleti hosszusag 21°40° koordinatai jelolik ki. Tengerszint feletti magassaga 97 m. Ez a
vidék és tagabb kornyezete egyébként természettudomanyos szakmak (igy pl. geoldgia,
pedoldgia, botanika, zooldgia) vonatkozasaban meglepden kevéssé, de legalabbis messze
nem kell§ mértékben kikutatott. fgy taldlhattam a jelzett helyen mintegy 15 hektaros, E-D
iranyban elnyuld, a kozepén enyhén mélyild teriiletet, amely valosziniisithetéen egykori
folyas volgyének elzarodott, elhagyott szakasza lehetett. Alapkdzetét, altalajat pleisztocén
16sz (nem nyirségi savanyu homok!) alkotja, ezen, a felszinen is kivirdgz6 szoda (Na,CO; ¢s
NaHCO3) altal 1étrehozott szerkezet nélkiili szoloncsak szikesen tavi, mocsari, réti, pusztai

ey

ismeretlen (BORHIDI 2003). Egyikiik a kb. 0,5 hektar terjedelmi kopar toszéli (e kifejezés
csupan a csapadékban gazdag években érvényes) monodominans Suaeda pannonica alkotta
»Magyar soballas”, tovabba a vele szomszédos kb. 4 hektaros, szintén csaknem
monodominans Puccinelia limosa faj ,,Mézpazsitos szikfok” tarsulasok. Ezekbdl alakult ki 2
hektaron a cimado asszociacid, amely pedig a tudomany szamara is (ijdonsagnak szamit (lasd
az 1. tablazatban szerepld felvételi értékeket, az abundancia, dominancia és konstancia-
viszonyokat, valamint a fotdkat).

A vizsgalat menete 2x2 m-es négyzetek, véletlenszer( kivalasztassal, 1982-2012 kozott,
marcius-szeptember intervallumban (45 alkalommal), ennek soran havi 2 felvétel, azaz 14x
Osszesen. A terlilet magankézben van, nem védett, tenyészidében legeltetik, kaszaljak és
lecsapoljak, s e ténykedések a flora mellett az értékes (kozottik a torvény altal kiemelten
védett fajok) allatvilagot is sulyosan karositjak.

E helyen fejezem ki halas kdszonetemet segitségiikért a kdvetkez6knek: Dudas Miklos,
Kozék Mikloés, Loki Viktor, Papp Laszlo, Safrany Margit, Serestyén Zsolt és Szabd Sandor.
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1. fotd: Az elontdtt Molnar-tag (Fotd: Endes M.)
Photo 1. Flooded Molnar-tag (Photo: M. Endes)

2. fotd: Majusi aszpektusban a soballa még nem tolti ki a mézpazsit kozeit (Fotd: Endes M.)

Photo 2. Suadea pannonica is not yet filling gaps between stands of Puccinellia limosa in May (Photo: M. Endes)
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3. fotd: Magyar soballas — Suaedetum pannonicae (Fot6: Endes M.)
Photo 3. Suaedetum pannonicae community (Photo: M. Endes)

4. fotd: Az 0j ndvénytarsulas tavlati képe (Fotd: Endes M.)
Photo 4. Aerial photo of the newly described community (Photo: M. Endes)

5. foto: Uj novénytarsulas: Magyar soballas — mézpazsit szikfok (Foto: Endes M.)
Photo 5. The newly described community - Suaedo pannonicae — Puccinellietum limosae associatio nova Endes
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A nyugati levéllabu poloska (Leptoglossus occidentalis
Heidemann) mint invaziv faj megjelenése a magyar faunaban

Szabo Sandor Péter
atalantalOszsp@freemail.hu

Abstract

This species has started to increase its distribution area from the western part of North-America
(California) as a potential pest insect feeding on coniferous trees. It has appeared in 2002 in Europe: after
reaching Switzerland and Slovenia it has occupied Hungary in 2006 as an aggressively expanding bug
species and became a locally common insect occurring in the whole of the country less than in ten years.
The main factor blocking its population explosion is constituted by wintering months. The author
provides details on the biology, life history of this bug both for hilly and lowland regions. This species
can be considered as a still latent insect which might be rather dangerous in the near future for indigenous
stands and plantations of coniferous trees.

Kozel nyolc éve mar, hogy Magyarorszagon megjelent az Eszak-Amerika nyugati
részérdl (Kalifornia) HEIDEMANN altal 1910-ben leirt Leptoglossus occidentalis
poloskafaj. A karimaspoloskak csaladjaba (Heteroptera, Coreidae) tartozik, tlleveliiek
kartevdje. 2008-t6l ez a faj mind az Alf6ldon (Debreceni Egyetem Botanikus Kertje), mind a
hegyvidéki teriileteken (Josvafd) észlelhetd. Magyarorszdgon elészor 2004-ben Keszthelyen
talaltdk meg. A faj Magyarorszdgon eddig nem ismert nemzetséget képvisel. A jovore nézve
ezzel a fajjal, mint potencidlisan agressziv kartevovel kell szamolni a tlileveld erdékben.
Meglehetdsen gyorsan terjed Magyarorszagon ¢és Eurdpa mas orszagaiban is. Eurdpaban
elészor 1999-ben jelent meg Eszak-Olaszorszag tobb helyén. 2002-ben mar Svajcbol
jelezték. Szlovéniaban 2004-ben jelent meg (GOGALA 2003), ugyanebben az évben
Magyarorszagon is jelentkezett mint invaziv faj (HARMAT et al. 2006). Hazankban
tapnovényként leginkdbb a feketefenyd (Pinus nigra), az erdeifenyd (Pinus sylvestris),
esetleg a parkokba {iltetett simafenyd (Pinus strobus), valamint a duglaszfeny6 (Pseudotsuga
menziesii) johet elsddleges tapnovényként szamitdsba. Képes taplalkozni azonban Picea,
Cedrus, Abies, Juniperus fajokon is. Mind az imagok, mind pedig a larvak eldszeretettel a
generativ hajtasrészeken taplalkoznak, ezzel a magprodukciot jelentdsen csokkentik.

A fajnak évente csak egy nemzedéke fejlodik ki. Az els6 frissen kikelt imagok augusztus
elején jelennek meg. Ekkor észlelheték legnagyobb egyedszamban az adott teriileten.
Védekezo reakcioként a kifejlett imagok, de a larvak is igen athato poloskaszagot arasztanak
magukbol. Veréfényes délelbtti 6rakban a lombkorona szintjében rajzanak, gyakran nagyobb
tavolsagra is elrepiilnek, igen mozgékonyak. Felbukkannak az épiiletek napsiitotte falan, ahol
a nyari idészakban az éjszakat is toltik. Napi aktivitdsuk sordn igen éberek, legkisebb
arnyékmozgasra is azonnal szarnyra kapnak. Fiilledt, meleg idében kiilonésen mozgékonyak.
A legforrobb déli orakat viszont az épiiletek arnyékos oldalain toltik, vagy a lombkorona
arnyékosabb részeibe huizodnak. Borts idében agvillakban, kéregrepedések alatt huzodnak
meg. Eletmédjukra jellemz6, hogy kifejlett allapotban telelnek &t, mint sok mas
karimaspoloska (Coreidae) fajtarsuk. Telelése Osszel kezdddik, az imagok oktober kdzepétol
egészen november kozepéig keresnek teleldhelyet. Tobb héten keresztiil folyik, mar oktober
kozepétdl kezdddden a teleldhely kivalasztasa. Rendszerint ember épitette védett helyeken
telelnek at. Itt tobb honapot tdltenek el, a faj mortalitasa a téli iddszakban a legnagyobb. Az
atteleld egyedek elOszeretettel huzodnak meg lakott épiiletek panelillesztéseiben,
hézagjaiban. Epiiletek repedései, ablak- és ajtorések is szamitisba jonnek a telelShely
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valasztasban. Az attelelésre késziild példanyok eldszeretettel keresik fel az épiiletek északi,
arnyékosabb oldalait, ahol kevesebb a hdingas, és megnd a tulélési esélye az egyedeknek.
Eléfordul, hogy egy falfelilleten 8-10 példany is gylilekezik. A Debreceni Egyetem
Botanikus Kertjéhez kozeli ETK épiiletén lehet tapasztalni hasonld jelenséget. Ennél az
épiiletnél a panelillesztési rések a leginkabb hasznalt attelelési zugok. Ez azért eldnyds,
mivel az épiilet feldl tdvozd ho elegendd az atteleléshez. A poloskdk az 6sz-tél forduldjan
mar 5 C°-on dermedtek, mozgasképtelenek. Teleldhelyiiket a poloskak a tél folyaman egyre
gyakrabban jelentkezd felmelegedések alkalmabdol sem hagyjak el. Viszont tartalék
tapanyagaikat rovidebb id6 alatt élik fel a magasabb hémérsékleti viszonyok miatt. Azoknak
az egyedeknek az attelelése sikertelen, amelyek nyar végén és Osszel nem halmoztak fel
megfeleld mennyiségli zsirdepdt a potrohukban. Ezért tavasszal sok elszaradt poloskat lehet
észlelni az ¢épiletek arnyékold racsain, vagy podkhaldkban a racsok sarkaiban,
ablakparkanyokon. Az egyedek lakott szobakban is felbukkanhatnak, ahol fényre repiilnek.
Ejszakai rovarfogasok alkalmaval gyakorta zugva ropkodnek, majd elhelyezkednek a
lampézasnal hasznalt lepedén. Ez a jelenség foleg eso el6tti meleg, fiilledt estéken fordul eld.
A vilagito lampa kornyékére szallva eleinte igen fiirgék, késobb mozdulatlanna merevednek.

A poloskak aprilis kozepétdl hagyjak el a teleldhelyiiket, majd rajzanak ki a tlilevell
fakra, taplalkozni. Itt parzanak és lerakjak a 15-25 petébdl allo tojascsomoikat. Ezekbol 10
nap utan kelnek ki az eleinte narancssarga, késébb barna szint larvak. A fejlédé larvakat is,
de leginkabb a petéket egy, Magyarorszagon is €16 tojasparazitoid fémfiirkész parazitalja
(Anastatus bifasciatus). Igen fejlett petefészkii néstényeket mar novemberben is lehet talalni,
de a parzasuk csak tavasszal torténik. A nyugati levéllabu poloska terjeszkedése az
elkovetkez6 években varhatéan tovabb  folytatddik Europaban. Megtelepedve
Magyarorszagon is egyre gyakoribb fajja valik. Kartétele elsdsorban erdégazdasagokban fog
jelentkezni, ott is a tlileveld liltetvényekben, de a varosi parkokban és kertekben is jelentéssé
valhat, ahol feny6féléket lehet talalni.
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A Beregi-sik Karpataljai részének futobogar kozosségei

Katona Krisztian — Szanyi Szabolcs
pynker@gmail.com

Abstract

Field data were collected by Viktor Kodobocz and Tibor Magura between 1995-1999 in 17 areas of
Bereg Lowlands. As a result, species were identified which have not previously been known in the Great
Plains. Additionally, we have carried out investigations in the Wildlife Reserve of Nagydobrony and
completed this list with the data of Attila Balogh collected in Tiszaujlak. Based on the summarised
results, 12 species were found which are legally protected in Hungary including three strictly protected
and one Natura 2000 taxa.

Bevezetés

Eurdpanak a bioldgiai sokféleség szempontjabol sajatos helyzetii régidja a Karpat-
medence. Nincs még egy olyan teriilet, amelyet Ggy koriilzarnanak a hegyvidékek, mint a
Karpat-medencét (VARGA 2002). A Karpat-medence egyik legkiilonlegesebb része az
Alfold, melynek egyik f6 vonasa abban rejlik, hogy jelentés szamu, valtozatos él6vilagh
peremteriiletei vannak. Az egyik ilyen peremteriilet a Beregi-sik, amely mozaikos szerkezetii
szempontbol erésen atmeneti jellegli. A Karpatok kozelsége miatt, az Alfold tobbi részére
nem jellemz0, sajatos faunaval rendelkezik. Ennek ellenére kutatottsaga eléggé hianyos tobb
allatcsoport tekintetében is. A kutatasokat jelentésen megneheziti, hogy a Beregi-sikot
kettészeli a Magyar-Ukran allamhatar. Mig a magyar oldal viszonylag jol feltart a
legismertebb taxonok tekintetében, addig az Ukran oldalon még ma is nagy hianyossagok
tapasztalhatok. Vannak ugyan térekvések arra vonatkozoan, hogy kiterjessz€k a kutatasokat
az ukrajnai részekre tdbb rovarcsoport tekintetében is (KODOBOCZ et MAGURA 1999,
MAGURA et al. 1997, SZANYI 2010, NAGY et al. 2011), de a folyamatos vizsgalatok
tovabbra is indokoltak. Jelen munka célja, hogy Osszesitsiik és roviden értékeljiik a Beregi-
sik karpataljai részér6l szarmazo futobogar adatokat.

Anyag és médszer

A terepi vizsgalatokat K6dobocz és munkatarsai 1995. és 1998. kozott végezték, az 6
eredményeik adjak jelen munka gerincét. A vizsgalt 17 teriilet koziil 13 mintateriiletre
leginkdbb a gyertyanos-kocsanyos tdlgyes (Querco robori-Carpinetum) tarsulastipus volt
jellemzd, melynek aljnévényzetében a berki szellérozsa (Anemone nemorosa) a dominans
faj. Néhany teriileten jelentds volt az erdészeti beavatkozas. A tovabbi négy vizsgalati teriilet
a Beregi-sik szigethegyein volt. A mintavételi helyek a Kaszonyi-hegyen egy zart
tatarjuharos-télgyes- (Aceri tatarico-Quercetum), a Nagybéganyi-hegyen egy eziistharsas-
gyertyanos- (7ilio tomentosae-Carpinetum), a Beregszaszi-hegyen egy gyertyanos-tdlgyes-
(Querco-Carpinetum), mig a Salanki-hegyen egy biikkos-gyertyanos-tdlgyes-tarsulasban
voltak. A vizsgalatok soran kapott eredményeket BALOGH adatai egészitik ki (2009), aki a
kutatasait Tiszaujlak kornyékén, a Tisza holtagait korlilvevd, fiives részekkel tarkitott,
elegyes lomberdeiben végezte. A K6dobocz és munkatarsai altal végzett kutatasok egy része
a Nagydobrony kornyéki gyertyanos-tdlgyesekben tortént. Mivel lakohelyiink Nagydobrony,
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ezért kézenfekvonek tartottuk, hogy tovabbi kutatdsokkal megkiséreljiik felmérni azt, hogy
megvannak-e még azok a fajok, melyeket kordbban mar leirtak. Mintavételezéseinket 2012
nyaran végeztiik, a Kodobocz és munkatarsai altal is vizsgalt gyertyanos-tdlgyesekben,
valamint elegyes lomberd6kben. A mintavételezések minden esetben az un. ,,Barber-féle”
talajcsapdazasi modszerrel torténtek. A talajcsapdak 50 %-os etilénglikol és formalin elegyes
oldatat tartalmaztak 616-és konzervalo folyadékként. Az iiritések minden esetben majustol
szeptemberig torténtek, havi rendszerességgel (NIEMELA et al. 1990). Az igy begytijtott
allatokat meghataroztuk CSIKI (1905-1908) és FREUDE et al. (1976) munkai alapjan.

A gyiijtéhelyek felsorolasa és fajok listaja:

KODOBOCZ et MAGURA, 1997-2005. K1. Kaszonyi-hegy (1995-1999). K2.
Nagybéganyi-hegy (1995-1999). K3. Beregszaszi—hegy (1995-1999). K4. Dobronyi—erd6
(1996-1999). K5. Guti-erdd (1995-1999). K6. Alsoremetei-erd6 (1995-1999). K7.
Beregujfalui-erd6 (1995-1999). K8. Puskinoéi-erd6 (1995-1999). K9. Dédai-erdé Ukran része
(1995-1999). K10. Rafajnai-erd6 (1995-1999). K11. Téglasi-erdd (1995-1999). K12. Peresi-
erd6 (1995-1999). K13. Salanki-hegy (1995-1999). K14. Gati-erdd (1995-1999). K15.
Munkdcsi-erd6 (1995-1999). K16. Alsdkerepeci-erdd (1995-1999). BALOGH 2009. V1.
Tiszaujlak (2009). KATONA et SZANYI 2012. B1. Dobronyi-erd6 (2012).

Calosoma inquisitor (Linneus, 1758) — K15 K3; K4; K8; K9; K10; K11; K12; K13; V1;
B1;

Calosoma sycophanta LinNeus, 1758 — K25 V1

Cicindela hybrida LinNeus, 1758 — V1;

Cicindela campestris Linneus, 1758 — V13

Cicindela sylvatica Linneus, 1758 — V1;

Carabus arcensis carpathus Born, 1902 — K6; K7; K10; K14; K15;

Carabus cancellatus RerrTer, 1896 — K135 K3; K4; K7; K8; K9; K10; K13; K14; V1; B1;
Carabus clathratus Linngus, 1761 — K12;

Carabus convexus Fasricus, 1775 — K1; K2; K3; Ké6; K9; V1;

Carabus coriaceus LinNeus, 1758 — K15 K2; K3; K5; K6; K7; K8; K9; K10; K13; K14;
K15; K16; V1;

Carabus glabratus Pavkurr, 1790 — K13;

Carabus granulatus Linweus, 1758 — K3; K4; K7; K11; K12; K15; B1;

Carabus hampei RerrTer, 1896 — K2; K335 K12; K13;

Carabus intricatus LinNgus, 1761 — K15 K35 K6; K7; K8; K10; K13; V1;

Carabus nemoralis O. F. MULLER, 1764 — V1;

Carabus ullruchi GErmAR, 1824 — K4; K115 V1; B1;

Carabus violaceus Linneus, 1758 — K15 K2; K3; K5; K6; K7; K8; K9; K10; K11; K13;
K15; K16; V1; B1;

Carabus zawadskyi Kraatz, 1854 — K11;

Cychrus caraboides Linneus, 1758 — K105 K13; K14; K15; K16;

Leistus ferrugineus LinNeus, 1758 — K23

Leistus piceus FroricH, 1799 — K13; K15; K16;
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Leistus rufomarginatus (Durrscav, 1812) — K1; K2; K3; V1;

Notiplikus biguttatus (Fasricius, 1779) — K25 V1;

Bletisha multipunctata (LinNeus, 1758) — K9;

Elaphrus cupreus Durrscamip, 1812 — K123

Clivina fossor (Linneus, 1758) — K11; K12;

Trechus quadristriatus (Scurank, 1781) — K1; K2; K6; K10; K11; K12; K14;
Bembidion biguttatum (Fasricius, 1779) — K10; K12;

Bembidion lampros (Hersst, 1784) — K2;

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768) — K9; K123

Anisodactylus binotatus (Fasricius, 1787) — K10;

Pseudophomus rufipes (DE Geer, 1774) — K1; K2; K3; K4; K5; K6; K8; K9; K10; K11;
K12; V1; B1;

Harpalus atratus Latreiie, 1804 — K135 K25 K13;

Harpalus dimidiatus P. Rosst; 1790 — K10;

Harpalus latus Linneus, 1758 — K4; K9; K11; K125 B1;

Harpalus lutiecornis Dustscim, 1812 — K1;

Harpalus quadripunctatus Dejean, 1829 — K2;

Harpalus roubali ScHAUBERGET, 1928 — K9;

Harpalus tardus (Panzer, 1797) — K15 K2; K13;

Stomis pumicatus (Panzer, 1796) — K1; K2; K5; K7; K8; K14; K16;

Poecilus cupreus (Linneus, 1758) — K4; K105 K12;

Pterostichus anthracinus (ILLiger, 1798) — K113 K12;

Pterostichus burmeisteri Heer, 1838 — V13

Pterostichus latoricaensis Purran, 1965 — K11;

Pterostichus macer (MarsHam, 1802) — K12;

Pterostichus madidus Fasricus, 1775 — V1;

Pterostichus melanarius (ILLigar, 1798) — K2; K4; K5; K9; K10; K11; K12;
Pterostichus melas (Creutzer, 1799) — K1; K2; K4; K15;

Pterostichus minor (GyLLENHAL, 1827) — K12;

Pterostichus niger (ScuaLLer, 1783) — K1; K3; K4; K5; K6; K7; K8; K9; K12; K14; K15;
V1; B1;

Pterostichus oblongopunctatus (Fasricius, 1787) — K15 K2; K3; K4; KS; K6; K7; K8; K9;
K10; K11; K13; K14; K15; K16;

Pterostichus ovoideus (Sturm, 1824) — K4; K7; K8; K9; K10; K11; K15;

Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) — K4; K8; K115 K12;

Molops piceus (Panzer, 1793) — K15 K2; K3; K5; K6; K7; K8; K10; K13; K14; K16;
Abax carinatus (Durtscamib, 1812) — K13 K235 K3; K4; K6; K7; K8; K9; K11; K13; K14;
K15; K16; B1;

Abax ovalis DEjEaN, 1828 — V1

Abax parallelepipedus PiLLER ET MITTERPACHER, 1783 — K1; K25 K13; K15; K16; V1;
Abax parallelus (Durtscumip, 1812) — K23 K3; K4; K5; K7; K9; K10; K13; K14; K15;
K16; V1; B1;

Abax schueppeli (PaLLiarpi, 1825) — K13;

Synuchus vivalis (ILLicar, 1798) — K135 K2; K4; K5; K9; K10; K11; K12; K13;
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Calathus fuscipes (Gokze, 1777) — K135 K2;

Platyderus rufipes (Durtscamm, 1812) — K1;

Agonum livens (GyrLennaL, 1810) — K123

Agonum micans (Nicorar, 1822) — K11; K11;

Agonum moestum (Durrscam, 1812) — K9; K11; K12;
Platynus assimilis (Paykurr, 1790) — K7; K12, K14; K15;
Platynus dorsalis (PontoppDaAN, 1763) — K23

Platynus krynickii (Sperk, 1835) — K11; K12;

Platynus livens (GyLiennat, 1810) — K7; K8; K10; K12;
Platynus obscurus (Hersst, 1784) — K11; K12;

Amara aenea (DE GEEr, 1774) — V13

Amara communis (Panzer, 1797) — K1;

Amara ovata (Fasricius, 1792) — K15 K25 V1;

Amara saphyrea Desean, 1828 — K135 K12;

Amara similata (GyrLLenHAL, 1810) — K1; K8; K10;
Chlaenius nitidulus (Scarank, 1781) — K12;

Oodes helopioides (Fasricius, 1792) — K12;

Licinus depressus (Payxurr, 1790) — K12;

Badister bullatus (Scarank, 1798) — K123

Cymindis cingulata Drean, 1825 — K25 K10;

Brachinus crepitans (Linneus, 1758) — K15 K4; K125 K133 V1;
Zabrus tenebrioides (Gogzg, 1777) — V1;

Acinophus ammofilus (Linneus, 1758) — V1;

Callistus lunatus (Fasricus, 1775) - V1

Ertékelés

A Beregi-sik magyarorszagi és ukrajnai részén végzet kutatasok soran, Osszesen 17
telepiilés kozigazgatasi teriiletérél 84 futdbogar faj (Carabidae) keriilt eld. A vizsgalatok
soran elokeriiltek olyan fajok, amelyek eléfordulasa az Alfoldon nem volt ismeretes, ilyen a
pszichrofil életmdodu Leistus piceus, a montan elterjedésti Carabus glabratus és a szintén
hegyvidéki Abax schueppeli. Ezen fajok mindegyike megtaldlhaté a karpataljai Salanki-
hegyen, az Abax schueppeli pedig kizarolagosan itt talalhatd. A Beregi-sik karpataljai részén
erds karpati hatds érvényesiil, amit a Karpatok vonulatanak kozelsége okoz. Ennek
koszonhetden tobb olyan faj is megtalalhatd itt, amelyek az Alfoldon csak néhany helyrol
ismertek (SZEL 1996). Ilyen a Carabus arcensis carpathus, amely a Beregi-siksagon el3szor
a Rafajnai-erdébdl keriilt el 1996-ban (MAGURA et al. 1997), a Carabus intricatus, az
Alfoldon csak a Rafajnai-erdob6l (MAGURA et al. 1997), tovabba a Beregszaszi- és
Kaszonyi-hegyrél volt ismert (KODOBOCZ et MAGURA 1999), az Amara ovata, amely a
Kaszonyi-hegyrdl keriilt el6, valamint a Cychrus caraboides amely a Beregi-siksagon
el6szor szintén csak 1996-ban, a Rafajnai-erd6bdl valt ismertté (MAGURA et al. 1997).

Természetvédelmi értékelés

Ha a Beregi-sik Karpataljai részét természetvédelmi szempontbol szeretnénk mindsiteni a
futobogar fauna alapjan, akkor természetvédelmi szempontbdl fontos fajokat kell emliteni. A
Beregi-siksag ukran oldalar6l eddig 12 olyan faj keriilt eld, amely Magyarorszagon
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természetvédelmi oltalom alatt all. A fajok koziil nyolc faunisztikai szempontbol jelentds, de
csak magyarorszagi szinten védett, ilyen pl.: a Carabus convexus , a Carabus coriaceus , a
Carabus glabratus, a Carabus granulatus, stb. Harom faj fokozottan védett: a Carabus
arcensis, a Carabus clathratus, a Carabus zawadskyi. Szintén fokozottan védett a Carabus
hampei, amely egytttal Natura 2000-es jelol6faj is. Ennek a fajnak az el6fordulasa a Beregi-
siknak az erdélyi hegységekkel ¢és a Keleti-Karpatokkal fennalld szoros kapcsolatat
bizonyitja (KODOBOCZ et MAGURA 1999). A kapott eredményekbd] vilagosan kitiinik,
hogy érdemes még a tovabbi kutatas Beregi-siksag Karpataljai részének tovabbi teriiletein.
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Szeretnék koszonetet mondani témavezetOmnek és mentoromnak, Dr. Racz Istvan
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A Farmos kornyéki szikesek természetvédelmi szempontu
értékelése a nagylepke egyiittes alapjan

Hagyo Attila Andras

Abstract

Hungary covers the central and major parts of the Carpathian Basin and covers 85% of the Pannonian
region. Most significant formations of this area are constituted by alkaline areas providing a continental
vegetation type. Out of this region, my lepidppterological studies were carried out in a less known area
close to Farmos. This taxon was proved to be taxon-rich including a number of protected, strictly
protected and Red Book diurnal and nocturnal species. These lepidopterans were analysed using the
following traits: biogeographical distribution, faunal type, element and component. In conclusion, the
fauna and flora of the area are both endangered requiring more effective legal protection. Thus, I
formulated suggestions for practical solutions. Here I publish the complete list of 227 species enlisting
relevant literature citations.

Bevezetés

A Karpat-medence a biodiverzitds megdrzése szempontjabol Eurdpa egyik kiemelt
fontossagu teriilete. Jelent6ségét tovabb noveli, hogy a kontinens életfoldrajzi térképét 1997-
ben az Eurdpai Unié Eléhelyvédelmi Iranyelve alapjan tobb 0j régioval egészitették ki,
koztiik a Pannon biogeografiai régioval (1. abra). A Karpat-medence egésze ebbe az
¢életfoldrajzi egységbe tartozik, mig hazank teriilete 85 szazalékat teszi ki a Pannon régionak.
Az Unid tehat Magyarorszag csatlakozasaval egy sajatos biogeografiai térséggel is boviilt.
Az itt talalhato jellemzo6 él6helytipusok és fajok fenntartdsa, védelme Magyarorszag nemzeti
feladata és kotelessége, emellett az Eurdpai Unid is kotelez6vé teszi ezek védelmét
(El6helyvédelmi Irdnyelv, Natura 2000 halozat kiépitése) INTERNET 1). Az 1996. évi LIII.
torvény a természet védelmérdl is ebben a szellemiségben irddott, miszerint egy faj
fennmaradasa csak a faj és él6helye egyiittes védelmével valosithaté meg.

Arctic
Atlantic
Black sea
Boreal
Continental
Macaronesia
Mediterranean
Pannonian
Steppic
Outside data
coverage

JOmemonemonn

1. abra: INTERNET 12. Europa biogeografiai régioi (2001)
Figure 1. INTERNET 12. Biogeographical regions of Europe (2001)
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A Karpat-medence életfoldrajzi képét meghatarozza, hogy minden oldalrol hegyek veszik
korill. Eurdpa hegységei nagyrészt kelet-nyugati irdnytak, szemben az Eszak-Amerikai
kontinens észak-déli vonulataival, ezért Eurdopaban a negyedidGszaki eljegesedést az
¢l6lények nehezebben tudtak atvészelni, délre vandorlasukat a hegységek megakadalyoztak.
A medence jellegbdl kovetkez6en, azonban jonéhany faj talalt itt menedékre.

Az eurdpai jelentdségi, élohelyvédelmet igényld fajaink tobbsége korlatozott mozgés- és
terjedOképességii, kiilonleges élohelyigényli ndvény, gerinctelen allat, donté tobbségében
rovar (INTERNET 1). Ezen fajok ¢élohelyei gyakran kis kiterjedéstiek, szétdaraboltak,
mozaikosak, az emberi befolyasra kiilondsen érzékenyek. Meglrzésiik szigoru
rendszabalyokkal, esetenként véd6zona kijeldlésével oldhatdo meg.

Természetvédelmi és gazdasagi szempontbodl is kiemelt jelent6ségiiek a torténelem soran
kialakult természetes ¢és az emberi befolyds hatasara kialakult fél-természetes
gyepteriileteink. A magyar természetvédelemben és a Natura 2000-es halozatban is fontos
szerep jut a pannon szikeseknek. Sos és szikes talajokkal a tengerpartokon és a kontinensek
belsd, szaraz klimaju teriiletein talalkozhatunk. A kontinentalis sziki novényzet végightizodik
az eurazsiai kontinens kozepén, a Pannon-medencétdl az erdélyi Mezdségen at a dél-ukrajnai
és dél-orosz siksagokon, Nyugat-Szibérian és Kozép-Azsian at egészen Kelet-Mongoliig.
Magyarorszagtol nyugatra mar csak elszigetelt kisebb foltjait talaljuk a Bécsi-Medencében és
a MorvamezOn. Hazai szikeseink a kelet-eurépai ¢és azsiai szikesekkel egyiitt egy
kontinentalis vegetacidtipushoz tartoznak, amelynek Osszetétele kiilonbozik a tengerparti sos
vegetacioétdl (BORHIDI 2003). Hazai nagylepkéink kozt is akad jonéhany faj, amely erdsen
kotodik a szikesekhez és Eurdpa tobbi részén nem, vagy csak nagyon kis populdcidkban
talalhato meg, ezért kotelességiink ezen fajokat megismerni és fennmaradasukat el6segiteni.

A vizsgalatok célkitiizései

A hagyomanyos allattartas megsziinésével, az allatallomany csokkenésével, az intenziv
mezdgazdasag eldretorésével, az ember egyre nagyobb térhdditasaval hazai szikeseink, és az
ott ¢l6 kiilonleges allat- és ndvényvildg fennmaradasa veszélybe keriiltek. Kutatdsom
teriiletétil a Farmos kornyéki, vonalas létesitményekkel szegélyezett, lakott teriiletekhez
kozeli, kis teriileti kiterjedésti, kevésbé kutatott szikeseket valasztottam. A teriilet a Tapio-
Hajta Vidéke Tajvédelmi korzet részét képezi. Ezek a szikesek kiilonleges helyet foglalnak el
a védett teriiletek kozott, mert a szikes talajok mindkét f6 csoportja fellelhetd egymas
kozelében.

A valasztasom azért esett a nagylepkék csoportjara, mert a nappali lepkék vizualisan, mig
az ¢&jel repiild (aktiv) fajok élvefogd fénycsapdaval jol kimutathatok. Emellett
Magyarorszagon jol ismert rendr6l van sz6, eldforduld fajaik jol mutatjdk egy éldhely
allapotat (pl. tapnovényspecialistak). Nagy segitségemre volt, hogy az itt dolgozo
szakemberek kitlinen ismerik a lepkéket, és szivesen segitettek.

Mivel rendszeres éveken at tart6 kutatas a teriileten nem folyt, alapvetd célkitlizésem az
volt ebben a keskeny idéintervallumban, hogy a vizsgalataim alapot biztositsanak egy atfogo,
tobb éven at tartd felméréshez és korabban a teriileten megtalalt nagy természetvédelmi
értéket képviseld fajokat nekem is sikeriiljon kimutatnom. A 2010-es évt6l kezd6dben pedig
egy adventiv fajok elleni, vegyszeres természetvédelmi kezelési program vette kezdetét. F6
kérdéseim: Az emberi kozelség, a mezogazdasdg térnyerése és a vegyszeres kezelés milyen
hatassal lesz a teriilet kiilonleges novényvilagdara és az ehhez kiotédé nagylepkefajokra?
ezért elkészitettem az eldkeriilt fajok allatfoldrajzi besoroldsat ¢és az Okologiai
faunakomponens szerinti besorolast, kiilonos tekintettel a védett, fokozottan védett fajokra
(VARGA et al. 2004 alapjan).
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Irodalmi attekintés

A vizsgalt teriilet bemutatdsa, talajtani és botanikai viszonyok
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2. abra: Szikes tajkép, Farmos hatara (fot6: Hagyo Attila)
Figure 2. The surroundings of Farmos (Photo: A. Hagyo)

A pannon szikesek (2. dbra) az eurdzsiai sztyeppov szikeseinek legnyugatibb képviseldi,
Ko6zép Eurdpa legnagyobb ilyen allomanyai (INTERNET 3). A szikesek k6z0s jellemzdje a
sofelhalmozodas a talajban. Kialakulasuk tobb okra vezethetd vissza. Az eurdpai tengerek
mentén sokfelé talalhatunk sés mocsarakat, ahol a s6 természetesen tengeri eredetli. A mi
kontinentalis sos pusztaink éghajlati hatasra jottek létre. Ennek feltétele az arid (szaraz),
szemiarid (félszaraz) klima, amikor az év nagy részében kevesebb csapadék hullik, mint
amennyit a ndvényzet és a talaj képes elparologtatni, ezért a talajban felfelé mozog a viz
(SEREGELYES 2001). MOLNAR (2008) szerint a kontinentélis klima mellett fontosak a
talajtani okok is. Ha a talaj téli bedzdsa és az ilyenkor magasabban elhelyezkedd talajviz
,,0sszeér”, lehetévé valik, hogy a sok az altalajbdl a talajfelszin iranyaba vandoroljanak.

Sokaig ugy vélték, hogy a szikeseink masodlagosan, a folydszabalyozasok karos
melléktermékeiként alakultak ki. Jelenleg szikeseink egy részének helyén, a XVIIL.
szazadban még mocsarak, nedves rétek voltak. Az utobbi idok kutatasai ravilagitottak, hogy
a Karpat-medencében talalhatok un. dsi szikesek is, melyek feltehetden harmincezer évvel
ezelott is 1éteztek. Ezért mondhatjuk, hogy a szikesek Magyarorszag legdsibb ndvényzeti
tipusai kozé tartoznak (MOLNAR 2008, MOLNAR V. 2006). Védelmiik és fenntartasuk
kiemelkedéen fontos, mivel ilyen novénytarsulasok hazanktél nyugatra nincsenek
(RAKONCZAY 2002).

Hazank tertiletén mintegy 600 ezer ha-on taldlhatok szikes talajok, melyek
mezdgazdasagi szempontbdl igen kedvezétlen tulajdonsaguak. Els6sorban az Alf6ldon
fordulnak el6, de a Kisalfoldon is jelen vannak. A talaj tulajdonsagai szempontjabol nemesak
a s6k mennyisége, hanem a Na-sok mindsége is fontos. Ebbdl a szempontbdl két f6 csoportra
oszthatjuk a Na-sokat: semleges kémhatassal oldodé sok (NaCl, Na,SO,) ¢és ligosan
hidrolizalok (Na,CO;, NaHCO,). A lugosan hidrolizal6 sok sokkal jobban lerontjik a talaj
tulajdonsagait, az ionkicserelédés soran CaCO, formajaban kicsapjak a lecserélt Ca-ionokat,
ezért a talaj gyorsan és erdsen szikesedik (FILEP 1999). Ha a s6 a felszinen vagy annak
kdzelében halmozaodik fel, a talaj mezdgazdasagi miivelésre alkalmatlanna valik. E gazdasagi
szempontbol kedvezdtlen jelenség, a természetvédelem szamara sok értéket mentett meg. A
szikes gyepeket csak legeltetéssel vagy kaszaloként tudtdk hasznositani, igy szadmos
novényfaj és értékes novénytarsulas menedékévé valtak (RAKONCZAY 2002).

Hazankban két f6 szikesedési format lehet megkiilonboztetni. Ha a szelvényben sok
vizben oldhat6 Na-sot talalunk, a talajt a sok mennyisége és szelvénybeli eloszlasa alapjan
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jellemezziik. Szoloncsak jellegli szikesedés esetében a sofelhalmozodas maximuma a talaj
fels6 rétegében van. Az ilyen talajok szelvénye tagolatlan, a felszin viz hatasara elfolydsodik,
azt nem engedi at. Elsésorban a Duna-Tisza kozén és elszortan a Nyirségben talalkozhatunk
ilyen talajokkal. Amikor nem a felszinen, hanem mélyebben talalhatdo a sofelhalmozodas
maximuma ¢s a B-szint tulajdonsagait a kicserélhetd Na mennyisége befolyasolja, szolonyec
jellegti szikesedésrol beszéliink. Az ilyen jellegl talajoknal a talajviz mélyebben talalhato, a
B-szintben oszlopos szerkezetet figyelhetiink meg. Vizgazdalkodasuk jobb, az A-szint
lehetévé teszi a csapadék beszivargasat. Foleg a Tiszantil szikesei tartoznak ebbe a
kategoriaba (FILEP 1999).

BORHIDI et SANTA (1999) szerint a kontinentalis szikesekre jellemz8 novényfajok
tobbsége pontuszi-pannon elterjedési, illetve gyakran irani-turani kapcsolati. Az endemikus
taxonok viszonylag magas szama, a pannon sziki vegetacid torténelmi és sziintaxondmiai
Onallésagat bizonyitja. pl: sziki tirdm alfajai (Artemisia santonicum ssp. patens és ssp.
monogyna), sziki 0szirdzsa (Aster tripolium ssp. pannonicus), magyar sovirdg (Limonium
gmelinii ssp. hungaricum), erdélyi utifu (Plantago schwarzenbergiana).

A szikesek harom leggyakoribb tipusa Magyarorszagon az {irmds pusztak, a cickoros
pusztak, és a szikes rétek. A META program szerint az iirmds pusztabél napjainkra 34000 ha
maradt. Jelentds allomanyai vannak a Dunai-Alf6ldon, oriasi foltokat alkot a Hortobagyon és
a Koros-vidéken. Cickords puszta 46000 ha teriileten talalhato, legnagyobb kiterjedésben a
Hortobagyon és a Koros-vidéken. Szikes rét pedig mintegy 93000 ha-t borit, gyakori a
Tiszai-Alfoldon és a Duna-Tisza kozén (MOLNAR 2008). Az iirmds pusztik gyepalkotd
fiive a veresnadrag csenkesz (Festuca pseudovina), dominans faja a sziki tirdm alfajai
(Artemisia santonicum ssp. monogyna és a ssp. patens). Néhany tovabbi jellemzé novény:
sziki buvakfii (Bupleurum tenuissimum), magyar soévirag (Limonium gmelinii ssp.
veresnadrag csenkesz (Festuca pseudovina), és a pusztai cickafark (Achillea setacea).
Altaldnos elterjedésiiek az un. generalista fajok. Fajkészlete szegényesebb az {irmds
pusztdknal (MOLNAR 2008). A szikes rétek magas fiiviiek, tavasszal vizboritottak.
Megkiilonboztetiink szoloncsak és szolonyec sziki réteket. A szoloncsak sziki rétek
dominans fajai: réti sas (Carex distans), csatés sas (Carex divisia), sziki szittyd (Juncus
gerardii). A szolonyec sziki rétek dominans fajai: hernyopazsit (Beckmannia eruciformis),
kisviragu kakukktorma (Cardamine parviflora), nyeles harmatkasa (Glyceria x pedicellata)
(BORHIDI 2003).

A Farmos kornyéki szikesek a Tapio-Hajta Vidéke Tajvédelmi Korzet részét képezik. A
tajvédelmi korzet 1998-ban alakult, 12 részteriilettel mozaikosan helyezkedik el, mintegy
4500 ha-on. A Tapio-vidék Pest megye Jasz-Nagykun-Szolnok megyével hataros keleti
rész¢ét magéban foglald, a Duna-Tisza kézébe benyuld, a Godolldi-dombvidék és a Jaszsag
kozé beékelddd, onallo arculatd kistaj. Boros Addam a magyar névényvilag kiemelkedd
kutatoja korabban ezeket irta: ,,ha szép floraju szikeseket akarnak latni, Nagykatan tul ez
Farmos vidéke” (FURI et al. 1997).

A Tapio-mente hazank egyik legaszalyosabb ¢és egyben legszélsdségesebb iddjarasu
vidéke. Az utdbbi szaz év atlagat tekintve az évi csapadékmennyiség nem éri el az 550 mm-t,
és csokkend tendenciat mutat. Gyakoribba valtak a csapadékmentes honapok, és a
felh6szakadasszerii es6zések (1999. julius 10-én, egy nap alatt kozel 200 mm csapadék
hullott le). Az évi kozéphdmérséklet 10 °C koriil van. Nagykatan 1994. jalius 20-an 38,6 °C-
ot mértek, ami évszdzados melegrekordnak szamitott (ANTALICZ et al. 2005).

A Tépio-mente északi része Toalmastol Farmosig, a Hatvani-sik kistaj déli részét képezi.
Korabban az Os-Zagyva kanyargott ezen a teriileten és Farmos mellett vette fel az Os-Tapiot.
Késobb a futasa keletre tolodott és helyét a Godolldi-dombsagbol érkezd Hajta-patak foglalta
el. A Hajta-patak mentén csernozjom ¢&s réti talajokat talalunk, amelyekhez nagy
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kiterjedésben szikes talajok csatlakoznak. Utdbbiak kiilonlegessége, hogy egymas mellett
fordulnak el az alapvetden Tiszantulra jellemz6 szolonyec €és inkabb a Duna-Tisza kozére
jellemz0, felszini sziksokivalasrol nevezetes szoloncsak szikesek. Sok helyen jellemzd a
padkasodas folyamata, melynek soran Iétrejonnek a szikre jellemzd tipikus
formaképzédmények. A legmagasabban elhelyezkedd szikpadkaktol elindulva, néhany
méterre a tobb tiz centivel mélyebben 1évé vakszikek és szikfokok szintjét talaljuk
(ANTALICZ et al. 2005).

Kiilonleges novényvilaguak a Hajta-patak menti szikesek. A szikesekre jellemz6 fajokon
tul sokszor talalni réti és 10szgyep fajokat is (VIDRA 2008). Tobbségiiket ma is legeltetik,
ami a szikeseink fenntartasanak zaloga. A padkatetékon cickafarkos és iirmds szikes
gyepeket talalunk. A névado fajokon kiviil jellemzé novények: villas boglarka (Ranunculus
pedatus), sziki pozdor (Podospermum canum), agarkosbor (Orchis morio), magyar sovirag
(Limonium gmelinii ssp. hungaricum). Legmagasabb a s6koncentraci6 a vakszikeken, emiatt
novényzetiik szegényes, az itt megélé novények mar-mar félsivatagi jellegiiek. Ilyen pl.: a
pozsgas zsazsa (Lepidium crassifolium), a baranyparéj (Camphorosma annua), és az orvosi
székfli (Matricaria recutita). A mélyebben fekvd szikfoknovényzet jellemzo fajai a
csomokban novo sziki mézpazsit (Puccinellia limosa), és a sziki 6szirdzsa (Aster tripolium
ssp. pannonicus) (ANTALICZ et al. 2005, VIDRA 2008). A terepbejarasaim soran a védett
sziki ballagofii (Salsola soda) néhany egyedét is megtalaltam. A nadasok koriili nagy
kiterjedési szikeseken tobb tizezres allomanya talalhato a védett kisfészkii aszatnak (Cirsium
brachycephalum). A legfajgazdagabb tarsulas a sziki magaskords, melyre a sziki kocsord
(Peucedanum officinale), és a réti Oszirdzsa (Aster sedifolius ssp. sedifolius) jelenléte
jellemz6 (ANTALICZ et al. 2005).

Anyag és modszer

Vizsgalataimat a Farmos telepiilés kornyéki szikeseken végeztem (3. abra). A teriilet a
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsagahoz tartozik, a Téapio-Hajta Vidéke Tajvédelmi
Korzet része. Az elsé mintavételi pontomat a Farmos hataraban talalhaté Sovirag-tandsvé-
nyen, a masodik mintavételi pontot a Farmos és Nagykata kozt fekvé Nyik-réten jeldltem ki.
Mindkeét teriilet természetvédelmi oltalom alatt all és egymastol mintegy 5 km-re talalhato.
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3. abra: A kutatoteriilet — balra a Sovirag-tandsvény, jobbra a Nyik-rét (Hagyo Attila)
Figure 3. Study area — Sovirag Demonstration Trail on the left and Nyik Meadow on the right (A. Hagyo)
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A kutatasomat 2009 nyaran kezdtem és 2011 juniusaban fejeztem be. Ez id6 alatt, az
idojaras  fiiggvényében, aprilistol oktoberig havonta 2-3 alkalommal végeztem
megfigyeléseket. A terepi munkdm 2009 nyaran az aszalyos meleg, 2010-ben pedig a sirii
es6zések és a kiszamithatatlan zivatarok nehezitették.

Els6 1épésben, a nappali terepbejarasok alkalméval meghatirozésra keriiltek a teriilet
novényei, ilyenkor kiemelt figyelmet forditottam a ragasnyomok és a hernyok
megfigyelésére. Ragasnyomai alapjan jol kimutathatdo faj a nagy szikibagoly (Gortyna
borelii lunata), melynek kizarolagos tapnovénye hazankban a sziki kocsord (Peucedanum
officinale). Néhany fajt hernyoneveléssel is sikeriilt kimutatnom pl.: szélessavii sarga-
fiibagoly (Noctua fimbriata), méalnaszovo (Macrothylacia rubi). A hernydk nevelését otthon,
terrariumban tartva, a tapndvényt folyamatosan biztositva, végeztem. A kifejlett allatokat
szabadon engedtem. A nappal repiild lepkéket vizualis megfigyeléssel azonositottam, a
problémas egyedeket pedig lepkehdloval befogtam, majd azonositds utan szabadon
engedtem. Az éjjeli lepkék meghatarozasanal lepedds mintavételt alkalmaztam. Tavasszal és
Osszel, néhany alkalommal préobalkoztam sorbol, mézbol, cukorbol késziilt csalétek
kihelyezésével is. A lepedds mintavételnél egy kifeszitett fehér lepeddt megvilagitottam egy
125 W-os higanygézlapaval, amit generatorrol iizemeltettem. Altaliban s6tétedéstdl hajnali
1-2-ig tartozkodtam kint, de eléfordult, hogy pirkadatig is a terepen maradtam. Erés szélben
és es6ben nem végeztem vizsgalatokat.

A terepi munkardl naplot vezettem, amiben feljegyeztem a datumot, a meghatarozott
fajokat, a fontosabb iddjardsi adatokat (homérséklet, szélerdsség). A feljegyzett adatokbol
Osszeallitottam a fajlistat. A fajlistdban fontosnak tartottam a lepkék tudoméanyos neve
mellett a magyar neveket is feltiintetni és elkészitettem az allatfoldrajzi besorolast, amit a
kovetkezo fejezetben fogok kiértékelni. Az allatfoldrajzi besorolast a Magyar allatvilag
fajjegyzéke 3. kotete alapjan készitettem el (VARGA et al. 2004).

Eredmények és értékelésiik

A 2009-t61 2011-ig terjed6 iddszakban 0Osszesen 227 nagylepke faj kerdilt
meghatarozasra. A hazankban el6fordulo 1274 fajnak (VARGA 2010) ez mintegy 18
szazaléka. A 227 fajbol 1 fokozottan védett, 19 védett és 8 faj szerepel a Voros Konyvben is.
A fajlistamban szerepl6é 20 kiemelt oltalom all6 fajok koziil 12 nappali lepke és 8 éjszakai,
annak ellenére, hogy az éjjeli fajok szama tobbszordse a nappali aktivitasuaknak. A 13/2001-
es K6M rendeltben szerepld védett fajok listajan is hasonld tendencia figyelheté meg,
melynek szamos oka lehet. Véleményem szerint a legfébb okok kozé tartozik, hogy a nappali
lepkék gyakrabban keriilnek az emberek szeme elé, igy ezeket a fajokat fenyegeti legfoképp
a begylijtés, a szandékos pusztitds. A rejtettebb életmodu éjjeli lepkék tobbnyire csak az
érdekl6dok és a szakemberek szamara ismertek.

A kutatdasaim sordn eldkeriilt, természetvédelmi oltalom alatt dllo lepkék bemutatdasa
Fokozottan védett fajok

Nagy szikibagoly (Gortyna borelii lunata) (Freyer, 1838)

Sajatos, szaggatott elterjedésii faj, Eszaknyugat-Eurdpa és Kozép-Europa siksagainak allata
(VARGA et al. 1990). A hazai populaciok magasfiivii korabbi folydartereken, szikespusztai
réteken és szikes erddtisztasokon honosak, ahol a faj tapndvénye, a sziki kocsord
(Peucedanum officinale) nagyobb allomanyai élnek.
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Egyetlen nemzedéke Osszel repiil, a hernyd rejtett életmo6da, endofag. Az iméagdkat a
mesterséges fény vonzza. A hazai bagolylepkefajok koziil méssal nem téveszthetd dssze. A
hazai allomanyok viszonylag kis élohelyre szorultak vissza, de egyedszdmaik rendszerint
magasak. Legnagyobb allomanyai a Szatmar-Beregi-sikon, a Hortobagy peremteriiletein
(Ohat, Ujszentmargita) és a Berettyo-Korosok vizrendszer mentén (Hencida, Bélmegyer,
Mez6sas) térségében ismertek. (RONKAY 1997) Fokozottan védett faj, természetvédelmi
értéke 100.000 Ft INTERNET 5). Szerepel a Voros Konyvben, az aktualisan veszélyeztetett
kategoriaban, mivel él6helyei teljesen izolaltak (VARGA et al. 1990).

Sziki iirombagoly (Saragossa porosa kenderesiensis) (Kovacs, 1968)

A turani-eremialis faj diszjunkt elterjedésti, pannon endemikus alfaja (VARGA et al. 1990).
Az lirmdspusztak tipikus allata, Magyarorszagon elssorban a szikeseken honos, de mas
kotott talaju €él6helyeken is megtalalhato. Csak sotétedés utan aktiv, a mesterséges fény
vonzza, a csalétek irant k6zombos. Kétnemzedékes, majus elejétdl juliusig és augusztusban
repiil. Tapnovénye a sziki Grdm (Artemisia maritima) és a baranylirom (Artemisia pontica).
Legnagyobb populaciéi Kenderes, Tass és Nagyivan térségében ismeretesek. A faj csak
egyetlen Magyarorszagon is el6forduld bagolylepkefajjal téveszthetd Ossze a Hyssia
cavernosaval (RONKAY 1997). Természetvédelmi értéke: 50.000 Ft (INTERNET 5).
Szerepel a Voros Konyvben, mint aktualisan veszélyeztetett faj, ami populacidinak teljes
foldrajzi izolaciojabol kovetkezik. Faunank allatfoldrajzilag legjelentGsebb tagjainak egyike,
valdszintleg korai posztglacialis reliktum (VARGA et al. 1990).

Védett fajok

Saturnia pavonia (Linnaeus, 1758), Kis éjjeli pavaszem

Eurazsia csaknem egész teriiletén elterjedt, Magyarorszagon is sokfelé el6fordul. A him
¢élénkebb szinezetli a ndsténynél, tavasszal a him nappal, a néstény este repiil. F6 tapndvénye
a kokény (Prunus spinosa) és a galagonya fajok (Crataegus spp.), ezeken kiviil még: a fiiz
fajok (Salix spp.), nyar fajok (Populus spp.) alma fajok (Malus spp.) és korte-fajok (Pyrus
spp.). Természetvédelmi értéke 10 000 Ft (INTERNET 6).

Zerynthia polyxena (|[Denis & Schiffermiiller|, 1775), farkasalmalepke

Ponto-mediterran faunaelem, Délkelet-Eurdpatol Kisazsiaig és a Fekete-tengerig elterjedt,
melegkedvelé faj. Magyarorszagon foltszerlien az egész orszagban megtaldlhato, a
Tiszantulon széles korben elterjedt, kiilondsen a Tisza-hullimterében. Monofag faj, egyetlen
tapnovénye a farkasalma (Aristolochia clematitis). Natura 2000-es jelolofaj, az
¢léhelyvédelmi iranyelv IV. fiiggelékében talalhato (ko6zosségi jelentdségi allatfaj). A Berni-
egyezmény hatalya ala tartozik (II. fliggelék). A Vorés Konyvben potencialisan
veszélyeztetett fajként szerepel. Természetvédelmi értéke 10 000 Ft (VARGA et al. 1990;
INTERNET 7).

Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758), kardoslepke

Ponto-mediterran faunaelem, széles korben elterjedt, viszonylag gyakorinak mondhato az
orszag egész teriiletén. Nagy pillangd, gyakran latogatja a viragokat, itt taplalkozas kdzben
jol megfigyelhet6. Hernydjanak tapnovénye a kokény (Prunus spinosa) és a termesztett
Oszibarack fajtak. Természetvédelmi értéke 10 000 Ft.
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Papilio machaon (Linnaeus, 1758), fecskefarki lepke

Holarktikus faunaelem, Eurépa és Azsia nagy részén, Japant is beleértve, valamint Eszak-
Afrikdban fordul el6. Magyarorszagon széles korben elterjedt, gyakorinak mondhato.
Kertvarosokban is gyakran taldlkozhatunk vele. Hernydjanak tapndvényei kiilonb6zo
ernyOsviragzati ndvények (Apiaceae). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Lycaena dispar rutila (Werneburg, 1864), nagy tiizlepke

Euroszibériai faunaelem, higrophil faj, amely a zondlis erdéssztyeppet kiséré nedves réteken,
mocsar- és lapréteken korabban egész Europaban szamos helyen gyakori volt. Az
¢léhelyeinek lecsapoldasa, mezOgazdasagi mivelésbe vonasa miatt er6sen megritkult.
Magyarorszag vizes ¢16helyein még altalanosan elterjedt, viszonylag gyakorinak mondhato,
de az ¢éléhelyein nem 1ép fel nagy egyedszamban. Hernyojanak tapnovényei kiilonbozo
lérom-fajok, elsésorban a tavi lorom (Rumex hydrolapathum), ritkdbban a vizi 16rom (Rumex
aquaticus). Natura 2000-es faj, az él6helyvédelmi iranyelv II. és IV. fiiggelékében talalhatod
(kozosségi jelentéségi allatfaj). A Berni-egyezmény hatalya ald tartozik (II. fliggelék)
(RONKAY 1997). Természetvédelmi értéke 50 000 Ft.

Maculinea alcon ([Denis & Schiffermiiller], 1775), sziirkés hangyaboglarka

Dél-szibériai faunaelem, aredja az utobbi évtizedekben jelentésen besziikiilt, kiilondsen
Nyugat-Eurdpaban, ahol sok helyen kipusztult vagy a kipusztulas szélére keriilt. Hazai
populécidi szérvanyosan az egész orszag teriiletén megtalalhatok. Magyarorszagon két
Okotipusa talalhato, az egyik laprétekhez, a masik iide hegyvidéki rétekhez kotédik. Specialis
tapnovényigénye kovetkeztében elterjedését meghatarozza tapndvényének, a Kkornis-
tarnicsnak (Gentiana pneumonanthe) az elterjedése, masrészt a fajra jellemzd obligalt
mirmekofilia miatt fejlddéséhez elengedhetetleniil sziikséges bizonyos hangyafajok jelenléte
az ¢€lohelyen. Szerepel a Vords Konyvben aktudlisan veszélyeztetett fajként (RONKAY
1997). Természetvédelmi értéke 50 000 Ft.

Maculinea teleius (Bergstrisser, 1779), vérfii hangyaboglarka

Dél-szibériai faunaelem. FEurdpaban, az utdbbi évtizedekben er6sen megritkult,
Magyarorszdgon is veszélyeztetetté valt, a kordbbi nagy ¢él6helyei megszintek vagy
leszlikiiltek. Populacioi lap- és mocsarréteken talalhatok, ahol tapnovénye, az Oszi vérfii
(Sanguisorba officinalis) tenyészik. Bar tapndvénye az orszag nagy részén megtalalhato, a
lepke, obligdt mirmekofil életmodja miatt nem. Natura 2000-es faj, az él6helyvédelmi
iranyelv II. és IV. filiggelékében talalhaté (kozosségi jelentdségli allatfaj). A Berni-
egyezmény hatalya alda tartozik (II. fliggelék). A Vorés Konyvben potencialisan
veszélyeztetett fajként szerepel (RONKAY 1997). Természetvédelmi értéke 50 000 Ft.

Libythea celtis (Laicharting, 1782), csérislepke

Holomediterran faunaelem, vandor faj, kertekben, parkokban, bozoétosokban fordul eld. A
telet hibernacioban tolti. Ormanyszeriien elérealldo ajaktapogatoirol konnyl felismerni.
Tapndvénye a nyugati ostorfa (Celtis occidentalis). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.
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Inachis io (Linnaeus, 1758), nappali pavaszem

Euroszibériai faunaeclem, egész Eurdpaban, igy Magyarorszagon is szinte mindeniitt
megtalalhat6. Varosokban, kertekben, parkokban, ligeterddkben, erdei utak mentén egyarant
lathatjuk. Tapnovénye a nagy csalan (Urtica dioica). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758), gyaszlepke

Holarktikus faunaelem, az egész északi féltekén megtalalhatd, de éléhelyein nem Iép fel
nagy egyedszamban. Varosokban, parkokban, napfényes erdékben, ligetekben figyelhetd
meg. Tapnovényei a fiiz- (Salix), nyir- (Betula), és szil- (Ulmus) fajok. Természetvédelmi
értéke 50 000 Ft.

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758), c-betiis lepke

Euroszibériai faunaelem, egész Europaban elterjedt, Magyarorszagon is sokfelé
megtalalhaté, de a vegyszeres gyomirtas miatt megritkult. Kertekben, parkokban, ligetes
erdokben, bozotosokban figyelhetjiik meg. A hatulsé szarny fondkjan talalhaté C betli a
legfobb ismertetdjegye. Tapnovénye foként a nagy csalan (Urtica dioica), komld (Humulus
lupulus), mogyoro (Corylus avellana). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758), atalanta lepke

Holomediterran faunaelem, Vandorfaj, hazankban nem tud attelelni, tavaszi példanyai a
Mediterraneumbol szarmaznak, amelyeknek késobbi nemzedékei fejlddnek ki nalunk.
Hazankban gyakorinak mondhaté. Kertekben, parkokban, gyiimdlcsosokben figyelhetjiik
meg leggyakrabban. Herny6inak f6 tapnovénye a nagy csalan (Urtica dioica).
Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Argynnis pandora ([Denis & Schiffermiiller], 1775), zoldes gyongyhazlepke

Pontomediterran-irani faunaclem, elterjedésének északi hatarat a Karpat-medencében éri el.
Hazai elterjedése idészakos fluktuacidt mutat, az 50-es évek végén orszagszerte elterjedt faj,
a 60-as években teljesen eltlint. Fokozatos visszatelepedése a 80-as években kezdddott.
Minden nem teljesen zart erdokkel boritott él6helyen megtalalhat6. Tapnovényei a szeder-
(Rubus) és ibolya- (Viola) fajok (RONKAY 1997). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Arctia festiva (Hufnagel, 1766), diszes medvelepke

Ponto-Kaszpi-dél-szibériai faunaelem, viszonylag nagy elterjedésti faj, a mediterran
térségben, Kis- és El6-Azsidban, és a sztyeppzona déli savjdban honos. Magyarorszagon
elsdsorban homokvidékekhez kotodik. A korabbi nagy populaciok toredékeire zsugorodtak,
vagy megsemmisiiltek, a Kiskunsiag egyes pontjai kivételével mindeniitt csak toredék
allomanyok maradtak fenn. Hernyoja polifag, féként az tirdm- (Artemisia) és cickafark-
(Achillea) fajokat kedveli (RONKAY 1997). Szerepel a Voros Konyvben, mint aktualisan
veszélyeztetett faj. Természetvédelmi értéke 10 000 Ft.
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Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761), csikos medvelepke

Holomediterran-nyugat-azsiai faunaelem, Eurépa északi részén ritka, sokfel¢ hidnyzik.
Magyarorszdgon, a Dunantil egészén megtalalhatd, majdhogynem kozonséges, a Duna
vonalatol keletre ritkabb. Tapndvényei a kiilonboz6 arvacsalan (Lamium) és csalan- (Urtica)
fajok, de kifejlodhet kecskeflizon (Salix caprea), szederfajokon (Rubus), csabairén
(Sanguisorba minor) is. Natura 2000-es faj, amely szerepel az él6helyvédelmi iranyelv II. és
a V. figgelékben (INTERNET 8). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Catocala fraxini (Linnaeus, 1758), kékdoves bagoly

Boreo-kontinentalis faunaelem, Nyugat-Eur6patdl egészen Japanig mindenhol megtalalhato.
Magyarorszagon is sokfelé fellelhetd, kedvelt él6helyei a meleg nyarfasok, legmagasabb
egyedszamban a kiskunsagi fehérnyarasokban fordul eld. Nagyméretii, konnyen hatarozhato
faj. Tapnovényei a kbris- (Fraxinus), nyar- (Populus), tolgy- (Quercus), nyir- (Betula), fiiz-
(Salix) fajok (INTERNET 9). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Staurophora celsia (Linnaeus, 1758), buckabagoly

Euroszibériai faunaelem, jobbara homokteriileteken elterjedt, Magyarorszag nagy részén
el6fordul, a sik-dombvidéki meleg tolgyesekben. A csalétek jobban vonzza, mint a fény.
Jellegzetes mintdzata miatt konnyen hatdrozhato faj. Kedvelt tapnovényei a pazsitfii-
(Poaceae) fajok. A Voros Konyvben potencidlisan veszélyeztetett fajként szerepel (VARGA
et al. 1990). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Diachrysia zosimi (Hiibner, 1822), vérfii-aranybagoly

Mandzstiriai-Pontokaszpi-Pannon diszjunkt faunaelem, amely Eszak-Olaszorszagtol Kozép-
Eurépan, Oroszorszag déli teriiletein, illetve a Balkanon, s a bels6-azsiai hegységeken at
Japanig talalhat6. Magyarorszagon szorvanyosan fordul eld lap és mocsarréteken. A
mesterséges fény erdsen vonzza. Egyes ¢él6helyein oridsi egyedszamban (100-200 példany)
jelenhet meg. Monofag faj, hernydjanak egyediili tapnévénye az O6szi vérfii (Sanguisorba
officinalis) INTERNET 10). Természetvédelmi értéke 2000 Ft.

Hadula dianthi hungarica (Wagner, 1930), sziki szegfiibagoly

A sziki szegfiibagoly nem szerepel a védett fajok listajan, mégis szeretném itt megemliteni,
mivel egy endemikus alfajunk. Erdsen kotodik a szikesekhez, idonként tomeges is lehet.
Néhany homoki és dolomit-sziklagyepi él6helyen is megtalaltak. Id6szakosan nappal is
repiil, kedveli az ordogszekér viragzatat. A mesterséges fény vonzza. Majus kozepétdl
szeptember elejéig repiil (RONKAY et RONKAY 2006).
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Az 1. tablazatban 6sszefoglaltam a megtalalt védett, fokozottan védett fajokat.

Tudoméanyos név Magyar név Statusz Természetvédelmi érték
.. o Fokozottan védett,
Gortyna borelii lunata nagy szikibagoly Voros Konyy 100 000 Ft
Saturnia pavonia kis éjjeli pavaszem Védett 10 000 Ft
Zerynthia polyxena farkasalmalepke Védett, Voros Konyv 10 000 Ft
Iphiclides podalirius kardoslepke Védett 10 000 Ft
Papilio machaon fecskefarku lepke Védett 2 000 Ft
Lycaena dispar rutila nagy tiizlepke Védett 50 000 Ft
Maculinea alcon sziirkés hangyaboglarka ~ Védett, Vorés Konyv 50 000 Ft
Maculinea teleius vérfi hangyaboglarka Védett, Voros Konyv 50 000 Ft
Libythea celtis cséroslepke Védett 2 000 Ft
Inachis io nappali pavaszem Védett 2 000 Ft
Nymphalis antiopa gyaszlepke Védett 50 000 Ft
Polygonia c-album c-betiis lepke Védett 2 000 Ft
Vanessa atalanta atalanta lepke Védett 2 000 Ft
Argynnis pandora z6ldes gyongyhazlepke  Védett, Vorés Konyv 2 000 Ft
Arctia festiva diszes medvelepke Védett, Voros Konyv 10 000 Ft
Euplagia quadripunctaria csikos medvelepke Védett 2 000 Ft
Catocala fraxini kékoves bagoly Védett 2 000 Ft
S‘Ze o sziki iirsmbagoly Védett, Vords Konyv 50 000 Ft
Staurophora celsia buckabagoly Védett, Voros Konyv 2 000 Ft
Diachrysia zosimi vérfii-aranybagoly Védett 2 000 Ft

1. tablazat: A teriileten megtalalt védett, fokozottan védett fajok listaja
Table 1. List of protected and strictly protected species found in the area

Allatfﬁldrajzi értékelés faunatipusok, faunaelemek és faunakomponensek alapjan

Az allatf6ldrajzi besorolast a Varga Zoltan ¢€s tarsai altal szerkesztett, A magyar allatvilag
fajjegyzéke 3. kotete (Nagylepkék) alapjan készitettem. A 4. dbra szemlélteti a lepkék
faunatipus szerinti besorolast a fajok szama szerint, az 5. abra pedig a fajok szazalékos
eloszlasat mutatja a 227 megtalalt faj alapjan.

A diagramokbol lathato, hogy a teriilet lepkefaunajanak gerincét a Palaearktikus (transz-
és nyugat-palacarktikus) fajok alkotjak. Ez szamokban kifejezve 83 szazalékot és 188 fajt
jelent: 146 transzpalaearktikus faj-64 szazalék, 42 nyugat-palaearktikus faj-19 szdzalék. Az
ide tartozé lepkefajok legtobbje nagy elterjedési teriilettel rendelkezik, sok koztik a
tagtiirési (euryok) faj. A Boreo-kontinentalis faunatipus 22 fajjal képviselteti magat, ez
megkozelitéleg 10 szazalék, ami az eldz6 faunatipusokhoz képest mar jelent6sen kevesebb.
A fennmaradd harom faunatipus egyiittesen képvisel 8 szazalékot 17 fajjal. Az
Extrapalaearktikus faunatipus 8 faj képviseldje, dontd tobbségében vandor faj, amely nem
tagja az allando faunanak, 1étszama évrdl évre valtozhat, a hideg teleken nem képes attelelni.
A maradék két faunatipusba tartozd lepkék értékes szinezéelemek, nem képviseltetik
magukat nagy fajszdmban, de sok koziilik nagy természetvédelmi értéket képvisel. A két
kislétszamt csoportba 6 kiemelt oltalom alatt all6 faj tartozik, melyek koziil 5 a Vords
Konyvben is szerepel. A Déli-kontinentalis faunatipusba 8 (=4 szazalék), az Eremidlis
faunatipusba 1 (=0.5 szazalék) faj tartozik.
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Faunatipus

 Boreo-kontinentalis
M Déli-kontinentalis
B Eremialis

H Extrapalaearktikus

M Transzpalaearktikus

4. abra: Faunatipus szerinti besorolas a fajok szama szerint, 227 faj alapjan (Hagyo A.)
Figure 4. Number of 227 species grouped into faunal types (A. Hagyo)

5. abra: Faunatipus szerinti besorolas, a fajok szazalékos eloszlasa, 227 faj alapjan (Hagyo A.)

Faunatipus

& Boreo-kontinentalis
& Deli-kontinentalis
& Eremialis

B Extrapalaearktikus

& Transzpalaearktikus

Figure 5. Percentage of 227 species grouped into faunal types (A. Hagyo)
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Extrapalaearktikus
Kozmopolita

Szubtropusi
Paleotropusi-mediterran
Paleotropusi-szubtropusi
Nearktikus

Pantropusi
Déli-kontinentalis
Mandzstriai-Pontokaszpi-Pannon diszjunkt
Ponto-Kaszpi
Ponto-Készpi-Dél-szibériai
Dél-szibériai

Eremialis
Turano-eremialis

2. tablazat: A faunaelemek részesedése az egyes faunatipusokon belill 227 faj alapjan
Table 2. Proportion of faunal elements grouped into faunal types of 227 species
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euryok faj 57 szikespuszta faj
silvicol faj 35 erddszegély faj
nyar-fiiz faj 21 fiz faj

sztyep faj 16 higrofil faj
mezofil faj 12 laperdei faj
vandor faj 12 magaskorods faj

nemoralis faj
altoherbosa faj
quercetalis faj
zuzmoevo faj
pinetalis faj

euryok erdei faj
lapréti faj
lejtdsztyep faj
nemoralis-euryok faj
silvicol-euryok faj

mezo-higrofil faj

nyar faj

silvicol-erd6szegély faj

iide lomberdei-eurydk faj
adventiv faj

homoki faj

lapréti-laperdei faj
mezofil-sztyep-erdd-szegély faj
nyir-éger faj

xerotherm szegély faj
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3. tablazat: Az egyes faunakomponensekhez tartozo fajok csokkend sorrendben
Table 3. Number of species grouped into faunal components in decreasing order

Lathatjuk, hogy a legtobb faj (57) az euryok, azaz a tagtirésii fajok csoportjaba tartozik.
Ez érthetd is, hiszen szélsGséges tipusi élohelyrél van sz, perzseld nyari hdség,
0zonvizszerli zivatarok jellemzoek. Az erdds teriiletekhez ko6tddé fajok magas szama
(silvicol, nyar-fiiz fajok), a szikesek szegélyén és a telepiilések korill talalhatd erdésavok
miatt lehetséges. A nagyszdmu mezofil és sztyeppi faj kifejezetten gyeplakd fauna-
komponens. A lapréti, laperdei és higrofil fajok valoszinl, hogy a kozeli nedves
¢léhelyekkel, pl.: Nagy-nadas, Gobolyjarasi laprét vannak kapcsolatban. A 6 zuzmoevo faj a
tiszta levegd, a szennyezést6l mentes kornyezet indikatorai is. A pinetalis fajok a kozeli
telepiiléseken torténd fenyételepités miatt jelenhettek meg.

Erddlako faunakomponensek

A Silvicol fajok altalanossagban erd6lakok, de nem koétddnek egyetlen meghatarozott
erd6tipushoz pl.: kdzonséges lombbagoly (Cosmia trapezina), kdszméte-araszold (Abraxas
grossulariata). A nemoralis fajok iide lomberd6khoz kotddnek pl.: szegélyes nyarfaaraszolo
(Lomaspilis marginata), gyaszlepke (Nymphalis antiopa). A quercetdlis fajok a szaraz
tolgyesek lakoi, bar herny6i nem mindig tolgyon fejlédnek pl.: koztes sarga-fiibagoly
(Noctua interposita) (VARGA et al. 2004).

Atmeneti, fis zondhoz kitédd faunakomponensek

A nedves erdéallomanyok esetében két lehetdség adott. Ha az él6helyhez ragaszkodas
oka a nedvesség, akkor laperdei, ligeterdei fajokrol beszélhetiink pl.: barna pamacsosszévo
(Nola cucullatella). Ha a direkt tapnovénykapcsolat az ok, akkor fiiz-nyar és nyir-éger
fajokrol beszélhetiink pl.: esti pavaszem (Smerinthus ocellatus), sziirke paposszovo (Furcula
furcula), piros 6vesbagoly (Catocala nupta), nagy zdldaraszold (Geometra papilionaria). A
tiillevelii allomanyokhoz kapcsolodd lepkék a pinetalis fajok, egyrésziikk nalunk ritka
hegyvidéki faj, de a nagyobb résziik a fenydtelepitésekkel terjedt el, ilyenek: feny6szender
(Hyloicus pinastri), fenybaraszolod (Bupalus piniaria), apacalepke (Lymantria monacha). A
nedvességigényes fajok nagy része a magaskoros vegetaciot igényli, ezek az altoherbosa
fajok pl.: fecskefarku araszold (Ourapteryx sambucaria), kdzonséges aranybagoly
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(Diachrysia chrysitis). Sok fajunk kotédik laprétekhez pl.: ezilistds aprobagoly (Deltote
bankiana), vérfi-aranybagoly (Diachrysia zosimi) (VARGA et al. 2004).

Gyeplakd faunakomponensek

A gyeplaké faunakomponensek kozott szamos euryok fajt talalhatunk pl.: fiistos
medvelepke (Phragmatobia fuliginosa), valtozékony sziirkearaszold (Biston betularia),
zebrabagoly (Emmelia trabealis), de jelentds szamban képviseltetik magukat a mezofil réti
fajok is pl.: sziirke savosaraszold (Idaea sylvestraria), fehérpettyes fiibagoly (Mythimna
albipuncta). A sziki fajaink is fontos komponensei a faunanknak pl.: sziki aprdaraszold
(Narraga tessularia), sziki tirdmbagoly (Saragossa porosa kenderesiensis) (VARGA et al.
2004).

Természetvédelmi értékelés

Osszegzésként kijelenthetem, hogy a rovid ideig tartd kutatdsom soran megtalalt kiemelt
oltalom alatt allo fajok szama (20) magasnak mondhato és valdsziniisithetd, hogy tovabbi
vizsgalatok alkalmaval még tobb is eld fog keriilni. Nem hagyhat6 figyelmen kiviil, hogy a
megtalalt fajok nem mindegyike kotédik a szikesekhez, ilyenek pl.: a lapréti fajok, ezek a
lepkék bizonyosan a kornyezd teriileteken fejlédhettek ki és koborlasuk soran talaltam meg
Oket. A hazai természetvédelemben a lepkéink helyzete ,,szerencsésnek™ tekinthetd. A
magyarorszagi lepkék kutatdsa nagy multra tekint vissza és a védett gerinctelen fajok kozel
fele, 191 faj a lepkék rendjébe tartozik (KONDOROSSY 2007).

A Farmos kornyéki szikeseken ¢l6, nagy természetvédelmi értéket képviseld
tapnovényspecialista lepkekozosségek igen sériilékenyek. A telepiilések kozelsége miatt, az
ember kornyezetalakitdo hatdsanak fokozottan kitettek, az él6helyek gyors valtozasara
lassabban reagélnak, mint a tagtlirési polifag fajaink. A teriilet kis kiterjedése, izolaltsdga
miatt, az itt él6 egyedek nem alkotnak szaporodd kozodsséget a tavolabbi populaciokkal.
Ezért fontos a teriilet természetvédelmi oltalma, az érdeklodd kozonség tajékoztatasa, és
esetleges aktiv bevonasa a munkaba.

A jovo természetvédodinek és faunakutatdinak feladata a védett és nem védett lepkefajok
kutatasa, és a kutatasokbol lesziirt tapasztalatok és eredmények alapjan kezelési tervek,
fajvédelmi tervek kidolgozasa és elfogadtatasa a hivatasos allami természetvédelem vezetdi
korében. Mindenképpen sziikséges a helyi 6nképzd csoportok, amatdér kutatok tevékenysége,
amely nagyban segiti a természetvédelemben dolgozok munkéjat.

Kovetkeztetések, javaslatok

ElGhely veszélyeztet6 tényezok

Az ¢l6helyet veszélyeztetd tényezOk véleményem szerint mind az emberre vezethetOk
vissza, van ahol ez kdzvetve és van, ahol kozvetleniil jelentkezik. A tajidegen, adventiv
novényfajok pl.: keskenylevelli eziistfa (Elaeagnus angustifolia), balvanyfa (Ailanthus
altissima) terjedése és szandékos telepitése az egész orszagban megfigyelhetd. Ezek az
agressziv fajok kiszoritjadk az 6shonos fajokat, megvaltoztatjak az élohely jellegét. Ennek
kovetkeztében a nehezen alkalmazkodo, specialis igényl novény ¢és allatfajok populacioi
tlinhetnek el. Ez fokozottan érvényes lehet olyan él6helyekre, mint a lapokra, sziklagyepekre
és a kutatdsom helyszinére is, a kis kiterjedési, izolalt szikesekre. A mezdgazdasag
atalakulasa, a vegyszeres gyomirtés, kartevoirtas is hasonld kovetkezményekhez vezet, akar
rovidtavon is. A szikeseink fenntartasanak zaloga a legeltetés. Az allatallomany
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lecsokkenése, a nagylizemi allattartds térnyerése, a magyar foldon kialakult hagyomanyos
haziéllatfajtadk hattérbe szorulasa mind neheziti ezeknek az éléhelyeknek a fenntartasat,
kezelését. Szerencsére pozitiv példaként szolgalnak a nemzeti parkok, igy a Duna-Ipoly
Nemzeti Park is, akik megprobaljak az ilyen és ehhez hasonlo teriiletek kezelését
szakszerlien megoldani.

Az egyik legnagyobb problémat az emberi hanyagsadg, a szabalyok figyelmen kiviil
hagyasa jelenti. A terepbejarasaim soran tobbszor talalkoztam a védett teriileten illegalisan
lerakott szemétkupacokkal. Felfedeztem ezen kiviil terepmotorosok és mas gépjarmiivek
nyomat is a sziken. A mezdgazdasagi gépek sem kimélik a teriiletet, gondolok itt a tobb
tonnas nadaratokra, traktorokra, amik a feldzott szikeseken hagynak nehezen gyogyuld
sebeket. Sajnos a szemetelés mellett, rongalasok nyomaival is taldlkoztam pl.: a Sovirag
tandsvény bemutatotablainak, padoknak dsszetorése. Ezeknek a problémaknak a nagy részét
véleményem szerint, a lakossaggal és a renddrséggel szorosabban egyiittmiikodve, megfeleld
szankcionalassal mérsékelni lehetne.

Természetvédelmi kezelés

A Duna-Ipoly Nemzeti Park munkatarsai nagy szerepet vallalnak a lakossag
szemléletformalasaban, példaként emliteném a minden évben tavasszal Farmos hataraban
megrendezésre keriild békamentd akciodt, a farmosi Nagy-nadasban egész nyaron at mikodo
madargyiiriizé tabort és a szemétszedd akciokat. Korabban emlitettem, hogy a szikeseink
fenntartasanak zaloga a legeltetés. A Tapio-Hajta Vidéke Tajvédelmi korzetben a legeltetés
hosszatavon biztositva van. A Nyik-réten legel a nemzeti park magyar sziirkemarha gulyaja,
a Farmos hataraban 1év6 szikeseket pedig juhokkal legeltetik.

Az adventiv novények visszaszoritdsa érdekében 2010-ben egy vegyszeres
természetvédelmi kezelési program vette kezdetét. A KMOP 3.2.1/A-09-2009-0005 szamu
palyazat keretében a Tapio-Hajta Vidéke Tajvédelmi Korzet teriiletén mindkét kijelolt
mintavételi pontomon invaziv ndvények elleni munka kezd6dott meg. A farmosi Sovirag
tandsvényen elsdsorban a keskenylevelt eziistfa (FEleagnus angustifolia) vegyszeres
gyomirtasa folyik Medallon Premium és Banwel gyomirtd szerekkel, melyeket zart
rendszerben (allatorvosi tdmegoltd) juttatnak a fak €16 szovetébe, furd segitségével, a nyilast
sziloplaszttal lezarjak a parolgas megakadalyozasa végett. A gyomirtdszerek toménysége 50
szazalékos vizes oldat, melyet kora Gszi idészakban juttattak be a fakba. A hatasat tavasszal
lombfakadaskor fejti ki. Ezutdn az elszaradt fak kivagasra keriiltek, helylikre a
gyepteriiletekrél begyiijtott magok segitségével Gshonos novényeket iiltettek pl.: magyar
sovirag (Limonium gmelinii ssp. hungaricum), sziki 0szir6zsa (Aster tripolium ssp.
pannonicus), sziki kocsord (Peucedanum officinale). Az esetleges tdsarjakat Medallon
premium 10 szazalékos vizes oldataval permetezték le, specialis arnyékolo tolcsérrel, hogy a
kozelben 1évé 6shonos novényeket ne érje a szer karositd hatidsa. Eredményképpen
elmondhato, hogy az igy injektalt eziistfak 96 szazaléka a kdvetkezd évben nem hajtott ki. A
Nyik réten balvanyfa (Alianthus altissima) elleni védekezés folyt, szintén 6szi injektalassal,
ugyanazokkal a szerekkel, ugyanabban a toménységben, azonban az egyszeri injektalas e
ndvényfaj esetében nem volt elegendd. Osszességében 3-szor kellett a kezelést megismételni
a kifejlett egyedek elpusztitasahoz, de a gyokérrdl torténd sarjadzas olyan nagymértékii volt,
hogy a pontpermetezést 3 hetente meg kellett ismételni. A balvanyfak 100 szazaléka
elpusztult, de a gyokérsarjak folyamatos kezelést igényelnek, irodalmi alapjan 3-5 éven
keresztiil.
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Osszefoglalas

A Karpat-medence a biodiverzitds megdrzése szempontjabol Eurdpa egyik kiemelt
fontossagu régidja. A teriilet kiilonlegességét bizonyitja, hogy a medence egésze egy onalld
¢életfoldrajzi régidba, a Pannon életfoldrajzi régioba tartozik. Hazank teriilete a Pannon régid
85 szazalékat fedi le. Az eurdpai jelentdségii, éléhelyvédelmet igényld fajaink tobbsége
korlatozott mozgas ¢és terjedoképességi, kiilonleges élohelyigényli ndvény, gerinctelen allat,
dont6 tobbségében rovar. Ezen fajok él6helyei gyakran kis kiterjedésiick, szétdaraboltak,
mozaikosak, az emberi befolyasra kiilondsen érzékenyek. Ezen él6helyek és fajok
megorzése, védelme Magyarorszag nemzeti feladata és kotelessége.

Természetvédelmi és gazdasagi szempontbdl is kiemelt jelentdségiick a térténelem soran
kialakult természetes, és az emberi befolyds hatasara kialakult féltermészetes
gyepteriileteink, igy a pannon szikesek is. A hagyomanyos allattartds megsziinésével, az
allatallomany lecsokkenésével, az intenziv mezdgazdasag eloretdrésével, az ember egyre
nagyobb térhoditasaval hazai szikeseink és az ott ¢l killonleges allat és ndvényvilag
fennmaradasa veszélybe keriilhet.

A lepkék (Lepidoptera) rendje, ezen beliil is a nagylepkék (Macrolepidoptera) a hazai
rovaraszok korében viszonylag jol ismert. A lepkék jelenléte, populacidodinamikaja vizualis
megfigyeléssel, hernyokereséssel, fénycsapdazassal (616 és élvefogd csapdak), csalétkezéssel
és egyéb mintavételi modszerekkel jol kimutathatd. Az egyes specializalt lepkefajok
¢lohelylikhoz  kotédése pl.: sziki tirdmbagoly (Saragossa porosa kenderesiensis),
meghatarozza egyben elterjedésiiket is.

Vizsgalataimat a Farmos telepiilés kornyéki szikeseken végeztem, 2009 nyaratol-2011
juniusaig. A keskeny iddintervallumban végzett kutatas, azonban kdzel sem tekinthetd teljes
kortinek. A f6 célom volt, hogy a korabban megtalalt, nagy természetvédelmi értéket
képviselo fajokat pl.: nagy szikibagoly (Gortyna borelii lunata) nekem is sikeriiljon
kimutatnom és egy fajlista felallitasa, amely késobbi kutatasokhoz szolgaltathat viszonyitasi
alapot. A kutatasi idészakban 227 faj keriilt feljegyzésre, ezek koziil 1 fokozottan védett, 19
védett és 8 faj szerepel a Voros Konyvben is. Kizardlag élvefogd csapdakat alkalmaztam, a
fajlista felallitasat kovetden elkészitettem a fajok allatfoldrajzi besorolasat faunatipusok,
faunaelemek ¢és faunakomponensek alapjan.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki konzulenseimnek Dr. Gylire Péternek és Takacs Attila Sandornak a
szakmai irdanymutatasért és a terepi munkaban nyujtott segitségért, Varga Zoltannak pedig a
dolgozat megszerkesztésében nyujtott hathatos kozremitkodéseéert.

Fajlista

Dendrolimus pini (Linnaeus, 1758) feny6pohok
Macrothylacia rubi (Linnaeus, 1758) malnaszovo
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758) gylriisszovo
Odonestis pruni (Linnaeus, 1758) szilvafapohok
Phyllodesma tremulifolia (Hiibner, 1810) nyarfalevélpohok
Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758) folyofiiszender
Sphinx ligustri (Linnaeus, 1758) fagyalszender
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Hyloicus pinastri (Linnaeus, 1758)

Laothoe populi (Linnaeus, 1758)

Mimas tiliae (Linnaeus, 1758)

Smerinthus ocellatus (Linnaeus, 1758)
Macroglossum stellatarum (Linnaeus, 1758)
Deilephila elpenor (Linnaeus, 1758)
Deilephila porcellus (Linnaeus, 1758)

Hyles euphorbiae (Linnaeus, 1758)
Saturnia pavonia (Linnaeus, 1758)

Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758)

Hesperia comma (Linnaeus, 1758)
Zerynthia polyxena ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758)
Papilio machaon (Linnaeus, 1758)

Colias croceus (Fourcroy, 1785)
Gonepteryx rthamni (Linnaeus, 1758)

Pieris brassicae (Linnacus, 1758)

Pieris rapae (Linnaeus, 1758)

Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758)
Lycaena dispar rutila (Werneburg, 1864)
Thecla betulae (Linnaeus, 1758)

Cupido minimus (Fuessly, 1775)

Maculinea alcon ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Maculinea teleius (Bergstrésser, 1779)
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775)
Libythea celtis (Laicharting, 1782)
Melitaea trivia ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Inachis io (Linnaeus, 1758)

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758)

Argynnis pandora ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)
Cilix glaucata (Scopoli, 1763)

Drepana falcataria (Linnaeus, 1758)
Asphalia ridens (Fabricius, 1787)
Habrosyne pyritoides (Hufnagel, 1767)

107

feny6szender
nyarfaszender
harsfaszender

esti pavaszem
kacsafarku szender
sz6lészender

piros szender
kutyatejszender

kis pavaszem

kis busalepke

vesszOs busalepke
farkasalmalepke
kardoslepke
fecskefarku lepke
safranyszinii kéneslepke
citromlepke
kaposztalepke
répalepke
hajnalpirlepke

nagy tizlepke
nyirfa-csiicskdslepke
torpe-boglarka

sziirkés hangyaboglarka
vérfi hangyaboglarka
kozonseéges boglarka
csOroslepke

kis tarkalepke
pokhalos lepke

nappali pavaszem
gyaszlepke

c-betlis lepke

atalanta lepke
bogancslepke
kerekfolta gyongyhazlepke
z6ldes gyongyhazlepke
kozonséges gyongyhazlepke
kis szénalepke
torpeszovo
nyarfa-sarlosszovo
z6ldes pihésszovo
fehérsavos sz6vo



Tethea ocularis (Linnaeus, 1758)
Tethea or ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Thyatira batis (Linnaeus, 1758)

Alsophila aescularia ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Costaconvexa polygrammata (Borkhausen, 1794)
Xanthorhoe fluctuata (Linnaeus, 1758)
Xanthorhoe ferrugata (Clerck, 1759)

Epirrhoe alternata (Miiller, 1764)

Eulithis pyraliata ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Operophtera brumata (Linnaeus, 1758)

Triphosa dubitata (Linnacus, 1758)

Horisme vitalbata ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Chloroclystis v-ata (Haworth, 1809)

Aplocera plagiata (Linnaeus, 1758)

Idaea sylvestraria (Hiibner, 1798)

Idaca dimidiata (Hufnagel, 1767)

Idaca aversata (Linnaeus, 1758)

Scopula immorata (Linnaeus, 1758)

Scopula rubiginata (Hufnagel, 1767)
Rhodostrophia vibicaria (Clerck, 1759)
Cyclophora pendularia (Clerck, 1759)

Geometra papilionaria (Linnaeus, 1758)
Hemistola chrysoprasaria (Esper, 1795)
Hemithea aestivaria (Hiibner, 1789)

Chlorissa cloraria (Hiibner, 1813)

Abraxas grossulariata (Linnaeus, 1758)
Lomaspilis marginata (Linnaeus, 1758)

Ligdia adustata ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Stegania dilectaria (Hiibner, 1799)

Lomographa bimaculata (Fabricius, 1775)
Selenia lunularia (Hiibner, 1788)

Selenia tetralunaria (Hufnagel, 1767)

Crocallis elinguaria (Linnaeus, 1758)
Opisthograptis luteolata (Linnaeus 1758)
Ourapteryx sambucaria (Linnaeus, 1758)
Pseudopanthera macularia (Linnaeus, 1758)
Apeira syringaria (Linnaeus, 1758)

Chiasmia clathrata (Linnaeus, 1758)

Narraga tessularia (Metzner, 1845)

Tephrina arenacearia ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Synopsia sociaria (Hiibner, 1799)
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papaszemes pihésszovo
bélyeges pihésszovo
rozsafoltos pihésszovo
tavaszi juhararaszolo
soksavi araszolo
kozonséges tarkaaraszold
kerti tarkaaraszold
galaj-tarkaaraszolo
sarga galajaraszold

kis téliaraszold
kutyabenge-araszolo
tarka iszalag-araszolo
z6ldes torpearaszold
sziirke csikosaraszolo
sziirke savosaraszolo
gyakori aproaraszolo
nagy savosaraszolo

réti sdvosaraszold

réti pirosaraszolo
pirosszélii araszolo
fiizfa-gytirisaraszolo
nagy zdldaraszolo
kékes zoldaraszolo
nyir-zoldaraszold
sargaszold araszolo
kdszméte-araszolo
szegélyes nyarfaaraszold
barna levélaraszolo
feketenyar-araszolo
kétpontos tavaszi-araszold
vonalas holdasaraszolo6
négyfoltos holdasaraszold
sarga savosaraszolo
citromsarga araszolo
fecskefarku araszold
parducfoltos araszold
orgona-araszolo

racsos rétiaraszold
sziki aproaraszolo
sarga lucerna-araszolo
irdmaraszold



Angerona prunaria (Linnaeus, 1758)

Bupalus piniaria (Linnaeus, 1758)

Peribatodes rhomboidaria ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Cleora cinctaria ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Biston betularia (Linnaeus, 1758)

Lycia hirtaria (Clerck, 1759)

Apocheima hispidaria [Denis & Schiffermiiller], 1775)
Agriopis marginaria (Borkhausen, 1777)

Phigalia pilosaria ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Erannis defoliaria (Clerck, 1759)

Clostera curtula (Linnaeus, 1758)

Clostera pigra (Linnaeus, 1758)

Euchila palpina (Linnaeus, 1758)

Furcula bifida (Brahm, 1787)

Furcula furcula (Clerck, 1759)

Notodonta tritophus ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Notodonta ziczac (Linnacus, 1758)

Phalera bucephala (Linnaeus, 1758)

Pheosia tremula (Clerck, 1759)

Spatalia argentina ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758)

Euproctis similis (Fuessly, 1775)

Leucoma salicis (Linnacus, 1758)

Lymantria monacha (Linnaeus, 1758)

Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)

Orgya antiqua (Linnaeus, 1758)

Dysauxes ancilla (Linaeus, 1758)

Amata phegea (Linnaeus, 1758)

Arctia festiva (Hufnagel, 1766)

Arctia villica (Linnaeus, 1758)

Diacrisia sannio (Linnaeus, 1758)

Diaphora mendica (Clerck, 1759)

Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761)

Hyphantria cunea (Drury, 1773)

Phragmatobia fuliginosa (Linnaeus, 1758)
Spilosoma lutea (Hufnagel, 1767)

Spilosoma lubricipeda (Linnaeus, 1758)

Eilema complana (Linnaecus, 1758)

Eilema sororcula (Hufnagel, 1767)

Lithosia quadra (Linnaeus, 1758)

Meganola strigula ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
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sarga kokényaraszolo
fenyGaraszold

¢kkoves faaraszold
korfoltos faaraszold
valtozékony sziirkearaszolo
kozonséges tavaszi-araszold
borzas tavaszi-araszolo
sargas tavaszi-araszold
z6ldes tavaszi- araszolo
nagy téliaraszolo
rovidszarnyu levélszovo
apro6 levélszovo

¢sOrds plposszovo

kis pupossziivé

sziirke puposszovo

tarajos puposszovo
zegzugos puposszovo
sargafoltos pliposszovo
nyarfa-puposszovo
eziistfoltos puposszovod
aranyfaru kisszovo
sargafaru kisszovo
fiizfaszovo

apacalepke

gyapjaslepke

rozsdabarna kisszovo
iivegpettyes alcsling6lepke
fehérpettyes alcsiing6lepke
diszes medvelepke

fekete medvelepke
vorosszelit medvelepke
felemas medvelepke
csikos medvelepke
amerikai fehér medvelepke
flistos medvelepke

sargas medvelepke
tejszinli medvelepke
kdzonséges zuzmoszovo
sarga zuzmo6szovo
négypettyes z1zmaoszovo
hamvas pamacsosszovo



Nola cucullatella (Linnaeus, 1758)

Paracolax tristalis (Fabricius, 1794)

Polypogon tentacularia (Linnaeus, 1758)

Simplicia rectalis (Eversmann, 1842)

Rivula sericealis (Scopoli, 1763)

Hypena proboscidalis (Linnaeus, 1758)

Aedia funesta (Esper, 1786)

Calyptra thalictri (Borkhausen, 1790)

Catocala elocata (Esper, 1788)

Catocala fraxini (Linnaeus, 1758)

Catocala hymenaea ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Catocala nupta (Linnaeus, 1767)

Catocala puerpera (Giorna, 1791)

Minucia lunaris ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Laspeyria flexula ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Lygephila craccae ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Prodotis stolida (Fabricius, 1775)

Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758)

Tyta luctuosa ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Acontia lucida (Hufnagel, 1766)

Deltote bankiana (Fabricius, 1775)

Emmelia trabealis (Scopoli, 1763)

Eublemma purpurina ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Protodeltote pygarga (Hufnagel, 1766)

Pseudeustrotia candidula ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Nycteola asiatica (Krulikovsky, 1904)

Earias clorana (Linnaeus, 1761)

Earias vernana (Fabricius, 1787)

Colocasia coryli (Linnaeus, 1758)

Acronicta euphorbiae ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Acronicta megacephala ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Oxicesta geographica (Fabricius, 1787)

Simyra nervosa ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Cryphia algae (Fabricius, 1775)

Cryphia fraudatricula (Hiibner, 1803)

Cucullia chamomillae ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758)

Anorthoa munda ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Apamea crenata (Hufnagel, 1766)

Calamia tridens (Hufnagel, 1766)

Caradrina morpheus (Hufnagel, 1766)
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barna pamacsosszovo
sargas karcsubagoly
sotétalju karcsubagoly
tolgy-karcsubagoly
sarga aprobagoly
ormanyos karcsubagoly
folyofiibagoly
0blosszarnyu csipkésbagoly
kozonséges 6vesbagoly
kék 6vesbagoly
galagonya-sargadvesbagoly
piros dvesbagoly
nyarfa-6vesbagoly
nagy foltosbagoly
csipkés zuzmodbagoly
bilikkénybagoly

déli Gvesbagoly

voros csipkésbagoly
fekete-nappalibagoly
fehér nappali-bagoly
eziistds aprobagoly
zebrabagoly
kozonséges biborbagoly
fehérsavos aprobagoly
fehéres aprobagoly
nyarfa-aprobagoly
fiizfa-zoldbagoly
nyarfa-z6ldbagoly
mogyordbagoly
kutyatejbagoly
nagyfejli bagoly
térképbagoly

pusztai landzsasbagoly
sargaszold zuzmobagoly
sziirke zuzmobagoly
sz&kfli-csuklyasbagoly
fahéjszinii zsirosbagoly
tolgyes-féslisbagoly
lilasziirke fitbagoly
z61d fiibagoly
szulakbagoly



Conistra vaccinii (Linnaeus, 1758)

Cosmia pyralina ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758)

Egira conspicillaris (Linnaeus, 1758)

Eupsilia transversa (Hufnegel, 1766)

Gortyna borelii lunata (Freyer, 1843)

Gortyna flavago ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Hadula trifolii (Hufnagel, 1766)

Hoplodrina ambigua ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Hydraecia micacea (Esper, 1789)
Lacanobia oleracea (Linnaeus, 1758)
Lacanobia w-latinum (Hufnagel, 1766)
Lithophane ornitopus (Hufnagel, 1766)
Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758)
Mesapamea secalis (Linnaeus, 1758)

Mythimna albipuncta ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Mythimna ferrago (Fabricius, 1787)

Mythimna I-album (Linnaeus, 1758)

Mythimna pallens (Linnaeus, 1758)

Mythimna turca (Linnaeus, 1758)

Oligia latruncula ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Orthosia gothica (Linnaeus, 1758)

Orthosia incerta (Hufnagel, 1766)

Panolis flammea ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Phlogophora meticulosa (Linnaeus, 1758)

Rusina ferruginea (Esper, 1785)

Saragossa porosa kenderesiensis (Kovacs, 1966)
Staurophora celsia (Linnaeus, 1758)

Thalpophila matura (Hufnagel, 1766)

Tholera decimalis (Poda, 1761)

Trachea atriplicis (Linnaeus, 1758)

Xanthia ocellaris (Borkhausen, 1792)

Valeria oleagina ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808)

Heliothis maritima (Graslin, 1855)

Heliothis viriplaca (Hufnagel, 1766)

Pyrrhia umbra (Hufnagel, 1766)

Abrostola tripartita (Hufnagel, 1766)

Abrostola triplasia (Linnaeus, 1758)

Autographa gamma (Linnaeus, 1758)

Diachrysia chrysitis (Linnaeus, 1758)
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valtozékony Gszibagoly
télgyfa-lombbagoly
kozonséges lombbagoly
valtozékony sziirkebagoly
rozsdabarna télibagoly
nagy szikibagoly
kénsarga nadibagoly
l6herebagoly

sziirkésbarna selymesbagoly

nészirom-bagolylepke
salatabagoly
rekettyebagoly
kozonséges fabagoly
kaposztabagoly
valtozékony dudvabagoly
fehérpettyes fiilbagoly
rozsdaszinii rétibagoly
1-bettis foldibagoly
sapadt fiibagoly

félholas bagoly

feketés dudvabagoly
foltos fésiisbagoly
valtozékony fésiisbagoly
feny6bagoly

z061d csipkésbagoly
gyaszos féslisbagoly
sziki tirombagoly
buckabagoly

fako sargabagoly
kozonséges féstisbagoly
nyari zoldbagoly
sziirkés sargabagoly
tavaszi z6ldbagoly
gyapottok-bagoly
somkorobagoly
macsonyabagoly
iglicebagoly
kozonséges csalanbagoly
rozsastovil csalanbagoly
gammabagoly
kozonséges aranybagoly



Diachrysia zosimi (Hiibner, 1822)
Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850)

Plusia festucae (Linnaeus, 1758)

Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758)

Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)

Agrotis segetum ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Axylia putris (Linnaeus, 1761)

Euxoa nigricans (Linnaeus, 1758)

Noctua fimbriata (Schreber, 1759)

Noctua interposita (Hiibner, 1790)

Noctua janthina ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Noctua pronuba (Linnaeus, 1758)

Ochropleura plecta (Linnaeus, 1761)

Peridroma saucia (Hiibner, 1808)

Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758)

vérfii-aranybagoly
cseppfoltu eziistbagoly
kockas eziistbagoly
felkialtojeles bagoly
ipszilonbagoly

vetési bagolylepke
vonalkas sziirkebagoly
fekete foldibagoly
szélessavu sarga-fiibagoly
koztes sarga-fiibagoly
tarka sargafiibagoly

nagy sarga-fiibagoly
fehérszegélyi foldibagoly
nagy foldibagoly

c-betlis flibagoly
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Bogancslepke (Cynthia cardui) tomegrajzas Debrecen
teriiletén 2010 nyaran

Szabo Sandor
atalantal Oszsp@freemail.hu

Abstract

This species has a Mediterranean distribution with variable annual population size. Usually this butterfly
does not occur in large numbers, but in 2010 it appeared in invasionary magnitudes in April for several
weeks in the whole of Hungary, The reasons behind this phenomenon is provided by the author,
hypothesising that population increase of this butterfly was facilitated by increasing trends in
precipitation in African areas leading to larger vegetation biomass. As a likely result of a sudden drought
and heat, masses of simultaneously transformed butterflies migrated to the northern parts of Europe in
searching for areas providing nectar supplies and locations for oviposition. The author has worked
intensively with the biology of the species controlled by laboratory rearing of caterpillars.

»Sohasem latott tomegli lepkedradat 6zonlbtte el az eurdpai orszagokat” - harsogta a
média némi szenzacidhajhasz felhanggal, olvashattuk az ujsagokban is. Hogyan alakulhatott
ki ez a jelenség ilyen latvadnyosan? - kérdezhetné a természetvizsgdlo, érdekl6dé ember. Az
egyik leggyakoribb eurdpai nappali lepke a bogancslepke (Cynthia cardui). Egyedszama
évrol-évre valtozik. Barmilyen nyilt él6helytipusban megtalalhat, Gin. ubikvista faj. K6zép-
Eurdpaban évi két nemzedéke fejlodik ki. Eredeti hazajiban, Eszak-Afrikaban és a
Mediterraneumban pedig tobb generacios, altalanosan elterjedt, gyakori faj. Dél-Amerika és
az Antarktisz kivételével az egész Foldon elterjedt. Rendszeresen vandorol, egyedszama
valtozik, aszalyos években a leggyakoribb. Az utdbbi évtizedekben ebbdl az utdbbibol a
klimavaltozas folytan sajnos, gyakorta volt résziink. 2010-ben igen koran, mar aprilis elején
megjelentek az elsé kopott bogancslepkék Magyarorszagon, az északi-kozéphegységi
régidban (Tornaszentandras, 2010. aprilis 12.). Ezek a példanyok a Mediterraneumbdl mar a
tél végén elindultak és érkeztek meg Kozép-Eurdpaba. Mas években ez a jelenség majus
elején, kozepén kovetkezik csak be és joval kevesebb egyedszammal. A vandorlasuk
kivaltoja a hirtelen jott szaharai meleg és szarazsag, amely lehetetlenné teszi a hernyok
kifejlodését és a nektaradd novények teljes hianyat is okozza. Ebben a vizsgalt évben
Magyarorszagon is szokatlanul nagy volt a héség. Az itt lerakott petékbdl alig egy honap
alatt fejlodtek ki az imagok. Ezt laboratoriumi kineveléssel is kontrollaltam.

A lepkék bedzonlése junius hoénap kozepén tetdzott. Korodssziget teriiletén még
kozvetleniil napszallta el6tt is lehetett latni mintegy 40 km/h sebességgel haladé vandorlo
példanyokat az orszagut menti teriileteken. A Debreceni Botanikus Kertben egy kivalasztott
vizsgélati pontnal junius elején percenként 15-20 lepke repiilt a déli 6rakban észak felé.
Ugyanakkor tobb helyen aggregaciora is erdsen hajlamos ez a vandorfaj. Akkor tobb napon
keresztiil a viragzo jezsamen cserjéknél, valamint a szintén viragzo balvanyfanal taplalkozo
példanyok sokasagat lehetett latni, csak ezutan vandoroltak tovabb a teriiletrél északi
iranyban. A régebbi idészakok sem voltak mentesek latvanyos ¢€s nagy tomegi
vandorlasatél, mint ami 1903-ban és 1966-ban volt (VOINITS 1966). A 2010-ben tapasztalt
és Magyarorszagon csak igen ritkan lathatd tobbhetes lepkevandorlast mindenki atélhette,
akar a varosi utcakon, akir a természetben. M4jus és junius honapokban a vandorlas
zommel lezajlott a jelenségbdl juliusra alig jutott mar. Az észak-afrikai teriileteken a
megszokottnal nagyobb csapadék mennyiség eldsegitette, hogy a télvégi dus ndvényzeten
nagyobb létszamu lepkenépesség fejlodjon ki. Ezt viszont a hirtelen bekdvetkezd héség a
Mediterraneum tobbi teriiletein egyidejilileg szintén sikeresen kifejlodott népességgel egylitt
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északra, Eurdpa felé terelte. A be6zonld népességnek hazankban felnevelkedett utddai a
hazai aszaly miatt tovabb vandoroltak északra, az idébb, nedvesebb teriiletekre. Egyes
példanyok egészen Izlandig és messze a sarkkdron tuli teriileteken is el6fordultak 2010-ben.
Erdekes, hogy 8szi id6szak bekdszontével egészen szerény, alig észrevehetd volt a vissza-
vandorlas folyamata a mediterran vidékekre, ahol sikeresen attelelnek a bogancslepkék.

Eurépa atlantikus partvidéken él még egy bogancslepke faj, amelynek az eredeti
6shazija Eszak-Amerika. Ez a virginiai bogancslepke (Cynthia virginiensis) (HENSLE
2004). A Kanari-szigetek, Portugalia és Spanyolorszag az a teriilet, ahol nagyobb
egyedszamban el6fordul. Koborld egyedei Franciaorszdgban, Svéajcban és Németorszag
nyugati félében bukkantak fel. A klimavaltozas kiséréjelenségeként ez lesz az a faj amir6l
késobb tobbet fognak irni a médiaban, mint jdonsiilt terjedd fajrol. Néhany év alatt tovabbi
teriileteken is megtelepedhet, amint a kornyezeti feltételek még kedvezdbbek lesznek
szamara Eurdpa mas orszagaiban.

srer

Ko6zép-Eurdpaban kifejlodé két nemzedékéhez igen ritkdn egy harmadik, részleges
nemzedék is csatlakozhat. Ezek visszavandorolnak a mediterran teriiletekre, mivel a kdzép-
europai telet ez a faj nem képes atvészelni egyetlen fejlodési formaban sem. A
visszavandorlé egyedek gyakran még a varosi parkok virdgagyasait, viragzo cserjéit
(Buddleja) is ellepik. Akar tobb napig ott taplalkozhatnak, mint ez megfigyelhetd volt
Debrecen belvarosaban 2011. oktdber elején.

Hernyoja az egész vegetacios iddszak alatt megtalalhatd. A ndstény igen sebes ropti, a
petéit egyesével helyezi a tapndvény fonakjara. A larva testét vilagos altiiskék boritjak,
alapsziniik sziirkés vagy feketés sarga csikokat, foltokat, pontcsoportokat viselnek.
Megfigyelhetd az 6szi idészak hernyodin a s6tét szinarnyalat talsulya, a nagyobb héalbedd
miatt, ezzel biztositva a hernyok biztonsagos kifejlédését az egyre htivosddo kornyezetben.
A fiatal hernyo 0sszeszovi a tapnovény leveleit és a fonadékban rag, a kifejlodott hernyok
szabadon ¢élnek a novényen. A szovedékkel dsszehuzott levelek védelmében rag a hernyo,
de igy is gyakorta flirkészdarazsak tdmadjak meg és pusztitjak el. A hernyd nagyfoku
polifagiaval jellemezhetd, tapndvényei gyakran a szant6foldi gyomvegetacid fajai koziil
keriilnek ki. Leggyakrabban bogancson (Carduus), malyvaféléken (Malvaceae) és csalanon
(Urtica) él, Ujfehértén 2011-ben szerbtdvisen és arvakelésii napraforgon ragd hernyokat
észleltiink. Gyakran kultirnévényeken is megtelepszik, mint articsoka, borsé, bab, szoja,
csillagfiirt, paradicsom, tojasgylimolcs, dinnye, dohany, gyapot, napraforgd, sz6l6. Hazai
karesetei csak szorvanyosak és igen ritkak, jelentéktelenek. Ragasképiik a tobbi lombragd
ragasképével egyezik meg. A ragas helyszinén 1évo laza szovedékben gyakran hernyoiiriilék
lathaté. A ndstény petéit egyesével helyezi a tapnovényre, ritkan eléfordul elégtelen
mennyiségli tdpndvény esetén, a hernyok kevés taplalék miatt csak csokott méretli imagok
fejlddnek ki, mint a Tornaszentjakabon 2001-ben fogott példanyokon tapasztaltam. A
bidbozodas szintén a tipnovényen torténik (DORING 1955). A bab farvége erds
szovedékben van beagyazva a tapndvény felszinén. A babot szévedék és abban elszdrtan
elhelyezkedd hernyoiiriilék védi a kiils6 kornyezett6l. A babon fémfényi foltok, tiiskék
talalhatok. Megérintve heves mozgassal, rangatdzassal izi el a babfiirkészeket, ezzel védi
magat a betolakodoktol. A bab csucsi részén két tompa, fiilszeri kindvés pedig a
kdrnyezetbe vald jobb beolvadast szolgalja. A Schweizerische Bund fiir Naturschutz 1987.
évi kiadvanya szerint a bogancslepke aktiv viraglatogato, de alkalmanként, féleg az Gszi
visszavandorlas idejében hulld, erjedé gyiimolcsokon vald nyalakodasat is meg lehet
figyelni, atalanta lepkék (Vanessa atalanta) és egy-egy nappali pavaszem (Inachis io)
tarsasagaban. Szantofoldi kornyezetben sem elhanyagolhatd a pollinator szerepe, mind a
napraforgd- ¢és csillagfiirt tdbldkon, mind pedig egyéb ndvények megporzasanal.
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Tapnovényei kozott szerepel a fekete tirdm (Artemisia vulgaris) és a parlagfli (Admbrosia
artemisiifolia), mint erésen allergén gyomok. Larvakori gyomndvény-fogyasztasa mellett
jelentéktelen az esetleges kartétele a kultGrndvényekben. Karakterfaja az Eurdpa-szerte
tapasztalhatd igen drasztikus faj-, és egyedszamcsokkenésti teriileteknek, amibe sajnos
Magyarorszag is beletartozik.
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Adatok a Hortobagy rovarvilagahoz

Szabo Sandor
atalantalOszsp@freemail.hu

Abstract

Recently, two species of lepidopterans new for the insect fauna of Hortobagy, an entomologically well
studied area. These species were detected using a light trap temporally operating in 1988. One of the
species is Parahypopta caestrum belonging to Cossidae, while the other one is Coscinia cribraria
belonging to Arctiidae. The latter one is of biogeographical significance, recognised as a postglacial relict
moth.

A rovartani szempontbdl is igen jol kutatott Hortobagy teriiletérdl két 0 lepkefaj keriilt
el6 az elmult idészakban. Ezen fajok felfedezése annak a fénycsapdanak kdszonhetd, amely
a Halas-tonal ideiglenes jelleggel miikodott 1988-ban. Ezen teriilet faundjaban az egyik 1j faj
a farontd lepkékhez (Cossidae) tartozé spargalepke (Parahypopta caestrum), a masik pedig a
medvelepkékhez (Arctiinae) tartozd pettyes molyszovo (Coscinia cribraria). Ez utdbbi
allatfoldrajzi szempontbol igen l1ényeges, postglacialis reliktum faj.

A spargalepke (Parahypopta caestrum) egy kozép- és dél-eurdpai, valamint nyugat azsiai
elterjedésii faj. Magyarorszagon csak szérvanyosan fordul eld. ElShelye féleg az Alfold
homokbuckés vidéke, valamint 16sz6s teriiletei. Az imago 40-50 mm szarnyfesztavolsagu.
Els6é szarnya sotét barnassarga, barna keresztvonalas rajzolattal és egy nagy kavébarna
foltbdl all. Hatsoszarnya vilagosabb. Maga a lepke mar nem taplalkozik, mivel pdddrnyelve
visszafejlodott, hernyofazisban felhalmozott zsiradékbdl tartja fenn életfolyamatait. Rejtett
¢életmodu hernyodja a sparga gyokerében rag, ezért ritkan keriil a szemiink elé. Hernydja
krémsarga, elvékonyodd testli, gyéren szOrozott borfelszinti, fejtokja barna. Babja
sargasbarna szinezetli 25 mm nagysagu talajban nagy guboban babozodik.

A lepke lassu fejlodési faj, egy nemzedéke két év alatt fejlédik ki. A lepkék hosszu idén
at majus végétol augusztus elejéig rajzanak. A o rajzasi idészak junius kozepére esik. Ezt
mutatja a fénycsapda altal 1988. junius 21-én fogott him példany adata is. A lepkék késé
¢éjjel parosodnak, majd néhany nap mulva a ndstény a sparga tovére helyezi petéit. Hosszu
rajzasi id0 miatt a peterakas és a kis hernyok kikelése nagyon elhuzddik. A lerakott petékbdl
két hét mulva kelnek ki, kezdetben a sparga felszinét ragjak, késébb befurjak magukat a
gyokér belsejébe. A tapndvény az egyetlen hazai faj az ovilagi elterjedésii sparga (Asparagus
officinalis). Ezt a ndvényt a népnyelv csak nyularnyéknak nevezi. A ndvény élohelye szaraz
gyepek, homokteriiletek, valamint 16szpusztagyepek, bokorerdékben fordul eld. Szamos
kultarvaltozatat termesztik a sparganak, amely potencialis tapndvényként szerepel a lepke
¢életében. A tapndvény és az ezen fejlodd lepke elsdsorban szaraz, meleg klimaja helyeket
kedveli. Magyarorszag teriiletén gyiijtott példanyok nagyobb spargatermeld helyekrol
szarmaznak (Szeged, Szentes, Pécs, Cegléd, Tompa stb.). Ezek a leléhelyadatok dél-
magyarorszagiak, vannak azonban ezeknél északabbiak is (pl.: Miskole, Mosonmagyarovar,
Nyiregyhaza).

A vadon novo6 sparga 16szos alapkozetil teriileteken akar ember nagysagu is lehet. Felallo
szaru, dusan elagazd novény melynek levelei visszafejlédtek. Az asszimilaciot az enyhén
ellaposodott szartagok végzik. Termése éretten voros bogyd (2-4 magot tartalmaz). A
spargalepke hernydja altal ragott tovek, feltinben koran megsargulnak, Ilehullajtjak
leveleiket. A spargalepke kartételét a termelék a herny? rejtett életmddja miatt nem ismerik
fel, ezért jelentdségét aldbecsiilik. A spargaiiltetvényen kartétele csak szdrvanyosan
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jelentkezik, nem jelentds a magyarorszagi éghajlaton. A mediterran orszagokban azonban
nagyobb kérokat okoz a kulturvaltozata spargaiiltetvényeken. A Hortobagyon fogott példany
amely, eddig egyik szakirodalmi adatban sem szerepel a faj allatfoldrajzi elterjedését és
el6fordulasat is gazdagitja. Valdszini maradvany jellegi 10szgyep folton, mai napig is
el6forduld vadsparga novényen fejlodott ki.

Pettyes molyszové - Coscinia cribraria punctifera (FREYR 1831). Az ujabban a
bagolylepke-szeriieck (Noctuoidae) alcsaladjanak tekintett medvelepkékhez (Arctiinae)
tartozo, kinézetére jelentéktelen kiilsejii lepke. Allatfoldrajzilag viszont annéal érdekesebb,
értékesebb faj. Eurdpa északi és kozépso részén a Linnaeus altal leirt torzsalak €1, a Karpat-
medencében és a Balkdnon viszont a vilagosabb szinli, gyérebben foltozott alfaj az ssp.
punctifera €él. Magyarorszagon az Aggteleki-karszton (VARGA 1999, 2005) és a hataros
Szlovakiai-karszton is, valamint a Nyirségben (Haladp, Batorliget) tenyészik, ezenkiviil
megtalaltik még téliink délre Herkulesfiirdd kornyékén is (VARGA 1999). Ujkeletii
felfedezés Hajdubagos, Hortobagy (Halasto, 1988), valamint bagaméri eléfordulasai. Fenti
izolalt megjelenése arra utal, hogy korai posztglacialis melegkori maradvanyfaj lehet.
(RAKONCZAY 1989).

A populéciok rendkiviil gyér egyedszamuak, a Nyirségbdl csak a Batorliget melletti
Fényi-erd6bdl vannak ujabb bizonyitd példanyai. Magyarorszdgon két nemzedéke van
(majus, junius, ill. jalius és augusztus). A kevésbé megfeleld helyeken csak egy nemzedéke
repiil junius-julius folyaman. Féleg nappal repiil, fényre csak ritkan jelenik meg. Sohasem
tomeges eléfordulasu faj. A ndstény petéit kisebb csomodkban helyezi el fiifélékre. A pete
eleinte fénylé aranysarga, késobb megsotétedik. Hernyodja barnassziirke, hatan aranysarga
sav fut, oldalan hasonlé mintazattal. A hernyo feliiletét feketés szemolcsok boritjak gyér
szlrzettel ellatva. A hernyd nyaron és 6sszel, majd attelelés utan tavasszal kiilonb6z6 aprd
novényeken ¢l (Taraxacum, Veronica, Poa). Babja zomok, s6tétbarna szinii, laza, fehéres
szovedékben nyugszik a talajfelszinen.

Ez a faj a kipusztulas kozvetlen veszélyében levd védett, Vords konyves faj, melynek
hortobagyi elofordulasa és megtalalasa, elterjedés szempontjabdl igen jelentds, mivel
korabban errdl a teriiletrdl nem volt kimutathato.
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A magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica)
taplalékbazisa monokulturas buzavetésben

Szabo Sandor
atalantal Oszsp@freemail.hu

Abstract

The study presents the results of a field investigation carried out by the author in a plot of wheat
monculture in 2012, occupied by a pair of larks for breeding. The aim of the present study is to clarify
feeding opportunities provided by the new habitat as compared to those of alkaline grasslands.

A szikipacsirta is allando ¢és sokoldali kapcsolatban van kornyezetével. A kornyezet
nyujtotta életfeltételek, a rendelkezésre all6 taplalékforrasok éppen Ugy megszabjak
¢letmodjat, viselkedését, mint az ott megtalalhatd ellenségei, vagy a jellegzetes
meteoroldgiai viszonyok, és sok mas egyéb tényez6 (ENDES 1974). Magyarorszag egyetlen,
kiemelten védett gerinces endemizmusa 1999-t61 hagyta el a Hortobagyot, ahol azelétt ez a
terlilet kotohelye volt (ENDES et al. 2010). Ez annal is fontosabb, mivel a fészkelés,
tojasrakas, a teriileten 1év0 fiatal egyedek megjelenése, mind a madar sikeres megtelepedését
bizonyitja. Ez a teriilet Ujfehérto hataraban az 1,2 h-os Maszling nevii teriilet, melynek
tajolasa K-Ny.

Korabbi évekbdl mar volt adatunk parlagon hagyott teriilet, ill. monokulturas, hianyosan
kelt napraforgdoval és kukoricaval vetett teriiletr6l. A teriilet taplalékforras kinalatat Barbet-
féle talajcsapdakkal vizsgaltuk, amelyet 2012. majus 21-t6l julius 11-ig, a buzatablan, 6ts
elrendezésti kotésben a teljes koltési idoszakban muiikddtek. Anyagukat kiegészitettiik négy
alkalommal torténd egyeld gyljtéssel végzett technikaval. A pacsirta optimalis él6helyén a
talajnak csak a fele van novényekkel boritva. Ezek a ndvényallomanyok tobb egy- és
kétszik{i fajbol tevodnek Ossze. Altalaban alacsony novésiiek és ritkasan, helyenként
csomoban nének. Ez az egyik legjelentésebb tényezd, amely a szikipacsirta jelenlétét, vagy
hidnyat meghatarozza (ENDES 1974). A 2012-es év soran a teriiletet eldzetes
tragyakihelyezéssel és egyéb miivelési munkafolyamatokkal nem bolygattdk, a koltés
zavartalansaga érdekében. A kivalasztott teriileten hibas agrotechnika, téli fagy és szarazsag
miatt foltokban kipusztult a buza, és ez a pacsirta eredeti fészkelési igényének teljesen
megfelelt. A teriileten azonban semmiféle beavatkozas, a novényzetfejlodése érdekében nem
tortént, hiszen bérlésének a feltétele is egyben ez volt. Késobbi vegetacidos iddszakban a
felndvekvd gabona, illetve gyomok a koltés teljes zavartalansagat biztositottak. A koltési
nyugati oldalan, a hol a pacsirta sikeres koltése is tortént, a nagy foltokban kipusztult gabona
helyén jelentds talajfoltok maradtak koparon. Itt a gyomok koziil is kevés faj mutatkozott,
foleg fufélék (Poa, Agropyron, Setaria), elvétve kevés kétszikii gyommal (Capsella, Sinapis,
Chenopodium). A keleti oldalon viszont tdmeges volt a talajban teleld szaporitd gydkeres
éveldk jelenléte, jelentds boritottsaggal (Cirsium, Convolvulus, Sonchus, Rubus). Ezek a
gyomok tarackold gyokereikkel akar még 3 m mélyre is lehatolnak a talajban. Magvuk
egyenl6tleniil csirazik, akar 5-6 évig is megérzi csirazoképességét. Jelentds pollen- és
nektarmennyiséget biztositanak a helyi fauna szamara. Rendszeres szantas ellenére sem
tinnek el a teriiletrdl, jol terjednek. Ezek a névények a teriilet arculatat szerencsére csak kis
foltban hatarozzak meg.
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A vizsgalt biotop szikipacsirta koltdparjan kiviil erre a teriiletre jart taplalkozni még a
bubos pacsirta (Galerida cristata), a mezei pacsirta (Alauda arvensis), és a barazdabillegetd
(Motacilla alba). A koltés befejeztével julius kozepe utan tarldohantas volt, viszont a koltés
helyén nem bolygattak a talajt, gondolva a madar kovetkez6 évi esetleges megtelepedésére.
A Maszling diil6 nyugati oldalan a tarackolé gyomok csak nyomokban bukkantak fel, ezek
helyett a parlagfii (dmbrosia artemisifolia), szerbtovis (Xanthium strumarium), zold muhar
(Setaria viridis), disznoparéj (Amaranthus retroflexus), fehér libatop (Chenopodium album)
valamint arva kelésti napraforgd- és kukoricatovek fordultak eld. A pacsirtak taplalékahoz
tartozd Cassida fajok kivaléan szaporodtak a jelentds libatop allomanyban. Ugyancsak a
pacsirta fiokanevelési taplalékforrasahoz tartozo foldi bolhak (Phyllotreta sp.) és azok larvai
a jelentO0s keresztes virdgu gyomok (Sinapis arvensis, Capsella bursa pastoris) biztos
taplalékforrast jelentettek. A fiokanevelésnél alapvetd fontossaguak a 3-5 mm-es nyakszarva
bogar (Notoxus monoceros) és annak larvai. A kifejlett egyedeik tomegesen talalhatok a
csapdakban és a teriileten egyarant. Ez a bogar korabbi biztos szikipacsirtas fészkeld
teriileteken is mindeniitt el6fordult (Mata, Zam, Kunmadarasi-puszta, Malomhaza,
Doghalom). Ezek a bogarak foleg egyszikiiekkel taplalkoznak.

Jelentds faj és egyedszam csokkenés volt tapasztalhatd a tragyalakoé bogaraknal. Mivel
2012-ben tragyacsomo kihelyezése nem tortént meg, ezért elmaradt a tragyalakd bogarak
korabbi tomege, ami a fidkak taplalasaban jelentdsen szerepelt. Ez kiilondsen az Aphodius,
Ontophagus fajokra vonatkozik. Szintén megfigyelhetd a korabbi évek tomeges Diptera
fajok elmaradasa a tragyahiany folytan (Lucilia, Calliphora fajok). EvrSl-évre képz6dd
gyokér- és szarmaradvanyok képezik egy 4-8 mm-es fénybogar taplalékat (Gridschrochilus
faj), amely viszont alapvet6 a fiokanevelési taplalékbazisban. A gabonapoloskak (Eurygaster
sp.) tobb faja karositott a kivalasztott buzatablan. Ezek a kovetkezok voltak: szipolypoloska
(delia acuminata), mérpoloska (Eurygaster maura), cs6rds szipolypoloska (Adelia rostrata),
bogyomaszd poloska (Dolycoris baccarum). Kozos jellegzetességilk, hogy a fejlodo
gabonaszemek, valamint a vezérhajtas megszarasaval jelent6s kartételt okoznak a
gabonaban. A szlrds helyén megall a kalasz fejlédése, a bluzaszemek elszintelenednek,
rancosakka és csokottekké valnak. A gabonapoloskdk a fészekmaradvanyok tanulsaga
alapjan szintén a fiokak taplalékbazisat képezik. A kora tavasztol késé Gszig megtalalhato
pokok (Pardosa, Lycosa) fajok magas szintli kalcium tartalmukkal a fiokak csontozatanak
fejlodésében nélkiilozhetetlen szerep jatszanak. A rosszul beszantott kukoricaszarban
larvaként atteleld kukoricamoly (Ostrinia nubilaris) szintén jelentds lehet a fikanevelésben,
a fészekben talalhato tomeges fejtok maradvanyok alapjan. A koltési idGszakban jelenlevd
muszkamoly (Margarita sticticalis) imagoi szintén jelentds taplalékforras. A korabbi évek
megfigyelései az un. Vadastag nevii tdblan tortétek, itt mesterséges tragyahalmokat képeztek
a tragyalakd bogarak megjelenése érdekében. Ezek a tragyalakd bogarak larvai szamos
futrinkafaj megélhetését biztositottak. Osszességében faj- és egyedszam tekintetében joval
gazdagabbak voltak ezek az ugaron hagyott teriiletek, mint a 2012-ben vizsgalt gabonafold.
Calathus, Broscus, Harpalus, Poecilus fajok érezhet6en nagyobb szamban fordultak el6 a
korabbi években. A gabonaf6ld teriiletén, amit 2012-ben vizsgaltunk a kis mérettartomanyba
tartozd Carabidae fajok viszont tomeget alkottak, amelyek szintén a fioka taplalékbazisat
képezik (Amara). Egyenesszarnytiak koziil a csapdaanyagbol hidnyoztak a tlicsok (Gryllus)
larvak, amelyek egyébként fontos taplalékok lehetnének. A teriilet bejarasa soran kékszarnyu
saska (Oedipoda caerulescens), kozdnséges rétisaska (Chorthippus parallelus) fajok is csak
elvétve, szorvanyosan fordultak el6. A helyi emldsfauna kis létszamu és fajszegény: 6z
(Capreolus capreolus), horcsdg (Cricetus cricetus), roka (Vulpes vulpes), mezei pocok
(Microtus arvalis), mezei nyQl (Lepus europaeus), amelyek csak csekély tragyalakod
bogarkozosséget képesek eltartani (Aphodius fajok féleg).
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A holyvapopulacio alacsony faj- és egyedszamu, ez szintén a csekély mennyiségii tragya
jelenlétét tiikrozi (Othius). A hangyapopulacio tomegénél fogva jelentés a fiokak
taplalasaban, tomeges el6forduldsaik biztos taplalékforrast adnak (Tetramorium, Lasius).
Ezenkiviil még tomeges el6fordulastiak a kabocdk, amelyek gyomokon szivogatva jelentds
tomeget alkotnak. A fiokak taplalékaként nagy jelentdségliek (Cicadella, Aphrodes) fajok. A
talajcsapda anyagaban barsonyatkak a korabbi évekhez képest Orvendetesen szintén
jelentdsen megnétt az egyedszamuk. Ezek a pdkokhoz hasonloan jelentOs taplalékforrast
alkotnak (Trombidium, Microtrombidium). A gabonavetések és az azokban talalhato
egyszikli gyomok képezik az imdgdként atteleld veresnyaku arpabogdr (Oulema melanopa)
taplalékat ezek szintén fiokanevelési rovarként jelentkeznek.

A 2012-ben végzett talajcsapdazassal és a teriilet tobbszori egyeld gytjtéssel torténd
bejarassal egy sok fajbdl all6 rovarvilagot tartunk fel, amely kis teriiletre koncentralédott. Ez
a fajkészlet a pacsirtafiokak nevelése soran biztos taplalékforrast jelentett. Ezzel egy igen
értékes védett madarnak nyujtott biotdpot a vizsgalt agrobiocondzisban.
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A Hanyi-ér és a Saj-foki-fécsatorna halfaunisztikai felmérése

Szepesi Zsolt — Harka Akos
szepesizs@freemail.hu, harkaa@freemail.hu

Abstract
Fish communities were investigated in two lowland type water courses of small water output. In the eustatic
Hanyi-ér 1066 specimens of 22 species were caught, out of this Aspius aspius, Romanogobio vladykovi,
Gymnocephalus cernua, G. baloni, Sander lucioperca and Perccottus glenii were not known previously. In
the semistatic Saj-fok Main Canal as far only 4 species were known but in the present investigation 2074
specimens of 27 species were collected. The lowest stretch of the channel is under permanent water cover
and in this section juveniles of rheofil species living in the Tisza also appear.

Bevezetés

A halfaunisztikai kutatasok elérehaladasaval lassanként sorra keriilnek azok a kisebb
jelent6ségli vizeink is, amelyek korabban hattérbe szorultak. Ko6zéjiik tartozik a Hevesi-sik és
a Hevesi-artér tovabbiakban targyalt két vizfolyasa is.

A Hanyi-ér az erdételki égerlap forrasaibol ered, amelyek a KOTIKOVIZIG (2011a)
adatai szerint normal viszonyok kozott masodpercenként 25-50 liter vizet adnak, a vizsgalt
idészakban azonban ennél lényegesen kisebb hozamot tapasztaltunk. A vizfolyas elébb
keletnek, majd északrol délnek tartva, mintegy 40 km megtétele utan érkezik el a befogadd
Tiszahoz. Fels6 része ma is ér jellegli, erésen modositott alsé szakasza azonban a széles
mederszelvény, a magas toltések és a torkolati zsilip révén atmeneti viztarozasra is alkalmas
csatorna. A Tisza kozelében két viztest is metszi az utjat. A Saj-foki-fGcsatornat alatta
vezetik at, a Jaszsagi-fOcsatornanal ellenben a Hanyi-eret, illetve a Saj-foki-fécsatornat
bujtatjak at az ezeket keresztezd, 1ényegesen szélesebb meder alatt.

Ellentétben a Hanyi-érrel, a Sarudrél kiinduld, 33 km hosszii Saj-foki-fOcsatorna
szemisztatikus jellegli viztér, amelynek a folsé és kozéps6 szakaszai idonként kiszaradnak.
Teljes hosszaban alf6ldi jellegili, er6sen modositott viztest, amelynek alsdé 20 kilométeres
szakasza a torkolati zsilip zarasaval visszaduzzaszthato (KOTIKOVIZIG 2011b).

A vizsgalatok helye, ideje, médja

A vizfolyasok haldllomanyat 2011. augusztus

11. és szeptember 1. kozott vizsgaltuk. A Hanyi-

éren ¢és a Saj-foki-focsatornan egyarant 8-8

helyszinen gytjtottiink adatokat. LelShelyeink,

amelyek foldrajzi fekvése az [I.  dbran
azonosithatd, a kdvetkezok voltak:

Hanyi-ér:
® Erdételek
® Dormand
® Atany
® Hevesvezekény
® Pély 1 (a belteriilettdl északkeletre)
® Pély 2 (a beltertilettdl délkeletre)
® Pély 3 (a Jaszsagi-focsatorna folott)
® Pély 4 (a Tisza hullamterében)
Saj-foki-fécsatorna

1. Tiszanana
2. Kiskore 1. abra. Mintavételi helyek
Figure 1. Sampling sites
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Pély 1 (a belteriilettol keletre)

Pély 2 (a belteriilettdl délkeletre, a Hanyi-ér bal partjan)

Pély 3 (a belteriilettdl DK-re, a Hanyi-ér jobb partjan)

Pély 4 (a Jaszszagi-focsatorna folott)

Pély 5 (a Tisza hullamterében, az arvizvédelmi t6ltés kozvetlen kdzelében)

0N Y AW

Pély 6 (a tiszai torkolat kozelében, a befogadd folyotdl mintegy 100 méterre)

Halfogéashoz 5 négyzetméteres, 6 mm szemb0Oségli kétk6zhalot hasznaltunk. A halakat az
azonositast és az egyedszamok rogzitését kovetden a helyszinen szabadon engedtiik.

Eredmények és értékelés

A Hanyi-ér halairol ENDES et HARKA (1987) munkéjaban talalhatok az elsé adatok,
amelyek hat faj jelenlétét rogzitik: bodorka (Rutilus rutilus), vordsszarnyt keszeg
(Scardinius erythrophthalmus), kurta baing (Leucaspius delineatus), karikakeszeg (Blicca
bjoerkna), vagocsik (Cobitis elongatoides) és stigér (Perca fluviatilis).

SALLALI (2002) elektromos halaszgéppel folytatott gylijtései — masfél évtizeddel késébb
— 19 fajt eredményeztek. Fajlistajaban az el6z6eken til a kovetkezok szerepelnek: jaszkeszeg
(Leuciscus idus), dévérkeszeg (Abramis brama), laposkeszeg (Ballerus ballerus), compd
(Tinca tinca), razboéra (Pseudorasbora parva), Okle (Rhodeus amarus), eziistkarasz
(Carassius  gibelio), réticsik (Misgurnus fossilis), valamint torpeharcsa (Ameiurus
nebulosus), fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), csuka (Esox lucius) és naphal (Lepomis
gibbosus).

Sajat mintavételeink soran a Hanyi-érb6l 22 faj 1066 példanyat azonositottuk (/.
tablazat).

Fajok/Species Erdo- Dor- Cox Heves- X . . ;
J b LelShely/Locality| telek mand Atdny vezekény Pely 1 | Pély2 | Pely3 | Pély4
Kod/Code 1 2 3 4 5 6 7 8
Détum/Date 2011. 2011. 2011. 2011. 2011. 2011. 2011. 2011.
08.23. 08.23. 08.11. 08.20. 08.20. 08.25. 08.20. 09.01.
N °"7[ 47.41.08 | 47.41.03 | 47.37.06 | 47.33.23 | 47.29.52 | 47.28.12 | 47.26.14 | 47.26.08
E ©° 7] 20.19.28 | 20.23.08 | 20.22.40 | 20.21.05 | 20.22.22 | 20.22.20 | 20.23.25 | 20.23.29
Rutilus rutilus 26 3 10 5 168
Scardinius erythrophthalmus 8 20 11 1 26
Leuciscus idus 3 24
Aspius aspius 1 8
Alburnus alburnus 2 97 23 32
Blicca bjoerkna 23 93 38 236
Abramis brama 6 4 4
Tinca tinca 1
Romanogobio viadykovi 5 1
Pseudorasbora parva 35 2 2 1 9 2 3 1
Rhodeus amarus 4
Carassius gibelio 29 4 3 4
Misgurnus fossilis 6 1
Cobitis elongatoides 1 8 14 21 1 7
Ameiurus melas 2
Esox lucius 2 1 13
Lepomis gibbosus 1 1
Perca fluviatilis 1
Gymnocephalus cernua 1 1
Gymnocephalus baloni 2 2
Sander lucioperca 1
Perccottus glenii 1

1. tablazat. A Hanyi-érbdl fogott halpéldanyok szama
Table 1. Number of the fish specimens from Hanyi-ér

123



A korébban jelzett fajok koziil nem talalkoztunk a kurta bainggal, a laposkeszeggel és a
torpeharcsaval. A szélséséges allomanyingadozasokat mutaté kurta baing az adott évben
kétségteleniil ritka lehetett, de alaposabb kereséssel valosziniileg elékeriilt volna. Nem
mondhato el ugyanez a laposkeszegrél, hiszen korabbi fogasa SALLAI (2002) szerint is
»hagy meglepetést okozott”. Vizsgalata soran valdsziniileg a Tiszdbol aradaskor feluszo
példanyok keriilhettek eld, ugyanis a faj igényeinek a Hanyi-ér nem felel meg. A térpeharcsa
esetében pedig az tortént, ami mas vizeinkben is tapasztalhato: a nagyon hasonlo igényt, de
versenyképesebb fekete torpeharcsa elszaporodasa kovetkeztében fokozatosan visszaszorul,
majd eltlinik.

A korabbi adatokhoz képest hat 0j fajt mutattuk ki a Hanyi-érbdl: a balint (Aspius
aspius), a halvanyfoltu kiillét (Romanogobio viadykovi), a vago- és a széles durbincsot
(Gymnocephalus cernua, G. baloni), valamint a siillét (Sander lucioperca) és az amurgébet
(Perccottus glenii). Mindegyik csak a vizfolyas als¢ szakaszan kertilt eld, jelenlétiik a Tisza
kozelségének tudhaté be.

A Saj-foki-focsatorna halairol egyediil ENDES et HARKA (1987) a Heves—Borsodi-
siksag gerincesfaundjat ismertetd munkdja kozol adatokat, de minddssze az oklénél és a
vagocsiknal emliti lel6helyként a vizfolyast. Mellettiik — a publikaciot megalapozé észlelési
napl6 szerint — a kiskdrei leléhelyen még bodorkat és vorosszarnyl keszeget mutattak ki.

Jelen felmérés sordn a Saj-foki-fOcsatornabol 27 faj 2074 példénya keriilt elé (2.
tablazat).

Fa]"lds"ec‘iseléhely Localit Tn‘:rzlz Kiskore | Pély1 | Pely2 | pely3 | pely4 | pelys | pelys
Kod/Code 1 2 3 4 5 6 7 8
Détum/Date 2011. 2011. 2011. 2011. 2011. 2011. 2011. 2011.
08.25. 08.25. 09.01. 08.20. 08.25. 08.20. 09.01. 09.01.

N °77| 47.32.40 | 47.32.02 | 47.29.07 | 47.28.27 | 47.28.17 | 47.26.02 | 47.25.54 | 47.25.32
E ° 7] 20.31.47 | 20.26.56 | 20.24.26 | 20.22.17 | 20.21.57 | 20.22.45 | 20.22.49 | 20.22.53

Rutilus rutilus 77 14 115 7 13 4

Scardinius erythrophthalmus 30 50 1 16 9 1

Leuciscus idus 52 2 16 13 1

Aspius aspius 1 6 6 1

Alburnus alburnus 53 30 142 72 47 19

Blicca bjoerkna 12 12 78 118 88 6

Abramis brama 13 22 6 3

Chondrostoma nasus 1

Tinca tinca 1

Barbus barbus 1

Romanogobio viadykovi 2 6 36

Pseudorasbora parva 80 8 6 5

Rhodeus amarus 19 9 2

Carassius gibelio 250 4 46 1 20 2

Misgurnus fossilis 14 1

Cobitis elongatoides 2 1 2 4 5 23 41

Ameiurus melas 1 8 24 1 1 1

Silurus glanis 1

Esox lucius 5 1 3 3

Lepomis gibbosus 3 1 1

Perca fluviatilis 3 1 1

Gymnocephalus cernua 2 4

Gymnocephalus baloni 18 19 25

Sander lucioperca 1

Perccottus glenii 94 7 1

Neogobius fluviatilis 13 19

Proterorhinus semilunaris 2 1

2. tablazat. A Saj-foki-fécsatornabal fogott halpéldanyok szama
Table 2. Number of the fish specimens from Saj-foki-fécsatorna
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Tekintve, hogy a felmérésnek gyakorlatilag nem voltak elézményei, a 2. tabldzat adatai
alapinformacioknak tekinthet6k. Sajnos a vizfolyas fols6 szakasza gyakran vizhidnnyal kiizd,
olykor teljesen kiszarad. Ezt személyesen is megtapasztalhattuk a tiszandnai mintavétel
alkalmaval, amikor a mederszakasz legmélyebb pontjan is csak stri iszapot talaltunk viz
helyett, agonizal6 és elpusztult halakkal zsufoltan.

Meglepé ugyanakkor, hogy a szemisztatikus Saj-foki-focsatorna halallomanya mind
fajszam, mind egyedszamok tekintetében foliilmulja az allandé vizli Hanyi-eret. Ennek
hatterében az allhat, hogy a csatorna alsé szakaszat a kozelmultban kimélyitették, abbol a viz
nyitott zsilip mellett sem szalad le a Tiszaba, ezért a tiszai halak ivadékai szabadon
feluszhatnak ide. Ennek koszonhetd, hogy a torkolat kozelében a hasonld kisvizekre
egyaltalan nem jellemzd paduc (Chondrostoma nasus) és marna (Barbus barbus) is
eldkertilt.
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A Saj-foki-fécsatorna alsé szakasza (Harka Akqs felvétele)
Lower part of the Saj-foki-fécsatorna (Photo: Akos Harka)

125



A biitykos hattyu (Cygnus olor) statusa, fészkelése a
Biikkaljan az 1990-2012 kozotti idészakban

Fitala Csaba
fitalacs@freemail.hu

Abstract

The present study outlines the appearance of the Mute Swan (Cygnus olor) and its becoming of a
breeding species in the early 1990-ies in the Biikkalja region. The author hypothesises that this process is
part of distribution area expansion of the species in which 'semiwild' but occasionally wild birds also take
part. Further, the study calls attention on conservation problems.

A biitykds hattyGnak az 1980-as évektdl kezdddden tapasztalt és azodta is tartd hazai
terjeszkedésével Osszefiiggésben, a Biikkaljan el6szor az Egerszaloki-viztarozon mutatkozott
egy immatur példany 1993. 05. 19-én /Fitala Csaba/. Az ezt megel6zé évtizedekbdl csak
ellentmondé és utdlag nehezen ellendrizhetd informécidk allnak rendelkezésre vidékiinkre
vonatkozoan, melyek tdbbnyire a miskolc-tapolcai csonakazé tavon ,tartott” egyedekrdl
tudositanak. Ugyanitt az 1990-es évek elején (és taldn azéta is), néhany kirdnduld utdlagos
visszaemlékezése szerint, kevéssé természetes koriilmények kozott, mar fészkelési kisérlet,
ill. sikeres koltés is volt, de ezek dokumentalasara tudtommal nem keriilt sor. A kiilonb6z6
iddszakokban Tapolcan latott madarak spontan betelepiilését illetden egyébként mindenkor
erds kételyek meriilnek fel.

A biitykds hattyn ujabbkori megjelenése, fészkelése a Biikkaljan megbizhato adatok
alapjan mindenesetre csak a fent emlitett 1993-as észlelés ota valt kdvethetévé. A kdvetkezd
emlitésre mélt6d datum 1995 méjusa, mikor Kranczl Gyula helyi halér szerint az Egerszaloki-
viztarozon egy par fészeképitéshez is kezdett, de végiil a fészek nem késziilt el és a par is
elvandorolt. Ekkortol, az 1990-es évek kozepétdl, kiilondsen pedig a 2000-es évektdl a faj
egyre inkabb rendszeres 0szi €s tavaszi atvonuldva valt a Biikkaljan. Koltését azonban csak
2003-ban sikeriilt bizonyitani, miutan varatlanul két par is megtelepedett az Egerszaloki-
viztarozon. Az egyik par a Lasko-patak betorkollasanal, a masik par kb. 150 méterre
délnyugatra innen, de ugyancsak a horgaszati kiméleti teriilet széles nadszegélyében rakott
fészket. A parok egyike nevelt csak fiokakat, de utobb még mielétt a fiokak egyhonaposak
lettek volna az oOsszes hattya eltint /K. Gy./. A fidkapusztulds okar6l és az oOregek
elvandorlasanak (vagy pusztulasanak) id6pontjarél nincs megbizhatd informéci6. Ezt
kovetéen 2004-ben, ugyanitt (a kiméleti teriileten beliil) Gjabb par kezdett koltésbe, ami
ezuttal sikeres volt. A parral, ill. a csaladdal kapcsolatos fontosabb megfigyelések roviden a
kovetkezok /F. Cs./:

Egyetlen par tartozkodik a tarozon a 2004. 03. 10-i megfigyelés szerint. Ezt kdvetden 03.
20-an és 26-an — ugy tiint — mar két elkiiloniild par tart territoriumot. Végiil csak az egyik par
maradt vissza kdlteni, amint azt a marcius 31-ei megfigyelés bizonyitja. A két 6reg madar
harom fidkaval els6 izben 05. 23-an keriilt szem elé. A kovetkezd észlelés idején, 06. 27-én
még mindkét dreg €s a harom juv. példany is a tarozon tartozkodott. Négy honappal késobb,
10. 27-én mar az egyik fiatal madar hidnyzott (sorsa ismeretlen). Egy honap mulva, 11. 26-
an mar csak egyetlen biitykds hattyu iszkalt a tavon — az egyik megmaradt fiatal. Az utobbi
két idépont kozott, egy alkalommal (a pontos datum nem ismert) idegen hattyak érkeztek a
tarozohoz, melyekhez a két oreg és a masik fiatal madar is csatlakozott, majd egyiitt
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elhagytak a tavat /K. Gy./. A helyben marado fiatal egyed 2004. 12. 21-én volt utoljara
lathato, mikozben ugyanitt 12.19-én még hat idegen biitykds hattyd is megfordult.

A 2003. és a 2004. évi fészkeléseket egyelére nem kovette tobb napjainkig az
Egerszaloki-viztarozon (valdszinilileg a jelentds vizszint-ingadozasok és ezzel Ossze-
fiiggésben az alkalmas fészkel6helyek hianya miatt), bar egyes években egy-egy par, ill.
tobb-kevesebb madar kora tavasszal valtozatlanul megjelenik. E hattyuk és az év mas
idészakaiban megjelend atvonulok/kdborlok tobbségiikben ugyanolyan bizalmas, ,,félvad”
madarak, mint az orszagban mashol is egyre gyakrabban el6fordulo, ill. fészkeld fajtarsaik.
Akadnak azonban bizalmatlan, az emberrel szemben jelentds tavolsagot tartdé egyedek is.
Egy 2007. 10. 04-e és 2008. 01. 23-a kozott az Egerszaloki-viztarozon tartézkodd adult
madarat szinte kézbol etethettek a horgaszok. A 2007. 12. 04-ét megel6z6 napokban 2 ad. és
1 imm. egyed érkezett még a tora. Utdobbiak messze elkeriilték nem csak a horgaszokat,
hanem emberkedveld tarsukat is (elusztak, ill. elrepiiltek a kozelébol). Egyébként 2008-ig
kizarolag tajegységiink két legnagyobb allovizénél, az Egerszaloki- és a Horvolgyi-
viztarozoénal torténtek biitykds hattyd megfigyelések.

Az egerszaloki koltések utan Gjabb fészkelésekre az erésen elmocsarasodott Egerszolati-
viztarozon keriilt sor, ahol 2005-ig libatenyésztés folyt. Az itt 2008. 04. 25-én latott par még
nem, vagy sikerteleniil koltott, de a 2009-ben megtelepedett (el6z6 évi?) par egy fiokat
nevelt (03. 14-én parzé madarak, 04. 05-én fészkén il6 tojo, 08. 04-én és 10. 08-an a két
oreg és 1 juv. példany megfigyelése). E csalad még 11. 03-an is a tavon tartézkodott /F. Cs./.
Ugyanitt 2010-ben is koltésbe kezdett egy par (2010. 04. 18-an fészkén ilo tojo), de
probalkozasuk nem jart sikerrel /F. Cs./. A 2011. évi szezonban fészkeld par viszont 5 fidkat
nevelt (06. 24-1 megfigyelés), majd 2012-ben is fészkelésbe kezdtek feltehetéen az el6z6 évi
oregek /F. Cs./.

Ami a biitykds hattyl szezonalis mozgalmait illeti, tavasszal az els6 példanyok, tobbnyire
parok (fliggetlentil attol, hogy koltésre visszamaradnak-e vagy sem) altalaban februar végén,
marcius elsé dekadjaban jelennek meg. Nemritkan aprilisban vagy majusban is érkeznek
tavainkra valoszinlleg a kiilonb6z6 karpat-medencei kolt6helyekrdl kiszoritott, kdborld,
adult, ill. immatur madarak. Ezt kdvetden, a nyari honapokban, vizeinken csak szoérvanyosan
jelennek meg koborld egyedek. Az 6szi vonulédsi idszakban leginkabb oktober eleje és
december vége kozott tiinnek fel, ill. vendégeskednek tavainkon egyes példanyok vagy
kisebb csapatok. A biitykos hattyuk attelelését a januarra altalaban befagyd vizeink nem
teszik lehet6vé, bar néha egy-egy madar a lékhorgaszok vagy a gatérok/halérok altal
kihelyezett taplalékon ideig-oraig teljes jégboritas esetén is kitart. A Biikkaljan egy adott
helyszinen, az egyidejiileg latott madarak szama altalaban a 10 példanyt nem haladja meg, de
kivételesen, a vonulasi idészakban, ennek a dupldja is lehet.

Egyedszam maximumok:

1.) Egerszaloki-viztarozo, 2009. 12. 19. — 23 pd (12 ad. + 11 imm.). A madarak déli
iranybol érkeztek, majd valosziniileg az egyetlen, nem tul nagy lihog6 lattan, le sem szallva
dél felé tavoztak /Balazsi Péter/.

2.) Hor-volgyi-viztarozo, 2011. 03. 10. — 18 pd /Szabo Attila/.

Legkorabbi tavaszi észlelés: Hor-volgyi-viztarozo, 2002. 02. 12. — 1 ad + 2 imm. pd /F.
Cs./. Legkés6bbi, az 6szi vonulasi idészakhoz kapcsolodd eléfordulas, egyben attelelési
kisérlet: Egerszaloki-viztarozo, 2008. 01. 23. — 1 ad. pd /B. P./.

Egy lehetséges Ny-K iranyt tavaszi vonulési titvonal rajzolhat6 fel hazankban az alabbi
megfigyelések kapcsan: 2012. 03. 11-én hatodmagaval egy adult szines nyakgyiirtis egyed
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tint fel az Egerszaloki-viztarozon /B. P./, majd néhany nap mulva tarsaival tovabballt (a
nyakgylr(i szama: 59TA). A madarat ugyanebben az évben, februar 05-én, Verdcén jelolték
meg (gylr(iz6: Horvath Gabor), majd még e honap 26-an, nem til messze a gyirizés
helyétdl, a vaci révnél észlelték /Dénes Janos/. Ezt kdveten keriilt szem elé innen 96 km-re,
K-re, emlitett viztarozonkon e minden bizonnyal vonuldsban 1év6 példany.

Az eddig emlitett harom viztarozon kiviil 2012 tavaszdn (02. 27.) egy ujabb
alloviziinkon, a Biikkabrany-Saly kozotti torendszer egyik tavan is megfigyeltiik a faj 2 adult
egyedét /Roy Adams, B. P., F. Cs./. Koltésik itt egyelére még valdsziniitlen, nem
utolsésorban az elmult években megkezdett és 2012-ben is folytatddd, nagyszabasu
,torekonstrukcids” munkalatok zavard hatisa miatt.

Ami a jovot illeti, nagy valoszinliséggel tovabbi hattyaparok megtelepedésével
szamolhatunk a Biikkaljan. Ez a terjeszkedési folyamat tajegységiinkben nem csak a faj
alkalmazkodoképességének, a fontosabb hazai koltdhelyek ,telitddésének” tudhatd be,
hanem a tavak tulajdonosai, kezel6i és a horgaszok részérél eme impozans madar irant
megnyilvanulo, eléggé altalanos rokonszenvnek is. A biitykds hattya expanzidja azonban
szamos természetvédelmi problémat vet fel vidékiinkon is, melyek targyalasa meghaladna
jelen iras kereteit.
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Népes jegesréce (Clangula hyemalis) csapat megfigyelése a
Pilismaroti-obolben

Nagy Gerg6 Gabor
nagygoda@gmail.com

Abstract

The long-tailed duck (Clangula hyemalis) is the most common sea duck species in North-Eurasia with
circumpolar breeding range. It is spending winter in the norhern coastal habitats, and a very small part of
the population reaches Central Europe. In general, it occurs in Hungary October to April, mainly in Lake
Balaton and the River Danube. This duck is typically observed in single or small flocks of 4 to 7 birds,
and flocks of 10 or more birds are especially rare. Two occasions were reported on 11 individuals in one
flock in Danube Bend, both times in Bay Pilismarot. The first flock were seen the winter/spring of 1995,
the second one were seen the winter/spring of 2008. There were two similarities in both cases: (1) males
constituted half of the flock, (2) flocks sometimes broke up. The main difference between the
observations is that the peak of individuals occured one and a half month earlier in 1995 (22th Feb) than
in 2008 (4th Apr). These observations show the importance of Bay Pilismaro6t on overwintering of ducks.

A jegesréce (Clangula hyemalis) citkumpolaris elterjedésti tengeri récefaj, amely
megtalalhaté az egész arktikus zondban. A magas észak leggyakoribb récefaja, az eurdpai
populécié jelentds része az északnyugat-oroszorszagi arktikus teriileten fészkel, de hatalmas
teriileten aranytalanul kis mennyiségben kélt Svalbardon, Izlandon, Eszak-Finnorszagban,
Norvégiaban, Svédorszagban és Gronlandon. Vonulo faj 1évén a telet az északi tengerparti
¢él6helyeken tolti, egészen a Brit-szigetek déli részéig. Az allomany rendkiviil kis része éri el
Ko6zép-Eurdpat, itt a nagyobb folyok és allovizek jelentik a teleléhelyeit (ECSEDI 2004).
Atvonulo és teleld egyedei és kisebb csapatai elsésorban oktobertél aprilisig figyelheték meg
hazénkban, leggyakrabban a Balatonon és a Dunan. Az Alf6ldon tobbnyire a Tiszan és a
Tisza tavon, valamint a nagyobb halastavakon jelenik meg. (HADARICS et ZALAI 2008). A
szakirodalmak tobbnyire maganyos, t0jo szinezetii egyedekrdl és kisebb, 4-7 példanybol allo
csapatokrol szamolnak be (ECSEDI 2004, HADARICS et ZALAI 2008).

Hazankban 10-nél nagyobb példanyszamu csapatok csak ritkan fordulnak eld, a birding.hu
internetes adatbazisaban 2004. szeptember 1-t6] kezd6déen a legnagyobb csapat 7 egyedet
szamlalt. A Dunakanyarban 11 példany két alkalommal is eldkeriilt, mindkétszer a
Pilismaroti-o6bolben. A mintegy 70 hektaros Pilismaroti-6blot az 1980-as években fokozatos
bovitéssel hoztak létre egy szant6fold helyén. A koriilbeliil 2 kilométer hossz és 300 méter
széles Obol partja sdderos, meredeken mélyiil, ami nem teszi lehetdvé a vizindvények
megtelepedését. A vizimadarak szempontjabol ugyanakkor idealis pihend- €s taplalkozohely,
elsdsorban a puhatestiicket és halakat fogyasztdé bukorécék, buvarok és vocskok szamara
(MAGYAR et GORMAN 1995).

1995. februar 22-t61 marcius 26-ig 11 példany jegesréce tartdzkodott a Pilismardti-
6bolben. Els6 alkalommal egy 4 példanybol alld csapat tiint fel februar 5-én, mely februar
22-ére 11 példanyra duzzadt, mely maradt marcius 19-re és 26-ra egyarant. Ezt kdvetden
aprilis 1-t6l 16-ig egy 8-as csapatot lehetett észlelni, miel6tt a felmelegedés hatasara
tovabbvonultak volna a madarak. A csapat altalaban Osszetartott, helyenként azonban
szétvaltak, erre utal a marcius 19-én megfigyelt 7+4 példany. Az 06bolbol zavarasra
helyenként kirepiiltek, erre a februar 15-i 0 példanyszambol kovetkeztethetiink. Az
ivararanyokat tekintve a februar 11-i 11 f0s csapat 1 kiszinezett téli ruhas gacsérbol, 1
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tompabb szinezetli gacsérbol, 2 atszinez6dd fiatal gacsérbol, 1 tilnyomorészt nyari ruhas
gacsérbol és 6 tojo szinezetli madarbol allt. A himekre jellemz6é megnyalt kozépséd
faroktollak egyik egyeden sem voltak észlelheték (MAGYAR et GORMAN 1995).

2008. aprilis 4-én madarmegfigyelést végeztem a Pilismar6ti-6bolben, ekkor észleltem egy
11 példanybol all6 jegesréce csapatot az 6bol belso teriiletén. A teriileten a legelsd jegesrécét
februar 10-én jegyezték (1 pld.), az utolsot pedig aprilis 18-4n (9 pld.). Erdemes
Osszehasonlitani a két megfigyelés példanyszamanak idobeli valtozasat, melyet az alabbi
tablazat szemlélet.

MAGYAR et
Datum GORMAN 2008.
1995.

02.05. 4 -
02.09. 4 -
02.10. - 1
02.15. 0 -
02.22. 11 -
02.26. 7 -
02.28. 7 -
02.29. - 2
03.19. 11 -
03.23. - 1
03.26. 11 -
03.29. -

03.30. - 2
04.01. 8 -
04.04. - 11
04.05. - 1
04.08. 8 -
04.09. 8 1
04.11. - 11
04.16. 8 -
04.18. - 9

1. tablazat: A két dunakanyari jegesréce csapatnagysag példanyszamanak idébeli valtozasa a Pilismar6ti 6bolben
(MAGYAR et GORMAN 1995. és a birding.hu internetes adatbazis alapjan)

Table 1. Temporal trends in flock size of the two groups of Long-tailed Ducks in Pilismarét Bay
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Mindkét esetben az adott évet megel6z6 6szon nem kertilt eld a faj, ugyanakkor az elsé
példanyok februar legelején jelentek meg, az utolsok pedig a tavaszi felmelegedést kovetden,
aprilis kozepén vonultak tovabb. A 11 példanyos legnagyobb csapatnagysag 1995-ben jo
masfél honappal korabban kdvetkezett be (februar 22.), mint 2008-ban (aprilis 4.).
Hasonlosag, hogy a tavozast megeléz6en még mindig nagy egyedszamban mutatkoztak (8 és
9 példany). A 2008. aprilis 4-1 megfigyelésem alkalmaval a csapat szorosan Osszetartott,
folyamatosan taplalkoztak és tollaszkodtak, korilottik szarcsak (Fulica atra) (~50) és
kontyos récék (Aythya fuligula) (~30) mutatkoztak. Az adatbazisbol azonban egyértelmiivé
valik, hogy szétszakadhatott a csapat (aprilis 5. és 9. 1-1 példany). Az ivararany nagyfoku
hasonldsagot mutat az 1995-6s megfigyeléshez: 1 teljesen kiszinezett téli tollruhas gacsér, 1
jobbara téli tollruhas gacsér, 3 tilnyomorészt nyari tollruhas gacsér, 1 fiatal him és 5 to0jo
szinezetli madar. Erdekes, hogy a himekre jellemzd kozéps6 faroktollak itt sem voltak
lathatoak. Osszességében megallapithatd, hogy a dunakanyari két népes jegesréce csapat
eléfordulasa kozott tobb hasonlosag mutathato ki, a Pilismar6ti-6bol kedvezd taplalékbazisat
pedig ezek az adatok is alatamasztjak.
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Kiemelkedo 1étszamu heringsiraly (Larus fuscus) csapatok
Magyarorszagon

Veszelinov Otto
veszelinovo@gmail.com

Abstract

Lesser Black-backed Gulls usually occur in Hungary on passage, besides small numbers of
oversummering and wintering individuals. The present work presents the data of groups of this species of
at least 10 birds, providing details on the largest group observed by the author. In connection to the latter
record, data on Great Black-headed Gull (Larus ichtyaetus) are also provided from Szabolcs-Szatmar-
Bereg county.

Az északi félteke mérsékelt és hideg éghajlati 6vében tengerpartok mentén koltd,
hazankban tobb alfajaval el6forduld faj vonuldsa soran keresi fel a Karpat-medencét.
Atnyaralasa, attelelése kisebb szamban szintén jellemz6é hazankban. A Magyarorszagon
el6forduld heringsiralyok az esetek tobbségében 1-2 példannyal képviseltetik fajukat.
Ritkabban eléfordulnak 3-9 példanyos csapataik is, am kivételesen 10 egyed vagy ettdl tobb
is el6fordul egy-egy éléhelyen azonos id6ben. Ezek a csapatok minden esetben vonulas
soran, jellemzden viharos vagy erds szél altal kisért frontokkal érkeznek hazankba, majd
hamar tovabballnak vagy szétszélednek a Karpat-medencében.

Jelen irds a Magyarorszagon napjainkig el6fordult 10 pld. vagy a folotti létszamu
heringsiraly csapatokat tekinti at e sorok irdja altal észlelt legnagyobb létszamu hazai csapat
koriilményeit részletezve. Az adatok gylijtése soran figyelembe vettem a www.birding.hu
adatbazisdban 2004. marciusatol 2012. julius 31-ig talalhaté adatokat, a TUZOK folyéirat
1995. november — 2001. julius kozott megjelent szamaiban talalhatdo érdekes
megfigyeléseket, tovabba a Madartani Tajékoztatdo 1977. januar — 1995. december kozotti
idészakban megjelent koteteit, valamint a HARASZTHY (1998) altal szerkesztett és az
ECSEDI (2004) altal szerkesztett 6sszefoglald konyvekben fellelhetd adatokat. A Madartani
Tajékoztatoban egyrészt megjelentek aktualis idészakokat, pl. negyedévet atfogdan bemutatd
faunisztikai adatok, illetve korabbi iddszakokbol szarmazod, a Faunisztikai Szakosztaly
Irattarabol szarmazé adatok egészen 1974-ig visszanyuldan. A fenti irodalmi forrasok
alapjan az alabbi tablazatban foglalom 0ssze a Magyarorszagon napjainkig el6fordult, min.
10 példanyos heringsiraly adatokat (1. tablazat).

A tablazatban talalhato adatokbdl jol lathatd, hogy hazankat régoéta felkeresik nagy
létszamu heringsiraly csapatok, am feltételezhetéen errél csak az 1970-es évek Ota
rendelkeziink terepi adatokkal. Az utobbi 40 évet megel6zé id6szakbol nagyon kevés
informacioval rendelkeziink, s 4altaldban ezek is csak utalast tesznek a faj hazai
megjelenésére  vonatkozéan. Az 1960-as és 1984-es Magyarorszag madarainak
névjegyzékében (KEVE 1960, KEVE 1984) csupan olyan utaldst talalunk a fajnal, hogy .,...
atvonul kisebb-nagyobb szimban...”. A KEVE et PATKAI (1955) féle osszefoglalo
cikkben is csupan arra térnek ki, hogy a faj hazankban mely iddszakban fordul eld, de
példanyszamokrol nem esik szo. Ennek oka lehet a korabbi idszak nagysiralyokra — foként
fiatal egyedekre — vonatkozo hatarozasi bizonytalansaga, a terepi megfigyelést segitd
eszkozok fejletlensége €s az informaciok valoszintisithetd publikalatlansaga.
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Megfigyelés datuma Példanyszam Helyszin Megfigyelé(k) Forras

1983. februar 16 pld. Duna Farago S. HARASZTHY (1998)

1984. augusztus 3. 14 ad. Duna (Halasztelek) Hajto L. Mad. T4j. 1987. 3-4.
sz.

1984. szeptember 4. 27 ad. Duna (Halasztelek) Hajto L. Mad. T4j. 1987. 3-4.
sz.

1984. oktober 14. 15 pld. Zardavari-berek és — Havranek L. Mad. T4j. 1987. 3-4.

halast6 (Fonyod) SZ.
1984. november 18. 14 pld. Zardavari-berek és — Havranek L. Mad. T4j. 1987. 3-4.
halast6 (Fonyod) SZ.

1985. oktdber 12. 14 pld. Zamolyi-tarozo Gaspar A. Mad. T4;j. 1987. 3-4.
Sz.

1987. januar 29. 16 (7+49) pld. Duna (Komarom) Farago S. Mad. T4j. 1988. 1-2.
sz.

2000. szeptember 23. 21 ad. + 18 juv. Harangodi-viztarozo Veszelinov O. Sajat adat

(Nagykallo)
2000. szeptember 25. 14 juv. Harangodi-viztarozo Veszelinov O. Sajat adat
(Nagykallo)

2004. oktober 10. 24 pld. Duna zatony (Szob) Laposa D. www.birding.hu

2006. marcius 26. 10 pld. Vali-viz (Kajaszo) Sos E. www.birding.hu

2006. oktober 3. Sad. +6juv. Zala folyo, Zalavari gat, | Faragd A. — Gal www.birding.hu

Hidvég Sz.
2008. marcius 24. 10 ad. Patkai-viztarozo Jarosi A. —Kovacs| www.birding.hu
G. K.
2009. marcius 21. 14 ad. Velencei-t6 (Gardony) Lendvai Cs. — www.birding.hu
Fodor A.

2010. oktober 15.

10 juv. + 1 imm.

Szeméttelep (Debrecen)

Balla D. — Papp G.

www.birding.hu

2010. oktober 26.

1 ad. + 9 juv.

Szeméttelep (Debrecen)

Balla D. — Kiss A.

www.birding.hu

2011. aprilis 16.

9 ad. + 2 imm.

Fert6 (Szeged)

Bede A.

www.birding.hu

1. tablazat: Magyarorszagon el6fordult, 10 példany f6l6tti heringsiraly csapatok adatai
Table 1. Data on flocks of Lesser Black-backed Gulls of at least 10 individuals in Hungary

A 2000. szeptember 23-an, majd szeptember 25-én a nagykalléi Harangodi-viztarozon
észlelt heringsiraly csapatok az 5 km-re, Nyiregyhdza-Oros mellett taldlhatdé kommunalis
hulladéklerakoé feldl érkeztek esti behuzas soran. Az orszag mas teriileteihez hasonléan
napkdzben a szeméttelepen taplalkozo sirdlyok egy kozeli allovizre hiiznak be éjszakazni,
mely jelen esetben egy halasto. 2000. szeptember 23-an a 17:00 ora és 18:20 kozott tortént
megfigyelés soran folyamatosan érkeztek a sirdlyok a 100 ha-os halastd vizére, igy
folyamatosan nétt az észlelt heringsiralyok példanyszama. Az 1. tablazatban feltiintetett 39
pld. a tavozasom el6tti utolsd szdmbavétel eredménye volt. A példanyszam akar tobb is
lehetett, mivel a teljes sotétedés bedllta eldtt fél oraval sajnos el kellett hagynom a teriiletet.
A megfigyelés napja elétt 5-6 napon keresztiil valtozo erdsségii EK-i sz¢l kiséretében érkezé
hidegfront volt észlelhetd, ami a heringsiralyok ily mértékii bearamlasanak magyarazata

lehet.
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A halastéra érkez6 mintegy 360 dankasiraly (Larus ridibundus) és 66 sargalabu siraly
(Larus cachinnans), valamint a fentebb emlitett heringsiralyok mellett a vizen tartdozkodott
egy téli tollazat adult halaszsirdly (Larus ichthyaetus) is, mely a faj elsé Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyei el6fordulasa volt. Ezt az adatot az MME Nomenclator Bizottsaga nem
hitelesitette. Plusz informacioként emlitend6, hogy a helyi halér — Horvath Istvan —
nagyjabdl 1 honappal kordabban egy napon at észlelt egy nagy sirdlyt, amelynek fekete feje
volt, tehat a faj mar korabban is eléfordulhatott itt. A halaszsiraly elsd, Nomenclator
Bizottsag altal is hitelesitett Sz-Sz-B megyei adata szintén err6l az allovizrél szarmazik.
2003. augusztus 29-én 1 immaturus példany tartézkodott a tavon, melyet ¢ sorok irdja
Debreceni J., Lisztes A., Torok H. és Hunyadvari P. tarsasagaban észlelt a teriileten. A 2010.
december 31-ig hazankban 106 hitelesitett eléforduldssal (ezen beliil 109 megfigyelt
példannyal) rendelkezd faj esetében nincs masik Sz-Sz-B megyei adat a Nomenclator
Bizottsag altal megjelentetett éves jelentésekben.
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A magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica
Horvath) hibridizacioja esélyének lehetdsége egy hortobagyi
tojasos fészekalj alapjan. Németh Marton emlékére.

Endes Mihaly
endesm@freemail.hu

Abstract

A former Hungarian oologist, Marton Németh found a nest of 6 eggs of Hungarian Short-toed Lark
(Calandrella brachydactyla hungarica Horvath) on 2nd June 1962. Measurements and coloration of all
eggs in this nest corresponded to species-specific values. Although parents were clearly idenfied as
Hungarian Short-toed Larks, the following characteristics of the nest found in a barren alkaline soil patch
covered by Camphorosmetum annuae association were rather unusual: (1) the nest was unusually shallow
and irregular (2) all eggs were more elongated than usual (see photos). In my previous works (ENDES
1977, 1980) I call attention only to the k-index of the Hungarian subspecies in comparison to the other
ssp-s (see Tables 1 and 2) which is used for characterising egg shape. In this sense it is not to be excluded
that a ssp. hungarica male mated with a ssp. brachydactyla female in common wintering grounds or
stopover sites (the Hungarian subspecies migrates later). The low quality of the nest might be related to
the extra digging investment of the female in the unusually hard soil (the male takes no part in digging
out and lining the nest). Shape, length and width measurements of these eggs and their unusually high
variance inside the same nest suggest a hybrid clutch. The collection of this clutch has blocked the
continuation of further hybridisation.

Németh Marton néhai oologus kutatd 1962. junius 2-an a Hortobagyon (Nagyivan: Dog-
halom) begytijtdtte a magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica Horvath)
egy ritkanak tekinthetd 6 tojasos fészekaljat, amelynek minden darabja megfelelt a faj
irodalmi méreteinek, szinezetének és mintazatinak (ENDES 1970). O a kotl6 madar fajat
teljes biztonsaggal azonositotta (sajnos az alfajat nem), a legkoparabb vaksziken
(Camphorosmetum annuae) késziilt fészket azonban szokatlanul sekélynek és gondatlanul,
lazan Osszerakottnak, s a tojasokat atipusosan hosszu-elliptikusnak, ugyanakkor méreteiket
rendkiviil kicsinek talalta. Levelezésiinkben (NEMETH 1967-69) erre tobbszor kitért, sét
1969-ben az anyagot elkiildte hozzam vizsgalatra, noha a reélis véleményalkotas képességére
kés6bb tettem szert (ENDES: 1. és 2. tablazatok 1977, 1980). igy faji hovatartozasban akkor
végiil is egyetértettiink: szikipacsirta.

Az azota eltelt negyvenharom évnyi folyamatos (!) muzeumi és terepi munka
eredményeként Gjra eldvettem a témat, azt egyuttal mas aspektusokboél is megkozelitve. A
szoban forgd fészekalj méretadatai és szines fotoja birtokdban — amelyekhez a gydngydsi
Matra mizeum kutatoja, Dr. Solti Béla révén jutottam (s ezuton kdszondm meg szivességét!)
— Osszevetve sajat ismeretanyagommal, a kovetkezd tények és beldlik levonhato
kovetkeztetésekre, tovabba feltételezésekre jutottam. Azonban mar itt feltétleniil meg kell
jegyezni, hogy a magyar alfaj tojasainak hossztengely értéke, és az ebbdl szamitott ,,k”” index
a tobbi ssp-hez viszonyitva matematikailag is szignifikansan eltér.

Ami vizsgalati anyagom hosszusagi és szélességi mért adatait illeti, azokrol kideriilt,
hogy a tobbi 7 alfajjal Gsszehasonlitva, Németh azon megallapitasa, hogy a szoban forgd
tojasok ,rendkiviil aprok” nem allja meg a helyét. Annyiban nem, hogy hossztengely-
atlagméreteik a magyar alfajéinal magasabbak, ugyanakkor legnagyobb szélességiik a ssp.
hungarica atlag- és maximalis méreteinek tekintetében a legnagyobb értékeket mutatjak.
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Talan a ,,megszokott” méretekre (inkabb alakra) beallitodott szemnek tlintek kisebbnek a
csupan karcsubb formak, holmi optikai csalddas formajaban. Azonban adott tojo esetében az
egy fészekaljként lerakott tojasok kozott, ha van is méret és/vagy alaki differencia, az
altalaban kismérték, illetéleg egy-egy tojasnal fordul eld (pl. legelsé vagy legutolso darab).
Ugyanez vonatkozik a szinre vagy mintdzatra is, ami viszont még ritkabb jelenség. A ,mi”
fészekaljunk esetében viszont mindegyik példany ugyanazt az eltérést mutatja, jollehet
egymastol eltéréd mértékben, ami a ,.k” index szorodasat is eredményezi, de minden esetben
egy iranyba és messze eltéréen a ssp. hungarica-étdl. Ez pedig oOhatatlanul felveti a
lehet6ségét a szikipacsirta egy masik alfajanak valamiféle szerepét!

Messzemenden figyelembe véve az egyes alfajok arealjainak foldrajzi elhelyezkedését,
azaz ennek révén kizarva, illetéleg feltételezve szerepiiket, esetiinkben egyetlen — a
szomszédos — alfaj, a ssp. brachydactyla johet szamitasba. Legkozelebbi kolt6helyei ugyan
tobb szaz kilométerre (Szerbia kozépso €és déli, valamint Romania keleti, délkeleti régioi)
esnek a Hortobagytol, azonban a kozds teleléteriiletiikon vald taldlkozds anndl reélisabb
elképzelés. A délkelet-europai torzsalak eddig mindossze két alkalommal keriilt hazankban
szem elé, am tekintettel az emlitett tivolsagokra, annak esélye, hogy egy parja, mint fészkeld
jelentkezzen, kivaltképpen egy meglehetdsen specialis arculati éléhelyen, mint a hortobagyi
szikes puszta, vajmi csekély. 1959-ben egy téli példanyt ejtettek el, mig 2005. aprilis 30-t6l
junius 28-ig Ujfehérté mellett egy him probalta a mar kialakult revirek parjait zaklatni, s
énekkel tojot és teriiletet szerezni, de késébb mar nem jelentkezett (ENDES 2005).

Magam sokkal tobb esélyt adok egy, az utobbihoz hasonld lehetségnek, amennyiben
most egy ssp. hungarica him egy, nagy valoszintiséggel ssp. brachydactyla tojoval, amely az
esetleges kozos telelohelyrol, vagy tavaszi atvonulaskor (a magyar alfaj késébb vonul) tévedt
kozéjiik és allt parba. A fészek gyenge mindségii, foként sekély volta dsszefiiggésbe hozhatod
a tojotol szokatlanul nagy igénybevételt koveteld igen kemény talaj (a fészekgodor
kikaparasaban, majd bélelésében a him nem vesz részt). Tovabba tigy nyer értelmezhetéséget
a szoban forgd tojasok morfoldgiaja, annak ,,rendellensége”, a méretekben észlelhetd ,,zavar”
és a ,,szokatlan” alak. Raadasul ezeknek a bélyegeknek a fészekalj Osszes tojasara kiterjedd
volta. Azonban minderre magyarazott adhat az ugyancsak feltételezett hibridizéacio
lehetésége. Az is kétségtelen, hogy a fészekalj muzeum szdmara torténd begylijtése
megakadalyozhatta az efféle folyamatok beindulasat, kiterjedését. Dolgozatomat Dr. Németh
Marton oolégus-kutatd emlékének ajanlom.

legnagyobb hosszlsag legnagyobb szélesség »K” index elébbiek
hanyadosa
20,60 mm 13,50 mm 1,52
20,20 mm 14,30 mm 1,41
19,95 mm 14,10 mm 1,41
19,70 mm 13,85 mm 1,42
19,55 mm 14,10 mm 1,38
19,30 mm 13,80 mm 1,39
atlag: 19,88 mm atlag: 13,94 mm atlag: 1,42

1. tablazat: Calandrella brachydactyla hungarica x brachydactyla fészekalj tojasméretei
Table 1. Brood measurements of Calandrella brachydactyla hungarica x brachydactyla
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»K” index
hossziusag/mm szélesség/mm (hosszusag és
szélesség atlaganak
hanyadosa)
Calandrella
brachydactyla min. | max. | atlag | min. | max. | atlag
ssp. dukhunensis 20,60 | 23,10 | 21,50 | 14,30 | 15,40 | 14,80 1,45
40 db
ssp. longipennis 18,80 | 20,60 | 19,55 | 13,50 | 14,70 | 14,64 1,33
27 db
ssp. artemisiana 17,50 | 23,80 | 19,82 | 13,30 | 15,20 | 14,40 1,37
51db
ssp.brachydactyla 15,70 | 23,80 | 19,86 | 13,40 | 16,10 | 14,79 1,34
449 db
ssp. hermonensis - - 20,65 - - 14,65 1,41
irodalmi
ssp. rubiginosa 18,20 | 22,30 | 19,99 | 13,60 | 15,10 | 14,51 1,37
279 db
ssp. hungarica 16,30 | 21,30 | 18,70 | 13,10 | 16,20 | 14,80 1,26
181 db

2. tablazat: Calandrella brachydactyla alfajok tojasméretei
Table 2. Egg measurements of Calandrella brachydactyla subspecies
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1. fotd: A feltehetSen ssp. brachydactyla x ssp. hungarica fészekalj (Foto: Solti B.)
Photo 1. A possible ssp. brachydactyla x ssp. hungarica clutch (Photo: B. Solti)

2. foté: Calandrella brachydactyla hungarica killonboz6 tojoktol szarmazo tojasok (Fotd: Endes M.)
Photo 2. Eggs of Calandrella brachydactyla hungarica laid by different females (Photo: M. Endes)

3. fotd: Calandrella brachydactyla hungarica fészekalj, Horvath L. gytijtése (Foto: Fiizi 1)
Photo 3. Clutch of Calandrella brachydactyla hungarica, collected by L. Horvath (Photo: 1. Fiizi)
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Molnarfecske (Delichon urbicum) allomanyanak vizsgalata
Debrecen varosaban

Puskas Janos
janos.puskas@freemail.hu

Abstract

House Martin (Delichon urbicum) is one of our best-known and most preferred breeding birds. In spite,
relatively few studies are dealing with this species. In 2010 swallows were chosen as the birds of the year
by Birdlife Hungary, icluding the House Martin. This work presents the results of the House Martin
survey carried out in Debrecen in 2011.

A molnarfecskék fészkelési-koltési idészakara vonatkoz6 adatok irodalmi attekintése

Miel6tt hozzafogtam a molnarfecskék allomanyanak vizsgalatahoz, sziikségesnek
tartottam, hogy attanulmanyozzam a veliik foglalkoz6 irodalmat. A vonulassal és teleléssel
kapcsolatos régebbi hazai irodalom nagyon szegényes, joforman csak utaldsszerti adatokat
tartalmaz (FAY 1928, KISS 1926). A fészkelbteriileten toltott idészakra vonatkozo
irodalombdl megallapithatd, hogy a molnarfecskék Afrikabol aprilis kdzepén érkeznek meg.
A vonulaskutatasi eredmények szerint a hazankban fészkelé molnarfecskék teleléteriilete
nagyrészt a Szaharatol délre talalhatd, Kozép- €s Dél-Afrikaban, a Fokfoldig (VAURIE
1959). A fészkelési idGszak szeptember végéig, oktdber elejéig is elhtizodhat. Elterjedésiik
erdsen kotédik az emberi telepiilésekhez, fészkiiket szinte kizardlag emberi épitményeken
készitik. A nagyvarosokban is gyakori fészkel6k. A megérkezésiik utani 1-2 hetet a régebbi
fészkek elfoglalasaval, esetleges javitasaval, vagy 0j fészkek épitésével toltik el. Fészkiik
teljesen zart, negyed vagy félgdmb alaku, kis bejarati nyilassal ellatott épitmény. Az elsd
koltés ideje majus végére, junius elejére esik. A tojasrakas naponként torténik. A kotlas az
utolsd tojas lerakasa utan kezdddik. A 3-6 tojasbol allo fészekaljbol a fiokak 14-16 napos
kotlas utan kelnek ki és 21-23 napos korukban repiilnek ki. A hazankban fészkeld
molnarfecskék altalaban kétszer, ritkabb esetekben haromszor is koltenek. A koltések kozotti
iddszak 2-6 hét is lehet.

A vizsgalati teriilet

Debrecen, mint alfoldi nagyvaros jelenleg 200 ezer f6t meghalado lakossagaval az orszag
masodik legnépesebb varosa, amely sajat megyéje népességének is kozel a 40 szazalékat
tomoriti. Debrecen az alfoldi varosokra jellemz6 tipikusan nagy teriileti kiterjedési varos. A
természetfoldrajzi  adottsdgokat  figyelembe  véve  harom  t4jfoldrajzi  kistdj
talalkozaspontjaban fekszik. T4ajfoldrajzilag a Dél-Nyirséghez szoktak sorolni, de hatérai a
Hajduhat és a Dél-Hajdusag teriileteit is érintik. A meglehetsen sajatos foldrajzi fekvés
ereddjeként itt keverednek egymadssal a harom kistdj természeti adottsagai, mikozben a varos
¢és sziikebb kornyezete amugy is atmenetet jelent a hivdsebb, csapadékosabb Nyirség és a
melegebb, szarazabb Kozép-Tisza-vidék, illetve a Hortobagy kozott. A vizrajzi viszonyokat
tekintve elmondhatd, hogy Debrecennek jelent6sebb vizfolydsa vagy allovize nincs. A
szegényes felszini vizkészlettel szemben kiilonbdz6 célokra hasznosithatd felszin alatti
vizekben igen gazdag a teriilet. Alfoldi nagyvarosi jellege ellenére Debrecenben az erdd
magas, 30 %-os teriileti részesedési aranya igen jelentds, ami biztositja az egészségesebb
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varosi klimat. A varos éghajlatara jellemz6, hogy a szomszédos tajak éghajlati
jellegzetességei is itt talalkoznak, keverednek: a mérsékelten hlivés és mérsékelten meleg 6v
hataran elhelyezkedve mérsékelten szaraznak mondhato, vagyis inkabb vizhianyos a teriilet.
A természetes vegetacioban a kevésbé vizigényes novénytarsulasok a jellemzok. Debrecen
keleti-délkeleti részén évszdzadokkal ezel6tt alakult ki az az erddkkel, legelokkel,
szantofoldekkel tarkitott taj. A sokoldalu fejlddés nyoman kialakult debreceni
telepiilésegylittes magjat a nagyvaros belteriilete adja, amelyet szinte szabalyos korkords
alakzatban, mintegy legbelso gytiritként dleli koriil a jorészt Debrecen kozigazgatasi hatarain
beliil elteriild, Gn. kertvarosi-szuburbanizacids 6vezet.

A fészkelési idészakban az atlagos kozéphémérséklet aprilisban 10,7 °C, majusban 15,8
°C, janiusban 18,7 °C, jaliusban 20,3 °C, augusztusban 19,6 °C, szeptemberben 15,8 °C. A
legmelegebb honap a julius, ekkor az atlagos kdzéphomérséklet megkozeliti a 22 C fokot.
Iddjarasara jellemzd, hogy ez az orszagnak napfényben igen gazdag része. A havi napsiitéses
ordk szama aprilisban 191, méjusban 239, juniusban 250, juliusban 282, augusztusban 261,
szeptemberben 201. Az atlagos csapadékmennyiség aprilisban 42 mm, majusban 59 mm,
juniusban 80 mm, juliusban 65 mm, augusztusban 61 mm, szeptemberben 38 mm.

Az utolso tavaszi fagyok ideje aprilis kozepére esik. Az éghajlatvaltozas ezt a teriiletet is
érinti. Az elmult 30 évben kozel 3 C fokkal néttek a nyari maximumhdomérsékletek értékei,
és az eldrejelzések szerint a nyari atlaghémérséklet a jovoben akar 5 C fokkal is emelkedhet.
Az uralkodo szélirany az északkeleti, az atlagos szélsebesség pedig kevéssel 3 m/s alatti.

Anyag és médszer

A molnarfecske populacié egyedszamanak felmérésére iranyuld vizsgalatomat 2011. év
fészkelési idGszakaban végeztem Debrecen kozigazgatasi hataran beliil, az egész varosra
kiterjedéen. Vizsgalati modszerként a megfigyelésen alapuld egyedszam felmérési modszert
alkalmaztam, a fészkel§ parok szamanak megallapitasa alapjan (BALI 1982, FARAGO
1980, SZEP 2000). A vizsgalattal pontos adatokat kivantam nyerni a varos molnérfecske-
fészkeinek helyeirdl és az allomany nagysagarol. A fészkelési idoszak 2011-ben aprilis 26.
és szeptember 16. kozotti iddszak volt. Ez nagyjabol megfelel a fecskék Debrecen
belvarosaba érkezésének és onnan vald tdvozasanak idépontjat tekintve az elmult 10 év
atlaganak (érkezés atlagosan aprilis 23-an, tdvozas atlagosan szeptember 12-én).

A fészkek

Az egyedszam-felmérést megel6zéen, a 2011. évi fészkelési iddszak elott
fészekszamlalast végeztem. A szamlalast lehetdség szerint igyekeztem a varos egészére
kiterjeszteni. A varos 111 ¢épiiletén talaltam molnarfecskefészkeket. Az épiiletek
megkozelithetdségétdl fiiggden altalaban a kdzépiiletek és a tarsashazak minden oldalat meg
tudtam vizsgalni, a csaladi hazak utcafronttal szemkdzti oldalat altaldban nem vizsgalhattam
meg, igy valamivel kevesebb fészekszamot kaphattam a ténylegesnél. A fészkelési id6szak
elétt 503 molnarfecskefészket szamoltam meg. Szerettem volna megtudni, hogy milyen
mértékii a molnarfecskék fészeképitési kedve, ezért a fészkelési idészak alatt megismételtem
a fészekszamlalast. Ekkor 559 fészket szamoltam. Ez 56 uj fészket jelent, ami a korabbi
fészekszam 11 %-os novekedését jelenti. Fészekpusztulast harom esetben tapasztaltam, a
fészkelési idoszak elott épiilet feltjitas miatt. Ezek a fészkek nem lettek ujjaépitve a
fészkelési iddszak alatt. Az adatokb6l megallapithatd, hogy a molnarfecskék vizsgalt

srer

hajlamuk magas.
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A populacié egyedszamanak felmérése

A molnarfecske populacio egyedszamanak felmérését a masodik fészekszamlalas
alkalmaval, a fészkelési iddszak alatt végeztem. A molnarfecske fészkelhelyek ¢és
fészekszamok ismeretében felmértem a fészkeld parok szamat, illetve ezzel egy idében a
lakott, illetve nem lakott fészkek szamat is. A fészkeket egyenként vizsgaltam meg, szabad
szemmel, illetve taveso segitségével. A megfigyeléseim alapjan lakott fészeknek tekintettem
minden olyan fészket, amelyiknél a fészkelési id6szakban, legalabb 20 perces megfigyelési
1d6 alatt feln6tt molnarfecske be, illetve kirepiilését tapasztaltam tobb alkalommal, vagy, ha a
fészekben fiokak voltak lathatoak.

A 2011. évi fészkelési idoszakban 218 lakott fészket regisztraltam. 341 fészek iires volt.

Becsléssel megallapitott egyedszam

Egy fészkelési idoszakban a molnarfecskék egyedszam-felmérésénél kis szamu minta
esetén a fészekben 1évo tojasok, vagy a kikelt fiokdk szama még viszonylag pontosan
megallapithato. Vizsgalatomban a 218 fészkeld par esetében a tojasok szamanak, illetve a
kikelt fiokak szamanak a pontos megallapitasa a kovetkez6 modszertani nehézségek miatt
nem volt lehetséges. A molnarfecskefészkek sajatos, a kirepiild nyilason kiviil teljesen zart
alakja nem teszi lehetévé a pontos megfigyelést ugy, mint példaul a fiistifecske fészkek feliil
nyitott, csésze alakja, ami a feliilrdl vald jo belatast biztosit. A maganteriileteken, telkeken,
vagy a magasabb ¢épiiletek erkélyein 1évé fészkek megkozelitése nem megoldhato, a
tavesovel torténd megfigyelésiik is sokszor nehézségekbe iitkdzik. Nagyobb fészekszamra
kiterjedé vizsgalat esetén ez kiilondsen érvényes. Ezért Ggy dontdttem, hogy a korabb
vizsgalatok eredményeire tamaszkodva (BOZSKO et JUHASZ 1985, FARAGO 1981,
JUHASZ et BOZSKO 1987) a fiokak szamat, és kozvetve a populacié egészét becsléssel
allapitom meg, a fészkeld parok szamabol. Faragd vizsgalataban megallapitott eredményesen
kirepitett fiokak koltési évenkénti viszonyszamat hasznalom. Eszerint az egy parra jutd
kirepitett fiokdk szama egy teljes koltési idoszakra (két fészekalj koltése) vonatkoztatva 6,33
fioka/par (FARAGO 1981).

A 2011. év fészkelési idoszakaban 218 lakott fészket talaltam, ami megfeleltethetd 218
fészkeld parnak. A 218 par a teljes koltési idoszak végére 1380 fiokat reptet ki. Ehhez a
szamhoz hozza kell adnunk a 218 parnak megfeleltethetd 436 felnétt madarat. igy 2011.
évben Debrecen varosanak molnarfecske allomanyanak becsiilt egyedszama a fészkelési
id6szak végén 1816 példanyra tehetd.

Fészeképitési index, Lakottsagi index

Faragd a ,lakottsagi index” kifejezést a fecskék altal lakott épiiletek és az azokban
talalhato fészkek szamanak hanyadosaként hasznalja (FARAGO 1981). Magam kibévitettem
ezt a fogalmat, és a 111 épiiletre vonatkoztatva kiilon hasznalom azt a lakott és az épitett, de
tires fészkek esetében. Eszerint megkiilonboztetek fészeképitési és lakottsagi indexet.
Fészeképitési index: molnarfecskefészkekkel rendelkezd épiiletek szamanak és az azokon
talalhato fészkek szamanak a hanyadosa (fiiggetleniil a fészkek lakottsagatol). Lakottsagi
index: molnarfecskefészkekkel rendelkezé épiiletek szamanak és az azokon talalhato lakott
fészkek szamanak a hanyadosa. Debrecen varos tekintetében a molnarfecskék fészkelési
indexe: 0.1985, lakottsagi indexe: 0.5091

Fészeképito és fészekfoglalasi intuitas
Az adatokbol megallapithatd, hogy a molnarfecskék vizsgalt populaciojanak
fészeképitési kedve viszonylag alacsony, ugyanakkor fészekfoglalasi hajlamuk magas. Az 56

141



uj, a 2011-es fészkelési iddszakban épiilt fészekbdl mindegyikben sikeres volt a koltés. Ez
azt is jelenti, hogy a 218 fészkeld parbol 56 épitett 1) fészket, 162 fészkeld par viszont régi
fészket foglalt el. Az Osszes fészkeldallomany 26%-a fészeképitd, 74%-a fészekfoglalo.
Nem tekintettem fészeképitésnek a régi fészkek felujitasat, hiszen ebben az esetben a
fecskék, csak kijavitjak, feltjitjak a korabbi években épitett fészkeket. Félbehagyott, vagy
olyan uj épitést fészket, amiben nem volt 0j fészekalj, idén nem regisztraltam.

Az épiiletek és a fészkek

A molnarfecskék eredeti, természetes ¢lohelye olyan magas, meredek sziklafalak, kiugro
vagy eldrehajld sziklaereszek, a sziklafalakon képzddd repedések, iiregek, barlangok esetleg
faodik bejaratanak kozelében voltak, ahol fészkeiket megépithették. Napjainkban fészkiiket
szinte kizarolag emberi épitményeken készitik, éldhelyeik tehat emberi telepiiléseken beliilre
helyezoédtek at.

A fészekfelmérések soran, a varos 111 épiiletén talaltam molnarfecskefészkeket. Az
épiiletek jellegét tekintve a 111 épiiletbdl 80 tarsashaz, 25 kozépiilet, és 6 csaladi haz volt.
Az épiiletek szerkezeti felépitését tekintve azokrol az épiiletekrdl, amelyeken molnarfecske
fészkeket taldltam, Osszességében elmondhatdak, hogy homlokzatuk tagolt, diszitett, zart
vagy nyitott erkélyekkel, derékszogli kiugrasokkal, széles ereszekkel ellatottak. Kiillondsen
kedveltek az erkélyek, loggiak, fodémkinyulasok. Az épiiletek falai olyan hagyomanyos
vakolattal, vagy korszerli feliiletzard anyaggal kezeltek, amihez a sarfészek jol tapad. Az
épiiletek kora, és a fészeképitések kozott dsszefiiggést nem véltem felfedezni. Két hasonlo,
vagy kozel azonos kort, azonos technologiaval és anyagfelhasznalassal épiilt épiiletek
egyikén épitettek fészket a molnarfecskék, mig mas helyen 1év6 ugyanilyen épiileten nem
(FARAGO 1981).

A fészekfelmérések soran megfigyeltem, hogy a fészkeld hely kivalasztasaban az
épiiletekkel kapcsolatban két sajatossag érvényestil. A molndrfecskék egy része szivesen kolt
ereszek, kiallo épiiletszerkezetek alatt, 1épcsdbejaratokban, ablakmélyedésekben. Ezeket
ereszlakoknak neveztem el. A fészkiik elhelyezési magassagara jellemzd6, hogy a varosi
kozlekedéshez, az emberekhez viszonylag kozel vannak, sokszor a jarda folott
karnyujtasnyira. A klasszikus ereszlakok, a csaladi hazak, vagy kozépiiletek
csatornaszintjénél az ereszek alatt épitik fészkiiket a falsik vakolata és az ereszdeszkazat
talalkozasanal. A fészkek elhelyezési magassaga ilyenkor az ereszmagassagtol fiigg. A
belvarosban fészkel6 molnarfecskék esetében a fészkek elhelyezését tekintve leginkabb
kedveltek az olyan épiiletek, amelyek jardaval szegélyezettek, a homlokzat foldszinti
ablaksora felett, 1-1,5 m szélességli vizszintes kiugrassal rendelkeznek. Ezek a kiugrasok
lehetnek eresz jelleglieck, de jellemzébbek az olyan épiiletek, amelyek homlokzatai a
foldszint feletti emeleteken a kiugras sikjaban folytatddnak ablaksorokkal, vagy beépitett
erkélyekkel tagolva. Sok molnarfecskefészek épiilt olyan épiiletekre, ahol a foldszint feletti
fodémkiugrasok alul bordazottak, vagy tagoltak, kazettas jelleglick. A fészkek elhelyezési
magassaga ilyenkor a foldszinti fodémmagassaggal megegyezd. Ereszlakok kozé soroltam
azokat a molnarfecskéket is, amelyek kapualjak, 1épcs6hazi bejaratok alatt, illetve néhany
emelet magassagdig ablakmélyedésekbe, homlokzati diszitéelemek vagy erkélyek alatt
fészkelnek. A fészkek elhelyezési magassaga igy az ereszlakok esetében a 2,60-7,50 m
kozott valtozhat. Mas molnarfecskék a fészek elhelyezésénél inkabb a magasabb,
tombszeriien kiilonallo épiileteket kedvelik. Ezek a madarak magas toronyhazak felsébb
szintjeinek erkélyekkel, ablakmélyedésekkel tagolt homlokzatain, vagy toronyhazak tetején
1év6 miszaki 1étesitmények, lifthazak szintjén, illetve magas épiiletek kiallo
épiiletszerkezetein épitik meg fészkiiket. Ezeket a molnarfecskéket, toronyhazkedveldknek
neveztem el. A fészkek elhelyezési magassdga ezeken az épiileteken akar 5,00-40,00 m is
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lehet. Megvizsgalva ezeket az épiileteket, és a rajtuk 1évé molnarfecskefészkeket, azt
tapasztaltam, hogy a fészkek abban az esetben sem épiilnek a foldszinti, vagy az elsé emeleti
fodém magassagaban, ha ott a jardaszint felett fodémkiugras, vagy arkadsor van, csak a
felsobb szinteken. Azt is megfigyeltem, hogy a toronyhdzkedvelé molnarfecskék, abban az
esetben is, ha a toronyhaz, vagy a magasabb ¢épiilet melletti alacsonyabb épiileteken
fészkelnek, az ott 1évo erkélyek, vagy ablakmélyedések koziil is inkabb azokat valasztjak,
amelyek legalabb a masodik emeleti szint felett vannak. Ugyanakkor megfigyeltem, hogy
sok magas épiileten, ahol korabban lakott molnarfecske fészkek voltak, sarlosfecskék (Apus
apus) fészkelnek. Ezekrdl a helyekrél a molnarfecskék eltiintek. Ez a hasonld korabbi
megfigyeléseket alatdmasztja (ENDES 1976).

Az altalam vizsgalt 559 db fészek koziil 402 db (72 %) épiilt alacsonyabb épiileteken, és
157 db (28 %) épiilt toronyhazakon vagy magas épiileteken. A lakott fészkek tekintetében a
218 fészkeld molnarfecskepar koziil 145 par (66,5 %) ereszlako, 73 par (33,5 %) pedig
toronyhazkedveld.

A fészek helyének kivalasztasanal egyszer sem talalkoztam olyan esettel, amikor a
molnarfecskék fészkiiket iires, vagy elhagyott, emberek altal nem latogatott, nem hasznalt
épiileten épitették volna meg. Régi fészekhelyeket taldltam lebontasra itélt, vagy fires
épiileteken, de lakott fészket egy esetben sem. Az épiiletek azon oldalait, amelyeken fészkek
talalhatoak, szadzalékos megosztasban a kovetkezd tdjolastiaknak talaltam: észak 26 %, dél
28,7 %, kelet 26,8, nyugat 18,5.

Fecskevédelem

A molnarfecskék védelmével kapcsolatban a vizsgalt teriileten azt tapasztaltam, hogy a
lakossag a fecskék fészkelésének segitésére a lehetséges fecskevédelmi eszkozok koziil
szinte alig hasznal vagy alkalmaz valamit. Molnarfecske mufészket sehol sem talaltam a
varosban. A fidkak iirtilékének felfogasara alkalmas fecskepelenkat is csak 23 helyen lattam,
a legtobb esetben erkélyen, illetve lépcsdhdzi bejard, vagy kozépiilet bejaro felett
(SZEKRENYI 1981). Mesterséges sargyiijté helyet nem ismerek, a varosban sehol sem
lattam. Ennek ellenére a varos lakossaga elfogadja, eltiiri a fecskefészkeket az épiileteken.
Kevés helyen lattam a fecskék fészeképitését akadalyozo szalagesikok vagy erkélyzaro halok
alkalmazasat.

Eredmények

2011-ben, Debrecenben végzett molnarfecske allomanyfelmérés a kovetkezd
eredményeket hozta. A fészkelési idoszak elétt a varos 111 épiiletén 503 molnarfecske
fészek volt. A fészkelési id6szak befejeztével 559 fészket szamoltam meg. A fészkelési
idészakban 218 fészek volt lakott. A 218 parbol 56 par (26 %) uj fészket épitett, 162 par (74
%) korabbi években épitett fészket foglalt el. A fészkeld parok koziil 73 par (33,5 %) magas
épiiletekre épitett fészekben fészkelt, 145 par (66,5 %) a fészkét inkabb az épiiletek
alacsonyabb részein, eresz vagy erkély jellegi épiiletszerkezetein lehetett megtalalni. A
becsiilt egyedszam a fészkelési iddszak végén 1816 volt.

Kovetkeztetések

A molnarfecskék fészkeldhely kivalasztasa tekintetében az olyan épiileteket valasztjak
szivesen, amelyek homlokzata tagolt, vizszintes megtorésekkel, kiszogellésekkel teli. Az
épiiletek kora (FARAGO 1981) a valasztasban latszolag fiiggetlen tényez6, inkabb a feliilet
formaja és feliileti anyaga hatarozza meg az épiilet kivalasztasat. A fecskék egy része a
magas, toronyszerl épiileteket kedveli és fészkét magasra épiti, ez valdszinilileg az eredeti
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természetes fészkelohelyeikhez, a magas, meredek sziklafalakhoz, kiugré vagy elérehajlo
sziklaereszekhez hasonld (GYORFFY 1926). A fecskék masik része inkdbb a varosban
kozlekedd emberek kozelségét kedveli, és fészkiiket 1-2 emelet magassagaig épitik, ez a
madarak urbanizaci6jabol ered. A molnarfecskék a fészkelési iddszak megkezdésekor nagy
szamban foglalnak el korabbi években épiilt régi fészkeket. E viselkedésiik ellentmond a
természetes fészeképitési Osztoniiknek. A fészekfoglalasi hajlam az urbanizacios folyamat
karos kovetkezményeként is felfoghat6, hiszen a madarak a nagyvarosok belteriiletein
nehezen talalnak fészeképitéshez sziikséges sargyiijté helyet. A fészkekben 1év6 é16skodok
miatt a korabbi években épitett fészek elfoglalasa a fészekalj tulélési esélyeit csokkenti. Ez
elkeriilhetd lenne, és nagymértékben novelhetok a fiokak talélési esélyei, ha a molnarfecskék
fészekfoglalasi hajlamat kihasznalva mifészkeket helyeznénk ki a régi fecskefészkek
helyére. Ezek tisztitasa, karbantartasa, fertGtlenitése évente elvégezhetd lenne. A
megfigyeléseim soran feljegyeztem, hogy a természetes sargyiijtéhelyektdl tavolabb esd, a
belvarosban 1év6 aszfaltozott, betonozott teriiletek koézelében fészkeldé molnarfecskék
fészkei, nagyobb telepei kozelében van legalabb egy varosi park szokokuttal. A varosi
szokdkutak vizet és sarlelhelyet is biztositanak a fecskék szamara.

Az altalam megallapitott becsiilt egyedszdm csak megkdzelitdleg mutatja meg a varosban
fészkeld molnarfecskék szamat, hiszen a vizsgélatban a fészkeld parok szamabol indultam ki.
A lakott fészkekbol kovetkeztettem a fészkeld parok szamara. Azonban a vizsgalat soran
végzett legnagyobb kortiltekintés ellenére is eléfordulhat olyan lakott molnarfecskefészek a
varosban, amit nem vehettem észre, akar figyelmetlenségbdl, akar a fészek
elhelyezkedésébdl kifolyolag (pl. csaladi haz azon oldalan, ahova nem lathattam be). Az
ilyen tévedések, mddszertani hibak ndvelnék az egyedszamot. A masik tévedési lehetdség a
lakott fészkek szamanak megallapitasanal az a két eset lehet, amikor tapasztalhattam ugyan a
megfigyeléseim soran be- és kirepiilést a fészekbe, tehat a fészek akar lakott is lehetett, ott
azonban meddd par, vagy par nélkiili fecske mozgasat regisztraltam. Ilyen esetekben nincs
fidkanevelés, tehat ezek a modszertani hibak csokkentenék az egyedszamot.
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Hajdu-Bihar megyében telelo vetési varjak (Corvus frugilegus)
vizsgalata, részletezve a Debrecenben telelok térbeli és idobeli
mozgalmait
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Abstract

The aim of the present study was to identify the spatial and temporal movements of rook flocks wintering
in Debrecen between the autumn of 2008 and spring of 2011. We studied the timing of autumn arrivals
and the onset of spring migration as well as the temporal dynamics of the population size of wintering
birds. Focusing on Debrecen, we estimated the time used for feeding, the timing and directions of
morning emergence and night return at roost sites. Further, we managed to identify feeding areas,
calculated distances between these spots and roost sites and found settlements where rooks feed either
inside or in the surrounding areas. Additionally, we aimed to (1) calculate the amount of time needed for
roost flight and factors influencing it; (2) find optional stops during roost flights. We investigated the
autumn arrival and spring migration of rooks providing possible routes. We analysed feeding behaviour
of rooks in Debrecen and the movements of flocks in surroundings of neighbouring settlements. Further,
transitional stopover and roost sites used by rooks are also presented. As a supplementary dataset, county
records provide the distribution and statistical summaries of rook flocks breeding and wintering in
Hajdu-Bihar County.

Bevezetés

A vetési varju hazankban fészkeld allomanya a legfrissebb adatok alapjan 21.000 parra
tehetd. A faj védelmérdl, hazai dllomanyardl a Madartavlat 2008. évi 2. szamaban (SOLT et
REV 2008.) bévebben is olvashattunk. Napjainkban a magyar lloméany jelentés része, kb.
25-30 %-a kolt Hajdu-Bihar megyében. Itt nem tapasztalhatdé az orszagban mashol
megfigyelt jelenség, mely szerint a varjak behuzodndnak a telepiilésekre kolteni. Itt a
telepiilések kiilteriiletein vagy tavol a telepiilésektdl koltenek jellemzden fasorokban és
kisebb erdéfoltokban. Hazai viszonyok kozott a vetési varju fészkel6allomanyarol az utobbi
években egyre tobbet tudunk. Ebben nagy szerepet jatszik az, hogy fészektelepeinek megléte
fontos a fokozottan védett kék vércse (Falco vespertinus) megtelepedése érdekében. A kék
vércse LIFE-Nature palyazatbol 2006-2009. kozott finanszirozott hazai és régios fajvédelmi
programja soran ezért nagy szerepet kapott a vetési varju dllomanyanak vizsgalata.

A hazai fészkel6allomany ismerete és vizsgalata mellett azonban jelent0s szerepet jatszik
mind a koztisztasadgi vonatkozasaban, mind a lakossdg hozzaéllasa szempontjabol a téli
idészakban hazankba érkezo ,,fekete sereg” vizsgalata. Tobbek kozott a télen hazankban
tartozkodo varjak nagy mennyiségli kommunalis hulladéktol szabaditjak meg a telepiiléseket,
onkéntes ,.koztisztasagi munkasoknak” tekinthetdek. A Hajdu-Bihar megyében és a keleti
orszagrészben télen mutatkozo varjak tobbsége kelet, északkelet feldl, jellemzéen ukran és
oroszorszagi fészkelohelyeikrél érkeznek hozzank a KvVM-TKSZAT altal tamogatott
Madargytirtizési Kozpont adatbankjaban taldlhaté megkeriilési adatok alapjan (Karcza Zsolt
szobeli kozlése). Hazank tobbi teriiletén télen eldforduld varjak azonban érkezhetnek még
Lengyelorszagbol, Litvaniabol, Lettorszagbol.

Jelen dolgozat célja feltarni a Debrecenben teleld vetési varjak idébeli és térbeli
mozgalmait, valamint a Hajda-Bihar megyében telelé vetési varjak Osszlétszamarol
attekintést nyuajtani. Vizsgaltuk, hogy 0Osszel mikor érkeznek, illetve tavasszal meddig
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maradnak itt, ezen iddszakon beliil hogyan valtozik a teleldallomany 1étszdma. Felderitettiik,
hogy napkozben mennyi iddt toltenek taplalkozassal, reggel mikor tdvoznak és este mikor
érkeznek vissza a tényleges ¢jszakazohelyre a madarak. Ezen tilmenden a vizsgalatokkal
megprobaltuk feltarni azt is, hogy a Debrecenben teleld, itt éjszakazo varjak napkdzben hol
taplalkoznak, milyen messze jarnak el az éjszakazo helyt6l, s végiil mely telepiilések kiil- és
belteriileteit részesitik eldnyben taplalkozas szempontjabol. Megprobaltunk valaszt keresni
tovabba arra a kérdésre, hogy az esti behtizds mennyi id6t vesz igénybe, mitdl fliigg az esti
behtuzas iddsziikséglete, s ennek soran egybdl a taplalkozd teriiletekrél a tényleges
¢jszakazohelyekre repiilnek a madarak, vagy menetkdozben megallnak valahol. A vézolt
vizsgélatokkal meg kivanjuk alapozni azokat a szamitdsokat, hogy az itt teleld varjak mennyi
kommunalis hulladéktol, azon beliill szerves anyagtol szabaditjadk meg az érintett
telepiiléseket. Vizsgalatainkkal tovabba fényt kivantuk deriteni arra, hogy a Debrecenben és
20 km-es korzetében nem koltd, de itt évroél-évre teleld vetési varjak mely élGhelyeket
hasznéljak rendszeresen, ezen él6helyek hossztavi megérzésének megalapozasara. Az
¢éjszakazo- és gylilekezOhelyek zavartalansagat és megérzését gy lehet biztositani, ha
ismerjiik azokat. Vizsgalatainkat a megye legnagyobb telepiilésén, tradicionalis vetési varji
telelohelyen, egyuttal legnagyobb kommunalis hulladéklerakdjaval rendelkezd varosaban
végeztiik. Debrecenben és 25 km-es korzetében nem koltenek vetési varjak, igy ez a
teleptilés idedlis teriilet a teleld varjak vizsgalata szempontjabol. Kelet felé az orszaghatarig
jelenleg és az elmult 5 évben nem tudunk 1étezd varjutelepekrdl, a varostol délre és
délnyugatra nagyjabol 35 km-re talalhatéak a legkozelebbi koltdtelepek Berettyoujfalu és
Kaba hataraban, mig nyugatra és északra haladva kb. 25 km-re vannak a legkozelebbi vetési
varju telepek, koloniak Balmazijvaros, illetve Hajduboszormény kiilteriiletein.

Debrecenben a korabbi évtizedekben tobben is vizsgaltak a teleld vetési varjak
allomanyat, 4m meglehetdsen eltérd adatokat ismeriink, melyekkel jelen dolgozatban
bemutatott kvantitativ adatokat 0ssze lehet vetni, némi kovetkeztetést levonva a korabbi és
mai varjutdmegek jelenlétére és szervesanyag eltakarito képességére vonatkozoan.

Szakirodalmi attekintés

A vetési varju eurazsiai elterjedésti madarfaj. TUCKER et HEATH (1994) az elmult 50
évben jelentGsen visszaesett eurdpai allomany nagysagat 12 millié parban adja meg, melynek
tobb mint 80 %-at az orosz populaciéo adja. HAGEMEIJER et BLAIR (1997) egy hossza
id6észak adatgyiijtését Osszegz6 munkéjukban az eurdpai populacioé nagysagat 3,3-3,9 millio
parban adja meg, s ehhez jon még az orosz allomany 1-10 milli6 par kozott becsiilt mérete,
ahonnan pontos informaciok nem allnak rendelkezésre. A legfrissebb becslések alapjan az
eurdpai fészkeld allomany mérete (Oroszorszag eurdpai teriileteit is beleértve) 10-18 millio
parra teheté (BURFIELD et van BOMMEL 2004).

,»A hazai allomany 1980-ban 713 koldniaban 254 ezer koltépar volt, 1984-ben mar csak
417 fészektelepen kb. 119 ezer par koltott.” (KALOTAS 1998) A legiijabban kozolt hazai
allomanyadatok MAGYAR et al. (1998) szerint 30.000-35.000 parra teszik a fészkelok
szamat, majd HADARICS et ZALAI (2008) munkéjaban mar csak 20.000-23.000 parrél
olvashatunk. Sajnos kijelenthetd, hogy az elmult 40-50 évben egytizedére esett vissza a
vetési varju hazai koltéallomanya.

A fészkeldallomanyrol, illetve a faj taplalkozasardl kozolt tanulmanyok mellett nagyon
kevés publikacio talalhatoé a vetési varjak téli mozgalmairol Debrecen vonatkozasdban €s
mas magyar varosok tekintetében szintugy. Egyes varosok vagy vizsgalati teriiletek atfogd
felmérési eredményeit kdzzétevé munkakban érintdlegesen talalkozhatunk a faj emlitésével,
s tobb-kevesebb informacidt ezekbdl a miivekbdl kiszlirhetiink. A fajra ezekben a miivekben
azonban maximum néhany mondatban térnek ki. Ilyen atfogd dolgozatot készitett példaul
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BOZSKO et JUHASZ (1984) Debrecenrél, melyben az altalam vizsgalt faj vérosi jelenlétét
elemzik a tobbi taxon kodzott egy 11 soros Osszegzésben megadva a fajjal kapcsolatban
altaluk észlelt jelenségeket. A varosi madark6zosség fajazonossagi vizsgalata és conologiai
analizise soran szintén szamba veszik az egyes fajokat, koztiik a vetési varjut is. Késébb
JUHASZ et BOZSKO (1986) tanulmanyaban olvashatunk a debreceni ornithofauna 1981-
1983. kozott végzett felmérésein alapuld conologiai indexeirdl, ahol kitérnek az abundancia-,
dominancia-, diverzitas- és egyenletesség értékek vizsgalatara. Ebben a dolgozatban az 6szi
¢és téli idészakban eudominansnak (ED: 10-15 % folotti dominancia értékekkel) talaltak a
vetési varjut a varosszéli teriileteken, a varosi NagyerdGben, a kertvarosi részeken és az
ipartelepeken. Napjainkban is ezek az éldhelyek a legjellemzdbbek, a teleld varosi varjak
legfébb taplalkozodteriileteit a fent megnevezett biotopok adjak.

Tobb folyoiratban megjelent, vetési varjival foglalkozo cikk emlitést tesz a telente
hazankba érkezd ,fekete seregek” tajékoztatd jellegli 1étszamardl vagy megjelenésiikkel
kapcsolatos ismérvekrdl, de kifejezetten a hazank valamely teriiletén telelé allomany
vizsgalatat célzé tanulmanyok csupan a Debrecen vonatkozasaban bemutatott szakirodalmi
forrasokbdl ismertek. Meglepd ez annak ismeretében, hogy pl. Nyiregyhdzan hosszi évek
ota zajlik az ott teleld vetési varji allomany vizsgalata féiskolai hallgatok bevonasaval, am
valosziniileg az eredmények magyar publikacioi kimeriilnek a szakdolgozatok megirasaban,
melyek hozzaférhetésége meglehetsen korlatozott. Orszagos attekintést ad KALOTAS
(1986) munkaja, mely els6sorban a hazankba telelni érkezd varjak orszagok kozotti vonulasi
mozgalmairél, illetve hazai téli jelenlétérdl tudosit. A hazai viszonylatban vetési varjuval
foglalkoz6 irasok egyes esetekben az alfoldi varosok hataraban levd erd6kben éjszakazé tobb
szazezres példanyszamrol adnak hirt pontos helyszin megjelolése nélkiil (SOLT et REV
2008), mas cikkben pedig a telente hazankban tartézkodo varjak hasznossagéra, védelmiik
fontossagara hivjak fel figyelmiinket (JUHASZ 2005).

Debrecen tekintetében fentiek figyelembe vételével négy 1iditd kivételt talaltam, mely
irasok kifejezetten az adott teriileten teleld vetési varjak mozgalmaival foglalkozik. Az egyik
a Juhasz Lajos tollabol szarmazo egyetemi doktori értekezés 1983-bol, melyben Debrecen
varos ornithofaundjanak vizsgalata soran kitér a vetési varji megyeszékhelyen vald
jelenlétére, értékeli a faj debreceni tartozkodasat. JUHASZ (1983) a doktori értekezésének
megirasat megel6z6 6 év alatt, tehat 1978-1983. kozotti idészakban végzett megfigyeléseit,
vizsgalatait O0sszegzi. A vetési varjut ezen idoszakban a varosi madarpopulaciok novekvo
szamban megjelend téli vendégeként, varoson beliil taplalkozo kozosség tagjaként értékelte,
mely téli idészakban minden biotdopban megjelenik, eudominans, uralkodé fajnak tekinthetd
sok varosi biotop tekintetében. Dolgozatanak 100-101. oldalan részletesen elemzi a fajra
vonatkozo ismereteket, ahol még az altala vizsgalt id6szak vonatkozasaban nyaron is néhany
példanyban megjelend madarfajként emliti, mely Debrecen kdrnyéki erddkben talalhatd
koltohelyérdl jelenik meg taplalkozni a varosban. Napjainkban és az elmult 10-15 évben ez
mar nem mondhaté el, hiszen Debrecen hatdraban régota nem koltenek vetési varjak. A
teleld vetési varju allomany vonatkozasaban jelen dolgozatomban foglaltakkal dsszevethetd
szamadatokat is k6zol alkalmi szamlalasokra hivatkozva: ,,... 1978. XI. 1. 16 6éra 30 perckor
a KLTE kornyékén kb. 30-35 ezer példany kavargott, 1979. X. 25-én mintegy 30 ezer madar
gyiilekezett a Nagyerdd-KLTE kozétt...”(JUHASZ 1983). Ezek a részadatok azt tamasztjak
ala, hogy a Debrecenben teleld vetési varjak allomanya 30 évvel ezel6tt hasonld szinten
lehetett, mint amit dolgozatomban vézolok. JUHASZ (1983) a faj téli viselkedésének
értékelése sordn megemliti a rendszeres napszakos mozgast, a taplalkozoteriiletek és az
éjszakazohely kozotti napi vonulasi irAnyokat, valamint emlitést tesz a varos E-i részében
talalhato lokalis gyiilekezOhelyekrol, s a varjak 0szi érkezésérdl és tavaszi tavozasarol, mely
témakdorokkel jelen dolgozatomban részletesen foglalkozom.
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A maésik debreceni vonatkozéasu irodalmi adat a Madartani Tajékoztatdé 1993. évi 2.
szaméaban megjelent cikk (FINTHA et SZABO 1993), amelyben a Debrecenben telelé
varjakra vonatkozo, tobb éven at, 1988-1993. kozott végzett megfigyeléseiket dsszegezték.
Ebben a cikkben valtozo példanyszamok jelennek meg az egyes telek vonatkozasaban, am az
altaluk csupan a DNy-i (szeméttelepi) csatorna megfigyelésére alapozott szamadatok igy is
figyelemre méltoak, hiszen pl. a 1992/1993. tél esetében maximalisan 600.000 pld.,
esténként a Nagyerdo felé tartd példanyrol szamolnak be. Az ezt megel6z6 telekrdl is 50.000
— 200.000 példany kozotti maximalis téli allomanyrol adnak informaciot. FINTHA et
SZABO (1994) egy késébbi munkajiban az 1993/94-es tél eredményeit elemzi. Ebben
maximalisan 800.000 példanyt adnak meg, melyek varosba 06zonlésérol térképet is
készitettek. Ezen jol lathato, hogy eredményeiket a varost délrdl (délnyugatrol és délkeletrdl)
megkozelitd csapatok szamlalasara alapoztak.

Ezek a szamadatok meglepben magasnak tiinnek ugyan a 30 évvel ezelotti JUHASZ
(1983) dolgozataban leirtakhoz és a jelen dolgozatban megadottakhoz képest, &m ismerve
azt, hogy napjainkban is 0,5 - 1 millié példany k6zott van a Nyiregyhazan telel6 vetési varjak
szama, mar nem lehetetlen elképzelni azt, hogy volt vagy voltak olyan idészakok, amikor
nagysagrendekkel tobb vetési varju telelt, tartozkodott atmenetileg vagy huzamosabban
Debrecenben. Ehhez elegendd volt az, ha a nyiregyhdzi taplalkozoteriiletek vagy/és
¢jszakazohelyek zavardsa miatt kényszeriiségbdl a varjak kicsit délebbre huzodtak telelni. A
debreceni teleld varjakrol irt kdzlemény alabbi kijelentése igaz lehet ugyan, &m mivel az
1994-es publikaciobol (FINTHA et SZABO 1994) tudjuk, hogy a ,,szeméttelepi” napi
vonulasi csatorna vizsgalata mellett csupan a déli csatornakrol gyujtottek informaciot, igy az
alabbi kijelentések fenntartassal fogadandoak, részben tekinthetdek teljes bizonysaguiaknak:

,»A téli idok debreceni varji-vendégeinek dolgaival kapcsolatban feltind, hogy a madarak
¢jszakazo- és taplalkozoteriiletei 40 év oOta gyakorlatilag nem valtoztak. A két hely kozti
idészakos mozgds utvonala ugyancsak hagyomanyos: a Nagyerd6tdl a varos déli hatarai
mentén elteriilé szantokig, a Toco-patak hajdani folyasa, jelenlegi volgye mentén huzhato
meg. ... Taplalkozoémezeik a varos atellenes, déli oldalan kezd6dd szantdkon, tarlokon,
ugarokon és kisebb jelentdséggel a varos belteriiletén talalhatéak.” (FINTHA et SZABO
1993). Fenti kijelentések annak fényében is meglepéek, hogy az 1990-es évek elejétdl
folyamatos sajat megfigyeléseim alapjan a vetési varjak rendszeresen érkeztek a téli
idészakban esténként Debrecen légterébe ENy feldl is, Jozsa iranyab6él néha meglepen
magas l1étszammal. Csupén ez alapjan kijelenthetd, hogy a Debrecenben teleld vetési varjak
taplalkozoteriiletei nem csak a Debrecentdl délre htizodo foldek voltak a *90-es évek elején,
hanem ettdl joval tobb teriiletet népesitettek be nappali taplalékkeresésiik soran. A napi
rendszeres vonulds kapcsan megemlitik még ennek iddigényét, illetve emlitést tesznek a
napkdzben Debrecenben marado varjak 1étszamarol, illetve szokasairdl (FINTHA et SZABO
1993), mely teriiletek vizsgalataval sajat magam is foglalkoztam, igy kijelenthet, hogy
aranyaiban, illetve f6bb vonasaiban a cikk ezen teriiletekre vonatkozd megallapitasai
napjainkig helytalloak.

A negyedik debreceni vonatkozasu cikkben (VESZELINOV 2009) a jelen dolgozatban
bemutatott 3 éves vizsgalati sor elsd telén szerzett tapasztalatok Osszegzése olvashatd. A
cikkben a teljes Hajdu-Bihar megyében teleld vetési varji allomanyrol is kapunk
informaciokat, alapadatok szintjén kitérve a debreceni ismeretekre. Ezen cikk értékelésétol,
bévebb bemutatasatol eltekintek, figyelembe véve, hogy az ott leirtak jelen dolgozatban is
megtalalhatoéak, raadasul sokkal részletesebben kifejtve. Arra az egyre kitérek viszont, hogy
az akkor leirtakkal ellentétben jelen munkaban bebizonyitom, hogy a szeméttelep(ek) nem a
legfobb taplalékbazisa(i) a teleld vetési varjaknak, igy nem csak a szeméttelepekkel
rendelkezé varosok vonzhatjak, illetve koncentralhatjdk a teleld varjucsapatokat. Fenti
irodalmi forrasokon kiviill méas nem talalhatd, amely kifejezetten a hajdi-bihari, illetve
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debreceni teleld vetési varjakkal foglalkozna. Az interneten hozzaférheté adatbazisok koziil
GAL (I1) kvantitativ informacidja érdemel emlitést, aki 2012. januar 31-én este
megkozelitéen 300.000 példany vetési varju debreceni megjelenését regisztralta az éjszakazo
helyként funkcionalé Nagyerdd teriiletén. A korabban emlitett, Debrecenben teleld vetési
varjakra vonatkozé informaciokat tartalmazé kozlemény (FINTHA et SZABO 1993)
kapcsan kiemelt tétel ebben az esetben is igaz lehet, azaz alkalmanként a nyiregyhazi és
szabolcs-szatmar-beregi telel6 vetési varjak koziil kisebb-nagyobb csoportok bearamolhatnak
Debrecenbe, ahol rovidebb-hosszabb idét eltdltve akar jelentésen is megndvelhetik a
Debrecenben teleld allomany 1étszamat.

Modszertan

A dolgozat irdjanak szervezésében a 2008/2009-es, 2009/2010-es és 2010/2011-es telek
folyaman 6nkéntesek bevonasaval Debrecenben, mint a legjelentésebb megyei téli éjszakazo
helyszinen vizsgaltuk a varjak viselkedését, illetve a fajra vonatkozo legfrissebb adatokat
gyujtottik Ossze a megyébdl. Célunk az volt, hogy a Debrecenben teleld vetési varju
allomanyrol lehetdleg teljes képet kapjunk a térbeli és iddbeli mozgalmaik tekintetében.
Kijelenthetd, hogy az elkdvetkezé oldalakon bemutatott eredmények a téli iddszakban
Debrecenben tartozkodo vetési varju allomany teljes egészére érvényesek, kutatasainkat
kiterjesztettiik a varos teljes teriiletére és kiilteriiletére.

A telel6 vetési varjak Debrecenbe érkezését (kb. oktdber kozepe) kdvetd 2 héten beliil
minden évben felderitettilk, hogy léteznek-e un. csatorndk vagy légi folyosdk, ahol a
kiiltertiletekrol a varosba é¢jszakazni érkez6 madarak megkdzelitik a varost. Ehhez elso
lépcsében kivalasztottunk a tényleges éjszakazohely kb. 500 m-es korzetében egy magas
haztet6t (pl. Hotel Nagyerdd teteje), ahonnan jo ralatas nyilik a korabbrol ismert tényleges
éjszakazohelyre, illetve az oda érkezd varjucsapatokra, illetve ahonnan Debrecen
peremteriiletéig el lehet latni. Innen felderitettiik, hogy mely iranybdl érkeznek vetési varju
csapatok a tényleges ¢jszakazohelyre, illetve a kozelében talalhatd atmeneti
gyiilekez6helyekre. Ezt kovetden masodik 1épcsdben a mar felderitett csatorndkat kovetve
elmentiink annak a helynek a kozelébe, ahol a csatornak elérik Debrecen sz€lsé hazait,
peremteriiletét. Itt minimalisan 2 alkalommal leellendriztiik, hogy a csatorna valdban 1étezik,
azt valoban hasznaljak a madarak, illetve hogy a kdzelben van-e esetleg masik csatorna. Az
un. csatorndk vagy légi folyosok felderitését kovetden Debrecen nagy latotavolsagot
eredményez0 kiilteriiletein vagy olyan helyszinrdl (pl. magas haztetd), ahonnan a csatorna jol
belathatd, konnyen attekinthetd és az egyes csatornak még nem keverednek, elvégeztik a
szamlalasokat.

A felmérési helyszinek (az esetek nagy tobbségében) az alabbiak voltak (1. abra), melyek
hasznalataval teljeskortien le tudtuk fedni a Debrecen légterébe a délutani, esti iddszakban
érkezd vetési varju csapatok mozgalmait:

- ENy-i csatorna esetében: Md4-es t feliiljardja a 35-6s ut folott

- EK-i (és néha K-i, E-i) csatorna esetében: Samsoni ut végén, Menekiilttabor
szomszédsagaban talalhaté Csordalegelé magaslati pontjai

- K-i csatorna esetében: Meggyes kert

- D-i és DK-i csatorna esetében: Faraktar uti vasuti feliiljaro

- DNy-i (és néha D-i) csatorna esetében: Pet6fi tér egyik 6 emeletes hdzanak teteje

- 2. DNy-i csatorna esetében eseti jelleggel: Toco-volgyi Lakoteleptdl Ny-ra a Tocod gatja

- Ny-i csatorna esetében: Balmaztijvarosi tt, Kishatar u. sarkan talalhatdé CORA parkolo
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A D-i és DNy-i iranybol érkezd csapatok megfigyelésére azért nem alkalmaztunk
kiilteriileti megfigyelé pontokat, mert ezen csatorndk meglehetdsen legyezdszerii alakban
teriilnek el, tobb iranybdl érkeznek be varjak Debrecen légterébe, valamint a D-i csatorna
megfigyelésére nincs alkalmas, magaslati kiilteriileti észlelési pont. A DNy-i csatornat a
Petofi téri haztetérol tokéletesen szemmel lehetett tartani még mieldtt keveredett volna mas
csatornakkal, mivel a szikgati hulladékovezetbdl, a szeméttelep feldl, illetve a repiilotér feldl
érkez6 madarak ebbdl a perspektivabol mar egységes csatornat alkottak. A D-i és DK-i
csatorna esetében elmondhatd, hogy a nagyerdei éjszakazohelyt6l 1 km-nél nagyobb
tavolsagban levé atmeneti gyiilekez6hely, a megfigyelési pontként szolgalé Faraktar u.
vasuti hidjatol délre mintegy 150-200 m-re talalhato, igy az ide délrdl legyezd alakban
érkezd varjucsapatok itt mar egységesen megszamolhatoak voltak, illetve kelet felé messze
el lehetett latni innen az atmeneti gyiilekezOhelyet nem hasznald csapatok felderitésére.
Minden csatorna altalanos felméréséhez, kiegészitd informaciok beszerzéséhez, a tényleges
¢éjszakéazohely és a kornyékén talalhaté atmeneti gyiilekezOhelyek felderitéséhez, valamint
végsziikség esetén jellemzOen a szeméttelepi csatorna felmérésére alkalmaztuk tovabba a
Vigado6 téren talalhatdo Hotel Nagyerd tetejérdl torténd megfigyeléseket.

2008/2009. telén atlagosan 6 onkéntes felmérd, 2009/2010. telén atlagosan 5 felmérd,
mig 2010/2011. telén atlagosan 8 onkéntes vett részt a debreceni szinkronszamlalasokban.
Az onkéntes felmérékhoz alkalmanként tovabbi segit6k csatlakoztak, akik egyiittesen 243
terepi felmérési napot, délutant-estét toltdttek vetési varjii szinkronszamlalassal a 3 tél
folyaman.

1. abra: Debrecenben teleld vetési varjak szinkronszamlalasanak helyszinei
Figure 1. Roost count sites of rooks wintering in Debrecen
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A tényleges ¢éjszakazohely (Nagyerdd) kornyékén torténd szamlalasok az esetek
tobbségében nem hoztak kielégité eredményt, mivel itt mar elvegyiilnek az egyes
csatornakon érkezo egyedek, a gyakran tapasztalhato termikelések pedig lehetetlenné teszik a
példanyszam pontos meghatarozasat, és az egyes csatornak elkiilonitésének lehet6ségét! A
tényleges ¢éjszakazohely kozelében torténd szamlalasok elébbiek miatt korlatozottan
hasznalhatoak, csupdn egyes csatorndk esetében adhatnak tdjékoztato jellegli adatokat, illetve
az elézetes, tél eleji felderitéshez hasznalhato kitinden.

A szinkronszamlalasok december 15-t6l februar 15-ig 2 heti rendszerességgel, mindig
szombaton = 1 nap valdsultak meg a napnyugtat megel6zé 1,5-2 oéra kezdési id6ponttal
egészen sotétedésig. Oktober kozepétol (a vetési varjak Debrecenbe érkezésétél) december
15-ig, illetve februar 15-t6l marcius kozepéig, végéig (a teleld varjak eltdvozasaig) az elébbi
metodika szerint valositottuk meg a szinkronszamlalasokat, de heti rendszerességgel, mivel
ilyenkor sokkal gyorsabban valtozik az egyedszamuk. A szinkronszamlalasok soran
lehetbleg egyesével, ha ez nem volt lehetséges, akkor kettesével, ha ez sem volt lehetséges,
akkor otdsével, tizesével szamoltuk a varos légterébe érkezo varjakat, az érkezd csapatok
nagysagatol fiiggéen. Az azonos csatornan esetlegesen visszafelé aramlo varjak szamat
természetesen levontuk a beérkezd varjak 1étszamabol. Erdsen kodos vagy esés id6 esetén,
korlatozott latasi viszonyok mellett a szamlalast kovetkez6 napra halasztottuk. A
felméréseket csak olyan emberek végezték, akik jo fajismerettel rendelkeznek, meg tudjak
kiilénboztetni a vetési varjut a dolmanyos varjutdl, csokatol, stb.

Fenti szinkronszamlalasok adatait 6sszegezve kaptuk meg a varosban ténylegesen teleld
vetési varjak szdmat. Fontos kritérium, hogy pontosan fel kellett deriteni a varjak érkezését
kovetd 2 héten beliil az egyes csatornakat, 1égi folyosokat és a tél folyaman folyamatosan
ellendrizni kellett a potencialis csatornakat, s amennyiben azokat hasznaltdk a madarak,
akkor azokat is be kellett venni az elkovetkez6 szinkronszamlalasokba. A
szinkronszamlalasokat 3 téli idészakban valositottuk meg, ennyi adat birtokaban mar
statisztikailag elemezhetd adathalmazt nyertiink, s kiderithetjiik azt is, hogy valtozik-e a
Debrecenben telelé vetési varji allomany a 3 téli iddszakot figyelembe véve. A
szinkronszamlalasokat végz6 személyek minden alkalommal figyelemmel kisérték a
kiilteriiletekrdl érkezd vetési varju csapatokat, s feljegyezték, térképen abrazoltak, hogy az
érkez6 csapatok Debrecen sz€lsé hazait elérve leszallas nélkiil tovabb haladtak a Nagyerdd
felé, vagy a varos peremteriiletein un. atmeneti gyiilekez6helyeket hasznaltak, mieldtt
tovabbindultak. A projektkoordinator, jelen dolgozat szerzéje Gsszegezte ezeket az adatokat.
Napnyugta el6tt 1,5-2 oraval és azt kovetd iddszakban sotétedésig tortént ezen viselkedési
forma megfigyelése.

A tényleges ¢jszakazas elbtti gyiilekezés helyszinén azt kellett megfigyelni, hogy a
gyiilekez6 vetési varjak mikor érkeznek a gyiilekezéhelyre, 6t percnyi pontossaggal
feljegyezve az adatokat. A szinkronszdmlaladsok soran végzett megfigyelést a napnyugtat
megel6z6 1,5-2 ora kezdési idéponttal egészen sotétedésig kellett megvalositani.

A Debrecen lakott teriiletén, azaz Debrecen tablan beliil napkdzben tartézkodd és
taplalkozod egyedek szamlalasat a téli honapokban (december, januar, februar) egy-egy
alkalommal valésitottuk meg a honap kozepéhez legkdzelebb esé szombaton 10-13 ora
kozott. Alkalmanként 15-20 mintateriilet bejarasaval végeztik el a felmérést, amibdl
minimum 3 helyszinnek allandonak kellett lennie. Mivel az egész varost lefedni nem lehet,
ezért volt szlikség mintateriiletek kijelolésére. A munkaba minél nagyobb szamti 6nkéntest
kellett bevonni, akik sajat maguk altal vallalt teriilet felmérésével tudtdk biztositani a
randomizacioét. A minimalisan 3 alland6 helyszin pedig Osszehasonlithatdo eredményeket
adott az egyes idGjarasi valtozok fliggvényeben. A kevés felmérési szamu, de minél tobb
felmérési helyszinen elvégzett szinkronszamlalasok alapjan kdvetkeztetni lehet a Debrecen
teljes teriiletén napkozben taplalkozo vetési varjak szamara. A szinkronszamlalasok soran
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keletkez6 adatokat excel tablakban vezettilk, mely adatbazisokbol késébb Gsszehasonlitd
grafikonokat tudtunk késziteni. A térképen megjelenitett adatokbdl dsszehasonlito-elemzd
vizsgalatokat végeztiink. A Debrecen tablan beliill napkdzben taplalkozo vetési varjak
esetében a mintateriiletek alapjan hasznalati kategdriakat allitottunk fel a biotopokat alapul
véve, azokat tovabb finomitva (lakotelepek, kertvarosi rész, iparteriiletek, belvarosi erésen
beépitett teriilet, zoldfelilletek pl. parkok, nagyobb utakat szegélyezé fasorok ¢és
zoldfeliiletek). A szinkronszamlalas soran felmért adott hasznalati kategoriakat lebontottuk
hektarokra, s igy megadtuk az adott haszndlati kategoria esetében a vetési varju/ha
egyedszamot. Meghataroztuk a varosban talalhatd hasznalati kategoriak hektarban kifejezett
teriiletnagysagat, majd a felmérések alapjan szamolt értékeket felszoroztuk az adott
hektarral. Ezzel a modszerrel egy jo kozelitést kaptunk arra vonatkozodan, hogy Debrecen
tablan belill talalhato belteriileten napkdzben mennyi vetési varju taplalkozik.

A 3 éves vizsgalati periddusban minden téli honap (december-februdr) kozepén a
lehetéségekhez mérten felmérésre keriilt a Hajdt-Bihar megyében talalhato Osszes teleld-
¢jszakazohely. Ezeknek a felméréseknek nem volt egységes metodikaja, csupan annyi
instrukciot kaptak az onkéntes felmérdk, hogy az altaluk ismert vagy felmérésre vallalt
¢éjszakazohely kozelében naplemente eldtt 1,5-2 oraval legyenek jelen a honap kdzepéhez
legkdzelebb esé szombati napon (£ 1 nap), s kovessék nyomon a behizé varjak csapatait,
majd 6sszegezzEk a példanyszamokat.

Eredmények és azok értékelése

Az el6z6 fejezetben leirt modszerekkel 2008-2011. kdzotti 3 tél soran végzett vetési varju
szinkronszamlalasok adatainak feldolgozasa soran torekedtem a térbeli és idobeli mintazatok
elkiilonitésére, habar erre nem minden esetben volt lehetdség. Azonos vizsgalati elemet meg
lehetett kozeliteni térbeli és idobeli lehatarolassal, igy egyes témakorok mindkét ralatasban
megjelenitésre keriilnek (pl. 6szi érkezés utvonala és idGpontja, stb.). A megadott modszerek
alapjan végzett felmérések soran felszinre keriilt informaciokat teljes kortien tartalmazza
jelen dolgozat, mely informacidok tovabbi kutatdsok alapjai lehetnek. Erre vonatkozo
javaslataimat dolgozatom végén adom kozre.

Teleld vetési varjak térbeli mozgalmai Debrecenben

Célunk az volt, hogy a Debrecenben teleld vetési varju allomanyrdl teljes képet kapjunk a
térbeli mozgalmaik tekintetében. Kijelenthetd, hogy az elkdvetkezd oldalakon bemutatott
eredmények az anyag és modszer fejezetben bemutatottak hatasara a téli id6szakban
Debrecenben ¢és kornyékén tartdzkodd vetési varju allomany teljes egészére érvényesek,
kutatasainkat kiterjesztettiik a varos teljes tertiletére és kiilteriileteire. Vizsgaltuk a varjak
Oszi érkezését, tavaszi tavozasat konkrét utvonalak megadasaval. Elemeztem a napkozben
Debrecenben taplalkozo és tartozkodo vetési varjak viselkedési szokasait, illetve ugyanilyen
megkozelitésben a kiilteriileteken, kornyez6 telepiilések kozigazgatasi teriiletén taplalkozo
csapatok mozgalmait. Bemutatom tovabba a vizsgalati id6szak 3 telén a varjak altal hasznalt
atmeneti gyiilekezéhelyeket, illetve konkrét éjszakazohelyeiket.

Az minden esetben igaz, hogy az egyes taplalkozoéteriiletek, atmeneti pihenéhelyek
kozo6tt mind napkdzben, mind az esti idészakban nagy atmozgasok tapasztalhatéak, am ezt
nem lehet minden nap észlelni, de egyes napokon ugyanakkor nagyon szembetiind ez a
jelenség.
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Telel6 vetési varjak Debrecenbe érkezésének utvonala dsszel és télen

Hatarozottan kijelenthetd, hogy a Debrecenbe és egyuttal Hajdu-Bihar megyébe telelni
érkez6 varjak északkelet fel6l, ukrajnai és oroszorszagi fészkel6teriileteikrél érkeznek
hozzank Szabolcs-Szatmar-Bereg megye érintésével. A fenti kijelentést a KvWM-TKSZAT
altal tamogatott Madargylirizési Kozpont adatbankjaban taldlhatd megkeriilési adatok
alapjan (Karcza Zsolt szobeli kozlése) jelenthetjiik ki, melyek az elmult tobb, mint 100 év
adatait foglaljak magukban. Hazank tobbi teriiletén télen el6fordulo varjak érkezhetnek még
Csehorszagbdl, Lengyelorszagbol, Litvaniabol, Lettorszagbol. A Debrecenben teleld vetési
varjak mennyiségét ezenkiviil a tél folyaman novelhetik a zord iddjaras, tartds hoboritas
hatasara a pusztai teriiletekr6l a varosba huz6dé csapatok. Erre kdzvetlen bizonyiték jelenleg
nem all rendelkezésiinkre, azonban azt tudjuk, hogy a hortobagyi pusztakon kolté és ott
teleld vetési varjak létszama a fent nevezett koriilmények bedllta esetén lecsokken (Szilagyi
Attila szobeli kozlése), mig a Debrecenben és mas megyei telepiiléseken (pl. Berettyoujfalu)
teleld csapatok egyedszama ilyen esetekben tobb ezer példannyal megnd. Ezt latszik
alatamasztani az is, hogy az idd¢jaras enyhiilésével kis iddeltolodassal a pusztai csapatok
létszama 1jra visszaduzzad korabbi méretére, mig a debreceni és mas telepiilési mennyiségek
visszacsokkennek egy adott télre jellemzd atlagos szintre. Amennyiben egy tél folyaman
tobb ilyen zord és enyhe iddjarasi idOszak koveti egymast, akkor a pusztai csapatok és a
debreceni csapatok létszamai az idGjaras valtozasanak megfeleléen fluktualnak. Tavasszal a
telelStertiletrél torténd elvonulds forditott itvonalon valosul meg. A Debrecenben teleld
vetési varjak marciusban észak-északkelet felé indulnak, altalaban nagy magassdgban kisebb
csapatok Osszetartva vonulnak fészkelGteriileteik felé.

Szinkronszamlalasok eredményei

A Debrecenben teleld vetési varjak esti behuzidsa sordn megvaldsitott
szinkronszamlalasok adatait az alabbi Osszesitd grafikonok mutatjadk be, melyek alapjan
érzékelhetd, hogy mely csatorndk kiemelt jelentségliek, ezaltal mely teriileteket részesitik
elényben téli idészakban a taplalékot keresd vetési varjak. A grafikonok jol mutatjak tovabba
az egyes vizsgalt csatornakon észlelt dinamikat, az egyedszamok valtozasait. Az alabbiakban
Osszesitett eredmények jol mutatjak, hogy barmilyen vonatkozasban, vizsgalati teriilet
esetében tényleges mintdzatot nehéz kimutatni a vetési varjii csapatok téli mozgalmainak
tekintetében. Nincsenek kifejezetten és hossza tavon eldnyben részesitett éldhelyek,
csatornak, melyek hasznalatat rendszeresnek lehetne mondani. Nincsenek f6 szabalyok,
melyek mentén a teleld csapatok mozgalmai térvényszeriiségeket mutatnanak. A természet
sok-sok egyéb kutatasi teriilet¢hez hasonldan itt is csak arra a kdvetkeztetésre juthatunk,
hogy a valtozas egyediil ami allandé.

Az Osszesitd grafikonokat adott vizsgalati év tekintetében egy oldalra rendezve, illetve az
egyes ¢évek grafikonjait egymast kovetd oldalakon mutatom be, mivel igy érzékelhetd
legjobban az egyes csatornak dinamikéja, az egyes csatornakon észlelhetd valtozatossag.

Els6ének a 2008/2009. tél szinkronszdmlaldsainak eredményeit tartalmazé grafikonokat
mutatom be:
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Figure 2. Results of synchronised winter counts of 2008/2009

Fentiek alapjan jol lathato, hogy a DNy-i és Ny-i csatornak példanyszdmai mutattak a
leginkabb kiegyenlitett értékeket, ezek a vizsgalt téli idoszakban nem mutattak nagy
eltéréseket, itt a taplalék egész tél folyaman rendelkezésre allt. Jol lathato tovabba, hogy a 3
legfontosabb, példanyszamban legmagasabb értékeket mutatd csatorna a DNy-i (minden
esetben 3.000 pld/alk. folotti érték), az EK-i (6 esetben érte el a 3.000 pld/alk. limitet), illetve
az ENy-i (mely helyszinen a behtizé vetési varjak 1étszama 2 esetben haladta meg a 3.000
pld/alk. értéket). Tehat sorrendben a szeméttelep, a Hajdusamson feldl, illetve a Debrecen-
Jozsa feldl érkezd csapatok voltak a legnagyobb egyedszamuak, egyben ezek az élohelyek a
folyamatosan nagy csapatokat ellatni képes teriiletek.

Ezt kovette a 2009/2010. tél terepi munkaja, melynek eredményeit az alabbi grafikonok
mutatjak be:

yek az ENy-i 2009/2010. telén i é aDNy-i an 2009/2010. telén
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az EK- 2009/2010. telén i é aK- an 2009/2010. telén
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3. abra: A 2009/2010. tél szinkronszamlalasanak eredményei
Figure 3. Results of synchronised winter counts of 2009/2010

Ebben a téli idészakban az eredmények azt mutatjak, hogy kiegyenlitett teljesitményt
egyik csatorna sem biztositott, nagy volt a fluktuacié minden észlelési pontnal. Leginkabb a
D-i csatorna esetében tapasztalhatd az, hogy a tél els6 felében, nagyjabol az évforduloig,
kiegyenlitett eredmények sziilettek. A leginkabb frekventalt csatornak sorrendje a 3.000
pld/alk. létszamot meghalad6 szinkronnapok szamanak feltiintetésével az alabbi: DNy-i
csatorna (10), EK-i csatorna (8), D-i csatorna (7). Az el6z6 téllel dsszevetve azt tapasztaljuk,
hogy a DNy-i és EK-i csatorna tovébbra is az elsé kettd helyet foglalja el a maximalis
példanyszamok és a tartos taplalékbazis tekintetében egyarant, azonban az ENy-i csatorna 3.
helyét ezen a télen mar atvette a D-i csatorna.

Végiil kovetkezzenek a 2010/2011. tél eredményei:

az ENy-i 2010/2011. telén i é a DNy-i 4n 2010/2011. telén
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4. abra: A 2010/2011. tél szinkronszamlalasanak eredményei
Figure 4. Results of synchronised winter counts of 2010/2011
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Ebben a téli szezonban azt lehetett tapasztalni, hogy a tél elsé felében az EK-i (november
19. — december 25-ig) és a DNy-i csatornakhoz kothetd teriiletek (december 26. — januar 8-
ig) nagyjabol azonos mennyiségili vetési varjunak biztositottak allandd taplalkozoteriiletet,
viszont a tél szinte teljes iddszakaban (december 10. — februar 05-ig) betdltotte ezt a szerepet
a D-i csatorna kiemelkedden magas egyedszamokkal (5 alkalommal 13.830-15.170 kozotti
példanyszamokkal).

Az el6z6 téli szezonhoz hasonldan kijelenthetd, hogy az eredmények alapjan az egyes
csatornak koziil az els6 harom helyezett valtozatlan, am a helyezési eredmények atalakultak.
A D-i csatorna bar valamivel kevesebb alkalommal (14) 1épte tal a 3.000 pld/alk. értéket,
mint a DNy-i csatorna (16), mégis a tartdos 13.000 pld/alk. folotti értékekkel messze
talszarnyalta azt. Ebben a szezonban a 3. helyezést a képzeletbeli versenyen az EK-i csatorna
vitte el 11 alkalommal.

Telel6 varjak taplalkozo teriiletei Debrecen kérnyékeén

A megyeszékhelyen teleld vetési varjak napi mozgalmainak nyomon kovetése érdekében
tobb alkalommal kovettem gépjarmiivel a reggeli orakban elnyuld, kigydzo sorokban a
Debrecenbdl taplalkozo teriileteik felé tartd csapatokat. Minden alkalommal lehetéségeimhez
mérten probaltam megallapitani azt a helyszint, ahova a csapatok tartottak. Ehhez nytjtottak
kiegészité informaciokat a feltételezett taplalkozd helyszineken szintén tobb alkalommal
megvalositott napkozben végzett megfigyelések. Az alkalmanként 10-14 o6ra kozotti
id6tartamban tortént, helyszinenként tobb alkalommal megismételt észlelések pozitiv vagy
negativ adatai minden esetben a taplalkozohelyek napkozben torténd hasznalatat vagy
mellozését tamasztottdk ald. A reggeli nyomkdvetések és napkdzben  tortént
pillanatfelvételek, azaz vizualis észlelés segitségével az alabbi informaciokat tudom
megallapitani az egyes csatornak tekintetében.

Az ENy-i csatorna esetében kijelenthetd, hogy a reggel Debrecenbdl kihtizé varjak
napkdzben nagy szamban taplalkoznak Jozsa telepiilésrész teriiletén (a kertes hazak
ingatlanjai ¢€s az utcak mellett a Toco-volgyi Természetvédelmi Teriilet allatok altal
legeltetett, foldikutyds legeldje kinal kiemelt taplalkozasi lehetdséget a madaraknak), a
Bodaszdlé nyugati hataraban elteriild szantokon és allattartdo telepeken, valamint
Hajdibdszormény bel- és kiilteriiletein. Utdbbi varos kozigazgatasi teriilete jelenti — ezen
vizsgalt csatorna esetében — a legtdbb példany szdmara a nappali taplalkozoéteriiletet. Ebben
az iranyban kisebb (max. par szaz példanyos) csapatok akar Hajdiboszorménytol északra,
illetve északnyugatra is eltavolodnak. Napkozben a Debrecentdl legtdvolabbi csapatokkal a
Hajdisagi  Hulladékgazdalkodasi (HHG)  Kft.  Hajdavidt6l  keletre  talalhatod
hulladéklerakéjan, illetve a 35-6s fout mellett, a telepiiléstdl északnyugatra talalkoztam.
Utobbi helyszin a hajduboszorményi temetd és az attdl északnyugatra maximum 2-3 km-re
elteriild szantok voltak. Ezek a taplalkozoteriiletek a debreceni ¢éjszakazd helyszintdl
légvonalban 20-25 km-re taldlhatéak. Meg kell emliteni azt is, hogy a Hajduboszérmeény-
Prod telepiilés kiilteriiletén talalhatd vetési varju kolt6telep madarai a téli idészakban szintén
elkoborolnak egészen Hajdibdszormény ¢északnyugati szE€lsG hazaihoz, illetve innen
szarmazo csapatok is megjelentek néhdny alkalommal a HHG Kft. hulladéklerakojan. Ezek a
taplalkozoteriiletek tehat atfedést biztositanak a két teleld vetési varju csoport kozott, igy a
tél folyaman torténd atmozgasok egyik csoportbol a masikba feltételezhetoek. A
Balmazujvarostdl északra taldlhatd Viragoskuti-halastavak kornyezetében teleld vetési varju
csapatok szintén megjelennek alkalmanként Hajdubdszormény nyugati régidiban, igy ezen
csapatok esetében hasonl6 kijelentéseket tehetiink, mint a prodi madarak esetében.
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Az EK-i, E-i csatorndk esetében mar kicsit Osszetettebb a kialakult kép. A Debrecen-
Hajduboszorményi télgyesek nagy kiterjedésti erddségei nem alkalmasak a faj részére, mint
taplalékot Dbiztositd ¢éléhelyek. Ennek megfeleléen észak felé csupan a 4-es fttal
parhuzamosan, az Ut folott kozlekednek a varjak reggeli kihtzas soran, s Bocskaikert,
valamint Hajduhadhaz és Téglas bel- és kiilteriileteit veszik célba. Leginkabb a — belteriiletek
mellett — Hajduhadhaz kornyéki gyepek jelentenek szamukra alkalmas, élelmet biztositd
helyszint, mint pl. a hajdihadhazi 16tér. Ezeket a telepiiléseket nem részesitik elényben a
vetési varjak csapatai, igy itt maximum par szaz példanyos csapatok észlelhetoek napkdzben,
am sok alkalommal itt nem is lehet varjakat latni napokon, s6t heteken keresztiil. Ebben az
északi iranyban az ¢éjszakazohelyt6l mintegy 18-20 km-re tavolodnak el a telel6 madarak
napkozben taplalékot keresve. A megyehatart a 4-es foéut mentén nem repiilik at nappali
taplalékkereso ttjaik soran.

Az EK-i csatorndk mar joval frekventaltabbak madaraink szempontjabol. Ebbe az
iranyba minden reggel nagy csapatok huznak ki, tobb ezer példanyt szamlalé hossza
sorokban kanyarogva. Egyes esetekben az EK fel8l esti 6rdkban behiizé madarak szama
meghaladta a 10.000 példanyt, igy a DNy-i és D-i csatornak mellett ez a csatorna nevezhetd
a legmozgalmasabbnak. A vizsgalt faj egyedei egyarant -elGszeretettel latogatjak
Dombostanya, Samsonkert, Hajdusamson és Martinka bel- és kiilteriileteit. A kiilteriileteken
a kertségek és tobb allattartd telep, valamint gyepek szolgaltatnak szamukra kedvezd
taplalkozasi lehetdséget. Martinkatol keletre szintén kiterjedt erdds teriiletek akadalyozzédk a
varjakat taplalék keresésiikben, igy nem meglepd, hogy els6sorban a Martinka —
Hajdusamson — Dombostanya — Debrecen négyszogben elhelyezkedd teriileteket, illetve
Hajdisamsontol északra és nyugatra talalhato kiiltertileteket keresnek fel az éhes varjak,
természetesen a belteriiletek eltartdé képességének kiemelt jelent6sége mellett. Ebben az
iranyban a Hajdisamsontol északra taplalkozo csapatok a nagyerdei éjszakazd helyszint6l
légvonalban 13-15 km-re tavolodnak el. Tamasipuszta kérnyékén soha nem voltak lathatok
napkoézben taplalkozo varjak csapatai.

A K-i csatorndn elérhet6 teriiletek csupan korlatozott idétartamban és viszonylag kis
példanyszamu (max. 2.500-3.000 pld/alk.) csapatok részére biztositottak taplalékot a teleld
varjak részére. A taplalékot keres6 madarak ebben az irdnyban nagyjabdl a Panorama utig
elteriild kertségekben és kiilteriileteken mozogtak, ett6l tdvolabbra nem merészkedtek a
telepiiléstol. Hozza kell tenni, hogy a Panorama 1ttoél keletre kiterjedt erddségek talalhatoak,
melyek — mint azt kordbban mar emlitettem — nem alkalmasak a vetési varju téli
taplalékbazisanak. Az éjszakazo helyszint6l mért legnagyobb eltavolodas ezen csatorna
esetében 5-6 km. Nagycsere és Halap telepiilésrészeken egy alkalommal sem sikeriilt
kimutatni a teleld, napkdzben taplalkozo vetési varjakat.

A D-i és DK-i csatorna az elsé vizsgalt téli id6szakban még hattérbe szorult
eredményeivel, majd a 2009/2010-es télen felzarkdzott, a 2010/2011. télen eredményei pedig
kiemelkedtek a tobbi koziill A madarak ebben az iranyban heterogén térfelszinnel
talalkozhatnak, igy a teljes téli idészakban rendelkezésiikre allnak olyan teriiletek, melyek
taplalékot tudnak biztositani szamukra. A fagymentes idészakokban sok szantd, gyep és
legeld vonzza ide a varjakat, mig a fagyos napokon Mikepércs belteriilete és az ebben az
iranyban talalhato tobb allattartd telep jelent allandé taplalékforrast. A varjak kisebb csapatai
idénként eljutnak egészen Sarandig, de attdl délre mar nem latni 6ket. Ennek megfeleléen a
debreceni alvohelytdl maximalisan 16-17 km-re tavolodnak el taplalékot keresve.

A DNy-i csatorna tekintetében kijelenthetd, hogy a tartésan legkiegyensulyozottabb
eredményeket produkald napi utvonal, mely az ebben az iranyban elérhetd teriiletek altal
tartdsan magas példanyszami csapatoknak biztosit taplalékbazist. A jellemzden tobb ezres
példanyszamu csapatok, maximalisan 8.000 — 12.000 példany/szinkronnap jelzi, hogy ez a
csatorna a legjelentdsebb a debreceni viszonylatban. Igaz ez akkor is, ha a 2010/2011-es

158



télen a D-i csatorna értékei meghaladtak ennek a csatornanak az eredményeit. Ebben az
iranyban talalhato a varosi szeméttelep, mely dnmaga és a koriildtte elhelyezkedd él6helyek
tekintetében nagy vonzer6t jelentenek és tartds hoboritas esetén a belteriiletek és allattartd
telepek mellett az egyik legfontosabb taplalékbazist képezik. Errefelé is talalhatd tobb
gyepes teriilet, pl. a Toco vizfolyast és a Hatar utat kisér6 kaszalok és miivelésbol kivett
teriiletek (pl. gat), valamint tobb allattartd telep mindkét aldbb megnevezett telepiilés
hataraban. Ezenkiviil a varjak csapatai felkeresik Szepes, valamint Ebes bel- és kiilteriileteit.
A vetési varju csapatok foleg az 6szi szant6foldi munkalatok idészakaban egészen Ebestdl
nyugatra 2-3 km-re eltavolodnak taplalékot keresve, de altalaban csak Ebes kornyékéig
lathatoak. Ez alapjan kijelenthetjiik, hogy ebben az iranyban a napkozben taplalékot keresd
varjucsapatok maximalisan 19-20 km-re repiilnek el alvohelyiiktol.

A DNy-i csatorna eredményeinek elemzése soran érdemes megvizsgalni azt, hogy a
szeméttelep ténylegesen mekkora jelentdséget képvisel a napkozben kiilteriileten taplalkozd
varjucsapatok szempontjabél. BALLA (in litt.) 2010/2011. telén végzett szeméttelepi
megfigyeléseit sszevetve a szinkronszamlalasok DNy-i csatornara vonatkozoé értékeivel (5.
abra) az alabbiakat lathatjuk:

- a napkdzben a szeméttelepen tartozkodo és ott taplalkozo vetési varjak 1étszama a tél
egyes iddszakaiban allandonak tekinthetd, kismértékii emelkedés tapasztalhato a tél masodik
felében,

- a szeméttelep eltartd képessége a napkdzben egy idépontban a teriileten észlelt
példanyszamok alapjan atlagosan 800-1.000, maximalisan 1.500-2.000 példanyra tehetd
(ennél persze tobb vetési varju keresi fel a szeméttelepet egy nap leforgasa alatt, hiszen a
csapatok valtjak egymast, nagymértékiiek az atmozgasok egyes teriiletek kozott),

- a DNy-i csatornan este a varos légterébe érkez6 varjucsapatok 1étszamanak ingadozasat
nem koveti a szeméttelepen napkdzben taplalkoz6 madarak egyedszama,

- a szeméttelepen napkozben taplalkozo vetési varju példanyok az este ebbdl az irdnybol
behizo csapatok dsszes példanyszamanak a 8-15, alkalmanként a 25-30 %-at teszik ki.

Szeméttelepen taplalkozék aranya a DNY-i csatornan
este behuz6 létszambol
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5. ébra: Szeméttelepen taplalkozo varjak aranya
Figure 5. Proportion of rooks feeding in rubbish damps

BALLA a szamlalasokat minden nap 11:00 és 14:00 o6ra kozotti idétartamban végezte, a
vetési varjak f0 taplalkozasi iddszakdban. Az altala rendelkezésemre bocsatott adatok
kizarélag a szeméttelep teriiletén tartdzkodo é€s ott taplalkozé maximalis példanyszamokat
jelentik az altala végzett felmérési idétartamra vonatkozoan.

159



A Ny-i csatorna minden idészakban kevés példanyszammal képviseltette magat, csupan
néhany esetben lehetett 1.000 pld. folotti csapatlétszamot regisztralni. Eléfordult néhany
olyan eset is, hogy egy példany sem érkezett ezen a csatornan Debrecen légterébe az esti
behtizas soran. Ennek ellenére azt lehet mondani, hogy a csatorna folyamatosan, de alacsony
példanyszammal képviselteti magat. Ebben az iranyban a varjak jellemzden Debrecen
iparteriiletein taplalkoznak (ahol sok taplalékot nem taldlnak), illetve a 33-as ut mentén
Kismacsig repiilnek ki (itt rendszeresen lathatéak). Ondod illetve a Latoképi csarda
kornyékén csak ritkan tiinnek fel kisebb csapataik. Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy ebben
az iranyban maximalisan 14-15 km-re tavolodnak el a vérostol a taplalékot keresé csapatok.

Osszességében elmondhaté, hogy a Debrecenben teleld vetési varjak napkdzben 15-20
km-re tavolodnak el a tényleges éjszakazohelytdl taplalék utan kutatva a szélrézsa minden
iranyaba. A szantofoldek csupan a telet megel6z6 Oszi mezdgazdasagi tevékenységek
idészakaban és a tavaszi munkalatok megkezdését kovetben jelentenek 6 taplalékbazist
madarainknak, ilyenkor nagy csapatok kovetik a munkagépeket, igy ezek a teriiletek ilyenkor
kiemelt jelentdségliek. A gyepek, legeldk, kivett teriiletek (pl. gatak) a nagy hoboritas
kivételével allando élelemforrast biztositanak. A beltertiletek, kertségek illetve a szeméttelep
pedig a fagyos, tartds hoboritassal jellemezheté napokon jelentenek vésztartalékot, ezekben
az idokben a felsorolt teriiletek eltartdo képessége felerdsddik, bar fagymentes napokon is
jelent6s taplalékbazist képviselnek.

Napkozben taplalkozasi céllal Debrecenben marado vetési varjak vizsgalata

A reggeli kihtzaskor nagy csapatok tavoznak Debrecenbdl a jelentds csatornakon, sokan
azonban megallnak még a varos kiilonbozo pontjain — melyek a csatornak titvonalaba esnek
— s csak 9-10 ora koril repiilnek ki a varosbodl kiilteriileti taplalkozohelyeik felé. Ennek
megfelelden a csatorndk utvonaldban reggel kb. 9-10 o6raig, és délutan 13-14 6ratol joval
tobb példany lathatd, mint a déli idészakban a varoson beliil. Reggeli kirepiiléskor lassan
haladnak, késén hagyjak el a varost, délutan kisebb csapatok korabban beérkeznek, de még
kéborolgatnak a varosban. Ezenkiviil az is tapasztalhatd, hogy a napkodzben taplalékot
keres6k mozgalmai soran a kiilteriiletek és Debrecen belteriiletei kozott rendszeresen vannak
atmozgo csapatok (pl. a szeméttelep €s a Tocos-kerti lakotelep kozott, vagy a jozsai foldek és
a Boszorményi tti kertségek kozott).

A Debrecen tablan, lakott teriileten beliil napkézben tartdzkodo és taplalkozod egyedek
szamlalasat tobb alkalommal megvaldsitottuk a téli iddszakban, alkalmanként 15-20
mintateriilet bejarasaval 10-13 ora kozotti idétartamban. Ezen felmérések soran a varos
teriiletének kb. 10-20 %-at (néha akar 35-40 %-at) tudtuk mintazni. Az egyes esetekben a
felmérdk szamat, a felmért helyszineket és a felmért példanyszamokat az 1. sz. tablazat
tartalmazza.

A 3 téli idoszakot feloleld felmérések soran észlelt egyedek alapjan a napkozben
Debrecenben marad6 és belteriileten taplalkozo vetési varjak szamat 2.000 és 3.000 példany
kozott valdszinisitjiik. A nagyon szeles és tartosan magas hoboritasu, fagyos napokon a
magasabb egyedszam, mig szélcsendes, homentes id6ben az alacsonyabb egyedszam a
jellemzd. Nagy ¢és tartds hoboritas esetén az ipartelepek takaritott felszinei, a lakotelepek és
belteriiletek takaritott feliiletei, illetve utjai jelentenek szamukra taplalkozasi lehetdséget. A
tablazatban feltiintetett adatokat részletesebben kifejtve tovabbi vizsgalati eredményekre is
lehet kovetkeztetni, azonban jelen dolgozatnak ez nem jelenti a f6 célkitlizését, igy itt csak
ilyen mélységig foglalkozok ezzel a témakdrrel. A Debrecenben napkdzben tartdozkodo
példanyszam becsiilt értékét befolyasolta az alkalmanként felmért teriilet nagysaga, az
iddjaras, az alkalmanként felmért teriiletek biotop szerinti besorolasa, illetve az adott
idészakban Debrecenben éjszakazok 1étszama.
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Datum, idéjaras Felmérok Felmért Osszes észlelt Debrecenben
szama helyszinek vetési varju tartézkodé becsiilt
szima példany egyedszam
2008. 12. 13-14., 2-5 °C, 5 16 547 2000
szélcsend, ho nincs
2009. 01. 17-18., 2-5 °C, 4 15 588 2500-3000
enyhe sz¢l, hd nincs
2009. 02. 12-15., -1-1 °C, 4 18 561 2500-3000
erds sz&l, hoboritas-15 cm
2009. 11. 21-22., 8-10 °C, 7 19 529 2500
enyhe sz¢€l, ho nincs
2009. 12. 19-20., 1-2 °C, 7 14 576 2500-3000
enyhe sz¢l, hoboritds-5 cm
2010. 01. 16-17., 0 °C, 9 26 740 2300-2500
szélcsend, ho nincs
2010. 02. 13-14., -2-3 °C, 4 14 690 2900-3200
kdzepes sz€l, hoboritas-5 cm
2010. 12. 18-19., -5-6 °C, 8 14 856 2000
enyhe sz¢l, hdboritds-5 cm
2011. 01.22-23.,0 °C, 6 14 880 2700-2900
kozéperds szél, hd nincs
2011. 02. 12-13., 6-8 °C, 21 23 1600 3500-3900
er0s sz¢l, ho nincs

1. tablazat: Debrecenben marado, belteriileten taplalkozo varjak felméréseinek eredményei
Table 1. Survey results of rooks staying and feeding inside Debrecen

Az is érzékelhetd volt az eredmények elemzése soran, hogy mint sok mas vetési
varjakkal kapcsolatos vizsgalati teriileten, itt sem lehetett egyértelm{i mintazatokat kimutatni.
Egyes esetekben a tartds €s nagy hoboritasii napokon tobb madar tartdzkodott belteriileten
napkdzben, mas felmérési napokon pedig ez forditva volt igaz! A szél sokkal inkabb
befolyasolo  tényezonek tiinik, szeles napokon minden alkalommal magasabb
példanyszamban maradtak Debrecen belteriiletén taplalkozoé csapatok. Amikor enyhe id6 van
a tél elején vagy a tél végén, akkor ardnyaiban joval kevesebb varji marad napkdzben a
varoson belill taplalkozni. Rossz idében, nagy hoban kb. a teljes ¢jszakazé mennyiség 10-15
%-a, mig enyhe id6ben (foleg 0sz végén) csak 5 %.

Esti atmeneti gyiilekezéhelyek a varosban és kérnyéken

Alapvetéen elmondhatd a Debrecenben teleld vetési varjakrol, hogy a napkodzben
kiilteriileten taplalkozo csapatok tobb 1épcsdben, tobb pihendhely beiktatasaval érik el
tényleges ¢jszakazd helyliket. A  taplalkozoteriiletekrdl altaldban egy  kiilteriileti
gyiilekezohelyre (egységes elnevezés, mely azokat a helyszineket foglalja magaban melyek a
Nagyerd6 tényleges ¢éjszakazd helyszint jelentd erdétagjaitdél tobb mint 1 km-re
helyezkednek el) érkeznek elsének a madarak. A kiilteriileti gyiilekezohelyek ritkan
taplalkozasi célt is szolgalnak, de hasznalatuk az esetek tobbségében csupan gyiilekezésre,
komfortmozgasok végzésére korlatozodik. Itt atlagosan 20-30 percet toltenek el (amennyiben
taplalkoznak is itt, akkor ez az id§ kitolodhat akar 1-1,5 orara is), majd tovabbrepiilnek a
nagyerdei gyiilekezohelyekre (egységes elnevezés, mely azokat a helyszineket foglalja
magaban melyek a Nagyerdd tényleges éjszakazo helyszint jelentd erddtagjaitol kevesebb
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mint 1 km-re helyezkednek el). A nagyerdei gyiilekezéhelyek kozott még rendszeresen nagy
mozgasok tapasztalhatoak, kisebb-nagyobb csapatok repiilnek at egyik helyszinrdl a masikra.
A nagyerdei gyiilekezOhelyeket mar rendszerint erds sziirkiiletben vagy teljes sotétben
hagyjak csak el a csapatok, hogy felkeressék tényleges éjszakazo teriiletiiket.

Mind a kiilteriileti, mind a nagyerdei gyiilekez6helyekre vonatkozdan igaz, hogy egyes
helyszineket a tél adott idészakaban elényben részesitenek, rendszeresen hasznalnak, majd
kis id6 elteltével felhagynak hasznalataval. Egyes esetekben — melyek id6pontjat nem lehet
logikusan kovetkeztetni — a varosba érkezd csapatok a kiilteriileti gyiilekezd helyszineket
egyaltalan nem hasznaljak, mas idészakokban azonban rendszeresen igénybe veszik. Ez aldl
kivételt jelent a Hatar uti szeméttelep és kdrnyéke, a Samsoni uti Menekiilttabor és mellette
levé lakotelep fai, valamint a Jozsatol délre talalhatod foldikutyas legeld és kornyékének fas
vegetacidja. Ezen harom helyszinen az esetek 90 %-aban talalkozhatunk gyiilekez6 vetési
varjakkal az esti behuzast megel6z6 1,5-2 draban.

6. abra: Jelentdsebb kiilteriileti, atmeneti gyiilekez6helyek esti behuzas el6tt
Figure 6. Major pre-roosting gathering site in peripherial areas

A 6. abran azok a kiilteriileti, atmeneti gyiilekezohelyek vannak feltiintetve, melyek a
tényleges éjszakazohelytdl tobb mint 1 km-es tavolsagra talalhatoak, s melyek hasznalata a
legtobb esetben megeldzi a tényleges ¢jszakazohelyhez képest 1 km-en beliil talalhatd esti
gylilekezé helyekre torténd beérkezést. Ezeken kiviill tovabbi kiilteriileti 4atmeneti
gyiilekezOhelyek kialakulasat is észleltiik, am ezeket a madarak nem hasznaltak tartdsan,
vagy csupan néhany tiz egyed gyiilekezésére szolgaltak.

A 6. abran feltiintetett kiilteriileti jelentésebb gyiilekezéhelyek listajat az alabbiakban
adom meg északrol kiindulva és az éramutato jarasaval megegyezden:

- Samsoni ut végén talalhaté menekdilttabor és lakotelep fai,
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- a Samsoni Ut végén talalhatd Bellegeld (vagy mas néven Csordalegeld) északkeleti
sarkaban talalhat6 kozépkort erdo,

- Acsadi utt6l északra talalhato szant6foldek és fasitasok, a Debrecen tablatol keletre 100-
400 m-re,

- Kolonia u. melletti fasitas (Faraktar uti vastti feliiljarotol délre a sin mellet talalhato
teriilet), mely kakukktojas abbdl a szempontbol, hogy nem kiilteriileten talalhato ugyan,
de 1 km-nél nagyobb tavolsagra helyezkedik el a nagyerdei éjszakazohelytdl, s a délrdl
érkez6 csapatok rendszeresen itt gyiilekeztek,

- Alma utca folytatdsaban talalhatod kiilteriileti szantok, melyek a Vekeri-tohoz vezetd
hosszupalyi uttdl északra talalhatoak,

- repiil6tér teriilete,

- szeméttelep és kdrnyékén talalhatd fasitasok, szantok,

- Tocovolgyi-lakoteleptdl nyugatra talalhatdo gyep és kornyezetében levd fasitas a Tocod
vizfolyas vonalaig,

- Kishegyesi Gt végén talalhatd Pannonplast Kft. telephelye, varostablahoz kozeli
fasitasok,

- Kontosgat sortol nyugatra taldlhato gyep és régen Toco vizfolyas menti kiserdd teriilete,
valamint a Kontdsgat sortdl keletre talalhaté Medicor telephely fasitasai,

- DE Agrartudomanyi Centrumanak tertilete, ott talalhato fasitasok: ez is kakukktojas,
mivel nem kiilteriileten talalhat6é ugyan, de 1 km-nél nagyobb tavolsagra helyezkedik el
a nagyerdei ¢jszakazohelytol, s a délnyugatrol, nyugatrol érkezo csapatok alkalmanként
itt gylilekeztek. Kis jelentdséggel biro atmeneti gyiilekezéhely.

A 6. abran nem keriilt feltiintetésre két tovabbi jelentds kiilteriileti gyiilekez6hely. Egyik
nem fért ra a térképre, ez Jozsa kiilteriiletén talalhato, a foldikutyas legeldn és kornyezo fas
teriileteken gylilekeznek itt a varjak (Téco-volgyi Természetvédelmi Teriilet). A masik a
Vamospéresi ut mellett talalhato valahol a varostabla és a Panorama ut kozotti teriileten.
Ennek felderitése jelen projekt keretében nem valdsult meg, ezért nem tudjuk feltiintetni a
térképen. Ez az atmeneti gyiilekez6hely nem teljes télen hasznalatos, csupan a keleti
csatorna, l1égifolyoso korlatozott hasznalata soran. A tél masodik felében mindharom vizsgalt
téli idészakban megsziint a keleti csatorna hasznalata, ezaltal az ott talalhaté atmeneti
gyiilekezdhely funkcidja (2008/2009. telén november 25. - januar 25., 2009/2010. telén
november 20. — februar 20., mig 2010/2011. telén oktdber 30. — januér 20. kozott volt itt
aktivitas).

A kiiltertileti taplalkozo teriiletekrdl tehat minimum 2 1épcsoben érkeznek meg a varjak
¢jszakazohelyiikre. Elsonek a kiilteriileti atmeneti gyiilekez6helyeken pihennek meg
rovidebb-hosszabb idére, majd az éjszakazohely 1 km-es korzetében talalhaté nagyerdei
gyiilekezd helyszineket keresik fel (lasd 7. abra).

A Kkiilteriileti gyiilekez6k jo id6 esetében igen erds sziirkiiletben huznak be a nagyerdei
gylilekezohelyekre, rosszabb idd esetén altaldban mar napnyugta eldtt 15-30 perccel
elhagyjak azokat. A nagyerdei, éjszakazo helytdl 1 km-en beliil talalhato gyiilekezéhelyekrdl
a madarak szinte minden esetben teljes sotétedésben vagy erds sziirkiiletben tavoznak és
hosszas kavargasok, helykeresések utan allapodnak meg a tényleges éjszakazohelyen.

A 7. abran a piktogramm vonalainak vastagsaga a gyiilekezOhelyek hasznalatanak

gyakorisagara utal. Minél vastagabb a vonal, annal gyakrabban hasznaljak a varjak az adott
gyiilekezdhelyet, annal nagyobb jelentéségii volt a vizsgalt téli idészakokban.
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7. dbra: Ejszakazohely 1 km-es korzetében talalhaté nagyerdei gyiilekezé helyszinek

Figure 7. Locations in a 1 km-range of roost sites at Nagyerdd

Az ¢jszakazohely 1 km-es korzetében talalhatd nagyerdei gyiilekezéhelyek (vagy

masképp fogalmazva esti gyiilekezéhelyek) az alabbiak:

® Debreceni Koztemetd oreg fai,

® Régi MGM telephely teriiletén, hatdraban talalhato fasitasok és épiiletrészek a
Kassai Gt végén,

@ FONIX csarnok épiilete és kornyezetében talalhato fasitasok,

® DE Campus teriilete a Kassai-Hadhazi utcak altal hatarolva,

® Olah Gabor u. és Nagyerdei korat keresztez6désének kornyezetében talalhato oreg
tolgyes erddtagok a Hadhazi utig, illetve itteni haztetok, antennak,

® Simonyi ut végének fasitasai, haztetdi a Nagyerdei koruthoz kozeli teriileteken,

® Debreceni Gyogyfiirdé és kornyéke (1. fotd), Debreceni Klinikéak északi teriiletein
megmaradt dreg tolgyek, illetve a régi viztorony és a Pallagi Gti Oregek Otthona
kornyéki oreg fak,

® DE Egyetem téri foépiiletének és a zenei konzervatorium épiiletének kornyékén
talalhato oreg tolgyes erd6foltok.

A 3 téli iddszak vizsgalatai alapjan kijelenthetd, hogy a kiilteriileten tdrténd

csapatszamlalasok sem adhatnak tokéletes képet a vetési varjak mozgalmairdl. Példaként
emliteném, hogy a Samsoni Ut végén észlelhetd 1égifolyosok hasznalata tobb esetben nem
volt tokéletesen elkiilonithetd. Gondolok itt arra, hogy a Hajdisamson fel6l érkez6 madarak
nem egy alkalommal valdsziniisithetéen a Debrecen és Martinka kozott talalhatd foldeken
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gyiilekeztek, mint kiilteriileti atmeneti gylilekezOhelyen. Az ide torténé behuzasuk
elkeriilhette a szinkronszamlalo figyelmét, mivel nem lathatta a taplalkozo teriiletrdl erre az
atmeneti gyiilekezOhelyre érkez6 csapatokat, csupan a Martinka feldl beérkezd csapatokat
regisztralhatta. Ebben az esetben ezek a csapatok Martinka feldl érkezOknek lettek
detektalva, azonban val6jaban valodszintleg egy résziik vagy egésziik Hajdisamsonban és
kornyékén taplalkozott napkoézben. Ezt tovabb bonyolitja, hogy a Martinka felé¢ vezetd ut
melletti foldeken és a Bellegeld erdejében talalhatd kiilteriileti atmeneti gyiilekez6helyek
kozott atmozgasok voltak tapasztalhatoak tobb alkalommal. Ezek apro eltérések csupan,
melyek a modszer korlatait jelentik, ugyanakkor ha mindkét fent targyalt csatornat (Martinka
felol és Hajdusamson feldl érkezéket) északkeleti érkezési iranynak vagy csatornanak
vessziik, akkor ez a probléma kikiiszobolhetd, hiszen az adatok igy kumulaldédnak.

1. fotd: Gyogyfiirdd és kornyéke, mint esti gyiilekezohely (Foto: Mester B.)
Photo 1. Thermal spa and surroundings as an evening gathering site (Photo: B. Mester)

Vetési varjak debreceni éjszakazohelyei

Ezen helyszinek felkutatasat nem tliztiik ki f6 célként, csupan a Hotel Nagyerd6 tetejérol
tortént alkalmi megfigyelések és a néhany alkalommal teljes sotétségben megvalositott
célzott ¢jszakazohely-keres6 kutatasok eredményei alapjan tudunk megkdzelitd
eredményeket adni. Teljes téli idészakokra vonatkozé adatsorokkal nem rendelkeziink ezen
kérdés megvalaszolasara.

A vizsgalt 3 téli idészakban két konkrét éjszakazohelyet sikeriilt azonositani, melyet
huzamosabb ideig hasznaltak az éjszakazd vetési varju csapatok:

- Allatkert és Koztemetd kozott talalhato erd6tagok koziil a 251C és B, 250F,
- Koztemet6t6l E-ra, ENy-ra talalhat6 245, 246 jelzésti erdétagok valtozo teriiletei.

Mindkét detektalt helyszinen kézépkoru, esetleg foltokban dreg tolgyes talalhato, egyes
helyeken vorostolggyel elegyesen. A 2006-bol szarmazo informaciok (KOVER in litt.)
alapjan abban az évben azonos teriileten, a 251C és B erdétagban éjszakaztak a vetési varjak
csapatai. Kijelenthet6 az, hogy a Debrecenben telel6 vetési varjak ragaszkodnak tradicionalis
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éjszakazd helyeikhez. Ugyanakkor az 1990-es években még prosperald Kartacs utcai,
Klinikdk kornyéki éjszakazohelyek mara nagyon zavartak lettek, illetve az ott talalhato
alkalmas erddtagokat kivagtak, s ebbdl kifolydlag — bar ebben valdszinileg mas is
kozrejatszott — ezen teriileteket mar nem részesitik elényben a varjak seregei.

Debrecenben teleld vetési varjak mozgalmainak idobeli értékelése

Célunk az volt, hogy a Debrecenben teleld vetési varju allomanyrol teljes képet kapjunk
az id6beli mozgalmaik tekintetében. Az elkdvetkezd oldalakon bemutatott eredmények az
anyag ¢és modszer fejezetben bemutatottak hatdsara a téli idészakban Debrecenben és
kornyékén tartdzkodo vetési varju allomany teljes egészére érvényesek, kutatisainkat
kiterjesztettiik a varos teljes teriiletére és a teljes téli idészakokra. Vizsgaltuk a varjak 6szi
érkezését, tavaszi tdvozasat konkrét idépontok megadasaval. Elemeztem a napi, esti behtuzast
befolyasold tényezok hatasait, illetve teljes téli adatsorok vizsgalatdval tovabbi
kovetkeztetéseket vontam le.

Oszi érkezés, tavaszi tavozds

Az elsé felmérési szezonban 2008. oktdber 3-an észlelte Papp Gabor az elsé vetési
varjakat Debrecen légterében, majd oktober 22-én mar 1.170 példany gyiilekezett a
nagyerdei ¢éjszakazohely kozelében. 2009. marcius 24-én a Hotel Nagyerdd tetejér6l még 20
példanyt szdmoltunk meg, melyek a nagyerdei esti gylilekezOhelyre érkeztek éjszakazas
el6tt, mig 6 nappal kordbban, marcius 18-an még kb. 300 példany képviseltette a fajt az esti
gyiilekezés soran. Ezen a télen fentiek alapjan a vetési varjak minimalisan 174 napon
keresztiil, 6 honapon at voltak jelen Debrecenben, ennyi ideig szinesitették a varos orniszat.

2009. 6szén korai infokkal nem rendelkeziink az elsé észlelésrél, am azt tudjuk, hogy
oktober 26-an mar tobb mint 5.000 példany gyiilekezett a Hotel Nagyerdé tetejérél belathatd
esti gylilekez6helyeken. Ebben a szezonban 2010. marcius 20-an még min. 550 példany
¢éjszakazott a Nagyerdd fain, majd marcius 30-4n mar nem lehetett észlelni vetési varju
egyedeket.

2010-ben oktober 3-an észleltiik az elsé példanyokat Debrecenben (2 pld. a Wesselényi
lakotelep parkjaiban), majd oktober 14-én mar 2.680 példanyt szamlaltunk az éjszakazohely
koriili gyiilekez6helyeken. 2011. marcius 22-én még 150 példany vonult magasan a Pet6fi tér
folott bibicek tarsasagaban, a marcius 26-ai szinkronszamlalason pedig mar csak 12 példanyt
észleltek a felmérok. Ebben a téli szezonban a varjak 176 napon at, szintén 6 hdénap
id6tartamban voltak jelen Debrecenben.

A 2011-es évben még majus 25-én is lehetett észlelni egy valoszinlileg beteg vagy
gyenge fiatal madarat a Koztemetd keleti keritése mellett a 4-es ut mellett taplalkozva. Ez a
visszamaradt példany valosziniileg nem tudott elvonulni a tarsaival, ezért ideig-oraig még
teleldtertiletén probalta meg tulélni sorsat.

Napi menetrend, behuzast befolydasolo tényezok

Téli nagy hidegben (-5 °C és alatta) a varjak hamarabb beérkeznek kiilteriileti taplalkozo
teriileteikrdl a varosba, ami hatvanyozottan igaz, ha héboritas is van. Valdszinisithetd, hogy
ilyen esetekben a nagy ho és hideg miatt kevesebb taplalékot taladlnak a kiilteriileteken, s
ezért érkeznek be hamarabb az éjszakazohely kozelébe a csapatok, ahol a kiilteriileti atmeneti
gyiilekezohelyek kornyékén szantokon, gyepeken vagy belteriileti részeken probalnak még
taplalékot keresni a nagyerdei gyiilekez6 helyekre huzas eldtt. Enyhe id6jarasban tovabb kint
maradnak kiilteriileti taplalkozo teriileteiken, s csak késobb érkeznek be Debrecen légterébe.
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Behtizast befolyasolo, idében modosito tényezok lehetnek:
- id6jarasi és latasi viszonyok,
- héboritottsag,
- napnyugta idépontja.

Idojarasi és latasi viszonyok

Jo latasi viszonyok mellett, napsiitésben altalaban, de nem mindig nagy magassagokban
(500 m folott — erre vonatkoz6 mérések nem torténtek) érkeznek a taplalkozoteriiletekrél a
varjak a kiilteriileti &tmeneti gyililekezOhelyekre, vagy egybdl a nagyerdei gyiilekez6helyekre.
Ezt befolyasolja az, ha erds szél fuj, vagy rosszak a latasi viszonyok, mivel ilyen esetekben
altalaban alacsonyan érkeznek Debrecen légterébe a csapatok (nagy szélben 1-2 alkalommal
tapasztaltam az ellenkez6jét is, tehat nagy magassagban érkezd csapatokat!). J6 idében a
felszalld meleg légaramlatok rendszeresen késztetik a varjakat termikelésre a
gyiilekezohelyek f616tt, mind kiilteriileten, mind a Nagyerd6 folott.

Amennyiben es6s, kodos iddjaras van, akkor feltételezheten a tajékozodas miatt délutan
sokkal alacsonyabban (max. 50-200 m) érkeznek a kiilteriileti atmeneti gyiilekez6helyekre a
varjak, igy a tajékozodasi pontokat biztosan észlelik. Esds, kodos iddjarasban sok
alkalommal prébaltam az esetlegesen nagy magassagban érkezé varjucsapatok hangjat
meghallani, am ez minden alkalommal negativ eredményt hozott. A nagy magassagban
érkez6 csapatok karogasa mind tiszta idoben, mind gyenge esében mindig hallhatd volt a
talajszinten, igy hangjuk elarulja 6ket, még ha latni oly nehéz is éket olykor-olykor. Felhos-
kodos idében a madarak 0,5-1 6raval hamarabb elkezdenek behiizni a varosi
gyiilekezohelyekre, mint j6 1atasi viszonyok mellett.

Amikor enyhe id6 van a tél elején vagy a tél végén, akkor aranyaiban joval kevesebb
varju marad napkdzben a varoson beliil taplalkozni. Rossz idoben, nagy hdoban kb. a teljes
¢éjszakazo mennyiség 10-15 %-a, mig enyhe id6ben (féleg 6sz végén) csak 5 %. Nagy szél
esetében fentiek ellenkezdje igaz, tehat ilyenkor tobb varju marad Debrecenben taplalkozni, s
aranyaiban kevesebb tavolodik el a varostol. A szél sokkal inkabb befolyasold tényezonek
tinik, mint a hoboritds megléte vagy hidnya, mivel szeles napokon minden alkalommal
magasabb példanyszamban maradtak Debrecen belteriiletén taplalkozo csapatok.

Hoboritottsag

A nagyon szeles és tartdsan magas hoboritast, fagyos napokon a magasabb egyedszam,
mig szélcsendes, homentes idoben az alacsonyabb egyedszam a jellemzé a napkdzben a
varosban maradokra. Nagy és tartds hoboritds esetén az ipartelepek takaritott felszinei, a
lakotelepek €s belteriiletek takaritott feliiletei, illetve utjai jelentenek szamukra taplalkozasi
lehetdséget. Az kijelentheté az eredmények elemzését kovetden, hogy mint sok mas vetési
varjakkal kapcsolatos vizsgalati teriileten, itt sem lehetett egyértelmii mintazatokat kimutatni.
Egyes esetekben a tartds és nagy hoboritasti napokon tobb madar tartdzkodott belteriileten
napkdzben, mas felmérési napokon pedig ez forditva volt igaz! Nagy valoszinliséggel itt is
befolyasoldo tényez0 a taplalék rendelkezésre allasa, tehat ha wvalahol tartésan jo
¢élelemszerzési lehetdséget talalnak (pl. egy allattarté telep), akkor azt a teriiletet keresik fel
inkabb a belteriiletet hattérbe szoritva.

Napnyugta idépontja

A 3 telet feldleld vizsgalatok alapjan azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a napnyugta
idopontja nagy mértékben befolyasolja az utolsé csapatok varosba érkezését. Az alabbi
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kovetkeztetések levonasara azért volt lehetdség, mert a felmérési modszernél leirtaknak
megfeleléen minden felmérési alkalommal a teljes sotétedésig tartott az egyes csatorndk
megfigyelése, ami azt jelenti, hogy minden megfigyelési napon a napnyugtat kovetéen 10-15
perccel tovabb kint maradtunk a megfigyelési ponton, ameddig mar nem lehetett latni
semmit az esetlegesen behtizo varjakbdl, am hangjukat még ekkor is lehetett volna hallani.

A vizsgalt harom tél adatait alapul véve kijelenthetd, hogy az északkeleti iranybol,
Hajdsamson és Martinka fel6l, a nyugati iranybol, Kismacs feldl és a délnyugati iranybdl,
Ebes ¢és a szeméttelep fel6l behtizo varjak (ezen csatorndk esetében rendelkeziink hosszu
tavon, 5 percnyi pontossaggal feljegyzett érkezési adatokkal) utolsd csapatai atlagosan a
napnyugta iddpontjat megel6z6 15 percben megérkeznek Debrecen légterébe, elhagyjak
kiilteriileti atmeneti gyiilekez6helyeiket és megcélozzak a nagyerdei gyiilekez6helyeket. A
napnyugta idépontjat kovetden mar nem érkeznek Debrecen légterébe vetési varju csapatok.
Ez utdbbi kijelentés a fenti 3 csatorna megfigyelésével eltoltdtt 48 terepi napbol csupan 2
alkalommal nem volt igaz: 2009. november 19-én és 2009. december 14-én északkeleti
iranybol még a napnyugtat kdvetd 10-15 percben is érkeztek kisebb-nagyobb csapatok.

A varosba érkez6, éjszakazo csapatok Nagyerd6tdl tavolabbi, nagyobbrészt kiilteriileti
megfigyelése a fenti kovetkeztetések levonasat nagyban elésegitette, hiszen a tényleges
¢éjszakazohelyen és az 1 km-es korzetében talalhatoé nagyerdei gyiilekezéhelyeken még teljes
sOtétben is meglehetésen nagy a mozgolddas. Ez utdbbi helyszineken a napnyugtat kovetd
akar 1-1,5 6raban is torténhetnek még helykeresd csapatmozgasok.

Teljes téli idoszakra kiterjedd vizsgalati sorok

A K-i csatorna (Halép feldl érkezd csapatok 1égifolyosoja) esetében elmondhato, hogy a
varos légterét a madarak egy nagyon sziik id6intervallumban érték el azokon a napokon,
amikor ezt a csatornat hasznaltak. Ez konkrétabban azt jelenti, hogy itt a vizsgalt esetek 80-
90 %-aban maximum 30-40 perc alatt megtortént a varjicsapatok behizasa a varos 1égterébe
egy-két elhtizodo nagy csapat formajaban, mig mas helyszineken ez 1,5-2 orat is igénybe
vehetett. A 8. abrat megfigyelve lathatd, hogy a 3 téli vizsgalati periddusban folyamatosan
novekedett a Debrecenben teleld vetési varji csapatok létszdma. A maximalis,
szinkronszamlalasok soran észlelt létszamok: 1. tél — 22.300 pld., 2. tél — 23.530 pld., 3. tél —
32.940 pld. Ezekhez hozza kell még adni a napkdzben Debrecenben marado és itt taplalkozo
példanyszamokat (2.000-3.000 pld.), igy kapjuk meg az 6sszes teleld 1étszamot.

Vetési varju szinkronszamlalasok dsszesitése
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Vetési varju telelé allomanya Debrecenben 2009-2010 telén

pld.

Vetési varju szinkron eredményei 2010/2011. telén
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8. abra: A vizsgalt 3 téli idészak szinkronszamlalasainak eredményei

Figure 8. Results of synchronised counts of the three winter periods in study

Hajdu-Bihar megyei dsszesités

VEGVARI et KOVACS (2004) az alabbiakat irja a Hortobagyon tortént felmérések
Osszegzéseképpen: ,,Az  1997-1999-ben végzett felmérés alapjan a hortobagyi
fészkeloallomanyt 4210-4220 parra becsiiltiik, de 2000-ben 4436 part, 2001-ben 4617 part,
2002-ben pedig 4724 part szamlaltunk. A telelok szama eléri a 30.000 — 40.000 példanyt, és
ennek haromszorosa-négyszerese vonul keresztiil a pusztdn, amelyeknek jelentGs része
valoszinlileg Debrecen kornyékén telel.” Korabban szintén Ok irjak, hogy az 1970-es
években még 30.000 paros allomanya létezett a fajnak a Hortobagyon. Tihanyi Gébor
tajegységvezetd informacioi alapjan 2007-ben Osszesen 5.245 fészkeld vetési varju parrol
tudtak a Hortobagy tajegységben az alabbi telepiilések kiilteriiletén: Balmazajvaros,
Hajduboszormény, Hajduszoboszld, Hortobagy, Kunmadaras, Nadudvar, Nagyhegyes,
Nagyivan, Tiszafiired.

Vasas Andras szobeli kozlése alapjan tudjuk, hogy 2007-ben az alabbi, Bihari-sikon
talalhato telepiilések kiilteriiletén voltak fészkel6telepek (zardjelben a parok szama):
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Barand (280), Berettyoujfalu (25), Bihartorda (90), Kaba (300), Sap (284) — 6sszesen 979
kolté parrdl tudtak a természetvédelmi 6rok ebben a tajegységben. Szintén Vasas Andras
szobeli kozlése alapjan tudjuk, hogy a Derecske-Mezdsas vonaltol keletre, illetve Darvas-
Furta vonaltol délre nincs tobb varjutelep a megye déli részén. Demeter Laszlo szobeli
kozlése alapjan tudjuk, hogy a Dél-Nyirség Természetvédelmi Tajegység teriiletén nem
ismert vetési varju kolonia. A hortobagyi és Bihari-sikon talalhat6 telepek mellett még
Hajdunanas kiilteriiletén talalhatd vetési varju koltételep megyénkben.

Napjainkban a magyar allomany jelents része, kb. 25-30 %-a kolt Hajdu-Bihar
megyében. A Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésdg munkatarsai altal megadott adatok
alapjan 2007-ben kozel 6.100 par fészkelt megyénk teriiletén, mely allomanyadat kisebb
ingadozasokkal az utdbbi 10 évben stabilnak mondhatd. Solt Szabolcs szobeli kozlése
alapjan tudjuk, hogy megyénkben 2008-ban 16 telepen 5989 par, mig 2009-ben 17 telepen
5956 par koltott.

A 3 éves vizsgalati periodusban minden téli honap (december-februar) kozepén a
lehetéségekhez mérten felmérésre keriilt a Hajdu-Bihar megyében talalhatd Osszes telel6-
¢jszakazohely. Ezen szamlalasok adatai az alabbiakban talalhatdéak, habar nem minden
teriiletet sikeriilt rendszeresen felmérni (ezt a tablazatban ,,-,, jellel jeldltem, azaz nincs adat),
valamint a madarak nem minden ¢&jszakazohelyet hasznaltak egész télen (ezt a tablazatban
,,07-val jeloltem, azaz tortént szamlalas, de nem volt varji). Ahol nincs havi bontas megadva,
ott csak alkalmi felmérés tortént az adott téli idészakban 1-2 alkalommal.

Teriilet neve Felméré 2008/2009 2009/2010 2010/2011
Balmazujvaros Téth Norbert (1. tél), [ Kb. 1.000 Dec.: - -
kornyéke Tar Janos (2. tél) Januar: 960
Berettyoujfalu Vasas Andras | Kb. 10.000 | Dec.: 23.000 | Dec.: 25.000

(2008), (becsiilt adat) (videofelvétel (videofelvétel
Olah Zoltan alapjan szamolva) | alapjan szdmolva)
(2009.12-t61) Januar: 24.000
Februar: 23.000
Biharkeresztes Vasas Andras (1. t¢l) | Kb. 2.000 (becsiilt | Kb. 1.500 (becsiilt | Februar: kb. 8.000 —
Veszelinov O. (2. | adat) adat nappali | esti vide6 alapjan!,
tél), Laszl6 Donat taplalkozo napkdzben  Nagy-
(3. tél) csapatok alapjan) varad  kornyékén
taplalkozik 80 %-a
Elep kornyéke | Szilagyi Attila Dec.: 0 - Dec.: -
(Nagyhegyes) Januar: kb. 5.000 Januar: kb. 5.000
Februar: kb. 2.000 Februar: kb. 2.000
Hajduszoboszlo Veszelinov Ottd Kb. 5.000 - 0-200
Komadi Vasas Andras Kb. 2.000 - -
Nadudvar Végvari Zsolt - Dec.: - Dec.: -
Januar: 800 Januar: 800
Prod Veszelinov Otto, Kb. 3.000 Januar: 200 November: 400
(Hajduboszormény) | Horvath Tibor Dec.: 4.000
(2011. 01. ho) Januar: 3.100
Puspokladany Simay Gabor (1. tél) | Januar: 4.800 Dec.: 0 Dec.: 0
Veszelinov Ott6 | Februar: 6.000 Januar: 0 Januar: 0
(2009.12-t61)
Szalkahalom Szilagyi Attila Dec.: kb. 5.000 Dec.: 4.500 Dec.: -
kornyéke Januar: kb. 2.000 Januar: 5.000 Januar: 4.600
(Nagyhegyes) Februar: 4.000
Tirimpo (Bagota | Gulyas Andras - - 1.000 -
puszta — | Veszelinov Otté
Hajdiboszormény)
Tiszacsege  (Elek- | Tar Janos - Januar: 265 -
tanya)

2. tablazat: Hajdu-Bihar megye vetési varju telel6helyein szamolt példanyszamok
Table 2. Number of rooks wintering in Hajdu-Bihar County
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A fenti tablazatban nem szerepel a napkdzben Polgar kiil- és belteriiletén taplalkozo
varjak létszama, mivel ezek a madarak Tiszaujvaros (Borsod-Abauj-Zemplén megye) erdds
teriiletein éjszakaznak. Mivel azonban a napkodzbeni taplalkozasuk soran sok id6t tdltenek
megyénk teriiletén, igy meg kell emliteni, hogy a létszamuk sajat szamlalas alapjan kb.
10.000 pld-ra tehetd.

A polgari madarak nélkiil az alabbi atlagos Osszlétszamok voltak tapasztalhatoak az
egyes téli iddszakokban Hajdu-Bihar megyében a debreceni adatokkal egyiitt (telel6-
¢éjszakazo vetési varjak 1étszama):

2008/2009 tele: 50.000 — 55.000 pld.
2009/2010 tele: 55.000 — 60.000 pld.
2010/2011 tele: 70.000 — 75.000 pld.

A megyében, jellemzden a Hortobagyon és a Bihari-sik nyugati teriiletein fészkeld varjak
allandoak, a téli id6szakban a fészkeldhely 10-20 km-es kdrzetében mozognak, s téli
¢éjszakdzo helyiiket is a fészkelGtelepet magdban foglald erddfoltban vagy néhany
kilométeres korzeten beliil valasztjak ki (Szilagyi Attila és Vasas Andras szobeli kozlése).
Ezekre a télen északkeletrdl érkezd példanyokkal feldiisulé madarakra is érvényes, mint a
Debrecenben ¢jszakazokra, hogy téli éjszakazohelyliket nem folyamatosan hasznaljak,
hanem valtogatjak azokat, tobb erdéfoltban, erdétagban is feltiinnek a tél folyaman, de
tradiciondlisan ragaszkodnak az adott kornyékhez. A vizsgalt 3 tél soran a Hortobagyon
észlelt vetési varjak szama mintegy fele, harmada volt a korabbi évek hasonld idészakaban
észlelt mennyiségeknek, mely jelenségnek még nem ismerjiik a magyarazatat.

A fészkelbtelepek kdrnyékén, a pusztan koborld vagy kozeli telepiilésekre taplalkozni
bejaro téli fekete seregek mellett a legjelentdsebb téli allomany a nagyvarosok kornyékére
koncentralodik. Hajdi-Bihar megyében Berettyoujfalu, Polgar, Biharkeresztes (Nagyvarad
kornyékén taplalkozé madarak) és Debrecen vonzzak az északkelet felél érkezd varjak
tomegeit. Minél nagyobb egy varos vagy régio lakossaga, annal tobb vetési varju eltartasara
képes a téli idészakban. A nagy hoétakard esetén a szeméttelepek jelentik a varjak egyik f6
taplalkozoteriiletét a varosok, nagyobb telepiilések belteriileteinek megndvekedett
jelentdségli eltartd képessége mellett. Ezt Debrecenben is érzékeltiik, mivel a grafikonon
feltiintetett cstcsokat, a 20.000 egyed folotti példanyszamokat minden esetben a tartdsan
magas hoboritas id6szakaban észleltiik. Ilyenkor vélhetden a pusztan teleld varjak egy része
behtizodik a nagyobb telepiilésekre, pl. Debrecenbe.

Kovetkeztetések és javaslatok

Dolgozatomban bemutattam a 3 téli felmérési idoszak alatt észlelt kiilteriileti és nagyerdei
atmeneti gyiilekez0 helyszineket, ezek funkcidjat, hasznalatukra vonatkozodan feltart
eredményeket. Kijelenthetd, hogy a vetési varju csapatok kozel fél évet, 6 honapot toltenek
Debrecenben, ez id6 alatt a varos 20-25 km-es korzetében minden alkalmas taplalkozo
teriiletet felkeresnek.

Osszehasonlitva a 3 vizsgalt téli iddszakban észlelteket a 15-20 évvel korabbi adatokkal
azt lehet mondani, hogy az 1990-es évek elejérdl szarmazo adatok koziil a legszerényebbeket
figyelembe véve 1/10-ére csokkent a Debrecenben éjszakazo téli fekete sereg allomanya!
Mivel FINTHA et SZABO (1993) csak a déli iranybol érkezd varjakat regisztralta annak
idején, ezért a tobbi folyosd akkori meglétét feltételezve a mostani adllomany még az elébb
leirtaktol is kisebb aranyaiban, mint 15-20 évvel ezeldtt volt. Ugyanakkor az is érdekes, hogy
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a JUHASZ (1983) altal az 1970-es évek végérdl, 30-35 évvel korabbrol, eseti megfigyelések
alapjan megadott adatok nagyban hasonlitanak a jelen dolgozatban bemutatott
eredményekhez.

A reggeli kihtuzaskor nagy csapatok tdvoznak a jelentds csatornakon nagy tavolsadgokra
Debrecent6l. Sokan azonban megallnak még a varos kiilonb6zé pontjain — melyek a
csatornak utvonaldba esnek — s csak 9-10 ora koriil repiilnek ki a varosbdl kiiltertileti
taplalkozohelyeik felé.

A taplalkozoteriilet a limitalo faktor a teriilethasznalat esetében! Az 6szi munkat végzo
traktorok mogott mindig sok vetési varjut lehet l1atni a jelentésebb csatorndk mentén, mig
nagy és tartdos hoboritas esetén a szeméttelep, allattartd telepek kornyéke és a belteriiletek
szerepe értékelddik fel.

FelhOs-kodos idében 0,5-1 o6rdval hamarabb elkezdenek behGzni a  varosi
gyiilekez6helyekre. Amikor enyhe id6 van a tél elején vagy a tél végén, akkor aranyaiban
joval kevesebb varju marad napkdzben a varoson belill taplalkozni. Rossz id6ben, nagy
hoban kb. a teljes ¢jszakazoé mennyiség 10-15 %-a, mig enyhe id6ben (féleg 6sz végén) csak
5 %. J6 latasi viszonyok mellett, napsiitésben altalaban, de nem mindig nagy magassagokban
(500 m folott — erre vonatkozd mérések nem torténtek) érkeznek a taplalkozoteriiletekrdl a
varjak a kiilteriileti atmeneti gyiilekezéhelyekre, vagy egyb6l a nagyerdei atmeneti
gyiilekezOhelyekre. Ezt befolyasolja az, ha erds szél fuj, vagy rosszak a latasi viszonyok,
mivel ilyen esetekben altalaban alacsonyan érkeznek Debrecen légterébe a csapatok (nagy
szélben 1-2 alkalommal tapasztaltam az ellenkezdjét is, tehat nagy magassagban érkez6
csapatokat!). Jo iddben a felszallo meleg 1égaramlatok rendszeresen késztetik a varjakat
termikelésre a gyiilekez6helyek folott, mind kiilteriileten, mind a Nagyerdd folott.
Amennyiben esds, kddos iddjaras van, akkor feltételezhetden a tdjékozodas miatt délutan
sokkal alacsonyabban (max. 50-200 m) érkeznek a kiilteriileti atmeneti gyiilekezohelyekre a
varjak, igy a tajékozodasi pontokat biztosan észlelik.

Osszel sokat mozognak a csapatok, s kb. december kozepére-végére alakulnak ki a
csatornak kozotti egyensulyok egyedszamokban. Féleg a csatornak utvonalaban reggel kb. 9-
10 6raig, és délutan 13-14 6ratol joval tobb példany lathatod, mint a déli idészakban a varoson
beliil. Reggeli kirepiiléskor lassan haladnak, késon hagyjak el a varost, délutan kisebb
csapatok korabban beérkeznek, de még koborolgatnak a varosban. Tél elején a vetési varju
csapatok a DVSC palya kornyékén (Olah Gabor u.), CAMPUS teriiletén (Kassai Ut és
Hadhézi utca altal hatarolt teriilet), mig a tél kozepétél az Oregek Otthona — Klinika fobejarat
—régi viztorony — Gyogyfiird6 koriili fakon gyiilekeznek esténként.

A harom téli vizsgalati periddusban folyamatosan névekedett a Debrecenben teleld vetési
varju csapatok létszama, ugyanakkor ez nem volt kimutathaté a napkdézben Debrecenben
marad¢ varjak 1étszamaban.

A tradiciondlisan hasznalt éjszakazo helyszineket biztositod és a kornyezetiikben talalhato
erddtagokat javaslom megOrizni, ezaltal is biztositva a fogyatkozo él6helyek megmaradasat,
a varos szamara hasznot hozo vetési varju csapatok zavarasmentességének biztositasat.

Erdekes lenne a jovében megvizsgilni tobbek kozott az alabbiakat:

1. aNyiregyhazan és Debrecenben teleld varjak kozott milyen mértékii az atjaras?

2. a Nyiregyhazan teleld, 1 millio példanyt eléré létszam miért ilyen magas,
Osszehasonlitva a debreceni adatokkal, hiszen Debrecen adottsagai hasonldak, ha nem
jobbak?

3. ahortobagyi pusztdkon és a Debrecenben teleld varjak kozott mekkora az atjaras?

4. miért azokon a helyeken gyiilekeznek, illetve éjszakdznak a vetési varjak télen
Debrecenben, melyeket évek 6ta hasznalnak?
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Osszefoglalas

Jelen dolgozat célja volt feltdrni a Debrecenben és Hajdu-Bihar megyében teleld vetési
varjak idobeli és térbeli mozgalmait 2008. 6sz és 2011. tavasz kozotti iddszakban.
Vizsgaltuk, hogy 0Osszel mikor érkeznek, illetve tavasszal meddig maradnak itt, ezen
idészakon beliil hogyan valtozik a telel6 allomany Iétszdma. Debrecenre koncentralva
felderitettiik, hogy napk6zben mennyi id6t toltenek taplalkozassal, reggel hogyan tavoznak
és este hogyan és mikor érkeznek vissza a tényleges éjszakazohelyre a madarak. Ezen
tulmenden a vizsgalatokkal feltartuk azt is, hogy a Debrecenben teleld, itt éjszakazo varjak
napkdzben hol taplalkoznak, milyen messze jarnak el az éjszakazohelytdl, mely telepiilések
kiil- és beltertileteit részesitik elonyben taplalkozds szempontjabol. Valaszt kerestiink
tovabba arra a kérdésre, hogy az esti behlizds mennyi id6t vesz igénybe, mitdl fiigg az esti
behuzas idosziikséglete, s ennek soran egybdl a taplalkozo teriiletekrél a tényleges
¢éjszakazohelyekre repiilnek a madarak, vagy menetkdzben megallnak valahol. Vizsgaltuk a
varjak 0Oszi érkezését, tavaszi tavozasat konkrét utvonalak megadasaval. Elemeztik a
napkdzben Debrecenben taplalkozo és tartozkodd vetési varjak viselkedési szokasait, illetve
ugyanilyen megkozelitésben a kiilteriileteken, kornyezé telepiilések kozigazgatasi teriiletén
taplalkozo csapatok mozgalmait. Bemutatasra keriiltek tovabba a vizsgalati id6szak 3 telén a
varjak altal hasznalt atmeneti gylilekezdhelyek, illetve konkrét éjszakazohelyeik. A megyei
kitekintés hianypotlo jelleggel megadja a Hajdu-Bihar megyében fészkel és telente itt
¢éjszakazo-taplalkozo vetési varjui csapatok eloszlasat, mennyiségi viszonyait.

Debrecenben a korabbi évtizedekben tobben is vizsgaltak a teleld vetési varjak
allomanyat, am meglehetésen ellentmondasos adatokat ismeriink, melyekkel jelen
dolgozatban bemutatott kvantitativ adatokat Osszevetettiik, s kovetkeztetéseket vontunk le a
korabbi és mai varjutdomegek jelenlétére vonatkozoan. A dolgozat ir6janak szervezésében a
2008/2009-es, 2009/2010-es és 2010/2011-es telek folyaman oOnkéntesek bevonasaval
Debrecenben, mint a legjelentésebb megyei téli éjszakazo helyszinen vizsgaltuk a varjak
viselkedését, illetve a fajra vonatkozoé legfrissebb adatokat gyiijtottiik Ossze a megyébol.
Célunk az volt, hogy a Debrecenben teleld vetési varjii allomanyrol lehetdleg teljes képet
kapjunk a térbeli és iddbeli mozgalmaik tekintetében. Kijelenthetd, hogy a bemutatott
eredmények a téli idészakban Debrecenben tartozkodd vetési varju allomany teljes egészére
érvényesek, kutatasainkat kiterjesztettiik a varos teljes teriiletére és kiilteriiletére. 2008/2009.
telén atlagosan 6 onkéntes felmérd, 2009/2010. telén atlagosan 5 felmérd, mig 2010/2011.
telén atlagosan 8 Onkéntes vett részt a debreceni szinkronszamlalasokban. Az Onkéntes
felmérdkhoz alkalmanként tovabbi segit6k csatlakoztak, akik egylittesen 243 terepi felmérési
napot, délutant-estét toltottek vetési varju szinkronszamlalassal a 3 tél folyaman. A Debrecen
lakott teriiletén, azaz Debrecen tablan beliil napkdzben tartozkodo és taplalkozd egyedek
szamlalasat a téli honapokban (december, januar, februar) egy-egy alkalommal valdsitottuk
meg, alkalmanként 15-20 mintateriilet bejarasaval végeztiik el a felmérést. Mivel az egész
varost lefedni nem lehet, nincs annyi 6nkéntes, ezért volt sziikség mintateriiletek kijelolésére.
Az minden esetben igaz, hogy az egyes taplalkozoteriiletek, atmeneti pihendhelyek kozott
mind napkozben, mind az esti id6szakban nagy atmozgasok tapasztalhatéak, am ezt nem
lehet minden nap észlelni, de egyes napokon ugyanakkor nagyon szembetlin6 ez a jelenség.

A Debrecenben teleld vetési varjak esti behuzdsa soran megvaldsitott szinkron-
szamlalasok adatait Osszesit6 grafikonokon mutattam be, melyek alapjan érzékelhetd, hogy
mely csatornak kiemelt jelentOségliek, ezaltal mely teriileteket részesitik elényben téli
idészakban a taplalékot keresd vetési varjak. A grafikonok jol mutatjak tovabba az egyes
vizsgalt csatornakon észlelt dinamikat, az egyedszamok valtozasait. A harom legjelentsebb
csatorna, egyben taplalkozasi utvonal a felmérési eredmények értékelése alapjan a DNy-i, a
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D-i és az EK-i. Ezeken kivill az ENy-i csatorna eredményei mutatnak még jelentds
példanyszamokat. A K-i és Ny-i csatornak példanyszamai alacsonyak voltak, illetve tobb
esetben nem is funkcionaltak.

Osszességében elmondhatd, hogy a Debrecenben teleld vetési varjak napkdzben 15-20
km-re tavolodnak el a tényleges éjszakazohelytdl taplalék utan kutatva a szélrézsa minden
iranydba. A szant6foldek csupan a telet megel6z0 Oszi mezdgazdasagi tevékenységek
idoszakaban és a tavaszi munkalatok megkezdését kovetden jelentenek f6 taplalékbazist
madarainknak, ilyenkor nagy csapatok kovetik a munkagépeket, igy ezek a teriiletek ilyenkor
kiemelt jelentéségiick. A gyepek, legelok, kivett teriiletek (pl. gatak) a nagy hoboritas
kivételével allando élelemforrast biztositanak. A belteriiletek, kertségek illetve a szeméttelep
pedig a fagyos, tartds hoboritassal jellemezheté napokon jelentenek vésztartalékot, ezekben
az idékben a felsorolt teriiletek eltartoképessége felerdsodik, bar fagymentes napokon is
jelentds taplalékbazist képviselnek.

A 3 teli iddszakot feldleld felmérések soran észlelt egyedek alapjan a napkdzben
Debrecenben marad6 és belteriileten taplalkozo vetési varjak szamat 2.000 és 3.000 példany
kozott valoszintsitjilk. A nagyon szeles €s tartdsan magas hoboritasu, fagyos napokon a
magasabb egyedszam, mig szélcsendes, homentes id6ben az alacsonyabb egyedszam a
jellemzd. Nagy ¢és tartos hoboritas esetén az ipartelepek takaritott felszinei, a lakotelepek és
belteriiletek takaritott feliiletei, illetve utjai jelentenek szamukra taplalkozasi lehetéséget.
Kijelenthet6 a Debrecenben teleld vetési varjakrol, hogy a napkdzben kiilteriileten taplalkozo
csapatok tobb 1épcsdben, tobb pihendhely beiktatasaval érik el tényleges éjszakazohelyiiket.
A taplalkozoteriiletekrdl altaldban egy kiilteriileti gyiilekezohelyre érkeznek elsének a
madarak, ilyenbdl 10-12 talalhato Debrecen kdzigazgatasi teriiletén. Ezek hasznalata ritkan
el is maradhat. A kiilteriileti gyiilekezOhelyek ritkan taplalkozasi célt is szolgalnak, de
hasznalatuk az esetek tobbségében csupan gyiilekezésre, komfortmozgasok végzésére
korlatozodik. A kiilteriileti atmeneti gyiilekezOhelyekrdl az ¢éjszakazohely 1 km-es
korzetében talalhatd nagyerdei gyiilekezéhelyszinekre replilnek be a csapatok altalaban a
napnyugtat megel6zé 1-1,5 ordban. Az utolsd csapatok a napnyugta elétt 10-15 perccel
elindulnak a kiilteriileti gyiilekez6helyekrél a Nagyerdé felé. A Nagyerddben talalhatd
gyiilekezOpontokrol mar teljes sotétben, vagy erds sziirkiiletben hiznak be a csapatok a
tényleges éjszakazohelyre. Behuzast befolyasolo, idében modositd legfontosabb tényezok az
iddjarasi és latasi viszonyok, hoboritottsag mértéke és a napnyugta idépontja.

A 3 téli vizsgalati periodusban folyamatosan ndvekedett a Debrecenben teleld vetési
varju csapatok 1étszdma. A maximalis, szinkronszdmlalasok soran észlelt 1étszamok: 1. tél —
22.300 pld., 2. tél — 23.530 pld., 3. tél — 32.940 pld. Ezekhez hozzdadva a napkdzben
Debrecenben maradé és itt taplalkozo példanyszamokat (2.000-3.000 pld.), kapjuk meg az
Osszes teleld 1étszamot.

Koszonetnyilvanitas

Az alabbi személyeknek koszonom a debreceni felmérésekben tortént részvételt, illetve a
hattérinformaciok biztositasat, valamint koszonom a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag
részérdl adatot szolgaltatd és hasznos tandcsaikkal segité személyeknek a kozremiikodést,
név szerint:

Abrok Séandor, Balla Daniel, Ban Miklds, Dajka Zoltan, Dallos Lili Déra, Demeter
Laszlo, Diebel Andrea, Diebel-Kiss Balazs, Dr. Dunai Jozsefné, D. Farkas Csilla, Horvath
Zs6fia, Horvath Tibor, Dr. Juhasz Lajos, Aigars Kalvins, Karapné Komor Agnes, Karcza
Zsolt, Kiraly Anna, Koczka Andras, Konyhas Istvan, Kovacs Sandor, Kovér Laszlo, Marinko
Anna, Mester Béla, Molnar Mariann, Mudri Didna, Orosz Istvan, Papp Gabor, Pataki Beata,
Rasa Monika, Regés Dalma, Sihelnik Jozsef, Simay Gabor, Sipos Florian, Sipos Zoé, Solt
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Szabolcs, Szilagyi Attila, Tihanyi Gébor, Tohol Eva, Toth Erika, Varga Zsolt, Vasas Andras,
Vatainé Facsar Vera, Veres Zsuzsanna, Vetésiné Végvari Gabriella, Végvari Zsolt, Vizi
Nora, Z61ld Barna.
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Szines gyiris dolmanyos varjak (Corvus corone cornix L.)
Debrecenben

Kovér Laszl6 — Juhasz Lajos
koverl@agr.unideb.hu

Abstract

The Hooded Crow (Corvus corone cornix L.) has occupied a number of our citis in the past few decades.
It breeds in Debrecen since 1959, and nowadays can be observed in all parts of the city as a resident
breeding species of the local avifauna. Information is lacking on movement patterns and site fidelity of
urbanised crows. As our research aims to focus on these issues, we started a colour-ringing programme as
the first such project in Hungary. In this paper we present the detailed methodology of colour-ringing
crows in an urbanised environment and provide a summary on our preliminary results.

BEVEZETES
Dolméinyos varju Debrecenben

A dolmanyos varju (Corvus corone cornix L.) hazank szamos varosaba koltozott be az
elmult évtizedekben (TAPFER 1974, 1978, 1985, FINTHA 1994, JUHASZ et KOVER
2011, KOVER et al. 2011). A varosi 1ét szamos el6nyt jelent szamukra, amelyek koziil
kiemelenddk a fészkelési- és taplalkozasi lehetdségek, amelyeket koszonhetéen magas szintli
intelligenciajuknak és habituacids képességiiknek igen nagy sikerrel hasznaltak/hasznalnak
ki (KONSTANTINOV et al. 1982, KALOTAS 1995, JUHASZ et al. 2009). A faj
megjelenése Debrecenben 1959-re tehetd, amikor a Nagyerdében rendszeresen koltd
parokon kiviil az akkori Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Botanikus kertjében is fészkelt
egy part (JUHASZ 1983). Az ezt kovetd idészakban szorvanyos eléfordulasukrol
beszélhetiink, 1972-ben (FINTHA 1994) és 1979-ben (JUHASZ 1983) tortént bizonyitott,
publikalt koltése. A nyolcvanas, kilencvenes években fokozatos elérenyomuldsuknak
voltunk szemtanti (JUHASZ 1983, 1999), amely az ezredfordulot kovetben egyre
intenzivebbé valt. Napjainkban a dolmanyos varju Debrecen egész teriiletén altalanosan
eléforduld, allandéan jelenlévé koltdfaj (JUHASZ et al. 2009). Varosi mivoltardl, ezen beliil
mozgasmintazatardl, teriilethliségérdl rendkiviil hidnyosak az ismereteink. Kutatasunk éppen
ezen kérdések megvalaszoldsara iranyul, amely érdekében — hazankban els6ként — szines
gyliriis programot inditottunk (JUHASZ et al. 2010).

Szines gyiliriis madarjelolés

A madargytirizést, mint alapvetd madartani kutatdsi modszert Hans Christian Cornelius
Mortensen, dan tanar dolgozta ki és alkalmazta eldszor 1899-ben seregélyeken. Hazankban
Németorszagot (1903) kovetden a vilagon harmadikként 1908-ban kezd6dott meg a
rendszeres madargylirizési munka, amelyet jelenleg a Magyar Madartani és Természet-
védelmi Egyesiilet (MME) koordinal (KARCZA 2008).

A szines jelolési programok a 20. szazad masodik felében indultak Eszak-Amerikéban és
Eurdpaban. A szines gylriizés szamos elénnyel jart a hagyomanyos fémgytr{ivel szemben,
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mivel az egyszeri befogast kdvetden tobbszori visszajelzés nyerhetd gy, hogy a madarat
nem kell Ojra befogni, hiszen az mar tavolrol, pl.: tdvesdvel vagy akar szabad szemmel
egyedileg azonosithato. Ennek kdszonhetden magasabb megkeriilési aranyt érhetiink el,
részletesebb élettorténetet kaphatunk az egyes madaregyedekrdl, amely bizonyos kutatasok
esetében nélkiilozhetetlen. A visszajelzések nem csak kutatok/gyliriizék altal torténhet,
hanem amat6r madaraszok, nyitott szemmel jard civilek utjan is, amely ugyancsak nagy
elényt jelent a hagyomanyos modszerrel szemben. A szines jelolések lehetnek egyedi kodos
szines gyiirik (nyak, 1ab), egyedi kodos €s szinkombinacios gytrik, szinkombinaciok (tobb
szines gyurtivel), csorbélyegek, krotaliak (szarnybélyegek) és tollfestés. A szinkombinacids
eljarast altalaban lokalis mozgasok kdvetésére, helyi kutatdsok soran hasznaljak. Az egyedi
azonositas ily modon a gyilrik szinébdl, egymashoz és a fémgylriihoz viszonyitott
helyzetébdl torténik. A szines gylriik altalaban kétrétegli, specialis UV-allé miianyagbol
késziilnek, amelyek igy ellenalloak a valtozatos id6jarasi koriilményeknek. Magyarorszagon
a kilencvenes évek kozepétdl kezdve indultak meg a kiilonboz6 szines gyiirlis projektek:
biitykds hattyt — Cygnus olor (1993), szerecsensiraly — Larus melanocephalus (1994), fekete
golya — Ciconia nigra (1994), dankasiraly — Larus ridibundus (1998), parlagi sas — Aquila
heliaca (2002), kanalasgém — Platalea leucorodia (2003), fehér gélya — Ciconia ciconia
(2004), rétisas — Haliaeetus albicilla (2004), voros vércse — Falco tinnunculus (2004), kék
vércse — Falco vespertinus (2006), vandorsoélyom — Falco peregrinus (2006) (SZINAI 2009).

Hazankban 1951 ¢és 2006 kozott 601 dolmanyos, illetve kormos varju egyedet jeloltek
meg, amelyek koziil 410 volt fioka. A gylriizés az 1970-es évek végén és az 1980-as évek
elsé felében volt a legintenzivebb. A megkeriilési koriilmények tobbségét (53 %) vadaszat
soran elejtett egyedek teszik ki. Hazai vonatkozasu megkeriilések koziil a legidésebb madar
5 éves volt, amelyet még fidka koraban gylirtiztek. Az eset érdekessége, hogy a megkeriilés
helye csak 7 km-re volt a gylirtizés helyétdl. A legtavolabbi hazai megkeriilés is csak 48 km
tavolsagot jelentett (BANKOVICS et VADASZ 2009). A legidésebb ismert korti madér tobb
mint 19 éves volt (STAAV et FRANSSON 2006).

A madarakkal kapcsolatos adatgyiijtés, igy a madargytiriizés alkalmazésa is nemzetkdzi
Osszefogassal a leghatékonyabb. Eurdpaban ezt a tevékenységet az EURING (European
Union for Bird Ringing, www.euring.org) fogja 6ssze és koordinéalja 1963-ota. Az eurdpai
madargyiiriizési kozpontok altal alapitott szovetség f6 célja a tudomanyos madargyirizés
szervezése és egységesitése, egységes kodrendszer kialakitasa és hasznalata, k6z6s adatbank
létrehozésa és lizemeltetése, valamit egységes protokoll alapjan miikodo, széles korti kutatési
programok koordinaldsa (KARCZA et MAGYAR 2009). Az EURING altal kezelt, egész
Eurépabdl szarmazé adatokkal rendelkezé adatbank fontos alapot jelent kiilonbdzo
alkalmazott és alapkutatasok szamara. Magyarorszag fontos ¢s elismert résztvevdje ennek a
munkanak, a teljes adatbank 11%-at teszi ki. Ezen adatokat — az érintett madargytir(izési
kdzpontok engedélyével — a vilag barmely részén végezett kutatasok rendelkezésére allnak
(BAILLIE 2008).

Szines jeldlési programok inditasakor sziikséges az adott orszag gyiiriiz6 kdzpontjaval
vald egyeztetés, hogy az szervesen illeszkedjen a nemzetkozi szines gytirizések rendszerébe.
Eurépaban az EURING munkatérsai feleldsek a programok koordinalasért. A kontinensen
futd Osszes program megtalalhatd az Eurdpai Szines Jelolések honlapjan (www.cr-

birding.be).
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ANYAG ES MODSZER
Kezdeti lépések

Magyarorszagon korabban még senki sem végzett programszeri szines gyuriizést a
dolmanyos varju esetében. Eppen ezért ennek beinditasa érdekében felvettiik a kapcsolatot a
Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilettel (MME), a hazai madargytiriizést
koordinal6 szervvel, amelynek megkiildtiik a részletes Kutatasi Terviinket, benne a szines
gylirtizési protokollt. Fontos feladat volt az EURING Szines Jelolések Munkacsoportjaval
vald egyeztetés, amelynek kdszonhetden felkeriiltiink a szervezet honlapjara, mint 5. eurdpai
program (http://www.cr-birding.be/cr-HoodedCrow.htm). Végiil felkerestik a masik négy
program vezetdjét, hogy informaciokat szerezziink az altaluk végzett munkarol,
tapasztalataikr6l. A német, dan €s lengyel partnerek varoson kiviil jeldltek varjakat csekély
szamban. Ausztridban, Bécsben azonban a miénkhez hasonld projektre talaltunk, ahol a
Schénbrunn-i Allatkert dolmanyos varjait jelolik a Bécsi Egyetem kutatoi. Veliik jelenleg is
folynak a szakmai egyeztetések.

A madarak befogdsa
Fiokaként

A dolmanyos varjut legkdnnyebben fidka koraban lehet megjeldlni, éppen ezért a
legegyszertibb a kirepiilés el6tt allo madarak befogasa. Ehhez azonban ismerni kell az adott
év aktiv, lakott fészkeinek a pontos helyét, amelyet minden év tavaszan a debreceni
mintateriiletiink (9x4 kmz) atfésiilésével térképeztiink fel. Ebben a munkaban az elmult
harom évben Onkéntesek is segitséglinkre voltak. A fészkeket egy bérelt, 20 méter
magassagig dolgozé LIAZ gyartmanyt kosaras daruval értiik el. Nagyon fontos a lokalizalt
koltohelyeknél az eldzetes terepszemle, amellyel kisziirhetéek azok a fészkek, amelyek
valamely okbol kifolyolag nem érhetéek el. Ilyen okok lehetnek példaul a fészket tarto fa
magassaga, a fa megkozelithetetlen elhelyezkedése, avagy a vagyon- illetve balesetvédelem
prioritasa (pl.: forgalmas 1t, fa alatt parkol6 autdk, gyalogosok, bestillyed6 térko, stb.). Mivel
a fészkek sok esetben maganteriileten 1évé fara épiilnek (pl.: dévoda, iskola, korhaz, egyéb
kozintézmény, temetd, allatkert, labdaragopalya, épitési teriilet, kertes haz udvara, stb.),
nélkiilozhetetlen a megfeleld behajtasi engedélyek beszerzése.

Csapdaval

Az adult madarak elfogésa csapdaval lehetséges. Hazankban a csapdazas szempontjabodl
az 1979-ben elfogadott Berni Egyezmény elbirasai a meghatarozdak. Mind a hazai, mind az
Eurdpai Unids szabalyozas erre épiil. Utobbi két iranyelve (79/409/EEC — Madarvédelmi
iranyelv és a 92/43/EEC — ElShelyvédelmi iranyelv) pontosan meghatirozza azokat az
okokat és feltételeket, amelyek megléte esetén a szabalyozastdl idOlegesen el lehet térni.
Ilyen ok Ilehet példaul természetvédelmi, vadgazdalkoddsi vagy akar human- és
allategészségligyi (HELTAI et SZEMETHY 2004, 2009). Hazankban a csapdazéssal
kapcsolatban figyelembe kell venni a 1996/LV. vadaszati térvényt ¢s a torvény tobbszor
modositott 79/2004. (V.4.) rendeletét, amely szabalyozza a vadaszat eszkozeit, modszereit,
valamint a vadaszhato fajokat és vadaszidényiiket; az 1996/LIII. természetvédelmi torvényt
és a legutdbb 2012-ben moddositott 100/2012. VM rendeletet, amely szabalyozza a védett
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fajok korét ¢s a velik valo banasmédot. Vegil nem szabad figyelmen kiviil hagyni a
XXVIII/1998.-as Allatvédelmi térvényt sem, amely a mdas jogszabalyokban nem kezelt —
foleg etikai — kérdéseket szabalyozza (HELTAI et SZEMETHY 2004, 2009).

A varosi dolmanyos varjak egyik leghatékonyabb csapdazési lehetdségét a Larsen
csapda jelenti. Ezt a ladacsapda tipust egy dan vador fejlesztette ki az 1950-es években.
Hazai megjelenése 2007-re tehetd, amikor szamos hazai vadgazdalkodasi forumon mutattak
be (HAJAS 2007, 2009, MAROK 2007). A csapda kifejezetten a varjufélék élve fogasara
szolgdl és az év barmely szakaszaban alkalmazhatd, azonban a koltési iddszakban a
leghatékonyabb. Mindennek alapja a varjak revirvédelmezé magatartasabol ered. A
territoriumot agressziven védé madarakat az idegen fajtars jelenléte tdmadasra készteti, és
igen hamar a rugos ajtoval felszerelt fogorekeszben talaljak magukat. Eppen ezért a csapda
sikeres hasznalatahoz elengedhetetlen egy csalimadar hasznalata. A fakeretes, drottal bevont
dobozcsapda egy tarolo- és két fogorekeszbol all, amelynek célja, hogy mindkét
szlilémadarat begyiijthessiik. A fogorekeszt az ajtot kitdmaszto kettéflirészelt iiléfara valo
beugras kozben siitik el, tovabb zuhanva befelé, az ajtéd felfelé csapddasa kozben. A csapdat
a territoriumon beliil jol lathaté helyen, lehetéleg a fészek kozelébe kell elhelyezni. Az els6
fogas utan érdemes varni, hogy a parjat is megfogja a csapda. Fontos feladat a csapda napi
ellendrzése, lehetbleg az esti idészakban. A csalimadarak részére friss vizet és takarmanyt
kell biztositani. A Larsen csapda sikerességét tobb hazai kdzlemény is alatdmasztja (HAJAS
2007, 2009, MAROK 2007, 2008, BALOGH 2011).

Masik lehet6ség a kandli (csapohalé), amely egy-egy egyed elfogasara szolgal. A
csapda lehet téglalap vagy ives formaju, hossza/atmérdje varjak esetében min. 60 cm-nek
kell, hogy legyen. A nagy sebességgel (rugd miikodteti) csapddd eszkdz hasznalata nagy
koriiltekintést igényel. Gyakorlatlan személy kezében, helytelen alkalmazaskor a csapohalo
nagy veszélyt jelenthet a madarak szdmara, vagy akidr maganak a hasznalonak is. A
csapohalo felallitasakor — fém karokkal rogzitjiik — elézetesen mindig probanak kell alévetni,
hogy megbizonyosodjunk hova, milyen sebességgel fog elcsapodni. Az élesitett csapdat
teljes mértékben le kell takarni fiiszalakkal, levelekkel, mivel ellenkezd esetben a szemfiiles
varji gyanut fog. A csapohalo elsiité szerkezetét a madar oldja a csali elmozditasaval, amely
évszakhoz igazododan lehet tojas, hus, kenyér, stb. A kihelyezett kandlit tartsuk folyamatos
ellendrzés alatt, pl. tavesOvel, és a megfogott madarat azonnal vegyiik ki a csapdabol (BUB
1995, SIMON et VARGA 2000).

A Bécsi-, illetve a Sapporoi Egyetem kutatd a létras csapdaval fogjak a dolményos
varjakat. A csapda Skandindv gyokerekkel bir (BICKEL 1951), amelyet a 1970-es évek
végén kezdetek el alkalmazni Magyarorszagon. Els6sorban a vetési varjak (Corvus
frugilegus) 1étszamanak apasztas céljabol honositottak meg, de mas csalétekkel/csalimadarral
ellatva tokéletesen funkcional a szarka (Pica pica) és a dolmanyos varji befogasara is. A
csapda egész évben hasznalhatd, habar az idésebb varjak nyaron nehezen ejthetok fogsagba,
ekkor tobbnyire csak fiatalok foghatdak. A fogas sikerét javitja a hd, amikor beszikiilnek a
taplalkozasi lehetdségek. A csapda egyik hatranya, hogy méretébdl (1,6 x 2,0 m) adddodan
nehezen mozgathatd, azonban igy nehezebben is tulajdonithatd el. A csapda hazai
sikerességérol és helyes hasznalatarol ALEXAY (1978, 1979) kozleményeiben olvashatunk.

A gyliriizés modszere
Mind az adult-, mind a fidka (pullus) korban 1évé madarak bal csiidjére hagyomanyos

aluminium gytr( keril, amely a madarak legbiztosabb egyedi azonositoja kézre keriilésiik
esetén. A szines gyliriizést kezdetben egy- (pl.: jobb citrom, bal fehér), késobb kettd- (pl.: bal
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citrom — jobb fehér, bal fehér — jobb citrom), végiil 2011-t6] mar harom (pl.: bal citrom —
jobb rozsaszin felso + fehér also) szin kombinacidjaval végezziik. A 1ényeg, hogy a késdbbi
megfigyelések alkalmaval a madarak egyedileg azonosithatéak legyenek. Kilenc szint
(citrom, narancs, piros, zold, fehér, lila, vilagoskék, sotétkék, rozsaszin) alkalmazunk,
amelyek kombindcidi béséges lehetdséget kindlnak. A gylirtizési protokollt a jelolés soran
szigoruan be kell tartani, ezzel elkeriilve, hogy azonos szinkombinacid két kiilonbozd
varjuegyedre keriiljon. A milanyag gyuirik jo minéségli (belga, EZ ring) UV allok, igy a
kornyezeti hatdsoknak jol ellenallnak. A gytirlizéshez hivatalos, allami gyilirizé vizsgaval
rendelkez6 személy sziikséges, aki kutatasunk esetén Dr. Juhasz Lajos (gytriizési ig. szam:
309). Természetesen a jelolést kdvetden a fidkakat visszahelyezziik a fészkekbe, az adult
madarakat pedig szabadon bocsajtjuk.

Visszajelzések

A visszajelzések begylijtésére két modszert dolgoztunk ki. Az egyik a sajat magunk altal
kijelolt és rendszeresen bejart mintateriiletek ellendrzésén, amig a masik, programunk
népszeriisitésébodl eredd onkéntes visszajelzéseken alapul. Utdbbira példa az MME Hajdu-
Bihar megyei helyi csoportjaval vald egyiittmiikdés, amelynek kdszonhetéen a debreceni
tagoktol rendszeresen, tobb esetben fényképpel érkeznek vissza a megkeriilések. Fontos
feladat volt a Debrecen hataraban 1évé vadgazdalkodasi egységekkel vald kapcsolatfelvétel,
mivel vadaszhato fajrol 1évén szd, els6 kézbdl értesiilhetiink a véroson kiviili esetleges
elejtésiikrdl. Hasonlo kapcsolatot épitettiink ki a teriiletileg illetékes Nemzeti Parkkal (HNPI)
is. A visszajelzéseket statisztikailag értékelheté formaban, Excel tablazatban gyjtjik és
taroljuk.

Elézetes eredmények

2007 és 2012 kozott Osszesen 36 fészekbdl 115 fidkat jeloltink szines gytriivel
egyedileg. Ezek mellett Larsen csapdéaval 3 adult egyedet fogtunk be. A csapdazassal fogott
madarak csekély szama a dolmanyos varju igen magas intelligencidjaval magyarazhato.
Hangsulyosan érvényes ez a kandlira, amelynek, ha akarcsak egy aprocska részlete is takaras
nélkiil marad, a madar bizalmatlanna valik, s6t sok esetben riasztja is a koérnyéken €16
fajtarsait. A kozel 120 jelolt egyedbdl 42-rél van informacionk, amely tébb mint 250
adatrekordot jelent. Az eddigi visszajelzések azt mutatjak, hogy a fiatal madarak a kirepiilést
kovetéen a sziilokkel egyiitt a kolt6hely kozelében maradnak, sét a legtobb esetben a
kovetkez6 koltési iddszakban is annak kornyékén tartdozkodnak, a jovében annak kozelében
foglalnak revir. A Debrecent hatarold vadgazdalkodasi egységektdl és a Hortobagyi Nemzeti
Parktol ez iddig nem érkezett visszajelzés jelolt madarrol, igy feltételezziik, hogy a varosi
populacioé egyedei hiiek a varoshoz, azt nem hagyjak el. Kovetkezésképpen a debreceni
dolmanyos varju allomany évrdl-évre novekszik, amelyet az éves fészekfelmérésiink
eredményei is alatdmasztanak.
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1. fotd: Sok dolmanyos a varosi szeméttelepre jar taplalkozni (foto: Papp Gabor)
Photo 1. Many Hooded Crows feed in rubbish damps (Photo: G. Papp)

1. foté: Sok dolméanyos a varosi szeméttelepre jar taplalkozni (fot6: Papp Gabor)
Photo 1. Many Hooded Crows feed in rubbish damps (Photo: G. Papp)




Kozonséges késeidenevér (Eptesicus serotinus) — egy
megfigyelés, néhany kovetkeztetés

Endes Mihaly
endesm@freemail.hu

Abstract

The author received a photo showing the bloody and distorted bodies of at least 15-20 bats in the Eastern
Carpathians (Bicaz Ardelean Pass) in Romania in September 2012. Collecting and identifying 10 those
specimens still laying there became possible only on 28th September out of which only 6 were
identifiable. The identification resulted in six males of Epfesicus serotinus. However, the cause of death
was not possible to clarify following the condition of bodies belonging to animals which were probably
killed during hibernation. After reviewing relevant literature, communal hibernation is very rare in this
species in mountain cliff cracks. On the other hand, this bat regularly stays in buildings all the year
round. The Pass and its surroundings are under legal protection since at least 30 years and all European
bat species are enlisted in Bern and Bonn Conventions as well as in several appendices of the EU Habitat
Directives.

A romaniai Keleti-Karpatokban, kb. 600 m tengerszint feletti magassagban talalhatd,
mészkofalt Békas-szorosban 2012 tavaszan (marcius 15.) tortént nagyobb szamu
denevérirtasrol kaptam fél évvel késébb, fotdval is bizonyitott informaciot az észleltol, Toth
Mariannt6l, aki 15-20 vérben usz6 6sszezuzodott testii példanyt latott egy csoportba gytjtve
a sziklafal még hofoltos tovében. Magam szeptember 28-an jutottam el a helyszinre, s ekkor
még ugyanott 10, igen megviselt allapotl tetemet lattam, amelyek koziil 6-ot begytijtdttem a
meghatarozas reményében. 30-40 m magassagl, zommel fliggdleges sziklafalakban, azoknak
foként foldkozeli, patakparti zénajaban szamos repedés, hasadék (valdszinileg apréd
barlangokba nyilok is) lathato. Lakott teriiletek a szorostol légvonalban 3-4, tovabba 25,
illetve 30 km-re fekszenek.

A faji meghatdrozas mindegyik esetben sikeriilt, s az 0Osszes példany kozonséges
késeidenevér (Eptesicus serotinus) adult himjének bizonyult a metrikus és fogképletek,
tovabba a testi bélyegek alapjan, amelyek kivétel nélkiil atlagérték koriilinek adodtak. A
nagyszamu irodalmi adat attekintésekor megtudjuk, hogy ez a denevérfaj egész élete soran
alapjaban véve épiiletlakd, azaz emberi épitményekben szaporodik és telel is. E tény ellenére
a Mediterraneumban el6fordul himek nyari ,hiisdlése” karsztbarlangokban. Vonuloutjaik
rovidek, foldrésziinkén maximum 330 km. Ismert, hogy a himek telelni is felkeresnek
barlangokat. Ez azonban tavolrol sem tekinthetd altalanosnak, s6t inkabb ritkasdgszamba
megy, ¢és ilyenkor a bejarathoz kozel helyezkednek el, azaz szamos mas fajjal szemben nem
igénylik a mély jaratokat. Ez a periddus egyébként feltiinden hosszu: a telelés szeptember
veégetdl, oktober elejétdl kezdddik és altalaban majus elejéig (egyes megfigyelések szerint
marcius veégéig, aprilisig) tart. Az a tény, hogy mind az idegen, mind sajat fajtarsaival
szemben rendkiviil agressziv, megmagyarazza azt is, hogy az esetek dontd tobbségében miért
csak egyesével vagy néhanyan talalhatok ilyenkor egyiitt.

Ha ezek utan végiggondoljuk a székelyfoldi észlelést és az abbol levonhatd
kovetkeztetéseket, megallapithatjuk, hogy a tragikus véget ért 15-20 egyedbdl allo —
szokatlanul nagy — tarsasag valamely kényszerhelyzetb6l kifolydlag valasztotta azt a
telelohelyet, amely ember szamara felfedezhetd és elérhetd pontot jelentett. Tovabba az
elképzelhetden fennallo helysziike és a kdvetkezményes marakodas még feltiinébbé tehette a
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»rejteket”, amelyben mindennek ellenére szerencsésen épségben kitdlthették volna a teljes
periodust. Szomort apropd, hogy a Békas-szorost immar legalabb 30 éve természetvédelmi
teriiletté nyilvanitottak, valamint az a tény, hogy Eurdpa Osszes denevérfajara nemzetkozi
védelmet szavatol a Berni Egyezmény, a Bonni Egyezmény, valamint az Eurdpai Unio
El6helyvédelmi Irdnyelv tobb fiiggeléke. Mi, emberek irni és olvasni is megtanulunk, a
denevérek ,,csak” élni szeretnének. ..

1. foto: Kozonséges késeidenevér telel6helye a Békas-szorosban, Székelyfold (Foto: Endes M.)
Photo 1. Hibernating site of Eptesicus serotinus in Békas Pass in Székelyfold region (Photo: M. Endes)

2. fotd: Az elpusztitott példanyok maradvanyai (Foté Endes M.)
Photo 2. Rests of killed individuals (Photo: M. Endes)
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Viselkedésokologiai csapdak
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Abstract

Nowadays the protection of habitats and their functionality — as ecological processes - are becoming
increasingly important in species-specific conservation programmes. Our research aimed to (1) evaluate
the attractiveness of temporal habitats created by rain water in agricultural areas (2) identify its effects on
the Hungarian populations of the studied species. We studied a process we call behaviour ecological trap,
as well as the behaviour and habitat-preference of species connected to semi- and astatical wetlands.
These species appear and occupy breeding territories in inland waters of agricultural areas. These
temporary habitats soon cease to exist as these are drained, ploughed or occasionally sprayed by
chemicals resulting in the termination of broods of the species occupying these habitats thus functioning
as traps.

Bevezetés

A természetvédelem ,,fajvédelmi programjaiban” egyre fontosabb szerepet kap az
¢léhelyek ¢és azok mikodésének (Okologia folyamatainak) megovasa. Egyértelmivé valt,
hogy azok meg6rzése nélkiil nem tudunk érdemi eredményeket elérni. Vizsgalataink soran a
vizi- és partimadarak él6hely preferencidjanak sajatossagait, kovetkezményeit vizsgaltuk,
kiilonos tekintettel a tajléptékii folyamatokra és a viselkedésokoldgiai hatasokra. Kutatasaink
célja a gazdasagi tajban kialakuldé belviznyomasos alkalmi él6helyek vonzerejének
értékelése, a vizsgalt fajok hazai allomanyaira gyakorolt hatdsanak feltarasa, az altalunk
viselkedésokologiai-csapdanak nevezett jelenség részletes vizsgalata.

Vizsgalatainkat harom, egymastdl az antropogén hatasok jellege szerint elkiiloniild
mintavételi helyen végeztiik, Nyir6laposon, a Balmazijvarosi Nagy-Sziken, valamint a 35-6s
it menti belvizes foltokon, felhaszndlva a Hortobagyi Nemzeti Parkban ,,Okologiai csapdak
a gazdasagi tdjban” cimen 6t éve folyd vizsgalatok anyagait. Kontrollmintaként felhasznaltuk
a Hortobagy egyik antropogén hatasoktol mentes teriiletén, az Angyalhazi pusztan 2006 —
2007 években végzett vizsgalatok adatait.

A Hortobagy fészkeld vizimadarai koziil a szemi- és asztatikus vizforgalmu élohelyhez
kotodo fajok viselkedését és élohely-preferenciajat vizsgaltuk. Ezek a fajok jelennek meg és
foglalnak fészkelOhelyet a gazdasagi tdj belvizes foltjain. Az éghajlati, kornyezeti
valtozasok, a ,,csapda-hatast” modosithatjak, legtobbszor felerdsitik. A vetésre eldkészitett,
belviznyomasos szantdé a kopar vizfoltokkal tarkitott pusztai taj (pl: Hortobagy) képébdl
felnagyitva, szinte karikirozva emeli ki a vizsgalt fajok megtelepedéséhez sziikséges
kulcsingereket. Ezeket tehat olyan ,,szupernormalis” kulcsingereknek tekinthetjiik, amelyek
arra késztetik a madarakat, hogy a természetes él6helyeik helyett, az emberi hatasoknak
erbsen Kkitett, veszélyeztetett (id6legesség, mulékonysag) ¢léhelyeken telepedjenck meg,
kezdjenek fészkelni. Ezek a gazdasgi tajban kialakuld ¢éléhelyek legtobbszor mar a tojasok
lerakésa utan a koltésre alkalmatlanna valnak (vizeik levezetése, beszantas), s a madarak
elhagyjak. A kialakult kdrnyezeti, ¢l0helyi sajatossagokra, problémakra is kiterjesztettiik
vizsgalodasainkat, probaltuk feltdrni a kezelési és rehabilitacios lehetOségeket, a
természetvédelmi problémakat.

186



Irodalmi attekintés

Napjainkban egyre n6 azoknak az éllatfajoknak a szama, melyeket az ember pusztitott ki,
vagy az emberi civilizacid sodort végveszélybe. Nem véletlen tehat, hogy vilagméretii
mozgalom indult a bioszféra védelmére, melynek célja az ember kdrnyezetének védelmén tal
maganak az embernek megvédése a tovabbi szennyezddések  belathatatlan
kovetkezményeitdl. Nem csak a kozvetlen pusztitdo hatasokra kell figyelniink, tajléptékben
kell értékelniink a kozvetett hatasokat is, kiemelten figyelve a ,késleltetett Okologiai
torténésekre” (ARADI 1972). A t4j szerkezetének, a tijhasznalati formaknak lasst, csak
hosszatavon érzékelhet6 valtozasa nehezen megjosolhatd kdvetkezményekkel jarhat.

A Hortobagynak, hazank ornitologiai szempontbol egyik legértékesebb teriiletének
kutatdsa nem valaszthatd el a kornyezd gazdasagi tajban zajlé folyamatok értékelésétol.
Tébb kutato (UDVARDY 1941, SZABO 1965) felhivta a figyelmet a tajléptékii
megkozelités sziikségességére. Ornitologusaink mindig hangstlyoztdk a Hortobagy
madartani jelent6ségét és igen sokat vartak annak alapos feldolgozasatol, de mai napig a
faunisztikai szemlélet dominal, s a miikddéssel kapcsolatos kérdések feltarasa még mindig
varat magara.

Természetvédelmi szempontbdl kiilondsen nagy problémat okoz a kipusztulas szélén allo,
sériilékeny, gyors valtozasoknak ¢és kozvetlen vagy kozvetett emberi hatdsoknak kitett
¢élohelyekhez kot6ddé madarfajok megmentése. Sok esetben egy-egy iddleges élGhely
egylittes — pl. asztatikus vizforgalmu éléhely — pusztuldsa utdn megmaradt populacio
fragmentumok mar nem képesek sajat maguk megujitasara, s a folyamat véglegessé valik
(ARADI 1983).

Ha a valamikori Alfold természeti képét felidézziik, érthetévé valik a sekély vizi
¢él6helyek dinamikajanak biodiverzitas 6rz6 szerepe, illetve a primer él6helyekhez (zatonyok,
kiszaradt kopar tofenckek stb.) kotddd fajok nagy mennyisége. Ezek azok a fajok,
amelyeknél kiemelked6 szerepe van a markans kulcsingereknek, ami utat nyit a
probalkozasoknak és az 1 élohelyek meghoditasanak (ARADI 1972). A hortobagyi puszta
madaréletében kiemelkedd szerepe van a vonulo és koborld fajok 6ridsi tdmegének. Ezek a
fajok is el6szeretettel keresik fel a gazdasagi taj belvizes foltjait, idészakos mocsarait. Sajnos
a kiterjedt alfoldi tajban - megfeleld megfigyel6halozat hijan - felbecsiilni sem tudjuk az
atvonul6 partimadarak mennyiségét (ARADI 1972).

A vizsgalat a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén a 2010-2011 évben zajlott. Kiilonb6z6
fajok, bibic (Vanellus vanellus), nagy goda (Limosa limosa) és piroslaba cankd (Tringa
totanus) populacidinak viselkedésmintdit, koltési viszonyait és fészkelési sikerességét
vizsgéltuk. Sajnos a gazdasagi taj idéleges él6helyeire vonatkozo madartani adatok a hazai
szakirodalombdl szinte teljesen hidnyoznak. A viszonylag kis vizfoltok fészkeldi eddig még
nem keltették fel az ornitologusok, természetvédok kell6 érdeklodését. Elképzeléseink
sincsenek arro6l, hogy a hatalmas alfoldi mez6gazdasagi tajban, mekkora teriiletet boritanak a
»csapdaként” értékelhetd belvizfoltok, és ezek egy-egy faj hazai allomanyanak milyen
aranyait csapdazzak.

A kiilonbozo viselkedésformak elemzése az uj Osszefliggések feltarasan keresztiil
lehetdséget nyujt a természeti értékek hatékony védelmének megszervezéséhez.

Anyag és modszer - vizsgalati teriiletek
Nyir6lapos és Nyari-jaras (természetes él6helyek)

A jelzett szikesek a Hortobagy keleti részén, Balmazuajvarostdl délnyugatra, mintegy 6
km-re fekszenek. Hatarai: északon a Debrecen fiizesabonyi vasttvonal, délen a hortobagyi
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miiat. Nyugati hatarat a Szalkahalmi erdd, illetve az erdé északkeleti sarkatél majdnem a
konyai vasutallomasig huzodé mezdgazdasagi miivelés alatt allo 16szos hat alkotja. Ennek a
16sz6s hatnak a keleti sz€lében hizddo arok valasztja el a Nyari-jaras teriiletét a téle nyugatra
esO, ugynevezett Szettyénes szikest6l. Keleti hatarat a Kadarcs folyas kiszaradt
holtagrendszerét szegélyezd, mezdgazdasagi miivelés alatt all6 hatak a Kéudvar és Binyerata
alkotjak.

A madarak fészkelési viszonyaival kapcsolatos vizsgalatainkat a jelzett teriilet
délnyugati, mintegy 300 ha-os részén végeztiik. Ennek a teriiletnek valtozatos, erdsen
mozaikos a felépitése, a szaraz és nedves sziktipusok valtakozasa, az intenziv legeltetés
kedvezo feltételeket biztosit a legtobb sziki fészkeld szamara. A 300 hektarbol 110 a
Nyir6lapos, 190 a Nyari-jaras teriiletére esik. A vizboritott teriiletek nagysaga szaraz és
nedves években, tavasszal és nyar végén igen nagy eltérést mutat, ezért csak azokat a
teriileteket sorolom ide, melyeket szikes mocsari ndvényzet borit.

Balmazujvarosi Nagy-szik

A Nagy-szik része a Hajduhat labanal a Tiszavasvaritoél Foldesig huzodo szikes to-
lancolatnak, amelynek talan ez — a csatornazas ellenére is — az egyik legjobb allapotban
megmaradt tagja. A XX. szazad el6tti katonai térképek még egyértelmiien jelolik e szikes
tavat. A szikes t6 legmélyebb pontjan végigfutd Magdolna-ér lecsapold csatornat az 1980-as
években épitették, s ezzel véglegesen megpecsételddott a sorsa. Védettséget is csak az 1990-
es évek elején kapott, majd késobb az egész teriilet része lett a Natura 2000 hal6zatnak.

Az 1990-es évek kozepéig a Hortobagy egyik legértékesebb sziki madarkdzossége: kis
lile (Charadrius dubius) — széki lile (Charadrius alexandrinus) — gulipan (Recurvirostra
avosetta) — golyatocs (Himantopus himantopus) — bibic — piroslaba canko — kiiszvago csér
(Sterna hirundo) — kis csér (Sternula albifrons) — szikipacsirta (Calandrella brachydactyla
hungarica) élt a teriileten, bar az 1980-as években mar folyamatosan pusztul6 allapotban. A
lecsapolas, a kedvezbtleniil megvaltozott legeltetési szerkezet, a szennyezés és tovabbi
csatornazas hatasara az érzékenyebb fajok teljesen eltlintek, de a gyakoribb fészkeld fajok
(bibic, piroslabu cankd) allomanya is jelentdsen megfogyatkozott.

A teriilet 100 %-ban a ,,pannon szikes gyepek és mocsarak™ €l6hely tipusahoz (Natura
2000) tartozik, annak ellenére, hogy a teriilet nyugati oldalan még megtalalhato a szikes to
eredeti partvonala is. A teriilletet lirmds szikespusztai gyep és szikes rét boritja. A réti
zonaban jelentds a Juncus-fajok és a sziki mézpazsit (Puccinellia limosa) dominanciaja, ami
kiszaradt allapotaban is a szikes tavak réti zonajahoz hasonlit. Koratavasszal még mindig
gyakori a kopar foltokon az erbteljes sokiviragzas — mas szikes teriiletektol eltéréen a
talajban nem Na,CO;, hanem Na,SO, glaubersé6 (ENDES 1977) van felhalmozddva — ami
mar nem jellemz6 mas hortobagyi teriiletekre sem.

A teriilet a dinamikus mozaikstrukturak miikodésének vizsgalatara igen alkalmas, mivel a
csapadékosabb id6szakokban a Nagy-szik teriilete id6szakos vizallasokban (padkakozi
vizek), belvizes foltokban gazdag. A 2010-es rendkiviil csapadékos év kdvetkeztében néhol
méteres viz boritotta a szikes tomeder legmélyebb részeit, ahol latvanyosan megerdsddott a
mocsari novényzet (nadd (Phragmites australis), gyékény (Typha sp.), tavi kéka
(Schoenoplectus lacustris), zsidka (Bolboschoenus sp.)). 2010-ben a csapadékviszonyok
kovetkeztében ismét viz boritotta a Nagy-szik jelentds részét. Ez az esemény 5-7 évente
megismétlddik, amikor a Tisza és a Hortobagy-Berettyd vizszintje magas, arviz kozeli
allapotot mutat. Ilyenkor a Magdolna-ér visszaduzzad és magas vizallas alakul ki a Nagy-
sziken. A rendkiviil csapadékos iddjaras miatt nem szaradtak ki az id6szakos vizallasok a
Nagy-sziken, s6t nyaron magasabb volt a vizszint, mint a tavaszi idészakban. Mélyebb
vizekben a ndvényzet visszaszoritdsara a viz alatti kikaszalast lehet alkalmazni, amire az
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elmult évben sziikség is volt. Ennek ismeretében a szikes tomeder legmélyebb pontjan, egy 7
hektaros teriileten specialisan atalakitott nadvagogéppel, a sekélyebb részeken kézi
kaszalassal vagtak ki a névényzetet (ECSEDI 2010).

Gazdasagi taj (35-0s Ut menti teriiletek)

A Polgartol Hajduboszérményig huzodo ttszakasz mentén jellemzoek a csapadékosabb
iddjaras idején kialakult belvizes foltok. Ez részben a korabbi igen szdvevényes vizrendszer
medermaradvanyainak, ill. az ut felujitasa soran kialakitott anyagnyeré helyeknek
koszonhetd. Ezeken az alkalmi vizfoltokon a hortobagyi sekély mocsarakra is jellemz6
madarkozosségek kialakulasa, majd azok pusztulasa, a koltések eredménytelensége hivta fel
figyelmiinket a ,,csapda” jelenségre. Feltételezésiink szerint ezeknek a viztipusoknak a
modern mezdgazdasagi tajhasznalat térnyerése eldtt igen fontos szerepe volt.

Az emlitett teriiletek madarfauna szempontjabdl gazdagnak tekintheték. Az idészakosan
kialakult belvizfoltok, vizes teriiletek valtozatos madarkozdsségeket mozgatnak meg.
Viszont ezek az idészakos éldhelyek csak csapadékosabb években — ilyen volt 2010 is —
biztositanak jo megtelepedést és sikeres koltést a megtelepedé madarkdzosségnek, amikor
mesterséges kiszaritasukra nincs lehetéség. A gazdasagi tajban megjelend vizes teriileteket,
belvizfoltokat legtobbszor kiszaritjak, viziiket elvezetik — ez 2005 és 2009 kozott is igy volt —
ami jelent6sen rontja az itt fészkelok koltési sikerességét, azaz a madarak ,,csapdahelyzetbe”
keriilnek.

Vizsgaland6 fajok

A munka soran megfigyelt fajok: a bibic (Vanellus vanellus), nagy goda (Limosa limosa)
és piroslabt cankd (Tringa totanus). E fajok a gazdasagi taj szolgaltatta markans
kulcsingerre: kopar felszin belvizfoltokkal, igen érzékenyen reagalnak, konnyen elcsalhatok
természetes él6helyeikrél. Ezek a ,.csapda teriiletek” tartdsan nem tudjak biztositani a
madarak igényeit, mivel csak iddszakosak, a madarak elvesztik ¢l6helyiiket, koltési
sikerességiik leromlik, a fészkek elpusztulnak.

Vizsgélt hipotézisek

e A mezOgazdasagi tijban (szantokon) kialakuld belvizfoltok viselkedésokologiai
csapdaként miikddnek

e Ezek a Dbelvizfoltok (kopar felszin, belvizfoltokkal) erds vonzerdt
(szupernormalis kulcsinger) gyakorolnak az altalunk kiemelten vizsgalt
partimadar fajokra. (bibic, nagy goda, piroslabu canko)

e A gazdasagi t4j belvizfoltjai természetes és antropogén hatasokra (kiszaradas,
vizelvezetés, beszantas) hamar alkalmatlanna valnak koltésre és a fidokak
felnevelésére.

e Atlagosan csapadékos (mennyiség, eloszlas!) években, a gazdasagi tajban
kialakulé belvizfoltokon (koltéhelyeken) a koltési sikeresség igen rossz.

(Felndvo — kirepiil6 utdd alig van —, ezt nevezziik csapda-hatasnak)

e A fenti partimadar fajoknak eurdpai allomanycsokkenése — egyéb tényezok
mellett — a csapda-hatassal is 0sszefligg
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e Tartoésan csapadékos években (pl. 2010) a gazdasagi tajban fészkelok koltési
sikeressége magas. (Ilyenkor nem tudjak elvezetni a vizet, beszantani a
teriiletet, a koltési sikeresség a természetes élohelyekét kozeliti)

e Tartdsan csapadékos években a természetes éléhelyek rovasara megemelkedik
a mg-i tajban fészkelok egyedszama (Miikodik az ,.elcsabité” hatds — lasd:
nyir6laposi adatok — 2010, a fajszam is megemelkedik, de ez vizsgalatunk
szempontjabol kisebb fontossagu)

e A mg-i tajban felndvekvo fiokak késébbi élohelyvalasztasuk soran a mg-i taj
¢léhelyeit preferaljak. (Err6l semmilyen timogato adattal sem rendelkeziink! )

Elemzések és eredmények

A 35-6s Gt mentén 2006-t61 2009-ig négy év alatt minden évben 5 mintavételi teriiletet
vizsgaltunk meg. A mintavételi teriiletek koziil az 1. és II. sorszdmu minden évben azonos
volt, a tobbit a megépiilt lecsapold csatornak, beszantasok miatt valtoztatni kellett.
Tapasztalatunk szerint a valtoztatasok a négy mintavételi év Osszehasonlitasat hatranyosan
befolyasoltak, ugyanakkor elonyt jelentettek vizsgalati célunk szempontjabol, mivel
lehet6séget kinaltak a primer allapotok Osszehasonlitdsara, azaz a bendvényesedéssel jard
valtozasok zavar6 hatasat csokkentették.

A teriiletek kivalasztasa sordn azok nagysagara, a gazdasagi tajjal vald kapcsolataik
jellegére kiemelt figyelmet forditottunk. Igyekeztiink 1-2 ha nagysagu, lehetleg 75 %-ban
szantoval szegélyezett ¢él6helyeket kivalasztani, amelyek az 1ttol legalabb 150 m
tavolsagban, azaz csekély zavartsag teriileten helyezkedtek el. A vizsgalatok elsé négy
évében lehetGség volt a terilletek bejarasara, a fészkek feltérképezésére. A kopar
fészkelohelyeken a kitlind felbontast Leica APO — TELEVID 77 teleszkoppal lehetdség volt
a fészkek zavarasmentes lokalizalasara, majd gyors ellenérzésére. A teriiletek kivalasztasa
marciusban, a vonulasi id6szakban tortént. A territoriumok kialakuldsa utan tiznaponta, 6t
alkalommal végeztiink felméréseket.

Gazdasagi taj csapdahatasa (35-0s Gt menti teriiletek)

Bibic esetében a négy év soran a mintavételi teriileteken (35-6s Gt mentén 1év0 teriiletek)
Osszesen 86 revir foglalast regisztraltunk, de fészkelés csak 46 revirben, vagyis az 0sszes
revir 53,5 %-ban kovetkezett be. A parok egy része a fészkelési idd kezdetére elhagyta a
teriiletet, ami a rendelkezésre all6 viszonylag kis teriilettel magyaradzhatd, s ez erds
territorialis konfliktusokat eredményezett. A negyvenhat fészekben 6sszesen 116 tojas keriilt
lerakasra, amelyek koziil 69, azaz a tojasok 59,4 %-a elpusztult (szerkesztéi megjegyzés:
eszerint a vizsgalt fajra jellemz6 négytojasos fészekaljak helyett itt csupan 2,5 tojasos atlag
mutatkozott fészkenként. Lehet-e ez valamiféle ,,stratégia”? - Endes M.). A megmaradt 47
tojasbol 17 fioka kelt ki, igy a kelés 36,1 %-os volt. A teljes tojasszamhoz viszonyitva
viszont mar csak 14,6 %. A 17 fiokabol mindossze 4 felndovekvését sikeriilt bizonyitani, ami
a kikelt fiokak 23,5 %-a, a teljes tojasszamnak mindossze 3,4 %-a (1. tdblazat).

Piroslabt cankdok a mintavételi idészakban 13 revirt foglaltak, de csak 6t esetben, az
elfoglalt revirek 38,4 %-ban sikeriilt fészkelésiiket is bizonyitani. Esetiikben a fészkek
azonositasa nehezebb volt, mint a bibiceknél, mert a nagyobb boritast helyeket részesitették
elényben. Az &t fészekben megfigyelt négy tojasbol valamennyi elpusztult. Felndit,
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ropképessé valt fiokakat sem sikeriilt megfigyelni a mintavételi teriileteken, ami a teljes
sikertelenséget bizonyitotta (1. tablazat).

A nagy godak 15 revirt foglaltak el a mintavételi teriileten. Az elfoglalt revireket a parok
egy része mar a fészeképités elott elhagyta, s csak 8 esetben (53,3 %) keriilt sor fészkelésre.
A 8 fészekben 26 tojast raktak le a madarak, de a tojasok 73 %-a (19) elpusztult, vagy
elhagytak a parok. A megmaradt 7 tojasbol 5 fioka (71,4 %) kelt ki — a teljes tojasszamnak
19,2 %-a — de egy fioka felnovését sem sikeriilt bizonyitani (1. tablazat).

Revir Fészek  Tojas/elpusztult Megmaradt Kikelt Kirepiilt

bibic 86 46 116 /69 47 17 4
piroslabu cankd 13 5 4/4 0 0 0
nagy goda 15 8 26/19 7 5 0

1. tablazat: Gazdasagi taj (a 35-0s it menti tertiletek)
Table 1. Agricultural landscape

Osszehasonlito elemzések — természetes és gazdasagi taj

Az itt kialakult él6helyek, a harom kiemelten vizsgalt faj koltési sikerességében jelentds
eltérést mutattak. Az dsszehasonlitast az angyalhazi (Hortobagy) Csikos-ér teriiletén végzett
2006. ¢és 2007. években végzett kontrollvizsgalatok tették lehetévé. A mintegy egy hektaros,
idészakosan vizzel boritott kontrollteriilet nedves szikfoki éléhelyen keriilt kijeldlésre. A
teriiletet mézpazsitos, helyenként csetkakas (Eleocharis sp.) ndvényzet boritotta, foltokban
zsombékosokkal. A peremteriilete kopar padkas élohely, vakszikes és szakadozott iirmds
szikespusztai novényzettel. A fészkek a peremteriilet sziki mikroformakkal erésen tagolt
zonajaban ¢és a zsombéktetdkon helyezkedtek el.

A bibicek esetében az elfoglalt 12 revir 75 %-aban (9-ben) keriilt sor fészkelésre. A
kilenc fészekben Gsszesen 35 tojast talaltunk, s ezekbdl csak 9 (22,9 %) pusztult el. A
megmaradt 26 tojasbol 23 (88,5 %) fioka kelt ki. A kikelt fiokak 86,9 %-a felndtt. Ez még a
természetes ¢lohelyek esetében is kiemelked6en jo adat, ami valdszini, hogy a predatorok
hianyanak koszonhet6 (l1asd: 2. tablazat).

A nagy godak a kontrollteriileten hét revirt foglaltak, 6tben (71,4 % )fészkeltek is. Az &t
fészekben 1évo 18 tojasbol csak 2 (11,1 %) pusztult el. A 16 megmaradt tojasbol 14 fioka
(87,5 %) kelt ki. A kikelt fiokak koziil feltehetéen 12 (85,7 %) fel is nétt (lasd: 2. tablazat).
Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy a kikelt goda fiokak a sziilokkel nagy utakat képesek
megtenni, és gyakran a kikelés utan a kedvez6 éléhelyeken csapatokat alkotnak. fgy, mivel a
fidkak jeldlésére nem volt lehetdség, kissé bizonytalanna teszi az eredményeket.

A piroslabil cankok szintén, a pusztai fészkelShelyekhez képest is nagyon sikeresnek
bizonyultak. Mind a négy elfoglalt revirben volt fészkelés, s a fészkekben talalt 12 tojasbol
csak kettd (16,6 %) pusztult el. A megmaradt tojasokbol 6 fioka (60 %) kikelését tudtuk
bizonyitani, s ezek a fiokak fel is néttek (lasd: 2. tablazat).

2006 2007

Fészek / kirepilt
Bibic 4/8 5/12
Nagy goda 2/6 3/6
Piroslabu cankd 2/3 2/3

2. tablazat: Angyalhazi kontrollteriilet
Table 2. Control area in Angyalhaza
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Mint a két adatsor 6sszehasonlitasabol kitlinik, a természetes éléhelyeken fészkeld parok
koltési sikeressége messze meghaladja a gazdasagi tajban fészkeld parokét, ami a
,»csapdakkal” kapcsolatos tedriankat messzemenden megerdsiti.

A 2010-es évben a vizsgalatokat a rendkiviil csapadékos id6jaras nagyon megnehezitette.
A vizallasok teriilete kiterjedt, s a belvizfoltokat felazott, jarhatatlanna valt szantok 6vezték,
nagyon gyors volt a réti mocsari ndvényzet térhoditasa is. Az erdteljes takardst biztositd
novényzet a teleszkopos megfigyelést nagyon megnehezitette. A kiterjedt, folyamatos
vizpotlast kapo belvizfoltok a ndvényzet terjedésével mocsari jelleget oOltottek. Az
atalakulassal megindult a mocsari, réti fajok betelepiilése. A kis vizallasokban, utszéli
arkokban is megtelepedd igen elterjedt fajok (szarcsa (Fulica atra), vizityok (Gallinula
chloropus), pettyes vizicsibe (Porzana porzana), nadirigd (Acrocephalus arundinaceus),
stb.) mellett fehérszarnyG (Chlidonias leucopterus) és fattyGszerkd (Chlidonias hybrida),
dankasirdly (Larus ridibundus), kis (Tachybaptus ruficollis) és feketenyaku vocskok
(Podiceps nigricollis), bojti (Anas querquedula), tokés (Anas platyrhynchos), barat- (Aythya
ferina) és ciganyréce (Aythya nyroca) fészkelése is biztosnak tekinthetd. Ezek a mocsari
jellegivé valo vizallasok 2010-ben nem szaradtak ki, tobbségiik még 2011 tavaszan is
mutatta a wetland jelleget. A 2010-es allapotok felidézik a valamikori vizjarta Alfold
mozaikrendszereit, s kovetkeztetni engednek a valamikori természeti gazdagsag forrasaira, s
a napjainkban tapasztalhato — szinte megallithatatlannak tiin6 — fajvesztés okaira és a
valamikor hatalmas tomegekben fészkel6 fajok (bibic, nagy goda stb.) populacidinak
Osszeomlasara.

A 2010-es es6s év kedvezd volt a vizi és partimadarak szamara, hiszen az atlagosnal
joval tobb megtelepedési (taplalkozasi és fészkelési) lehetdség kinalkozott, aminek
kovetkezménye, hogy a madarak nagy tomegei vették birtokba a gazdasagi tdjban kialakult
belvizes foltokat (lasd: szupernormalis kulcsingerek, Oko-etoldgiai csapdak.). Ezek az
altalaban ideiglenes éldhelyek 2010-ben kivételesen megmaradtak hosszabb ideig is, aminek
a hatasait a készitett tablazatok (3., 4. tablazat) is hlien tiikrozik. Azokrdl a természetes
teriiletekrél, mint a Nagy-szik és Nyir6lapos — amik a vizi madarak szamara mar hosszu ideje
nyujtanak téplalkoz6 és koltd helyet — a kialakult idészakos vizalldsok elcsabitottak a
madarakat, ezt a koltéparok egyedszamcsokkenése jelzi. (Lasd 3. tablazat.). A 35-6s ut
mentén kialakult belvizes vizsgélati teriiletek kedvezdek voltak ebbdl a szempontbol és
jelent6s fészkeld madarallomanyt vonzottak magukhoz.

A Nagy-sziken felhalmozodott hatalmas vizmennyiséget nem tudtdk levezetni, igy az
2010 masodik felére mar alkalmatlannd valt a sekélyebb vizet kedvelé parti madarak
szamara. A nagy kiterjedésti mélyebb vizek tobb vizi- és partimadar szamara — mint a nagy
goda és bibic — nem biztositjak a kivanatos/optimalis él6helyigényiiket. A nagy goda
taplalkozoteriiletei a Hortobagyon elsdsorban a nedves szikfokok, mocsarszegélyek, am
fészkét padkatetdkre, zsombékok tetejére épiti, sokszor tavolabb a viztdl. A mellékelt
tablazatok is mutatjak (3. és 4. tablazat), hogy a nagy goda 2010-ben sem fészkelt a Nagy-
sziken, a Nyirélaposon (SZILAGYT 2010) pedig joval kevesebb volt a fészkeld parok szama
(3. tablazat).

2005 2006 2007 2008 2009 2010
bibic 16 11 9 16 12 7
nagy goda 12 8 10 14 9 5
piroslabu canké 5 5 6 7 7 2

3. tablazat: Nyir6lapos — Nyari-jaras
Table 3. Nyir6lapos — Nyari-jaras areas
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2009 2010
Fészkeld parok szama

bibic 8 8
nagy goda 0 0
piroslabu canko 2 4

4. tablazat: Balmaztjvarosi Nagy-szik
Table 4. Nagy-szik of Balmazujvaros

Osszefoglalas

Az elemzett anyagok — ¢él6helyi megfigyelések, faunisztikai adatok, irodalmi anyagok stb.
- alapjan megallapithato, hogy a szélsdségesebb iddjaras miatt kialakult id6szakos vizallasok
¢és belvizes foltok hatast gyakorolnak a vizi- és partimadarak populacio-dinamikéjara. A
gazdasagi érdekeknek megfelelden kezelt t4j igen gyakran markans szupernormalis
kulcsingereket jelent a fészkelShelyet keresd madarak szamara. Osszehasonlito vizsgalataink
egyértelmiien bizonyitottak, hogy az altalunk csapdanak mindsitett teriileteken a koltési
sikeresség messze elmarad a természetes €l6helyeken tapasztaltaktol. A csapdak — adataink
ezt valoszintsitik — fontos szerepet jatszanak a partimadarak populacidinak katasztrofalis
egyedszam-csokkenésében.

A vizsgélt periddusban, a 2010-es évben az egész Karpat-medencében kivételesen
csapadékos id6jaras volt jellemzd. Természetesen ezeknek a kivételes viszonyoknak fontos
kdvetkezményei voltak/vannak. A kiilonbozé éldhelytipusok mintateriileteinken jelentdsen
atalakultak, erételjesen megvaltoztattak azok altalanos képét, de markansan megerdésitették a
viselkedésokologiai csapdakkal kapcsolatos hipotéziseinket.

Az atlagos csapadékellatottsagu években a belvizfoltok rovid életiiek, altaldban mar a
koltési idoszak elején kiszaradnak, legtobbszor lecsapoljak és beszantjak azokat. A 2010-es
évben azonban nagyon nagy szamban maradtak meg ezek a vizallasok, ami a vizi
madarvilagra erételjesen hatott. Jelentésen ndtt a teriiletek fészkeld6 madarallomanya,
ugyanakkor a természetes élohelyeken a kedvezének tiing feltételek ellenére egyedszam
csokkenést tapasztaltunk. Ez igazolta azt a feltevésiinket, hogy a gazdasagi taj csapdai a
természetes ¢l6helyek fészkeld allomanyait ,,csapoljak meg”.
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Abstract

On a global scale, nature reserves are facing a number of negative anthropogenic effects, which can
primarily be investigated in buffer zones and borderlines of protected areas. This is of key importance, as the
timely detection of negative impacts in buffer areas and reserve borderlines might help to mitigate their
spreading out in inner, highly sensitive zones. Thus, large and compact national parks are especially suitable
for studying anthropogenic factors affecting reserve borderlines. One of the most representative members of
this group in Europe is the Hortobagy National Park (HNP), the largest compact alkaline steppe in the
continent, and at the same time one of the most undisturbed ecosystem-types in the Carpathian Basin. The
borderline of the national park is characterised by a number of land use types typical of the region with
highly various intensities and temporal as well as spatial patterns.

To study the disturbance factors affecting the borderline of the HNP, we conducted field surveys on a
weekly basis between April and October in 2011, covering 95% of the total length of the border zone.
During surveys we divided the borderline into line segments with homogenous land use types and
disturbance factors on both sides of the section. For each georeferred segment we recorded land use type and
potential threat factors. Based on our results, we recommend a number of considerations to be taken into
account when modifying the borderline of the national park.

BEVEZETES

Vilagszerte a természetes ¢s természetkozeli élohelyeket szamos antropogén eredetii
hatas veszélyezteti, aminek eredményeképpen a most tapasztalhato fajkipusztulas sebessége
becslések szerint 2-3 nagysagrenddel nagyobb, mint a természetes érték (BAILLIE et al.
2004). Az életkozosségeket és fajokat veszélyeztetd, az emberi civilizacidhoz kothetd
faktorok koziil kiemelendok a foldhasznalat valtdsa révén kialakult él6helyvesztés
(TILMAN et al. 2001, KLEJIN 2003), a klimavaltozds hatasat befolyasolod ipari
tevékenységek (HOUGHTON 2001) illetve a természetes él6helyeken zajld rekreédcios
tevékenységek (DREWITT 2007).

A karos antropogén hatasok mérséklésére a vildgon 1842 nemzeti parkot és 161 000
természetvédelmi teriiletet hoztak Iétre (WDPA 2012) a Fold felszinének kozel 20 %-an. A
védett természeti teriiletek hatarvonalanak jellemzdi rendkiviil fontosak, hiszen ezeken at
juthatnak be negativ hatasok a bels, altalaban sériilékenyebb zonakba (IUCN 2012). Eppen
ezért a nemzeti parkok tervezésénél a minél kompaktabb, azaz a minél kisebb hatarvonal-
Osszteriilet arany az optimalis, illetve a hatarfeliiletet kiviilr6l burkolé keskeny pufferzona
kialakitasa, ami a veszélyeztetd tényezOket mar a hatdrvonal elérése el6tt mérsékli (EWERS
et RODRIGUES 2008). Ezek a feltételek legkonnyebben a nagyobb kiterjedésti nemzeti
parkok esetében teljesithetoek, ezért az ott talalhatd fajoknak és életkozosségeknek kisebb
valoszintiséggel fog romlani a védelmi statuszuk (PRIMACK 1993).

Kozép- és Kelet-Eurdpa, ezen belill is a Karpat-medence, kiterjedéséhez viszonyitva a
kontinens nemzeti parkokban és mas védett teriiletekben egyik leggazdagabb régidja: a
Karpat-medence hét orszag teriiletébs]l 330000 km*-nyi teriiletet foglal el, 40 nemzeti park
talalhato.
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Régionk védett teriileteinek veszélyeztetd tényezoit a kovetkezOképpen csoporto-
sithatjuk. Jelenleg talan a legkomolyabb, a védett természeti teriileteket érint6 veszélyforras
az 6zonnovények terjeszkedése, ami egyes invaziv fajok esetén (gyalogakdc Amorpha
fruticosa, selyemkord Asclepias incarnata, balvanyfa Ailanthus altissima, parlagfii
Ambrosia elatior) nagy kiterjedési értékes teriiletek visszafordithatatlan roncsolodasat
okozza gyorsuld litemben, mind ez idaig feltartoztathatatlanul (FOXCROFT et al. 2010).

Sok antropogén eredet(i, bennsziilott allat- és novényfajokat érintd veszélyt nem lehet
szokvanyos természetvédelmi teriiletek létrehozasaval mérsékelni. Elméletileg annak a
valdszintisége, hogy egy adott védett teriilet eléri a létrehozasanak céljait, megnovelhetd
azaltal, hogy védett teriiletek halozatait hozzak Iétre és ezeket 6kologiai folyosokkal kotik
Ossze. Ez azonban kevés ahhoz, hogy az 6zOnnovények terjeszkedését megakadalyozza.
Bizonyos tajokologiai jellemzok eldsegithetik az ilyen kolonizaciokat. A védett teriiletek
kezelési stratégiai, amelyek az invaziv novényfajok kolonizacidjanak meggatolasat célozzak,
altalaban arra fokuszalnak, hogy a terjeszkedést idoben lehessen észlelni és megsziintetni.
Tovéabba csak azon fajokra irnak eld beavatkozasokat, amelyek a legintenzivebb negativ
hatasokat tehetik az Okoszisztéma milkodésére. Azonban az 6zonndvények kezelése az
okoszisztémak helyreallitdsanak csak egyik eszkoze. A bennsziilott novényfajok sériilt
allomanyai regeneralodasanak kiterjedése és sebessége erésen fligg az éléhelyek
zavartsagatol és degradaciojatol, a talajban elfekvé magkészlettdl és a kdrnyezd vegetacio
Osszetételétol (REID et al. 2008).

Bar a nemzeti parkok teriiletén végzett vegyszerezésre szigori szabalyok vonatkoznak,
rendszeresen el6fordul, hogy a nemzeti park hatara felett megforduld vegyszerezd
replilégépek vegyianyagokat szornak hataron beliilre is (MURPHY et al. 2009). Emellett
nem elhanyagolhat6 a nemzeti park felé erésen lejtd szantokrol bemosodo vegyszerek hatasa
sem (RUIZ et LABOURDETTE 2010).

A legtjabb vizsgalatok szerint a fényszennyezés felerdsdodése az elmult évtizedekben
szamos negativ 0kologiai hatassal jart: ¢jszaka vonulé madarak tajékozodasat zavarja meg,
csokkentve tulélési esélyeiket, illetve éjjel repiild rovarok nagy tomegeit pusztithatja el
(NAVARA et NELSON 2007). Az sem elhanyagolhato, hogy a fényszennyezés az éjszakai
égbolt tajképi értékeit rombolja, illetve neheziti meg csillagaszati vizsgélatok elvégzését
(GALLAWAY et al. 2010).

Vizsgalataink soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy mely szempontok alapjan
lehetne a Hortobagyi Nemzeti Park (HNP) hatarvonalat modositani.

Anyag és médszer

A nemzeti park hatarat érinté antropogén eredetii zavard tényezok vizsgalatara 2011
aprilisa és oktdbere kozott végeztiink terepi bejarasokat. A teriiletbejarasok elsdsorban
terepjaroval torténtek, a HNPI munkatarsa segitségével, néhany alkalommal viszont
gyalogosan tettiik meg az aznapra tervezett Uitvonalat. A kinyomtatott légifotd alapjan
tajékozodtunk. A hatdrszakaszok kezdd és végpontjainak koordinatdit kézi Garmin E-trex
Venture GPS miszerrel allapitottuk meg. Egy-egy alkalommal 10-12 o6rat toltottiink a
terepen, €s ez id6 alatt 150 km tettiink meg, 27 terepnapon.

Minden szakaszon feljegyeztik a védett és nem védett teriileteken a foldhasznalati
moédokat, a potencialis zavar6d faktorokat, a védett fajokat és jegyzékonyvben rogzitettiik
észrevételeinket, az 6sszegyljtott adatokat pedig Excel tablazatban dolgoztuk fel.

A felvett GPS koordinatak alapjan szakaszfedvényeket (vonalfedvényeket) készitettiink,
a HNP fontosabb tajokologiai jellemzdinek rendelkezésre all6 fedvényei (nemzeti park,
telepiilések, utak, halastavak, mocsarak) alapjan, a bejart hatarszakaszokrol pedig térképeket
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szerkesztettink ArcGis 9.2 és Qgis 1.7.3. programok segitségével, illetve az R
programkdrnyezet ,,maptools” és ,,spatstat” csomagjainak alkalmazasaval.

Eredmények
A HNP hatarat érinto negativ tényezok térbeli elhelyezkedése

Tertiiletbejarasaink soran az alabbi olyan térbeli faktorok meglétét tapasztaltunk a HNP
hatarvonalan, illetve annak kozvetlen kdzelében, melyek jelenléte negativ hatassal lehet a
védett teriileteken beliili fajokra és életkdzosségekre, feltételezett hatasuk erdsségének
csokkend sorrendjében:

® a hatarvonal nem kompakt volta

® OzOonndvények

amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica)
z6ld juhar (Acer negundo)

gyalogakac (Amorpha fruticosa)
balvanyfa (dilanthus altissima)

parlagfii (Ambrosia artemisiifolia)

O O O O O

® mezOgazdasagi tevékenységek negativ hatasai
o gyepteriiletek beszantasa a rosszul vagy nem jeldlt hatarvonalakon
o vegyszerek bemosddasa a védett teriiletek felé erdsen lejtds szakaszokon
o védett teriilet permetezése a hatarvonal felett fordul6 repiil6gépekrol
@ vonalas létesitmények
o aszfaltutak
makadamutak
foldutak
csatornak
magasfesziiltségii vezetékek
o villanypasztorok
® szemétlerakatok
o ipari hulladék
o mezdgazdasagi hulladék
o roncsok
o kommunalis hulladék

o O O O

® fényszennyezés

A terepbejarasaink soran a HNP hatarvonaldn megfigyelt allat- és novényfajok listajat,
illetve azok tomegességi viszonyait az 1. tdblazat tiinteti fel.

Eredményeink alapjan a HNP hatarvonala annak ellenére, hogy a legkompaktabb hazai
nemzeti park, indokolatlanul sok helyen megtorik, tobbé-kevésbé izolalt zarvanyokat
tartalmaz €s a torzsteriilettel térbelileg nem Osszekapcsolt blokkokat is tartalmaz. Ez nem
csak megndveli a hatarvonal/teriilet aranyt, ami a kiviilrél érkezd negativ hatdsoknak
nagyobb felilletet hagy a behatolasra, de megneheziti a teriilet hatékony védelmét és
ellenérzését. A hatarvonalnak nem csak a szakadozottsaga a probléma, hanem az is, hogy
terepen még a szakemberek szamara is sok helyen azonosithatatlan, igy emberi kdrokozas
ugy is torténhet, hogy annak elkévetdje nem is tudja, hogy védett teriileten beliil
tevékenykedik: ez stlyos kdvetkezményekkel jarhat mezégazdasagi munkalatok végzésekor.
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A terepbejarasokkor megfigyelt 6zonnovényfajok szama ugyan nem volt magas, de
jelenlétiik és egyes szakaszokon allomanyslrtiségiik és boritasuk aggasztd, ugyanis a
regisztralt fajok a térség egyik legfenyegetébb természetvédelmi problémajat jelentik,
aminek egyeldre a mérséklését sem sikeriilt megoldani. Ezek koziil kiilondsen kiemelend6 a
gyalogakac terjeszkedése, amely most mar nem csak artéri teriileteken terjed, de megjelent a
sziki rétek zonajaban is, ami a faj esetleges lokalis adaptacidja révén Eurdpa legnagyobb
Osszefiiggd szikes pusztajan katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat. Az eddigi
tapasztalatok alapjan az amerikai koris, a zold juhar és a balvanyfa meglevé allomanyait sem
sikertilt kiirtani, illetve a balvanyfa terjeszkedését megallitani, ami elsésorban a HNP északi,
16sz6sebb teriiletein jellemz6. Mivel a HNP hatarvonala tobb mint 90 %-ban gépkocsival
bejarhatd, az 06zonnovényeknek a kozlekedés révén széthurcolt magvai jelentds és
potencialis veszélyt jelentenek az eddig nem fert6zott szakaszokra is. A parlagfii egyeldre
csak a szantoteriileteken jelent komolyabb fert6zési forrast, de mar megjelent diilléutakon is.
Ez a tendencia a faj esetleges lokalis adaptacidja révén belathatatlan kdvetkezményekkel
jarhat.

A vonalas létesitmények két csoportra oszthatok. Az oSkologiai értelemben karosabb
hatastak a csatornak, amelyek egyrészt hozzajarulnak ahhoz, hogy a térség vizrendszere
kevésbé természetszerien miikddik, masrészt viszont csokkentik a mezégazdasagi teriiletek
fel6l érkez6 bemosddast. Ehhez a csoporthoz tartoznak még az aszfaltozott és stabilizalt
utak, amelyek egyrészt negativ hatasokkal jaréo emberi tevékenységeket vonzanak, masrészt
viszont megakadalyozzdk az esetleges téves beszantdsokat (a szandékosakat természetesen
nem) ¢s a csatorndkhoz hasonldéan gatat szabnak a bemosodasnak. A vonalas létesitmények
masik csoportja tajképi értekeket csokkentd elemekbdl all, melyeknek nem feltétleniil van
negativ okologiai hatasa viszont egy nemzeti park kornyezetében jelenlétiik nem kivanatos:
itt kiemelendd, hogy a HNP a kulturalis 6rokség kategériaban kapta meg az UNESCO
Vilagorokség diplomajat, ami kiemeli a tajképi értékek megdrzésének fontossagat.

A szemét jelenléte a HNP hatarvonalan mind ©koldgiai, mind tajképi szempontbol
rendkiviil karos. Mivel tarsadalmunkban az emberi jelenlét egyenes vonzata a szemét
megjelenése, a hosszabb hatarszakasz automatikusan tobb szemét megjelenését vonzza maga
utan.

A fényszennyezés Okologiai hatdsai egyelére ismeretlenek, de mas vizsgalatok alapjan
egyes rovarcsoportok allomanynagysagaira katasztrofalis hatassal lehetnek. Ennél a
tényezonél is a hosszabb hatarszakasz intenzivebb é&jszaka végzett emberi tevékenységet
jelent, ami a fényszennyezés mértékét noveli.

A HNP hatarvonalanak médositasi javaslata

A HNP jelenlegi hatdrvonalanak ismeretében és vizsgalataim eredményei alapjén a
hatarvonalat illetden a kdvetkezé modositasi és kezelési javaslatokat teszem (1. abra).

® A nemzeti parkot veszélyeztetd és szennyezO hatasok mérséklésének érdekében
indokolt lenne a NP teriiletének még kompaktabba tétele, ami els6sorban Hort térségét, Elep
térségét, az Angyalhazi szantokat, Mihalyhalma térségét, Karcagi teriileteket, Kungyorgyi-,
Akadémiai- és Csécsi-halastavak kozotti teriiletet, illetve Tiszacsege és az Ohati-erdd,
valamint az Ohati-erdd és Egyek-Pusztakocsi—-mocsarak kozti térségeket érinti.

®  Feltétleniil sziikséges lenne a nemzeti park hatara koriil a Hortobagy, mint kistaj
sz¢1€éig egy olyan pufferzonat 1étrehozni, ami jelen munkam targyat is képezo, veszélyeztetd
forrasokat mar a hatar elérése el6tt megsziinteti.
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A jelenlegi hatarvonal kezelését tekintve javasoljuk:

1. az 0zOnnovények terjeszkedését megdllitani célzd erdészeti és legeltetési
programok kombinacidit.

2. a kommunalis szemétlerakatok, épitési tormelékek €s ipari hulladék mihamarabbi
felszamolasat.

3. avonalas létesitmények tajba illesztését, megsziintetését.

4. a nemzeti parkon beliili, illetve annak hatardhoz legkdzelebb esé épiileteken a
fényszennyez6 lampatestek megfelelé burkolasat.

5. azokon a hatarszakaszokon, ahol a tereplejtés miatt a mezdgazdasagi vegyszerek
bemosodasa valoszinii, a csurgalékviz elvezetésérdl gondoskodni.

6. a kezelési tervnek a hatarvonalat érint6 részeit érdemes lenne a nemzeti parkon

kiviili esd teriileteket érintd agrar kornyezetvédelmi programokkal harmonizalni.

Magyar név Tudomanyos név Megfigyelési Tomegesség
hénapok

Réti 6szirdzsa Aster punctatus 9-10 szOrvanyos
Macskahere Phlomis tuberosa 4-5 ritka

Magyar szegfii Dianthus pontederae 5 helyenként tomeges
Taréjos buzafii Agropyron pectinatum 6-7 szOrvanyos
Kunkorgo arvalanyhaj Stipa capillata 7-9 ritka

Sziki kocsord Peucedanum officinale 9-10 ritka

Tiindérfatyol Nymphoides peltata 7-10 helyenként tomeges
Fehér tiindérrozsa Nymphea alba 7-10 szOrvanyos
Buglyos kocsord Peucedanum alsaticum 6 ritka

Tiszaparti margitvirag Chrysanthemum 9-10 szOrvanyos

serotinum

Nagy tlizlepke Lycaena dispar 5-8 szOrvanyos
Farkasalma-lepke Zerynthia polyxena 5 ritka
Atalanta-lepke Vanessa atalanta 3-10 rendszeres
Fecskefarku lepke Zerynthia polyxena 4-9 szOrvanyos

Nappali pavaszem Inachis io 3-10 rendszeres

Dunai géte Triturus dobrogicus 5 szOrvanyos
Levelibéka Hyla arborea 4-10 rendszeres
Asobéka Pelobates fuscus 4-10 rendszeres
Zolbéka-komplex Rana sp. 4-10 helyenként tomeges
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Vizisiklo Natrix natrix 4-10 tomeges

Kis vocsok Tachybaptus ruficollis 4-10 rendszeres

Bubos vocsok Podiceps cristatus 4-10 szOrvanyos
Kérokatona Phalacrocorax carbo 4-10 rendszeres
Bolombika Botaurus stellaris 4-10 szOrvanyos

Bakcso Nycticorax nycticorax 5-8 ritka

Kis kocsag Egretta garzetta 5-8 ritka

Nagy kocsag Egretta alba 4-10 rendszeres

Sziirke gém Ardea cinerea 4-10 rendszeres

Voros gém Ardea purpurea 4-10 ritka

Fehér golya Ciconia ciconia 4-10 rendszeres

Nyari lad Anser anser 4-10 tomeges

Csorgd réce Anas crecca 4,59,10 rendszeres

Tokés réce Anas platyrhynchos 4-10 rendszeres

Bojti réce Anas querquedula 4-9 ritka

Baratréce Aythya ferina 4-10 rendszeres
Cigényréce Aythya nyroca 4-10 ritka

Rétisas Haliaeetus albicilla 49,10 ritka

Barna rétihéja Circus aeruginosus 4-10 rendszeres

Kékes rétihéja Circus cyaneus 10 rendszeres

Karvaly Accipiter nisus 10 ritka

Egerészolyv Buteo buteo 4-10 rendszeres

Voros vércse Falco tinnunculus 4-10 rendszeres

Kék vércse Falco vespertinus 5-8 ritka

Facan Phasianus colchicus 4-10 rendszeres

Guvat Rallus aquaticus 4-10 ritka

Szarcsa Fulica atra 4-10 rendszeres

Daru Grus grus 4,5,9,10 helyenként tomeges
Tazok Otis tarda 4 ritka

Havasi lile Charadrius morinellus 8-10 ritka

Bibic Vanellus vanellus 4-10 helyenként tomeges
Pajzsoscankd Philomachus pugnax 4,5,8,9 helyenként tomeges
Sarszalonka Gallinago gallinago 4-10 rendszeres

Nagy goda Limosa limosa 4-10 ritka

Dankasiraly Larus ridibundus 4-10 helyenként tomeges
Viharsiraly Larus canus 10 ritka

Sargalabu siraly Larus cachinnans 4-10 helyenként tomeges
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Kiiszvago csér Sterna hirundo 5-8 ritka

Fattytszerkd Chlidonias hybrida 5-8 helyenként tomeges
Kormos szerkd Chlidonias niger 5-8 rendszeres
Fehérszarnyu szerkd Chlidonias leucopterus 5-8 ritka

Orvés galamb Columba palumbus 4-10 rendszeres
Vadgerle Streptopelia turtur 5-8 ritka

Kakukk Cuculus canorus 5-8 rendszeres

Kuvik Athene noctua 4-10 rendszeres

Erdei fiilesbagoly Asio otus 4 ritka

Gyurgyalag Merops apiaster 5-8 ritka

Szalakota Coracias garrulus 5-8 ritka

Bubosbanka Upupa epops 4-10 rendszeres
Bubospacsirta Galerida cristata 4-10 rendszeres

Mezei pacsirta Alauda arvensis 4-10 rendszeres

Fusti fecske Hirundo rustica 4-10 rendszeres
Molnarfecske Delichon urbicum 4-10 helyenként tomeges
Parlagi pityer Anthus campestris 5-8 ritka

Réti pityer Anthus pratensis 4,9,10 rendszeres

Sarga billegeto Motacilla flava 4-10 rendszeres
Barazdabillegetd Motacilla alba 4-10 rendszeres
Fiilemiile Luscinia 4-10 rendszeres

megarhynchos

Kékbegy Luscinia svecica 4-10 ritka

Ciganycsuk Saxicola torquatus 4-10 rendszeres
Fliggdcinege Remiz pendulinus 4-10 rendszeres
Séargarigo Oriolus oriolus 5-8 rendszeres
Tovisszro gébics Lanius collurio 5-8 rendszeres

Vetési varju Corvus frugilegus 4-10 helyenként tomeges
Seregély Sturnus vulgaris 4-10 helyenként tomeges

1. tablazat: A terepbejarasaink soran a HNP hatarvonalan megfigyelt allat- és novényfajok listaja, illetve

azok tomegességi viszonyai

Table 1. List and relative abundance of animal and plant species observed in the boundary zone of the HNP
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Figure 1. Suggested modification of the borderline of HNP
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A magneses és elektromos eréterek hatasai az é16 szervezetekre.
Madarak az erdterekben

Dudas Miklos
dudasm1@t-online.hu

Abstract

Magnetism were already known in the ancient China and Egypt and used for medical purposes. Medical
use of magnetic resonance frequency as an alternative medical approach has significantly improved in the
past few decades. While alternating electromagnetic fields are highly stimulative, static magnetic fields
have rather relaxing effects on host organisations. Extra-large and ultra-large aerial powerlines were
started to be built in the 1970-ies in Hungary. Nowadays Hungary possesses 750, 400, 220 and 120 kV
powerlines. Researchers found that electromagnetic fields have multiple biological effects, such as the
modification of chemical levels in cell metabolism processes as well as functional alterations in neurons
and the nervous system. The answer to the question, that to which degree are health damages are caused
by these physiological processes, is far from straightforward. Conservationists have observed in the early
1990-ies that bird species which build good-quality nests started to breed on electricity pylons (Hooded
Crow — Corvus corone cornix and Raven — Corvus corax). Their nests were occupied by nest parasites
including a globally endangered raptor, the Saker Falcon (Falco cherrug). Based on the comparison of
available data there is a substantial difference between the number of successfully fledged youngs
between nests on pylons and other types of nests. However, it is even more remarkable that the
proportion of infertile eggs is significantly higher in nests on pylons than in other nests. This suggests
that besides environmental effects (precipitation, temperature, strong wind, insufficient food, pesticides
and predators: Raven, Hooded Crow, Martens) other factors affect breeding success in nests on support
poles of powerlines. This highlights the probability that electromagnetic fields may have indirect effects
on life activities of falcons, which raises substantial discussions among experts. This thought-evoking
summary aims to raise experts' attention to this issue and to include scientific organisations,
environmental and technical experst in solving this problem.

A magnesességet, mint fizikai jelenséget mar az Okori Kinadban és Egyiptomban is
ismerték és a gyogyitds szolgalatdban hasznaltdk. A magneses rezonancias frekvencia
orvoslas, mint ,alternativ’ gyogymod hatalmas 1épésekkel fejlodott az utdbbi évtizedekben.
A korai kutatasok soran észrevették, hogy az egyes baktérium- és virustorzseknek van egy
sajat rezonans-frekvenciaja, s felfedezték, hogy a betegségeket keltd organizmusok
sebezhetdek egy specidlis frekvencia-besugarzassal. A kezelt gazdaszervezetre pozitiv
hatdssal van. A sejtekben fiziologiai valtozasok mennek végbe a pulzalo, alacsony
frekvenciaju tér hatasara. Felgyorsul a gazdasejtek anyagcsere-folyamata, regeneracidja és
harmonizalédik az immunrendszer. Az oxigén felvételét, a salakanyagok eltavolitasat a
sejtmembran elektromos potencialja tartja fenn. A megvaltozott membranpotencial
magnesmez6 terapiaval visszaallithato, ezaltal a szovetek optimalis anyagcseréje, a
megfeleld biokémiai folyamatai is normalizalodnak. Az idegsejtek ingeriiletatviteli
tulajdonsaga is valtozik, csokken az idegsejtek ingerelhetésége, vagyis a fajdalom
impulzusok tovabbitasa és érzékelése az agykdzpontban is jelentdésen lelassul. A
magnesterapia kitagitja az ereket, ezaltal megsziinteti az iziiletek és izmok fajdalmait,
regeneralja a bort, valamint erésdodnek a csontszovetek (a csontképzodést segiti),
harmonizalodik a vegetativ idegrendszer. Megfigyelték, hogy jelentdsen lerdvidiil a sebek,
ziz6dasok gydgyulasanak iddtartama, lecsokkennek, vagy teljesen megsziinnek az izmok és
iziiletek fijdalmai a magnesesség jelenlétében (MADARASZ 2009).

7o

Kés6bb, a tudomany elérehaladtaval az angol W. Sturgeon és az amerikai J. Henri (1826-
1828) felfedezte az elektromagnesességet, ami jelentOs elorelépést jelentett a magnesterapias
gyogymodok fejlodésében is. A valtakozo elektromos mezd ingergazdag, inkabb stimulalo
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hatast, mig a statikus magneses mezOk nyugtatd, jotékony hatast fejtenek ki a
gazdaszervezetre.

De hogyan is definialhatéak ezek a fizikai jelenségek? Minden vezet6t, melyben aram
folyik, erdtér vesz koriil. Ha egyenaramrol van szo, akkor az erdtér irdnya és erdssége
allandd, ezért magnetosztatikus er6térrél beszélink. A magneses er6tér a vezeték koril
koncentrikusan alakul ki. A magneses er6tér minden esetben dnmagéaban zart. Ha a vezetén
valtakoz6 aram folyik, a magneses er6tér nagysaga és irdnya a valtakoz6 aram iitemében
valtozik. A fesziiltség hatasara ,elektromos er6tér”, az aramerdsség hatasara pedig
»magneses erdtér” alakul ki. Az aram azonban csak fesziiltség hatasara folyhat, ebbol
kovetkezik, hogy a magneses erdtérhez mindig tartozik elektromos erdtér is. A villamos
erOteret maga a toOltés okozza, a magneses erétér viszont a toltés mozgasanak a
kovetkezménye. Az erdtér két komponense, az elektromos és magneses er6vonalak, mindig
merblegesen allnak egymasra. Eurdpaban a haldzati fesziiltség hatdsara az aram egy
masodperc alatt 50 oda-vissza peridodust tesz meg, azaz a frekvenciaja 50 hertz (MVM Rt.
1999).

Magyarorszagon az 1970-es években kezdddott az extra-nagy és ultra-nagyfesziiltségii
(400 kV, 750 kV) rendszerti szabadvezetékek épitése. Ma hazankban a 750, 400, 220, és a
120 kV-os nagyfesziiltségli tavvezetékek léteznek. Ennek kovetkeztében mind szakmai
korokben, mind pedig a lakossag érdekldédésének kozéppontjaba keriilt a létesitmények
kornyezetében kialakulo, a korabbiaknal lényegesen nagyobb villamos és magneses
er6tereknek lehetséges élettani konzekvencidkkal jard negativ egészségiigyi hatasai is. E
kérdésre ugyan egyértelmii valasz még ma sem létezik, mégis a kiilf6ldi tapasztalatok alapjan
hazankban is felmeriilt a sziikségessége annak, hogy e vezetékek alatt és kornyezetében a
napi tartdzkodasi id6 korlatozasat megfontoljak. Az utobbi iddben felgyorsultak az eziranya
kutatasok fdleg laboratoriumi szimulacios eljarasok kidolgozasaval az egészségre még nem
karos, megengedett testiramok, mint hatarértékek nagysdganak megallapitasa céljabol. Az
egészségre gyakorolt kedvezdtlen hatasok szempontjabol a megengedett hatarértéket
megkdzelitd villamos térerdsségek csak a nagyfesziiltségli haromfazist vezetékek kdrnyeze-
tében alakulhatnak ki. A vezeték nyomvonalara merdleges sik egyes pontjaiban elliptikusan
polarizalt villamos ¢és magneses erbtereket hoz 1étre. A legnagyobb ill. legkisebb térerésség
az ellipszis nagy ill. kistengelyének irdnyaba alakul ki. A térer0sség az id6ben és az egyes
térbeli iranyokban is valtozik. A legnagyobb térerdsség kissé a szé&ls6 fazisok vetiiletén kiviil
jon létre. A magneses tér gyakorlatilag akadalytalanul hatol at a targyakon, a villamos teret
viszont Iényegesen csokkentik, azaz learnyékoljak az elektromosan vezetd anyagok.

Sok neves kutato szaktekintély feltételezi, hogy az erdterek veszélyeztetik az egészséget.
A vilag szamos laboratoriumaban elismert tuddsok vizsgaltak és vizsgaljak napjainkban is,
hogy mennyire helytalloak ezek a feltételezések. Vannak szerzok, akik azt sugalljak, hogy
van Osszefiiggés egyes betegségek és az erSterek kozott. Erthetd, hogy a médiaban is
tobbnyire az ilyen vélemények kapnak nagy visszhangot. Valojadban azonban eddig még
senkinek sem sikeriilt egyértelmiien bizonyitania, hogy a kdérnyezetiinkben jelenlévé eréterek
milyen mértékben veszélyeztetik az egészséget. Természetesen ez nem jelentheti azt, hogy
ne is kételkedjiink, hiszen 1étezhetnek olyan bioldgiai folyamatok, amelyeket ma még nem
kell6 alapossaggal ismeriink (HUMMEL 1994).

Alapjaban eddig harom tipusu vizsgalatot végeztek az 50 Hz-es erdterek biologiai hatasarol:

1, Laboratériumi vizsgalatok, melyben egyediilalld sejteket, sejtcsoportokat és szerveket
tettek ki az er6terek hatasanak. A kérdés az volt, hogy mit karosit jobban: a szomatikus
(testi) vagy a genetikai (ivar) sejteket-e. A szomatikus sejtek viszonylag rovid id6 alatt
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regeneralddnak €s bizonyos mennyiség alatt artalmatlan a behatds. A genetikus karosodas
mar sulyosabb kovetkezményekkel jarhat.

- Egyik kisérletben azt vizsgaltak, hogy a magneses erdtér hogyan befolyasolja
(felgyorsitja-e) az ionok mozgasat a sejtmembranon keresztiil. Az anyagcseretermékeknek az
Osszetételében kisebb eltéréseket tapasztaltak ugyan, ez azonban nem lépte tGl a szoéras
hatarait, s amint megsziint az er6tér, beallt a “normalis” allapot

- Egy genetikai laborkisérletben a sejtek szaporodasa inkabb lelassult a tavvezeték
kozelében eldéforduld legnagyobb fluxus-siirliség szazezerszeresének kitett sejtekben. A
patkdnyembriok fejlddésében is csak a nagyon erés magneses erdtér okozott zavart, viszont a
kromoszomaik egyaltalan nem sériiltek meg

2, Laboratoriumi vizsgalatok, melyekben ndvényeket, allatokat ¢és embereket
tanulmanyoztak a terekben és nézték a hatasokat a testi funkciokra, a test fiziologiai
allapotara, az egyes betegségekre és a viselkedésre:

- Egyértelmlien bizonyithatd, hogy a tavvezetékek mellett és alatt novo tileveli fas
szartiak (lucfenyd, erdei fenyo stb.) levélkarosodast szenvednek. Ennek oka, hogy a tiilevek
hegyén a térer6sség megnd ¢és igy a kozvetlen kornyezetében levd levegémolekulak
ionizalodnak (NEMETH 1993).

- A kolt6zd, vonuld madarakat befolydsolhatja a mesterséges erdterek kozelsége, ami a
erdsitett magnes zavarja, ha pedig egy tekerccsel szerelik fel és abban folyd aram iranyat és
ezzel egyiitt a gerjesztett elektromagneses mezot is megvaltoztatjak, a madarak ellenkezd
iranyba kezdenek repiilni. Mindez arra utal, hogy a madarak nem csak érzékelik a
magnesességet, hanem a tajékozodasukban fel is hasznaljak ezt a képességiiket (DETARI et
KARCAGI 1981).

- Egy masik laboratériumi vizsgalat szerint termékeny tytktojasokat tettek ki pulzalod
magneses térnek. Az értékelés nagyobb hanyadban talalt defektusokat azokban a tojasokban,
melyek ki voltak téve az er6térbe, mint a kontrolltojasok, melyeket nem ért ilyen hatas

- Az egyik allatkisérletben azt tapasztaltak, hogy a laborpatkanyok étvagya csokkent. Ez
annak a kovetkezménye volt, hogy az etetdedények nem voltak foldelve, s ezért amikor az
allatok az edényt megérintették apro szikrak keletkeztek. Az edényt foldelve a tiinetek
megszintek. Egy masik esetben a testsulyuk azért csokkent, mert a villamos erétér a
patkdnyok bajuszat rezegtette. A kisérletet szOrtelenitett allatokkal megismételve nem
tapasztaltak tovabbi sulycsokkenést.(USA-Coloradd)

- A kovetkezd tesztelésen egy 400 KV-os tavvezeték alatt elkeritett teriileten tartottak 86
db szarvasmarhat 120 napig. Ebbol 80 napig 2-5, 40 napig 5-10 kilovolt/méteres villamos
erdtérben tartottdk Oket. Rendszeresen mérték az életmiikodésre jellemz6 adatokat (pulzus-
szam, vérnyomas stb.), s figyelemmel kisérték a megtermékenyiilési aranyt. Az adatokat
Osszehasonlitottak a kontrollcsoport allatainak a vizsgalati eredményeivel. Nem talaltak
semmilyen eltérést a két adatsor kozott (Svédorszag). Ez az eredmény megingatta azt a
foltevést is, hogy az er6tér csak hosszabb id6 alatt fejti ki koros hatésait az €16 szervezetben
(HORVATH 1989).

3, Epidemioldgiai vizsgalatok, melyekben 0sszefiiggést kerestek az 50 Hz-es erdterek és
a kiilonbozo betegségtipusok kozott:
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- Szamos humankisérlet azt sugallja, hogy az 50 vagy 60 Hz-es erdterek a test biologiai
orajat zavarjak, vagyis idegrendszeri zavarokat okozhatnak. Egyes kutatok szerint a kronikus
depresszio kialakulasaban is szerepet jatszhat.

- Fantommodelleken végzett kisérletek azt mutattak, hogy a magneses tér indukcié a
nyakon és a csuklokon hoz Iétre ,meleg pontokat”, maximalis energiaabszorpciot.
Elektromos tér altal torténd gerjesztés esetében agyék tajan jelentkeznek meleg pontok
(HUMMEL 1994).

Az é16 szervezetben normalis koriilmények kozott is folyik bizonyos nagysagh aram: pl. a
nyugalmi aramstirliség az agyban mintegy 100 nanoamper/négyzetcentiméter. Az idegsejtek
koriilbeliil szazszor ekkora arammal ingerelhet6k, ezerszer ekkora aram pedig mar
karosithatja a szervezetet. A szivkamralebegés, ez altalaban halallal végz6dd allapot, csak
500 nanoamper/négyzetcentiméteresnél is nagyobb aramstirtiség esetén 1ép fel. Felmeriil a
kérdés, hogy mekkora erdtér képes arra, hogy az €16 szervezetben ilyen nagysagi aramokat
indukaljon. Az agy nyugalmi aramsiiriiségét 40 ezer volt/méter villamos térerdsség vagy 400
mikrotesla magneses fluxus-siiriiség hozna 1étre. Ezeket az értékeket a tavvezetékek erdtere
meg sem kozeliti. Az életveszélyes szivkamralebegést 4 millio volt/méter villamos térergsség
valtana ki, ez azonban a levegében létre sem johet. A levegd villamos szigeteloképessége
ennél sokkal kisebb, a levegd mar 3 millid volt/ méteren “atiit”, azaz szikra keletkezik

De vannak, akik azt valljak, hogy ha az erdtér kockazatot is jelent, az expozicid ezen
szintjein a gyengébb térerdsség nem jelent nagyobb biztonsagot, mint az ersebb tér. Ezt a
hipotézist nehéz lehet megérteni, mivel a legtobb szennyezonél (ivoviz, levegd stb.) a tobb a
rosszabb. A kétségeket foleg a laboratoriumi kisérletek okozzak. Néhany vizsgalat nagyon
bonyolult 6sszefiiggést mutat az expozicié formai és hatasai kozott. Nem egyértelmd, hogy
az 50 Hz-es er6tér mely aspektusa jelent kockazatot. Arra mar van bizonyiték, hogy abban a
térer0sségi tartomdnyban, amellyel a legtobbszor taldlkozunk a hétkoznapi életben, az
erdsebb térerdk nem jelentenek nagyobb kockazatot, mint a gyengébbek (HUMMEL 1994).

A kutatok azt talaltdk, hogy az erétereknek nagyon sokféle bioldgiai hatasuk van,
ugymint specidlis kémiai anyagok szintjének valtozasa a szervezet sejtanyagcsere
folyamataiban, valamint funkcionalis valtozasok az idegsejtekben és az idegrendszerben.
Kérdés az, hogy vajon ezek a fiziologids valtozasok milyen mértékben okoznak
egészségkarosodast a szervezetben, ez mar nem teljesen egyértelmli. Nagyon sok a
bizonytalansagi tényezd, s a kiilonbozé nézetek abbdl is adodhatnak, hogy maga a
hozzaférhet6 tudomanyos bizonyitékok bonyolult dsszefliggéseket rejtenek. A jelenlegi tudas
pedig, ugy tlinik, még nem elégséges ahhoz, hogy egyértelmii és konzekvens kovetkeztetések
sziilethessenek a vizsgalati eredményekbdl.

A térerdsség nagysagat — a fesziiltség nagysagan kiviil — befolyasold egyéb tényezok:

a. vezetOk fold feletti magassaga, amit a homérséklettdl fiiggd lelogas Iényegesen befolyasol.

b. fazisvezetdk és az esetleges véddvezetdk geometriai elrendezése.

c. tobbrendszerl tavvezeték esetén a faziskiosztas.

d. fazisvezetdknek a kozépvonalhoz viszonyitott oldaliranyll tavolsaga. Az oldaliranyu
tavolsag csokkentésével jelentdsen csokkenthetd a térerdsség.

e. magas objektumok (fasorok, keritések, épiiletek stb.) amelyek arnyékolo hatasa jelentésen
csokkentheti a térerésséget (NEMETH 1993).

Az elektromagneses sugarzasok és terek frekvenciaspektruma:
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Sugarzas tipusa frekvenciatartomany hullimhossz
Elektromos és magneses terek

- alacsony frekvencia 300-30 KHz 1-10 km

- nagyon alacsony frekvencia 30-3 KHz 10-100 km
3-0,3 KHz

- extrém alacsony frekvencia 0,1-0,3 KHz > 1000 km

A villamos er6tér altal létrehozott testdramok, els6sorban a nagyfesziiltségii
szabadvezetékek és a szabadtéri aldllomasoknal jarnak egyiitt nagy toltéssel és ezeknek a
kornyezetében jon 1étre nagy villamos er6tér. A villamos erdtértdl mentes kdrnyezetben, az
¢l6 szervezetben 1év0 szabad pozitiv és negativ toltések parokban, egymast lekotve
helyezkednek el. Magneses erdtér altal 1étrehozott testaramok, a kisfrekvencias magneses
erdvonalak gyakorlatilag csillapitatlanul behatolnak az €16 test szdveteibe €s benne, mint
elektromosan vezetd anyagban ,0rvényaramokat” indukalnak. Az indukalt testaram
sirlisége aranyosan né a frekvenciaval, az érintett szervhez tartozo adott metszet keriileti
sugaraval ¢€s a magneses erdtér nagysagaval és forditva ardnyos a testszovet fajlagos
ellendllasaval. Az alapvetd korlatokat és hatarértékeket a kozponti idegrendszerre kifejtett
negativ hatds alapjan hataroztdk meg. Ugyanolyan behatasnak kitett mas testszovetekben
megengedhetd ennél nagyobb aramsiiriiség is.

A biologiai hatasok és testaram hatarértékek meghatarozasanal fontos annak tisztazasa,
hogy az élettani hatasok az elektromagneses térnek milyen fizikai jellemzdihez kdthetok, s
milyen hatarértékek szintje alatt nem 1épnek fel az egészségkarositd hatasok:

1. 0-1 Hz-ig terjedd, id6ben valtozd eréterekre a sziv- és érrendszeri, valamint a kozponti
idegrendszeri hatasok elkertilése ( alapvetetd korlat a magneses fluxussiiriiség)

2. 1 Hz - 10 MHz kozott a korlat az aramstrtiség, hogy az idegrendszeri funkciokat érd
hatasok ne alakuljanak ki.

3. 100 KHz - 10 GHz kozott a korlat a fajlagosan elnyelt teljesitménynek a teljes testre
gyakorolt héhatasa, valamint a szovetek helyi tilmelegedése szempontjabol.

4. 10 GHz - 300 GHz kozott a korlat a testfeliilet, illetve az annak kozelében 1évo
szovetek melegedése.

A lehetséges élettani hatasok a 100 KHz-nél kisebb frekvenciaju eréterekben az altaluk a
testben indukalt aramok stiriségével hozhatok dsszefliggésbe.

A kiilonbozo testaram — stiriségeknél fellépd hatasok:

A hatas megnevezése aramstriiség — tartomanyok (mA/m?)
nincs bioldgiai hatas <1

minimalis élettani hatas 1-10

latoszervi és idegrendszeri hatas 10-100

Ezek az értekek napi 24 6rdig tarto behatas esetére vonatkoznak, a révidebb behatasi id6
hatarértékei nagyobbak (NEMETH 1993).

Ennyi bevezet6 utdn ra kell térni az erSterek természetvédelmi vonatkozasainak
probléma- felvetésére. A 90-es évek legelején vették észre a természetvédelmi szakemberek,
hogy a nagyfesziiltségii tavvezetékek tartooszlopain jo fészeképité madarfajok (dolmanyos
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varju-Corvus corone cornix, hollo-Corvus corax) jelentek meg. Ezen madarak fészkeit pedig
egyre-masra foglaltak el a fészket nem épitd fajok, koztik a hazankban, de a vilagon is
kiemelten veszélyeztetett ragadoz6 madar a kerecsensolyom (Falco cherrug). Abban az
idében nagy 6rommel fogadtdk a szakemberek ezt a tendenciat, hogy a biztonsagosabbnak
tliné magasfesziiltségii tartooszlopokon sikeresen fognak kolteni. Jelenleg a magyarorszagi
ismert kerecsensolyom fészkel6 allomany 80 %-a ilyen traverzeken kolt.

1. fotd: Gyongykavicesal megtoltott miifészek talca (Foto: Balazs I.)
Photo 1. Nest platform filled by pea gravel (Photo: 1. Balazs)

2. foté: Hollofészekben koltd kerecsensélyom (Fotd: Balazs 1.)
Photo 2. Saker Falcon breeding in Raven's nest (Photo: 1. Balazs)

A HNP mikodési teriiletét kiilonb6zo erdsségili tavvezeték rendszerek (750, 400, 220,
120 kV-o0s) halozzak be.
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A 80-as évek végére a hazai fokozottan védett kerecsensolyom allomany az aktiv
védelem hatasara lassi ndvekedésnek indult, s elindult egy folyamat, hogy a fészkelé parok
lehuzodtak fokozatosan az alfoldi teriiletekre. S ezeken a miivi éléhelyeken latvanyos
térhoditast tapasztaltak a szakemberek. Ezek a megfigyelések is kelloképpen bizonyitjak az
egyes ragadozd madarfajoknak a kivald alkalmazkodé képességét, hogy a joval zavartabb
hegyvidéki sziklai fészkel6helyeket elhagyva, (ami korabban az utols6 menedékhelyei voltak
e fajnak) benépesitették a sikvidéki fiives pusztakkal tarkitott mezogazdasagi teriileteket, ami
tulajdonképpen a kerecsensolyom tradicionalis él6helye.

3. fotd: Vetési varjut zsakmanyolo kerecsensolyom (Foto: Balazs 1.)
Photo 3. Saker Falcon preying upon Rook (Photo: 1. Balazs)

Néhany éve vastraverz tartdoszlopokon két halaszsas (Pandion haliaetus) par is foglalt
revirt és fészket is épitettek, de sikeres koltés nem tortént. Hazankban a XIX. szazad végén
koltott utoljara ez a fokozottan védett faj. Nyugat-Eurdpaban ilyen tipust traverzeken
szamos par kolt.

A 90-es évek elején, amikor is sikeriilt bizonyitani az elsé kerecsensélyom parok koltését
a magasfesziiltségli 1égvezetékek tartdoszlopain, akkor elkezdddott egy szisztematikus
allomanyfelmérési program, mely még napjainkban is tart. A feltart adatok alapjan a
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosaga és az OVIT szakemberei egy kozos megallapodas
értelmében elkezdtek egy mifészek kihelyezési programot a 750 KV-os légvezetékek
tartooszlopaira Jasz-Nagykun-Szolnok, Hajdu-Bihar, és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
teriiletén. A mufészkek kihelyezését az indokolta, hogy ezek a fészekfoglald sélyomfélék
nem épitenek sajat fészket, hanem mas fajokéban koltenek. Ebben az esetben a dolmanyos
varju és a holld fészkeit foglaljak el, mert ezek a madarak eldszeretettel épitik fészkeiket az
oszlopok vasszerkezetei kozé. A solyomfélek altal elfoglalt fészkek az évek soran lassan
lepusztulnak, mivel a solymok nem “tatarozzak” ujra. Igy sorra sziinnek meg a
fészkelhelyek, illetve novekszik a sikertelen koltések szama a széthulld fészkekben.
Tovabba mas jellegli “balesetek” is eldfordulhatnak, ugyanis a varjufélék a fészeképités
soran elbészeretettel hasznalnak fészekanyagként milanyag balamadzagot, ami a
fészekcsészébe keriilve, nem csak a solyomfiokak, hanem még a sziilémadarak labaiba is
beleakadhat, ami a pusztulasukat is el6éidézheti.
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4. fotd: Kerecsensolyom fioka terméketlen tojasokkal (Foto: Balazs 1.)
Photo 4. Chick of Saker Falcon with infertile eggs (Photo: 1. Balazs)

A legelsé miifészektipus haromszog alakt volt és pontosan beilleszthetd a tartdéoszlopok
kereszttarto vasidomai kozé. Ebben az iddszakban aproszemcséjii soderrel lettek feltoltve a
fészkeld aluminiumtalcak. A kovetkezd fészkelési szezon végén deriilt csak ki, hogy ez a
megoldas nem tokéletes, ugyanis a soder eltdmte a talca aljzatan 1évo siirli perforaciot,
aminek az lett a kdvetkezménye, hogy a nyar eleji nagy zivatarok soran felgytilt a talcakban
a csapadék, s emiatt sok fészkelés hiusult meg, a fiokak, vagy a kotlott tojasok kihiilése
kovetkeztében. A masik probléma az volt, hogy a soder rovid id6 alatt Osszeallt-
cementalodott a madarak iriilékétol és a behordott taplalékmaradvanyoktol, ami szintén
novelte az esélyét annak, hogy tartdsan megmaradjon az odahullott csapadék. Ezért
sziikségessé valt, hogy a miifészkeknél bizonyos modositasok torténjenek. Az elsé 1épésben
a talcaknal a sodert le kellett cserélni azonos szemnagysagi gyongykavicsra, valamint, 0j
megoldasként, hogy az idd6jaras viszontagsagait tovabb csdkkentsék (erds szél, hirtelen
lehullé csapadék stb.) tetszerkezettel lattak el a talcakat, illetve a jovoben csak ilyen
kialakitast fészkeld ,,boxokat” helyeznek ki a szakemberek, ami biztonsagosabba tcheti a
koltések sikerességét. 2006-t0l kezdddden egy orszagos kerecsensdlyom védelmi Life
program indult, aminek kovetkeztében még tovabbi 340 darab ,,kd1tdbox” lett kihelyezve az
orszag kiilonbozo tajegységein hiizodo magasfesziiltségii tavvezetékek tartdéoszlopaira.

5. fotd: Fedett koltobox 3 fiokaval (Foto: Balazs 1.)
Photo 5. Covered nest boksz with three chicks (Photo: 1. Balazs)
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Ezen technikai modositasok utdn egy ujabb ,,ismeretlen” problémaval taldltdk szemben
magukat a szakemberek, ugyanis a fedett, vagyis az id6jarasi viszontagsagokkal szembeni
védettebb ,koltéboxokban” mégis hasonld volt a koltési siker, mint a fedetlenckben.
Hazankban 1930-ban késziilt el a legelsd 120 kV-os légvezeték, azota 220 és 400 kV-osok,
sOt a Hortobagy szélén egy 750 kV-os is megépiilt, ami Szabolcs-Szatmar-Bereg és Jasz-
Nagykun-Szolnok megyéket is érinti. Az elektromos erdtereknek a negativ bioldgiai hatasat
csak a hetvenes években kezdték el komolyabban kutatni, itt is elsdsorban a human
vonatkozésaira helyezték a f6 hangsulyt. Az €16 szervezet az elektromagneses térben
egyarant viselkedhet vezetOként, szigeteloként, generatorként. Az él0 szervezet maga is
elektromagneses belsé és kiilsd tereket hoz 1étre. Igy a karosodas lehetésége annal nagyobb,
minél tobb az ¢él6 szervezet altal elnyelt energia mennyisége. A testi sejtek viszonylag jol
regeneralddnak, mig az ivarsejtekben gyakrabban fordulhat el6 kromoszéma-aberracio
(kromoszomatorés), illetve az idegrendszer (neuronokban) mitkodésében az ingeriilet
atterjedésénél okozhat zavarokat.

A magneses erdtér befolyasolja az ionok mozgasat is a sejtmembranon keresztiil.
Felmertiilhet a kérdés, hogy egy ragadozomadar esetében, amely éveken at napjaban tobbszor
is ki és berepiil nagyfesziiltségti 1égvezetékek elektromos és magneses erétereibe, s az
ilyenkor fellépd ionaramlas ingadozas sejtszinten milyen anyagcserezavarokat okozhat nala.
Aminek kovetkezménye Ilehet-e egy rendellenes neuro-hormonalis szabalyozas, ami
szaporodasi defektusokat eredményezhet. A rendszeresen a magasfesziiltségli traverzek
oszlopain éjszakazd, s azon fészkeld solymok szervezetében jelentkezhetnek-e olyan élettani
elvaltozasok az ott eltoltott idé ardnyaban, amik csak joval késébb, esetleg hosszi évek
multan valnak egyértelmiien észlelhetévé. Erre vonatkozoan még konkrét vizsgalati
eredmények nem allnak rendelkezésre, de nem =zarhato ki teljes mértékben, hogy
sziildmadarakra, a tojasok keltethetdségére, s a fiokakra az erdtereknek élettani konzek-
venciakkal jaro hatasa van. Egyeldre a terepi megfigyelések csak részben tamasztjak ala
ezeket a hipotéziséket (THUROCZY 2002).

A Hortobagyi Nemzeti Park miikodési teriiletén a hazai kerecsenso6lyom allomany 40 %-
a kolt, s dontd tobbségben traverzeken fészkel 83 par, mig csak 21 par kolt fakon, igy igen
komoly feleldsség nehezedik a védelmiikkel foglalkozo szakemberekre.

6. fotd: Kiilonbozo tipusu magasfesziiltségli oszlopok (Foto: Balazs 1.)
Photo 6. Various types of pylons (Photo: I. Balazs)
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Ugyanis a rendelkezésre allo adatok Osszehasonlitasa soran az is kideriilt, hogy a
traverzen ¢és a nem traverzen koltd parok évenkénti felnevelt és sikeresen kirepiilt
fiokaszamai kozott is nagy eltérések mutatkoznak. Ami viszont igazdn szembetiing az az,
hogy a terméketlen vagy egyéb ismeretlen okok miatt ki nem kelt tojasok szama lényegesen
tobb a traverzen talalhatd fészkekben, mint a fan 1évokben. Ekkor meriilt fel az a gyant,
hogy a kozvetlen kornyezeti hatasokon (csapadék, homérséklet, erds szél, kevés taplalék,
peszticidek, predatorok: holl6, dolmanyos varju, nyest altal kifosztott fészkek, stb.) kiviil,
egyéb mas tényezOk is befolyasolhatjak a koltések sikerességét az erésaramu légvezetékek
tartooszlopain. Ekkor keriilt elétérbe annak a lehetdsége, hogy esetleg az elektromos és
magneses erdtereknek lehet kozvetett befolyasa a solymok élettevékenységére, de evvel
kapcsolatban egyeldre még megoszlanak a vélemények. A természetvédelmi szakemberek az
alabbi konkrét, de még eldontésre, vard kérdésekre keresik a siirgetd valaszt.

- Egy ragadozomadar egyed esetében, amely éveken keresztiil, napjaban tobbszor is ki-
beszall a nagyfesziiltségli 1égvezetékek erbtereibe, az iondramlas ingadozas sejtszinten
milyen anyagcserezavarokat idézhet el6 nala. A korabbi kutatdsok mar arra is fényt
deritettek, hogy a kiilonb6z6 erésségli magneses eréterekben a belsdelvalasztasi tobozmirigy
melatonin hormon termelése jelentdsen megvaltozott, ami az allat napi életritmusat,
aktivitdsat szabalyozza. Vagy olyan kémiai anyagok, mint a neurotranszmitterek
(acetilcholin, dopamin, szerotonin stb.) amelyek mint ingeriiletatvivok jatszanak fontos
szerepet az idegsejtek normalis mitkodésében, csokkent mennyiségben voltak jelen a
szervezetiikben. Lehet-e ennek kovetkezménye, hogy a ,,tokéletlen” hormonalis szabalyozas
hatasara, naszviselkedéskor nincs szinkronban a him és a tojo ivarsejtjeinek az érése, s ez
szaporodasbeli defektusokat eredményezhet (pl. terméketlen tojasok, OrdkitGanyag
kéarosodas-kromoszoma, gén vagy DNS-szerkezet szinten lehet-e okozoja?). Folmeriil annak
a kozvetett lehetésége is, hogy egy-egy sziilépar az erGterekben eltoltott idé aranyaban, a
szervezetilk és a kornyezet kozotti tartds Osszhangja (homeosztazis) felbillenhet, aminek
kovetkeztében az oregedési folyamatok felgyorsulhatnak és ez is okozhat korai improduk-
tivitast a szaporodasi ciklusok alatt. A felsorolt biologiai hatasok élettani jellegeinek feltiin
hasonldsaga a kiilonbozé elektroméagneses hullamhatasnal nem lehet véletlen. Ugy tiinik,
hogy az elektromagneses hullamok élettani hatasa hasonld, de energiamennyiségtol és
frekvenciatol fiiggden az adott hullimra jellemzd sajatossagokkal is rendelkezik. Igy az
egyes hullamtartomanyok elemzésével kiderithetd, hogy a fizioldgiai hatas az adott hulldm-
tartomanyban is csak egy sziikebb tartomanyon beliil kovetkezik-e be? (VARIU 2002).

7. fotd: A fészkelStalcara beszallo sziilémadar (Fotd: Balazs 1.)
Photo 7. Parent landing on nest platform (Photo: 1. Balazs)
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A nagyfesziiltségli energiaellatas természetes velejardja, hogy erds elektromos ¢és
magneses erdterek jonnek létre, ezért a tovabbi tudomanyos kutatasoknak arra kell
fokuszalnia, hogy a kornyezetiinkben ne jelenjenek meg olyan erdterek, amelyek
veszélyeztetik az egészséget.

A human vonatkozasokon tul a természetvédelemnek mindenképpen tisztaznia kell, hogy
a traverzeken fészkel6 egyes madarfajok egészségi allapotat milyen mértékben befolyasoljak
az erdterek. A Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsidga céliranyos alapkutatasokat fog
kezdeményezni, ahol laboratoriumi szimulacios modellkisérletek segitségével ( pl.
termékeny  tyuktojasok  keltethetdsége  kiillonbozo  erdsségli  erdterekben)  keres
megnyugtatobb vélaszt a felvetett kérdésekre. A Budapesti Miiszaki Egyetem erdsaramu
tanszékének laboratoriumaiban talan megvannak a feltételei annak, hogy kell6 alapossaggal
ezeket a kisérleteket lefolytassak a szakemberek. Fontos lenne helyszini méréseket is végezni
az egyes miifészkekben a kiillonbdz6 erésaramu tavvezetékeken (750, 400, 220, 120 kV) és
azokon az oszlopokon ahol a felndtt madarak szivesen tartozkodnak. A terepi kutatdsok
soran figyelemmel kellene kisérni a kiilonb6z0 aramerdsségli traverzeken koltd parok
fészkelési sikerességét, de igy, hogy mindkét sziil6 jelolve lenne (szines gytirii, napelemes
ado stb.), igy pontosabb informdcié birtokaba juthatnanak a kutatok. Szamtalan esetben nem
lehet biztosan tudni, hogy az évek oOta koltd6 parndl nem tortént-e parcsere az adott
szaporodasi ciklusban. Ilyen esetekben hamis kovetkeztetéseket vonhat le az értékeld.
Tovabba valaszt kell keresni arra vonatkozdan, hogy csokkenthetéek-e egyaltalan az eréterek
negativ hatasai és milyen modon a s6lymok mufészkeinél.

Végsé konkluzioként pedig el kell majd fogadni, hogy amennyiben bizonyithatok az
erdterek negativ hatasai, Gigy a korabbi kerecsensolyom védelmi stratégiat feliil kell vizsgalni
a hazai szakembereknek. S a tovabbi mufészkek kihelyezését be kell sziintetni az egész
orszag teriiletén. Ezen aggalyok ellenére mégis ki kell hangsulyozni, hogy hazankban még
mindig évrdl-évre ndvekedd tendenciat mutat a kerecsensolyom fészkeldallomanya, igy
latszolag minden rendben van!

S ez alabbi néhany ellentmondésos kiilfoldi kutatdsi eredmény is a tovabbi bizony-
talansagot erdsiti csak. A tengerentuli kutatok az amerikai vércse (Falco sparverius)
reproduktivitasi sikerét vizsgaltdk elektromagneses terekben tobbéves ciklusban. Azt
tapasztaltak, hogy a traverzeken koltéknél a tojasméretek nagyobbak voltak, mig a tojashéj
vékonyabb, ami szerintiik a rosszabb Ca-ion transzport kovetkezménye lehet, s igy a kelési
és kireptilési siker negativ korrelaciot mutatott. Mas kutatott fajoknal (szirti sas, hollo,
vorosfarkl 6lyv) viszont ezeket az 6sszefliggéseket nem tapasztaltak.

Német szakemberek a traverzeken kolté halaszsasokat vizsgaltak (német populacio 75 %-
a traverzen kolt), de az 6 megallapitasaik szerint a koltési siker, illetve a kirepiilt fiatalok
szama kifejezetten emelkedést mutatott, a fan fészkelokhoz viszonyitva. Ezek utan egyelére
tovabbra is nyitott a bioelektromossag legalapvetobb kérdése, hogy milyen mértékben
lehetnek képesek a kiilonb6z6 frekvenciaji erdterek maradandd élettani elvaltozasokat
el6idézni a bioldgiai rendszerekben.

Ez a gondolatébresztd dsszeallitas azt a célt kivanja szolgélni, hogy felkeltse a téma irant
a mélyebb szakmai érdeklodést és a tovabbi vizsgalatok korébe bevonja a mar eddig is
kutatasokat végzé tudomanyos szervezeteket, egészségiigyi, kornyezetvédelmi és miiszaki
szakembereket.
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A kerecsensolyom (Falco cherrug) tojas: elhalt embrio
peszticid terhelésének és pathogén szervezetek jelenlétének
vizsgalata

Dudas Miklos
dudasm1@t-online.hu

Abstract

Large quantities of pesticides have been produced since the 1960-ies in Hungary. In relation to
environmental properties of agricultural chemicalisation it is known that our knowledge on its effects on
organisms and their life processes is still largely missing. Without detailed knowledge on the effect
mechanisms of particular pesticides the effects on the living environment cannot be objectively judged
and avoiding possible negative effects cannot be identified clearly. Using analytical studies, the county
plant protection network has shown that the frequency of remaining DDT/DDE is the highest in
agricultural areas during the 1990-ies. These compounds are contained in smaller quantities ((~100-200
ppb) in 40-50% of soils. Lindane (HCH) banned in 2000 has been found in similar concentrations in soils.
The same applies for the enrichment of heavy metals (mercury, lead etc) in our environment. Towards the
top of trophic networks, top species are the most endangered as the biomagnification of compound rests
is the highest on this level. Conservation research has focused on rare endangered raptors and studied
them as indicator species. Out of these birds, majority of related research focused on one of our strictly
protected raptors, the Saker Falcon, the population of which decreased to less than 30 pairs during the
1970-ies. Majority of the Hungarian Saker population has shifted to lowland areas. As a result, the
likelihoods of poisoning is positively related to the time spent in agricultural areas with pesticide use.
The pesticide loading of individuals living in agricultural areas is clear, as these compounds get
continuously enriched via prey items (voles, hamsters, feral pigeons). The simultaneous effects of various
compounds is larger than the additional effects of separate factors. It is not possible to predict if the
present population increase of falcons would collapse in a few decades time, even when accounting for
individual sensitivity. Therefore basic research in this topic needs to be promoted in the future to acquire
proper knowledge to be able to make countermoves in favour of raptor conservation.

Az emberiség ,termelési tevékenysége” soran a kornyezetét denaturald cselekedetei
egyre nyilvanvalobba valtak az eltelt évszazadok alatt. Az 6kologidban megismert biologiai
torvényszeriiségek nemcsak, hogy érvényesek az emberre, hanem annak tovébbi sorsa
szempontjabol dontdéen meghatarozoak lesznek az elkdvetkezendd évtizedekben. Az elmult
200 év ipari és tarsadalmi fejlédése kovetkeztében az emberis€ég mind tobb és tobb
vegyiiletet allithatott ,,szolgalataba”, és ezek kozott egyre nagyobb szamban bioldgiailag
aktivakat is. Szamos olyan szintetikus szerves-anyag (vegyiilet) is alkalmazasra keriilt,
melyek a természetes kornyezetiinkben nem fordulnak eld, és ezek bekapcsolodva a biologiai
folyamatokba, ott lebomlani rendkiviil hosszu id6 elteltével tudnak csak. Sajnos a bioaktiv
vegytiletek alkalmazésa olyan méretiivé valt, hogy napjainkban a kornyezetiink kemizalasa
foleg a mezdgazdasagban, de kozvetlen lakokornyezetiinkben is, ,,modern” életiink egyik
jellemzgjévé valt. Ennek egyenes agu kovetkezménye az ¢élovilag 1), biologiailag aktiv
anyagokkal valé tulterhelése (VIRAG 1981).

Magyarorszagon ndvényvédo szereket (peszticidek) nagyobb mennyiségekben az 1960-
as évektol allitanak eld. A kornyezetterhelés mértékének megitélése szempontjabol igen
fontos az egységnyi teriiletre juttatott ndvényvéddszer-hatdbanyag mennyisége.

A mezdgazdasagi kemizacié kornyezeti sajatossdgaival kapcsolatban megallapithato,
hogy az ¢él6lényekre és azok életfolyamataira vonatkozo bioldgiai alapismereteink ma még
eléggé hianyosak. Az egyes novényvédd szerek hatdsmechanizmusanak alapos ismerete
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nélkiil az €16 kornyezetre kifejtett hatas nehezen biralhatd objektiven, és az esetleges negativ
hatasok elkeriilésének modjai sem hatarozhatdak meg egyértelmiien.

Az elmult évtizedekben szamtalan ndvényvéddszerrdl bebizonyosodott, hogy az €16
szervezetek  szoveteibe  keriilt hatéanyagok  feldusulnak  (bioakkumuladcid). A
kornyezetanalitika egzakt mdodon bizonyitotta, hogy pl. a DDT felezési ideje évtizedekben
mérheté. Ezek az Un. perzisztens vegyiiletek, amelyek nehezen bomlanak az €16
kornyezetben, vagy a bomlastermékei (metabolitjai) még aktivabb negativ élettani hatast
fejtenek ki. A kilencvenes években a megyei novényvédelmi haldzat analitikai vizsgalataival
kimutatta, hogy a hazai, els6sorban mezdgazdasagilag miivelt talajainkban a DDT/DDE
szermaradékainak el6fordulasa a leggyakoribb. Kis mennyiségben(~100-200 ppb) a talajok
40-50 %-a tartalmazza ezeket a vegyiileteket. Hasonl6 koncentracioban mutatkozott a 2000-
ben kivont Lindane (HCH) is ezekben a talajokban. Ugyanez a helyzet az egyes nehézfémek
(higany, olom, stb.) kornyezetiinkben vald feldusulasa esetén is. Ezek a vegyiiletek is
rendkiviil toxikusak az é16 szervezetekre (BAKACS 1977).

A taplaléklancon haladva a piramis csticsan 1évé fajok a leginkabb veszélyeztetettek,
mert a szermaradékok feldusulasa (biomagnifikacio) itt a legerésebb. A természetvédelmi
kutatasok az adott esetben a ritka, védett, veszélyeztetett ragadoz6 madarakra helyezte a 6
hangstlyt, s mint indikator fajokat vizsgalta. Ezek koziil is az egyik globalisan
veszélyeztetett, fokozottan védett madarunkra, a kerecsensdlyomra terel6dott a figyelem,
mely hazankban a 1970-es évek végére 30 par ala csokkent.

Ezen faj elterjedési teriiletének legnyugatibb hatara éppen a Karpat-medence, igy hazank
természetvédelmi szakembereinek kiemelkedden fontos szerepe van e nemes, gyors ropti
solyomnak a védelmében. Ennek indokoltsagdt még az is fokozza, hogy a magyarsag
eredetmonddjaban, a Turul legendaban a kerecsens6lyommal, mint szakralis lénnyel
azonositottak ezt a ragadozo madarat, amely elvezette Gseinket a Karpat-medencébe.

Az elmult 25 év aktiv védelmének kdszonhetGen a fészkeld parok szama orvendetesen
gyarapodott.

1. fotd: A kerecsensolyom ropképe (Foto: Balazs 1.)
Photo 1. Saker Falcon in flight (Photo: 1. Balazs)

A kiilonbozo veszélyforrasok kozott azonban, felmeriilt annak a gyantja is, hogy a
korabbi allomanyok csdkkenésében az egyes novényvédod szereknek, amelyek jelentds részét
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ugyan mar kivontak a forgalombol, de mégis hatassal voltak és vannak még napjainkban is a
populacié nagysagira. A kornyezetbe kijutatott peszticidek kozvetett uton, az egyes
zsékmanyallatokon (galambalkatiak, ragesalok stb.) keresztiil keriilhetnek a solymok
szervezetébe (DUDAS 2009).

Az 1980-as évek elején elkezdodott a kerecsensolyom orszagos allomanyfelmérése és
aktiv védelme, igy lehet6ség adodott néhany begytijtott, ki nem kelt tojas, ill. elhalt embrid
analitikai vizsgalatara. Természetesen mar akkor is behataroltdk a szerény anyagi
lehetéségek a begyiijthetdé mintaszdmot. Szerencsére toliink fliggetleniil ugyanebben az
iddszakokban, Szlovakidban és Csehorszagban 1is végeztek hasonld analiziseket
kerecsensolyom tojasokkal, ami érdekes Gsszehasonlitasi alapot adhat az értékelésnél.

Egy hosszabb iddintervallumban 1978-t6l 1996-ig végezték el, a begylijtott tojasok (19

db) analitikai vizsgalatat (VOJITECH 1996). (lasd 1. tablazat)

Minta/db |HCB |aHCH mg/kg |WHCH mg/kg [DDT mg/kg |[PCB mg/kg |DDE mg/kg
Tojas mg/kg

A 9.4 - - - - 18.8
A 2.180 | - - - 2.231 7.370
A 1.364 | D 0.118 - D -

A 5.990 |- - - 2.289 18.42
A 0.292 |- - - 0.782 9.784
A 1.740 |0.016 0.063 D - 2.510
A 0.520 |D 0.016 D - 1.390
A 0.04 |- - 0.03 - 3.10
A 0.05 |- - 0.12 - 1.59
A 0.18 |- - 0.12 - 1.37
Al 0.02  |0.00 - - 0.10 -

A 094 |- 0.01 - 2.16 -

A2 - - - 4.44 8.42 -

A - - - - 0.24 -

A - - - - 0.48 -

1. tablazat: A vizsgalatbol egyértelmiien az deriil ki, hogy a DDT egyik metabolitja (DDE) még jelentds
mennyiségben volt jelen a tojasokban
Table 1. Based on the results of investigation, one of the metabolites (DDE) of DDT was still in significant
quantities in eggs

D ( nyomokban, nem mérhetd mennyiségben talalhat6)

Al (4 db tojas egy fészekaljbol, kevert minta)
A2 (3 db tojas egy fészekaljbol, kevert minta)

D (only in non-measuralble traces)
Al (4 eggs from a clutch, mixed sample)
A2 (3 eggs from a clutch, mixed sample)
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Hazankban az 1984-es fészkelési szezonban, egyes fészkekben talalt terméketlen vagy
embrioval elhalt tojasok nehézfémre (elsdsorban higany- és 6lomvegyiiletekre) és klorozott
szénhidrogén tipusu peszticidekre lettek megvizsgalva, abban az iddben legmodernebbnek
szamitott gazkromatografias modszerrel. Az egyes folyamatosan O6rzott és kontrollalt
fészkekbdl sikeriilt néhany ki nem kelt tojast 6sszegyljteni és azokat analizaltatni (lasd 2.
tablazat).

Minta jelzése Szervetlen Hg. Osszes Hg.
Tojashéj (BNP- Banvolgy) 0,210 0,275
Tojashéj (Tarnalelesz) 0,105 0,138
Tojashéj (Tarnalelesz) 0,072 0,692
Egésztojas (Tarnalelesz) 0,139 0,275
Egésztojas Tarnalelesz) 0,000 0,692
Embri6 (BNP-Gerennavar) 0,000 0,413

2. tablazat: A szervetlen és az Osszes higany mennyisége a kerecsensolyom tojaséban és embridjaban mg/kg széraz
anyag (1984)
Table 2. Total and inorganic proportion of mercury in Saker's egg and embryo (mg/kg dry material) (1984)

Komponens Tojas Embrio
alfa-HCH 0,000 0,014
gamma-HCH 0,000 0,052
béta-HCH 0,035 0,164
delta-HCH 0,000 0,000
Heptaklor 0,000 0,000
Aldrin 0,000 0,000
Dieldrin 0,000 0,000
P, p’ DDE 12,800 19,700
O, p’ TDE 0,000 0,000
P,p’ TDE 0,000 1,260
Pp’ DDT 0,000 0,000

3. tablazat: A klorozott szénhidrogén tipusi peszticidek mennyisége a kerecsensolyom tojasaban és embridjaban
mg/kg szaraz anyag (1984).
Table 3. Quantity of chlorifited hydrocarbon-type pesticides in eggs and embryos of Sakers (mg/kg dry material)
(1984)

A hazai vizsgalati eredményeket Osszehasonlitva a kiilf6ldiekkel egyértelmtien az tiinik
ki, hogy itt is a DDE mint bomlastermék kimagaslo értékben volt jelen a tojasokban és az
embrioban. Az eredmények azért figyelemre méltdéak, mert a vizsgalatok egymastol
fliggetlentiil, kozel azonos idGintervallumban és viszonylag nagy tavolsagokra torténtek.
Vagyis a kornyezet peszticid terhelése abban az iddszakban jelent6s volt, a mérhetd
mennyiségeket figyelembe véve még altaldnosan szennyezettek voltak ezek a térségek.
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Az ezredfordulot kovetd években ujra lehetdség adddott, hogy a 25 évvel korabbi
vizsgalatokat hasonl6 szerény anyagi lehetdségekkel megismételhesse a Hortobagyi Nemzeti
Park Igazgatosaga. Természetesen mar nem azokbol a sziklai fészkekbdl (Biikki Nemzeti
Park teriiletérdl) lettek begylijtve a tojasmintdk, mert idokozben az Alfoldre lehuzodo
kerecsensdlyom allomanya egyetlen parban sem kolt a korabban hasznalt sziklai fészkel6-
helyeken hazankban.

A tojasmintak 2008-as és a 2009-es szaporodasi ciklus végén lettek begyiijtve, a
Hortobagyrol, a Dél-Nyirségbdl és a Bihari-sikrol, dsszesen nyolc fészekbdl 11 db tojas. A
fészkekbdl gyhjtott, tobbtojasos fészekaljak esetén azok egy mintaként szerepeltek a
vizsgalat soran (DUDAS 2009).

2. fotd: Kerecsensolyom fidka 3 terméketlen tojas tarsasagaban (Foto: Balazs 1)
Photo 2. Saker chick together with three infertile eggs (Photo: 1. Balazs)

Ezeket a kapott adatokat (4. tablazat) osszehasonlitva kitinik, hogy a DDE Iényegesen
kisebb mennyiségekben volt jelen, mint a 25 évvel korabban mért mintdkban. Ezek az
adatsorok természetesen csak tajékoztatd jelleglieck. A kevés szami minta barmiféle
végkovetkeztetés levonasara nem igazan alkalmas. Elegend6 lehet viszont arra vonatkozoan,
hogy a figyelem k6zéppontjaban maradjon ez az altalanosan jelenlévé probléma is.

A szerveshigany tartalmi csavazoszerek (fungicidek) hasznalatat az 1970-es évek végén
tiltottdk be hazankban, ennek ellenére még mindig kimutathaté mennyiségekben volt jelen a
mintakban. Jellemz6 tulajdonsaguk az erls perzisztencia, vagyis a kornyezetbe kijutva
rendkiviil lassan bomlanak le (ION et ALEXANDRU 1980). A taplaléklancban, az ¢é16
szervezetekben felhalmozodik — kumulalodik, s ahogy a taplalékpiramis csticsa felé halad,
egyre koncentraltabban jelentkezik a méreghatas (biomagnifikacio). A hatdsmechanizmusa,
hogy a —SH gyo6kot tartalmazo enzimek miikodését gatolja. A felszivodast kovetden foként
az idegrendszert és a vesét karositjak, a sejtek elhaldsdt okozzak. Hasznalatuk kizardlag
vetémagcsavazasra (kukorica, buza stb.) volt korlatozva (VECSEY et LOCH 1973). Az
agrarteriiletekre kijaro hazigalambok és a kiilonboz6 ott taplalkozé mas galambfajok (6rvds,
kék, balkani gerle, vadgerle, stb.) szervezetében felhalmozddd higanyvegyiiletek késébb
bejuthatnak a kerecsensolymokéba az elfogyasztott zsakmanyallatokon keresztiil.
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Sorszam 1.(mg/kg) |2.(mg/kg) |3.(mg/kg)|4.(mg/kg)|5.(mg/kg) |6.(mg/kg) |7.(mg/kg)|8.(mg/kg)
Komponens tojashéj |tojashéj | tojas tojas tojas+embr. [tojas+embr.| tojas tojas
a-HCH <0,001 <0.001 <0.001  |<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001 [<0.001
Heptaklor <0.001 <0.001 <0.001  [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001 |<0.001
3-HCH <0.001 <0.001 <0.001 [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001  |<0.001
Aldrin <0.001 <0.001 <0.001  [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001  [<0.001
Heptaklor-epoxid [<0.001 <0.001 <0.001  [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001 |<0.001
p,p-DDE 0,01 0,07 0,1 0.17 0.06 0.09 0.2 0.009
Dieldrin <0.001 <0.001 <0.001  |<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001 [<0.001
Endrin <0.001 <0.001 <0.001  [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001 |<0.001
p,p-DDD <0.001 <0.001 <0.001 [<0.001 |<0.001 <0.001 0.005 <0.001
B-endoszulfan <0.001 <0.001 <0.001 [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001  [<0.001
p,p-DDT <0.001 <0.001 <0.001 [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001  |<0.001
Metoxiklor <0.001 <0.001 <0.001  [<0.001 |<0.001 <0.001 <0.001  |<0.001
Higany <0.10 <0.10 0.13 0.11 <0.10 0.17 0.16 0.28
Olom <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0

4. tablazat: 2008-as és 2009-es adatok
Table 4. Data from 2008 and 2009

Hasonlo a helyzet az 6lom esetén is, a gépjarmiivek kipufogogazaibol (6lmozott benzin),
akkumulatorok o6lomcellaibol, s6t a vadaszfegyverek olomsorétjeibdl is tetemes
mennyiségben jutnak ki a kornyezetiinkbe (KELEMEN 2008). A tiinete vérszegénység, a
hemoglobin bioszintézisében tobb enzim miikddését gatolja, valamint az ingervezetésben is
zavart okoz. 1984-ben a Biikki Nemzeti Parkban az egyik sziklai fészekbol szarmazé kelés
kdzben elpusztult embrié méajaban 0,68 mg/kg 6lomszennyezddést mutattak ki.

A masik problémas szercsoport a klorozott szénhidrogén inszekticidek (rovardloszerek),
ugyancsak rendkiviil perzisztensek, a kornyezetben lassan, évtizedek alatt bomlanak csak le.
A taplaléklancban feldtsulnak, foleg a zsirszovetekben raktarozodnak el. Magyarorszagon
1968-6ta tilos felhasznalni a DDT, technikai HCH, aldrin, dieldrin, stb. tartalma
szerformakat. Ezek a szerek kifejezetten mérgezd, zsiroldékony tulajdonsaga miatt
els6sorban a kozponti idegrendszert karositjdk. A magas zsirtartalmt szervek (maj, vese)
miikddésében is zavarokat idéznek eld. A szivizom adrenalin érzékenységét is ndvelik
(KEMENY 2008). Ezek a lassi lebomlasi és bioakkumuléciora képes inszekticidek
napjainkban is, a rovarevd madarakban (seregély, rigofélék, pacsirtafélek stb.)
felhalmozddva bekeriilhetnek a kerecsensolymok szervezetébe is.

Igy a ragadozo madarak nem csak letdlis, hanem szubletélis kirosodast is szenvedhetnek.
Ilyen problémakra deritett fényt Hickey és Anderson amikor megallapitottak, hogy a
madarak szervezetében bekeriilt klorozott szénhidrogének a kalcium-anyagcserét megzavar-
jak. Valoszintinek tartjak, hogy a karbohidraz enzim miikddését befolyasoljak, ennek kovet-
keztében a tojasok héja vékonyabba valik, ezaltal torékenyebb lesz, mint normalis allapot-
ban. A zsirszovetben elraktarozott méreganyagok kozvetleniil akkor fejtik ki hatasukat,
amikor pl. hosszan tartd zord iddjaras esetén tobb napon keresztiil az egyed képtelen
zsakmanyolni, s a madar szervezete vésztartalékként a felhalmozott testzsirszoveteit €li fel.

Nem ismert igazan az a folyamat, hogy ezek a szermaradvanyok a solymok testében
milyen mértékben csokkentik le az immunrendszer védekezoképességét (pl. a T-limfocitak
szamat), s egy addig k6zombos mikroorganizmus esetleg masodlagosan hogyan valhat
pathogénné a madar szervezetében (VARNAGY 1992).
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Erdemes lenne ezeket az alapvizsgélatokat tobb éven keresztiil is megismételni, mert tobb
mint 20-25 év eltelte utan is még mindig jelen vannak bizonyos mértékben ezek a
peszticidek a solymok szervezetében, s figyelemmel kellene kisérni az esetleges
valtozasokat. Annak ellenére, hogy hazankban 1968-6ta betiltottdk a DDT hasznalatat, mind
a mai napig vannak klérozott szénhidrogén tartalmu szerek ( Thionex SOWP, Thiodan35EC,
¢és Thionex 35 EC, stb.), de ezek mar endoszulfan hatdanyagiak. A jelenleg forgalomban
1év6 szerek mar kisebb mértékben perzisztensek, kevésbé kumulélodnak, s mérsékelten
halmozddnak fel a taplaléklancban (SZABADI 2002).

2001-ben begylijtott 32 db ki nem kelt kerecsensélyom tojast vizsgaltak pathogén szerve-
zetekre. A szerzOk bakteriologiai vizsgalatokat végeztek a ,,befulladt” tojasokbol, melynek
soran Salmonella sp. baktériumot nem tudtak kimutatni. A leggyakrabban Escherichia coli
(10 tojasbol), Enterococcus sp. (6 tojasbol), a tobbibdl pedig Flavobacterium sp., Klebsiella
sp., Serratia sp., és Staphylococcus sp., baktériumokat izolaltak. A kutatok feltételezése
szerint a korokozok a fészekbe keriilt zsakmanyallatok béltartalméabdl, vagy a so6lyomsziilok
iriilekébdl a tojashéjra torténd rakenddést kovetéen juthattak be a solyomtojasokba. A
vizsgalat soran 7 tojasban csak 1, mig 8 tojasban tobb, alkalmanként 3-4 baktériumfaj is
jelen volt. A termékeny, de “befulladt” tojasok primer mortalitasa a kotlas utolsé hetében
mutatta a legmagasabb értéket. A vizsgalat szerint a fert6z6dés nem a petevezetOben tortént,
a mikroorganizmusok masodlagosan fertézték meg a tojasokat. Az izolalt baktériumok a
terméketlen, a kotlas alatt sterilen bomlasnak indul6 tojasban, illetve a termékeny, de valami
mas egyéb ok miatt a magzat vagy az embri6 elhaldsa utdn a tojas védelmi rendszereinek a
meggyengiilése utan szaporodhattak el (GAL 2007).

Ez a rovid kis kitéré azért valhat érdekessé hosszatavon, mert mindenképpen
elképzelhetd, hogy szorosabb Osszefliggés van a vegyszermaradékokkal feldsult egyedek
legyengiilt szervezete, és az egyes korokozok altal masodlagosan fellépd pathogenitas kozott.

3. fotd: Kiilonbozo fészkekbdl gytijtott terméketlen kerecsentojasok (Foto: Balazs 1.)
Photo 3. Infertile Saker's eggs from various nests (Photo: 1. Balazs)

Ezeket a folyamatokat azért lenne érdemes tovabb kutatni, mert évente 0jabb peszticidek
keriilnek forgalomba, és a novényvédo szerek altal eldidézett mérgezések ismeretén kiviil
nagyon fontos lenne tudni azt is, hogy a szervezetben felhalmozodott szermaradékok milyen
hatassal vannak az egyes ragadozo madar fajok altalanos egészségi allapotara és szaporodd
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képességére. Mar eddig is szamos vegyiiletrdl ismertté valt, hogy torzképzd (teratogén),
tovabba hormondlis, valamint immunmoduldns hatasai is vannak. Sajnalatos tény, hogy
néhany éve sziintették meg az egyetlen hazai akkreditalt toxikologiai labort (Facankert
Természet- és Vadvédelmi Allomas), ahol komoly kutatdsok, laboratériumi tesztelések
folytak az egyes novényvédo szerekkel, és indokolt esetben a forgalombol valé kivonasukat
is kezdeményezhették (ZAJAK et SZILAGYI 1994).

A hazai kerecsensdlyom allomany jelentds része az elmult évtizedekben lehuizodott az
alfoldi régiokba, s igy az intenziv mezOgazdasagi teriileteken él6 parok mérgezOdési
lehet6sége aranyosan né a novényvédo szerrel kezelt teriileteken eltoltdtt idovel. Az elmult
évek kutatdsai arra is fényt deritettek, hogy a fiatal s6lymok a kdborlasaik alatt eljutnak
Eszak—Afrika, Egyiptom, Libia stb. térségeibe s itt még szamtalan olyan peszticidet
hasznalnak, amit mar Eurdpaszerte betiltottak.

Természetesen most, a vizsgalt iddintervallumban, amikor ndvekszik a populécio,
elhanyagolhato faktorként kezeli a szakma ezt a problémat. A mez6gazdasagi teriileteken €16
egyedek peszticid terhelése nyilvanvald, ugyanis a zsakmanyallataikon (mezei pocok,
horcsdg, parlagi galambok stb.) keresztiil folyamatosan ki vannak téve ezeknek a
veszélyforrasoknak. A kiilonbozo vegyiiletek egyiittes hatdsa (szinergista) szamtalan esetben
nagyobb toxikus hatast fejt ki, mint kiilon-kiilon.

Senki nem tudhatja elére megjosolni, még ha a solymok egyedi érzékenységét
figyelembe vessziik is, hogy a jelenlegi allomanyndvekedést nem fogja-e néhany évtized
mulva egy hirtelen Osszeomlas kdvetni. Ezért ezeket az alapkutatasokat mindenképpen
szorgalmazni kellene a témaval foglalkozé szakembereknek a jovoben is, hogy a megfeleld
szakmai ismeretek birtokaban tudjanak majd ellenlépéseket tenni a veszélyeztetett ragadozd
madar fajok védelme érdekében.
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Szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica Horvath)
fészkek és a milanyag folia

Endes Mihaly
endesm@freemail.hu

Abstract

The author has observed twice Short-toed Larks breeding in agricultural areas (wheat field) in the
vicinity of Ujfehértd, where females used parts of plastic sheets for nest building and built a nest in the
close vicinity of it in the second case. There is no obvious reason for this behaviour either in human or
avian perspective. This paper calls attention to the harmful effects in connection to physicochemical
properties of plastic materials and related environmental problematics.

A szikipacsirta fészkének leirasa soran a legelsé forrasmunkaktol kezdve bdséges teret
szentel a szakirodalom. A ndvényi anyagokbol késziilo talajfészek bélelésének
ismertetésekor azonban maig talalunk ellentmondast, a gyapotszerli termésrészek, valamint
az allati eredetli (szOrszalak, gyapjlicsomok, tollak) anyagok felhasznalasnak tényét illet6en.
Magam arra az allaspontra helyezkedem, hogy amennyiben lehet6ség kinalkozik, s ez a faj
arealjanak legnagyobb részén igy is van, madarunk minden esetben él a lehetséggel. Azaz,
Osztondsen tisztdban van ezen alkotéelemek szamara hasznos voltaval, Ggymint a
hészigeteld, vizelvezetd, légateresztd tulajdonsagaival. Csupan nagy kiterjedést
agrarteriiletek képezhetnek ez alol kivételt, ahol a felsorolt matériak hianyoznak.

Ugyanakkor kdzismert, hogy éppen ezeken a vidékeken, vildgszerte és szamos téren
tomegesen hasznaljak az etilén, propilén és vinilklorid vegyiiletek polimerizacidja révén
késziild6 mianyagokat vékonyfolia csomagold és szalak formajaban kotozdanyagként. A
sziikségtelenné valo ,,gongydlegek” 0Osszegylijtése és technikai megsemmisitése helyett
jelenleg hazankban is bevett gyakorlat ezeknek a felhasznalas helyszinén torténd elhagyasa,
majd  szétszoroddsa, amely mdar régdta kimeriti a nagymértékli szemetelés,
kornyezetszennyezés fogalmat, egyuattal buntettét. Ezt shlyosbitja efféle hulladékok
rendkiviil lassu, jorészt csupan fizikai lebomlasi, szétesési tulajdonsaga, tovabba a beldliik
kivalo karositd és mérgezd vegyiiletek szerepe, leggyakrabban szabadtéri és tobbnyire
tokéletlen mértékii elégetés eredményeként.

A madarak vilagaban betoltott szerepiik legismertebb mozzanata a fakon, cserjéken,
bokrokon épit6 fajok esetében a fészekrakas soran felhasznalt anyagként valdé megjelenésiik.
Talajlako, nyiltan koltok, igy a facanfélék, tovabba pityerek, billegetdk és pacsirtak koziil az
utdbbi fajok csoportjaindl bizonyosodott be a szétszorddé milanyag ,;rafia” (madzagszer(
kotoz6anyag) felhasznalasa.

Magam a magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica Horvath) esetében
tettem ez iranyu észleléseket, amelyek a fészek, valamint a folia formaju (melegagyi satrak,
zsékok, szatyrok, zacskok) miianyag kapcsolatarol szolnak. Megfigyeléseim madarunk mai,
ismereteink szerint egyetlen és felteheten legutolsd fészkeldhelyén, a mar csupan 4-5 paros
allomanyrol” szolnak Ujfehérté mellett. Itt intenziven miivelt mezdgazdasagi teriileten
probalnak évrdl évre tobb-kevesebb sikerrel kolteni. Két esetet ismertetek, amelyek 6szibuza
tablaban torténtek.

Az els6ként megvizsgalt fészek anyagaban néhany 20-25 cm hosszusagt, hajszalvékony
rostokra bomlott mlianyag rafia szerepelt, maga az egész épitmény egy régi, félig a talajba
siillyedt, szétesO, legalabb 40x50 cm-es, névényekkel atszott foliazsak-darab kozvetlen
kozelében késziilt, azaz, a tojo tudatos dontéseként. Az azonban még talalgatas szintjén sem
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fejtheté meg, beleértve az idéjaras karos jelenségei kivédésének, valamint predatorok elleni
mimikri funkcidjat, vagy a ,,1abtorl6” szerepet, a fészek besarozodasanak elkeriilésére, amely
reflex (?) még a Homo spec. esetében sem miikodik tokéletesen. .. (lasd 1. foto).

A masik fészek még nagyobb meglepetéssel szolgalt, minthogy a bélelésnek a kotlo
madarral és tojasokkal, majd a fidokakkal kozvetleniil érintkezd feliiletét egy kb. 8x6 cm
(becsiilt érték, valdszintileg joval nagyobb) tobbrétegli, mert dsszehajlott foliadarab képezte,
korkordsen besimitva, a peremen gallérszerien meggytir(-6d)ve. Heroikus munka lehetett a
tojo szamara (lasd 2. fotd). Figyelembe véve az in situ koriilményeket, mindenekel6tt a
fészek szokatlanul déli irany( tajolasa volt a kutatd szdmara meglepd, noha a kiilonleges
bélés (human) logikajat sem kdvette, jollehet barmely masik irany égtéj rendelkezésére allt
a homogén szerkezetii és fiziognomiaju kdrnyezetben. Visszatérve a fészek bélelésére, amely
ugyanis tobb fenyegetd veszély lehetdségét vette fel, szemben a tojo esetleges (?) Gszton-
cselekvéseivel. A piszkosfehér milanyag feltinden eliitott a talaj vilagosbarna szinétol,
kivaltképpen a peremi csillogasa. A folia fizikai tulajdonsidgai sem kedvezdek: gyorsan
felforrésodik, hirtelen lehiil, nem légateresztd (szell6z6), ugyanigy vizet, parat 6sszegyijtd
és megtartd, tovabba kontakt vagy kiparolgd vegyi, toxikus hatdsa lehet. Ugyanakkor a
koltés soran hasznos, bioldgiailag pozitiv tulajdonsdga nem sorolhatd fel. Tekintettel a
magyar szikipacsirta kiemelkedd értékére, a szélmalomharccal felérd felvilagositd munkat és
hulladékgytijtést megkezdtiik.

1. foto: Szikipacsirta fészek milanyag folia szélében (Fotd: Endes M.)
Photo 1. Nest of Short-toed Lark besides a plastic sheet (Photo: M. Endes)

2. fotd: Szikipacsirta fészek milanyag folia béléssel (Foto: Endes M.)
Photo 2. Nest of Short-toed Lark lined with plastic (Photo: M. Endes)
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Jelentés a magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla
hungarica) sikeres koltésének érdekében végzett
munkalatokrol és eredményeirol 2012-ben

Endes Mihaly — Szabé Sandor — Dudas Miklos — Katona Jozsef
endesm@freemail.hu, atalantalOszsp@freemail.hu, dudasm1@t-online.hu

Abstract

Remaining population fragments of the Hungarian Short-toed Lark (Calandrella brachydactyla
hungarica Horvath) that moved from Hortobagy to the western part of Nyirség region has been trying to
breed since 14 years, but do not succeed every year. To improve this situation, another field assistant
joined the project in 2012 but four-wheel drive availability has decreased. It seems to be natural that larks
need to change breeding locations from year to year. Additionally, new landowners, further problems
including bureocratic obstacles make the situation less easily manageable. Although it became clear that
one of the objectives of the Grasslands Research Center is to promote the protection of the Short-toed
Lark, this project needs substantial financial support with the involvement of experts.

Az Ujfehérté melletti, a magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica)
legutolso ismert ¢és valdsziniileg egyetlen fészkel6helyeként szamon tartott vidéken ebben az
évben két par eredményes koltését sikeriilt biztositani, azonban a ,,megszokottnal” tobb
probléma kiséretében. A mdar-mar tradicionalisnak szamité Vadastag helyett eztttal a
Maszling elnevezésii részen telepedett meg mind a két par, igy a szamukra eleve fenntartott
(meg nem mtivelt) él6hely hidnyaban satnya buzavetésbe kényszeriiltek, noha napraforgo- és
kukoricavetések is rendelkezésiikre alltak. E fold tulajdonosaval is sikeriilt azonban
megallapodni. Masodik koltést csupan az egyik par esetében észleltiink, aratas utan 1évén,
eddigre mar magas ndvésii kukoricatdbldban, ahol egy kézi gyomirtdst is at kellett
vészelnilik, egy Gjabb birtokos szinre 1épésével, aki, bar kevésbé megértének mutatkozott, de
a fiokak mar elhagytak a fészket.

A gyorsan zajlé események kovetkeztében nem volt lehetdség a madarak érkezése el6tt
tragyat kihelyezni, igy stresszeldnek, ugyanakkor érdekesnek igérkezett a talajcsapdazas
eredménye, amelyet Szabé Sandor munkaja fémjelez. A reményekkel ellentétben, noha elére
varhatoan, az 1,0-1,5 mm testméretii ,tragyabogarak” teljes hianyat talalta, igy az éppen
kikelt, majd 1-2 napos életkorti fiokak obligat taplalékanak szerepét a Phyllotreta-fajok
vették at, bar ezeken a foldeken vadrepce-tdpnovényiik szinte egyaltalan nem szerepelt a
floraban (szelektiv gyomirtas kdvetkezményeként?). E témaval kapcsolatban fent nevezett
kutatonak a Calandrella jelen kotetében talalhato irdsa foglalkozik bévebben.

Mint az eltelt 14 év soran ujra és Ujra, minden bizonnyal a tovabbiakban ezzel
megegyezden jelentkezik a megoldatlan alapvetd probléma, a gyakorlatilag azonos arculata
vidéken akar évrél évre mas pont (-ok)-on torténd fészkelhely-valasztas, majd koltés, utobbi
az ismert okok miatt valtozd sikerrel. A HNPI tamogatasa évente egyetlen hektar (azaz
egyetlen par szikipacsirta koltérevirjének megfeleld teriilet) szant6fold terméskiesésének
kompenzalasa. Ennek apropojan emlékeztetiink arra, hogy a szikipacsirta onallo, egyuttal
endemikus alfajanak, mint fokozottan védett madarnak az eszmei természetvédelmi értéke
idén 250.000-r61 500.000 (félmillio) forintra emelkedett. A legmértéktartobb szamszaki
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gondolkodas szerint is nyilvanvald, hogy hathatés (!) védelmének — tehat nem
»tamogatasanak” — anyagi alapjat hosszu tavon is meg kell teremteni. Esetiinkben ez azt
jelenti, hogy minden egyes fészkelni késziilé par szamara (jelenleg évi 4-5) a fent emlitett
terméskiesési kompenzacio Osszegének (50.000 Ft hektaronként, dsszesen tehat kb. 200-
250.000 ezer Ft) rendelkezésre kell allnia. Ez atszamitva pontosan egy fél (...) szikipacsirta
tojas, fioka vagy felndtt madar ,,ara”. Madarunk sorsa jol ismert médon mindig is a mi

keziinkben volt letéve, de akkora felelosség terhe alatt, mint most — eddig soha. Azaz teljes
mértékben!
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Tényfeltaro beszélgetés egy Orokos Taggal

Veszelinov Otto
veszelinovo@gmail.com

Abstract

Dr. Mihaly Endes, retired pedatrician and one of the founders of Birdlife Hungary has been elected a Life
Member of Birdlife Hungary (ID of membership card: 112, dated: 6th January 1974) on 19th May 2012.
The honoree was invited for a short talk by Ottd Veszelinov, secretary of the Hajdu-Bihar County Group
of Birdlife Hungary and technical editor of Calandrella. The honore started as an amateur ornithologist,
naturalist and conservationist and became the editor-in-chief of Calandrella founded by him 25 years ago
making his own research and those of others available for experts and laymen.

Dr. Endes Mihaly nyugalmazott gyermekorvost, a Magyar Madartani ¢és
Természetvédelmi Egyesiilet alapito tagjat (Tagsagi igazolvanyanak szama: 112., kelt: 1974.
januar 6.), 2012. méajus 19-én az MME Orokos Tagjava valasztotta. Veszelinov Ottd, az
MME Hajdu-Bihar megyei Helyi Csoport titkdra, a Calandrella évkonyv technikai
szerkesztdje invitalta rovid beszélgetésre a kitiintetettet, aki hivatdsdnak gyakorlasa mellett
,mikedveloként” lett a természet, benne a madarak kutatéja, védelmezdje ¢és a
negyedszazada altala megalapitott Calandrella fszerkesztdjeként tette és teszi a sajat és
masok eredményeit a szakma és az érdekl6dok szamara hozzaférhet6vé.

V.O.

EM.

V.O.:

EM.:

: Miska batyam, gratulalok mindannyiunk nevében Kkitiintetésedhez, amely minket is

biiszkeséggel tolt el a ,,k6z0s fészekalj” érzését erdsitve.

: Koszondm a gratulacidt, amely a kapott Diszoklevéllel egyiitt az sugallja, hogy

mintegy hatvan-egynéhany évvel ezeldtt jol valasztottam. Szakmat is, hobbit is.
Koszonet érte sziileimnek, paromnak, hazai és kiilhoni szakmai nagysagoknak, végiil,
de nem utolsdésorban nektek, a szlikebb patriankban é16 madarasz (és mi minden egyéb)
munkatarsaknak. Nincs is jobb érzés, mint tudni, hogy egyrészt hatunk, masrészt
szdmithatunk egymasra.

Ezek szerint ugyancsak régi a kapcsolatod a madarakkal. Ismerjiik munkaid jelent6s
részét, koztiik konyveket, cikkeket, eléadasokat. Tudjuk, hazank mellett bejartad a fél
vilagot (a Déli-sarkot leszamitva is hatbol négy foldrészt), intenziven apolsz kiilfoldi
kapcsolatokat, Nemzetkdzi Kongresszus eléadoja is voltal, a legnagyobb muzeumok-
ban kutattal.

Valoban hosszu a lista. Tobb szaz iras (tudomanyos és népszerli ismeretterjesztd), a
radio, tv, napilapok olykor telefonos interjuit pedig nehéz lenne Gsszeszamolni. A
média nagy ur, kivaltképpen, ha jo tigyet szolgal éppen. Am a felsoroltakkal messze
nincs vége. Mert hasonld intenzitdssal foglalkozom botanikédval, asvanytannal (a Foldre
nézve 1Uj asvanyfajt is fedeztem fel — mondjuk szerencsém volt...), tovabba a
gerincesek mind az 6t osztalyaval, s nem kevesebb lelkesedéssel. A tapasztalatokat,
felfedezéseket pedig mihamarabb kdzkincesé kell tenni, Ggy valik élové, hasznossa a
tudas. Masok szamara is, akik munkaibol viszont én, te, 6 — azaz mi tanulunk. Jartam
az orszagot itthoni és kiilfoldi fotdkiallitdsaimmal, tartottam vetitettképes eléadasokat
minden korosztaly szamara. Néha itt-ott fizetség is jart érte — zsiros kenyér
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lilahagymaval, hozza tea. Ilyenkor pihentem ki a hivatas nem kis faradalmait, nappali
rendelést, ¢jszakai ligyeletet egész jarast feldlelo kiszallasokat. Részt vettem
megfigyeld-tarakon, kutatotaborokban. Ha kellett, magam szerveztem ilyet, részben
sajat  zsebbdl. Elvallaltam  felkéréseket egyetemi elGadasokra, kitalaltam,
megszerveztem és vezettem posztgradudlis specidlkollégiumot ,, Terep-allattan” cimen.
Termékeny egyiittléteknek bizonyultak, néhany jo szakember sziiletett beldliik: csillogd
szemu kisdiakbol cikkir6 profi. Ha ugy adodik, elindulok hozzajuk — tanulni. De ide
tartozik, noha kiilonos torténet a Calandrella XII. kotetének megsziiletése. Méghozza
huszonkét esztendé mondhatni folyamatos kutatas eredményeként. Ennek nagyobbik
felét egyediil végeztem, azaz dehogyis! Kirandulast kedveld csaladtagok, jo baratok,
lelkes amatOrok tarsasdgaban, az utolsd tiz évet pedig mar ,,vérprofi” csapattal.
Kozottiikk egyetemi tanar, professzor, docens, orszdgos hiri muzeoldgus, ,,monofag”
specialista (példaul halas, podkos, vizi bogaras, gombdsz, vagy mineralogus).
Hadvezérként valogattam, irdnyitottam, ,programoztam” O&ket, de micsoda
eszkozokkel! Volt szemfényvesztés, iires igérgetés, onkoltséges fuvarozas, hajcsar-
modszer, vagy szemérmetlen koldulds. Osszesen 22 személy esett aldozatéul
egyetlennek. Tovabba vadoérok, erdészek, gazdalkodok és helyi lakosok.
Végeredmény? Zsakbamacskabol brilians, cime: A Rakaca-patakvidék természeti képe.
Majd’ 200 oldalon 31 tanulmany, amelynek hozadéka egy hazankra nézve
természettudomanyos tekintetben csaknem ismeretlen, ugyanakkor onallo tajképi
szinten jellegzetes arculatot mutato, altalunk elnevezett vidék. Uj novénytarsulas, itthon
eloszor megtaldlt gombafajok, fokozottan védett novény- és allatfajok gazdag
leléhelyeinek felfedezése. Ugy a felét magam is jegyzem, de magara az Gsszedllt miire
vagyok minden munkamnal biiszkébb. Biztosan Magyarorszag is oriil neki. Koszonom
Holgyeim és Uraim! J6 mulatsag volt nemdebar??

Calandrella

A RAKACA-PATAKVIDEK
TERMESZETI KEPE

Lt |
DRBREECTN
Joak

1. fotd: Az életmiinek beillé Calandrella kotet (Fotd: Endes M.)
Photo 1. Volume of Calandrella qualifying a life's work (Photo: M. Endes)
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V.O.:

EM.:

V.O.:

EM.:

V.0

EM.:

Ha lehet ugy fogalmazni, ,.egyik” hitvallasod az ismeretek megszerzésének és
tovabbadasanak megvalositasa, a kettdé minél szorosabb 0Osszekapcsolasa. Nem
kétséges, hogy ezt a Calandrella évkonyv 1évén éred el.

Hitvallas? Netan rogeszme? Egyre megy. De igazad van. Ezért taldltam ki huszonot
évvel ezeldtt. Eppen most, negyedszazada, igy ez a jubileumi kotet. Mintha a
gyermekem volna, Ugy szeretem. Azonban itt alljunk meg egy pillanatra. Mert a
Calandrella nem csupan az enyém. Hanem a miénk és az ovék — azaz mindenkié,
akikhez eljut, aki kézbe veszi. Nem sikeriilhetett volna idaig eljutnia, ha nincs koriilotte
a csapat, profi szakmabeliek, lelkes amat6rok és joszivii tamogatok. De foképpen azok,
akikkel kezdeni kell a sort, a cikkek irdi, a szerzOk, mind a kétszazheten, hozza a
hétszazhusz megjelent munkajuk. gy kerek a vildg. Azonban ez mar az emberi
kapcsolatok gyakran erdsen szubjektiv szinezetli vilagat is érinti, ahol sok tiirelemre
van sziikség, de 1atod megéri.

Az is nyilt titok, hogy van egy ,,totemallatod”.

Van bizony, noha nem ,,mutatds”, nem nagy méreti és nem visel cifra kontdst, mégis
Otven éve tart bensOségesnek mondhato kapcsolatunk. Marmint az enyém vele. Nem
mas 6, mint hazank egyetlen bennsziilott gerinces alakja, a magyar szikipacsirta
(Calandrella  brachydactyla  hungarica Horvath), amely egyuttal névaddja
évkonyviinknek, s képe disziti annak boritojat. 1962-es megismerkedésiink évében még
70-80 par €lt, ma mar csupan 4-5 tengeti ¢életét 1épésrol 1épésre haladva a kihalas felé.
Pedig 6 lehetne, azaz lehetett volna az igazi természeti hungarikum borok, palinkak és
labdartgdk mellett. Az eltelt pontosan 6tven évet (ennél szomorabb évforduld aligha
kell egy madarasznak) végig kisérve szornyl arra gondolni, hogy semmit sem tudtam
tenni érdekében. A cikkek, el6adasok, illetékesekkel vald targyalasok sohasem vezettek
eredményre, mindig adodott valami ,,fontosabb” tennivald. Borzasztd érzés, hidd el.
Pedig megirtam élettorténetét, konyvalakban. El8szor Németorszagban jelent meg, még
1970-ben. Majd itthon is ,.érdeklddést keltett”— maig idézik —holott hamarosan
nekrolognak tekinthetjiik.

De azért sikereket is elkdnyvelhetsz a természetvédelem terén.

Ez , masodik” hitvallasom mottdja. Ha talalsz valami szépet, értékeset, azaz megovni
valdt kis hazankban, plane eddig a természetkutatas szamara joszerint ismeretlent —
marpedig még ma is taldlhatsz — ne késlekedj. Harcmodora valogatja: kézi tusa
(mondjuk: szoéparbaj), kapcsolatok bevetése (soha nemesebb célért), fondorlatos utak
bejarasa, s talan egyebek is. Mikor, melyik taktika latszik legcélravezetdbbnek. Mert
ott all elétted a hatarsorompo, rajta a feliras: biirokracia. Olykor: pénzhiany.
Nemegyszer er6ltettem sajat kocsimba a dontésre illetékes személyt, s fuvaroztam a
helyszinre, lassa sajat szemével, mir6l is van sz6. De mentem téeszekbe, allami
gazdasagokba, erdészetekhez, haltenyésztokhoz targyalofélként. Hogy teljes jogu
személyként? Persze, hogy nem. Csak gyermekorvosként, de az ilyenkor nem szamitott
(néha, nagy ritkdn igen). Az elndk elvtars olykor visszakérdezett, latvan-hallvan
gy6zkddésemet: hat mi kell neked, sas vagy kenyér? De elkészitettem a Nagykunsag,
Jaszsag és Tiszazug természetvédelmi tanulmanytervét, s jelentds mértékben feltartam
a Gyongyosi-sik, a Hevesi-sik, a Hatvani-sik, a Sajo—Hernad-sik, a Borsodi Mezdség, a
Tisza-t6 és a Tapiovidék természeti képét. Sokszori ottjartamat az emlitett kistajakon
tobbfelé, egész pontosan tizendt telepiilés szintl (remélem, azdta néhany koziilik
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Hfeljebb 1épett”) természetvédelmi teriilet, egy orszagos szintli tajvédelmi korzet (a
Borsodi-Mez6ség), valamint Agota-pusztanak a Hortobagyi Nemzeti Parkhoz torténd
csatolasa fémjelzi. Legnagyobb banatomra, tobb mint tiz év leforgasa alatt sem sikeriilt
ugyanezt elérnem a Nagy-kaproson, Gorbehaza mellett. Pedig azok a hivatalos
személyek, akiknek megmutattam, rabodlintottak — megérdemelné, mondtak. Nos,
nagyjabol ennyit tudok felmutatni. Nem tudom eldonteni, joggal ért e a kitiintetés, de
bevallom, nagyon jolesett. Akik adtak, biztosan értik a dolgukat, én pedig koszonetet
mondok érte mindenkinek. Végszoként elarulhatom, jol mutat az egészségiligy
miniszteri ,,Kivaldé Munkaért” és a ,Kornyezetvédelemért Aranyjelvény” medaliak
mellett.

e

e e EDIE NEUE BREHM.BUCHEREI

-

2. fotd: A szikipacsirta életér6l németiil (Fot6: Endes M.)
Photo 2. On the life of Short-toed Lark in German (Photo: M. Endes)

V.0O.: Miska batyam, koszondm a beszélgetést, sok benne a tanulsag, legyen az pozitiv vagy
negativ. Eddigi ¢letutad egyuttal példat is mutat, hogyan lehet, hogyan kell és hogyan
érdemes kutatonak lenni, legyen az ember madarasz vagy mas szakmaban
tevékenykedd. Neked pedig jo egészséget és tovabbi eredményes munkalkodast
kivanok mindannyiunk és az anyatermészet javara.
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ROVID KOZLEMENYEK

TOLGYFAZUZMO TELEPEK A HALAPI ALLO-HEGYEN. A Debrecen-halapi All6-
hegy Természetvédelmi Teriileten 2008. tavaszan (aprilis kozepén) fotdztam a teriilet tobb
pontjan olyan tolgyfazuzmoé (Evernia prunastri) telepeket, melyek eléfordulasat pl. a
debreceni Nagyerdon egyaltalan nem tapasztaltam. Mivel a Nagyerd6 klimaja szarazabb,
arid jellege, szennyezettebb levegéje miatt pedig ez a zuzmofaj életfeltételeit kevésbé talalja
meg ott, ezért valdszini,, hogy a jovoben is csak a mezofilabb, kristalytiszta levegdji,
kiegyenlitett klimaji halapi Allo-hegy természeti értékei kozott emlithetjilk meg ezt a ritka
zuzmo6fajt (lasd fotd).

Varga Jozsef

Tolgyfazuzmoé, Halap, Allo-hegy (Foto: Varga J.)
Evernia prunastri lichen, All6 Hill at Halap (Photo: J. Varga)

,TRAKTORNYOM MINTAZATU” NOVENYZET SZOLONCSAK VAKSZIKEN.
Borhidi A. 2003-ban megjelent Magyarorszadg ndvénytarulasai cimii konyvében a Szolonyec
szikfoktarsulasok kozott szerepel a Wendelberger altal 1943-ban leirt Sziki arpas puszta
(Hordeetum  hystricis). Utobbi szerz0 szerint ez a Szolonyec szikfokndvényzet
masodlagos eredménye. Kialakitasaban a legeld marhak tragyajanak és a szikes puszta
talajanak rendszeres taposasa, egybegyurodasa, viz hatasara képlékennyé, masszaszer(ivé
valasa jatssza a fOszerepet. Ez kiszdradva egy patanyom mintazata mikroreliefet hoz létre,
amelyen Magyarorszagon egy 6nallé novénytarsulas jelenik meg, dominans faja a sziki arpa
(Hordeum hystrix), s tobb egy- és kétszikli faj kiséri, mint példaul a Matricaria recutita,
Artemisia santonicum, Scorzonera cana, Puccinellia limosa, és masok. A leirt képpel az
Alfold valamennyi szikes teriiletén talalkozhatunk.

Magam ehhez, kialakulasanak mechanizmusaban, egyes ©kologiai vonatkozasaiban
hasonlatos jelenséget észleltem Sarand telepiiléstél DNy-ra, a Dé¢li-Hajdusag peremén. Itt
azonban a loszhatak kozeiben kialakult szerkezet nélkiili, felszini szikso-kiviragzast (pH
11.0) is mutatd szoloncsak vakszik-talajon. A 1étrejott arculat és Osszetétel ugyan hasonl6 a
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szolonyec vakszikndvényzethez, &m annak fajai nélkiil (Camphorosmetum annuae, Rapaics
ex Soo6 1933), valamint némiképpen a ,,szoloncsékos szolonyecen” lathaté néhany t6 elszort
alloméanya Suaeda pannonica képviselte valtozatdhoz is. Ugyanakkor nem jelenti a
szoloncsak vaksziknovényzetet (Lepidio crassifolii — Camphorosmetum annuae, Rapaics ex
So06 /1947/ 1957) sem, a pozsgas zsazsa — ma Lepidium cartilagineum — hidnya miatt. A
szomszédsagot részben agrarteriiletek, valamint szikes pusztai, réti, mocsari tarsulas-
mozaikok, zonacidk jelentik. Az ezek kozott vezetd foldat ndovényzetét a kozvetlen
kornyezetet jelentd, itt hektaros terjedelmd, s a diilére is rakiszo fentebb emlitett vakszikes
tipust tarsulds képezi. Gyakran haladnak at rajta mezdgazdasagi szallitd- és erdgépek,
amelyek stulyuknal fogva soktonnds tomoritéssel hatnak (,taposds™) a talajfelszinre, sot
annak mélyebb rétegeire is, amelyet az idonkénti es6 is felaztat. A jarmivek gumikerekei
pedig otthagyjak mintazatuk mély, jellegzetes lenyomatdt, amelyet a tiiz6 nap
betonkeményre szaritva mikroreliefként megériz. Az e talajon monodominans magyar
baranyparéj altal megjelenitett kép tehat egy antropogén ,,0ko-conologiai jelenségnek™
foghato fel, fizikai behatasokra valaszul (lasd foto).

Endes Mihaly

»Traktornyom vakszik” (Foto: Endes M.)
'Tractor track' alkaline soil formation (Photo: M. Endes)

FEMZOLD SZITAKOTO (SOMATOCHLORA METALLICA) 2012-ES ELOFORDU-
LASA. Ugy latszik, minden évnek meglesz a szitakotdje, tavaly a nagy acsa fordult eld
viszonylag gyakran és olyan helyen is, ahol el6tte nem sikeriilt megfigyelni. Az altalam
gyakran jart, foleg madargyliriizés szempontjabol kiemelt helyeken, az ember akarva-
akaratlan felfigyel egy-egy faj tomeges, vagy viszonylag gyakori eléfordulasara. Az idén
ilyen volt a fémzold szitakoté. Eddig Gyor-Likocs, Likocspusztan nem lattam a fajt, most
majus és junius honapokban tobb példanya is elSkeriilt (UTM négyzet: YNOSAL).
Dunakilitinél az artéren szintén gyakori volt (UTM négyzet: XP71A4). Eddig alkalmilag
egy-egy példanyat lattam vagy fogtam. Most gyakran megfigyeltem verekedd példanyait. Itt
eddig fliiggdnyhaloba nem keriilt, az idén 4 példanyat szedtem junius, julius hdnapokban.

Vizslan Tibor
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ORRSZARVU BOGAR  (ORYCTES NASICORNIS HOLDHAUSI) NAGY
AGRARTERULET FASORABAN. A Siteri-laposa elnevezésii vidéken (Hajdu-Bihar
megye, Hajdiboszormény ENY), tobb km tavolsagban intenziven miivelt agrérteriilet egyik
daléutjat kisérd, kb. 40 éve, két sorban, 1 km hosszan {iltetett eziist juhar (Acer saccharicum)
fasorban 2012. julius 7-én az emlitett faj egy imagd példanyat észleltiik, amely igen nagy
valdszintiséggel a szoban forgd fak — amelyek kozott mar az odvasodd, korhadéd példanyok
sem hianyoznak — egyikében nevelkedhetett.

Endes Mihaly, Safrany Margit

A FEHERPETTYES ALCSUNGO (SYNTOMIS PHEGEA) ELTERO SZINEZETU
PELDANYAL A debreceni Nagyerdében, 1999. jinius 26-an észlelt példanyokon lathato a
szarnyakon levo foltok elhalvanyodasa, a potrohon pedig a gytirivesztés. A legsotétebb az
aberratio bimaculata elnevezést viseli (alul) (lasd foto).

Szabd Sandor

Fehérpettyes alcsiingd szinezetei (Foto: Kozma P.)
Colour forms of Syntomis phegea moth (Photo: P. Kozma)

GYAPJASLEPKE (LYMANTRIA DISPAR) MEGFIGYELESE A BARTOK BELA
UTON, DEBRECENBEN. A helyi védelem alatt 4116 fasor egyik egyedén figyeltem meg
2009. juliusdban a kifejlett imagoét, illetve annak babjat, petecsomojat. A gyalogatkeld
kozelében allo tolgy torzsének nyugati oldalan talalhatd repedésben (fagyléc) kb. 120 cm
magassagban helyezkedett el a lepke, illetve a bebabozodott alak. A gyapjaslepke dshonos,
polifag faj, tapndvényeinek szama a tobb szdzat is eléri. Ebben az esetben kiilon érdekesség,
hogy a fa torzsén a bab, az imago és a petecsomd is megfigyelhetd volt (lasd foto).

Varga Jozsef
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Gyapjaslepke fejlodési stadiumai (Foto: Varga J.)
Developmental stages of Lymantria dispar moth (Photo: J. Varga)

NAGY SZIKIBAGOLYLEPKE (GORTYNA BORELII LUNATA) DEBRECEN
KULVAROSI RESZEN. 2009. oktober 25-én egy ndstény példanyt észleltem a METRO
aruhaz melletti parkoldban, a jardan, a reggeli 6rakban, nagy fényerejii lampatest alatt. Tobb
mas, szintén csak 6sszel rajzo faj fordult elé (Conistra, Agrochola, Erannis) még a teriileten.
Korabbi évekbdl szarmazo adatok: 1955-ben Dr. Varga Zoltan harom példanyt észlelt az
Egyetem-téren, lampatestek alatt; 1993-ban a Calandrella VII/1-2. szdméban a 148. oldalon
kozoltik, hogy egy példany a Pallagi it és a Nagyerdei korat sarkéan allé higanygéz izzoval
tizemeld lampaoszlopon iilt. Ezek az eléfordulasok azt valdszinisitik, hogy egyrészt igen
vagilis fajrol van szd, masrészt 1étezhetnek Debrecen kdrnyékén megmaradt tenyészéhelyei
ennek az erdsen tapnovényspecialista, sziki kocsordon ¢€l6 (Peucedanum officinale)
bagolylepkének. Ennek a védett fajnak Magyarorszagon él Eurdpaban a legnagyobb és
egyben leger6sebb allomanya.

Szabd Sandor
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DELVIDEKI POSZMEH (BOMBUS ARGILLACEUS) ISMETELT MEGJELENESE A
DEBRECENI EGYETEM BOTANIKUS KERTJEBEN. 2012. aprilis 12-én a déli orakban
egy ndstény példanyt lehetett latni a Botanikus Kert bejaratanal, a Buxus félkorives sovény
el6tti arvacsalannal bendtt gyepen, amint éppen arvacsalanon (Lamium purpureum)
taplalkozott. A dongo6 nagy sulya szinte a foldig huzta a viragot. Mivel az aznapi valtozo
felhozetli, idonként napsiitéses idot igyekeztek a rovarok taplalkozas céljabol jol
kihasznalni, t6bb mas dongofaj is megjelent az arvacsalan-telepen, mint a foldi poszméh
(Bombus terrestris), kovi poszméh (Bombus lapidarius), mezei poszméh (Bombus
agrorum). Utdbbi fajbdl volt a legtdbb, tizszeres feletti mennyiségben a tobbi fajhoz képest.
Erdekes, hogy haziméh (Apis mellifera) alig volt, valamint a karcsaméhekbdl is (Halictus
sp.) csak néhany példany gyljtogetett a virdgokon. Az arvacsalan a tavaszi rovaroknak
létfontossagu legeld, csak idblegesen jelent biztonsagot, mivel a nagy meleg és szarazsag
folytan a viragok hamar elnyilnak és lerdvidiil a viragzasi idejiik.

Szabo6 Sandor

ERDEI BEKA (RANA DALMATINA) ELOFORDULASA SZIKES RETEN. Az
Ujfehérté telepiilés széli Molnar-tag tobb hektéros vizes magasrétién (Alopecuretum
pratensis) 2011. majus 5-én egy adult példanyt figyeltem, illetve vizsgaltam meg (lasd foto).

e

Ugyanakkor bdvizii, 30-40 km-t bejar6 csatornarendszer a kdzvetlen kozelben talalhato, igy
az ide keriilés lehetdsége letiszas, sodrodas utjan is elképzelhetd.

Endes Mihaly
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Erdei béka — Ujfehért('),(Fot('): Endes M.)
Agile frog (Rana dalmatina) at Ujfehérté (Photo: M. Endes)
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RETISAS (HALIAEETUS ALBICILLA) UNIKALISAN KISMERETU TOJASA. A faj
irodalmi forrasok alapjan ismert, nagyszamu példany alapjan megallapitott minimalis
tojasméretei Makatsch, W. szerint (265 db, Die Eier der Vogel Europas, 1.: 171-172.,
Neumann, Radebeul): hossz 67,5 mm, szélesség 53,4 mm, mig Schonwetternél (150 db,
Meise, W. 1961. Handbuch der Oologie, 3.: 173., Akademie, Berlin): ugyanez 66,0 mm,
illetve 53,0 mm. A Hortobdgyi Vadasparkban, miifészekben koltd (2008. marcius) idds par
terméketlen, 3 csaknem azonos méretli koziil egyetlen megmaradd tojasanak megfeleld
méretei viszont 53,5x44,4 mm, amely értékek messze alatta maradnak az eddig ismerteknek.
A példany lemérésének lehetségét eziuton kdszondm meg Dudas Miklosnak.

Endes Mihaly

HEJA (ACCIPITER GENTILIS) TELI MEGJELENESE NAGYVAROSI PARKBAN.
Debrecenben, a Vezér utcai 3-4 szintes hazsorokbol allo lakotelep kb. 1,5 hektaros, zommel
fiatal fak csoportjaibol allo parkjaban 2012. februar 9-én egy termetes tojo héja csapott a
kopar agak kozott tevékenykedd rigo-cinege- €s pintyfélék kozé. Az énekesek nem repiiltek
el, hanem mozdulatlannd dermedten iilve maradtak a gallyakon, s kb. 1,5 m-re t6lik a
ragadozé ugyanezt tette, tekintetét rajuk szegezve, majd mintegy 2 perc elteltével tovaszallt.

Endes Mihaly

KERECSENSOLYOM (FALCO CHERRUG) PORFURDOZESE SZIKESPUSZTAN.
Derecske varosatol DK-re, a Nagy-nyomas nevii, 90 hektaros szikesedd 16szhatas
pusztagyepen jelent meg kb. 1 km tavolsagban 1évd, 50-60 éves tolgy-koris-szil ligeterddben
évek oOta fészkeld par tojo példanya 2012. junius 30-an, délutdn 16 oOra tijban, az erls
iirgeallomanya rendszeres vadaszteriiletén. Kb. 70-80 m magassagban torténé rovid korozés
utan ereszkedett le a talajra, egy keskeny, poros diiléitra, s egy 30 cm atmérdju laza poros
mélyedésbe kuporodott, majd intenziv mozgassal, 3-4 percig tart6 porfiirdézésbe kezdett. Ezt
kovetden felallva megrazta tollazatat és elrepiilt. Vadaszni ez alkalommal nem lattuk.

Endes Mihaly, Serestyén Zsolt, Safrany Margit

HAVASI LILE (CHARADRIUS MORINELLUS) VONULASA SZANTOFOLDON.
Ujfehértd (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) szélén, a Maszling elnevezésti, hullamos
felszinli, homokos 10sztalaju, intenziven mivelt agrarteriilet egy kopar szantisan (amely a
magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica) egyetlen, még ismert
koltéhelye), 5 példanyos csapatat észleltiik 2012. aprilis 13-an. Haraszthy (szerk. 1998:
Magyarorszag madarai), valamint Hadarics et Zalai (Magyarorszag madarainak névjegyzéke
2008.) szerint alkalmilag ehhez hasonld biotopokban is megjelenik, tavasszal joval ritkabb
el6fordulasa, azonban Endes et Gergely 2005. aprilis 2-4n Gorbehazan kb. 100-as csapatat
latta (Calandrella, 2010., XIIIL.: 207.).

Endes Mihaly, Dudas Miklos, Katona Jozsef
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GYURGYALAG (MEROPS APIASTER) TELEPEK SARAND KORNYEKEN. A
Hajdu-Bihar megyei kozség (amely a Dél-Nyirség és a Dél-Hajdusag kistajak hataran
fekszik) szélén E-ENY, mésrészt D-DNY iranyban 1, illetve 2 km tavolsagban egy-egy
fészkelbtelepet talaltam kis, 25 m, illetve 15 m szélességii felhagyott ,,homokbanya” falaban.
2012-ben az elsé helyen 3 par, a masodikon 4 par, s mellette 100 par partifecske (Riparia
riparia) is koltott. Mindkét hely kozelebbi kornyéke miivelt agrarteriilet, az elébbi kozvetlen
szomszédsagaban vasut és forgalmas miiat huzodik. Javasolom koltési id6 eldtt a leomld
falak igazitasat, gyomtalanitasat.

Endes Mihaly

A MAGYAR SZIKIPACSIRTA (CALANDRELLA BRACHYDACTYLA HUNGARICA)
LEGKORABBI KOLTESI IDOPONTJA. A magyar endemikus alfaj utolsé dlloményaban,
Ujfehértd mellett 2012. aprilis 20-an egy fészekben mér 3 tojason kotlott a tojo, igy a napi
egy lerakast visszaszamitva, az elsd tojas legkésobb 18-an keriilhetett a fészekbe. Ez az
idépont (s6t, akar ennél egy honappal korabbi) a délebbre é16 alfajokra jellemzd, mig
Magyarorszagon ez majus elejére, ritkabban kozepére tehetd. 1962 és 1986 kozotti
vizsgélataim szerint a Hortobagyon észlelt legkorabbi elsd tojasok aprilis 28., 26. és 24-én
keriiltek szem elé, ami aranyosan az esetek kb. 10 %-at jelenti. Majus 2-an ez a par mar
etetett, de a hordott rovarok mérete tobb napos fidkakrol tanuskodott, igy a 18-i els6 letojas
feltételezett idopontja a 13 napos koltési idovel szdmolva néhany nappal még korabbira
tehetd, akar aprilis 16-ra.

Endes Mihaly

SARGABILLEGETO  (MOTACILLA FLAVA) RENDSZERES FESZKELESE
AGRARTERULETEN. A kéltéskor, de azon kiviili id8szakban is elészeretettel nedves
magas ndvési réttipusokat valaszto fajt, mint fészkel6t, egy évtizede tobb parban észlelem
Ujfehérto telepiiléstél ENY-ra, olyan hullamos felszinii 16szos-homokos agrarteriileteken,
amelyek barminemii vizes-nedves tajrészlettdl tobb km-re fekszenek. Evente 3-5 par két-két
koltése bizonyitott, a revir pedig minden esetben gabona-, kukorica- vagy napraforgofold,
amelynek ndvényzete a masodik fészekalj idején mar 1,5-2,5 m magas és strli. FészkelGtarsa
egyéb fajok mellett a magyar szikipacsirta (Calandrella brachydactyla hungarica) utolséd
néhany parja.

Endes Mihaly

CSONTTOLLUAK (BOMBYCILLA GARRULUS) A DEBRECENI NAGYERDON
2012. Néhany év kihagyassal ismét megjelentek a csonttollit madarak a Debreceni Botanikus
Kert, valamint a vele hataros klinikai teriilet fain, 2012. XII. 11. és 2012. XII. 12-én egy
harmincas, masnap szazhusz példannyal. A szokasos sargafagyongy és ostorfa termését
eszegették a déli ordkban. Korabbi években legtovabb és legnagyobb egyedszamban 2006-
ban, joval kisebb egyedszamban 2009 és 2010-ben lehetett a Nagyerdon ket megfigyelni.

Szabd Sandor
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KOTLO TOVISSZURO GEBICS (LANIUS COLLURIO) HIM. Tizenkilenc évvel ezelétt
(1993-ban) sikeriilt megfigyelni 2 esetben kotld6 himeket. Gadnan (Cserehat) 3, illetve
Sajébabonyban (Tardonai-dombsag) 4 tojason kotlott a him. Mindkét esetben még nem
voltak teljesek a fészekaljak. Az idén 2012-ben Gydr-Likdcs, likdespusztai részén probaltam
t. gébics fészket keresni. 06. 04.-én vadrozsan, 1,7 m magasan taldltam egy 3 tojasos
fészekaljat, amin a him kotlott. Akkor még azt hittem, hogy nem teljes a fészekalj, ezért
hasonl6 volt az eset az 1993-assal. A minél kevesebb zavaras érdekében csak 06. 14.-én
ellendriztem ujra a fészket, ekkor a tojo iilte. A fészekben 3 fidka volt 1, 2, és 3 naposak
lehettek. Legkozelebb 06. 17.-én ellendriztem ujra, ekkor megint a him ilte a fészket, a
fiokak 4, 5 és 6 naposak lehettek. Julius masodik felében 2 fiatalt visszafogtam a
fészekaljbol, tehat feltehetden sikeresen kirepiiltek. A teriileten 2011-ben az év elsd felében
elég nagy szarazsag volt, a 3 fidkas fészekalj feltehetden ennck az eredménye. De az is
valdszinisithetd, hogy a kisebb, 3-4 tojasos fészekaljaknal gyakrabban kotlanak a himek és
melegitik a fiokakat a fészekben tartozkodasuk alatt.

Vizslan Tibor

SZARKA (PICA PICA) DENEVERVADASZATON. Debrecenben, varosszéli lakotelep
panelhazainak a falelemei k6z6tti mesterséges hézagokban (igynevezett fugak) tobb ponton
denevérek telepedtek meg. El6szor a kozonséges késeidenevér (Eptesicus serotinus), majd
ezeket kiszoritva az eredetileg erdei, illetve odulaké rot koraidenevér (Nyctalus noctula). Az
utobbi években a szoban forgd réseket a legtobb helyen lezartak, eltomitették, igy a
denevérek zome eltlint, s csak kevés példany mutatkozik itt-ott atnyaralni, szaporitani, vagy
telelni. Ezeknek az ablakkeretek tokjai és redonyszekrények illesztései jelenthetnek otthont,
noha sechol sem fogadjak szivesen 6ket az emberek. 2012. december 2-an, délel6tti
napszakban észleltem egy, e téren mar lathatéan rutinossa valt szarkat, amely szisztema-
tikusan, ablakrol ablakra repkedve, kapaszkodva, lebegve igyekezett az emlitett réseket
megkozeliteni, majd erdteljes csérvagasokkal szondézni azokat, lathatéan zsdkmanyt
keresve. Minthogy nem jart sikerrel, egy negyedora elteltével tovabballt.

Endes Mihaly

DOLMANYOS VARJU (CORVUS CORONE CORNIX) MINT KUTYATAP
FOGYASZTO. 2012. mércius végétsl szinte mdig, eleinte a tavaszi idészakban egy par,
késébb julius végétél egy 4 példannyal kibdviilt varjlicsapat naponta rendszeresen
meglatogatta a Nagyerdd széle és a Nagyerdei korat kozotti kerteket, taplalkozas céljabol.
Eleinte nagyon 6vatosak voltak, letelepedtek a TV-antennakra, haztetokre, onnan figyelték a
kutyak etetését. Kés6ébb egyre merészebben taplalkoztak a kutyatdpbol. A szaraz
granulatumokon kivill a nagyobb méretli taprészek sem jelentettek gondot szamukra. Ott
helyben vizet is ittak, csoriikket gondosan megtorolve tavoztak. A taplalkozé dolmanyos
varjak kis csapata kiboviilt igen népes és hangos hazi verebekkel (Passer domesticus)
valamint mezei verebekkel (Passer montanus) és egy balkani gerle parral (Streptopelia
decaocto). Ezek a fajok is fogyasztottak a kirakott tapbol, de inkabb a konyhai hulladék
(kenyérhéj, ételmaradék) szerepelt az étlapjukon. A nem messze talalhaté Kultirparkban
szintén ezek a fajok szerepelnek mint hivatlan vendégek etetéskor és azt kovetd idoszakban.

Szab6 Sandor
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HAZI VEREB (PASSER DOMESTICUS) SZURKE SZINVALTOZATA. Debrecenben,
lakotelepi otthonom ablakabodl vettem észre 2012. februar 25-én délutani, de még megfeleld
latasi (és fotdzasi) viszonyok kozott a kb. 6 méternyire esdé parkban mozgd madarat.
Viselkedése is szokatlan volt, egyetlen példanyként tartdzkodott itt, s egy kb. 1,6 m magas és
1,5 m atmérdji csaknem gomb alaku, o6rokzold tiszafa (Taxus baccata) atlathatatlan
stirtijébdl roppent ki a jardara, ahol az ablakokbdl kirazott morzsakat szedegette. Rendkiviil
féléken nem verébszerlien viselkedett, kozeledd ember, tavoli zajok hatisara azonnal
rejtekhelyére suhant vissza. Emiatt fotézasat csupan ablakiivegen keresztiil, kézben tartott
teleobjektivvel végeztem. Mintegy fél oran at észlelhettem, mert a bealld sotétségben mar
nem jott eld, s masnap reggelre végleg eltlint. Az in situ és fotokon torténd megfigyelés és
értékelés eredményeképpen hazi veréb szokatlanul nagy méretii adult tojojanak hatdroztam
meg. Tollazatan a vilagossziirke volt az uralkodd szin, amely azonban a fejen, nyakon,
véllon, valamint kormanytollakon rendellenességnek tekintendd. Elképzelhetd, hogy az
egyébként genetikusan meghatarozott mintdzatok 1étrehozoi korében, kozelebbrol az
eumelanin pigment szerepében, illetdleg miikodésében bealld, netan a kromatoforak
eloszlasanak rendszerében bekdvetkezett zavar esetérél van sz6. Valamiféle ,,részleges
polidzis” (,,polionisztikus” — a gérég poliosz, azaz sziirke utan), amely feltehetéen egyedi és
oroklodésének lehetdségei jelenleg ismeretlenck (lasd foto).

Endes Mihaly

Hazi veréb sziirke szinaberracioja (Foto: Endes M.)
Grey color form of House Sparrow (Photo: M. Endes)
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ATTELELO CSICSORKEK (SERINUS SERINUS) DERECSKEN. 2012. februar elején
nagy havazasok és minusz 10-15 C°-os hidegek bealltakor kerti etetonkre négy Osszetarto,
egyiitt mozgd, tojo szinezet példany jart a kihelyezett napraforgéra cinege, veréb és
pintyfajok kozott.

Serestyén Zsolt

TANULEKONY TENGELICEK (CARDUELIS CARDUELIS) AZ ETETON. A képen
lathato, holland ismer6sokt6l kapott madaretetonk praktikus szerkezet, rugos zarogyirivel
biztositott tetejét folemelve sziniiltig tolthetdé napraforgomaggal. Ha ablakainak also
nyilasabol a madarak kicsipegetik az eleséget, feliilr6l automatikusan pétlodik. Decembert6l
februarig foként veréb- és cinegecsapatok jartak ra, majd tél végétdl zoldikék (Carduelis
chloris) és tengelicek (Carduelis carduelis) vették at a helyiiket. A kelloképpen feltoltott
etetébdl a szokasos fejtartassal csipegettek a madarak, am amikor mar csak az aljan volt
eleség, fejiiket oldalra forditva igyekeztek minél mélyebbre nyulni csériikkel az odabenn
meglapuld magvakért. A verebek, cinegék ¢és zoldikék beérték ennyivel, a szdmukra
elérhetetlen maradékot csak nézegették. Az egymassal szemben is agressziv tengelicek
azonban keményen nekiestek ilyenkor a milanyag ablaknak. El6szor csak egyet-egyet vagtak
ra a csoriikkel, majd kisebb-nagyobb sorozatokkal rezegtették a dobként sz6l6 membrant.
Mivel az etetd — a terhelés miatt — a dobold madar felé lejtett, a rezonald hangszekrény aljan
heverd magvak is ebbe az irdnyba mozdultak el, igy a jutalom is megérkezett, késztetést adva
a cselekvés ismétléséhez. A tengelicek egymastdl is tanultak, hamarosan dobszo6lok sorozata
jelezte, ha kitiriilében volt az etet6. Dobolasuk a harkalyokéhoz hasonld, de annal sokkal
halkabb és rovidebb volt. A sorozat tobbnyire 4-6 koppintasbol allt, iiteme pedig koriilbeliil
megegyezett a nyelviinkkel pergetett ,,r”” hangéval. A dobolast rendszerint addig folytattak
egy-egy ablaknal, amig eredménnyel jart. Két-harom sikertelen probalkozast kdvetden a
madarak eldbb mas ablakoknal kisérleteztek, és ha ott is hoppon maradtak, elhagytak az
etetSt. Erdekes, hogy amig a tengelicek minden nehézség nélkiil alkalmaztak a fajtarsuktol
ellesett mozdulatsort, a tobbi madarfaj — noha latta annak eredményességét — meg sem
kisérelte azt. ,,A tengelic rendkiviil kedves kis madarka; mindenféle testgyakorlathoz igen jol
ért, mozgékony, élénk” — irja rola Brehm, am a tapasztaltak nyoman gy tlnik,
tanulékonysag tekintetében is tarsai f616tt all.

Harka Akos

A . . >
e e 2y

Tengelicek ,,dob-etetdje” (Foto: Harka A)
'Drum-feeder' of Goldfinches (Photo: A. Harka)
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ADAT A  MEGGYVAGO  (COCCOTHRAUSTES  COCCOTHRAUSTES)
TAPLALKOZASAHOZ. Derecskén, napraforgoval toltott kerti eteténkhoz a 2011/2012-es
télen tobb példany érkezett a fenti fajbol, amely kdzismerten szivesen fogyasztja ilyenkor e
taplalékot. Egy alkalommal azonban az etet6 ald, a talajra befdttnek eltett, am emberi
fogyasztasra mar alkalmatlanna valo, kb. 2 kg-nyi egész meggyet helyeztiink ki. Madaraink
rogton valtottak, s a gylimolcsszemek szétcsipkedése utan a magvakat jo étvaggyal
elropogtattak.

Serestyén Zsolt

MADARMEGFIGYELES A HADJUHATON. A Siteri-laposa elnevezésti vidéken
(Hajdu-Bihar megye, Hajduboszormény ENY), kb. 4 hektaros, tobb km tavolsigban
intenziven mivelt agrarteriilettel koriilvett, leapadt vizli, zommel névénnyel (hinar, gyékény,
nad) boritott szikes vizallason 2012. julius 7-én 45 példanybol allo taplalkozo, pihend
golyatocs (Himantopus himantopus) csapatat lattuk, amelynek zome (kb. 70 %) idei,
juvenilis tollazatot viselt. Felettiik 1 barna kanya (Milvus migrans) 2 kerecsensolyom (Falco
cherrug) és 1 vandorsolyom (Falco peregrinus) korozott, utdbbi tobbszor tamadolag le-
lecsapott, de a golyatdcsdk nem repiiltek fel, nyilvan jol miikodo életdsztontdl vezérelve.

Endes Mihaly, Safrany Margit

ODUTELEPITES ELSO EREDMENYEI NAGY-KAPROSON. Evek hosszii soran at
javasolt odikihelyezés tortént 2011 6szén egy csaknem tarra vagott, igy jelenleg mar csupan
0,5 hektaros kézépkoru (30-40 éves), ritkas akacligetben. A Hortobagyi Nemzeti Park altal
kihelyezett (egy B tipust, valamint 6t nagynyildsu ,,vércse” koltélada) tobb, mint fele
foglalttda valt, igy fészkelt egy par voros vércse (Falco tinnunculus), egy par erdei
fiilesbagoly (Asio otus), tovabba egy par bubosbanka (Upupa epops) és egy par seregély
(Sturnus vulgaris).

Endes Mihaly

UJABB KOZONSEGES TORPEDENEVER (PIPISTRELLUS PIPISTRELLUS)
ADATOK GYORBEN. Gyérben 2012-ben tjabb eléfordulasokat sikeriilt bizonyitanom,
gyarvarosban ¢és a varos mas részein is, ezek a kovetkezdk voltak. Gyarvarosban az Interspar
II. épiiletében, egy 9 példanyos csapat tartozkodott a nyar folyaman, ebbdl 1 példany
elpusztulva megtalalva. Jancsifalun egy példany elgdzolva megtaladlva. Adyvaros részen
szintén egy elgazolt példany. Gyor-Likocs, likdespusztai részen fliggonyhaloval fogva egy
példany.

Vizslan Tibor
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BARNA HOSSZUFULU-DENEVER (PLECOTUS AURITUS) DEBRECENBEN. A faj
el6fordulasarol Szatyor (2000. Eurdpa denevérei. Pannonia, Pécs, 142 pp) tudosit a varos
kornyékérdl, kozelebbi adatok nélkiil. Bihari Zoltan (in verb.) kozolte velem, hogy 1994.
augusztus 2-an és 5-én kettd illetdleg egy példanyt fogott haléval a Nagyerdében.
Megfigyeléseit, mint a vidéken elsot, egyuttal pontos adatokat adom kozre szives
hozzajarulasaval. Ez Hajdu-Bihar megyében a 16. észlelt denevérfaj.

Endes Mihaly

ERDEI PELE (DRYOMYS NITEDULA) FESZEK A HARGITA-HEGYSEGBEN. A
fészket a Nagy-Stgod erdorészletben, 2012. augusztus 24-én, kb. 1200 m-es magassagban,
biikkelegyes lucfenyves utmenti szegélyndvényzetében talaltuk. Szinte kozvetleniil a
talajszinten tint fel a szederbokrok (Rubus sp.) tovében 1évo, erdei szalkaperje
(Brachypodium  sylvaticum) zsombékjai kozott megbujo, nagyjabol kéttenyérnyi,
szabalytalan gdmb alakll fészek. A fészek ndvényi alapanyagokbol (falevél, fiinemiiek) és
sz0rzetbol késziilt, nem volt a kérnyezé névényzethez rogzitve. A bejarati nyilason benézve
4-5 teljesen csupasz, vak fiatal egyedet lattunk. A fotddokumentacié utan a fészket
visszahelyeztiik a megtalalasi helyére. Sem eldtte, sem kozben feln6tt egyedet nem lattunk a
kozelben. Az erdei pele szerepel az IUCN Voros Listajan, nem veszélyeztetett fajként.
Romaniaban védett, orszdgos szinten sebezhetd fajként van szamon tartva. Magyarorszagon
zommel kozéphegységi eldfordulasu, a Dunantulon ritka faj, fokozottan védett, természet-
veédelmi értéke 100.000 Ft.

Moldovan Orsolya, Loki Viktor

Erdei pele fészek Székelyfoldon (Foto: Loki V.)
Nest of Forest Dormouse (Dryomys nitedula) in Székelyfold region, Romania (Photo: V. Loki)
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ADAT A VOROSHATU  ERDEIPOCOK  (MYODES  GLAREOLUS)
TAPLALKOZASAHOZ. A Debrecen északi szélén 1évé Nagyerdei park idds tolgyligetének
egyik aszfaltozott sétanyara 2012. januar 27-én egy példany szaladt ki, s egy ott heverd, kb.
2,5 cm hosszisagu kocsanyos tolgy (Quercus robur) makkot szajaban tartva visszafutott kb.
2 m-re 1évo liregébe. A faj étlapjan ez a fogas a szakirodalom szerint eddig ismeretlen volt.

Endes Mihaly, Safrany Margit

TORPEEGER (MICROMYS MINUTUS) ,ALBERLETE” TOVISSZURO GEBICS
(LANIUS COLLURIO) FESZEKBEN. Darassan (Hortobagy) 2012. oktober 17-én szaraz,
homogén Alopecuretum pratensis magasréten maganyosan allé gyepii rézsa (Rosa canina)
bokorban kb. 1,65 m magasan épiilt tovisszurd gébics kikoltott, ekkor mar honapok ota
elhagyott fészkét talaltuk. A csészéje sziniiltig telve volt a rozsa érett, széttépett terméseivel,
tovabba ezek szétragott magvaival, mellette, pedansan a kiilsé falra hullatva (akar szamos
madarfaj fiokai!) a nevezett kisemlds teljesen friss triilékeivel. A fészek, jelen allapotaban
nem volt alkalmas huzamosabb (alvas, stb.) tartézkodasa, rendelkezésre allo taplalék viszont
észlelésiink idépontjaban még boségesnek mutatkozott (lasd foto).

Endes Mihaly, Dudés Miklos

Torpeegér tanyaja tovisszurd gébics fészekben (Fotd: Endes M.)
Nest of Harvest mouse (Micromys minutus) in a Red-backed Shrike's nest (Photo: M. Endes)

243



