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szekcio: plendris

Fenntarthato hajtasrendszerek és energiaoptimalizalas, energia kapcsolas a
jarmiiparban - Debreceni kutatasok fokuszban

Husi Géza
husigeza@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

A Debreceni Egyetem Miszaki Karan miikdédd Jarmimérnoki Kutaté Centrum atfogd
kutatas-fejlesztési  tevékenységet folytat a jarmiipari hajtasrendszerek és
energiahatékonysag teriiletén. A kutatasok fokuszaban a fenntarthatd, tébbfokozatu és
hibrid hajtastechnolégiak, valamint a jArm{ivek energiaellatasanak és -felhasznaldsanak
optimalizalasa all. A fejlesztések kiterjednek a mechatronikus aktuatoroktol kezdve a
multihibrid rendszereken at az autondm hajtasiranyitasi megoldasokig, kiilonos
tekintettel a haszonjarmiivek és speciadlis jarmiplatformok energiahatékony
miikodtetésére.

A kutatasok egyik kiemelt iranya az un. csatolt energiarendszerek fejlesztése, amelyek
lehet6vé teszik a villamosenergia-termelés és -fogyasztas valds idejli 6sszehangolasat. A
napelemes rendszerekkel rendelkezé vallalatok szdmara kiilondésen fontos, hogy a
termelési és fogyasztasi teljesitmények id6beli eltéréseit minimalizaljak.

Az MVM altal 2022-ben bevezetett 15 perces elszamolasi rendszer 0j lehetdségeket nyitott
a dinamikus energiagazdalkodasban. igy a jarmiivek toltésében is. A Debreceni Egyetem
és az Energotest Kft. kozos fejlesztésében létrejové online energetikai monitoring
rendszer mesterséges intelligencia alapu algoritmusokkal tdmogatja a haldzati
energiafelvétel optimalizalasat, a visszataplalas szabalyozasat, valamint a
medddteljesitmény csokkentését.

A rendszer TRL-9 szint{i prototipusa képes a vallalati energiafolyamatok automatizalt
vezérlésére, mikozben biztositja a kiberbiztonsagot és az aramszolgaltatoval valéd
intelligens adatkapcsolatot. A célcsoportba tartozd, 100 kW - 1 MW teljesitményi
rendszereket lizemeltetd vallalatok szamara.
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Izotophidrolégiai vizsgalatok az indiai Varanasi sekély vizado6in

Palcsu Laszlo,
palcsu.laszlo@atomki.hu
HUN-REN Atommagkutaté Intézet

A vildgon India haszndlja a felszin alatti vizkészleteket a legnagyobb mértékben,
megeldzve Kinat, Pakisztant és az USA-t is. Varanasi szilikebb kérnyezetének sekély vizad6i
beszivargasi viszonyainak kutatdsa sordn izot6phidrologiai modszereket hasznaltunk. A
f6 cél az volt, hogy kideritsiik, hol van a beszivargasi teriilet, és Gangesz vizallasa vajon
mennyire befolyasolja a betaplalast, a Gangesz vize vajon kozvetleniil taplalja-e a sekély
vagy a mélyebb viztartét. A vizmintdk 87Sr/86Sr izotdparanya térben inhomogén
befogad6 geoldgiai kornyezetre utal. A vizek stabilizotop-dsszetételébdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a felszin ala kertiilés eldtt a viz beparlodott. Az oldott nemesgazokbol
szamolt beszivargasi hdmérséklet (25 °C) megegyezik a tertilet atlagos homérsékletével.
Ez ut6bbit megerdsitik a 3H/3He korok, amelyek atlagos értéke 31 év. A viz radiokarbon
tartalma idésebb viz jelentére is utal. A kiillonb6z6é korjelzé izotéopok mennyisége
mindenképpen kiilonb6zd elérési idejli vizek keveredésére mutat ra.
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Csatornarendszerek karbantartasanal alkalmazott mosé és szippanto
felépitmények tervezése

Ravai Nagy Sandor
nagy.sandor@nye.hu
Nyiregyhazi Egyetem

A csatornarendszereken keresztiil elvezetett és szallitott szerves és szervetlen anyagok
kilénb6z6 modon eltomithetik ezen csérendszerek keresztmetszetét, ami meghibasodast
okozhat. Ezeket a szilard anyagokat a csatornarendszerbdl az erre a célra kialakitott
specifikus mos6- és szippantd jarmiivek segitségével tavolitjak el.

A felépitmények tervezésénél szamos peremfeltételt kell figyelembe venni, amelyek
meghatarozzak a felépitmény varhato funkcioit és végleges formajat.

Az el6adasban részletezem:

. A felépitmények rendszer szintli tervezése

. Alkalmazhaté kamion alvazak, teljesitmény leadok PTO, felfliggesztések

. Alkalmazhaté vakuum és nagynyomasu szivattyu tipusok.

. Teljesitmény ataddas ékszijjal, hidraulikaval, kardannal elényok hatranyok ...

. Gémek daruk egyéb kiegészitok.
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Innovaciods- kutatasi tevékenység a Hadtudomanyi Kar szolnoki kampuszan

Vas Timea, Karoly Krisztian, Palik Matyas

vas.timea@uni-nke.hu

Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem, Hadtudomdnyi és Honvédtisztképzd Kar, Repliléfedélzeti
Rendszerek Tanszék

A légikozlekedés napjainkban rohamos atalakulason megy keresztiil, melyben nagyrészt
a dréonok megjelenése jatszik szerepet. Ez kihatdssal van a légikozlekedés teljes
spektrumara, mint kiszolgalas, 1égiforgalom szervezés-iranyitas, és a pilotas repiilések
végrehajtasa. Ezen kihivashalmazok égisze alatt szamos kutatast folytatunk, mint a
dronok intergalasank lehetdsége a repiil6téri forgalomba. Ezen belil a kiiliinb6z6
szimulatorokban vizsgaljuk azt az 6sszetett 6koszisztémat, tigy, mint 3D toronyszimulator
és alacsony koltségvetésli szimulacids rendszerek (Low cost), kibdvitett valosag
rendszerek. Mindezen kihivasok lekiizdésében markans szerepe van az emberi tényezd
vizsgalatanak is.
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A Komponens Mddszer mddositott alkalmazasa. - Az MSz EN 1993-1-8:2024
valtoztatasainak hatasa.

Radnay Laszl6
laszlo.radnay@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Mtiszaki Kar, Epl’té’mérn(')'ki Tanszéek

2024.10.01-én angol nyelven bevezetésre keriilt az MSZ EN 1993-1-8:2024 szabvany,
melynek el6zménye, a magyar nyelven 2012.08.01-én megjelent MSZ EN 1993-1-8:2012
jelenleg is érvényben van. (Visszavonds napja 2028.03.31.) A homloklemezes kapcsolatok
nyomatéki  ellendllasdnak  meghatdrozasara  haszndlt Komponens Modszer
alkalmazasaban tobb valtozast is hoz az 0j verzié. Azonban az MSZ EN 1993-1-8:2024
B.3.2.2 pontja szerint ugyan azt az egyszerusitést lehet hasznalni a csavarsorokban fellép6
tényleges er6k meghatarozasara, mint a korabban, ha a nyirt-, vagy nyomott komponensek
a mértékadéak a Kkapcsolat tonkremenetele szempontjabol. Az egyszerlsités
ellentmondasai, biztonsag karara tortén6é tévedése miatt hoztuk létre Modositott
Szamitasi Modszerlinket. Ez az egyes csavarsorokban a Rug6s Mechanikai Modell
eredményeivel megegyez6 erdeloszlast hataroz meg. Ennek a szamitasnak a tiikrében
vizsgaljuk a szabvanymddositds hatdsait egy oszlop-gerenda kapcsolat nyomatéki
ellenallasara.
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Conventional and Modern Approaches in the Development of Hydrogen-Resistant
Steels for Future Mobility

Fajger Janos, Raghawendra P. S. Sisodia
janos.fajger@student.uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem

The ongoing shift in research and development of hydrogen-resistant steels plays a key
role in the realization of the future society based on hydrogen energy, especially ensuring
safe storage and transportation of hydrogen. Today, the major focus lies in developing
more advanced steel alloys to overcome the limitations of traditional steels, specially
related to hydrogen induced materials properties degradation, thereby enabling the
expansion the ecofriendly hydrogen infrastructure in a more sophisticated and
economical way. The development of new materials must meet proper weldability
requirements, which are important for manufacturing important components and the
hydrogen transport pipeline infrastructure development which is a critical nerve for
emerging green infrastructure. Also, the sophisticated testing methods are available to
analyse the hydrogen resistance of steels, providing essential information about materials
behaviour. For future mobility applications, especially hydrogen fuel cell vehicles and
hydrogen storage, this research and development is essential. One of the main current
challenges remains the cost-effective and industrial-scale implementation of these
advanced steel alloys. Understanding and application of new developments in materials
science will be essential for hydrogen energy systems in the future. Thus, this short review
presents the current progress, challenges, applications and future directions in the
development of hydrogen-resistant steels for sustainable, hydrogen-based mobility.
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Szerves festék lebontasanak vizsgalata magneses katalizatorok alkalmazasaval

Sikora Emdke, Tergalecz Dora
emoke.sikora@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Miiszaki Anyagtudomdnyi Kar, Kémiai Intézet

A fotokatalizis 1ényegében egy fény altal vezérelt kémiai redoxireakcié sorozat. Amikor a
fotokatalizator olyan fotont nyel el, amelynek energidja meghaladja a vegyértéksav és a
vezetési sav kozotti energiakiilonbséget, az elektron a vegyértéksavbol a vezetési savba
ugrik, ami elektron-lyuk parok kialakulasat eredményezi. Ezek a toltéshordozék reakcidba
lépnek a vizzel és az oxigénnel, amelyek végiil az organikus szennyez6 anyagokat szén-
dioxidra és vizmolekulakra bontjak le.

Jelen kutatas soran vizben oldott rodamin B festék lebontasara alkalmaztunk magneses
katalizatorokat, egészen pontosan nagy entrépidju otvozeteket (high-entropy alloys;
HEAs). A kiilonb6z6 osszetételi (CoFeNi)100-2.5xMoxTil.5x (x=2,4,6,8,10,12), nagy
energiaju dOrléssel készitett 6tvozetek esetén két kiilonb6zé pH-n (pH=2, 4) vizsgaltuk a
molibdén-tartalom hatasat a katalitikus aktivitasra.
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Szén nanocs6 hordozds magneses nanorészecskék adszorpcids vizsgalata

Tergalecz Doéra, Sikora Emoéke
tergalecz.dora@gmail.com
Miskolci Egyetem

Az  adszorpcidot  széleskorlien  hasznaljdk az  elvalasztastechnikdban  és
szennyviztisztitdsban. Az iparbél szarmaz6 szennyvizben kimutathatéak a
nehézfémionok. Ezek az anyagok karos hatast gyakorolnak mind az emberi, mind a
bioldgiai szervezetekre. Az adszorpciéval végzett viztisztitas l1ényege, hogy a tisztitandd
vizben levé molekuldk és ionok megkotéddnek a vizhez adott szilard anyag (adszorbens)
feliletén. Ezutan a szennyezd anyagot tartalmaz6 adszorbenst eltavolitjak a tisztitott
kozegbdl, igy hasznalatra kész vizet kapunk.

Kutatdsom soran szén nanocsé hordozés magneses nanorészecskék adszorpcios
vizsgalataval foglalkoztam. Kisérleteim sordn, 6lom-, nikkel- és réz-ion tartalmd, valamint
metilénkéket tartalmazo oldatokban vizsgaltam az adszorbens megkotd képességét. A
teszteket elvégeztem kiilon a magneses nanorészecskével és a bambusz szerkezet(i szén
nanocsdvel is. 1d6, pH és koncentracio fliggést egyarant vizsgaltam.
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Szénhordozds katalizatorok eldallitasa és alkalmazasa anilin szintézisében

Nagy Csenge, Prekob Adam, Sikora Emé&ke
nagycsenge.mail@gmail.com
Miskolci Egyetem

Az MDI (metilén- difenil-diizocianat) fontos alapanyag a poliuretan habok gyartasa soran.
El6allitdsa MDA-bdl (metilén-difenil-diamin) torténik, melynek a legfébb alapanyaga az
anilin. Az anilin szintézisének a leggyakoribb technolédgiai eljarasa a nitrobenzol
katalitikus hidrogénezése melyet legtobbszor korom, szén nanocsé, illetve aktiv szén
hordozos Pd, Pt és Ni katalizatorokkal valdsitanak meg. Kutatdsom soran pallddium és
nikkeltartalmi korom, szén nanocsé (BCNT), és aktiv szén hordozds katalizatorokat
teszteltem aktivitdsukat nitrobenzol folyadékfazisu katalitikus hidrogénezésében.
Vizsgaltam a hdmérséklet, valamint a hordozé tipusanak katalitikus aktivitasra gyakorolt
hatasat.
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Oldo6szerhatas vizsgalata nitrobenzol katalitikus hidrogénezésében

Prekob Adam, Nagy Csenge
adam.prekob@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem

A nitrobenzol katalitikus hidrogénezése egy ipari és laboratériumi kérnyezetben egyarant
fontos kémiai reakci6, amely eredménye képpen anilint allithatunk eld. Az anilin egy
nagymennyiségben alkalmazott vegyiilet a festékipar, robbandszergyartas, illetve az
izocianatgyartas tertiletén. A reakcidban a katalizator mindsége, a h6mérséklet, illetve a
nyomas mellett jelentds befolyasol6é tényez6 az oldészer megvalasztasa. Az oldoszer
mindsége hatassal van a reakci6 sebességére, illetve a képz6do6 termékek szelektivitasara,
ezaltal laboratoriumi el6allitaisban meghatarozza az anyag tisztasagat, ipari
felhasznaldsban pedig a gazdasagi szempontbdl fontos kitermelést. Kutatdsom célja egy
az intézetlinkben el6allitott katalizator tesztelésén keresztiil az olddszerhatas vizsgalata.
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Kezelt sziirkevizen nevelt vizitorma mikroelemtartalma

Kiss Virag, Izbékiné Szabolcsik Andrea
viraglps00@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Ké6rnyezetmérndéki Tanszék

Az ember 6sid6k 6ta hasznal novényeket gyogyitasra. El6adasunkban a vizitorma, mint
gyogynovény, sziirkevizzel kezelt fiirdéviz alapi hidropdnids rendszerben valo
termeszthetdségét vizsgaljuk, kiilonos tekintettel mikroelemtartalmara. Bemutatjuk a
sziirkeviz fogalmat, Ujrahasznalatanak fontossagat, valamint a vizitorma egészségiigyi
elényeit. Betekintést nyujtunk a kutatasunkba, amely alkalmaval sziirkevizet kezeltiink,
majd ezt és kontrollként ivovizet hasznaltunk hidroponias termesztéshez. A
mikroelemtartalom meghatarozasakor a ndévényeket méretiik és ontozoéviz tipusuk
szerint kiilon vizsgaltuk. PCA elemzéssel megdllapitottuk, hogy a biomassza befolyasolja
a mikroelemtartalmat. Tobbvaltozds statisztikai elemzés szerint nem volt szignifikans
kilonbség (p>0,05) Al B, Ba, Cr, Fe és Ni esetében, mig Sr, Mn és Li koncentraciéban
szignifikans kiilonbség mutatkozott a viztipusok kozott. A kapott eredmények tiikrében
megallapithattuk, hogy a vizitorma megfelel6en termeszthet6 kezelt fiirdévizen is.
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A hasznalt gyogyviz kornyezetre gyakorolt hatasainak elemzése a berekfiirdoi
balneolodgiai komplexum példajan
Miski Zoltan Milan, Bodnar Ildiké
MiskiZoltan8@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kérnyezetmérnéki Tanszék

A termalviz hasznositdsa napjainkban egyre jobban felértékelédik, mely erdéforras
hazankban is szamos lehetdséget hordoz magaban.

Munkank soran modern terepi és laboratériumi vizsgalati modszerekkel, a kijelolt 6
mintavételi ponton a hasznalt gyégyviz felszini befogaddéba torténd elvezetését és
kornyezetre gyakorolt hatasait tanulmanyozzuk. A vizmintak vizsgalatat 2023-t61 2025-ig
3 havonta terepen és laboratériumban végeztiik el. Vizsgalataink részletes informaciot
szolgaltatnak kovetkeztetéseink levondsdhoz, tdmogatva a hasznalt vizek biztonsagos
elhelyezésének megvalositasat. Kiemelt lehet a balneolégiai hasznalatb6l szarmazé
termalvizek visszasajtolasanak miiszaki, gazdasagi és jogszabalyi feltételeinek
felilvizsgalata, valamint az ehhez kapcsol6dd potencialis innovativ megoldasok
kidolgozasa. A hasznalt termalvizek sotartalmanak csokkentése membranszeparacios
eljarassal, mig a magas hoétartalom megfelel6 hiitési (hiitétavak, hiitétornyok)
alkalmazasaval optimalis tartomanyba helyezhetd.
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Kezelt sziirkevizen termesztett napraforgo és buiza, mint mikrozo6ldségek
elemtartalmanak 6sszehasonlitasa

Nusser Gyongyvér Boglarka, Izbékiné Szabolcsik Andrea
n.gyongyver.boglarka@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kérnyezetmérnéki Tanszék

A kialakul6 vizhidny miatt alternativ vizforrasokat kell keresniink. Ilyen alternativ
vizforras a szilirkeviz, amely a haztartasokban keletkezett igymond ,egyszer hasznalatos
viz”. Ezt a vizet tobbrétiien fel lehet hasznalni, azonban jelen kutatasban mez6gazdasagi
szempontbdl kozelitettiik meg a szilirkeviz Gjrahasznalatat a mikrozoldségek termesztése
soran.

A mikrozoldek magas vitamin tartalommal és asvanyi anyagokkal rendelkeznek, ezen
kiviil fitokemikalidkban gazdagok, beleértve a karotinoidokat és a fenolos vegyiileteket,
amelyek antioxidansként hatnak az emberi szervezetben. A kutatds soran a mikrozoldek
kezelt és kezeletlen sziirkeviz mellett kontrollként ivévizen nevelkedtek.

Ahhoz, hogy meghatarozhassuk a kilonb6z6é sziirkevizeken nevelt mikrozoldek
fogyaszthat6sdgat a novények elemtartalmat kell megvizsgdlnunk, ezért célunk, az
ivovizen termesztett mikrozoldekhez viszonyitva felderitsiik a sziirkevizen és a kezelt
szlirkevizeken nevelt n6vények elemtartalomban 1évé eltéréseket.
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Utolagos hdszigetelés kiilonb6z6 falazatok esetén

Balogh Marcell, Verbai Zoltan
marci20030310@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnéki Tanszék

A meglévd lakdépiiletek energetikai korszeriisitése napjaink egyik legaktualisabb
kihivasa, kiilonésen a néhany éve bevezetett Uj energetikai el6irasok tiikrében.
El6adasomban egy lakdépiilet példajan keresztiil mutatom be az utélagos hdszigetelés és
vizszigetelés lehetOségeit, kiilonos figyelmet forditva a valyog- és szilikattégla
falszerkezetekre. A cél az energiahordozdé-felhasznalas csokkentése, a flitési koltségek
mérséklése, valamint a beruhazas gazdasagossaganak vizsgalata. A kiilonb6z6 hdszigetel
anyagok kozotti valasztas soran figyelembe vettem a paratechnikai tulajdonsagokat, a
megtériilési idot. Az eldadas célja, hogy ravilagitson: a meglévd éptiletallomany szakszer(
felujitasanal nemcsak kérnyezetvédelmi, hanem gazdasagi szempontbdl is indokolt és
id6szerd.
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Energiahatékonysag és dekarbonizacié szabalyozasi keretei Magyarorszagon és az
EU-ban

Csoré Tamas, Verbai Zoltan
csoretamas85@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

A dolgozat célja az Eur6pai Unié és Magyarorszag energiahatékonysagra, klimavédelemre
és dekarbonizacidra iranyul6 torekvéseinek bemutatasa, kilonds tekintettel az épiiletek
energetikai szabalyozasara. Az EU célkitlizése, hogy 2030-ra legalabb 11,7%-kal
csOkkenjen a végséenergia-fogyasztas, amelyhez a tagallamok nemzeti tervekkel jarulnak
hozza. Magyarorszag frissitett Nemzeti Energia- és Klimatervében vallalta az
liveghazhatasu gazok kibocsatasanak 50%-os csokkentését, a megujulo energiaforrasok
részaranyanak novelését, valamint a végséenergia-felhasznalas 740 PJ-ra vald
mérséklését. A dolgozat 6sszehasonlitja a 7/2006. (V. 24.) TNM és a 9/2023. (V. 25.) EKM
rendeletek tartalmat, kiilon figyelmet forditva a szigorodé koévetelményekre. Az elemzés
ravilagit a szabalyozas valtozdsainak hatdsara, és ezek szerepére a fenntarthatd
energiarendszer kialakitasaban.
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Kiilonbo0zo fiitési rendszerek 0sszehasonlitasa csaladi haz esetében

Fegyveres Sandor, Szekeres Szabolcs
fsasa2000@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

Napjainkban egyre nagyobb teret hodit az épiiletgépészetben a hészivattyus technoldgia.
Ez a megudjulé energiat hasznositdé berendezés energiahatékony és kornyezettudatos
valasztas, ha az épiiletek flitésérdl, vagy akar hiitésérdl van szé. Tanulmanyomban két
kilonb6z6 hdszivattyd tipussal ellatott fiitési rendszert vizsgalok egy csaladi haz
esetében. Tervezési példa keretében hasonlitom 6ssze a levegd-viz és a talajszondas
hészivattyus technoldgiakat, azok hatranyait és eldnyeit tekintve.
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Tarsashazak természetes, illetve mesterséges szell6ztetésének vizsgalata

Gortka Akos Istvan, Verbai Zoltan
gortkaakos@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

Kutatdsom célja a meglévé szell6zérendszerek miikodésének, hatékonysaganak
vizsgalata. Tovabbi cél a természetes kiszell6zés hatékonysdganak, valamint a szell6zési
igény kielégitésének modellezése. Az épiiletek szell6ztetése, illetve friss levegdvel valo
ellatasa rendkiviil fontos a komfortos és egészséges kornyezethez. A friss levegd javitja a
bent tart6zkodok teljesitényét, komfortérzetét, hidnya azonban fejfajashoz, hanyingerhez
is vezethet. Ha valaki nem piheni megfeleléen ki magat szintén egy oxigénhianyos
allapotra utalhat. A megfelel6 szell6zés nélkiili helyiségekben megnovekedhet a
paratartalom, ami paralecsapddashoz vezet, igy kés6bb penészképzddést eredményez. Ez
nem kelt esztétikus latvanyt, valamint a nedvesség roncsolhatja az épiiletszerkezeteket.
Az egészségre sokkal nagyobb veszélyt jelent azonban a léguti megbetegedések miatt.
Ezen problémdk elkeriilése érdekében fontos a szelléztetd rendszerek tervezése,
lizemeltetése, valamint igazitasa a feltjitas utani allapotokhoz.
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Esettanulmany az irodahazakban hiités-fiitésre alkalmazhaté Epiiletgépészeti
rendszerek 6sszehasonlitasarol

Kékesi Alex, Kostyak Attila
kekesi.alex97@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

Az irodahdzak funkcionalitdsa elsésorban irodai munkavégzésre iranyul, de gyakran
tartalmaz kozosségi tereket, kavézokat és egyéb kiszolgadlé helyiségeket. Az
irodahazakban a megfelel6 bels6 komfortérzet biztositdsdban nagy szerepet vallal a
flitési-hiitési rendszer. A korszer( épiiletgépészetben tobbféle flitésre és hiitésre alkalmas
rendszer all a rendelkezésiinkre.A legelterjedtebb megoldasok kozé tartozik a VRF/VRY,
Fan-coil és Légtechnikai technologiak..A jelen esettanulmany egy altalanos irodahazban
el6fordulo, leggyakrabban alkalmazott f{itési és hiitési rendszereket mutat be. A vizsgalat
soran a kiilonbo6z6 épiiletgépészeti rendszerek keriilnek dsszehasonlitasra technolégiai,
energetikai és gazdasagi szempontok alapjan, beleértve a beruhazasi koltségeket is. Az
esettanulmany célja, hogy feltarja az egyes megoldasok eldnyeit és hatranyait, illetve
beruhazasi koltségeit, ezzel segitve a megrendel6t a legmegfelelébb rendszer
kivalasztasaban adott kdrnyezeti és funkcionalis feltételek mellett.
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AHU-Kkat kiszolgalo kétcsoves hiitési-fiitési rendszerének iizemeltetési
optimalizaciodja indirekt evaporativ 1éghiités alkalmazasaval

Kostyak Attila,
attila.kostyak@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

Az indirekt evaporativ léghlités alkalmazdsa a légkezel6 berendezésekben egyre
elterjedtebb. Az eljaras alkalmazasaval a sziikséges gépi hiitési teljesitmény, valamint az
lizemeltetési koltségek szignifikdnsan csokkenthetdek. Az eljaras, ritkan vizsgalt, tovabbi
hatdsa, hogy dtmeneti idészakban, 6nalléan is képes lehet a 1égkezelé berendezés hiitési
energiaigénynek kiszolgalasara, amely kiilondsen a kétcsoves flitési-hiitési rendszerek
alkalmazasa esetén lehet el6nyo6s. A tanulmany célja, hogy egy példan keresztiil bemutassa
az indirekt evaporativ 1égh{ités hatasat a kozponti hiitési-fitési rendszerre.
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Kiiltérbdl szarmazo munkalevegdével megvaldsitott indirekt evaporativ hiités
vizsgalata
Nagy Georgina Eszter, Kostyak Attila
nge.2915@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

A nyari idészakban, az épiiletek energiafelhasznalasanak névekedése, valamint a villamos
csucsteljesitmény igények novekedése jelentés részben a hiit6 rendszerek
lizemeltetésével magyarazhat6. A légtechnikai rendszerek, kiilsé forrasbol szarmazo,
hiitési energia igénye indirekt evaporativ léghlités alkalmazadsaval jelentésen
csokkenthetd. Jelen tanulmany célja az indirekt evaporativ 1éghiités egy kiilonleges
eljarasi mdédjanak bemutatdsa, amely alkalmas az ipari teriileten miikod6 1égkezelési
eljarasok hiitési energiaigényének csokkentésére. Az eljards a Debreceni Egyetem
Légtechnikai laboratériumaban, illetve kihelyezett méréallomason kertiltek mérésre,
amelynek eredményei jelen tanulmanyban kertilnek 6sszefoglalasra.
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Lakotéri szell6zés utdlagos kialakitasa

Németh Biborka
bibike.nemeth@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

Kutatdsomban a lakdtéri szell6zés utdlagos kialakitasat vizsgaltam kiilonb6z6
leveg6beftuvé elemek alkalmazasaval. A célom az volt, hogy megallapitsam, mely befavék
biztositjdk a legjobb komfortot a légsebesség, a turbulencia és a huzathatas
szempontjabdl. Ot Uj fejlesztésii és hét hagyomanyos kér anemosztitot teszteltem
laboratériumi kornyezetben komfortméré miszerek segitségével. A mérések soran
térben valtozd légsebesség-eloszlasokat, turbulenciafokokat és huzathatast rogzitettem.
Kiemelten fontosnak tartottam, hogy ne csupan az atlagos értékeket értékeljem, hanem
azt is, hogyan befolyasoljak ezek a felhasznalé kozvetlen kdrnyezetében érzékelhetd
komfortot. Az eredmények alapjan jél lathatd, hogy a beftivok kialakitasa jelentésen hat a
légaramlas mindségére, igy ezek megfeleld megvalasztasa kulcsfontossagu a hatékony
lakotéri szell6zési rendszerek kialakitasaban.
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Légkezel6knél hiités-szaritas iizemallapotban a tobbletenergia csokkentése

Racz Dorina Petra, Kostyak Attila
raczdorka03@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

A légkezel6k lizemeltetésénél nagy energiapazarlast jelent, hogy nyaron, hiitési és
szaritasi id6szakban f{itési energiat és plusz hiitési energiat is hasznalunk. Ennek a
tobbletenergianak a csokkentésére sok megoldas szdba johet. A kutatasom altal én egy
olyan modszert mutatnék be, ahol a befivo oldali hévisszanyerd modul és az uté6fiitd
osszekotésével csokkentjiik a szilikséges flitési energiat és az elszivo oldalba beépitetendd
evaporativ hiit6 modul segitségével, a hdvisszanyerés hatasfokat fokozzuk, ezaltal
csokkentjiilk a hiitési energiat. Ezzel a megoldassal, a ho6visszanyerés hatasfokanak
novelése miatt, a hdvisszanyerés alkalmazasanak lizemideje is novekszik, ami jelentds
energiamegtakaritast eredményez.
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Klimatizalasi megoldasok levegd-viz rendszerekkel

Simon Csaba Mark, Himori Sadndor
simon.csaba.25@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

Napjainkban a modern épiiletekben az éptiletgépészeti rendszerek vonatkozasaban nagy
népszerliségnek 6rvend a leveg6-viz rendszerek alkalmazasa. Kiilon6sen iroda funkciéju,
valamint kozigazgatasi épililetek szamara kinal gazdasagos, jO energiahatasfoku
szell6ztetési, illetve klimatizalasi megoldasokat. A rendszerek konnyen integralhatok,
sokféle kialakitast, beépitési lehet6séget tesznek lehet6vé, ezzel eleget téve a
legigényesebb épitészeti elvarasoknak is. Tanulmanyomban a leveg6-viz rendszerek
tipusainak miikodését, alkalmazasi tertileteit, elényeit és hatranyait vizsgalom.
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Fenntarthato iizemeltetési megoldasok uszodai kérnyezetben

Varga Gabor, Csaky Imre
varga.gabal6@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

A kutatas célja egy uszodai légtechnikai rendszer tervezésének bemutatdsa, kiilonos
tekintettel az energiahatékonysdg novelésének lehetéségeire. Az uszodak specidlis
épiiletgépészeti kihivasokat jelentenek a magas paratartalom, a bels6 hoterhelés és a
folyamatos lizem miatt, ezért a megfelelé légtechnikai rendszer nemcsak a komfort
biztositdsa, hanem a fenntarthaté lizemeltetés szempontjabdl is kulcsfontossagud. A
épiiletnél alkalmazott megoldasok - mint példaul a hévisszanyerés, a paratartalom
szabalyozas intelligens vezérléssel, valamint az id6jarasfiiggd szabalyozasi stratégiak -
jelentds energiamegtakaritast eredményezhetnek. A cél a légtechnikai igények kielégitése
mellett a leheté legkisebb primerenergia-felhasznalas elérése, amely hosszu tavon
kornyezeti és gazdasagi elényokkel is jar.
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Szabadhiités potencial vizsgalata héleaddk szempontjabadl

Béni Emese, L. Szab6 Gabor
emese.beni@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

Az Eur6pai Unié célja a globalis felmelegedés hatdsainak csokkentése az
energiafelhasznalas mérséklésével és a megujulé energiaforrasok terjesztésével. Kiemelt
tertlet az épiiletek energiaigényének csokkentése, mivel ezek adjak az unios
energiafogyasztas jelentds részét. Jelen el6adas ezen felvetési szempontokkal foglalkozik,
amely a szabadhfités vizsgalata

Az el6adas soran elsdsorban bemutatasra keriil a szabadh(ités elméleti hattere és
létjogosultsaga. A szabadhiités potencial vizsgalata soran bemutatasra keriil egy Uj
tényez06, a héfokhid arany, mellyel szemléltethet6 és leirhaté a szabadhiitési zénak. A
tényezbével kapott egyenlettel érzékenységi vizsgalat elvégzésével szemléltethetd
valamely paraméter valtoztatasaval milyen mértékben valtozik az €.

Az el6adas tovabbi részében ismertetem a szabadhiités soran alkalmazhat6 héleaddkat,
csoportositasukat és kivalasztasi szempontokat
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Nagy kiterjedésii szolar rendszerek iizemeltetési problémainak kezelése és
gazdasagossagi vizsgalata
Béres Adam Jozsef, Verbai Zoltan
beresadamjozsef@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

Az épiiletgépészetben a megujuld energiaforrdsok hasznositasanak egyik lehet6sége a
napkollektoros rendszerek alkalmazasa, mellyel tiszta energidval tudjuk kiszolgalni a
létesitmények felmertil6 meleg energia igényeit, esetleges flitési igényét is.

A napkollektoros rendszereknek azonban sajatos Uzemeltetési és gazdasagossagi
kérdései vannak. Ahhoz, hogy hosszutavon lizembiztos rendszert tudjunk létrehozni,
gondos méretezésre és Kkivitelezésre, emellett az ugynevezett liresjarasi allapotok
megfelel6 lekezelésére van sziikség. A szolar rendszer szerelvényeinek -mint példaul a
kiils6 h6cselérd- helyes méretezése és kivalasztasa nagyban befolyasolja a hasznosuld
napenergia mennyiségét. Az eléadasban részletezem, hogy a tervezoéi fazisban milyen
lehetéségek allnak rendelkezésre az lizemeltetés sordn felmeriild tliresjarasi allapotok
elkertilésére. Tovabba 6sszehasonlitom gazdasagossagi szempontbdl a szolar rendszert
egy leveg6-viz hdszivattyus rendszerrel melegviz el6allitas tekintetében.
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Panzio Vizellatasa-Csatornazasa

Duré Barbara
barbaraduro02@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnéki Tanszék

Panzi6 épiiletének a vizellatasat-csatornazasat adott feltételek mellett, az igényeknek
megfeleléen kellett terveznem. A vizellatds sordn a cs6vezetési modszerek
megvizsgalasaval figyeltem a  vizhigiénidra, és a baktérium-elszaporodas
minimalizaldsara. Cél volt a panzié lakosainak maximalis komfort biztositasa, a halk viz-
és csatornarendszerrel. Az éttermi konyha szennyvize magas hdmérséklet(i, meg kellett
meghataroznom, és alkalmaznom az ennek megfelel§ lefolyd csétipust. A konyha
mosogatasbol eredé szennyvize zsirokkal szennyezett, emiatt a rendszert egy
zsirlevalasztoval kell ellatni. Megvizsgaltam a lehet6ségeimet, és alkalmaztam a
legmegfelel6bbet. A melegvizellatas soran nagy kihivas a panzid flirdészobainak, és a
konyhanak egyiittes ellatdsa. A napkollektorral, és a gazkazdnnal el6allitott melegviz
tarolasa a lehet6ségekhez mérten legoptimalisabban késziil. A cirkulaciéval ellatott
rendszer biztositja azt, hogy mindig rendelkezésre alljon megfelel6 mennyiségili és
mindségili melegviz.
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Padl6hé6veszteség szamitasa kiillonb6z6 moédszerekkel

GyOri Sandor Tamas
gyorisatamas@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

Az épiiletek energiahatékonysagara vonatkozo6 jogszabalyi kévetelmények az utdbbi
években jelentés atalakulason mentek keresztiil. A valtoztatdsok Kiterjednek a talajra
fektetett padlon keresztiili héveszteségek szamitasairais. A7/2006. TNM rendelet alapjan
hosszd idén keresztiil alkalmazott médszertant 2023-ban a 9/2023. EKM rendelet
valtotta fel. Az 0j el6iras tobb ponton modositja az épiiletenergetikai szamitasok logikajat,
a padl6o esetén is részletesebb szamitasi modszer alkalmazasat irja eld. Jelen
osszehasonlité szamitdsaim soran ugyanazon helyiséggeometria esetén a két szamitasi
modszerrel tobb rétegrendet vizsgaltam.

Az alapfeltevésem, hogy a szamitasi mddszerek eredményei kozott eltérés tapasztalhatd.
A szamitott értékek alapjan megallapithaté, hogy az EKM rendelet altal bevezetett
részletesebb szamitas ugyanazon padlo esetén alacsonyabb héveszteséget eredményez. A
vizsgalt esetek ravilagitanak, hogy az eltérés a rétegrendek fliggvénye.
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Helyi védettség alatt allé épiilet energetikai korszertisitése

Huszar Viktor, Verbai Zoltan
viktorhuszar02@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnéki Tanszék

A tanulmanyom egy 1900-as évek elején épiilt budapesti bérhazrol fog szdlni mely az
1990-es évektdl szallodaként lizemel, amelynek az energetikai és gépészeti feltjitasat
valasztottam témanak. A tanulmany elsé felében bemutatnam a miiemléki és helyi
védettség alatt allo épiiletekre vonatkozo6 el6irasokat, majd ismertetném az adott épiiletre
vonatkoz6 energetikai szabalyokat. Megvizsgalom, hogy milyen lehet6ségek vannak az
adott épiilet esetén az energetikai feltjjitasra az érvényben 1évé szabalyoknak eleget téve,
majd kivalasztom a lehet6ségek koziil a legmegfelelébbet. Az épiilet teljes felajitason esik
at, igy a teljes gépészeti rendszer is meg fog Gjulni.

Feladatom az energetikai korszertsités és az Uj gépészeti rendszerek megtervezése, ami
a megvaltozott igényeket és eldirasokat fogja kielégiteni. Megvizsgalom, hogy milyen
megujulé energia hasznalhaté az adott helyi védettség alatt all6 épiilet esetén.
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Investigation of Cold Energy Storage Possibilities in the Cooling System of a
Pharmaceutical Facility

Jozsa Szabolcs, L. Szabd Gabor
jozsaszabi20021024@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

Due to climate change, the field of refrigeration technology is gaining increasing
importance, making it essential to focus on improving the efficiency of cooling systems.
One potential approach is the off-peak storage of cold energy, which offers several
advantages. This study compares three alternatives for the cooling system of a
pharmaceutical manufacturing facility: a conventional glycol-water system without buffer
storage, one with chilled water buffer storage, and one with ice-based thermal energy
storage. As an introduction, the current refrigeration system of the examined
pharmaceutical plant and its operation are described. In the next section, we compare the
mentioned system alternatives with a focus on reliability and sustainability of operation.
Finally, we drew conclusions from the results regarding the applicability of ice-based
thermal energy storage based on the examined aspects.
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Esettanulmany az Epiiletgépészeti Rendszerek Fenntarthat6 Energia Ellatasarol

Juhasz Tamas, Bod6 Béla
juhasztamas9791 @gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérniki Tanszék

A napelemek és hdészivattyuk az energiaellaitds modern, fenntarthat6 alternativai. A
hdszivattyi csokkenti a fosszilis energiaforrasok alkalmazasat. Az Eur6pai Unid
energialigyi iranyelvei el6térbe helyezik a megujulé energiaforrasokat. Magyarorszagon
az elmult években jelent6s valtozasok torténtek a napelemes rendszerek
szabdlyozasaban: a hal6zat védelme érdekében megsziint a visszataplalasi lehetdség.

A jelen esettanulmany egy csaladi hazat mutat be, amely napelemes rendszert és
talajszondas hdszivattyut alkalmaz a fenntarthaté energiaellatas érdekében. Mértiik a
napelemek altal termelt villamos energiat és a hészivattyu fogyasztasat, majd az adatokat
elemeztiik. A vizsgalatok alapjan javaslatokat tettiink az energiahatékonysag novelésére,
példaul energiatarolék integralasara és a hdszivattyl vezérlési protokolljanak
atprogramozasara. A tanulmany célja, hogy bemutassa a szabalyozasi és technologiai
kihivasokat, és gyakorlati megoldasokat kinaljon fenntarthat6 rendszerek kialakitasahoz.
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Aerogélek

Szab6 Akos, Lakatos Akos
szaboakos2002@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnéki Tanszék

A tanulmany f6 témaja az aerogélek bemutatasa, kornyezetterhelésiik vizsgalata és
viszonyitdsa a jelenleg alkalmazott hdszigetel6 anyagokhoz. Egy mintaépiileten
szemléltettem, milyen kiillonbségek vannak a koltségi, illetve fenntarthatésagi
megtérilésekben. A szamitasok alapjan jelenleg a vizsgalt szigetel6anyagok koziil az EPS
a legolcsobb, és ez az anyag rendelkezik a legkisebb szén-dioxid-egyenértékkel is.
Megallapitasaim szerint a kival6 tulajdonsagokkal rendelkezé vizsgalt aerogél magas ara,
valamint a gyartasi folyamat fejletlensége miatt jelenleg csak az ipar egyes szegmenseiben
alkalmazhaté gazdasagosan. A dolgozat tovabbi részében azt vizsgalom, milyen
valtozasok esetén szélesedhet ki az aerogélek felhasznalasa.
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Case Study on the Inspection and Identification of Faults in an Industrial Hall Gas
Network

Szab6 Gergely, Verbai Zoltan
szgergely38@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

Natural gas-based heating systems are widely used in industrial applications. However,
the technological changes that have occurred over decades are often not accompanied by
properly documented modifications to the gas network. As a result, inherited systems
frequently develop technical and safety-related issues. The aim of our study was to
perform a detailed assessment of the existing gas network in an industrial hall with a total
area of nearly 20,000 m?, to identify faults, and to propose recommendations for restoring
safe and compliant operation.

Our on-site survey revealed that 50% of the examined gas consumers deviated from the
applicable standards. Numerous locations featured inappropriate pipe diameters,
irregular installation practices, and pressure discrepancies in the radiant heating
appliances. Based on the pressure measurements, gas leakage was also suspected.

A comprehensive technical correction plan was developed to ensure operation in
accordance with regulations and safety requirements. The case study highlights the
necessity of regular inspections of inherited industrial gas networks in order to maintain
cost-effective, safe, and legally compliant operation.
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Oktatasi épiiletek energetikai vizsgalata: eldirasok, felujitasi koltségek és
iizemeltetési alternativak
Virag Adam, Verbai Zoltan
viragadam31@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék

A kutatas célja oktatasi épiiletek energetikai dllapotanak vizsgalata, tekintettel a korabbi
és a jelenlegi el6irasok kozti kilonbségekre. Tobb eltérd tipusu intézmény felujitasi
lehetdségeit hasonlitom 0Ossze, figyelembe véve az épitéanyagarak valtozasat és a
korszertiisitések koltségvonzatat. Emellett elemzést készitek az épiiletek varhatd
energiafogyasztasardl és annak rezsikoltségeirdl, figyelembe véve a jelenlegi
rezsicsokkentési szabalyozast és az esetleges tulfogyasztasbodl ered6 tobbletkoltségeket.
Az eredmények azt mutatjak, hogy bar egy komplex feltjitas jelentés beruhazast igényel,
hosszu tavon akar 40-60%-o0s megtakaritast is eredményezhet, mikézben javitja az épiilet
komfortjat és fenntarthatdsagat. A tanulmany célja, hogy megalapozott dontéshozatalt
tdmogasson az oktatasi szektor energiahatékonysagi fejlesztéseiben.
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Gyartosori hatékonysag novelése az Unilever Magyarorszag Kft.-nél lean eszk6zok
alkalmazasaval

Antal Tamas, Vass Mark, Kovacs Zoltan
antal.tamas@nye.hu
Nyiregyhdzi Egyetem

A termelés hatékonysagat veszélyezteti az egyes gépek gyakori megalldsa. A gyar
termelési rendszerébdl 6sszegyiijtott informacioik alapjan hamar kidertlt, hogy melyek
ezek a kritikus gépek és kivizsgalasi folyamatot kovetve szamos optimalizalasra varo
folyamatot talaltunk. A legnagyobb veszteség a kupakok elakadasahoz volt kothetd, illetve
a flakon-osszetereld csigaknal a flakonok borulasa volt jellemzd. A kupakok szallitasat egy
rezg6motor altal mozgatott talca végzi, melynek hatékonysagat a megfelel karbantartasi
folyamatok és a beadllitasi pontok alkalmazasaval sikeriilt javitani. A flakon borulast az
flakon-osszetereld csigdk megfelel6 vezérlésének a kifejlesztése oldotta meg. Az adatok
els6 elemzésekor a sor atlagos hatékonysaga harom honapra szamolva 55% volt, amely
nagyon alacsonynak szamit. A cél, amelyet a vallalat meghatarozott az a 70%-os
hatékonysag elérése, olyan médon, hogy azok fenntarthaték és ellenérizheték legyenek az
operatorok és a vezet§ség szamara egyarant.
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Hajlitasi technoldgia tervezése és elemzése

Bodzas Sandor
bodzassandor@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

A hajlitasi technolégia soran a siklemezek kiilonb6zé szoghelyzetbe hajlithatéak
megfeleld szerszamok és technoldgiai paraméterek alkalmazasaval. Fontos a megfeleld
anyagmindség kivalasztasa. Az el6adas végig targyalja a hajlitasi technologia folyamatat,
mely magaba foglalja a neutralis sugar helyének meghatarozasat, a Kkiteritett hossz
meghatdrozasat, a visszarugdzasbol adodo tulhajlitasi szog és sugar meghatarozasat, a
hajlitdas nyomatékanak és erOsziikségletének meghatarozasat és a szerszam tervezés
folyamatat.
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Szekunder kutatason alapulé adatkészlet 1étrehozasa a nyomtatasi paraméterek
és a mechanikai tulajdonsagok dsszegyiijtésével

Debreceni Attila, Bodzas Sandor
debreceni.attila@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Az additiv gyartasi technoldgidk alkalmazdsdnak problémaja, hogy a nyomtatasi
paraméterek és a mechanikai tulajdonsagok kozotti dsszefliggések vizsgalata jelentds
er6forrast igényel. A jelen munka célja egy olyan adatkészlet létrehozasa, amely
tudomanyos publikdciékbdl szarmazé, mar kozzétett mérési adatokra épiil. A szekunder
kutatas soran tobb relevans szakirodalmi forras keriilt feldolgozasra az FDM nyomtatasi
technolégiara vonatkozoélag. Toébb fajta anyagra vonatkoz6 nyomtatasi paraméterek és a
hozzajuk tartoz6 mechanikai keriiltek kozlésre a relevans kutatasokban. Az adatok CSV
formatumban kertiltek rogzitésre, egységes mértékegységek és forrasok feltiintetésével.
Az igy létrejovo adatkészlet célja, hogy alapot nyujtson késdbbi statisztikai elemzésekhez,
gépi tanulasi modellekhez, a nyomtatasi paraméterek optimalizalasahoz.

43



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régiéban 2025

szekcid: gépészet

Mérés ismételhet6ség és pontossag elemzése 3D szkennelés alkalmazasakor

Garay Richard, Nemes Daniel
garayrichardus@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Nagy hatdssal vannak a mérésekre a kiilonb6zd rendszeres, véletlen és durva hibak,
melyek okai lehetnek a mérést végzd személy és a mérés, kiértékelés modszertana. Utdbbi
alatt azt értjiik, hogy egy mérés esetén a kozvetleniil mért mennyiség mérésében, a
jelatalakitasban, annak feldolgozasaban mind felléphet mérési zaj, hiba. Kiilonosen igaz ez
a strukturalt fény( optikai 3D szkennelés esetében, ugyanis a szkennelt targy optikai
tulajdonsagaitdl kezdve az esetlegesen alkalmazott mattitd aeroszolon, méréeszkoz
beallitasain, kamerak jelfeldolgozasan at a mért pontok sziirése és kiértékelése mind
befolydsolja a mérés pontossagat. Ha tovabbi méréseket végziink, akkor ehhez még hozza
jon az alakpontatlansag és feliileti érdesség miatt kérdéses méréfej feliilletének nagysaga,
meéreési helyek, azok kiértékelése. Kutatasunk célja egy altalanos geometria ismételt 3D
szkennelésével meghatarozni a 3D szkennelés jarulékos bizonytalansagat.
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A vértesszol06si leletegyiittes bronz ékszereinek és ruhadiszeinek anyagvizsgalata

Gyongyosi Szilvia, Cseh Julianna, Szab6 Géza
szilvia.gyongyosi@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Vértessz016s bronzkori temetdjének feltarasa soran sok bronztargy, féleg diszek, ékszerek,
de fegyverek is el6keriiltek a feltarasok soran. Tobb pitykéket tartalmazé ékszer és
szérvanyosan pityketoredék kertlt el6 a feltaras soran. A pitykék készitése gondos
kidolgozast, megmunkalast igényelnek. Altalanossigban megallapithaté volt, hogy
alacsony dntartalmu 6tvozetbdl (3,5-6 wt% 6n) késziiltek, ami képlékenyen jél alakithato.
A zarvanyok morfologiaja alatamasztja a nagymértéki képlékeny alakvaltozast. A vékony
bronzanyag miatt a targyakat erds korré6zios hatas terheli, ezért részletes mikroszerkezeti
vizsgalat elvégzésére volt szilikség. Hasonléan gondos kidolgozast igényelnek a
spirdlcsovek, amikbdl kett6t valasztottunk ki parhuzamos vizsgalathoz, ahol hasonl6
vizsgalati protokollt alkalmaztunk. Kissé magasabb O6ntartalom és kisebb teljes
deformacié volt megallapithaté a spirdlcsévek vizsgalatakor, azonban a targyakat a
zarvanyok és egyéb szennyezbék szempontjabol is 6sszevetésre kertilnek.

45



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régiéban 2025

szekcid: gépészet

A képmindségjelzok szerepe a hegesztett kotések radiografiai felvételeinek
képelemzéssel torténo feldolgozasa soran

Nagy Tibor Mihaly, Gacsi Zoltan
mail.nagy.mihaly@gmail.com
Miskolci Egyetem, Fémtani Képlékenyalakitdsi és Nanotechnoldgiai Intézet

A radiografiai felvételek esetében a képmindség jellemzésére szabvanyos
képmindségjelz6 elemeket hasznalunk. Ennek célja, hogy az adott vizsgalati elrendezés
esetén visszakovethetd moédon dokumentdlja a minimalisan kimutathaté folytonossagi
hidny méretét. A képmindségjelz6k paramétereire és alkalmazasara kiilonbozé
szabvanyok tartalmaznak el6irast.

Hegesztett kotések vizsgalata soran a minimalisan kimutathaté folytonossagi hiany
definialasa kulcsfontossagu a termék megfelel6sége szempontjabdl.

Fontosnak tartom kiemelni, hogy a jelenleg alkalmazott vizsgalati technoldgidk esetében
egy vizsgalo személy végzi a felvételek kiértékelését. A kutatbmunka célja olyan médszer
kidolgozasa, amellyel a vizsgaléi szubjektivitds csokkenthetd. Ennek modja a
képmindségjelzék paramétereinek képelemzéssel torténd objektiv meghatarozasa.

A kutatds soran a kiilonb6z8 képmindségjelzok vizsgalatat végeztiikk el és azok
hasznalatanak lehet6ségeit értékeltiik.
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Modellezési modszerek 6sszehasonlitasa a jarmiidinamikai szimulaciok
alkalmazasanal

Nemes Daniel, Hajdu Sandor
nemes.daniel@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

A szimulaciés modellek alkalmazdsa egyre népszeriibbé valt mind a mérnoki, mind a
kutatéi munkak soran. Egy elsédleges cél az adott feladathoz megtaldlni az idealis
modellezési modszert, ami a rendelkezésre allo adatokbdl és igényeknek megfelel6en
képes a lehetd legkisebb er6forrassal lefutni. Eldadasunkban ismertetjik az eddig
alkalmazott modellezisi mddszereket és az ezekbdl szarmazo tapasztalatainkat, valamint
a jovében alkalmazand6 moddszereket. A kutatasban kitériink a vizsgalt modellezési
modszerek el6nyeire, hatranyaira, limitacidira.
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Termelési rendszerek optimalizaciéja szimulacié hasznalataval

Ruzicska Gabor, Czégé Levente
ruzicska.gabor@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

A virtudlis gyari szimulacié szerepe egyre fontosabba valik a termelési rendszerek
tervezésében és miikodtetésében. A folyamatszimulacié lehetdséget kindl a gyartasi
folyamatok el6zetes tesztelésére és optimalizalasara, még a fizikai rendszerek bevezetése
el6tt. A tanulmany célja, hogy megvizsgalja és attekintse az 0j generacids gépi tanulasi
algoritmusok alkalmazasat kiillonb6z6 célfiiggvényekkel rendelkezd termelési rendszerek
optimalizalasaban. Emellett 6sszefoglalast ad a kiilonb6z6 szimulacids szoftvertermékek
beépitett optimalizalasi képességeirdl, kiilonos tekintettel a mesterséges intelligencia
alapu algoritmusokra.
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Ti64 porbdl, additiv médszerrel gyartott mintadarabok topolégiai optimalizalasa

Seregi Balint Leon
balint.seregi@gmail.com
Budapesti Miiszaki Egyetem

A dolgozat célja a topolégia optimalizaci6 segitségével egy csavar6 probatest torésének
vizsgalata. Ehhez a kiilonb06z6 tervezési és optimalasi paraméterek kapcsolata, valamint
azok, az eredményre gyakorolt hatasai kertiltek feltérképezésre. A kivalasztott geometriak
ezek utan legyartasra Kkertiltek SLM technolégiaval és els6 korben csavar6 terhelésnek
lettek kitéve. A dolgozat soran részletezésre keriilnek a topolégia optimalizacié adta
lehetdségek és akadalyok, valamint a gyartas és mérések kozben szerzett tapasztalatok.
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Egyedi tamaszstrukturak alkalmazasa ISO 527-2_1A probatest fiiggéleges FDM 3D
nyomtatasahoz

Técsi Maté, Nemes Daniel, File Maté
tecsimate@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

A gépészeti tervezés egyik kulcsfontossagu eleme az alkalmazott anyag anyagmodelljének
adekvat meghatarozasa. Az FDM eljardsara jellemzé anizotréop viselkedés
meghatarozasahoz sziikség van Kkilénb6z6 irdnyokban nyomtatott probatestek
nyomtatasara. A fiiggbleges irdnyban torténé nyomtatasnal a probatest karcstisaga miatt
fellép6 stabilitasi problémak rontjak a nyomtatds mindségét, vagy meghiusitjak azt.
Kutatasunk célja kiilonbo6z0, egyedileg tervezett tAmaszstruktirak elemzése nyomtatasi
id6, nyomtatot targy feliiletére gyakorolt hatdsa, valamint merevségiik szerint. A
merevségliik meghatarozasaval célunk, hogy a legkritikusabb esetet figyelembe véve
kivalasszuk a legmerevebb tamaszstrukturat. A merevség mérésénél a kész, kinyomtatott
probatest végének elmozdulasat, valamint a reakciéer6t mérjik. A tdmaszstruktira
kialakitasanal a merevségen tul tovabbi cél, hogy kénnyli legyen eltavolitani és a
nyomtatdsa soran csak minimalisan befolyasolja a prébatest nyomtatasat.
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A varosi zoldinfrastruktura szerepe a vizgazdalkodasban - A talajtomorodés
kihivasai a belvarosi teriileteken

Hancz Gabriella, Bene Katalin
hancz.g@gmail.com
Debreceni Egyetem, Mtiszaki Kar, Epl't(’)’mérnc')'ki Tanszék

A vérosi zold infrastruktdra szerepe (ZI) a vizgazdalkodasban mar ismert. Jelent§sége az
egyesitett csatornaval ellatott belvarosi teriileteken a csatornak tulterheltsége miatt még
nagyobb. A ZI szerepe a kisebb csapadékok visszatartdsaban nagyobb, mint az intenziv
nagycsapadékokéban, amelyeknek csak egy részét lehet a z6ld infrastrukttra elemekben
és a zold fellleteken visszatartani. A zold feliiletek vizvisszatart6 képességét azonban
mindenképpen fenn kell tartani, amit akadalyoz a varosokban megfigyelhetd egyik
jelenség, a talajok tomorodése és ezzel egyiitt a beszivarogtatdé képesség csokkenése a
gépjarmiivek parkolasi gyakorlata kovetkeztében. A tanulmdany célja egyrészt az ezzel
kapcsolatos szakirodalom attekintése, masrészt egy debreceni belvarosi teriileten végzett
megfigyelések dokumentalasa. Az eredmények alapjan javaslatot tesziink egy helyszini
méréssel egybekotott 6sszehasonlitoé esettanulmanyra két nagyvaros példajan keresztiil.
A mérés egyrészt a tomorodéssel érintett teriiletek kiterjedésének, masrészt a tomorodés
meértékének becslésére terjed ki.
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Evaluating Machine Learning Models for Landslide Susceptibility Mapping: A
Comparative Study on Validation and Accuracy

Abdelkader Mohamed, Arpéd Csadmer

mohamed.abdelkader@science.unideb.hu

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomdnyi Intézet,
Asvdny- és Féldtani Tanszék

Accurate landslide susceptibility mapping is vital for effective risk management,
particularly in rapidly developing regions. This study evaluates three machine learning
models—Logistic Regression (LR), Random Forest (RF), and Support Vector Machine
(SVM)—for landslide susceptibility mapping in a developing area near to the new capital
of the Arab Republic of Egypt. A balanced dataset with 183 landslide and 183 non-
landslide locations, along with 14 conditioning factors, was used. While all models showed
high ROC-AUC values, RF was the most reliable, performing better across additional
metrics like accuracy, precision, and F1 score. Explainable Al (XAI) was applied to
interpret the models' decisions, highlighting feature importance and enhancing the
reliability of the maps.

52



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régiéban 2025

szekcid: kérnyezet- és foldtudomdnyok, miiszaki hidrolégia

Direkt evaporativ 1éghiit6 rendszerek kornyezeti és higiéniai vizsgalata

Balogh Laszl6, Bodnar I1dikd, Kostyak Attila
balogh.laszlo2103@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Ké6rnyezetmérndéki Tanszék

A kutatas a direkt evaporativ 1égh{itési rendszerek kornyezeti és higiéniai vonatkozasait
vizsgalja, kiilonos tekintettel a mikrobiolégiai biztonsagra. Az evaporativ hiités
energiahatékony, fenntarthaté technolégia, amelyet egyre gyakrabban alkalmaznak ipari
csarnokokban és nagy légcserét igényl6 munkaterekben. A moédszer lényege, hogy a kiils6
leveg6t nedvesitett kozegen vezetik keresztiil, ahol a viz parolgasa hiitést eredményez,
mikozben a folyamat a levegd paratartalmanak noévekedésével jar, ami bizonyos
komfortterekben problémas lehet.

A kutatds célja ezen rendszerek mikrobiolégiai kockazatainak feltarasa, kiilonos
tekintettel a potencidlisan karos baktériumok - mint példaul az Escherichia coli vagy
Osszes csiraszam - ellendrzésére a hiitott levegében és a felhasznalt vizben. A vizsgélat
mikrobiologiai gyorstesztekkel és kornyezeti mintavételi mddszerekkel elemzi a levegd-
és vizmintakat a higiéniai kockazatok pontos feltdrdsa és a biztonsagosabb alkalmazasi
gyakorlatok céljabol.
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A periddikus vizkivétel hatasara kialakulé napi vizszintvaltozasok elemzése Theis
kutfiiggvény segitségével

Buday Tamas, Kyrillos Ghattas

buday.tamas@science.unideb.hu

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Foldtudomdnyi Intézet,
Asvdny- és Foldtani Tanszék

A felszin alatti viz termelése soran el6fordul, hogy a vizkivétel periodikus, példaul egy nap
soran csak a munkaidoben torténik. Az ilyen tipusu vizkivételek napi vizszint-
ingadozasokat okoznak, melyeknek jellege a termelés karakterisztikajan tal a réteg
tulajdonsagaitél és a kuttél vald tavolsagtol is fligg. Kutatasunk célja, hogy a Theis
kutfiiggvény segitségével analitikusan meghatarozzuk, hogy a kuttél tavolodva hogyan
csokken a napi amplitudo, és mely tavolsagtol tekinthet6 azonosnak a tranziens és a
permanens kitermelés altal okozott depresszid. Harom iiledéktipus és négy termelési
litemezés esetére 7 kiilonb6z6é tavolsdgra meghataroztuk a vizszintcsokkenés o6ras
értékeit 1 év hosszra, majd a napi atlagot, minimumokat és maximumokat. Ezutan a
paraméterek  kozotti  Osszefliggéseket —mesterséges intelligencia segitségével
altalanositottuk. A kapott tavolhatads-értékek alkalmazhaték a viziigyi tervezésben,
megadva hogy mely tavolsagon tul elegend6 permanens vizkivételi modellt hasznalni.
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Exploring the dynamics of vegetation and built-up urban area in Debrecen using
satellite imagery

Coaquira Suarez Martha Pilar
mpcoaquira@gmail.com
Debreceni Egyetem

The research investigates spatio-temporal correlation considering indicators such as the
normalized difference vegetation index (NDVI), the normalized difference built-up index
(NDBI), and land surface temperature (LST) dynamics for the city of Debrecen using
satellital imagery for the period from 2020 to 2024. Four gradual buffers (0-1000 m,
1000-2000 m, 2000-3000 m, 3000-4000 m) were used to evaluate gradients starting
from the city center. Results indicate high negative correlation of NDVI vs. NDBI (R?* =
0.83), while NDVI-LST and NDBI-LST correlations were poor. Additionally, NDVI showed
strong correlation by distance (R* > 0.9) with higher values in peripheral areas, NDBI
correlations varied by zone (R? from 0.477 to 0.99), indicating uneven urbanization and
LST showed strong correlation by distance (R* > 0.86) with higher temperatures nearer
the center.
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Determination of the Relationship between Physical and Mechanical Attributes of
Ornamental Stones Using Machine Learning Method

Ghattas Kyrillos, Tamas Buday, Richard McIntosh William
kyrillos.suliman@gmail.com

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomdnyi Intézet,
Asvdny- és Féldtani Tanszék

Understanding the mechanical and thermal properties of rocks is crucial for safe
engineering implementations, especially in geotechnically complex regions such as the
Carpathian basin. In this study, density as a function of the hardness as rebound values
and thermal conductivity of rock samples were measured and analysed using machine
learning techniques such as the Active Learning Method (ALM) and the Artificial Neural
Networks (ANN). Determined models demonstrated the robustness of machine learning
in capturing complex, nonlinear relationships in rock properties, with significantly lower
Mean Absolute Error (MAE) and Root Mean Square Error (RMSE) values across both
training and test datasets compared with a polynomial relationship as first estimation.
Moreover, non-destructive measurements combined with machine learning based
analysis seem reliable and efficient alternatives for property estimation even in-site rock
samples if laboratory testing is unfeasible.
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Application of geophysical investigations in monitoring the Seawater Intrusion
into the Quaternary Aquifer, Ras Sudr, West - Cen

Mohamed Ali, Tamdas Buday

mohamed.ali@mailbox.unideb.hu

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomdnyi Intézet,
Asvdny- és Féldtani Tanszék

Ras Sudr, a city on Egypt’s Red Sea, faces growing pressure on its limited water resources
due to tourism and land reclamation, which intensify the seawater encroachment into
fresher aquifers. This study focuses on monitoring seawater intrusion into the Quaternary
Aquifer in Wadi Sudr's Delta. A combination of 2D electrical resistivity and time-domain
electromagnetic (TEM) surveys was used to map seawater intrusion. Measurements
included three resistivity profiles and 17 TEM soundings over a 60 km? area, alongside
data from 22 wells and a Digital Elevation Model (DEM) for elevation analysis. Results
show higher groundwater levels and lower salinity in eastern areas, while western parts
near the shore show shallow water tables and higher salinity—up to 10,000 ppm.
Seawater/brackish water contact depth ranges from 20 m near the coast to 80 m inland.
The study recommends future development in the eastern area, where fresher water is
available and the risk of seawater intrusion is lower.
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Environmental Impact Chain of Household Responses to Hard Drinking Water

Munkhjargal Tsenguun, Gabriella Hancz
munhjargal. tsenguun@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epl’té’mérnéki Tanszék

Our study explores the prevalence and impacts of hard drinking water across Europe,
emphasizing its role in limescale accumulation and the subsequent consequences for
household infrastructure, the aquatic environment, and human health. A questionnaire-
based survey conducted in Debrecen, Hungary, reveals that domestic scaling is not merely
a nuisance but a problem with broader environmental and health implications. Existing
literature highlights that household water-softening solutions differ significantly in their
environmental footprints and may, in some cases, pose risks to human health and safety.
These findings prompt a critical evaluation of the sustainability of currently employed
methods and call for the identification and assessment of more viable long-term
alternatives. Despite numerous studies on individual facets of the issue, a comprehensive
sustainability assessment remains notably absent.
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A WEFE (Viz-Energia-Elelmiszer-Okoszisztéma) kapcsolatrendszer térbeli
léptékre valé érzékenysége a GoNexus projekt harom esettanulmanyanak
eredményei alapjan
Pataki Beata
pataki.bea.unideb@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Epitémérnéki Tanszék

A viz, energia, élelmiszer és 6koszisztéma kozotti kapcsolatok (WEFE nexus) vizsgalata és
a nem koherens agazati politikdk kvalitativ elemzése alapvet6 elemei a WEFE nexus
moddszernek. A WEFE nexus kezelése konzultativ folyamat, amelyben a szektorokat
képviseld érintettek részvétele alapvet6 elvaras, mivel az értékelés soran igy integralhatok
be a helyi igények és a tarsadalmi-politikai dimenziok.

Az érintettekkel folytatott, jol megtervezett és gondosan idézitett parbeszédek sorozata
tamogatja a WEFE nexus kihivasainak megfogalmazasat, a szcenaridk kozos kidolgozasat,
tovabba az innovativ, fenntarthaté és elfogadhaté megoldasok kialakitasat, melyek
figyelembe veszik a jovébeni gazdasagi-tarsadalmi és éghajlati forgatékonyveket a
vizsgalt térségben. Ugyanakkor a dialégusokon résztvevék latdsmodja, szempontjai,
igényei és az altaluk érzékelt kihivasok nagyon eltérdek lehetnek a kiilonb6z6 térbeli
léptéken: vizgylijtd, részvizgyijto és helyi szinten, mely a WEFE nexus skalazasat igényli.
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AZ ENERGIAFELHASZNALAS VALTOZASA 2014-2025 KOZOTT KULONOS
TEKINTETTEL A COVID-19 ES AZ OROSZ-UKRAN HABORU IDOSZAKARA

Toéth J6zsef Barnabas
toth.jozsef@nye.hu
University of Debrecen

A Covid-19 vilagjarvany és az orosz-ukrdn haboru alapjaiban rengették meg az
energiaszektort, jelentds gazdasagi, politikai és tarsadalmi kévetkezményeket okozva. A
vilagjarvany kezdetén az energiafogyasztas drasztikusan csokkent a gazdasagi aktivitas
ledlldasa miatt. Példa képen az olaj iranti kereslet 2020-ban napi 8,6 milli6 hordéval
csokkent, ami a legnagyobb visszaesés volt a modern térténelemben. Az Oroszorszag
elleni szankciok és a gazszallitdsok korlatozasa felgyorsitottak Eurdépaban az
energiadtmenetet. Az EU 2022-ben tobb mint 25%-kal cs6kkentette az orosz foldgaz
importjat. Az energiaarak ugrasszertien emelkedtek: a f6ldgaz ara Eurépaban 2022-ben
meghaladta a 300 eur6t wattéranként, ami tobb mint tizszerese volt a jarvany el6tti évek
atlaganak.
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Varosi konszolidacios kéozpontok optimalis telephelyének kivalasztasa

Vass Livia, Banyai Tamas
livijudo03@gmail.com
Miskolci Egyetem

A varosi konszolidaciés koézpontok tervezésének egyik kezdeti 1épése a megfeleld
telephelyek kivalasztasa, amelyhez kiillonb6z6 értékelési modszerek alkalmazhaték. A
kutatas célja ezeknek a mddszereknek - példaul a Condorcet-, Copeland-, Date-, Dodgson-
, pluralitas- és sulyozasos eljarasoknak - az Osszehasonlitasa, eredményeik elemzése,
valamint elényeik és hatranyaik feltarasa. A vizsgalat sordn egy hierarchikus értékelési
kritériumrendszer keril kialakitdsra, amely strukturalt keretet ad a telephelyek
rangsorolasahoz. Az egyes modszerek gyakorlati alkalmazasat egy esettanulmany
szemlélteti. A tapasztalatok alapjan egy uj, Osszetett értékelési megkozelités keriil
javaslatra, amely 6tvozi a paros 6sszehasonlitast, a stulyozast és a referenciaérték-alapu
értékelést, tamogatva a megalapozott dontéshozatalt az optimalis helyszin
kivalasztasahoz.
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MPS 404-1 allomas dsszeszereld és szortirozo egységeinek bemutatasa

Antal Rébert, Szilagyi Zoltan, Béni Boglarka, Toth Péter Marcell, Sarvajcz Kornél
antalrobert777@gmail.com

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Jdrmiimérndki és Mechatronikai Intézet,
Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék

A cikk a kutatdsunkra hasznalt MPS 404-1 allomasrél és azon beliil is az allomas
Osszeszereld és szortiroz6 egységének bemutatasarol, valamint a kutatdsunk témajarol
szOl. A kutatasunk célja, hogy egy Digital Twint hozzunk létre az allomasrod], illetéleg
optimalizaljuk a gyartasi folyamatot. Ezekhez a FESTO CIROS 7 szoftverét fogjuk
hasznalni. Viszont ahhoz, hogy ezen terveinket meg tudjuk valodsitani atfogdéan
tanulmanyoznunk kell a rendszer miikodését, ismerniink kell az egyes folyamatokat, a
szenzorok és az aktuatorok miikodését, feladatat. A cikk részletes informaciét ad az
allomas miikodésérél és munkafolyamatairél. Tovdbba betekintést nyujt a jovobeli
kutatasaink lehetséges iranyaiba.

62



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régiéban 2025

szekcio: mechatronika

Gépi tanulas a szabvanyositott ipari rendszerekben

Barath Zoltan, Veres Péter
barath.zoltan.13@gmail.com
Hatvany Jézsef Informatikai Tudomdnyok Doktori Iskola

A mesterséges intelligencia (Al) és a gépi tanulads (ML) technolégiainak fejlédése szamos
iparag szamara kinal jelentds lehet6ségeket, kiillondsen a logisztika teriiletén, beleértve a
beszerzést, gyartast, termeléstamogatast és adatkarbantartast. Az olyan szabvanyositott
keretrendszerek, mint az ISA-95 (2003), lehet6séget adnak robusztus termeléstervezési
modellek kialakitdsara, amelyek strukturdlt alapot nyujtanak Al-alapi megoldasok
integralasahoz. Ezek a modellek feltdlthet6k szabvanyositott operativ adatokkal, igy
lehet6vé téve adateltérések vagy konyvelési hibak észlelésére. Bar a frissitett szabvanyok
és fejlett modellez6 eszkozok gyakran kereskedelmi korlatozasok ala esnek, az alapelvek
tovabbra is alkalmazhatdk, és tamogatjdk a skalazhat6, interoperabilis Al-megoldasok
bevezetését. A tanulmany az AI/ML technol6giak alkalmazasait, bevalt gyakorlatait és a
szabvanyositas szerepét vizsgalja az ipari logisztikdban és termelésben.
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MPS 404-1 allomas bemutatasa

Béni Boglarka, Antal Rébert, Szilagyi Zoltan, Toth Péter Marcell, Sarvajcz Kornél
benibogi2003@gmail.com

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Jdrmiimérndki és Mechatronikai Intézet,
Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék

A cikk a kutatadsunkra hasznalt MPS 404-1 allomasrol, valamint a kutatdsunk témajardl fog
szOlni. A kutatasunk célja, hogy egy Digital Twint hozzunk létre az allomasro], illetéleg
optimalizaljuk a gyartasi folyamatot. Ezekhez a FESTO CIROS 7 szoftverét fogjuk
hasznalni. Viszont ahhoz, hogy ezen terveinket meg tudjuk valésitani atfogdan
tanulmanyoznunk kell a rendszer miikédését, ismerniink kell az egyes folyamatokat,
szenzorok, aktuatorok miikodését, feladatat.
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Gépi tanulasi modszerek alkalmazasa a mezégazdasagi gépészetben

Domokos Istvan, Palinkas Sandor
istvan.domokos@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

A mesterséges intelligencia (MI) fejlédése Uj lehetdségeket teremtett a precizids
mezdgazdasagban és a mezdgazdasagi gépészetben. Kiemelkedd jelentéséggel birnak a
prediktiv  karbantartasi rendszerek, melyek csokkentik a nem tervezett
meghibasodasokat és novelik a gépek élettartamat. A cikk attekinti az MI mez6gazdasagi
gépészetben valo alkalmazasat, kiilonos figyelmet forditva az algoritmusokra, modellekre
és szenzorhal6zatokon alapulé diagnosztikai megoldasokra. Bemutatja a technoldgiak,
adatforrasok és predikcios modellek szerepét a gépkarbantartas, a talaj- és
novénymegfigyelés, valamint a tdpanyagdiagnosztika teriiletén. A tanulmany azonositja a
legnagyobb potenciadllal bir6 MI-megoldasokat, és ravilagit az implementacios
kihivasokra, valamint a jovdbeli kutatasi iranyokra.
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Validation of large language model supported control system

Kernacs Martin, Hornyak Olivér
martin.kernacs@gmail.com
Miskolci Egyetem

Industrial control systems are traditionally based on PLCs or DCSs, which have become
the main support of industry due to their reliability, robustness operation. However, in
recent years, the development of artificial intelligence, especially large language models,
has opened new possibilities in the design and operation of control systems.

Validation is necessary because control systems often play a critical role, LLM-based
control can only be used responsibly if it is subjected to thorough validation. The goal of
validation is to ensure that the system:

Development of an LLM-based control model. We create a simulated environment in
which an LLM is responsible for controlling the operation of a system. This can be a simple
process control task. The goal is to find or develop an algorithm that can quickly and
efficiently evaluate the operation of the LLM under different input conditions. Possible
validation methods include:

. Simulation-based testing

. Formal verification
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A WATCH+ palyaorientaciés program bemutatasa és tovabbfejlesztési lehet6ségei

Kulcsar Kira, Sarvajcz Kornél

kulcsar.kira02@gmail.com

Debreceni Egyetem, Mtiszaki Kar, Jarmimérnoki és Mechatronikai Intézet,
Villamosmérnéki és Mechatronikai Tanszék

Napjainkban is jelentds problémat jelent, hogy létszamaranyukhoz képest lényegesen
kevesebb lany valaszt mérnoki palyat. Ezt felismerve inditotta el az Agéra Tudomanyos
Elménykozpont 2021 &szén a WATCH (Women at Tech) elnevezésii pélyaorientacios
programjat, amely élményszerlien biztositja a technolégiai és mérndoki ismeretekkel valo
megismerkedést a debreceni tizedikes lanyok szamara. A kévetkez6 tanévet megkezddk
csatlakozhatnak az alumniprogramhoz, a WATCH+-hoz, amely a projektalapd munkan tul
palyaorientacios eseményeket is kinal. Dolgozatomban ezt a kezdeményezést szeretném
bemutatni, amelynek jémagam is aktiv résztvevoje voltam, emellett ismertetem jovébeli
terveimet arra vonatkozoban, hogyan kivinom - immadar a program nagykoveteként -
tartalmasabba tenni a résztvevok szamara nyujtott élményeket a Debreceni Egyetem
Mechatronika Tanszéke altal kinalt lehet6ségek révén.
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Dekubituszok szegmentalasa neuralis halok és képi adatbazisok segitségével

Molnar-Zékany Szabina,
sz.zekany@gmail.com
Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Nonprofit Kft.

A dekubitusz, vagy mas néven felfekvés, egy olyan sulyos és a legtobb esetben
visszafordithatatlan szoévetkarosodas, amely elssorban tartdésan dgyhoz kotott betegek
esetében alakul ki. A korai felismerés, pontos sebkovetés kulcsfontossagu lehet a gyors
romlds el6rehaladdsanak megallitasa és a komplikaciok megel6zése érdekében. A
tanulmany soran tobb forrasbo6l szarmazé és sajat adatbazist felhaszndlé annotalt
sebfotékat alkalmazunk a halé feltanitasdhoz és teszteléséhez. A képek tobb
el6feldolgozasi miiveleten mentek keresztiil, mint példaul a normalizalas, augmentacid,
illetve a sajat képekhez tartoznak hdékameras felvételek is, amelyek tovabbi adatokat
biztositanak szdmunkra a seb allapotarél. A halézat célja a dekubituszok teriiletének
minél pontosabb, pixelalapi szegmentacioja. A kutatds hozzajarul a szamitogépes
sebanalizis fejlddéséhez, valamint el6segiti a klinikai gyakorlatban alkalmazhaté
sebmonitorozasi rendszerek fejlodését.
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Napelemes technoldgiak viselkedése hirtelen iddjarasi valtozasok alatt -
szimulacios elemzés

Bencs Péter, Szalanczi David
szdszd007 @gmail.com
Miskolci Egyetem, Sdlyi Istvan Gépészeti Tudomdnyok Doktori Iskola

A tanulmany célja, hogy szimulaciés modellezés segitségével elemezze a kiilonbozd
napelemes technoldgiak - hagyomanyos szilicium, PERC és PERC + UV fo6lia -
hémérséklet- és hatdsfokvaltozasait idéjarasi hatasok alatt. A vizsgalat harom tipikus
id6jarasi szekvencidra (felh6sodés, zapor, borultsdg-es6-napsiités) és harom évszakra
(nyar, 6sz, tél) terjed ki. A kapott eredmények alapjan a PERC + UV f6lia technologia
mutatta a legkisebb teljesitményveszteséget és a legkiegyensulyozottabb héviselkedést. A
vizsgalatok ravildgitanak arra, hogy a kiilénb6z6 technolégidk hémérsékletfiiggd
viselkedése jelentésen befolyasolja a hosszu tavi hatdsfokot és a termelési stabilitast.
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A részleges és dinamikus arnyékolas hatasai kiilonb6z6 napelemes technologiak
teljesitményére és homérséklet-viselkedésére
Bencs Péter, Szalanczi David
szdszd007 @gmail.com
Miskolci Egyetem, Sdlyi Istvan Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola

A tanulmany a részleges és dinamikus arnyékolas hatasait vizsgalja kiilonb6z6 napelemes
technologiak (hagyomanyos szilicium, PERC, PERC + UV félia) esetében. A Simulink-alapu
szimulaciok segitségével elemeztiik a bels6 panelhémérséklet és hatasfok valtozasat
tiszta idében, részleges, erds és mozgd arnyékolasi koriilmények kozott. Az eredmények
alapjan a részleges arnyékolas nemlinearis hatasokat idéz el6, a hagyomanyos panelek
esetében jelentdsebb hdmérséklet-emelkedést és teljesitménycsokkenést tapasztaltunk.
A PERC technologia mérsékli a hdmérsékleti ingadozasokat, mig a PERC + UV f6lia a
legnagyobb hatasfokstabilitast és hévédelmet biztositotta az 6sszes szimulalt arnyékolasi
esetben. A dinamikus arnyékolas (pl. fadgak altal) tovabbi kihivasokat jelent, de jol
modellezhetd, és jelentds kiilonbségeket mutat a technolégiak kozott.
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MPS 404-1 allomas mérési egységének bemutatasa

Szilagyi Zoltan, Béni Boglarka, Antal Rébert, Toth Péter Marcell, Sarvajcz Kornél
sz.zolko.008@gmail.com

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Jdrmiimérndki és Mechatronikai Intézet,
Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék

A cikkem célja bemutatni a kutatadsunkhoz hasznalt MPS 404-1 tipusu allomast, kiilonos
figyelmet helyezve annak mérési egységére ( Measuring Pro Station) . A kutatasunk
els6dleges célja egy Digital Twin modell létrehozdsa az allomasrdl, illetve ennek
segitségével a gyartasi folyamat optimalizadlasa, hatékonyabba tétele. Ennek a
megvalositasahoz a Festo CIROS 7 szimulacids szoftvere lesz a segitséglinkre. Ahhoz hogy
a kutatas sikeres legyen szilikségiink van az allomas egyes egységeinek a részletes
feltérképezésére, megértésére, technoldgiai folyamatok , szenzorok és aktuatorok
miikodésének atfogd elemzésére.
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MPS 404-1 allomas eloszt6 egységének bemutatasa

Téth Péter Marcell, Béni Boglarka, Szilagyi Zoltan, Antal Robert, Sarvajcz Kornél
petitoth0918@gmail.com

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Jdrmiimérndki és Mechatronikai Intézet,
Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék

Eldaddasom az MPS 404-1 Aallomarol, azon belill pedig az eloszté egységnek a
bemutatasarol fog szolni. Harom hallgatoétarsammal dolgozunk ezen allomas egységeivel,
hogy pontos ismeretiiket kdvetve ennek egy Digital Twin masat hozzuk létre. Ezt a FESTO
CIROS 7 szoftverrel szeretnénk megtenni. Ezt kévetden szeretnénk a gyartasi folyamatot
optimalizalni, a gyartas idejét csokkenteni. Ehhez elsd lépésként az egyes egységek
részletes ismerete sziikséges, amit ezen a konferencian szeretnénk bemutatni.
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Az IKT eszkozokkel tamogatott tesztelés szerepe a mérnokhallgatok matematika
oktatasaban

Arvai-Homolya Szilvia
szilvia.homolya@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem

A Z-generdci6 megvaltozott tanuldsi szokdasai, a fels6oktatdsba belépd hallgatok
esetenként elvartnal alacsonyabb kompetenciaszintje Uj kihivasok elé allitjak, folyamatos
modszertani fejlédésre sarkalljdk az egyetemi oktatékat is. Az informacios-
kommunikacids technol6gidk (IKT) hasznalata nemcsak a tanitasi-tanulasi folyamatban
jelenik meg, a mérés-értékelésben is egyre hangsulyosabb szerepet jatszik. Az elérhetd
digitalis eszkozok sokfélesége szamtalan lehetdséget kindl a ,hagyomanyos”
szamonkérési formak kiegészitéseként a hallgatok tanuldsat serkentd, innovativ
értékelések megvalositasara.

Jelen el6adas célja az IKT-eszkozokkel tamogatott korszerli és hatékony értékelési
modszerek lehetdségeinek rovid bemutatdsa, melyet a mérnokhallgatok analizis
oktatasabdl vett gyakorlati példakkal szemléltetiink.
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Egy nem szokvanyos szakitdvizsgalat: kisérletek bef6ttesgumival

Beszeda Imre, Stonawski Tamas
beszeda.imre@nye.hu
Nyiregyhadzi Egyetem

A hagyomanyos, leggyakrabban acélokon végzett szakitovizsgalat helyett egy masik
anyagot vesziink szemiigyre, amely szerkezetileg teljesen eltér az acéltdl. A gumi, amely
sokkal nagyobb alakvaltozast képes elviselni anélkiil, hogy jelentésebb maradandé
deformaciot szenvedne, szamos olyan tulajdonsagot mutat, amelyek gyokeresen
kiilonboznek az acél viselkedésétdl. A gumi nemlinedris rugalmassaga és csillapit6 hatasai
izgalmas lehet6ségeket kindlnak a mélyebb vizsgalédasra - akar kozépiskolasok szamara
is, valamint remek lehet6séget kindlnak a didkok érdekl6désének fenntartasara, mikozben
remek alkalmat adnak a kreativ problémafelvetésre és -megoldasra.
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Csapatmunka a mérndéki matematika tantargy keretében

Burjan-Mosoni Boglarka, Kocsis Imre
burjan-mosoni.boglarka@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Alaptdrgyi Tanszék

A puha kompetencia fejlesztési programunk keretében alkalmazott mddszerek egyike a
problémak megoldatdsa tantermi csapatmunka keretében. A tapasztalataink szerint a
modszer alkalmazasanak sikere a kiadott feladatok jellegén (praktikus tartalman) mulik,
onmagaban az, hogy egy matematikai feladatot csapatmunkaban kell megoldani nem
motivalo. Ezért a hangsuly a megfelel6 feladatok megalkotasan mulik. Az illusztraciéként
bemutatott példak nem ,szokasos” matematikai feladatok, hanem kiillonb6zé6 mérndoki
tertletekrdl szarmazé problémakat vetnek fel. Az el6adasban a csapatmunka modszer
alkalmazasanak tapasztalatait mutatjuk be az oktatasi kisérlet alapjan. Az alkalmazas
legfontosabb hozadékai a problémamegold6 és kritikai gondolkodas fejlesztése, a
kommunikacid6 és egylittmiikodés javitasa, az alkalmazkodoképesség és vezetdi készségek
fejlesztése, a valos mérnoki kihivasokra valo felkésziilés. Az oktatok szamara lehet6vé
teszi a mentalis reprezentaciok feltérképezését, az oktatasi folyamat javitasat.
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Fejleszt6 jatékok a miiszaki fels6oktatasban

Burjan-Mosoni Boglarka, VAmosiné Varga Adrienn
burjan-mosoni.boglarka@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Alaptdrgyi Tanszék

A logikai feladatok készség szintli megoldasa, a logikus érvelés, a diagrammatikus
gondolkodas és a szimbolumokkal valé manipulacié készsége szamos mérnoki
kompetencidhoz elengedhetetlen. A kategorizalas és osztalyozas készsége rendkiviil
fontos egy mérnok szamadara, hiszen a mérnokok gyakran dolgoznak komplex
rendszerekkel (pl. gyartosorok, informatikai rendszerek, elektromos hal6zatok). Olyan
tréninget dolgoztunk ki, mely alkalmas lehet az emlitett készségek fejlesztésére. Az
el6adas bemutatja a tréningprogramot, valamint hatdsanak statisztikai modszerekkel
torténd elemzését.
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Virtualis és Kiterjesztett valosag alkalmazasi lehet6ségei a térszemlélet
fejlesztésében

Lajos Sandor
sandor.lajos@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet

Az 4brazolé geometria oktatasaban visszatéré probléma, hogy a hallgatok térszemlélete
hianyos, igy nehezen értelmezik a vetiileti abrakat. A hagyomanyos axonometrikus
vetliletekkel torténd abrazolas (akar drnyalt és mozgathatd) tapasztalataink szerint csak
korlatozottan segiti a térbeli elképzelést. A rendelkezésiinkre all6 HOLOVIZIO berendezés
ugyan valddi 3D-s képet jelenit meg szemiiveg nélkiil, azonban egyszerre csak néhany
hallgaté tudja szemlélni. A geometria.uni-miskolc.hu honlapunkon elérhet§ 3D-s
galéridban taldlhaté sztereoszkdpikus képek pedig csak az el6re beallitott nézépontbol
mutatjdk a modelleket. A virtudlis valésag eszk6zok megjelenésével lehetévé valt
interaktiv, immerziv szinterek kialakitdsa, ahol a modellek Kkorbejarhatok,
manipulalhatok. Ezek az élmények nemcsak a vetiileti 4brak jobb megértését tamogatjak,
hanem hatékonyan fejlesztik a térszemléletet is. A VR és AR technolégidk tehat uj
pedagogiai lehetéséget kindlnak a térbeli vizualizacié tAmogatasara.
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Térszemlélet: a meglévo tantervekbe beépitend6 oktatasi eszk6zok azonositasa

Nagyné Kondor Rita, Szilvasiné Rozgonyi Erika
rita@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Alaptdrgyi Tanszék

Kutatasok szerint az egyetemi hallgatok térbeli készségei és a STEM tudomanyagakban
elért teljesitménytiik kozott szoros 0sszefliggés van, ugyanis a térbeli képességének szintje
eldre jelezheti a hallgatok tanulmanyi eredményét, tobbek kozott a mérnokképzésben és
hatassal van a tovabbi Kkarrierjére. Ezért a térszemlélet fejlesztéssel kapcsolatos
oktatdsalapi beavatkozdsok késébb széleskorli hatast gyakorolhatnak a hallgaték
tanulmanyi eldmenetelére. Ez vezérelt benniinket arra, hogy a meglévd tantervekbe
beépitendd oktatasi eszkdzoket azonositsunk a Miskolci Egyetem és a Debreceni Egyetem
els6éves gépészmérnok és kornyezetmérnok hallgatdi korében. A térbeli képességeiknek,
problémamegoldé mddszereiknek teszttel torténd vizsgalataval tipikusan elkovetett
hibak megtalalasara, helytelen sémak feltarasara oOsszpontositottunk, majd
visszaméréssel is azt vizsgaltuk, hogy az aktualisan hidnyos készségeket mennyire sikertilt
fejleszteniink a félév soran beillesztett fejlesztéssel.
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Papirra rajzolt vezet6k: grafitrétegek szerkezete és ellenallasa

Stonawski Tamas, Beszeda Imre
stonawski.tamas@nye.hu
Nyiregyhdzi Egyetem

A grafitceruza mint vezetOréteg Ujszer(i értelmezését vizsgaltuk egyszerdi, de mérnoki
precizitassal kialakitott kisérletekben. Kiilonb6z6 keménységili ceruzakkal, eltéré
nyomoerdvel és papirtipusokon rajzolt grafitvonalak elektromos ellenallasat mértiik, és
elemeztiik a hosszusag-, szélesség-, valamint rétegszam-fliggést. Az eredmények igazoltak
az ellenallas klasszikus 0sszefliggéseit, de a réteg egyenetlensége és mikroszerkezete Uj
értelmezési lehetdségeket kinalt. A mérésekbdl kovetkeztetni tudtunk a grafitréteg
vastagsagara, illetve bemutattuk a hdmérsékletfiiggd viselkedését is. A kisérlet alacsony
koltségli demonstraciés eszkozként is alkalmazhatd, mikoézben anyagtudomanyi,
villamosmérnoki és méréselméleti szempontbdl is izgalmas kérdéseket vet fel.
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Jarmiifejlesztési projektek a Debreceni Egyetem Miiszaki Karan

Szantd Attila, Erdei Timotei Istvan, Adamké Eva, Sziki Gusztav Aron
szanto.attila@eng.unideb.hu
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Alaptdrgyi Tanszék

A mérnokképzésben, megfelelve az ipari, jarmiipari elvarasoknak, az elméleti tudas
mellett nagyon fontos szerepe van a miszaki feladatok, problémak gyakorlati
megkozelitésének is, amely soran a mérnokhallgatok példaul projektfeladatokon
keresztiil taldlkozhatnak val6s mérnoki problémakkal, kihivasokkal. A Debreceni Egyetem
Miiszaki Kardn mar régéta folynak kilonbozé jarmiifejlesztd, jarmiiépité projektek,
valamint miikddnek hallgatdi autéverseny, motorsport csapatok, amelyek nagymértékben
hozzajarulnak a hallgatok gyakorlati fejlédéséhez. Jelen publikacioban attekintjik a
Miiszaki Karon folyé projekteket, a jarmiifejlesztd csapatokat, ahonnan altaldban a
megoldasra varé mérnoki feladatok, projektek sziiletnek. Emellett elemezziik az ilyen
valos projekteken alapul6 gyakorlati oktatas hallgatokra gyakorolt hatasait is.
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Osszetett feladatokat ellat6 intézmény Munkavédelmi Szabalyzatanak vizsgalata
és javaslattétel uj, atfogé munkavédelmi rendszer

Baracza Matyas Krisztian, Zakanyi Balazs, Zakanyiné Mészaros Renata
krisztian.baracza@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Miiszaki F6ld- és Kornyezettudomdnyi Kar

A vizsgalt intézményben az elmult id6szakban jelentds valtozasok mentek végbe, melynek
kovetkeztében kiillondsen nagy sziikség van a munkavédelmi szabalyok és iranymutatasok
alapos fellilvizsgalatara és megujitdsara. A munkavédelmi szabalyzat atalakitasakor a
legf6bb cél, hogy képes legyen folyamatosan alkalmazkodni a hierarchiai rendszer
valtozasaihoz, illetve az Gjonnan felmeriilé veszélyforrasokhoz. A kiilonb6z6 szervezeti
egységek munkavédelmi sziikségleteinek részletes elemzésével és az ezekhez kapcsolédé
szabalyzat és specifikusan beépiill6 modulok kidolgozasaval létre hozhat6 egy
hatékonyabb, biztonsagosabb és jogilag is megalapozottabb munkavédelmi rendszer
kialakitasa. Az altalunk javasolt valtozasok és fejlesztések nemcsak a jelenlegi
munkavédelmi szabalyzat korszeriisitését célozzak, hanem lehetdséget nyudjtanak a
jovobeli kihivasokra torténd felkésziilésre is.
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A hegeszt6 szakemberek munkajat segito, terepi hegesztési célfeladatokhoz
igazodo, nem telepitett hegesztdmunkahely tiizbiztonsag
Zakanyi Balazs, Ganoczi Péter, Laczkd Gy6z6, Zakanyiné Mészaros Renata
balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Miiszaki F6ld- és Kornyezettudomdnyi Kar

A kutatasunk alapjat a hegesztéshez kapcsol6dé hazai és kiilfoldi tlizesetek elemzése
szolgalatatja. Ennek soran célunk két hazai és két kiilfoldi, kifejezetten hegesztési,
langvagasi miivelethez kothet6 tlizesetnek a rendelkezésre allé és elérhetd informaciok
alapjan torténd vizsgalata, a kivaltdé okok elemzése. Megvizsgaltuk tovabba a jelenleg
elérhetd aktiv és passziv, kifejezetten a hegesztési munkakhoz gyartott és forgalmazott
védelmi eszkozoket, amelyeket a vizsgalataink soran a gyakorlatban teszteltlink. A levont
kovetkeztetések alapjan célul tlztiikk ki egy aktiv védelmi megolddsnak a részben
gyakorlati, részben pedig tervszintl megvalositasat, amelynek eredményeit fogjuk
bemutatni.
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Az ergondmiai fejlesztés lehetdségei és kihivasai egy elektronikai gyarto
vallalatnal

Zakanyi Balazs, Balazs Balint, Szab6 Mihaly, Zakanyiné Mészaros Renata
balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Miiszaki F6ld- és Kornyezettudomdnyi Kar

A vizsgalt elektronikai gyarté cégnél végzett vizsgalatok soran szamos ergondmiai
kihivassal taladlkoztunk, amelyek megoldasa jelentds hatassal volt a termelékenységre és
a munkavallalok jolétére. A gyari évi kockazatcsokkentd tervének feliilvizsgalatakor is
feltlint a szdmunkra, hogy az ergonémidra visszavezethet tényezdk folyamatosan benne
vannak a TOP 6 fennmaradé kockazat kozott. A kutatasunk célja, hogy 6sszegyjtsiik és
rendszerezzilk a mar bevezetett ergondmiai fejlesztéseket, valamint azonositsuk a
jovobeli fejlesztési lehet6ségeket. Az ergondmiai csomagban foglalt javaslatok célja, hogy
segitsék a hasonlé vallalatokat a gyartasi folyamatok ergondmiai szemponti
megtervezésében és kivitelezésében, ezaltal novelve a hatékonysagot és a munkavallalok
elégedettségét. Ez a megkozelités nemcsak a termelékenységet noveli, hanem hozzajarul
a munkavallalok egészségének és jolétének megdrzéséhez is, ami hosszd tavon
fenntarthat6 és sikeres miikodést eredményez.
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Az egészségiigyi agazatban el6fordulo foglalkozasi megbetegedések okozta
munkaképesség csokkenés és azok megel6zésének lehetosége

Zakanyi Balazs, Dédesiné Géczi Andrea, Szab6 Mihadly, Zakanyiné Mészaros Renata
balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Miiszaki F6ld- és Kornyezettudomdnyi Kar

Az egészségligyi agazatban dolgozdk munkaja fokozottan kockazatos teriiletnek szamit és
szamos kockazattal kell szembenézniiik, mint példaul a bioldgiai, kémiai, a tulterhelésbdl
adédé pszichés kockazatok, ionizalé sugarzasok, a fizikai terhelésbdl és az éjszakai
munkabo6l addédé terhelések egyarant sujtjdk a dolgozékat. Ezek a kockazatok
nagymértékben  hozzajarulhatnak  kiilonb6zo foglalkozasi  megbetegedések
kialakulasdhoz. A kutatas célja, hogy attekintse az egészségiigyi dolgozokra jellemzd
leggyakoribb foglalkozdsi megbetegedéseket, azok kockazati tényezodit, kérddives
modszerrel felmérje a dolgozdk egészségi allapotat, a mindennapi munkavégzés soran
felmeriil6 problémakra ramutasson, valamint az ezek megel6zésére alkalmazhato
stratégiakat megvilagitsa.
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A hé- és fiistelvezetés kivitelezésének gyakorlati problémai

Z4kanyi Balazs, Tamas Adam, Udvarhelyi Gabor, Zakanyiné Mészaros Renata
balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Miiszaki Féld- és Kérnyezettudomdnyi Kar

A fedett atriumok iivegszerkezetébe beépitett h6- és fiistelvezetd szerkezetek célja a
sziikséges hatékony nyilasfeliilet biztositasa. Azonban gyakran el6fordul, hogy a
kivitelezés soran nem forditanak kell6 figyelmet ezeknek a rendszereknek a pontossagara,
ami akar személyi sériiléshez is vezethet tiizeset esetén. A tlizvédelmi kivitelezés soran
felmeriil6 hibalehet6ségeket vizsgadltuk meg a kutatdsunkban, melyek kozé tartozik
példaul a rosszul megvalasztott nyilaszarok vagy a nyitasok megvalasztasa. A munkank
soran egy kozosségi rendeltetésii épiilet felujitasat végezték és azokat a nyilaszardkat,
amelyek fiistelvezetést is biztositanak tulsagosan mélyre helyezték a nyiladsban, igy nem
elegend6 hatdsos nyilasfeliilet alakul ki a kordbban mar megtervezett nyitomotorral. A
vizsgalatainkban az el6bb emlitett kivitelezési hibara tesziink megoldasi javaslatokat,
melyeket szamitassal bizonyitunk és 3D modellezéssel szemléltetiink.
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Hémérsékletvaltozas épitdiparra kifejtett hatasa a munkavédelmi szabalyozasok
tiikkrében
Zakanyiné Mészaros Renata, Nagy Tibor, Zakanyi Balazs
zakanyine@icloud.com
Miskolci Egyetem, Miiszaki F6ld- és Kornyezettudomdnyi Kar

Kutatdsunkban bemutatasra Kkeriilnek az Eurdépaban és Magyarorszagon zajlo
klimavaltozasi, kiilonos tekintettel a nyari héség kapcsan felmeriil6 folyamatok, amelyek
az épitéiparban az elmult években jelentds tobblet kockazatot és terhelést jelentenek
munkavédelmi szempontbdl. A magyarorszagi munkabiztonsagi szabalyok csak néhany
munkaltatdi kotelezettségre terjednek ki részletesen, igy a széls6séges nyari hémérsékleti
viszonyokra tekintettel sziikséges lehet a jogszabalyi el6irasoktol eltérni és szigoribban
szabalyozni. Ezért munkank soran eszko6zok segitségével vizsgaljuk, hogy egy valasztott
kivitelezési munkateriileten milyen hémérsékleti viszonyok uralkodnak, és azok milyen
hatassal lehetnek a munkavallalékra. Tovabba célul tliztiik ki, hogy a jelenlegi jogszabalyi
eléirasok figyelembevételével azok kiegészitd lehet8ségeikre javaslatot tegyiink, ill.
megoldasokat fogalmazzunk meg a biztonsagos és egészséges munkavégzés fokozott
megteremtésére.

86



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régiéban 2025

szekcio: munakvédelem

Fold alatti vegyianyagokat szallit6 gravitacios csatornavezetékek tisztitasanak
munkavédelmi kérdései
Zakanyiné Mészaros Renata, Biré Szilard, Zakanyi Balazs
zakanyine@icloud.com
Miskolci Egyetem, Miiszaki Féld- és Kornyezettudomdnyi Kar

Munkankban bemutatjuk a foldalatti vegyianyagokat szdllit6  gravitacids
csatornavezetékek tisztitasanak munkavédelmi kérdéseit. A tevékenység megitéléséhez
elengedhetetlen a munkatertilet altaldnos megismerése, csatornahalézat miikodésének
alapvetd paramétereinek és azok jellegzetes hiba lehetdségeinek ismerete. A vizsgalt ipari
teriileten megtalalhatd veszélyforrasok feltérképezése és kategorizalasa nélkiil a
munkavégzés munkavédelmi szempontbdl nehezen biztosithatd. A megallapitott
veszélyforrasok kockazatainak csokkentése érdekében megprobalunk elfogadhaté
megoldasokat nyujtani, hogy a munkatertileten még inkabb érvényesiiljon az egészséget
nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek teljessége. Az altalunk tett
észrevételek az elmult 20-25 évben tapasztalt eseményeken alapulnak. Megallapitasaink
részben szubjektivek részben objektivek, az altalunk kovetett irdny csak egy a sok
lehetséges ut koziil.
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A véd6nok munkavédelmi kockazatainak kezelése a munkavallalok egészségének
és biztonsaganak érdekében

Zakanyiné Mészaros Renata, Koml6siné K6mives Andrea, Szabé Mihaly, Zakanyi Balazs
zakanyine@icloud.com
Miskolci Egyetem, Miiszaki F6ld- és Kornyezettudomdnyi Kar

A kutatasunk célja kockazatfelmérés és értékelés keretében feltarni a védén6i munka
sordn el6fordulé lehetséges veszélyeket és azonositani a kockazatot sulyosbitd
tényezoket. Elemezni a fizikai kockazatot, mivel a véd6éndk sok id6t toltenek a gondozottak
otthondba, jarasban, utazidsban, ami terhelést jelenthet a gerincre, labakra. Tovabba a
bioldgiai kockazatot, mert a gondozottakkal kozvetleniil érintkeznek munkajuk soran, igy
fennall a fert6zések terjedésének a veszélye.

Ezen kivil a fizioldgiai/idegrendszeri/pszichés kockazatot, hisz a véd6ndk gyakran
talalkoznak olyan nehéz élethelyzettel, csaladi vagy szocidlis problémaval, ami stresszt
okozhat. A kémiai kockazatokat tekintve, egészségiigyhoz tartozo fertotlenités soran ezen
kockazatokat is feltarjuk. Kérd6ives modszerrel vizsgaljuk a védén6k korében, hogyan
gondoskodnak a biztonsagroél és milyen higiéniai és kiégés elleni gyakorlatuk van.
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Valtozaskezelés a munkahelyi biztonsag és egészség érdekében

Zakanyiné Mészaros Renata, Bodnar Szabolcs, Berényi Laszlo, Zakanyi Balazs
zakanyine@icloud.com
Miskolci Egyetem, Mtiszaki Fold- és Kornyezettudomdnyi Kar

A munkavédelmi valtozdsmenedzsment kihagyhatatlan tényez6évé valt a modern
gazdasagi kornyezetben, ahol a technolégiai fejlédés, a jogszabalyi kovetelmények és a
mindségbiztositds szempontjai dllandé kihivasok elé allitjak a vallalatokat. Vizsgalataink
célja, hogy bemutassuk az altalunk kidolgozott valtozasmenedzsment eljarast, amely
kifejezetten a munkavédelmi iranyitasi rendszerek integralasara és optimalizalasara éptil.
Ez a modell a kockadzatok azonositasara és kezelésére helyezi a hangsulyt, mikdzben
eldsegiti az érintettek kozotti hatékony kommunikaciot és egylittmiikodést. Az eljaras
kidolgozasa soran meghataroztuk a valtozaskezelési folyamat fébb szakaszait, a
résztvevok felel6sségi koreit, és egy atfogd modellt készittettiink a rendszer
miikodéséhez. Az eljaras gyakorlati alkalmazasat is bemutatjuk, ezzel igazolva annak
miikodéképességét és hatékonysagat.
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Integrating Aerographene for Enhanced Sustainability in Modern Aircraft

Arwa Tazrian Kabir, Masuk Abdullah
tazrian.arwa@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Aero graphene is an ultra-lightweight, porous carbon-based material known for its
exceptional strength-to-weight ratio, elasticity, and thermal conductivity. These
properties make it a promising candidate for improving sustainability and efficiency of
aircraft.

This research aims to evaluate the potential benefits of integrating aero graphene into the
fuselage of modern aircraft, focusing on weight reduction, improved fuel efficiency, and
better heat dissipation.

The study reviews various production techniques of aero graphene to identify the most
suitable approach for aircraft applications. The structural and thermal performance of
aero graphene is analyzed in the context of aircraft fuselage design.

Incorporating aero graphene in aircraft fuselages could significantly reduce overall
weight, leading to lower fuel consumption and emissions. Its elasticity and thermal
properties enhance structural resilience and heat management, resulting in advancing
sustainable aviation.
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A MAUSER BK-27 GEPAGYU FEJLODESE ES MODERNIZACIOJA

Beke Noel

bekenoel2003@gmail.com

Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem, Hadtudomdnyi és Honvédtisztképzd Kar, Repliléfedélzeti
Rendszerek Tanszék

Arepliléfedélzeti fegyverek megjelenését a 1égi folény megszerzésének igénye hivta életre.
Kezdetben az ellenséges repiil6k lekiizdése, késébb foldi célpontok megsemmisitése valt
els6dleges feladatukka. A korai géppuskak helyét a nagyobb tiizerejli gépagyuk vették at,
mint példaul az angol ADEN vagy a francia DEFA tipus, melyek a masodik vilaghaboru
utdni idészakban valtak elterjedtté. Ezek tovabbfejlesztésébdl sziiletett meg a német
Mauser BK-27, egy 27 mme-es, revolver elvii gépagyt, amelyet tobb modern vadaszgép,
koztik a JAS 39 Gripen is alkalmaz. A BK-27 megbizhatosaga és tlizgyorsasaga maig
elismert, azonban a korszer(i hadviselés kévetelményei - példaul a dréonok elleni harc -
sziikségessé teszik tovabbfejlesztését, példaul programozhaté 16szer bevezetésével.
Hosszd tavon alternativat jelenthet a Rheinmetall BK-30 vagy az innovativ,
visszarugasmentes RMK30 gépagyu.
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Elektromos repiilégépek biztonsagi szabvanyai

Békési Bertold

bekesi.bertold@uni-nke.hu

Nemzeti K6zszolgdlati Egyetem, Hadtudomdnyi és Honvédtisztképzd Kar, Repliléfedélzeti
Rendszerek Tanszék

A hagyomanyos repiil6gép-biztonsag tobb mint egy évszdzadon at fejlédott, szilard
keretet teremtve a belsd égésli motorok, az lizemanyagrendszerek és az aerodinamikai
szerkezetek szamara. Az elektromos repiil6gépek megjelenése - kornyezetvédelmi
elédnyoket és potencidlisan alacsonyabb {izemeltetési koltségeket igér, ugyanakkor
meghajtasi modjatdl fliggetlentl, szigoru biztonsagi kovetelményeknek kell megfelelnie,
miel6tt a levegdbe emelkedik. Miért fontosak a biztonsagi el6irasok az elektromos
repiilégépek esetében? A repiilésben a biztonsag a legfontosabb szempont; ez az elv
képezi az alapjat minden szabdlyozasi tevékenységnek. A biztonsagi szabvanyok célja,
hogy a részben vagy egészben elektromos arammal hajtott repiilégépek az utasok, a
személyzet vagy a foldon tartézkod6d személyek indokolatlan kockazata nélkiil
lizemelhessenek. A szabvanyok azt szabalyozzak, hogy a mérnokoknek hogyan kell ezeket
az elektromos alkatrészeket, megtervezniiilk, megépiteniiik, tesztelniilk és
karbantartaniuk.
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A KC-390 Millennium onvédelmi rendszerei

Gulyas Milan, Janké Dominik, Német Daniel, Békési Bertold
gulyasmilan2002@gmail.com

Nemzeti K6zszolgdlati Egyetem, Hadtudomdnyi és Honvédtisztképzd Kar, Repliléfedélzeti
Rendszerek Tanszék

Az Embraer altal fejlesztett KC-390 Millennium egy Kkorszer(i, kozepes méretd,
sugarhajtasu katonai szallité repiil6gép, amelyet tobbek kozott a Magyar Honvédség is
rendszeresit. A gép tervezése soran kiemelt figyelmet forditottak a tuléléképesség
novelésére, killonésen a modern hadszintereken jelentkez6 fenyegetések elleni
védelemre. A KC-390 6nvédelmi rendszereinek kulcseleme az Elbit Systems altal szallitott
elektronikus hadviselési (EW) és 6nvédelmi csomag. Ez a rendszer tobb komponensbdl
all: Radar- és lézeres besugarzasjelz6 rendszerek, Infravoros rakétainditas-jelz6 rendszer
(MWS), Directed Infrared Countermeasure (DIRCM) rendszer, Zavarétoltet-kilovo
rendszer. Ezek az 6nvédelmi rendszerek nemcsak a reptildgép tuléléképességét novelik,
hanem lehet6vé teszik a biztonsagos miikodést veszélyes kornyezetekben is, példaul
ellenséges tertileteken végzett szallitasi vagy mentési miiveletek soran.
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A karosanyag kibocsatas és a repiilési profil kapcsolata a kereskedelmi rakétak
esetében

Kavas Laszl6, Ovari Gyula, Békési Bertold

kavas.laszlo@uni-nke.hu

Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem, Hadtudomdnyi és Honvédtisztképzd Kar, Replildfedélzeti
Rendszerek Tanszék

Az NKE-n az elmult évek két kutatasi projektjében is nagy energiat fektettek a repiiléshez
kapcsol6do karosanyag kibocsatas vizsgalatara. A kutatéi munka periféridjan felmertlt a
replilés egy specifikus valtozatanak attekintése is, mely kevésbé ismert, dm amely mind
katonai, mind kereskedelmi szempontbdl fontos. Az utdébbi években tapasztalhato
dinamikus  Gripari fejlédés a kereskedelmi rakéta inditasok szamanak
megsokszorozddasat vetiti elére. A nagyszamu hordozdeszkoz inditds természetes
velejardja lesz a kornyezetkarositd égéstermékek fokozott mértékli megjelenése is, a
talajkozeli légkori rétegtdl a vilaglir hataraig. Vajon milyen jellegzetességekkel bir a
rakétahajtémiivek karosanyag kibocsatdsa? A publikiacioban a szerzék attekintik a
hordozoérakétak konstrukcids sajatossagait, a hajtomiiben végbemend égési folyamat
jellegzetességeit, és néhany hordozorakéta tipus inditasa és emelkedése soran, a repiilési
profilhoz illeszked6 kérnyezetkarosité anyagok mindségi és mennyiségi jellemzdit.
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Mérorendszer fejlesztése az alternativ tiizel6anyagok sugarhajtomii iizemére
gyakorolt hatasanak vizsgalatara

Kis Botond
kis.botond@stud.uni-nke.hu
Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem

A publikaci6 egy tanszéki adatgy(ijté rendszert mutat be, amivel eltéré tlizeldanyagok
hasznalatakor kimutathat6 az eltérés a hajtom{ mi{ikodési paramétereiben.

A fosszilis lizemanyagok lehetséges jovébeli hidnya miatt a hajtém{igyarték mar évek 6ta
fontolgatjdk az alternativ tiizel6anyagok haszndlatat. A helyettesithet6ségi probléma
kutatdsa még mindig relevans.

Az adatgyijt6 rendszer kifejlesztése két okbdl is sziikséges: egyrészt a hajtomi FADEC-
rendszerének telemetriaadatai nem azonnal hozzaférhetdk, igy a valds idejli monitorozas
nem lehetséges, masodsorban pedig a rendszerrel nem mérhetd az 6sszes olyan adat,
melyek kulcsfontossaguak a hajtdmii biztonsagos lizemeltetéséhez és a mérések sikeres
elvégzéséhez.

A mérérendszer National Instrument elemekre épiil, a jelfeldolgozas LabVIEW-val
torténik. A kifejlesztett rendszer elsédleges célja a hajtémiiparaméterek valds ideji
monitorozasa, viszont a berendezés kiegészitésével lehetséges a karosanyagkibocsatas
mérése is.
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Integrating Aero graphene in airplane wing rib designs for better aerodynamic
effect.

Promy Tabassum Tasnim, Masuk Abdullah
tabassumpromi51@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Aero graphene is a very light material made from a 3D structure of graphene. It has a
density close to air but has high strength and elasticity. Key properties: high electrical
conductivity, surface area, and thermal insulation. Also, different rib shapes have shown
varying effects on aircraft aerodynamics. The primary objective is to investigate the effect
of aero graphene in various wing ribs and get an optimized design that will enhance
efficiency. In this study, we will do a literature review on the properties of aero graphene.
Also, we will create designs incorporating aero graphene. Models will be created to
analyze it aerodynamically and structurally using the Computational Fluid Dynamics
(CFD) and Finite Elements Analysis (FEA) toolset. Finally, a report will be created to
display statistical correlations. Our investigation may have some important insights on the
overall effect of aero graphene when incorporated on air craft wing rib designs.
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Fiiggblegesen fel- és leszall6é dronok vezérlése toloerdévektor-eltéritéssel

Szed6cs David, Masuk Abdullah
szeodavid2008@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Az elmult években a dréntechnolégia gyors fejlédése Uj lehetdségeket nyitott meg szamos
iparagban, a mezdégazdasagtol a logisztikdn at a katasztrofavédelemig. A dronok két {6
tipusa a merevszarnyu és a forgdszarnyu. A merevszarnyuak hosszabb reptilési id6t és
nagyobb hatétavolsagot biztositanak, mig a forgészarnyuak elénye a fiiggbleges fel- és
leszallas lehetdsége, ami sziik vagy akadalyozott kornyezetben is hasznos. Ez a dolgozat a
merevszarnyu dronok fliggdleges fel- és leszallasi képességének megvalositasat vizsgalja
toloerdvektor-eltérités segitségével. A cél a két tipus elonyeinek egyesitése. Bemutatasra
kertl egy Uj megkozelités, amelyet egy tervezett repiilégépen keresztiil szimulaciokkal
ellenérziink MATLAB/Simulink kérnyezetben. A szimulaciék alapjan ezzel a megoldassal
a fel- és leszallas folyamata par masodpercen beliil végrehajthato.

97



