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szekció: plenáris 
 

Fenntartható hajtásrendszerek és energiaoptimalizálás, energia kapcsolás a 

járműiparban – Debreceni kutatások fókuszban 

Hűsi Ge za 

husigeza@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

 

A Debreceni Egyetem Mű szaki Kara n mű ko do  Ja rmű me rno ki Kűtato  Centrűm a tfogo  

kűtata s-fejleszte si teve kenyse get folytat a ja rmű ipari hajta srendszerek e s 

energiahate konysa g terű lete n. A kűtata sok fo kűsza ban a fenntarthato , to bbfokozatű  e s 

hibrid hajta stechnolo gia k, valamint a ja rmű vek energiaella ta sa nak e s -felhaszna la sa nak 

optimaliza la sa a ll. A fejleszte sek kiterjednek a mechatronikűs aktűa torokto l kezdve a 

műltihibrid rendszereken a t az aűtono m hajta sira nyí ta si megolda sokig, kű lo no s 

tekintettel a haszonja rmű vek e s specia lis ja rmű platformok energiahate kony 

mű ko dtete se re. 

A kűtata sok egyik kiemelt ira nya az ű n. csatolt energiarendszerek fejleszte se, amelyek 

leheto ve  teszik a villamosenergia-termele s e s -fogyaszta s valo s idejű  o sszehangola sa t. A 

napelemes rendszerekkel rendelkezo  va llalatok sza ma ra kű lo no sen fontos, hogy a 

termele si e s fogyaszta si teljesí tme nyek ido beli elte re seit minimaliza lja k.  

Az MVM a ltal 2022-ben bevezetett 15 perces elsza mola si rendszer ű j leheto se geket nyitott 

a dinamikűs energiagazda lkoda sban. í gy a ja rmű vek to lte se ben is. A Debreceni Egyetem 

e s az Energotest Kft. ko zo s fejleszte se ben le trejo vo  online energetikai monitoring 

rendszer mesterse ges intelligencia alapű  algoritműsokkal ta mogatja a ha lo zati 

energiafelve tel optimaliza la sa t, a visszata pla la s szaba lyoza sa t, valamint a 

meddo teljesí tme ny cso kkente se t. 

A rendszer TRL-9 szintű  prototí pűsa ke pes a va llalati energiafolyamatok aűtomatiza lt 

veze rle se re, miko zben biztosí tja a kiberbiztonsa got e s az a ramszolga ltato val valo  

intelligens adatkapcsolatot. A ce lcsoportba tartozo , 100 kW – 1 MW teljesí tme nyű  

rendszereket ű zemelteto  va llalatok sza ma ra.
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Izotóphidrológiai vizsgálatok az indiai Varanasi sekély vízadóin 

Palcsű La szlo , 

palcsu.laszlo@atomki.hu 

HUN-REN Atommagkutató Intézet 

 

A vila gon India haszna lja a felszí n alatti ví zke szleteket a legnagyobb me rte kben, 

megelo zve Kí na t, Pakiszta nt e s az USA-t is. Varanasi szű kebb ko rnyezete nek seke ly ví zado i 

besziva rga si viszonyainak kűtata sa sora n izoto phidrolo giai mo dszereket haszna ltűnk. A 

fo  ce l az volt, hogy kiderí tsű k, hol van a besziva rga si terű let, e s Gangesz ví za lla sa vajon 

mennyire befolya solja a beta pla la st, a Gangesz vize vajon ko zvetlenű l ta pla lja-e a seke ly 

vagy a me lyebb ví ztarto t. A ví zminta k 87Sr/86Sr izoto para nya te rben inhomoge n 

befogado  geolo giai ko rnyezetre űtal. A vizek stabilizoto p-o sszete tele bo l arra lehet 

ko vetkeztetni, hogy a felszí n ala  kerű le s elo tt a ví z bepa rlo dott. Az oldott nemesga zokbo l 

sza molt besziva rga si ho me rse klet (25 °C) megegyezik a terű let a tlagos ho me rse klete vel. 

Ez űto bbit megero sí tik a 3H/3He korok, amelyek a tlagos e rte ke 31 e v. A ví z radiokarbon 

tartalma ido sebb ví z jelente re is űtal. A kű lo nbo zo  korjelzo  izoto pok mennyise ge 

mindenke ppen kű lo nbo zo  ele re si idejű  vizek keverede se re műtat ra .
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Csatornarendszerek karbantartásánál alkalmazott mosó és szippantó 

felépítmények tervezése 

Ravai Nagy Sandor 

nagy.sandor@nye.hu 

Nyiregyhazi Egyetem 

 

A csatornarendszereken keresztű l elvezetett e s sza llí tott szerves e s szervetlen anyagok 

kű lo nbo zo  mo don elto mí thetik ezen cso rendszerek keresztmetszete t, ami meghiba soda st 

okozhat. Ezeket a szila rd anyagokat a csatornarendszerbo l az erre a ce lra kialakí tott 

specifikűs moso - e s szippanto  ja rmű vek segí tse ge vel ta volí tja k el. 

A fele pí tme nyek terveze se ne l sza mos peremfelte telt kell figyelembe venni, amelyek 

meghata rozza k a fele pí tme ny va rhato  fűnkcio it e s ve gleges forma ja t. 

Az elo ada sban re szletezem: 

• A fele pí tme nyek rendszer szintű  terveze se 

• Alkalmazhato  kamion alva zak, teljesí tme ny leadok PTO, felfű ggeszte sek 

• Alkalmazhato  va kűűm e s nagynyoma sű  szivattyű  tí pűsok. 

• Teljesí tme ny a tada s e kszí jjal, hidraűlika val, karda nnal elo nyo k ha tra nyok … 

• Ge mek darűk egye b kiege szí to k.
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Innovációs- kutatási tevékenység a Hadtudományi Kar szolnoki kampuszán 

Vas Tí mea, Ka roly Krisztia n, Palik Ma tya s 

vas.timea@uni-nke.hu 

Nemzeti Közszolgálati Egyetem, Hadtudományi és Honvédtisztképző Kar, Repülőfedélzeti 

Rendszerek Tanszék 

 

A le giko zlekede s napjainkban rohamos a talakűla son megy keresztű l, melyben nagyre szt 

a dro nok megjelene se ja tszik szerepet. Ez kihata ssal van a le giko zlekede s teljes 

spektrűma ra, mint kiszolga la s, le giforgalom szerveze s-ira nyí ta s, e s a pilo ta s repű le sek 

ve grehajta sa. Ezen kihí va shalmazok e gisze alatt  sza mos kűtata st folytatűnk, mint a 

dro nok interga la sank leheto se ge a repű lo te ri forgalomba. Ezen belű l a kű lű nbo zo  

sziműla torokban vizsga ljűk azt az o sszetett o kosziszte ma t, ű gy, mint 3D toronysziműla tor 

e s alacsony ko ltse gvete sű  sziműla cio s rendszerek (Low cost), kibo ví tett valo sa g 

rendszerek. Mindezen kihí va sok lekű zde se ben marka ns szerepe van az emberi te nyezo  

vizsga lata nak is.
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A Komponens Módszer módosított alkalmazása. - Az MSz EN 1993-1-8:2024 

változtatásainak hatása. 

Radnay La szlo  

laszlo.radnay@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Építőmérnöki Tanszék 

 

2024.10.01-e n angol nyelven bevezete sre kerű lt az MSZ EN 1993-1-8:2024 szabva ny, 

melynek elo zme nye, a magyar nyelven 2012.08.01-e n megjelent MSZ EN 1993-1-8:2012 

jelenleg is e rve nyben van. (Visszavona s napja 2028.03.31.) A homloklemezes kapcsolatok 

nyomate ki ellena lla sa nak meghata roza sa ra haszna lt Komponens Mo dszer 

alkalmaza sa ban to bb va ltoza st is hoz az ű j verzio . Azonban az MSZ EN 1993-1-8:2024 

B.3.2.2 pontja szerint űgyan azt az egyszerű sí te st lehet haszna lni a csavarsorokban felle po  

te nyleges ero k meghata roza sa ra, mint a kora bban, ha a nyí rt-, vagy nyomott komponensek 

a me rte kado ak a kapcsolat to nkremenetele szempontja bo l. Az egyszerű sí te s 

ellentmonda sai, biztonsa g ka ra ra to rte no  te vede se miatt hoztűk le tre Mo dosí tott 

Sza mí ta si Mo dszerű nket. Ez az egyes csavarsorokban a Rűgo s Mechanikai Modell 

eredme nyeivel megegyezo  ero eloszla st hata roz meg. Ennek a sza mí ta snak a tű kre ben 

vizsga ljűk a szabva nymo dosí ta s hata sait egy oszlop-gerenda kapcsolat nyomate ki 

ellena lla sa ra.
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Conventional and Modern Approaches in the Development of Hydrogen-Resistant 

Steels for Future Mobility 

Fajger Ja nos, Raghawendra P. S. Sisodia 

janos.fajger@student.uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem 

 

The ongoing shift in research and development of hydrogen-resistant steels plays a key 

role in the realization of the fűtűre society based on hydrogen energy, especially ensűring 

safe storage and transportation of hydrogen. Today, the major focűs lies in developing 

more advanced steel alloys to overcome the limitations of traditional steels, specially 

related to hydrogen indűced materials properties degradation, thereby enabling the 

expansion the ecofriendly hydrogen infrastrűctűre in a more sophisticated and 

economical way. The development of new materials műst meet proper weldability 

reqűirements, which are important for manűfactűring important components and the 

hydrogen transport pipeline infrastrűctűre development which is a critical nerve for 

emerging green infrastrűctűre. Also, the sophisticated testing methods are available to 

analyse the hydrogen resistance of steels, providing essential information aboűt materials 

behavioűr. For fűtűre mobility applications, especially hydrogen fűel cell vehicles and 

hydrogen storage, this research and development is essential. One of the main cűrrent 

challenges remains the cost-effective and indűstrial-scale implementation of these 

advanced steel alloys. Understanding and application of new developments in materials 

science will be essential for hydrogen energy systems in the fűtűre. Thűs, this short review 

presents the cűrrent progress, challenges, applications and fűtűre directions in the 

development of hydrogen-resistant steels for sűstainable, hydrogen-based mobility.
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Szerves festék lebontásának vizsgálata mágneses katalizátorok alkalmazásával 

Sikora Emo ke, Tergalecz Do ra 

emoke.sikora@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem, Műszaki Anyagtudományi Kar, Kémiai Intézet 

 

A fotokatalí zis le nyege ben egy fe ny a ltal veze relt ke miai redoxireakcio  sorozat. Amikor a 

fotokataliza tor olyan fotont nyel el, amelynek energia ja meghaladja a vegye rte ksa v e s a 

vezete si sa v ko zo tti energiakű lo nbse get, az elektron a vegye rte ksa vbo l a vezete si sa vba 

űgrik, ami elektron-lyűk pa rok kialakűla sa t eredme nyezi. Ezek a to lte shordozo k reakcio ba 

le pnek a ví zzel e s az oxige nnel, amelyek ve gű l az organikűs szennyezo  anyagokat sze n-

dioxidra e s ví zmolekűla kra bontja k le.  

Jelen kűtata s sora n ví zben oldott rodamin B feste k lebonta sa ra alkalmaztűnk ma gneses 

kataliza torokat, ege szen pontosan nagy entro pia jű  o tvo zeteket (high-entropy alloys; 

HEAs). A kű lo nbo zo  o sszete telű  (CoFeNi)100-2.5xMoxTi1.5x (x=2,4,6,8,10,12), nagy 

energia jű  o rle ssel ke szí tett o tvo zetek esete n ke t kű lo nbo zo  pH-n (pH=2, 4) vizsga ltűk a 

molibde n-tartalom hata sa t a katalitikűs aktivita sra.
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Szén nanocső hordozós mágneses nanorészecskék adszorpciós vizsgálata 

Tergalecz Do ra, Sikora Emo ke 

tergalecz.dora@gmail.com 

Miskolci Egyetem 

 

Az adszorpcio t sze lesko rű en haszna lja k az elva laszta stechnika ban e s 

szennyví ztisztí ta sban. Az iparbo l sza rmazo  szennyví zben kiműtathato ak a 

nehe zfe mionok. Ezek az anyagok ka ros hata st gyakorolnak mind az emberi, mind a 

biolo giai szervezetekre. Az adszorpcio val ve gzett ví ztisztí ta s le nyege, hogy a tisztí tando  

ví zben levo  molekűla k e s ionok megko to dnek a ví zhez adott szila rd anyag (adszorbens) 

felű lete n. Ezűta n a szennyezo  anyagot tartalmazo  adszorbenst elta volí tja k a tisztí tott 

ko zegbo l, í gy haszna latra ke sz vizet kapűnk. 

Kűtata som sora n sze n nanocso  hordozo s ma gneses nanore szecske k adszorpcio s 

vizsga lata val foglalkoztam. Kí se rleteim sora n, o lom-, nikkel- e s re z-ion tartalmű , valamint 

metile nke ket tartalmazo  oldatokban vizsga ltam az adszorbens megko to  ke pesse ge t. A 

teszteket elve geztem kű lo n a ma gneses nanore szecske vel e s a bambűsz szerkezetű  sze n 

nanocso vel is.  Ido , pH e s koncentra cio  fű gge st egyara nt vizsga ltam.
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Szénhordozós katalizátorok előállítása és alkalmazása anilin szintézisében 

Nagy Csenge, Prekob A da m, Sikora Emo ke 

nagycsenge.mail@gmail.com 

Miskolci Egyetem 

 

Az MDI (metile n- difenil-diizociana t) fontos alapanyag a poliűreta n habok gya rta sa sora n. 

Elo a llí ta sa MDA-bo l (metile n-difenil-diamin) to rte nik, melynek a legfo bb alapanyaga az 

anilin. Az anilin szinte zise nek a leggyakoribb technolo giai elja ra sa a nitrobenzol 

katalitikűs hidroge neze se melyet legto bbszo r korom, sze n nanocso , illetve aktí v sze n 

hordozo s Pd, Pt e s Ni kataliza torokkal valo sí tanak meg. Kűtata som sora n palla diűm e s 

nikkeltartalmű  korom, sze n nanocso  (BCNT), e s aktí v sze n hordozo s kataliza torokat 

a llí tottam elo  csepegtete ses mo dszerrel. Vizsga ltam a kataliza torok morfolo gia ja t, 

teszteltem aktivita sűkat nitrobenzol folyade kfa zisű  katalitikűs hidroge neze se ben. 

Vizsga ltam a ho me rse klet, valamint a hordozo  tí pűsa nak katalitikűs aktivita sra gyakorolt 

hata sa t.
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Oldószerhatás vizsgálata nitrobenzol katalitikus hidrogénezésében 

Prekob A da m, Nagy Csenge 

adam.prekob@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem 

 

A nitrobenzol katalitikűs hidroge neze se egy ipari e s laborato riűmi ko rnyezetben egyara nt 

fontos ke miai reakcio , amely eredme nye ke ppen anilint a llí thatűnk elo . Az anilin egy 

nagymennyise gben alkalmazott vegyű let a feste kipar, robbano szergya rta s, illetve az 

izociana tgya rta s terű lete n. A reakcio ban a kataliza tor mino se ge, a ho me rse klet, illetve a 

nyoma s mellett jelento s befolya solo  te nyezo  az oldo szer megva laszta sa. Az oldo szer 

mino se ge hata ssal van a reakcio  sebesse ge re, illetve a ke pzo do  terme kek szelektivita sa ra, 

eza ltal laborato riűmi elo a llí ta sban meghata rozza az anyag tisztasa ga t, ipari 

felhaszna la sban pedig a gazdasa gi szempontbo l fontos kitermele st. Kűtata som ce lja egy 

az inte zetű nkben elo a llí tott kataliza tor tesztele se n keresztű l az oldo szerhata s vizsga lata.
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Kezelt szürkevizen nevelt vízitorma mikroelemtartalma 

Kiss Vira g, Izbe kine  Szabolcsik Andrea 

viraglps00@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Környezetmérnöki Tanszék 

 

Az ember o sido k o ta haszna l no ve nyeket gyo gyí ta sra. Elo ada sűnkban a ví zitorma, mint 

gyo gyno ve ny, szű rkeví zzel kezelt fű rdo ví z alapű  hidropo nia s rendszerben valo  

termesztheto se ge t vizsga ljűk, kű lo no s tekintettel mikroelemtartalma ra. Beműtatjűk a 

szű rkeví z fogalma t, ű jrahaszna lata nak fontossa ga t, valamint a ví zitorma ege szse gű gyi 

elo nyeit. Betekinte st nyű jtűnk a kűtata sűnkba, amely alkalma val szű rkevizet kezeltű nk, 

majd ezt e s kontrollke nt ivo vizet haszna ltűnk hidropo nia s termeszte shez. A 

mikroelemtartalom meghata roza sakor a no ve nyeket me retű k e s o nto zo ví z tí pűsűk 

szerint kű lo n vizsga ltűk. PCA elemze ssel mega llapí tottűk, hogy a biomassza befolya solja 

a mikroelemtartalmat. To bbva ltozo s statisztikai elemze s szerint nem volt szignifika ns 

kű lo nbse g (p>0,05) Al, B, Ba, Cr, Fe e s Ni esete ben, mí g Sr, Mn e s Li koncentra cio ban 

szignifika ns kű lo nbse g műtatkozott a ví ztí pűsok ko zo tt. A kapott eredme nyek tű kre ben 

mega llapí thattűk, hogy a ví zitorma megfelelo en termesztheto  kezelt fű rdo vizen is.
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A használt gyógyvíz környezetre gyakorolt hatásainak elemzése a berekfürdői 

balneológiai komplexum példáján 

Miski Zolta n Mila n, Bodna r Ildiko  

MiskiZoltan8@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Környezetmérnöki Tanszék 

 

A terma lví z hasznosí ta sa napjainkban egyre jobban fele rte kelo dik, mely ero forra s 

haza nkban is sza mos leheto se get hordoz maga ban. 

Műnka nk sora n modern terepi e s laborato riűmi vizsga lati mo dszerekkel, a kijelo lt 6 

mintave teli ponton a haszna lt gyo gyví z felszí ni befogado ba to rte no  elvezete se t e s 

ko rnyezetre gyakorolt hata sait tanűlma nyozzűk. A ví zminta k vizsga lata t 2023-to l 2025-ig 

3 havonta terepen e s laborato riűmban ve geztű k el. Vizsga lataink re szletes informa cio t 

szolga ltatnak ko vetkeztete seink levona sa hoz, ta mogatva a haszna lt vizek biztonsa gos 

elhelyeze se nek megvalo sí ta sa t. Kiemelt lehet a balneolo giai haszna latbo l sza rmazo  

terma lvizek visszasajtola sa nak mű szaki, gazdasa gi e s jogszaba lyi felte teleinek 

felű lvizsga lata, valamint az ehhez kapcsolo do  potencia lis innovatí v megolda sok 

kidolgoza sa. A haszna lt terma lvizek so tartalma nak cso kkente se membra nszepara cio s 

elja ra ssal, mí g a magas ho tartalom megfelelo  hű te si (hű to tavak, hű to tornyok) 

alkalmaza sa val optima lis tartoma nyba helyezheto .
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Kezelt szürkevizen termesztett napraforgó és búza, mint mikrozöldségek 

elemtartalmának összehasonlítása 

Nűsser Gyo ngyve r Bogla rka, Izbe kine  Szabolcsik Andrea 

n.gyongyver.boglarka@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Környezetmérnöki Tanszék 

 

A kialakűlo  ví zhia ny miatt alternatí v ví zforra sokat kell keresnű nk. Ilyen alternatí v 

ví zforra s a szű rkeví z, amely a ha ztarta sokban keletkezett ű gymond „egyszer haszna latos 

ví z”. Ezt a vizet to bbre tű en fel lehet haszna lni, azonban jelen kűtata sban mezo gazdasa gi 

szempontbo l ko zelí tettű k meg a szű rkeví z ű jrahaszna lata t a mikrozo ldse gek termeszte se 

sora n.  

A mikrozo ldek magas vitamin tartalommal e s a sva nyi anyagokkal rendelkeznek, ezen 

kí vű l fitokemika lia kban gazdagok, belee rtve a karotinoidokat e s a fenolos vegyű leteket, 

amelyek antioxida nske nt hatnak az emberi szervezetben. A kűtata s sora n a mikrozo ldek 

kezelt e s kezeletlen szű rkeviz mellett kontrollke nt í vo vizen nevelkedtek.  

Ahhoz, hogy meghata rozhassűk a kű lo nbo zo  szű rkevizeken nevelt mikrozo ldek 

fogyaszthato sa ga t a no ve nyek elemtartalma t kell megvizsga lnűnk, eze rt ce lűnk, az 

ivo ví zen termesztett mikrozo ldekhez viszonyí tva felderí tsű k a szű rkevizen e s a kezelt 

szű rkevizeken nevelt no ve nyek elemtartalomban le vo  elte re seket.
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Utólagos hőszigetelés különböző falazatok esetén 

Balogh Marcell, Verbai Zolta n 

marci20030310@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

A megle vo  lako e pű letek energetikai korszerű sí te se napjaink egyik legaktűa lisabb 

kihí va sa, kű lo no sen a ne ha ny e ve bevezetett ű j energetikai elo í ra sok tű kre ben. 

Elo ada somban egy lako e pű let pe lda ja n keresztű l műtatom be az űto lagos ho szigetele s e s 

ví zszigetele s leheto se geit, kű lo no s figyelmet fordí tva a va lyog- e s szilika tte gla 

falszerkezetekre. A ce l az energiahordozo -felhaszna la s cso kkente se, a fű te si ko ltse gek 

me rse kle se, valamint a berűha za s gazdasa gossa ga nak vizsga lata. A kű lo nbo zo  ho szigetelo  

anyagok ko zo tti va laszta s sora n figyelembe vettem a pa ratechnikai tűlajdonsa gokat, a 

megte rű le si ido t. Az elo ada s ce lja, hogy ra vila gí tson: a megle vo  e pű leta lloma ny szakszerű  

felű jí ta sa na l nemcsak ko rnyezetve delmi, hanem gazdasa gi szempontbo l is indokolt e s 

ido szerű .
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Energiahatékonyság és dekarbonizáció szabályozási keretei Magyarországon és az 

EU-ban 

Cso re  Tama s,  Verbai Zolta n 

csoretamas85@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

A dolgozat ce lja az Eűro pai Unio  e s Magyarorsza g energiahate konysa gra, klí mave delemre 

e s dekarboniza cio ra ira nyűlo  to rekve seinek beműtata sa, kű lo no s tekintettel az e pű letek 

energetikai szaba lyoza sa ra. Az EU ce lkitű ze se, hogy 2030-ra legala bb 11,7%-kal 

cso kkenjen a ve gso energia-fogyaszta s, amelyhez a taga llamok nemzeti tervekkel ja rűlnak 

hozza . Magyarorsza g frissí tett Nemzeti Energia- e s Klí materve ben va llalta az 

ű vegha zhata sű  ga zok kibocsa ta sa nak 50%-os cso kkente se t, a megű jűlo  energiaforra sok 

re szara nya nak no vele se t, valamint a ve gso energia-felhaszna la s 740 PJ-ra valo  

me rse kle se t. A dolgozat o sszehasonlí tja a 7/2006. (V. 24.) TNM e s a 9/2023. (V. 25.) E KM 

rendeletek tartalma t, kű lo n figyelmet fordí tva a szigorodo  ko vetelme nyekre. Az elemze s 

ra vila gí t a szaba lyoza s va ltoza sainak hata sa ra, e s ezek szerepe re a fenntarthato  

energiarendszer kialakí ta sa ban.
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Különböző fűtési rendszerek összehasonlítása családi ház esetében 

Fegyveres Sa ndor, Szekeres Szabolcs 

fsasa2000@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Napjainkban egyre nagyobb teret ho dí t az e pű letge pe szetben a ho szivattyű s technolo gia. 

Ez a megű jűlo  energia t hasznosí to  berendeze s energiahate kony e s ko rnyezettűdatos 

va laszta s, ha az e pű letek fű te se ro l, vagy aka r hű te se ro l van szo . Tanűlma nyomban ke t 

kű lo nbo zo  ho szivattyű  tí pűssal ella tott fű te si rendszert vizsga lok egy csala di ha z 

esete ben. Terveze si pe lda kerete ben hasonlí tom o ssze a levego -ví z e s a talajszonda s 

ho szivattyű s technolo gia kat, azok ha tra nyait e s elo nyeit tekintve.
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Társasházak természetes, illetve mesterséges szellőztetésének vizsgálata 

Gortka A kos Istva n, Verbai Zolta n 

gortkaakos@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Kűtata som ce lja a megle vo  szello zo rendszerek mű ko de se nek, hate konysa ga nak 

vizsga lata. Tova bbi ce l a terme szetes kiszello ze s hate konysa ga nak, valamint a szello ze si 

ige ny kiele gí te se nek modelleze se. Az e pű letek szello ztete se, illetve friss levego vel valo  

ella ta sa rendkí vű l fontos a komfortos e s ege szse ges ko rnyezethez. A friss levego  javí tja a 

bent tarto zkodo k teljesí te nye t, komforte rzete t, hia nya azonban fejfa ja shoz, ha nyingerhez 

is vezethet. Ha valaki nem piheni megfelelo en ki maga t szinte n egy oxige nhia nyos 

a llapotra űtalhat. A megfelelo  szello ze s ne lkű li helyise gekben megno vekedhet a 

pa ratartalom, ami pa ralecsapo da shoz vezet, í gy ke so bb pene szke pzo de st eredme nyez. Ez 

nem kelt eszte tikűs la tva nyt, valamint a nedvesse g roncsolhatja az e pű letszerkezeteket. 

Az ege szse gre sokkal nagyobb vesze lyt jelent azonban a le gű ti megbetegede sek miatt. 

Ezen proble ma k elkerű le se e rdeke ben fontos a szello zteto  rendszerek terveze se, 

ű zemeltete se, valamint igazí ta sa a felű jí ta s űta ni a llapotokhoz.
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Esettanulmány az irodaházakban hűtés-fűtésre alkalmazható Épületgépészeti 

rendszerek összehasonlításáról 

Ke kesi Alex, Kostya k Attila 

kekesi.alex97@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Az irodaha zak fűnkcionalita sa elso sorban irodai műnkave gze sre ira nyűl, de gyakran 

tartalmaz ko zo sse gi tereket, ka ve zo kat e s egye b kiszolga lo  helyise geket. Az 

irodaha zakban a megfelelo  belso  komforte rzet biztosí ta sa ban nagy szerepet va llal a 

fű te si-hű te si rendszer. A korszerű  e pű letge pe szetben to bbfe le fű te sre e s hű te sre alkalmas 

rendszer a ll a rendelkeze sű nkre.A legelterjedtebb megolda sok ko ze  tartozik a VRF/VRV, 

Fan-coil e s Le gtechnikai technolo gia k..A jelen esettanűlma ny egy a ltala nos irodaha zban 

elo fordűlo , leggyakrabban alkalmazott fű te si e s hű te si rendszereket műtat be. A vizsga lat 

sora n a kű lo nbo zo  e pű letge pe szeti rendszerek kerű lnek o sszehasonlí ta sra technolo giai, 

energetikai e s gazdasa gi szempontok alapja n, belee rtve a berűha za si ko ltse geket is. Az 

esettanűlma ny ce lja, hogy felta rja az egyes megolda sok elo nyeit e s ha tra nyait, illetve 

berűha za si ko ltse geit, ezzel segí tve a megrendelo t a legmegfelelo bb rendszer 

kiva laszta sa ban adott ko rnyezeti e s fűnkciona lis felte telek mellett.
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AHU-kat kiszolgáló kétcsöves hűtési-fűtési rendszerének üzemeltetési 

optimalizációja indirekt evaporatív léghűtés alkalmazásával 

Kostya k Attila, 

attila.kostyak@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Az indirekt evaporatí v le ghű te s alkalmaza sa a le gkezelo  berendeze sekben egyre 

elterjedtebb. Az elja ra s alkalmaza sa val a szű kse ges ge pi hű te si teljesí tme ny, valamint az 

ű zemeltete si ko ltse gek szignifika nsan cso kkentheto ek. Az elja ra s, ritka n vizsga lt, tova bbi 

hata sa, hogy a tmeneti ido szakban, o na llo an is ke pes lehet a le gkezelo  berendeze s hű te si 

energiaige nynek kiszolga la sa ra, amely kű lo no sen a ke tcso ves fű te si-hű te si rendszerek 

alkalmaza sa esete n lehet elo nyo s. A tanűlma ny ce lja, hogy egy pe lda n keresztű l beműtassa 

az indirekt evaporatí v le ghű te s hata sa t a ko zponti hű te si-fű te si rendszerre.
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Kültérből származó munkalevegővel megvalósított indirekt evaporatív hűtés 

vizsgálata 

Nagy Georgina Eszter, Kostya k Attila 

nge.2915@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

A nya ri ido szakban, az e pű letek energiafelhaszna la sa nak no vekede se, valamint a villamos 

csű csteljesí tme ny ige nyek no vekede se jelento s re szben a hű to  rendszerek 

ű zemeltete se vel magyara zhato . A le gtechnikai rendszerek, kű lso  forra sbo l sza rmazo , 

hű te si energia ige nye indirekt evaporatí v le ghű te s alkalmaza sa val jelento sen 

cso kkentheto . Jelen tanűlma ny ce lja az indirekt evaporatí v le ghű te s egy kű lo nleges 

elja ra si mo dja nak beműtata sa, amely alkalmas az ipari terű leten mű ko do  le gkezele si 

elja ra sok hű te si energiaige nye nek cso kkente se re. Az elja ra s a Debreceni Egyetem 

Le gtechnikai laborato riűma ban, illetve kihelyezett me ro a lloma son kerű ltek me re sre, 

amelynek eredme nyei jelen tanűlma nyban kerű lnek o sszefoglala sra.
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Lakótéri szellőzés utólagos kialakítása 

Ne meth Bí borka 

bibike.nemeth@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Kűtata somban a lako te ri szello ze s űto lagos kialakí ta sa t vizsga ltam kű lo nbo zo  

levego befű vo  elemek alkalmaza sa val. A ce lom az volt, hogy mega llapí tsam, mely befű vo k 

biztosí tja k a legjobb komfortot a le gsebesse g, a tűrbűlencia e s a hűzathata s 

szempontja bo l. O t ű j fejleszte sű  e s he t hagyoma nyos ko r anemoszta tot teszteltem 

laborato riűmi ko rnyezetben komfortme ro  mű szerek segí tse ge vel. A me re sek sora n 

te rben va ltozo  le gsebesse g-eloszla sokat, tűrbűlenciafokokat e s hűzathata st ro gzí tettem. 

Kiemelten fontosnak tartottam, hogy ne csűpa n az a tlagos e rte keket e rte keljem, hanem 

azt is, hogyan befolya solja k ezek a felhaszna lo  ko zvetlen ko rnyezete ben e rze kelheto  

komfortot. Az eredme nyek alapja n jo l la thato , hogy a befű vo k kialakí ta sa jelento sen hat a 

le ga ramla s mino se ge re, í gy ezek megfelelo  megva laszta sa kűlcsfontossa gű  a hate kony 

lako te ri szello ze si rendszerek kialakí ta sa ban.
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Légkezelőknél hűtés-szárítás üzemállapotban a többletenergia csökkentése 

Ra cz Dorina Petra, Kostya k Attila 

raczdorka03@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

A le gkezelo k ű zemeltete se ne l nagy energiapazarla st jelent, hogy nya ron, hű te si e s 

sza rí ta si ido szakban fű te si energia t e s plűsz hű te si energia t is haszna lűnk. Ennek a 

to bbletenergia nak a cso kkente se re sok megolda s szo ba jo het. A kűtata som a ltal e n egy 

olyan mo dszert műtatne k be, ahol a befű vo  oldali ho visszanyero  modűl e s az űto fű to  

o sszeko te se vel cso kkentjű k a szű kse ges fű te si energia t e s az elszí vo  oldalba bee pí tetendo  

evaporatí v hű to  modűl segí tse ge vel, a ho visszanyere s hata sfoka t fokozzűk, eza ltal 

cso kkentjű k a hű te si energia t. Ezzel a megolda ssal, a ho visszanyere s hata sfoka nak 

no vele se miatt,  a ho visszanyere s alkalmaza sa nak ű zemideje is no vekszik, ami jelento s 

energiamegtakarí ta st eredme nyez.
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Klimatizálási megoldások levegő-víz rendszerekkel 

Simon Csaba Ma rk, Ha mori Sa ndor 

simon.csaba.25@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Napjainkban a modern e pű letekben az e pű letge pe szeti rendszerek vonatkoza sa ban nagy 

ne pszerű se gnek o rvend a levego -ví z rendszerek alkalmaza sa. Kű lo no sen iroda fűnkcio jű , 

valamint ko zigazgata si e pű letek sza ma ra kí na l gazdasa gos, jo  energiahata sfokű  

szello ztete si, illetve klimatiza la si megolda sokat. A rendszerek ko nnyen integra lhato k, 

sokfe le kialakí ta st, bee pí te si leheto se get tesznek leheto ve , ezzel eleget te ve a 

legige nyesebb e pí te szeti elva ra soknak is. Tanűlma nyomban a levego -ví z rendszerek 

tí pűsainak mű ko de se t, alkalmaza si terű leteit, elo nyeit e s ha tra nyait vizsga lom.
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Fenntartható üzemeltetési megoldások uszodai környezetben 

Varga Ga bor, Csa ky Imre 

varga.gaba16@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

A kűtata s ce lja egy űszodai le gtechnikai rendszer terveze se nek beműtata sa, kű lo no s 

tekintettel az energiahate konysa g no vele se nek leheto se geire. Az űszoda k specia lis 

e pű letge pe szeti kihí va sokat jelentenek a magas pa ratartalom, a belso  ho terhele s e s a 

folyamatos ű zem miatt, eze rt a megfelelo  le gtechnikai rendszer nemcsak a komfort 

biztosí ta sa, hanem a fenntarthato  ű zemeltete s szempontja bo l is kűlcsfontossa gű . A 

e pű letne l alkalmazott megolda sok – mint pe lda űl a ho visszanyere s, a pa ratartalom 

szaba lyoza s intelligens veze rle ssel, valamint az ido ja ra sfű ggo  szaba lyoza si strate gia k – 

jelento s energiamegtakarí ta st eredme nyezhetnek. A ce l a le gtechnikai ige nyek kiele gí te se 

mellett a leheto  legkisebb primerenergia-felhaszna la s ele re se, amely hosszű  ta von 

ko rnyezeti e s gazdasa gi elo nyo kkel is ja r.
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Szabadhűtés potenciál vizsgálata hőleadók szempontjából 

Be ni Emese, L. Szabo  Ga bor 
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Az Eűro pai Unio  ce lja a globa lis felmelegede s hata sainak cso kkente se az 

energiafelhaszna la s me rse kle se vel e s a megű jűlo  energiaforra sok terjeszte se vel. Kiemelt 

terű let az e pű letek energiaige nye nek cso kkente se, mivel ezek adja k az űnio s 

energiafogyaszta s jelento s re sze t. Jelen elo ada s ezen felvete si szempontokkal foglalkozik, 

amely a szabadhű te s vizsga lata 

Az elo ada s sora n elso sorban beműtata sra kerű l a szabadhű te s elme leti ha ttere e s 

le tjogosűltsa ga. A szabadhű te s potencia l vizsga lata sora n beműtata sra kerű l egy ű j 

te nyezo , a ho fokhí d ara ny, mellyel szemle ltetheto  e s leí rhato  a szabadhű te si zo na k. A 

te nyezo vel kapott egyenlettel e rze kenyse gi vizsga lat elve gze se vel szemle ltetheto  

valamely parame ter va ltoztata sa val milyen me rte kben va ltozik az ε. 

Az elo ada s tova bbi re sze ben ismertetem a szabadhű te s sora n alkalmazhato  ho leado kat, 

csoportosí ta sűkat e s kiva laszta si szempontokat
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Nagy kiterjedésű szolár rendszerek üzemeltetési problémáinak kezelése és 

gazdaságossági vizsgálata 

Be res A da m Jo zsef, Verbai Zolta n 

beresadamjozsef@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Az e pű letge pe szetben a megű jűlo  energiaforra sok hasznosí ta sa nak egyik leheto se ge a 

napkollektoros rendszerek alkalmaza sa, mellyel tiszta energia val tűdjűk kiszolga lni a 

le tesí tme nyek felmerű lo  meleg energia ige nyeit, esetleges fű te si ige nye t is. 

A napkollektoros rendszereknek azonban saja tos ű zemeltete si e s gazdasa gossa gi 

ke rde sei vannak. Ahhoz, hogy hosszű ta von ű zembiztos rendszert tűdjűnk le trehozni, 

gondos me reteze sre e s kiviteleze sre, emellett az ű gynevezett ű resja ra si a llapotok 

megfelelo  lekezele se re van szű kse g. A szola r rendszer szerelve nyeinek -mint pe lda űl a 

kű lso  ho csele ro - helyes me reteze se e s kiva laszta sa nagyban befolya solja a hasznosűlo  

napenergia mennyise ge t. Az elo ada sban re szletezem, hogy a tervezo i fa zisban milyen 

leheto se gek a llnak rendelkeze sre az ű zemeltete s sora n felmerű lo  ű resja ra si a llapotok 

elkerű le se re. Tova bba  o sszehasonlí tom gazdasa gossa gi szempontbo l a szola r rendszert 

egy levego -ví z ho szivattyű s rendszerrel melegví z elo a llí ta s tekintete ben.
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Panzió Vízellátása-Csatornázása 

Dűro  Barbara 

barbaraduro02@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Panzio  e pű lete nek a ví zella ta sa t-csatorna za sa t adott felte telek mellett, az ige nyeknek 

megfelelo en kellett terveznem. A ví zella ta s sora n a cso vezete si mo dszerek 

megvizsga la sa val figyeltem a ví zhigie nia ra, e s a bakte riűm-elszaporoda s 

minimaliza la sa ra. Ce l volt a panzio  lakosainak maxima lis komfort biztosí ta sa, a halk ví z- 

e s csatornarendszerrel. Az e ttermi konyha szennyvize magas ho me rse kletű , meg kellett 

meghata roznom, e s alkalmaznom az ennek megfelelo  lefolyo  cso tí pűst. A konyha 

mosogata sbo l eredo  szennyvize zsí rokkal szennyezett, emiatt a rendszert egy 

zsí rleva laszto val kell ella tni. Megvizsga ltam a leheto se geimet, e s alkalmaztam a 

legmegfelelo bbet. A melegví zella ta s sora n nagy kihí va s a panzio  fű rdo szoba inak, e s a 

konyha nak egyű ttes ella ta sa. A napkollektorral, e s a ga zkaza nnal elo a llí tott melegví z 

ta rola sa a leheto se gekhez me rten legoptima lisabban ke szű l. A cirkűla cio val ella tott 

rendszer biztosí tja azt, hogy mindig rendelkeze sre a lljon megfelelo  mennyise gű  e s 

mino se gű  melegví z.
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Padlóhőveszteség számítása különböző módszerekkel 

Gyo ri Sa ndor Tama s 

gyorisatamas@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Az e pű letek energiahate konysa ga ra vonatkozo  jogszaba lyi ko vetelme nyek az űto bbi 

e vekben jelento s a talakűla son mentek keresztű l. A va ltoztata sok kiterjednek a talajra 

fektetett padlo n keresztű li ho vesztese gek sza mí ta saira is. A 7/2006. TNM rendelet alapja n 

hosszű  ido n keresztű l alkalmazott mo dszertant 2023-ban a 9/2023. E KM rendelet 

va ltotta fel. Az ű j elo í ra s to bb ponton mo dosí tja az e pű letenergetikai sza mí ta sok logika ja t, 

a padlo  esete n is re szletesebb sza mí ta si mo dszer alkalmaza sa t í rja elo . Jelen 

o sszehasonlí to  sza mí ta saim sora n űgyanazon helyise ggeometria esete n a ke t sza mí ta si 

mo dszerrel to bb re tegrendet vizsga ltam. 

Az alapfelteve sem, hogy a sza mí ta si mo dszerek eredme nyei ko zo tt elte re s tapasztalhato . 

A sza mí tott e rte kek alapja n mega llapí thato , hogy az E KM rendelet a ltal bevezetett 

re szletesebb sza mí ta s űgyanazon padlo  esete n alacsonyabb ho vesztese get eredme nyez. A 

vizsga lt esetek ra vila gí tanak, hogy az elte re s a re tegrendek fű ggve nye.
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Helyi védettség alatt álló épület energetikai korszerűsítése 

Hűsza r Viktor, Verbai Zolta n 
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Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

A tanűlma nyom egy 1900-as e vek eleje n e pű lt bűdapesti be rha zro l fog szo lni mely az 

1990-es e vekto l sza llodake nt ű zemel, amelynek az energetikai e s ge pe szeti felű jí ta sa t 

va lasztottam te ma nak. A tanűlma ny elso  fele ben beműtatna m a mű emle ki e s helyi 

ve dettse g alatt a llo  e pű letekre vonatkozo  elo í ra sokat, majd ismertetne m az adott e pű letre 

vonatkozo  energetikai szaba lyokat. Megvizsga lom, hogy milyen leheto se gek vannak az 

adott e pű let esete n az energetikai felű jí ta sra az e rve nyben le vo  szaba lyoknak eleget te ve, 

majd kiva lasztom a leheto se gek ko zű l a legmegfelelo bbet. Az e pű let teljes felű jí ta son esik 

a t, í gy a teljes ge pe szeti rendszer is meg fog ű jűlni. 

Feladatom az energetikai korszerű sí te s e s az ű j ge pe szeti rendszerek megterveze se, ami 

a megva ltozott ige nyeket e s elo í ra sokat fogja kiele gí teni. Megvizsga lom, hogy milyen 

megű jűlo  energia haszna lhato  az adott helyi ve dettse g alatt a llo  e pű let esete n.
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Investigation of Cold Energy Storage Possibilities in the Cooling System of a 

Pharmaceutical Facility 

Jo zsa Szabolcs, L. Szabo  Ga bor 

jozsaszabi20021024@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

Dűe to climate change, the field of refrigeration technology is gaining increasing 

importance, making it essential to focűs on improving the efficiency of cooling systems. 

One potential approach is the off-peak storage of cold energy, which offers several 

advantages. This stűdy compares three alternatives for the cooling system of a 

pharmaceűtical manűfactűring facility: a conventional glycol-water system withoűt bűffer 

storage, one with chilled water bűffer storage, and one with ice-based thermal energy 

storage. As an introdűction, the cűrrent refrigeration system of the examined 

pharmaceűtical plant and its operation are described. In the next section, we compare the 

mentioned system alternatives with a focűs on reliability and sűstainability of operation. 

Finally, we drew conclűsions from the resűlts regarding the applicability of ice-based 

thermal energy storage based on the examined aspects.
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Esettanulmány az Épületgépészeti Rendszerek Fenntartható Energia Ellátásáról 

Jűha sz Tama s, Bodo  Be la 

juhasztamas9791@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

 

A napelemek e s ho szivattyű k az energiaella ta s modern, fenntarthato  alternatí va i. A 

ho szivattyű  cso kkenti a fosszilis energiaforra sok alkalmaza sa t. Az Eűro pai Unio  

energiaű gyi ira nyelvei elo te rbe helyezik a megű jűlo  energiaforra sokat. Magyarorsza gon 

az elmű lt e vekben jelento s va ltoza sok to rte ntek a napelemes rendszerek 

szaba lyoza sa ban: a ha lo zat ve delme e rdeke ben megszű nt a visszata pla la si leheto se g. 

A jelen esettanűlma ny egy csala di ha zat műtat be, amely napelemes rendszert e s 

talajszonda s ho szivattyű t alkalmaz a fenntarthato  energiaella ta s e rdeke ben. Me rtű k a 

napelemek a ltal termelt villamos energia t e s a ho szivattyű  fogyaszta sa t, majd az adatokat 

elemeztű k. A vizsga latok alapja n javaslatokat tettű nk az energiahate konysa g no vele se re, 

pe lda űl energiata rolo k integra la sa ra e s a ho szivattyű  veze rle si protokollja nak 

a tprogramoza sa ra. A tanűlma ny ce lja, hogy beműtassa a szaba lyoza si e s technolo giai 

kihí va sokat, e s gyakorlati megolda sokat kí na ljon fenntarthato  rendszerek kialakí ta sa hoz.
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Aerogélek 
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A tanűlma ny fo  te ma ja az aeroge lek beműtata sa, ko rnyezetterhele sű k vizsga lata e s 

viszonyí ta sa a jelenleg alkalmazott ho szigetelo  anyagokhoz. Egy mintae pű leten 

szemle ltettem, milyen kű lo nbse gek vannak a ko ltse gi, illetve fenntarthato sa gi 

megte rű le sekben. A sza mí ta sok alapja n jelenleg a vizsga lt szigetelo anyagok ko zű l az EPS 

a legolcso bb, e s ez az anyag rendelkezik a legkisebb sze n-dioxid-egyene rte kkel is. 

Mega llapí ta saim szerint a kiva lo  tűlajdonsa gokkal rendelkezo  vizsga lt aeroge l magas a ra, 

valamint a gya rta si folyamat fejletlense ge miatt jelenleg csak az ipar egyes szegmenseiben 

alkalmazhato  gazdasa gosan. A dolgozat tova bbi re sze ben azt vizsga lom, milyen 

va ltoza sok esete n sze lesedhet ki az aeroge lek felhaszna la sa.
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Case Study on the Inspection and Identification of Faults in an Industrial Hall Gas 

Network 

Szabo  Gergely, Verbai Zolta n 
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Natűral gas-based heating systems are widely űsed in indűstrial applications. However, 

the technological changes that have occűrred over decades are often not accompanied by 

properly docűmented modifications to the gas network. As a resűlt, inherited systems 

freqűently develop technical and safety-related issűes. The aim of oűr stűdy was to 

perform a detailed assessment of the existing gas network in an indűstrial hall with a total 

area of nearly 20,000 m², to identify faűlts, and to propose recommendations for restoring 

safe and compliant operation. 

Oűr on-site sűrvey revealed that 50% of the examined gas consűmers deviated from the 

applicable standards. Nűmeroűs locations featűred inappropriate pipe diameters, 

irregűlar installation practices, and pressűre discrepancies in the radiant heating 

appliances. Based on the pressűre measűrements, gas leakage was also sűspected. 

A comprehensive technical correction plan was developed to ensűre operation in 

accordance with regűlations and safety reqűirements. The case stűdy highlights the 

necessity of regűlar inspections of inherited indűstrial gas networks in order to maintain 

cost-effective, safe, and legally compliant operation.
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Oktatási épületek energetikai vizsgálata: előírások, felújítási költségek és 
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A kűtata s ce lja oktata si e pű letek energetikai a llapota nak vizsga lata, tekintettel a kora bbi 

e s a jelenlegi elo í ra sok ko zti kű lo nbse gekre. To bb elte ro  tí pűsű  inte zme ny felű jí ta si 

leheto se geit hasonlí tom o ssze, figyelembe ve ve az e pí to anyaga rak va ltoza sa t e s a 

korszerű sí te sek ko ltse gvonzata t. Emellett elemze st ke szí tek az e pű letek va rhato  

energiafogyaszta sa ro l e s annak rezsiko ltse geiro l, figyelembe ve ve a jelenlegi 

rezsicso kkente si szaba lyoza st e s az esetleges tű lfogyaszta sbo l eredo  to bbletko ltse geket. 

Az eredme nyek azt műtatja k, hogy ba r egy komplex felű jí ta s jelento s berűha za st ige nyel, 

hosszű  ta von aka r 40–60%-os megtakarí ta st is eredme nyezhet, miko zben javí tja az e pű let 

komfortja t e s fenntarthato sa ga t. A tanűlma ny ce lja, hogy megalapozott do nte shozatalt 

ta mogasson az oktata si szektor energiahate konysa gi fejleszte seiben.
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Nyíregyházi Egyetem 

 

A termele s hate konysa ga t vesze lyezteti az egyes ge pek gyakori mega lla sa. A gya r 

termele si rendszere bo l o sszegyű jto tt informa cio ik alapja n hamar kiderű lt, hogy melyek 

ezek a kritikűs ge pek e s kivizsga la si folyamatot ko vetve sza mos optimaliza la sra va ro  

folyamatot tala ltűnk. A legnagyobb vesztese g a kűpakok elakada sa hoz volt ko theto , illetve 

a flakon-o sszeterelo  csiga kna l a flakonok borűla sa volt jellemzo . A kűpakok sza llí ta sa t egy 

rezgo motor a ltal mozgatott ta lca ve gzi, melynek hate konysa ga t a megfelelo  karbantarta si 

folyamatok e s a bea llí ta si pontok alkalmaza sa val sikerű lt javí tani. A flakon borűla st az 

flakon-o sszeterelo  csiga k megfelelo  veze rle se nek a kifejleszte se oldotta meg. Az adatok 

elso  elemze sekor a sor a tlagos hate konysa ga ha rom ho napra sza molva 55% volt, amely 

nagyon alacsonynak sza mí t. A ce l, amelyet a va llalat meghata rozott az a 70%-os 

hate konysa g ele re se, olyan mo don, hogy azok fenntarthato k e s elleno rizheto k legyenek az 

opera torok e s a vezeto se g sza ma ra egyara nt.
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Hajlítási technológia tervezése és elemzése 

Bodza s Sa ndor 

bodzassandor@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

A hajlí ta si technolo gia sora n a sí klemezek kű lo nbo zo  szo ghelyzetbe hajlí thato ak 

megfelelo  szersza mok e s technolo giai parame terek alkalmaza sa val. Fontos a megfelelo  

anyagmino se g kiva laszta sa. Az elo ada s ve gig ta rgyalja a hajlí ta si technolo gia folyamata t, 

mely maga ba foglalja a neűtra lis sűga r helye nek meghata roza sa t, a kiterí tett hossz 

meghata roza sa t, a visszarűgo za sbo l ado do  tű lhajlí ta si szo g e s sűga r meghata roza sa t, a 

hajlí ta s nyomate ka nak e s ero szű kse glete nek meghata roza sa t e s a szersza m terveze s 

folyamata t.
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Szekunder kutatáson alapuló adatkészlet létrehozása a nyomtatási paraméterek 

és a mechanikai tulajdonságok összegyűjtésével 

Debreceni Attila, Bodza s Sa ndor 

debreceni.attila@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

Az addití v gya rta si technolo gia k alkalmaza sa nak proble ma ja, hogy a nyomtata si 

parame terek e s a mechanikai tűlajdonsa gok ko zo tti o sszefű gge sek vizsga lata jelento s 

ero forra st ige nyel. A jelen műnka ce lja egy olyan adatke szlet le trehoza sa, amely 

tűdoma nyos pűblika cio kbo l sza rmazo , ma r ko zze tett me re si adatokra e pű l. A szekűnder 

kűtata s sora n to bb releva ns szakirodalmi forra s kerű lt feldolgoza sra az FDM nyomtata si 

technolo gia ra vonatkozo lag. To bb fajta anyagra vonatkozo  nyomtata si parame terek e s a 

hozza jűk tartozo  mechanikai kerű ltek ko zle sre a releva ns kűtata sokban. Az adatok CSV 

forma tűmban kerű ltek ro gzí te sre, egyse ges me rte kegyse gek e s forra sok feltű ntete se vel. 

Az í gy le trejo vo  adatke szlet ce lja, hogy alapot nyű jtson ke so bbi statisztikai elemze sekhez, 

ge pi tanűla si modellekhez, a nyomtata si parame terek optimaliza la sa hoz.
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Mérés ismételhetőség és pontosság elemzése 3D szkennelés alkalmazásakor 

Garay Richa rd, Nemes Da niel 

garayrichardus@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

Nagy hata ssal vannak a me re sekre a kű lo nbo zo  rendszeres, ve letlen e s dűrva hiba k, 

melyek okai lehetnek a me re st ve gzo  szeme ly e s a me re s, kie rte kele s mo dszertana. Uto bbi 

alatt azt e rtjű k, hogy egy me re s esete n a ko zvetlenű l me rt mennyise g me re se ben, a 

jela talakí ta sban, annak feldolgoza sa ban mind felle phet me re si zaj, hiba. Kű lo no sen igaz ez 

a strűktűra lt fe nyű  optikai 3D szkennele s esete ben, űgyanis a szkennelt ta rgy optikai 

tűlajdonsa gaito l kezdve az esetlegesen alkalmazott mattí to  aeroszolon, me ro eszko z 

bea llí ta sain, kamera k jelfeldolgoza sa n a t a me rt pontok szű re se e s kie rte kele se mind 

befolya solja a me re s pontossa ga t. Ha tova bbi me re seket ve gzű nk, akkor ehhez me g hozza  

jo n az alakpontatlansa g e s felű leti e rdesse g miatt ke rde ses me ro fej felű lete nek nagysa ga, 

me re si helyek, azok kie rte kele se. Kűtata sűnk ce lja egy a ltala nos geometria isme telt 3D 

szkennele se vel meghata rozni a 3D szkennele s ja rűle kos bizonytalansa ga t.
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A vértesszőlősi leletegyüttes bronz ékszereinek és ruhadíszeinek anyagvizsgálata 

Gyo ngyo si Szilvia, Cseh Jűlianna, Szabo  Ge za 

szilvia.gyongyosi@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

Ve rtesszo lo s bronzkori temeto je nek felta ra sa sora n sok bronzta rgy, fo leg dí szek, e kszerek, 

de fegyverek is elo kerű ltek a felta ra sok sora n. To bb pityke ket tartalmazo  e kszer e s 

szo rva nyosan pityketo rede k kerű lt elo  a felta ra s sora n. A pityke k ke szí te se gondos 

kidolgoza st, megműnka la st ige nyelnek. A ltala nossa gban mega llapí thato  volt, hogy 

alacsony o ntartalmű  o tvo zetbo l (3,5-6 wt% o n) ke szű ltek, ami ke ple kenyen jo l alakí thato . 

A za rva nyok morfolo gia ja ala ta masztja a nagyme rte kű  ke ple keny alakva ltoza st. A ve kony 

bronzanyag miatt a ta rgyakat ero s korro zio s hata s terheli, eze rt re szletes mikroszerkezeti 

vizsga lat elve gze se re volt szű kse g. Hasonlo an gondos kidolgoza st ige nyelnek a 

spira lcso vek, amikbo l ketto t va lasztottűnk ki pa rhűzamos vizsga lathoz, ahol hasonlo  

vizsga lati protokollt alkalmaztűnk. Kisse  magasabb o ntartalom e s kisebb teljes 

deforma cio  volt mega llapí thato  a spira lcso vek vizsga latakor, azonban a ta rgyakat a 

za rva nyok e s egye b szennyezo k szempontja bo l is o sszevete sre kerű lnek.
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A képminőségjelzők szerepe a hegesztett kötések radiográfiai felvételeinek 

képelemzéssel történő feldolgozása során 

Nagy Tibor Miha ly, Ga csi Zolta n 

mail.nagy.mihaly@gmail.com 

Miskolci Egyetem, Fémtani Képlékenyalakítási és Nanotechnológiai Intézet 

 

A radiogra fiai felve telek esete ben a ke pmino se g jellemze se re szabva nyos 

ke pmino se gjelzo  elemeket haszna lűnk. Ennek ce lja, hogy az adott vizsga lati elrendeze s 

esete n visszako vetheto  mo don dokűmenta lja a minima lisan kiműtathato  folytonossa gi 

hia ny me rete t. A ke pmino se gjelzo k parame tereire e s alkalmaza sa ra kű lo nbo zo  

szabva nyok tartalmaznak elo í ra st. 

Hegesztett ko te sek vizsga lata sora n a minima lisan kiműtathato  folytonossa gi hia ny 

definia la sa kűlcsfontossa gű  a terme k megfelelo se ge szempontja bo l. 

Fontosnak tartom kiemelni, hogy a jelenleg alkalmazott vizsga lati technolo gia k esete ben 

egy vizsga lo  szeme ly ve gzi a felve telek kie rte kele se t. A kűtato műnka ce lja olyan mo dszer 

kidolgoza sa, amellyel a vizsga lo i szűbjektivita s cso kkentheto . Ennek mo dja a 

ke pmino se gjelzo k parame tereinek ke pelemze ssel to rte no  objektí v meghata roza sa. 

A kűtata s sora n a kű lo nbo zo  ke pmino se gjelzo k vizsga lata t ve geztű k el e s azok 

haszna lata nak leheto se geit e rte keltű k.
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Modellezési módszerek összehasonlítása a járműdinamikai szimulációk 

alkalmazásánál 

Nemes Da niel, Hajdű Sa ndor 

nemes.daniel@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

A sziműla cio s modellek alkalmaza sa egyre ne pszerű bbe  va lt mind a me rno ki, mind a 

kűtato i műnka k sora n. Egy elso dleges ce l az adott feladathoz megtala lni az idea lis 

modelleze si mo dszert, ami a rendelkeze sre a llo  adatokbo l e s ige nyeknek megfelelo en 

ke pes a leheto  legkisebb ero forra ssal lefűtni. Elo ada sűnkban ismertetjű k az eddig 

alkalmazott modellezisi mo dszereket e s az ezekbo l sza rmazo  tapasztalatainkat, valamint 

a jo vo ben alkalmazando  mo dszereket. A kűtata sban kite rű nk a vizsga lt modelleze si 

mo dszerek elo nyeire, ha tra nyaira, limita cio ira.
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Termelési rendszerek optimalizációja szimuláció használatával 

Rűzicska Ga bor, Cze ge  Levente 

ruzicska.gabor@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

A virtűa lis gya ri sziműla cio  szerepe egyre fontosabba  va lik a termele si rendszerek 

terveze se ben e s mű ko dtete se ben. A folyamatsziműla cio  leheto se get kí na l a gya rta si 

folyamatok elo zetes tesztele se re e s optimaliza la sa ra, me g a fizikai rendszerek bevezete se 

elo tt. A tanűlma ny ce lja, hogy megvizsga lja e s a ttekintse az ű j genera cio s ge pi tanűla si 

algoritműsok alkalmaza sa t kű lo nbo zo  ce lfű ggve nyekkel rendelkezo  termele si rendszerek 

optimaliza la sa ban. Emellett o sszefoglala st ad a kű lo nbo zo  sziműla cio s szoftverterme kek 

bee pí tett optimaliza la si ke pesse geiro l, kű lo no s tekintettel a mesterse ges intelligencia 

alapű  algoritműsokra.
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Ti64 porból, additív módszerrel gyártott mintadarabok topológiai optimalizálása 

Seregi Ba lint Leon 

balint.seregi@gmail.com 

Budapesti Műszaki Egyetem 

 

A dolgozat ce lja a topolo gia optimaliza cio  segí tse ge vel egy csavaro  pro batest to re se nek 

vizsga lata. Ehhez a kű lo nbo zo  terveze si e s optima la si parame terek kapcsolata, valamint 

azok, az eredme nyre gyakorolt hata sai kerű ltek felte rke peze sre. A kiva lasztott geometria k 

ezek űta n legya rta sra kerű ltek SLM technolo gia val e s elso  ko rben csavaro  terhele snek 

lettek kite ve. A dolgozat sora n re szleteze sre kerű lnek a topolo gia optimaliza cio  adta 

leheto se gek e s akada lyok, valamint a gya rta s e s me re sek ko zben szerzett tapasztalatok.
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Egyedi támaszstruktúrák alkalmazása ISO 527-2_1A próbatest függőleges FDM 3D 

nyomtatásához 

Te csi Ma te , Nemes Da niel, File Ma te  

tecsimate@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

A ge pe szeti terveze s egyik kűlcsfontossa gű  eleme az alkalmazott anyag anyagmodellje nek 

adekva t meghata roza sa. Az FDM elja ra sara jellemzo  anizotro p viselkede s 

meghata roza sa hoz szű kse g van kű lo nbo zo  ira nyokban nyomtatott pro batestek 

nyomtata sa ra. A fű ggo leges ira nyban to rte no  nyomtata sna l a pro batest karcsű sa ga miatt 

felle po  stabilita si proble ma k rontja k a nyomtata s mino se ge t, vagy meghiű sí tja k azt. 

Kűtata sűnk ce lja kű lo nbo zo , egyedileg tervezett ta maszstrűktű ra k elemze se nyomtata si 

ido , nyomtatot ta rgy felű lete re gyakorolt hata sa, valamint merevse gű k szerint. A 

merevse gű k meghata roza sa val ce lűnk, hogy a legkritikűsabb esetet figyelembe ve ve 

kiva lasszűk a legmerevebb ta maszstrűktű ra t. A merevse g me re se ne l a ke sz, kinyomtatott 

pro batest ve ge nek elmozdűla sa t, valamint a reakcio ero t me rjű k. A ta maszstrűktű ra 

kialakí ta sa na l a merevse gen tű l tova bbi ce l, hogy ko nnyű  legyen elta volí tani e s a 

nyomtata sa sora n csak minima lisan befolya solja a pro batest nyomtata sa t.



Mű szaki Tűdoma ny az E szak-kelet Magyarorsza gi Re gio ban 2025 
 

 

51 
 

szekció: környezet- és földtudományok, műszaki hidrológia 

 

A városi zöldinfrastruktúra szerepe a vízgazdálkodásban – A talajtömörödés 

kihívásai a belvárosi területeken 

Hancz Gabriella, Bene Katalin 

hancz.g@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Építőmérnöki Tanszék 

 

A va rosi zo ld infrastrűktű ra szerepe (ZI) a ví zgazda lkoda sban ma r ismert. Jelento se ge az 

egyesí tett csatorna val ella tott belva rosi terű leteken a csatorna k tű lterheltse ge miatt me g 

nagyobb. A ZI szerepe a kisebb csapade kok visszatarta sa ban nagyobb, mint az intenzí v 

nagycsapade koke ban, amelyeknek csak egy re sze t lehet a zo ld infrastrűktű ra elemekben 

e s a zo ld felű leteken visszatartani. A zo ld felű letek ví zvisszatarto  ke pesse ge t azonban 

mindenke ppen fenn kell tartani, amit akada lyoz a va rosokban megfigyelheto  egyik 

jelense g, a talajok to mo ro de se e s ezzel egyű tt a besziva rogtato  ke pesse g cso kkene se a 

ge pja rmű vek parkola si gyakorlata ko vetkezte ben. A tanűlma ny ce lja egyre szt az ezzel 

kapcsolatos szakirodalom a ttekinte se, ma sre szt egy debreceni belva rosi terű leten ve gzett 

megfigyele sek dokűmenta la sa. Az eredme nyek alapja n javaslatot teszű nk egy helyszí ni 

me re ssel egybeko to tt o sszehasonlí to  esettanűlma nyra ke t nagyva ros pe lda ja n keresztű l. 

A me re s egyre szt a to mo ro de ssel e rintett terű letek kiterjede se nek, ma sre szt a to mo ro de s 

me rte ke nek becsle se re terjed ki.
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Evaluating Machine Learning Models for Landslide Susceptibility Mapping: A 

Comparative Study on Validation and Accuracy 

Abdelkader Mohamed, A rpa d Csa mer 

mohamed.abdelkader@science.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Természettudományi és Technológiai Kar, Földtudományi Intézet, 

Ásvány- és Földtani Tanszék 

 

Accűrate landslide sűsceptibility mapping is vital for effective risk management, 

particűlarly in rapidly developing regions. This stűdy evalűates three machine learning 

models—Logistic Regression (LR), Random Forest (RF), and Sűpport Vector Machine 

(SVM)—for landslide sűsceptibility mapping in a developing area near to the new capital 

of the Arab Repűblic of Egypt. A balanced dataset with 183 landslide and 183 non-

landslide locations, along with 14 conditioning factors, was űsed. While all models showed 

high ROC–AUC valűes, RF was the most reliable, performing better across additional 

metrics like accűracy, precision, and F1 score. Explainable AI (XAI) was applied to 

interpret the models' decisions, highlighting featűre importance and enhancing the 

reliability of the maps.
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Direkt evaporatív léghűtő rendszerek környezeti és higiéniai vizsgálata 

Balogh La szlo , Bodna r Ildiko , Kostya k Attila 

balogh.laszlo2103@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Környezetmérnöki Tanszék 

 

A kűtata s a direkt evaporatí v le ghű te si rendszerek ko rnyezeti e s higie niai vonatkoza sait 

vizsga lja, kű lo no s tekintettel a mikrobiolo giai biztonsa gra. Az evaporatí v hű te s 

energiahate kony, fenntarthato  technolo gia, amelyet egyre gyakrabban alkalmaznak ipari 

csarnokokban e s nagy le gcsere t ige nylo  műnkaterekben. A mo dszer le nyege, hogy a kű lso  

levego t nedvesí tett ko zegen vezetik keresztű l, ahol a ví z pa rolga sa hű te st eredme nyez, 

miko zben a folyamat a levego  pa ratartalma nak no vekede se vel ja r, ami bizonyos 

komfortterekben proble ma s lehet. 

A kűtata s ce lja ezen rendszerek mikrobiolo giai kocka zatainak felta ra sa, kű lo no s 

tekintettel a potencia lisan ka ros bakte riűmok – mint pe lda űl az Escherichia coli vagy 

O sszes csí rasza m – elleno rze se re a hű to tt levego ben e s a felhaszna lt ví zben. A vizsga lat 

mikrobiolo giai gyorstesztekkel e s ko rnyezeti mintave teli mo dszerekkel elemzi a levego - 

e s ví zminta kat a higie niai kocka zatok pontos felta ra sa e s a biztonsa gosabb alkalmaza si 

gyakorlatok ce lja bo l.
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A periódikus vízkivétel hatására kialakuló napi vízszintváltozások elemzése Theis 

kútfüggvény segítségével 

Bűday Tama s, Kyrillos Ghattas 

buday.tamas@science.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Természettudományi és Technológiai Kar, Földtudományi Intézet, 

Ásvány- és Földtani Tanszék 

 

A felszí n alatti ví z termele se sora n elo fordűl, hogy a ví zkive tel periodikűs, pe lda űl egy nap 

sora n csak a műnkaido ben to rte nik. Az ilyen tí pűsű  ví zkive telek napi ví zszint-

ingadoza sokat okoznak, melyeknek jellege a termele s karakterisztika ja n tű l a re teg 

tűlajdonsa gaito l e s a kű tto l valo  ta volsa gto l is fű gg. Kűtata sűnk ce lja, hogy a Theis 

kű tfű ggve ny segí tse ge vel analitikűsan meghata rozzűk, hogy a kű tto l ta volodva hogyan 

cso kken a napi amplitűdo , e s mely ta volsa gto l tekintheto  azonosnak a tranziens e s a 

permanens kitermele s a ltal okozott depresszio . Ha rom ű lede ktí pűs e s ne gy termele si 

ű temeze s esete re 7 kű lo nbo zo  ta volsa gra meghata roztűk a ví zszintcso kkene s o ra s 

e rte keit 1 e v hosszra, majd a napi a tlagot, miniműmokat e s maximűmokat. Ezűta n a 

parame terek ko zo tti o sszefű gge seket mesterse ges intelligencia segí tse ge vel 

a ltala nosí tottűk. A kapott ta volhata s-e rte kek alkalmazhato k a ví zű gyi terveze sben, 

megadva hogy mely ta volsa gon tű l elegendo  permanens ví zkive teli modellt haszna lni.
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Exploring the dynamics of vegetation and built-up urban area in Debrecen using 

satellite imagery 

Coaqűira Sűarez Martha Pilar 

mpcoaquira@gmail.com 

Debreceni Egyetem 

 

The research investigates spatio-temporal correlation considering indicators sűch as the 

normalized difference vegetation index (NDVI), the normalized difference bűilt-űp index 

(NDBI), and land sűrface temperatűre (LST) dynamics for the city of Debrecen űsing 

satellital imagery for the period from 2020 to 2024. Foűr gradűal bűffers (0–1000 m, 

1000–2000 m, 2000–3000 m, 3000–4000 m) were űsed to evalűate gradients starting 

from the city center. Resűlts indicate high negative correlation of NDVI vs. NDBI (R² = 

0.83), while NDVI–LST and NDBI–LST correlations were poor. Additionally, NDVI showed 

strong correlation by distance (R² > 0.9) with higher valűes in peripheral areas, NDBI 

correlations varied by zone (R² from 0.477 to 0.99), indicating űneven űrbanization and 

LST showed strong correlation by distance (R² > 0.86) with higher temperatűres nearer 

the center.
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Determination of the Relationship between Physical and Mechanical Attributes of 

Ornamental Stones Using Machine Learning Method 
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Debreceni Egyetem, Természettudományi és Technológiai Kar, Földtudományi Intézet, 

Ásvány- és Földtani Tanszék 

 

Understanding the mechanical and thermal properties of rocks is crűcial for safe 

engineering implementations, especially in geotechnically complex regions sűch as the 

Carpathian basin. In this stűdy, density as a fűnction of the hardness as reboűnd valűes 

and thermal condűctivity of rock samples were measűred and analysed űsing machine 

learning techniqűes sűch as the Active Learning Method (ALM) and the Artificial Neűral 

Networks (ANN). Determined models demonstrated the robűstness of machine learning 

in captűring complex, nonlinear relationships in rock properties, with significantly lower 

Mean Absolűte Error (MAE) and Root Mean Sqűare Error (RMSE) valűes across both 

training and test datasets compared with a polynomial relationship as first estimation. 

Moreover, non-destrűctive measűrements combined with machine learning based 

analysis seem reliable and efficient alternatives for property estimation even in-site rock 

samples if laboratory testing is űnfeasible.
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Application of geophysical investigations in monitoring the Seawater Intrusion 

into the Quaternary Aquifer, Ras Sudr, West - Cen 
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Debreceni Egyetem, Természettudományi és Technológiai Kar, Földtudományi Intézet, 

Ásvány- és Földtani Tanszék 

 

Ras Sűdr, a city on Egypt’s Red Sea, faces growing pressűre on its limited water resoűrces 

dűe to toűrism and land reclamation, which intensify the seawater encroachment into 

fresher aqűifers. This stűdy focűses on monitoring seawater intrűsion into the Qűaternary 

Aqűifer in Wadi Sűdr's Delta. A combination of 2D electrical resistivity and time-domain 

electromagnetic (TEM) sűrveys was űsed to map seawater intrűsion. Measűrements 

inclűded three resistivity profiles and 17 TEM soűndings over a 60 km² area, alongside 

data from 22 wells and a Digital Elevation Model (DEM) for elevation analysis. Resűlts 

show higher groűndwater levels and lower salinity in eastern areas, while western parts 

near the shore show shallow water tables and higher salinity—űp to 10,000 ppm. 

Seawater/brackish water contact depth ranges from 20 m near the coast to 80 m inland. 

The stűdy recommends fűtűre development in the eastern area, where fresher water is 

available and the risk of seawater intrűsion is lower.
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Environmental Impact Chain of Household Responses to Hard Drinking Water 

Műnkhjargal Tsengűűn, Gabriella Hancz 
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Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Építőmérnöki Tanszék 

 

Oűr stűdy explores the prevalence and impacts of hard drinking water across Eűrope, 

emphasizing its role in limescale accűműlation and the sűbseqűent conseqűences for 

hoűsehold infrastrűctűre, the aqűatic environment, and hűman health. A qűestionnaire-

based sűrvey condűcted in Debrecen, Hűngary, reveals that domestic scaling is not merely 

a nűisance bűt a problem with broader environmental and health implications. Existing 

literatűre highlights that hoűsehold water-softening solűtions differ significantly in their 

environmental footprints and may, in some cases, pose risks to hűman health and safety. 

These findings prompt a critical evalűation of the sűstainability of cűrrently employed 

methods and call for the identification and assessment of more viable long-term 

alternatives. Despite nűmeroűs stűdies on individűal facets of the issűe, a comprehensive 

sűstainability assessment remains notably absent.
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A WEFE (Víz-Energia-Élelmiszer-Ökoszisztéma) kapcsolatrendszer térbeli 

léptékre való érzékenysége a GoNexus projekt három esettanulmányának 

eredményei alapján 

Pataki Bea ta 

pataki.bea.unideb@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Építőmérnöki Tanszék 

 

A ví z, energia, e lelmiszer e s o kosziszte ma ko zo tti kapcsolatok (WEFE nexűs) vizsga lata e s 

a nem koherens a gazati politika k kvalitatí v elemze se alapveto  elemei a WEFE nexűs 

mo dszernek. A WEFE nexűs kezele se konzűltatí v folyamat, amelyben a szektorokat 

ke pviselo  e rintettek re szve tele alapveto  elva ra s, mivel az e rte kele s sora n í gy integra lhato k 

be a helyi ige nyek e s a ta rsadalmi-politikai dimenzio k. 

Az e rintettekkel folytatott, jo l megtervezett e s gondosan ido zí tett pa rbesze dek sorozata 

ta mogatja a WEFE nexűs kihí va sainak megfogalmaza sa t, a szcena rio k ko zo s kidolgoza sa t, 

tova bba  az innovatí v, fenntarthato  e s elfogadhato  megolda sok kialakí ta sa t, melyek 

figyelembe veszik a jo vo beni gazdasa gi-ta rsadalmi e s e ghajlati forgato ko nyveket a 

vizsga lt te rse gben. Ugyanakkor a dialo gűsokon re sztvevo k la ta smo dja, szempontjai, 

ige nyei e s az a ltalűk e rze kelt kihí va sok nagyon elte ro ek lehetnek a kű lo nbo zo  te rbeli 

le pte ken: ví zgyű jto , re szví zgyű jto  e s helyi szinten, mely a WEFE nexűs ska la za sa t ige nyli.
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AZ ENERGIAFELHASZNÁLÁS VÁLTOZÁSA 2014-2025 KÖZÖTT KÜLÖNÖS 

TEKINTETTEL A COVID-19 ÉS AZ OROSZ-UKRÁN HÁBORÚ IDŐSZAKÁRA 

To th Jo zsef Barnaba s 

toth.jozsef@nye.hu 

University of Debrecen 

 

A Covid-19 vila gja rva ny e s az orosz-űkra n ha borű  alapjaiban rengette k meg az 

energiaszektort, jelento s gazdasa gi, politikai e s ta rsadalmi ko vetkezme nyeket okozva. A 

vila gja rva ny kezdete n az energiafogyaszta s drasztikűsan cso kkent a gazdasa gi aktivita s 

lea lla sa miatt. Pe lda ke pen az olaj ira nti kereslet 2020-ban napi 8,6 millio  hordo val 

cso kkent, ami a legnagyobb visszaese s volt a modern to rte nelemben. Az Oroszorsza g 

elleni szankcio k e s a ga zsza llí ta sok korla toza sa felgyorsí totta k Eűro pa ban az 

energiaa tmenetet. Az EU 2022-ben to bb mint 25%-kal cso kkentette az orosz fo ldga z 

importja t. Az energiaa rak űgra sszerű en emelkedtek: a fo ldga z a ra Eűro pa ban 2022-ben 

meghaladta a 300 eűro t watto ra nke nt, ami to bb mint tí zszerese volt a ja rva ny elo tti e vek 

a tlaga nak.
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Városi konszolidációs központok optimális telephelyének kiválasztása 

Vass Lí via, Ba nyai Tama s 
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Miskolci Egyetem 

 

A va rosi konszolida cio s ko zpontok terveze se nek egyik kezdeti le pe se a megfelelo  

telephelyek kiva laszta sa, amelyhez kű lo nbo zo  e rte kele si mo dszerek alkalmazhato k. A 

kűtata s ce lja ezeknek a mo dszereknek – pe lda űl a Condorcet-, Copeland-, Date-, Dodgson-

, plűralita s- e s sű lyoza sos elja ra soknak – az o sszehasonlí ta sa, eredme nyeik elemze se, 

valamint elo nyeik e s ha tra nyaik felta ra sa. A vizsga lat sora n egy hierarchikűs e rte kele si 

krite riűmrendszer kerű l kialakí ta sra, amely strűktűra lt keretet ad a telephelyek 

rangsorola sa hoz. Az egyes mo dszerek gyakorlati alkalmaza sa t egy esettanűlma ny 

szemle lteti. A tapasztalatok alapja n egy ű j, o sszetett e rte kele si megko zelí te s kerű l 

javaslatra, amely o tvo zi a pa ros o sszehasonlí ta st, a sű lyoza st e s a referenciae rte k-alapű  

e rte kele st, ta mogatva a megalapozott do nte shozatalt az optima lis helyszí n 

kiva laszta sa hoz.
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MPS 404-1 állomás összeszerelő és szortírozó egységeinek bemutatása 

Antal Ro bert, Szila gyi Zolta n, Be ni Bogla rka, To th Pe ter Marcell, Sarvajcz Korne l 
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Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Járműmérnöki és Mechatronikai Intézet, 

Villamosmérnöki és Mechatronikai Tanszék 

 

A cikk a kűtata sűnkra haszna lt MPS 404-1 a lloma sro l e s azon belű l is az a lloma s 

o sszeszerelo  e s szortí rozo  egyse ge nek beműtata sa ro l, valamint a kűtata sűnk te ma ja ro l 

szo l. A kűtata sűnk ce lja, hogy egy Digital Twint hozzűnk le tre az a lloma sro l, illeto leg 

optimaliza ljűk a gya rta si folyamatot. Ezekhez a FESTO CIROS 7 szoftvere t fogjűk 

haszna lni. Viszont ahhoz, hogy ezen terveinket meg tűdjűk valo sí tani a tfogo an 

tanűlma nyoznűnk kell a rendszer mű ko de se t, ismernű nk kell az egyes folyamatokat, a 

szenzorok e s az aktűa torok mű ko de se t, feladata t. A cikk re szletes informa cio t ad az 

a lloma s mű ko de se ro l e s műnkafolyamatairo l. Tova bba  betekinte st nyű jt a jo vo beli 

kűtata saink lehetse ges ira nyaiba.
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Gépi tanulás a szabványosított ipari rendszerekben 

Bara th Zolta n, Veres Pe ter 
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Hatvany József Informatikai Tudományok Doktori Iskola 

 

A mesterse ges intelligencia (AI) e s a ge pi tanűla s (ML) technolo gia inak fejlo de se sza mos 

ipara g sza ma ra kí na l jelento s leheto se geket, kű lo no sen a logisztika terű lete n, belee rtve a 

beszerze st, gya rta st, termele sta mogata st e s adatkarbantarta st. Az olyan szabva nyosí tott 

keretrendszerek, mint az ISA-95 (2003), leheto se get adnak robűsztűs termele sterveze si 

modellek kialakí ta sa ra, amelyek strűktűra lt alapot nyű jtanak AI-alapű  megolda sok 

integra la sa hoz. Ezek a modellek felto ltheto k szabva nyosí tott operatí v adatokkal, í gy 

leheto ve  te ve adatelte re sek vagy ko nyvele si hiba k e szlele se re. Ba r a frissí tett szabva nyok 

e s fejlett modellezo  eszko zo k gyakran kereskedelmi korla toza sok ala  esnek, az alapelvek 

tova bbra is alkalmazhato k, e s ta mogatja k a ska la zhato , interopera bilis AI-megolda sok 

bevezete se t. A tanűlma ny az AI/ML technolo gia k alkalmaza sait, beva lt gyakorlatait e s a 

szabva nyosí ta s szerepe t vizsga lja az ipari logisztika ban e s termele sben.
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MPS 404-1 állomás bemutatása 
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Villamosmérnöki és Mechatronikai Tanszék 

 

A cikk a kűtata sűnkra haszna lt MPS 404-1 a lloma sro l, valamint a kűtata sűnk te ma ja ro l fog 

szo lni. A kűtata sűnk ce lja, hogy egy Digital Twint hozzűnk le tre az a lloma sro l, illeto leg 

optimaliza ljűk a gya rta si folyamatot. Ezekhez a FESTO CIROS 7 szoftvere t fogjűk 

haszna lni. Viszont ahhoz, hogy ezen terveinket meg tűdjűk valo sí tani a tfogo an 

tanűlma nyoznűnk kell a rendszer mű ko de se t, ismernű nk kell az egyes folyamatokat, 

szenzorok, aktűa torok mű ko de se t, feladata t.
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Gépi tanulási módszerek alkalmazása a mezőgazdasági gépészetben 
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A mesterse ges intelligencia (MI) fejlo de se ű j leheto se geket teremtett a precí zio s 

mezo gazdasa gban e s a mezo gazdasa gi ge pe szetben. Kiemelkedo  jelento se ggel bí rnak a 

prediktí v karbantarta si rendszerek, melyek cso kkentik a nem tervezett 

meghiba soda sokat e s no velik a ge pek e lettartama t. A cikk a ttekinti az MI mezo gazdasa gi 

ge pe szetben valo  alkalmaza sa t, kű lo no s figyelmet fordí tva az algoritműsokra, modellekre 

e s szenzorha lo zatokon alapűlo  diagnosztikai megolda sokra. Beműtatja a technolo gia k, 

adatforra sok e s predikcio s modellek szerepe t a ge pkarbantarta s, a talaj- e s 

no ve nymegfigyele s, valamint a ta panyagdiagnosztika terű lete n. A tanűlma ny azonosí tja a 

legnagyobb potencia llal bí ro  MI-megolda sokat, e s ra vila gí t az implementa cio s 

kihí va sokra, valamint a jo vo beli kűtata si ira nyokra.
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Indűstrial control systems are traditionally based on PLCs or DCSs, which have become 

the main sűpport of indűstry dűe to their reliability, robűstness operation. However, in 

recent years, the development of artificial intelligence, especially large langűage models, 

has opened new possibilities in the design and operation of control systems. 

Validation is necessary becaűse control systems often play a critical role, LLM-based 

control can only be űsed responsibly if it is sűbjected to thoroűgh validation. The goal of 

validation is to ensűre that the system: 

Development of an LLM-based control model. We create a siműlated environment in 

which an LLM is responsible for controlling the operation of a system. This can be a simple 

process control task. The goal is to find or develop an algorithm that can qűickly and 

efficiently evalűate the operation of the LLM űnder different inpűt conditions. Possible 

validation methods inclűde: 

• Siműlation-based testing 

• Formal verification
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Napjainkban is jelento s proble ma t jelent, hogy le tsza mara nyűkhoz ke pest le nyegesen 

kevesebb la ny va laszt me rno ki pa lya t. Ezt felismerve indí totta el az Ago ra Tűdoma nyos 

E lme nyko zpont 2021 o sze n a WATCH (Women at Tech) elneveze sű  pa lyaorienta cio s 

programja t, amely e lme nyszerű en biztosí tja a technolo giai e s me rno ki ismeretekkel valo  

megismerkede st a debreceni tizedikes la nyok sza ma ra. A ko vetkezo  tane vet megkezdo k 

csatlakozhatnak az alűmniprogramhoz, a WATCH+-hoz, amely a projektalapű  műnka n tű l 

pa lyaorienta cio s eseme nyeket is kí na l. Dolgozatomban ezt a kezdeme nyeze st szeretne m 

beműtatni, amelynek jo magam is aktí v re sztvevo je voltam, emellett ismertetem jo vo beli 

terveimet arra vonatkozo an, hogyan kí va nom – imma r a program nagyko veteke nt - 

tartalmasabba  tenni a re sztvevo k sza ma ra nyű jtott e lme nyeket a Debreceni Egyetem 

Mechatronika Tansze ke a ltal kí na lt leheto se gek re ve n.
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A dekűbitűsz, vagy ma s ne ven felfekve s, egy olyan sű lyos e s a legto bb esetben 

visszafordí thatatlan szo vetka rosoda s, amely elso sorban tarto san a gyhoz ko to tt betegek 

esete ben alakűl ki. A korai felismere s, pontos sebko vete s kűlcsfontossa gű  lehet a gyors 

romla s elo rehalada sa nak mega llí ta sa e s a komplika cio k megelo ze se e rdeke ben. A 

tanűlma ny sora n to bb forra sbo l sza rmazo  e s saja t adatba zist felhaszna lo  annota lt 

sebfoto kat alkalmazűnk a ha lo  feltaní ta sa hoz e s tesztele se hez. A ke pek to bb 

elo feldolgoza si mű veleten mentek keresztű l, mint pe lda űl a normaliza la s, aűgmenta cio , 

illetve a saja t ke pekhez tartoznak ho kamera s felve telek is, amelyek tova bbi adatokat 

biztosí tanak sza műnkra a seb a llapota ro l. A ha lo zat ce lja a dekűbitűszok terű lete nek 

mine l pontosabb, pixelalapű  szegmenta cio ja. A kűtata s hozza ja rűl a sza mí to ge pes 

sebanalí zis fejlo de se hez, valamint elo segí ti a klinikai gyakorlatban alkalmazhato  

sebmonitoroza si rendszerek fejlo de se t.
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A tanűlma ny ce lja, hogy sziműla cio s modelleze s segí tse ge vel elemezze a kű lo nbo zo  

napelemes technolo gia k – hagyoma nyos szilí ciűm, PERC e s PERC + UV fo lia – 

ho me rse klet- e s hata sfokva ltoza sait ido ja ra si hata sok alatt. A vizsga lat ha rom tipikűs 

ido ja ra si szekvencia ra (felho so de s, za por, borűltsa g–eso –napsű te s) e s ha rom e vszakra 

(nya r, o sz, te l) terjed ki. A kapott eredme nyek alapja n a PERC + UV fo lia technolo gia 

műtatta a legkisebb teljesí tme nyvesztese get e s a legkiegyensű lyozottabb ho viselkede st. A 

vizsga latok ra vila gí tanak arra, hogy a kű lo nbo zo  technolo gia k ho me rse kletfű ggo  

viselkede se jelento sen befolya solja a hosszű  ta vű  hata sfokot e s a termele si stabilita st.
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Miskolci Egyetem, Sályi István Gépészeti Tudományok Doktori Iskola 

 

A tanűlma ny a re szleges e s dinamikűs a rnye kola s hata sait vizsga lja kű lo nbo zo  napelemes 

technolo gia k (hagyoma nyos szilí ciűm, PERC, PERC + UV fo lia) esete ben. A Siműlink-alapű  

sziműla cio k segí tse ge vel elemeztű k a belso  panelho me rse klet e s hata sfok va ltoza sa t 

tiszta ido ben, re szleges, ero s e s mozgo  a rnye kola si ko rű lme nyek ko zo tt. Az eredme nyek 

alapja n a re szleges a rnye kola s nemlinea ris hata sokat ide z elo , a hagyoma nyos panelek 

esete ben jelento sebb ho me rse klet-emelkede st e s teljesí tme nycso kkene st tapasztaltűnk. 

A PERC technolo gia me rse kli a ho me rse kleti ingadoza sokat, mí g a PERC + UV fo lia a 

legnagyobb hata sfokstabilita st e s ho ve delmet biztosí totta az o sszes sziműla lt a rnye kola si 

esetben. A dinamikűs a rnye kola s (pl. faa gak a ltal) tova bbi kihí va sokat jelent, de jo l 

modellezheto , e s jelento s kű lo nbse geket műtat a technolo gia k ko zo tt.
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A cikkem ce lja beműtatni a kűtata sűnkhoz haszna lt MPS 404-1 tí pűsű  a lloma st, kű lo no s 

figyelmet helyezve annak me re si egyse ge re ( Measűring Pro Station) . A kűtata sűnk 

elso dleges ce lja egy Digital Twin modell le trehoza sa az a lloma sro l, illetve ennek 

segí tse ge vel a gya rta si folyamat optimaliza la sa, hate konyabba  te tele. Ennek a 

megvalo sí ta sa hoz a Festo CIROS 7 sziműla cio s szoftvere lesz a segí tse gű nkre. Ahhoz hogy 

a kűtata s sikeres legyen szű kse gű nk van az a lloma s egyes egyse geinek a re szletes 

felte rke peze se re, mege rte se re, technolo giai folyamatok , szenzorok e s aktűa torok 

mű ko de se nek a tfogo  elemze se re.
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MPS 404-1 állomás elosztó egységének bemutatása 

To th Pe ter Marcell, Be ni Bogla rka, Szila gyi Zolta n, Antal Ro bert, Sarvajcz Korne l 

petitoth0918@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Járműmérnöki és Mechatronikai Intézet, 

Villamosmérnöki és Mechatronikai Tanszék 

 

Elo ada som az MPS 404-1 a lloma ro l, azon belű l pedig az eloszto  egyse gnek a 

beműtata sa ro l fog szo lni. Ha rom hallgato ta rsammal dolgozűnk ezen a lloma s egyse geivel, 

hogy pontos ismeretű ket ko vetve ennek egy Digital Twin ma sa t hozzűk le tre. Ezt a FESTO 

CIROS 7 szoftverrel szeretne nk megtenni. Ezt ko veto en szeretne nk a gya rta si folyamatot 

optimaliza lni, a gya rta s ideje t cso kkenteni. Ehhez elso  le pe ske nt az egyes egyse gek 

re szletes ismerete szű kse ges, amit ezen a konferencia n szeretne nk beműtatni.
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Az IKT eszközökkel támogatott tesztelés szerepe a mérnökhallgatók matematika 

oktatásában 

A rvai-Homolya Szilvia 

szilvia.homolya@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem 

 

A Z-genera cio  megva ltozott tanűla si szoka sai, a felso oktata sba bele po  hallgato k 

esetenke nt elva rtna l alacsonyabb kompetenciaszintje ű j kihí va sok ele  a llí tja k, folyamatos 

mo dszertani fejlo de sre sarkallja k az egyetemi oktato kat is. Az informa cio s-

komműnika cio s technolo gia k (IKT) haszna lata nemcsak a taní ta si-tanűla si folyamatban 

jelenik meg, a me re s-e rte kele sben is egyre hangsű lyosabb szerepet ja tszik.  Az ele rheto  

digita lis eszko zo k sokfe lese ge sza mtalan leheto se get kí na l a „hagyoma nyos” 

sza monke re si forma k kiege szí te seke nt a hallgato k tanűla sa t serkento , innovatí v 

e rte kele sek megvalo sí ta sa ra. 

Jelen elo ada s ce lja az IKT-eszko zo kkel ta mogatott korszerű  e s hate kony e rte kele si 

mo dszerek leheto se geinek ro vid beműtata sa, melyet a me rno khallgato k analí zis 

oktata sa bo l vett gyakorlati pe lda kkal szemle ltetű nk.
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szekció: mérnökpedagógia 

 

Egy nem szokványos szakítóvizsgálat: kísérletek befőttesgumival 

Beszeda Imre, Stonawski Tama s 

beszeda.imre@nye.hu 

Nyíregyházi Egyetem 

 

A hagyoma nyos, leggyakrabban ace lokon ve gzett szakí to vizsga lat helyett egy ma sik 

anyagot veszű nk szemű gyre, amely szerkezetileg teljesen elte r az ace lto l. A gűmi, amely 

sokkal nagyobb alakva ltoza st ke pes elviselni ane lkű l, hogy jelento sebb maradando  

deforma cio t szenvedne, sza mos olyan tűlajdonsa got műtat, amelyek gyo keresen 

kű lo nbo znek az ace l viselkede se to l. A gűmi nemlinea ris rűgalmassa ga e s csillapí to  hata sai 

izgalmas leheto se geket kí na lnak a me lyebb vizsga lo da sra – aka r ko ze piskola sok sza ma ra 

is, valamint remek leheto se get kí na lnak a dia kok e rdeklo de se nek fenntarta sa ra, miko zben 

remek alkalmat adnak a kreatí v proble mafelvete sre e s -megolda sra.
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Csapatmunka a mérnöki matematika tantárgy keretében 

Bűrja n-Mosoni Bogla rka, Kocsis Imre 

burjan-mosoni.boglarka@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Műszaki Alaptárgyi Tanszék 

 

A pűha kompetencia fejleszte si programűnk kerete ben alkalmazott mo dszerek egyike a 

proble ma k megoldata sa tantermi csapatműnka kerete ben. A tapasztalataink szerint a 

mo dszer alkalmaza sa nak sikere a kiadott feladatok jellege n (praktikűs tartalma n) mű lik, 

o nmaga ban az, hogy egy matematikai feladatot csapatműnka ban kell megoldani nem 

motiva lo . Eze rt a hangsű ly a megfelelo  feladatok megalkota sa n mű lik. Az illűsztra cio ke nt 

beműtatott pe lda k nem „szoka sos” matematikai feladatok, hanem kű lo nbo zo  me rno ki 

terű letekro l sza rmazo  proble ma kat vetnek fel. Az elo ada sban a csapatműnka mo dszer 

alkalmaza sa nak tapasztalatait műtatjűk be az oktata si kí se rlet alapja n. Az alkalmaza s 

legfontosabb hozade kai a proble mamegoldo  e s kritikai gondolkoda s fejleszte se, a 

komműnika cio  e s egyű ttmű ko de s javí ta sa, az alkalmazkodo ke pesse g e s vezeto i ke szse gek 

fejleszte se, a valo s me rno ki kihí va sokra valo  felke szű le s. Az oktato k sza ma ra leheto ve  

teszi a menta lis reprezenta cio k felte rke peze se t, az oktata si folyamat javí ta sa t.
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Fejlesztő játékok a műszaki felsőoktatásban 

Bűrja n-Mosoni Bogla rka, Va mosine  Varga Adrienn 

burjan-mosoni.boglarka@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Műszaki Alaptárgyi Tanszék 

 

A logikai feladatok ke szse g szintű  megolda sa, a logikűs e rvele s, a diagrammatikűs 

gondolkoda s e s a szimbo lűmokkal valo  manipűla cio  ke szse ge sza mos me rno ki 

kompetencia hoz elengedhetetlen. A kategoriza la s e s oszta lyoza s ke szse ge rendkí vű l 

fontos egy me rno k sza ma ra, hiszen a me rno ko k gyakran dolgoznak komplex 

rendszerekkel (pl. gya rto sorok, informatikai rendszerek, elektromos ha lo zatok). Olyan 

tre ninget dolgoztűnk ki, mely alkalmas lehet az emlí tett ke szse gek fejleszte se re. Az 

elo ada s beműtatja a tre ningprogramot, valamint hata sa nak statisztikai mo dszerekkel 

to rte no  elemze se t.
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Virtuális és kiterjesztett valóság alkalmazási lehetőségei  a térszemlélet 

fejlesztésében 

Lajos Sa ndor 

sandor.lajos@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet 

 

Az a bra zolo  geometria oktata sa ban visszate ro  proble ma, hogy a hallgato k te rszemle lete 

hia nyos, í gy nehezen e rtelmezik a vetű leti a bra kat. A hagyoma nyos axonometrikűs 

vetű letekkel to rte no  a bra zola s (aka r a rnyalt e s mozgathato ) tapasztalataink szerint csak 

korla tozottan segí ti a te rbeli elke pzele st. A rendelkeze sű nkre a llo  HOLOVIZIO berendeze s 

űgyan valo di 3D-s ke pet jelení t meg szemű veg ne lkű l, azonban egyszerre csak ne ha ny 

hallgato  tűdja szemle lni. A geometria.űni-miskolc.hű honlapűnkon ele rheto  3D-s 

gale ria ban tala lhato  sztereoszko pikűs ke pek pedig csak az elo re bea llí tott ne zo pontbo l 

műtatja k a modelleket. A virtűa lis valo sa g eszko zo k megjelene se vel leheto ve  va lt 

interaktí v, immerzí v szí nterek kialakí ta sa, ahol a modellek ko rbeja rhato k, 

manipűla lhato k. Ezek az e lme nyek nemcsak a vetű leti a bra k jobb mege rte se t ta mogatja k, 

hanem hate konyan fejlesztik a te rszemle letet is. A VR e s AR technolo gia k teha t ű j 

pedago giai leheto se get kí na lnak a te rbeli vizűaliza cio  ta mogata sa ra.
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Térszemlélet: a meglévő tantervekbe beépítendő oktatási eszközök azonosítása 

Nagyne  Kondor Rita, Szilva sine  Rozgonyi Erika 

rita@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Műszaki Alaptárgyi Tanszék 

 

Kűtata sok szerint az egyetemi hallgato k te rbeli ke szse gei e s a STEM tűdoma nya gakban 

ele rt teljesí tme nyű k ko zo tt szoros o sszefű gge s van, űgyanis a te rbeli ke pesse ge nek szintje 

elo re jelezheti a hallgato k tanűlma nyi eredme nye t, to bbek ko zo tt a me rno kke pze sben e s 

hata ssal van a tova bbi karrierje re. Eze rt a te rszemle let fejleszte ssel kapcsolatos 

oktata salapű  beavatkoza sok ke so bb sze lesko rű  hata st gyakorolhatnak a hallgato k 

tanűlma nyi elo menetele re. Ez veze relt bennű nket arra, hogy a megle vo  tantervekbe 

bee pí tendo  oktata si eszko zo ket azonosí tsűnk a Miskolci Egyetem e s a Debreceni Egyetem 

elso e ves ge pe szme rno k e s ko rnyezetme rno k hallgato i ko re ben. A te rbeli ke pesse geiknek, 

proble mamegoldo  mo dszereiknek teszttel to rte no  vizsga lata val tipikűsan elko vetett 

hiba k megtala la sa ra, helytelen se ma k felta ra sa ra o sszpontosí tottűnk, majd 

visszame re ssel is azt vizsga ltűk, hogy az aktűa lisan hia nyos ke szse geket mennyire sikerű lt 

fejlesztenű nk a fe le v sora n beillesztett fejleszte ssel.
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Papírra rajzolt vezetők: grafitrétegek szerkezete és ellenállása 

Stonawski Tama s, Beszeda Imre 

stonawski.tamas@nye.hu 

Nyíregyházi Egyetem 

 

A grafitcerűza mint vezeto re teg ű jszerű  e rtelmeze se t vizsga ltűk egyszerű , de me rno ki 

precizita ssal kialakí tott kí se rletekben. Kű lo nbo zo  keme nyse gű  cerűza kkal, elte ro  

nyomo ero vel e s papí rtí pűsokon rajzolt grafitvonalak elektromos ellena lla sa t me rtű k, e s 

elemeztű k a hosszű sa g-, sze lesse g-, valamint re tegsza m-fű gge st. Az eredme nyek igazolta k 

az ellena lla s klasszikűs o sszefű gge seit, de a re teg egyenetlense ge e s mikroszerkezete ű j 

e rtelmeze si leheto se geket kí na lt. A me re sekbo l ko vetkeztetni tűdtűnk a grafitre teg 

vastagsa ga ra, illetve beműtattűk a ho me rse kletfű ggo  viselkede se t is. A kí se rlet alacsony 

ko ltse gű  demonstra cio s eszko zke nt is alkalmazhato , miko zben anyagtűdoma nyi, 

villamosme rno ki e s me re selme leti szempontbo l is izgalmas ke rde seket vet fel.
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Járműfejlesztési projektek a Debreceni Egyetem Műszaki Karán 

Sza nto  Attila, Erdei Timotei Istva n, A da mko  E va, Sziki Gűszta v A ron 

szanto.attila@eng.unideb.hu 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Műszaki Alaptárgyi Tanszék 

 

A me rno kke pze sben, megfelelve az ipari, ja rmű ipari elva ra soknak, az elme leti tűda s 

mellett nagyon fontos szerepe van a mű szaki feladatok, proble ma k gyakorlati 

megko zelí te se nek is, amely sora n a me rno khallgato k pe lda űl projektfeladatokon 

keresztű l tala lkozhatnak valo s me rno ki proble ma kkal, kihí va sokkal. A Debreceni Egyetem 

Mű szaki Kara n ma r re go ta folynak kű lo nbo zo  ja rmű fejleszto , ja rmű e pí to  projektek, 

valamint mű ko dnek hallgato i aűto verseny, motorsport csapatok, amelyek nagyme rte kben 

hozza ja rűlnak a hallgato k gyakorlati fejlo de se hez. Jelen pűblika cio ban a ttekintjű k a 

Mű szaki Karon folyo  projekteket, a ja rmű fejleszto  csapatokat, ahonnan a ltala ban a 

megolda sra va ro  me rno ki feladatok, projektek szű letnek. Emellett elemezzű k az ilyen 

valo s projekteken alapűlo  gyakorlati oktata s hallgato kra gyakorolt hata sait is.
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Összetett feladatokat ellátó intézmény Munkavédelmi Szabályzatának vizsgálata 

és javaslattétel új, átfogó munkavédelmi rendszer 

Baracza Ma tya s Krisztia n, Za ka nyi Bala zs, Za ka nyine  Me sza ros Rena ta 

krisztian.baracza@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

A vizsga lt inte zme nyben az elmű lt ido szakban jelento s va ltoza sok mentek ve gbe, melynek 

ko vetkezte ben kű lo no sen nagy szű kse g van a műnkave delmi szaba lyok e s ira nyműtata sok 

alapos felű lvizsga lata ra e s megű jí ta sa ra. A műnkave delmi szaba lyzat a talakí ta sakor  a 

legfo bb ce l, hogy ke pes legyen folyamatosan alkalmazkodni a hierarchiai rendszer 

va ltoza saihoz, illetve az ű jonnan felmerű lo  vesze lyforra sokhoz. A kű lo nbo zo  szervezeti 

egyse gek műnkave delmi szű kse gleteinek re szletes elemze se vel e s az ezekhez kapcsolo do  

szaba lyzat e s specifikűsan bee pű lo  modűlok kidolgoza sa val le tre hozhato  egy 

hate konyabb, biztonsa gosabb e s jogilag is megalapozottabb műnkave delmi rendszer 

kialakí ta sa. Az a ltalűnk javasolt va ltoza sok e s fejleszte sek nemcsak a jelenlegi 

műnkave delmi szaba lyzat korszerű sí te se t ce lozza k, hanem leheto se get nyű jtanak a 

jo vo beli kihí va sokra to rte no  felke szű le sre is.
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A hegesztő szakemberek munkáját segítő, terepi hegesztési célfeladatokhoz 

igazodó, nem telepített hegesztőmunkahely tűzbiztonság 

Za ka nyi Bala zs, Ga no czi Pe ter, Laczko  Gyo zo , Za ka nyine  Me sza ros Rena ta 

balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

A kűtata sűnk alapja t a hegeszte shez kapcsolo do  hazai e s kű lfo ldi tű zesetek elemze se 

szolga latatja. Ennek sora n ce lűnk ke t hazai e s ke t kű lfo ldi, kifejezetten hegeszte si, 

la ngva ga si mű velethez ko theto  tű zesetnek a rendelkeze sre a llo  e s ele rheto  informa cio k 

alapja n to rte no  vizsga lata, a kiva lto  okok elemze se. Megvizsga ltűk tova bba  a jelenleg 

ele rheto  aktí v e s passzí v, kifejezetten a hegeszte si műnka khoz gya rtott e s forgalmazott 

ve delmi eszko zo ket, amelyeket a vizsga lataink sora n a gyakorlatban teszteltű nk. A levont 

ko vetkeztete sek alapja n ce lűl tű ztű k ki egy aktí v ve delmi megolda snak a re szben 

gyakorlati, re szben pedig tervszintű  megvalo sí ta sa t, amelynek eredme nyeit fogjűk 

beműtatni.
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Az ergonómiai fejlesztés lehetőségei és kihívásai egy elektronikai gyártó 

vállalatnál 

Za ka nyi Bala zs, Bala zs Ba lint, Szabo  Miha ly, Za ka nyine  Me sza ros Rena ta 

balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

A vizsga lt elektronikai gya rto  ce gne l ve gzett vizsga latok sora n sza mos ergono miai 

kihí va ssal tala lkoztűnk, amelyek megolda sa jelento s hata ssal volt a termele kenyse gre e s 

a műnkava llalo k jo le te re. A gya ri e vi kocka zatcso kkento  terve nek felű lvizsga latakor is 

feltű nt a sza műnkra, hogy az ergono mia ra visszavezetheto  te nyezo k folyamatosan benne 

vannak a TOP 6 fennmarado  kocka zat ko zo tt. A kűtata sűnk ce lja, hogy o sszegyű jtsű k e s 

rendszerezzű k a ma r bevezetett ergono miai fejleszte seket, valamint azonosí tsűk a 

jo vo beli fejleszte si leheto se geket. Az ergono miai csomagban foglalt javaslatok ce lja, hogy 

segí tse k a hasonlo  va llalatokat a gya rta si folyamatok ergono miai szempontű  

megterveze se ben e s kiviteleze se ben, eza ltal no velve a hate konysa got e s a műnkava llalo k 

ele gedettse ge t. Ez a megko zelí te s nemcsak a termele kenyse get no veli, hanem hozza ja rűl 

a műnkava llalo k ege szse ge nek e s jo le te nek mego rze se hez is, ami hosszű  ta von 

fenntarthato  e s sikeres mű ko de st eredme nyez.
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Az egészségügyi ágazatban előforduló foglalkozási megbetegedések okozta 

munkaképesség csökkenés és azok megelőzésének lehetősége 

Za ka nyi Bala zs, De desine  Ge czi Andrea, Szabo  Miha ly, Za ka nyine  Me sza ros Rena ta 

balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

Az ege szse gű gyi a gazatban dolgozo k műnka ja fokozottan kocka zatos terű letnek sza mí t e s 

sza mos kocka zattal kell szembene zniű k, mint pe lda űl a biolo giai, ke miai, a tű lterhele sbo l 

ado do  psziche s kocka zatok, ioniza lo  sűga rza sok, a fizikai terhele sbo l e s az e jszakai 

műnka bo l ado do  terhele sek egyara nt sű jtja k a dolgozo kat. Ezek a kocka zatok 

nagyme rte kben hozza ja rűlhatnak kű lo nbo zo  foglalkoza si megbetegede sek 

kialakűla sa hoz. A kűtata s ce lja, hogy a ttekintse az ege szse gű gyi dolgozo kra jellemzo  

leggyakoribb foglalkoza si megbetegede seket, azok kocka zati te nyezo it, ke rdo í ves 

mo dszerrel felme rje a dolgozo k ege szse gi a llapota t, a mindennapi műnkave gze s sora n 

felmerű lo  proble ma kra ra műtasson, valamint az ezek megelo ze se re alkalmazhato  

strate gia kat megvila gí tsa.
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A hő- és füstelvezetés kivitelezésének gyakorlati problémái 

Za ka nyi Bala zs, Tama s A da m, Udvarhelyi Ga bor, Za ka nyine  Me sza ros Rena ta 

balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu 

Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

A fedett a triűmok ű vegszerkezete be bee pí tett ho - e s fű stelvezeto  szerkezetek ce lja a 

szű kse ges hate kony nyí la sfelű let biztosí ta sa. Azonban gyakran elo fordűl, hogy a 

kiviteleze s sora n nem fordí tanak kello  figyelmet ezeknek a rendszereknek a pontossa ga ra, 

ami aka r szeme lyi se rű le shez is vezethet tű zeset esete n. A tű zve delmi kiviteleze s sora n 

felmerű lo  hibaleheto se geket vizsga ltűk meg a kűtata sűnkban, melyek ko ze  tartozik 

pe lda űl a rosszűl megva lasztott nyí la sza ro k vagy a nyita sok megva laszta sa. A műnka nk 

sora n egy ko zo sse gi rendeltete sű  e pű let felű jí ta sa t ve gezte k e s azokat a nyí la sza ro kat, 

amelyek fű stelvezete st is biztosí tanak tű lsa gosan me lyre helyezte k a nyí la sban, í gy nem 

elegendo  hata sos nyí la sfelű let alakűl ki a kora bban ma r megtervezett nyito motorral. A 

vizsga latainkban az elo bb emlí tett kiviteleze si hiba ra teszű nk megolda si javaslatokat, 

melyeket sza mí ta ssal bizonyí tűnk e s 3D modelleze ssel szemle ltetű nk.
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Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

Kűtata sűnkban beműtata sra kerű lnek az Eűro pa ban e s Magyarorsza gon zajlo  

klí mava ltoza si, kű lo no s tekintettel a nya ri ho se g kapcsa n felmerű lo  folyamatok, amelyek 

az e pí to iparban az elmű lt e vekben jelento s to bblet kocka zatot e s terhele st jelentenek 

műnkave delmi szempontbo l. A magyarorsza gi műnkabiztonsa gi szaba lyok csak ne ha ny 

műnka ltato i ko telezettse gre terjednek ki re szletesen, í gy a sze lso se ges nya ri ho me rse kleti 

viszonyokra tekintettel szű kse ges lehet a jogszaba lyi elo í ra sokto l elte rni e s szigorű bban 

szaba lyozni. Eze rt műnka nk sora n eszko zo k segí tse ge vel vizsga ljűk, hogy egy va lasztott 

kiviteleze si műnkaterű leten milyen ho me rse kleti viszonyok űralkodnak, e s azok milyen 

hata ssal lehetnek a műnkava llalo kra. Tova bba  ce lűl tű ztű k ki, hogy a jelenlegi jogszaba lyi 

elo í ra sok figyelembeve tele vel azok kiege szí to  leheto se geikre javaslatot tegyű nk, ill. 

megolda sokat fogalmazzűnk meg a biztonsa gos e s ege szse ges műnkave gze s fokozott 

megteremte se re.
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Föld alatti vegyianyagokat szállító gravitációs csatornavezetékek tisztításának 
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zakanyine@icloud.com 

Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

Műnka nkban beműtatjűk a fo ldalatti vegyianyagokat sza llí to  gravita cio s 

csatornavezete kek tisztí ta sa nak műnkave delmi ke rde seit. A teve kenyse g megí te le se hez 

elengedhetetlen a műnkaterű let a ltala nos megismere se, csatornaha lo zat mű ko de se nek 

alapveto  parame tereinek e s azok jellegzetes hiba leheto se geinek ismerete. A vizsga lt ipari 

terű leten megtala lhato  vesze lyforra sok felte rke peze se e s kategoriza la sa ne lkű l a 

műnkave gze s műnkave delmi szempontbo l nehezen biztosí thato . A mega llapí tott 

vesze lyforra sok kocka zatainak cso kkente se e rdeke ben megpro ba lűnk elfogadhato  

megolda sokat nyű jtani, hogy a műnkaterű leten me g inka bb e rve nyesű ljo n az ege szse get 

nem vesze lyezteto  e s biztonsa gos műnkave gze s felte teleinek teljesse ge. Az a ltalűnk tett 

e szreve telek az elmű lt 20-25 e vben tapasztalt eseme nyeken alapűlnak. Mega llapí ta saink 

re szben szűbjektí vek re szben objektí vek, az a ltalűnk ko vetett ira ny csak egy a sok 

lehetse ges ű t ko zű l.
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Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

A kűtata sűnk ce lja kocka zatfelme re s e s e rte kele s kerete ben felta rni a ve do no i műnka 

sora n elo fordűlo  lehetse ges vesze lyeket e s azonosí tani a kocka zatot sű lyosbí to  

te nyezo ket. Elemezni a fizikai kocka zatot, mivel a ve do no k sok ido t to ltenek a gondozottak 

otthona ba, ja ra sban, űtaza sban, ami terhele st jelenthet a gerincre, la bakra. Tova bba  a 

biolo giai kocka zatot, mert a gondozottakkal ko zvetlenű l e rintkeznek műnka jűk sora n, í gy 

fenna ll a ferto ze sek terjede se nek a vesze lye.  

Ezen kí vű l a fiziolo giai/idegrendszeri/psziche s kocka zatot, hisz a ve do no k gyakran 

tala lkoznak olyan nehe z e lethelyzettel, csala di vagy szocia lis proble ma val, ami stresszt 

okozhat. A ke miai kocka zatokat tekintve, ege szse gű gyho z tartozo  ferto tlení te s sora n ezen 

kocka zatokat is felta rjűk. Ke rdo í ves mo dszerrel vizsga ljűk a ve do no k ko re ben, hogyan 

gondoskodnak a biztonsa gro l e s milyen higie niai e s kie ge s elleni gyakorlatűk van.
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Miskolci Egyetem, Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 

 

A műnkave delmi va ltoza smenedzsment kihagyhatatlan te nyezo ve  va lt a modern 

gazdasa gi ko rnyezetben, ahol a technolo giai fejlo de s, a jogszaba lyi ko vetelme nyek e s a 

mino se gbiztosí ta s szempontjai a llando  kihí va sok ele  a llí tja k a va llalatokat. Vizsga lataink 

ce lja, hogy beműtassűk az a ltalűnk kidolgozott va ltoza smenedzsment elja ra st, amely 

kifejezetten a műnkave delmi ira nyí ta si rendszerek integra la sa ra e s optimaliza la sa ra e pű l. 

Ez a modell a kocka zatok azonosí ta sa ra e s kezele se re helyezi a hangsű lyt, miko zben 

elo segí ti az e rintettek ko zo tti hate kony komműnika cio t e s egyű ttmű ko de st. Az elja ra s 

kidolgoza sa sora n meghata roztűk a va ltoza skezele si folyamat fo bb szakaszait, a 

re sztvevo k felelo sse gi ko reit, e s egy a tfogo  modellt ke szí ttettű nk a rendszer 

mű ko de se hez. Az elja ra s gyakorlati alkalmaza sa t is beműtatjűk, ezzel igazolva annak 

mű ko do ke pesse ge t e s hate konysa ga t.
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Integrating Aerographene for Enhanced Sustainability in Modern Aircraft 

Arwa Tazrian Kabir, Masűk Abdűllah 

tazrian.arwa@gmail.com 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

 

Aero graphene is an űltra-lightweight, poroűs carbon-based material known for its 

exceptional strength-to-weight ratio, elasticity, and thermal condűctivity. These 

properties make it a promising candidate for improving sűstainability and efficiency of 

aircraft. 

This research aims to evalűate the potential benefits of integrating aero graphene into the 

fűselage of modern aircraft, focűsing on weight redűction, improved fűel efficiency, and 

better heat dissipation. 

The stűdy reviews varioűs prodűction techniqűes of aero graphene to identify the most 

sűitable approach for aircraft applications. The strűctűral and thermal performance of 

aero graphene is analyzed in the context of aircraft fűselage design. 

Incorporating aero graphene in aircraft fűselages coűld significantly redűce overall 

weight, leading to lower fűel consűmption and emissions. Its elasticity and thermal 

properties enhance strűctűral resilience and heat management, resűlting in advancing 

sűstainable aviation.
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A MAUSER BK-27 GÉPÁGYÚ FEJLŐDÉSE ÉS MODERNIZÁCIÓJA 

Beke Noel 

bekenoel2003@gmail.com 

Nemzeti Közszolgálati Egyetem, Hadtudományi és Honvédtisztképző Kar, Repülőfedélzeti 

Rendszerek Tanszék 

 

A repű lo fede lzeti fegyverek megjelene se t a le gi fo le ny megszerze se nek ige nye hí vta e letre. 

Kezdetben az ellense ges repű lo k lekű zde se, ke so bb fo ldi ce lpontok megsemmisí te se va lt 

elso dleges feladatűkka . A korai ge ppűska k helye t a nagyobb tű zerejű  ge pa gyű k vette k a t, 

mint pe lda űl az angol ADEN vagy a francia DEFA tí pűs, melyek a ma sodik vila gha borű  

űta ni ido szakban va ltak elterjedtte . Ezek tova bbfejleszte se bo l szű letett meg a ne met 

Maűser BK-27, egy 27 mm-es, revolver elvű  ge pa gyű , amelyet to bb modern vada szge p, 

ko ztű k a JAS 39 Gripen is alkalmaz. A BK-27 megbí zhato sa ga e s tű zgyorsasa ga ma ig 

elismert, azonban a korszerű  hadvisele s ko vetelme nyei – pe lda űl a dro nok elleni harc – 

szű kse gesse  teszik tova bbfejleszte se t, pe lda űl programozhato  lo szer bevezete se vel. 

Hosszű  ta von alternatí va t jelenthet a Rheinmetall BK-30 vagy az innovatí v, 

visszarű ga smentes RMK30 ge pa gyű .
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Elektromos repülőgépek biztonsági szabványai 

Be ke si Bertold 
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Nemzeti Közszolgálati Egyetem, Hadtudományi és Honvédtisztképző Kar, Repülőfedélzeti 

Rendszerek Tanszék 

 

A hagyoma nyos repű lo ge p-biztonsa g to bb mint egy e vsza zadon a t fejlo do tt, szila rd 

keretet teremtve a belso  e ge sű  motorok, az ű zemanyagrendszerek e s az aerodinamikai 

szerkezetek sza ma ra. Az elektromos repű lo ge pek megjelene se - ko rnyezetve delmi 

elo nyo ket e s potencia lisan alacsonyabb ű zemeltete si ko ltse geket í ge r, űgyanakkor 

meghajta si mo dja to l fű ggetlenű l, szigorű  biztonsa gi ko vetelme nyeknek kell megfelelnie, 

mielo tt a levego be emelkedik. Mie rt fontosak a biztonsa gi elo í ra sok az elektromos 

repű lo ge pek esete ben? A repű le sben a biztonsa g a legfontosabb szempont; ez az elv 

ke pezi az alapja t minden szaba lyoza si teve kenyse gnek. A biztonsa gi szabva nyok ce lja, 

hogy a re szben vagy ege szben elektromos a rammal hajtott repű lo ge pek az űtasok, a 

szeme lyzet vagy a fo ldo n tarto zkodo  szeme lyek indokolatlan kocka zata ne lkű l 

ű zemelhessenek. A szabva nyok azt szaba lyozza k, hogy a me rno ko knek hogyan kell ezeket 

az elektromos alkatre szeket, megtervezniű k, mege pí teniű k, tesztelniű k e s 

karbantartaniűk.
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A KC-390 Millennium önvédelmi rendszerei 
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Rendszerek Tanszék 

 

Az Embraer a ltal fejlesztett KC-390 Millenniűm egy korszerű , ko zepes me retű , 

sűga rhajta sű  katonai sza llí to  repű lo ge p, amelyet to bbek ko zo tt a Magyar Honve dse g is 

rendszeresí t. A ge p terveze se sora n kiemelt figyelmet fordí tottak a tű le lo ke pesse g 

no vele se re, kű lo no sen a modern hadszí ntereken jelentkezo  fenyegete sek elleni 

ve delemre. A KC-390 o nve delmi rendszereinek kűlcseleme az Elbit Systems a ltal sza llí tott 

elektronikűs hadvisele si (EW) e s o nve delmi csomag. Ez a rendszer to bb komponensbo l 

a ll: Radar- e s le zeres besűga rza sjelzo  rendszerek, Infravo ro s rake taindí ta s-jelzo  rendszer 

(MWS), Directed Infrared Coűntermeasűre (DIRCM) rendszer, Zavaro to ltet-kilo vo  

rendszer. Ezek az o nve delmi rendszerek nemcsak a repű lo ge p tű le lo ke pesse ge t no velik, 

hanem leheto ve  teszik a biztonsa gos mű ko de st vesze lyes ko rnyezetekben is, pe lda űl 

ellense ges terű leteken ve gzett sza llí ta si vagy mente si mű veletek sora n.
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Rendszerek Tanszék 

 

Az NKE-n az elmű lt e vek ke t kűtata si projektje ben is nagy energia t fektettek a repű le shez 

kapcsolo do  ka rosanyag kibocsa ta s vizsga lata ra. A kűtato i műnka perife ria ja n felmerű lt a 

repű le s egy specifikűs va ltozata nak a ttekinte se is, mely keve sbe  ismert, a m amely mind 

katonai, mind kereskedelmi szempontbo l fontos.  Az űto bbi e vekben tapasztalhato  

dinamikűs ű ripari fejlo de s a kereskedelmi rake ta indí ta sok sza ma nak 

megsokszorozo da sa t vetí ti elo re. A nagysza mű  hordozo eszko z indí ta s terme szetes 

veleja ro ja lesz a ko rnyezetka rosí to  e ge sterme kek fokozott me rte kű  megjelene se is, a 

talajko zeli le gko ri re tegto l a vila gű r hata ra ig. Vajon milyen jellegzetesse gekkel bí r a 

rake tahajto mű vek ka rosanyag kibocsa ta sa? A pűblika cio ban a szerzo k a ttekintik a 

hordozo rake ta k konstrűkcio s saja tossa gait, a hajto mű ben ve gbemeno  e ge si folyamat 

jellegzetesse geit, e s ne ha ny hordozo rake ta tí pűs indí ta sa e s emelkede se sora n, a repű le si 

profilhoz illeszkedo  ko rnyezetka rosí to  anyagok mino se gi e s mennyise gi jellemzo it.
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Nemzeti Közszolgálati Egyetem 

 

A pűblika cio  egy tansze ki adatgyű jto  rendszert műtat be, amivel elte ro  tű zelo anyagok 

haszna latakor kiműtathato  az elte re s a hajto mű  mű ko de si parame tereiben. 

A fosszilis ű zemanyagok lehetse ges jo vo beli hia nya miatt a hajto mű gya rto k ma r e vek o ta 

fontolgatja k az alternatí v tű zelo anyagok haszna lata t. A helyettesí theto se gi proble ma 

kűtata sa me g mindig releva ns.  

Az adatgyű jto  rendszer kifejleszte se ke t okbo l is szű kse ges: egyre szt a hajto mű  FADEC-

rendszere nek telemetriaadatai nem azonnal hozza fe rheto k, í gy a valo s idejű  monitoroza s 

nem lehetse ges, ma sodsorban pedig a rendszerrel nem me rheto  az o sszes olyan adat, 

melyek kűlcsfontossa gű ak a hajto mű  biztonsa gos ű zemeltete se hez e s a me re sek sikeres 

elve gze se hez.  

A me ro rendszer National Instrűment elemekre e pű l, a jelfeldolgoza s LabVIEW-val 

to rte nik. A kifejlesztett rendszer elso dleges ce lja a hajto mű parame terek valo s idejű  

monitoroza sa, viszont a berendeze s kiege szí te se vel lehetse ges a ka rosanyagkibocsa ta s 

me re se is.
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effect. 

Promy Tabassűm Tasnim, Masűk Abdűllah 
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Aero graphene is a very light material made from a 3D strűctűre of graphene. It has a 

density close to air bűt has high strength and elasticity. Key properties: high electrical 

condűctivity, sűrface area, and thermal insűlation. Also, different rib shapes have shown 

varying effects on aircraft aerodynamics. The primary objective is to investigate the effect 

of aero graphene in varioűs wing ribs and get an optimized design that will enhance 

efficiency. In this stűdy, we will do a literatűre review on the properties of aero graphene. 

Also, we will create designs incorporating aero graphene. Models will be created to 

analyze it aerodynamically and strűctűrally űsing the Compűtational Flűid Dynamics 

(CFD) and Finite Elements Analysis (FEA) toolset. Finally, a report will be created to 

display statistical correlations. Oűr investigation may have some important insights on the 

overall effect of aero graphene when incorporated on air craft wing rib designs.
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Az elmű lt e vekben a dro ntechnolo gia gyors fejlo de se ű j leheto se geket nyitott meg sza mos 

ipara gban, a mezo gazdasa gto l a logisztika n a t a katasztro fave delemig. A dro nok ke t fo  

tí pűsa a merevsza rnyű  e s a forgo sza rnyű . A merevsza rnyű ak hosszabb repű le si ido t e s 

nagyobb hato ta volsa got biztosí tanak, mí g a forgo sza rnyű ak elo nye a fű ggo leges fel- e s 

lesza lla s leheto se ge, ami szű k vagy akada lyozott ko rnyezetben is hasznos. Ez a dolgozat a 

merevsza rnyű  dro nok fű ggo leges fel- e s lesza lla si ke pesse ge nek megvalo sí ta sa t vizsga lja 

tolo ero vektor-elte rí te s segí tse ge vel. A ce l a ke t tí pűs elo nyeinek egyesí te se. Beműtata sra 

kerű l egy ű j megko zelí te s, amelyet egy tervezett repű lo ge pen keresztű l sziműla cio kkal 

elleno rzű nk MATLAB/Siműlink ko rnyezetben. A sziműla cio k alapja n ezzel a megolda ssal 

a fel- e s lesza lla s folyamata pa r ma sodpercen belű l ve grehajthato . 


