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Tajékoztato és utmutato a szerzok részére

Csak onallo kutatason alapuld, mas kozle-
ményben még meg nem jelent, a gyomkutatas
témakorébe tartozod (gyomnovénybioldgia- és
okologia, gyomirtds stb.) tudomanyos cikkeket
kozolhetiink. A tudomanyos cikken kiviil egyéb
rovatok (irodalmi 0Osszefoglald, technologia,
éves rendezvénynaptar, megemlékezés, kdzelet)
is szerepelnek.

A kézirat tablazatokkal és dbrakkal egyiitt
legfeljebb 16 gépelt (Times New Roman betii-
tipus, 12-es betliméret, 2 cm-es margok) — ce-
ruzaval a jobb felsé sarokban szamozott — oldal
lehet. A kéziratot lehetdleg szamitogépeken Mic-
rosoft Word 6.0 programmal kérjiik 6sszeallitani.

A fejezetcimeket és fejezeteket egy-egy iires
sorral kell elvalasztani a f6 szovegtdl.

A tudomanyos kozlemények kialakult rend-
jének megfelelen a kézirat szerkesztését a ko-
vetkez6 csoportositas szerint kérjiik: Bevezetés,
Irodalmi attekintés, Anyag és modszer, Eredme-
nyek, Kovetkeztetések (A szerzOk valasztisa
szerint az Eredmények és Kovetkeztetések c. fe-
jezetek Osszevonhatok), Koszonetnyilvanyitas,
Irodalom, Osszefoglalés és Kulcsszavak (ma-
gyar nyelvii), Osszefoglalas és Kulcsszavak (an-
gol nyelvii). Az angol 0sszefoglalo a kozlemeény
angol cimével, a szerz(k) nevével, a munka-
hely(ek) angol nevével és cimével kezd6djon.

A kézirat Osszeallitasa az alabbiak szerint
torténjen: A kézirat cime alatt a szerz6(k) ne-
ve(i), munkahelye(i) és az(ok) cime szerepeljen.
Nem kell feltiintetni a tudomanyos fokozatot és
a munkahelyi beosztast.

A kéziratban a latin neveket dolt betlivel
irjuk. Alahuzas ne legyen a szdvegben! Ha
ugyanaz anév tobbszor szerepel, anemzetségnév
rovidithetd (pl. S. nigrum).

Tablazatok, abrak — melyekre a szovegben

hivatkozast tegylink — (sorszamukkal, cimiik-
kel) a dolgozat végére keriiljenek. A tabldza-
tok és abrak cimét angol nyelven is kérjiik meg-
adni.
A Szerkesztéség csak az eredeti eldirasoknak
megfeleld kéziratot fogad el. A kézirat beada-
saval egyidbleg kérjiik a Szerzd(k) személyi
adatait (név, lakcim, munkahely cime, telefon,
e-mail) megadni.
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REVIEW

Az iiromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) elterjedése,
biologiaja, mezégazdasagi és humanegészségiigyi kartétele

SZENTES DORA — LEHOCZKY EVA
Magyar Tudomanyos Akadémia, Agrartudomanyi Kutatokdzpont,
Talajtani és Agrokémiai Intézet,
Budapest

Osszefoglalas

Az iromleveld parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.) mara mar az egyik legelterjedtebb
invazios gyomndvénnyé valt nemcsak hazai, hanem nemzetkozi szinten is. A fajjal kapcsola-
tosan szamos publikacid all rendelkezésiinkre. E review célja, az eddig megjelent fontosabb
publikaciokat Osszegezve, azokat Gjabb adatokkal kiegészitve, attekintést adjon a gyomno-
vény elterjedésérél, fontosabb biologiai sajatossagairdl és kartételérol mind a mezdgazdasag-
ban, mind pedig humanegészségiigyi vonatkozasban.

Kulcsszavak: Ambrosia artemisiifolia L., elterjedés, morfoldgia, bioldgia, kartétel

The spreading, morphology, biology, agricultural and human health
harmful effects of common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.)

DORA SZENTES — EVA LEHOCZKY
Institute for Soil Sciences and Agricultural Chemistry, Centre for Agricultural Research,
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Common ragweed (Admbrosia artemisiifolia L.) is one of the most important invasive
weeds in Hungary and worldwilde. A lot of publications are available regarding this species.
The aim of this paper is to give an updated overview regarding its distribution, morphology,
some important biological characteristics, agricultural and human health harmful effect.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, spreading morphology, biology, harmful effects
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Szarmazas, elterjedés

Az iirémlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) Eszak-Amerikédban shonos (Bassett
— Crompton, 1975). Az USA-ban az els6 feljegyzés 1838-bol szarmazik (Wagner — Beals,
1958), mig Kanada keleti részén 1860-ban gyiijtotték eloszor (Bassett — Terasmae, 1962).
Kanadaban 60000 évesnél idGsebb interglacialis lerakodasokban is megtalaltak a pollenjét.
Igazan gyakoriva csak az utobbi 200 évben valt, amely Osszefiiggésben van a fehér ember
letelepedésével, a nagyaranyu erddirtassal és talajbolygatassal (Bassett — Crompton, 1975).
Allard (1945) mar to6bb mint 60 évvel ezel6tt arrol szamolt be, hogy a parlagfii gyakori az
USA keleti, Atlanti-6cean menti tagallamaiban, Maine-t6l Floridaig. Azdta tovabb terjedt,
napjainkban Osszefliggd elterjedési teriilete van Eszak-Amerikdban, Kanada déli részéig
(Szigetvari — Benkd, 2004).

Scalone ¢s mtsai (2016) megallapitottak, hogy az északi tajakon Eurépaban jobban elter-
jedt. Jobban alkalmazkodott a fény és hémérsékleti viszonyokhoz az északi 51. szélességi
foktol az 59. szélességi fokig.

Eurdpai megjelenésér6l korabban mar szamos szerzé beszamolt, ugymint: Tacik
(1971), Jehlik — Hejny (1974), Maryuskhina (1991), Elias (1987), Igrc (1987), Haeupler —
Schonfelder (1988), Vasic (1988), Meusel — Jager (1992), Heindl (1992), Pizzulin Sauli
¢és mtsai (1992), Ries (1992), Gudzinskas (1993), Rich (1994), Déchamp ¢s mtsai (1997),
Jehlik (1998). Behozatala és clterjedése nagy problémat jelentett (Gerber ¢s mtsai, 2011;
Leiblein — Wild, 2014; Storkey és mtsai, 2014; Essl és mtsai, 2015).

Clot — Pietragalla (2008) szerint tovabb terjedt a harom legjobban fertézott térségbol: — a
Karpat-medence, Eszak-Olaszorszag és Franciaorszag délkeleti részérél. Ciapetta és mtsai
(2016) kutatasa kimutatta, hogy Olaszorszagban tobb elterjedési fazis mutathato ki. El6szor a
Po-siksagon, majd nyugatrdl kelet felé kezdett terjedni nagyobb egyedszammal ¢s genetikai
variabilitassal. Késébb a mediterran, Genova és Pesaro régidban jelent meg. Megallapitottak,
hogy a genetikai variabilitdsa Olaszorszagban magasabb, mint a kanadai és a franciaorszagi
populacioknak. Ortmans és mtsai (2016) 12 populaciot vizsgalt kiilonb6zo fertézottségi
teriileteken Franciaorszagban, Belgiumban ¢és Hollandidban in-situ koriilmények kozott.
Nem talaltak szignifikans kiilonbséget az eltérd fertézottségi szintek és a teljesitményfiiggd
jellegek kozott. Tovabba az intra- és interspecifikus kompeticid csekély hatast gyakorolt a
novény teljesitményére. Kazinczi és mtsai (2008a) szerint intenziven terjed Ausztriaban,
Németorszagban és Svajcban is. Jelen van Bulgaridban, a balti allamokban, Svédorszagot és
Norvégiat is mar elérte. Részletes adatok vannak a szerbiai (Konstantinovic és mtsai, 2008)
¢és romaniai (Hodisan, 2008) elterjedésérdl is. Skalova és mtsai (2017) 1883-ban irta le el6-
szor Csehorszagban.

A fentebb emlitett orszagokkal ellentétben az elterjedése jelenleg ritka Eszak- és Nyugat-
Eurdpa egyes orszagaiban (pl. frorszag, Skocia), de a klimavaltozas hatéséara valosziniisithetd
az elterjedésiik ezekben a régidkban is (Hyvonen és mtsai, 2011). A déli részeken (Német-
orszagon beliil; Drebkau, Berlin), mivel eldbb viragzik, pollenje nagyban felel a berlini aller-
gias reakciokért.

Legutobb a Kanadaban fellelhet6, az Amerikaban talalhatd két populaciot és az eurdpait
hasonlitottak dssze, de nem talaltak osszefliggést a kiilonboz6 foldrészek fenologiai tipusai
kozott.

Kijelenthetjiik, hogy 2050-ig nem fogja az 4. artemisiifolia elérni a 60. szélességi fokot
(Scalone és mtsai, 2016). Akozelmultban terjedését sikerrel tartak fel herbariumi tanulmanyok
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révén Franciaorszagban, ahova Eszak-Amerikabol hurcoltdk be a novényt (Chauvel és mtsai,
20006), valamint a kanadai Québec-ben, ahol ugyan 6shonos a parlagfii, de kultarteriileteken
rohamos terjedésnek indult (Lavoie és mtsai, 2007).

Hazai els6 megjelenésérdl Javorka Sandor szamolt be 1910-ben. Orsovan talalta meg a
novényt és megallapitotta, hogy valoészintileg itt magot is érlel (Javorka,1910). Ezen kiviil
Timar (1955) szamol be kutatasaiban a gyomndvény korai megjelenésérol, veszélyességé-
r6l. Az Orsovardl, illetve Herkulesflirdordl szarmazé hat legrégebbi példany mindegyikét
mas-mas személy gyiijtdtte be, ami arra utal, hogy a korabeli botanikusok kiilon figyelmet
forditottak a faj megjelenésére, dokumentalasara (Csontos és mtsai, 2010).

Csontos és mtsai (2010) herbariumi kutatasai beszamoltak arrdl, hogy a fajt az eddig
ismert id6ponthoz képest mar korabban, 1907-ben hurcolhattak be hazankba. Az eredmé-
nyek szerint a Duna—Tisza kozén és Eszakkelet-Magyarorszagon szintén korabban jelent
meg a feltételezettnél és terjedt el. Az adatok meger6sitik azt, hogy Europa keleti részébe
joval késébb hurcoltak be, mint a kontinens nyugati felébe. Boros (1924) 1922-ben egyszerre
tobb ponton, Somogy, Zala és Veszprém megyékben, a Balaton, a Drava és a Mura kozelé-
ben es6 kozségek vidékén figyelte meg az orszagban. Lengyel (1923) Somogy megyében,
Boros (1924) Somogy, Zala, Veszprém megyékben, Moesz (1926) Szigetszentmikloson és
Somogyvaron, Boros (1938) Orkénytabor kornyékén gyiijtotte. A Dravatol északra Veszprém
megyéig 3-4 év alatt elterjedt és megjelent a Csepel-szigeten is. A kovetkez6 20 évben f6leg
a Dunantul tobbi részén valt gyakoriva, amivel a zart, széles frontvonalban torténd terjedés
jellegzetes példajat mutatta (Priszter, 1960). A Duna—Tisza k6zén Szegedtdl kiindulva terjedt
északra (Timar, 1955). Csurgd kornyéki eldfordulasat Héjjas — Borhidi (1960) publikalta.
Magyarorszagon a novény terjedésének fazisait elsdsorban Priszter (1957; 1960), Gondola
(1969), Ujvarosi (1973), Erdés (1971), Béres (1981), Toth — Tordk (1990), Béres — Hunyadi
(1991) kdzleményeibdl, valamint az 6t orszagos szanto6foldi gyomfelvételezés adatbazisabol
(Novak és mtsai, 2009) ismerhetjiik meg.

Jelenlegi elterjedésérdl a csallokozi és szigetkodzi régidban végzett kutatasban Domon-
kos és mtsai (2016) szamoltak be, amelyben megallapitottak, hogy térbeli elé6fordulasa nem
homogén; a fertézottség mértékének szembetling a teriileti heterogenitasa. Csallokozben 261
helyszinen 144 alkalommal irtak le. Gyenge fert6zottség 24; kdzepes 25; erds fertdzottséget
25, mig nagyon erds fertdzottséget 70 helyszinen regisztraltak. A Szigetkdzben a 91 felvéte-
lezési helyszinbdl 50 alkalommal irtak le az eléfordulasat. Gyenge fertdzottséget 27, kozepes
fertdzottséget 12, erds fertdzottséget 6, nagyon erdsen fert6zottséget 5 alkalommal jegyeztek
fel. A vizsgalt teriileteken elmondhato, hogy Csallokdzben: 55,17%-ban, mig a Szigetkdz-
ben: 54,94%-ban volt jelen.

Morfologiaja, 6koldogiai igényei és szaporodasbioldgiai tulajdonsagai
Morfologia és fejlodeés

Az urdmlevelll parlagfii egyéves, T,-es ¢letformdji, 20-200 cm (atlagosan 120-140
cm magas), orsoégyokert, felalld szara, rendszerint dusan elagazd, terebélyes gyomnovény
(Ujvarosi, 1973; Béres ¢és mtsai, 2005; Kazinczi és mtsai, 2009). C;-as fotoszintézist folytatd
gyomfaj (Solymosi, 2005). A sziklevelek sz¢lén lilas, pigmentalt foltok talalhatdak (Kazinczi
¢és mtsai, 2006). Az elsé levelek keresztben atellenesek és szarnyasan hasogatottak, a késobbi
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lomblevelek pedig szort allasuak, rovid nyeliiek. A legfelsé szarlevelek esetenként tagolat-
lanok (Béres €s mtsai, 2005). A csirandvény sziklevelei szélesek, elliptikusak, csucsuk leke-
rekitett, levélnyélre keskenyedd, 3—4 mm széles (Almadi és mtsai, 1988). Kazinczi és mtsai
(2009) szerint a levelek valtozékony formajat a levél kora és egyéb tényezdk is befolyasoljak.
A porzés viragzatok fiizérekben, a hajtasok csucsain talalhatoak. Egy viragzatban 10—100
halvanysarga virag van (Hegi, 1906; Bassett — Crompton, 1975). A termds fészkek a felsd
lomblevelek honaljaban, a porzos viragzatok alatt helyezkednek el, melyek rendszerint egy-
viraguak, il6k, murvapikkelyekkel boritottak. Az egymagvu fészek sziirkésbarna. Kaszat-
termése citrom alaku, csticsa szélesen gombolyl, rajta rovid bibecsonk van, amelyen beliil
elhelyezkedik a tojas alakti, csupasz mag.

Onmegporzassal ¢és kolcsonds megporzassal egyarant életképes magok képzddnek
(Bassett — Crompton, 1975). Tomeges viragzasa augusztus és szeptember honapban van.
Elsédlegesen szélporozta ndvény, bar viragait rovarok is latogatjak, mert pollenjét szivesen
fogyasztjak (Wodehouse, 1971). Pollenje akar 100 km-es tavolsagra is képes eljutni. Gebben
(1965) szerint a magvak terjesztésében a viz, a madarak ¢és az emberi tevékenység jatszik
meghatarozo szerepet.

Kazinczi és mtsai (2008b) megallapitottak, hogy kezdeti gyors és intenziv ndvekedés jel-
lemzi. Ez a relativ ndvekedési sebesség magas értékével is igazolhatd a vegetacios periddus
kezdetén mas fajokhoz képest. Igy a korai kompeticioban kénnyen elnyomja a vele tarsulas-
ban ¢16 mas novényfajokat.

Kornyezeti igeny

Dickerson (1968) kiilonb6zd északi szélességi korokben fekvo teriiletekrél szarmazo
novényeket vizsgalt, majd megallapitotta, hogy a déli teriiletekrél szarmazé ndvényeken
hosszabb a viragzatok kialakulasa el6tti életszakasz, mint az €szakrol szarmazo ndvényeken.
Boros 1924-ben a kovetkezoket irta: ,, Tapasztalatok szerint Europaban magja nehezen érik
be, elszaporodasat csak kedvezd hossza 6sz segitheti eld, igy feltehetdleg elterjedése lassu
lesz, s6t lehetséges, hogy nem is tud majd allanddosulni”.

Az 6koldgiai tényezok koziil a 39 mm-t meghaladé atlagos aprilisi csapadék, az 592 mm-
nél nagyobb étlagos évi csapadék és a 15,5 °C-nal alacsonyabb majusi atlaghémérséklet,
magasabb parlagfli fertézést indukal (Almadi és mtsai, 1988). Dickerson (1968) a parlagfii
fényigényét vizsgalta, és megallapitotta, hogy 30%-o0s arnyékban zavartalanul fejlédik, 70%-
os arnyékban mar fényhianyban szenved. Emiatt a mulcsréteges talajtakaras is eredményes
lehet ellene, amelynek vastagsaga legalabb 6 cm legyen.

Béres — Hunyadi (1991) leirta, hogy a parlagfii a talajjal szemben nem igényes. A sziken
szorvanyosan, mas talajtipusokon altalanosan elterjedt. Tomegesen fordul el6 barna erdéta-
lajokon, dntéstalajon és laza szerkezet{i homoktalajokon. A talajokkal szemben nem igényes,
de homokon ¢és homokos 16sztalajon mindig nagyobb mennyiségben fordul eld. Pinke és
mtsai (2011), Hunyadi és mtsai (2011) igazoltak, hogy az orszagban homokon és savanyt
talajokon magasabb a fert6z¢és.

Lehoczky (2004 a, b) és Lehoczky és mtsai (2012) szerint széles 6koldgiai amplitidoval
rendelkezik, azaz extrém koriilmények kivételével szinte mindenhol eléfordul, kompetitiv
képessége jelentds. Skalova és mtsai (2017) szerint a faj kedveli a nyitott, homokos szaraz
vagy a kavicsos él6helyeket. Hunyadi és mtsai (2011) szerint elsdsorban a tarlon, a kapasok-
ban és a zoldségfélékben gyakori, de a ruderalidkon, bolygatott teriileteken, utak mentén is
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sok helyen uralkodé gyomfaj. Skalova ¢s mtsai (2017) a legtobb feljegyzést palyaudvarok,
kikotok, istallok, mezégazdasagi €s ipari teriileteken tették. A talaj magas natrium, kalium és
mangan koncentracioja esetén kisebb a fert6zottség.

A parlagfii fold feletti részeinek asvanyielem-tartalmat Lehoczky (1988, 2004a) ismer-
tette. Vizsgalatai szerint a nitrogéntartalom (a 1égszaraz anyag%-aban): 2,93%, foszfor-
tartalom: 0,59%, a kaliumtartalom: 4,42%, a kalciumtartalom: 1,91%. Lehoczky (2004b)
bebizonyitotta, hogy a parlagfii jol alkalmazkodik az eltéré N-ellatottsagi szintekhez.
Alilegnagyobb hajtas- ¢s gyokértomeghez a kedvezd nitrogénellatottsag 100-300 mg/kg talaj
kozott volt. A parlagfii igen magas — 400 mg/kg talaj — nitrogénellatottsagot is képes elviselni.
Kedvezdtlen, tapanyaghianyos koriilmények kdzott is viragokat fejleszt, viragzik.

Az eltér6 talajtipusok és a kiilonbozé formaju nitrogén mitragyak parlagfii ndvekedésre
gyakorolt hatasat Nadasyné és mtsai (2009) tanulmanyoztak.

Szabadfoldi csirazas

A parlagfli csirazasanak kezdete szabadf6ldon tavasszal, marciusban van, csucsat apri-
lis, majus honapokban éri el. Ezutan a magvak kisebb mértékben ugyan, de folyamatosan
csiraznak, egészen a fagyok bealltaig. Ezért ugyanabban az idében kiilonbozo fejlettségii
novényeket is lathatunk (Béres, 2004; Kazinczi és mtsai, 2009), ami nehézz¢ teszi az ellene
torténd hatékony védekezést.

Természetes koriilmények kozott csirazasa akkor varhato, ha a talaj atlaghémérséklete
a felsd 5 cm-es talajszintben tartosan 6 °C folé emelkedik. Legtobb mag 10-23 °C-os val-
tozd homérsékleten csirazik (az egész évben kikelt magok 60%-a aprilis 10. és majus 20.
kozott csirazik). A csirdzas megindulasdhoz 6 °C hémérsékleten 20 nap, 23 °C hémérsékleten
5 nap, 30 °C hémérsékleten 4 nap sziikséges, laboratoriumi koriilmények kozott. A magvak
egy részén majus kozepétdl 20 °C feletti hdmérsékleten esetenként szekunder dormancia
jelentkezik, igy kisebb mértékii csirazas csokkenés mutatkozik. A csirdzas juliusban ismét
novekszik, de az aprilisban mérheté maximumot nem éri el. Augusztustol a csirazas nagy-
mértékben csokken, de a fagyok bealltaig nem sziinik meg. Az augusztusban csirdz6é mag-
vakbol kelt novények mar nem hoznak termést (Béres, 2004). Késébbi vizsgalatok a forro
nyari, szraz napok alatt bekovetkezé masodlagos nyugalmi allapot kialakulasat szintén iga-
zoltak (Kazinczi és mtsai, 2016).

Mag, pollen és biomassza produkcio

Hazai vizsgalatok alapjan (Reisinger — Szemenyei, 2006) egy porzds fészekben atlagosan
17 virag van és egy virag atlagosan 7148 pollenszemet termel. Azaz egyetlen fészekviragzat-
b6l 119 000 pollen szorddhat ki (Kazinczi — Novak, 2012). A névényenkénti pollenprodukcid
2-8 milliard kozott alakul.

A kisebb novények atlagos magszama csupan néhany szaz, mig a koézepes nagysagi
novényeké 30004000 db (Béres — Hunyadi, 1980; Fisjunov, 1984; Béres és mtsai, 2006;
Koémives és mtsai, 2006). Maghozamarol Bassett — Crompton (1974), Milanova — Nakova
(2002) munkaibol is vannak adatok. A nagyobb ndvények magprodukcidja elérheti a
62 000 db-ot is (Dickerson — Sweet, 1971).

Egy atlagos ndvény hajtasanak szarazanyag tomege 450 gramm, de a kelési id6tol és
a kompeticids viszonyoktol fiiggden a hajtas szarazanyag tomege, pollen- és maghozama
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ndvényenként jelentésen valtozik. A késébb keld egyedek szarazanyag-, pollen és magho-
zama altalaban kevesebb, mint a korabban kelt egyedeké. Az aprilis els6 felében kelt egyedek
fold feletti szarazanyag tomege 1840 gramm, pollenprodukcidja 16 milliard fol6tti, magho-
zama pedig egyedenként —amennyiben a kompeticiot kizartak — 40 ezer feletti volt (Kazinczi
¢és mtsai, 2016). A késobb keld egyedek kisebb fold feletti tomeget, pollent és magot képez-
nek, mint az aprilisi keléstick. Tovabba a késébb kel novények vegetativ fazisuk jelentds
leroviditésére képesek azért, hogy magot képezhessenek, igy fennmaradasukat hosszu tavon
biztositjak. A szarazanyag tomeg ¢s a kaszatszam kozott pozitiv korrelacié van. Nagy egyed-
szamnal a kaszatszam és a pollenszam csokken, amely a ndvények kozotti intraspecifikus
kompeticidval (fajon beliili versengés) magyarazhato (Kazinczi — Novak, 2012).

Lehoczky és mtsai (2011) vizsgalatai Keszthelyen, a Mosohazi-Dulg kisérleti teriiletén
sszefiiggést mutattak ki a szaraz biomassza és a magprodukeié kozott. 1 m2-en atl. 54 par-
lagfli egyedet talaltak, ahol 1 ndvény 74 milli6 pollent termelt és 296 db magot hozott. Ez azt
jelentette, hogy 3996 billid pollen és 16 000 mag van négyzetméterenként, ezek szarazanyag
tomege 516 gramm. Kimutattak, hogy a magprodukcio 5500 és 30 400 kozott alakult négy-
zetméterenként, ami 4tlagosan 13 238 mag/m>-t jelentett. Atlagosan a foldfeletti teljes bio-
massza mennyiségnek 11%-at a mag mennyisége tette ki.

Csirazoképesség, életképesseg, magbank vizsgalatok

Béres (1981) szerint a hazai populaciokban a frissen érett magvak 92-96%-a életké-
pes. Karrer és mtsai (2016) szerint a teljesen érett magok 87%-a életképes, dsszehasonlitva
Chauvel — Fumanal (2009) eredményeivel, ahol a magok 80%-a volt életképes. Milakovic —
Karrer (2016) vizsgalata szerint 2009-ben a csirazasi rata 53 és 100% (atlag 80%) ko6zott val-
tozott. 2012-ben a csirdzasi rata nagyon magas volt (atlag 91%). Azokat a magokat, amelyek
2012-ben nem csiraztak ki a masodik csiraztataskor sem, a TTC teszt alapjan ¢letképtelennek
bizonyultak.

Baskin — Baskin (1977, 1980) nyoman a mélyebb talajrétegekben 1évé magvak hosszabb
ideig megorzik életképességiiket az altalanos megfigyelések szerint. Kazinczi és mtsai (2011)
vizsgalatai kimutattak, hogy a talaj felszinén természetes koriilmények kozott a magok 4 év
alatt elveszitik az életképességiiket. A szobahémérsékleten, papirzacskoban tarolt parlagfii
magok életképessége 5 év utan 18%-ra csokken. A talaj mélyebb rétegeiben (35—45 cm) a
magvak akar 30—40 évig is elfekszenek, megdrizve csirazoképességiiket. Beal kisérletében
a talajban 90 cm mélyen elhelyezett magvak 4%-a 40 év mulva is kicsirazott (Telewski —
Zeevaart, 2002), Duvel kisérletében az 55 cm mélyen tarolt magvak 6%-a, a 105 cm mélyen
taroltak 22%-a 39 év mulva is életképes maradt (Toolen — Brown, 1946). Az utobbi idében
nemzetko6zi korkisérletben vizsgaljak a talaj kiillonbozo rétegeibe temetett parlagfii magvak
¢letképességét (Karrer és mtsai, 2016).

Milakovic — Karrer (2016) Kelet-Ausztridban, hat kiilonboz6 tGtszéli populacié magbank-
jat vizsgalta. 2009-ben a talaj magbankja 123 és 823 mag/m?, 2012-ben a talaj magbankja 0
és 1061 mag/m?” kozott volt.

Hazai koriilmények kozott elsdként Béres (1981) vizsgalta a szant6foldi talajok parlagfii-
mag készletét. A talajok négyzetméterenkénti parlagfii mag tartalma 0 és 425 db ko6zott ala-
kult, és szoros Osszefliggést tapasztalt a parlagfii fertézottség mértékével. Az utobbi évek
(2013, 2014) parlagfii magbank vizsgalatai arra utalnak, hogy a szant6foldi talajok parlagfii
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mag készlete — Osszehasonlitva a tobb mint 30 évvel korabban kapott eredményekhez
képest — jelentdsen novekedett (Kazinczi — Béres, 2015; Beck, 2016; Csuka, 2016).

Osszel a frissen érett magvak nyugalomban vannak, amely 612 hetes sztratifikicidval
szlintetheté meg. A magvak primer dormanciaja laboratdriumban és szabadfoldon egyarant,
évjarattol fiiggden december végén, januar elején sziinik meg (Béres ¢s mtsai, 2005).

A parlagfii magok a talaj felsé 0,5-6,5 cm-es rétegébdl kelnek, de tomeges kelés a fels6
2,6-3,0 cm-es mélységébdl torténik. A csirandvények 15 cm-es talajmélységbdl mar nem
tudtak a talajfelszinre hatolni (Béres, 2004).

Herbicid rezisztencia

Az atrazin rezisztencia kialakulasat és a rezisztens biotipusok elterjedését hazankban
Hartmann és mtsai (2003a,b; 2005), T6th — Hartmann (1995) és Toth — Csantavéri (2003)
munkassaga mutatja be részletesen. Novak (2010) vizsgalata a triazinok koziil a terbutilazin
hatékonysagat mutatta ki a parlagfii ellen, de mégis kombinacioban javasolja az atrazin
rezisztens biotipusok ellen. A metribuzin hatéanyagra érzékeny a parlagfli atrazinrezisztens
biotipusa mind preemergens, mind posztemergens alkalmazassal. A Zala megyei atrazin
rezisztens parlagfii ellen a terbutilazin és a metribuzin hatéanyag is gyengébb eredményt
mutatott, mint az orszag tobbi pontjarél gyljtdtt mintaknal, igy a megyében tovabbi vizsga-
latokat végeztek. Kiilfoldon mar az ALS-gatldkra, protox inhibitorokra (Patzoldt és mtsai,
2001; Solymosi, 2003), a karbamid tipusu gyomirto szerek koziil a linuronra (Saint-Loues és
mtsai, 2005) és a glifozatra is (Mueller és mtsai, 2007) kialakultak mar a parlagfii rezisztens
biotipusai.

Keresztrezisztencia is ismert a harom ALS-gatlo herbicidcsoportra: szulfonilureak (SU),
imidazolinok (IMI), triazol-pirimidinek (TP) (Taylor és mtsai, 2002; Tranel és mtsai, 2004;
Zheng ¢és mtsai, 2005). A Weed Science hivatalos honlapja szerint (www.weedscience.org) a
parlagfii herbicid rezisztens biotipusa az USA 17 allamaban és Kanadaban tobb hatéanyaggal
szemben alakult mar ki (/. tdbldzat).

1. tablazat: A parlagfii herbicidrezisztens biotipusainak megjelenése Amerikaban
(forras: www.weedscience.org)
Table 1: Appearance of herbicide resistant biotypes of Ambrosia artemisiifolia in America
(source: www.weedscience.org)

Hatoéanyagok Hatasmechanizmus

atrazin, cianazin, simazin, linuron PS-II gatlok

klorimuron-etil, kloranszulam-metil, imazetapir, imazametabenz-
metil, imazamox, imazaquin, dikloszulam, proszulfuron,
primiszulfuron-metil, metszulfuron-metil, haloszulfuron- ALS gatlok
metil, nikoszulfuron, jodoszulfuron-metil, pyrithiobac-Na,
trifloxyszulfuron-Na

glifozat EPSP gatlok
karfentrazon-etil, flumiclorac-pentil, acifluorfen-Na, oxifluorfen,
laktofen, fomezafen, flunioxazin, piraflufen-etil, szulfentrazon

PPO gitlok

A herbicid rezisztens biotipusokat elsdsorban szdja kultirakbol irtak le, de azok kukori-
caban, gyapotban, foldimogyoroban, sargarépaban ¢s faiskolakban is megjelentek.
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Matyas ¢és mtsai (2011) vizsgalataiban jellemezték a triazinok, karbamidok és nitril-
szarmazékok (HRAC C1, C2, C3 szercsoport) célgénjét, a psb4 gént a hazai populaciok
mintaiban, tovabba igazoltak, hogy a pontmutacié okozza a rezisztenciat. Taller és mtsai
(2016) tovabbi gének szekvenciait hatarozta meg a parlagfiib6l: Acetolaktat szintaz (ALS-
gatlok: HRAC B csoport); Protoporfirinogén oxidaz (PPO-gatlok: HRAC E csoport); Fitoén
dezaturaz (PDS-gatlok: HRAC F csoport); Hidroxifenilpiruvat-dioxigenaz (plasztokinon-
gatlok a HPPD blokkolasa altal: HRAC F csoport); Glutamin szintaz (GS-gatlok: HRAC
H csoport) és a 3-enilpiruvil-sikimat-5foszfat szintaz (EPSPS-gatlok (glifozat): HRAC G
csoport).

Rozsdagomba elleni rezisztencia

Kiss-Bohar (2009) a parlagfii elleni védekezés egyik természetes alternativajara kereste
a valaszt a Puccinia xanthii rozsdagomba herbariumi vizsgalataival 2002 és 2003-ban az
USA 14 allamaban (CT, DE, FL, IL, IN, MD, NC, NJ, NY, PA, OH, VA, WI és WV) és
Kanada két tartomanyaban (QC, ON), rozsdagomba-fertézések tiineteit mutatdé novényeket
keresve. Sajnos a kutatomunka sikerteleniil zarult. Kassai-Jager és mtsai (2016) 6sszeha-
sonlitotta az ausztraliai és az amerikai parlagfii allomanyokat. A kutatas sikertelenségének
okaként az észak-amerikai biotipusnal a klimatikus tényezdket feltételezik vagy azt, hogy az
A. artemisiifolia rezisztenciat fejlesztett ki a rozsdagomba (P, xanthii) ellen.

Elterjedése és kartétele kiilonb6z6 kultirakban

Thalman és mtsai (2015) szerint amellett, hogy a parlagfii pollenje negativ hatassal van
az emberi egészségre, igen versenyképes gyomndvény. Magas a fert6zottsége a novényter-
mesztésben, kiilondsen a kapaskultarakban (napraforgéban, kukoricaban), Nyugat-, Kozép-
és Kelet-Europaban egyarant.
és kartételét mar Ujvarosi kutatasaibdl is ismerjiik. Arataskor a gabonak aljat mar 10-20
cm magasan, szinte szonyegszeriien boritja. Ha a vetés ritka és gyenge, sokkal nagyobbra
is megnd kozte. Ilyenkor a tobbi gyomnovényt is képest kiszoritani. Kapasokban tavasztol
kezdve minden kapalas utdn nagy mennyiségben kel, igen nagy karokat okozva a kukorica-
vetésben is. Az éveld pillangdsokat is teljesen kipusztithatja (Ujvarosi, 1973). Az irdmlevela
parlagfii nagyon magas (7,33) veszélyességi indexével a hazai gyomflora veszélyes gyomnd-
vényei koz¢é sorolhato (Czimber, 2007).

A vilagon is egyediilallonak szamitd orszagos szantofoldi gyomfelvételezések adataibol
1947 6ta nyomon tudjuk kdvetni a parlagfii hazai elterjedését (Novak és mtsai, 2009). 1950-
ben a parlagfiivel boritott teriilet aranya 0,39% volt, ekkor a parlagfii a 21. helyet foglalta el
a leggyakoribb gyomndvények kdzott a rangsorban (Ujvarosi, 1973). 1970-ben a 8. helyen,
1988-ban mar a 4. helyen volt (Novak és mtsai, 2011). 1997-re a parlagfii altal boritott teriilet
clérte a szantodteriilet 4,7%-4at és az orszagban a legnagyobb teriileti boritassal az 1. helyre
kertilt a rangsorban (Béres, 2004; Béres és mtsai, 2005, 2006; Novak és mtsai, 2009).

Korabbrol Toéth — Torok (1990); Toth (2003); Toth és mtsai (2004) kutatasi eredményei
mutatjak be a napraforgoban egyre jobban elterjedd fert6zottség mértékét. Pinke — Karacsony
(2010) kutatasai kimutattak, hogy a vizsgalt napraforgd vetések gyomndvény boritasi rang-
sora szerint az 1. helyen volt, 9,99%-o0s atlagboritassal a parlagfii. Korabbi felmérések szerint
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Magyarorszag 6,5 milli6 hektaros szantoteriiletébdl S millio hektar fertézott parlagfiivel. 2003-
ban 5,4 millié hektaron fordult el6. Ebb6l 700.000 ha erésen fertézott (Toth és mtsai, 2004).
Kazinczi és mtsai (2007) szabadfoldi additiv kisérletekben a napraforgd és a parlagfi,
valamint a kukorica és a parlagfii kozotti versengést tanulmanyozta. Napraforgd allomanyban
a termésveszteség a gyomsiriiség novekedésével aranyosan csokkent. A parlagfii 1, 2, 5 és
10 db/m? egyedszdma a napraforgé termést hektaronként 4, 6, 21 és 33%-kal csokkentette a
gyommentes kontrollhoz képest. A kukoricaban a parlagfii hasonl6 t6szamu allomanynal 24,
33, 30 és 30%-os termésveszteséget okozott, és a nagyobb gyomsiiriségnél megmutatkozo
alacsonyabb termésveszteség arra utal, hogy a parlagfii egyedek kozotti fajon beliili versen-
gés erésebb volt, mint a kukorica és a parlagfii kozott. A napraforgd er6sebb kompeticios

1. abra: Kukorica kisérlet gyomos parcelldja tomeges Ambrosia artemisiifolia megjelenéssel
(MTA ATK TAKI, Nagyhdéresok, 2016) (Foto: Mazsu Nikolett)
Figure 1.: The presence of Ambrosia artemisiifolia in a maize experiment
(MTA ATK TAKI, Nagyhéresok, 2016) (photo: Nikolett Mazsu)

képességgel rendelkezett, mint a kukorica. Kukorica esetében a parlagfii hatasara bekovet-
kez6 atlagos termésveszteség 30%, napraforgdnal 16% volt.

Lehoczky és mtsai (2014) kutatasi eredményei alapjan elmondhatd, hogy a tragya-
zasi tartamkisérletben az MTA ATK TAKI nagyhoresoki kisérleti teriiletén a mintavéte-
lezés idOpontjaban 12 gyomfaj fordult el6 a vizsgalt mintateriileteken. A kontroll
parcellakon Gsszesen 7, a miitragyazott (NPK) kezelésben 11 faj. A két kezelésben eld-
fordulé fajok szama kozti kiillonbség nem volt szignifikans. A miitragyazott kezelésben
az Osszes gyomnovény egyedsiiriisége 165,4 dbm™ volt, mely matematikailag igazol-
hatdéan 65%-kal nagyobb, mint a kontroll parcellakon. A kisérleti teriileten eléforduld 12
gyomfaj kozil az A. artemisiifolia és a Datura stramonium valamennyi parcellan el6for-
dult. A mindkét kezelésben (@, NPK) eléforduld fajok koziil a legnagyobb egyedszam-
mal a kovetkezOk fordultak el6: A. artemisiifolia>Sorghum halepense>D. stramonium.
A kontroll (@) kezelésben az A. artemisiifolia és a S. halepense egyedszama szigni-
fikdnsan nagyobb volt, mint a mitragyazott (NPK) kezelésben. Az A. artemisiifolia
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esetében ez a kiilonbség 2,7-szeres. A kontroll kezelésben a gyomndvények 92%-at az
A. artemisiifolia tette ki. Az eredmények alapjan kiszamitottak a kiilonb6z6 kezelések gyom-
novényeinek dominancia indexét. Eszerint a kontroll parcellakon a dominancia sorrendben
az A. artemisiifolia az els6 helyen (61%) (1. abra), az NPK-kezelésben részesiilt parcellakon
pedig a masodik helyen (14%) allt. A S. halepense a kontroll parcellakon a dominancia sor-
rend masodik helyén, mig az NPK kezelésben csak az 6todik helyen szerepel. Mindkét faj
jelentésen hattérbe szorult az interspecifikus kompeticié eredményeként a nagy versenykeé-
pességgel rendelkez6é C. album-mal szemben.

Lehoczky és mtsai (2012) a keszthelyi Mosohazi-Dul6 kisérleti teriiletén az 6szi
arpa betakaritasat kovetéen harom héttel a tarlon végeztek gyomfelvételezéseket. A par-
lagfii jelentds egyedszamban fordult el a kisérleti teriileten, atlagosan 20,9 db/m?
(4-44 db/m?) (2. dbra). A hajtasok friss biomassza tdmege 30,0-271,2 g/m?, a szdrazanyag
témege 5,6-56,9 g/m? kozott valtozott. A faj egyedstirlisége és a hajtasok szaraz biomassza
tomege kozott szignifikans korrelaciot igazoltak (y =—0,055 1x2+2,6403x—5,0876, r = 0,7426,
p<0,01). Az A. artemisiifolia altal hektaronként kivont nitrogén 5,8 kg, a foszfor 1,1 kg, a

2. abra: Keszthely, Mosohazi-Diilén végzett 2014 évi felmérés szi arpa tarlon
(Foto: Szentes Dora)
Figure 2.:Weed survey on the stubble of winter barley (Keszthely, Mosohazi diil6, 2014)
(photo: Dora Szentes)

kalium pedig 6 kg volt. A fiatal parlagfii legnagyobb mennyiségben nitrogént és kaliumot vett
fel. A vizsgalt tapelemek koziil a kaliumot tartalmazta a legnagyobb koncentracidban.

Saringer-Kenyeres és mtsai (2016) 6szi arpaban torténd vizsgalatai a keszthelyi Moso-
hazi-dild kisérleti teriiletén kimutattak, hogy 6t év elteltével (2009 és 2015 kozott) a parlagfii
elterjedése és egyedszama jelentGsen megvaltozott. Ezt befolyasolhatta az ¢ghajlati viszo-
nyok valtozasa (hémérséklet és csapadékeloszlas) és az agrotechnika. A talaj AL-foszfor,
kalium és humusz tartalma nem hozhat6 6sszefiiggésbe az egyedszam valtozasaval.



Szentes Déra — Lehoczky Eva: Az iiromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) elterjedése ... 13

Cowbrought és mtsai (2003) szerint szojaban a gazdasagi kartételi kiiszobérték 0,17-0,5
parlagfii/m?.

Csillagfiirt allomanyban négyzetméterenként 6 db kultarnévény és 18 db parlagfii allo-
many-0sszetétel esetén a csillagfiirt terméscsokkenése elérheti a 38%-ot (Béres — Topp,
1985).

Humanegészségiigyi kartétel (allergia)

A mezbgazdasagnak okozott kartételén kiviil az elmult idészakban a parlagfii vezetd
pollinézis-kivaltd tényezové emelkedett (Epstein, 1960, 1972; Engel, 2003; Béres, 2006).
Jarainé (2003) szerint az allergias betegségek szama az elmult évtizedekben jelentésen nove-
kedett. Vilagszerte tobb tilérzékenységen alapulé megbetegedésért felels, mint az Gsszes
tobbi allergén novény Osszesen. Ennek egyik oka, hogy a parlagfli igen nagy mennyiségii
pollent képez. Juhasz — Juhasz (2002) szerint viragpora az uralkodd, szezonalis pollenkon-
centracidé 60-71%-at teszi ki. 1 g pollenben 30-35 millio viragporszem van. Idevonatkozo
eredményeket még Sado — Takeshita (1990), Jager (1998), Bass ¢és mtsai (2000), Thibaudon
(2002), Geller-Bernstein és mtsai (2002) publikacidi nytjtanak.

A pollenallergiat okozd novények harom csoportba oszthatok: 1) pazsitfiivek, 2) fak, 3)
gyomnovények. A skandinav orszagokban a nyir, Nyugat-Europaban a pazsitfiifélék, Kozép-
Kelet-Europaban a pazsitfiifélék és a parlagfii, a mediterran vidékeken a falgyom, a ciprus,
az olajfa, a platan a pollenallergia legfontosabb kivaltoja (Béres, 2004). Hodi (2005) fel-
hivja a figyelmet az orszag délkeleti részén erdsen terjedd parlagi rézgyom (Iva xanthiifolia)
humanegészségiigyi veszélyességére, mivel pollenje az iiromlevell parlagfiinél erdsebben
allergizalo hatasu.

Egy parlagfii pollen érzékeny szénanathas beteg szezonalis gyogyszerkoltsége kb.
30 000 Ft. Az asztmaban szenvedd betegeknél a kezelési napok szamanak 50%-os noveke-
désével a kezelésre forditott gyogyszerek értéknovekedése 230% (Harsanyi, 2009). Ovatos
becslések szerint hazankban a pollenallergiaban szenveddk évente 6sszesen kb. 27 milliard
Ft-ot koltenek allergias, illetve asztmas gyogyszerekre (Manyoki és mtsai, 2011).

Magyarorszagon a parlagfii pollen szoras idészaka julius kozepén kezddédik és oktober
kozepén, oktdber 3. hetének végén ér véget (Kazinczi és mtsai, 2008b). A parlagfii allergiaso-
kon komoly allergias tiineteket kivaltd — 50 pollen/m>-t meghalado — értékeket augusztus 12.
¢és szeptember 18. kozotti idoszakban regisztraltak. 15 év vizsgalatai alapjan augusztus 20 és
szeptember 11. kozotti idészakban a legszennyezettebb a levegd Ambrosia pollennel (Makra
és mtsai, 2005). Az ANTSZ Aerobiologiai Halozata 1992-ben kezdte meg mitkodését. Kez-
detben csak 3 allomas miikodott, de 2005 6ta mar 19 allomas monitorozza a napi pollenkon-
centraciot. 15 éves adatsor (az éves dsszpollenszam, a napi maximum koncentracio, a nagy
szama alapjan elmondhatjuk, hogy hazank légterének parlagfii pollenterhelése a f6 viragzasi
idészakban sokszorosan meghaladja a tiineteket kivalté minimalis koncentraciot (Paldy —
Apatini, 2008). 2014-ben és 2015-ben is a csticsidoszak a 35. és a 36. hétre esett (augusztus
utolso, illetve szeptember elsé hete), az orszagos atlag augusztus 31-én érte el a csucsot, 431
db/m3-es koncentracioval. A pollenszezon tetdzése a sokéves atlagnak megfeleld idében, a
2014 évihez képest azonban valamivel korabban zajlott. 2015-ben az orszagos atlag egyszer
sem érte el az 500 db/m>-es értéket, mig 2014-ben két ilyen nap is volt. Ez is mutatja, hogy



14 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2016. 17. évf. 2. sz.

a 2015. évi parlagfii pollenszezon az el6z6 71 évihez képest kedvezdbben alakult (Udvardy
— Manyoki, 2016).

A meteoroldgiai tényezok (hémérséklet és csapadék) jelentdsen befolyasoljak a pollen-
szezont: a pollenszezon a tartds meleg hatasara kezddédik a tavaszi fak pollenszdrasaval.
A nyari csapadékos idGjaras a vegetativ periodusban a parlagfiinek is kedvezd, mert jelentd-
sebb biomassza képzddik. A generativ fazisban, a viragzas idején a tartds eso, ill. a kanikula
¢és a szarazsag csokkenti a pollenszorast (Apatini és mtsai, 2009; Apatini, 2010).

A vizsgalatok kimutattak, hogy 65 paciensbdl 97%-nal okozott allergias reakcidt az
IgEAmbal izomere (RAST teszt szerint). A RIA-teszt szerint kimutattak, hogy 95%-ban a
parlagfiiben megtalalhato IgEAmbal izomere felelds a pollen allergizal6 hatasaért. A pollen-
allergének tiz géncsaladba tartoznak, amelyeket Amb a 1-11 azonositdval jeldlnek (D’ Amato
¢és mtsai, 2007). Wopfner és mtsai (2005), Gadermaier és mtsai (2014) megvizsgaltak a par-
lagfli allergén vegyiileteit. Tobb mint 11 allergizald fehérjét talaltak, amelyekhez kiilon-
b6z6 izomerek kapcesolodtak. A legnagyobb allergén az Amb a 1, ami egy 38 kDa nagysagu
fehérje. Taller és mtsai (2016) kutatasai kimutattak az Amb a 3 mellett az 6sszes Amb a gén-
csaladba tartozo ismert géneket, és a 80% feletti aminosav szekvencia hasonldésagot mutato
izoformaikat azonositottak. Az Amb a gének (parlagfii gének) mellett mas fajokba tartozo
allergénekkel hasonlosagot mutatd transzkripteket is azonositottak. Ezek a kovetkezok:
Ambrosia psilostachya (Amb a 5), Artemisia vulgaris (Art v 2,3,4,5,6 géncsaladok), Betula
pendula (Bet v 2,4,6,7 géncsaladok) és a Chenopodium album (Che a 2,3 géncsaladok). Az
A. artemisiifolia izoformai ezen fajok allergénjeivel 60-91% kozotti hasonldsagot mutattak.

A pollen allergizalé hatasat megvaltoztathatjak a leveg6ben talalhatoé szennyezéanyagok
(PM,: szall6 por, amely 10 mikrométernél kisebb atmér6ji részecske, Co,, 80,,NO_, O,)
(Pénard-Morand ¢és mtsai, 2010). Példaul a nitrogén-oxidok koziil az NO, hatéssal van a
pollenek sejt felépitésére. Ennek kovetkeztében sokkal erdsebb pollenkoncentracio jon 1étre
(Ring és mtsai, 2001; Jaquemin és mtsai, 2009; Takenoue és mtsai, 2012). Zhao és mtsai
(2016) kutatasai megerdsitik, hogy a NO, szennyezettség hatassal van a parlagfii pollen-
koncentracidjara. Spektroszkopos vizsgalat is kimutatta, hogy a két allergizalo izomer (Amb
a I isoformer, Hevb9) feler8sodott ennek hatésara. Megallapitottdk, hogy a NO, novekvd
hatasa jobban noveli az Amb al allergias er6sségét, ezzel bizonyitva egyre novekvo egész-
ségiigyi kockazatat. Ghiani és mtsai (2012) szerint a forgalmas utak mentén a parlagfii pol-
lenkoncentracioja ezért sokkal magasabb, mint a zold teriileteken.
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Gyogy- és fiiszernovény kivonatok hatasa a termesztett koles,
mint gyomnovény (Panicum miliaceum L. subsp. miliaceum)
csirazasara

SZABO RITA — FABIAN GABOR - MENYHART LASZLO —
NADASYNE IHAROSI ERZSEBET — CSEH ESZTER — PASZTOR GYORGY
Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely

Osszefoglalas

Az allelokemikalidkat tartalmazé novények hatalmas potenciallal birnak a herbicidek
mellett, mert sokféle, rendkiviil komplex bioldgiailag aktiv anyagot tartalmaznak. Amennyi-
ben kutatasuk hasonld iitemben fejlédik, a jovében lehetséges alternativai lehetnek a jelen-
leg is hasznalatos gyomirtd szereknek. Egyik legfontosabb eldnyiik, hogy hasznalatukkal
kikiiszobolhetd a rezisztens gyomok kialakulasa. Eldallitasuk és hasznalatuk nehézségei,
valamint rovidebb hatastartamuk miatt egyelére alig alkalmazhatbéak a gyomirtas gyakor-
lataban.

Célkitlizésiink annak megallapitasa volt, hogy termesztett gyogy- és fliszerndvények:
orvosi zsalya (Salvia officinalis L.), orvosi székflii (Matricaria recutita L.), kerti kakukkfii
(Thymus vulgaris L.), citromfll (Melissa officinalis L.), tarkony (Artemisia dracunculus L.),
rozmaring (Rosmarinus officinalis L.), borsmenta (Mentha x piperita L.) — vizes kivonatai
milyen hatassal vannak a termesztett kdles (Panicum miliaceum L. subsp. miliaceum) csira-
zasara ¢s a csirandvények novekedésére. A screening vizsgalatok megfeleld el6készités utan,
7 napig 25 °C-on, a magvakat Petri-csészékben, termosztatba helyezve folytak.

Kisérletiink alapjan megallapithato, hogy gyakorlatilag nem csirazasgatlo hatast a cit-
romfli (Melissa officinalis L.), a rozmaring (Rosmarinus officinalis L.) és az orvosi zsalya
(Salvia officinalis L.) vizes kivonata. Gyenge csirazasgatldé hatasu a borsmenta (Mentha x
piperita L.) és a kakukkfQ (Thymus vulgaris L.). Kdzepes csirazasgatldo hatasu a tarkony
(Artemisia dracunculus L.) és er6s hatast a kamilla (Matricaria recutita L.) vizes kivonata.
A kivonatok befolyasoltak a hajtas- és gyokérnovekedés mértékét is.

Kulcsszavak: allelopatia, gyogy- és fliszernovények, csirdzasgatlas, hajtas- és gyokér-
novekedés
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Effect of herb extracts on germination of common millet (Panicum
miliaceum L. subsp. miliaceum)

RITA SZABO — GABOR FABIAN — LASZLO MENYHART —
ERZSEBET NADASYNE IHAROSI — ESZTER CSEH — GYORGY PASZTOR
University of Pannonia, Georgikon Faculty, Keszthely

Summary

The plants, which have allelopathic effects, contain manifold biologically active
ingredients compared to conventional herbicides. These types of compounds may have
significant potential. It is possible that they will become an alternative to synthetic herbicides
in the future, since their outstanding advantage is to prevent the development of herbicide-
resistant weed species. However, due to their disadvantages, we hardly use allelochemicals
in the practice of weed control today.

Our aim was to determine the effects of aqueous extracts of some cultivated herbs:
common sage (Salvia officinalis L.), chamomile (Matricaria recutita L.), garden thyme
(Thymus vulgaris L.), lemongrass (Melissa officinalis L.), tarragon (Artemisia dracunculus
L.), rosemary (Rosmarinus officinalis L.) and peppermint (Mentha x piperita L.) on the
germination and the growth seedlings’ of common millet (Panicum miliaceum L. subsp.
miliaceum). After appropriate preparation, the screening experiment was made in thermostat
at 25 °C. Seeds have been germinated for 7 days in Petri-dishes.

Based on our experiment, it can be established that aqueous extract of lemongrass
(Melissa officinalis L.), rosemary (Rosmarinus officinalis L.) and sage (Salvia officinalis L.)
do not show any effect on the germination of common millet. Aqueous extract of peppermint
(Mentha x piperita L.) and thyme (Thymus vulgaris L.) have low effect on its germination.
Tarragon (Artemisia dracunculus L.) showed medium while chamomile (Matricaria recutita
L.) showed strong inhibitory effect on germination. The extracts influenced the growth of
primary root and shoot.

Keywords: allelopathy, herbs, inhibition of germination, shoot and root growth

Bevezetés és irodalmi attekintés

Mezogazdasagi termelésiink erételjes szemléletvaltasabdl adoddan egyre nagyobb hang-
suly helyezddik a kdrnyezetkimélé ndvényvédelmi modszerek €s eszkozok kutatasara, fej-
lesztésére és alkalmazasara. A hagyomanyos, kémiai novényvédelem mellett jelenleg az
integralt novényvédelmet preferaljuk és feltorekvében van a bio- és 6kotermesztésben alkal-
mazhat6 természetes anyagok kutatésa is.

A gyomok vilagszerte a terméskiesés kb. 34%-aért felelések és egyre tobb gyomnovény-
nél jelentkeznek a rezisztencia jelei is (Khawar és mtsai, 2015). A helytelen idépontban elvég-
zett gyomszabalyozas, az egyhangu herbicid hasznalat, helytelen fenologiai stadiumban és
nem megfeleld iddjarasi koriilmények kozott kijuttatott herbicidek gyorsitjak ezt a folyama-
tot (Solymosi, 1990). A herbicid-rezisztencia térnyerése mind Gjabb és Gjabb hatébanyagokat
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kovetel, de ezek szama véges, emellett a jelenleg elterjedt herbicidek a biologiai termesztés-
ben nem engedélyezettek (Soltys és mtsai, 2013). E tényez6 kikiiszoboléséhez fontos, hogy
minél tobb eszkoz és technoldgia alljon rendelkezésre a gyomok kartételének mérsékléséhez.
Az allelopatia segitségével megkeriilhetjiik a gyomok rezisztenciajat és csokkenthetjiik a
kornyezet novényvéddszer-terhelését.

Az allelopatia jelenségét szamos kisérlet soran vizsgaltak és vizsgaljak ma is (Kazinczi és
mtsai, 2008; Nagy és mtsai, 2010). A technoldgia folyamatos fejlodést mutat, a kezdeti kisér-
letek utan ma mar az allelokemikalidk Gsszetételérdl, komplexitasarol is vannak informacio-
ink. Az allelokemikalidk a novény barmely részében jelen lehetnek, eltéré koncentracioban.
A novények gyokereiken, rizomaikon, leveleiken, szarukon, kérgiikon, virdgaikon, termései-
ken és magvaikon keresztiil juttatjak ki e vegyiileteket a kdrnyezetbe. A legtobb ilyen vegyiilet
negativ hatasu, de 1éteznek pozitiv hatassal birok is. Ezek a vegyiiletek a csirazas vagy nove-
kedés zavarat okozzak a fotoszintézis, 1égzés, vizhaztartas és hormonalis egyensuly megzava-
rasaval, amely jelenség jellemzdéen enzimek miikodésének gatlasan alapul (Inderjit — Keating,
1999; Putnam — Tang, 1986; Rice, 1974, 1979, 1984; Solymosi, 1996; Szabd, 1994; Szabd,
1997). Korabbi kutatasok kimutattak, hogy 1étezhet olyan kapcsolat is, amelyben a talaj mikro-
organizmusai kozvetitik vagy alakitjak at az allelokemikaliakat fitotoxikus vegyiiletekké. Ez az
egyik oka a talajuntsag kialakulasanak is (Soltys és mtsai, 2013).

A kisérlethez valasztott gyogy- és fliszerndvények Magyarorszagon konnyen elérheték
(Bernath — Németh, 2007; Bernath, 2013; Csupor — Szendrei, 2012) és kiilfoldi kutatasok
(Dudai és mtsai, 1999) mar vizsgaltak egyes, a tanulmanyban hasznalt gyogy- ¢s fiiszernovény-
nek vagy kozeli rokonanak csirazasgatld hatasat. Ennek nyoman hasznaltuk fel a gyogy- és
fiszernovények vizes kivonatait a hazai kukoricatermesztés egyik legfontosabb gyomnovénye,
a koles (Panicum miliaceum subsp. miliaceum), (Haraszti — Bokori, 1963; Lang, 1965; Bocz és
mtsai, 1992; Novak és mtsai, 2009; Magyar, 2014) csirazasanak gatlasara.

Anyag és médszer
Noveényi anyagok

A kisérletiinkben hasznalt gyogy- és fliszernovényeket a Georgikon Kar Kertészeti Tan-
székének tangazdasaga bocsatotta rendelkezésre. A névényi anyagokat 2013 jiniusaban gyiij-
tottiik, amelyek szedés utan azonnal szaritasra keriiltek a tangazdasag erre a célra kialakitott
részlegében. A ndvényi anyagokat jol szell6z6, fedett helyen, szobahdmérsékleten, szaritokere-
tekre teritve szaritottuk meg. Szaradas utan papirzacskokba csomagolva napfénytdl védett sza-
raz helyen, szobahdmérsékleten taroltuk felhasznalasig. Begytijtésre az alabbi novényi drogok
kertiltek: Menthae piperitae folium (borsmenta levél), Melissae folium (orvosi citromfii levél),
Thymi herba, (kakukkfii viragos hajtas), Matricaiae flos (orvosi szEékfli viragzat), Rosmarini
folium (rozmaring levél), Dracunculi herba (tarkony viragos hajtas), Salviae officinalis folium
(orvosi zsalya levél). A csiraztatasi probahoz sziikséges koles (Panicum miliaceum L. subsp.
miliaceum) magvakat, eszk6zoket és berendezéseket a Novényvédelmi Intézet biztositotta.

Kivonatok készitése

A ndvények drogjaibol desztillalt vizzel meleg vizes kivonatot készitettiink két koncent-
racidban (1%; 5%). A desztillalt vizet elézoleg 50 °C-ra melegitettiik, ezutan adagoltuk a
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morzsolt droghoz, majd lefedve, 24 6ran at allni hagytuk szobahémérsékleten, ezt kdvetden
leszirtiik. A sziirt kivonatok a sziirés napjan felhasznalasra keriiltek.

Csiraztatas

A koles magvakat Petri-csészékben két sziirOpapir réteg kozé helyezve, termosztatban
csiraztattuk 25 °C-os allanddé homérsékleten, s6tétben. A szlrépapirt atitattuk 15 ml kivo-
nattal, illetve a kontroll esetében desztillalt vizzel. Minden Petri-csészébe 50 db mag keriilt.
A kisérletet 4 ismétlésben végeztiik, tehat 6sszesen 60 db Petri-csésze keriilt a termosztatba.
A csiraztatas idétartama 7 nap volt, a 3. napon csirazasi szazalékot mértiink, a 7. napon pedig
a csirazo magvak hajtas- és gyokérnovekedését mértilk meg és rogzitettiik az eredményeket
(Vizsgalati modszer: MSZ 6354-3: 2008; MSZ 6354-9: 1996; Solymosi — Gimesi, 1993).

Az adatok elemzése

A kezelések esetén és a kontroll csoportnal megfigyelt csirazasi aranyokat Fisher-féle
egzakt teszttel hasonlitottuk Ossze. Az els6faju hiba szintentartdsa érdekében Bonferroni-
korrekcidt alkalmaztunk.

A hajtasadatok eloszlasanak vizsgalatat a Shapiro-Wilk teszttel végeztiik. A teszt alapjan
a normalitds nem valosult meg. A szérasok homogenitasanak vizsgalatahoz a Levene tesz-
tet alkalmaztuk, azonban a széras-homogenitas nem teljesiilt. Az egyes kezelések esetén az
closzlasok ellentétesen ferdének bizonyultak. Ezek alapjan a hajtasadatok statisztikai értéke-
1éséhez a Kruskal-Wallis tesztet alkalmaztuk, majd a paronkénti 6sszehasonlitast az SPSS-be
épitett Bonferroni korrekcioval végeztiik.

A gyokéradatok értékelésénél az 1%-os kezelések esetében az egytényezds varianciaana-
lizist alkalmaztuk. A paronkénti 6sszehasonlitast a Dunnet teszttel végeztiik.

Az 5%-os kezelések esetében a gyokéradatok eloszlasanak vizsgalatahoz a Shapiro-Wilk
tesztet hasznaltuk. A teszt szerint a normalitas nem valosult meg. A szoérasok homogenitasa-
nak vizsgalatahoz a Levene tesztet alkalmaztuk, viszont a szoras-homogenitas nem teljesiilt.
Az egyes kezelések esetén az eloszlasok ellentétesen ferdének bizonyultak. igy a gyokérada-
tok statisztikai értékelésénél az 5%-os kezelések esetében a Kruskal-Wallis tesztet alkalmaz-
tuk, majd a paronkénti dsszehasonlitast az SPSS-be épitett Bonferroni korrekcioval végeztiik.

Eredmények

A kisérlet célja laboratoriumi screening vizsgalatokban tesztelni a gyogy- és fliszerno-
vény kivonatok allelopatikus hatasat a kdles csirazasara és a csirandvények novekedésére.

Csirdazas

A kisérlet 3. napjan a kontroll 96%-ban csirazott ki, tehat a magok megfelelé csirazasi
kezelt magok atlagos csirazasi aranya 87,14% volt. Ezek koziil a legkisebb csirazasi aranyt
a kamilla kivonattal kezelt magok mutattak, 70%-ot (p<0,001), ezt kdvette a borsmenta kivo-
nat, itt a kezelt magok 80,5%-a (p<<0,001) csirazott ki. A t6bbi kivonat nem fejtett ki szamot-
tevé hatast a magok csirazasara.
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arany 55,41% volt. A kamilla (19,5%; p<0,001), a tarkony (24%; p<0,001) és a borsmenta
(31%; p<0,001) erds csirazasgatld hatast mutatott. Kdzepes gatlo hatast fejtett ki a zsalya
(48,5%; p<0,001) és gyenge hatast a kakukkfli (70%; p<0,001). Igen gyenge csirazasgatlo
hatast volt a citromfl (86,5%; p<0,01) kivonata, a rozmaring (93%) kivonata pedig gyakor-
latilag semmilyen hatassal nem birt (1. abra).

100

90 —

80 1

70

60 1
50 +— O01%

40 + |5%

30 1

20 1

ol o

10 1
0

Kontroll  Borsmenta  Citromfi Kamilla Kakukkfii Rozmaring  Tarkony Zsalya

1. abra: Gyogy- és fiiszernovény kivonatok hatasa a koles csirazasara (csirazasi%) a kisérlet 3. napjan
Szignifikans eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (a' p<0,001, a® p<0,01)
Figure 1: Effect of herb extracts on germination of common millet (Panicum miliaceum L. subsp.
miliaceum) (germination%) on 3" day of experiment

A 7. napon (az el6z6 mérés utan eltelt négy nap alatt) a magok dont6 tobbsége kicsirazott.

s

e

zasgatlo hatastnak itélt borsmenta (31%; p<0,001) a kisérlet lezarasakor csak gyenge
csirazasgatld hatassal birt (74%; p<0,001). Gyenge hatast mutatott még a kakukkfii (81%,
p<0,001). A szintén erés hatastnak itélt tarkony (24%; p<0,001) a 7. napon csak kdzepes
csirazasgatlo hatast mutatott (63,5%; p<0,001). A kamilla (22,5%; p<0,001) tovabbra is erés
csirazasgatld hatasunak bizonyult. A citromfii, a rozmaring és a zsalya a 7. napon sem muta-
tott csirazasgatlo hatast (2. dbra).

Hajtas- és gyokérhossz

A kisérlet végén, a 7. napon mért atlagos hajtashosszakat kezelésenként atlagoltuk.
kivonatok — a kamilla kivételével — szignifikinsan serkentették a hajtasok novekedését. Atla-
gosan tobb mint kétszeres hajtashosszt értek el borsmenta (atlag 54,21 mm; p<0,001), a cit-
romfii (atlag 46,57 mm; p<0,001), a tarkony (atlag 53,31 mm; p<0,001) és a zsalya (atlag
53,83 mm; p<0,001) kivonataval kezelt csiranovények hajtashosszai. A kakukkfii (atlag
30,76 mm; p<0,01) és a rozmaring (atlag 40,04 mm; p<0,001) kivonata is jelentdsen hosz-
szabb hajtasokat indukalt. A kamilla kivonat (atlag 20,89 mm) minimalisan csdkkentette az
atlagos hajtashosszt, de ez a csokkenés nem volt szignifikans mértéki.
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2. abra: Gyogy- és fiiszernévény kivonatok hatasa a kéles csirazasara (csirazasi%) a kisérlet 7. napjan
Szignifikdns eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (a' p<0,001, a* p<0,05)
Figure 2: Effect of herb extracts on germination of common millet (Panicum miliaceum L. subsp.
miliaceum) (germination%) on 7" day of experiment
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22,92 mm). A tarkony (atlag 3,71 mm; p<0,001) er8sen visszavetette a csirak novekedését.
A kakukkfii (atlag 14,53 mm; p<0,001) és a borsmenta (atlag 8,75 mm; p<0,001) jelentésen
csokkentette a hajtashosszt. A legerésebb hatast azonban a kamilla valtotta ki: az atlagos
hajtashossz minddssze 0,71 mm (p<0,001) volt. A rozmaring (atlag 30,48 mm; p<0,01) és
a zsalya (atlag 27,48 mm; p<0,001) viszont ebben a koncentracioban is novelte a hajtasok

s

s

hatasa szignifikans (p<0,001, kakukkfii esetében (p<0,01)) a kontrollhoz képest, kivéve a
kamillat, aminek hatdsara nem szignifikdns modon csokkent a hajtasok hossza a kontroll
mények. A borsmenta (p<<0,001), a kakukkfii (p<0,001), a kamilla (p<0,001) és a tarkony
(p<0,001) kivonatai szignifikansan csokkentették a hajtashosszt a kontrollhoz képest. Ellen-
ben a citromfli (p<0,001), a rozmaring (p<0,01) és a zsalya (p<0,001) kivonatanak hatasara
szignifikansan nétt a hajtasok hossza.

A statisztikai értékelés soran az egyes kezeléseket egymassal 6sszehasonlitva megalla-
pithatd, hogy a borsmenta, a kakukkfii és a tarkony 1% ¢és 5%-os kezelései szignifikansan
kiilonboztek egymastol (p<0,001), ellenben az 1%-os koncentracié ndvelte, mig az 5%-os
csokkentette a hajtashosszakat. Rozmaring és zsalya esetében is szignifikansan kiilonbozik
(p<0,001) a két kezelés egymastdl, mindkettd novelte a kdles hajtashosszait. A kamilla keze-
Iései ugyancsak szignifikansan kiilonboztek egymastol (p<0,001), mindkét kezelés csok-
kentette a hajtashosszakat. A citromfli esetében a két kezelés nem kiilonbozott egymastol
szignifikansan, de alapvetéen mindketté ndvelte a hajtasok hosszat (3. abra).

A 7. napon mért atlagos gyokérhosszakat szintén kezelésenként atlagoltuk. A kontroll
— a kamilla, és a kakukkfii kivételével — szignifikansan serkentették a gyokerek ndveke-
dését. Ez a novekedés azonban nem volt olyan mérték{i, mint a hajtasoknal. A kakukkfii
novelte ugyan a gyokérhosszakat (atlag 30,11 mm), de nem volt szignifikans mértékii ez a
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ndvekedés. A borsmenta (atlag 36,07 mm; p<0,001), a citromfii (atlag 36,76 mm; p<0,001), a
rozmaring (atlag 35,57 mm; p<0,01), a tarkony (atlag 35,99 mm; p<0,001) és a zsalya (atlag
37,18; p<0,001) kivonataval kezelt magok gyokerei nagyrészt azonos mértékben fejlédtek.
A kamilla kivonat (atlag 22,38 mm) szignifikansan csokkentette az atlagos gyokérhosszakat.
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3. abra: Gyogy- és fiiszernévény kivonatok hatasa a kéles hajtashosszara (mm) a kisérlet 7. napjan
Szignifikans eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (a' p<0,001, a® p<0,01)
bSzignifikdns eltérés a borsmenta 1%-os kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
kakgz ignifikans eltérés a kakukkfii 1%-os kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
kam gz ionifikans eltérés a kamilla 1%-os kivonatdval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
"'Szignifikdns eltérés a rozmaring 1%-os kivonatdaval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
'Szignifikans eltérés a tarkony 1%-os kivonatdval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
#Szignifikans eltérés a zsdlya 1%-os kivonatdval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
Figure 3: Effect of herb extracts on shoot length (mm) of common millet (Panicum miliaceum L. subsp.
miliaceum) on 7" day of experiment
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29,45 mm). A leger6sebb hatast a kamilla érte el: az atlagos gyokérhossz minddssze 0,23 mm
(p<0,001) volt A tarkony (atlag 4,17 mm; p<0,001) erésen visszavetette a csirak novekedé-
sét. A borsmenta (atlag 8,62 mm; p<0,001) és a kakukkfi (atlag 19,80 mm; p<0,001) jelen-
tésen csokkentette a gyokérhosszt. A rozmaring (atlag 25,70 mm) és a zsalya (atlag 25,50
mm) csokkentette ugyan a gyokerek hosszat, de a csokkenés nem volt szignifikans mértéka.
A citromfli kivonata ebben a koncentracioban is novelte a gyokerek hosszat (atlag 30,77 mm)
a kontrollhoz képest (atlag 29,45 mm).

hatasa szignifikans (p<0,001, rozmaring esetében p<0,01) a kontrollhoz képest. A kakukk-
flivel tortént kezelés hatasara nétt ugyan a gyokerek hossza, de ez a ndévekedés nem volt
szignifikans mértékii. Kivételt képez a kamilla kivonata, aminek hatasara szignifikans médon
csokkent (p<0,001) a gyokerek hossza a kontroll értékhez viszonyitva. Az 5%-os koncent-
(p<0,001), a kamilla (p<0,001) és a tarkony (p<0,001) kivonatai szignifikansan csokkentet-
ték a gyokérhosszt a kontrollhoz képest. A rozmaring és a zsalya kivonatanak hatasara ugyan-
csak csokkent a gyokerek hossza, de ez nem bizonyult szignifikans mértékiinek. A citromfi
ellenben nem szignifikans modon novelte a gydkerek novekedését.
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A statisztikai értékelés soran az egyes kezeléseket egymassal dsszehasonlitva megallapit-
hato, hogy az dsszes novény 1% és 5%-os kezelései szignifikansan kiilonboztek egymastol
novelte, mig az 5%-os csokkentette a gyokérhosszakat. A kamilla mindkét koncentracidban
csokkentette a gyokérhosszakat. A kakukkfii 1%-os oldata novelte, az 5%-os csokkentette a
koles gyokérhosszait. A citromfli esetében mindkét kezelés ndvelte a tesztndvény gyokerei-
nek hosszat (4. abra).
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4. abra: Gyogy- és fiiszerndveny kivonatok hatasa a kéles gyokérnovekedésére (mm) a kisérlet 7. napjan
aSzignifikdns eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (a' p<0,001, a® p<0,01)
bSzignifikans eltérés a borsmenta 1%-os kivonatdval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
Szignifikdns eltérés a citromfii 1%-os kivonatdval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
kaksionifikans eltérés a kakukkfii 1%-os kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
kamg ionifikéns eltérés a kamilla 1%-os kivonatéval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
"Szignifikans eltérés a rozmaring 1%-os kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
ISzignifikans eltérés a tarkony 1%-os kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
“Szignifikans eltérés a zsdalya 1%-os kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)
Figure 4: Effect of herb extracts on root length (mm) of common millet (Panicum miliaceum
L. subsp. miliaceum) on 7" day of experiment

Kovetkeztetések

Az allelopatia jelensége a jovOben segitségilinkre lehet a gyomszabalyozasban ¢s valos
alternativdja lehet a szintetikus gyomirtd szereknek. Az allelopatiaval rendelkezé nové-
nyi kivonatokkal képesek lehetiink megkeriilni a gyomndvények hagyomanyos gyomirtd
szerek elleni rezisztenciajat. Az allelopatikus készitmények nagy mennyiségl eldallitasa,
alkalmazasa azonban jelenleg nehézkes, — komplexitasukbol adédéan — valamint hatasuk
kevésbé biztos és hatastartamuk is rovidebb, mint a jelenleg elterjedten hasznalt gyomirtd
szereké. A multban végzett kutatasok azt mutatjak, hogy sok kiaknazatlan lehet6ség van az
allelopatiaval rendelkezé novényekben és allelokemikalidkban. Az ilyen hatasa készitmé-
nyek tobbsége viszonylag konnyen eléallithatd, alapanyaguk lehet termesztett haszonno-
vény, a beldlik készilt illoolaj, disznovény vagy ipari melléktermék is, ugyanakkor egyes
hatdéanyagok hatasai vetekedhetnek a modern gyomirtd szerekével.
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Az altalunk elvégzett kisérlet eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt nové-
nyi kivonatok koziil a kamilla kivonata rendelkezik jelentds csirazasgatlo hatassal. A bors-
menta, a kakukkfii és a tarkony kivonat csak kisebb mértékben csokkenti a csirazasi aranyt,
mig a citromfii, a rozmaring és a zsalya nem bir jelentds hatassal. A kivonatok befolyasoltak
a hajtas ¢és gyokér novekedését. 1%-os koncentracioban a kamilla kivételével minden névény
kivonata serkentette a hajtas és a gyokér novekedését is. 5%-os koncentracidban azonban a
borsmenta, a kakukkfii és a tarkony mar névekedésgatlo hatastak voltak, valamint a rozma-
ring és zsalya novekedést serkentd hatasa is mérséklddott. A citromfii nagy koncentracidban
is megorizte jelentds serkentd hatasat. A legszembetiinGbb eredményt itt is a kamilla kivonata
mutatta. Az elvégzett kisérlet alapjan elmondhatd, hogy a kamilla vizes kivonatanak jelentds
csirazasgatld hatasa van. Valoszin(sithetd, hogy szeszkviterpén lakton hatdéanyaga eredmé-
nyezi a ndvekedésgatlo hatast.

Jelen kisérlet eredményei alapjan nem allapithaté meg, hogy a kivonatok mely hatdéanya-
gai feleldsek a csirazasgatld hatasért. Ennek, és a fent leirt modszerrel késziilt kivonatoknak
tovabbi, részletesebb vizsgalatat javasoljuk.
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Kiilonb6z6 fenyércirok [Sorghum halepense (L.) Pers.] populaciok
reakcioja szulfonilurea herbicidekkel szemben

KAZINCZI GABRIELLA' - TORMA MARIA?
'Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kérnyezettudomanyi Kar,
Novénytudomanyi Intézet, Kaposvar
’BASF Hungaria Kft., Budapest

Osszefoglalas

2009 és 2011 kozott szabadfoldi kisparcellas kisérletekben kiilonbozo fenyércirok popu-
laciok nikoszulfuron és foramszulfuron hatéanyagokkal szembeni reakcidjat vizsgaltuk. A
populécidk generativ szaporitoképletei az orszag olyan terméhelyeirdl szarmaztak, ahol fel-
meriilt a fenyércirok szulfonilurea herbicidekkel szembeni ellenallé képességének a gyantija.
2009-ben liveghéazban a kiillonbdz6 populaciokbol szarmazoé fenyéreirok magokat elvetettiik,
¢és a magokbol csirandvényeket neveltiink. A fiatal fenyércirok névényeket szabadfoldre, kis-
parcellakba tiltettiik ki. A ndvényeket nikoszulfuron és foramszulfuron normal és dupla dozi-
saval kezeltiik. A kezeléseket kovetden értékeltiik a herbicidek hatékonysagat, fenoldgiai és
szimptomatoldgiai megfigyeléseket végeztiink, illetve a kiilonboz6 kezelések hatasat tanul-
manyoztuk a fenyércirkok magassagara és maghozamara, valamint a magvak életképessé-
gére. 2010 tavaszan az el6z6 évben magrol nevelt €s rizomat fejlesztd fenyércirok novények
rizémarol torténd kihajtasat értékeltiik, majd a rizomardl kihajté novényeket (abban az eset-
ben, ha volt a rizomarol kihajtas), ismételten a fenti herbicidekkel kezeltiik. 2010 augusz-
tusaban a herbicidkezeléseket tilél6 rizomas fenyérecirok egyedekrdl magot gyijtottiink. A
magokbdl a kovetkezd év tavaszan liveghazban fenyércirok ndvényeket neveltiink, majd a
fiatal novényeket 2011-ben szabadf6ldre kisparcellakba kiiiltettiik. A herbicidkezeléseket —
hasonldan az el6z6 két évhez — a fenyércirok hajtasok 25-30 cm-es nagysaganal végeztiik.

Megallapitottuk, hogy a kiilonb6z6 termbhelyekrél szarmazo, vizsgalt nyolc fenyércirok
populécid eltérd érzé¢kenységet mutatott a nikoszulfuron és a foramszulfuron hatéanyagokkal
szemben. A rizoémarol kihajté egyedek fokozottabb ellenallosagot mutattak, mint a magrol
kel6 egyedek. A herbicidekkel szembeni ellenalloképesség az ismételt herbicidkezelésekbdl
adodo fokozodo szelekcids nyomas kovetkeztében az id6 elérehaladtaval az egyes popula-
ciok esetében fokozodott.

Kulesszavak: fenyércirok, nikoszulfuron, foramszulfuron, érzékenység, herbicid ellenalloésag
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Reaction of different Sorghum halepense (L.) Pers. populations
to sulfonilurea herbicides

GABRIELLA KAZINCZI' - MARIA TORMA?
'Kaposvar University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences,
Institute of Plant Science, Kaposvar
’BASF Hungaria Kft., Budapest

Summary

The reaction of different Sorghum halepense populations to nicosulfuron and
foramsulfuron herbicides was studied under field conditions between 2009 and 2011 years.
In 2009, the seeds of S.halepense populations were sown in the glasshouse and the seedlings
were planted in small plots in the field. S. halepense plants were treated with normal and
double dosages of nicosulfuron and foramsulfuron. The effectivity of the treatments was
evaluated, phenological and symptomatological observations were also carried out, and the
effect of the different treatments on the plant height, seed production and the viability of
seeds was also studied.

In the spring of the 2010 year, the regeneration of S. halepense from the rhizomes was
evaluated, then the shoots were treated with herbicides again (in case if shooting from the
rhizomes occurred). In August of 2010 S. halepense seeds were collected from those plants
which survived the herbicide treatments. The collected seeds were sown in the glasshouse
next spring (in 2011) and the young seedlings were planted in small plots in the field.
Herbicide treatments — for the third time — were done at 25-30 cm plant height, similar to
those of the previous two years.

We stated that the eight S.halepense populations examined showed different sensitivity
to different herbicides (foramsulfuron and nicosulfuron). Shoots, emerged from rhizomes
showed more tolerance to herbicides than seedings. Herbicide tolerance — due to the selection
pressure of herbicides - increased with time.

Key words: Johnsongrass, nicosulfuron, foramsulfuron, sensitivity, herbicide tolerance

Bevezetés és irodalmi attekintés

A fenyércirok (Sorghum halepense L. Pers.) napjainkban a kukorica egyik legjelentd-
sebb, nehezen irthatd, invazios gyomfaja (Dobszai-Toth és mtsai, 2011). Az Orszagos Szan-
tofoldi Gyomfelvételezések jol mutatjak egyre fokozdodo jelentéségét. A legutobbi Orszagos
Szant6foldi Gyomfelvételezés adatai alapjan nyarutoi kukoricaban a 11. legfontosabb gyom-
faj (Novak ¢és mtsai, 2009). Intenziven terjedd, erés kompeticios képességgel rendelkezo
gyomfaj (Torma és mtsai 2010). Alternativ gazdaja szamos, kukoricat karosito kartevének
¢és korokozonak is (Horvath, 1995; Keszthelyi és mtsai, 2008, 2009). Elterjedése tobb okra
is visszavezethetd, amelyek koziil legfontosabb a kukorica monokultaras termesztése, és
az abbol adodo egyoldalu herbicidhasznalat. Rizomarol kihajtd egyedei ellen sokaig csak
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a szulfonilurea herbicidcsoportba tartozd foramszulfuron, nikoszulfuron és rimszulfuron
hatdéanyagu készitmények johettek szamitasba, amelyeket mar a 90-es évektdl kezdddbéen
intenziven hasznaltak a fenyércirokkal er6sen fert6zott teriileteken (Gracza, 2011). A www.
weedscience.org honlap szerint a szulfoniluredkkal szembeni ellenallosagat a vilagon eld-
szor 2000-ben az USA-ban irtak le. Hazankban, 6t évvel késébb, 2005-ben elészor Tolna
megyében ¢ herbicid csoportba tartozo hatdéanyagokkal szemben részleges vagy teljes hatas-
talansagot figyeltek meg. Ezt kovetden az orszdg mas pontjain is felmeriilt a herbicid ellen-
allo fenyércirok jelenlétének gyantja. Ezért orszagos monitoring vizsgalatok kezdddtek el
a rezisztenciagyanus fenyércirok fert6zések felderitésére, illetve az orszag tobb pontjan is
hasonlé metodikaval (el6szor tarlon, majd kukoricaban) beallitott kisérletek kivitelezésére
keriilt sor (Gracza és mtsai 2015, 2016; Gyulai és mtsai, 2016a; Novak és mtsai, 2016).
Megallapitottak azt is, hogy a metabolikus rezisztenciaval rendelkez6 fenyércirok nagyon
gyorsan, 24 ora alatt képes volt detoxifikalni a vizsgalt szulfonilurea hatéanyagokat (Gyulai
és mtsai 2016b).

Vizsgalatainkban harom éves szabadfoldi kisérletben (2009 és 2011 kozott) tanulma-
nyoztuk a kiillonb6z6 fenyércirok populaciok reakciodjat a nikoszulfuron és a foramszulfuron
hatéanyagokkal szemben.

Anyag és médszer

2009 nyar elején (junius 9.) nyolc (1-8), kiilonb6z6 termdhelyrdl [1: Hodmezdvasarhely,
Foiskolai Kisérleti Kert (Csongrad megye); 2: Kislang I (Fejér megye); 3: Sarpilis I (Tolna
megye); 4: Mélykut (Bacs-Kiskun megye); 5: Csikéria (Bacs-Kiskun megye); 6: Kislang 11
(Fejér megye); 7: Sarpilis II (Tolna megye); 8: Keszthely (Zala megye)] szarmazo fenyérci-
rok populacio szemtermését (a tovabbiakban mag) tiveghazi koriilmények kozott elvetettiik.
A magvak — a 8. sz. minta kivételével, amely ruderaliarol, kezeletlen teriiletr6l szarmazott
— olyan termdhelyekrdl szarmaztak, ahol korabban tobb éven keresztiil szulfonilurea kezelé-
seket alkalmaztak kukoricaban, igy felmeriilt az ellenalloképesség kialakulasanak gyanuja.
A fiatal fenyércirok novényeket vetés utan két héttel (2009. junius 24-én), 1-3 leveles alla-
potban szabadféldre, 1x1 m’-es kisparcellakba kiiiltettiik (atl. 5 fenyércirok ,,magonc”/par-
cella). A parcellakban és a sorkdzokben 1évé egyéb gyomnovényeket folyamatos kapalassal
eltavolitottuk. A gyomirtd szeres kezeléseket négy ismétlésben, 250 I/ha vizmennyiség fel-
hasznalasaval 2009. julius 29-én, a fenyércirok hajtasok 30 cm-es hosszlisaganal végeztiik.

A kovetkez6 kezeléseket alkalmaztuk:

I. Kezeletlen kontroll

II. Motivell (40 g/l nikoszulfuron) + Dash HC (18,5% metiloleat + 18,5% metil-

palmitat) normal dozis (1,0 I/ha + 0,5 1/ha)

II1. Motivell + Dash HC dupla dézis (2,0 1/ha + 0,5 I/ha)

IV. Monsoon (22,5 g/l foramszulfuron + 22,5 g/l izoxadifen-etil)

normal dozis (2,5 1/ha)

V. Monsoon dupla doézis (5,0 1/ha)

A kiiiltetést kovetden folyamatosan fenoldgiai megfigyeléseket végeztiink. A kezelések
gyomirto hatasat a kezelések utan 2 és 9 héttel értékeltiik (2, 9 weeks after treatments; WAT).
A ndvénymagassagot a kezeléseket kdvetd 9 héttel mértiik. A herbicid kezeléseket tuléld
fenyércirok novényekr6l magot gyiijtottiink, és meghataroztuk a parcellankénti maghoza-
mot. TTC teszttel a magvak életképességét is vizsgaltuk.
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A 2009. évben a magrol nevelt és herbiciddel kezelt fenyércirok populaciok elszaradt
hajtasait 2010 tavaszan (a rizomarol torténd kihajtast megel6z6en) metszéolloval visszavag-
tuk. A rizomarol torténd regeneraloddast 2010 majus 20-an (kézvetleniil a herbicid kezelések
elott) értékeltiik. A kezeléseket a rizomarol kihajto fenyércirok hajtasok 25-30 cm-es hosz-
szanal végeztiik. A herbicid kezelések ugyanazok voltak, mint a 2009. évben. Azoknal a
populéacioknal (4., 5. és 8.sz. populaciok), ahol a herbicid kezeléseket megel6z6en még nem
tortént meg a rizomardl torténd kihajtas (el6z6 évben a nikoszulfuron normal és dupla do6zi-
saval torténd kezelés esetén), ott a herbicid kezeléseket a késdbb kihajté egyedek ellen nem
végeztiik el 2010-ben. A herbicidek hatékonysagat a kezelések utan 3 és 10 héttel értékeltiik
(3, 10 WAT).

2010 jalius végén a herbicid kezeléseket tlélé ndvényekrdl magot gyjtottiink. A mago-
kat a kovetkez6 év tavaszan (2011. majus 9-én) liveghazba elvetettiik. A fiatal, magrol nevelt
fenyércirok ndvények kiiiltetése 2011 majus 23-an tértént. A magrol nevelt fenyércirok nové-
nyeket 2011. jinius 20-an, a ndvények 25-30 cm-es hajtashosszisaganal kezeltiik. A herbicid
kezelések ugyanazok voltak, mint a 2009. és a 2010. években. A herbicidkezelések hatékony-
sagat a kezelések utan 3 héttel (2011. jalius 11-én, 3 WAT) értékeltiik.

Eredmények

A 2009. év eredményei
Fenoldgiai megfigyelések

Vetés utan egy honappal (2009. jalius 8-an) a fenyércirok ndvények atlagosan 6 levelesek
¢és 8 cm magassaguak voltak. A rizoémaképzédés még nem indult meg. Erre mintegy 3 héttel
késébb, a kezelések idején (2009. julius 29.) mar sor keriilt. A magrol nevelt fenyércirok
novények ekkor mar 4-9 mellékhajtast fejlesztettek és a hajtasok egyenként kb. 30 cm-es
hosszusaguak voltak. Novényenként 2—3 db 1-4 cm hosszusagu rizoma fejlédott.

A kezeléseket kovetden egy hét mulva a herbicidekkel kezelt fenyércirok novényeken
tiineteket még nem tapasztaltunk.

A kezeléseket kovet6 2. illetve 9. héten a fenyércirok ndvények fenofazisait és a kezelé-
seket kovetd tlineteket az I. tabldazat tartalmazza. Az 1.tabldzatbdl jol lathatd, hogy kezelés
utan két héttel — a 3., 6. és 7. mintak kivételével, amelyek nikoszulfuron normal kezelést
kaptak, és a 6. valamint a 7. sz. mintak kivételével, amelyek foramszulfuron normal és dupla
kezelést kaptak — a kiilonboz6 fenyércirok populaciok jelentds fejlédésbeli lemaradast mutat-
tak a kezeletlen kontrol populaciokhoz képest. Legerételjesebb a toxikus hatds a 4. és az
5. sz. mintak esetében volt.

A kezeléseket kovetéen 9 héttel az 1., 2. 3., 6. és 7. mintak esetében a kezelések nem befo-
lyasoltak a novények fejlodését a kezeletlen kontrollhoz képest, és a kezdeti tlinetek is eltiin-
tek. Ezek a mintak tehat sikeresen ,,tulélték” a nikoszulfuron és a foramszulfuron normal és
dupla dozist kezeléseit. A 4. 5. (Bacs-Kiskun megye) ¢és 8. mintak (Zala megye) tovabbra
is szenzitivnek mutatkoztak a herbicid kezelésekre; a nikoszulfuron normal és dupla dozisa
a kezelt hajtasok teljes pusztulasat okozta, mig ugyanezen populacidknal a foramszulfuron
normal és dupla dozisa kdvetkeztében csak mérsékelt szenzitivitas mutatkozott; a ndvények
ndvekedésbeni és fenologiai lemaradast mutattak a kezeletlen kontroll névényekhez képest,
de nem pusztultak el.
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A herbicidek normal és dupla dozisa nem befolyasolta jelentsen a fenyércirok ndvények
fejlédését.

1. tablazat: A kezelések hatdsa a fenyércirok populdciok fejlédésére a kezeléseket kévetden
2 (2WAT) és 9 hettel (IWAT) (Kaposvar, 2009. 08.11. illetve 2009. 10.01.)
Table 1: The effect of herbicide treatments on the development of different populations of Sorghum
halepense 2 and 9 WAT (Kaposvar, Hungary,; 11.08.2009 and 01.10.2009)
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d: a hajtas pusztulasa

A kezelések hatisa a magassagra, a maghozamra, és a magvak életképességére

A kezelések —a 6. és a 7. mintak kivételével — a ndvények magassagat is jelentdsen befo-
lyasoltak (2. tablazat).

A parcellankénti maghozam valamennyi fenyércirok populdcio esetében a kezelések
hatasara szignifikdnsan valtozott (3.tdbldzat). A 4., 5. és 8. szamu fenyércirok mintdk a
nikoszulfuron kezelések hatasara nem hoztak magot.
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2. tablazat: A kezelések hatasa a fenyércirok magassagara (m) (9WAT) (P=0,05)
Table 2: The effect of herbicide treatments on the plant height of Sorghum halepense (m) (P>0,05)

Kezelések
Populdcick I | 1l [ w ] v ] v SE@)
magassag (m)
1 1,2 1,2¢ 0,9° 0,9 0,9% 0,1229
2 1,2 0,9 1,00 1,12 1,18 0,1011
3 1,3 0,9 1,1 1,20 1,20 0,1193
4 1,42 0,3b 0,3° 0,5° 0,5 0,1116
5 1,2 0,2 0,2° 0,5¢ 0,3 0,1033
6 1,5 1,4 1,3 1,4 1,3 0,1265
7 1,4 1,3 1,3 1.4 1,32 0,0966
8 1,3 0,3% 0,2° 0,8¢ 0,65 0,1174

3. tabldzat: A herbicidkezelések hatdsa a fenyércirok parcellénkénti maghozamdra (maghozam/m?)
Table 3: The effect of herbicide treatments on the seed production of Sorghum halepense (seeds/m?)

Populaciok Kezelések SE(£)
I | 1 | m | v v
maghozam/m?
1 71002 64007 5127° 6020 5093° 506
2 5763 4660° 4153 10346° 7366° 1095
3 16200 15300 6340 189332 12006% 3185
4 13046° 0° o° 1146° 1040P 1032
5 12613 0P 0° 3226¢ 1173% 716
6 32880° 21886° 18666° 30666 27240% 3467
7 19960° 20780° 12086° 20280° 23020° 2563
8 23760° 0P 0° 21730 480P 2606

A herbicidkezelések — dozistol, herbicidtol és a populacioktol fiiggden — a magvak élet-
képességét is jelentGsen befolyasoltak, annak értéke 44 €s 91% kozott valtozott (4. tabldzat).

4. tablazat. A herbicidkezelések hatasa a fenyércirok magvak életképességére
Table 4. The effect of herbicide treatments on the seed viability of Sorghum halepense

Populéciok T Kezfllfsek v TV SE() SZD5%
Eletképesség (%)

1 912 80° 47° 634 73bd 5,11 10,89

2 66 87% 60° 89° 86% 10 214

3 88® 44° 50° 83° 68° 4,6 9,8

6 88? 65° 79¢ 76° 67° 54 11,7

7 76* 62° 72% 822 81° 6 12,9
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Az els6 (2009-es) kisérleti év eredményeit dsszefoglalva megallapithatd, hogy:

A 4., 5. és a 8. sz. fenyérecirok mintak érzékenynek bizonyultak a herbicid kezelésekkel
szemben. A nikoszulfuron normal és dupla dozisa egyarant 100%-os hatékonysagot bizto-
sitott ezekben a mintakban. Ugyanezen mintak a foramszulfuron normal és dupla dozisaval
szemben mérsékelt érzékenységet mutattak. A kezelt névények a ndvekedésben lemarad-
tak, fenologidjukat tekintve késtek és maghozamuk csokkent a kontroll névényekhez képest.
Mindezen hatasok azonban nem elegenddek a megfeleld gyomirtasi hatékonysaghoz.

Az 1.,2.,3.,6.¢s7. sz fenyércirok mintak ellenallosagot mutattak a herbicidekkel szem-
ben. Bar a dupla dozisok alkalmazasa kovetkeztében ezen mintak novekedése €s maghozama
altalaban csokkent a normal do6zisu kezelésekkel szemben, ez nem elegendé a megfeleld
gyomirtasi hatékonysaghoz.

A vizsgalt fenyércirok populaciok ellenallo képessége erdsebb volt a foramszulfuronnal
szemben, mint a nikoszulfuronnal szemben. Ez abban nyilvanult meg, hogy a foram-
szulfuronnal kezelt mintdk altalaban magasabbak voltak és tobb magot képeztek, mint a
nikoszulfuronnal kezelt ugyanazon populaciok (/2. abrak).

1. dabra: Nikoszulfuron dupla dozis hatdsa az ellenadllo (balra) és az érzékeny (jobbra) fenyércirokra kezelés
utan 9 héttel (Kaposvar, 2009)
Figurel: The effect of nicosulfuron in double dose on the resistant (left) and sensitive (right)
Sorghum halepense 9 WAT (Kaposvar, 2009)

2. abra: Foramszulfuron dupla dozis hatasa az ellendllo (balra) és a mérsékelten érzékeny (jobbra)
fenyércirokra kezelés utan 9 héttel (Kaposvar, 2009)
Figure 2: The effect of foramsulfuron in double dose on the resistant (left) and moderately sensitive (right)
Sorghum halepense 9 WAT (Kaposvar, 2009)
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A 2010. év eredményei

A rizomardl torténd regeneralodas értékelése a kezelesek elott (2010. mdjus 20)

Ebben az idépontban a fenyércirok rizomarol el6tord hajtasok atlag 25-28 cm hossztak
voltak. A fenyércirok populaciok kdzott a boritas €s a kihajtas mértékében lényeges kiilonb-
ség mutatkozott.

Az el6z6 évben a nikoszulfuron normal és dupla dozisaval kezelt 4. 5. és 8. sz. mintak
esetében 2010. majus 20-an még nem tortént meg a rizomarol torténd kihajtas. Ugyanezen
mintaknal az elézéen foramszulfuronnal torténd kezelések esetén — a mintatol és a dozis-
tol figgben — 7 és 75% kozotti kihajtast figyeltiink meg a kezeletlen kontroll névényekhez
képest. A dupla dozisnal a kihajtas mértéke kevéssé volt intenziv. Az 1., 2., 6. és 7. sz. fenyér-
cirok mintaknal a regeneralodas tekintetében a kezelések kozott nem volt 1ényegi a kiilonb-
ség. A 3. sz. minta esetében a foramszulfuron dupla dézisa 20%-kal csokkentette a kihajtas
mértékét a kezeletlen kontrollhoz képest (5. tabldzat).

5. tablazat. A fenyércirok rizomairdl térténd regeneralodas értékelése 2010. majus 20-an
(a kezeléseket megelzden)
Table 5. Evaluation of regeneration of Sorghum halepense from rhizomes before herbicide treatments
(20. 05. 2010)

Fenyércirok populaciok

« 1 2 3 4 5 6 7 8
S ~ ~ ~ ~ - - -
o
“lg|28|g|2| | 28| |2 || 28 |£E|28|s|28| &2
= = = = = = = =
I |28 | 70 | 25 | 65 | 25 80 25 30 25 75 |25 | 70 | 25 | 80 | 25 85
nincs nincs nincs
|28 |70 |25] 65| 25 80 Kihaitds Kihajtds 251 70 | 25 | 80 Kihajtds
nincs nincs nincs
Inr | 28 | 70 | 25 | 65 | 25 80 Kihajtas Kihaitas 25 |1 70 | 25 | 80 Kihaitas
kontrollhoz | kontrollhoz kontrollhoz
képest képest képest
IV | 28 | 70 | 25 | 65 | 25 80 50%-0s 75%-0s 25| 70 | 25 | 80 25%-0s
kihajtas kihajtas kihajtas
/-
k?l(l)a/'oté(;sa kontrollhoz | kontrollhoz koizroéi}zoz
v | 28|70 |25 |65 J képest 10%- | képest 7%- | 25 | 70 | 25 | 80 P
kontrollhoz o o, 7%-0s
, os kihajtas | os kihajtas o,
képest kihajtas

hm: hajtdsmagassag; bor%: boritasi%

A kezelések hatdsa a fenyércirok novényekre a kezelések utan 3 héttel (2010. junius 11.)

A 4., 5. és 8. sz. fenyércirok mintak esetében az el6zé éves nikoszulfuron normal és
dupla dézisu kezelés utan elenyészo kihajtast tapasztaltunk a kezeletlen kontroll névények-

hez képest. Dozishatas nem volt megfigyelhetd.
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Ugyanezen mintaknal a foramszulfuron normal és dupla dozissal torténd kezelései a
kontrollhoz képest jelentésen csdkkentették a fenyércirok novények magassagat és boritasat
(de kisebb mértékben, mint a nikoszulfuron kezelések esetén). A dupla dozis gatldo hatasa
joval erésebb volt, mint a normal dozisé.

Az 1.,2.,3.,6.¢és 7. sz. mintaknal a regeneralodas tekintetében a kezelések kozott a kont-
roll névényekhez képest nem volt 1ényeges kiilonbség (6.tablazat).

Az er6s korokozo (bakterialis és/vagy virusos) fertézottség kovetkeztében a kezeletlen
¢és a herbiciddel kezelt novények tobbségénél erds antocian képzodést figyeltiink meg. A
kezelések kovetkeztében az antocian képzodés intenzivebb volt, mint a kontroll (kezeletlen)
novényeken, de szimptomatologiailag, tiinetek alapjan nem egyértelmiien volt eldonthetd,
hogy az antocianosodast a kezelések és/vagy a korokozo(k) fertézése okozta.

6. tablazat. A kezelések hatasa a fenyércirok névényekre a kezelések utan 3 héttel (3WAT)
(2010. junius 11.)
Table 6. The effect of herbicide treatments on the shoot length and cover percent of Sorghum
halepense three weeks after herbicide treatments (3WAT) (11. 06. 2010.)

Fenyércirok populaciok
= 1 2 3 4 5 6 7 8
a
N
z _ _ _ - _ _ _ _
g2 | § g 5 g § g § g
= = =X - N = =X - N = =X = N = =X Nesd X
- — - - - = - —-
= I =) 15 = 5 g 15 = 5 g 15 = 8 g IS
= S <= £ = S <= £ = 5 <= kS = 5 = k=
—_ — —
=3 <= o = Ya) o =
v el el oS [ v | Vel o [ v |
1 S las L |8f ® |8 » |[&= ¢ [P 2 [2f & &= L |&x«=
[ < <
= = = = = =
o o —
v |25 @ |95 © |v ol o S| v S| v Sl < =
e |52 Loln % ¥ CE e e = 7F =7 5
© © © © © ©
= = = = = =
(=3 =] Lol Vel v o (=3 =| wun v v =3 E') (=} =
i B[P v | @ |[&f] & |5 & |vEP o |&P| 2 |2P QTS
] © ] ] © ]
- —_ — —
= S|l v o< =3 <5
v |V v O oS v (=2 Rl S v v v |
v X |o " % | %X @ |BP R |l S SE xS |+
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= = = = =
o =) o
w | o v | v o =) o v v =)
\% w X Pl S|l f| ISP @ [P & [D= & [SP o S & |°c«c
© © © © ©

hm: hajtdsmagassag; bor%: boritasi%; a: antocianosodas; chl: klorozis
A rizomardl torténd kihajtas értékelése a kezelések utan 10 héttel (10WAT) (2010. julius 28.)

A4., 5. és 8. sz. fenyéreirok mintak esetében az el6z6 éves nikoszulfuron normal és dupla
dozisu kezelés utan elenyészo regeneralodast tapasztaltunk a kezeletlen kontroll novények-
hez képest. Ez a hajtashosszusag és a boritas csokkenésében, valamint fenologiai lemaradas-
ban is megnyilvanult. Dézishatast nem figyeltiink meg.

Ugyanezen mintaknal a foramszulfuron normal és dupla dozissal torténd kezelései a
kontrollhoz képest jelentésen csokkentették a fenyércirok novények magassagat ¢s boritasat
(de kisebb mértékben, mint a nikoszulfuron kezelések esetén). A dupla dozis gatldo hatasa
joval er6ésebb volt, mint a normal dozisé.
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Az 1.,2.,3.,6.¢s 7. sz. mintaknal a kezelések kozott a kontroll névényekhez képest nem
volt 1ényeges kiilonbség (7. tablazat).

7. tablazat. A kezelések hatdsa a fenyércirok ndvényekre a kezelések utan 10 héttel (2010. julius 28).
A boritas utan zarojelben a BBCH skala szerinti fenologiai allapotot jeloltiik
Table 7: The effect of herbicide treatments on the shoot length and cover percent of Sorghum
halepense ten weeks after herbicide treatments (10WAT) (28.07.2010.). Numbers in parentheses mean
the phenological stage of Sorghum halepense according to BBCH scale

Fenyércirok populaciok
s 1 2 3 4 5 6 7 8
K
M | 8| g/ 8|g|8|eg|8|s|8|&s|8|g|38| |22
= = = = = = = =
100 100 100 100 100 100 100 100
E1175 ey | 180 L say | 175 | ooy | V75 ey | 175 [ sy | 75 [ sy | 175 | csay | V7% | csa
100 100 100 25 30 100 100 25
7S | ey 185 84) 170 84 60 69) 10 | oy | 18 84) 185 84) 80 9)
100 100 100 30 10 100 100 25
1175 | a1 180 | gay | 175 [ sy | 140 a3y | 35 Lamy | 175 [ say | V75 | sy | 140 | (699
100 100 100 70 75 100 100 80
IV {180 | oy | 180 | (gqy | 180 | gy | 15 &) 180 4) 185 84) 180 4) 160 | o)
100 95 100 35 30 100 100 30
Vo180 ] oay | 180 | (gay | 180 [ gay [ 129 | g0y | 130 | o9y | 180 | cay | PO | g4y | 155 | (79

hm:hajtasmagassag; bor%: boritasi%

A 2010-es év kisérleti eredményei nagyrészt dsszhangban vannak az el6z6 — 2009-es
év — kisérleteinek eredményeivel (amikor a magrél keld, és nem a rizémardl regeneraldodo
egyedekre gyakorolt herbicidhatast értékeltiik).

A 2010-es év kezeléseinek a kiilonb6z6 fenyéreirok populacidkra gyakorolt hatasat érté-
kelve megallapitottuk, hogy a kezelések utani 3. és 10. héten a herbicidek fenyércirok popu-
lacidkra gyakorolt hatasaban nem volt szignifikans kiilonbség. A 4., 5. és 8. sz. populaciok
esetében — amelyeket az el6z6 évben nikoszulfuron normal és dupla dozisaval kezeltiink,
¢és 100%-os hatékonysagot mutattak a kezelésekre — a rizomarol torténd kihajtas a kovet-
kez6 évben jelentdsen késett, és fenoldgiai lemaradast is tapasztaltunk. A hatékonysag tehat a
kovetkez6 évben elmaradt a 100%-t6l. Ugyanezen mintak a foramszulfuron normal és dupla
dozisara mérsékelt érzékenységet mutattak.

Az 1.,2.,3.,6.¢s 7. sz. fenyércirok mintak mind a foramszulfuron, mind a nikoszulfuron
hatdanyagtl kezelésekkel szemben ellenallonak bizonyultak.

A 2011. év eredményei

A fenyércirok populaciok (1-8.sz. mintak) kezeletlen egyedei a herbicidkezelést kdvetden
harom héttel (2011. julius 11-én) kb. 1 m magassaguak és a viragzas kezdetén voltak.

A nikoszulfuron normal és dupla dozisaval szemben a 4. és az 5. sz. populaciok egye-
dei mérsékelt szenzitivitast mutattak. Ez abban nyilvanult meg, hogy a kezelt névények
magassaga kb. harmada volt a kezeletlen ndvények hajtasmagassaganak. Az ilyen alacsony
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(torpiilt) ndvények is képesek voltak viragozni és magot képezni. Ugyanezen populacioknal
a foramszulfuron normal és dupla dozisanak hatasara teljes ellenallosag alakult ki.

A 8. sz. populacio egyedei valamennyi herbicidkezeléssel szemben 100%-os érzékenysé-
get mutattak, a gyomirtd hatas 100%-os volt. Ez arra utal, hogy az el6z6 évben a rizoémarol
regeneral6do, mérsékelt érzékenységet mutatd egyedek ezt a tulajdonsagot ivaros uton, mag-
gal nem Orokitették at a kdvetkezd generaciora.

Az 1.,2.,3.,6.¢és7. sz populaciok mind a nikoszulfuron, mind a formaszulfuron kezelé-
sekkel szemben — dozistol fliiggetleniil — ellenallésagot mutattak.

Kovetkeztetések

A harom vizsgalati év eredményeibdl megallapithatd, hogy a vizsgalt 8 fenyércirok popu-
laciobol 5 populacid (1., 2., 3. 6. és 7. populaciok; Csongrad, Tolna és Fejér megyékbdl)
ellenallonak bizonyult a nikoszulfuron és a foramszulfuron hatéanyagokra. Ez az ellenal-
losag évrdl évre, mind ivaros, mind pedig ivartalan uton, az ismétlddo herbicidkezeléseket
kdvetden 6roklodott.

A 4. és 5. populaciok (Bacs-Kiskun megyébol) kezdetben érzékenynek/mérsékelten érzé-
kenynek mutatkoztak a nikoszulfuron és a foramszulfuron hatdéanyagokra. Tehat ezen két
populécid esetében a gylijtési helyen megmutatkozod hatastalansag nem az ellenallé képes-
ségnek, hanem valamilyen technoldgiai hibanak (pl. megkésett kijuttatas), vagy a kedvezot-
len kornyezeti tényezéknek (pl. a levegd alacsony paratartalma) volt kdszonhetd. Mindkét
populécid esetében a nikoszulfuron érzékenység az id6 elérehaladtaval csokkent. Ugyanezen
két populacio foramszulfuronra valdé mérsékelt érzékenységet mutatd egyedei az id6 multa-
val ellenallova valtak.

A 8.sz. fenyércirok populacié esetében (gyijtési hely Keszthely, Zala megye) az els6
évben a nikoszulfuronra érzékenység, a foramszulfuronra mérsékelt érzékenység mutatko-
zott. A masodik évben a rizomardl regeneralodd novényeknél mindkét hatdanyaggal szem-
ben mérsékelt érzékenység mutatkozott, majd a harmadik évben a mérsékelt érzé¢kenységet
mutatd egyedekrdl gyijtott magokbol nevelt ndvények érzékenynek mutatkoztak mindkét
hatéanyagra. Tehat a hatéanyagokkal szembeni mérsékelt érzékenység ennél a populacional
generativ uton nem 6rokl6dott (8—9. tablazatok).

8. tablazat: A fenyércirok populaciok reakcioja a foramszulfuron hatéanyagra
Table 8: The reaction of Sorghum halepense populations to foramsulfuron

Populaciok sorszama 2009 2010 2011
1 R R R
2 R R R
3 R R R
4 MS MS R
5 MS MS R
6 R R R
7 R R R
8 MS MS S

R: rezisztens (ellenalld), MS: mérsékelten rezisztens (ellenalld); S: szenzitiv (érzékeny)
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9. tablazat: A fenyércirok populaciok reakcidja a nikoszulfuron hatéanyagra
Table 9: The reaction of Sorghum halepense populations to nicosulfuron

Populaciok sorszama 2009 2010 2011
1 R R R
2 R R R
3 R R R
4 S MS MS
5 S MS MS
6 R R R
7 R R R
8 S MS S

R: rezisztens (ellenallo), MS: mérsékelten rezisztens (ellenallo); S: szenzitiv (érzékeny)

Vizsgalataink megerdsitették, hogy a fenyércirok nikoszulfuron és foramszulfuron hato-
anyagokkal szemben ellenallosagot mutatd populacioi hazankban is jelen vannak. Ezek a
populéaciok nagyrészt Tolna és Fejér megyékbol szarmaztak, ahol a fenyéreirok rezisztencia
monitoring vizsgalatok szerint a szulfonilurea rezisztens populacidk megtalalhatok (Gracza
¢és mtsai, 2016). A Bacs-Kiskun megyei mintak (4. és 5. sz. populaciok) kezdetben érzéke-
nyek/mérsékelten érzékenyek voltak a szulfonilureakra, késébb azonban a harom évig tarto,
egyoldalt herbicid hasznalat kdvetkeztében a herbicidek szelekcidos nyomasa miatt a gyom-
irtd szerekkel szembeni ellenalld képességiik fokozodott.

Az orszagos rezisztencia monitoring felmérések alapjan ma a hazai kukorica termd terii-
letek kb. 2%-an fordul el6 a szulfonilurea ellenallo fenyércirok (6sszesen kb. 20 ezer hek-
taron). Tehat még mindig a herbicid érzékeny biotipus az uralkodd! Ez az érték arra hivja
fel a figyelmet, hogy most még nem késé tenniink a rezisztens populaciok kialakulasanak,
¢és az ellenalld populacidk tovabbi terjedésének a megakadalyozasara. Az integralt gyom-
szabalyozas elemeinek kihasznalasaval, a kukorica monokultiraban torténd termesztésének
kertilésével, herbicidrotacioval,a DUO SYSTEM technolédgia alkalmazasaval sokat tehetiink
a probléma csokkentésének érdekében (Gyulai és mtsai, 2016a).

Koszonetnyilvanitas

A kutatds a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonosité szami Nemzeti Kivalosag
Program — hazai hallgatoi illetve kutatoi személyi tamogatast biztositoé rendszer kidolgozasa
és mitkodtetése konvergencia program cimi kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az
Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A herbicid kijuttatas idozitésének hatasa a kalaszosok
gyomszabalyozasaban, kiillonos tekintettel a nagy széltippan
|[Apera spica-venti (L.) P. B.] elleni védekezés hatékonysagara

ZALAI MIHALY — BAA KATALIN — KISS-ELEK SZABOLCS — NAGY ANTAL —
DORNER ZITA

Szent Istvan Egyetem, MezOgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Novényvédelmi
Intézet, G6doll6

Osszefoglalas

Az 6szi gabonafélék termesztésének sajatossaga, hogy a gyomnovények megjelenésére
a teljes tenyésziddszak folyaman szamitanunk kell. Az szi gabona vetésével egy idoben
megjelenhetnek az Gsszel keld egyéves fajok, melyeknek enyhe tél esetén tovabbi folyama-
tos kelése figyelhetd meg, ami jellemzOen a tavaszi iddszakra is kitolodik. Ezen gyomokkal
szemben a herbicides védekezést a gyomnovények kelésdinamikajahoz kell igazitani, mely-
nek gatat szab, hogy a kés6 6szt6l kora tavaszig terjed6 idészakban a hdmérséklet nem éri el
azt az értéket, ami a herbicidek hataskifejtéséhez sziikséges.

Akezelés idopontjanak megvalasztasanal az altalanosnak tekintett tavaszi id6szak mellett
lehetéségként mertil fel — els6sorban nagyszamu Gsszel kikelt gyomnovény esetében — az
Oszi herbicides védekezések elvégzése.

Munkank célja az 0szi, és a szokottnal korabban elvégzett tavaszi herbicides kezelések
értékelése, €s ezek Osszehasonlitasa késo tavaszi értékelésekkel Magyarorszag eltérd régi-
oiban. A kezelések tervezésekor szem el6tt tartottuk, hogy a nagy széltippan ellen rendel-
kezésre allo herbicidek széles kore felhasznalasra keriiljon mind az 6szi, mind a tavaszi
kezelések soran.

Eredményeink alapjan megfogalmazhatd, hogy a nagy sz¢ltippan elleni védekezés alapja
lehet — a jo hatdanyag, illetve készitmény valasztas mellett — a gyomndvény megjelenése
utan a kezelések minél rovidebb idon beliili elvégzése.

Kulcsszavak: nagy széltippan, herbicides kezelés id6zitése, gyomszabalyozas
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The effect of application time on herbicide efficiency in control of loose silky-
bent [Apera spica-venti (L.) P.B.] in cereals

MIHALY ZALAI — KATALIN BAA — SZABOLCS KISS-ELEK ~ANTAL NAGY —
ZITA DORNER
Szent Istvan University, Faculty of Agriculture and Environmental Sciences,
Plant Protection Institute, G6do116

Summary

In the course of winter cereal production we have to reckon with continuously appearance
of weeds in the whole growing season. After the sowing the autumn-germinating annual
weeds are the first competitors which can grow unbroken during mild winters and may finish
their appearance in spring until complete tillering of crop cereals. In case of continuously
weed appearance the herbicide application time must be adjusted to weed growing stages. The
best timing is restricted from late autumn till early spring by the cool (and cold) temperature.
At present the mid-spring treatments are common in field practice but in case of early weed
germination we should consider autumn or early spring treatments, too.

We aimed to compare the efficiency of early (autumn or early spring) and ‘regular’ (mid-
spring) herbicide treatments in winter wheat with special regard to effect on loose silky-bent
(Apera spica-venti).

Our results have confirmed that the treatment efficiency resulted by choice of herbicides
and in case of loose silky-bent by treatment time, too. Weed control can be improved by
timing within a short term after the weed appearance.

Key words: loose silky-bent, herbicide treatment, timing of treatment, weed control

Bevezetés és irodalmi attekintés

Az 6szi buiza gyomnovényzetének nagy része a kultirnévénnyel egy idében kel, egyiitt
fejlédik vele, mig masok dsszel s tavasszal is kelhetnek és magvaik a buza magvaival egy
iddben érnek be.

Az Otddik Orszagos Gyomfelvételezés eredményei alapjan a nagy széltippan az 6szi
buza nyareleji gyomflorajaban a harmadik helyet foglalja el. Orszagos atlagos boritasa a
nyolcvanas évek végén még 1% alatt volt, de 2007-2008-ban mar 1,8% feletti boritast muta-
tott (Novak és mitsai, 2009). Erésen fert6zott Komarom-Esztergom, Vas, Zala, Szabolcs-
Szatmar-Bereg és Hajdu-Bihar megye, de megjelenésére Magyarorszag kozel teljes teriiletén
szamolnunk kell (Ughy és mtsai, 2011). A nagy sz¢éltippan jelentdsége Magyarorszag mellett
a Kozép-Kelet Eurdpai orszagokban is novekedett és kalaszosokban az egyik legfontosabb
fuféle kalaszos gyomndvénnyé valt (Soukup és mtsai, 2006).

A kalaszosok herbicides gyomszabalyozasanal szamos olyan készitmény all rendelke-
zéstinkre, melyek alkalmasak a magrol kel egyszikii (fiféle) gyomok elleni védekezésre
(Gyulai, 2013; Ocsko, 2016). A gyakorlatban mégis nehézséget okoz e gyomndvények visz-
szaszoritasa. Ennek egyik okozoja lehet, hogy a kalaszos gabona tablak gyomirtasanal a tava-
szi kezelés mondhato altalanosnak (Gyulai, 2013). A tavaszi kezelés, illetve altalanositva
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minden posztemergens kezelés optimalis idépontja a fiiféle gyomok 1-3 leveles, gyokérval-
tas el6tti fejlettségi allapota (Zalai — Dorner, 2013). Ennek ellent mond, hogy az dsszel kikelt
nagy széltippan egyedek tobbsége 3—5 leveles allapotban telel at (Béres és mtsai, 2005), igy
a tavaszi kezelések id6pontjaban til fejlettnek tekinthetdek. Ezen gyomnovények ellen 6szi
kezelés elvégzése valik sziikségessé.

Az 6szi gyomirtas elvégezhetd preemergens modon, vagyis a vetés utan kelés el6tt, illetve
korai posztemergensen, tehat kelés utan (Varga, 2011; Dorner — Zalai, 2015).

Az 6szi gyomirtast ott célszerl elvégezni ahol a kikelt gyomnovények szama meghaladja
a veszélyességi kiiszob értéket az elvégzett gyomfelvételezés alapjan, vagy ahol szamitunk
erbs 0szi gyomkelésre, illetve ahol a tavaszi gyomirtast varhatéan nem tudjuk idében elvé-
gezni a domborzati, éghajlati vagy talajadottsagok miatt (Gyulai — Kocsis, 2005). Az erés
Oszi gyomkelés lehetdségét az utdbbi években fokozza, hogy a hazai 6szi kalaszos fajtaszer-
kezetben jelentds atalakulas tortént. Megnétt az intenziv fajtak és hibridek aranya, melyek
idében korabbi és alacsonyabb csiraszamu vetést igényelnek. E mellett aratasi idejiik jel-
lemzden késobbre tolodik, ami a gyomok magérlelési biztonsagat is fokozza. Ezen tényez6k
szlikségszer(ivé teszik az 6szi kezelések lehet6ségének tjragondolasat.

A kalaszos gabonafélék esetében kiemelendd, hogy a herbicides kezelések mellett mas
lehetéségek is rendelkezésiinkre allnak. A hatékony védekezéshez vissza kell szoritani a
gyomok terjedését, elszaporodasat illetve torekedni kell a talaj jo kultirallapotanak és tap-
anyag tartalmanak fenntartasara. Keriilniink kell a monokultaras termesztést (Gyulai, 2013).
A mechanikai védekezési lehetdségek koziil a fogas és a gyomfésii alkalmazasa vehetd sza-
mitasba (Benécsné — Balogh, 2007), azonban a termesztett kalaszosok és a nagy sz¢ltippan
kozotti morfoldgiai hasonldsag miatt csekély eredményességre szamithatunk.

A nagy széltippan elleni herbicides kezelések tervezésénél szamolnunk kell a rezisztencia
megjelenésének lehetdségével, melyet Eurdpa szerte tobb orszadgban leirtak mar (Massa ¢és
mtsai 2011; Rummland és mtsai, 2014; Rissel — Ulber, 2016).

Anyag és médszer

A bedllitott kisérletek azt a célt szolgaltak, hogy megismerjiik, milyen kiilonbségek
adodhatnak az 6szi €s a tavaszi posztemergens, illetve eltéré idopontban elvégzett tavaszi
posztemergens herbicides kezelések nagy sz¢ltippanra kifejtett hatasa kozott 6szi buizaban.

Az 6szi és tavaszi posztemergens kezelések Osszehasonlitasara szolgalo kisérlete-
ket a 2014-2015-6s gazdalkodasi évben allitottuk be Kiskunfélegyhaza (Bacs-Kiskun
megye) mellett, homokos valyog talaju teriileten. A kivalasztott tablaban a vizsgalatain-
kat megel6z6 évben is kalaszost termesztettek a nagy széltippan fokozott jelenléte mellett.
A kezeléseket mind Osszel (2014. 10. 24) mind tavasszal (2015. 03. 29) 2-2 herbiciddel alli-
tottuk be posztemergensen, kezeletlen kontrol hagyasa mellett. Az 6szi kezelések (i) 15 g/ha
triaszulfuron, illetve (ii) 1000 g/ha izoproturon; a tavaszi kezelések (i) 10 g/ha triaszulfuron,
illetve (i) 1000 g/ha izoproturon hatdéanyag tartalmu herbicidekkel torténtek.

A kezelések hatékonysagat a tenyésziddszak soran folyamatosan értékeltiik, a statisztikai
értékelésben csak az 2015. 04. 18-i eredmények (176, illetve 20 nappal a kezelés utan) kertil-
nek bemutatasra.

Az eltéré idépontban elvégzett tavaszi kezeléseket Magocs (Baranya megye) hataraban
allitottuk be 2014 tavaszan (marcius 12. és 22.). Az idépontok kivalasztasanal célunk volt,
hogy az egyik a gyakorlatban hasznalt gyomirtasi idészakra (marcius végétol aprilis végéig),
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mig a masik korabbra essen. A kezeléseket mindkét idépontban 5-5 készitménnyel, illetve
kombinacioval végeztiik el (i) 35,7 g/ha tritoszulfuron + 2,7 g/ha floraszulam + 11,25 g/ha
szulfoszulfuron, (ii) 125 g/ha diflufenikan + 625 g/ha izoproturon, (iii) 125 g/ha diflufenikan
+ 625 g/ha izoproturon + 9,75 g/ha szulfoszulfuron, (iv) 10 g/ha triaszulfuron, (v) 10 g/ha
jodoszulfuron-metil-Na herbicid-hatéanyag kijuttatasaval kezeletlen kontrol hagyasa mel-
lett. A kezelések hatékonysagat a tenyészid6szak soran folyamatosan értékeltiik, a statisztikai
értékelésben csak az 2014.04.19-1 eredmények (38, illetve 28 nappal a kezelés utan) keriilnek
bemutatasra.

A kezeléseket minden esetben 250 1/ha lémennyiséggel, és 12 °C feletti hémérsékle-
ten végeztik el a gyartdi javaslatoknak megfelelé tapadasfokozo anyagok hozzaadasaval.
A kisérletek beallitasa és a gyomirtd hatas értékelése a Hatosagi Herbicid Vizsgalati Mod-
szertan ajanlasai alapjan késziilt 0% (hatastalan) és 100% (teljes hatas) kozotti értékeléssel
(Benécsné és mtsai, 1997).

Az eredmények statisztikai értékelésére tobbtényezds varianciaanalizist hasznaltunk a
kijuttatasi id6, a kijuttatott herbicid és a két valtozé interakcidjanak figyelembe vételével.
A statisztikai probakat 95%-os megbizhatdsagi szinten SPSS programcsomaggal végeztiik
el. A statisztikai értékelés mindkét vizsgalat esetében a nagy széltippan mellett kiterjedt a
terlileteken megjelend egyéb gyomnovényekre is.

Eredmények

Az 0szi és tavaszi posztemergens kezelések hatékonysdaganak
osszehasonlitiasa

A vizsgalati id6szak folyaman a kontrol teriiletek 0sszes gyomboritottsaga a kezelés-
kor tapasztalt 10,2%-os értékrdl 17,4%-ra (2014. 11. 20.) majd 19,3%-ra (2015. 04. 18.)
emelkedett, de a betakaritas el6tt is (2015.06.12) 17,5%-os értéket mutatott. Ezen értékekbol
az Apera spica-venti 2,8% (kezeléskor), 3,8% (2014. 11. 20.), 5,6% (2015. 04. 18.) illetve
12,4% (2015. 06. 12.) boritottsagot tett ki. A gyomflorat T,-es és T, -es ¢letforma csoportba
tartozo fajok alkottak. A nagy sz¢ltippan mellett a tablaban egyenletesen és értékelheté mér-
tékben a Capsella bursa-pastoris, Stellaria media és Veronica hederifolia fajok voltak jelen.
Mellettiik szalanként a Buglossoides arvensis, Papaver rhoeas, Descurainia sophia, és repce
arvakelés jelent meg.

Az 6szi kezelések mindkét herbicid, illetve minden vizsgalt gyomnovény esetében 90%
feletti hatékonysagot mutattak. Ezzel szemben a tavaszi kezelések csak 60-85%-ban tudtak
visszavetni a gyomndvények fejlodését. Mind a paronkénti 6sszehasonlitas, mind a tobb val-
tozds varianciaanalizis eredményei alatamasztjak, hogy a két alkalmazott herbicid hatasa
nem tért el egymastol szignifikdns mértékben, ugyanakkor a kijuttatasi idé hatasa az Apera
spica-venti, Capsella bursa-pastoris és Veronica hederifolia esetében is statisztikailag iga-
zolhato volt. A szignifikancia szint (p érték) a harom faj koziil a nagy sz¢Itippan esetében volt
a legalacsonyabb (/. tablazat).
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1. tablazat. Az észi és tavaszi kezelések, valamint az alkalmazott herbicidek
2015. 04. 18-an mért hatasanak osszehasonlitdsa tobb valtozos varianciaanalizis segitségével
Table 1: Multifactor ANOVA based on efficiency of treatment time and herbicides at 18th April 2015.

Szignifikancia szint (p)
Gyomnéveny ” - — " . -
Kijuttatasi ido Herbicid Kijuttatasi id6 x herbicid
Apera spica-venti 0,001 ns. ns.
Capsella bursa-pastoris 0,046 ns. ns.
Stellaria media ns. ns. ns.
Veronica hederifolia 0,010 ns. ns.

Az Apera spica-venti-t kiemelve lathatd, hogy az 6szi kezelések 92-95%-0s, a tavaszi
kezelések 80% alatti hatékonysagot mutattak (/. dbra).

100 % Herbicid h.a.

% % [Ctriaszulfuron

= !
90 % izoproturon

80 % é

70 %

Gyomirtasi hatékonysag -
Apera spica-venti

=1 T
Oszi Tavaszi

Kijuttatasi id6
1. abra: A nagy széltippan (Apera spica-venti) elleni kezelések hatékonysaga dszi és tavaszi herbicid
kijutatas esetében 2015.04.18-an.

Figure 1: Herbicide efficiency on loose silky-bent (Apera spica-venti) after autumn and spring treatments
at 18th April 2015.

Az eltérd idejii tavaszi kezelések hatékonysdganak dsszehasonlitisa

A vizsgalati id6szakban a kontrol teriiletek folyamatosan magas gyomboritottsagot mutat-
tak: 17,0% (2014.03.22.), 12,2% (2014.04.05.), 11,9% (2014.04.19.), 11,6% (2014.05.03.)
és 16,5% (2014.07.01.). A teriilet legjelentdsebb gyomndvénye az Apera spica-venti volt,
melynek boritasa a fent jelzett idopontok kozott 7,0%-rol 10,0%-ra ndtt. Mellette a kora tava-
szi vegetacioban a T -es Lamium purpureum, Stellaria media és Veronica hederifolia fajok
voltak jelentSsek, majd aprilis kozepetdl kis szamban a T,-es Centaurea cyanus, Galium
aparine, Papaver rhoeas, a T ,-es Ambrosia artemisiifolia és Tripleurospermum inodorum ¢s
a G;-as Cirsium arvense ¢s Convolvulus arvensis fordult el6.

A négy statisztikailag is értékelt faj koziil az Apera spica-venti és a Lamium purpureum
esetében a herbicid kijutatasi id6 és az alkalmazott herbicidek alapjan is szignifikans elté-
rés mutatkozott a gyomirtd hatas tekintetében. A masik két értékelt fajnal (Galium aparine,
Papaver rhoeas) mindkét kijuttatasi idépont esetében egyenletesen jo hatékonysagot tapasz-
taltunk az alkalmazott herbicideknél (2. tabldzat).
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2. tablazat. Az eltérd idopontban elvégzett tavaszi kezelések, valamint a kijuttatott herbicidek
2014. 04. 19-én mért hatdasanak 6sszehasonlitasa tobb valtozos varianciaanalizis segitségével.
Table 2: Multifactor ANOVA based on efficiency of treatment time and herbicides at 19th April 2014.

Szignifikancia szint (p)

Gyomndvény
Kijuttatasi ido Herbicid Kijuttatasi id6 x herbicid
Apera spica-venti <0,001 <0,001 ns.
Lamium purpureum 0,003 0,001 ns.

Galium aparine

ns.

ns.

ns.

Papaver rhoeas

ns.

ns.

ns.

A Lamium purpureum ¢&s az Apera spica-venti esetében eltérést tapasztaltunk a kezelések
hatékonysaga kozott. Az arvacsalan esetében a korai kezelésnél csak a jodoszulfuron (5),
mig a késoi kezelésnél a diflufenikan + izoproturon + szulfoszulfuron (3), a triaszulfuron (4)
¢és a jodoszulfuron (5) kezelések értek el 95%-o0s hatékonysagot. Ez alapjan e faj esetében a
késébbi kezelés eredményesebb volt. A nagy széltippan karosodasa csak a korai kezelések
soran kijuttatott tritoszulfuron + floraszulam + szulfoszulfuron (1) és jodoszulfuron (5) ese-
tében érte el a 95%-o0s hatart. Az egyéb korai, illetve a késoi kezelések hatasa 65-90% kozott
valtozott. Kiemelendd, hogy a kés6i kezelés esetében nagyobb szoras értékek mutatkoztak,
ami a kezelések hatas-biztonsagat csokkenti, ugyanakkor tovabb néveli a gyomndvény her-
bicid-rezisztencia kialakulasanak kockazatat (2. abra).

100 % Herbicid h.a.*
P :

90 %

80

b

70

Gyomirtasi hatékonysag -
Apera spica-venti
B
1

60 %]

50 %

T T
Marcius 12. Marcius 22.

Kezelés ideje

* 1: tritoszulfuron + floraszulam + szulfoszulfuron, 2: diflufenikan + izoproturon, 3: diflufenikan + izoproturon +
szulfoszulfuron, 4: triaszulfuron, 5: jodoszulfuron

2. abra: A nagy széltippan (Apera spica-venti) elleni kezelések hatékonysaga eltérd idépontban elvégzett
tavaszi kezelések esetében.
Figure 2: Herbicide efficiency on loose silky-bent (Apera spica-venti) after spring treatments applied at
different times
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Kovetkeztetések

Az Oszi és tavaszi kijuttatasi id6 esetében mindkét vizsgalt herbicid eltérd hatékonysagot
mutatott. Az 8szi gyomirtasok kielégité hatast adtak az Apera spica-venti-vel szemben, mig
a tavaszi gyomirtasig a gyomok megerdsodtek, igy az alkalmazott készitmények tobb gyo-
mot ,,elhagytak” és a fejlettebb gyomnovény példanyok ,.kiheverték™ a herbicid hatasat. Ez
egybeesést mutat a 2010. évi dévavanyai kisérletek eredményeivel, ahol az 6szi kezelések
[(1) 15 g/ha triaszulfuron, (ii) 5 g/ha metszulfuron-metil + 1400 g/ha klortoluron, (iii) 5 g/ha
metszulfuron-metil hatéanyag] szintén igazoltan magasabb hatékonysagot mutattak a tavaszi
kezeléseknél [(1) 10 g/ha jodoszulfuron-metil-Na, (ii) 42 g/ha propoxikarbazon-Na + 2,5 g/ha
jodoszulfuron-metil-Na, (iii) 1000 g/ha izoproturon hatdéanyag] (Nagy, 2011).

A tavaszi kezelések 1d6zitésének hatasa a gyomflora egészét tekintve ennél kisebb jelen-
toségli. A vizsgalt fajok koziil a Galium aparine és Papaver rhoeas esetében a kijuttatasi idé
kisérletiinkben szerepld 10 napos valtoztatasanak nincs hatasa a herbicidek hatékonysagara.
E mellett a Lamium purpureum elleni jobb hatast a késobbi kezelések, mig az Apera spica-
venti elleni jobb hatést a korai kezelések utan tapasztaltunk.

Eredményeink alapjan levonhato az a kovetkeztetés, hogy az 6szi, illetve kora tavaszi
kezelések utan nagyobb hatékonysagra szamithatunk, mint a késébbi tavaszi kezelések ese-
tében az Apera spica-venti elleni védekezésben.
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PALYAEMLEKEZET

SOLYMOSI PETER

,, Elottem jarnak a hajdani képek,
Mint egykor oly élok
Mint egykor oly épek.”

Debrecen sziilotte vagyok (1945. 06. 28.). E”
Iskolaimat Debrecenben ¢és Nylregyhazan
végeztem. 1964-ben érettségiztem az Allami
Fazekas Mihaly Altalanos Gimnaziumban.
Fels6foki tanulmanyaimat a Nyiregyhazi
Tanarképzé Fdiskolan (Biologia-mezdgaz-
dasagi ismeretek és gyakorlatok szakon,
1971-ben) (2000. januar elseje 6ta Nyiregy-
hazi Egyetem) és a Kossuth Lajos Tudo-
manyegyetem Természettudomanyi Karan
(Biologia szakon, 1975-ben) végeztem.

Tanaraim, mestereim, akik hatassal voltak ram

A Nyiregyhazi Tandarképzo Foiskolan
Szegedi Janos

A Novénytani Tanszék vezetdje volt. A ,,Novényanatomia és ¢lettan” tantargyat oktatta.
Szinvonalas, didaktikusan felépitett eléaddsokat tartott. Erdekelte a hallgatok tudasszint-
jének alakulasa. Rendszeres tesztlapos tudasmérést végzett a hallgatok kozott. Elfordult,
hogy a felmérés eredménye nem azt hozta, amit vart, ilyenkor kifakadt és az egész évfo-
lyamot ,,ledorongolta”. Egyébként roppant szelid és segitékész ember volt. Identifikacios
specialis kollégiumot inditott az érdekldédd hallgatok szamara. Ennek keretében jartunk ki
a Sostoi-erdébe fiivészkedni. Masodéves koromban demonstratori feladatokkal bizott meg.
A novényszovettani gyakorlatokat kellett el6készitenem. A Sostoi-erdében gyiijtdttem be
a sziikséges fa- ¢s cserjefajokat, majd ezekbdl fagyaszté mikrotommal megfelelé vékony-
sagu mikroszkdpi metszeteket készitettem a gyakorlat idejére. Ezutan a festés kovetkezett,
majd az aggodas, hogy elég vékonyak lettek-e, mert Szegedi tanar Gr nagyon kényes volt
a mikroszkopi metszetek j6 mindségére.

A természetvédelem fontossagat gyakran hangstlyozta eléadasain. El6irasként kezelte,
hogy a hallgatdk féiskolai tanulmanyaik alatt ismerjék meg a megye ndvénytani értékeit.
Az altala szervezett tanulmanyi kirandulasok keretében jutottunk el el6szor, pl. a Batorligeti
Oslapra, a Dédai- vagy a Fényi-erddbe.

Imponalt nekem, hogy az oktatas mellett tudomanyos kutatomunkat is végzett. A ,,Kiilon-
boz6 szinii foliatakaras hatdasa a borsolevél szévettani tulajdonsdgaira” cimi témajan éve-
kig dolgozott. Ehhez fitotronban beallitott kisérletekre volt sziikség, amelyekbe harmadéves
koromban engem is bevont. Feladatom volt a borséndvények gondozasa, a pikirozastol a
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mintavételig. A szovettani metszeteket és a roluk késziilt fotokat is sajatkezlileg készitette.
A kutatasi eredményeket Simon T.-né Wolcsanszky Erzsébettel, a g6do6l16i Agrartudomanyi
Egyetem Novénytani Tanszékének hisztologusaval vitatta meg, majd egyiitt publikaltak azo-
kat, tobbnyire a Botanikai K&zleményekben.

A Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen
Jakucs Pal

Egyesek legnagyobb szakmai eredményének tekintik, hogy a hazai flora és vegetacio-
kutatasbol, a klasszikus, majd a kvantitativ 6koldgia iranyaba vezette a csapatat. Ennek a
folyamatnak dont6 allomasa a széleskortien (interdiszciplinarisan) kivitelezett és szervezett
Stkfékut-project [Jakucs P. (1973): ,,Sikfokut-project”. Egy tolgyes 6koszisztéma kornyezet-
bioldgiai kutatasa a Bioszféra Program keretén beliil. MTA Biologiai Osztaly Kozleményei,
16: 11-25.] lett. Masok még ennél is nagyobb eredményének tekintették az els6é 6nalld, hazai
Okoldgiai Tanszék megteremtését és mitkodtetését.

A Sikfékut-project, az évek soran ,,Botanikai zarandokhellyé” valt. Természetesen a hall-
gatok sem maradhattak ki ebbdl. Jakucs Pal tobb terepgyakorlatot szervezett a hallgatok
szamara, Sikfokut és kornyéke vegetacidjanak megismerésére. Jo hangulata flivészkedések
voltak ezek, melyeket tobbnyire Szabé Maria és Varga Zoltan vezettek.

Kivalo eléado volt. Novényfoldrajzi eldadasai élményszamba mentek. Eléadasain nem
csak magyarazott, hanem a legijabb, botanikai és dkologiai irodalmat is bemutatta nekiink.
Tavolsagtartd volt a hallgatokkal szemben. Csak azokat engedte kdzelebb magahoz, akik
kell6 targyi tudasrol tettek bizonysagot a vizsgakon. Tudtuk, hogy a vegetaciokutatas meg-
szallottja, mégis meglepett, hogy a vizsgakon a fitoconologiai ismeretek milyen sullyal estek
latba. Emlékszem, hogy az egyik vizsgan a fitoconologia mibenlétérdl kérdezte a hallgatokat.
Tobbeket ,.kirdgott” tajékozatlansaguk miatt. Engem is errdl kérdezett. Szorult helyzetemet
az mentette meg, hogy korabban a kezembe kertilt a ,,Vacratoti vegetaciotérképezési tanfo-
lyam” jegyzete, amellyel kapcsolatban elmondtam, hogy ezen az Gsszejovetelen professzor
ur még gimnazistaként vett részt. ,,Es maga olvasta ezt?” hangzott a kérdése. Igenld vala-
szomra kissé meglepddott, és jelest adott.

Az Eotvés Lorand Tudomdanyegyetem Botanikus Kertjében

A Kertben négy tudds botanikus gyakorolt ram felejthetetlen hatast. So6 Rezsé: allando
szellemi kisugarzasaval, Simon Tibor: a flora- és vegetaciokutatasban valo sokoldala kép-
zettségével, Isépy Istvan: a vegetaciokutatasban elért eredményeivel és Priszter Szaniszlo:
mikrotaxondmiai felkésziiltségével, adventiv-florisztikai érdeklédésével.

Fiivészkertbeli munkalkodasom eredménye a ,,Flora és vegeticio tanulmdnyok a
Vértes-hegységben” cimii egyetemi doktori értekezés volt, melyet 1976-ban védtem meg az
ELTE Novényrendszertani és Okologiai Tanszékén.

Az intézményes kutatdsban eltoltott évek
Friss doktori diplomaval a zsebemben indultam a Novényvédelmi Kutatointézetbe, pon-

tosabban annak Gyomnovénykutatasi Osztalyara, 1977-ben. Felvételem elég furcsan alakult.
Elézetes bejelentkezés nélkiil mentem ki Nagykovacsiba, ahol a nevezett osztaly mikodott.
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Balszerencsémre Szatala Odon tudomanyos igazgatohelyettes, osztalyvezeté aznap éppen
szabadsagon volt. Munkatarsai megadtak a lakcimét. Gondoltam, ha mar igy alakult felkere-
sem otthonaban. Eléggé mogorvan fogadott, csak akkor enyhiilt meg, amikor eléadtam, hogy
Simon Tibor javaslatara kerestem fel és elnézést kértem tolakodasomért. Tobbek kozott azt
kérdezte, hogy van-e doktori cimem? Igenld valaszom utan arra kért, hogy egy hét mulva
talalkozzunk az Intézetben.

A taldlkozon nemcsak O, hanem Vajna Laszlé megbizott igazgaté és Benke Gyula
tigyvezetd igazgatohelyettes is jelen volt. A megbeszélésen tanulmanyaimmal kapcsolatos
kérdésekre kellett valaszolnom. A megbeszélés utdn Szatala Odén javasolta, egy hét mualva
keressem Ot telefonon. Igy tettem. Az igazgatosagon szolalt meg a telefon, Szatala Odon volt
a vonalban, kozolte velem, hogy az Intézet vezet6sége tigy dontott, hogy probaidére alkal-
maznak ,,tudomanyos segédmunkatérsi beosztasban”. Igy kezdédott kutatéi palyafutisom a
Novényvédelmi Kutatdintézetben.

Kutatasi tevékenységem a Gyomnovénykutatasi Osztalyon

A csirazasbiologiai kutatisban

A Gyomndovénykutatasi Osztalyon kezdetben Ugy éreztem magam, mint ,,1égy a pokok
kozott”. Szatala Odon jo pszicholdgus volt, hamar észrevette, hogy kutatasi feladatot kell
adnia. Egy honap semittevés utan, az Amaranthus és a Chenopodium fajok csirazasi sajatos-
sagainak feltarasat kaptam feladatul. Rovid 1d6 alatt kideriilt, hogy ezekhez a vizsgalatokhoz
nem elegendd a modszertani felkésziiltségem. Mddszertani hidnyossagaim potlasa érdekében
mohon elolvastam minden olyan magbioldgiai témaji konyvet, amely az Osztaly konyvta-
raban fellelhet6 volt. Koziilik két kiadvanyt [Mayer A. M and Poljakoff-Mayber A. (1974):
The germination of seeds. Pergamon, Jerusalem; Bewley J. D. and Black M. (1976):
Physiology and Biochemistry of Seeds. Springer, Berlin — Heidelberg — New York] emel-
tem ki. Ez a két konyv lett a tdimaszom a kutatasi terv elkészitésében. A kapott kutatasi téma
igazi labormunka volt. A vizsgalatokat fényforrassal ellatott hlitd-fité termosztatban végez-
tilk. Megallapitottuk a csirazasi hdmérséklet kardinalis pontjait, a magnyugalom tipusat, a
csirazas pH-igényét, valamint egyes sok csirazasra gyakorolt hatasat. Emellett tanulmanyoz-
tuk a tarolasi koriilmények csirazasra gyakorolt hatasat, a terminalis és lateralis viragzatbol
szarmaz6 magvak életképességét és produkciodjat. A herbicidrezisztencia a csirazasbioldgiai
kutatasokba is begyliriizott, ezért muszaj volt foglalkozni az atrazinrezisztens biotipusok csi-
razasanak kérdésével is.

Publikaciok:
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csirazasanak Osszehasonlitd vizsgalata az Amaranthus retroflexus esetében. Novény-
védelem 19 (6): 252-253.

Solymosi P. (1983): Germination studies on some Amaranths in Hungary. Comparative
Physiology and Ecology 8 (1): 73-78.

Solymosi P. — Kostyal Zs. (1987): Neotén alakképz6dés vizsgalata néhany Amaranthus faj
esetében. Novényvédelem 23 (4): 160-164.

A herbicidrezisztencia kutatasban

A nagy buzgalommal végzett csirazasbiologiai és 6kologiai vizsgalatok utan érdekld-
désem egyre inkabb a herbicidrezisztencia-kutatas felé fordult. Iranyvaltasomat indokolta,
hogy az 1980-as évek kdzepén a hazai kukorica-monokultarakban elképeszté mértékben
elszaporodtak az Amaranthus retroflexus és az A. chlorostachys mutacioé Utjan 1étrejott
atrazinrezisztens biotipusai, amelyek 6sszeomlassal fenyegették a monokularas kukoricater-
mesztést. Erdekiink volt, hogy a Novényvédelmi Kutatointézet Gyomndvénykutatasi Osz-
talya is részt vegyen ebben a rendkiviil fontos kutatasban. A JATE Biofizikai Tanszékével
(személy szerint Lehoczki Endrével) k6zosen biokémiai és fiziologiai modszerek alkalma-
zasaval kezdtiik el ezt a kutatomunkat. Ennek soran tobb 0 kutatasi eredmény sziiletett.
Példaul, a fotoszintézisgatlo herbicidek vonatkozasaban 1j keresztrezisztenciakat mutattunk
ki és egy uj tipusu ellenallosagot (intermedier rezisztencia) fedeztiink fel. Az A. retroflexus
esetében pedig kettds (kloroplasztisz szintii atrazin és metabolikus diuron) rezisztenciaval
rendelkezé biotipust kiilonitettiink el. A rezisztens ndvénymintak alapjan rezisztencia-tér-
képezést végeztiink, Eurdpaban elséként. Ezen kiviil, 10 éves kukorica-monokultirakban
gyljtott Amaranthus retroflexus és A. chlorostachys egyedek citologiai vizsgalata alapjan
bizonyitottuk a klor-amino-triazinok mutagén hatasat. Nem hagyhatjuk emlités nélkiil, hogy
1987-ben felhivtuk a figyelmet arra, hogy a fenoxi-ecetsav tartalmu készitményekkel szem-
ben is kialakulhat a gyomfajok korében ellenallosag. Ezt a Cirsium arvense fajra vonat-
kozo kozlésiinket a ndvénytermesztésben dolgozd gyakorlati szakemberek akkor kétkedéssel
fogadtak. A késobbi kiilfoldi vizsgalatok [pl. A. A. Petunova (1995): Controlling Weeds
Resistant 2,4-D in Russian Cereal Crops. In: M. Whalon and R. Hollingworth (eds.): Pest
Management Newsletter 7 (2): 23.] igazoltak, hogy megallapitasunk helyes volt. Az emli-
tett gyomfajjal mas kutatasok keretében is foglalkoztunk. 1998-2005 kozott vizsgaltuk az
acetolaktat-szintetaz (ALS) gatlo herbicidekkel szemben kialakult rezisztenciajat. E kuta-
tomunka soran deriilt ki, hogy a C. arvense biotipusai az ALS-gatlokkal tortént kezelésekre
nem reagaltak egyontetlien. Kutatasaink soran tobb olyan bioldgiai sajatossagot feltartunk,
melyek okozoi voltak a biotipusok eltérd viselkedésének.

Publikdcidk:

Solymosi P. (1981): Az Amaranthus retroflexus L. triazin-rezisztencidjanak oroklodése.
Novénytermelés 30 (1): 57-60.

Solymosi P. (1982): Fiziologiai mddszerek a herbicidrezisztens biotipusok gyors felismeré-
sére. Novényvédelem 18 (6): 252-254.



Solymosi Péter 61

Solymosi P. — Szatala O. (1983): A herbicidrezisztencia mint {1j jelenség a gyomok elleni véde-
kezésben. A biologia aktualis problémai. 27. Medicina Kiad6. Budapest, pp. 97-141.

Solymosi P. — Lehoczki E. (1983): Kiilonboz6 termdhelyekrdl szarmazé atrazinrezisztens
mintak dsszehasonlitd vizsgalata az Amaranthus retroflexus esetében. Novényterme-
1és 31 (5): 427-435.

Solymosi P. (1984): Herbicid tolerancia €s rezisztencia: az aktivitas szinhelyének valtozasai.
Novényvédelem 20 (6): 241-248.

Solymosi P. — Pusztai T. (1984): Cytological Study of Stable Viable Morphological Changes
Appearing in Amaranthus Weed Populations of Maize Monocultures. Acta Botanica
Hungarica 30 (1-2): 47-52.

Solymosi P. — Kostyal Zs. (1985): Mapping of atrazine resistance for Amaranthus retroflexus
L. in Hungary. Weed Research 25: 411-414.

Solymosi P. — Kostyal Zs. — Lehoczki E. (1986): Characterization of intermediate biotypes
in atrazine susceptible populations of Chenopodium polyspermum L. and Amaranthus
bouchonii Thell. in Hungary. Plant Science 47: 173-179.

Solymosi P. — Kostyal Zs. (1986): Atrazin- és chloridazon-rezisztencia vizsgalata
Chenopodium album L. populaciok hajtastenyészeteiben. Novényvédelem 22 (3):
209-213.

Solymosi P. — Lehoczki E. — Laskay G. (1986): Difference in herbicide resistance to various
taxonomic populations of common lambsquarters (Chenopodium album) and late-
flowering goosefoot (C. strictum). Weed Science 34: 175-180.

Solymosi P. — Kostyal Zs. — Gimesi A. (1987): Cirsium arvense (L.) Scop. fenoxi-ecetsav-
rezisztencia vizsgalatanak eredményei. Novényvédelem 23 (7): 301-305.

Solymosi P. — Lehoczki E. (1988): Co-resistance of atrazine resistant Chenopodium and
Amaranthus biotypes to other photosystem II inhibiting herbicides. Zeitschrift fiir
Naturforschung 44c¢: 119-127.

Solymosi P. (1988): Atrazin-paraquat-rezisztens Conyza canadensis (L.) Crong.populaciok
eléfordulasanak és kialakulasanak koriilményei a szentendrei-HEV vonalan. Novény-
védelem 24 (3): 120-122.

Solymosi P. — Lehoczki E. (1989): Characterization of triple (Atrazine-Pyrazone-Pyridate)
resistant biotype of common lambsquarters (Chenopodium album L.). Journal Plant
Physiology 134: 685-690.

Lehoczki E. — Solymosi P. — Laskay G. (1991): Non plasted resistance to diuron in triazine
resistant weed biotypes. In: Casely J. C. — Cussans G. W. — Atkins P. K. (eds.): Herbicide
Resistance in Weeds and Crops. Butterworth-Heinemann, Oxford, pp. 447-449.

Solymosi P. — Nagy P. (1998): ALS-gatl6 herbicidekkel szembeni rezisztencia vizsgalata a
Cirsium arvense (L.) Scop. biotipusaiban. Novényvédelem 34 (7): 353-364.

Solymosi P. — Nagy P. (2000): A keser(igyokér (Picris hieracioides L.) taxonomiailag is azo-
nosithatd szulfonilkarbamid-ellenalld biotipusanak jellemzése. Novényvédelem 36
(12): 619-624.

Solymosi P. — Nagy P. (2002): Szubspecifikus biologiai tulajdonsagok szerepe a mezei aszat
eltér6 herbologiai viselkedésében. Gyomndvények, Gyomirtas 3 (1): 1-11.

Nagy P. — Thompson A. R. — Schultz M. — Solymosi P. (2005): Differential Acetolactate
Synthase (ALS) Inhibitor Sensitivity in Three Biotypes of Cirsium arvense (L.) Scop.
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Solymosi P. — Paldi E. (2005): Acetolactate Synthase Activity and Foliar Absorption in
the Presence of Chlorsulfuron in Biotypes of Cirsium arvense (L.) Scop. Acta
Phytopathologica et Entomologica Hungarica 40 (3-4): 341-346.

Solymosi P. — Bonis P. — Takacs 1. (2006): In vitro ALS-érzékenység csokkenés a mezei csorboka
(Sonchus arvensis L.) vizsgalt populacioiban. Novényvédelem 42 (11): 609-613.
Solymosi P. (2007): A mezei csorboka (Sonchus arvensis L.) magyarorszagi populacioibol
gyljtott novénymintak acetolaktat-szintetaz (ALS) érzékenységének vizsgalata, in

vitro. Novényvédelem 43 (12): 579-582.

1988-ban, ,,4 gyomfajok herbicidrezisztencidjanak sajatossdgai” cimt kandidatusi érte-
kezésemmel a Mezdgazdasagi Tudomany Kandidatusa lettem.

A mikroszisztematikai kutatasban

Mikroszisztematikai kutatasaim kapcsan szolnom kell Priszter Szaniszlorol is. Doktori
kutatomunkam idején ismertem meg Ot. Kapcsolatunk a doktorals utin sem szakadt meg.
Nem egyszer kértem ki a véleményét, foleg Amaranthus-fajokra vonatkozéan. Eléfordult,
hogy nem publikalt adatait is rendelkezésemre bocsatotta. Nem ismerte a szakmai féltékeny-
séget.

Orszagos gyijtésbol (1979-1980) szarmazd novények felhasznalasaval kezdtik a
mikroszisztematikai kutatomunkat. A gy(ijtétt herbariumi anyagban kevés volt az alap-
tipus, annél tobb véltozat és forma fordult el6. Erdemes ezt néhany példan bemutatni.
Az Amaranthus retroflexus esetében két valtozatot és harom alakot; az A. chlorostachysnal
harom valtozatot; az A. albus és az A. blitoides esetében harom alakot azonositottunk. A ter-
méhelyi megoszlast tekintve megallapithatd volt, hogy az A. retroflexus és az A. blitoides
esetében kimutatott taxonok f6leg kukoricavetésekben, az A. chlorostachys alakkorében sze-
replok kukorica- és cukorrépavetésekben, mig az A. albus alakkorében 1évék kukorica- és
cukorrépavetésekben, valamint burgonyaiiltetvényekben fordultak eld.

A gyljtémunka soran egy 0j gyomfajt (Amaranthus bouchonii Thell) fedeztiink fel.
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kanadai betyarkord [Conyza canadensis (L.) Crong.] egyedek kozott. Novényvéde-
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Solymosi P. (1995): A homoki ballagofii (Salsola kali L.) alakkdrének mikroszisztematikai
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vizsgalata Csongrad ¢és Bacs-Kiskun megyében. Novényvédelem 37 (4): 183-186.

Solymosi P. — Horvath Z. (2001): Hibridszador (Orobanche cernua Loefl. x O. cumana
Wallr.) populaciok megjelenése és morfoldgiai jellemzése Bacs-Kiskun megyében.
Magyar Gyomkutatas és Technologia 2 (1): 29-33.
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Solymosi P. (2007): Az Amaranthus retroflexus L. és az A. chlorostachys Willd. alakko-
rébe tartozd mikrotaxonok elterjedésének vizsgalata a budapesti-agglomeracioban.
Novényvédelem 43 (8): 353-357.

Solymosi P. (2008): Az Amaranthus blitoides S. Wats. és az A. albus alakkorébe tartozo faj
alatti taxonok el6fordulasanak vizsgalata a budapesti-agglomeracioban. Novényvéde-
lem 44 (8): 397-400.

Solymosi P. (2008): Utmutaté a Chenopodium album L. agg. alfajainak felismeréséhez.
Novényvédelem 44 (6): 305-306.

Solymosi P. (2010): Cenchrus fajok nevezéktananak és taxonomidjanak feliilvizsgalata
Magyarorszagon. Novényvédelem 46 (1): 11-16.

Solymosi P. (2015): A Veronica hederifolia L. fajkomplex kisfajainak el6fordulasa a Pesti-
siksagon. Novényvédelem 51 (8): 371-373.

A florisztikai és a novénybiolégiai kutatdsokban

A Fiivészkertben a fitoconologia blivoletében éltem. Az egyetemi doktori cim megszer-
z¢ése utan mar nem volt lehetéségem foglalkozni a vegetaciokutatassal. Helyét a gyomflora
kutatasa vette at. Kutatomunkamban kiemelt figyelmet kapott a globalis felmelegedés hata-
sara bekovetkezett ,,fajvandorlas” kérdésének tanulmanyozasa.

Orémémre szolgalt, hogy 1991-ben, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Idegennyelvi
Lektoratusan késziild szotar [Petrikds A-né (Szerk.) (1992): Angol-magyar novénytermesz-
tési szakszotir. Mezogazda Kiado. Budapest. pp. 5-543.] botanikai kifejezés-készletének
ellendrzésére engem kértek fel.
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Solymosi P. (2014): Szubspontan terjedé adventiv varjihdj (Sedum) fajok eléfordulasanak
vizsgalata Budapesten. Novényvédelem 50 (7): 349-350.
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Az allelopadtia kutatdsban

Az 1980-as évek végén arra gondoltunk Gimesi Antallal, hogy érdemes lenne a termé-
szetes, névényi hatéanyagokra alapozott biologiai gyomszabalyozas kérdésével foglalkozni.
Ez a kutatdmunka sok nehézségbe {itkdzott. Ismerniink kellett azt a hatéanyag-spektrumot,
amely a magyarorszagi floraban rendelkezésre allt. Fitokémiai-analitikai hattér hijan nem
volt lehetdségiink elemezni a hatdéanyagok mennyiségi viszonyait a donorfajokban. Ezt a
hianyt némiképp kompenzalta, hogy az irodalomban (Harborne J. B. and Baxter H. (1993):
Phytochemical Dictionary. Taylor and Francis, London — Washington D. C.) részletes bio-
logiai elemzést talaltunk minden egyes donorfajra vonatkozdan. 1986 és 1996 kozott 450
ndvényfaj oldoszeres kivonatanak bioaktivitasat vizsgaltuk meg. A bioaktivitast két fokozati
(iveghazi tenyészedényes és szabadfoldi kisparcellas) hatastani vizsgalatban tanulmanyoz-
tuk. Az egy aktiv hatdanyagot tartalmazo kivonatok hatékonysaganak értékelése nem oko-
zott gondot. Mas volt a helyzet a tobb komponensii extraktumok esetében. Az Gsszetevok
mennyiségi viszonyait ugyanis nem ismertiik. Hamar rajottiink azonban, hogy a tobb kom-
ponenst tartalmazd kivonatok — a herbicid-kombinacidkhoz hasonldéan — vagy antagonista
vagy szinergista modon viselkednek. Nagy segitséget jelentett, amikor A. R. Putnam, Senior
Research Fellow-t6l (Michigan State University, Pesticide Research Center, East Lansing)
tiszta hatéanyagokat kaptunk. Ilyen alkalmakkor volt lehetdségiink arra, hogy 6sszehason-
litsuk a nyers olddszeres kivonatok hatékonysagat a tiszta hatdbanyagokéval. A megvizsgalt
fajok koéziil 150-nek volt értékelhetd gyomszabalyozo hatdsa. Otven faj esetében viszont
a szintetikusan eldallitott herbicidek hatékonysagaval megegyezO bioaktivitast tapasztal-
tunk. A természetes vegyiiletek koziil az a-tertienil, butén-bitienil, karlina-oxid, bergaptén,
menton, mentofuran, kamazulén, klorohisszopifolin, urszolsav ¢és az E-kukurbitasav tartalmua
kivonatok voltak a leghatékonyabbak.

Az alternativ vegyiiletek vonatkozasaban is fontos a hatastartam kérdése. Az eddigi vizs-
galataink soran azt tapasztaltuk, hogy a kisérleti parcellakon, hatéanyagtdl fiiggéen, 30-60
napon beliil, 10-40%-o0s ujragyomosodas kovetkezett be. Ez arra utalt, hogy a donorfajokbdl
nyert oldoszeres kivonatok hatastartama rovid. Elbiralasuknal figyelembe kellett venniink,
egyfeldl, hogy természetes vegyiiletekrdl van szo, masfeldl, hogy egy adott gyomfaj fejlodé-
sének bizonyos szakaszaban, egy rovid ideig tartd, csirazas- vagy ndovekedésgatlas is komoly
elényt jelent a haszonndvény szamara.
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Solymosi P. (2012): Artemisinin-tartalmi novényi kivonat kakaslabfii fajokra gyakorolt
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Megjegyzés: A fenti publikacidlistaban nem szerepelnek a ,,Review”-k, az ,, In memo-
riam”, az ,,In honorem” és az ,,Ismeretterjeszté” irasaim!

Gyiijteményeim:

Egy gyljtemény 10 évvel a lezarasa utan mar nem a gy{ijtdé, hanem a tudomanyé¢, a
nemzeté!

Herbarium

1968 ¢s 2002 kozott Magyarorszagon ¢s kiilfoldon gytijtott novényeket tartalmazza, 951
lapon. A herbarium fajismeret-gyarapito céllal késziilt. Legértékesebb részét képezi a pazsit-
fiivek-kollekcidja, amely a magyarorszagi fajok 98%-at foglalja magaba.

Termés és maggyvijtemény

A gytjtések 1970 és 2006 kozott torténtek ¢s kiterjedtek Magyarorszag valamennyi taj-
egységére. A természetes fajokon kiviil gyomok, gydgy- és gazdasagi ndvények is talalhatok
benne. E gylijtemény 520 tételt tartalmaz.
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Florisztikai diagyiijtemény

1970 és 2009 kozott, itthon és a nagyvilagban késziilt, 24 x 32 mm méretii, keretezett,
szines diapozitivokat tartalmaz. A diaszekrényben 958 dia keriilt elhelyezésre.

Megjegyzés: A fenti gylijteményeket 2016-ban a Kaposvari Egyetem Agrar- és Kornye-
zettudomanyi Kara Novénytudomanyi Intézetének ajandékoztam. A gylijtemények atadasara
az emlitett év szeptemberében kertilt sor.

Az Intézet vezetoi kozott

1988-ban Hornok Laszlé tudomanyos igazgatohelyettes megkérdezte télem, hogy elval-
lalnam-e a tudomanyos titkar feladatainak ellatasat. Nagy tiszteldje voltam és vagyok Hornok
Laszlonak, mert tiszta lelkii, becsiiletes kutatonak ismertem meg 6t, ezért igent mondtam.
Ezzel az iigy nem volt lezarva. Személyemet ugyanis el kellett fogadtatnia Kiraly Zoltan
igazgatoval. Miutan figyelmébe ajanlott, kis idé6 mulva egy beszélgetésre keriilt sor. Ezen a
beszélgetésen sok minden szdba keriilt. A végén Kiraly Zoltan azt kérdezte télem: ,,Miért sze-
retnél tudomanyos titkar lenni?”, azt valaszoltam: ,,az Intézet szolgdlata érdekében”. Tudo-
manyos titkarként végzett szolgalatom alapvetden szervezé munka volt. Szerveznem kellett
a tudomanyos iiléseket, a védéseket és mas dsszejoveteleket. Munkamnak voltak sikeres és
kevésbé sikeres mozzanatai. A sikeresek koziil szivesen emlékszem vissza az altalam kez-
deményezett vitaestekre. Ezekre, az Intézeti Forum néven szervezett dsszejovetelekre neves
eléadokat: filozofusokat, kdzgazdaszokat és kozéleti érdemeseket hivtunk meg. A Férum két
évig miikodott sikeresen. Sok minden elmult azdta: évek, illuziok, remények, de megmarad-
tak az emlékek!

Kiraly Zoltan igazgato 1991-ben ligyvezetd igazgatohelyettesnek nevezett ki. Ebben a
beosztasban a nagykovacsii kisérleti telep feliigyelete is hozzam tartozott. Ezt a munkakort
az Intézetbdl tortént tavozasomig ellattam.

Kutatdsszervezés, iigyintézés és ujra kutatds

Az 1990-es évek elején ,,hidegszivii baratok” fordultak ellenem. Az alaptalan timadasok
miatt ellehetetleniilt a kutatomunkam. Nem volt mas valasztasom, mint tdvozni a Novényvé-
delmi Kutatdintézetbdl. Ez 1995-ben kovetkezett be.

Orém volt az {irdmben, hogy az MTA vezetésége 1996-ban létrehozta az Akadémiai
Kutatasi Palyazati Titkarsagot (AKP), melynek vezetdje lettem. Az optimistak azt gondoltak,
hogy a Titkarsag legalabb egy évtizedig miikddni fog. Nem igy tortént. 2001-ben az Akadé-
mia akkori fétitkara Kroé Norbert tgy dontott nincs ra sziikség, ¢s egy tollvondssal meg-
szlintette. Tortént mindez annak ellenére, hogy a Titkarsag miikddése alatt szamos egyetemi
tanszék és kutatocsoport kapott tamogatast.

A Titkarsag megsziintetése miatt nehéz helyzetbe keriiltem. Kétségbe esve fordultam Eke
Istvanhoz a Foldmivelésiigyi Minisztérium Novényvédelmi Féosztalyanak vezetdjéhez.
O két évre (2002-2003) tudott allds biztositani szamomra, unios-iigyintézé6 munkakorben.
A szerz6dés lejarta utan azonban ismét allastalan lettem.

Segit6 kezet Bedé Zoltan az MTA Mezogazdasagi Kutatointézetének (ma MTA Agrartu-
domanyi Kutatokozpont) féigazgatoja nyujtott felém. Az O jovoltabol két évre (2004-2005)
visszatérhettem a kutatasba. Az Intézeten beliil Berzsenyi Zoltan fogadott be. Az altala
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vezetett osztalyra keriiltem, mint tudomanyos tanacsadoé. A 25 éves, haszonndvény nélkiili
herbicides tartamkisérletek napléinak feldolgozasat az adatok publikalhaté allapotba hoza-
talat kaptam feladatul.

Az MTA Doktorai kéozott

Az MTA Novényvédelmi Kutatointézetében elért kutatasi eredményeimre alapozott tézi-
seimet (, Gyomfajok szubspecifikus herbicidrezisztencidjanak sajatossdgai, gyomszabdlyo-
zds novényekbdl szarmazo természetes vegyiiletekkel”) 1999-ben nyujtottam be az MTA
Doktori Tanacsahoz. A cimet 2002-ben kaptam meg.

A Novényvédelem Szerkesztobizottsagdaban

1999-6ta vagyok, az immar 50 éves ,,Novényvédelem” SzerkesztObizottsaganak tagja.
»Kapuodrként”, a ,,Gyombioldgia, Botanika” rovat gondozojaként szolgalom a lapot.

Nyugdllomdanyban

Az anyagi biztonsagom fenntartasa érdekében 2005-ben kértem eldrehozott nyugdija-
zasomat. Azota a martonvasari Kutatointézet (jelenleg Kutatokdzpont) nyugdijasa vagyok.
A nyugdijas éveket uigy tekintem, mint életem végéig tarto alkotoi szabadsagot. Véleményem
szerint az intézményes kutatastol visszavonult kutatonak tovabbra is a tudomanyt kell szol-
galnia. Ennek érdekében fontos publikacios tevékenységének folytatasa. A magam részérol,
hatralévé éveimben szeretnék még irni néhany tanulmanyt.

Mint nyugdijas a magam csendességében élek. Elmentem boldog embernek, mint ilyen
sokat olvasok és ujraolvasok. Kedvelem a bolcseleti munkakat, a sz€p verseket, a megren-
ditd kolteményeket. Az ujraolvasast azért tartom fontosnak, mert a miivek az idé6 mulasaval
mind inkabb megtalaljak igazi helyiiket, amely nem mindig azonos azzal, amelyre az els6
talalkozasnal kertiltek.

Mostanaban mar csak a Kitaibelia, a Magyar Gyomkutatds és Technologia, valamint a
Néovényvédelem szaklapokat kisérem figyelemmel.

Epilogus
Visszatekintésemet Arany Janos soraival zarom:

,,»Ne hidd, hogy a lantnak
Ereje meglankadt:
Csak hangkore mas;

Ezzel, ha elégszel,
Meég varhat elégszer
Dalban vidulds.”
Solymosi Péter



KOSZONTES

Embernek maradni
HORVATH JOZSEF

80. sziiletésnapjara

,,Az emberi nemnek hivatisa nem rontas, pusztitds,
megsemmisités, hanem hogy munkdaljon, alkosson, teremtsen.”

Grof Széchenyi Istvan

Horvath Jozsef 1936-ban sziiletett,
tanulmanyait a keszthelyi Vajda Janos
Gimnaziumban szerzett érettségit kovetden
1957-ben akeszthelyi Mez6gazdasagi Aka-
démian folytatta, ahol 1960-ban okleveles
agrarmérnoki diplomat szerzett. A szamara
meghatarozo Délnyugat-Dunantali Mez6-
gazdasagi Kisérleti Intézetben (Keszthely)
eltoltott gyakornoki id6t kovetden 1960
és 1978 kozott a budapesti Novényveé-
delmi Kutaté Intézetben névényvirologiai
kutatasokkal foglalkozott és tudomanyos
tanacsadoként osztalyvezetd helyettesi és
ndvényvirologiai csoportvezetdi feladato-
kat latott el. 1963—-1965 kozott a Tudoma-
nyos Mindsitd Bizottsag (TMB) aspiransa volt Németorszagban, majd 1969-ben a hollandiai
Nemzetkozi Agrarkutatdé Kozpont (IAC) vendégkutatdja Wageningenben, és 1969-ben ven-
dégprofesszor a Bonni Egyetem Virologiai Osztalyan. Ezek a nemzetkozi tapasztalatok és a
kiilfoldi tartdzkodasa soran szovodott baratsagok végigkisérték palyajat. Tudomanyos kivan-
csisaganak és kapcsolatainak kdszonhetden a legutobbi idokig hosszabb-rovidebb idot toltott
35 orszag kiilonb6z6 egyetemein és kutatointézeteiben. Egy atszervezést kovetden 1978-t6l
a keszthelyi Georgikon [ma Pannon Egyetem, (PE)] tudomanyos tanacsadoja, majd 1989-
tol tanszékvezetd egyetemi tandra, intézetigazgatoja és a Magyar Tudomanyos Akadémia
Novényvirologiai Tanszéki Kutatocsoportjanak (PE-MTA) vezetdje. Jelenleg a PE professor
emeritusa ¢és a Kaposvari Egyetem (KE) tiszteletbeli doktora (doctor honoris causa).

Kozel hat évtizedes kutatoi palyafutasat nemzetkdzileg is elismert eredmények dve-
zik. Munkaja soran megallapitotta novényvirusok €s fitoplazmak hazai eléfordulasat,
valamint a nevéhez kothetd a tudomanyra nézve tobb ) virusfaj leirasa. Maradandot
alkotott a novényvirusok dkoldgiai és epidemiologiai ismereteinek bovitésével, 1j gazda-
virus-vektor kapcsolatok kimutatasaval (beleértve a gyomgazda-virus kapcsolatokat is), a
géncentrumok virusrezisztencia forrasainak vizsgalataval és virusrezisztens novényfajtak
eldallitasaval.
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Meghatarozo oktatdi palyafutasa soran a hazai agrartudomanyi egyetemek koziil elséként
Keszthelyen valdsitotta meg az alapveté novénykortani diszciplinak (viroldgia, mikologia,
bakteriologia) oktatasat. A PE-MTA Novényvirologiai Tanszéki Kutatocsoport vezetd-
jeként létrehozta az elsé agraregyetemi virologiai laboratoriumot, amely az altala miivelt
névényvirologiai szakteriileten megteremtette az altala elinditott ndvényorvos képzés és
Doktori Iskola kutatobazisat. Tehetséggondozasban vallalt szerepét példazza, hogy tanitva-
nyai és doktoranduszai itthon és kiilf6ldon vezetd oktatok és kutatok. Jelenleg is aktiv részese
a Georgikonon foly6 tehetséggondozd munkanak.

Mind a mai napig aktiv résztvevdje a tudomanyos kozéletnek. Tudomanyszervezoi tevé-
kenysége soran meghatarozo szerepet toltott be a Pécsi Akadémiai Bizottsag (PAB), az MTA
Agrartudomanyok Osztalyanak Novényvédelmi Bizottsaga, és a Magyar Novényvédelmi
Tarsasag (MNT). Aktiv részt vallalt szamos hazai és nemzetkdzi tudomanyos és egyetemi
szervezet létrehozasaban és mikodtetésében. Tagja a Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a
gyommentes kdrnyezetért alapitvanynak és a Magyar Gyomkutatd Téarsasagnak is.

Reisinger Péter mellett alapitoja volt az eldszor 2000-ben megjelent ,,Magyar Gyom-
kutatas és Technoldgia” c. tudomanyos folyodiratnak. Kezdetben a lap tiszteletbeli elndke,
majd késobb elnoke.

Horvath Jozsef kutatoi és oktatoi palyafutdsa soran tobb mint 600 publikacié szerzdje.
Dolgozataira tortént fiiggetlen hivatkozasok szama meghaladja 2000-et. Megjelent konyvei
koziil kiemelkedd az 1972-ben Akadémiai Nivodijjal kitiintetett ,,Novényvirusok, vektorok,
virusatvitel” cim{i konyve. Tovabbi, a hazai novényvédelmi szakma szamara meghatarozo
alapmiivek: ,,Szant6foldi novények betegségei” (1995); ,,Novényvédelem” (1997) és a
,NOvényvirusok és virologiai vizsgalati modszerek” (2000) c. konyvek.

Horvath J6zseftobb mint fél évszazados kutatoi oktatoi és tudomanyszervezoi palyafutasa
soran, munkassaganak elismeréseképpen Eotvos Lorand-dijban (1978), Akadémiai-dijban
(1991), Szent-Gyorgyi Albert-dijban (1997), Széchenyi-dijban (1998), Ipolyi Arnold-dij-
ban (2006), Nagyvathy Janos-dijban (2007) részesiilt. Az MTA 1995-ben levelezd tagga,
2001-ben rendes tagga valasztotta.

Professzor ur élete soran sokunkat megtisztelt baratsagaval. Mindannyian sokat tanulhat-
tunk téle, személyiségében az els6é helyen mindig az embersége szerepelt. Ha barki fordult
hozza valamilyen kéréssel, mindig 6nzetleniil probalt segiteni, fiiggetleniil attdl, hogy a kérés
szakmai vagy személyes jellegli volt.

A novényvirusok mellett meghatarozo szerepet tolt be életében csaladja. Felesége Edit,
nevelt fia Andras, és most mar fia csaladja és két unokéja szépitik meg az életét és toltik
el biiszkeséggel. Szabadidejében sem tud elszakadni a novényektdl: cserszegtomaji majd
gyenesdiasi kertjének gondozasa sokszor biztosit lehetdséget szamara a lelki feliidiilésre és
az aggaszto gondolatok elterelésére.

Tanitvanyaid, barataid nevében kivanunk jé egészséget s tovabbi tartalmas szép éveket!

Takdcs Andras' — Kazinczi Gabriella®
"Pannon Egyetem, Georgikon Kar,
Novényvédelmi Intézet, Keszthely

Kaposvari Egyetem, AKK,
Novénytudomanyi Intézet, Kaposvar



KADAR AUREL

80. sziiletésnapjara

Dr. Kadar Aurél 1936. szeptember 8-an
sziiletett Dunapentelén.

A Keszthelyi Agrartudomanyi Akadémian
(1956-1960) mezdgazdasagi mérndki okle-
velet, a G6dolléi Agrartudomanyi Egyetemen
1961-ben névényvédelmi szakmérndki diplo-
mat szerzett.

Ezt kovetden a Foldmiivelésiigyi Minisz-
térium Novényvédelmi Szolgalatanal kezdte
szakmai palyafutdsit Nograd, majd Pest
megyében, laboratorium vezetdi beosztasban.

1964. évtél az FM Kozponti laboratdriu-
maban és az MTA Vacratoti Botanikai Kutatd
Intézetében dolgozott Dr Ujvarosi Miklos mel-
lett, ahol gyomismereti, gyombiologiai kérdé-
sekkel foglalkozott.

1968-ban a Foldmuvelésiigyi Minisztérium
Novényvédelmi Foosztalyara munkatarsnak
nevezték ki, feladata a vegyszeres gyomirtas
elvi iranyitasa, feliigyelete volt.

Az 1967-as év végére tematikailag kidol-
gozta és megszervezte a vegyszeres gyomir-
tasi ismeretek alapjat jelentd specialis gyomismereti tanfolyam anyagat. El8szor a megyei
novényvédelmi allomasok szamara — majd egyéb szervezetek részére is — iranyitasaval
képeztek ki specialis ismeretekkel bird szakembereket. A kidolgozott rendszer tematikaja
szerint eddig tobb mint szaz ember kapott képesitést.

A Novényvédelmi Foosztalyon végzett tevékenysége igen szerteagazo volt. A szorosan
vett szakmai feladatok mellett a szakirodalom mivelésére, fejlesztésére is gondot forditott.
Kezdetben tobb szakkdnyv tarsszerzéjeként tevékenykedett, majd onalldan, a szakteriiletet
atfogd konyveket jelentetett meg munkatarsaival. Utolsé részletes munkdja a vegyszeres
gyomirtasrol 2013-ban jelent meg. Ennek felujitott, naprakész valtozata 2016. decemberben
hagyta el a nyomdat.

1977-ben a Keszthelyi Pannon Agrartudomanyi Egyetemen védte meg doktori értekezé-
sét, melynek cime ,,Sorghum halepense gyomndvény vegyszeres irtasa” volt.

1972-ben a vilagon elsoként tett javaslatot az atrazin hatdéanyagu gyomirto szerek fel-
hasznalasra keriil6 mennyiségének korlatozasara.

A szakmérnoki oktatas rendszeres eléaddja, ennek elismeréseként a Keszthelyi Pannon
Agrartudomanyi Egyetem 1993-ban cimzetes egyetemi docenssé nevezte ki.

A Foldmiivelési Minisztériumbol 1997-ben vonult nyugdijba.

Nyugdijba vonulasa o6ta a gyomirtas szakteriileten 6nallo vallalkozoként folytatja
hivatasat.
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Karizmatikus egyénisége, tarsadalmi, tudomanyos kozéleti tevékenysége a hazai névény-
védosok, herbologusok korében jol ismert. A Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes
kornyezetért (korabban Gyommentes Kornyezetért Alapitvany illetve Dr. Ujvarosi Miklos
Gyomismereti Tarsasag) 6rokds elndke, az alapitvany 1étrehozodja.

Fontosabb irt és szerkesztett publikdacioi.

1973. Vegyszeres gyomirtas (tarsszerz6: Virag Arpad). In: Ujvérosi M.: Gyomirtas. Mez6-
gazdasagi Kiado, Budapest

1983. Gyomirtas- vegyszeres termésszabalyozas. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest

1993. Gyomirto és termésszabalyozo szerek hasznalata

1997. Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas gyakorlata

2001. Vegyszeres gyomirtas ¢s termésszabalyozas

2005. Vegyszeres gyomirtas ¢s termésszabalyozas

2010. Vegyszeres gyomirtas ¢s termésszabalyozas

2013. Vegyszeres gyomirtas ¢és termésszabalyozas. Negyedik, atdolgozott, bovitett, kiadas

2016. Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas. Otddik, atdolgozott, bévitett kiadas

Kedves Aurél!

Munkatarsaid, barataid nevében jo egészséget és még sok, szakmai eredményekben gaz-
dag, boldog éveket kivanok!

Tarjanyi Jozsef
cimzetes egyetemi docens
Kaposvari Egyetem AKK

Kaposvar



KONFERENCIA

7. Nemzetkozi Gyomtudomanyi Konferencia
7" International Weed Science Conference

Praga, Cschorszag, 2016. janius 19-25.

Az International Weed Science Society (IWSS) 1975-6s megalapitasa 6ta 7 nagyon sike-
res gyomszabalyozasi konferenciat szervezett a vilag kiilonbozé pontjain (1992: Ausztralia,
1996: Dania, 2000: Brazilia, 2004: D¢l-Afrika, 2008: Kanada és 2012: Kina). A legutob-
bit 2016. junius 19-25. k6zott Eurdpa egyik legszebb, legpatindsabb varosaban, Pragaban
tartottak.

A helyszinvalasztas szamunkra — ha a tavolsagot ¢s a megkozelithetdséget vessziik figye-
lembe — kedvezének mondhato, ennek ellenére kis létszammal képviseltiik a hazai gyomos
tarsadalmat, a kutatoi kort. Ennek egyik oka bizonyara anyagi, hiszen a Clarion Congress
Hotel, Praga egyik legtijabb szalloda- és konferencia komplexuma adott helyet a kongresz-
szusnak, ami magaval vonta a magas regisztracios és szallaskoltségeket (ez utdbbira azért
kinaltak alternativakat). Az arak annak a fényében is vizsgalandok, hogy a kovetkez6, 2020-
ban rendezendé IWSC rendezésére palyazo 3 orszag (Ausztralia, Brazilia és Thaifold) pre-
kongresszuson, annak nem kell Ausztraliaig, de még csak Brazilidig sem repiilnie, mert a
versenyfilmek alapjan (meg a thai kutatd holgy kedvességének, kapcsolatteremt6 képessé-
gének koszonhetéen) Bangkok kapta a legtobb szavazatot. IWSC2020 tehat Bangkokban!

No de nézziik a pragai kongresszust szamokban!

687 érdeklodo regisztralt, ténylegesen 640 f6 érkezett a vilag 56 orszagabdol. Magyar-
orszagot 10 kolléga képviselte. A foldrészek szerinti megoszlas az abran lathatod (eredeti a
IWSC2016.org-on).
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Africa Asia Australia Europe America

A konferencia résztvevdinek megoszldsa foldrészek szerint
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A konferencian a kutatasi eredmények f6 bemutatasi modjaként a poszteren valdo meg-
jelenést preferaltak, de ez egyaltalan nem jelentett akadalyt az eléadassal késziil6knek.
A kiilonb6z6 szekciokban kiallitott 398 poszter mellett dsszesen 354 (!) prezentacid koziil
valogathattunk érdeklddéstinknek megfelelden. A tokéletes helyszinvalasztasnak, a profi szer-
vezésnek, és a résztvevok fegyelmezettségének is koszonhetden cstiszas nélkiil zajlottak a
programok. A plenaris eldadasok — csakugy, mint a megnyitd és a zardé ceremonia —a Congress
Hallban, a szekciok 9 (!) eléadoteremben kaptak helyet. A konferencia hivatalos oldalardl
elérhet6 a teljes program: http://www.iwsc2016.org/preliminary-congress-programme/

A tudomanyos eléadasok mellett a kiillonb6z0 alszervezetek, egyes foldrészek és orsza-
gok gyomos tarsasagai is bemutatkoztak az arra kijeldlt idoben, valamint a tisztajitasra is itt
kerdilt sor.

|

|
1 |
1 |

A konferencia hazai résztvevéi
(balrol jobbra: Pinke Gyula, Farkas Aniko, Zalai Mihaly, Dancza Istvan)

A konferencia szinvonalat, érté¢két emelte a konferenciat megel6z6 napon tartott 3 valaszt-
hatd, egész napos kurzus — melyek koziil én Streibig professzorét valasztottam —, és a kiilsé
helyszinekre szervezett programok (6).

A konferenciara iddzitve jelent meg Pavel Hamouz és Katerina Hamouzova csiranévény
hatarozdja is — ,,A Handbook of Weed Seedlings” —, amibdl a helyszinen dedikalt példanyra
tettlink szert.

A zéarévacsorara az I. Ferenc Jozsef édesanyja tiszteletére épitett és elnevezett, csoda-
sz€p, neoreneszansz Zsofia Palotaban keriilt sor, ahol a kiilonboz6 dijakat is atadta az IWSS
vezetdsége.

Elismerés, koszonet illeti a hazigazda szervezoket és segitdiket, legféképp Josep Sokoup
professzort. Mindvégig szerteagazd, de sosem szétszort figyelemmel kdvette az eseménye-
ket, tartotta kézben a szalakat. A konferenciat és a varost, annak nevezetességeit is bemutatd
nyitd beszédét, kdszontdjét, majd zarszavait is humorral fiiszerezte, mégis mélto volt az ese-
ményhez.

Magam részérdl annyit, hogy nagyon 6riilok, hogy masodmagammal lehettem ott, Domon-
kos Zsolt doktorandusz témajabol mutattunk be egy részletet. Fantasztikus élmény volt a vilag
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minden tajarol érkezettek szines forgataga, az ahany nacio, annyi féle besz¢lt angol kavalkadja,
a szakmai l1égkor. Talalkozhattam tobb, sok éve nem latott kiilfoldi kollégaval, és 01j ismeret-
ségekre is szert tettem. Tanulmanyozhattam a posztereket, meghallgattam szamos eléadast, és
az étkezések alkalmaval folytathattuk ott, ahol el6z6 nap abbahagytuk. A baratsagos hangu-
latra jellemzd példa, hogy egy idGsebb lengyel ur latva a kartyamon a feliratot — Aniko Farkas,
Hungary — mosolyogva gratulalt, mert €l6z6 este ,,3—3-ra nyertiink a portugalok ellen”.

Bangkokban valdsziniileg nem lesz ott minden magyar gyomos kolléga 2020-ban. De
késziilhetiink a kdzelebbi nemzetk6zi gyomos seregszemlére, az EWRS konferenciara, ami-
nek a plakatja ,,szembe jott” a helyszinen. Ahogy elkdszontiink egymastol Josef Holeccel,
Ahmet Uludaggal, Savaval és Gorannal, meg a tobbiekkel: See you in Ljubljana, 2018!

A hazai résztvevok — kiilfoldi tarsszerzokkel is kdzdsen — az alabbi cimekkel mutattak be
kutatasaikat:

Silvia Panozzo, Laura Scarabel, Akos Balogh, Julia Heini, Istvan Dancza, Maurizio Sattin:
Occurrence of different resistance mechanisms to ALS inhibitors in European
Sorghum halepense

Anna-Camilla Moonen, Stefano Carlesi, Zita Dorner, Mihaly Zalai): Semi-natural habitat
types provide different disservices in terms of weed infestations in European arable
fields

Mihaly Zalai, Zita Dorner, Zoltan Palinkas, Mihaly Perczel: Greenhouse and open-field
testing methods for infection and virulence of broomrape (Orobanche cernua) in
sunflower (Helianthus annuus)

Gyula Pinke, Katinka Blazsek, Katalin Nagy, Péter Karacsony, Laszl6 Magyar, Balint
Czlcz, Zoltan Botta-Dukat: Weed species composition of soybean crops in Hungary
is influenced by management and environmental factors

Marjolein E. Lof, Matthias Albrecht, Zita Dorner, Martin H. Entling, Brice Giffard, Herman
Helsen, Bart Heijne, Philippe Jeanneret, John M. Holland, Riina Kaasik, Gabriclla
Kovacs, Anna-Camilla Moonen, Sonja Pfister, Jens Schirmel, Louis Sutter, Mark
Szalai, Eve Veromann, Wopke van der Werf: Weed seed predation in arable crops
relates to semi-natural habitats in European landscapes

Peter Ferus, Dominika Bosiakova, Jana Konopkova, Peter Hotka, Géza Kdsa, Sergiy Kots:
Suppression of invasive black locust

Karel Sikora, Gabor Kerekes, Eileen Paterson, Roger Gast: Arylex™ active (halauxifen-
methyl): A new herbicide for post-emergence control of broadleaf weeds including
ALS-inhibitor resistant biotypes in cereals

Katinka Blazsek, Karoly Kovacs, Katalin Nagy, Péter Karacsony, Laszl6 Magyar, Gyula
Pinke: Assessment of weed management practices in Hungarian soybean production

Zsolt Domonkos, Aniké Farkas, Veronika Sz. Szigeti, Péter Reisinger: Survey of spreading
of Ambrosia artemisiifolia L. on an to Natura 2000 network belonging area in
Slovakia

Farkas Aniko
Széchenyi Istvan Egyetem, MEK
Novénytudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar



KONYVISMERTETO

Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas
szerkesztette: Dr. Kadar Aurél

Intelem:

Ha gyomot hagytok,
Gyomot arattok.

Az utédoknak

Sok gondot okoztok!

Nem sokkal karacsony el6tt hivatalosan is Ll
bemutatéasra keriilt a Dr. Kadar Aurél szerkesz- ve9yszeres gyomirtas
tésében elkésziilt ,,Vegyszeres gyomirtas és ter- és termésszaba Iyoza's
mésszabalyozas” c. konyv. Az els6 kiadas ota
eltelt tizenot év alatt 6tddszor sikeriilt az egyre
népesebb szakértokbdl allo szerzoket had-
rendbe allitani, hogy a legujabb ismeretek az
olvasok rendelkezésére alljanak.

Szantofoldi  novénytermesztésiink  mara
elért termésszintjének fenntartasahoz sziikség
van a kémiai névényvédelmi beavatkozasokra.
E nélkill az iparszerii arutermelés kockazata
vallalhatatlan, az allati kartevok, a betegségek
és a gyomnovények altal okozott kar tetemes
lehet.

Ezek a beavatkozasok természetesen nagy kockazatot jelentenek, csak megfeleld ellen6r-
z¢s mellett, az emberi egészség ¢€s a kornyezet veszélyeztetése nélkiil torténhetnek. A ndvény-
védo szerek engedélyezését és felhasznalasat szigora szabalyok rogzitik az egész vilagon, és
mara egyértelmii, hogy a legszigoriibban az Eurdpai Unio teriiletén.

Magyarorszag a szabalyozasban a kémiai ndvényvédelem hazai megjelenése ota élen jart,
a felhasznalas szakmai hatterét és kontrolljat egy szigort struktiaraju szakoktatasi rendszer
kialakitasa, és vele parhuzamosan egy jol felépitett hatosagi ellendrzo és tanacsadd halo-
zat adja. Mint ahogy a human- és allatgyogyaszatban, tigy a kultirnévények védelme soran
is kiillonb6z6 kockazatokat kell tudnunk kezelni. Ezeket a kockazatokat helyesen folmérni,
kezelni és lehetdség szerint csokkenteni csak akkor tudjuk, ha alapos szakmai ismeretekkel
rendelkeziink.

A konyv szerkesztdje, Dr. Kadar Aurél a hatvanas évektdl foglalkozik hivatalosan is a
gyomirtasok megszervezésével és a szakmai ismeretek tovabbadasaval. A Foldmiivelddési
Minisztérium Novényvédelmi Féosztalyan feladata volt tobbek kozott a specialis gyom-
ismereti tanfolyamok tananyaganak kidolgozasa. Ezen tanfolyamok elvégzésével el6szor a
megyei novényvédelmi allomasok szakembereit készitették fol, majd mas szervezetek sza-
mara is képeztek ki szakembereket. A tanfolyamok soran, az eltelt idészak alatt szamos jol
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felkésziilt ,,gyomos” szakemberrel gyarapodott a novényvédelmi szakma, akik koziil egye-
temi oktatok, kutatok, novényvédelmi hatosagi szakemberek vagy a ndovényvédelemhez
kotodo vallalkozasok szakemberei keriiltek ki. Mint ahogyan a konyv szerz6i is — akik koziil
sokan tobb fejezetet is jegyeznek a konyvben — elismert tekintélyei az egyes szakteriile-
teknek.

A most megjelent 0j kiadas tovabbra is harom 6 vonulat mentén, dsszesen nyolc fejezet-
ben ismerteti a gyomirtas elvégzéséhez elengedhetetlen tudasanyagot.

Az elsé gondolatkor a gyomirtas altalanos kérdéseivel foglalkozik, ugymint a fontosabb
alapfogalmak, a gyomfelvételezés szerepe, a gyomirtd szer kivalasztasanak szempontjai, a
gyomirtod szerek viselkedése a kornyezetiinkben, a szerek hatasat befolyasolé tényezok, vala-
mint a kiilonb6z6 permetezési eljarasok és permetezés-technikai kérdések.

A masodik rész a gyomirtd szerek csoportositasa hatasmodjuk szerint, valamint rovid
leiras a hatasmddrol. A csoportositas a nemzetkozileg is elfogadott HRAC-besorolas alapjan
ismerteti a herbicidek hatohelyeit és hatasuk kifejtését.

A harmadik nagy részben az egyes szant6foldi, kertészeti és erdészeti kultirak gyomirta-
sat, valamint az ott alkalmazhat6é gyomirt6 szereket és kombinaciokat talaljuk. Bemutatja az
1) készitményeket és eljarasokat, azok elényeivel és hatranyaival egyiitt. A kézel haromszaz
oldalas fejezetben részletesen ismertetésre keriilnek tovabba a rét, legeld és egyéb gyepte-
riiletek, palantaneveld teriiletek, fiiszer- és gyogynovények, gyiimolesosok, sz616, csemete-
kert, faiskola, mez6gazdasagilag nem mivelt teriiletek, vizzel boritott teriiletek és hazi kertek
gyomproblémai, illetve az ott felhasznalhatd gyomirtd szerek, azok hatékonysaga az egyes
fajok ellen, tovabba a kijuttatastechnologiai iranyelvek és a kockazati tényezok is.

A konyv végén néhany jelentésebb gyomndvény fotdja és a herbicidek helytelen alkalma-
zasa kovetkeztében kialakult tiinetekrdl késziilt képek szerepelnek. Ezt zarja a novényvédo
szer gyartok gyomirtd készitményeinek listaja.

A konyv értékes részét képezi az a CD-melléklet, amin a vegyszeres gyomirtas gyakor-
lati kérdéseit és a permetezdgépek beallitasat ismertetd videon til immar egy gyomirtd szer
valasztoé segédprogram is rendelkezésre all. Az egyszertien kezelhetd, esztétikus killemi
programban a felhasznalo kivalaszthatja az 6t érdeklé novénykultarat (a konyvben szerepld
listabdl valasztva), gyomirtasi modot és a gyomnovényt, majd a program kiadja a hasznal-
hat6 hatdéanyagokat és hatasossagukat. Ezaltal a konkrét gyakorlati problémajara is kozvetlen
megoldast talalhat a termeld.

A Dr. Kadar Aurél és munkatarsai altal irt és szerkesztett, atdolgozott kiadas igyekszik
alkalmazkodni a gyorsan valtozo névényvéddszer-engedélyezési rendszerhez és az elérhetd
herbicid kinalathoz. Szerzétarsaival egylitt egy olyan frissitett kiadast alkotott, amely méltd
tarsa és segitsége a gazdalkoddknak, a gyakorlatban dolgozé névényvédds szakembereknek,
kertbaratoknak. Ugyanakkor alapmii a kdzép- és felsdfoku novényvédelmi képzésben részt-
vevo hallgatoknak, oktatoknak és kutatoknak egyarant.

Lukacs Domonkos
Adama Hungary Zrt., Budapest
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