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Tajékoztato és utmutato a szerzok reszére

Csak onallo kutatason alapuld, mas kozle-
ményben még meg nem jelent, a gyomkutatas
témakorebe tartozd (gyomnovénybiologia- és
okologia, gyomirtas stb.) tudomanyos cikkeket
kozolhetiink. A tudomanyos cikken kiviil egyéb
rovatok (irodalmi 0Osszefoglalo, technologia,
éves rendezvénynaptar, megemlékezés, kozélet)
is szerepelnek.

A kézirat tablazatokkal és abrakkal egyiitt
legfeljebb 16 gépelt (Times New Roman beti-
tipus, 12-es betliméret, 2 cm-es margok) — ce-
ruzaval a jobb felsé sarokban szamozott — oldal
lehet. A kéziratot lehetdleg szamitogépeken Mic-
rosoft Word 6.0 programmal kérjiik 6sszeallitani.

A fejezetcimeket és fejezeteket egy-egy tires
sorral kell elvalasztani a f6 szovegtol.

A tudomanyos kozlemények kialakult rend-
jének megfelelden a kézirat szerkesztését a ko-
vetkezd csoportositas szerint kérjiik: Bevezetés,
Irodalmi attekintés, Anyag és modszer, Eredmé-
nyek, Kovetkeztetések (A szerzok valasztasa
szerint az Eredmények és Kovetkeztetések c. fe-
jezetek Osszevonhatok), Koszonetnyilvanyitas,
Irodalom, Osszefoglalas és Kulcsszavak (ma-
gyar nyelvii), Osszefoglalds és Kulcsszavak (an-
gol nyelvii). Az angol 6sszefoglald a kdzlemény
angol cimével, a szerz6(k) nevével, a munka-
hely(ek) angol nevével és cimével kezdodjon.

A kézirat Osszeallitasa az alabbiak szerint
torténjen: A kézirat cime alatt a szerz6(k) ne-
ve(i), munkahelye(i) és az(ok) cime szerepeljen.
Nem kell feltiintetni a tudomanyos fokozatot és
a munkahelyi beosztast.

A kéziratban a latin neveket ddlt betiivel
irjuk. Aldhuzas ne legyen a szovegben! Ha
ugyanaz anév tobbszor szerepel, anemzetségnév
rovidithetd (pl. S. nigrum).

Tablazatok, abrak — melyekre a szdvegben

hivatkozast tegyilink — (sorszamukkal, cimiik-
kel) a dolgozat végére keriiljenek. A tablaza-
tok és abrak cimét angol nyelven is kérjlik meg-
adni.
A Szerkesztéség csak az eredeti eldirasoknak
megfelel6 kéziratot fogad el. A kézirat beada-
saval egyiddleg kérjik a Szerzé(k) személyi
adatait (név, lakcim, munkahely cime, telefon,
e-mail) megadni.
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SZEMLE

Szemelvények a szoja gyomnovényzetének és gyomszabalyozasanak
hazai szakirodalmabdl

BLAZSEK KATINKA' — PINKE GYULA' - REISINGER PETER' - MAGYAR GERDA’—
MAGYAR LASZLO'
'Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Kornyezettudomanyi Intézet, Mosonmagyarovar
*Botvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet,
Budapest
Erkezett: 2015. 04. 22.
Elfogadott: 2015. 06. 01.

Osszefoglalas

A szdja a vilagtermelésben a legfontosabb fehérjendvény, hazank kedvezd klimatikus
¢s talajadottsagai ellenére Magyarorszagon jelenleg minddssze 40 ezer hektaron termesztik.
Az1j unids tamogatasi rendszer a kozeljovében azonban varhatdan nagy lendiiletet ad a hazai
szbja agazatnak. A szoja termésnoveléséhez korszerl szakmai ismeretekre, naprakész tech-
nologiai informaciokra van sziikség. Szemle cikkiink rovid attekintést nyujt a hazai szojave-
tések gyomosodasi viszonyaival €s gyomszabalyozasi modszereivel kapcsolatban 0sszegytilt
tudomanyos ismeretanyagrol a kezdetektol egészen napjainkig. A szdjaban el6fordulo leg-
fontosabb gyomfajok ismertetése mellett a kémiai, mechanikai ¢s agrotechnikai gyomszaba-
lyozasi stratégiaval kapcsolatos hazai eredmények egyarant bemutatasra kertilnek.

Kulcesszavak: szoja, Glycine soja, gyomflora, gyomirtas, herbicidek, szemle

Review of the weed problems and weed management strategies
in Hungarian soybean crops

KATINKA BLAZSEK ' - GYULA PINKE ' — PETER REISINGER ! —
GERDA MAGYAR? - LASZLO MAGYAR !
'University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences, Mosonmagyarovar
*Botvos Lordnd University, Faculty of Science, Institute of Biology, Budapest

Summary

Soybean is the most important protein crop in the World. Despite of the favourable
climatic conditions, nowadays it is cropped only on about 40 000 hectares in Hungary. The
new subsidies of the EU are likely to boost the Hungarian soybean productions in the years
to come. This increasing tendency should be associated with more sophisticated scientific
and technological knowledge relating to soybean production. The present paper reviews the
information about weed flora and development of weed management strategies of soybean
crops available in the Hungarian literature. The most important weeds and the cultural,
mechanical and chemical practices to manage weeds are also presented.

Keywords: soybean, Glycine soja, weed flora, weed control, herbicides, review
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Bevezetés

Kozismert, hogy a szdja, termelésének volumenét tekintve vilagviszonylatban a fehérje-
novények kozott az elsé helyen all, ugyanakkor hazai vetésteriilete — az utobbi években muta-
tott figyelemre mélto novekedese ellenére is — minddssze 40 ezer hektar koriil alakul.

A tartdosan magas felvasarlasi arak, a sokoldalu felhasznalhatosag és a GMO-mentes
novénytermesztés igénye mellett azonban varhatoan tovabb fogja erdsiteni a szojatermesztés
szere ¢s zOlditési programja, amely az el6ttiink allo idészakban komoly fellendiilést hozhat
az egesz hazai szojaagazat szamara (Banyai, 2015; Kovacs és mtsai, 2015).

Magyarorszagon a szoja termesztése nem Uuj keletd, statisztikai adatok alapjan mar az
1930-as évek kozepétol folyamatosnak tekinthetd. Mindenkori vetésteriiletének alaku-
lasat azonban rendszerint valamilyen ,.kényszerit6” koriilmények (pl. a II. vilaghaborut
megel6z6en a hadigazdalkodasra torténd felkésziilés, atallas stb.) befolyasoltak.

A szoja mai értelemben vett korszerd termesztéstechnologiajanak kialakitasa a 1970-es
évek elején, az USA szojakiviteli tilalmara valaszlépéskent orszagosan meghirdetett fehérje
programmal egy idében kezd6dott el. Ennek soran létrejottek legfontosabb hazai termelési
korzetei (els6dlegesen Baranya, Bacs-Kiskun és Békés megyekben), ahol a termelés szem-
léletté valt, koszonhetSen a termelést évtizedeken keresztiil magas szinten koordinalo bolyi
integracionak (Baliko, 2014).

A szdjaban el6forduld karositok koziil jelentdségiiknél fogva kiemelkednek a gyomno-
vények, amelyek kozvetlen és kozvetett kartételiilkkel évrdl évre komoly veszélyt jelent-
hetnek a termesztés biztonsagara ¢s jovedelemtermel6 képességére egyarant. A gyomsza-
balyozashoz kapcsolodo tobbletkiadasok pedig tovabb novelhetik a termelés koltségeit.
Az elgyomosodott szoja kevesebbet terem és a gyomok jelentds biomasszajukkal a betaka-
ritast is megnehezitik. Ezért a szojatermesztes sikerességét novényveédelmi szempontbol — a
termShelyi adottsagok €s a biologiai alapok mellett — alapvetéen meghatarozza a jol megva-
lasztott, hatékony gyomirtasi technologia (Magyar — Bognar, 2011). A hazai szdjavetomag
eldallitasban bizonyos gyomok esetében kiilon rendelet (48/2004. IV. 21. FVM rendelet) sza-
balyozza a vetémagtételekben megengedett magvak mennyiségét (Cuscuta spp., Avena fatua,
Hyoscyamus niger, Datura stramonium, Sorghum halepense, Galium spp., Abutilon spp.).

A szdja lassu kezdeti fejlodésével, a vegetacio kezdeti idészakaban (6— hét) nem rendel-
kezik kiilonosebb gyomelnyomo képességgel, ezért gyommentesen tartasa nem konny fel-
adat (Merész, 2014a). Csekely herbicid-tiroképessége €s a csak részben megoldhato parlagfi
irtas fokozzak a nehézségeket (Bosnyakné és mtsai, 2014).

Sikeres gyomirtasahoz elengedhetetlen a tabla teriiletén eléforduld gyomfajok ismerete.
Emellett figyelembe kell venni egyéb befolyasolo tényezoket is, mint az anyagi lehetségek,
a gépkapacitas, a talaj szervesanyag-tartalma, a gyomrezisztencia, a gyomflora valtozas és a
herbicidek lebomlasi ideje, amelyek szintén nagyban hozzajarulnak a gyomirtas hatékonysa-
gahoz (Baliko — Fiilopné, 2009).

A megfeleld szervalasztashoz és az eredményes technologia Osszeallitasahoz, sziikseg
lenne konkrét vizsgalati adatokkal rendelkezni a szoja vegyszeres gyommentesitésére vonat-
kozoan, azonban a rendelkezésre allo szlik szerpaletta és a folyamatos szerkivonasok miatt
mindez komoly nehézséget okoz (Ughy — Magyar, 2012).

Dolgozatunk célja az volt, hogy attekintést adjunk a hazai szojavetések gyomviszonyairol,
valamint gyomszabalyozasi lehetOségeirdl és tapasztalatairol a kezdetekt6l egészen napjainkig.



Blazsek Katinka és mtsai: Szemelvények a szoja gyomndvényzetének és gyomszabalyozdasanak ... 5

A hazai szojavetések gyomviszonyai

A szojavetések gyomndvényzete vetési idejébdl adodoan nagymeértékben hasonlit a tava-
szi kapasok gyomndvényzetehez. Jellemz6 a szojara, hogy a vetés és a tomeges gyomke-
lés idGszaka kozel esik egymashoz. Fejlodése lassan indul meg, igy a gyomok kelésének és
novekedésének nagyobb teret enged.

A hazai szdjavetések gyomosodasi viszonyairol elséként Gimesi (1987) szamolt be.
Megallapitasa szerint, az 1980-as években a szoja atlagos gyomboritasa orszagosan 25-30%
kozott alakult, amely 15-20%-os gyomkartételnek felelt meg. Gazdasagi karokat, a masodik
(nyar eleji) gyom aszpektus okozta, az elsd (kora tavaszi) gyom aszpektust a vetéssel kap-
csolatos talajmunkakkal semmisitjiik meg, a harmadik (tarlo aszpektus) pedig alig fejlodott
ki. Eletformajuk tekintetében, elsésorban az éveld tarackos és egyéves fajok alkottak a szoja
gyomflorajat. Tarackosok és rizomasok koziil eléforduld fontosabb fajok: Elymus repens,
Cynodon dactylon, Sorghum halepense; ¢€s a szaporitogyokeresek: Convolvulus arvensis,
Cirsium arvense, Cardaria draba, Sonchus arvensis, Rubus caesius. A gyomndvények sza-
mat és boritasi értékét tekintve az egyéves fajok dominaltak. Ezek koziil a leggyakrabban
el6fordulo fajok a Stachys annua, Sinapis arvensis, Polygonum fajok, Chenopodium album,
Ajuga chamaepitys, Raphanus raphanistrum, Thlaspi arvense, Centaurea cyanus, Setaria
verticillata, Echinochloa crus-galli, Amaranthus fajok, Solanum nigrum, Datura stramonium,
Ambrosia artemisiifolia és a Galinsoga parviflora.

Szentey (2003) is azon a véleményen van, hogy a szdja gyomndvényeinek tobbsége a
T,-es életformaju gyomfajok koziil keriil ki: a Chenopodium spp., az Ambrosia artemisiifolia,
a Xanthium spp., az Abutilon theophrasti, a Datura stramonium, a Cannabis sativa, a
Polygonum spp., valamint a Helianthus annuus arvakelés. Felhivja tovabba a figyelmet
arra, hogy az egyszikli gyomndvények tekintetében az Echinochloa crus-galli, a Digitaria
sanguinalis, a Setaria spp., valamint a Sorghum halepense, az ¢veld kétsziklek koziil pedig
a Cirsium arvense fajok fordulnak el6 a leggyakrabban szojavetéseinkben.

A G -es (tarackosok, rizomasok) életformacsoportba tartozd Sorghum halepense
kiemelkedd jelentségli, melynek magrol keld és rizomarol nové valtozatanak jelenléte az
adott teriileten fontos szempont a gyomirtas tervezésénél. Szintén helyileg és foltokban talal-
hato meg az Elymus repens, a Cynodon dactylon és a Phragmites australis is (Reisinger,
1997).

Zareczky — Treitz (2009) az el6bb felsorolt éveld egysziki fajokon kiviil kiemeli az egy-
éves keétszikli Amaranthus spp., a Solanum nigrum, az Ambrosia artemisiifolia, a Galium
aparine, a Sinapis arvensis; az ¢veld kétsziki Convolvulus arvensis; az egyéves egysziki
Panicum miliaceum gyomnovényeket is. A Solanum nigrum meérgezd termése, késoi kelése
révén a szojaval egyiitt érik, igy a szojamagot felhasznalhatatlanna teszi. Termése festék-
anyagokat, karos alkaloidokat tartalmaz, melyek a termés hasznositasat akadalyozhatjak,
illetve nagy zoldtomege a betakaritast is megneheziti.

Zsiga (2010) Zala megyei kérdéives felmérése alapjan, az 6szi kalaszos elévetemény és a
nem megfeleld agrotechnika esetén a gabonafélékre jellemz6 gyomok (pl. Tripleurospermum
inodorum, Galium aparine, Apera spica-venti stb.) is megjelenhetnek a szoja vetésben.
A térség problémat okozo, legfontosabb gyomnovényei a magrol keld egyszikiiek koziil az
Echinochloa crus-galli, Setaria spp., Panicum miliaceum; a kétszikiiek koziil az Ambrosia
artemisiifolia, Chenopodium spp. Ugyanakkor lokalisan, a talaj gyommag-fert6zottségétol
fiiggden komoly gondot okozhat az elhuzodoéan és mélyrdl csirazo arvakelésti napraforgo
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is, amelynek tomeges el6fordulasaval elsdsorban a napraforgo termesztéssel jelenleg vagy
korabban foglalkozo gazdasagok teriiletén kell szamolni.

Reisinger (2011) a fentebb leirtakat megerdsitve megallapitotta, hogy a szdjaban
eléfordulé gyomnovények tobbségét a melegkedveld nyarutdi egyéves (T,-es) fajok alkotjak.
Jelen lehetnek még azok a fajok is (kiilondsen az éveld fajok), melyek az eléveteményben
a tabla gyomflorajat alkottak. Ugyanakkor megjegyzi, hogy az Osszes egyéves és éveld
egyszikiek, szojaban a konnyen irthatd gyomfajok kozé sorolhatok. Viszonylag jol irthatd
fajoknak a Chenopodium spp. €s az Amaranthus spp., nehezen irthato fajnak pedig az egy-
éves kétszikit Ambrosia artemisiifolia szamit. A Xanthium spp., az Abutilon theophrasti., a
Datura stramonium, a Polygonum spp., a Cannabis sativa és a Helianthus annuus arvake-
lés pedig a veszélyes, nehezen irthatd gyomnovények csoportjat alkotjak és lokalisan, a talaj
gyommag-fertézottségétdl fiiggden fordulnak eld. Ide sorolhaté még a foltokban megjelend,
G,-as életformacsoportba tartozd Cirsium arvense is.

Mivel hazankban atfogd gyomconologiai felmérés szojaban ez idaig nem tortént, 2013-
ban a NYME Mezégazdasag- és Elelmiszertudoményi Karanak Novénytani Tanszékén
egy tobb évre tervezett vizsgalatsorozatot inditottunk, amelynek elsddleges célja a hazai
szojavetések gyomosodasi viszonyainak részletes feltdrasa. Ennek soran elséként Eszak-
nyugat Magyarorszagon, Osszesen 54 vegyszeresen gyomirtott szojavetésben végeztiink
gyomfelvételezéseket nyarutdi aszpektusban, ahol Osszesen 83 gyomfajt regisztraltunk.
A legnagyobb térfoglalasu fajok és azok atlagos boritasi értékeik a kovetkezdk voltak:
Ambrosia artemisiifolia (2,16%), Chenopodium album (1,58%), Cirsium arvense (1,08%),
Convolvulus arvensis (0,85%), Echinochloa crus-galli (0,75%), Panicum miliaceum
(0,7%), Setaria pumila (0,38%), Elymus repens (0,32%) tovabba a Brassica napus (0,23%)
és Helianthus annuus (0,19%) mint gyomositd kultirnovények. A dominans novénycsa-
ladok és azok aranya a teljes gyomboritasban a kovetkezok voltak: Asteraceae (35%),
Poaceae (22%) és Chenopodiaceae (18%). Az atlagos boritasi értékek alapjan a T, (44%),
aG, (13%) és aT, (9%) életformaju fajok rendelkeztek a legnagyobb boritasi részesedés-
sel (Blazsek és mtsai, 2015).

Gyomszabalyozasi lehetoségek

Kozismert, hogy a gyomok karositasa a kulturndvény kezdeti fejlédése idején a legna-
gyobb, ez az id6szak, mas néven , kritikus kompeticios periodus”, a szoja kelését koveté mas-
fel, két honapra (6-8 hét) tehetd (Varga, 1992). Ez tekinthetd a szdja gyomosodasanak elsé
kritikus iddszakanak, amikor lassu kezdeti fejlédése miatt még nem rendelkezik megfeleld
gyomelnyomo képességgel (Baliko — Fiilopné, 2009).

A masodik kritikus idépont az érés iddszaka, amikor a novényallomany ,,fellazul”, ami
kedvez az ujboli gyomosodasnak, raadasul addigra a kijuttatott herbicidek hatasa is lecsok-
ken (Baliko és mtsai, 2005). A kés6 nyari gyomosodast vegyszeres gyomirtassal sem tudjuk
teljesen megeldzni, az egyediili lehetséges mod ennek megsziintetésére a nagy kézimunkaerd
igényl kapalas (Kajdi — Gydri, 2009).

A szoja gyomszabalyozasara agrotechnikai, mechanikai és vegyszeres eljarasok alkal-
mazhatok.

Mivel az alkalmazott herbicidek hatékonysaga nagymértékben fiigg a kijuttatas idején
fennallo és az azt kovetd iddjarasi koriilmeényektol, ezért szojaban sorkozmiiveld kultivatoro-
zassal kombinalt gyomirtas elvégzése is javasolt (Baliko — Fiilopné, 2009).
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A gazdasagos gyomirtas legfébb meghatarozoja, hogy mit bir el a szoja jovedelmezdsége.
Gara (2010) szerint eldszeretettel mondanak le a termeldk az id6jaras miatt bizonytalan
hatasu talajon keresztiil hato herbicidek alkalmazasarol, arra hivatkozva, hogy az allomany-
kezeléseket majd olcsobban megoldjak. Nagy rizikot vallalnak ezzel, eleve a kezdeti gyom-
kartétellel szemben védtelen lesz a szoja, de még nagyobb baj szarmazik sok esetben abbol,
hogy a kétszikli gyomok tomeges kelésekor bekovetkezd rossz id6 miatt napokkal késébb
tudjak csak a védekezéseket elvégezni, mint ahogy arra sziikség van, és ekkor mar a techno-
logia nem képes azt a védettséget biztositani a gyorsan hat levél folé nové gyomok ellen, amit
elvarhatnank téle, és a kapan, kultivatoron keresztiil nem lesz mas eszkoziink.

Agrotechnikai modszerek

A szojatabla gyomosodasanak mértéke nagymeértékben fiigg az elévetemeény gyomviszo-
nyaitol. Gyomszabalyozasa mar az eléveteményekben kezdddik, foként a melyrdl keld, nagy
magvu ¢s az éveld gyomok ellen eredményesebb és olcsobb a védekezés pl. gabonakban.
Szojat gazdasagosan termeszteni erdsen fert6zott talajon és sok éveld kétszikli gyomnoveny
mellett nem lehet (Gara, 2010).

A tavaszi talaj-el6készités soran, mechanikai uton elpusztithatok a koran kicsirazott
T, -es és T,-es fajok és eredményesen irthatok a kordn kelé T,-as életforma csoport tagjai.
Emellett a viszonylag koran sarjado Cirsium arvense is gyérithet6 (Reisinger, 2011). A jo
mindségben elvégzett talaj-elokészités (apromorzsas talajszerkezet) egyrészt segiti a talajon
keresztiil hatd herbicidek hataskifejtését, masrészt pedig csokkenti a kezeléskori karosodas
(fitotoxicitas, stressz) veszélyeit s megfeleld tapanyag-ellatottsaggal, valamint jo minGségi
vetdmaggal kiegésziilve biztositja a kulturnovény egyenletes kelését és kezdeti gyorsabb
fejlédését (Bosnyakné és mtsai, 2014).

Reisinger (2011) szerint figyelembe kell venni azt is, hogy az egyes fajtak eltéré gyomel-
nyomo képességgel rendelkeznek. A hosszabb tenyészidejl, nagyobb zoldtomeget hozo faj-
tak rendszerint jobb gyomelnyomo képességliek még a tenyésziddszak késobbi idoszakaban is.

Fontos gyomszabalyozo szerepe lehet az egyenletes és megfeleld tészamu szojaallomany-
nak, hiszen annak korai €s jo zarodasaval eredményesen léphetiink fel a gyomok elleni harc-
ban. Emellett nagy figyelmet kell forditani a vetémag tisztitasara is, ugyanis néhany nagy
magvu gyomfaj (pl.: Abutilon theophrasti, Xanthium spp., Cannabis sativa stb.) magja a gon-
dos tisztitas ellenére is bekeriilhet a vetdmagtételekbe (Reisinger, 2011). Az agrotechnikai
védekezes lehetdségei kozott a vetésforgonak is jelentdsége lehet. A szojaban, kétszikd kul-
tura révén, lehet0ség van az egyszikl gyomok elleni posztemergens védekezésre (Reisinger,
1997).

Mechanikai gyomszabdlyozds

A gyomok folyamatos visszaszoritasanak fontos eszkoze a mechanikai gyomszabalyozas
lehetéségeinek kihasznalasa. Az elévetemények tarloin végzett tobbszori tarcsazas, valamint
a vetéagyak — a mar kikelt gyomokat pusztito — sekély miivelése jelentdsen csokkentheti a
szdjatabla gyomnyomasat (Gara, 2010).

A sorkozmivelés a gyomok irtasan tulmenden a noveényallomanyra egyeb ,,jotékony”
hatast is gyakorol. Baliko és mtsai (2005) szerint elOsegiti a talaj levegdztetését, hideg,
tomodott talajon végzett kultivatorozas pedig gyorsitja a talaj felmelegedését. Mind-
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ezek a tulajdonsagok a novények gyorsabb fejlédését eredményezhetik. A mechanikus
sorkdzmivelés a Rhizobium baktériumok mikddését, nitrogéntermeld képességeét is fokozza
(Szentey, 2003).

A sorkozmiivelés alkalmazasara legcélszeriibb a 45-50 cm-es sortavolsagra torténd vetés.
Sziikebb sortavolsag (15,2 vagy 30,4 cm) esetén nincs lehet6ségiink a késobbi sorkdzmiivelés
elvégzesere. Ezek alkalmazasa azonban csak jol megvalasztott s kivitelezett gyomirtas mel-
lett alkalmazhato. A 76 cm-es sortavolsag neheziti az allomany gyommentesen tartasat, mivel
az amugy is gyenge kezdeti gyomelnyomo képességgel biro szojaallomany, késébb takarja
a talajt (Baliko, 2014). A sorkozmiiveld kultivatorozas, a viragzas elotti idészakban, az allo-
many Osszeborulasaig végezheto el (Bosnyakné ¢s mtsai, 2014).

Baliko (2014) a sorkozmivelést altalaban két alkalommal javasolja. Az elsét a szoja
Osszetett levelének kifejlddésekor, a masodikat pedig a sorok zarddasaig. A kapak lehetdleg
a talaj felsé 5-6 cm-es rétegében, egyenletesen és azonos mélységben haladjanak, tovabba a
sor és a kultivator kozott a megfeleld tavolsagot ajanlatos tartani (Bosnyakné és mtsai, 2014).

A szenzorvezérelt kultivatorok a 45 cm sortavolsagra vetett szojaban (az 6szi kaposztarep-
céhez hasonldan) jo mindségli munkat végeznek s nagy a teriiletteljesitményiik (Reisinger
és mtsai, 2012).

Vegyszeres gyomirtds

Hazank gyomviszonyainak és szantoteriileteink gyommagfertézottségének ismeretében
megallapithato, hogy vegyszeres gyomszabalyozas nélkiil szojat termeszteni rendkiviil koc-
kazatos (Magyar, 2013). A szdja a gyomirto szerekre igen érzékeny, ezért kémiai gyomir-
tasa nagy koriiltekintést igényel. Kiilonosen érzekeny tuladagolasokra és a herbicidek okozta
depressziot nagyon nehezen ndvi ki, ami akar kiritkulashoz is vezethet. Egyenletes mélységi
vetéssel és a kezelések pontos id6zitésével azonban a karosodas mérteket ellensulyozni tud-
juk (Ubrizsy — Gimesi, 1969).

Az intenziven novekvo kulturnovény, kiilonosen allomanykezelésnél, talzott terhelésnek
tehetd ki, mely ebben az idészakban 3—5 naponként képezne egy-egy uj levelet, termést hozo
noduszt. A szdja vegyszeres gyomirtasaban rendkiviil fontos a szakértelem, az alkalmazott
szer megvalasztasa, el6irasainak betartasa, a gyomok ¢€s a kulturnovény fejlédési stadiuma-
nak helyes megitélése. Mindezekkel elkeriilhetd a szoja fejlddésének nagyobb mérvii meg-
torpanasa, illetve a fészar elhalasa, melyekkel a novény kondicidja és ellenallo képessége
gyengiil (Fiilopné, 2012).

A herbicidek kivalasztasaval els6sorban az egyéves egy- és kétszikli gyomfajok szelek-
tiv irtasara kell torekedni. A szoja lassu kezdeti fejlédésével fokozottan igényli a herbicidek
nyujtotta védelmet. Az alkalmazhatd gyomirto szereket a szdja herbicid-tiir6képességének és
a teriileten eléfordulo gyomfajok herbicid érzékenységének ismeretében valaszthatjuk ki az
e célra engedélyezett készitmények koziil (Baliko €s mtsai, 2011).

A szoja gyomirtasara alkalmazhato herbicidek a kijuttatasuk idépontja alapjan négy
csoportba sorolhatok: vetés eldtti (presowing), a kelés elotti (preemergens), a kelés utani
(posztemergens) €s az allomanyszarito (deszikkdns) készitmeények (Baliko — Fiilopné, 2009).

A szoja vegyszeres gyomirtasaval kapcsolatos hazai kutatasok, a tobbi noveénykultira-
hoz képest, jelentds késéssel indultak meg. Engedélyezett technologia sokaig nem is 1étezett
szojaban, kezdetben csupan kisérleti méretek kozott probalt, elsGsorban preemergens szer-
kombinaciok hasznalatat javasoltak (Kadar, 1973). A vegyszeres gyomirtas terén, az 1980-
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as években indult orszagos fehérjeprogramnak koszonhetéen lezajlott technologiai fejlesz-
tés szamitott valodi mérfoldkonek. Sajnalatos, hogy ez a kedvezd folyamat a 20-25 évvel
korabbi szinten megrekedt (Dobszai-Toth, 2013).

Reisinger (1997) szerint a szoja vegyszeres gyomirtasara valamennyi alkalmazasi mod
esetében rendelkezésiinkre allnak a megfeleld hatasu herbicidek, kiilonosen egyszikl gyo-
mok visszaszoritasara van jo lehetdségiink. Ezzel kapcsolatban Magyar — Bognar (2011)
megjegyzi, hogy a szdja gyomirtasara engedélyezett herbicidek szama az utobbi években
folyamatosan csokken, holott a valtozatos gyomflora és a vetésteriilet novekedése megkove-
telné az uj fejlesztési, az eddigieknél hatékonyabb készitmények alkalmazasat.

A vegyszeres gyomirtasban jelentds gondot okoznak a nehezen irthato kétszikiek, melyek
mélyrol csirazva vagy kihajtva tulélik az alapkezeléseket (presowing, preemergens), késobb
posztemergensen pedig csak nagy koltségekkel pusztithatok ki eredményesen (pl. Helianthus
annuus, Xanthium spp., Datura stramonium) (Reisinger, 1997). Tovabbi problémat jelenthet
a szoja gyommentesitésében az imidazolinon ellenallo napraforgd elévetemény, ugyanis az
allomanykezelésre elterjedten hasznalt imazamox hatdanyag hatastalan az arvakelésti napra-
forgo ellen (Bosnyakné és mtsai, 2014). Eveld kétszikii gyomnovények (pl. Cirsium arvense)
és Helianthus annuus arvakelés esetén, nincs megfeleld vegyszeres lehetdség e gyomok ered-
ményes irtasara (Reisinger, 1997).

Altalanossagban elmondhat6, hogy az allomanykezeld szerek jo, a preemergens készitmé-
nyek viszont gyenge gyomirto hatast eredményeznek a talaj mélyebb rétegeibdl folyamato-
san kel nagymagvu, melegigényes (T ,-es) gyomndvények (Ambrosia artemisiifolia, Datura
stramonium, Helianthus annuus, Abutilon theophrasti, Xanthium spp.) ellen. A megfeleld
gyomirtd hatas feltétele, hogy a szoja elsd Osszetett levelének megjelenésekor a gyomok 2—4
leveles fenologiai stadiumban legyenek. Az éveld egyszikliek (Sorghum halepense, Elymus
repens) ellen, az egyszikl irt6 készitmeények (graminicidek) és a kétsziki irtd keészitmények
kombinacioja (pl.: quizalofop-P-etil + Trend 90 + tifenszulfuron metil), vagy onmagukban
alkalmazva egyszeri, heterogén fejlettségli egysziki fert6zés esetén pedig kétszeri allomany-
kezelés alkalmazasa javasolt. Kijuttatasakor az egyszikli gyomok nagysaga 15-30 cm legyen.
A permetezést finom cseppekre bontva, szaraz id6jarasi koriilmények esetén nedvesitd sze-
rek hozzaadasaval ajanlott elvégezni (Bosnyakné és mtsai, 2014).

1. Presowing (vetés elotti) kezelés:

Mivel a készitmények fény hatasara a talaj felszinén gyorsan lebomlanak, igy ezek talajba
dolgozasat el kell végezni. Ennek eszkoze a tarcsa, a kombinator vagy az asdborona lehet.
A miiveletet a permetezéssel egy menetben célszerli végrehajtani. Azonnali vetés soran a
herbicidekre érzékeny fajtak karosodhatnak, igy a vetése, a talajba dolgozast kdvetd 4—6 nap
utan torténjen. A magrol keld gyomnovények, a csirazasi vagy a kezdeti novekedési szakasz-
ban mar elpusztulnak, igy a szdja kelésekor gyommentes a talaj. A presowing eljaras soran
alkalmazhato készitményekkel jo eredményeket érhetiink el a magrol keld egyszikti gyomok
(pl. Echinochloa crus-galli, Setaria spp., Digitaria sanguinalis stb.) ellen, évelé gyomok
ellen azonban nincsen hatasuk (Reisinger, 1997).

A szoja vetéséig kigyomosodott tablat totalis hatasu, nem perzisztens gyomirtd szerrel
célszerl (glifozdt, diquat-dibromid) kezelni, mivel a vetésig szamos kétszikli gyomnovény
kikel. A glifozat hatéanyagot tartalmazo szerek alkalmazasa vetés el6tt, illetve utan, a szoja
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csirazasaig torténhet, mely technologia a 3%-nal nagyobb szervesanyag-tartalmu talajokon
javasolt (Zareczky — Treitz, 2009).
Vetés elott alkalmazhato készitmények hasznalatanak kronologiai attekintése:

Az 1960-as évek végeén ill. az 1970-es évek elején (Ubrizsy — Gimesi, 1969; Kadar, 1973
nyoman):

e Treflan 26 EC (hatéanyag: trifluralin): a vetdagy eldkészitésekor, egyenletesen elmun-
kalt talajfelszinre kellett kipermetezni 2,2-3,5 1/ha dozisban, 600-800 1 vizzel, majd
7-15 cm mélyen azonnal bedolgozni a talajba. Ellenkez0 esetben a hatdanyag gyor-
san elbomlott, a fény hatasara elvesztette aktivitasat. Erre a célra legalkalmasabb volt
a dupla kétsoros tarcsa, de hasznalhatok voltak még a diszktillerek, a grubber és a kul-
tivator.

Az 1980-as években (Gimesi, 1987 nyoman):
e a fent emlitett rrifluralin hatdoanyagli készitmények alltak rendelkezésre kiboviilt
valasztékban (Treflan 26 EC, Triflurex 26 EC, Olitref 26 EC)

A 2000-es évek elején (Szentey, 2003 nyoman):

e tovabbra is felhasznalhatok voltak a trifluralin hatdanyagu szerek, amelyek ebben
az idészakban mar magasabb hatéanyag tartalommal rendelkeztek (Olitref 48 EC,
Ipifluor 48 EC, Treflan 48 EC, Triflurex 48 EC), ezért alacsonyabb dozisban (1,6-1,9
I/ha) alkalmaztak 6ket. Engedélyiik a 2000-es évek masodik felében visszavonasra
kertilt.

e Stomp 330, Panida 330 EC (pendimetalin) 4,0-6,0 1/ha, Stomp 400 SC (pendimetalin)
3,5-4,0 I/ha magrol keld egy- és kétsziki gyomndvények ellen, vetés elott sekélyen
(2-3 ¢cm) mélyen a talajba dolgozva.

*  Scepter (imazaquin) 1,0 1/ha magrol keld egy- és kétszikl gyomndvények ellen. Enge-
deélyet 2012. 12. 31-én visszavontak.

* Pivot (imazetapir) 0,8—1,0 1/ha magrol kel6 egy- és kétszikli gyomnovények ellen.
A kezelést kovetSen szigoruan be kellett tartani az utdveteményre vonatkozé korlato-
zasokat, eloirasokat. Engedélyét 2004. 05. 01-én visszavontak.

2. Preemergens (vetés utan, kelés eldtti) kezelés:

A preemergens gyomirtas a szoja kezdeti gyenge gyomelnyomo képessége €s hazank
kedvezdtlen gyomosodasi viszonyai miatt nélkiilozhetetlen eleme gyommentesitésének.
Alkalmazasaval a karos gyomkonkurencia kikapcsolhato, ugyanakkor kedvezd tartamha-
tasa a tovabbi utokeléseket késlelteti, €s a posztemergens kezelések is jobban iddzithetok
(Magyar, 2013). Bosnyakné és mtsai (2014) szerint az elhuzodoan keld szoja gyommente-
sen tartasat a preemergensen kijuttatott gyomirto szerek segitik eld, melyek hatasanak kifej-
téséhez 2 héten beliil 10-14 mm bemoso csapadek sziikséges. A talajra permetezett gyomirto
szereket a csapadek a talajnak abba a néhany cm-es rétegébe mossa, ahonnan a gyommag-
vak csiraznak. A szoja csirazasi zonajaba nem jutnak el, igy azt nem karositjak. Sekély vetés-
nél, tuldozirozas, nagy intenzitasu csapadék esetén a szojacsirahoz mosodnak, ¢s fitotoxikus
tiineteket okoznak, azonban ezeket a szoja gyorsan kindvi.
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Kozvetleniil a vetés utan meg kell kezdeni a gyomirtast, mert hosszantartd es6zés ese-
tén a szoja, a kezelést megel6zden kikelhet €s a tervezett technologia nem hajthato végre.
A technoldgia soran alkalmazott herbicidek a magrol kel6 egyéves gyomok ellen hatasosak,
az ével6 gyomok ellen azonban nem. Alacsony humusztartalmu, laza, homokos talajokon
az engedélyezett dozisintervallum also értékeinek alkalmazasaval, humuszban gazdag kotott
talajokon pedig, a magasabb dozisok alkalmazasaval érhet6 el jobb eredmény (Reisinger,
1997). Altalanos szabaly, hogy eredményes gyomirtast csak a hatéanyagok kombinacioban
torténo alkalmazasaval érhetiink el (Bosnyakné és mtsai, 2014).

Preemergensen alkalmazhato készitmények kronologiai attekintése:

Az 1960-as évek végén/1970-es évek elején (Ubrizsy — Gimesi, 1969; Kadar, 1973 nyoman):

Afalon 50 WP (linuron): els6sorban a csirazo, magrol keld egy- és kétszikii gyomo-
kat irtotta eredményesen. Nagyon fontos volt az egyenletes mélységi vetés. A perme-
tezést kozvetleniil a vetést kovetden kellett elvégezni, mert a megkésett kezelés a csi-
razasi stadiumban 1év6 szojat karosithatta.

Patoran 50 WP (metobromuron): a vetést kovetd 1-2 nappal kellett kipermetezni,
kicsirazott szojaban tilos volt a hasznalata. Engedélye 2001. 03. 07-én visszavonasra
kertilt.

Igran 50 WP (terbutrin): triazin-szarmazek, az egyik leghatékonyabb szelektiv gyom-
irtd szere volt a szojanak, amelyet kdzvetleniil a vetést kdvetden kijuttatva az egész
vegetacioban gyommentességet biztositott. Engedélyét 2004. 05. 01-én visszavontak.
Amiben (kloramben): kisérleti gyomirtoszer, kdzvetleniil a vetés utan kipermetezve
kedvezd szelektiv gyomirto hatast mutatott. Késébb engedélyezésre nem keriilt.
Aresin 50 WP (monolinuron) + Aretit (DNPB-acetdt) kombinacioja: mint kisérleti
herbicid szigoruan vetés utan, kelés eldtt kipermetezve igen jo gyomirtd hatast muta-
tott és a szojat az egész vegetacioban gyommentesen tartotta. Az elébbi szer engede-
lye 2000. 05. 10-én, az utobbié pedig 1987.09.04-én visszavonasra keriilt.

Patoran 50 WP (metobromuron) + Ramrod (propaklor) kombinacidja: a dozisokat a
talajtipustol fiiggden kellett megvalasztani (2,6-3,1 kg/ha + 5,2-6,1 kg/ha), és 520-
550 1 vizben kipermetezni. Mindkét készitmény engedélyét a 2000-es évek elején
visszavontak.

Afalon 50 WP (linuron) + Ramrod (propakior) kombinacioja: a dozisokat a talajti-
pustol fiiggden kellett megvalasztani (1,7-2,3 kg/ha + 5,2-6,1 kg/ha), és 520-550 1
vizben kipermetezni. Ugyelni kellett a megfeleld vetési mélységre és a jol elmunkalt,
apromorzsas talajszerkezet kialakitasara. A Ramrod engedélye 2008. 12. 31-én visz-
szavonasra kertilt.

Az 1980-as években (Gimesi, 1987 nyoman):

Maloran 50 WP (klorbromuron): a karbamid-szarmazékok koziil a legkedvezdbb sze-
lektiv gyomirto hatassal rendelkezett. SzélsOséges iddjaras esetén (20-50 mm csapa-
dék) depressziot okozhatott a szojafejlodés kezdeti szakaszaban. 2-3 kg/ha 400-600 1
vizben kipermetezve. Engedélye 2001. 03. 07-én visszavonasra keriilt.

Sencor (metribuzin): 0,4-0,5 kg/ha adaggal kipermetezve kellett elvégezni. A szoja
vetését kovetden kellett a készitményeket kipermetezni. Fontos volt az egyenletes,
gyors kelés biztositasa, hiszen mire a hatoanyag leért a gyokérhez, addig a szoja-
nak meg kellett er6sddnie. Fontos volt a helyes agrotechnika, az egyenletes mélysegi
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vetés. Megallas és forgolodas soran nagy mennyiségli gyomirto szer keriilt a felszinre,
mely karosodast okozott, ezért ezeket keriilni kellett. Az adagokat a talaj humusztar-
talma alapjan kellett meghatarozni, ezeket nem szabadott tullépni. A szerek barmilyen
rendszerti permetezgeppel kipermetezhetdek voltak. A gyomirto szerek 2—3 honap
utan a talajban lebomlottak, utana barmilyen ndvény vethetd volt.

A 2000-es évek elején (Szentey, 2003 nyoman):

Adol 80 WP (lenacil): 0,8-1,0 kg/ha dozisban, magrol keld kétszikiek ellen, 1,5%
feletti humusztartalmu talajokon. Engedélyét 2004. 05. 01-én visszavontak.

Pledge 50 WP (flumioxazin): 0,08 kg/ha dozisban vetést kovetéen 2—3 napon beliil,
jol elmunkalt (lehengerezett), apromorzsas talajfelszinre kell kipermetezni. Jol irtja a
kapas vetésekben el6fordulo legfontosabb magrol kel6 kétszikli gyomokat, emellett
jo mellékhatassal bir a magrol kel6 egyszikii gyomok (pl. kakaslabfi, koles) ellen.
A triazin szarmazékokkal szemben kevésbé érzékeny fajok, mint pl. a fekete csucsor
ellen is hatékony, a fold feletti hajtasok leperzselésével pedig az ével kétsziki fajo-
kat is visszaveti a fejlodésiikben. Eredményesen €s megbizhatoan hasznalhato szara-
zabb iddjarasi koriilmények kozott is. Talajon keresztiili tartamhatasa, kedvezo kortil-
mények kozott akar 5-6 hét is lehet. A szdja vegetacios idoszakaban maradéktalanul
lebomlik, karos utovetemény hatassal nem kell szamolni.

Dual Gold 960 EC (S-metolaklor): 1,4—1,6 1/ha, tankkombinacioban kétszikiirtd
készitménnyel, adagjat a talaj humusztartalma és kotottsége hatarozza meg.

Frontier 900 EC (dimetenamid): 1,4-1,6 1/ha, magrol kel egyszikli gyomnoveények
€s néhany kétszikii gyomfaj ellen hatékony. Engedélyét 2010. 02. 10-én visszavontak.
Proponit 720 EC ill. Proponit 840 EC (propizoklor): 2,0-3,0 1/ha ill. 1,5-2,5, 1/ha
dozisban, magrol kel6 egyszikli gyomnovények ellen. Engedélyiiket 2011. 10. 27-én
visszavontak.

Axiom 68 WG (flufenacet + metribuzin): 1,2 kg/ha magrol kel6 egy- és kétszika
gyomndveények ellen a vetést kdvetd 3-4 napon beliil. Kijuttatasa egyenletesen tortén-
jen, az atfedéseket keriilni kell, mivel az egyes szojafajtak érzékenyek a tuladagolasra.
Engedélyét 2003. 06. 25-én visszavontak.

Stomp 330 ill. Panida 330 EC (pendimetalin): 4,0-6,0 I/ha ll. 4,0-5,0 1/ha; Stomp 400
SC: 3,5-4,0 1/ha, magrol kel6 egy- és kétszikii gyomndvények ellen. A szer a talaj-
felszinre kipermetezve a gyomnovények masodlagos gyokereinek fejlodését gatolja,
ezért hajtasnovekedesiik leall, a hipokotil vastag és torékeny lesz, gyakran voroses-
kék elszinezddés és a sziklevelek borszerlivé valasa figyelheté meg rajtuk. Szelekti-
vitasa szempontjabol kiilonosen oda kell figyelni a vetdagy elOkészitésére és a vetes
mélységére.

Scepter (imazaquin) 1,0-1,5 1/ha magrol kel6 egy- és kétszikli gyomnoveények ellen.
Engedélyét 2012. 12. 31-én visszavontak.

Command 48 EC (klomazon) 0,2-0,6 1/ha magrol keld egy- és kétszikii gyomnoveé-
nyek ellen. A készitményre a cukorrépa, a lucerna, a tavaszi kalaszosok nagyon érze-
kenyek, igy a permetl¢ elsodrodasara fokozottan figyelni kell.

Wing EC (dimetenamid + pendimetalin): 3,5-4,5 1/ha: magrol kel6 egy- és kétsziki
gyomndveények ellen. Szerves anyagban gazdag kotottebb talajokon a magasabb
dozisban kell alkalmazni.
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* Pivot (imazetapir) 0,8—1,0 I/ha magrol keld egy- és kétszikli gyomok ellen. Engedé-
lyét 2004. 05. 01-én visszavontak.

e tovabba a korabban felsorolt szerek koziil linuron (Afalon Dispersion ill. Linurex
50 WP) és metribuzin (Sencor 70 WG) hatoanyaguak.

A 2010-es évek elején (Reisinger, 2011):
e Ujdonsagként keriilt a szdja gyomirtdszer palettajara a Wing-P (dimetenamid-P +
pendimetalin) gyari kombinacidja, amelynek engedélyezett dozisa 3,54 1/ha.

3. Posztemergens (allomany) kezelés:

A presowing kezelések altalaban csapadekos tavaszokon, a preemergens kezelések pedig
rendszerint szaraz tavaszokon lehetnek sikertelenek. Ha a gyomirto szer kombinaciokat nem
a teriilet gyomflorajanak megfelelden valasztjuk ki, vagy a sziikségesnél alacsonyabb doziso-
kat alkalmazunk, akkor is szamolhatunk a gyomirto hatas elmaradasaval.

Alapelvkeént kell figyelembe venni, hogy szojaban a posztemergens kezeléseket az alap-
kezelések sikertelensége esetén, azok kiegészitéseként alkalmazzuk. Ekkor mar lathatoak
azok a gyomfajok, amelyek ellen védekezni sziikséges (Reisinger, 2011). Fontos a gyomok
érzékeny fenologiai allapotanak ismerete, hiszen minél fejlettebbek a gyomok, annal kevésbé
karosodnak. Mindezekbdl adodoan a védekezéseket, ezek szikleveles vagy 2—4 leveles alla-
potaban kell elvégezni, ami a gyomfajok eltér6é novekedesi iiteme miatt nehezen valosithato
meg (Reisinger, 1997).

A szoja els harmasan osztott lombleveles stadiumatol kezdédden, az egyszikli gyomok
1-3 leveles, a kétszikii gyomok 24 leveles allapotaban juttathatéak ki az imazamox, az
imazaquin ¢€s a tifenszulfuron-metil hatdanyagu herbicidek (Zareczky — Treitz, 2009).

Posztemergens kezelés soran az éveld gyomok tulsulya esetén, az engedélyezett maxima-
lis dozis kijuttatasa sziikséges. A gyomnovények, az aktiv novekedésben ¢s a megfeleld lom-
bozattal (15-20 cm-es magassag) tudjak a gyomirto szert felvenni. A felszivodast, a magas
paratartalom és az erdteljes novekedés segiti (Baliko — Fiilopné, 2009).

Posztemergensen alkalmazhato készitmények kronoldgiai attekintése:

Az 1980-as években (Gimesi, 1987 nyoman):

* Basagran (bentazon): 4 l/ha dozisban, a magrol keld kétszikli gyomndvények
ellen volt hatékony, az éveld kétszikli gyomok leveleit csak leperzselte. Kijuttatast
kovetden napos idoben par oran beliill mar megfigyelhetdk voltak az elsd tiinetek:
sargulas a leveleken. Hiivos idében a tiinetek késobb jelentkeztek, viszont a gyom-
novények novekedése leallt. Biologiai hatékonysagat a magasabb hémérseklet, para-
tartalom (60% feletti) és a napfény fokoztak, az aszalyos és a hlivos id6jaras pedig
kedvezotleniil befolyasoltak.

* Blazer 2S (acifluorfen): 2-3 1/ha dozisban. Magrol kel kétszikli gyomfajok ellen, a
szbja és a gyomok 26 leveles allapotanal. Engedélyét 2004. 05. 01-én visszavontak.

* Egyszikli gyomfajok ellen: Illoxan 35 EC (diklofop-metil): 3-3,5 1/ha, Kusagard
75 SP (alloxidim-ndtrium): 1,5-1,8 kg/ha, NABU (szetoxidim): 1,5-2 1/ha, Fusilade
(fluazifop-P-butil): 1,5-2 1/ha, amikor a gyomok 2-3 leveles fejlettségben vol-
tak. A Kusagard 75 SP, a kultirnovény 4-6 leveles koratol volt hasznalhato, amig
a szoja elérte a 20-25 cm-es magassagot. Engedélyét 1999. 01. 08-an visszavontak.
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Késdbbiek soran tovabbi két készitmény, az Illoxan (2003.04.01.) és a NABU (2005.
09. 30.) engedélye is visszavonasra keriilt.

Egyéves egy- és kétszikili fajokkal boritott teriileten célszerl volt az egyszikii fajokra
hato herbicideket kétszikli fajokra hato szerekkel kombinalni pl.: Illoxan 36 EC +
Basagran (3+4 1/ha), Kusagard 75 SP + Basagran (1+4 1/ha).

Eveld egy- és kétszikii fajokkal boritott teriileten: NABU + Basagran (2,5+4 1/ha),
NABU + Blazer 2S (2,5 + 2 I/ha), Fusilade + Basagran (3-4 + 2 1/ha). A kezelést meg
kellett kezdeni a szoja 7—-15 cm-es fejlettségi allapotaban.

A 2000-es évek elején (Szentey, 2003 nyoman):

Galaxy (bentazon+acifluorfen): 1,5-2,0 1/ha, a szdja 2—4 valodi leveles allapotatol
15-20 cm-es nagysagig. Fiatal stadiumban 1évo magrol keld kétszikii gyomok ellen.
Nagy melegben alkalmazva karosodast okozhat. Engedélyét 2004. 03. 03-an vissza-
vontak.

Refine 75 DF (tifenszulfuron-metil): 7-10 g/ha, a szoja els6 valodi leveleinek meg-
jelenésétol 10—15 cm-es fejlettségig kezelhetd, amikor a magrol keld kétszikli gyom-
novények 2-4 leveles fejlettségliek. Enyhe novekedési depresszio, levéltorzulas
jelentkezhet a szojan, melyet a novény maradektalanul kind. A permetléhez 0,1%
Trend nedvesitszer hozzaadasa sziikséges.

Scepter (imazaquin) 1,0-2,0 1/ha magrol keld egy- és kétszikli gyomnovények ellen,
a szOja 2—4 Osszetett leveles allapotaig. Posztemergens kezelés esetén mas készitmé-
nyekkel tilos kombinalni! Engedélyét 2012. 12. 31-én visszavontak.

Bolero (imazamox) 1,0 1/ha a magrol kelo kétszikliek 2—4 valddi leveles, a magrol
kel6 egyszikli gyomfajok 2-3 leveles allapotaban. Kezelés utan repce és cukorrépa 12
honap elteltével vethetd. 25 °C felett a fokozott fitotoxicitas veszély miatt ne torténjen
kezelés a készitménnyel. Engedélyét ilyen néven 2004-ben visszavontak.

Pulsar 120 SL (imazamox) 0,3-0,4 1/ha magrol keld egy- és kétszikli gyomnove-
nyek ellen. Legeredményesebben korai posztemergensen alkalmazhato. 25 °C feletti
hémérséklet és szélsoségesen hiivos iddjaras esetén karosodast okozhat. A kezelt terii-
let kiszantasa soran, a teriilet csak pillangds novénnyel vethetd ujra. A készitményt
tilos ugyanazon a teriileten egy szezonon beliil ismételten kijuttatni! A teriiletre 12
hoénapig repce és cukorrépa nem vethetd!

A teriileten eléforduldo magrol kel és éveld egyszikli gyomok ellen az Agil 100
EC (propaquizafop): 0,6-1,5 1/ha, Focus (cikloxidim): 0,5-2,0 1/ha, Focus Ultra
(cikloxidim): 1,0-4,0 1/ha, Fusilade Forte (fluazifop-P-butil): 0,8-2,8 1/ha, Targa 10 EC
(quizalofop-etil): 1,0-4,0 1/ha, Targa Super (quizalofop-P-etil): 0,7-3,5 1/ha, Pantera
40 EC (quizalofop-p-tefuril): 0,8-3,5 1/ha, Select Super (kletodim): 0,6-2,4 1/ha.

A magrol kel egyszikiek ellen a kisebb dozisokat kell alkalmazni, azok haromleve-
les allapotaban. Az ¢veld egyszikiiek ellen a magasabb dozisokat, 10-30 cm-es fejlett-
ségnél, amikor mar kialakult a megfeleld levélfeliilet, a jo hatdanyag-felvétel miatt.
Tartés hatasuk nincsen, de a permetlé elsodrodasara minden egyszikii kulturnovény
rendkiviil érzékeny.

Ezen kiviil a fentebb ismertetett bentazon és acifluorfen hatdanyagu herbicidek.

A szojaban, hazankban 2014-ben engedélyezett herbicid hatoanyagok listajat az /. tab-
ldzat mutatja be.
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1. tablazat: A szojaban felhaszndlhato hatoanyagok listaja Magyarorszdagon
(Bosnyakné és mtsai, 2014 nyoman)
Table 1: List of herbicides licensed for use Hungarian soybean cultivation

Preemergens hatoanyagok

dimetenamid-P

dimetenamid-P + pendimetalin

flumioxazin

klomazon

linuron

metribuzin

pendimetalin

S-metolaklor

Posztemergens hatdanyagok

bentazon

cikloxidim

imazamox

kletodim

propaquizafop

quizalofop-P-etil

quizalofop-P-tefuril

tifenszulfuron-metil

Allomanyszaritok

diquat-dibromid

glifozat izopropilamin so6

glifozat K-so

4. Alloményszéritas:

Az atlagos magyarorszagi agrometeorologiai viszonyok kozott a szoja mesterséges uton
torténd szaritasa sziikségtelen. Bizonyos, extrémnek tekinthet6é koriilmények kozott, azon-
ban a deszikkalas igen fontos tényezdje (sot feltétele) lehet a gyors, veszteségmentes beta-
karitasnak.

Aszojaesetében 16—18% betakaritaskori nedvességtartalmat tartunk a legmegfelel6bbnek.
Ezt, amennyiben az érést szélsGséges iddjarasi koriilmények gatoljak, legegyszeriibben vegy-
szeres allomanyszaritassal érhetjiik el (Baliko és mtsai, 2011). Mar a vegetacioban terméski-
esést okozhat a gyommal fert6zott szoja, mely a betakaritasnal tovabb fokozodhat. Ott, ahol
nem sikeriilt a szoja gyommentesen tartasa, ahol megkéstek a vetéssel, €s az utovetemény
Oszi buzat idében akarjak vetni, ott deszikkalasra van sziikség (Merész, 2014b).

Tovabba allomanyszaritasra van sziikség ott is, ahol a magvak magas nedvességtartalma
¢és az id6jarasi koriilmények indokoltta teszik (Bosnyakné és mtsai, 2014).
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A szoja deszikkalasara hasznalhato fel a diquat-dibromid (Reglone 2,5-3,5 1/ha, Reglone
Air 1,5-2,0 I/ha, Neon 40 2,5-3,5 I/ha, Solaris 2,5 1/ha) a betakaritas el6tt hét nappal (étke-
z¢ési szoja kivételével) (Reisinger, 2011).

Allomanyszaritasra a glifozdt-izopropilamin-sé hatoanyagi készitmények is (Amega,
Fozat 480, Glifos, Total, Glialka Star, Glialka 480 Plus, Roundup Classic Plus, Clinic,
Kapazin, Glifozat 480 SL, Glifosz Star, Dominator, Sherif, Cliphogan 480 SL 3-5 1/ha) enge-
délyezettek. Hasznalatuk, a hiivelyek sarga-sargasbarnara szinezédésekor €s a szemek 30%
nedvességtartalmakor, kizarolag foldi géppel (hidas traktor) torténjen. Vetdmagtermesztésben
alkalmazasa nem javasolt (Zareczky — Treitz, 2009; Reisinger, 2011).

Herbicid okozta karosoddsok szojaban

Helytelen dozis, kombinacio, vagy nem megfelel6 idében torténd herbicid kijuttatasa
karosodast okozhatnak a kultarnévényen. Ez, akar 10%-os fehérjetartalom csdkkenést okoz-
hat. Néhany hatoanyag altal okozott kartételek ¢€s tiinetek (Baliko — Fiilopné, 2009 nyoman):

Jelenleg engedélyezett szerek altal okozott karosodasok tiinetei:

* Bentazon (pl. Basagran): A hatéanyag mas herbicidekkel alkalmazva; a kiszoras ide-
jén levé magas homérséklet €s a magas relativ paratartalom soran specifikus hatasok
léphetnek fel. A leveleken bronzfoltossag vagy barnulas; olykor ezek égésszert fol-
tokkal figyelhetéek meg. E hatdéanyag a hozamot nem befolyasolja.

* Diquat-dibromid (pl. Reglone): A szerrel kozvetleniil érintkez6 szovetek égésfoltokat
mutatnak. A kultirnovény a karosodasbol altalaban felépiil. A szar bérszovetének fel-
szakadasa torténhet, a még zold szart szojaban valo alkalmazasakor, ez az érés soran
megdOlést és szarszilardsag csokkenést okozhat.

Korabban engedélyezett szerek altal okozott tiinetek:

e Acetanilid-szarmazékok (pl.: Dual, Patoran Special, Proponit, Duacil): A szoja
acetanilid herbiciddel szembeni toleranciaja kitiind, azonban tul sok szer alkalma-
zasa, vagy a szdja kedvezdtlen koriilmények kozott valdo novekedése (pl.: tul sok csa-
padék; hideg talaj; hiivs id6) karosodast okoznak rajta. Kiilonosen az egyszerl vagy
az elso Osszetett levélen levélrancosodas vagy levélgytrddés figyelhetd meg; a levél-
kék csucsa pedig a kozeépso ér kornyékén kifordult, vagy rovatkolt, mely sziv alaka
lesz. A karosodasbol a szdja hamar felépiil, a terméshozam csokkenése ritka.

*  Dinitroanilin-szdarmazékok (pl.: Treflan, Olitref, Triflurex, Ipifluor, Balan, Benefex,
Flubalex): E csoportba tartozo szerek késoi kelést; hideg, nedves talajon torpendvest
okozhatnak. A ndvények tomzsik maradnak; a hipokotil duzzadt; a gyokérzet gyengén
fejlett lehet, szegényes oldalgyokérzettel. Gyokerzetburjanzas is el6fordulhat, duz-
zadt, hasadt gydkeércsuccsal.

e Difenil-éter-szarmazékok (pl.: Blazer): A karosodott novényeken gytrt és foltos leve-
lek, novekedés gatlas figyelhetd meg, magasabb dozis esetén pedig a levelek voro-
ses-narancssarga szinliek lesznek. Mas szerekkel valo egyiittes kiszoras, specialis
adalékok, nagy meleg, magas paratartalom és napsiités novelhetik a kart, melyet a
novény altalaban 3—4 hét alatt kihever. Azonban terméscsokkenés Iéphet fel huzamo-
sabb ideig fennallo stressz (hdség, aszaly) kovetkezményekeént.
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e Imazaquin (pl. Scepter): Vetés el6tti és kelés utani alkalmazasa torpendvést, fiatal
levelek id6szakos sargulasat, az allomany egyenetlen magassagat eredményezheti.
Karosodas soran az internodiumok rovidiilése figyelheté meg; a gydkérszorok és a
masodlagos gyokerek gyérek lesznek vagy livegmosokefe-szertiek, a fogyokeér csu-
csa pedig sériilt lehet. A karosodast noveli a stressz (erds es6zések a felhasznalast
kovetden, aszaly, hdség, gyokérpatogének €s fonalférgek) és a szer tulzott adagolasa.
Hosszan tarto karosodas, terméskiesést eredményezhet.

Szojaban nem engedélyezett szerek altal okozott tiinetek:

e Benzoesav-szarmazékok (pl.: Banvel): A levélkék bepondorodnek, a szar megcesavarodik,
a csucsi riigy fejlédése megall, komoly karosodas esetén elagazodas fordul el6. A karo-
sodast a permetezés kozvetleniil, vagy az ez utani parolgas okozhatja. Az elébbibdl szar-
mazo kar komolyabb, az utdbbi pedig az egész tablat érintheti. Ha a karosodas a szoja
reproduktiv szakaszaban torténik, terméscsokkenésre lehet szamitani.

e Fenoxisav-szarmazékok (pl.: 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-D aminso 450 SL, Dikamin D,
Dezormon, DMA-6): Csavart szar ¢s levélnyél, megvastagodott, kérgesedett szar és
deformalt, huzottnak, gytlrdttnek tlind, kanalasodo levelek figyelhetéek meg e szar-
mazekok okozta karosodas esetén. Komoly karosodas terméscsokkenést okozhat,
kiilonosen viragzaskor, terméskotéskor €s hiivelytelitddés idején. Ezek a karosodasok
csokkent hiivelykotddést és hiivelyfejlodést eredményeznek, a novények pedig zoldek
maradnak egészen a fagyok bealltaig.

Magyar — Bognar (2011) Ostffyasszonyfan, a szdjaban gyakrabban hasznalt preemergens
herbicidek és kombinacioik fitotoxikus hatasanak Osszehasonlito vizsgalatat végezték el
szabadfoldi koriilmények kozott. A kisérletiikben alkalmazott kezelések koziil, egyediil a
Wing-P (4 1/ha) + Pledge 50 WP (0,08 kg/ha) kombinacidja okozott a szojandvényeken
kisebb mértéki fitotoxikus tiineteket (also levélpar barnulasa, elszaradasa) és atmenetileg a
fejlédésben is visszafogtak az dllomanyt. A késdbbiekben a novények e karosoddsokat mara-
déktalanul kiheverték, és a termésre mar kimutathato negativ hatasa nem volt. Megallapitot-
tak, hogy a készitmények megfeleld szelektivitassal rendelkeznek, és szélsdségesen csapa-
dékos évjaratban is alkalmasak lehetnek a szelektiv gyomirtasra, ugyanakkor kiilonos figye-
lemmel kell lenni a kombinaciok 6sszeallitasanal az egyes hatoanyagok esetleges karosodast
kivalto kolesonhatasaira is.

A szoja vegyszeres gyomirtdasaval kapcsolatos legujabb kutatdsi eredmények

Ughy — Magyar (2012) Szombathely hataraban kisparcellas gyomirtasi kisérletet végez-
tek szojaban. Fo célkitlizésiik, a Magyarorszagon engedelyezett és a gyakorlatban hasznalt
herbicid hatoanyagok, ill. kombinaciok biologiai hatékonysaganak és szelektivitasanak azo-
nos agrookologiai viszonyok kozotti 6sszehasonlito vizsgalata volt. Ennek soran, 12 engedé-
lyezett készitményt [dimetenamid-P (Spectrum), dimetenamid-P + pendimetalin (Wing-P),
Sflumioxazin (Pledge 50 WP), S-metolaklor (Dual Gold 960 EC), klomazon (Command 48
EC), linuron (Afalon Dispersion), metribuzin (Sencor 70 WG), pendimetalin (Stomp Super),
propizoklor (Proponit 720 EC), quizalofop-P-etil (Targa Super), imazamox (Pulsar 40 SL),
tifenszulfuron-metil (Refine 50 SX)] vontak vizsgalatba, melybdl 11 kezelést (7 preemergens,
4 pre + posztemergens) allitottak Ossze. A szelektivitas szempontjabol, a flumioxazin +
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S-metolaklor, valamint a metribuzin + klomazon + S-metolaklor kezelések bizonyultak
a legkedvezdbbnek. Bioldgiai hatékonysag tekintetében az Osszes preemergens kezelés
nagyon jo, ill. kitliné gyomirtd hatast biztositott. A pre- (dimetenamid-P + pendimetalin)
+ posztemergens (fifenszulfuron-metil) kombinacio kezdetben jO gyomirtd hatasu volt
gyenge fitotoxicitas mellett, azonban a késébbi gyomkelést megakadalyozni nem tudta,
igy a teriilet a betakaritas idejére elgyomosodott. A pre (dimetenamid-P + pendimetalin)
+ poszt (imazamox) kombinacio jo gyomirtd hatasinak bizonyult a Cirsium arvense ellen,
gyenge-kozepes fitotoxicitas mellett. Megallapitottak, hogy a magrol kelé gyomnoveényekkel
fert6zott teriileteken elsGsorban a széles hatasspektrummal rendelkezd preemergens készit-
mények hasznalata sziikséges. Ahol az ével6 gyomnovények is karositanak (pl. Cirsium
arvense), ott az imazamox hatoanyagu herbicid jol idozitett posztemergens alkalmazasaval
oldhato meg a védekezés.

Merész (2014a) az ujmohacsi Margittasziget 92 Kft. gyomviszonyait illetve alkalmazott
szja gyomirtasi technologiajat ismertetve leszogezi, hogy nehezen irthato egy és kétszikl
gyomok egyarant megtalalhatok a teriileten. Utobbiak koziil az Ambrosia artemisiifolia, a
Datura stramonium, a Chenopodium spp. és a Xanthium spp. gyomndvényeket emliti, mint
tomegesen el6fordulo fajokat. A vegyszeres gyomirtas alapozasa a posztemergens készitme-
nyekre torténik. Egyes teriileteken a gyomnyomas mértékétdl és a gyomosszetételtdl fiiggden,
Pledge 50 WP-vel torténd preemergens gyomirtast is végeznek. Az els6 posztemergens keze-
lés a gyomok fejlettségéhez igazitva torténik, Refine 50 SX herbicid engedélyezett dozisa-
nak a felével, a szdja els6 Osszetett levelének megjelenését kovetden, amikor a kétszikl gyo-
mok 2—4 leveles allapotban vannak. Ennek hatasa kb. 20 nap védettséget biztosit, majd uj
gyomkelés kezdddik. Az els6 kezelést tuleld gyomok ujrahajtanak, ezért a Pulsar 40 SL 1 I/ha
dozissal torténik a permetezés, a gyomok fejlettségétol fiiggden. Sziikség esetén meg egy-
szeri permetezés sziikséges a Refine 50 SX korabban fel nem hasznalt masik fél dozisaval.
Az ével6 egyszikiek elleni kezelést (pl. Sorghum halepense), nem a kétszikuirto készitmé-
nyekkel kombinaltan, hanem kiilon menetben végzik. A herbicid hatas fiigg a kijuttatas és az
azt kovetd koriilményektdl, igy a biztosabb hatas érdekében a vegyszeres gyomirtas mecha-
nikai gyomirtassal kombinaltan torténik 12-soros Garford kultivatorral addig, amig a kulti-
vator gerendelye a szoja sorok felett azok karositasa nélkiil elfeér.

Molnar — Csik (2014) szerint Pledge 50 WP 0,08 kg/ha dozisaval végzett preemergens
alapgyomirtas a kezelést kovet6é 30-40 mm bemoso csapadékkal egyiitt sikeresnek bizonyult
egy csaladi gazdasagban, azonban az alapgyomirtas utan a Cirsium arvense ujra megjelent a
talajfelszinen. Az allomanyban végzett Pulsar (1,0 1/ha), valamint Refine (15 g/ha) gyomir-
tas nem volt teljesen megfeleld, melynek magyarazata a hosszantarto, alacsony homérséklet.
A teriiletre jellemzdé magrol kel egyszikli gyomnoveény, az Echinochloa crus-galli kezdte
elhagyni a legérzékenyebb (1-3 leveles) stadiumot, a magrol kel kétsziktek, az Ambrosia
artemisiifolia, a Chenopodium spp., az Amaranthus spp. pedig meég csak ekkor indultak
fejlédésnek. A vegyszeres kezelés a kétszikliek nagyobb szaimban megjelenését kovetGen
tortént, a hatékonysag érdekében, igy a kétszikii gyomok ,.eltiintek a tablarol”, viszont az
Echinochloa crus-galli fejlettebb, tulélo egyedei megerésodtek. A vegyszeres kezelés a
Cirsium arvense éveld gyomot is karositotta. Rozsdabarna szint foltok lettek megfigyelhetdek
a szdja levelének szinén és fonakjan, melyek valosziniileg a Pulsarral végzett allomanykeze-
lés hatasara alakultak ki. Ezt kdvetden a junius masodik dekadjaban emelkedé homérséklet
hatasara a szoja gyors novekedésnek indult, igy a gyomirtd szer okozta foltok is eltintek
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a levelekrol. A herbicid kezelést végiil néhany Ambrosia artemisiifolia élte tul, valamint a
Cirsium arvense és az Echinochloa crus-galli egyedek er6sodtek meg kisebb szamban.

Jelen kozleményilinkben a témaval kapcsolatos hazai szakirodalmat tekintettiik at, igy
azokat a gyakorlati tapasztalatokat és technoldgiai ajanlasokra vonatkozo informaciokat,
melyek nem kertiiltek publikaldsra, a szemle cikkiink nem &lelhette fel. A szojaban aktu-
alisan engedélyezett készitményeket az érdeklodék megtalalhatjak a ,,NOovényveédod szerek,
termésnovelé anyagok” cimii, évente megjelend kiadvanyban, illetve Nemzeti Elelmiszer-
lanc-biztonsagi Hivatal honlapjan, amely az alabbi cimen érhet6 el: https://novenyvedoszer.
nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso.
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Osszefoglalas

A termesztett koles (Panicum miliaceum L.) alakkorének gyomosito alakjai évtizedek ota
meghataroz6 szerepet jatszanak a hazai kapasvetések gyomnovényzetének kialakitasaban.
Pontos azonositasuk az eltérd biologiai sajatossagaikbol adodo vedekezési nehézségek miatt
nélkiilozhetetlen. Az egyes taxonok meghatarozasat eldsegité morfologiai paraméterek meg-
ismerése — a rendelkezésre allo hatarozokulcsok hianyabol adoédoan — szintén iddszert fel-
adat. Elkiilonitésiikre rendelkezésre allnak kiilfoldi referenciak, amelyek azonban egyes ese-
tekben nem meggy6zdoek.

A hazai allomanyok morfologiai viszonyainak tisztazasa érdekében 0sszehasonlitd mag-
morfologiai vizsgalatokat végeztiink. Megallapitottuk, hogy a termesztett kdles alakkor gyo-
mosito taxonjainak (Panicum miliaceum subsp. miliaceum, subsp. ruderale, subsp. agricola)
magvai kozott szignifikans meéret- és tomegbeli kiilonbségek tapasztalhatok. Valamennyi
vizsgalt paraméter (magszélesség, maghosszusag, ezermagtomeg) tekintetében a legmaga-
sabb értékeket a P. miliaeceum subsp. miliaceum esetében mutattuk ki. Ugyanakkor mérése-
ink alapjan a legkeskenyebb ¢és egyuttal legkonnyebb magvakkal a subsp. ruderale, a legrovi-
debbekkel pedig a subsp. agricola rendelkezik. Eredményeink nagysagrendileg megfelelnek
a kiilfoldi vizsgalatok vonatkoz¢ adatainak.

Kulcsszavak: Panicum miliaceum, taxonomia, intraspecifikus valtozatossag, magszélesség,
maghosszusag, ezermagtomeg



22 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2015. 16. évf. 1. sz.

Study on seed morphology of the Panicum miliaceum-aggregate
in Hungary
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Summary

The weedy representatives of Proso millet (Panicum miliaceum L.) cause serious plant
protection problems in Hungarian maize fields. Due to the difficulties of the control, based
on the different biological characteristics, their accurate identification is essential. Since the
available identification keys for infraspecifical taxa are not yet demonstrative, the investigation
of the morphological features of Panicum miliaceum-aggregate is also important.

In order to study the morphological relations of the Hungarian populations, we carried out
comparative seed morphological examinations. We established that the seeds of the weedy
taxa of Panicum miliaceum-aggregate (P. miliaceum subsp. miliaceum, subsp. ruderale,
subsp. agricola) are showing significant differences in size and seed mass. Among the
examined characteristics (seed width, seed length, thousand seed mass), the highest values
were measured in subsp. miliaceum. Moreover, based on our measurements, subsp. ruderale
has the narrowest and lightest seeds and subsp. agricola has the shortest seeds. Our results
are similar to those of foreign examinations.

Key words: Panicum miliaceum, taxonomy, intraspecific variation, seed width, seed length,
thousand seed mass

Bevezetés

A termesztett koles (Panicum miliaceum L.) az emberiseég egyik legdésibb kultivalt nové-
nyei kozé tartozik. Szarmazasat tekintve Kozép-Azsiai eredetli, a Karpat-medencében az
ujkdkor kezdete ota folyamatosan termesztik. Egykor a nomad népek kedvelt, csaknem egye-
diili gabonajaként valt ismerté, késébb abrak- és zoldtakarmanyként is alkalmaztak (Zohary
— Hopf, 2000). Az utobbi idében els6ésorban madareleségként hasznositjak, emberi taplal-
kozasra pedig nagyrészt biotermékként keriil forgalomba (Nagy — Abraham, 2010). Hazai
vetésteriilete nem szamottevo, foleg masodvetésként termesztik, illetve a kipusztult vetések
potlasara hasznaljak (Lazanyi — Gocs, 1999).

Gazdasagi jelentdsége napjainkban elsésorban novényvédelmi szempontbol kiemelkedo,
ugyanis termesztett alakjabol az id6k soran valoszintlileg tobbszori visszakeresztezodést
és mutaciot kovetden (Scholz, 1983) gyomositod alakjai alakultak ki, és valtak veszélyes,
jelentds karral fenyegeté gyomnovényekke.

Jollehet a koles elvadult alakjainak gyomositasaval kapcsolatban mar a 19. szazad els6
felébdl vannak hazai adataink (Terpo, 1983), a korabbi botanikai szakirodalom kizarolag,
mint termesztett, szamos kulturvaltozatban 1étezd taxont emliti, az elvadulast is a torzsalak-
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hoz kotik (Soo — Karpati, 1968; So0, 1973). Az alakkor képviseldinek gyomndvényként valo
tartos megjelenése €s felszaporodasa csak az 1970-es évek elején kezdddott, és az iparszert
kukoricatermesztés (monokultura, korszerti betakaritogépek és hibridek, kloramino-triazinok
egyoldalu, tartos hasznalata) bevezetésével hozhato osszefiiggésbe (Ujvarosi, 1973; Czimber
— Csala, 1974). Eloretorése a szegetalis gyomfloraban azota is folyamatos, ma mar a 10 leg-
fontosabb gyomfaj egyike a hazai kukoricavetésekben (Karaman és mtsai, 2011).

A termesztett koles ,,gyomosito alakjainak” taxonomiai azonositisa Magyarorszagon
idében elhuzodott, megitélésiik ma sem egyértelmd. Elsdként Terpo-Pomogyi (1976) tesz
emlitést egy, az elvadult gyomositd kulturkoles mellett gyakori, laza bugaju, fekete szinl
terméssel rendelkez6 ,,vadkoles fajrol”, melyet herbariumi anyagok vizsgalataval Panicum
miliaceum subsp. ruderale (Kitag.) Tzvelev-ként azonositottak és ,torekeny” illetve
»gyomkoles” néven keriilt be a botanikai koztudatba (Terpo — Terpone, 1979). A fentiek
mellett, a kozelmultban végzett terepbotanikai vizsgalataink soran sikeriilt azonositanunk
egy ujabb 6nallo gyomosito koles alfajt, a Kozép-Europaban mar az 1990-es évek elején
leirt (Scholz — Mikolas, 1991), de Magyarorszagrol korabban egyértelmiien még nem jelzett
subsp. agricola Scholz et Mikolas-t (Magyar — Kiraly, 2012). Az utobbi taxon f6 jellemzdje,
hogy szamos tulajdonsagaban intermedier jelleget mutat a torzsalak €s a subsp. ruderale
kozott, magyar elnevezésére a ,,vetési koles” nevet javasoltuk (Magyar — Kiraly, 2014). A fel-
sorolt taxonokat a szakirodalom kiilonb6z6 rangfokozaton targyalja, tobb esetben nem alfaj-
ként, hanem fajként soroljak fel ket (Simon, 1992; Penksza, 2009).

A Panicum miliaceum-alakkor hazai dominanciaviszonyait feltaro kutatasok alap-
jan ugyanakkor az is megallapitast nyert, hogy a termesztett koles torzsalakjanak (subsp.
miliaceum) napjainkban gyomositd szerepe nincs. A hazai gyomtarsulasokban legfeljebb
alkalmi adventivként (pl. arvakelésbdl) johet szamitasba, gyakorlati szempontbol masik
két alfajanak (subsp. ruderale, subsp. agricola) van jelentésége (Magyar — Kiraly, 2012).
A kozelmult laboratoriumi é€s szabadfoldi kisérletei arra is ravilagitottak, hogy a hazankban
el6fordulo alfajok eltérd biologiai sajatossagokkal (magnyugalom, magbank képzés, csira-
zas és kelés, magprodukcio) rendelkeznek, ezért az elleniik valo hatékony veédekezés pon-
tos ismeretiik nélkiil nehezen valosithatdo meg (Magyar, 2012). Ennek érdekében megbizhato
azonositasukra a morfologiai bélyegek megismerese nélkiilozhetetlen. A téma idészertiségét
hangsulyozza, hogy az alakok novekvd gazdasagi jelentdsége ellenére a meglévé magyar
nyelvl hatarozokulcsok (Simon, 1992; Penksza, 2009) hianyosak ¢€s kiegészitésekre szorul-
nak.

Mindezek alapjan vizsgalatunk f6 celkitlizése a termesztett koles gyomositd alakjainak
magmorfologiai tulajdonsagokon (magalak és magtomeg) alapuld elkiilonitése és magyaror-
szagi hatarozokulcsuk pontositasa.

Anyag és modszer

Vizsgalatunkhoz a termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkor mindharom képvise-
16jének (subsp. miliaceum, subsp. ruderale, subsp. agricola) érett szemterméseibol gytj-
tottiikk be mintakat. Az orszag 13 megyéjébol, elsésorban kukorica valamint napraforgo és
szojavetésekbdl szarmazo, Osszesen 48 magmintaval végeztiink méréseket (/. tdbldzat).
A begytjtést kdvetden a mintakat 30 napig szobahdmérsékleten, szaraz koriilmények kozott
papirzacskoban taroltuk. Ezt kovetden mintanként 30-30 db atlagos fejlettségli mag szélesse-
gét és hosszusagat mértiik meg a latoterében 0,1 mm-es skalaval felszerelt sztereomikroszkop
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segitségével. Ahol a magok szama lehetOve tette, ott a minta ezermagtomegének mérésére is
sor kertilt. E tekintetben a subsp. miliaceum esetében 3, a subsp. ruderale-bol minddssze 2, a
subsp. agricola magvaibol pedig 33 minta adatait tudtuk értékelni. Az ezermagtomeg megal-
lapitasara mintanként 3 x 100 db magot mértiink le digitalis analitikai mérlegen.

Az adatok statisztikai értékelése varianciaanalizis segitségével tortént. Az egyes alfajok
eltérd mintaszama miatt, a paronkénti Osszehasonlitast a Games-Howell teszttel (SPSS
Statistics versions 16.0, Chicago, IL, USA: SPSS Inc., 2006) végeztiik.

1. tablazat: A magmintak begytijtésére vonatkozo adatok
Table 1: Data on the collection of seed samples

Sorszam / Nr. Gytijtési hely / Locality Gy tis(ili]:fti/o?me of Kultara / Crop
Panicum miliaceum subsp. miliaceum
1. Janossomorja 2012.08.27 kukorica
2. Rabakecol 2014.10.09 kukorica
3. Szombathely 2012.08.29 kukorica
Panicum miliaceum subsp. ruderale
4. Borsosgyor 2012.09.05 kukorica
5. Csanig 1. 2012.09.09 kukorica
6. Csanig II. 2012.09.05 kukorica
7. Csorna 2012.08.02 kukorica
8. Derecske 2012.08.19 kukorica
9. Dunaszeg 2012.09.26 kukorica
10. Janossomorja 2012.09.05 kukorica
11. Lovo 2012.08.15 kukorica
12. Mikepéres 2012.08.19 kukorica
13. Vasarosmiske 2012.09.09 kukorica
14. Zalaszabar 2012.09.02 kukorica
Panicum miliaceum subsp. agricola
15. Alap 2012.08.22 kukorica
16. Alsoujlak 2012.08.21 kukorica
17. Babolna 2012.08.24 kukorica
18. Dunaszeg 2012.09.26 kukorica
19. Egervar 2012.08.24 kukorica
20. Enying 2012.08.22 kukorica
21. Fadd 2012.08.26 kukorica
22. Feketeerdd 2012.08.01 kukorica
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Az 1. tablazat folytatasa
Continuation of Table 1

Sorszam / Nr. Gyijtési hely / Locality Gyl tis(ililgfﬁ/o];me of Kultura / Crop
23. Gara 2012.08.22 kukorica
24. Gerjen 2012.08.27 kukorica
25. Gy®rszentivan 2012.08.16 kukorica
26. Héviz 2012.08.21 kukorica
27. Kenyeri 2012.08.21 napraforgd
28. Kiskunfélegyhaza 2012.08.25 napraforgd
29. Kiskunhalas 2012.08.22 kukorica
30. Komarom 2012.08.24 kukorica
31. Lajoskomarom 2012.08.25 kukorica
32. Lazi 2012.08.24 kukorica
33. Lovaszpatona 2012.08.23 kukorica
34. Mezdhegyes 1. 2012.08.25. kukorica
35. Mezohegyes 11. 2012.08.25. kukorica
36. Nagygyimot 2012.08.23 kukorica
37. Rimoc 2012.08.17. kukorica
38. Sarvar 2012.08.23 kukorica
39. Somlosz616s 2012.08.23 kukorica
40. Szalapa 2012.08.23 kukorica
41. Szil 2012.08.16 szoja
42. Szombathely 2012.08.29 kukorica
43. Tarjan 2012.08.24 kukorica
44. Tata L. 2012.08.24 kukorica
45. Tata IL. 2012.08.24 kukorica
46. Ujrénafd 2012.08.16 szoja
47. Ujszész 2012.08.23 napraforgd
48. Gamas 2012.09.07 kukorica

Eredmények és kovetkeztetések

Magmorfologiai vizsgalataink eredményeit a 2. tabldzatban foglaltuk 6ssze. Az alakkor
képviselbinek szemterméseit az /. dbrdn mutatjuk be. Az egyes paraméterek alfajonkénti
eloszlasi adatait grafikusan is abrazoltuk, kozeépso értékeit pedig box-plot diagramok segit-
ségével szemléltetjiik.
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2. tablazat: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkorébe tartozo taxonok magmorfologiai
vizsgalatanak eredményei

Table 2: Resuls of the seed morphological examination of the Panicum miliaceum-aggregate

Ismérv / Features subsp. miliaceum subsp. agricola subsp. ruderale
Szemtermés szélessége /
Width of seeds (mm) 2,12-2,90 1,92-2,43 1,85-2,15
Szemtermés hosszisaga / 3.00-3.75 2.82-3.55 3.00-3.55
Length of seeds (mm)
Szemtermés ezermagtomege /
Thousand seed mass (g) 3,6-7.2 3,6-6,0 3.8-4,7
Megnyultsagi mutato atlaga /
Avarage of ratio of length and 1,30 1,47 1,59
width

1. abra: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkorébe tartozo taxonok szemtermései 2,5 x-es
nagyitasban (PANMI: susbp. miliaceum, PANAG: subsp. agricola, PANRU: subsp. ruderale)
(foto: Pintér Cs.)

Figure 1: The capyopses of the Panicum miliaceum-aggregate magnified 2.5 x
(Photo: Cs. Pintér)

A magvak szélessége

Az elvégzett varianciaanalizis (aNova) mindharom alfaj magvainak szélessége
kozott P=5% szinten szignifikans kiilonbségeket igazolt. Az egyes Panicum miliaeceum
taxonok magszélességi adatait elemezve (2. €és 3. dbra) megallapithatd, hogy a koles
gyomosito alfajai koziil legszélesebb magvakkal a subsp. miliaceum rendelkezik, hely-
zeti kozeépértékiik 2,65 mm. Nagysagrendben ezt kdvetik a vetési kdles (subsp. agricola)
magjai, amelyek szélesség értékeinek medianja 2,20 mm. Méréseink alapjan legkeske-
nyebb magvakkal a gyomkoles rendelkezik, amelynek leggyakoribb magszélesség értéke
2,05 mm.

Ezek az adatok 6sszhangban vannak Scholz — Mikolas (1991) mas Kozép-europai mag-
mintakkal végzett mérési eredményeivel, melynek soran a subsp. agricola szemtermés-
ének atlagos szélességet 1,9-2,3 mm, a subsp. ruderale magvainal 1,6-2,1 mm, a subsp.
miliaceum magok esetében pedig 2,1-2,2 mm-nek talaltak. Adler és mtsai (1994) hataro-
zoOjaban a subsp. ruderale esetében a mérési eredményeinkhez nagysagrendileg hasonlo
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2. dbra: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkor taxonjainak
magmorfologiai vizsgalata: a magszélesség eloszlasa (PANAG: subsp.
agricola, PANMI: susbp. miliaceum, PANRU: subsp. ruderale)
Figure 2: The seed morphological examination of the Panicum miliaceum-

aggregate: frequency of seed width
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3. dbra: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkor taxonjainak

magmorfologiai vizsgalata: a magszélesség kozépso értékei (PANAG: subsp.

agricola, PANMI: susbp. miliaceum, PANRU: subsp. ruderale)
Figure 3: The seed morphological examination of the
Panicum miliaceum-aggregate: the median of seed width
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adatokkal [1,5-1,9 (-2,1mm)] talalkozhatunk, ezzel szemben a masik két alfajra (subsp.
miliaceum, subsp. agricola) vonatkozoan a magszélesség (2,0-2,3 mm) tekintetében
nem tesz kiilonbséget. Ugyanakkor érdekes, hogy kanadai vizsgalataiban Bough és mtsai
(1986) a subsp. ruderale magvaira vonatkozoan mindossze 1.5-1,75 mm-es szélessegi ada-
tokat kozol.

A magvak hossziisdaga

Az egyes koles alfajok szemterméseinek hosszusaga kozott szintén (P=5%) szignifikans
kiilonbség allapithaté meg. A vizsgalt magmintak koziil a subsp. miliaceum magvai bizo-
nyultak a leghosszabbnak, ezt nagysagrendben a subsp. ruderale szemtermései kovetik, a
legrovidebbnek pedig a subsp. agricola magvait talaltuk (2. tabldzar). Az egyes alfajok mag-
hosszusagi adatainak elemzeséhez elkészitett eloszlasi hisztogram (4. dbra), illetve box-plot
diagram (5. dbra) alapjan megallapithato, hogy a leghosszabb magvakkal rendelkez6 subsp.
miliaceum taxon medianja 3,35 mm. A gyomkoles magvak hosszisaganak kozépso értéke
3,25 mm, a vetési koles esetében pedig 3,22 mm.

Alfaj
PANAG PANMI PANRU

Frequency

I
26 28 30 32 34 36 38 26 28 30 3,
Maghosszusag (mm)

4. abra: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkor taxonjainak
magmorfologiai vizsgalata: a maghosszusag eloszlasa (PANAG: subsp.
agricola, PANMI: susbp. miliaceum, PANRU: subsp. ruderale)
Figure 4: The seed morphological examination
of the Panicum miliaceum-aggregate: frequency of seed length

Scholz — Mikolas (1991) 6sszehasonlitd vizsgalataban a termesztett kdles magvainak
hosszat 2,9-3,2 mm, a gyomkoles termeésének hosszat 2,6-3,1 mm, mig a vetési kolesét,
atlagosan 2,6-3,3 mm-nek allapitottak meg. Bough ¢és mtsai (1986) adatai alapjan azon-
ban megfigyelhetd, hogy a tengerentulon el6forduld subsp. ruderale populaciok szemter-
mései szélességiik mellett, hosszusaguk tekintetében (2,5-2,75 mm) is eltérést mutatnak,
ami azt sugallja, hogy az Europaban gyomosito tarsaikéhoz képest aprobb magvakkal ren-
delkeznek.
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5. abra: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkor taxonjainak
magmorfologiai vizsgalata: a maghosszisag kozépso értékei (PANAG: subsp.
agricola, PANMI: susbp. miliaceum, PANRU: subsp. ruderale)

Figure 5: The seed morphological examination
of the Panicum miliaceum-aggregate: the median of seed length

A magvak szélességének és hosszusaganak ismeretében lehet6ség adodott egy masik,
magalakot jellemz6 paraméter, a Csontos (2010) altal kidolgozott un. ,,megnyultsagi mutato”
kiszamitasara is, ami a termés hosszusaganak és szélességének hanyadosa. Ez alapjan az
egyes alfajok magvainak atlagos megnyultsagi mutatdja (2. tablazat) sorrendben a kovetkezo:
gyomkdles (1,59) > vetési koles (1,47) > termesztett kdles (1,30).

A magvak tomege

A legismertebb hazai szakirodalom (Schermann 1967) tag ezermagtomeg-intervallumot
(4-6 g) kozol és az intraspecifikus taxonokat sem kiiloniti el. Ezért az egyes alakok elkii-
16nitésének érdekében a begyljtott magmintakbol ezermagtomeg meéréseket is végeztiink.
Az adatok statisztikai elemzése az alfajok magvai kozott igazolhatd (P=5%) tomeg-
beli kiilonbségeket mutatott. Mérési eredményeink alapjan (2. tdblazat, 6. és 7. dbra)
ezermagtomeg tekintetében a kovetkezd rangsor allithatd fel: subsp. miliaceum > subsp.
agricola > subsp. ruderale.

A koles alfajok magvainak tomegét targyald kiilfoldi forrasok koziil a legatfo-
gobb europai tanulmany (Scholz — Mikola§ 1991) szerint a subsp. agricola atla-
gos ezermagtomege 4,71-5,15 g, a subsp. ruderale esetében 3,11-4,61 g, a subsp.
miliaceum esetében pedig 5,68-5,76 g. Szintén jelentés Hiigin (2010) munkaja, aki meg-
allapitotta, hogy a subsp. miliaceum ezermagtomege leggyakrabban a 6,0-6,4 g, a subsp.
agricola-¢ az 5,0-5,4 g-os, a subsp. ruderale-é pedig a 4,0-4,4 g-os tartomanyba esik. A P,
miliaceum-alakkor tengerentulon eléforduld, altaluk ,,gyomositod biotipusok”-nak nevezett,
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képviseldinek magtomegere vonatkozoan Moore — Cavers (1985), valamint Bough és
mtsai (1986) kozolnek adatokat. Az eldbbi szerzok Kanadaban gyijtott magmintakkal vég-
zett vizsgalataiban a subsp. miliaceum ezermagtomegeét 4,9-6,2 g-nak, a subsp. ruderale-ét
pedig 3,7-3,8 g-nak talaltak. Ugyanakkor Bough és mtsai (1986) megallapitottak, hogy a
subsp. ruderale ezermagtomege a begyijtés id6pontjatol fliiggden 3-4,2 g kozott ingado-
zott. A nagyobb magtomeget a nyar kozepén begyjtott mintak, az alacsonyabb magtomeget
pedig az 6sszel begyijtott mintak esetében tapasztaltak.
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6. dbra: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkor taxonjainak
magmorfologiai vizsgalata: az ezermagtomegek gyakorisaga (PANAG: subsp.
agricola, PANMI: susbp. miliaceum, PANRU: subsp. ruderale)

Figure 6: The seed morphological examination
of the Panicum miliaceum-aggregate: frequency of thousand seed mass

Az elvégzett mérések eredményeit Osszefoglalva megallapitottuk, hogy a Panicum
miliaceum alakkorébe tartozo egyes alfajok magvai kozott szignifikans méret- €s tomeg-
beli kiilonbség tapasztalhatd. Mind a magvak szélessége, hosszusaga, valamint azok tomege
kozott jelentds eltérés mutathato ki, amely az eddig ismert morfoldgiai parameéterek figye-
lembe vétele mellett segitséget nyujthat az egyes taxonok elkiilonitésében. Ugyanakkor
azonban azt is meg kell jegyezni, hogy a mintavételi helyek eltérd termohelyi és kdrnyezeti
adottsagai jelentés mértékben befolyasolhatjak a képz6do koles magvak morfologiai sajatos-
sagait is. Emellett figyelembe kell venni a magvak begytjtésének idépontjat is, mivel azok
tomege a vegetacios idoszak eldrehaladtaval folyamatosan csokken az egész anyandvényen,
sOt egy-egy viragzaton beliil is (Kane — Cavers, 1992). Mindezek ellenére a vizsgalt magmor-
fologiai paraméterek hasznos adatokkal egészitik ki a P. miliaceum alakkorébe tartozo alfaj-
okkal kapcsolatos morfologiai ismereteinket, azonban az egyes bélyegek dnmagukban kor-
latozottan alkalmazhatok.
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7. abra: A termesztett koles (Panicum miliaceum) alakkor taxonjainak
magmorfologiai vizsgdlata: az ezermagtomeg kozépso értékei (PANAG:
subsp. agricola, PANMI: susbp. miliaceum, PANRU: subsp. ruderale)
Figure 7: The seed morphological examination
of the Panicum miliaceum-aggregate: the median of thousand seed mass

Az alakkor két ,,sz€1s6” tagja (subsp. miliaceum, subsp. ruderale) tobb paraméter tekin-
tetében hatarozottan elvalik, mig a koztes jellegl subsp. agricola mindkét taxonnal atfede-
seket mutat. Igy a termesztett koles kiilonbozé gyomositd alakjainak biztos azonositasahoz
tovabbra is valamennyi eddig vizsgalt ismérv (vo. Magyar — Kiraly, 2012) egyideji tanulma-
nyozasa sziikséges. A vizsgalat soran mindig torekedni kell az adott allomany tipikus egye-
deinek megmintazasara, lehet0ség szerint minél tobb példany alapjan.
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Az erdélyi Maros megye gyomnovényzete. I1. Kukoricavetések

NAGY KATALIN ERZSEBET — PINKE GYULA
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarovar

Erkezett: 2015. 03. 03.
Elfogadott: 2015. 05. 28.

Osszefoglalas

Kutatasunk célja az erdélyi Maros megye kukoricafdldjeinek gyomflora vizsgalata volt.
2013 augusztus honapban 6sszesen 97 kukoricaval bevetett szantofoldon készitettiink fito-
conologiai felvételt.

A vizsgalt teriileten Osszesen 76 gyomfajt regisztraltunk. Legnagyobb atlagboritassal
(11,54%) az apro szulak (Convolvulus arvensis) jelent meg a felvételekben, és ez a faj ren-
delkezik a legnagyobb el6fordulasi gyakorisaggal is (65,64%). Tovabbi jelentds gyomno-
veények: Setaria pumila, Echinochloa crus-galli, Cirsium arvense. Nyolc invazios neofiton
keriilt feljegyzésre, koztiik szerepel az tiromlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia).

A botanikai csaladok kozott a pazsitfufélék (Poaceae) dominalnak (31,28%). Kimagaslo
részesedeéssel (74,34%) rendelkeznek a kozmopolita elemek. A gyomnovények életformajat
tekintve a szantokat a tavasszal csirazo nyarutoi egyévesek (43,83%) €s a szaporitogyokeres
éveldk (37,43%) uraljak. A gyomnovenyek tobbsége szocialis magatartas tipusok tekintete-
ben ruderalis kompetitor (43,13%), a honos gyomok kisebb részesedéssel (25,69%) keriiltek
feljegyzésre. A gyomok kozott uralkodnak a rovar- és onbeporzasu fajok (44,44%), de nagy
részesedési arannyal (42,06%) fordulnak el§ a sz¢l altal beporzottak is.

Kulcsszavak: kukorica, gyomfelvételezés, gyomflora, Romania, Zea mays

Arable weed vegetation in Maros county (Transylvania). II. Maize fields

KATALIN ERZSEBET NAGY — GYULA PINKE
University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences,
Mosonmagyarovar, Hungary

Summary

Weed surveys were carried out in August 2013 in the maize fields of Maros county
(Transylvania). In the 97 surveyed fields 76 weed species were registered. Convolvulus
arvensis had both the largest mean cover (11.54%) and frequency (65.64%) values. Further
important weed species were: Setaria pumila, Echinochloa crus-galli and Cirsium arvense.
Ambrosia artemisiifolia was registered only in one location. According to the investigated
spectra, Poaceae plant family (31.28%), Cosmopolitan elements (74.34%), summer annuals
(43.83%), root geophytes (37.43%), ruderal competitors (43.13%), insect & self pollinated
(44.44%) and wind pollinated (42.06%) species showed the largest mean cover values.

Keywords: maize, weed survey, weed flora, Romania, Zea mays
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Bevezetés és irodalmi attekintes

A kukorica vilagszerte a legfontosabb szantofoldi novények kozé tartozik (Kukorelli és
mtsai, 2013). Romaniaban a 10 millio hektar szantofoldi teriiletb6l 4 millid hektaron termesz-
tik (Stef és mtsai, 2010). Termesztésében a gyomosodas egyike azon tényezOknek, melyek
a termésmennyiséget befolyasoljak (Czepo, 2013). A gyomfajok vizet és tapanyagot vesz-
nek fel a talajbol (Soare és mtsai, 2010), szamos korokozo ¢€s kartevo gazdanovényei lehet-
nek, illetve a kukoricat elnyomjak, elfoglalva annak életterét (Zalai és mtsai, 2014); ezért
kiemelt figyelmet érdemelnek. Az elleniik valo védekezés viszont noveli a termelési koltsé-
geket (Zalai és mtsai, 2014). A gazdasagos gyomszabalyozas megtervezéséhez fontos, hogy
az adott teriilet gyomflorajat ismerjiik (Toth — Nagy, 2014). A gyomfelvételezések elsddleges
célja a tudatos gyomirtastervezeés (Reisinger, 2011), ugyanakkor eredményeik alapjan nyo-
mon kovethetdek a gyomvegetacioban bekovetkezett valtozasok is (Zalai és mtsai, 2013).

Egyarant fontos a gyomflora faji dsszetétele és a gyomosodas mértéke (Petre — Carciu,
2012). A termésveszteség nagyobb, ha a teriileten nagy a gyomboritottsag, illetve ha az
agresszivebb fajok is megjelennek (Rikk, 2014). Ugyanakkor fontos a teriiletet hosszu ideig
gyommentesen tartani (Dogan és mtsai, 2005), legalabb a kukorica tiz leveles koraig (Czepo,
2013).

A kukorica extenziv termesztésének természetvédelmi jelentdsége gazdasagi és noveény-
védelmi okokkal keriil ellentétbe (Pinke, 2001). A novénytermesztés iparszerivé valasaval
nagyiizemi gazdalkodasi forma alakult ki, melynek jellemzdéje a monokulturas termesztési
mod, a nagymértékil miitragyahasznalat €s a széles korl vegyszeres gyomirtas (Varga —
Szabo, 2008a; Kolarova és mtsai, 2013). Kukoricatablaban monokulturas termesztés esetén a
negyedik évtdl jelent6sen megnovekszik a gyomboritottsag (Reisinger, 2011), a gyomok fel-
szaporodasanak kedvez tovabba a talajba juttatott nagy mennyiségili tapanyag (Petre — Carciu,
2013). Az egyoldalu herbicidhasznalat eredményeként pedig rezisztens gyombiotipusok
jelennek meg a szantokon (Czimber, 1993; Farkas, 2004; Dogan és mtsai, 2005). Magyar-
orszagon a 11 herbicidrezisztens gyom-biotipus koziil 7 kukoricakulturaban, 2 egyéb iiltet-
vényben, de szintén kukoricagyomirt6 szerrel szemben alakult ki (Kukorelli és mtsai, 2013).

A kukorica gyomszabalyozasara, koltségmegtakaritas és kornyezetvédelmi szempont-
bol egyarant, célszerl integralt védekezést alkalmazni (Dogan és mtsai, 2005). Az integralt
gyomszabalyozasban egyarant jelentds szerepet jatszanak a vegyszeres, az agrotechnikai és
a mechanikai védekezési eljarasok (Lehoczky €s mtsai, 2004). Gyomosodas szempontjabol
fontos a teriilet kivalasztasa, vetésforgo alkalmazasa, a talajmiivelés és a megfeleld vegyszer-
mennyiség hasznalata (Stefanovic és mtsai, 2007).

Anyag és modszer

A kukorica termesztéséhez meleg, napfényes iddjaras és viszonylag nagy csapadékmeny-
nyiség sziikséges (Radics, 2007). Maros megyében, a keleti részen huzodo hegyvidék kive-
telével, a névény éghajlati igényeit kielégitd viszonyok uralkodnak, az évi atlaghémeérséklet
8-9 °C, az éves csapadékmennyiség a mivelésre alkalmas teriileteken 550 mm koriili (Botos,
2000).

Kutatasunk soran Maros megye kukoricavetéseinek gyomflorajat vizsgaltuk. 2013
augusztus honapban Ssszesen 97 tablat kerestiink fel. Minden parcellan 6 db fitoconologiai
felvétel kesziilt, 3 db a szanto szegélyében, 3 db pedig annak belsejében. A felvételezések
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helyét Garmin 62s GPS késziilékkel rogzitettiik. A kvadratok mérete 4 m* volt. A gyomnové-
nyek boritasi értékét kozvetlen szazalékos becsléssel hataroztuk meg.

Az adatokat Excel program segitségeével dolgoztuk fel. Kiszamoltuk a fajok atlagbori-
tasat, meghataroztuk a gyomndvények rangsorat. A fajokat botanikai csaladok, életformak,
szocialis magatartas-tipusok, beporzasi modok, illetve floraclemek alapjan rendszereztiik.
Az egyes csoportok részesedését a fajok dsszboritasa alapjan fejeztiik ki. A spektrumokat az
Excel programban készitett diagramokkal mutatjuk be.

A feljegyzett fajok nomenklatiraja és csaladba valo besorolasa az Uj Magyar Fiivész-
konyvet (Kiraly, 2009) kdveti. Az életforma szerinti csoportositast Ujvarosi (1973) alapjan
keészitettiik. A fajok floraelem szerinti eloszlasa Horvath és mtsai (1995) munkaja alapjan tor-
tént, mig a szocialis magatartas a Borhidi (1995) altal kidolgozott rendszert koveti. A gyom-
novények beporzasara vonatkozo informaciok Soo (1964-1985) koteteibdl szarmaznak.
Az invazios fajokat Balogh és mtsai (2004) munkaja alapjan gy(jtottiik ossze.

Eredmények és kovetkeztetések

Kutatasunk soran dsszesen 76 gyomfajt jegyeztiik fel a kukoricafoldeken. Ezek koziil
8 faj atlagboritisa haladta meg az 1%-ot (/. tdbldzat). Osszboritasuk a teljes gyomboritas
77,08%-at adja.

Az atlagboritas (/. tablazat) és el6fordulasi gyakorisag (2. tdbldzat) rangsoraban az elsd
négy helyen ugyanazok a fajok keriiltek felsorolasra, de a fajok egymdshoz viszonyitott
helyzete felcserélddik. Legnagyobb atlagboritassal (11,54%) az apro szulak (Convolvulus
arvensis) rendelkezik, mely egyben a leggyakrabban el6forduld gyomndveény is Maros
megye kukoricatablaiban (/-2. tablazat). Ezen fajrol elmondhato, hogy a vilag tiz legve-
szélyesebb gyomnovényei kozé tartozik (Novak és mtsai, 2011). Magyarorszagon viszont
az Otodik Orszagos Gyomfelvételezés eredményei alapjan a kukoricaféldeken jelentsége
csokkent a korabbi évekhez képest, a tizedik helyen jelenik meg a kukorica nyarut6i gyom-
novényeinek rangsoraban, mig az Els6 Orszagos Gyomfelvételezes (1947-1953) eredményei
alapjan az els6 helyen szerepelt (Novak és mtsai, 2011). Mivel az 1950-es évek elején még
nem volt jellemz6 az intenziv herbicidhasznalat, szé¢leskorl elterjedése az akkori termesz-
téstechnologia hatasanak tulajdonithato (Czimber, 1993). Napjainkban nagy részesedésének
oka, hogy e fajnal egyforman jelentds a magrol valo- és a vegetativ uton torténd szaporo-
das (Ujvarosi, 1973). Fennmaradasat tovabba eldsegiti a talaj nagy magkészlete (Kovacs —
Novak, 2009), illetve a mechanikai ndvényapolas sem szab hatart terjedésének. Az apro szu-
lak a szantas mélysége alol is képes el6torni, mivel a szaporitogyokeér rendszerének 30%-a
a talajban, 60 cm-nél mélyebben helyezkedik el (Hunyadi és mtsai, 1998). Kartételét tovabb
fokozza a hajtasok allelopatias gatld hatasa (Novak és mtsai, 2011) és herbicidrezisztenciaja
(Czimber, 1993; Soare és mtsai, 2010).

Masodik helyen az atlagboritas (5,94%) és az eléfordulasi gyakorisag (47,25%) szem-
pontjabol is a fako muhar (Setaria pumila) all. Magyarorszagon ¢s Romaniaban egyarant a
leggyakoribb kukoricat gyomosito fajok kozé tartozik. Az Otddik Orszagos Gyomfelvétele-
z¢és eredményei alapjan a negyedik helyet foglalja el a kukorica nyarutoi gyomndvényeinek
listajan (Novak és mtsai, 2011), Chirila (2001) pedig szamos romaniai megyében a legelter-
jedtebb fajként emliti kapas kulturakban. Eléretorése részben a nagy maghozam és a magvak
hosszu életképesseégevel (Nyaradi, 2008), részben pedig az alkalmazott gyomirtasi modsze-
rek megvalasztasaval magyarazhato. A gazdalkodok gyakran elhagyjak a preemergens keze-
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léseket, a posztemergens gyomirtasként széleskorlien hasznalt szulfonilurea hatdéanyagok
tobbsége pedig a muhar fajok szabalyozasaban kivannivalot hagy maga utan (Novak és
mtsai, 2009).

A kukorica gyakori egyszikli gyomnovényei kozé tartozik a kozonséges kakaslabfli
(Echinochloa crus-galli) is (Jozsef — Radvany, 2001). Felvételeinkben e faj a harmadik
helyet foglalja el atlagboritasa alapjan (5,49%), el6forduldsi gyakorisaga 36,94%. Szamos
mas tanulmany gyakori el6fordulasara utal a kukoricafoldeken (Chirila, 2001; Farkas, 2004;
Reisinger és mtsai, 2007; Nyaradi, 2009; Dorner ¢s mtsai, 2011; Petre — Carciu, 2012, 2013).
Ezen faj Magyarorszagon a kukorica nyareleji gyomnoveényei koziil a legfontosabb, nyarutoi
felvételekben pedig a masodik helyen szerepel (Novak és mtsai, 2011). Fontossdga nem sokat
valtozott az elmult hatvan évben (Czepo, 2013). Dominancidjanak oka, hogy a talajadottsa-
gokhoz kivalo alkalmazkodo képességgel rendelkezik (Lehoczky és mtsai, 2004), terjedé-
sét nem befolyasolja az alkalmazott miivelési mod (Kovacs — Novak, 2009). Kakaslabflivel
fertézott teriileten, védekezés nélkiil, a termésveszteség mar a kulturnévény harom leveles
koraban megindul (Czepd, 2013), a kritikus kompeticios periodus pedig a kukorica kilenc
leveles kordig tart (Kazinczi és mtsai, 2008).

1. tablazat: Kukorica tablakban feljegyzett gyomfajok datlagboritds szerinti rangsora
Table 1: Ranking order of weed species according to their mean cover values in maize fields
in the surveyed area

S sz Fajnév A'tla(g‘l;:;rités
1 Convolvulus arvensis apro szulak 11,54
2 Setaria pumila fako muhar 5,94
3 Echinochloa crus-galli kozonséges kakaslabfi 5,48
4 Cirsium arvense mezei aszat 2,87
5 Equisetum arvense mezei zsurld 2,28
6 Hibiscus trionum vetési varjumak 1,38
7 Symphytum officinale fekete nadalyto 1,33
8 Xanthium italicum olasz szerbtovis 1,00
9 Elymus repens kozonséges tarackbuza 0,98

10 Chenopodium album fehér libatop 0,90
11 Calystegia sepium felfuto soveényszulak 0,77
12 Polygonum aviculare madar-porcsinkeserift 0,67
13 Rubus caesius hamvas szeder 0,64
14 Amaranthus retroflexus 8z06ros disznoparéj 0,60
15 Galinsoga ciliata borzas gombvirag 0,57
16 Sonchus arvensis mezei csorboka 0,48
17 Persicaria lapathifolia lapuleveli keserift 0,45
18 Lathyrus tuberosus mogyoros lednek 0,44
19 Veronica persica perzsa veronika 0,39
20 Setaria viridis z6ld muhar 0,34
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2. tablazat: Kukorica tablakban feljegyzett gyomniovények gyakorisagi sorrendje
Table 2: Ranking order of weed species according to their frequency values in maize fields in the

surveyed area
Sz Fajnév E](’)’fordulé;s%) )gyakoriség
1 Convolvulus arvensis apro szulak 65,64
2 Setaria pumila fakd muhar 47,25
3 Cirsium arvense mezei aszat 37,29
4 Echinochloa crus-galli kozonséges kakaslabfi 36,94
5 Hibiscus trionum vetési varjumak 26,29
6 Chenopodium album fehér libatop 24,05
7 Symphytum officinale fekete nadalytd 20,96
8 Xanthium italicum olasz szerbtovis 18,90
9 Equisetum arvense mezei zsurlo 18,90
10 | Amaranthus retroflexus sz0ros disznoparéj 12,89
11 Sonchus arvensis mezei csorboka 11,86
12 Rubus caesius hamvas szeder 10,48
13 Galinsoga ciliata borzas gombvirag 10,31
14 Calystegia sepium felfuto sovényszulak 8,93
15 Persicaria lapathifolia lapuleveli kesertft 8,59
16 | Lathyrus tuberosus mogyoros lednek 8,25
17 Elymus repens kozonséges tarackbuza 5,84
18 Veronica persica perzsa veronika 5,67
19 Chenopodium polyspermum hegyeslevelii libatop 5,67
20 Daucus carota vadmurok 5,50

A negyedik helyet a mezei aszat (Cirsium arvense) foglalja el az atlagboritas szerinti

rangsorban (2,87%), viszont eléfordulasi gyakorisagat tekintve (37,29%) megel6zi a kozon-
séges kakaslabfiivet (Echinochloa crus-galli). Kiemelkedd jelentdségli gyomndveényiink, a
kukorican kiviil szdmos mas kulturaban is gyomosit (Novak ¢és mtsai, 2011). Versenyképes-
ségeét magrol és gyokérriigyekrdl vald szaporodassal biztositja (Nyaradi, 2008). Tomeges
eléfordulds esetén a kulturndvényt elnyomja, akar teljesen el is pusztitja, elvonva téle a vizet
¢és a tapanyagokat (Novak és mtsai, 2011). Kompeticios készségét noveli allelopatikus hatdsa
(Solymosi €és mtsai, 1998). Mélyen gyokerezd éveld fajként nehéz ellene hatékonyan véde-
kezni (Zalai és mtsai, 2013).

Az apro szuldk (Comvolvulus arvensis) mellett a felfutdé sovényszulak (Calystegia
sepium) is kiemelked6 jelentdségli gyomnovényként jelent meg a vizsgalt kukoricafdlde-
ken, a tizenegyedik helyet foglalva el az atlagboritds szerinti rangsorban (0,77%) és a tizen-
negyedik helyen allva gyakorisaga alapjan (8,93%). Ezt a fajt korabban a mélyfekvési terii-
letek, nedvesebb talajok gyomnovényekeént tartottdk szamon (Ujvarosi, 1973), azonban
egyre jelentésebb gyomboritottsagot okoz szaraz termdhelyi viszonyok kozott is (Hunyadi
¢és mtsai, 1998; Sz¢ll és mtsai, 2013). Annak ellenére, hogy a magyarorszagi orszagos gyom-
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felvételezés eredményei szerint nem soroljdk a legfontosabb gyomnovények kozé (Novak és
mtsai, 2011) a fertézott teriileteken az apro szulaknal is nagyobb karokat képes okozni (Sz¢ll
és mtsai, 2013).

A gyakran el6fordulo (20,96%) és nagy atlagboritassal (1,33%) rendelkezd fajok kozott
szerepel a fekete nadalyté (Symphytum officinale) is a vizsgalt kukoricafoldeken. Ez a faj a
mélyfekvésii szantokon foltokban gyomosit (Dorner és mtsai, 2011), a nedves vagy magas
talajvizli élohelyeket részesiti elényben, kartétele nagy termete miatt jelentés (Ujvarosi,
1973). Foként azokon a teriileteken jelenik meg, melyeken a foldmiivelés a hagyomanyos
elveket koveti (Dorner — Zalai, 2009). A gyomnovény szaporodasra képes gyokerekkel ren-
delkezik (H,), karogyokerén adventiv riigyek talalhatoak, igy a szantas el0segiti felszaporo-
dasat, a gyokér feldarabolasaval a gyokérdarabokbol uj novények fejlédnek (Nyaradi, 2008).
A fertdzott teriileten szabalyozasa igen nehéz, visszaszoritdsara ajanlott a rendszeres és ala-
pos talajmiivelés (mélyszantas, kapalas) (Ujvarosi, 1973; Nyaradi, 2008).

A kukoricatablakban el6forduld novények kozott nagy dtlagboritassal szerepel-
nek olyan fajok is, melyek vilagszerte a legveszélyesebb gyomok kozé tartoznak (pl.
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus) (Novak és mtsai, 2011) és gyakran alakulnak
ki herbicidrezisztens valtozataik (Czimber, 1993; Nyaradi, 2008; Cseresnyés és mtsai, 2009).
Maros megye kapas kulturaiban is terjednek a melegigényes gyomok (pl. Xanthium italicum,
Datura stramonium), melyek a tapanyagban gazdag talajokat részesitik elényben és jelentds
karokat okozhatnak, mivel nagy termetiikkel visszaszoritjak a kulturnovények novekedését,
fejlédését (Novak és mtsai, 2009).

A gyomfelvételekben szerepel a borzas gombvirag (Galinsoga ciliata), melyet Ujvarosi
(1973) konyvében ritka fajként emlit, de rohamos terjedésére felhivja a figyelmet. Jelenleg
Magyarorszagon arnyas gyomtarsuldsok, erdészegélyek és kertek, parkok novénye (Kiraly,
2009). Ezzel szemben a vizsgalt teriileten szantofoldi kapaskulturakban is megjelenik, a tap-
anyagban gazdag talajokat kedveli. Ciocarlan és mtsai (2004) a romaniai szegetalis flora
elemeként sorolja fel, a veszélyes gyomnovények listajan a 62. helyet foglalja el (Nyaradi,
2008).

Maros megye kukoricafoldjein 6sszesen nyolc invazios neofiton kertilt feljegyzésre. Ezek:
szOros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), tiromlevell parlagfli (Ambrosia artemisiifolia),
kanadai betyarkoro (Conyza canadensis), egynyari seprence (Erigeron annuus), felallo madar-
soska (Oxalis stricta), fenyércirok (Sorghum halepense), perzsa veronika (Veronica persica)
olasz szerbtovis (Xanthium italicum). Ezek a fajok jelent6s 6konomiai problémakat okoz-
hatnak a mezdégazdalkodas terén, ugyanakkor nagy veszelyt jelentenek humanegészségiigyi
szempontbol is (Csiszar, 2012).

Kiemelt fontossagunak tekintjiik az iiromleveli parlagfii megjelenését a megye terii-
letén. Ez a faj els6sorban a mezdgazdasagi és ruderalis teriileteken jelenik meg (Csiszar,
2012). Magyarorszagon széleskorlien elterjedt, igen megnehezitve a gyomszabalyozast
(Novak és mtsai, 2009). Az Otédik Orszagos Gyomfelvételezés nyarutoi felvételezéseinek
eredmeényei alapjan a leggyakrabban eléfordulé gyom a kukoricatablakban (Novak és mtsai,
2011). Hodisan (2008) Romania teriiletén mar szamos megyében problémat okozo6 invazios
neofitonként emliti, azonban Maros megye teriiletén eléfordulasat nem jelzi. Az altalunk vég-
zett adatgyujtés soran az iiromlevell parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) két felvételben sze-
repelt (2% illetve 4% boritassal), ugyanabban a kukoricatablaban. Mivel az egyik felvétel a
tabla szegélyében késziilt, a masik annak belsejében, valoszinlileg a gyomfaj véletlen behur-
colassal (vetdmag vagy a foldmiivelés soran alkalmazott eszk6zok hasznalataval) keriilhetett
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a teriiletre mas €l6helyrdl. A szanté Bald (romanul Balda) hataraban helyezkedik el. Mivel
tag okologiai alkalmazkodoképességgel és allelopatikus hatassal rendelkezik (Henn — Pal,
2010), az tiromlevell parlagfl térhoditasa Maros megyében is varhato.

Csalad szerinti eloszlas

A felvételezések soran feljegyzett fajok Osszesen 28 botanikai csaladot képviselnek
(1. dbra). A boritasi részesedésiik alapjan (31,28%) dominalnak a pazsitfiifélék (Poaceae)
csaladjaba tartozo gyomnovények. A csalad tagjai ellen valo védekezés egyre nagyobb gon-
dokat okoz a gazdalkodoknak (Jager €s mtsai, 2007, Czepo, 2013).

A szulakfélek (Convolvulaceae) csaladja is nagy részesedéssel (29,81%) jelenik meg
a kukoricaféldeken, habar a csaladbol csupan két faj (Convolvulus arvensis és Calystegia
sepium) szerepel a felvételekben.

Urticaceae
Caryophyllaceae
Rubiaceae
Dispacaceae
Primulaceae
Geraniaceae
Euphorbiaceae
Papaveraceae
Oxalidaceae
Violaceae
Plantaginaceae
Helleboraceae
Apiaceae
Solanaceae
Brassicaceae

Botanikai csalad

Lamiaceae
Fabaceae
Scrophulariaceae
Amaranthaceae
Rosaceae
Chenopodiaceae
Polygonaceae
Boraginaceae
Malvaceae
Equisetaceae

Asteraceae
Convolvulaceae 29.81
Poaceae 31.28
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Boritasi részesedés (%)

1. abra: A gyomnévénycsaladok boritasi részesedése
Figure 1: Spectra of plant families of the surveyed weed vegetation on the basis of mean cover
percentage
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A boritasi részesedés alapjan a fészkesviragzatuak (Asteraceae) csaladja foglalja el a
harmadik helyet (12,71%). A vizsgalt kukoricafdldeken Osszesen tizenhét faj tartozik ebbe
a csaladba. Ezek koziil négy gyomnovény (Cirsium arvense, Xanthium italicum, Sonchus
arvensis, Galinsoga ciliata) boritasi részesedése kimagaslo, atlagboritasuk 0sszege 4,92%.

Floraelem szerinti eloszlas

A floraelemeket areatipusaik szerint osztalyozzuk, az azonos teriileten ¢l6, hasonlo élet-
feltételeket igényld fajok ugyanabba a fléraelemcsoportba tartoznak (Péterfi, 1997). Maros
megye kukoricafoldjein kimagasld boritasi részesedéssel (74,34%) uralkodnak a kozmopo-
lita elemek (2. dbra). Széles korl elterjedésiiket ¢s magas részesedési aranyukat bizonyit-
jak a Magyarorszagon végzett Orszagos Gyomfelvételezések eredményei is. Novak és mtsai
(2011) alapjan a gyomfajok kozott boritasi arany szerint a kozmopolita elemek uraljak a
szantokat mar hatvan éve. Azonban mig Magyarorszdgon nyarutoi kukoricaban az osszes
fajszambdl valo részesedés alapjan az eurazsiai elemek a legjelentésebbek (Novak és mtsai,
2011), addig Maros megye szantdin a kozmopolitak fajszam alapjan is a leggazdagabb (26
faj) fléraelem csoportot alkotjak. A romaniai szegetdlis fléraban a kozmopolitak fajszam sze-
rinti dominancidjat bizonyitja Georgescu — Savulescu (2013) tanulmanya is. Dominanciajuk
oka érthetd, ezek a fajok csaknem az egész foldkerekségen megtalalhatoak (Péterfi, 1997).
Szamos neofiton valt kozmopolitava (Pinke, 2001). A kapas kulturak leggyakoribb gyomno-
venyei (pl. Convolvulus arvensis, Echinochloa crus-galli, Setaria pumila) ebbe a csoportba
tartoznak.
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2. abra: A floraelem-tipusok boritadsi részesedése
Figure 2: Spectra of chorological units of the surveyed weed vegetation on the basis of mean cover
percentage
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Felvételeinkben az eurdzsiai elemek boritasi részesedésiik (10,83%) alapjan a kozmopo-
litdkkal szemben alul maradnak, de a fajszam szerint (24 faj) a két csoport részesedése kozel
all egymashoz.

A harmadik helyet az adventiv elemek csoportja foglalja el, 6,76%-os boritasi részesedés-
sel. A melegigényes fajok (pl. Xanthium italicum) egyre gyakrabban jelennek meg a kukori-
cafdldeken az utobbi években (Nagy, 2003). Magyarorszagon ezen csoportba tartozo elemek
szamdnak ¢és Osszboritdsanak folyamatos novekedése figyelheté meg a gyomfelvételezések
sordn, ugy kaladszos kulturakban, mint a kukoricafdldeken (Novak és mtsai, 2011). Ebbe a
kategoriaba Péterfi (1997) a behurcolt, idegen szarmazasu fajokat sorolja, melyek elterjedése
emberi tevékenységhez kapcsolodik (pl. Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia,
Xanthium italicum).

Eletforma szerinti eloszlds

A vizsgalt kukoricatablakban feljegyzett gyomok Osszboritasaban kimagaslo része-
sedési arannyal jelennek meg a tavasszal csirazo nyarutoi egyévesek (T,) €s a szaporito-
gyokeres éveldk (G,) (43,83% illetve 37,43%). Ugyanakkor a fajok gyakorisaga alapjan
a tavasszal csirazo nyarutdi egyévesek (T,) csoportjaba a 76 feljegyzett fajbol 27 tarto-
zik (35,53%), a szaporitogyokeres éveldk csoportjanak részesedése pedig ot faj (6,58%)
szazalékos részesedésének tudhato be (3. dbra). A szaporitogyokeres éveldk (G,) felsza-
porodasa az utobbi évtizedekben 61tott nagy méretet (Henn — Pal, 2010). Elterjedésiik
megakadalyozasaban a megel6zés és a nem vegyszeres eljarasok igen fontosak (Varga —
Szabo, 2008b), terjedésiiket melymiivelessel mérsékelni lehet (Lehoczky és mtsai, 2004,
Kovacs — Novak, 2009).
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3. abra: Az életformatipusok boritasi részesedése
Figure 3: Life form spectra of the surveyed weed vegetation on the basis of mean cover percentage
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Az 6sszboritasbol kisebb ardanyban részesednek a tarackos, rizomas fajok (G)) (11,23%).
A tobbi életformatipus megoszlasi aranya elenyészd. Az életforma spektrum ily mértéki
elszegényedése a széles korl herbicidhasznalat és a szantas altali talajforgatds hatasara
vezethetd vissza (Kovacs — Novak, 2009).

A kukorica gyomirtasat nagyban megneheziti, hogy a tablan egyidejlileg fordulnak el6 a
magrol keld kétsziktliek és egyszikiek, illetve ezek magvainak csirdzas elhuzodhat, tobb hul-
lamban torténhet (Toth — Nagy, 2014).

Szocidlis magatartds tipus

A felvételezések soran a kukoricafoldeken el6forduld gyomnovények kozott fajszam
tekintetében a honos gyomfajok dominalnak, azonban a fajok boritasa alapjan a ruderalis
kompetitorok uralkodnak (43,13%), meghaladva a honos gyomfajok boritasi szazalékat
(25,69%) (4. dbra). A szocialis magatartastipusok megoszlasa Magyarorszagon is hasonlo,
az Otddik Orszagos Gyomfelvételezés sordn a gyomnovények tobbsége honos gyomfaj,
viszont ezek boritasi szazalékat az agressziv és a ruderalis kompetitorok csoportjaba tartozo
fajok boritasi részesedése, alacsony fajszamuk ellenére, tobb esetben is meghaladja (Novak
¢s mtsai, 2011). Ez els6sorban a kukoricatdblakban gyakran eléforduld és magas atlagbo-
ritassal rendelkezd novények (pl. Amaranthus retroflexus, Cirsium arvense, Convolvulus
arvensis) magas boritasi szazalékdnak koszonhetd. A ruderalis kompetitorok térhoditdsa
hatékony szaporodasi stratégiajukban rejlik, ezek a fajok nagy mennyiségli és hosszu ideig
csiraképes maghozammal rendelkeznek (pl. Cirsium arvense), egyes geofitonok pedig a szé-
les kortien alkalmazott gyomirtok hasznalatdnak kovetkezményeként valtak agresszivva (pl.
Convolvulus arvensis) (Borhidi, 1995).
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4. abra: Fajok szocidlis magatartds tipus szerinti eloszldsa
Figure 4: Spectra of the social behaviour types of weed species on the basis of mean cover percentage
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A honos gyomnovények folyamatos és nagymértéki bolygatasnak alavetett teriiletek
noveényei, r-stratégistak (Borhidi, 1995). Ezen fajok tobbsége csak a szantokon tud fenn-
maradni, ahol a féldmivelés kovetkeztében a szukcesszid elérehaladasa gatolt, igy csok-
ken az évelok kompeticidja (Pinke — Pal, 2005). A szantofoldi gyomnovények tobbsége
ebbe a kategoridba sorolhato, pl.: vetési varjumak (Hibiscus trionum), faké muhar (Setaria
pumila), mezei csorboka (Sonchus arvensis). Mivel mar évszazadok vagy évezredek ota a
honos flora tagjai (Borhidi, 1995), az éghajlati adottsagokhoz jol alkalmazkodtak, hiivdsebb
tavaszon fejlédésiik gyorsabb, mint a kukoricaé, melegebb és szarazabb idében pedig hama-
rabb fejlédnek, igy a kukoricatermesztésben nagymertékli terméskiesést okozhatnak, féleg
ha a kulturnévénnyel egy id6ben vagy még annak kelését megel6zden jelennek meg a tab-
lan (Rikk, 2014).

Boritasi részesedeésiiket (13,46%) tekintve a harmadik helyen allnak az agressziv, tajide-
gen kompetitorok. Ezek a fajok agressziv szaporodasi stratégiajuk altal valnak veszélyessé,
képesek uralmuk ald venni az ¢l6helyet, ahova behatolnak, kiszoritva a honos flora elemeit
(Borhidi, 1995). Magyarorszagon az agressziv kompetitorok boritasa a gyomfelvételezési
adatok alapjan az id6 fliggvényében folyamatosan nd, esetenként meghaladva a honos gyom-
fajok boritdsi szdzalékat (Novak és mtsai, 2011). Ebbe a csoportba tartozik a kozonséges
kakaslabfi (Echinochloa crus-galli), mely a kapas kulturakban az egyik legveszélyesebb
egyszikil, egyéves gyomnovény (Nyaradi, 2008), felvételeinkben is gyakran és nagy atlagbo-
ritassal szerepel, de nagyon elterjedt faj Romania egész teriiletén (Chirila, 2001). Agressziv,
tajidegen kompetitor az tiromlevelli parlagfti (Ambrosia artemisiifolia) is. Maros megyében
a szantofoldek tobbsége egyeldre parlagfli-mentes, viszont kutatasunk soran mar talaltunk
olyan kukoricatablat, melynek szegélyében megjelent. Kiemelt figyelmet érdemel ez a faj,
mivel Magyarorszagon a nyarvégi kukoricaban mar a Negyedik Orszagos Gyomfelvétele-
z¢s ideje alatt a legnagyobb boritasu fajként jelent meg, és boritasi részesedése azota is nott
(Novak ¢s mtsai, 2011).

Beporzas

A szantofoldeken megjelend gyomflora valtozasai kihatassal vannak a rovarfaunara is
(Pinke — Pal, 2005). A mezdgazdasagi teriiletek valtozatos novényzetiik révén éléhelyet
biztositanak szamos rovar szamara, melyek a biodiverzitas részét képezik (Pinke és mtsai,
2009). Habar a kaldszos kulturakban €s azok helyén fennmarado tarlokon nagyobb szamban
fordulnak el a rovar altali beporzast igényl6 novényfajok (Gal — Pinke, 2012), a kapas kul-
turakban is szdmos gyom rovarmegporzasu (Pinke és mtsai, 2009).

Az altalunk vizsgalt kukoricafoldeken feljegyzett gyomnovények boritdsi részesedése
alapjan (5. dbra) azok a fajok dominalnak, melyeknél a rovarbeporzas mellett az Gnbepor-
zas is jellemz6 (44,44%). Nagy részarannyal (42,06%) jelennek meg a sz¢l altali beporzast
igényld fajok is, kiemelkedd részesedésiiket a pazsitfiifélek (Poaceae) csalad tagjainak jelen-
1éte adja.

Kis boritasi részesedéssel (10,16%) jelennek meg a kukoricatabldkban azok a gyomok,
melyek beporzasat kizarolag rovarok végzik. Az intenziv gazdalkodas soran hasznalt kemi-
kaliak a szantofoldekrdl egyarant visszaszoritjak a beporzast végzé rovarokat, €s a rovar-
beporzast igényld fajok tobbségét (Pinke és mtsai, 2009).
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5. abra: Fajok beporzas szerinti eloszlasa
Figure 5: Spectra of the mode of pollination of the surveyed weed vegetation on the basis of mean
cover percentage
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Az erdélyi Maros megye gyomnovényzete. I11. Tarlok
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Osszefoglalas

Jelen kutatasunk soran Maros megye kaldszos kulturainak helyén visszamarado tarlok
gyomnovényzetét vizsgaltuk. 2013 augusztus honapban osszesen 101 szantofoldon végez-
tiink fitoconologiai felvételeket.

A gyomfelvételezések soran Osszesen 88 faj kertilt feljegyzésre. Ezek koziil a legnagyobb
atlagboritassal (10,20%) és egyben a legmagasabb el6fordulasi gyakorisaggal is (72,44%) az
apro szulak (Convolvulus arvensis) rendelkezett. Az 6sszes faj kozott nyolc invazios neofiton
fordult eld.

A fajok Osszboritasa alapjan a szulakfélek (Convolvulaceae) csaladja dominal (31,81%).
A floraelem-tipusok kozott kimagaslo boritasi arannyal (60,29%) uralkodnak a kozmopoli-
tak. A gyomfajok kozott a talajban teleld szaporitogyokeres évelok (G,) és a tavasszal csirdzo
nyarutoi egyévesek (T,) uralkodnak, 47,80% illetve 29,91%-os boritasi részesedéssel. Szoci-
alis magatartas tipus szempontjabol a honos fléra ruderalis kompetitorai foglaljak el az els6
helyet (46,59%). A tarlokon el6fordulo gyomnovények tobbsége (57,59%) esetében az onbe-
porzas és rovar altali beporzas egyarant jellemz6.

Kulesszavak: tarlo, gyomflora, gyomfelvételezés

Arable weed vegetation in Maros county (Transylvania). II1. Stubble fields

KATALIN ERZSEBET NAGY — GYULA PINKE
University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences,
Mosonmagyarovar, Hungary

Summary

Weed surveys were carried out in August 2013 in the stubble fields of Maros county
(Transylvania). In the 101 surveyed fields 88 weed species were registered. Convolvulus
arvensis had both the largest mean cover (10.20%) and frequency (72.44%) values. According
to the investigated spectra, Convolvulaceae plant family (31.81%), Cosmopolitan elements
(60.29%), root geophytes (47.80%) summer annuals (29.91%), ruderal competitors (46.59%)
and insect & self pollinated (57.59%) species showed the largest mean cover values.

Keywords: stubble, weed flora, weed survey
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Bevezetés és irodalmi attekintes

Az agrartermelés hatassal van az ¢ldvildgra, a milivelésnek alavetett teriiletek novekedé-
sével csokken a természetes ¢léhelyek aranya, szdmos fajt a visszaszorulasra kényszeritve
(Erd6s és mtsai, 2007; Kovacs és mtsai, 2009). Ugyanakkor a mez6égazdasagi teriiletek fon-
tos szerepet is betolthetnek a biodiverzitds megdrzésében, mivel szamos taxon szamara biz-
tositanak él6helyet (Bir6 és mtsai, 2009). A szantokon a gyomfajok mellett értékes rovarfa-
una ¢és szamos madarfaj taldl menedéket (Pinke és mtsai 2008). Annak ellenére, hogy egyes
rovarok kartevéi a kulturnovényeknek, sok termesztett novénylink szaporodasa az allatok
kozremiikodéséhez kotott. A legfontosabb termesztett novényeink koziil 13 szamara elen-
gedhetetlen, tovabbi 30 esetében kiemelkedd fontossaguak a beporzo szervezetek (Szirdk és
mtsai, 2013). E mellett, jelentdségiik a biologiai novényvédelemben is kiemelkedd fontos-
sagu lehet, csokkentve a vegyszerek hasznalatdnak sziikségességét és mértéket (Kovacs €s
mtsai, 2007). A mezdégazdasagi teriileteken a kalaszos gabonak betakaritdsa utan a tarlokon
a tipikus gyomvegetacio alakulasaval a rovarok szama is novekedni kezd, ugyanis a gyomo-
sodo szantok €ldhelyet biztositanak szamukra (Pinke — Pal, 2009).

Az ¢l6lények jelenlétét és allomanysiriiségét a mezdgazdasagi teriileteken nagyban
befolyasolja azok kezelési modja (Ortowski — Czarnecka, 2007; Biro és mtsai, 2009).
Amennyiben a tarlok felszantdsa az 6szi honapok utanra tolddik, ezekre az ¢él6helyekre
jellemzd a leghosszabb zavartalan periddus a szant6foldi rendszerben (Pinke és mitsai,
2010), ez id¢6 alatt pedig jellegzetes ¢l6helly¢ valhatnak, a gyomok legfébb szaporito helye-
ként (Ujvarosi, 1973b). Az Gsszefiiggd novényboritds megszlinésével elkezdddik a talaj
felsébb rétegeiben talalhatd gyommagvak csirdzasa, illetve mélyebbrdl az éveldk kihaj-
tasa (Novak és mtsai, 2011). Esetenként a gyomnovényzet boritasa magasabb lehet, mint a
learatott vetésé (Ujvarosi, 1973b).

A muvelt teriiletek heterogenitasa szoros Osszefliggésben van a teriilet biodiverzitasaval
(Erdds és mtsai, 2007). A parlag- és ugarfazisok elhagyasanak kovetkezményei a hagy-
mas geofitonok és a mélyen gyokerezd éveldk szantokrol valo visszaszorulasa (Pinke — Pal,
2005). A szantofoldek fajgazdagsaganak megovasa érdekében elényben kellene részesiteni
a rotacios rendszereket, ami egy mozaikos szerkezetl agrartdjat biztosit, ahol a gyakorlati és
természetvédelmi megkozelités egyarant fontos lehetne (Kovacs €s mtsai, 2009).

A mezdgazdasagi szerkezet az 1950-es évek végétdl nagymértéki dtalakulason ment
keresztiil, a nagylizemi modszerek 1ényeges valtozast hoztak a novénytermesztés terén.
Elkezdédott az intenziv gazdalkodas, melyre jellemzé a nagy mennyiségli vegyszerek
¢s mitragyaadagok kijuttatasa, illetve a monokulturas termesztés (Toth és mtsai, 2011).
Azonban ezen novénytermesztési mod negativ hatdssal van a novények és pollinatorok
diverzitasara egyarant (Szirak és mtsai, 2013). Az intenzifikdcio hatasara atalakulo taj-
szerkezet maga utan vonja a kulcsfajok visszaszorulasat (Palfy és mtsai, 2009), jelentds
természeti karokat okozva (Kovacs és mtsai, 2007). A muvelt teriileteken a novény és
rovar diverzitas rohamos csokkenése figyelhetd meg (Szirak és mtsai, 2013), ugyanis az
alkalmazott vegyszerek a rovarok kozvetlen pusztulasat okozzak, mig a gyomnovényzet
elszegényedésével csokken az izeltlabuak szamara alkalmas ¢l6helyek teriilete (Kovacs-
Hostyanszki ¢s mtsai, 2011). Mindez nagyban befolyasolja a szantokon €16, magevo és
fiokaikat rovarokkal taplalé madarfajok életét is (Kovacs és mtsai, 2009), igy ugyan-
csak a gazdalkodas intenzivitasanak tulajdonithaté a mezégazdasagi teriiletekhez k6t6d6
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madarfajok allomanyainak megtizedelése (Baldi, 2008). Kovetkezményként a szantdkon
altalaban fajokban szegény, de egyedekben gazdag gyomtdrsuldasok alakulnak ki (Pinke
— Pal, 2005).

A helyenként fennmaradt extenziv miivelésben részesitett mezdgazdasagi teriiletek
helyén fajgazdag tarlok maradnak, ahol szamos herbicidre érzékeny gyomnovény talal mene-
déket (Pinke és mtsai, 2008). Ezek a novények taplalek- és fészkelohelyként szolgalnak az itt
€10 rovarok és madarak szamara (Szirak és mtsai, 2013).

A kulturak vegyszeres gyomirtdsa a tarlora is hatast gyakorol, visszaszoritva az érzékeny
fajokat (Novak és mtsai, 2011), mivel a tarlok gyomnovényzete mar a gabona érésének ide-
jén kialakul, amikor szamos gyomfaj csirazasnak indul a megvaltozott fényviszonyok kovet-
keztében (Ujvarosi, 1973a). A tarlé gyomflorajanak dsszetételét befolyasolja a tarlohdntas is,
minek els6dleges célja a gyomirtds. A tarlohantas szaraz évben a tarlo egyéves, mar kikelt
gyomnovényeit semmisiti meg, csapadékos iddjaras esetén ezen feliil a talajban lévé gyom-
magvak csirdztatasat is eldsegiti (Ujvarosi, 1973b). A gyommagvak kelésének serkentése és
a kikelt gyomok elpusztitasa révén csokken a talaj gyommagkészlete (Racsko, 2004). A tar-
lokezelés korai id6zitése a tipikus tarlonovények (pl. Stachys annua, Kickxia elatine) vissza-
szorulasat eredményezi (Novak és mtsai, 2011), hisz ezek a fajok a tarlokon viragoznak ¢és
érik el a magérés fazisat (Pinke — Pal, 2005).

A mezbgazdasagi teriileteken megjelend €l6lények az extenziven miivelt szantokat része-
sitik elényben az intenziven muveltekkel ellentétben (Baldi és mtsai, 2005). A heterogén taj-
szerkezet hozzajarul a mezbégazdasagi tajhoz kotddd ¢€lélények fennmaradasaban (Bird és
mtsai, 2009).

Anyag és modszer

Kutatdsunk célja volt a mar kordbban vizsgalt kalaszos kulturak (Nagy — Pinke, 2014)
helyén fennmaradé tarlok gyomnovényzetének florisztikai vizsgalata Maros megye tertile-
tén. A vizsgalatokra 2013 augusztusaban kertilt sor.

Osszesen 101 szanton végeztiink fitoconologiai felvételt, ezek helyét Garmin 62s GPS
késziilékkel rogzitettiik. Minden tablan 6 db. mintateriilet lett kijelolve, 3 db. a szanto szege-
lyében, 3 db. pedig annak belsejében. A kvadratok mérete 4 m” volt. A terepen a gyomfajokat
¢és azok boritasi értékét jegyeztiik fel, amit kozvetlen szazalékos becsléssel hataroztunk meg.

A gyomfajokat botanikai csaladok, fléraelemek, életformak, szocidlis magatartas-tipu-
sok, illetve beporzasi modok alapjan rendszereztiik. Az adatokbol kiszamoltuk a fajok atlag-
boritasat és gyakorisagat, megallapitottuk rangsorukat. Az egyes csoportok részesedését a
fajok Osszboritdsa alapjan fejeztiik ki. A spektrumokat az Excel programban keészitett diag-
ramokkal mutatjuk be.

A feljegyzett fajok nomenklatiraja és csaladba valo besorolasa az Uj Magyar Fiivész-
konyvet (Kiraly, 2009) koveti. Az életforma szerinti csoportositast Ujvarosi (1973) alapjan
készitettiik. A fajok floraelem szerinti eloszlasa Horvath és mtsai (1995) munkajat koveti,
mig a szocidlis magatartds tipusok csoportositasa a Borhidi (1995) altal kidolgozott rend-
szer szerint tortént. A gyomnovények beporzasara vonatkozo informaciok Soo (1964-1985)
koteteibdl szarmaznak. A fajok kozott eléforduld invazids neofitonokat a Balogh és mtsai
(2004) jegyzéke alapjan valogattuk ssze.
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Eredmeények és kovetkeztetések

A megye teriiletén vizsgalt tarlokon 0sszesen 88 gyomfaj keriilt feljegyzésre. Ezek koziil
15 faj atlagboritasa haladta meg a 0,50%-ot (1. tdbldzat). Osszboritasuk a teljes gyombori-
tas 87,62%-at adja.

Legnagyobb atlagboritasa (10,20%) az apro6 szulaknak (Convolvulus arvensis) volt. A faj
az el6forduldsi gyakorisdg rangsoraban is az elsd helyet foglalja el, 72,44%-os részesedéssel
(2. tablazat). Dominanciaja a megye kalaszos kulturaiban (Nagy — Pinke, 2014) és a kuko-
ricafoldeken (Nagy — Pinke, 2015) egyarant jellemzd, széles 6koldgiai tlirdképességgel ren-
delkezik, az aszalyra nem érzékeny, igy Romania teriiletén gyakori gyom, a miivelt teriilete-
ken kiviil szamos mas ¢él6helytipuson is eléfordul (Culhavi — Manea, 2010). Magyarorszagon
az Otodik Orszagos Gyomfelvételezés alkalmaval az 6szi buza tarlok vizsgéalatainak eredmé-
nyei alapjan a kiemelked6 fontossagu fajok kozott szerepel (Novak és mtsai, 2011). Térhodi-
tasat melyszantassal lehet korldtozni (Hunyadi és mtsai, 1998).

1. tablazat: Tarlokon feljegyzett gyomnovények dtlagboritds szerinti rangsora
Table 1: Ranking order of weed species according to their mean cover values
in stubble fields in the surveyed area

S sz Fajnév Atla?{;:;rltas
1. Convolvulus arvensis apro szulak 10,20
2. Setaria pumila fako muhar 4,00
3. Cirsium arvense mezei aszat 3,49
4. Symphytum officinale fekete nadalytd 1,44
5. Consolida orientalis keleti szarkalab 1,26
6. Stachys annua tarlovirag 1,22
7. Sonchus arvensis mezei csorboka 1,16
8. Equisetum arvense mezei zsurlo 0,96
9. Mentha arvensis mezei menta 0,87

10. Setaria viridis z61d muhar 0,71

11. Daucus carota vadmurok 0,67

12. Polygonum aviculare madar-porcsinkesertfii 0,61

13. Anagallis arvensis mezei tikszem 0,61

14. Xanthium italicum olasz szerbtovis 0,59

15. Rubus caesius hamvas szeder 0,53

16. Taraxacum officinale pongyola pitypang 0,32

17. Persicaria lapathifolia lapulevelii keseriifli 0,27

18. Conyza canadensis kanadai betyarkoro 0,18

19. Fallopia convolvulus szulakkeseraf 0,18

20. Galinsoga parviflora kicsiny gombvirag 0,17

Akarcsak a kalaszos kulturakban (Nagy — Pinke, 2014), a tarlokon is jelentés mennyiség-
ben fordul elé a mezei aszat (Cirsium arvense), mely 3,49%-os arannyal a harmadik helyet
foglalja el az atlagboritas szerinti rangsorban, ¢s a masodik leggyakrabban el6forduld gyom
(43,23%) a tarlokon. Magyarorszagon is az egyik leggyakoribb gyomndvény a szantofolde-
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ken (Ujvérosi, 1973a), a negyedik helyen szerepel a fontossagi sorrendben az Otddik Orsza-
gos Gyomfelvételezés eredményei alapjan (Novak és mtsai, 2011). Gyakori megjelenése
hatékony szaporodasanak koszonhetd, a gyomszabalyozas soran elvagott gyoktorzsbol rovid
id6én beliil tobb hajtas is fejlédésnek indul, mivel minden évszakban rendelkezik a hajta-
sok ujraképzddéséhez sziikséges tapanyagmennyiséggel (Solymosi és mtsai, 1998). A nem
megfeleld szantas és kapalas ugyancsak a faj térhoditasahoz vezet (Ujvarosi, 1973a).

Az apré szuldk (Convolvulus arvensis) és a mezei aszat (Cirsium arvense) a vegyszer-
mentes miivelésben részesitett szantokon is a legfontosabb gyomnovények kozé tartozik
(Pal, 2004).

A tarlokon az atlagboritas és gyakorisag szempontjabol is a fontos gyomnovények kozé
tartoznak a muhar fajok. A faké muhar (Setaria pumila) a masodik helyen szerepel, a zold
muhar (Setaria viridis) pedig a tizedik helyet foglalja el az atlagboritas szerinti rangsorban
(4,00% illetve 0,71% értékkel). A gyakorisagi sorrendben a fakdé muhar (Setaria pumila) a
harmadik helyen (28,55%), a zold muhar (Setaria viridis) a tizenhetedik helyen (8,25%) jele-
nik meg (2. tabldzat). Magyarorszagon is hasonlo elterjedéssel rendelkeznek, a faké muhar a
kiemelkedd jelentéségli gyomnovények, mig a zold muhar az elsérendii fontossagi gyomno-
veények kozott szerepel (Novak és mtsai, 2011). Tarlokon a két faj gyakran jelenik meg egyiitt
(Pinke — Pal, 2005). Mindkett6 fontos taplalékforrasként szolgal a mezégazdasagi teriileteken

¢l6 madarfajok szamara (Keve és mtsai, 1953; Faragd, 1997; Ortowski — Czarnecka, 2007).

2. tablazat: Tarlokon feljegyzett gyomndvények gyakorisagi sorrendje
Table 2: Ranking order of weed species according to their frequency values

in stubble fields in the surveyed area

S sz Fajnév Eléfordulzi(;ib ;;yakoriség
1. Convolvulus arvensis apro szulak 72,44
2. Cirsium arvense mezei aszat 43,23
3. Setaria pumila fakd muhar 28,55
4. Symphytum officinale fekete nadalyto 25,25
5. Sonchus arvensis mezei csorboka 21,95
6. Consolida orientalis keleti szarkalab 21,12
7. Equisetum arvense mezei zsurlo 16,83
8. Daucus carota vadmurok 15,68
9. Stachys annua tarlovirag 14,85

10. Taraxacum officinale pongyola pitypang 14,19
11. Xanthium italicum olasz szerbtovis 14,03
12. Anagallis arvensis mezei tikszem 12,87
13. Rubus caesius hamvas szeder 11,72
14. Mentha arvensis mezei menta 11,55
15. Polygonum aviculare madar-porcsinkesertifii 9,74
16. Persicaria lapathifolia lapuleveli keserifti 8,75
17. Setaria viridis z0ld muhar 8,25
18. Chenopodium album fehér libatop 7,10
19. Hibiscus trionum vetési varjumak 5,94
20. Matricaria chamomilla orvosi szekfli 5,94
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A magas atlagboritassal rendelkez6 gyakori fajok kozott megjelennek a kaldszos gabo-
nakat kiséré gyomok (pl. Consolida orientalis) (Soukup és mtsai, 2004), illetve a tipikus
tarld asszociaciok karakterisztikus fajai (pl. Stachys annua, Anagallis arvensis, Setaria spp.)
(Pinke — Pal, 2000).

A keleti szarkalab (Consolida orientalis) a tarlokon vald felvételezések soran veégzett
boritasi becslések atlagértékei alapjan az 6todik helyet foglalja el (1,26%), a gyakorisagi
rangsorban eggyel hatrébb, a hatodik helyen (21,12%) jelenik meg. A faj a kalaszosokban
érlel magot, aratas utan elpusztul (Ujvarosi, 1973a).

A tarlovirag (Stachys annua) Maros megye tarloin még viszonylag nagy boritassal és
gyakorisaggal fordul el a kalaszos kulturak helyén. Felvételeinkben 1,22%-o0s atlagbori-
tassal és 14,85%-os el6fordulasi gyakorisaggal kertilt feljegyzésre. Ez a faj értékes mézeld
noveény, Magyarorszagon az ’50-es években a legfontosabb nektart szolgaltato novények kozt
tartottak szamon a méhészek (Farkas — Zajacz, 2007). A korai tarlohdntas nagyban hozzaja-
rul a faj visszaszoruldsdhoz. A még meglévé populaciok megdvasahoz a tarlohantds novem-
berig valo elhagydsa sziikséges, ez id6 alatt a méhészek bevonasaval értékes tarlomézet szol-
galtathatnak ezek a tarlok (Pinke — Pal, 2006).

A feljegyzett fajok kozott nyolc szerepel az invdzids neofitonok listajan (Balogh és
mtsai, 2004): sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), tiromlevell parlagfli (Ambrosia
artemisiifolia), kanadai betyarkord (Conmyza canadensis), egynyari seprence (Erigeron
annuus), csicsoka (Helianthus tuberosus), felalld madarsoska (Oxalis stricta), perzsa vero-
nika (Veronica persica), olasz szerbtovis (Xanthium italicum). Ezek koziil 6t (Amaranthus
retroflexus, Conyza canadensis, Oxalis stricta, Veronica persica, Xanthium italicum) mar a
kalaszos kulturakban is feljegyzésre keriilt (Nagy — Pinke, 2014).

Az egynyari seprence (Erigeron annuus) nyarutoi egyéves (T,) gyomnovény (Ujvarosi,
1973a) junius és szeptember kozott jelenik meg tomegesen (Pal, 2012). A csicsoka (Helianthus
tuberosus) és az iiromlevell parlagft (Ambrosia artemisiifolia) egyetlen felvételben szerepel-
tek, el6fordulasuk véletlenszerlinek tekinthet6 Maros megye tarloin. Az tiromlevelt parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia) egy, a tarlo szegelyében végzett felvételben szerepel, 1%-os bori-
tassal. A szantd Bald (romanul Balda) telepiilés hataraban talalhatd, ahol a kdzvetlen szom-
szédsagaban elhelyezkedd kukoricafoldon is el6fordult), igy elképzelhetd, hogy talan onnan
kertilt a tarlora. Megjelenését érdemes lenne figyelemmel kovetni, illetve felszaporodasat
megeldzni, mivel igen agressziv gyomkeént viselkedik azokon a teriileteken, ahol él6helyre
talal. Tarlokon Osszefliggd allomanyt alkothat, jo versenyképessége ¢s allelopatidja révén
a tobbi noveényfajt kiszoritva (Novak és mtsai, 2009). A visszaszoritdsat célzo védekezés a
korai tarlohantas, természetvédelmi €és méhészeti szempontbodl sajndlatos kovetkezménye a
tarlok, mint ¢l6helyek eltiinése (Pinke, 2010).

Csalad szerinti eloszlas

Maros megye kaldszos tarloin feljegyzett gyomnovények Osszesen 31 botanikai csa-
ladba sorolhatok (/. dbra). Legnagyobb boritasi részesedéssel (31,81%) a szulakfélek
(Convolvulaceae) csalad tagjai jelennek meg. Ezt kovetik a fészkesviragzatiak (Asteraceae)
¢és a pazsitfifélek (Poaceae) csaladjai (19,53% illetve 15,28%).
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Floraelem szerinti eloszlas

A gabonatarlokon a gyomfajok Gsszboritasa alapjan a kozmopolita elemek dominalnak
(60,29%) (2. abra). Habar kalaszos kulturakban is els6 helyet foglaltak el a floraelem-spekt-
rumok kozott (Nagy — Pinke, 2014), tarlokon részesedésiik emelkedett. A kozmopolitakat az
eurazsiai (18,53%) ¢s az adventiv (7,74%) elemek kovetik boritasi részesedésiikkel. A koz-
mopolitdk Magyarorszagon is uralkodnak az Otddik Orszagos Gyomfelvételezés soran vizs-
galt tarlokon (Novak és mtsai, 2011). Azokon a szantdkon, melyeken az intenziv mivelés
hatasa mérsékeltebb az eurazsiai fajok dominancidja figyelhetd meg, a kozmopolitakat maso-
dik helyre szoritva vissza (Pinke — Pal, 2009). Orszagos szinten az eurazsiai elemek boritasi
aranyat a Harmadik Orszagos Gyomfelvételezés Ota meghaladja az adventiv elemek boritasi
aranya. A korabbi gyomfelvételezésekhez képest a kozmopolitak és az eurazsiai elemek bori-
tasi részesedése csokkend tendenciat mutat, mig az adventiv elemek részesedése folyamato-
san n6 (Novak ¢és mtsai, 2011).

Ranunculaceae | 0.01
Portulacaceae | 0.01
Onagraceae | 0.01
Geraniaceae | 0.01
Verbenaceae | 0.02
Dipsacaceae | 0.03
Solanaceae | 0.05
Papaveraceae | 0.05
Rubiaceae | 0.07
Caryophyllaceae | 0.11
Amaranthaceae 0.15
Euphorbiaceae | 0.23
Brassicaceae 0.24
Plantaginaceae | 0.46

% Violaceae B 0.49

3 Oxalidaceae [ 0.51

E Malvaceae | 0.52

‘g Scrophulariaceae 0.74
% Chenopodiaceae 1.02
= Fabaceae 1.24
Rosaceae 1.68
Primulaceae 1.87
Apiaceae | 2.08

Equisetaceqe === 3.97
Polygonaceae w327
Helleboraceae === 431

Boraginaceae 4.68
Lamiaceae 6.55
Poaceae 15.28
Asteraceae — 19.53
Convolvulaceae | - - . . . . 31.81
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Boritasi részesedés (%)

1. abra: A gyomnovénycsaladok boritasi részesedése
Figure 1: Spectra of plant families of the surveyed weed vegetation on the basis of mean cover
percentage
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2. abra: A floraelem-tipusok boritasi részesedése
Figure 2: Spectra of chorological units of the surveyed weed vegetation on the basis of mean cover
percentage

Eletforma szerinti eloszlds

Boritasi részesedésiik alapjan a vizsgalt tarlokon feljegyzett gyomfajok kozott uralkod-
nak a talajban teleld szaporitogyokeres évelok (G,) (3. dbra), ez az életformacsoport az
Osszboritas felét (47,80%) teszi ki. Magas részesedésének oka a csoportba tartozéd apro szu-
lak (Convolvulus arvensis) nagy gyakorisaga és a kijelolt kvadratokban elfoglalt magas bori-
tasi szazaléka. A tarackos €s szaporitogyokeres fajok visszaszoritdsdra iranyul a tarlohantas,
mely soran mechanikai jellegli eljarasokkal lehet ezen gyomokat szabalyozni (Racskd, 2004).

A tarlokon megjelend gyomndvények zome a tavasszal csirdzo nyarutoi egyévesek (T,)
csoportjaba tartozik, boritdsi részesedésiik 29,91%. Az életformacsoport képviseldi uraljak
a tarlokat (Pinke — Pal, 2009). Ezek a fajok melegigényesek, nyar elején csiraznak és késo
Oszig tart életciklusuk (Hunyadi, 2011). Kés6i csirazasuk miatt a tavaszi talajmiivelés nem
okoz pusztulast (Pinke 2001). Stri buzadllomanyban az erés kompeticié miatt nem tudnak
érvényesiilni, ezért a talajszint kozelében maradnak aratasig, az alacsony tészamu tablakban
viszont nagy zoldtomeget fejleszthetnek (Reisinger — Enzsolné Gerencsér, 2008). A felszan-
tatlan tarlon Oszi asszociaciot alkotnak (Pinke és mtsai, 2010). Az utobbi évtizedekben bori-
tasi részesedésiik nagymértékl novekedeést mutat (Henn — Pal, 2010).

Szocidlis magatartds tipus

A tarlon feljegyzett fajok boritdsi részesedése alapjan a honos flora ruderalis kompetitorai
dominalnak (46,59%) (4. dbra), akarcsak a Magyarorszagon végzett Otédik Orszagos Gyom-
felvételezés tarlon végzett felméréseinek eredményei alapjan (Novak és mtsai, 2011).

Ezen csoportot kdvetik a honos gyomfajok 33,56%-os boritasi részesedéssel. A természe-
tes termohelyek zavarastiiré novényei 12,46%-os részesedéssel jelennek meg a vizsgalt szan-
tofoldeken. Magyarorszadgon e két csoport képviseldinek visszaszoruldsa figyelheté meg a
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mivelt teriileteken, a honos gyomfajok boritasi ardnya negyedére, a természetes termdhelyek

zavarastlird fajainak boritdsi ardnya harmadara csokkent az Els6 Orszagos Gyomfelvételezés
ota (Novak és mtsai, 2011).
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3. abra: Az életformatipusok boritasi részesedése
Figure 3: Life form spectra of the surveyed weed vegetation on the basis of mean cover percentage
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4. abra: Fajok szocialis magatartas tipus szerinti eloszlasa
Figure 4: Spectra of the social behaviour types of weed species on the basis of mean cover percentage
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Beporzas

Az altalunk vizsgalt tarlokon megjelend gyomnovények tobbsége (57,59%) esetében a
rovar- €s Onbeporzas egyarant jellemz6 (5. dbra). Kaldszos kulturakban végzett felvétele-
zések soran is a csoport dominanciajat jegyeztiik fel (Nagy — Pinke, 2014). Boritasi szaza-
I¢kuk alapjan a szélbeporzasu fajok foglaljak el a masodik helyet 21,60%-os részesedéssel,
megeldzve a kizarolag rovar altal beporzodo fajok részaranyat (17,94%).
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5. abra: Fajok beporzas szerinti eloszlasa
Figure 5: Spectra of the mode of pollination of the surveyed weed vegetation on the basis of mean
cover percentage

A pollinator populaciok megdrzésében elényos hatassal van a heterogén szerkezetli t4j-
hasznalat (Kovdcs és mtsai, 2009), illetve szamukra menedéket nyujtanak a szantoszegélyek,
ahol a vegyszeres kezelés kevésbé hatékony. Tovabba fontos fennmaradasukhoz a szomszé-
dos vegetacio, mely forras-¢ldhelyként szolgdlhat. Az agrarteriiletek mellett fennmarado
erddszegélyek, mezsgyek telelhelyet, taplalékot és életteret biztositanak a rovarfajoknak,
melyek innen atterjednek a muvelt tdblakra is (Kovacs és mtsai, 2007).
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KONFERENCIAK

Gyommentes Kornyezetért Alapitvany
(Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismereti Tarsasag) 32. talalkozoja
és a Magyar Gyomkutato Tarsasag 21. Konferencidja

Siofok, Hotel Magistern. 2015. marcius 5-7.

A 2015-6s évben mar hetedik alkalommal rendezte meg a két ,,gyomos” non-profit civil
tarsszervezet a szokdsos éves szakmai talalkozojat. A kozos rendezvénynek ezuttal a sio-
foki Magistern Hotel adott otthont. A rendezvény elsé napjanak megnyitojan Szalkai Gabor,
a Foldmivelésiigyi Minisztérium féosztalyvezetd-helyettese koszontotte a résztvevoket. Ezt
kovetéen Dr. Kadar Aurél, a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany (korabban Dr. Ujvarosi
Miklés Gyomismereti Tarsasag) elnoke megnyitotta a rendezvényt. Kifejezte oromét a
két civil szervezet tobb éve tartd egyiittmiikodésével kapcsolatban. Ezutan Dr. Kazinczi
Gabriella, a Magyar Gyomkutatd Tarsasag elnoke szamolt be a Tarsasag 2014. évi szakmai
tevekenységerdl és pénziigyi helyzetérdl, tovabba a Tarsasag 2015. évi terveirdl. Kiemelte
a Magyar Gyomkutato Tarsasag 0sszekotd hid szerepét a hazai gyomtudomany és tudoma-
nyos kozélet, valamint az Europai Gyomkutato Tarsasag (European Weed Research Society,
EWRS) kozott. Az elnok szolt az europai €s az Europan kiviili nemzetkozi konferenciakon
résztvevo hazai kollégak tudomanyos aktivitasarol, valamint azokrdl a nemzetkozi palyaza-
tokrol is, amelyek munkdjaba tobb hazai résztvevd is bekapcsolodott, kiilonos tekintettel a
COST SMARTER keretén beliil folytatott parlagfii populdciddinamikai felmérésekre és a
parlagfii csirazasbiologiai korkisérletekre. Orvendetes, hogy az utdbbi idében hazai kutatok
publikdcidi is megjelentek a Weed Research folyoiratban, amely az EWRS elismert magas
impakt faktorral rendelkezé tudomanyos folyoirata. A szakmai és a pénziigyi beszamolot a
Tarsasag tagjai ellenszavazat nélkiil elfogadtak.

Kazinczi Gabriella kiemelte, hogy a hazai herbologusok szdmara nagy nemzetkozi elis-
merést jelent, hogy az Europai Gyomkutatd Tarsasag (European Weed Research Society,
EWRS) Radics Laszlo professzort valasztotta meg az EWRS elnokének a 2014-2015 évi
periodusra. Ezutan Radics professzor ur roviden ismertette vezetdi elképzeléseit, valamint
kifejezte azon szandékat, hogy a hazai herbologusok aktivabb szerepet vallaljanak a nemzet-
kozi herboldgiai tudomanyos és kozéleti tevékenységben.

Mar a tavalyi parkanyi konferencian dontés sziiletett arrdl, hogy a két civil szervezet —
anyagi ¢és szakmai okok miatt — 2014-t61 egyetlen kozos folyoiratot jelentet meg. A Magyar
Gyomkutatds és Technologia (Hungarian Weed Research and Technology) ezentul a Magyar
Gyomkutato Tarsasag ¢s a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany altal kozosen gondozott
lektoralt folydirata lesz. A megujult szerkesztébizottsagi iilésen — amelyen az Agroinform
Kiado és Nyomda Kft. képviseldje is jelen volt — dontés sziiletett a megujulo lap uj arculata-
rol, az uj szerkesztObizottsag Osszetételérdl, valamint a lap szakmai tartalmaval kapcsolatban
is jelents dontéseket hoztak. Szo esett a terjesztés hatékonyabb modjardl és az eldfizetok
szamanak novelési lehetdségeirdl is.
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A rendezvény masnapjan a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany szakmai programjara
¢és az Alapitvannyal kapcsolatos tudomanyos ¢és kozéleti eseményekre kertilt sor. A program
elején Jordan Laszl6, (NEBIH igazgato, elnokhelyettes) koszontétte a résztvevoket. Gabriel
Géza (NEBIH NTAL, igazgato helyettes) ezutan roviden ismertette azokat a legfontosabb ter-
veket és eseményeket, amelyek a NEBIH koordinaldsaval, de tobb hazai herbologus szak-
ember segitségével valosulnak meg az elkovetkezendd években. A tervek kozott szerepel az
orszagos gyomismereti tanfolyam ujrainditasa, amely az alapja lehet a 2017-2018. évekre
tervezett 6. Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezésnek.

A NEBIH szakembereinek tajékoztatoja utan Dr. Kadar Aurél, a Gyommentes Kor-
nyezetért Alapitvany elnoke beszamolt az Alapitvany 2014. évi torténéseirdl és gazdasagi
helyzetérol. Atadta az Alapitvany dijait (Hunyadi Karoly emlékérem és Dr. Ujvarosi Miklos
dij), és gratulalt a 2014-es évben kitiintetett tagtarsaknak.

A rendezvény szervezodi ezuton fejezik ki koszonetiiket a Adama Hungary Zit., az Arysta
Lifescience Slovakia s.r.o., a BASF Hungaria Kft., a Bayer Hungaria Kft., a Cheminova
Magyarorszag Kft., a Dow AgroSciences Hungary Kft., a Dow AgroSciences Export S.A.S.,
a DuPont Magyarorszag Kft., a Fructocur Kft., az ISK-Biosciences Europe N.V, a KITE Zrt.,
a Monsanto Hungaria Kft., a Nufarm Hungaria Kft., a Syngenta Kft., a Syn Tech Research
Hungary Kft. és a Sumi Agro Hungary Kft. cégeknek azért, hogy anyagi tamogatasukkal
segitették a magas szakmai szinvonalu, am csaladias, barati hangulatu program megvalosu-
lasat, ugyanakkor a civil szervezetek egyéb miikodési tevékenységéhez is tamogatast nyuj-
tanak.

A konferencia els6 napjan hét, masnapjan harom tudomanyos eléadas megtartasara kertilt
sor, amelyeket ¢lénk szakmai vita kovetett. Két szakmai poszter is bemutatdsra kertilt.

A konferencian elhangzott tudomanyos eléadasok €s poszterek osszefoglaloit az alabbi-
akban kozoljiik.

Dr. Kadar Aurél Dr. Kazinczi Gabriella
Gyommentes Kornyezetért Magyar Gyomkutatd Tarsasag
Alapitvany elnoke s.k. elnoke s.k.
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Molekularis genetikai vizsgalatok a viragzas szabalyozottsaganak
feltarasara az iiromlevela parlagfiiben (Ambrosia artemisiifolia L.)

NAGY ERZSEBET - MATYAS KINGA — KOLICS BALAZS - VIRAG ESZTER —
KUTASY BARBARA - TALLER JANOS
Pannon Egyetem Georgikon Kar, Keszthely

Az iiromlevell parlagfl (Ambrosia artemisiifolia L.) a legveszélyesebb pollenallergén-,
¢és par évtizede a legelterjedtebb invazios gyomnovény hazankban. A parlagfli megtelepe-
dése ¢és terjedése sikerességét a széles korli emberi talajbolygato tevékenységhez kivaloan
illeszkedd szaporodasi stratégidjanak koszonheti. Kutatasaink a parlagfii szaporodasanak pri-
mer folyamatdra, a virdgzas biologidjara fokuszalnak. Kutatdsaink célja egyrészt a parlagfii
virdgzasi stratégidjanak jellemzése, masrészt pedig a viragzast kontrollalod genetikai appara-
tus molekuldris szintl feltarasa. A parlagfii egylaki, valtivaru novény. A himviragok a haj-
tasok veégén fiirtot képezd fészkekben taldlhatok, mig a ndviragok a felsé levelek honalja-
ban. A novény a vegetacios iddszak soran folyamatosan uj hajtasokat hoz, melyeken junius
vegétdl megjelennek a him, majd a névirdgok. A viragzas szabalyozottsdganak megisme-
rése céljabol, természetes koriilmények kozott novo novényekrdl heti gyakorisaggal legalabb
harom darab hajtassal in vitro kulturakat inditottunk. Hormonmentes MS taptalajon, napi 16
oras megvilagitas mellett neveltiik a novényeket, és regisztraltuk az elsé viragok megjele-
nési idejét. Megfigyeléseink szerint az anyandvény koranak elérehaladtaval aranyosan, keve-
sebb id6 kell a rdla szarmazo hajtasok in vitro virdgzasahoz. Ez arra utal, hogy a frissen diffe-
rencidlodott riigy magaban hordozza az anyandvény viragzas idejére vonatkozo programjat.
Ugyanakkor ez a program nem determinalt a virag identitasa vonatkozasaban. Mig az in vitro
hajtasok minden esetben fiirtviragzatban végzddtek, néhany kivételtdl eltekintve e fiirtvirag-
zatok néviragu fészkek stri halmazabol alltak. Amennyiben mégis a termeészetessel azonos
modon him fészkek fejlédtek, ugy azok a természeteshez képest ritkabban alltak, kevesebb
volt talalhatd beldliik egy fiirtben. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a hajtasok
koriilbeliili viragzasi idejét az anyandvény kora hatarozza meg, mig a virdg identitds vonat-
kozasaban, a ndvirag fejlédeés eldnyt ¢lvez a himvirdggal szemben.

Molekuldris genetikai vizsgdlataink soran un. RNS-szekvenalassal kiilonbozd fejlédeési
stadiumokban gyu;jtott him-, névirag €s levélmintakat vizsgaltunk a génexpresszios kiilonb-
ségek jellemzése céljabol. A harom mintatipusban 6sszesen 104 millio, 50 bazispar mérett
leolvasast kaptunk. E szekvencidk génbanki sziirésével 0sszesen 708 annotalt, azaz ismert
funkcioju génnel hasonlosdgot mutato szekvenciat talaltunk, melyek mindharom mintatipus-
ban megtaldlhatok voltak, de ezek kifejez6dése a vizsgalt mintakban eltérd volt. Az anno-
talt szekvenciak alacsony szama annak tudhato be, hogy a parlagfi vagy egy kozeli rokon
faj genomi szekvencidja nem all rendelkezésre, és néhany allergén gént leszamitva, nagyon
kevés a parlagfiivel kapcsolatos molekuldris genetikai ismeret.
majd izolaldsa céljabol egy részletesebb ¢és pontosabb RNS-szekvenaldsi eljarast az un.
Hi-seq modszert alkalmazzuk.
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Nad populaciok osszehasonlitasa mikroszatellit markerekkel

LUKACS DOMONKOS'~ VERES ANIKO? — KISS ERZSEBET?
'ADAMA Hungary Zrt., Budapest
2Szent Istvan Egyetem, MKK, Genetika ¢és Biotechnoldgiai Intézet, Godollé

A nad okologiai alkalmazkodoképessége tag, ami nagyfoku genetikai variabilitasra enged
kovetkeztetni. Irodalmi adatok alapjan azonban a faj szaporodasa ¢€s terjedése is inkabb vege-
tativ uton torténik, ami kizarja a rekombinacio lehetGségét.

A magyarorszagi nadasok genetikai diverzitasarol kevés informacioval rendelkeziink.
Munkankban célul tiztik ki, hogy az orszag eltérd éldhelyeirdl begyijtott nad mintak
mikroszatellit DNS ujjlenyomatat meghatarozzuk és a genetikai variabilitas felméréséhez
adatokat szolgaltassunk.

Munkankhoz mikroszatellit markereket alkalmaztunk, amelyek fajon beliil a fajtak, vona-
lak, illetve fajok, taxonok megkiilonboztetésére alkalmasak DNS-ujjlenyomat létrehozasa-
val, genotipizalasra elényosek. Primerként a Kristin Saltonstall altal elkészitett és publikalt
primereket hasznaltuk, mivel az 6 munkajat talaltuk az erre vonatkozd szakirodalomban a
leginkabb hasznalhatonak.

A DNS-t CTAB modszerrel vontuk ki a mintakbol, majd PCR segitségével folszapori-
tottuk. A fragmentumokat — denaturalast kovetéen — poliakrilamid gélen valasztottuk szét.
Az allélméreteket a bels6- és sajat standardokhoz viszonyitva hatdroztuk meg. Osszesen
9 lokuszban végeztiik el az allélméret-meghatarozast. A mintakat a mikroszatellit adatok
alapjan klaszter-elemzéssel csoportositottuk.

Megallapitottuk, hogy a foldrajzi tavolsag novekedésével a genetikai tavolsag is
névekszik. Adott populacion beliil (varvolgyi régi mintavevohely) a klaszterek tavolsaga
kicsi és a rokonsagi fok kozeli.

Nagy foldrajzi tavolsag esetén mar nem csak a szaporodasbiologiai sajatossagokbol ado-
doan tapasztalhatunk genetikai tavolsagot, hanem arra is kovetkeztethetiink, hogy az éveld
novényekre jellemzdé szomatikus mutacio is okozhat nagyfoku variabilitast.

Tovabbi vizsgalatokat tartunk indokoltnak, ami megallapitana egy populacion beliil és a
populacio koriil a genetikai rokonsagi fokokat, jelezve azt a tavolsagot, amin beliil még azo-
nos, azon kiviil azonban mar (ivaros szaporodas vagy mutacio révén) valtozik a genotipus.
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A gyomfelvételezés modszertananak ,,evolucigja”

REISINGER PETER' - BORSICZKY ISTVAN' - NAGY SANDOR’ -
TARJANYI JOZSEF*
'Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyarovar
’ISK Biosciences Europe N.V., Diegem, Belgium

A gyomfelvételezési modszerek alapvetGen két csoportra oszthatok: az egzakt és a becs-
lési modszerekre. Az egzakt modszereket a tudomanyos vizsgalatoknal alkalmazzak, mert
a kutatasok pontos adatrogzitést igényelnek. Ilyen egzakt modszerek a teriiletegységenként
megszamolt gyomnovények darabszama, nedves, vagy szaraz sulya stb. Az egzakt modsze-
rek alkalmazasa a terepi munkamiveletek soran szamos nehézséget okoznak, az adatgytjtés
lassu és nehézkes a mintak kezelése végett. A becslési eljarasokon alapulo gyomfelvételezési
modszerek nem pontosak, de rovid idon beliil nagy mennyiségli informacio gyijthetd alta-
luk. Ez utobbiaknak tobb valtozatuk ismeretes, melyek koziil altalaban a Balazs — Ujvarosi
gyomfelvételezési modszert alkalmazzuk a gyomtérképezéshez és a gyomszabalyozasi tech-
nologia tervezéshez.

Abecslési modszereket felvalthatjak a jovében az optikai €s a szenzortechnikai eszkdzokre
kimunkalt modszerek, melyek az utobbi években hatalmas fejlédést mutattak. A Fold-kozeli
fotdzas €s szenzoros értékelés értelmetlenné teszik a mintavételi strliségre, a mintateriile-
tek méreteire vonatkozo modszertani vitakat. Els6 vizsgalatainkat 1979-ben hélégballonrol,
majd késobb motoros sarkanyrepiil6rél, a kozelmultban mezdgazdasagi helikopterrdl végez-
tiik, a lathato fénytartomanyban. Szamottevé eredményt nem értiink el sem a fajok felisme-
résében, sem pedig a fajok szerinti boritottsag mérésében. Idékozben, négy éven keresztiil
probalkoztunk mitholdas, un. hiperspektralis gyomfelismerés modszerével, nagy kiterjedési
parlagfii allomanyok detektalasaval, de itt sem értiink el jelentds eredményt.

A Kkiilfoldi — els6sorban német — fejlesztések a gyomnoveény habitusanak felismerésére
iranyulnak, foldkozeli, 50 cm magassagbodl a permetezdgépet vontato traktor elejére szerelt
kamerak segitségével. Amennyiben ennek a fejlesztésnek sikere bebizonyosodik, megva-
losithato a gyomfelvételezési és gyomszabalyozasi technologia egy menetben (un. on-line)
torténd alkalmazasa.

A szakmai kozvélemény kivancsian figyeli az in. H-Sensor gyakorlati bevetését és a
modszer alkalmazasanak hatékonysagat.

A Fold-kozeli gyomnovény érzékelésre az elmult években hazankban is probalkozasok
torténtek a kiilonbozo repiilé dronokkal (helikopter €s merevszarnyu gép). Els6 vizsgalatain-
kat dertilt idoben, 10 méter magassagbol készitettiik, mely felvételek kiértékelése folyik. Ma
még nehéz prognosztizalni, hogy pl. kalaszos gabonavetésekben a modszer alkalmazhato-e
gyomszabalyozasi technologia tervezésre. Nagy remény flizhetd a modszer alkalmazasara
tag térallasu kulturakban gyomfoltok regisztralasara, aranka (Cuscuta-fajok) idében torténd
észrevetelezésére, vagy a novényveédelem mas teriiletein novénykortani, vagy ndvényve-
delmi allattani problémak észlelésére.

A dronok kétségtelen elonye, hogy a beruhazasi és iizemeltetési koltségek lényegesen
alacsonyabbak a hagyomanyos repiilésénél. A foldkozeli lizemmod miatt rendkiviil nagy,
akar cm-es terepi felbontas érhetd el; cm-es pontossagu DGPS iranyitassal a célfeliilet felett
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eldére programozott repiilési utvonal hajthato végre. Az arak folyamatos csokkenésével az
iparag robbandsszert fejlédése soran egyre konnyebben egyre nagyobb teljesitményii dronok
szerezhetdk be.

A dron-technologia alkalmazasat korlatozza az alacsonyabb aron jelenleg beszerezhetd
eszkozok viszonylag kis teherbird képessége és korlatozott, rovid repiilési ideje. Polgari
célokra a kereskedelemben forgalmazott dronok gyakorlatilag korlatozas nelkiil alkalmaz-
hatdk vilagszerte.

Ezért egységesen nemzetkozi jogi szabalyozasra lenne sziikség kiilonds tekintettel a
dronok altal esetlegesen okozott karokra, személyi sériilésekre, a Iégtér hasznalatara valamint
a tavérzékelés soran nyert felvételek felhasznalasa soran a személyiségi jogok védelmere.



Konferencidak 71

Agrookologiai gyomszabalyozas az organikus (bio) gazdalkodasban

RADICS LASZLO
MOGERT elnok, Budapest

Az agronomiai beavatkozasok jelentds hatassal vannak egy adott teriilet gyomflorajara.
Ezen Osszefiiggések megismeréese segiti a biogazdalkodokat a gyomokkal szembeni eredmé-
nyes védekezés tekintetében.

A vegyszermentes védekezések legfontosabb elemei a megel6zés, a pontos diagndzis
¢és a védekezések szama. A védekezések hasznos elméleti alapjat képezik a gyombiologiai
ismeretek.

A legfontosabb elem az uj gyomfajok betelepiilésének megakadalyozasa. A megel6zes
a gyommagmentes vetomagon ¢s takarmanyon alapul. Gazdasagi létesitmények, keritések,
utak és egyeéb, nem mezdgazdasagi teriiletek monitorozasa szintén fontos az uj gyomok bete-
lepedésének megakadalyozasa céljabol.

A biologiai védekezés a gyomok elleni vedekezés szintés fontos eleme. Célja, hogy a
gyomnovény-kultirndvény kozotti versengest (kompeticiot) a kultirndvény javara forditsa.
A biologiai védekezésben leggyakrabban fitopatogén gombakat vagy rovarkartevoket alkal-
maznak, amelyek nem pusztitjak el a gyomnovényt, de annak jelentds biologiai értékcsok-
kenését okozzak.

A kiilonboz6 agrotechnikai eljarasok, mint a vetésforgo, hamis magagy, kultirnovény
sor- és totavolsaga, betakaritas ideje, tapelem-ellatottsag, mulchozas, szolarizacio alkalmas
gyomszabalyozas eljarasok. Ezen eljarasok alkalmazasanak haszna leginkabb abban nyilva-
nul meg, hogy a kulturnévények szamara kedvezébb életfeltételeket biztositanak a gyomno-
veényekkel szemben.

A vetésforgo segit megakadalyozni uj gyompopulaciok megjelenését.

A hamis magagyat joval a vetés elott készitjiik eld, ezaltal stimulaljuk a talaj gyommag
bankjanak kitiriilését. A kulturnovény egyedstiriiségének kettds hatasa van: egyrészt elvonja
a fényt a gyomok csirazasa ¢és fejlodése el6l, masrészt a humidabb mikroklima a gyomok
fejlédésének kedvez.

A fizikai gyomszabalyozas a legszélesebb korben hasznalatos eljards a biogazdalkodok
korében.

Ebben az esetben fizikai eszkozoket hasznalunk, ami lehet kaszalas, vagy a fiatal nove-
nyek fizikai uton torténé megsemmisitése. A biogazdalkodoknal a gyomszabalyozas mar az
elévetemény tarlojan elkezdddik, majd a megfeleld talajmiveléssel folytatodik a termeszteni
kivant ndvény termesztése esetén.

A fizikai, mechanikai gyomszabalyozas kiilonb6z6 eszkozokkel és modszerekkel torté-
nik: 0szi melyszantas, tarcsazas, rotacios eszk6zok hasznalata, kiilonb6z6 kultivatorok alkal-
mazasa, amelyek elvagjak a gyomok gyokereit és a kel novényeket talajjal boritjak. A boro-
nak kiilonboz6 tipusai ismertek, pl. fogas borona stb.

A rotacios kapa csak a fiatal, csirazo egyéves gyomok ellen hatékony, JelentOsége az
organikus gazdalkodasban csokkent, mivel szamos gyomproblémat nem tudott megoldani.
A gyomfésiik és gyomkefék a sorokban is hatékonyak, mivel kozvetleniil a kultirndvény
kozelében is képesek dolgozni annak karosodasa nélkiil.
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A termikus gyomszabalyozas a héhatdson alapul. T6bb tipusa van; ezek koziil a gyom-
perzselés a legelterjedtebb, amely hatékonysaga 80-90%. Nagymértékii koltség- és energia-
igénye miatt csak kertészeti kulturakban hasznaljak. A gyomfagyasztas is a termikus eljara-
sok reszét képezi, de ez jelenleg még kisérleti fazisban van.

Az organikus (bio) gazdalkodasban a gyomok elleni kiizdelem hosszu, komplex folya-
mat, jelentds szaktudast igényel. Alapvetd a gyomnovények €s az egyes eljarasok hatékony-
saganak pontos ismerete. Fontos azt is tudni, hogy egyes gyomfajok az itt alkalmazott mod-
szerekkel nem mindig szabalyozhatok sikeresen.

Egy diverz, jol szabdlyozhat6 organikus gazdalkodas magas produktivitasra képes és
Osszhangban van a kornyezetével.
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Idészeri kérdések a mak gyomszabalyozasaban

TOTH KALMAN - PINKE GYULA
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, MEK, Mosonmagyarovar

2010-ben kérddives felmérést végeztiink, mely kiterjedt a maktermel6k gazdasagi viszo-
nyaira, alkalmazott névényvédelmi technologiaira, valamint a technologiak soran hasznalt
input anyagok qualitativ és quantitativ jellemzdire.

A gazdalkodokat az Alkaloida Vegyészeti Gyar Zrt., a Donauland Kft., valamint a sajat
kapcsolataink révén valasztottuk ki. A gazdak 0sszességében 4754 hektaron termeltek makot.
Ebbol 3020 hektart tett ki az alkaloida, 1734 hektart az étkezési mak vetésteriilete. Vizsga-
latunk 1363 hektar makvetésre terjedt ki, melybdl 1086 hektart az alkaloida, 277 hektart az
étkezési mak képviselt.

Felméreésiinkbdl kideriilt, hogy preemergens gyomirtast a felvételezett teriilet 27,7%-an
veégeztek, izoxaflutol és ciproszulfamid hatdanyagok kombinaciojaval. A fennmarado teriile-
ten kizarolag posztemergens gyomirtast tapasztaltunk, leggyakrabban mezotrion hatéanya-
got hasznalva (78,7%). A vizsgalt teriileten 76,5%-ban kétszeri gyomirtast végeztek. Ez
koszonhetd annak, hogy az ,,alap” gyomirto szerek tartamhatasa még megfelelé mennyiségi
bemoso csapadék hatasara is legfeljebb négy hét, azonban a maknovény erre az idészakra
még nem borit kelléen ahhoz, hogy a kelé gyomndvényzetet elnyomhassa. Masodszori véde-
kezés soran leggyakrabban hasznalt hatoanyag a tembotrion + izoxadifen-etil, melyet a teljes
teriilet 53,7%-an hasznaltak. A szerkombinacio taglozo hatasa és széles hatasspektruma miatt
rendkiviil népszeri a maktermesztok korében. Egyszikiirtokat a teriilet 7,4%-an hasznal-
tak, mely 100,7 hektarnak felel meg. Fallopia convolvulus-szal €s Convolvulus arvensis-szel
boritott teriileteken célzott gyomirtast alkalmaznak, leggyakrabban fluroxipir-meptil hato-
anyagot hasznalva. Ezt a felvételezett teriilet 5,5%-an volt jellemzd.

Napjainkban a kultura gyommentesitése vegyszeres és mechanikai modszerrel is meg-
oldhato. A vegyszeres kezeléstdl fiiggetleniil (ha a sortavolsag azt megengedi) a maktablat
a tenyészidészak alatt legalabb kétszer sziikséges kultivatorozni, ami nemcsak a gyomirtas,
hanem a talaj levegdztetése miatt is fontos.

Mivel a mak kis kulturanak szamit, a ndvényvedo szereket gyartd cégek gyakran nem
engedélyeztetik szereiket ebben a kulturaban, igy hivatalosan nagyon kevés lehetdseg all ren-
delkezésre ndvényveédelmeben. A mezotrion és tembotrion hatdanyagok egyre népszeriibbek
az alkaloida mak posztemergens gyomirtasaban. Kutatasaink soran ezeknek a herbicideknek
a gyomirtasi hatékonysagat vizsgaltuk 2012-ben és 2013-ban, szantofoldon beallitott kispar-
cellas kisérleti koriilmények kozott, négy ismétlésben, véletlen-blokk elrendezésben egy kis-
alfoldi csaladi gazdasag alkaloida makvetésében.

A kisérletiinkben a kovetkezo kezeléseket teszteltiik: (1) egyszeri mezotrion, 144 g/ha; (2)
kétszeri mezotrion, 2 x 144 g/ha; (3) egyszeri tembotrion, 88 g/ha + izoxadifen-etil 44 g/ha;
(4) kétszeri tembotrion, 2 x 88 g/ha + izoxadifen-etil, 2 x 44 g/ha; (5) egyszeri mezotrion 144
g/ha, és egyszeri tembotrion 88 g/ha + izoxadifen-etil 44 g/ha. Kontrollként kezeletlen és kézi
gyomlalasos parcellakat is beallitottunk. A kezelések hatasat a gyomok szarazanyagtomege,
valamint egyedszama alapjan értékeltiik, az adatokat varianciaanalizissel elemeztiik. A leg-
fontosabb gyomok koziil a Chenopodium album-ot a kezelések tobbsége sikeresen gyéri-
tette, de a 2012-es évben — valoszinlileg a szaraz iddjarasi koriilmények kovetkeztében — a
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Fallopia convolvulus és a Polygonum aviculare toleransnak mutatkozott minden herbiciddel
szemben. A makkal valo kdzeli taxondmiai rokonsag miatt a Papaver rhoeas-t egyetlen her-
bicid sem tudta szignifikans mértékben irtani. Az egyszeri tembotrion kezelés egyetlen eset-
ben sem csokkentette szignifikansan a célzott gyomok szarazanyagtartalmat és egyedszamat.

A mak kutikularis viaszrétege természetes védelmet nyujtott a vizsgalt gyomirto sze-
rekkel szemben, de kisebb atmeneti fitotoxikus tiinetek megjelentek a tembotrion kezelések
utan.

Az eredményeink azt mutattak, hogy a mezotrion és tembotrion hatdanyagok kombina-
cioja bizonyult a leghatékonyabbnak és ezért ennek hasznalata javasolt az alkaloida mak
gyomszabalyozasaban.
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Tudomany, technoldgia és innovacios technologiak nemzetkozi
konferencia

Tiirkmenisztan, Ashabad, 2014. junius 12-14.

HODI LASZLO' - HODI ANNA® — MUCSI KRISZTINA’
'Csongrad Megyei Kormanyhivatal Novény-¢és Talajvédelmi Igazgatosag,
Hodmezdvasarhely
*Budapesti Corvinus Egyetem, Novénykortani Tanszék, Budapest
*Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, Budapest

Tiirkmenisztan minden év junius 12-én iinnepli a Tudomany Napjat. A jeles nap alkalma-
bol, és ahhoz kapcsolodoan junius 12 és 14 kozott ,,Science, technology and innovation in the
era of power and happiness” azaz A tudomany, a technologia €s az innovacios technologiak a
hatalom és a boldogulas korszakaban cimmel nemzetkdzi tudomanyos konferenciat rendez-
tek. A konferenciara 67 orszag 195 tudosa kapott meghivast, jelenlétiikben adtak at az uj, a
vilag €lvonalaba tartozo felszereltséggel ellatott Technologiai és Innovacios Park épiiletét.

A plenaris iilésen kilenc, majd az azt kovetd négy szekcioban 393 el6adas hangzott el.

Az 1j tudomanyos komplexumban megrendezett konferencia plendris tilésén tobbek
kozott eldadast tartott két Nobel dijas tudos, néhany allam, kozottiik az Orosz Foderacio
Tudomanyos Akadémidjanak elnoke, a politikai személyek koziil pedig a Belorusz minisz-
terelnok. A nemzetkozi szervezetek koziil az ENSZ (UNESCO), és az ICARDA — A Szaraz
Régiok Nemzetkozi Agrar Kutato Kozpontja képviseltette magat.

A szakmai munka az alabbi szekciokban zajlott:

1. Innovacios technologiak az energetikaban, vegyiparban, izemanyaggyartasban, infor-
matikaban és kommunikacioban (108 el6adas).

2. Innovacios technologiak az agraripari komplexekben, dkologiaban és a természeti
er6forrasok racionalis hasznalataban (104 el6adas).

3. Human tudomanyok, nemzetkdzi egyiittmiikddések €s jogszabalyok (128 el6adas).

4. Egészségligy és gyogyszeripar (54 eldadas).

A masodik szekcioban hangzott el eldadasunk ,,The national procedures against the
adventive and invasive ragweed in Hungary” — Az adventiv és invazios parlagfi elleni véde-
kezés allami 1épései Magyarorszagon cimmel.

Az el6adasokat €lénk szakmai vita kovette.

A konferencia kivalo lehetdséget biztositott a vilagnak elsésorban a Keleti felén, ebben a
szaraz kornyezetben folyo kutatasok megismerésére, uj szakmai kapcsolatok létrehozasara.
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Egyes szulfonil-karbamid tipusu herbicidekkel szemben rezisztencia
gyanus fenyércirok (Sorghum halepense L.) populaciok vizsgalata
Magyarorszagon

GRACZA LAJOS - GYULAI BALAZS - NOVAK ROBERT - SZABO LASZLO —
SIMON JENO — LANG BALAZS — DOMA CSABA — NAGY MARGIT —
KOVACS ATTILA — GRUNWALDNE ALMASI ANDREA — FARKAS ARPAD —
FARI ZOLTAN - KUN AGNES - AGOSTON JANOS
Megyei Kormanyhivatalok Novény- ¢s Talajvédelmi Osztalyai
NEBIH Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosag, Budapest

Kukoricaban a szulfonil-karbamid herbicidekkel szemben ujabb fenyércirok rezisztencia
esetek léptek fel, ezért 2014-ben a kaldszos tarlokon orszagos rezisztencia vizsgalatsoroza-
tot végeztiink.

Kukoricaban (a specialis, herbicid tolerans hibridek kivételével) a fenyércirok rizomas
alakja ellen jelenleg csak szulfonil-karbamid tipusu gyomirtd szerek (foramszulfuron,
nikoszulfuron, rimszulfuron) hasznalhatok eredményesen. A felsorolt hatéanyagok kivalta-
sara jelenleg nem all rendelkezésre olyan technologia (a specidlis, herbicid tolerans hibridek
kivételével), amellyel nagy teriileten helyettesithet6k lennének.

Tolna megyében 2005. év nyardn, nagyiizemi méretli kukoricatablan, a fenyércirok a
tobbszor, ismételt kezelésben, emelt dozisban kijuttatott nikoszulfuron és foramszulfuron
hatdéanyagu készitményekre nem reagalt. A készitmények teljesen hatdstalanok voltak ez
ellen a gyomfaj ellen. A kezelt teriiletrdl rizomas fenyércirok ndvényeket gytjtottek be, majd
2009-ben tovabbi mintagyijtést végeztek a 2005-0s helyszin 10 km-es kdrzetében. A rizomas
fenyércirok novényeket a helyszinen tenyészedénybe iiltetve a Komarom-Esztergom Megyei
KH NTI-hez szallitottak herbicid rezisztencia vizsgalatra, ahol dozis-hatds vizsgalatot végez-
tek. A kisérletbe vont nikoszulfuron, foramszulfuron €s rimszulforon hatéanyagu készitme-
nyeket az engedélyokirat szerinti maximalis-, tovabba dupla (2011 el6tti vizsgalatokban),
vagy tripla (2011-t6] végzett vizsgalatokban) dozisban permetezték ki. A tobbszor megismeé-
telt vizsgalatok soran az alkalmazott herbicidek teljes hatastalansagat allapitottak meg.

2014-ben Komarom-Esztergom megyében Nagyigmandon kukoricaban kis teriile-
ten az eddigi teljes hatastalansaghoz képest eltéré novényi reakciot, hataskifejtést figyel-
tek meg. A foramszulfuron maximalis engedélyezett dozisa kezdetben sargulasos tiineteket,
kismertékli szaradast és novekedésbeni visszamaradast okozott a fenyércirok novényeken,
de kiheverték a gyomirtod szer hatdsat. Ezen novényeknek kisebb a magassaguk, a leveleik
¢és szaruk kicsit vékonyabb az egészséges fenyércirok habitusahoz képest, viszont viragzasra
is képesek. Ezen a kukorica teriileten a gazdalkodo az engedélyezett legmagasabb dozissal
lizemi kezelést hajtott végre €s a fenyércirok egyedek csak mintegy 30%-a mutatta az elvart
herbicid hatast. A Komarom-Esztergom Megyei KH NTI szakemberei ugyanezen a teriileten
a megmaradt fenyércirokkal fertézott tablarészen az engedélyezett maximalis dozis harom-
szorosaval végeztek a sorkozokben kezelést, amely hatasara a levelek tobbségén erds szara-
dasos, sargulasos tiinetek latszottak, de ¢életben maradtak a fenyércirok novények.

A Tolna megyében tapasztalt rezisztencia esetében a magasabb dozisokndl is teljes hatas-
talansagot lehetett tapasztalni. Ez a hatashely (target site) rezisztencia.
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Az ujonnan megfigyelt rezisztencia esetek metabolikus rezisztencia kialakulasaval
magyarazhatoak. A fenyércirok lebontja a gyomirto szert, és miutan detoxifikalta, ujra nincs
tiinet. Ezutan ujabb azonos dozis kijuttatasa utan ismét ugyanugy hatastalanitja a herbicidet.
Ilyen rezisztencia esetén magasabb dozisok (haromszoros dozis) kijuttatisaval erds karo-
sodast tapasztalhatunk, azonban az engedélyezett dozis haromszorosa sem eredményezi a
szenzitiv novénynél ismert herbicid hatast. Elmarad a jellegzetes vorosodeés, a levéltiinetek
kevésbe kifejezettek, és nem pusztulnak el a fold feletti novényi részek.

Mindezek alapjan a szulfonil-karbamidok fenyércirok elleni hatékonysaganak vizsgala-
tara orszagos kisérletsorozatot kezdeményeztiink a kalaszos tarlokon 2014-ben.

A kisérletek kezelései a kdvetkezok voltak:

1. foramszulfuron hatéanyagu készitmény legmagasabb engedélyezett dozisa

2. foramszulfuron hatéanyagu készitmeény haromszoros dozisa

3. nikoszulfuron hatdanyagu készitmény legmagasabb engedélyezett dozisa

4. nikoszulfuron hatoanyagu készitmény haromszoros dozisa

A kisérleteket kisparcellas vagy nagyparcellas vizsgalatok formajaban 4 ismétlésben, a
GEP eldirasainak megfelelden kellett beallitani.

A kisérleteket legalabb 3 hétig kellett fenntartani (idjarastol fiiggden, a tiinetek kialaku-
lasatol fiiggden). A kezelések idején a fenyércirok fejlettségérdl es az értekelésekkor a hate-
konysagrol fényképeket kellett késziteni. Az elsé értékelést a kezelés utani 7—14. napon, a
2. értékelést a kezelés utani 21-28. napon kellett elvégezni. A vizsgalat végén javasoltuk a
kisérleti teriilet glifozat hatéanyagu készitménnyel valo lekezelését. Megvaltozott érzékeny-
séget mutatd novények esetén a totalis gyomirto szerrel valo kezelés feltétleniil indokolt.

Osszesen 12 megyében 27 kisérletet végeztiink el. Rezisztencia gyani 6 megyében 14 kisér-
let eredményei alapjan fogalmazodott meg (/. tabldzat). Komarom-Esztergom megyében a
10 kisérletb6l 8-ban tapasztaltak kiilonbozé aranyban rezisztens fenyércirok egyedek
el6fordulasat. Fejér megyeben a Kislang és Matyasdomb térségében végett felderités ered-
ményei alapjan 18 ezer hektaros teriiletet érint a fenyércirok szulfonil-karbamidokkal szem-
beni rezisztenciaja.

1. tablazat: A kalaszos tarlon 2014-ben végzett fenyércirok szulfonil-karbamid rezisztencia
vizsgalatok eredményei

Megye — felel6s szakember Klss:;rls;ek Rezisztencia gyanus kisérletek szama
Baranya — Kun Agnes 1 1 (Ocsard)
Bacs-Kiskun — Agoston Janos 1 1 (Kecskemét)
Békés — Fari Zoltan 1 0
Csongrad — Simon Jend 3 1 (Hodmezoévasarhely-Raros)
Fejér — Gyulai Balazs 5 3 (Kislang, Matyasdomb, Dég)
Hajdu-Bihar — Szabo Laszlo 1 0
Jasz-Nagykun-Szolnok — Farkas Arpad 1 0
Komarom-Esztergom — Gracza Lajos 10 8 (Tata, Komlod, Kecskéd, Bokod, Nagyigmand)
Pest — Griinwaldné Almasi Andrea 1 0
Somogy — Kadaravek Baldzs — —
Szabolcs-Szatmar-Bereg — Nagy Margit 1 1 (Kalmanhaza)
Veszprém — Doma Csaba 1 0
Zala — Lorinczné Izsanyi Gizella 1 0
Osszesen 27 14
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A rezisztens fenyércirok felszaporodasa a gazdalkodokat igen sulyosan érintheti. Azokon
a teriileteken, ahol a fenyércirok szulfonil-karbamidokkal szemben rezisztens biotipusa fel-
szaporodott, csak a cikloxidim tolerans kukoricaban van lehetdség a fenyércirok elleni haté-
kony védekezésre. Ez a technologia viszont a specidlis egyszikiiirtok (graminicidek) egy-
oldalu hasznalatahoz vezethet, mivel a kétszikli kulturakban is ugyanilyen tipusu szerekkel
védekezhetiink eredményesen fenyércirok ellen. Az egyoldalu vegyszerhasznalat kovetkez-
tében gyorsan kialakulhat az Acetil-koenzim-A karboxilaz gatlokkal szemben is a reziszten-
cia. Ha ez bekovetkezik, akkor a gazdalkodoknak nem marad mas kukoricaban a fenyércirok
ellen, mint a novényvédo szeres gyomirtas bevezetése elott: mechanikai védekezés.

Tovabbra is a szulfonil-karbamid hatéanyagu szerekre érzékeny fenyércirok dominans az
orszagban. Orszagos viszonylatban kis teriiletet foglal el a rezisztens fenyércirok.

Ko6z06s érdekiink megvédeni ezt az allapotot. A ndvényvedelmi hatosag egyiittmiikodése
szlikséges a novényvedo szert gyarto cégekkel, gazdalkodokkal. Pontosan azonositani kell
a rezisztens fenyércirokkal fertézott teriileteket. Ennek érdekében 2015-ben kukorica-
ban és kalaszos tarlokon is ujabb orszagos kisérletsorozatot kezdeményeziink a szulfonil-
karbamidok fenyércirok elleni hatékonysaganak vizsgalatara.
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Clearfield technologia az 6szi kaposztarepcében

ADAMSZKI TAMAS — TORMA MARIA - PALFAY GABOR
BASF Hungaria Kft., Budapest

A repce termesztéstechnologiaja jelentésen megvaltozott az elmult években. Ennek
koszonhetden a repce térallasa jelentdsen megnétt, ami miatt sziikség van a hatékony 6szi
gyomirtasra. A kel6félben 1€vo repce kompeticios képessége kicsi, kelését és fejlodesét a
tomegesen megjelend gyomok gatoljak. Alapvetd, hogy biztositsuk az 6szi gyommentes alla-
potot. Erre egy uj lehet6ség az imidazolinon tolerans szi kaposztarepce.

A kisérleti teriileteinken a leggyakrabban el6forduld gyomnoveények a Papaver rhoeas,
Descurainia sophia, Capsella-bursa pastoris, és a T,-es gyomnovények Chenopodium
album, Datura stramonium, Amaranthus retroflexus voltak. Az egyszikli gyomnovények
koziil az Apera spica-venti ¢és a Triticum aestivum arvakelés boritotta teriileteinket.

A dozis vizsgalataink alapjan elmondhatjuk, hogy sziikség van a Cleratop 2,0 1/ha-os
dozisara, kiegészitve 1,0 I/ha Dash HC-vel. Az adjuvans (Dash HC) jelentdsen ndveli a
készitmény hatékonysagat. Ez a kombinacio kivalo (95% feletti) hatékonysaggal irtotta a
repce teriileteinken el6forduld valamennyi gyomnovényt, még az egyszikii széltippant és
buza arvakelést is. A megfigyelésiinket alatamasztjak a termésméres eredményei is. Még
Cruciferea csaladba (Sinapis arvensis, Descurainia sophia, Capsella-bursa pastoris) tartozo
gyomndveények is nagyon érzékenyen reagalnak az imazamox hatoanyagra. A hagyomanyos
repce gyomirto szereivel ezek a gyomndvények ellen nem tudunk hatékonyan védekezni.

Az id6zitesi kisérleteinkben alapjan kijelenthetjiik, hogy a Cleratop + Dash HC kombina-
cioval sikeresen tudunk védekezni a gyomok 2-4 leveles fejlettségéig. A késébbi idépontban
kijutatva a készitmény hatékonysaga valamelyest gyengiil, de ami még ennél is fontosabb a
repce levelei betakarjak a gyomnovényeket, ezzel megakadalyozzak, hogy a gyomirto sze-
rek elérjék azokat. A keverhetdségi és szelektivitasi kisérletek alapjan elmondhatjuk, hogy
a Cleratop + Dash HC kombinacio technologia teljesen szelektiv az imidazolinon ellenalld
repce hibridekben. Vizsgaltuk a talajmiivelés és a posztemergens gyomirtas Osszefliggeseit
is. Az eredményeinkbdl egyertelmi kijelenthetd, hogy a magagy mindsége kozvetett modon
befolyasolja a posztemergens kezelés hatékonysagat is. Hiszen ha a magagy megfeleléen
apromorzsas ¢és iilepedett, akkor a repce €s a gyomok kelése egyenletes, igy a posztemergens
kezelés idOzitése egyszerlibb és nagyobb biztonsaggal végezheto el.

Osszefoglalva az imidazolinon tolerancian alapuld 6szi kdposztarepce gyomirtasi techno-
logia, egy iddjarastol fiiggetlen valodi posztemergens kezelést tesz lehetévé, amellyel ered-
ményesen tudunk védekezni a repcében el6fordulo egy- és kétszikli gyomndvények ellen is,
beleértve a repcével azonos csaladba tartozo keresztesviragu gyomndveényeket is.
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A biotermesztés jelentosége, modszerei, hatasa a mezogazdalkodasra
Karcagon

HUBAI IMRE CSABA
novényveédelmi szakmérnok

Tisztelt kollégak!

1968-ban végeztem Keszthelyen, mint novényvédo szaktechnikus, késdbb novényveé-
delmi tizemmérnok, agrarmérndk, agrar-kozgazdasz. 1990-ig Termeldszovetkezetben dol-
goztam novényvedo agrondmusként, majd féagazat-vezetdkent. 1990-t6] magangazdalko-
dast folytatok csaladi gazdasagban szintén novényveédos feleségemmel és harom gyermekem-
mel. Kezdett6l fogva biogazdalkodast folytatunk 1999 ota ellendrzott koriilmények kozott.
Biodinamikus gazdalkodasra alltunk at 2005-ben, ami jelenleg a legtermészetkozelibb gaz-
dalkodas allattenyésztésre alapozottan, széles korlti gyogynoveny felhasznalassal. A szerves
tragyabol komposztot készitiink, mellette a zoldtragyazast alkalmazzuk, az asvanyi anyagok-
bdl az alginitet, mészkdlisztet, dolomitot, dudaritot, tézegeket hasznalunk. A termelés soran
74 fajta novényt termesztiink, ezek koziil 12 fajtat minden masodik-harmadik évben ter-
mesztiink sziikségleteknek megfeleléen. Stratégiank lényege, hogy az altalunk megtermelt
termékeket sajat magunk feldolgozzuk és sajat magunk értékesitsiik. A novénytermesztés-
ben, kertészetben a fellelhetd legmodernebb eszkozoket alkalmazzuk. A termesztéstechnolo-
giank jelentdsen eltér a konvencionalis technologiatol, a kézi munkaerd-felhasznalas a kapa-
lasban, gyomlalasban torténik és hektaronkeént évi 10—12 munkanapot jelent. A gazdalko-
das jelentds része az allattenyésztés. Sziirkemarhat, magyar tarka marhat tenyésztiink, juhot,
kecskeét, bivalyt tartunk. Minden kérédzo allatfajt legeltetéssel hasznositunk, természetkozeli
allapotban. A sertéstenyésztés mangalicara, mangalica nagyfehér keresztezésre €s kifejezet-
ten hussertés tartasara korlatozodik. Minden esetben csak kifejezetten bio abraktakarmanyt
hasznalunk, a fehérje takarmanyokat 6sziborso, lucerna, szoja, biikkonyfélek felhasznalasa-
val biztositunk. Harmadik jelentds agazatunk a kertészet, ahol termalvizre alapozott ftitéssel
¢és szabadfoldi zoldségtermesztéssel foglalkozunk, a viragféléket is bio koriilmények kozt
termesztjiik. A biogazdalkodasban a biodiverzitas minden feltételének eleget tudunk tenni.
Ma még a biogazdalkodas Magyarorszagon nem altalanos. A jovoben a vidékfejlesztés és a
vidék eltartoképességének fenntartasat, javitasat tudja biztositani. Ez a termelési forma sok-
kal tobb odafigyelést igényel, de hosszu tavon stratégiai jelentdségu.
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Hatosagi intézkedések hatasa a vegyszeres gyomirtasra

(torténelmi attekintés)

KADAR AUREL
nyugalmazott miniszteri fotanacsos

Az emberiség a gyomnovények irtasat talan akkor kezdte el, amikor a kedvelt ndvénye
melldl a versenytarsnak tartott novényt kiirtotta.

Klasszikus értelemben beszéliink gyomnovényekrodl, amelyek nem tartoznak kultarnove-
nyeink koz¢ és beszéliink adott termesztett novények kozott megjelend idegen kulturnovényrol
az ugynevezett ,kulturgyomrol”. A mindennapi gyakorlat a termesztés helyén nem kivana-
tos novényeket gyomnak nevezi.

A gyomnovények irasos emlitésére 1578-bol vannak adatok ,,Herbarium” Melius Juhasz
Péter, Kolozsvar kozlésében. Valoszinii német hatasra készitette az anyagot ,, Krautenlem”
mintajara.

A gyomnovények a nagy tulelék. Terjedésiikben a civilizacionak legalabb akkora sze-
repe van, mint a gyomnovények alkalmazkodo képességének. Egyiittélésre képesek a
kulturnovényekkel, kémiai beavatkozasra szelekcioval, ellendllassal, rezisztenciaval vala-
szolnak.

Kiilfoldi és hazai kutatasok eredményei szerint a gyomnovények a kulturndvények
ellenallasatol fiiggden a termésben 30-80%-os kart képesek eldidézni. E koriilménynek
szenveddje volt a magyar lakossag is, amikor az 1945-ben végrehajtott foldosztas eredmé-
nyeként létrejott 640 ezer uj gazda munkdja nyoman a buza termésatlaga 1947-ben 840 kg/ha
volt (statisztikai adat 1985). Ennek kovetkezménye volt az 1950-es években bevezetett napi
25 dkg kenyér fejadag is.

A szantofoldi gyomnovények behatd vizsgalata a masodik vilaghaboru utan kezd6dott
el. Dr. Ujvarosi Miklos és munkatarsainak a véleménye az volt, hogy a gyenge termésered-
mények kialakulasaban a nagymérvii gyomosodasnak fontos szerepe volt. Véleményiiket az
elvégzett gyomfelvételezések alapjan alakitottak ki.

A mezOgazdasag a masodik vilaghdborut kovetéen folyamatos atszervezés alatt allt.
Kormanyrendelet értelmében kollektiv gazdasagokat kellett 1étrehozni. E mivelet 1961-re
fejezodott be. A kollektivizalt gazdasagokban tudas, eszkdz és munkaerShiany miatt a nove-
nyi karositok hatalmas veszteségeket okoztak. A karokozasban a gyomndvények elsé helyen
szerepeltek. A kialakult helyzet megoldasara 1954-ben létrehoztak a megyei novényveédelmi
szervezeteket, melyek laboratoriumokkal, védekezési munkak végrehajtasahoz sziikséges
eszkozokkel lettek felszerelve.

Ez id6ben a szerves kémia kutatas eredményeként a hormonbdzisu gyomirtd szerekkel
parcellas és lizemi vizsgalatok végeztek. A vizsgalatokat a Novényvédelmi Kutato Intézet,
az Ontozési és Rizstermesztési Kutato Intézet (ORKI), a Mez6gazdasagi Akadémia, Keszt-
hely és a Novényvédelmi Szolgalat folytatta. Az eredmények rendkiviil kedvezdek voltak és
a szakemberek szamara nyilvanvalova valt, hogy az eredményes nagyiizemi novénytermelés
gyomirtd szerek nélkiil nehezen képzelhetd el.

A meglévd kezdeti permetezé eszkozokkel (OKSZ jarokerék meghajtasu permetezdgép,
PO-2 repiil6gép) 1954-ben 19 ezer hektar buzateriileten végeztek vegyszeres gyomirtast.
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A novényvédelem teriiletén bekovetkezett valtozasok (amerikai szovélepke, burgonya-
bogar stb.) a vezetés szamara egyértelmive tették, hogy a nagyiizemi gazdalkodashoz jol
képzett novényvédelmi szakemberek kellenek. A GoOdolléi Agrartudomanyi Egyetemen
1960-ban elkezdddott a szakmérnoki oktatds, ahol mar a vegyszeres gyomirtast kiilon targy-
ként tanitottak.

A novényvédelmi Szolgalat, a megalakult megyei ndvényveédelmi halozat laboratoriu-
mainak koordinalasara, kisérletek iranyitasara Budapesten a Hermann Otto utca 15 sz. alatt
munkacsoportot hozott 1étre. A bipiridil vegyiiletekkel kapcsolatos vizsgalatokat mar innét
iranyitottuk. (Az 1964—-1968 kozotti idészakban e munkacsoportba dolgoztam. Idészakosan
Dr. Ujvarosi Miklos mellett kisegitoként gyomfelvételezést, feldolgozast végeztem.)

A vegyszeres gyomirtas lizemi tapasztalatai igen sikeresek voltak a 2,4-D hatdanyag-
gal buzaban, majd kukoricaban. Ekkor sziiletett meg a Foldmiivelésiigyi Minisztérium (FM)
8/1964 (VII. 25.) sz. rendelete mely kotelezové tette a kalaszosok és a kukorica vegyszeres
gyomirtasat.

A munkavégzés soran megallapitottuk, hogy szakmérnoki oktatason a gyomndvények
ismerete, ami a vegyszeres gyomirtas fejlesztéséhez kellett, nem volt elégséges. Dr. Ujvarosi
Miklos mellett végzett munka soran kideriilt, hogy az altala tervezett masodik orszagos
gyomfelvételezéshez hianyoznak a szakemberek. Ebbdl sziiletett a kozos érdek, hogy megyei
allomasok olyan szakembereit képezziik ki, akik kivaloan fognak érteni a gyomnovények-
hez, elvégzik a masodik orszagos gyomfelvételezést és a gyomirtasi kisérletekkel kapcsola-
tos teenddket kivaloan megismerik. Ennek a gondolatnak a kivitelezésére 1967-ben az MTA
és FM megallapodast kotott, hogy szakembereket képziink Dr. Ujvarosi Miklos vezetésével
botanikai ismeretekre. Kezdetben csak a megyei szakembereinket képeztiik, de igen kere-
sett lettek a képzett szakemberek és mivel sokan mas helyre mentek, Gjabb tanfolyamokat
kellettszervezni. Ma mar ismét hianyoznak a szakteriilethez jol ért6 mérnokok.

A kozigazgatas atszervezése soran az élelmezési €s mezdgazdasagi minisztériumokat
osszevontik és 1968-ban Mezbgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium (MEM) név alatt 1]
szervezetet hoztak 1étre. A szervezeti felépitésben a névényvédelmet féosztalyi szintre emelték.
A MEM Novényvédelmi Féosztalynak két osztalya volt: az egyik feliigyeleti a masik a véde-
kezéstechnologiai osztaly, ahol a gyomirtas 6nallo szakteriiletként szerepelt. A féosztalynak
a sokrétll hatosagi munka mellett feladata volt a rendelkezésre bocsajtott valuta keretbdl az
orszag novényveédelmehez sziikséges vegyszerkeretek meghatarozasa. A pénziigyi megszorita-
sok miatt az egyes szakteriiletek kozott sokoldalu targyalast kellett folytatni.

A kormany 1960-t6l kezd6déen a mezdgazdasagi fejlesztéseket novelte, amelynek kere-
tében a novényvédelem is jelentds lehetéségeket kapott. Ennek hatasara épiiltek az uj megyei
novényvédd allomasok és a jelenlegi novényvédelmi kozpont is. A MEM Novényvédelmi
Kd&zponti Laboratoriumot 1973-ban adtak at és a gyomirtas 6nallo osztalyt kapott.

A hormonbazisu gyomirto szerek bevezetését kovettek a klor-amino triazinok. A kuko-
ricaban a triazin tipusu szerek nagyfoku szelektivitasa miatt a felhasznalas szakszertitlenné
valt. A talajban gyomirtd szer utohatasok jelentek meg. A sziikségszeri monokulturas ter-
mesztés viszont a rezisztens gyomok felszaporodasat segitette eld. Ennek megakadalyoza-
sara a vilagon elséként, 1972-ben szabalyoztuk a triazin tipusu szerek felhasznalhato meny-
nyiséget.

Az 1960-as évektol nemcsak a novényveédelem kapott beruhazasokat, hanem a mez6-
gazdasag tobbi agazata gépesités, nemesites, vegyipari fejlesztés, miitragya, novényvedo szer
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gyartas jutott fejlesztési lehet6ségekhez. Mindezen Osszehangolt rendszer eredményezte,
hogy a mezdgazdasag a kézmiives rendszerrdl az ipari termelési rendszerré valt.

Ezeknek a torekvéseknek eredményeként, tobbek kozott a vegyszeres gyomirtasnak is
koszonhetden, a gabona termésatlagai folyamatosan emelkedtek (/. tabldzat).

1. tablazat. Buza terméseredmények és a gyomirtott teriiletek

Ev Terméseredmény (t/ha) Gyomirtott teriilet (ha)
1881-85 1,09 -
1901-95 1,22 -
1931-35 1,30 -
1951-55 1,46 19 800

1960 1,69 163 354
1970 2,13 740 481
1975 3,26 1239736
1980 4,74 1365 631
1981 4,0 1352 660
1982 4,39 1429 878
1983 4,41 1402 249
1984 5,40 1190 000

Az 1938-1950 kozott évenként stagnald 5 millio tonna gabonatermés 1984-re megha-
romszorozodott. A megnovekedett felhasznalas ellenére tobb mint 2 millio tonnat exportal-
hattunk.

Szeretném hangsulyozni, hogy a cikkben csak azokat a hatdsagi intézkedéseket soroltam
fel, amelyek a vegyszeres gyomirtast befolyasoltak.

Magat a gyomirtast egy technoldgiai miiveletnek tekintem, mely mas tudomanyagak
(kémia, mechanika stb.) célszerli eszkozeit felhasznalva a kulturnovény koziil a gyomot
kiirtja, vagy a jol végzett kezelés olyan allapotot teremt, hogy gazdasagi kar nem kovet-
kezik be.
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El6tanulmanyok kiilonb6z6 hasznositasu erdélyi termofoldek aktiv
gyommagtartalékara vonatkozolag

NYARADI IMRE-ISTVAN — ZILAHI CSILLA-MELINDA
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Miiszaki és Humantudomanyok Kar, Kertészmérnoki Tanszék, Marosvasarhely

A mezdgazdasagi teriiletek elsddleges gyomforrasa a talajok gyommagtartaléka, illetve a
talajban talalhato vegetativ szaporitd képletek. Ezek ismerete ralatast biztosit az adott terii-
let varhatdo gyomosodasara, és egy hatékony gyomszabalyozasi stratégia kidolgozasanak
elofeltételét jelenti.

Erdély vonatkozasaban a talajok gyommagkészletére vonatkozo szakirodalmi adatok sze-
gényesek ¢és nem aktualis felmérések adatait kozlik. Ezek koziil megemlitheték Anghel és
mtsai. (1972), Chirila (2001), valamint Fritea és mtsai. (2013) munkai. Az emlitett munkak
szerint akar tobb tizezer gyommag is kimutathato egy négyzetméter teriileten, a talaj 0-30
cm-es rétegében.

A hianyossagok potlasa érdekében célul tiztiik ki, hogy Erdély terméteriiletein felmérjiik
a talajok aktiv gyommagtartalékat, oly modon hogy eredményeink tegyek lehetové a vizsgalt
teriiletek Osszehasonlitasat termohelyi adottsagok, hasznositas, vetésszerkezet ¢s az alkalma-
zott (termesztés-) technologiai szint szerint.

El6tanulmanyunk helyszinéiil egy Marosvasarhely peremén talalhato teriiletet valasztot-
tunk, amely harom évtizeden keresztiil gylimdlcsosként volt hasznositva, majd az almaiiltet-
vény felszamolasat kovetden ezen harom kiilonb6z6 hasznositasu teriiletrész lett elkiilonitve:

— szantoteriilet, amelyen konvencionalis talajmiiveléssel és vegyszeres gyomszabalyo-

zas alkalmazasaval foként kukorica volt termesztve;

— uj telepitést gyiimdolcesos, amelynek teriiletén csak sekély (10-12 cm-es) sor- és sor-

kozmivelést végeztek;

— parlag teriiletrész, amelyen emberi bolygatas nélkiil éveld fiifélék dominaltak.

A valasztott teriilet dominalo talajtipusa enyhén savas kémhatasu, agyagbemosodasos,
vertikus jellegli barna erdétalaj. A sokéves atlag éghajlati adatok alapjan a terméhely 9 °C évi
atlaghomérseklettel, 563,6 mm csapadékmennyiséggel ¢s majus—szeptember idoszakra sza-
mitva 1115,7 °C aktiv h6osszeggel jellemezheto.

A kijelolt mintapontokban 2013. majus—junius idészakban gyijtottiik be a talajminta-
kat, 15x15 cm-es mintateriiletekr6l, 5 cm-es rétegekben, a talaj 20 cm-es mélységéig. Ezt
kovetden ezek milanyagtalcakon szabadfoldi koriilményekben lettek elhelyezve, ahol a vizs-
galati idészak alatt sziikségszertien arnyékolva, ontdzve és lazitva voltak a mintak.

A Kkicsirazott gyomnoveényekre vonatkozo adatgytjtés 10 napos periodicitassal tortént.
A kicsirazott gyomnovényeket szikleveles allapotban torténd azonositds utan eltavolitottuk.
Az adatfeldolgozas soran az egyedszamra (aktiv gyommagkészletre) és ennek eloszlasara
Osszpontositottunk. A statisztikai értékelést SPSS programmal végeztiik.

A kisérleti helyszin sajatossagai ellenére, viszonylag nagy aktiv gyommagszam talalhato
a talajban. Eredményeink igazoljak, hogy eltéré hasznositasu és kiilonbozo talajmiivelésben
részesiilo talajok aktiv gyommagtartaléka nagymeértékben kiilonbozik egymastol. A termesz-
tett kulturakban nagyobb szamban a kétszikii gyomok vannak jelen. Osszesen 14 gyomfajt
azonositottunk, tobbségiik a T,-es alcsoportba sorolhato.
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Kulturnévényeink gyomnovényzetének bemutatasa
az V. Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés adatai alapjan

ABONYI ZSUZSANNA

A noveényekhez kapcsoldddo munkamat 1996-ban kezdtem az akkori nevén Zala Megyei
Novény- és Talajvédelmi Alloméason. Feladataim jelentds részét a gyomnovényekkel valo
foglalkozas jelentette. Asszisztaltam gyomirtasi kisérletek beallitasaban, értékelésében
és gyomfelvételezési munkakban is. Valtozatos gyakorlati teendéim mellett ekkor kezd-
tem érdeklddni a botanika irant. Rajzolni, festeni mindig szerettem, igy Osszekapcsolva
érdeklddési korommel, figyelmemet a ndvények abrazolasa kototte le.

Kalaszos kultarak fobb gyomnévényei

Convolvulus arvensis Galium aparine Papaver rhoeas
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A 2002-2003-ban elvégzett Orszagos Gyomismereti Tanfolyamon megszerzett tudas
nagyban segitette tovabbi munkamat, mind a munkakorombe tartozo feladatok végzésében,
mind a rajzolas terén. Képeim tobbségén gyomnoveényeket mutatok be, de egyéb pl. kultur-
és vedett novényeket, fakat, cserjéket, stb. is abrazolok. Jelenleg ,,szabaduszoként” igyek-
szem botanikai illusztratori munkammal a novények mind szélesebb korben valo megismer-
tetését szolgalni, és felhivni a figyelmet a természet csodalatara és megovasara.

A 61. Novényveédelmi Tudomanyos Napok keretén beliil a Magyar Tudomanyos Akadé-
mian gyomnoveényeket, valamint gyomosito kulturndvényeket abrazolo posztert allitottam ki.

Dr. Ujvarosi Miklos altal meghatarozott felvételezesi alapelvek szerint a szantofoldi
gyomvegetaciot két f6 tipusra, a kalaszos és a kapas gyomnoveényzetre osztotta.

Ehhez az alapelvhez igazodik az itt bemutatott anyagom is, melyben néhany, gabona és
kapas kultiraban jellemz6é gyomnoveényrdl készitett akvarell képet tarok az olvaso elé.

Kapas kulturak fobb gyomnévényei

Ambrosia artemisiifolia

Chenopodium album Panicum miliaceum Sorghum halepense
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Imidazolinon tolerans 6szi kaposztarepce hibridek integralt
gyomszabalyozasanak vizsgalata

(Weed management investigation of imidazolinon tolerant winter oilseed rape hybrids)

ADAMSZKI TAMAS

A napraforgo és a kukorica gyomszabalyozasaban a herbicid-toleranciara alapozott tech-
nologiak mar jelentds sikereket értek el. A gyomirtasok hatékonysaga jelentdsen nétt és
ezeknek a technologiaknak koszonhetden az eddig nehézséget okozod gyomndvények ellen is
sikeresek tudunk lenni. Az 6szi kaposztarepce termesztésében 2011-ben (Eurdpaban el6szor
Magyarorszagon) keriilt bevezetésre az imidazolinon toleranciara épiilé gyomirtasi mod.

A doktori munka célkitlizései az imidazolinon tolerans repcetermesztés lehetdségeinek
a feltérképezesére, illetve a tolerans kulturndvény megismerésére iranyultak. Vizsgaltuk a
technologiaval kapcsolatos elényoket, ill. hatranyokat, valamint az imidazolinon tolerans
repce gyomflorajat. Célunk volt az imidazolinon tartalmu herbicid hatasspektrumanak pon-
tos leirasa az egyes gyomfajokra és azok fejlettségi allapotara nézve, valamint a kulturnove-
nyen okozott esetleges fitotoxicitas termésbiztonsagra gyakorolt hatasanak értékelése, illetve
a ndvény toleranciahataranak megismerése. Vizsgaltuk tovabba a tolerans kulturnovények
arvakelései ellen felhasznalhato herbicidek korét.

Négy éves kutatomunkank eredményeként a kovetkezé uj tudomanyos eredményeket
értiik el:

1. Vizsgalataink bizonyitjak, hogy az intenziv repce termesztéstechnologiaban (hibri-
dek hasznalata, dupla gabona sortav, kevesebb magmennyiség) alapvetd szerepe van
az Oszi gyomkonkurencia (T, T, és a T -es gyomfajok) mielébbi kikapcsolasanak.
Gyomfelvételezések alapjan kijelenthetjiik, hogy a T -es és T -es gyomndvények mel-
lett a T -es fajok is felszaporodtak. Ennek oka az utobbi években gyakori meleg 6sz.
Ezek a gyomok jelentds kozvetett kart tudnak okozni a repce vetéseinkben. Ez akkor
kovetkezik be, ha erés boritassal jelennek meg az dsszel és nem védekeziink id6ben
elleniik. A T,-es gyomok komoly kompeticios partnerei a kel félben 1év6 repce nové-
nyeknek. A repce novényeink a fényért tapanyagert torténé kompeticio soran tulzot-
tan felnyurgulnak, ami a tél folyaman a kifagyashoz vezethet.

2. Az imidazolinon tolerans Gszi kaposztarepce hatékony gyomirtasahoz elengedhetet-
len az adjuvans (Dash HC) hasznalata. A tankkombinacio eredményes dozisa a 2,0 1/ha
Cleratop + 1,0 I/ha Dash HC. Ezzel a kombinacioval eredményesen tudunk védekezni
az imidazolinon tolerans szi kaposztarepcében.

3. A Cleratop + Dash HC (2,0 + 1,0 1/ha) kombinacio kijutatdsa a gyomnovények 2—4
leveles allapotaig eredményes. A vizsgalataink alapjan megallapithatjuk, a Cruciferae
csalad fajai (Sinapis arvensis, Descurainia sophia, Capsella-bursa pastoris) mellett a
Chenopodium hybridum, a Datura stramonium, a Stellaria media és az Apera spica-
venti fejlettebb egyedi is érzékenyen reagalnak az imidazolinon tartalmu kombinaci-
ora. A késobbi kezelés eredményességét azonban mar korlatozza, hogy a kifejlettebb
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repce takarja az alatta ndvekedd gyomnovényeket, megvédve ezzel 6ket a készitmény
hatasatol. A keresztesviraguak csaladjaba tartozo ndvényfajok ellen kivald hatékony-
sagot ad az imazamox hatoanyag. Eddig e fajok eltavolitasa egy 1épésben nem volt
lehetséges és megoldott a hagyomanyos repcetermesztés eszkozeivel.

. Kijelenthetjiik, hogy az imidazolinon tolerans 6szi kaposztarepcében a Cleratop +

Dash HC (2 + 1 1/ha) kombinacioval eredményesen tudunk védekezni az Apera spica-
venti és a Triticum aestivum arvakelés ellen. Nincs sziikség tovabbi graminicidek
alkalmazasara.

. Szelektivitas vizsgalataink alapjan kijelenthetjiik, hogy az imidazolinon tolerans

repce tokeéletes toleranciaval rendelkezik a Cleratop herbiciddel szemben még a dupla
dozisnal is. Kisérleteinkben a kiilonboz6 fenoldgiai stadiumban (BBCH 10-18) kiju-
tatott Cleratop dupla dozisban (4 1/ha) sem karositotta az imidazolinon tolerans repceét.

. A talajmiivelésnek kozvetett hatasa van a posztemergens gyomirtas hatékonysagara

az 6szi kaposztarepcében. Ennek oka, hogy a jol el6készitett magagy hatasara a repce
¢s a gyomnovenyek is egyenletesen csiraznak, kelnek. Ennek koszonhetéen kony-
nyebb megtalalni a megfeleld kezelési idopontot, igy hatékonyabban tudunk véde-
kezni a repcében eléfordulo gyomnovényekkel szemben. A kulturndvény a tovabbiak-
ban mar eredményesen tudja boritani a talajt. Amennyiben a magagy el6készitése nem
megfeleld, vagy novényi maradvanyokkal boritott, akkor a repce és a gyomok kelése
is heterogén, igy a posztemergens kezelés id6zitése sem lesz tokéletes. A gyomnove-
nyek elkeriilik az érzékeny fejlettségi allapotot.

. Az arvakelés vizsgalatainkkal bebizonyitottuk, hogy mind a kaldszosokban, mind a

kukoricaban eredményesen tudunk védekezni az imidazolinon tolerans repce arva-
kelései ellen. Buzaban a legjobb hatékonysagot az MCPA hatdanyag adta. Ezt kdveti
a 2,4-D tartalmu készitmények teljesitménye. A szulfonil-karbamidok koziil a
tritoszulfuron adta a legjobb hatékonysagokat, azonban ez még nem elegendd az arva-
kelés teljes elpusztitasahoz. Kukoricaban az imidazolinon tolerans repce arvakelései
ellen a triketonok vagy a hormon (2,4-D) tartalmu készitmények adnak megnyugtato
eredmeényt.



TARSASAGI HIREK

Dr. Ujvarosi Miklos Emlékérem 2014. évi Kitiintetettje

HOFFMANNE PATHY ZSUZSANNA

Egyetemi tanulmanyait 1970-ben kezdte
a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem akkor
induld Agrarkémikus Agrarmérnoki = Szakan.
Mar az egyetemen is a gyomnovények ismerete
foglalkoztatta Diplomadolgozatat dr. Hunyadi
Karoly vezetésevel a Keszthely kornyéki laptala-
jok gyommagkeészletérdl irta. Az egyetem elvég-
zése utan visszakeriilt sziil6helyére, és Kapos-
varon a Somogy Megyei Novényvédé Allomas
munkatarsaként kezdte meg palyafutasat. Egé-
szen nyugdijba meneteléig a Somogy Megyei
Novényvédd Allomason és annak utod szerveze-
teinél dolgozott.

Abban a szerencses helyzetben volt, hogy a
munkahelyén eltoltott negyven év alatt, tobb szak-
teriileten és tobb pozicidban is dolgozhatott. Az elsé beosztasa elérejelzé adat felvételezd
volt. Ebben a munkakdrben jol megismerte a megye mezdgazdasagat, a megyében eléforduld
gyomokat, korokozokat, kartevoket €s nem utolso sorban a megye ndvényvédelmi szakembe-
reit is. Egy kis kitérdvel a tapanyag utanpotlas ismereteiben is elmélyedhetett. Ezt a munkat
a karantén felligyel6i munka, majd a névényvédelmi felliigyel6i munka kovette. A feliigyel6i
munka mellett sem szakadt el a gyomoktol. Rendszeresen végzett a feliigyeldi korzetében
egy-egy gyomirtasi technologiai kisérletet, ahol a korzet gyomirtdsi problémaira kereste a
megoldast a novényvédo allomas kollégainak segitségével. 1990-ben a feliigyel6i munkajat a
novényvedo allomas vezetdsége csokkentette €s a munkaidé egyharmadaban novényvédelmi
herboldgiai munkat is végzett.

Novényveédelmi herbologus munkakorbe 2000-ben keriilt, amikor teljes munkaidében
csak gyomirtasi technologiak fejlesztésével és engedélyeztetési vizsgalattal foglalkozott.
Késobb biologiai laborvezetd, majd igazgato helyettes és mintegy fél évig igazgato volt.

Novényveédelmi herbologusként a megyeében, €s esetenként orszagosan felmeriilé gyom-
irtasi problémakkal foglalkozott. A fontosabb vizsgalt teriiletek a kdvetkezok voltak:

— A nagy széltippan elleni védekezés gabonafélékben.

— A napraforgd vegyszeres gyomirtasa.

— Az arvakelésti imidazolin és tribenuron-metil tolerans napraforgd névények, mint
kulturgyomok elleni védekezés kidolgozasa tarlon, kukoricaban és kaldszos kultu-
rakban.

— A mandulapalka részletes vizsgalata. Ezen beliil a mandulapalka — Cyperus esculentus
var. leptostachyus — invazios gyom felderitése Somogy megyében. Hazankba valo
bekeriilésének vizsgalata. Biologiajanak vizsgalata és az ellene valod védekezési tech-
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nologia kidolgozasa. A mandulapalka terjedésének és a talaj tulajdonsagok kozotti
kapcsolat felderitése.
— Végiil, de nem utolsosorban a parlagfii elleni védekezés technologiajanak folyamatos
vizsgalata.
Részt vett a II1., IV. és V. Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezésekben is, ahol szemta-
nuja lehetett a hazai gyomflora folyamatos valtozasanak is.
Pedagogus csaladba sziiletett, talan ezért is, munkdja soran a kezdetektdl a nyugdijazasig
folyamatosan részt vett a novényvédelmi szakemberek tovabbképzésében.
2011-ben nyugdijba ment, de ekkor sem tudott elszakadni a gyomirtasi munkatol. 2011-
ben létrehozta a Novénypathyka Kft-t, ahol, mint ligyvezeto folyamatosan végez gyomirtasi
kisérleteket. Ezek a kisérletek elsdsorban engedélyeztetési kisérletek, s — visszakanyarodva
a kezdetekhez — a kisérletek skalaja kiterjed a zoocidek, fungicidek és regulatorok vizsgala-
tara is.
Nagy megtiszteltetésnek tekinti az emlékérem odaitélését és halasan koszoni a Gyom-
mentes Kornyezetért Alapitvany Kuratoriumanak.
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NYARADI IMRE-ISTVAN

1976. szeptember 4-¢én sziiletett Marosvasar-
helyen. Csaladi otthona a Maros megyei Nyaradt6n
van, ahol sziiletése ota ¢l, és amely Erdély vidéki
szokasahoz illéen, mindig harom generacionak
adott otthont.

Sziilei munkahelyi kotottsége (agrarmérnok
apa €s gyogyszerész anya) miatt nagysziilei révén
koran betekinthetett a haztaji gazdalkodas vila-
gaba, ugyanakkor jatszotarsaival egyiitt Onallo
modon fedezte fel a természet egyszerl szépségeit,
tapasztalta meg a mindennapi feladatok elveégzésé-
nek menetét és a helytallas titkait. Kezdeti tanul-
ményait a Nyaradtdi Altalanos Iskolaban végezte,
majd ezeket a marosvasarhelyi Bolyai Farkas
Kozépiskolaban folytatta matematika-fizika szak-
osztalyban, ahol érettségizett.

Annak ellenére, hogy az allatok iranti szeretetébdl adodoan kezdetben allatorvosi palya-
rol almodott, meghatarozo fordulatként belsé sugallatbol mégis a ndvénytermesztést valasz-
totta. Igy egyetemi tanulmanyait a Kolozsvari Agrartudomanyi és Allatorvosi Egyetemen
végezte, amelynek Mezdgazdasagi Karan 6t éves roman nyelvi képzesi ciklusban 1999-ben
okleveles agrarmérnok diplomat szerzett. Ugyanebben a intézményben Novénynemesités,
vetomag és szaporitoanyag ellendrzés és mindsités szakiranyon mester képzeést végzett.

Az egyetemi idészakban alakult ki a gyomnovények és ezek szabalyozasa iranti von-
zalma, amely a kés6bbi szakmai gyakorlatai soran egyre jobban er6sodott.

Kozvetleniil az alapképzés befejezése utan iizemi termesztést folytatd ndvénytermesztd
farm alapallasu alkalmazottja lett. Ezzel parhuzamosan bérelt szantoteriileteken sajat ter-
mesztési tevékenysegbe kezdett. Ezt jelenleg is kozel 10 ha-on folytatja alapallasu és egyéb
kotelezettségei mellett, gy hogy a termesztéstechnologiai munkalatok nagy részét sajat
maga veégzi.

2002-ben csaladot alapitott, bolcsész végzettségu felesegével, Eszterrel. Harom gyerme-
kiik sziiletett, David, Tamas és Orsolya.

Hat év iizemi termesztést folytatd vegyes farmokon szerzett tapasztalat utan 2005-t6l a
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem adjunktusa. Tobb szakmai alapozo és szak-
tantargyat magaba foglalo feladatkorét Marosvasarhelyen a Miszaki és Humantudomanyok
Kar Kertészmérnoki Tanszéke keretében, harom tanulmanyi programban (Kertészmérnoki
— BSc —, T4jépitészmérndk — BSc — és Novényorvos — MSc -) teljesiti.

Oktatoi tevékenységébe fokozatosan elmélyiil, hiszen mar 2001-ben a Romaniai Magyar
Gazdak Egyesiiletének Maros megyei szervezete altal szervezett tanfolyamokon szaktanar,
2004-t61 pedig a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karanak nyaradszeredai
kihelyezett tagozatan konzulens tanar.




92 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2015. 16. évf. 1. sz.

2009-ben véglegesitette levelezd tagozaton folytatott doktori tanulmanyait, amelyek
soran a kukorica tdpanyagellatasa és gyomszabalyozasa kozotti kolcsonhatasokat vizs-
galta, és megszerezte a PhD fokozatot a Kolozsvari Agrartudomanyi és Allatorvosi Egyetem
Doktori Iskolajaban.

Eddigi egyetemi palyafutasa alatt egy szakkonyv 6nallo irdja (Gyomnovények Erdély-
ben ¢s ezek szabalyozasa), tovabbi két szakkonyv tarsszerzdje (pl. Amit a ndvényveddszer
hatoanyagokrol tudni kell) €s szamos tudomanyos és tudomanynépszerusité szakcikk irdja.
Szakmai iranyitasa alatt 44 sikeresen allamvizsgazo hallgato készitett eddig szakdolgozatot.

Batran allitja, hogy téglat hordott az erdélyi magyar agrar felsGoktatas ujraépitésében,
amely tobb mint harom évtizedes sziinet utan kezdetben Nyaradszeredaban, majd a Sapientia
EMTE keretén beliil kezdédott el.
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