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Tajékoztato és utmutato a szerzok részére

Csak 0nallo kutatason alapulo, mas kozle-
ményben még meg nem jelent, a gyomkutatas
témakdrébe tartozo (gyomndvénybiologia- és
okologia, gyomirtas stb.) tudomanyos cikkeket
kozolhetiink. A tudomanyos cikken kiviil egyéb
rovatok (irodalmi 0Osszefoglalo, technologia,
éves rendezvénynaptar, megemlékezes, kdzelet)
is szerepelnek.

A kézirat tablazatokkal és abrakkal egyiitt
legfeljebb 16 gépelt (Times New Roman betli-
tipus, 12-es betliméret, 2 cm-es margok) — ce-
ruzaval a jobb fels6 sarokban szamozott — oldal
lehet. A kéziratot lehetdleg szamitogépeken Mic-
rosoft Word 6.0 programmal kérjiik dsszeallitani.

A fejezetcimeket €s fejezeteket egy-egy lires
sorral kell elvalasztani a f6 szovegtdl.

A tudomanyos kozlemények kialakult rend-
jének megfelelden a kézirat szerkesztését a ko-
vetkezd csoportositas szerint kérjiik: Bevezetés,
Irodalmi attekintes, Anyag és modszer, Eredmé-
nyek, Kovetkeztetések (A szerzok valasztasa
szerint az Eredmények és Kovetkeztetések c. fe-
jezetek Osszevonhatok), Koszonetnyilvanyitas,
Irodalom, Osszefoglalés és Kulcsszavak (ma-
gyar nyelvii), Osszefoglalas és Kulcsszavak (an-
gol nyelvil). Az angol 0sszefoglald a kozlemény
angol cimével, a szerzé(k) nevével, a munka-
hely(ek) angol nevével és cimével kezdédjon.

A kézirat Osszedllitdsa az alabbiak szerint
torténjen: A kézirat cime alatt a szerzo(k) ne-
ve(i), munkahelye(i) és az(ok) cime szerepeljen.
Nem kell feltiintetni a tudomanyos fokozatot és
a munkahelyi beosztast.

A kéziratban a latin neveket ddlt bettivel ir-
juk. Alahuzas ne legyen a szovegben! Ha ugyan-
az a név tobbszor szerepel, a nemzetségnév ro-
vidithet6 (pl. S. nigrum).

Tablazatok, abrak — melyekre a szdvegben

hivatkozast tegylink — (sorszdmukkal, cimiik-
kel) a dolgozat végére keriiljenck. A tablaza-
tok és abrak cimét angol nyelven is kérjilk meg-
adni.
A SzerkesztOség csak az eredeti eldirdsoknak
megfeleld kéziratot fogad el. A kézirat beadasa-
val egyiddleg kérjiik a Szerzd(k) személyi ada-
tait (név, lakcim, munkahely cime, telefon, fax)
megadni.
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A gyomnovények csirazasbiologiajaval foglalkozo hazai kutatasok
torténete’

MAGYAR LASZLO
Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézet,
Keszthely

Osszefoglalas

A szerzé a rendelkezésre allo szakirodalmi forrasok feldolgozasaval osszeallitast készi-
tett a kisérletes herboldgia egyik legfontosabb teriiletének szamitod csirazasbioldgiai kutata-
sok magyarorszagi torténetérol, elért eredményeir6l a kezdetektdl egészen napjainkig.

A felkutatott 6sszesen 142 publikacio koziil Karoly Rezsé 1905-ben megjelent Cuscuta
monografiaja az els6, amely magyar nyelven nyomtatasban kdzol sajat kutatasi eredménye-
ket egy adott gyomfaj csirazasaval kapcsolatban. A korabeli munkak részletes elemzése alap-
jan megallapithatd, hogy a gyommagvak csirazasbiologiajanak mai értelemben vett tudoma-
nyos kutatasanak kezdetét, nalunk Kozma Dénes 1915-ben megjelent ,,A beléndekmag nyu-
galmi idészakanak megroviditése” cimu dolgozata jelentette.

A gyomndvények csirazasbiologidjaval foglalkozo hazai kutatasok tovabbi fontos allo-
masait, Czimber (1964, 1965), Bencze (1969) valamint Szabd (1970) tudomanyos dolgo-
zatai képezték. Mellettiik Szekeres (1976) ¢s Solymosi (1981) kutatasai tekinthetok uttoro
jelleglinek. Kiilon ki kell emelni Hunyadi Karoly iskolateremté munkassagat, akinek ira-
nyitasaval kozel husz jelentds szantofoldi gyomfaj csirazasbiologiai sajatossagait tartak fel,
nagymértékben hozzajarulva ezzel a tudomanyteriilet hazai fejlodéséhez.

Magyarorszagon ez idaig dsszesen 88 gyomnovényfaj csirazasbiologiajat vizsgaltak, ko-
ziiliik legtdbb publikacid a Chenopodium album L., a Galium aparine L. és az Amaranthus
retroflexus L. fajokkal kapcsolatban latott napvilagot. A legnagyobb szamu tudomanyos koz-
lemény az 1990-es években jelent meg, ugyanakkor a téma kutatasa napjainkban is ¢lénk te-
riiletnek szamit.

Kulcsszavak: gyomndvények, csirazasbiologia, szemle, Magyarorszag

"Megemlékezéssel Hunyadi Karoly halalanak 15, és Czimber Gyula halalanak 5. évfordulojara
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Historical review of the research on the germination biology of weeds
in Hungary

LASZLO MAGYAR
University of Pannonia, Georgikon Faculty, Institute for Plant Protection,
Keszthely

Summary

By elaborating the available technical literature, the author made a compilation on the
history of the research on germination biology, which is one of the main fields in experimental
herbology, and on the results from the beginning until today in Hungary.

Among the 142 publications studied, the first one is Cuscuta monograph written by
Rezsé Karoly and published in Hungarian in 1905. It reports own research results of the
germination of a given species. On the basis of the detailed analysis of the works at that
time, it can be established that Dénes Kozma'’s paper titled “Shortening the dormancy period
of Hyoscyamus seeds” meant the beginning of the scientific research on the germination
biology of weed seeds.

Further important stages in the research on the germination biology of weeds in Hungary
are the scientific papers of Czimber (1964, 1965), Bencze (1969) and Szabo (1970). Beside
these, Szekeres (1976) and Solymosi’s (1981) research can be considered as pioneers. Karoly
Hunyadi’s outstanding work has to definitely be emphasized, under the direction of whom,
the germination characteristics of some 20 serious weed species were revealed contributing
to the development of the scientific field in Hungary.

In Hungary, the germination biology of 88 weed species have been studied so far. Among
them the most publications appeared on Chenopodium album L., Galium aparine L. and
Amaranthus retroflexus L. weed species. The largest number of scientific publications
appeared in 1990s, and the research on this field is still important today.

Key words: weed species, germination biology, review, Hungary
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Motto: ,, Csak az lehet tudomdnyanak mestere,
aki tanulmanyozta tudomdnydanak torténetét”
(August Comte)

Bevezetés

A magbiologiai kutatasok a herbologia vagy ismertebb nevén gyomndvénykutatas egyik
fontos teriiletét képezik. E szakteriiletnek kdzel egy évszazadra visszatekinto torténete soran
a hazai kutatok jelentds, nemzetkozileg is elismert tevékenységet fejtettek ki a magnyugalom
(dormancia) megsziintetése és a csirazas kornyezeti feltételeinek megismerése terén. Emel-
lett jelentds eredmények sziilettek a gyommagvak talajban torténd viselkedésével valamint a
gyomnoveények szabadfoldi csirazasdinamikajaval kapcsolatban is. Jollehet az elért eredmé-
nyek Osszefoglalasa mar régota idoszert lett volna, ez idaig mindez még nem tortént meg.

A szerz6 jelen dolgozataban e hianyt potlando vallalkozott a gyomndvények csirazasbi-
ologiajaval kapcsolatban Gsszegytlt nagymennyiségt hazai tudomanyos ismeretanyag atte-
kintésére és rendszerezésére, amelynek segitségével atfogd képet kaphatunk e kutatasi terii-
leten elért eredményekrol és annak meghatarozo személyiségeirdl. A téma teljes korl szove-
ges ismertetésére azonban mar csak terjedelmi okok miatt sem vallalkozhattunk, ezért a jobb
attekinthet6ség miatt, a vizsgalt gyomfajok csirazasbiologiajanak hazai szakirodalmat kiilon,
tablazatos formaban adjuk kozre. Bizunk benne, hogy jelen dolgozat megirasaval sikeriil fel-
kelteni az érdeklédést a herbologia egyik igen jelentds, de kevésbé ismert teriilete irant. Mas-
részt az utokor kronikasanak is kiindulasi pontot adva hozzajarulhatunk a hazai csirazasbio-
logiai kutatasok tovabbi fejlodéséhez.

A kezdetek és a kibontakozas kora

Az €16 természet jelenségeinek, a novények és az allatok vilaganak kdzelebbi megisme-
rése mar régota foglalkoztatja az emberiséget. A korabeli, tapasztalati jellegii megfigyelése-
ket kovetéen azonban csak a 20. szazad elejétol indult meg a tudomanyos igényt, kisérle-
tes vizsgalatok alkalmazasa a botanikai, ezen beliil haszonnovényeket karosité gyomndve-
nyek csirazasbiologiajaval foglalkozo kutatasokban. Ehhez a kezdd 16keést a termesztési gya-
korlat j6 mindségli vetomag iranti siirgetd igénye adta meg, amely az 1800-as évek dereka-
tol Europa szerte vetémagvizsgald laboratoriumokat hivott életre. Ezekben az intézetekben
a vetdmagvak bioldgiai értékét ¢s mindségét meghatarozo rendszeres vizsgalatok (csirazo-
képesség, csirazasi erély, tisztasag stb.) mellett, mar szinte a kezdetektdl végeztek csiraztata-
si kisérleteket a gyommagvakkal (,,idegen” magvakkal) is. Hazankban 1881-ben Budapesten
létesiilt az els6 Onallo, rendszeres vetdmagvizsgalatot végzo laboratorium, Magyar Kiralyi
Vetdmagvizsgald Allomas néven. Az intézményben DEGEN ArPAD (1866-1934) féigazgatd
szakmai iranyitasa alatt jelent0s magbioldgiai kutatdbmunka bontakozott ki, tobbek kozott a
gyomnovények magnyugalmanak és csirazasbiologiajanak megismerése terén is (1. dbra).
Sajnos a legelsé kisérleti eredménynek az irattarak mélyére, vagy nehezen hozzaférhetd he-
lyeken keriiltek publikalasra, igy a gyommagvakkal végzett tudomanyos igényl csirazasbi-
oldgiai vizsgalatok kezdetére nincsen pontos datumunk. Annyi azonban bizonyos, hogy az
elsé ilyen iranyu kisérletek nalunk is mar a laboratorium miikddésének kezdeti idészakaban
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megindultak. Erre vonatkozoan tobb utalast
is talalunk a korabeli szakirodalmakban (vO.
Degen 1911).

Haszonnovényeinkben ezidotajt kiilono-
sen az aranka (Cuscuta) fajok kartétele és ter-
jedése okozott komoly problémat. Az elleniik
valo eredményes védekezés rovid id6 alatt or-
szagos érdekké valt, ami a botanikusokat és a
veliik egyiitt dolgozo gyakorlati szakembere-
ket egyarant e parazita gyomfajok biologiai sa-
jatossagainak minél jobb megismerésére kész-
tette. Igy torténhetett meg, hogy legelterjedtebb
képviseldik, a C. trifolii [C. epithymum] és a C.
suaveolens [C. campestris] képezték a legelso
kisérletes csirazasbiologiai vizsgalatok targyat
hazankban.

Az elért eredményekrél nyomtatasban
eldszor KAroLy REzs6 (1868—1945) 1905-ben
megjelent ,,A Cuscuta suaveolens ser. anato-
miai alapon vett dltalanos biologidja” cimi
munkajaban tudositott. A témaval kapcsolatos
tovabbi vizsgalati eredményekrol, néhany év-

1. dbra. Degen Arpdd (1866-1934)
—a gyommagvakkal végzett hazai csiraztatasi
kisérletek elinditoja

vel késébb, a kor egyik legatfogobb aranka ta- Figure 1: Arpdd Degen (1866-1934) — the
nulméanyéban olvashatunk, ahol egy kiilon fe- starter of the germination experiments on
jezet targyalja részletesen a Cuscuta magvak weed seeds in Hungary

csirazoképességének kérdését (Degen, 1911).

A hazai vetémagvizsgald allomason folyd magas szinvonalu kutatomunkat dicséri, hogy
a biztato kezdet nem maradt folytatas nélkiil és alig néhany év mulva, 1915-ben megjelent a
tudomanyteriilet elsé 6nalldo tudomanyos dolgozata ,,A beléndekmag nyugalmi iddszakdanak
megroviditése” cimmel. Ennek szerzéje Degen kozvetlen munkatarsa, az allomas kisér-
letiigyi vezetéje Kozma DENEs (1875-1925) (2. dbra), aki ebben a tobb mint 40 oldalas,
kitiinden szerkesztett tanulmanyban behatoan foglalkozik a Hyoscyamus niger magnyugal-
manak megszilinését és csirazasat befolyasold okologiai tényezdkkel. Tudomanyos alapos-
saggal kidolgozott modszertana szerint allitott be szamos laboratoriumi kisérletet, amelyben
egyediilallo részletesseggel vizsgalta a talaj, az allando és valtozd homérséklet valamint fény
és viz (nedvesség) csirazasban jatszott szerepét. Megallapitotta, hogy a beléndekmag csiraza-
sanal a homérsékletnek kettds (csirazas el6készitd €s csirazas meginditd) szerepe van. Meg-
hatarozta a csirazas minimum, optimum és maximum hémérsékleti értékeit, valamint a mag-
nyugalom megsziinéséhez sziikséges allando illetve valtozd homérsékleti paramétereket. Mi-
manyoztak, ezért munkajat mérfoldkdnek tekinthetjiik a gyomnovények magnyugalmaval és
csirazasbiologiajaval foglalkozo hazai kutatasok torténetében.

Mar ebben az id6ben is tisztaban voltak azzal, hogy gyomnovények elleni eredményes
védekezéshez nem elegend6 csupan a foldfeletti gyomosodas ismerete, ehhez a talaj szantott
rétegében eléforduld gyommagvak viselkedését is vizsgalni kell. Kozma Dénes kovetkezd,
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nagy horderejii munkajaban otéves eltemeté-
ses tartamkisérleteket allitott be annak érde-
kében, hogy adatokat szolgaltasson a gyakor-
lat szamara a legfontosabb gyomfajok magva-
inak életképességének varhato idétartamarol
tovabba azok még kevésbé ismert csirazasi
feltételeir6l. Eredményei ugy hazai, mint nem-
zetkdzi viszonylatban is egyediilalloak vol-
tak, ugyanis el6szor adott lehetéséget a mag-
vak tuléloképességenek kiilonbozo talajtipu-
son (homok, agyag) valé Osszehasonlitasa-
ra (vo. Hunyadi 1988). Nem véletlen, hogy a
kisérletsorozatat Osszefoglald, 1922-ben nap-
vilagot latott, ,,Gyommagvak a talajban” c.
kitiind dolgozatat a témakor hazai ,,klasszikus”
alapmuvének tekintjiik ¢s legfobb eredménye-
it a mai napig tananyagként oktatjuk. Munka-
jat fontos kiilfoldi muivekben is idézték (pl.
Goss 1924), amivel komoly nemzetkozi elis- 2. dabra. Kozma Dénes (1875-1925)
merést és rangot vivott ki maganak és a hazai — a gyommagvak csirdzdsbiologidjaval
herboldgianak egyarant. Sajnalatosan korai ha- Joglalkozo hazai kutatdsok iittord alakja
lalaval, hosszu idén keresztiil, jelentds szakmai Figure 2: Dénes Kozma (1875-1925)
. , — the pioneer of the research on germination
{irt hagyott maga utan. biology of weed seeds in Hungary

A gyommag bioldgiai kutatasok korai id6-
szakaban a nemzetkdzi aramlatokat a hazai ku-
tatasok még teljes mértékben kovették. A két vilaghaboru kozotti kozel harom évtizedben
azonban a haboru okozta megprobaltatasok ¢s a stlyos gazdasagi valsag er6sen ranyomta bé-
lyegét a hazai csirazasbiologiai kutatasok alakulasara. Ebben az idészakban a herbologiai ku-
tatasok csaknem teljesen sziineteltek, tjabb publikaciok sem nagyon lattak napvilagot, ami a
tudomanyteriilet hazai fejlodését hosszu iddre visszavetette.

Az ujjaéledés és fellendiilés idoszaka

A II. vilaghaborut kdvetden, kezdetben a jelent6s haborus karok és az orszagban fellépo
oriasi mértékl gyomosodas, majd a nagyiizemi gazdalkodas bevezetése és a meginduld vegy-
szeres gyomirtasi kutatasokkal egyiitt jaro anyagi ¢s szellemi lekotottség miatt a gyomnove-
nyek csirazasbiologiai sajatossagait feltaro kutatasok még tobb évtizeden keresztiil hattérbe
szorultak. Az ujrakezdéshez valojaban csak az 1960-as évek masodik felében nyilt lehetdség,
de még akkor is csak szerény keretek kozott (Bognar 1994). A vegyszeres gyomirtas addigra
mar széles korben elterjedtté valt az orszagban, a tulzott, egyoldalu herbicid hasznalat pedig
uj korszakot nyitott a gyomnovények elleni kiizdelemben. Megkezd6dott a mezdgazdasagi
teriiletek gyomflora atalakulasa. A gyomnovényzet fajspektruma leszikiilt, egyes fajok ve-
szélyessége azonban megndtt. Eldretortek a herbicidtolerans taxonok és megjelentek az elsd
herbicidrezisztens gyombiotipusok, amelyekkel szemben a hagyomanyos védekezési eljara-
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sok mar nem voltak eredményesek. Ebben a helyzetben elkeriilhetetlenné valt a gyomnoveé-
nyek biologiai sajatossagait, mint pl. a magnyugalom, a csirazas torvényszertiségei, a csira-
zasra hato kornyezeti tényezok stb. alaposabban feltaro kutatasok ujrainditasa, amelyek hate-
kony elméleti alapot nyujthattak a sikeres védekezeési technologiak kidolgozasahoz.

Ennek a munkanak a kdozponti bazisa kezdetben az Magyar Tudomanyos Akadémia
Noveényvédelmi Kutatointézetében 1963-ban megalakuld Gyomnovénykutatasi Osztaly
volt, ahol a kutatasi feladatok kozott a csirazasbiologia témakore kiemelt prioritast kapott.
Az osztaly munkatarsai koziil elsésorban SzekerRes FERENC, Sorymost PETER ¢s KoSTYAL
Zsuzsanna folytattak tevékeny kutatasokat ez iranyban. Az els6 laboratoriumi kisérletek
a nagy széltippan (Apera spica-venti) csirazasbiologiai sajatossagainak megismerését cé-
loztak, amelynek irtasa kiilonosen 6szi kalaszosokban jelentett egyre nagyobb problémat
a gyakorlat szamara (Szekeres 1976, 1979, 1981). Szintén értékes eredményeket hoztak az
osztaly munkajaban egy masik fontos gabonagyom, a vadzab (Avena fatua) szemtermé-
seivel végzett csirazasbiologiai vizsgalatok (Szekeres 1982). Ekozben a gyomreziszten-
cia megjelenése fokozatosan rairanyitotta a figyelmet a kukoricaban gyomosito kiilonféle
Amaranthus és Chenopodium fajokra is. Szamos laboratoriumi és tenyészedényes vizsga-
lat kovette egymast, amelynek egyediilallo eredményeit rangos hazai (Solymosi 1981a,b,c,
_— 1983a, Solymosi — Kostyal 1987) és kiilfol-
iy . di (Solymosi 1982, 1983b) publikaciok 6rzik.
A tulzott mértékd illetve egyoldali miitra-
gyazas kovetkeztében tjabb problémaként je-
lentkezett a mezogazdasagi talajok fokoza-
tos elsavanyodasa, ami maga utan vonta sa-
vanyu talajokat kedveld gyomok elszaporo-
dasat. Igy keriilt sor az osztalyon a kiilonb6zé
Polygonum fajok, elsésorban a P. lapathifolium
és P. persicaria csirdzasbiologiai vizsgalatara
(Kostyal 1983a,b, 1985, 1986).

A Gyomnovénykutatasi Osztaly mukodé-
sével parhuzamosan, szinte egymas utan kap-
csolodtak be a hazai csirazasbiologiai kutata-
sokba az agrartudomanyi egyetemek oktatoi,
kutatoi valamint a novényvédelmi allomasok
herbologiaval foglalkozo szakemberei is. En-
nek koszonhetden tovabb boviilhetett a vizsgalt
taxonok kore és ujabb kutatasi iranyok bonta-

3. abra. Czimber Gyula (1936-2008) kozhattak ki.
— a gyommagvak keményhéjusdgdaval Koziiliik elsé helyre kivankozik a Moson-
és annak mértekét befolydsolé Okoléglal magyarévérl Agrértudoményl Egyetem Nb_
tény ez}f{fk,‘}l kall’?SOIa’b:" Vé,gziﬁ vénytani Tanszékén tevékenykedd CzIMBER
Figi’:’j?{ pigi R . (L;tg;?_g 008) Gvura (1936-2008) munkissiga (3. dbra).
— carried out internationally recognised Mar az 1960-as évek kozepetol kezdve beha-
research on the Rard-seed mechanism of toan foglalkozott a névényi magvak kemény-

weeds and the ecological factors influencing héjusaganak és annak mértékét meghataro-
its degree 70 Okologiai tényezok vizsgalataval (Czimber
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1964, 1965). Tobb gyomfaj esetében (Cuscuta campestris, Convolvulus arvensis, Hibiscus
trionum, Ononis spinosa) igazolta, hogy azok idében elhiizodo csirazasanak elsodleges
oka a maghéj vizzel szembeni impermeabilitasa (Czimber 1969, 1970a,b, Czimber — Reiter
1970). Csiraztatasi kisérleteivel fényt deritett arra is, hogy az ¢16skod6 arankafélék mag-
vai gazdanovény jelenléte néelkiil képesek csirazni. Elsoként készitett részletes dsszefogla-
lot magyar nyelven a gyommagvak csirazasbiologiajanak egyik legfontosabb teriiletérdl, a
magnyugalomrol és a keményhéjusag szerteagazo problémakdrérdl (Czimber 1970b). Ku-
tatasai kiterjedtek a fizikai magnyugalommal rendelkez6 gyomfajok nyugalmi allapota-
nak feloldasi lehetdségeinek tanulmanyozasara. Emellett jelentosek azok az eredményei is,
amelyeket a hazai buzavetések egykor klasszikusnak szamito, de ma mar védetté nyilva-
nitott gyomnovényének, a konkolynak (Agrostemma githago) csirazasaval kapcsolatos ku-
tatasokkal ért el (Czimber 2006). Kutatomunkajanak elismeréseként 1970-ben kandidatu-
si, 1992-ben pedig MTA doktori cimet kapott. Bar hosszu és sikeres szakmai karrierjé-
nek késobbi szakaszaban foképpen a szegetalis teriiletek gyomvegetaciojat tanulmanyoz-
ta, a csirazasbiologia terén végzett alapkutatasaival nagy lokést adott a tudomanyteriilet ha-
zai fejlodésének.

E korszak masik jelentds személyisége Bencze Jozser (1914-7), a Godolléi Agartudo-
manyi Egyetem Foldmiiveléstani Tanszékének munkatarsa. Jollehet, elsésorban a mezdgaz-
dasagi talajaink gyommagtartalmanak reészletes vizsgalataval szerzett eléviilhetetlen érde-
meket, munkaja soran megkiilonboztetett figyelmet forditott a gyommagvak csirazasokolo-
giajanak tanulmanyozasara is (Bencze 1959a,b). Vizsgalatai kiterjedtek a talajlevego és a
talajhdmeérséklet csirazasban jatszott szerepének tisztazasara valamint a magvak érettsége ¢s
a csirazas kozotti Osszefiiggések tanulmanyozasara. Igazolta, hogy a talajlevegé magas CO,
koncentracioja gatolja a gazcserét, megakadalyozva ezzel a gyommagvak csirazasat. Bebizo-
nyitotta, hogy a magkotést kovetéen a gyomndvények jelentds része képes érési idoszakanak
lerdviditésével a termésérés barmely stadiumaban életképes magot 1étrehozni. Kisérleteinek
f6 konkluzidja, hogy a csirazas optimalis feltételeinek biztositasaval (hémérseklet, levego,
nedvesség) a talajban elfekvé életképes gyommagvak nyugalmi allapota megrovidithetd, ez-
altal tomeges csirazasra késztethetd. Ezt a kedvezo allapotot kell talajmiveléssel megterem-
teni (Bencze 1969).

A tudomanyteriilet hazai fejlédésének jabb fontos allomasa SzaBo LAszLo Gy. 1970-ben
megjelent ,, Germination study of some weeds” c. dolgozata, amely honi szerzo tollabol az
elso, idegen nyelven irt csirazasbiologiai témaju publikacio.

Szintén ebben az idészakban lattak napvilagot, a Zala megyei Novényvédd Allomason
herbologusként dolgozo, SARKANY LAszLo fenyércirokkal (Sorghum halepense) végzett ku-
tatasi eredményei is, aki hazankban elsoként kozolt adatokat egy ivaros szaporodas tekinte-
tében is jelentds, ével6 gyomnovény magjainak csirazasbiologiai sajatossagaira vonatkozo-
an (Sarkany 1973). Néhany évvel késébb Mikulas (1979) is bekapcsolodott a kutatasokba és
ujabb adatokkal egészitette ki a téma hazai szakirodalmat.

Feltétlen emlitést érdemel, hogy a Novényvédsé Alloméasokon a 80-as években igen tevé-
keny kutatomunka folyt az aktualis gyomproblémak biologiai hatterének feltarasa érdekeé-
ben. A vizsgalt gyomfajok, igy az Asclepias syriaca (Horvath 1984, Varga — Lovasz 1988),
valamint az Iva xanthiifolia (Kovacs — Czepo 1988) csirazasbiologiajara vonatkozo uj meg-
allapitasok hasznos informaciokkal szolgaltak gyakorlat szamara a védekezési technologiak
hatékonyabba tételéhez.
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A tudomanyteriilet hazai torténetében fon-
tos mérfoldkének kell tekinteniink az 1986-
os évet, amikor a Keszthelyi Agrartudomanyi
Egyetem Novényvédelmi Intézetében — Ma-
gyarorszagon elséként — Onalldé Herbologiai
Tanszék kezdte meg miikodését. Ennek meg-
alakitasa Hunyapr KAroLy (1945-1998) nevé-
hez flzédik (4. dbra).

Szakmai munkassagat kronologiailag ele-
mezve elmondhato, hogy palyaja kezdetén jo-
részt herbicidkémiai kérdésekkel foglalkozott,
érdeklédése azonban hamarosan a gyomnove-
nyek biologiaja felé¢ fordult, amelynek kuta-
tasaban hazai ¢s nemzetkodzi szakmai korok-
ben egyarant nagy tekintélyt szerzett. Tudo-
manyos munkajaban az évelé gyomnovények
szaporodasbiologiat feltard vizsgalatai mellett
széleskort laboratoriumi és szabadfoldi csira-
zasbiologiai kutatasokat folytatott, melynek
elsodleges célja a gazdasagi novényeinkben
karosito legjelentdsebb gyomfajok csirazasi vi-
selkedésének €s azok Okologiai vonatkozasai-
nak megismerése. Szakmai iranyitasaval és ak-
tiv kdzremikoddésével az evek soran kozel husz
jelentds szantofoldi gyomfaj csirazasbiologiajanak torvényszertségeit tartak fel, megalapoz-
va ezzel a tudomanyteriilet gyors fejlodését. Kiemelkedoek és nemzetkozileg is elismertek
azon kutatasi eredményei, amelyeket a gyommagvak nyugalmi allapotanak megsziintetése,
a szabadfoldi csirazas torvényszeriségeinek és a fitokrom csirazasban betoltott szerepének
tisztazasa terén elért (Hunyadi — Taylorson 1984, Taylorson — Hunyadi 1985, Hunyadi — So-
mogyi 1988, Hunyadi 1992, Hunyadi — Kazinczi 1991, 1995, 1998, Hunyadi et al. 1998,
1999). Kimagaslo szakmai tevékenységét 1978-ban kandidatusi, 1996-ban pedig MTA dok-
tori cimmel ismerték el. Kozel harom évtizedes sokrétl ¢s eredményekben rendkiviil gaz-
dag munkassaga alapjan méltan nevezhetjiik 6t a modern szemlélet, kisérletes gyombiolo-
gia hazai vezéregyéniségének. Nemcsak nagyszerli kutato volt, hanem kivalo oktato is, aki
kutatasi eredményeit folyamatosan épitette be az oktatasa és kezdettdl fogva azon dolgozott,
hogy a modern herbologia hazankban is 1étjogosultsagot nyerjen és bevezetésre Keriiljon az
agrar-felsdoktatasban. Nagy tervének, egy atfogo, onalld herbologiai konyvnek megjelené-
sét — jollehet szerkesztésében még aktivan kozremikodott — sajnos mar nem élhette meg.
Alkotoereje teljében ragadta el a halal. Sajnalatosan rovid életpalyaja orokre befejezetlen
maradt, de széleskori szakmai tudasa, kozvetlen, baratsagos egyénisége és kimerithetetlen
szorgalma ma is példakeépiil szolgal mindnyajunknak.

Hosszu id6n keresztiil volt kdzvetlen munkatarsa BEREs IMRE, aki szintén komoly szerepet
vallalt a Tanszék csirazasbiologiat érinté tudomanyos munkajaban. Az ¢ kutatasai alapjan is-
merhettiik meg részletesen — tobbek kozott — szantofoldjeink gazdasagi és human egészség-
ligyi szempontbol legfontosabb gyomnovényének, a parlagfiinek (Ambrosia artemisiifolia)

—a modern szemléletii herbologia hazai
megalapitoja és iskolateremté alakja
Figure 4: Karoly Hunyadi (1945-1998)
— the founder of the modern herbology
in Hungary
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csirazasbiologiai sajatossagait (Béres 1979, 1981, Béres — Hunyadi 1984, Béres — Biro 1993).
Hazai viszonyok kozott elsoként tarta fel azokat az Osszefiiggéseket, amelyek a gyommag-
vak csirazasa €s az egyes autdkologiai tényezok kozott allnak fenn (Béres 1993a,b, 1994,
Béres — Puchla 1993). Részletesen foglalkozott a tilzott mértékli miitragyazas és a tapanyag-
stressz gyomnovények csirazasra gyakorolt hatasanak vizsgalataval (Béres 1995, Béres —
Sardi 1994, 1998, 1999, 2000). Kutatdbmunkajanak elismeréseként 1981-ben kandidatusi fo-
kozatot kapott, 1997-ben pedig az MTA doktorava avattak. Munkassagaval jelentds mérték-
ben jarult hozza szamos veszélyes, nehezen irthatdo gyomfaj elleni hatékony védekezési elja-
rasok elméleti megalapozasahoz.

Hunyadi Karoly tanitvanyai és kovetdi koziil, mindenekel6tt Kazinczi GABRIELLA nevét
kell megemliteni, akinek nevéhez fiizodik az 6szi buzaban karositod legjelentosebb egy- és
kétszikli gyomnovények biologiajaval kapcsolatos kérdések tisztazasa (Kazinczi — Hunya-
di 1990b, 1992, 1993, 1994, 1995a,b, Kazinczi 1994, Kazinczi — Béres 1995, Kazinczi et
al. 1998a, 1999, 2000a,c). Emellett egyediilalloak azok a kutatasi eredményei, amelyeket a
gyomndveények virusfertdzések kovetkeztében kialakult biologiai értékcsokkenésével dssze-
fiiggésben végzett csirazasbiologiai vizsgalatok soran elért (Kazinczi et al. 1996, 1997a,b,c.d,
1998b, 2000b, Kazinczi — Horvath 2000). Uj és hasznos adatokat kozolt egyebek mellett a fe-
kete csucsor (Solanum nigrum) szinpolimorfizmussal rendelkez6 terméseibdl szarmazo mag-
vak csirazasbiologiajaval kapcsolatban (Kazinczi — Hunyadi 1989, 1990a). Munkassaganak
elismeréseként 1995-ben kandidatusi, majd 2005-ben MTA doktori cimet kapott. Szakiro-
ként is rendkiviil termékeny, a témaban megjelent hazai és kiilfoldi publikacioinak szama
meghaladja a harmincat (v0. irodalomjegyzek).

Itt kell megemliteni azokat a Herbologiai Tanszéken késziilt, monografikus jellegli dokto-
ri (PhD) értekezéseket és a témakoriikhoz kapcsolodo tudomanyos kozleményeket, amelyek
Uj és jelentos eredményekkel bovitették a veszélyes gyomfajokkal kapcsolatos hianyos csira-
zasbiologiai ismereteinket. A vizsgalt taxonok idérendben a kdvetkezok voltak: Orobanche
spp. (Horvath 1996), Reseda lutea (Gazdagné 1997, 1998), Mercurialis annua (Szar-
nyas — Béres 1999, Magyar 1999, 2000, 2003, Magyar — Hunyadi 2000, Magyar — Lukacs
2000, 2001, 2002 a,b), Chenopodium album (Szarnyas — Béres 2000, 2001), Iva xantiifolia
(Hodi 2000, Hodi — Torma 2002, Hodi 2005), Rubus fruticosus (Novak 2005, Novak et al.
2007a), Sorghum halepense (Dobszai-Toth 2010), Taraxacum officinale (Gyenes — Béres
2006, Gyenes 2010), Cyperus esculentus (Buzsaki — Béres 2007, Buzsaki 2011), Abutilon
theophrasti (Nagy — Nadasyné 2010a, b, 2011, 2012, Nagy 2012). A tanszék munkatarsai-
nak intenziv és céltudatos kutatomunkaja jelent6sen hozzajarult ahhoz, hogy a ,,Keszthelyi
Gyombiologiai Iskola” rovid id6 alatt a gyommagvak csirazasbiologiajaval foglalkozo kuta-
tasok hazai fellegvarava valjon. Ugyanakkor nagyrészt az itt folyo magas szinvonalu alapku-
tatasoknak koszonhetd, hogy a herbologia teriiletén hazankban teljesen uj iranyokat hataroz-
tak meg, melyek felgyorsitottak a tudomanyteriilet fejlodését.

Csirazasbiologiai kutatasok napjainkban

A rendszervaltast kdvetoen foldteriileteink tulajdonviszonyai jelentdsen atrendezodtek,
ami gyokeresen megvaltoztatta a hazai noveénytermesztés és novényvédelem struktura-
jat. JelentOs valtozasok mentek végbe az agrofitoconozisok fajspektrumaban és dominan-
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cia viszonyaiban egyarant. Ezt a folyamatot nagyban befolyasolhatjak a globalis felmele-
gedeés karos hatasai, amelyek kiilondsen a csirazasukhoz magasabb hémérsekletet igénylo,
szarazsagtiird nyari egyéves fajok eldretorését segitik. A globalizacio kovetkeztében ugyan-
akkor felgyorsult novényi invazio, ezért az uj, tajidegen gyomnovények megjelenése és ter-
jedése valamint az elleniik vald hatékony védekezés eldsegitése tovabbra sem nélkiilozheti
a gyomnoveények magbiologiajanak kutatasat. Ezt indokolja tovabba paratlan alkalmazkodo
képességiikbol adodo nagyfoku valtozatossaguk is.

Az elmult idészakban betelepiild, elsdsorban mediterran és szubtropusi eredetli advent-
iv taxonok sorabol kiemelkednek a kiilonféle gyom-pazsitfii fajok. Koziiliik, gyors iitem el-
szaporodasuknak koszonhetOen, kiilonosen a Panicum nemzetség fajai keriiltek a témaval
foglalkozo hazai kutatasok homlokterébe. Az elmult években, nemzetkozi viszonylatban is
elsoként sikertilt tisztazni legujabb jelentds gazdasagi karral fenyegetd képviseldinek, a parti
kolesnek (Panicum riparium) és a kései kolesnek (Panicum dichotomiflorum) magnyugalmat
(Magyar 2009, 2011a,b, Kazinczi et al. 2013, Magyar et al. 2013). Mellettiik tobb, kapasve-
téseinkben mar korabban is komoly problémakat okozo taxonok, igy az Echinochloa crus-
galli, Setaria pumila, S. verticillata, S. viridis, Digitaria sanguinalis, Panicum capillare,
P. miliaceum, és a Sorghum halapense (Gazdagné — Hodi 2002, Magyar 2012, Kazinczi et
al. 2013) vagy a regionalis Iéptékben tomegesen terjed6 Calamagrostis epigeios, Eleusine
indica (Mojzes — Kalapos 2004) illetve elterjedésiikben még kevésbé ismert Echinochloa
phyllopogon, E. occidentalis (Solymosi 2013) fajokkal kapcsolatban is sorra latnak napvila-
got csirazasbiologiai témaju publikaciok hazai és kiilfoldi szaklapokban egyarant.

Ekozben a Magyarorszag teriiletén meghonosodott kétszikli 6zongyomok koziil — az
el6z6ekben még nem emlitett — Datura stramonium (Gazdagné et al. 1999, Kazinczi et al.
2011), Cannabis sativa (Benécsné 2003), Xanthium italicum (Boszorményi 2007, Kazinczi
et al. 2011), Ambrosia artemisiifolia, Asclepias syriaca, Phytolacca americana, Solidago
gigantea (Kazinczi et al. 2011) ndvényfajok vonatkozasaban is id6rdl idére kézodlnek ujabb
adatokat, csirazasbiologidjukat illetéen. Erdemes megemliteni, hogy az elmult évben, a klima-
valtozashoz kapcsolodo céliranyos kisérletek is elkezdddtek, amelyek a kiilonb6z6 gyomfajok
valtozo kornyezeti tényezokhoz valo alkalmazkodasat kutatjak (Pasztor — Nadasyné 2013).

Mindezekkel Gsszefiiggésben, ujabb kutatasi iranyok is kibontakozoban vannak. Ide so-
rolhatjuk a gyomfajok csirazasbioldgiai sajatossagaiban fennallo fajon beliili (intraspecifikus)
kiilonbségek vizsgalatat. Ennek alapja az a felismerés, hogy az egyes populaciok és azok egye-
dei kdrnyezeti tényezokre adott valaszreakcioikban nem feltétleniil egységesek, ami csirazasi
viselkedésiikben is kifejezésre jut. Az eddigi kisérletek eredményei az Iva xanthiifolia (Hu-
nyadi et al. 1998), a Mercurialis annua (Magyar — Lukacs 2002b) az Ambrosia artemisiifolia
(Kazinczi et al. 2006) és az Agrostemma githago (Magyar — Pinke 2010) fajok esetében iga-
zoltak elméleti és gyakorlati szempontbol egyarant jelentds Osszefiiggéseket az anyanove-
nyeket ért eltérd kornyezeti tényezok és termdhelyi adottsagok valamint az egyes csirazasbi-
oldgiai sajatossagok kozott.

Ugyanakkor érdekes szinfoltja napjaink honi csirazasbiologiai kutatasainak olyan, gyom-
keént nem jelentds fajok, mint a hazai herbicidrezisztencia kutatas korabbi modellnovénye-
ként ismertté valt Amaranthus bouchonii vagy az egykor ndvényvirologiai teszt- és indika-
torndoveényként ismert, de ma mar elvadult Chenopodium giganteum magvaival végzett csira-
zasoOkologiai kisérletek eredményei is (Solymosi 2012a,b).
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A talaj gyommagkeészletének dinamikajara vonatkozo vizsgalatok kezdettdl fogva szo-
rosan illeszkedtek a csirazasbiologiai kutatasokhoz. Ahogyan fentebb is lathattuk, mar ré-
gen megfigyeltek, hogy a gyomnoveények életképes magvainak elfekvése a talajban rend-
szerint hosszabb iddszakra terjed ki, ami lekiizdésiik nehézségének egyik legfobb okozoja
(vd. Kozma 1922). Ennek ellenére, a gyommagvak tuléloképességének feltarasat célzo ku-
tatasok — a biztato kezdetek utan — majd egy ember6ltdig sziineteltek hazankban, az elmult
évtizedben azonban uj lendiiletet vettek. Mindez els6sorban CsonTtos PETER kutatomunkaja-
nak kdszonheto, aki eltemetéses és laboratdriumi kisérleteivel szamos gyomfaj esetében tisz-
tazta azok magtulélési képességét a talajban (Csontos 2001, 2004, 2006, 2008) illetve sza-
razon tortént tarolast kovetéen (Csontos 2005, 2007). Ujszerﬁek a témaban azok a kisérletek
is, amelyek a gyommagvak ¢letképességenek iddtartamat, a tragyakezelés soran kialakulo
hémeérseklet valtozasaval osszefiiggésben vizsgaljak (Galambos — Tirczka 2012).

A naprakész szakiranyu tajékozodas és tajékoztatas ma is alapkdvetelménye barmely tudo-
manyteriilet magas szinvonali miivelésének. Mivel idokdzben a csirazasbiologia is, mint szak-
teriilet eredményekben rendkiviil gazdag fejlédésen ment keresztiil vilagszerte, idészertinek
tartottuk a legujabb hazai és kiilfoldi kutatasi eredmények Osszefoglalasat. Ennek tovabbi ak-
tualitast adott, hogy a legutobbi ilyen jellegli munka magyar nyelven meglehetésen régen la-
tott mar napvilagot (Szabo 1980). A témakorben, azota 6sszegytlt jelentds mennyiségli isme-
retanyag feldolgozasaval elkészitett terjedelmes Osszefoglaldo munka szintén e szaklap hasab-
jain latott napvilagot (Magyar — Kazinczi 2002, Kazinczi — Magyar 2003). Ebben részletesen
foglalkoztunk a gyommagvak nyugalmi allapotanak okaival, tipusaival, feloldasanak legujabb
lehetdségeivel valamint a szantofoldi csirazas torvényszertiségeinek 6kologiai vonatkozasaival.

Osszegzeés és konkluziok

Mit tesz egy jo felismeres? Akar igy is fogalmazhatnank, amikor torténeti visszatekinté-
stinkrdl probalunk meg rovid Osszegezést késziteni. A kérdés feltevése teljesen jogos, hiszen
ahogy lattuk, mar tobb mint egy ¢vszazada magara vonja a kutatok, kiilondsen a herbologusok
figyelmét az a korai felismerés, amely szerint a gyomok csirazasi sajatossagainak ismerete,
eléfeltétele az elleniik valo védekezés optimalis idopontjanak meghatarozasahoz. Tulajdon-
képpen ebbdl az 6sszefiiggésbdl kiindulva kezdodott el és 1ényegét tekintve ma is ez az egyik
legfobb oka annak, hogy id6rdl idore foglalkoznunk kell a gyommagvak csirazasbiologiai
sajatossagainak vizsgalataval. A tudomanyteriilet fejlédésének legfontosabb allomasait nyo-
mon kovetve megallapithattuk azt is, hogy azok szorosan 0sszefonodtak a hazai novényve-
delem, ezen beliil is a herboldgia 6nallé tudomanyagga valasaval.

Dolgozatunk osszeallitasanal 0sszesen 142 publikaciot vettiink figyelembe Ezek szama-
nak idobeli eloszlasat az 5. dbra szemlélteti. Ebbdl megallapithatd, hogy a témaban megje-
lent tudomanyos kozlemények szama a biztatd kezdeteket kdveto hosszas sziinet utan, az
1960-as évektol kezdve folyamatosan emelkedett. Megfigyelhet6 tovabba, hogy a hazai pub-
likaciok legnagyobb szamban az 1990-es években lattak napvilagot. Ugyanakkor 6rvende-
tes ¢s a jovore nézve kiilonosen reményteli, hogy a téma kutatasa azota is élénk teriiletnek
tekintheto. Itt jegyezném meg, hogy a gondos irodalmazas ellenére megtorténhetett, hogy
egy-két kozlemény véletleniil kimaradt az attekintésbol. Az esetleg érintett szerzo(k)tdl ez-
uton is szives és megert6 elnézésiiket kérem.
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5. dabra A gyomnoveények csirazasbiologiajaval kapcsolatban megjelent
hazai publikdaciok szamanak alakuldsa
Figure 5: Numbers of the publications of the germination biology of weeds in Hungary

A vizsgalt taxonok szamat tekintve megallapithatd, hogy Magyarorszagon ez idaig
Osszesen 88 gyomnovényfaj csirazasbiologiajat vizsgaltak, koziiliik legtdbb publikacio a
Chenopodium album, a Galium aparine és az Amaranthus retroflexus fajokkal kapcso-
latban latott napvilagot (1. tablazat). Ugyanakkor figyelemre mélto, hogy az V. Orsza-
gos Szantofoldi Gyomfelvetelezés eredményei alapjan, valamennyi kiemelkedden fon-
tosnak tartott faj csirazasbiologiajarol rendelkeziink hazai adatokkal (Novak et al. 2011).
Az elsorendi fontossagu fajoknal ez az arany szintén magas, meghaladja a 70%-ot, va-
gyis az ide sorolt tovabbi 48 fajbol osszesen 35 fajra vonatkozoan vannak csirazasbiologi-
ai eredményeink. Mindezek jol mutatjak a témaval foglalkozo hazai kutatok tobb évtize-
des kitarto és eredményes munkajat.

Sajnos nem mehetiink el azonban sz6 nelkiil a nehézségek mellett sem. Az MTA No6-
vényvédelmi Kutatdintézetének Gyomnovénykutatasi Osztalyat ugyanis még 1997-ben,
tobb mint harmincéves kimagaslo tudomanyos tevékenységgel a hata mogott, vegleg fel-
szamoltak. A sziikséges anyagi forrasok hianyaban, a folyamatos nyugdijazasok és lét-
szamleépitések mellett, varhatéan sem az egyetemek, foiskolak sem pedig a megyei
novényveédo allomasok nem tudjak a korabbi magas szinvonalon tamogatni munkajukkal
a tudomanyteriilet tovabbi fejlodését. Ezért a kozeljovoben még jelentdsebb szerep ¢s na-
gyobb felelosség harulhat arra a kevés hazai kutatohelyre, ahol a kisérleti munka személyi
és targyi feltételeinek biztositasa még megoldott.
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1. tablazat: A fontosabb gyomfajok csirazasbiologidjanak hazai szakirodalma
Table 1: Professional literature of the germination biology of the important weeds in Hungary

Gyomfaj”

Szerzok

Abutilon theophrasti

Béres 1995, Béres — Sardi 1998, Nagy — Nadasyné 2010a,b, 2011, 2012,
Kazinczi et al. 2011, Pasztor — Nadasyné 2013

Agrostemma githago

Kozma 1922, Bencze 1969, Czimber 2006, Magyar — Pinke 2010

Alopecurus myosuroides

Kazinczi — Hunyadi 1992, 1993, 1994, 1995, Kazinczi — Horvath 2000, Kazinczi
et al. 2000c

Amaranthus albus

Bencze 1959a, 1969, Solymosi 1981a,b, 1982, 1983b, Solymosi — Kostyal 1987

Amaranthus blitoides

Szabd 1970, Solymosi 1981a,b, 1982, 1983b, Solymosi — Kostyal 1987

Amaranthus bouchonii

Solymosi 2012b

Amaranthus chlorostachys

Solymosi 1981a,b, 1982, 1983b, Solymosi — Kostyal 1987

Amaranthus retroflexus

Bencze 1959a, 1969, Szabo 1970, Solymosi 1981a,b, 1982, 1983a,b, Hunyadi
— Taylorson 1984, Taylorson — Hunyadi 1985, Solymosi — Kostyal 1987, Béres
1995, Kazinczi et al. 2000c, Szarnyas — Béres 2000, Pasztor — Nadasyné 2013

Ambrosia artemisiifolia

Béres 1979, 1981, Béres — Hunyadi 1984, Béres — Biro 1993, Kazinczi —
Hunyadi 1995, Béres — Sardi 1998, Kazinczi et al. 2000c, 2006, 2011

Anagallis arvensis

Kazinczi — Hunyadi 1995b

Apera spica-venti

Szekeres 1976, 1979, 1981, Kazinczi 1994, Kazinczi — Hunyadi 1993, 1994,
1995, Kazinczi — Horvath 2000, Kazinczi et al. 2000c

Asclepias syriaca

Horvath 1984, Varga — Lovasz 1988, Csontos 2001, 2005, Kazinczi et al. 2011

Avena fatua

Bencze 1969, Szekeres 1982, Kazinczi — Hunyadi 1995

Bilderdykia convolvulus

Bencze 1969, Kazinczi — Hunyadi 1995b

Calamagrostis epigeios

Mojzes — Kalapos 2004

Calystegia sepium

Hunyadi 1992

Cannabis sativa

Benécsné 2003

Capsella bursa-pastoris

Bencze 1959a, Kazinczi — Hunyadi 1995b

Centaurea cyanus

Bencze 1959a, 1969, Kazinczi — Hunyadi 1995, Kazinczi et al. 1999, 2000c,
Kazinczi — Horvath 2000

Chenopodium album

Kozma 1922, Bencze 1959a, Solymosi 1981a,b,c, 1982, Béres 1993a, Kazinczi —
Hunyadi 1995b, Kazinczi et al. 1996, 1997a,b,c, 2000a,b,c, Kazinczi — Horvath
2000, Béres — Sardi 2000, Szarnyas — Béres 2000, 2001, Horvath et al. 2002

Chenopodium giganteum

Solymosi 2012a

Chenopodium hybridum

Bencze 1959a, 1969, Solymosi 1981a,b,c, 1982

Chenopodium polyspermum

Solymosi 1981c, 1982

Chenopodium strictum

Solymosi 1981a,b,c, 1982

Cirsium arvense

Kozma 1922, Bencze 1959a, 1969, Béres — Csorba 1992, Kazinczi — Hunyadi
1995b, Csontos 2004

Conyza canadensis

Bencze 1959a, 1969

Conium maculatum

Szabo 1970, Csontos 2006, 2008

Consolida regalis

Bencze 1959a, 1969, Kazinczi — Hunyadi 1995b

Convolvulus arvensis

Bencze 1969, Czimber 1970, Kazinczi — Hunyadi 1995b
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Az 1. tablazat folytatdsa
Table 1 Continued

Gyomfaj*

Szerzok

Cuscuta campestris

Karoly 1905, Degen 1911, Kozma 1922, Czimber 1964, 1965, 1969, Gimesi
1964

Cuscuta epithymum

Karoly 1905, Degen 1911, Czimber 1964, 1965, 1969, Gimesi 1964

Cyperus esculentus

Buzsaki — Béres 2007, Kazinczi et al. 2011

Daucus carota

Kozma 1922, Bencze 1959a, 1969, Szabo 1970

Datura stramonium

Bencze 1969, Kazinczi et al. 1997d, 2011, Gazdagné et al. 1999

Digitaria sanguinalis

Bencze 1959a, Hunyadi — Mike 1998, Kazinczi et al. 2013

Echinochloa crus-galli

Bencze 1959a, 1969, Szabo 1970, Szilvassy 1974, Hunyadi — Mike 1998, Béres
— Sardi 1999, Kazinczi et al. 2000c, Gazdagné — Hodi 2002, Galambos — Tirczka
2012, Kazinczi et al. 2013

Echinochloa occidentalis

Solymosi 2013

Echinochloa phyllopogon

Szilvassy 1974, Solymosi 2013

Echinocystis lobata

Kazinczi et al. 1998b

Eleusine indica

Mojzes — Kalapos 2004

Elymus repens

Kozma 1922, Kazinczi — Hunyadi 1995b, Csontos 2004

Erechtites hieracifolia

Csiszar 2004

Galium aparine

Kozma 1922, Kazinczi — Hunyadi 1990b, Hunyadi — Kazinczi 1991, Béres
1993a, Béres 1994, Béres — Sardi 1994, 2000, Kazinczi — Béres 1995, Kazinczi
et al. 1998a, 2000c, Hunyadi et al. 1999, Kazinczi — Horvath 2000

Helianthus annuus

Pomsar — Reisinger 2004

Hibiscus trionum

Bencze 1959a, 1969, Czimber 1970b

Hyoscyamus niger

Kozma 1915, Szabo 1970

Impatiens parviflora

Csiszar 2004

Iva xanthiifolia

Kovacs — Czepd 1988, Hunyadi — Kazinczi 1998, Hunyadi et al. 1998, Hodi
2000, Kazinczi et al. 2000c, Hodi — Torma 2002

Lactuca serriola

Szabo 1970

Lamium amplexicaule

Kazinczi — Hunyadi 1995b

Lamium purpureum

Kazinczi — Hunyadi 1995b

Lathyrus tuberosus

Kazinczi — Hunyadi 1995b

Matricaria inodora

Bencze 1959a, Kazinczi — Hunyadi 1990b, 1995, Béres 1993a, Béres — Sardi
1994, 1998, 2000, Hunyadi et al. 1999, Kazinczi — Horvath 2000, Kazinczi et al.
2000c, Csontos 2004

Matricaria chamomilla

Szabo 1970, Kazinczi — Hunyadi 1995a

Mercurialis annua

Szarnyas — Béres 1999, Magyar 1999, 2000, Magyar — Hunyadi 2000,
Magyar — Lukacs 2000, 2001, 2002a,b

Ononis spinosa

Czimber — Reiter 1970

Onopordum acanthium

Csontos 2001, 2007

Orobanche spp.

Horvath 1996

Panicum capillare

Kazinczi et al. 2013
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Az 1. tablazat folytatdasa
Table 1 Continued

Gyomfaj*

Szerzok

Panicum dichotomiflorum

Magyar 2009, 201 1a,b, Kazinczi et al. 2013

Panicum mileaceum subsp.
miliaceum

Csala 1975, Béres 1993a,b, Hunyadi — Mike 1998, Kazinczi et al. 2000c,
Magyar 2012, Pasztor — Nadasyné 2013, Kazinczi et al. 2013

Panicum mileaceum subsp.
ruderale

Béres — Puchla 1993, Béres — Sardi 1999, Magyar 2012

Panicum riparium

Kazinczi et al. 2013, Magyar et al. 2013

Papaver rhoeas

Bencze 1959a,b, 1969, Kazinczi — Hunyadi 1995a, Kazinczi — Horvath 2000,
Kazinczi et al. 2000c

Pytholacca americana

Kazinczi et al. 2011

Plantago lanceolata

Kozma 1922, Bencze 1969

Polygonum aviculare

Kozma 1922, Bencze 1959a, 1969

Polygonum lapathifolium

Kostyal 1983a

Polygonum persicaria

Kostyal 1985

Portulaca oleracea

Bencze 1959a, Hunyadi — Kazinczi 1995, Hunyadi et al. 1999, Kazinczi et al.
2000c

Raphanus raphanistrum

Kozma 1922, Bencze 1959a, 1969

Reseda lutea

Bencze 1959a, 1969, Gazdagné 1997, 1998

Rubus fruticosus Novak 2005, Novak et al. 2007a
Rubus bifrons Novak et al. 2007a,b

R . Bencze 1959a, 1969, Hunyadi — Mike 1998, Béres — Sardi 1999, Gazdagné —
Setaria pumila

Hodi 2002, Kazinczi et al. 2013

Setaria verticillata

Gazdagné — Hodi 2002

Setaria viridis

Bencze 1959a, 1969, Gazdagné — Hodi 2002, Kazinczi et al. 2013

Sinapis arvensis

Kozma 1922, Bencze 1959a,b, 1969, Kazinczi — Hunyadi 1995b

Solanum nigrum

Kazinczi — Hunyadi 1989, 1990a, 1995, Hunyadi et al. 1999, Kazinczi — Horvath
2000, Horvath et al. 2002

Solidago gigantea

Kazinczi et al. 2011

Sorghum halepense

Sarkany 1973, Mikulas 1978, Hunyadi — Mike 1998, Dobszai-Toth 2010,
Kazinczi et al. 2013

Stellaria media

Bencze 1959a, Kazinczi — Hunyadi 1995

Taraxacum officinale

Gyenes — Béres 2006

Thlaspi arvense

Bencze 1959a, 1969

Trifolium repens

Bencze 1959a, 1969

Veronica hederifolia

Kazinczi — Hunyadi 1995b

Viola arvensis

Kazinczi — Hunyadi 1995b

Xanthium italicum

Hunyadi — Somogyi 1988, Boszorményi 2007, Kazinczi et al. 2011

* Megjegyzés: a gyomnovények tudomanyos neveinek helyesirasanal a hivatkozott publikacioban alkalmazott

névhasznalatot kdvettem
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Mindent egybevetve megallapithatjuk, hogy a gyommagvak csirazasbiologiajanak hazai
kutatasai napjainkig szamos olyan altalanosithatd ismeretet és torvényszeriséget tartak fel,
melyek nagyban segitik a gyomnovények elleni hatékony védekezési eljarasok elméleti meg-
alapozasat. E tudomanyteriilet tehat értekes €s szerves része a dinamikusan fejlédé magyar
herbologianak, ugyanakkor pedig egyik kivalo fejezete a magbiologiai kutatasok hazai tor-
ténetének.

Most rajtunk, egykori tanitvanyokon és kdvetkon a sor, hogy a nagy elédok szellemi ha-
gyatekat megdrizve és nyomdokain haladva, toretlen lelkesedéssel folytassuk a megkezdett
utat, hogy méltoképpen allhassunk a jovo kihivasai elé.
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GYOMBIOLOGIA ES OKOLOGIA

Egysziki szantofoldi gyomfajok szabadfoldi csirazasi ritmusa

KAZINCZI GABRIELLA' - HOFFMANNE PATHY ZSUZSANNA?-NAGY MARGIT?

'Kaposvari Egyetem, ATK, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék, Kaposvar
“Novénypathyka Kft., Kaposvar
3Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Kormanyhivatal, Novény- és Talajvédelmi Igazgatosag,
Nyiregyhaza

Osszefoglalas

Kisérleteinkben kilenc egyszikli gyomfaj [Digitaria sanguinalis, Echinochloa crus-galli,
Panicum capillare, P. dichotomiflorum, P. miliaceum, P. riparium, Setaria pumila (syn.:
S. glauca), S. viridis, Sorghum halepense). szantofoldi csirazasdinamikajat tanulmanyoztuk.

Ennek soran 2011 oktoberében 25 cm atmérdjii milanyag tenyészedényeket astunk be a
foldbe, amelyek tapkozegének felsd 2 cm-es talajrétegébe 100—-100 frissen szedett gyomma-
got vetettiink, négy ismétlésben. A kelést egy éven keresztiil hetente értékeltiik A csirazas
szezonalis ritmusaban ¢s az egy éven beliil kikel6 szemtermések szamaban egyarant jelentds
interspecifikus kiilonbségek mutatkoztak. A vetés évében Osszel egyetlen faj magvai sem csi-
raztak ki. Az els6 csirandvények a kovetkezd évben, aprilis elején jelentek meg. A S. pumila
csirazasi csucsa ekkor volt (26%). A masik Setaria faj (S. viridis) csirazasi csticsa egy honap-
pal késébbre, majus elejére esett.

A S. halepense és a D. sanguinalis csirazasi csucsa aprilis kdzepére, illetve majus koze-
pére esett. A tobbi egyszikl (E. crus-galli, Panicum fajok a P. riparium kivételével, amely-
nek csirazasi csucsa majus végeére esett) csirazasi csucsa majus elején volt.

A P. dichotomiflorum rendkiviil alacsony mértékben, minddssze 2,75%-ban csirazott, ami
meger0sitette a korabbi szakirodalmi adatokat. Valamennyi vizsgalt egysziki faj csirazasa a
nyari forrd, szaraz honapokban sziinetelt (julius végétdl szeptember elso feléig). Szeptember
masodik felétdl a csirazas ujra elkezd6dott, de a tavaszihoz képest joval alacsonyabb mérték-
ben. A csirazasi csucsok ismerete hozzajarul a gyomfajok elleni védekezések optimalis ide-
jének meghatarozasahoz. A fajok kdzott az egy éven beliil kicsirazo szemtermések tekintete-
ben a kovetkezd rangsor allithato fel: D. sanguinalis (77,75%) > S. pumila > P. capillare >
P. miliaceum > S. halepense > E. crus-galli > S. viridis > P. riparium > P. dichotomiflorum
(2,75%).

A tovabbiakban vizsgalni kivanjuk a fajok egy éven tuli kelési iitemét is.

Kulcsszavak: szabadfoldi csirazas, egyszikli gyomfajok, dormancia



28 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2013. XIV. évf. 1. sz.

Field emergence of monocot weed species
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'Kaposvar University, Department of Botany and Plant Production, Kaposvar
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Summary

Field pot experiments were carried out to investigate the seasonal pattern of field
emergence of nine monocot species [Digitaria sanguinalis, Echinochloa crus-galli, Panicum
capillare, P. dichotomiflorum, P. milieaceum, P. riparium, Setaria pumila (syn. S. glauca), S.
viridis, Sorghum halepense].

Plastic pots (25 in diameter) were digged into the soil and 100-100 freshly harvested
seeds of each species were mixed into the upper 2 cm soil layer of pots. Between Oct 2011
and Oct 2012 field emergence was evaluated weekly. After emergence the seedlings were
removed.

Seasonal pattern of field emergence and the emerged seeds/caryopses within a year
showed considerable differences depending on weed species. No emergence occurred in the
year of sowing. First seedlings appeared at the beginning of April in the next year, with a
germination peak of S. pumila (26%). Germination peak of S. viridis occurred one month
later, at the beginning of May.

Germination peak of S. halepense and D. sanguinalis occurred in the middle of April and
May, respectively. Germinatin peak of other monocots, like E. crus-galli and Panicum spe-
cies — except P. riparium — was at the beginning of May. Germination peak of P. riparium
was at the end of May. P. dichotomiflorum showed the lowest germination rate (2.75%).
All of the examined weeds failed to germinate during the hot dry summer period (from the
end of July until the middle of September). From the second half of September seeds were
able to germinate again, but to a lesser extent, as compared to the spring germination. In the
knownledge of the germination peaks of the weed species, herbologists can effectively plan
the optimal time of the weed control technologies. Regarding the proportion of the emerged
seeds within a year, the species are in the rank of the following order: D. sanguinalis (77.75%)
> S. pumila > P. capillare > Pmileaceum > S. halepense > E. crus-galli > S. viridis >
P. riparium > P. dichotomiflorum (2.75%).

It is necessary to continue the examinations even after a year.

Keywords: field emergence, monocot species, dormancy
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Bevezetés és irodalmi attekintés

Az egyszikli gyomnovények mind a kapas- mind pedig a kalaszos kulturakban komoly
gondot jelentenek. Tekintettel arra, hogy a herbicidkezelések id6zitése az utobbi idében a
posztemergens technoldgiak iranyaba tolodott, a talajherbicidek tartamhatasara nem szamit-
hatunk. A talajherbicidek elmaradasa miatt szamos késon csirazo, egyeves egysziki faj (pl.
Panicum, Setaria fajok) dominanciaja novekedett, elsésorban a kapaskulturakban (Novak és
mtsai 2011).

Kozismert, hogy szabadfoldi koriilmények kozott a gyomfajok csirazasanak szezonalis
menete van. Ezt a jelenséget periodicitasnak nevezziik (Roberts 1972, Hunyadi — Kazinczi
2011). A gyomfajok f6 csirazasi idészakan kiviil azonban a legtobb gyomfaj kelése elhuzo-
dik, az évjarathatas, a valtozo abiotikus kornyezeti (csapadék, hdmérséklet) és a termesztés-
technoldgiai tényezok (pl. talajmiivelés) miatt. A késon csirazo gyomok tobbsége a gyakor-
latban egyre elterjedtebbé valo allomanykezelések soran — kiilondsen a korai posztemergens
kezelések esetében — azonban nem keriil kdzvetlen kontaktusba a gyomirto szerrel, (a herbi-
cid és a ndvény nem ,talalkozik” egymassal), ezért ugy tlinik, mintha elleniik a kezelések ha-
tastalanok lennének.

A hazai nyarutoi (T,-es életformdju) egyszikii fajok koziil tobb csak azutan kezd el csi-
razni, amikor a posztemergens kezeléseket mar a kulturakban elvégezték, igy a fenti helyzet
all el6. Emiatt sok esetben — kiilondsen a kapaskulturakban, azon beliil is a kukoricatabla-
kon — az egyszikiiek boritasa és karosito hatasa fokozodhat a kétszikl gyomokkal szemben.
A megfigyelések azt mutatjak, hogy ez utobbiak tomeges csirazasa korabbi idészakra tehetd
¢és inkabb egybeesik a posztemergens kezelések idejével, mind a magrol keld, egysziki fajo-
ké (Szabo 2013, szobeli kozlés). Az 6t Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés adataibol jol
latszik, hogy kukoricakulturaban az egyszikliek koziil a P. miliaceum és a S. halepense fa-
jok boritasa az utobbi idoben jelentosen ndvekedett, mig mas korabban is jelentds boritas-
sal szerepld egyszikiiek dominanciaja (E. crus-galli, S. pumila) nem valtozott 1ényegesen
(Novak és mtsai 2009). Ennek f6 oka a tartamhatassal rendelkez6 talajherbicides kezelések
elmaradasa, ¢s a gyomfajok kései, elhuzodo kelése. Ehhez hozzajarulhat még a melegedéssel
egyiitt jaro klimavaltozas is, bar a herbologusok ezt a tényt csak egy faktornak és nem a leg-
fontosabbnak tartjak a gyomflora valtozasaban (Kazinczi és mtsai 2004).

A Panicum nemzetség fajainak alaposabb vizsgalata az utobbi néhany évben kezdodott,
kiilonosen miota bizonyitast nyert, hogy a P. miliaceum és a P. ruderale mellett mas fajok —,
P. dichotomoflorum, P. riparium — is megjelentek és jelent6ssé valtak a hazai gyomfloraban.
A védekezési technologiakat sem lehet leegyszertsiteni a Panicum fajok elleni védekezésre,
mert gyombiolodgia sajatsagaikban és a herbicid kezelésekkel szembeni érzé¢kenységiikben
is jelentds kiilonbségek vannak. Ugyanakkor a Panicum fajok taxondmiai helyzetének tisz-
tazasa is aktualis feladat (Pal — Pinke 2006, Magyar 2009, 2011a,b; 2012, Magyar — Kiraly
2012, Magyar és mtsai 2011, 2013, Nagy és mtsai 2012, Hoffmanné¢ Pathy — Magyar 2012).

Kisérleteink célja kilenc egysziki, kapaskulturakban — elsésorban kukoricaban — karositd
gyomfaj szabadfoldi csirazasi ritmusanak dsszehasonlito vizsgalata volt.



30 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2013. XIV. évf. 1. sz.

Anyag és modszer

Kisérleteinkben kilenc egyszikii gyomfaj [pirok ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis),
kakaslabfli (Echinochloa crus-galli), hajszalagu koles (Panicum capillare), kései koles (P.
dichotomiflorum), termesztett koles (P. miliaceum), parti koles (P. riparium), faké muhar
(Setaria pumila syn. S. glauca), z6ld muhar (S. viridis), fenyércirok (Sorghum halepense)].
szantofoldi csirazasdinamikajat tanulmanyoztuk.

Fenti fajok szemterméseit (a tovabbiakban magjait) — a P. riparium kivételével — 2011
szeptemberében a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti iizemében gytjtottiik be. Tisztitas
utan a magvakat a vetésig szobahomeérsékleten, papirzacskoban taroltuk. A P. riparium mag-
jai Nyiregyhaza kornyekerol szarmaztak.

2011 oktoberében 25 cm atmeérdjii miianyag tenyészedényeket beastunk a foldbe és a
tenyészedények tapkozegének felsd 2 cm-es talajrétegébe 100-100 gyommagot kevertiink
négy ismétlésben (/. abra). A kelést egy éven keresztiil hetente értekeltiik (2011 oktober és
2012 oktobere kozott). Ennek soran feljegyeztiik a a kikelt csirandvények szamat, majd azo-
kat eltavolitottuk.

Az adatokbol meghataroztuk a fajok €ves csirazasi ritmusat és az egy éven beliil kikelt
magok szazalékos aranyat.

1.dbra. A tenyészedények elrendezése szabadfoldon. Fent:2011 november lent: 2012 madjus
(Kaposvari Egyetem, Tan- és Kisérleti Uzem)
Fig.1. Pot experiments under field conditions. Upper: Nov 2011; down: May 2012.
(Experimental area of Kaposvar University)
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Eredmények és kovetkeztetések

Valamennyi vizsgalt egysziki faj szabadfoldi csirazasa elhuzodott, tobb héten keresztiil
tartott. Az elhuzodo csirazas/kelés jelentosen neheziti az elleniik torténd védekezések sike-
rességét. A csirazasi csucs tekintetében a fajok kozott jelentds kiilonbségek figyelhetok meg.
A szabadfoldi csirazas csucsa — fajtol fliggden — aprilis eleje és majus vége kozé esett.

A vetés évében Osszel egyetlen faj magvai sem csiraztak ki. Az elsé csiranovények a
kovetkezo évben, aprilis elején jelentek meg. A S. pumila csirazasi csucsa ekkor volt (26%).
A masik Setaria faj (S. viridis) csirazasi csucsa egy honappal késobb, majus elejére esett. A S.
halepense és a D. sanguinalis csirazasi csucsa aprilis kozepére, illetve majus kozepére esett.
A tobbi egyszikii (E. crus-galli, Panicum fajok a P. riparium kivételével, amely csirazasi csu-
csa majus végén volt) csirazasi csucsa majus elején volt. Valamennyi vizsgalt egysziki faj
csirazasa a nyari forrd, szaraz honapokban sziinetelt (julius végétol szeptember elso feléig).
Szeptember masodik felétdl a csirazas tjra elkezdddott, de a tavaszihoz képest joval alacso-
nyabb mértékben (2, 3., 4. dabra).
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2. dbra. Egyszikiiek szabadfoldi csirazasi ritmusa (D. sanguinalis, S. glauca, P. capillare,
P. mileaceum, S. halepense) (Kaposvar, 2012)
Fig. 2. Field emergence of monocot weeds (D. sanguinalis, S. glauca, P. capillare, P. mileaceum,
S. halepense) (Kaposvar, 2012)

A csirazasi csucsok ismerete hozzajarul a gyomfajok elleni védekezések optimalis ide-
jének meghatarozasahoz, annak ellenére, hogy a szabadfdldi csirazas szezonalis menetét a
kornyezeti és egyéb tényezok jelentdsen befolyasoljak (Karssen 1982, Baskin—Baskin 1998,
Kazinczi-Magyar 2003).

A fajok kozott az egy éven beliil kicsirazo magok tekintetében a kovetkezo rangsor allit-
hato fel: D. sanguinalis (77,75%)>S. pumila>P. capillare > Pmileaceum >S.halepense >E.
crus-galli >S.viridis>P.riparium>P.dichotomiflorum (2,75%) (5., 6. abra).

P. dichotomiflorum rendkiviil alacsony mértékben, minddssze 2,75%-ban csirazott. Hason-
16 eredményeket kapott Magyar (2011b). Megfigyelései szerint els6 évben a P. dichotomiflorum
magvak minddssze 2%-a, a masodik évben pedig tovabbi 4,75%-a csirazott ki, ami arra utal,
hogy életképes magvaik hosszabb ideig elfekszenek a talajban” (Magyar 2011b).
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3. abra. Egyszikiiek szabadfoldi csirazasi ritmusa (E. crus-galli, S. viridis, P. riparium,
P. dichotomiflorum) (Kaposvar, 2012)
Fig.3. Field emergence of monocot weeds (E. crus-galli, S. viridis, P. riparium, P. dichotomiflorum)
(Kaposvar, 2012)
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4. abra. Egyszikii gyomfajok csirazasi csucsa (Kaposvar, 2012)
Fig.4. Germination peak of monocot species (Kaposvar, 2012)
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5. abra. A gyommagvak kelési aranya egy éven beliil (Kaposvar, 2012)
Fig.5. Emergence % of weed species within a year (Kaposvar, 2012)
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6.dbra. Egyszikii gyomok csiranovényei. Balra fent: P. miliaceum jobbra fent: E. crus-galli; alatta
baloldalt: S. glauca (syn.S. pumila); jobboldalt: S. viridis; alul: S. halepense
Fig.6. Monocot seedlings. Upper left: P. mileaceum upper right: E. crus-galli; down left: S. glauca
(syn.S. pumila); down right: S. viridis; bottom: S. halepense

Kazinczi (1993) gabonagyomokkal dsszefiiggésben torténd hasonlo jellegli vizsgalatai-
ban azt tapasztalta, hogy a gyomfajtol és a vetésmélységtol fliggden egy éven beliil a gyom-
fajok magjainak mindossze 7,25-32%-a csirazott ki.

A szakirodalombdl ismert az a tény, hogy a szantofoldon a felsé 10 cm-es miivelt talaj-
rétegbol a bekeriilt magvak alacsony hanyada, mintegy 20%-a kel ki egy évben (Roberts 1972).
A magkeszlet évrol évre exponencialisan csokken. A gyommagok talajba keriilését kvetéen
5 év mulva a magkeészlet harmadara, 10 év mulva pedig mintegy tizedére esik vissza. Ez gyen-
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ge gyommagfertzottséget (100 mag/m?) feltételezve azt jelenti, hogy az els6 6t év utan 33 db,
tiz év utan pedig még mindig 11 db az életképes magvak szama négyzetméterenként a szanto-
foldi talajok felsé 10 cm-es mivelt rétegében. Erds fert6zottség esetén (1000 mag/m?), ez ot év
utan 328 db, tiz év mulva pedig még mindig 107 db életképes magot eredményez négyzetmeéte-
renként! Ez az elemzés Kazinczi—Novak (2012) alapjan a talaj parlagfii magkészletének csok-
kenésére késziilt, de barmilyen gyomfajra altalanosan érvényesithet6. Ennek alapjan vilagos-
sa valik az is, hogy egy €éven tul is indokolt a gyommag bank kiiiriilésének nyomon kovetése.

Ebben a szamitasban nem vettiik figyelembe a 10 cm-es talajrétegtél mélyebben elhelyez-
ked6 magvakat és feltételeztiik, hogy a talajok kiilsé forrasbol nem fertézddnek ujabb gyom-
magokkal. Amennyiben a 10 cm-t6l mélyebb rétegekbdl a talajmivelések soran keriilnek a
felsébb rétegekbe magvak, és az ujrafert6zédést nem tudjuk megakadalyozni, a ,,gyommag-
bank” kiiiriilése még hosszabb id6t vesz igénybe (Kazinczi—Novak 2012).

Adataink azért magasabbak a szakirodalomban leirtaktol, mert kozismert, hogy a gyom-
magvak 90%-a a talaj felsé 1-2 cm-es rétegébol kel ki. Ez egyben a talajherbicidek atlagos be-
mosodasi zonaja is. A mélyebb talajrétegekbol torténo kelés mértéke jelentdsen csokken, de né-
hany nagymagvu faj magjai (pl. selyemmalyva, szerbtovis fajok) még ett6l mélyebb retegekbol
is képesek kikelni (Novak és mtsai 2011), ezért ,.tulélik” a talajherbicides kezeléseket. Kisérle-
teinkben az 1-2 cm-es vetésmélységet alkalmaztuk, a szakirodalom adatai viszont a talaj felsé
10 cm-ére vonatkoznak. Ismert, hogy a talajban 1évé gyommagvak sekélyebb rétegekbdl hama-
rabb és nagyobb mennyiségben kelnek ki, mint a mélyebb rétegekben elhelyezkedok.

A tovabbiakban tisztazni kivanjuk a magvak életképességét, kiilondsen azoknal a fajoknal,
amelyek rendkiviil alacsony mértékben csiraztak (P. dichotomoflorum), annak eldontésére,
hogy ennek az alacsony életképesség vagy a magvak intenziv nyugalmi allapota volt az oka.
Sziikségesnek tartjuk a szabadfoldi csirazas tovabbi, egy éven tili nyomon kdvetését is, tovab-
ba az eltéro vetésmeélység és a kiilonbozd talajtipusok kelésre gyakorolt hatasanak vizsgalatat.
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Summary

The aim of this study was to examine the weed infestation patterns of lawn mowed at
different intervals. Plots of lawn planted with a mixture of a large number of different plant
species were mowed at four different intervals in our experiment, as follows: P1: biweekly
(regularly) mowed plot; P2: plot mowed as required by the growth of the grass — when the
dominant grass species in the mixture reached 10 cm, the grass was cut back to 8 cm; P3:
monthly mowed plot (from May to October), P4: plot mowed twice a year (in June and in
October) with not mowed area, as a control (C). The assessments were carried out on 1 m?
plots in both years (2011 and 2012), from May until August, once a month. The following
16 species originally not included in the seed mixture were observed in the course of the
experiment: Ambrosia artemisiifolia, Artemisia vulgaris, Cichorium intybus, Cirsium arvense,
Convolvulus arvensis, Crepis rhoeadifolia, Daucus carota, Elymus repens, Lolium perenne,
Medicago lupulina, Medicago sativa, Plantago media, Sonchus oleraceus, Taraxacum
officinale, Trifolium repens, Vicia villosa, from among which Convolvulus arvensis, Crepis
rhoeadifolia, Elymus repens, Medicago sativa and Plantago media. From among the species
observed in the control (not mowed) site Dactylis glomerata, Erigeron canadensis, Festuca
rubra, Plantago major, Stenactis annua and Tripleurospermum inodorum did not appear in
the lawn flora. Based on the species structure of the area the various mowing frequencies
were clearly discriminated from each other in both years of the experiment. Plots P1 and P2
were set apart by the species Crepis rhoeadifolia. The least frequently mowed plot (P4) was
distinguished most clearly from the other mowing frequencies by the presence of Medicago
sativa, and this particular plot was the one that was most typically characterised by the presence
of Elymus repens as well. Our results lead us to the conclusion that adequately frequent and
well timed mowing enables reliable weed control in productive grasslands. Irregular and
infrequent mowing however, may lead to degeneration of such lawns (grasslands) as a result
of the spreading of weed species developing rhizomes.

Keywords: species-rich grasslands, mowing, weed infestation of grasslands
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Introduction

The weed infestation of planted grasslands depends largely on the time and mode of
planting and it is also linked to the site’s nutrient deficiencies, the application of inadequate
grazing methods as well as inefficient weed control activities (Szeman 2007, Szeman et al.
2008, Harcsa 2009, Harcsa et al. 2009). In a newly planted grass population one finds a wide
variety of common weed species growing from seeds. In older grasslands of well-established
grass populations the development of weed populations depends on the utilisation of the
area, different species will appear in grazing lands, hayfields, and in lawns and the adequacy
of maintenance and cultivation are also among the relevant factors (Harcsa — Sallai 2010).
The composition of the vegetation changes less in a hayfield than in areas where grazing
also takes place. In regularly mowed areas weed species of vegetative reproduction account
for the majority of weeds present, along with those of generative reproduction whose seeds
ripen before mowing. This may be of particular importance where the hayfield is part of some
habitat maintenance programme (e.g. Agricultural Environmental Management Programme),
where in addition to other instructions the timing of mowing is also strictly regulated.

In grasslands utilised by grazing (grazing lands, pastures) species disappear more easily as
a consequence of treading by livestock and at the same time a larger number of weed plants
can settle in areas where vegetation is thinned by treading (Ujvarosi 1973). From the aspect of
the composition of the pasture vegetation the alternation of mowing and grazing is the most
favourable form of pasture use (Harcsa et al. 2012). According to Gruber (1962) ‘the alternation
of grazing and mowing is extremely favourable for the composition of the grassland vegetation
and so for the yield of the pasture as well’. Szentes et al. (2009) found that from the aspect of the
feed value the composition of species is better in a hayfield than in a pasture used for grazing but
the number of species is smaller in the former. In assessing the effects of different frequencies of
mowing (2, 3 or 4 times a season) Bajnok et al. (2009) found that mowing three times a year is the
optimum frequency if the aim is to maintain the largest variety of species in a grassland.

In turfs and park lawns emphasis is laid on weed species causing morphological problems,
deteriorating the aesthetic value and the appearance of the grass. The increasingly wide-
spread turfs and ornamental grasses mixed with various wild flowers, are an exception to
this — when such grasses are planted a variety of dicotyledonous grass constituent plants are
added to the grass seeds that will tolerate increased loads (cutting, treading), and also look
good when cut short. Thus in this aspect for instance Bellis perennis or other species with
small flowers (e.g. Matricaria chamomilla, Veronica spp., Thymus spp.) do not qualify as
weeds (Frame 1992, Delabays et al. 1998, Magyar 2009, Harcsa — Szeman 2009, 2012). In
aesthetic lawns weeds can be harmful for the following reasons (Hessayon 1997): shading
effect (rosette plant species), competition for water and nutrients, deterioration of the lawn
quality, visual appearance: quality deterioration, allergic effects (Ambrosia artemisiifolia).

Material and method
Our experiment was carried out using lawn planted in October 2008, including grass species

mixed with dicotyledonous flowering plants, in 3x3 m plots, with 0.5 m wide paths between them.
The composition and sowing seed quantities of the applied seed mixtures are set out in Table 1.
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Table 1: The composition of the grass seed mix with seeds of flowering plants

The plant species g/m?
Festuca rupicola Heuff. 66
Agrostis tenuis Sibht. 7.9
Grass species, total: 85 plants%
Lotus corniculatus L. 0.4
Papilionaceous, total: 2 plants%
Achillea collina J. Beck 0.01
Centaurea jacea L. 0.07
Knautia arvensis /L./ Coult. 0.26
Sanguisorba minor Scop. 0.33
Plantago lanceolata L. 0.13
Potentilla arenaria Borkh. 0.05
Origanum vulgare L. 0.05
Filipendula vulgaris Moench. 0.33
Dianthus carthusianorum L. 0.3
Salvia pratensis L. 0.6
Wild flowers, total: 13 plants %

In the experiment carried out in 2011 and 2012 we applied four different grass cutting
frequencies in three replications. The grass cutting systems were as follows:

e PI: biweekly (regularly) mowed plot; /like a sheep grazing area, with regular grazing

days/

* P2: mowing as the grasses grew — when the dominant grass species reached the height
of 10 cm, it was cut back to 8 cm; /like a sheep grazing area, with pastoral grazing
model/

* P3: monthly mowed plot (May to October) /like a cattle grazing system/;

* P4: mowing twice a season (in June and in October) /like a sustainable, habitat-saving
grassland management system/.

There was also a control plot (C) with the same tillage treatments, but without seeding. In
the C plot the vegetation was mowed only at the end of the yearly growing season together
with the cleansing/scything treatment. (The cleansing treatment means that we mowed all of
the dry plants before winter). No treatment other than mowing was carried out on the grass,
i.e. no nutrient supply or irrigation took place.

Botanical assessments were carried out on the lawn parcels four times a year (in May,
June, July and August) each year to assess the plant species that had appeared in the plots
besides the planted ones and their populations. All not planted species were pronounced
weeds in our study. In the course of the surveys we examined 1 m? parts of each of the 9 m?
plots (Zalai et al. 2012). The data were recorded in an excel spreadsheet. Linear discriminant
analysis (LDA) was carried out for the statistical analyses (Ripley 1996, Venables — Ripley
2002) on 95% significance level using the ‘R’ program package (R Development Core Team,
2011).
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Results

A total of 16 weed species were recorded during the two years of the experiment that
had not been included in the seed mix that had been sown, which could thus be regarded
as ‘weeds’. These weed species included the following: Ambrosia artemisiifolia, Artemisia
vulgaris, Cichorium intybus, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Crepis rhoeadifolia,
Daucus carota, Elymus repens, Lolium perenne, Medicago lupulina, Medicago sativa,
Plantago media, Sonchus oleraceus, Taraxacum officinale, Trifolium repens, Vicia villosa.
Some of these appeared only in one or another plot, only with one or two plants and they
produced no significant coverage, such as Ambrosia artemisiifolia, Artemisia vulgaris,
Daucus carota, Sonchus oleraceus and Vicia villosa. These individual plants probably
managed to take hold in gaps in the sod but they could not spread in a sufficiently closed grass
population. The unusually dry weather may also have contributed to this result. This was the
reason for the disappearance of the weed species that need higher amounts of rainfall, such
as Trifolium repens and Medicago lupulina, which had been present in 2011 but disappeared
from the grass in 2012.

Convolvulus arvensis, Crepis rhoeadifolia, Elymus repens, Medicago sativa and Plantago
media managed to develop a permanent population. Their surface coverage however, varied
between the plots mowed at different intervals. In the course of the surveys we found that
the annual weed species that had appeared in the site (Ambrosia artemisiifolia, Crepis
rhoeadifolia) could not develop a significant coverage in any of the plots.

In the control plot (C) the following appeared from among the above species: Dactylis
glomerata, Erigeron canadensis, Festuca rubra, Plantago major, Stenactis annua and
Tripleurospermum inodorum. These species despite the fact that they were constantly present
in the control plot that had not been seeded, along with the edge of the arable field around
the lawn plots, could never be found in the grassland experiment. Thus it is concluded that
they do not tolerate regular cutting and disturbance or they cannot settle in a well developed
unbroken sod.

The life form categories are presented in Figure I, from which it is concluded that the
weeds belonging to the Geophyta ‘G’ life form (Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Elymus repens) could not develop a surface cover exceeding 1% in the bi-weekly cut (P1)
plots in the first year of the experiment, while in the second year, probably owing to the
dryer growing season, they developed a higher rate of coverage in the case of each mowing
frequency than in the first year. We could not restrict their spreading by mowing twice a year
(P4) in accordance with the requirements of the farming programmes aimed at sustainability,
for nature conservation purposes. In the first year their coverage dropped from 8% to 2 % after
mowing in early June, but for lack of repeated cutting by the time of the survey in August the
coverage of these dangerous weeds increased back to 3.5%. Although their coverage dropped
again after the first scything, by the end of the year these rhizome weeds had developed a
higher than 9% in 2012.

The surface cover ratio of the weeds falling in the Hemikryptophyta ‘H’ life form category
dropped substantially in the second year, thanks to the above mentioned disappearance of
Trifolium repens.
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Figure 1: Weed coverage (%) of the total area according to groups of different life forms
in 2011 and 2012;
G: Geophyta, H: Hemikryptophyta, T: Therophyta

It was observed that annual (Therophyta ‘T’) weed species can develop a higher surface
coverage ratio in the case of a turf-type grassland management scheme (mowed more than
once a month) than in areas mowed less frequently.

The different mowing frequencies resulted in clearly different species compositions in
the experimental plots (Figures 2 and 3). Based on the data of the first year (Figure 2) the P4
plots had no overlaps with other parcels of different scything frequencies, thus the difference
in the species composition is also supported by statistical data.

P4 is discriminated from the other plots by the presence of Elymus repens and Medicago
sativa. Plots P1 and P2 were both characterised by the dominance of Trifolium repens, while
P1 had a larger number of Artemisia vulgaris, and P2 had Crepis rhoeadifolia and Daucus
carota in larger proportions. Although P1 and P2 differed from one another substantially,
they were similar at a 95 % level of significance. Plots P2 and P3 were not characterised
by the same species but the difference between them was not significant. The differences
between plots P1 and P2 were even statistically proven.

In terms of the species composition in 2012 (Figure 3) it was concluded that plots P3 and
P4 were much more different from one another than in 2011 and the similarity of the species
composition between the more frequently mowed plots (P1, P2) was also observed.

Difference between plots P1 and P2 was made by Crepis rhoeadifolia. The least frequently
moved lawn (P4) was set aside from the other, less frequently mowed lawns by the presence
of Medicago sativa, Taraxacum officinale and Convolvulus arvensis, but this plot had the
largest number of Elymus repens plants as well. Quite interestingly however, in contrast to
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Figure 2: Statistical differences between the plots in terms of species composition in 2011;
ARTVU: Artemisia vulgaris, AMART: Ambrosia artemisiifolia, CICIN: Cichorium intybus, CONAR:
Convolvulus arvensis, CRERH: Crepis rhoeadifolia, DAUCA: Daucus carota, ELYRE: Elymus
repens, LOLPE: Lolium perenne, MEDLU: Medicago lupulina, MEDSA: Medicago sativa, PLAME:
Plantago media, SONOL: Sonchus oleraceus, TAROF: Taraxacum officinale, TRIRE: Trifolium
repens, VICVI.: Vicia villosa
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Figure 3: Statistical differences between the plots in terms of species composition in 2012;
CICIN: Cichorium intybus, CIRAR: Cirsium orvense, CONAR: Convolvulus arvensis, CRERH:
Crepis rhoeadifolia, DAUCA: Daucus carota, ELYRE: Elymus repens, MEDSA: Medicago sativa,
PLAME: Plantago media, TAROF: Taraxacum officinale, TRIRE: Trifolium repens
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the previous year’s data the P3 (monthly mown) plot was not so definitely distinguished by
the presence of Convolvulus arvensis.

There was an overlap between the two more frequently mowed plots in 2012 as well,
while plots P3 and P4 were not in overlap with the other plots mowed more frequently, i.e.
the difference between the species compositions was even statistically confirmed. In this year
significant differences were found not only between plots P1 and P3 but also between P1 and
P4, P2 and P3 and P2 and P4.

Conclusions

Our findings showed that weed control in productive grasslands, and the maintenance
of the required proportions of valuable and worthless grassland constituent species, can be
achieved by mowing at adequate frequencies and at the right times, and with proper utilisation.

Annual weed species can appear in a well established and unbroken grass stand only where
the sod is broken, but if the grassland is properly cultivated they cannot achieve a significant
surface cover. Irregular and sparse mowing, on the other hand, may lead to the degradation of
the grass stand owing to the rapid spreading of weeds of the Geophyta ‘G’ life forms. This rapid
spreading was encouraged by the unusually dry weather of the past two years.

It was found that in contrast to the regulations applied in the grassland farming
programmes of the Agricultural Environmental Management Programme mowing twice a
year is not sufficient for the purposes of weed control in proper grassland management if no
other forms of weed control are applied, and the composition of the flora cannot be regulated
by other techniques either (no sowing over an existing grassland stand is permitted).

In regard to the species structure we found that the results of the different mowing strategies
were clearly discriminated from one another. Often mowed plots (P1 and P2) differed
particularly significantly from the less frequently mowed plots in both years. In the case of
these plots Crepis rhoeadifolia was the dominant weed species, while plots P3 and P4 were
characterised by perennial species (Elymus repens, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense).
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Gyomirtasi technolégiak hatasa herbicid tolerans napraforgo
hibridekre

(Effect of weed control technologies on herbicide tolerant sunflower
hybrids)

VIGH TIMEA

Hazai viszonyok kozott a napraforgo a legfontosabb és legnagyobb teriileten termesz-
tett olajos novényiink. Gyomirtasa allomanyban a kétszikli gyomfajok ellen régota megol-
datlan feladatnak szamit a napraforgoé termesztok szamara. Az elmult években a novényne-
mesités eredményeként uj hibridek eldallitasara és termesztésbe vonasara keriilt sor, mely-
nek eredményeképpen megjelent a CLEARFIELD-technoldgia, illetve a tribenuron-metil to-
lerans napraforgo hibridek termesztése. A technologiak bevezetésének sikerességét mutatja,
hogy az elmult években emelkedd tendenciat mutatott a herbicid tolerans napraforgok iranti
kereslet a termeldk részerdl, és ezzel parhuzamosan a herbicid ellenalld napraforgo hibridek
vetésteriilete is folyamatos novekedést mutat.

A dolgozat célja a herbicid tolerans napraforgo hibridek (IMI, SU) gyomirtasi technologi-
ajanak kiprobalasa ¢és dsszehasonlitasa volt. A vizsgalatokat koztermesztésben szerepld tole-
rans napraforgo hibridekkel (NK Meldimi, NK Neoma, Rimisol, PR63ES82) allitottuk be sza-
badfoldi kisparcellas kisérletek keretein beliil 2007 és 2009 kozott. A kisérletekben a napra-
forgd gyomirtasara engedelyezett alapkezeléseket és/vagy imazamox €s tribenuron-metil ha-
toanyagu herbicidek kiilonbozd dozisait alkalmaztuk egyszeri és osztott kezelések formaja-
ban, posztemergens kijuttatasban. Egyidejlileg a hagyomanyos, nem herbicid ellenalld hibri-
dek gyomirtasi technologiait is értékeltiik.

A kezelések értékelésénél nagy hangsulyt forditottunk a herbicidek altal okozott, a nap-
raforgon megjelend fitotoxikus tiinetekre, valamint a gyomirto hatas értekelésére. A betaka-
ritasok alkalmaval kaszattermést és — laboratoriumi koriilmények kozott — olajtartalmat mér-
tiink. Ezt kdvetden keriilt sor a hektaronkénti olajtermés meghatarozasara.

Celkittizéseinkkel 6sszhangban legfontosabb uj tudomanyos eredményeink a kovetkezok:

— A betakaritasi adatok elemzése soran megallapitottuk, hogy az NK Meldimi hibrid
kaszattermését egyes herbicid kezelések szignifikansan novelték, az NK Neoma ¢és
a Rimisol hibridek esetében szignifikans kiilonbség nem volt kimutathato a kontroll-
hoz képest.

- Igazoltuk, hogy a tribenuron-metil hatdanyag esetében a kijuttatas gyakorisaga (egy-
szeri, osztott) szignifikans kiilonbségeket nem eredményezett.

— Laboratoriumi vizsgalatok eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a kaszatok olaj-
tartalmat az IMI hibridek esetében a herbicid kezelések — a kapalatlan, gyomos kont-
rollhoz képest — szignifikansan nem befolyasoltak.
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Az olajtermés vizsgalata soran kimutattuk, hogy az NK Meldimi esetében szignifi-
kans olajtermés novekedés volt kimutathatd az imazamox feles és normal dozisaban
kijuttatva.

Az SU hibrid (PR63ES82) olajtartalom vizsgalata soran kimutattuk, hogy az egyes
alapkezelések utan a tribenuron-metil normal és dupla dozisa osztott kezelésben az
olajtartalom szignifikans novekedését eredményezte.
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Hagyomanyos- és hidegtiiro kukorica hibridek gyomnovényekkel valo
versengésének vizsgalata

(Investigations on the weed competition in traditional and cold tolerant
maize hybrids)

MARTON LENARD

A kukorica termesztése a vilagon ¢s hazankban is nagy jelentdséggel bir. Napjainkban a
sz¢ls6ségesen valtozo iddjaras negativ hatasainak mérséklésére és a biztonsagosabb novény-
termesztés megvalositasara iranyulo torekveések egyre inkabb nélkiilozhetetlenné tesznek né-
hany valtoztatast kukorica termesztésiink hagyomanyos gyakorlataban. Uj lehetdségként je-
lenik meg a hidegtlrd hibridek (4-6 °C-os talajhomérsékletnél torténd vetés) technologia-
ba illesztése, a korai vetésnek szamos elénye van a hagyomanyos vetésidohoz képest. En-
nek kapcsan felmertil a kukorica termesztés kiemelt elemeként a gyomszabalyozas kérdése.
Kutatomunkank indulasakor ezért tartottuk fontosnak a témakdr alaposabb vizsgalatat ¢s fel-
dolgozasat.

A kisérletek két helyszinen Keszthelyen és Szombathelyen keriiltek beallitasra 2010-ben
és 2011-ben négy ismétlésben, korai és hagyomanyos vetésidopontban. Az alkalmazott hib-
ridek a kovetkezOk voltak: MT Milo (FAO 220) és a Kamelias (FAO 340).

A vizsgalatok célja a kiilonb6z6 vetésidé hatasanak felmérése a gyomflora faji 0sszeté-
telére, valamint a gyomndveények %-os teriilet boritasara. Az érdeklodes legfékeéppen a korai
vetésti kukorica allomanyok gyomosodasi jellemzdinek vizsgalatara iranyult. A szerzé va-
laszt keresett arra, hogy a vetésidé milyen hatassal van a kukorica és a gyomndvények nove-
kedési paramétereire (szaraz hajtastomeg és hajtashosszusag), valamint vizsgalta a vetésidd
hatasara a gyommentes ¢és gyomokkal egyiitt fejlodo kukorica termésében bekdvetkezo val-
tozasokat. Az érdeklddés a kultur- és gyomnovények tapelem tartalmara is kiterjedt.

A gyomnovények %-os boritasanak megitélésére a Balazs—Ujvarosi gyomfelvételezési
moddszer modositott, kdzvetlen %-os becslésen alapuld valtozata keriilt alkalmazasra.
A gyomndvények boritasa ¢s egyedszama a korai vetésideji allomanyokban intenzivebb
volt, mint a hagyomanyos vetésideji kukoricakban. A gyomnovények atlagos egyedszama
a korai vetésidejii allomanyokban Keszthelyen 4,4-6,0-szor nagyobb volt, mint a hagyo-
manyos vetésideji kukoricakban. A keszthelyi kisérletekben legnagyobb boritasi értéket az
Amaranthus chlorostachys és a Chenopodium album, a szombathelyi kisérletben a Cirsium
arvense adta.

A kitakarasos modszer segitéségével valt lehetévé a kultur- és a gyomnovények kompeti-
ciojanak vizsgalata. A kisérletek eredményei alapjan bebizonyosodott, hogy a gyomnove-
nyek boritasa ¢s egyedszama vetésid6tol fiiggden eltéré modon befolyasolja a kukorica no-
veények fejlodését. A vetésidd hatasara bekovetkezo kiilonbségek a kukorica novekedési pa-
ramétereiben (szaraz tomeg, hajtashosszisag) és termésében, valamint cs6hosszaban is meg-
nyilvanultak. A gyomndvények szaraz hajtastomege a hagyomanyos vetésidejui allomanyok-
ban szignifikansan kevesebb volt, mint a korai vetésidejii kukoricakban. A vizsgalati ered-
mények alapjan Keszthelyen a korai vetésidoben elvetett gyomos kukoricak hajtashossza
19,4-50,7%-kal, a hagyomanyos vetésideji kukoricak esetében 11,8-9,4%-kal kevesebb,
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mint a gyommentes kukoricaké. A korai vetésu hibridek a gyomndvényekkel valo versenge-
se kovetkeztében Keszthelyen 80,5-93,5%-kal, hagyomanyos vetésidoben 52,0-73,7%-kal
kevesebb termésprodukciora képesek a gyommentes kukoricakhoz viszonyitva.

A ndvények tapelem tartalom vizsgalatakor a vetésido hatasara a versengés kimene-
tele szempontjabdl bebizonyosodott, hogy a hagyomanyos vetésidejlii hibridek a vizsgalt
idopontban szignifikansan tobb nitrogént tartalmaztak a korai vetésideju hibrideknél a négy
héttel késobbi vetes ellenére.



KONFERENCIAK

Gyommentes Kornyezetért Alapitvany (Dr. Ujvarosi Miklos
Gyomismereti Tarsasag) 30. talalkozoja és a Magyar Gyomkutato
Tarsasag 19. Konferenciaja

Balatonszemes, 2013. februar 28—marcius 2.

A 2013-as évben mar 6todik alkalommal rendezte meg a két ,,gyomos” non-profit civil
tarsszervezet a szokasos éves szakmai talalkozojat. A k6z6s rendezvénynek — hasonloan az
el6z6 két évhez — ezuton is a balatonszemesi OTP Udiil6 adott otthont. A rendezvény elsd
napjan a megnyitoban Dr. Kadar Aurél, a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany (korabban
Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag) elnoke kdszontotte a megjelenteket ¢s kifejezte
oromét a két civil szervezet tartds, immar 6t éve tartd egyiittmikodésével kapcsolatban. Ez-
utan Dr. Kazinczi Gabriella, a Magyar Gyomkutatd Tarsasag elnoke szamolt be a Tarsasag
2012. évi szakmai tevékenységérodl és pénziigyi helyzetérdl. A szakmai €s a pénziigyi besza-
molot a Tarsasag tagjai és az Elnokség ellenszavazat nélkiil elfogadtak.

Az Elndk kiemelte az MGYT ,,hid”’szerepét az EWRS ¢s a hazai gyomtudomanyi ak-
tivitas kozott, valamint szolt a megujuld Magyar Novényveédelmi Tarsasagrol is. Szolt a
2012. junius 14-én Vasszécsenyben megrendezésre keriilé kukorica gyomirtasi bemutato-
rol. Ugyanezen a napon, az Orszaghaz vadasztermében keriilt megrendezésre a parlagfii nap.

Az Elnok orommel tett emlitést arrol, hogy a harom civil tarsszervezet (Magyar Gyom-
kutatdo Tarsasag, Gyommentes Kornyezetért Alapitvany, Magyar Novényvédelmi Tarsa-
sag) ¢s a kilenc tagu K+F szakérto Bizottsag egyiittmiikddésével nyomtatasban is megjelent
,»A parlagfl visszaszoritasanak integralt modszerei” c. témadokumentacio.

A Konferencia els6 napjan négy tudomanyos eléadas megtartasara keriilt sor, melyek a
kovetkezok voltak:

Radics Laszlo )
Magyar Okologiai Gazdalkodasért Egyesiilet (MOGERT), Budapest
Agrookologiai gyomszabalyozas

Barath Kornél

Pécsi Tudomanyegyetem, TTK, Biologia Intézet, Novényrendszertani ¢s Geobotanikai
Tanszeék, Pécs

A magyarorszagi Cuscuta fajok gazdaspektruma, gazda- és élohelyspecifitasa

Horvath Zoltan' — Hodi Laszlo?— Torma Maria®

"'Kecskeméti Fdiskola, Kecskemét

’Csongrad Megyei Kormanyhivatal, Novény- és Talajvédelmi Igazgatosag,
Hodmezovasarhely

SBASF Hungaria Kft, Budapest

A napraforgo szador biologiaja, kartétele és az ellene torténé védekezés lehetoségei
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Kazinczi Gabriella' — Hoffmanné Pathy Zsuzsanna’ — Nagy Margit’

'Kaposvari Egyetem, ATK, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék, Kaposvar

2Novénypathyka, Kaposvar

3Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Kormanyhivatal, Novény- és Talajvédelmi Igazgatosag,
Nyiregyhaza

Egyszikii szantofoldi gyomfajok szabadfoldi csirazasi ritmusa

A rendezvény masnapjan a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany szakmai programja-
ra és az Alapitvannyal kapcsolatos tudomanyos kozéleti eseményekre keriilt sor. Dr. Ka-
dar Aurél, a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany Elndke beszamolt az Alapitvany 2012.
évi tevékenyseégerol. Gratulalt a 2012-es évben kitiintetett (Hunyadi Karoly emlékérem és
Dr. Ujvarosi Miklos-dij) tagtarsaknak. Meltd megemlékezes tortent Dr. Ujvarosi Miklos szii-
letésének 100. évforduldja alkalmabol.

A rendezvény szervezoi ezuton fejezik ki koszonetiiket az Arysta Szlovakia Kft., a
BASF Hungaria Kft., a Bayer Hungaria Kft., a Dow AgroSciences Export S.A.S., a Du-Pont
Magyarorszag Kft., az ISK-Biosciences Europe S.A, a KITE Zrt., a Makhteshim Agan Hun-
gary Zrt., a Monsanto Hungaria Kft., a Nufarm Hungaria Kft., a Syngenta Kft. ¢s a Sumi
Agro Hungaria Kft. cégeknek azért, hogy anyagi tamogatasukkal segitették a magas szakmai
szinvonalu, ugyanakkor csaladias, barati hangulati program megvaldsulasat. Egyidejlileg a
civil szervezetek egyéb mikodési tevékenységehez is tamogatast nyujtanak (pl. az eléadasok
osszefoglaloinak megjelentetése a Magyar Gyomkutatas és Technologia c. lektoralt, tudoma-
nyos folyoiratban, amely 2012-t61 felkertilt az MTA ,,0sztalylistas” folyoiratai koze).

Dr. Kadar Aurél Dr. Kazinczi Gabriella
Gyommentes Kdrnyezetért Magyar Gyomkutatd Tarsasag
Alapitvany elnoke s.k. elnoke s.k.

Az alabbiakban a konferencian elhangzott eléadasok 6sszefoglaldi olvashatok. Kazinczi
¢és mtsai eldadasa teljes terjedelmi cikk formajaban a ,,Gyombiologia ¢s dkologia” c. rovat-
ban olvashato.
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Agrookologiai gyomszabalyozas
RADICS LASZLO

A gyomszabalyozas uj vegyszer nelkiili modjahoz a mai gyakorlatban masként kell hoz-
za allnunk. Az eddigi gyakorlat az alap eljarasokat ismételte, vagy/és kombinalta egy masik
eljarassal. Ha igazan eredményt akarunk elérni akkor rendszerszemléletli gyomszabalyozasi
stratégiat kell kidolgoznunk.

Mar a gyomfelvételezés mas modszerekkel késziilhet. A dronok bevetése egyszerive €s
gyorssa teheti a munkat.

A mechanikai gyomszabalyozas vezérlése szenzorok alkalmazasaval ill. GPS segitségé-
vel végezheto el. A fejlesztés egész addig ment el, hogy a kézzel végzett munkakat robotok
végezhetik el.

A gyombioldgiai ismeretek hozzasegitenek az agrookologiai gyomszabalyozas megol-
dasahoz.

El6adasunkban az agrookologiai gyomszabalyozasra és a specialis gyomproblémak meg-
oldasara mutatunk be példakat, miutan attekintettiik az alkalmazott modszereket és a megol-
dashoz vezetd stratégiai tervet.

Agrookologiai gyomszabalyozasi rendszerek:

— akulturnovény hatasanak kihasznalasa,

— akulturnévény helyes megvalasztasa,

— akulturnévény kompeticios erejének fokozasa (alavetés, mulcs, papirtakaras,...),

— aveszélyes gyomfajok populaciodinamikai gyenge pontjainak megcélzasa,

— gyogyitdé gyomszabalyozasi rendszerek,

— apopulacid novekedésének elkeriilése (magvak, rizoma),

— tenyészidon kiviili intézkedések bevonasa (hamis magagy, tarlohantas, ruderalis terii-
letek kezelése),

— a gyomszabalyozasi modok/eszkozok szelektivitasanak figyelembe vétele, valamint
azok hozzaigazitasa a populaciodinamika gyenge pontjaihoz,

— modszerek/eszkozok kivalasztasa,

— alkalmazasuk id6zitése,

— amuvelet elvégzésének modja.

Mit tegyiink, ha a probléma mar jelentkezett? (klimatikus extremitasok, ...)

Specialis problémak orvoslasa specialis rendszerekkel:

— specialisan kiilonbdzé gyomproblémak ellen kialakitott vetésforgo (pl. egyéves kul-
tarndveény évelore valtasa),

— vegyes kulturak alkalmazasa (fajtak, fajok),

— z0ld biomassza betakaritasanak (energiandvények) rendszerbe illesztése, a gyomok
magerlelésének elkertiilésére,

— hamis magagy- és tarlokezelések az egyévesek és az éveldk esetében is,

— takaronovenyek,

— mulcsok.
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A magyarorszagi Cuscuta fajok gazdaspektruma,
gazda- és élohelyspecifitasa

BARATH KORNEL

A Cuscuta L. nemzetseég kozel 210 parazita ndvényfajt foglal magaba, amelyek a tropusi,
szubtropusi és mérsekelt éghajlati Gvben egyarant elterjedtek. Magyarorszagon ezidaig nyolc
faj jelenlétét mutattak ki, azonban napjainkban mar csak hat fordul el6. Annak ellenére, hogy
szamos Cuscuta faj a mai napig veszélyes mezdgazdasagi karositok, a gazdaspektrumuk és
a gazdavalasztasi szokasaik nincsenek megfelel6 modon kikutatva. Jomagam a Magyaror-
szagon jelenleg el6forduld arankafajok (Cuscuta europaea, C. campestris, C. epithymum, C.
lupuliformis, C. australis és C. approximata) gazdaspektrumait, gazdavalasztasi szokasait,
gazdapreferenciajat és ¢lohelyspecifitasat természetes és féltermészetes élohelyeken vizsgal-
tam. A terepmunka soran 2003 és 2009 kozott, 186 kiilonbdzo helyszinen, 407 mintakvadrat
segitségevel, dsszesen 6150 parazita-novény kapcsolatrol gytjtdttem adatokat. A tobb mint
35 000 adatrekord kiértékelése soran a kovetkezd eredményeket kaptam:

e Az arankak legalabb 572 novényfajt parazitalnak a mai Magyarorszag teriiletén, ami
megkdzelitleg a hazai flora 26%-a.

e A hazai arankak koziil a C. epithymum rendelkezik a legszélesebb gazdaspektrummal,
ami a gyakorisagan kiviil a faj taxondmiai komplexitasaval magyarazhato.

¢ Elmondhato, hogy a kizarolagos gazdafajok fontossagat ezidaig alabecsiilték, hiszen
az esetek tulnyomo tobbségében minden hazai Cuscuta faj meghatarozhato a gazda-
novényei altal.

e Bizonyitast nyert, hogy az él6helyi kiilonbozdségek feleldsek a vizsgalt arankafajok
eltéré gazdaspektrumaért.

e Tobb modszerrel is sikeriilt igazolni a hazai Cuscuta fajok gazda-generalista termé-
szetét, tovabba hogy a kifejlett arankak szinte minden novényen képesek é16skodni,
amelyekkel a természetben fizikai kapcsolatba keriilnek.

* A C. europaea, C. campestris, C. epithymum, C. lupuliformis és C. australis fa-
joknak egyetlen olyan gazdandvényiik sincs hazankban, amelynek jelenlétéhez,
vagy parazitalasahoz feltétleniil ragaszkodnanak, s6t a legtobb gazdajuk akcidens
eléfordulast mutat.

* A sokvaltozos adatelemzés modszereivel alatamasztottam azokat a terepi megfigye-
Iéseket, miszerint a hazai Cuscuta fajok élohelyei alapvetéen elkiiloniilnek egymas-
tol, ugyanakkor némely fajok esetében Osszeérhetnek, s valamelyest atfedhetnek egy-
massal.

* A Cuscuta fajokat targyalo nemzetkozi irodalomban elséként sikeriilt kimutatni, hogy
a vizsgalt arankak élohelyei a talajok fizikai tulajdonsagaiban, illetve a makro- és
mikroelemek mennyiségének €s aranyainak a tekintetében szignifikansan kiilonboz-
nek egymastol (vagyis olyan kiilonbozoségeket, amelyek nem kothetdk az él6hely faj-
készlethez, s ezek attributumaihoz).

* Munkam soran egy uj modszert fejlesztettem ki az arankafajok gazda-preferenciajanak
vizsgalatara, amely képes Osszegezni, de akar Gsszevetni is a kiilonb6z6 éldhelyekrol



Konferencidak 53

szarmazo adatokat. Az 1j technika figyelembe veszi a fertézések gyakorisagat, inten-
zitasat, a gazda lehetoségek és gazda kihasznalasok aranyat, a gazdak térbeli eloszla-
sat, valamint a gazdandvények védekez6 mechanizmusait. A modszer nemcsak a gaz-
dafajokat, hanem minden egyes fert6zést kategorizal, ezaltal figyelembe veszi, hogy a
gazdanovenyek preferencia statusza a kiilonb6z6 kornyezeti tényezok mellett (eltérd
fajkornyezetben és/vagy eltérd ¢ldhelyen) jelentdsen kiilonbozhet.
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A napraforgo szador biologiaja, kartétele és az ellene torténé védekezés
lehetoségei

HORVATH ZOLTAN

A napraforgd szador (Orobanche cumana) — mint a tobbi Orobanche nemzetségbe tar-
tozd faj is — talajéloskodo, életét a gazdandvény gyokerein éli le. Csirazasa a gazdand-
veény (napraforgo) gyokerei kozelében, az abbdl érkezd vegyi inger hatasara kovetkezik be.
A szador csiranovény kezdetben a gazdanovény edénnyalabjaig hatold hausztoriumot fej-
leszt, amely késobb szivogumova alakul. A gazdandvénytol torténd tapanyagok elszivasaval
azokat jelent6s mértékben visszaveti a fejlodésben. A napraforgd vonalak rezisztencia-viszo-
nyainak vizsgalata soran a szadorral szemben immunitast vagy érzé¢kenységet mutatd nap-
raforgd vonalak kozott jelentd fizioldgiai és bioldgiai kiilonbségek vannak. A napraforgd
szador hausztoriumai a napraforgo szenzitiv ¢s immunis formainak gyokerébe is képesek be-
hatolni. Az immunis valtozatok esetében azonban a hausztoriumok nagy része — a kialakult
ligninréteg strukturajanak fiiggvényeben — elpusztul. Ez a koriilmény sztereomikroszkoppal
jol lathato nekrotikus elhalasok alakjaban a szador elhalasi helyein. Ezen alapul a lignin réteg
jelenlétére alapozott un. korai szadordiagnosztikai modszer, amely 1995-ben keriilt a gyakor-
latban bevezetésre és “Horvath-féle korai szadordiagnosztikai modszerként” terjedt el a gya-
korlatban. Ugyanakkor meg kell jegyezni azt is, hogy a napraforgo hibridek kozotti kiilonb-
ségek csak a nekrozis alapjan torténd szelekcioval nem hatarozhatok meg egyértelmien, mi-
vel a szadorpopulaciok kiilonbozd rasszkeverékekbél allnak. Igy a nekrézis Gnmagaban nem
lehet garancia a legagresszivebb rasszokkal szembeni ellenalld képességre.

A napraforgomoly és a szador érzékenység fitomelan réteg jelenlétére alapozott korai
diagnosztikai vizsgalatok biologiai alapja a napraforgd kaszathéjban elhelyezkedd, meg-
kozelitéen gyémantkeménységi un. fitomelan réteg (kémiai dsszetételét illetéen poliacetilén-
komplex), amely a feltételezések szerint a kaszattermes termeészetes uton torténd védelmeét
teszi lehet6vé mind a kartevokkel, mind a szador fert6zéssel szembeni immunitas 1étrehoza-
saban. A fitomelan réteg megjelenése, formaja alapjan 13 vizsgalt napraforgo hibrid kaszat-
jat vizsgalva 5 fogékonysagi csoport keriilt megallapitasra: Az els6 csoportba tartozo hibri-
dek rezisztensnek, mig az 5. kategoriaba tartozo hibridek rendkiviil fogékonynak tekinthetok.
A fitomelan réteg vizsgalatara alapozott moly- és szadorrezisztencia vizsgalatok jol kove-
tik a szantofoldi és laboratoriumi megfigyeléseket. Alkalmazasukkal — az eddigi harom hét
gyakorlatahoz képest — egy napra rovidiil a vetémag tetelek szador fajokkal ill. napraforgd
molllyal szembeni reakciojanak értékelése.
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A napraforgo termesztés ‘““sotét’”’ oldala

HODI LASZLO

A napraforgo termesztésének kialakulasa Europaban a XVI. szazad elejére tehetd. Ma-
gat a novényt a spanyolok hoztak be Eurdpaba az amerikai kontinensrél diszndvényként
1510-ben.

A napraforgo olajgyartas Angliaban kezdodott 1716-ban.

Oroszorszagba 1. Péter car (1672—-1725) vitte Hollandiabol. A X VIII. szazadban Oroszor-
szagban igen népszertivé valt a napraforgo étolaj fogyasztas azon egyszeri okok miatt, hogy
a Pravoszlav egyhaz bojtos ételnek nyilvanitotta. 1860-ban Bokarev Danil Szemjonovicsnak
mar 160 olajiizeme mikodott, ahonnan 40 000 hordo olajat exportalt Europaba. Ezaltal
Oroszorszag a napraforgd ,,masodik, vagy eurdpai 6shazajava” valt.

Napraforgd termesztés a vilagon jelenleg megkdzelitéleg 30 millié hektaron folyik, ebbdl:

— Oroszorszag 7,3 millio ha
— Ukrajna 7,1 millio ha
— Argentina 3,2 millio ha
— Kina 1,7 millié ha
— India 1,1 millié ha
— EU 0sszesen 6,9 millio ha
— Romania 1,0 millié ha

— Magyarorszag 0,5-0,7 millio ha

A napraforgo szador jelenléte nem kiilonitheto el a napraforgo termesztéstdl. A naprafor-
g6 szador elleni kiizdelem jol nyomon kovetheté Oroszorszag példajan:

A szadort 1882-ben irtak le el6szor Europaban, az Oroszorszagi Szaratovban, ahol foko-
zatosan egyre komolyabb problémava nétte ki magat. 1912-ben uij, magas olajtartalmu, napra-
forgomoly és szador ellenallo fajtat alakitottak ki Szaratovi 169 néven, Vaszilij Sztepanovics
Pusztovojt és munkatarsai. Késébb, 1926-ban és ezt kdvetden Oroszorszag egyes korzetei-
ben lehetetlenné valt a napraforgd termesztés, mert a napraforgo szador olyan tomegben kez-
dett felszaporodni. Az okok vizsgalatakor egyértelmiivé valt, hogy uj, a korabbi rezisztens
fajtat is megfert6zo biotipus jelent meg, amelyet ,,B” rassznak neveztek el. 1960-ban meg-
jelent a ,,C” rassz, 1990-ben a ,,D” és az ,,E” rassz; 1995-t61 2005-ig pedig az ,,F”, ,G” és a
,.H” rasszok. A szadorkérdés jelenleg minden napraforgdt termeld orszagban a legfontosabb
problémava lépett el6. Kiilondsen élesen jelentkezik azokban az orszagokban, ahol a szanto-
foldi vetésteriilet tobb mint 10%-an folyik napraforgd termesztés. Az elmult évek vetésterii-
leteinek ismeretében hazank is ezek kdzé az orszagok kozé tartozik.

Jelenleg 8 rassza ismert: A, B, C, D, E, F, G, H.

A rasszok morfologiailag nem kiiloniilnek el egymastol, eltérés csak a patogenitasukban
van. A kiilonb6z6 nagy patogenitasu rasszok Oroszorszagon kiviil Ukrajnaban, Moldavia-
ban, Bulgariaban, Romaniaban, Spanyolorszagban, Torokorszagban, Franciaorszagban és
Szerbiaban is el6fordulnak. Magyarorszagon a ,,D” és foleg az ,,E” rassz fordul elé tomege-
sen. A rasszok elkiilonitése un. rasszdifferencialo fajtasorral torténik.
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A napraforgo szador veszélyességének f6 okai:

Magas magprodukcio (100 000-500 000 mag/noveny).

Rendkiviil apro magméret.

A magok ¢életképességiiket a talajban 10 (20) évig megorzik.

A gazdandvény megjelenéséig nem csiraznak.

Kolcsonos megporzasu (xenogamia) novény, amely nagy valtozékonysagot eredmeé-
nyez, ami Ujabb virulens rasszok megjelenéséhez vezet.

A napraforgo szador terjedésének f6 okaiként emlithetok:

Helytelen fajta- és hibridhasznalat (nem a teriileten el6fordulo rasszra rezisztens faj-
ta vagy hibrid vetése).

A probléma ismeretének hianya.

A napraforgo vetésteriiletek magas aranya.

A mag terjedési mechanizmusanak feltaratlansaga (nem tisztazott, hogy a napraforgd
vetOmag szerepet jatszik-e ebben).

Az utobbi idében szarazza valo idéjaras kedvez a szador terjedésének.

A védekezés lehetoségei:

Helyesen megvalasztott ellenallo hibridek hasznalata.

Kémiai védekezés (Cleardfield technologia).

Biologiai védekezés elterjesztése (Fusarium orobanches, Phytomyza orobanchia).
Technologiai elemek megvaltoztatasa (8-9 évig nmaga utan ne vessiik).

Oszi mélyszantas, provokacios vetés (kukorica, szoja, len).

Gazdanoveény gyomok irtasa.
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A napraforgo szador elleni védekezés lehetdségei

TORMA MARIA

A szador elleni védekezés legegyszeriibb formaja a megeldzés, a gyomnovény behurcola-
sanak megakadalyozasa. Masik lehetdség a gyomndvényre ellenalld napraforgo termesztése.
Tokeletes megoldast ez sem hoz minden esetben, hiszen a vajviragnak ujabb és ujabb ellen-
allo rasszai jelennek meg. A vetésvaltas, mint klasszikus védekezesi forma, itt nem allja meg
a helyét. A parazita gyom magja éveken at elfekszik a talajban, varva a szamara kedvezo al-
kalomra. Csirazasa csak akkor indul meg, ha valamelyik gazdandvénye megjelenik a teriile-
ten. A kémiai védekezést neheziti, hogy a parazita gyom kelése elhiizodo. Az els6 egyedek a
napraforgo csillagbimbos allapotanal jelennek meg, de augusztus végén is talalkozhatunk fi-
atal, viragzo példanyokkal.

A szador tomeges megjelenésekor akar tobb szaz hajtas is fertézhet egy-egy napraforgo
tovet. Az erdsen fert6zott parcellakon a napraforgo fejlédésben lemarad, a tanyérok kicsik
maradnak, a termésveszteség szamottevo.

2012-ben Roszke hataraban szadorral er6sen fertdzott imidazolin ellenalld napraforgd
tablan vizsgaltuk kiilonb6zo, napraforgdban engedélyezett herbicid és herbicid kombina-
cio hatékonysagat a parazita gyom ellen. A vizsgalat azt bizonyitotta, hogy a jelenleg ha-
gyomanyos napraforgd gyomirtasara engedélyezett pre- és posztemergens herbicidek egyike
sem alkalmas a vajvirag elleni védekezésre. A Wing P-vel alapkezelt parcellakra a Pulsar-t
a Clearfield technologiaban eldirt idépontban, a napraforgo 4 leveles, a teriileten el6fordulo
kétsziki fajok 2-4 leveles fejlettségekor permeteztiik ki 1,2 I/ha dozisban. Ekkor természete-
sen a szador csirazasa még nem indult meg. A hagyomanyos (nem herbicid tolerans) gyom-
irtasi technologiakkal kezelt ¢s a kezeletlen kontroll parcellakon azonos idépontban, junius
kozepén jelentek meg az els6 szador tovek. Az 1,2 I/ha adagban kijuttatott Pulsar augusztus
kozepéig (permetezést kdveto kozel 3 honap) gatolta a vajvirag csirazasat. A betakaritaskor
csak 1-2 viragzo egyedet talaltunk a parcellakon.

A kontroll, valamint a hagyomanyos pre- ill. posztemergens gyomirtasi technologiakkal
kezelt teriileten a napraforgd tovek és tanyérok kicsik maradtak, vékony szaruk eltort. Eze-
ken a parcellakon a termés 65-75%—at vitte el a szador fert6zes.

Mind a hatékonysag vizsgalat, mind pedig a termésmérés eredménye azt bizonyitotta,
hogy a imidazolinon ellenalld napraforgoban az imazamox hatéanyagu Pulsar olyan kémi-
ai védekezési lehetdség, amely jo eredménnyel veszi fel a harcot a parazita gyom ellen. Ha-
tastartamanak kdszonhetéen mindaddig gatolja a szador kelését, amig az megjelenésével ter-
meéscsokkenést okozhat a napraforgoban.
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Az Eurodpai Gyomkutato Tarsasag
(European Weed Research Society, EWRS)
16. konferenciaja

Torokorszag (Samsun), 2013. junius 24-27.

A Kaposvaron harom évvel ezel6tt megrendezésre keriild EWRS konferencia utan ez év
nyaran a torokorszagi Samsun varosaban 1évé Ondokuz Mayis Egyetemen (OMU) rendezték
meg a kdvetkez6 konferenciat, a Fekete Tenger partjan.

A konferencia helyszine, Ondokuz Mayis Egyetem (foto:Takacs Andras)

A konferenciat megel6z6 napokban — hasonloan a tobb éves gyakorlathoz — az EWRS
alapitd tagjai (Foundation Board) tartottak iilést, és a Tudomanyos Bizottsag (Scientific
Committee), valamit a vezetOség iilésére (EWRS Board) is sor kertilt.

Egyidejiileg, kapcsolt programkeént szerepelt még a szimpozium kezdete elétt a COST
SMARTER (Sustainable Management of Ambrosia artemisiifolia in Europe) munkamegbe-
szélése is, amely projektnek tobb magyar résztvevdje is van.

Az EWRS konferenciak torténetében a 16. volt ezidaig a” legmonumentalisabb”, a 46
orszagbol eérkezd, osszesen 326 résztvevo szemelyével. Nemcsak Europabol, hanem a tenge-
ren talrdl, és mas kontinensekrdl, szamunkra ,,exotikus” orszagokbol is (Mauritius, Sri Lan-
ka, Brazilia stb.) érkeztek résztvevok.

A konferencia tudomanyos programjan 7 szekcioban (1. gyombiologia, 2. gyomokolo-
gia I, 3. gyomdokologia I, 4. nem vegyszeres gyomszabalyozsas, 5. kémiai gyomszabalyozas
optimalizalasa, 6. herbicidrezisztencia, 7. a gyomszabalyozas perspektivai) dsszesen 37 elo-
adas hangzott el, €s 256 poszter keriilt bemutatasra.

A konferencia id6tartama alatt az EWRS kiilonb6z6 munkacsoportjai — melyeknek tobb
hazai tagja is van — workshopokat szerveztek. Azonkiviil sor keriilt az EWRS kozgytlésére
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(General Assembly), ahol a tagok — tobbek kozott — a munkacsoportok éves beszamoloja-
ol és az EWRS koltségvetéseérdl is szavazhattak. Talakoztak a nemzeti képvisel6k (national
representatives) az EWRS vezet6séggel, ¢s megallapodtak abban, hogy szorosabbra kell fogni
a kapcsolatot a helyi képviselok és az EWRS kozott. Azért, hogy az egyes orszagok nemzeti
herbologiai aktivitdsa nemzetkdzi szinten is jobban ismertté valjon, a megbeszélés résztvevoi
megallapodtak abban, hogy az EWRS Hirlevélben (Newsletter) a nemzeti képviselk bemu-
tatjak sajat nemzetiik herbologiai tevékenysegét. A 123. EWRS Hirlevélben elsoként a magyar
és a gorog nemzeti képviselok beszamoloja olvashatdo (www.ewrs.org). A programban szere-
pelt tovabba egy fél napos tanulmanyut is, ahol a torok mezdgazdasagi termelés sajatossagai-
val, kukorica- és rizs gyomirtasi kisérletek eredményeivel ismerkedettek meg a résztvevok, va-
lamint — szamunkra kiilonleges fajokbol allo — iiltetvények megtekintésére is sor kertilt.

A tudomanyos kirandulas (foto: Takacs Andras)

A konferencia ideje alatt talalkoztak a Weed ResearchSzerkeszt6 Bizottsaganak tagjai, és
sor keriilt kiilonbozé tudomanyos tréningek megtartiséara is. Orvendetes tény, hogy a Weed
Research folyoirat impakt faktora folyamatosan emelkedik, ami a magas szinvonald tudoma-
nyos cikkeknek és a lektorok koriiltekintd, lelkiismeretes munkdjanak koszonhetd. Az utob-
bi néhany évben szamos magyar szerz6 publikacioi is megjelentek.

A konferencian hazai részrol az 1. szekcioban (Weed Biology) egy el6adas hangzott el:
[Poczai és mtsai: Genetic diversity of bittersweet (Solanum dulcamara L.) a native weed
across Europe].

A magyar résztvevok bemutatott posztereinek szerzoi €s cimei a kovetkezok voltak:

Kazinczi és mtsai: Seasonal pattern in field emergence of some monocot weed species.

Starfinger et al.: Results from the HALT AMBROSIA Project: New insights into seed biology
(magyar tarsszerzokkel)

Basky Zs.: Biomass, seed and pollen production decreasing effect of mechanical control on
common ragweed (Ambrosia artemisiifolia)

Nadasy €s mtsai: Examination of allelopathic effect and allelochemicals of velvetleaf
(Abutilon theophrasti Medik.)
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Pinke és mtsai: Factors determining the species composition of summer arable weed vege-
tation in Hungary, with particular focus on sunflower fields

Toth és mtsai: Weed survey of poppy (Papaver somniferum) fields in Hungary

Cseh és mtsai: Tomato spotted wilt virus (TSWV) first isolated from birthwort (Aristolochia
clematitis L.) in Hungary

Varga és mtsai: Effective control methods against European mistletoe (Viscum album):
Biological control or herbicide treatment?

Kukorelli és mtsai: Highly efficient control of common ragweed (Ambrosia artemisiifolia)
in sunflower

A poszterszekcio két magyar résztvevovel (Pinke Gyula és tanitvanya Toth Kalmdn)

A Konferencia zaro szekcidjaban az EWRS elnoke, Paolo Barberi 6sszegezte a konfe-
rencia tanulsagait és kifejezte koszonetét Husrev Mennan helyi szervezonek €s munkatarsa-
inak, valamint az Ondokuz Mayis Egyetemnek a helyszin biztositasaért és a jelentds anyagi
tamogataseért. A konferencia tovabbi szponzorai voltak: Torok Gyomkutato Tarsasag, Torok
Mezogazdasagi Minisztérium, azonkiviil szamos ndvényvéddszer gyarto- és forgalmazo cég
(pl. Syngenta, Dow AgroSciences, Bayer, BASF, Agrobest).

Josef Soukup, az EWRS tudomanyos titkdra is értékelte a konferenciat. Legfontosabb
megallapitsa az volt, hogy az elhangzott el6adasok/bemutatott poszterek és a munkacsoport-
ok mikodése alapjan vilagos, hogy az EWRS kiildetése nemcsak az elméleti, hanem az azon
nyugvo empirikus, gyakorlati tudomany képviselése is.

A zard szekcioban egyidejiileg bejelentették azt is, hogy a kovetkezd, 17. EWRS konfe-
rencia helyszine 2015-ben a franciaorszagi Monpellier varosaban lesz! A Kaposvaron 2010-
ben megrendezett EWRS Konferencia tapasztalatai alapjan a szervez6k mar most elkezdetik
a munkat, hogy az el6zéekhez hasonloan, a francia szervezés is sikeres legyen!

Kazinczi Gabriella
EWRS national representative
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