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A fermentor matuzsalem életre kelt

Komdromy Péter*

Pannon Egyetem, Bio-, Kérnyezet- és Vegyészmérnoki Kutatd Fejleszté Kozpont,
Biomérnoki, Membrantechnikai és Energetikai Kutatd Csoport
Veszprém, Egyetem u. 10.
*Kkomaromy.peter@mk.uni-pannon.hu

Ebben a rovid irdsban egy réges-régi fermentor beinditasanak tapasztalatait, tanulsagait
szeretném leirni, megosztani. Az jraélesztés fogalmat leginkabb emberekkel kapcsolatban
hasznaljuk, azonban egy rég nem miikodé berendezés felélesztésekor sokszor hasonld a cél: az
eredeti funkciok (tobbé-kevésbé) aktivalasa, miikodésre birasa.

Kutatdcsoportunkhoz, illetve elédjéhez a kilencvenes évek mésodik felében keriilt a
BR-97 tipust laboratériumi fermentor. Ez a berendezés 5 liter hasznos térfogatu, savalld
acél/iveg fermentor, mely termosztalhatd, keverével ellatott, pH-, oldott oxigén- ¢és
szintszabalyzassal rendelkezik. Es természetesen, kiils gézbevezetéssel helyben sterilezhetd,
ami egy fermentor esetében alap kovetelmény. A késziilék kézi szabalyzassal, illetve specialis
programnyelven irt programozassal automata {izemmodban is miikddik. Uzem kozben
lehetdség van az adatok szamitogépes gyljtésére is.

A berendezés teljes egészében magyar fejlesztés, az INEL Kft. terméke. Felszereltsége
megfelel a technika akkori szinvonalanak. Kialakitdsa, csatlakoz6i szabvanyosak,
kompatibilisek a hasonld kort fermentorokéval.

Az eddig leirtak alapjan a berendezés hasznalatahoz — elvben — elegendd lett volna csak
bekapcsolni és az aktualis paraméterek megadasaval elinditani. A probléma abbdl adodott, hogy
a fermentor legutoljira 8-10 éve volt bekapcsolva. Es riadasul, aki annak idején utoljara
hasznalta, mar nyugdijas. Igy az elsé inditashoz igénybe kellett venni a telefonos segitséget.

Bekapcsolads utan gyakorlatilag semmi nem, vagy nem uUgy mikodott ahogy a
gépkonyvben le volt irva. A legtobb csdszakasz el volt dugulva a lerakddasoktol €s a kiszaradt
tomitések miatt a legvaratlanabb helyen tort utat maganak a viz. Ezek utdn nem maradt mas,
mint az egész rendszer viztelenitése és nyomdsmentesitése, majd a reaktor és a teljes
csOrendszer szétszerelése €s szisztematikus kitisztitasa.

A késziilék termosztalasa a gyartod elképzelése szerint tigy tortént, hogy a fermentor
kdpenyterében keringtetett vizet egy tartalyban a flitdszal felmelegitette a beallitott héfokra. Ha

a fitdszal tulfiitott, akkor a magnesszelep kinyitott, és a kdpenytérben keringtetett vizhez hideg
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vizet kevert, majd, ha szlikség volt, akkor a fiit0szal Gijra ramelegitett. A flités/hlités idotartamat
egy jol kitalalt algoritmus szabalyozta. Esetiinkben a termosztald csérendszer teljesen el volt
dugulva vizkd lerakddastol és a viz igy nem mindenhova jutott el és foleg nem keringett,
keveredett. Példaul a fiitétartalyba egyaltaldn nem jutott viz. Ennek kovetkeztében a fiitdszal
eldurrant a vizhidny miatti tilmelegedéstdl. A fiitdszal kiszerelése utan deriilt ki, hogy ilyen
flitdszal ma mar nem kaphato, ezért egyediben kellett legyartatni. Az Gsszeszerelés utan a
termosztald rendszer mar majdnem azt csinalta, amit szerettliink volna. Csak kicsit lassabban.
Hosszas keresgélés utan kideriilt, hogy egy mégnesszelep és egy masik pneumatikus szelep
nem zar le teljesen, és folyamatos a termosztald korbe a hidegviz bearamlas. Ezen szelepek
kiiktatasa, illetve tisztitasa utdn mar minden rendben volt. Héfokszabalyzas kipipalva.

Ezt kdvetden még maradt par helyen tomitetlenség, amit fokozatosan megsziintettiink.
Ilyen volt a keverd tengelyének csuszogytliriis-labirint tomitése, mely szétszerelés és alapos

tisztitas, majd 0jra olajozas utan megoldddott.

Tisztitas és o0sszeszerelés utan végre mar csak ott jon a buborék,

ahol kell és szeretnénk...

Végére maradt az irdnyitastechnika, illetve szabalyozas. Ez egyrészt az oldott oxigén és
pH-elektrod aktivalasat és kalibralasat jelentette. A sziikséges membrancsere és elektrolit

oldatok feltoltése utan ez a probléma is megoldodott, a hitelesitést el lehetett végezni.
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A pH-mérés és -szabalyzashoz az alapjelet és a f6 szabalyozasi
paramétereket kézi iizemmaodban lehet csak beallitani. A

sav/lug szivattyuk ennek megfeleléen adagolnak....

A fermentor kommunikécidjanak egyik forméja a pénztargép-szalagos matrix nyomtato.
A sziikséges kétszinli szalag még egy nagyon jol felszerelt papir-irészer bolt raktarkészletébol
is hianyzott, illetve a fiatal elad¢ is értetleniil nézett a kezemben 1év0 minta-szalagra. De héla a
jol ismert, kinai webaruhaznak pér szaz forintért ez is megoldodott, és ma mar tokéletesen
nyomtat.

Egyetlen részét nem sikertilt (eddig) miitkodésre birni: az automata szabalyozas. Ennek
egyik gatja, hogy bizonyos funkcidkhoz gyartoi kezeldi kod kellett. Sajnos az INEL Kft. mar
rég nem létezik, illetve a cég feje, Zentai Arpad sem érhetd el. A masik, szamomra
megoldhatatlan probléma, hogy a szamitégépes programozas, szabdlyzads QNX operacios
rendszeren alapul, amir6l ma mar nem sok informaciot lehet talalni. Egyik kollégam, aki még
latta ezt a berendezés valamennyire miikddni, talaléan azt mondta, hogy ne lepddjek meg, ha
hire megy, hogy a QNX rendszer miikodik, egyszer csak megjelenik a Neumann Jénos

Szamitogép-tudomanyi Tarsasag megtekinteni a kissé idejétmult muzealis darabot.
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A BR-97 fermentor régi pompajaban tiindokol

Mindezeken tul a régi j6 BR-97 Gjra berreg, csattog €és minden, ami azt mutatja, hogy
egy berendezés miikddik... Es hamarosan megtelik élettel: feltltjiik tapoldattal, inokulummal

¢s megindulnak a biogaz termelési kisérletek.
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MUSZAKI KEMIAI NAPOK 2025

Konferencia felhivas

A Pannon Egyetem Mérndki Kara 53. alkalommal rendezi meg 2025. 4prilis 15-
16-17. (kedd-szerda-csiitortok) napokon tudomanyos konferencidjat MUSZAKI
KEMIAI NAPOK 25 cimmel.

A konferencia helyszine: Pannon Egyetem, Veszprém
B ¢épiilet Aula II. emeleti Konferenciakdzpont
A konferencia témakorei:

e biomassza hasznositas, alternativ energiak és alkalmazasuk,
energiahatékonysag

e bioszenzorika, bionanotechnoldgia, bioanalitika és mikrofluidikai rendszerek

e biotechnoldgia és biomérndkség, reaktortechnika, enzim- €s membran-
technoldgia

e energetika

e fenntarthaté mobilitas, olajipar

o folyamatrendszerek tervezése €s iranyitasa, rendszermérnokség

e funkciondlis nano- és mikroszerkezetli anyagok kutatasa és eldallitasi
technologiai

e gyartas ¢és feldolgozodipari technoldgiak

e gyogyszeripari anyagok és technoldgiak

e kolloid- és hatarfeliileti technologiak

e kornyezet- és viztechnoldgidk

e petrolkémia

Mind elméleti, mind gyakorlati eredményeket is bemutato, angol- és magyar nyelvii
eldadasok és poszterek bejelentését varjuk. Lehetdséget nyujtunk témaorientalt szekcidok
szervezésére is. A konferencidra bekiildott kiemelkedd kéziratok publikalasara a
Hungarian Journal of Industry and Chemistry folydirat nyujt lehetoséget.

Jelentkezési hatarido: 2025. marcius 10.

A konferencia felhivasa ¢€s a jelentkezési lap elérhetd tessziik a rendezvény
honlapjan (https://mkn.uni-pannon.hu ).
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A jelentkezéssel, eldadas anyagainak bekiildésével, hirdetési ¢és kiallitasi
javaslataival, esetleges szponzori felajanldsokkal, valamint egyéb, a rendezvénnyel
kapcsolatban barmely felmeriild kérdés esetén Klein Monika, a konferencia titkara
keészséggel all rendelkezésre az alabbi elérhetdségeken:

Telefon: 88/624-500

e-mail cim: klein.monika@mk.uni-pannon.hu

A Pannon Egyetem és a Mérnoki Kar nevében szeretettel invitaljuk 53.
kongresszusunkra! Reméljitk, hogy az MKN 2025 rendezvény izgalmas szellemi
élményt kindlva, kurrens témadival jelentosen hozzdjarul majd valamennyi résztvevd
szakmai gyarapodasdahoz.

Megtiszteld részvételére szamitunk, kérjiik jelenlétével €s eldadasaval emelje a
konferencia szinvonalat.

Prof. Bélafiné Bak¢ Katalin s.k.
egyetemi tanar
a Szervezd Bizottsag Elnoke
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PALYAZATI FELHIVAS helyett

A Magyar Kémikusok Egyesulete Membrantechnikai Szakosztalya eddig
minden évben palyazatot hirdetett fiatal kutatok, PhD hallgaték szamara a Membranos
Nyari Egyetemen valo részvétel tamogatasara. Idén mar, sajnos, nincs erre modunk,
az anyagi forrasok hianya miatt. A felhivast azonban tovabbra is szeretnénk kézzé

tenni.

2025-ben a Twente-i Egyetemen, Enschede-ben
(Hollandia) 2025. julius 6-11. k6zott rendezik meg a
XXXX. Membranos Nyari Egyetemet.

Elérhetbség:
https://lwww.utwente.nl/en/tnw/fif/events/2025/7/722

9/40th-ems-membrane-summerschool

Amennyiben hazankbdl részt tud venni valaki a rendezvényen, szivesen

fogadjuk beszamoldjat, melyet lapunk 6rdommel megjelentet.


https://www.utwente.nl/en/tnw/fif/events/2025/7/7229/40th-ems-membrane-summerschool
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Jegyzokonyv
a MKE Membrantechnikai Szakosztaly tilésérol
Zalakaros, 2024.10.17.

1. Beszamold a 2024-es rendezvényekrol

Ujvidéki membrinos workshop: A mikroszennyezédések eltavolitasa a szennyvizb6l és az
ivovizbdl volt a témaja annak a kétnapos konferencianak, amely 2024.janius 6-7-¢én zajlott az
Ujvidéki Egyetem Technologiai Karan, s ami a 2021-ben kezdédott Horizon Europe
nemzetkdzi projekt keretében valdsult meg. Magyarorszagrél Dr. Nemestothy Nandor,
egyetemi tanar (Mérnoki Kar, Pannon Egyetem, Veszprém) és Dr. habil. Kertész Szabolcs,
egyetemi docens (Mérnoki Kar, Szegedi Tudomanyegyetem) tartott eléadast.

A konferencia kisérOprogramja volt a nemzetkozi nyari iskola, amely 5 napon at tartott, témaja
az ivoviz és szennyviz szennyezddéseit érintd innovativ eltavolitasi technikak.

39. Membranos Nyari Egyetem: 2024. junius 10. és 14. kozott rendezték meg a 39. European
Membrane Society (EMS) Nyari Egyetemet a belgiumi Louvian-La-Neuve-ben, a UC Louvain
- Université Catholique de Louvain egyetemen. A nyari egyetemen Magyarorzsagrol Szakacs
Szabolcs (Pannon Egyetem, PhD hallgato) vett részt. A témak kozott leggyakrabban a sos
vizekbdl torténd ionkinyerés volt, akkumulatorgyartasi hasznosités, tovabbi témak keriiltek
bemutatasra pl. a membran eldallitas, MI alkalmazasa, életciklus elemzés témakorében.

2. Kovetkez6 membranos konferencidk

4th African Membrane Society International Congress (AMSIC-4)
2024. november 5-8., Addis Ababa, Etiopia
https://www.amsic-africa.com

FILTECH 2024

2024. november 12—14., Koln, Németorszag
https://filtech.de

abstract submission closed

Aachener Membrane Colloquium (AMK)
2024. december 3-5., Aachen (Németorszag)
https://conferences.avt.rwth-aachen.de/AMK
abstract submission closed

Miszaki Kémiai Napok, MKN 2025

2025 apr. 15-17, Veszprém

Membran szekcio lesz, a szervezok varjak az eldadasokat, posztereket.
https://mkn.mik.uni-pannon.hu/index.php/hu/

Desalination for the Environment, Clean Water and Energy
2025. aprilis 27-30., Porto, Portugalia
https://congress.edsoc.com/
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MEMSEP & PERMEA 2025

The 15th International Conference on Membrane Separation Processes & 10th Membrane
Conference of Visegrad Countries

2025 jun. 24-26, Lengyelorszag

https://www.polsl.pl/rie4/mempep_permea_ 2025

IWA Membrane Technology Conference
2025. szeptember 14-17., Daegu, Dél-Korea
https://iwa-network.org/events/iwa-membrane-technology-conference-2025

7th International Conference on Desalination Using Membrane Technology (MEMDES2025)
2025. november 16-19., Clearwater, Florida, USA
https://www.elsevier.com/events/conferences/all/desalination-science-and-technology

12th International Membrane Science and Technology Conference (IMSTEC’25)
2025. december 8-10., Brisbane, Ausztralia
https://www.membrane-australasia.org

3. PhD védés:

PhD hallgat6: Reem Shaheen, Témavezetd: Dr. Cséfalvay Edit

A disszertacid cime: ,,Make-up Water Preparation of Power Plants”

Biraloi: Dr. Patzay Gyorgy, BME VBK Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék és
Dr. Mério Mihal’, Slovak University of Technology in Bratislava

A védés sikeres volt, a PhD védés eredménye: 97 %.

4. Publikacios lehet6ségek:

- magyar v. angol nyelven a ,,Membrantechnika és Ipari Biotechnoldgia” c. folydiratban,
- Hungarian Journal of Industry and Chemistry c. (IF) folyodiratban angol nyelven
(https://hjic.mKk.uni-pannon.hu/index.php/hjic )

5. Eagyebek

Az MKL folyoirat csak az el6fizetok szamara érhet6 el papiron, online let6lthet6 a honlaprol.
A Membrantechnika c. folyoirat minden szdma megtalalhat6 és letolthetd az MKE honlapjarol.

A hazivédések és nyilvanos védések esetén kérés — amennyiben megoldhatdo — az online
csatlakozasi lehetdség.

Dr. Galambos Ildiko
PE Nagykanizsai Campus
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KOZELGO KONFERENCIAK, KURZUSOK

Membrane Technology Conference 2025
2025. februar 24-27., Long Beach, Kalifornia, USA
https://www.awwa.org/Events-Education/Membrane-Technology

Miiszaki Kémiai Napok 2025
2025. aprilis 15-17., Veszprém
https://mkn.uni-pannon.hu

Desalination for the Environment, Clean Water and Energy
2025. aprilis 27-30., Porto, Portugélia
https://congress.edsoc.com/

4th International Workshop on Membrane Distillation and Innovative
Membrane Operations in Desalination and Water Reuse

2025. jinius 4-6., Cetraro, Olaszorszag
https://www.itm.cnr.it/md-cetraro2025

7th Euro-Mediterranean Conference for Environmental Integration
(EMCEI 2025)

2025. junius 23-26., Reggio Calabria, Olaszorszag

2025.emcei.net

15th International Conference on Membrane and Separation Processes &
10th Membrane Conference of Visegrad Countries,

MEMSEP & PERMEA 2025

2025. janius 24-26., Silesian Voivodeship, Lengyelorszag
https://www.polsl.pl/rie4/mempep_permea_ 2025/

14th World Filtration Congress
2025. junius 30 — julius 4, Bordeaux, Franciaorszag
https://wfcl4.com/
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40th EMS Membrane Summer School

2025. julius 6-11., Twente University, Enschede, Hollandia
https://www.utwente.nl/en/tnw/fif/events/2025/7/7229/40th-ems-membrane-
summerschool

IWA Membrane Technology Conference
2025. szeptember 14-17., Daegu, Dél-Korea
https://iwa-network.org/events/iwa-membrane-technology-conference-2025/

7th International Conference on Desalination Using Membrane Technology
(MEMDES2025)

2025. november 16-19., Clearwater, Florida, USA
https://www.elsevier.com/events/conferences/all/desalination-science-and-

technology

12th International Membrane Science and Technology Conference
(IMSTEC’25)

2025. december 8-10., Brisbane, Ausztralia
https://www.membrane-australasia.org

MEMBRANTECHNIKA ES IPARI BIOTECHNOLOGIA
A MKE Membrantechnikai Szakosztalyanak kiadvanya ISSN 2061-6392

Felelds szerkeszto:

Bélafiné Dr. Bako Katalin, Pannon Egyetem, Biomérnoki, Membrantechnologiai és
Energetikai Kutatocsoport, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

E-mail: belafine.bako.katalin@mk.uni-pannon.hu

A szerkesztobizottsag tagjai:

a MKE Membrantechnikai Szakosztaly vezetdsége: Dr. Nemestothy Nandor,
Békassyné Dr. Molnar Erika, Dr. Mizsey Péter, Dr. Hodur Cecilia, Dr. Vatai Gyula,
Dr. Cséfalvay Edit, valamint Dr. Gubicza Lészl6 (lektor)

Megjelenik: negyedévente, 300 példanyban

Eléfizetési dija: évi 1 500 Ft

Megrendelheté: MKE Membrantechnikai Szakosztaly, 1015 Budapest, Hattya u. 16.

12


https://www.utwente.nl/en/tnw/fif/events/2025/7/7229/40th-ems-membrane-summerschool
https://www.utwente.nl/en/tnw/fif/events/2025/7/7229/40th-ems-membrane-summerschool
https://iwa-network.org/events/iwa-membrane-technology-conference-2025/
https://www.elsevier.com/events/conferences/all/desalination-science-and-technology
https://www.elsevier.com/events/conferences/all/desalination-science-and-technology
https://www.membrane-australasia.org/

