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A pervaporacio és a géozpermeacio osszehasonlitasa
Bélafiné Bako Katalin*

Pannon Egyetem, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutatd Fejleszté Kozpont,
Biomérnoki, Membrantechnikai és Energetikai Kutatdo Csoport
Veszprém, Egyetem u. 10.
*belafine.bako.katalin@mk.uni-pannon.hu

A membranos miiveletek koziil a pervaporacio viszonylag ismert eljaras, amit foként az
etanol gyartas kapcsan szoktak emlegetni, mint a desztillacié egyik modern alternativdja. A
gézpermeacid azonban ritkdbban keriil el6 a membranos szakirodalomban [1]. Ez
tulajdonképpen felfoghatd a membranos gdzszeparacio egyik alfajaként, ahol gizok helyett
g6zokkel dolgozunk.

A bioetanol, mint megujuld energiaforrds sok orszagban keriilt a kutatas-fejlesztési
projektek kdzéppontjaba, hiszen lizemanyagként és iizemanyag adalékként is felhasznalhato,
konnyen kezelhet6 termék. A fermentacios uton nyert bioetanol meglehetdsen hig (5-12 %),
igy kinyeréséhez, toményitéséhez sziikség van szeparacids eljarasokra. A viz és az etanol
gbznyomas viszonyait tekintve a desztillacio kézenfekvd és hatékony technika. Azonban az
azeotrop ponthoz elérve 95,7 % etanol tartalomnal egy Gjabb modszert kell beiktatni, hogy a
kivanatos >99% koncentraciot elérjiik. Sok helyen, foként a nagyobb ilizemeknél molekula
szitakat alkalmaztak az azeotrop megtorésére. De mas hagyomanyos technikdk is szoba
johetnek, pl. adszorpcid, extrakcio, stripping...stb.

A molekula szitak kivaltdsara mind a pervaporacid, mind a gézpermeacid igéretes

alternativanak tlinik [2]. Az 1. és 2. abréan a két technika vazlata l4thato.

Betaplalas (folyadék) Retentdt (folyadék)
~93 % EtOH ~99 % EtOH
GGz allapotu
permeatum

Vizben gazdag
folyadék allapotu
permeatum

1. 4dbra: A pervaporacio vazlata
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Betaplalas (g6z) Retentat 1562)
~93 % EtOH ~99 % EtOH
GGz dllapotu
permedtum

R

Vizben gazdag
folyadék allapotu
permedtum

2. abra: A g6zpermedcié mikodése

A pervaporacional a folyadék allapotti betaplalasi aram illékony komponensei
(leginkabb a viz) géz allapotban jutnak at a membranon, a maradék pedig folyadékként tdvozik
(retentatum). A szekunder oldalon a permeatumot lekondenzaltatjak, s itt vakuumot alakitanak
ki, ez biztositja a megfeleld hajtoerot is.

A membranos gazpermeacid alkalmazasanal gézfazisa a betaplalt elegy, s géz fazisban
nyerjik a >99 % etanolt retentditumként. A permeatumot pedig itt is kondenzaltatni kell

Mindkét membranos miveletnél hidrofil polimer membranokat szoktak hasznalni,
amelyeken a viz molekulak konnyedén atpermealnak. A membranok szelektivitasa és fluxusa
— bar lehetne nagyobb — elfogadhaté mértékli. A megvalositasnal viszont fontos figyelembe
venni, hogy e szelektivitast ugy lehet jol kihasznalni, ha a betaplalasi nyomds és permeatum
oldali nyomas aranya nagy. Vagyis minél jobb vakuumot kell elérniink a permeatum oldalon.
Természetesen a fluxus ndvelése is elényds lenne, hiszen akkor kisebb membran feliiletet
kellene beépiteni azonos kapacitashoz.

Nagyobb gondot jelent, hogy magas szelektivitast leginkabb magasabb
hémérsékleteken lehetne elérni, de a megfeleld polimerfilmek stabilitasa mar 60 °C-on is igen
korlatozott [3]. Ez nem is csoda, hiszen a forr6 etanol-viz elegy meglehetdsen agressziv kozeg.

A pervaporacid ipari alkalmazasa manapsag leginkabb a Sulzer cég nevéhez kothetd [4].
Az altaluk hasznalt PERVAP membran keresztko6tott polivinil-alkohol.

A membrénos gézpermeacid egy Ujabb lehetdséget teremt az etanol viztelenités piacan.
Az MTR éltal fejlesztett technoldgia elénydsebbnek tlinik a hdenergia integralés
szempontjabol, mint a pervaporacio. A pervaporaciondl altalaban 3-5 membran modult szoktak
sorba kotve alkalmazni €s mindegyiket kiilon-kiilon kell fiteni, hogy biztositani lehessen a

megfeleld hdmérsékletet a fazis atlépéshez. A gdzpermedcio izotermikus miiveletnek tekinthetd
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— bar némileg magasabb hdéfokon célszerli iizemeltetni —, s igy egyszertsithetd a modulok
termosztalasa. A megfelelden stabil membran hidnya azonban itt is problémat okoz [5], jelenleg
perfluorozott polimereket (Cytop, Hyflon) hasznalnak.

Osszefoglalasként tehét kijelenthetd, hogy mind a pervaporacio, mind a membranos
gbzpermeacid kornyezetbarat és hatékony alternativ szeparacioés technoldgidnak szamit
napjainkban az etanol viztelenitésére az azeotrop ponton til. Ezen feliil az eljarasok

alkalmazasa kiterjeszthetd [1] tovabbi alkoholok, olddszerek dehidratalasara is.

Irodalomjegyzék
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[2] Huang, Y., Ly, J., Aldajani, T., Baker, R.W.: Liquid phase and vapor phase dehydration of
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[3] Chapman, P.D., Oliveira, T., Livingstone, A.G., Li, K.: Membranes for the dehydration of
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Viz- ES SZENNYVIZKEZELES AZ IPARBAN 2023
NEMZETKOZI TUDOMANYOS KONFERENCIA

Zalakaros, 2023. oktéber 19-20. — A So6s Erné Kutato-Fejleszté Koézpont kilencedik
alkalommal rendezett nemzetkézi tudomanyos konferenciat Zalakaroson, viz- és
szennyvizkezelés témateriileten. A konferencia ezuttal két napos eseményként valésult
meg, melynek kiemelt témaja a korforgasos vizgazdalkodas kihivasai voltak.

A Fold csokkend vizkészletei és vizforrasainak elszennyezédése napjainkban egyre nagyobb
problémat jelent, ennek kovetkeztében a tiszta viz jelentSs természeti értéknek szamit vilagszerte.
Az ivovizbazis-védelem, a felszini- és felszin alatti vizek tovabbi szennyezésének megakadalyozasa,
valamint az ipari - és szennyvizek tisztitasanak lehet&ségei kiemelt prioritastak kérnyezetiink és az
emberi egészség védelme szempontjabdl. A konferencia ezen problémakoérok megvitatasara, a
korforgasos vizgazdalkodas kihivasainak és ujdonsagainak bemutatasara nyujtott kivalé alkalmat az
tzleti és tudomanyos élet szerepl6it, valamint lehetGséget biztositott a civil tarsadalom képvisel6i
szamara, hogy megvitassak a viz- és szennyviztisztitas, vizgazdalkodas, innovativ technolégiai
megoldasok legjelent6sebb kérdéseit.

A So6s Erné Kutaté-Fejleszté Kozpont 2014-es alapitasa 6ta szamos kutatasi témaba kapcsolodott
be és kiemelt prioritassal kezeli a nemzetkézi szintd kutatasok folytatasat a viztisztitas-vizkezelés és
vizanalitika tertletén. Az intézmény a régiébn messze talmutatd tudasbazisként a magyar
kozépvarosok, kkv-k és egyetemek innovacids egylittmikodésének egyik legsikeresebb modellje
lett, amelynek ,,Viz- és Szennyvizkezelés az iparban” cimi éves konferencidja mara mar hatarokon
atnyul6 szakmai eseménnyé valt. A szervezék legfébb célja, hogy 6sszekapcesoljak a tudomany és
az ipar szerepléit, lehetGséget biztositva a legtjabb kutatasi eredmények és az ipari tapasztalatok
bemutatasara, teret adva a szakemberek, kutatok, ipari partnerek tapasztalatcseréjéhez és
kapcsolatépitéshez.

A konferencia résztvevéi (Foto: Fekete Dzsenifer)
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A konferencian Dr. Gelencsér Andras, a Pannon Egyetem rektora, majd Dr. Kaszas Nikoletta, a
Pannon Egyetem Nagykanizsa — Korforgasos Gazdasig Egyetemi Kozpont féigazgatdja
koszontotte a résztvevoket. A tovabbiakban Dr. Birkner Zoltan, a Pannon Egyetemért Alapitvany
elnoke és Balogh Iaszl6, Nagykanizsa varos polgarmestere folytatta a készontéseket. A plenaris
el6adasok sorat Dr. Botos Barbara klimatigyekért és klimadiplomaciaért felel6s utazé nagykovete
nyitotta meg, aki a Nemzetk6zi klima- és vizdiplomaciai kereteket mutatta be. Heilmann Diana az
EU Duna Régi6 Stratégia PA4 vezetd tanacsaddja a Viz- és Szennyvizkezeléshez k6t6dé feladatok
és projektek koordinacidjarol tartott el6adast. Dr. Molnar Gabor, a Balaton Fejlesztési Tanacs
igazgatoja a korforgasos vizgazdalkodas jelentésége és megjelenése kapcsan beszélt a Balaton
Kiemelt Térség fejlesztésének tekintetében. A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar,
Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék képviseletében Goda Zoltan tijékoztatta a részvevéket a
Korforgasos vizgazdalkodassal kapcsolatos kutatasokrol a fenntarthatésag jegyében.

A plenaris el6adasok utan lehet6ség nyilt a kiallitoi standok felkeresésére, valamint a tudomanyos
poszterek megtekintésére. Az ebéd elfogyasztasat kovetSen kertlt megtartdsra a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Membrantechnikai Szakosztalyi Ulése, valamint a timogaté céges partnerek
is bemutatkozasi lehetéséget kaptak. Ezt kévetéen a délutani magyar, illetve angol nyelvl szakmai
el6adasokkal folytatodott a rendezvény, ahol Romaniabdl, Szlovéniabdl, afrikai orszagokbol és Dél-
Amerikabol is érkeztek el6adok.

Kerekasztal megbeszélés (Foto: Fekete Dzsenifer)

Az idei konferencian kozel 130 résztvevd jelent meg, melynek fokuszaban olyan globalis trendek
és aktudlis témak alltak, mint a korforgasos vizgazdalkodas, innovacié a vizkezelésben,
mikroszennyez6k vizsgalata és azok eltavolitasi lehetéségeik. A viziigyl szakma mindaddig
nélkilozhetetlen lesz, amig a viz a £6ldi 1ét alapjat jelenti. Kulcsfontossagu tertilet, hiszen nincs
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olyan gazdasigi 4gazat, ami ne kotédne, ne fiiggene a vizgazdalkodastol. Eppen ezért a
kutatokézpont kiemelt prioritassal kezeli az utanpoétlas nevelést.

A kutatokozpont kollégai szamos programot szerveznek, melyekkel lehet6séget adnak a tehetséges
didkok szamara a természettudomanyos élményekben valé részvételre. A 2018-ban a
Kutatékoézpont a Batthyany Lajos Gimnaziummal k6z6sen hivta életre a Szebenyi Maria Kémia
Emlékversenyt, melyhez a varos és a térség kémia irant érdekl6dé fiataljai mellett az orszag egyéb
teriileteirdl is csatlakoztak 7-12. évfolyamos diakok. A verseny célja a kémia irant érdekl6do,
versenyszellemi didkok egyéni gondolkodasanak segitése. A Szebenyi Maria Kémia Emlékverseny
nyerteseinek dfjataddjara a konferencian kertlt sor. Idén 6t korcsoportban osztottak dijakat:

7. évfolyam: Vastag Vanda Lujza

8. évfolyam: Valicsk6 Domonkos Richard
9. évfolyam: Betlehem-Simon Rebeka

10. évfolyam: Lakner Tamas

11-12. évfolyam: Kozma Szemere

A dfjakat a So6s Természettudomanyi Tehetségmihely képviseletében Gerencsérné Dr. Berta
Renata tudomanyos munkatarsa, a Pannon Egyetem Nagykanizsa — Korforgasos Gazdasag
Egyetemi K6zpont f6igazgatd helyettese adta at.

A konferencia timogaté/kiallitéiként megjelent cégek kozil az ACO Kereskedelmi Kft., a
ProMinent Magyarorszag Kft. és az UNICAM Magyarorszag Kft. eziist fokozattal tamogattak a
rendezvényt, illetve bronz fokozatd tamogatoként az alabbi cégek jelentek meg: Auro-Science
Consulting Kft., JUMO Hungaria Kft, Sezako Hungary Kift., wvalamint a LAB-EX
Laborkereskedelmi Kft. Tovabbi timogaték a Zalakarosi Fiirdé Zrt., a YAMUNA Kft. és a Pannon
Egyetem Nagykanizsa — Korforgasos Gazdasasag Egyetemi Kozpont.

A konferencia elsé estéjén a galavacsora keretében nyilt tovabbi lehetGség a szakmai egyeztetésekre,
kapcsolatépitésre ¢és beszélgetésekre kotetlen formaban, majd masodik napon folytatodtak a
szakmai el6adasok. A konferencia 2024. évben is megrendezésre kerill, a tervek alapjan 2024.
oktober 17-18-an. Ismét két naposra tervezett programmal varjak az érdekléddket, melyrél
részletes informacidék a www.sooswrc.hu honlapon 2024. januarban olvashatoak.

Kovécsa Barbara

Pannon Egyetem,

Soo6s Ernd Kutatd-Fejleszté Kozpont,
Nagykanizsa
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Jegyzokonyv
a MKE Membrantechnikai Szakosztaly iilésérol
Zalakaros, 2023.10.19.

1. Elnoki beszamolo

Jelen 1ilés a 2023. évi 2. iilés.

- 2023. tavasszal MKE tisztujitas tortént, alulrdl épitkezés elve alapjan a Membrantechnikai
Szakosztalyban is jelolés és szavazast kovetden korabbi elnok és titkar keriilt megvalasztasra
(Nemestothy Nandor és Galambos I1diko).

- MKE folyéirat az el6fizetok szamara érhetd el papiron, online letdlthetd a honlaprol.

- Nyari Egyetem palyazat kiirasra keriilt, 1 {6 megnyerte, a nyari egyetemre Olaszorszagban
keriilt sor. Beszamold a Membrantechnika és Ipari Biotechnologia c. folyoiratban olvashato.
- Uj nyari egyetem palyazat keriil hamarosan kiirasra, ,,Tamogatids a Membrantechnikai nyari
egyetemen valo részvételhez” cimmel, palyazati feltétel: PhD hallgatéi jogviszony és MKE
tagsag, nyari egyetem célpontja: Svédorszag ill. Portugélia

- ICOM konferencia Japanban keriilt megrendezésre, Szakacs Szabolcs PhD hallgato,

Vizvardi Kristof, (Veolia) vett részt (kovetkez6 ICOM konferencia Ausztralidban varhato)

2. Varhato konferenciak:

- Euromembrane (Praga, Csehorszag; 2024. szept. 8-12, https://euromembrane2024.cz/)

- 14th International Conference on Ceramic Materials and Components for Energy and
Environmental Systems, 18-22 August 2024, Budapest, (https://akcongress.com/cmceel4/)

- Permea konferencia 2025

3. PhD védések:

Elias Jigar Sisay, Development of nanocomposite membranes for dairy wastewater treatment,
(Szeged), témavezetd: Laszld Zsuzsanna

Bona Aron, Tobbrétegii polielektrolit nanosziiré membranok (hazivédés, Veszprém),

témavezetok: Nemestothy Nandor, Galambos Ildiké
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4. Membranos tudoményos események:

Boéna Aron (PE) nyilvanos PhD védés 2023. dec. eleje

MTA doktori védés — Nemestothy Nandor 2023. dec.

PhD hazivédés— Stipendium Hungaricum PhD hallgaté (BME), témavezet6: Cséfalvay Edit,
2024. tavasz (online v. személyes)

Hars Lilla — 2023. szept-tol PhD hallgat6 , Nemestothy Nandor jelenleg a témavezetdje (PE),
Récz Géborral (Hidrofilt Kft.) dolgozik egytitt

Téma: biologiailag tisztitott szennyviz tisztitasa, Gijrahasznositasa
5. Publikécios lehetdségek:

- magyar v. angol nyelven a ,,Membrantechnika és Ipari Biotechnologia” c. folydiratban,

- Hungarian Journal of Industry and Chemistry c. folydiratban angol nyelven (IF: 0,2)

Galambos I1diko
titkar
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Bejelentés, figyelmeztetés

A nemrégiben megjelent, kozfigyelemre méltd, konferencia-szervezéssel kapcsolatos
intelmeket, informacidkat az alabbiakban valtoztatas nélkil, angol nyelven kozoljik.

The World Academy of Science, Engineering and Technology or WASET is a predatory
publisher of open access academic journals. The publisher has been listed as a "potential, possible, or
probable" predatory publisher by American library scientist Jeffrey Beall and is listed as such by the
Max Planck Society and Stop Predatory Journals. WASET's estimated annual revenue in 2017 alone
was over $4 million, with other estimates ranging from $8.9 million to $11.9 million for the years 2014
to 2019 combined.

Conferences

WASET has been accused of arranging predatory conferences, in order to artificially boost the
academic credentials of presenters and paper submitters. It claims to organize several thousands of
scientific conferences a year, using names that are the same or similar to real conferences organized by
established scientific groups. WASET also appears to operate the website "Conference Index", which
claims to be a database of international conferences but only lists events from WASET. Legitimate
conferences have publicly warned of identically named, fake WASET conferences. In 2015, the
University of Toronto released a "scam advisory™" about a purported conference on their premises
advertised by WASET. In 2018 WASET advertised 49,844 conferences, many of which share similar
names. Hundreds of conferences may be scheduled for the same location on the same day. For example,
116 simultaneous scientific meetings were scheduled in a hotel in Rio de Janeiro in February 2016. The
conferences are low-quality, described in one case as a "Potemkin village" and anyone can present a
paper by simply paying the registration fee. Conferences are planned many years in advance. The
website includes a section on "Featured Locations" featuring photos of popular tourist destinations.
Names of researchers have been included as conference committee members, without their knowledge
or consent.

Organization

WASET is based in Turkey and is registered in Azerbaijan. Its domain name was registered
2007 with a contact address in Dubai. It is run by Cemal Ardil, a former science teacher, with assistance
from his daughter Ebru and his son Bora. Cemal Ardil is also the person who has published the most
articles on the WASET website.[27][28] Before taking on the name WASET, the organization was
known under the name of "Enformatika".

Journal indexing

Journals are indexed in WASET's "International Science Index", not to be confused with the
Institute for Scientific Information (1SI) index, i.e. the Web of Science. WASET journals were indexed
by Scopus and listed in the SCImago Journal Rank from 2009 until 2011, when the coverage was
cancelled. They were furthermore included in Qualis, an official Brazilian system for classifying
scientific literature, which guides researchers in choosing journals for publication. This inclusion was
called a "serious failure” by scientists interviewed by Folha de S.Paulo, a Brazilian daily newspaper.

Forras: Wikipedia

Megjegyzés: Korabbi szdmainkba sajndlatos modon bekeriiltek WASET konferencidk is a
Kozelgo konferenciak, kurzusok rovatba, amiért ezliton is elnézést kériink.
Szerkesztoseg
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KOZELGO KONFERENCIAK, KURZUSOK

9th International Conference on Organic Solvent Nanofiltration,
2024. marcius 3-7., KAUST (King Abdullah University of Science and
Technology), Szaud Arabia

https://osn2024.kaust.edu.sa/

6™ International Conference on Chemistry and Chemical Engineering
2024. marcius 21-22., Belstay Roma Aurelia, Réma, Olaszorszag
https://chemconferences.com/

International Conference on Catalysis & Chemical Engineering
2024. marcius 25-26., Barcelona, Spanyolorszag
https://scholarsconferences.com/catalysis-frontiers

Miiszaki Kémiai Napok (MKN24)
2024. aprilis 16-18., Veszprém
https://mkn.mik.uni-pannon.hu/index.php/hu/

18th Edition of International Conference onCatalysis, Chemical Engineering
and Technology

2024. janius 17-19., Parizs, Franciaorszag

https://catalysis-conferences.com/

14th International Conference on Ceramic Materials and Components for
Energy and Environmental Systems

2024. augusztus 18-22., Budapest

https://akcongress.com/cmceel4/

11th International Congress on Biocatalysis
2024. augusztus 25-29., Hamburg, Németorszag
https://biocat-congress.de/

MELPRO and EuroMembrane’24
2024. szeptember 8-12., Praga (Csehorszag)
https://euromembrane2024.cz/
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