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Bioszorpcio Aspergillus terreus fonalas gomba biomasszaval
Hiilberné Beyer Eva Anna*, T6th Gabor, Bélafiné Baké Katalin
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*peyer.eva@mk.uni-pannon.hu

Bevezetés

Az ember tevékenysége a Foldon olyan kornyezeti valtozasokhoz vezetett, amelyek
visszafordithatatlanok. Ha nem sziiletnek 1j stratégiak az ipar, a gazdasag és az egyéni életvitel
szintjén, az 0koszisztéma az emberi élet szadmara igen sulyos kovetkezményekkel jaro valtozasa
folytatodni fog.

A hulladéktermelés novekvd tendenciaja és kezelésének hianyossagai az egyik olyan
teriilet, ahol nagy lehet6ségek vannak a fejlesztésre. Rendszerszintli szemlélettel, ahol a
termékek eldallitasa sordn dontési szempont a gazdasagi korforgasba bocsatas eldtt az életciklus
elemzés eredménye, legaldbb a termelt hulladék volumenének folyamatos ndvekedése
megallithato lehet.

A képz6do6 hulladékok koziil az egyik legsulyosabb problémat a nehézfémek jelentik. A
nehézfémek emlitésére az elsé gondolata az embernek a higany, az 6lom és a kadmium,
amelyek koztudottan rendkiviil toxikusak, kiilondsen a magasabb rendii é16vilagra nézve. Am
vannak olyan nehézfémek is, amelyek kis mennyiségben ¢letfontossagu folyamatokat
katalizal6 enzimek kofaktorai, jelentds a biologiai funkcidjuk. Ilyen tobbek kozott a vas, a réz,
a mangan ¢s a cink. Ezek a fémek egy kiiszobkoncentraciot meghaladva viszont karossa valnak
a kornyezetre.

Az ustokosként szarnyald szamitdstechnikai ipar a természetben eléforduld elemek
koziil nagyjabol 50-et hasznal, kiilonboz0 specidlis tulajdonsagaikat kiaknazva, melyek jelentds
része ritka nehézfém, példaul a  hafnium, a tantdl vagy az iridium
(https://pcworld.hu/hardver/mibol-keszul-a-pc-126510.html).  Raadasul a  félvezetdk
technologiai fejlesztésének kovetkeztében keverve, milanyag hézba olvasztva keriilnek
felhasznalasra. Mindezen nehézfémekben kozds, hogy viszonylag kis mennyiségben vannak
jelen a foldkéregben, az emberi tevékenység hatdsara azonban felhalmozddnak olyan
kornyezeti elemekben is, ahol idegen anyagnak szamitanak. A ritka és technologiai
szempontbdl értékes fémek kevés helyen termelhetdk ki gazdasdgosan, ami a szennyezés
problémaja mellett az emberiség szempontjabol ijabb moralis kérdéseket vet f6l. Ezek a banyak
belathatd id6n beliil kimeriilnek, és akkor véarhatéan gazdasagossd valik a hulladékokban
felgyiilemlett formajukbol kinyerni ezeket a fémeket.

Bioakkumulacié és bioszorpcio

Definici6 szerint akkor beszéliink bioakkumulaciorél, amikor az €16 mikroorganizmus
aktiv anyagcserével nehézfémionokat transzportal a sejten beliili térbe [1-5]. A bioszorpcio
pedig egy fizikai-kémiai folyamat, amely soran a nehézfém-ionok az él16 vagy elhalt sejtek
komplex szerkezeti sejtfalan megkotddnek [1-5]. A bioakkumulacié és a bioszorpcid szerepe
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ipari Iéptékben a jovoben fog megmutatkozni, amelyet a pozitiv kisérleti tapasztalatok
alapoznak meg, és tesznek majd tervezhetové. A két folyamat dsszehasonlitasat tartalmazza az

1. tablazat [5].

1. tablazat: A bioszorpcid és a bioakkumuléci6 6sszehasonlitasa

Jellemzo Bioszorpcio Bioakkumulacié
, ., Az €16 sejtek aktiv metabolizmusa,
.., Passziv adszorpcid az elhalt , , . v
Definicio mely altal a fémeket a kornyezetbdl

Fém-megkotés sebessége

mikroorganizmus sejtfal anyagain.

Gyors — néhany perc a fazisérintkeztetés
kezdetétdl szamitva.

A kotohelyek sokfélesége miatt elég

kinyerés utjan artalmatlanitja.

A bioszorpcidnal lassabb,
a sejten beliili akkumulacié hosszu
id6t vesz igénybe.

A bioszorpcioénal jobb, de a kémiai

Szelektivita et , 2
cefertivitas gyenge. eljarasoknal gyengébb.
A folyadékfizis  pHja jelentbsen = 0 ifians  valtozdsa
befolyasolja a szorpcios kapacitast, de az =, e 1
pH L , , stlyosan karosithatja az €16
eljaras  széles pH  tartomanyban seiteket
miikddéképes lehet. J '
Homeérséklet befolydsa Kornyezeti tartomanyban nem jelent6és.  Alacsony hdmérsékleten gatolt.
) A seitek névekedéséh -
Energiaigény Altalaban alacsony. Sete I}OVG caeselicz cnerglata
van sziikség.
Fémek visszanyerése Megfeleld eluenssel lehetséges. Lehetséges.
Regenerilds gy A Dbioszorbensek regenerdlhatoak S\ ias  felhalmozds
. , ujrahasznalhatbak tobb cikluson ) .. , ,
ujrahasznalat Keresztiil miatt az Gjrahasznalat korlatozott.

Megjegyzendd, hogy a bioakkumulacioval egyidejiileg a bioszorpcio is jelen van a
sejtek kiilso feliiletén, fiiggetleniil az anyagcserétol.

A bioakkumuléacié soran olyan mikroorganizmusok felhasznaldsa célszerli, amelyek
hosszabb ideig fennallo kitettség miatt fokozatosan hozzaszoktak a nagyobb fémterheléshez.
Az elterjedt gyakorlat szerint a fémszennyezett vizbdl?, illetve talajmintakbol célzottan
1zolalnak mikrobdkat. Az izolatumok fém-akkumulécids affinitisat szlirdvizsgalatnak vetik ala,

¢és a leghatékonyabbakat felszaporitva alkalmazzak specifikusan a kivant bioakkumulacios
feladatra [6].

A fermentaciés iparban képz6dd, hulladékként kezelt biomasszat alkotd
mikroorganizmusok azonban az ipari alkalmazas kivanalmainak megfeleléen keriilnek
kivalasztasra, illetve gyakorta olyan fizioldgiai stadiumban vannak, hogy alacsony a
metabolikus aktivitasuk, ezért elsdsorban bioszorpcids felhasznaldsra lehetnek alkalmasak. A
bioszorpcid elméleti 1épéseit foglalja dssze az 1. abra [2].

A bioszorpcié folyamatanak egyeldre nem minden mechanizmusa ismert. A szdmos
mechanizmus koziil jelentds az adszorpcio, ioncsere, koordinacids- vagy kovalens kotések
kialakulasa. A kolesonhatdsokban résztvevd legfontosabb funkcios csoportok kézott szerepel a
nagy elektronegativitasti hidroxil-, szulfhidril-csoport, az anionos karboxil- és foszfat-
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csoportok, €s a nitrogén tartalma amino-, imino- és imidazol-csoportok. Ezek koziil javarészt
az anionos csoportok felelnek a toxikus fémek megkotéséért, de példaul a Rhizopus arrhizus
gomba torium megkdtésében szerepet jatszanak a kitinen lokalizalt amino-csoportok is. A
kotohelyek térbeli elhelyezkedése is fontos lehet, éppen a fenti Rhizopus torzs esetén azt
talaltak, hogy az ion-radiusz nagysaga befolyasolta a bioszorpcidé mértékét [7].

Fémionok oldata

[ Bioszorpcié mikrobialis biomasszan ]
vagy abbdl készilt adszorbensen

[ Recirkulacié Telitett biomassza ]—'[ Biomassza regeneralas J
[ Biztonsagos
megsemmisités

[ Nem destruktiv
deszorpcid

[ Destruktiv kezelés ]

[ Fém visszanyerés vagy artalmatlanitas ]

1. ébra: A bioszorpcio 1épései
Bioszorpcios szakirodalmi eredmények Aspergillus torzsek alkalmazasaval

Az Aspergillus nemzetséghez sok ipari torzs tartozik. Citromsav és gliikonsav
eléallitasara Aspergillus niger, lipaz enzim, itakonsav és lovasztatin eldallitasara Aspergillus
terreus, amilaz enzimek eléallitasara Aspergillus oryzae torzseket alkalmaznak, a sort még
lehetne folytatni [8]. Nem meglepd tehat, hogy a szakirodalomban jelentds szamu forras

crer

Lipaz enzim elGallitasara hasznalt Aspergillus terreus torzs biomasszajat sikeresen
alkalmaztak rézionok bioszorpcidjara kiilonb6zd modelloldatokban és banya elfolyobol vett
mintaban [1]. Eredményeik alapjan a réz bioszorpcidja igen gyors folyamat, az alkalmazott
koriilmények kozott 5 perc alatt legalabb 90%-ban végbement, az egyensulyi allapot 15 perc
alatt beallt. A réz-megkttd képessége a szaraz micéliumnak 25-50°C kozott nem mutatott
homérseklet-fliggést, ellenben a pH-nak jelentds hatasa volt a folyamatra. Az optimalis 4-5 pH
kozott 160-180 mg réz/g szaraz micéliumnak adodott a fajlagos réz megkotd képesség. A pH
fliggés alapjan feltételezhetéen elektrosztatikus kdlcsonhatasok hatdsara jon 1étre a rézionok
megkotédése, nagyon alacsony (2 és alatta) pH-n azonban a H*-ionok versengenek a
kotéhelyekeért, ami nem kedvez a bioszorpcionak. Mivel a modszert a gyakorlatban nem tiszta
réz-sO oldatban alkalmaznak, a tanulmany szerz6i vizsgaltak a gyakori kiséréionok hatasat is a
réz megkotddésére. Megallapitottak, hogy a magnézium ionok jelenlétének nincs hatésa, a
kalcium ionok jelentlétében azonban 20-25%-kal csokkent a fajlagos megkotd képesség. A
nitrat, foszfat és klorid ionok nem befolyasoltdk az adszorpciot, mig a szulfat gyenge
visszaesést okozott. A cink és a kobalt ionokra szintén meghataroztdk a biomassza fajlagos
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megkotd képességét, rendre 52 mg/g és 57 mg/g-nak adddott (ami a rézhez képest egy
nagysagrenddel kevesebb). A harom fémion — réz, cink és kobalt — egylittes jelenléte a modell
oldatban nem befolyéasolta a réz megkotddését, tehat feltételezhetden bioszorpcidjuk nem
azonos kotShelyeken torténik. A réz ionokkal telitédott biomassza 2-es pH-ju citrat pufferrel
regeneralhato, €s igen magas szilard fazis/folyadék fazis arany (5:1) mellett mar 5 perc alatt
75,5%-ban végbemegy a deszorpcid. A fazisaranyt csokkentve 90-92%-os regeneralds is
elérhetd, mig a tartozkodasi id6 novelésének nincs pozitiv hatdsa. A regeneralt micélium
csapvizben egyszeriien Ujraionizalhatd. Harom adszorpcids-deszorpcios ciklus utdn még nem
volt kimutathato a réz adszorpcio hatékonysaganak csokkenése. A technoldgia tehat jo eséllyel
alkalmazhat6 szennyvizek és banyavizek fémtartalméanak kinyerésére.

A réz megkotés mellett az 6lom megkotést is vizsgaltak Aspergillus niger biomasszaval.
Esetiikben a homérséklet valtoztatasa 20-35°C tartomanyban szignifikansan befolyasolta a
fémionok bioszorpciojat. Magasabb homérsékleten nagyobb értékeket kaptak. A pH hatasa a
fentiekhez hasonldan alakult, a réz szorpcidé optimumat pH=5, az 6lom szorpcidé optimumat
pH=4-ben hatdroztdk meg. A fajlagos bioszorpcid fiiggést mutatott a tisztitandd oldat
fémiontartalmatol is. Minél magasabb koncentracioban volt jelen az adott fémion, annal tobb
kotodott meg a biomasszan, majd a teljes telitddés utdn mar nem befolyasolta azt. A
maximalisan elért bioszorpcioé réz esetén 28,8mg/g-nak, 6lom esetén pedig 32,6mg/g-nak
adodott [9]. Ez elmarad az Aspergillus terreus biomasszaval elért eredményhez képest.

A bioszorpcid céljara feldolgozott biomassza technikai alkalmazhatosdganak feltétele,
hogy megfeleld kémiai és fizikai stabilitassal rendelkezzen. Tobb stratégia kinadlkozik ennek
elérésére. Aspergillus nidulans biomasszabol sikeresen Allitottak el6 pelleteket, de
immobilizalhat6 a biomassza kiilonb6z6 polimer matrixokon is [10].

A kétségtelen elénydk mellett, mint a nagyobb mechanikai szilardsag, hosszabb
¢lettartam, egyszerlibb fazisszeparacio és 1éptéknovelés, van néhany hatranya is az eljarasnak.
Ezek kozott jelentés lehet a gazdasagi vonzata, a diffuzids folyamatok lassitd hatasa, illetve
olyan hulladék képzddése, amelynek koltségesebb az artalmatlanitisa. Az utdbbi hatés
mérsékelhetd, ha természetes polimermatrixot alkalmaznak. Végeztek mar bioszorpcids
kisérleteket Luffa szivacson immobilizalt Aspergillus terreus torzzsel o6lom, higany és
kadmium megkéotésére [11]. A fajlagos bioszorpciok 250 mg Pb?*/g, 37 mg Hg?*/g és 23 mg
Cd?*/g értéket vettek fel. Az 6lom megkotésében jobb eredményeket értek el a rogzitett
biomasszas eljarassal. A folyamat 20 perc alatt elérte az egyensulyi allapotot. A hdmérséklet
10-50°C tartomanyban kevéssé befolyasolta a fajlagos megkotd képességet, az alacsony pH itt
sem kedvezett a folyamatnak. A nehézfém ionok egyiittes jelenléte alig befolyasolta az 6lom
megkotddését, mig a higany és kadmium megkdtddése jelentdsen csokkent. Az lommal telitett
Luffa szivacsos biomasszaval deszorpcids kisérleteket is végeztek, a legjobb eluensnek a hig
salétromsav bizonyult. Ot bioszorpcid-deszorpcié ciklusban fokozatosan csdkkent a fajlagos
6lom-megkotd képesség, az 6tddik ciklusra a kiindulasi érték 75%-ara esett vissza.

A Luffa szivacson immobilizalt Aspergillus terreus valodi, 236-255 mg/L 6lomtartalmu
ipari szennyvizben 180 mg Pb?*/g fajlagos megkoté képességet mutatott.

Bar az Aspergillus terreus torzs sok altorzset tartalmaz, melyek jelentésen eltérhetnek
metabolikus Utvonalaikban, attdl fiiggden, milyen ipari célra specializaltak oket, a fentiekbdl
feltételezhetd, hogy biomasszajuk bioszorpcios jellemzdit érdemes lenne megvizsgalni, és
ennek tiikrében donteni a biomassza sorsardl.
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Bioszorpcio alkalmazasa telepiilési szilard hulladéklerakok csurgalékvizének kezelésére

Az EuroStat 2016-o0s felmérése szerint minden EU-s polgar atlagosan 475 kg szemetet
termel évente. Ennek jelentds része még mindig hulladéklerakokba keriil. Ez az eljaras a
szegényebb orszagokban a leggyakoribb, ahol a szelektiv gylijtés sem miikodik hatékonyan. A
hulladéklerakas nem jelent hosszatavi megoldast, azonban nagyon elterjedt eljaras.

A hulladék deponiak kialakitasanal eldirasok vannak a csurgalékviz elvezetés és gytijtés
kivitelezésére. A hulladéklerakdkban képz6dd csurgalékvizben jelen van sokféle szerves és
szervetlen szennyezdanyag, tobbek kozott olyan nehézfémek is, amelyek sulyos karokat
okozhatnak a kornyezetbe jutva. A csurgalékviz szennyezOdéstartalma a lerakoban folyo
biologiai, kémiai és fizikai folyamatok eredményeként alakul ki. Jellemzdje, hogy Osszetétele
véltozik a lerakott hulladékban valtozo6 biologiai feltételekkel. Tovabbi befolyasold tényezdk
példaul a hulladék Osszetétele, éghajlati viszonyok, a csapadékmennyiség és -eloszlés,
hidrologiai jellemzok. A kezeletlen csurgalékviz kibocsatésa a kornyezetbe veszélyt jelent a
talajra €s a természetes vizekre. 12-es hivatkozas?

A csurgalékvizek komplex Osszetételére példaként harom kiilonb6z6 (LA, LM1 és LM2
jelit), olaszorszagi hulladéklerakd csurgalékvizének Osszetételi adatait a 2. tablazat Gsszegzi
[13]. A felsorolasban szerepelnek az elézéekben kinyerni kivant nehézfémek, mint példaul a
réz, a kadmium ¢és az 6lom, bar alacsony koncentracioban.

2. tablazat: Hulladéklerakok csurgalékvizének Gsszetétele (a mintak jele: LA, LM1 és LM2)

Paraméter Egység LA LM1 Lm2
PH 6.44 8.37 8.50
DC (oldott széntartalom) mgC L’ 3982 2017 2189
DIC (oldott szervetlen C) mgC L’ 31 1544 1689
DOC (oldott szerves C) mgC L1 3951 473 500
KOI mgO2 L 9155 1379 2132
Niporganic mg L1 43 1100 1544
organic mg LT 18 9% <dl.
fenolos vegyiiletek mg L™’ 113 201 404
Na mg L-? 225 576 905
K mg L 162 245 329
Ca mg L! 808 16 8.0
Mg mg L™’ 144 65 38.6
Fe mgL! 5.4 1.2 20
Zn pg L7 120 80 60
Pb pg L 15.9 30 32
Cd pg L 4.70 1.30 1.60
Cu pgL! 4.8 26.5 1.5
Ni pgL? 55 169 300
szulfat mg L™’ 81 22 12
klorid mg L’ 566 1499 2873
nitréat mg L1 2.2 3.2 2.9
foszfat mg L’ 8.2 12.0 15.4
acetat mg L™’ 2391 <dl <d.l
propionat mg L! 1302 <dl <dl
izo-butirat mg L~ 104 <dl <dl
butirat mg L1 1309 <dl. <dl
valerat mg L’ 1069 <dl <d.l

A csurgalékviz kezelésére bioldgiai, oxidacios, reverz ozmozisos €s fizikai-kémiai
modszereket is kidolgoztak, illetve ezek kombinacioit, melyeket az aktualis igényhez lehet
hangolni. A bioszorpcid a fizikai-kémiai eljarasoknal nyerhetne teret. Mivel a csurgalékviz
tartalmaz olyan mas szennyezdket, példaul halogénezett szerves anyagokat, amelyek szintén
toxikusak a kornyezetre nézve, ezek bioszorpcidjat is érdemes lehet vizsgalni az Aspergillus
terreus komplex szerkezetli biomasszajan.
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Osszegzés

A fermentacios ipar, azon beliil az Aspergillus fonalas gombakkal végzett szerves sav
eléallitds mellékterméke nagy volumenii biomassza, amely az esetek jelentds részében
hulladékként keriil megsemmisitésre. Ez a biomassza komplex szerkezetébdl adéddan jo
nehézfém-megkotd tulajdonsagokkal rendelkezik. A bioszorpcid mechanizmusa fliggetlen a
mikroba tomeg metabolizmusatol, nem igényel nagy energiabefektetést, a bioszorbens pedig
tobb ciklusban regeneralhatd. A hasznositds kidolgozasaval a hulladékstatuszbol termék
statuszba helyezhetd nyersanyaghoz juthatnank. Ipari szennyvizek, banyavizek, metallurgiai
technologiai vizek kezelése mellett a telepiilési szilard hulladéklerakok csurgalékvizének
célzott nehézfém mentesitésére is alkalmazhat6. A modszer olyan megoldast jelenthet, amellyel
akar vissza is nyerhetoek a kornyezetre toxikus, &m példaul a szdmitastechnika szdmara igen
fontos alapanyagok.
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Beszamolo a 13. Sziirési Vilagkongresszusrol

2022. oktober 5. és 9. kozott szervezték meg San Diegoban a 13. Word Filtration
Congresst (WFC13). A konferencia a sziiréssel foglalkozo ipari és elméleti szakemberek
legjelentdsebb talalkozdja, melyet 4 évente rendeznek meg. A WFC-nek majdnem 50 éves
torténelme van, az elsot Parizsban rendezték meg 1974-ben. Budapesten is volt egy rendezvény
1996-ban, elmondhatjuk roéla, hogy pénziigyileg (is) a legsikeresebb tudoményos
kongresszusok kozé tartozott.

Idén a COVID jarvany miatt az eredetileg 2020. tavaszarol elhalasztott rendezvényt
tartottak meg. A WFC13-0n 26 orszagbol 910 résztvevd és 100 kiallitod vett részt. 7 plenaris, 28
keynote és 240 szobeli el6adas hangzott el, valamint 44 posztert mutattak be.

A konferencia f6 szervezdje az amerikai sziiréssel foglalkozo szdvetség (American
Filtration Society, AFS) volt, a konferencia elnoki tisztét pedig Wallace Leung, az AFS
vezetdje, a Honkongi Egyetem professzora latta el.

A kongresszuson négy hagyomanyos szekcio és harom 0n. szimpdzium adott keretet a
résztvevoknek, eloadoknak. Szilard-gaz sziirés, Szilard-folyadék szeparacio, Membran
szeparacio ¢és Szlirdanyagok cimen futottak a szekcio tilések, illetve a szimpoziumok tematikéja
Kornyezetvédelem, Energia és Egészségiigy volt. Minden szimpéziumnak voltak plenaris,
valamint un. key-note eléadoi. Meg kell emliteni, hogy pl. az Egészségiigyi szimpozium egyik
plenaris el6adasat a nagynevii Andrew Zydney professzor tartotta a membranos technologiak
biogyogyszerek eldallitasanal torténd alkalmazasi lehetdségeir6l. A key-note eléadasok pedig
ebben a szimpdziumban a miivese fejlesztési projekt legjabb eredményeit mutattak be.

Nemestothy Nandor, egyetlen magyar résztvevoként a ,,Separation of Volatile Fatty
Acids from Anaerobic Effluents Using Various Membrane Technologies” cimmel tartott
eldadast az Energia szimpdziumon beliil az Eréforras-gazdalkodas szekcioban.

A WFC-k szervezése az ,International Delegation on Filtration” (INDEFI) nevi
szervezet kezében Osszpontosul, amelyet szliréssel, membranokkal foglalkoz6 egyesiiletek,
szakmai tarsuldsok hoztak létre, s kozottik van a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
Membranos Szakosztalya is. E tarsulat is iilést tartott a kongresszuson, ahol Nemestothy Nandor
képviselte hazankat (képiinkon).

T

Az INDEFI iilés résztvevoi

Az INDEFI iilésen dontotték el, hogy kovetkezd6 WFC Eurdpaban lesz, a francia
tagszervezet vallalta a szervezést, s be is jelentették, hogy Bordeaux fog otthont adni a
rendezvénynek 2025. jinius 30 és julius 4 kozott.
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Viz- ES SZENNYVIZKEZELES AZ IPARBAN 2022

NEMZETKOZI TUDOMANYOS KONFERENCIA

Nagykanizsa, 2022. oktéber 13. — Napjainkban a tiszta ivoviz biztositasa egyre nagyobb
prioritast élvez, valamint az ipari - és szennyvizek tisztitasanak lehetGségei kiemelt
fontossaguak kérnyezetiink és az emberi egészség védelme szempontjabdl. Egyre inkabb
felértékel6dik a versenyképes vizkezel6 és viztisztitdé technoldégiak alkalmazasa, ezen
problémakorok megvitatasara és ujdonsagok bemutatasara nyujtott kival6 alkalmat a Soos
Ernd Kutato-Fejleszt6 Kozpont altal idén nyolcadik alkalommal megrendezett nemzetkozi
tudomanyos konferencia. A program szinesitéséhez az ipar, a tudomanyos és politikai élet
kival6 képviseldi jarultak hozza el6adasaikkal. Az eseményen részt vett Dr. Birkner Zoltan,
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal elnéke, aki a Korforgasos Gazdasag
Technoldgiai Platform fontossagardl tartott prezentaciot.

A So6s Erné Kutato-Fejleszté Kozpontot 2014-ben alapitotta a Pannon Egyetem Mérnoki
Kara, Nagykanizsa Megyei Jogu Varos, valamint a Hidrofilt Vizkezelést Tervez6 és Kivitelez6 Kift.
A kezdeményezés célja, hogy az intézmény — a Nagykanizsan tobb évtizedes multra visszatekinté
szakmal tapasztalatokra épitve — nemzetkozi szinti kutatasokat folytasson a viztisztitas-vizkezelés
tertiletén. Azéta az intézmény a région messze tilmutat6 tudasbazisként a magyar kozépvarosok,
kkv-k és egyetemek innovacids egyiittmikodésének egyik legsikeresebb modellje lett., amelynek
,»Viz- és Szennyvizkezelés az iparban” ciml éves konferencidja mara mar hatarokon atnyuld
szakmai eseménnyé valt. A szervezSk legfébb célja, hogy 6sszekapcesoljak a tudomany és az ipar
szerepl6it, lehetGséget biztositva a legujabb kutatdsi eredmények és az ipari tapasztalatok
bemutatasara, teret adva a szakemberek, kutatok, ipari partnerek tapasztalatcseréjéhez és
kapcsolatépitéshez.

A Zalakaroson megrendezett konferencian Dr. Kaszas Nikoletta, a Pannon Egyetem
Nagykanizsa — Korforgasos Gazdasag Egyetemi Kozpont f6igazgatdja kdszontotte a résztvevoket,
majd Bizerr Andras Nagykanizsa Megyei Jogu Varos alpolgarmestere nyitotta meg a rendezvényt.
Plenaris el6adoként el6szor Dr. Birkner Zoltan, a NKFIH elncke mutatta be Magyarorszag KFI
stratégiajat, a megujulé innovacidés Okoszisztémat és a korforgasos gazdasagra valé atallas
érdekében tett kormanyzati Iépéseket. Dr. Patziger Miklos (egyetemi docens, tanszékvezetd - BME,
Vizi Kézmt és Kornyezetmérnoki Tanszék) beszElt a szennyviztisztitds magyarorszagi helyzetérdl
és jovOképérol, majd Dr. Szkolnikovics - Simon Szilvia (egyetemi adjunktus - ELTE TTK,
Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék) tartott eléadast a felszin alatti vizpétlas és tarozas
lehet6ségeir6l a klimavaltozas adaptacioé tekintetében. Az Orszagos Vizugyi Féigazgatosag
képviseletében Devecseri Matyas, kiemelt miszaki referens tajékoztatta a részveviket a térvényi
szabalyozasban varhaté valtozasokrdl, az EU ivéviz direktivajanak hazai atiltetése kapcsan.

A plenaris el6adasok utan lehetéség nyilt a kiallitéi standok felkeresésére, valamint a
tudomanyos poszterek megtekintésére. Az ebédidében kertilt megtartasra a Magyar Kémikusok
Egyesillete Membrantechnikai Szakosztalyi tlése. Ezt kéveten két tematikus szekcidban
folytatédott a rendezvény, ahol az el6adasok hatékonyan segitették a szakmai kapcsolatok épitését
és a gyakorlati problémakat érinté véleménycserét.

Az idei konferencian kézel 100 ipari és tudomanyos résztvevé jelent meg, melynek
fokuszaban olyan globalis trendek és aktualis témak alltak, mint a mikromanyagok vizsgalata, a
SARS-CoV-2 virus szennyvizbél valé kimutatasa, egyes gyogyszermaradvanyok, peszticidek
eltavolitasi lehet&ségeire iranyul6 kutatasok, vizkezelésben alkalmazott ) technologiak és analitikai
megoldasok. A kornyezeti fenntarthatdsag és élévizekkel kapesolatos kutatasok mellett sz6 esett a
tudomanyos horgaszatrdl is.
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Dr. Patziger Miklos plenaris el6ado

A kutatokozpont célja kiemelten timogatni a természettudomanyos tehetségeket, ezért
nagy figyelmet fordit a tehetséges fiatalok tdimogatasara. 2018-ban a Sods Természettudomanyi
Tehetségmihely és Batthyany Lajos Gimnazium életre hivta az évente megrendezésre kertld
Szebenyi Maria Kémia Emlékversenyt a kozépiskolasok tehetséggondozasara. A verseny célja a
kémia irant érdekl6d6, versenyszellemt diakok egyéni gondolkodasanak segitése. A Szebenyi Maria
Kémia Emlékverseny nyerteseinek dijatadéjara a konferencian keriilt sor. Idén négy korcsoportban
osztottak dijakat: a 7. osztalyosok kézott Madar Hanna (Jedlik Anyos Gimnazium — Budapest), a
9. osztalyosok kozott Széll Petra (Batthyany Lajos Gimnazium — Nagykanizsa), a 10. osztalyosok
kozott Boroczki Sara (Batthyany Lajos Gimnazium — Nagykanizsa), a 11-12. osztalyos
korcsoportban Biré Zoé Regina (Koélcsey Ferenc Gimnazium — Zalaegerszeg) lett a
legeredményesebb. A dijakat a Sods Természettudomanyi Tehetségmuhely képviseletében
Gerencsérné Dr. Berta Renata tudomanyos munkatars, a Pannon Egyetem Nagykanizsa —
Korforgasos Gazdasag Egyetemi Kozpont figazgatd helyettese adta at.

A konferencia timogatasaban az Inwatech Kft., a Pannon Egyetem Nagykanizsa —
Korforgasos Gazdasag Egyetemi Kozpont és a Kanizsa Fels6oktatasaért Alapitvany nyujtott
segitséget, kiallitoként az Anton Paar Hungary Kft., Lutz-Szivattyak Magyarorszag Kft., ProMinent
Magyarorszag Kft. és az UNICAM Magyarorszag Kft. képvisel6i jelentek meg a rendezvényen. A
konferencia zarasaként, galavacsora keretében nyilt tovabbi lehetSség a szakmai egyeztetésekre,
kapcsolatépitésre és beszélgetésekre kotetlen formaban. A konferencia sikerességét a szép szamban
megjelent résztvevok és kiallitok is alatamasztottak, igy a konferencia 2023. évben is megrendezésre
keril. Ezuttal, elsé alkalommal két naposra tervezett programmal varjak az érdekl6ddket, melyrél
részletes informaciok a www.sooswrc.hu honlapon hamarosan olvashatok.
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KOZELGO KONFERENCIAK, KURZUSOK

17th International Conference on Nanofiltration Membranes

2023. januar 23-24., Amszterdam (Hollandia)
https://waset.org/nanofiltration-membranes-conference-in-january-2023-in-
amsterdam

Filtech International Conference and Exhibition 2023
2023. februar 14-16., Kéln (Németorszag)
www.filtech.de

Membrane Technology Conference & Exposition, MTC23
2023. februar 20-23., Knoxville, TN (Egyesiilt Allamok)
https://www.amtaorg.com/awwaamta-membrane-technology-conference-

exposition

Imagine Membrane
2023. marcius 26-31., Sao Miguel, Azori szigetek (Portugalia)
https://www.imaginemembrane.eu

Desalination for the Environment - Clean Water and Energy
2023. majus 8-11., Limassol (Ciprus)
www.deswater.com

International Congress on Membranes & Membrane Processes ICOM2023
2023. jalius 9-14., Makuhari Messe, Chiba (Japan)
http://icom2023.]p

17th International Conference on Desalination and Membrane Technology,
ICDMT 2023

2023. oktober 28-29., Paris, (Franciaorszag)
https://waset.org/desalination-and-membrane-technology-conference-in-october-
2023-in-paris
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