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Ellenallasviszonyok hatasanak vizsgalata mikrobialis Uzemanyag

cellakban

Bakonyi Péter

Pannon Egyetem, Biomérnoki, Membrantechnoldgiai és Energetikai Kutatdintézet
bakonyip@almos.uni-pannon.hu

A mikrobialis iizemanyag cellak (MUC) olyan elektrokémiai berendezések, melyek a
galvan celladkhoz hasonld6 modon képesek (a valamilyen anyagban, komponensben
tarolt/kotott) kémiai energiat kozvetleniil elektromos aramma alakitani (Gude, 2016; Pandey
et al., 2016; Zhang et al., 2016). Ami a MUC esetében a f& eltérést jelenti, hogy ¢él6
mikroorganizmusokat, elektrokémiailag aktiv biokatalizatorokat (EAB) alkalmaz mindennek
megvaldsitasahoz (Kumar et al., 2015; Logan et al., 2019). A MUC felépitését az 1. 4bra
szemlélteti, mely alapjan lathat6, hogy az EAB az anaerob koriilmények kozott tartott anod
elektrod feliiletén képeznek koloniakat, biofilmet (Logan, 2009; Santoro et al., 2017; Zhen et
al., 2017). Ennek a biofilmnek a tulajdonsagai, példaul, hogy mely és EAB-k és azok milyen
szamban alkotjak, jelentdsen meghatirozzak a MUC hatékonysagat (Bakonyi et al., 2018;

Kook et al., 2018, 2019b).
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A MUC hatékonysagat — mint altalaban iizemanyagcellak esetén — jellemezhetjiik a
teljes cellara felvett polarizacios mérésekkel, amikor is a cellafesziiltség fliggvényében
abrazoljuk a kialakul6 aramerdsséget adott kiils6 ellendllas (Ry) esetén (2A. abra), s egyuttal
meghatarozhatd a maximalisan elérhet6 teljesitmény(stirtiség) (2B. abra), valamint a cella
teljes belso ellenallasa (Rp) (Logan et al., 2006).

A MUC optimalis iizemeltetése, ahol a maximalis teljesitménysiiriséget leadja,
elméletileg azon a ponton (Cell Design Point, CDP) varhatd, ahol R¢=Ry (Raghavulu et al.,
2009). Ry értéke azonban — féleg a MUC inditési (start-up) fazisdban — szignifikans idébeli
valtozékonysdgot mutathat pl. az anddfeliileti biofilm fejlédési/érési  folyamatai
kovetkeztében. Ezért, ha CDP-n (vagy annak kivant kdrnyezetében) szeretnénk jaratni a
rendszert, dinamikus (Rp-t lekovetd) Ry megvalasztasi stratégia tiinik indokoltnak, melyet
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sajat kutatasi eredményeink is alatimasztanak (Kook et al., 2019a). Azt, hogy ez a fajta,
idében valtoztatott Ry-val térténd MUC iizemelés miként hat vissza az anddfeliileten zajlo
EAB novekedésre, a biofilm képzdédésre és végsé soron miként alakul ily médon a MUC
hosszabb tdvon tekintett stabilitisa, még nem kelléen tanulmanyozott ¢és all
kutatocsoportunkban is intenziv vizsgalat alatt.
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2. abra — MUC-ban kiilénbozé kiilsé ellenallasok mellett felvett polarizacios gorbe
abrazolasok
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wdzuperfak” a kornyezet védelméért

Magasmarti Karina Lucia, Bélafiné Baké Katalin

Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Biomérnoki, Membrantechnologiai és Energetikai
Kutatointézet, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

A mai rohand vilagunkban az egyre novekvl népesség és a kornyezetszennyezés
miatt, az éghajlatvaltozas is gyorsuld tempoban halad eldre. Ennek kikiiszobolésére 1) és
fenntarthaté6 megoldasokra van sziikségiink. Az egyik ilyen érdekes tjdonsag ezen a teriileten,

az un. ,,szuperfak” megjelenése.

Nemrégiben késziilt el Szingapurban a Gardens by the Bay 101 hektaron elteriild
parkja, amiben Gsszesen tizennyolc darab ,,szuperfa” emelkedik 25-50 méter magasba. Az
egyes fa alaku szerkezetek kiilonleges tulajdonsdga, hogy a rajuk szerelt napelemek
segitségével a napenergiat felhasznalva vilagitjdk meg a szuperfakat, tovabba esdvizet
gylijtenek Ossze, amit késObb Ontozésre €és a szokOkutak miikddtetésére hasznalnak [1].
Emellett az ottani liveghazak felmelegedett levegdjét is keringeti a szelldztetd csatornakkal
ellatott mesterséges erdd. A hiitést a talajban lefektetett, hiitott vizet keringetd csérendszerrel
érik el, mig a felszallo 1égaramlds a tetdre viszi a felmelegedett levegdt, amit a hdenergia
hasznositasa utdn a szuperfak tetején engednek ki a szabadba. A fak toérzsén kuszondvények
kapaszkodnak, igy a szuperfak egyedi és egzotikus novények szamara is otthont nyujtanak.
Az egész létesitményért egy energiakdzpont felel, amelynek biomassza erdmiive a képz6do

z6ldhulladékot is hasznositja [2].

1. abra: "Szuperfak' Szingapurban
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Egy masik technologia ugyantugy a fak megkdzelitésébdl a varosi levegd tisztitasat
tlizte ki céljaul. Ugyanis az Egészségiigyi Vilagszervezet becslése szerint, évente mintegy
hétmilliéo ember hal meg a szennyezett levegd finom részecskéinek belélegzése miatt. A WHO
globalis kornyezeti levegdmindségi adatbazisa szerint, a varosi teriileteken ¢16 emberek 80%-
a van kitéve a WHO korlatait meghalad6 levegdmindségi szintnek. Ez az adat a vilag 6sszes
régidjat magaban foglalja, viszont az alacsony jovedelmili varosok lakossagat érinti a
leginkabb, mivel az alacsony és kozepes jovedelmii orszagok varosanak 97%-a nem felel meg

a levegémindségre vonatkozé iranymutatasoknak [3].

A vilag egyik legszennyezettebb levegdjii orszaga Mexiko. Erre a problémara talalt
megoldast egy hazai cégiik, a BiomiTech, ami kornyezetbarat technologidk kifejlesztésével
foglalkozik. Termékiik a BioUrban, ugyancsak egyfajta ,,szuperfa”, biomimikrit alkalmazo
levegobtisztitd berendezés, amely a mikroorganizmusok erejét Ugy hasznalja ki, hogy a
szennyezd gazokat, mint pl.:(CO,, CO, NOy) elnyeli, majd oxigénné alakitja. Minél tobb a
szennyezés, annal tobb alga ndvekszik és fotoszintetizalja a szén-dioxidot oxigénné. A
rendszert logikai vezérlokartyaval programozzak, amely az érzékeld altal mért levegémindség
fliggvényében meghatarozott iddpontokban aktivalodik. Ha a levegd mindsége rossz, a
rendszer automatikusan noveli teljesitményét. A mikroalgak tenyésztése a kornyezeti
feltételektdl fiiggden négy-hat honapig tart. Amikor a mikroalgdk elérték a telitett allapotot,
tehat amikor mar nincs tobb helyiik a novekedésre és szaporodasra, akkor a mikroalgak
tomege biomasszava valik. Ez a biomassza az energiatermelés alapanyagaként, akar

biogaztermelésre, akar harmadik generacids biolizemanyagok eldallitasara hasznosithat6 [3].

2. abra: BioUrban 2.0
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A BioUrban termékcsalad elénye, hogy barhol alkalmazhato, kiiltéri €s beltéri
helyeken is, ahol magas a szén-dioxid €és a 1égszennyezd anyagok szintje. A kiilteriileteken
hasznalt fa alakura tervezett BioUrban 2.0 levegdtisztitdé kapacitdsa megegyezik 400
eukaliptusz faéval, de sokkal kevesebb helyet foglal el, ami ugyancsak elényds a varosi
teriileteken [4]. 2018-ban a BiomiTech csapata nyerte el a Latam Edge Awards-ot. Ezzel a
szervezeteknek, hogy megvehessék, kibéreljék vagy szponzoraljdk valamely mikroalga
fajukat, ha a szennyezés magas szintje meghaladja a WHO Aaltal el6irt hatarértéket. A
BiomiTech ugy véli, hogy a BioUrban nagy valtozast hozhat létre olyan helyeken, mint pl.
London, ahol kevés hely jut a valédi fak tltetésére. Ezzel a technologidval tiszta levegdt
allithatunk eld, ami hosszabb tdvon a légszennyezés jelentés mennyiségének
megszabaduldsaval, a 1égkorre is befolyassal lehet. A fara erdsitett érzékeldkkel a vallalat
informdaciokat gyljt a kisz{irt levegdmennyiségrodl, tovabba ezekbdl az adatokbol kiszamithato
hany tovabbi fara lenne sziikség a megfeleld hatds eléréséhez. A tarsasag eldszor az Egyesiilt
Kiradlysagban szeretné létrehozni az elsé varosi erdejét. Az elképzelés szerint az algafak
alapadat-kezelé platform Osszekapcsolasaval tovabbitanak az adatokat és mérnék a fak
sikerét. A BiomiTech projekt célja a jelenlegi kozlekedés és a varosi életinfrastruktiara

leveg6szennyezésének azonnali és gyors megvaltoztatasa [3].

Szamos tovabbi teriilet 1étezik, ahol ez a technologia a jovében is alkalmazhat6 lenne.
Jelenleg a BiomiTech teszteket végez, hogy a BioUrban egység képes-e semlegesiteni a csirke
¢s a sertéstenyésztés altal keletkezett ammoniat. Az ammonia eltdvolitasa kozvetlen haszonnal
jarna az 4gazat szamara, ugyanis ez a gaz allati megbetegedéseket okoz. Tovabba ez a
technoldgia a banyaszati dgazatban is lehetdséget adna arra, hogy a munkavallaloknak jobb

levegdmindséget biztositsanak [3].

A megoldasok a kornyezetiink problémaira tehat a keziinkben vannak, mar csak az a

kérdés, hogy ¢liink-e ezzel a lehetdséggel.

Irodalomjegyzék:

[1] https://hu.wikipedia.org/wiki/Gardens by the Bay

[2] https://impressmagazin.hu/napelemes-szuperfak-szingapurban-okopark/
[3] Filtration+separation, 2018. nov-dec. pp. 16-18

[4] http://biomitech.com/en/
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Muszaki Kemiai Napok 20
KONFERENCIA FELHIVAS

A Pannon Egyetem, Mérnoki Kara 2020. aprilis 21-23. (kedd-csitortok) napokon
tudomanyos konferenciat rendez MUSZAKI KEMIAI NAPOK’20 cimmel.

A konferencia helyszine: Pannon Egyetem, Veszprém

B épiilet, Aula II. emelet Konferenciakézpont

A konferencia témakorei:

e biomassza hasznositas, alternativ energidk és alkalmazasuk, energiahatékonysag

e bioszenzorika, bionanotechnolégia, bioanalitika és mikrofluidikai rendszerek

e biotechnolégia és biomérnokség, reaktortechnika, enzim- és membran-
technologia

e energetika

o fenntarthat6 mobilitas, olajipar

o folyamatrendszerek tervezése és iranyitasa, rendszermérnokség

o funkciondlis nano- és mikroszerkezet(i anyagok kutatasa és el6allitasi
technologiai

e gyartas és feldolgozoipari technoldgiak

e gyobgyszeripari anyagok és technologiak

e kolloid- és hatarfeliileti technolégiak

e kornyezet- és viztechnologiak

e petrolkémia

Mind elméleti, mind gyakorlati eredményeket is bemutato, angol- és magyar nyelvi
eléadasok és poszterek bejelentését varjuk. Lehet6séget nyudjtunk témaorientalt
szekciok szervezésére is. A konferenciara bekiildott kéziratokat a konferencia
kiadvanyban megjelentetjiik. A kiemelkedé munkak publikalasara a Hungarian Journal

of Industry and Chemistry folyoirat nyujt lehetdséget.
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Jelentkezési hataridé: 2020. marcius 16. (hétfo)

A konferencia programjat valamint a jelentkezési lapot hamarosan elérhet6vé tessziik a

rendezvény honlapjan (https://mkn.uni-pannon.hu).

A jelentkezéssel, el6adas anyagainak bekiildésével, hirdetési és kiallitasi javaslataival,
esetleges szponzori felajanldsokkal valamint egyéb, a rendezvénnyel kapcsolatban
barmely felmeriil6 kérdés esetén Klein Mdnika, a konferencia titkdra készséggel all
rendelkezésre az alabbi elérhetéségeken:

Telefon: 88/624-000/6079 e-mail cim: klein@fmt.uni-pannon.hu

Kérem, forduljon hozza bizalommal.

Megtisztel§ részvételére szamitunk, kérjik jelenlétével és el6adasaval emelje a

konferencia szinvonalat.

Bélafiné Baké Katalin
egyetemi tandr
a Szervezd Bizottsdg Elndke
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PALYAZATI FELHIVAS

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Membrantechnikai Szakosztilya
palyazatot hirdet az Alentejo-ban (Portugalia) 2020. majus 24. és 29. kozott
megrendezésre keriild XXXVII. Membranos Nyari Egyetemen valo részvétel
tamogatasara.

Pélyazatot nyujthat be minden 30 év alatti, az angol nyelvet legaldbb
kozépfokon besz¢ld fiatal szakember, (egyetemi vagy Ph.D. hallgato, fiatal
kutat6...), akinek tovabbi tanulmdnyaihoz elengedhetetleniil fontos a
membrantechnologia mélyebb ismerete. A palyazat tartalmazza:

W a palyazo adatait (név, lakcim, sziil. hely, idd, végzettség, nyelvismeret,
munkahelyi cim, telefon, fax, e-mail cim...)

B rovid (max. 10 sor) indoklast, hogy miért szeretne részt venni a rendezvényen
W redlis koltségvetést a varhatd kiadasokrol s egyéb forrasokrol

B szakmai 6néletrajzot, kiilonos tekintettel a "membranos" kapcsolatokra

B publikacids listat

A palyazatokat postai vagy elektronikus uton kérjiik benyujtani a kovetkezd
cimre:

Bélafiné dr. Bako Katalin
PE MK Biomérnoki, Membrantechnolégiai és Energetikai Kutatointézet
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
bako@almos.uni-pannon.hu

Benyujtasi hataridd: 2020. aprilis 1. (a postabélyegzd legkésobbi datuma).

A benyujtott palyazatokat a Membrantechnikai Szakosztdly vezetdsége
fogja elbiralni. A palyazatokra elkiilonitett 6sszesen 100.000,- Ft-ot elosztjuk a 2
legsikeresebb palyazd kozott. A tdmogatast a nyertesek munkahelyére fogjuk
atutalni. A szakosztaly fenntartja magénak a jogot, hogy nem megfeleld szintii
palyazatok esetén a timogatast visszatartsa.

A palyazat eredményét az Gjsag kovetkez6é szamaban tessziik kozze.
A nyerteseket majus 1-ig €rtesitjiik. A palyazat két nyertese vallalja, hogy
neviiket nyilvanossagra hozzuk, s a Nyari Egyetemrdl beszamolot készitenek,

melyet lapunk megjelentet. A tamogatas felhasznalasar6l a rendezvényt
kovetden koltségelszamolast (szamlakat) kériink.

10



Membrantechnika és ipari biotechnoldgia XI1/1 2020

KOZELGO KONFERENCIAK, KURZUSOK

International Membrane Science and Technology Conference, IMSTEC2020
2020. februar 2-6., Sydney (Ausztralia)

International Congress for Membrane and Electromembrane Processes,
MELPRO2020
2020. aprilis 19-22., Praga (Csehorszag)

13th World Filtration Congress, WFC13
2020. aprilis 20 — 24., San Diego (U.S.A))
https://wfcl3.societyconference.com/v2/

North American Membrane Society 29th Annual Meeting, NAMS 2020
2020. majus 16 — 20., Tempe (U.S.A))

XXXVII EMS Summer School, EMS S52020,
2020. majus 24 - 29., Alentejo (Portugalia)

XIII Scientific Conference “Membranes and Membrane Processes in
Environmental Protection (MEMPEP 2020)

2020. junius 17 — 20., Zakopane, (Lengyelorszag)
http://mempep2020.systemcoffee.pl/index2.html

Nanofiltration 2020
2020. jalius 7 — 10., Reutlingen (Németorszag)

12th International Congress on Membranes and Membrane Processes, ICOM
2020. jalius 12 — 17., London (Egyesiilt Kiralysag)
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Gordon Research Conference on Membranes: Materials and Processes, GRC
2020. augusztus 2 — 7., New London, NH (U.S.A))

Membrane Materials - Modification and Separation, M3-S

2020. szeptember 7 — 9., Torun (Lengyelorszag)
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