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MIKROALGA ALAPU KORNYEZETBARAT RENDSZEREK
FEJLESZTESE GAZSZEPARACIOVAL INTEGRALT MEMBRAN
BIOREAKTOROKBAN

Bakonyi P., Kook L., Rozsenberszki T., Nemestothy N., Bélafiné Bako K.
Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Biomérnoki, Membrantechnolodgiai és Energetikai

Kutatéintézet, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

A Dél-Korea és a Visegradi orszagok kozotti kutatdsi program keretében folyik
intézetiinkben egy nemzetkozi projekt (azonositéja NN 126995), amelynek vezetoje:

Sang-Hyoun Kim,
Sustainable Environmental Process Research Institute
(Daegu University), Dél-Korea,

egylittmiikodod partnerei:

- Nicolaus Copernicus University, Department of Physical Chemistry and Physical
Chemistry of Polymers, Torun, Lengyelorszag (Wojciech Kujawski és kollégai)

- Institute of Macromolecular Chemistry CAS, Praga (Zbynek Pientka és kollégai)

- Pannon Egyetem, Biomérnoki, Membrantechnolodgiai és Energetikai Kutatointézet,

Veszprém

A projekt keretében egy innnovativ gazszeparacios membran bioreaktor rendszer
kifejlesztése a cél, amely szimultdin modon lehetdvé teheti a hatékonyabb mikroalga
termesztést, valamint az értékes termékek — kiilondsen a gazhalmazallapoti energiahordozok,
mint pl. biohidrogén — egyidejii eldallitasat. A tervezett koncepcid megvaldsitasanak fontos
sarokkove az liveghazhatasi CO; (mely az anaerob hidrogéntermeld fermentor gazterében
keletkezik) gédzszepardcios membranokkal valdo minél szelektivebb elkiilonitésének
megvalodsitasa, s ezt kovetd hasznositasa az alga biotechnoldgiaban. Az ezen szén-dioxiddal
termesztett alga biomassza betakaritas utan (jellemzden egy, a sejtfalat megbonto és a késébbi

fermentacios 1épést ezaltal segitd 1€pés beiktatdsaval)) felhasznalhatdé a sotét fermentacios

34



Membrantechnika és ipari biotechnologia X/3-4 2019

hidrogéntermelés alapanyagként, amely igy egyfajta ciklikus korfolyamat kialakitasat

tamogatja.

A géazszeparacios membran bioreaktor nemrégiben jelent meg 0j alkalmazasként,
amely alkalmas a fermentorban keletkezé gazok in-situ kezelésére, szétvalasztasara [Bakonyi,
2017]. A rendszer megfelelének tiinik, hogy a CO,-0t az anaerob hidrogéntermeld folyamat
soran kozvetleniil a fermentor gazterébdl kiilonitsiik el, s taplaljuk vele az algatermesztés
helyszinéiil szolgal6 fotobioreaktorokat. Az igy megtermelt alga, az abban taldlhato

szénhidrattartalom fermentacios alapanyagot képez.

A rendszer vazlatat az 1. dbra mutatja be.

Electricity
generation

CO, { Membrane gas separation
\‘ unit
~
H./CO: F pEllg I
uel Cel
Effluent
(recycled for algae
m ﬂ ﬂ cultivation)

Algae cultivation BioH,
photo-bioreactor e

Bubbling CO; for I

. I
algae production
Algae biomass
harvest and

feeding to the
reactor

Nutrient tank

1. ébra: A gazszeparacids membran bioreaktor rendszer vézlata
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Ez a varhatoan csokkentett kornyezeti labnyomt, fenntarthatébb, zdld technoldgia
tanulmanyozasa magaban foglalja a szén-dioxid fixdlds ¢és az ezzel parhuzamos

kornyezetbarat energetikai megoldasok fejlesztését.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast a ,Mikroalga alapi kornyezetbarat rendszerek fejlesztése gdzszeparacioval

integralt membran bioreaktorokban” cimii, NN 126995 azonosité szamu projekt tamogatja.
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Biokenoanyag eloallitasa enzimkatalitikus észterezéssel: szinergia
az ionos folyadék és az enzim kozott?

Bedo Zsofia, Bélafiné Baké Katalin, Nemestothy Nandor, Gubicza Laszlo
Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Biomérnoki, Membrantechnologiai és Energetikai
Kutatéintézet, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10. E-mail: gubiczal@almos.uni-pannon.hu

Bevezetés

Az asvanyolajbol eldallitott kendanyagok altalaban jelentds kornyezetkarositod hatassal
rendelkeznek a bennilik megtalalhatd aromas gytiris vegyiiletek miatt. A vizbe vagy talajba
keriild asvanyi olajok toxikusak az ¢éldvilagra nézve, illetve vizek esetében az oldott
oxigéntartalmat is jelentdsen csokkenthetik. Biologiailag nehezen vagy egyaltalin nem
bomlanak le. Eléallitasuk soran szamos melléktermék keletkezik és a kendanyagokhoz
tovabbi adalékanyagok hozzdadésa is sziikséges. Ennek kovetkeztében a novényi olajokbol
eldallitott biokendanyagok irdnt az utdbbi években egyre inkabb megndtt a kereslet, hiszen
természetesek, megujuldak, nem toxikusak, kornyezetbaratok és szamos esetben olcsobbak,
mint a szintetikus olajok. Igy az asvanyi olajoknal emlitett hatranyok kikiiszbolésére
tokéletesen alkalmasak, és eldsegitik az ezektdl és mas, nem megujuld forrdsoktol valod
fliggésiink csokkentését [1,2].

A szintetikus ¢és félszintetikus kendolajok haszndlata azért is valt sziikségessé, mert ma
mar nem minden kenési feladatot lehet kdolaj alapi kendolajokkal megoldani. Szamos
esetben sziikség van kiilondsen magas viszkozitast, alacsony hémérsékleten (-50 °C alatt)
iizemképes, nem kokszolodd kendolajokra. A biokendanyagoknak szdmos felhasznalasi
teriilete van, de mindegyik esetében fontos szempont, hogy egyaltalan ne, vagy
elhanyagolhatd mértékben keriiljenek az eldallitott termékbe és a kdrnyezetbe. Alternativat
jelentenek az &svéanyi olaj alapti kendanyagokkal szemben az ipari alkalmazasok soran,
felhasznaljak az autdiparban, hidraulikus folyadékokként, fémmegmunkalasok soran és
hajtomiiolajokként [3]. Elvaras, hogy vizi jarmiiveken vald alkalmazasuk esetén az esetleges
vizbekertiléskor ne karositsak a vizek €lovilagat.

A biotechnoldgiai eljardsok soran az atészterezési folyamatokban altaldban magas
olajsav-tartalmu anyagokat alkalmaznak. Legtobbszor ndvényi alapanyagokbdl, olajokbol
allitanak el6 biokendanyagokat pl. napraforgoolaj, szojaolaj, ricinusolaj [4,5]. Az ilyen észter
tipusu kendanyagok élettartama altaldban hosszabb, mint az dsvanyolaj alapuaké. Az iparban
valo elterjedésiiket ugyanakkor akadalyozza, hogy bizonyos berendezéseket at kellene

alakitani ahhoz, hogy biokendanyaggal lehessen miikodtetni [6].
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A kiilonb6zé szénlanchosszusagu savak ¢€s alkoholok enzimkatalitikus, nem
konvencionalis kozegben (szerves olddszer, ionos folyadék, szuperkritikus fluidum,
oldészermentes rendszer). gy rovid szénlanct savak és alkoholok lipaz enzim jelenlétében
végzett észterezésével aroma észterek allithatok el [7,8]. A 12-18 szénatomszamu zsirsavak
¢észterezési reakciojaval mind biokendanyagok, mind bioilizemanyagok eldallithatoak, attol
fliggden, hogy rovid szénlancu vagy hosszl szénlanct alkoholokkal reagaltatjuk ¢ket [9, 10].
Rovid szénlancu alkohol esetén biodizelt, mig hosszi szénlanct esetén biokendanyagot
kapunk.

Korabban vizsgaltuk a biokendanyag eldallitast olajsavbol ¢€s izoamil-alkoholbol
kiindulva szerves oldoszert alkalmazva [11, 13]. A ,biokendanyag” kifejezést azért
hasznalhatjuk, mert mind az izoamil-alkohol, mind pedig az olajsav természetes anyag, €s a
reakciot természetes katalizator, enzim jelenlétében jatszatjuk le. Koszorz és tarsai ugyanezt a
reakciot tanulmanyozva megéllapitottdk, hogy az észterezési reakcid melléktermékként
képzOdo viz negativ hatassal van a reakcid sebességére €s az enzim aktivitasara. Ahhoz, hogy
a folyamat hatékonysagat novelni tudjak, a vizet el kellett tavolitaniuk. Ennek megoldésa
érdekében pervaporacios egységgel integralt rendszert hoztak 1étre [14].

A szerves olddszerek mellett az utobbi iddben jo eredményeket értek el olddszerként
ionos folyadékok alkalmazasaval, mig a hokozlés teriiletén a mikrohullami besugarzas
mutatott kivaldo eredményeket mind a szerves szintézis, mind pedig az enzimatikus
atalakitasok soran [15-17]. Atészterezési reakciokban szinergetikus hatast is megfigyeltek az
enzim ¢és az ionos folyadék kozott [18-20]. Vizsgalataink célja a biokendanyag eldallitasakor
igy kettds wvolt: vizsgalni kivantuk szerves oldoszer helyett az 1onos oldoszer
alkalmazhatdsagat, illetve tanulmanyozni kivantuk a mikrohullamu héko6zlés szerepét, hogy a

lehetd legnagyobb hozamot érjiik el a legkisebb reakci6iddé mellett.

Kisérleti rész

A reakciokat konvencionalis hokozléssel termosztalhatd razoinkubatorban,
mikrohulldmu hoékozlés esetében pedig egy mikrohullam(i berendezésben végeztiik. A jobb
Osszehasonlithatosag kedvéeért azonos Osszetétell €s térfogatu reakcioelegyekkel dolgoztunk.
Felhasznalt anyagok és mérési modszerek

A Novozym 435 enzim (rogzitett Candida antarctica lipase B, CALB), egy triacil-
glicerol hidrolaz (E.C. 3.1.1.3.) a Novozymes cég (Bagsvaerd, Dania) ajandéka volt. Névleges
aktivitasa 7000 propil-laurat egység (PLU)/g, viztartalma pedig 1-2% volt. Az izoamil-
alkohol (98%) ¢és az olajsav (99%), valamint a felhasznalt ionos folyadék, az 1-butil-3-
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metilimidazolium-hexafluorofoszfat ([bmim]PFg) (>98.5%) a Sigma-Aldrich termékei voltak.
A n-hexan és izooktan a Reanal termékei.

A képzddott észter mennyiségének kovetésére egy HP 5890 A tipusu
gazkromatografot hasznaltunk, ami split/splitless injektorral, FID detektorral volt felszerelve.
DB-FFAP oszlopot (hosszisag: 10 m, belsé atmérd: 0.53 mm, filmvastagsag: 1.0 um)
hasznaltunk. Az alkalmazott fiitési program a kovetkezd volt: kezdé hémérséklet: 130 °C,
3 percig; felfiités: 10 °C min~' sebességgel 240 °C-ig, majd 5 percig ezen a hémérsékleten
tartottuk. Belsé standardként izooktant alkalmaztunk, Az elemzésekhez 10 puL mintakat
vettiink a reakcioelegybdl.

Az ionos folyadékot tartalmazd reakcidelegyek nem injektalhatok a GC-re, mivel
viszkézus folyadékként a kolonna belsejébe jutva lerakodast képeznek, mely eltomddést okoz.
A nagy homérséklet miatt pedig bomlasnak indulnak, igy a mérési eredmény pontossagat
befolyasoljak, nem kivant csucsok jelennek meg a kromatogramon. A mérések sordn altaladban
extrakcioval elvélasztjdk a mérendé komponenseket az ionos folyadéktol, és igy injektaljak a
kolonnara. A mérések pontossaga érdekében az injektor betétbe tiveggyapotot és nagy feliiletli
adszorbens anyagot helyeztiink, mely visszatartotta az ionos folyadékot az injektalas utdn, az
analizdlandé komponensek pedig a magas hdmérséklet miatt gazfazisba keriilve jutottak
tovabb a kolonnara. Ezzel a modszerrel elkertiltiik azt, hogy a terméket extrahalni kelljen a
reakciodelegybdl, igy az extrakcios hatasfok mérésébdl adodo hibéakat is kikiiszoboltiik.
Kisérleti berendezések

A biokenbanyag eldallitasara két kiilonb6zo eljarast alkalmaztunk. Az els6nél, ahol
konvencionalis hékozlést alkalmaztunk, 1.5 cm®-es Eppendorf csévekben 40 °C-on, 200 rpm
razatasi intenzitas mellett (IKA KS 4000i razé inkubator) hajtottuk végre a reakciot. Egy
tipikus kisérletben 5 cm® reakcidelegyet készitettink mérSlombikban (22.5 mmol izoamil-
alkoholt and 3.75 mmol olajsavat oldottunk n-hexanban vagy [bmim]PFg) ionos folyadékban,
majd 1.0 -1.0 cm® oldatot t5ltéttink az Eppendorf csdvekbe. A reakcié kezdetét az enzim
hozzaadasatol (10 mg) szamitottuk.

A mikrohulldmt hékozléses kisérleteket kereskedelemben kaphaté berendezésben
végeztiikk (Discover series, BenchMate model, CEM Corporation, USA). Ennek a magneses
keverdvel, szaloptikas hémérdvel ellatott egységnek a hdomérsékletét a mikrohullam
energidjanak valtoztatdsaval szabalyoztuk. A biokendanyagot eredményezd észterezési
reakcid esetében 10 W teljesitményre volt sziikség ahhoz, hogy a hémérsékletet 30-60 °C
kozott tartsuk. A reakcioelegy Osszetétele és térfogata azonos volt a konvencionalis

hékozlésnél alkalmazottal.
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Eredmények és értékelésiik

Bizonyos ionos folyadékok dnmagukban is katalizalhatjak az észterezési reakciot. Bar
a kordbbi publikaciok alapjan a [bmim]PFg esetén ez a jelenség nem all fent, kisérletet
végeztiink enzimet nem tartalmazo reakcioeleggyel is, hogy ezen hatast ki tudjuk zarni.
Kisérleteink megerdsitették a korabban publikalt eredményeket: a [bmim]PFg nem katalizalja
a reakciot.

A kisérleti paramétereket korabbi munkaink és az irodalmi adatok alapjan vélasztottuk
meg, és elOkisérletekkel ellendriztiik ¢ket. Ennek megfeleléen az izoamil-alkohol : olajsav
molaranyt 1 : 6-nak valasztottuk, a rdzatési intenzitast pedig 200 rpm-nek. Méréseket a 30 —
50 °C hémérséklettartomanyban végeztiink, hogy az esetleges valtozasokat tdbb
hémérsékleten is meg tudjuk erésiteni. A Novozym 435 enzimmel illetve a ([bmim]PFg) ionos
folyadékkal magasabb hdmérsékleten is elvégezhetd lett volna a reakcio, de a valtozasok
kovetésére ¢és értékelésére a hosszabb reakcididd alatt bekdvetkezd valtozdsok jobban

felhasznalhatonak tintek.

A korédbban leirt moédon végzett kisérletek els6 Iépéseként konvencionalis hokozlés
mellett végeztiik a reakcidkat (1.4bra). Lathato, ahogy az vérhatd volt, az észterezési reakcio
ionos folyadékban is lejatszodott, az azonos hdmeérsékleten végzett kisérleteknél az ionos

folyadékban elért észter hozam mindig magasabb volt.
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1. ébra: A biokendanyag eldallitas szerves oldoszerben (- -) €s ionos folyadékban (-)

konvencionalis h6kozlés esetén
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A mikrohullamu hékozlés mellett végzett kisérletek eredményeit a 2. bra tartalmazza.
Megfigyelhetd, hogy a telitési érték eléréséhez lényegesen rovidebb reakcididékre volt

szlikség, és ebben az esetben is az ionos folyadékban jatszodott le gyorsabban a reakcio.

A szerves olddszerben, n-hexanban és ionos folyadékban, [bmim]PFg-ban azonos
koriilmények kozott végzett kisérletek jo alapot szolgaltatnak a konvenciondlis és a
mikrohullama hokozlés hatasainak Osszehasonlitdsara a biokendanyag enzimes eldallitasa
soran. Kiilondsen vonatkozik ez arra, hogy mind a razé inkubatorban, mind pedig a
mikrohullamt berendezésben azonos térfogath reakcideleggyel végeztiik a reakciot.

Amint az 1. dbrén lathato, ionos folyadékban a reakcié gyorsabban jatszodik le, mint a reakcio
egyébként szokasos szerves olddszerében, a n-hexanban. Az 1. tablazat adatai tovabbi
Osszehasonlitdsra is lehetdséget adnak. Amint a C, IL/C, n-H adatok Osszevetésébdl (az
enzimaktivitdsok hanyadosa konvenciondlis hokozlés esetén ionos folyadékban és n-
hexéanban) jol latszik, az ionos folyadék alkalmazéasanak hatasara valamennyi homérsékleten
megné az enzim aktivitasa, atlagosan 1.2-szeresére. Az Gsszehasonlitast tovabb folytatva, a
szerves oldoszerben a mikrohulldmt hékozlés hatdsdra mintegy 2.8-szorosara nd az enzim
aktivitas valamennyi homérsékleten (MW, n-H/C, n-H). Ionos folyadékokkal elvégezve a
hasonl6 kisérleteket azonban azt latjuk, hogy a mikrohulldmt hokozlés a 2.8-nal joval

nagyobb, 5.8-szeres enzim aktivitas novekedést eredményez (MW, IL/C, IL).
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2. abra: A biokenbanyag eloallitas szerves oldoszerben (- -) €s ionos folyadékban (-)

mikrohullamt hokozlés esetén
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1. tablazat: A kiilonb6z6 paraméterek mellett mért enzimaktivitasok dsszehasonlitasa

T, Konvencionalis Mikrohullamu C, IL/C,n-H | MW, n-H/C, MW, IL/C,
hokozlés hokozlés n-H IL
°C umol min™ g - - -
n-H IL n-H IL
30 162 194 475 1120 1.19 2.93 5.77
40 342 444 990 2510 1.29 2.89 5.65
50 575 660 | 1650 3840 1.15 2.86 5.82

Ennek a jelent6s aktivitds novekedésnek az lehet a magyarazata, hogy az ionos
folyadék ¢és a mikrohullamt kezelés egyiittes hatdsa szinergens hatast fejt ki, aminek
eredménye a megndvekedett enzim aktivitds. Az ionos folyadékrol korabban megallapitottak,
hogy az enzim hordozohoz hasonléan védi az enzimet, mintegy immobilizalja azt. Jelen
esetben rogzitett enzimet alkalmaztunk, igy az egyiittes hatdsnak ezt kell erdsiteni vagy az
enzim aktiv centrumara kell kifejteni a stabilizalo hatasat. Atészterezési reakcioknal mar
leirtak ilyen hatést, de észterezési reakciorol még nem szamolt be az irodalom.

Az ionos folyadék enzimstabilizald hatdsat erdsitik az enzim tjrafelhasznalasara
végzett kisérleteink eredményei is. Eszerint az enzim 6tszori Ujrafelhasznédlésa sordn a szerves
oldoészerekben végzett reakcional az enzim aktivitasa 1ényegesen gyorsabban csokkent, mint
az ionos folyadék oldoszernél. Mig ionos folyadékban az 5. felhasznalas utan az enzim eredeti

aktivitdsa mintegy 70%-atmeg0Orzi, n-hexdn olddszer esetén ez az érték csak mintegy 50%.

Kovetkeztetések

Az eredetileg megvalaszolni kivant kérdésre, hogy a biokendanyag eldallitas
hatékonysaga izoamil-alkoholbdl és olajsavbdl enzimatikus uton ndvelheté-e mikrohullamu
hokozlés alkalmazéasaval, a kisérletek egyértelmii valaszt adtak: Egyértelmiien kideriilt, hogy
a mikrohullamt hékozlés megnoveli a reakcio sebességét. A kisérletek kiértékelése soran arra
a nem vart hatasra is fény dertilt, hogy szinergens hatds van a mikrohullamu kezelés ¢és az
ionos folyadék kozott. Az ionos folyadékban végzett mikrohullamu kezelés hatasara ugyanis
lényegesen magasabb enzim aktivitds novekedés érhetd el anndl, mint ami a szerves oldoszer
helyett az ionos folyadék illetve a konvenciondlis hokozlés helyett a mikrohullamu kezelésbol

kovetkezne.
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PERMEA 2019

2019. augusztus 26. ¢és 29. kozott rendezték meg immaron 8. alkalommal a Visegradi
orszagok membranos konferencidjat, amely a Magyar Kémikusok Egyesiilete és harom
egyetem (ELTE, BME, PE) kozos szervezésével valosult meg. A helyszin ezuttal Budapest,
az ELTE TTK lagymanyosi kampusza volt.

A PERMEA konferenciasorozatot 2003-ban inditotta Csehorszag, Lengyelorszag,
Magyarorszag ¢és Szlovakia kifejezetten azért, hogy a membranos szakemberek szamara
tudomanyos platformot biztositson a kutatdsi eredmények bemutatasira, megvitatasara,
valamint az egyetemek ¢és ipari egylittmiikddésének megteremtésére elsdsorban regionalis, de
tagabb eurdpai szinten is. A konferencia id6kozben beilleszkedett a membranos nagy
rendezvények kozé: haromévente az ICOM (International Congress on Membranes &
Membrane Processes) és az EUROMEMBRANE utén keriil megrendezésre.

A konferenciat Dr. Cséfalvay Edit, a BME Energetikai Gépek és Rendszerek
Tanszékének docense nyitotta meg, majd Simonné Dr. Sarkadi Livia, az MKE elndke
koszontotte a résztvevoket. A szervezd egyetemek nevében koszontét mondott Prof. Dr. J6zsa
Janos, a BME rektora, Dr. Nemestothy Nandor (PE), az MKE Membrantechnikai
szakosztalyanak elndke, majd ez ELTE képviseletében Prof. Dr. Szalay Péter rektorhelyettes

ur koszontotte a megjelenteket.

Az idei konferencian kozel 110 résztvevo volt, 16 szekcidban kozel 60 eldadas és 40

poszter keriilt bemutatasra.

A témak felolelték a membranos alapkutatasok minden teriiletét, az 1j membranok
eléallitasat és vizsgalatat, valamint azok lehetséges ipari, kornyezetvédelmi alkalmazasait is.
Plenaris eléadas tartott Prof. Dr. Pavel 1zak (CAS, Praga) és Prof. Dr. Bart van der Bruggen
(KU, Leuven) a WA MS (World Association of Membrane Societies) elndke.
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A konferencia elndkei: Cséfalvay Edit és Nemestothy Néandor

A konferencian a kilfoldi résztvevok mellett szdmos magyar fiatal kutatd is
bemutatkozhatott, szinvonalas eldadasok és poszterek érkeztek a membranos miihelyekbdl
(BME, SZIE, SZTE, PE). Orvendetes moédon a hazai membranos ipar is képviseltette magit, a
rendezvény szponzora a harom magyarorszagi telephellyel is rendelkezd Suez Water

Technologies and Solutions Kft volt.
A PERMEA konferenciasorozat kdvetkezd szervezdje Szlovakia lesz, ezért a Szlovak

Vegyészmérnoki Tarsasag elndke, Prof. Dr. Jozef Markos invitalta a mostani konferencia

résztvevoit, hogy a kovetkezé membranos konferencian is vegyenek részt.
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ViZ- ES SZENNYVIZKEZELES AZ IPARBAN 2019
NEMZETKOZI TUDOMANYOS KONFERENCIA
2019. oktoéber 10., Zalakaros, Hotel Karos Spa

Bolygonk népességével egylitt rohamosan nd az egészséges ivoviz iranti igény,
globalis kihivas elé allitva az emberiséget. A viz hamarosan a jové legfontosabb
asvanykincsévé valik, ezért egyre inkabb felértékelddnek a versenyképes vizkezeld és
viztisztitd technologidk. Az ipardg hazai fejlesztéseiben élenjar6 Soos Ernd Viztechnoldgiai
Kutat6-Fejleszté Kozpont (Pannon Egyetem) 2019. oktober 10-én, idén hatodik alkalommal

rendezett nemzetkdzi tudomanyos konferenciat a téméban.

A So6s Emd Viztechnologiai Kutatd-Fejlesztd Kozpont a région messze talmutatd
tudasbazis, amelynek ,,Viz- és Szennyvizkezelés az iparban” cimii éves konferenciaja mara
mar hatarokon atnyul6 szakmai eseménnyé valt. A szervezok legfébb célja, hogy
Osszekapcsoljak a tudomany és az ipar szerepldit, lehetdséget biztositva a legtjabb kutatasi
eredmények €s az ipari tapasztalatok bemutatdsara, teret adva a szakemberek, kutatok, ipari
partnerek tapasztalatcseréjéhez és a kapcsolatépitéshez a kozos gondolkodas eldmozditasa és
annak eldsegitése érdekében. A rendezvényen kozel 130 ipari és tudomanyos részvevo jelent

meg.

Plenaris eloadas hallgatosaga
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A rendezvényt Gerencsérné dr. Berta Renata, a kutatokdozpont tudoményos
munkatarsa, a Pannon Egyetem Nagykanizsai Kampuszanak igazgatohelyettese nyitotta meg,
majd Nagykanizsa varos alpolgarmestere, Karadi Ferenc kdszontotte a résztvevoket. Prof. Dr.
Gelencsér Andras, a Pannon Egyetem rektora koszontd beszédében felhivta a figyelmet arra a
mar sok helyen részletezett témara, miszerint a viz a huszonegyedik szazad legfontosabb
eréforrasa, mely szdmos orszagban mar hianycikk. Magyarorszag szerencsés helyzetben van
ebbdl a szempontbdl. Ahhoz, hogy ez igy maradjon, sziikség van arra, hogy megfeleléen
felkészilt szakemberek banjanak a vizzel. Ezek a tudomanyos eredmények akkor jutnak el az

alkalmazokhoz, ha rendszeresek az ehhez hasonl6 parbeszédek.

Az eseményen az intézmény alapitdjaként részt vett Dr. Birkner Zoltan, a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacidés Hivatal elndke is, aki szerint a kutatdsi eredmények
sokszor nem elegenddk, ezeket késdbb alkalmazni is kell. Ennek megvaldsitasahoz sziikséges

a politikai dontéshozok, a tudas-technologiai és a finanszirozasi hattér 6sszekapcsolasa.

A plendris szekciot Taxner Gyorgy, az UTB Envirotech vezérigazgatd helyettese
nyitotta meg, ZLD (Zero liquid discharge) technoldgia bemutatdsa egy ipari példan keresztiil
cimu eldéadasaval. A korabbi évekhez hasonldan idén is sor keriilt tehetséges diakok és ifju
kutatok dijazasara. A So6s Ernd Ifju Kutatéi Dij palydzatot MSc kategoridban Maja
Preskar, a Maribori Egyetem hallgatoja, PhD kategéridban pedig Dr. Torma Csilla Zsofia
palyazata nyert. Idén el6szor kapott elismerést kiilfoldrél beérkezett palyamunka. A
kozépiskolasok tehetséggondozasara idén a Szebenyi Maéria Kémia Emlékversenyt is
meghirdették, amely nem csak helyi, de orszagos, sot hataron tali érdeklddést valtott ki. Itt
négy korcsoportban osztottak dijakat: a 7. osztalyosok kézott Dancsék Dénes, a 9. osztalyosok
kozott Somogyi Maté, a 10. osztalyosok kozott Cziraki Kamilla, a 11-12. osztalyosok kdzott
Toth Maté lett a legeredményesebb.

A plenaris eldadasok utan lehetdség nyilt a kiallitoi standok felkeresésére, valamint a
tudomanyos poszterek megtekintésére. Az ebédidében keriilt megtartisra a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Membrantechnikai Szakosztalyi Ulése. Az iilésen a szakosztaly
vezetdje Osszegezte a Budapesten megrendezett Permea 2019 konferencia tapasztalatait €s

visszajelzéseit, ill. kitért a kovetkez6 iddszak feladataira, eseményeire.
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Ifju kutatoi Dij dtaddasa Maja Preskar részére, melyet Dr. Galambos 1ldiko, a kutatokozpont

vezetoje, valamint Prof. Dr. Gelencsér Andrds, a Pannon Egyetem rektora adnak at

A délutani eldadasok egy nemzetkdzi €s harom hazai szekcidban folytatédtak. A
konferencia fokuszaban olyan globélis trendek alltak, mint az €l6 vizekben talalhato
mikromiianyag szennyezddésekre €s gyogyszermaradvanyokra irdnyuld kutatdsok, a hazai és
nemzetkdzi nagyvallalatokkal valo egylittmiikodés, a termalvizek hasznositasa, valamint a
viztisztitdshoz kapcsolodd smart technoldgidk megjelenése a hazai és nemzetkozi piacokon. A
tematikus szekciok hatékonyan segitették a szakmai kapcsolatok épitését és a gyakorlati
problémakat érintd véleménycserét, a konferencia nemzetkozi szekcidjaban pedig mar
nemcsak a tudomanyos élet szerepldi, hanem a nemzetk6zi nagyvallalatok képviseldi is részt

vettek, tobbek kozott Daniabol és Indiabol.

A délutani szekcio eldadasok utan lehetdség nyilt egy szabadon valaszthatd program
keretében részt venni a Zalakarosi Fiirdd Zrt. altal biztositott filirddbejarason, ahol az
érdekldddk betekintést nyerhettek a fiirdon alkalmazott gépészeti és viztisztitasi technologiai

megoldasokba, hasznos informaciokkal és élményekkel lettek gazdagabbak.
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A konferencia zardsaként galavacsora keretében nyilt lehetdség tovabbi szakmai

egyeztetésre és kapcsolatépitésre kotetlen formaban.

Bejelentésre kertilt a kdvetkezd évi Viz- és szennyvizkezelés az iparban konferencia
idépontja: 2020. okt. 15., melyre a szervezék varjdk az érdeklédoket (részletek

www.sooswrc.hu honlapon).

Kovacs Barbara

kutatasi asszisztens

Sods Ernd Viztechnologiai Kutaté-Fejleszté Kozpont
Nagykanizsa
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KOZELGO KONFERENCIAK, KURZUSOK

4th International Conference on lonic Liquids in Separation and Purification
Technology, ILSEPT2019
2019. szeptember 8-11., Sitges (Spanyolorszag)

12th European Congress of Chemical Engineering & 5th European Congress
of Applied Biotechnology, ECCE12 & ECAB5
2019. szeptember 15-19., Firenze (Olaszorszag)

Filtech 2019
2019. oktober 22-24., Koln (Németorszag)
www.filtech.de

4th International Conference on Desalination using Membrane Technology,
MEMDES 2019
2019. december 1-4., Perth (Ausztralia)

International Membrane Science and Technology Conference, IMSTEC2020
2020. februar 2-6., Sydney (Ausztralia)

International Congress for Membrane and Electromembrane Processes,
MELPRO2020
2020. aprilis 19-22., Praga (Csehorszag)

13th World Filtration Congress, WFC13
2020. aprilis 20 — 24., San Diego (U.S.A.)
https://wfcl3.societyconference.com/v2/
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XIII Scientific Conference “Membranes and Membrane Processes in
Environmental Protection (MEMPEP 2020)

2020. janius 17 — 20., Zakopane, (Lengyelorszag)
http://mempep2020.systemcoffee.pl/index2.html

Nanofiltration 2020
2020. jalius 7 — 10., Reutlingen (Németorszag)

12th International Congress on Membranes and Membrane Processes, ICOM
2020. julius 12 - 17, London (Egyesiilt Kiralysag)
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