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BIOSZEN ES KOMPOSZT HATASA NOVENYFEJLODESI - ES TALAJ
PARAMETEREKRE HOMOKSZ(")\{EII”J TALAJON TENYESZEDENYES
MODELLKISERLETBEN

Berta Kinga Manuéla’, Fiileky Gyiirgyz, Fuchs Mirta’, Futé Zoltan?, Holes Annamaria®,
Gulyas Miklés®
YPannon Egyetem, Veszprém
2Szent Istvan Egyetem, Gdo116

Bevezetés

Napjainkban a koltséges eldallitasu  szintetikus miutragyak ¢és kemikalidk
mezOgazdasagi felhasznalasanak csokkentése mind az élelmiszer-, mind pedig a
kdrnyezetbiztonsag tekintetében kiemelt feladat. Megoldasként a szerves hulladékok
komposztként és bioszénként torténd Ujrahasznositisa, és mezdgazdasagi célu felhasznalasa
mertiilhet fel.

A ,biochar” sz6 magyar megfeleldje a bioszén kifejezés, mely a szerves maradvanyok
hé hatdsara, oxigénszegény vagy oxigénmentes kornyezetben torténd (pirolizis) lebontdsa
soran eldallitott, elszenesedett terméket jelent. A bioszén talajjavitd hatasa mar évezredek ota
ismert. A kiindulési anyag alapjan ez lehet ,plantchar”, vagyis ndvényi eredetli bioszén
(ennek legismertebb valtozata a faszén), illetve ,,bonechar” ami éllati eredetii bioszén (ez
leggyakrabban csontszén). A pirolizis soran létrejott faszén esetében a felhasznalt biomassza
tartalmazhat ndvényi tarlot, forgacsot, tragyat €s oxigénszegény vagy oxigénmentes égetéssel
létrehozott telepiilési szilard hulladékot (SPARKES & STOUTIJESDIK, 2011). A magas
foszfortartalmi csontszén, altalaban vagoéhidakon felhalmozott allati eredetii fehérje és
csontok pirolizise soran keletkezett végtermék.

A bioszén igen valtozatos anyag, mivel rendelkezhet savas, bazikus, hidrofil és
hidroféb tulajdonsagokkal is, az alapanyag és a pirolizis folyamat fliggvényében. F6
Osszetevoje az amorf és grafén szén. A pirolizis hdmérséklet ndvelésével az amorf struktiara
aromassa és grafén lapokka alakul (AMONETTE & JOSEPH, 2009), mig az oxigéntartalmt
funkciods csoportok szama csokken (EDMUNDS, 2012).

EDMUNDS (2012) tanulméanya alapjan, ha a pirolizis soran tovabb noveljik a
homérsékletet, az csdkkenti a bioszén mennyiségét és annak nitrogén tartalmat, azonban
noveli a kationcsere kapacitasat, a szén tartalmat, a feliiletét, pH-jat €s a hamutartalmat.

A bioszén altalaban jelentds porozitassal és nagy fajlagos feliilettel rendelkezik. A
nagyméretli porusok jelenléte (makroporozitds) az eredeti anyagok tulajdonsagaibol adodik,
viszont a nagy fajlagos feliilet (kisméretli nanoporusok jelenléte) a pirolizis folyamat soran
alakul ki (EDMUNDS, 2012). Ez a nagy feliilet kiilonosen alkalmassd teszi példaul
homoktalajok javitasara. A bioszén nagy mennyiségben tartalmaz makro- €s mikroelemeket,
ezért hatékonyan tudja megtartani a tdpanyagokat, melyek ezaltal konnyen elérhetéek a
novények szamara (CHAN ET AL., 2007).

A bioszén alkalmazésa soran a talaj kémiai illetve fizikai tulajdonsdgai megvaltoznak.
Hatassal van tobbek kozott a tdpanyag szolgaltatdé képességre, a kationcsere-kapacitdsra, a
pH-ra, a talaj ellendllo képességére, nedvesség megtartd képességére. A fajlagos feliilete és
bonyolult pérusszerkezete kedvez a baktériumok és gombak szamara, mely segiti a névények
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tapanyagfelvételét a talajbol (LEHMANN EL AL., 2006; LEHMANN, 2007). Hasonl6an az
aktiv szénhez, a bioszénhez is erdsen kotddnek a talajban taldlhatd szerves szennyezo
anyagok, példaul a triazin tartalmt névényvédo szerek (ZHENG ET AL., 2010) .

A komposzt talajjavitd hatdsa szintén régdta ismeretes. Tapanyagutanpotlas
szempontjabol a komposztok nitrogén szolgaltatd képessége mindségi mutatoként szolgal a
mezogazdasagban (SIKORA & ENKIRI, 2000). A komposztalasi technologiak napjainkban
egyre jelentésebbek, mert a fogyasztoi tarsadalmakban termel6dé hulladék tobb mint
egyharmad része szerves anyag, masrészt talajaink degradacioja nagyobb mennyiségii szerves
tragya felhasznalasat teszi lehetévé (ALEXA & DER, 1998).

Jelen munka keretében célunk volt a pirolizis szilard végtermékek és a komposzt
egylittes hatasadnak vizsgalata néhany novényfejlodési paraméterre, homokszdvetli talajon,
laboratoriumi tenyészedényes modellkisérletekben.

Anyagok és médszerek

A Kkisérlethez felhasznalt talajanyag begylijtéséhez a Szent Istvan Egyetem
Szaritopusztai NOvénytermesztési tanlizeménnek északi teriiletén elhelyezkedd, humuszos
homok talajokkal jellemezhetd szantot valasztottuk.

A talajmintdk el6készitését kovetden kiillonbozé dozisi bioszén és csontszén
bekeverésével 9 kezelés keriilt beallitasra harom ismétlésben, a szakirodalomban talalhato
adatok alapjan, az 1. tablazat szerint. Az els6 kezelés mindkét hozzaadott anyag esetében 10 g
(1 m/m%), a mésodik kezelés 25 g (2,5 m/m%), a harmadik kezelés 50 g (5 m/m%), a
negyedik kezelés pedig 100 g (10 m/m%) talajba kevert szén mennyiségnek megfeleld
hozzaadott szenet jelentett.

A bemutatott kiilonb6zd dozisokat tartalmazo csontszén és bioszén modellkisérleteket
az irodalmi adatok alapjan (KOCSIS, 2005) komposzt kezeléssel egészitettiik ki (mintanként
200 g), azonos modszertant kovetve. A felhasznalt komposzt 31% C tartalmu, és 3,5% CaCOs3
tartalmi (HOLES ET AL., 2013) vegyes varosi z6ld komposzt volt.

1. tablazat: A bekevert talajmintak sszetétele komposzttal kiegészitett csontszén €s bioszén

modellkisérletben
. A bemért Bioszén Csontszén
A minta . ., ., Komposzt
jele talaj tomege mennyisege mennyisege mennyisége (2)
(9) (9) (9)
K 1000 - - -
B10 990 10 200
B25 975 25 200
B50 950 50 200
B100 900 100 200
CS10 990 10 200
CS25 975 25 200
CS50 950 50 200
CS100 900 100 200
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A kiilonboz6 talajmintdk a bekeverés utdn négy hét idétartamra nedves inkubalés ala
keriiltek. A mintak nedvesitéséhez a kotdttség 60%-anak megfelels (150 cm® /kg) mennyiségii
viz keriilt felhasznalasra egy kilogrammnyi keverékhez.

Ezutan angolperje (Lolium perenne) tesztnovénnyel 1 honapos idészakban novényi
tesztekre keriilt sor. A kiilonb6zd kezelésekbdl szarmazd talajmintdk mindegyikébe 2 g
angolperje tesztnovényt vetettiink, 2 cm-es mélységbe. A tesztnovények fejlodését 4 héten
keresztiil figyeltik meg, és dokumentaltuk. A tesztnovény elvetésének napjan, a kezelt
talayminta analitikai mérlegen mért tomegének megtartasaval, biztositottuk a mintak
vizutanpotlasat a tesztnovény fejlodési idészakaban.

Az angolperje tesztndvény megfigyelt fejlodési idoszakanak letelte utan a mintakat
begyljtottiik majd megvizsgaltuk és dokumentdltuk a tesztnovény magassagat &s
gyokérzetének fejlettségét és boritottsagat, egy 1-5-ig terjedd skalan.

A tesztnovények eltavolitisa utdn megmaradt kezelt talajmintakat kiszaritva,
mozsarban megtorve, elokészitettilk a tovabbi talajvizsgalatokhoz. A kiilonb6zd dozisu
csontszén ¢és bioszén alkalmazasaval beallitott modellkisérleteket a Szent Istvan Egyetem
Talajtani és Agrokémiai Tanszékének laboratériuméban végeztiik el.

Eredmények és értékelésiik

A tesztnovény alaptulajdonsagai a bioteszt elvégzése utan

Az atlagos névénymagassagot a komposzttal kiegészitett csontszén és bioszén
kezelésekben az 1. abra mutatja.

Atlagos ndvénymagassag
a komposzttal kiegészitett kezelésekben

K Bi%

C510 525 550 C5100 B10 B50 B100  S5:D453%)

= -
(=] bek

]

Névény magassag (cm)

o

Kezelések |

1. abra: Az atlagos novénymagassag eredménye a komposzttal kiegészitett
kezelésekben

Az egytényezOs varianciaanalizis alapjan a kezelések kozott  0,1%-0S
hibavalodsziniliséggel van szignifikans eltérés. A kontrollhoz képest minden kezelés
szignifikansan  kisebb ndvénymagassagot eredményezett (P<0,05). A kezelések
Osszehasonlitasa alapjan a bioszén-komposzt kezelés statisztikailag kimutathatéan rosszabb
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hatassal volt a ndvények novekedésére a csontszén-komposzt kezeléshez képest (P<0,05) — ez
alol egyediil a legnagyobb dozisban alkalmazott B100-as kezelés kivétel.

A tesztndvény atlagos gyokérzetének fejlettsége €s boritottsaga a komposzttal
kiegészitett kezelésekben a 2. abran lathato.

A kéttényez6s varianciaanalizis alapjan (2. abra) a kezelések kozott 0,1%-0S
hibavaldsziniiséggel van szignifikans eltérés. Az alap kezeléshez képest a komposzttal
kiegészitett kezelések altalaban kismértékli pozitiv hatassal voltak a gyokér fejlettségre és
strtiségre. Statisztikailag kimutathatd gyokérzet novekedést a nagydozisa CS100-as
komposzttal kiegészitett csontszén kezelés, illetve a bioszén kezelések koziil a legkisebb ¢€s a
legnagyobb kezelés (B10, B100) eredményezett a csak bioszenet illetve csontszenet
tartalmazo alap kezeléshez képest (P<0,05).

Atlagos gyokér fejlettség és siirliség

2 S

K €510 C52 S0 €3100  BILD 850 BLOO  SzD{5%)
Kezelések

=2}
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=
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B Alap kezelés B Komposzttal kiegészitett kezelés

2. abra: A tesztnovény atlagos gyokérzetének fejlettsége és boritottsdga a komposzttal
kiegészitett kezelésekben

A tesztnovények atlagos légszaraz tomegét a biotesztet kovetden a komposzttal
kiegészitett kezelésekben 3. dbra mutatja.

A kéttényezds varianciaanalizis alapjan (3. abra) a kezelések kozott 0,1%-0S
hibavalodszinliséggel van szignifikans eltérés. Az alap kezeléshez képest a komposzttal
kiegészitett kezelések minden esetben negativ hatassal voltak a tesztndvények atlagos
légszaraz tomegére. A CS50, CS100, B10 ¢ésB50 kezelések esetében a negativ hatas
statisztikailag is kimutathat6 volt (P <0,05).

A bioteszt eredményeit 0sszefoglalva megallapithato, hogy a komposzttal kiegészitett
bioszén és csontszén kezelések mind a novénymagassag, mind az atlagos légszaraz tomeg
esetében altalaban rosszabbul teljesitettek, vagy egy-egy kivételtdl eltekintve nem okoztak
jelentds javulast a kontroll kezeléshez képest, mig a komposzt nélkiili bioszén és csontszén
alapkezelésekkel 6sszehasonlitva minden esetben gyengébb eredményeket kaptunk.
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A tesztnovények atlagos légszaraz tomege (g)
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3. abra: A tesztnOvények atlagos 1égszaraz tomege a komposzttal kiegészitett
kezelésekben

A ndvényi novekedés gatlasanak oka valdszinlisithetden a ndvényi eredetli komposzt
nagy C/N aranybol kovetkezd pentozan hatas és/vagy a magas ammonium ion tartalom lehet.

A gyokérfejlodés tekintetében a bioszén-komposzt kezelés a nagy dozis (B100)
kivételével kisebb gyoOkérboritottsdgot eredményezett a csontszén-komposzt kezelésekhez
képest, a komposzt nélkiili alapkezelésekkel Osszehasonlitva azonban a legtobb esetben
kismértéki, és egyes esetekben (CS100, B10 és B100) statisztikailag kimutathato (P <0,05)
pozitiv hatds volt tapasztalhato a gyokér fejlettségre €s silirliségre. A gyokérndvekedés a
komposztok ismert talajlazito, szerkezetképzd, és ezaltal talajlevegd- €s vizhdztartas javitd
hatasdval magyardzhatd, azonban kisérletiinkben e hatds csak nagydozisu pirolizis
végtermékkel vald egylittes alkalmazés esetén volt statisztikailag kimutathaté a komposzt
nélkiili bioszén €s csontszén alapkezelésekhez képest.

A talajmintak alaptulajdonsagai a bioteszt elvégzése utan

A modellkisérletek végeztével, a tesztndvények eltavolitdsa utdn megmaradt kezelt
talaymintakat kiszaritva, mozsarban megtorve, el6készitettiik a tovabbi talajvizsgalatokhoz.

A talayjmintak atlagos higroszkopossaganak eredményét, a komposzttal kiegészitett
kezelésekben a 4. dbra mutatja.

A kéttényez6s  varianciaanalizis alapjan a  kezelések  kozott  0,01%-0s
hibavalosziniiséggel van szignifikdns eltérés. Az alapkezeléshez képest a komposzttal
kiegészitett kezelések szignifikdnsan nagyobb higroszkopossag értéket mutatnak (P <0,05). A
komposzttal kiegészitett csontszén kezelések hatdsa a higroszkdpossag értékére statisztikailag
nagyobb, mint a bioszén kezelések esetében — ez alol csak a nagydozisi B100-as kezelés
képez kivételt.
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4. abra: A talajmintak 4tlagos higroszkopossaga az alap és a komposzttal kiegészitett
kezelésekben

A vizsgélati eredmények alapjan megéllapithatd, hogy az alapkezeléshez képest
minden tovabbi kezelés pozitiv hatdssal volt a talaj higroszkopossagi tulajdonsagara.

A kezelések koziil a csontszén-komposzt kezelés okozott szignifikdnsan nagyobb
szervesanyag tartalmat a bioszén-komposzt kezeléshez képest (P <0,05).

Szervesanyag tartalom (%)
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5. abra: A talajmintak szervesanyag-tartalma a komposzttal kiegészitett kezelésekben

Az alkalmazott dozisok kozotti kiilonbségek értékelésekor fontosnak tartottuk
megjegyezni, hogy a vizsgdlat sordn a csontszén ill. bioszén talajszemcséktdl valo
elkiilontilését tapasztaltunk, ami arra utal, hogy a kisérlet idétartama nem volt elegendd a
szénformak talajba torténd beépiiléséhez. Ez magyardzhatja, hogy a ndvekvd dozisok
esetében nem mindig lehetett egyértelmi statisztikai kiilonbségeket kimutatni. Eredményeink
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alapjan megallapithatd, hogy mar a komposzttal kiegészitett legkisebb dozis (CS10 és B10)
esetén is tapasztalhatunk statisztikailag pozitiv hatast a szervesanyag tartalomra.

A talaj vezetoképessége 0,1%-os hibavalosziniiséggel mutatott szignifikans eltérést,
az egytényezOs varianciaanalizis alapjan. A kontrollhoz képest minden komposzttal
kiegészitett kezelés szignifikansan nagyobb vezetoképességet eredményezett (P <0,05).

A talaj kémhatasa szignifikansan nétt a kezelési adagok hatasara. A kontroll
kezeléshez képest az Osszes kezelés szignifikdnsan nagyobb pH értéket eredményezett (P
<0,05). A kezelésekben alkalmazott komposzt karbonat tartalmanak kodszonhetben (3,5%
CaCO3) a talajba keverés esetén ndveli annak pH értékét.

Kémhatas
a
-3
7
6
- 5
oy
3
2
1
0
K 510 C525 C550 C5100 B100  52D{5%)
Kezelesek
B Alap kezelések H2O DAlap kezebisek KL
B Eomposzttal kiegészitent kezelések H20 @ Eompos:ttal kiegészitett kezelések KL

6. abra: A talajok kémhatésa az alap és a komposzttal kiegészitett kezelésekben

A kéttényez0s varianciaanalizis alapjan 0,1%-os hibavaloszinliséggel van szignifikans
kiilonbség a kezelések kozott. Az alapkezeléshez képest mind a komposzttal kiegészitett
csontszenes, mind a komposzttal kiegészitett bioszenes kezelések esetén statisztikailag
kimutathat6 a nagyobb pH érték (P <0,05).

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetet mondanak Dr. Fuchs Martinak a kisérletek elvégzésében
nyujtott segitségéért és utmutato tandcsaiért, valamint a Szent Istvan Egyetem,
Kornyezetmérnoki Intézetének, Talajtan és Agrokémiai Tanszék munkatarsainak, hogy
lehetdséget biztositottak a vizsgalatok elvégzéséhez.
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JEGYZOKONYV
Az MKE Membrantechnikai Szakosztaly 2018. okt. 18-i iilésérél

Az Ulést levezette: dr. Nemestothy Nandor elndk
Titkér: dr. Galambos Ildiko
Megjelentek: a mellékelt jelenléti iv szerint 9 £6, dr. Cséfalvay Edit telefonos kapcsolaton

keresztil vett részt az ilésen

Napirendi pontok:

1. A PERMEA sorozat kdvetkez6 konferencidjat Magyarorszag szervezi

Id6pont: 2019. aug. 26-29.
Helyszin: Budapest

Arajanlatkérések alapjan valosziniileg az ELTE biztosit helyet a konferencianak. A szervezék
kozott szerepel prof. Zaray Gyula, egy. tanar.

A tudomanyos bizottsagi felkérések megtorténtek, a szervezdbizottsag 0Osszeallitasahoz
minden tudomanyos mihely részérdl egy (fél) fore lesz sziikség. A felajanlasokat varjak.
Részvételi dij varhatéan kb. 400 +/- 50 EUR

Kiallitok, tdimogatok keresésére mindenkit biztatnak!

2. Kozelgd konferenciak:
A nemzetkdzi konferencidkon kiviil felhivtak a figyelmet a kovetkezd rendezvényre:

Viz és Szennyvizkezelés az iparban 2018, 1V. Sods Erné Nemzetkozi Tudomdnyos
Konferencia 2018. oktober 18., Zalakaros (http:/www.sooswrc.hu/hu )

3. Hozzaszolasok, egyebek

Dr. Nemestothy Nandor javaslata: Mivel tobbszor meghitisult a membranos projektek
Osszegyljtése, igy ennek megoldasara a kovetkezd javaslatot tette: a Pannon Egyetem
membranos projektjeit sszegylijti, majd ez a tablazat kertil kikiildésre sorban az egyes
tudomanyos miihelyeknek.

A szakosztalyi tagokon kiviil harom {6 jelent meg érdekldddként az iilésen, résziikre a

titkar a belépési nyilatkozatot kikiildte.
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ViZ- £ES SZENNYVIZKEZELES AZ IPARBAN 2018
NEMZETKOZI TUDOMANYOS KONFERENCIA
2018. oktober 18., Zalakaros, Hotel Karos Spa

Idén otodik alkalommal keriilt megrendezésre a Pannon Egyetem, Sodés Erné
Viztechnologiai Kutato-Fejleszté Kozpont altal megszervezett Viz- és szennyvizkezelés az
iparban nemzetkozi tudomanyos konferencia. A rendezvény célja, hogy talalkozasi pontot
nyujtson a hazai és nemzetkozi, viz- és szennyvizkezeléssel foglalkoz6 tudomanyos és ipari
szakemberek szamara, valamint jovobeli feladatai kozott szerepel a kozos gondolkodas
elémozditasa, annak eldsegitése. A rendezvényen kozel 150 ipari €s tudomanyos résztvevo
jelent meg.

Plenaris eldadok és protokoll vendégek

A megnyiton Gerencsérné dr. Berta Renata, a Pannon Egyetem Nagykanizsai
Kampuszanak igazgatohelyettese koszontotte a résztvevoket, majd Cseresnyés Péter az
Innovaciés és Technologiai Minisztérium miniszterhelyettese nyitotta meg a rendezvényt.
Dénes Séandor Nagykanizsa Megyei Jogi Varos polgarmestere koszontd beszédében
elmondta, hogy a 21. szazad legnagyobb kihivésa a viz és ezzel kapcsolatos gondolkodas lesz,
valamint kiemelte, hogy a Kozpont munkatarsai sok egyéb teenddjiik mellett nem csak
kutatéssal foglalkoznak, hanem a fiatalok tehetséggondozasara is nagy hangsulyt fektetnek.

A plenaris eldadasok sorat Dr. Birkner Zoltan, a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovéacids Hivatal elndke nyitotta, aki az innovacids kornyezet, valamint a kozép- és
kisvallalkozasok szerepének fontossagat emelte ki eldadasaban. Dobd Kristof az
Arvizvédelmi, Folyogazdalkodasi és Kozfoglalkoztatasi Féosztaly vezetdje arvizvédelmi

71



Membrantechnika és ipari biotechnolédgia 1X/4 2018

feladatok megoldasat elemezte a fenntarthatd vizgazdalkodas tiikrében. Weingartner Balazs
az Innovacios ¢és Technologiai Minisztérium fenntarthatosagért felelds allamtitkara
biztositotta a hallgatosagot, hogy nyitott az allamtitkarsag a kdzos gondolkodasra. Fontos,
hogy az agazat a fiatalok szamara vonzova valjon, ezért egy hossza tavu életpalyamodell
megalkotasa is kiemelked6 feladat. A plendris eléadasok sordn Dr. Galambos I1dikd, a Sods
Emé Viztechnologiai Kutatd-Fejlesztd Kozpont intézetigazgatdja kiemelte, hogy
Nagykanizsa meghatarozd tudasbazissa valhat magyarorszagi, illetve nemzetkdzi
viszonylatban egyarant a viztisztitas-vizkezelés teriiletén 2019-t6l. A viztechnologiai
képzések sorat szinesiti és remélhetdleg kiilfoldi hallgatok érdeklodését is felkelti az
alapképzésben meghirdetett, 2019 szeptemberében induld viziigyi tizemeltetési szakmérnok
képzés.

Az el6z6 évek hagyomanya alapjan a Kutato-Fejlesztd Kozpont 35 év  alatti
szakemberek szamara, magyar- és angol nyelven meghirdetett So6s Erné Ifju Kutatoi Dij
Palyazatra ebben az évben is szamos palyamii érkezett. Az elismerést MSc kategoériaban
Ungvari Levente, a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Kornyezetmérnoki Tanszékének
kornyezetmérndk hallgatdja nyerte, téméja: A szennyviztisztitishoz sziikséges vegyszerek
felhasznalasanak csokkentése technologiai atalakitissal. PhD kategoriaban dr. Kun Agnes
tudomanyos munkatars vehette a4t a dijat, aki a Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomdnyi ¢és Informatikai Kar Foldtudoményok Doktori Iskola Természeti
Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszékén szerezte meg tudomanyos fokozatat, téméja: Intenziv
tizemi halneveld-teleprdl  szdrmazd szennyviz ~mezOgazdasagi elhelyezésének ¢és
hasznositasanak vizsgalatarol szol energiafiiz kisérletben.

Ifja Kutatéi Dijat atadja Dénes Sandor polgarmester

Dr. Kun Agnes részére (PhD kategoria nyertese)
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A konferencian kertiltek dijazasra a junior prezentacids verseny nyertesei altalanos és
kozépiskolas kategoriaban, amelynek témaja a dél-afrikai Fokvaros vizvalsaga volt. Az
altalanos iskolasok koziil a kiskanizsai iskola tanuldéinak munkdja, mig a kozépiskolasoknal a
Batthyany Lajos Gimnazium 10. A osztalyos tanul6i érdemelték ki az elismerést.

A plenéris eléaddsok utan lehetdség nyilt a kiallitdi standok felkeresésére, valamint a
tudomanyos poszterek megtekintésére. Az ebédidoben keriilt megtartasra a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Membrantechnikai Szakosztalyi Ulése, melynek fé téméja a jovo
évben, megrendezésre keriilo6 PERMEA konferencia. A visegradi orszagok altal szervezett
legnagyobb membrantechnikéval foglalkozd konferencianak 2019. aug. 26-29. kozott
Budapest ad otthont, f6 témaja a viz lesz.

A délutani eldadasok egy nemzetkozi €s két hazai szekcidban folytatdédtak. Szamos
érdekes €s napjaink aktualis kérdéseivel foglalkoz6 tudomanyos és ipari, gyakorlati eldadast
hallhattak a résztvevok a viz- és szennyvizkezelés teriiletérdl. A vizkezelés teriiletének
kihivasi kozott szerepelt a mikromilianyagok, valamint a gydgyszermaradvanyok kérdése,
illetve a szennyviziszap elhelyezésének, felhasznalasanak témakdre, mellyel tobb eldadas is
foglalkozott. Az alkalmazott modszerek a viz- és szennyvizkezelésben c. szekcioban
kiilonb6z6 technologiai eljarasok keriiltek ismertetésre Ujszerti aspektusbol. A nemzetkdzi
szekcidban pedig technologiai tjdonsagok keriiltek bemutatasra, melyet a tudomany és az ipar
képvisel6i ismertettek.

A konferencia tdmogatasaban arany fokozaton a Balint Analitika Mérndki Kutato és
Szolgaltatd Kft. és Nagykanizsa Megyei Jogi Véros Onkormanyzata nytjtott segitséget,
tovabbi tamogatok a Kanizsa Felsdoktatasaért Alapitvany, Szabadics Kozmil és Mélyépitd
Zrt., Istivan Autd Kft., a Primus Viz gyartoja a Bonaventura Gold Kft., a Heat Gazgép Kft. és
a Sarvari Gyogyfiirdd Kft.

A konferencia zarasaként, galavacsora keretében nyilt tovabbi lehetdség kotetlen
formaban szakmai egyeztetésekre, kapcsolatépitésre, beszélgetésre. A  konferencia
sikerességét a sz€p szamban megjelent résztvevok és kiallitok is alatamasztottdk, igy a
konferencia 2019. évben is megrendezésre keriil, amirdl részletes informaciok a
WWW.s00swrc.hu honlapon hamarosan olvashatok.
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Membrane'Suence and echnology Conference of Vlsegrad Countries
http://www.mke.org.hu/PERMEA2019/

1% Call for Abstracts

Welcome!

It is a honor for us to invite you to the International Scientific Conference PERMEA 2019, the Membrane
Science and Technology Conference of Visegrad Countries, held in 26-29 August 2019 in Budapest, E6tvos
University organized by the Hungarian Chemical Society.

Introduction

The PERMEA international membrane meetings initiated by membranologists from the Visegrad countries
(Czech Republic, Hungary, Poland, Slovakia) have gained an international reputation and become one of the
creative conferences in the fields of preparation and production of membranes, assessment of their separation
properties, utilization of membranes for various separation problems, and introduction of new technological
procedures to protect the environment.

Aims

This meeting, PERMEA 2019 brings together experts from the areas of research and application and offers many
opportunities to exchange experiences, create new ideas, mainly thanks to the presence of young colleagues and
students. Moreover, the conference presents connection between industrial and academic spheres, establishes a
platform where industry meets science.

PERMEA 2019 offers opportunity for exhibition and presentation of industrial and innovative
companies in the field of membrane processes. Organizers increase attention to the integrated membrane
processes with high potential for industrial applications.

Our vision is to provide a sufficient space for presentation of research work performed by students and young
researchers — Student Award.

Call for abstracts

Registration for the conference will be available online from 1st of December, 2018 at
http://www.mke.org.hu/PERMEA2019/.

We are pleased to announce PERMEA 2019 Call for abstracts.

The Scientific Program will bring innovative solutions to respond to major challenges of our society. Plenary,
Keynote, Invited and Contributed lectures will bring you up-to-date information in all topics of modern
Membrane technologies to address Solutions to Global Challenges.

Dissemination

The Organizers would be very pleased to receive your personal scientific contribution and would
appreciate your help in disseminating PERMEA call for abstracts.

For any further information or assistance you may contact the secretariat: permea2019@mbke.org.hu

We look forward to receiving your contributions at PERMEA 2019 and meeting you in
Budapest.

Best regards,

Nandor Nemestothy, Organizing Committee Chair of PERMEA 2019,
Edit Cséfalvay, Organizing Committee Chair of PERMEA 2019
Beata Androsits, Managing Director of Hungarian Chemical Society
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KOZELGO KONFERENCIAK, KURZUSOK

17th Aachener Membran Kolloquium, AMK2018
2018. november 13-15., Aachen (Németorszag)

Dead Sea Water 2019 Workshop: Nanomaterials at the Water-Energy Nexus,
Dead Sea Water
2019. februar 4 — 7., Ein-Gedi, Dead Sea (lIzrael)

Engineering with Membranes 2019, EWM2019
2019. aprilis 8 — 10., Bastad (Svédorszag)

IWA Membrane Technology Conference for Water
2019. junius 23-27., Toulouse (Franciaorszag)
https://mtc2019.sciencesconf.org/

36th EMS Summer School 2019, EMS SS2019
2019. janius 23 — 28., Edinburgh (Egyesiilt Kiralysag),

14th International Conference on Catalysis in Membrane Reactors, ICCMR14
2019. jalius 8 — 11., Eindhoven (Hollandia)

PERMEA’19
2019. augusztus 26-29., Budapest
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International Congress for Membrane and Electromembrane Processes,
MELPRO2020
2020. aprilis 19-22., Praga (Csehorszag)

13th World Filtration Congress, WFC13
2020. aprilis 20 — 24., San Diego (U.S.A))
https://wfcl3.societyconference.com/v2/
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