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Muveleti paraméterek hatasanak kiserleti vizsgalata
modell oldatok ozmotikus desztillacidja esetén

Racz Gabor, Kozak Aron, Békassyné Molnar Erika, Vatai Gyula

Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszeripari Miveletek és Gépek tsz.
1118 Budapest, Ménesi ut 44.

ABSZTRAKT

Az ozmotikus desztillaci6 (OD) egy viszonylag Uj és nagy lehet6ségéket rejté
anyagatadasi membranmdvelet, mely kivaléan alkalmas nem illékony komponenseket
tartalmazd vizes oldatok magas végkoncentraciora torténd besritésére. Ez a tulajdonséga
vonzova teszi a miveletet az élelmiszeripar szamara, ahol szamos technoldgiaban
alkalmaznak bes(ritési eljarast kilonbozé folyékony élelmiszerek tartdsitdsahoz. Célunk az
OD héarom (izemeltetési paraméterének (lizemeltetési hémérséklet, recirkulacios térfogataram
és betap koncentracid) permeatum fluxusra gyakorolt hatasanak vizsgalata, modelloldat
besdritése soran. A modelloldatot kristlycukorbdl és ionmentes vizb6l allitottuk eld, olyan
kezdeti koncentraciokat beallitva, melyek megfelelnek az elGs(ritett gyimdlcslevek
értékeinek. Az eredmények azt mutatjak, hogy az Uzemeltetési hémérsekletnek van a
legnagyobb hatasa a permeatum fluxusra. A masik két paraméter a vizsgalt tartomanyban nem
befolyasolta jelent6sen a fluxus nagysagat.

1. BEVEZETES

A membrantechnika tudomanyan sokat lenditettek a 80-as évek els6 felében tortént
fejlesztések. Ezek célja olyan koltséghatékony eljarasok kifejlesztése volt, amelyekkel
kivdléan hasznosithatbak az egyes technologiai folyamatok sordn keletkezett
hulladékenergidk. Valamint a kutatdsok egy része a korszer(, alternativ energiaforrasok
alkalmazésanak lehet6ségeit is igyekezett kiakndzni (geotermikus energia, napenergia, stb.).
Mindaddig a membrénos mlveletek kdzil féleg a kilonféle membrénsz(irési eljarasokat (MF,
UF, NF, RO) részesitették elényben és alkalmaztak ipari méretekben. A 90-es években
kezdtek el6térbe kertlni a kilonféle anyagatadasi membranmdveletek (PV, MD, MA, ME,
OD, ED), amelyek kozos jellemzdje, hogy a folyamatok hajtereje nem az alkalmazott

transzmembran nyomaskiilonbség, hanem a membran két oldala kdzott fellépé koncentréacid
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gradiens, g6znyomas gradiens, esetleg elektromos potencidl gradiens. Ezen anyagéatadasi
membranmveletek kodzil is igen késén, a 90-es évek végen kezdték Ujra vizsgalni az
ozmotikus desztillacios eljarast.

Kutatasunk célja harom Kkiilonbdz6 lzemeltetési paraméter hatdsanak vizsgalata az

ozmotikus desztillacio permeatum fluxuséra modelloldattal végzett bes(ritési kisérletek soran.

2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. Az ozmotikus desztillacié (OD)

Az ozmotikus desztillacié olyan membranos mdvelet, ahol a hajtéer6 a membran két
oldala kozotti ozmdzisnyomas-kiilonbség. Az elvélasztas alapja, hogy a vizmolekuldk a
higabb oldat fel6l a toményebbe vandorolnak az ozmotikus nyomaskiilonbség hatésara, s igy
elébbi viztartalma jelentdsen lecsokken. A membran hidroféb karaktere miatt a vizes oldat
folyadékallapotban nem képes behatolni a membranporusokba, ezért folyadék-g6z hatarfellilet
alakul ki minden pérus bejaratanal. A nagyobb vizaktivitasu oldatbol a viz elparolog, és a g6z
diffiziés mechanizmussal atjut a membréan porusain, majd lekondenzal a kisebb vizaktivitasu
oldatba. Ekképpen nincs kdzvetlen érintkezés a két fazis kozott, ami rendkivil fontos és
hasznos példaul élelmiszeripari alkalmazasok esetén (BELAFINE, 2007).

Az ozmotikus desztillacio elénye mas, nagy héigényd, hagyomanyos eljarasokkal
szemben - mint példaul a beparlas - az alacsony mdveleti hdmérséklet és izemi nyomas.
Ezzel az eljarassal akar szobahOmérsékleten és 1égkori nyomason is magas végkoncentracio
érhet6 el (BELAFI-BAKO — KOROKNALI, 2006). E tulajdonsaga miatt az olyan héérzékeny
vegylletek, mint a vitaminok, vagy az antioxidansok megoévhatéak a h6degradaciotdl, ezaltal
magasabb tépertéket biztositva az élelmiszernek. CASSANO és DRIOLI (2007) szerint a
gyumoélcslevek koncentraldsa tobb elényt is rejt magaban. A tomeg és térfogatcsokkenés
kedvez6bb csomagolasi, szallitasi és tarolasi koltségeket eredményez. Emellett a termék

kémiai és mikrobioldgiai stabilitasa a vizaktivitas csokkenése miatt megnd.
2.2. Az ozmotikus desztillacionél alkalmazott membréanok jellemzGi

Az ozmotikus desztillacional alkalmazott membranok polimer, hidrofob, pordzus,
altalaban mikrosz(r6 membranok. Legtobbszor lap, illetve kapillarcséves modul formaban
alkalmazzak Oket. Fontos kritérium ezeknél a membranoknal a j6 kémiai stabilitas, mivel a
membran permedtum oldaldn témény sooldat aramlik, amely roncsolhatja a membrant,
jelent6sen lecsokkentve ezzel annak élettartaméat (VAILLANT et al., 2001).
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2.3. Az ozmotikus oldat jellemzGi

Az ozmotikus desztillacié folyamatahoz sziikséges ozmotikus oldat valamilyen témény
sooldat, legtdbbszor CaCl,, NaCl, MgSQ,, K,HPO, sO vizes oldata, de eléfordul magas
koncentracioju glicerinoldat alkalmazésa is. Ezek az oldatok kivalé ozmotikus tulajdonséaggal
rendelkeznek, emellett kénnyen hozzaférhetdek és aruk viszonylag kedvezd. Az eljaras soran
az ozmotikus oldat felhigul a membrénon athaladt viz hatdsara. Az igy keletkezett hig sdoldat
gazdasagos Ujrahasznositasara illetve felhasznalasara tobb kutatdé is Kisérletet tett.
THOMPSON és munkatarsai (1991) napenergia segitségével, valamint forditott ozmdzisos és
pervaporacios eljarassal toményitették a sooldatot a kivant koncentraciéra, PETROTOS és
munkatarsai (2001) pedig elektrodializist hasznaltak NaCl oldat, mint ozmotikus oldat

visszasliritesére.
2.4. Mdveleti paraméterek jellemzése

Uzemeltetési hémérséklet

Mint minden membranszeparacios mivelet esetében, az OD-ndl is igaz, hogy az
Uzemeltetési hdmérséklet novelésével novekszik a membranon athaladé permeatum fluxusa.
A hdmerséklet emelésének esetében hatart szab az alkalmazott membran anyagdnak
hémerséklettrése (polimer membranok), valamint a kezelt alapanyag hédegradaciéra valo
hajlama.

Betaplalt folyadékaram koncentracioja

A betéplalt oldat koncentracidjanak novekedesével csdokken a membranon athaladt
permeatum fluxusa, mivel csokken a két oldal kdz6tti koncentracio gradiens mértéke, vagyis a
folyamat hajtéereje.

Recirkulacios térfogataram

Az OD folyamatanak sordn mind a betap oldalon, mind a permeatum oldalon a
recirkulacios terfogataram ndvekedése csokkenti a membran felilletén kialakult koncentracio
polarizacios hatarréteget. Ennek kdvetkeztében a recirkulaciés térfogataram novelésével egy
bizonyos hatarértékig a permeatum fluxusa ndvelhet6. Ez a hatarérték az aramlasi

viszonyoktol és a kezelt alapanyag 6sszetételétdl fugg (COUREL et al., 2000).
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2.5. Az ozmotikus desztillacio alkalmazasi tertletei

Az OD kivaloan alkalmas nem illékony komponenseket tartalmazé hig vizes oldatok
magas koncentraciora torténé beslritésére. Ennek kovetkeztében a kozeljovében nagy
jelentésége lehet az élelmiszeriparban, mivel a mlvelet akar szobahdmérsékleten is
elvégezhetd, héérzékeny anyagok kiméletes besdritésére jol alkalmazhat6. Szdmos kutatés
foglalkozik az OD kiilonfele élelmiszeripari alkalmazasi lehet6ségeivel.

RODRIGES és munkatarsai (2004) camu-camu gyumolcslé koncentralasat végezték
ozmotikus desztillaciéval. Az atlag 64 g/kg Osszes oldott szarazanyag tartalommal
rendelkezd gyumdlcs esetében, 0,2 um éatlagos porusméretli PTFE sik modulon sikeresen
tudtdk a gylimolcslevet két lépcs6ben 640g/kg 6sszes oldott szarazanyag tartalomig
koncentralni. A kisérletek soran az 4tlagos fluxus 12 kg/m?h értéket ért el, ami kivalo
eredménynek tekinthetd.

HONGVALEERAT és munkatarsai (2008) ananaszlevet koncentrdltak ozmotikus
desztillacio segitsegével. Vizsgalataik soran arra az eredményre jutottak, hogy a két oldal
kdzotti hémersékletkilonbség nagy hatassal van a folyamat fluxuséara. A legmagasabb fluxus
35°C-0s hig oldat és 20°C-os stir(i oldat esetén volt megfigyelhet és az atlagos fluxus értéke
a kiilonbdzé paraméterek mellett 2 és 13 kg/m?h kozott adodott. Vizsgéalataik még arra is
rdmutattak, hogy a folyamat sordn a gyumdlcslé szérazanyag tartalmanak novekedésével
csokken a fluxus.

CASSANO és munkatarsai (2003) integralt membran technolégiak kifejlesztésével
foglalkoztak citrus és répa lé tukrositésének és koncentralasanak vizsgalatara. Berendezésiik
harom egységbdl allt: egy UF modulbdl, mely a tlikrositést végezte, egy RO egységhdl mely a
koncentralas els6 szakaszat biztositotta, és végil egy OD szakaszbol, mely célja a lehet6
legmagasabb végkoncentracié elérése volt. Az RO altal elért 15-20 g/100g 6sszes oldott
szarazanyag tartalmat az OD segitségével 60-63 g/100g értékre sikertlt sdritenitk.

3. ANYAGOK ES MODSZEREK
A Kisérleteket az 1. abrén lathato laboratériumi berendezésben végeztik.

3.1. Alkalmazott membréan jellemzdi

A mérések soran kapillarcsbves membran modult hasznaltunk. A modulban
MYCRODYN, 020 CP 2N hidroféb, mikrosz(ir6 membran volt, a kapillarisok kiilsé atmérdje

45



Membrantechnika XI111/3 2009

2,8 mm, falvastagsaguk 0,5mm. Az atlagos pérusméret 0,2um, a hasznos membranfelilet
0.1m?.

-r"
4
5

——

1. dbra. Laboratériumi OD berendezés vazlata: 1. modul, 2. perisztaltikus laborszivattyuk, 3.
modelloldat, 4. CaCl, oldat 5. digitalis mérleg, 6. h6cserélék, 7. f(ité termosztat, 8. hiitd
termosztat, 9. személyi szamitdgép

3.2. Felhasznalt anyagok

A kisérleteket kereskedelemben vasarolt kristalycukorbol és ioncsereélt vizbdl eléallitott
kiillonbdz6 kiindulasi koncentracidju modelloldatokkal végeztiik. Minden egyes meérési
alkalom utan a berendezést ioncserélt vizzel és vegyszeres oldatokkal tisztitottuk. Az erre a
célra felhasznalt anyagok 2m/m%-o0s NaOH, és 2m/m%-os citromsav oldatok voltak. Az
ozmotikus desztillacids mérésekhez szilkséges 60m/m%-os soéoldatot CaCl,-2H,0

felhasznalésaval allitottuk eld.

3.3. A vizsgélt paraméterek

A vizsgalt paraméterek: az Uzemeltetési hdmérséklet (T), a betdp kezdeti koncentracio
(cp), és a recirkulacios térfogataram (Qrec). A hdmérséklet értékei 20°C, 30°C és 40°C voltak.
A modelloldatok legkisebb koncentracidja 20°Brix, a kdzéps6 érték 23°Brix, a legmagasabb
pedig 26°Brix volt, a recirkulécios térfogataram értékei pedig 20L/h, 30L/h és 40L/h voltak.
Mindkét szivattyl azonos térfogataram mellett mikodott. Az elért végkoncentracié minden

eseben 50°Brix volt.
4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgélt mlveleti paraméterek az Uzemeltetési hdmérséklet (T), a betdp kezdeti

koncentracidja (cr), €s a recirkulacios térfogataram (Qrec). A célunk minden esetben a
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modelloldat 50°Brix-ra vald koncentraldsa és ennek segitségével a paraméterek permeétum
fluxusra gyakorolt hatasanak vizsgalata volt.

4.1. Uzemeltetési h6mérséklet hatasa a permeatum fluxusara

Az Uzemeltetési hémerséklet novelésének hatésa a kisérleteink sordn minden rogzitett
paraméter mellet a permeatum fluxus értékeinek novekedését eredményezte. A 2-5. abra az
eredményeket szemlélteti. Szam szerint a 20°C-os Uzemeltetési hémérsékleten végzett
kisérletek permeatum fluxusa 0,6 kg/m?h koriili értékeket eredményezett, mig a 40°C
hémérsékleten lefolyt mérések atlag 1,5 kg/m?h fluxust mutattak.
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2. dbra. Uzemeltetési hGmérséklet hatasa a permeatum fluxusara, Qrec=40L/h, ce=26°Brix
rogzitett izemi paraméterek esetén
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3. dbra. Uzemeltetési hGmérséklet hatasa a permeatum fluxusara, Qrec=20L/h, ce=20°Brix
rogzitett izemi paraméterek esetén
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4. dbra. Uzemeltetési hémérséklet hatasa a permeatum fluxusara, Qec=40L/h,
cr=20°Brix rogzitett izemi paraméterek esetén
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5. dbra. Uzemeltetési hGmérséklet hatasa a permeatum fluxuséra, Qrec=20L/h,
Ck=26°Brix rogzitett izemi paraméterek esetén

A 1. tdbldzat azt mutatja, hogy a magasabb izemeltetési h6mérséklet hany szazalékkal

eredményezett nagyobb fluxust rogzitett Gzemi paramétereken. A tablazat szerint 50-60%-kal

nagyobb hatékonysagot okoz a magasabb Uzemeltetési hGmérséklet és emellett az is kiderdl,

hogy a kulénb6zd paramétereken elvégzett mérések permeatum fluxusai szamottevd valtozast

nem mutatnak.

1. tdblazat. Az lizemeltetési hdmérséklet névelésének hatasa a permeatum fluxusara

cr=20°Brix CFr=26°Brix
Qrec=20L/h 55% 52%
Qrec=40L/h 58% 55%
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4.2. Recirkuléciés térfogatdram hatasa a permedtum fluxusra

A vizsgalatok soran a masodik elemzett paraméter a recirkulacios térfogataram volt.
Erre a paraméterre iranyuld Kisérletek eredményeit a 6-9. abra illusztralja. A grafikonok
egyértelmiien mutatjak, hogy ez a paraméter nem gyakorol jelentés hatast az ozmotikus

desztillacid permeatum fluxusara. Az &brakat szemiigyre véve az el6zGekben térgyalt
magasabb tzemi hdmérséklet(i (T=40°C) kezelés eredmeénye itt is megfigyelhetd.
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6. abra. Recirkulacios térfogataram hatasa a permeatum fluxusara, T=40°C, cg=26°Brix
rogzitett izemi paraméterek esetén
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7. abra. Recirkulacios térfogataram hatasa a permeatum fluxusara, T=40°C, cg=20°Brix
rogzitett izemi parameéterek esetén

A 6. és 7. bran a fluxus értékei a kezdeti 1,7 kg/m?h értékrél kozel 1,3 kg/m?h értékig,
a 8. 6s 9. 4bran pedig kozel 0,8 kg/m*h-rél 0,6 kg/m?h értékre siillyedtek. Ez a membranos
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miveleteknél egy &ltalanos jelenség és tobb kutatas célja ennek a fluxuscsdkkenésnek a
minimalizalasa, mivel ez jelent6sen lelassitja a folyamatot. Ezt a jelenséget a miivelet soran
ndvekvé koncentracié polarizacié hatasanak tulajdonitjadk, mely a koncentralédé oldat

hatasara novekvé hatarrétegre vezethet6 vissza.
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8. abra. Recirkulacios térfogataram hatasa a permeatum fluxusara, T=20°C, cg=26°Brix
rogzitett izemi paraméterek esetén

= T=20°C, cg=20°Brix
E 08 e
3 .""
=~ (ITITYY)
g 0,6 ..,.,.,.i:ililgﬁ;
X
=
—
e 04
=
b
[«5}
€ 02
[«5)
a

O T T T T T T T

15 20 25 30 35 40 45 50 55

Koncentracié (°Brix)
®20L/h ~40L/h

9. abra. Recirkulacios térfogataram hatasa a permeatum fluxusara, T=20°C, cg=20°Brix
rogzitett izemi parameéterek esetén
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4.3. Betap kezdeti koncentracié hatésa a permeatum fluxusra

Legvégll a betap kezdeti koncentracio hatasat vizsgaltuk. A 10-13. abrak kivaléan
szemléltetik ennek a paraméternek a hatasat. Az abszcissza tengelyen a sritési arany lathato.
Ezeken az abrakon is kivaloan lathat6 a fluxuscsokkenés jelensége.
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10. 4bra. Betap kezdeti koncentréacié hatdsa a permeéatum fluxuséra, T=40°C,
Qrec=40L/h rogzitett zemi paraméterek esetén
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11. &bra. Betap kezdeti koncentréacié hatdsa a permeéatum fluxuséra, T=40°C,
Qrec=20L/h rogzitett lizemi paraméterek esetén
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12. dbra. Betap kezdeti koncentréacié hatdsa a permeéatum fluxuséra, T=20°C,
Qrec=40L/h rogzitett zemi paraméterek esetén
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13. dbra. Betap kezdeti koncentréacié hatdsa a permeéatum fluxuséra, T=20°C,
Qrec=20L/h rogzitett izemi paraméterek esetén

Az abrak egyértelmiien megmutatjak, hogy a betap kezdeti koncentracidénak sincs
jelent6s hatdsa az ozmotikus desztillacié fluxusara. Minimélis eltérések tapasztalhatoak az
egyes mérési eredmények kozott, ami mutatja a mérések jo reprodukalhatdsagat.

4.3. Ozmotikus desztillaciés kisérletek eredményeinek megbizhatdsaga és
reprodukalhat6saga

A Kkisérletek megbizhatosdsat és reprodukélhatosagat a 14. &bra szemlélteti. Harom
parhuzamos mérést végeztiink T=15°C, Qc=30L/h, c,.=23°Brix lizemi paramétereken.
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14. dbra. A mérések reprodukélhatdsaganak szemléltetése

Jol megfigyelhetd, hogy a vizsgalt paraméterek kozépértékein végzett harom
parhuzamos merés eredményei kozel lefedik egymast, mely azt jelenti, hogy a Kkisérletek
megbizhat6saga megfeleld.

5. OSSZEFOGLALAS

FO célunk volt megvizsgalni, hogy az OD permeatum fluxusadra milyen hatést
gyakorolnak az altalunk elemzett mdveleti paraméterek. Méréseink azt bizonyitottak, hogy az
Uzemeltetési hémérsékletnek jelentés hatasa volt a permeatum fluxusara a vizsgalt
intervallumon belil: a 40°C-os kezelés atlag 60%-kal hatékonyabb fluxust eredményezett
szemben a 20°C-os mérésekkel. A masik két mlveleti paraméter — recirkulécios térfogataram
és betdp kezdeti koncentrdcid6 — nem befolydsolja a fluxust sz&mottevéen a vizsgélt
intervallumon belul.

Tehat eredményeink azt mutatjdk, hogy az ozmotikus desztill4cid, mint besdritési
mivelet alkalmas magas koncentracioju oldatok el6allitasara. A Kisérleteink soran
cukoroldatot hasznaltunk modelloldatnak, mely oldat tulajdonsdgai a gyakorlatban a
nagymertékben hasonlitanak gyimdlcslevek jellemzdire. Ezaltal feltételezhetd, hogy az OD

eljaras alkalmas gylimdlcslevek magas koncentracidra torténd bes(ritésére.

53



Membrantechnika XI111/3 2009

FELHASZNALT IRODALOM

BELAFI-BAKO K., KOROKNAI B. (2006): Enhanced water flux in fruit juice concentration,
Journal of Membrane Science, 269, 187-193

BELAFINE BAKO K. (2007): Az ozmotikus erémiit6l a lélegz6 es6kabatig — membranok,
Magyar Tudomany, 2007/8, 1024-1033

CASSANO A., DRIOLI E., GALAVERNA G., MARCHELLI R., DI SILVESTRO G.,
CAGNASSO P. (2003): Clarification and concentration of citrus and carrot juices by
integrated membrane processes, Journal of Food Engineering, 57, 153-163

CASSANO A., DRIOLI E. (2007): Concentration of clarified Kiwifruit juice by osmotic
distillation, Journal of Food Engineering, 79, 1397-1404

COUREL M., DORNIER M., HERRY J., RIOS G. M., REYNES M. (2000): Effect of
operating conditions on water transport during the concentration of sucrose solutions by
osmotic distillation, Journal of Membrane Science, 170, 281-289

HONGVALEERAT C., CABRAL L.M.C., DORNIER M., REYNER M., NINGSANOND S.
(2008): Concentration of pineapple juice by osmotic evaporation, Journal of Food
Engineering, 88, 548-552

PETROTOS K.B., LAZARIDES H.N. (2001): Osmotic concentration of liquid foods, Journal
of Food Engineering, 49, 201-206

RODRIGUES R.B., MENEZES H. C., CABRAL L.M.C., DORNIER M., RIOS G. M.,
REYNES M. (2004): Evaluation of reverse osmosis and osmotic evaporation to concentrate
camu-camu juice (Myrciaria dubia), Journal of Food Engineering, 63, 97-102

THOMPSON D. (1991): Application of the osmotic distillation for the wine industry,
Australian Grapegroer and winemaker, 328, 11-14

VAILLANT F., JEANTON E., DORNIER M., O’BRIEN G.M., REYNES M., DECLOUX
M. (2001): Concentration of passion fruit juice on an industrial pilot scale using osmotic
evaporation, Journal of Food Engineering, 47, 195-202

54



Membrantechnika XI111/3 2009

Uj szennyvizkezelési berendezés a magyar papir —€s

csomagoloipar szamara

Az angol illetéségli ,Veolia Water Solutions & Technologies” nyerte el a magyar
Dunapack vallalat szennyviztisztit6 telepének kibGvitésre kiirt palyazatot.

A Dunapack az egyik legjelent6sebb magyar papir és csomagoléanyag gyartd cég. A
telephelye Dunaujvarosban talalhatd, 70 km-re délre Budapestt6l. A papirtermelési kapacitasa
az Uj papirel6allitdé berendezésének koszonhetéen majd 350.000 t/év mennyisegre emelkedik,
amellyel majd megharomszorozza az eddigi kapacitasat.

A termelés volumenének novekedése sziikségessé teszi a szennyviztisztitd rendszer
kapacitasdnak emelését. A ,Veolia Water Solutions & Technologies” a lednyvallalatain
(Organica-VWS, Magyarorszag; és Biothane Systems International, Hollandia) keresztil
oldja meg a Kivitelezést.

A projekt legfébb célja, hogy a meglév6é aerob szennyviztisztitd sor mellé lzembe
helyezzenek egy anaerob tisztitd rendszert, amely 60 tonna/nap KOI tisztité kapacitassal, és
15.000 m*/nap befolyé szennyvizmennyiséggel rendelkezik. Annak érdekében, hogy a kivant
tisztitasi hatasfokot tudjak biztositani, kett6 ,,Biobed EGSB” (Kiterjesztett granulalt iszapagy)
reaktort épitenek a rendszerbe.

A Veolia cégcsoport véleménye szerint a ,,Biobed” egy energiahatékony szennyvizkezelési
eljaras, amelyet tobbek kdzott a papiripar, a csomagoloipar, az élelmiszeripar, és az italgyartd
uzemek hasznalnak el@szeretettel. Ezt a berendezést nagyon magas szervesanyagtartalmu
vizek tisztitdsara hasznaljak. Kulon elénye, hogy a térigénye rendkivil kicsinek mondhat6. A
»Biobed” energiaban gazdag metant allit el6, amelynek energiajaval a telep miikodésének egy
részét biztositani lehet. A KibGvitett szennyviz-kezel6 telep belizemelését 2009 jlniusara

tervezték.

A Filtration & Separation Ujsagban megjelent cikk nyoman
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10 napos norvégiai tréning Marie Curie programmal

2009. marcius 8-17. kozott kerult megrendezésre a Nanomemcourse elnevezésii program
keretében a ,Training course on Nanostructured Materials for Energy” cim( tréning
Norvégiaban két helyszinen (Skeikampen és Lillestrom). A 10 napos tréning célja volt, hogy a
fiatal mérndkok es kutatdk minél inkdbb betekintést nyerjenek a vilagon folyd kutatasokba,
sajat szaktertletlk irdnt jobban elhivatottak legyenek és sajat munkajukat poszter szekcid
keretében bemutassék. A tréningen kozel 100 fiatal kutatd vett részt, akik palyazhattak a

Marie Curie-n keresztul a szallasdijra és az utazasi koltségekre.

A pélyézat feltétele volt, hogy a regisztraciés dijat ki kellett fizetni. A Marie Curie
Action &ltal nyujtott tamogatashoz egy angol nyelvii szakmai 6néletrajzot, egy témavezetdi
igazolast és egy motivacids levelet kért a szervezdség. Palydzatot nydjthatott be minden
doktorandusz hallgaté, MSc tanulmanyait folytatd didk, és azok a kutatok akik 4-10 éve
kutatnak. A papirok bekildése utan kb. két hét alatt megvolt az eredmény és nagyon oriltem
amikor megkaptam a levelet, hogy engem is tamogat a Marie Curie Action. A
szallaskoltségnek kb. 85%-a tdmogatas ala esett, igy a helyszinen csak a fennmarad6 részt
kellett kifizetni. Az utazasi koltségre 207 Euro-t kaptam, amit a tavolsdg alapjan hataroztak
meg. Ez az Osszeg teljes mértékben elég volt a repil6jegyre, a széllds és reptér kozotti
utazéshoz és a helyi kdzlekedésre is. Az utazasi koltsegekhez a jegyeket vissza kellett kiildeni
és egy megfelel6 formanyomtatvanyt kitlteni. Az 6sszeg egesz hamar atutalasra kertlt (kb. 3
hét). A tréning szdmomra nagyon hasznos volt. F6 vonala a membrantechnika alkalmazasi
lehet6ségei a CO, kibocsatas csokkentésére, bele értve a bio-Uzemanyag el6allitasat is. Az
el6adasok egy orasak voltak, igy elegendd id6 jutott az egyes kutatdsok megértésere. Minden
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anyagot el6re Kkiadtak, igy nyomon kovethetd volt az el6adas. A napok nem voltak
tulzstfolva, jutott id6 sz6rakozésra is az ebed uténi 1,5-2 6ras szabad levegén megrendezett
csapatépit6 jatékokon.

A program igen magas szinvonalu volt, neves el6adok, tekintélyes szakemberek tartottak
az el6adasokat. Az energia oldalardl tenintve, sz esett a hidrogén helyzetérél (Dr. Steffen
Mgller-Holst, SINTEF: Hydrogen R&D challenges and priorities in a European Perspective),
tovabba az Gzemanyagcellakrol (pl. Dr. Mathieu Marrony, Eifer-EDF, FR: Overview on fuel
cells and their performance characteristics (PEMFC, SOFC, PCFC, AFC) és Dr. Suzana
Nunes, GKSS, GE: Recent progress in PEMFC: Materials and performance és Dr. Stéphanie
Roualdés, CNRS-IEM, FR: Novel approaches in high temperature polymeric fuel cells).
Természetesen az ozmotikus erdmdrdl is hallgathattunk el6adast (Dr. Stein Erik Skilhagen,
Statkraft AS, NO: Osmotic Power, a new, renewable energy source), és a napelemek is
elékerultek (Dr. Alexander G. Ulyashin, SINTEF, NO: Photovoltaic technology | — basic
principles and Concepts és Photovoltaic technology Il — prospects and challenges).

A membranos oldalt tekintve, a néhany altalanos, a membranszeparacio alapjait érint6
bevezetést (Dr. Klaus-Viktor Peinemann GKSS, GE: Basics on polymeric membranes - types,
properties and Performance; Dr. Anne Julbe, CNRSIEM, FR: Basics on inorganic membranes
- types, properties and performance) kdvetden tobb eléadas is szolt a hidrogén szeparécidjarol
(pl. Kitty Nijmeijer, University of Twente, NL: Polymer membranes for hydrogen separation
és Prof. Shin-ichi Nakao, University of Tokyo, JP: Microporous membranes for hydrogen
separation and Application), illetve a tovabbi gazszeparacids témakrdl, mint pl. levegd
szétvalasztas (Dr. Nicolas Richet, Air- Liquide, FR: Application of air separation units ), vagy
az oxigén Kkinyerés (Dr. Paul I. Dahl, SINTEF, NO: Preparation and design of oxygen
separation Membranes) és a CO, szeparacié (Prof. Miguel Menendez, University of Zaragoza,
S: Zeolite membranes — preparation, characterisation and performance in CO2 separation)

A részletes program a www.nanomemcourse.eu lapon olvashato.

Osszességében tartalmas, tanulsagos 10 napot tolthettem el, ahol nemcsak az angol
nyelvet gyakorolhattam, hanem kulfoldi kapcsolataimat is tovabb épithettem, valamint a

kutatdbmunkaban tapasztalatot cserélhettem.

Fogarassy Eszter

PhD hallgat6
Budapesti Corvinus Egyetem,
Elelmiszeripari Mveletek és

Gépek Tanszék
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KOZELGO MEMBRANOS KONFERENCIAK, KURZUSOK

AWTR 2009

International Conference on ,,Advances in Wastewater Treatment and Reuse”
2009. november 10-12, Teheran, Iran

Tovabbi informacio: www.awtr2009.com

Water Purification and Management in Mediterranean Countries,
NATO course

2009. november 16-20. Oviedo, Spanyolorszag

Tovabbi informacio: E-mail: gemma@fq.uniovi.es

Advances in Membrane Science and Technology,

239.th ACS national event

2010. marcius 21-25, San Francisco, USA

Tovabbi informacio: web: http://portal.acs.org/portal/acs/corg/content

Nano-structured materials and Membranes for Health and Sustainable Water,

Nanomemcourse E

2010. aprilis 7-16, Enschede, Hollandia

Tovabbi informacio:
http://www.nanomemcourse.eu/new/site/courses/EA2/index.htm

4th Conference on biocatalysis int he food and drink industries
2009. aprilis 11-14, Toulouse, Franciaorszag
Tovabbi informacio:
http://www.inra.fr/cepia_eng/keep _up_to_date/events/conference_on_bio
catalysis_in_the _food_and_drink_industries
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Innovation for Sustainable Production, i-SUP 2010
2010. aprilis 18-21, Bruges, Belgium
Tovabbi informécio: http://www.i-sup2010.org/

Pervaporation & Vapor Permeation Concerence, PV VP
2010. aprilis 18-21, Torun, Lengyelorszag
Tovabbi informacio: www.pv.chem.umk.pl

Advances in Science and Engineering for Brackish Water and Seawater
Desalination
2010. majus 9-12, Cetraro (Calabria), Olaszorszag
Tovabbi informacio: E-mail: info@eci.poly.edu
web: www.engconfintl.org

XXVII EMS Summmerschool - Membranes: Processes and Materials

2010. junius 14-18, Bukarest, Roméania

Tovabbi informacio:
http://81.255.167.59/~iodeco/ems/site/home/index.php

5th International Conference in lon Exchange, ICIE 2010
2010. julius 18-21, Melbourne, Ausztrélia
Tovéabbi informacio: www.mcmconferences.com/icie

Gordon Research Conference: Membrane: Material and Processes, GRC
2010. julius 25-30, New London, USA
Tovéabbi informacio: http://www.grc.org/
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CHISA 2010
19th International Congress of Chemical and Process Engineering,
7th European Congress of Chemical Engineering ECCE-7
2010. augusztus 29 — szeptember 2, Prague, Csehorszag
Tovabbi informécio: E-mail: org@chisa.cz
web: http://www.chisa.cz/2010

PERMEA 2010
2010. szeptember 6-9., Tatranske Matliare, Szlovékia
Tovabbi informacio: Stefan.Schlosser@stuba.sk

3rd International Organic Solvent Nanofiltration Conference 2010, OSN2010

2010. szeptember 13-15, London, Egyesult Kiralysag

Tovabbi informacio:
www.iimperial.ac.uk/ceseparationprocesses/newsevents/OSN2010

Advanced course on Food Application of Nanostructure Materials,
Nanomemcourse
2010, szeptember 8-17, 1l Giocco, Olaszorszag
Tovabbi informacio:
http://www.nanomemcourse.eu/new/site/home/index.htm

IWA Regional Conference on Membrane Technology and Water Reuse,
MTWR 2010

2010, oktdber 27-30, Isztanbul, Térokorszag

Tovabbi informécio: web: www.mtwr2010.itu.edu.tr
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