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Tajékoztato és utmutato a szerzok részére

Csak Onallo kutatdson alapulo, mas kozle-
ményben még meg nem jelent, a gyomkutatas té-
makorébe tartozo (gyomnoveénybioldgia- és oko-
logia, gyomirtas stb.) tudomanyos cikkeket ko-
zolhetiink. A tudomanyos cikken kiviil egyeb ro-
vatok (irodalmi Osszefoglalo, technologia, éves
rendezveénynaptar, megemlékezés, kozelet) is
szerepelnek.

A kézirat tablazatokkal és abrakkal egyiitt
legfeljebb 16 gépelt (Times New Roman betli-
tipus, 12-es bettiméret, 2 cm-es margok) — ceru-
zaval a jobb felsé sarokban szamozott — oldal le-
het. A kéziratot lehetSleg szamitogépeken Micro-
soft Word 6.0 programmal kérjiik Osszeallitani.
A fejezetcimeket ¢s fejezeteket egy-egy iires sorral
kell elvalasztani a f6 szovegtdl.

A tudomanyos kozlemények kialakult rendjé-
nek megfelelden a kézirat szerkesztését a kovetke-
76 csoportositas szerint kérjitk: Bevezetés, Irodal-
mi attekintés, Anyag és modszer, Eredmények, Ko-
vetkeztetések (A szerzok valasztasa szerint az
Eredmények ¢s Kovetkeztetések c. fejezetek dssze-
vonhatok), Koszonetnyilvanyitas, Irodalom,
Osszefoglalas és Kulcsszavak (magyar nyelvii),
Osszefoglalas és Kulcsszavak (angol nyelvil). Az
angol 0sszefoglald a kozlemény angol cimével, a
szerz6(k) nevével, a munkahely(ek) angol nevével
¢és cimével kezdddjon.

A kézirat Gsszeallitasa az alabbiak szerint tor-
ténjen: A kézirat cime alatt a szerzo(k) neve(i),
munkahelye(i) és az(ok) cime szerepeljen. Nem
kell feltiintetni a tudomanyos fokozatot s a mun-
kahelyi beosztast.

A keéziratban a latin neveket dolt bettivel ir-
juk. Alahuzas ne legyen a szdvegben! Ha
ugyanaz a név tobbszor szerepel, a nemzetségnév
rovidithetd (pl. S. nigrum).

Tablazatok, abrak — melyekre a szovegben hi-
vatkozast tegylink — (sorszamukkal, cimiikkel) a
dolgozat végére keriiljenek. A tdblazatok és
abrak cimét angol nyelven is kérjiikk megadni.

A SzerkesztOség csak az eredeti elGirasoknak
megfeleld kéziratot fogad el. A kézirat beadasaval
egyidoleg kerjiik a Szerz6(k) személyi adatait (név,
lakcim, munkahely cime, telefon, fax) megadni.
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SZEMLE

A precizios novénytermesztés hazai helyzete, eddig elért fejlesztési
eredmények és perspektivak

REISINGER PETER
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasag- és Elelmiszertudoményi Kar,
Mosonmagyarovar

Osszefoglalas

Az elmult 15 évben Magyarorszagon jelentds elérehaladas tortént a precizios mezogaz-
dasag (precision agriculture) modszereinek fejlesztése teriiletén. Ma mar rutinszerden alkal-
mazhatd precizios modszereket tudunk atadni a gyakorlat szamara a tapanyag ellatas, a vetés
és a gyomirtas kiilonbozo teriiletein. A magyar modszerfejlesztésekre elsdsorban az off-line
(utofeldolgozasos) megoldasok a jellemzoek.

Kulcsszavak: precizios mezogazdasag, precizios ndvénytermesztés, precizios novényve-
delem, GPS, szenzortechnika

Precision agriculture in Hungary, achieved development results and
perspectives

PETER REISINGER
University of West-Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences,
H-9200 Mosonmagyarovar, Var 2, Hungary

Symmary

In the past 15 years significant progress has been made on the field of developing the
methods of precision agriculture. Today we can provide routinly applicateble precision
methods for use on the fields of fertilization, sowing and weed control. As the methods for
development in Hungary primarily the off-line technics are typical.

Keywords: precision agriculture, precision plant production, precision plant protection,
GPS, sensor-technic
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Bevezetés

A precizios technologiak az USA hadiipari fejlesztéseibdl fejlodtek ki, az 1970-es évek-
ben. A fejlesztés célja a 1ovedékek talalati pontossaganak novelése volt. Ehhez a célpontokat
foldrajzi koordinatakkal kellett ellatni, mely adatokat betaplalva a megfeleld hadigépezetek-
be, jelentds hadaszati eredményeket értek el. A térinformatikai modszerek a civil ¢letben is
megtalaltak funkciojukat, els6sorban a szallitmanyozasban, a vonalas 1étesitmények tervezeé-
sénél, a foldmérésben, a vagyonvédelemben és a mezogazdasagban. Valoszinisithetd, hogy
az USA-ban az elsé mezdgazdasagi probalkozasok mar az 1980-as évek végén megtorténtek,
ugyanis 1992-ben az Egyesiilt Allamokban konferenciat szerveztek a precizios mezégazda-
sagban elért eredmény bemutatasara.

Magyarorszagon elséként 1999-ben Dr. Kuroli Géza professzor (Mosonmagyarovar) kez-
deményezésére ¢s vezetésével létrejott a ,,Precizids novénytermesztési modszerek™ Doktori
Iskola, melyben az elmult 13 évben szamos doktorandusz végzett e témakorben kutatasokat.

A precizids gazdalkodas fogalmanak meghatarozasa

A ,,precision farming” (precizids gazdalkodas): valamennyi novénytermesztési input
(mitragya, mész, novényveédo szer, vetomag stb.) helyspecifikus szabalyozasa a veszteség
csokkentése, a nyereség novelése ¢s a kornyezet mindségének megdrzése céljabol. A preci-
zi0s mezOgazdasag ugy is felfoghato, mint egy térinformatikai alapokon nyugvd mezégaz-
dasagi dontéstamogatasi rendszer és gazdalkodasi forma, amely figyelembe veszi a term6hely
térbeli heterogenitasat. A precizios mezdgazdasag az Informacios Tarsadalomnak és a tome-
gesse valo Informaciods Technologianak (IT) a mezdgazdasagi szakteriileten torténo leképe-
z6dése.

A térinformatikai fejlesztések Europaba is eljutottak és hazankban az 1990-es évek végén
mar egyes elemei fellelhetok a gyakorlatban. Jelentds datumkent kell szamon tartanunk 2000
év marciusat, amikor Martonvasaron Dr. Gyorffy Béla akadémikus kezdeményezésére néhany
¢lenjaro hazai szakember jelenlétében megfogalmazddott az a gondolat, hogy a magyar no-
vénytermesztés jovojét a precizios eljarasok fejlesztése fogja meghatarozni. Még ebben az év-
ben egy nagyszamu konzorciumbol allo fejleszté csoport megkezdte az ide vonatkozé mun-
kalatokat. A torténeti attekintéshez tartozik, hogy paradox mdodon a hozamtérképeket abra-
zolo eszkozok ¢és szoftverek keriiltek be eldszor az orszagba, amelyr6l ma mar tudjuk, hogy
az egész folyamat végét jelentik. A kombajnokra szerelt hozamtérkép berendezések latva-
nyosan abrazoltak a tablan beliili terméskiilonbségeket, melyet kezdetben a tapanyagellatas
megvaltoztatasaval probaltak korrigalni. Ma mar tudjuk, hogy a precizios tapanyag-ellatas-
ban mas elvek dominalnak.

A leggyorsabb és leglatvanyosabb fejlesztések a tapanyag-gazdalkodas teriiletén valosul-
tak meg, hisz Magyarorszagon évtizedek ota torténik rendszeres talajvizsgalat és erre alapo-
zott tragyazasi tanacsadas. Az elméleti hattereken kiviil rendelkezésre alltak a raktarbazisok
(IKR Biotechnologiai Centrumok) és az ehhez kapcsolodo logisztika. Ezt kdvetden tértiink ra
a gyomszabalyozas kiilonbdz6 modszereinek precizios kimunkalasara, a kiilonboz6 szenzor-
technikak alkalmazasara a novényvédelemben ¢és a vetésben.
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A precizids novénytermesztés célkitiizése

Gyorffy (2000) szerint ,,a preciziés mezogazdasag magaba foglalja a terméhelyhez alkal-
mazkodo termesztést, tablan beliil valtozo technologiat, integralt novényvédelmet, a csics-
technologiat, tavérzékelést, térinformatikat, geostatisztikat, a novénytermesztés gépesitésé-
nek valtozasat és az informacios technologia vivmanyainak behatolasat a novénytermesztés-
be. Jelenti tovabba a talajtérképek mellett a terméstérképek készitését és termésmodellezést,
talajtérképek Osszevetését a terméstérképekkel, kartevok, gyomok, betegségek tablan beliili
eloszlasi torvényszeriiségeinek figyelembe vételét.” A precizios gazdalkodas a fenntarthato
mezogazdasagi fejlodéstdl elvalaszthatatlan termesztési rendszer, amely elektronikai és sza-
mitoégépes technikat integral a maximalis gazdasagossag érdekében, mikozben a kornyezeti
és a természeti forrasoknak is maximalis védelmét valositja meg.

Mind a gyakorlati mind az elméleti szakemberek el6tt ismert, hogy a szantofoldi tablaink
okologiai adottsagai (talaj, domborzat, karosito helyzet, gyomflora) igen valtozatos képet mu-
tatnak. A hagyomanyos kezelési technoldgiaink tablaszinten miikodnek, és nem képesek az
elébb emlitett heterogenitasok kdvetésére. Ez az input anyagokkal vald pocsékolassal, és a
kornyezet szennyezésével jarhat. A precizios novénytermesztés célja tehat, a novényegyed
igényeihez igazodo életfeltételek biztositasa.

A precizids novénytermesztés feltételrendszere

A precizios novénytermesztés végrehajtasahoz alapvetéen harom feltétel meglétére
van sziikség:

Foldrajzi helymeghatdrozo eszkozok; melyek segitségével pontosan ismerjiik azt a helyet,
ahol mintat vesziink vagy egyéb felvételezés késziil, vagy éppen ahol a traktor jar a tablan be-
lil. Az ,.6gi jeleket” miiholdak bocsajtjak a Foldre, és kiilonbozo jelkorrekciokkal biztositjak
a helymeghatérozas pontossagat. Eddig az Amerikai Egyesiilt Allamok miiholdjai szolgaltat-
tak a jeleket, de az Eurdpai Unio is elhatarozta sajat mihold rendszerének a kialakitasat, sot
tudomasunk van az ide vonatkozo orosz és kinai fejlesztésekrél. A miiholdak jeleit foldi
muholdallomasok veszik, és megfeleld adatkorrekciokkal, és adattovabbitasi technikakkal biz-
tositjak azt szamunkra, hogy mindenkori helyzetiinket a f6ldon nagy pontossaggal meghata-
rozhassuk. Foként a kutatasi fazisban sziikséges a nagy visszatérési pontossag, de ma mar tud-
juk azt, hogy a korszeri robotpildta rendszerek a traktorokban 2 cm-es visszatérési pontos-
saggal rendelkeznek. A kutatasok szamara kifejlesztett GPS-el kombinalt marokszamitogépek
(1. dbra), lehetové teszik a mintak pontos helymeghatarozasat, és a mintavétel idépontjat.

Ezek az eszk6zok tovabba alkalmasak mintakiosztasi haloterv készitésre, és szamos ag-
rondmiai, agrotechnikai adat és szoveg rogzitésére. A mintakiosztasi terv elkészitése utan e
kézi eszkozok segitségeével navigacios funkcioban felkereshetjiik a mintahelyeket mindenfe-
le segédeszkoz (parcellajelzd kard stb.) igénybevétele nélkiil. A GPS-el 6sszekapcsolt ma-
rokszamitogép adatait elektronikus uton bevihetjiik az asztali szamitogépiinkbe, €s ott kiilon-
féle elemzéseket, abrakat, tablazatokat készithetiink.
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1. abra: GPS vevokésziilékkel kombinalt terepi marokszamitogép
Fig.1.: Field computer combined with a GPS instrument

A térinformatikai eszk6zok masik részét az er6- és munkagépekre szerelt GPS eszkozok
jelentik. A szantofoldi gépeken elhelyezett vevokésziilékek a térinformatikai jelekhez kiilon-
b6z6 adatforgalom soran juthatnak (RTK allomas, RTK halozati rendszer, mobiltelefonos
adatszolgaltatas, stb.). Az adatforgalmi rendszerek eldnyeirdl és hatranyairol célszerti eléze-
tesen tajékozodni, mert ezzel jelentds megtakaritast érhetiink el.

Algoritmusok: Ahhoz hogy a felvételezett adatokbol helyspecifikus technologia valosuljon
meg algoritmusokra van sziikség. Az algoritmus a jelenséget meghatarozo tényezdok logikai 6sz-
szefiiggésrendszere, melyet a szakteriilethez ért6 szakembereknek kell elvégezniiik. Sajnos ezen
a teriileten nagy a lemaradasunk, az algoritmus készités alapos szakmai tudast, szamitogépes és
térinformatikai ismereteket és programozasi ismereteket igényel. A precizios novénytermesztés
nagyaranyu elterjedésének egyik legfontosabb akadalya ilyen tipusu szakemberek vagy cso-
portok megléte. Példaként emlitjiik meg, hogy a novénytaplalasban és a vegyszeres gyomirtas-
ban az algoritmusok elkésziiltek, most inkabb csak az egyes részletek finomitasara és a gya-
korlathoz val¢ illesztéséhez van sziikség. Mas teriileteken ezek a fejlesztések el sem indultak.

Eré és munkagépekre szerelt GPS jelfogo berendezések. Ezeket altalaban a traktorra ese-
tenként a munkagépekre szerelik fel. Fontos részleteket nem szabad szem eldl téveszteni, pl.
a traktor vezetd fiilkéjén elhelyezett vevo ¢s a munkagép (permetezogép szorokeret) tavolsa-
gat eldre be kell programozni, sok egyéb részlet is adodik, amelyeket a specialista szerel6k
konnytszerrel megoldanak. Fontos tovabba az, hogy a munkagépek rendelkezzenek elektro-
nikai felszereltséggel, mert ezaltal biztosithato pl. a szorokeret szakaszolasa, vagy a kiper-
metezett folyadék mennyiség allando szinten tartasa.

A fentiek attekintése utan megallapithatjuk, hogy az els6 és harmadik pontban leirt felté-
telek altalaban biztositottak, s6t ezen a piacon mar tulkinalat figyelheté meg.

Sulyos mulasztas illetve elmaradas tapasztalhatd a masodik pontban megfogalmazott al-
goritmusok megfogalmazasa esetében, és sajnalatos modon ki kell jelenteniink, hogy a no-
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vénytermesztés néhany fontos munkafazisainak specialistai és fejlesztéi még ma sem gon-
doltak at ennek a kutatasi iranynak a jovobeli jelentoségét.

A precizids novénytermesztés iranyitasi rendszere

A precizios novénytermesztés alapvetoen kétféle iranyitassal mitkodik:

On-line (real-time), azaz azonos ideji megvalositas, melynek lényege, hogy a traktor ele-
jére szerelt kamerak vagy szenzorok adatait a traktor szamitogépe feldolgozza ¢s a kapcsolt
munkagép mar ennek megfelelden preciziosan mikodik.

Az on-line modszer nagy eldénye hogy a kamerak, illetve szenzorok az egész tablat felvé-
telezik, ennek kovetkeztében nincs mintavételi, modszertani probléma (mintak szama, min-
tavételi teriilet nagysaga, és alakja, stb.). Ilyen fejlesztésekrdl tudunk egy németorszagi mun-
kacsoport kdozleményei soran, mely a buza gyomirtasat ugy oldja meg, hogy a felvett kép-
anyagot analizalja, egy specialis szoftver segitsé¢gével beazonositja a gyomfajokat, és ennek
megfeleléen hatarozza meg a kiilonbozo tipusu herbicid hatoanyagok helyspecifikus kijutta-
tasat. On-line modszert hasznalunk Magyarorszagon a biza nitrogén fejtragyazasanal, ahol a
traktorra szerelt OpTrix szenzor elemzi a buzandvény zold szinarnyalatat és a novényzet
strliségeét, és létrehozza az ugynevezett, NDVI indexet [Normalized Difference Vegetation In-
dex; dimenzidmentes mérészam, amely egy adott teriilet vegetacios aktivitasat fejezi ki. Er-
tékét a novényzet altal a kdzeli infravords (NIR) és a lathato voros (RED) sugarzasi tarto-
manyban visszavert intenzitasok kiilonbségének és 6sszegének hanyadosa szolgaltatja (NDVI
= NIR-RED/NIR+RED)]. Az NDVI index hatarai 0 és 1 kozott vannak. Az index a ndvény-
z01dt6l a haragos zoldig, a ndvényallapot szerint a ritka, ill. siirG allomanyt mutatja és ennek
a kettonek a szamunkra ismeretlen elegye az NDVI index. A gyakorlatban a buza N fejtra-
gyazasara hasznaljak. Kétféle megoldast is valaszthat a termel6, levélmintat vesz a kiilonbo-
76 z01d szinl ndvényekbdl és laboratoriumban meghatarozza a novény N tartalmat, majd
meghatarozza a kijuttatando dozist. Ez hosszas procedura és draga. A masik megoldas, hogy
a szenzort a tablan kalibraljak és a korabbi tapasztalati értékek alapjan allapitjak meg a kii-
16nb6z6 z6ld szinarnyalatokra a N dozist. A 1ényeg, hogy ennek a célja nem a N mitragya
megtakaritas, hanem a célszerlibb elosztas a tablan beliil.

A jovot tekintve egyértelmi, hogy a szamitogépek képfeldolgozo kapacitasanak novelé-
sével a jelenlegi kis teljesitménybeli problémak megoldddnak. Az on-line modszer masik val-
faja, amikor csak ugynevezett ,,zld szenzorokat” hasznalunk, amelyek arra alkalmasak, hogy
észlelik a zo6ld szint. Bizonyos esetekben pusztan a zold szin észlelése azonos a gyomnoveny
jelenlétének észlelésevel pl. a tarlon a zold szin csak gyomnoveny eléfordulast jelenthet, vagy
a kukorica sorkdzebe iranyitott szenzor, amennyiben zold szint észlel az kizarolag gyomno-
vény lehet. Az Egyesiilt Allamokban kifejlesztettek egy Weed Seeker (gyomvadasz) szenzor-
ral egybeépitett szorofejet (2.dbra), amely széleskortien hasznalhatd ipari és mezdgazdasagi
teriiletek gyomirtasara. Az on-line modszerek eldnye vitathatatlan, viszont kifejlesztésiik je-
lentds pénzeszkozoket igényel, amelyet csak a fejlett gazdasaggal rendelkez6 orszagok en-
gedhetnek meg maguknak.
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2. abra: Weed Seeker (gyomvaddsz) szenzor+szorofej
Fig.: 2.: Weed Seeker (sensor + nozzle)

Off-line, azaz utdfeldolgozasos modszer, ahol idoben és térben elvalik a minta felvétele-
z¢s, egyeb terepi felvételezes, adatfeldolgozas és a kijuttatas munkafolyamata. A hazai pre-
cizios fejlesztések tobbnyire ezt az iranyt kovetik, a hazai adatgytjtési hagyomanyok (talaj-
vizsgalati adatok) masrészt a fejlesztés takarékos volta miatt. Ebben az esetben azzal az el-
lentmondassal kell szembenézniink, hogy a mintavétel reprezentativ jellegl, és az eredmé-
nyek biztonsagat a mintasirdség, a mintavétel és a kezelés kozotti eltelt id6 nagymértékben
befolyasolhatja. A precizios gyomszabalyozas teriiletén hazankban az off-line modszert fej-
lesztettiik ki, és kozel 6t éves kutatomunkaba keriilt a mintavételezés biztonsaganak kidolgo-
zasa. A felvételezés és a végrehajtas kozott pusztan 3—4 nap telik el, ami nem jelenthet kiilo-
nosebb problémat a mdédszer megbizhatosagaban. Az on-line modszerekkel szemben az
off-line moédszerek kifejlesztése tehat koltségtakarékos, ugyanakkor a képfeldolgozo techni-
ka lassusaga nem befolyasolja a napi gyomirtasi teriilet teljesitményeket. Ez utdbbi jelentos
elényekent tarthatd szamon.

A novénytermesztésben jelenleg rutinszertien haszndlt tobbnyire hazai fejlesztésti modszerek:
Robotpilota rendszerek

A robotpildta rendszer funkcioja a nyilegyenes sorvezetés és a parhuzamos nyomkovetés.
A nyilegyenes sorvezetést kiilonosen a veteésnél és olyan tablakon célszerl hasznalni, ahol a
kiindulasi és végpont optikailag (szemmel) nem lathatd. Korabban ezt a problémat ugy
oldottak meg, hogy kivalasztottak egy kimagaslo tereptargyat, és a traktoros megkisérelte az
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ehhez viszonyitott iranyt tartani. A robotpilota rendszerek lehetnek dorzskerekes és kor-
manyhidraulikaba épitett megoldasuak. Az eldbbi olcsobb és pontatlanabb. az utobbi megva-
lositas pontosabb, de dragabb. A traktoros a fedélzeti szamitogep képernydjén kijeldli a kez-
do6 és végpont egyenesét, majd ezen az egyenes mentén hajtja végre az els6 fogast. A csatla-
kozd sorba vald visszatérést is a robotpilotaval oldhatjuk meg, ma mar 2 cm-es pontossaggal,
ami annyit jelent, hogy a 75 cm-re vetett kukorica 6 soros vetdgépe a visszatérd fogasnal
pusztan 2 cm-t tévedhet.

A robotpilota ¢s a hozza kapcsolddo fedélzeti szamitogép az elsé alapvetd beruhazas a tér-
informatikai fejlesztéseknél. Erre épiilnek a tovabbi precizios megoldasok. Sajnos sok mezd-
gazdasagi lizem jelentGs Osszegeket aldoz a GPS adatszolgaltatas biztositasara, a robotpilota
rendszer és a fedélzeti szamitogép felszerelésére, azonban nem hasznaljak ki azokat a lehe-
toségeket, amelyek viszonylag szerény potlolagos raforditasokkal alkalmassa valhatnanak a
precizios vetés, gyomirtas stb. munkamitiveletek elvégzésére. A problémat neheziti a fent em-
litett algoritmus készité szakemberek, és a konzultacios lehetdségek hianya.

Precizios tapanyag visszapotlas (foszfor, kalium)

A precizios tapanyag-visszapotlas alapjai Magyarorszagon régota ismertek. Mar a 70-80-as
években kotelezové, illetve ajanlotta valt a talaj mintavételezés, talajvizsgalat és az ezen alapulo
tragyazasi tanacsadas. Ebben az idészakban késziilt el az un. ,,Kék kdnyv” amely elséként fek-
tette le a tapanyag visszapotlas alapjait. A jelenlegi algoritmusok is a ,,Kék konyv” logikajan ala-
pulnak, bar azota szamtalan modositas, Gjszert filozofia keriilt kidolgozasra. Eurdpai Unids csat-
lakozasunk utan a kiilonb6z6 tamogatasos célprogramokban eldirtak a talajvizsgalatokon alaku-
16 tapanyag visszapotlast, amely nagymértékii 16kést adott a precizios fejlesztéseknek is. A pre-
cizios tapanyagellatas mintavételének tablan beliili formaja sok vitat general a szakemberek ko-
rében. Ezek a megoldasok még nem teljesen kiforrottak, bar mindannyian tudjuk, hogy a 3 illet-
ve 5 ha-on vett atlagminta nem koveti le teljesen a kiilondsen valtozo heterogenitasu tablak tap-
anyag szolgaltato képességét. Ezen a teriileten bizonyara sziikség lesz a mintavételi stiriség uj-
boli atgondolasara, a korabbi évek tapasztalatainak beépitésére az algoritmusokba, vagy a kii-
16nboz6 szenzortechnikak alkalmazasara. Tisztazodott tovabba, hogy a betakaritaskor keletkezo
hozamtérképek sem minden esetben alkalmasak a talaj tapanyagellatasanak demonstralasara. Je-
lenleg hazankban 6-8 kiilonboz6 tipusu és filozofiaval rendelkez6 novénytaplalasi rendszert is-
meriink, de 1éteznek helyi tapasztalatokon alapuld egyéni szaktanacsmodellek is. Osszességében
elmondhatoé hogy a foszfor és kalium alapmutragyazasban nincs egyértelmiien elfogadott filozo-
fia, a hasznalt modellek szamos elényiikkel versenyeznek ezen a ,,piacon”.

Precizios tapanyag visszapotlas (nitrogéen)

Az utébbi 2-3 évben Magyarorszagon is megjelentek a buza és a kukorica nitrogén fejtra-
gyazasaban hasznalatos szenzorok. Ezek alkalmazasa lehet off-line és on-line rendszert. Az
off-line rendszernél a gabona vegyszeres gyomirtasa soran felvételezziik a buza allomany
NDVI indexét, majd levélanalizissel igazoljuk és kalibraljuk az értékeket, és ennek megfele-
16en torténik ezt kovetden a buza nitrogen fejtragyazasa, de mar on-line modon.

A kozvetlen on-line mddszer 1ényege, hogy hozzavetdlegesen ismerve az NDVI értékek-
hez kapcsolodo N dozis értéket, sajat magunk dontiink a precizios dozisok kijuttatasarol.
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Mind a foszfor, kalium, mind pedig a nitrogén kijuttatasahoz sziikséges precizios munka-
gépek mar régota rendelkezésre allnak, sét a legujabb tipusuak, mar szakaszolo berendezés-
sel is el vannak latva. Ezek a mitragyaszoro munkagépek egyéb kiegészitd berendezésekkel
is el vannak latva, pl. folyamatosan mérik a tartalyban lévé miitragya sulyat, és amennyiben
azt érzekelik, hogy szoras soran a miitragya id6 elott elfogyna, figyelmeztetik a traktor veze-
tojét arra, hogy idében toltse fel munkagepét. A precizios tapanyagellatas altalaban nem jar
mitragya megtakaritassal, de a tablan beliili heterogenitasok kovetésével jelentdsen ndhet a
hozam, a termés mindsége, és minimalisra szorul vissza a megddles.

Precizios vetés

A precizios vetés két j elemmel gazdagitja a vetési technologiat. Az egyik a szegélyre ve-
tés kikiiszobolése, amikor is a hatarozatlan alaku tabla szélein keresztbe vetiink a sorokra, ami
vetémag pazarlassal, novényegészségligyi problémakkal, és betakaritasi veszteséggel jarhat.
A precizios kukorica vetdgépek vetdelemeit villanymotor hajtja meg. A fedélzeti szamitogép
»~megjegyzi” a mar bevetett sorokat, és amikor a tabla vetésének végeztével a vetogép azok-
ba a kezelési cellakba ér, ahol mar korabban vetett, letiltja a vetéelem miikodését (3. abra).

3.abra. Precizios szegélyvetés 4.abra: Tablan beliil eltérd tészamu vetés
Fig.3: Precision edge sowing Fig.4.: Precision sowing within a field table
with different plant number

A precizios vetés masik valfaja a tablan beliili valtozo tészamu vetés (4. dbra). Ez annyit
jelent, hogy a gyengébb tapanyag szolgaltato tablarészeken kisebb tdszammal, mig a gazda-
gabb tapanyag szolgaltato kezelési egységekben nagyobb tészammal vetiink, egy elore algo-
ritmizalt vezérlé program szerint. Az eljaras jelenleg kisérleti szinten van, az algoritmus 0sz-
szefliggéseit még a fejlesztok kutatjak.

Precizios gyomirtas
A precizios gyomszabalyozas modszereit kutatok egységes allaspontja szerint ennek az uj tech-

nologiai iranyzatnak ott van értelme, ahol gyommentes, vagy karkiiszob alatti tablarészek vannak.
A precizios gyomszabalyozas altal 30-50%-os megtakaritas érhetd el a herbicid hasznalatban.
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Precizios gyomszabdlyozas kukorica és a napraforgo preemergens kezelésénél

Hosszas szakirodalmi tanulmanyozas utan megallapitottuk, hogy a talaj herbicid lek6t6
képessége alapvetden két tényezotdl fiigg, a szervesanyag tartalomtol és a talaj agyagtartal-
matol. Kiugréan magasabb a szervesanyag lekotd képessége az agyagtartalom lekoto-képes-
séghez képest. A talajvizsgalatok soran mindkét értékhez hozzaférhetiink, ¢s megfelel6 algo-
ritmus elkészitésével meghatarozhatjuk kezelési egységenként (cellanként) az éppen aktualis
preemergens herbicidek dozisat. Ennek kiilondsképpen a napraforgd gyomirtasaban van je-
lentds szerepe, mert e ndvényben engedélyezett herbicidek szelektivitasa nem megfeleld, ezért
gyakran el6fordulnak fitotoxikus karesetek, vagy ellenkez6 esetben hatastalansag a gyomir-
to szeres kezeléseknél. Tobb éves kisérleteink soran ma mar rutinszeriien alkalmazhato tech-
nologiakat tudunk a gyakorlat szamara atadni. A 3—4 éven at tarto vizsgalatainknal fitotoxi-
kus hatast nem tapasztaltunk, és az alkalmazott herbicidek teljes gyommentességet biztosi-
tottak. Ezaltal a herbicid koltségmegtakaritas 17-25% kozott mozgott.

Egyéb precizios gyomszabalyozasi eljarasok kukoricaban

Fejlesztéseinkben harom iranyt hataroztunk meg:

— akukorica levél ala permetezése totalis hatdanyaggal,

— ¢ével6 gyomok foltkezelése,

— sorkezelés szelektiv herbiciddel korai posztemergensen, mechanikai sorkozmuvelés
szenzorvezerelt kultivatorral.

A levél ala permetezés soran a Weed Seeker intelligens szorofejet elsodrodast megakada-
lyoz6 burkolattal lattuk el. A szorofej kizarolag akkor mikodik, ha szenzora zold szint észlel
a sorok kozott. Teljes hatast értiink el a sorkozi posztemergens gyomirtasban a kulturnovény
veszélyeztetettsége nélkiil.

Az ével6 gyomfajok (Cirsium arvense) agglomeralt foltjai ellen modszert dolgoztunk ki
olyan kukorica teriileteken, ahol a preemergens vegyszeres gyomirtas ellenére is ujrahajtot-
tak az éveld gyomok. A foltok elézetes DGPS-el torténd felmérésével programozott kezelési
utasitast helyeztiink el a traktor fedélzeti komputerében. A herbicid megtakaritas az éveld gyo-
mok fert6zottségének fiiggvényében 40-95%-os is lehet.

A sorvezérlet kultivatorra permetezé szorofejeket szereltiink, melyek 25 cm-es savban ke-
zelik le a kukorica sorait, korai posztemergensen, szelektiv herbicidekkel. A teljes gyom-
mentesség mellett 63%-o0s herbicid megtakaritast értiink el. A ndvénysorok biztonsagara a
traktor robotpilotaja és a kultivatorra szerelt sorfigyel6 szenzor tigyel, igy kizart a kukorica
novénypusztulasa.

Precizios gyomirtas-fejlesztés 0szi buzaban

Az 6szi buza precizios gyomszabalyozasaban jelentds herbicid megtakaritasi lehetdségek
vannak. Az 6szi kalaszosok novényallomanya tavasztol jol zar ¢s jelentOs a kulturndvény
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kompeticios képessége. Fejlesztésiink alapja a Balazs-Ujvarosi gyomfelvételezési modszer-
re épiil, melyet alkalmassa tettiink a precizids gyomszabalyozasi modszer input adatainak rog-
zitésére. Vizsgalataink soran megallapitottuk az optimalis mintaszamot, a mintateriilet nagy-
sagat ¢s a gyomfelvételezés gyakorlati alkalmazasara eléiras-rendszert dolgoztunk ki. Kiala-
kitottuk a teljes folyamatszervezést, melynek technikai és szoftver feltételeit is megteremtet-
tilk. A gyomfelvételezési adatokat adatbazisban rogzitettiik, majd meghataroztuk az egyes
gyomfajokra vonatkozo 6kondmiai kiiszobértékeket, ill. ,,0” toleranciat.

A gyomfelvételezési adatokat xls. tablazatba rogzitettiik, meghataroztuk az algoritmus el-
veit, mely az egyes gyomfajokra 6konomiai kiiszobértéket, mas fajokra nulla toleranciat je-
lentett. Majd megprogramoztuk az algoritmust és Osszeallitottuk az alabbi kezelési tipusokra
alkalmas precizios szant6foldi permetezogépet:

— kizardlag szarszilardito szert juttattunk ki,

— szarszilarditot s kétsziki irto herbicidet juttattunk ki,

— szarszilarditot és egysziki irto herbicidet juttattunk ki,

— szarszilarditot és egy- + kétszikiiirto herbicidet juttattunk ki.

A permetezést a traktor vezeto fiilkéjében elhelyezett INSIDE monitor vezérelte.
A kisérlet végzését lehetdvé tette a mar magyar fejlesztési két db. GPS vezérelt torzsol-
dat tartaly €s szivattyu rendszer, melyet a permetezégépre szereltiink (5. dbra).

5. dabra: Keét torzsoldat tartallyal felszerelt permetezogép (foto: Kukorelli G. )
Fig.5.: Sprayer with two stock solution tanks (Photo: G. Kukorelli)

Ezzel a fejlesztéssel jelentds megtakaritas érhet6 el (60-70%) a buza gyomirtasaban,
amely jelentds koltségmegtakaritast eredményez és ezzel a modszerrel 1ényegesen csokken-
het a kdrnyezet herbicid terhelése.
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Egyéb fejlesztések a precizios novénytermesztés teriiletén

A fentieken tulmenden el6rehaladast értek el a talajlako kartevok tablan beliili egyedsza-
manak megallapitasara, amely alapja lehet a precizios talajfertotlenités modszerei kidolgoza-
sanak.

Perspektivak a kutatasban

A precizios modszerek kutatasa hazankban elszigetelten és kevés kutatohelyen torténik.
A mosonmagyarovari Doktori Iskolan kiviil nincs az orszagban szervezett és dsszehangolt ku-
tatas. A modszereket kutato szakembereknek hazai viszonylatban nincs konzultacios lehetd-
ségiik a kevésszamu kutatd miatt. Eredményeiket kiilfoldi konferenciakon mutatjak be, ahol
azok rendszerint nagy elismerésben részesiilnek.

A precizids megoldasok nagymértéki input raforditas csokkenést eredményeznek a gya-
korlati mez6gazdasagban, mely inputokat kiilfoldrél valutaért kell beszerezniink. Jelentésen
javitana az orszag kiilkereskedelmi egyenlegét, ha kisebb mértéki lenne behozatalunk no-
vényveédo szerbol, vetdmagbol és mutragyakbol. A kijuttatott kémiai anyagok pedig csok-
kenthetik a kornyezet peszticid terhelését. E két tényezd segitése allami feladat lenne. Sajnos
e témaban nem jelennek meg kutatasi palyazatok és a jelenlegi fejlesztések finanszirozasa
tobbnyire ,,zsebbol” torténik.

Perspektivak a gyakorlatban

A cikk megirasa idopontjaban — becsléseink szerint — kdzel 50 mezdgazdasagi iizem ren-
delkezik robotpildta rendszerrel és ugyanennyi a precizios mitragya (foszfor, kalium) kijut-
tatast végzd gazdasag. Tudomasunk szerint a nitrogén szenzorral felszerelt gazdasagok sza-
ma 4-5 kozott van, mig Europaban ez tobb ezerre tehetd. Precizios gyomszabalyozast gya-
korlatilag 2-3 gazdasag végez (Farkas Kft. Zimany, NYME-MEK Tangazdasaga, Mosonma-
gyarovar, Megyer-Agro Kft. Gyor).

A precizios technika elterjedésének akadalyat a gyakorlatban a kezdeti betanulasi nehéz-
ségek, a kozépszintii szakemberek ilyen iranyu képzetlensége és a kezdeti beruhazasokbol
eredd pénziigyi problémak jelentik. Néhany élenjaro szakember kezdeményezésének ko-
szonhetden a téma mégis a felszinen marad. Kiilon ki kell emelni Farkas Laszl6 zimanyi (So-
mogy megye) gazdasagat, ahol a jelenlegi precizios fejlesztések minden valtozata megtalal-
hato. Ezt a mintagazdasagot felkereste mar a FAO delegacidja, az orosz DUMA képvisel
csoportja, az Europai Gyomkutatd Tarsasag (EWRS) tagjai, egy finn szakmai delegacio, ki-
nai professzor delegacio, az MTA Novényvédelmi Bizottsaganak tagjai ¢s szamos magan gaz-
dalkodo. Az elmult 5 évben, minden nyaron egynapos tanacskozas és bemutatd szervezodik
Zimanyban, ahol esetenként 100—150 f6 vesz részt a rendezvényeken.

A precizios eljarasokat elsGsorban — megitélésem szerint — az 500-1000 hektaros méretl
csaladi gazdasagok fogjak bevezetni. Itt jelentds hatékonysag novekedes kovetkezhet be és
csokkenhet a gazdalkodas kockazata. Ennél kisebb méretii iizemekben a szolgaltatasszerd pre-
cizios megoldasok johetnek szamitasba. A nagyméretii gazdasagok — bar alkalmasak lenné-
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nek ennek az uj technikai eljarasnak a fogadasara — mégsem teszik. Oka a menedzsment ide-
genkedése a tobbletfeladatok és a bonyolultabb jellegli munkavégzés miatt, a tulajdonos vi-
szont szakmai ismeretek hianyaban nem latja at a modszer elonyeit.

Kiilonosen fontos perspektivat jelenthet a jovében a precizios gyomszabalyozas eredmé-
nyeinek alkalmazasa az 6ko-gazdasagokban. Ma mar hazankban is miikodik 2-3 tizemben
olyan ,.kapalogep”, mely a tag térallasu kulturakban (kukorica, napraforgo, stb.) és a szanto-
foldi kertészeti novények gyommentesitését 96%-os hatasfokkal képes megoldani. Ezek a gé-
pek GPS sorvezetéssel, sor- és novény egyed figyeld szenzorral vannak felszerelve (6. dbra).
A precizios gyomszabalyozasnak jelentds masodlagos hatasa lehet pl. a kiilonb6z6 virusre-
zervoar novények kikapcsolasaban, ami kozvetett modon rontja az altalanos névény-egész-
ségiigyi helyzetet.

6. abra: Zellert kapalo gép egy dko-gazdasagban (Foto:Borsiczky 1.)
Fig. 6.: Howing machine in an eco-farming in celery crop (Photo: I. Borsiczky)

Osszefoglalva a precizids mezégazdasag hozadéka dllami és gazdasagi szinten igen nagy,
ennek ellenére folyamatos és latvanyos elterjedésére a fenti okok miatt alig szamithatunk.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton mondunk koszonetet Farkas Lasz16 okl. agrarkdzgazdasznak, hogy a zimanyi gaz-
dasagaban rendelkezésiinkre bocsatotta térinformatikai eszkozeit, er6- és munkageépeit, vala-
mint a kisérletekhez sziikséges teriileteket. K&szonjiik hasznos tanacsait is.

Ko6szonetet mondunk a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0006 programnak a timoga-
tasert.



Reisinger Péter: A precizios novénytermesztés hazai helyzete, eddig elért fejlesztési eredmények... 15

Irodalom

Gyorffy B. (2000): A biogazdalkodastol a precizios mezogazdasagig. Agroforum 11 (2:) 1-4.

Kovacs T.(2012): A pattandbogarak (Agriotes spp.) és a drotférgek elorejelzése precizids mod-
szerekkel. Doktori értekezés. Mosonmagyarovar 130 pp.

Kroulik, M.- Slejska, A. — Mirma, M. — Prosek, V. — Kumhalova, J. — Kokoskova, D. — Jaro-
sova, S. — Vykoukalova, L. (2008): Mapping of Cirsium arvense infestation and site
specific herbicide application. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz
Sonderheft 21: 171-176.

Kuroli G. — Kovacs T. — Pomsar P. — Németh L. — Pali O. — Kuroli M. (2006): A drotférgek lo-
kacioja és szezonalis elhelyezkedése a talajokban. Novényvédelem 42 (10): 545-551.

Morgan, M. — Ess, D. (1997): The Precision Farming Guide for Agriculturist. John Deere &
Co. 2-3.

Nagy S. (2002): Tablaszinti gyomtérképek készitésének lehetdségei a precizios gyomirtasi
technologiak tervezéséhez. Diplomamunka. Mosonmagyarovar, Novényvedo szak-
mérndki posztgradualis szak. 49. pp.

Obel, H. — Gerhards, R. — Beckers, G. — Dicke, D. — Sokefeld, M. — Lock, R. — Nabaut, A. —
Therburg, R. D. (2004): Teilschlagspecifische Unkrautbekimpfung durch raumbezo-
gene Bildverarbeitung im Offline (und Online)-Verfahren (TURBO) — erste Erfahrun-
gen aus der Praxis.

Tamas J.(2001): Precizids mezogazdasag elmélete és gyakorlata. Mez6gazdasagi Szaktudas
Kiado. Budapest, 144 pp.

Ajanlott irodalmak

Nagy S. (2004): A gyomfelvételezési modszerek fejlesztése a precizios gyomszabalyozas ter-
vezéséhez. PhD értekezés. Mosonmagyarovar, 197 pp.

Németh T. — Neményi M. — Harnos Zs. (szerk.) (2007): A precizios mezégazdasag modszer-
tana. JATE Press-MTA TAKI. Szeged. 239 pp.

Kovacs T.(2012): A pattandbogarak (Agriotes spp.) és a drotférgek elorejelzése precizids mod-
szerekkel. PhD értekezés. Mosonmagyarovar 167 pp.

Dr. Reisinger Péternek és szerzotarsainak a precizios temaban megjelent
tudomanyos kozleményei (2000-2012):

Konyv fejezetek:

Reisinger P. (2000): Gyomfelvételezési modszerek. In: Hunyadi K. — Béres 1. — Kazinczi G.
(szerk.), Gyomndveények, gyomirtas, gyombiologia. Mezdgazda Kiado, Budapest, pp.
28-35.

Reisinger P. (2007): Precizios novényvédelem. In: Németh T. — Neményi M. — Harnos Zs.
(szerk.), A precizidos mezdgazdasag modszertana. JATE Press-MTA TAKI. Szeged,
pp.77-132.



16 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2012. XIII. évf. 1. sz.

Reisinger P. (2011): Gyomfelvételezési modszerek. In: Hunyadi K. — Béres 1. — Kazinczi G.
(szerk.), Gyomnovények gyombiologia gyomirtas. Mezdgazda Kiadd, Budapest, pp.
29-35.

Kiilfoldi lektoralt folyoiratokban megjelent tudomdnyos kozlemények:

Reisinger, P. — Lajos, K. — Lajos, M. — Nagy, S. (2002): Die Erweiterung unkrautzonologis-
cher Aufnahmen durch GPS-Koordinaten. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz, Sonderheft 18: 451-459.

Reisinger, P. — Lehoczky, E. - Nagy, S. — Kémives, T. (2004): Database-based precision we-
ed management. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Sonderheft
19: 467-472.

Reisinger, P. — Kémives, T. — Lehoczky, E. — Nagy, S. (2004): Using GPS in weed predicti-
on. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. Sonderheft 19: 399-403.

Nagy, S. — Reisinger, P. — Antal, K. (2004): Mapping of perennial weed species distribution
in maize. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. Sonderheft 19:
467-472.

Nagy, S. — Reisinger, P. — Tamas, J. (2004): Moglichkeiten der Anwendung von multispekt-
ralen Aufnahmen zur Planung teilflachenspezifische Unkrautregulierung. Zeitschrift
fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. Sonderheft 19: 454-458.

Tamas, J. — Reisinger, P. — Burai, P. — David I. (2006): Geostatistical analysis of spatial hete-
rogenity of Ambrosia artemisiifolia on Hungarian acid sandy soil. Zeitschrift fiir Pflan-
zenkrankheiten und Pflanzenschutz Sonderheft 20: 227-232.

Reisinger, P. — Németh, L. — Pomsar, P. — Pali, O. — Kuroli, M. — Osz, F. (2006): Model
experiment for optimising the number of weed survey sample areas. Zeitschrift fiir
Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Sonderheft 20: 249-254.

Reisinger P. — Pecze Zs. — Kiss B.(2008): Precision Developments in the Preemergent Weed
Control of Sunflower. Journal of Plant Diseases and Protection, Special Issue 21:
177-180.

Takacs-Gyorgy, K. — Reisinger, P. — Takacs, E. — Takacs, 1. (2008): Economic analysis of
precision plant protection by stochastic simulation based on finite elements method.
Journal of Plant Diseases and Protection, Special Issue 21: 181-186.

Hazai, lektoralt folyoiratokban megjelent magyar és idegen nyelvii tudomadnyos kozlemények:

Kalmar, S. — Salamon, L. — Reisinger, P. — Nagy, S. (2004): Possibilities of applying precision
weed control in Hungary (A precizids gyomszabalyozas lizemi alkalmazhatosaganak
vizsgalata.) Gazdalkodas XLVIIL. évf. 8. sz. Kiilonkiadasa (English Special Edition)
pp. 88-95.

Reisinger P.- Kémives T. — Lajos M. — Lajos K. — Nagy S. (2001): Veszélyes gyomfajok tab-
lan beliili elterjedésének térképi abrazolasa a GPS segitségével. Magyar Gyomkutatas
és Technoldgia (Hungarian Weed Research and Technology) 2 (2): 29-33.

Reisinger P. — Nagy S.(2002): Helyspecifikus gyomirtasi technologia tervezése kukoricaban
GPS-el megjelolt gyomfelvételezési mintaterek alapjan. Magyar Gyomkutatas és
Technologia (Hungarian Weed Research and Technology) 3 (1): 45-55.



Reisinger Péter: A precizios novénytermesztées hazai helyzete, eddig elért fejlesztési eredmények... 17

Lehoczky E. — Reisinger P. (2002): Precizios eljarasok alkalmazasa kompeticios vizsgalatok-
nal. Magyar Gyomkutatas és Technologia (Hungarian Weed Research and Technology)
3 (2): 49-59.

Reisinger P. — Kémives T. — Nagy S.(2003): A gyomfelvételezés mintastiriségére vonatkozo
vizsgalatok a precizidos gyomszabalyozas tervezéséhez. Novényvédelem 39 (9):
413-419.

Kardevan P. — Jung A. — Reisinger P. — Nagy S.(2004): A parlagfti (Ambrosia artemisiifolia
L.) reflektancia spektrumainak meghatarozasa terepi mérésekkel. Magyar Gyomkuta-
tas és Technoldgia (Hungarian Weed Research and Technology) 5 (1): 15-32.

Tamas J. — Reisinger P. (2004): Széles spektrumu kézi kamera alkalmazhatosaga a terepi
gyomfelvételezés soran. Magyar Gyomkutatas és Technologia (Hungarian Weed
Research and Technology) 5 (2): 43-51.

Reisinger P. — Pecze Zs. — Palmai O. (2007): A talaj kotottségének és humusztartalmanak fi-
gyelembevétele a preciziés gyomszabalyozasi technologiak tervezésénél. Magyar
Gyomkutatas és Technologia (Hungarian Weed Research and Technology) 8 (1):
60-67.

Reisinger P. — Sz¢ll E. — Tné Gyorgy K. — Barkaszi L.(2007): A ,,GYOMINFO” — Internetes
gyomirtasi szaktanacsadasi rendszer mikodési elve. Magyar Gyomkutatas és Techno-
logia (Hungarian Weed Research and Technology) 8 (2): 3—44.

Reisinger P. (2011): A precizios gyomszabalyozas folyamatszervezése 6szi buzaban. Magyar
Gyomkutatas és Technologia (Hungarian Weed Research and Technology) 12 (1):
13-21.

Hazai és kiilfoldi konferencidakon elhangzott eléadasok/bemutatott poszterek
magyar/angol nyelvii dsszefoglaloi:

Reisinger P. — Nagy S. — Lajos M. — Lajos K. (2001): Gyomfelvételezési adatok felhasznala-
sa a precizios gyomszabalyozasban. EWRS Tudomanyos Konferencia eléadas. Mar-
tonvasar

Reisinger P. — Kémives T. — Palmai O. (2002): Precizios novényvédelmi modszerek kutatasa
a Széchenyi programban. XII. Keszthelyi Novényvédelmi Forum. p.78

Reisinger P. — Lehoczky E. — Kémives T. — Palmai O. (2002): Vizsgalatok és megoldasok a
kukorica precizios gyomszabalyozasaban. EU konform mezdgazdasag és ¢lelmiszer-
biztonsag Konferencia Debrecen. CD

Reisinger P. — Lehoczky E. — Kémives T. — Nagy S. (2002): Az 6szi buza gyomirtasanak ter-
vezése térinformatikai modszerekkel. Ovari Tudomanyos Napok. CD

Reisinger, P. — Palmai, O. — Kémives, T. — Lehoczky, E. — Nagy, S. (2002): A gabonatarld
gyomflorajanak gyomprognozis érteke. Agrarinformatika Konferencia Debrecen. CD

Nagy S. — Reisinger P. (2002): Gyomnovények elkiilonitésének lehetdségei légifotok alapjan
precizios gyomtérképek készitéséhez. XXIX. Ovari Tudomanyos Napok — Agrarter-
melés, Eletmindség. Mosonmagyardvar CD

Nagy S. — Reisinger P. (2002): Egyes gyomfajok elterjedésének térbeni és idébeni valtozasa
egy tabla DGPS segitsé¢gével megjelolt pontjain. EWRS Magyarorszagi Tagozata és a
Magyar Gyomkutato Tarsasag éves konferenciaja, Budapest

Koémives T. — Lehoczky E. — Reisinger P., Nagy S.(2003): Precizidos modszerek alkalmazasa



18 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2012. XIII. évf. 1. sz.

a talaj-gyomnovény kapcsolat vizualis abrazolasara. XIII. Keszthelyi Novényvédelmi
Forum, 28.p.

Nagy S. — Reisinger P. — Antal K. (2003): Mapping the distribution of perennial weed speci-
es for planning precision weed control, 3 " International Plant Protection Symposium
(3 "IPPS) at Debrecen University. Proceedings. pp. 300-306.

Reisinger P. — Kémives T. — Nagy S. (2003): Vizsgalatok a gyomfelvételezési mintastiriiség-
re vonatkozoan a precizids gyomszabalyozas tervezéséhez. Novényvédelmi Tudoma-
nyos Napok. Budapest, p.56.

Koémives T. — Lehoczky E. — Nagy S. — Reisinger P. — Palmai O. (2003):A kukorica preemer-
gens gyomirtasanak térinformatikaval tamogatott modszere. III. Novénytermesztési
Tudomanyos Napok, G6dollé. CD

Reisinger P. — Nagy S. — Kalmar S. (2004): Vizsgalatok az on-line precizidés gyomszabalyo-
zas alkalmazhatosagara. XIV. Keszthelyi Novényvédelmi Forum, p. 54.

Pali O. — Koltai J.P. — Reisinger P. — Pomsar P. (2004): Buza tavaszi posztemergens gyomir-
tasa precizios modszerekkel. Within the European Union. International Conference,
Mosonmagyarovar, p. 56.

Koltai J.P. — Pali O. — Reisinger P. — Pomsar P. (2004): Gyomfelvételezési adatbazisra épiil6
gyomirtas-tervezes modszere. Within the European Union. International Conference,
Mosonmagyarovar, p. 101.

Tamas J. — Reisinger P. (2004): A gyomfelvételezési modszerek fejlesztésének iranyai. 9. Ti-
szantuli Novényvédelmi Forum, Debrecen, pp. 351-356.

Reisinger P. (2006): Algoritmusok a buza és a kukorica gyomirtas-tervezéséhez. In: Gyorgy
K. (szerk), Novényveédo szer hasznalat csokkentés és gazdasagi hatasai. Szent Istvan
Egyetemi Kiado, Godollo pp. 101-107.

Reisinger P. — Sz¢ll E. — Takacsné Gyorgy K. — Barkaszi L. (2006): GYOMINFO - Interne-
tes gyomirtasi szaktanacsadasi rendszer. XLVIII. Georgikon Napok, Keszthely, p.168.

Barkaszi L. — Sz¢ll E. — Reisinger P. — Takacsné Gyorgy K. (2006): A savpermetezés miiszaki
és gazdasagi feltételei a kukorica gyomirtas példajan. Ovari Tudoményos Napok, CD.

Reisinger P. — Pecze Zs. (2007): A precizios gyomszabalyozas hazai kutatasi és gyakorlati
eredményei. 12. Tiszantuli Novényvédelmi Forum, Debrecen. Proceedings CD-ROM.
pp. 36-47.

Reisinger P. (2007): Gyomirtott ¢s nem gyomirtott buzateriiletek tarlojanak gyomflora elem-
zése. XVII. Keszthelyi Novényvédelmi Forum, Keszthely p. 92.

Reisinger P. — Eles E. — Osz F. (2007): A precizios gyomszabalyozas lehetdségének vizsga-
lata a Convolvulus arvensis L. ellen. MTA IV. Novénytermesztési Tudomanyos Nap.
Konf. Mosonmagyarovar. CD

Reisinger P. — Sz¢ll E. — Takacsné Gyorgy K. — Barkaszi L. — Foldi, 1. (2008): ,,GYOMINFO”
internetes kukorica gyomirtas-tervezo szolgaltatas. 54. Novényvédelmi Tudomanyos
Napok. Budapest. p.54.

Koémives, T. — Reisinger, P (2012): Precision weed control in sunflower and maize —
experiences from Hungary 25" German Conference on Weed Biology and Weed
Control Julius-Kiihn-Archiv 434 / 2012, 207-215.



Reisinger Péter: A precizios novénytermesztés hazai helyzete, eddig elért fejlesztési eredmények... 19

Népszertisito cikkek:

Reisinger P. (2004): A precizios gyomszabalyozas hazai perspektivai. Agroforum. 15 (8):
52-54.

Reisinger P.(2004):Gyomirtas és gyomszabalyozas a precizios mezdgazdasagban. IKR Ba-
bolna

Reisinger P. (2004): A buza gyomszabalyozasa, mas nézopontbol. Syngenta kiadvany pp.
64-170.

Reisinger P. (2007): Uj korszak a gyomirtasban. Magyar Mezégazdasag (48): 14—15.

Reisinger P. — Sz¢ll E. (2008): Mérfoldké a gyomszabalyozas fejlesztésében. Agroforum
Extra 22. 2008/1.

Reisinger P. (2008.): A mezei acat elleni harc nem reménytelen. Biokultara 19 (2): 7-8.

Reisinger P. (2008): Precizios mezogazdasag 1. Agronapld 2008/09. pp. 33-35.

Reisinger P. (2008): Precizios mezogazdasag 2. Agronaplo 2008/10-11. pp.36-38.

Reisinger P. — Borsiczky 1. : (2009): Precizios gyomszabalyozas ,,Gyomvadasz” intelligens
szorofejjel. Agroforum Extra 27: 68-70.

Reisinger P. (2009): A precizios ndovénytermesztés helyzete hazankban. Agroinform (17) 4:
26-27.

Reisinger P. (2009): A Weed Seeker (gyomvadasz, pont-permetezd) alkalmazasanak gyakor-
lati lehetéségei. Mezogazdasagi Technika 50 (11) 2-3.

Reisinger P. (2010): A kukorica gyomndvényzete és integralt gyomszabalyozasa. Ostermelé
Gazdalkodok Lapja 73 (1): 95-101.

A szerzo levélcime — Address of the author:
Reisinger Péter

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, H-9200
Mosonmagyarovar Var 2. e-mail: reisinge @mtk.nyme.hu



GYOMBIOLOGIA ES OKOLOGIA

Elozetes eredmények az iiromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.)
Karpat-medencei populaciogenetikai vizsgalatarol

MATYAS KINGA KLARA — VIGNESH MURTHY - TALLER JANOS
Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely

Osszefoglalas

Europa iirdmlevelt parlagfiivel leginkabb fertzott teriiletét — a Karpat-medencét — 36
mintavételi hellyel reprezentalo vizsgalatot végeztiink, melybe a Karpat-medencei mintak
mellett francia, német és cseh mintakat is bevontunk. Célunk az igy 0sszesen 87 véletlen-
szerlen kivalasztott egyedet tartalmazo invazids novény genetikai valtozatossaganak tanul-
manyozasa volt. A populaciogenetikai vizsgalat elvégzéséhez, egy uj, gyomnovények vonat-
kozasaban ez idaig még nem alkalmazott eljarast, a SCoT (Start Codon Targeted Polymorp-
hism) markerezési eljarast hasznaltuk. El6zetes vizsgalataink eredményei alapjan 17 SCoT
primerbdl valasztottuk ki azt a 11, jol detektalhatod polimorfizmust produkalo primert, mellyel
a populdcidgenetikai vizsgalatokat elvégeztiik. Osszesen 119 fragmentumot detektaltunk,
amelyek atlag polimorfizmusa (PPB%) 96,64%, ¢s atlag polimorfizmus informacios értékiik
(PIC) pedig 0,47 volt. A bootstrap modszerrel elvégzett illeszkedés vizsgalat értékei
(82-100%) is alatamasztjak azt a megallapitasunkat, hogy a SCoT markerezési eljaras egy
hatékony és megbizhato multilokusz technika, gyomndvények és természetes populaciok
elemzésére is.

Meghataroztuk a populaciora és az egyes régiokra nézve is a Nei-féle genetikai diverzitas
index-et (2: 0,3356) és a Shannon informacios index-et (2: 0,5070), valamint az effektiv
(2: 1,5555) és a valos allél (2: 1,9664) szamot, a polimorf l6kuszok szamat (115) ¢s a 10ku-
szok polimorfizmus szazalékat (96,64%). A magas polimorfizmus szazalék és effektiv allel-
szam arra utal, hogy a novény terjedési képessége nagyon jo, ugyanakkor a genetikai diver-
zitas indexek alacsonyabb értéket mutatnak. A tovabbiakban ezért kiszamitottuk a megfigyelt
(Ho: 0,3319) ¢s a vart heterozigozitast (He: 0,3356). Eredményeink arra utalnak, hogy az
tiromlevell parlagfii egy metapopulacio lehet, amelyben az egyes populaciok nem kiiloniil-
nek el egymastol és folyamatos génaramlas van kozottiik, az egyedek véletlenszerl termeke-
nylilésen alapulo szaporodasa mellett.

Kulcsszavak: Ambrosia artemisiifolia, irdmlevell parlagfi, SCoT markerek, populacio-
genetika, genetikai diverzitas
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Population genetic analysis of common ragweed
(Ambrosia artemisiifolia L.) in the Carpathian-basin

KINGA KLARA MATYAS - VIGNESH MURTHY - JANOS TALLER
University of Pannonia, Georgikon Faculty, Keszthely

Summary

In this study we analysed the genetic variability of common ragweed. The Carpathian
Basin, as the most ragweed infected area of Europe, was represented by the 36 sampling sites.
In total 87 individuals were involved in the analysis which beside the Carpathian Basin
samples comprised also French, German and Czech samples. Our goal was to study the
genetic diversity of this plant. To the population genetic analysis we applied a novel method
the SCoT (Start Codon Targeted Polymorphism) marker technique, which up to now was not
used for the analysis of natural populations of weeds. At first in a pilot study we selected from
17 SCoT primers those 11 primers, which produced unambiguous bands. Then the analysis
was performed with these selected primers. In total 119 fragments were detected, for which
the average polymorphism was 96.64%, and their average polymorphic information content
(PIC) was 0.47. Our results indicate that the SCoT technique is a highly effective and reliable
multi-locus method for the analysis of natural weed populations.

The Nei genetic diversity index (Z: 0,3356), the Shannon information index (Z: 0,5070),
the effective (Z: 1,5555) and real allele number (Z: 1,9664), the number of polymorphic loci
(115) and the polymorphism percentage of the loci (96,64%) was determined for the
population and for each region. The high value of polymorphism percentage and effective
allele number indicate, that the spreading ability of the plant is very high, nevertheless, the
genetic diversity indices showed lower values. To find out the reason of this, the observed
(Ho: 0,3319) and expected (He: 0,3356) heterozygosity were calculated. Our results indicated
that the common ragweed should be a metapopulation, in which the populations are not
separated from each other and continuous geneflow occurs among them due to random
hybridizations of the individual plants.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, common ragweed, SCoT markers, population gene-
tics, genetic diversity
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Bevezetés

Az liromlevelli parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.), kétsziki, egyéves, T ,-es életforma-
ju, az Asteraceae csaladba az Ambrosiinae alcsaladba tartozo invazios gyomnovény (APG 111,
2009). Az Ambrosia nemzetség tagjai Eszak-Amerikabol szdarmaznak, géncentrumuk a So-
nora sivatagban talalhatd (Kazinczi 2009). Europaban intenziv terjedése a 19. szazad maso-
dik felétol figyelheté meg. Megjelenésérdl az elso feljegyzések Németorszagbol szarmaznak,
1893-bol (Hegi 1906). Egyes feltételezések szerint a magok a vilaghaboruk utan tébb iitem-
ben, gabona szallitmanyokkal érkezhettek Europaba (Makra és mtsai 2005). A legfert6zottebb
teriiletek a kontinensen Eszak-Olaszorszag, a Rhone folyo volgye és a Karpat-medence
(Rybnicek — Jager 2001, Béres 2003). A fertzott teriiletek aranya folyamatosan novekszik,
mara mar az alpesi, valamint a balti orszagok teriiletén is nagy szamban megtalalhato az
tiromleveld parlagfi (Kazinczi és mtsai 2008).

Legujabb kutatasok eredményeként, a parlagfi legelsé megjelenését a Karpat-Pannon ré-
gioban 1907-re dataljak, Orsovarol és Herkulesfiirdordl szarmazo herbariumi példanyok alap-
jan (Csontos ¢s mtsai 2010). Nagyobb egyedszamban, az 1920-as ¢vekben Somogy megye
deli részén jegyezték fel (Lengyel 1923), majd az éghajlati viszonyokhoz val6 alkalmazko-
das utan egyes feltételezések szerint északkeleti iranyba terjedt el az egész orszag teriiletén
(Timar 1955). Terjedésének intenzitasat jol tiikkrozik az Orszagos Szantofoldi Gyomfelvéte-
lezések (OSZGY) adatai is, mig az I. gyomfelvételezés soran (1947-1953) a 21. helyet fog-
lalta el 0,39%-os atlag boritottsaggal, addig az IV. OSZGY (1996-1997) idejére mar az els6
helyen szerepelt 4,7%-os boritottsaggal (Novak és mtsai 2009). A terjedése azota is novek-
szik, és a 2007-2008-as adatok alapjan mar 5,33%-os a boritottsag (Novak és mtsai 2009).
Magyarorszagi térhoditasahoz a kivalo alkalmazkodo képessége mellett a helytelen muvelé-
si szokasok is hozzajarulhatnak (Palmai 2009).

Az Ambrosia artemisiifolia elterjedése vilagszerte jelentds terméshozam kieséseket ered-
ményez a mezOgazdasagi teriileteken, egyrészt a kulturnovényekkel vald versengése miatt,
masrészt mivel kiilonféle korokozok koztesgazdaja (Kazinczi és mtsai 2011, Takacs és mtsai
2006, Takacs ¢s mtsai 2008). Pollenallergenitasa miatt is fontos lenne a parlagfii terjedésének
kontrollalasa.

Hazankban széles korben vizsgaljak az tiromlevell parlagfl bioldgiajat, morfologiajat és
az ellene valo kiilonbozo védekezési stratégiakat (Béres és mtsai. 2006, Koémives és mtsai
2006, Nagy és mtsai 2006, Tamas és mtsai 2006, Basky 2007, 2008, Kazinczi és mtsai 2007),
azonban kevés informacioval rendelkeziink a hazai parlagfi populacio strukturajarol. Az 5.
Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés (2007-2008) adataibol kitinik, hogy a parlagfi bo-
ritottsaga megyénkét jelentdsen eltér, a legalacsonyabb fert6zottséget Borsod-Abauj-Zemp-
1én és Jasz-Nagykun-Szolnok megyében detektaltak (1%), mig a legmagasabb értéket Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg megyében (13%) vételezték fel (Novak 2010).

A fentiek miatt a jelen kutatasi programban a karpat-medencei populacio szerkezetének
vizsgalatat, a kiilonboz6 termdéhelyekrdl szarmazo genotipusok kdzotti genetikai kapcsolatok
jellemzését taztiik ki célul. Metodikai vonatkozasban pedig egy gyomokban még ez idaig nem
alkalmazott eljaras a SCoT markerezés hatékonysagat teszteltiik.
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Irodalmi attekintés

A gyomok, kiilonosképpen az invazids gyomok elleni védekezésben kulcsfontossaguva val-
tak a molekularis genetikai és a populacio genetikai vizsgalatok (Dekker 1997), melyek modot
adnak egy populacio szerkezetének megismerésére, esetleges mutaciok, rekombinaciok, migra-
cio, termeszetes szelekcio, valamint génaramlas, és hasonlo genetikai események jellemzésére.
Az ez iranyu eredményes kutatasok hozzajarulhatnak a gyomszabalyozas sikerességéhez és egyes
t (restriction fragment length polymorphism), majd a PCR (polymerase chain reaction) felfede-
zesével tobb uj technikat, mint példaul a RAPD (random amplified polymorphic DNA), AFLP
(amplified fragment length polymorphism), ISSR (inter simple sequence repeats) és az SSR
(simple sequence repeats) eljarasokat alkalmaztak leginkabb (O’Hanlon és mtsai 2000).

Az utdbbi években tobb publikacio is megjelent az iiromlevell parlagfii populaciogeneti-
kai vizsgalatardl. Genton és mtsai (2005) észak-amerikai ¢s francia populaciok osszehason-
litasahoz mikroszatellit markereket fejlesztettek ki. Cseh — Taller (2008) anyai 6roklésti mar-
kereket detektaltak, melyek alapjan kimutattak, hogy a vizsgalt magyarorszagi mintak a ka-
nadai mintdkkal mutatnak szorosabb genetikai kapcsolatot szemben az Egyesiilt Allamokbol
szarmazo mintakkal. A legujabb mikroszatellit és kloroplasztisz vizsgalatok eredményei alap-
jan az europai parlagfii populacion beliil tisztan elkiilonithetd két csoport, egy Kelet- és egy
Nyugat-europai klaszter (Glaudieux és mtsai 2011). A két csoporthoz tartozo genotipusok kii-
16nb6z6 forrasokbol szarmaznak és behurcolasuk idépontja is eltérd lehetett. Gaudeul és mtsai
(2011) megallapitottak, hogy a Kelet-eurdpai csoport Eszak-Amerika nyugati részérél, mig a
Ko6zép-eurdpai és a francia mintak Eszak-Amerika keleti teriileteirdl szdarmaznak.

Collard — Mackill 2009-ben kifejlesztettek egy uj, polimorfizmus kimutatasara alkalmas
multilokusz technikat, melynek 1ényege, hogy a primerek tartalmazzak a gének start-kodon-
jat, az ATG nukleotid harmast. A technikat SCoT (start codon targeted polymorphism) vizs-
galatnak nevezték el, amelyet azota sikeresen alkalmaztak genetikai diverzitas mérésére rizs
(Collard — Mackill, 2009), amerikai mogyoro (Xiong ¢s mtsai 2009, 2010, 2011), mangé (Luo
és mtsai. 2010, 2011) és burgonya (Gorji és mtsai 2011) esetében. E vizsgalatokban a kiilon-
boz6 statisztikai mutatok alapjan a SCoT markerek alkalmasabbnak bizonyultak a RAPD és
ISSR markereknél polimorfizmus kimutatasara és a genetikai valtozatossag jellemzésére.

Anyag és modszer
Novényanyag

A vizsgalatok soran 87 db iiromlevell parlagfli egyeddel dolgoztunk, melyek a Karpat-me-
dence kiilonboz0 teriileteir6l, igy Magyarorszag 18 megy¢jébol, Ausztriabol, Romaniabol, és
Szerbiabol (1. abra), valamint Franciaorszagbol, Németorszagbol, ¢s a Cseh Koztarsasagbol
szarmaztak. A Karpat-medencei populaciot 6 régiora osztottuk fel, a 7. régioba a kiilfoldi min-
takat soroltuk. Mig a karpat-medencei mintak 2010 majusanak elsé dekadjaban termohelyen-
ként begyjtott 20 fiatal novénybdl véletlenszertien keriiltek kivalasztasra, a francia, német és
cseh mintakat magok formajaban kaptuk, melyeket gyommagmentes viragfoldben csiraztat-
tunk. Az egyes mintak azonositd szamat, szarmazasi helyét az /. tablazatban tiintettiik fel.
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1. dbra: A Kdrpdt-medencei mintdk gyiijtési helyei és régiokba (Régiol E — Régio6 ENY) soroldsa
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lasd. 1. tablazat

Figure 1: Sampling sites of the Carpathian Basin samples. See also Table 1

1. tablazat: Az A. artemisiifolia mintak szarmazasi helye

Table 1 : List of places from where samples of A. artemisiifolia were collected

Telepiilés

Baja

Kisk6ros
Kiskoros
Szabadszentkiraly
Szabadszentkiraly
Szabadszentkiraly
Tatarsanc
Tatarsanc
Tatarsanc
Hejokeresztar
Hejokeresztur
Tiszaujvaros
Hodmezoévasarhely
Hodmezo6vasarhely
Asotthalom
Székesfehérvar
Martonvasar
Martonvasar

Ivan

Ivan

Ivan

Sopron
Berettyoujfalu
Polgar

Régio/Megye/Orszag

Régiod D/Bacs-Kiskun/Magyarorszag

Régio4 D /Bacs-Kiskun/Magyarorszag

Régio4 D /Bacs-Kiskun/Magyarorszag

Régio5 DNY/Baranya/Magyarorszag Baranya
Régio5 DNY/Baranya/Magyarorszag Baranya
Régio5 DNY/Baranya/Magyarorszag Baranya
Régio3 DK/Békés/Magyarorszag

Régio3 DK/Békés/Magyarorszag

Régio3 DK/Békés/Magyarorszag

Régio2 EK/Borsod-Abatij-Zemplén/Magyarorszag
Régio2 EK/Borsod-Abatj-Zemplén/Magyarorszag
Régi62 EK/Borsod-Abatj-Zemplén/Magyarorszag
Régio3 DK/Csongrad/Magyarorszag

Régio3 DK/Csongrad/Magyarorszag

Régio4 D /Csongrad/Magyarorszag

Régiol E/Fejér/Magyarorszag

Régiol E/Fejér/Magyarorszag

Régié1 E/Fejér/Magyarorszag

Régio6 ENY/Gyér-Moson-Sopron/Magyarorszig
Régio6 ENY/Gyér-Moson-Sopron/Magyarorszag
Régi66 ENY/Gydr-Moson-Sopron/Magyarorszig
Régio6 ENY/Gyér-Moson-Sopron/Magyarorszig
Régio2 EK/Hajdu-Bihar/Magyarorszag

Régi62 EK/Hajdi-Bihar/Magyarorszag

Mintagyiijtés helye/
Szarmazas
Utszél

kozség belteriilet
kozség belteriilet
NTI, kukorica
NTI, kukorica
NTI, kukorica
Ruderalia
Ruderalia
Ruderalia

Utszél

Utszél

Utszél

féut mellél

féut melldl
védett teriilet
Ruderalia

Utszél

Utszél
szantofold, mak
szantofold, mak
szantofold, mak
Kert

Utszél

Utszél
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39

40
41
4
43
44

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

66

67

68

69

70

Polgar

Gyongyos

Gyongyos
Fiizesabony
Jaszalsoszentgyorgy
Jaszalsoszentgyorgy
Karcag

Esztergom

Esztergom

Esztergom

Budapest, XIV.kertilet
Budapest, XIV.kertilet
Go6dollé

Kaposvar

Kaposvar

Balatonlelle
Matészalka
Matészalka
Nyiregyhaza
Kaposvar

Tolnanémedi
Dunaf6ldvar
Budapest, XIV. keriilet
Sarvar

Sarvar

Borgata
Szentgal
Szentgal
Esztergom
Zalaszentgrot
Karcag
Keszthely
Keszthely
Magyarkanizsa
Magyarkanizsa
Adakert
Marosillye
Marosillye
Arad
Nagysarlak
Gyongyos

Oldenburg

Oldenburg

Pontos gytijtési helye
ismeretlen

Pontos gyijtési helye
ismeretlen

Stuttgart

Régi62 EK/Hajdi-Bihar/Magyarorszig

Régiol E/Heves/Magyarorszig

Régié1 E/Heves/Magyarorszag

Régi62 EK/Heves/Magyarorszag

Régiol E/Jasz-Nagykun-Szolnok/Magyarorszig
Régiol E/Jasz-Nagykun-Szolnok/Magyarorszag
Régi62 EK/Jasz-Nagykun-Szolnok/Magyarorszag
Régiol E/Komarom-Esztergom/Magyarorszig
Régi61 E/Komarom-Esztergom/Magyarorszag
Régié1 E/Komarom-Esztergom/Magyarorszag
Régiol E/Pest/Magyarorszag

Régiol E/Pest/Magyarorszag

Régié1 E/Pest/Magyarorszag

Régio5 DNY/Somogy/Magyarorszag

Régio5 DNY/Somogy/Magyarorszag

Régio5 DNY/Somogy/Magyarorszag
Régi62 EK/Szabolcs-Szatmar-Bereg/Magyarorszag
Régio2 EK/Szabolcs-Szatmar-Bereg/Magyarorszig
Régi62 EK/Szabolcs-Szatmar-Bereg/Magyarorszag
Régioé5 DNY/Somogy/Magyarorszag

Régio5 DNY/Tolna/Magyarorszag
Régio4 D /Tolna/Magyarorszag
Régiol E/Pest/Magyarorszag

Régio6 ENY/Vas/Magyarorszag
Régio6 ENY/Vas/Magyarorszag
Régio6 ENY/Vas/Magyarorszag
Régi66 ENY/Veszprém/Magyarorszag
Régi66 ENY/Veszprém/Magyarorszag
Régiol E/Komarom-Esztergom/Magyarorszig
Régi66 ENY/Zala/Magyarorszag
Régi62 EK/Jasz-Nagykun-Szolnok/Magyarorszag
Régio6 ENY/Zala/Magyarorszag
Régi66 ENY/Zala/Magyarorszag
Régi63 DK/Ujvidék-Szerbia

Régio3 DK/Zala/Magyarorszag
Régio3 DK/Zala/Magyarorszag
Régio3 DK/Erdély-Romania

Régio3 DK/Erdély-Romania

Régio3 DK/Erdély-Romania

Régio6 ENY/Burgenland-Ausztria
Régiol E/Heves/Magyarorszig

Régio7/Németorszag
Régio7/Németorszag
Régio7/Németorszag

Régio7/Németorszag
Régio7/Németorszag Universitat Hohenheim,

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

foéut mellél

foéut mellél

Utszél

Kazinczi Gabriella
gyljtése

Kazinczi Gabriella
gyljtése

Utszél

Kert

Kert

Utszél

Kazinczi Gabriella
gyljtése

Utszél

féut mellél

foéut mellél
Szantofold
Szantofold
Szantofold

Utszél

Utszél

Utszél

Utszél

szantofold, kukorica
szantofold, kukorica
szantofold, kukorica
Utszél

Utszél

Kert

Utszél

Utszél

Szantofold
Szantofold

Utszél

Botanischer Garten,
Universitat Oldenburg,
IS 165,06-127-89-74
Botanischer Garten,
Universitat Oldenburg,
IS 165,06-127-89-74

IPK,1952289

1PK,1952289
Botanischer Garten, 211
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71 Lyon Régio7/Franciaorszag IS 006628

72 Lyon Régio7/Franciaorszag IS 006628

73 Gottingen Régio7/Németorszag Botanischer Garten der
Universitat IS 1157

74 Gottingen Régio7/Németorszag Botanischer Garten der
Universitat IS 1157

75 Pontos gytjtési helye

ismeretlen Régio7/Németorszag IPK,1952291
76 Pontos gytijtési helye
ismeretlen Régio7/Németorszag IPK,1952291

Hortus Botanicus,

77 Bruno Régio7/Csehorszag Universitatis Masary-
kianae, Brno, IS 67
Hortus Botanicus,

78 Bruno Régio7/Csehorszag Universitatis Masary
kianae, Brno, IS 67

79 Martonvasar Régiol E/Fejér/Magyaorosrszag Utszél

80 Arad Régio3 DK/Erdély-Romania Szantofold

81 Jaszalsészentgyorgy — Régiol E/Tasz-Nagykun-Szolnok Utszél

82 Budapest, X VI keriilet Régiol E/Pest/Magarorszag féut melldl

83 Kaposvar Régio5 DNY/Somogy/Magyarorszag Kazinczi Gabriella
gyljtése

84 Balatonlelle Régio5 DNY/Somogy/Magyarorszag Utszél

85 Ada Régi63 DK/Ujvidék-Szerbia Kert

86 Asotthalom Régio4 D /Csongrad/Magyarorszag természetvédelmi
teriilet

87 Berettyoujfalu Régi62 EK/Hajdu-Bihar /Magyarorszig Utszél
PE, Geogikon Kar,

88 Napraforgo/Barolo fajta Novénytermesztéstani
és Talajtani Tanszek
PE, Geogikon Kar,

89 Napraforgo/Magog fajta Novénytermesztéstani

Molekularis eljarasok

és Talajtani Tanszék

A DNS-t Doyle — Doyle (1987) eljarasa alapjan tisztitottuk fiatal levelekbdl, majd a tisz-

ta DNS pelletet 100 ul TE pufferben oldottuk fel. Ezutan a DNS koncentraciot spektrofoto-
méter (NanoDrop2000, Thermo Scientific, USA) segitségével minden mintanal egységesen
45-50 ng/ul-re allitottuk be.

A vizsgalatokban 11 olyan SCoT primert alkalmaztunk (2. tablazat), melyek eldvizsgala-
taink soran jol detektalhatod és nagyszamu polimorfizmust mutattak. A PCR reakciot Mas-
tercycler ep384-es (Eppendorf, Németorszag) késziilekben végeztiik el, mintanként 12 pl re-
akcio eleggyel, amely a kdvetkez6 komponenseket tartalmazta: 40 ng DNS templat, 10 uM
primer, 2 mM dNTP (Fermentas, Litvania), 1,5 ul 10xPCR puffer (1 mM Tris-HCI, pH 8.0,
1,5 mM MgCl,, 50 mM KCl és 0,1% Triton X-100) és 0,29 U DynaZyme II (Finnzymes,
Finnorszag) polimeraz enzim. A PCR profil a kovetkezo volt: 94°C 4 perc denaturalas utan
35 ciklus: 94°C 30 masodperc, 50°C 1 perc, 72°C 2 perc és egy végso extenzio 72°C 5 perc.

A PCR termékeket 1,5%-0s agaroz gélen (Promega, USA) valasztottuk szét. A PCR min-
tazatot etidium-bromid festéssel tettiik lathatova, és GenGenius Bio Imaging System (Syngene,
Egyesiilt Kiralysag) géldokumentacios rendszer segitségével dokumentaltuk.
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2. tablazat: A vizsgadlat sordn alkalmazott, Collard — Mackill (2009) dltal fejlesztett
SCoT primerek szekvenciai
Table 2: SCoT primers, developed by Collard — Mackill (2009), which have been used in the analysis

Primer Szekvencia (5°- 3°) Hosszuasag (bp) h(’ill(r?e’li'cssé(l):;)e (15;510
SCoT 2 CAACAATGGCTACCACCC 18 50
SCoT 3 CAACAATGGCTACCACCG 18 50
SCoT 4 CAACAATGGCTACCACCT 18 50
SCoT 5 CAACAATGGCTACCACGA 18 50
SCoT 11 AAGCAATGGCTACCACCA 18 50
SCoT 12 ACGACATGGCGACCAACG 18 50
SCoT 13 ACGACATGGCGACCATCG 18 50
SCoT 14 ACGACATGGCGACCACGC 18 50
SCoT 16 ACCATGGCTACCACCGAC 18 50
SCoT 33 CCATGGCTACCACCGCAG 18 50
SCoT 36 GCAACAATGGCTACCACC 18 50

Megjegyzés: A start kodont jel6l6 nukleotid harmast alahuzassal kiemeltiik. (The start codon denoting ATG triplet is
underlined).

Statisztikai ertékelés

A gelképek elemzese utan, az amplifikalt DNS fragmentumokat meglétiik (1) illetve hia-
nyuk (0) alapjan binaris matrixba rendeztiik.

Az adatmatrix alapjan a POPGEN32 (Yeh és mtsai 2000) program alkalmazasaval sza-
mitottuk ki a valos (Na) és effektiv allélszamot (Ne), a Nei-féle (1979) diverzitas indexet (He)
(elvart heterozigozitas), a Shannon diverzitas indexet (I), a valds heterozigozitast (Ht), a gén-
aramlast (Nm), a polimorf lokuszok szamat (PB) ¢s a polimorfizmus szazalékot (PPB%).

A matrix alapjan FAMD 1.23f (Schluter — Harris 2006) program, a Dendroscope (Huson
—mtsai 2007) és a Splits tree4 (Huson — Bryant 2006) szoftverek segitségével, a Neighbor-
Joining modszer alkalmazasaval dendrogramot szerkesztettiink. A populacio szerkezeti sta-
bilitas vizsgalatahoz, a marker polimorfizmus informacios értékét (PIC — Polymorphic In-
formation Content) az online PIC-kalkulator program segitsé¢gével (Nagy és mtsai 2012) sza-
mitottuk ki.

A markerek Rp (Resolving power) értékét, amely egy marker megbizhatosagi értékét
jelenti, Prevost — Wilkinson (1999) alapjan szamitottuk ki, a kovetkez6 egyenlet alapjan
Rp = ZIb, ahol Ib a savok informacio értékét jelenti, amelyet a kdvetkez6 mddon kapunk meg:
1 -[2 (0.5 - p)], ahol p az Osszes genotipusban detektalt savok gyakorisagat jelenti (Fernan-
dez és mtsai 2002). A bootstrap analizist szintén a Splits tree4 (Huson — Bryant 2006) szoft-
verrel hajtottuk végre.
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Eredmeények és kovetkeztetések

Munkank soran az Ambrosia artemisiifolia karpat-medencei ¢és eurdpai populaciogeneti-
kai vizsgalatan keresztiil tanulmanyoztuk a SCoT molekularis marker technika alkalmazha-
tosagat invazios gyomndvény természetes populacioiban. A populacioelemzéshez eldkisérle-
teket végeztiink, ahol hat véletlenszertien kivalasztott genotipuson 17 SCoT primer mikode-
sét teszteltiik. Ezek koziil azt a 11 primert valasztottuk ki, amelyek jol detektalhato, ismétel-
hetd polimorfizmusokat mutattak (2. dbra).

M 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 88 89 M

M 66 67 68 69 70 71 7273 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 8889 M

— s

—— e
1= =

|

2. abra: Gélkép a SCoT technika polimorfizmus detektalo képességének szemléltetésére: a SCoT 33
primerrel kapott mintazat. M: Molekularis létra; 45-87: parlagfii genotipusok; 88 és 89:
napraforgo mintdk.

Figure 2: An electrophoretogram demonstrating the detection potential of the SCoT technique: PCR
pattern obtained with the SCoT 16 primer. M: DNA ladder; 45-87: ragweed genotypes; 88 and 89:
sunflower samples.

A SCoT markerek statisztikai elemzésének értékeit a 3. tabldzatban tiintettiik fel.

A vizsgalat soran a 11 SCoT primer a 87 parlagfii genotipus esetében Gsszesen 221 frag-
mentumot szaporitott fel, melyek koziil 119 volt értekelhetd, és ezekbol 115 bizonyult poli-
morfnak. Primerenként 15-20 db polimorf fragmentumot detektaltunk, amelyek méretei 150-
2300 bp kozé estek. A 11 primer koziil 7 db (SCoT 3, SCoT 4, SCoT 11, SCoT 12, SCoT 13,
SCoT 14, SCoT 16) mutatott 100%-os polimorfizmust, 3 db (SCoT 5, SCoT 33, SCoT 36)
polimorfizmus%-a 90% f{ol¢ esik, egy primer, a SCoT 2 értéke pedig 88,88%. Kiszamoltuk a
primerek informaciotartalmat, ami azt mutatta, hogy a legalacsonyabb PIC értéke a SCoT 5
primernek volt 0,39, a legmagasabb PIC értéket 0,50-ot pedig a SCoT 16 primer mutatott.
A legmagasabb Rp értéke, 10,31 a SCoT 14 primernek volt, a legalacsonyabb alkalmazhato-
sagi értéke 4,7 pedig a SCoT 2-nek volt (3. és 4. tablazat).
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3. tablazat: A SCoT primerek statisztikai értékei
Table 3: Statistical values of the SCoT primers

SCoT 2 15 8 9 88,88 0,49 4,70
SCoT 3 22 12 12 100,00 0,49 8,60
SCoT 4 24 11 11 100,00 0,49 8,18
SCoT 5 18 11 12 91,66 0,39 7,42
SCoT 11 15 9 9 100,00 0,49 5,97
SCoT 12 18 10 10 100,00 0,49 6,11
SCoT 13 24 10 10 100,00 0,48 6,75
SCoT 14 21 12 12 100,00 0,48 10,31
SCoT 16 20 11 11 100,00 0,50 8,55
SCoT 33 22 10 11 90,90 0,47 5,53
SCoT 36 22 11 12 91,66 0,47 7,17
Osszesen 221 115 119 96,64

PIC (Polymorphic Information Content) érték: Polimorfizmus Informdcios Erték; Rp (Resolving power): Megbizha-
tosagi értek

4. tablazat: A SCoT primerek statisztikai értékeinek dsszefoglaldsa
Table 4: Summary of the statistical values of the SCoT primers

Amplifikalodott fragmentumok szama 221
Polimorf fragmentumok 115
Detektalt fragmentumok 119
Polimorf fragmentumok primerenként 15-20
Polimorf fragmentumok mérete 150 — 2300 bp
Atlag Polimorfizmus % 96,64%
Polimorf fragmentumok /primerek aranya 10,45
Detektalt fragmentumok/primerek aranya 10,81
PIC érték 0,39 -0,50
Rp értek 4,7-10,31

A vizsgalataink soran alkalmazott SCoT primerek magas alkalmazhatosagi értéket mu-
tattak (Rp), ezért és magas polimorfizmus detektalo képességiik miatt kivaloan alkalmasak
természetes populaciok elemzésére is.

Sikeresen alkalmaztuk a SCoT marker technikat gyomndvény populdcio genetikai vizs-
galatahoz, amelyet ez idaig csak kulturnvények variabilitas kimutatasara hasznaltak.

A populacio genetikai diverzitasanak vizsgalatahoz hét régiot hataroztunk meg, foldrajzi
elhelyezkedés alapjan. A karpat-medencei mintakat 6 régioba soroltuk a kiilfoldi mintakat pe-
dig egy kiilon régioba. Az egyes genetikai diverzitas mutatokat, Nei-féle genetikai diverzitas
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index-et (He), a Shannon informacios index —et (1), a valos (Na) és vélt, effektiv (Ne) allél-
szamokat a polimorf fragmentek szamat (PB) és a polimorfizmus%-ot (PPB%), régionkét és
az egész populaciora nézve is kiszamitottuk.(5. tabldzat).

5. tablazat: A parlagfii populdcio és az egyes régiok genetikai diverzitas mutatoi
Table 5: Genetic parameters of ragweed population and the regions

. Polimorf | Polimorfiz- Valos Vélt’, Nei-f.e'le. Shannon
Régio I\;I:lrll)t)a fragmentek | mus % allélszam aelelfgskzg:n gie:ztzlili:ls informacios

(PB) (PPB%) (Na) Ne) index (He) index (1)

Régi61.E 20 115 96,64 % 1,9664 1,5523 0,3313 0,5002
Régi62 EK 13 109 91,60 % 1,9160 1,4953 0,3014 0,4588
Régio3DK 13 112 94,12 % 1,9412 1,5252 0,3179 0,4825
RégiodD 6 100 84,03 % 1,8403 1,4387 0,2693 0,4132
Régio5DNY 9 108 90,76 % 1,9076 1,5041 0,3016 0,4570
Régio6ENY 13 113 94,96 % 1,9496 1,5140 0,3128 0,4765
Reégio7 Kiilfold 13 101 84,87 % 1,8487 1,5049 0,2970 0,4452
Populacio 87 115 96,64 % 1,9664 1,5555 0,3356 0,5070

Az 5. tabldzat adatai alapjan jol latszik, hogy a 16kuszok polimorfizmus szazaléka mind-
egyik régioban nagyon magas volt (84,03% — 96,64%) ¢és a valos (1,8403 — 1,9664) és effek-
tiv allél szam (1,4387-1,5523) is magas értékeket mutatott, az egyes régiok kozott pedig nem
volt kiemelkedd kiilonbség. Ezek alapjan elmondhato, hogy a ndvény terjedési képessége na-
gyon jo, ami nem meglepd, hiszen egy invaziv gyomndvényrol van szo. Ilyen esetben a ge-
netikai diverzitas mutatoknak is magasabbnak kellene lenniiik, viszont az el6z6 adatokhoz ké-
pest alacsonyak, a Nei féle diverzitas index értékek 0,2693-0,3313 kozott valtoztak, a Shan-
non diverzitas index értékek pedig 0,4132 és 0,5002 kozott.

Az alacsony genetikai diverzitas mutatoknak tobb oka is lehet. E16szor vizsgaltuk, hogy
a kivalo marker index értékek ellenére, a SCOT markerezési technika hibaja-e a magas poli-
morfizmus szazalék és allélszam értékek oka. Ez eléfordulhatna homoplazia esetén, amikor
is fiiggetlen genomi helyekrdl kozel azonos nagysagu fragmentumok amplifikalodnak. Aga-
roz gélen torténd elvalasztast kovetd detektalas soran pedig ezeket a par bazis paros eltérése-
ket nem lehet megkiilonboztetni. A SCOT technika ellenérzésére a szerkesztett dendrogram-
mon illeszkedés vizsgalatot végeztiink el a bootstrap modszerrel. A kapott értékek 82—100%
kozé estek. Ez a magas szazalékos arany meger6siti a SCOT marker alkalmazhatosagat a par-
lagfli populacidgenetikai vizsgalatahoz. Ahhoz, hogy teljes biztonsaggal kizarhato legyen az
esetleges ko-dominancia, ami szintén eredményezheti a magas polimorfizmus szazalékot, il-
letve megallapithato legyen, hogy a kodolt fragmentek homologok és nem paraldg lokuszok-
bol szaporodtak, fel tovabbi részletes elemzések sziikségesek.

A masik magyarazat az alacsony genetikai diverzitasra, a populacio szerkezeti eltérésébol
adodhat, amennyiben beltenyészetr6l vagy metapopulaciorol van szo. Ezért kiszamitottuk a
teljes populaciora nézve a megfigyelt (Ho) és a vart (He) heterozigozitasi értékeket (6. tabld-
zat).
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6. tablazat: A populdcio heterozigozitasi értékei
Table 6: Heterozygosity values of population

Populacio Megfigyelt heterozigozitas (Ho) Vart heterozigozitas (He)

Atlag 0,3319 0,3356

Mivel a heterozigozitasi értekek nem térnek el szignifikansan egymastodl, a populacioban
nincs beltenyészet ¢s az egyedek random modon szaporodnak. Ezért feltételezhetd, hogy az
tiromlevelt parlagfli esetében metapopulaciorol van szo, ahol az egyes populaciok nem kiilo-
niilnek el egymastol, folyamatos génaramlas van kozottiik, igy lehetséges az allélok folya-
matos kicserélédése. A populacion beliili genetikai aramlas értékének megallapitasahoz és a
populacio szerkezetének részletesebb megismeréséhez tovabbi elemzések sziikségesek.

A teljes populacid matrix adatai alapjan szerkesztett dendrogramon (3. dabra) 8 nagyobb
csoport és a kontrollként hasznalt kiilcsoport (napraforgo) kiiloniilt el. Az azonos termdhe-
lyekrdl szarmazo egyedek ugyan gyakran kozel allnak egymashoz, de a tavolabbi termohe-
lyekrdl szarmazo mintak kozott nem talaltunk kovetkezetes kapesolatot, sem elhelyezkedés,
sem foldrajzi egység vagy uthalozat tekintetében. Ez is utalhat a metapopulacio jelenségére,
hiszen a metapopulacios kapcsolatok fenntartasat biztosithatja a faj anemophil jellege, virag-
pora akar 100 km-es tavolsagokra is eljuthat, valamint a Karpat-medencét strlin atszovo ut-
haldzat is nagymértékben elésegitheti a parlagfii magok gyors terjedését.
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3. abra: A vizsgalt parlagfii mintak SCoT markerek és Nei-Li genetikai tavolsag adatai alapjdan
szerkesztett dendrogram

Figure 3: Circular dendrogram of the analysed ragweed samples constructed from the SCoT markers
and the Nei-Li genetic distance
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Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy természetes populaciok vizsgalatahoz sikere-
sen alkalmaztuk a SCoT marker technikat, amelyet ez idaig csak kultirnovények variabilitas
kimutatasara hasznaltak.

A technika alkalmazasaval elsodleges képet kaptunk a karpat-medencei parlagfii popula-
cio szerkezetérdl, amely alapjaul szolgal egy részletesebb populaciogenetikai tanulmanynak,
amelyben a parlagfli invazios stratégiajat és utvonalait hazankban, illetve a régioban ponto-
sabban definialhatjuk.

A szakirodalom és sajat eredményeink alapjan ugy gondoljuk, hogy a tovabbiakban a sz¢-
leskorti populaciogenetikai vizsgalat mellett, a kevésbé polimorf, anyai 6roklésti markerek al-
kalmazasaval a populacio szerkezete részletesebben jellemezhetd és igy a szarmazasi utvo-
nalak is pontosabban meghatarozhatoak. Ez iranyu vizsgalataink folyamatban vannak.
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Szegetalis élohelyek gyomvegetacio-vizsgalata
Marosvasarhely kornyékén

GAL KATALIN - PINKE GYULA
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyarovar

Osszefoglalas

Jelen dolgozat célja a Marosvasarhely szomszédsagaban 1évé szantofoldek gyomndveény-
zetének vizsgalata, a honos és régota meghonosodott novényfajok, illetve az invazios neofi-
tonok jelenlétének feltarasa.

A kutatas soran kalaszos kultirakban ¢és tarlokon végeztiink gyomfelvételezést 2011 ju-
nius és augusztus hénapokban. Osszesen 200 fitoconoldgiai felvétel késziilt, melyben fel-
jegyzésre keriiltek a teriileten megjelen6 gyomfajok ¢s ezek szazalékos boritasa.

A feljegyzett fajok kozott hat invazios neofiton, ¢s egy vords listas gyomnovény jelent
meg. A novényfajokra nem jellemzé a nagy gyakorisag és tomegesség. A felvételekben leg-
nagyobb gyakorisaggal (K=V) a fak6é muhar (Setaria pumila) keriilt feljegyzésre, magas at-
lagboritasi értékkel a kalaszos kulturakban (2,4%) az apro szulak (Convolvulus arvensis), mig
a tarlokon (14,2%) a fakoé muhar (Setaria pumila) rendelkezik. A vizsgalt teriileten a terofi-
tonok dominaltak, kalaszos kulturakban 41,2%-os, tarlokon 50%-os képviselettel. A fajok
tobbsége (kalaszos kulturaban 35,3%, tarlon 36,7%) a kornyezeti adottsagokhoz jol alkal-
mazkodott eurazsiai floraclemek kozé sorolhatd. Okonombotanikai értékiiket tekintve mind-
két élohelytipuson szamos gyomndvény alkalmas takarmanyozasi célra (kalaszos kulturaban
23,8%, tarlon 15,7%), valamint sok gyogyitd hatassal rendelkezo faj is feljegyzésre keriilt.
A szantofoldeken megjelend fajok tobbsége (kalaszos kulturaban 45,1%, tarlon 43,3%) rovar
altali beporzast igényel, és a gyomok fele fontos szerepet tolt be az agrodkoszisztémak tapla-
Iéklancaban. Szocialis magatartastipusuk alapjan a kalaszos kultarakban a természetes ter-
méhelyek zavarastiird fajai uralkodtak (39,2%), mig a tarlokon a honos gyomnovények na-
gyobb aranyban (46,7%) keriiltek feljegyzésre.

Kulcsszavak: kalaszos kultura, tarlo, gyomflora, invazids neofitonok
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Investigation of arable weed vegetation in the neighbourhood of
Marosvasarhely

KATALIN GAL - GYULA PINKE
University of West Hungary Faculty of Agricultural and Food Science, Mosonmagyarovar

Summary

The present study is aimed to investigate the arable weed vegetation in the vicinity of
Marosvasarhely, in Romania. The weed flora of cereal and stubble fields was surveyed in 200
relevés during the summer in 2011. Among the surveyed species six invasive neophytes and
one red list species were registered. The most abundant weed species were Setaria pumila and
Convolvulus arvensis. The largest proportion of the species was annuals (41,2% in cereals and
50% on stubbles) and Eurasian elements (35,3% and 36,7%, respectively). In cereals 23,8%,
while on stubbles 15,7% of the species represented some economic-botanical values. The
proportion of insect-pollinated plant species was approximately 45,1% in cereals, and 43,3%
on stubbles. The species composition also offered significant seed food sources for farmland
birds. Regarding social behaviour types disturbance tolerants (32,9%) prevailed in cereals
while weeds (46,7%) were most abundant on stubbles.

Keywords: cereals, stubble, weed flora, invasive plants
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Bevezetés és irodalmi attekintes

A mezo6gazdasagi tajhasznalat nagymértékben meghatarozza a szegetalis gyomflora 6sz-
szetételét (Czimber 1992, Baessler — Klotz 2006). A multban a muvelt teriileteken egy vi-
szonylag stabil gyomndvény-allomany létezett, amely a mainal fajokban gazdagabb volt, vi-
szont a muvelési mod intenzifikacioja nagymértéki atalakulast okozott a gyomvegetacioban
(Toth 2008). Tobbek kozott a szegetalis gyomok szamanak csokkenése figyelheté meg (Chi-
ril 2001), viszont ez korantsem a szantofoldek gyommentességéhez vezet, ugyanis a régota
meghonosodott gyomnovények helyét Gjonnan behurcolt tolerans fajok vették at (Glemnitz
és mtsai 2006).

Az adott teriilet florajanak gazdagsagat és fajosszetételét befolyasolja az alkalmazott
foldmiivelési mod, az 6szi vagy a tavaszi szantas, a mechanikai vagy kémiai gyomszabalyo-
zas (Mehmeti és mtsai 2009), tovabba az optimalis idoben végzett tarlohantas (Novak és mtsai
2011).

Az 0j magtisztitasi modszerek, a megvaltozott aratasi és cséplési technologiak, a korai tar-
lohantas, valamint a kismétert parcellak egybevonasa miatt a kalaszos kulturak néhany jel-
legzetes gyomnovenye igen megritkult vagy eltlint (Pinke és mtsai 2011).

A kalaszos kulturak esetében a tarloaszpektus kialakulasa mar majusban megkezdédik, a
gabonaallomany védelmében. Az aratas utani id6szak dontd szerepet jatszik a tarlovegetacio
fejlédésében, mivel a kultarndvény betakaritasa utan indul kibontakozasra a tarlo gyomno-
vényzete (Pinke — Pal 2005). A tarlohantas idejének megvalasztasa igen nagy hatassal van a
gyomflora alakulasara. A korai tarlohantas kovetkezményeként a tipikus gyomndvények, mint
példaul a tarlovirag (Stachys annua) vagy a cseplesz tatika (Kickxia elatine) visszaszorulnak
a mivelt teriiletekrdl (Pinke — Pal 2005). Viszont az elhanyagolt tarlohantas is negativ hatas-
sal lehet a gyomflorara, mivel az agressziv gyomnodvények, mint példaul az olasz szerbtovis
(Xanthium italicum), vagy az iiromlevell parlagfi (Ambrosia artemisiifolia) felszaporodhat-
nak (Novak és mtsai 2011).

A szantok kezelésének, apolasanak kézben tartasahoz elengedhetetlen a megfelelé gyom-
szabalyozas és talajmiivelés alkalmazasa. Ehhez azonban sziikséges ismerni a mivelt teriile-
teken megjelené gyomnovények tulajdonsagait, igényeit. Igy dolgozatunk célja a Marosva-
sarhely kozelében talalhato gabonatablak gyomflorajanak megismerése, a honos és régota
meghonosodott novényfajok feltarasa, illetve az invazios neofitonok jelenlétének nyomon ko-
veteése.

Anyag és modszer

A terepi adatok felvételezésére 2011. junius, illetve augusztus honapok alatt keriilt sor, az
erdeélyi Mezoségen talalhato, Marosvasarhely kozelében fekvé Koronka nevezetl kozség ha-
taraban. Kalaszos kultarakban, valamint az ezek helyén fennmaradt tarlokon 100-100 felvé-
tel késziilt, 2x2 méter nagysagu kvadratokban. Feljegyzésre keriiltek az eléforduld ndvény-
fajok, illetve a szazalékban kifejezett boritasi aranyuk.

Analitikus bélyegek segitségével az élohelyeket a fajosszetétel, illetve a ndvényfajok szo-
cialis magatartasa, floraeclemcsoportja, ¢letformaja és 6konombotanikai értéke, valamint be-
porzas modja és az aprovadak taplalékvalasztasa szerint jellemeztiik.
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Szintetikus bélyegekkel az adott él6helyeken beliil el6fordulo fajok gyakorisagat (kons-
tancia, K) jellemeztiik a Péterfi (1997) altal 6sszeallitott skala alapjan.

Az éldhelyek csalad-, életforma-, floraclem-, 6kologiai-, szocialis magatartas-, beporzas,
madareleség- és 6konombotanikai spektrumait az Excel program segitségével készitett 0sz-
lopdiagramokkal mutatjuk be.

A novenyfajok nomenklaturaja, illetve csaladok, osztalyok és életforma szerinti osztalyoza-
sa az Uj Magyar Fiivészkonyvet (Kiraly 2009) koveti. Az életforma szerinti csoportositast Ra-
unkier (1934) dolgozta ki és a megujulo riigyek helyzetén alapszik. A floraelem szerinti besoro-
last a Popescu — Sanda (1998) ¢s Oroian (1995) listaja alapjan allitottuk ossze. A fajok 6konom-
botanikai érték szerinti csoportositasa Csiiros és mtsai (1967—-1970) és Oroian (1995) munkajat
koveti. Borhidi (1995) altal kidolgozott rendszer alapjan osztalyoztuk a fajokat szocialis maga-
tartasuk szerint. A fajok beporzasanak modja szerinti besorolas Soo (1966) munkajat kdveti, mig
a madareledelként hasznos novenyek listajat Pinke — Pal (2009) adatai alapjan allitottuk dssze.

Eredmeények és kovetkeztetések

A kalaszos kulturak és tarlok kozott megjeleno idegenhonos fajok és ritka gyomnaovények

A feljegyzett gyomnovenyek koziil négy faj, a sz6ros disznoparej (Amaranthus retrofle-
xus), az egynyari seprence (Erigeron annuus), a kicsiny gombvirag (Galinsoga parviflora) és
a kanadai betyarkoro (Conyza canadensis) jelenik meg a romaniai fekete listan (Anastasiu és
mtsai 2005). Ezen fajok tobbsége tarlokon keriilt feljegyzésre, egyetlen invazids neofiton, a
kanadai betyarkoro (Conyza canadensis) jelent meg a kalaszos kulturakban is.

Romania egész teriiletén igen gyakori novény, jelentds kartételti gyom, viszont irodalmi
adatok alapjan a muvelt teriileteken inkabb a kapas kultarakat részesiti elényben (Nyaradi
2008). Az egynyari seprence (Erigeron annuus) ugyancsak tarlokon jelent meg. J6 alkalmaz-
kodo képesseéggel rendelkezik, nincs kiilondsebb ¢l6helypreferenciaja, igy az dshonos gyom-
flora kitaszitasaban is szerepet jatszhat. Dihoru (2004) tanulmanyaban megjegyzi, hogy az
utobbi évtizedekben ez a faj igen gazdag populaciokat alkot, Erdélyben féltermészetes réte-
ken nagy teriileteket hoditott meg.

A magyarorszagi invazios neofitonok listaja (Balogh és mtsai 2004) tovabbi két fajt sorol
az invazioval fenyegetd gyomok kozé. Ezen a listan jelenik meg a parlagi madarsoska (Oxa-
lis dillenii) és az olasz szerbtovis (Xanthium italicum). Az olasz szerbtovis (Xanthium itali-
cum) nagy termete miatt okozhat gondot novényvédelmi szempontbdl. Ciocarlan és mtsai
(2004) alapjan Romania teriiletén kdzismert, igen mérgez6 gyomnovény.

Ezen fajokra érdemes odafigyelni, ugyanis mar behatoltak a mivelt teriiletekre, sok ko-
ziiliik szantofoldi gyomnovénykeént viselkedik. Mivel az éléhelyekkel szemben nem tanusi-
tanak kiilonosebb igényeket, konnyen alkalmazkodnak az adott feltételekhez, a késobbiekben
komoly gondot okozhatnak a gyomszabalyozasban, illetve a talajmivelésben (Pal 2004).

A Romaniaban védett ndvények listajan (Oltean és mtsai 1994) megjelend fajok koziil
nem keriilt egy sem feljegyzésre a felmérések soran, viszont egy faj szerepel a magyarorsza-
gi voros listan (Pinke és mtsai 2011). Ez a levéltelen lednek (Lathyrus aphaca). Helyenként
nagyobb boritassal is eléfordult, aminek oka lehet, hogy ezeken a helyeken, kisebb mennyi-
ségben hasznalnak gyomirto szereket.
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A gyomfajok gyakorisdga és tomegessége

A kalaszos kulturakban 51 faj, tarlokon 60 faj kertilt feljegyzésre.

A két élohelyen begytijtott fajok koziil igen kevés jelent meg nagy gyakorisaggal. Ilyen faj
a tarlon feljegyzett fako muhar (Setaria pumila) (K=V), valamint a lapuleveld kesertft (Per-
sicaria lapathifolia) (K=1V), a cseplesz tatika (Kickxia elatine) (K=IV), ¢s a fekete nadalyto
(Symphytum officinale) (K=IV). A kalaszos kulturaban nagy gyakorisaggal (K=IV) megjelen6
fajok a ragados galaj (Galium aparine) és a mezei veronika (Veronica arvensis). Tovabba mind-
két éldhelyen nagy gyakorisaggal (K=IV) jelenik meg az apro szulak (Convolvulus arvensis).
A fajok tobbségének gyakorisaga 20% (K=I) alatt van mindkét él6helytipuson.

1. tablazat: Kalaszos kulturaban feljegyzett 2. tablazat: Kalaszos kulturdk gyomndveényeinek
fajok atlagboritasi értékiik szerinti sorrendje fontossagi sorrendje (Novdk és mtsai 2011)
Table 1: Ranking order of weed species Table 2: Ranking order of weed species
according to their mean cover values in cereal according to their mean cover values in cereal
fields in the surveyed area field in Hungary (Novdk et al. 2011)
Faj neve Atlagboritas (%) Faj neve Atlagboritas (%)
Convolvulus arvensis 2,43 Chenopodium album 2,39
Galium aparine 2,07 Galium aparine 1,30
Equisetum arvense 1,11 Helianthus annuus 1,24
Veronica arvensis 1,10 Papaver rhoeas 1,23
Papaver rhoeas 1,01 Sisymbrium sophia 0,99
Consolida orientalis 0,92 Matricaria inodora 0,95
Elymus repens 0,75 Bilderdykia convolvulus 0,79
Cirsium vulgare 0,71 Datura stramonium 0,69
Viola arvensis 0,55 Cirsium arvense 0,65
Lappula squarossa 0,53 Veronica hederifolia 0,57

Mindkét élohelyrdl elmondhato, hogy nem jellemz6 a fajok tomegessége. A kalaszos kul-
turakban (/. tablazat) megjelend gyomok koziil kiemelkedd fontossagu az apro szulak (Con-
volvulus arvensis) (2,4%), valamint a ragados galaj (Galium aparine) (2,1%). A Magyaror-
szagon végzett 6todik orszagos gyomfelvételezés soran nyert eredmények alapjan (2. tabld-
zat) legnagyobb atlagboritassal a fehér libatop (Chenopodium album) keriilt feljegyzésre.
A ragados galaj (Galium aparine) orszagos szinten kisebb atlagboritasi értékkel (1,3%) ren-
delkezik, igy az els6rendii fontossagu fajok ¢lén all. Az altalunk vizsgalt kalaszos kulturak-
ban atlagboritasi értéke alapjan elsérendii fontossagu a mezei zsurlo (Equisetum arvense), a
mezei veronika (Veronica arvensis), illetve a pipacs (Papaver rhoeas). Az orszagos szinten
nyert eredmények is elsérendl fontossagu fajként emlitik a pipacsot (Papaver rhoeas). A tob-
bi feljegyzett faj masodrendi fontossaggal rendelkezik, ugyanis atlagboritasi értékiik nem éri
el az 1%-ot.
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3. tablazat: Tarlon feljegyzett fajok 4. tablazat: Buzatarlo gyomndvényeinek
dtlagboritasi értékiik szerinti sorrendje Jfontossagi sorrendje (Novak és mtsai 2011)
Table 3: Ranking order of weed species Table 4: Ranking order of weed species
according to their mean cover values on stubble  according to their mean cover values on stubble
fields in the surveyed area fields in Hungary (Novdk et al. 2011)
Faj neve Atlagboritas (%) Faj neve Atlagboritas (%)
Setaria pumila 14,20 Triticum aestivum 5,90
Equisetum arvense 3,99 Chenopodium album 3,58
Convolvulus arvensis 3,89 Ambrosia artemisiifolia 2,69
Symphytum officinale 3,69 Datura stramonium 2,67
Anagallis arvensis 3,08 Echinochloa crus-galli 2,45
Stachys annua 2,99 Amaranthus retroflexus 2,30
Kickxia elatine 2,72 Helianthus annuus 1,74
Persicaria lapathifolia 2,55 Sorghum halepense 1,38
Sonchus arvensis 2,16 Chenopodium hybridum 1,09
Polygonum aviculare 2,10 Convolvulus arvensis 0,86

A tarlokon megjelend gyomnovények nagyobb atlagboritassal kertiltek feljegyzésre (3.
tablazat). A tobbség kiemelked6 fontossagunak tekinthetd, ugyanis atlagboritasi értékiik 2%
folott van. Ilyen példaul a fako muhar (Setaria pumila) vagy a mezei zsurlo (Equisetum ar-
vense). Az altalunk vizsgalt terlileten megjelend gyomnovények atlagboritas szerinti sorrendje
jelent6sen eltér a Magyarorszagon végzett orszagos gyomfelvételezés adatai alapjan dsszeal-
litott buzatarlok gyomnovényeinek fontossagi sorrendjétdl (4. tablazat).

Az élohelyek osztalyozdsa a fajok életforma szerinti csoportositdasa alapjan

A feljegyzett fajok ¢letforma szerinti megoszlasat vizsgalva elmondhato, hogy mindkét
¢léhelytipuson dominalnak az egyéves fajok (Therophyton). Kalaszos kulturaban (/. abra) ki-
sebb szazalékban jelentek meg (Th= 41,2%), mig a tarlon (2. dbra) a fajok fele ebbe a cso-
portba sorolhatd (Th= 50%). Ennek magyarazata, hogy a mezdgazdasagi mivelésnek kitett
teriiletek rendszeres bolygatasnak vannak alavetve, igy az egyéves fajok fennmaradasanak va-
loszinlisege magasabb, mint a tobbi életforma- csoportba tartozo fajoke.

A masodik legtobb képviseldvel rendelkezd életforma- csoportot a talajszintben atteleld
éveldk (Hemikryptophyton) képviselik. A kalaszos kulturaban joval nagyobb szazalékban
(He=33,3%) vannak jelen ezen csoportba sorolhatd fajok (/. dbra), mint a tarlokon
(He=16,7%) (2. dbra).

Joval kisebb szazalékban jelentek meg az egy- és kétéves (Therophyton-Hemitherophy-
ton) fajok. A kalaszos kulturakban 9,8%-ban keriiltek feljegyzésre (/. dbra), mig a tarlokon
10%-os aranyban voltak jelen (2. dbra) az egyéves-kétéves (Th-HT) fajok.

Néhany faj képviselte a Geophytonokat (Ge) mindkét éléhelyen. Kalaszos kulturakban
(1.abra) 5,9%-ban, tarlokon (2. dbra) pedig 3,3%-ban jelentek meg ezen csoportba sorolha-
to fajok. Ezen fajok vegetativ szaporitoszerve (foként tarack és gyoktorzs) a talajban marad-
va évrol évre biztositjak a fajok fennmaradasat. Alacsony részesedésiik ellenére a képviselok
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igencsak sikeres, gyakori, illetve magas boritassal rendelkezé gyomfajok. A kozonséges ta-
rackbuza (Elymus repens) maggal és tarackkal egyarant képes szaporodni. Nyaradi (2008) jel-
zi, hogy a gyomosodas fiiggvényében 3000 kg szaraz tarack is fejlédhet a talajban és 15-200
mag is képzddhet egy riigybol kihajtott hajtason. A mezei zsurld (Equisetum arvense) spo-
rakkal és a tarackon talalhato riigyekkel szaporodik (Ciocarlan és mtsai 2004). Mivel a
konnyi sporakat messze szallithatja a sz¢l, igy ez a faj is konnyen fennmarad. Ugyanakkor
tarackja akar fél méter mélyre is behatolhat a talajba, ezaltal kevésbe érintik a talajmiivelési
munkalatok.

Az élohelyek osztalyozasa a fajok floraelem szerinti csoportositdasa alapjan

A novényfajok elterjedését nagymeértékben a klimatikus tényezok és az adott faj 6kologiai
alkalmazkodo képessége szabja meg. A floraelemeket leggyakrabban areatipusaik alapjan
csoportositjak. A floraclem segitségével jellemezhetd egy adott vidék floraja, vegetacidja, igy
a gyomflora 6sszetételérol is nyerhetiink hasznos informaciokat.
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Vizsgalatunk alapjan a kalaszos kulturaban (3. dbra) és a tarlokon (4. dbra) is szinte azo-
nos aranyban az eurazsiai (Eua) fajok dominalnak. Magyarorszag gyomndvényzetére altala-
nossagban ugyanez jellemzé (Pinke — Pal 2005) és hasonloan Kolozsvar teriiletén is ezek a
fajok uralkodtak (Filipa 2007).

A kalaszos kulturaban 35,3%-ban (3. dbra), a tarlokon pedig 36,7%-ban (4. dbra) voltak
jelen ezen csoport képviseldi.

Ugyancsak mindkeét ¢l6helyen a kozmopolita (Cosm) elemek jelentek meg masodik helyen.
A feljegyzett fajok koziil a kalaszos kulturakban (3. dbra) 19,6%, a tarlokon (4. dbra) pedig
altali novényhurcolasnak bizonyitékaként bolygonk minden foldrészén megjelennek, konnyen
alkalmazkodnak a kornyezeti adottsagokhoz, nem annyira érzékenyek a valtozasokra.

A kalaszos kulturaban a kozmopolita elemeket a cirkumpolaris (Circ) fajok kovetik 11,8%
aranyban (3. dbra). Tarlon joval kevesebb faj keriilt feljegyzésre (5%) ebben a csoportban
(4. abra). Ezen floraclem képvisel6i az északi féltekén minden kontinensen megtalalhatok.

Az adventiv elemek joval nagyobb mennyiségben jelentek meg a tarlokon (10%) (4. dbra),
mint a kalaszos kultirakban (3,9%) (3. abra). Ezen csoport elemeit az ember altal termesztett
vagy behurcolt, majd kivadult fajok képezik. Ilyen példaul a kanadai betyarkord (Conyza ca-
nadensis), amely megfigyelések alapjan gyeptakarok réseiben gyakran eléforduld egyéves
6zonnoveny (Bartha és mtsai 2004), a sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), mely igen
gyakran megjelend neofiton gyomndvényiink (Pinke 2005), illetve az olasz szerbtovis (Xant-
hium italicum). Az utdbbi faj Romania teriiletére kozak lovak sorényén és farkan kertilt, erre
utalnak a novény népi nevei is: ,,szerbtovis” és ,,muszkatovis” (Pinke — Pal 2005).

Az élohelyek osztalyozadsa a fajok dkonombotanikai értéke alapjan

Az 6konombotanikai érték egy adott faj felhasznalhatosagi lehetdségét mutatja. Ez alapjan
a feljegyzett novények legnagyobb aranyban takarmanyndvényként (F) hasznosithatok. A ka-
laszos kultarakban (5. dbra) a takarmanyozasi értékkel bird névények (F) és az ebbdl a szem-
pontbol értéktelen novények (X) azonos aranyban (23,8%) voltak jelen. A tarlokon (6. dbra)
az értéktelen novények (X) dominaltak (22,5%), az értékes takarmanynovények (F) ennél ki-
sebb aranyban (15,7%) keriiltek feljegyzésre. Ertékes takarmanynovénynek tekinthetd a kom-
16s lucerna (Medicago lupulina), a réti here (Trifolium pratense), vagy az angolperje (Lolium
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perenne). Az értéktelen takarmanynoveények kdze sorolhato a mezei tikszem (Anagallis ar-
vensis), a ragados galaj (Galium aparine), illetve a mezei veronika (Veronica arvensis).

Az eldbbi csoportnal kevesebb képviseldvel jelentek meg kalaszos kulturaban (5. dbra) a
mézel6 ndvények (MF) (18,8%), valamint a gyogy- és aromandvények (M) (16,3%). Hason-
16 aranyokat értek el a tarlokon (6. dbra) begyujtott, ezen csoportokhoz tartozd fajok is.
A gyogy- €s aromandvények ez esetben is valamivel kisebb aranyban (15,7%) keriiltek fel-
jegyzésre a mézelo fajokkal szemben (18%). A mézeld fajok kdzé sorolhato a kaszanytg biik-
kony (Vicia cracca), a mezei menta (Mentha arvensis), vagy a pipacs (Papaver rhoeas). Gyo-
gyito hatas tulajdonithato példaul a kozonséges cickafarknak (Achillea millefolium), vagy a
mezei katangkoéronak (Cichorium intybus). Ugyancsak gyogynovény a fekete nadalyto
(Symphytum officinale), melynek irodalmi adatok szerint megjelenése a magasabb talajviz-
szintd teriileteken jellemzd (Czimber 1992).

A vizsgalt teriileteken toxikus ndvények (T) is feljegyzésre keriiltek. A tarlokon (6. dbra) jo-
val nagyobb szazalékban (9%) keriiltek feljegyzésre, mint a kalaszos kulturakban (5. dbra)
(3,8%). Kalaszos kulturaban a réti here (Trifolium pratense), a keleti szarkalab (Consolida ar-
vensis), és a vetési boglarka (Ranunculus arvensis) képviselte ezt a csoportot. Tarlokon jelent
meg peldaul a fekete ebszol6 (Solanum nigrum) vagy a farkaskutyatej (Euphorbia cyparissias).

Az élohelyek jellemzése a fajok beporzasanak modja alapjan

A felmérések soran feljegyzett fajok legnagyobb aranya mindkét éléhelyen rovarok (i) al-
tal keriil beporzasra. Kalaszos kulturakban (7. dbra) a fajok 45,1%-at porozzak be rovarok,
mig tarlokon (8. abra) a fajok 43,3%-a tartozik ebbe a csoportba. Rovarok altali kozrem(iko-
désre szorul példaul a vetési boglarka (Ranunculus arvensis), a keleti szarkalab (Consolida
orientalis), vagy a pipacs (Papaver rhoeas).
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A fajok viszonylag nagy szazaléka esetében a rovarbeporzas mellett onbeporzas (i-s) is
jellemzo. A kalaszos kulturaban (7. abra) feljegyzett fajoknak 27,5%-a képes onbeporzasra,
mig a tarlokon (8. dbra) 30% ez az arany. Ebbe a csoportba sorolhatdo a mezei veronika
(Veronica arvensis), a ragados galaj (Galium aparine) vagy a felfuto sovényszulak (Calystegia
sepium).
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Kisebb mennyiségben jelentek meg azok a fajok, amelyekre csak az 6nbeporzas (s) a jel-
lemz6. Kalaszos kultaraban (7. dbra) 3,9%-ot tesznek ki, mig tarlokon (8. dbra) valamivel
tobb (8,3%) a képvisel6jiik. A kalaszos kultiraban a kanadai betyarkoro (Conyza canaden-
sis) és a kozonséges pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) keriilt feljegyzésre ebbdl a cso-
portbol, mig a tarlokon ezekhez csatlakozik még a kozonséges aggofl (Senecio vulgaris), a
parlagi madarsoska (Oxalis dillenii) és a madarkeserift (Polygonum aviculare).

Az elébbi csoportnal valamivel nagyobb szazalékban jelentek meg a sz¢l (w) altal bepor-
zott fajok. Kalaszos kulturakban (7. dbra) 19,6%-ban jelentek meg ezen csoport képviseldi,
mig tarlokon (8. dbra) a fajok csupan 11,7%-a szélbeporzasu. Ez a beporzasi mod foként a
perjefélék (Poaceae) és az utifiifélék (Plantaginaceae) csalad tagjaira jellemz6. igy szél alta-
li beporzasnak van alavetve a kozonséges tarackbuza (Elymus repens), a csomos ebir (Dacty-
lis glomerata) vagy a nagy utifti (Plantago major).

A két éléhely koziil csak a tarlokon (8. dbra) keriilt feljegyzésre a sz6ros disznoparéj
(Amaranthus retroflexus). Ez a faj a rovarbeporzas mellett szél altali beporzasra is képes
(w-s). A felvételi adatok alapjan egyetlen faj, mely ezen beporzasi kategoriat képviseli.

Mivel a szélbeporzasu fajok jelentenek veszélyt az allergiatdl szenvedd egyének szamara,
ezek az adatok szamos informaciot nyujtanak arrol, hogy melyek a potencialisan pollenaller-
giat okozo gyomndvények. Ugyanakkor az intenziv gazdalkodas hatasara egyre inkabb
eltlinnek a beporzast végzo rovarok, ezzel parhuzamosan a rovarmegporzasu fajok is vissza-
szorulnak (Pinke és mtsai 2009).

Eléhelyek jellemzése a fajok maddreleségként valo hasznositdsa alapjdn

Az extenziv muivelésben részesitett teriiletek gazdag biodiverzitasuk altal hozzajarulnak a
rovarok és madarak populacioinak novekedésehez, éléhelyet és taplalékot biztositva szamukra
(Pinke — Pal 2008). A fiirjek (Coturnix coturnix) a gazos tarlokat, a magasra nott névényzet-
tel boritott teriileteket kedvelik. Gyommagvak és rovarok pusztitasa révén hasznos madarnak
tekinthetok (Keve ¢és mtsai 1953). A fiirj taplalékvalasztasa igen hasonld a fogolyéhoz (Per-
dix perdix), ebbdl kovetkeztetve valoszintleg mindkét faj elfogyasztja ugyanazon gyommag-
vakat.
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9. abra: Kalaszos kulturaban feljegyzett fajok 10. abra: Tarlokon feljegyzett fajok fontossdaga a
fontossdaga a magevé madarak szempontjabol magevo madarak szempontjabol
Figure 9: Spectra of the importance of weed Figure 10: Spectra of the importance of weed
species for seed-eating birds in cereal fields species for seed-eating birds on stubble fields
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A kalaszos kultirakban (9. dbra) megjelend fajoknak majdnem fele (43,1%) taplalékul
szolgal a fiirjeknek. A tarlokon (/0. dbra) valamivel kisebb ez az arany (41,7%). Fiirjek altal
fogyasztott faj példaul a szarvaskerep (Lotus corniculatus), a bojtorjanos koldustetii (Lappula
squarossa) vagy a mezei katang (Cichorium intybus).

A két élohelyen megtalalt fajok koziil néhany a fiirjek mellett a foglyok taplalékaként is
szolgalnak. Kalaszos kultaraban (9. dbra) két faj (3,9%) keriilt feljegyzésre ebben a csoport-
ban. Ezek a fehér libatop (Chenopodium album), illetve a héla zab (Avena fatua). Tarlokon
(10. dbra) a fajok 8,3%-a jelent meg mindkét madarfaj taplalékaként. Az el6bbi élohelyen fel-
jegyzett fajok mellett itt még megjelent a sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), a fako
mubhar (Setaria pumila) és a kozonséges kakaslabfl (Echinochloa crus-galli).

A kozonséges pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) mindkét él6helyen megjelent, és az
egyetlen faj, mely az irodalmi adatok alapjan a fogoly altal kedvelt taplalékként jelenik meg,
viszont a fiirj taplalékaként nem emlitik.

Az intenziv gazdalkodas térhoditasa miatt a fiirjek és foglyok populacioja drasztikusan le-
csokkent. A szantok ¢€s tarlok fontos szerepet jatszanak ezen fajok fennmaradasaban, egyrészt
mert a gyommagvak taplalékot biztositanak a feln6tt madarak szamara, masrészt a csibék a
gyomokkal tarsulo rovarfauna fogyasztoi (Farago 1997, Pinke — Pal 2008).

Az élohelyek jellemzése a fajok szocialis magatartdsa alapjan

A fajok szocialis magatartastipusait vizsgalva kovetkeztetni lehet az adott él6hely 6kolo-
giai gazdagsagara, stabilitasara ¢és természetességére. A kulturnovényekkel tarsulasban é16
gyomnovények az életstratégiajuk szerint abba a kategoriaba tartoznak, ahol a terméhelyi
stressz kevéssé intenziv, azonban a termdhely zavartsaga magas (Kazinczi 2011). Az altalunk
vizsgalt élohelyeken a honos gyomfajok (+1) és a természetes terméhelyek zavarastliro fajai
(+2) dominaltak. A honos gyomfajok nagymértékben bolygatott teriileteken élnek. Altalaban
r-stratégistak, egy vegetacio ideje alatt 3—4 generacio fejlodik ki. Ezek a fajok tapanyag dus,
muvelt teriileteken jelennek meg, melyek mar évszazadok ota az emberi beavatkozas alatt all-
nak (Borhidi 1995).

Természetességi értékszam

Természetességi értkészam

11. abra: Kalaszos kulturaban megjelend fajok 12. abra: Tarlon feljegyzett fajok eloszldsa
eloszlasa szocialis magatartasuk alapjan szocidlis magatartdasuk alapjan
Figure 11: Spectra of the social behaviour types Figure 12: Spectra of the social behaviour types
of weed species in cereal fields of weed species on stubble fields
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Az altalunk vizsgalt kalaszos kulturakban (/1. abra) 37,3%-ban keriiltek feljegyzésre a
honos gyomfajok képviseldi, azonban ezek aranyat meghaladta a természetes termohelyek za-
varastiré fajainak (+2) aranya (39,2%). Magyarorszagon az Elsé Orszagos Szantofoldi
Gyomfelvételezés (1947-1953) soran nyert adatok mutatnak hasonlo eloszlast, az azt kdveto
felmérések adatai alapjan a nyareleji gabonakban a honos gyomndvények nagyobb aranyban
fordulnak el6, mint a természetes termdhelyek zavarastiré fajai (Kazinczi 2011). A tarlokon
(12. abra) megtalalt fajok 46,7%-a tartozik a honos gyomnovények csoportjaba. Ilyen példa-
ul a ragados galaj (Galium aparine). Ez a faj igen gyakori gyomnovénykeént keriilt feljegy-
zésre a buzatablakban. Kivalo alkalmazkodo képessége miatt igen problémas gyomkeént tart-
jak szamon (Pinke — Pal 2005). Ugyanebbe a csoportba tartozik tobbek kozott a kék buzavi-
rag (Centaurea cyanus), valamint a keleti szarkalab (Consolida orientalis) is. Ezek a fajok
mar az elsé es6zések utan kicsiraznak, és mig alacsony a hdmérséklet vegetativ allapotban
maradnak (Pinke — Pal 2005), igy id6zitenek a gabonak fenologiai fejlodéséhez.

A természetes ¢l6helyek zavarastiird fajai (+2) mindkét ¢léhelyen szamos képviseld altal
jelennek meg. Ebbe a csoportba azok a gyomok sorolhatok, melyek a masodlagos szukcesszio
jellegzetes fajai (Borhidi 1995). A bolygatas hatasara megjelend természetes vagy féltermé-
szetes altalajon az ével6 novények képesek megtelepedni. Eredetiik szerint ezek a novények
a szaraz gyepek generalista fajai. A kalaszos kulturaban (/1. abra) valamivel nagyobb arany-
ban (39,2%) fordultak el6 a képviselok, a tarlokkal (12. dbra) ellentétben (30%).

Magyarorszagon a honos gyomfajok boritasi aranya kozel a negyedére, a természetes ter-
méhelyek zavarastlir fajainak aranya pedig a harmadara csokkent az Elsé Orszagos Szanto-
foldi Gyomfelvételezéshez képest (Kazinczi 2011), igy hasonloképpen ezen fajok visszaszo-
rulasa varhato az altalunk vizsgalt teriileteken is.

Neéhany felvételezett novény a tag okologiaju stressztiird fajok (generalistak) (+4) kategoria-
ba tartozik, melyek széles kornyezeti adottsagok kozott képesek fennmaradni, viszont nem bir-
jak a hosszu tavu bolygatast. Nagyrészt évelé novények, melyek kivald alkalmazkodo képesség-
gel rendelkeznek (Borhidi 1995). A feljegyzett fajok koziil a kalaszos kultirakban (/1. dbra)
11,8%, tarlokon (12. abra) pedig csupan 3,3% tartozik ebbe a csoportba. Ilyen faj példaul a fe-
kete nadalyt6 (Symphytum officinale), mely igen nagy teriileteket boritott a tarlokon, valamint a
réti perje (Poa pratensis), amely ugyancsak nagy gyakorisaggal volt jelen a vizsgalt teriileteken.

Az agressziv, tajidegen kompetitor fajok (-3) a tarlokon (/2. dbra) jelentek meg nagyobb
aranyban (6,7%), mig a kalaszos kulturakban (/1. abra) egyetlen faj képviselte ezen csopor-
tot, 2%-os részesedéssel. A kanadai betyarkoro (Conyza canadensis) mindkét élohelytipuson
feljegyzésre kertilt, mig a tarlokon (/2. abra) megjelent tovabba a kicsiny gombvirag (Galin-
soga parviflora) ¢és az egynyari seprence (Erigeron annuus). Borhidi (1995) szerint az
agressziv, tajidegen kompetitorok képesek meghoditani a természetes vagy féltermészetes €16-
helyeket, ¢s ezeken a teriileteken uralkodova is valnak, teljesen kiszoritva a honos floraele-
meket. Kazinczi (2011) adatai alapjan az id6 fiiggvényében észlelhet6 az agressziv kompeti-
torok szamanak novekedése.

Eldkeriiltek a honos flora ruderalis kompetitorai (-2) is. Ezek a természetes novényzet ele-
mei koziil szarmaznak, azok a fajok tartoznak ide, amelyek uralkodova valtak, tarsulasokat
alkottak a sikeres €s gyors szaporodasnak, valamint rezisztenciajuknak kdszonhetéen. T6bb-
ségiik nagy mennyiségii magot hoz 1étre, melyek hosszu ideig megérzik csiraképességiiket
mostoha koriilmények kozott is. Sok faj vegetativ szaporitoszervvel is képes teret hoditani
(Borhidi 1995).
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Kalaszos kulturaban (/1. abra) kisebb aranyban (5,9%) jelentek meg, mint tarlokon (/2.
abra) (10%). Ebbe a csoportba sorolhato példaul a gyermeklancfi (Taraxacum officinale),
vagy a szOr0s disznoparéj (Amaranthus retroflexus).

A behurcolt fajok (-1) a kalaszos kultarakban (/1. dabra) 2%-ban keriiltek feljegyzésre,
mig tarlokon 3,3%-ot tettek ki. A képviselok koziil egyik, a takarmany lucerna (Medicago sa-
tiva) mindkét éléhelytipuson feljegyzésre keriilt, mig a parlagi madarsoska (Oxalis dillenii)
csak a tarlokon (/2. dbra) volt jelen. Borhidi (1995) alapjan azok a fajok keriiltek besorolas-
ra, melyeket az ember hozott a kontinensre. Ezeket haszonndvényekként termesztettek vagy
termesztik. Altalaban ezek a fajok nem jelentkeznek invazios tulajdonsaggal, ritkan szaba-
dulnak ki a mivelt teriiletekrdl. Jelenlétiik arra utal, hogy az adott ¢l6hely hosszu id6n ke-
resztiil mivelésnek volt kitéve.

A kompetitorokat (+5) csak a kalaszos kulturaban (/1. abra) jelentek meg, egyetlen faj, a
fehér tippan (Agrostis stolonifera) képviselete altal (2%). Az ebbe a csoportba sorolhato fa-
jok a szamukra optimalis koriilményeket biztosito éléhelyeken igen nagy kompeticios kész-
séget mutatnak. Altalaban nagy mennyiségii biomasszaval rendelkeznek, aminek koszonhe-
téen részt vesznek a talaj fejlodésében (Borhidi 1995).
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A selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medic.) és az olasz szerbtovis
(Xanthium italicum Mor.) 6sszehasonlito novekedésanalizise
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IKaposvari Egyetem ATK, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék, Kaposvar
2BASF Hungaria Kft, Budapest
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Osszefoglalas

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medic.) és az olasz szerbtovis (Xanthium italicum
Mor.) levélteriiletének és a hajtasok szarazanyag-tomegének valtozasat kdvettilk nyomon a
vegetacios periodusban. Meghataroztuk a hajtasok nitrogén (N), foszfor (P) és kalium (K) tar-
talmat, tovabba fenologiai megfigyelésekre és magprodukcids vizsgalatokra is sor keriilt.
Egyes novekedési indexek nagysagabol és idobeni valtozasabol kdvetkeztettiink a fajok kom-
peticios képességére.

Kulcsszavak: olasz szerbtovis, selyemmalyva, ndvekedésanalizis, kompeticio

Growth analysis of velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic.) and Italian
cocklebur (Xanthium italicum Mor.)

GABRIELLA KAZINCZI' - MARIA TORMA? — IMRE BERES? -
SANDOR KESZTHELYT!
IKaposvar University, Department of Botany and Plant Production, Kaposvar
2BASF Hungéria Kft, Budapest
3University of Pannonia, Georgikon Faculty, Institute for Plant Protection, Keszthely

Summary

The change of phenology, macroelement (NPK) content of shoots, the shoot dry weight
and leaf area of velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic. ) and italian cocklebur (Xanthium
italicum Mor.) was detected during the vegetation period. Seed production studies were also
carried out. Competitive ability of the weed species was estimated based on the values and
changes of some growth indices.
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Irodalmi attekintés

A novekedésanalizis alapjainak kidolgozasa angol 6kologusok nevéhez flizédik (Blackmann
1919, Briggs és mtsai 1920a,b; Gregory 1926), amely a fotoszintetikus produkcié dinamikaja-
nak nyomon kovetésére alkalmas modszer. Ennek soran szabadfoldi homogén populaciokbol
meghatarozott idészakonként torténé mintavételezéssel hasonlo, atlagos fejlettségili egyedek bio-
massza produkciojanak valtozasat vizsgaljuk. A mért paraméterekbol szamolt novekedési indexek
nagysagabol és idobeni valtozasabol kovetkeztetni tudunk az egyes fajok kompeticios képessé-
gére (Evans 1972, Hunt 1978, Viragh 1980, Berzsenyi 2000, Kazinczi 2011).

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a szerbtovis (Xanthium) fajok hazank veszé-
lyes, nehezen irthato gyomfajai kozé tartoznak (Toth — Torok 1990). Nyarutoi kukoricaban a
selyemmalyva a gyomok fontossagi sorrendjében a 15. helyet foglalja el (0,9666%-0s bori-
tassal). Térfoglalasa a Harmadik Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezéstdl szamitva folya-
matosan nd. Az olasz szerbtovis boritasa — a nyareleji kukoricaban torténé felvételezések ki-
vételével — kismértékben emelkedett, de mas fajokhoz képest kevésse, igy fontossaga kuko-
ricavetésekben csokkent. Ugyanakkor a bojtorjan szerbtovis nyarutoi kukoricaban a fajok fon-
tossagi sorrendjében a 19. helyen szerepel, 0,6836%-os boritasi értékkel (Boszorményi — Ba-
gi 2006, Novak és mtsai 2009, 2011, Hodi és mtsai 2011).

Vizsgalatainkban a két gyomfaj (selyemmalyva, olasz szerbtdvis) biomassza produkcio-
janak valtozasat kovettiik nyomon a vegetacios periodus folyaman.

Anyag és modszer

2007-ben, a Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézetének Ujmajori Ki-
sérleti teriiletén talalhaté homogén selyemmalyva és olasz szerbtdvis populaciokbol aprilis
10 és oktober 8 kozott tiznaponta hajtasmintakat vettiink. Meghataroztuk 10-10, hasonlo fej-
lettségti egyed levélteriiletét (LICOR tipusu planiméterrel) és szarazanyag-tomegét. A nove-
kedési indexek koziil a relativ novekedési aranyt (Relative Growth Rate, RGR), a relativ le-
vélteriilet novekedési aranyt (Relative Leaf Growth Rate, RLGR), a levélteriilet-aranyt (Leaf
Area Ratio, LAR) és a nettd asszimilacios aranyt (Net Assimilation Rate, NAR; syn: Unit
Leaf Rate ULR) szamoltuk (Viragh 1980, Kazinczi 2011).

A hajtasok nitrogén, foszfor és kalium tartalmanak meghatarozasa a Kaposvari Egyetem
Kémiai —Biokémiai Tanszékének Laboratoriumaban tortént.

A fenologiai megfigyeléseknél a BBCH skalat hasznaltuk Hess és mtsai (1997) nyoman,
tovabba magprodukcios vizsgalatokra is sor keriilt.

Eredmények

Az olasz szerbtovis csirazasi csucsa aprilis els6 harmadaban volt, életciklusa — a korai fa-
gyok hatasara — oktober elsé harmadaban véget ért. A selyemmalyva szabadfoldi csirazasi csu-
csa 10 nappal késobbre, aprilis masodik dekadjara esett, és ¢letciklusa a szerbtdviséhez képest
mar joval korabban, szeptember kozepén befejezodott. A selyemmalyva viragzasa junius vége-
re, mig a szerbtovisé mintegy masfél honappal késdbbre, augusztus kdzepére esett (1. dbra).
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A selyemmalyva korai pusztulasanak elsésorban novénykortani okai voltak, amiben a kiilonb6zo,
levélfoltossagot okozo gombaknak (Septoria spp.) és edénynyalab pusztulast (tracheomikozist)

okozo polifag, talajlakd gombaknak (Fusarium spp., Verticillium spp.) volt els6dleges szerepe.
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l.abra: A selyemmalyva (ABUTH) és az olasz szerbtovis (XANIT) fenofazisainak valtozdasa a

vegetacioban, a BBCH skala szerint
Fig.1: The change of phenophases of ABUTH and XANIT during the vegetation period according to

BBCH scale
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2.dbra: A selyemmalyva (ABUTH) és az olasz szerbtovis (XANIT) hajtdsok szdarazanyag-tomegének
valtozasa a vegetacioban (1: IV/1; 2: IV/2; 3:1V/3; 4: V/1; 5: V/2; 6: V/3; 7: VI/1; 8: VI/2; 9: VI/3; 10:

VIl/I; 11: VII2; 12: VII/3; 13: VIII/I; 14: VII/2; 15: VII/3; 16: IX/1; 17: 1X/2; 18: IX/3; 19: X/1)

Fig.2: The change of shoot dry weigth of ABUTH and XANIT during the vegetation period [numbers in
the X axis shows decades from the first decade of April (IV/1) until the first decade of October (X/1)]
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A levélteriilet és a szarazanyag-tomeg idébeni valtozasa mindkét faj esetében hatvany-
fliggvénnyel jellemezhetd a legszorosabb illeszkedéssel. A novekedési iitem kezdetben alta-
laban lassu, majd egy maximum elérése utan csokken. Az olasz szerbtovis foldfeletti bio-
massza produkcioja joval nagyobb volt, mint a selyemmalyvaé (2—3. dabrdk).

25000
— y=08167x%%
—e— ABUTH — R®-=0,8858
20000

E‘ —l— XANIT —-y =0,1473x %613

g 2 _

% Hatvany -~ R"=10,6459
S 15000 (ABUTH)

g Hatvany (XANIT)

kT

S 10000

8

k]

>

2

5000 i
0 -

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
3.abra: A selyemmalyva (ABUTH) és az olasz szerbtovis (XANIT) levélteriiletének valtozasa a
vegetdacioban (1: IV/1; 2: IV/2; 3:1V/3; 4: V/1; 5: V/2; 6: V/3; 7: VI/1; 8: VI/2; 9: VI/3; 10: VII/I; 11:
VI1/2; 12: VII/3; 13: VIII/1; 14: VIII/2; 15: VIII/3; 16: IX/1; 17: 1X/2; 18: IX/3; 19: X/1)
Fig.3: The change of leaf area of ABUTH and XANIT during the vegetation period [numbers in the X
axis shows decades from the first decade of April (IV/1) until the first decade of October (X/1)]

Mindkét faj esetében a termésképzés- és érés elérehaladtaval parhuzamosan a foldfeletti
teljes biomassza produkciobol a termés részaranya novekszik, és a szarak fasodasaval, vasta-
godasaval a szar szarazanyag-tomegeének aranya is. Az olasz szerbtovis fajnal a levélzet sza-
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4. abra A levél, szar és a termés részaranya a teljes foldfeletti szarazanyag- produkciobol
selyemmalyva esetében
Fig 4.: The proportion of leaf, stem and fruit from the total above ground biomass production (ABUTH)
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razanyag-tomege a vegetacioban folyamatosan novekszik, a selyemmalyva esetében — elso-
sorban a levélfoltossagot okozo korokozok karositasanak koszonhetden — a levélzet részara-
nya a foldfeletti teljes szarazanyag-tomegbol csokken (4-5. dbra).
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5. dbra A levél, szar és a termés részaranya a teljes foldfeletti szdrazanyag- produkciobol olasz
szerbtovis esetében
Fig 5.: The proportion of leaf, stem and fruit from the total above ground biomass production (XANIT)

A levelek nitrogén (N) és foszfor (P) tartalma a vegetacio kezdetén atmeneti novekedést
mutat, amely a fokozott nukleinsav- és fehérjeszintézisnek kdszonhetd. A novekedés intenzi-
tasanak emelkedésével értekiik fokozatosan csokken. A levelek kalium (K) koncentracioja a
levelekben a novekedés kezdetétdl folyamatosan higul (6-8. dbrak).
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6. dbra. A selyemmalyva és az olasz szerbtovis leveleinek N tartalma
Fig.6: The change of nitrogen (N) content in ABUTH and XANIT shoots
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7. abra. A selyemmalyva és az olasz szerbtovis leveleinek P tartalma
Fig.7: The change of phosphorus (P) content in ABUTH and XANIT shoots
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8. abra. A selyemmalyva és az olasz szerbtovis leveleinek K tartalma
Fig.8: The change of potassium (K) content in ABUTH and XANIT shoots
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9. abra. A relativ novekedési arany (RGR) valtozasa a vegetdacios periodus soran
Fig.: 9: The change of Relative Growth Rate (RGR) during the vegetation period
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A novekedési indexek koziil az RGR, RLGR, NAR ¢s LAR értékek a vegetacios perio-
dusban mind a két gyomfajnal jelentésen ingadoznak és tobbcsucsu gorbékkel jellemezhetok.
Ertékiik 4ltaldban a vegetacios periodus kezdetén a legmagasabb, majd az id6 elérehaladtaval
értékiik fokozatosan csokken (9—12. dbrdk).
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10. abra. A relativ levélteriilet novekedesi arany (RLGR) valtozasa a vegetdcios periodus soran
Fig.:10: The change of Relative Leaf Growth Rate (RLGR) during the vegetation period
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11. abra. A netto asszimilacios arany (NAR syn. ULR) valtozdsa a vegetdcios periodus soran
Fig.:11: The change of Net Assimilation Rate (syn. Unit Leaf Rate, ULR) during the vegetation period
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12. abra. A levélteriilet-arany (LAR) valtozasa a vegetdacios periodus soran
Fig.:12: The change of Leaf Area Ration (LAR) during the vegetation period
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Kovetkeztetések

Az olasz szerbtdvis magasabb foldfeletti biomassza produkcidja megerdsiti a faj er6sebb
kompeticios képességét a selyemmalyvahoz képest. Ezt mar korabbi szabadfoldi additiv ki-
sérletek is bizonyitottak (David ¢s mtsai 2006a,b;. Kazinczi és mtsai 2009a). A selyemmaly-
va jelenléte napraforgoban nem okozott jelentds termésveszteséget, és kukoricaban is csak
2 db/m? egyedsiirtiség esetén kovetkezett be szignifikins terméscsokkenés (Kovacs és mtsai
2006, Kazinczi és mtsai 2011).

Az olasz szerbtovis jelenléte kukoricaban — a gyomfaj négyzetméterenkénti egyedszama-
tol fiiggden — 82-96, napraforgoban pedig 31-56%-o0s termésveszteséget okozott (Kazinczi
és mtsai 2009b).

Versenyképességének fokozodasahoz még hozzajarul az is, hogy a vegetacios periddus
vége felé a viszonylag magas RGR és NAR érték alacsony LAR és RLGR értékkel parosul
(8—12. abrdk). Ez azt jelenti, hogy a csokkend asszimilacios levélteriilet ellenére is a fotosz-
intézis magas hatékonysaggal mikddik. Hasonlo jelenséget figyeltiink meg korabban a raga-
dos galaj (Galium aparine) esetében (Kazinczi és mtsai 1998). A késéi nagymérvi szaraz-
anyag gyarapodas fokozhatja a kisebb méretli fajok versenyképességét egyéb, nagyobb ter-
metd fajokéhoz képest (Wilson — Wright, 1987).

Amennyiben az inter- ¢s intraspecifikus versengést a novényegyedek kdzott megakada-
lyoztuk, a fajok tényleges biologiai potencialjarol is informaciot kaptunk. Ilyen koriilmények
kozott az olasz szerbtdvis hajtasok maximalis szaraz-anyag tomege kozel 13szorosa, maxi-
malis levélteriilete pedig csaknem hétszerese a selyemmalyvaénak. A selyemmalyva egye-
denkénti maghozama magasabb, kb. tizszerese az olasz szerbtovis ndvényenkenti kaszatsza-
manak (/. tabldzat).

Hasonlo biomassza produkcios vizsgalatok korabban parlagfiivel is torténtek, ahol a fen-
ti paraméterek versengés nélkiil joval nagyobb értékeket mutattak, mint a tarsulasban nétt par-
szarazanyag-tomege jelentés mértékben fiiggott a kelési id6tol, de az azonos idoben keld
egyedek kozott is jelentds szorodast tapasztaltunk. A marcius vége- majus elsé dekadja ko-
z0tt keld egyedek legmagasabb novényenkénti magprodukcidja — az inter- és intraspecifikus
kompeticio kizarasa esetén — 32618 és 57647 kaszat/egyed, a hajtasok legmagasabb szaraz-
anyag-tomege 1203 és 2040 kozott valtozott (1.tabldzat).

1.tablazat. Egyes gyomfajok tényleges biologiai potencialja versengés nélkiil
Table 1.: The actual biological potential of some weed species without intra- and interspecific

competition
. Hajtas szarazanyag- Levéltertilet Mag/kaszat hozam . ,

Faj neve tomege (g/egyed) (cm?/egyed) (db/egyed) Hivatkozds
ABUTH 104 7164 11680 Kazinczi és mtsai (2010)
XANIT 1325 47253 1160 Kazinczi és mtsai (2010)

Pal-Fam és mtsai (2010),
AMBAR* 2040 - 57647 Hoffmann és mtsai (2010),

Kazinczi - Novak (2012)
AMBAR** 450 12000 4000 Béres (1981)

-: nem vizsgalt; *: legmagasabb érték versengés nélkiil; **kompeticioban
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Mindket faj allelopatias hatasa is ismert (Kazinczi és mtsai 1991, 2001; David — Nagy
2010a,b; Nagy és mtsai 2010, 2011). Fentiek alapjan, valoszintsitjiikk, hogy ez a tulajdonsag
szabadfoldi koriilmények kozott a selyemmalyva esetében nagyobb szerepet jatszhat a terje-
désben, mint a szerbtovis fajoknal. Ez utobbi intenziv novekedeésebol adodo erdteljes kom-
peticios képessége lehet meghatarozo szabadfoldi koriilmények kozott.
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Summary

Weed maps were created by weed scouting using a hand-held computer with GPS
(AgLeader SMS Field PC, Agleader Technology, USA) using a 0.5 hectare grid (we found
that an experienced person can map ca. 50 hectares in one day). Agleader’s SMS software
was used to outline the herbicide application map in which the economic thresholds of the
individual weed species were taken into account. Results in 2009, 2010, and 2011 showed that
the precision application allows ca. 50% reduction of the herbicide used in a 200 hectare field,
in which ivy leaf speedwell (Veronica hederifolia), goosegrass (Galium aparine), and wind
bentgrass (Apera spica-venti) were the dominant weed species.

Key words: site-specific weed management, winter wheat
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Introduction

Due to the ever increasing environmental concerns a program for reducing the use of
chemical plant protection products was earlier introduced (Nordmeyer 2006) in several member
states of the European Union and precision weed regulation seemed to be an effective tool of
implementation. Precision weed regulation, a trend of development fits well the philosophy of
integrated weed management. It is agreed that precision weed regulation is an up-to-date version
of integrated weed management with high level planning, performing and documenting of the
treatments. General distribution of the precision techniques of process organization and control
has been planned for 2014 in Denmark, a country with developed agriculture (Jensen 2004).

According to Gerhards et al. (2000), success of the treatment was noticeable on areas with
low or medium occurrence of weeds. If Alopecurus myosuroides was present at a lower
population than 5 weeds/m? in winter wheat and winter barley the area was not treated with
herbicides thus saving 62% of grass killers.

The key factor of leaving chemical weed control locally away within the field lies in the
relation between the damages caused by the weeds and the cost of treatment. Guthjahr et al.
(2008) calculated that no weed control is needed in winter barley in case of an average
population of 22 monocots/m? and 10 dicots/m?. In their three-year trials Nordmeyer — Zuk
(2002) confirmed that weed control had to be carried out in 16.6-55.3% of monocot species,
in 23.9-53.5% of dicot species and in only 25.5-66.7% of Galium aparine. Under German
conditions the values of economic thresholds of cereal crops were studied in malting barley
(low herbicide input crop with low weed pressure normally). It was found that 10-20
weeds/m?2, 25-35 weeds/m2, 40-90 weeds/m?, 0.1-2 weeds/m? and 2 weeds/m? account for the
economic threshold for Apera spica-venti, Alopecurus myosuroides, dicot species in general,
Galium aparine, Cirsium arvense and Bilderdykia convolvulus, respectively.

Nordmeyer’s studies (2006) conducted between 1999 and 2005 showed that the use of
precision techniques for post-emergent weed control in winter wheat resulted in significant
savings. In certain years some 70-85% of the area needed no weed control. Thus saving in
herbicide could exceed 50%. There was no difference in yields between the treated and
untreated areas.

Guthjahr et al. (2008) carried out precision trials in winter barley and maize in 2006-2007.
They put the weed distribution, herbicide application, soil properties and yield data into a
model thus expressing the influence of weeds, soil and herbicide in figures for the whole
surface. With regard to the current cereal prices (now by far higher, thus inputs are more
justified), they made an algorithm taking the economic threshold into consideration then they
carried out the precision weed control. They calculated that no weed control is needed in
winter barley in case of an average population of 22 monocot weeds/m? and 10 dicot
weeds/m?.

Two well differentiated models have been used in precision weed control, namely the

— on-line (real-time) and the

— map-based model.

In Western Europe the on-line (real-time) model is widespread in the precision weed
regulation in wheat. Recognition software based on individual morphological characteristics
of weed species and weed groups (e.g. monocots/dicots) have been developed for the
precision application of herbicides.
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The key element of the on-line precision weed management is that two-spectrum digital
cameras are mounted on the tractor used for spraying (Obel et al. 2004). By a special image-
developing method black-and-white images are obtained showing well the weed species’
specific contours in white while the soil and the surrounding remain black. The image and the
site-identifying coordinates are stored in the computer of the tractor.

A database on the shapes of crops and abundant weeds has been created and used for
recognition. The average ratio of recognition is 80%, the leaves of the various weed species
covering and hiding each other may cause problem.

Meanwhile a sprayer has been developed with 3 separated tanks, injection pumps and
nozzles. Thus it became possible to carry out precision application of three herbicides with
different weed spectra. Additional advantage of the on-line model is that it provides
information on the weed species’ composition for the whole area of the particular field.

The following step of research was to determine the economic threshold. In Denmark
scientists took weed competition, density and prices of crops and herbicides into consideration
to make a decision algorithm. The herbicide volumes applied in cereals could be reduced by
60% and 90% for the control of dicots and monocots, respectively.

In a seven-year trial Dicke et al. (2006) confirmed that the mass of Chenopodium album
did not increase if the precision weed control was used, though there were surviving and seed
producing individuals when the precision dose was changed.

The results obviously show that the new method of precision weed management implies
significant cost saving amounting to 15-25 Sha (Toew 2004).

In the other so-called map-based model of precision weed management, the data on weed
cover collected from the area are entered in a database, algorithms are developed and
particular precision provisions for spraying are worked out. The key element of the map-based
model is that data collection and processing are made in an earlier period while
implementation is made later.

In fact weeds are heterogeneously distributed in agricultural fields over both space and
time, they often appear either in aggregated spots or, in other cases, show an irregular
distribution, parallel with the cultivation direction. Research keeps on focusing to study this
heterogeneity and to find a solution for the related trends and rules. Hamouz et al. (2004)
studied weeds under field conditions between 1999 and 2003. They found that Cirsium
arvense and Galium aparine mostly show spot occurrence which is, however, not typical for
Viola arvensis and Stellaria media.

In the early period of weed mapping based on GPS different grids were designed and the
sampling areas were placed in their intersection or foci. The separations of the grid ranged
from a few meters to 80 m and in many cases the work width of the sprayer defined the grid
size. The sampling areas used for weed survey were below 1 m? and the weed individuals
were counted there. As weed scouting is a slow and tiring on-the-spot work, the size of
sampling area was reduced. The major part of precision weed control is weed survey, its
accuracy and costs have great effect on success. Sample data are representative and can be
made continuous and complete by geo-statistical interpolations. Three techniques of
interpolation were used: block kriging, linear interpolation and Inverse Distance Weighting
(IDW) (Hamauz et al. 2006). The latter was used for better reliability and precision. Field
specific weed maps can be created with the interpolation methods and the various software
on relief model.
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To plan precision weed management weed maps should be created allowing the guiding
of herbicide application within the field. Weed distribution maps can be created based on
weed survey and GPS data. Several methods of making weed distribution maps are known
and confirmed by geo-statistical studies. According to Kroulik et al. (2008) weed mapping is
a critical element of precision weed management. It is recommended to use low cost and little
time demanding methods. Walking in the area is also time-consuming: weed survey in an area
of 50x30 m may require 0.5-2.5 hours. At present, the interpolation methods may be selected
from a set of GPS software according to the users’ requirements and decisions.

Materials and methods

In the early phase of this research weed survey data obtained form areas designated with
Trimble Pathfinder Power DGPS were processed. Databases for the GPS analyses were
prepared by using MS Excel and MS Access software. The point coordinates and the data sets
of the sampling areas were structured, then the data were entered into dBase tables and saved.
The ESRI ArcView 8.3 basic software, the ArcGIS Spatial Analyst and ArcGIS 2D Analyst
program complements were used for GPS analyses. IDW (Inverse Distance Weighting)
interpolation method was used for making models.

In order to make area-wide weed survey, hyper-spectral measurements were carried out in
2003-2006 and satellite photos were evaluated (Kardevan et al. 2006). Ambrosia artemisiifolia
was used as test plant. Tests have not been successful as hyper-spectral photos do not make
possible to detect weeds at species level on the one hand, and the process raised several
problems (e.g. cloudy sky, etc.) on the other.

Planning of precision weed control in winter wheat is made by using Agleader tools and
software.

Farm trials were carried out on 195 ha in three fields in Zimany, county Somogy, in 2009
spring. In this paper the results of a precision weed control study carried out in a 122 ha field
called “Vadépuszta® are shown. Maize was the preceding crop and 200 kg/ha seeds of winter
wheat var. Lupus were sown on 24 October 2008. Fertilizers were applied with precision

Fig 1. Contour of the field and arrangement of sampling sites
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techniques based on soil test and the planned yield. Weed scouting was made in the
experimental area on 13-16 April 2009. A passage around the field was previously made using
Agl.eader GPS then the same equipment was used to plan the 71x71 m grid of the sampling
areas used for weed scouting (Fig. /).

The 2x2 m sampling sites were placed in the centers of 0.5 ha grids. Weed surveys were
made with the Balazs-Ujvarosi coenological method (Reisinger 2001) known and used in
Hungary, as follows: one specialist went to the sites using the navigation function of the GPS,
and the other made weed scouting in the 2x2 m sampling sites. It should be noted that the
surveying specialist looked for the presence of weed species even during his walk between
the sampling sites located 71 m from each other. He reported also on the lowest population of
weed species not recorded on the sampling sites but found during the passage.

Weed survey data were stored in an MS Excel table then the algorithm of the program for
herbicide application guide was determined. The algorithm provided spraying data for a 18
m wide field, depending on the presence of the dangerous weed species (Cirsium arvense and
Galium aparine) for which zero tolerance should be applied; a 5% economic threshold was
defined for dicot weeds (Fig. 2).
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Fig. 2. Presence of zero-tolerance weeds and dicots over 5% cover

Especially strict conditions were defined for Apera spica-venti just establishing in the
field, and obligation for treatment was imposed in case the weed was simply present (Fig. 3).

Based on the algorithm, a spraying guide was made with the help of Agleader SMS
software and put on the Agleader Inside computer of the tractor where the sprayer was
mounted. The tractor was guided with the signal of the 2 cm precision Trimble RTK station.
The New Holland tractor model TS 115 mounted with GPS and robot pilot drove a RAU
Spidotrain 2800/18 sprayer. 2 GPS-driven tanks of 70 1 were mounted on the sprayer with the
pumps adjusted into the nozzles (Fig. 4).
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Fig. 3. Occurrence of Apera spica-venti

Fig. 4. Two 70 [ tanks mounted on a RAU sprayer

The GPS-driven injection pumps of the tanks (Injection Pump, Raven Industries, Sioux
Falls. USA) can be programmed not only for steady injection of the doses but also for 1-40
times change of the application rates. In tank “A” the stock solution of granular Granstar
Super 50 SX (256 g/kg tribenuron-methyl + 254 g/kg thifensulfuron-methyl), while in tank
“B” the liquid of commercially available Puma Extra (69 g/l fenoxaprop-P-ethyl + 75 g/l
mefenpyr-diethyl) was filled. The stem strengthening product Stabilan SL (460 g/l
chlormequat) was added to the water in the tank of RAU sprayer. The sprayer was
programmed to spray 300 I/ha water with 2 1/ha Stabilan SL. On the passage, the tractor kept
applying the spray mixed with Stabilan SL and when it reached a plot with higher population
of dicots than 50%, or with weed species with zero tolerance, tank “A” started applying 60
g/ha of Granstar Super 50 SX. Pump of tank “B” worked as soon as the tractor was in a plot
infested with Apera spica-venti. In that case 1 1/ha Puma Extra dose was applied.
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Results

Immediately after treatment, the SMS Agl.eader program made the full documentation for
the field showing that out of the 122 ha 33 ha had to be treated with Granstar Super 50 SX
and 3 ha with Puma Extra. Only 1 hectare was treated with both herbicides and 90 ha, i.e.
73% of the field was not treated. In the whole farm (195 ha) herbicide treatment was not
needed on 148 ha, meaning 76% saving in herbicide (Figs 5, 6).

J— 1

Fig. 5. Spraying plan for weeds with over 5% occurrence and zero tolerance
Note: light grey color means treated area

J— 1

Fig. 6. Spraying plan for Apera spica venti
Note: light grey color means treated area

Weed scouting before harvest found the fields practically weed-free (Fig. 7).

—

Fig. 7. Weed free wheat field after precision management
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Discussion

In conclusion it is stated that the model developed by us resulted in more promising
achievements in winter wheat than expected and experienced in Western-Europe. By using the
results of developments performed at various research institutes we succeeded in making a sprayer
which is capable to carry out the following treatments on the basis of the algorithm set up:

— application of the stem strengthening agent alone in the whole field,

— application of the stem strengthening agent and a herbicide to control dicots in the

field,

— application of the stem strengthening agent and a herbicide to control monocots in the
field,

— application of the stem strengthening agent and herbicides to control dicots and
monocots in the field. We think that further concessions can be made on the strictness
of certain points of the algorithm, furthermore the current cereal prices and foreign
experiences should be taken into consideration when establishing the economic
threshold. The capacity of the injection pumps of the tanks may be programmed in the
future, among reasonable limits of doses, taking the amounts of weed species into
account. Our observations and experiences have confirmed that results of precision
weed management can be improved if precision techniques are used for most
agronomic operations (sowing, nutrition, plant protection).
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NEKROLOG

Dr. Balazs Ferenc
(1913-2012)

Talan kevesen tudjak, hogy a XX. szazad magyar botanikusai és agrobotanikusai soraban
Dr. Balazs Ferencnek legalabb olyan kiemelked6 munkassaga volt, mint azoknak, akiket
egykoron és ma is linnepelnek és a botanikai tudomany mdvelésében meghatarozo személyi-
ségeknek tartanak.

A zolyomi sziiletésti Balazs Ferencnek megsziiletésétol kezdve a menekiilés, az allando
vandorlas jutott osztalyrésziil. Zo6lyom, Somoskoujfalu, Kisterenye, Zagyvapalfalva, Hatvan
utan 1933-ban a debreceni egyetemi évek kovetkeztek, ahol mar masodéves koraban kitlnt
tehetségével. Az akkori id6k meghatarozo személyisége és botanikai professzora — Sod Rezs6
— felismerte tehetségét és dijtalan gyakornokként alkalmazta. A szoros egyiittmikodésbol és
szorgalmas kutatoi munkabol mar 1938-ban megsziiletett doktori dolgozta. A katonaévek utan
ismét Debrecen kovetkezett, majd a sors a kolozsvari Egyetemre iranyitotta, ahol adjunktusi
allast toltott be. Késébbi eredményeit itt alapozta meg, a kultur-asszociaciok osszetételének
és valtozasainak vizsgalataval foglakozott. Gyepkutatasi munkalatai nagyban hozzasegitették
az uj novénytarsulasi modszerek megalkotasahoz. Felfelé ivel6 palyajat ismét megtorte a
torténelem. Sulyos betegen tért haza a szovjet hadifogsagbol, majd Kolozsvar elvesztése utan
munkahely nélkiil maradt. Eletének kovetkezd allomasa Magyarévar volt, ahol hamarosan a
Kisérleti Intézet vezetésével biztak meg. A bioldgiai tudomany kandidatusa tudomanyos
fokozatat 1953-ban kapta meg. A termékeny ovari évek tragédiaval végzodtek, 1956-ban ko-
holt vadak alapjan letartoztattak és bortonbe vetették. Szabadulasa utan kegyvesztetté valt és
munkassagat szamos probalkozas ellenére nem tudta kiteljesiteni. Akadémiai doktori fokoza-
tara vonatkozo kezdeményezéseit sorra visszautasitottak. Még ekkor sem adta fel, csaladja-
val egyiitt Szentgydrgyvolgyre koltozott és a Délnyugat-dunantuli Kisérleti Intézetben mod-
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szert alkotott a gyepek botanikai és gazdasagi értekelésérdl. Késobb Kérmendre keriilt, majd
a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem Nagykanizsai Agronomiai Karanak professzoraként
1974-ben ment nyugdijba.

Gyakran felvetddik szakmai korokben eléadasokon és konferenciakon Balazs Ferenc neve,
gyomfelvételezési modszere az agraregyetemeken a tananyag fontos részét képezi. Az egyik
legtobbszor idézett kutatd, munkassaga nélkiil ma mar elképzelhetetlen a korszerd, gazdasa-
gos ¢s kornyezetkiméld gyomszabalyozas és annak tervezése. Itt kell megemlékezniink
Ujvarosi professzorrdl is, aki Balazs Ferenc palyatarsaként hasznos tanacsaival és modosito
javaslataival ,.finomitott” a modszeren. Ezért is nevezi a szaknyelv Balazs-Ujvarosi-féle
gyomfelvételezési modszernek.

Balazs Ferenc a szantofoldi teriiletekre adaptalt gyomfelvételezési modszer megal-
kotasakor eldre latta azt, hogy a Soo-rendszer és a Braun-Blanquet — skala a szantofoldi
teriiletek gyomnovényzetének felvételezesere kevesbé alkalmas, azok inkabb a természetes
vegetacio kutatasban alkalmazhatok. Kiilonos érzékkel valasztotta ki ¢s fejlesztette tovabb a
gyomfajok mennyiségi viszonyait tiikroz6 skala értékeket, amelyeket a teriiletfoglalas
(teriiletfedettség, teriiletboritottsag) aranyait tiikkrozik. A gyomndvények fénykedvel6 (heliofil)
tulajdonsagai allnak legkdzelebb a gyomnovények karokozasi tulajdonsagaihoz, hiszen a
fényt, a teret veszik el a kulturnovényeinktol.

A DB (Balazs-skala) konnyen elsajatithatd és begyakorolhato, értékintervallumai jol
megkozelitik a valosagot. Evekkel ezelStt vizsgalatokat végeztiink fotooptikai modszerekkel
¢és megallapitottuk, hogy a DB értékek nagymértékli hasonldosagot mutatnak a hagyomanyos
becslési eljarasokkal dsszehasonlitva. Meg kell emliteni, hogy Balazs-féle gyomfelvételezés
végrehajtasahoz nem kell mérGeszkoz, papir és irdeszkdz elegendd az eredmények
rogzitésehez.

Ami a Balazs- féle gyomfelvételezési modszer elvitathatatlan elénye az, hogy a becsiilt
adatok szamitogéppel feldolgozhatok. Egy-egy szantofoldi tabla gyomviszonyait tiikrozo
adatai xls. tablazatba rogzithetok, melybdl a fajok atlagos boritottsaga, a fajok kozotti domi-
nancia viszonyok, a fajok gyakorisaga, az ¢letformacsoportok és a morfologiai-6kologiai
spektrum csoportjai kidolgozhatok. Ez utobbi — megfeleld algoritmusok kdzbeiktatasaval —
alapja a legkorszeriibb gyomirtas-tervezé rendszereknek.

Minden talzas nélkiil allithatd, hogy Balazs Ferenc gyomfelvételezési modszere nélkiil
nem johetett volna létre az a vilagméretli, szenzacios herboldgiai teljesitmény, amely az 6t
magyarorszagi gyomfelvételez6i munkaban 6ltott testet.

Viszontagsagos, 99 évet szamlalo, gazdag életpalyat bejaro, Balazs Ferenc professzortol
vesziink most végsd bucsit. Talan O sem gondolta volna, hogy kozel 70 évvel ezel6tt olyan
tudomanyos értéket alkot, melynek eredményei napjainkban érnek be és a valnak a minden-
napok gyakorlatava. A mi feladatunk, hogy ezeken a biztos alapon haladjunk tovabb a tu-
domanyos fejlesztéseinkben olyan szerényen és alazattal, ahogyan azt Feri bacsi tette.

A magyar gyomkutato tarsadalom nevében koszonjiik maradando alkotasaidat, emlékedet
szeretettel és tisztelettel megdrizziik.

Mosonmagyarovar. 2012. aprilis 3.

Dr. Reisinger Péter
egyetemi tanar



PHD VEDES

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medic.) csirazasbiolégidjanak és
kompeticios képességének tanulmanyozasa

[Investigation on germination biology and competitive ability of velvetleaf
(Abutilon theophrasti Medic.)]

NAGYVIKTOR

Hazankban az elmult 50 évben néhany gyomfaj, példaul a selyemmalyva (Abutilon the-
ophrasti Medic.) robbanasszerl, 10-200-szoros boritasnovekedést ért el az els6 orszagos
gyomfelvételezéshez képest. A felszaporodasuk mas koriilményeket is figyelembe véve elso-
sorban klimatikus okokra vezethetd vissza. Emelett a szaporodasi stratégiajuk is segiti 6ket,
hogy szantoteriileteink nagy részén megtelepedjenek és folyamatosan karositsanak. A negye-
dik orszagos gyomfelvételezés adatai szerint a selyemmalyva a 24. helyet foglalta el a gyom-
novények fontossagi sorrendjében, majd a 2007-2008-ban veégzett 6todik felvételezés idejé-
re a 21. helyre 1épett eldre.

Az ellene vald védekezés jelenleg szinte kizarolagosan a kémiai névényvédelemre alapul,
de a kornyezetkimélébb novényvédelem iranti igény erdésodése a biologiai modszerek eldtér-
be keriilését vonhatja maga utan.

A dolgozat célja éppen ezért az utobbi eévekben fontossa valt selyemmalyva (Abutilon the-
ophrasti Medic.) biologiajanak €s az ellene valo biologiai védekezés lehetdségeének tanulma-
nyozasa volt.

A dolgozat tartalma témakorei szerint a kovetkezo:

— A vetési mélység és a mutragyak selyemmalyva kelésére és ndvekedésére gyakorolt
hatasanak a vizsgalata.

— A selyemmalyva allelopatikus hatasanak vizsgalata laboratoriumi €s liveghazi bio-
tesztekben. A selyemmalyva fitokémiai karakterének tanulmanyozasa, a lehetséges al-
lelokemikaliak meghatarozasa.

— A selyemmalyva kompeticios képességének tanulmanyozasa szabadfoldi, kisparcel-
las, additiv kisérletben.

— A selyemmalyva kartevéinek felmérese.

A csirazasbiologiai vizsgalat soran megallapitottuk, hogy a selyemmalyva szamara a leg-
kedvezobb az 1-5 cm-es csirazasi mélység, de még 15cm meélyrdl is kicsirazik Ramann-féle
barna erddtalajon. Egy cm-es vetési mélység novekedés koriilbeliil 4,5%-os kelési % csok-
kenést okoz a selyemmalyva magvaknal. A vetési mélység novelésével csokken a novények
magassaga, a levélteriilete és a levelek szama.

A mitragyak selyemmalyva kelésére és novekedésére gyakorolt hatasanak vizsgalata so-
ran megallapitottuk, hogy a nitrogén tobblet hatasara csokken, a foszfor és kalium adagola-
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sara n6 a selyemmalyva kelési%-a, a hajtashossz, illetve a hajtastomeg, valamint a levélterii-
let a kontrollhoz képest.

Az allelopatia laboratoriumi vizsgalatok soran a selyemmalyva kivonatait alkalmazva gat-
16 és serkent6 hatasokat egyarant tapasztaltunk. Megallapitottuk, hogy az allelopatikus hatas
a selyemmalyva esetén is koncentraciofiiggd tulajdonsag. A csapvizes kivonatok hatéko-
nyabbnak bizonyultak a szerves oldoszeres kivonatokhoz képest. Megallapitottuk tovabba,
hogy a tesztnovények csirazasi%-anak valtozasa nem befolyasolja a hajtashossz, illetve a gyo-
kérhossz alakulasat.

Tenyészedényes kisérletben a selyemmalyva talajba kevert leveles szara magasabb kon-
centracioban erds gyokeér- és hajtasnovekedés gatlo hatasu, kisebb koncentracioban kezdet-
ben gatld, majd serkentd hatasunak bizonyult. A talajba kevert gyokérmaradvanyok koncent-
raciotol fliggetleniil serkentdleg hatottak a tesztnovények fejlodésére.

SPME-GC/MS analizis vizsgalattal 23 il16, mono- és szeszkviterpenoid komponenst si-
keriilt kimutatnunk, melyek koziil 5 alkotdrészt nem tudtunk azonositani. A vékonyréteg-kro-
matografias vizsgalatban a selyemmalyva magokbol flavonoidot nem, de feltehetdleg 6 féle
fenolkarbonsavat azonositottunk, a mag tannintartalma csekély. A szarbol rutint tudtunk ki-
mutatni, mennyisége a 6-8 leveles fenologiai allapotban a legmagasabb.

A kompeticios vizsgalat soran megallapitottuk, hogy a selyemmalyva egyedszamanak no-
vekedése a petrezselyem termését csokkenti. Az altala okozott kar azonban inkabb mindségi,
mint mennyiségi. A boritasnovekedés hatasara nott az elagazd gydkerek mennyisége, a gyo-
kerek hossza és atlagos tomege. A kezelések nem befolyasoltak a petrezselyem hajtastome-
gét, valamint a gyokerek ¢s a hajtasok tapanyagtartalmat.

A kartevOinek felmérése soran 8 allatfajt irtunk le a selyemmalyvarol, a szakirodalmi ada-
tokat 4 uj kartevofajjal bovitettiik (Helix pomatia, Oxycarenus lavaterae, Rhopalus parum-
punctatus, Mamestra brassicae). A sajat eredményeket ¢s az irodalmi adatokat figyelembe
véve a selyemmalyva biologiai uton torténd visszaszoritasaban nagy szerepe lehet a Liorhys-
sus hyalinus iivegszarnyu poloskanak.



KONFERENCIAK

Gyommentes Kornyezetért Alapitvany (Dr. Ujvarosi Miklos
Gyomismereti Tarsasag) 29. talalkozoja és a Magyar Gyomkutato
Tarsasag 18. Konferenciaja

Balatonszemes, 2012. marcius 8—10.

A 2012-es évben mar negyedik alkalommal rendezte meg a két ,,gyomos” non-profit ci-
vil tarsszervezet a szokasos éves szakmai talalkozojat. A kozos rendezvénynek — hasonldan
az el6z6 évhez — ezuton is a balatonszemesi OTP Udiilé adott otthont. A rendezvény elsé nap-
jan a megnyitoban Dr. Kadar Aurél, a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany (korabban Dr.
Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag) elnoke koszontotte a megjelenteket és kifejezte 6ro-
mét a két civil szervezet tartds, immar négy éve tarto egylittmiikodésével kapcsolatban. Ez-
utan Dr. Kazinczi Gabriella, a Magyar Gyomkutato Tarsasag elndke szamolt be a Tarsasag
2011. évi szakmai tevékenységérol és pénziigyi helyzetérdl. A szakmai és a pénziigyi besza-
molot a Tarsasag tagjai ellenszavazat nélkiil elfogadtak.

Kazinczi Gabriella kiemelte, hogy a hazai herbologusok szamara nagy nemzetkozi elis-
merést jelent az a tény, hogy az Eurdpai Gyomkutato Tarsasag (European Weed Research
Society, EWRS) Radics Laszlo Professzort valasztotta meg az EWRS alelnokének. Radics
Professzor ezutan néhany mondatban ismertette céljait és a hazai herboldgiai tudomanyos és
kozéleti tevékenység intenziv bevonasaval kapcsolatos elképzeléseit a nemzetkozi tudoma-
nyos életbe.

A Magyar Gyomkutato Tarsasag tagjai — mas kollégakkal kozosen — harom, magas szak-
mai szinvonalu szakkonyvet jelentettek meg 2011-ben (Novak, R., Dancza, 1., Szentey, L.,
Karaman, J. (szerk.): Az Otddik Orszagos Gyomfelvételezés Magyarorszag szantofoldjein.
Vidékfejlesztési Minisztérium, Elelmiszerlanc-feliigyeleti Féosztaly, Novény- és Talajvédel-
mi Osztaly, Budapest, PrimaPrint Kft.; Hunyadi, K., Béres, 1., Kazinczi, G. (szerk.): Gyom-
noveények, gyombiologia, gyomirtas. Mezogazda Kiado, Budapest; Kiraly, G., Virok, V., Mol-
nar V. (szerk.): A.: Uj Magyar Fiivészkonyv. Magyarorszag hajtasos novényei. Abrdk. Agg-
teleki Nemzeti Park Igazgatosag, Josvafo).

Az Elnok szolt a 2011. julius 5-6-an Tanakajdon megrendezésre keriil6, a Vas Megyei
Kormanyhivatal Novény- és Talajvédelmi Igazgatosaga, a Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismere-
ti Tarsasag és a Magyar Gyomkutato Tarsasag altal kozosen szervezett, ,,A parlagf elleni vé-
dekezés lehet6ségei napraforgo, kukorica és szoja kultirakban” c. rendezvényrol, ahol — tob-
bek kozott — tudomanyos eléadasok megtartasara, a nyugdijas ,,allomasi” herbologusok ko-
szontésére ¢s szabadfoldi gyomirtasi kisérletek megtekintésére is sor keriilt.

Az Elnok emlitette a a harom civil tarsszervezet (Magyar Gyomkutato Tarsasag, Gyom-
mentes Kornyezetért Alapitvany, Magyar Novényvédelmi Tarsasag) és a kilenc tagi K+F szak-
ért6 Bizottsag egyiittmiikodésével elkészitett, a parlagfii visszaszoritasanak integralt modszerei
c. ttmadokumentacio aktualizalasat és a nyomtatashoz sziikséges anyagi forrasok lehet6ségeit.

A Konferencia elsé napjan az Otddik Orszagos Gyomfelvételezés Magyarorszag szanto-
foldjein témakdorben tobb eléadas megtartasara kertilt sor. Elséként Dr. Golya Gellért roviden
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osszefoglalta a legutobbi orszagos gyomfelvételezést, valamint ennek adatbazisabol késziilt
konyv elkészitését megeldzd technikai, logisztikai el6késziileteket és az anyagi forrasok meg-
teremtésének ,,lobbijat”. Ezuton is halasan kdszonjiik neki azt a felbecsiilhetetlen segitséget,
amelyet az (akkori) FVM novényvédelmi fofeliigyeldjeként, a feladat szakmai jelentdségét
felismerve és a ,,gyomos” szakma iranti elkotelezettségébol fakadoan szamunkra biztositott.

Dr. Golya Gellért felszolalasa utan tudomanyos eléadasok kovetkeztek. Dr. Karaman Jo-
zsef a ,,zarszoban” nem kis meghatodottsaggal szolt arrol, hogy a feladat a szakma legkiva-
lobbjainak dsszefogasaval, aldozatos munkajaval valosulhatott meg.

A rendezvényt megtisztelte jelenlétével Németh Tamas akadémikus, az MTA f6titkara is.
Koszontotte a tanacskozason megjelent szakembereket €s kiilon kiemelte a gyomirtas szak-
teriiletén beliil végzett tudomanyos tevékenységet, kiilondsen a megjelent konyvek vonatko-
zasaban.

A rendezvény masnapjan a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany szakmai programjara
¢és az Alapitvannyal kapcsolatos tudomanyos kozéleti eseményekre keriilt sor. Dr. Kadar Au-
rél, a Gyommentes Kornyezetért Alapitvany Elndke beszamolt az Alapitvany 2011 évi tevé-
kenységérol. Gratulalt a 2011-es évben kitiintetett (Hunyadi Karoly emlékérem ¢s Dr. Ujva-
rosi Miklos dij) tagtarsaknak.

A rendezvény szervezoi ezuton fejezik ki koszonetiiket az Arysta Szlovakia Kft., a BASF
Hungaria Kft., a Bayer Hungaria Kft., a Dow AgroSciences Export S.A.S., a Du-Pont Ma-
gyarorszag Kft., az ISK-Biosciences Europe S.A, a KITE Zrt., a Makhteshim Agan Hungary
Zrt., a Monsanto Hungaria Kft., a Nufarm Hungaria Kft., a Syngenta Kft. és a Sumi Agro
Hungaria Kft. cégeknek azért, hogy anyagi tamogatasukkal segitették a magas szakmai szin-
vonalu, ugyanakkor csaladias, barati hangulatu program megvalosulasat, ugyanakkor a civil
szervezetek egyéb miikodési tevékenységéhez is tamogatast nyujtanak (pl. az eléadasok 0sz-
szefoglaloinak megjelentetése a Magyar Gyomkutatas ¢s Technologia c. lektoralt, tudoma-
nyos folyoiratban, amely 2012-t8l felkeriilt az MTA ,,0sztalylistas” folyoiratai kozé).

A konferencia els6 napjan elhangzott tudomanyos eléadasok dsszefoglaloit az alabbiak-
ban kozoljiik (Széke Lajos — David Istvan: ,,Az éghajlatvaltozas hatasa a gyomflorara” c. el6-
adasa teljes terjedelmi cikk formajaban a kovetkezd szamban keriil megjelenésre).

Dr. Kadar Aurél Dr. Kazinczi Gabriella
Gyommentes Kdrnyezetért Magyar Gyomkutatd Tarsasag
Alapitvany elnoke s.k. elnoke s.k.



Konferencidak 81

Gyomfelvételezések térinformatikai eszkozok felhasznalasaval

REISINGER PETER - KUKORELLI GABOR
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasag- és Elelmiszertudoményi Kar,
Mosonmagyarovar

A gyomfelvételezéseket altalaban kétféle, kutatasi ¢s gyakorlati célbol készitjiik. A kuta-
tasi célu gyomfelvételezéseknél nemcsak a becslési modszereket, hanem az egzakt feljegy-
zéseket is figyelembe vessziik, mint pl. a gyomfajok teriiletegységre esé egyedszamat, sza-
raz-, ill. nedves sulyat, stb. A gyakorlati célu gyomfelvételezéseket a tervezett gyomirtas
elott végezziik el, emiatt nincs id6 a hosszadalmas és preciz modszerek alkalmazasara.

Mindkét esetben kivanalom, hogy a gyomfelvételezések pontos helyét és idejét rogzitsiik.
Erre alkalmasak a GPS-szel egybeépitett marokszamitogépek, melyek a foldrajzi koordinata-
kon kiviil a pontos id6t is rogzitik. A marokszamitogép lehetdséget biztosit arra, hogy kiilon-
boz6 szoveg megjegyzéseket is rogzitsiink (1. dbra)

1.dbra. Trimble tipusu terepi adatrogzité

A terepen felvett, gyomossaggal Osszefiiggd adatokat a terepen altalaban papir alapu
nyomtatvanyokra rogzitjiik, majd irodai koriilmények kozott xIs. tablazatba rogzitjiik.

A tablazat 1. oszlopaban a minta szamat, a 2. és 3. oszlopaban pedig a beimportalt x és 'y
foldrajzi koordinatakat helyezziik el. A tablazat tovabbi oszlopaiban a gyomfajok szerepel-
nek a mintahelyeknél felvételezett boritottsaggal. Az igy létrehozott x1s tablazat alkalmas a
legkiilonfélébb feldolgozasokra és az ArcView program lehetoséget nyujt a fajok térbeli el-
helyezkedésének szemléltetésere.
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Ujvarosi —féle gyomtanfolyamok teoretikai és metodikai kérdései

HORVATH KAROLY

A gyomtanfolyamokat az ¢€let hivta 1étre (mez0gazdasag kollektivizalasa, munkaeré el-
vandorlasa, mechanikai gyomirtas visszaszorulasa, herbicidek alkalmazasa).

A gyomirto szerek hasznalata gyombiologiai ismereteket kivan.

Professzor Ujvarosi Miklos 1964-t61 inditja a szakmai képzést (Dr. Kadar Aurél szemé-
lyében), megsziiletik a gondolat a gyomtanfolyami képzés elinditasara.

Teoretikai (elméleti) kérdések

— A gyomtanfolyamok iskolarendszeren kiviili posztgradualis felnéttképzesek.

— A képzes célja az egyetemi képzes alkalmaval megszerzett botanikai, gyombiologiai,
Okologiai alapismereteket alapul véve az Ujvarosi Miklos altal meghatarozott gyom-
ismereti tudaselemek elsajatitasa

— Tartalmi kérdések

Ismeret szintjén: (gyombotanika elméleti kérdései, a morfologiai, rendszertani, 6kologiai
és novényfoldrajzi tudomanyok gyomnovényeket érint6 kérdései, szakirodalmi ismeretek)

Jartassag szintjén: (a hazai gyomflora nemzetségeinek elsajatitasa)

Készség szintjén: (mezdgazdasagi, ruderalis és urbanus teriiletek, rizs ¢léhelyek és rész-
ben az erdészeti termelés gyomfajainak kiilonboz6 fenologiai allapotban torténd felismerése,
ritkabb gyomfajok hatarozo segitségével torténo biztos felismerése, az Ujvarosi gyomfelveé-
telezések kivitelezése)

A tartalmi kérdéseket Ujvarosi: ,,Gyomnovények™ és ,,Gyomirtas” cimi szakkdnyvei tar-
talmazzak.

Metodikai (modszertani) kérdések

Kinek? Mikor? Hol? Hogyan?
— Megyei novényveédo allomasok szakemberei részére (esetleg kiils6 szakembereknek
is)
— Idétartam: elméleti és gyakorlati képzés (5—10 illetve 10—16 hét)
— Elméleti képzés: eléadasok, sajat herbarium feldolgozasa
— Terepmunka: < hazank nagy tajainak megismerése
* a gyomflora kiilonbozo fenologiai allapotban tortend felismerése
* begyjtése
 gyomfelvételezések terepi gyakorlasa
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Osszegzés:

Kilenc Ujvarosi-féle gyomismereti tanfolyam volt 1967 és 2003 kozott.

Hét tanfolyam 1967 és 1981 kozott, és négy tanfolyam, amelyeket Dr. Ujvarosi Miklos
vezetett. 52 hallgato vett részt ezeken, hat f6 dolgozott mellette Vacratoton. 1985-2003 ko-
z0tt 6t tanfolyam volt, 75 hallgato tett sikeres vizsgat is (Dr. Horvath Karoly vezette).

Igy 6sszesen 133 szakember szerzett képesitést az Ujvarosi gyombiologiai iskola elvei
alapjan és jarult hozza a hazai gyomirtas valamint az Orszagos Szantofoldi Gyomfelvétele-
zések sikeres megvalodsitasahoz.
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Novényfoldrajzi-okologiai elemzések

KAZINCZI GABRIELLA
Kaposvari Egyetem ATK, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék, Kaposvar

Az 6t hazai szantofoldi gyomfelvételezés adatbazisa alapjan a felvételezett gyomfajokat
néhany okologiai mutatdoszam: vizigény (Ellenberg 1991 utan modositva; Borhidi, 1993), ho-
igény (Soo, 1973), relativ fényigény (Ellenberg 1991, Borhidi, 1993), fléraclemek (Horto-
bagy, 1968, 1986; Soo, 1973; Simon, 1992; Horvath és mtsai, 1995) és szocialis magatartas-
tipusok (Grime 1979, Borhidi 1993) alapjan elemeztiik. A sokoldalu elemzésekbdl levonha-
to legfontosabb kovetkeztetések az alabbiak:

Sem az évjarathatasnak, sem a felvételezett kultiranak, sem pedig az adott éven beliili
gyomfelvételezés idejének nem volt jelentds hatasa a felvételezett gyomfajok nedvességindi-
kator értékeinek alakulasara. A felvételezett fajok szamat és boritasi%-at tekintve valamennyi
esetben a kdzepes vizigényl (mezofil, W2) fajok dominaltak, amelyet sorrendben a szara-
zsagtlrd (xerofil, W1), majd a nedvességkedveld (W3) fajok kovettek. A vizigényes (higro-
fil, W4) fajok szama és boritasi%-a elenyészo volt.

A héigény szerinti elemzés szerint nagy hidegtiirési (T1) és melegigényes fajokat (T5) a
felvételezett fajokon beliil nem talaltunk, vagy csak nagyon elenyész6 hanyadban. Altaldban
a h6kozombos (TO) és a kevéssé hidegtird (T3) fajok dominaltak. Ez utdbbiak részesedése az
elmult hatvan évben folyamatosan csokkent. A T2 (hidegtlird) ¢s a T4 (melegkedveld) kate-
goriaba tartozo fajok részesedése az Osszboritas%-abol alacsony, bar esetenként fajszamuk je-
lentds.

A gyomnovények a nyilt, bolygatott terméhelyek ndvényei, ezért fényigényiik is magas.
Mélyarnyék-novenyek (L1) és arnyéktirok (L2, L3) a felvételezett novények kozott nem ta-
lalhatok. A félnapfény-novények (L7) €s a napfény-novények (L8) dominalnak. Tarlon és nya-
rutoi kukoricaban jelentds az L9 (teljes napfényndvények) novények aranya.

A felvételezett gyomfajok, a floraelemek tekintetében jelentés megoszlast mutatnak (23
floraelem). Ezek koziil a legjelentdsebb a kozmopolita, majd az eurazsiai floraclemek aranya.
Ez utdbbiak jelentdsége 1947 és 2008 kozott csokkend tendenciat mutat. Az adventiv elemek
novekedése fajszamban kevésbé, de boritasban annal inkabb jelentds és az orszagos gyom-
felvételezések soran idovel meghaladja az eurazsiai elemek aranyat. Az adventiv elemek
aranya nyarutoi kukoricaban, az eurazsiai elemek aranya nyareleji gabonaban a legmagasabb.

A szocialis magatartastipust (SZMT) elemezve megallapithatd, hogy altalaban a legna-
gyobb aranyt a honos gyomfajok (W) és a természetes termoéhelyek zavarastiiré novényei
(DT) képviselik, bar aranyuk az orszagos gyomfelvételezések soran (1947 és 2008 kzott)
csokken.

A ruderalis kompetitorok (RC) és az agressziv, tajidegen kompetitorok (AC) aranya — kii-
16ndsen gabonatarlon és kukoricaban — az elmult hatvan év soran jelentdsen novekedett.

Ez els6sorban az ebbe a kategoriakba tartozo fajok (Ambrosia artemisiifolia, Chenopodi-
um album, Echinochloa crus-galli, Amaranthus retroflexus) magas boritasanak koszonhetd.

Jelent6s a kivadult haszonnovények (I) és az adventiv elemek (A) aranyanak novekedése is.

Nyarutoi kukoricaban fajszam tekintetében a honos gyomok (W); boritasban — id6tdl fiig-
gben — az RC (honos flora ruderalis kompetitorai) ill. az AC fajok (tajidegen, agressziv kom-
petitorok) dominalnak.
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Nyareleji gabonaban ¢és tarlon a honos gyomfajok (W), nyareleji kukoricaban fajszam te-
kintetében szintén a honos gyomfajok (W), boritas tekintetében viszont a tajidegen, agressziv
kompetitorok (AC) dominalnak. Nyarutoi kukoricaban a fajszamot nézve a honos gyomfajok
(W), boritas alapjan a honos flora ruderalis kompetitorai (RC) dominalnak.

Irodalom

Borhidi A. (1993): A magyar flora szocialis magatartas tipusai, természetességi ¢s relativ 6ko-
logiai értékszamai. JPTE, Pécs.

Ellenberg, H. — Weber, H.E. — Diill, R. — Wirth, W. — Werner, W. — Paulissen, D. (1991):
Zeigenwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. Scripta Geobotanica 18, Goltze Vrl. Got-
tingen.

Grime, J.P. (1979): Plant strategies and vegetation processes. Wiley, Chicester, UK.

Hortobagyi T. (1968): Novénytan 2. Novényrendszertan és novényfoldrajz. Tankonyvkiado,
Budapest.

Hortobagyi T. (1986): Agrobotanika. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest.

Horvath F. — Dobolyi Z. — Morschhauser T. — L6kos L. — Karas L. — Szerdahelyi T. (1995):
FLORA adatbazis 1.2. Taxonlista és attributum allomany. MTA-OBKI, Vacratot.

Simon T. (1992): A magyarorszagi edényes flora hatarozoja. Harasztok-viragos novények.
Tankonyvkiado, Budapest.

Soo R. (1973): A magyar flora és vegetacio rendszertani-novényfoldrajzi kézikonyve. Aka-
démiai Kiado, Budapest.



86 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2012. XIII. évf. 1. sz.

A kultirnovények gyomosito szerepe
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Hunyadi és mtsai (2000) véleménye alapjan a gyom ,,ott fordul el6, ahol nem kivanatos”.
E karcentrikus megkozelités alapjan barmely ndvényfaj viselkedhet gyomként, ha a szanto-
foldon elfoglalja a vetett novény eldl a helyet és felhasznalja a talaj tapanyag- ¢és vizkészletét
(Pinke — Pal, 2005). Ebben a viszonylatban egy olyan kulturnovényt is gyomnak tekintiink,
amely egy masik kultiraban iiti fel fejét. igy példaul a kalaszosokban megjelené napraforgé
gyomndvénynek mindsiil.

A kultarnovények gyomkeént valo megjelenése szamos negativ hatast okozhat az adott kul-
turaban. A kompeticio mellett fontos kiemelni az allelopatiat, a korokozok és kartevok ter-
jesztését, a pollenszennyezést és a génszokést (Lavigne ¢s mtsai, 1998; Béres, 2000; Gehring
és mtsai, 2002; Gruber és mtsai, 2004). A kulturndvények kompetitiv képessége sokszor a
gyomndveényeknél is jelentdsebb, mert — tobbek kozott — korabban csiraznak, gyorsabb a no-
vekedésiik, nagyobb a méretiik, jobb az arnyéktliré képességiik és a betegségekkel szemben
is ellenallobbak (Berzsenyi, 2000). Ezek a tulajdonsagok nemcsak a gyomokkal, de mas ter-
mesztett ndvényekkel szemben is versenyképessé teszi oket.

Munkankban az Otédik Orszagos Gyomfelvételezés soran feljegyzett kulturndvények els-
fordulasat, valamint a kiilonb6z6 kultirakban torténé gyomositasat elemezziik. Az adatbazis
alapjan, a magyarorszagi szantofoldeken dsszesen 47 ilyen ndvényfaj fordult elé gyomositd
agenskeént. A legnagyobb fajszam (/. tablazat) a kalaszosok esetében mutatkozott, majd sor-
rendben a tarlok, a nyar elején (kukorica 1) és az ¢sszel felmeért kukorica (kukorica 2) kdvet-
kezett. Fejezetlinkben kiilon csoportositottuk a szantofoldi ¢s a kertészeti kulturakbol szar-
mazo gyomosito kulturngvényeket, valamint a szekunder kulturnévényeket.

1. tablazat: A kulturnovények fajszamanak és azok boritasanak alakuldsa kiilonbozo

kulturdkban
Kalaszosok Tarlok Kukorica 1 Kukorica 2
Fajszam (db) 33 31 31 25
Osszboritas (%) 0,5841 6,977 2,680 3,179
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Az orszagos gyomfelvételezések célja, hogy meghatarozzuk melyek a szantofoldeken a legfon-
tosabb gyomndvények és feltérképezziik a gyomnovényzet idobeni valtozasat, a gyomnovények ter-
jedését, esetleges visszaszorulasat. Az orszagos gyomfelvételezések eredményei alapjan nyomon
kovethetok, hogy a mezdgazdasagban bekdvetkezett valtozasok milyen hatast gyakoroltak a gyom-
novényzetre.

Az orszag szantofoldi gyomviszonyainak els6 felmérése Dr. Ujvarosi Miklos nevéhez flizodik,
aki az Els6 Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezést 1947-t61 1953-ig végezte el. Az elsé felvétele-
zest kovetden 1969-1971, 1987-1988 és 1996-1997 kozott ujabb orszagos gyomfelvételezésekre
kertilt sor. Az utobbi 20 évben fontos szerepet jatszott egyes gyomfajok felszaporodasaban, hogy a
privatizacioval, karpotlassal a kisebb teriileteken gazdalkodok szama megnott, a vegyszeresen gyom-
irtott teriilet nagysaga pedig csokkent. Az emlitett valtozasok indokoltak az orszag gyomnovényze-
tében bekovetkezett valtozasok ujboli felmérését 2007-ben és 2008-ban. Az Otddik Orszagos Szan-
tofoldi Gyomfelvételezésre buza és kukorica kultarakban ugyanazon modszerekkel keriilt sor.
A szantofoldi mivelés szempontjabol jelentos valamennyi talajtipuson — a szikes talajok kivételé-
vel —a Masodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés idején 202 kdzséghatar kijelolése tortént
meg, azt kovetden ezekben a kozséghatarokban torténik a felvételezes. Felvételezési helyenként tiz
buza és tiz kukorica felvételezés soran 4 x 4 méteres mintateriileteken becsiiljiik a gyomnovények
boritasat. Majus 15. ¢s junius 30. kozott a buzat, valamint a kukoricat, julius 15. és augusztus 31.
kozdott a kukoricat és a buza tarlot felvételeztiik. A felmért mintateriileteket a felmérés évében ki kel-
lett hagyni a gyomirtasbol.

Gyomfelvételezési eredményeink szerint az 6szi buzaban a nagyiizemi intenziv vegyszeres gyo-
mirtas hatasara az 1980-as évek végéig a gyomndvények dsszes boritasa csdkkent. Az utobbi husz
évben emelkedett a gyomboritas, amivel megkozelitette a negyven évvel ezel6tti szintet. Oszi bu-
zaban tovabbra is az ebszékfl (Tripleurospermum inodorum) a legfontosabb gyomfaj, bar az utob-
bi 10 évben csokkent a boritasa. A buzavetésekben tovabb folytatodott a nagy széltippan (Apera spi-
ca-venti) felszaporodasa, a boritasa az elmult 20 év alatt csaknem megkétszerezodott. A ragados
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galaj (Galium aparine) fontossaga csokkent, viszont még igy is az 6todik legjelentdsebb gyomfaj
buzavetésekben. Az éveld gyomfajok boritasa tovabbra is magas. Az szi buza legfontosabb tiz
gyomndveénye kozott szerepel a mezei acat (Cirsium arvense), az apro szulak (Convolvulus arven-
sis) és a tarackbuza (Elymus repens).

Az 1980-as évek végéig a nagyiizemi kukorica teriileteken az intenziv vegyszeres gyomirtas, a
monokultiras termesztés ¢s az intenziv mitragyazas volt jellemzo. A gyomfelvételezések azt mu-
tatjak, hogy 1970-td1 a nagyiizemi gazdalkodasi viszonyok kozott sem csokkent a gyomositd hatas,
hanem napjainkig az 6sszes gyomboritas folyamatosan novekedett.

A kukoricavetésekre vonatkozo felvételezési adatok az iirdmlevell parlagfi (Ambrosia artemi-
siifolia) folyamatos terjedését mutatjak. A rendszervaltast kovetd tulajdonviszonyokban és ta-
lajmiivelési modokban bekovetkezett valtozasok, a szantofoldek parlagon hagyasa idealis lehetdsé-
get jelentett a parlagfii dominanssa valasahoz. A parlagfii 1997-ben a nyarutdi kukoricaban mar a
legfontosabb gyomndvenyiink volt.

A kukoricavetések harom meghatarozo gyomndvénye napjainkban a kakaslabft (Echinochloa
crus-galli), az irdmlevel parlagft (Ambrosia artemisiifolia) és a fehér libatop (Chenopodium al-
bum). Nyar elején még a kakaslabfi a legfontosabb faj, a nyarvégi kukoricaban viszont mar a par-
lagfti szerepel a legnagyobb boritassal. A magrol kel egyszikti fako muhar (Setaria pumila), ter-
mesztett k6les (Panicum miliaceum), pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) ¢s zold muhar (Se-
taria viridis) jelent6s eloretorését figyeltiik meg. Tovabb folytatodott a selyemmalyva (Abutilon the-
ophrasti) ¢és a napraforgo arvakelés (Helianthus annuus) felszaporodasa. A tarackbuza (Elymus re-
pens) és a mezei acat (Cirsium arvense) fontossaga novekedett, mig csokkent az apro szulak (Con-
volvulus arvensis) jelentdsége.

A buza és kukorica nyarutoi listak egyesitésével kapott 6sszesité eredményeink szerint az iirdm-
levelt parlagfti (Ambrosia artemisiifolia) tovabbra is szantofoldjeink legfontosabb gyomndvénye,
boritasa 5,33%-ra emelkedett. Az orszagos Osszesitést a kukoricavetések elsd harom gyomfaja, az
tiromlevell parlagfi (Ambrosia artemisiifolia), a kakaslabf (Echinochloa crus-galli), és a fehér li-
batop (Chenopodium album) magasan kiemelkedo boritassal vezeti. A magrol kel egysziki gyom-
fajok terjedését az Osszesitett eredmények is jol mutatjak. A kapas kulturakban valo felszaporoda-
sanak koszonhetden 1épett elére a fakd muhar (Setaria pumila), a termesztett koles (Panicum mili-
aceum), a pirok ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) ¢és a zold muhar (Setaria viridis). A nagy sz¢l-
tippan (Apera spica-venti) Osszesitve mar a 12. legjelentésebb gyomndvény az orszagban. Az éve-
16 mezei acat (Cirsium arvense) az utdbbi 20 évben felszaporodott és ma mar a 4. legfontosabb
gyomndveényiink. A tarackbuza (Elymus repens) elérenyomulasa napjainkban is folyamatosan tart.

Célszer a gazdasagi- és humanegészségiigyi szempontbol rendkiviil veszélyes liromleveld par-
lagfti (Ambrosia artemisiifolia) visszaszoritasara koncentralni, mivel tovabbra is szantofoldjeink leg-
fontosabb gyomnovénye. Emellett kiemelt figyelmet kell forditani a tobbi invazios, veszélyes és ne-
hezen irthatd gyomnovény terjedésének megakadalyozasara. Az utobbi 20 évben tovabb folytato-
dott a selyemmalyva (Abutilon theophrasti), a termesztett koles (Panicum miliaceum) és a selyem-
kord (Asclepias syriaca) elérenyomulasa. Napjainkban tobb ujabb gyomfaj felszaporodasaval egy-
re nagyobb gazdasagi kart okoz. Koziilik a mandulapalka (Cyperus esculentus) visszaszoritasara
kiilonosen oda kell figyelni.

A felvételezéseket nem gyomirtott teriileteken végezziik, igy nem az egyes gyomnoveényekkel tény-
legesen fertozott teriiletek nagysagara kapunk adatokat, hanem arra, hogy milyen fertdzottek lennének
a teriileteink gyomirtas hianyaban. Mindez kiemeli a hatékony gyomirtas sziikségességét. Amennyi-
ben nem veédekeznénk a parlagfii ellen, szantoteriileteink tobb, mint 5%-an parlagfii teremne.
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Talajtani tényezok hatdsa a gyomnovényzet alakulasara
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Az V. Orszagos Gyomfelvételezés (2007-2008) Fejér megyei eredményeit a talajtipusok és
kiilonboz6 talajtulajdonsagok — kémhatas, humusztartalom, mésztartalom — szerint rendsze-
reztiik és ezekkel Osszefiiggésben elemeztiik és értékeltiik. Fejér megye teriiletén, 11 kozség
hataraban torténtek a gyomfelvételezések, a felvételezést végzo szakemberek GPS segitsége-
vel rogzitették az egyes mintateriiletek foldrajzi koordinatait. A pontos helymeghatarozas al-
kalmazasa lehetové tette a gyomfelvételezések helyszineinek pontos azonositasat, digitalis ta-
lajtani térképeken (AGROTOPO GIS) valo megjelenitésiiket, amelyeket az MTA ATK Talaj-
tani és Agrokémiai Intézetének Kornyezetinformatikai Osztalyan Dr. Szabo Jozsef készitett el.

A gyomfelvételezés eredményei alapjan megallapithatd volt, hogy Fejér megyében a
gyomfléra fajokban gazdag, egyes teriileteken 75 gyomndvény faj is eléfordult. Erdekes és
jelentésnek mondhato kiilonbség adddott az eléforduld gyomndvény fajok szamban a talajti-
pusok szerint. Az 6szi buzaban és a kukoricaban egyarant a legtobb gyomnovény faj a tipu-
sos meszes vagy meészlepedékes csernozjom talajon fordult eld, atlagosan 53-75 faj.

A talajok kémhatasa szerint az atlagos gyomboritasban kisebb kiilonbségek voltak, mint
a fajok szamaban. A gyomnovény fajok szamaban, 6szi buzaban 9,7-10-szeres, kukoricaban
2,5-2,8-szeres kiilonbség volt.

A talajok mésztartalma szerint nem volt jelentds kiilonbség sem a gyomboritasban sem az
eléforduld gyomnovény fajok szamaban. A gyomndvény fajok dominancia sorrendjében nem tud-
tunk egyértelmi tendenciakat meghatarozni a talajok mésztartalma szerint. Emlitésre melto, hogy
a nagyobb mésztartalmu talajokon az Ambrosia artemisiifolia L. atlagos boritasa kisebb volt.

Leényeges kiilonbségeket kaptunk a talajok humusztartalma szerint az el6fordulo gyom-
novény fajok szamaban és a gyomndvények egyiittes atlagos boritasaban is. Az atlagos gyom-
boritas a kukoricaban nagyobb volt, mint az §szi buza tablakon. A buzaban t6bb gyomndvény
faj fordult el6, mint a kukorica mintatereken. Ez kiilonosen élesen megmutatkozott a nagyobb
humusztartalmu (2,5-3,5%) teriileteken, ahol ez a kiilonbség atlagosan 1,5-szeres volt.

A nitrogénkedvel6 fajok a nagyobb humusztartalmu talajokon nagyobb teret nyertek. Ezt
megfigyelhettiik a Chenopodium album L. példajan, a kisebb humusztartalmu talajokon a do-
minancia sorrendben a 10. helyen, a humuszban gazdagabb talajokon, az els6 helyen szere-
pelt. Az A. artemisiifolia L. térnyerése a talaj humusztartalmanak ndvekedésével egylitt nétt,
a kis humusztartalmu talajokon hattérbe szorult, nem talalhatdo meg az els6é 20 gyomfaj ko-
z0tt. Az Oszi buza tarlon a nitrogénkedveld C. album minden esetben az 1., 2. helyen szere-
pelt a gyomndvények boritas szerinti sorrendjében. Megfigyelhetd volt a nagyobb humusz-
tartalmu talajokon az A. artemisiifolia boritasanak novekedése, atlagos boritasa 1,8900%-rol
5,2000%-ra nétt. A Cannabis sativa L. a talajok humusztartalmanak novekedésével a fontos-
sagi sorrendben a 20. helyrdl a 11. helyre kertilt.

A gyomfelvételezések adatainak talajtani tényezokkel 0sszefiiggésben torténo részletes
elemzése ¢és értékelése szamos 0j eredményre vezetett. Munkankat a Fejér megyei tapaszta-
latok felhasznalasaval, az orszagos felvételezési adatok tovabbi megyékre is kiterjedd Gssze-
fliggés-vizsgalataval és részletes értékelésével kivanjuk folytatni.
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