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Bevezetés

Az ionos folyadékok szerves kationb0l és szerves vagy szervetlen anionbdl felépiilé olvadt
sok. A hagyomanyos értelembe vett sokkal szembeni el6nyiik az alacsony, 100°C alatti
olvadéaspontjuk [1]. Az ionos folyadékok fizikai és kémiai tulajdonségait az Oket felépitd
anionok és kationok hatarozzak meg, els6sorban kolcsonos illeszkedésiik, méretik,
geometriajuk és a toltés eloszlasuk szerint. Az anion és kation megfelel§ kivalasztasaval,
illetve modositadsaval az ionos folyadékok egyes fizikai-kémiai jellemz6i széles kdrben
varialhatok, az adott felhasznalasi célra “hangolhatdk”[2].

A kornyezetbarat vegyszerek és vegyipari eljarasok alkalmazasat magaba foglalé ,,z6ld
kémia” mozgalom az elmult években egyre nagyobb jelentGségre tett szert. Mivel az egyik
legfontosabb célja a veszélyes, illékony szerves vegyiiletek, olddszerek helyettesitése
kdrnyezetbarat vegyuletekkel, igy a szakemberek szamos Ujszer(i olddszert vizsgaltak [3-5].
Az ionos folyadékok nemcsak eleget tettek az () olddszerrel szemben tamasztott
kdvetelményeknek, hanem szdmos olyan kedvezd tulajdonséggal is rendelkeztek, mint pl.
hozam és reakcioképesség novel§ hatés, specifikussadg és az elhanyagolhatd parolgés, ami
alacsonyabb kdrnyezetterhelést és oldoszerveszteseget jelentett [6].

Az ionos folyadékok, mint ,,zéld olddszerek™ [7] altal kinalt elényok jol kihasznalhatok a
kdrnyezetbarat, természetes és/vagy kivalé minéségd, értékes anyagok el6allitasara alkalmas
biokatalitikus és enzimatikus reakciok soran [8]. Kutatocsoportunk szamos olyan ionos
folyadékot vizsgélt, amik alkalmasnak bizonyultak arra, hogy az alabbi, Candida antarctica B
lipaz enzimmel végrehajtott, természetes vegylleteket eredményezd enzimatikus észterezesi

reakcidk olddszerei legyenek:

38


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

: Your complimentary
— use period has ended. Membréntechnika és ipari biotechnoldgia 1/3 2010
Thank you for using
t CO m p | ete PDF Complete.

Click Hereto erin és sztearinsav észterezésével [9]

észterezésével [10]

3. etil-acetéat el6allitasa ecetsav es etanol észterezésével [11]

Az élelmiszer-, gydgyszer- és kozmetikai ipar is el6szeretettel alkalmazza ezeket az
észtereket emulgealoszerként [12], tovabba a laktat észterek természetben el6forduld
aromaanyagok és kivalo, kornyezetbarat olddszernek bizonyultak elhanyagolhatd péarolgdsuk
és lebonthatdsadguk miatt [13]. Az etil-acetat nemcsak az egyik leggyakrabban hasznélt izesit6
komponens, hanem szamos ipari eljarasban szerves oldoszerként és extrahald szerként is jelen
van [14]. Mivel az ionos folyadékok fizikai tulajdonsagainak a lipdz enzim aktivitasara és
stabilitasara gyakorolt hatasara vonatkoz6 vizsgalatok sem a foszfonium iont tartalmazo,
Gjszerdi, Cyphos tipusu ionos folyadékokra, sem a folyadékok tulajdonsagainak magara a
biokonverzids reakciora gyakorolt hatasara nem terjedtek ki, igy ebben a munkaban az alabbi
celokat tdiztuk ki:

1. Cyphos tipust ionos folyadekok, szakirodalomban még nem szerepl6
fizikai tulajdonségainak meghatarozésa

2. A szerves olddszerben és a kapcsol6dd ionos folyadékokban végrehajtott
enzimatikus észterezési reakciok dsszehasonlitasa

3. A Cyphos ionos folyadékok fizikai tulajdonsagai és a lipazzal
végrehajtott  enzimatikus  észterezési  reakcibk hozama  kozti

dsszefliggések vizsgalata.

Anyagok és modszerek

Enzim, ionos folyadékok és egyéb vegyszerek

A nagyjab6l 7000 propil-laurdt egység (PLU/g) aktivitast, 1-2 m/m% viztartalmi
makroporusos akrilgyongyon immobilizalt, Candida antarctica B tdrzsb6l kivont lipazt
tartalmazé Novozym 435® elnevezésli enzimkészitményt a Novozym A/S (Bagsvaerd,

Dénia) bocsatotta rendelkezésiinkre.
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tetrabutil-foszfénium bromid (Cyphos 163) ionos

folyadékokat az loLiTec Gmb&Co. KG (Denzlingen, Németorszag) cégtél szereztik be.

Az analitikai tisztasagu glicerin mono- és disztearatot a Sigma-Aldrich Co., az etanolt, etil-
acetatot, ecetsavat, tejsavat (pontos 0sszetétel: 53 m/m% tejsav, 26 m/m% laktoil-laktil sav, 7
m/m% laktid és 14 m/m% viz), etil-laktatot és az n-hexant a Spektrum 3D, Magyarorszag
cégtdl vasaroltuk. Az ésszes tobbi vegyszer laborvegyszer tisztasagu volt.

Analizis

A kiindulasi anyagok és a reakcidtermékek extrakcidjat az ionos folyadék olddszerbdl n-
hexannal valdsitottuk meg. A szubsztratok és a reakcioelegy viztartalmat Mettler DL 35 Karl-
Fischer titratorral hataroztuk meg.

A sztearinsav es a képzd&dott glicerin mono- és disztearat analizisét HPLC segitségevel
hajtottuk végre az aldbbi kortlmények kozott: Merck RI-71 tipusu refraktiv index detektort
tartalmazd Merck-Hitachi L-6000A tipustd HPLC készulékkel, AGILENT 79911 GP-500 PL
gél kolonnan (5pm &llé fazis) tetrahidrofuran (THF) mozg6 fazissal, 0,5 cm®/min aramlasi
sebesség mellett, 40°C hémérsékleten.

Az etil-acetat és etil-laktat el6allitasanak nyomon kovetését egy FID detektorral és az
alabbi paraméterekkel rendelkez6 HP-FFAP kolonnaval (Macherey-Nagel) felszerelt HP 5890
A gézkromatograffal végeztiik; fejnyomas: 80 kPa, split: 70 kPa, N2: 19 cm®min. Bels6
standardként toluolt hasznaltunk és a reakcid sordn bekOvetkez§ etil-acetdt és etil-laktat

koncentracio valtozast kdvettik nyomon.

A reakciOelegy savtartalmanak vizsgalatdhoz Zorbax SB-Aq kolonnaval és L-7450
detektorral felszerelt Merck HPLC készuiléket és 215 nm hulldmhosszt alkalmaztunk.

Kisérleti modszerek

Az észterezési reakciokat ionos folyadékokban és az dsszehasonlithatosdg miatt szerves
olddszerben (n-hexan) hajtottuk végre Novozym 435® lipaz enzimmel egy kordbban mar
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itségével. Ehhez a reakcidelegyet a reaktor és a

membranmodul kozott egy perisztaltikus pumpa (dramlési sebesség: 30 cm*/min) keringette, a
permedtum pedig acetonban higitott szaraz jég Altal h(tétt hidegcsapdaba kerilt

dsszegyljtésre.
Glicerin-monosztearat el6allitasa glicerin és sztearinsav észterezésével

A reakci6elegy 100 mg/cm® enzimet és korabban pontosan meghatérozott mennyiségd,
sztearinsavat és glicerint 1:15 mol ardnyban (mmol/cm®), illetve adott mennyiség(i ionos
folyadékot tartalmazott. Az elegyet 30°C, 40°C és 50°C hdmersékleten inkubdltuk, a
konverzidt pedig a felhasznalt sztearinsavnak a kiindulasi sztearinsav mennyiségére (mmol)

vonatkozd témegéb6l (mmol) szdmoltuk ki (m/m%).

Etil-laktat el6allitasa tejsav és etanol észterezésevel

Mindegyik reakciéelegy 1,3 mmol/cm® (220 mg/cm?) tejsav oldatot, 1 mmol/cm? etanolt és
16,25 mg/cm® enzimet tartalmazott. Az elegyeket 40°C-on inkubaltuk és a konverzié nem volt
mas, mint a keletkez6 etil-laktat és a kiindulasi szabad tejsavra mennyiségének (mmol) a
hanyadosa tomegszazalékban megadva.

Etil-acetat el6allitasa ecetsav és etanol észterezésével

A reakcidkat 40°C-on hajtottuk végre, a reakcioelegyek pedig minden esetben 2,4
mmol/cm?® etanolt, 0,8 mmol/cm? ecetsavat és 20 mg/cm® enzimet tartalmaztak. A konverziét
a termék etil-acetadtnak a kiinduldsi ecetsav mennyiségére (mmol) vonatkoztatott témege
(mmol) alapjan kaptuk meg (m/m%).

Az ionos folyadékok viszkozitasanak és a dielektromos tulajdonsagainak meghatarozasa
Az ionos folyadékok viszkozitasdnak mérését SV-10 Vibro viszkoziméterrel (A&D Ltd,
Japan) hataroztuk meg. A készllék kettd vékony érzékeld lemezeket tartalmaz, amik a

mintaba merilnek. Amikor a rugés lemezek egységes frekvenciaval vibralnak, az amplitudo
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t kialakulé ragadossag hatasara fellépd surlodasi eré

en  csokken, illetve nd. A vibro viszkoziméter az

érzékeld lemezek vibraciojahoz sziikséges vezet6 elektromos aramot méri, majd a viszkozitas

a vezetO elektromos aram és a viszkozitas kozti pozitiv korrelacioként adja meg. A mlszer

nagy érzékenységgel és magas felbontassal rendelkezik, valamint egy h6méré érzékel6t is

tartalmaz, igy nemcsak kis mennyiségli mintak vizsgalatara, hanem a viszkozitds kilonb6z6

hémérsékleten torténd mérésére is alkalmas.

A dielektromos allanddt és a dielektromos veszteség faktort, illetve ezek hémérséklet

fuggését egy korabban mar ismertetett [18], specidlis mikrohullam( dielektrométerrel

hataroztuk meg.

Eredmények

A vizsgalt ionos folyadékok fizikai-kémiai tulajdonsagai

A hérom vizsgalt ionos folyadék nevét, rovid nevét és a lényeges fizikai-kémiai

tulajdonsagaikat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A vizsgalt ionos folyadékok fizikai-kémiai tulajdonsagai

lonos folyadékok
Név trihexil-tetradecil- triizobutil-metil- tetrabutil-foszfénium
foszfénium dicidnamid foszfénium tozilét bromid
Révid név Cyphos 105 Cyphos 106 Cyphos 163
CHs SO; Br
Szerkezet /\S? H?PL% HC TR e
s, ) Onieny, e CH3\/CH3 CHy HsC CH,
® CHs
Molekula tomeg 549,90 388,54 330,33
(g/mol)
Slirliség
25°C-on (g/em’) 0,8985 1,0750 0,6776
Viszkozitas 164 901 szilard halmazallapotu,
40°C-on (mPas) viszkozitdsa nem mérhetd
Vezetdképesség
40°C-on (iS) 435 76 54
Olvadaspont (°C) nem megfigyelhet6 45 <102
Dielektromos éallandé
€ ’ 40°C-on (As/Vm) 2,48 3,44 i
Dialektromos
veszteség € ” 0,0515 0,0018 -
40°C-on
Vizzel valo elegyedés | nem elegyedik elegyedik elegyedik
Viztartalom (m/m%) | 0,23 1,22 0,01
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s folyadékok eltér6 s(rliséggel, viszkozitassal és

magasabb s(r(iség érték a Cyphos 106-hoz tartozik,

mig a legnagyobb vezet6képessége a Cyphos 105-nek van. A dielektromos allandét tekintve
észrevehetd, hogy a Cyphos 106 magasabb értékkel rendelkezik, mint a Cyphos 105.

Az észterezés hozama és a Cyphos tipusu ionos folyadékok kozotti korrelacio

Meghataroztuk a Cyphos tipust ionos folyadékokban, 40°C-on végrehajtott észterezési
reakciok hozaméat és a kapott értékeket a szerves oldoszerekben végrehajtott kisérletek
eredményei alapjan normalizaltuk. A glicerin-monosztearat és az etil-laktat esetében az ionos
folyadékokban, az etil-acetat esetében pedig a szerves olddszerben észleltiink magasabb
hozamot (éppen ezért a normalizalt hozamok Kisebbek mint 1). Az ionos folyadékok
slrisegeit és a normalizalt hozamokat a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat: Az észterezés normalizalt hozamai és a slrdség értékek

Jellemz6k Cyphos 105 Cyphos 106 Cyphos 163
glicerin-monosztearat | 6,1 5,8 6,3

Hozam | etil-laktat 5,8 4,9 7,6
etil-acetat 0,75 0,69 0,82

S(rliség 25°C-on (g/cm’) 0,8985 1,0750 0,6776

Az eredmeények statisztikai értékelését (variancia analizis) a Statistica 8.0 programmal
végeztik el és a 3. tablazatban tintettlik fel. A hipotézis a hozamok és az ionos folyadékok
sr(isege kozti korrelacid megléte volt. A szamitasok alapjan megallapitottuk, hogy az etil-
acetat és az etil-laktat esetében a hipotézis elfogadhato, mig a glicerin-monosztearat esetében

az eredmeények nem elég szignifikansak.

3. tablazat: Az észterezés hozama és az ionos folyadékok s(ir(isége kdzti korrelacio

df SS MS F p

Glicerin- regresszio 1 0,123 0,123 30,415 0,114
monosztearat hiba 1 0,004 0,004

Osszesen 2 0,127
_ ) regresszio 1 3,721 3,721 62,614 | 0,080
Etil-laktat  ["hjpa 1 0,059 | 0,059

dsszesen 2 3,780
) ) regresszio 1 0,008 0,008 2490,973 | 0,013
Etil-acetat | 'hjpa 1 0,000 | 0,000

dsszesen 2 0,008
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U ionos folyadékok viszkozitasara

A viszkozitds valtozasat a h6mérseklet fliggvényében az 1. abra szemlélteti. JOI lathato,
hogy a Cyphos 105 esetében a hdmérséklet hatdsa elhanyagolhatd, mig a Cyphos 106 és
Cyphos 163 ionos folyadékndl a hdémérséklet emelkedésével drasztikusan csokken a

viszkozitas, a legnagyobb valtozas 25°C és 60°C kdzott, mintegy 7000 mPas nagysagu.

[ # Cyphos 105 & Cyphos 108 = Cyphos 183 |

a100

T000

6100 -:3
3

5000

4000 “:&%
3000 2

2000 T
1000 m
Q T T T

20 25 30 33 4 a8 30 55 23] 65

hémérseklet (°C)

viszkozitas (mPas)

1. abra: Az ionos folyadékok viszkozitas valtozasa a hdmérséklet fliggvényében

A viszkozitas, a hdmérséklet és az észterezés hozama kozotti 6sszefliggések

Habér az olddszer viselkedését nagy mértékben befolydsolja a viszkozitas - ami tiszta
ionos folyadékok esetében altaldban magasabb, mint a szerves oldoszereknél - kozvetlen
kapcsolatot nem talaltunk a viszkozitas értékek és a hozamok kdzétt [19]. Mivel azonban az
ionos folyadékokban talalhatd szennyez6anyagok, amik esetlinkben a reakciéelegy egyéb
komponensei, illetve az észterezés soran képz6d6 viz voltak, jelent6s valtozast okoznak ezen
folyadékok viszkozitasdban, igy elengedhetetlen volt a reakcidelegy viszkozitasanak
folyamatos mérése.

A glicerin és sztearinsav észterezési reakciok esetében tovabbi kisérleteket végeztink a
hozam és a h6mérséklet kozti dsszefliggések feltarasara 35°C, 40°C, 45°C, 50°C, 55°C és
60°C hémérsékleten, Cyphos 105, Cyphos 106 és n-hexan oldoszerek alkalmazasa mellett (n-
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-on) és kiszamitottuk a két hémérsékleti pont kozti

Jol latszik, hogy a hémérséklet emelkedésével n6 a hozam kiilonbség nagysaga valamint,
hogy az n-hexannal, aminek a viszkozitdsa a hémérséklet fuggvényében nem valtozik
szignifikdnsan, ezek a kulénbségek nagyon Kkicsik. A Cyphos 105 esetében a hozam
kiillonbség értékek ugyancsak alacsonyak, hiszen a hémérséklet novelése itt sem okozott

jelentds viszkozitas valtozast.

Joval magasabb hozam kilénbségeket fedezhetiink fel a Cyphos 106 alkalmazéasakor,
aminek viszkozitasa egyeértelm( hémersékletfiiggest mutat, elsésorban a 30-35°C és 35-40°C
hémérséklet tartomanyban, pontosan ott, ahol a viszkozitasra vonatkoz6 gérbe meredeksége a

legnagyobb volt.

B Cyphos 103 Cyphos 106 [On-Hexane

]H|H|H|H|H

35-40 40-45 43-30 30-35 35-60
hémérséklet (°C) !

A hozam
=) -]
1 1 1 1

= i (%] (] e (=)
1

2. dbra: Konverzi6 valtozasa a hdmérséklet fliggvényében
A Cyphos tipusu ionos folyadékok dielektromos tulajdonsagai
A dielektromos allandokat és a dielektromos veszteségi faktorokat az Egyetemen
kialakitott specialis berendezésben hataroztuk meg, az eredményeket pedig a 3. és a 4.
abrakon tlntettiik fel.
Eszrevehetd, hogy az n-hexanhoz képest a Cyphos 105 és Cyphos 106 ionos

folyadékokhoz tartozd dielektromos allandok magasabbak, tovabba jelentésebb hatast

gyakorol rajuk a hGmérséklet.
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3. abra: A dielektromos allandék hémérséklet fliggése

Annak ellenére, hogy a hémérséklet emelkedésével a dielektromos veszteség értékek
ndvekedést mutatnak, a h6mérsékletnek a dielektromos veszteség faktorokra gyakorolt hatasa
nem mondhatd szignifikdnsnak. Ezek a faktorok az ionos folyadékok egyik fontos
tulajdonsagaként értelmezheték, hiszen példaul mikrohullamul sugarzas esetében nagy
mértékben befolyasoljak a folyadékok viselkedését. A kutatdcsoportunk szamara ez igen
Iényeges szempont, mivel a korabbiakban kisérleteket végeztink a mikrohullami besugérzés
észterezési reakciokra gyakorolt hatasara vonatkozo6an [8]. Tovabba a dielektromos veszteség
faktorok ismeretében tdbb informacio all rendelkezésiinkre ahhoz, hogy a jovObeli észterezési
reakciokhoz kivalasszuk a legmegfelel6bb tulajdonsagu ionos folyadékokat.

0.5
0,45
04
0,35
03 = N-hexan

0.25 == Cyphos 105
0.2 Cyphos 106

01

dielektromos veszteség

25 35 45 55 G5

hdmérséklet (°C)

4. abra: A dielektromos veszteségi faktor hdmérséklet fliggése
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Kutatocsoportunk az elmualt években az ionos folyadék olddszerben végrehajtott
enzimatikus észterezési reakciok vizsgalataval foglalkozott, igy ebben a munkéaban az ionos
folyadékok egyes tulajdonsagainak az észterezésre gyakorolt hatdsat mutattuk be.
Megéllapitottuk, hogy a Cyphos tipusi ionos folyadékok slrlsege, viszkozitdsa és
dielektromos tulajdonsagai fontos szerepet jatszanak a lipdz Katalizalt folyamatok

lejatszodasaban.

Korébban, szerves oldoszert alkalmazasa mellett fényderilt arra, hogy egy masik,
kiilonleges tulajdonsag, a logP is szignifikans hatassal van az észterezési reakciokra. Ezek az
értékek csak néhany ionos folyadék esetében allnak rendelkezéstinkre és sajnalatos médon a
Cyphos tipustiak nem tartoznak ezek kdzé. Eppen ezért igen lényeges lenne ezeknek az
értékeknek a meghatarozasa ahhoz, hogy megallapithassuk a logP és a lipazzal végrehajtott
észterezési reakciok lejatszodasa kdzotti 6sszefiiggéseket.

Kdszonetnyilvanitas
A kutatdbmunkat a Magyar Oktatasi Minisztérium tamogatta; szerzédesszdm: TAMOP-
4.2.2.-08/1/2008-0018.
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Mlembranos Nyari Egyetem

A XXVII. EMS Membrdn Nyari Egyetem 2010. junius 14-19 kozott kerdlt
megrendezésre a Bukaresti M(szaki Egyetemen (Universitatea Politehnica din Bucuresti).

A konferenciat junius 14-én, hétfbn Dr. Lidietta Giorno, az Europai
Membréanszdvetség elndke nyitotta meg. Az elkdvetkezd harom napban 23 el6adas hangzott
el, f6ként a membrantechnoldgia aktudlis ipari helyzetérél, az (4j membrananyagok fejlesztése,
el6allitasuk optimalizalasa témakorokben. Junius 17-én, csttértokdn délutan kerllt sor a fiatal
kutatok poszter szekcidjara, ahol 30 poszter keriilt bemutatasra. A péntek délel6tt, mialatt a 20
éves francia-roman egylttm(kddés a membrankutatasban talalkozé folyt, a fiatalok a
nemzetkozi egyuttmiikodés erdsitését megcélozva kozdsen indultak varosnézésre. Ezen
pénteki nap délutanjan mutathatta be 11 membrantechnoldgiaval foglalkozé fiatal kutaté a
munkajat és elért eredményeit. Hazankat két PhD hallgatd képviselte a nyéri egyetemen,
Bakonyi Péter a poszter szekcidban, mig Szentgyorgyi Eszter el6adas keretében mutathatta be

tudomanyos eredmeényeit.

A szerz6k munkgjuk bemutatésa kdzben

A szombati napra a rendez6k szociélis programot szerveztek. Autobusszal indult Gtnak
a konferencian résztvevé tarsasag a Déli-Karpatokban talalhatoé Sinaia felé. A Sinaidban lev6
impozans Peles kastélyban idegenvezetd segitségével nyerhetett a tarsasag bepillantast a
roman Kkiralyi csalad életébe, majd az innen északra fekvd Predeal egyik hangulatos
vadaszvendégléjében kolthette el ebédjét. Ezek utdn a Brassotol 30 km-re elhelyezkedd

torcsvari (Drakula) kastély (Castelul din Bran) felé indultunk, ahol ugyancsak idegenvezetd
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Pannon Egyetem
Veszprém

A XXVII. EMS Membranos Nyéari Egyetem résztvevli
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ERC Advanced Investigators Grant

The ERC Advanced Investigator Grant (ERC Advanced Grant) funding scheme complements
the ERC Starting Grant funding scheme by targeting researchers who have already established
themselves as independent research leaders in their own right. ERC Advanced Grants allow
exceptional established research leaders in any field of science, engineering and scholarship to
pursue frontier research of their choice. They aim to encourage risk-taking and
interdisciplinarity, and supports pioneering frontier research projects.

ERC Advanced Grant in brief

Research proposal: pioneering frontier research in any field of science, engineering and
scholarship

Principal Investigator: candidates can be of any nationality, must be scientifically
independent and have a recent research track-record and profile which identifies them as
leaders in their respective field(s) of research

Host organisation: legally recognised public or private research organisation situated in an
EU Member State or an Associated Country. The Associated Countries are Albania, Bosnia
and Herzegovina, Croatia, Iceland, Israel, Faroe Islands, Liechtenstein, FYR of Macedonia,
Norway, Republic of Montenegro, Serbia, Switzerland, and Turkey.

Funding: up to € 3.5 M per grant (normally up to € 2.5 M)

Duration: up to 5 years

Calls for proposals: published annually in autumn with deadlines in spring

Projects being highly ambitious, pioneering and unconventional Research proposed for
funding should aim high, both with regard to the ambition of the envisaged scientific
achievements as well as to the creativity and originality of proposed approaches, including
unconventional methodologies and investigations. Proposals should rise to pioneering and far-
reaching challenges and involve new, ground-breaking or unconventional methodologies,
whose risky outlook is justified by the possibility of a major breakthrough with an impact
beyond a specific research domain/discipline. For exceptional research leaders only
Applicants are expected to be active researchers who have a track-record of significant
research achievements in the last 10 years. Although there are no restrictions regarding age,
nationality, or current place of residence, the Principal Investigators should be exceptional
leaders in terms of originality and significance of their research contributions. Principal
Investigators of Advanced Grant proposals will be expected to demonstrate a record of
achievements appropriate to their field(s) of research.

For further information visit: http://erc.europa.eu/index.cfm
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RMEA 2010 konferenciarol

Immaron 6tédik alkalommal, Szlovakia (2003), Lengyelorszag (2005), Magyarorszag
(2007) és Csehorszag (2009) utan, idén ismét Szlovakiaban keriilt megrendezésre a PERMEA
elnevezésl konferencia, amit a ,,Visegradi orszagok”, Csehorszag, Lengyelorszag, Szlovéakia
és Magyarorszag inditott atjara el6segitve a membranokkal, membranos mdveletekkel
foglalkoz6 kutatok és szakemberek talalkozéasat, eszmecseréjét, munkajuk eredményeinek
bemutatasat. A konferencidnak a Tatranské Matliare szép és nyugodt kdrnyezetében, a 2634
m magas Lomnici-csucs (1. dbra) 1abanal talalhat6 Hotel SOREA Hutnik adott otthont erre a

néhany napra.

1. &bra: Kilatas a Magas-Tatrara

A konferencian, ahova husz orszagbdl érkezett a szdznegyvenharom résztvevé, dtvenkilenc
eléadds hangzott el, valamint a két poszter szekcidban nagyjabol kilencven bemutatott
posztert tekinthettek meg az érdekl6d6k az alabbi temakorokon belul:
= Viz- és szennyvizkezelés
=  Membran modulok és a benniik zajl6 tomegtranszport
= Membran kontaktorok és pertraktorok, modellezésik és alkalmazasuk
= Membranok az energiaprodukcidban és anyagok megujulé energiaforrasokhoz
= Membranok az energiaprodukcioban (izemanyag cellakkal egyiitt) és anyagok megujuld

energiaforrasokhoz
= Membran el6allitas és jellemzés

= Hibrid rendszerek membranokkal féként biotechnoldgiai eljarasokban
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= Joncserél6 eljarasok membranokkal

= Egyéb membranos eljarasok

A ,Visegradi orszagok” kutatdi mellett a résztvevOok kozott talalkozhattunk kollégakkal
példaul Oroszorszaghdl, Franciaorszagh6l, Spanyolorszagbdl, Magyarorszagrol pedig a
Pannon Egyetemen kivil a Corvinus Egyetemrdl, a M(szaki Egyetemr6l és a Szegedi
Tudomanyegyetemrdl is érkeztek kutatdk.

A konferencia szombat délutdn kezd6dott regisztracioval és a kotetlen ismerkedésre
alkalmat ado6 all6 fogadassal. Az el6addsok vasarnap reggel vették kezdetiiket a konferencia
szervezésében aktivan résztvevd Prof. Stefan Schlosser (Szlovak Miszaki Egyetem
professzora) kdszontd szavaival és a plenaris el6adassal, amit Ronald van *T Oever tartott.
Eldadasaban a Norit Airlift™ membran bioreaktor alkalmazési lehetGségeir6l és nagy
méreteibdl szarmazo elényeirdl kaphattunk atfogd képet.

Hétfén Joachim Venus biomérndk plenaris el6adésaival folytatdédott a konferencia, ami
soran a tejsav elGallitasarol és membranokkal torténd elvalasztasarél, illetve tisztitasarol
kaptunk értékes informaciokat.

Kedden Gérald Pourcelly, az Eurdpai Membrén Intézet igazgatoja tartott eladast az
Uzemanyag celldkban hasznalatos membranok fejlesztésének legujabb iranyair6l. Délutan a
résztvevOk kétféle szabadid6s programon vehettek részt; néhanyan a Magas-Téatra
bebarangolasat valasztottak, a tobbiek pedig L6csét és a Szepesi varat tekintettek meg (2.

abra).

2. dbra: A Szepesi var
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tekintést nyerhettiink a membrénos eljarésok jelenlegi

jarasok és a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak

teruletén. A Pannon Egyetem kutatdi és PhD hallgati minden PERMEA konferencian

szivesen vettek részt, eddig elért eredményeiket pedig idén is el6adas és poszter formajaban

mutattak be (3. dbra).

3. &bra: Kutatoink altal bemutatott prezentaciok

Az el6adésokat és a kidllitott posztereket is élénk érdekl6dés fogadta, melyet a feltett igen

konstruktivnak bizonyult kérdések is igazoltak. Az el6adasok kozti kdvészinetben, illetve a

kedd este megrendezésre keriilt fogaddson volt alkalmunk szamos szakemberrel eredményes

szakmai vitdt, megbeszélést folytatni a kutatasi témékkal, tapasztalt eredményeinkkel

kapcsolatban.
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PNFERENCIAK, KURZUSOK

1st International Workshop of the *European Nanoporous Materials Institute
of Excellence’, ENMIX

2010. oktober 4-5, Antwerpen, Belgium

Tovabbi informécio: web: http://www.ua.ac.be/enmix

Industrial Applications of Membrane Processes 1V, MEMPRO IV
2010. oktdber 6-8, Aix-En-Provence, Franciaorszag
Tovabbi informécio: web: http://www.mempro4.univ-cezanne.fr/

International Conference on Chemical Engineering 2010 )
2010. oktober 20-22, San Francisco Bay Area, Amerikai Egyesilt Allamok
Tovabbi informécio: web:

IWA Regional Conference on Membrane Technology and Water Reuse,
MTWR 2010

2010. oktdber 27-30, Isztanbul, Térékorszag

Tovabbi informacio: web: www.mtwr2010.itu.edu.tr

XI11. Aachener Membrane Kolloquium, X111 AMK
2010. oktdber 27-28, Aachen, Németorszag
Tovabbi informécio: web: http://www.amk.rwth-aachen.de

“International Seminar on Water, Energy and Environment’, ISWEE’10
2010. november 2-4, Oran, Algéria
Tovabbi informacio: web: http://iswee01.webnode.fr/

APEC Research Network for Advanced Biohydrogen Technology
2010. november 16-20, Taichung, Taiwan
Tovabbi informacio: web: http://www.apec-bioh2.org
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ac

. november 21-23, Cairo, Egyiptom
Tovabbi informécio: web: http://www.ibic-egypt.com/main/

AMS6 - IMSTEC 7
2010. november 22-26, Sydney, Ausztralia
Tovabbi informacio: web: http://www.membrane.unsw.edu.au/

Biotrends 2010, New Biotrends in Green Chemistry
2010. december 1-2, Dortmund, Németorszag
Tovabbi informécio: web: http://www.biotrends.net

3rd International Microbial Fuel Cell Conference
2011. janius 6-8, Leeuwarden, Hollandia
Tovabbi informacio: web: www.wetsus.nl

10th International Conference on Catalysis in Membrane Reactors, ICCMR10

2011. junius 20-24, Szentpétervar, Oroszorszag
Tovabbi informécio: web: http://www.iccmr10.com

International Conference on Membrane and Membrane Processes 2011,

ICOM2011
2011. jalius 23-29, Amszterdam, Hollandia
Tovabbi informécio: web: http://www.icom2011.org

11th World Filtration Congress, WFC 11
2012. aprilis 16-20, Graz, Ausztria
Tovabbi informacio: web: http://www.wfcll.org

Euromembrane 2012
2012. aprilis 8-13, London, Egyesilt Kiralysag
Tovabbi informécio: e-mail: a.livingston@imperial.ac.uk
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