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Absztrakt

A foldmérési gyakorlatban mar tobb évtizede hasznaljuk a permanens GNSS-allomésokat a nagy pontossagu helymeghatarozasi
feladatainkhoz. Ismeretes, hogy a GNSS-észlelések alapveté mérési eredménye, a mithold—vevé tavolsag szamos szabalyos hibaval
terhelt. A palya és orahibak mellett a jelterjedéshez kapcsolodd hibak, kiilondsen az ionoszféra €s a troposzféra sebességmodositd
hatasa terheli még a permanens allomasok méréseit is. Megfelel6 feldolgozasi eljarassal a troposzférikus késleltetés kivételével ezen
hibak jelentds része kikiiszobolhetd vagy hatasuk jelent6sen csokkenthetd. Az allomasok koordindtdinak ismeretében azonban
lehetdségiink nyilik a mithold—vevé tavolsagokat terheld troposzférikus hatdsok meghatarozasara.

A troposzférikus hatasok egyik 0sszetevdje a légkori vizpara mennyiségével all kapcsolatban. Mivel a mithold—vevé vektorok a 1égkort
szamos helyen és kiilonbdz6 iranyokban metszik, a szamitdogépes tomografia eljarasat alkalmazva a 1égkori vizpara térbeli eloszlasara
vonatkozdan nyerhetiink informaciot.

Cikkiinkben egy olyan GNSS-feldolgozoérendszert mutatunk be, amellyel 6ranként hatarozzuk meg a Karpat-medencében a légkori
vizgdzsiriiség térbeli eloszlasat. Eredményeinket tobb radidszonda-allomas észleléseivel vetjiik 0ssze. Az eredmények alapjan lathato,
hogy a GNSS-adatokbol nem csak a vertikalisan integralt vizgéztartalomra, hanem annak térbeli eloszlasdra vonatkozodan is
nyerhetiink informaciot a GNSS-adatok feldolgozasaval, ami 0j tavlatokat nyithat meg a GNSS-észlelések meteorologiai felhasznalasa
terén.

Abstract

Permanent GNSS stations have been used for high-precision positioning tasks in surveying practice for several decades. It is known
that the basic measurement result of GNSS observations, the satellite-receiver distance, is burdened with many regular errors. Besides
track and clock errors, signal propagation errors like the ionosphere and troposphere also affect the measurements of permanent
stations. However, by knowing the coordinates of the stations, we can determine the tropospheric effects affecting the satellite-receiver
distances.

Tropospheric effects have a significant influence on the accuracy of satellite-receiver distances, especially those related to atmospheric
water vapor. We can use this diversity to infer the spatial distribution of atmospheric water vapor because the satellite-receiver vectors
travel through the atmosphere in various paths and directions. The utilization of a computerized tomography approach facilitates this
inference.

This paper introduces a GNSS processing system that is used to determine the spatial distribution of atmospheric water vapor density
in the Carpathian Basin every hour. The results are compared to observations from several radiosonde stations. The data analysis
demonstrates that the GNSS data, not only provides information about the vertically integrated water vapor content but also about its
spatial distribution. This capability presents new opportunities for the meteorological use of GNSS observations.

hokozvetitd

Nagymértékt  hoétaroldo  és képességének

1 : Bevezetes koszonhetden jelentds szerepet tolt be az energiaszallitasban. Az
alacsony magassagban felmelegedd vizpara a magasabb légkori
rétegekben kicsapodik, majd nagy mennyiségii hét ad le (Oki et
al. 2004). A jelentés mennyiségli 1égkori vizgdztartalom
hozzajarul az intenziv csapadék kialakulasdhoz. Mile et al.

(2019) kimutattak, hogy a légkori nedvességtartalom GNSS-

A 1égkori vizgbztartalom (integralt vizgéztartalom, IWV)
rendkiviil fontos paraméter a 1égkoér allapotanak leirasdhoz,
hosszabb tavon elemezve ennek valtozasait pedig értékes
informaciokat nyerhetiink az éghajlat valtozasainak hatasairol. A
1égkori vizpara novekvé mennyisége hozzajarul az iiveghazhatas

er6sodéséhez, ezaltal a globalis felmelegedés intenzitasat is
noveli (R. Colman 2003, R. A. Colman 2015, Mile et al. 2019).

adatokkal torténé becslése és az eredmények numerikus
modellekben torténd figyelembevétele (asszimilalasa) elonydsen
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hat a rovid tavi csapadék ¢és a 1égkori nedvességtartalom
elérejelzések pontossagara, ezaltal javitja a heves zivatarok
eldrejelzését.

A globalis miholdas helymegatarozé rendszer (GNSS), mint
tavérzékeld technologiat Bevis et al. (1992) javasoltak elészor a
légkor vizgdztartalmanak meghatarozasara. Cikkiikben kifejtik a
troposzférikus késleltetés elméleti hatterét, kapcsolatat a 1égkdri
oszlopban talalhaté teljes vizgéz mennyiségével, azaz az
integralt vizgdéztartalommal, valamint bemutatjdk a GNSS-
tomografia alapjait. A 1égkori nedvesség bonyolult térbeli és
idébeli
technologiakkal, melyek tér- és idobeli felbontasa korlatozott —
ilyen példéul a radidszonda (RS) és a mikrohullamu radiométer
(MWR) —, nehéz e valtozasokat nyomon kovetni (Wang et al,
2015). Ennek kikiiszobolésére Yao et al (2017) a globalis
miholdas helymeghatdroz6 rendszer hasznalatat javasoltak,
amely nagy id6ébeli felbontasra képes, iddjarastol fiiggetlen, nagy
pontossagu, olcsd és hosszl tavh stabil miikodése is kiemelkedd
(Yao et al. 2017, Zhang et al. 2018). GNSS mérésekkel képesek
vagyunk a vevo feletti atmoszférikus oszlopban 1év6 vizgdz altal
okozott légkori késleltetés kimutatasara, mely
Osszefligg az integralt vizgdztartalommal (IWV) (Roézsa et al.
2012), azonban az integralt vizgdztartalom nem adja vissza a

eloszlassal jellemezhetd. Hagyomanyos mérési

szorosan

légkori vizgdztartalom fiiggéleges eloszlasat. A vizgdztartalom
térbeli
rekonstrukcié alapelvét alkalmazhatjuk. Segitségével elsd

eloszlasanak  meghatarozasara a  tomografikus
lépésként eldallithatd a légkori nedves refraktivitas térbeli
closzlasa a mitholdiranyu, a GNSS-mérésekb6l meghatarozott
nedves troposzférikus késleltetés ismeretében (Flores et al. 2000,
Peep et al. 2008, Tong et al. 2022). Ezen tanulmanyok azt is
megmutatjak, hogy a tomografikus rekonstrukcio jelentSsen
hozzajarult a csapadék-elorejelzés fejlodéséhez.

Jelen cikkben egy automatikus, kozel valdés ideji GNSS-
feldolgozorendszert mutatunk be a légkori nedves refraktivitas
és a nedvességtartalom meghatarozasara. A feldolgozas oras
GNSS-észlelések torténik,
troposzférikus késleltetéseket, valamint azok gradienseit. Ezeket

alapjan meghatarozva  a
felhasznalva tomografikus rekonstrukcio segitségével allitjuk
elé a légkdr haromdimenzidos nedves refraktivitas modelljét,
amely megmutatja a 1égkor vizgdztartalmanak valtozasait mind
vizszintes, mind pedig magassagi értelemben. Ezen eredmények
kozvetleniil felhasznalhatok numerikus id6jaraselérejelzd
modellekben is (Trzcina et al. 2020).

A cikk a kovetkezd szerkezetet koveti. El8szor roviden
Osszefoglaljuk a troposzféra GNSS-jelek terjedésére gyakorolt
késleltetd hatdsdnak elméleti hatterét. Ezt kovetéen a
tomografikus rekonstrukcié modszere keriil bemutatésra, végiil
egy esettanulmanyon keresztiil mutatjuk be az eljaras

alkalmazasat K6zép-Europaban.

2. A troposzféra hatasa a GNSS-jelek
terjedésére

A globalis mitholdas helymeghatarozorendszer a mithold és vevo
kozotti tavolsag mérésével hatarozza meg a vevd 3D koordinatait
egy globalis vonatkoztatasi rendszerben a térbeli ivmetszés

segitségével. Mivel a tavmérés az elektromagneses jelek
terjedési idején alapszik, azt szamos szabalyos hiba terheli
pontossagu
helymeghatarozasban a fazismérés elvét alkalmazzuk, amelynek
kozvetito egyenlete:

(Teunissen—Montenbruck, 2017). A geodéziai

®] = pl — cbty + ¢85tV + ANJ + STDF —1F +vF, (1)

ahol

<I>,{ az észlelt fazis,

p,{ a geometriai tavolsag a miihold és a vevo kozott,
Sty a vevOorahiba,

Y2 a mitholdérahiba,

N]-k a ciklus-tobbértelmiiség,

S TD]-k a miholdiranyt troposzférikus késleltetés,

1]-" a mitholdiranyu ionoszférikus hatas,

v}‘ a véletlen hiba,

A a jel hullimhossza,

c az elektromagneses hullam terjedési sebessége
vakuumban.

Bar a fazismérésen alapuld tavmérés szamos hibaval terhelt,
ezek jelentds része eltdvolithatd a megfeleld feldolgozasi
moédszer megvalasztasaval. A relativ helymeghatarozas soran a
fazismérések kettds kiilonbségének képzésével szamitjuk ki a
vevl koordinatdjat. Ebben az esetben mind a mithold-, mind a
vevOorahiba kiesik az egyenletekbdl. Kétfrekvencids észlelések
esetén, ionoszféramentes linedris kombinaciot hasznalva az
ionoszféra hatidsa szintén eltdvolithatdé az egyenletekbdl.
Permanens allomasok észlelései esetén az dlloméasok koordinatai
is ismertek, igy csupan a troposzférikus késleltetés (STD) és
ciklustobbértelmiiség marad ismeretlen. A ciklustdbbértelmtiség
megoldasara szamos megoldas létezik (Dach et al. 2015,
Palancz—Vélgyesi 2020, Teunissen 1995), annak egész szamként
torténé feloldasat kovetéen a miholdiranyl troposzférikus
késleltetés meghatarozhatova valik.

A troposzférikus késleltetés mértéke erdsen fligg a légkor
aktualis allapotatol. Szdmos empirikus modell 1étezik a
troposzférikus késleltetés meghatarozasara (Niell 1996, Rozsa
2014a, Saastamoinen 1972, 1973). A szabatos GNSS-
feldolgozast végzd szoftverek a foldmérési gyakorlatban
hasznalt legtobb kereskedelmi szoftverrel ellentétben, a 1égkdri
vizpara valtozékonysaga miatt a troposzférikus késleltetés
mértékét a koordinatakkal egyiitt ismeretlenként kezelik és
paraméterként becslik. A troposzferikus késleltetés két részre
bonthatd, a hidrosztatikus késleltetésre (SHD), illetve a nedves
késleltetésre (SWD). Elobbit jelentds részben a szaraz 1égkori
tomeg okozza. Az atmoszféra vastagsaga megkdzelitSleg 50 km,
mely a légtomeg 99%-at tartalmazza. Mivel a szaraz 1égkor
tomegének térbeli és iddbeli valtozékonysdga alacsonyabb,
ennek a hatdsit megbizhatobban becsiilhetjiilk empirikus
modellek felhasznalasaval. A 1égkdr nedvességtartalma okozta
hatast troposzférikus nedves késleltetésnek nevezziik. A 1égkori
nedvességtartalom a 1égkor legalso, koriilbeliil 10 km vastag
rétegére koncentralodik. Meteoroldgiai értelemben a 1égkor ezen
részét nevezzik troposzférdnak. Az e folott elhelyezkedd
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sztratoszféra vizgdztartalma elhanyagolhatd, ugyanakkor az itt
,,Szaraz”

elhelyezkedd légkori molekuldk még  mindig
szamottevo hatast fejtenek ki a GNSS-jelek terjedésére (Rozsa
2014b). A nedves troposzférikus késleltetés mind térben, mind
idében valtozékonyabb (Juni-Rézsa 2019, Roézsa et al. 2020),
koszonhetéen a 1égkdr valtozatos nedvessé geloszlasanak. A
szabatos GNSS-feldolgozd szoftverek az elébbiek miatt a
troposzféra becslés soran a hidrosztatikus késleltetésre felallitott
empirikus modelleket a priori modellként hasznaljak fel, és a

nedves Osszetevo értékét a GNSS-észlelésekbdl becslik.

A troposzferikus késleltetés nagysagrendileg 2,3 méter a zenit
iranyaban, melynek 90%-at a széraz 1égtomeg, 10%-at pedig a
légkori nedvesség késleltetd hatasa okozza. A GNSS-mérések
feldolgozasa soran nem kozvetleniil a miholdiranyG nedves
késleltetést tekintjiik meghatarozandd paramétereknek, hanem
azt az un. zenitiranyu késleltetés és a magassagi szogtol valo
fiiggést leird leképezési fliggvény szorzataként allitjuk eld:

STD = SHD + SWD =
ZHD *mp(e) + ZWD = m,,(e), (2)

Ahol STD a miiholdiranyu troposzférikus késleltetés, SHD ¢és
SWD a mitholdiranyt hidrosztatikus, illetve nedves késleltetés,
ZHD és ZWD a zenitiranyu hidrosztatikus, illetve nedves
késleltetés, valamint my, (e) éd m,, (e) a hidrosztatikus és nedves
leképezési fiiggvény értéke a mithold magassagi
figgvényében.

szoge

Szamos leképezési fiiggvény hasznalhaté a miholdiranyu
troposzférikus késleltetés szamitasara (Qiu et al. 2020). Ezeket a
figgvényeket tobbek kozott altalanos 1égkori modellekbdl,
radidszonda-profilokbol, illetve historikus numerikus id6jarasi
modelladatokbol vezették le. Ezek mindegyike azzal a
feltételezéssel él, hogy a 1égkdr szerkezete a hosszi tavi mérések
kozépértékének felel meg, ami kétségkiviil korlatozza ezen
modellek pontossagat.

A kozelmultban a Bécsi Miszaki Egyetem, Geodézia és
Térinformatika Tanszékén dolgoztak ki egy olyan moédszert,
amellyel lehetséges a zenitirany késleltetések, valamint a
leképezési fiiggvény egyiitthatéinak rendszeres becslése az
id6jaraseldrejelz6 modellek eredményeinek felhasznalasaval. A
VMF1 FC (Vienna Mapping Function — Forecast) a Niell-féle
leképezésifiiggvényalakot hasznalja, de az abban szereplé harom
egyiitthato egy részét a sugarkovetéses technologiat felhasznalva
allitjak el6 az ECMWF-modellek (The European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts — az Eurdpai Kozéptava
Idgjaras Elérejelzé Kozpont) elérejelzései alapjan (Boehm et al.
2006, Dach et al. 2015, Re3data.Org: VMF Data Server; Editing
Status 2020-12-14 2020). Megjegyezziik, hogy nagy felbontast
regionalis iddjarasi modellekre e modellt Juni et al. (2022)
tovabbfejlesztették. A levezetett paraméterek ismeretében a
leképezési fiiggvény értéke a kovetkez6 modon szamithato:

a
1+——
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a
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sine +

sine + —
+51ne+c

Ahol e a mithold magassagi szoge, a paraméter az ECMWF
segitségével a Bécsi Miiszaki Egyetemen becsiilt paraméter,
mely egy globalis racshalo segitségével a Fold teljes felszinére
szamithato mind hidrosztatikus, mind nedves esetben. A b és ¢
paraméterek adottak, ezek értéke nedves esetben b, = 0,00146
és ¢, = 0,04391

Habar a VMF1 leképezési fiiggvény egyiitthatoi numerikus
id6jarasmodell alapjan lettek meghatarozva, annak térbeli
felbontasa igen ritka, és a légkdr anizotrop tulajdonsagat
figyelmen kiviil hagyja. Ezért a fent emlitett leképezési
figgvényt (3) ki kell egésziteni ennek az anizotropianak a
figyelembevételével, amelyet legtobb esetben a 1égkori frontok
okoznak. Az alkalmazott modszer feltételezi, hogy a légkori
rétegek ferde sikokként irhatok le. Ezen ferde sikok
gradienseinek ismeretében a mitholdiranyt nedves késleltetés a
kovetkez6 egyenlettel szamithato:

om om
SWD = ZWD xm(e) + ZWD *E*x*cosa+ZWD*$

*y*sina, 4)

ahol

x a troposzférikus réteg doélése észak—dél iranyban

y a troposzférikus réteg délése kelet—nyugat iranyban
a a GNSS-jel azimutja a vevétdl a mithold iranyaba

e a GNSS-jel magassagi szoge a vevétdl a mithold felé

Mivel a mitholdiranyu hidrosztatikus késleltetés (SHD) a teljes
troposzférikus késleltetés (STD) jelent6s részét kiteszi és
konnyen szamithatd a légnyomas fliggvényeként, a VMF1
hidrosztatikus késleltetést és annak leképezési fliggvényét
hasznaljuk a priori értékként a teljes mitholdiranyt késleltetés
meghatarozdsdhoz. A nedves leképezési
fiiggvényének ismeretében a kozvetitdegyenletek segitségével a
GNSS-mérésekbol
késleltetés, amelybdl a (4) egyenlettel visszaallithatjuk a
mitholdiranyt nedves késleltetés értékét.

Osszetevo

kiszamithaté a zenitirAnyd nedves

3. Kozel valos idejiit GNSS-
feldolgozorendszer

Az el6z6 fejezetben a troposzférikus késleltetés GNSS-
észlelések alapjan torténd becslésének hatterét mutattuk be. A
troposzféra kozel valos ideji becsléséhez maximum 1-1,5 éra
késleltetéssel kell eléallitanunk a troposzférikus késleltetéseket,
emiatt valos idejii vagy eldre jelzett mitholdpalya és 6raadatokat
kell hasznalnunk. Bar a Nemzetk6zi GNSS Szolgélat (IGS)
biztosit ultra-rapid palyamegoldasokat (Dow et al. 2009), ezek
csupan GPS palyamegoldasokat tartalmaznak. Mivel az altalunk
feldolgozott GNSS-halozatok allomasai mind a GPS,
GLONASS ¢s a Galileo rendszerek miiholdjait észlelték, ezért a
Berni Egyetemen miikddd Eurdpai Palyameghatarozasi Kozpont
(CODE) ultra-rapid palyamegoldasat hasznaltuk fel (Lutz et al.
2014). Megjegyezziik, hogy bar az allomasok a kinai Beidou
rendszer észleléseit is elvégezték, a CODE-ban és a BME-n is
jelenleg hasznalt Bernese V5.2 GNSS szoftver (Dach et al. 2015)
egyeldre csak az emlitett harom mitholdas navigaciés rendszer
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észleléseit tudja feldolgozni, igy eredményeinket is e harom
konstellacio felhasznalasaval hataroztuk meg.

A Bernese-szoftver elénye, hogy a feldolgozas konnyen
automatizalhat6 (Dach et al. 2015). A feldolgozas f6bb 1épéseit
az 1. abran mutatjuk be.

GNSS-allomas
koordinatak
Automatizalt
GNSS feldolgozo
modul

ZWD, ZTD,
troposzferikus
gradiensek

ZHD, leképezési
fliggveény
egyutthaték

12 6ras NEQ
' 2 a heti koordinata
megoldasokhoz

GNSS
észlelések
GNSS
adatfeldolgozé
modul

Miholdpalyak

1. abra Troposzférikus késleltetések becslésének folyamata

A 1égkori nedvességtartalom térbeli modelljének eléallitasahoz
tobb permanens GNSS-allomashaldzat észleléseit hasznaltuk fel,
amelyek 0sszesen 87 allomast tartalmaztak (2. abra):

e IGS (Nemzetkdzi GNSS Szolgalat allomasai)

e  EPN (EUREF Permanens Halozat)

e  CORRIGO.HU halézat allomasai

e BME ltal
allomasok

e  ZAKPOS (ukran GNSS-korrekcios szolgaltato)

fenntartott/lizemeltetett ~ permanens

Megjegyezziik, hogy 2024-t61 egy kiilonallo
feldolgozokozpontban a GNSSNet.hu és a szlovén meteoroldgiai

AIGS A\ BMLE

A EURLF A ZAKPOS A CORRIGO.1IIU

2. abra A felhasznalt GNSS-allomasok

szolgalat megbizasabol a szlovén GNSS adatokat is
feldolgozzuk. E tanulméany azonban a fent emlitett adatok
felhasznalasaval késziilt. Az allomasok nem modellezett
koordinata
koordinatait heti rendszerességgel Gjra becsiiljikk. Elsé 1épésben
minden nap a két 12 oras egyenletrendszert egyesitve (UTC
00:00-11:59 és UTC 12:00-23:59 egyenletrendszerek), majd 7
naponta a napi normalegyenlet-rendszerek egyesitésével, majd
megoldasaval kapjuk a heti koordinata-megoldasokat a
feldolgozasban részt vevd allomasokra a GPS hét végét
kovetden. A kovetkez6 GPS héten ezeket a koordinatakat

tekintjiik az allomasok adott koordinatainak.

valtozasainak  hatdsanak  enyhitésére  azok

Az 1. abran bemutatott folyamat eredményeképpen oras id6beli
felbontassal allitjuk elé az allomasokon a zenitirany nedves
késleltetéseket (ZWD) és a troposzférikus gradienseket. A kapott
eredményeket egy adott epochaban (2022.03.15 16:00 UTC) a 3.
és 4. abran mutatjuk be. A zenitiranyu troposzférikus
késleltetéseket oranként tovabbitjuk az Eurdpai Meteorologiai
Szolgalatok Halozatanak (EUMETNET) annak E-GVAP
programjan keresztiil. Ezeket a paramétereket a HungaroMet Zrt.
Rendszeresen beépiti a numerikus id6jarasi modelljeibe (Juni—
Roézsa, 2018).

A tomografikus rekonstrukcid mar széleskoriien alkalmazott
technologia a geofizikaban (Lo et al. 1988, Nolet 1987) és a
mérndki gyakorlatban (Balazs et al. 2017, Lubloy et al. 2015).
Mivel a mitholdiranyt nedves késleltetések (SWD) kiszamihatok

Zenit irdnyd nedves késleltetés [m]
(2022.03.15 16:00 UTC)

© 17 180 190 200 217 22 23

24"

4 abra Troposzferikus gradiensek [-]
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a zenitiranyu nedves késleltetések és troposzférikus gradiensek

figgvényeként, a tomografikus rekonstrukci6 egyszeriien
térbeli
becslésére, melybdl szamithaté a légkori vizgdz stirlisége a

hémérsékletprofilok ismeretében.

alkalmazhat6 a nedves refraktivitas eloszlasanak

A kovetkez6 fejezetben azt mutatjuk be, hogy miként lehet a
tomografikus rekonstrukcié eszkoztarat felhasznalva a légkor
nedves Osszetevlje okozta refraktivitds térbeli modelljét
eldallitani.

3.1. A miiholdiranyt nedves
késleltetések szamitasa

A troposzférikus késleltetés a miihold-vevd irdanyban a
refraktivitds a sugarzott jel altal megtett ut mentén szamitott
integraljaként hatarozhatd meg. A feladatot megforditva, a
troposzférikus  késleltetések ismeretében a refraktivitas
haromdimenzidés modellje tomografikus tton rekonstrualhato.
Mivel a Bernese V5.2 GNSS szoftver nem ad lehetéséget a
miholdiranyt  nedves  késleltetés  értékek  kozvetlen
megismerésére (Dach et al. 2015), els6 1épésként azokat el kell
allitanunk a leképezési fiiggvény-egyiitthatoinak, valamint a
becsiilt ZWD értékek és troposzférikus gradiensek ismeretében
(4. egyenlet). A konzisztens eredmények elérése érdekében
ugyanazt a VMF1 leképezési fiiggvényt alkalmaztuk a szamitas
soran, amelyet a ZWD értékek becsléséhez is felhasznaltunk a
Bernese-szoftverrel valé feldolgozas soran (3. egyenlet).

A tomografikus algoritmus folyamatabraja az 5. dbran lathato. A
mitholdiranyt nedves késleltetések szamitasahoz elsé 1épésben a
mitholdak azimut és magassagi szog értékeit hataroztuk meg az
egyes allomasokon a megadott epochaban a foldi GNSS-
allomasok koordinatai és a mitholdpalyak felhasznalasaval.

Mdhold
magassagi
és azimut szogek

GNSS allomas
koordinatak,
muhold pélyak

Sugar hosszak
szamitasa
a cellakban

ZWD és
troposzferikus
gradiendsek

SWD szamitdsok
VMF1 leképezési
figgvénnyel

Refraktivitds
becslés
(MART)

Becstilt nedves
refraktivitas
értékek

A priori nedves
refraktivitas
(Rédioszonda)

5. abra A tomografikus rekonstrukcié folyamatabraja

Ezt kovetden szamithatok a mitholdiranyu nedves késleltetés
értékei a (4) egyenlet felhasznalasaval. Ezeket minden
allomasrol minden lathato GPS, GLONASS és Galileo mitholdra
levezettiik. A mitholdirany( nedves késleltetések meghatarozasat
kovetéen  ratérhetink a  tomografikus  rekonstrukcid
modszerének ismertetésére.

3.2. A tomografikus rekonstrukcio

A troposzférikus késleltetés a miihold irdnyaban a refraktivitas
integraljaként szamithaté a GNSS-jel altal megtett it mentén:

STD = J(n —1)ds = 10° f Nds, (5)

Ahol n a torésmutatd N a refraktivitas. A refraktivitas 30 GHz
frekvencia alatt felbonthat6 hidrosztatikus (Ny), illetve nedves
refraktivitasra (Ny,) (Smith—Weintraub, 1953):

NT = NH + NW; (6)
SWD = f(nw —1)ds = 10° f Nyds, (7)

A miholdiranyu nedves késleltetések (SWD) ismeretében, a 7.
egyenletet alkalmazva elvégezhetjiik a troposzféra tomografikus
rekonstrukcidjat a nedves refraktivitds modell meghatarozasara.
Ennek numerikus megoldasdhoz egy haromdimenzids racsot
vesziink fel a vizsgalni kivant teriileten. Mivel mind az allomas,
mind a mithold koordinatai ismertek a sugéar altal az egyes
cellakban (hasabokban, voxelekben), a megtett Ut hossza
konnyedén szamithato, ha a Fold felszinét a vizsgalt teriileten sik
feliilettel kozelitjiik és ezaltal elhanyagoljuk a Fold gorbiiletének
hatasat (6. abra). Horvath et al. (2014) kimutattak, hogy a Fold
gorbiiletének elhanyagolasat alkalmazva a troposzférikus
késleltetésben okozott hiba nem haladja meg a 3%-ot, még
alacsony magassagi szogek esetén sem. Mindezt figyelembe
véve egy egyenletrendszer allithato fel, amely tartalmaz minden
egyes miholdirany nedves késleltetést a vevérél a miihold
iranyaba egy adott epochaban a kozel valos idejii GNSS-
észlelések alapjan:

n .
( Z Nih = 10°SWD,
i=

n
i — 6
ZmN“l”lz'i =10°SWD; (g

. :
lz Nily; = 10°SWD,,
i=1

ahol
N§ a nedves refraktivitas az i-edik cellaban
L k-adik sugar altal megtett Ut az i-edik cellaban SWD,

k-adik sugarra hato nedves késleltetés méter egységben
Vagy ugyanez matrix alakban:
Ax=b, (9

Ahol az A alakmatrix tartalmazza a sugarak altal megtett utat
minden egyes cellaban:

[11,1 lig - ll,n]
A= l?,l lzgz lZ:,n

lm,l lm,2 lm,n

» - (10)

b vektor tartalmazza a szamitott miholdiranyG nedves
késleltetések értékeét:
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SWD,

SWD,

b = 106 , (11

SWD,,

¢és x az ismeretlen paraméterek vektora, mely az egyes cellak
nedves refraktivitasat tartalmazza:

-
~

6. abra A tomografikus rekonstrukci6 soran alkalmazott térbeli racs

sematikus abraja

Habar a sugarak szama rendre meghaladja az ismeretlenek
szamat az egyenletrendszer minden esetben szingularis lesz,
mivel egyetlen sugar a cellak csak egy igen kis részén halad
keresztiil. Kiilonosen a vizsgalt teriilet széleinél maradhatnak
olyan cellak, amelyeken egyetlen sugar sem halad at. Ahhoz,
hogy elkeriiljik az egyenletrendszer szingularitasat és igy
megoldhatova tegylik azt a legkisebb négyzetek modszerével,
ezen nulla értékl cellak kiszirésre keriilhetnek (Valyon—
Horvath, 2007).

Ebben a cikkben egy eltérd6 megkozelitést alkalmaztunk az
egyenletrendszer megoldasara. Ez a megoldas a multiplikativ
algebrai rekonstrukcios technika (MART). Ez a modszer nem
érzékeny a metszés nélkiili cellakra, mivel az a priori értékekbdl
kiindulva csupan azokat a cellaértékeket frissiti, melyek
rendelkeznek metsz6 sugarakkal. A nem metszett cellak
refraktivitds értékei a rekonstrukciot kovetden meg fognak
egyezni azok a priori értékeivel.

3.3. A multiplikativ algebrai
rekonstrukcios technika

Az algebrai rekonstrukcios technikdk (ART) iterativ eljarasok,
amelyek alkalmasak a tomografia soran felallitott
egyenletrendszerek megoldédsara (Bender et al. 2011). A modszer
alapelve, hogy a 3D modellen athaladd egyenes menti

integralként szamitja a késleltetések nagysagat, amelyet
Osszehasonlitva GNSS-észlelésekbdl szamitott késleltetésekkel
javitasokat hatarozhatunk meg, ezzel pontositva a refraktivitas

modellt.

A Kklasszikus ART algoritmus nem optimalis a refraktivitas
modell rekonstrukcidjara, mivel annak végeredménye negativ
értékeket is felvehet, hiszen a javitasok akar negativ értéket is
felvehetnek. Ennek elkeriilésére valasztottuk a MART eljarast.
A MART algoritmus a mihold-vevd vektor altal metszett
voxelek refraktivitasértékeit nem additiv javitassal, hanem egy
multiplikativ skalatényezdvel valtoztatja meg. I[ly médon mindig
megorzi a késleltetés nem negativ jellegét:

)9,k=1—>oo (13)

Jo_ < i
X, =X
k k=1 (Al'rx)

ahol
i az észlelt GNSS-jel szama
j az ismeretlen paraméter szdma
A; az i-edik GNSS-jel, a modell egyes celldin keresztiil
megtett utjanak hossza
b; az i-edik GNSS-jelet terheld ferde nedves késleltetés
értéke
k az iteraciok szama
x) a nedves refraktivitas értéke a j-edik cellaban a k-
adik iteraci6 utan
0 a kovetkezoképpen van meghatarozva:

P 14

“ay Y

ahol 1 a relaxaci6s paraméter. Ertékének novelésével a
rekonstrukcié  konvergencidjanak  gyorsasdga ndvelhetd.
Alapértelmezett esetben A értéke 1. Magasabb érték
megvalasztasaval az iteracios lépések szama csokkenthetd,
azonban til magas érték megvalasztasaval til nagy korrekciok
torténnek az egyes lépésekben. Ez konvergencia helyett az
ismeretlen paraméterek oszcillacigjahoz vezet és soha nem
biztosit megfeleld megoldast az egyenletrendszernek.

Az iteracios folyamat akkor 4all meg, ha az ismeretlen
paraméterekben tortént maximalis valtozas nem haladja meg az
elére definialt  kiiszobértéket:

Jj Jj
X, — X
max |[X—*1l < ¢ (15)

J

j
X

3.4. Durva hibak szlrése

Mivel a MART algoritmus a legkisebb négyzetek modszerével
ellentétben nem  szolgal informacioval a
meghatarozott paraméterek megbizhatdsagardl, biztositanunk
kell, hogy az egyenletbe bemend paraméterek (SWD) kdzott nem
talalhatok durva hibds értékek. Ezen durva hibas értékek
detektalasara kétféle durvahiba sziirési eljarast alkalmaztunk. Az
elsé modszer esetén linedris regresszids Osszefiiggést allitunk fel
az eredeti, GNSS-észlelésekbol szamitott, valamint a
tomografikus rekonstrukcid utdn szdmitott SWD értékekre. A

semmiyen
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regresszios  egyenestdl  jelentésen  eltérd  értékek a
feltételezhetéen durva hibas SWD értékeket jelzik. Ezek
eltavolitasa utan a tomografia ismételt elvégzését kovetden ujra
elvégezzilk a tovabbi durva hibak szlirését. Ismételjiik ezt
mindaddig, mig egyetlen durva hibas értéket sem talalunk az
SWD értékek kozott.

A bemutatott modszer hatranya, hogy figyelmen kiviil hagyja a
szamitott SWD érték bizonytalansaga és az adott mihold
magassagi szoge kozotti Osszefliggést. Ennek
figyelembevételére egy masik modszert is kialakitottunk, mely
az eredeti, illetve a rekonstrukciobdl szarmazo SWD értékek
maradék ellentmondasai alapjan sziiri ki a durva hibas értékeket.
A modszer egy kiiszobértéket hasznal, mely a mithold magassagi
szogének fliggvényében valtozik. A kovetkezd alfejezetekben

mindkét modszert részletesen bemutatjuk.

3.4.1. Regresszio alapu durva hiba sziirés

Ahhoz, hogy megtalalhassuk és kisziirhessiik a durva hibaval
terhelt SWD értékeket, a mar eléallitott 3D nedves refraktivitas
modellbdl vissza kell szdmolnunk az SWD értékeket. Ehhez a
kovetkezd egyenletet hasznalhatjuk:

SWD = Ax, (16)

Idedlis esetben a refraktivitdas modellbdl szamitott SWD
értékeknek meg kell egyeznie GNSS-észlelésekbol kapott SWD
értékekkel. Ennek megfelelden a linearis regresszio soran kapott
egyenes az origdn halad at és meredeksége 1.

Mivel az SWD értékeket véletlenszerli hibak terhelik, ez a
feltételezés téves. Ahhoz, hogy megtalaljuk a kiugro értékeket,
legkisebb négyzetek modszerével egyenest illesztiink az eredeti
¢és a visszaallitott SWD értékekbdl allo ponthalmazra és egy 3o
tartomanyt hozunk létre az illesztett egyenes koriil, ahol o az
illesztést koveté maradék ellentmondéasok szordsa. Azok a
pontok, melyek a 30 tartomanyon kiviil esnek durva hibasnak
tekintjik és eltavolitjuk. A kiugro értékek eltavolitdsa utan a
tomografikus rekonstrukciot Gjra elvégezziik, majd durva hibak
szlirését megismételjiik. Ezeket a 1épéseket mindaddig
ismételjik, mig végil nem taldlunk kiugré maradék
ellentmondast.

3.4.2. El6re definialt kiiszobértéken alapuld
durva hiba szlirés

A masodik modszer az eredeti €s a rekonstrukciobol szamitott
SWD  értékek  kiilonbségeként
ellentmondasoknak szab egy maximalis kiiszobértéket.
Figyelembe véve a troposzférikus késleltetések értékének és
azok bizonytalansaganak a magassagi szogtdl valo fiiggését, a
kiiszobértéket az alabbi 6sszefiiggéssel hataroztuk meg:

szamitott maradék

Kiiszob(e) = ——, 17
iszob(e) sin (@) 17
ahol
t a kiiszob minimum értéke a zenit iranyaban
e magassagi sz0g

Ahogyan az el6zé alfejezetben is tettik, a tomografikus
rekonstrukciot kovetden kiszamitjuk az SWD értékeket a nedves
refraktivitas modell felhasznalasaval. Idealis esetben a
rekonstrukciobdl szamitott SWD értékek megegyeznek a GNSS-
észlelésekbdl szamitott értékekkel. Mivel a méréseinket hibak
terhelik, maradék ellentmondésokat tapasztalhatunk az eredeti és
helyreallitott értékek kozott. Ha ez az ellentmondas meghaladja
a (17) egyenlettel meghatarozott kiiszob értékét, azt durva
hibasnak tekintjiik és eltavolitjuk. Az eltavolitast kovetéen a
tomografikus rekonstrukcidt Gjra elvégezziik. Ezt mindaddig
ismételjiik, amig nem marad durva hibaval terhelt mérés.

A modszer sarkalatos pontja megtalalni a megfeleld t értéket,
ahol a kiiszob zenit irdnyban felveszi minimumat. Célszertinek
latszana a zenitirdnyu kiiszobértéket a GNSS-feldolgozas soran
becsiilt ZWD értékek kozéphibaja alapjan felvenni. Ugyanakkor
ismeretes, hogy a feldolgozoszoftverek altalaban alul becslik a
meghatarozott paraméterek becslésének bizonytalansagait. Ezért
egy masik modszert alkalmaztunk a t érték meghatarozasara.
Roézsa et al. (2021) szerint az integralt vizgdztartalom GNSS
alapon torténd becslésének kdzéphibdja ~+1 mm-nek adddik, ha
azokat radioszondas mérésekkel vetjiik 0ssze. Mivel a ZWD/IWV
skalatényezd értéke megkozelitleg 6,5, a ZWD értékek
bizonytalansagara ~6,5 mm adodik. Ennek megfeleléen
minimum kiiszobértéknek 2 cm-t hataroztunk a zenit iranyaban
a 30 szabalyt figyelembe véve.

A kovetkezd fejezetben egy esettanulmanyban mutatjuk be az
elobb részletezett szamitasi eljarasokat és radidszondas adatok
felhasznalasaval értékeljiik az eljaras pontossagat.

4. Esettanulmany

Az eddigiekben bemutatott kdzel valos idejii GNSS-feldolgozo
rendszert egy 87 GNSS-allomasbol all6 kornyezetben
alkalmaztuk Kozép-Eurdépaban (2. é&bra). A tomografikus
rekonstrukcié eredményeinek validalasahoz az adatok gyijtése
¢és feldolgozasa 2022. oktober 1. és 31. kozott tortént.

A vizsgalt tartomany Kozép-Europaban helyezkedik el,
beleértve Magyarorszag, Szlovakia teriiletét, valamint Ukrajna
és Romania nyugati részeit (7. abra). A tomografia soran
hasznalt, elére definialt haromdimenzidos racs hatarai a
kovetkezok:

@ = 45,5°% 46,2° 46,9°47,6° 48,3° 49,0° 49,7°
A =15,5°17,0°18,5° 20,0° 21,5°; 23,0°; 24,5°,26,0°
h=0km;1km;2 km;3 km;5,5 km;8 km;12 km

A miholdiranyt nedves késleltetés értékek (SWD) ZWD
értékekbdl valo kiszamitasat kdvetden, csupan azon értékeket
vettilk figyelembe, melyekhez tartozo sugarak 10°, vagy annal
nagyobb magassagi sz0g alatt latszanak, valamint a sugar a 3D
racs tetején hagyja el a vizsgalando teriiletet.

Mivel a MART algoritmus megkdveteli a nedves refraktivitas a
priori értékét minden cella esetén, ugy dontéttiink, hogy erre a
célra a rekonstrukciot megel6z6 budapesti (WMOID 12843)
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radidszonda-profilt hasznaljuk. igy lehetéségiink van minden 12
oraban ujrainicializalni a rekonstrukciot.

7. abra A tomografikus rekonstrukciohoz alkalmazott racshal6 és a

validaciohoz alkalmazott radiészonda-allomasok

Ezt kovetden elvégezheté a tomografikus rekonstrukcié a 3.
fejezetben leirtak szerint. Ehhez egy Python3 alapt szkriptet
fejlesztettiink  (https:/github.com/benceturak/GeoPack). A
szkriptet a vizsgalt periddus minden orajaban, kozel valds idében
futtatva megkaptuk a vizsgélt teriilet nedves refraktivitas
értékeit. A kapott eredményeket és azok validacidjat a kdvetkezd
fejezetben targyaljuk.

5. Eredmények

A vizsgdlt  periddusban  az  altalunk  fejlesztett
feldolgozorendszert futtatva minden oraban kiszamitottuk a
nedves refraktivitas értékeket a vizsgalt teriilet egészére. Ezek
eredményeit a 8. és 9. abran lathatjuk egyetlen epochara
(2022.10.19 11:00 UTC). A két abra rendre két kiilonb6z6 durva
hiba sziirési eljarast (regresszio alapu, illetve kiiszobérték alapu)
alkalmazo feldolgozas eredményeit mutatja be.

1. réteg

20

4, réteg

r15

- 10

8. abra A 2022.10.19 11:00 UTC id6pontban becsiilt nedves
refraktivitas értékek (regresszio alapti durva hiba sziirés)

Az eredmények azt mutatjak, hogy az eldallitott refraktivitas
modellek a fiiggéleges profilok mentén nagysagrendi egyezést
mutatnak. Tovabba az is megfigyelhetd, hogy a vizsgalt
tartomany szélein egyes cellak tokéletesen azonos értéket
mutatnak. Ez annak kdszonhetd, hogy ezeken a teriileteken nincs
GNSS-allomas, igy ezeket a cellakat nem keresztezi egyetlen
sugar sem. Ebbdl kifolydlag a MART algoritmus eredményiil az
a priori eredményeket adja vissza.

2.réteg

20
25

3. réteg

4. réteg .
| 30 |15
20 - 10

10

9. abra A 2022.10.19 11:00 UTC idSpontban becsiilt nedves
refraktivitas értékek (kiiszobérték alapt durva hiba sziirés)

Mivel a korabban bemutatott két durva hiba szlirési eljarast
alkalmaztuk a tanulmany soran, igy lehetGségiink van ezek
Osszehasonlitasara is. El8szor a regresszio alapu sziirési eljarast
mutatjuk be (10. abra).

Az abran lathatdé, hogy nagy szdmban fordulnak eld olyan
értékek, melyek jelent6s eltérést mutatnak a regresszios
egyeneshez képest, igy nem esnek bele a 3¢ tartomanyba. Ezeket
durva hibasnak tekintjiik, és az eltavolitasukat kovetben a
tomografikus rekonstrukciot ujra elvégezziik. Az eredmények
azt mutatjak, hogy az sszes kiugro érték eltavolitasat kovetden
a rekonstrukciobol szarmazo SWD értékek j6 egyezést mutatnak
a GNSS-észlelésekbdl szamitott SWD értékekkel.

* Adat P
0.6 1 — lllesztett egyenes 2
———Y=X g
---- 3 szigma intervall. /'i
o 0.5 1 * , . *
o - 4
= - ot
i 0.4 1 * % ”‘,”#
o h of Xl
3 0.3 o sod
=] - l,’
I -
> ,."“ +
02 1 ] -
p 2
014
T T T T T T
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
SWD [m]

10. abra Regresszio alapt durva hiba sziirés 2022.10.19 11:00 UTC
(els6 iteracio)

A durva hiba sziirésb8l szarmazé iteracidés 1épések szama
kiilonb6z6 lehet minden epochédban. Jelen példaban 34 iteracios
Iépésre volt sziikség az Osszes kiugrd érték eltavolitasara (11.
abra). Ez tobbek kozott annak kdszonhetd, hogy a modszer
azonos megbizhatosagot feltételez minden egyes SWD értékre,
nem tesz kiilonbséget a magas, illetve alacsony magassagi szog
alatt latszo miholdak k6z6tt. Ennek eredménye, hogy jelentds
szami SWD érték keriil kiszirésre, melyek nagy része a
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11. 4bra Regresszi6 alapt durva hiba sziirés 2022.10.19 11:00 UTC
(utolso iteracid)

horizonthoz kdzel helyezkedik el. Ezek jellemzden a regresszios
egyenes felso részére keriilnek.

0.12
\’ * Rezidudlok
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12. dbra Kiiszobérték alapt durva hiba sziirés 2022.10.19 11:00 UTC
(elsé iteracio)

0.12

Az 1. tablazatban egy Osszegz0 statisztikat latunk a felhasznalt
és kisziirt sugarak szamarol a teljes vizsgalt idészakban
(regresszidos modszer). A sugarak atlagos szama a sziirés eldtt
922, sziirés utan 690. Ez atlagosan a sugarak szamanak 26%-o0s
eltavolitasat jelenti. Ez megerdsiti azt a feltételezésiinket, hogy a
regresszio alapu sziirési eljaras jelent6és szamu sugarat sziir ki,
ezaltal csokkentve a modell redundanciajat.

Tablazat 1. Sugarak szama durva hiba sziirés el6tt és utan (regresszios

-
*

Rezidualok
Kisz(irt

0.08 -

0.06

0.04

Maradék ellentmondasok [m]

0.02 4

0.00 1

---- Kiszob

modszer)
Sugarak szama Sziirés el6tt Sziirés utan Arany
[%]
Minimum 529 279 43
Maximum 1193 1073 97
Kozépérték 922 690 74

10 20 30 40 50 60 70 80 20
Magassagi szég [°]

13. abra Kiiszobérték alapt durva hiba sziirés 2022.10.19 11:00 UTC

(utols¢ iteracio)

A teljes eljarast megismételtiik a kiiszobérték alapt durva hiba
modszert alkalmazva. Ugyanazon epochaban a maradék
ellentmondasok a 12. dbran lathatok, a kiugro értékeket pirossal
jeloltiik. Egyértelmiien lathatd, hogy jelentésen kevesebb kiugro
értéket észleltiink a regresszid alapu sziiréshez képest, ez
nagyobb redundanciat biztosit a refraktivitds modell szamara.

Ezen feliil kevesebb szamu iteracio is elegendd az dsszes durva

Tablazat 2. Sugarak szama durva hiba sziirés el6tt és utan (kiiszobérték

alapu modszer)

Sugarak szdma Sziirés elott Sziirés utan Arany[%]
Minimum 529 501 84
Maximum 1193 1191 100
Kozépértek 922 905 98

hibas érték kisziirésére (ebben az epochaban egy iteracid), mint

a regresszio alapu szlirési modszer esetén. Mivel masodik

esetben a kiiszob egy valtozatlan érték, azt vartuk, hogy minden
esetben egyetlen iteracio elegendd a kiugro értékek sziirésére.
Ezzel szemben, néhany esetben tobb 1épésre is sziikkség van,
mivel a refraktivitas modelliink valtozik az eldbbiekben detektalt
SWD értékek kisziirésével. A maradék ellentmondasok az utolsod
iteracié utan a 13. abran lathatok.

Az 2. tablazatban egy Osszegz0 statisztikat latunk a felhasznalt
és kisziirt sugarak szamarol a teljes vizsgalt idészakban
(kiiszobérték alapti modszer). A sugarak atlagos szama a sziirés
el6tt 922, sziirés utan 905. A kiszlirt sugarak aranya csupan 2%.

Az eredmények azt mutatjak, hogy jelentds kiilonbségek vannak
a kiszlrt sugarak szamat illeten regresszio alapu és a
kiiszobérték alapti modszerek kozott. Feltételezésiink az volt,
hogy a kiszlrt sugarak szamanak ilyen mértékii kiilonbsége
hatassal lesz a nedves refraktivitdas modell megbizhatosagara.
Ezen hatas tanulmanyozasara, elvégeztiik a refraktivitas modell
validalasat radidszonda-profilokkal (RS) valo
Osszehasonlitassal. A vizsgalt teriileten 5 radidészonda allomas
adatait hasznaltuk fel (7. abra). A radidoszonda méréseinek
felhasznalasaval kiszamitottuk a nedves refraktivitas profilokat,
majd ezeket dsszehasonlitottuk a nedves refraktivitas modellbdl
szarmaz6 profilokkal mindkét durva hiba sziirési eljaras
alkalmazasanak esetére. (14. és 15. abra).
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14. abra Nedves refraktivitas profil WMOID: 12982 allomason
(Szeged) 2022.10.19 11:00 UTC (regresszios sziirés)
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15. abra Nedves refraktivitas profil WMOID: 12982 allomason
(Szeged) 2022.10.19 11:00 UTC (kiiszobérték alapu sziirés)

Fontos megjegyezni, hogy mivel a rekonstrukcidhoz sziikséges
a priori értékek is radidszonda mérésekbdl szarmaznak,
biztositanunk kellett az a priori értékek ¢és validalashoz
felhasznalt adatok fliggetlenségét. Mig a priori értékként a
legutols6 elérhetd radidszonda profil adatait hasznaltuk, a
rekonstukcio eredményeinek ellendrzéséhez minden esetben a
rekonstrukcio id6pontjaban végzett radidszonda-méréseket
hasznaltuk fel. Ennek a kovetkeztében a validaciot
allomasonként csak naponta kétszer, 12 Odranként volt
lehetdségiink elvégezni. A 14. abran a 3D modellbdl szarmazo,
valamint radidszonda-mérésbdl szarmazoé nedves refraktivitas
profil lathato Szeged radidszonda-allomasnal (WMOID: 12982).
A rekonstrukcid soran regresszidos durva hiba sziirési eljarast
alkalmaztunk. A 15. &brdan ugyanezen nedves refraktivitas
profilokat lathatjuk, azonban a kiugré értékek sziirésére a
kiiszobérték alapu eljarast alkalmaztuk. Megfigyelhetd, hogy a
rekonstrukciot kovetéen a nedves refraktivitds profil sokkal
realisztikusabb képet ad, mint az a priori profil, a validalasra
szolgald profillal 6sszehasonlitva. Ugyanakkor egy trendszerti
alabecslés is megfigyelhetdé az alsébb rétegekben. Ezt
valdszintileg a modell alacsony vertikalis felbontasa okozza. Az

idealis  felbontas  kialakitasahoz  tovabbi

sziikségesek.

vizsgalatok

Hogy atfogd képet kaphassunk a kapott eredmények
megbizhatdsagat illetéen ez el6z6 dsszehasonlitast elvégeztiik az
Osszes elérhetd RS profil hasznalataval a teljes vizsgalt
periddusban. A maradék ellentmondasok Budapest (WMOID
12843) allomasra a 16. és 17. abran lathatok a magassag
fliggvényében. Varakozasinknak megfeleléen a kozéphibak a
magassag novekedésével csokkennek.
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16. abra Maradék ellentmondasok a budapesti RS allomason (WMOID
12843) a teljes vizsgalt idészakban (2022 oktober 1-31) (regresszios

sziirés)
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17. abra Maradék ellentmondasok a budapesti RS allomason (WMOID
12843) a teljes vizsgalt idészakban (2022 oktober 1-31) (kiiszobérték
alapu sziirés)

A szamitott maradék ellentmondédsokrél minden elérheté RS
allomason a 3. tablazat tartalmaz egy Osszefoglald statisztikat.
Ugyanezeket az eredményeket a 18. és 19. abran lathatjuk. Ezek
alapjan azt mondhatjuk, hogy trendszerii eltérés egyik esetben
sem tapasztalhatd. Az is megfigyelhetd, hogy refraktivitas
modell bizonytalansaga a foldfelszinhez kozeledve megnd. Ez
ugyancsak megfelel a varakozasainknak, hiszen a vizpara
jelentOs része a troposzféra alsobb rétegeiben talalhatd, ami
megneheziti a troposzféra modellezését a talajkozeli rétegekben,
a ritka tomografikus racshalonak koszonhetden. Az alacsonyabb
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1égkori rétegekben a bizonytalansag elérheti a 10 ppm-et, ami jo
egyezést mutat Trzcina—Rohm (2019) eredményeivel, akik
kimutattak, hogy a 2500 méterig a kozéphiba szezonalisan
valtozva 5-10 ppm kortil alakul.

Téblazat 3. A maradék ellentmondasok statisztikai paraméterei az
Osszes légkori rétegben minden RS allomason, a két durvahiba sziirési

eljaras esetén

__ | Min Max Atlag Széras
.| E
< = = R R R
0.5 |-144|-140]20.1 [20.1 [25 |25 |84 |[84
1.5 |-129(-129254 |254 (34 |34 |10.1 |[10.0
25 |-18.0-17.7119.5 [ 195 |02 |03 [9.0 (89
4251-69 [-69 |61 |6.1 [-12 |-1.2 |33 |33
- 6.75|-3.6 [-3.6 |24 |21 [-03 |-03 |14 |13
§ 10 |-0.7 |-0.7 |04 |04 |-0.1 |-0.1 (0.2 |02
05 |-18.0(-182]11.6 |11.7 |-3.6 |-39 |63 |[6.6
1.5 |-152|-151]283 [184 |55 |46 [79 |71
25 |-13.1|-13421.7 |21.7 |13 |08 |81 |81
4251-11.0(-10.7 | 11.8 | 11.8 [09 |09 |40 |39
- 6.75|-73 |-46 |44 |42 [-06 |00 |25 |[1.7
§ 10 |[-1.8 |-1.4 |04 |04 |-03 |-02 |05 |04
05 |-32.8(-343 374 (344 |04 |14 [128 [12.0
1.5 |-17.6|-17.5]1299 (294 |38 |3.6 [10.2 [10.0
25 |-182|-18.71289 [30.1 |13 |12 [10.5 [10.9
425(1-93 |-10.0(11.7 |10.6 | 1.2 11 4.7 4.7
- 6.751-6.6 |-79 |5.4 5.4 -0.2 |-04 |22 2.5
% 10 |-1.5 |(-25 |05 |05 |[-0.2 |-04 |05 (0.7
05 |-16.6 |-16.1 214 |213 |09 |06 |78 |79
1.5 |-20.7(-20919.8 [19.8 |-09 |-1.1 |81 [8.2
|25 |-21.0|-20.7]|29.8 |289 |03 |01 [10.6 |10.5
g 425]-112|-11.0|11.0 | 124 |14 |14 |49 |48
6.751-32 |-33 |41 |40 |04 |04 |17 |16
10 |-13 |-1.5 |07 |07 |-0.2 |-0.2 |04 |[0.5
05 |-14.6 |-146|275 |275 |77 |77 |86 |86
1.5 |-11.5(-11.5129.9 | 299 (34 |34 |11.6 |11.6
|25 |-17.7|-17.7|25.6 | 256 [-0.2 |-0.2 |10.1 |10.1
g 4251-63 |-63 |10.7 |10.8 |08 |0.8 |41 |41
6.751-39 |-39 |37 |36 |-04 |-04 |16 |16
10 2.1 |-2.1 |0.8 0.8 -0.3 |-0.3 |0.6 0.6

Osszehasonlitva a két durva hiba sziirési eljarassal kapott
eredményeket, lathatd, hogy csupan kisebb kiilonbségek

adodnak a bizonytalansdgokat illetden. Néhany allomas és
légkori réteg esetén a regresszid alapi sziirési eljaras jobb
eredményt biztositott, mint a kiiszobérték alapu sziirés, viszont
alapvetden elmondhat6é, hogy mindkét modszer alkalmas a
nedves refraktivitas becslésére, azonos megbizhatdsagi szint
mellett. Azonban a kiiszobérték alapti eljards jelentsen
alacsonyabb szamu sugarat sziir ki az eljaras sordn, ezzel
csokkentve az atmend sugar nélkiili celldk szamat. Ennek
kovetkeztében a kiiszobérték alapt eljarast javasoljuk a durva
hibas SWD értékek kisziirésére.
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18. dbra Maradék ellentmondasok atlaga (sav) és szorasa (vonal) az
egyes troposzférikus rétegekben a teljes vizsgalt iddszakban (2022.
oktober 1-31) (regresszios sziirés)
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19. abra Maradék ellentmondasok atlaga (sav) és szorasa (vonal) az
egyes troposzférikus rétegekben a teljes vizsgalt idészakban (2022.
oktober 1-31) (kiiszobérték alapt sziirés)

6. Osszefoglalas

Kifejlesztésre keriilt egy kozel wvaloés ideji  GNSS-
feldolgozérendszer a troposzférikus késleltetések szamitdsara a
Karpat-medence  teriiletére. = A mitholdiranyG  nedves
késleltetéseket rekonstrukcio
segitségével elvégeztik a troposzféra nedves refraktivitas

hasznalva,  tomografikus

modelljének eléallitasat az elobb emlitett teriiletre.
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A kiugr6o értékek hatdsanak minimalizalasa érdekében, két
kiilonb6zd durva hiba szlrési eljarast is felhasznaltunk a
rekonstrukciod soran. Az egyik regresszi6 alapon sziiri a kiugro
SWD értékeket a kapott refraktivitds modell javitasa érdekében.
A masik egy el6re definialt kiiszobértéket alkalmaz a durva hibak
sziirésére, mely figyelembe veszi az egyes mitholdak magassagi
szOgét és annak hatdsat az SWD értékek megbizhatosagara.
Mindkét modszer alkalmazasra keriilt és a kapott eredmények
pontossagat radiészonda-profilok segitségével ellendriztiik.

Az eredmények azt mutatjak, hogy az altalunk alkalmazott

modszer alkalmas a  nedves  refraktivitdas  modell
rekonstrukcidjara. A radiészondaval torténd validalds soran
trendszer( eltérés nem keriilt kimutatasra. A refraktivitas modell
bizonytalansaga elérte a 10 ppm értéket 3 km magassagig, mig a
magasabb 1égkori rétegekben ez az érték 0,3 ppm koriil alakult.

Ez j6 egyezést mutat Trzcina—Rohm (2019) eredményeivel.

Bar a radidszondaval vald Osszehasonlitds soran mindkeét
moddszer hasonld eredményeket hozott, a regresszio alapt szlirés
atlagosan a sugarak 26%-at durva hibas értékként azonositotta.
Ezzel szemben a kiiszobérték alapu eljaras csupan a sugarak 2%-
at azonositotta durva hibasként. Mivel a GNSS-tomografiai
modszer érzékeny az athaladd sugarak szamara, a magassagi
sz0gt6] fiiggd szlirési eljarast javasoljuk a durva hibas értékek
kisziirésére, ezzel csokkentve az atmend sugar nélkiili cellak
szamat.

A Python 3 nyelven fejlesztett algoritmust konnyedén
alkalmazhatjuk ko6zel valos idejii feldolgozo rendszerekben. Ezt
szemlélteti a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Altalanos- és Felségeodézia Tanszékén iizemeltetett
GNSS-meteorologia  weboldal  (https:/gpsmet.agt.bme.hu),
amelyen kozel valds idében elérhet6k az eddigiekben bemutatott
feldolgozorendszerrel eléallitott naprakész eredmények.

Meg kell jegyezniink, hogy a tomografikus uton meghatarozott
nedves refraktivitdas modell a 1égkori homérséklet profil
ismeretében  jol  hasznalhatd  vizgdzsirliség modellek
eloallitasara. Az emlitett weboldalon egy olyan megoldast
publikalunk, ahol a budapesti radidoszondas észlelésekbdl
meghatarozott vertikalis homérsékletprofil felhasznalasaval a
vizgdzsirliség profilt is eldallitjuk. Ezen eljaras tovabb
finomithaté numerikus id6jarasi modellek felhasznalasaval.
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Absztrakt

A hatardombok egykori funkcioja mara megsziint, igy a koziiliik napjainkig megmaradtak kulturalis 6rokségiink részét képezo reliktum
tajelemek lettek. Bar tobbségiik eltiint a telepiilés-fejlesztések, az utépitések, tovabba a telepiiléshatarokon atnyllé mezdgazdasagi
nagyiizemek létesitése miatt, jelenleg is minden bizonnyal tobb ezer lehet a szamuk az orszagban. Azonositasukat sok helyen a masodik
vilaghaboruban gyakran éppen a telepiilési hatarvonalakon készitett 16vészarkok, géppuskaallasok nehezitik. Bizonyara az altalam
fellelt, tovabba néhany régész és helytorténész altal felkutatott és dokumentalt néhany szaz hatardomb mellett, a 3155 hazai telepiilés
koziil sokban fellelhet6k lennének régi hatarjelek az orszagban. Ezek telepiiléstorténeti jelentdségli tajemlékként Orizhetdk,
bemutathatok lennének.

Abstract

The former function of the border cairns has now ceased, so those that remain today are landscape relics and part of the cultural
heritage. Although most of them have disappeared due to settlement development, road construction and the establishment of large-
scale farms spanning over boundaries, there are still probably thousands of them in the country. Their identification is made difficult
by the trenches and machine-gun emplacements often built in many places along the settlement boundaries during World War I1.
Surely, in addition to the few hundred border cairns that I have identified, and those that have been researched and documented by
archaeologists and local historians, old border marks could be found in many of the 3155 settlements in Hungary. They could be

preserved and displayed as landmarks of historical significance.

1. Bevezetés

A kozépkortol a 19. szazadig a hatardomb volt a telepiilési- és
birtokhatarpontok jelolésének leggyakoribb forméja. Mar a 13.
szazadi oklevelek is régi hatarjelekrél (meta antiqua) irnak,
ebbdl kovetkezden feltételezhetd, hogy a honfoglalast kdvetden
hamarosan elkezdddétt a hatarpontok megjeldlése, annak egyik
modjaként a hatardombok készitése. A 18. szazadi térképek
bizonyitjdk, hogy az Alfoldon elsédleges szerepiik volt, de
mashol is gyakoriak voltak. A 19. szazad masodik felében, az
egész orszagra kiterjedd kataszteri felméréskor, tobb szazezer
hatardombot emeltek illetve yjitottak meg. A hatardombokat
kozépkori oklevelekben, 18. szazadi kéziratos térképeken, 19.
szazadi kataszteri térképeken, majd valdsagosan a tajban
kerestem. Kutatasom {6 célja: irdsos vagy térképi
dokumentummal igazolhatdan tobbszaz éves hatarjelek koziil ma
is létezOk megtalalasa és tajtorténeti emlékként megdrzésének
elosegitése. Példaim az orszag kiilonbozo tajairdl valok,
kizarélag a mai orszaghataron beliiliek.

A kozépkori hatarleirasok kivétel nélkiil latin nyelviiek, de
eléfordult, hogy egyes hatarpontok magyar tulajdonnevét is
beirtak a szovegbe. A 18. szazadi kéziratos térképek feliratainak
és lapszéli jelmagyarazatainak tobbsége is latin, de mar nem
ritkak kozottiik a magyar nyelviiek sem. Mindkét korban nagyon
valtozatos a hatardombok megnevezése, ezért a cikkben csak a
leggyakoribb valtozatokra tudok példakat hozni.

2. Hatardomb fajtak

A hatarleirasokban megnevezett pontokon 1évé hatardombok
szama alapjan emlitenek az oklevelek, majd a hatarperek
jegyz6konyvei, illetve abrazolnak a térképek egyes, kettds,
harmas, néha négyes foldhatart. Az azonos szomszéd mellett
folyamatosan haladd hatarvonalon altalaban egyesével emelték
a foldhanyasokat. Kettds hatardombot leginkabb ott készitettek,
ahol a hatarvonal egy szakaszat vizfolyas, vagy jelentds 1t
képezte. A kettds hatarjel kozotti savot a szomszédok kozosnek
tekintették. Sokszor ugyancsak kettds hatairdomb jeldlte azt a
helyet, ahol a hatarvonalat keresztezte egy vizfolyas vagy egy
kozat. Harmas, ritkdbban négyes hatardombot a telepiilések
kozos sarokpontjain, harom, vagy négy telepiilés/birtok
hatarvonalanak talalkozasanal emeltek.

3. Kozépkori oklevelekben

Hatardombok ,,meta terrea”, ,,meta cumulata”, vagy egyszeriien
csak ,,meta” megnevezéssel mar 11. szazadi oklevelekben is
szerepelnek hatarpont jeloléseként. Szamota (1902) kozlése
szerint az elsé irasos emlékiink hatardombrol 1095-b6l ismert:
»est cumulus hoc es hotar”. Ha a hatarjel megnevezése csak
,meta”, vagy ritkabban csak ,,cumulus” azok csaknem minden
esetben fold hatarjelre vonatkoznak. A ,meta” sz6 azonban
onmagaban allva a hatarvonalat is jelenthette. A leirasok kezdo
hatarpontja (prima meta, principalis meta) az esetek tobbségében
hatairdomb volt, ritkdbban hatarfa is lehetett. A hatdrdombba
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titkos jelként néha egy-egy jellegzetes targyat, vagy kiilonleges
kovet rejtettek el (Szabo 1969, Havassy 2002).

Oklevelekbdl vett néhany példaval mutatom be a kdzépkori,
foldb6l  készitett hatarjelek tipusait, illetve valtozatos
megnevezésiiket. Szalonna 1249. évi hatarleirasa sok kettds
hatardombot emlit (sunt due mete; sunt due terree mete) (HO
VI.:50). Endréd (Vas vm.), 1256. évi hatérjarasat leird oklevél
(AUO IL:264) tobb egyes hatirdombot (meta cumulata),
sarokhatarokat (meta angularis) és két négyes hatart (quatuor
mete) sorol fel a foldbdl készitett hatarjelek kozott. A
hatarjaraskor talalt, korabban allitott jelek hitelességét erésitette,
ha azt réginek mondtak. Igy volt példaul Piliscsaba 1274. évi
hatarjarasakor, amikor néhany ponton régi egyes ¢és kettds
hatarjeleket talaltak (meta antiqua, duae metae antiquae) (CDH
V.2:159), csakugy, mint a Nograd megyei Hartyan hataranak
1336. évi leirasakor is (sunt due mete terree antique) CDH
VIIIL.4:264).

4. Kozépkori oklevélben és 18.
szazadi terképen

A kozépkorban emelt hatairdombokat persze a kovetkezd
évszazadokban tobbszor is megujithattak, és az akkor kijeldlt
hatarvonalakon késébb tjabbakat is készithettek. A hatardombok
tartossagat bizonyitjdk azok a jelek, amelyeket ugyanazon
hatarponton ir le kozépkori oklevél, illetve abrazol 18-19.
szazadi térkép. Az azonossagot a legkonnyebb az évszazadokon
keresztiil — akar napjainkig is — bizonyosan valtozatlan helyen
lévé harmashatar pontoknal megallapitani, ezért kerestem
példékat azokra.

Varbo (Borsod vm.) 1303. évi hatarleirasa a sok egyes ¢és kettds
hatardomb (una meta, due mete terree) mellett kétszer emlit régi
harmas hatarjelet (tres mete antique) (Aokm I.:51). A két harmas
hatairdombot az 1767. és az 1780. évi kéziratos térképek is
abrazoljak, a Varbo-Tardona—Malyinka és a Varbo—Tardona—
Ludna sarokpontokon (t.1; t.2).

A Gyal birtokhatarat leiro 1332. évi oklevél (Aokm I1.:620-622)
ot harmas hatardombot emlit. Négy évszazaddal késébb az ot
harmashatar koziil kett6t jeldl az 1730. évi, harmat az 1736. évi
hatarvita térkép (t.3, t.4). Bar Gyal hatarvonala hét évszazadon
keresztiil, a mai napig valtozatlan maradt, a szomszédsagok
kozigazgatasi hovatartozasanak tobbszori valtozasa okozhatta,
hogy az 1882. évi kataszteri térkép mar csak egy harmas
hatardombot jeldl, a Gyalpuszta—Soroksar—Szentlérinc sarkon.

Telkibanya — az aranybanyai miatt kivaltsagokat és jelentds
erdébirtokot kapott banyavaros — 1341. évi, igen részletes
hatarleirasa (Aokm IV.:121-123) négy helyen emlit harmas
hatardombot (due mete terre et una renovata) a Gonctdl
Panyokig tartd hatarszakaszon. A telepiilésnek a regéci
uradalomhoz csatolasa alkalmabol, 1784-ben késziilt kéziratos
birtoktérkép is abrazolja a kozépkori leirasban szereplé mind a
négy harmas hatdrdombot, amellett az OrhegytSl, egészen a
Telkibanyat Ujvarral Osszekotd utig tarté hatarvonalon,
viszonylag sok ketts és egyes hatardombot is feltiintet (t.5).
Koziilik egyet talaltam meg a Telkibanya és Abaujvar kozotti
szakaszon, amelyre vadaszlest épitettek (1. abra).

A Somogy varmegyei Gugy 1337. évi hatarleirasa mind a négy
égtaj felé tobb harmas hatardombot (tres mete) emlit, kozottik
néhany sarokhatart (tres mete terree angulares) (Aokm II1.:445—
453). Az 1781. évi hatarvita térkép ugyancsak jeldl egy harmas
hatardombot Gugy déli hatarvonalan, a romtemplom kézelében,
Gugy, Kereki és Balvanyos egykori sarokpontjan (t.6).

5. Kozépkori oklevélben és a tajban

A pannonhalmi apatsag tomordi birtoka 1230. évi hatarjarasanak
leirdsa (AUO I1:11) sok hatdardombot emlit Témord Grébicscsel
szomszédos hatarvonalan, a nagy ut mellett (cum pluribus metis
vadit iuxta magnam viam), a hatarpontok pontos helyének
megadasa nélkiil. Az emlitett hatarjeleket az 1887. évi kataszteri
térkép is feltiinteti a Tatdra mend ut mellett. Tomord-puszta ma
Mocsa része, Grébics-puszta pedig Naszaly faluhoz tartozik. Igy
ma a Mocsa-Naszaly kozotti hatarvonalat képez6 foldut mellett
lathatoak a régi hatardombok (2. abra).

A fiizéri uradalom 1270-ben kijeldlt hatarat leir6 oklevélben
emlitett ,,redneki” hatarszakasz ma az orszaghatar része, ahol
egymésté]l nem messze két, nagyméretii hatarjelet talaltam (AUO
VIII:255-259). Egyikiik f61dbdl késziilt, védett ndvényeket nagy
szamban tartalmazé gyeppel fedett, a masik fak kozott allo,
foldbdl és kovekbdl rakott vegyes halom (3. abra). Minden
bizonnyal az egykori szomszéd nevét 6rzi Fiizérkajatan a
Rednek-kut és a Rednek utca neve. Feltehetden Rednek utddja a
késdbbi Izra-puszta, amely most Szalanchutahoz (Slanska huta)
tartozik.

5:8

2. abra Egyes hatardomb hatarit mellett, Tomord-

1. 4bra Hatardombra ¢épitett vadaszles
Telkibanya és Abaujvar hataran (foté 2023)

puszta és Grébics-puszta hataran (foté 2023)

3. dabra Gyepes hatdrdomb az egykori
fiizéri uradalom hataran (fot6 2023)
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1330-ban jelolték ki és irtak le oklevélben a Goncruszka és
Vilmany kozo6tt htizodo hatart. A leirds szerint az ,kelet feldl,
Hejce hataratol indul egy hatarjeltdl, amely Goncrdl a vilmanyi
sz6l6kbe kivezetd uttol nyugatra all” (AO XIV.:284). A harom
telepiilés k6zos sarokpontjan 1évo hatarjelet a kataszteri felmérés
1867. évi térképe is abrazolja. A nagyméretli, ovalis alaprajzi
hatdrdombot az elmult évszdzadokban bizonyara tobbszor
megujitottak, de ma is lathaté ugyanazon a helyen, a Becsali-
patak forrasa mellett (4. abra). A hatardombtol nyugati iranyba
mend hatarvonalon, ugyancsak eredeti helyén megtalalhaté az
emlitett oklevélben megnevezett két hatarkd is.

6. Négyes ¢€s harmas hatardombok
térképeken ¢€s a tajban

Takécs (1987:90) egy 1761. évi jegyzOkonyvre hivatkozva emliti
a Bakony északi labanal fekvé négy telepiilés — Sur, Csatka,
Réde és Teszér (ma Acsteszér) — hatirvonalainak kozos
talalkozasi pontjan 1évé négyes hatart ,a Sator-rét nevil
Diverticulumban”. Térképen elséként a palos rend tulajdonédban
1évé Csatka falu 1771-ben készitett kéziratos birtoktérképe
abrazolja a négy hatardombot, a piktogram mellett a négy
telepiilés nevének felirasaval (t.7) (5. abra). A hatarjel-csoport
megjelenik a kataszteri felmérés 1857. évi térképein (6. abra) és
a 20. szdzadi kataszteri térképeken is. Ma is lathatd egykori
helyén, az altalam eddig a tajban megtaldlt egyetlen négyes
hatdrdombként. A csatkai bekotéut kozelében 1évé sarokpontot
ugyan elfoglalta az erdd, a foldhanyasok ennek ellenére épek (7.
abra). A hatarponttol két irdnyba tobbszdz éves hatararok is

indul, egyrészt északra a Réde és Acsteszér kozotti hatarvonalon,
masrészt délre az orszaguton tul kezddédéen a Sur és Csatka
kozott hizodd hatarvonalon. Az érintett négy telepiilés
kezdeményezte emlékhely kialakitasat a négyeshataron — az elsé
olyan hazai hatarjel bemutatohelyként, ahol hamarosan tobbszaz
éves hatardombok csoportjat tekinthetik meg az érdeklodok. A
bemutatashoz kedvezd helyzetet teremt, hogy a kiilonleges
hatarpont kdzelében halad egy jelzett turistaut.

Az 1857. évi Kkataszteri térkép abrazolja Csatka masik

sarokpontjan, a Rédével ¢és Magyarszentkirallyal kozos

hatarponton 1év6, ma is lathatdé harom hatdirdombot is. Az
eredetileg domboldali erdd és dombtetdi legeld szegélyén emelt
hatardomb egyiittesre a masfél évszazad alatt rahtizodott a lassan

terjeszkedd erdd.

A Jaszberény—Jaszdozsa—Jaszarokszallas sarokponton ma is
meglévé harom hatardomb Bedekovich Lorinc 1791-ben a
Jaszsagrol készitett kéziratos vizrajzi térképén lathatd eldszor
(t.8) (8. abra), majd Jaszberény 1883-ban és Jaszdozsa 1884-ban
késziilt kataszteri térképe is dbrazolja az egyiittest. A harmadik
katonai felmérés ugyancsak feltiinteti a harmas hatarjelet, s6t egy
szakaszon a harom iranybdl csatlakozé hatarvonalon 1évé egyes
dombokat is (t.9). Megdrzéséhez hozzajarulhatott, hogy
Jaszberény feldl az év nagy részében vizallas ovezi (9. abra).
Jaszdozsa teljes hatarvonaldn Bedekovich térképe 1791-ben
kilencvenhét; a kataszteri felmérés térképe 1852-ben
abrazol. Az  egykori

szaznegyvenegy  hatdrdombot

hatdrdombokbol 2010-ben harmincnégyet megtalaltunk (Csima—
Modosné 2010).

4.abra Hatardomb Goncruszka, Vilmany ¢s

Hejce sarokpontjan (fotd 2024) birtoktérképén

5. abra Négyes hatardomb Csatka 1771. évi

6. abra Csatka-Sur-Réde-Acsteszér négyeshatar
az 1857. évi kataszteri felmérésen

7. dbra Csatka-Sur-Réde-Acsteszér négyes 8. dbra
hatardomb (fot6 2021)

1791. évi térképen

Harmas hatardomb Jasz-dozsa, 9. 4bra

Jaszberény ¢és Jaszarokszallas sarokpontjan

Harmas hatardomb  Jaszdozsa
Jaszberény és Jasz-arokszallas sarokpontjan

(foté 2010)
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Ocsa, Inarcs és Dabas kozos hataran talaltam ra az 1816. évi
birtokperhez készitett térképen jelolt hatardombra (t.10), amely
akkor Ocsa, Cibak-puszta és Inarcs hatarvonalanak sarokpontjan
allt. Cibak-pusztat elébb Sarihoz csatoltak, majd Sarival egyiitt
Dabas kozigazgatasi teriiletének a része lett. A ma is meglévo
hatardomb jelent8ségét noveli, hogy az Ocsai Tajvédelmi Korzet
szegélyén, jelzett turistait mellett lathato (10. és 11. abra).

7. Kiilonleges hatardombok ¢és
sajatos térkepi jelolések

Dormand a 18. sz.-ban az Egri Plispokség birtoka volt. Az 1759.
évi hatarvita térképen harom ponton is harmas hatardomb-

csoport lathato,
piktogrammal felirat nélkiil; 2) harom piktogrammal ,.trimeta”

haromféleképpen jeldlve: 1) harom
felirattal; 3) egy piktogrammal, ,trimeta” felirattal és a harom
érintett telepiilés nevével — utdbbit mutatom be a 12. abran (t.11).
A Dormand-Beseny6 hatarszakaszon kilenc hatardomb lathato a
térképen egyenes vonalon. A hatarvonalak kijeldlésekor nem
csak a toréspontokon, hanem gyakorta a hosszu egyenes
szakaszokon is sziikségesnek tartottdk kozbensé hatardombok
emelését, azokat az oklevelekben és a térképeken ,.cursualis
meta” néven emlitették. Példa rajuk a kozépkorbol Vadkert 1343.
évi hatarjarasanak leirasa (sex metae antique cursuales) (CDH
IX.1:177) és Kuldd (ma Gyuré része) 1423-ban leirt
hatarszakasza (metas cursualis) (ZsO X.:516-517). Nagykoros
1766. évi kéziratos hatarvita térképe tizendt, egyenként

szamozott, ,cursualis meta/curs. meta” felirattal is ellatott
hatardombot jelol az Abonyba vezetd uttol a Kutyakaparas
csardaig tartd hatarszakaszon (t.12) (13. abra). A 18. szazadi
hatarvitak tanti ,,folyohatar”-ként nevezték a hatarjelekkel stirtin

.

10. abra Hatirdomb Ocsa, Inarcs és Cibak-
puszta sarokpontjan 1816. évi hatarvita térképen

13. abra Harom ,,cursualis meta” Nagyko6ros hataran
1766 oldalan (Bedekovich 1791)

11. 4bra Hatirdomb Ocsa sarokpontjan, az

14. abra Hatardombok a Nagy-ér két

megjeldlt egyenes szakaszokat.

Gyakran emeltek kettés hatirdombokat nem csak a hatarvonal
jelentésebb toréspontjainal, hanem hatarat és vizfolyas két
oldalan is. Tiszajend 1786. évi térképén (t.13) a kettds
hatardombok ko6zott Tiszajend—Tiszavarkony hatarat képezo
utszakasz mellett feliratként olvashaté, hogy az ut kettSs
hatardombok k6z6tt vezet Abony felé (Via Abonyiensis ubique
inter duos metales cumulos progrediens) Az ut szélesitése és a
vizvezetd arkok kétoldali kiépitése azonban mara eltiintette a
hatardombokat. Vizfolyas két oldalan emelt hatardombokra
példa a Jaszberény—Jaszjakohalma kozotti hatarvonalat képezd
Nagy-ér két oldalan hanyt hatarjelek sora Bedekovich Lorinc
mar emlitett, 1791-ben készitett térképén (t.14). Az arvizek,
valamint a vizfolyast érint6 mederrendezési és toltésépitési
munkalatok ellenére a hatardombok koziil néhany maig
megmaradt (14. és 15. abra).

A hatarjelek ritkabban alkalmazott tipusa volt az arkolt halom.
Takacs (1987:77) egy 1736. évi hatarper jegyzOkonyvére
hivatkozva emlit Hevesen egy ,,godreib6l megtetsz6 hatart”.
1990-ben a Hevessel szomszédos Atany és Komlé hataran
talalkoztam egy furcsa hatdirdombbal, amit korbevett egy arok,
amely azutan a hatarvonalon néhany méter hosszan mindkét
iranyban folytatodott (16. abra). A 18. szazadi hatarvita
térképeket vizsgalva taldltam azokon is hasonld hatarjeleket
(Csajag-Giingos 1773, ,,arkolt hatar” (t.15); és Debrecen 1792,
»arkolatos hatar” felirattal) (t.16) (17. abra). Csatka és Sur
hatarvonalan is raakadtam egyre a tajban, ott a hatarszakaszon
végig mend hatararok csak félkorben Ovezi a dombot. A
példakbol lathatd, hogy bar nem lehetett tal gyakori az arkolt
hatardombok készitése, alkalmazasuk nem tajjellegii, hiszen a
felsorolt példak egymastol tavoli orszagrészekben talalhatok.
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szazadi hatarvita térképen

15. abra Egy a maig megmaradt hatardombok
koziil a Nagy-ér jobb partjan (fot6 2017)
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8. A hatardombok mérete, formdja,
boritottsaga €s kiegeszito elemei

A kozépkori oklevelek nem szo6lnak a hatardombok formajarol
és altaldban a méretiikr6l sem, csupan a szokasosnal
nagyobbakat emlitik kiilon jelzével, mint példaul 1341-ben a
somoskdi uradalom hatarjelét ,,sunt tres metae magnea antiquae”
(CDH VIIL4:501).

Szentkiraly és Borbas-puszta (utobbi ma Kecskemét része) 1770.
évi hatarvita térképén a hatairdombok méretére, jellegére utalo,
valtozatos megnevezések olvashatok a piktogramok mellett:
cumulus magnus (nagy), cumulus parvus (kicsi), cumulus
depressus (alacsony), cumulus antiqus (régi) és cumulus simplex

(egyes) (t.17).

A 17-18. szazadi hatarperek irataib6l mar sok esetben
megtudhatjuk, hogy az emlitett hatardombok kerek, vagy ovalis
alapteriiletiick. Magassagukat az emberi testrészekhez
viszonyitottak, eszerint emlitenek a tanuk térdig, ovig/derékig,
vallig ér6, vagy éppen ember magassagii dombokat (Takacs
1987). Mindezeket megerdsitik a ma is meglévd hatardombok,
amelyek méretének ¢és formajanak valtozatossagat a
kozelmultban talalt jaszsagi példak fotdival tudom érzékeltetni.
A példakat abbol a tobbszaz hatardombbol valogattam,
amelyeket munkatarsaimmal 2010-ben hét jaszsagi telepiilés
hatarvonalain taldltunk és a természet védelmérdl szolo
torvényben meghatarozott ,egyedi tajértékek” telepiilési
jegyzékeiben dokumentaltunk. A tijképben is kiilonleges
latvanyt nyudjtanak azok a hatardombok, amelyeket évszazadok
ota borit az évente megujuld gyeptakaro, érizve az adott tajra
jellemzé ndvénytarsulasokat alkotd fajok populacidit. Persze
erésen bolygatott tajrészletekben a hatardombokat is a
gyomnovények uraljak, akacerdok kdzelében a spontan rajuk
telepiilt fak, vizallasok mellett pedig akar nadas foltok is
lathatoak a feliilletikon. A Jaszsagban sok hatardombon
talalhatunk spontan nétt akacfat és raakadtunk naddal teljes
feliiletén ben6tt hatardombra is. (18-23. képek)

A 18. szazadi térképeken viszonylag gyakori, hogy a rajzon
szammal, vagy betiivel jelolt hatarpontok tobbségiikben latin,
ritkdbban magyar nyelvil, szoveges magyarazatot kaptak a
lapszélen. Ekkor még ritkdn lathatunk jelmagyarazatot a
piktogrammal abrazolt hatarjelekhez, ezért kiilon is emlitést
érdemelnek azok a térképek, amelyeken készitéje a lap szélén
megadta a hatardombot jel6lé piktogram magyarazatat, mint
példaul Dormand mar emlitett, 1759. évi birtoktérképén ,,signum
hoc cumulum terreum”, valamint Cserépfalu 1799. évi térképén
,»signum designat cumulum metalem”.

9. Vegyes tipusu hatarjelek

A kozépkorban kiilondsen gyakori volt, hogy a hatarjelként
szamon tartott id0s fakat korbevették foldhanyassal (arbor, meta
terrea circumfusam), azaz vegyes hatarjeleket allitottak.
Szigetcsép ¢és Bagamér hataranak 1283. évi leirasaban

olvashatjuk, hogy ,vadit ad arborem ilicis meta terrea
circumdatam” (CDH VIII:233). A kéziratos térképeken gyakran
szerepel vagy a hatarjel mellé irva, vagy a jelmagyarazatban a
,,meta sub arbor” megnevezés. Négy Somogy megyei telepiilést
érintd, 1781. ¢évi hatarvita térképe magyar nyelvi
jelmagyarazataban a Balvanyos altal igényelt hatarvonalon 1év6
hatarjelek kozott szerepel ,,Magyalfa toviben 1évé halom” és
,,Harsfa toviben 1év0 kettds halom” (t.18).

Valoszinlileg mar a kozépkorban is allitottak hatarkovet
hatardombra, de leirast arra eddig nem taldltam. Vegyes, azaz
f61dbol és kovekbdl allitott hatardombokrol viszont olvashatunk
az oklevelekben, példaul Horvati 1423. évi hatérleirasaban (ZsO
X.:340) és kéziratos térképek jelmagyarazataban is, mint példaul
Békasmegyer ¢és Kalasz 1799. évi hatarvita térképén (cumuli
terrei lapidibus mixti) (t.19). A 18. szazadban kezdtek
gyakrabban allitani faragott koveket régi hatardombokra —
valosziniileg ebben szerepet jatszottak a hatarvitak lezarasahoz
végzett miszeres felmérések is, ugyanis a kovek jol
hasznalhatok lehettek biztonsagos és allandosult mérési
pontként. Ez a szokas a 19. szazadig megmaradt, és a mai napig
lathatoak ilyen régi, vegyes hatarjelek, amelyek koziil néhanyrol
mar beszamoltam korabbi irasaimban, mint példaul a Budapest—
Budadrs hataran ¢és a Jaszdozsa—Jaszarokszallas kozos
hatérpontjan talaltakrl (Csima 2017, 2020). Bede Addm 15.
szdzadi hatarjards nyomvonalat kovetve talalt ra a
Féabiansebestyénhez tartozd Rekettyés-pusztan hatardombokra
allitott hatarkovekre (Bede 2002). 2023-ban én is végig jartam a
hatarszakaszt, ahol hat alacsony hatardombot azonositottam,
koziiliik 6tben talaltam hatarkdvet is. A hat hatardombbdl harom
a Koros-Maros Nemzeti Park hataran, harom pedig a védett
teriileten beliil helyezkedik el.

10. Hatardombok tulajdonnevei
oklevelekben ¢€s térképeken

A hatarkévekhez hasonléan a hatairdombok is kaphattak 6nallo
tulajdonnevet. Az orszagban sokfelé helymeghatarozo név lett a
Szeghatar és a Harmashatar, és ugyancsak sok helyen a hatarpont
neve atment a sarokpont melletti diilére is. Szeghatarr6l szamol
be Ganna 1240. évi hatarjarasa (est meta vulgo dicitur Seghatar)
(AUO 11.:113). Gyal korabban mér emlitett 1332. évi hatarjarasa
tobb harmas hatardombbal jelolt pontot is Szeghatar
tulajdonnévvel emlit (tres mete terree Zeghatar nuncupate). A
leirast 18. szazadi és mai térképekkel sszevetve kideriil, hogy
derékszogben forduld sarokpontok kaptik a megkiilonboztetd
neviiket. Az oklevélben megnevezett Ikres halom lathatd
Gyalpuszta 1736. évi térképen (t.20), a kettés domb pedig ma is
felismerhetd a hatarvonalon. Jaszddézsa déli hataranak
végpontjan, a Jaszberénnyel és Jaszapatival kdzos sarokponton
1év6 harmas hatarbol dilénév lett Jaszdozsan, ,,Apati harmas
hatar” névvel. A ,Harmashatar” helynevek koziil sok a
kozépkortol napjainkig fennmaradt. Feny6fé 1790. évi hatarvita
térképén (t.21) a harmas piktogram mellett ,,Harmas Hanyi
Hatar” helynév olvashatd a Feny6f6—Tamasi—Gerencsér
sarokponton.
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10. Osszegzés

A hatardombok egykori funkcidja mara megszint, igy a koziilik
napjainkig megmaradtak kulturalis 6rokségiink részét képezo
reliktum tajelemek lettek. Bar tobbségiik eltiint a telepiilés-
fejlesztések, az utépitések, tovabba a telepiiléshatarokon atnyulo
mezb6gazdasagi nagyiizemek létesitése miatt, jelenleg is minden
bizonnyal tébbezer lehet a szamuk az orszagban. Azonositasukat

sok helyen a masodik vilaghabortiban gyakran éppen a telepiilési
hatarvonalakon készitett 16vészarkok, géppuska allasok
nehezitik. Bizonyara az altalam fellelt, tovabba néhany régész és
helytorténész altal felkutatott és dokumentalt néhany szaz
hatardomb mellett, a 3155 hazai telepiilés koziil sokban
fellelhetok  lennének  régi  hatarjelek az  orszagban,
telepiiléstorténeti  jelentdségii  tajemlékként  Orizhetdk,

bemutathatok lennének.

18. 4bra Ember magassdgu, kerek alaprajzi, — 19. dbra Nagyméretii, ovalis alaprajzi, gyepes 20, 4bra Nagy 4tmérdj, alacsony magassagu,

gyepes hatardomb Jaszddzsa—Jaszjadkohalma hatdrdomb Jéasztelek,

hataran harmashataron,

Jaszkisér, Jaszapati  kerek alaprajzi, gyepes hatardomb Jaszdozsa

és Jaszarokszallas hataran

21. 4bra Alacsony, kerek alaprajzi, gyepes 22, ibra Alacsony, kerek alaprajzi, gyepes 23. abra Alacsony, kerek alaprajzil, naddal
hatdrdomb, ~ durvan  faragott hatarkdvel  hatardomb, akacfa csoporttal és szintezé bendtt hatardomb Jaszalsészentgyorgy és

Jaszdozsa és Jaszarokszallas hataran
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Kozépkori oklevelek
roviditések:

AO = Anjou-kori Oklevéltar
Aokm = Anjoukori okmanytar

AUO = Arpadkori 1j okmanytar. Codex diplomaticus Arpadianus
continuatus.

CDH = Codex diplomaticus Hungariae ecclesiasticus ac civilis.
HO = Hazai okmanytar. Codex diplomaticus patrius.

HOKkI = Hazai Oklevéltar

Zs0 = Zsigmondkori Oklevéltar

AkKO XIV.:284 = 1330 Goncruszka—Vilmany. Almasi Tibor-Kéfalvi
Tamas: Anjou—kori Oklevéltar. XIV. 1330. Budapest—Szeged,
2004.

Aokm 1.:51-56 = 1303 Varbé. Nagy Imre: Anjoukori okmanytar. Codex
diplomaticus Hungaricus Andegavensis. 1. (1301-1321)
Budapest, 1878.

Aokm I1.:620-622 = 1332 Gyal. Nagy Imre: Anjoukori okmanytar.
Codex diplomaticus Hungaricus Andegavensis. II. (1322-1332)
Budapest, 1881.

Aokm II1.:445-453 = 1337 Gugy. Nagy Imre: Anjoukori okmanytar.
Codex diplomaticus Hungaricus Andegavensis. III. (1333-1339)
Budapest, 1883.

Aokm 1V.:121-123 = 1341 Telkibanya. Nagy Imre: Anjoukori
okmanytar. Codex diplomaticus Hungaricus Andegavensis. IV.
(1340—1346) Budapest, 1884.

AUO I 111-113 = 1332 Ganna. Wenzel Gusztav: Arpadkori 1j
okmanytar. Codex diplomaticus Arpadianus continuatus. II. 1234—
1260. Pest, 1861.

AUO 11.:264 = 1256 Endréd. Wenzel Gusztav: Arpadkori j okménytar.
Codex diplomaticus Arpadianus continuatus. II. 1234-1260. Pest,
1861.

AUO II:11 = 1230 Tomérd. Wenzel Gusztav: Arpadkori i okmanytér.
Codex diplomaticus Arpadianus continuatus. II. 1234-1260. Pest,
1861.

AUO VII1:255-259 = 1270 Fiizéri uradalom. Wenzel Gusztav: Arpadkori
0j okmanytar. Codex diplomaticus Arpadianus continuatus. VIIL.
1261-1272. Pest, 1870.

CDH IX.1:177 = Vadkert (Ersekvadkert). Fejér, Georgius: Codex
diplomaticus Hungariae ecclesiasticus ac civilis. Tomi IX. Vol. 1.
Budae, 1833.

CDH V.2:159 = 1274 Piliscsaba. Fejér, Georgius: Codex diplomaticus
Hungariae ecclesiasticus ac civilis. Tomi V. Vol. 2. Budae, 1829.

CDH VIIL.4:264 = 1336 Hartyan. Fejér, Georgius: Codex diplomaticus
Hungariae ecclesiasticus ac civilis. Tomi VIII. Vol. 4. Budae,
1832.

CDH VIIL.4:498 = 1341 Somoskdi uradalom. Fejér, Georgius: Codex
diplomaticus Hungariae ecclesiasticus ac civilis. Tomi VIII. Vol.
4. Budae, 1832.

CDH VIIL:233 = 1238 Szigetcsép, Bagamér. Fejér, Georgius: Codex
diplomaticus Hungariae ecclesiasticus ac civilis. Tomi VIII. Vol.
4. Budae, 1832.

HO VI:40 = 1249 Szalonna. Ipolyi Arnold—Nagy Imre—Véghely Dezs6:
Hazai okmanytar. Codex diplomaticus patrius. VI. Budapest, 1876

Zs0 X.:340 = 1423 Horvati. C. Toth Norbert: Zsigmondkori oklevéltar
X. (1423) (Magyar Orszagos Levéltar kiadvanyai, II.
Forraskiadvanyok 43. Budapest, 2007.

ZsO X.:516-517 = 1423 Kuldé (ma Gyurd része). C. Toth Norbert:
Zsigmondkori oklevéltar X. (1423) (Magyar Orszagos Levéltar
kiadvanyai, II. Forraskiadvanyok 43. Budapest, 2007.

Térképek

roviditések:

MNL OL = Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltar
HML = Heves Varmegyei Levéltar

PML = Pest Varmegyei Levéltar

t.1 =MNL OL S 11. No. 830:53. Varb6 1767
t.2=0SZK TK 1201 Varb6 1780

t.3=MNL OL S 82. No.181 Gyal 1730
t.4=MNL OL S 82. No.316 Gyal 1736
t.5=MNL OL S 11. No. 155:1 Telkibanya 1784
t.6 =MNL OL S 83. No.100/3 Gugy-Kereki 1781
t.7=MNL OL S 86. No.39 Csatka 1771

t.8 =MNL HML T 120 Bedekovich 1791

t.9 = Habsburg Birodalom (1869-1887) Harmadik Katonai Felmérés
(1:75000) https://maps.arcanum.com/hu/map  (Letoltés: 2024.
julius 20.)

t.10. =MNL PML IV. 165.d. (PMU) 295 Ocsa 1816
t.11 = MNL HML XV.1.a.-3 Dormand 1759

t.12 = MNL PML XV.9 (Nkt) 5 Nagykoros 1766
t.13 =MNL OL S 12. Div.I. No.19 Tiszajen6 1786
t.14 = MNL HML T 120 Bedekovics 1791
t.15=MNL OL S 86. No.38 Csajag—Kiingos 1773
t.16 =MNL OL S 70. No.114 Debrecen 1792

t.17 = MNL PML XV.9 (Nkt) 5 Szentkiraly 1770
t.18 =MNL OL S 83. No. 100.3 Balvanyos 1781
t.19=MNL OL S 11. 47/a Békasmegyer 1799

t.20 =MNL OL S 82. No.316 Gyal-puszta 1736
t.21 = OSzK TK 636 Feny6f6 1790

A hivatkozott kataszteri térképek forrasai:

Habsburg Birodalom — kataszteri térképek. Arcanum Adatbazis Kft.
https://mapire.eu/hu/map/cadastral/ (Letoltés: 2024. jalius 20.)

MNL OL S78. 123. téka - Jaszberény 1-145.

MNL OL S78. 124.téka -Jaszdozsa 1-28.
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50 vagy 70 év? A magyar polgari térkepészet
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A Kartogréfiai Vallalat — a magyar polgari térképészet 1954-ben alapitott, legnagyobb cégének — rovid torténete. Attekinti az allami
tulajdontdl a privatizacioig terjedd és azt kovetd iddszakot, a vallalat novekedését, fénykorat, a rendszervaltast kovetd atalakulast és a

privatizacio kovetkezményeit.

Abstract

A short history of Cartographia Company, the most significant company of Hungarian civil cartography, established in 1954. The

article provides an overview of the periods of state ownership, privatization and beyond, the company's growth, its best years, its
transformation after the change of regime, along with the consequences of its privatization.

1. Bevezetés

Furcsa jubileumi év az idei az egykori Kartografiai Vallalat
¢letében. Idén lenne 70 éves a magyar polgari térképkészités- és
kiadas hosszu ideig legnagyobb és legjelentésebb kozpontja. A
furcsa jelz6 és a feltételes mod annak kdszonhetd, hogy a patinas
cég 20 évvel ezelott kettévalt, és két jogutddjan keresztiil is
iinnepelheti az évfordul6t. Erdemes atfutni a torténeten, hogyan
is telt el az elmult hét évtized.

A cég torténetét alapvetéen két nagy szakaszra bonthatjuk. Az
elsé az alapitastol a privatizacidig terjedd idészak, a masodik
pedig a privatizaciotol eltelt évek.

2. Az alapitastol a privatizaciodig

A 1L vilaghaborut kdvetden az ujjaszervez6dd gazdasagi élet, az
atszervez6d6 kozigazgatds és az 1Uj iskolarendszer rengeteg
térképet és atlaszt igényelt, ezért egyre nagyobb igény tamadt a
térképészek munkajara. 1952-ig azonban fokozatosan felsza-
moltak a nem allami iranyitas alatt all6 térképészeti miihelyeket,
a Honvéd Térképészeti Intézet pedig az orszag katonai
térképezése mellett ezt a feladatot mar nem tudta vallalni.
Sziikségessé valt tehat a szervezett keretek kozott miikodo
polgari térképészet létrehozasa. Elsé 1épésben 1952-ben
megalakult a Geodéziai és Kartografiai Intézet (GKI), amely
azonban elegendd szakember ¢és megfeleld eszkozhattér
hidnyaban nem volt képes a polgari célokat szolgald térképek
készitésére. fgy alakult meg 1954. december 1-jén a Kartogréfiai

Vallalat, ahova atkeriilt az egyidejiileg megsziintetett Geodéziai
¢és Kartografiai Intézet kartografiai részlege.

Alapitolevele szerint feladata kdzepes és kis méretaranyt allami
térképek, igazgatasi, kozlekedési, turisztikai és egyéb polgari
célokat szolgalo térképek, valamint oktatasi célokat szolgald
iskolai atlaszok és falitérképek szerkesztése, sokszorositasa,
kiadasa, és az elkésziilt térképek anyaganak Orzése. Iranyitd
szerve 1967-ig az Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatal,
1967 utin a Mezbégazdasigi és Elelmezésiigyi Minisztérium
(MEM) volt, majd a rendszervéltist kvetéen a MEM-et 1992-
ben felvalto Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
(FVM) fennhatdsaga alatt dolgozott tovabb. 2002 nyaran a cég
az FVM-t§l atkeriilt az Allami Privatizicios és Vagyonkezel$
Részvénytarsasaghoz (APV Rt.), majd ugyanazon év karacsonya
el6tt a parlament ugy dontott, hogy tobb mas allami tulajdonban
levé céggel egyiitt a Cartographiat is privatizalja, mégpedig
100%-ban. Els6 1épésben 2003-ban 90%-4t apportaltik az APV
Rt. altal alapitott, vagyonkezel6 holdingként mikodo
részvénytarsasagba, a Forras Rt.-be, amely a tdzsdére vald
bevezetése utan tigy hatarozott, hogy értékesiti a Cartographiat.
2003 oktoberében palyazat utjan meghirdette a céget, és ezzel
parhuzamosan az APV Rt. dolgozéi kivasérlas keretében meg-
kezdte a kezelésében maradt 10% értékesitését is.

Bar a vallalat 2004-ig tevékenységét végig allami irdnyitas alatt
végezte, mikodésének ez a szakasza is két részre oszthatd. Az
1954 és 1989 kozotti években a szocializmus idejére jellemzd
tervgazdasag és a monopolhelyzet, mig a rendszervaltozas utan
a piacgazdasag koriilményei és a konkurencia megjelenése
hataroztak meg gazdalkodasat.
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Az alapitastol a gazdasagi tarsasagga
alakulasig

A vallalat 1954-ben 48 fovel, a Guszev utcaban (ma Sas utca)
kezdte meg miikddését. A szakmai gerincet alkotd 35 szerkesztd,
tervezd, rajzolod koziil sokan a korabbi Honvéd Térképészeti
Intézetben vagy a Magyar Foldrajzi Intézetben szerezték szak-
mai tapasztalatukat, és ez biztositotta a cég mindségi tevé-
kenységét. Azonban ez a 1étszam nem nytjtott az elvégzendd
munkakhoz megfeleld hatteret, ezért ndvelni kellett a miiszaki
dolgozok szamat. Ennek hatterét az Allami Foldmérési és
Térképészeti Hivatal (AFTH) 1955-ben érettségizett fiatalok
részére inditott masfél éves kartografusképzd tanfolyama,
valamint az 1955-ben az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
(ELTE) térképtudomanyi tanszékén megindult okleveles
térképészképzés adta.

1959. januar 1-t6l a 1étszam novekedése mellett azonban boviilt
a tevékenység kore is. A vallalat feladatul kapta topografiai
(felmérés, kartografalas) és polgari célu fotogrammetriai
munkak végzését, amellyel egylitt hozza keriiltek a Budapesti
Geodéziai és Térképészeti Vallalat (BGTV) vonatkozo részlegei
a felszereléssel egyiitt.

Ugyanebben az évben a geokartografiai rész a BGTV-t6l atadott,
az el6z6 években kialakitott szerény felszerelésii kis nyomdaval
gyarapodott. Ezzel megsziint annak a kényszere, hogy még a
legalapvetobb nyomdai munkak (fényképezés, szedés) elvég-
zéséért is nyomdat kellett keresni. A sokszorosito tovabbi szivos
¢s tudatos fejlesztése kovetkeztében idovel a vallalat sajat maga
el tudta végezni az alapitolevélben foglalt nyomdai feladatokat,
bar a kezdetektdl megbizhatd partnerként miikodé Offset
Nyomdaval sziikség esetén a kés6bbi évtizedekben is egylittmii-
kodott.

A fenti valtozasok kovetkeztében a létszam 1959-ben 341 fore
boviilt. A tevékenységi kor kiszélesedésével azonban a kdzponti
igazgatas létszama is er6sen megnétt. A dinamikus fejlodés, a
vidéki telephelyek megalakulasa, a nagy beruhazasok nyoman a
vallalat az 1970-es évek elejére nagyvallalatta fejlodott, és az
indul6 48 f6hoz képest 1985-ben a ,,csucsponton” 1204 dolgozo-
ja volt. A nagyvallalattd fejlodés magéval hozta az infrastruktira
kotelezd fejlesztését is, igy 1969-ben a cég a Bosnyak téren
felépiilt 9 emeletes térképészeti és geodéziai kdzpont harom
emeletét foglalta el, kiilon adattari helyiséget kapott, és a
nyomda is 0nallo épiiletbe koltozott, ahol kiépithette sajat,
korszerli nyomdaiizemét. Az évek folyaman nagyméretti fényké-
pezdégépekkel, lemezmasold egységgel, B/1 és A/0 méretii négy-
¢és kétszinnyomo gépekkel boviilt a géppark. A kotészet azonban
csak az A/0 méretnél kisebb térképek hajtogatasara volt
alkalmas, az atlaszok irkaflizése, spiralozasa ¢s keménytablaba
kotése kiils6 kotészetben tortént.

Valtozas tortént a kereskedelemben is. Az 1967-es uj alapitolevél
szerint a vallalat mar kiskereskedelmi tevékenységet is folytat-
hatott. Ez kezdetben csak konyvterjeszté vallalatokon keresztiil
zajlott, majd késobb a Budapesten, Debrecenben és Eszter-
gomban megnyitott f61dgémb- és térképboltokon, a *90-es évek-
t6] pedig lizletkdtékon keresztiil is. 1969. januar 1-jétdl a vallalat

megkapta az exportjogot, mig 1974. januar 1-jétél pedig az
importjogot. Az export-import jelentds szerepet jatszott a
vallalat életében, igy a kiilkereskedelem révén szamos neves
nyugati céggel keriilt kapcsolatba, és koziiliik sokakkal tartds
egytittmiikodést alakitott ki.

Az évek folyaman jelentds lizletagga fejlodott a kartografiai és
nyomdai bérmunka, amelyen keresztil mas intézmények,
vallalatok, kiadok szamara készitett kiadvanyok jelentds arbe-
vételt és hasznot hoztak a vallalat szdmara.

Elmondhat6 tehat, hogy a ’70-es évek végére a Kartografiai
Vallalat geokartografiai része egy olyan teljes vertikumban
mikodo egységgé valt, amelyben a kiaddi tevékenységtol
kezdve a térképszerkesztésen és gyartason at, a nyomdai mun-
kakkal és kereskedelemmel bezardlag az egyes iizletagak és
tevékenységi korok egymast erdsitve biztositottak a gazdasagos
mitkodést.

Az anyagi gyarapodas mellett azonban az évtizedek alatt jelentds
szellemi t6ke is Osszegytlt. A kezdeti szakembergarddhoz a
késobbiek folyaman az ELTE Térképtudomanyi Tanszékén vég-
zett okleveles térképészek, a cégnél eltltott néhany éves
gyakorlati munka révén kartografiai ismereteket elsajatitd
foldrajz—biologia, torténelem—foldrajz szakos tanarok csatla-
koztak szerkesztéként. A szakképzett térképtervezék szamat
pedig a vallalat altal inditott kétéves budapesti és debreceni
tanfolyamok, valamint az 1981-1982-es tanévtdl megindult
szakkozépiskolai kartografusképzés érettségizett végzlsei
gyarapitottak.

A szellemi toke részeként kell megemliteni az adattarat, amely
az 1980-as évekre tobb tizezer hazai és kiilfoldi kiadvanya révén
az Orszagos Széchenyi Konyvtar és a debreceni Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem konyvtara utan az orszag harmadik legna-
gyobb térképgylijteményével rendelkezett.

A gazdasagi tarsasagga alakulastol a pri-

vatizacidig

A nagyvallalatta alakulas folyaman, egészen 1989-ig a vallalat
torténete kettds szalon fut. A felmérési és a geokartografiai
terlilet gyakorlatilag egymastol fiiggetleniil, jol elkiilonithetéen
dolgozott. Am amig az 1959-1989 kozotti idészakban a
geodéziai egységek 1étszdma tobb mint kétharmadat tette ki a
vallalat 1étszamanak, addig a termelési értéknek csak alig tobb
mint 40%-4at adtak. Ez a tendencia az 1980-as évek folyaman
tovabb romlott, és a szervezet novekedésével parhuzamosan a
gazdasagi mutatok kedvezotlenebbek lettek. Ezek ellenstlyo-
zasara vallalati gazdasagi munkakozosségek (VGM) alakultak,
amelyek a termelési érték és eredmény jelentds, 10%-ot meg-
halad6 részét adtdk. A legeredményesebb VGM-ek is a
geokartografiai agazatbol keriiltek ki.

A rendszervaltozas utdn a piacgazdasidg kihivasainak vald
megfelelés és az eredményesség jelentGs akadalya volt a cég
sajatos kettds tevékenysége és felépitése. Az atalakitas tobb
Iépcsds folyamata az 1. abra fazisain keresztiil kdvethetd. Az
atalakitas el6tti allapotot az 1/a. dbra szemlélteti.
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Kulkereskedelmi

Vallalati jogasz Igazgato
| |
—Fékinyvelé Féomérnok Személyzeti vezetd
—Konyvelés — Geodéziai — Geokartogréafiai
S termelési osztaly termelési osztaly
—Szamvitel

—Utokalkulacio

— Munkaigy

—Bérszamfejtés

— Felmérési osztalyok
Vidéki kirendeltsegek

— Térfotogrammetriai
osztaly

Felelos szerkesztok
— 1. Szerkeszt§ osztaly

— 2. Szerkeszt6 osztaly
— Kartolitografiai osztaly
Rajzolok

Foto

Fényszedés

— Sokszorosité osztaly
Lemezmasolo
Probanyomo
Gyorsjarati gépek
Vago

Kotészet

Expedicio

— Féldgébmb csoport
— Kartografiai csoport
— Adattar

— Raktar

osztaly

Kiado6 osztaly

Bolt

1/a. abra A Kartografiai Vallalat felépitése 1991-ig. (A kiemelt felsdvezetokon kiviil minden részleg élén sajat vezetd allt.)

Kulkereskedelmi

Igazgaté
l I
—Fékonyvelé Fomérnok Személyzeti vezetd
—Kodnyvelés — Geokartografiai
| szamvitel termelési osztaly

— Utdkalkulacio

—Munkaugy

—Bérszamfejtés

Felel6s szerkesztok

— Szerkeszt6 osztaly

Hagyomanyos szerkesztés
Szamitogépes szerkesztés
Adattar

Rajzolok

Foto

Fényszedés
Lemezmasold

— Sokszorositd osztaly
Gyorsjarata gépek
Vagd

Kotészet

Expedicié

— Raktar

osztaly

Kiado osztaly
Bolt

1/b. abra A Kartografiai Vallalat szervezeti felépitése a geodéziai és fotogrammetriai részlegek levalasztasa utan. (A kiemelt felsévezet6kon kiviil

minden részleg élén sajat vezeto allt.)
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A geodéziai és geokartografiai tevékenységet mindenképpen szét
kellett valasztani, és az sem tiint kérdésesnek, hogy a geodéziai
¢és fotogrammetriai részlegek onallé cégekként (Carto-Hansa
Kft., Cartoranje Kft., Komunalinfo Rt., Topografia Kft.) folytat-
hatjak tevékenységiiket (1/b. abra).

A geokartografiai rész jovojét illetden azonban két elképzelés
csapott 0ssze. Az egyik ezt is tobb apro kft.-re akarta bontani, és
a Kartografiat csak kiadoként képzelte el. A masik iranyvonal
azonban a geokartografiat egyediilallo tevékenysége, a felhal-
mozott szerkeszt6i tudas megdrzése, valamint az iskolai atlaszok
oktatasban jatszott szerepe miatt egyben akarta megtartani. Az
1991-ben palyazat utjan tortént igazgatovaltds ez utdbbi
elképzelés megvalositasat eredményezte. A geodéziai, topo-
grafiai és fotogrammetriai tevékenységet levalasztva az 1993.
januar 1-jén Cartographia Kft. néven gazdasagi tarsasagga
alakult jogutdd cég tevékenysége ezutan kizardlag a nagyko-
zOnség és az iskolak szamara késziild térképek és atlaszok
készitése és kiadasa koriil forgott.

Természetesen a mar csak geokartografiai tevékenység végzé-
sére szikiilt cég is atszervezésre keriilt. Tizenkét év alatt 360
forél majdnem harmadara, 137 fére csokkentve a 1étszamot, a
vezetés atalakitotta a cég belsd szerkezetét. Az egyes részlegeket
Osszevonva, a termelés és a kozponti igazgatas 1étszamat csok-
kentve a kereskedelem megteremtése felé tolta el a hangsulyt
(1/c. &bra).

Az eurdpai térképpiac atrendezGdése mellett is megolrizte
kiilkereskedelmét, tobbszori probalkozas utan kialakitotta sajat
nagykereskedelmét, megteremtette a teriileti terjesztés alapjait,
megvalositotta az iskolai atlaszok orszagos teritését, és

Ugyvezeto igazgaté

sepsiszentgyorgyi székhellyel alapitott egy terjesztd céget
Romaéniaban. Feltjitotta a *70-es éveket idéz6 nyomdai kdrnye-
zetet, Uj négyszinnyomo heidelbergi nyomdagéppel, az orsza-
gban egyediilallo B/0-as Stahl hajtogatdogéppel, valamint az
irkafiizéses atlaszok kotészetét végzo irkazogéppel fejlesztette
attért a szamitogépes térképszerkesztésre, ezzel parhuzamosan
modernizalta a szerkesztok irodait. Kialakitott egy a kiadvanyok
szerkesztését tiamogatd DTP studiot.

Az atalakitasok eredményeként 1997-ben sikeresen megszerezte
az ISO 14001 Koérnyezetkozpontu Iranyitasi Rendszer; Kornye-
zeti Politika, 2001-ben pedig az ISO 9001 Mindségiranyitasi
rendszer; Minéségpolitika mindsitéseket.

A szervezet és a technoldgia atalakitasa mellett a cég megkezdte
teljes portfolidja megujitasat, valamint bovitését. Az eredeti
termékpaletta — amely altal a cég a nagyk6zonség szamara is-
mertté valt — tobb évtizedes munka eredményeként alakult ki.
1960-ig szamos kiadvany elkészitése mellett megsziilettek az
els6 foldrajzi és torténelmi iskolai atlaszok, amelyeket az okta-
tast tamogatd programjanak keretein beliil tovabbi atlaszok
kovettek (Els6 atlaszom, Képes torténelmi atlasz, Torténelmi
Atlasz, Miivelddéstorténeti Atlasz). A foldrajz, a torténelem és az
oktatds neves szakembereinek bevonasaval késziilt mivekbdl
némelyik harmincnal is tobb kiadast ért meg. Az iskolai program
jelentds részét képviselte a falitérképek gyartasa is.

Folytatva a mult szdzad els6 felének hagyomanyait, a nagyko-
z0nség szamara késziil6 kiadvanyok palettajan szerepeltek turis-
tatérképek, varostérképek, valamint Budapest és Magyarorszag
térképei és atlaszai. A hatvanas években késziilt Képes Politikai

Gazdasagi igazgaté Miiszaki igazgato

Koényvelés, bérszamfejtés

Szamvitel '

DTP studid
Adattar

—Kartografiai osztalyvezeto

Kartografiai osztaly
Hagyomanyos szerkesztés
Szamitogeépes szerkesztés Kiado
Rajzolok (2000-es évekig megsziint) Bolt
Fot6 (2003-ban megsziint)

Fényszedés (2000-es évekig megsziint)

Kereskedelmi igazgato

Kereskedelmi osztaly

——Belkereskedelem
Felelos szerkesztok

Tertileti képviselok
——Kllkereskedelem

L—Sokszorosité osztaly
Lemezmasolo

Gyorsjaratu gépek

Kotészet
Vago
Expedicio
Raktar

1/c. abra A Cartographia Kft. szervezeti felépitése 2003-ban, a privatizacio el6tt
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¢és Gazdasagi Vilagatlaszt 1985-ben felvaltotta az azdta tobbszor
megujult Nagy- majd 1992-t61 Foldrajzi Vilagatlasz, 1991-ben a
boltokba keriilt a Torténelmi Vilagatlasz is. Az 1967-ben majd
1989-ben megjelentetett nemzeti atlaszok a hatvanas ¢és a
nyolcvanas évek Magyarorszaga természeti-, gazdasagi- és tar-
sadalmi allapotanak térképes dsszefoglaloi.

Kiemelkedd szerepet jatszottak az exportra késziild6 munkak. A
térképvasarlok jelentds része ma sincs tisztdban azzal, hogy a
hazai boltokban is kaphat6é Bartholomew, Hallwag, Ravenstein
vagy Kiimmerly boritokban megjelent szamos aut6- és varos-
térkép koziil sok itthon késziilt bérmunkaban. A — talan legis-
mertebb — FALK varostérképek koziil is tobb tucatnyi sziiletett a
vallalat mithelyében. Az exportmunkak korét bovitették a francia
Michelin cég altal bérmunkaban készittetett kiilfoldi varos-
térképek is. A megrendelések jelentds része az évente megren-
dezett Frankfurti Konyvvasaron sziiletett, amelyen — a magyar
kiadok kozott egyediilalldo moédon — 1969 és 2003 kozott a
vallalat minden évben részt vett.

Az 4talakulas soran a meglévé és az 1 kiadvanyok az AutoCad
és Corel szoftverek segitségével szamitogépes feldolgozasra
keriiltek. Szamos meglévé kiadvany atszerkesztésre kertilt,
amelynek sorn megsziintek a korabbi torzitasok. Uj, méret-
helyes Budapest, valamint Magyarorszag térképek és atlaszok
késziiltek (pl. Budapest és kornyéke atlasz, 1:250 000 autdat-
lasz). A régiek mellett sok 0j hazai varostérkép sziiletett, boviilt
a turistatérkép sorozat, és 0ij kiadvanyokként jelent meg a tlra-
atlasz- és az utikdnyv sorozat. A valtozo kerettanterveknek
megfelelen korszertsitette iskolai atlaszait, és egy 0j torténelmi
atlasszal, valamint vilagviszonylatban els6ként egy irodalom-
torténeti atlasszal lepte meg a hazai iskoldkat. A falitérképek
gyartasanal gazdasagi okokbdl a nyomdai feldolgozast a szines
nyomtatd és foliazé gép valtotta fel. Sepsiszentgyorgyi leany-
vallalatanak kozvetitésével a roman oktatasi minisztérium altal
engedélyezett, roman nyelvii iskolai foldrajzi és torténelmi
atlaszok késziiltek, valamint 2003-ban megjelent a foldrajzi
vilagatlasz roman nyelvre forditott valtozata.

A szigoru piaci koriilmények ellenére is képes volt olyan
nonprofit jellegli kiadvannyal bdviteni a térképkinalatot, mint a
Magyarorszag atlasza, amely hazank ’90-es évekbeli allapotat
bemutaté nemzeti atlaszanak is tekinthet6. Az 1j idéknek meg-
feleléen Budapest és Magyarorszag térképeit, valamint Foldrajzi
Atlaszat kiadta elektronikus formaban, CD-n is.

A cég bevételében tovabbra is jelentds szerepet jatszott a bér-
munka, azaz a megrendelésre készitett térképek, a fotd-, DTP és
nyomdai szolgaltatas.

3. A privatizacio €s az azt koveto
evek

A 2003-ban meghirdetett palyazat soran a cég menedzsmentje
attol vald félelmében, hogy az eladas soran a patinas vallalat
széthullik, maga is palyazni kivant. Torekvése azonban ered-
ménytelennek bizonyult, mert t6ke hidanyaban nem sikeriilt olyan
konstrukciot 1étrehozni, amelyben a befektetok kozott a

menedzsmentnek érdemi beleszolasa lett volna a cég tovabbi
sorsanak alakulasaba. Mivel a palyazat gydztese, a Vinton Kft.
bevallottan meg akarta sziintetni a cég egységét, az intézmény
igazgatoja — aki a dolgozodi kivasarlas révén szerzett tulajdon-
részt — elovasarlasi jogaval élve egy befektetdvel kozosen meg-
vasarolta a céget. A Cartographia 50. sziiletésnapjanak az
évében, Ot évtizedes allami tulajdon utdan magantulajdonba
keriilt.

Az 1j tulajdonossal azonban a menedzsment eben gubat cserélt.
A Capital Rt. a pénziigyi befektetéi logika szerint nem a
tevékenység folytatasaban volt érdekelt, hanem a befektetésének
Osszegét szerette volna minél hamarabb, nyereséggel vissza-
kapni. Els6 1épésben 2004 6szén lecserélte vezetoséget, majd
megkezdte a cég szétdarabolasat. 2005-ben eladta a felujitott,
korszert, kivalo szakemberekkel rendelkez6 nyomdat, a gépeket
leszerelték, és atkoltoztették a vevé nyomdaépiiletébe, 2006-ban
pedig két kft-be szervezte ki a lakossagi és az iskolai lizletagakat.
A két cég kikoltozott a Bosnyak téri épiiletbdl. Ezzel parhu-
zamosan felszamoltak az adattarat, valamint a cég dokumen-
tumait 6rz0 irattarat, az ingatlan eladasra keriilt, a nyomda és a
szerkesztOség épiiletét hamarosan fitnesz center és kinai aruhaz
foglalta el.

A lakossagi lizletagat képviselé Cartographia Kft. egy darabig
még a Capital Rt. tulajdonaban maradt, majd késébb egy hazai
vallalkozd vette meg. Az iskolai programot a Cartographia Tan-
konyvkiadéo Kft. vitte tovabb szintén magyar tulajdonos
fennhatdsaga alatt, aki 2012-ben eladta a céget Magyarorszag
egyik legnagyobb tankonyvkiaddjanak, a Mozaik Kiadonak. A
2003-ban 1,3 milliardos forgalmu, 1993 és 2003 kozott végig
nyereséges, kozepes méretli véllalat egy csapasra két 20-30 fos
kisvallalatta zsugorodott. Masfél év alatt felszamoltak azt a
harom labat, amelyen a cég évtizedekig nyugodott. A likviditast
az idegenforgalmi szezonban a lakossagi iizletdg, az év tobbi
részében a térképes és nyomdai szolgéltatas biztositotta. Az évi
egyszeri, iskolai atlaszokbdl szarmazé magas arbevétel pedig
lehetéséget nyujtott a fejlesztésekre és az esetleges hitelek
torlesztésére. Ez a biztonsag egy csapasra eltiint. A szolgalta-
tasok szinte teljesen megsziintek. A lakossagi iizletadg kiemel-
kedd arbevételekre nem szamithatott, ezért komolyabb fejlesz-
tésekbe nem kezdhetett, mig az iskolai kiadvanyokat gondozo
cég egyoldalu portfolidja miatt igen sériilékennyé valt.

Jol szemlélteti mindezt a vilag egyik legnagyobb stratégiai
tanacsado cége, a Boston Consulting Group 4&ltal kidolgozott
modszer, a BCG matrix, amely szerint egy cég termékeit négy
csoportba, a sztarok, a fejostehenek, a kérddjelek és a doglott ku-
tyak csoportjaba sorolhatjuk. Az elnevezések magukért beszél-
nek, nem szorulnak magyarazatra. A privatizacio el6tt, 2004-ben
a cég termékei a 2. bra szerint oszlottak meg.

Az 4brabdl latszik, hogy a vezet6 termékek hol foglalnak helyet
a piacon, és milyen novekedési lehetdségeik vannak. Kitiinik az
is, hogy egyes termékcsoportok magukba foglalhatnak népszerti
és kevésbé népszerii kiadvanyokat. A cég kétfelé osztasa a ter-
mékcsoportokat a 3. és a 4. dbran lathaté modon osztotta meg.

A termékcsoportok kdzott nem jelenik meg a cég egyik jelentos
kiadvanya, a Torténelmi Vilagatlasz. Ennek oka, hogy a
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2. abra A Cartographia Kft. f6 termékcsoportjai a cég kettéosztasa elott

szétvalaskor a kiadvany sajatos helyzetbe keriilt. A szerzdi jogok
kizarolagos tulajdonosa a tankonyvkiado lett, am a Cartographia
Kft. kiadoi jogot kapott az atlasz magyar nyelven torténd
kiadasara. Az atlasz talan a sztarok kozott szerepelhetne, bar 25
¢év alatt csak néhany kiadast ért meg.

A megosztast kovetéen a Cartographia Kft. lehetdségeinek
megfeleléen meglévé kiadvanyait tartja napra készen, és
térképkereskedelmet folytat, am az elmult két évtizedben forras-
hiany kovetkeztében 0j projektekbe nem tudott belekezdeni, igy
példaul kimaradt a mitholdas navigacion alapuld alkalmazasok
készitésébol.

A Cartographia Tankonyvkiadonak lehetsége nyilt fejlesz-
tésekre. 2007-ben indult az iskolakban nagy sikert aratd elektro-

nikus, interaktiv atlaszsorozata. Kolozsvarott alapitott leany-
vallalatan keresztiil adta ki a Cartographia Kft.-t61 6rokolt roman
nyelvii iskolai atlaszait, valamint (jjonnan szerkesztett magyar
nyelvii iskolai atlaszokat juttatott az erdélyi magyar iskolakba.
Uj kiadvanyokként sziilettek a magyarorszagi kéttan-nyelvii
iskolak szamara készitett spanyol, német €s angol nyelvii iskolai
atlaszai. Azonban a 2011-es kdzoktatasi torvény értelmében az
allam sajat kezébe vette a tankonyvkiadast, igy a magankiadok —
koztiik a Cartographia Tankényvkiadé is — kiszorultak az isko-
lakbol, amelynek kévetkeztében forgalma a toredékére csokkent,
és jelenleg is a fennmaradasért kiizd.

A teljesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy a szétvalassal
egyidében, 2006-ban az 0 tulajdonos Cartographia New Media
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* Megjegyzés: Az dbra kdreinek terjedelme a forgalom nagysdgrendjére utal.

magas Relativ piaci részesedés

alacsony

4. abra A Cartographia Tankonyvkiad6 Kft.-nél maradt portfolio a cég kettéosztasa utan

néven alapitott egy harmadik kft-ét. A szamitogépes progra-
mozassal foglalkozé cégnek azonban azt leszamitva, hogy a
nevében szerepelt a Cartographia szo, semmi kdze nem volt a
korabbi Cartographidhoz, és a korabbi munkatarsak koziil senki
nem kertiilt 4t az Gijjonnan alapitott céghez.

4. Osszegzés

Osszegezve  elmondhats, hogy a  privatizaci6 a
figyelembe véve nem  nevezhetd

sikertorténetnek. Az egykori, teljes vertikumban mikodo

kovetkezményeket

kozépvallalat két résztevékenységeket végzo, szervezeti
felépités nélkiili — bar az egyes feladatkoroknek vannak felelései
— kisvallalattd zsugorodott. Megszilintek a vallalati szabalyozas
olyan elemei, mint a Szervezeti ¢és Mikodési Szabalyzat
(SZMSZ), szamviteli politika, iratkezelés, arszabalyzat,
munkavédelem, kollektiv szerzddés. A forgalom a toredékére
esett vissza, és mind a két cég keményen kiizd a fennmaradasért.
Am ennek ellenére térképeik, kiadvanyaik még mindig
megtalalhatok a konyvesboltok és az iskolai konyvtarak polcain.
A Cartographia Kft. honlapjarol szabadon atvett idézettel zarva:

»A Cartographia megmaradt a magyar térképészet szakmai
mihelyének, munkéjaval 6rizni kivanja a »nemzeti térképkiadd«
statuszt. Nem attol lesz egy cég nemzeti, mert allami, hanem
attol, hogy tevékenységével mit tesz le a koz javara, az orszag
asztalara.

Kiadvanyai tobbet jelentenek a valdsagot pontosan és hitelesen,
felhasznalobaratan  visszaadd  térképnél, atlasznal vagy
kalauznal. Benniik kell legyen a térképész lelke is, hogy
kreativitassal, igéz6 és meséld szerkesztéssel felkeltse az
érdeklddést, oktasson, tajékoztasson, értéket kozvetitsen, vagy
éppen utazasra csabitson.”
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PLIHAL Katalin: Kiilinleges térképek a Duna térségéril a 16. és 17. szazadbol

Kulonleges terképek a Duna térsegerol a
16. és 17. szazadbodl
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Absztrakt

1547-ben Velencében jelent meg Giacomo Gastaldi a Duna térségének tagabb kornyezetét abrazolo térképe, amely utdobb tobb
kiadasban ¢és valtozatban is napvilagot latott. E térképpel is foglalkozo6 kutatok szerint az e helyen vizsgalt Gastaldi-térkép
eloképe a Klaudiosz Ptolemaiosz altal Kr. u. 150-ben befejezett Geografia atlaszaban talalhato rajz lehetett. Mig masok Cusanus
1491-ben megjelent Germania (= K6zép-Europa) térképén vélték hatterében felismerni. Jelen kutatasi eredményeink szerint
annak a térképtipusnak, amelyet e helyen vizsgaltunk, a Tabula Peutingeriana lehetett az eloképe. A Tabula Peutingeriana térkép
szalag alaku, csaknem hét méter hosszi, de csak 30 cm szélességii uttérkép volt, amely a Romai Birodalom uthalozatat abrazolta
a Kr. u. 5. szazadban. A 16. szazad els6 felében mar ismertté lett ,,0j térkép”, a Tabula Peutingeriana a szerkesztok szamara
ujdonsag lehetett, és igyekezhettek az azon latottakat sajat munkajukba is atvenni, beépiteni.

Abstract

Giacomo Gastaldi’s map of the wider Danube region was published in Venice in 1547, and later appeared in several editions
and versions. According to researchers who have also studied this map, the drawing in the atlas of Geography completed by
Claudius Ptolemy in 150 AD may have been a predecessor of the Gastaldi map under study here. While others have identified
the background of Cusanus’ map of Germania (= Central Europe), published in 1491, as its forerunner. Present research suggests
that the predecessor of the type of map examined here may have been the Tabula Peutingeriana. The Tabula Peutingeriana map
was a seven metres long but only 30 cm wide ribbon-shaped road map depicting the road network of the Roman Empire in the
Sth century AD. By the first half of the 16th century, the ‘new map’, the Tabula Peutingeriana map, which had already become
known, must have been a novelty to editors, who tried to incorporate what they saw on it into their own work.

Kulcsszavak: Tabula Peutingeriana, Tabula Hungarie, Giacomo Gastaldi, Paolo Forlani, Sigismund von Birken, Jacob von
Sandrart, Joachim von Sandrart.

Keywords: Tabula Peutingeriana, Tabula Hungarie, Giacomo Gastaldi, Paolo Forlani, Sigismund von Birken, Jacob von
Sandrart, Joachim von Sandrart.

TaI'tal om egyetlen példany maradt, amely a Bibliotheca Apostolica

Vaticana® gylijteményének féltve 6rzott kincse. A ritka

1547-ben latta meg a napvilagot nyomtatasban a piemonti térkép fakszimile kiadasa 1939-ben latta meg a napvilagot.

Giacomo Gastaldi! [1500?-1566] velencei térképész
miive, amely a Duna térségének tagabb kornyezetét
dbréazolta. E térkép Matteo Pagan® fametszésében keriilt
kiadasra Velencében. E miib6l napjainkra mar csak

Gastaldi térképe ,.frissitve” elébb 1566-ban Paolo
Forlani,*, majd utobb 1665-ben, tébb kiaddsban Jacob
Sandrart koltségén jelent meg.

! https://en.wikipedia.org/wiki/Giacomo_Gastaldi

2 https://www.artic.edu/artists/91037/matheo-pagano

3

https://hu.wikipedia.org/wiki/Vatik%C3%A1ni_Apostoli K%C3%B6nyvt%C3%A 11#:~:text=A%20Vatik%C3
%A 11ni1%20Apostoli%20K%C3%Bonyvt%C3%A 11r%20(latinul,alap%C3%ADtott%C3 %A 1k%2C%20de%20va
1%C3%B3j%C3%A 1ban%20sokkal%20r%C3%A9gebben.

4 https://mapforum.com/2022/08/29/biography-paolo-forlani
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PLIHAL Katalin: Kiilinleges térképek a Duna térségéril a 16. és 17. szazadbol

A térképek nagyszerkezetének
0sszehasonlito vizsgalata

A fekete szinti részlet mai térképrol, a zold szinti az 1546-
ban megjelent mii szerinti, a piros az 1566-ban megjelent,
mig a sarga 1664-ben kiadott mi alapjan késziilt. Ez a
szinkod a tovabbi részletek vizsgalatanal valtozatlan.

Ahogy az 1. abran is jol megfigyelhetd Gastaldi térképe
felhasznalasaval késziilt Forlani és Sandrart kiadasok
alakjai jobban hasonlitanak a modern térképrél szarmazé
részletre, mint az altaluk hasznalt forrastérképre.

—_
=

1. abra (1) Triest (Trieste) — (2) Passau — (3) Krakko
(Krakow) — (4) Bukarest (Bucuresti)

A magyarorszagi részletek vizsgalata

1 5cm

2. abra (1) Szombathely — (2) Pozsony (Bratislava) — (3)
Kormocbanya (Kremnica)— (4) Székesfehérvar

Gastaldi térképér6l szarmazo részletnek, ahogy az a 2.
abran is lathato, egyaltalan nincs kapcsolata az e helyen
vizsgalt teriilet tovabbi pontjaival. Mig Forlani és Sandrart

térképeinek nagyon hasonloak, de szembe6tls a tavolsagi
adatok hibas ismerete.

E részletrdl (3. dbra) a megallapitasunk fent olvasotthoz
hasonlo, Gastaldi térképérdl szdrmazo részletnek szintén
nincs kapcsolata az e helyen vizsgalt teriilet tobbi
pontjaival. Mig Forlani és Sandrart térképeinek e részletei

3. abra (1)Tihany—(2) Pest (Budapest) — (3) Tokaj —(4)
Nagyvarad (Oradea)

2
N
w
N

N /\ )
/o
3

5cm 4

4. abra (1)Gyulafehérvar (Alba Iulia) — (2) Beszterce
(Bistrita— (3) Segesvar (Sighisoara) — (4) Brasso
(Brasov)

ugy alakjaiban, mint iranyaiban és méretaranyaikban
feltiinden kiilonbozok (4. abra).

Amit a vizsgalt telepiilések kornyezetének
térbeli helyzetei elarulhatnak

Ha Pest-Buda koérmyezetében talalhato telepiilések iranyait
¢és tavolsagait tessziik vizsgalatunk targyava szintén jol
érzékelhetd az egyes kiadasok kozott meglévo topografiai
tartalomban tetten érhet6 eltérések. (5. abra.)

Az erdélyi részleteken az a leginkabb szembetind, hogy e
teriilet térképi &brazolasa ugy Gastaldi, Forlani, és
Sandrart altal kiadott valtozatokon egyarant igen
kiilonb6z6. E térség nyugat — keleti iranyban
legmegnyujtottabb részlete véleményiik szerint az e helyen
vizsgalt térség lehetett. (6. abra)
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PLIHAL Katalin: Kitlinleges térképek a Duna térségéril a 16. és 17. szdzadbil

A térképek kereteiben elhelyezett foldrajzi hosszusagi és
sz¢lességi adatok alapjan azt is megéallapithattuk, hogy e
Néhany telepiilés tavolsiga és irinya Pest-Budtol miivek egykor hengervetiiletben® késziiltek. (7. abra)

7. abra A térképek fokhalozata

6

o ’ Giacomo Gastaldi térképe
Esztergom (1), Pozsony (Bratislava (2), Gyér (3), Veszprém (4), Tihany (5),
Tolna (6), Szeged (7), Szolnok (8), Eger (9), Fiilek (Fil'akovo) 10. A Velencében 1546-ban megjelent térkép cime: La vera
descrittione di tutta Vngheria, Transilvania, Valachia; parte
5. abra Néhany telepiilés tavolsaga és iranya Pest- di Polonia, Podolia e Rossia; con tutta la Boemia, Slesia,
Budatol Moravia, Austria; parte di Franconia et la Baviera; dalle

parte australe del Danubio la Bulgaria, la Bossnia, Servia
et Romania; parte de Italia con tutta la Schiavonia. ¢

L aoera dekrittione di Tuma la
l"imu'm:%: Parte di

Kolozsvar (Cluj-Napoca) (1), Beszterce (Bistrita) (2),
Segesvar (Sighisoara) (3),
Brassé (Brasov) (4), Nagyszeben (Sibiu) (5),
Temesvar (Timisoara) (6)

6. abra Néhany telepiilés tavolsaga és iranya 8.abra Gastaldi térképének cime

Gyulafehérvartol

5> A hengervetiiletek a Foldet téglalap alaktra képezik le. A normal allasu hengervetiiletek esetén a szélességi
korok vizszintes, mig a meridianok fliggdleges egyenesként jelennek meg. In
https://icaci.org/files/documents/wom/09 IMY_ WoM _hu.pdf

6 Mérete: 74 x 106 cm. Méretaranya 1:2 140 000. Az e helyen hasznalt fakszimile példany leldhelye: Orszagos

36 Széchényi Konyvtar, Térképtar.
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PLIHAL Katalin: Kiilinleges térképek a Duna térségérdl a 16. és 17. szdzadbil

Gastaldi e térképét els6ként publikald Roberto Almagia
Gastaldi, 1546 professzor allapitotta meg azt is, hogy Magyarorszag
teriiletén olyan foldrajzi nevek szerepeltek, amelyek
kapcsolatot mutatnak az 1528-ban Ingolstadban megjelent
Tabula Hungarie-vel.

,Latni valo — irta Banfi Florio —tehat, hogy Gastaldi
térképe kozép-keleti Eurdpat akarja abrazolni, melytdl
eldtte csak a Kaudiosz Ptolemaiosz’ Geografia kiadasban
1477-t61 szamos kiadasban latta meg a napvilagot. (Izsé
2021) A feltételezések szerint az 1450-es Cusanus®-féle
térkép is ptolemaioszi alapokkal rendelkezhetett.’

Kovetkezésképpen Gastaldi miive a Cusanusé utan kozép-
kelet Europanak az els6é 0nalldo forrasok alapjan

9. ibra. A térkép sarkai kidolgozott térképe.” (Banfi 1939)

Banfi a magyarorszagi részen fellelhetd hianyossagok okat
az 1528-ban Ingolstadtban megjelent térképben vélte
felismerni, ugyanakkor nagyvonaliian elsiklott a felett,
hogy a térkép mas részletei vajon miért mutatnak
topografiailag pontatlan képet.
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10. 4bra Magyarorszagot abrazolo részlet

7 https://en.wikipedia.org/wiki/Geography (Ptolemy)

8 Nicolaus Cusanus [1401-1464]. német katolikus biboros polihisztor.
https://en.wikipedia.org/wiki/Nicholas_of Cusa
°http://lazarus.elte.hu/hun/digkonyv/szakdolg/kzsolt/tema/htm/cusa.htm
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PLIHAL Katalin: Kitlinleges térképek a Duna térségéril a 16. és 17. szdzadbil

1. tablazat

név névvaltozat mindség magyar neve
M. Carpato domborzat Karpatok
Sylua Brgart név torzulasa. Telgart (Garamfo)
Selua tegara domborzati név? erdeje. A Garam forrasa Telgart (Telgart / ma
Szlovakia) telepiilés kornyezetében van.
Marca tajnév Orvidék / Burgerland
Crovatia népnév horvatok
Bosseina népnév bosnyakok
Svchidoi népnév ?
Vngaria orszag név Magyarorszag
Sclavonia orszag név Szlavénia
Wsta tajnév Puszta
Campo Mazon tajnév Maxond mez6
Tibisco F TyBa F1 viznév Tisza
Guio F viznév Sajo
Vag F viznév Vag
Maros F viznév Maros
Maro f viznév Koros
Rab f viznév Raba
Rabniz viznév Rabca
Lago Ferou viznév Fertd to
Leita F viznév Lajta
Cupa viznév Kulpa
Lippa F viznév ?
Draua F viznév Drava
Saruiz F viznév Sarviz
Balaton la viznév Balaton
Palu viznév Sarkadi t6?
Fiferes F viznév Fehér Koros
Temes F viznév Temes
Lago Begcherech viznév Becskereki to
Saua viznév Szava
Moraua F viznév Morava
Holie lacus viznév Holie név10

10 Az elnevezés a latin oleo = szaga, illata van, szaglik, biidos, biizlik, valamilyen szagli sz rontott formaja
lehet. (Gyorkosy 1977)
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PLIHAL Katalin: Kiilinleges térképek a Duna térségérdl a 16. és 17. szdzadbil

A topografiai tartalom vizsgalata
Vizrajz

Igazolhato, hogy az a megallapitas, mely szerint az a
térkép, amelyet Gastaldi forrasul hasznalt a Tabula
Hungariae lehetett. Els6 alkalommal az dbrazolta a *Holie
lacus’ mesterséges tavat. Szintén a Tabula Hungarie-n
szerepelt az a vizenyOs teriilet is, amelyet Nagymihaly
térségében létezett, és e to feltiint e térképen is. Igaz azt
nem tudjuk, hogy a Tabula Hungariae-n Nagomial’ név
hogyan alakult at "Hotmiol’-ra. (11. abra)

11. abra

Ugyanakkor mas térképi forras hasznalatarol arulkodik a
’Palu’ (mocsar), amely ismereteink szerint csak e térképén
talalhato, Csanadtol Ek-re a Maros és a Kords folyok
kozott, kozel a Tiszahoz. (12. abra)

A foldrajzi nevek

Szintén izgalmas részletekrdl arulkodnak az 1. tablazatban
talalhat6 nevek is.

Sopron ¢s a Fertd-t6 térségében feltind MARCA tajnév
mogott a kozépkori ,,March” ,Mark” = hatarvidék
kifejezés bujhat meg, amelynek olasz megfeleldje

’Marca’. E teriilet magyar neve Orvidék mai német neve

Burgerland.'! (13. 4bra)
ol
AN

S

LH] A

13. abra

A tajnevek kozott felbukkano *Wsta’, és *’Campo Mazon’
nevek eredeti forrasa is a Tabula Hungarie volt, igaz ott
’Plsta’ és *Campuis Maxons’ nevek szerepeltek. A *Wsta’
illetve "Mazon’ irassal szereplé nevek ebben a formaban
akar mar mara eltiint kozvetitd forrasra is utalhatnak. A
folyohaldzat stirisége Gastaldi térképén a méretaranynak
megfeleld gazdagsagot mutat, am a haldzatban
kiilonleges eredeti”, a valésagban nem 1étezd
kapcsolatok tiinnek szemiink elé.

Helynevek

Gastaldi e térképén a torténelmi Magyarorszag teriiletére
es6 részen 107 olyan helynéy, illetve névvaltozat talalhato,
amelyek a ma ismert Tabula Hungarie [...] Ingolstadt
1528. példanyon nem, vagy csak jellel szerepelnek. A jellel
szereplék példaul az alabbiak'? is: Buda (Budapest), Pest
(Budapest), Adacha (Nagyatad?), Groconard (Berzence
térs.), Salanz (Tiszaroff térs.), Iulie,'® Torda,'* Viza'®
helynevek német nyelvii valtozata 1532-ben Johannes
Honterus, mig magyar nevek ismét 1556-ban Wolfgang
Lazius térképén tiintek fel. Mig Rosnava,'¢ és Mogsanit
(Krasso-Duna tork.) helynevek adatbazisunk szerint ismét
1567-ben Matthias Ziindt térképén tintek fel. Az uj
helynevek kozottiik megtalalhatjuk az aldbbiakat is:
Domos / Do6mds, Kaichin / Nagykanizsa, Teto /
Nagytétény, Neugrat / Nograd, Pez varadin / Pécsvarad,
Sarvosch / Szarvaskd, Dobsina,'? stb. 389 telepiilésnév
olyannak bizonyult, amelyek az 1528-as kiadasa'®
térképen is megtalalhatok voltak.

Koziiliik minddssze helynevek 10 %-a bizonyult betiihiven
azonosnak, ilyenek példaul az alabbiak is: Abda, Alba

1 hitps://hu.wikipedia.org/wiki/Burgenland ; https://en.wikipedia.org/wiki/Burgenland

12 Valvassore 1553-as kiadason szerepelnek, illetve Gastaldinal eléfordultak. Ez utobbi eset is arra figyelmeztet,
hogy eltéré névtartalmuak lehettek az elsé Tabula Hungarie-k.

13 Tabula Hungarie térképen Dombo Iulich, Dunadomb6, ma Dubovac Roménia.

14 Torda, ma Turda, Romania.

15 Vizakna, ma Ocna Sibiului Romania.
16 Rozsny6 ma Roztiava Szlovakia.

17 Dobsina, ma Dobsina, Szlovakai

18 Kozvetleniil és kdzvetve.
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lulia, Bala, Bartfa, Capi, Egres, Fired, Guta, Karol, Ozlar,
Pali, stb.

Egy, vagy két betlieltéréssel megirt nevek szdma a legtobb
eléri az 49 %-ot, ilyenek példaul az alabbiak is: Baitz /
Baiz, Bikad / Bicard, Haran / Haram, stb.

Tobb hibaval megirt, de annak ellenére még jol
azonosithatd a telepiilés 9 %-a, ilyen volt példaul Alba
Real, Arslindi, Bancolon, Bampda, Kesmet, Pezorin,
Zabata, Zentornia, stb. is.

Azonosithatatlannak, vagy igen feltételesen
azonosithatonak bizonyult a helynevek 32 %-a ilyenek
példaul az alabbiak is: Ago, Aspro, Baiz, Boboz, Furachio,
Galo, Lescou, Mabono, Patorniora, Paza, Salne, S. Piero,
Topicaz, Vdiz, Zoredin, Zornoz, stb.

Szintén eltéré névtartalma térképek alapjan, de
helyismeret — nélkiill — végzett szerkeszt6i  munka
jellegzetessége lehetnek a kétszer is szerepld, de eltérd
helyekre megirt telepiilésnevek, amelyek esetiinkben a
kovetkezOk: Palota / Palota, Samariai / Zamaria, Brafla /
Cronstadt, Sandre / Siandras, Mantin / Mentin, Sasparc /
Saguesuar.

Brasso, illetve annak német névvaltozata Cronstadt
egymastol elég nagy tavolsagra szerepeltek. (14. abra)

14. abra

A Tabula Hungarie-n is taldlunk kettézotten megirt
telepiilésneveket, de Gastaldi térképén azokbodl egy sem
fedezhet6 fel.

A telepiilésnevek azonositdsa — ahogy arr6l mar mas
kutatok, mint Hrenké Pél és Stegena Lajos (Stegena 1991)
is beszamoltak —, sok nehézséggel jart. Vajon mivel
magyarazhatd ez a felting ,,szovegromlas™? Hrenko
szerint ennek oka az is lehetett, hogy Gastaldi a got betiiket
hibédsan, tévesen olvasta el, és irta at latin betiire.
Feltételezése igazolasara az alabbi sorokat vetette papirra
,»a Lazar térképen az oldalallasbol tévesen olvasott Lippa
Gastaldi térképén Vdiz-nek irodott.” (Hrenko 1975) Most

mar csak azt kellene megtudnunk, hogy a fenti nevet
milyen oldalallasbol lehetett egykor, és ma is a mar idézett
modon félre olvasni. A f6ldrajzi nevek atirasa, valamint az
atirt nevek metszésének ellenérzése sokkal nehezebb
feladat volt, mint a nyomdai szedett szovegeké. Nagyobb
nyelvi variaciok sem segitették sem a térképszerkesztoket,
sem a nyomdai el6készitést végzoket. Igy a térképek
esetén a szovegromlas sokkal gyorsabb, mint a konnyebb
ellendrzést lehet6vé tevéd mas nyomtatvanyoknal. (A
térkép mas részein, amelyeknek forrasa szintén got betiis
térkép volt, ilyen feltind szovegromlast nem
tapasztaltunk. (Plihal 1998))

Osszegzésiil megallapithatjuk azt is, hogy Gastaldi
valosziniileg nem a Tabula Hungarie térkép 1528-as
kiadast hasznalta, hanem esetleg az alapjan késziilt mara
mar eltiint kiadast. Kétség kiviil nem lehetett konnyii a got
betiik atirasa latin betiire, de azzal italiai kortarsai mégis
eredményesen megkiizdottek.

Hadi esemény

Gastaldi e térképén az oszmén hoditasokrol csak egyetlen
kép arulkodik, amelyhez 1. (Nagy) Szulejmén'® szultan
els6 nagy kiilpolitikai kudarca kothetd.

A szultan vezette sereg 1529 szeptember 27-t6l oktober
16-ig ostromolta a Bécs varosat és varat, az ott é16 eldszor
érezhették , testkozelbol” az Oszmén Birodalom fenyegetd
kozelségét. (15. abra)

@ DVCADO ‘DE- AVS‘ﬁéﬂb A

TRIA @g‘fWPP[/%

15. abra

A varos védelmére I. Ferdinand osztrak foherceg és V.
Karoly német-romai csaszar jelent6s szamu haderdt tudott
mozgositani, igy végiil a hoditok az ostromot felhagyva a
vart, és remélt zsakmany nélkiil vonultak vissza.

Kiadastorténeti attekintés

Gastaldi e térképe legaldbb még egy kiadast is megért. Uj
kiaddsa 1560-ban?® latta meg a napvildgot, amelyre
Gastaldi a péapatol?! 10 éves, mig a Velencei

19 1. (Nagy) Szulejmén szultin Magyarorszag ellen vezetett hadjarati: 1521, 1526, 1529, 1532, 1541, 1543, és

1566.

20 http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b530833644/f1 .item.zoom (2017. 05. 30.)

21 Pontosan nem tudjuk meghatarozni, hogy mely papatol nyerte el a privilégiumot, mivel IV. P4l 1559.
augusztus 18-an elhunyt, utoéda I'V. Piusz papa megvalasztasara 1559. december 25-én keriilt sor. In
https://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3mai_p%C3%A1p%C3%Al1k list%C3%Alja ;

https://en.wikipedia.org/wiki/List of popes
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Koztarsasagtol (Serenissima Republica di Venezia) 15
évre privilégiumot kért és kapott. Cime: Geographia
particulare d’una gran parte dell’Europa [...] opera nuoua
di Giacopo di Castaldi Piamontes, Fabricius Licinius??
fecit. Az abrazolt teriilet kiterjedése e kiadas esetén kissé
modosul, Gastaldi e térképén a magyarorszagi részt mar
Wolfgang Lazius munkéja alapjan frissitette, de a
Magyarorszag teriiletén duld haborir6l informaciot
tovabbra sem adott.

Paolo Forlani térképe

La discrittione della Transiluania, et parte del 1'Vngaria, et
il simile della Romania, con la gionta tome nel disegno
apare, del medesimo autore con la diuisione della
Transiluania, dall' Vngaria fatta con pontesini. Opera de
M. Giac.mo Castaldi Piamontese cosmographo in Venetia.
Da Paulo Forlani Veronese, intagliata I’ Anno 1566.% (16.
abra)

| opnd:uw?cnjhllém;- fmographo in Venet F]

La discritione della ihuania, ct parte del - ]
i lvngn‘fq et il simile dells Romoma, con L gionta T
ducgno atae, del medefinmo' autore con (o &
( aqa ram’ . dello “Tranriluaniia, dall’ Yngaria fata con . 7 é
} hi aalo Porlani Veroness intaghiata [Amno 1768 r i
R

16. abra Forlani térképének cime

Forlani térképének topografiai tartalma arrdl arulkodott,
hogy azt 6 az 1556-ban megjelent Wolfgang Lazius miive
alapjan ,.frissitette”, ahogy arr6l a 19. és 20. abra alapjan
mi is meggy6zodhetiink.

1566. esztendd végére az oszman hodoltsagi teriiletek
jelentdsen gyarapodtak, oly mértékben, hogy a Dunéntul
egy részén mar csak egy keskeny sav maradt a magyar
kiraly joghatdsaga alatt.

Hadi események, amelyek Forlani térképének
megjelentetését is indokolhattak

1. Ferdinand cséaszar és magyar kiraly haldla (1564. julius
25.) utan fia Miksa magyar kirdly az oszman hoditas
megallitasanak, illetve és visszaszoritasanak szandékaval
kezdte meg uralkodasat. A terve megvalositasahoz 1565-
ben Német-romai Birodalomtdl és az eurdpai keresztény
fejedelmektdl kért és kapott segitséget.

1566 Bécs védelme érdekében a katonak Gyor és Gonyl
térségében varakoztak.

17. abra A térkép sarkai

A csaszari fétaborban 45—-50 000 ember volt fegyverben.
Ez utobbi két tdborban kaptak helyet a Miksa kiraly altal
szerzett eurdpai csapatok is, melyeket a torok ellen kiildtek
hadba.?* Azonban Miksa? [1527-1576] kiraly Gy6r
térségébol nem akart elmozdulni, nem kivanta kockaztatni
nemzetkdzi sereget, amelynek f6 feladata Bécs megvédése
volt. Igy e sereg ,,labhoz tett fegyverrel” nézte, hogy Gyula
és Szigetvar védoi élet-halal harcukat vivtak, majd az
ostromlokkal szemben alulmaradtak.

I. (Nagy) Szulejmén szultdn utolsé magyarorszagi
hadjarata.

Az oszman sereg Magyarorszagra érkezve két részre
oszlott, a Pertev pasa vezette sereg Gyula véra
elfoglalasara indult, a var térségébe julius 2-an érkezett
meg. A var ostroma julius 21-én kezdddott, a varat végiil a
reménytelen a helyzet miatt Kerecsényi Laszl6?° a var
kapitanya szeptember 2-an feladta.

22 LelShelye: Bibliothéque Nationale de France, Paris. Ot, vagy ennél kevesebb példanya ismert.
23 Az egyes szelvények méretei: 49.5x33,4, 49,5x32,6, 49,5 33 cm. M. 1:2 400 000. LelShelye Orszagos

Széchényi Konyvtar Térképtar.

24 http://gyorkos.uw.hu/1566/1566.htm (2017.06. 01.)

25 https://hu.wikipedia.org/wiki/Miksa magyar kir%C3%Ally ;
https://en.wikipedia.org/wiki/Maximilian _II, Holy Roman Emperor
26 https://hu.wikipedia.org/wiki/Kerecs%C3%A9nyi L%C3%A1sz1%C3%B3
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22. abra Sandrart térképének cime

Sigismund von Birken — Jacob von
Sandrart — Joachim von Sandrart
térképe

Vélhet6en 1664. augusztus 10-én alairt vasvari béke elleni
tiltakozas (?) jegyében késziilhetett, és valdsziniileg csak
1665 tavaszan, vagy nyaran jelenhetett meg. Cime: (22.
abra) Danubius Fluviorum Europe Princeps cum omnibus
accessoriis Fluminibus, et qua alluit Regnis, Provinciis,
Dynastiis, Urbibus: eorumq. Nominibus priscis ac
recentioribus: A Fonte ad Ostia / Ex variis Historicor. &
Geographor. monumentis opera ac studio Sigismundi
Betulii Com. Pal. C. ; collectum & delineatum sculpsit &
Excudit Jacobus Sandrart, Chalcographus Norimbergz A.
C. [MD]CLXIV [1665]%

21. abra

Forlani e helyen vizsgalt térképén (21. abra) szerepld

pontozott vonal arra is utalhat, hogy Magyarorszag a
térkép megjelenése idején mar két részbdl allt, de semmi
sem utalt arra, hogy azt kik birtokolhattak.

23. abra A térkép sarkai

27 Mérete 49x122 cm. Méretaranya [1:2 140 000]. Lel6helye magangytijtemény.
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24. abra Magyarorszagot abrazol6 részlete

E térkép (24. abra) foldrajzi névanyaganak feldolgozasa soran azzal is szembesiiltiink, hogy lehetséges forrasa akar tobb mti is
lehetett. igy Hulsius 1596-ban megjelent térképe, Sandrart 1664-ben Neiie Land Tafel von Hungarn [...] c. munkéja, vagy

Mercator Hungaria cimii mappaja szolgalhatott forrasul

A topografiai tartalom vizsgalata

25. abra. A Duna Esztergom és a Csepel-sziget kozotti

szakasza

A térképen a Duna folyasa leginkabb a Mercator térképén
abrazolthoz hasonl6. (25. abra)

E térképrészlet topografiai tartalma részben mercatori, a
Balaton és Drava folyo6 kozott a vizrajzi kapcsolat még erre
utal, de a Tihanyi-félsziget mar topografiailag jo helyen
volt. A Balaton alakja viszont egyetlen mas, korabeli
térképen latottra sem hasonlit. (26. abra)

26. abra A Balaton ¢s tagabb kornyezete

27. abra Az Ecsedi-lap és kornyezete

E térképen az Ecsedi-lap Debrecentd]l DNy-ra szerepelt,
mikozben a Kraszna folyon, azon a helyen, ahol Mercator
térképén Ecsed vara talalhato, név nélkiil egy to szerepel.
(27. abra)
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Telepiilésnevek: Feyerwar (Székesfehérvar) magyar neve
elészor Duval 1661-ben megjelent térképén tiint fel, és ez
a névvaltozat e térképen is helyet kapott.

Mas térképi abrazolasokkal szemben e miivon a Mura
mellett csak Zrinyi-Ujvar szerepel. Ugyanakkor e térképen
is feltlint a Zrinyi csalad névado 6si vara, és annak torokok
altali elfoglalasanak évszama. (29. abra)

28. abra Mesterséges tavak a Felfoldon

E térképen Mercator Hungaria cim{i mappajan eléforduld
harom tobol kettd is helyet kapott. (28. abra)

Birken -

A f6ldrajzi nevek Sandart, 1664

Tajnevek: Szintén a mar emlitett Mercator térkép felé

mutatnak kapcsolatot az alabbi tajnevek is: Bachmeghe. 29. abra

Deserta loca pascendi pecoribus idonea, Campus

Cumanorum, Campus Marons (=Campus Maxons).

A tobbi telepiilésnév a korra jellemz6 megirassal, illetve

Domborzati nevek kozott uj név: Vadra M. (Holie lacus- e .
esetenként névvaltozattal is el6fordul.

nal)
Mas hasonlé méretaranyu térképekhez képest e térké

Viznevek: Néhany érdekesebb viznév, amely attekintd Y P P e P

) L ) . kevesebb helynevet tartalmaz, ennek oka vélhetéen az
méretaranyu térképen korabban nem szerepelt, mint pl. a
Tiszéantalon a Kalo fl. (K4ll6 ér).?® Ugyanakkor a Sarviz
helyesen Székesfehérvar térségében ered, mig a Zala folyo
a Balaton vizét vezette a Dravaba. Az els6 kiadason Phillippopolis® elfoglalasatol (1360)

egészen 1664 januar végig az eszéki hid felégetéséig”

lehet, hogy a sok a torténelmi esemény elhelyezésére csak
igy tudtak elegendd helyet biztositani.

Igazgatasi nevek: Néhany érdekesebb névvaltozat, , ,  rris .. L.
£azg Y vette szamba az oszman hoditasok eurdpai eseményeit

amelyek els6ként e térképen, utdbb mas, késébb megjelent . 3
igen alaposan.

mappakon is feltinnek: Com. Kyskalo (Szabolcs
varmegye), Seds. Com. Girgio (Gyergyo-szék), Hunnyad
Com. (Also-Fehér varmegye), Varanyawar Co (Baranya
varmegye), Com. Corothna (Somogy varmegye).

28 Ma a Berettyonak Pocsaj és Esztar kozott kiszakado 4gat nevezziik igy. In
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A111%C3%B3_(%C3%A9r)

2 A rendelkezésiinkre 4116 forrasok szerint 1360 vagy 1361 lehetett az az év, amikor a mai Plovdiv (Bulgaria) és kdrnyezete
oszman megszallas ala keriilt. In
https://books.google.hu/books?id=LvVbRrH1QBgC&pg=PA378&lpg=PA378&dq=philippopolis+1360&source=bl&ots=910
XVtA4sh&sig=uoL2biTTS j4g0JKJo1Dyyzx5XA&hl=hu&sa=X&ved=2ahUKEwi3iMTEx9 cAhUCMZoKHV88CDAQ6A
EwB30ECAcQAQ#v=onepage&q=philippopolis%201360&f=false (2018. 11. 29.) ; 1363-ban I. Murad a frissen
meghdditott Hadriapolis (Drinapoly) tette meg birodalma févarosava, amelynek neve ettdl kezdve Edirne lett.

30 1664. februar 1-én keriil sor a hid felgy(jtasara.

3L E témardl készitett konyve szintén 1664-ben J. Sandrart kiadasdban latta meg a napvildgot. Der vermehrte Donau-Strand,
mit allen seinen Ein- und Zufliissen, angelegenen Koénigreichen, Provintzen, Herrschafften und Stidten, auch dererselben
alten und neuen Namen, vom Ursprung bis zum Ausflusse: in dreyfacher Land-Mappe vorgestellet, auch sampt kurtzer
Verfassung einer hungar- und tiirkis. Chronik, und des Anno 1663. und 1664. gefiihrten Tiirken-Krieges, beschrieben durch
Sigmund von Birken [...], anjetzo aber mit einer kurtzen Continuation der merckwiirdigsten tiirkischen Kriegs-Handlungen in
Candien, Polen und Hungarn, wie auch die Beldger- und Entsetzung der kéis. Residentz-Stadt Wien, Eroberung Barkan und
Gran betreffend, versehen, und neben XL. Figuren der vornehmsten Stddt und Vestungen an der Donau in Kupfer hervor
gegeben und verlegt von Jacob Sandrart [...] in Niirnberg. In http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb1
1247258 _00016.html
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Hadi események

A magyarorszagi teriileten tortént események (mezei
itkozetek, varak elfoglalésa, stb.) koziil az alabbiak nem a
torok hoditasokhoz kapcsolodtak:

Verthes M.

Hic Heinricg III. Imp. a Rege Andrea obs. et Fame oppr.
1053. I11. 32

Sopron, 1605.

1605 majus elején Bocskai hadai Németh Gergely
vezetésével Pozsonynal atkeltek a Dunantulra, junius 6-4n
kezdték meg Sopron ostromat, de a Basta generalis vezette
sereg az ostromlokat megfutamitotta.’?

A hoditasokhoz kapcsolodok régebbi események
Temesvar 1463

Dengelegi Pongracz Janost, az erdélyi vajdat Matyas
kiraly a délvidékre kiildte. A cseh zsoldosokbol és a
székelyekbdl alakitott dandar eredményesen vette fel a
harcot Ali bég vezetett, a Temeskdzbe betéré torok
sereggel. Temesvar és a Temes foly6 térségében végiil Ali
bég vezette torok sereg sulyos vereséget szenvedett, és
visszavonult a Dunatol délre es6 teriiletre. (Banlaky 2001)

A késébbi torok betdrések, teriiletfoglalasok®* a korabban
mar bemutatott térképeken szerepeltek, igy e helyen
megismétlésik nem sziikséges. Tulajdonképpen e
térképén a 16. szazadi jelentds hadi események koziil csak
a Johann von Katzianer—féle 1537-es expedicid
eseményei, ¢és Bathory Zsigmond erdélyi fejedelem
vezetése alatti gyézelmekre vonatkozok hianyoztak.

A térkép megjelenése ideje koriil tértént esemeények

A zsitvatorki béke*> tobbszori megujitasa ellenére a
t6rokok Nagyvarad (1660), Ersekajvar, Nograd, és Nyitra
varai (1663) elfoglaltak. 1664 végén e varak koziil csak

Nyitrat sikeriilt visszafoglalni. Az 1664. évi téli hadjarat
eseményeire utalast csak az eszéki hidnal taladlunk. (30.
abra)

A téli hadjarat soran az eszéki hid felégetésérdl
visszavonulé sereg érintette a Szigetvar sziikebb

térségében 1évé Turbéket®®, amely e térképen is helyet
kapott. (31. abra)

Szulejman szultan siremléke jelen ismereteink szerint
els6ként Birken e térképén kapott helyet, az alabbi

32. dbra.

32 E kérdésrol még lasd De Jode térképénél irtakat.

33 Lasd még Sandrart Magyarorszagot abrazold térképét.

351 esemény.

35 1650. februar 25-én tijabb 22 évre meghosszabbitottak a zsitvatoroki, illetve szényi békéket. Az alairasra
Isztambulban keriilt sor.

36 Szigetvar kiilteriileti részén Sz616hegy-Alsohegy teriiletén talalhato.
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33. 4bra Ersekujvar és Leopoldina (Leopoldstadt) abrazolasai

megjegyzés kiséretében: ,,Turbeck. Hit ob. Solimanus
Turc. Imp. 1566 m.”

A jelképes siremlék épitését az elhunyt szultdnt a tronon
kovet6 fia II. Szelim rendelte el. (Kovacs 2015)

Baicia (Bajcsa vér)’” neve helyesen el8szor e térképeken
bukkant fel.

Nem a kozépkori Magyar Kirdlysag teriiletén vivott
torokok elleni titkdzetek:

Nikapolyi, varnai, szabacsi, stb. csatdk3?

E térképét a szerz6 Karl Gottlieb Amadeus zu Windisch-
Graetz*® [1630—1695] diplomatanak ajanlotta. (32. dbra)

Kiadastorténeti attekintés

Az 1687-es hadi eseményekre vonatkozé 1j adatokat a
rézlemezen konnyen el lehetett helyezni, s az 0j valtozatok
igy késziiltek.*

Az els6 kép részlete még az 1664-ben megjelent térképrol
valé. Lathat6, hogy Ersektjvar elfoglalisanak évszama a
késobbi kiadason javitasra keriilt. Az 1683-ban megjelent
mivon Leopoldstadt topografiailag nem pontosan azon a
helyen szerepel, ahogy az 1664. augusztus 10-én alairt
vasvari béke annak helyét meghatarozta. (33. abra)

Bathien/ 7
O R. &%
oy X

1687. oktober 22-¢ utén

34. abra

A megirdsok alapjan elég egyértelmii, hogy Sandrart
végezte a kiegészitések metszését. (34. abra)

Sandrart friss adatokkal lathatéan ugy bdvitette térképét,
hogy annak megjelenési évszdmat mar nem valtoztatta
meg, ezért szerepelhet Szeged 1686-os felszabaditasa az
1684-es kiadason. Tovabbi 1684 utani adatok az alabbiak:
Ersekijvar 1685. (08. 19.), Szolnok 1685. (10. 19.), Buda
1686. (09. 02)., Pécs 1686. (10. 22.), Szeged 1686. (10.
21.), Kaposvar 1686. (11. 12.), Eszék 1687. (09. 29).,

37 Bajcsa-var 1578 szeptember és novembere kozott a stéjer rendek koltségén egy Uj var épiilt a Mura mellett,
hogy védelmezte Murakozt és a mogotte 16vo térség lakot az egyre szaporodd torok tamadéasokkal szemben.
1600. oktober 21-én Kanizsa vara torok kézre keriilt, e var drsége 1609. oktdber 15-én elbocsatasra kertilt.
Leopold Toifl: Bajcsavar torténete a stajer levéltari forrasok alapjan. (Kovacs 2002).

3812 esemény

3 https://de.wikipedia.org/wiki/Gottlieb_von Windisch-Graetz ; https://www.geni.com/people/Gottlieb-1-
Amadeus-Graf-von-Windisch-Graetz/6000000007705860250 ; Windischgritz grof 1664 oktoberében kiildte el
Stier Magyarorszag térképét Birkennek. De akkor mar e térkép rézbe metszése folyamatban lehetett, ezért Stier
térképén latottakat mar nem tudtak felhasznalni. (Etényi 2003)

40 Az els6 részlet az 1664 [1665] -6s, a masodik az 1683-as, mig a harmadik az 1684-es kiadasrol valo.
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- Huc animos!
= Gleriofiffime Imperator ,
Potentiflim Regres,
Sereniffimi l’x{i&clrc,s' ac Proceres —

ani ! \
Fallor AN DUBIUS nunc DANUBIUS quo (e vertat,
vos refpicit. -
I’hctcnus,qza (fu;,zl'uqcxgus audit,
milere Binominis: £
Vos obteftatur, ope Veltra ut pofthac
audiat nno nomine Christianus .
Fidem,Fortunam FortitudinemVeltram implorat:
immitis fub Barbaro wrumne pertefus,
fub mite Chrifti Jl_igum postliminio redire gelt
Tantum terrarumTurca Clu'lxﬂ:o Veltro ¢
riftian: !
wod Velirum est repetite PofterosVeltros inintegrum
2 Sit Voj;i'..l labor omnibus idem :3 reftitus
Regna Pr ias, U s
ionem fub Tyranmde, Artes liberales fubB

cS recury are ;

eligrio:
Cﬁ;ﬁiaﬂog inCarccre, aratrum,ad remos,
miferé gementes redxm&re ;
_Utramgq,Daitubyj ripam Chrilto adfercre
vincat, o%e Leonum Invicts ’Leofold
\ xit Deus Homo Chriltus?

35. abra

Figyeljetek ide!
Legdicsobb csaszar, hatalmas kirdlyok, legfényesebb eléljarok és magas rangu keresztények!
Kétséges-e vajon, hogy a Duna, mikézben kanyarodik, tirdtok visszatekint
Eddig, mint Ister, térok nyelvre hallgatott a szegény kétnyelvii:
Hozzatok esd, hogy a ti segitségetekkel keresztényként ezentul csak egy névre hallgathasson.
Szamotokra hitért, szerencséért, batorsagért konyorog:
Raunva a barbar iga alatti sulyos viszontagsagokra, Krisztus szelid jarmaba kivan visszatérni, melybe korabban is
térvényesen tartozott.
Oly nagy teriiletet ragadtak el a torékok Krisztusotok foldjeibil Keresztények!
A ti dolgotok pedig, hogy visszakoveteljétek, és utodaitoke, hogy sértetleniil allitsak helyre.
Mindnyajatok torekvése ugyanaz legyen:

A kiralysagokat, provinciakat, varosokat visszafoglalni, a vallast a zsarnoksag alol, a szabad miivészeteket a barbarsag
alol kiszabaditani, a tomlécben nyomorultul sohajtozo keresztényeket az ekékhez és evezokhoz visszavezetni; a Duna
mindkét partjat Krisztus szamdra megszerezni.

Igy gyézedelmeskedjen az oroszlin segitségével a gyézhetetlen Lipét,

Adja Isten Ember Krisztus!*

Valp6 1687. (09. 30.) Pozsega 1687. (10. 14.) (Var)Palota E térképpel is foglalkozé kutatok szerint az e helyen
1687. (10. 22.). 1687 uténi hadi események e térképen mar vizsgalt mappak el6képe a Klaudiosz Ptolemaiosz éltal Kr.
nem szerepeltek. u. 150-ben befejezett Geografia atlaszaban talalhaté rajz

lehetett. Masok Cusanus 1491-ben megjelent Germéania (=
E térképét a kdzreadd gazdagon ellatta a magyarorszagi Kozép-Europa) térképén vélték hatterében felismerni,
hadi eseményekre vonatkozé adatokkal, illetve Eurdpai amelyet készitdje eredetileg kupvetiiletben rajzolta meg.
oszman meghaditasara vonatkozo események leirasaval is. Ez ut6bbi miivén Magyarorszagrol 23 helynév szerepel,

: e )
A térkép jobb (felsé sarkaban 1. Lipot Német-romai mig 30 telepiilés csak jellel™ van feltiintetve.

csaszarnak sz0lo feladat*! kapott helyet, amelyben
készitdk az uralkodonak magasztos programot véazoltak
fel, amelyet 6 utobb részben teljesiteni is tudott. (35. abra))

41 Vélhetéen a kolté Sigismund von Birken frhatta. In https://en.wikipedia.org/wiki/Sigmund_von_Birken
4 Lovizer Lilla forditasa, kdszonet érte.
48 43 http://lazarus.elte.hu/hun/digkonyv/szakdolg/kzsolt/tema/htm/cusa.htm
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Singidunum

Nandorfehérvar i Konstantinapoly
Beograd Isztambul
36.abra A Duna térsége

Jelen kutatdsi eredményeink szerint annak a
térképtipusnak, amelyet e helyen vizsgaltunk, a Tabula
Peutingeriana lehet az el6képe. A Tabula Peuntingeriana
térkép szalag alakil, csaknem hét méter hosszi, de csak 30
cm. szélességli uttérkép* volt, amely a Romai Birodalom
uthalézatat abrazolta Kr. u. 5. szdzadban.* E mii a leirasok
szerint egy 1200 koriil keletkezett masolatbol maradt
reank. Eredetileg a romai birodalom fontosabb utjait és a
fontosabb helyek kozotti tavolsagokkal abrazolta, azaz egy
illusztralt itinerarium (Gtiterv) lehetett. Eurdpanak
nagyobb részét abrazolta, de e miirél hianyzott az Ibériai-
félsziget és a Brit-szigetek. Az egykori romai tartomany,
Pannonia teriiletét négy féuton keresztiil lehetett elérni, az
utakat kiépitettek és szammal ellatottak voltak. A k6bol
faragott oszlop jelezték az utnak a szamat, és szoveges
leirasok szolgaltak tovabbi tajékoztatasul. Ma az egykori
rémai utak mentén felallitott oszlopokbol tobb a Magyar
Nemzeti Muzeum kotaraban megtekinthetd. Az egyes
fontosabb helyek kozotti tavolsagi adatok sokkal

# https://en.wikipedia.org/wiki/Itinerarium

pontosabbak voltak, mint barmely mas kortars térképé
lehetett. (Toth 2004)

Példaul az okori Sigidunum (ma Beograd) szinte
egyvonalban talalhatd Gastaldi térképén szerepld
Beograddal.

A Tabula Peutingeriana szalag alaku utvonaltérkép, amely
kelet-nyugati iranyban feltiinéen megnyujtott, mig észak-
déli iranyba pedig Osszenyomott. Ugyanakkor pontos
tajékoztatast adott a Romai Birodalom uthélézatarél, és a
fontosabb varosok k6zotti tavolsagokrol.

Gastaldi e térképe szintén kelet-nyugati iranyban
megnyujtott, és észak-déli iranyban kissé Gsszenyomott,
ahogy arrdl az altalunk bemutatott részletek is
egyértelmlien arulkodnak. Az utak helyébe e térképen
modern vizhaldzat keriilt, és topografiai tartalma a térkép
megjelenésének idejének megfeleléen modern. Belgradtol
Pest-Budaig tart6 Duna szakasz kb. 60°-kal, majd a

45 Mérete 6,75 x 0,35 m. Méretarany kb. 1:2 000 000. A rendelkezésiinkre 4ll6 adatok szerint Conrad Celtes
fedezte fel e miivet Worms varos konyvtaraban 1494-ben, majd 6 1508-ban Konrad Peutingerre egy augsburgi
humanistéara hagyta. A térkép mai cimét Konrad Peutingerrdl kapta, ma e ritkasag az Osztrak Nemzeti Konyvtar
féltve Orzott kincse. E térképet Abraham Ortelius szamara lemasoltak, és 1598-ban rézmetszeten adtak ki.
https://en.wikipedia.org/wiki/Tabula Peutingeriana ; A térkép e helyen vizsgalt részlete az alabbi helyrol valo.
https://www.euratlas.net/cartogra/peutinger/index.html ; https://digitalmapsoftheancientworld.com/ancient-maps/tabula-

peutingeriana/
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LE CGRAND ROYAVME DE HONGRIE®
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IMOLDAVIZA, SERVIZ, ROMANIA{
BULGARIZ, BESSARABIX,
_ACROATIA, BOSNIA, DALMATIA|
SCLAVONIA, MORLACHLE.,

| Rer F. Wit

Milliards Hungarice 10 on uno gradi .
5 P 5

Milliariz Germanica five geometrica .

Noviflina Deline. Milliaréa Gallica_five Hore itineris -

“ ud. Previligio
Ty D' ] | x ] x’
38. abra
Dunakanyar utani Duna szakasz tovabbi 20°kal-kal lett Tabula Peutingeriana a szerkesztOk szamara Gjdonsag
keleti iranyba elforgatva. (36. abra) lehetett, ¢és igyekezhettek az azon latottakat sajat

) ) munkajukba is atvenni, beépiteni.
A 16. szazad els6 felébe mar ismertté lett ,,ij térkép” a

50
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E térképtipus utdélete

A 17. szazad masodik felében mar feltintek olyan
térképvaltozatok is, amelyeken nem a Duna térsége,
hanem mar csak Magyarorszag és Erdély, illetve e térség
sziikebb kornyezete szerepeltek. (37. abra)

A 18. szazad elejétél viszont gyakran mar csak olyan
véltozatok lattak napvilagok, amelyen Magyarorszag a
karlocai®®  békében rdgzitett hatarok kozott keriilt
abrazolasra. (38. abra). Ugyanakkor e mappék szerkezete
is megdrizte forrasara jellemz6 jegyeket, ahogy az, az
alabbi §sszehasonlitasban is lathat6.47 (39. abra)

A 18. szazad huszas éveit6l Magyarorszagot és Erdélyt
abrazolo térképek mar Johann Cristoph Miiller
Augustissimo Romanor. Imperatori losephi I. Hungariae
regi invistissimo mappa hanc Hungariae propitiis
elementis, Vienna, 1709. cimmel megjelent miivével
mutatnak kapcsolatot.*
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39. abra (1) Triest — (2) Passau — (3) Krakko — (4)

Bukarest. A halvany kék szinnel kitoltott részlet az
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J

A hamburgi repiilozajtérkép sziiletése

1993-ban a Hamburgi Kornyezetvédelmi Hatosag Elektronikus
Adatfeldolgoz6 Hivatala (a késobbi Informaciotechnologiai
Referatira el6futara) els6ként az észak-német régidoban
digitalizalta a hamburgi repiiltér tizenkilenc fel- és leszallo
repiilési utvonalat (a palyatengelyt ¢és a hozzatartozo
légifolyosok két hatarvonalat). Ez volt az elsé 1épése annak a
munkasorozatnak, amelynek eredményeként 2005-2007-re
létrejott a Hamburgi Repiil6zaj-Informaciés Rendszer a
repiil6zajtérképpel egyiitt.

A repiilésbiztonsag hatosaga a Szovetségi Repiilésbiztonsagi
Hivatal (Bundesamt fiir Flugsicherung), a hamburgi
repiiléutvonalak paramétereit a Braunschweigi
Repiilésbiztonsagi Hivatal (Flugsicherung Braunschweig) kezeli
¢s ellendrzi. Az adatokat (az utvonalak paramétereit), amelyek
addig csak papirformaban léteztek, ez az intézmény bocséjtotta

rendelkezésre.

A hamburgi repiilétér a varos északi részén talalhato, kettd le- és
felszallopalyaval rendelkezik, 6sszesen négy iranyban. A palyak
névleges hossza harom kilométer (maximum 3500 méter vehetd
igénybe), mindkettd egyarant rendelkezésre all a le- és
felszallasra.

A palyak elnevezései nemzetkozileg egységesek, a neviik a palya
iranyat jelenti. Az irdny egy kétjegyli szogérték (10°-os
¢élességgel), iranya az 6ramutato jarasa szerint, az ¢szaki iranytol
(0°) indulva (1. 4bra).

R e
MNIAALASLADS BW— Fro\R

1. dbra. A hamburgi repiiléteér le és felszallopalyai, a palyak
iranyainak jelolése.

A hamburgi repiilétér palyaelnevezései: 05, 23 (50 fok és
ellenkez6 iranyban 230), valamint 15 és 33. Mivel a palyakat a
kornyezetiik adottsagai szerint épitik (itt az uralkodd szélirany
meghatarozo lehet), igy az elnevezés (szamozas) a hozza
legkdzelebb allo 10-es szogértékre van kerekitve. A 05-0s palya
iranya: 49° 28" 38%, a 15-6s¢é pedig 152° 01" 28*.

Tehat ha egy gép a 05-0s palyardl szall fel, akkor északkeleti
iranyba repiil fel, ha ugyanezen a palyan szall le akkor északkelet
feldl kozeliti meg a palyat, és a 23-asra szall le. A palyaszamok
(nevek) a palyak elején a pilotak részére jol lathaté modon fel
vannak festve, az iranyt nyilak mutatjak. (2. abra).

2. abra. A 05-6s leszallopalya (fent) és a 15-6s felszallopalya
eleje (lent)

A munka elso fazisa

El6szor a rendelkezésre bocsajtott adatok/paraméterek (3. abra)
ismeretében egy programot készitettem, amelynek segitségével
kiszamithatéak ¢és digitalizalhatéak, valamint abrazolhatoak
voltak a repiilési utvonalak tengelyei és a hozzajuk tartozo
légifolyosok oldalvonalai.

A 3B ébran lathato, hogy a repiilési utvonalak elagazdéak. Az
utvonalak a hamburgi repiilétértél 40 kilométeres tavolsagig
lettek kiszamitva és digitalizalva. Ez lett a hatara a kés6bbi
informacios adatszolgaltatasnak is.

A program, amit a szamitasokhoz és a digitalizalasokhoz
(grafikus  megjelenitésekhez) irtam, SICAD-FORTRAN
alkalmazassal késziilt. A Fortran tudomanyos matematikai
program, ez képezi az alapjat a SICAD applikacios
programozasnak. A SICAD-ot a foldmérés és térképészet
geodéziai szamitasaihoz fejlesztették ki. Vannak benne modulok

2024/ 5-6 (76. évt)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Szenle

3. dabra. A repiilési iranyok és utvonalak paramétereit
tartalmazo dokumentumok

kiilonb6z6 geodéziai szamitasokra, pl. polaris pont szamitasra,
vonalpontok, ivek, klotoidok, stb. szamitasara. Egy programot
azonban mindig a konkrét feladat megoldasara kell megirni (4.
abra).

A program ,.kezdOpontja” Gauss-Kriiger vetiileti rendszerben
volt meghatarozva (koordinatai: 35 65 076,0 59 44 474,0 méter),
amelytdl az iranyszogeket és tavolsagokat stb. szamitjuk az
utvonalak paraméterei alapjan.

A paraméterek ismeretében kiszamitjuk a tengelyek meneteit, a
foly(’)sc’)k oldalait (néha szﬁkiilnek néha pérhuzamosak vagy
program eredmenyet, a tizenkilenc repuloutvonal (tengely,
folyos6) egylittes abrazolasat mutatja.
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4. abra. A SICAD-program részlete

ABFLUGROUTEN
FLUGHAFEN HAMBURG

Berechnung der
Flugbahnen und —Korridore
im Hamburger Flugraum

M= 1 : 350000

Stand: Dezember 1993

FREIE UND HANSESTADT HAMBURG Abb. 13
UMWELTBEHORDE
GK: 35 59 ey
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Berechnung der
Flughahnen und -Kerridore
im Hamburger Flugraum
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(Alle Routen)
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@ FREIE UND HANSESTADT HAMIJLPL
UMWELTBEHORDI
GK: 35 59

5. abra. A tizenkilenc légiutvonal és légifolyoso (fent) rajza és
az dsszes utvonal (lent) kombinadlt megjelenitése

Az 5. abran lathatok (mind a négy iranyban) a fel- és leszallo
utvonalak (a folyosok sraffozva) a startponttdl 40 kilométeres
tavolsagig.

Ami a programozast illeti, a megirasa csupan par napot vett
igénybe. Tesztelés kozben tobbszor kellett korrigalni, javitani, de
amikor elkésziilt, (mivel a szamitogép kozel fénysebességgel
dolgozik) akkor beavatkozas nélkiil, mar éjjel-nappali futtatassal

elvégezte a munkat.

Ez a program 10 087 sorbdl allt. Természetesen nem soronként
lett irva, mert aki ismeri a programozas elméletét, az tudja, hogy
egész blokkokat, oldalakat lehet masolni, beilleszteni, csak az
aktualis paramétereket kell megvaltoztatni.

30 évvel ezel6tt még nem Aalltak rendelkezésre nagy
teljesitményii szamitogépek (legfeljebb a hadiiparban vagy a
meteorologianal). Egy allami, polgari hivatal atlagos
szamitogépekkel rendelkezett, ahol a nagysagrendek akkor még
nem gigabajtokban hanem megabajtokban mérettettek. De kb. 3
nap alatt (folyamatos éjjel-nappali futtatassal) befejezddtek a
szamitasok és elkésziilt a kiértékelés.

Ha az 5. abra jobb oldalat (ahol a kombinalt atvonalak lathatok)
figyelmesen megnézziik, latjuk, hogy egy bizonyos tavolsag utan
tobb 1égifoly6so is kozos lehet. Pl. a 05-6s-r6l induld (érkezd) és
a 33-asrol indulok (érkezdk) keleten talalkoznak, vagy a 23-asrol
indulva talalkoznak délkeleten a 15-0sr6l indulokkal. A
programba természetesen ellendrzé szamitasok egész sora lett
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beépitve. A geodéziabol jol ismert ,lyukasztasi hiba“ értéke
mutatja ki, milyen tavolsagi- vagy szoghiba van a két vagy tobb
tengely talalkozasanal. Ez az érték még a tobb tizkilométeres
talalkozasok utan is csak maximum 10 centiméter volt. A
Fortran-Sicad program a szdgeket ijfokban (gonban) szamitja,
ennek megfelelden minden at lett erre allitva. A konstans
szamok, pl. a w, 15 tizedesjegy értékig lettek beallitva. A szogek
masodperc (cc) €élességgel szerepeltek.

Ezzel a kiértékelés természetesen még nem fejezodott be, egy
atfogo elemzés kovetkezett. A hamburgi lakossag szamanak és
eloszlasanak ismeretében, valamint a hamburgi nagyiizemek
telephelyeinek ismeretében, szimulaltam az utvonalakat, keresve
olyan folyosokat, ahol a legkevesebb lakos ¢€s legkevesebb iizem
lenne egy estleges légikatasztrofa soran érintve.

Az alapesetben (a kiértékelt és abrazolt légifolyosok adatai
szerint) kozel 350 ezer lakos és 101 nagyiizem felett torténik a
repiilés. Optimalis estben a lakossagnal 10 %-kal, az lizemeknél
5 %-kal lenne kevesebb az érintettség.

(Erdekességként emlitem meg, hogy a kriimmeli atomerémii a
BKD-IC foly6sé tengelyében van.) Az eredményekrdl
értesitettiik az illetékes hatosagokat.

1993-ban az évi le- és felszallasok szama 140 ezer koriil volt. Ez
365 napra elosztva napi 383 le- és felszallast jelent. 22 6ratdl 6
oraig a repiilés korlatozva van, de ha mégis ekkor landolna vagy
startolna egy repiil6, akkor az idéponttdl és a géptipustol fliggden
(zajkeltési kategoriak) tobb-kevesebb birsag kiszabasara
szamithattak. Tehat a napi 16 oras repiilés alatt oranként kb. 24
mozgas van, és mivel a palydk nem egyenletesen vannak
kihasznalva, ez kb. 5-8 percenkénti le- vagy felszallast jelent.

A palyak szézalékos (4tlagos) igénybevétele:

- 33: 704%
- 23: 224%
- 05: 6,0%
- 15 1.2%

Ez a munka volt az eldfeltétele a hamburgi repiilézajtérkép
elkészitésének.  (informaciés és  tajékoztatd  rendszer
létrehozasanak).

6. abra. A bazisév évi felszallasainak pontjai dtszdz méteres
magassagig

A munka masodik, befejezo fazisa

2007-ig  Osszesen 15 komplex programsorozattal és
kiértékeléssel dolgoztunk azon, hogy megalkossuk a hamburgi
replil6zajinformacios  (tajékoztatd) rendszert, mégpedig
Hamburg légterében egy éven at az Osszes repiilémozgas 4
masodpercenként regisztralt adataibol. Ezen adatokat a
,»National Aerospace Laboratory NLR the Netherlands”
(Amszterdam) bocsajtotta rendelkezésre ASCII fajl formaban. A
bazis a 2002-es év Osszes rogzitett adata volt.

Ily modon a polgari légikozlekedésen feliil a hamburgi
repiilégyar repiiléterének mozgésai és az 0sszes egy¢€b atrepiilés
a varos felett (pl. privat repiilék, mentdk, rendérség, tiizoltosag,
hadsereg, tehat abszolut minden repiildmozgés) be lettek vonva
a szamitasba. Itt keriilt sor el6szor az elobb ismertetett, szamitott
légifolyosok (digitalis adatainak) felhasznalasara. A bazisévben
a 4 masodpercenként regisztralt pontok szama 28 863 536.
(Osszehasonlitasképpen egy év 31 536 000 masodpercbdl all.)

Minden repiil6hdz 45 paraméter allt rendelkezésre: a tomegétol
kezdve a motor tipusaig és teljesitményéig, magassagok, fel-
vagy leszallas, éjszakai repiilések stb. adatai.

Az ASCII f4jl 3 dimenzidés koordinatai vizualizalva lettek,
minden egyes ponthoz a 45 paraméter hozza lett kapcsolva. A
feldolgozas menetében Gsszesen 15 program késziilt, ezek 2000—
5000 sorhosszusaguak voltak. Végiil is 57 491 794 grafikai elem
lett 15-szor kiértékelve. Alabb lathaté egy kivonat az ASCII
fajlbol: az els6 szam a regisztracios szam (header-szam),
felszallas (D), datum (a regisztracio kezdete ¢és vége), a
regisztralt pontok szdma (72). A tovabbi sorok a négy
masodpercenkénti pontok regisztralt koordinatai X, Y ,Z (UTM
vetiileti rendszerben).

146162,1,D,2002-08-12,05:59:37,2002-08-
12,06:04:20,72
0.0,565146.9,944655.3,116.4
4.0,565057.2,944945.6,150.0
8.0,564928.2,945231.0,194.9
12.0,564769.9,945513.9,247.9
16.0,564592.1,945795.6,306.1
20.0,564405.1,946078.4,366.5
24.0,564219.1,946364.4,426.1
28.0,564044.0,946655.2,481.9
32.0,563889.4,946952.7,531.0

7. abra. A bazisévben végrehajtott leszallasok adatai 6tszaz
métertdl lefelé
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Mindezen elemzések elvégzése utan késziilt el a repiilézajtérkép.

Raszter és repiil6zajterhelési index

Az informécid feldolgozasa és megjelenitése 0,3, 1, 2, illetve 3
kilométeres oldalt, a varosra fektetett raszterhaloban torténik,
zajterhelési index alapjan.

Az index 1 egész szam értéke az a zajérték, ami a raszterben napi
10 atrepiilést jelent 1500 méter magassagban, vagy 5 atrepiilést
750 méter magassagban, vagy 20 atrepiilést 3000 méter
magassagban.

A zajterhelési index értékétdl fiiggden Osszesen 6 zajterhelési
kategoriat hataroztak meg:

1. nem jelentds 6,25-ig

2. gyenge 6,25 — 25-ig
3. mérsékelt 25 -100-ig
4. kozepes 100 — 400-ig
5. er6s 400-1800-ig
6. rendkiviil erds 1800 felett

A térképen lathatok a zajvédelmi zonak is (kék és piros
izovonalak), amelyekre kiilonféle rendelkezések ¢&s épitési
korlatozasok allnak fenn (egészségvédelem).

A zajterhelési raszter alatt a varostérkép lathatd, ahol a lakosok
szama a négyzetkilométeres raszterrel van Gsszekapcsolva. Az

Rendezvények

adott raszternégyzetben regisztralt lakosok szamat a szimboélum
(R) nagysiga jeloli. Igy jol lathatd hany lakos, milyen
nagysagrendi repiilézajnak van kitéve.

W FREIC UND HANSESTADT HAMBURG BEHORDE FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT

Darstellung der Flughelastungen
Im Hamburger Flugraum

auf der Basis der Elnwohnerkarte,
sowie aul der Basis

der Larmkonturen nach dem
Fluglérmschutzgesetz

U

8. abra. A hamburgi repiilézajtérkép
A térkép tovabbfejlesztett valtozata itt érhetd el:
https://www.hamburg.de/fluglaerm/3215070/detailkarten/

Lengyel Miklos
Aschaffenburg

J

winterdiszciplinaritas és aj kihivasok”

beszamolo a 30. Nemzetkozi
Kartografiatorténeti Konferenciarol
(ICHC) Lyonbol

A 2024. jilius 1-5 kozott Lyonban megrendezett konferencia
fécime eredetileg magyarul
»osszegyllések”, vagy még inkabb ,,0sszefolyasok” volt. Ez az
alcimben megvilagitott kérdéskorokon til a  talalkozo
helyszinére is kozvetleniil utalt. A harmadik legnagyobb francia
véros, a gazdag torténelmi hagyomanyokkal rendelkezé Lyon

(Confluences), azaz

ugyanis a Rhone és Sadne folyok taldlkozasanal jott 1étre. A mai
metropolisztél nyugatra emelked0 dombtetén a varos egyik
legismertebb, valoban ikonikus épiilete, a hofehér Notre Dame
bazilika emelkedik. A  19.
zarandoktemplomtél nem messze ma is 1élegzetallitd latvany a

de  Fourvriére szazadi

rémai kori Lugdunum domboldalba épiilt amfitedtruma. Alant, a
folyoparton pedig a Vieux Lyon, reneszansz hazak és titkos

A térképek
megrendezett taldlkozdjanak programjat helyi szervezok

torténetével foglalkozd kutatok kétévente
koordinaljak, akik ezuttal Enali De Biaggi és Bernard Gauthiez

voltak. A rendezvény gerince az Imago Mundi égisze alatt és

kozremiikodésével osszedllitott tudomanyos program. Ennek f6
helyszine idén a Jean Moulin Egyetem volt - azonban a nyitd
eléadasokra a Lumiére, mig a zaré szekciéra a Musée des
Confluences épiiletében keriilt sor. Ahhoz, hogy a konferencian
a nagyszamu (a program szerint 104, de néhany el6ad6 nem
tudott megjelenni) eléadas elhangozhasson, a korlatozott
iddkeret miatt a szervezok ugy dontdttek, hogy a program nagy
részében egyiddben két szekcio futott. Ezeket megprobaltak ugy
szervezni, hogy hasonl6 tematikaju eléadasokat tartalmazzanak
abban a reményben, hogy a parhuzamos szekciok kozotti mozgas
igy kevesebb lesz. S6t, a résztvevoket arra kérték, hogy lehetbleg
maradjanak a szekcioiilések végéig ugyanabban a teremben. Ezt
a megoldast ugyan sokan fenntartassal fogadtak, de a
gyakorlatban  jol ~ mikodott, vagyis mas  hasonld
rendezvényekhez képest az ICHC résztvevéinek mozgasa nem
zavarta tilsagosan az eldadokat és a hallgatésagot. A masféloras
szekciokba négy eldadast szerveztek, és ezek idtartamat 15
percre csokkentették, hogy a fennmarado, Otpercnyi idében
kérdéseket lehessen feltenni. A szekcidelnokok szigortian
betartattak a negyedorat, de az valtozo volt, hogy a kérdéseket az
egyes eldéadasok utan, vagy az dsszes eléadas meghallgatasa utan
lehetett feltenni.

A nyitd szekcid plenaris eladasait julius 1-jén, hétfo reggel 9
orakor a szokasos, tinnepélyes megnyitoval kezdték a szervezok.
A Kkivetitett térképen lathatd volt, hogy a vilag mely részébdl
hanyan jottek el a vilagkonferencidra. A szokasos moédon, a
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nyugat-europai orszagokat — mindenekelétt a rendezd
Franciaorszigot — és az Egyesiilt Allamokat képviselték a
legtdbben. Sajnos, a kozép-kelet-eurdpai orszagokbodl kevesen
voltunk, igy Magyarorszagot is egyediiliként képviseltem.

A hivatalos megnyitét egy szokatlan, meglepetés-program
kovette, amelyben kollégak és baratok kdszonték meg az Imago
Mundi nemrégiben visszavonult szerkesztéje, Catherine
Delano-Smith, valamint a szervezet lekdszont elndke, Tony
Campbell t6bb évtizedes munkajat.

A plenaris {ilés eldadasai egy kis izelitdt is adtak a
nemzetkdziségbdl és interdiszciplinaritasbol: hiszen Angelo
Cattaneo (Olaszorszag) 17. szazadi Japan-térképekrol, Iris
Kantor (Brazilia) az atlanti rabszolgakereskedelem térképi
forrasairdl, mig Matthew Edney (USA) a kartografiatdrténet
fogalmi kereteirdl, a periodizacié hagyomanyairdl tartottak
eldadast. Kiilondsen az utdbbi témakor keltett nagy figyelmet és
a legtobb kérdés vagy hozzaszolas ehhez a témakorhoz érkezett
a nagyszamu hallgatosag korébdl, akik megtoltotték a Lumiére
Egyetem impozans disztermét.

Whaee e the partiopants coms from?

A megnyito térképe: a 30. Nemzetkozi Kartogrdfiatorténeti
Konferencia (ICHC) résztvevéi

A megnyit6 blokk Matthew Edney, a History of Cartography
Project igazgatdja és Roger Kain, a 19. szazadi kotet
foszerkeszt6je tartott rovid tajékoztatét a térképtdrténet
legnagyobb nemzetkdzi vallalkozasarol, a kartografiatdrténeti
monografia-sorozat kiadasanak munkalatair6l. Megtudtuk, hogy
az immar csaknem negyven éve (!) futd projekt a célegyenesben
van, mivel az utolséként megjelend, a 19. szazadi térképészet
torténetét targyald kotet kéziratat lezartdk. A University of
Chicago Press kiadonal megkezdték a varhatéan 2027-ben
megjelené mi elokészitését.

A plenaris szekcid online is latogathatd volt, ellentétben a
munkaiilések tobbségével, amelyek a rovid ebédsziinet utan
elkezdodtek a Jean Moulin Egyetem - sokkal szerényebb -
eléadotermeiben. Mivel e sorok irgjaként nem lehetettem jelen
az egyszerre zajlo, parhuzamos munkaiiléseken, a beszamolo
kovetkezd részében csak az altalam latogatott ,,a”-jelzés
szekciokrol tudok érdemben beszamolni.

Az els6 szekceiot a globuszkészités kérdése koré épitették fel, és
a nyitd el6adasban a szervezok jogan, a hazai palya elényeit
¢élvez0 franciak mutattak be Lyon egyik kartografiai biiszkeségét,
az 1700 koriil késziilt nagy foldgombot. A délutani masodik
szekcidban az utazasok térképeir6l hallhattunk braziliai,
patagoniai és vietnami relacioban, majd a globalis tengeri
utazasok kapcsan a hajozasi térképekrdl volt szo6. A napi
programot a Diderot Konyvtar épiiletében zartuk, ahol a ,, Papir
utvonalak — térképek és latképek Franciaorszagbol és masfeldl
(19-21. szd.)” cimi kiallitast tekinthettiik meg. A kiallitott anyag
természetesen elsdsorban a méltan vilaghirti francia térkép- és
utikdnyv-kiadas legszebb darabjainak gazdag valasztékabol
nyujtott - jol atgondolt koncepcion alapuld - attekintést. A
kovetkez6 napon a délelbtti elsé szekcioban szerepelt kdzép-
eurdpai témaju eléadas, amelyben a pragai szerzok a 18. szazadi
jezsuita, Bernard Erdberg Csehorszag-leirasanak (Notitia
Ilustris Regni Bohemia, 1760) térképi forrasait targyaltak
atfogoan.

Nagyjabol ekkorra valt vilagossa a szervezok szamara is, hogy a
lefoglalt eldadoterem alkalmatlan erre a célra: nemcsak kicsi, de
raadasul tal vilagos és a hangositas sem miikddik megfelelden.
Szerencsére a kavésziinetben megsziiletett a dontés a valtozasrol,
igy a masodik déleldtti szekcid az egyetem nagyeldaddjaban
kezd6dott — igaz errdl a résztvevoket nem tajékoztattak kiilon.

Szerencsére nekem is sikeriilt megtalalnom az amfiteatrumot,
mivel ennek a , Kelet-Europa térképezése” szekcidnak a
masodik eldaddja voltam. A korabbi helyszinhez képest
ugrasszeri technikai javulas az iiléhelyek elegend6 szamaban és
a légkondicionalasban is megmutatkozott, valamint miikodott a
hangositas és az eldadasok vetitése is zokkendmentesen zajlott.
Az els6 eldéadasban Moldavia, a harmadikban Ukrajna 18.
szazadi térképeit targyaltak. A szervezok ezek koz¢é illesztették
be az én 16. szazadi Erdély-térképekrol szolo eldadasomat (;, 4
petit revolution — Sebastian Miinster, Johannes Honter and their
maps of Transylvania”). A prezentacidban a jol ismert német
kozmografus és a kevéssé ismert erdélyi szasz reformator
térképeinek kapcsolatait és az Erdély-térképek kiadastorténetét
igyekeztem bemutatni a meglepden nagyszami kozonségnek. A
hallgatésag nemcsak a jobb koriilmények miatt latogatta ezt a

A ,,Kelet-Eurdpa térképezése” szekcio népes hallgatosaga a
Jean Moulin Egyetem nagyeléadojaban 2024. julius 2-an
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szekciot: szamos kérdés és hozzédszolas is érkezett az
eléadokhoz. A kovetkez6é napokban nekem is tobben gratulaltak
értheté és vilagosan érveld, angol nyelvli prezentaciomhoz.
Figyelemmel az erdélyi reneszansz térképészet csekély
ismertségére  ezeket a  visszajelzéseket nem  csupan
udvariassagnak gondolom.

Az ebéd utan ujabb plenaris iilés kovetkezett, amely a térképi
parbeszéd kiilonbozé formait mutatta be, majd délutan a
,, Kdrnyezet mint forras” cimil szekcidban igen valtozatos témaji
eléadasok hangzottak el a braziliai, gyarmati észak-amerikai
kornyezetek, valamint az utrechti szerzodéshez (1715), a francia-
spanyol diploméciai targyalasokon hasznalt térképekrol.

Az esti program térképkiallitasok meglatogatasa volt, azonban a
felajanlott négy kiallitasi helyszinb6l mindenki egyet
vélaszthatott és elore kellett regisztralni. Ennek a feltételnek nem
tudtam eleget tenni, mert az errdl sz616 felhivas megérkezésekor
a helyek mar beteltek — de ennek ellenére csatlakoztam a
csoporthoz, amely a lyoni megyei konyvtarban ,,A messzeség
képei: eurdpai latvany” cimmel rendeztek. Foként azért voltam
ilyen bator, mert el6z6 nap beszéltem a konyvtar térképtarosaval,
Jérome Sirdeyvel, és megtudtam tdle, hogy bemutatja majd a
nagy globuszt is.

Valoban, némi szervezési komplikacié utan angol nyelvil
vezetést kaptunk, és a konyvtar negyedik emeletén
megtekinthettik a nemrégiben restauralt, mintegy 170 cm
atmérdji Lyoni-foldgdmbot, amelyet 1701-ben készitettek helyi
ferences szerzetesek. Eredetileg volt egy éggdmb parja is, ez
azonban az id6k soran megsemmisiilt. A kéziratos globusz a
kurator elmondasa szerint korszeriibb tartalmu, mint a joval
nagyobb és méltan vilaghirl parizsi Coronelli-globusz. A nagy
foldgombot eredetileg a rendhdzban helyezték el és sokaig
oktatasi célra alkalmaztdk. Erdekessége, hogy a tengelye
vizszintes.

A nemzetk6zi ICHC-konferenciakon immar szokasos modon,
szerda délel6tt a szekcio-eldadasok kozott kertilt sor a poszterek
bemutatdsara. Minddssze tizendt posztert mutattak be az
eldadok, akik koziil azonban nem mindenki jelent meg ezen az
alkalmon. A posztereket a szervezOk az egyetemi ¢épiilet
viszonylag sziik folyosdjan helyezték el, azonban vélhetéen
biztonsagi szabdlyok miatt olyan magasra tették Oket, hogy
nagyrészt olvashatatlanok voltak. A kétoldalt elhelyezett
poszterek irant érdeklédok nehezen tudtak kérdéseiket feltenni
anélkiil, hogy a kozlekedést gatoltdk volna...

A délutani szekcidt a varosok és a vizek téma koré szervezte a
francia Torténeti Foldrajzi Kutatocsoport, a szekcio elndke Jean-
Marc Besse volt. A 18. szazadi francia vizmérnok, Belidor
munkdassaganak bemutatdsa utan a 16. szdzadi velencei laginak
kéziratos térképérdl, majd a 19. szdzadi Alexandria foldrajzi
nevek alapjan azonositott ,,vizes helyeirdl” hallottunk.

Aznap este az Imago Mundi igazgatdtandcsi hibrid tilésére kertilt
sor, amelyen elsdsorban a kozelmultban lezajlott nagy szervezeti
atalakulassal kapcsolatos tennivalokrol volt sz6. Az Egyesiilt
Kiralysagban korabban korlatozott feleldsségii tarsasagként
bejegyzett szervezet ugyanis a torvényi el6irdsoknak

megfelelden a joval kedvezébb szervezeti format valasztotta, igy
az Imago Mundi CIO, azaz kdzhaszntl tarsasag, elndke Wouter
Bracke, titkara Alfred Hiatt. Az alapszabaly moédositasan tal
szamos Uj kihivas elé néz a szervezet a kovetkezd években,
mikdzben a tevékenység két pillére tovabbra is az Imago Mundi
szaklap kiadasa (a Taylor and Francis kiadoval egyiittmiikddve)
és a nemzetkdzi ICHC-konferencia szervezése marad. Az
igazgatotanacs mar kordbban elfogadta a cseh kollégak
palyazatat, igy 6rommel jelentem be, hogy 2026-ban az ICHC
helyszine Praga lesz. Reméljiik, ez a helyszin Budapest (2005)
¢és Bukarest (2022) utan ismét kitlind lehetdséget ad majd a
kozép-eurdpai, igy a magyar térképtorténet jelentdsebb
képviseletére.

Torok Zsolt Gyozo, egyetemi docens,
az MFTTT Szakmatérténeti Bizottsaganak elnoke,
ELTE IK Teérképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

sk ik

Beszamolo az MFTTT Topografia és
Térinformatika Szakosztalyainak
2024. november 7-i iilésérol

November 7-én, idén mar masodszor, a BME Fotogrammetria és
Térinformatika tansz¢ék adott otthont ,,4 fopogrdfia korszerii
megoldasai és fejlesztési iranyai” el0adassorozat aktualis
ilésének, melyet az MFTTT Topografia és Térinformatika
szakosztalyai szerveztek. Az iilésen kivételesen egy eldadast

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2024/ 5-6 (76. évt.)

57



Hirek

szekciot: szamos kérdés és hozzédszolas is érkezett az
eléadokhoz. A kovetkez6é napokban nekem is tobben gratulaltak
értheté és vilagosan érveld, angol nyelvli prezentaciomhoz.
Figyelemmel az erdélyi reneszansz térképészet csekély
ismertségére  ezeket a  visszajelzéseket nem  csupan
udvariassagnak gondolom.

Az ebéd utan ujabb plenaris iilés kovetkezett, amely a térképi
parbeszéd kiilonbozé formait mutatta be, majd délutan a
,, Kdrnyezet mint forras” cimil szekcidban igen valtozatos témaji
eléadasok hangzottak el a braziliai, gyarmati észak-amerikai
kornyezetek, valamint az utrechti szerzodéshez (1715), a francia-
spanyol diploméciai targyalasokon hasznalt térképekrol.

Az esti program térképkiallitasok meglatogatasa volt, azonban a
felajanlott négy kiallitasi helyszinb6l mindenki egyet
vélaszthatott és elore kellett regisztralni. Ennek a feltételnek nem
tudtam eleget tenni, mert az errdl sz616 felhivas megérkezésekor
a helyek mar beteltek — de ennek ellenére csatlakoztam a
csoporthoz, amely a lyoni megyei konyvtarban ,,A messzeség
képei: eurdpai latvany” cimmel rendeztek. Foként azért voltam
ilyen bator, mert el6z6 nap beszéltem a konyvtar térképtarosaval,
Jérome Sirdeyvel, és megtudtam tdle, hogy bemutatja majd a
nagy globuszt is.

Valoban, némi szervezési komplikacié utan angol nyelvil
vezetést kaptunk, és a konyvtar negyedik emeletén
megtekinthettik a nemrégiben restauralt, mintegy 170 cm
atmérdji Lyoni-foldgdmbot, amelyet 1701-ben készitettek helyi
ferences szerzetesek. Eredetileg volt egy éggdmb parja is, ez
azonban az id6k soran megsemmisiilt. A kéziratos globusz a
kurator elmondasa szerint korszeriibb tartalmu, mint a joval
nagyobb és méltan vilaghirl parizsi Coronelli-globusz. A nagy
foldgombot eredetileg a rendhdzban helyezték el és sokaig
oktatasi célra alkalmaztdk. Erdekessége, hogy a tengelye
vizszintes.

A nemzetk6zi ICHC-konferenciakon immar szokasos modon,
szerda délel6tt a szekcio-eldadasok kozott kertilt sor a poszterek
bemutatdsara. Minddssze tizendt posztert mutattak be az
eldadok, akik koziil azonban nem mindenki jelent meg ezen az
alkalmon. A posztereket a szervezOk az egyetemi ¢épiilet
viszonylag sziik folyosdjan helyezték el, azonban vélhetéen
biztonsagi szabdlyok miatt olyan magasra tették Oket, hogy
nagyrészt olvashatatlanok voltak. A kétoldalt elhelyezett
poszterek irant érdeklédok nehezen tudtak kérdéseiket feltenni
anélkiil, hogy a kozlekedést gatoltdk volna...

A délutani szekcidt a varosok és a vizek téma koré szervezte a
francia Torténeti Foldrajzi Kutatocsoport, a szekcio elndke Jean-
Marc Besse volt. A 18. szazadi francia vizmérnok, Belidor
munkdassaganak bemutatdsa utan a 16. szdzadi velencei laginak
kéziratos térképérdl, majd a 19. szdzadi Alexandria foldrajzi
nevek alapjan azonositott ,,vizes helyeirdl” hallottunk.

Aznap este az Imago Mundi igazgatdtandcsi hibrid tilésére kertilt
sor, amelyen elsdsorban a kozelmultban lezajlott nagy szervezeti
atalakulassal kapcsolatos tennivalokrol volt sz6. Az Egyesiilt
Kiralysagban korabban korlatozott feleldsségii tarsasagként
bejegyzett szervezet ugyanis a torvényi el6irdsoknak

megfelelden a joval kedvezébb szervezeti format valasztotta, igy
az Imago Mundi CIO, azaz kdzhaszntl tarsasag, elndke Wouter
Bracke, titkara Alfred Hiatt. Az alapszabaly moédositasan tal
szamos Uj kihivas elé néz a szervezet a kovetkezd években,
mikdzben a tevékenység két pillére tovabbra is az Imago Mundi
szaklap kiadasa (a Taylor and Francis kiadoval egyiittmiikddve)
és a nemzetkdzi ICHC-konferencia szervezése marad. Az
igazgatotanacs mar kordbban elfogadta a cseh kollégak
palyazatat, igy 6rommel jelentem be, hogy 2026-ban az ICHC
helyszine Praga lesz. Reméljiik, ez a helyszin Budapest (2005)
¢és Bukarest (2022) utan ismét kitlind lehetdséget ad majd a
kozép-eurdpai, igy a magyar térképtorténet jelentdsebb
képviseletére.

Torok Zsolt Gyozo, egyetemi docens,
az MFTTT Szakmatérténeti Bizottsaganak elnoke,
ELTE IK Teérképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet
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Beszamolo az MFTTT Topografia és
Térinformatika Szakosztalyainak
2024. november 7-i iilésérol

November 7-én, idén mar masodszor, a BME Fotogrammetria és
Térinformatika tansz¢ék adott otthont ,,4 fopogrdfia korszerii
megoldasai és fejlesztési iranyai” el0adassorozat aktualis
ilésének, melyet az MFTTT Topografia és Térinformatika
szakosztalyai szerveztek. Az iilésen kivételesen egy eldadast
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Konyvismertetés

hallgathattak meg a jelenlévok, majd ezt kdveten a szokasos
kotetlen szakmai beszélgetésre keriilt sor. Az iilés eldadoja
Domjan Kristof volt, aki a HM Zrinyi Nonprofit Kft.
Geoinformacioés Divizid, Térinformatikai Osztaly Fejlesztd
Alosztalyanak munkatarsa. Eldadasanak cime ,,50.000 —
250.000 automatizalt generalizalds”.

Az elbadas az 50k és 250k méretaranyok kozotti automatizalt
generalizalas  fejlesztésérél szolt. A projekt célja egy
automatizaltan frissiilé adatbazis 1étrehozasa a DITAB 2.0-bol.

A DITAB (Dlgitalis Topografiai AdatBazis 50 v2.0) f6
tulajdonsagai: M=1:50 000 adattartalomnak megfeleld, de
M=1:25 000 helyzeti pontossagu adatbazis. Az 01j verzio, ami 3
éves kifutassal, 2026. évi befejezéssel van tervezve, tobb
szempontb6l is megajul, atalakul. Uj ESRI ArcGIS alapu
technologiat hasznal fel, 1j jelkulccsal, 0j térképi megjelenéssel
és uj szelvényezéssel (173 darab szelvény 319 helyett). A
megirasok 100%-os kiirattatasa attributumok segitségével lesz
megoldva, megsziinik a korabbi TextP elemosztaly. A
kartografalas kozvetleniil az adatbazisbol, ArcGIS PRO
kornyezetben zajlik az uj MTM jelkulcs felhasznalasaval.

A generalizalasi projekt tavasz ota tart. Az alapvetd szempontok
az alabbiak:

—  torekedni a DITAB attribitumainak megtartasara (ahol
lehetséges),

—  lesziirni a nem sziikséges elemeket,

— amegmaradokat pedig egyszertsiteni.

A projekt parhuzamosan fut az MGCP 250K SubGroup
torekvéseivel, ami egy nemzetkdzi egyiittmiikodés egy 250K
adatbézis kozos létrehozasara. A munkacsoport, amelynek az
eldado ,.csapata” is része, havonta online meetingeken egyeztet
¢s jelenleg az FC katalogus kialakitdsan dolgozik.

Az el6add az allovizek példdjan keresztiil mutatta be az
automatizalasi folyamatot. A projekt f6 kihivésait a nagyméretii
allomanyokbol (orszagos lefedettségli adatmennyiség) adodo
problémak jelentik (pl. hosszi futdsi id6, lassii hibakeresés).

Konyvismertetés

Jelenlegi allapotban az uthalozat, a vasutak, a telepiilések, a
vizfolyasok és az allovizek tekintetében vannak készen a
kidolgozott részfolyamatok. Az elkovetkezd feladatok a még
kérdéses elemcsoportok tisztazasa és generalizalasa, valamint az
optimalizacio6 és a dokumentécid elkészitése lesznek.

Az iilésen jelen voltak a Lechner tudaskdzpont, a HM Zrinyi
Nonprofit Kft és az NKE HHK munkatarsai, a BME
Fotogrammetria és Térinformatika, valamint Altalinos és
Fels6geodézia tanszék kollégai, valamint egyetemi hallgatok is.

Az elbadast kdvetden, igen tartalmas beszélgetésre keriilt sor,
melynek soran az eléadd valaszolt a résztvevok kéréseire,
megjegyzéseire. Szoba keriilt, hogy a Lechner tudaskozpont
foglalkoztak  hasonlo
kérdésekkel, mint ami az eldéadasban ismertetésre Kkeriilt.

munkatarsai  mar generalizalasi
Eziranyt tapasztalataikat meg is osztottak. Megemlitésre kertilt
a felszinboritast jelenté poligonok egymashoz illesztése,
topologiajuk  kialakitasa, a tomeges, orszagos adatok
kezelésének kérdése, a telepiilésrészek kérdéskore, valamint a
hataron tuli, szomszédos orszagok altal szolgaltatott adatok
bevonasa. Felmeriilt tovabba az ESRI altal szolgaltatott,
automatizalt generalizalasi modell felhasznalasi lehetdsége, dm
annak szigoru bemeneti struktirdja miatt, ami nagyban eltér a
DITAB-t6l, hasznélata nehézségekbe iitkdzne. Az eldadas utani
beszélgetésen felmeriil Gtletek €s épitd jellegli hozzaszolasok
hozzéajarulhatnak a projekt késobbi részeiben felmeriilé kérdések
megoldasahoz. Emellett komoly igény €s nyitottsag mutatkozott
meg a jelenlévoknél azzal kapcsolatban, hogy igen hasznos lenne
a két szervezet munkatarsainak kozvetlen tapasztalatcseréje
ebben a témakdrben is.

Terveink szerint a 2025. évben legaldbb két iilést szeretnénk
tartani hasonl6 keretek kozott folytatva a hagyomanyokat és
tovabbra is azon dolgozunk, hogy minél szélesebb korhoz jusson
el az iilések hire és igy érjiink el minél tobb potencialis eléadot
és érdekl6dot.

Dr: Juhasz Attila
elnok, MFTTT Topogrdafiai Szakosztaly

)

Kubassek Janos: Atlasz varazsa.

Vilagjaré magyar tudodsok foldrajzi
felfedez6k hat kontinensen.
Panorama Kiado6, Budapest, 2023. p. 719

A magyarok a keleti fiives pusztakrol jottek és vették birtokukba,
tették hazajukka a Karpat-medencét. Az 6shaza pontos helyének
a megismerése koran felvet6dott a letelepiilt népesség korében.
Julianus domonkos rendi magyar szerzetes 1235-ben utnak
indult, hogy megkeresse ezt a teriiletet. Példdja nyoman késdbb
tobb magyar is ezzel a céllal utazott keletre. Kérdsi Csoma
Sdndor és Vambéry Armin talan a két legismertebb koziilik. Az

Oshazakeresés hatarozott célként megfogalmazott szandéka
mellett szamtalan egyéb ok (politikai {ild6zés, haboru, tanulas,
szakmai ismeretek bovitése, kereskedelem, kalandvagy stb.)
vitte honfitarsainkat tavoli vidékekre. K6z6s volt benniik, hogy
magyarsagukat mindenhol megtartottak, és a megismert tajakrol
gyakran kiildtek levelet, tudositast sziilofoldjiikre.

A magyar utazok, foldrajzi felfedezOk torténeteit egy kotetben
elséként Havasné Bede Piroska és Somogyi Sandor foglalta
Ossze a magyar fiatalsdg szamara 1973-ban. Talan a konyv
készitésével egy id6ben sziiletett meg egy érdi lakos, Baldzs
Dénes fejében az a gondolat, hogy a magyar vilagjarok utjainak
megismertetésére egy mizeumot kellene létesiteni Erden. Balazs
Dénes ekkor mar hatizsakos, gyalogos tudosként igen nehéz
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hallgathattak meg a jelenlévok, majd ezt kdveten a szokasos
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Domjan Kristof volt, aki a HM Zrinyi Nonprofit Kft.
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Alosztalyanak munkatarsa. Eldadasanak cime ,,50.000 —
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automatizaltan frissiilé adatbazis 1étrehozasa a DITAB 2.0-bol.

A DITAB (Dlgitalis Topografiai AdatBazis 50 v2.0) f6
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megirasok 100%-os kiirattatasa attributumok segitségével lesz
megoldva, megsziinik a korabbi TextP elemosztaly. A
kartografalas kozvetleniil az adatbazisbol, ArcGIS PRO
kornyezetben zajlik az uj MTM jelkulcs felhasznalasaval.

A generalizalasi projekt tavasz ota tart. Az alapvetd szempontok
az alabbiak:

—  torekedni a DITAB attribitumainak megtartasara (ahol
lehetséges),

—  lesziirni a nem sziikséges elemeket,

— amegmaradokat pedig egyszertsiteni.

A projekt parhuzamosan fut az MGCP 250K SubGroup
torekvéseivel, ami egy nemzetkdzi egyiittmiikodés egy 250K
adatbézis kozos létrehozasara. A munkacsoport, amelynek az
eldado ,.csapata” is része, havonta online meetingeken egyeztet
¢s jelenleg az FC katalogus kialakitdsan dolgozik.

Az el6add az allovizek példdjan keresztiil mutatta be az
automatizalasi folyamatot. A projekt f6 kihivésait a nagyméretii
allomanyokbol (orszagos lefedettségli adatmennyiség) adodo
problémak jelentik (pl. hosszi futdsi id6, lassii hibakeresés).

Konyvismertetés

Jelenlegi allapotban az uthalozat, a vasutak, a telepiilések, a
vizfolyasok és az allovizek tekintetében vannak készen a
kidolgozott részfolyamatok. Az elkovetkezd feladatok a még
kérdéses elemcsoportok tisztazasa és generalizalasa, valamint az
optimalizacio6 és a dokumentécid elkészitése lesznek.

Az iilésen jelen voltak a Lechner tudaskdzpont, a HM Zrinyi
Nonprofit Kft és az NKE HHK munkatarsai, a BME
Fotogrammetria és Térinformatika, valamint Altalinos és
Fels6geodézia tanszék kollégai, valamint egyetemi hallgatok is.

Az elbadast kdvetden, igen tartalmas beszélgetésre keriilt sor,
melynek soran az eléadd valaszolt a résztvevok kéréseire,
megjegyzéseire. Szoba keriilt, hogy a Lechner tudaskozpont
foglalkoztak  hasonlo
kérdésekkel, mint ami az eldéadasban ismertetésre Kkeriilt.

munkatarsai  mar generalizalasi
Eziranyt tapasztalataikat meg is osztottak. Megemlitésre kertilt
a felszinboritast jelenté poligonok egymashoz illesztése,
topologiajuk  kialakitasa, a tomeges, orszagos adatok
kezelésének kérdése, a telepiilésrészek kérdéskore, valamint a
hataron tuli, szomszédos orszagok altal szolgaltatott adatok
bevonasa. Felmeriilt tovabba az ESRI altal szolgaltatott,
automatizalt generalizalasi modell felhasznalasi lehetdsége, dm
annak szigoru bemeneti struktirdja miatt, ami nagyban eltér a
DITAB-t6l, hasznélata nehézségekbe iitkdzne. Az eldadas utani
beszélgetésen felmeriil Gtletek €s épitd jellegli hozzaszolasok
hozzéajarulhatnak a projekt késobbi részeiben felmeriilé kérdések
megoldasahoz. Emellett komoly igény €s nyitottsag mutatkozott
meg a jelenlévoknél azzal kapcsolatban, hogy igen hasznos lenne
a két szervezet munkatarsainak kozvetlen tapasztalatcseréje
ebben a témakdrben is.

Terveink szerint a 2025. évben legaldbb két iilést szeretnénk
tartani hasonl6 keretek kozott folytatva a hagyomanyokat és
tovabbra is azon dolgozunk, hogy minél szélesebb korhoz jusson
el az iilések hire és igy érjiink el minél tobb potencialis eléadot
és érdekl6dot.

Dr: Juhasz Attila
elnok, MFTTT Topogrdafiai Szakosztaly

)

Kubassek Janos: Atlasz varazsa.

Vilagjaré magyar tudodsok foldrajzi
felfedez6k hat kontinensen.
Panorama Kiado6, Budapest, 2023. p. 719

A magyarok a keleti fiives pusztakrol jottek és vették birtokukba,
tették hazajukka a Karpat-medencét. Az 6shaza pontos helyének
a megismerése koran felvet6dott a letelepiilt népesség korében.
Julianus domonkos rendi magyar szerzetes 1235-ben utnak
indult, hogy megkeresse ezt a teriiletet. Példdja nyoman késdbb
tobb magyar is ezzel a céllal utazott keletre. Kérdsi Csoma
Sdndor és Vambéry Armin talan a két legismertebb koziilik. Az

Oshazakeresés hatarozott célként megfogalmazott szandéka
mellett szamtalan egyéb ok (politikai {ild6zés, haboru, tanulas,
szakmai ismeretek bovitése, kereskedelem, kalandvagy stb.)
vitte honfitarsainkat tavoli vidékekre. K6z6s volt benniik, hogy
magyarsagukat mindenhol megtartottak, és a megismert tajakrol
gyakran kiildtek levelet, tudositast sziilofoldjiikre.

A magyar utazok, foldrajzi felfedezOk torténeteit egy kotetben
elséként Havasné Bede Piroska és Somogyi Sandor foglalta
Ossze a magyar fiatalsdg szamara 1973-ban. Talan a konyv
készitésével egy id6ben sziiletett meg egy érdi lakos, Baldzs
Dénes fejében az a gondolat, hogy a magyar vilagjarok utjainak
megismertetésére egy mizeumot kellene létesiteni Erden. Balazs
Dénes ekkor mar hatizsakos, gyalogos tudosként igen nehéz
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Kinyvismertetés

koriilmények kozott masfél évtizede jarta a vilagot, és tobb
konyve jelent meg utjairél. Erdi haza tele volt a kiilfoldén ¢é16
magyaroktél kapott foldrajzi emlékekkel. Ezeket az 1
muzeumban kivanta elhelyezni. Tervét sokan nem értették meg,
évekig gatoltak megvaldsitasat. Végsé megoldasként mar sajat
hazabdl akarta a mizeumot kialakitani. A szamtalan akadaly
ellenére elképzelése végiil, a Magyar Foldrajzi Tarsasag
segitségével, valora valt.

Erden 1983-ban megnyilt a Magyar Foldrajzi Miizeum. Az

intézmény elOkészitési munkdiban egyetemistaként mar
tevékeny szerepet jatszott e konyv szerz6je Kubassek Janos. O
lett a mizeum els6, majd azoéta folyamatosan, egymas utan
hatszor megvalasztott igazgatdja. A muzeum gyarapitasa,
bévitése, népszeriiségének, elismertségének ndvelése mellett
fontos feladatanak érezte, hogy minél alaposabban megismerje
és minél szélesebb korben megismertesse a magyar foldrajzi

utazok munkéssagat.

Koényvében négy évtized utazasainak ¢és kutatasainak
eredményeit foglalta 6ssze. Munkaja soran hat kontinens 106
orszagaba jutott el, Indiatél Thaif6ldig, Indonéziatdl az
Antarktiszig, Kaliforniatdl Szand-Arabiaig. Egyetemistaként
1980-81-ben diaktarsaval, Mdga Janossal, Korosi Csoma
Sandor nyomdokain barangolt a Nyugati-Himalajaban. A
nemzetkozileg legismertebb magyar felfedez6, az Afrika
ismeretlen tajait feltard és térképez6 Teleki Samuel. Utazasanak
100 éves évfordulojan néhany lelkes geografus Gabris Gyula és
Lerner Janos vezetésével 186 napos Magyar Tudomanyos Afrika
Expediciot Kelet-Afrikaba  Teleki
nyomdokain. Az expedicio legfiatalabb tagjaként Kubassek

szervezett Samuel
Janos is részt vett a vallalkozasban. Az expedicid tagjai
megmasztak a Kilimandzsarot, a Kenya-hegység Teleki-volgyét,
cljutottak a Rudolf-tébhoz ¢és a Stefania-tohoz, a Teleki-
vulkinhoz. Ezt kovetden Kubassek Eszak- és Dél-Amerika
magyar emlékeit kutatta, majd expediciot vezetett a Libiai-
sivatagba, a Gilf Kebirbe, Almasy Laszlo felfedezéseinek
helyszineire. Helikopteres magyar—orosz expedicidval eljutott a
Sarki-Uralba, a Reguly-cstcsra és Délnyugat-Afrikaba, Magyar
Eszak-Madagaszkar  tropusi
Ambonanitelo  térségében
Benyovszky Moric emlékeit kutatta. Az indonéziai Floresen
felkereste azt a magyar verbita misszionariust, Krump Tamdst,
aki a déli féltekén, a Fold legnépesebb muszlim orszagaban,
Szent Istvanrol elnevezett keresztény iskolat alapitott. Germanus
Gyula  utazésainak helyszinét  ismerte meg
Torokorszagban, Egyiptomban, Szatd-Arabidban, Bengalidban
¢s Kasmirban. Utazasainak leirasa mellett a szerzé tobb
tanulmanyaban foglalkozik Teleki Pallal, Cholnoky Jendvel,
Germanus Gyulaval, életiik egy-egy alig ismert mozzanataval.

Laszlo utazasai helyszinére.
o6serdeiben, Moroansetra  és

SZamos

Kubassek Janos a magyar felfedez6k eredeti utvonalait hat
kontinensen végigjarta, hogy kozvetleniil érzékelje azokat a
viszonyokat, amiket az ismeretlen, vad tajak feltarasa jelentett. A
terepbejarasok mellett a tavoli egyetemeken kutatta az ott tanult
tudosokra vonatkozo torténeti forrasokat. Ahol hosszabb ideig
¢lt egyik vagy masik utazonk, ott konyvtarakban, levéltarakban
kereste a roluk fennmaradt iratokat. Az Osszegylijtott, sokaig

KUBASSEK JANOS

ATLASZ VARAZ

Vilidgjird magyar tuddsok, foldrajzi felfe
[EHERSCL

feltaratlan informacidkat gyakran ismertette kiilf6ldi és hazai
forumokon, konferencidkon, tudomanyos és népszeri
folyoiratok lapjain, radio- és televizio-miisorokban. Ezekbdl a
tanulmanyokbol idénként nagyszer(, atfogd konyvek késziiltek.
Ilyen konyvei a legfontosabb magyar utazokat ismertetd
Utkeres6k és K6rosi Csoma Sandor, illetve az Almasy Laszlo
életét feldolgozd monografidk. E harom nagy munka mellett
szamos kisebb kotete és nagyon sok tanulmanya, cikke latott
napvilagot.

A tudomanytorténetben nem ritka, hogy egy kutato tobb iranyu,
valtozatos témaju, kiillonb6z6 idépontokban sziiletett miiveit a
szerz0 vagy a szerz0 egyik tanitvanya kozzéteszi, mert ugy érzi,
az eredeti célt, az adott téma sokiranyl megvilagitasat az
egységbe foglalt mii, mint egy gyémant metszett oldalainak
kiilonboz6 csillogasa, jobban, meggy6zObben mutatja. A
Panorama Kiad6 érdeme, hogy felismerte, Kubassek Janos sok
kiilonb6z6 cikkeinek
mindegyike azzal a céllal késziilt, hogy elmélyitse ismereteinket

helyen, idépontokban  megjelent
a magyar utazok munkajardl és népszeriisitse tevékenységiiket.
A kotetbe foglalt irasok széles korti attekintést adnak a magyar
utazok és felfedezOk nehézségekben, megprobaltatasokban
bévelkedd életérdl, Kkitartasardl, elszantsagarol, rendkiviili
erbfeszitést igénylé faradtsagos utjair6l, eredményeikrél és a
hazai foldtél tavol érzett hazaszeretetiikrl. Nagyon nehéz az
elébb emlitett sok helyet, kiilonb6z6 idépontot, szdmos kutatd
életutjanak ismertetését szamszeriisiteni. A kotet tobb mint
félszaz tanulmanyt, interjut tartalmaz. A magyar vilagjaro
tudésok olyan szellemi hidakat, kulturalis, tudomanyos
kapcsolatokat épitettek hazank és tavoli tajak kozott, melyeket
ma sem szabad lebecsiilni. Az Atlasz varazsa c. kotet olyan
olvasmany, mely igazi értékeket kdzvetit a F6ld minden részérdl,
s vilagjar6 magyar tudosok utazasait, munkéssagat idézi fel az
utokor szamara.

Akonyv egyik fejezete Balazs Dénes mtzeumkerti, teljes alakos
szobra elkészitésének egyediilallo torténetét Orokiti meg. A
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Miiszerismertetés

muzeumalapito halala ota eltelt tobb mint negyedszazad. Balazs
Dénes olyan ember volt, aki a szocializmus viszontagsagos évei
alatt vasakarattal meg tudta valdsitani szamos kontinensre
kiterjedd kiilfoldi utjait és maganemberként mizeumot tudott
létesiteni. Munkassaga méltd példakép lehet fiatalsagunk
szdmara. Az Atlasz vardzsa konyv elolvasdsa mindenkit
meggybzhet arrdl, hogy nemcsak a muzeumalapitd, de a
vilagjaré magyar tuddsok és felfedezok élettorténete is példaként
allhat el6ttiink sajat feladataink megoldasaban, a nehézségek
lekiizdésében ¢és hazaszeretetiink megerdsitésében. Biztos
vagyok benne, aki még nem jart vagy régen jart az érdi Magyar
Foldrajzi Muzeumban, e konyv olvasasa utan meglatogathatja,
hogy megtekinthesse a kiallitott targyi emlékeket és megesodalja
a muzeum kertjében felfedezdink, nagy utazoink alakjat felidézo
sz€ép szobrokat, Domonkos Béla alkotésait.

Miszerismertetés

A konyv cimében szerepel egy gordg isten neve, Atlasz. A hatan
az égboltot tartd istenség, a XVI. szazad kimagaslé tudast
térképésze, Mercator kotetbe kotott térképeinek a cimlapjan
Foldet tarto alakként jelent meg. A rajz azt kivanta érzékeltetni,
hogy a térképgylijtemény az egész vilagot bemutatja. Késobb
ennek a rajznak a hatdsara, a konyvbe kotott térképsorozatokat
vilagszerte atlasznak kezdték nevezni. Kubassek Janos
konyvének cimében Atlasz neve azt az Oriasi erdfeszitést
jelképezi, amit a vilagmindenség tartasa jelentett. A szerz6 ehhez
az erOfeszitéshez hasonlitja, kicsit elvontan, a Fold
megismerésére vallalkozé magyar utazok kaprazatos, kalandos,
érdekfeszit utjait, a kittizott cél elérését, a tudomany és a nemzet
szellemi gyarapodasat. A konyvben olvashatd torténetek
meggy6zben bizonyitjak, nem tilzo ez az dsszehasonlitas.

Dr. Papp-Viéry Arpad

J

Az Alpha-4i RTK GNSS vevo

Manapsag a GNSS technolégia mar annyira a mindennapi
¢letiink része, plane a geodétak esetében, hogy egyre nehezebb
igazi ujdonsagokat taldlni a témaban, st azokrdl izgalmas
cikkeket irni.

A néhany éve még nagy dolognak szamitdé miiszaki
tulajdonsagok mara megszokottd valtak. Emléksziink még a
GLONASS-o0s, majd késébb a BeiDou és GALILEO képes
vevok megjelenésére, vagy a kiilonféle, felaras felszabadithato
funkcidkra, esetleg a nagy csatornahaborara? Vagy a versenyre,
hogy a déléskompenzalas magnetikus-e, vagy IMU-s?

Nos, az ezekkel jard vélt vagy valds versenyelonyok a mitholdas
technologia, valamint az informatika folyamatos és rohamos
fejlodésével lassan a feledés jotékony homalyaba vesznek, mar-
mar viccesnek mondhatok.

Persze, ma is fut pl. a GNSS-be integralt AR kamerak fejlesztése,
meg a képalkotasi mddszerek kidolgozasa, finomitésa, de ezek
mar magara a hagyomdanyos poziciondlds megbizhatdsadgara
nincsenek hatassal. Elvitathatatlanul remek kis megoldéasok,
kiilondsen a cikkirdk és a marketinget készitok szamara.

Egyébként a , kinaizas”, a ,.kinai” kifejezés pejorativ hasznalata
is sokat szelidiilt, illetve tiint el. Nem egy esetben a régen ez ellen
oly’ vehemensen 4galok mostanra egész egzisztenciat épitettek
kinai termékekre, technologiakra.

Hova fut ki ez a hosszll bevezet6? A hazankban frissen feltlint
Alpha-nak sz6l, mely egy ujabb kinai gyarté6 Guangzhou-bol.

Forgalmazdja az az Intelligeo Kft., mely sokak szamara a
GeoZseni, valamint az uj YASC irodai szoftver fejlesztdjeként és
terjesztdjeként lehet ismerds.

A ma bemutatott miiszer pedig az Alpha 4i RTK GNSS vevd.
Nézziik!

Alpha 4i GNSS szett

A mérérendszer egy mar-mar komikusan aprocska, keményfala
piros miiszerdobozban érkezett. Természetesen, igy benne a
GNSS fejezet is egészen kicsi 9.8 cm x 5.3 cm mérettel és 380
gramm tomeggel bir. Az aluminium 6tvozet miiszerhdzban az
integralt antenna atmérdje minddssze 8 cm. A gyartd allitasa
szerint jelveszteség nélkiil sikeriilt csokkentenie a tradicionalis
11 cm-es antenna-atmérot erre a méretre.

A vevl 1408 csatornan, 24 frekvencian képes 7 mitholdrendszer
jeleit venni. Persze, ezekbdl a vilag ezen felén, a geodétak
szamara elsésorban a GPS/GLONASS/GALILEO/BeiDou
Iényeges. A gyartdi prospektus tovabba utal a kés6bbi miitholdas
korrekci6 vételi lehetdségre, dijmentes upgrade-del.

Maga az integralt GNSS fejezet tényleg egy tenyérnyi eszkoz, a
felhasznalt anyagok mindségében nincsen hiba. Por- és
vizéllosagi besorolasa IP67. Miikodési hdmérséklet-tartomanya
-30°C és +70°C kozott van. Ez utobbit a teszt alatt tombolo
héségben volt is modja bizonyitani.
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Palancz Béla (1944-2024)

Palancz Béla professor emeritus, a foldtudomanyi matematika
kiemelkedd egyénisége, ¢letének 79. évében, 2024. oktober 16-
an a BME Altalanos- és FelsGgeodézia tanszékén tragikus
hirtelenséggel elhunyt. Haldla napjan koran reggel érkezett a
tanszékre, a szokasos modon, jokedviien valtott néhany kedves
szOt a tanszék munkatarsaival, majd a szobdjadban késziilt a
déleldtti eldadasara. Sajnos, ezt az eldadasat a mesterséges
intelligenciarél mar nem tudta és sajnos mar soha nem is fogja
tudni megtartani.

Palancz Béla 1944. november 28-4n sziiletett Komaromban.
1968-ban szerezte meg a Milegyetemen az okl. gépészmérndki
diplom4jat, majd 1974-ben az ELTE-n okl. alkalmazott
matematikus diplomat is szerzett. Szakmai életutja meglehetésen
valtozatos volt. Tevékenységét 1968-ban a BME Gépészmérnoki
Kardan a Vegyipari Gépek Tanszékén kezdte egyetemi
gyakornokként, ahol 1969-ben egyetemi tanarsegéd, majd 1972-
t6l egyetemi adjunktus lett. 1972-ben miiszaki doktori fokozatot
szerzett, 1976-ban a miiszaki tudomany kandidatusa, 1993-ban a
Magyar Tudomanyos Akadémian a miiszaki tudomany doktora
lett. Habilitalt doktori cimét 1994-ben szerezte meg a
Miegyetemen.

Vezetd tudomanyos kutatoként hosszabb id6t toltdtt szdmos
kiilfoldi egyetemen illetve kutatdintézetben. 1978-79-ben az
Aacheni Miiszaki Egyetem Miiszaki Termodinamika Tanszékén
volt tudomanyos munkatars, 1979-ben Londonban az Imperial
College Termodinamika Tanszékén volt tudomanyos
fomunkatars, majd 1979 és 1982 kozott kozel 4 évet toltott el
szintén tudomanyos fOmunkatarsként a Német Szdvetségi
Koztarsasag Repiilési, Energiatigyi, Kozlekedési, Digitalizacios
¢és Biztonsagi Kutatokdzpontjaban Kolnben. Tevékenységének
kovetkezo allomasa 1983-84-ben a Miincheni Miiszaki Egyetem
Termodinamika Tanszéke volt, ahol szintén tudomanyos
fomunkatarsként dolgozott. 1984 ¢és 1989 kozott a
Villamosenergetikai Kutat6é Intézet fémunkatarsa volt. 1989-ben
a BME Epitémérndki Karanak alkalmazottja lett, ahol a kar

Informatika  Laborjdnak  tudomdnyos  fOmunkatarsaként

dolgozott. A kari atszervezéseket kovetden 2000-ben egyetemi
docensként a Fotogrammetria és Térinformatika Tanszékre
keriilt. Akadémiai doktori fokozatdnak megszerzését kdvetéen
2007-ben egyetemi tanari kinevezést kapott. 2013-t6l a
Fotogrammetria és Térinformatika Tanszéken, majd 2019-t6] az
Altalanos- és Fels6geodézia Tanszéken professor emeritusként
egészen a haldla napjdig igen aktiv oktatdsi és kutatasi
tevékenységet folytatott.

Az Epitémémoki Karon végzett tevékenysége mellett
folyamatosan kozremtikddott a Villamosmérnoki és Informatika
Kar oktatasi és kutatasi munkajaban is. Kutatéi Osztondijjal
dolgozott az USA-ban a Wolfram Research Incorporation
kozpontjaban, valamint a Johannes Kepler Egyetem Szimbolikus
Szamitasi Kutatéintézetében Linzben, Ausztridban. A legutobbi
években rendszeresen tobb hoénapon keresztiil végzett
kutatdmunkat az ausztraliai Curtin Egyetem Fold- és Planetaris
Tudomanyok Kardn Perthben, illetve az University of
Canterbury Gépészmérnoki Tanszékén Uj-Zélandon
Christchurchben.

Munkassaga rendkiviil szertedgazd, szamunkra leginkabb a
foldtudomanyi matematika, a matematikai modellezés, a
numerikus-szimbolikus szamitdsok, valamint a gépi tanulasi
algoritmusok és a mesterséges intelligencia teriiletén végzett
kutatdsai és eredményei a legfontosabbak. A gyakorlatban
hasznositott kutatasi tevékenységei kozott kiemelkedik az
Eurdpaban elsé Kolni kriogén szélcsatorna hétechnikai, aramlasi
¢és szabalyozasi rendszerének megtervezése, valamint a paksi
atomerdmii szekunderkdri  energetikai folyamatainak
matematikai modellezésén alapul6 szimulacids figyel6-rendszer
kifejlesztése. A nevéhez fiizddik az ipari folyamatokkal
kapcsolatos meghibasodasi események felismerésére szolgald
algoritmusok kidolgozasa a neuralis halézatok valamint a
szamitogépi algebra lehetdségeinek felhasznalasaval, valamint a
formaorientalt ¢és szimbolikus nyelvek alkalmazasa az
épitdmérnoki szamitasokban, kevert algoritmusok

alkalmazasaval.

Igen jelentds a publikacios tevékenysége, 255 tudomanyos és
miiszaki cikk, 7 kdnyv, 6 konyvfejezet, 3 tankonyv szerzdje vagy
tarsszerzéje, munkaira az ismert hivatkozasok szama 780. A
napokban fog megjelenni az utolsé kdnyve, nemrég viccelddott
azzal, hogy szeretné kézbe venni a kdnyvet, miel6tt meghal.

Palancz Béla igazi tudosember volt, egész életét szinte kizarolag
a tudomanynak szentelte. Halala oriasi veszteség mind a hazai,
mind a nemzetk6zi tudomanyos élet szamara, kiilondsképpen a
foldtudomanyi matematika teriiletén.

Emlékét megdrizziik; emberiessége, legendas segitokészsége,
tisztessége, tudomanyszeretete mindannyiunkban tovabb él.

Volgyesi Lajos
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