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A nehézségi erotér szerkezete helyi fizikai és geometriai
jellemzoinek vizsgalata, az EOtvos- €s a Marussi-tenzor

kapcsolata

ADAM Jozsef - TOTH Gyula - VOLGYESI Lajos
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V.

Absztrakt: Az E6tvds- és a Marussi-tenzor a nehézségi ertér potencidlja szintfeliileteinek fizikai, illetve geometriai
tulajdonsdgait irjak le. A vonatkozo elméleti 6sszefiiggések régota ismertek, de az ezek gyakorlati alkalmazhatosdgdt
igazolo, valos mérési adatok felhaszndldsdval elvégzett szdmitdsok mindeddig hidnyoztak. Magyarorszdg kordbbi, elsé
gravimetriai foalappontjdn (az Oltay-ponton) és a jelenlegi, a Mdatyds-hegyi-barlangban taldlhato orszdgos gravimetriai
foalapponton - részben sajdt méréseink alapjdan — rendelkezésre dlinak a sziikséges mérési adatok az ellenbrzo szdmi-
tdsok elvégzéséhez. Mindkét mérési ponton elemeztiik a szintfeliilet és a fiiggbvonal fizikai és geometriai jellemzdit.

Abstract: The Eotvds and Marussi tensors describe the physical and geometrical properties of the level surfaces of the
gravity potential. The relevant theoretical relationships have been known for a long time, but calculations using actual
measurements to show their practical applicability have been missing. The necessary data - partly based on our own
measurements — were available for numerical checks at the first gravity base point in Hungary (the Oltay point) and the
current national gravity base point in the Mdtyds Hill Cave. At both measurement points, the physical and geometrical
properties of the level surface and the plumbline were analysed.

Kulcsszavak: Eotvos-tenzor, Marussi-tenzor, Oltay-pont, nehézségi gradiensek, fliggévonal, gorbiileti sugarak
Keywords: Eotvos-tensor, Marussi-tensor, Oltay-point, gravity gradients, vertical line, radius of curvature

El6szo

Adim J6zsef akadémikus tanszéki
munkatdrsaival készitett utolsé pub-
likdci6jat olvashatjuk itt. Adam Jozsef
2019 oktoberében a BME Rédey-
szeminariuman tartott az E6tvos- és
Marussi-tenzor kapcsolatirol el6adast,
amelyet kovetden elhatiroztuk, hogy
még tovabbi részleteket megvizsgilva
irasban is Osszefoglaljuk a kutatdsi
eredményeinket. Kozbejott azonban
a Covid-jarvany. Addm Jozsef a csa-
ladjaval egyiitt a varos zajitdl tavol,
a Nograd-megyei Tar kozségben 1évo
hazaban probalta itvészelni a kriti-
kus idoket. Kozben stlyos betegséget
kapott, amelyet - reménykedve a
gyogyulisban - példaértékiien viselt.
Valtozatlanul tele volt tervekkel, és
tObbek kozott dolgozott ennek a cikk-
nek az elkészitésén is. Allapota 2022.
december végére kritikussa valt, dec-
ember 29-ei haldla el6tt néhdny nappal
még telefonon beszélgettiink, tobbek
kozott arrol, hogy amennyire az egész-
sége engedi, dolgozik a cikk anyagin.
Ezt kovetd haldla utan kotelességiink-
nek éreztiik befejezni és megjelentetni
a tanulmanyt. Jelképes véletlen, hogy
Adam J6zsef utols6 publikicidja a
Geodézia és Kartogrifia utolsé nyom-
tatott szimdiban jelenik most meg.

1. Bevezetés

Bar az Eotvos- és Marussi-tenzor
elméleti Osszefiiggései ismertek,
amelyek a kézi- és tankdnyvekben
megtaldlhatok (pl.: Homorddi 1966,
Bir6 et al. 2013, Torge et al. 2023), de
amérésekbdl szairmazo6 adatok mind-
eddig hianyoztak, amelyek viszont
segithették volna az 0sszefliggések
konnyebb megértést. Az egyetemi
el6éadasaink sorian a Fels6geodézia
tantirgy keretében rendszeresen
ismertettiik az elméleti 6sszefiig-
géseket, de mérési eredmények
hianyaban, adatokkal eddig nem
tudtuk alatimasztani ezek gyakorlati
alkalmazhat6sagat. Tobbek kozott
ezt a hidnyossagot is kivanjuk most
potolni.

Korabbi, miakodésképtelen
Eotvos-ingak javitdsat és felujitdsat
kovetden lehetdvé valt az abszolut
g mérések mellett a vizszintes €s a
gorbiileti gradiensek pontos meg-
hatarozasa, amelyeket kiegészitve
vertikalisgradiens-mérésekkel, el
tudtunk végezni olyan vizsgilatokat,
amelyekre kordbban nem volt lehe-
t6ség. Egyeldre csak néhiny olyan
ponttal rendelkeziink, ahol mérések-
bdl ismerjilkk mindezeket az értéke-
ket. Ilyen pont a BME Altaldnos- és

Fels6geodézia Tanszékén talalhato
Magyarorszag elsé gravimetriai
féalappontja (az Oltay-pont) (Addm
et al. 2018), valamint a korabbi
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
(ELGI) Mityas-hegyi Gravimetriai és
Geodinamikai Obszervatériumaban
(a Maiatyas-hegyi-barlangban)
talalhat6é jelenlegi gravimetriai
féalappont. Ezen kiviil még a Csepel-
sziget déli részén, Makad kozelében
is végeztiink 2008-2009-ben olyan
terepi méréseket, ahol a pontokon a
relativ graviméteres mérések mellett
Eotvos-ingas és vertikalisgradiens-
mérésekre is sor kerilt (Csapd et
al. 2009a, 2009b, Volgyesi et al.
20092).

A gyakorlati szamitdsok alapjaul
szolgalo Oltay-pont mérését és elem-
zését kiilonodsen fontosnak tartjuk,
mivel Oltay Karoly és Bodola Lajos
ezt E6tvos Lorand kérésére és timo-
gatdsaval azért létesitették, hogy
Eotvos tudomianyos kutatasait szélsé
pontossagu fels6geodéziai méré-
sekkel és adatokkal is alatamasszak,
segitsék. Igy az Oltay-pont néhany
évvel ezeldtti felyjitasat kovetSen,
most - tobb mint 100 évvel késébb
- végezhettiink gradiensméréseket
ésteljes kort differencialgeometriai
elemzéseket.
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1. A nehézségi er6tér
geometriaja

1.1 A nehézségi er6tér
helyi leirasa
A nehézségi er6tér a Fold koriil sehol
sem homogén. Az 1. dbran két egy-
mastol ds elemi tivolsigra 1évo P és Q
pontban lathaté a nehézségi er6 g, és
g, vektora, illetve a két pont kozotti dg
valtozasa (kiillonbsége). A nehézségi
er6 dg elemi megvaltozasa barmely
tetszoleges ds térbeli iranyban egy-
szerien meghatarozhato a:

dg =Eds, [€))
vagy az 1. dbran lathato térbeli derék-
szogl koordinatarendszerben a:

d (&)
4 w w w
x xx xy xz| [dx
dg | _
L ="r Ty Vil |d
dg sz Wzy sz dz
z.
osszefiiggéssel, ahol
3
2w W 2w
Mw?  Oxdy Oxdz
w.. Ww W,
2w 2w §?
=W Wy Wl =|200 28

= oy 2 98
sz Wzy sz ;x :2)/ ‘;’z
w w

dzdx  dzdy 92

az Eétvés-féle tenzor, amely a nehéz-
ségi er6 W potencialfiiggvényének
misodik derivaltjait tartalmazza. A
tenzorban szereplé W, = W, - W
és W ~gorbiileti gradlensek valamint
aw,_ es W, horizontalis gradiensek
Eotvos mgaval mérhetok. A tenzor a
parcialis derivalds sorrendjének fel-
cserélhetdsége miatt szimmetrikus,
m1velW W}A, W_=W_és W W

A tenzorban szereplo gradlensek mer-
tékegysége: 1 Eotvos (1 E = 10° 1/52).

Az
Q
ds :
P dz{; XEE;
/ \ Ay
________________________ :
ax ;
y oy .
dgal
g,," =

1. dbra. A nehézségi erd két pont Rozo6tti
megudltozdsa.

1.2 Szintfeliletek és
fiuggdévonalak gorbiiltsége

A szintfeliiletek és a fliggévonalak gor-
biileti viszonyai a potencialfiiggvény
masodik differencidlhanyadosaival
jellemezhetdk.

A 2. abran lathato6 helyi vizszintes
(érint6) siku (balsodrisu) x, y, z koor-
dinata-rendszerben a szintfeliletek
x és y iranyu gorbiilete (Bir6 et al.
2013):

Lol 1sw_ W, )
J(_Rx_ g 6x2 - g )
el 1ew_w,
7 R, g 5}'2 4

a koézépgorbiilet (dtlaggorbiilet)

pedig:

11 w.w, (0
J=glkork,)= (R R) Y
ahol R , és Ry az xz, illetve az yz sik-
ban 1év6 gorbiileti sugar (Torge et al.
2023).

’

fliggbleges
sikok

{ — fliggbvonal

2. dbra. A szintfeliiletek és a fiiggbévonalak
gorbiilete
Tetsz6leges A (szintfeliileti)
azimutu vertikalis sikban a szintfelii-
let gorbiilete:
& t:L_ @)

R,
1
7E(WxxcoszA + Wl,,sin2 A+ ZWWSinAcosA)

A legkisebb R (R) és a legna-
gyobb R (R, gorbiileti sugarak
(Egyed 1956):

R, =g/ (-W_sin’a- W, cos’a+ W sm2a)
R,=g/(-W_cos’a- W sin oc+W sm2a)
a legnagyobb gorbulen sugar E-iirdny-
nyal bezart szoge (o azimutja):
2, ’
tan2 o =—7WW_ W

(10)

a Gauss-féle kozépgorbiileti sugdr
pedig az R, és az R, geometriai
kozépértéke:
R=VR/R, : an
A szintfeliilet legkisebb R, (R )
€s a legnagyobb R, (R, ) gorbiileti
sugarainak ismeretében meghata-
rozhatjuk a geofizikiban ismert €és

hasznalatos
1

R, g( R,
an. horizontdlis iranyitoképességet,
ami nem mas, mint a nehézségi erd
forgatoképessége, amely pl. az E6tvos-
féle torzios inga rudjat a legnagyobb
R, gorbiileti sugaru f6gorbiilet sikjaba
igyekszik forditani (Volgyesi 2002). A
horizontilis irinyitoképesség geofi-
zikdban szokdsos R jelolése ellenére
nem valamiféle gorbiileti sugir, hanem
gradiens dimenziéji mennyiség.

A faggovonal-meridian (xz) és ra
merdleges (yz) sikra esé vetiiletének

— 5 (12
R ) \/WA 4ny2

gorbiilete
13w W, a3
K= gaxaz e
w. (14)
K =—" :
4
mig a fu'ggo”vonal teljes gorbiilete
1 \/— (15)
K= R =2 w w

A szintfeliiletek gorbiileti viszonya-
inak tanulmanyozasahoz a potenci-
alfiiggvény masodik differencial-
hanyadosainak ismerete sziikséges.
Ezeket gradiométeres mérésekkel, pl.
Eo6tvos-ingaval lehet meghatarozni.
A szintfeliilletek gorbiileti viszonyai-
nak tanulminyozisival informaciot
kaphatunk a szintfeliiletek alakjara
vonatkozéan, megillapithatjuk, hogy
valamely szintfeliiletdarab alakja
mennyire tér el a kozpontos (centra-
lis) er6tér gomb alaku szintfeliileté-
t6l. [GOmbre vonatkozodan, ugyanis,
R =R, és W _ = =W, A kozpontos
(Centralls) eroter fuggovonala1 pedig
egyenesek (gdbmbsugarak), ugyanis
W,.= W, =0l

1.3 A Marussi-tenzor €s
kapcsolata az E6tvos-tenzorral
Lathattuk, hogy a (3) Eotvos-
tenzorban a nehézségi er6tér poten-
cidlfiiggvényének masodik derivaltjai
szerepelnek, igy a tenzor a nehézségi
er6térre vonatkozo kiilonbozo
fizikai informacidkat tartalmazza.

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2024/2 (76. évf)



Addm Jozsef - Toth Gyula - Vélgyesi Lajos: A nehézségi erdtér vizsgdlata, az E6tvés- és a Marussi-tenzor kapcsolata

Az k., t, K, (16)
M=\¢, &k, «,
K, kK, —H

Marussi-tenzor viszont ugyanazon
nehézségi erdtérnek a geometriai
tulajdonsagait jellemz6 informacidkat
foglalja magdban, amelyben

1 W a”n
k"_fx_ 2
a szintfeliilet E-D irinyu gorbiilete,
PR 18
¥ Ry g
a szintfeliilet K-Ny iranyu gorbiilete,
w (19
t =t =—— 2
X y g

pedig a torzié (Székely és Zsigri 1993).
Tovabba
W (20)

o =W
¥ g
a fliggbévonal gorbiilete az xz sikban
(E-D irdnyban),
w,.
K =——2&
’ g
a fuggdvonal gorbiilete az yz sikban
és végil

2D

H=/ex+ky=—& (22)
£
az Osszgorbiilet.

A szintfeliiletek alakjanak jellemzé-

sére haszniljuk még a szintfeliilet
K=kPk -t*=kk,=1/RR, (23)

szorzatgorbiiletét, mis néven Gauss-

gorbiiletet (Székely és Zsigri 1993).

A Marussi-tenzor (17-22) osszefiig-
gések szerint értelmezett elemeinek
megfeleléen a nehézségi erdtér fizi-
kai és geometriai tulajdonsagait leir6
Eb6tvos- és Marussi-tenzor kozott az
alabbi egyenlGség irhato fel:

4
W Wy Wi k., t. K,
E= Wyx W}W W}'z 4 z, k}' Ky
W Wy W K., kK, —H

A Marussi-tenzor elemei a szintfe-
lilet, illetve a fiiggévonal kiillonb6z6
gorbiileteit jellemz6 sziamokat tar-
talmazzak, valamennyi tenzorelem
mértékegysége 1/m. Ezért a Marussi-
tenzor biarmely elemét -g-vel szo-
rozva, az EotvOs-tenzorban szerepld
gradienseket kapjuk. A tenzorban
lev6 elemek SI mértékegysége 1/s%, de
szokasosan ennek 10%-ed részét, az
1 Eotvos (1070 1/s%) egységet hasznil-
juk. Amennyiben tehat a (24) Ossze-
fliiggésben a szorzasnil a g értékét
10 m/s? egységben irjuk be, akkor
a gradienseket E (E6tvOs) egységben
kapjuk.

2. Gravitacios és
gradiometriai mérések
Magyarorszag gravimetriai
féalappontjain

Amint a bevezetében emlitettuk,
két olyan pontunk van, ahol rendel-
kezésre allnak a gravitacios, illetve
gradiométeres mérések, amelyek
szamunkra lehet6ové teszik a Marussi-
tenzor elemeinek és a szintfeliiletek
valamennyi geometriai paraméterének
meghatirozasait.

Az egyik pont a BME Altalinos- és
Fels6geodézia Tanszékének foldszinti
Rédey-tantermében (az egykori inga-
teremben) talilhaté vonatkozasi pont,
amely 1915-1955 kozott Magyarorszig
elsé gravimetriai f6alappontja volt
(Oltay-pont) (Adim et al. 2018). A
masik pont a kordbbi E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet (ELGI) Maityas-
hegyi Gravimetriai és Geodinamikai
Obszervatoriumaban (a Mityas-hegyi-
barlangban) talilhat6 referenciapont,
amely 1980 Ota Magyarorszig gra-
vimetriai féalappontja. Egyébként
ugyanitt a kordbbi ELGI munkatarsai
a féalapponthoz vezetd barlangfolyo-
son 14 pontbol all6 mikrogravimetriai
halézatot is 1étesitettek. A pontokon
relativ graviméteres mérésekkel meg-
hataroztak a g értékeket, két kiilonb6z6
magassagban mérve meghatiroztak a
W__ vertikilisgradiens- (VG) értékeket
és E54 ingaval is mértek valamennyi
ponton, de csak a W_, Wzy vizszintes
gradienseket hatdroztik meg.

Emlitésre méltd, hogy a Csepel-
sziget déli részén, Makad kozelében
is végeztiink 2008-2009-ben olyan
terepi méréseket, ahol 18 ponton a
relativ graviméteres méré-
sek mellett Eotvos-ingas és
vertikalisgradiens-mérésekre
is sor keriilt, igy a g mérések
mellett a teljes EOtvos-tenzor
elemei is ismertek (Csapo et
al. 2009a, 2009b, Volgyesi et al.
2009a). Ezeknek a terepi méré-
seknek a pontossiga némileg
elmarad a két alapponton a
laboratoriumi korilmények
kozott végzett nagyszamu,
ismételt mérés pontossigatol,
ezért egyelGre csak a két alap-

Magyarorszag els6 gravimetriai
féalappontjit Oltay Karoly a Miiegyetem
korabbi Geodézia Tanszékének pro-
fesszora l1étesitette a Tanszék alagsori
ingatermében (Adim et al. 2018). Oltay
1915-ben a potsdami Geodéziai Intézet
féalappontjinak abszolut értékébdl
relativ ingamérések alapjin vezette
le a Miegyetemen az akkori pillér
104,858 m Bf magassagira vonatkozo
£=980852 +3 mGal értéket. Az ingater-
met 2015 sordn felyjittattuk, amelynek
keretében az ingapontot azonositot-
tuk, és helyreallittattuk. Az alappon-
ton 2016 méjusiban a cseh geodéziai
obszervatérium (Pecny, Ondfejov)
munkatarsai FG5X-251 tipusu abszo-
lat graviméterrel méréseket végeztek a
nehézségi erd abszolut értékének 1jboli
meghatirozasa céljaibol. Az altaluk
meghatdrozott és az alappont mostani
104,253 m Bf. magassagira atszamitott
£=980839225,7 +4,4 uGal érték megfe-
lel6 6sszhangot mutat az egykori Oltay-
féle értékkel. A 3. dbran az FG5X-251
tipusu abszolut lézergraviméter lithat6
mérés kdozben az Oltay-féle ponton.

Az egységes értelmezés miatt a g
mért értékét a méromuiszerek mérési
magassagar6l minden esetben it kell
szamitani az alappont pontjelének
magassagara, amihez viszont sziiksé-
gink van a nehézségi erd vertikalis
gradiensének (VG) értékére. A VG
meghatdrozasat az Oltay-ponton
2017-ben 3 pontos mérési modszerrel
végeztik két kiilonb6zé (LCR-G 220
és LCR-G 821) LaCoste & Romberg
graviméterrel A-B-C-B-A-B-C-B-A
sorozatban (Adam et al. 2018, Szekeres
2017). A 4. abran az Oltay-ponton vég-
zett VG-mérés berendezése lathaté.

pontra vonatkoz6 méréseket
dolgoztuk fel.

3. dbra. Mérés az FG5X tipusti abszoliit graviméterrel
az Oltay-féle ponton
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4. dbra. VG-mérés az Oltay-féle ponton

A vertikalis gradiens értéke a
kiegyenlités utin: VG = 3091 + 31E
(309,1 + 3,1 uGal/m).

Az ut6bbi idékben tobb okbdl is
djra idészertivé valt az Eotvos-ingak
hasznalata. Korabbi miikodésképte-
len EotvOs-ingak javitasat €s feljitdsat
kovetden lehet6vé vilt az abszolut g
mérések mellett a vizszintes és a gor-
biileti gradiensek pontos meghataro-
zasa (Volgyesi et al. 2023) a sz6ban
forgo két féalapponton.

Napjainkban E6tvds torzids ingai
koziil mar csak néhany terepi méré-
sekre készitett miiszer hozzaférhetd
és tehetd mikodoképessé. A terepi
mérések céljara kifejlesztett hirom
legfontosabb miszer az E6tvos-Pekar-
féle (Small original E6tvos G-2B), az
Eo6tvos-Rybar-féle (Auterbal) és az
otvenes években gyartott E54 inga.
Ezek koziil jelenleg egy Edtvos-Pekar-
és harom miikdodéképes Auterbal-
ingaval rendelkeziink, és az ELGI
jelenlegijogutddja, az SZTFH tulajdo-
naban is van egy miikodsképes E54
inga. Az ingdk javitasat €s felujitasat
kovetben jelentds fejlesztéseket haj-
tottunk végre. A mérések legjelentd-
sebb és legveszélyesebb hibaforrasat,
akozvetlen emberi jelenlétet a mérési
folyamat teljes automatizaldsaval
kiiszoboltiik ki. A vizualis leolvasast
megfeleld6 CCD-érzékelok alkalmaza-
saval, digitdlis miszerleolvasassal val-
tottuk fel, az ingak kiilonb6z6 mérési
azimutokba allitasat pedig szamito-
géppel taivvezérelt forgatomechanika
alkalmazéisaval oldottuk meg. Ezzel
az elérhet6 leolvasisi pontossigunk
nagyjabol két nagysiagrenddel jobb,
mint Edtvosék eredeti vizuilis észle-
1ésének becsiilt 102 1/s*> pontossiga
(Volgyesi et al. 2023).

Ditum Inga w, W, W_ W, Az Oltay-ponton Pekar G-2B
2018.0531 PekirG-2B 53,7 56 147 -144 | és Auterbal-ingaval végeztiink
2018.06.04 Pekir G2B 53,6 6,0 13,6 -144 Osszesen 8 mérést, amelyek
20180605 PekirG2B 597 44 149 -138 | eredményeit az 1. tablizatban
2018.06.05 PekirG-2B 61,7 73 145 -145 foglaltuk ossze.

2018.06.19  Auterbal 603 42 137 -142 A Mityds-hegyi-barlangban,
2018.06.28  Auterbal 59,0 48 152 -135 o h )
20180629 Auterbal 563 50 152 37| 2% 5. dbrin  lithaté
2018.07.09  Auterbal 504 48 151 -129 Gravimetriai és Geodinamikai
atlag: 57,96 526 14,61 -13,93 Obszervatériumban 1évé 82.
szords: 306 101 064 056| szimujelenlegiorszagos gravi-

1. Tabldzat. Eétvos-inga-mérések
az Oltay-féle ponton (E egységben)

5. dbra. Gravimetriai féalappont a Mdtyds-hegyi-barlagban.

metriai féalapponton végezték
eddig Magyarorszagon a leg-
tobb abszolut g mérést kiilon-
b6z6 id6épontokban, kiilon-
b6z6 1ézergraviméterekkel.
Ezek kozil a legutolsé mérés
g = 9,808240266 m/s? értékét
hasznaltuk a szamitasainkban,
mivel a tapasztalat szerint a
kordbbi g mérések eredményei-
ben mutatkozik a barlang alatti
karsztvizszint egykori jelentd-
sebb ingadozasa.

A VG értékét a Mityas-hegyi-
barlangban 1év6 ponton szintén
tobb alkalommal, kilonb6z6

graviméterekkel mérték, ezek alapjin
a VG = 2519E (251,9 uGal/m) értéket
hasznaltuk a szamitasainkban.

Ugyanitt E54 és Auterbal-ingakkal
tobb mérést is végeztek, illetve végez-
tink. Az egykori ELGI munkatarsai
E54 ingdval csak a W_, Wzy vizszin-
tes gradienseket hatiroztik meg,
mi viszont 2008 tavaszin Auterbal-
ingaval 10 méréssel valamennyi gradi-
ens értékét meghataroztuk (Volgyesi
etal. 2009b). A mérések alapjan a gra-
viticios f6alapponton W, = -354,3 E,
W, =-1270Ea gorbiileti gradien-
sek, valamint a W = -243,0 E és
W, = -172,4 E a horizontalis gradi-
ensek értéke.

3. Mérési és szamitasi
eredmények

Az Oltay-ponton €s a Matyids-hegyi-
barlangban 1€év0 jelenlegi gravimet-
riai féalapponton az ismert gravi-
metriai és gradiometriai méréseket
alapul véve szamitdsokat tudunk
végezni a differencidlgeometriai
jellegzetességek megdallapitisa cél-
jabol. Amint az el6z6kben lithattuk,
mindkét ponton vannak abszolut
graviméterekkel mért g értékek, és
LCR-graviméterekkel meghatiro-
zott W__ vertikdlisgradiens-értékek
is. Emellett mindkét ponton voltak
Eotvos-inga-mérések, amelyek ered-
ményeként ismerjika W, =W, - W
és W, gorbiileti gradiensek, valamint
aW,_és W, horizontalis gradiensek
értékeit.

A vertikilis gradiensek nagy pon-
tossagu gravimetriai mérésekkel meg-
hatarozott Wzz értéke és a

AW =W _+W +W _=20" . 25
Laplace-egyenlet felhasznildsaval
lehet6vé vilt a W és a W, gradi-
ensek 6nall6 értékeinek elkialoniilt
meghatirozisa egyszerl aritmetikai
miveletek elvégzésével.

A fentieknek megfeleléen a kiin-
dul6 értékek, az E6tvos-tenzor elemei
és a g nehézségi térerdsség értékei az
Oltay-ponton, a BME Altaldnos- és
Fels6geodézia Tanszékén:

15692 526 1461 ] %
E=| 526 —1511,2 —13,93
14,61  —13,93 3091,0
£=9,80839315m /s’
®’=532E ,
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és a Maiatyas-hegyi-barlangban,
Magyarorszag jelenlegi gravimetriai
féalappontjin:

~1077,0 -1270 -2430] ©7
E=| —127,0 —1431,3 —172,4

—243,0 —-172,4 2519,0

£=9,808240266 m /s

w’=532E

Az alkalmazott (x, y, 2) koordinata-
rendszernek a kezd6pontja az észle-
1ési pontban van, és ezért minden
egyes észlelési pontnak sajat kiilon
koordinata-rendszere 1étezik. Ezek
nem csak a kezd6pontban, hanem a
tengelyek iranyaban is kiilonbodznek
egymastol, mivel a z-tengely iranyat
megszabo vertikalis (helyi fiiggdle-
ges) valamint az x-tengely irdnyat ado
merididn is pontrol pontra valtozik. A
z-tengelyt a P pont vertikalis irdnya-
ban folfelé, az x-tengelyt a P ponton
dthalad6 merididn sikjaban Eszak felé,
az y-tengelyt pedig Kelet felé irinyi-
tottnak vessziik fel - igy a koordinata-
rendszeriink balsodrisu.

A két allomas gradiensadatait szem-
1élve megallapithato, hogy eltéro fizi-
kai/geofizikai sajitossigokkal rendel-
keznek, és ennek kovetkeztében a két
ponton athaladé szintfeltletek és erre
a pontokon merdleges erévonalak
geometriai jellemz6i is kiilonboznek.
A gradiensadatok tobbségének szam-
értékében egy nagysagrendbeli elté-
rés mutatkozik. A vertikalis gradiens
értéke az Oltay-ponton minddssze 5 E
egységgel kiilonbozik a 3086 E nor-
malis értéktdl. Ugyanakkor a Matyas-
hegyi-barlangban 1év6 magyarorszagi
gravimetriai alapponton ez az érték
2519 E, tehat a vertikalis gradiens
normalértékénél 567 E egységgel
kisebb. A W, adatokban mutatkozo
eltérés is jol jelzi, hogy a Matyas-
hegyi-barlangban 1év6 ponton dtmend
szintfeliilet sokkal nagyobb mérték-
ben eltér a szabalyos gombfeliilet alak-
jatdl, mint az Oltay-ponton athalado
szintfelileté.

A Oglos=W _=\W _+W  teljes
vizszintes gradiens értéke az
Oltay-ponton 20,19 E, amely az
a,=arctg (W ,/ W,)=316,36-0s azimut-
ban a nehézségi térerdsség vizszintes
OsszetevOjének maximailis valtozasat
mutatja. A Matyas-hegyi-barlangban
1év6 pontban W = 297,94 E a teljes
horizontilis gradiens értéke, amely

egy nagysagrenddel nagyobb az Oltay-
pontban levd értéknél. Itt a nehézségi
térerdsség vizszintes Osszetevijének
maximalis valtozasa az «z_ = 215,35
fokos azimutban tapasztalhato.

4. Az eredmények
elemzése és értelmezése

A referenciapontokon athaladé szint-
feltiletek pontbeli &, Iey gorbiltségi
adatai és &, k, f6gorbiileti mértékei,
tovabba a J atlaggorbiileti mérték is
1077 nagysagrendiek.

A konnyebb dttekinthets-
ség és értelmezhet6ség miatt a
gorbiiltségimérték-adatokbol R , R,
R, R, R, gorbiiltségi sugarértékeket
szamitottunk, mivel a geometriai jel-
lemzG6k igy jobban érzékelhetdk.

Az Oltay-ponton a f6gorbiileti suga-
rak elég jol egyeznek, kiilonbségiik
243,657 km, tehdt a szintfeliilet alakja
bar eltér a gombalaktol, de 1ényegesen
kisebb mértékben, mint a Matyas-
hegyi-barlangban 1év pontban, ahol
a megfelel6 kulonbség 2802,962 km.
Ezt jOl mutatja az R gorbiileti mér-
tékben meglévé nagysagrendnyi
eltérés is, amit mar kordbban jelez-
tink. A legnagyobb gorbiileti sugar
azimutja 174,86° az Oltay-ponton,
illetve 162,18° a Matyas-hegyi-barlang
pontjaban.

A Kkétféle uton (6) szerint szimol-
hat6 J kozépgorbiilet (atlaggorbiilet)
mindkét ponton egyezik egymassal.
Az Oltay-ponton:

J=1/2k +k ) = 1/2(k +k,) = 1,57%107,

és a Mityas-hegyi-barlangban,
Magyarorszag gravimetriai
féalappontjin:

J=1/2(k k) =1/2(k k) = 128107
Az ezek alapjan szimolhat6 dtlag-
gorbiileti sugir az Oltay-ponton
6370,587 km, illetve 7979,625 km
a Maityas-hegyi-barlangban. A
6371,009 km (GRS80) normalis érté-
ket az Oltay-pont értéke kozeliti meg
jobban (az eltérés csupin 422 m),
a Mityas-hegyi-barlangban 1évé
alapponton a koézépgorbiileti sugar
1609,038 km-rel nagyobb. Ez azt is
jelenti, hogy a Matyas-hegyi-barlang
pontjan atmend szintfelilet kevésbé
gorbiilt, és jobban eltér a gdmbalaktol
(R, = 435,6 E), mint az Oltay-ponton
atmend szintfelilet (R, = 59 E).

A (23) Gauss-féle gorbiilet (K szor-
zatgorbulet) kétféle iton szamitott
értéke egyezik egymassal, kiilon-kiilon
mindkét ponton, amelynek értéke
az Oltay-ponton +2,464694 x 1074,
a Mityds-hegyi-barlang pontjiban
pedig +1,585694 x 107, A f6gorbu-
leti sugarak alapjan szamolt Gauss-
féle kozépgorbiileti sugar értékei:
6369,497 km az Oltay-ponton és
7941,276 km a Matyas-hegyi-barlang
pontjiban. Mivel a Gauss-féle gorbii-
leti értékek nullitdl kiilonbo6zd pozi-
tiv szamok, igy mindkét feliileti pont
ellipszoidi.

Az Oltay-ponton atmend felileti
térgorbe torzidja merididnirdnyban
(é-d.) -5,3628 x 107'° 1/m, a térgorbe
balcsavarodasu. (A torzi6 adott értéke
a feluleti gorbe elcsavarodasianak
1 km-re es6 0,1117-es szogvaltozasa-
val egyenértékli.) A Matyas-hegyi-
barlangban 1év6 ponton atmend feli-
leti térgorbe pontbeli merididn irdnyua
torzidja két nagysagrenddel nagyobb,
1,29483 x 10-% 1/m, a térgorbe itt
jobbcsavarodisu (az 1 km-re esd szog-
valtozasa 2,6717). A felileti térgorbe
torzioja az Oltay-ponton nulla értéket
az A = 174,86° £90° azimutértékeknél
vesz fel, a Matyas-hegyi-barlang pont-
jaban A = 162,18° +90° értékeknél.

Az Oltay-pont fluiggévonalinak
goOrbiiltségi értékei 10 1/m nagysag-
rendiiek, a Mityas-hegyi-barlangban
egy nagysagrenddel nagyobb, azaz
10-% 1/m nagysagrendiiek. Ennek meg-
feleléen egy nagysigrendnyi eltérés
tapasztalhat6 a gorbiultségi sugarér-
tékekben is. Az Oltay-pont fliggdvo-
nalanak gorbiiltsége 2,05809 x 10?,
a gorbiileti sugara 4858874 km. A
Mityas-hegyi-barlangban 1év6 pont
fuggdvonalanak megfelel6 adatai
3,03769 x 1078, az R, = 32919,7 km.
Misképpen kifejezve, a fliggévonal-
hoz huzott érintd egyenes 1 km-en
0,43” irdanyszogvaltozast mutat
az Oltay-ponton, a Matyas-hegyi-
barlangban 1évé ponton pedig 6,28”
értéket. Mindkettd lényegesen eltér
a normilis értéktdl, ami Budapesten,
illetve Kékes-tetdn jo kozelitéssel
1 km-en 0,171".

A szintfeliletet helyettesits feliilet
(simul6 paraboloid) lehajldsa a P pon-
ton a szintfeliiletet érintd sikhoz viszo-
nyitvaazx =y =100 m elemi tavolsigra
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az Oltay-pont esetén z = -1,56 mm, a
Maityas-hegyi-barlangban 1év6 ponton
pedig z = -1,41 mm. A kett6 kozotti
eltérés 0,15 mm.

Végiil a fentieket Osszefog-
lalva a Marussi-tenzor elemei az
Oltay-ponton, a BME Altalanos- és

Fels6geodézia Tanszékén:

1,6X10" —5,3628 10" —1,4895x10 "’
M=|-53628x10"" 1,54072x1077  1,42021x10"°
—1,4895X10°  1,42021X10° —3,14072X10 ’
és a Matyas-hegyi-barlangban,

Magyarorszag jelenlegi gravimetriai
féalappontjin:

1,09809%x1077 1,29483X10"°  2,47751x10°"
M=|1,29483X10°° 1,45932x1077  1,75771x10 "

2,47751X10°°  1,75771X10°  —2,55741x107

A Marussi-tenzor elemeit —-g-vel szo-

rozva az Eotvos-tenzorban szereplé
gradienseket kapjuk vissza, mig a
Marussi-tenzor elemeinek reciprokat
véve a szintfeliilet, illetve a fiiggévo-
nal megfeleld irdnyu gorbiileti sugarai
szamithatok.

5. Osszefoglalas

Az EOtvos- és a Marussi-tenzor a
nehézségi er6tér potencialja szintfe-
lileteinek fizikai, illetve geometriai
tulajdonsagait irjale. A két tenzor nem
figgetlen egymastol, a tenzorelemek
kozott egyszeri matematikai kapcso-
lat 41l fenn, ezek egymasba egysze-
riien itszimithatok. Erdekes hason-
16sag mutatkozik Newton és Einstein
graviticidelmélete vonatkozasiban.
A Newton-féle elmélet a gravitaciot
fizikai fogalomként értelmezi, amely
vonzo6 eréként hat két tomeg kozott,
az Einstein-féle altalanos relativitas-
elmélet viszont a graviticiot nem
fizikai er6térként, hanem a térido
gorbiileteként irja le, és értelmezi,
tehit ebben az értelemben geometriai
fogalomként kezeli.

A geofizikaban és a fizikai geodé-
ziaban az EOtvOs-tenzor haszndilata
indokoltabb a kozvetlen fizikai tar-
talma miatt, a geometriai geodéziaban
viszont inkdbb a Marusi-tenzor hasz-
nélata lehet célszeribb és szemlélete-
sebb a geometriai tartalma miatt.

Tanulmanyunk elsé részében itte-
kintettiik a nehézségi er6tér szerkeze-
tének leirdasara szolgalo fizikai és geo-
metriai 0sszefliiggéseket, és felirtuk az
Eo6tvos- és a Marussi-tenzor kapcsolatit.

Ezt kovetden két mérési ponton mérési
adatok felhasznildsaval hatdroztuk
meg és tettiik szemléletessé a kiilon-
b6z06 geometriai jellemzoket. Az egyik
pont a BME Altaldnos- és Fels6geodézia
Tanszékén talilhaté Magyarorszag elso
gravimetriai féalappontja (az Oltay-
pont), a masik a kordbbi E6tvos Lordnd
Geofizikai Intézet (ELGI) Mityas-
hegyi Gravimetriai és Geodinamikai
Obszervatériumaban (a Mityds-hegyi-
barlangban) talalhaté jelenlegi orsza-
gos gravimetriai féalappont. Mindkét
ponton - nagyrészt sajit méréseink
alapjan - rendelkezéstinkre allt vala-
mennyi sziikséges mérési adat, az
abszolut g mérések mellett az Eotvos-
ingidkkal meghatirozott vizszintes
és gorbiileti gradiensek, valamint
vertikalisgradiens-értékek.

Tanulmanyunkban megtaldlhat6 vala-
mennyi sziikséges mérési és szamitasi
eredmény, valamint ezek elemzése és
értelmezése. Az Oltay-pont és a Mityas-
hegyi-barlangban 1évé pont kozott
a gorbiileti értékekben mutatkozo
érdemi eltérések magyarazata geolo-
giai-geofizikai szempontbdl is érdekes.
Az Oltay-pont siksdgon, a nem tdl nagy
tomegi Gellért-hegyt6l viszonylag
nagyobb tavolsigban és egy kisebb
tomegi épiilet belsejében van, a masik
viszont a Matyds-hegy belsejében, nagy
tomeg-rendellensségekkel korilvéve,
raadasul a pont kozvetlen kozelében
magas, meredek sziklafal is talalhato,
ami magyardzhatja a nehézségi er6tér
valtozatosabb szerkezetét és a nagysag-
rendileg nagyobb gorbiiletet.
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2018. Magyarorszig 100 évvel ezelott 1éte-
sitett elsé gravimetriai féalappontjinak
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A Cartographia elektronikus, interaktiv térképei az

oktatasban
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Absztrakt: A hazai iskoldkban a 2000-es évek mdsodik felében tiintek fel az interaktiv térképek. ElsGként a
Cartographia Tankoényvkiado Kft. alakitotta dt nyomtatott atlaszait interaktivvd, és érdekességiik, hogy az évek
folyamdn a térképekre alapozott elektronikus tananyaggd fejlodtek. Az irds ezeknek a foldrajzi, torténelmi és irodalmi
interaktiv tananyagoknak a révid torténetét, felépitésiiket és az oktatdsban betdltott szerepiiket tekinti dt. Kitér az
interaktivitds jelentdségére és lehetdségeire az oktatdsban, valamint roviden dttekinti a szerkesztéstik kozben felme-

riild legfontosabb szempontokat.

Abstract: Hungarian schools started using interactive maps in the late 2000s. Cartographia Tankényvkiado Kft. was
the first publisher to transform their print atlases into interactive ones, and over the years, these interactive atlases
developed into map-based electronic teaching materials. This article will review the short history and structure of these
interactive geographical, historical, and literary teaching materials, along with the role they play in teaching. It will
also discuss the importance of and the possibilities created by interactivity in education, and it will briefly review the
most important aspects of designing such materials.

Kulcsszavak: Cartographia, oktatis, interaktiv térképek
Keywords: Cartographia, education, interactive maps

A fogadtatas

»Tanarnd! Lesz ma mozgo térkép?” -
hangzott el rendszeresen a kérdés a
torténelem Orak kezdetén a 2010-es
évek elején az egyik j6 nevi buda-
pesti gimnaziumban. A lelkesedést az
interaktiv térképek valtottak ki, és a
lelkesedés jelentdsége - bar részletes
kutatds sosem késziilt a témédban -
hogy az dltalanos tapasztalatok szerint
a didkok hozziilldsa a hagyomanyos,
nyomtatott térképek hasznalata terén
szamos kivannivalot hagyott, és hagy
ma is maga utin. Gondolhatunk itt arra
akozismert toposzra, amely szerint az
utca embere nem tudta megkiilonboz-
tetni a térképet egy szabismintatol, egy
olyan orszagban, ahol 150 éve léteznek
az oktatdsban hasznalhato térképek. A
didkok figyelmét valdszintileg a szimi-
togépes hattér, a mozgas, a konnyed
és gyors valtoztatas, az interaktivitas
lehet6sége ragadta meg.

A hazai iskolikba els6ként a
Cartographia Tankonyvkiad6 Kft.
interaktiv atlaszai jutottak el. Az
atlaszsorozat 2006-ban indult el, és az
els6ként elkészult, az altalanos iskola-
soknak szant Képes torténelmi atlaszt
a késobbiek folyamidn sorban kovette
az altalanos iskolai foldrajzi, a kozép-
iskolai torténelmi és foldrajzi, majd az
irodalmi atlaszok feldolgozasa. A sort

az Els6 atlaszom atalakitdsa zarta. Az
elektronikus atlaszok elsGsorban 6rai
hasznalatra késziiltek, a cég nem koz-
vetleniil a diakoknak, hanem az iskolak-
nak szdnta. A tankonyvjegyzékre nem
keriiltek fel, mivel az engedélyezési
eljaras kilobajtokhoz igazitott dijanak
mértéke kizarta a gazdasagos engedé-
lyeztetés lehetSségét. Igy a cég tan-
eszkozként kozvetleniil az iskoldk sza-
madra drulta a kiadvanyokat. Viszonylag
magas aruk ellenére népszertiségnek
orvendtek, mivel modszertanilag olyan
Uj lehetSségeket nyujtottak az oktatds
szamara, amely megkonnyitette, és
élvezetessé tette a szamitogép vilaga-
hoz szokott didkok szamira a térkép-
hasznalat elsajtitisat és ezen keresztiil
a tananyag feldolgozasit.

Az interaktiv atlaszok
fejlodése

Az interaktiv atlaszok rovid torténe-
tiik sordn szamos viltozison mentek
keresztiil. Valtozott a megjelenésiik, a
szerkezetiik, feldolgozisi modjuk. Az
évek folyamin elektronikus tananya-
gokka fejlodtek, hiszen a térképeket
a késdbbiek soran kép- és szoveggylij-
temények, forrisanyagok, interaktiv
feladatok egészitették ki, és lehets-
séget nyujtottak a tanarok szimaira
Oravazlatok készitésére, valamint elGre

megtervezett térképes feladatok, tér-
képes kombiniciok alkalmazasara.

Az altalanos és a kozépiskolai fold-
rajzi atlaszok interaktiv valtozatai kez-
detben kiilon-kilon kerultek kiadasra,
késGbb azonban 0sszevontak azokat.
Ezt egyrészt az indokolta, hogy szer-
kezetiilk megegyezett, masrészt a
nyomtatott atlaszok tematikdja is sok
itfedést mutatott. Igy a késébbiek
folyamin a 7-10. osztily szimara ajan-
lott Interaktiv féldrajz cimen kerultek
forgalomba. A tematika a kovetkez6
négy részre oszlott: A Fold; Tavoli
kontinensek; Eur6pa; Magyarorszag,
Karpat-medence. Mivel az interaktivi-
tas lehet6séget adott a térképek tar-
talmanak szabalyozdsara, a tanar dont-
hette el, hogy egy adott évfolyamon
mely térképeket, milyen tartalommal
hasznal az 6ran.

Az altalanos és a kozépiskolai
torténelem feldolgozisa jelentésen
eltért egymastol. Ennek oka, hogy az
alapul szolgdlé nyomtatott atlaszok
is alapvetSen kilonboztek. A Képes
torténelmi atlasz grafikakkal tarkitott,
egyszeribb, jitékosabb térképeit nem
lehetett 8sszevonni a kozépiskolai val-
tozat sokkal részletesebb, tartalmilag
bonyolultabb térképeivel, mar csak
azért sem, merta 10-14 évesek korosz-
talyi sajatossigai egész mas megolda-
sokat kovetelnek a 15-18 évesekéhez
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képest. Az altalanos iskolai valtozat
négy részbol (Oskor-okor; Kozépkor;
ijor; Legujabb kor) allt, amely magaba
foglalta az egyetemes és magyar torté-
nelmet. A négy rész az els6 megjelenés
idépontjaban megfelelt az iltalinos
iskola egyes évfolyamai tananyaganak,
akésbdbbiek folyaman azonban a keret-
tanterv modositasaikor csokkent az 6s-
és Okori rész, igy a kézépkor €és ujkor
egyes fejezetei mar az alsobb évfolya-
mokra csusztak at. A kozépiskolai val-
tozat Ot fejezetébdl négy az egyetemes
torténelem nagy korszakait dolgozta
fel, az 6todik pedig csak Magyarorszag
torténelmének bemutatasibol allt.

Az elektronikus irodalmi atlaszok
kezdettdl négy-négy fejezetbdl alltak,
és megfeleltek az dltalanos és a kozépis-
kola egyes évfolyamai tananyaganak.

Az Els6 atlaszom két részre bontva
keriilt feldolgozisra. Egyik fejezete a
kornyezet- és természetismeret 6rak
szamara készult, a masik pedig az
irodalom (olvasas), valamint a hon-
és népismeret 6rdk anyagit foglalta
magaba.

Az interaktiv atlaszok
felépitése, szerkezete

Az elsOként elkésziilt interaktiv
Képes torténelmi atlasz a nyomta-
tott valtozat valamennyi térképét és
grafikdjat feldolgozta. Megjelenése,
kiilalakja nem kifogastalan. A térképek
sziirke hattere meglehet6sen komor
hatast kelt, a jelmagyarizatok zsufol-
tak, és a zsufoltsag érzetét csak novelik
a térképek koriil elhelyezett grafikak.
A térképek valamennyi jelmagyarazati
eleme egyenként bekapcsolhato, és
kilonb6z6 moédokon kombinalhatd.
Az elemek az azokhoz rendelt gombok
segitségével kapcsolhatok, bekapcsolt
illapotban a gombok barna szine
zO6ldre valt. Szamos térképi elem
animdciot kapott - pl. hadjiratok,
hatarok, teriiletek valtozasa - ezek a
videolejatszokrol ismert gombokkal
miukodtethetSk. A grafikak a mellettiik
talalhato, szemet formazé gombok
segitségével kinagyithatok, és egy
kiilon gomb segitségével megjelenit-
het6 a képek cime. Zavar6 viszont,
hogy a kinagyitott grafika az aktuali-
san Osszedllitott térképen jelenik meg
(1. abra).
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1. dbra. Jelmagyardzat és megjelenés - interaktiv Képes torténelmi atlasz els6 kiadds (1.0)
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2. dbra. Jelmagyardzat és megjelenés - interaktiv Képes térténelmi atlasz javitott kiadds (1.5)

Az elektronikus képes torténelem
kovetkez6 kiadasa igyekezett kikiisz-
6bolni a fent emlitett hidnyossagokat,
és szamos 1j lehetdséggel bovitette a
hasznalhatésagat. Eltiint a sziirke hat-
tér, ez dertlisebbé tette a megjelenést,
és ajelmagyardzat is jobban érvényesiil.
A grafikak egy kiilon oldalra keriltek,
igy a nagyitaskor nem zavarjak a térké-
pet (2. dbra). A részletgazdag grafikak
(akar tablaméretig) jo mindségben
nagyithatok. A térkép is kapott egy
nagyitot, igy az osztilyterem végében
is jol lithat6 méretre novelhetdk a
térképi részletek. Uj kezel6szervként
jelent meg az ablakmoéd, amelyet
bekapcsolva hozzaférhetové vilt a
talca, és igy hasznalat kozben elérhe-
tévé viltak mds alkalmazisok is. Uj
a ,Minden gombot bekapcsol” és a
~-Minden gombot kikapcsol” lehetdség,
amely egy mozdulattal lehet6vé tette
a tanulok atlaszaban taldlhat6 térkép-
pel megegyez6 falitérkép készitését,
valamint 4j térkép szerkesztése elott
valamennyi kordbban bekapcsolt
elem eltiintetését. Uj a ,Kiegészitések”
legordiillé ment, amelyen keresztil a
kisebbek tdjékozodasit segitd szélrdzsa
jelenik meg, domborzatirnyékolds és a
mai orszaghatarok varazsolhatok a tér-
képre, kiemelhetok a kerettanterv altal
megkovetelt nevek és fogalmak, vala-
mint megnyithaté egy Magyarorszag

kiralyait bemutat6 tablazat és egy szin-
tén interaktiv id6szalag.

A Képes torténelmi atlasz interaktiv
viltozatindl a tobbi elektronikus atlasz-
tol eltéréen a jelmagyarizat valameny-
nyi eleme dllanddan latszik. Ennek oka,
hogy a 3-4. évfolyamon a tanulok a kor-
nyezetismeret keretén beliil csak a koz-
vetlen kornyezetiikben valo6 tijékozodas
alapkészségeit sajatitjak el. A térképek-
kel val6 ismerkedést csak az 5-6. évfo-
lyamon belépd tantargy, a természetis-
meret keretében kezdik meg. Az erre
vonatkozo képességek fejlesztése az 6t6-
dik évfolyam sorian killonb6z6 id6sza-
kaszokban is elképzelhetd. Lehet, hogy
egy iskoldban csak a tanév végén keriil
sor a foldrajzi jellegli tananyag megtani-
tdsdra, igy példiul a foldrajzi tdjékozodo
képesség fejlesztésére, vagy a térkép
altal kozvetitett informiciok értelme-
zésére. Hasonloképpen a torténelem
orikon sziikséges foldrajzi névanyag is
csak kés6bbi évfolyamok foldrajz tan-
anyagiban jelenik meg. Ilyenek példaul
az otodikes torténelem tananyag elsaja-
titdsahoz sziikséges Alpok, Appennini-
félsziget, Athén, Duna, Foldkozi-tenger,
Gibraltdri-szoros, Indus, Kirpatok,
Kis-Azsia, Kréta, Mezopotdmia, Nilus,
Peking, Rajna, Réma, Sirga-folyo,
Szicilia, Tigris, Ural, Vezav, Voros-tenger
nevek, amelyek csak a 7. évfolyamon
jelennek meg a foldrajz tantiargyban.
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5. dbra. Kiilonbség az interaktiv féldrajzi atlaszok
elsé (1.0) és mdsodik (2.0) kiaddsdnak lehetéségei kozott

Tehat az 6todik évfolyamon a torté-
nelemtanitasban ugy kell megkezdeni
a munkdat, hogy a tantargyi ismeretek
és készségek elsajatitisin tul a térkép-
hasznilattal kapcsolatos alapkészségek
kialakitdsa a torténelemtandrra is harul.
Ehhez id6re, valtozatos feladatokra,
megfelel6 eszkozre és gyakorldsra van
sziikség. Az interaktiv atlasz ennek
kivalo eszkoze, de csak ha egyszert, jol
és konnyen attekinthetd.

Az interaktiv foldrajzi atlaszok
els6 kiaddsanak jelmagyarazata legor-
diilé meniirendszerre épilt. Mivel a
lenyil6 meniik eltakarjik a térképet,
ezért a nagyitohoz hasonléan mozgat-
hatok, és sziikség esetén egy gomb-
nyomdssal eltiintethet6k. Az egyes
elemek bekapcsolasakor a bekapcsolt
gomb szine barnidrdl sziirkére valt.
Az elemek be- és kikapcsolasat itt is
segitik a valamennyi elemet be- és
kikapcsol6 gombok. A 3. dbra példizza
a meni mikodését. A 3/a térképen a
»,Geologia” legordiilé meniiben bekap-
csoltuk a ,Kialakulas, felszinfejlédés
gombot. Ekkor a jobb alsé sarokban
megjelenik az ide vonatkozé jelma-
gyardzat. A 3/b dbran bekapcsoltuk a
felszinfejlédésre vonatkozo elemeket,
amelyek megjelennek a térképen. A 3/c
térképen bekapcsolt dllapotban van
az ,éghajlati elemek és tengerdramla-
sok” legordiilé menii tengeraramla-
sok része, és a 4/d abran eltintettiik
a meniit, hogy latszodjon a térkép.

Az elektronikus foldrajzi atlaszok
kovetkez6 valtozatinak jelmagyarazata
mis szerkezetet kapott. A £6 jelmagya-
razati cimek alatt ugyanugy legor-
dil6é ment taldlhatd, de valamennyi
jelmagyarazati elem a térkép mellett
egyetlen siavba keriilt, és sziikség ese-
tén a sav eltlintethetd, nem zavarja a
térképet. Ugyanakkor a jelmagyarizat
nehezebben attekinthetd, és szamos
esetben gorgetni kell, hogy valamennyi
eleme lathatova viljon (4. dbra).

Bar a menii logikusabban szervezett,
és nem zavarja a térképet, az 0j szerke-
zet miatt a kordbbi jelmagyarazat iltal
biztositott néhiny el6nyos lehetdség
a hasznilat folyamin eltéint. Néhany
példa. Mig a Fold éghajlatat vizsgilva
az el6z6 viltozat megjelenitette név
nélkil is az éghajlati oveket, ezzel
lehet6séget teremtve az egyes Ovek
felismerésének gyakorldsara (5. dbra),
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az 4j valtozatban erre nincs mod.
Ugyanigy nincs lehetdség a foldrajzi és
az éghajlati 6vek nevének egymas mel-
letti megjelenitésére. A Magyarorszig
mezégazdasiga fejezetben a korabbi
valtozat lehetSséget nyujtott arra, hogy
Osszevessiik a legfontosabb éghajlati
elemek és a termesztett ndovények
kozotti Osszefiiggést, az 0j valtozat
azonban ezt nem biztositja, mivel a
killonb6z6 elemek kikapcsoljak egy-
mast (5. dbra).

A Kozépiskolai torténelmi atlasz
interaktiv valtozata felnyil6 meni-
rendszerre épiil. Kiilon felnyilé mentit
kaptak a foldrajzi hattér, a kozigazgatis,
akilonbozo események, hadjaratok, a
gazdasag és a kultira elemei, ami lehe-
tové teszi a killonbdz6 a meniikben
talilhato jelmagyarazati elemek kombi-
naldsat. A felnyil6 meniik a térkép aljan
szamot kaptak, ha a kurzort a szimra
huzzuk, megjelenik a felnyilé6 menii
cime. A felnyil6 meniik ebben az eset-
ben is mozgathatok, és a térkép mellé
kattintva eltiintethet6k. A felnyilo
meniik mellett azonban egy kiilon
oldalon lehetdség nyilik valamennyi
jelmagyarazati elem egyszerre torténé
megjelenitésére is, amely segitségével
elére Osszeallithatok, és egy gomb-
nyomads segitségével megjelenithetdk
kulonbozé térképek kombinicidi (6.
abra). Az elektronikus atlaszok koziil
ez az els6, amelyben megjelenik a
nyomtatds lehetosége is.

Az interaktiv irodalmi atlaszok
kezdetben szintén felnyilé6 meni-
rendszert kaptak. Kétféle térkép taldl-
hat6 benniik. Az egyik fajta a szerzoi
életutakhoz kothetd, a masik pedig
a mivekhez. Szamos kotelezd olvas-
many foldrajzi hattere, eseményeinek
szintere megjelenithetd térképes
forméaban (pl. Az alféld, A Pal utcai
fiak, Egri csillagok, A kdszivii ember
fiai, Himnusz, Az arany ember stb.) Az
interaktiv atlaszok soraban az irodalmi
atlaszok tették meg az els6 1épést az
interaktiv tananyag felé, mivel a térké-
peket képtar, idézetek, szoveggylijte-
mény, verselemzés, eseményvazlatok,
feladatok egészitették ki, amelyeket
a térkép alatt megjelené gombsor
segitségével lehetett megjeleniteni
(7. abra).

A késbbbiek folyaman a kilon-
b6z6 elektronikus atlaszok kiulsé
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7. dbra. Az interaktiv irodalmi atlaszok els6 kiaddsdnak eszkoézldra

(életut, szovegtérkép, képldr, feladat, sz6veggyiljt

megjelenése, miikodése egységesebbé
valt. Az irodalmi atlaszok mentje a
foldrajziakhoz hasonl6an a térkép bal
oldalara, a sziikkség esetén eltiintet-
het6 savba kertilt. Valamennyi atlasz
megkapta a nyomtatas és a beillitisok
mentésének lehetéségét. A nagyito és
a mértékléc egységesen ki- és bekap-
csolhato lett, a mértékléc pedig a vek-
toros térképi dllomany minéségrom-
las nélkiili nagyitiasaval egyiitt, annak
megfeleléen valtozott. A foldrajzi atlasz
térképeirdl a fokhalozat is eltiintethetd
lett, igy sziikség esetén nem zavarta a
zsufoltabb tartalmakat. Valamennyi
atlasz kapott egy jegyzet nevi oldalt,
amelyen a tandr sziikség esetén vazla-
tot készithetett, €s a jegyzet eszkOztd-
ranak segitségével kiemelhetbek let-
tek a térképek és a szoveg sziikséges
elemei. A foldrajzi atlasz kiegésziilt

Sny, mii) és mentije

képtarral, a torténelmi atlaszok for-
rasokkal, valamennyi atlasz pedig
interaktiv feladatokkal. Az irodalmi
atlaszok esetében falitérképszeriien
megjelenithetok a kiildonb6z6 témahoz
kapcsoldodoé nyomtatott atlaszoldalak
is. A kiegészitd eszkOztar gombjai a
térképek mellett és alatt helyezked-
nek el, és megjelenithetdk a térkép
bal és jobb oldalan is. Ennek az az oka,
hogy az elektronikus atlaszok projek-
torral vetitdvaszonra vagy fehér falra
kivetitve, 6rai hasznalatra készultek.
Egér segitségével miikodtethetdk, de
kényelmesebb a hasznilatuk a 2000-
es években népszeriivé vilt interaktiv
tabla segitségével. Ebben az esetben a
tabla tulajdonképpen csak az egeret
potolja, igy a tandr az interaktiv anyag
mikodtetése kozben is folyamatosan
tudja tartani a kapcsolatot a didkokkal.
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8 dbra. Az interaktiv atlaszok egységesitelt eszkoztdra

A tanar igy allhatott a tdbla akdrmelyik
oldalin, a kezelé6 gombokat mindig
meg tudta jeleniteni a megfelels olda-
lon (8. abra).

Szoftver és védelem

Az interaktiv atlaszok az Adobe Flash
programmal késziiltek. Ennek elonye,
hogy nem kellett szoftvert fejleszteni
a projekt szamdra, mivel a nyilt forras-
kodu, ingyenes hasznalatra 1étrehozott
program lehetévé tette az animaciokon
kiviil a teljes elektronikus tananyagok
kialakitasiat. Azonban komoly gondot
okozott az illomany masolasvédelme,
mivel az swf-fijl nem levédhetd. A
masolasvédelmi programokhoz progra-
mozasi ismeretek sziikségesek, ehhez
a kiadonil sem programnyelvismeret,
sem programozo6i tapasztalat nem allt
rendelkezésre, és kérdéses volt, hogy a
nyilt forraskodu Flash program eseté-
ben egyaltalin hasznilhat6-e egy ilyen
program. Igy az interaktiv oktatanya-
gok a Sony altal masoliasvédelemmel
ellatott CD-n keriiltek forgalomba.
A védelemmel ellitott lires CD-re a
kiadonal irtak fel a tartalmat. A fijlok
a Sony szerverén keresztil keriiltek a
CD-re, mikdzben a fijlok védelme is
megtortént. A végeredmény szerint
a fijlok felmasolhat6ak voltak a fel-
hasznilé gépének merevlemezére,
de a tartalom csak akkor indult el,

ha a CD az olvasOéban volt. Mivel az
elektronikus tananyagok tdobb részbdl
alltak, a teljes anyag megvasirlisa ese-
tén 4-5 CD keriilt az iskolakhoz. Egy
teljes sorozat CD csomagon beliil a
CD-k ,csereszabatosak” voltak, vagyis
egy tartalom lejitszasihoz barmelyik
CD-t hasznalhatta az iskola a sorozaton
beliil. gy az interaktiv atlaszok dsszes
tartalma egyszerre volt hasznilhat6 egy
iskola négy osztilyaban.

A Flash formatumnak és a CD haszna-
latdnak azonban a hatranyai is jelentkez-
tek. Egyrészt az egy fajlban Osszeépitett
exe egy nehezen bévithetd, a hattérben
képeket, grafikdkat, szoveget tartalmazo
hatalmas allomanyt jelentett. Masrészt
a HTMLS5 elterjedésével parhuzamo-
san megszlint a Flash timogatasa, igy
a toviabbiakban erre mir nem lehetett
tervezni a fejlesztést. Ennek ellenére
a beépitett Flash Playernek koszon-
hetéen a megvasarolt példanyok tar-
talma tovabbra is barmikor elindult.
A misik problémit az jelentette, hogy
a 2010-es évek végére a laptopok mar
nem tartalmaztak CD lejatszot, igy a
CD-n levé anyaggal az iskoldk mar nem
tudtak mit kezdeni. Ett6l kezdve az
iskolak a kiado6tol kozvetleniil, online
kaptik meg a fijlokat az azokhoz tar-
toz6 koédokkal egyiitt. A védelmet a
projekt induldsitol kezdve az iskoldk-
kal kotott felhasznildi szerz6dés tamo-
gatta még, amely kizrta az elektronikus

tananyagok felhasznildsat az iskolan
kiviil, valamint tovabbadasat mas isko-
lak szamara. A Flash timogatottsaganak
megszinésével tdobbszor el6fordult,
hogy a CD behelyezésekor, vagy a fij-
lok elinditasakor azokat a szimitogép
virusként érzékelte. Természetesen ez
nem akadilyozta az anyag hasznalatat.
Az interaktiv tananyagokhoz egy id6
utdn ingyenes interaktiv munkafiizete-
ket is kaptak az iskolak. Ezek az anya-
gok semmilyen masolisvédelmet nem
tartalmaztak, szabadon terjeszthetdek
voltak, de érvényességiik csak egy tan-
évre szolt.

Az interaktivitas és
elonyei az oktatasban

Az interaktivitds sz6 alapvetd jelentése
egy eseményben kolcsonds rahatast,
kolcsonods viszonyt, egylittes hatast, az
eseményben részvevo részérdl cselek-
vést feltételez. A kartografia nyelvére
leforditva ez egyszeriien annyit jelent,
hogy az adott térképi elemekbdl a
térképolvaso tetszése szerint allithatja
0ssze, vagy valtoztathatja meg egy tér-
kép tartalmat. A térkép tartalma tehat
nem el6re meghatirozott, hanem a
felhasznalo6i szandék altal befolydsol-
hat6, iranyithato, a felhasznal6 aktiv
kozremtikodését igényli. A felhasznalot
valasztasi lehet6ségek elé allitva, annak
utasitasait kovetve szerkeszti az adato-
kat, igy az interaktivitds lehet6vé teszi,
hogy a felhasznilok sajat elképzelésiik
szerint valtoztathassik a megjelenitett
térképek tartalmat. Ez a - nyomtatott
térképek esetében megvalosithatatlan
- lehet6ség természetesen egy alkalma-
zast, szoftvert igényel. Az interaktivits
foka a térképek rétegekre bontisanak
a mélységétdl, valamint a szoftver altal
megengedett lehet6ségektdl fiigg, és
ettdl figg az is, hogy az interaktivitas
milyen elényoket biztosit a térkép-
hasznal6 szamara. Egyszer( példaval
szemléltetve, lehetséges, hogy a mozgas-
vonalak csak megjelennek a térképen,
de animilva mozoghatnak egyiitt és
kuilon-kiilon is. Az interaktivitds eldnyei
atérképhasznilat birmely tertiletén (pl.
tdjékozodas, tudomanyos é€let, kereske-
delem, stb.) segithetik a felhasznal6t, de
talan az oktatas teriiletén birnak a legna-
gyobb jelentéséggel, hiszen a tananyag
megismerésén tul a térképhasznilat
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elsajatitisaban is komoly segitséget
jelentenek. A térképhasznilathoz
sziikséges képességek differencialt
fejlesztéséhez sokféle térkép sziikségel-
tetik. Hidba kindlnak azonban a hagyo-
manyos, nyomtatott atlaszok térképei
is gyakran Gjszeri megolddsokat (nem
Eurépa kozponta térképek, egyedi
vetiiletek, foldrajzi, kulturalis, gazda-
sagi, etnikai jelenséget ittekinthet6en
bemutat6 tematikus térképek, egyszeru
tartalmu bélyegtérképek), nem tudjik
atlépni a nyomtatott forma korlatait. Az
attekinthet6ség érdekében vagy tulsa-
gosan egyszerlek (analitikus térképek),
és igy nem képesek az Osszefiiggések
és folyamatok bemutatasira, vagy tulsa-
gosan Osszetettek (komplex térképek),
és emiatt nehezen tajékozodnak rajtuk
a diakok. A fejlesztés szempontjait
természetesen a nyomtatott térképek
estében is figyelembe kell venni, de
sajnos egy hagyominyos atlasz sokkal
kevesebb lehetéséget kinal az értd
térképhasznalat elsajititisihoz, és sok
esetben a diakok kedvét sem hozza meg
ehhez. Az iskolai térképek sokszor tul
Osszetettek, zsufoltak, bonyolultak
ahhoz, hogy a didkok - f6leg a fiatalabb
korosztialyok - konnyen értelmezni
tudjik, és megfeleljenek annak az aldbbi
Osszetett kovetelményrendszernek,
amely a térképhasznilat képességének
kialakitasihoz sziikséges:
A térképolvasds készségének
kialakitdsa
- azalapvetd térképjelek (folyok, tavak,
kontinensek, orszighatarok, dombor-
zat stb.) felismerése, leolvasisa
- aspecialis jelek (pl. ipari objektumok,
kikotd, kolostor, nyomda, vastitvonal
stb.) felismerése, leolvasisa
- kontinensek, orszigok, telepiilések
foldrajzi fekvésének meghatiro-
zasa
- az eltérd jellegli és méretardnyu tér-
képek Osszevetése
Teérbeli kapcsolatok, valtozdsok,
Jolyamatok megértése, régzitése
- kiilonbo6z6 teriiletek egy idépont-
ban val6 0sszehasonlitisa (adottsa-
gok, fejlettség)
- teruleti valtozasok felismerése,
Osszevetése
- meghatiarozott idé6pont eseményei-
nek leolvasisa
- eseménysorok egymas utini mozza-
natainak nyomon kovetése

Kovetkeztetések levondsa

- a foldrajzi-természeti kornyezet
hatasa az orszagok fejlédésére (pl.
gazdasag, kereskedelem)

- torténelmi és foldrajzi térképek
Osszevetése

- a foldrajzi-természeti kornyezet
hatidsa egyes eseményekre (pl. csa-
tak)

- tavolsigok és idGtartamok jelentd-
sége az események lefolydsiban
Kotelezo topogrdfiai adatok

gyakorldsa

- helyekhez objektumok, események
hozzarendelése

- térképvazlat készitése

- vaktérképeken végzett munka
A nyomtatott térképekkel ellentét-

ben azonban az interaktiv térképek

szamos elényt nyujtanak a fenti kész-

ségek kialakitasihoz. A térkép interak-

tivitdsabol szirmazo elényoket nevez-

hetjiikk objektiv elényoknek, mivel

ezek rendelkezésre dllnak a felhasznalo

személyétdl fiiggetleniil. Szimos olyan

elény is szirmazik még az interaktiv

térképek hasznalatibol, amely a fel-

hasznalé személyére van hatassal.

Ezeket nevezhetjiik szubjektiv els-

nyoknek. Ezeken kiviil tovabbi olyan

lehet6ségek is nyilnak még, amelyeket

technikai elényokként kezelhetiink.

A terkeépi interaktivitds objektiv

elonyei

- Térképek egyszertsitése

- Egy térképen dbrazolt elemek vagy
témak szétvilasztisa

- Kiilonbo6z6 térképi elemek kieme-
1ése, hangsulyozasa

- Kiilonboz6 térképi elemek csoporto-
sitdsa, hangsulyozott §sszevetése

- Térképi elemek Osszehasonlitisa
tobb térképrol

- Tobb térkép elemeinek egy térké-
pen valoé dsszevonisa

- Folyamatok (események, jelenségek)
bemutatasa, értelmezése, tagolisa

- Egyidejli események, folyamatok
bemutatisa

- Vialtozasok konnyebb értelmezése

- Atjarhat6sig az analitikus és komp-
lex térképek kozott

- Variacios sokszintliség

- Kovetkeztetések levondsa egysze-
ribb

- Dinamikussa teszi a statikus térké-
peket

- Animaciok parhuzamos készitése

A térkepi interaktivitds szubjektiv

elényei

- Avizudlis uton szerzett informaciok
tartosabbak, kulondsen akkor, ha
ezek nem csak passziv befogadis
utjan keletkeznek

- Aktivizalja a térképolvasot, dinami-
kussd, jatékossa teszi a térképolva-
sast

- Noveli az érdekl6dés szintjét, €lén-
kiti a fantaziat

- Vilasztasi lehet6ségeket ad

- Feladatmegoldasra 6sztonodz

Egyéb, technikai lehetoségek

- Nagyithato

- Képerny6kép kinyomtathatd

- Képerny6kép elmenthetsd

- Falitérképet helyettesithet

- Bovithetd, részletezhetd, tananyagga
fejleszthetd (fényképek, grafikonok,
diagramok alkalmazasa, térképek
kiegészitése kiemelésekkel, jegyze-
tekkel stb.)

- Feladatok kapcsolhaték hozza,
amely tovibbi interaktivitist tesz
lehetové

- Interaktiv tablaval 6sszekapcsol-
hat6, amely tovabbi interaktivitist
tesz lehetové

Az interaktivitds elonyeit és lehe-
téségeit bemutatni az interaktiv tér-
kép hasznilata nélkiil hasonl6 ahhoz,
mint Leonardo Mona Lisdjiat széban
lefesteni, aztin mindenki elképzeli
olyannak, amilyennek a leirds alapjin
gondolja. Ennek ellenére érdemes
néhiny példan keresztiil szemléltetni
kiilléndsen az oktatds szimdra jelentds
lehetOségeket.

Alapvets, hogy a nyomtatott atla-
szok térképeibdl készitett interak-
tiv atlaszok esetében barmikor az
atlaszok térképeitdl eltérd, vjszeri
foldrajzi vagy tematikus térképek
szerkeszthetok.

Mivel az egyszerusitéssel a térképek
egészen a vizrajzi alapig lecsupaszit-
hatok, ezért ennek segitségével jol
gyakorolhat6 az alapvetd térképjelek
felismerése és leolvasdsa (vizrajz, dom-
borzat, orszaghatir, teleptilés), a konti-
nensek, orszagok, teleptilések foldrajzi
fekvésének meghatirozasa, valamint a
vaktérképes feladatok. Az egyszersi-
tés révén a komplex térképekbdl kony-
nyen értelmezhet6 tematikus térképek
készithetok.
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Az egyszerUsitéssel, a vizrajz,
novényzet, domborzat kiemelésével
konnyen bemutathaté barmilyen
téma foldrajzi hattere.

A kilonb6zd térképi elemek
kiemelése és hangsulyozasa lehetévé
teszi a specidlis jelek (pl. kolostor,
nyomda, vasatvonal stb.), valamint a
valos jelenségek és elvont fogalmak
jelekkel valo abrizoldsanak (pl. hatir,
banyiszat, telepiilések jogallasa vagy
népessége, homo sapiens elterje-
dése) felismerését és leolvasasat.

A kilonbozd térképi elemek cso-
portositdsa, hangsulyozott 6sszeve-
tése segit az Osszefliggések felisme-
résében. Jol szemléltethetd példiul a
foldrajzi-természeti kornyezet hatdsa
a folyOk és az ontozott teriiletek, az
ontozott teriiletek és a korai civiliza-
ciok teriilete k6zott. Hasonloképpen
megkonnyiti az tiledékes takaréval
boritott teriiletek és a szénhidrogé-
nek elterjedése, vagy az amerikai
Oslakosok rezervatumainak a gaz-
dasagilag értéktelen terileteken
torténd kialakitdsa kozotti kapcsolat
felfedezését (9. abra). Nyilvanvalova
teszia gazdasagilag sokrétiien fejlett
észak és a monokultiras iiltetvényes
gazdasagra timaszkodo dél eréviszo-
nyai kozotti jelentds kiillonbséget,
ami val6jaban mar a kezdetkor meg-
hatdrozta az amerikai polgarhiaboru
végét (9. abra).

A folyamatok, események bemuta-
tdsa, tagolasa, értelmezése folyaman
szétvilaszthatok egy-egy meghata-
rozott idépont eseményei, valamint
sorba rendezhetdk az id6ben egy-
mast kovets események. J6 példa erre
anémet és az olasz egység megvalo-
suldsa és a balkani dllamok létrejotte
tobb évtizedes torténetének néhiny

idépontra valo felbontdsa, amelyben
a balkani allamok megalakuldasanak
sorrendjét a leallithat6 és Gjraindit-
hat6 animdaci6é mutatja (10. abra).

A fentiekhez hasonléan kovethet-
juk nyomon példaul a torténelmi
Magyarorszag teriiletének alakula-
sat 1918 és 1920 kozott, az Amerikai
Egyesiilt Allamok és a dél-amerikai
allamok kialakulasat, az 1848-1849-
es szabadsagharc eseményeinek a
sorat, az eurdpai allamok alakuldsat
az 1. vilaghabort el6tt és utan, vagy
foldrajzi térkép esetében a foldtani
szerkezet alakulasat a foldtorté-
neti korok sorin. Az események-
nek ez a tagolasa segit a terileti
valtozasok felismerésében, Ossze-
vetésében, valamint a kilonbo6zo
teriiletek egy id6pontban, és termé-
szetesen ugyanannak a teriiletnek
kiilonb6z6 idépontokban torténd
Osszehasonlitasiban.

A folyamatok és jelenségek bemu-
tatdsakor lehet6ség nyilik egy terii-
let kiillonb6z6 id6pontokban tortént
eseményeinek Osszehasonlitasira
is, lehetové téve a kovetkeztetések
egyszerl levonasit. Magyarorszag
18. szazad végi nemzetiségeinek a
bemutatisakor sarkalatos szempont,
hogy jol érzékelhet6 legyen a magyar

Teogurirnibook 5
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népesség pusztuldsa és a betelepité-
sek kovetkezménye. A komplex tér-
képrol ezeket nehezebb leolvasni,
de elemekre bontva egyszeru értel-
mezni a torténteket.

A 11. 4dbra els6 térképén lithato a
magyar népesség elterjedése a 15. €s
a 18. szazadban. A masodik a torok
hodoltsag és a betelepitések teriiletét
mutatja, mig a harmadik a legjelen-
tésebb betelepiilt nemzetiségeket.
A hiarom térkép alapjan egyszeri
felismerni a nemzetiségi probléma
kialakuldsinak gyokereit.

Eseménysorok bemutatasakor
lehetbség nyilik kiemelni az azonos
id6ben zajlo torténéseket. Példa erre
az 1948-1849-es szabadsagharc, ahol
parhuzamosan kovethetjiik Gorgey
téli hadjaratianak és Bem erdélyi had-
miveleteinek eseményeit.

Kovetkeztetések levonasihoz
kiilonleges lehet6ség tobb térkép
elemeinek az §sszevonasa. A viragzo
kozépkor gazdasagit és kereskedel-
mét, népslriségét, valamint a pes-
tis terjedését bemutatd térképek
egyes elemeit egymasra kapcsolva
szemléletesen nyomon kovethetd,
hogy a pestist a levantei kereskede-
lem utvonalin keresztiil hurcoltak
be Eurdpiba, amely a legnagyobb

Az Amerikai Egyesit Allamok
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YAN-roroK BIR-L\(

ra. Egy jelenség, folyamat okainak vizsgdlata és elemzése

70-80 mill 15

Becsiadatok
Eurépa lakossagnak/
begsilt adata /-

12. dbra. Osszefiiggések vizsgdlata, kévetkeztetések levondsa

népsiriségil, gazdasagilag legfej-
lettebb teriileteken okozta a legna-
gyobb pusztitast (12. abra).

Az interaktiv tananyag
mikodése, lehetoségei

Az interaktiv tananyaggi fejlesz-
tett atlaszok lehetdségeit részletes
tanari kézikonyvek segitik, am
ezeknek az ismertetése meghaladja
ennek az irasnak a lehetéségeit. A
térképek, fotok, grafikak, forrasok,
szoveggyljtemények egylittes hasz-
nalata a didkok és tanarok szamara
a tananyag feldolgozasanak ujszerd,
komplex megkozelitését adja.
Szemléltetésként két példa. A viragzo
kozépkor targyalasakor egy rovid
animdcié mutatja be a kozépkori
allamok kialakulasat. Grafikikon
kovethetjiik a lovagi élet (lovagvir,
lovagi torna, keresztes lovagok) és
a koézépkori épitészeti stilusok jel-
lemzdit, forrasként olvashatjuk egy
lovagi torna leirdsat, és megtalaljuk
atérképen aromin és gotikus stilust
bemutat6 katedrilisok helyszinét.
Magyarorsziag hirom részre szaka-
dasat tobb részre bontva, animaciok
segitségével kovethetjiik nyomon.
Grafikan szemlélhetjik a korszak
jelentds varait (Eger, K&szeg), a

torok és magyar vitézek oltozetét
és fegyverzetét, a magyar féurak
eltorokosodott viseletét, kiegészités-
ként pedig forrasként olvashatjuk a
magyar €s torok kronikas jelentdsen
eltér6é szemléletl leirasat Koszeg
ostromarol.

A feladatokat tartalmazo rész inter-
aktivitasa lehet6vé teszi a tanultak
gyakorlasat és ellendrzését, és egy-
ben azt is, hogy a feltett kérdésekre
a diakok akdar tanari kozremiikodés
nélkiil is megkapjik a helyes valaszt.
A kérdésekre adott vialaszokat a
program 0Osszesiti, és szazalékosan
értékeli. A térképekhez kothetd fel-
adatok lehet6vé teszik a topografiai
ismeretek gyakorlasit, mig a tobbi
feladat a logikai készségek fejleszté-
sében és alexikalis ismeretek jatékos
elsajatitisiban segit.

Didaktikai szempontok és
kartografiai nehézségek
a szerkesztéskor

Mivel az interaktiv atlaszok el6zmény
nélkiliek,azaz 2006 el6ttilyen jellegi
kiadvany - legalabbis a Cartographia
szamara - nem volt ismert, ezért nem
adodott lehet6ség mar meglévo kiad-
vanyok készitésekor szerzett tapasz-
talatokra timaszkodni. Igy az atlaszok

készitése kozben kellett kialakitani
az oktatds szempontjibol jelentSs
kritériumokat, valamint a munka
kozben kellett megoldani azokat a
szerkesztési problémakat, amelyekre
nem volt példa a papiralapu atlaszok
készitése soran. Ezért néhiny mondat
erejéig érdemes ezekre is kitérni.

Didaktikai szempontok

- Az iskolatipusok és a korosztalyi
sajatossagok figyelembevétele.

- Egyszerid, konnyl kezelhetdség,
gyors mikodés.

- A rétegek szima, sorrendje és kap-
csolhatésaga. Minél strukturaltabb
a rétegszerkezet, annil nagyobb a
kombinacios lehet6ség, de sziiksé-
ges az értelmetlen kapcsolédisok
kisztirése is (pl. nincs értelme a
tengeraramldsok és a banyaszati
jelek egyidejti bekapcsolasinak).

- Szinfoltok esetében a megjelenésen
kiviil adott esetekben legyen leheto-
ség a szin terjedésére is.

- Hatarok esetében a megjelenés
mellett legyen lehetéség a hatar
futisara is.

- Mozg6 elemek és folyamatok abra-
zolasanak (pl. vonalak, hatirok,
szinfoltok, események) mozgasinak
sebessége kovethetd legyen, de ne
legyen tul lasst sem.
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- Események, mozgasok, idébeliség
bemutatisa animacié segitségével
(pl. a II. vilaghaboru eseményei, az
Eurépai Uni6 kialakuldsa, népvan-
dorlas, tengeraramlasok).

- A folyamatok id6tartamanal egy-
értelmien jelezni kell a folyamat
végét.

- Folyamatok, animiciok szakaszo-
lasa videdlejatsz6 gombok segitsé-
gével.

- Nevek, jelek, évszamok megjeleni-
tése a kiilon kapcsolhatosag mellett
sziikséges lehet egy folyamat része-
ként is (pl. egy hadjirat egyes allo-
misainak, csatdinak az adott helyen
és id6ben valo megjelenitése).

- Nevek, jelek, alihtizisok megjeleni-
tésekor sziikséges lehet a villogtatas
a figyelemfelkeltés érdekében.

- Nagyitds a jol lathatosag érdekében.
A vektoros allomanyok mindség-
romlas nélkiil nagyithatok.

- Atérképhasznalatot nem zavaro, de
konnyen kezelhetd jelmagyardzati
megoldasok.

Kartografiai nehézségek
Alapvetben meghatirozo, hogy az
interaktiv atlaszokhoz hagyomanyos,
nyomtatott atlaszok szolgaltattik az
alapot. Bar ezek mar digitalis médon
késziltek, és rendelkeztek réteg-
szerkezettel, a variacios lehet6ségek
noveléséhez sok esetben sziikséges
volt a rétegek tovabbi bontasa.

A tobb évtized alatt b6viilo atla-
szok sokszor egyedinek tekinthet6
térképei nem minden elemiikben
mutattak azonossigot. Az esetlegesen
eltéré méretaranyokat, vetiileteket,
rajzi kiilonbségeket Ossze kellett
féstilni, hogy a kiilonb6z6 elemek
egymashoz kapcsolhatok legyenek.
Ez 4j hattértérképek készitését, a
vonalvastagsigok, nevek, jelek atmé-
retezését, a rajzi eltérések Osszefésii-
1ését, ismétlodések megsziintetését
vagy elemek 0sszevonasit jelentette.
Erre jo példa a kozépkori Eurdpa
nyolc, kilonb6zé méretaranyu (18,
20,22, 25,40, 50 millios) térképének
egységesitése.

A rétegekre bontas és a nagyitha-
tosag kiemelte az addig észrevehetet-
len vagy nem feltliné rajzi hibakat,
amelyeket javitani kellett. A kiilon-
boz6 mérett térképek képerny6hoz

igazitott méretvaltozisinak kovet-
keztében létrejovs, eltérd, nem
egységes térképek durva rajzolatan
finomitani kellett.

A mozgasok, animaciok csak ,kézi
munkaval” készulhettek, mivel ezek
automatizildsira nem nyilt moéd. Sok
esetben a mozgasvonalak futasat id6-
ziteni is kellett. Erre legjobb példa a
népvindorlas vagy a hadjaratok, ame-
lyek mozgasvonalainak meghatiro-
zott id6 alatt kiilonb6z6 tavolsagokat
kellett megtennitik.

Osszhangot Kkellett taldlni a térké-
pek szamdara biztositott maximalis
feliilet és a jelmagyarazatok altal
elfoglalt hely kozott. A jelmagya-
razatok tartalma nétt, mivel olyan
elemeket is meg kellett magyarazni,
amelyekre a nyomtatott térképeknél
nincs sziikség (pl. telepiilésnevek).
Munkat jelentettek évtizedes mulasz-
tasok is. Sok térképen potolni kellett
a rajzot a nyomtatott térkép jelma-
gyardzata alatt Giresen maradt terii-
leteken, amelyek a digitalizalaskor is
uresen maradtak.

Mindent dsszevetve elmondhato,
hogy hasonl6éan ahhoz, amikor egy
régi épilet felgjitisa bonyolultabb,
mint egy z6ldmezds beruhazas, sok
esetben a meglévé térképekbdl sem
kdonnyebb interaktivat késziteni,
mint gjonnan szerkeszteni egyet.

Kitekintés

Ahogy fentebb mar elhangzott,
a Cartographia elézmények és a
témaban valé kiilondsebb jirtassag
nélkiil kezdett az interaktiv atlaszok
projektjébe. A szerz6 a témanak nem
kutatoja, csak miiveldje, igy nem tdjé-
kozott a szakirodalom tekintetében,
ismeretei szerint jelentds tanulmany
nincs a témidban se hazinkban, se
kulféldon. A vilaghdlon szamos inter-
aktiv térképet talalni, ezek mindsége
azonban legtdbbszor sok kivanni valot
hagy maga utidn. Nincs tudomadsa a
Cartographia kiadvianyaihoz hasonlo
kilfoldi kiadvanyokrol sem. Hazai
kornyezetben két jelentSs interaktiv
munkait tart emlitésre méltonak. Az
egyik a Foldrajztudomanyi Intézet
altal készitett Magyarorszag Nemzeti
Atlasza, a masik a szegedi Mozaik
Kiad6é Mozamap nevi kiadvanya,

amelyik szintén az iskoldk szimdira
késziilt a Cartographia atlaszaihoz
hasonlé felfogasban. Ez az irds az
interaktiv atlaszok készitésekor fel-
halmozott ismereteket kivanta rend-
szerbe szedni és bemutatni. Igy for-
rasként a kiado interaktiv atlaszaira
tamaszkodott.

A forrasként elemzett

atlaszok kiadasi adatai

Interaktiv Képes torténelmi atlasz 1.0 I-IV.
(Oskor-6kor; Kozépkor, Ujkor, Legijabb
kor) 5-8. évfolyam, 2007. Cartographia
Tankonyvkiado Kft.

Interaktiv Képes torténelmi atlasz 1.5 I-IV.
(Oskor-6kor; Kozépkor, Ujkor, Legijabb
kor) 5-8. évfolyam, 2008. Cartographia
Tankonyvkiado Kft.

Interaktiv torténelem az 5-8. évfolyam
szamira 2.0 I-IV. (Oskor-6kor; Kézépkor;
Ujkor; Legtjabb kor), 2012. Cartographia
Tankonyvkiado Kft.

Interaktiv Kozépiskolai torténelmi atlasz 1.0
I-V. (Egyetemes torténelem - Oskor-6kor;
Kozépkor, Ujkor, Modern kor; Magyarorszag)
1.0, 2010. Cartographia Tankonyvkiado
Kft.

Interaktiv torténelem a 9-12. évfolyam
szamara 2.0 I-V. (Egyetemes torténelem -
Oskor-6kor; Koézépkor, Ujkor, Modern kor;
Magyarorszag) 2.0, 2013. Cartographia
Tankonyvkiado Kft.

Interaktiv Foldrajzi atlasz a 10-16 éves
tanulok szamdra I-IV. (Fold; Eurdpa;
Eur6pin kiviili kontinensek; Magyarorszag,
Karpat-medence) 1.0, 2008. Cartographia
Tankonyvkiad6 Kft.

Interaktiv Kozépiskolai foldrajzi atlasz I-IV.
(Fold; Eurépa; Eurépan kiviili kontinensek;
Magyarorszag, Karpat-medence) 1.0, 2008.
Cartographia Tankonyvkiado Kft.

Interaktiv foldrajz a kozépiskoldk szamara I-IV.
(Fold; Europa; Eurépan kiviili kontinensek;
Magyarorszag, Karpat-medence) 2.0, 2011.
Cartographia Tankonyvkiado Kft.

Interaktiv foldrajz I-IV. (Fold; Eurdpa;
Eur6pin kiviili kontinensek; Magyarorszag,
Kirpat-medence) 2.5, 2013. Cartographia
Tankonyvkiad6 Kft.

Interaktiv Els6 atlaszom I-II. (KOrnyezet- €és
természetismeret; Hon- és népismeret)
3-6. évfolyam, 2013. Cartographia
Tankonyvkiad6 Kft.

Interaktiv irodalom az dltalinos iskoldk
szamdra I-IV. 5-8. évfolyam 1.0, 2009.
Cartographia Tankonyvkiado6 Kft.

Interaktiv irodalom a kozépiskolak szimara
I-1V.9-12. évfolyam 1.0, 2010. Cartographia
Tankonyvkiad6 Kft.

Interaktiv irodalom I-IV. 5-8. évfolyam 3.0,
2013. Cartographia Tankonyvkiad6 Kft.
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Pfeffel vagy van der Bruggen?
A Parvus atlas kiadasainak 6sszehasonlito vizsgalata
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Absztrakt: A tanulmdny célja a 18. szdzadban megjelent Parvus atlas kiaddstorténetének iij adatait bemutatni.
A magyar vonatkozdsil térképlapok nemrégiben elbkeriilt vdltozatainak 6sszehasonlitdsa lehetové teszi az egyes
lapok megjelenése idbbeli sorrendjének pontositdsdit.

Abstract: The purpose of this paper is to present new data on the publication history of the Parvus atlas published
in the 18th century. The comparison of the recently discovered versions of the Hungarian-related map sheets makes it
possible to clarify the chronological order of the publication of the sheets.

Kulcsszavak: Johann van der Bruggen, Johann Andreas Pfeffel, Parvus atlas
Keywords: Johann van der Bruggen, Johann Andreas Pfeffel, Parvus atlas

1739-ben jelent meg Bécsben Johann
van der Bruggen (1676-1744), német-
alfoldi szarmazasu bécsi rézmetszd és
kiad6 gondozasaban a Parvus atlas.
A kis jelz6 nem is annyira a méretére,
inkabb a lapszidmra vonatkozhatott,
bar a 22 térképpel tulajdonképpen
vékonynak sem mondhat6. Ismert
azonban az atlasznak egy masik,
augsburgi, datalatlan valtozata is. Ez
utdébbi, a szintén metsz6 és kiado,
Johann Andreas Pfeffel (1674-1748)
kiaddsaban latott napvilagot.

Maga a mu két részbdl ill, az elso-
ben Magyarorszig és a Szent Korona
jogan hozza tartoz6 tartomidnyok, a
masodikban a Habsburg 0rokos tar-
tomanyok térképei talalhatok. Mivel
a masodik rész térképeinek nyo-
molemezeit Pfeffel és metszOtarsa,
Christian Engelbrecht (1672-1735)
mar 1701-ben kimetszették, mind-
maig eléggé elfogadott volt az a nézet,
hogy az atlasz kiaddsa Pfeffel nevéhez
kotédik.

A hazai szakirodalomban azonban
maig nincs egyetértés az atlasz kiadas-
torténetével kapcsolatban. Az Atlas
Hungaricus kovetkezetesen Pfeffel
neve alatt jegyzi az atlasz Osszes térké-
pét, szamos apro részlet folott viszont
atsiklik.! Az atlasznak és el6zménye-
inek feldolgozasa sorin az OSZK
Térképtira is szembesiilt a ma kiadas-
torténeti problémaival. Augsburgi,
vagy bécsi levéltari kutatisokra nem
volt modunk, de a gyljteményiink
gazdagsaga lehet6vé tette, hogy az

1 Szantai 1996. p. 458-462.

atlasz Osszes kiadasat és a kiadastor-
ténetben érintett egyéb miveket a
legrészletesebben 6sszehasonlitsuk.
Vizsgalataink eredményei alapjin
modosulni latszik az atlasz kiadasa-
nak torténete. A tanulmany célja egy
kartobibliografiai ismertetés a régi
térképekkel foglalkoz6 szakemberek
és gyjtok szamara annak érdekében,
hogy a kusza kiadastorténet részleteit
megvilagitsa és az 0j, eddig nem ismert
valtozatokat bemutassa.

El6szor lassuk azt, amit biztosan
tudunk!

A datalt mivek

1. GERMANIA AUSTRIACA, / SEU
/ TOPOGRAPHIA / Omnium
Germaniz Provinciarum,
Augustissim® / Domui Austriaca
hzreditario jure subjectarum.

/ [...] Anno M.DCCIL. [...] /

VIENNA AUSTRICA / [...].

A Parvus atlas kiadastorténetének

kezdete 1701-ig nyulik vissza. Ebben az

évben jelent meg ez az osztrak 6rokos
tartomanyokat leiré mi. A szerzének,

Carlo Granellinek (1671-1739)? a

kotetben megtalalhat6 az 6rokos tar-

tomanyokat abrazol6 nyolc térképe. A

kotet térképlapjai:

1. Archiducatus / AUSTRLA / Tabula.
// L. A. Pfeffel et C. Engelbrecht
sculps. et excud. // Studi6 et opera
cujusdam Geographi, Societet.
IESU. //

2 French 2001. p. 202. A térkép hivatkozaisa:
OSZK Nektir, http://nektar.oszk.hu/hu/
manifestation/3175727, 2020. 10. 20.

2. Ducatus / STYRIAZA / Tabula
// Studié et operd cujusdam
Geographi, S. I. // Engelbrecht et
Pfeffel sc. et excud. Vien.

3. Ducatus / CARINTHIA / Tabula.
// Studié et operd cujusdam
Geographi, Soc. IESU. // Pfeffel et
Engelbrecht sc. et excud. Vien.

4. Ducatus / CARNIOLA / Tabula. /
Stud. et op. cujusdam Geogr. S. 1./
C.E.etl. A. P.sc. etexc.

5. Comitatus / TYROLIS / Tabula.
// Studié et operd cujusdam
Geographi, S. 1. // Pfeffel et
Engelbrecht sc. et excud. Vien.

6. Regni / BOHEMILAE / Tabula //
Stud. et op. cujusdam Geographi,
S. 1. // Pfeffel et Engelbrecht fec.
et exc.

7. Ducatus / SILESIA / Tabula.
// Studié et operd cujusdam
Geographi, Societ. IESU. // 1. A.
Pfeffel et C. Engelbrecht fec. et
exc. Vien.

8. Marchionatus/ MORAVIA / Tabula.
// Stud. et opera cujusdam Geogr.
S.I1.//I.A.P.et C. e. fec. et exc.

A térképek nyomolemezeit Johann

Andreas Pfeffel ¢és Christian

Engelbrecht metszették. ElSbbi

Augsburgban tanult rézmetszést,

majd Bécsben ismerkedett meg az

augsburgi sziletésli Engelbrechttel,

aki részben szintén Augsburgban, a

neves Johann Georg Bodenehrnél

(1631-1703), azt kovetden pedig

Niirnbergben, a korszak masik

jeles metszGje, Jakob von Sandrart

(1630-1708) iltal 1662-ben alapitott

mivészeti akadémidn tanult.
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1. dbra. A Germania Austriaca diszes cimlapja
(OSZK Térzsgytijtemény, 403.205)
Pfeffel 1711-ben visszatért
Augsburgba, ahol kiadévallalatot
alapitott. Jollehet hirnevét térképek
metszésével alapozta meg, kiaddi tevé-
kenysége soran térképkiadassal mar
csak elvétve foglalkozott, feltehetGen
Matthius Seutter (1678-1757) karto-
grafiai miivekre szakosodott, szintén
augsburgi kiadévallalatanak sikeres
tevékenységének hatasara.?

2.Regni HUNGARIA / cum
adiuncta Transylvania /
aliarumgq terrarum confinys /
Tabula // Joan van der Bruggen
Excudit Viennae 1728.

Ezamagyar szakirodalom el6tt - eddig
- ismeretlen térkép nagy dilemma elé
allitja a m kiadastorténetével foglal-
kozo6 kutatot. Kiaddja ugyanis Johann
van der Bruggen, és maga a térkép igen
hasonl6 ahhoz, ami késébb a Parvus
atlas masodik - vagyis a Habsburg
birtokokat bemutat6é - részébe is
bekerilt. Készitésének korilményei
ismeretlenek, de ami biztosan allit-
hato vele kapcsolatban, hogy nem ez
a térkép, hanem egy masik nyomole-
mezrdl készilt valtozata talalhat6 a
késGbbi atlasz 0sszes kiadasaban! (A
részleteket lasd a 7. tételnél!)*

3 Ritter 2013. p. 15-19.

‘A térkép elérhetbsége: Moravska
Zemska Knihovna, https://mapy.mzk.
cz/mzk03/001/052/196/2619316487/,
(2020. 04. 28.).

2. dbra. Johann van der Bruggen: Regni Hungarie, 1728
(MZK, Moll-0003.191)

3. TABULAE XII.
REPRAESENTANTES / Regnum
Hungariz, cum adjacentibus
Provincys suis, // Wienn, Verlegt
durch Johann van der Bruggen
Universit. Kupfferstecher und
Kunsthandler, gegen dem
Keyserl. Baal. Haug uiber. 17375
[3.4bra. A Tabulae X1l repraesentantes
regnum Hungariae cimlapja és tarta-
lomjegyzéke (OSZK Térkép-, Plakit- és
Kisnyomtatvanytar, TA 101) (Lasd a
hats6 boriton fent.)]

Johann van der Bruggen, vélhe-
téen az 1737-ben megindult torok
haboru folyomanyaként jelentette
meg 12 lapos, Magyarorszagot és
Jtartomanyait” bemutaté atlaszat.
Akar volt mogotte kézponti, kor-
manyzati megrendelés, akiar nem,
a mi programja viligos, bemutatni
azokat a tartomanyokat, melyek a
magyar korona jogian dsszetartoz-
nak, és részben még visszafogla-
lasra varnak. A cimlapon az 1737-es
kiadasi év szerepel, és ez ismétlodik
a térképlapokon is.

A mi létezésére Michael Ritter tanulmanya
hivta fel a figyelmemet. Ritter ur volt szives
a térkép elérhetoségének adatait megadni,
és egyuttal a Pfeffel-féle Parvus atlas augs-
burgi példianyanak fotdit is a kutatds céljira
a rendelkezésemre bocsatani. Ritter 2013. p.
20. és Staats- und Stadtbibliothek Augsburg,
https://sbaoz2.bib-bvb.de/webOPACClient.
sbasis/start.do?Login=wosba&Query=10%3
D%22BV040386590%22 (2020. 04. 28.)

5 Dorflinger-Hithnel 1995. Brugg A (1737) tétel.

Az atlasz lapjai:

1. REGNUM / HUNGA / RIAZ / 1737
// Joan. Van der Bruggen excudit
Viennz

2. REGNUM/SERVIZ/ 1737.//].van
der Bruggen exc. Vié.

3. VALACHIA / 1737.// Joan. van der
Bruggen exc. Vien.

4. REGNUM / BULGARIZ / 1737.
// Joan. van der Bruggen excudit
Viennz

5. TABULA VETERIS / PANNONIZA,
DACIAZ/ETILLYRICI// Joan. van
der Bruggen excudit Viennz

6. TRANSYLVANIA / 1737 // Joan.
van der Bruggen exc. Vien.

7. MOLDA / VIA // Joan. van der
Bruggen excudit Vien.

8. 1737./ REGNUM / SLAVONIA & //
I. van der Bruggen exc. V.

9. REGNUM / CROATIA / 1737. //
Joan. van der Bruggen excudit
Viennz

10. REG. / BOS / N1A& / 1737 // Joan.
van der Bruggen excudit Vienna

11. REGNUM / DALMATIZA / 1737.
// Joan. van der Bruggen excudit
Viennz

12.PODOLIA / ET / BESSARABIA //
Joann van der Bruggen Excudit
Vienne.

[4. abra. Johann van der Bruggen:
Regnum Hungarie, 1737 (OSZK
Térkép-, Plakit- és Kisnyomtatvanytar,
TA 101 A-1) (Lasd a cimlapon.)]
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5. dbra. Johann van der Bruggen: Transylvania, 1737
(OSZK Térkép-, Plakdt- és Kisnyomtatvdnytdr, TA 101 A-6)

4. TABULAE XIII.
REPRAESENTANTES / Regnum
Hungariz, cum adjacentibus
Provincys suis, // Wienn, Verlegt
durch Johann van der Bruggen
Universit. Kupfferstecher und
Kunsthandler, gegen dem Keyserl.
Baal. Hauf uiber. 1737 [! 1738].¢
[6.dbra. A Tabulae X1l repraesentantes
regnum Hungarie cimlapja és tarta-
lomjegyzéke (OSZK Térkép-, Plakat- és
Kisnyomtatvanytir, TA 99) (Lisd a
hatsé boritén lent.)]

6 Dorflinger-Hithnel 1995. Brugg A (1738) tétel.

z .z

Egy évvel késébb, 1738-ban van
der Bruggen egy 13. lappal kibovitve
Ujra kiadta az atlaszt. Az Gj térképlap
tulajdonképpen a koribbi lapok atte-
kint6 térképe, hiszen Magyarorszagon
kiviil az egész délkelet-eurdpai régiot
abrazolja. Jollehet az atlasz cimlapjin
tovabbra is az 1737-es évszam szere-
pel, de az 4j térképen taldlhat6 évszim
bizonyitja, hogy ez az atlaszviltozat
mir 1738-ban jelent meg. A cimlapon,
amely egyuttal mutat6 is, a térképek
szamat XII-r6l XIII-ra javitottdk, és a
lap aljara beszoritottik az 4j térkép

Oervia, hia, B
nia , Dalmatia , fuiﬁw annex.

lgaria, I

Septentrio
=0 ,Rr,%rnml_: Hninl-gax-iz,vm quo continentur _Rr,%mn =
c 3 ansylvania , Moldavia, Fclavonia , Croatea, Bos-|
?(wu-@mldlia/{zf/fa.ralia/, et—Macedonia imague
Gur . juxta modernam Hungarie formam

T s,

Oricis

Toan van dor Bruggen., sccudit Vennaed?3s .

7. dbra. Johann van der Bruggen: Regnum Hungarie, in quo continentur Regiones, 1738
(OSZK Térkép-, Plakdt- és Kisnyomtatvdnytdr, TA 99 A-13)

tartalmi leirasat: XIII. Hec Tabula
XIII Continet omnes supra nominatas
Tabulas duodecim cum situ cujus libet
proprio Stylo moderno.

A térkép cime: Regnum Hungariz,
in quo continentur Regiones / Servia,
Walachia, Bulgaria, Transylvania,
Moldavia, Sclavonia, Croatia, Bos-/ nia,
Dalmatia, quibus annexa sunt Podolia
Bessarabia, et Macedonia, Maximique
/ pars Danuby usque ad Ostia ejus
juxta modernam Hungariz formam. //
Joan. van der Bruggen, excudit Vienna
1738.

5. Tabulae IX. Repraesentantes /
Regna, et Provincias Hereditarias
Czsareas. // Wienn Verlegt
Johann van der Bruggen Universit.
Kupferstecher und / Kunst:
Handler, gegen dem keyserlichen
Baal. Haus iiber 1739.”

A van der Bruggen és Pfeffel kozotti
egyuttmiikodésrol és annak természe-
térdl jelenleg nem sokat tudunk, de
az biztos, hogy Pfeffelnek a Germania
Austriaca-ban megjelent nyolc térképe,
valamint van der Bruggen Magyarorszig-
térképének - a 7. pontban részletesen
ismertetends, Pfeffel altal atmetszett
valtozata [!] - megjelent ebben a van
der Bruggen gondozisiban megjelent
kiadvanyban. A sorszamokkal ellitott
kilenc lapos kotet a Habsburg Birodalom
allamait abrazolja. Mivel a kiadvanybol
a Széchényi Konyvtar nem rendelkezik
példannyal, és csak a szakirodalombol
ismerjik, a lapok ismertetése a kovet-
kez6, 6. pontban taldlhato.

6. PARVUS ATLAS / Qui continet
duas Partes. / Quarum Prima
Pars / Refert / REGNUM
HUNGARIZ, / Cum Adjacentibus
Provinciis suis et Parte Danubii

/ usque ad ostia ejus, Consistens
in XIII. Tabulis. / Secunda Pars /
Refert / REGNA ET PROVINCIAS

/ HEREDITARIAS CASAREAS

/ Consistens in IX. Tabulis. //
Viennz Excudit Ioannes van

der Bruggen, Universitatis
Chalcographus. / MDCCXXXIX.?
Még ugyanabban az évben, tehit 1739-
ben van der Bruggen a két addigi, a
13 és a 9 lapos atlaszat egybekotve,

7 Dorflinger-Hithnel 1995. Brugg B tétel.
8 Dorflinger-Hithnel 1995. Brugg C tétel.
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Osszefoglalé cimlappal ellitva Gjra
megjelentette. A térképek tartalmiban
nem tortént valtozas, de a masodik
részben Pfeffel és Engelbrecht kiadoi
mivoltara utal6 feliratrészeket minden
lapon torolték, és csak metszéként
szerepelnek. Mint mar utaltam ri, az
atlasz masodik részében megtalalhat6

Regni HUNGARLE cimi térkép csak

tartalmaban azonos az 1728-ban van

der Bruggen iltal kiadott mivel, ezt a

térképet masik, annal finomabb met-

szésl lemezrol nyomtattik. (A térképet
és aleirasit lasd a 7. pontban!)
Az atlasz masodik részének lapjai:

1. Regni HUNGARIZ / cum adiuncta
Transylvania / aliarumq. terrarum
confinys / Tabula. // 1. A. Pfeffel fec.

2. Regni / BOHEMIZ / Tabula // Stud.
et op. cujusdam Geographi, S. I. //
Pfeffel et Engelbrecht fec.

3. Archiducatus / AUSTRIA / Tabula. //
Studid et operi cujusdam Geographi,
Societet. IESU. // 1. A. Pfeffel et C.
Engelbrecht sculps.

4. Ducatus / STYRLAE / Tabula // Studi6
et opera cujusdam Geographi, S. 1. //
Engelbrecht et Pfeffel sc.

5. Ducatus / CARINTHIA / Tabula. //
Studid et operi cujusdam Geographi,
Soc. IESU. / Pfeffel et Engelbrecht
sC.

6. Ducatus / CARNIOLA / Tabula. //
Stud. et op. cujusdam Geogr. S. 1. //
C.E etl. A.Psc

7. Ducatus/ SILESLZE / Tabula. // Studi6
et opera cujusdam Geographi, Societ.
IESU. // 1. A. Pfeffel et C. Engelbrecht
fec.

8. Marchionatus / MORAVIZ / Tabula.
// Stud. et opera cujusdam Geogr. S.
I.// LA PetC.E fec.

9. Comitatus / TYROLIS / Tabula. //
Studid et operi cujusdam Geographi,
S. 1. // Pfeffel et Engelbrecht sc.

A Parvus atlashoz
kapcsolodo tovabbi,
datalatlan muvek

7. Regni HUNGARIZ / cum
adiuncta Transylvania /
aliarumgq’ terrarum confinys /
Tabula. / 1. A. Pfeffel fec. et exc.
Kevés biztosat allithatunk a térkép
keletkezésével kapcsolatban. Az egyik,
amit fontos kihangsulyozni, hogy a tér-
kép sorsziam nélkiili, és jelenleg nem

Quarium

PA RINGLE IS A BT A S

Q,ui continet duwas Partes.

Priina "Pars —
Refert o
BEGNIT A HUNGAREA
Cum Adjacentibus Frovinciis Juis ot Parte Danubii

wsgue ad ostia gus, Confistens i Tabulis.
Sceunda Pars
Refert

BEGNA r2 PROVINCIA'S

HAREDITARIAS CASAREAS
Can:/llyl:em i IX. Tabulis. 4

Vienne Excudit-Toannes van der Br

a
MDC CX)?"XJX.

en, Universuntis  Chaleographus

8. dbra. A Parvus atlas bécsi kRiaddsdnak cimlapja. 1739.
(OSZK Térkép-, Plakdt- és Kisnyomtatvdnytdr, TA 105)

tudjuk, hogy 6nall6é lapként jelent-e
meg, vagy konyvmellékletként, esetleg
atlaszlapnak szintak. A masik, hogy bar
cime azonos van der Bruggen 1728-
ban megjelent térképével, teljesen mas
metszésli nyomat, rdadasul van der
Bruggen térképének kivigata nyugat
felé nagyjabol 1°-kal tovabb nyulik.
Mindezek arra engednek kovetkez-
tetni, hogy taldn Pfeffel volt az, aki sajit
valtozata kiadasihoz van der Bruggen
térképét masolta. Ugyanakkor a van der
Bruggen-térkép nyugati, bévebb része-
inek tartalma, igy névanyaga is olyan
hidnyos, hogy a kutatéban felmeriil

a kétség, ki kit is masolt valéjaban.
Példaul az ,AUSTRIZE Pars” felirat azo-
nos helyre keriilt mindkét térképen,
mikdzben van der Bruggen térképén
béven lett volna hely a nevet, annak
betiiit széthtiz6 megirasra. Tovabba
van der Bruggen térképén a bal als6
sarokban az Adria nevének megirasa
mellett szintén lett volna hely a szige-
tek korvonaldnak folytatdsira, de a raj-
zo0l0 - 1ényegében a Pfeffel-féle térkép
kerete mentén - inkabb megkurtitotta
azokat.

A fentiek alapjan tehdt valoszintbb,
hogy a térképet eredetileg Pfeffel

9. dbra. Johann Andreas Pfeffel: Regni Hungarie
(OSZK Térkép-, Plakdt- és Kisnyomtatvdnytdr, TR 386)
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készitette; s mivel bécsi munkatarsa-
nak, Engelbrechtnek a neve nem szere-
pel rajta, erés a gyanu, hogy valojaban
1711 utan késziilhetett Augsburgban.’
Talan éppen egy késziilé Parvus atlas
mar megléve nyolc térképéhez szanta
kiegészitésképpen. A diszkeret mellett
lathat6 csatakép alapjan ugy véljik,
hogy a térkép készitését az 1716-ban
megindult tjabb torokellenes haboru
indokolhatta.

Ugyanakkor az  Eichstitt-
Ingolstadti Egyetem KoOnyvtiarinak
(Universitiatsbibliothek Eichstitt-
Ingolstadt) a katalégusa még korabbra,
1700 korilre datilja.'® Persze elv-
ben semmi sem lehetetlen, de ha a
Duninak, Johann Christoph Miiller
altal 1709-ben javitott folyasiranyat
nézzik (aminek a metszésében Pfeffel
is kozremiikodott), semmi esetre sem
sziilethetett meg korabban.

Azonban tovibbra is megoldat-
lan marad az a kérdés, hogy Van der
Bruggen vajon miért Pfeffel térképét
emelte be a Parvus atlasba? Ennek
okat csak taldlgatni tudjuk. Talan egy,
a kettejiik kozotti megallapodas értel-
mében vilasztotta a Pfeffel-térképet,
esetleg annak szebb, finomabb met-
szése inditotta erre.

8. PARVUS ATLAS / in duas
Partes divisus, / quarum

prior reprasentat / REGNUM
HUNGARIZ / cum adjacentibus
Provinciis et parte / Danubii
usque ad Ostia ejus, / consistens
in XIII Mappis Geographicis.

/ Secunda Pars / refert /

REGNA et PROVINCIAS /
HAZAREDITARIAS CASAREAS

/ consistens in IX TABULIS. /
AUGUSTA VINDEL. / excudit
Johannes Andreas Pfeffel, /

S. Cas. Maj. Chalcographus.

Es most elérkeztiink - ismeretlen
kiadasi idejével - a legnagyobb zavart
okoz6 mihoz! Jéllehet a kotet és a

9 Pfeffel és Engelbrecht nem csak a Germania
Austriaca térképein, hanem az 1709-
ben megjelent Johann Christoph Miiller:
Augustissimo Romanor. Imperatori losepho
1 Hungarie Regi invictissimo mappam
hanc Regni Hungarie ciml, Magyarorsza-
got dbrizol6 nagy méretli térképmiivon is
kozosen dolgozott Bécsben.

10Katholische Universitit Eichstitt-Ingolstadt,
https://opac.ku.de/InfoGuideClient/start.
do?Login=opacwO&Language=de&Query=
10=%22BV008244041%22, (2020. 04. 28.)

fejezetek cimlapjai Gjak, de a térképek
tartalma latszolag azonos a bécsi kiad-
vanyéval. [1. tablazat.]

Alaposabb vizsgalddas soran azon-
ban tobb, az azonositds szempontjiabol
jelentds eltérést taldlunk. Feltling, hogy
a 13 lapos elsé rész lapjairdl eltlintek a
van der Bruggen-i kiadasra vonatkozo
feliratok és az 1737-es évszamok.

Mindezt igen gondosan végezték, de
par helyen észre lehet venni a Kito-
rolt szoveg pontjainak és a pontszeri
vonalvégeknek a maradvianyait! A
masodik rész pfeffeli lapjain viszont
djra olvashatok az 6 kiadoi mivoltara
vonatkozo feliratok. Néhiny jellemzé
példa az eltérésekre az egyes kiadva-
nyokban: [2. tdbldzat.]

I rész:

1. REGNUM / HUNGA / R1IE
2. REGNUM / SERVIZE

3. VALACHIA

4. REGNUM / BULGARIA

5. TABULA VETERIS / PANNONLZE,
DACIAZ / ET ILLYRICI

6. TRANSYLVANIA

7. MOLDA / VIA

8. REGNUM / SLAVONIAE

9. REGNUM / CROATLE

10. REG. / BOS / NLE

11. REGNUM / DALMATLE

12. PODOLIA / ET / BESSARABIA

13. Regnum Hungarie, in quo
continentur  Regiones / Servia,
Walachia, Bulgaria, Transylvania,
Moldavia, Sclavonia, Croatia, Bos-/ nia,
Dalmatia, quibus annexa sunt Podolia
Bessarabia, et Macedonia, Maximique
/ pars Danuby usque ad Ostia ejus
juxta modernam Hungarie formam.

1I. rész:

1. Regni HUNGARIZ / cum adiuncta Transylvania / aliarumgq.
terrarum confinys / Tabula. // I. A. Pfeffel fec. et exc.

2. Regni / BOHEMIZE / Tabula // Stud. et op. cujusdam
Geographi, S. IESU. // Pfeffel et Engelbrecht fec. et excud.

3. Archiducatus / AUSTRIZE / Tabula. // Studid et opera
cujusdam Geographi, Societet. IESU. // 1. A. Pfeffel et C.
Engelbrecht sculps. et excud Viennz.

4. Ducatus / STYRLE / Tabula // Studibé et operad cujusdam
Geographi, S. I. // Engelbrecht et Pfeffel sc. et excud. Vien[n]a
5. Ducatus / CARINTHIZ / Tabula. // Studid et operd
cujusdam Geographi, Soc. IESU. / Pfeffel et Engelbrecht sc.
et. excud. Vien.

6. Ducatus / CARNIOLZ / Tabula. // Stud. et op. cujusdam
Geogr. S. IESU. // C.E.et]. A. P sc. et exc.

7. Ducatus / SILESLAE / Tabula. // Studid et opera cujusdam
Geographi, Societ. IESU. // 1. A. Pfeffel et C. Engelbrecht fec.
et exc. Vien[n]a

8. Marchionatus / MORAVIZE / Tabula. // Stud. et opera
cujusdam Geogr. S. 1. // 1. A. P et C. E. fec. et excud.

9. Comitatus / TYROLIS / Tabula. // Studid et opera cujusdam
Geographi, S. 1. // Pfeffel et Engelbrecht sc. et excud. Vien[n]a

LorRaiiis . ﬁ.\{’/‘_’/u%rs:\
in Quas j‘?lrmc ((;)1'1,7%‘1:;,
_quarian._prior rep nﬁémmlf /
Regaein . N ARIT
cum zﬂ?/u(rn[{l/)ux PFrovinciis et parte
Danubii usque ad O/hu gus,
(:un/i;_cte,n.c e XTI C/%J{)Plls‘ Cgi’zi(//uif/ziw;s

Vi e PROVINCIAS”

5G9

HIREDITARIAS CESAREAS
confistens i IX .(Z;;_@(@.C %S
“otvcosar (Plaber,
excidir o e e ladrens Lrearer

S Cees. . ,///(//' e ri/za,/}:ar(/zu{)/I ws.

1. tabldzat.
Térkép cime Germania Austriaca, 1701 | Parvus atlas (Bécs, 1739) | Parvus atlas (Augsburg)
Regni Pfeffel et Engelbrecht Pfeffel et Engelbrecht Pfeffel et Engelbrecht
BOHEMIAE fec. et exc. fec. fec. et excud.
Tabula
Archiducatus L. A. Pfeffel et C. L. A. Pfeffel et C. L. A. Pfeffel et C.
AUSTRIZA Engelbrecht Engelbrecht Engelbrecht
Tabula. sculps. et excud. Vien. | sculps. sculps. et excud. Viennz.
Marchionatus |I.A.RetC. E. ILA.PetCE LA PetCE
MORAVIA fec. et exc. fec. fec. et ex[c]ud.
Tabula.

2. tdbldzat.

1. tdbldzat.

e/

Secunda Lars
refert ;

10. dbra. A Parvus atlas augsburgi kiaddsdnak cimlapja
(OSZK Térkép-, Plakdt- és Kisnyomtatvdnytdr, TA 119)
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A potolt, illetve Gjra a nyomole-
mezre metszett kiadoi feliratokat
alaposan szemiigyre véve, az egyes
feliratokban apro eltérések figyel-
het6k meg. A Regni Hungarie cimi
térkép esetében azonban az aprébb

11. abra. A Dalmdcia-térképek
osszehasonlitdsa

P~ e aﬁattz:z

/.\,g‘» Paxrs .

ZI.APcC E.por .

ST O
o Dechtilz

Pars .

1. A 2etC E for ok exud.

12. dbra. A Morvaorszdg-térképek
osszehasonlitdsa

részletekre is kiterjedd vizsgalat sziik-
séges, ahhoz, hogy a kiilonbségeket
észrevegyik. Az ,exc.” szorovidi-
tés (excudit, azaz kiadta) kozelebb
keriilt az ,et” szOhoz, igy a rovidités
végi pont egy mm-el beljebb keriilt,

mint ahogy a korabbi valtozaton volt.
Havasalfold elvalasztott feliratiba az
elvalasztast jelolo két vesszo keruilt
(VALA CHIZA és VALA,, CHIA), vala-
mint az £ betd mellé a csatdzok két
zasz16s landzséja.
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Pdszti Ldszlo: A Parvus atlas kiaddsainak 0sszehasonlité vizsgdlata

Tobb térkép nyomolemeze esetében
megfigyelhet6 az elkopott vonalak wjra-
metszése, példaul a Regnum Hungarien
nem csak az évszam tiint el, de a cimfel-
iratot is tobb, a pajzs ivével pirhuzamos
ovalis vonal kiséri. Mas esetben finoman
belejavitottak a domborzatibrazoldsba
és az erddjeldlésbe.

A Regnum Croatie cimi térképen
a diszes jelenet mogott az egész eget
bevonalkaztik. Végezetil a Bulgaria-
térképen az évszam eltorlésével meg-
uresedett cimkeretben djrametszet-
ték, a cimer ald helyezve az 4j cimet,
ezuttal egybeirva az orszag nevében a
REGNUM szot.

Osszegzés

Végezetil tekintsiik at, kinek a nevé-
hez is kothetd a Parvus atlas? A valaszt
a feltett kérdésre a térképlapok sziszte-
matikus 0sszehasonlitisa és a metszé-
sek vizsgailata adja meg szimunkra.

Az egyértelmi, hogy a misodik rész
- a Habsburg 6rokos tartomanyok térké-
peinek kotete, a Germania Austriaca -
késziilt el el6szor, 1701-ben. Mint lattuk,
az atlaszt bovité6 Magyarorszag-térkép
is valamikor az 1710-es évek masodik
felében mar készen lehetett. Ezeket a
térképeket mindet Pfeffel metszette.

Van der Bruggen 1728-ban, nem
tudni milyen céllal, lemasolta Pfeffel
Magyarorszag-térképét, 1737-ben
pedig megjelentette 12 lapos kiadva-
nyat Magyarorszigrol és a tartomanya-
ir6ol. A kotethez azonban az 1728-as
térképe helyett egy masikat készitett. A
kovetkezd évben egy attekintd jellegi
térképet is csatolt az atlaszhoz.

A Germania Austriaca nyomoleme-
zeinek a sorsit nem ismerjiik, Pfeffel
talan magaval vitte Augsburgba, talin
Bécsben maradtak. Utobbira enged
kovetkeztetni az, hogy 1739-ben van
der Bruggen ujra nyomtatott roluk,
eltiintetve Pfeffer kiad6i mivoltira
utal6 feliratokat. Az pedig, hogy a
Parvus atlas masodik részében a fino-
mabb metszést pfefferi Magyarorszag-
térképet hasznalta a sajitja helyett,
felveti a két kiad6 kozti szoros egytitt-
miuikodés lehetdségét is.

Tovabbra is nyitva marad a kérdés,
hogy a kés6bbiekben a lemezek mikor
és hogyan kertiltek, illetve jutottak visz-
sza Pfeffel birtokdba. Erre jelenleg nem

tudjuk a valaszt. A pfeffeli kiadds pon-
tos évével is adosok maradunk. Csak
feltevéseinket tudjuk megosztani az
olvaséval. Ha abbdl indulunk ki, hogy
van der Bruggen 1739-ben adta ki a
Parvus atlast, akkor Pfeffel legkorab-
ban csak ebben az évben szerezhette
meg a mi nyomodlemezeit. Ugyanakkor
ez Pfeffel 1748-ban bekovetkezett hala-
laig barmikor megtorténhetett. Viszont
az sem kizarhato, hogy a lemezek csak
van der Bruggen 1744. évi halala utin
kerultek Pfeffelhez.

Tovabbi feltevésekre adhat okot
az osztrak Orokosodési haboru
(1740-1748), melyben a szomszédos
Bajororszag €s Ausztria ellenfelek
voltak, és egy augsburgi kiado, azaz
Pfeffel, felismerve az olvas6kozon-
ségnek a haboru iranti érdekl6dését,
a piacra dobhatott egy ilyen, 1ényegé-
ben mar kész muvet, a korabbi bécsi
kiadora, van der Bruggenre vonatkozoé
minden informacio torlésével.

Ujabb adalék, hogy Pfeffelnek volt
egy hasonnevi fia, ifjabb Johann
Andreas Pfeffel (1715-1768), igy az
sem kizarhat0, hogy az 6 tevékenysége
all a tartalmi valtoztatisok mogott.!!

A Regni HUNGARLE cum adiuncta
Transylvania aliarumq’ terrarum
confinys Tabula cimG Magyarorszag-
térkép kiadasvaltozatai:

1. Atlas Hungaricus - (javasolt
kod: Pfeffel 2[/1])

Regni HUNGARIZ cum adiuncta
Transylvania aliarumq’ terrarum
confinys Tabula I. A. Pfeffel fec. et exc.
[Augsburg, 1728 el6tt]

Megjegyzés: 6nallo térképlap sorszim
nélkil, 24,1 x 31,5 cm.

LelShely: OSZK Térkép-, Plakat- és
Kisnyomtatvinytir, TR 386

2. Atlas Hungaricus - (javasolt
kod: Pfeffel 2[/2])

Regni HUNGARIZA cum adiuncta
Transylvania aliarumq’ terrarum
confinys Tabula/ Joan van der Bruggen
Excudit Viennae 1728.

Megjegyzés: 6nallo térképlap sorszim
nélkil, 25,5 x 35 cm (feltehet6en
papirméret).

LelShely: Moravskd Zemska Knihovna,
Moll-0003.191

Eziton is koszonom Danku Gyurinak/
Gyorgynek, hogy erre az adatra felhivta a
figyelmemet. Grenacher 1968. p. 85-106.

3. Atlas Hungaricus, Pfeffel 2a
(javasolt kod: Pfeffel 2[/3])
Regni HUNGARIZ cum adiuncta
Transylvania aliarumq’ terrarum
confinys Tabula / 1. A. Pfeffel fec.
(Wien, 1739)
Megjelent Johann van der Bruggen:
PARVUS ATLAS cim( miivének 2. része
1. lapjaként, 24,1 x 31,5 cm
Lelohely: OSZK Térkép-, Plakat- és
Kisnyomtatvinytar, TA 105/2 A-1

4. Atlas Hungaricus, Pfeffel 2b
(javasolt kod: Pfeffel 2[/4])
Regni HUNGARIZ cum adiuncta
Transylvania aliarumq’. terrarum
confinys Tabula / I. A. Pfeffel fec. et
exc. (Augsburg, 1740-1748)
Megjelent Johann Andreas Pfeffel:
Parvus atlas cimG mivének 2. része
1. lapjaként, 24,1 x 31,5 cm.
Lelohely: OSZK Térkép-, Plakat- és
Kisnyomtatvanytar, TA 119/2 A-1
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Atlantes Austriaci. 1. Band: Osterreichische
Atlanten. 1561-1918. Bohlau, Wien.
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Dictionary of Mapmakers. 2. Vol. Map
Collector, Wien-Koln-Weimar.

Grenacher, Franz 1968. Guide to the
Cartographic History of the Imperial City of
Augsburg. Imago Mundi, XXII. Vol. p.85-106.
DOI: 10.1080/03085696808592321

Ritter, Michael 2013. Die Karten und
Atlanten des Augsburger Kunstverlegers
Johann Andreas Pfeffel (1674-1748).
Cartographica Helvetica, 48.]g. p. 15-24.

Szantai Lajos 1996. Atlas Hungaricus.
Magyarorszag nyomtatott térképei, 1528-
1850. Akadémiai Kiado, Budapest.

Felhasznalt adatbazisok

Moravska Zemska Knihovna:
https:;//www.mzk.cz/katalogy-databaze

Katholische Universitit Eichstitt-Ingolstadt
katal6gusa:
https://opac.ku.de/TouchPoint/search.do?
methodToCall=switchSearchPage&Search
Type=2&emptyFields=true

Staats- und Stadtbibliothek Augsburg:
https://sbaoz2.bib-bvb.de/webOPACClient.
sbasis/search.do?methodToCall=switchSea
rchPage&SearchType=1
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A Fold arca Kozép-Azsia pusztaségaiban
és sivatagaiban

Zenével és fotoalbummal
Kozép-Azsia pusztain

Péczely Lajos: A lathatar
athatolasa. A Fold arca
Kozép-Azsia pusztasigaiban
és sivatagaiban

Szerkesztette: Illés Andrea
Scolar Kiad6, Budapest, 2023.
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Bolti ar: 19 990 Ft,

Online ar a kiad6nal: 16 992 Ft
ISBN 978 963 509 7562

Abban az idében, amikor az ELTE
Természettudomanyi Karan angol
szaknyelvi gyakorlatot vezettem a
foldtudomany szakos hallgatoknak,
a félév utolso oOrajan jatékra, kis ver-
senyre hagytam id6t. Ehhez olyan
rockszamokbdl és komolyzenei alkota-
sokbol gytjtottem 40-60 masodperces
részleteket magnora, amelyek cimében
vagy alcimében valamilyen féldrajzi
név, jelenség vagy fogalom szerepelt.
Az utols6 6ram befejezéseként ezeket
jatszottam le sorban, €s a hallgatoknak
ki kellett talalniuk, milyen helynév
vagy a foldtudominyokban hasznalt
kifejezés van az egyes zenei bejitszasok
cimében. A geografus, geologus, mete-
orologus és térképész szakosokbol 4llo
csoportok minden alkalommal megle-
petten, de azonnal lelkesen fogadtik a
szokatlan rejtvényt. A feladat - a nyelvi
ora jellegébdl adododan - az angol nyel-
ven eléadott rockzenei részletekben
rejlé név vagy sz0 azonositisa volt.

Ehhez az énekelt szoveg kovetése
sokat segitett, mert a valogatast ugy
allitottam Ossze, hogy a kivalasztott
részletben a keresett kifejezés hallhat6
legyen. Ha instrumentilis szimbal
hallottak részletet (és ez miar magyar
el6adotdl is lehetett), akkor egy-két
angol nyelvii mondattal segitséget
kaptak t6lem, mire kovetkeztessenek a
zene hangulatabo6l (pl. kontinens vagy
csillag nevére, idGjarisi jelenségre).
A komolyzenei részletek mindig
hangszeresek voltak. Természetesen
ebben az esetben is adtam timpontot
az azonositashoz. Mi volt a nyertes, a
legtobb talalatot elérd didk jutalma? Az
egyetemi biifében a vendégem volt egy
uditore, siteményre. A félév utolso fog-
lalkozédsa tehat mindig jo hangulatban
telt. En is kaptam jutalmat: a Bartok
radio egyik zenei szerkesztdje tudo-
mast szerzett a természettudomanyos
zenei jatékrol, és ennek apropdjan
féloras riportot készitett velem.

Akkoriban, hisz évvel ezel6tt, a
gyljtésemhez kutatva fedeztem fel
Borogyin (1833-1887) Kozép-Azsia
pusztdin cimi szimfonikus kolte-
ményét. Amikor néhiany hete pedig
megpillantottam Péczely Lajos nagy
alaku, igényes megjelenésti konyvének
borito6jat és a kiadvany alcimét, majd
belelapozva a fényképekkel gazdagon
illusztralt albumba, elsé gondolatom
ez volt: vajon a 2023-ban tett tizbegisz-
tani taram helyszinein készitett fot6im
osszemérhetSk-e a képzett fotds szerzd
felvételeivel? Masodik gondolatként
pedig Borogyin zenéje jutott eszembe.
Kivancsi lettem, vajon a kozel masfél
évszazaddal ezel6tt komponalt mi és
akonyv mostani fényképei egytittesen
miként idézik fel bennem a kozép-
azsiai vilag hangulatat.

Borogyin 1880-ban bemutatott
szimfonikus kdlteménye a romantikan
beliil is egy Gjszert, jellegzetes miifaji,
ugynevezett programzenei alkotas,
azaz olyan tisztin hangszeres zene-
kari kép, amely mar a ciménél fogva
is konkrét targyi, fogalmi vagy éppen
foldrajzi képzettarsitast kelt. Borogyin,
az orosz orvos és vegyész, végiil zene-
szerz6 e miivét Liszt Ferencnek ajin-
lotta, akivel bariti kapcsolatot apolt. Az

egytételes, mindossze hét-nyolc perces
darab eredetileg egy él6képhez késziilt
kisérézenének. A zenei kép az orosz
lovas katondk védelme alatt valahol a
kozép-azsiai monoton pusztik csend-
jében vonuld, majd eltivolodo teveka-
ravant abrizolta. Ennek megfeleléen
keveredik a miiben egy orosz és egy
melankolikus azsiai dallam, de a hege-
dihurok pattogtatisival megjeleniti
a lovak és tevék patainak ritmusat is.
A zene lassan elhal, ahogy a karavan
elhalad. Az alkot6 zenekari mive idil-
likusan dbrizolja az oroszok €s dzsiaiak
kapcsolatat a pusztaban.

Borogyin Kozép-Azsia felidézésével
kivanta iinnepelni II. Sindor orosz cir
(1818-1881) uralkodasanak (1855-
1881) eziist évfordulojat. A car sokat
tett az Orosz Birodalom keleti iranya
terjeszkedéséért. Ekkoriban valt orosz
hibérillamma a Buharai Emirség
(1868-t6l) és a Hivai Kansag (1873-t6l).
Az oroszok megszalltak a Kaszpi-tenger
keleti mellékét (1869) és a Kokandi
Kénsagot (1876) is.

A teriilet nagyon sokdig feltaratlan,
zart és titokzatos maradt az eurd-
paiak el6tt. Az idészamitasunk elsd
évtizedeiben alkot6 gorog geografus
Sztrabon, aki sok ismeretet szerzett az
akkori vilagrol, fenntartassal irt errél
a vidékrol: Mindezeket az északi
népeket k6zos néven skythdknak és
keltoskythdaknak nevezték a régi hel-
lén torténetirok. (...) a Kaspi-tengeren
tul levoket pedig részint sakdknak,
részint massagetaknak, akikrol
semmiiféle pontos adatot sem tudtak
adni, bdr elmondottdak Kyrosnak a
massagetdk ellen viselt haboruijdt. De
sem ezekrol nem tudtak semmit sem
az igazsdgnak megfeleléen eléadni,
sem a perzsdak, médek vagy syrek régi
torténete sem taldlt nagy hitelre a tér-
ténetirok hiszékenysége és mesekeduve-
lése miatt. (...) Még Alexandyros sok tér-
ténetirojanak sem lehet egykonnyen
hinniink, mert ezek is kRonnyen veszik
a dolgot részint Alexandros hirneve
miatt, részint azért, mert az 6 had-
Jjdrata Azsia legtdvolabbi vidékein,
toliink nagyon messze folyt le, a tavoli
dolog pedig nehezen cdfolhaté. Nem
is irt varosairol, az odzisokrol vagy a
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hegyekrdl, csak a meghatarozo folyok-
rol, mint kozlekedési titvonalakrol.

A terilet ismeretlensége évszaza-
dokon it az itteni kansiagok szinte
mindenkit tiavol tartd veszélyességé-
vel, idegenekkel szembeni végletes
bizalmatlansagaval (a kémnek itélt
utazot kivégezték) magyarazhato. A
remek megfigyeld és leiré Marco Polo
(1254-1324), aki Oriasi hatast gyako-
rolt tobbek kozt az eurdpai foldrajztu-
domainyra is, igazi kivétel. TObb éves
kozép-dzsiai utjanak és tartézkodasa-
nak részleteit az elbeszéléseibsl ismer-
hetjiik: Buharan és Szamarkandon it
jutott el Kindba.

Az 1800-as években kovetkezett az
angol-orosz €s kinai jitszma a straté-
giai fontossagu teriilet birtoklasaért
(ami mostanaban ujrakezd6dott még
tobb szerepldvel), majd az orosz térho-
ditds a 19. szazadban. Ezen id6szakban
egy sokoldalu svéd tudos, tobbek kozt
térképész, Sven Hedin (1865-1952)
szerzett érdemeket a kozép-azsiai és
tavolabbi expedicioi dltal az akkoriban
elzart vilig megismertetésében.

Ko6zép-Azsia a magyarok érdekl6dé-
sében szintén kiillonleges helyet foglalt
el azugor-torok nyelvi eredetvitik kez-
detétdl, és ehhez nyelvészeink, népraj-
zosaink és foldtudoésaink is hozzatették
a maguk tudomanyat. Utazdinkat és
kutatéinkat nem gyarmati szempon-
tok vagy birodalmi megbizas vezette
Ko6zép-Azsidba, sziikebb értelemben
Turkesztinba, hanem tudomanyos
érdekl6dés, ismeretszerzés, tudas-
vagy. Koziliikk legnevesebb a nyel-
vész és Azsia-kutaté Vimbéry Armin
(1832-1913). Vambéry, a sinta dervis
nem egyszer keriilt életveszélybe az
1862-1864-ben tett utazdsa soran.
Félelmetesen nehéz helyzeteket élt
at a sivatagban és az akkor hermetiku-
san elzart kozép-azsiai virosokban. A
geogrifus Kéz Andor (1891-1968),
a turkologus nyelvész Németh Gyula
(1890-1976), a mezbégazdisz Onody
Bertalan (?-1892), a geologus és egy-
ben néprajzi érdekl6édésii Prinz Gyula
(1882-1973) munkassagat is érdemes
felidézni.

A huszadik szazadban a szovjet
korszak az érintett orszagokat gya-
korlatilag teljesen elziarta a kulvi-
lagtol. A hatdrok csak 1991 utan, a
Szovjetunié megsziinésével kezdtek

megnyilni, amikor a kozép-dzsiai szov-
jet tagkoztarsasagok 6nallo orszagokka
valtak (Kazahsztin, Kirgizisztan,
Tadzsikisztan, Tirkmenisztan és
Uzbegisztin). Manapsig mar szi-
mos utazdsi iroda kindl kényelmes
kozép-azsiai latogatdst. De szovjet
Ko6zép-Azsia, ezen beliil els6sorban
Uzbegisztan mir a szocializmus idején
is elérhet6 és népszeri uti cél volt az
érdekl6dd magyar turistik korében.

A jelen album szenvedélyes szer-
z6je és fotografusa, Péczely Lajos
1999 és 2019 kozott hatizsakos és
expedicios utazoként kozel 600
napot toltott Kozép-Azsidban, ahol -
Vambéryéhez azért szerencsére nem
hasonlithat6é - kritikus helyzeteket
vallalt. Kemény megproébaltatasokat
(hideget, forrésagot, homokvihart,
szomjusdgot) €It it a turistairoddk
kinélta kényelem helyett. Ilyen méreti
kalandra, de inkabb lemondasra csak
egy elkotelezett - eredetileg mérnok
végzettségii - kutato-fotografus képes.
Azsiai témaban mar koribban is meg-
jelentek konyvei, igy a Kalandozdsok
Azsidban, HungariaSport, 1988;
Kézép-Azsia. Aki erre jdr, nem tér
vissza, Kelet Kiado, 2007, és ennek
angol nyelvi valtozata, a Central Asia.
The land that will not let you go. Kelet
Kiado, 2008. Az expediciok nyitottak
meg szamdra a kietlen és végelathatat-
lan térségek belsejét, és tették lehe-
t6vé a Fold itteni, alig ismert arcanak
megismerését.

Az album, A ldthatdr dthatoldsa,
kitind felvételekkel tirja elénk a
Kaszpi-tengertdl keletre fekvd, viszony-
lag kis magassagu, de nagy kiterjedési
Usztyurt-fennsikot, az Aral-t6 tagabb
térségét, a Kara-kum és a Kizil-kum
sivatagi vilagat. A nyugalmat, végte-
lenséget, a természet erejét bemutato,
nem egyszer megrendité felvételek
2004 és 2019 kozott késziltek. De az
idépontok sorrendjének - akiarcsak a
végtelenben - nincs semmilyen jelen-
t0sége, ezért a képekhez irt évszamok
valtakozva kovetik egymast. Ez az egy-
két évtized nyilvan nem hozhatott
komoly, maradandé viltozasokat sem
a sok-sok tiz- vagy szazmilli6 év alatt
kialakult természeti formakban, sem
az évszazadok ota a pusztiban kiizd6
népek nemzedékeinek utobbi hirom-
négy emberoltonyi életében.

A nagyvirosok sorsa természetesen
masként alakult, fejlédésiik felgyorsult.
2023-ban élmény volt élveznem az
uzbég lakossag természetes vendégsze-
retetén tul talan a feltételezett rokoni
szalaknak is tulajdonithat6 kozvetlen-
séget és érdekl6dést. Megcsodaltam a
tobb szaz éves, szépen karban tartott
vagy felijitott mecseteket €s iskolakat,
a tiszta nagyvarosokat, a boséges aru-
kinalatot az aruhdzakban, piacokon, és
nem utolsé sorban tisztelni a bazirban
a nem tolakodo, de baratsagos kereske-
d6k szorgalmat.

A szerzb a bevezetd fejezetekben
kitér a foldrajzi nevek atirisanak saja-
tos kérdésére. Erdemes idézni az ezzel
kapcsolatos utbaigazitasat: A Kézép-
Azsidban - az elmilt mdsfélszdz
évben - végbement hatalmi, nyelvi
és kulturalis valtozdsok nem hagytdk
érintetleniil a foldrajzi neveket sem. A
19. szdzadban a térség orosz érdek-
korbe keriilésével kezdetét vette az
orosz nyelv térhéditdsa a helyi nyel-
vek rovdsdra. A régi perzsa és térok
nyelvet felvdltotta a cirill betiiket hasz-
ndlé orosz nyely, és a foldrajzi nevek
ennek megfelelo dtirdsa és kiejtése. A
vdltozdsokkal t6bbé-kevésbé egységes
és elterjedt nyelvi rendszer jott létre
egész Kozép-Azsidban.

A Szovjetunio megsziinését kéve-
téen az idbkdozben megreformdlt
nemzeti nyelvek keriiltek elotérbe,
elinditva a foldrajzi nevek ijabb,
orszdgfiiggo vdltozdsdt. Jelenleg az
oroszos alakok keverednek a helyi
nyelvek alakjaival, amelyek hang-
zds alapjdn torténd dtirdsa sem
egységes.

Az albumban elbfordulé leg-
tobb foldrajzi névnél régi és j
valtozatok egyardnt kindlkoztak.
Legcélszeriibbnek dltaldban a mind-
mdig legismertebb és legelterjedtebb,
hosszu idon dt alkalmazott, a legtobb
kiadvdanyban (magyar nyelviiekben
is) fellelhetd oroszositott névuvdltozatok
alkalmazdsa ldtszott. Ezek t6bbségé-
nek fonetikus dtirdsa magyarra mdr
régen megtortént, ha pedig nem, akkor
kénnyen elvégezhet6 miivelet volt.

Az album f6 fejezetei 6nall6 foldrajzi
térségeket mutatnak be (Az Usztyurt;
Utazds az Aral-té koriil - térben
és idoben; A fekete és vords homok
tengere).
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GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Koényvismertetés

Az eligazodast a fejezeteket bevezetd
térképek segitik, igy Kozép-Azsia (6.
oldal), az Usztyurt (19. oldal), az Aral-t6
és kornyéke (149. oldal) - benne jol
lathat6éan elhelyezve a Balaton méret-
arinyos kontarja -, a Kara-kum és
a Kizil-kum attekinté térképe (228.
oldal). Itt meg kell dicsérni a kiadviny
kivalo kartografusinak, Baba Imrének
sz€ép kiviteli munkajat. Kiemelem a
szerzd sallangoktol mentes, igényes
magyarsaggal irt, gordiilékeny, nem
egyszer koltéien filozofikus és emel-
kedett fogalmazasat.

Az albumot szemlélve felidézem a
geografusi tanulmanyaim alatt olva-
sottakat és rovid idé alatt szerzett sajat
élményeimet is: a végtelen sivatagi-
sztyeppei tdjat, a koves-kavicsos fold-
bol kindvo szakszaul cserjést, a keskeny
csatorndkat és Ontdzott lltetvényeket,
a latszolag élettelen homok-, gipsz-,
agyag- vagy kosivatagot a dombok laba-
ndl, a vartndl is keskenyebb Amu-darja
foly6 csikjat. Természetesen nagyon
vartam a valosigban is latni az egykor
itt futé selyemut 6si varosait: Hivat,
Buharat, Szamarkandot, Taskentet és
az 6si civilizaciok nyomait.

Az én fényképezégépem is sokat
kattogott a mozgd buszrél és vonatrol
- ezekbdl a fényképekbdl sajnos alig-
alig akad néhany, amelyeket érdemes-
nek véltem megtartani. Péczely Lajos
jobban csindlta: jOl megtervezett és
szervezett Utjain helyi kisérével (akibdl
hiiséges barat lett), gyalogosan, fotos
felszereléssel és 6nalld autdval szelt at
0sszesen tobb tizezer kilométert. A vas-
kos album dont6 része a teriilet felszin-
formiinak kétezres években készitett
lenytigo6z6 fényképeit tartalmazza, f6-
és alfejezetenként egy-masfél oldalas,
személyes részleteket is add, olvasma-
nyosan megirt szakszer@ kultirtorté-
neti és geomorfologiai bevezetdvel.
Tartalmaznak e részek élménybeszimo-
l6kat, izgalmas jeleneteket, megfigyelé-
seket, mashol a mondaviligba vezet6
eseményeket, kultiurtorténeti, régészeti
és torténelmi-foldrajzi hattérismerteté-
seket. E részek lektorait érdemes itt is
megnevezni: Sari Laszl6 (orientalista)
és Nagy Balazs (az ELTE geografusa).

A konyv cimének szinte ritmusa van,
masrészt kissé ugy hangzik, mint valami
rovid nyelvtord. ,Gondolattdrd”, hogy
a lathataron miként lehet athatolni,

hiszen azon, azaz a horizonton, mint egy
szivarvanyon, a valosagban, fizikailag
nem is lehet athatolni, atmenni csakis
képzeletben. A szerz0 felvételeirdl nem
egyszer azt vélnénk, ilyen koszikla, viz
vagy arc a lithataron innen nem, csakis
aképzeletben létezik. Az alcim, A Fold
arca Kézép-Azsia pusztasdgaiban és
sivatagaiban sejteti, nem miiemlékek
sorozatit kindlja a szerzd, hanem a
természet szépségét vagy félelmetes,
furcsa képzdédményeit, megkapo részle-
teit. Nem kertilték el a szerzé figyelmét
a temetdk, a varak, a zarindokhelyek,
de az €16 vagy a kietlenségben elhullott
allatok, kiszaradt novények latvinya
sem. A nehéz, mostoha és szélsGséges
id6jarasi viszonyokkal terhelt életko-
rilmények kozott is iparkod6 emberek,
a kiizdelmes hétkoznapi 1ét és gazdal-
kodas mozzanatainak megorokitett
pillanatképei az album huszoldalas
zarofejezetében kaptak helyet. Ha csak
egy részletet emelhetnék ki, akkor leg-
inkdbb az egykor hatalmas, hajézhato és
halban gazdag, mara tragikusan lecsok-
kent méretd, legendas Aral-t6 és vala-
mikori medencéje viligit emliteném.
A helyiek régen tengernek becézték a
hatvan éve még 70 ezer négyzetkilomé-
ternyi vizfeliiletet. Errdl a tajrol és az
ott €16 emberekrdl egészen lenyligHzo
képeket készitett a szerzo.
Tapasztalatbol tudom, hogy az utazis
befejeztével a sok-sok kép rendezése,
szerkesztése nagyon iddigényes. Mi
ebben a munkaban a legnehezebb? A
valogatas, roviden szolva a selejtezés.
Mivel a szamitogépek memoriakapa-
citisa mar-mar végtelen, sok fotds
vagy turista nem is torédik azzal, hogy
a gyengébb vagy tObbszor ismételt
képeket kidobja. Ezzel viszont fel-
higitja a gyljteményt. A 350 oldalas
nagy alaki, minGségi papirra nyomott,
igényesen szerkesztett albumban is
el6fordul, hogy az olvasénak az az
érzése, mintha ez a kép mar lett volna.
Nem talaltam ilyen azonossigot, csak
hasonldsagot. Ez nem is szerkesztési
hiba, mint inkabb annak a tiikre, hogy
a hatalmas, kietlen, els6 benyomasra
iires foldrajzi taj mennyire egyhangu
tud lenni (pedig vannak csatornik és
altetvények, ligetek, mélyfoldek, ingo-
vanyok, szikes mezdk, sos tavak, dom-
bok, tantuhegyek, sét keleten és délen
a sivatagba benyul6 2000 méternél is

magasabb hegyvonulatok), ugyanakkor
kozelebbi felvételeken szembetiinik a
mikrotopogrifia valtozatossaga, a terep
felszinformdinak sokféle megjelenése
és szine, a széllel pusztul6 vagy épiild
homokdilnék formagazdagsiga. Errdl
igy ir a szerz0, és ebben benne van a
magyarazat: Tobbszor is visszatértiink
a mdr felfedezett térségekbe, de ugyan-
azt soha nem ldttuk ugyanolyannak.
Elég volt egy kis zapor, a levegd pdra-
tartalmdnak vdltozdsa, kod vagy szi-
porkdzo napsiités, kék égbolt, olykor
komor felhozet, és a Fold arca az alig
ldthato rejtozk6déstol, a ridegségen
és a komorsdgon dt a meghokkentd
szEépségig konnyedén és gyorsan tudott
vdltozni.

A szerz6 tobb felvételénél az az érzé-
sem timad, hogy még az arnyéknak is
van szine, nem csak fekete vagy annak
arnyalata. Ezeken a kiildonboz6 nap- és
évszakokban készitett fotokon sotétld
arnyékok teszik igazin plasztikussa a
képet, a magas napallasnil egyébként
rejtett részleteket, mig a hattérben
gyakran felfedezhet6 aproé alakok vagy
éppen egy aut6é a méretbeli arinyokat
érzékelteti. A kifejezo fényképek, akar-
csak a j6 abrak, sokszor beszédeseb-
bek, mint a leirds. Az album papirjanak
szine fekete, és az ilyen alapon elhe-
lyezett szines fotok, még ha szikrazo
napsitésben is késziiltek, eszembe
juttatjak tobb megélt esti-€éjszakai siva-
tagi élményemet: a koromsotétségben
a csend (mennyire hidnyzik a csend és
elcsendesiilés harsogo vilagunkban!),
avégtelenség egyaltalin nem félelme-
tes vagy nyomaszto hatdsat, hanem a
mindig is és mindenki elbtt dthatol-
hatatlan ldthatdr, a végtelen horizont
és a felettiink all6 zenit megérzését a
végtelen magassigban.

Az album egyik alfejezetének cime:
Aki erre jdr, nem tér vissza. A tobb ezer
négyzetkilométer kiterjedésti Barsza-
kelmesz nevi sOs ingovany nevének
jelentése ezt lizeni a gyanutlan jove-
vénynek. Pedig akit egyszer megfogott
a tropusi vagy szubtropusi sztyeppe
vagy sivatag képe, hangulata, csendje,
vihara, égboltja, a kietlenségben
€16 emberek kozossége, lehet, hogy
tobbé nem tér vissza, de mindvégig
visszavagyik.

Dr. Gercsdk Gdbor
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Muszerismertetés

FORGEO ALFA-Y
mérodallomas

Legutdbbi cikkemben a méRT€K terepi
szoftver kapcsin megemlitettem az
ALFA-Y mérdallomast, illetve, hogy
bizom benne, hogy minél el6bb arrol
is sziilethet egy ismertetés. A FORGEO
Kft. képvisel6je két napra rd a kezembe
is nyomta a miiszerdobozt. gy nem kér-
dés, mirdl fog sz6lni ez a publikicio.

Lassunk is neki!

Kiemelve a hordladabdl és dllvinyra
rogzitve az FORGEO ALFA-Y-t, maga
a korpusz ismerds lehet - ami a mai
globalizalt viligunkban nem szokat-
lan jelenség. Itt a sziirke-piros-fekete
szinkombinicié dominal. Ami azonban
kissé szurta a szememet, azok a fedél-
zeti vezérldt rogzitd rézszinl csavar-
fejek, melyek korben, a piros vezérld
élein nem éppen nevezhetdk diszk-
rétnek. Nyilvin ez nem von le semmit
a méroérendszer miiszaki erényeibdl,
de nem art, ha a gyakorlatiassig nem
megy a formatervezés karara. Persze,
,de gustibus non est disputandum”.

Ett6l az aprosagtol eltekintve a
miszeren érzddik a felhasznalt anya-
gok igényes megvalasztisa.

Munka kézben az ALFA-Y-nal

Jarjuk most koriil tiizetesen! Rogton
feltlinik a kot6csavarok hianya. Igen, itt
ugyanis a paranycsavarok végtelenitet-
tek. Az optomechanikai méréallomasok
piacin ezzel a megoldassal a Leica sokdig
élen jart. Korai kovet6inél a nagyon pre-
ciz, biztos, mikromozgatisok nem, vagy
csak nagyon kevés esetben valdsultak
meg hibatlanul. Nos, az ALFA-Y teszte-
1ése soran az iranyzas kozben csuszist,
ugrast nem tapasztaltam, a paranycsa-
varokban forgatas kézben nem volt
egyaltalin excentricitas.

Az irdnyzocsavarok egyébként telle-
nes oldalon helyezkednek el, kétkezes
iranyzast téve lehetové.

A jobb miszeroszlopon van egy piros,
felprogramozhato, mérésindité gomb.
Hasznélataval nem kell elvenniink a sze-
miinket az okulartdl a vezérlon keresve
amérésinditist, emellett kiejthetd, vagy
legaldbbis csokkenthetd vele az interfé-
szen vald kopogtatissal, gombnyomassal
jar6 miszerbemozdulas. Mivel a mér6-
allomas 2” szogmérési megbizhatosagu,
akar nagyobb pontossigigényl felada-
tokban is alkalmazhat6. Ezért az ilyen
jellegi rezgésmentes mérésinditis a
kényelmi funkci6ja mellett miiszakilag
is indokolt.

A 45 mm-es szabad optikai dtmér6ének
koszonhetden a tavesOkép kifejezetten
nagy fényereji, szép €les. A tivceso feletti
kis ablak a zold-piros kit{iz6 fényt rejti.
El6zetes hiresztelések szerint lehetsé-
ges, hogy ide a miiszercsalad folytatasa-
ban képalkot6 kamerat késziil beépiteni
a gyarto. Erdekl6déssel varjuk!

A miszer sajit méreteihez képest
jokora, 5,5”-s kétoldali kijelz6vel ren-
delkezik. Ezek alatt sziir0s, ujjbegypro-
bal6é 15 gombos billentytisor kapott
helyet.

A nem éppen keskeny képernydk
oldalin mindkét tavcsdallasban egy-
egy gumifiil ala rejtett csatlakozodaljza-
tok talalhatok. Az egyik oldalon egy USB
3.0 a kiils6 meghajtos (pl. pendrive)
és egy USB-C a kabeles adatitvitelhez.
A masik oldalon egy SIM-kirtya slotot
leliink, mobilnetkapcsolathoz. A kabel
nélkili adatatvitelt erdsiti tovabba a
Bluetooth és a WIFI is.

A méréillomas bal miszeroszlopa-
ban taldlhat6 az akkumulitorkamra. Ide
keriil a cserélhets, 5200 mAh-s Li-Ion
telep. Ennek toltése drvendetes moédon
USB-C csatlakozon valosul meg, tehat,
ha otthon is felejtjiitk a hozza kapott
halozati tolt6t, akkor akar a telefonun-
kérol is megoldhatjuk a feltoltését.

A leszerelhet6 muszerfogantyu tete-
jén a méréallomas allotengelyében, a
pénzérmével kitekerhetd csavar alatt
egy kis furat van elrejtve. Ide a miiszer-
ladaban megtalilhat6 5/8”-os adapter
csavarhat6 be... és igen, arra pl. integ-
ralt GNSS-vevo rogzithetd.

A GINTEC G20M RTK GNSS-vevével (alias
Poolee, azaz Puli) kombindlt ALFA-Y
mérodllomds

(Még ugyan nem értiink el a szoft-
ver bemutatisihoz, de mindenképpen
ide kivankozik: a fedélzeti méRTEK
GPS+TS modulja - ami alap az ALFA-Y
esetében - szépen lekezeli mindkét
szenzort, csak valtani kell koztik.)

Persze, akinek van RTK GNSS-vevoje
az siman kidobdlhat maga koré alap-
pontokat is, és hiatrametszéssel kiejti
a pontra allds hibdit, de azért csak jat-
szunk el kicsit a gondolattal! Allispont
meghatirozasa statikus észleléssel, lize-
mel6 bazisallomas utéfeldolgozasos,
vagy RTK UAV-méréshez, mikozben az
alappontrol mérdallomassal is dolgo-
zunk stb.

Tulajdonképpen majdnem korbe
is értiink a kiilcsin tekintetében. A
miszertalpat illetben annyi kiegészités
még, hogy az ALFA-Y allithat6 fényereji
1ézeres vetitovel rendelkezik.

Térjuink 4t a mérdillomas
belbecseire!

Ahogy irtam, 2” szogpontossigu.
Emellé kapunk egy prizmara, sza-
badfeliiletre és reflexfolidira egy-
arant 2 mm + 2 ppm tidvmérési
pontossigot.

A prizma nélkiili tivmérés hat6tavol-
saga 1000 m. Varosias, takart kornye-
zetben én ~719 m-t tudtam Kkisajtolni
beldle.
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Miiszerismertetés

Nem csak az integrilt 1ézervetitd,
hanem az irdnyvonal 1ézerjel616jének,
azaz pointerének intenzitdsa is fokoza-
tosan allithat6. Ez nagyon el6nyds tud
lenni, killondsen nagy tavolsigokra.
Geodéziai Irodinkon a szkennelési
munkdkndl gyakran fordul el6, hogy
az illesztépontok kihelyezésénél a
méréallomasos kolléga tavolrol a 1ézer-
jellel mutatja meg, hova ,lit még be” a
mérend$ objektumnil, hova ragaszt-
hatunk ki fekete-fehér illesztGjeleket.
Néhany sziz méterrdl, egy épiiletbe,
nyitott ablakon val6 irdnyzaskor mar
sokszor elkelne egy erdsebb, jobban
lathat6 1ézerpotty, killdndsen napos
idében.

A miszer rendelkezik hémérséklet-
és légnyomasmérd szenzorokkal, igy az
atmoszferikus javitast automatikusan
szamitja az észlelések alatt.

Térjiink rd a szoftverezettségre!

A méréallomas opericids rendszere
Android 11., ami valaszid6 nélkuli, kor-
szeri kezelést biztosit. Bekapcsolaskor
abels6, alapszoftver indul el. En nagyon
szeretem ezeknek a gyartoi alkalmaza-
soknak a funkcioit is atbongészni. A
felhaszndl6i bedllitisok széles skaldja
mellett itt is megtaldljuk az dllaspont-
meghatarozasi,- felmérési- és kitlizési
alapmiiveleteket.

Az igazi szenzicié mégis a FORGEO
méRTéEK terepi alkalmazis, mellyel idaig
csak a forgalmaz6 RTK vev6inél talal-
kozhattunk. Persze, ezuttal sem okoz
csalodast nekiink! A méréallomas-spe-
cifikus programrészek mellett itt is meg-
talaljuk a GNSS-eknél mar megszokott
megolddsokat, legyenek azok grafikus
CAD-szerkesztési funkciok, vagy éppen
a gyorskodolas, illetve a térfogatszami-
tas. S6t, netkapcsolaton keresztiil csak-
gy, mint a vevoknél, a CORRIGO CORS
online 195 index feliilete is elérhetd.

Eppugy testre szabhatok a megjele-
niteni kivant adatok, a kényelmi funk-
ciok és az egyes meniik tartalmai, mint a
GNSS-vevoknél. A fedélzeti alkalmazis a
koordinata-geometriai szamitasok széles
spektrumat kindlja.

Tulajdonképpen, . full szoftveres”
kategoriaju mérérendszerrdl beszéliink.
Igy aztin nem kell utélag belevasarolni
semmit, nincsenek rejtett koltségei.

Végig mentem a szokdsos, sajit
mér6illomast tesztel$ folyamatomon:
kvazi ismert pontrol sajit halozat

kialakitasa, ebben aj allas- [
pontként szabad allas 1étesi-
tése, allaspont ellenérzése,
majd néhany halézati pont | & onts
visszatlizése. Minden lépés |, niw
logikus, jol dttekinthets, az | "
egyes programrészek kézre
allok és pillanatok alatt
elsajatithatok. A szabadal-
laspont-program természe-
tesen intelligens megoldas,
azaz szabadon vehetiink ki, =

A:99°26'46.1

6 Auxiliary Perspective

@

Sikeres kapcsolddas!

3 VA:268°4620.6"
Tévolsdg:1.744

«Be!ra

1.277m 1.392m

tehetiink vissza az itericioba
mérési eredményeket.

Ami nagyon tetszett az a tavoli kiti-
z€s funkcio. Ezzel gyakorlatilag barmi-
lyen telefonunkat, tabletiinket terepi
kezel6vé alakithatjuk, csak legyen ra
telepitve a méRTEK. Ez akir az ingye-
nes demo viltozat is lehet!

A kitlizési programba 1épve, egy
gombnyomisra QR-kédot generil-
hatunk, ami megjelenik a fedélzeti
kijelz6n. Telefonunkon futtatva a
méRTéK-et a ,Szken” funkcoval olvas-
suk be azt!

Néhany pillanaton beliil telefonunk
képerny6jén megjelennek a prizma
feldli kitizési adatok, grafikus timo-
gatassal. Ezek folyamatosan frissiilnek
minden egyes méréssel. Az egyetlen
titok, hogy az észlelések alatt mind a
telefonunk, mind a mérballomas rendel-
kezzen netkapcsolattal! Tehit nem csak
gyors adattovabbitdsra, hanem a kitiizés
tamogatdsara is kivalé miszaki opcio a
muszeroldalon az LTE-modem, illetve a
WIFI (amennyiben elér hot spotot)!

Tdvoli kitiizés

J6jjon az 6sszefoglalas!

Noha, régen nem az els6 koziilik,
az ALFA-Y folytatja és megerdsiti az
Android opericios rendszerti mérd-
allomasok sorit és 1étjogosultsiagit
a piacon. A méRTéK terepi szoft-
ver hazasitasa tokéletesen sikeriilt.
Nyilvan, aki mir GNSS-beszerzéssel
indult el a FORGEO-univerzum ira-
nyédba, annak tOkéletes folytatds a
koz06s platform, kezelés, formatumok
stb. a mérdallomason is.

A netalapu ,tavoli kitizés” funk-
ci6 pedig egy szellemes és hasznos
megoldas, mely végre nem a Long
Range Bluetooth-szal akarja megol-
dani a kapcsolatot vezérld és a miiszer
kozott, igy az nincs kb. 300 m-re
bekorlatozva!

Stenzel Sdandor
foldmérémérnck
www.gpstakarok.hu

FORGEO ALFA-Y méro6illomas jellemzoi

Szogmérési pontossig 27

Tavmérési pontossig

2 mm + 2ppm (P/NP/reflex f6lia)

Tavmérési hatotavolsag 5000

m (P)/ 1000 m (NP)

Lézerosztily Class

1 (P)/ Class 3R (NP)

Kitaz6fény van

Homérséklet- és 1égnyomasmérd szenzor

van (automatikus PPM)

Kompenzitor 2 ten

gelyt folyadék - elektronikus

Szabad optikai atmérdk taves

6: 45 mm / EDM: 50 mm

Lézervetit van (optikai: opcionalis)

Opericids rendszer Android 11

Kommunikacios lehetéségek USB 3.0, USB-C, Bluetooth, WIFI, LTE-modem, RS232
(szerviz)

Pardnycsavarok végtelenitett (Hz/V), kétoldali elhelyezkedés

Képerny6 kétoldali, 5,57, 1280 x 720 felbontis

Billentytizet kétoldali, 15 gombos, egy soros, gyors mérésindité gomb

Vezérl6 szoftver

méRTEK, illetve egyéb 3-party szoftver telepithetd

Energiaellatis 5200

mAh-s cserélhetd, tolthetd Li-Ion telep

Por- és vizallosag 1P55

Tovabbi hivatalos informacio

FORGEO Kft. www.forgeo.hu
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Hirek

Kituntetések marcius 15-én

Az 1848-49-es forradalom és szabad-
sagharc emléknapja, marcius 15-e
alkalmabol a 2024. marcius 13-an
rendezett innepségen dr. Nagy Istvan
agrarminiszter

az Eletfa emlékplakett arany
fokozatat adomanyozta dr. Birkds
Janos, nyugalmazott fdiskolai
adjunktus részére, a topogrifia és a
geomorfologia oktatdsa, fejlesztése
és kutatdsa terén elért eléviilhetetlen
eredményeiért;

az Eletfa emlékplakett eziist
fokozatat adomanyozta dr. Hanko
Andrds, okleveles mérndk, nyu-
galmazott f6éiskolai oktatd részére,
hosszu idén at végzett elkotelezett
oktatoi, vezetdi €s neveldi munkija,
szakmai kozéleti tevékenysége elis-
meréseként, és dr. Niklasz Ldszlo,
az Agrarminisztérium nyugalma-
zott féosztilyvezetdje, volt foldigyi

miniszteri biztos részére, a foldigyi-
térképészeti szakteriilet reformja-
nak megvaldsitasiban, valamint a
részarany foldkiadas és a Nemzeti
Kataszteri Program végrehajtasiban
végzett munkdjiért;

az Eletfa Emlékplakett Bronz
fokozata elismerést adomanyozta
dr. Busics Gyorgy, az Obudai
Egyetem Alba Regia Muszaki Kar
Geoinformatikai Intézetének nyu-
galmazott egyetemi docense részére,
a székesfehérvari Geoinformatikai
Intézet érdekében hosszi id6n at
végzett, elkotelezett oktatoi, vezetdi
és nevel6i munkdja, szakmai kozéleti
tevékenysége elismeréseként.

Azagrarminiszter Fasching Antal-
dijat adomanyozott Gosz Zoltdn,
a Nemzeti Agrarkamara Csongrad-
Csanad Varmegyei Igazgatésiganak
foldiigyi referense részére, a foldigy
gyakorlati kérdéseinek vizsgalata,
a foldigy és az agrarium kozotti
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2024 Fasching Antal-dijasai (balrol jobbra): Gosz Zoltdn, Szalay Ldszlo és Zalaba Piroska
az agrdrminiszter, dr. Nagy Istvdn tdarsasdgdban.
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kapcsolatok megerdsitése érdekében
végzett kivaléo munkajiaért;

Szalay Laszloe, a volt MH
Geoinformacios Szolgalat szolgalat-
féonoke, hivatasos katona részére,
a hazai és a nemzetkozi térképész
kapcsolatok fejlesztéséért €s iranyi-
tasaért, valamint a polgari és katonai
térképész szakmai szervezetek kozotti
kapcsolatok szorosabbd fizésében jat-
szott szerepéért; és

Zalaba Piroska, az Agrarminisz-
térium Foldigyi és Térinformatikai
Fbosztialyanak osztilyvezetdje
részére, a foldmérés és ingatlan-nyil-
vantartds szimitogépesitése, valamint
a hazai foldigyi digitilis szolgaltata-
sok fejlesztése érdekében végzett
tobb évtizedes munkadjiért.

Gratuldlunk a kittiintetetteknek, jo
egészséget és tovabbi sikereket kiva-
nunk nekik!

Szerkeszt0ség

Az Eletfa emlékplakett kitiintetettjei (balrdl jobbra): dr. Hanké Andrds, dr. Niklasz Ldszlo és dr. Busics Gyorgy
az agrdrminiszter, dr. Nagy Istvdn tdrsasdgdban. (Dr. Birkds Jdnos nem tudott részt venni a z tinnepségen.)
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