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INTESZT Méréstechnika
INTeszT Kereskedelmi és Szolgaltatd Kit.

Uj elektro-mechanikus anyagvizsgalo gépek az INSTRON-t6l m

Az INSTRON 3400 és 6800 sorozat az INSTRON két uj berendezés-csaladja, INSTRON'
amelyek a legujabb technoldgiai fejlesztések eredményeit hordozzak magukban.

Koltséghatékony, kivald ar/értékaranyt képviseld berendezéscsalad, amely elsdsorban
mindségbiztositasi applikaciokra javasolt, koltségkimél megoldas.
Jellemzo6i:

+ Egyoszlopos (500N, 1kN, 2kN, 5kN), kétoszlopos asztali (5kN, 10kN, 30kN, 50kN,
100kN) valtozatai léteznek.

+ Kompatibilis az Instron legkorszer(ibb érintéképernyds vezériépanelével.

+ Tervezésekor a kezeld biztonsaganak garantalasara fokozott figyelmet forditott a gyarté:

- A potencialis veszeélyforrast rejté parancsok (pl. gyorsvisszatérés, gyorspozicionalas) kiadasa
elétt az ,unlock” gomb megnyomasa sziikséges.
Rendelkezik iitkozésvédelmi funkciéval.
A ,Smart Close Air Kit" opcié a pneumatikus befogé hasznalata esetén nyuijt fokozott biztonsa-
got: a probatest befogasanak szakaszaban az elektronika csak egy csokkentett siritett-levegd
nyomast enged a befogora, ami éppen arra elegendd, hogy a prébatest megfogasa (sulyanak
megtartasa) megtorténhessen. A csokkentett szoritoerdnek koszonhetéen minimalizalhaté az
ujjbecsipédés kockazata, illetve a becsipddés okozta sériilés sllyossaga. A telies megszorito
er6 csak a vizsgalat inditasat kovetben keriil kifejtésre.

+ Szénkefe nélkiili, karbantartasmentes AC szervomotor hajtja, melynek készonhetéen magasabb
teljesitmény-karakterisztika érhetd el ciklikus, kiszasi (creep), és relaxacios (relaxation) vizsga-
latok esetén.

+ Magas szint(i hardver diagnosztika funkciéval van ellatva, amely gyorsabb hibakeresést tesz lehe-
tévé (akar tavoli eléréssel) igy a javitasi kbltseg és allasidé minimalizalhato.

Az INSTRON fels6 kategorias elektro-mechanikus berendezéscsaladja, amelyet elssor-
ban kutatasi fejlesztési applikaciokra és miiszaki szempontbol magas elvarasokat tamasz-
t6 mérési feladatok esetén javaslunk (kompozit vizsgalat, repiilégép ipar, orvostechnikai
applikaciok, sokcsatornas adatgyijtés stb.).

A 6800 sorozat természetesen a 3400 sorozat szolgaltatasait is magaban hordozza és ezen feliil az
alabbi extra funkciokat biztositja:
Hardveres kezeldpanel (taviranyito)
Rendelkezik aktiv prébatest-védelmi funkcidval, mely megakadalyozza, hogy a befogas vagy a proba-
test el6hevitése alatt (hétagulas miatt) nem kivant eléterhelés jusson a probatestre.
Rendelkezik abszolut keresztfej-pozicid mérési funkcioval: az egyes vizsgalati konfiguraciokhoz
(PI. szakitd, hajlitd nyomo stb.) vagy kiilonbdzé prébatest hosszakhoz tartozé keresztfej poziciokat a
berendezés el tudja tarolni a mérési médszer fajlban.
Az adatgyijtés gyakorisaga allithato fix idéintervallumokra vagy eré-, pozicio-, nydlas csatornakon
megadott ndvekményekre.
Akar 5000 Hz szinkronizalt valos adatgyiijtés egyidejlileg az 6sszes csatornara.
Opcionalisan csatlakoztathato, adatgy(jtésre- és vezeérlésre is alkalmas mérdcsatornak szama 11 db.
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Kozpont: H-1113 Budapest, Nagysz616s utca 39. v
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El6szo

Mélyen tisztelt Olvasdim!

Szomoruan jelzem, hogy szerkesztébizottsagunk Ujbol ,utdvizs-
gara” jelentkezik! Ujabb okokat (szakmai cikk és finanszirozas
hianya) nem tudok felsorolni, elérancigalni, hiszen nem az
én kezemben van a varazslék hosszu, hegyes kalapja!
Igaz, hazankban sok minden tértént 2026 év eddigi
periodusaban. Tul vagyunk egy parlamenti valaszta-
son, ami ,foldcsuszamlas szer(” valtozast eredmé-
nyezett. Ez egyben figyelmeztetésnek is felfoghat6 arra
- nézve, hogy hazank lakossaga nem tekinthetd egy olyan
‘ .csordanak”, amelyet egyetlen ,gulyas” kénye-kedve szerint
A terelhet a realitasok (szinte) teljes figyelmen kivil hagyasaval.
Tudomasul kell venni mindenkinek, hogy nemzetkdzi k6zosség-
ben élink és életfeltételeinket Gnmagunk munkajaval kell biztositanunk. A jol
ismert hasonlattal élve ,egy csapatban focizunk” elvet kell kdvetnink. Ebbe nem
fér bele az, hogy az ellenfélnek passzolgatunk, sorozatban déngoélokat ragunk,
erétlenek vagyunk, avagy kirivoan durvan jatszunk. E szakmai folyodirat a real-
gazdasaghoz kotédik, ahhoz a tertilethez, amely a tudast, a tudomany eredme-
nyeit hasznositja. Orémteli érzéssel szemlélném a jévénket, ha minden lakosunk
tisztaban lenne a tudomany fogalmaval, definiciojaval miel6tt kiejtené ezt a sz6t
barmilyen kifejezés el6tagjaval egyditt (politikatudomany, esztétikatudomany, iro-
dalomtudomany, torténelemtudomany, kézgazdasagtudomany stb.). Most csak
arra kérnék mindenkit, hogy vegyenek eld lexikonokat, olvassak el a definicidkat,
gondolkodjanak el a definiciok azonossagarol és eltéréseirdl és ezek lehetséges
okairol.

De térjunk vissza a hazai realgazdasaghoz. Ez akkor prosperal jol, ha benne a
hazai szellemi és technoldgiai kapacitas a nemzetkozi piacon eladhaté ,termék-
ben” jelenik meg. Ujbdl csak arra kérnék mindenkit, hogy készitsen listat az elébbi
termékekrdl és gondolkodjon el miért is allunk gazdasagilag ott, ahol a ,Hungary”
kifejezés olvashat6. Ha mar leirtam az ,olvashatd” kifejezést, akkor lépjink at
arra, hogy mirdl is olvashatunk e lapszamban? A felelés kiadonk Trampus Péter
professzor 2025. aprilis 12-én bekdvetkezett halalanak évforduléja alkalmabdl
rendezett Emléknap eseményeirdl készilt beszamold, hazai és nemzetkozi
konferenciak torténései, szakmai elismerések a témakorok. Az élvezetes olvas-
manyként értékelhetd technikatorténeti esemény ugyanugy megtalalhaté most
is mint a portré rovatunk, amelyben Marosi Akos életébe pillanthatunk be. A
szamitastechnikai eszkdzrendszer hihetetlen fejlédési liteme lehetévé teszi a
megfigyeléseink, tapasztalataink numerikus szimulaciodjat. E lehetéség azonban
egy sor Uj kérdést is felvet, Uj gondolkodast, tudomanytertletet inicial, amelynek
lényege az, hogy a medgfigyelt valésag és a szimulalt ,valésag” kapcsolatat
milyen médon lehet feltarni, kezelni és befolyasolni. A Nehézipari Mlszaki
Egyetem volt diakja, a jelenleg St. Louis-ban él6 Szab6 Barna professzor
ezen kérdéskorokkel foglalkozé legujabb kdnyvének bemutatasat e lap-
szamunkban inditjuk.

Végll, de — jelentéségét tekintve — nem utolsé sorban készonet az
INTESZT Kft.-nek alapszam megjelentetéshez val6 hozzajarulasért.
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MINOSEGBIZTOSITAS (MINOSEG, MEGBIZHATOSAG) - QUALITY ASSURANCE (QUALITY, RELIABILITY)

Eljarasvizsgalatok és személyzet tanusitas — 3. rész
Qualification of procedures and personnel — Part 3

A tevékenység orientalt” mindségbiztositasi programok
létrehozasa, tervezése és megvaldsitasa soran kuléndsen
fontos a tervezett tevékenységekre vonatkozé miszaki
kdvetelmények figyelembevétele. A programnak biztosita-
nia kell a minéséget befolyasold tevékenységek megterve-
zését és szabalyozott korilmények kézotti végrehajtasat.

3. rész Roncsolasmentes vizsgalati rendszerek mindsi-
tése

Azt hiszem, szikségtelen a roncsolasmentes vizsgala-
tok jelentéségét bizonygatni a hagyomanyos és nuklearis
nyomastarté berendezések és anyagok (tovabbiakban:
berendezések) elvart mindéségének biztositasa és a
megfelel6ség értékelése, illetve bizonyitasa soran. A
roncsolasmentes vizsgalatok megbizhaté és ismételheté
modon térténé elvégzéséhez a berendezés — vizsga-
lati technoldégia — személyzet egyittes alkalmassaga
alapkovetelmény.

De hogyan lehet ezt elérni és az alkalmassagot bizonyitani?

A személyzet mindsitési és tanusitasi rendszerének
szlkségességét a berendezések gyartéi elfogadtak és ter-
mészetesnek tekintik, ezzel a kdvetkezd cikkben szeret-
nék foglalkozni. Mer6ben mas a helyzet a berendezések
€s a vizsgalati technolégiak vonatkozasaban.

A roncsolasmentes vizsgalati rendszerek teljesit6-
képességének mindsitése es igazolasa

A nyolcvanas évek derekan kristalykézi korrdzids
repedések miatti meghibasodasok okan felvet6dott
az atomerdmivi id6szakos ellenérzéseknél alkalma-
zott ultrahangos vizsgélatok (UT) megbizhatésaganak
kérdése. Az atomer6mivek Uzemeltetdinek, az USA
Nuklearis Szabalyoz6 Bizottsaganak (Nuclear Regulatory
Commission — NRC) és az Amerikai Gépészmérndkok
Egyesuletének (American Society of Mechanical Engineers
—ASME) képvisel6i egyetértettek abban, hogy jelentds fej-
lesztésekre van szlikség az Uzem kozbeni ellendrzések
terlletén, és a roncsolasmentes vizsgalati rendszerek (Uj
és mar meglévd, korszerUsitett vizsgalati technologiak)
elézetes mindsitése j6 megoldas lehet.

Az NRC 1984 oktdberében javaslatot tett egy teljesitéké-
pesség-alapu vizsgalatmindsitési rendszer kidolgozasara.
Areaktortartaly Uzembe helyezés elétti és id6szakos ultra-
hangvizsgalatara 1981-t6l érvényes NRC iranyelv' mar
el6irta az ultrahangos rendszer miikddésének ellenbrzését

(performance check) de ez Iényegében a berendezés hite-
lesitését jelentette a szlikséges etalonokkal.

Az NRC kezdeményezés megvalodsitasara az egyez-
tetések eredményeként végul 1989-ben megjelent az
ASME XI kotet? VIII. melléklete® ’'Ultrahangos vizsgalo
rendszerek teljesitéképességének igazoldsa’ az ultrahan-
gos vizsgalati berendezés, technolégia és személyzet
mindsitésére. Ennek alkalmazasat az NRC kotelezévé
tette. Az ASME XI kétet VIII. melléklet mindsitési kovetel-
ményeinek hatékony, koltségkiméld, miiszakilag megala-
pozott és egységes modon torténd teljesitése érdekében,
az amerikai nuklearis létesitmények képvisel6i 1991-ben
létrehoztak a teljesitbképesség-igazolasi kezdeményezés
(Performance Demonstration Initiative — PDI) programot,
melynek a titkarsagi feladatait az EPRI (Electric Power
Research Institute) latja el. Valamennyi NRC engedély-
lyel rendelkez6 amerikai atomerémi részt vesz a PDI
programban. Az NRC rendszeresen értékeli a program
végrehajtasat.

A kilencvenes évek elején az eurdpai atomerémi-
vek létrehoztak az Eurdpai Vizsgalati és Mindsitési
Halozatot (European Network for Inspection and
Qualification — ENIQ) a vizsgalat-minésitési (1Q) tevékeny-
ségek eurdpai szintl iranyitéasara. A cél a vizsgalatmingsi-
tési tevékenység Osszehangolasa, a mar meglévd szak-
értelem megosztasa és er6forrasok jobb kihasznalasa
volt. Az ENIQ tagsaga késébb bévilt, magaba foglalva a
szovjet/orosz tervezésl VVER atomerédmiivek lUzemelte-
t6it, nemzeti mindsité testlleteket, erémigyartdkat, szol-
galtatdkat és kutatointézeteket.

Az ENIQ viszonylag révid id6n bellil megallapodott
az érintett orszagok nukleédris szabalyozasi kdvetelmé-
nyeit kielégit6 Eurdpai Moddszertan Roncsolasmentes
Vizsgalatok Mindsitésére* ciml dokumentum kiadasarol.
Ez a mddszertan kifejezetten az atomerédmivi berendezé-
sek id6szakos vizsgalatahoz készllt, de alkalmazhaté a
berendezések gyartasa soran és az Uzemeltetés el6tt vég-
zett vizsgalatokra, tovabba mas veszélyes berendezések
vizsgalatara is.

Mindkét mindsitési modszer célja a roncsolasmentes
vizsgalati rendszerek teljesitéképességének igazolasa,
tehat annak bizonyitasa, hogy az alkalmazott berende-
zés — technoldgia — személyzet kombinacié alkalmas a
vizsgalt berendezésben talalhaté folytonossagi hianyok
(hibak) feltarasara, elhelyezkedésik, jellegliik és méreteik
meghatarozasara, a hibajelek azonositasara és szakszer
értékelésére.

" NRC Regulatory Guide 1.150 (Task SC 705-4) Ultrasonic Testing of Reactor Vessels during Preservice and Inservice Examinations, June 1981

2 ASME Section XI Rules for Inservice Inspection of Nuclear Reactor Facility Components Division 1 Rules for Inspection and Testing of Components of Light-

Water-Cooled Plants

¥ ASME Section XI Appendix VIl Performance Demonstration for Ultrasonic Examination Systems

* European Methodology for Qualification of Non-Destructive Testing, ENIQ Report

ISSN: 1215-8410

www.anyagvizsgaloklapja.hu 5


http://www.anyagvizsgaloklapja.hu

MINOSEGBIZTOSITAS (MINGSEG, MEGBIZHATOSAG) - QUALITY ASSURANCE (QUALITY, RELIABILITY)

Anyagvizsgalok Lapja
2025/IV. lapszam

Az amerikai (PDI) és az eurdpai (ENIQ) mindsitési rend-
szerek célja ugyanaz, az alapfilozofia kilonbsége miatt

azonban a megvaldsitas maodja eltér egymastol.

PDI
teljesitoképesség-igazolasi
kezdeményezés

ENIQ Eurdpai Médszertan
Roncsolasmentes Vizsgalatok
Minésitésére

Teljesitoképesség Igazolas

Miiszaki Bizonyitas
és sziikség szerint nyilt vizsga

Mesterséges és/vagy természetes hiba-
kat tartaimazd, a berendezések idésza-
kos vizsgalatat reprezentaléd probateste-
ken végzett bizonyito vizsgélat. A hibak
méretét, elhelyezkedését és jellegét csak
a PDI titkarsag (EPRI) ismeri (zart vizsga

Azon informacidk Osszefoglalasanak
leggyakrabban alkalmazott méodja, ame-
lyek azt bizonyitjak, hogy a vizsgalé-rend-
szer kielégiti a vele szemben tdmasztott
kévetelményeket.

A mszaki bizonyitds magaban foglalja a

vagy vakteszt) vizsgalat teljesit6képességére vonatkozo
dsszes bizonyitékot, beleértve az alkal-
mazas korabbi tapasztalatait, laboratoriu-
mi vizsgalatokat, matematikai modellezé-
seket, fizikai megalapozast stb.

A miiszaki bizonyitds és a nyilt vizsga
csak a vizsgald berendezés és a vizsga-
lati technologia mindsitésére szolgal. A
személyzet minBsitése zart vizsga kere-
tében torténik a mar mindsitett vizsgalo
berendezés és vizsgélati technoldgia
alkalmazésaval.

Az ENIQ a moddszertan gyakorlati alkalmazasat segi-
tendd, un. ’'Javasolt gyakorlatokat’ dolgozott ki, amelyek
letolthet6k ENIQ honlapjarol: http./safelife.jrc.nl/eniq/

Mint ismeretes, a Paksi Atomerémuvi blokkok id6szakos
ellen6rzését — beleértve a roncsolasmentes vizsgalato-
kat — az ASME XI. kotet® kdvetelményei alapjan végzik.
Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) A4.24 sz. utmu-
tatoja® hatarozza meg a vizsgaldé rendszerek mindgsitési
kdvetelményeit ,Arendszerek és rendszerelemek id6szakos anyag-
vizsgalati eljarasait mindsiteni kell, amelyekkel igazolhaté, hogy a
vizsgalo rendszer — a vizsgéld berendezés, a vizsgalattechnologia és
a vizsgalo személyzet — képes a kévetelményeknek valé megfelelés-
re valds vizsgalati kérilmények kézdtt.” Az OAH Utmutatd 4.6.1
pontja az ultrahangos vizsgalatok mindsitésére vonatkozo
ASME XI. VIII. melléklet 'Ultrahangos vizsgalé rendsze-
rek teljesitéképességének igazolasa’ hazai alkalmaza-
sahoz az ENIQ eurdpai modszertant irja el6. Az ENIQ
hazai bevezetésérdl és a paksi gyakorlat kialakitasardl a
‘Qualification of NDT Systems in Hungary’ cimi cikkben”
talalhato részletes informacio.

Az el6z6ekben mar emlitettem, hogy az ENIQ modszer-
tan kifejezetten az atomerémivi berendezések idészakos
vizsgalatahoz készllt, nem mindsll szabalyzatnak vagy
szabvanynak, de jo alapul szolgalhat vizsgalatmindsités-
sel kapcsolatos szabalyzat vagy szabvany elkészitéséhez.
A hagyomanyos ipar szamara az Eurdpai Szabvanylgyi
Bizottsag (CEN) mintegy husz évvel ezelétt megjelentette

a CEN/TR 14748:2004 A roncsolasmentes vizsgalatok
mindsitésének moédszertana’® ciml nem kotelez6é miszaki
jelentését, amely az ENIQ mddszertan gyakorlati alkalma-
zasahoz kivan segitséget nyujtani. Mig az atomerému-
veknél az illetékes hatosagok kotelezé jelleggel elbirjak
a roncsolasmentes vizsgalatok minésitését, a hagyoma-
nyos terlleten ez Onkéntes, vagy szerzdédéses alapon
torténhet. Nincs informaciom arrdl, alkalmazzak-e ezt a
vizsgalatmindsitési modszert a nyomastartdé berendezé-
sek gyartéinal, ez idaig nem talalkoztam ilyen mindsitési
dokumentacidval.

A mszaki jelentés szerint, a roncsolasmentes vizsgalat
minésitése szikséges lehet nem szabvanyositott roncso-
lasmentes vizsgalat esetén, vagy ha a vizsgalati mddszer,
vagy technolégia nem felel meg teljes mértékben egy
meglévé szabvanynak. A mindsités segithet egy vizsga-
lati technoldgia megfelel6ségének el6zetes bizonyitasara,
mintegy bizalom erésité modszerként a megrendel6 felé.

A dokumentum hatalya (1. szakasz) mar csak az EN
szabvanyokkal foglalkozik, érdekes mddon, mintegy kor-
latozva annak alkalmazasat. 'Sziikség lehet mindsitésre,
ha eltérnek egy eurdpai roncsolasmentes vizsgalati szab-
vanytél, vagy ha olyan Uj technikakat vagy modszereket
kell bevezetni, amelyekre nincsenek eurdpai szabvanyok.
Ahol van érvényes eurdpai roncsolasmentes vizsgalati
szabvany, ott nincs szlikség mindsitésre’.

A dokumentum A.3 melléklete 'A roncsolasmentes vizs-
galati eljarasok mindsitése’ tovabb pontositja a mindsitési
eljaras részleteit: 'Szilkség esetén a roncsolasmentes
vizsgalati eljaras minésitheté mlszaki bizonyitassal, nyilt
vizsgaval, vagy ezek kombinacidjaval. Ahol a roncsolas-
mentes vizsgalati technoldgia vagy a vizsgalt berendezés
(vagy annak valamelyik eleme) nem tartozik meglévé
szabvany vagy el6iras hatalya ala, illetve az érintett felek
nem kivanjak a meglévé szabvanyokat vagy el6irasokat
alkalmazni, a mingsités foglaljon magaba nyilt vizsgat
(open trial), vagy a berendezés Iényeges paramétereinek
meghatarozasara tervezett kisérleteket. Ez esetben a ron-
csolasmentes vizsgalati utasitas tartalmazza a lényeges
paramétereket, és hatarozza meg a megengedett értéke-
ket és tlréshatarokat.’

Az irodalomkutatas soran talaltam egy szamomra eddig
ismeretlen 1ISO miszaki specifikaciét a roncsolasmentes
vizsgalatok teljesitbképesség alapu mindsitésérél®. A spe-
cifikacio a vizsgalo rendszerek mindsitési médszereként a
teljesitbképesség igazolast hatarozza meg. A minésités-
nek azt kell igazolnia, hogy egy adott vizsgalati rendszer
(berendezés — vizsgalati technoldgia — személyzet) képes
az elére meghatarozott és elvart vizsgalati eredményeket
biztositani valds vizsgalati korilmények kdzott. A mindsi-
téshez hasznalt prébatestek reprezentaljak a vizsgalando

® ASME Section XI Rules for Inservice Inspection of Nuclear Power Plant Components

¢ OAH A4.24. sz. itmutaté: Uzemel atomerdmii nyomastartd berendezéseinek és csévezetékeinek anyagvizsgalata, 2. verzi6, 2020 januar
” G. Somogyi, D. Szabo, P. Trampus, G. Klausz Qualification of NDT Systems in Hungary ECNDT 2006 — We.1.4.2

8 CEN/TR 14748:2004 Non-destructive testing — Methodology for qualification of nondestructive tests

* ISO/TS 11774 Nondestructive testing — Performance-based qualification
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berendezés méretét, geometrigjat, anyagat és olyan
mesterséges vagy természetes folytonossagi hianyokat
tartalmaznak, amelyek a tényleges vizsgalatok soran el6-
fordulhatnak (példaul kristalykdzi korrozids eredetl repe-
dések). A mindsitési kovetelményeknek tartalmaznia kell a
vizsgalt probatest valdjaban hibamentes részén kimutatott
téves indikaciok (false call) elfogadhat6 aranyat is.

A teljesitéképesség igazolasanak folyamata emlékez-
tet a kordbban mar ismertetett amerikai PDI modszerre
és az ASME Xl koétet VIII. melléklet szerinti min&sitésre,
azonban vannak eltérések. Az ISO minésitést egy tanu-
sité szervezet végzi nyilt vizsgaval, mig az ASME zart
vizsgat alkalmaz. Az ISO specifikaciéban fontos szerep
jut a mindsités targyat képezd vizsgalatban érdekelt felek
képvisel6ibdl allé un. ipar-agazati bizottsagnak (Industry
Sector Committee — ISC). Az ISC hatarozza meg a vizs-
gald rendszer adott ipari agazaton bellili alkalmazasahoz
sziukséges mindsitési kdvetelményeket és a mindsitd
testllet tanacsadd szervezeteként mikodik a mindsités
miszaki és eljarasrendi kérdéseiben.

Az ASME roncsolasmentes vizsgalat mindsitési gya-
korlata a kazan és nyomastarté edény szabalyzatokban

Az ASME valamikor a hatvanas években bevezette a
roncsolasmentes vizsgalatok kotelez6 mindsitését. A
hagyomanyos kazan és nyomastarté edény szabalyzatok
vonatkoz6 mellékletei szerint roncsolasmentes vizsgalato-
kat dokumentalt vizsgalati technolégia alapjan kell végez-
ni, melynek teljestéképességét bemutatd vizsgalattal kell
igazolni a fellgyel6 megelégedésére. Igazolni kell, hogy
az adott vizsgalati technoldgia képes az elére meghata-
rozott és elvart vizsgalati eredményeket biztositani valds
vizsgalati korilmények kozott. Ezek a szabalyzatok még
nem hasznaljak a ’teljesit6képesség-igazolas’ kifejezést,
megmaradt a 'technolégia bemutaté vizsgalat’ (procedure
demonstration) a 'mindsit6 bemutato vizsgalat’ (qualifica-
tion demonstration) és ’bemutaté vizsgalat’ (demonstration
examination).

Roéviden az ASME szabalyzatokrél.

Az ASME Kazan- és Nyomastart6 Edény Szabalyzat
(BPVC) els6 kiadasa 1914-ben készlilt el, de csak 1915-
ben jelent meg. Ez egyetlen, 114 oldalas dokumen-
tum, melynek cime ,Telepitett Kazanok Gyartasara és
Megengedett Uzemi Nyomaséara vonatkozé Szabalyok”
volt, kés6bb ez lett az ASME I. kotet. Az ASME VIII kotet
elsé kiadasa ,Nem-fitdtt Nyomastarté Edények” cimmel,
1925 méjusaban jelent meg. Az atomerémdivi edényekre
vonatkoz6 szabvanyt mintegy 40 évvel késbbb, 6téves
el6készit6 munka utan adtak ki, ez volt az ASME Il kotet
‘Nuklearis edények’.

Amikor a hatvanas évek végén egy 6nallé roncsolas-
mentes vizsgalati kotet el6készitésébe kezdtek, mar mind-
harom szabalyzat tartalmazott roncsolasmentes vizsgalati
el6irasokat ultrahangos (UT), folyadékbehatolasos (PT)

" ASME QAI-1-2023 Qualifications for Authorized Inspection

és magnesezhetd poros (MT) eljarasokra. A késd6bbi
ASME V. kotet tervezetét 1967 marciusaban bocsatottak
vitara. Megjelent 1971-ben.

SECTION

\

NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION

Az o6nalld V. kotet kiadasa lehetéséget adott az egyes
szabdlyzatokban talalhaté roncsolasmentes kovetelmé-
nyek dsszehangoldséra és a vonatkozo fejezetek Iénye-
ges lerdviditésére. Itt kell megjegyezni, hogy minden
egyes szabalyzatot a sajat bizottsaga szerkeszt, ezek
dontenek arrdl, mit vesznek at mas kotetekbdl, vagy mit
hivatkoznak meg. Az ASME szabvany a rendelkez vagy
‘konstrukcios’ (1., 1ll., V., VIII. X. XI. és XIl.), tovabba az
ezek altal hivatkozott (referenced) koétetekbdl (11., V., VI.,
VIL., IX. és XIIl.) all.

Mikor és hogyan valik egy konstrukciés kbtet szabalyzatta?

Az a végrehajto hatésag, amely hivatalosan elismeri az
ASME szabvanyt a nyomastarté berendezésekre vonatko-
70 rendeletek vagy térvények betartasanak eszkbzeként,
azt szabalyzatként alkalmazhatja, azokra szabalyzatként
hivatkozhat™. A paksi atomerém(i blokkjainak idészakos
vizsgalatat az ASME Xl. kétet szerint végzik. Az illetékes
hatéséag (OAH) elismerte a XI. kbtetet, azt szabalyzatként
alkalmazza, ennek ellenére, az OAH dokumentumokban
a 'Kod’ kifejezés szerepel. Jelen cikkben a konstrukcios
koéteteket szabalyzatként emlitettem.

A minésit6 vizsgalat és a mindsités érvényessége

Az Uj V. kotet atvette a meglévé szabalyzatokbdl a vizs-
galati technolégiak mindésitésére vonatkozé kovetelmé-
nyeket (Art. 1 T-150 Vizsgalati technoldgiak). A szabalyzat
hatélya ala tartozé roncsolasmentes vizsgalatokat doku-
mentalt vizsgalati technoldgia alapjan kell végezni, mely-
nek teljesitéképességét bemutatd vizsgalattal kell igazolni
a feliigyel6 megelégedésére. Egyes szabalyzati kotetek
a T-150 megjelenését kdvetden is megtartottak sajat el6-
irasaikat a vonatkozé mellékletekben. Ennek oka, hogy a
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T-150 nem tartalmazza a szabalyzat hatalya ala tartozo
berendezéseknél megengedhett eltérések (hibak) tipusat,
méreteit, helyzetét és gyakorisagat. A szabalyzatok ezen
kivul formalis tanusitasi nyilatkozatot kérnek a gyartotal,
amelyben igazolnia kell, hogy az adott vizsgalati techno-
l6gia megfelel az V. kotet Art. 1 T-150 kdvetelményeinek.
A T-150 szerint a mindsitésrdl kiadott dokumentumban a
felel6s lll. fokozatu anyagvizsgald és a fellgyel alairasa-
val tanusitja a mindsités elfogadasat.

A minésitd vizsgalat olyan zart vizsga, ahol a probates-
teken 1év6 mesterséges vagy természetes hibak tipusat,
méreteit és helyzetét csak a gyarté felelés lll. fokozatu
anyagvizsgaloja ismeri. A vizsgalati technoldgianak tar-
talmaznia kell az adott modszerre az V. kotet vonatkozd
fejezetében leirt Iényeges valtozokat és azok megenge-
dett értékeit. A lIényeges valtozoktdl valo eltérés esetén
a mindsités érvényét veszti. A mindsité vizsgat a gyartd
felel6s lll. fokozatl anyagvizsgaldjanak és a meghatalma-
zott feliigyeld jelenlétében kell lefolytatni. A Ill. fokozatu
anyagvizsgalo lehet alvallalkozo is.

A két legrégebbi és konzervativ szabalyzat (ASME |.
és VIII. kotet) a radiografiai vizsgalatok mindsitéséhez
nem hivatkozza meg az V. kotet Art. 1 T-150 fejezetét,
csak annyit ir el6, hogy a varratokat az V. kotet Art. 2
‘Radiografiai vizsgalat’ koévetelményeinek megfeleléen,
dokumentalt vizsgalati technoldgia szerint kell végezni.
A technoldgia mindsitéséhez viszont bemutatd vizsgalat
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INSTRON farasztogépek
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Egy iranyban erdsitett szénszal/epoxi kompozitok
szabvanyos huzé prébatesteinek tovabbfejlesztése

Improving the standard tensile test coupons of unidirectional carbon/epoxy composites
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A kompozit anyagok szakitovizsgalata egy egyszeri, kénnyen megismételheté vizsgalat, amellyel az anyag rugalmasséagi modulusa,
szakadasi nyuldsa és huzészilardsaga hatarozhatdé meg. A vizsgélat eredményét a vonatkozd szabvany javaslatai befolyasolhatjak.
A kompozit anyagok szakitévizsgalatanak egy fontos eleme a probatestek befogott végeinek védelme, amelyre az érvényes szabvanyok
hasab alaku, vagy ferde vég flleket javasolnak. Jelen cikk egy olyan vizsgalat eredményeit mutatja be, amelyben szabvanyos, valamint

tovabbfejleszthetdk-e a szabvanyokban szerepld ajanlasok.

The tensile testing of composite materials is a simple test that provides mechanical properties of the material. The recommendations of the
relevant standard may influence the results of the test. An important element of the testing of composite materials is the adequate protection
of the gripped ends of the coupons, for which current standards recommend square or tapered end- tabs. This paper presents the results of a
study in which we performed tensile testing on unidirectional carbon fiber reinforced coupons with standard and experimental tab designs to
assess whether the recommendations of the standards can be improved.

1. Bevezetés

Aszerkezetianyag mechanikaitulajdonsagai a szerkezet-
tervezés legfontosabb bemend adatai kézé tartoznak.
Ezek a tulajdonsagok csak valés mintakkal, laboratériumi
vizsgalatokkal ellendérizheték. Az anyagi tulajdonsagok
minél részletesebb megismerésének érdekében szikség-
szer(i, hogy az anyagvizsgalati mintak a leheté legponto-
sabban és a legjobb megismételhetéséggel jellemezzék
az anyagi viselkedést. Ezt legegyszerlibben a vizsgalat és
a probatest szabvanyositasaval érhetjik el.

Amennyiben az anyag merevségét és szakitészilard-
sagat szeretnénk megtudni, huzévizsgalatot végzink. A
vizsgalt anyag a vizsgalati paramétereket és az optimalis
probatest kialakitast is meghatarozza. Az egy iranyban
erésitett (unidirekcionalis, UD) kompozit szakit6 probates-
tek gyakran roncsolédnak, amikor a szakitogép befogoé-
pofajaban a hizas iranyara meréleges erékomponens lép
fel, ezért a befogott végeket flilekkel, mas néven tabokkal
védjuk. Ezek a fllek azonban feszlltséggyijté helyet
eredményeznek a fulek végeinél, ami korai tdnkremene-
telt okozhat. A feszlltggyjté hatast a fesziltség koncent-
racios tényezével (Stress Concentration Factor — SCF)
jellemezziik. A minél pontosabb mérések és a jobb megis-
mételhetdség érdekében érdemes a probatest kialakitast
onmagaban is vizsgalni, illetve fejleszteni.

Jelen cikk egy olyan vizsgalatsorozatot mutat be,
amely huzévizsgalatokon keresztll hasonlit 6ssze kulon-
b6z6 — szabvanyos és kisérleti — prébatest tipusokat.
A vizsgalat célja, hogy a prébatestek szakadasi nyulasat
és tonkremeneteli jellemzdit 6sszevetve az UD kompo-
zit anyagokhoz elénydsebb, a fesziltségkoncentracios
hatasra kevésbé érzékeny prébatest tipust azonositsunk.

2. Szakirodalmi attekintés

A kompozit probatestek geometriajat az ISO 527-5 [1] és
az ASTM D3039/D3039M [2] szabvanyok szabalyozzak.
A szabvanyokban leirt javaslatok nagyrészt megegyeznek
és 0sszesen harom kiilénb6z6 tipusu probatestet mutat-
nak be:

« ful nélkdali,
» szogletes vegu fulekkel ellatott,
« és ferde végu fulekkel ellatott tipusokat.

A ful nélkdli konstrukcié kilénésen érzékeny a befogd
pofak iranyabdl érkezé keresztiranyu terhelés hatasara
fellépd roncsolédasra és az ebbdl kdvetkezd korai tonk-
remenetelre, ezért ez kevésbé terjedt el a gyakorlatban.
UD, nagy merevségli kompozit anyagok esetén minden-
képpen javasolt tehat a probatest fulekkel valé ellatasa,
amely anyagat tekintve Uivegszal, vagy szénszal erdsitésl
kompozit, illetve fém (aluminium) is lehet. Ezen felll hasz-
nalhato valamilyen, a surlédast nével6 réteg is a befogé-
pofak és a fllek kdzott, példaul csiszoldpapir. A szégletes
és ferde végl filekkel ellatott prébatestek hatékonyan
gatoljak meg a prébatest roncsolédasat, azonban a huzott
keresztmetszet valtozasa feszultséggyjté helyeket ered-
ményez a filek végeinél. A ferde végl fiilek fokozatos
atmenete ezt a feszultséggy(ijtd hatast hivatott csdkken-
teni, azonban a vonatkozo6 kutatasok szerint a szogletes
és a ferde végl fulekkel ellatott probatestek szakadasi
nyulasi eredményei k6zott nem mutathato ki statisztikailag
szignifikans kildnbség [3].

A fesziltséggydjté hely problémajara tobb kilonb6zé elv
mentén szulettek megoldasok. Ezek kozul a legfontosab-
bak az allandé keresztmetszet(, folytonos védéréteggel
ellatott, ugynevezett ,szendvics”, valamint egy Ossze-
tettebb geometriaju ,pillangd” és hosszitott ,X-pillangd”
prébatestek, illetve ezek szendvics valtozatai. Az allando
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keresztmetszetli szendvics prébatesteket korabban Czél
és tarsai [4], a pillang6 probatesteket pedig Kumar és tar-
sai vizsgaltak [5]. A szabvanyos szdogletes végl fllekkel
ellatott, pillangd és X-pillangd probatestek geometriajanak
O0sszehasonlitdsa az 1. dbran lathato.

(a)

(b)

(c)
——————

1. abra: (a) sz6gletes véqli fiilekkel ellatott,
(b) pillangé és (c) X-pillango probatestek [5]

Az emlitett kutatdsok eredményei szerint a pillangd
és X-pillangé forma, valamint a szendvics konstrukcio is
érdemben képes ndvelni a probatestek szakadasi nyulasi
értékeit, amit a Kumar-féle kutatasbol szarmazé diagram
is jol szemléltet (2. &bra).

Szakadasi nyulas

Probatest geometria

Szénszal erésitési kompozit

Szabvanyos Pillango X-Pillang6
Védéréteg nélkiil 1.31 £0.09 142 +0.06 144 £0.04
Szendvics 1.37 £0.04 1.48 £ 0.06 1.53 £ 0.07
18
[ szabvanyos
Szabvanyos, szendvics
17F Pillangd
Pillango, szendvics
16 | X-Pillangd

X-Pillango, szendvics

Szakadasi nyulas (%)

2. abra: Klilénbdz6 prébatest tipusokon végzett
Szakitévizsgalatok eredményei [5]

A 2. abran a Kumar és tarsai altal vizsgalt kilonb6z6
probatestek szakadasi nyulasai lathatok. A legalacso-
nyabb szakadasi nyulast atlagosan a szabvanyos, parhu-
zamos széll probatestek érték el, mig a legmagasabbat
az X-pillangé tipus. A szendvics konstrukcié alkalmazasa
minden probatestnél a szakadasi nyulas ndvekedését
eredményezte.

Egy tovabbi igéretes megoldast jelent a fllek végének
specialis kialakitasa, amelynél a fiilek a prébatest kdzép-
vonala felé fokozatosan, nyil-szerien elkeskenyednek. Ez
utdbbi lehetdséget Fazlali és tarsai vizsgaltak [6] kiemel-
kedé sikerrel. A nyil alaku flilek a kutatas szerint nagyobb

mértékl feszlltségkoncentraciét eredményeznek a nyil
hegyénél szabvanyos tarsaikhoz képest, ugyanakkor ez
a feszlltégcsucs a fiul éle mentén nem allandd, hanem
gyorsan csokkend jelleget mutat, ezért a fllek tovabbra
is hatasosan csokkentik a feszlltségkoncentracié hatasat,
ami a 3. abran is megdfigyelhet6. Ezen Fazlali és tarsai a
szabvanyos szogletes végu fillel ellatott és a nyil alaku
fullel ellatott prébatestek flleinél kialakulé fesziiltségviszo-
nyokat (a) és a feszlltségkoncentraciés hatas lefutasat
abrazoljak a fil éle, illetve a probatest jelolt szélessége
mentén (b).

Hossziranyu fesziiltség (Mpa)
o M W 8250

a) Szogletes véga fil - felliinézet

mxmmzmmmall

Nyil alaku fiil - fellilnézet

t t
Nyil alaku fiillel

ellatott probatest — a
fiil éle mentén

Nyil alaku fullel ellatott
probatest — a szélesség
mentén

Szogletes végii fiillel
ellatott probatest — a
szélesség mentén

b) 4.5 - « ==~ Sz0gletes végli fill — a szélesség mentén
«— Nyil alaku fiil — a szélesség mentén
S Nyil alaku fiil - a fiil éle mentén
= = = Névleges fesziiltsé,
35 4| e 8 &
g || e,
2.5
SCF
2
1.5 Névleges fesziiltség
1 b= = = o e ————— A S g e =
0.5 4
0

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Normalizalt hossz a szélesség mentén

3. dbra: A nyil alak fiilek fesziiltségkoncentraciés hatasa a
szabvanyos, szdgletes véqli flilekéhez képest
a) végeselem modellen szemléltetve,
b) diagramon szemléltetve [6]

3. Ceélkitlizés, alapanyagok és médszertan

A kutatas soran egy hét résztvevés nemzetkdzi kor-
vizsgalat keretében [7] 6t kilonb6z6 tipusu prébatestet
vizsgaltunk, ezek geometriajat a 4. abra ismerteti. A kdvet-
kez6 fejezetekben a sajat eredményeinket mutatjuk be
részletesen.

A szdgletes és ferde végu fulekkel ellatott mintak hata-
lyos szabvany szerinti probatestek. A szogletes végi
fulekkel ellatott prébatestek elterjedtebbek, amelynek
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X-pillango prébatest

Szogletes végli fulekkel ellatott probatest

250
150

[ | 1

L15

Ferde végli fulekkel ellatott probatest |

270
150

60

Szendvics probatest

| = 1 4
| i
B L1

4. abra: A vizsgalt probatest tipusok geometriaja

oka egyrészt az egyszerliibb gyarthatésag, masrészt az,
hogy tapasztalat szerint a két szabvanyos prébatest tipus
szakadasi nyulasai kozott jellemzéen nincs szignifikans
kilénbség.

A nyil alaku fulekkel ellatott mintak a szabvanyosakhoz
hasonlé prébatestek. Kialakitasuk mogotti elv a fesziilt-
séggyljté hely eloszlasanak modositasa. Gyartasuk
bonyolultabb, mint a szogletes végu fulekkel ellatott tipusé.

A szendvics prébatesten fulek helyett egy folytonos
védoréteg talalhatd. A geometria (vastagsag) folytonossa-
ga miatt igy nem keletkezik feszultséggyUjté hely. A védé-
réteg (Uivegszal/epoxi) szakadasi nyulasa jelentdsen meg-
haladja a vizsgalt anyag (szénszal/epoxi réteg) szakadasi
nyulasat, amire azért van szikség, hogy a probatestet
egészen a vizsgalt anyag tdnkremeneteléig megvédje. A
véd@réteg a vizsgalt anyag szakadasi nyulasat és a vizs-
galat kiértékelését nem befolyasolja, a probatestet altala-
ban a vizsgalat leallitasaig egyben tartja.

Az X-Pillangd konstrukcidé hosszan keskenyedd alakkal
és ferdén végz8dé fllekkel probalja a fesziltséggyljté
helyek hatdsat minimalizalni. Az 0&sszetett geometria
azonban gyartasi nehézségeket és magasabb koltséget
eredményez.

Osszesen 51 darab probatesten végeztiink szaki-
tévizsgalatot. Mindegyik prébatest azonos anyagbdl,
Toray gyartmanyu, T800S/3900-2B UD, szénszal/epoxi
prepregbdl készult. A rétegrend 6t, hossziranyba rende-
zett UD prepregbdl allt. A szabvanyos prébatestek végeire
kerul6 Uvegszovet er6sitési fllek autoklavban készlltek
és ragasztofilm segitségével szintén autoklavban épi-
tették Ossze 6ket a probatestekkel. A kisérleti nyil alaku
fulekkel ellatott, és X-pillangé probatestek esetén utolag, a
lemezek autoklavos gyartasa utan ragasztottak fel a szin-
tén Gvegszovettel erdsitett flleket. A szendvics prébatest

véddrétegei Hexcel Hexply 913 epoxi gyantaval el6imp-
regnalt Owens Corning S-lvegszalbdl, egyiranyu erési-
téssel készlltek kuldon Iépésben. A szendvics probatest
rétegeit Araldite 2011 epoxi ragaszté segitségével épitet-
tink dssze: egy-egy szénszalas lapot két-két Uvegszalas
véddréteggel, Ugyelve a szalak azonos orientaciojara
mindharom rétegben.

A vizsgalat célja annak megismerése volt, hogy az
egyes préobatest kialakitasok hogyan befolyasoljak a szén-
szalas réteg szakadasi nyulasat. A kovetkezd pontokat
elemeztik:

1. Elérhet6-e a kisérleti probatest tipusoknal a szabva-

nyos probatesteknél magasabb szakadasi nyulas?

2. Mekkora az egyes probatest tipusok megbizhatosa-
ga? Mekkora szérast mutatnak a szakadasi nyulas
eredmények probatest tipusonként?

3. Megfigyelhet6-e valamilyen prébatest tipusra jellemzd
szabalyszer(iség a tonkremeneteli folyamat lefolyasa-
ban a szakitogorbén?

A probatestek anyagainak tulajdonsagai az 1. és 2. tab-
lazatban, a tipusok felsorolasa a 3. tablazatban, névle-
ges geometriajuk fontosabb paraméterei a 4. abran és a
4. tablazatban lathatoak.

1. tablazat: Az erésitészalak tulajdonsagai

Szakadasi nydlas | Rugalmassagi modulus

Alapanyag

% [GPa]
Toray T800S szénszal 2 294
Owens Comning S-lvegszal 36-44 92

2. tablazat: A prepregek tulajdonsagai

Szal Becsiilt rugalmassagi
Alapanyag térfogatarany modulus
% [GPa]
Szénszallepoxi
(T800S/3900) % 163,2
Uvegszal/epoxi
(S-Glass/913) 50 471

3. tablazat: A vizsgalt probatest tipusok

Probatest tipus Db. Jelleg

Szdgletes végl flilekkel ellatott 10 Szabvanyos, elterjedt

Ferde vég fulekkel ellatott 10 Szabvanyos, kevésbé elterjedt
Nyil alaku filekkel ellatott 1 Kisérleti

Szendvics 10 Kisérleti

X-Pillangd 10 Kisérleti

4. tablazat: A vizsgalt probatestek geometriaja

Prébatest Szélesség \ Vastagsag \ Teljes hossz \ Mérési hossz
tipus [mm]

Szdgletes 15 1 250 150
Ferde vég( 15 1 270 150

Nyil alaku 15 1 250 150
Szendvics 15 3 250 150
X-pillangd 8 1 550 60

A nyulas mérésére nyulasmérd bélyegeket, valamint
két kameras optikai nyulasmérést alkalmaztunk. A szakito
vizsgalat soran Zwick Z250 tipusu (250kN-os erémérd
cellaval ellatott) univerzalis szakitogépet alkalmaztunk.
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A biztosabb befogas érdekében a szendvics prébatestek
végeire csiszolopapir darabokat helyeztiink fel, amelyek
érdes fellilete a probatest felé nézett. A mérésre el6készi-
tett probatestek az 5. abran lathatok.

Jelélé mintazat

Csiszolopapir

Nyulasméré bélyeg

Atkapcsold terminal

5. abra: Egy mérésre el6készitett probatest és tartozékai
(elélnézet és hatulnézet)

A prébatestek nyuldsat HBM gyartmanyud, 6 mm aktiv
racshosszu, 350Q ellenallasu K-LA11K6/350LE tipusu
nyulasmérd bélyegekkel és Sobriety gyartmanyd Mercury
Monet tipusu video nyulasmérével és a hozza tartozo
5megapixel felbontasu kamerakkal mértik. A nydlasméré
bélyegek adatgylijt6 egysége HBM gyartmanyu Spider
8-30 volt.

A szakitas sebessége ugy volt beallitva, hogy a pro-
batest 1 perc alatt az eredeti hosszahoz képest 1-3 %-ot
nyuljon. A pontos sebességek az 5. tablazatban lathatok.

5. tablazat: A szakitasi sebességek

Probatest tipus | Szogletes | Ferde végli | Nyil alakd | Szendvics | X-Pillangd
Huzasi seb.
[mm/min] S S S 8 7

4. Eredmények

Az eredmények kiértékelésénél elsGsorban a szakito-
gorbék jellegét és a szakadasi nyulast vizsgaltuk. A proba-
testek szakitdgorbéinek jellemzd pontjait egy szabvanyos,
ferde végi fllekkel ellatott probatest magyarazatokkal
ellatott szakitégorbéje szemlélteti a 6. abran.

Minden mérésnél jellemzé volt, hogy a video nyulasmé-
ré és a nyulasmérd bélyeg eredményei kozott minimalis
eltérés adodott (lasd 6., 7. abrak), amely jellemz&en nem
haladta meg az egy relativ szazalékot igy a mérési méd-
szerek hibahataran belulinek tekintheték. Ezért az ered-
mények tovabbi elemzését a video nyulasmérd rendszer-
rel gy(jtott adatok alapjan végeztik.

Korai probatest karosodas }/
Video nyulasméré V

NyUlasmérd bélyeg

3000

2500

2000

1500

1000

AN

Rugalmassagi modulus

Fesziiltség [MPa]

o
=]
S

0.0 0.5 1.0 115 2.0
Nyulas [%]

6. dbra: A probatesteket jellemzé szakitogérbe

2.2
2.0
1.8 4
1.6
— 1.4 -
X 12
ig 1.0 4
‘éi 0.8 A
2 0.6 4
0.4 A
0.2 A
0.0 —— ” " - z
Szogletes Ferde Nyil Szendvics  X-pillangd
m NyUlasmérd bélyeg 1.91 1.89 1.95 1.97 1.92
M Video nyulasméré 191 1.87 1.94 1.97 1.90

7. abra: A szakadasi nyulasok atlagai
a nyulasmeré bélyeg és a video nyulasmérd rendszer
eredményei alapjan

A szénszalat jellemzd, fokozatosan keményedd merev-
ségi jelleg miatt a szakitégdérbe a mérés elérehaladtaval
egyre nagyobb mértékben tért el a kezdeti rugalmassagi
modulus egyenesétol.

A szakitégorbén a gorbe megszakadasa jeldlte a pro-
batest tonkremenetelét. Amennyiben a gérbe hirtelen visz-
szaesett, de ezt kdvetben ujra a korabbi karakterisztikaval
folytatédott, akkor azt a (korai) karosodas kezdetként
azonositottuk.

Egyértelmii kdrosodas kezdeti pont nem minden mérés-
nél volt azonosithato. A szdgletes, ferde végi és nyil alaku
fulekkel ellatott prébatest tipusoknal gyakran tapasztaltuk,
a szendvics és X-pillangd probatestek szakitégorbéinél
azonban Iényegesen ritkabban figyeltiink meg ezt a jelen-
séget. A korai karosodas a gyakorlatban jellemzéen a proé-
batest széleinél jelentkezé szalkirepedést jelent, aminek
egy esete a 8. abran lathato.

8. abra: Egy probatest szalkirepedése

Vizsgalati szempontbdl a prébatestek legfontosabb
jellemzéi az atlagos szakadasi nyulds, valamint a szaka-
dasi nyulasok szorasa, amelyeket a 6. tablazatban fog-
laltuk dssze. A relativ szorasértékek zarodjelben vannak
feltintetve.

6. tablazat: A probatestek atlagos ténkremeneteli nyulasai és
ezek relativ szérasai

Atlagos tsnkremeneteli Atlagos t8nkremeneteli

5 , nyulas és (relativ szoras) | nyulas és (relativ széras)

Probatest tipus nyalasmérd bélyeggel |  video nydlasmérével
% %

Szogletes 191 (3,08) 191 (3.41)
Ferde végi 1,89 (4,26) 1,87 (4,41)
Nyil alaka 1,95 (1,34) 193 (1,57)
Szendvics 1,97 (2,13) 1,97 (2,19)
X-pillango 192 (2,71) 1,90 (2,68)
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A prébatestek halmozott szakitédiagramjai a 9-13. abra-
kon lathatok. A diagramokon piros "X’ jeldli a tonkreme-
netelt, zold X' pedig a karosodas kezdetét jelz6 elsd
feszlltségeseést.

A szendvics probatestek alacsony fesziltségértéke-
it az magyarazza, hogy a huzoéerét a prébatestek teljes

3000 -

2000

1000 -

Fesziltség [MPa]

0 0.5 1 1.5 2
Nydlas [%]

keresztmetszeti terlletére fajlagositottuk, amibe beletar-
tozik a folytonos védéréteg vastagsaga is. Mivel a kuta-
tasban a szakadasi nyulas és a szakitdgorbe jellege volt
érdekes szamunkra, ezért az alacsonyabb feszlltségérté-
kek a kiértékelést érdemben nem befolyasoltak.

3400

3200

3000

2800

2600

2400

Fesziiltség [MPa]

2200 T T
14 1.6 1.8 2

Nyulas [%]

9. dbra: A szabvanyos, szdgletes végdi flillel ellatott probatestek teljes és kinagyitott szakitégbrbéi
(z6ld X- karosodas kezdete, piros X- probatest tbnkremenetele)

3000

2000 -

1000 A

Fesziiltség [MPa]

0 T T T T
0 0.5 1 15 2

Nyulas [%]

3400

3200

3000

2800

Fesziiltség [MPa]
o
o
o

14 16 18 2
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10. abra: A szabvanyos, ferde végdi flillel ellatott probatestek teljes és kinagyitott szakitégbrbéi
(z6ld X- karosodas kezdete, piros X- probatest tbnkremenetele)

3000 - «r

2000 A

1000 -

Fesziiltség [MPa]

0 T T T
0 0.5 1 15 2

Nyulas [%]

3400

3200

3000

2800

2600

2400

Fesziiltség [MPa]

14 1.6 1.8 2
Nyulas [%]

11. abra: A kisérleti, nyil alaku fiilekkel ellatott probatestek teljes és kinagyitott szakitogdrbéi
(zé6ld X- kadrosodas kezdete, piros X- probatest tbnkremenetele)
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12. abra: A kisérleti, szendvics probatestek teljes és kinagyitott szakitégbrbéi
(z6ld X- karosodas kezdete, piros X- probatest tbnkremenetele)
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13. abra: A kisérleti, X-pillango probatestek teljes és kinagyitott szakitégorbéi
(zb6ld X- karosodas kezdete, piros X- probatest tbnkremenetele)

5. Kiértékelés

Az egyes probatest tipusok video nyulasmérdvel
megallapitott szakadasi nyulasainak atlagai a 14. &bran
tekinthet6k meg. Az abran a mérések karosodas kezde-
ti pontjaihoz tartozo nyulasértékek atlagai is fel vannak
tintetve. Az egyes probatest tipusokhoz tartozo kiértékelt

2.10

205 |{zor7}— 17} {gor7}— i (EEH
2.00 T
1.95 T T
1.90 |
I 1.85
';' 1.80
© 1.75
= 1.70
2 1.65
1.60
1.55
1.50
Szogletes Ferde Nyil Szendvics  X-pillangd
W Tonkremenetel 1.91 1.87 1.94 1.97 1.90
M Kérosodas kezdete 1.71 1.70 1.70 1.88 1.82

14. abra: A probatestek ténkremeneteli nydlasai
és a karosodés kezdetéhez tartoz6 nyulasok

tonkremenetelek és észlelt karosodas kezdetek szédma
(kiértékelt tonkremenetel)/(észlelt korai karosodas) forma-
tumban lathatéak az oszlopok felett. Mivel a szendvics és
X-pillangé prébatesteknél az azonosithaté korai karosoda-
si pontok szama alacsony volt, ezeknél nem jelenitettlk
meg a szorasmezoket.

A szogletes és ferde végu fllekkel ellatott szabvanyos
prébatestek vizsgalatanal azt tapasztaltuk, hogy az egy-
szer(ibb, szdgletes végl probatestek némileg magasabb
atlagos szakadasi nyulast eredményeztek, a széles
szorastartomanyok miatt azonban a kilénbség nem volt
szignifikansnak tekinthetd. A legmagasabb atlagos szaka-
dasi nyulas értékeket a szendvics és a nyil alaku fulekkel
ellatott probatestek érték el. Emellett ezek szoras tarto-
manya is egyértelmien szlikebb volt a tdbbi tipusénal. Az
X-pillangé prébatestek nem értek el jelentésen jobb ered-
ményeket, mint a szabvanyos prébatestek.

A kiloénb6zd prébatest tipusok szakadasi nyulasainak
atlagai csak kis mértékben tértek el, ezért indokolt volt
a kuldnbségek szignifikancidjanak statisztikai vizsgalata.
Az eredménysorozatok kdzott paronként Welch-probakat
végeztink.
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A Welch-prébak eredményei alapjan a kdvetkezé meg-

allapitasokat tettuk:

* A szendvics probatestek mindkét szabvanyos pro-
batestnél szignifikdnsan nagyobb szakadasi nyulas
ertékeket értek el.

* A szabvanyos probatestek kozott nem fedezhetd fel
szignifikans kulénbség, igy nem érdemes a bonyo-
lultabb, ferde végil fulekkel ellatott probatesteket
hasznalni.

« A nyil alaku fulekkel ellatott probatestek szakadasi
nyulasai csak a ferde végu fiilekkel ellatott probates-
tek eredmeényeitdl térnek el szignifikansan.

Az X-pillangé probatestek szakadasi nyulasi eredményei

nem kilonboztek szignifikdnsan a szabvanyos prébates-
tek eredményeitdl.

Azon prébatesteknél, ahol nem volt megjeldlheté karo-
sodas kezdeti pont, elmondhatd, hogy a ténkremenetelt
nem el6zte meg jelentds karosodasi esemény. A 14. dbra
alapjan a szendvics és az X-pillangod prébatestek esetén
csak elvétve tapasztaltunk korai karosodaskezdetet, ami
elényds, mert megbizhatébba teszi az eredmények kiérté-
kelését. Ezzel egyltt az is megfigyelhetd, hogy az emlitett
két prébatest tipus esetén a karosodas kezdete jelen-
tésen kozelebb esett a végsd tonkremenetelhez, mint a
tobbi probatest tipusnal, ami szintén segitette a precizebb
kiértékelést.

A végs6 tonkremenetel szérasa jol mutatja, hogy az
adott probatest mennyire ad megbizhatd, preciz eredmé-
nyeket. llyen szempontbdl a nyil alaku fulekkel ellatott és a
szendvics prébatestek szerepeltek a legjobban.

A legalacsonyabb nyulasértékekeket a legnagyobb
szoras mellett a ferde végl flllel ellatott szabvanyos
probatestek vizsgalatakor kaptuk. Ennek oka feltehetéen
az lehetett, hogy a filek ferde részei alatt egyre kisebb
a befogépofakrol atadéddé nyomoderd, igy eléfordulhat
ragaszto tonkremenetel, a fulek részleges elvalasa, amely
hamarabb bekdvetkezd tdnkremenetelt, és koran bekdvet-
kez6 fesziltség eséseket okozhatott.

A ferde végu fullel ellatott prébatestek ferde szakasza
emellett egyedi torésképet eredményezett, amit a 15. abra
szemléltet. A jelenség lehetséges magyarazata, hogy a

ferde részeken nagy terhelésnél mar elvalt fllek lehetévé
tették, hogy a probatest torésének pillanataban tehermen-
testild (a filek felé nagy sebességgel elinduld) anyagré-
szek tehetetlenségiiknél fogva belefurddjanak a probatest
befogott részébe.

15. abra: Egy ferde véqli fiilekkel ellatott probatest
jellemzé téretképe (oldalnézet)

A kisérleti prébatestek kozott az X-pillangd mintak érték
el a legalacsonyabb szakadasi nyulas értékeket. Ezek a
prébatestek a ferde végu fllekkel ellatott prébatestekhez
hasonlé toretképet eredményeztek, feltehetéen szintén a
fulek ferde szakaszainak korai elvalasanak készénhetéen
(16. abra).

R o

16. abra: Egy X-pillango probatest
jellemzé téretképe (oldalnézet)

A folytonos védéréteg a szendvics probatestet megovta
a ténkremenetel soran jelentkezd, robbanasszerl szét-
szorodastol, amely az 6sszes tdbbi prébatestnél rendsze-
resen jelentkezett. A probatest egyben maradasa elény6s,
mert a szakitast kdvetéen kdnnyebben vizsgalhato a toret-
kép és megallapithatd, hogy a vizsgalt réteg tonkremene-
tele melyik keresztmetszetben toértént meg. A 17. abran
egy szétnyitott szendvics prébatest lathatd tonkremenetel
utan. A probatesten lathatd, hogy a tdnkremeneteli zonak
bizonyos tavolsagra vannak a befogopofak szélétél, azaz
a lehetséges fesziltséggydijté helytél. Ebbdl arra kovet-
keztethetlink, hogy a szendvics probatestek tdnkremene-
telénél nem jatszik jelents szerepet a feszlltséggyUjté
hatas.

Befogottteruletek

Tonkremenetelizonak

17. abra: Egy szendvics probatest téretképe szétnyitas utan
(livegszalas védébréteg, vizsgalt szénszalas kompozit réteg)
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6. Osszefoglalas

Vizsgalataink soran 6t azonos anyagu, de kiilénb6zé
geometrigju, UD szénszal/epoxi probatesten végeztiink
hazoévizsgalatokat. A prébatestek kdzott két szabvanyos
és harom kisérleti probatest tipus volt.

A szakitdvizsgalatokat kovetSen a szakadasi nyulas
eredményeket Osszevetve szignifikans eltérést talaltunk
a szendvics probatestek és a szabvanyos probatestek
kozott, valamint a nyil alaku fllekkel ellatott és a ferde
végu fulekkel ellatott probatestek kozott a kisérleti proba-
testek javara. Az X-pillangd prébatestek ezzel szemben
nem értek el nagyobb szakadasi nyulast a szabvanyos
probatestekénél. A nyil alaku fulekkel ellatott és szendvics
prébatestek emellett alacsony szérasértékeket produkal-
tak, amely a tipusok megbizhatésagat erdsiti meg.

A kiértékelés soran azt is megvizsgaltuk, hogy a tonk-
remeneteli folyamatokban felfedezheté-e valamilyen sza-
balyszeriiség a tonkremenetel kezdete, a szakadasi nyu-
Ias, valamint annak szérasa kozott. Megallapitottuk, hogy
a szendvics és az X-pillangé probatest tipusok esetén a
korai karosodast szenvedett probatestek aranya jelen-
tésen kisebb volt, mint a tdébbi tipusnal, és a karosodas
kezdetéhez tartozo nyulas kozelebb esett a tonkremene-
teli nyulashoz. Ez azt mutatja, hogy az emlitett tipusok
megbizhatébb eredményeket adnak és a mérési adatok
kiértékelése kevésbé bizonytalan.

Vizsgalataink alapjan a legnagyobb (és feltehetéen leg-
pontosabb) szakadasi nyulast a szendvics probatest tipus
segitségével lehet kimérni alacsony széras és elenyészd
aranyu korai karosodast mutato probatest mellett. A tipus
hatranya, hogy el6allitdsa munka- és anyagigényesebb,
mint a szabvanyos, vagy a szintén jdl teljesité nyil alaku
fulekkel ellatott prébatesteké.

Ko6szonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetet mondanak a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovaciés Hivatalnak az OTKA K 131882

szamu palyazat keretében, valamint a Kulturalis és
Innovaciés Minisztériumnak az NKKP ADVANCED
149578 szamu palyazat keretében nyujtott tamogatasért.
Czél Gergely kdszonetet mond a Magyar Tudomanyos
Akadémianak a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij kereté-
ben nyujtott tamogatasért.
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2025. evi MAROVISZ Dij kitlintetettje
SKOPAL ISTVAN, anyagvizsgal6 szakérto
The 2025 MAROVISZ Award winner is ISTVAN SKOPAL, materials testing expert

A 2025. évi MAROVISZ Dij atadasa a
XIV. Roncsolasmentes Anyagvizsgalo
Konferencian és Kiallitason 2025. marcius
25-én, a Hotel Eger és Park konferencia-
termében kerdilt sor.

A MAROVISZ megalakulasanak 10.
évforduléjan alapitott MAROVISZ Dijat
az a személy kaphatja meg, aki szakmai
életutja soran

* munkassagaval a roncsoldsmentes

vizsgalat modszereinek szakszer( és
eredményes gyakorlati alkalmazasat
szolgalta;

 ismereteinek kézreadasaval hozzaja-

rult szakmai k6zosség felkésziltségé-
nek, hazai és nemzetkozi tarsadalmi
elismertségének noveléséhez.

Kétévente egy-egy személynek adomanyozhaté elisme-
résre — a korabbi dijazottakbol, a MAROVISZ elntkébdl
és a dijbizottsag elndkébdl allé — Kuratérium alakitotta ki
titkos szavazassal alladsfoglaldséat. A nyilvanos felhivasra
beérkezett javaslatok értékelését kdvetden, a dijazott sze-
mélyét a Kuratérium elndke terjesztette az Elndkség elé.

A 2025. év MAROVISZ Dij kitlintetettje Skopal Istvan
okleveles fizikus, anyagvizsgalé szakérté. Az elisme-
rést a dijazott Dr. Trampus Péter MAROVISZ elnoktél
és Dr. Gati Jozseftél, a MAROVISZ Dij Kuratériumanak
elndkétdl vette at, majd szakmai tevékenysége Iényegét
Osszefoglald eldadasban mutatta be.

o,

Skopaél Istvan, a MAROVISZ Dij kitlintetettje,
atveszi a dijat Dr. Gati Jozseftdl és Dr. Trampus Pétertd!

A Kuratérium elndke a kitlintetett szakmai életpélyajat az
alabbiak szerint ismertette.

Skopal Istvan 1975-ben szerzett okleveles fizikus
diplomat az EOo6tvds Lorand Tudomanyegyetem fizi-
kus szakan. 1975-1990 koézo6tt a Magyar Tudomanyos
Akadémia Mduszaki Fizikai Kutatdé Intézet tudomanyos

munkatarsaként kezdetben az elektromos
ellendllas és a kristalyszerkezet kdzotti
kapcsolat vizsgalata volt 6§ feladata.
Tovabbi kutatasai a porkohaszati termékek
roncsolasmentes ellendrzésére, az ipari
vizsgalati technoldgiak fejlesztésére, az
elektromagneses vizsgalatok matematikai
modellezésére iranyultak.

1991 és 1993 kozott a LIS Befektetési Kft.
tudomanyos munkatarsaként a kisérleti vil-
lamos gépek energia-veszteségeinek vizs-
galata volt alapvet6 feladata. 1994-t6l az
AGMI Anyagvizsgal6 és Mindségellenérzé
Rt., majd Zrt. munkatarsaként folytatta
tevékenységét. Erdeklédése a roncsolds-
mentes anyagvizsgalat felé iranyult. 1996-
1999 kozotti idészakban a SZTAV Zrt., és
az AGMI Zrt. roncsolasmentes anyagvizs-
galé tanfolyamait rendre elvégezve, ET3,
UT2, PT2 és VT2 tanusitvanyt, OKJ-s szakképzettséget
és az MSZ EN 473 jelzetli szabvany szerinti tanusitvanyt
szerzett.

Az AGMI Anyagvizsgald és MinGségellenérzé Zrt.
orvényaramu és fejlesztési csoportvezetdjeként f6 felada-
ta a vizsgalati és vizsgalat-fejlesztd projektek szervezése
és szakmai iranyitasa, kapcsolattartas a megrendel&kkel
és az alvallalkozokkal, ajanlatok készitése, marketing
tevékenység végzése, szakmai napok megszervezése és
lebonyolitasa volt. Szakmai tevékenysége kiterjedt az ipari
hibavizsgalatok és mérések, valamint a specialis, ipari
vizsgalati technolégiak kifejlesztésére, azok iranyitasara.

2010-t6l egyeéni vallalkoz6 anyagvizsgald szakértd, tevé-
kenységének f6 teriilete — a Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgalati Egyestilés megbizasabdl — az atom-
erémvi roncsolasmentes vizsgalatok mindsitése, vizsga-
lat-min&sit6 csoportok vezetése.

Palyafutdsa soran széleskor(i oktatasi tevékenységet
folytatott az anyagvizsgald szakemberek képzése terén.
1990-t6l tobb oktatasi tematikat és jegyzetet készitett
OKJ-s, illetve MSZ EN 473 szerinti 6rvényaramu anyag-
vizsgald szaktanfolyamokhoz a SZTAV Rt. és MHtE
megbizasabdl. Ezek mellett 1991-t61 bekapcsolddott az
AGMI Rt. és a Hidra Kft. keretében folyd anyagvizsgald
szakképzés oktatasi és vizsgaztatasi feladataiba is. 1995-
t6l tevékenysége kiterjedt a MAROVISZ és az MHLE vizs-
gakérdéseinek 6sszedllitasara az anyagvizsgald szakké-
pesitd és mindsitd vizsgakhoz. 2020-tél bekapcsolddott a
Debreceni Egyetem MUiszaki Kar Gépészmérnoki Tanszék
keretében folyd Szerkezetintegritési €s roncsolasmentes
vizsgalo szakmérndk/szakember szak képzésébe.

Skopal Istvan 1998-t6l tagja a Magyar Roncsolasmentes
Vizsgalati Szovetségnek. A MAROVISZ képvisel6je a
Magyar Szabvanylgyi Testlletben, 1996-t6l vesz részt a
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roncsolasmentes vizsgalati EN szabvanyok forditasaban.

2009-t6l bekapcsolddott az EN 473 és ISO 9712 szab-
vany harmonizalasat végzé nemzetkdézi munkacsoport
munkajaba. A Szovetség megbizasabol 2011-2013 kdzott
projektmenedzseri, szakmai lektori és szerkeszt6i felada-
tokat latott el a ,Roncsolasmentes anyagvizsgalok miné-
sitése — Eurdpai képzési program tovabbadasa” nevi
Leonardo-projekt keretében.

2012-t6l tiz éven at vett részt az ISO/TR 25107 és a
25108 jelld utmutatd, valamint az 1ISO 9712 azonosito-
ju szabvany revizi¢jat végz6 1SO munkacsoport, illetve
muUszaki albizottsag munkajaban. Kiemelked6 tevékeny-
séget folytatott a ,Leonardo-tankdnyvek” megujitasanak
koordinatoraként, az uj tankdnyvek tarsszerzdje és szer-
kesztéjeként. 2023 és 2024 kodzott részt vett az EASI-
STRESS projekt keretében a CEN/TS 18094 jel(i mlszaki
specifikacié kidolgozasat végzd nemzetkdzi munkacso-
port munkajaban.

A MAROVISZ mellett tdbb hazai szakmai szervezetben
is vallalt és vallal feladatokat. 2001-ben csatlakozott a
Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamarahoz, 2004-6ta

hd

INTESZT

vallal feladatokat a Feln6ttképzési Szakérték Orszagos
Egyesuletében.

Palyajanak kezdete 6ta rendszeres résztvevdje a hazai
és nemzetk6zi konferenciaknak, folyamatosan publikal
szakmai folydiratokban.

Tevékenységét a MAROVISZ javaslatara 2024-ben
Havercroft Award oklevéllel ismerte el a Nemzetkdzi
Roncsolasmentes Vizsgalati Bizottsag (ICNDT).

Skopal Istvan egész munkassagat az elkotelezettség
hatotta és hatja at napjainkban is az ipari vizsgalati tech-
nolégiak fejlesztése, a roncsolasmentes anyagvizsgalatok
ismeretanyaganak feltarasa, megismertetése, szabva-
nyositasi folyamatanak tamogatasa terén kdzmegbe-
csulést élvez6 tarsadalmi-kozéleti tevékenységet fejt ki.
Faradhatatlanul azon dolgozik, hogy az ismeretek mind
szélesebb kore beéplljon a tudasbazisokba és maga is
kiemelkedd szerepet vallal roncsolasmentes vizsgalo
szakemberek képzésének széles vertikumaban.

Dr. Géti Jézsef
MAROVISZ Dij Kuratérium elnék
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45. Balatoni Ankét
45th Anket of Balaton

Hazank legnagyobb ipari balesetének (Répcelak, 1962.
januar 2.) 10. évforduldjan elinditott konferenciasorozat
45. rendezvénye 2025. november 27-29. kozott kerdlt
lebonyolitasra Siéfokon a Hotel Azur szallodaban.

W
KURUCZ ISTVAN ,

¢ INDULATOK NELKUL

? A REPCELAKI ROBBANASROL

ZALAEGERSZEG, 2009.

Hazank legnagyobb ipari balestének térténései

Az idei rendezvény f6 témajanak ,,Dontéshozatal a
nyomastarté rendszerek életében” gondolatkort valasz-
tottak a szervezdk. Ennek alapvetd indoka, hogy szamos
esetben talalkoztunk a nyomastarté rendszerek tertletén
a komoly kévetkezményekkel jaré dontésekkel a rendszer
tovabbi Uzemeltetése, ledllitasa, javitdsa vagy cseréje
kapcsan. llyenkor mindig felmerul a kérdés, hogy milyen
szempontok alapjan fogalmazhatok meg a dontések
lehetdségei, alternativai. A legfontosabb érv a biztonsag
fenntartasa, de ennek természetesen komoly anyagi
kovetkezményei lehetnek. Minden dontésnek szamos
peremfeltétele van, ezek mérlegelése, sulyanak figyelem-
bevétele pedig elengedhetetlen. A szakemberek talalkoza-
sanak, eszmecseréjének f6 célja a dontési folyamatokban
szerzett tapasztalataiknak megosztasa, a ,,j6 gyakorlatok”
kdzkincs-tarhazanak bévitése. A dontések sorozata elkez-
dédik mar a tervezésnél, és végigkiséri a nyomastartd
rendszerek egész életét. Leggyakrabban a meghibasoda-
sok javitasaval kapcsolatban kell déntéseket hozni. Ezek
halmazaval évek 6ta minden Balatoni Ankét foglalkozik,
de most igyekeztiink 6sszefoglalni azokat a modszereket,
amelyek megkonnyithetik a jovébeli tevékenységet.

A szervezés soran az alabbi alapvetd témakordk kerdl-
tek megfogalmazasra:

1. Doéntéselmélet, iparpolitikank aktualis kérdései, szab-
vanyositas, jogi szabalyozas, szakképzés.

2. Torésmechanika, kopas, faradas, kuszas, korrdzio,
mint dontést befolyasolé tényezdk.

3. A kdézelmultban tortént nyomastartdé rendszer meghi-
basodasok és javitasuknal tortént dontések elemzése.

4. Anyagvizsgdlati modszerek az allapot értékelési
dontéshozatalnal.

5. Mesterkurzus ,Csere vagy javitas” dontés meghibaso-
dasok esetén példakkal illusztralva.

A rendezvény céljaiban megfogalmazott gondolatok
iranti érdeklédést meglehetésen jol visszatikrozi a regiszt-
racios asztal fényképe.

A regisztracios asztal fényképe
(Résztvevbk szama 173 16)

A rendezvényt Takacs Janos a GTE elndke és Farkas
Attila a MAHEG (dvozolte llinyi Janos, a ,hazigazda” leve-
zet elndk szavait kdvetden.

A ,,Nyomastarté6 Rendszerek Biztonsagaért Dij” elis-
merésben a Kuratériumi tagok egységes dontése alapjan
Dr. Somogyi Sandor részesiilt. A dijat az alapitok, a
Gépipari Tudomanyos Egyestilet elndke Takacs Janos és
a Magyar Olaj- és Gazipari Muzeum igazgatdja Eichinger
Attila adta at. A dijazott hegesztési szakember hazai és
nemzetkdzi szakmai tevékenységét a kuratorium elndke,
zetkozi ismertséget, amelyet Somogyi Séndor szerzett
munkaja soran az Orenburgi Gazvezeték épitésétdl az
Amerikai Gépészmérndkok Egyesuletében végzett mind-
sit6 tevékenységén at. Ez utdbbi munkakorben eltdltott
28 év (1996-2024) munkajanak intenzitasat talan az a 3500
beszallokartyan kivil az 50 orszagban elvégzett mintegy
1400 db ASME szerinti vallalatminésités is hiven jelle-
mezheti. Részletes bemutatasat Gati Jozsef, a MAHEG
elndkének tollabdl szarmazo kdzlemény tartalmazza.

A konferencian elhangzott 23 eléadasra ugy lehet tekin-
teni, mint egy naprakész attekintésre a valasztott altalanos
témakor tekintetében. Nehéz kiemelni azok barmelyikét is,
de mindenképpen nagyon hasznos ismeretek nyujtott ,Az
energiaszektor joévgjét’ taglald elbadas, amelyet a MOL
Nyrt. részérdl Sveria Viktor, a Csoport szint(i Stratégiai és
fenntarthatésagi igazgato tartott. Hogy mennyire is fontos
az a rugalmassag, alkalmazkodd készség, képesség,
dontéshozatal, amelyrél részletesebb képek is felidéz-
heték az el6adasbol, napjaink energiavalsaga, a MOL
Szazhalombattai Finomitoban bekdvetkezett robbanas
és a Hormuzi-szoros eseményei kapcsan kézenfekvévé
valt (sajnos). Szamtalan el6éadas kiemelhetd lehetne mind
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tartalmi, mind pedig formai szempontjabdl ramutatva a
JLartalom és forma” egységének szikségessége szerint,
de ez tulsagosan hosszu beszamolot eredményezne. E
helyett csupan két mozzanatot emelnék ki.

Az egyik az un. MESTERKURZUS, amelynek témaja a
»Csere vagy javitas” volt. E gondolat ,atfordithaté” azon
életszemléletbe is, hogy ,ha nem tudsz javitani valamit,
legalabb ne ronts a helyzeten” A kurzus egy pillanatat
rogzitette a kdvetkezd fénykép.

proudy st
196

A Mesterkurzus résztvevéi

A Magyar Hegesztési Egyestlet (MAHEG) és a GTE
kdézosen ,,Kivalé Fiatal Mérnok Dijat” hirdetett meg a 30
év alatti fiatal mérnokdk szamara. A benyujtott palyamu-
vek elbzetes értékelése alapjan a legjobbnak itélt harmat
a szerzdik el6adtak.

A ,Kivalo Fiatal Mérndk Dij” palyazoi és nyertese kézépen

Ezek kozotti sorrendet a helyszinen kijeldlt biralobi-
zottsag értékelte a kiirasban szerepl§ szakmai és for-
mai szempontok figyelembevételével. A Dobranszky
Janos, Verbai Balazs és Toth Laszld alkotta bizottsag
sz6tdbbséggel meghozott déntése Kasé Ferenc Aron
,Nyomastarté edény méretezési elvek 6sszehasonlitasa
orosz és magyar elGirasok szerint” cim(i munkajat itélte a
legjobbnak.

A nivés szakmai el6ada-
sokat élénk vita kdvette, ami
mar énmagaban is jelezte a
kezdeményezés sikerét, az
eléadasok szakmai, formai
nivojat valamint a konzulen-
sek felkészitési eredményes-
ségét. Ezt tlkrozi e periddus-
bdl kiragadott pillanatkép is.

A ,Kivalo Fiatal Mérnék Dij” szekcio
kiragadott pillanata

Abarati vacsorat idén egy illuzionista fellépése tette han-
gulatossa. Produkcidjaba bevonta a nézéket is. A nemzet-
kézi szinpadokon is fellépd milvész eredeti foglalkozasa
gépészmérnok.

2 ’
/A\X q

Az eredetileg gépészmérndk illuzionista egyik
Szama a konferencia résztvevdéjével

Az ipartorténethez két6dé eléadast immaron tradiciona-
lis jelleggel Fehérvari Attila allitotta 6ssze ,Hires emberek
cselekedetei a k6zélet, ezen beliil a miiszaki élet alaku-
lasaban fontos szerepet jatsz6 személyek, események
és helyszinek” cimmel. A mintegy 50 dian 6sszefoglalt
torténelmi korszak eseményeit teljes cséndben hallgaté
résztveviket olyan érzések fogtak el, mintha Ujszer torté-
nelemaoran Glnének.

Altalanos megallapitasnak tekintheté az, hogy a jelent-
kez6k szamottevé hanyada tovabbképzésként tekint az
ankétra, és ez jelentésen noveli az érdeklédést. A Magyar
Mérnoki Kamara a 45. Balatoni Ankéton is elektronikus
uton vette nyilvantartasba a részvételt és igazolta a kama-
rai tagoknak. Ez a szam az el6z8 évihez hasonldéan val-
tozatlanul magas (60 f6). A Kamara is elismeri az itt folyo
szakmai munkat és két szakterlleten is elfogadja éves
tovabbképzésnek az ankétot.

Engedje meg a Tisztelt Olvaso, hogy személyemben
olyan résztvevd is kdszdnetet mondjon a fészervezdknek,
llinyi Janosnak és Kurucz Botondnak aki szinte minden
eddigi rendezvény résztvevéje lehetett az ankétoknak
lehet a Balatoni vagy ,lanykori nevén” Csopaki is. A rész-
vevlk nevében,

Té6th Laszlé
ny. egyetemi tanar

Associated Partner of EIl

A 45. Balatoni Ankét hazigazdai:
llinyii Janos és Kurucz Botond
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Dr. Somogyi Sandor életpalyajanak elismerése
Lifetime Achievement Award of Dr. SGndor Somogyi

2025. november 27-29. kdzo6tt személyes megjelenés
mellett rendezte meg a 45. Balatoni Ankétot a Gépipari
Tudomanyos Egyesilet (GTE) Szazhalombattai Teruleti
Szervezete és a Magyar Hegesztési Egyesiilet, mint tarsz-
szervezd. A siofoki Hotel Azurban szervezett tanacskozas
kdzponti témakore a ,Déntéshozatal a nyomastarté rend-
Szerek életében” volt.

Az Ankét ramutatott arra, hogy a nyomastart6 rendsze-
rek tertletén szamos alkalommal kell komoly kévetkez-
ményekkel jaré dontéseket hozni a tovabbi Uzemeltetésre
vagy leallitasra, javitasra vagy a cserére vonatkozoan.
A tanacskozas e dontési folyamat kérdéskorét, a maod-
szereket jarta korul példakkal illusztralva a tervezéstdl a
nyomastarté rendszerek egész élettartaman at.

Immar nyolcadik alkalommal kerllt sor az Ankéton a
Gépipari Tudomanyos Egyesilet és a Magyar Olaj- és
Gazipari Muzeum altal 2016-ban — az 1969. januar 2-an
bekdvetkezett répcelaki katasztrofa emlékére — alapitott
»Nyomastarté Rendszerek Biztonsagaért Dij” atadasa-
ra. Az elismerést azok a nyomastarté rendszer tervezék,
fejlesztdk, gyartok, Uzemeltetdk, vizsgaldk, oktatok, hatd-
sagi szakemberek kaphatjak, akik munkajuk soran huza-
mosabb id6n keresztll az alapitoi célban megfogalmazott
tevékenységet végeztek.

Dr. Toth Laszld professzor vezette Kuratérium a
2025. évi Nyomastart6 Rendszerek Biztonsagaért Dijat
Dr. Somogyi Sandor koho- és hegesztémérnok, ASME
team leader részére itélte oda. Az elismer§ oklevél és a
plakett mellett — a Dij alapité okirataban rogzitett, Karoly
Rébert altal veretett harom aranyforint 6sszegl — pénzju-
Dr. Takacs Janos GTE elndk és Eichinger Attila, a Magyar
Olaj- és Gazipari Muzeum igazgatoja adta at.

Dr. Somogyi Sandor

Dr. Takacs Janos és Eichinger Attila atadja a Nyomastarté
rendszerek Biztonsagaért Dijat Dr. Somogyi Sandor részére

Somogyi Sandor 1951. aprilis 29-én szlletett a Békés
megyei Dévavanyan. Kodzépiskolai tanulmanyait a deb-
receni Mechwart Andras Gépipari Technikumban végez-
te, majd felvételt nyert a Leningradi Politechnika Intézet
kohémérndki karanak hegesztéstechnoldgia és metallur-
gia szakara. Tanulmanyai befejeztével a Gépipari Techno-
[6giai Intézet (GTI) Hegesztési F6osztalyan tudomanyos
segédmunkatarsként kezdett dolgozni. Elsé feladataként
tanulmanyt készitett a paksi atomeré6mi beruhazoja, az
ERBE részére az atomerdmiivi hegesztbk mindsitési
rendszerérdl.

1976. januar 2-t6l a Gyar és Gépszereld Vallalat hegesz-
t6 szakembereként dolgozott. Feladata Szovjetuniéba,
az ,Orenburg — Szovjetunié Nyugati Hatara”, mai nevén
a Testvériség gazvezeték épitéshez kapcsoldédd huszti
kompresszor allomashoz rendelte, ahol ASME szerinti
technologiai utasitast hasznaltak a kivitelezési munkak
soran. 1979-es hazaérkezését kdvetden felelés hegeszts-
mérndk beosztasban a vallalat kdzpontjaba kerult, a Paksi
1. blokk szerelés-hegesztési munkainak iranyitasaval biz-
tak meg.

1982 6szén az Allami Energetikai és Energiabiztonsag-
technikai Fellugyelet (AEEF) Anyagvizsgaloé Laboratoriu-
manak munkatarsa lett. Dunai K&olajipari Vallalat (DKV)
Katalitikus Krakkizem (FCC) beruhazasanak gyartasi és
helyszini szerelését fuggetlen, harmadik félként mikddé
szakért6i csoport vezetdjeként latta el. 1985 decemberé-
ben atvette a Laboratérium vezetését. Mindennapi felada-
tai mellett nagy hangsuly helyezett a mindségbiztositasi
szemlélet mind szélesebb korl hazai elterjesztésére, illet-
ve alkalmazasara a nyomastartd berendezések gyartasa
terén.

Az AEEF Laboratériumra alapozva, 1986-ban, kezdemé-
nyezésére €s vezetésével jott létre az Anyagvizsgald és
Min&ségugyi F8osztaly. A Féosztaly munkatarsaival, — igy
Zolnay Gaborral és Fodor Olivérrel — aktivan részt vett
a hegeszt6-anyagvizsgalé tarsadalom életében, az Uj
vizsgalati és hegesztési technoldgiak bevezetésében.
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Beindult a hegesztd vallalatok mingsitése, folytatdédott a
harmadik félként végzett mlszaki felligyeleti tevékenység.

Az 1980-as években a magyar delegatusok egyike-
ként, — Rittinger Janos, Szunyogh Laszl6, Fehérvari
Attila és Kristyak Erné mellett — bekapcsolddott az
Interatomenergo atomerémdivi szabvanyositasi munkaja-
ba. Kapcsolatba kertilt az ASME-vel, és az NBBI (Kazan
és Nyomastartd Edény Felligyel6k Nemzeti Testiilete)
képviselbivel.

1992-ben kinevezték az AEEF milszaki igazgatdhelyet-
tesének, ahol kiemelt feladatanak tekintette a szervezet
felkészitését a felligyeleti tevékenység jovéjét befolyasold
europai direktivak szerinti elvarasokra. Nagy hangsulyt
fektetett a nemzetk6zi kapcsolatok kialakitasara.

1996. januar 1-ei hatallyal kormanyrendelettel Iétrehoz-
tak a Mszaki Biztonsagi Féfelliigyeletet, az anyagvizsgald
laboratoriumot kiszervezték. 1996. junius 30-ai hatallyal
Somogyi Sandor munkaviszonya megszint. Ekkor keres-
ték meg az ASME New York-i kdzpontjabdl és meghivtak
az ASME vallalatmindsité szakért6i kozzé.

Somogyi Sandor kiiléndsen biiszke arra, hogy O volt az
elsd, nem angol anyanyelv( és nem amerikai ASME miné-
sité szakember (team leader). Az ASME lett az utolsé mun-
kahelye, ahonnan kdzel 28 év aktiv tevékenységet kdvetd-
en ment nyugdijba. Ezalatt a majdnem harom évtized alatt
50 orszag mintegy 1400 nyomastarté berendezést gyarto,

szerel6, tervez6 vallalat mindsitését vezette. Ennek soran
bejarta a vilag valamennyi foldrészét, szolgalati utazasa
volumenét tébb mint 3500 replilé beszalldkartya fémijelzi.

Dr. Somogyi Sandor palyaja soran szamos szakmai
szervezetben, bizottsagban folytatott tevékenységet.
1975-2020 kozott a Gépipari Tudomanyos Egyestletben
vallalt feladatokat, ellatta a Nyomastarté edények és csé-
vezetékek szakbizottsag és a Nyomastarté berendezések
hegesztése szakbizottsag elndki feladatait. Emellett eln6-
ke volt az MSZT/MBT 412 Hegesztés és rokoneljarasai
nemzeti szabvanyositd miszaki bizottsagnak, Nemzeti
Akkreditalé Testulet, Tanusitas szakmai akkreditalé bizott-
sagnak, a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium (GKM)
Nyomastarté Miszaki Szakbizottsagnak. Szakért6i tevé-
kenységet latott el a GTE, a Budapesti és a Pest Megyei
Mérndki Kamara keretében és az Ipari és Kereskedelmi
Minisztérium (IKM) Ipari szakértéi engedélye birtokaban.

Szakmai tevékenységét a Minisztertanacs 1988-ban
Kivalé Munkaért kitiintetéssel ismerte el. A GTE 2000-ben
az egyesileti tudomanyos tarsadalmi munka eredményes
szervezéséért és iranyitasaért — a Hegesztési Szakosztaly
javaslatara — az Egyesiileti Erem kitiintetést adomanyozta
részére.

Gratulalunk a kiemelkedd szakmai elismeréshez!

Dr. Gati Jozsef

\iA

ANYAGVIZSGALOK LAPJA

irjon szakmai vagy altalanos
témaju cikket
az

Anyagvizsgalék Lapjabal!

Részletekért latogasssa meg honlapunkat,
vagy irjon az alabbi email cimre:

avilap.szerk@gmail.com

www.avilap.hu
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Beszamolé a Lvivben, 2026. marcius 3-5. kozott tartott ,,Anyagok
Torésmechanikaja és a Szerkezetintegritas” 7. Nemzetkozi Konferenciarél

Report on the 7th International Conference on “Fracture Mechanics of Materials and Structural Integrity,”
held in Lviv from March 3-5., 2026

A médiakban naponta hallhatjuk egy fliggetlen, megta-
madott orszag barbar haborujanak szérnylségeit. Mégis
azt kell mondani, hogy az élet zajlik tovabb ott és ugy,
ahogyan ezt a helyszini kdérulmények -
lehetdvé teszik. Lakohelyemtdl 400 km-re F -
keletre fekvd Lviv varosa is megszenved-
te a Kozép-Eurdpa torténelmi viharait. A
varost Lemberg, Lvov és Lviv névvel is
megtalaljuk a kilénbdz6 korok térképe-
in. Ugyanazon telepulés elnevezésének

t6”. Nem a torténelem a szakteriletem,
igy nem is merulok el még az attekintés-
ben sem, inkabb javaslom, hogy békés
idészakban ,bdklasszanak” abban a
varosban, ahol ezt a tablat is megtalalhat-
jak, ahol a kivalé matematikusunk, Bolyai
Janos 1830-1832-ben élt és dolgozott.
Egyik utols6 részvételem a konferenci-
asorozaton 2019-ben volt. Akkor még Trampus Péterrel
kozdsen képviseltik hazakat a nemzetkdzi tanacsadoi
testlletben. Az el6addk sorat pedig Beleznai Roébert
bévitette.

Mar 2019-ben is érezhetd volt az ukran lakosok ,nyugat
iranyaba térténé menekilése”, hiszen a Krim-félszigetet

MimaTEPer
yron

b |

e

=

V. Panasyuk

"Anyagok Térésmechanikaja és a Szerkezetintegritas"
6. Nemzetkozi Konferencia résztvevéi, 2019-ben

7" INTERMATIONAL CONFERENCE
FRACTURE MECHANICS OF MATERIALS
ND STRUCTURAL INTEGRITY

3-5 Mareh M4 | L, Ukraine

A konferencia szervezébizottsaga (kbzépen a két fészervezd)
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Bolyai Janos emléktablaja
Lvivben

az orosz allam annektélta 2014-ben. Ezzel jelent8s poli-
tikai instabilitas kovetkezett be. A rendszeres nemzetkozi
konferencia megszervezése igy 7 évet varatott magara.
Ennek szomoru (de egyben felemeld)
aktualitasat szolgaltatta a 97 éves koraban
elhunyt korabbi intézetigazgatd szuletésé-
nek centenariuma. Eletérdl, tevékenységé-
rél az Anyagvizsgalok Lapja 2023/Il. szama-
ban olvashaté megemlékezés. A ,haborus
id6k” ellenére 51 el6adas és 22 révid bemu-
tatd megtartasara kertlt sor a haromnapos
rendezvényen. Ezek koézul minddssze 11
volt a nem személyes részvétellel tartottak
szama. lgaz volt olyan szervezdbizottsagi
tag is, aki Tokiébol lépett be a konferencia
programjaba (Prof. Toribio).

A rendezvényt igazan kivalo team szer-
vezte. Ennek kdzéppontjaban az Intézet Uj
igazgatdja, Nazarchuk Zinovly Teodorovych
akadémikus az Ukran Tudomanyos Akadémia és annak
elndkségének tagja, valamint |. Dmytrakh, az Ukran
Tudomanyos Akadémia levelezé tagja all.

Az utébbi az un. 10. osztalyt vezeti, amelyik az anyagok
és szerkezetek szilardsagi problémaival foglalkozik hid-
rogént tartalmazoé kdzegekben. A rendezvényt az intézet
igazgatdja nyitotta meg. Ezt kdvetben az
elsd el6éadasban I. Dmytrakh részletesen
attekintette azokat az eredményeket,
amelyek V. Panasyuk kézremikodésével,
iranyitasaval elértek. Alljon itt az eléado
els6 diainak egyike, amely 6sszefoglalast
ad tevékenységérdl és eredményeirdl.

; 1
qart .7“

39REN

b

Volodymyr Panasyuk was born on February 27, 1926 in the Helm
region (now the Republic of Poland). After graduating from the
Faculty of Physics and Mathematics of Lviv State University in 1951,
he worked at the Physico-Mechanical Institute of the National
Academy of Sciences of Ukraine, where he worked as a postgraduate
student, junior and senior research fellow, scientific secretary, head of
the laboratory, head of the department, and from 1971 to 2014 -
director of this Institute. In 1972, he was elected a corresponding
member, and in 1978, an academician of the NAS of Ukraine.

A of NASU
Volodymyr Panasyuk

The scientific activity of V. Panasyuk is devoted to solving problems of physics and mechanics of
fracture and strength of materials, development of the theory of fracture of bodies with cracks, physical
and chemical mechanics of materials, et. He proposed new original theoretical concepts and models
for solving the problems of the limit equilibrium of elastic-plastic deformable bodies with cracks.

His scientific results are covered in over 600 publications, including 27 monographs, including the first

monograph in Eastern Europe on the problems of limit equilibrium mechanics of solid deformable
bodies with cracks.

I. Dmytrakh és elbadasanak diaja
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2. The overview of main research and achievements

CONFERENCE CHAIRMAN
Z.Nazarchuk

Director of the Karpenko Physico-Mechanical Institute
of the National Academy of Sciences of Ukraine

FRACTURE MECHANICS AND STREMGTH
OF MATERIALS

INTERNATIONAL ADVISORY BOARD

| R-Ald

| U Glatzel
United Kingdom

| G Lesiuk
Germany

| V: Pozniakov
Poland

Ukraine

1

| 0. Andreykiv | F-lacovielio

| L. Lobanov | A Sedmalc
Ukraine Italy. ui

e Serbia

| G. Bolzon

| L. Marsavina
Italy

| J. Toribio
Romani

Spain

| Mechanics of deformable solids with cracks |

| Methods for determination of crack resistance of materials I

3

| 1. Dmytrakh | P. Mor
Ukraine Portugal
‘ M. Elboujdaini

Cana

| G Nardoni
Italy

. Yasniy
Ukraine
[N R

| 0. Zvirko
Ukrain:

Ukraine
| E. Gdoutos

| G- Pluvinage
Greece

Poland France

I Corrosion crack growth resistance of structural metallic materials I

ORGANIZING
COMMITTEE

CONFERENCE TOPICS

1

I Hydrogen effects on fracture and strength of metals |

1

I Problems of fracture and strength of solids under cyclic contacts I

1

| Problems of strength and durability of critical structures

Az intézet szerteagazo és egyben sokréti kutatasanak
f6 célja a kritikus szerkezetek biztonsaganak értékelése.
I. Dmytrakh el6adasat megkapva ebbdl emelek ki néhany
részletet. Az eléadé mar elsé mondataiban is hangsu-
lyozta az intézeti tevékenység fé célkitlzését.Talan e 15
kotetes munka is jelzi azt a hatalmas energiabefektetést,
amelyet az intézet (Karpenko Physico-mechanical Institute
of the NAS of Ukraine) munkatarsai e témateriletbe fek-
tettek. Megtiszteltetésnek tekintem, hogy munkassago-
mat és eredményeimet a szerkeszt6k méltonak talaltak
arra, hogy a sorozat 7. és 13. kdtetében megjelenhettek.
A konferencia nem csupan e témakorrel foglalkozott,
hiszen a munkatarsak 11 kilénbdz6 koérben végzik vilag-
raszolé eredmények elérését. Ezeket és e témakordkben
elhangzott eldadasokat nem kivanom kiemelni két ok miatt
sem. Egyrészt ezek azonosithaték a konferncia korleve-
Iében, masrészt az eléadok az irasos valtozatokat pub-
likélhatjdk az ESIS gondozasaban megjelend Procedia
Structural Integrity folyoiratban.

Nehéz visszaadni egy olyan nemzetkdzi konferencia
hangulatat, amelyen személyesen nem vettem részt, de
ismerve az el6adok egy részét — kuldndsen a hazigazda-
kat — 8szinte meggy6z6déssel
irhatom le, hogy a szOrnyl
,KUls® korilmények ellenére” az
Lovaros” varazslatos hangulata
olyan maradt, mint anno 2019-
ben, a Trampus Péterrel és az
el6z6 konferencia résztvevdi-
nek bolyongasa soran tapasz-
talhattuk. Meggy6zddéssel
hiszem és vallom, hogy a révid
beszamolét ugyanolyan moti-
vummal kell zarnom, ahogyan
nyitottam. A kezdést Bolyai
Janos neve adta, a zarast
Volodymyr Panasyuk szolgal-
tatja, aki csaladjaval e varosban
élte le életét és tdbb mint egy
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\

"Fracture Mechanics and Strength of Materials"
kényvsorozat

fél évszazadon keresztll vezette azt a ,csapatot’, amely
vilaghir eredményeket mutatott fel, és amelyet utddjara,
Nazarchuk Zinovly Teodorovych akadémikusra, az Ukran
Tudomanyos Akadémia elndkségének tagjara hagyott. Aki
pedig az intézetbe fog latogatni a jovében, a f6éplilet beja-
ratanal e tablaval talalja szembe magat.

Toth Laszlo

AKATIEMIK HAH VKPAIHIA

BOJ00VMIAP BACUNIEOBIY

Volodymyr Panasyuk's family:
wife Klara, daughter Iryna,
and son Yuriy
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Szerkezetintegritasi és roncsolasmentes vizsgalé szakmérnok
képzés, Ill. évfolyam
Structural Integrity and Non-Destructive Testing Engineer Training Program, 3rd Year

Ujabb évfolyam szervez6dodtt hazank unikalis és egyben
interdiszciplinaris képzésére. Ha nagyon leegyszerUsitjuk
a képzés céljat, akkor az mondhaté, hogy a cél olyan spe-
cializacié elérése, amely a kdvetkez6 kiegészité kompe-
tenciakkal vértezi fel a mérnokoket:

1. Mit kell tenni a mar évtizedeket Uzemelt mérnoki szer-
kezetek biztonsaganak és még adott idétartamig torté-
nd biztonsagos lzemeltehetéségének megitéléséhez?

2. Milyen roncsolasmentes vizsgalati eljarast valasszunk
a szerkezetekben talalhat6 eltérések detektalasahoz?

3. Hogyan, milyen médszerekkel értékelhetdk az eltéré-
sek szerepe az Uzemeltetés biztonsaganak megitélé-
sében?

4. Hogyan és milyen eszkdzdkkel modellezhetdk az tUze-
mi viszonyok és ezek hatasa a beépitett anyagok karo-
sodasi folyamataira?

Az els6 és masodik évfolyam tapasztalatait, véleményeit
a szakmai kozvélemény ,szlretlenil” megismerhette’2.
Most, 2026-ban Ujabb 7 f6 jutott ilyen — mondhatjuk azt is,
hogy ,hézagpétlo, szintetizald” ismereteket nyujtd — diplo-
mahoz. A képzés még Trampus Péter professzortarsam-
mal indult, de sajnos az allamvizsgakon mar nem lathatta
visszaigazoltnak a kivalé képességl és szorgalmas hall-
gatok altal befektetett energiak hasznosulasat.

Végzett hallgatok csoportja

Miel6tt a most végzett 7 hallgaté (fenti kép) véleményét
ismertetném, engedje meg a Tisztelt Olvasé, hogy meg-
kiséreljem tisztazni a létszam drasztikus csokkenésének
lehetséges okait. Az természetes szemlélet, hogy egy-egy
kurzus sikerét a jelentkezdk és lefutott évek szama egyér-
telmien jellemzi. A korabbi és a mostani kurzusok létsza-
mat 6sszevetve természetes ,hanyatlas" olvashaté. Ennek
alapvet6 oka az, hogy a Debreceni Egyetem Miiszaki Kara
megteremtette a sajat konkurencigjat azzal, hogy meghir-
dette a Milszaki Diagnosztika Szakmérnok Szakiranyu

" Anyagvizsgalok Lapja. 2021/111. 66-68. old.
2 Anyagvizsgalok Lapja, 2023/1. 52-54. old.

Tovabbképzési Szakot®. Erdekessége a torténetnek az,
hogy olyan oktato allt az élére a szak inditasanak, aki a
Szerkezetintegritasi és Roncsolasmentes Vizsgalo Szak-
mérnoki Szak (SZI-NDT) els6é évfolyaman végzett és
abban az idében védte meg sikereden PhD dolgozatat a
rezgésdiagnosztikai jelek rogzitése, feldolgozasa és infor-
maciétartalma témakoérben. Hogy hasznos vagy karos
volt-e az Uj szakmérndki kurzus meghirdetése? Engedje
meg a Tisztelt Olvaso, hogy egyik legilletékesebbjeként,
a SZI-NDT kurzus egyik kidolgozojaként fejthessem ki
véleményem. Trampus Péterrel sokat beszélgettink arrdl,
hogy milyen keretekbe szorithatdk a roncsolasmentes
vizsgalati eljarasok. Sok-sok valtozat attekintése utan
jutottunk arra a megegyezésre, ami a tantervben éraszam-
ban és tematikaban megjelent. Hianyérzetink természe-
tes maradt, de a kompromisszumot elfogatuk. Orémmel
fogadtuk viszont Dedk Krisztian otletét, a ,diagnosztikai
szakmérnoki kurzus” tematikajanak elsé valtozatat. Az
Uj kurzus egyben Uj gondolkodasi logikat is megnyitott.
Egy szélesebb korl ,mlszaki biztonsag” teriletét, hiszen
az NDT hol hatarolhaté le (?) — merdil fel a jogos kérdés.
Egy csapagyellen6rzés, avagy rotorvizsgalat rezgéské-
pének feldolgozasa, elemzése nem roncsolasmentes
vizsgéalat? Es még nem tértiink ki a magneses jellemzék
megvaltozasa és az anyagban Uzemeltetés soran veg-
bemend karosodasi folyamatok kapcsolatara! A ,miszaki
biztonsag ellendrzése” tdbb szakmai teruletet foglal maga-
ba. A jelenleg meghirdetett két szakmérnoki szak része
e témakornek, a szakmai részeik egymast kiegészitik,
atfogobb ismereteket nyudjtanak. Aki mindkét témakdrben
jartassagot szerez, atfogobban tekinthet e szakmai teri-
letre. A tovabbi — modulszerl — bdvitésrél pedig célszer(
szakmai konzultacidkat szervezni.

T

A sikeres allamvizsga utani pillanatok

® Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Diagnoszkiai Szakmérndk: https://mecheng.unideb.hu/muszaki-diagnosztikai-szakmernok

(Letdltés datuma: 2026.04.13.)
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A korabbi gyakorlatnak megfeleléen kértlik a hallgatokat,
hogy név nélkul mondjak el érzéseiket, j6 és rossz tapasz-
talataikat, amelyekkel a jov8ben segithetjik szakmai és
marketing tevékenységinket. Ezek ,sziretlen valtozatat”

megszerzett szemléletmodot a mindennapi gyakorlatban - a
vizsgalatok tervezését6l az eredmények kiértékeléséig — koz-
vetlenil hasznositsam.”

a kovetkez6kben elemezheti a Tisztelt Olvaso.

LA Szerkezetintegritasi és Roncsolédsmentes Anyagvizsgald
szakmérnOki szakot azért valasztottam, mert informatikusként
egy roncsolasmentes anyagvizsgalo céggel allok kapcsolat-
ban, és a jévBbeni egyiittmiikddés reményében szerettem
volna atfogd képet kapni err6l a szakteriletrdl.

Elvérasaim kozétt szerepelt egy szélesebb kérii ismeret-
anyag, valamint egy olyan szemléletmdd elsajatitasa, amely
segit megérteni a szakma alapvet6 dsszefiiggéseit. A képzés
tartalmaban inkabb a szerkezetintegritasi ismeretek kaptak
hangsulyt, mig a roncsoldsmentes anyagvizsgalatok részle-
tei kisebb szerepet jatszottak. A két féléves id6keret miatt a
tanulmanyok feszes (temben zajlottak, ami jelent6s idérafor-
ditast igényelt, ugyanakkor lehetéséget biztositott az alapvetd
ismeretek gyors elsajatitasara. A beadando feladatok és az
eléadasanyagok nagyban segitették az 6sszefiiggések meg-
értését, bar eqy eqységes, atfogo jegyzet tovabb névelhette
volna az anyag &tlathatosagat. Osszességében elégedett
vagyok a képzés min6ségével, az oktatok felkésziiltségével
és a tantargyak 6sszeallitasaval. Kiilénésen pozitivnak tartom,
hogy tébb oktato aktivan dolgozik a szakmaban, ami hitelessé
és gyakorlatiasabba tefte az oktatast. Az oktatdk és a tanul-
manyi osztaly segitbkész hozzaallasa szintén kiemelendd. A
megszerzett tudas varhatdan hasznos lesz a jévébeli munkam
soran. K6sz6n6m a képzést és a lehetéséget!”

,Gyakorld anyagvizsgaloként vagtam bele a képzésbe, igy
a hagyomanyos roncsolédsmentes eljdrasok terén a tananyag
szamomra inkabb egy alapos és hasznos frissitést jelentett.
Ami viszont valddi szakmai szintlépést hozott, az az adatok
,mogé latasanak” képessége.

Munkam soran gyakran talalkozom olyan korosodé ipari
infrastruktaraval, ahol a mai, szigord gyartasi szabvanyoknak
valo utdlagos megfeleltetés mar nem az elsédleges szempont.
A képzés olyan modszereket és eljarasokat mutatott be, ame-
lyekkel pontosan megitélhet6, hogy egy adott repedés vagy
anyagfolytonossagi hiany mennyire kritikus a szerkezet tényle-
ges integritasara nézve. A kockazatalapu karbantartas, ellenér-
Z6s és az lizemalkalmassagi vizsgalatok segitségével ma mar
szamszertsiteni tudom, milyen kockazatot hordoznak a feltart
eltérések a tovabbi lizemeltetés soran, vagy éppen mikor valik
elkeriilhetetlenné a berendezés leselejtezése.

lzgalmas kitekintést nydjtott az Ipar 4.0 és a szimulaciok
vilaga is. Latni azt, hogyan valnak a helyszini méréseink egy
digitélis modell szerves részéveé, és hogyan lehet a vizsgalati
képességet statisztikai alapokra helyezni, teljesen mas megvi-
lagitasba helyezi a mérések pontossagat és a vizsgalot terhel6
felelésséget.

Osszességében a képzés segitett elmélyiteni az anyagok
karosodasi folyamataival kapcsolatos ismereteimet, és betekin-
tést engedett a modellezés nydjtotta lehetéségekbe. Ez a tudas
képessé tesz arra, hogy a megrendel6imnek érdemi javasla-
tokat tegyek az élettartam-gazdalkodassal kapcsolatban, és a

A képzésre a Debreceni Egyetem Szilardtest Fizikai
Tanszékrdl érkeztem, mint Phd hallgato. Fizikus és anyagtudos
eléélettel vonzott a kivancsisag, hogy az elézetes tanulmanya-
im soran megszerzett tudast, gondolva a fizikai alapjelenségek-
re és térvényekre, milyen formaban lehet hasznositani az ipar
vilagaban az emberiség és a gazdasag miikbdése érdekében.

A szakképzés lehetbvé tette szamomra, hogy a kutatoi vilag-
ban alkalmazott vizsgélati technikékon és berendezéseken
kiviil, megismerkedjek az iparban alkalmazott eljarasokkal,
mely révén rengeteg Uj ismerettel gazdagodtam. A két félev
sorén elsajatithattam a mérdki gondolkodas alapkévelit,
megismerkedhettem a szabvanyok szigoru, de preciz vilaga-
val. Szimulacié és modellezés témakérében tartott 6rak pedig
lehetéséget nydjtottak a mindennapi életben is hasznélatos
mérndki szoftverek alkalmazasara.

Osszességében a képzés egy &tfogd betekintést nydjtott
szamomra az iparban felmeriil§ problémakrol, anyagok karo-
sodasi lehet6ségeirdl, illetve a karosodasok feltarasara és
vizsgélatara alkalmazhaté modszerekrdl.”

»Roncsolédsmentes anyagvizsgélo mérndkként dolgozom,
ezért a Debreceni Egyetem Szerkezetintegritasi és roncso-
lasmentes vizsgaloé szakmérndki képzésétdl elsésorban azt
vartam, hogy a mindennapi munkam soran alkalmazott vizsga-
lati modszerek mégé eqy mélyebb elméleti hatteret, valamint a
Szerkezetek biztonsagos lizemeltetéséhez eqy atfogo mérnoki
szemléletmddot kapjak. A képzés teljes mértékben igazolta az
elképzeléseimet.

A kurzus egyediléllé, mind a tematika felépitése, mind
pedig az oktatok magas szintli szakmaisaga és hitelessége
szempontjabdl.

A képzés egyik er6ssége, hogy ravildgit arra hogyan fiigg
0ssze a szerkezetintegritasi szemlélet az anyagvizsgalati mod-
szerek mérnoki alkalmazaséaval. Ennek tiikrében megtanultuk,
hogy a biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges intézkedések,
beavatkozasok meghatarozasaban hogyan lehet a térésme-
chanikai alapelveket hasznalni. Ha egy szerkezeti elemben
anyagfolytonossagi hianyt detektalok, akkor azt nem azonnal
javittatom, hanem el6szér értékelem! Idézve egy, a szakmér-
néki képzés soran tobbszér elhangzo, bblcs megallapitast:
,Ha javitani nem tudsz, akkor legaldbb ne ronts a szerkezet
biztonsagan!”

A kilénb6z8 roncsolésmentes vizsgélati eljarasok, azok
megbizhatéséaga, alkalmazasi lehetéségei mellett nagy hang-
Sulyt kaptak a korszer(i vizsgalati technologiak is. It szeretném
megjegyezni, hogy a roncsolasmentes vizsgalatok kozil az
akusztikus emisszios vizsgélat — véleményem szerint — nem
kapott kell6 fokuszt. A hagyomanyos RMV kéziil az akusztikus
emisszios technika egy rendhagyé vizsgalatnak szamit, itt a
detektalt jel magabol a vizsgélt anyaghdl szarmazik és meg
lehet vele kiilbnbéztetni az adott igénybevételi szinteken az
aktiv anyaghibakat, makroszkdpikus hibakat, s6t a legkisebb
megfolyast is. Mivel fontos szerepet tolt be a szerkezetek integ-
ritas vizsgalataban, kezd6dé meghibasodasok detektalasaban,
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ezért javaslom t6bb draszamban érinteni ezt a vizsgalatot.

A végeselem-mddszerrel torténé szoftveres analizis, model-
lezés és a CIVA roncsolasmentes szimulaciés szoftverrel
bemutatott feladatok mind tovabb szinesitették a képzést.

KiilénGsen jo perspektivanak tartom, hogy a szakmérndki
képzés keretén beliil lehetéség van 3. szint(i mindsités meg-
szerzésére is. Az idei zarovizsgan két hallgato is eredményes
3. szint(i févizsgat tett.

Szamomra a képzés nemcsak értékes szakmai és elméleti
tudast adott, hanem egy atfogo szemléletmédot is. Egy globalis
képet kaptam a berendezések biztonsagos lizemeltethet6sé-
gének moddszereirbl, térésmechanikai modellekrél, az RMV
eljarasok megbizhatosagarol, az eltérések értékelésérél és
arrél, hogy ezek milyen 6sszefiiggésben allnak egyméssal.

A csapat nevében szeretnék kdszbnetet mondani a képzés
szervezéséért. Az oktatok szakmai felkésziiltsége, elhivatottsa-
ga és tdmogatasa hozzajarult ahhoz, hogy ez a szakmérnoki
képzés valddi értéket jelentsen szamunkra.”

Ha nem is kaptuk meg minden végzett hallgaté részletes
irasos véleményét, mégis azt kell mondani, hogy 6rémmel
olvastuk. Egyrészt azért, mert mar konkrét javaslatokat is
lehetett kapni a ,mliszaki biztonsag ellenérzése” témakor
iranyaba torténd lépésekhez (akusztikus emisszid, karo-
sodas regisztralasa anyagszerkezeti valtozasok regiszt-
ralasaval). Az 6romforras masik oka pedig az lehet, hogy
a kurzus inditasanak alapgondolata nem volt haszontalan

A 2026-ban diplomat kapott
szakmérndk hallgatok egy csoportja

annak ellenére sem, hogy napjaink tulhajszoltsaga — kulo-

nosen a fiatal generacié tagjainal — szinte allanddsult.

Ezt tikrozi a diplomaatvételkor késziilt fénykép is (a vég-

zett hét hallgatébdl csak oten tudtak elmenni oklevelik
atvételére).

Téth Laszlé, DSc, ny egyetemi tanar

Trampus Péter T, DSc, Professor emeritus, DUE

Mankovits Tamas, PhD, tanszékvezet6, DE

r

Kézpont: H-1113 Budapest, Nagysz6l6s utca 39.
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SZABVANYUGYI TAJEKOZTATO — 2025

Standardisation information — 2025

Azoknak a Miiszaki Bizottsagoknak a tavalyi évrél sz6l6 jelentései, melyekben a MAROVISZ képviselteti magat.

MSZT/MB 410 Roncsolasmentes vizsgalatok

2025. évi tevékenység

Jévahagyo kézleménnyel, angol nyelven bevezetett szabvanyok

MSZ CEN/TS 18094:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Vizsgalati mddszer a marado feszilt-
ségek meghatérozasara szinkrotron-rontgensugarak diffrakcioja-
val

MSZ EN ISO 15708-1:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. A szamitdgépes rontgentomogréafia
besugarzasi modszerei. 1. rész: Szakszotar
(ISO 15708-1:2024)

MSZ EN ISO 15708-2:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. A szamitdgépes rontgentomografia
besugarzasi modszerei. 2. rész: Alapelvek, berendezés és mintak
(ISO 15708-2:2025)

MSZ EN ISO 15708-3:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. A szamitdgépes rontgentomografia
besugarzasi modszerei. 3. rész: Mikddés és értelmezés (ISO
15708-3:2025)

MSZ EN ISO 15708-4:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. A szamitdgépes rontgentomogréafia
besugarzasi modszerei. 4. rész: Minsités
(ISO 15708-4:2025)

MSZ EN ISO 16809:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vastagsagmérés
(1SO 16809:2025)

MSZ EN ISO 16810:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Altalanos alap-
elvek (ISO 16810:2024)

MSZ EN ISO 16811:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Erzékenység-
és geometriai beallitas (ISO 16811:2025)

MSZ EN ISO 16823:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Atsugarzasos
modszer (ISO 16823:2025)

MSZ EN ISO 16826:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Felletre me-
réleges folytonossagi hianyok vizsgalata (ISO 16826:2025)

MSZ EN ISO 16827:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. A folytonossagi
hianyok jellemzése és méreteik meghatarozasa
(ISO 16827:2025)

MSZ EN ISO 16828:2025

Roncsolasmentes vizsgélat. Ultrahangos vizsgélat. Futasidd-szo-
rodasos modszer a folytonosségi hianyok kimutatasara és mérete-
ik meghatarozasara (1SO 16828:2025)

MSZ EN ISO 16831:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Ultrahangos
vastagsagmérd berendezés jellemzése és igazold ellenérzése
(1SO 16831:2025)

MSZ EN ISO 16946:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. A 1épcsés elle-
n6rzé testre vonatkozo eldiras (ISO 16946:2024)

MSZ EN ISO 18081:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Akusztikus emisszids vizsgalat (AT).
Szivargas kimutatasa akusztikus emisszioval
(ISO 18081:2024)

MSZ EN ISO 18563-2:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. A fazisvezérelt ultrahangos berende-
zések jellemzése és igazolo ellendrzése. 2. rész: Vizsgaldfejek
(IS0 18563-2:2024)

MSZ EN ISO 19232-3:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. A radiografiai felvételek képminésége.
3. rész: A legkisebb képmindségértékek
(1SO 19232-3:2025)

MSZ EN ISO 19675:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. A fazisve-
zérelt vizsgalatok (PAUT) kalibracios testére vonatkozo eldiras
(1SO 19675:2017)

MSZ EN ISO 2400:2025

Roncsolasmentes vizsgélat. Ultrahangos vizsgélat. Az 1. sz. elle-
ndrzé testre vonatkozo eldirasok (ISO 2400:2025)

Magyar nyelven kiadott szabvanyok

MSZ EN ISO 17635:2025

Hegesztési varratok roncsolasmentes vizsgalata. Fémekre vonat-
koz6 altalanos szabalyok (ISO 17635:2025)

2025. évi ulések

Az MSZT/MB 410 2025-ben nem tartott Glést, két don-
tést hozott irasos szavazasi eljarassal.

2026. évben varhato tevékenység

Még nincs elfogadott munkaprogram (2025. decemberé-

ben).

Forditasra varé szabvanyok

MSZ EN ISO 16809:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vastagsagmérés
(ISO 16809:2025)

MSZ EN ISO 16810:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Altalanos alap-
elvek (ISO 16810:2024)

MSZ EN ISO 16811:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Erzékenység-
és geometriai beallitas (ISO 16811:2025)

MSZ EN ISO 16823:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Atsugarzasos
modszer (ISO 16823:2025)

MSZ EN ISO 16826:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Feliletre me-
réleges folytonossagi hianyok vizsgalata (ISO 16826:2025)

MSZ EN ISO 16827:2025

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgélat. A folytonosségi
hiényok jellemzése és méreteik meghatarozasa
(1SO 16827:2025)

OO OO OO OO OO0

MSZT/MB 318 — Kazanok és nyomastarté edények

2025. évi tevékenység

Jovahagyo kbzleménnyel, angol nyelven bevezetett szabvanyok

MSZ CEN/TR 12952-
17:2025

Vizcséves kazanok és segédberendezéseik. 17. rész: Utmutatd a
gyartotol fliggetlen vizsgaloszervezet bevonasara

MSZ EN 17692:2025

Kozponti flitési kazanok. Kézvetett fiitési, szellézés nélkiili (zart),
nyomas alatti kiegyenlittartalyok eldirasai. Kovetelmények, vizs-
galat és megjeldlés

MSZ EN 13445-11:2025

Nem fiitétt nyomastartd edények. 11. rész: A titanbol és titanotvo-
zetbdl késziilt nyomastarté edények kiegészitd kvetelményei

MSZ EN 13445-5:2021
+A1:2025

Nem fiitott nyomastartd edények. 5. rész: Ellendrzés és vizsgalat

MSZ EN 12953-6:2025

Nagy vizter(i kazanok. 6. rész: Kazanberendezések kdvetelményei

MSZ EN 12953-9:2025

Nagy vizter(i kazanok. 9. rész: Kazanok és tartozékaik hataroldesz-
kézeinek kdvetelményei

MSZ EN ISO 21009-2:2025

Kriogén tartalyok. Vakuumszigetelés, helyhez kotott tartalyok.
2. rész: Uzemeltetési kdvetelmények (ISO 21009-2:2024)

MSZ EN ISO 21012:2025

Kriogén tartalyok. Témidk (SO 21012:2024)

MSZ EN ISO 5124:2025

Cseppfolyositott foldgazt (LNG-t) szallitd tartalykocsik és tartaly-
konténerek toltése és Uritése (ISO 5124:2024)
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Magyar nyelven kiadott szabvanyok
A Bizottsag nem adott ki magyar nyelvi{ szabvanyt.

2025. évi lilések
Az MSZT/MB 318 2025-ben nem tartott ilést.

2026. évben varhato tevékenység

Még nincs elfogadott munkaprogram (2025. decemberé-
ben).

Bizottsagi dontés varhatd a lenti tdbldzatban felsorolt
MSZ-szabvanyok korszerisitésérdl vagy visszavonasarol.

Forditasra javasolt szabvanyok

MSZ-09-96.0723:1985

G0z- és forroviz-kazanok. A szénportlizelé berendezések biztonsagtech-
nikai kévetelményei

MSZ-09-96.0731:1985

G6z- és forroviz-kazanok felallitdsa és lizemeltetése. Biztonsagtechnikai
kévetelmények

MSZ-09-96.0732:1985

G6z- és forroviz-kazanok kiegészitd berendezései. Mlszaki kévetelmé-
nyek

MSZ-09-96.0733:1986

Kazénok és nyomastarté edények vizsgalo nyilasai

MSZ-09-96.0734:1988

G6z- és forréviz-kazanok. Uzemviteli biztonsagtechnikai ellendrzések

MSZ-09-96.0735:1988 | Fiitétt nyomastartd edények. Biztonsagtechnikai kovetelmények

MSZ 13834-2:1985 Cs6koteges acél hdcserélék. Miszaki kdvetelmények

MSZ 14258:1983 Helyhez kotott gézkazanok tipusai és jellemzéi

MSZ 1452:1996 Kazén és nyomastarté edény gépkényve

MSZ 4664:1983 G6zturbinak fogalommeghatérozasai

MSZ 4668:1983 Generatorok gézturbinainak tipusai és jellemzdi

MSZ 4673:1985 Gozturbinak altalanos miszaki kvetelményei és vizsgalata

MSZ 4676:1980 G6zturbina és segédberendezései hatasfokanak és egyéb jellemzéinek

meghatarozasa

MSZ EN 13445-2:2021 Nem fiitott nyomastarté edények. 2. rész: Anyagok
+A1:2024
MSZ EN 13445-4:2021 Nem flitott nyomastarté edények. 4. rész: Gyartas
+A1:2024

Korszertisitendd, eredeti MSZ szabvanyok

MSZ-05-65.0005:1979 | Helyhez kotott lizemd légtartaly

OO OO OO OO OO OO

MSZ-05-95.0025:1975

Nyoméstartd edények. Cs6lab allohengeres késziilékek alatamasztasara

MSZ-05-95.0026:1976

Nyoméstartd edények. Hegesztett késziiléklab

MSZ-09-85.0021:1989

Kényszeraramlasu forrovizkazanok tavhérendszeri alkalmazésanak ko-
vetelményei

MSZ-09-96.0721:1985

Géz- és forroviz-kazanok. A gaztiizelé berendezések biztonsagtechnikai
kovetelményei

MSZ-09-96.0722:1985

G6z- és forréviz-kazanok. Az olajtiizelé berendezések biztonsagtechni-

MSZT/MCS 903 - Megfeleloségértékelés

A MUszaki Csoport titkarsagatol nem érkezett beszamo-
16 jelentés.

Skopal Istvan

kai kdvetelményei

Y A

MAROVISZ képviselé az MSZT-ben

Ne felejtse el megujitani
el6fizetését
az Anyagvizsgalok Lapjara!

A lap Ujjaszervez6dott csapatanak kdszonhetéen az elsé

nyomtatott verzié 2022-tél elérhetd.

A nyomtatott kiadvdny negyedévente — teljesen megegyezd
tartalommal, mint az online letélthet6 szdmok — eldfizetéses
formdban jelenik meg.

Amennyiben igényt tartana ra, kérem jelezze

a MAROVISZ felé az alabbi email cimen:

marovisz@marovisz.hu

T
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Trampus Péter Emléknap
Peter Trampus Memorial Day

Trampus Péter halalanak (2025.04.12.) els6 évforduléjan
2026. aprilis 16-an, Pakson, az Erzsébet Nagy Szalloda
baltermében kerilt megrendezésre a Trampus Péter
Emléknap, amely mélto tisztelgés volt a kivalé szakem-
ber és kozosségeépitd emléke
el6étt. A rendezvényt a Magyar
Roncsolasmentes  Vizsgalati
Szovetség és az MVM Paksi
Atomerémii Zrt. szervezte.

A talalkozé kulonlegessége
volt, hogy minden meghirdetett
eléadd személyesen jelen volt,
igy a hazai és nemzetkdzi szak-
mai kbzosség képviseldi egyutt
emlékeztek Trampus Péter
munkassagara.

Y

Trampus Péter (1947-2025)

Amegemlékezést Ratkai Sandor
(MVM  Paksi Atomerémi  Zrt.)
nyitotta meg bevezetd gondolata-
ival. A tébb évtizedes szakmai és
emberi kapcsolata ellenére szavait
a Trampus Péter halalat megel6z6
nap eseményeinek felidézésére for-
ditotta. Ezzel a résztvevék tébbsé-
gét visszarepitette abba a miliébe,
ahol a teremben U6k mindegyiké-
nek felidézédtek azok a kétszerep-
I6s jelenetek, amelyeket Trampus Péterrel egytt éltek at.
Ezen utolsé személyes talalkozas szervesen kapcsolodott
hazank energiaellatasaban kulcsszerepet jatszé blokkok
Uzemidejének biztonsagos hosszabbitasahoz kot6dd
tevékenységekhez. Ebben kivaléan hasznosult Trampus
Péternek az MVM Paksi Atomerémiben toltétt életsza-
kaszanak és a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkségen
végzett 7 éves tevékenységének tapasztalatai.

Ratkai Sandor

Ezt kovetben ifj. Trampus Péter személyes, csaladi
visszaemlékezése kiildondésen meghato pillanatokat hozott.
El6adasat igy kezdte:

Lt vagyunk djra Pakson, azon a helyen, ami nekiink oly
sok mindent jelentett. Kézel az atomerémiihéz, amire mi ugy
emléksziink, mint egy szines éplletekbdl allo és téliink kissé

ifj. Trampus Péter idézi fel
a csalad és édesapja életének térténéseit

elzart teriilet. Szédmtalanszor elhaladtunk mellette és tudtuk,
hogy valahol ott, ebben a szamunkra kiilonleges vilagban dol-
gozik Edesapank.”

Es igy folytatta:

,S0kat gondolkodtunk a csaléddal, hogy mit meséljiink el
Onéknek ma. Hiszen Edesapéankat mindannyian ismerték. Mi
most gy mutatjuk be 6t ahogy mi lattuk, gyermekként, majd
felnbve, emlékezvén az egyiitt &télt élményekre és mindarra,
amit kaptunk t6le.”

A csalad mozaik képeinek kivaldé dsszeillesztésével a
teremben Ul6k mindnyajan sokkal teljesebb képet kaphat-
tak rola, mint amilyen a korabbi személyes talalkozasok
(egy-egy kozoés munka, konferencian valé talalkozas,
eléadasainak meghallgatasa stb.) alapjan kialakulhatott
bennlik. Megemlékezése 6rokérvény(i mondatai pedig igy
hangzottak:

,Biztos, hogy Edesapéank mindenkinek mést adott és azt
reméljiik, hogy azok, akik szerették és tisztelték, elvisznek
valamit ebb0l és talan tovabbadjak masoknak is.

Sajnos 6 mar nincs veliink, de a tudas, az intelmek, a szemiélet
és az emlékek 6rokre megmaradnak nekiink.”

A Trampus csalad

A szakmai intézmények képviseletében Téth Pal (MVM
Paksi Atomerém( Zrt.), Kadar Andrea Beatrix (Orszagos
Atomenergia Hivatal), Szavai Szabolcs (MAROVISZ) és
Horvath Akos (HUN-REN EK) idézték fel Trampus Péter
szakmai Orokségét és emberi nagysagat.

Téth Pal kiemelete, hogy:

,Dr. Trampus Péter neve 6sszeforrt a hazai nukleéris szakma
fejlédésével és a hazai atomenergia-alkalmazas biztonsagkéz-
pontu szemléletének megerésidésével. A Paksi Atomer6mi
térténetének eqyik meghatarozo alakjaként nemcsak miiszaki
szakemberként, hanem stratégiai gondolkoddként és kbzésség-
épitéként is maradandét alkotott.”

Az atomerédmiben végzett tevékeny élet mozzanatait
roviden attekintve megemlékezését igy fejezte be:

,Halalaig aktiv maradt és mindvégig azon dolgozott, hogy a
hazai nuklearis k6z6sség a legmagasabb nemzetk6zi szinthez
igazodjon. Munkassaga hidat képezett a nemzetk6zi tapasztalat
és a hazai gyakorlat kézétt. Oroksége nemcsak intézmények-
ben és programokban él tovabb, hanem abban a szemléletben
is, amely a biztonsagot, a szakmai aldzatot és a tuddsmegosz-
tast tekinti a nuklearis energia alkalmazasa alapkévének.”
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Toth Pal és Kadar Andrea Beatrix emlékezete

Kadar Andrea Beatrix az OAH elndke megemlékezé-
sében méltatta Trampus Péter mindazon eréfeszitéseit,
amellyel hozzéjarult a hazai nuklearis biztonsagi rendszer
kialakitashoz, valamint ennek nemzetkdzi elismertetésé-
hez, kiemelve azt a személyes varazst, amely korllvette
az elhunytat szerte a vilagon. A nuklearis biztonsaghoz
kot6dd hazai oktatasi rendszer megszervezése a fels6ok-
tatasi intézményekben kulon érdem, amely az OAH szak-
mai stabilitasanak egyik forrasa lehet a jovében.

Trampus Péter hihetetlen munkabirasat, szakmai
pontossagat, szervezési készségeit egyik utddja, a
MAROVISZ uj eIndke Szavai Szabolcs ,Egy iranyt mutaté
ember 6réksége” cimmel mutatta be. Nem lehet elhallgat-
ni kdvetkeztetésének igaz mondatait, amely igy szélt:

,rampus Péter emléke nem mult id6. Mérce! Készdnjlik,
Péter. A mélto folytatas a mi felelsségiink”

Szavai Szabolcs, a MAROVISZ elnbkének
megemlékezése elbdjérdl

Horvath Akos visszaidézte Trampus Péter meghatarozé
szerepét az atomerdmuiivek Uzemid6-hosszabbitasanak és
a reaktortartaly biztonsaganak elemzése témakorokben.
El6éadasanak cimével, ,Anyagtudomany- Szerkezeti integ-
ritas — Reaktorok Biztonsaganak értékelése” is jelezte e

Mesre
N @l
i integrity
terials science — structural mreactors
Msa ?ew assessment of nuclear
—5a

bering Péter Trampus

Remem

Horvéth Akos az Energiatudoményi Kutatékdzpont
féigazgatéjanak megemlékezése

szandékat. A résztvev6k mindegyike teljes egyetértéssel
fogadta a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékdzpont
féigazgatodjanak utolsé mondatat (is):
LIt has been an honor to learn from him over the past two
decades.”

A kiilfoldi kollégak szekcidjaban a visszaemlékezések
soran nemzetkdzi partnerek és szakmai tarsak méltattak
Trampus Péter munkassagat, hangsulyozva annak eur6-
pai és globalis hatasat, koztik az EFNDT jelenlegi elndke
is, aki beszédében kiemelte Trampus Péter nemzetkdzi
jelent6ségét és kdzbsségépitd szerepét. Ezek egyike — a
legutébbi, 2024-ben tartott vildgkonferencia — esemé-
nyeihez szervesen kot6dd mozzanataként Trampus
Péter kérte fel a Nobel-dijas Takaaku Kajita professzort a
Korszerli Anyagok 9. Vilagkonferenciaja nyit6 eléadasa-
nak megtartasara.

A délutani programban Katona Tamas (MTA Pécsi
TerUleti Bizottsag), Szabé Istvan (Magyar Energetikai és
Kdzmi-szabalyozasi Hivatal) és Vincze Pal (Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség) tartottak eléadasokat, amelyek
Trampus Péter szakmai tevékenységének kilonbdzé
aspektusait vilagitottak meg.

Katona Tamas és Szab0 Istvan méltatja
Trampus Péterhez k6t6dé emlékeit

Katona Tamas el6adasaban kitért arra a hasonlésagra,
amely a Trampus Péter és a sajat élete kozott fellelhetd.
O is a nuklearis reaktorok biztonsaganak mérlegelésé-
vel foglalkozik (féldrengés kockazata), mindketten a PA
tanacsaddi, kutatoként kezdte, majd a Pécsi Egyetemen
lett oktatd, mindketten Gabor-Dénes dijazottak, dolgoztak
a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkségnél stb. E gondol-
kodasmaodbeli hasonlésag, parhuzamossag a kdlcsdénds
elismertségben is mindenkor és mindenhol megnyilvanult
mindkét fél részérél. Ebb6l adédoan ugy tekint Trampus
Péterre, mint aki testvérét veszitte el.

ke = saak

NAU-s kollégax

grékké emiékezni
fognak Rad!

Vincze Pél betekintése a Péter NAU-ben végzett
7 éves tevékenységébe
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Vincze Pal ,A Nemzetkézi Atomenergia Ugynékségnél
eltoltétt évek” élményeinek rovid Osszefoglalasat igy
kezdte:

,Engedjék meg, hogy ezen az emléknapon réviden tisz-
telegjek Trampus Péter emlgke elbtt, és felidézzem gazdag
és sokrétli szakmai pélyafutasat a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynékségnél. Nem dolgozhattunk egyiitt a NAU-nél, mivel
nem egy idében voltunk az Ugyndkségnél. Mégis 6sszekét
benniinket a paksi multunk, valamint az a tény, hogy ugyanazon
az osztalyon beliil tevékenykedtiink — bar eltérd id6szakokban
€S kiilénboz6 feladatkdrokben.”

A Paks, Erzsébet Nagy Szalloda Baltermében helyet
foglald résztvevék mindegyike egyetért Vincze Pal el6-
adasanak utols6 mondataival, amely igy hangzott:

,Nem tulzas azt mondani, hogy Péter nemcsak kivalo szak-
ember volt, hanem példakép is. Embersége, tartasa és elkote-
lezettsége mély hatast gyakorolt ram. Bdlcs tanitoként iranyt
mutatott, és mindaz, amit képviselt, ma is iranytii szamomra.
Emléke és szellemisége tovabb él benniink”

Toth Laszl6 visszaemlékezése
egy félévszazados baratsag mozzanatira

Téth Laszlé barati visszaemlékezése személyes hang-
vételével gazdagitotta a szekciot. A csaknem fél évsza-
zados szakmai, oktatoi, személyes kapcsolatuk egy-egy
mozzanatat ragadta ki ,Trampus Péter (1947.09.19.-
2025.04.12.), Egy szakmai életut az anyagvizsgalattol
a szerkezeti integritasig” cimmel tartott el6adasaban. ,A
magyar tudoméany utazé nagykévete” titulusaval Onké-
nyesen felruhdzva attekintette Trampus Péternek a vilag
kGldnb6z6 részein tett utazasainak szamat.

A nap folytatasaként Pazman Judit (Dunaujvarosi
Egyetem) és Mankovits Tamas (Debreceni Egyetem)
beszéltek.

Trampus Péter egyetemi oktatéi tevékenysége
a Dunadujvarosi és Debreceni Egyetemeken
Mankovits Tamas és Pazman Judit megemlékezésében

Trampus Péter élete utols6 harmadaban kapcsoldodott
be teljes mellszélességgel az oktatasi tevékenységbe.
Ekkora mar olyan mértékl és mennyiségl tudas halmozo-
dott fel benne, hogy — talan — blinnek is lehetett volna tekin-
tekinteni ha nem torekszik az atadasara. Oktatéi palyafu-
tasa a Debreceni Egytem Milszaki Karan teljesedett ki.
Itt kapta meg az egyetemi tanari kinevezését, ahol nappali
és szakmérnoki hallgatéi élvezhették a ,Professzor Ur”
személyes élményeivel dusitott eléadasait. E periédusrol
adott attekintést Mankovits Tamas ,Trampus Péter pro-
fesszor a Debreceni Egiyetem szolgalataban (2008-2011,
2019-2025)".

Dunaujvaros és Paks kozelsége kézenfekvdveé teszi azt
a gondolatot, hogy a Dunaujvarosi Egyetemen kialakuljon
a Paks Il. épitése kapcsan egy olyan jellegli tudomanyos
és technikai hattér, mint amilyen a VASKUT volt az elsé
hazai nuklearis blokkok épitése, Uzemeltetése kapcsan.
Trampus Péter e gondolat megvaldsitasanak élére allt
Debrecenbdl val6 tavozasat kdvetden. Ennek eddigi ered-
ményeit foglalta 6ssze Pazman Judit ,Atomerémii léte-
sités tudomanyos tamogatasa. Gondolatok és kérdések”
cimmel tartott el6adasaban.

Az er6mulives kollégak visszaemlékezései:
Oszvald Ferenc és Szab6 Dénes

A zaré gondolatokat a kozvetlen volt erémivi munka-
tarsak Oszvald Ferenc és Szab6 Dénes atomerémives
kollégak kdzdsen fogalmaztédk meg. ,Afomerémdives kollé-
gak visszaemlékezései” ciml el6adasukban. Trampus
Péter masodik munkahelye volt a Paks Atomerémda. Iit
a roncsolasmentes és roncsolasos anyagvizsgalatokat
szervezte, iranyitotta 1982-1996 kozott. A roncsolasmen-
tes vizsgalatok terlletén kidolgozasra és bevezetésre
kerlltek a hazai el6irasrendszerek, a gépi vizsgalatok, az
ASME kod szerinti referencia vizsgalatok és megépitet-
ték a Karbantartd és Gyakorld Kézpontot. A roncsolasos
vizsgalatok teruletén kialakitottdk és megvaldsitottak a
reaktortartalyok besugarzott és besugarzatlan ellen6rzd
prébatestjeinek vizsgalatat és értékelését. E témakorok-
héz szervesen koét6dd szakembergardajanak folyamatos
képzését pedig mindenkor nemzetkdzi szinvonalhoz iga-
zodva valésitottak meg.

A rendezvény soran a csalad jelenléte és megszo-
laldsai kulénésen hangsulyossa tették Trampus Péter
emberi oldalat. A személyes torténetek és emlékek révén
egy olyan ember képe rajzolodott ki, aki nemcsak kivald
szakember, hanem meghatarozé kdzdsségi személyiség
is volt.
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A Trampus Emléknap Iégkorét a tisztelet, az 6sszetarto-
zas és a szakmai elismerés hatarozta meg. A résztvevék
kozosen hajtottak fejet egy olyan életm( el6tt, amely mara-
dandd nyomot hagyott a magyar és nemzetkdzi nuklearis
kdzdsségben. Az ,életm({” azonban a természet szigoru
torvényeivel lezaratott”, tovabb nem bdvithetd, de mindig,
mindenki altal és mindenhol visszaidézhetd.

Ez a mi vilagunk!

Toth Laszlo
Trampus Péter sirhelye Als66rsén

NEKROLGG - OBITUARY -

Czoboly Erné T
(1929-2026)

Az anyagvizsgaldok hazai és nemzetkdzi szakembergardaja megrendiléssel és
szomoruan vette tudomasul, hogy egy Ujabb képvisel6je lépett at a ,foldi csapatbal
az égiek kozé”. Czoboly Ernét, az Evangélikus Fasori Gimnazium volt tanuléjat, a
Budapesti MiUszaki Egyetem volt hallgatéjat és a BME Mechanikai Technolégiai
Tanszékén mikodé akadémiai kutatdcsoport munkatarsat, a BME cimzetes egyetemi
tanarat, életének 98. évében ragadta ki az él6k sorabdl a halal.

O volt az, aki elséként ismerte fel hazankban, hogy lizemelé mérndki szerkezeteink-
ben egy-egy anyagfolytonossagi hiba nem sziikségszerliien okozza azok torését, mert
hatasuk a térésmechanikai elvekkel értékelhetd. E szemléletmdd nemzetkdzi elterjesztésében is aktivan részt
vallalva nevelte azt a hazai szakember gardat, amely — 6t kbvetve — képes volt a ,vilag szakmai szinpadjanak
deszkaira Iépni”. Munkassagat, annak eredményeinek elismerését Magyar Erdemrend Tisztikereszt, polgari
tagozat kitlintetés adomanyozasaval ismerte el az allami vezetés 2022-ben. Szakmai tevékenységét a munka-
helyén foly¢ fels6foku és doktori képzés mellett a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, a Magyar Mérndkakadémia,
a Magyar Anyagvizsgalok Egyestlete, a Szerkezetintegritasi Tarsasag Magyar Nemzeti Bizottsag (ESIS MNB)
keretében végezte. Neve ,jol hangzott” hazai és nemzetkozi konferenciak eléadoéi kdzott igy tobb alkalommal
is a meghivott eléadasok megtartasara kérték fel szerte Eurdpaban. Budapesten 1988-ban megszervezte az
ESIS 7 konferenciat ,Karelemzés: Elmélet és Gyakorlat” cimmel. Ennek egyrészt nagyon jo visszhangja volt
hosszabb ideig szerte a vilagban, masrészt kivaldéan el6segitette a szakmai életben is megjelent kelet-nyugati
politikai feszultségek oldédasat a volt szocialista orszagok nagy Iétszamu résztvevdinek jelenlétével. Rendkivil
jelentés szerepet t6ltott be a Koreai Koztarsasaggal kialakitott tudomanyos egyuttmiikodés kialakitasaban és
fenntartasaban 1992-2008 kozott a Magyar — Koreai Miiszaki Egyuttmikodési Alapitvany fétitkaraként. A mint-
egy 150 tételt tartalmazo publikacios listaja igazan meggy6z8en alatamasztja nemzetkozi ismertségét, elismert-
ségét. Szakmai szervezOképességét az is érzékeltetheti, hogy tdbb mint 30 nemzetkdzi rendezvényt szervezett
és 25 kiadvanyt szerkesztett.

Kedves Ernd! Engedd meg, hogy a mindig mosolygds arcodat felidézve nagyon sokak nevében bucsuzhas-
sak Téled. Teszem ezt most a szamitogép elétt Ulve, de meg kell ezt tennem révid idé mulva Ujbdl, a 12. AGY
Konferencian is Miskolctapolcan, ahol bizonyara sok-sok szomoru szemet fogok latni az elmerengd arcokon.
Te mentél el6re, de a természet kivételt nem tlré torvényeibdl kdvetkez8en, mi is kdvetni fogunk Téged!

Bucsuztatéja 2026. majus 27-én 9:45 oératdl lesz a Farkasréti temet6ben.

Nyugodj békében!
Téth Laszlo
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Beszélgetés Marosi Akossal
Interview with Akos Marosi

Kérdezé/Questioner: Skopal Istvan

Marosi Akos 15 éve foglalkozik vasuti sinek roncsoldsmentes vizsgalataival, hdrom éve a MAROVISZ elnékségi
tagja. Megbizhato, elhivatott szakembernek ismertem meg akar ET tanfolyamon talalkoztunk, akar a vasuti
szaktertileti képzés fejlesztésérél beszélgettiink Egerben.

A MAV-nal sem megy ritkasdgszamba az
dtszervezés. Ezért el6szér is, Iégy szives,
add meg az aktudlis , koordinataidat”:
hol és milyen beosztasban dolgozol
jelenleg?

Jelenleg a MAV Palyamiikddtetési Zrt.
Kdzponti Felépitményvizsgald lgazgatdsag
Vaganydiagnosztika szervezetének vagyok
a vezetgje.

Milyen palyat futottal be a vasutnal, és
melyek voltak a legérdekesebb munkaid?

A MAV-Csoportnal 2011. oktdber 10-én
kezdtem meg a munkassagomat, akkor még
a MAV Zrt. egyik leanyvallalataként miikodé
MAV Koézponti Felépitményvizsgald Kft. Sindiagnosztika
Osztalyan diagnosztikai mérndk munkakdérben. A roncso-
lasmentes anyagvizsgalatokkal itt talalkoztam el&szor.
A sindiagnosztikai vizsgalatok rendszerét alkoté specidlis,
kézi és mérbévonatokra telepitett vizsgalo- és méréesz-
kézokkel munkam soran fokozatosan meg kellett ismer-
kednem, melyhez az RMV szakma egyes eljarasainak az
elsajatitasa is hozza tartozott. Jelenleg UT3, ET2, VT2,
PT2 tanusitvanyokkal rendelkezem.

A terepi munkavégzés valtozatossaga gyorsan magaval
ragadott, és ebbdl adoddan volt szerencsém sok érdekes
helyre eljutni és kihivast jelent6 feladatokban részt venni.
Egy vasuti palyan mozgo, anyagvizsgalod laboratériumként
mikddd mérévonat miiszaki ember szamara 6nmagaban
is érdekes, hat még akkor, ha az a munkahelye. Kezdd
mérndkként tehat szamomra a mérévonatokon tzemeld
kllénb6z6 mérbrendszerek vizsgalati, illetve mérési tech-
nologiaja és — a munkavégzeés jellegébdl adoddéan — a
vasuton bejart sok-sok helyszin — példaul a semmeringi
palya — kildnleges élményt adott. A hazai hal6zat vizsga-
lata mellett palyadiagnosztikai szolgaltatdsainkkal a szom-
szédos orszagokban is jelen vagyunk, igy Ausztridban,
Szlovéniaban, Szlovakiaban is bejarjuk az ottani halézatot.

De a kézi miszeres vizsgalatoknak kdszdnhetben is
voltak kalandos feladataim, mint példaul a budapesti
metrovonalak ultrahangos és Orvényaramos vizsgalata.
A Csehorszagban 2014-ben végzett kézi miiszeres
orvényaramos merés — tobbek kozott — azért is emlékeze-
tes szamomra, mert ez volt az elsd olyan vizsgalati felada-
tom, amelyre egyedul kuldtek ki a cégtél, és onalldéan kel-
lett helytallnom. A cseh kollégak persze tamogattak, de a

vellk val6 koordinacio, a vizsgalatok tere-
pi elvégzése, kiértékelése, az eredme-
nyek atadasa az ram harult. Ugyancsak
O6rok emlék marad a Dél-Koreaban toltott
két hét, ahol egyik kollégammal k6zdsen
orvényaramos elméleti és gyakorlati okta-
tast tartottunk a KORAIL munkatarsainak.

Visszakanyarodva kicsit az id6ben, a
vasuti sinek &rvényaramos vizsgalata
2011-ben kezdddétt el a MAV halézatan
két kézi miszerrel, majd 2013-ban kerdlt
beszerzésre egy mérévonatra telepithetd
technoldgia, igy az érvényaramos méré-
sekkel kezdtem foglalkozni. Ezek elterje-
dése nyoman egy 6nallé vizsgaldcsopor-
tot kellett 1étrehozni 2014-ben, melynek
vezetésére felkértek.

Ugyanebben az évben inditotta el a MAV az FMK-008
.névre hallgatd”, Uj, kétrészes (mérd- és motorkocsibol
allé) sindiagnosztikai mérévonat-beruhazasat. Ebben
a fejlesztésben a mérdvonatra kertld mérérendszerek
(ultrahangos, orvényaramos, sinprofil és hulldmos sin-
kopas mérbérendszer) beszerzését projektvezetékeént
koordinaltam. J6 volt, hogy részese lehettem ennek a
fejlesztésnek és végigkisérhettem a vasuti jarm{ épitését,
a mérdrendszerek specifikalasat, beszerzését, telepitését
és tesztelését. A szerelvény 2016 végére készult el, 2017-
ben allt rendszerbe, azota folyamatosan végzi a hazai
és az ausztriai halézat vizsgalatat, de megfordult mar
Szlovakiaban és Szlovéniaban is.

Erre az id6szakra esett, hogy a Sindiagnosztikai Osztaly
vezet6i pozicidja megiiresedett, és a MAV KFV Kft. veze-
tése felkért erre a feladatra, mely munkakort 2016 decem-
berétdl 2024 aprilisaig lattam el. Ez id6 alatt a felel6sségi
kérédmbe tartozott a sindiagnosztikai tevékenység koordi-
nalasa. A kdzel 40 fébdl allo csapat 8 vizsgald csoporttal,
2 mérévonattal, tobb tucat kézi vizsgalé miszerrel, vala-
mint a szervezési és kiértékelési, elemzési feladatokat
végz6 irodai csapattal latta el a hazai és — ahogy korabban
is emlitettem — a harom szomszédos orszag sinvizsgalati
feladatait. Ez szamokban kifejezve, éves szinten 6sszesen
kb. 40.000 km sin és 4.000 db kitéré vizsgalatat jelentette.

A kovetkez6 mérfoldké a szakmai palyafutasomban
2024 aprilisaban érkezett el, amikor a tarsosztalyunkat,
a Vaganydiagnosztikai Osztalyt vezetd kollégank tavoza-
saval felkértek, hogy vegyem at ennek a szervezetnek a
vezetését. A tevékenységet és a feladatokat természete-
sen ismertem, de szakmailag Uj kihivast jelentett és jelent
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napjainkban is a vagany, vagyis
a két sinszal geometriai viszonyait
vizsgald vaganymérési szakterulet.

Tavaly félévkor a MAV KFV Kit.,
mint 6nallé gazdasagi tarsasag meg-
sz(int és 2025. julius 1-jén beolvadt a
MAV Palyamiikddtetési Zrt.-be, ahol
tovabbra is a Vaganydiagnosztika
szervezetét iranyitom. Ezzel vissza
is jutottunk az elsé kérdésedre adott
valaszomhoz.

Hogyan, milyen i tanulmanyok
utan jutottal el a MAV-hoz?

A gimnaziumi évek utan 2005-ben
kezdtem meg tanulmanyaimat a
Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Epitémérnoki
Karan, ahol 2009-ben épitémérndk
alapképzettséget (BSc) szereztem.
Az alapképzés utan a mesterkur-
zuson (MSc) folytatva 2011-ben
okleveles szerkezet-épitémérnoki
diplomamat vehettem kézhez. Ezek
utdn mar egybdl a vasut kovetkezett. Itt mar — a ,lifelong
learning” szemléletet kdvetve — a tanulmanyaim a szakte-
ruletre fokuszal6 (vasuti forgalmi szempontu, palyas vala-
mint a kordbban emlitett RMV) képzésekkel folytatodtak.
A vezet6i kompetenciak fejlesztése céljabdl 2023-ban az
ELTE Gazdasagtudomanyi Kar MBA képzését végzetem
el.

Miért ,,a vasut kovetkezett”? llyen diplomaval sokfelé
lehet munkat talalni; eleve ehhez vonzoédtal?

Megvoltak a ,beugré feltétélek”: volt vasutas a csalad-
ban, illetve HO-&4s modellvasutam is. A tréfat félretéve,
mindig is kedveltem a vasutat, a kotéttpalyas kdzlekedé-
si eszkdzoket és jelentkeztem a MAV altal meghirdetett
gyakornoki programra, melyre kifejezetten frissen végzett
épitdmeérnokoket vartak. A tdbbkords kivalasztasi folya-
mat vége felé a jelentkez6knek par f6s csoportban kellett
megbeszélnilk egy problémakort egy bizottsag elétt. A
testlletben ott Ult a késébbi f6ndkdm is. A meghallgatas
utan felhivott...

Oszintén szélva meglepett, hogy a MAV tébb szom-
szédos orszagban is sindiagnosztikai szolgaltatast
nydujtott és nyujt! Minek készénheté ez? Miben voltunk
gyorsabbak, miben vagyunk fejlettebbek e téren, mint
az osztrakok vagy a csehek?

A cseh vasuton végzett 6érvényaramos mérés egyedi
eset volt. Az osztrakoknal viszont mar tobb évtizede mi
végezzik a sinek ultrahangos vizsgalatat. Nem rendelkez-
tek ultrahangos mérévonattal és palyazatot irtak ki a teljes
halézatuk vizsgalatara. A jelentkezdknek tesztmérésen

kellett részt vennitk, melynek soran
egy adott palyaszakaszt kellett
megvizsgalniuk. Az osztrakok pon-
tosan tudtak, hol milyen hiba van a
palyaban. Az nyert, aki a legponto-
sabb jegyz6konyvet tudta atadni a
hibakrol. Ez 1997-ben tortént. Azota
mi végezzuk Ausztridban az ultra-
hangos sinvizsgalatot mérévonattal.
A szlovén és a szlovak vasuttar-
sasag szintén nem rendelkezett sin-
diagnosztikai mérévonattal. Naluk
a halézat méretébdl kifolydlag gaz-
dasagi értelemben nem is éri meg
fenntartani egy ilyen technoldgiat,
sokkal racionalisabb dontés a piac-
rél igénybe venni ezt a szolgaltatast.
A gazdasagi racionalitas mellett
természetesen a csapatunk elhi-
vatottsaga, precizitasa, tovabba
a megrendeldi igények maximalis
figyelembevétele, flexibilitas, agili-
tas, vezetdi tamogatas és vallalko-
| zasi kedv mind-mind hozzajarultak a
kilfoldi sikereinkhez. Csak egy pél-
dat emlitve: nalunk az ultrahangos kiértékelés B-kép alap-
jan kvazi valés idében torténik a mérés kdzben a vonaton.
igy az azonnali intézkedést igényld, forgalombiztonsag
szempontjabol sulyos hibakat rogton jelentjuk, miutan
atgordultiink felette. Az adott napi mérés végeztével pedig
a megrendeld kezébe adjuk a hibalistat, az altala kért for-
matumban 24 éran belll. Ezt kevesen csinaljak meg.

Jut-e idéd valamilyen hobbitevékenységre ennyi
munka mellett, és ha igen, mi az?

A szabadidé eltdltésén nem sokat kell gondolkodnom,
mivel két gyoényérli gyermek édesapja vagyok. Aron
fiam 5, Zs6fi lanyom 2 éves, igy gondoskodnak a program-
rol. Velik is, ha lehet, inkabb a szabadban toltott idé az,
ami igazan feltdlt. Mar nagyon varom a j6 id6t, hogy bicik-
lire pattanhasson a csalad. Aronnal mar révidebb turaknak
is nekivagunk. A nagy szerelem szamomra egyébként
a vitorlazas, amit gyerekkorom 6ta sok éven keresztil
Gztem hobbi szinten szileim kis vitorlashajojaval, valamint
j6 néhany évig egy amatér csapatban is versenyeztem.
Sajnos ez a sport, hogy stilusos legyek, jelenleg horgo-
nyon vesztegel, de szeretném majd Ujra feléleszteni és
gyermekeimmel is megismertetni a balatoni vitorlazas
nyujtotta élményeket, melyek nagyon boldog életérzés-
ként élnek bennem.

Kb6szé6ném a beszélgetést! Kivanom Neked (és
magunknak, mint utasoknak is), hogy a palyad ive
tovabbra is ilyen szépen alakuljon! Sok sikert és jo
szeleket a Balatonon...!
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GTE Szazhalombattai Szervezete ¢és a
MAHEG Magyar Hegesztési Egyesiilet

Targy: Jelentkezési felhivas
a 46. Balatoni Ankétra

Tisztelt Kolléga!

A GTE Szazhalombattai Teriileti Szervezete ¢s a Magyar Hegesztési Egyestilet mint tarsszervezd 2026-ban
is megrendezi, hagyomanyos formaban, a Balatoni (korabbi nevén Csopaki) Ankétot, egy megujult
kornyezetben,

Lehetdségek a nyomastart6 rendszerek hatékonysaganak javitasara
cimmel.

Az évente megrendezésre keriilé Balatoni Ankét programjat igyeksziink tematikusan Osszedllitani a
mindenkori aktualitdsok figyelembevételével. Ebben az évben nem egy témat elemziink, hanem
megprobaltuk korbe jarni azokat az Ujdonsagokat, amelyek az elmult néhdny évben terjedtek el a
nagyvilagban és amiket fel lehet hasznalni a nyomastartd rendszereink tervezése, gyartasa, iizemeltetése,
javitasa soran. Vannak kozottiik, tudomanyos, modszertani, technikai lehetdségek, melyek bevezetése nem
csak a biztonsagot ndvelik, hanem tlizemeltetési, gazdasagi elényoket is rejtenek magukban. Természetesen
idén is igyeksziink tanulni a hibainkbdl, mert a tapasztalatok atadasa lehetdség arra, hogy mindnydjan
elkeriilhessiik ezeket a hibakat.

Az ankét hivatalos nyelve a magyar, de el6adotdl fiiggden angol nyelvii eldadéasok is elhangozhatnak.

Az ankét tovabbképzésként valo elfogadtatdsa a Magyar Mérnoki Kamaranal folyamatban van.
Az ankétot, az alabbi témakorokben, egymast kovetd szekceidiiléseken kivanjuk lebonyolitani.

A Balatoni Ankéton targyalt témakdorok:
1. Iparpolitikank aktudlis kérdései, szabvanyosités, jogi szabalyozas, szakképzés
2. Lehet6ségek a nyomastartod rendszerek hatékonysaganak javitasara
3. A kozelmultban tortént nyomastartd rendszer meghibasodasok és javitasuknal tortént dontések
elemzése
4. Nyomastarto rendszerek meghibdsodasi kockdzatanak csokkentési lehetdségei
5. Kerekasztal beszélgetés: Mérnokképzes jovoje
6. Ipartorténet, Kivalod Fiatal Mérnok palyazat dijazott munkdinak bemutatasa

A Balatoni Ankéton immar kilencedik alkalommal keriil sor a ,,Nyomastarté Rendszerek Biztonsagaért Dij”
atadasara, melyet a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet ¢s a Magyar Olaj- ¢s Gazipari Muzeum alapitott 2016-
ban az ankét rendszeres résztvevdinek javaslatara.

Meghirdetjiik a Kivalo Fiatal Mérnok dijat, melynek felhivéasat kiilon lapon tessziik kozzé.

Az egyes szekciokban 20-25 perces eldadasokat terveziink, melyre a felkért eléadok mellett varjuk a kollégak
¢s hallgatok jelentkezését is a mellékelt jelentkezési lapon.

A Balatoni Ankét 0j helyszine: Hotel Azar****
8600 Siofok, Erkel Ferenc u. 2/c.

A Balatoni Ankét idépontja: 2026. november 12-14.
(A hivatalos program az els6 nap 14 6ratol a harmadik nap 12 6raig tart)
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Kivalé Fiatal Mérnok Dijra

Tisztelt Kolléga!

A GTE Szazhalombattai Teriileti Szervezete és a Magyar Hegesztési Egyesiilet, mint tarsszervezd 2026-ban
is megrendezi, hagyomanyos formaban, a Balatoni (korabbi nevén Csopaki) Ankétot egy megujult
kornyezetben. A rendezvényen meghirdetjiik a fiatal mérnokok részére a

Kivalo Fiatal Mérnok dijat

A dijazas célja: A nyomastartd rendszerek (torony-, tartaly-, csokdteges jellegli késziilékek, kazanok,
csOkemencék, csdvezetékek és szerelvényeik) és atmoszférikus tartdlyok témakorben dolgozo fiatal
mérnokok szamara, bemutatkozasi lehetdség a munkdjuk ismertetésén keresztiill. Munkajukkal
hozzajarulnak a nyomadstartd rendszerek szakszerli tervezési, gyartdsi, vizsgalati és karbantartasi
feladataihoz, ezzel elkeriilve a nagyobb meghibasodéasokat, lizemlealldsokat. Tovabba, kapcsolatot
szeretnénk teremteni, a nagyobb tapasztalati szakemberek és a fiatal mérnokok kozott, akik az utdnpotlast
biztositjak a vegyipari, kdolajipari, energetikai (atom, fosszilis, megjuld) ipari, gyogyszeripari,
¢lelmiszeripari cégeknek és oktatasi intézményeknek.

Részvételi feltételek: Palyazhat 30 év alatti (ezévben tdlti be maximum 30. életévét) fiatal mérndk; aki a
nyomastartd rendszerek (torony-, tartaly-, csokoteges jellegli késziilékek, kazanok, csékemencék,
csOvezetékek és szerelvényeik) vagy atmoszférikus tartdlyok tervezésével, gyartasaval, vizsgalataval,
karbantartasaval foglalkozik.

Formai feltételek: A palydzoénak maximum 15 db didbdl all6 prezentaciot kell elkiildenie a kiirdsban
szerepld témakorbdl (pl. szakdolgozat kivonata vagy kiemeltebb szakmai munka) magyar nyelven.

Ertékelési szempontok:

e Miszaki ujszertiség
Gazdasagossagi megfontolasok
Legjobb mérnoki gyakorlatok alkalmazasa
Szakmai témakor mellett iparagi kitekintés
Az eldadas anyag kivitele
A helyszini el6éadas

A palyazat kiértékelését a szervezdbizottsagi tagok és a kuratoriumi tagok koziil kérjiik fel.

A benyujtott palyamiivek értékelése alapjan, a legjobb harom beadott palydzat bemutatasara keriil sor a
Balatoni Ankét szombat délel6tti szekcidjaban (2026.11.14-én a Hotel Aztrban - 8600 Sidfok, Erkel Ferenc
u. 2/c.).

Dijazas: A legjobb palyamiivet benyujténak (dijnyertes) S0000 Ft pénzjutalom + kupa €s szervezodi
ajandék, a tobbi meghivott eléadonak szervezdi ajandék. Ezen ajandékon felill minden Kivald Fiatal
M¢érnok dijra eléadonak meghivott kolléga, az eldadas megtartasaval ingyenesen részt vesz a pénteki és
szombat déleldtti programon. A dijra palyamunkat beadok kedvezményesen részt vehetnek az ankét napjain
(részletek a Balatoni Ankét felhivas kedvezmények résznél - http://www.events.gteportal.eu/46-balatoni-
anket/).

A palyamii leadasi hatarideje: 2026. augusztus 28.
Jelentkezés a palyamii leadasaval torténik az alabbi cimre: Ilinyi Janos (ilinyij@gmail.com)
Kivaloé Fiatal Mérnok dijjal kapcsolatban felvilagositast ad: Kurucz Botond (bkurucz@mol.hu)

A Szervezdbizottsag nevében: Kurucz Botond
titkar
Rev. 2.
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Felhivas

A nyomastartd rendszerek biztonsagaval kapcsolatban 1979-ben, Répcelakon 1969.
januar 2-an bekovetkezett ipari katasztrofa 10. évforduldjan indult, évenként megszer-
vezett ,,Csopaki-rendezvény”, késobb Balatoni Ankét értékeinek megdrzéséhez kotddden
a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet (GTE) ¢s Magyar Olaj- és Gazipari Muzeum
(MOGIM) ,NYOMASTARTO RENDSZEREK BIZTONSAGAERT DiJ”

elismerést alapitott a kovetkezd célkitlizéssel:

e A dijat azok a nyomastarto-rendszer tervezok, fejlesztok, gyartok, lizemeltetdk, vizsgalok,
oktatok, hatosagi szakemberek kaphatjak, akik munkéajuk soran huzamosabb 1don keresztiil
az alapitdi célban megfogalmazott tevékenységet végezték.

e A bronz plakett és oklevél mellet a dijazott pénzjutalomban is részesiil, amelynek
Osszegeben a Karoly Robert verette ,,arany forint” mindenkori értéke az irdnyado.

e Az évenkénti egy dijazott személy kivéalasztasdban a hazai szakembergarda javaslata
alapjan a dij Kuratériuma dont.

e A dij atadasara a Balatoni Ankéton linnepélyes keretek kozott keriil sor, elsd alkalommal
2017-ben.

o A dij Alapito Okirata a GTE honlapjan megtekinthetd.

Tisztelettel keérjik szakembereinket, hogy javaslataikat néhany soros
indoklassal 2026. szeptember 1-ig kiildj¢k meg a kovetkezd cimekre:

Szanto Orsolya: penzugy@gteportal.eu és
Toth Laszlo: laszlo.toth@bayzoltan.hu

Amennyiben a dij 6sszegének fedezésében €s az ebben rejlo reklamértékben kivan tajékozodni, ugy
az elébbiekben megadott cimeknél érdeklédjon, ahonnan kimerit6 tdjékoztatast kaphat.

Az alapitok meggy6zddéssel valljak, hogy a miiszaki szakmai k6zosség erdsodését, tarsadalmi
szerepének tudatositdsat szolgéaljadk azzal, hogy az arra érdemes, és szakmank ko6zdsségének
tiszteletére érdemes kollégank munkajat eziton éves rendszerességgel elismeri.

Eddigi dijazottak:

2017 Kurucz Istvan 2022 Németh Janos
2018 Fehérvari Attila 2023 Wiegand Krisztina
2019 Bacskai Antal , 2024 y Trampus Péter

- -

2020 (arendezvény elmaradt)

2025 | Somogyi Sandor ]
2021 Gyarmati Istvan

p— -
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Az Anyagvizsgalat a Gyakorlatban, vagy csak roviden: AGY

Material Testing in Practice, or AGY for short

A Budapesti Miszaki Egyetem Mechanika Technolégia
és Anyagszerkezeti Tanszékén a masodik Anyagvizsgald
Szakmérndkin (1980-82) végzett hallgatok a végzést
kovetben tartottak néhany talalkozét, ahol az iskolai-,
maganéleti élményeken tul természetesen a szakmardl is
b&ven esett sz6.

Szakmérnéki talalkozé Gybrben

Ezeken a talalkozokon korvonalazédott meg az igény
valamilyen rendszeresen megtartandd szakmai rendez-
vényre. Az igény jogosultsagat tamasztotta ala a végzet-
tek kilonb6z6 munkateriletei: egyetem, féiskola, oktatas,
kutatointézet, ipari gyartas, ipari szolgaltatas stb. Ebbdl
a ténybdl, és a szakma, az anyagvizsgalat szeretetébdl,
az ismeretszerzés utani vagybol egyenesen kdvetkezett,
hogy a rendezvényeknek lehet létjogosultsaga. Ez persze
akkor még csak egy remény volt, de mara a 12. AGY meg-
rendezése okan mar bizonyossag.

Persze ezeket a gondolatokat, elképzeléseket vala-
milyen tettnek is kdvetnie kellett, és ma mar nehezen
visszaidézhetd okokbdl a szervezést dr. Somogyi Gyorgy,
Harnisch Jézsef és Fodor Olivér vallalta magara, sok
fejtérést okozva maguknak a konferencia nevének meg-
taldlasaval, az idépont kivalasztasaval, a helyszin meg-
hatarozasaval. A szervezésbe hamarosan bekapcsolédott
Csizmazia Ferencné dr. is.

Hogyan folytatédott tovabb?

Els6ként megalapitottuk az Anyagvizsgald Szakmérnoki
Kor (AVI-SZAK) ,civil szervezetet”, hogy valami neve
legyen a kezdeményezésnek, ami majd elkezdi az els6
konferencia szervezését. A civil szervezet azért kerdlt idé-
z6jelbe, mert hivatalosan ilyen nem volt, vagyis nem egy
bejegyzett szervezetrdl volt szd, és ezt egyelbre nem is
terveztik. Létrehozasanak oka leginkabb abban keresen-
dé, hogy legyen ennek a szakmanak valamilyen szerve-
zete, illetve konferenciakat nem maganszemélyek szoktak
szervezni. Csatlakozhattunk volna valamilyen mar meglé-
vé tarsadalmi szervezethez is (Pl: GTE, MAROVISZ), de
ugy gondoltuk ezek céljai nem pontosan egyeznek meg az
elképzeléseinkkel. Az AVI-SZAK-nak elképzeléslink sze-
rint minden korabban végzett Anyagvizsgalé Szakmérnodk
tagja volt.

Elkezdtik a konferenciat szervezni.

A datum kivalasztasanal figyelembe kellett vennlnk, a
kicsit is hasonlé tematikaju rendezvényekkel valé Utk6zés
elkerllését, amelyekre a varhaté résztvevék egyrésze
szintén szeretne elmenni, ilyen volt a Balatoni Ankét min-
den 8szi, a RAKK kétévente tavaszi, vagy az OAAK 8szi
rendezvényei. Ezek alapjan szlletett meg a dontés az
idépontrol: két évente késd tavasszal.

A helyszin kivalasztasaban meghatérozé
volt az a kitlzoétt cél, hogy konferencia prog-
ramjaba egy-egy kézérdeklédésre tarté gyar-
latogatas beiktatasa is belekeriiljon. igy jutot-
tunk el az AUDI és a Suzuki gyarba, a paksi
atomeréml(ibe, a kecskeméti katonai repul6-
térre, a Mercedes gyarba, vagy az akkor még
mikddd, utolsé Markus hegyi mélymivelési
szénbanyaba.

igy lett a konferencia un. vandorkonferen-
cia, mindig masutt megrendezve, alkalmazkodva ahhoz,
hogy hol talalhat6 egy érdekes Gzem vagy technika, lehe-
t6leg fejlett anyagvizsgalattal egyutt.

igy kerillt sor az elsé konferencia megszervezésé-
re Gyb6rben az AUDI és a Széchenyi Istvan Egyetem
tamogatasaval.

Gydr, 1. AGY, 2002

A konferenciak megnyitdjara minden varosban meghiv-
tuk az adott varos polgarmesterét, és igyekeztiink olyan
bevezet6 el6adast és el6adot felkérni, aki mindenki sza-
mara érdekes témardl beszélt, tébb esetben csak érintve
az anyagvizsgalatot.

Erdemes megemliteni a 2. AGY konferenciat 2004-ben,
melynek Dobogoké adott helyszint és a meghivott eléado
dr. Kr66 Norbert volt. Az el6adasat megel6z6 este oriasi
vihar volt, az aramellatas megszlnt, igy az el6éadast az
elkészitett diak nélkul ,napfény” mellett hallgattuk meg.
Persze kés6bb megkaptuk a képeket is.

Dobogoké, 2. AGY, 2004
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Az idén mar tizenkettediket szamlaldé konferencia léte
bizonyitja, hogy annak idején a szervezdk elképzelése jo
volt. Az el6adasok a résztvevOk szerint j6 szinvonaluak
voltak, nagy mennyiség(i informacié cseréjével. Altalaban
60-100 f6, egyszer pedig kdzel 160 f6 (Tengelic) részvéte-
lével zajlottak a rendezvények.

Az eddig megavaldsult tizenegy konferencia idépontja,
helyszine és egyéb programja a kdvetkezé volt:

1.AGY Gycr 2002. aprilis 18-19. | AUDI

2.AGY Dobogokd 2004. junius 10-11. | SUZUKI

3.AGY Tengelic 2006. junius 1-2. | PARt.

4. AGY Kecskemét 2008. junius 3-5. | Repdilétér

5.AGY Mér 2010. junius 9-10. | Markushegyi banya

6.AGY Cegléd 2012.jlnius 7-8. | ?

7.AGY Kecskemét 2014. junius 18-20. | Mercedes

8.AGY | Miskolctapolca | 2016.junius 1-3. | Miskolci Egyetem,
Anyagmérnoki Kar,
Fémtan Tanszék
laboratériumai

9.AGY | Székesfehérvar | 2018. junius 6-8. | ALCOA Kofém

10. AGY online 2021.

11.AGY Gyor 2024. junius 5-7. | Kidllitas

A konferenciakon a szébeli eléadasok mellett
poszterek is bemutatasra kertltek. Azt vezettik
be, hogy kilon szekciét szerveztiink a poszter
eladdk részére, ahol 5 percben lehetéséget kap-
tak munkajuk bemutatésara, az érdekl6dék figyel-
mének felkeltésére.

Poszterszekcié bevezetése

Az id6 elbrehaladdsaval, a Magyar Anyag-
vizsgalok Egyestlete (MAE) Ujra-megalakula-
saval (2012) a konferencia tovabbi szervezését
megkapta. igy az AVI-SZAK léte is értelmét vesz-
tette. Ebben az is szerepet jatszott, hogy a két
évfolyamon végzett szakmérnokok kidregedtek
vagy mas palyat valasztottak, és sajnos a mai napig nem
sikerilt egy Ujabb anyagvizsgalé szakmérnok képzést lét-
rehozni, a nyilvan meglévé ipari igények ellenére.

A MAE az el6z6 két kurzushoz hasonldéan a Budapesti
Miszaki Egyetem Gépészmérndki Karan tervezte az

Uj anyagvizsgald szakmérnoki képzés szervezését.
Tobb konferencian is bemutatasra és megyvitatasra kerdlt
a szervezeés helyzete.

Az anyagvizsgalo szakmérnok képzés azéta is tobbszor
napirendre kerllt és reményeink szerint el6bb utobb meg-
szervezeésere kerul.

Befejezésként alljon itt
konferenciakrol:

néhany kép az AGY

Székesfehérvar, 9. AGY, 2018

Csizmazia Ferencné dr.
Fodor Olivér

Harnisch Jézsef

40 www.anyagvizsgaloklapja.hu
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En garde, Herr Professor

A régi, j6 tablabirdk koranak egyik elsé irodalmi lapjat,
a ,Regélét” 1833. aprilis 1-jén inditotta meg bizonyos
Rothkrepf (1837-t61 furcsamod Matraira magyaritott)
Gabor (1797-1875). A kezdetben alig hétszaz — kozottik
184 holgy — eléfizeté a tudomanyos ismereteket béséggel
terjesztd tarskiadvanyt, a ,Honmivészt”’ is olvashatta. A
cimoldalan sudar uracsok és arszlannék kényomott, szi-
nes divatképeivel hivalkodo lap 1835. majus 21-i szama-
ban a ,Pesti Vizsgald” egy kulondsen érdekes eseményrél
szamolt be [1]. A szakavatott ismertetét egy furcsa rajz is
illusztralta [1].

,Bécsi mechanikus ifiabb Voigtldnder Fridrik ur volt az elsé
német orszédgban, ki gbézkocsit szerze, mellyel a’ szorgalom
elémenetelét e’ részben is veliink megismertesse. Taval hoza-
t4 azt Bécsbe angol orszagbdl, s az atszéllitasi koltségekkel
eqylitt tiz ezer eziist forintjaba kertilt. Mi utén azt kéz nézésre
Bécsben kidllitotta volna, most Pestre hoza-le, és méaj. 16-an a’
keresked8ség haza el6tt a’ Duna partjan eqy kilénésen késziilt
deszka-bddéba nyilvanos megtekintés végett 20 eziist kr. dijért
killita. Halljuk, hogy egy id6 mulva valamellj' szabad helyen e’
kocsinak jarasa g6z éltal is eszk6zéltetni fog.

A’ g) betiivel jegyzett vaspléh-almariomban térténik a’ g6z-
kifejlés; az a) betli alatt van a’ tiizel6 hely, mellynek teteje
kinyithato. Itt rakjak-be a’ szenet. A’ b) betiivel jegyzett ’s vas
rudakkal kértilvett helyen all a’ tiizet éleszt6 legény. A’ c) betii
alatt van a’kinyilo ajtécska, hol egy ember a’ c) betlivel jegyzett
kocsi belsejébe mehet, ki, midén a’ kocsi jar, a’ d) elétt allé
g6z-csbkre lgyel. — A’ d) betll alatt van 3 személyre (il6-hely,
ugyan annyi az e) betd alatt; ezen utébbi harom hely kbzepén
(il a’kocsis, ki az f) betii alatti mozgékony vas-poznaval az elsé
kerekeket ide oda csavarhatja.”

S ;
/,7//5;;,/./ ﬁ}/w“m/

1. abra: Voigtlénder gézkocsija [1]

De jaj, a lap junius 4-i szamaban a szemflles ,Pesti
Vizsgald” az els6 magyar gépk,ocsi bemutaté szanalmas
kudarcardl tudésitott [2]. Az Uj-épllet (a histériankban

oly gyaszos emlékezetli Neuegebaude) hatalmas udva-
ran majus 31-én tett prébajaratasra csak kis szamu
kd6zdnség sereglett dssze. A nézhetésért nem keveset,
20-30-40 ezist krajcar belépédijakat fizetett érdekl6dék
feszilt figyelemmel vartak a csudam( megindulasat.

LA’ kocsi hatuljan allo ember vas vesszbvel a’ szén-tiizet
élesztette; eqy ember beliil éllott, 's a’ gbznek csatorndjit (a’
csbket) kormanyozta; Voigtlander ur pedig maga a' kocsis
helyét foglala, hol ... a’ mozgékony els6 kerekeket igazgatta,
és ezeknek segedelmével tette a’ kocsi fordulatait.”

A remélt bemutatd azonban a legkevéssé sem vart moédon
folytatodott:

»--- a két els6 probajaras alig tartott 4 percig; a gépely sebes-
Sége csak igen lassu ligetéshez hasonlitott; egyszer se jarta
kériil a négyszegl udvar térét, és ...

... @ harmadik megindulas utan pedig azonnal megallott,
s tovabb inditani nem lehetett, noha mindenik megallapodas
utan elég szén rakatott a’ hatul levé tiizhelybe, 's a’ gbz-csbket
minden mddon munkalatra akarak hozni.

A’ tulajdonost ezen izzasztd zavarodasbdl, ugy latszék, a
jotékony éq ki akara segiteni, mert siirtin kezdett esni; 's midén
a’ kocsit a" hirdetményben igért utosé mutatvanyra, t. i. a’ visz-
Sza felé futasra (hatralésra) csakugyan red birtak (mi azonban
hasonlag nem sokaig tartott), a’ nézék is hatralni kezdtek az
es6 elél, és 6 orakor kiki haza vagy a’ kapuk ala sietett.”

;

Pedig akkortajt a kiilorszagi utakon és vaspalyakon mar
gbzmasinak sokasaga kdzlekedett, huztak-vontak az uta-
sokkal és rakomanyokkal alaposan megrakott kocsikat.
Kibogozhatatlan, mi okozta a szégyenletes pesti kudarcot.

A Newcomen-féle 6s-gézgépben a dugattyla egyenes
vonall mozgasat a himba (,balancir’) jobbra-balra billegé
alternalé mozgasava alakitotta. A szerkezet tokéletesité-
sére James Watt (1736-1818) a kés6bb évtizedekig hasz-
nalt lemniszkata mechanizmust, a nevével ismertté lett
Watt-féle paralelogrammat talalta fel.

A gyakorlati igények nyoman, a konkurens szabadalmak
korlatozasait kerulgetve, a g6zt a munkahengerbe juttatéd
vezérmiivek sokasaga szuletett. A csuklés-karos mecha-
nizmusok elméleti tudomanyat fejleszté matematikus mér-
nokok!' munkassaga szorosan kapcsolédott a gépgyari
tervez6k tevékenységehez.

A gb6zgép bels6 folyamatainak megismerésében fontos
segitség volt az (ugyancsak James Watt kitalalta) indika-
tor készulék és az indikatorral rajzolt diagram. A Carnot-
korfolyamat? felfedezése, nem sokkal kés6bb a Clausius
és Clapeyron munkaiban megfogalmazott termodinamikai
torvények egzakt tudomanyos alapokra helyezték a g6éz-
gép tervezését.

' Robert Willis (1800-1875, Alfred Kempe (1849-1922), Pafnutyij Lvovics Csebisev (1821-1894), Franz Reuleaux (1829-1905)
2 Nicolas Leonard Sadi Camnot (1796 -1832), Rudolf Clausius (1822-1888), Benoit Paul Emile Clapeyron (1799-1864)
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A XIX. szazadi fizika egyik friss terlilete az elektromos-
sag volt. A galvanelemre koétott huzaltekercsbe vezetett
szaggatott egyenaram a valtoz6 magneses mezdék cso-
davilagat tarta fel. A latvanyos, kénnyen népszerisithetd
tudomany nagy felfedezése pedig a fénnyel t6rténd rajzo-
las lett.

A belll fekete falu doboz, a sok évszazada ismert came-
ra obscura egyetlen, kicsiny nyilasan at az atellenes falra
vet6d6 fény forditott allasu, kicsinyitett, valodi képet alkot.
A sajat, tanult litografus mesterségében eléggé sikertelen
Joseph Nicéphore Niépce (1765-1833) ezzel az eszkoz-
zel probalt rajzoltatni.

Niepce levendulaolajpan oldott judeai aszfalttal (mas
néven sziriai bitumennel) vékonyan bevont lemezt helye-
zett a dobozba. A nyilason belépd fény az aszfaltréteget
atalakitotta: az er6sebben megvilagitott részeken tébb,
a gyengeébb helyeken kevesebb feketeség oldddott le a
lemezrél. A dobozbdl kivett, majd ismét levendulaolajjal
kezelt fémlapon pedig csodalatosképpen megmaradt a
lyukkamera alkotta latvany.

A térténelem elsé fényképe kbzel nyolc 6ra expozicids
idével készllt el; a Niépce dolgozd szobajanak ablakabdl
felvett tajkép mindkét szélén latszik a Nap korongja.

A tirelmesen probalkozd kémetszd a hasonld kisérle-
teket végz6 Daguerre portré- és tajképfestével® tarsult.
Kbéz6s munkajukat Niépce hirtelen haladla megakasztotta,
am nem sokkal késdébb Daguerre komoly eredményeket
ért el. Jodgbzzel kezelt, nagyon vékony ezist bevonatos
rézlemezein mar 15-30 perc alatt jottek Iétre a felvételek.
A képeket higanyg6zos kezelés hivta el6, majd eleinte
konyhaso, késébb natrium-tioszulfat oldatos firdetés rog-
zitette. A szabad levegd sulyosan karosithatta a daguer-
rotipiakat. A nagyon sérllékeny lemezeket csinos, Uveg
fedell, légmentesen lezart dobozkak &rizték.

Hamarosan a nagykézdnség szamara is megvasarol-
hatok lettek az els6 fotémasinak, valamint a hozzajuk
tartozé laboratoriumi felszerelések. A jo Uzleti érzékkel is
rendelkezd feltalalé a soha nem latott csinos ajandékokbdl
kuldott Europa uralkoddinak és vezetd politikusainak.

Daguerre camera obscurdinak nyilasaba a Chevallier*
készitette Uiveglencsét épitette be. A kis fényereji objektiv
és a kevéssé érzékeny fotdéanyag okan azonban a kép
tovabbra is igen lassan készlilt el. A fotografalas terjedésé-
nek komoly akadalya volt a tdbb tiz percnyi expozicios idé.
Tajképek és — az akkoriban morbid furcsasagként gyakran
fotézott — halottak esetében ez nem jelentett nagy gon-
dot. EI& személy megérokitéséhez a modellt a szilkséges
mozdulatlan, kényelmetlen helyzetben bonyolult készi-
lékek rogzitették. A jobb felvételek készitését elénydsen
tamogatta a Wilhelm Horn pragai daguerrotipista képeinek
hatoldalara nyomtatott ajanlas:

¥ Louis Jacques Mandé Daguerre (1787 -1851)

2. abra: Fotézas a személyt régzité segédeszkézzel [3]

»---a holgyek ruhazatuk kivalasztasakor keriiliék az egészen
vilagos szinii vagy netan fehér ruhakat. KiilénGsen jél hatnak
a kockas, viragos vagy egyszinii selyem vagy gyapjianyagok,
tovabba a szérme és a barsony."

A magyar szabadsag 1848. marcius 15-i 6réminnepé-
nek jol ismert, emlékezetes mozzanata volt Metternich®
kancellar lemondasa és csufos menekilése. A Habsburg
konzervativ, nagy hatalmu iranyitéjanak érdekl6dését
er6sen megragadta a feltalaloi ajandék. A nehézkes foto-
zasi technika javitdsaval a kancelldar személyesen bizta
meg Andreas von Ettingshausent® (1797-1878), a bécsi
egyetem matematika és fizika professzorat, aki a felada-
tot a bécsi egyetemen tanitd magyar baratjanak, Petzval
Jozsefnek tovabbitotta. A szerencsétlen gbézkocsi és a
fotografia histériaja pedig hamarosan 6sszekapcsolédott.

Petzval Jozsef Miksa (1807-1891), valamint a kis-
gyermekként elhunyt batyja és testvéréccse’ mar szi-
letésukkor némi rendkivuliséget sejtettek: valamennyi
fid egyazon napon, januar 6-an jott a vilagra a napja-
inkban Szlovakiahoz tartozé Szepesbéla (SpiSska Beld)
kisvarosban.

Fiatal életének masik, bizarr eseménye volt, hogy a sze-
gény kantor tanitd Petzval atya véres civodasba kevere-
dett munkaaddja, a késmarki katolikus egyhaz egyik zené-
szével. A durva histéria nyoman az egyhaz a templomot
bezarta, majd a megnyitashoz Ujra szentelte — a Petzval
csalad pedig igen gyorsan L&csére koltozott.

A késb6bbi kivalé matematikus professzor Jozsef gyerek-
koradban éppenséggel a szamtan tudomanyaban gyengél-
kedett. Kétségbeesett atyja a I6csei elemi iskola harmadik
osztalyaban bukott gyermekét mar csizmadia inassagra

“ Charles Louis Chevallier (1804-1859) optikus, mikroszkdpjaiba elséként épitett dsszetett lencserendszereket. Sokaig, de sikerteleniil probalkozott az optikak

kromatikus hibainak kikiiszobolésével.
® Klemens Wenzel Nepomuk Lothar von Metternich (1773 -1859)

¢ A kombinatorikaval kiemelten foglalkozé Ettingshausen vezette be az g jelolést.

" Atestvér, Otto (1809-1883) a pesti egyetemen az erémii-géptan, késd

b’a felsébb mennyiségtan professzora volt.
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késziilt adni, a fil azonban egy véletlenll a keze Ggyébe
akadt tankdnyvbdl® remekiil felkészult az 6szi poétvizsgara.
Tanarai legnagyobb elképedésére a bukott ifju az alapm-
veleteken tul a teljes korabeli kdzépiskolai ismeretanyagot
is elsajatitotta.

Petzval 1826-ban beiratkozott a Budapesti Miszaki
Egyetem jogel6d intézményébe, az Institutum Geomet-
ricumba. A német anyanyelve mellett magyarul, latinul,
csehll és szlovakul kivaloan beszéls, késdbb a francia
és az angol nyelvet is jol elsajatitott ifju 1828-ban kapta
meg a mérnoki oklevelét. Els6 munkahelyén, a Pest-Budai
Epitészeti Hatdsagnal az arvizvédelemben dolgozott, igen
eredményesen munkalkodott a Duna 1830-as és 1832-es
aradasainak elharitasanal. Feletteseitél azonban tébb fed-
dést kapott, mert rendre tullépte a mentesitésre el8irany-
zott kéltségkeretet.

Petzval nagy ivl varosrendezési terveinek egyik érde-
kes darabja a Pesten — nagyjabdl a mai Nagykorut vonala-
ban — asandé hajozasi csatorna volt. A Duna aradasait ez
vezette volna le, megvédve az alacsony fekvési pesti bel-
varost. A gyorsan elfelejtett 6tlet bizonyosan segitett volna
az 1838-as arviz elleni védekezésben. A févaros arculatat
latvanyosan megszépitd tervet évtizedek mulva Reiter
Ferenc?® prébalta — ugyancsak sikerteleniil — megvaldésitani.

Petzval 1831-ben matematikai tudasanak mélyitése
céljabdl beiratkozott a pesti egyetem bdlcsészeti karara,
itt hamarosan oktatdi allast kapott, majd 1836-ban mate-
matikabdl doktori fokozatot szerzett. 1837-ben sikeresen
palyazta meg a bécsi egyetem matematika tanszékére
hirdetett tanari allast. Ett6l kezdve Bécsben élt, pesti alla-
saban pedig Otté 6ccse (1809-1883) valtotta fel.

Petzval mérndki gyakorlatabdl jél ismerte a kilonféle
optikai miszereket. A tavcs6, a tavcsoves geodéziai esz-
ko6zok és a mikroszkop képalkotasatol azonban teljesség-
gel eltéré volt a latvanynak egy korlatozott sik tartomanyba
torténd valdsaghi vetitése.

A két oldalan pozitiv, nulla vagy negativ gorbuletekkel
kialakitott, gdmb fellletl Uveglencsék kilonféle képal-
kotasi hibai akkoriban mar jol ismertek voltak. A gémbi
eltérést, az asztigmatizmust'®, a képmez6 hajlasat, a kép
torzulasat, a fénytorésnél fellepd szineltérést kilon-kilén
eléggé jol lehet korrigalni. A fontos optikai jellemz&k azon-
ban egyidejlileg nem javithatok.

,Nagyon kénnyen és meglepben kis raforditassal lehet
olyan optikai eszkbzt késziteni, amelynek latdmezeje, egy
mésodikat, amelynek nagyitasa, — egy harmadik, amelyben
a fényer6, — egy negyedik, amelyben a kép élessége nagyon
magas; de egy Otddiket létrehozni, amely az els6t6l a latome-
z6t, a masodiktdl a nagyitast, a harmadiktdl a fényerét és a
negyediktél a kép élességét Orékdiné, teljesen lehetetlen.”

— irta Petzval a kutatasi eredményeit 0sszefoglalé ,Bericht
Uber die Ergebnisse einiger dioptrischer Untersuchungen”
cim( tanulmanya XIlI. oldalan [4].

A megfeleld képalkoto tulajdonsagu fényképezé objektiv
csak tobb tagbdl 6sszetett rendszerrel valdsithatdé meg.
A k darab 6nallé optikai elembdl (beleszamitva az Uveg
lencsék kozotti levegb tartomanyokat is) 6sszeallitott len-
cserendszer létre hozta képmezd gorblletére levezetett
Petzval-képlet:

k
-

ahol R a képmez6 gorbileti sugara, f. az i-edik elem
fokusztavolsaga, n, az elem viszonylagos térésmutatdja.
A felfedez6 nevérdl ismert, elegans 6sszefliggés mindma-
ig az optikai tervezés egyik legfontosabb alapformulaja.

A kidolgozott elmélet helyességét egy kiemelkedden jo
mindségl fényképezbgép objektiv bizonyitotta. A lencse-
rendszer hosszadalmas gyakorlati szamitasai kuléndsen
érdekes modon készlltek el. Petzval sajat beszamoloja
szerint Ludwig f8herceg, az osztrak tizérség féparancsno-
ka ,a témaban jartasként hires csdsz. és kir. bombasz karbol Léschner
és Hain fé-tlizmesterek mellett nyolc, szamitasban tapasztalt bom-
baszt” allitott a tudds rendelkezésére. A katonak az Excel
program tablazatos szamitasi technikajahoz hasonléan
hataroztak meg az optikai paramétereket [4].

1841-ben szlletett meg a gyakorlatilag képmezd hajlas
mentes képalkotast biztositd objektiv. A lencserendszer
els6é egységét egy kétszer domboru koronalveg gydjté-
lencse és egy azzal 6sszeragasztott, kétszer homordu, flint-
Uveg szordlencse képezte. A masodik tag két, egymassal
nem oOsszeillesztett domborud-homoru gydjtélencsébdl allt;
itt az elsd elem anyaga az er6sebb fénytoré képesseégi
flintlveg, a masodiké a gyengébb fénytdrési koronaliveg
volt.

Az elsd Petzval-optika 25 darab hiteles masolatat a
Voigtlander cég 1938-ban készitette el. 1956 a cég tanmU-
helyében még 200, végul 1972-ben tjabb 100 darab — a
régi fényképezd gépek gylijtéi korében igen dragan érté-
kesitett — replika készult el.

A személyek megordkitésére oly kivalo optika azonban
nem volt megfeleld a tajképek megorokitésére. Petzval
tovabbi munkalkodasa nyoman szlletett meg az erre
alkalmas ,Dialyt” objektiv. A g&zkocsis kizsakmanyold
Voigtlanderrel megszakitotta az egyuttmikodést, am az Uj
gyartéval, Carl Dietzler™ optikussal sem sikertlt igazan jo
Uzletet kotni. A tovabbfejlesztett Petzval-objektivek gyar-
tasara — immar jol megszerkesztett szerzédéssel — vallal-
kozé cég nem volt képes a megfeleld minéségli termékek
gyartasara.

Petzval objektivjanak fényereje az akkoriban ismert

®  Afelkésziilést baro Mathias Hauser (1741-1816) alezredes ,Analytische Abhandlung der Anfangsgrunde der Mathematik in drei Teilen”, (Wien, 1778-1786, 2
Auf. 1816-1823) cimii kézikdnyve segitette. Ennek harom fejezetébdl tett 1817-ben sikeres felvételi vizsgat a bécsi hadmérndki akadémiara jelentkezd Bolyai

Janos (1802-1860), lasd [5]

® 1814-1873, a févarosi rakpartok, a Nagykorat, az Andrassy Ut kiépitése mellett a févaros csatornazasat is 6 kezdte el.
"0 A gyiijtlencse optikai tengelyétdl tavolabb esé targypontbél kiinduld, &s a lencsén &thaladé fénysugarak nem egy pontban egyesiilnek.
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3. abra: A Petzval-féle portré (a./) és tajkép objektiv (b./) [6, 7]

legjobb fényképez6égép optikak fényerejének tizenhat-
szorosa volt. Ennek kdszOnhetéen a korabbi tdbb tiz
perces expozicios id6k toredékére csdkkentek — meg-
szlletett az elsd, portré készitésre valdban hasznalhaté
fényképezdgép.

A Pesten csufosan leszerepelt gézkocsi gazdaja gyorsan
tultette magat a kudarcon. Anyagi gondjai nem voltak, tdbb
generacios csaladi uzlete Ausztria-Magyarorszagon kivdl
a legtobb eurdpai allamban is remekil mikodott. A dinasz-
tiat alapitd nagyapa, Johann Christoph Voigtlander' 1756-
ban bejegyzett bécsi cégét Maria Terézia (1717-1780)
csaszarnd kuldnleges kereskedelmi jogokkal ruhdzta fel.
A vallalat kivalé optikai eszkozoket, szemiivegeket, lat-
csoveket, mikroszképokat, a hajosok, foldmérdk, épitd
és banyamérnokok részére a legklilonfélébb miiszereket
gyartotta. Az igazi vilagsikert és a legnagyobb jovedelmet
hozo6 talalmany a modern fényképezbgép lett. A rész-
letes dokumentaciét és a hattér szamitasok teljes leira-
sat Petzval atadta a kdzben lovagi cimmel is kitintetett
Voigtlander unokanak.

Az Uj portré fényképez6 ,Daguerrotyp” hasznalati uta-
sitasanak cimlapja szerint a késziiléket Herr Professor
Petzval szamitasai alapjan Voigtlander és Fia készitette.
A részletes leirds elmagyarazza [8], miként
kell az objektivet a megdrokitendé alakkal
szembeni asztalra helyezni, és a magassagi
szabalyozassal, majd a harom darab talp-
csavarral vizszintezni. A beallitds megfeleld,
ha az optikan atnézve a személy a képmezd
kozepén tisztan lathatd. Az élesre allitas az
objektiv odalan |évé csavar el6ére-hatra forga-
tasaval tortént. Az élesre allitott optika elejét
az optika fedével le kellett zarni és levenni a
jobb oldalrol az optika szemlencséjét hordozé
kupos csovet. A kupos csé helyére kerllt a
Daguerre el6irasai szerint megfeleléen el6-
készitett és lezart kazetta. El8sz6r a kazetta
zarolemezét, azutan az optika fedét kellett
levenni, majd visszatenni, végul a kazettat
ismét lezarni és az optikardl leszerelni. A
kazettaban lévé lemez fényérzékeny anyaga-
nak megvilagitasa az optika fedéjének leve-
tele és visszahelyezése kodzotti idGtartam

§

2 1732-1797

AWEBMASUNES

des neuen Daguerreotyp - Apparates

zum Portraitiren,
s Dflsor Bl

VOIGTLANDER und SOHN.

soran tortént [8].

A hasznalati utasitas szerint télen, borult, felhds idében,
szabadban 3 )4 percig javallott az exponalas. Napsitotte
id6szakban, arnyékban Ul6 személy esetén az 1 ;-2
perc, direkt napfényben 40-45 masodperc a megfeleld
felvételi id6. Utobbi esetben azonban szamolni kell az éles
arnyékokkal.

A 96mm atmeérdji, kor alaku portré képeket készitd
apparatus meghdditotta a piacot. 1841 és 1860 kdzott
korulbelll ezer darabot adott el a Voigtlander cég. A hatal-
mas bevételbdl azonban (a taldlmany hasznositasi szer-
z8dés hianya okan) Petzvalnak méltatlanul kevés jutott.

Az anyagi hatranyon tul az is rontotta Petzval kedvét,
hogy Chevallier szabadalmi perrel tamadta meg. A francia
optikus azt allitotta, hogy Petzval az 6 lencserendsze-
rét adta el Voigtlandernek. A méltatlan vitaban a francia
Akadémia véleménye dontdtt. A tudos testllet, hosszu
huzavona utén, adta meg a méltanyos elégtételt, hivatalo-
san is elismerve Petzval els6ségét.

A hadsereggel fenntartott remek kapcsolatnak kdszon-
hetéen Petzval Uj optikai feladatot kapott. A kiléndsen
nagy fényerejl tikros-lencsés reflektor terve bar elkésziilt,
a villanyarammal taplalt vilagité berendezést azonban
nem sikerUlt legyartani.

A napjainkban csupan optikai munkassagarol ismert
Petzval elképesztéen sokoldalu, szines személyiség volt.
Az allandé és valtozé egyltthatds, kozonséges differencial-
egyenletek megoldasardl a maga koraban igen elismert,
két kotetes tankonyve jelent meg. Egyik nevezetes tanit-
vanya, a kés6bb MTA rendes tagjava kinevezett Kondor
Gusztav ,A részletes kiilzeléki egyenletek egészelése”
cimmel jelentette meg a Petzval el6adasai alapjan készilt
remek értekezését [9]. A kissé talanyos cimi tanulmany a
parcialis differencialegyenletek megoldasarol szol.

zum Gebrauche

nad) bee Beredauny ves

.... sahre von

I

A: Stativscheibe

B: Auszugsrohr

b: Feststellschraube

c1: Kamera mit Objektiv

c2: Konus mit Mattscheibe und Lupe
D: Stativgabel

e: Justierschrauben
g: Lupe

H: Mattscheibe

I: Scharfstelltrieb
K: Plattenkassette
L: Objektivdeckel

4. abra: Az elsé portré fényképez6gép hasznalati utasitasanak cimlapja,

benne a készliilék abraja [8]
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Népszerli egyetemi el6adasain megannyi targykort
érintett; kedvence, az optika mellett magas szinvonalu
analitikus mechanikai, hangtani és ballisztikai kurzusokat
is tartott.

A klléndsen szigoru elbirasok szerint, az év legnagyobb
részében némasagban, remetei életet él6 kamalduli szer-
zetesek egyik klastroma Bécs melletti Kahlenberg hegyen
volt. Az osztrak és magyarorszagi szerzetes- és apaca-
rendeket Il. Jozsef csaszar, a ,kalapos kiraly” 1782-ben
feloszlatta. Az kamalduli szerzetesek klastromanak elha-
gyott éplletét Petzval kibérelte, ott mechanikai mlhelyt és
optikai laboratériumot rendezett be. A nehezen megkédze-
lithetd, romantikus lakéhelyrél fekete arabs paripajan jart
be a févarosba az egyetemi eléadasait megtartani.

A magas tetejl cilindert és lobogo fekete kdpenyt viseld
lovas diabolikus figuraja, a romos kolostor épulet ablakai-
bl éjjelente kiszlr6dd kildnds fények sok babonas szé-
beszédre adtak okot. Petzval kiléndsen nagy kedvét lelte
a kemény fizikai probatételekben. Téli tizel6 fajat allasa-
val, tarsadalmi helyzetével nehezen 6sszeegyeztethetd
modon maga apritotta fel, tovabba rendszeresen tornazott
és birkdzott.

A kulénc professzor a magas uri osztaly legel6kel6bb
sportjaban is jeleskedett. Sok éven at tébb, nemzetko-
zileg elismert vivomestert legy6zve az osztrak févaros
legkivalébb kard- és térvivojaként volt ismeretes. Roppant
érdekes dokumentumok a sajat vivoleckéirél készitett
fotografiak. A képeken a professzor ur mindig a past jobb
oldalardl indulva mutatta be a szabalyos tdmado és véddé
mozdulatokat.

Petzval a sportban szerzett tapasztalatait elméleti

5. abra: Vivéallasban, a jobb oldalon Petzval Jozsef
(1860-65 kériil) [10]

megfontoldsokkal kiegészitve javasolta az osztrak hadse-
reg felszerelésének tobb modositasat. A lovassagi kard
jobb sulyeloszlasa a fegyver biztonsagosabb megfogasat
segitette; a kincstari nyereg atalakitasa a lonak és lovasa-
nak egyarant kedvezett.

Sok évszazadon at elddntetlen kérdés volt, hogy a vag-
tatd 16 mozgasa kodzben van-e olyan pillanat, amikor az
allat valamennyi laba a levegdben van. A valaszt Petzval is

kereste, am nem 6, hanem a mozgoé élélények fotézasanak
leghiresebb uttoréje, Eadweard Muybridge (1830-1904)
talalta meg. A loversenypalya mentén villamos mikod-
tetésli gyors zarakkal felszerelt fényképez8 gépek sorat
helyezte el. Minden masina az éppen elétte elszaguldott
[6rol készitett pillanatfelvételt. A képeket alaposan kie-
lemezve igazolddott, hogy valéban van olyan pillanat,
amikor a paripa egyik laba sem éri a foldet. Az is kiderdilt,
hogy sok évszdzad megannyi nagynevl festdémivésze
hibasan abrazolta ezt a — csupan elképzelt — mozzanatot.
Nem akkor van a paripa a leveg6ében, amikor latvanyo-
san el6re-hatra nyujtja labait, ilyen helyzet nem is fordul
el6, hanem akkor, amikor a hasa ala huzza valamennyi
végtagjat.

Petzval egyetemi el6adasainak egyik kiemelt témaja volt
a rezg6 hur mozgasa. A differencialegyenletek e klasszi-
kus alkalmazasi tertletének bemutatasan tul a hangtan-
ban és zeneelméletben is 6nall6 eredményei szulettek.
Az eurdpai muzsikaban évezredek 6ta hasznalatos, hét
egész és o6t félhangbdl allé kromatikus skala bévitésével
gazdagabb harménia élményt ado, és a zenészek szama-
ra kdnnyebben megszolaltathaté hangrendszereket allitott
Ossze. Az 1870-es években tartott, roppant népszeri
el6adasain hang- és 6sszhangzattani elméleteit a sajat
rendszere szerint temperdlt, maga épitette hangszerek
jatékaval illusztralta. Hangtani munkassaganak ered-
ményeit a hagyatékanak megmaradt darabjait felkutatd
€s 0sszegyUjt6, majd életrajzat els6ként megird, tiszteld
tanitvany, dr. Erményi Lajos vasuti mérndk publikalta [11].

Petzval ballisztikai el6adasait a bécsi egyetemi hallga-
téi mellett a hadsereg tisztjei is rendszeresen latogattak.
Petzval a valos atmoszféraban kil6tt I6vedék mozgasanak
leirasahoz a Leonhard Euler altal levezetett négyzetes
légellenallasi torvényt hasznalta. Az el6adasok anyagat
Albert von Obermayer (1844 -1915) vezérdrnagy gyujtotte
O0ssze és jelentette meg. Ebben az anyagban publikalta
Obermayer a kés8bb a nevével kézismertté valt, a ferde
sikra I6vés talalati pontjanak gyors meghatarozasara szol-
galé palyaforgatasos szamitasi eljarast [12].

A budapesti Szent Istvan Bazilikat tervezte, és az épit-
kezést haldlaig vezette a magyar reformkor legnagyobb
épitésze, Hild Jozsef (1789-1867). Munkajat Ybl Miklos
vette at, am nem sokkal kés6bb, 1868-ban beomlott a
szentély folé emelt, hatalmas kupola. Ybl szerint a szeren-
csétlenségben egyarant szerepeltek tervezési és épitési
melléfogasok. Petzval a boltivek méretezési hibait itélte
sulyosabbnak, jéllehet a tervek ellenérzésében és jovaha-
gyasaban komoly szerepet kapott a pesti egyetemen sok
éve vezetd professzor, az § Ottd dccse is.

Petzval csak id6s koraban kotott hazassagot, hazvezetd
néjét vette feleségll. Gyermekik nem sziletett, és a kilo-
ndsen csinos, fiatal hitves révid idén belll meghalt.

A tragikus veszteség mellett az is sulyosan érintette a
tuddst, hogy tavollétét kihasznalva a lakasaba rabldk tortek
be. Szamottevé zsakmanyt nem talaltak, vélhetéleg ezen
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feldihddve szinte valamennyi ingésagot tonkretettek. A
sok évtized tudomanyos munkassaganak dokumentumai,
kéziratai csaknem mind elpusztultak.

Elete utolsé id6szakaban a mind sulyosabb betegségek-
kel kiizdé professzort egy miiveletlen hazaspar gondoz-
ta — akik a hagyaték maradékait is nagy részben veszni
hagytak. Temetésén alig néhanyan vettek részt, emléke-
zete gyorsan elenyészett. 1901-ben azonban tiszteletére
a bécsi egyetem nagy emlékkonferenciat rendezett, majd
az osztrak févaros 1904-ben diszsirhelyre helyezte at
maradvanyait.

Petzval élete tulnyomo részét Bécsben toltotte, azon-
ban mindig ,magyar honuk hi fianak” vallotta magat.
Magyarorszagi emlékezetét két alapos életrajz és néhany,
féleg a fotézassal kapcsolatos munkassagat ismertet6
cikk mellett csupan egy rdévid utca neve 6rzi. Igaz, ebben
az utcaban volt a magyar finommechanika és optika egyik
vilagszerte elismert kivaléosaga, az 1920-t6l az 1993-as
felszamolasaig mikodott Gamma Finommechanikai és
Optikai Mivek kozponti gyaregysége. Az utca névada-
sara Petzval szlletésének 150. évforduldjan, a kor egyik
legkivalébb szakembere, Majoros Sandor (1906-1970)
javaslatara kerult sor [13]. Az eredeti Petzval optikak szak-
szer(i bemutatasat Barabas Janos (1900-1973) [14] cikke
ismerteti.

Es azt se feledjiik: a 3176 szamu kisbolygé és a Hold
egyik kratere is Petzval nevét viseli.

Laczik Balint
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" Majoros a Gammaban kezdte szakmai palyafutasat, majd 1950-ben az Optikai Kutaté Laboratériumban készitette el a 208 fokos latoszogii katonai megfigyeld
eszkozt, az egyik legjobb ,halszem-optikat”. Masik, fontos talalmanya az orvosi diagnosztikaban testiireg vizsgalatokhoz hasznalatos panorama-endoszkép.

" Barabas a Gamma mémdkeként kezdett dolgozni, késdbb az Optikai Kutaté Laboratérium munkatarsa lett, egyetemi és féiskolai oktatd tevékenysége mellett

legf6képpen fényképezd gépek tervezésével foglalkozott.
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Konyvismertetés:
Dr. Szab6 Barna: Bridging the Gap
Book Review: Dr. Barna Szabd: Bridging the Gap

Dr. Szab6é Barna ,Bridging
the Gap: Advancing Finite
Element Analysis in Numerical
Simulation” cim( kényve a
modern meérnoki gyakorlat egyik
legfontosabb, ugyanakkor gyak-
ran félreértett terlletét vizsgal-
ja: a numerikus szimulaciok és
a fizikai valésag kapcsolatat.
A mi nem hagyomanyos tankényyv,
hanem gondolatébresztd, esszé-
szer(l technikai jegyzetek gydjte-
ménye, amely kritikai szemlélettel
kozeliti meg a végeselem-modszer
(FEM) alkalmazasat.

A szerzd alapvet tézise szerint
a meérnoki gyakorlatban egyre
nagyobb szerepet kapd szimu-
laciok mogott komoly fogalmi és
moddszertani hianyossagok huzaod-
nak meg. A kényv cime — ,Bridging
the Gap” — arra a szakadékra utal,
amely a végeselem maodszer intui-
tiv alapon mivelt mérndki gyakor-
lata és annak tudomanyosan megalapozott elméleti alap-
jai kozott fennall. Ez a szakadék nem csupan technikai,
hanem szemléleti probléma is.

A kotet egyik legfontosabb Ujitasa a terminolégia kritika-
ja. Szabd professzor ramutat arra, hogy szamos, a szak-
maban elterjedt fogalom — mint példaul ,physics-based
model”, ,physics-informed model” vagy ,computational
model” — pontatlan és félrevezetd. A konyv hangsulyozza,
hogy a fizikai valésagot kdzvetlenlil nem modellezzik,
amely mindig kozelités. Ez a szemléletvaltas alapvetd
jelent6ségi a szimulaciok helyes értelmezésében.

Kiléndsen fontos a végeselem-modellezés és a véges-
elem-analizis kozotti kulonbségtétel. A szerzd szerint a
gyakorlatban alkalmazott FEM-modellezés sokszor inkabb
tapasztalati, intuitiv folyamat, mig a végeselem-analizis a
matematika szigoru eszkoztarara épul. Ez a kulénbség
magyarazza, hogy a szimulaciok miért vezetnek gyakran
pontatlan vagy félrevezet6 eredményekhez.

A konyv részletesen targyalja a verifikacio és validacioé
kérdéskorét is. A szerzb vilagosan elvalasztja a numerikus
megoldas helyességének ellendrzését (verifikacid) attol
a kérdéstdl, hogy maga a modell megfeleléen irja-e le a
valésagot (validacio). Ez a megkulénbdztetés a modern
meérnoki gyakorlat egyik kulcskérdése.

Advancing Finite Element Analysis in
Numerical Simulation

A fenti gondolatokat tovabb
mélyitve kiemelendd, hogy a
numerikus szimulacié és a fizi-
kai anyagvizsgalat kozotti kap-
csolat nem pusztan modszer-
tani kérdés, hanem a mérnoki
megbizhatdésag alapja. A konyv
hangsulyozza, hogy a valida-
cios folyamat soran a kisérleti
adatok nemcsak ellendrzésre
szolgalnak, hanem a modellek
fejlesztésének és validacidjanak
aktiv részét képezik.

Ebbél kovetkez6en a szi-
mulaciok helyes alkalmazasa
megkdveteli a mérési adatok
strukturalt gyUjtését, statisztikai
értelmezését és visszacsatola-
sat a matematikai modellekbe.
Ez a szemlélet kuléndsen fontos
az anyagvizsgalat terlletén,
ahol a mérési bizonytalansa-
gok és anyagheterogenitasok
jelentés hatassal vannak az
eredményekre.

A koényv altal bevezetett szi-
mulacidiranyitasi (simulation governance) megkozelités
lehetbvé teszi, hogy a vallalatok a szimulaciokat ne izolalt
eszkdzként, hanem integralt dontéstamogaté rendszerként
alkalmazzak. Ez jelent6s elbrelépést jelent a hagyoma-
nyos, tapasztalati alapu modellezési gyakorlathoz képest.
Ezaltal a ,simulation governance” koncepcié hangsulyoza-
sa a konyv egyik tovabbi Ujdonsaga. Ez a megkdzelités
a szimul&ciok tudatos, szervezeti szintl irdnyitasat jelenti,
amely biztositja a modellek megbizhatésagat és a donté-
sek megalapozottsagat. A szerz6 szerint ez a jovd egyik
kulcsterulete.

A szerz6 ramutat arra is, hogy a jévé mérnoki kihivasai
— klléndsen az uj anyagok és komplex rendszerek eseté-
ben — csak akkor kezelhet6k hatékonyan, ha a numerikus
és kisérleti médszerek szoros egylttmikodésben mikod-
nek. Ez a megkozelités egyben Uj szerepet is kijeldl az
anyagvizsgalok szamara a digitalis mérndki kdrnyezetben.
Ezaltal a konyv jelentésége az anyagvizsgalati szakma
szamara kiemelkedé.

A kotet egyik legérdekesebb és legfontosabb fejezete
a mérnoki felelésség kérdését vizsgalja (,Where do you
get the courage to sign the blueprint?”). Szabé professzor
ramutat arra, hogy a szimulaciék eredményeire alapozott
dontések komoly kockazatot hordoznak, ha azok meg-
bizhatésaga nincs megfelel6en igazolva. A kizarélag szi-
mulaciora vagy kizarolag kisérletekre épit6 megkozelités
egyarant hibas; a helyes ut ezek tudatos kombinacioja.

Barna Szabo
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Atartalomjegyzék alapjan a koétet rendkivil széles téma-
kort olel fel: a fogalmi alapoktdl kezdve a modellezési
hibakon és azok kdvetkezményein at a digitalis ikrekig és
a mesterséges intelligencia (Al) szerepéig. Kulon figyelmet
érdemel az Al kritikdja, amely szerint az algoritmusok nem
helyettesitik a mérndki gondolkodast, sét, annak szerepe
tovabb erdsddik.

A Bridging the Gap réviden, de hatarozottan kitér a jelen-
kor egyik legmeghatarozébb technoldgiai folyamatara: a
mesterséges intelligencia integraciojara a mérnoki mun-
kafolyamatokban. Ahogy az Al egyre mélyebben beépll
és atformalja a szimulacid Okoszisztémajat, a konyv
alapvetése szerint a fundamentalis fizikai 6sszefliggések
ismerete és a kritikai gondolkodas iranti igény nemhogy
csOkkenne, hanem drasztikusan megné. A kotet szorgal-
mazza egy sokkal szigorubb, elméletileg atlathatobb és
interdiszciplinarisabb modellezési megkdzelités kialakita-
sat — egy olyat, amely megfeleléen felkészilt a jové mes-
terséges intelligencia altal dominalt vilagara, és amelyben
az adatok érvényességének vizsgalata tovabbra is a mér-
noki munka megkerilhetetlen alapja marad.

Dr. Szabo6 Barna' a sza-
mitdégépes mechanika nem-
zetkozileg elismert kutatoja,
aki tébb mint hat évtizedes
palyafutasa soran a mérnoki
gyakorlat és az alkalmazott
matematika dsszekapcsola-
san dolgozott. Tanulmanyait
Kanadaban és az Egyesult
Allamokban végezte, majd a
Washington University pro-
fesszoraként valt a terllet
meghatarozo alakjava.

Legjelent6sebb hozzajarulasa a vegeselem -modszer
p-verzidjanak kidolgozasa. Szabo és kutatotarsai (koztik
Ivo BabuSka és Ernst Rank) altal kifejlesztett p-verzio,
a h-verzios végeselem-moddszerek haldslritése helyett
rogzitett, ritkabb végeselem-halozatot hasznal, és a pon-
tossagot az elemek felett definialt bazisfiiggvények (alak-
fuggvények) polinomfokanak (a "p" értéknek) hierarchikus
és szisztematikus ndvelésével éri el, amely lehetévé teszi
a numerikus hibak szigorubb becslését és a szimulaciok
megbizhatdésaganak novelését. Bemutattak, hogy a h és
p moédszer optimalis kombinalasa exponencialis konver-
genciahoz vezet. Szabd professzor tébb mint 200 publi-
kacio szerzgje, tarsszerzdje a végeselem-analizis alap-
miveinek, valamint az ESRD vallalat tarsalapitdja, ahol a
p-verzion alapuld StressCheck szoftver fejlesztése zaijlik.
Tudomanyos és ipari munkassaga egyarant hozzajarult
ahhoz, hogy a numerikus szimulacié ma megbizhaté mér-
noki eszkdzzé valhasson.

A ,Bridging the Gap” egy rendkivul aktualis és hiany-
potld md, amely Uj megvilagitasba helyezi a numerikus

' Toth Laszlé: Ifjan, éretten, dregen :
2026.05.08.)

BRIDGING THE GAP

Bridging the Gap Is not just a book about numerical simulations — it's a call to
rethink how we understand them, While engineers run algorithms and
mathematicians bulld them. a persistent divide between the two disciplines
continues to limit the full potential of finte element analysis (FEA), Drawing on
years of teaching industry profy ., the author
exposes how vag nched assumy

ssus Qneaamzun

95593 1492407

szimulacié szerepét a mérndki gyakorlatban. A konyv
markansan ravilagit, hogy a numerikus szimulacié a 21.
szazadban tébbé nem kezelhet6 puszta szoftveres rutin-
feladatként, és a vele jaroé biztonsagi felelésség nem dele-
galhaté teljes mértékben a szamitdogépes programokba
kodolt matematikai szoftverekre. A heurisztikus modelle-
zés és a tudomanyosan megalapozott numerikus analizis
kozotti éles megkulonboztetés, a verifikacio és validacié
transzparens szétvalasztasa, valamint az ezeket 6ssze-
fogd simulation governance szigoru intézményesitése az
ipari vallalatok jov8beli tulélésének alapveté zaloga.

Az anyagvizsgélati szakma — a laboratériumok veze-
t6i, a vizsgald mérndkok és mindségigyi szakemberek
— szamara ez a konyv felbecsllhetetlen értékid intellek-
tualis megerésitést jelent. Aldtdmasztja azt a tényt, hogy
a legkorszeriibb mérndki szimulacié gydkerei és hatarai
kizarélag a fizikai valésag megértésében és preciz méré-
sében rejlenek. A fizikai kisérletek gondos megtervezése,
az adatok rigorézus gy(Ujtése és ezek integracioja a vége-
selem-modellek tudoméanyos validaciéjaba képezi azt a
hidat (the gap bridged), amely a virtualis tervezdasztaltdl a
biztonsagosan és megbizhatéan miikodé fizikai szerkeze-
tekig vezet. A kdnyv tovabbi, részletekbe mend feldolgo-
zasa és bemutatédsa az Anyagvizsgalok Lapja kovetkezd
lapszamaiban részletesebb kifejtést nyer.

Dudra Judit, PhD, vezeté mérnék
Szavai Szabolcs, PhD, divizit vezetd
AEMI Atomenergia Mérnékiroda Kft., Mérnoki Divizié

85 kérdés-valasz nyolc és fél évtizedrdl / Szabé Barna URL: https://mek.oszk.hu/23700/23757 (utolsd megtekintés:
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MOL Petrolkémia Zrt. Meghibasodasi Archivuma — 4. rész
MOL Petrochemicals Ltd. Failure Archive — Part 4

Szigetelés alatti korr6zié
Anyagmindség: St35.8
Karosodott feliilet a szigetelés alatt jelen 1évo vizzel érintkezik.
Uzemeltetési koriilmények:

Szelektiv kioldodas, helyi korrézié
Anyagmindség: KO36
Uzemeltetési koriilmények:
Kozeg: salétromsav

Az abszorpcios torony alsd részén a hegesztés soran az Kozcleg. ps_ 6 baor,
dsszeolvadasi zonaban a Ti kiégett, a Cr kioldodott a szemcsehataron . .meta,n’ L , tﬂ,' 170°C. .
és Cr-karbidokat képzett, lecsdkkentve a korrézioval szembeni A nem megfeleld kialakitasu szigetelés miatt rosszul zar6dé részeken
ellenallésagot. A torony also részén a legnagyobb a savkoncentracio, a csapadek bejutott a csonk kuilsd felliletéhez, ott megrekedt és a
itt a legnagyobb a korrézio sebessége. A hegesztési varratok mentén  pango csapadék intenziv korrézis falvékonyodast okozott. A kills8 és
késeél alaku bemarddas és atlyukadas keletkezett. a kdzeg okozta belsd korrdzid egylttes hatasara a csonk letort.

Kifaradas

Anyagmindség: Otvozott acél
Uzemeltetési koriilmények:
A szerelések sorén a turbina fedélleszorité csavarok meghuzasi
nyomatékait nem ellendrizték. A torott csavar eléfeszitése vélhetden

Fagyas okozta repedés

Anyagmindség: St35
Uzemeltetési koriilmények:
Kbzeg: kondenz viz

nagyobb volt a tobbinél és meghtzaskor az esztergalt menetténél Afolyadék fazis stagnalasa miatt téli idészakban fagyas
repedés keletkezett. Az tizemi ciklikus faraszté igénybevétel hatasara keletkezett, amely deformalta és hossziranyba szétrepesztette
a repedés torésig fejlédott. a csOvezetéket.
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Fesziiltségkorrozié + Sav okozta korrézié
Anyagmindség: KO36
Uzemeltetési koriilmények:
K6zeg: salétromsav
A semlegesitd reakcios térben a nagy gaz és folyadékterhelés
hatésara kialakult turbulens aramlas és a — salétromsav egyenletes
elosztaséra szolgald — savrozsa kialakitasa miatt
huzofesziltségek keletkeztek.
A huzéfeszliiltség fesziltségkorroziot, a bearamlo hig salétromsav
pedig savas korrdzidt okozott. A korrdzid sebességét gyorsitotta a
reakcios zona 120 °C-os hdmérséklete.

Szigetelés alatti korrézié
Anyagmindség: Szénacél

Karosodott fellilet vizzel érintkezik.

Uzemeltetési koriilmények:

Tébb éven keresztiil hasznalaton kivili csévezeték Ujboli Gzembe
vétele el6tt az allapotellendrzéshez a szigetelés lebontésra kertilt.
Az iizemsziinet alatt a szigetelés ala befolyt, pangd csapadék
intenziv szigetelés alatti korrdzios karosodast okozott.

Kifaradas
Anyagmindség: 42CrMo4V
Uzemeltetési koriilmények:
Az extruder inditasa soran a fogaskerék hajtom kis fordulatszamu
beforgatas utan hirtelen kapcsolddik a fémotor lizemi fordulatszamara.
Ahajtémi mikddése soran terhelhetdségének felsd hataran tizemel,
inditaskor ezt tul is lépi. A fokozott igénybevétel és az inditaskor
fellépd dinamikus hatasok miatt a fogaskerék tengelye faradasos
torést szenvedett.

Erozio

Anyagmindség: ASTM A403 WP321H
Karosodott feliilet vegyipari benzinnel érintkezik.
Uzemeltetési koriilmények:
Kozeg: ps=4bar,
vegyipari benzin | t;=650°C.
Pirolizélé kemence konvekcios téri csokoteg csbive — a korabbi
koksztalanitasi eljarasok soran a cséfal belso felliletérdl levald
lerakddott koksz-szemcsék aramlésa kdvetkeztében — erdzios
falvékonyodas miatt kilyukadt. A kiaramlé benzin meggyulladt és
tovabbi karosodésokat okozott.
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Erézié
Anyagmindség: St37.0

Lerakodas alatti korrézio

telitett g6z t,=150°C. Karosodott feIUIeEa szigetelés alatt jelen 1&v6 vizzel érintkezik.
Karosodott fellilet telitett vizgbzzel érintkezik. Uzemeltetési koriilmények:
Kézeg: T ps=12bar,
e e = == == = = = = = = - vegyipari benzin | t;=110°C.

Benzin vezeték atalakitasa soran a beépitett passzdarab nagyobb
atmérdjl és kisebb falvastagsagu volt, mint az eredeti csé.
Emiatt a passzdarab alsé része mélypontként viselkedett és a
lekondenzalddott g6z keveredve a benzinnel
lokalis godrosodést, majd tdmaértelenséget okozott.

Galvankorrozio + Sav okozta korrézié
Anyagmindség: Szénacél
Uzemeltetési koriilmények:
Kozeg: kénsav
Akénsav tartaly alatti karmentd medencében a szerelvények
tdmortelenségébdl addddan dsszegylilt kénsav a csapadék altal
. ., felhigult. A korroziv kézegben elektrokémiai korrézio alakult ki
Ridegtorés a lediritd vezetéken.
Anyagmindség: Szénacél
Uzemeltetési koriilmények:
Az extruder tiimelegedése éaltal okozott hétagulas )
a hengeres részen talalhato tavolsagtarto gydriit szétfeszitette Joo Gyula
és az ridegen eltort. MOL Petrolkémia

Osszeéllitotta:
Kocsis-Galuska Anna
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Anyagvizsgalok Lapja keresztrejtvéeny

vl
INTESZT 14
18
23
29
34
40
47 48
53 .54
Vizszintes 40. Americium 13. Sikidom része
1. Meafeités 1 41. Magas hangrendli maganhangz6  14. Eréditmény
3 Aegbe,l es ik beti 42. Egyik minisztériumunk betjele  17. Duna menti varos
1o, Aatastolozimeg ok Tano Kozepel 20. Gyiko
15. Falu végel g 46. Palyaudvar réviden 21. Orosz férfinév
1o Moo eresat 47. Megfejtés 2 24. Nitrogén
18, Nemlr]iqway ereszineve 53. Leguan idegen neve, 27. Kézség Veszprém megyében
19 pﬁ]?;flée 54. Fuvaros. 31. N& rokon
22. Hazai olajipari nagyvallalat Filgg6leges gg lg;;’ik&sz‘;zlﬁgz:'y
23. Hazai vegyszergyar 3. Rom 9,", )
25. Nemgt Rt: 1. Megijed ) 35. Folrr!gr) k\(a topénz
26. Nugat eleje! 2. Szémtani kozépérték - Felvideki varos
28. Szekeér elé kotik 3. Egyiptomi isten 36. Varo§ Miskolci Jgrasban
29. Gyogyszergyarunk roviditése 4. Szarazsag 39. Madr elkergetése
30. Romai 50 5. Massalhangzo 43. Tisztit
31. Egyszer(i vizlelshely 6. Ellendrzés roviden 45. Furat nepiesen
34. Nem ki 7. Kasa fajta 46. Amerikai kolto
35. Francia nagyvaros 8. Kotbszo 48. Mutatas eleje!
37. Riigyezés kezdete! 9. Végén érzékelhetbek! 49. Angol hatérozatlan névelé
38. Koreai Koztarsasag internetes 10. Olaj fajta 50. Alakzat része!
tartomanykaddja 11. Helyhatarozo toldalék 51. Végil is persze!
39. Magyar autok jele 12. Tagado sz6 52. Torok felségjel

A helyes megfejtok kozott az

altal felajanlott ajandék kerul kisorsolasra.

INTESZT

A 2025/IV. lapszam keresztrejtvényének nyertese: Zsiros Zsombor

A megfejtéseket az avilap.szerk@gmail.com email cimre varjuk, ahol a targy mez6be tintesse fel a
"Keresztrejtvény" kifejezést.

Bekiildési hataridé: 2026. jualius 3.

52

www.anyagvizsgaloklapja.hu

ISSN: 1215-8410


http://www.anyagvizsgaloklapja.hu
mailto:avilap.szerk%40gmail.com?subject=Keresztrejtv%C3%A9ny

-

v INTESZT Méréstechnika
INTeszT Kereskedelmi és Szolgaltatd Kit.

Buehler kinalatunk @ ,A%

BUEHLER

ABRAZiV VAGOGEPEK PRECIizIOS VAGOGEP

Tobb tipusban elérhetéek: V7! ’ T ¥ Tobb tipusban elérhetéek:
Asztali vagy padlételepitési verzio R 5y Y Manudlis vagy automata
Manudlis és/vagy automata kialakitas s - ‘ ‘ Teljes programozhat6sag
Smartcut: tulterhelést elkerild funkcio ‘ = Smartcut funkcid
Dupla tarcsas verzié is elérhetd b F Minimélis minta deforméacié
Nagy méretli mintak vagasa Erintoképernyds vezérlés
Strapabiro, konnyi kezelhetéség intuitiv felnasznaléi felilet
Nagy teljesitmény
Metddok elmentése

CSISZOLO-POLIROZO GEP MELEG MINTABEAGYAZO PRES

Tobb tipusban elérhetéek: Jellemz6i:

+ Automata vagy manualis készilék

+ Egy vagy kéttarcsas valtozat

+ Vizcsovel rendelkezik

+ Erint6képernyss feliilet

+ Mintael6készitési metodok

+ Felszerelhetd és teljesen integralhaté

AutoMet 300 — automata szuszpenziéadagoloval (GUEHLER

+ Par perc alatt kész a beagyazott minta
+ Duplex térelvalasztas
+ 40 fokra visszah(itétt mintat kapunk

KEMENYSEGMERO BERENDEZES

Tobb tipusban elérhetéek:

Rockwell keménységmérék

Brinell keménységmérdk

Vickers keménységmérdk

Univerzalis keménységmérék melyek Rockwell, Brinell,
Vickers és Knoop mérésekre egyarant alkalmasak

A lenyomat leolvasasa térténhet manualisan, elektroni-
kusan vagy teljesen automatikusan (CCD kamera)

Hordozhaté keménységmeérdk:
+ Visszapattanasos (LEEB) vagy ultrahangos (UCI) mérési
elv alapjan

Kozpont: H-1113 Budapest, Nagysz6l6s utca 39.
Tel: 06 (1) 468 3798 / 06 (1) INTESZT / Fax: 06 (1) 468 3799 INTEEZ'F
e-mail: info@inteszt.hu web: www.inteszt.hu

INTESZT Méréstechnika Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. v‘

www.inteszt.hu
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INTESZT Méréstechnika
INTeszT Kereskedelmi és Szolgaltatéd Kit.

Tobb mint 20 év miiszer forgalmazasi-, szerviz-, muiszaki tanacsadoi- és oktatdi tapasztalat all mogottiink.
Az alabbi f6bb teriiletekre szallitunk méréberendezéseket:

Mechanikai vizsgalatok, keménységmeérés,
metallografia, 6sszetétel-elemzés,
thermoanalitika

Bevonatvizsgalok, vizualis vizsgald
berendezések, fizikai- €s mechanikai
vizsgaloeszkozok stb.

Az [-Scan™ olyan eszk6zoket biztosit,
amelyek részletesebb és magasabb miné-
ségl elemzést tesznek lehetévé, mint a ha-
gyomanyos nyomaseérzékel6 technologiak.

Mintael6készitd, feldolgozé gépek,
mUanyagvizsgalat, gumivizsgal6 eszkdzok

Betonvizsgalok, cement- és
habarcsvizsgalok, szakitégépek, talaj- és
kézetvizsgalok stb.

Klimakamrak, korrézios kamrak, napfény
szimulaciés kamrak, razégépek,
szaritoszekrények

Papir- és dobozvizsgal6 gépek, dinamikus
vizsgaloberendezések, textilvizsgalo
berendezések stb.

INTESZT Méréstechnika Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.
Kozpont: H-1113 Budapest, Nagysz6l6s utca 39.

Tel: 06 (1) 468 3798 / 06 (1) INTESZT / Fax: 06 (1) 468 3799
e-mail: info@inteszt.hu web: www.inteszt.hu
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