


Az Amaltheit, a Jupiter dtodik hold-
jat 1892-ben fedezte fel EE
Barnard, amerikai csillagisz. Ez a hol-
dacska — szemben a Galilei-féle holdakkal
— nem gbémb, hanem tojasdad, ellipszoid
alaki: a Voyager—1 felvételein egy
hatalmas, voros szinli krumplira emlékez-
tet. Mérete lényegesen kisebb az elsd négy
jupiterholdénél:  hosszabbik tengelye
mentén 270 km-es, rovidebbik dtmérdje
155 km. A Jupiter centrumatol 181 300
km-re (azaz 2,5 bolygésugarnyira) kering:
a holdacska égboltjat az Oriasbolygd
uralja. Az Amalthea alig 12 6ra (0,498
nap) alatt keriilli meg a Jupitert, s ez
érthetd is, hiszen a Voyagerek latogata-
s4ig ez az égitest volt a Jupiterhez legko-
zelebbi ismert hold (A Voyager—1
fedezte ugyanis fel a 79J1-et, ezt a 30 km
4tmérdjli, minddssze 1,8 bolygdsugar-
nyira keringd holdacskat, mely elhdditot-
ta az Amalthe4tol a legbelss hold cimét.)
Az Amalthea kototten kering a Jupiter
koriil — épptgy, mint Holdunk a Fold
koriil: mindig ugyanazt az oldalat, még-
pedig egyik, a hossztengely fel8li , sarkat”
forditja az 6ridsbolygo felé.

A Voyager (irszonda képein az égitest
voroses szinli felszinén kivil néhany
sotétebb—vilagosabb alakzat is észrevehe-
t6. A sotétebb foltok kraterek. Ezek
mérete igen nagy az Amalthea méreteihez
képest: olyan régi becsapédésok nyomai,
melyek még éppen hogy nem szaggattak
darabokra a holdacskat. Az égitest
voroses szinét egyébként valdsziniileg az
lorél elszabaduld, s a Jupiter felé spiralis
palydn hullé kénrészecskék okozzak,
melyek behintik a hold felliletét.

Nevet is adtak a felszini alakzatoknak,
s ezek mind az Amalthea—Zeusz monda-
korrel kapcsolatosak. (Amalthea volt
annak a kecskének a neve, mely a gorog
mitolégia szerint a gyermek Zeuszt
szoptatta.) A két fényes foltot Zeusz
dajkajar6l, Ida nimfarol, illetve arrél a
krétai vidékrsl (Lyctos) nevezték el, ahol
a gorog mondakor f8istene gyermekkorat
toltotte. A két krater Gaeérdl, a foldis-
tenndrdl (8 vitte Zeuszt Kréta szigetére)
és Panr6l (Amalthea fiarél, a pasztorok
istenérél, a pénsip ,.feltalal6jarol”) kapta
nevét.

Kovetkezik: az lo. (Bels8 boritd
oldalainkon az elkovetkezd hénapokban
kozoljiik a Galilei-holdak és a Voyagerek
Altal ,feltérképezett” szaturnuszholdak
térképeit is.)
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A Magas-Tauern
gleccserei

z osztrik Természetbarit

Szovetség mooserbodeni
hegymészéiskoldjadban. — mint
meghivott oktaté — 1980 nya-
rén kozel hdrom hénapom volt
a Keleti-Alpok kozépsG kristd-
lyos ovezetéhez tartozé Ma-
gas-Tauern gleccsereinek meg-
figyelésére, kiegészitve eddigi
ismereteimet. Fritz Moravec
professzor vezetésével folyt az
oktat4s, elsésorban fimen és
jégen. fgy egyiltaldn nem oko-
zott nehézséget, a h6 — mint
csapadék — utjénak kovetése
4talakult impozéns formdjdig, a
gleccserjégig.

Az iskola a Tauern egyik
megkozelitGleg északi fekvési
volgyébe, a Kapruni-volgybe
telepiilt. Magdban a volgyben
nincs gleccser, de az oldalvol-
gyek gleccsereinek vizét felfogd
és hasznosit6 két hatalmas
volgyzar6 git révén mesterséges
tavak toltik ki. Az alsé a
Wasserfallboden, a felsé a
Mooserboden. A fels nagy git
kozepébe ékelt hatalmas szikla-
sziget csticsnyergében dllnak az
iskola fahdzai, mig tovében, a

git magassdgdban a Természet-
barat Szovetség toronyszéllGja
4ll. A felsé gat 2036 m tenger-
szint feletti magassdgban van.
A kozeli hegyoldalak északi
fekvés(i lejtsi még nydr végén is
tobb helyen rejtenek firnme-
z8ket, mig a gleccserek koziil a
Wielinger-gleccser egyik nyul-
vénya kb. 2000 m-g hizédik
ald.

A volgy jégérai koziil a mdr
emlitetten kiviil a Klockerin-, a
Birenkopf-, a Karlinger- és a
Grieskogel-gleccsert —  vagy
ahogyan itt nevezik: a , kees”-t
— volt médom tanulmdnyozni.
A fentieken kivill eddig csak
egy alpesi gleccseren jartam, az
Eiger-gleccseren, de ennek is
csak a folytatdsdban levé jégfa-
lon, ami nemigen ad kelld

osszehasonlitdsi alapot. Tovdb-

bi ismereteim a Kaukdzus Kas-
katas-, Dzsantugan-, Shelda-,
Usba- és Elbrusz-gleccsereirdl,
valamint a Pamir hegység For-
tabel- és Moszkva-gleccsereir6l
szdrmaznak. A Pamir, de a
Kaukizus jégdrai is joval tobb,
hosszan lenyilé alsé dgbdl
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dllnak, mint az alpesiek. Hosz-
szui volgyeken hizédnak végig,
a nagyobb esés, az erdsebb
nyir6-huzéfesziiltség kovetkez-
tében hasadékaik szélesebbek,

A gleccsernyelv jégtornyai a Mooserboden folett

Jellegzetesebbek és ezaltal ke-
vésbé veszélyesek. A magasabb
Szinteken, ahol a lehullott
Csapadék mdr nem esé forma-
jaban érkezik, tobb a frissen
Mmegmaradt héfolt, mig a
4-5000 m feletti teriileteken
cgyre Gsszefliggdbb a hopaldst.
zzel ardnyban né természete-
Sen a gleccserjdras veszélye.
0z, hogy megismerjiik a
Bleccsereket, elsGsorban kelet-
kezésiikkel kell tisztiban len-
NUnk. A hegyek csticsai alatt és
OZOtt természetszeriileg kat-
lanok helyezkednek el. A csi-
Csokrél az itt hé formdjaban
Jelentkezg csapadéklavindk, il-
etve folyamatos, lassi csszds
Tévén Kkeriil ezekbe az ligyneve-
zett firngyiijt6 medencékbe. Itt
lezdodik meg, illetve mdr a
fehliués utin az ilepedés. A
fglso rétegek elsGsorban a nap-
f Ny hatdsira, mig az alsék a
elettiik levik nyomdsdra kez-
dék meg az olvaddst, tomord-
ést. . Az Osszetomorodott
»01eg” h¢ tehdt a firn. Ez egy
kgz!?ensé dllapot a ho és a jég
& Zott. A fimer6zi6 cirkusz-
- erl, illetve amfitedtrumszer(
hn' kérfiilkéket, karvolgyeket
a:z létre, melyek tartalma
dél]l(tgn — lejtésiiktél, befoga-
s pességiikts] és az utdnpot-
Stol fiiggGen, s az idGjdrast is

figyelembe véve — folytatja
utjat, annak kivezetése felé.
Valahol itt kezd6dnek a jég-
drak, a gleccserek.

Eléfordul, hogy hatalmas
platok, felfoldek annyi jeget
gyljtenek Ossze, hogy peremii-
kon csordul ki tartalmuk ,,jég-
esés” formdjdban. Tobb tiz
méteres vastagsagu jég tolodik
ki a meredek sziklafalak folé,
és amikor nem birja el sajdt
sulydt, dorgd robajjal szakad a
mélybe. Ilyen és ehhez hasonlé
gleccseromldsok minden jégir
végz6désénél taldlhatok, mert a
gleccser mindig ,,dolgozik”.
Jégtomegét hasadékok szab-
daljdk keresztil. Ezek a jégfo-
lyam kozepén keresztben, mig
szélein hosszdban, illetve fer-
dén haladnak. A hasadékok
magdban a jégdrban az anyakd-

A mooserbodeni hegymészé iskola
kbézpontja . . .
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Bérenkopf-gleccser egyik hatalmas
héhidja

zet do6lése miatti fesziiltség
kovetkeztében  keletkeznek,
mig szélein, az tgynevezett
peremhasadékok tébbnyire ol-
vadds utjdn jonnek létre. A
gleccsert hatdrolé kézet ugyan-
is a nap melegét dtvéve kozveti-
ti azt a jég felé, és ezt megol-
vasztja. Ezek a hasadékok igen
mélyre mehetnek a gleccser ald
a koédgy és a jég kozott. A
gleccserhasadékok  4ltaldban
egy ideig lefelé tdgulnak, majd
ismét osszeszikiilnek. Gyakran
osszefiiggs jégbarlangokat al-
kotnak, els6sorban a gleccser-
nyelv (gleccservégzddés) végén,
a gleccserkapu folytatdsdban.
Minden gleccser olvadékvi-
z6t a jégtomeg alatt vezeti le,
ennek kifolydsa a gleccserkapu.
A hasadékokban dlland6 lég-
mozgds, cirkuldcié van, ami
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elsegiti az olvaddst. Az Or-
vényld levegs hasonlé olvadds-
formdkat képez a jégben, mint
a hévizes barlangok olddsnyo-
mai a barlangok faldn.

A gleccserformdcidk egy €r-
dekes megjelenési lehetOsége a
jégtorony, amely a jégtiblik
egymdsra forduldsdval is kelet-
kezhet, de eredeti alakjat a nap
olvaszt6 hatdsira nyeri el
Formdja ivelt és csavart lehet,
,serac’” néven is ismert. Taldl-
kozhatunk tovibbd ho- vagy

N
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Klockerin-gleccser jégfalén

jéghidakkal. A héhid dltaldban
friss havazds utin keletkezik, a
levegé 4ramldsa és a hd tapa-
dési tulajdonsdgai révén, mig a
jéghid két jégfelilet elvaldsi
maradvdnya. Az Ugynevezett
gleccserasztal vagy gomba egy
jégtorzson 4116 kodarab. A nap
a kd koriil megolvasztja a jeget,
de alatta, annak a k& dltal
dmyékolt részéhez nem fér
hozz4, igy a kdtomb tulajdon-
képpen ugy ,emelkedik ki”,
hogy a komyezete olvad el.

mikor kozelitiink egy glecs-
cserhez, els6sorban hideg
leheletét észleljiik, ez a gl'ecs-
cserszél. Mindig hiivosen fij, a

Jégtechnikai oktatés

A gleccserjérés oktatdsa kdzben

legmelegebb nydri napokon is,

a hegy fel6l a volgy irdnydba. A
gleccser nemcsak sajdt !egéy
széllitja a volgy felé. A hatdrol6
hegyfalak omladéka is a jég
hatin utazik. Amit pedig nem
visz magdval, azt kitolja oldalt,
és hatalmas moréna- €s torme-
léksdncokat épit a jégfolyam
két oldalan.

Ki hinné, hogy ezek az
6ridsi jégtomegek milyen gyor-
san véltoztatjdk felsziniiket.
Egy alkalommal a Wielinger-
gleccseren jégfalmaszdst oktat-
tam, és tanitvdnyaim szdmdra
egy szép jégtombot szemeltem
ki. Két héttel késébb, amikor

1ijbél ott jartam és kerestem a ¢

tombot, meg kellett éllaaita-
nom, hogy egyszerfien eltlint.
A komyez6 hasadékok alapjén
azutdn sikerillt megtaldlni. Az
tortént ugyanis, hogy osszecsu-
szott egy madsik jégtombbel és
mivel szinte teljesen pontosan
illeszkedtek — szintben is és a
taldlkozdsi felilletnél is — alig
lehetett megéllapitani a vélto-
zést. Erdekessége még a dolog-
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nak, hogy a komyezd jégfelszi-
ni formdk csak igen kis elvélto-
z4st mutattak. A leggyorsabban
egyébként a gleccservégeknél
véltozik a felszin, a hasadékok
rendkivil —mélyek, egészen
szétnyilnak, és gyakran hatal-
mas tdbldkban dol le a jég.

A zirtabb gleccserfelszinek
veszélytelenebbek, leszdmitva
az oreghdfoltokat. J61 megkii-
lonboztethets a jég és az oreg,

Részben héval fedett jéghasadék
(a szerzé felvételei)

sziirkésfehér hészigetek Gble.
Alattuk veszélyes meélységii ha-
sadékok bijnak meg. A glecs-
cseren a yildgos jégfolt — ha
szemcsés és csillog — 4ltaldban
1@;3} Jeget jelent vizfolydssal. A
sotet szind, szemcsés jég 6
kemény és tartés. Ha feliilete
fényes, akkor veszélyesen
yvegkemény, esetleg alatta
ureggel. Ez ersen torékeny, s a
hegymdszé eszkozok sem tar-
tanak benne semmi sulyt.

A hajnali és reggeli 6rakban
a jég csondes. Kés6bb a nap
munkdra serkenti. El§szor apré
Vizerek indulnak meg, majd
Cgyre er6sodik a csobogis,
végil mdr mindeniitt gyongyo-
zik a viz. A vizfolyds apré és
Nagyobb koveket sodor le a
meredekebb jégfelszineken, bar
a hullg kévek kozott olyan is
van, ami kiolvadt a jégbdl vagy
.8y midr feliilr6l zuhané —
kédarab mozditja ki befagyott
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dgyabdl. Reggel a gleccserfel-
szinre lépve, amikor a hdgévas
vagy a jégesdkany érinti a jeget,
reccsené és pattané hangokat
hallhatunk. Az éjjel folyamdn
megfagyott jégfelszin fesziiltsé-
ge oldodik fel ilyenkor. Néha a
legbiztosabbnak vélt jégteriilet
aldl hirtelen dordiils hang jelzi,
hogy az alsé vildgban egy jég
vagy k6tomb zuhant ald. M4s-
kor mélyrdl jové tompa dorej
hallatszik. ,,Dolgozik a glecs-
cser” — szoktuk mondani.
Munkdjinak dallama els hal-
lisra riaszténak téinik, csak
akkor szokjuk meg, ha tisztd-
ban vagyunk okdval, és tobb-
szor halljuk. A jég beszél.
Elmondja 4llapotdt, csak is-
merni kell nyelvét.

A Karlinger-gleccser a kor-
nyék réme a Kapruni-volgyben.
Hasadékai oly hatalmasak,
hogy egyszer még az alibbi —
lehetetlennek tind — eset is

eléfordult: egy hirom f&bél
dll6 kotélegyiittes mindhdrom
tagja egyszerre zuhant bele
egyik nagy hasadékdba, amely
szélesebb volt mint a kotél
hossza. Mindennek ellenére a
mdszdiskola oktatdsi teriiletei
kozil a Karlinger- és a Biren-
kopf-gleccser vilt be a legjob-
ban. Jégfalaik kéhulldsmente-
sek, als6 szakaszaikon kevés a
repedés, és j6 a jég mindsége.
Ritkdk a torékeny és iireges
foltok, valamint az apré kéle-
rakédds, ami szintén akadi-
lyozza a biztonsdgos jégma-
szast.

A Tauern gleccserei szépsé-
gikben mélté versenytirsai a
nagyobb hegységek gleccserei-
nek. Sajitos arculatukat apré
helyi sajitossigok hatdrozzak
meg. Megismerésik a jégvildg
hatalmas birodalmérél alkotott
képiink egy jabb mozaikja.

NEIDENBACH AKOS

PALYAZATI

FELHIVAS
bemutat6 szakkori cim
elnyerésére
Az Orszigos Kérnyezet- és Ter-
meszetvédelmi Hivatal kutatds-
Szervezési és miivel6dési fGosztd-
lya, a TIT Budapesti Természet-
tudomadnyi Studidja, a Komd-
Tom megyei Tandcs V. B.
muvelSdésiigyi osztdlya és a
K?m:irom megyei Miivel&dési
Kdzpont orszdgos pélyézatot és
taldlkozét hirdet, ,bemutaté
Szakkori” cim elnyerésére, va-

lame”nnyi Uttors-, ifjuisdgi  és
f:elnott — biolégidval, kornyezet-

©8  természetvédelemmel, 4s-
vinygyfijtéssel és barlangkuta-
tdssal foglalkozé — szakkér, kor,
Klub részére.

A pilydzat t5bb fordulds:

1. Két-hdrom gépelt oldalas,
a szakkor torténetét bemutatd
€8 tevékenységét dokumentsld
o fenyképekkel, dbrdkkal stb.
lusztrdlt — frdsog anyag készi-
tése... Bekiildend6 a nevezéssel
€Byltt a Mivel6dési Kozpont
Cimére.,

2. A szakkdr munkdjdval
kapesolatos max. Otperces Kkis-
eladds készitése.

3. Részvétel Tatan, a szak-
kori talilkozén (1982. augusz-
tus 27-28-29.).

Pilyadijak: a hirom kategé-
ridban 9 bemutatd szakkori
cimet itélnek oda. A nyertes
szakkorok 8-8 ezer forintos
anyagi tdmogatdsban, a szakkor-
vezetSk pedig 2—2 ezer forintos
jutalomban  részesiilnek. Az
OKTH 10 000 forintos kiiléndi-
jat ad ki.

Nevezési feltételek: a palyd-
zat nyilt, tehdt a felsorolt
kategoridban minden megkd-
tottség nélkiil nevezhetnek a
csoportok. A jelentkezdk aldbbi
adataikat kiildjék meg a Komd-
rom megyei Mivelédési Koz-
pont cimére (2891 Tata, Viralja
u. 4.): a csoport neve, cime; a
vezetd neve, cime, a fenntartd
intézmény neve, cime és jovd-
hagydsa; a rendszeres foglalko-
zdsok helye és idépontja; a
szakkor jellegének megnevezése;
tagok létszdma; alakuldsi év;
éves Koltségvetés.

Az elfogadott jelentkezdk
részletes utmutatét kapnak.

Nevezési hatdridd: 1982. ja-
nudr 31.

Bernard Lewis:

Isztambul és az oszmdn civilizici6é
Gondolat Kiad6. 229 oldal+ 23
melléklet

Ara: 24,— Ft

1453 mdjusiban az ifjii Mohamed
szultdn, akit a HOdité jelzdvel
ruhdzott fel a tdrténelem, utolsé
csapast mért Konstantindpoly falai-
ra, és a csdszdrvdrost hozzdcsatolta
az el6dei 4ltal mdr kordbban
meghdditott bizdnci birodalom te-
rilletén  megalapitott  dllamhoz.
Amikor a gorég székesegyhdzbdl
mohameddn dzsiémivd lett Hagia
Szophia falairél a miiezzin imdra
szélitotta a hivéket, 1j korszak
vette kezdetét, az oszmdn uralom
kora.

A vdros hamarosan ismét egy
hatalmas birodalom févdrosdvd, egy
virdgzé  civilizdcié  kdzpontjivd
emelkedett. Az egykori Bizdnc
romjain felépiilt 4 mohameddn
metropolisz Kelet és Nyugat kapu-
ja, az iszldm védGbdstydja lett.

Bernard Lewis, a kozel- és
kozép-keleti torténelem professzora
a londoni egyetemen, konyvében
dttekintést ad a XV. és XVII.
szdzad kozott fénykordt é16 oszmdn
civilizdciérél és févdrosdrdl, Isz-
tambulrdl.
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Nemzetkozi
obszervatorium

Hvar szigetén
1L

A.lugoszléviziba l4togat6 és az adriai tenger-
partot is felkeresd turistik egyik kedvelt
iidiilshelye Hvar szigete (1d. FE 80/3/84). A
Dalmicidban fekvs Osi vérosbdl, Splitbol
(kordbban Spalato) a nyari idényben naponta
egy-két kozvetlen hajGjirattal érhetjik el
legkonnyebben. Bdr a sziget legfontosabb
telepiilésének, Hvamak Splittdl valo tavolsdga
alig negyven kilométer, a legtobb hajonak keét

s & L

Az egyik, mészkBszirtekbdl 4ll6 adriai sziget partja
mentén . . .

6réra van sziiksége ahhoz, hogy ezt megtegye.
Az utazds csendes id6ben rendkiviil kellemes,
egy4ltaldn nem unalmas. A hajok a viros elott
fekvé két nagyobb sziget, BraC és Solta kozott,
az ugynevezett Spliti-kapun 4t jutnak ki az
Adridra, 6s mivel ez a kijdrat meglehetGsen
sziik, még pérds idében is jol litszanak a szige-
teken fekvs telepilések és idiilStelepek.
Kiilonosen a viszonylag siirlin lakott Brat-sziget
mutat véltozatos képet. Ezt balrél elhagyva, a
Hvarba tarté hajok kissé jobbra kanyarodnak,
hogy megkeriiljék e hosszan elnyilé, 300 km?
teriilet{i nyaraldsziget egy, messze a tengerbe

Hvar latképe az Obszervatériumbsl

nyiilé szirtfokat. Ettsl kezdve a part kozvetlen
kozelében haladunk. J61 14that6, hogy a tenger-
szinthez kozeli két-hdrom méteres sdv kopir
mészkSszikla, amelyen legfeljebb apdlykor
lithatunk egy keskeny, elszinez6dott csikot: a
kagylok, algdk és mds tengeri lények lakhelyét.
A puszta kovek folott élénkzold mediterrdn
novényzet, foleg macchia és fenyd virit. A part
meglehetSsen tagolt, szdmos, kikotésre alkalmas
helyet kindl. Itt-ott fel is tlinik egy-két hor-
gonyz0 vitorlds, tengeri motorcsénak. A szdraz-
fold azonban szinte teljesen lakatlannak tiinik,
csupin két-hirom hdzat figyelhetink meg a
szigelt:n, amig a kikotd kozvetlen kdzelébe nem
ériink.

Miért épitett vajon két szocialista orszag
éppen ezen a szigeten kozos csillagddt? Kozis-
mert, hogy az utazdsi iroddk és a szdlloddk azzal
rekldmozzdk a hvari nyaraldst, hogy hdromord-
nyi nappali es6 esetén 50%-0s kedvezményt
adnak a penzié dijdbol, télen pedig egyetlen
olyan napon sem kell fizetnie a vendégnek,
amikor kod van vagy fagypont ald szdll 2
hémérséklet. Mindezen rekldmajdnlatok hosszy

mgteoro{égiai megfigyeléssorozatra épiilnek. A
mult szazag utolsé évtizedeiben ugyanis egy
lelkes amator meteorol6gus volt a sziget tévirdd-
janak vezetGje. O mindennap hiromszor meg-
gmratg_zta‘ Bécsbe, hogy milyen az id6jdrds.
1é}’llgdljazasa 9tén azutdn mdr érdemesnek
htszo’[t megkovetelni ezeket az adatokat,
ogy az 1856-ban megkezdett észlelési sorozat
ne szakad]or_l meg. Igy ma nemcsak a szélloda-
lpar, de a csillagdszok szdmara is tobb mint egy
évszdzadra visszanyiilé adatsor nyujt lehetdsé-
get annak megbecslésére, hogy hosszi tdvon
mennyi deriilt nappal és éjszaka virhaté.
Tudjuk, hogy csehszlovik kollégdink otthoni
o_bszervatériumaiban ritka vendég a deriilt
§Jszaka.. Napfizikusaik szerint nappal sincs
1gazin j6 id6. Ezért azutin kapva kaptak az
alkaljnon, amikor felmeriilt egy kozos megfi-
gygloéllomés létesitésének lehet6sége. Bar az
épiilet lényegében készen 4llt — csak kisebb
dtalakitisokat végezhettek rajta —, a Hvar
Obszervatérium feldllitisa mégis elég komoly
Esszegbe keriilt. Az intézmény végiil a Zigrébi
Egyetem, a Belgré’dj‘ Egyetem, a Ljubljanai
Cgey}f::lr:w’/ékaTlegn;nm Obszervatérium és a
o Y b
i yos Akadémia Osszefogd

Az obszervatérium fémidszere . . .

Mint arr6l kordbban mir sz6 esett, a szigeten
Il:ralkogio meteoroldgiai viszonyok mind a
. zappah, mind pedig az éjszakai megfigyelések
empontjibél kedvezdek. Igy nem csoda,
a a Hvar Obszervatérium mind napfizikai,
mlnAt‘i pedig csillagdszati tivesgvel rendelkezik.
3 Cszjaszn-o_ﬁz_.zk‘usol’c igényeinek kielégitésére
regfyl . cm tuquatmero"jﬁ, Cassegrain-rendszerti
remei tor szo’l_gal.’A két tiikorbal 4ll6 optikai
o Szer gyujtétdvolsiga 720 cm. A tdvcsd
erkezeti elemeit és tiikreit az ondfejovi

Kikotdi slatkep

csillagdszati intézetben készitették, és ott is
prébdltik ki. Minthogy mind a f6-, mind a
segédtiikor liveganyaga 4tldtszo, a csiszolds és a
polirozds sordn dtmend fényben tudtdk tesztel-
ni a készilg feliiletet. A reflektort a jénai
Zeiss-gydr sorozatban gydrtott ,,VII”-es méretli
parallaktikus dllvanydra szerelték. E viszonylag
széles korben alkalmazott mechanika egyik
kellemetlen tulajdonsdga, hogy a megfigyelés
sordn (mig a kovetett objektum kelése utdn a

A Hvar Obszervatérium 65 cm-es
Cassegrain-tdvcsive

merididnba, majd nyugat felé mozog) mind az
okuldrok, mind pedig a Cassegrain-fékuszba
helyezett mérémiiszerek padlészint feletti ma-
gassdga igen tdg hatdrok kozott vdltozhat. Ez
egyrészt megneheziti az észlelok munkdj4t,
mdsrészt korldtozza a tdvcsGre felszerelhetd
se_:gédberendezések méretét is. Ugyanakkor
viszont ardnylag konnyen beszabdlyozhaté
kiiléonboz6 foldrajzi szélességekre, s nem kivdn
sem kiilonosebben nagy tdvesGpillért, sem pedig
nagyméreti kupoldt. Rdaddsul ez az dllviny egy
eléggé megbizhat6, de mégis egyszerii szerkeze-
:g’ hézilag is javithaté éragéppel egyiitt kapha-

Tekintettel arra, hogy a tdvcsS nyildsviszo-
nya f/11-es, fotografikus megfigyelésekre nem



kimondottan alkalmas. Eppen ezért nem is
készitettek hozzd fényképezd kamerdt, sem
pedig nagyobb l4témez6 korrigildsdra alkalmas
lencserendszert. A tdvcsd tervezdi egy fotomet-
riai és spektroszkopiai célokra alkalmas reﬂelf-
tor megalkotdsit tlizték ki célul, s ez sikeriilt is
nekik. A Hvar Obszervatériumban feldllitotthoz
hasonlé szerkezet(i, azzal azonos méret}’i
teleszképot a prégai Kiroly Egyetem szdmdra is
készitett az ondrejovi munkacsoport. Igy a
,,sorozatgyértds” elonye abban is megmuta}ko-
zott, hogy a Cassegrain-tdvcs6hoz épitett
fotométert még a miiszer elkésziilése el6tt, és
szinte a laboratériumok szomszédségéPan lq
lehetett prébélni, hiszen az egyetemi muszer is
az Ondfejovi Obszervatériumban tizemel.

. . . 6s segédberendezései

Az emlitett fényelektromos fotométer megle-
hetGsen egyszerli szerkezetil, akir optikai, akdr
elektromos felépitését tekintjik. A miszerbe
nem csupdn egyetlen, rogzitett kordiafragmat
épitettek be, hanem egy ot tagbdl 4ll6 soroza-
tot. Ezek az égbolt 22, 27, 31, 36 vagy 96
ivmdsodperc 4tmérGjli teriletének leképezését
engedik meg a fotokatédra. Igy attél fiiggden,
hogy milyen a légkdr pillanatnyi dllapota, a
csillagdsz viszonylag szabadon vilaszthatja meg
a vizsgilatai szempontjibél legelényosebb nyi-
l4st.

A Hvar Obszervatérium 65 cm-es
Cassegrain-tdvcsove

Az észlelést végzdk jelenleg 6t szinsziird
koziil vdlaszthatnak. Ezek koziill hdrom azonos
a Johnson dltal az UBV-hiromszinrendszer
megval6sitdsdra 1955-ben ajinlottakéval. Mint-
hogy azonban az eredeti szlirSket az RCA cé‘g
P21 tipusi csovéhez vilasztottdk ki (§ mds
tipusi detektorokhoz éltaldban mds sziirGket
kell alkalmazni, hogy ugyanazokat az érzékerzy-
ségi fliggvényeket dllitsik el), ezért az 9_ndre-
jovi mérések alapjén a miiszer tervezéi két
tovabbi szlirdt is beépitettek a fotométerbe. Az
UBV-rendszer ibolyantili (U) tartomédnydnak
definidldsdira 1 mm vastagsigi, UG 2 tipusi
iivegbdl keésziilt szfirSt, a vizudlis (V) fényesség
megallapitdsdra pedig 2 mm vastagsigi, OG 4
tipust iivegbdl késziilt sz{irst haszndltak.

A szinsz{ir6kon 4tjut6 fotonok a detektorba
jutva annak kat6djabdl elektronokat 1okhetnek
ki. A fényelektron-sokszorozé csében (mint az
a szerkezet nevébdl is kideriil) ezek a részicskék
fantasztikus mértékben ,elszaporodnak™, s a
cs6 anddjiba csapédva dramot keltengk..‘ A
Kiroly Egyetemen késziilt fotométer mlikodé-
sének alapelve az, hogy a keletkezdé andddram
ardnyos azzal a fénymennyiséggel, ami a detek,:
torra keriilt. Eppen ezért, ha a csd ,erdsitése
elegendGen nagy (azaz, ha egyetlen fényelekt-
ronbdl kellden sokat tud ,,gyértani”), nem kell
mést tenni, mint megmémi a csovon dtfolyd
dramot.

A hvari miiszerben ezt egy kiir6szerkezettel
oldottdk meg, amelyik nemcsak méri, de rogton
regisztrlja is az an6ddram pillanatnyi értékét.

A tiikdrteleszképra szerelt fényelektromos
tobbszinfotométer

A miiszer érzékenysége olyan nagy, hogy
egyezred mikroamper (10~9 A) ersségli dram
hatdsira mdr teljes kitérést mutat! Eppen ezért
— hogy viszonylag széles fényességtartomdany-
bgn haszndlhaté legyen-a fotométer — a terve-
z0k egy ellendllds-sorozatot épitettek az dram-
k’orbe. EbbGl a sorozatbdl a vizsglt csillag
latgzc}lagos fényességének és a mérés sordn
b_galhtott szinsz{irG 4teresztési tulajdonsdgainak
fiiggvényében az észlels vélasztja ki a legmegfe-
lelébb értékiit. Sajnos a fotométer gydrtdsa
sordn nem sikeriilt a kellSen stabil ellenglldsok
l?gszerzése, igy az egész sorozatot id616l idSre
Ujra kell Kkalibrdlni (a kollégdk véleménye
szerint néhdny hénaponként).

A Casségrain-tavcsSvel kiilonleges dllapoti
csillagok fényelektromos fotometriai vizsgdlatdt
végzik a nemzetkozi UBV-hiromszinrendszer-
ben. E megfigyelések elsdsorban a valtozdcsilla-
8ok fényesség- és szinindex-valtozdsainak megal-
lapljtéséra, illetve periodikus valtoz6k esetében a
lI:eall'f{lc')dus hosszénak meghatdrozdsdra irdnyul-

————

Ugyancsak ezzel a tdvcsGvel vizsgdljik a
fényesebb kisbolygok litszolagos fényességin-
gadozdsait, amelyek alapjén ezen égitestek
méretére, alakjdra és fényvisszavers képességére
lehet kovetkeztetni.

Jollehet, a teleszkop tervezése sordn tekin-
tettel voltak a csillagdszok igényeire, akik
szerették volna a késziils miiszert spektroszké-
piai célokra is haszndlni, szinképelemzésre a
Hvar Obszervatériumban mindeddig nem nyilt
lehetSség. Ennek val6szintleg az az oka, hogy
az intézmény majd’ tizéves fenndlldsa sordn
kideriilt, hogy a sos tengeri levegd Gsszehason-
lithatatlanul jobban kdrositia a finom alkatré-
szeket, mint az a kontinentilis obszervatériu-
mokban szerzett tapasztalatok alapjin virhaté
lett volna. Kiilonosen gyorsan romlik a tiikrok
fényvisszavers képessége, ami azt jelenti, hogy a
65 cm-es teleszképra mdr nem érdemes spekt-
rografot szerelni, hiszen legfeljebb a szabad
szemmel l4that6 csillagok szinképének vizsgila-
tdra adna lehetdséget . . .

DR. SZECSENYI-NAGY GABOR

A Nap ikertestvérei

J. Hardorp német csillagisz évek 6ta azon fira-
dozik, hogy taliljon egy olyan csillagot, amely-
nek szinképi energiaeloszldsa és vonalas szin-
képe pontosan megegyezik a Napéval. Vizsgdla-
tait az tette sziikségessé, hogy a bolygok légko-
I€t Kivinta tanulmdnyozni. Erre a célra a szin-
képelemzés a legalkalmasabb, de — mivel a
bOlygéknak sajit fényiik nincs — a visszavert
napfény viltozdsait kell mérni. A véltozds kimu-
tatdshoz azonban ismerni kell az eredeti szin-
képet is. Fjszaka azonban sajnos a Nap nem
haszndlhaté fel Osszehasonlitdsra, ezért gondol-
ta Hardorp, hogy néhdny nagyon hasonld, szin-
tén G2 V szinképtipusi csillag megfelel6 lenne
ilyen célra.

. (Bz iddig 6sszehasonlitdsra a Holdrdl vagy a
kisholyg6krol visszaversds napfényt hasznal-
tik. Mivel ezeknek az égitesteknek nincs lég-
kore, szinképi visszaverSképességiik csak Ke-
véssé vdltozik a hullimhosszal, igy egyes szin-
képvonalak tanulményozdsshoz j6l felhaszndl-
haték. Abszoliit mérésekhez vagy a széles elnye-
lési sgvok tanulmdnyozdséhoz azonban mér
Nem adnak elegend6 pontossdgot, Hardorp
0™.,01 pontosségra torekedett.)

Az 6sszehasonlit csillagok kivélasztdsihoz
Hardorp el6sz5r 5 nm széles sivokban 325850
NM-ig fotometrdlta az ismert G tipusi csillagok
IS\Jkaépét, Osszehasonlitva az energiaeloszldst a
“ap ismert szinképével. Azt virta, hogy a kii-
Onbségek nem lesznek til nagyok, a mérések
azonban jelentds eltéréseket mutattak, tovdbb4d a

szakirodalom is ellentmondoé adatokat tartalma-
zott. Igy Hardorp teljes energidval nekildtott a
Naphoz szinképileg hasonlé csillagokat keresni
— most mdr részletesebb mérésekkel. Ezek az uj
mérések, 2—4 nm széles sivokban, mis érdekes
eredményeket is adtak:

A vizsgilt csillagok szinképében, a kozeli ult-
raibolya tartomdnyban (385 nm koriil) nagy
kiilonbségeket lehetett megfigyelni. (Ez a tarto-
mény rendkiviil érzékeny a csillag h6mérsékle-
tére a CN-molekula egy elnyelési sdvja miatt.) A
szinképtipus dltal jellemzett vonalas szinkép és
a Napéval egyezd energiaeloszlds csak a G5 V
tipusu csillagoknil volt megfigyelhetd, igy valé-
szinlileg @ Nap szinképtipusa is G5 V koriili le-
het, az eddig elfogadott G2 V helyett.

A megfigyelések alapjin négy csillagrél lehet
dllitani, hogy szinképiik minden szempontbdl
megegyezik a Napéval. Ezek a 16 Cygni B (HD
186427, m, = 6,20) és hdrom hyadokbeli csil-
lag: a VB 64 (HD 28099, m, = 8,09),a VB 106
és a VB 142. A betiijelzések kozil a HD a
Henry Draper-katalogus, a VB a van Bueren
dltal 1952-ben publikalt (a Hyadok tagjait felso-
rol6) kataldgusdnak szdmait jeloli.

,»Melléktermékként” (mivel a méréseket ab-
szolit kalibriciéval végezték) a Nap litszé fé-
nyességét is sikerilt kifejezni az UBV fotomet-
riai rendszerben. A kapott értékek a kdvetke-
z6k: V = 2671 + 00,3, B-V = 0665 +
+ 0™, 005, U-B=0m 20 + 0™ 01,

Astronomy and Astrophysics
nyomdn — iKB



a Kisalfoldon

Vizfoldrajzi érdekességek

z 4rvizek kértételei ellen
mir a XVI. szdzadban
,,isztrd”-t (iisztra, népiesen esz-
teru), azaz gdtat épitettek a Ra-
ba mellé. A Réba szabdlyozd-
sdra mégis csak a XIX. szdzad
végén keriilt sor. A szabdlyozas
sordn késziilt néhdny olyan ér-
dekes megoldds, amit érdemes
kozelebbrol is megvizsgdlni. A
szabdlyozdsi terveket Ujhdzy
Janos dolgozta ki, a terveket az
érdekeltség 1872-ben Magyar-
6véron tartott iilésén elfogadta.
1873-ban megalakult a Rdba-
szabdlyoz6 Tarsulat, amelynek
alapszabalyait a k6zmunka- és
kozlekedésiigyi miniszter 1874-
ben hagyta jova.
Ujhdzy a bajok legf6bb okat
a szakszer(itleniil épitett ma-
lomgdtakban litta és a ,,Rdbd-
nak ezen mostoha, mivelt
orszdgokban sehol sem taldlha-
t6, vad kezelésében.” Ezért a
Rdbaszabdlyozé Térsulat leg-
elsé feladatinak a malomgdtak
eltvolitisdt tekintette. 1877-
ben 16 malomgdtat bontottak
le a malmok tulajdonosaival

10

valé megdllapodds utin. A 18.
gitat meghagytdk, mert ez
biztositotta Nicknél a Kis-Rdba
taplildsit. Nicknél ugyanis a
R4biabél kiszakad a Kis-Réba,
amely északnak haladva Rép-
celak, Beled, Vica, Mihilyi,
Kisfalud és Kapuvir érintésével
a Hansigba juttatta vizét, ahol
egyesiilt a Répcével, és az
egyesiilt folyé Rdbca néven
folytatta (tjt a gydri torkola-
tig. A torkolatot is szabdlyoz-
tik 1907-ben, azéta a Rdba
torkolata felett 400 méterre
omlik a Mosoni-Dundba.

A Kis-Réba tehdt a Ribakoz
nyugati hatdrdt jeloli ki. Gaz-
dasdgi szempontbdl igen fontos
volt méar a kozépkorban is,
mert 4lland6an egyenletes viz-
jirdsa miatt sok vizimalmot
hajtott. Oklevél bizonyitja,
hogy 1V. Béla kirdly megenged-
te a Csik nembeli Izsdk ispdn-
nak 1231-ben, hogy a Rdbca
folyén (a mai Kis-Rdbén) Mih4-
lyindl négy malmot épithessen
azzal a feltétellel, ,,...hogy
ezeknek a malmoknak a létesi-

QA Rébakéz vizrendszere

tése kovetkeztében kiilss ellen-
ség vagy kiilfoldre szoké hitlen
magyarok az orszdgnak barmi-
némi kdrt okozndnak, azt Csik
nembeli Izsik teljes egészében
tartozik majd megtériteni.” A
Kis-Rdba malmai még a felsza-
Ezéldlltl’is utdn is miikodtek, de

SObb nagy részii lin-
2o agy ket megsziin

4 malomgidtak lebontdsdval
a Rgba esése megnovekedett. A
felfo szakaszokon ugyan meg-
Szuntek az 4rvizek, de ezéltal a
kisebb esésdi alsébb szakaszra
Zidultak, ahol a kdrok megno-
vekedtek. Igen sok vita és
targyalds utin az 1885. évi XV.
tc., az un. Réba-térvény elren-
delte: a Rdba-szabdlyozds vég-
rehajtésit. Radé Kdlmén kor-
minybiztos vezetésével Meisz-
ner Erng fomémok tervei alap-
Jan végezték el a szabalyozist
1882-1893. kozdtt elbb
ickig, majd Sarvirig. A Réba
n}ﬁdréét 80l dtmetszéssel 48
Ometerrel  megroviditették
(131 km-5] 83 k?n—re), majd-
fiem teljesen parhuzamos té]té-
seket épitettek. Mint mér emli-
tenqm, a Kis-Rdba kidgazisa
alatti gitat a szabdly ozdskor
Meghagytdk, hogy a Kis-Riba
dllandé mennyiségii vizet kap-
fn. Ezt a gitat tobbszor 4t
ellett épiteni, mert a Raba
draddsa megrongdlta vagy szét-
rombolta. Helyette az 1929.
évi III. tc. rendelkezése alapjdn
1930-32.  kozott egymillié
gengﬁ dllamsegéllyel korszerd
Nuzzasztémﬁ épiilt, amelyet
icki-git néven emlegetnek.

A duzzasztégit magyar vi-
fonylatban m(;‘rfume:glis g
rotai:;. Négy nyildsa koziil h4-
Om 24 m, a negyedik tiz m
::ﬁl;es. A Rétfu; vizét 140,49 m

rszint feletti magassd
duzzasztja. A duzzasztggr:ﬂ n%ltf‘-
t dltaldban zdrva tartjak.
sz%gyobb vizhozam esetén els-
; T a tiz m széles hordalékle-
Ocsété_ nyflist nyitjsdk meg,
majd sziikség szerint a tobbit.

TR

Télen a jég meginduldsakor a
jeget a hordaléklebocsitén és a
jobb oldali nyildson eresztik le.

‘_A jobb parti gitfébe torpe
eromivet épitettek, amely a
git mikodtetéséhez és vilagits-
sdhoz sziikséges elektromos
dramot termeli. A git terveit
bécsi cég készitette, a vasszer-
kezetet a gydri Vagon és

- Gépgyir szdllitotta, a hordalék-

lebocsité zsilip vasbél késziilt
zérészerkezetét és felvondbe-
rerjdezését, valamint a torpe
erémil berendezését a Ganz
gydr készitette és szerelte fel.

: Ug)fmekkor a Kis-Rédba ki-
agazasapél a régi felett 200
m-rel ,}lj’ hirom nyildst vizbe-
eresztd zsilip épiilt, amelyen
keresztil maximdlisan 8 m?s
vizmennyiség juthat a Kis-Riba
mgd_rébe. A viz egy r1észe a
Kéris-patakon keresztiil a Rép-
cébe jut, a mdsik része a
Keszeg-éren 4t a Rédbcdba fo-
lyik, a harmadik a Kis-Rdb4ban
marad, amely a hirom vizfo-
lyds kozil a legnagyobb viz-
mennyiséget  szdllitia (3,5
m®/s). Ennek a vize ma jérészt
ontozésre szolgal.

A Rébakoz vizrendszere a Kis-Raba nicki kisgazésa kornyékén:
1 = folyéviz, 2 = csatorna, 3 = duzzaszt6gét, 4 = zsilip,
5 = telepiilés, 6 = bujtaté
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A

A Nicki-duzzaszt6gat a Réba jobb . . .

Ribca szabdlyozdsit a

Rébdval egyidoben végez-
ték. Ez a szabdlyozds azonban
nem volt tokéletes, mert a
Répce drvizei, mint kiilvizek,
tovibbra is elontotték a Hansdg
mélyebben fekvG teriileteit.
Ezt az dldatlan dllapotot szin-
tette meg 1908-ban a Répce
szabilyozdsa Répcelakndl. A
Répcén  zsilipet  épitettek,
amely csak 5,2 m’[s vizet
bocsat keresztiil. Az drvizekkel
érkezs, ennél tobb viz levezeté-
sére a Répce-drapaszté csator-

A Kis-Réba bujtatéja — ahol a viz eltlinik

. . - 6s bal partiarél

nit épitették meg. A 8,1 km
hosszi csatorna a Répce drvi-
zeit a Rdb4ba vezeti, amelyet
Pipocndl ér el. Ez azért lehet-
séges, mert a rovidebb folyé —
a Répce — 4rvizei hamarabb
érkeznek Répcelakhoz mint a
joval hosszabb Rabdé. gy a
Riba medrén keresztiil a Répce
4rvizei mar lefuthatnak, mire a
foly6 sajat drvize megérkezik.
Ez a szabdlyozdsi munka
néhiny szellemes megolddst
eredményezett. Az elsd, a
Répce és a Répce-drapaszto
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kozott keletkez6 méteres viz-
szintkiilonbség megsziintetésé-
re energiamegsemmisité patko
alaki 4rvizi buké épiilt, amely
megolddsdval ma is példdul
szolgilhat hasonlé vizszabdlyo-
z4si miitdrgyak épitéséhez.

A buké folytatdsiban fut a
mdr emlitett, magasan vezetett
Répce-drapaszté csatoma. A
csatorna keresztezi a Koris-pa-
takot, a Kis-Rdbat és a Keszeg-
ért. Ha a csatorna és a hdrom
foly6viz egyesiilne, ezek az
arvizeket éppen ugy a Hansig-

A Kis-Réba bujtatéja — ahol a viz felszinre bukkan

4

A Répce-srapaszté csatorna szerz

A Répce érvizi bukéja, amelyen keresztiil a viz
a Répce-drapaszt6 csatornédba jut
(Eszakdunéntali Viziigyi Igazgatéség

ba vezetnék mint a Répce.
Ppen ezért mindhdrom pata-
Ot egy-egy bijtatéval (szifon)
vezetik 4t a csatoma alatt.
Nagyon érdekes a megoldds. A
épce-drapaszté csatorna déli
oldalén (a jobb partjdn) a toltés
mell_ett eltlinik a viz, a csatorna
misik oldaldn ismét felszinre
bukkan, és folytatja itjat a
Medrében észak felé. Ha a
CSatorna toltésén jarunk, csak
4z egyik felét latjuk a bujtaté-
nak, és csoddlkozva dllapitja
meg az, aki az egész szabdlyo-
zds mechanizmusit nem ismeri,
Ogy az egyik oldalon a fold
alatt eltfinik egy foly6, a mdsik
oldalpn a foldbol feltor egy

foly6 ¢s tovdbbfolyik.
RéA Szabdly ozéskor, illetve a
o Pce-drapaszté csatorna épi-
sekor a hdrom patakot egy-
‘;8)’ akmib’a vezették, majd egy
tglr(de €s vizszintes csGben dtvit-
a csatorna alatt. A csatorna

e

] felelei)

képanyagébdl)

mdsik oldaldn a toltés mellett
ismét egy akndba vezették a
vizet, amely a kozlekedbedé-
nyek torvénye szerint a felszin-
re bukkan, és mintha semmi
sem tortént volna, folytatja
litjdt eredeti irdnydban.

A mellékelt rajz a Kis-Rdba
bijtatéjat mutatja be. J6l lehet
litni, hogy a viz egy 2,13 m
mély akndba keriil, amely két,
egyenként 1,40 m dtmérgji
csében folytatodik. A viz eld-
szor vizszintesen, majd lefelé
halad, a csatorma alatt vizszin-
tesen folyik, majd azutdn ismét
ferdén felfelé veszi utjat. Végiil
egy akndn keresztiil a szabadba
keriil és a mederben északnak
folyik.

Ezeket az érdekes megolda-
st bujtatokat a viziigy szakem-
berein kiviill ardnylag kevesen
ismerik. Pedig a Kis-Rdba buj-
tatéja egészen kozel, mintegy
40-50 m tdvolsdgra van a
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Csoma—Répcelak 1ittél (86-os
szdmu 1t). Ha ezen az iton
Répcelak felé haladva kozvet-
leniil a Répce-drapaszté csator-
ndt dtiveld hid elgtt megdllunk,
jobbra letériink az utrdl, a
csatorna toltésén egy perc alatt
gyalog elérhetjiik és megnéz-
hetjiik a Kis-Rdba bujtatéjat. A
Koris-patak és a Keszeg-ér
bijtatéja (egyik nyugatra, a
masik keletre) kissé tdvolabb
esik a j6 mindségl orszaguittol.

A Kis-Rdba-torok (igy neve-
zik a Kis-Rdba kiszakaddsit a
Rdbdbdl) komyékén tehdt viz-
rajzi és miszaki érdekesség a
monumentdlis Nicki-gdt, a Rép-
ce drvizi bukdja és a hdrom
patak: a Koris-patak, a Kis-R4-
ba € a Keszeg-ér bujtatéja.
Mindegyiket érdemes megnéz-
ni.

DR. GOCSEI IMRE



Magyarorszdgon nagyon ritkan lathaté jelensé-
get, évtizedenként atlagban csupdn egyszer, s
teljesen vératlanul feltlng sarki fényt sikerllt
megfigyelnie a Bakony hegység kozepén tébo-
rozé6 Aquarida-meteortabor résztvevginek. Az
1981. julius 25-r61 26-ra virrado éjjelen a 475 m
magas Tuskés-hegyen hetven amatdrcsillagész
tdborozott. Az ég rendkiviil tiszta, KitlinG
4tlatszosagu volt, a Tejat szélesen huzédott
horizonttél horizontig. Hérom csoportban
meteormegfigyelés folyt, de sokan végeztek
kiilon véltozdcsillag- vagy mélység-észleléseket
is. Ismét masok az eget fotoztdk. A sarki fényt
végiil is 51 megfigyel6 kovette figyelemmel.

1981. jul. 25. 23:03 UT

e ’

1- gbra.mA sarki fény 1981. jalius 25-én
23 03 UT-kor

z elsé fénylés 20M55™ kor (idGadatok UT-

ben, azaz vildgid6ben) tlint fel. Az északi
ég aljin fiiggSlegesen egy sdv fejlédott ki,
melyet azonnal kovetett egy mdsik, majd 2 perc
miilva egy harmadik, 15-20° magasra nyulva.
A voroses jelenség tobbszor zoldre, majd kékre
véltoztatta szineit. 20058™ kor a sdvok Ossze-
mosédtak, s egy fényharanggd olvadtak, mely
egyre gyengiilve 21101™-kor tiint el.

Ezt a 6 perces jelenséget 114 percnyi sziinet
utin egy még pompdsabb sarki fény kovette,
amely mar 31 percen 4t tartott. A mdsodik
fénylés 22h55M-kor fejlédott ki, nagyon
hirtelen. Kezdetben csupin egy bardzdilt, széles
sdv latszott, mely 22P59™ -kor kettévilt, és két
erds fényt, rozsdavords oszloppd véltozott. Egy
perccel késGbb egy harmadik sdv is kialakult. A
sivokban gyors szinvdltozdsok mentek végbe.
23h04™ kor a véltozékony sdvok Osszemosod-
tak, s ismét csupdn e%y fényharang maradt az
északi horizonton. 23P08M és 23011™ kozott
ez a kezdetben lapos fénylés egyre jobban
csticsosodni és emelkedni kezdett, fénye
meger6sodott, szine izz6 voros lett. Magassdga
a 40°-ot is elérte, s csaknem megkozelitette a
Sarkcsillagot.

23h11M.t8] az egész fényjaték jraéledt.
Ismét hdrom sdv fejlodott ki, melyek sziniiket

Sarki fény latszott
hazankbdl

1981. jal. 25. 23:20 UT

. »

2 ﬁbra.mA sarki fény 1981. julius 25-én
23" 20 UT-kor

és feliileti fényességiiket viltoztattdk. 23118™M-
kor érkezett a jelenség legpompdsabb szakaszd-
hoz. Az egész északi horizont fényben uszott, a
szines sdvok erdsen fénylettek, majd 23h21™-
kor a balra levd sdv igen erdssé vilt, s felfelé
terjedt. Két perc muilva az egész északi fény
4ltaldnos gyengiilésbe kezdett, és lassan a
lithatdsdg hatdra ald siillyedt, végil 23h26M-
kor eltfint.

A jelenségrol Hegediis Tibor, Horvith Géza,
Keszthelyi Sdndor és Zenkl Gdbor rajzsorozatot
és leirdsokat készitett. Az egyik meteorészlelést
végzé csoport éppen magnés médszerrel dolgo-
zott, igy Tepliczky Istvin folyamatos és lelkes
helyszini kozvetitést mondott mikrofonba. A
rajzok, a leirdsok és a magndkazetta szovege
alapjén rekonstrudlhatéva vilt a sarki fény
percrél percre vdltozd, nagyszer(i jelensége.
Ennek részleteirst a ,Meteor” c. észlelési
foly6iratban olvashatunk. Itt csupin két
jellemz6 rajzot kozliink.

A sarki fény szinei meglepden izzdak,
hatdrozottak voltak. Altaldban a vords domi-
ndlt, de zold, kék, kékesfehér, fehér szinek is
feltlintek. A szinviltozdsok ebben a sorrendben
kovették egymdst, mindig igen gyorsan. A
szinvéltdst a sdvok remegése, imbolygisa jelezte
el6re, viszont a teljes jelenség egy adott pilla-
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1981. jul. 26. 10:00 UT

3. dbra. A napkorong képe 198'1. julius 26-dn
10" 00™ UT-kor

4. &bra, A nyu jali
. gati napfoltcsoport 1981. julius 26-dn
10" 00™ UT-kor ;

(Keszthelyi Sandor rajzai,

Iskum J6zsef felvételei)

5, dbra.. Kifényesedés a nyugati napfoltcsoport
umbrjsban 1981. jilius 24-6n 14" 15™ UT-kor
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natban mindig csak egyszinii volt. Kiil6nos volt
még a fénylés éltaldnos kelet felé torténd,
lebegésszeri mozgdsa. Még meglepdbb volt a
gyors, varatlan, szinte kovethetetlen fényvalto-
Z4s €s mozgds.

Az észlelés azért is nagy jelentSségl, mert
ilyen sok amatércsillagisz még sosem ldtott
egyszerre sarki fényt. A 21 telepiilésrol érkezett
51 személy mdr tudni fogja, milyen is ez a
jelenség. Otthonukba visszatérve nyilvdn gyak-
ran pillantanak onkénteleniil is észak felé.

mat6r napmegfigyelSk adataira tdmaszkod-

Lva a jelenség Osszehasonlithaté a Nap
aktivitdsdval is. A sarki fény — mint tudjuk —
ugy keletkezik, hogy a Nap felgl a napszéllel
er.l'<ez6 nagy sebességii részecskék (bekeriilve a
Fo”ld mdgneses terébe) a két pélus felett, az
erdvonalak mentén, spirdlis pdlydn szdguldva
Osszelitkoznek a magaslégkor molekuldival,
atomjaival, s fénylésre gerjesztik azokat. Minél
ndgyobb , siirliségli” és energidjui a részecskefel-
h§, anndl dusabbak (és alacsonyabb szélességek-
16l is megfigyelhetSk) a sarki fények. Az északi
fé»ny gyakorisiga a Nap aktivitisi maximumai-
nil megné. (Jelenleg egy évvel vagyunk til a
maximumon, de most lithaték szinte a legna-
gyobb foltcsoportok.) A napszél dtlagos sebes-
sége 400 km/s, napkitérésekkor 800—1000
km/s, de mértek mdr 2000 km/s-os sebességet is.
Ebbél kiszdmithat, hogy a julius 254 sarki
fény egy nappal kordbban ,eredt”, ha 1200
km/s-os sebességet tételeziink fel.
. A 3-5. dbrdkon ldthat6 a sarki fényt kovetd,
illetve a kitorés napjin késziilt két napfoltfoté
¢és a napkorong képe. 26-dn a centrdlmerididn
két oldaldn taldlhaték nagy napfoltcsoportok.”
A keleten taldlhaté csoport hatdsa akkor még
nem érkezhetett el hozzdnk. A nyugaton
lithat6 H tipusi foltcsoport 26-4n mdr nem
fénylik (4. dbra), de az el6z6 napon az umbrik
kozott egy S alaku kifényesedés kovetkezett be
(5. dbra). Ezt egy tobb napos élettartalmi
diffiz fénylés eldzte meg az adott helyen, tehdt
feltételezhetSleg az utébbi jelenség okolhaté a
sarki fény létrejottéért*. A centrdlmerididn
komyékén 24-én kilok6dott anyag csak 2—3
nap alatt éri el a Foldet, s akkorra a Nap is
§l3f°or}((1;111: a folt nyugatabbra ldtszik, napi 4tlag

KESZTHELYI SANDOR—ISKUM JOZSEF

*A sarki fényt mds jelenségek is okozhattdk: jilius
25--26-4n a Napszolgalat szerint tobb flért észleltek a
keleti (julius 24-én 17.00 UT-kor, D 12° és K 43°
mentén levé) foltcsoportban. Ennek hatdsa (mivel az
aktiv teriiletekbGl érkezS sugdrzds nemcsak egy sziik
tartomdnyban terjed) is elérhette a Foldet, tobb radio-
zavart és sarki fényt okozva. Ezenkiviil széba jéhet egy
25-én 6:00 UT-kor, ismeretlen poziciérdl eredt proton-
jelenség is. (A szerk.)



ticélunk Nepdl. Hogy
miért illetheti meg a
,monarchia a vilidg legtete-
jén” kifejezés? Taldn azért,
mert itt sorakozik fel a vildg
legtobb, 8000 m-nél is maga-
sabb csicsa, amelyeket esetleg
mér csak igen késon mdsztak
meg elészor vagy pedig, mint a
Cso Oyut, még nem is mdsztdk
meg. A foldkerekség 14 nyolc-
ezrese kozill Nepdlban van —
nyugatrél keletre haladva — a
Dhaulagiri (8172 m), az Ana-
purna (8078 m), a Manaslu
(8126 m), a Gosaithan (Sisa-
pangma, 8013 m — a f&cstcs
mér Tibetben van), a Cso Oyu
(8153 m), a Mount Everest
(Csomolungma,  Sagarmatha,
8848 m), a Lhotse (8511 m),q
Makalu (8476 m) és a sikkimi
hatdron a Kanchendzonga
(Kangchejunga, 8597 m).
Nepélnak mind fontosabb
jovedelmi forrdsa az, amit az
idegen  orszdgokbol érkezo
hegymiszé-expediciok fizetnek
a hegymdszds engedélyezéséért.
Ezenkiviil az érintett korzetek
lakossdga kiilon kis jovedel-
mekhez is juthat, amikor ,,be-
dolgozik” az expediciék mun-
kdjdba, f6leg mint teherhordo.
A nepdli torzsek kozil a leg-
gyakrabban végeznek ilyenfajta

Kevés helyen ny(jtanak a 1Ységek a mélyebb volgyeikben,
termékeny vﬁlgymedencéikb”p"k"ek ~ 8z orok ho hatara fole
emelked® igen magas vonuiatai” 0!yan biztos védelmet és tamaszt
a Iétért valé kiizdelemben, min2€!-Azsidban, a Himalajaban, Ezért
itt, a vilag legmagasabb hegyséD. k';"ebb“f)agvobb allamszervezet
jott l6tre 6s 41l fenn esetleg m'9OK 6ta, t5bbé-kevéshé dnéllan,
Mivel a Himalaja a 200300 k©55€9e mellett olyan hosszdi, mint
az Alpok és a Karpatok eg atalmas kiterjedésii teriiletén
néhény igen érdekes és egﬁfsﬁpkkal rendelkez6 allammal
runk,

Ezek kozott sorakozik fel nyus™ir, amely elvesztette 6nallgsagat,
s jelenleg a nyugati fele P2 ™8 a keleti része India egyik
tekintélyes llama (teljes ne'Y €8 Kasmir), &s egyattal India
legszebb tajai is itt vannak. Kieleti szomszédsagaban Himachal
Pradesh, majd Uttar Pradesh i'°K teriiletére ériink, amelyeknek

java része ugyan a Gangesz siks 5% h,eQVSéQi részeik sem kicsinyek,
Maijd a Himalaja kozepén a M Y520 foglal le mintegy 900 km
hossz( sévot. Keletebbre a kicsi' 1aidani fejedelemséqe djra lndia

része, majd még tovibb — m | 'Maldjaban — a mar nagyocska

teriiletii Bhutdn még ¢ '© Kis llama zérja a sort.

sdg repiilogépére és menjiink el
Katmanduba, a himaldjai ki-
rélysdg févdrosdba.

Fiirge Boeing tipusu repiil-
géplink gyors emelkedéssel az
indulds utdn negyeddérdval mar
a Ghaghara (Gagara, Gagra) fo-
lyé zdtonyos-holtigas medre
felett repiilt nyolc km magas-
sdgban. Eszakkelet felé tartva
kereszteztiik a Hindusztédni-sik-
sdg szdraz folydkanyarulatok-
kal, kis erdéfoltokkal, mozaik-
szerli szdnt6foldi parcellikkal
tarkitott lapos felszinét. Egy-
egy falu, kisebb vdros, nyil-
egyenes OntozOcsatorna, t-
vagy vasttvonal, néhol kisebb
t6 noveli még tovibb a kép tar-
kasdgidt, iideségét, de ha hom4-
lyos a leveg6, tompul a tarka-
sdg. Majd felkapva fejiinket, s a
gép orra irdnydban elGre nézve,
egyszerre megragadja tekinte-
tiinket a vildg legmagasabb és
leghatalmasabb magashegységé-
nek ldtvdnya. Egy vizszintes,
igen éles vonal — a 4500 m-es
szint — felett sorakozik a vaki-
t6, hofehér hegycsicsok nagy-
szeri sorozata a felhGtlen ta-
vaszi égen, eldrasztva a déli nap
szikrdz6 sugdrozonét6l. Ez a
nepdli Himaldja fenséges vonu-
lata, mint feledhetetlen l4t-
vany, 500 km hosszu szakasszal

munkit a sherpa torzsbeli fér-
fiak.

Nepdl a vildg tiz legszegé-
nyebb orszdgainak egyike. Az
egy lakosra jut6 brutt6 nemzeti
termék (BNT) adata alapjn
(kb. 100 dolldr/év) a komyé-
ken csak Banglades van vele
egy szinten, de mdr India kb.
kétszeres, Kina is tObD Mint o ——
mésfélszeres, Thaifold pedig
vagy négyszeres BNT-értéket
mutathat fel. A BNT-adatok-
nak megfeleld kép fogad ben-
niinket, ha egy-egy ilyen orszag
teriiletére jutunk, ahol — Euré- Ui
pihoz képest — nagyon ala- [
csony szinten vannak a terme- [Fag
16erok. 4

Fejletlenségiiket mdr az is
igazolja, hogy Nepilba j6l ki-
épitett és nagy teherbirdsi utak
nem vezetnek. Kindbdl Kat-
manduba mindossze egyetlen
kis orszdgit vezet, Indidbodl is
csak egy-két tt, vasit pedig
csak az orszdg déli hatdrdig ve-
zet India feldl. Marad végiil is a
légi ut, ez is csak India feldl a
Delhi—Katmandu és a Varana-
si—Katmandu 1égi jdratokkal,
ahol a személyforgalmat és a
legsziikségesebb teherforgalmat
bonyolitjdk le. Szélljunk fel
tehdt mi is Varanasiban (Bana-
ras, Benares) a nepdli 1égitdrsa-

@ o
e,
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a Dhaulagiri és a Kanchen-
dzonga kozott. Nem gydziink
betelni a remek ldtvannyal, el5-
re nézve a gépnek hol a jobb
oldali, hol pedig a bal ablakain,
mert menetirdnyunk kettéoszt-
ja a himaldjai havasi panors-
mat, hiszen arra repiiliink r4 és
éppen a kozepének tartunk.

Még tiz perc se tovabb és el-
repiiliink egy mdsik, hatalmas
és a Dundndl is nagyobb hima-
ldjai foly6, a Gandak (Kali®
Gandaki) felett. Ez tavasszal
ugyanigy csak szdzadannyi-ez-
redannyi vizet szdllit zétonyos
medrében, mint a Ghaghara, a
Yamuna (Jumna), a Gangesz
vagy az Indus, szemben a nyéri
monszun idején szokdsos, min-
dent elpusztité Gridsi viztome-
gekkel. A Gandak epigeneti-
kus-antecedens  volgy4tvagdsa
egyben az egyik legmélyebb
ilyenfajta volgyforma a viligon.
Az egymdst6l 32 kmere levs
Dhaulagiri és Anapurna csi-
csok kozott ez a szurdok tobb
mint 6000 m mély.

A Gandak 4trepiilése utdn

madris ereszkedni kezd le-
felé a gép, letelik alig mdsfél
6rds repiil6utunk. Egyre koze-
lebb keriilnek hozzdnk az 6rok
hé fedte hatalmas hegyéridsok,



alattunk mdris latszik az egész-
ségtelen, mocsaras, hordalék-
kipos, 8serdds tun. Terai-Gve-
zet, amely annak idején Korosi
Csoma Sindor végzetét jelen-
tette. Feltiinnek az 1000 m
magassdgot még el nem ér6
Siwalik-hegység alacsony vo-
nulatai, nemritkan fiigg6legesre
illitott negyediddszaki réte-
geikkel, mint a foldkerekség
legfiatalabb geoldgiai kordban
végbement igen nagy méretli
orogenezisének bizonyitékai. A
Siwalik ldtvdnyakor mindjirt a
szézadfordulé tdjén végbement
nagy kiterjedésti bengiliai fld-
rengésre is gondolhatunk, ami-
kor — modern geogenetikai fel-
fogds szerint — a Gangesz-sik-
sigot és egész Indidt magin
hordozé hatalmas litoszféra-
lemez folytatta a Himaldja
tomege ald torténG becsiszdst
és e hegység tovdbbi feltorla-
szoldsit, mikozben Eszak-In-
disban tobb mint egy millié
ember pusztult el.

A Siwalik kiilsé és belsd
vonulatra oszlik. A belsé vonu-
lat jéval magasabb, mint a kiil-
s6, mert mar messze tullépi a
2000 m-es magassdgot is. Mind-
kettd ugyanazokbdl a lagy,
agyagos, néhol homokos, eset-
leg kavicsos és kaotikusan
gytirt rétegekbdl dllnak, koruk
csak egy-hdrom milli6 év. Ala-
csonyabb részeiken, a volgyek
mentén teraszos foldmiivelés
van ezeken a ligy felszineken.
Talajtakar6rél azonban nehe-
zen lehet itt beszélni, mert az
erd@irtdsok utdn a foldmiivelés
szémdra szabaddd tett talajt
nemcsak a hatalmas monszun-
esokkel jaré erdzi6 pusztitja,
hanem még a kisebb-nagyobb
foldesuszamldsok is. Ezek sG-
riin telehintve lepik be a me-
redek hegyoldalakat fel, egé-
szen 2000 m magassig folé.
Legtobbet a Katmandui-me-
dence déli oldaldn, kb. 200 km
hosszan elhiz6d6 Mahabarath
Lekh nevii vonulat mentén le-

het l4tni. Tiszta id6ben a kb.
5000 m magassdgban halado re-
piil6gépbsl tobb szdz foldcsu-
szamlds hdromszogl, esetleg
négyszogli korvonalait lehet
felismerni. A fiatalabbak fris-
sebb, mig az idGsebbek korvo-

nalai mdr jocskdn elmosédot-
tak. Igy tobb generdci6jukat

tudjuk megkiilonboztetni:

— az egy-két évnél nem id6-
sebb leszakaddsok (ezek szdma
a legkisebb) még tagolatlanok,
az alapkdzet kibukkandsa miatt
élénksargdk, aljukon még jelen
van a leomlott lejt6anyag;

— a két évnél idGsebb lesza-
kadédsokat mdr ujra kezdik tera-
szozni, de a megmaradt lejt6-,
illetve rézsiirészeken még elég
élénk az alapkdzet szine, de
mar megindul az j novényzet.
A teraszokon — az Ontozdviz
bekapcsoldsdtol fiiggben — Uj
gabona- vagy rizsvetések jelen-
hetnek meg. A termGteraszok
iltaldban a lejtokoén csak né-
hiny m széles sivok. A két
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A széraz éghajlaton képzédott formdk az
Anapurna-csoport északi oldalén

A magashegység hegyi legel8it a nepéli
pasztorok juh- és kecskenydjak legeltetésé
vel hasznositjék

m-es rézsiire dltaldban 6t m szé-
les terasz jut;

—a 10—15 éves csuszaml4-
sok helyei mdr nehezen litsza-
nak, mert ha mar kingtt rajtuk
a vetés, akkor egyforman z5ld
a1ézsiiis és a terasz is;

—a nem miivelt, nem tera-
1szozott hajdani lejtSesuszam-
bé;g( k}ll;]lyc{;i mér csak fiivel,
okro endtt me j-
tGjli térszinek. AT
A Kozépss- és a Keleti-Hi-
lmaléjg déli oldaldban, ahol a
vt:ggkemsebb a nydri monszun te-
(Daenys§ge — pl. Darjeelingben
rdzsillingben) évi 5000 mm
g%apadék hull”™ -, mintegy
- —60 fvenként lehetségesek a
tﬁgm).'letl::;lzeteken" ugyanazon a
» parcelldn ki -na-

8yobb suvaddsok. S i

\ DR. LANG SANDOR

Janusz Wolniewicz:
Az Ucayali delfinjei

S;:ndzcgat Kiadé. Vildgjdrék soro-
g 9 oldal + 16 oldal fekete és
oldal szines melléklet.
. a:44 Ft
$zerz§ ebben a kétetében Francia
Shl:)};anirél, ill. az Ordog-szigetrdl fr,
PuhDrgY,fus kapitdny és a hirhedt
;;uis ngo” raboskodtak, a kdényv
g f:))dlk részében — ez a hosszabb
b ntosabb — egy perui expedicio-
» melynek sordn két lengyel fil-

A Siwalik hegység lejtdin j6l latszanak a suvasodésok nyai

NAPFURDOZES — TELEN

A suvaddsokat elSsegits té-
nyezok a lagy kézetek, a gytirt
és toréses, hasadozott szerke-
zet, a duzzaddsra képes jelentds
montmorillonit- és illittartalom
(agyagésvényok) és a kell6
ideig érvényesiils igen nagy csa-
padékintenzitds. Az utébbi erd-
sen 4tdztathatja a meredek lej-
tojt felszint, s az — a régi fold-
miveléses teraszokkal egyiitt —
lerogyik, lecsuszik.

Ko6zben, amig a fenti dolgok
esziinkbe jutnak, leszillunk
Katmanduban, egy tigas volgy-
medence kozepén, melyet a
Bagmati folyé csapol le. A ne-
pali févdros kozel félmillids 16-
lekszdmi agglomerdcié kozepe,
a magasbol szép, rendezett,
tiszta vdrosnak mutatkozik,
egyes részei derékszogben taldl-
kozé utcdkkal, parkokkal.

Ahogy az utazé a Verndri-
hédgén dtjutva szinte belebukik
a Poprddi-fennsikba, nem a
mélyen elteriilé lapalynak vagy
magdnak a vdrosnak maddrtav-
latbél megfigyelhets képe ra-
gadja meg, hanem valamilyen
szikrizéan fehér csillogds a
tdvolban: a Magas-T4tra.

Csehszlovdkia — pontosab-

ban Szlovdkia — északkeleti
részén, a lengyel hatdr kiszogel-
lésében teril el ez a granitbdl
és gndjszbol felépitett hatalmas
hegység, amit a jégkorszak
gleccserei alaposan ,,6sszemar-
cangoltak”. A gleccserek az
évszizezrek sordn Oridsi U
alakd medreket vdjtak ki, me-
lyek a visszahizéddsuk utdn a
Tétréra annyira jellemz6 tek-
ndvolgyeket alkotjik. Az egyes
tereplépcsdk tulmélyitett szik-
lamedencéiben talilhaték a
»tengerszemek”, melyek nys-
ron .Zz kuﬁnédulék kedvelt tticél-
jai. Az eurépai magashegységek
koziil itt taldlhaté a legt%};)bgté,
a cseh és lengyel részeken
Osszesen: 115,

A fégleccserbe hajdan oldal-
16l betorkollt mellékgleccserek
metli(re sekélyebb volt, ezért
ezek most mint fiiggdvolgyek
lithatok, és a benigﬁk fg}llyé
patakok vizeséssel zuhognak a
fovolgybe. (Ilyen példdul a

mes tdrsdval eljutott a kampa indid-
nok foldjére. Izgalmas utazdson vet-
tek részt tutajon, repiilén, a Mali-
nowski lengyel mérndk dltal terve-
zett magashegyi vasiton, mig elér-
ték a dzsungelt, ahol hosszi mene-
telés vart rdjuk. Az expediciéval kii-
Ionleges kalandok nem torténtek,
mégis igen kellemes olvasmdnyt je-
lent ez a nem mindennapi utazasrol
sz616 tuddsitds. Mikozben az indid-
nokkal ismerkediink, képet kapunk
e terillet novény- és dllatvildgdrdl,
dsvdnyi kincseirdl és a perui olajfel-
tdrdsi munkdlatokrol is.
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Nagy-Tarpataki-volgybe észak-
6l betorkollé Kis-Tarpataki-
volgy az tn. Orids-vizeséssel.)
A hirom, egymdstél jol
elkiiloniild részb6l  (Nyugat-

A Kis-Tarpatak téli arca

Eles gerincek,  gerinc felfogja az északi szelet
hatalmas és ezért a hegyvidék mds
fenyvesekkel teriileteihez képest a déli lejto-
boritott kon az 4tlagosndl magasabb
volgyek, hémérsékletli, szdraz és ritka
:i';‘::'l‘:':;_ levegdjli Gn. ,mikroklimdk”

johetnek létre. Az iboly4ntuli
sugarakban gazdag napfény ha-
tdsa igy jobban érvényesiil mint
akir az Alpokban. A szdzad-
fordulén épitett szanatoriu-
mokban és tdiildkben ma mar
azonban nem a tiidGbajt, ha-

ez a Magas-Tétra

Ut az ismeretlenbe 3.

Szoveg: Pesovdr Ferenc
Foto: Gelencsér Ferenc

Farsangi tikver6 Mohan

A Fejér megyei Moha koz- s
s6g Székesfehérvirtél észak-
nyugatra kb. tiz kilométerre
fekszik a Vértesaljan. Minden
évben esemény itt a hagyomi-

Tétra vagy Liptéi-havasok, Ma-
gas-Tétra, Bélai-Tétra vagy Bé-
lai-havasok) 4llé6 hegycsoport
Eurépa legkisebb magashegy-
sége, hiszen teriilete minddssze
260 km?, a fBgerincének
hossza is csupdn 26,5 km
(légvonalban: 17 km!).

Bir teriilete viszonylag kicsi,
mégis leny(igozi a ldtogatét,
mert 4dtmenet nélkiil szinte
kipattan a 6—800 m tenger-
szint feletti magassigi Szepe-
si-medencébdl.  Létvdnyédnak
hatdsit még fokozza az is, hogy
legmagasabb csucsai — a 2600
m-t is meghaladé Gerlachfalvi-,
Hits6-Gerlachfalvi-, Lomnici-,
Jégvolgyi- és Kis-Gerlachfalvi-
cstcs, valamint a Fecske- és a
Markazit-torony — egymas ko-
zelében, a déli oldalon taldlha-
tok. Osszesen mintegy 300
cstics és torony emelkedik e ki-
csiny terilleten, és bdr dllan-
déan fehéren szikrdznak a nap-
siitésben, a Magas-Tétrdban
még sincs 4lland6 hohatdr.

Az esztétikai élményszerzés
és a sportoldsi lehetGségek —
elsbsorban a sielés — mellett
nem szabad elhanyagolni a
Tétrdnak  mint  klimatikus
gyogyhelynek a jelentdségét
sem. Nem véletlen, hogy a
XIX. szizad végén és a XX.
szdzad elején, amikor a ,,mor-
bus Hungaricus” (tiidovész) a
legjobban  pusztitott  orszd-
gunkban, gombamddra szapo-
rodtak a ma mdr Eurépa-szerte
ismert idiilGtelepek, mint:
O-Titrafired, Tatralomnic
vagy Csorba-t6. A magas hegy-
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nem az uj népbetegséget: a
bronchitist  gydgyitjdk. Az
egyediildlléan tiszta levegd, a
napfény és természetesen a
nyugodt komyezet az egyes
anyagcsere- és  szivzavarok,
pajzsmirigy-megbetegedések,
s6t idegbantalmak gyo6gyuldsat
is elGsegitik.

A Titra azonban  — mint
minden magashegység — gyak-
ran szeszélyes is. Ezért —
kiilonosen télen, sitirdkra vagy
lesikldsra indulva — fel kell
késziilni a hirtelen id6véiltoza-
sokra is.

A titrai hegyoldalakon, el-
s6sorban a Szepesi-medencével
hat4ros teriileteken (Csorba-té,
O-Tatrafired,  Tétraszéplak,
Tatralomnic), de a magasabb
régiékban is (Poprddi-té, Fel-
kai-t6, Tarajka, Voros-té stb.)
kitlin siterepek taldlhatok.
Ezeket a helyeken nemcsak
szdlloddk, turistahdzak, mene-
dékhazak (szlovdkul: chata) és
éttermek  dllnak a  turistdk
rendelkezésére, hanem siliftek
és Jlibegk” is. A lesiklisok
kozti sziinetekben pedig érde-
mes kifekiidni a szikrdzé nap-
siitésbe (napolajjal j61 bekenve
a napoz6 testrészeket!) —, a
megfizds ellen egy kupica
borovicskdval védekezve —, és
egy hét utdn négerbarndra siilve
lehet hazatérni a ,,téli sdpadt-
sdgi” ismerGsok kozé.

Az utazdst — beleértve 3
szdllasfoglaldst és az elldtdst is
— természetesen az IBUSZ
szervezi.

Jelentkezés: a fovdrosi és @
vidéki IBUSZ-iroddkban!

nyos hishagyékeddi * farsan

alakoskodéjiték, amelyet f
m’ohaiak tikverdnek, tikverd-
zésnek, farsangi bolondozdsnak
neveznek, és kiilonb6zé vilto-

Zatait pdr évtizeddel ezelStt
még a komyéken is ismerték.
A~ szokds nyolc-tizenkét sze-
replGje (16—22 éves fitk): a
farsangi bohécok vagy bolon-
dok, lgét linynak 6ltozott fid,
€gy un. szalmatdrok és a
érpényseprG. A bohécok
egyik legfontosabb ' kelléke a
Kalapfilcbsl  késziilt, pirosra
estett orri és szemoldokd
fe_!cete dlarc, amelyet a futds
kdzben szanaszét libegs szala-
gokkal teleaggatott rongyos
}‘i‘uha,_ kalap és egy hatalmas
rkdsbot egésziti ki (1. kép).
> .két »ledny”’, kosdrral a
arjdn, hézrol hazra jér ajandé-
ok, elsdsorban tojés gyiijtése
Célidbdl. A szalmatoroknek

Szalmédval kitomott bs
i omott bo gatya az

- Az alakoskod6 szokdsok
Visszatér§ sajétossdga a titkos-
Sag, amelynek kévetkezménye,
dog)_' a reggeli kozos oltozko-

€s is titokban, a nyilvinossdg
\ rdsdval, félreess, rejtett he-
yekep torténik. A mohai szo-
. S 1S gonoszt eliizd, termé-
enyseget vardzsld, boséget ho-
Zét ;noz.zanatokat Oriz. Az 6si

zerint az analdgids cselek-
ményekkel, igy a lgnyok,erfllé-
;);;;%kféc tiekormozéséval, to-

Jtéssel a terméken
akartélg biztositani. T
i A tikver6z6k zajos felvonu-
Asa  Jhuhu”  kigltdsokkal
lesztgetésekkel, a kutydk in-

K
gerlésével torténik. Hazrél hdz-
ra mennek, igyekeznek beha-
tolni a tyukdlakba, a fiistol6k-
be egy kis préddért. Ha kozeli
ismerGsiikhoz vagy egyik hoz-
zitartozéjukhoz érkeznek, ak-
kor lekeriil az dlarc és fink-
evéssel, borivdssal egybekotott
kis pihend kovetkezik. A leg-
tobb helyen mdr a kapuban
varjak Gket, hogy az ajindéko-
kat, tojasokat dtadjik. A tikve-
r6z6k cserében bekormozzik a
héziakat. Az utcdn jéirmiiveket,
szekereket, kerékpdrokat ro-

21

hannak meg. Kés6 délutin
fokozatosan lekeriilnek az 4l-
arch. Este pedig megsiitik a
gy(ijtott tojdsok egy részét, és
rdntottds vacsordval, mulato-
zdssal fejezik be a farsangot.

A szokds gyokerei Geurépai
hagyomdnyokra nyilnak visz-
sza. Benne Gsi termékenységva-
ré_gslé, tavaszvaré és tavaszt
koszonté elemek élnek tovibb,
amelyek a koézépkori kamev4-
lok formai elemeivel és ijabb

eredeti hagyomdnyokkal tvé-
z6dtek ossze.




Barangolas

Naprendszer

I. APLUTO LEGKORE

Uwe Fink és az arizonai egyetem Hold- és
Bolygékutaté Laboratériumdnak (LPL = Lunar
and Planetary Laboratory) munkatirsai 1980
decemberében kozolték, hogy megfigyeléseik
szerint a Plitét vékony, de merhetd légkor
Ovezi. A Catalina csillagvizsgdlé 155 cm-es
teleszképjahoz csatolt alacsony képfelbontdsi
spektrograffal és egy CCD*-vel t6bb szinképet
készitettek a Plitorél a kozeli infravoros
tartomdnyban, és igy a metdn hét elnyelési
(abszorpciés) sdvjat tudtik azonositani az
1980-as év folyamdn.

A 620, 790 és 840 nm-es gyenge sdvok
lehetdvé teszik a metdn slrliségének egyszer(
meghat4rozésit, mivel ersségiik egyenes ardny-
ban novekszik a fény Utjdba esd giz mennyisé-
gével — fiiggetleniil a bolygd légkori szerkezeté-
nek részleteit6l. A Plité fényességének lényeges
(és reprodukdlhat6!) viltozdsai arra utalnak,
hogy az dltalunk ldtott fény a bolygo felszinérol
verédik vissza, s igy kétszer is dthatol annak
tiszta légkorén. Ha ez igaz, akkor e légkor
slirisége 27 méter-atmoszféra**: ez a Mars
légkorében taldlhaté szén-dioxid-mennyiség ko-
riilbeliil 1/3-4nak felel meg.

A Plitén taldlhaté metdn egyértelmiien gdz
halmazdllapoti, mivel a szinkép tobb erds sdvja
a telitettség nyilvanvalé jeleit mutatja, s sem a
folyékony, sem a szildrd halmazillapoti metdn
nem okoz ilyen telitédési effektust.

Milyen felszini nyomasra kovetkeztethe-
tiink ebbdl az eredménybdl? Ez elsGsorban a
bolygé felszinén uralkodé gravitdci6tol fiigg, az
utébbi pedig a bolygé tomegének és sugardnak

hatarvidékein

d

a figgvénye. A tomeg a Phité és holdja, a
Charon kozotti tdvolsdgbdl lenne meghatdroz-
hatd, ezt az égitestet azonban a felvételeken
még nem sikeriilt tokéletesen elkiiloniteni a
Pliit6 képétsl. Ugyanez okbél a Phitd dtmérSjére
vonatkozé ismereteink is eléggé bizonytalanok.
Feltéve, hogy a bolygd tomege 2,3x 10%° g
(ami 50%%kal t6bb mint amivel koribban
iltaldban szamoltak), és sugara 1400 km, akkor
a felszini nyomds 0,15 millibar lenne — ez
koriilbelill egy tizezrede a foldi nyomdsnak!
(Ebben az esetben a Plité albeddja 0,45-nak
bizonyulna, siirtisége 2,0 glem?®, a felszini
gravitdcié pedig 80 cmfs® lenne. Ez ut6bbi
érték koriilbeliil fele a holdinak, tizenkettede a
foldinek.) A tanulményozott sivok ,megjele-
nését” a Plitén uralkodé fizikai koriilmények
kozott a nyomds csak csekély mértékben
befoly4solja, igy nehéz a nyomdsra vonatkozé
kovetkeztetésre jutni. Mégis, a bolygé felszinén
a légnyomds felsé hatdrértéke a foldiének
korilbelill 5%-dra tehetd.

**A CCD (az angol charge coupled device = toltéscsa-
tolt eszkoz szobdl) egy Wjfajta fényérzékel elem,
amelynek celldiban (,,pixel”.) a becsapodé fotonok
toltésfelhalmozdoddst
mennyiség a felhalmozédott (s kés6bb , kiolvasott
elektromos toltés kiértékelésébdl kaphaté meg.

*A gdz 1 méter-atmoszféraja megfelel egy 1 m magas,

273,15 K h&mérsékletli gdzoszlopnak, a Fold felszi-

nén mért nyomdson (ez az tn. normdldllapot). Ez tu-

lajdonképpen egyfajta abszolit siirliség, pontosab-

molekuldk szdmdnak a mérték-

egysége. Ugyanazon mennyiségli gdz azonban kilon-

boz§ nyomast gyakorol az égitestck felszinére — kil
n.

ban a jelen levo g

16nbo2z6 helyi gravitdciok eset
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tanak ki. A beérkezett fény-
5

A Voyager—2 széméra késziilt szémit6gépes modell:

< ezt ltja majd az (irszonda az Urénusz

magkozelitésakor, ha a bolygé legbel.
a Miranda is a képmezdbe kgzil?‘(lNAsgAh)oma'

A Plitén észlelt giz halmazillapotd metd
mennyisége meglepGen nagy: valgjéban ;?:-
lglenflo ahhoz, hogy elfedje a felszinen talsl-
hat¢ fol‘)‘rfékony vagy szilird metdn abszorpciés
IsmertetGjeleit! (Ilyen elnyelési jelenségeket
{{lér }corébban is megfigyeltek, s akkor a metdn-
Jég jelenlétének bizonyitékaként értelmezték
azokat. Fink és munkatdrsai azonban rdmutat-
nak, hogy mindaddig nem bizonyithaté a
metdnjég felszini megléte, amig a giz okozta
elnyelés hatdsait kelloképpen nem elemezték.)
Bar egydltaldn nincs kizdrva, hogy van szildrd
_metan!ég a Plut6 felszinén, ez azonban a kozeli
infravorosben végbemend elnyelésnek val6szi-
niileg csak néhdny szdzalékaért felelss.

A csillagdszok szdmos koribbi becslése a

A PlGté és Charon newii holdja azon a felvételen
amelynek alapjén a hold felfedezése meutt'irtént'
Jol Iatszik, hogy a képen !
:\ két_ égitest nem kiilonithetd el egyméstol!

fajz a geometriai és pslyaviszonyokat szemlélteti

e Charon
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METAN (etméleti)
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A metéin elméleti (szdmitott) szinképe és a

Plité —Charon-rendszerrél visszaver8d& fény

. spektruma a kézeli infravords tartoményban.

A nyilak a szévegben emlitett elnyelési sévok (620,
725, 790—795, 840, 890 nm) helyét jelzik

Plitén taldlhaté gdzdllapoti metintomegre
(meglepd médon) kisebb volt a bolygén most
ténylegesen kimutatott mennyiségnél. Azt
jelentené ez, hogy a Plité atmoszférsjinak
striisége vdltozo? Valészinfileg nem, bér nagyon
is konnyen feltételezhetS, hogy a bolygonak
csqk akkor van légkore, amikor megkozeliti
palydjinak perihelikus szakaszdt. (Ez legkoze-
lebb 1989-ben kovetkezik be.)

A Plit6 atmoszférdja — ha pusztdn metdnbél
é}l — meglehetdsen labilis. A bolygé tomegének
és sugardnak ugyanis az eddig feltételezettnél
nagyobbnak kellene lennie (legalibb akkoranak,
mint amekkordt az LPL-csillagiszok most
feltételeztek), kiilonben a gdz megszokik.
Lawrence Trafton azonban azt is felvetette,
hogy egy, a metdnndl nehezebb giz — péld4ul
az argon — segitheti a légkor stabilizdléddsat.
Nincs kizdrva, hogy err6l van sz6, de Fink és
kollégdi elképzelhetdnek tartanak egy tisztdn
metdnbol dllo légkort is. Egy ilyen gdzburok
megmaraddsa nagymértékben fiigg a felszin
hémérsékletétdl is: ha ez tul alacsony, a giz -
megfagy, ha til magas, akkor elillan. Feltéve,
hogy a sugdrvisszaverd képesség valéban 0,45
(és figyelmen kiviil hagyva a légkori effektuso-
kat, dramldsokat, ,,meteorolégiit”), az elkép-
zelhetG legnagyobb felszini hémérsékletre 62 K,
mig a lassan korbeforgé Plité 4tlaghémérsékle-
tére 52 K adddik. 60 K-es homérsékleten
viszont éppen elegend? szilird metdn szublim4-
l6dna ahhoz, hogy a kutaték 4ltal kiszdmitott
nyomdsérték létrejojjon: ugy tlinik tehdt, hogy
a Phitén uralkodé fizikai viszonyok valGban
megfelelnek az észlelt 1égkormek.

Kis mérete, pdlydjdnak nagyfoki excentri-
kussdga és magas inklindciéja miatt, tovibbg az
égitest Naptol val6 nagy tdvolsdga okdn a Platét
eddig a Naprendszer rendhagy6 bolygéjsnak
tekintették. Holdjanak friss kelet(i felfedezése
és légkorének szintén a kozelmiltban tortént
felismerése nagyban hozzdjarulhatnak ahhoz,
hogy a Plit6t most mdr a bolygék kozosségé-
nek szabdlyosabb, ,tiszteletre méltébb” tagja-
ként tartsdk szdmon . . .



Il. ATRITONNAK NINCS
METAN LEGKORE?

A Triton, a Neptunusz (leg)nagyobbik holdja
nagyobb méretl és tomegl a Pliténdl, s rdadd-
sul (mostandban) tdvolabb is van a Naptdl. Va-
jon ennek az égitestnek is metdn légkore van
mint a Phiténak? A vélasz ismét csak: lehetsé-
es.

2 A Périzs-Meudon Obszervatérium munkatér-
sai, M. Combes és kollégdi a Tritonon eléfordu-
16 giz halmazdllapotd metdn siir(iségére egy
jabb felsé hatdrt jelentettek be. A chilei la
silla-beli ESO-csillagvizsgdlé 152 cm-es tiikrds
tavcsovével vizsgdltdk a hold infravoros spektru-
mit, s a 620, 725; 795 vagy 890 nm-es hullim-
hosszakon nyoma sem volt az elnyelési sivok-
nak!

E negativ eredménybdl kovetkezik, hogy a
metdn helyi slirliségének felsé hatdra 3,5 mé-
ter-atmoszféra, ami megegyezik a kordbban fel-
tételezett hatdrokkal, de csak fele annak a
mennyiségnek, amit régebben D. Cruikshank és
P. Silvaggio 4llapitott meg — a Tritont az 1,4 és
2,6 um-es savok kozt megfigyelve. Az LPL ku-
tat6i (Bob Johnson és csoportja) egy még ala-
csonyabb, 1 méter-atmoszférds felsé hatdrrdl
adtak hirt. Ok is keresték, de nem taldltédk a
890 nm-es erds szinképsdvot. A Tritonon ezek
szerint a nyomds legfeljebb toredéke (hetede-ot-
venede) lehet a Plitén kimutatottnak!

I11. ANEPTUNUSZ HARMADIK
(ES NEGYEDIK? ) HOLDJA

A Neptunusz koriilbeliil évente egy alkalommal
fed el megfigyelhetd csillagokat. 1981. médjus
24-én arizonai csillagdszok egy ,,majdnem taka-
rdst” figyeltek meg. Harold Reitsema és munka-
térsai az arizonai egyetem 155 cm-es Catalina és
1 m-es Mount Lemmon teleszkdpjaival megfi-
gyelték, hogy a Neptunusz egy, az 52 Ophiuchi-
t6l kissé északra levd csillag kozvetlen kozelé-
ben haladt el. A csillag a bolygé egyik felén sem
keriilt ugyan takardsba, mégis mindkét megfi-
gyelGcsoport észlelt egy 8,2+ 0,3 s-ig tartd
fényerdsség-csokkenést a voros sziirés fotomé-
ter-csatomdban.

A kutaték kizdrtdk annak lehetSségét, hogy
az észlelt jelenséget a Neptunusz légkdre vagy
egy még katalogizdlatlan aszteroida okozta
volna. Ha a fénycs6kkenést egy, a bolygot dve-
z6 gy(r{i hozta volna létre, akkor az adatok
még egy elhalvdnyuldst mutatndnak, ez pedig
nem tortént meg. Ebbél arra kovetkeztetnek,
hogy a bolygo koriil egy eddig ismeretlen hold

taldlhato, melynek dtmérGje legaldbb 180 km, a
Neptunusztél valé tdvolsdga pedig mintegy
50000 km. Feltéve, hogy a hold sugdrzds-
visszaverd képessége (albeddja) 0,6 koriili, az
égitest 14tsz6 vizudlis fényességére 20" adodik
— igy a holdacska til halviny és til kozel van a
Neptunuszhoz, hogy kozvetlenil is észlelhetd
legyen. Ha a megfigyelés értelmezése helytdllo,
akkor ez az j égitest a Triton és a Nereida
mellett @ Neptunusz harmadik holdja.

Frdekes médon 1980. augusztus 21-én egy
mdsik, hasonl6 jellegii okkulticié is megfigyel-
het volt: T. Jones és P. Nicholson az ausztraliai
Mount Stromlo Obszervatériumban észlelt ada-
tok kozott egy 1,5 s-ig tarté fénycsokkenésre
bukkant. Ez a mérés egy olyan testre utal,
amely a Neptunusztél mintegy 37 000 km-re
levé palyan kering.

IV. AZ URANUSZ ES A NEPTUNUSZ
GYEMANTMAGJA (?)

— AVAGY:PIROTECHNIKA

ES CSILLAGASZAT ...

A California Egyetem tudésai feltételezik, hogy
gyémantrogok, esetleg egész gyémantmez6k hi-
zé6dnak az Urdnusz és a Neptunusz belsejében.
Marvin Ross azoknak a kisérleteknek az ered-
ményeire alapozza e feltevést, amelyeket me-
tdnnal végzett — a metdnt pedig a Naprendszer
szinte valamennyi kiils6 bolygdjin el6fordulo
vegyiiletnek tekintjiik.

1979-ben Ross egyik kollégdja elére jelezte,
hogy 1 Mbar-t megkozelité nyomdson (ez a
foldi légnyomds milliészorosa) és 2000—4000
K-es homérsékleten a metdn alkoté atomjaira:
hidrogénre és szénre bomlik, az utobbi pedig
gyéméntkristilyokkd siirlisodik. A metdnnal
végzett ,Jokéshullim-kisérletek” (melyeket
Ross és Francis Ree hajtott végre, késobb pedig
William Nellis igazolt) lehet6vé tették, hogy az
eredményeket a Neptunusz belsejére lehessen
vonatkoztatni. j

A meglevé gyémédntmennyiség igen jelentds
lehet, mivel — feltételezések szerint — a mélyeb-
ben fekvd ,jeges” rétegekben levs szénmennyi-
ség a bolygé tomegének 17%-t is kiteheti! Igy
(hacsak a szén nem szér6dik szét) a gyémdnt-
kristdlyok a bolygé kdzéppontja felé gravitdl-
nak, s végiil is a bolygé magjit tobb ezer kilo-
méter vastagsdgl gyémdntréteggel veszik koriil.
Ree azonban rdmutat arra is, hogy az eddig vég:
zett kisérletek a szént és hidrogént elkiilonitett
rendszerben vizsgdltdk, ammonia, viz és mds
osszetevok jelenléte nélkiil. Ezek a vegyiiletek
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Viszont a Naprendszer kiils§ bolygéin a metdn-
rdlal egyutt for<_iulnak eld. Kiild)r%sen a viztligl
18520cidlé  oxigénionok hatdsira képzbédhet
szén-dnzzud és szén-monoxid, ami a ,,8yémant-
;ennlést egyharmadara csékkentheti! Ha val6-
v;;lo nég{eiz?ek e hata!mas »8y€émdntlelGhelyek”,
Kétoéarn, ehet-e majd valaha akndzni azokat?
A Ross-féle kisérlet valésightibb kérii
lnyek kozti megismétlése, me]ybge}; a met(:iilugllﬁ-
ett a nitrogén és az oxigén is jelen van (vagy
legy llyefn kisérlet szdmitogépes modellezése)
enne sziikséges ahhoz, hogy feltdrjuk: milyen
gsszetfételu anyagok jonnek létre a kiilsé 6rids-
bolygék magas hdmérsékletli és nyomdsi belse-
}EE;SIL I}‘lzlx)r létezik is egy ilyen, hasznilhaté el-
: a laboratérium tudésai ugyanis szimitéeé-
peket “haszndlnak ahhoz, hogygyfelmérjék a ﬁg
gyoman_yos robbandanyagok detonicids tulaj-
on§égmt. E robbanéanyagoknak viszont éppen
aszéban forgé négy elem az Osszetevdije . . .

V. QJ I-!iREK AZ URANUSZ
GYURUIROL

Az Urdnusz sétét, keskeny gy Gir(i 5
. X y gyrii 1977-ben tor-
}glnt f‘elfedezésg'i’l.: Gta fogla%ykoztatjék a bolygo-
rinta}glk fantziz”lalét. Az akkori eredmények sze-
B enc gyiird tglélhaté az Urdnusz koriil, a
kmygo cent}'umﬁtol szdmitott 42000—51000
o -€s tévcllsggtgrtoményban. A legbels6tdl szd-
: ‘tyvaa a gyuruk jelzése a kovetkezd: 6,5, 4, a, B,
ben1_980. augusztus 15-én az 1977-es felfedezés-
4 Is részt vevG James Elliot egy jabb, az Urd-
l;szléltal létrehozott okkulticiét figyelt meg.
mye a megfigyelést a legmodernebb fotomet-
1 technikdval végezte, eredményei a gyfirik

Az Urénusz s holdjai: ebben az esetben az égitestek
képe j6! elhatsrolhatéd egymdéstol

Umbriet
Miran
Ariel
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1‘1jabt1 szerkezeti részleteire deritettek fényt. Az
@ gyiird fedésekor példdul nagyon rovid fényes-
séghullimzdst taldlt az elfedett csillag fényében.
Ez arra utal, hogy a gy(ri egy szoros gyliripar,
vagy)esetleg még bonyolutabb struktirsji. Ha-
sonld jelenséget mutat az e gyiiri is.

Az n gyﬁrﬁ kettSs szerkezetii: a kb. 60 km
széles »gyprﬁt egy igen keskeny, erdsen fény-
eIn)’Ielo sdv hatdrolja a bolygéhoz kozelebbi ol-
daldn. A vy gyf(iri fedése eltt és utdn megfigyelt
fény_ességvéltozésokbél arra lehetett kovetkez-
tetni, hogy ez a gyiiri rendkiviil keskeny, és a

mért fényességviltozdst elsGsorban a fény elhaj-
ldsa okozta. g

INTENZITAS

[+ 0]

Az Urénusz 7 gydriijének finomszerkezete:

a v_lzszmta tengelyen egy osztds 6 s-nak felel meg,
a fiiggGleges tengelyen a gyiiri 4ltal elfedett csillag
fényességének ingadozésa 1sthat6. J6I I§thaté

a gylir(i dital okozott fénycsokkenés (B) mellett

a bolygé korongja fel8li oldalon egy éles
minimum (A) is

.I\tdtivel az kUré]gus 1pzilyamenti elmozduldsa
miatt a gy(r({ik sikja a litéirdnyhoz képest éven-
te 4 fokkal elfordul, a kordbbi fedésl:ket is fi-
gyelerpbe véve, megalkothaté a gyiriirendszer
térbeli modellje. E szerint a kilenc gyiirii 1énye-
gében a bolygé egyenlitGi sikjiban taldlhatd, s
alakjuk ellipszis. Koziiliik a kérhoz legink4bb az
n, ¥ §s a 6 hasonlit. A tobbi hat képz6dmény
elll”pt}kus, de még a leginkdbb elnyult alaky e
gyuru excentricitdsa sem éri el példdul a Féld
pél‘};a;excielelntﬁcitésénak értékét.

ellipszisek nagytengelyei napi 4tla
1-3 fokkal fordulnak el az Urénusl; kiiriigl}.)aj;‘l
gylirik hajlisa az egyenlitsi sikhoz kevesebb
mint 2,5 fok. E vizsgilatok eredményei igen je-
lentdsek, mivel nagyban hozzéjérulhatnak a
bolygé gravitdciés terének és belss szerkezeté-
nek megismeréséhez is.

(Az Icarus, The Messenger, Nature,
Astromonical Journal és Sky
and Telescope kozleményei nyomdn)

F. A.—kej
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Akik elldtogattak Rékafarmra és még maradt
észlelékedviik (s miért is ne maradt vol-
na?), alig tiz nappal az épittabor befejezte
utdn felkerekedhettek a Bakonyba, a Magyar
Meteor- és Tiizgombészlels Halézat 4ltal 11
éjjelen (julius 23.—augusztus 3.) 4t rendezett
Aquarida meteortdborba, mely joggal viselheti a
biiszke ,,minden id6k eddigi legnagyobb hazai
észleldtibora” cimet. A Zirc kozelében, Pénzes-
gyor kozségtsl 4 km-re délre elhelyezkedo
Tiiskés-hegyen osszesen 104 f6 jelent meg, 33
telepiilésrSl, 15 megye képviseletében. Felméré-
siink szerint az 4tlagosan 19,9 éves tdborlakék
itlag 4,4 éve érdekl6dnek az amatSrcsillagdszat
irdnt, s a meteortdbor munkdjit 35 binokuldr,
17 hordozhat6 lencsés tdvesd és 43 fényképe-
z0gép segitette.

A cél az Aquarida meteorraj megfigyelése
volt, melynek maximumadt julius 28-ra virhat-
tuk. A tabor ideje alatt két tokéletesen felhot-
len és 9 részben felhds éjszaka volt, s az idGjdrds
alakuldsit jol jellemzi az egyes éjjelenként
észlelt meteorok dsszesitett darabszdma: 25,43,
180, 144, 1, 19, 30, 99, 130, 46 és 106. Ez
Osszesen 823 darab meteort jelent, és ldtha-
téan éppen a maximum koriili napokban volt
véltozéan felhGs az ég. A meteorokat részlete-
sen feljegyeztiik, legtobbjiiket tobbszor is,
hiszen éjjelente 3—4 csoportban folyt az
észlelés, igy némelykor 35-45 f6 figyelte az
eget.

A legfényesebb meteort jilius 28-4n 01M
13m UT-kor figyelhettik meg. E —8™s tiiz-
gomb 30 fokos magassigban, délnyugat felé
haladva kékes fényével vildgitotta meg a hegye-
ket, erdéket, a tdrgyak jol lithaté dmyékot
vetettek, s a félig borult égen a felhozet is
megvildgosodott.

A tdbor szervezdi— az otthon maradottakra
is gondolva — szimultdn idSpontok sordt tlizték
ki, igy az ebben az idGszakban lithaté meteo-
rokat az orszdg mds helyeir6l is megfigyelték.

Aquarida-tdbor a Tiiskés-hegyen

Az észlelések részletes feldolgozdsa folyamat-
ban van, s a részleteket a ,,Meteor”-ban kozol-
jik majd.

A tiborbél a Balatonra, Zircre, Veszprémbe,
Csesznekre, Bakonyszentldszléra, Bakonybélbe
és Pannonhalmadra tettiink kirdnduldsokat. Sok
észlels 4llitdsa szerint mdr 6nmagdban a julius
25-4n feltlint sarki fény ldtvdnya miatt is
megérte elmenni a Tiskés-hegyre. 21P 05™
UT-t6l 6 percig, majd 108 perces sziinet utdn
tijabb 30 percig nyujtott pompdzatos ldtvanyt
az északi ég alja. Ezt 51 amatdrcsillagdsz figyel-
te meg, tobb leirast, rajzot, s6t magnofelvételt
készitve a ritka jelenségrol, de minderrdl e havi
szdmunk 14. oldaldn részletesebben is beszdmo-
lunk olvaséinknak . . .

Augusztus kozepén, 13—16-a kozott immadr

harmadszor, Szombathelyen gyfiltek 6ssze
a Dundntil meghivott amatdrcsillagdszai és csil-
lagdszati szakkOrvezetGi, az Amatorcsillagd-
szati Megfigyelések 3. tanfolyamdra, hogy
megbeszéliék a Nap amatGr eszkozokkel torté-
nd vizsgdlatit, eredményeit, tapasztalatait, $
eszmét cseréljenek az amatdr miiszerek tervezé-
sé161, készitésérdl, a megfigyelések végzésérdl,
kiértékelésérsl. A megyei muivelddési és ifjusagl

kozpont adott mélté keretet a rendezvénynek,

melyen a kilenc dundntuli megye 45 képviselsje s ;
— koztik 20 szakkorvezets — vett részt. AZg,
eléadok dr. Marik Mikl6s, dr. Kdlmédn Béla €8
Molnér Ivin (a szlovikiai Galdntdrél) voltaky
tovibbd az amatdrok kozil Iskum Jézsefy
Fazekas Jozsef, ifj. Pimper Istvdan és Geguss|
Zoltin. Természetesen a konzultdciokon ennck

tobben kértek és kaptak szot.

mpgﬁgyeléseket végzett, Fazakas JGzsef
Jézsef és Jiré Sindor miiszereivel. A’ 1121;2
gyobb é]mépyt mégis a késS esti és éjszakai
programok jelentették. A résztvevéknek alkal-
8}2)1 nyﬂt’ az ELTE Gothard Asztrofizikai
ﬁszervatom}ma 60 cm-es Zeiss—Cassegrain
rlé Szerével vizudlis és fotografikus észleléseket
vegezni, tovdbbd megismerhették a Gothard-
gyujteményt és Gothard Jend munkdssdgdt. A
Szaba(_i programokban virosnézés, strandolds és
velemi k1r”éndulés szerepelt.
{ Az els§ két (Veszprémben rendezett) tanfo-
Y?m utin a harmadik is hasznos, eredményes
l\:o t. Szombathely bizonyitotta: mélté helyre
keriilt a sorozat folytatisa, s (ez mdr az igéretes
Jb0y<_>) 2 dundntili észlel6 amatércsillagdszat
¢ azisa is. Arpﬂcor ugyanis e sorok megjelennek a
ap hasdbjain, befejezéséhez kozeledik a Got-
lard—ob§zervatén"um teriilletén egy amatdresil-
agiszati megfigyel§ bazis létesitése. E bazis
k1v1tel§zése Gothard szdz évvel ezelStt késziilt
;l:detl tervei szerint torténik, de korszerd
18s-muszerekkel (Telementor, Meniscas + tar-
tozéqu) lesz felszerelve. A bézist 1étesits
megyei miivelodési és ifjusdgi kozpont, az
a§ztr9ﬁ21kaj obszervatérium, valamint a ’léte-
:ltn]enyt miikodtetd Gothard amatGrcsillagd-
Zati klub és a szombathelyi csillagdsz szakkor
;nlnder.lkor 1gazj »vasi vendégszeretettel” varja a
s:ggal':l’ észlelni vagy6 dundntili amatércsillagd-

Az el6szor Szolnokon, majd Hajdindndson,
ik, Eszterggmbgn és Tatabinyin megrende-
S négy c'{zI{{zgfzszatz szakkorvezetdi tandcsko-
& UIutén az~oto”d1kr_e Leninvdrosban, a Derkovits
auy a Mivel6dési Kozpontban keriilt sor
s ng(lilsztus 21-24. kozott. Tulajdonképpen ez a
p akigvény tekinthets a csillagdszati-Girkutatdsi
il OrvezetGk legrangosabb 6sszejovetelének,

yen a szakmai programokon s a személyes

Tévesoves észlelés
(6s bemutatd)

a szombathelyi
Ady téren

Az eldaddsokon a résztvevok tobbek kozt i

Nap aktiv jelenségeirdl, specidlis Nap-megfigye:
16 miiszerekr6l hallhattak, de sz6 esett pl. a Nap
rddidesillagdszati modszerekkel torténd megfi’

gyelésér6l is. Tekintve, hogy az idGjdrds

kedvezett, a tanfolyam hallgatdsiga gyakorlafl
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bardtsigok kottetésén til a médszertani tapasz-
talatok cseréje volt a f6 cél — nemcsak a plend-
ris el6addsokon, szekcibiiléseken, de a foglalko-
zisok kozti sziinetekben és a sz4lldshelyen is. A
tanicskozdson elhangzottakat a Vilasztmany
mindig messzemenGen figyelembe veszi, hiszen
tudott dolog, hogy a szakkorokben folyé
munka (leghatékonyabbnak tekinthet6 kiscso-
portos, ismeretdtadé tevékenysége mellett)
oktatdskiegészits feladatokat is elldt.

: A mdr hagyomdnyosnak tekinthetd ismerke-

de51. est és a mdsnapi megnyité utin a — dr.
KBlm Gyorgytdl megszokott nagy lendiilettel
e_]_oadott — ,,9zdmitdsok a csillagdszati szakko-
1okben” cimd el6adds volt a nap fénypontja.
E}gkor keriilt kiosztdsra a tandcskozis résztvevdi
qut Gyurka bédcsi ,,Bevezet6 gondolatok a
csillagdszati szakkorok inditisdhoz” cimd, kii-
16n erre a célra készitett kiadvanya is.
A tovdbbi napok elGaddsain sz6 esett az
Grkutatds terveir6l, az Interkozmosz-program
eredményeirl, egy, a szakkordk szdmdra
tervezett 1j csillagdszati kisérletr6l. de az
amatorcsillagdsz miiszereirdl is. Nagy érdekls-
dést keltett a harmadik napon vetitett film,
melyet Farkas Bertalan készitett a Szaljut—6
fedélzetén, s melyet szakmai konzultdcié
el6zott meg.

A délutini programok sordban szerepelt egy
hortobdgyi kirdndulds — szerencsére még éppen
tartott a hidi vdsdr —, s a leninvdrosi Ur4nia
megtekintése. A tandcskozds résztvevsi olykor
az estébe nyildan vitatkoztak a szakkorvezetés
mgdszertanérél, a ,hogvan tovdbbrél”, de
sz6ba keriilt a ,,Csillagdszati Evkonyv”, a ,,Fold
és Eg”, a ,Meteor” é az ,Albireo” cimii
kiadvinyok néhdny kérdése, az észlel5tdborok
koordindldsinak igénye, s egyéb, a szakkdrok
bels életével kapcsolatos problémdk sora is.

Az utolsé napon osztottdk ki a csillagdszati
szemléltets eszkozok és diaporima misorok
készités§re kiirt pédlydzat dijait. Asztrofoté-
mechanikdjiért, egyendrami Oragépéért és
fotométerjéért elsd dijat nyert a leninvirosi
Kepler csillagdszati szakkér (vezetd: Sziitor
Istvin), mdsodik helyezést nem adtak ki, mig
harmadik, illetve megosztott negyedik djjat
kapott a székesfehérvdr (Hudoba Gyorgy
vezette), valamint a debreceni (Zajicz Gyorgy
élfal irdnyitott) szakkor. Egy igen j6 hangulati
bucsiebéddel ért véget a tanacskozs, mely a
rész.tv_ev6k dltaldnos véleménye szerint is az
eddigiek leghatékonyabbika volt. Szinte jel-
mondatként irhatjuk a sokszor elhangzott
szavakat: ,,Végre, most alaposan kibeszélhettiik
magunkat . . .”

E beszdmolo elkészitésében kozremiidtek:
Keszthelyi Sindor, Sz6ke Baldzs, Vértes Ernd,
Zombori Ott6 és Schlosser Tamds.



Noha lapzirtdig még nem
tudunk pontos szdmot 1981.
évi forgalmunkrdl, bizonyos,
hogy a latogaték szdma mint-
egy kétszdzezer volt. Amennyi-
ben a kozonségiramlds liteme
az eddigiekhez hasonléan ala-
kul, ez év elsé felében tidvozol-
hetjik a Planetdriumban az
egymilliomodik ldtogatot.

Az elmiilt év sordn is sokan
jegyezték be vendégkonyviink-
be az eladds megtekintése utd-
ni els6 benyomadsaikat. A leg-

A TIT Budapesti

t6bb beirds ilyen szavakkal kez-
dédik: ,,Szép volt . ..”, | ,Gyo-
nyortou ’,’,Tanulsé OR .
,»Hasznos . . .7, ,,Hangula-
tos...”, ,Nagy élmény...”,
,,;Csodalatos élmény . ..”, ,Na-
gyon tetszett...” stb. Gyak-
ran lathatunk ilyenféle bejegy-
zéseket: ,,Otodik alkalommal
voltam itt, és nagyon tet-
szett ...”, vagy: ,,ElGszor va-
gyunk itt, és nagyon tet-
szett .. .” stb. A ,,sok csodila-
tos, élményt addé” litvany be-

FEBRUARI MUSORAINK
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Planetériuma

nyomdsain kivil tobb ilyen
megjegyzés is keriilt a kdnyvbe:
,,Kiilénosen kiemelkedS a szép
zenei aldfestés”,

A Planetdrium munkatdrsait
mégis azok a szavak Orvendez-
tetik meg legjobban, amelyeket
az iskolai csoportok tandrai és
fiataljai irtak. Ilyenek: ,Na-
gyon szépnek és ldtvanyosnak
taldltuk a misort. Sokat tanul-
tunk belsle. Erdemes volt a Bé-
kés megyei kiskOzséghbdl valoé
utazis firadalmait vallalni.” —
,K0szonjiikk a nivos el6adést. A
gyerekek nemcsak élvezték, ha-
nem igen sokat tanultak is be-
16le. Kedvesek voltak a versek,

Nag:y 1 Mouilee idfpontja (om) jol sszevdlogatott volt a zenei
¥ alifestés.” — | Koszonettel és
a = z £ = 2 ° elismeréssel tartozunk mind-
1h 16,18 azoknak, akik lehet6vé tették,
4k, 1848 hogy a 10 éves gyermekek ér-
4cs 16,18 telmi képességeihez mérten is
5p ! 16,18  szinvonalas természettudomd-
65z 1012 16,18 nyi ismereteket kapjanak mind-
1v 1012 ;16,18 azok, akik azt igénylik.” —
B a8 16.18 ,Els6 alkalommal jartunk a
A4 : Planetdriumban. Az eladés na-
11cs 16,18 gyon érdekes, csoddlatos, mese-
12p 16,18 szerl volt, mégis igaz. A gyere-
e 5L s kek életkori sajdtossdgainak to-
:g\t’\ ol : 16,18 kéletesen megfelelt. Koszon-
16 k 16,18 jiik!” '
A Planetdrium munkatdrsai
5o iPdP is koszonik mindazokat a be-
g by et j ket, amelyeket a miisor
20 sz 10,12 16,18 jegyzéseket, amelyeket
21v 10,12 16,18 készitése és elsaddsa kozben fel
22h 16,18 tudnak haszndlni.
o sl Februdri programunkon is-
25 cs 16,18 mét gazdag mﬁsorv:ilaszté”kot
26p 16,18 nyUjtunk: hét kiilonféle miisor
2he, - 1048 bt kozill vilogathatnak litoga-
Sl ¥ o téink. Kivdnjuk, hogy mind-
L = Lesz-e vildgvége? egylkuk szamdra ,,hasznos,

F = A fény vildga

Gy = A Nap csaladja (gyermekmdisor)

H = Hazénk csillagos égboltja

N = Naptérunk torténete
P = Pillantés a végtelenbe

= Urkutatéds — (irhajézas

gyonyorli és feledhetetlen él-
ményt adé” legyen a megtekin
tett misor.
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Eszlel6k rovata

1981 harmadik negyedévétsl
kezdve 1j megfigyelési dgat
vettink fel rovatunkba — az
Ustokosmegfigyelést. Errél
i'ifil:nk tehdt elgszor osszefogla-
dst.

Az lstokdsok
megfigyelése

Bir t5bb szdz esztendeje ké-
Szlilnek tudomanyos igényfi
megfigyelések kiilonbozs tisto-
0s0krél, ennek ellenére ma is
Szdmos nyitott kérdésre kere-
Sunk vélaszt e kiilonos objek-
tumokkal kapcsolatban. Nap-
Jainkban ismét az érdekldés
kozéppontjiba keriiltek: hiva-
tasos. €s amatGrcsillagiszok ku-
tz}tésl programjdnak fontos te-
riiletét jelentik.
_Szeptemberi szsmunkban az
Ustokoskeresést az »egyik leg-
gyusnélcsﬁzébb amatorfeladat-
nak” neveztiik. Nos, kétségte-
en, hogy az évente megfigyel-
hets Ustokosok kb. harmadit
Amatorok fedezik fel. Ez na-
Byon szépen hangzik, de azt
mdr kevesen tudjdk, hogy ezek
a felfedezések dtlag 300 mun-
kacrit, olykor 600—700, tdy-
csé mellett toltott orit jelente-
Zlek! Figyelembe véve, hogy
- apfeltétel a kellsen nyugodt
S tiszta légkor, az iistokdskere-
sésre fordithat éjszakdk szdma
csak éyj néhdny tucatra tehet
azinkban, sigy mér csoppet

sem irigylésre mélté az ,,iisto-
kosvaddsz” helyzete.

Hogy az amatdr sikerrel sze-
repelhessen a nemzetkozi me-
z0nyben, egy Uj objektumra
legalibb 1/-12 magnitudos
kordban ri kell hogy taliljon!
Igy az eredményes munkshoz
elengedhetetlen a tokéletes
jékozddds az égbolt halviny
objektumai kézétt (kiilonosen
dll ez a halviny galaxisokkal
tizdelt vidékekre), a preciz és
részletes csillagatlasz, az ama-
tor viszonylatban nagy teljesit-
ményd, j6 felbontdst mszer,

és ami a legfontosabb: a
rendkivil  turelmes, kitarté
munka!

Az észlelésekhez elsGsorban
fényercs, nagy litomezejii tdv-
csoveket és nagyobb teljesit-
ményi binokuldrokat célszerii
haszndlni. Egy halviny, elmo-
sédott  diffiz  objektumrél
azonban gyakran még ilyen
eszkozokkel is nehéz részletes
(és objektiv) adatokat szerezni.
Az égitest azonositidsshoz és a
fényességbecsléshez a nagyldto-
sz0gl okuldrok (Erfle, orthosz-
kopikus, P16ssl) az idedlisdk.

fizikai paramétereinek megha-
tdrozdsakor. Homogén (azonos
koriilmények kozt, azonos esz-
kozokkel végzett) észleléssoro-
zatok révén ossze lehet hasonli-
tani a kiilonb6zd istokosoket,
ki lehet mutatni a gyors
fényességingadozdsokat és ki-
toréseket.

A fényes istokosok cs6va-
jdnak ragyogdsa ugyan nagyon
megkapé litvany, mégis a fej
finom és vdltozatos szerkezeté-
nek tanulmdnyozdsa adja a
legizgalmasabb észlelési lehetd-
ségeket. (Ilyenek lehetnek: a
kéma méretének meghatirozi-
sa, alakjinak, a kozponti sfird-
sodésnek s egyéb jelenségeknek
lerajzoldsa vagy fényképezése.)
Némely istokosnél fantaszti-
kus viltozatossdgi formdcidk
figyelhetk meg — kiilénosen
azokndl, melyek még nem
jirtak napkozelben, s igy még
gazdagok csévaképzd anyagok-
ban, magjuk laza szerkezetd.
Els6sorban az ilyen ,,4j” iisto-
kosok esetében, a perihélium-
dtmenet iddszakdban szimit-
hatunk érdekes jelenségekre,
fényességingadozasokra, szer-
kezeti valtozdsokra.

1. dbra: A West-iistokds 1976-ban

A hazai amat6rmozgalom
felkésziiltségét és miiszerezett-
ségét figyelembe véve — ha
nem is akarunk mindendron 1jj
ustokosok utdn kutatni  —
rengeteg hasznos és értékes
megfigyelést lehet végezni.
Ezek a megfigyelések, noha
kevésbé litvanyosak, sziszte-
matikusan és precizen dolgozva
nagy jelentoségre tehetnek
szert. Tekintsik hdt 4t a
lehetGségeket!

A vizudlis fényességbecsié-
sek nagyon fontosak az listokos
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A finom jelenségek észlelése
nem konny(l feladat, de némi
gyakorlat utin az eredmény
megéri a firadsdgot. A teljesség
igénye nélkiil lassuk, melyek az
emlitett jelenségek:

— alacsony feliileti fényességii
(olykor tobbszoros) gyiriis
halok alakulhatnak ki a ké-
ma pereménél, rendszerint a
mag koriil koncentrikusan el-
helyezkedve,

— kémafelh6k és helyi csomo-
soddsok (kondenzdcick) js-



hetnek létre, melyek fénye-
sebbek a kéma egyéb teriile-
teihez képest, majd-néhdny
nap alatt felbomlanak,

— fej-szdlak vagy nyulvinyok
(,Jjetek”): élettartamuk vil-
toz6, néhidny 6ra és néhdny
nap kozotti. (Gyakoriak a
cséva felé mozgé kinyuld-
sok.) Erdemes ezeket nyo-
mon kovetni, folyamatosan
meghatdrozni méretiiket és
irdnyukat a kozépponthoz

képest,
—érdekes jelenség a magbol
torténo anyagkidramlds,

amely (kedvezd pélyaelemek
esetén) a koma Nap felé esd
oldaldn figyelhet meg. Nagy
felbontdsu miiszerek ,,sz0ko-
kutszeri” alakzatot mutat-
nak. A jelenség azonban
gyakran észlelhetd kisebb
refraktorokkal is — komafel-
héként vagy helyi siir(iso dés-
ként!

Hasonlé viltozatossig ta-
pasztalhat6 a csovdk tanul-
mdnyozdsindl is. 1gaz, hogy a
cséva lényegesen halvinyabb,
igy vizudlisan nehezebben ész-
revehets  jelenségeket  (pl.:
,felh6ket”, gdzfonalakat, cs6-
vapordiileteket stb.) hoz létre.

Preciz és objektiv adatokhoz
jutunk, ha vizudlis feljegyzé-
seinket fotografikus munkdval
is ki tudjuk egésziteni. Termé-
szetesen ez némi anyagi terhet
16 az amatGrre, de mdir egy
(hazai viszonylatban) egysze-
ribb  asztrofotés-felszereléssel
is megorokithetjiik a fényesebb
istokosoket. Az dltaldnos fo-
tografikus munkdhoz nem el-
engedhetetlen kovetelmény az
6ragép, de fontos, hogy tdvcso-

viink j6 finommozgaté mecha- |

nizmussal rendelkezzen. A
hosszi csévak megorokitéséhez
nagyldt6szogili és alapobjektiv,
a halvinyabb listokosokhoz
135—-500 mm-es teleobjektiv, a
kéma finom részleteihez pedig
fényerss, 1520 cm-es 4tmérd-
ji reflektor sziikséges. Nagyon
értékesek azok a felvételsoro-

1. &bra. Papp Séndor rajza 1980. december 5-6n 23" 10™ UT-kor
késziilt a P/Stephan—Oterma 1980 g iistékosrdl, amint az elhaladt az M1
(Rék-kod) mellett. M(iszer: 25 cm-es, f/5,3-es reflektor, 53x-0s nagyitéssal

h pgm
2. §bra. Domény Gébor rajza 1981. februdr 26-6n 23 ’ 00™ UT-kor
késziilt a Panther 1980 u listokdsrdl, amely a jelzett iddszakban az
UX Dra véltoz6 kdzelében tartézkodott. Mdszer: 10 cm-es, f/5,4-es

reflektor, 21x-es nagyitédssal

- 66

b~ 70

- 78

- 02

b~ 90

b~ 94

Z Ursae Majoris

marc 1 apr | may | jun |

zatok, amelyek egymds utdn, 3, gbra. A Z Ursae Majoris jeli szemireguléris véltozé fénygorbéje

novekvé expozicios

idokkel 1981 juniusdig, a PVH észlelSinek munkija alapjén
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(ol 1,:2..8 W16 anconitt
késziilnek. Ezéltal miIr)netegy fel?
térképezhets az iistokos szer-
kezete. Rovid expoziciéknal
rendszerint a mag vidéke és az
é;gltest legfényesebb teriiletei
tunngk el6, majd hosszabb
megvildgitdsndl az elmosédott
peremvidékek, halvinyabb cs6-
vaszerkezetek is fellelhetsk a
negativon.

Jelen cikk nem villalkozhat
az elmiilt évek amatdr észlelé-
seinek értékelésére — nem is ez
a célja, hanem, hogy  izelitét
a@;on abbdl a sokrétli munki-
Pol',_ ami egy-egy teleszkopikus
Ustokés  megjelenésekor  sze-
rény miiszerezettséggel elvé-
gezhets. Végezetiil két rajzot
koézlink a vizudlis munka il-
lusztrilisira, az elmult id6-
szakrdl. Mindkét iistokos ossz-
fényessége 9™ Koriili volt.

Napmegfigyelés

1981 harmadik negyedévében
1~7~magyar és 6 kiilfoldi észle-
16t61 280 megfigyelés érkezett
4 magyar szervezethez. A h4-
Tom hénap alatt kériilbeliil 30
foté késziilt a Naprél. A
megfigyelsk aktivitdsa csok-
ent, viszont . a Napé iijra
megnévekedett.  Szeptember-
ben az aktiv teriiletek dtlagos
Széma 13 feletti! Ez meghalad-
Ja az 1980. év végi relativszam-
Maximumkor ndlunk mért ér-
téket, amely akkor 12 koriili
\flolt. A negyedév leghosszabb
oltcsoportja szeptember 7-6n,
g keleti " peremen  l4thaté:
20000 kilométeres, a legna-
8yobb foltot (86 000 km 4tmé-
16j, H tipusi) jilius 26-4n, a
fentrélmeridiﬁn nyugati olda-
dn lehetett megfigyelni.

A PVH munksja

A Pleione Viltozdcsillag-észlels

dlézat 1979, gvi megalakuldsa
alt(a‘ 3z észlels amat6rok egyre
h tivabbak ezen a megfigyelési
erileten. A térgyidGszakban

63 észlels 8681 észlelést vég-
zett, ami felilmilja néhiny
koribbi - esztendd osszteljesit-
ményét! Az AAVSO Bulletin-
ben kozolt ismertets szerint a
jelenlegi  vildgranglistin  az
Egyesiilt Allamok utin Ma-
gyarorszag képviselteti magdt a
legtobb (25) észlelbvel Az
észlelések mennyisége alapjdn
pedig a negyedik helyen 4llunk,
és ez igen szép eredmény.

1981 harmadik negyedéve is
bdvelkedett érdekes valtozé-
csillagdszati  ,,csemegékben”.
Péld4ul a Vulpecula csillagkép-
ben egy 1979-es néva — amely
azdta szabdlyszerdi viltozécsil-
lag-nevet (PU Vul) kapott —
Ujra 8™ koriili értékre fényese-
dett ki. A csillag konnyebb
megtalilhatGsdga érdekében a
,Meteor” Pleione c. rovatiban
kozzétettik a csillag részletes
térképét. A nem virt, gyors
jelenségeket mutaté eruptiv
vdltozocsillagokkal ebben az
iddszakban meglehet6sen kevés
emlitésre mélté esemény tor-
tént, ennek ellenére sok csillag
maximumdt regisztriltdk észle-
16ink. A megfigyelési program-
ban szerepelé mira tipusu vdl-
tozok nagy részérGl pontos
fénygorbével rendelkeziink. A
megfigyelt mintegy 80 félsza-
bdlyos (SR) csillag is érdekes
képet mutat. Példaként emlit-
hetjiik a Z UMa fénygorbéit (3.
dbra).

A PVH programjiban szere-
pelé viltozdcsillagokrél min-
den hénapban fénygorbékkel
illusztrdlt beszdmolét olvasha-
tunk a ,Meteor”-ban. Végiil
megemlitjlik, hogy szeptem-
berben a PVH vezetdsége tilést
tartott Pécsett, amelyen részle-
tesen megtdrgyaltdk a hdlézat
eddigi munkdjit, eredményeit,
a jové munkatervét és a kiadds-
ra szdnt észlelési segédanyago-
kat.

A ,,Meteor” rovatvezetdi:
Ujvdrosy Antal, Sz6ke Baldzs,
Iskum Jozsef

anyagai alapjdin

osszedllitotta.

Torma Tibor
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£
csillagos

ég

1982. februar héban

HOLD

Ujhold: 23d 22h 14m

Els6 negyed: 149 15h 29m
Holdtolte: 84 08h 58m
Utolsé negyed: 154 21h 22m

BOLYGOK

Merkur: A hé kozepétdl a vé-
géig figyelhetG meg, napkel-
te elGtt a délkeleti égbolton.
Legnagyobb nyugati kitérés-
ben, 27° szogtivolsigban a
Naptdl 26-4n.

Vénusz: a hé elejétél figyelhets -
meg napkelte el6tt a délke-
leti égbolton. Legnagyobb
fényessége (—4m3) 25-¢n.

Mars: Az éjszaka mésodik felé-

ben lithaté a Sziiz csillag-

képben.

Jupiter: Az éjfél utini 6rdk-

ban lithat6 a Mérleg csillag-

képben.

Szaturnusz: Az éjszaka mdso-

dik felében, a Sziiz csillag-

képben ldthaté.

Urinusz: A Nap kozelsége

miatt nem figyelhet6 meg.

Neptunusz: A Nap kozelsége

miatt nem figyelhet6 meg.

JELENSEGEK

A Merkir 2°-kal északra a
Holdtdl, 214n 16 érakor.




Kedves
rejtvényfejtoink!

Decemberi szimunkban mdr je-
leztiik, hogy ebben az évben ismét a
foldtudomdnyi rovat gondoskodik
rejtvényekrol. Havonta megneve-
ziink négy kisebb, esetleg kevésbé
ismert orszdgot vagy egy nagyobb
orszdg négy tartomdnyit, koztrsa-
sdgit illetve dllamét. Az ezek ald fel-
sorolt és sorszimmal elldtott 30—40
fogalom, megéllapitds, tény, fold-
rajzi adat koziil Ondknek ki kell vé-
lasztaniuk a megfelelSt, és az adott
orszdg neve utdn ezeket a sorszamo-
kat felirni. A megadott hatdridére
csak a négy orszdg nevét és az utd-
nuk keriilé sorszdmokat kell bekiil-
deni Minden orszdgra azonos szd-
mi megdllapitds vonatkozik, tehdt
most janudrban orszdgonként kilenc
sorszam kell a megfejtéshez.

Kiilon felhivjuk az dltaldnos és
kozépiskolai tanulok figyelmét,
hogy vegyenek részt rejtvényeink
megfejtésében.

Nem tartunk éves Osszesitést, ha-
nem a legjobb megfejtk kozott ha-
vonta lesz sorsolds. A kisorsoldsra
keriil6 konyvutalvinyok értékét fel-
emeltiik. Minden hénapban két db
100 Ftos és négy db 50 Ft-os
konyvutalvdnyt lehet nyerni

A bekiildési hatdrid6 mindig a
megjelenést kovetS hénap 10-e. Te-
hit ebben a szdmunkban megjelent
fejtoré megfejtését februdr 10-ig
varjuk Ondktél. Kérjiik, ne felejtsék
el a levelez6lapra rdragasztani a lap
aljdn levé hdromszdget, melyen
most FEJTORO 82/1 felirat all. £
nélkiil a megfejtés érvénytelen!

Szerencsés ,,fejtorést” kivan

a szerkesztoség

Fold és Eg klubtagok!
Figyelem!

A klub 1982. janudri dsszejovetelét
20-dn (szerddn!) 17.30-kor tartja a
Kossuth Klubban (Budapest, VIII.
Mizeum u. 7.). El6éaddonak dr.
Miczek Gyorgy egyetemi adjunk-
tust kértiik fel, aki Marokkoérdl
tart eldaddst. Minden klubtagot sze-
retettel vdrunk . . .

A Fold és Eg 81/11. szamdban
megjelent fejtord helyes megfejtése
a kovetkezé: 1, 2, X, 2, X, X, X, 2,
X1, X1 X

A legjobb megfejtést bekiildok
koziil konyvutalvianyt nyertek:
Pusztai Jinos Csanytelek, Sdri Gyu-
la Szény, Sury Lajos Budapest, Za-
jacz Gyorgy Debrecen.

FEJTORO

I. AZ ATLANTI-OCEAN SZIGETEI

2old-foki-szigetek
Sdo Tomé és Principe
Azori-szigetek
Kanari-szigetek

\I‘O\U\AWNH

Fdvirosa: Praia

Pénze: a peseta

Hérom f6 szigetcsoportbdl dll: keleti—kozéps6—nyugati
Legmagasabb pontja a 2320 m magas Pico-cstics Pico szigetén
Hivatalos nyelve a spanyol

Szigetei: La Palma, Gomera, Hierro, Fuerteventura

JelentGsebb telepiilései: Santa Cruz de Tenerife, La Laguna,
La Orotava

1470-ben Pedro de Escobar portugdl hajés fedezte fel, ma fiig-
getlen dllam

Fontosabb mez8gazdasigi termékei: kakad, kopra, kékuszdié,
pialmamag, kdvé, bandn és kinin

. Székhelye: Las Palmas

Pénze: az escudo

Tiz nagyobb és Ot kisebb vulkanikus eredetii szigetbdl 4ll6 szi-
getcsoport

Legmagasabb pontja a 2140 m magas kialudt vulkdn, a Pico
Grande

. Hivatalos nyelve a portugdl

Szigetei: Flores, Corvo, Terceira, SGo Miguel

. Jelent8sebb telepiilései: Santa Cruz das Flores Vila do Porto

A szigetcsoport Portugilia tartomdnya az Atlanti-6cednban

. A legészakibb szigetcsoport, NATO-tdmaszponttal a teriiletén

Székhelyei: Horta és Angra do Heroismo

Pénze: a dobra (100 centavo)

A szigetcsoport Marokké déli partjai elStt fekszik

Legmagasabb pontja a 3718 m magas Pico de Teide Tenerife
szigetén

Hivatalos nyelve a portugdl

. Szigetei: Sal, Santo Antfio, S3o Vicente, Santiago

JelentGsebb telepiilései: Rindelo, Porto Novo

. A szigetcsoport Spanyolorszag része

Oslakdi a guanchok voltak

Févirosa: Sao Tomé

Pénze: a z6ld-foki escudo

Vulkdni eredetii, trépusi dserdokkel boritott szigetek a Gui-
neai-6bolben

Legmagasabb pontja a 2829 m magas S50 Felipe

Hivatalos nyelve a portugdl

Szigetei: Pedras Tinhosas, Rolas, Principe

. Jelentdsebb telepiilései: Sio Tomé, Principe

1456-ban Alvise Cadamosto portugdl hajos fedezte fel, ma fiig-
getlen dllam

. Fontosabb mezégazdasdgi termékei: bandn, kdvé, curkorndd
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A HOLD LIBRACIOJA. Mindkét felvételt a Budapesti Urania Csillagvizsgal6
He‘/d:(-srffraktoréval kéizftettem, Orwo NP27 filmre, egyarant 1/30 s expozic?éval? a kozvetlen
igyel'iikUSZbant; Az elso kép 1976. qktéber 26-an, a masodik 1977. méjus 20-4n késziilt.
del émeg, ogy e_n’termmétor mmd.ké:t felvételen kozel azonos holdrajzi alakzatokat érint,
o bm smés ll’méclonél, az elt_érés koriilbeliil egy nap lehet. A Hold latsz6 méretében is
Mbetlng a valtozas. A libraci6 legkdnnyebben a Mare Crisium (C jelzi) azonositasa révén
ismerhet6 fel.

Mizser Attila
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A Regiomontanusnak emléket allit6 térplasztika a budai varban (Schlosser Tamas felvétele)
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Hvar szigetén
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Hvar szigete Gsid6k 6ta lakott vidék. Er-
r6l tobbek ko6zott a Grapée-barlangban talalt
csiszolt kGeszkozok és kerdmidk is taniskod-
nak. Torténelme folyamén szdmos gazddja
volt. Az ékorban el8szor a gorogok alapitot-
tak itt kolénidt, majd a rémaiak héditottak
meg. A kozépkorban a Raguzai Koztarsasdg,
majd Velence fennhatésdga ala keriil, s kiko-
tGje telente a velencei flottdnak nydjt biztos
alloméashelyet. Kés6bb néhdny rovid eszten-
deig Napdéleon uralma alatt all, majd az elsé
vildghdbord végéig az Osztrdk—Magyar Mo-
narchia része. Jugoszldvia megalakuldsa 6ta
birtokolja a szigetet.

A viroska felé kozeledve magunk is meggyo-
26dhetiink réla, hogy valéban idedlis hely-
re telepillt. A szdrazfoldbe mélyen benyilé
0bol bejaratdndl kis sziget fekszik, amely koz-
vetleniil is védi a helység kikotojét. Hosszu ideig
ez a sziget, a GaleSnik t6ltotte be a vesztegzdr-
dlloméas szerepét is. A délre nyilé 6blot egyéb-
ként egy lincként végigvonulé szigetsor, a Hvar-
tél koriilbeliil egy kilométerre hiz6dé Pakleni-
(Palmizan-) szigetek sincoljdk el az Adridt6l. A
mély vizli 6bolben lagyan hullimzik a sotétkék,
néhol tiirkizkék tenger. A part mentén szdmos
haldszcsénak, motoros és vitorlds yacht, egy-két
kisebb haj6 vesztegel — valédi tengeri kikots-
hoz illGen. A rakpartok folott a dalmdéciai épit-
kezésre oly jellemzé médon egymasra zsifolt,
dudacseréppel boritott tetejii hdzak s néhidny
templomtorony lithaté. Jéval foljebb, egy ma-
gasabb domb tetején régi eréditmény falai és
béstydi hivjdk magukra figyelmiinket: a tengerre
és a kikotore egyarant csodalatos kildtdst nyuj-
té varat V. Kéroly spanyol kirdlyrél, német-
rémai csdszdrr6l Spanyol-erddnek nevezik. Nyi-
ri idényben kordn reggel vagy késé délutdn ér-
demes felkapaszkodni ide a panordma élvezé-
sére.

A Spanyol-er6d kozelében, egy meredek pa-
lasti, még vagy szdz-szdzotven méterrel maga-
sabb, kip alaki hegyormon biiszkélkedik a
francia uralom emlékét 6rz6 Napdleon-erdd.
Ebben kaptak helyet a kozos csehszlovik—jugo-
szldv csillagvizsgdl$, a Hvar Obszervatérium m-
szerei. Kupoldkat azonban hidba keresiink az
épiilet tetején, a tdvcsoveket ugyanis olyan,
észak felé eltolhaté tetejii pavilonokban helyez-
ték el, amelyek alig lithat6k, s igy nem rontjak
lényegesen a miiemlék képét. Ha deriilt idGben
jarunk Hvaron, akkor nagy val6szin(iséggel még-
is észrevehetjilk az egyik tdvcsovet (az erdd
jobb oldali sarkdn foldllitott kertds naptelesz-
kopot), amint a fehérre festett épiiletbol a Nap
felé fordul.

napfizikusok megfigyeldmunkdjdt segito

miszer tulajdonképpen két, egymdssal
oOsszeépitett, parhuzamos optikai tengelyii ref-
raktorbol 4dll. E miszert szintén az ondfejovi
mihelyben dllitottdk Gssze, jollehet alkotoele-
mei és tartozékai a vildg legkilonbozébb tdjai-
16l szirmaznak. Nézziikk meg egy kicsit tiizete-
sebben, milyen is ez a tavcso!

El6szor is: miért szereltek egymads mellé két,
nagyjabol hasonlé méretii refraktort? Feltehet-
nénk példdul, hogy az egyik miiszerrel csak vi-
zudlis megfigyelések folynak, mig a madsikkal

A kett8s napteleszkép
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A Spanyol-erSd

regisztrdljdk a latottakat. Igaz viszont, ho
L . : » hogy egy
olyan fényes objektum esetében mint a Nap,

foloslegesnek tiinik ilyen nagyméretli vezets-
tévess.

Ha azonban valamelyet jartasabbak vagyunk
a csillaglégk6rok fizikdjaban, akkor mésfaﬁa ér-
vek meriilnek f51 benniink. Kozismert, hogy a
Nap legegyszeriibb, mondhatni »pusztai” méd-
Szerekkel is megfigyelhets kiilsé burka a Soto-
Szféra, de nem ez az egyetlen észlelhetd tarto-
Mmanya csillagunknak. Régéta tudott tény, hogy
a Kilonbozé hullémhosszusdigu elektromégneses
:ugarak (azaz példdul a kiilonbozs szind fény-
h“83rak) a csillagok kiilonbozo rétegeibél ered-
al<i\tnek. A hidrogén szinképének tgynevezett
id }t;vqnalz‘iban'(Ha) példdul olyan jelenségek
i Okt?ll vdltozisit kovethetjiik nyomon, ame-
k);e 1gen gyakran egy, a fotoszféra feletti réteg, a
omoszfeéra belsejében jatszédnak le. Tekintve,
al?hgy a Nap éppen elég kozel van hozzink
b 0z, hogy mind felszini alakzatait, mind a fel-
SZull:léhez kozeli tartomdnyait tanulmdnyozhas-
b érdemesnek latszik olyan miiszerek épité-
fogni, amelyek egymastol kiilonbozé hul-
megl(ﬁszikon fogjdk fel és rogzitik az égitest
o netosen gyorsan viltozo vagy dtmenetileg
PPen nyugodtnak tiing képét.

hb E,Ppeg ezért készitettek ikertdvcsovet a

arl miszer tervezsi. Olyan teleszkGpot akar-
térpoy “rtani, amely egyszerre képes a Nap két,
lett'en elkiiloniils tartomanydnak (egymds fe-
iy eBének) szimultdn vizsgdlatdra. A keét
cs6°3°k0mponens elnevezése: kromoszféra-tdv-
3 mmés fotoszféra-tavcss. Az elébbi csupdn az
tekt éftt hidrogén-szinképvonal sugdrzdsdnak de-
felgny >4ra kesziilt, mig az utobbival a legkilon-
Mefl szinképtartomanyokban  végezhetok
ereg 1gyelések — att6l fiiggben, hogy milyen 4t-
ba S2t0k épességii sziroket helyeznek a fénynit-

> h - :
fényképe:gk.mﬂyen szinérzékenyitésli filmre
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A kromoszféra-tavcsd

Bir a Nap valéban meglehetSsen fényes égi-
test, mégis elég tekintélyes dtmérdji refraktoro-
kat haszndlnak megfigyelésére. Ennek két oka
van: egyrészt a finomabb részletek tanulményo-
zésihoz jo felbontoképességi, tehit olyan 4t-
mérdjli tdvess kell, amelynek felolddsi hatérat
mdr csak a légkor nyugtalansdga korldtozza. Ez

Az Obszervatérium épiilete, a Napéleon-erSd

azt jelenti, hogy legalibb 10—12 cm-es objekti-
vet kell alkalmazni. Mdsrészt a hidrogén tobb-
sz0r emlitett voros szinképvonala a lithaté szin-
képnek csak egy rendkivil keskeny részét fog-
lalja el, emiatt e sz(ik tartomdnyban a Nap va-
kité sugdrzdsdnak csak pardnyi toredéke jut ér-
zékelonkre. Ha tehdt kell6 id6beli felbontést és
jo mindségii képeket akarunk, akkor e célbél is
elonyos az emberi pupilla dtméréjét tobbszors-
sen meghaladé 4tmérGjii teleszk6pot késziteni.
(Ne feledjiik, hogy a képminGség erésen fiigg az
expoziciés id6tol, hiszen a légkéri dramldsok,
zavarok okozta képremegés, hullimzds mar né-
hdny mdsodperc alatt is teljesen elkeni, homd-
lyossd teszi a képet!)




A kromoszféra- és a fotoszféra-tévcsd
regisztrél6kamerdi

A kromoszféra megfigyelésére szant refrak-
tor objektivie egy 13 cm dtmeroji, 195 cm
gyujtétavolsdgu akromatikus lencsepdr, amelyet
a jénai Zeiss-miivekben készitettek. Ezt az opti-
kai rendszert oly modon szerelték be a tdvess-
be, hogy annak optikai tengelye mentén tavird-
nyitdssal eltolhato legyen — igy oldjdk meg a
pontos élességbedllitdst. A tdvesGbe (az objektiv
mogé és magiba a fokuszsikba is!) szamos dia-
fragmadt épitettek be, melyek koziil tobb cserél-
hets, és valamennyi éllithaté helyzeti. Ezen
fényrekeszek a kép élességét és kontrasztjdt
ronté gynevezett ,parazitafények” kizirdsdra
szolgdlnak, illetve a kivdnt mértékben lesziikitik
a laitomezGt, ezenkiviil nagymértékben csokken-
tik a képalkoté rendszerbe juté fény- és hdener-
gia mennyiségét, szdmottevéen javitva ezzel a
keletkez6 kép mindGségét.

Az objektiv fokuszsikjdba helyezhetd be a
,,mihold’-nak nevezett kor alaki maszk,
amellyel (a Lyot dltal javasolt eljards mintdjdra)
mesterséges napfogyatkozds idézheté elo. Ezt a
modszert haszndljak példdul olyankor, amikor a
napkorong pereme folotti jelenségeket (példdul
protuberancidkat) akarnak regisztralni.

A fokuszsikban keletkezo képet egy négy-
tagu optikai rendszer képezi le a filmre, s a két
ragasztott akromatikus lencsepar az objektivhez
képest, és egymdshoz képest is eltolhat6. Az igy
elérhet6 lehetséges legkisebb és legnagyobb na-
gyitdst azzal jellemezhetjiik, hogy azok a teljes
napkorongrél 6 cm, illetve 12 cm dtmérdji ké-
pet szolgdltatndnak. A vdltoztathaté nagyitds
nemcsak arra ad moédot az észlelének, hogy

mindig az éppen vizsgilt jelenség kiterjedésének
megfelelG teriiletrdl készitsen képet, hanem arra
is, hogy az aktudlis légkori viszonyokat, a hasz-
ndlt film érzékenységét és szemcseméretét, vala-
mint az expoziciés id6 optimdlis értékét figye-
lembe véve végezze megfigyeléseit.

A négytagi leképezd optika és egy szabilyoz-
haté iriszblende utdn a képalkotdsban részt ve-
vG sugarak egy hovéds szlirén at a H -szirdre
jutnak. Ezt a mintegy félszdz, rendkiviil gondo-
san megcsiszolt kalcitlemezbdl Osszedllitott szfi-
16t a csehszlovék Dioptria cég készitette. Sajnos
— amint azt P. Ambroz kollégdtél megtudtam —
e sziirGtipus kereskedelmi forgalomba soha nem
keriilt, és igy a magyar obszervatériumok szd-
mara szinte hozzaférhetetlen. Tekintve, hogy az
egyes lemezek vastagsiga a hGmérsékletviltozas
hatdsdra ingadozik, az egész sziirGoszlopot egy
termosztitba kellett beépiteni, amely biztositja,
hogy a sziir6 hSmérséklete 49°C +0,1°C le-
gyen. Végezetiil a sz{ir6bdl kijuté fény a cserél
het6 kamerdk filmsikjaban alkot képet.

A jelenségek megorokitésére kordbban Exak-
ta és Pentacon tipusi gépeket, illetve az auto-
matikus  Shackman-kamerdt haszndltdk. A
Shackman-kamera elénye, hogy a kisfilmes mé-
reti képeken kiviil 18 x 24 mm-es képek is ké-
szithetdk vele. Mivel 45 méter filmmel tolthet0
meg, igy rendkivill hosszi felvételsorozatoK
expondlasara is alkalmas. Ez a kamera rdadasul
igen rovid expoziciés idoket is lehetGvé tesz
egészen pontos és egyenletes képmez§-megvild:
gitdst biztositva. A miiszer Azsidb6l szdrmazd
része az utobbi években rdszerelt Canon fénykeé:
pezdgép, amelyik elektromos felhizészerkezete
révén mdsodpercenként tobb felvételt is ké
szithet, akdr 1/2000 s-os expozicids id6vel.

A fotoszféra-tavcso

megtervezésekor az a cél vezette a konstruk’
t6roket, hogy a karos reflexiok és fényszérodé
sok elkeriilésére minél kevesebb optikai elembél
4ll6 telepszkopot szerkesszenek. Tekintve, hog
akkoriban mér tizenhdrom esztendeje folytak ?
napfoltészlelések Ondfejovban, a cseh kollégd¥
kell6 tapasztalatok birtokdban lathattak mur
kdhoz.

Munkdjuk gyiimolcseként megsziiletett &
ikertdvesd nagyobbik miiszere. Ennek objektiv
je a miincheni Reinfelder-Hertl cég 233-as sof
szdmu akromatikus lencsepdrja, melynek dtm
roje 21,7 em, gyujtotdvolsaga pedig 245 cm.
két hdbori kozott végzett vizsgdlatok alapjd”
ismert volt, hogy e lencsék képalkotdsa akkor?
legoptimdlisabb, ha nyildsukat 19,4 cm-re leszlh
kitik. Eppen ezért ebbe a tdvcsGtubusba is beé
pitettek egy viltoztathaté 4tmérdjl iriszblendét
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Nyeinek felderitése.

Az élességallitds (motorral) és a nyilds szabalyo-
Zasa az okuldr kozelébol vezérelhetG, s mind a
lencse poziciéja, mind pedig a diafragma dtmé-
I0je leolvashaté a szemlencse kozelében elhe-
lyezett kijelzskrol.
i Az optikai tengelyre merdlegesen elhelyezett
ettss _okuldr el6tt még két, dllithats polariza-
C10s sziirét iktattak a fényitba, hogy azok segit-
;fhgével a megfigyeld megvalaszthassa az élesség-
tishoz legkedvez6bb fényviszonyokat.

kA binokuldrban egyszerre a napkorongnak
Omlbe{ul a negyed része figyelhetd meg, de
amennyiben a teljes napkorongrél akarnak ké-
pgket késziteni, a binokular a polarizacios szii-
T0kkel egyiitt leszerelhetd, s a helyébe egy neut-
:ﬁlls sziirovel ellitott fényképezGgép helyezhe-
ho. ‘(EZ‘Zel gyengitett fehér fényben fotografal-
ato csillagunk felénk fordulé félgombie.) Sok-
" al gyakoribb azonban, hogy csupdn a Nap fel-
gménelg egy kis darabkdjarél kivnnak minél
részletdisabb képet kapni. E cél megval6sitdsd-
Ta a fotoszféra-téivesovet is gy épitették meg,
ggy a napkorong primér fokuszban nyerhetd
t’tge nagyithat6 legyen. Az erre haszndlatos ve-
i oobjekgv elé egy, az optikai tengelyre csak-
oem merGleges lyukas siktiikrot épitetiek a tav-
s0be. Ez a tiikor 5 mm 4tmérdjd nyildsa révén
megszabja, hogy a Nap felszinének mely részét
~cpezze le a miiszer, mdsrészt a napkorongrél
-‘t";’o Osszes nem kivant fényt eltériti, s igy a
cleszkép tovabbi részeit megévja a kdros fel-
;‘Z‘?lesedésta, illetve csokkenti a (reflexick és a
sz?n fény okozta) képalkotasi hibakat. A foto-
€ra-tdvcsére szerelhetd fényképezogép (egy
Ntacon Super kamera) elé az intenzitds csok-
ﬁ‘t’tfjltesere még egy interferencia-sziirot is a fény-
o 2 helyeztek. A napteleszkép durva-bedllitd-
ol ekg)jébkér!t,egy vetitGernyGvel elldtott, 6 cm
b f]e tivitmérsjii 82 cm gyujtétavolsdgu Zeiss-
raktor teszi egyszer(ibbé.
( éhgl naptdvcsGvel az aldbbi kutatdsok folynak
$2fe dban nemzetkozi kooperdcioban). Kromo-
efd-l“avcso”: Az aktiv teriileteken megfigyel-
vi";: kis flérek kutatdsa. A flérek kialakuldsanak
szélgiﬂata. Nagy flérek regisztrdldsa a napkorong
o M. Az aktiv teriiletek megfigyelése a napko-
ci;]l(g Sz€lén. Az aktiv és a robbané protuberan-
g0d kifejlédésének nyomon kovetése. A nyu-
b t filamentumok fejlédésének vizsgdlata a
P lE°’°“80n. Fotoszféra-tavesé: A napfoltok
) SO szerkezetének tanulmdnyozédsa (az umbra
n(jsa Penumbra viszonya, a fényhidak és a kiilo-
etteE erdsen sugirzé zondk vizsgdlata). Kifej-
folt Omplex foltcsoportok tanulmanyozdsa. A
ok és foltcsoportok kialakuldsi koriilmé-

Nem az (irrepiil6gép az elsd!

Az ijsigok azt irtdk az (irrepiil6gép A4prilisi
repiilése idején, hogy a Columbia lesz az elsd
(reszkoz, amelyik visszatér az {irbe. Val6jdban
azonban a Gemini—2 drhajo — amelyet a
Gemini program egy korai, ember nélkiili ki-
sérletéhez haszndltak — volt az els8. El6szér
Titan hordozoérakétdval, 1965. janudr 19-én
inditottdk. A mdsodik inditdsra (szintén ember
nélkiil) majdnem két évvel késSbb, 1966. no-
vember 3-dn keriilt sor Titan III C rakétdval és
ij formdji hovédS pajzzsal; az USA-légiers
egy késobb torolt programja (Manned Orbiting

A Gemini—2 els8 és mésodik startja

A jobb oldali képen j6i megfigyelhets

az (irhaj6hoz csatlakozé csfkosra festett
MOL -Gréllomés

Laboratory) keretében. (A Gemini—2 jelenleg a
Kennedy Urkézpontban 14that6.) Ennek ellené-
re mégis az (rrepiil6gép mdsodik repiilése volt
az elsd elismert jra pdlydra 4llitdsa egy (irhaj6-
nak, a Gemini—2 elso startja sordn ugyanis csak
,drugrdst” (nem teljes keringést, ballisztikus pd-
lya menti utazist) hajtott végre.

DR. SZECSENYI-NAGY GABOR

(Sky and Telescope Vol. 62/306.) — D. P,




MONARCHIA
A VILAG
LEGTETEJEN 2.

Avérosban jdrva-kelve meg-
kap6 a sok szép régi épi-
let, tele fafaragvdnyokkal, di-
szekkel. Igen sok a valldsi célu
templom, kolostor, csorten,
sztupa (utébbiak kicsiny szen-
télyek). Régi mond4s az, hogy
Katmanduban és dltaldban
Nepdlban ahdny hdz, annyi
templom és ahdny templom,
annyi isten. A vdrosban és az
egész orszdgban Dél-Azsia két
6 valldsa a brahmanizmus és a
buddhizmus terjedt el. Buddha
— az ujabb valldsalapité —
Nepél déli hatdra kozelében, a
Hindusztdni-siksdg északi szé-
lén fekvé Lumbini vdroskdban
szilletett, és Vanarasi kozelé-
ben kezdte hirdetni tanait,
amelyek egész Azsidban elter-
jedtek. Nepdlban szépen meg-
fér egymds mellett a két f6 val-
l4s, a brahmanizmus (hindu val-
14s) tobbsége mellett. A kétezer
éves Svayambunath buddhista
kolostor (Katmandu nyugati
szélén) és a t6bbi, a sok tarka
zaszloval, imahengerekkel,
* csortenekkel koriilvéve, e vallds

Katmandu létképe a Crystal Szélloda
tetGteraszardl

fenndlldsénak folytonossdgit
hirdeti. Az imahengerek, akdr-
csak Tibetben, az ,,om mani
padme hum” elimddkozisira
valok (az ima jelentése: kincs a
16tuszvirdgban).

Katmanduban nehéz eliga-
zodni a rengeteg sok, szent ob-
jektum kozott, mert mind-
egyikhez  hosszabb-rovidebb
torténet is fliz6dik. A neveze-
tesebb miiemlék templomokat
egymids felett hdrom-négy, sot
a badgdoni Nyatapoldt ot, fa-
bél épiilt tetd fedi. A tetGesu-
csok és a tartéoszlopokon fa-
ragvinyok, diszek, szobrocs-
kdk, aranyoz4s ldtszanak. A fel-
jaratokat, mivel emelvényen
vannak, gyakran kis k&oroszld-
nok vagy mds k6figurdk Grzik a
1épcsSk aljdn, s6t még feljebb
is. A szentélyek téglalap ala-
puak, kifelé, az utcdra tekintd
falaikon is szép faragdsok, di-
szek ldtszanak.

Tegyiink most kis sétdt Kat-
manduban, és menjiink le sz4l-
loddnkbdl, mely a vdros koze-
pén 4ll (Hotel Crystal) a két

Szomorian vettiik tudo-
mdsul, hogy dr. Ling Sén-
dor egyetemi tandr, aki fo-
lydiratunk meginduldsa Ota
tagja volt szerkesztd bizott-
sdgunknak, vdratlanul el-
hunyt. Kétrészes cikkének
megjelenését mdr nem ér- |
hette meg. Emiékét kegye-

lettel megorizziik . . .

percre levé bazdrba, a piactér-
re, amelynek egyik oldalin 2
régi kiralyi palota tobb szdz
évig épiilt komplexuma, a m4- &
sik felén pedig a Kumari Bahal,

az ,,616 istennd” kolostora 4ll. &

Ezen a lak6hdz formdji négy- 5
szintes épiileten diszes, récs-r-r

szeri faragott ablaksorok, @

masodik emelet szélsé ablakai-.g
nak rdcsain faragott pdva lat-
haté. Piros ruhds, koronis fejt,
barna, komoly arcu, tiz-tizen-
egy éves forma kisldny imadko-
206, Osszekulcsolt kezekkel te
kint ki kis id6re az ablakon,
mikozben némdn idvozoli ter
kintetével és kezeivel az Gssze:
gytilt litogatokat. A nepili le:
genddk szerint Kumari a Kili
istenné megtestesitGje. Kali az
els6 Kumarinak — nagyon ré
gen — ldtomdssal jelent meg
(persze, a kis parasztldny akkof
még nem volt Kumari). Altals
iizent a kirdlynak, hogy épil
tessen a vdrosban templomot
az istennd tiszteletére, és a l4ny
legyen abban a szentélyben 87
6 megtestesitGje. A legenda sz¢*

Katmandu — Svajambunath, a 2000 éves buddhist!

kolos
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nr}t. démoni erft kolcsonzott
Kal} a kisldnynak s mindaddig,
amig a kirdly nem teljesitette
3z isteni parancsot, a kirdly-
néba szdllott bele ez a vesze-
elmes er6.

A Kumarit nem volt szabad
leﬁ5“)’képezm‘. Neki nagyon
fiatalnak, 4rtatlannak kell len-
Tie és ,,manddtuma” kb. négy-
éves kor4t6l 12—13 éves kordig
tart. Utdna, a pubertsst elérve,
Gendben lekoszontetik, és a
Papok sok keresgetés és szertar-
tisvégzés kozepette — mindig a
Kanra torzs tagjai kozil — j

Umarit ,taldlnak meg” a ne-
Vezetes posztra.
n Lépkedjiink tovibb a bazd-
on &t, ahol hisféléket is kapni,
ae csak. him 4llatok his4t, mert
téVall{ts1 szabdlyok tiltjdk a nos-

ny dllatok fogyasztisit. A
ﬁyﬁmolcsék mdr trépusi ere-
etliek, pl. a ban4n, a mangé, a
g‘:Pélﬂ, a guava, a narancs és a

Tom. Sok a zoldségféle: sar-
§g]r(épa. hagymafélék, tpadlizs"m,
b uborka, gombafélék, spe-
i, retek, kdposzta, s nem
man_yzlk a dohdny, s6t még
Marthuanghoz is hozzd lehet
Jutni, A tisztasig nem nagy,

Katmandu —
Badgdon nevi
vérosrészében
van a
Nyatapola
templom

Patan — ..~ §
tébb tetSs e P
templomok, ;
szentélyek

sok a légy, s szdll a por is a
szdraz, téli monszun idején. A
katmandui volgykatlant pedig
— a megindul6 iparosoddssal, a
termelderdk itteni gyorsulé fej-
16désének jegyében — siiriin el-
lepi a szmog is.

Nem ritka itt a kéregets, a
koldus. Az alkalmi ,kérege-
t6k™ sorét a piacra jovo dllatok
is gyarapitjdk, mint pl. a
»szent” tehenek. Ezeket senki
se bdntja, s ha a tehén megka-
parintott valami z6ld és ehetd
irut, hagyjdk, hadd vigye.
Egy-egy jomédi ember haldla-
kor — a lélekvindorlds tanainak
megfelelden — a gydszolé ro-
kons4g férfi halott esetén tinét
enged szabadon, néi halott

utdn pedig iiszéborjtit.
A nagy bazdr a kornyéken
{—\ szerte terpeszkedik. Piac-
id6ben hatalmas itt a nyiizsgés.
Ezenkiviil Katmandu tobb mds
részén, valamint az ugyancsak
Gsi elovdrosokban: Pdtanban és
Badgdonban a vdrosok kozepe
szinte egyetlen nagy bazir. Az
drusok pultja tele a sok tarka
textilidtol és az emléktdrgyak-
t6l kezdve az élelmiszerekig.
Mivel ottjdrtunk alkalmdval a
tavasz innepe volt, igy itt is,
csakigy mint Indidban, szélti-
ben-hosszdban 4rultdk az Wn.
vermilion port. A viddm fia-
talsdg nagyon nagy elészeretet-
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tel hintette ezt az igen élénk-
voros port a gyanttlan szem-
bejévok ruhdjéra, arcdra. Elég
volt ebbdl az igen kellemetlen
porbdl csak egyetlen kis csipet-
nyi hintés és mdris ott maradt a
le nem moshaté piros foltcso-
port.

Kozben a régi kirdlyi palota
hatalmas  épiiletcsoportjshoz
ériink, ahol ma mdr csak hiva-
talok, muzeumok hizédnak
meg. Az egyik sarkon van egy
fardccsal takart nagy rézarc, a
Bhairava, mint egyik megjele-
nési formdja a brahma vallds
Siva istenének. Csak az egyik
igen nagy iinnep, az Indra-
Dzsétra alkalmdval nyitjdk ki.
Nevezetes szobor errefelé a
Hanumédn Dhoka, vagyis a ma-
jomisten szobra. Egyik nagy ol-
tdron pedig a Mahakdli fekete
kdszobra 4ll, ez is Siva egyik
megjelenési formdja, mint a
betegségeket, bajokat gyogyitd,
ellenséget és még a hal4lt is le-
gy06z0 istené. Tobb karral 4bré-
zoljék, ez mintegy a minden-
hatésdgot fejezi ki.

A régi kirdlyi palotdtdl ke-
letre Ujabb védrosrész teriil el
modernebb iizletekkel, 4ruhé-
zakkal, ahol a Honda motor-
kerékpdrokig bezdrélag mdr
sokféle eurdpai, japan és egyéb
dru is kaphat6. Ezeket mér
nem mindenki tudja megfizet-
ni, kilonésen a kinai hatdr




menti nepdliak nem, mert arra-
felé a brutté nemzeti termék
évi dtlaga csak 10 dolldr koriil
van, ami taldn a legkevesebb a
vildigon (Katmandu tdjén ez
400 dolldr).

Az ijabb vdrosrészen it a
Tundikhel nevii hatalmas mé-
retd fiives térségre jutunk. Ez a
kirdlyi parddék, a lovas bemu-
taték, az iinnepségek, a gyalog-
sdgi katonai gyakorlatok szin-
helye. Eszaki oldaldin van a
Nérdjanhiti, az uj kirdlyi rezi-
dencia. Birendra kirdly fiatal
ember, modern gondolkoddsu,
sok reformot vezetett be, de a
nép talin még tobbet akar.

igen szép bronzszobrit ldthat-
juk a sok-sok szentély és sztupa
kozepette.

A lakossdgot jol tomorité
Katmandui-volgy a fGvaros két
oldaldn, a kirdlysdg nyugati és
keleti hatdrdig megszakitdsok-
kal folytatédik. Ebben az ove-
zetben lathatjuk a legt6bb
hegységkozi telepiilést. Itt még
jol elterjedt a foldmiivelés, a
kis foldteraszok messze, magas-
ra felhatolnak az erd 6ktdl meg-
fosztott hegyoldalakon. Mds az
eset az orszdg északkeleti sdv-
jdn a Magas-Himaldjdban, ahol
mdr alig vannak telepiilések és

Pashupatinath szent vdros a Bagmati foly6 szurdokéval, ahol a kaotiku-

san gylirt negyediddszaki rétegek jo!

Nehéz ugyanis a hajdani feuda-
lizmust a modern élet sajitos-
sdgaival gyorsan felvdltani.

A belviros feldl trolibusszal
is kimehetiink a repiilGtérre
(Gaucsar), kozben oldalt kitér-
hetiink az Gsi, buddhista Bod-
nath sztupdhoz. Tovébb kifelé
északkeletre Pasupatinath szent
viroska kovetkezik a Bagmati
partjin, ahol a jobb parton a
halottégets teraszon égették el
kozel tiz éve elhunyt Mahendra
kirdlyt is. Pitanban Laksmi is-
tenné tekndsbéka hdtdn 4llo

latszanak

a teriilet alig egy ezreléke csak
a termofold. Itt a legsovdnyabb
gabomafoldek még 4000-4100
m magassdgig felérnek. A kinai
hatdr felé azonban a tenyészet-
nek nemcsak a nagyon hiivos
éghajlat, hanem még a szdraz,
félsivatagi, sivatagos kornyezet
is hatdrt szab (pl. Mustang t4-
jin a Dhaulagiri mogott). A
kedvezébb tenyészeti feltéte-
leket a rizsfoldek megjelenésé-
t6l kezdve lefelé lehet szdmi-
tani. Ezek még 2500 m-es ma-
gassdg tdjdig jelentkeznek.

40

Nepé.lban banydszat nincs.

Még a hdztartdsi kdsot
is a tibeti sostavakbol szerezték
be. Egy-egy karavdnos utazds
volt az egyediili pénzszerzési
forrds a legszegényebb északi,
hatdr menti lakossdg részére, de
csak akkor, ha a széllitott sot
Eszak-Indidban el tudtdk adni.
De néhédny évtizede, amidta
vasut vezet Indidbol Nepdl déli
hatdrdig, az északi hatdrvidék

igen szegény lakossdga gyalog-

karavdnokkal a fGvérosi bazdro-
kat keresi fel, ott eladja szegé-
nyes termékeit.

Az dsvanykincsekben vald
szegénység oka Nepdlban — és
végig a Himaldjadban — a na-
gyon fiatal hegységkeletkezés-
ben, délen pedig a fiatal kéze-
tekben rejlik. A hegységtertilet
tobb mint harmadédt kitevo
Siwalik-vonulatok kézetei
pleisztocén, kis részben felso-
pliocén kordak. A 3000 m vas-
tag kaotikusan gyfirt Gsszletben
a gylir6dések miatt pl. szénhid-
rogének nem maradhattak meg,
még ha volt is itt bel6lik. Az
ércesedéshez kell6 hosszisagu
id6 nem 4llt rendelkezésre, de
ehhez a megfelel6 eruptiv te-
vékenység is hidnyzott. A Ma-
gas-Himaldjdban a Navakot, 2
Katmandu- és a Khumbu-taka-
réred6ék oOvezetében a foko-
26d6 metamorfigdcio és az igen
erés tektonizmus volt az emli-
tett folyamatok akaddlya. A
nagyardnyd kiemelkedésekkel
— a pliocén derekdn 4000, az
6pleisztocéntdl pedig 8000 m
folé — az osszes osszletek igen
nagy magassdgba keriilhettek.
A pleisztocén rétegek 3000, az
eocén Osszletek 6-—7000, 3
mezoz6os formdciok  pedig
7-8000 m magassdgba jutot:
tak, és el6zoleg erésen meta:
morfizdlédtak. Majd, a gyakran
5000 m-t is meghaladé -
pleisztocénben végbement -~
antecedens volgybevigodasok
pedig fokoztdk az esetleges 45
vanyi lelGhelyek megkozelit
hetetlenségét és mindmdig gi
toltdk a kiakn4zdst is. Mér ezek
az elmondottak is béven meg

vﬂégithatjék azt, hogy a vildg
leghatalmasabb hegységében
miért nem folyik az dsvanyi
nyersanyagok kitermelése.
Még miel6tt biicsit vesziink
a hazinknil mdsfélszer na-
gyobb teriiletli Nepdl termé-
Szeti szépségekben és érdekes-
SégEIEben igen gazdag foldjétel,
nézziik meg, mi volt itt a leg-
érfiekesebb litnival. Ilyen .a
Himaldja, havasaival, alhavasi
ret]elv‘el § igen gazdag novény-
takar6jsval, mivel a természetes
vegetdci6 fajai tobb mint
%-ban misok mint hazdnk-
0. Az éghajlat is kellemes:
g len répusi, kozépen szub-
TOpusi. A gleccserek pedig
Visszahizédnak, melegszik és
Javul a mai éghajlat. A maga-
sabb részeken a jégtdl majdnem
ures karfiilkék azonban azt ta-
NUsitjak, hogy a kékorszaki &s-
émber idejében a mostaninil
zordabb volt itt is az éghajlat,
Sok szdz méterrel alacso-
Nyabb volt az 6rok hé hatdra.
K e még a természeti érde-
ességeknél is sokkal véltozato-
Sabb Neplban a sajatos és igen
SZines keleti hitvildg 4ltal kiala-
; tott Gsi kultira igen sokféle
erméke, az Gsi épitészet és a
Népmiivészet. Hogy ezek nagy-
sollsru sokrétiisége milyen hatd-
s° a alakulhatott ki, az vi-
Zont talin a természeti erok-
;‘e,lf a mérsékeltovinél sokkal
T0sebb és fenségesebb meg-
ilvinuldsaiban kereshets. A
talmas  fsldrengések, nyo-
L‘;ﬁkban a hegyomldsok, fold-
zjvstzamlésol.c, az Oridsi esok,
ea“arok, jégesdk, s ellen-
8520188: az igen hosszi szdraz-
ugOk mind-mind sok ember
PUsztulssdval s jartak. Ezek a
Omlménygk ragadtdk meg na-
‘%l’gnéa 1égi emberek képzelet-
af g t és ezért népesitették be
ik get s foldet istenekkel, fél-
kénnekkel’ démonokkal, sir-
- Yokkal. Ennek az érdekes
eti vallsos szemléletnek em-

€keit litjuk i
miy éSZetéJben. egész Dél-Azsia

DR. LANG SANDOR

Baldzs Dénes:

Viéndoriiton Panamatél Mexiké6ig
Gondolat Kiadd, Vildgjarék soro-
zat. 431 oldal + 3,5 iv fekete és 1,5
iv szines melléklet

Ara: 75,— Ft

A szerz6 Ko6zép-Amerikdnak a
,»bandnkoztdrsasdgok’ néven ismert
orszdgait jirta végig gyalog, auté-
busszal és helikopterrel. Olyan
teriiletet mutat most be az olvasék-
nak, amelyrdl vajmi kevés ismeret-
terjesztd mi jelent meg, s olyan
orszdgok természetfoldrajzi, torté-
neti, gazdasigi, etnikai és politikai
viszonyaiba segit betekinteniink,
amelyek diktatorikus viszonyairél
és forradalmi eseményeirdl az tjsé-
gok hirrovata és a televizié-hiradé
nap mint nap beszdmol. A szerzd
kalandos utazdsinak f&bb 4llom4-
sai: Panama, a csatorna orsziga;
Costa Rica, Amerika virdgoskertje;
Nicaragua, a sokat szenvedett or-
szag; Guatemala, a maja kultiira
bolcsdje; El Salvador: kis orszdg —
sok ember; Honduras, Lempira
féldje; Belize, a féldhid mostoha-
gyermeke; valamint Yucatin és
Chiapas, a f61dhid mexikdi pillére.

A szerzd felkereste és bemutatja
— széban és képekben — a maja
kulttira nevezetes és a kozelmiiltban
feltirt piramisépitményeit és szté-
1éit (Quiringud, Zaculeu, Petén,
Tikal, Kaminaljuyu stb.), a jelentd-
sebb vulkdnokat (Pacaya, Izalco),
megismertet a majdk szdmrendsze-
rével csakigy, mint a mai indidnok
és meszticek életével. A konyv
didaktikus dbrdi és szép képmellék-
lete, valamint dttekintést nyujté
tdjékoztaté adatai és tdbldzatai
Kozép-Amerika orszdgaival és né-
peivel ismertetik meg a magyar
olvasot.

Dr. Dojcsdk Gydz6:

A kanadai Esterhdzy torténete
Magvetd Konyvkiadd. 246 oldal sok
dbrdval

Ara: 20,- Ft

1886. julius 19-6én szdzotven elcsi-
gdzott, nincstelen magyar vindor
dllott meg a hatalmas kanadai préri
egyik lakatlan pontjdn, hogy ott ij
életet kezdjen. Koriilottiik, amerre
a szem elldt, feltoretlen szlizfoldek.
Sehol egy hdz, sehol egy orszdgit.
A félelmetes fiitengerben csak
elszért bolénycsontok s keskeny
indidncsapdsok voltak.
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Ezen a helyen ma virdgzé
kisviros 4ll: Esterhdzy. Nevét az
alapitdk egykori vezetGjérdl, Ester-
hézy Pl Oszkarrdl kapta.

Hogyan alakult az elsd telepesek
sorsa? Milyen feladatokat kellett
megoldaniuk, milyen nehézségekkel
kellett megkiizdeniiik, hogy verej-
tékes munkdjuk eredménye megma-
radjon? Mi az oka, hogy annyi mds
Ujvildgi magyar telepiiléssel szem-
ben éppen ez maradt fenn? S ki volt
a titokzatos alapitd, aki Esterhdzy-
nak mondta magdt, holott nem volt
e nagy multi magyar csaldd tagja?

A szerz évtizedes kutatdsai
eredményét Osszegezi ebben a
koényvben, s mikdzben vilaszt ad a
fenti kérdésekre, bemutatja a szd-
zadel6 Kanaddjit is: azt a kort,
mid6én angolok és francidk, mesz-
ticek és indidnok kozott egy
maroknyi magyar is tevékeny részt
villalt abban, hogy e teriileten
létrej6jjon a juharleveles orszdg.

Bdcs Gyula: Bulgiria

Panordma Nagyitikdnyvek sorozat,
negyedik dtdolgozott és bdvitett ki-
adds. 406 oldal + 112 oldal mellék-
let és 32 oldal térkép. Ara:120,— Ft

Bulgdria idegenforgalmi vonzereje
nemcsak a tengerpart, a finom fove-
nyl Aranyhomok és Napospart kor-
nyéke, a sajitos hangulati féviros,
Szofia vagy a — kiilondsen a miivé-
szet szerelmesei részér6l — nagy l4-
togatottsdgnak Orvendd Rilai kolos-
tor. Nagy érdeklddésre tarthat szd-
mot mds festSi bolgdr véros is, mint
Tarnovo, Plovdiv vagy a bizédnci
templomairdl hires, tengerparti Ne-
szebdr.

A konyv dltaldnos része képet
nyujt az orszdg foldrajzdrél, torté-
nelmi és kulturdlis multjardl, és kii-
16n fejezetet szentel a sajdtos bolgdr
konyhdnak. Legnagyobb, tulajdon-
képpeni ttikalauz részében sorra ve-
szi az orszdg tdjait, bemutatja egész
Bulgdridt. Az egyes vdrosokat, ko-
lostorokat sétaszeriien bejirva elve-
zeti a turistdt az Osszes érdekes l4t-
nivalokhoz, amelyekhez bdséges
kommentdrokat fiizve, a szé leg-
jobb értelmében megtanitja az utast
,Hlatni”.

A konyv befejezé fejezetében t4-
jékoztatdst kap az utas a szilldsrél,
az étkezésrdl és mds hasznos, gya-
korlati tudnivalokrdl, tirajavaslat
segiti az autdst, végiil a kis tiszétar
segit lekiizdeni a nyelvi nehézsége-
ket.



‘Magyar varosok

KARCAG, a Nagykunsag févarosa

St

gos 10sz a leginkabb eldfordulo talajféleségek. , L
Felszinének kialakuldsdban a Tisza és mellékfolydinak feltoitd munkdja, mai arculatanak

megformalasiban az ember tajformdld tevékenysége jatszott szerepet. A foly6szabalyozds
nagy munkajaig a Tisza hatalmas mocsaras teruletet alakitott itt ki. Alig jarhato utak, nehe-
zen mivelhetd foldek, az év nagyobb részében vizeny8s rétek jellemezték a nagykun videket,

szinte dthatolhatatlan vizi-

vildg, a rossz gazdasdgi fel-
tételek nemigen vonzottdk ide
a honfoglalds kordnak magyar-
jait. A viszonylag gyéren bené-
pesiilt teriiletre a XIII. szdzad-
ban IV. Béla és IV. Ldszl6
telepitette be a kunokat. Maga
a letelepedési folyamat hosszi
volt, a XV. szzadig is eltartott.
Az dllattarté, nomdd kunok

kezdetben viltakozé téli és
nydri szélldsokon, kés6bb a téli
szdlldsb6l kialakult, helyhez
kotott, dlland6 telepiiléseken
laktak.

A letelepedéssel pirhuzamo-
san kialakult a politikai-koz-
igazgatdsi-jogi szervezetiik is:
maguk vilasztottdk elSljdr6i-
kat, kiilon jogi-gazdasdgi szer-
veik voltak. Kivaltsiguk értel-
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azénk tdrténeti-etnikai vidékei kazott jelentds helyet foglal el a Nagykunsag. A

zepén, a Kézép-Tisza-vidék mintegy 2800 km” -nyi teriiletén fekszik. Az orszéy les

gubb vidékei kozé sorolhatjuk. Felszinén — amelyet csak a pleisztocén futéhomok

az ethagyott folyomedrek és az egyre laposodé kunhalmok tesznek véltozatosabbs — ,
isztocén-holocén liledékek vannak talsilyban. A teriiletén a 16s28s homok és az iszapos-agva:

mében nem tartoztak a foldes:
Uri fennhat6sdg ald, szabad
pdsztorokként kozvetleniil 2
kirdlynak adéztak természet:
ben (féleg 616 dllattal) és
katonai szolgdlattal.

Ebben a torténelmi helyzet:
ben alakult ki immdr a Nagy
kunsdg kozépkori telepiilés
szerkezete. Aprd falvak jottek
létre a Szolnok—Szentmik:

4AKarcag fitere

Karcag és kérnyéke a
kdzépkorban

16s—Piispskladdny —Debrecen
't mentén, viszonylag szdraz,
foldmiivelésre és dllattenyész-
tésre egyarint alkalmas teriile-
ten. Karcag mai teriiletén is
tobb telepiilés 16tezett.
A"t6r6k uralom alatt ezek a
telepu'lések elnéptelenedtek,
€gyediil Karcag esetében bizo-
Nyithat6 a folytonossdg. A
Megesokkent népesség 6s a
gazdasigi érdekek nem indo-
kolta}( az elpusztult falvak jra
telepitését. Igy indult fejlodés-
ek a XVIIL. szdzad elején a
hét kiskozség hatarat is teriile-
tébe ‘Olvasztva Karcagujszallds.
Z atmeneti foldesiri fiiggés
ol magdt 1745-ben 6nersbol
Megvilté mezdviros a kivaltsa-
808 Jdszkun keriilet egyik
Székhelye, igazsigszolgaltatdsd-
K kozpontja (,karcagi bir-
;Zi % volt, s rovidesen a Ko-
-lisza-vidék egyik legnépe-
sebb telepiilésévé gz}i,lt. g
A megvéltishoz anyagi erd-
Vel hozzdjdrulé parasztpolgirok
a hozzdjirulds ardnydban 6ro-
kOS_ tulajdonhoz jutottak az
addig kozosen haszndlt foldbél.
Ezzel vette kezdetét a nagy-
i nsagi tanyarendszer kialaku-
Sa. (Karcag hatirdban 1763-
ban mdr 218 tany4t szdml4ltak,
i‘) masodik vilighdboru kiiszo-
€n Kozel félezret. Az 1951-
ken — az els6k kozt — szovet-
€Zeti virossd lett Karcag hatd-
;é an a tilnyomoérészt szénto-
6ldi miivelésre berendezkedett
fanYak Szdma tiz év alatt a
elére csokkent, a tanyavildg
elmorzsol¢dasa napjainkra
8yakorlatilag befejez6dott.)
leh dr a Kkapitalista fejl6dés
ChetGsége mar a XVIII. szd-
%q’tél fogva adott volt és
b 3-ban a rendezett tandcsi
: ros st.:itusét is elnyerte, Kar-
-8 elsdsorban mezdgazdasdgi
f“t?_gu maradt. A Jészkun
lifirulet bekebelezése utdn, az
v% Jdsz—Nagykun—Szolnok
megye kialakuldsindl 1876-

e

i.“" Kodszallas  Asszonyszallas
\ B
] Kapolnatelek

a véros jelenlegi
kozigazgatasi hatéra

(i

([

kozépkori mocsaras teriiletek

A véros terilletének dvezetessége.
1 = véroskozpont,

2 = a |leégett varosrész mérnoki
beosztdsa utcdival,

3—4 = kertes hdzak halmazos
alaprajzu, kisvérosias és falusias
Ovezete

ban is megtartotta a viros
kordbbi kozponti funkcidit (jd-
risbirésdg, kozjegyzoség, gim-
ndzium stb.).

Mint az Alf6ld vdrosainak
zoménél, Karcagon is ,fiata-
los” a telepiilés képe: miiemlé-
kekkel csak elvétve taldlko-
zunk, az épiiletek és az egyéb
haszndlati épitmények is leg-
feljebb 200 évesek.
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vasutaliomas




elszabaduldsa (1944. okté-

ber 11.) utdn Karcag gaz-
dasdgi helyzete, fejlddésének
iiteme megvéltozott. A 38 698
ha teriiletli virosban a mezd-
gazdasdgi népesség ardnya a
szdzadfordulé 65%-4rdl a felére
csokkent. A kozlekedés és az
ipar felszivta a mezdgazdasig-
ban feleslegessé vdlé munka-
erdt. Az iparban dolgozdk
ardnya a szdzadfordulé 15%-
4rél 40%-ra emelkedett. 1980-
ban 25 264 {6 volt a lakossig
szdma és alig észrevehetfen
novekszik.

A viros jelentds létesitmé-
nyekkel gyarapodott.
jainkban a szocialista ipar 26
ipartelepe tobb mint 4000 fot
foglalkoztat. A hagyomdnyos
malomipar uj létesitménye a 30
ezer tonna befogaddképességii
vasbetonsil6 és a hazai sziikség-
let kétharmadit forgalmazo
rizshdntold iizem. A nehézipart
a szerszimgépgydr, villamos-
gép- és hiraddstechnikai ipar, az
uveggydr és a Phylaxia uj,
takarmdnykoncentritumot és
premixeket gyart6 nagyiizemek
képviselik. A Talajmivelési Ku-
tat6 Intézet a Nagykunsig
talajainak termGképességét
vizsgdlja és javitja. A 700 dgyas
kérhdz Szolnok megye tiszdn-
tili részének valamint Hajd és
Békés megye egy részének
egészségiigyi elldtdsdt végzi ma-
gas fokon.

A gyogyitist szolgilja 3

A 700 4gyas modern kérhéz
A Gyorffy Istvén Nagykun MdGzeum

Nap-

Az 1700-as évekbdl szdrma-
26 térképeken egy, a terephez
alkalmazkodé, nyugat felé
domborodé, félkorives varos
alaprajzot latunk. Utcahdlézata
szabdlytalan, a telkeken fekvo
hdzak elhelyezése ugyancsak.
A betelepiils lakossig megtele-
piilése a rokonsdgi szervezet
(,,hadak”) szerint tortént. Az
utélagos elkeritéssel kisebb-na-
gyobb zsdkutcdk, ,zigok” ke-
letkeztek, melyekbol néhédnyat
még ma is lathatunk a viros
nyugati részében.

Az 1834-es nagy tilizvész
utdn az eredetileg halmazos
belsdség egy részét szabilyos,

mémoki vonalvezetésii utcdk-
kal és telekbeosztissal épitet-
ték ujra. Négy jellegzetes tele-
plilésképi egyiittes alakult ki a
két évszdzad folyamdn.

A véroskozpontba huizédtak
a XIX. szdzadban a kozigazga-
tdsi-kulturdlis-jogi ~ funkcidkat
visel épiiletek. A leégett vd-
rosrészek helyén kialakitott
szabdlyos vdrosrész kettds tol-
csérszerli képet mutat, dontSen
kertes, foldszintes hdzakkal. A
harmadik és negyedik ovezet a
megmaradt szabdlytalan alap-
rajzi vdrosrészek teriilete, az
elébbiekhez hasonlé beépitett-
séggel.
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varostél északra fekvé Berek-
firds is, melynek 55 °C-o8
jodos-brémos-sés vize a reuma-
tikus betegségeket gyogyitja. A
nyitott  termdlmedencékbdl,
uszoddbdl és téliesitett gyé?"
fiird6bol 4ll6 firddhelyet fo
lyamatosan korszer(sitik a2
idiilék és a betegek érdekében:
A termdlvizzel egyiitt feltord
foldgdzt a Karcagi Uveggyd!
hasznositia h&4llé laboratd”
riumi és hdztartdsi edények
gydrtisdval. {

Karcag kulturdlis értéke!
koziil kiemelkedd a tdj nagy
kutat6jdrél elnevezett Gyorffy
Istvan Nagykun Muzeum. A

A XIX. szézadi széimalom

A Zédor-hid (Katona LészI6 felvételei)

klasszicista épiiletben a Nagy-
kunsig népének hétkoznapjai
elevenednek meg. A XIX. szi-
zadi szélmalom, a barokk kései
korszakdnak reformdtus temp-
loma, a mér kiilteriileten fekvd
Zidor-hid és a gétikus kdpolna
maradvinyai a legfontosabb
milemléki litnivalja a vdros-
nak.

A miiltban gyokerez6 népi
miivészet ma is él. Kiillonosen
hiresek a karcagi fazekasok,
akik koziil Kédntor Sdndor, a
népmiivészet mestere eurdpai
himévre tett szert.

Az Orszdgos Telepiiléshdl6-
zat-fejlesztési Koncepcié alap-
jan Karcag kozépfoki kozpont.
120 km 4tmérgjli korzetben 60
alacsonyabb rendli kozponttal
koriilfogva a jov6ben vdrhatéan
még inkdbb az iparosodis ttjd-
ra 1ép. Egyéb kozponti jellegl
szerepkorei is (egészségiigyi,
gyogydszati, kulturdlis) fejl6d-
nek, s ugy tiinik, hogy vonzis-
korzetét megtartva a Nagykun-
signak tovdbbra is kozpontja
marad.

DR. VERESEGYHAZI BELA

Jean ¢5 Danielle Bourgeois:
Nom4dok kozt Afganisztinban

g';mdolat Kiadé Vildgjdrdk sorozat.
6 oldal + 3 {v fekete és 1 iv szines
melléklet,

Ara: 47, gy

l?iall((ztt szerz§ bevezetSjében az aldb-
ja  utazdsuk lényegérdl:

] 9g§_glem 1s olyan régmiilt napon,
iy an Afganlsz}énba utaztunk.
tf')ra":san meghatdrozott, nagyra
médo:mnk volt: megosztani a no-
Py §letét, akiknek biiszkén fe-
stitrai bteltokzago.s és tdvoli, fekete
s orsz;;f.‘;isml;‘ ennek a vyézsla.-
Vatagiait. a hegyszorosait és si
stuh:ig nem tudtuk, hogy poggyé-
i ékozu’l a legnehezebb civilizd-
siot8, ts elitéleteink terhe. Ha csak
b l;ristaként keressiik fel az or-

mi Val;sbsue sem vettiik volna. De
ni Af, an megprébéltunk behatol-
Banisztdnba, és olykor villunk

nem bizonyult elég erdsnek, hogy
elbirja a helyi szokdsok silyat: ami
feltdrult el6ttiink, gyakran inkdbb
riaszté, semmint elb{ivolé volt a
szdmunkra.

Akdr vissza is fordulhattunk vol-

Fold és Eg klubtagok!
Figyelem!

na, magunkkal hurcolva csomagjain-
kat, de mi mégis inkdbb letettiik és
kinyitottuk Oket: az ingeink nem
voltak nehezek, de az ébresztG6ra —
képletesen szélva — egy tonndt nyo-
mott, a fényképezGgép szerencsére
kevés helyet foglalt el, de mennyire
a terhiinkre volt a csekkfiizet! 1d6
és pénz — ugyan mit kezdhettiink
volna vele? . ..”

E konyv egy férfi meg egy né
egyszerii beszdmol6ja. Ennek az
emberpdrnak az értékekrdl alkotott
fogalmai Osszezavarodtak olyan fér-
fiakkal és nSkkel vald taldlkozdsaik
sordn, akikt6l a szdrmazdstél az
ambiciéig minden elvdlasztja Sket,
de kozos romeik és gondjaik révén
gyakran mégis oly kozel dllnak egy-
mashoz.
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A klub februdri Osszejove-
telét 18-4n  (csiitortokon)
tartja, amikor megldtogatjuk a
Magyar Tudomédnyos Akadé-
mia Csillagvizsgdld Intézetét.
Taldlkozds 17.15 és 17.30 ko-
zott a Moszkva téren, a szo-
kékitndl. Innen egyiitt me-
gyiink fel a 21-es autébusz-
szal a Szabadsdg-hegyre.

Kérjiik, hogy 17.30-ig min-
denki érkezzen meg a taldl-
kozéhelyre, mert az intézet
csak a csoportot fogadja és
nem az egyéni litogatdkat.

Minden klubtagot szeretet-
tel vdrunk . ..




Csillagdszati séta Budapesten

a vdros csillagdszati nevezetességeire

Cikkiinkben azokhoz kivdnunk szdlni, akik Budapestre lstogatva elsésorban

érdeklddésére is szamot tartunk: mindig érdemes nyitott szemmel jérni sziikebb
hazankban!
A Planetirium, a csillagvizsgalok és mds érdekességek utin elsiklik figyelmiink
a mellékutcékban, bels6 udvarokban meghuzddd napérak felett. Pedig érdemes
elgondolkodnunk azon, hogy ezek a jelentéktelennek tiind id6mérS szerkezetek milyen
fontos diszitGelemei lehetnek lakohdzainknak, kézépiileteinknek — részesei régi korok
hangulatdnak, gyakorlati hasznuk pedig kétségtelen. Sajndlatos, mennyire hidnyoznak
a fbvérosi strandokrol, flird6kb6| — éppen azokrdl a helyekrél, ahol egyébként sem
sziikséges az id8 mdsodperc pontossigu ismerete. Ugyanez a helyzet parkjainkkal is:
példaként éppen a Népligetet emlithetjiik, ahol a Planetdrium kézelében ugyancsak
elkelne egy modern, funkcionalista szobor Idtvény4dt adé napéra! Hangsdlyozné, jelezné
a planetiriuméplilet szerepét — hasonléan mds, kilféldi planetdriumok napdréihoz.

kivdncsiak. Ugyanakkor a févérosiak

égy fali napérat keresiink fel Pest-Buda
torténelmi  vdrosmagjaiban; kettd a
Belvirosban, kett6 a Varban taldlhaté.

Sétankat kezdjiik a Gschwindt-hdz déli
homlokzatdn lithaté napéréndl (1. 4dbra). A
Puskin utca 19-es szdmui hdzdt Gschwindt
Gyorgy épittette, 1901-ben; az épiilet tervezd-
je P. Téth Sindor. (Gschwindt egy nagytGkés
dinasztia tagja volt, a fGvdros 14. legvagyono-
sabb embereként tartottdk szdmon, 17 ingat-
lan szerepelt nevén. A Puskin utcai hdz lakéi
szintén az arisztokrdcia soraibdl keriiltek ki.)
Az eklektikus stilusi hdz Brédy Sdndor utcai
homlokzatdt, egy mdsodik emeleti lakds erké-
lyét disziti a napdéra. A napkorong két oldaldn
a hajnal és az alkonyat allegéridjat faragta ki
az alkot6. Barmennyire is diszes ez az id6mérd
eszkdz, az id6k sordn drnyékvetd palcdja elkal-
l6dott. Pétldsa nem lenne nehéz feladat, hi-
szen jol latszik eltomott helye a naptinyér
»orra” alatt. Ha visszakeriilne, reggel 7-t61
délutdn 4-ig mutatnd az idét . . .

A Gschwindt-hdztél csak néhény 1épés a
Nemzeti Muzeum épiilete. Itt ne mulasszuk el
megtekinteni a Természettudomdnyi Mizeum
,»Asvinyok vildga” cimii 4llandé kidllitdsdn 14t-
hat6é meteoritgyiijteményt! Tovébb sétilva, az
Astoria forgalmas csomépontjitél alig sziz 1é-
pésnyire egy klasszicista épiilet belsd udvard-
ban taldljuk magunkat. A volt Megyehdzin
vagyunk, mely ma ,,utédjinak”, a Pest megyei
Tandcsnak ad otthont. Erdemes a szépen meg-
Orzott épiiletegytittest kiviil-beliil alaposan
szemiigyre venni. Harom belsd udvardban azo-
kat a szobrokat, diszkutakat helyezték el, me-
lyek a II vildghdboriban elpusztult pesti h4-
zak tormelékei al6l épen keriiltek eld. Kiviilr6l
szemlélve a Vdroshdz utcai — a sziik tér miatt
mélységében tagolt — homlokzat a legértéke-

sebb. A napéra 1830 koriil keriilhetett a déli
falra, a harmadik emelet magassdgdba (2. dbra)
— valdszintileg egykorii a Semmelweis utcai
szdrnnyal, mely a tobbi épiiletrésznél j6 tiz
évvel kordbbi keletkezési.

1. bra. A Gschwindt-héz (Puskin u. 19.) falén
Isthaté napéra

Modern napérdt dllitottak fel alig tobb
mint egy évtizede a budai Védrban. Ha 2
Budapesti Torténeti Mizgumot a Szarvas tér
feldl kozelitjiik meg, az Ujvilag kertbél a Déli
zdrt udvarba érkeziink. Tobb évszdzados ke-
resztfal vdlasztja ketté, s az északi udvarrész-
ben rekonstrudlt féuri kertet, valamint egy
Mityds és Beatrix cimerével diszitett rene-
szdnsz kutat ldthatunk. Az udvar déli része
egy kozépkori egyhdzi kert rekonstrukci6ja,
kozépen Borsos Miklds kitszobrdval. Ebben 2
kdrnyezetben kapott mélté helyet a Regio-
montanus magyarorszigi miikodésére emlékez
tetd térplasztika: talapzatszovege néhdny sor
ban foglalja &ssze ,Mityds kirdly csillagdsza”
érdemeit (1d.B/IL.). A mai kor napdrija szeré:
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nyen hizédik meg az Istvin-torony 4satdsok
sordn elGkeriilt gotikus ajtajitél jobbra (3.
dbra). Sétinkat a Budapesti Torténeti Mu-
zeumban folytatva, a , Régészeti 4satdsok Bu-
dapesten” c. kisllitsson kozépkori ,,zsebnap-
ordkkal’ talilkozhatunk. A legépebben meg-
maradt példinynak zirhat fedele van, a Tén-
Csics Mihdly utca 9. sz. haz alatt taldltk meg.
A Vimegyedben barangolva, az Uri utca
egyik bels§ udvardban, hangulatos kdmyezet-
ben talslunk séténk utols6 allomdsdra. A 19-es
S2dmu h4z mai alakjat 1830 koriil nyerte, a nap-
Ora is ebbsl az idobs] szrmazhat. Az épiilet
Maga azonban XV. szizadi alapokon nyug-
szik, gétikus kapualjst 1952-ben tartdk fel.
Ir] csatlakozik hozzd a Vir egyetlen meg:
Mmaradt utcahidja. A hiz az 1400-as években
Zorai Pipo temesi ban tulajdona, a torok
hédoltsdg idején dervisek laktik. Buda vissza-
ng_lalésa utén Rensing hadbiztos tulajdona,
majd Pest—Pilis—Solt(—Kiskun) vdrmegye h4za.
1313-ban itt sziiletett baré Estvis Jozsef ir6.
A legelhanyagoltabb budapesti napérét ke-
Tessiik ebben a reformkorbél rénk maradt ud-
varban, s csak nehezen bukkanunk ré az elsd

2. ébra. Napéra az egykori Vérmegyehsza falén

emelet magassigiban, egy északnyugat—délke-
leti fy] mélyedégsében, kgzénﬁvényektél takar-
a6, Csak a téli-tavaszi honapokban mutatja az
4b t, nydron a novényzet teljesen elfedi! (4.
k 1a.) Rémai szémok jelolik az egész ordkat, a
((?Vftkelﬁ sorrendben: X, XI, XII, I, III, VI
f81(:.). A szimlap alatt nagyon rossz dllapotu
in6s latszik, a Xlles szdmbol ives sivok
Ndulnak lefels — taldn egy listokosdbrdzolds
oomai? Legalul pedig egy, ha lehet még
V°P0ttabb, immér kibet(izhetetlen felirat. A
a he Byed rekonstrukciGja sordn hamargsan ez
kahdz IS ij szint kap homlokzatdra. Igéretet

Plunk arra, hogy ezzel pérhuzamosan a bel-
csal‘(’d"ar,ﬂapéréjzit is helyredllitjdk — s ez ne{l}

a kiiszéndvények eltdvolitdsabol fog dllni!
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' 3. ébra.
Modern
napéra a
budai vér
&si falain

. 4.48bra. ¥

Az Uri utca 19.

belsS udvardban
I&thaté napéra

ivel szdndékunk az volt, hogy egy gyalo-
M gosan is konnyen bejirhaté ,napdrané-
z6” séta utvonaldt adjuk meg, csak futélag
emlitiink meg mds, a vdroskézponttél tdvolabb
es6 napordkat. E sorok irdsdnak idején még
hat szabadtéri, 4llandé feldllitdsi napoérardl
van tudomdsunk. Lithaté egy az Allatkert
novényhdza mellett; egy mdsik Ujpalotdn, a
Kolozsviri uti Altaldnos Iskola déli homlokza-
tdn; egy a XIIL keriiletben, a Gogol u. 14. sz.
hézon; egy a XII. kerilletben, a Diana utcai
Altaldnos Iskoldn; egy a Kordnyi-szanatérium
parkjdban; végiil egy a XVIIL keriiletben. a
Meteoroldgiai Intézet kertjében . . .

MIZSER ATTILA




Az 1970-es évek egyik
legnagyobb jelent&ség(i
napfizikai felfedezése a
koronalyukak (s a velik
kapcsolatos fizikai
folyamatok) leirdsa volt.
Az Osszefliggések néhany
mozaikkockajat mar
kordbban is ismerték vagy
feltételezték, az évtized
végére azonban sikerlilt
egységes fizikai képbe
osszefoglaini az észlelt

Uelenségeket.

2. ébra. A Skylab (iréllomés, melynek fedélzetén
intenziv napfizikai megfigyelések,
koronalyuk-vizsgélatok is folytak — NASA

ax Waldmeier 1957-ben (mik6zben a

napkorona fényes, emissziés vonalainak
térbeli eloszldst vizsgdlta) olyan nagy teriile-
tekre figyelt fel, ahol az emlitett kibocsdtdsi
szinképvonalak rendellenesen gyengék voltak.
A napfogyatkozdsok alkalmdval késziilt felvé-
teleket vizsgdlva, més kutatéknak is felt{intek
ezek a szokdsosndl jéval sotétebb régidk a Nap
peremén (1. dbra). Ezutdn f6leg a mesterséges
holdak (0SO—4, —6, —7,) fedélzetérdl, az ult-
raibolya szinképtartomdnyban végzett megfi-
gyelések tisztdztdk a koronalyukak tényleges
térbeli szerkezetét, s gyakori eldforduldsukat.
Az igazi 4tt6rést azonban a Skylab (2. 4bra)
1973 méjusdtél 1974 februdrjdig tarté megfi-
gyelései hoztdk: az asztronautdk a ldthaté
fényt6l az ultraibolydn 4t a rontgensugdrzési
tartomdnyig kb. 100 000 észlelést végeztek.

Az (részlelések és a napfogyatkozdsi fény-
képek alapjin mdr 1970/73-ban sikeriilt megl-
lapitani a koronalyukak f6bb fizikai jellemz6-
it. Ezek a kovetkezdk: a koronalyukakban
abnormadlisan kicsi a stiriiség, ebbdl kovetkezd-
en fényességiik is csekély, a mégneses tér
unipoldris, gyenge, s a bolygokozi tér felé
nyitott. A h&mérséklet a koronalyuk aljn
lényegesen kisebb mint az 4tlagos, nyugodt
korondban, s rdaddsul a hémérsékletviltoz:

sok is csekélyek a kiilonboz6 magassdgokban |

levé tartomdnyok kozott.

A Nap legkdonnyebben vizsgilhaté rétegei-
ben, a kromoszférdban és a fotoszférdban sem-
mi nem drulja el e képz6dmények jelenlétét —

hacsak a fent emlitett, gyenge, alapvetden |

egyfajta polaritisi mdgneses terek nem, de
ezekbdl is csak rendkiviil nehezen és bizonyta
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TR A

CORONALYUKAK
— avagy

honnan fu;
a napszél?

j —

1. &bra. A napkorona az 1970.
tus 7-j teljos
:'::ﬁ)ﬂvatkoztskor. Déinyugati
6n j61 Idthato egy satét teriilet, koronalyuk

lanu'l. hatérozhat6 meg a koronalyukak léte,
pozicija. Veégiil (nem sokkal a Skylab felbo-
: tdsa el6tt) sikeriilt bebizonyitani, hogy egy
lagy sebességli napszélnyalib az egyik korona-

hogy

Ukbol eredt! Mivel mar régebbrdl tudjuk,
2 nagy sebességli napszélnyaldbok és a

F Oldmagneses aktivitds kozott szoros Osszefiig-

86s van, ebbs)

kovetkezett, hogy valdszinileg

e Oronalyukak azok a rég6ta keresett , M-re-

0
ben)

K", amelyeket Bartels feltételezett (1934-
4 periodikusan visszatérd foldmdgneses

haborggsok magyardzatira. A Skylab repiilése

az alapvets fizikai Gsszefiiggések tehdt

gar tisztdz6dtak, csak a részletek tanulmanyo-
m:a Maradt hdtra — ehhez kellett a nagy
NNYyiségii és j6 mindségii észlelési anyag.
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koronalyukak tanulminyozdsira a Ildgy

rontgentartomdnyban (hulldimhossz:
0,2—-5,4 nm) készilt felvételek a legalkalma-
sabbak (3. dbra). Ebben a tartominyban a
tobb millio fok hémérsékletii korona erSsen
sugiroz, mig az alatta levd kromoszféra és
fotoszféra (6—10 000 fokos homérsékletiik mi-
att) gyakorlatilag nem 14thaté. Ezeken a képe-
ken a koronalyukak a korona egyéb, viligo-
sabb képz6dményei kozott mint sotétebb ré-
szek figyelhet6k meg: intenzitisuk a fényes
részeknek kb. egyharmada.

Az ultraibolya és lithato szinképtartomd-
nyokban a Nap szinképe mér sok szinképvona-
lat tartalmaz. Itt az egyes vonalakban késziilt
spektrohéliogramokon lehet (vagy nem lehet)
a koronalyukakat ldtni. Ez attdl fiigg, hogy az
illetd szinképvonal milyen homeérsekletii, azaz
milyen magassigu rétegben keletkezik. Igy pél-
ddul a nyolcszorosan ionizdlt magnézium (Mg
IX) 36,8 nm hullimhosszi vagy az ionizilt
hélium (He II) 30,4 nm-es vonalaiban (melyek
az ultraibolya tartomdnyba esnek — 4. 4bra)
jol lathaték a koronalyukak. Ezeknek az io-
noknak a keletkezési hdmérséklete ugyanis
millié fokos nagysigrendl, igy sugdrzdsuk a
korondbdl jon. A semleges hidrogén Lyman-al-
fa vonaldban viszont (amely a fels6 kromoszfé-
ra 20000 fokos homérsékletrsl jut el hoz-
zdnk) a koronalyukak nem lithatdk.

A gyakorlati alkalmazisok szempontjibdl
nagyon fontos, hogy a koronalyukak a semle-
ges hélium (He I) 1083 nm hullimhosszi, a
kozeli infravorosben levd vonaldnak fényében
is megfigyelhetdk (4. 4bra). Ez a vonal —
nehéz gerjeszthetGsége miatt — a kromoszféra
és a korona hatdrrétegében keletkezik. Ellen-
tétben az ultraibolydban levS vonalakkal, ezt a
foldfelszinrél is kénnylszerrel észlelni lehet:
ezt a hullimhosszat nem nyeli el a 1égkér.

Manapsdg mdr rendszeresen, rutinszer(ien
folyik a koronalyukak észlelése (5. 4bra). Ez
egyben j6 példa az (részlelésekkel egyidejii
foldfelszini megfigyelések fontossdgdra is: az
(irfelvételek segitségével felfedezett és tanulmd-
nyozott koronalyukakat sikeriilt azonositani
bizonyos, a foldi észlglési eredményekben
megtaldlt jelenségekkel. Igy (miutdn a fizikai
folyamatok is tisztdzédtak) ma mdr a rutinsze-
rd koronalyuk-észlelésekhez nincs sziikség sok-
milliés tireszk6zokre: sokkal olcsébb foldfelszi-
ni megfigyelésekkel is nyomon kévethetSk
ezek a képz6dmények.

3. dbra. A Skylab rontgentévcsivével észlelt képsorozat
egy koronalyukrél, 1973. augusztus 19-6n (a), 21-6n
(b), 23-6n (c) és 25-6n (d) — NASA



4, dbra. A Nap déli pélusa kdrnyékén 1974.
januér 31-6n megfigyelt koronalyuk ultraibolya
(lent) és infraviros (fent) spektrohéliogramokon

hosszabb id6n 4t folytatott észlelési soro-

zatok alapjin az idobeli vdltozdsokat is
nyomon lehetett kisérni. Egy koronalyuk étla-
gos élettartamdra hat naprotdcio adédott, bar
megfigyeltek hiisz napfordulatot (tehdt masfél
évet) megér6 koronalyukat is! A hosszabb
ideig ,,616” koronalyukakkal kapcsolatos egy
meglepd tény: majdnem merev testként forog-
nak. (Kozismert, hogy a Nap differencidlis
rotdcidja folytin az egyenlité menti képzdd-
mények gyorsabban forognak, mint a maga-
sabb szélességeken levk. A napfoltok eseté
ben pl. az egyenlité menti szinodikus forgdsi
periédus 26,9 nap, mig a 40°-os szélességen
29,6 nap. A kett6 kiilonbsége 2,7 nap. A koro-
nalyukak esetében a kiilonbség ugyanezen
szélességek kozt mindossze 0, 7 nap!) Ezért még
a hosszi ideig 1étezd, nagy kiterjedésli korona-
lyukak alakjat sem torzitja el jelentGsen a dif-
ferenciilis rotdcié.

200 000 km

5. fibra. A Nap teljes felszine az 1704. Carringt

A koronalyukak és a gyors napszélnyaldbok
Osszefiiggése fizikailag konnyen magyardzhato.
A korona plazmdjdnak anyagit a benne levs
zdrt mdgneses terek tartjdk fogva. (A plazma
toltott részecskéi ugyanis csak a zdrt magneses
erdvonalak irdnydban mozoghatnak, azokra me-
rélegesen nem). A rendkiviil magas h6mérséklet
miatt azonban a korona kiilsé részein a gdzmo-
lekuldk elérik a szokési sebességet, s legyozik az
Oket fogva tarté erdt: innen indul ki az dllandé
részecskedramlds, a napszél. A bolygokozi tér
felé nyitott mdgneses ter(i vidékeken a részecs-
kék kidramldsdt a mdgneses tér nem gdtolja: in-

on-rotécié (1981. januér 12—februdr 9.) idején, az 1083 nm-es
infraviros héliumvonal fényében. A déli (alsé) félgdmbdn j6! ldthaté hdrom koronalyuk. Az észlelés a Kitt
Peak Obszervatériumban késziilt

nen konnyebben és nagyobb sebességgel tudnsb
kiszabadulni, ezért kevesebb anyag marad vis¥
sza. Ez tulajdonképpen a koronalyuk, s innef
,»fij”” a napszél.

A modern asztrofizika gyors fejlédését mV
tatja, hogy a koronalyukak (felfedezésiik #
kezdeti intenziv kutatdsuk utin) ma mdr !
mindennapes rutinadatok kozt szerepelnek. A
pillanatnyi kutatds a naptevékenységi cikluss"
torténd esetleges hosszabb idtartamu valtozd
saikra irdnyul. fgy folyik a Nap—Fold-kapes?
latok egy uj, fontos lincszemének felderitsé

IFJ. DR. KALMAN BEL/
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Masfél

millio

lépés |-

Magyar-

S

»\#’

orszagon

kék - tara

Geologus szemmel a Vértesben

Folytatjuk a Geold-
gus szemmel . . . c. so-
rozatunkat. lgy dén-
tott szerkesztdsé-
giink, amikor azt az
értesitést kaptuk,
hogy a televizio a
Maésfél  millic  lépés
Magyarorszégon cimd
filmsorozatit 1982-
ben megismétli.

Kordbbi cikkeinkkel
a Nagy-Milict6l Tata-
béanydig — pontosab-
ban azon tul, Szdr-
Szdrliget vasutdlloma-
sig kovettik a
kék-tdra vonalat,
Geologiai  kalandoz4-
sunkat most tehdt a
Vértesben folytatjuk.
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zarliget utdn lépink Vertes-
hegység teriiletére. Geol6-

. giai szempontbdl meglehetGsen

monoton felépitési. A felszin
dont6 tobbségét felsGtridsz do-
lomit és dachsteini mészké al-
kotja. A hegység felszinen levd
legidGsebb rétegei a kozépsd-
tridsz vége felé rakddtak le a
Tethysben. Anyaguk vildgos-
sziirke, csaknem fehér szini
mészalgds, diplopords dolomit.
Hasonl6k északabbra, példdul
a Budai-hegységben is vannak
a felsGtridsz iiledékeket kor-
ban megel6z6 iiledékanyagok-
ként. A mdsik, ugyancsak a
Budai-hegységb6l is jol ismert
kézet, a felsGtridsz elején kelet-
kezett szarukoves dolomit
amely a Vértes déli részén,
Csdkvdr, Csdkberény koriil van
a felszinen.

A kozépsGtridszndl idGsebb
kGzetek a Vértesben a felszi-
nen ismeretlenek. Az alsétridsz

A Vértesen dtvezetd utunkat
tébbnyire 200 millié éves,
felsStridsz kord dolomit- és
mészkdrétegek szegélyezik.
Képiinkon egy Gtbevégés lathaté
a Zsidé-hegy oldaléban




sejtes dolomitot, sziirke mész-
kovet és vorosessziirke homok-
kovet, alattuk laginds-gipszes
felsGpermi-sorozatot a hegység
eloterében mélyiilt csdkviri,
tabajdi, alcsutdobozi és vili
firdsok tartdk fel.

A felsGtridsz fédolomit al-
kotja a hegység fotomegét.
Leggyakoribb Gsmaradvinyai a
hasonlé kori rétegekben szok-
vinyos Megalodontida-kagy-
16k. A hegység északi ré-
szén, a Csdkdnypuszta felett
levé nagy-csikdnyi kofejtében
nagyméretld, 20 cm-t is meg-
haladé Megalodus-kSbelek ta-
lilhaték. Ezek a Megalodus
amplus nev(i kagyl6fajnak a
maradvdnyai, de egyéb Mega-
lodus-fajok (igy a seccoi,
bockhi és pannonicus) is meg-
taldlhaték a fédolomitban.
Csdkdnypusztin az emlitett
Megalodus-lelGhelyen kiilonle-
ges ritkasignak szdmit, hogy
néhidny kagyléban egyidGs, te-
hét 200 milli6 éves, tridsz id6-
szaki gyongynyomok taldl-
hatok.

A fédolomit legjellemzSbb
teriilete a Cs6kakStol északke-
let felé huzédd, mintegy tiz
km széles siv, idetartozik a
Varga-, a Grdndsi-, az Oreg-, a
Gém- és a Visdr-hegy, vala-
mint a Kortvélyes.

A felsGtridsz  dachsteini-
mészké dltaldban kis helyet
foglal el a hegység felszinébdl,
csak az északi és északnyugati
peremén uralkodé. Ebben &s-
maradvinyok alig-alig taldlha-
tok. Dachsteini  mészkobol
épill fel a Csdkdny-hegy na-
gyobb része, a Nagy-Somlo,
Gesztesvir kornyéke, a Ko-
hegy, a Tatabdnydhoz tartozé
felsogallai Kdlvdria-hegy, vala-
mint a Csdka-hegy egy része.

A jura id6szaki rétegek a
hegység délnyugati részén ma-
radtak meg, igy a Csokakd és
Mér kozott hidzédé 479 m
magas Csoka-hegyen. Itt tridsz
dachsteini mészk6 felszinére
rak6dtak a roézsaszini alsdjura
mészkorétegek,  amelyekben
tengerililiom-karizeket és por-

gekari-maradvdnyokat  lehet
taldlni. A hegység északi részé-
ben mdr felsdjura korbdl szér-
mazé iledékek vannak. Ezek
jellegzetes el6forduldsi helye
Kapberek-puszta, Szarvas-kut
kornyéke. Itt részben vildgos-
sziirke, részben rézsaszinii
mészkG van, amelyben a jura
utolsé harmaddra jellemzd Py-
gope dyphia nevii karldbu Gs-
maradvany taldlhaté. Veértes-
somlo mellett az ugyancsak
felsGjura kori. gumos mészkd
tengeri liliom maradvinyait
tartalmazza. Rétegei hasonlé
médon a tridsz dachsteini
mészkdre telepiilnek. A fiird-
sok is feltartak jura rétegeket,
igy példdul a hegység elGteré-
ben Komlddnél a jura utolsé
harmadidbdl szirmazé mészko-
vet. A tatabdnyai és az orosz-
linyi barnakdszén-medence
egyes flrdsai elsGsorban als6ju-
ra kori voros mészkovet ha-
rdntoltak, amelyhez hasonlé a
természetvédelem alatt 4116 ta-

tai Kdlvdria-dombon ismert.
(L4sd cikkiinket a mdrciusi
szdmban.)

Hasonl6an megvannak az
alsokréta idoszak iledékrétegei
is Tatabdnya, Oroszliny, Pusz-
tavim kornyéki kdOszénkutato
furdsokban. Benniik az alsé-

krétdt  tengerililiom-karizeket
tartalmazé mészkovek képvise-
lik. Ezekben jellegzetes kagyl6
(Requienia) és nagy termetil
Foraminifera (Orbitolina) ta-
lilhaté. Vértessomlé kornyé-
kén orbitolinds mészkd taldl-
haté az eocén idGszaki barna-
kdszenet beziré iiledékrétegek
alatt, mig a felszinen a sziirke,
tengeri liliom maradvinyait
tartalmazé mészk6 van @
Hosszu-hegyen, a Nagy-Somld
egy részén, valamint a vértes
somloi templom mellett. A zéd-
tonyépitd szervezetekbdl 1étre-
jott rekviénids mészks a Cso-
ka-hegyen van a felszinen,
mégpedig a Moér kozség felé
esd oldalon. Vértessomlétol
keletre egy drokban olyan
agyagos mészkOrétegek van
nak, amelyekben alsokrétdrd
jellemz6 ammoniteszek, még:
pedig Desmoceras-félék lelhe
tok.

A felsGkréta elején jelentds
vastagsdgi madrga halmozédott
fél a tengerben. Egyik vélfaj
a turriliteszes, mdsik a glauko
nitos mérga. (A Turrilites a2
Ammonitdk ko6zé tartozik, 4
glaukonit pedig zoldes szinf
dsvdny.) Ezek a kézetek tobbr
nyire csak a Tatabdnya, Oros%
liny, Pusztavdim kornyéki K

' K8hényés-puszta kézelében, az Eperjes-hegy oldalsban j6! érzékelhetd
a torésekkel szabdalt karbonétkS8zetek sajétos formavild®
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Szénkutato  furdsokbol ismer-
tek._ _Killonosen  elterjedt a
turriliteszes marga az oroszl4-
nyi bamakészén-medence nyu-
gat} oldaldn és Pusztavdm kor-
nyékén.

A kréta idSszak iledékei
Mér, Pusztavim, Oroszldny,
Kecskéd vonaldban hirom-
négy _km-es sdvban sorakoz-
nak, jérészt az Sket feds eo-
cén iiledékek alatt.

V‘A felsékréta vége felé a
kiertes-hegység egész teriilete
téemfelkedett. A szdrazfoldi
felrszmen akkor halmozédott
& 4 Dauxit, elsGsorban Gant
°$yekérll(, illetve a Vértes és

o ecse  kozott Nagyegyhdza
térségében. (Gantrol részlete-
%N olvashattunk a Fold és Eg
981. oktéberi szimdban.)

mint Gdntndl é Csdkberény-
nél.

A tenger partvonala igen ta-
golt volt. A siillyedés sordn a
partok kozelében elGszor csak
édesvizi tavak, -mocsarak, 1a-
pok alakultak ki. Ezekbdl
tobbnyire mocsdri agyag rako-
dott le. Helyenként, ahol a pa-
takok durvdbb kavicsot szalli-
tottak, kavicsrétegek halmo-
z6dtak  fol. Néhol a tavakbdl
édesvizi mészk6é vilt ki. Az
agyagrétegeknek fontos szerep
jut a bdnydszatban, mert némi
védelmet jelentenek a karszt-
vizbetorés ellen.

A hegység északnyugati és
északi részén  (Pusztavam,
Oroszldny, Tatabinya) a mo-
csdri novényzetbdl vastag bar-
nakoszénrétegek jottek 1étre.

A
du?.'."""‘ lefutdsa jolzi a geol6giai torések uralkodé északnyugat—
.ti, "'m. az erre m"“'.w 'r‘ﬂy.h

testll egyiittes élt, a koviiletei-
ket beziré rétegeket a forna-
pusztai lelhely utdn a szak-
irodalom fornai rétegek néven
emliti. Az Gsmaradvdnyokban
leggazdagabb agyagrétegek vé-
kony barnakészéncsikokat tar-
talmaznak. Az agyagban num-
muliteszek még nincsenek,
csak jellemzé Tympanotonus-
és  Cerithium-csigakoviiletek.
Gint kérmyékén az eocén iile-
dékek részben a bauxitra ra-
kodtak, azt befedték és meg-
védték a lepusztuldstél. Masfe-
1é azonban az eocén iiledékek
a dolomit felszinén halmozdéd-
tak fel. A hegység nyugati és
északi részein nemcsak alséeo-
cén, hanem kozépss- és felss-
eocén tledékek is taldlhatok.
Gdnt kornyékén ezek utdlag
pusztultak le. A Tatabdnyai-
szénmedence kornyékén a ko-
zépsGeocén idején mér num-
muliteszeket tartalmazé ten-
geri  rétegek  keletkeztek.
Mellettiik vastag héji Ostrea-
kagyl6-, valamint csigakoviile-
tek taldlhatok az agyagos,
madrgds kbézetekben.

Vannak olyan nummulite-
szes mészkOrétegek, amelyek-
ben tiz cm dtmérdjl koviiletek
is taldlhatok, ezek elsGsorban
a Nummulites millecaput faj-
hoz tartoznak. Az eocén iile-
dékképz6dés egyébként rend-
kiviil védltozatos volt, a csok-
kent sésvizi tengeri rétegek
tobbszorosen viltakoztak, a
tengerpart egykori emelkedésé-
nek vagy siillyedésének a fiigg-
vényében.

Az oligocénben a Vértes
nagy része a tengerszint folé

nfﬁﬁd kiemelkedési idGszak Az egyes koszénrétegek ko- emelkedett, és lepusztuldsi te-

YUldn a torések mentén ijra
lesl:)]:gedtek a Vértes-hegyséélet
el £~uralkod6an tridsz id6-
lepiilt Ozetrétegek, a rdjuk te-
; 6szakgura’ helyenként kréta
déke, akka’l egyiitt. A partvi-
. u& lassu'! szakaszos siillye-
tenger n elon}étte az eocén
en . amely Gbolszertien mé-
ejébe enyomult a hegység bel-
nydng| S 8 Példdul Tatabi-
» Nagyegyhizinl, vala-

z6tti iiledékekben tobbnyire a
csokkent sos vizet tlird él61é-
nyek koviiletei taldlhatck, el-
sbsorban Anomia-kagyléké és
Tympanotonus-csigiké. A
szénrétegek feddjébol is csok-
kent sésvizi puhatestiiek kovi-
letei keriiltek el6.

A Vértes délkeleti oldaldn
Géntndl és Csdkberénynél zdr-
tabb lagindk és 6blok voltak.
Ezekben gazdag eocén puha-
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rilletté valt. Foleg az oligocén
elején volt rendkiviil erSteljes
a lepusztulds, amelyik nem-
csak a hegység magasabban
fekvé kozeteit tarolta le, ha-
nem a tatabdnyai és oroszlanyi
barnaszénrétegek egy részét is
lehordta.

Az oligocén utols6 harma-
ddban a hegység pereme (jra
lesiillyedt. Ekkor a tavakban
tarka agyag, mdshol csillimos



Csonka Tympanotonus

homokké vagy durva kavics
halmozédott fel. Vértessomlé
kozelében ebben az idGszak-
ban kisebb helyi széntelep is
létrejott. Ezt mdr a XVIIL
szdzad végén bdnydsztdk. A
készéntelepek novénymaradva-
nyai kozott fenyofélék, tolgy,
di6, éger, gyertydn, platdn, ju-
har taldlhatok. Ezek az eocén
trépusi éghajlatdval ellentétben
mérsékeltebb éghajlatra utal-
nak. Egybevig ezzel az a meg-
figyelés is, hogy az oligocén
tenger partkozeli iledékei ko-
zOtt a mészk6 ismeretlen. A
hegység déli részén, Kohi-
nyas-pusztindl kisebb bels6
medence alakult ki az oligo-
cénben. Benne agyagos iiledé-
kek rakodtak le, gazdasdgilag
jelentéktelen kdszénrétegekkel.

Az oligocén tenger partjit
kisér6  kavicslerakoddsok a
Vértesben helyenként meglepd
magassigban, 400—500 méter-
rel a tengerszint felett taldlha-
tok. Altaldnossdgban megfogal-
mazhaté, hogy a hegység nyu-
gati oldaldn, Moér, Pusztavim
és Oroszliny koOrnyékén az
édesvizben, szdrazfoldi térszi-
nen lerakédott oligocén iiledé-
kek (Unio, Cerithium, Mela-
nopsis és Neritina puhatesti-
ekkel) gyakoriak, mig a hegy-
ség keleti oldaldn tengeri ere-
detli rétegek uralkodnak. A
k&szénkutaté firdsok mind a
tatabdnyai, mind az oroszld-
nyi, pusztavdmi barnakdszén-
terilleten gyakran tdrtak fel az
eocén rétegek felett kGszéncsi
kos oligocén iiledékeket.

Az eocén id8szakban a Vértes
belsejébe mélyen benyomult
a tenger. A mocsarak vize
fokozatosan s6sabbé véit. Ezekbdl
az elegyes vizben lerakédott
rétegekbdl jellegzetes
csigakoviileteket gyiijthetiink

Szép forméja Cantharus brongniarti

olyan szdrazféldi iiledékek hal-
mozdédtak fel, amélyekben ko-
visodott fatdrzsmaradvinyok
is talilhaték. A Vértes déli
részén a kozépsémiocén tenger

Csikberény és Csikvir ko-
zelében az oligocén rétegek
k6z6tt festékfoldnek haszndlt
agyagot is taldlhatunk.

miocén els6 felében a Vér-

tes ujra kiemelkedett. En-
nek a kornak az emlékei a
hegység belsejében levé kavics-
lerakéddsok. A kozépsSmio-
cénben aztin megsiillyedt a
hegység terillete. Az ekkor
keletkezett tengeri tuledékek
kivétel nélkil partkozelben
vagy egészen sekély tengerben
rakédtak le. Kornye kozelé-
ben ebben az idGszakban

A tovébbi
siillyedés sordn
normélis
sOtartalmi
tengeri lledékek
halmozédtak fel.
Benniik
ezerszdmra
taldlhatok az
Gridsira nbtt
egysejtll
nummuliteszek
kiilbnboz8
fajokhoz tartozé
véltozatos
méretl
mészhézai

mélyebben benyilé Obleiben
csokkent sosvizi maradvinyo-
kat tartalmazé homok- €8
agyagrétegek rakodtak le, de
megvannak a miocén végének,
a szarmatdnak durva mészké-
és agyaglerakd6ddsai is.

A pliocén id6szak iiledékré-
tegei a Vértest szegélyez0
dombvidéken taldlhaték. A
hegység keleti és déli oldaldn
levd agyagrétegekben alsépan
nonra jellemzé Congeria-, Lin
nocardium- és Melanopsis-ko*
villetek vannak. A pannon bel
tenger tobbnyire monoton

agyagos, homokos iiledékeket
hagyott hdtra.

A
ke Xék jolzés Csokaks vérsnsl vesz biiestt a Vértestdl, majd a Méri-drkot

|!t.zv'° ll.'.d a B.koﬂy felé. A Méri-drokban Illﬂylﬂ “l"yedt.k a két
I’ '6get lilépltﬂ idds k&zetek (. szerzd '.lv“.l.l’

ke A pleisztocen
t élll’zodményei — a losz és fu-
6r?ﬂ1310k — nemcsak a Vértes
1 medencékben, hanem a
ol Slfg belsejében is fennma-
lit K. A he”gység keleti olda-
msge%éslyﬁ_zo dorlnbvidéken a
! 0sz a leggyakoribb
g‘:‘ithCén iiledék, amelyben
5 ‘oriak kiilonbozs szdraz-
A Ve emlSsok csonttoredékei.
ként Ites barlangjaiban helyen-
Mara d“&)’ancsak gazdag emlds-
Példs vanyokra bukkantak, igy
1ev63 a Csdkvdr kozelében
egy buba—hegy keleti oldaldn
ba] arlangban a jégkorszaki
cs(matﬂsl medve, vadlo, szarvas
alatt Maradvanyaira, Ezek
b & mélyebb agyagrétegek-
S2arm még a miocén végi
6l Ata fauna is megvan, be-
vy lddul a Galerix hunga-
rdf, nevii rovarevs emlds,
la és°8U tigris, Gsl6, 6z, gazel-
8y zsirifra emlékeztets

jellegzetes

dllat csontmaradvdnyai keriil-
tek napvildgra. A barlang fel-
s6bb agyagszintjeiben emberi
csonttoredékeket is feltirtak.
A peremi medencék teriiletén
a 10sz mellett nagy teriileteket
borit a futéhomok is. A hegy-
ség belsejében ebben az id6-
szakban lejtotormelék, a hegy-
ség szegélyén pedig tormelék-
kipok halmozd6dtak fel.
Szerkezeti szempontbdl a
Vértes a toréses roghegységek
kozé tartozik. Az északkelet—
délnyugati irdnyd és az erre
nagyjibél merdleges torések
sakktdblaszerlien OsszetOrdel-
ték. Az els6 torések a kréta
végén alakultak ki, de jelentd-
sek voltak a fiiggdleges kéreg-
mozgdsok az ujkor szinte min-
den idGszakdban. A rogok al-
taliban észak felé mélyebb
helyzetben vannak. Kornye,
Dad, Bokod vonaldban a mély-
fiirdsok mély helyzetben tdr-
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tdk fel a tridsz kézeteket.
Ugyanakkor a torések mentén
kis bels6 medencék is kialakul-
tak, ezek ko6zé tartozik a gin-

. ti-, a kOhdnyds-pusztai és a

vérteskozmai kis medence.

kék jelzés a Vértes-hegysé-

gen keresztiil geoldgiailag
meglehet6sen monoton titvo-
nalon vezet 4t. Méir emlitet-
tik, hogy a Nagycsikdiny-hegy
(422 m) oldaldn talilhaté régi
kofejtoben hatalmas termetii
megaloduszokat lehet taldlni.
Ezutin a kék jelzés tridsz
mészk6 és dolomit véltakozi-
sdbdl 4llé vidéken vezet 4t Vi-
tany-var és Zsido-hegy felé. A
volgybeli utszakaszon,
Szarvas-kut  kornyékén  jura
kori rétegeket is érintiink,
mégpedig a jurdnak az utolsé
harmaddbél szdrmazé vékony-
réteges, tengerililiom-kéviilete-
ket tartalmazé mészks, vala-
mint sdrgdssziirke, vildgos, vo-
rds mészks van a felszinen. Ez
utébbiban porgekari-maradva-
nyok is megfigyelhetSk.

A kék jelzés tovibb szép
erdds terilleten keresztiil halad
Virgesztes irdnydba, f6lkapasz-
kodik a Nagy-Kutya-orom ol-
daldba és onnan aldereszkedik
a Csdkvdr és Oroszliny kozotti
mitra, Ko6hdnyds-pusztindl,
Itt — mint emlitettiik — bar-
nakészénnyomokkal oligocén
koru iiledékek maradtak hdtra.

A tridsz mészkd és dolomit
mellett, amely tovibbra is
utunk épitGanyaga, egyediili
viltozatossdgot a hegység dél-
nyugati peremén, Mor felett
emelkedd — a cikk els§ felé-
ben mdr tSbbszor emlegetett
— Csoka-hegy jelenti.

Az orszdgos kék jelzés Csé-
kakd utdn aldereszkedik a Mo-
ridrokba, keresztezi a Mor—
Székesfehérvar kozotti utat és
vasutat, majd Bodajk kbzség
érintésével 1ép a Bakony terii-
letére.

JUHASZ ARPAD



Ujdonsagok égen-foldon

A kisbolygok 1j csoportja

A rendkiviili kisbolyg6k Apollo tipusi tagjait az
jellemzi, hogy pélydjuk keresztezi a Fold pélya-
jat és keringési idejitk tobb mint egy év.

Az 1976 AA jelzésii kisbolygé a foldpélydn
beliil kering, s az egyiptomi napistenrdl az Aten
nevet kapta. Ugyancsak 1976-ban fedezték fel
az 1976 UA kisbolygét, amelynek pilydja ha-
sonlé az Atenéhez. A két évvel késobb felfede-
zett 1978 RA kisbolygoé az el6bbiekhez hasonlé
palyan kering. Kideriilt, hogy ez a kisbolygé
azonos az 1975 TB-vel, igy a nagy id6tartamot
4toleld megfigyelések alapjan pontos pdlyit le-
hetett szdmitani. Az 1978 RA keringésideje csu-
pan 227 nap: a legkisebb valamennyi kisbolygé
keringési ideje koziil. Pdlydjdnak excentricitdsa
0,43, napkozelben 70 millié km-re jir a Naptol,
s csak egy kis szakaszon halad a foldpélydn ki-
vill. Megfigyelésére haromévenként keriilhet
sor, amikor (a Napbdl nézve) a Fold mogott
halad el. Fotometriai megfigyelésekbdl 12 6rds
forgdsi periédust dllapitottak meg, és a spekt-
roszkoépiai adatok szerint széntartalmi vegyiile-
teket tartalmaz.

Az immér hdrom tagbdl 4ll6 kisbolygécso-
portot Aten-csoportnak nevezték el, s megkezd-
ték a csoport feltételezett tovabbi tagjainak fel-
kutatdsdt.

Astronomie und Raumfahrt
1981/4. — K. Gy.

Felfedezték a Metis , holdjat’"?

Ismert, hogy az aszteroiddk (kisbolygdk) tobb-
nyire a Mars és a Jupiter pélydja kozott keringd
apr6 égitestek. Az elsG kisbolygot Piazzi olasz
csillagisz véletleniil fedezte fel 1801. janudir
1-én, amikor tulajdonképpen egy csillagkatal6-
gus Osszedllitdsin dolgozott. Ez volt a Ceres,
amely az aszteroiddk kozott ugyan a legna-
gyobb, de ennek az dtmérGje sem igen haladja
meg az 1000 km-t. A kisbolygék tobbsége 120
km-nél kisebb dtmérGjli, s ma mir szimukat 6t-
venezerre vagy még tobbre is becsiilik.

Egy id6re csokkent az irdntuk megnyilvé-
nulé érdekl6dés, majd akkor tdmadt fel ujra,
amikor elGszor széba keriilt a tdvolabbi bolygok
(irszond4s vizsgdlata. Ezutdn arra is gondoltak,
hogy a kisbolygéknak ,holdjaik” is lehetnek.
Ezt az elképzelést latszott megerSsiteni az 532
Herculindval kapcsolatos felfedezés (1d. FE.
79/3/86) is.

A feltételezést egy venezuelai megfigyelés to-
vibb erdsitette. Igaz, hogy ekkor csak a 9 Metis
nevii aszteroida dtmérGjét akartdk meghatd-
rozni, de a megfigyelés nem virt eredménnyel
szolgdlt! A mérést tigy végezték, hogy megvar-
tdk, amikor a kisbolygd elhaladt egy tdvoli csil-
lag elStt, és megmérték azt az id6t, amig elta-
karta az dllGcsillagot. (A keringési sebesség is-
meretében az elfedés idejébdl az dtmérd kisza-
mithat6.) Az okkultdci6 utdn tovdbb folytatva
a megfigyelést, meglepd médon egy ujabb fe-
dést tapasztaltak. A mdsodik okkultici6 elég
gyorsan kovette az els6t, ezért valészintinek 14t-
szik, hogy a két égitest kapcsolatban van egy-
mdssal — azaz a masodik, kisebb égitest az el5z6
,holdja”.

Ez az egyszeri megfigyelés mégsem dontd bi-

zonyiték, mert akkor is ugyanez lenne a ldtszat,

ha a két égitest egymashoz kozel, onalloan ke-
ringene.

Azonban a megfigyelés felkeltette a kinai
Kunming és Nanning obszervatériumok csilla-
giszainak az érdekl6dését, és tovdbb vizsgiltdk
a kisbolygét. Ezeknek a csillagdszati megfigye-
16dllomdsoknak 1 m-es, illetve 60 cm-es tdvcso-
veivel 1980 februdrjdig hat felvételt készitettek
a MetisrSl. A képeken a kisbolygé ,,elnydjtott,
korte alaku foltnak” litszik. Ez jra megerdsiti
a kordbbi megfigyelést, ugyanis ha a mdsik égi-
test dllanddan ott van a Metis kdzelében, akkor
az annak a jele, hogy hozzdtartozik. Ennek az
apré ,holdnak” az dtmérGje kb. 60 km, a kis-
bolygétél 1100 km-re kering, és 4,6 foldi nap
alatt teszi meg egyszer a pdlydjat tdrsa koriil. A
Metis dtmérdije egyébként 150 km koriili.

T.L

Uj eljarasok
a gravitdcios hullam kimutatasara

Miutdn J. Webermnek nem sikeriilt kimutatni 2
gravitdciés hullimokat, s t6bb munkacsoport
kisérletei sem hoztak a laboratériumokban
eredményt, azt remélik, hogy csillagdszati meg
figyelésekkel sikeriil e hullimok kimutatdsa.

R. A. Hulse és J. A. Taylor rddiGcsillagdszok
1974-ben felfedezték a PSR 1913+16 jelzést
pulzdrt (egy szoros kettSs rendszer tagjit)
amely l4thatatlan tdrsa koriil 7,75 éra alatt vé
gez egy keringést. Minthogy a pulzdr forgdsi pe
riédusa 59 ms, pontos ,,6raként” szolgdl az alta
lanos relativitdselmélet néhdny kovetkezményé!
megvizsgiland6. A pélyasik évente 4,3 fokkdl
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fordul el (a Merkimail 0,0001°/év). Ennél is
SZenzicidsabb azonban az, hogy a kettGscsillag
€ringési ideje évente 0,1 ms-mal csokken, és ez
4z energiacsokkenés a kibocsitott gravitdcios
ullimoknak tulajdonithaté.
. Hasonl6 hatdsokat kutatnak mds szoros ket-
t0s rendszereknél. Erre a legjobb példt a Z
kettSs rendszer szolgdltatja. Itt egy 0,35
Naptdmegii fehér torpérdl és egy 0,16 napto-
megl Kisérorsl van sz6, amelyek 0,003 cs. e. td-
Volsigban, 107 perc alatt keringenek egymds
li?flﬂ._ 1Al nagyobb tomegli fehér torpe évente
- 10 naptomegii anyagot sziv el a kisérd
tomegébsl. Ez a mennyiség mintegy szdzszorosa
;innak, amit az eddigi modellek alapjin varni
ehe_tng. Ez a nagy anyagiramlds a kisugdrzott
gfaw‘tacio's hullimokkal is magyardzhaté: a su-
csérlzda(s kpvetkegményg a rendszer energidjanak
3 (enese, lzzrmnlel:l kdv;tkeztében viszont a Ki-
egyre kozeledve) fo i-
Yot vgs); 3 ) fokozott anyagmennyi

Umschau 80/17. — K. Gy.

Napba zuhant listokos?

é_ Nemzetkozi Csillagiszati Uni6 3640. szdmu
fellrcularla érdekes megfigyelésrél tudosit: egy
. tehetGen a Napba belezuhant iistokdsrél., (Az
ﬁmhte’tt kiadvany egyébként a csillagdszok meg-
é%ye}eselnek leggyorsabb kozlési lehetGsége,

aldban {istokosok, szupernovak, névik megfi-
8Yeléseit szokta kozolni, amelyeknél nagyon
\

fontos, hogy napokon beliil értesiilienek az ér-
dekeltek az j felfedezésekrdl, hogy nyomon
tudjdk azokat kovetni, és sajat érdekldésiiknek
megfeleld észleléseket tudjanak végezni.)

A széban forg6 iistokost egy napfizikai mes-
terséges hold dltal szolgdltatott adatokban talal-
tdk meg. A P78—1 jelii (ireszkdz egy amerikai
katonai mithold, de fedélzetén napfizikai mii-
szerek, igy egy koronogrdf is taldlhaté. A nap-
korona képein 1979. augusztus 30-dn nyolc al-
kalommal sikeriilt megfigyelni az listokést. Az
elsd kép 19M vildgid koril késziilt. Ezen a Nap
centrumdtél kb. a Nap sugardnak hatszorosira
latszik a Vénuszndl valamivel fényesebb égitest,
csdvdja a Naptol kifelé irdnyul. A nyolcadik fel-
vételen (ez két és fél Graval késziilt az elsd ut4n)
a tévolsdg mdr csak 2,6 R,. Késbb az iistokos
mér belekeriilt a koronogrdf mesterséges nap-
fogyatkozést el6idézé korongjénak takarasiba,
igy a 24h vildgids koriil késziilt képen mér csak
a csova latszik.

llyen rovid idGtartamu megfigyelésekbél ter-
meszetesen nem lehet pontos palyst meghats-
rozni. B. G. Marsden most mis, hasonlo, a
Napot sirolé iistokosdk palydibol, valamint a
kordbbi megfigyelések hidnydbol kiindulva ki-
sérelt meg pdlydt szdmitani, igy a parabolikus
elemek kozill a pilyasik hajldsira 142°, a pe-
rihélium-dtmenetre 1979. augusztus 30,92 (UT)
adfidott. Mivel az ustokost perihéliuma utdn
mar nem sikertilt megfigyelni, az égitest nagy

val6szin(iséggel belezuhant a Napba.
IAU Circular No. 3640.—iKB

A Timanfaya

szigeten nincsenek. A vulkdni

oldalib6l, a Fuente de los

emzeti Park

I"éa:{:n)an.faya Nemzeti Park a
P T-szigetek keleti sziget-
te_sppnjahqz tartozé Lanzaro-

Ziget kozép-nyugati részén

ereé(gnk Az 5107 hektir kiter-
Hia BU.. par!( holdbéli tijhoz
eregnl}}hato. A vulkanikus
Cti sziget mai felszinét —
xVﬁ:lsak a tobbiét - a
~XIX. szdzadi vulkdni

SZitx?tr:sek- alakitottdk ki, s itt
vilog teljes egészében konzer-
Kiilg n(]>tt €z az dllapot. Ezt
ek :lges foldrajzi helyzeté-
nak acsony 4tlagmagassdg-
» Sz€lsGségesen  szdraz s

Ky 2., SIvatagi  éghajlatdnak
m(;s::n_hetl. Az évi chapadék-
‘tYISég nem éri el a 60
Sem. Patakok, folyck a

Meleg

|

kitorések tilnyomé tobbsége a
minddssze kilenc km hosszu és
ha”t km széles Timanfaya- vagy
Tiiz-hegységben voltak. Ezen a
viszonylag kis teriileten 1730
és 1736 kozott 25 kriter
keletkezett. Ezt egy viszonylag

nyugalmas idGszak kovette
1824-ig, amikor egy ujabb

vulkdni kitorés kozel hdrom
hénapon it tartott.

A vulkdni kipok, kalderdk,
megdermedt livafolyamok, tu-
fik pératlan szinkompozicisja
¢és formakincse vonzza a szak-
embereket és a turistikat. A
Nemzeti Park egyetlen, vulk4ni
kovekbdl épitett 14 km-es litja,
a ,Ruta de los Volcanes”
(Vulkdnok utja) mintha a po-
kol kapuija felé vezetne. Csodi-
latos litvinyt nyujt a Caldera
Roja (Voros kaldera), amely
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Miraderos-b6l a nemzeti park
egyetlen vizfolydsa, egy haj-
szdlvékony forrds fakad. Az
€lovilig mar kezdte meghddi-
tani e kietlen tdjat s néhdny
igénytelen novényfajta megho-
nosodott. Allatviliga gyikokbol
és rovarokbdl 4ll.

Ronda 1976/14. — KA

OLVASOINK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Dr. Mdtyds Vilmos:

Utazdsok Erdélyben

Panordma ,,mini” vtikényvek soro-
zat. Harmadik, bdvitett, javitott
kiadds.

Ara: 58, Ft

Péter Ldszlé: Szeged

Panordma Magyar virosok sorozat.
Ara: 34, - Ft




VALLASOK
ES MOVESZETUK

(Az IBUSZ
kiilonleges tiraajénlatai)

Amikor az Gsember a na-
gyobb zsdkmdny reményében
mégikus rajzokkal diszitette
barlangjdnak faldt, nemcsak sa-
jit maga vagy a torzse dltal el-
fogadott hitvildgot Orokitette
meg, hanem egyuttal — ha nem
is tudatosan — képz&miivészeti
alkotdst hozott létre.

Debrecen — a Nagytemplom

Bdr ennek nyomdt ma mdr
egyéltalin nem taldljuk, de igy
kezdddhetett ez itt a Kdrpdt-
medencében is, valamikor fél-
millié évvel ezelGtt. Kelet és
Nyugat taldlkoz4si pontjdban, e
,,népek kohéjanak™ is nevezett
teriileten, az iratlan és irott tor-
ténelem évezredei sordn szdm-
talan vallds gyakorldsdnak lehe-
toségei alakultak ki, és e valld-

sok mindegyike gazdagitotta ¥

kultir- és miivészettorténetiin-
ket egyarint. Az idGszdmitds
utdni 1. szdzad derekdn felléps
kereszténység nemcsak honfog-
lalé népiink ,,életben maradd-
s4t” jelentette a IX. szdzadra
teljesen katolizdlédott Eurépd-
ban, hanem fejlédésének is z4-
loga volt. Az Arpdd-hazi kiréd-
lyok kordban még nagy befo-
lydssal biré keleti (pravoszldv)
egyhdz éppigy nyomokat ha-
gyott szellemi és anyagi kultu-
rdnkban mint a nyugati (katoli-
kus) vallds. Ez utébbi nemcsak
4llamvallds mivoltdban, de — el-
s6sorban szerzetesrendjei (ben-
cések, cisztercitdk, ferencesek)
révén — az irdsbeliség szinte ki-
z4rélagos birtokosaként uralta
és irdnyitotta a tudomdnyos és
miivészeti életet, s természete-
sen a politikat is.

A kutatdsok szerint a ma-
gyarsdg mir a letelepedés elott
is kapcsolatban 4llt a zsidékkal,
akiknek a jogdlldsit elOszor
I. L4sz16 rendezte. Valldsi miivé-
szetik — elsGsorban jellege,
illetve a kiilsé kényszerité ko-
rilmények miatt (diszkrimind-
ciok, iildozések, gettoba kény-
szerités mér a kozépkorban is
stb.) — nem vélt olyan széles
kor(ivé, mint a keresztényeké,
ugyanakkor tudésaiknak, gon-
dolkodéiknak és  gazdasdgi
szakembereiknek jelentds be-
folydsuk volt.

A XVI-XVIIL szdzadi Ma-

Pécs — Jakovéli Hasszén dzsémi
a karcsG minarettel
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gyarorszdg jelentGs részén egy
harmadik vildgvallds — a moha-
meddn — vilt uralkodévd, bir
nem a magyar lakossig koré-
ben. Ha maga a vallds nem is,
de az iszldim diszitdmiivészet
belegyokerezett a magyarba.

Ez a korszak a keresztény
vallds nagy 4talakuldsainak id6-
szaka is. A protestdns egyhazak
nemcsak az ideolégidjuknak
megfeleld puritdn egyhdzi mi-
vészet megszilletését jelentet-
ték, hanem az ellenreformécié
és a szolgdlatiba dllitott — 2
puritdnsdgot ellensilyozé -
barokk miivészet 1étrejottét is.

E rovid térténet dttekintés-
bdl is érzékelhetd taldn, hogy
az egyes valldsok magyarorszag}
kialakuldsit vagy megjelenését
kutatva szinte észrevétleniil 8
magyar torténelem és miivelo®
déstorténet teriiletére tévedhe
tiink, eltdvolodva magit6l 2
valldsos ideolégidtol. Az egyes
vallisok miivészeti emlékeinek
megismerése, megértése és ér
tékelése azonban nem tortén”
het meg az ideolégiai hédttér,
valldstorténet és a valldsgyakor
lat bizonyos foku ismerete nél
A ,,Valldsok és miivészetik”

tirasorozattal az IBUSZ nem-
csak néhiny ismeretlen vagy
kevésbé ismert magyarorszagi
miivészeti emléket kivin bemu-
tatni, hanem az adott miivésze-
ti értéket 1étrehoz¢ vallds mar-
Xista szemléletii ismertetésével
€s értékelésével kivénja a részt-
Vevok latokorét szélesiteni. E
Célt szolgilja az is, hogy az
Cgyes orszdgjdrdsokat megeld-
Zoen, illetve kovetben a tira
1észtvevoi megtekintenek egy,
az adott valldshoz kapcsol6dé
budapesti kiallitdst is.

A z5id6 vallds emlékeit egy
alf6ldi tiira keretében ismerhet-
ﬂ; nzg az érdekl6dok. A kecs-

meti zsinagéga — jelenleg a
TCChnika Héza —, ajz Eurégpa
egyik legszebb zsidé temploma-
nak tartott, és ma is mikods
Szegedi Uj-zsinagiga szerepel a
Programban. Ezt az orszdgos
és;gc: gnallési és  Torténeti

jtemény megldtogatdsa te-
heti teljessé. i

A 150 éves 1orok uralom
Mivészeti emlékei Baranya me-
8yében maradtak meg a legna-
8Yobb szamban és legépebben.

Cs €s Szigetvar torok eredetii
épiiletei, kitjai, firdsi és erd-
dltménxei egy vildgbirodalmat
teremtS vilagvallis magyaror-
Szdgi | tiindoklésének és bukd-
i“*;nak” tandi. A tirdt kovetd

togatds a Magyar Nemzeti

Mizeumban, tovdbbi részletek-
kel gazdagithatja az iszlimrél
és miivészetérdl kialakitott ké-
pet.
A protestins egyhdzmiivé-
szetet hol is lehetne jobban be-
mutatni, mint Debrecenben. A
reformétus kollégium, az Egy-
hdzmiivészeti Mizeum és a
Nagytemplom a miivészeti em-
lékek mellett olyasmivel is
megismertet, ami egyébként
megfoghatatlan: a Kkilvinista
szellemmel. Egy méltatlanul
kevesek dltal ldtogatott buda-
pesti gy(ijtemény, a Dundntili
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Reformétus Egyhidzkeriilet
Réddai Miuzeuma, gazdag vallds-
torténeti anyagdval egésziti ki a
Debrecenben litottakat.

A katolikus vallds itthoni
mivészeti értékeinek csak vaz-
latos megismeréséhez is tébb
turdra lenne sziikség, bdr egy-
egy egyhdzi miemlék megte-
kintése valamennyi belféldi

IBUSZAit programjdban szere-
pel. A Budapest—Székesfehér-
vir—S6ly—Veszprém—Tihany —
Balatonkenese—Budapest ttvo-
nalgn szinte minden megtekint-
hets a magyar 4llamisig kezde-

Székesfehérvér — romkert

A veszprémi vérnegyed

teinek templomépitészetétsl a
barokk faragisokig. A tiirdhoz
»tartozé” budapesti séta a bu-
daviri Matyds-templom Egy-
hiazmiivészeti Gyiijteményébe
vezet.

Az ismertetett négy tura és
a budapesti muzeuml4togats-
sok mdrcius 31-ig utazdsi bér-
letbg‘n is megvisdrolhaték je-
lentés (kb. 15%) kedvez-
ménnyel. A belfoldi utazdsi
bérlet kaphaté a budapesti
IBUSZ-iroddkban, valamint a
TIT Jegyiroddban.

IFJU GYORGY



S
A TIT Budapesti Planetariuma

A Planetdrium tobb kiilfol-
di nagyplanetdriummal 4ll kol-
csonds kapcsolatban, igy is-
merjilk egymds programjait és
negyedéves programtervét. A
megkiildott  misorfiizetekbdl
is értesiilhetiink arrdl, hogy e
planetiriumok nagy részében
havonként — sGt egyes esetek-
ben negyedévenként — csak
egy nagyk6zonségi misort te-
kinthetnek meg a ldtogatok.
Némelyik planetirium minden

az elsé szputnyik felbocsdtdsd-
val kezd6d6 korszak elsé 25
éve adja aktualitdsdt. Széles
korben terjedt el — ismét és
nagyon sokadszor! — a vilagvé-
ge-rémhir: 1982-ben az embe-
riség egy részét kipusztité ter-
mészeti katasztrofik sdjtjdk a
Foldet, de az is lehet, hogy a
bolygéhelyzetek az egész ,,vi-
lig” végét okozzdk. Ezekre a
tudomdnyos szempontbdl kép-
telen joslatokra kerit sort a

c. el6adds, amelyet épp vildg-
nézeti fontossdgira és idGsze-
riiségére vald tekintettel a leg-
tobbszor adunk e hénapban, s
amely ezért jelenlegi fomiso-
runknak tekinthetd.

Kiilon felhivjuk a figyelmet
a szombat-vasirnap délelotti
ifjusdgi misorainkra, amelyek
a csillagdszat, illetve az {irkuta-
tds legalapvetGbb ismereteit
adjdk mindenki éltal érthetd,
élvezetes formdban.

Biharnagy bajom
»»Jiniusi leszerelésem Gta sokan
keresnek fel csillagdszati bemu-
tatdsok céljabél. Szinte a csilla-
8dszati héttel egyidejiileg tar-
tottam bemutatokat kozségiink
dltaldnos iskoldjdban, s Gyii-
8yei Katalin, Telegdi Mérta és
Szab6 Liszl6 tandrok szervezé-
Sének koszonhets, hogy na-
8yon sok gyerek ismerkedett
meg  égboltunk ldtnival6ival.
Olyan sok érdekl8ds volt, hogy
t6bb napra kellett terveznem a
Programot. Kiilonosen Hol-
unk felszine 4mitotta el, s
Nylgozte le ldtvanydval a gye-
Tekeket. A 250/1500-as reflek-
torommal tértént bemutatdst

64—-48-32—24-szeresek. Ora-
miivem j6l mikodik, stabilizalt
tdpegység miikodteti, + 15%-os
korrigdldsi lehetGségem is van.
J6 mindségli képet kapok, és
rezgést nem tapasztaltam. A -
tiikkér kivant fokuszra eldre csi-
szolt volt. Praktica PLC 3 ti-
pusi fényképezGgépem mene-
tesen csatlakoztathaté, objek-
tiv nélkiil, objektivvel, teleob-
jektivvel egyardnt. A hajszdlke-
reszttel elldtott keresGtdvesd
12 x 30-as. A tdvesS kerekeken
gordithet6 és csavaros talpak-
kal stabilizdlhaté, konnyen
szétszerelhets. A tubus légmen-
tesen zarhato.

A mellékelt fényképfelvéte-
len a hdttérben 2. osztélyos kis-
linyom, Moénika ldthaté, aki
nagy érdekl6dést tanusit a csil-
lagos égbolt irdnt. P4l Imre,
3600 Ozd II., Szabolcskoz 4/b.
1/3.”

iton mondok kdszdnetet Buzz
Liszl6nak, Kiirti Imrének és
ifj. Petruska Sdndornak, akik
munkdjukkal hozzdsegitettek

az Uj miszer elkészitéséhez.
Harnicsdr Jézsef, 8000 Székes-
fehérvir,
16.”

Benke Ferenc u.

Kettds tdvesé
bemutatdsi célra

héten egy mds témdji eldaddst felijitott ,Lesz-e vildgvége?” — pta —
is miisordba iktat, tobbnyire
ségtelen, hogy az ilyen mfisor-
politikdnak is megvannak az Nap Kezdés id6pontja (6ra)
eldnyei. i‘gyu pé:ldéul az, hogy = Gy o F N FTE
az érdeklodok igen széles réte-
ge ismerkedhet meg ezdltal a 1h ; 16,18
csillagiszat egy-egy terilletével 2Kk 16/18
részletesebben. 1gy néhdny 4. 16,18
éven beliil sorra keriilhet szak- 5p 16,18
tudomdnyunk minden legfon- ;337- }g,}g :8,}%
tosabb témakore. ah ~16.18 g g
A Budapesti Planetirium- g, 16,18
ban egy hoénap leforgdsa alatt
az érdekl6dok 4ltaldban hat— 11c¢s 16,18 1
nyolc, s6t néha még tobb els- ::2;?1 Yo b 12'13
addst vdlaszthatnak ki megte- 14v 10:12 16:18
kintésre, igy rovid idon belil 15h 16,18
részesiilhetnek annyi csillagé- 16k 16,18
szati vonatkozdsi élményben, 18 cs 16.18
mint amennyihez a vildg nagy- 19, 1618 :
planetdriumai legnagyobb ré- 20 10,12 16,18
szében évekre volna sziiksé- 21v 10,12 16,18
gik. A mi planetdriumunkban gg: 16,18 e
sem  készil lényegesebben :
tobb miisor negyedévenként, 25 cs 16,18
mint mdsokban, de mi részben 26p 16,18
miisoron tartjuk, részben kor- g‘ész 16,18 10,12
i . v 16,18 10,12
szer(isitve, feldjitva adjuk.ré- 5g 16,18
gebbi elGaddsainkat is. Néme- 30k 16,18

lyik miisort valamilyen évfor-
dulé tesz idGszerlivé. Igy a
Naptdirunk torténete” idén a
Gergely-féle naptarreform 400.
évfordul6jdn kerill a kozonség
elé. Az drkutatdsi miisornak

L = Lesz-e vilagvége?
Gy = A Nap csaladja (gyermekmilisor) N = Naptérunk torténete
H = Hazénk csillagos égbol tia P = Pillantas a végtelenbe
U = Orkutatds — (irutazés

F = A fény vildga

—1
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»Az el6adé a fels6 miiszeren
ellendrizheti, vajon az érdekls-
d6 a bemutatni kivdnt objek-
tumot ldtja-e az alsé tdvcss
litémezejében. A két, pérhu-
‘| zamosan szerelt tdvcsd koziil a
fels6 52/540-es akromatikus
refraktor, mig az als6 az Urs-

elGaddsaimmal és az azokat ko-
VetG beszélgetésekkel egészitet-
tuk ki, s (az iskola szervezésé-
ben) elldtogattunk a Planeti-

Tlumba js. Balogh Kéroly, 4172
arnagybajom, Kossuth u. 6.”

Org nia egységcsomagbol sszedlli-
e x s Exllngh tott 56/600-as reflektor. Az
» -t6l vagyok a Csillagd- Urdnia-tikor él jzdt

32at  Bardti Korének  tagja. Aoriiy r..lem

Indig nagy csoddlGja voltam a
Sillagos  égboltnak, s Arany
:«1_8216 és Darm6 Gyorgy bard-
];lm timogatdsdval — négyéves

tarté munkdval — elkészitet-

M els6 tdvesdvemet.

K Az esztergdlyos munkalato-

At kisiparossal végeztettem el.

Székesfehérvar

,Orémmel tudatom, hogy el- o
késziilt 108/1084-es Makszu- |
tov-tdvesdvem. Gyakorlati fel-

Vesévem 200/960-as oldoképessége 1,4"(m Aquilae).
:Vj{lon-;eﬂektor. Nagyitdsi le- Az alkalmazott nagyitdsok kb.
Oségeim 192-120-96— 20, 60, 120, 200-szorosak. Ez-
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gy6zom dicsérni. A fels6 mii-
szer kiilonben kis nagyitdsi
okuldrral keres6 tdvcsOként is

haszndlhaté. Veperdi Otto,
1094 Budapest, Tompa u.
19.”

Tura

,A turai Altaldnos Iskol4-
ban egy év Gta vezetek csilla-
gdsz szakkort. Ez id3 alatt azel-
méleti foglalkozdsokkal és ész-
lelésekkel pdrhuzamosan 14
Kepler-tdvcsovet, két Newton-
szerelési 56/600-as reflektort
épitettiink. Az iskola udvarin
mdr félig kész dllapotban lit-
haté a szakkor tagjainak mun-
kdjat dicsérd napora.

Az idei tanévben szakkd-
rink 19 tagi, zomében hete-
dik-nyolcadik osztilyos ta-
nulék. Kisebb-nagyobb kiadi-
sainkat kozosen végzett mun-
kdk (gesztenye-, vas-, papir-
gyiijtés) bevételébdl fedezziik.

Az Ipari Miszergydr KISZ-
bizottsidgdnak és a gydr szocia-
lista brigddjainak segitségével —
Geresdi Sdndor gépészmérmdk
tervei alapjén — megkezdtiik
egy 300/2300-as Newton-szere-
lésti reflektor épitését. Ez a
miiszer mér alkalmas lesz pon-
tos mérésekre és fényképezésre.

Tovédbbi terveink kozott sok
k6z0s kirdndulds szerepel, ter-
mészetesen minden alkalommal
olyan céllal, hogy ismeretein-
ket, tapasztalatainkat bovitsiik.
(Piszkés-tets, Napfizikai Ku-
taté Intézet, Urédnia, Planeti-
rium stb.) Szeretnénk bekap-
csolédni a PHV munkdjiba, de
szivesen végeznénk a Nappal

kapcsolatos megfigyeléseket is.
Tervezziik egy uttorGket fo-
gadé csillagdsztibor szervezését
is, 1982 nyardra. Lukics
Liszlé, 2194 Tura, Altaldnos
Iskola, Koztdrsasdg it 1/a.”

Tura
Keszthely
»ozeretném bemutatni sajdt
készitésii planetdriumomat,

amelynek mikodése a Zeiss-
Universal nagyplanetdriuméhoz
hasonl6, de természetesen sok-
kal egyszeriibb. A két csillag-
gomb segitségével az égbolt 88
csillagképe és minden mozgdsa
bemutathaté. A polusmagas-
sdg-mozgdssal a Fold barmely
pontjdnak égboltja utdnozha-
t6. A készilék a csillagokon
kivil a Tejutat, a Napot és
néhiny égi objektumot is ve-
tit. Bolygémechanikit bo-

nyultsiga miatt nem épitettem
be, ezért a bolygék csak egy
adott idSpont égboltjin ldtha-
ték. Morocz Andras, 8360
Keszthely, Ségvari koz 6.”
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Vaskut

,,K0zel két éve kaptam meg az
el6csiszolt korongpdrt és —
igaz nem folyamatos munkdval
— kb. egy éves csiszolds utdn,
tobbszor is elolrdl kezdve ér-
tem el azt az dllapotot, ami-
kor lehetGvé vélt a tiikor si-
kerrel kecsegtetd kiprébdlésa.
Ezzel azt is jelezni kivdnom,
hogy véglegesen még nem zir-
tam le a tiikor alakitdsdt, para-
bolizdldsit. A tubust viszont
készre csindltam, amint a mel-
1ékelt fényképbdl is kitlinik. A
tdves6 220/1120-as. Nagyita-
sok: 28x, 75x, 90x, 140x,
220x-osak. A keresd tdvcs6

| csak 3,5x-es nagyitdsi, viszont

v
E e ¥

igy nagy, kozel 5°-0s a 14t6me-
zeje, ami egy kezd6nél nagyon
hasznos. A bedllitdis, keresés
megkdnnyitésére a nagy laté-
mezd miatt célszerd szélke-

resztet beépiteni. A vezetd
tdvesdvem egyszerdi 40/1000-es

Kepler-tdvcsd, ennek alkalma- §&

z4sdr6l még nincs tapasztala-
tom.

A mechanika: torekednem |

kellett a minél konnyebb meg-
olddsra. Ennek érdekében a
,»C80” vdzszerkezetli, papirbo-
ritdssal. Ezt amatGr tdrsaimnak
mégiscsak végsziikségben ajdn-
lom, mivel az eltelt révid id6

alatt is tapasztaltam, milyen &=

sérilékeny ez a megoldds.

Sziikségesnek tartom megje- [

gyezni, hogy az dllvany
konnyfi, lencsés tdvesShoz ké-

sziilt, ezért ilyen magas és | |

(6szintén szélva) gyenge. A
miiszer négyhénapos ellendrzé-
se sordn részben az egyszer{ibb

latnival 6kkal ismerkedtem,
részben kettdscsillagok. megfi-
gyelésével prébdltam a feloldé-
képesség értékét meghatdrozni.
A ¢ Aqr 1,8"-es kettdscsilla-
got szépen felbontotta 140, il-
letve 220x-0s nagyit4ssal.

A tdvcsOkészités terén to-
vibbi teend6m egy stabil 4ll-
viny készitése, majd ezt kove-
téen (az eredeti elképzelésnek
megfelelden, dombord segéd-
tikor készitésével) a Casseg-
rain-szerelésre  valé  4ttérés.
El6bb azonban szeretnék az
észlelésekbe belekéstolni, ami
az elsddleges célja munkénk-
nak. Vaskiti Gyérgy, 6521
Vaskiit, Damjanich u. 83.”

Szentes

,,Mdsfél évi munkdval ké-
8ziilt el 300/2400-as Newton-
reflektorunk és az ezt befogadé
épillet. Az optika kivételével
Mminden alkatrész sajdt kivitele-
2€si. Az okuldrkihuzatot a tdv-
eS8 tobbi részétdl fiiggetleniil
elfordithaté csGrészre szerel-
tuk. Igaz, bedllitdsa nehézkes,
Viszont lehet6vé vilt az okuldr
birmely helyzetbe valé 4llitdsa.
Az okulirkihuzathoz M

42 x 1-es menettel fényképezd-
86p is csatlakoztathato.
A korbeforgathaté kupola

impregndlt farostlemezb&l ké- |

sziilt, és jol dllja az idGjdrds vi-
szontagsdgait. A tdvcsovet a ku-
pola alatt szereltiik Ossze, ezért
teljes fényképet nem tudunk
réla késziteni.

Végiil, de nem utolsésorban
koszonetet mondunk az Uré-
nidnak az optikai alkatrésze-
kért, amelyek nélkill nem ké-
sziilhetett volna el tdvcsdviink.
A felvételeket Szatméri Imre
készitette. Nydri Janos és ifj.
Nyidri Jinos, 6600 Szentes, Le-
nin u. 93.”

Szeged

,»Uj szakkor alakult Szege-
den a MAV-nevelSotthonban.
Az év elején kezd6ddS tizrészes
el6adds-sorozat hirére sok lel-
kes tanulé jelentkezett. Foglal-
kozdsainkat hétf6i napokon
tartjuk, 18 dllandé taggal és
néhdny érdekl6dével. Nagy
hangsilyt kapott a gyakorlati
ismeretek elsajdtitdsa, a temati-
kdt is ennek megfelelGen 4lli-
tottuk dssze. A nevelGotthon
miihelyében lehetSség nyilt
tilkrok csiszoldsdra, igy a leg-
tobb tag sajdt tdvcsS épitésébe
kezdett. Szakkori tdvesoviink,
reméljiik, ez év végéig elkésziil.
Nagy Zoltin, 6721 Szeged,
Szlics u. 5.”
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HOLD
Ujhold: 254 11h 18m

% | Eis6 negyed: 24 23h 16m

Holdtélte: 99 21h 46m
Utolsé negyed:174 18h 15m

BOLYGOK

Merkur: A hé elsé napjaiban,
kozvetleniil napkelte el6tt
keresheté meg, a délkeleti
égbolton.

Vénusz: Napkelte el6tt 1itha-
t6, a délkeleti égbolton.
Mars: Egész éjszaka folyamdn
megfigyelhet6 a Szliz csil-
lagképben. Szembendlldsban
a Nappal 31-én, ekkor
fényessége — 12, litsz6
dtmérsje 13"5, igy feliileté-
nek tanulmdnyozdsira igen

alkalmas ez az id6szak.

Jupiter: Az éjszaka mdsodik

felében, a Mérleg csillagkép-

ben lathaté.

Szaturnusz: Egész éjszaka fo-
lyamin megfigyelhetd a
Sziiz csillagképben.

Urdnusz: A hajnali 6rdkban, a
délkeleti égbolton kereshe-
t6 meg a Skorpi6 csillag-
képben.

Neptunusz: E hé folyamén

nem figyelhetd meg.

METEORRAJOK

Hydriddk (mircius 21—4prilis
4.) gyakorisdgi maximuma
25-én.

JELENSEGEK
Tavasz kezdete 204 23h 56m.
kor.




L. Dinev—K. Misev:

Bulgéria foldrajza

Gondolat Kiadé. 352 oldal + 19 tér-
kép és 48 oldal fénykép melléklet.
Ara: 84,— Ft

A két neves bolgdr foldrajztudds
munkdja sokoldald képet nyiijt Bul-
gdridrél. Ismerteti az orszdg termé-
szeti adottsdgait: domborzatdt, ds-
vanykincseit, éghajlatdt, vizrajzdt, a
természetes novénytakarot és az
llatvildgot, valamint tdjait. Nagy
vonalakban bemutatja a bolgar nép
fordulatos torténelmét, a lakossdg
mai arculatdt. A bolgdr gazdasagi
élet fejlodését a népgazdasagi tervek
tiikrében elemzi. Az egyes gazdasdgi
dgazatok teriileti elhelyezkedését
gazdasdgi korzetenként mutatja be.
Végiil a turisztikai szempontbdl ér-
dekes tdjakat, telepiiléseket ismer-
hetjiik meg.

A Fold és Eg 81/12. szimdban meg-
jelent fejtdrG helyes megfejtése a
kovetkezé: X, 2, 1, 2, X, X, X, X,
2, X, 1 XX

A legjobb megfejtést bekiild6k ko-
zill konyvutalvinyt nyertek: Kar-
kus Zsolt (Jdszladdny), Kindernay
Erné (Tokaj), Molnar Lajos Zsolt
(8zékesfehérvir), ifj. Papp Szabolcs
(Ajak).

Janudr 19-én szerkesztGségiinkben
megtortént az 1981. évi fejtordso-
rozat nyereményeinek sorsoldsa. A
legtobb pontszamot elért

Elek Ferenc

makdi versenyzOnk nyerte az
500,— Ft-os konyvutalvinyt.
300,— Ft-os konyvutalvinyt:

Séri Gyula (Sz6ny)

Vaskiti Gyorgy (Vaskut)
200,— Ft-os kényvutalvanyt:

Zajicz Gyorgy (Debrecen)

Sury Lajos (Budapest)

Csekme Domokos (Budapest)
100,— Ft-os kényvutalvinyt:

Bay Laszl6 (Miskolc)

Holl6s Attila (Budapest)

Détari Istvan (Budapest)

Cserényi Andrasné (Budapest)

Haraszti Arpad (Budapest)

Pusztai Janos (Csanytelek)

Kindernay Erné (Tokaj)

Molnir Lajos Zsolt (Székesfe-

hérvir)
nyertek. Mindannyiuknak gratuld-
lunk szép teljesitményiikért. A
konyvutalvinyokat postin kapjdk
meg a Hirlapkiado Vallalattol.

A szerkesztoség

FEJTORO

Il. ESZAKNYUGAT-AFRIKA

Algéria
Marokko
Nyugat-Szahara
(Szaharai Arab Demokratikus Koztérsasdg)

Mauritania

O g 03 ot

0 00 =

Teriiletét tekintve a harmadik; felszine valtozatos

Févérosa: El Aiun

Hivatalos nyelve az arab és a francia

Pénze: az algériai dindr

Ziszléja: zold mezdben arany csillag és fekv arany félhold
Legmagasabb pontja az Ahaggar-hegységben levé Tahat-csics
(3005 m)

Fontosabb vdrosai: Casablanca, Marrakech, Fés, Tanger

. 1902-1960 koz6tt francia megszallds alatt volt :
. Asvdnykincsei: kdolaj, foldgdz, mangdn, foszfdt stb. Eszak-Af-

. rika legnagyobb vasérctermeldje

27
28.

29,
30.
I1
32:
330
34.
35.

3

*

. Teriiletét tekintve a legnagyobb. Csaknem hdromnegyed része

sivatag

. F6virosa: Nouakchott

. Hivatalos nyelve az arab, de helyenként spanyolul is beszélnek
. Pénze: az ouguiya

. Zészl6ja: fekete-fehér-vords, sarkdban vords négyszog, a fehér

sdvban voros félhold és csillag

. Legmagasabb pontja a Magas-Atlasz Dzsebel Tubkal csicsa

(4165 m)

. Fontosabb varosai: Dakhla, Szmara
. 1830-tol 1962-ig Franciaorszdg gyarmata
. Asvdnykincsei: kobalt, mangdn, vas stb. A vildg harmadik fosz-

fattermelGje €s a legnagyobb exportore

. Teriiletét tekintve a mdsodik. Zome sivatag, helyenként évekig

nem esik az eso

. Fdvdrosa: Rabat

. Hivatalos nyelve az arab, de francidul is beszélnek

. Pénze: a dirham

. Ziszl6ja: zold-fehér (vizszintesen), kozépen piros félhold és csil-

lag

. Legmagasabb pontja 823 m magas
. Fontosabb vdrosai: Oran, Annaba, Sidi-Bel-Abbes

1976-ig Spanyol-Szahara néven gyarmat, a gyarmatositék kivo-
nuldsa 6ta marokkoi megszdllds alatt van. Jelenleg a szaharaiak
felszabadit harcukat vivjdk

Asvdnykincsei: réz, titdn, volfram, én stb. Vasércexportjabol
szdrmazik az orszdg bevételének tobb mint hdromnegyede
Teriiletét tekintve a legkisebb. Két f6 régiora oszlik: Saguia El-
Hamra és Rio de Oro (Ved El-Dahab)

Févirosa: Algir

Hivatalos nyelve az arab

Pénze: még nincs

Zdszl6ja: piros mezGben zold Otdgi csillag

Legmagasabb pontja 907 m magas, Idjil mellett taldlhatd:
Fontosabb vérosai: Akjoujt, Atar, Tazadit

Francia és spanyol megszdllds alatt volt. Ez utébbi az orszédg
teriiletén még két vdrost — Ceutdt és Melilldit - fennhatdsdga
alatt tart

Asvédnykincsei: kbolaj, foldgdz, vasére stb. Itt van a vildg legna-
gyobb oOsszefiiggé foszfatkészlete (1200 km?). A foszfitot
Bukrabél 100 km hosszi szdllitészalag viszi El Aiun kikotGjébe

B—

A Cygnus az Eszak- Amerika-kéddel és a

64

étele 1981. augusztus 5-én, 21 : 30 UT-kor késziilt, Orwo NP
ti szakkor (Leninvéros)

aszati

z

6s id6vel. Kepler csillag

ici

Utor Istvan és Szentgyorgyi Péter felv

és 20 perces expoz

<

Lyra. Sz

27 filmre, Pentacon 1,8/50-es objektivvel



EUROPA ALSZIK... A képen lathaté ,csillaghalmaz’’ nem més, mint Eurépa, éjszakai kivildgitdsban. A felvé:
telt egy DMSP elnevezésii amerikai katonai mesterséges hold készitette, amelynek feladata (nagy érzékenység(l
kameraval) a meteorolégiai informéciok észlelése. A DMSP-sorozat mesterséges holdjai kb. 850 km magassagu
99° hajlasi Gn. Nap-szinkron pélydkon keringenek, azaz felvételeiket mindig helyi id6 szerint délben, illetve
éjfélkor készitik a Fold egyes teriileteirdl. Keringési idejiik 101 perc, kb. 2500 km széles sdvot tapogatnak le,
km nagysagrendii felbontéssal. Szilicium fényérzékeldjiik legnagyobb érzékenysége a szinkép 900 nm hullam?
hosszlsdgu tartoménya koriil van. A letapogatés a haladési irdnyra merdleges sikban a mesterséges hold forgésév!l
torténik, az igy kapott képekbdl — mint jelen esetben is — nagyobb teriiletek mozaikképeit is ossze lehet allitan™

A képen j6l lathaté, hogy a kisebb-nagyobb vérosok milyen fényédrban Gsznak éjjel — a csillagészok banatard
A telepiilések lancolataibol kirajzolédnak az egyes f6kozlekedési utvonalak is, Magyarorszagon példaul a 4, s
Budapest—Szolnok—Debrecen irany. Figyelemre méltok még az Eszaki-tengeren miikodd olajkutak gazfaklydl
tovabb4, hogy Franciaorszdgban a kozvildgitdsban alkalmazott 1dmpéak (a mesterséges hold dltal érzékelt tart0’
maényban) nem annyira fényesek, ezért az orszdg szokatlanul sotét. A csillagészatot zavar6 fényszennyezés teh
megfelelé médszerekkel csokkenthetd.



34 millié km-r&l (balra).

es tavolsaghél. A két felvételt
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—1 1980. oktdber 18-an fényképezte le az Griasbolygot

Szaturnuszrol. A Voyager

A Voyager—1 és —2 felvételei a

, 43 millié km-

2-én készult
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Torjoszti a Magyar Posta. El6fizethe-
8 barmely postahivatalnsl, a kézbesi-
knél és a Posta Kozponti Hirlap Iro-
98nd1 (KHI Budapest, V., Jozsef nédor
e 1, 1900) kézvetienil vagy posta-
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A CIMOLDALON:

A Voyager—1 1980. oktéber 18-46n készitette ezt a képet

a Szaturnuszr6l. A felvétel hamis szines technik4val
késziilt, hogy a bolygé légkorének szerkezete jobban
lathat6vé valjék. A bolygbkorong északi felén, a Szaturnusz
északi mérsékelt 6vi felhGsdvjsban (NTB) tobb fényes,
illetve sotét folt rajzolédik ki. Ezek kozelebbrél harmadik
boritéoldalunkon lsthatéak. A képen szembet(inik még

a bolygé északi egyenlitéi felhGsdvja (NEB — er8s, lila

sév), valamint néhény, a gy(r(ikben talalt , kills" is
(jobbra, lent).

kiildiink visszal

(Ujabb pillantés a Szaturnuszra c. cikkiinkhéz ¥ NASA)
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Az amerikai Voyager—2 volt a harmadik (irszonda, amelyik
megkozelitette (1981. augusztus 26-an) a Szaturnusz :
rendszerét. El6tte 1979. szeptember 1-én a Pioneer—11, majd
1980. november 12-6n a Voyager—1 jért a gy(iriis bolygonal.

E folyoirat hasabjain annak idején beszamoltunk a Pioneer—11
eredményeirdl (FE. 80/5/130), s most azt tekintiuk‘ at, hogy

a jobb felbontést Voyagerek mennyiben véltoztattak meg a
Szaturnuszrél alkotott képiinket. Az elsd cikkben a bolygd

és gyliriije, a masodikban a holdak keriilnek

teritékre'.
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1. dbra:

A Voyager-
tirszondék
felépitése

és kilonbozé
jellemzéket mérd |
miiszerei

lgy 15ttdk a Szaturnuszt — az 1600-as évek elejétél
napjainkig: Galilei (1610), Fontana (1646), Riccioli
(1648), Cassini (1676) és Rudaux (1923) rajza, egy
foldi tdvesSvel késziilt fotd (1974), valamint a
Pioneer—11 (1979) és a Voyager—2 (1981) {irszondék
felvétele. Hasonlitsuk 6ssze Rudaux rajzat

a 11. 4bréval!

Voyager-szonddk felépitését 1977/4. szi-

munkban ismertettiik, de az 1. dbrardl is
azonosithatéak az tireszkoz legfontosabb beren-
dezései. A Voyagerek képfelvevs rendszere S0-
Szer (!) jobb, mint a Pioneereké: 50 000 km-rél
1 km-es részletek kiilonboztethetk meg a Voya-
ger—1 képein, s fél km-esek a Voyager—2 fo-
t6in. A fenti Gsszehasonlitds azt is jelzi, hogy a
mdsodik Voyager nagyobb teljesitéképessegii
larsindl. Ez egyébként akkor is kideriil, ha
Osszehasonlitjuk a két (rszonda 4ltal készitett
képeket. A mdsodik boriténkon lithaté két
Szaturnuszfotét vizsgdlva, szembetiing, hogy a
médsodik képen mennyivel tobb részlet lathaté
~ pedig az utébbi felvétel rdaddsul 9 millié
km-rel nagyobb tévolsagrél késziilt!

lebb, minddssze 140 000 km-nyire; 2400 km t4-
volsagra az A gyir( szélét6l. Ekkor valamivel
osszelitk6zott a szonda, s 48 percig a kordbban
mért elektromdgneses impulzusersség millié-
szorosdt mutattdk a miszerek! Hogy ez igazd-
b6l mi volt, ma még nem lehet tudni. Az egyik
kétségbeesett kutatd elsé benyomdsa az volt,
hogy példdul egy toltott porfelhGvel valé taldl-
kozds okozhatta a jelenséget. Ez a felhé mint-
egy gombostiifejnyi ossztomegii, de 1000/km
dtmerojii lehetett. A nagy sebesség (19 kmjs)
miatt ez a ,,taldlkozds” megrongdlta a miiszere-
ket tarté szerkezetet, s zavarokat okozott an-
nak mozgdsdban. Igy a szonda éppen akkor nem
tudta kamerdit a bolygé felé forditani, amikor
a legjobb min&ségli képeket készithette volna a
felhokr6l. (A helyzeten késdbb sikeriilt javitani,
s a tovdbbiakban jél haszndlhaté felvételek ér-
keztek.) Mindenesetre csoddlatos, hogy ekkora
és ilyen viszontagsdgos Uit megtétele utdn csu-
péan ennyi baj tortént, s hogy ilyen sok haszn4l-
hat6 informdcid jutott el a Foldre ezekrdl a t4-
voli vidékekrdl . . .

m

»Notre voyageur connaissait merveilleusement les lois de la gravitation, et toutes les forces attractives et
Yépulsives. Il s’en servait si a propos, que tantdt a l'aide d’un rayon de soleil, tant6t par la commodité d’une
Comete, il allait de globe en globe, lui et les siens, comme un oiseau voltige de branche en branche”’.

»Utazénk csodilatosan ismerte a graviticié torvényeit, s minden vonzé- és taszitéerSt. Alkalmas pillanatban
Oly médon hasznilta Sket, hogy hol a Nap egyik sugara, hol egy szolgilatkész iistokos segitségével égitestrdl
Cgitestre vindorolt — G és tarsai —, mint a madar szall 4grél dgra”.

A Voyager-szonddk osszesen 70 000 képet
tovdbbitottak a Foldre a Jupiter és a Szaturnusz
endszeréb6l. (A Szaturnuszrél a Voyager—1
17000, a Voyager—2 pedig 18 500 felvételt ké-
Szitett.) A két szonda szaturnusz-térségbeli pd-
lydjdt a 2. 4bra mutatja. J6l litszik, hogy a Vo-
Yager—| pdlydjit a Titinhoz igazitottdk, hogy
€2t az érdekes holdat kozelrdl vizsgdlhassdk. E
Cél érdekében inkdbb feldldoztdk a Voyager—1
»hagy utazdsanak ’lehet6ségét. Ahhoz ugyanis,

Ogy a szonda a Titdnt ennyire megkozelithes-
S, olyan pélyara kellett vezetni, amely mentén
a Szaturnusz utdn mdr kilendiilt a bolygék pd-
Yasikjdbol, s igy az Urdnuszt és a Neptunuszt
42 ekliptikabol ,kiemelkedve”, nagy tdvolsdgrol
Szemlélheti csupdn (2. dbra). Cserébe viszont a
Pdlya kétszer is metszette a szaturnuszgy(ri
Sikjit! Ezzel ellentétben a Voyager—2 a kiilsé
€t Gridsbolygo felé igyekezvén (1986: Urdnusz,
989: Neptunusz), csak egyszer haladt 4t a gyfi-
Un, ez viszont kevésbé szerencsésen zajlott le,
Mint trsdnak kétszeri dtrepiilése. Nem is csoda,

SZen a Voyager—1 a bolygétél 380 000 és
8ymillic km tdvolsdgra metszette &t a gyfr(i
Sikiét, a Voyager—2 viszont sokkal koze-

VOLTAIRE — Micromégas,
Filozo6fiai Torténet, 1752.

N

plazma- és hidrogéntorusz
K

2. dbra. A Voyagerek pélydi a Szaturnusz rendszerben.
Berajzoltuk a bolygé plazma- és hidrogéntéruszét is.



A bolygo

A Jupiterrdl késziilt csoddlatos, orvényeket,
felhGsdvokat kirajzolé szines felvételek utdn a
Szaturnusz kissé szintelennek tiint, ahogy egyre
kozelebbi és kozelebbi felvételeket tovdbbitott
a Voyager—1. A sdrgds bolygékorongon csak
halvinyan rajzolédtak ki a felhdsdvok — igaz,
sokkal tobb volt beldlik mint a Jupiteren:
nyolc helyett husz! A sdvok hatdrdn nem l4t-
szottak drvények, s csak a legravaszabb szin-
kiemelG6 technikdval (igy késziilt szines bori-
tonk képe is) sikeriilt egy 6000 km atmérdjii
foltot kimutatni az 557-0s déli szélesség men-
tén.

Erdekes kérdés, hogy a Szaturnusz vajon
miért ilyen ,,sdpadt” a Jupiterhez képest. Ezt a

pararéteg 3

JUPITER SZATURNUSZ

3. 4dbra. A Jupiter és a Szaturnusz felhStetSinek
osszehasonlitdsa

jelenséget azzal magyardztdk, hogy a bolygé fel-
hoi (hidegebb lévén, mint a Jupiteren) mélyeb-
ben kezdGdnek, s igy vastagabbak, tovdbbd a
felhGteto felett egy slrli pdraréteg taldlhato,
amely ,.elkeni”, 6sszemossa a részleteket (3. ab-
ra). De eleve nem is alakulhat ki annyi érdekes
litnival6 mint a Jupiternél. A szélsebességmé-
rések ugyanis azt mutattak, hogy a Szaturnusz
egymdssal szomszédos sdvjaiban (a 35°-0s szé-
lességek alatt) nem ellentétes a szelek irdnya.
Rdaddsul a szélsebesség a sdvok kdzepén a leg-
nagyobb. (Néhol a Jupiternél mért 100 m/s-os
érték négyszeresét is meghaladja: egyes felho-
sdvokban 445 m/s-os sebességet is kimutattak!)
A sdvok szélén a szélsebesség lecsokken, majd a
szomszéd sdvban ujra ugyanabba az irinyba
kezd el ndni (4. dbra). Igy az egymadssal szom-
szédos sdavok hatdran a feltételek nem kedvez-
nek az orvények kialakuldsdhoz. A Szaturnu-
szon egyébként a felhGsdvok sokkal magasabb
,,szaturnuszrajzi” szélességekig folytatédnak, s
érdekes, hogy (ellentétben a jupiteri példdval) a

vildgos és sotét csikok nem esnek pontosan egy-

be a szelek dramldsi mezejével. A felhGtetonél
86—-92 K-es homérsékletet mértek, s az egyen-
lit6 mentén volt hidegebb.
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4, dbra. Szélsebességek a Jupiter és a Szaturnusz
felsGlégkorében

A Voyager—2 odaérkezésére egy kicsit meg-
vdltozott a bolygé meteorologidja: az égitest
most sokkal jobban hasonlitott a Jupiterre. (A
két szonda odaérkezése kozotti 9 hénapnyi kii-
lonbség a Szaturnusz évszakos vdltozdsdban
csak annyi, mint a F6ldon egy hét. De hdt egy
hét alatt néha a Foldon is alaposan megvaltoz-
nak a légkori viszonyok.) A pdraréteg a Vo-
yager—2 idejére feloszlott, sokkal vékonyabb
lett, igy lényegesen tisztdbban litszottak a si-
vok hatdrai, és sok felhGrészletet, kor alaku vi-
hart is meg lehetett figyelni. (5. dbra) Ezek a kor-
viharok™ ott jelentek meg, ahol a szélsebesség a
legkisebb volt. Valészinlileg mélyen a bolygod
légkorében keletkeznek, s ezek hajtjak a ,, JET

eket*. Ilyen képzGdményeket a Szaturnuszon a |
78%-0s szélességekig lehet megfigyelni, a Jupite- |

ren csak 60°-ig alakulnak ki. Az északi pélustél

16°-nyira is taldltak egy foltot, s ezt a ( jupiteri- |
re emlékeztetve) Nagy Barna Foltnak nevez- |

ték el.

A bolygé mdgneses tere

a Voyager-szonddk vizsgdlatai szerint is na-

gyon szimmetrikus. A mégneses tengely csak |

0,7°-kal hajlik a forgdstengelyhez, s legjobban
egy, a tengely irdnydban 0,02 bolygdsugdrnyira
kihelyezett dipélmodell segitségével lehet a mé-
réseket magyardzni. A mdgneses mérésekbol
semmiféle belsé anomalidra, rendellenességre
nem lehet kovetkeztetni, éppen ezért érthetet-
len, hogy a km-es hullimhosszisdgu rddiosugadr-

zds erdssége a bolygo tengelyforgdsi idejével

* JET”: keskeny, hossziikds, a sugdrhajtdsu repillogé:
pek kondenzesikjdra emlékeztetd felhGképzodmény:

(Angolul ,,jet”-nek nevezik az ilyen repiilogépeket - |

1d.: Jumbo Jet)
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szinkronban vdltozik. (Ez egyébként mdédot
adott a forgdsi id6 — 10P39™M265 — meghatd-
Tozdsdra.) A rdadiézaj (igen sziik) forrdsvidéke az
€szaki félgombon, a pélushoz kdzel (80°), a nap-
pali oldalon, a delelé meridian menten talal-
hat6. Jelenleg még elképzelés sincs arrol, hogy
mi okozza a radiéhullimok kibocsdtdsat, vagyis,
hogy mi készteti befogddasra a toltott részecs-
kéket azon a vidéken. A radiézaj csicsa egyéb-
ként az 1,77 m-es hullimhosszndl (175 kHz-nél)
van, s Osszesen mintegy S0 millio k W-os teljesit-
meény sugarzodik ki!

A Szaturnusz mégneses tere gyengébb, mint
az a bolygé tengelyforgdsi ideje alapjan virhat6
lenne. Ennek okit a kutaték abban litjdk, hogy
a bolygé belsejében a hidrogén és a hélium gra-
Vitaciés okok miatt szérvdlik, rétegzédik. Igy
€gy sokkal kisebb elektromosan vezets belsd
dramldsi (konvektiv) réteg jon létre, mint a hid-
Togén és a hélium egyenletes elkeveredése ese-
tén. Ezt a feltételezést arra alapozzdk, hogy az
Infravoros mérések csak 11 Zenyi héliumot mu-
tattak ki a Szaturnusz légkorében. (A Jupiternél
19%ot taldltak, s az utébbi, nagyobb értéket
Varhatndnk a kozmokémiai megfontoldsok alap-
Jan is!) A hidrogén és a hélium gravitdcids elkii-
I6niilése egyébként megmagyardznd a Szatur-
sz belso hdforrdsdt is, hiszen tudjuk: a bolygo

S. dbra, Orvények és ,JET"ek a
Szaturnusz légkorében. A kis képen
89y kialakulé ciklon l4thaté
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két és félszer annyi hét sugdroz ki mint
amennyit a Naptdl elnyel. Ez a bels§ h&terme-
lés az oka annak, hogy az erésen lapult bolygén
a sarkok — kozelebb 1évén a centrumhoz — me-
legebbek.

A Szaturnusz magnetoszféraja,

mdgneses burka a Jupiteréhez hasonls, bér
kisebb anndl — gyengébb lévén a fenntarté mdg-
neses tér. A napszél és a magnetoszféra kéleson-
hatdsaként az égitest elStt kialakuld Iokéshul-
ldmfrontot” a Voyager—1 1,57, a Voyager—2
1,8 milli6 km-re, vagyis mintegy 30 bolygésu-
gdrnyira taldlta a bolygotdl. (Osszehasonlitds-
ként hadd mondjuk el, hogy a Jupiteré 60—100
jupitersugdrnyira, a Foldé 10 foldsugirnyi td-
volsdgban van a bolyg6tél. Ebbél latszik, hogy a
Jupiternél az erGs magneses tér ,,tdvol tartja” a
napsz€l hatdsdt, mig a Fldnél a — még — inten-
ziv napszél ,,0sszenyomja” a gyengébb magne-
ses tér altal kialakitott magnetoszférat.) A
Voyager—2 6t napon keresztiil repiilt a magne-
toszférdn beliil, amelynek széle nagyon ,,CSip-
kés” lehetett, vagy nagy idébeli valtozasok vol-
tak, ugyanis a szonda otszor is belépett a mag-
neses burokba!

A magnetoszférdn beliil, a sugdrzdsi oveze-
tekben (a Foldon: Van Allen-6vek) kevés a ne-
héz ion: tudjuk, hogy a Jupiter esetében az I6
vulkdnjai juttatjik ezeket a magnetoszférdba. A
Szaturnuszt is koriilveszi egy plazmatdrusz
(,,plazmafink™), amely ionizalt (oxigén-)ato-
mokat tartalmaz (2. dbra). A plazmatérusz mel-
lett egy sokkal nagyobb kiterjedésii, de semle-
ges hidrogenbdl ill6 ,,finkot” is felfedeztek a
Voyagerek. Ez a Rhea és a Titan pdlydja kozt
fekszik, s forrdsdul bizonydra a Titan légkorébal
megsz0ko gdz szolgdl (2. dbra). A pélusok men-
tén folyamatos, de viltozé erosségl sarki fenyt
mutattak ki az (ireszk6zok.

A Voyager—2 (itban a Szaturnusz felé) ke-
resztezte a Jupiter magnetoszférdjanak egyik
farokfoszlanydt. A kutatok izgatottan vdrtdk,
hogy vajon a Szaturnusz megkozelitése idején
nem dll-e elG az az érdekes helyzet, hogy a Sza-
turnusz is dthalad ezen a csévin, s igy a farok
wledrnyékolja” a napszelet. Ez egyediiidlls meg-
figyelés lett volna: a bolygé magnetoszférdja, ez
a magneses ,,buborék” nyilvin éridsi mértékben
megnott, kiterjedt, s egész szerkezete is megvl-
tozott volna. Az érdekes taldlkozds azonban el-
maradt, mert a Jupiter mdgneses csovdja mdr
tdvolabb keriilt a Szaturnusztél, mire a Voya-
ger—2 odaért. Igy sajnos nem lehetett megfi-
gyelni, hogy mi torténik, ha két bolygé mag-
netoszférdja kolesonhatdsba keriil.,



6. dbra.

A Voyager—2
(kozeli)
felvételén mér
tobb ezer

(balra)

7. dbra. Kozmikus ,,hanglemez”:
a bolygd gy(irlirendszere tobb
széz elemi gydr{ire bomlik a
Voyager—1 felvételén

(jobbra)

gylirGicske lathaté

kiliok
Cassini-res
Encke-rés

A Szaturnusz gydirije

11. dbra. A fényes B gyiir(iben
talélt kiillékrdl (15 perces
id6kozonként) késziilt
sorozatfelvétel

12, dbra, Az F gyir(it kivalrsl
és beliilrél kozrefogd ,,puli”-
holdak

13. dbra. A gyiir{irendszer
oldalnézete egy kilenc hénappal
késébbi fotén: a Voyager—2
felvételén nyoma sincs az F
gytirii fonott szerkezetének,

de jol lathaté egy kiemelkedd,
fényes csik, amely az egyik
kiillé oldalnézete

9. dbra. A Cassini- é
Encke-résekben is taldltak
gyiiriicskéket! (Az Encke-résber
lev8 vékony gyf(ir(i az , Enck?
Doodle” becenevet kapta

avatta mindig kiilonlegessé Naprendszeriink
hatodik bolygéjdt. Most mindaddig gy tiint,
hogy nem lesz semmi meglepetés, amig a gyii-

8. abra. Az F gyiirii fonott
szerkezetiinek latszott a
Voyager—1 felvételén

- A
S C gydru
4 részlete
)
>
o
>
C
2
10. dbra, A § Sco fedésemz F gydrd éltal
okozott fedés alapjén késziilt szdmitégépes
gy(lriimodell és fénygorbe a C gyliriiben )
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rikhoz elég kozel nem keriiltek a Voyagerek.
Ekkor azonban nagy megdobbenésre kideriilt,
hogy az anyag eloszldsa a gyfirik — amely a
Foldrél nézve néhdny réstdl eltekintve egyenle-
tesnek tiinik minden csak nem egyenletes.
Ahogy egyre kozelebb keriilt a Voyager—1, egy-
e tobb gyfrlicske volt megkiilonboztethets:
elGsz6r s2dz, majd ezernyi gyf(ir(irsl adtak hirt a
kozlemények. (6-7. dbra) Késébb a Voyager—2
'Otometriai mérést végzett a gy(irii mogott ,,at-
Yonul6™ & Scorpii nevii csillagrél (10. dbra), s
Kimutatta, hogy még 100 m-es felbontdssal is
tOIVzibbi részletek varhatok! (Voyager—2 szonda
€pein a gylirit ,,csak” 10 km-es felbontdssal
lehetett megfigyelni.)
A gyliri maximdlis vastagsdgdra a legjobb
f6ldi mérés (1980 marciusaban) 1,4 km-t adott.
Ost, a § Sco fedése alapjan 150 m, de inkdbb
¢sak 700 m vastagra becsiilik a gytrit: oly hir-
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telen tiint el a gy(ir( szélén a csillag fénye. Az
Encke-rés pereme sem lehet 120 m-nél vasta-
gabb.

Meglepetést hozott a rések vizsgdlata is. A
Cassini-rés belsejében, amelyrél pedig kordb-
ban azt hittiik, hogy tires, négy keskeny gyii-
riicsket taldlt a Voyager—1. A Voyager—2 pedig

az  Encke-résben fedezett fel egy nagyon
vékony, az F gylrire emlékezteté képzdd-
ményt (9. dbra).



A Pioneer—11 dltal felfedezett F gyiirii is na-
gyon érdekesnek mutatkozott a Voyager—1 fel-
vételein: helyenként t0bb szdlra szakadt, cso-
mos volt, s ugy tiint, mintha tekeredert lenne
(8. dbra). A gylir{i tobb dgra szakaddsit a koz-
vetlen szomszédsagban felfedezett két apro
hold (S 13, S 14) zavaré hatdsdnak tulajdonitot-
tdk. Eppen ezért a Voyager—2 az ,,éle” feldl is
készitett felvételt a gy(irtir6l, hogy a harmadik
dimenzidban is val6ban nagyobb-e a kiterjedése.
Ez ugyan nem igazolédott (13. dbra), viszont
voltak az F gyiirlinek olyan szakaszai is, ahol 6t
dgra bomlott! Azokon a képeken, amelyeken a
gyliri mellett a holdakat is sikeriilt megfigyelni
(12. dbra), gy tlinik, hogy a holdaknak semmi
hatdsa nincs az F gyiirtire. El kell tehdt vetniink
a Voyager—1 utdn kidolgozott elméletet, mely
szerint a két hold gravitdciés zavard hatdsa ala-
kitotta volna ki az F gyfir(i fonott szerkezetét.
Anndl is inkdbb, mert taldltak mdsutt is fonott
gytriit — hold nélkil.

A Voyager—1 harmadik meglepetése: kiillo-
szerti sotét képzddmeények lathatok a fényes B

14. dbra, A kiill6k alulnézetben (&tesd fény)
fényesek, vildgosak

15. dbra. A kiill&k keletkezésének modellje
(sugédrirdny’ metszet)

,KULLOK"
A e sdi ]
L GO
elektromos R\ \ X \\\

feltdltédes

gy(riiben (11. dbra), amelyek kozel sugdrirdny-
ban futnak kifelé, és hosszu ideig fennmarad-
nak. Anyagritkuldsként e képzGdmények nehe-
zen magyardzhatéak, hiszen a Kepler-mozgist
végz0 gytrirészecskék (tulajdonképpen hol-
dacskdk) nem tudndk e mintdt sokdig fenntar-
tani. A Voyager—2 részletes mozg6filmet készi-
tett ezekr6l a killokrol: jol ltni, amint a Sza-
turnusz drnyékdbol kilépé gyfirlitartomanyban
(kozel radidlisan) létrejonnek, s azutdn 15-60
perc alatt szétnyir6dnak.

Kiillok a meg nem vildgitott oldalon is ldt-
szodtak, de hdtulrdl vildgosabbnak mutatkoztak
(14. dbra). Ez arra utal, hogy itt az anyag na-

gyon finom por, mely (az drnyékbdl kilépve) a
Nap ultraibolya sugdrzdsa kovetkeztében feltol-
tédik, majd esetleg az elektromdgneses erék a
mdgneses er6vonalak mentén kiemelik a gy(ir{
sikjdbol (13. és 15. dbra)*. Hogy a gyfirtk ré-
szecskéi feltoltGdhetnek, azt az a megfigyelési
tény is bizonyitja, hogy elektromadgneses Kkisii-
lések, ,,villimok” zajat fogta fel a Voyager—1.
(Ez a megfigyelés a foldi villimokndl 10—100
ezerszer ersebb Kisiilésre enged kovetkeztet-
ni!) Az egyik olyan ,villim”, amely 350 ezer
km-re volt a Voyager—1-t6l, éppen a kiill6k-
nél pattant ki.

Régen a Cassini- és Encke-rés 1étét a kiilsé
holdak zavaro hatdsdval probaltdk magyardzni.
A sok gyiirlicske és a koztiik levd rések eseté-
ben ez mdr nehezen tehets meg. A Voyager—1
képei utdn voltak, akik feltételezték, hogy nagy
tomeg(i, de kis méretd holdak keringenek a gyi-
riiben, s ezek utjuk mentén ,,felseprik’” a gyi-
rit: igy jonnének létre a rések. A Voyager—2
képeit kiilon figyelemmel vizsgaltak at ilyen
holdak utdn, de egyetlenegyet sem taldltak. Pe-
dig, ha 5 km-nél nagyobb lenne valamelyikiik,
akkor mdr észre kellett volna venni . . .

A Voyager—1 képein néhdny gyfiriicske ex-
centrikusnak latszott. Az eddigi elméletek alap-
jan ezeket rovid eletii objektumoknak gondol-
ndnk, a gyiiri sajat graviticios hatdsa ugyanis
nem hagy meg hosszu idore ilyen alakzatot. Ra-
addsul ezek az excentrikus gyfirtik esetleg mds
keletkezési mechanizmust igényelnek, mint a
klasszikus (,,a gytirtik a bolygéval egyiitt jonnek
létre”) keletkezési elmélet. Most, a Voyager—2
felvételein kideriilt, hogy a B gyiirii egyik széle
50 kmerel tavolabb van a bolygotol, mint a vele
ellentétes oldalon levd perem. Inkdbb tgy tiinik
tehdt, hogy a gytir( egy keskeny, kifelé tekere-
do spirdlis — ahogy azt Maxwell jésolta a mult
szdzadban. Egy ilyen spirdlalakzat az egyenletes
anyageloszlasbol — pusztdn a gy{ir(i 6nmagdra
haté gravitdcids zavard hatdsa kovetkeztében —
is létrejohet: épp gy, mint a galaxisok spirdl-
karjai.

A Foldrdl egyszer ldtott, de azutdn soha meg
nem erdsitett £ gyiirit is megfigyelték a szon-
ddk, s kideriilt, hogy sokkal nagyobb, mint gon-
doltdk. Az E gyliri anyageloszldsa aszimmet-
rikusnak bizonyult, mégpedig vgy, hogy a ma-
ximum az Enceladus hold kozelében taldlhaté.
Ez a megfigyelési tény nagyon valésziniivé teszi,
hogy a gylir(i forrdsa maga az Enceladus: az égi-
test porldsa, a felszinérél levdlé anyag hozza 1ét-
re a gyur(t.

ILLES ERZSEBET-HORVATH ANDRAS

*Ez a mechanizmus egyébként a kiillok ,,rendellenes’
(nem a Kepler-torvények szerinti) mozgdsdt is megma-
gyarazza.
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bolények

foldje,

a préri

A Magveté Kiadondl a kizel-
multban jelent meg szerzénk
munkdja A kanadai Esterhdzy
torténete cimmel. “Cikkiink e
konyv egy igen érdekes részle-
tét tartalmazza.

Cowboyok a prérin, ahol a révidfiivi térség még ma is

az éllattenyésztés hazéja

‘Az eddigiekben médr nagyon
gyakran haszndltuk a szét:
Préri. Tehettiik ezt minden kii-
16ngsebb magyardzkodds nél-
kil, hiszen ez a francia ere-
detii sz6, amely rétet, fiives
térséget jelent, nagyjabol helye-
sen ¢l a koztudatban. Am az
amerikai préri sokkal nagyobb
kiterjedésti annal, hogysem tel-
Iesen egységes lehetne. Viltoza-
tos vidék ez is: lapos térségek s
dombos vidékek egyardnt els-
fordulnak rajta.

A teljesen lapos vidékek
fendszerint régebbi hatalmas
tavak kiszdradt medreit jelzik,
ahol a felszint alkoté hajdani
tfenéket olyan finom szem-
C8és, agyagos iiledékek alkot-
Jak, amelyeken a novényzet
Megjelenése utdn kivalé mind-
S€gli termétalaj keletkezett.

E térségeket dltaldban dom-
bos  videkek szegélyezik. E

Ombok a legtdbb esetben mo-
"navidékek, vagyis jég dltal 1ét-
hozott durvdbb, nagyobb
S2emesé;ii iiledékfelhalmozod4-
S0k, ennélfogva itt sokkal gyen-

b minGségii a talaj.

E vidékek a jégkorszak ered-
ményei.

Tudjuk, hogy az utolsd, ké-
zel kétmillié év sordn a Fold
egyes teriileteit jég boritotta. A
préri térségében taldn négyszer
is kialakult egy olyan hatalmas
mennyiségli jégfelhalmozddis,
amelynek a vastagsdga 200 mé-
ter koriil lehetett. Maradvanyai
,»mindossze™ tizenotezer évvel
ezelGtt olvadtak el, az olvadék-
vizek Osszegy(iltek az emlitett
tavakban, mig a jég dltal szalli-
tott kézettormelék a dombok-
ban rakédott le.

A nagy tavakban osszegyfilt
hatalmas vizmennyiség végiil is
utat keresett és taldlt magdnak,
létrehozva azokat az Gridsi mé-
retd volgyeket, amelyek koziil
az egyiket akkor ismertiik meg,
amikor a magyar telepescso-
port az dllomdstol a kivilasz-
tott foldtertilet felé vandorolt.
Akkor emlitettem, hogy a
nagyméreti volgyben egy ha-
talmas folyénak kellett volna
lennie, de az a foly6 az olva-
dékvizek levezetése utdn meg-
sziint, és helyén csak a mélye-
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déseket kitoltG tavak meg az
Oket Osszekots kis patakocska
maradt. Ez a hatalmas volgy te-
hét Esterhazy kozelében hiizé-
dik. Egyik mellékdga kiilono-
sen is érdekes a szdmunkra,
mert dthiizédik a régi Esterhaz
Kol6nidn.  Neve  Kaposvir
Valley. Ebben a Kaposvir-
volgyben van ma Esterhazy va-
ros viztdroldja.

A dombok tetején igen
gyakran fis ligeteket taldlni,
amelyek még inkdbb kiemelke-
dévé, szembetlin6bbé teszik
Gket, ezért a helyi lakosok a
magassabbakat hegynek neve-
zik.

Nemcsak a terep, a fiitakaré
sem egységes. J6l megkiilon-
boztethets egy rovid és egy
hosszu fiives zéna, koztiik pe-
dig az ,,dtmeneti” sdv.

Egy teriilet természetes no-
vénytakardja a talaj és az éghaj-
lat kolcsonhatdsdban formals-
dik. Altaldban azt mondhatjuk,
hogy j6 talajon, b6 csapadékkal
erdok jonnek létre. Ahol nin-
csen elég csapadék a fik nove-
kedéséhez, ott alakulnak ki a



fiives térségek. Ez a helyzet a
prérin, ahol a csapadékdiisabb
részeken hosszi szdru fiivek
nének, a szdrazabb vidéken pe-
dig révid szdriak. Annak, hogy
hol tobb vagy kevesebb a csa-
padék, a foldrajzi helyzet a ma-
gyardzata. i
A préri a kontinens belsejé-
ben, észak-déli irdnyban fek-
szik, t6le nyugatra tornyosodik
a Sziklds-hegység. A Csendes-
6cedn felSl a nyugati szelek szél-
litjsk a pdradus légtomegeket a
kontinens folé. Ezeknek a lég-
tomegeknek tehdt 4t kell kelni-
ik a Sziklds-hegység ldncai fo-
16tt, ami sziikségszer(ien leh-
1éssel jdr, a lehilés pedig csa-
padékkivilassal. Tehdt a csapa-
dék nagy része mdar a hegyek
nyugati oldaldn lehullik. Ezt
gy is mondhatjuk, hogy a pré-
ri széldrnyékban van, ezért ré-
szesiil kevés csapadékban. A
prérinek a Sziklas-hegységhez
kozel esd részében taldljuk a
rovid fivli térséget. Itt gyako-
riak a kaktuszok és mds, ke-
vés csapadékot igényl6 nové-
nyek, a tdj szinte félsivatagi.
Az ilyen teriiletet foldm{ive-
1ésre legfeljebb ontozéssel lehet
hasznélni, ezért inkdbb csak az

A szekerek, amelyekkel a b6lénybdr-kereskedSk

Gyeptéglahéz, elStte bolénycsontok. Felvétel az

1890-es évekbd|

4llattenyésztdk foglaltdk el. Itt
élnek az igazi cowboyok, akik
16h4ton terelgetik dllataikat, fe-
jikon sombrerdval, nyakukban
kendével, 1dbukon csizmdval. A
széles karimdji kalap a nap, a
kend6 a por, a csizma, amely
nydri h&ségben olyan felesle-
gesnek ldtszik, a csorgdkigyok
mardsa ellen véd.

Midr tudjuk, hogy a fiitakaré
magassdga kelet felé fokozato-
san novekszik. Joggal vetddik
fel a kérdés, hogy ez miként le-
hetséges, hiszen a nagyobb fii
bSvebb csapadékot igényel?
Igy is van, de az mdr nem nyu-
gatrél, hanem inkdbb délrdl, a
Mexiké6i-0bol irdnydbdl érke-
zik. Igy alakult ki a hosszi fii-
vii préri, amelybsl Kanaddnak
csak a Winnipeg kornyéki terii-
leten jutott valami. Itt van Es-
terhazy is, tehdt a magyar tele-
pesek foldjei a legkedvezSbb
teriiletre esnek.

A termdfold az éghajlat, ta-
laj és novényzet egyuttes hati-
sdra jon létre. Ahol gazdagabb
a novényzet, ott tobb humusz
képzédik, s ettsl a fold soté-
tebb sziniivé vdlik. Amikor te-
lepeseink megérkeztek a kold-
nidra, és keziikbe véve megnéz-

ték a fold minGségét, meg vol-
tak elégedve, mert az szinte fe-
kete volt. Igen, Esterhazy a fe-
ketefold zondjdba esik, mig t6-
le nyugatra taldlhaték a barna
és vildgosbarna talajok, sziniik-
kel is jelezve a mindségi rom-
last.

smeretes, hogy a préri a fe-

~hér ember megérkezése
elott évezredeken 4t a bolé-
nyek és az indidnok hazdja
volt. Nyugodtan mondhatjuk,
hogy inkdbb a bolényeké, mert
6k sokkal régebben és sokkal
nagyobb szdmban éltek szd-
mukra idedlis kornyezetet
nyudjté végtelen fiives teriile-
teken. Az indidnok oket va-
ddszgatva tengették életiiket,
felhaszndlva az elejtett allatok
szinte minden részét, a hust
megették, a b6rbol sdtrakat, ru-
hdt, a szarvakbdl ivokupit, a
gyomorb6l zacskét, a belekbdl
cérnat készitettek.

Az ardnylag kisszdimu indidn
kevés pusztitdst végzett a bo-
lények kozott. Feltételezhetd,
hogy a fehér ember megérkezé-
sének idGpontja tdjdn annyi bo-
lény élt a prérin, amennyi ma
ximdlisan élhetett. Szdmukat

kozlekedtek
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dltaldban 50—70 millié kozot-
tire becsiilik. Ennél nagyobb
mennyiségli emlGsdllatcsoport
nem is élt sehol a vildgon.

De ahogy jott a fehér em-
ber, vége lett az & vildguknak.
A bolényeket szinte teljesen ki-
irtottdk — alig egy évszdzad
alatt.

Ekkoriban terjedtek el az is-
métléfegyverek. Hasznalatuk
meggyorsitotta a  bolények
pusztitdsit is. Volt olyan va-
ddsz, aki évente négyezer bo-
lényt 16tt ki. Ilyen volt példdul
Buffalo Bill (mint ismeretes,
buffalo a bélény amerikai ne-
ve), aki a Vadnyugatnak taldn
i/ilégszerte leghiresebb embere
ett.

Az esztelen 6ldoklés ered-
ményeként a préri fiives térsé-
gét rovidesen fehérre aszott
bolénycsontok boritottdk. Ezt
littdk a mi magyarjaink is, ami-
kor Whitewood dllomdsrdl ha-
ladtak a kolénia felé, azon a
Csapdson, amelyet elSttik 30
évvel még a bolények tapostak.

Ezek a szétszérddott cson-
tok egyébként nem mentek ve-
Szendébe. Az élelmes eurd-
Paiak j6 pénzért eladtdk Sket a
keleti  vdrosokban. Ott meg-
Ordlve a cukorgydrtdsban szii-
16ként vagy a mezGgazdasdg-
lt)al? mitragyaként felhasznal-
d

Ugy litszott, hogy ezzel az
utols6 nyomuk is eltiint a pré-
Irgl, és ha valaki még bolényt

ar litni, annak egy dllatker-
tet kell felkeresnie. Nem egé-
Szen ez lett a helyzet. A kiilon-
b626  védett teriileteken ma
mdr sok helyen ismét feltiintek
fzek a félelmetes kiilsejii, de
. liﬁnben nagyon szelid 4lla-
)

Veliik kapcsolatban meg
kell emlitenem a ,buf-

lfal0~rock”-okat, vagyis a bo-
_éﬂykéveket, amelyeket annak
ldején nagy érdekiGdéssel vizs-
8dlgattam, és a mai napigis a
Préri érdekességei kozé soro-

Ezek a bolénykovek
U8yancsak a  jégfelhalmozé-

Buzatébla a préri jellegzetes gabonatéroléival

ddsok emlékei. A jégtakarék
ugyanis északrél dél felé mo-

zogtak, és nemcsak kisebb
szemcséket, hanem nagyobb
k&- és szikladarabokat is szalli-
tottak megukkal. Olyanokat is,
amelyek silya t6bb tonn4t, s6t
néhdny esetben tobb szdz ton-
nét is nyom. Az indidnok vala-
mikor gy gondoltdk, hogy
ezek Orids madarak dltal elra-
gadott és a levegGbdl leejtett,
megkovesedett bolények.

Az a nézet, amely a jégkor-
szakkal hozza kapcsolatba
oket, a mult szdzad végén szii-
letett, de akkoriban még az
volt az 4ltaldnos vélemény,
hogy a jégtakaré nem boritotta
be a préri kanadai részét. Arra
gondoltak, hogy a kovek az
északabbra elhelyezked6 jég
letort darabjaiba fagyva tsztak
le az akkor létez6 nagy tava-
kon, és keriiltek mai helyiikre.
Ma mdr tudjuk, hogy ez nem
igaz, mert a jég lenyult az USA
hatdrdn tilra is, és az szdllitotta
— sok szdz kilométeren 4t —
az eredeti helyiikr6l a mosta-
nira a koveket.

Mint mdr tudjuk, a préri 4l-
taldban fdtlan, fiives vidék, a
bolények pedig kiilonosen té-
len, igen vastag bunddt viselé
dllatok. Tavasszal vedlenek,
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ilyenkor nagy kedvet éreznek a
vakarédzashoz. De a préribolé-
nyek nem leltek olyan fira,
amelyhez dorgolézni tudtak
volna. Nem volt szimukra sem-
mi mds alkalmatossdg, mint a
nagyobb méretli vindorkovek.
Ezt az egyetlen lehet&séget ki
is haszniltdk: ennek még ma is
megvannak a nyomai. Az pél-
ddul, hogy minden ilyen ,,vaka-
r6dzoks” koril mélyedés taldl-
hat6, amely tgy keletkezett,
hogy az évezredek sordn a va-
kar6dzé bolények patdival fel-
lazitott talajt elfijta a szél. Egy
mdsik jol kiveheto nyom a dor-
gol6dz6 dllatok borérsl a szik-
ldk felszinére rakédott zsirré-
teg, amelyek igy kifényesedtek,
lekerekedtek. Rdaddsul mindez
jobban mutatkozik a szikldk
déli oldaldn, mint az északin.
Miért? Mert tavasszal és télen
oda jobban siit a nap, és ott
kellemesebb a vakarddzis.
Pontosan Esterhazy kozelé-
ben tortént egyszer, hogy a ha-
tdrt jdrva taldltam egy ilyen
buffalo rockot. Eszrevettem,
hogy tehenek legelésznek a
kozelében. Nydr volt, j6 meleg,
leliltem hdt pihenni és figyelni.
Nemsokdra az egyik tehén szép
lassan odabandukolt, és egy j6-
izlit vakarédzott, rdaddsul az



északi oldalon, mert kézben az
drnyékban hiisolni akart. Gon-
dolatban koszonetet mondtam
a bemutatéért, s elmosolyod-
tam. Az jutott eszembe, hogy
ez biztosan magyar tehén volt,
ezért taldlhatta ki, hogy mit
akarok ldtni.

Az ezeknél kisebb, de sok-
kal gyakoribb, hasonlé eredetii
kovekbdl épitették a korai te-
lepesek gyonyord nagy temp-
lomukat Kaposvéron, amelyrGl
kés6bb részletesen is szé lesz.
Midsok hdzakat emeltek beld-
liikk, de gyorsan elterjedt a hire,
hogy a hosszu kanadai télben a
kéépiileteket lehetetlen mele-
gen tartani. Ezért épiilnek a
hdzak fabol még ma is Kanadd-
ban.

 Véndorkéveket tanulményozé

prérin ma mdr nydron bu-

zamezdk, télen homezdk
hulldmzanak. De nem is olyan
régen id6nként még tlizlingok
is hullimoztak. Mindenki hal-
lott a régi idok préritiizeirdl,
amelyektdl oly sokat szenved-
tek a telepesek, koztilk a ma-
gyarok is. Nydr kozepére mdr
kiszdradnak a fiivek, és rozsdds,
poros szinnel festik be a tdjat.
Ez a kiszdradt fii mér egy szik-
rdtél is tiizet foghat, amelyet a
szinte dllandéan fijé szél ling-
ra lobbant. Ezt a szikrdt gyak-

ran szolgéltattdk a kitorG viha-
rok villamai.

A préritiznek csak hdrom
dolog dllhatja ttjdt: széles fold-
szantds, amelyben nem marad
semmi, patak vagy folyo, ame-
lyen nem tud dtcsapni a ldng és
végiil ha az ember maga gyujtja
meg a fiivet a kozeledd langten-
ger eltt, hogy a tiiz harcoljon
a tiiz ellen. Ez esetben a ldng
mintegy elébe megy a tliznek,
és amikor egymdsba érnek, on-
magukat faljak fel. Ilyenkor el-
sosorban kedvezd szélirany
sziikséges, mdsodsorban bator-
sdg, hiszen a legkisebb hiba
életveszélyes lehet.

Elképzelhetjiik, mit éreztek
a telepesek, amikor a préritiiz
vetéseik felé kozeledett. A

mentés a legtobb esetben siker-
telen volt — s amikor a tiiz el-
vonult és az utolsé langok ki-
aludtak, koros-koriil fekete
pusztasig maradt, a rengeteg
munka percek alatt semmivé
lett.

Nyugat-Kanaddban éltek
azok az indidnok, akiket az eu-
répaiak  ,,blackfoot”-oknak,
azaz feketeldbuiaknak neveztek.
E név a préritiizekkel kapcso-
latos, ugyanis ahol ezek a réz-
borliek éltek, ott gyakoriak
voltak a préritiizek. A , black-
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foot”-oknak a fekete pernyétdl
szinez6dott el a ldbuk. Ezek-
nek az indidnoknak Kanada
sokat koszonhet, mert az
1870—80-as évek alatt elészor
a délebbre él6 szii indidnok
kérték segitségiiket a fehérek
ellen, majd a t6likk keletebbre
1év6 meszticek, de 6k mindkét
esetben nemet mondtak, ko-
moly gondoktdl kimélve meg
ezzel az angolokat.

Préritiizeket az indidnok né-
ha szdndékosan is okoztak. F6-
leg két esetben: hdboriban és
vaddszataikndl (természetesen
hozzaértéssel figyelembe véve a
széliranyt).

A természet rendjében a
préritliznek megvolt a maga
kedvez6 hatdsa is: eltakaritotta

a letaposott fiivet, és egyben
termékenyebbé tette a foldet.

Tobbek szerint, és ezzel én
is egyetértek, a préri fatlansdgd-
nak egyik oka a gyakori préri-
tiizekben keresendd. Nélkiiliik
a fivek nem tudték volna
annyira birtokukba venni a te-
rillet egy jelentds részét. Hiszen
a farmok koré tltetett fak a
legtobb helyen nagyon jél no-
nek: a szorgalmas farmerek sok
helyen valdsdgos ki odzist hoz-
tak igy létre maguknak.

DR. DOJCSAK GYGZ0O

Jol smert a mindig nagyobb méreteket haj-
52016 amatorcesillagasz-gyakorfat. Aki megépitet-
te 10 cm-es tdvesovet, hamarosan huszastol sl-
modik. Aki pedig elerte a 20 cm-es objektivet,

az a harmincas vagy begyvenes tukrot veszi
célba. Meddig mehetink? Pusztin a befekte-
tendo munka és a koltségek rohamos noveke-
dése szab hatart? Szerencsére nem ez a hely-

- Mekkora
tavcesovet

zet,

A légkor hatdsa

J6 tudni, hogy a l1égkér nyugtalansiga a na-
gyobb objektivek 4ltal alkotott képet fokozott
mértékben zavarja. A feloldoképességget jellem-
26 Airy-korong dtmérdje (d,) forditottan ard-
nyos az objektiv dtmérojével (D):

d, =ND,

a légkori nyugtalansdg hatdsa viszont D?-tel
novekszik. A légkor 4llapot4tol fiiggen létezik
tehit egy olyan maximalis objektivitmérs,
amely felett a tdvesd pillanatnyi felold6képee-
sége mér romlik. () a fény hullimhossza.) Rossz
légkdr esetén példdul a 30 cmees tavesd hatrd-
Niyosabb a 15 cm-esnél. A 30 cm-es objektiv
feloldoképességét csak j6 1égkor mellett, a nagy-
vdrosoktol tdvol lehet kihasznalni. (1d.: Csillagd-
Szati évkonyv 1973, 256. old.) — a hivatdsos
Gsillagvizsgdlok nem véletleniil telepiiltek magas
hegycsicsokra.

Ldtosz6g és hatdrmagnitido

A fenti gyakorlati nehézségen kiviil elvi korl4tja
IS van az objektiv novelésének, ha nagy l4téme-
20t szeretnénk biztositani. Az 1. 4brdn felrajzol-
tuk a tdvess sugdrmenetét, és a megjelend hason-
16 hiromszogek alapjdn felirtuk az alapvets
Sszefiiggéseket. Az utolsé (alap)képlet szerint
16 kozelitéssel:

2 o

W e u* =tg’y
A jobb oldalon szerepelG v-vel jelSlt mennyiség
gz okuldr l4t6szogétdl fiigg 4lland6. Amennyi-
d(ejn egyszerre szeretnénk nagy hatdrmagniti-
26t nagy fényerGsitést = e) és nagy litome-
akt (azaz nagy tdrgyoldali litészoget = 2u),

kor az okuldr litészogét (2v) a lehetd legna-

7

épitsek?

gyobbra kell vilasztani. Idedlis lehet példdul a
70"-0s Erfle-tipus, melyre »=35°, tg?»=0,5.
Az (1) képletb6l azonban az is kideriil, hogy a
ldtdszog és a hatdrmagnitudo csak egymds rovi-
sdra névelhetd (1d. tiblézat). :

A csillagdszati fényképezés feltétlen elonye,
hogy egyszerre biztosit nagy 14t6mez6t és hatar-
magnitidét. (A halvdnyabb csillagok egyszer(-
en a hosszabb expozicié miatt képz&dnek le!)
Az amatGrok szdmdra is elérhet Zeiss-asztro-
kamera példdul 10 perces expoziciéval 117 -ig
érzékel. A kép mérete 18 x 24 fok. Csillagok-
ban ennyire gazdag képet vizudlis tdvcsGvel
elGdllitani elvileg is lehetetlen.

Fiatalon vagy 6regen?

A szakirodalom szerint az emberi pupilla mére-
te az életkorral csokken. Tizéves korban 10
mm, negyvenévesen 6 mm, nyolvanévesen pedig
csak 2,5 mm. Sokan a 6 mm-es pupillihoz a 6
magnitidé hatdrfényességet rendelik. Ebbél ko-
vetkezik, hogy tizéves korban 7, negyvenévesen
6, nyolcvanévesen 4 magnitidéig latunk puszta
szemmel. A szemhez j6l illesztett tdvess viszont
»welsimitja” a kiilonbségeket: ugy kell a nagyi-
tist megvilasztani, hogy a tives6bol kilépo
sugdrnyaldb beférjen a pupillin*. Ilyenkor sze-
miink az objektiv méretére ,,tdgul”.

Egy 24 cm-es tavesGvel példdul oreg és fiatal
egyardnt 14 magnitudoig lit. (Természetesen az
Oregkori szem esetleges retinahibdit6l és egyéb
betegségeitdl eltekintiink.) A tizéves gyermek
részére a fenti tdves6hoz 240/10 = 24-szeres, a

*Természetesen a tdvesd kilépd nyildsdnak d értékét
nem szokds az emberi pupilla dtmérdjétd] nagyobbra
vélasztani, mert akkor nem lenne érzékelheg?a csil-
lagrél begyfijtott teljes fénymennyiség. Az igényelt ha-
tirmagnitidd és pupillink &tmérdje (dp) tehdt meg-
szabja a tdvesGobjektiv méretét is: l; o, ve.



1. 4bra. A tsveso sugirmenete és az alapvetd asszefiiggések

objektiv

diafragma okular

D = a tévesS belépd nyildsa (az objektiv 4tmérje)

d = a téves8 kilépS nylldsa (idedlisan illesztett eset-
ben az észleld pupillsjéval megegyezs: d = dp)

f, = az objektiv fokusztévolsiga

f, = az okulér f6kusztévolsiga

P = a l&t6tér-hatérol6 (diafragma) sugara

u = a téves8 val6di l4t6terének fél kipszoge
(2u = a tévesS valddi latoszoge)

v = az okulér fél latészoge

OssZEFUOGGESEK: u ~ tgu=pif,
v = arctg pIf ,
D/d = f, If,
ALAPKEPLET*:

14t6s26g-nagyitds: N = viu ~ tgvitgu = f, /f,
objektiv feliilete

D*/dg
pupilla feliilete

fényerdsités: e =

e=D?[d?* =f} If] = tg® viu®

*idedlisan illesztett esetben d =d o

negyvenéves felnGttnek 240/6 = 40-szeres, a
nyolcvanesztendés ember szdmdra pedig
240/2,5 = 96-szoros nagyitdst kell alkalmazni a
kilépd nyaldb megfelels sziikitése érdekében.

Hatdrmagnitidéban igy nem veszitiink, de
litomezoben igen. Az alapképlet szerint a fent
vézolt idedlis esetben:

%
u-= g V.
D

70 fokos Erfle-okuldrt helyezve a mar emlitett
24 cm-es tévcsdbe, a vizsgdlt életkorokra a ko-
vetkezd 14témezok adédnak: 10 év=3,3°, 40
év=2°, 80 év=0,8°. Ezt, az Eszak-Amerika-
kodot véve példdnak, a 2. dbrdn szemléltetjik.
Rogton felmeriil a kérdés: nézheti-e valaki 80
évesen is 3,3 fokos litémezGvel az Eszak-
Amerika-kodot? Igen: a 24 cm-es tdvesdvel,
24-szeres nagyitds mellett igy latja. A csillagok
azonban ekkor halvdnyabban ragyognak szdma-
ra, mert a miiszerbél kilép6 fénynyaldb tetemes
része nem jut a retindra! Kiszdmithaté, hogy
tdvcsoviink most csak 60 mm-es objektivként

dolgozik. Az idés ember igy 14 magnitido he-
lyett csak 11-ig 14t — a nagyobb ldtémezd dra
a fényveszteség. A fentiek alapjan tehdt megdl-
lapithatjuk, hogy fiatalon szebb eget latunk a
tdvcsdben, mint idGs korban.

Az esztétikus képmezd

Esztétikus a csillagokban gazdag képmezd. G.
E. Shaw csillagszdmléldst végzett kiilonféle tav-
csovekkel a galaktikus egyenlitG és a Galaktika
polusa komyékén. (Id. Sky and Telescope
1980/3/192).” A leggazdagabb képet egy 22,2
cm-es nyildsi objektiv adta, 32-szeres nagyitds
és 2 fokos valodi litomezS mellett. Az egyik
kivdlasztott egyenlité menti teriileten 2649, 3
mésikon 4177 csillagot taldlt. A galaktikus po-
lus kornyékén a kisebb, 2,2 cm-es miiszer nyuj
totta a legtobbet (439 csillagot). Az objektiV
méretének csokkentésével nott ugyan a 14t6-
mez6 (2 fokrél 20 fokra), de csokkent a hatdr

magnitidé: a nagyobbik miiszer 14™-ig, a ki

sebb mindossze 6™ -ig , latott”.
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2, ébra. A ldtémezs véltozdsa az életkorral: id&s
korban a 14té mezd cstkken

Az o6ridstdvesoveknél (jollehet a hatdrmagni-
tido tekintélyes) a 1dtémezs sziikossége a kor-
ldtoz6 tényezs. Shaw a Palomar-hegyi 5 méte-
res (Hale) tdvcsGvel a Tejit egyenlitSjén 756,
illetve 682, pélusa tdjdn mindossze 9 csillagot
taldlt. Valédi l4toszoge csupdn 0,08 fok volt! A
Hale-teleszkG6pba John A. Anderson, a technikai
csoport vezetdje nézett eldszor 1947 decembe-
rében. Amikor megkérdezték tdle, mit 14t, gon-
dolataiba meriilve csak ennyit mondott: ,,6h,
mennyi csillag!”. Bizonydra igy tortént! De
nem szabad azt hinniink, hogy az 6ridstdvcss-
ben a ldtvany esztétikusabb mint egy 20 cm-es
amatdr miiszerben!

Fényerd

Us”ttikt')st_jkhéz és mélyég-objektumokhoz fény-
erds optika kell. Az objektivet alapképletiink
szerint méretezziik:

&
fa

A bal oldalon az objektiv fényereje 4ll. A jobb
oldal is valami hasonlét fejez ki. A tdvesgbsl
k’ilépéi nyaldb d dtmérGje egyezzék meg a pupil-
ldéval (dn-vel), igy dp/f2 a szem fényerejének
nevezheto.

5 mm-es pupilla és 32 mm-es fékuszi okuldr-
esetén a hdnyados példdul 1/6,4. Ekkordra kell

e
fi

vilasztani az objektiv fényerejét is. Nagyobbnak -

néncs értelme, mert akkor tul vastag lesz a
tavesobol kiléps fénnyaldb. Egy ilyen optika
oles6bb, illetve konnyebben elkészithetd, mint
mondjuk egy fl4-es dtmérdjii.

Els6 pillanatra gy tiinhet, hogy f, tetszéle-
ges megvdlasztdsdval a d/f, hdnyadost akdrmi-
lyen kicsivé tehetjiik. Val6jaban f,-t sem vé-
laszthatjuk teljesen szabadon, mert

beli 1dt6tér-hatdrolé sugardt (p) viszont érdemes
minél nagyobbra venni. Korldtot csak az okuldr
tubusa jelent. A nagy okuldr-litémezé (v) és a
nagy fokusz (f,) végiil is vastagabb okuldrhoz
vezet. Bz pedig a lencsék novekedd mérete
miatt dragdbb.

3. dbra. ;
% P Akromatikus,
25— ortoszkopikus 1
tg v és Erfle tipusa - ,
A nagy l4tészogli okuldr (nagy v) eldnyeit a Maads T oW W e
elmondtuk: tehdt a nevezé kotott. A szamlals- ajénlatébol
eses
I6t6sz0g (2u)  fényerdsités (o)  hatérfényesség®  maximélis b et e A
objektivitmérs
[fok] [radién] [~] [magnitadé] [magnitddé) [em] '
Ch 4 »
05 0,00873 26270 1,0 12,0 9 b
2.0 0,0176 6530 9,5 16,5 48
0 0,0349 1640 8,0 14,0 24 :
3,0 0,0698 411 6,5 12,5 12 £ ;
*Puszta szem = 6™
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Meade artmdnyd 1,25 hﬁvelykqs
(azfzgyi?'lﬁ mm-esg)y kiils6 dtmérdji E;ﬂe-okular
dra 45, a 2 hiivelykesé (50,8 mm) viszont 110
dolldr! Ettdl nagyobbat mdr nem is igen gyarta-
nak. (A ndlunk is beszerezhet(‘)__Ze1ss-okularo}<
kiilsé dtmérdje 24 mm.) A 2 huye}ykes okuldr
fékusza 32 mm, mert elég nagy l4tétér-hatirolé
fér bele. Ehhez a drdga okuldrhoz azonban ele-
gend6 a viszonylag olcsébb f]6-0s objgk?vet
illeszteni. Az 1,25 hiivelykes okuldrok koziil az
Erfle tipus legfeljebb 20 mm fékuszu. Igy d/f, =
=1/4 (5 mm-es pupillira). Az olgsobb okuldr-
hoz tehdt dragdbb, fl4-es objektivet kell vdsd-

nunk! 3 - ” z
IolTzig lehet&ség kindlkozik az optikdk fényere-
jének megvilasztisiban. Nem szabad azogbqp
figyelmen kiviil hagynunk, hogy a fényqro no-
velésével rohamosan nének a tiikor lelgegezesx
problémdi. Az f]6-os tiikér amatdr eszkozokkel
még kialakithat, az f/4-es mar elérhetetlen.

Az okuldrsorozatrol

Kiterjedt, halvany, kodszer( obj?ktumpk meg-
figyelésére a maximadlis feliileti fényességet ado
alapnagyitdst, o

= dp
javasoltuk. Egyéb objektumok megﬁgyelésé{e
azonban nagyobb nagyitdst is érdemes hasznal-
ni. Ehhez okuldrsorozatra van szikség. Jol vé-
lasztott az okuldrsorozat, ha benne a tagok f6-
kusztdvolsiga mértani sorozatot alkot. (PL.: 32
mm, 20 mm, 12,5 mm, 8 mm, 5 mm,)lt)t
q=1,6). Az els6 tag adja a tzivcs6_alapnagy1ta-
sat. Viltdskor a valédi képmez6 mindig azonos
mértékben (q) valtozik. A gyadri o}(u]arsoro-
zatok dltaldban meghatdrozott ¢ hdnyadossal

késziilnek (3. dbra). NAGY SANDOR

APRILISI MUSORAINK

A TIT Budapesti

Nap Kezdés idépontja (6ra)
Planetariuma -
R s S Re e ) F Gy H He L N - U
Még ez év folyamdn eléri s 16,18
a Planetdrium az egymillios 2p 16,18
ldtogatottsdgot: ennyien €r- 3z 1012 16,18
deklédtek tehdt nem egészen 4% 10,12 16,18
ot év alatt a misoraink irdnt. 5h 16,18 ’
Ha meggondoljuk azt a 6k 16,1
tényt, hogy a Planetdrium — §3;
mint a Tudomdnyos Ismeret- 8cs vy .
terjeszt§ Térsulat egyik intéz- 13 B Vi iy
ménye — elsGsorban ismeret- 11 1012 16.18
terjeszto tevékenységet foly- 12h 16,18
tat a természettudomdnyok 43, 16,18
egyik részteriiletén, el kell is-
merniink, hogy miikodése ed- 15 cs 16,18
dig igen eredményes volt. 16p 16,18
gKgépzeljllik csak el, hogy a  17sz :g:g 12.12
Planetdrium mfsorainak c¢i- .18v : : Fer
meivel hirdetne meg a TIT ;g: e
csillagdszati és (irkutatdsi té- #
makorii el6addsokat — barmi- 22 cs 16,18
lyen elSadéteremben. A Pla- 55, 16,18
netdrium el6tti évek tapaszta- 245, 16,18 10,12
latai azt mutatjdk, hogy ez 25y 16,18 10,12
esetben, az egész orszag vala-  26h 16,18 A
mennyi el6addsit beleszdmit- 27k ;
va, 8—10 év alatt tudndnk fel- :
e ilis 14 29 cs 6,18
mutatni egymillié ldtogatot. 0p 1618

A szimok megcdfolhatatla-

nul mutatnak arra, hogy a
Planetdrium tobbet, legaldbb-
is mdst, vagy mdsként ad is-
mereteket, mint az dtlagos

F = A fény vildga

Gy = A Nap csaladdja (gyermekmidisor)
H = Hazénk csillagos égboltja

He = Helylink a Vildgegyetemben

L = Lesz-e vildgvége?

N = Naptdrunk térténete
P = Pillantds a végtelenbe
0 = Urkutatds — (irutazés

TIT-rendezvények.
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Masfel
millio
lépés

Magyar- |

orszagon

beoldgus szemmel a Bakonyban

Bodajk kozelében lépiink a
Bakony teriiletére, keresz-
®2ve a Moéri-drkot. Tobb kilo-
Méteres kitérovel kozelithets
neg Fehérvircsurgo és Iszka-
Szentgyorgy kornyéke, ahol
‘endkiviil tiszta, pannon kord
Ofehér iiveghomok, illetve a
gl bauxitkiilfejtések marad-
Vinyai lithatok. A kék jelzés
S26p ‘itvonalon, a Gaja-patak

SZurdok 4n keresztiil, a patak

folydsa ellenében vezet Balin-
kdra. Ahol az orszagutat eléri a
kék jelzés, kozvetleniil Balinka
el6tt, 20 m magassagu sziklafa-
lat taldlunk. Ennek az anyaga
fels6tridsz fGdolomit. Finoms4-
vos (mikrorétegezett) és ,cu-
korszovet(i” rétegei meglehetd-
sen meredeken délnek északke-
leti irdnyba. A dolomitfalban
szdmos karsztos iireg van. Ezek
az oligocén kozepén toltsdtek

ki szdrazfoldi agyaggal, akkori-
ban, amikor a Bakony hegység-
ként kiemelkedett. Az itt &It
gerinces dllatok csontmarad-
vanyai rendkiviili gazdagsigban
halmozédtak fel a karsztos tire-
gek agyagkitdltésében. Kiilon-
bozé denevérfélék, ragesalok,
rovarevék mellett tekngcma-
radvanyok, madarcsontok, er-
szényes csontok, s6t édesvizi
halmaradvényok is talilhatok.
A dolomit és a hasadékait ki-
tolt6 agyag kozott mintegy
170 millié éves korkiilénbség
van.

A kék jelzés rovid ideig a
balinkai eocén barnakdszén-
medencében halad, majd Balin-
ka kozelétsl élesen dél felé
kanyarodik a Kéhegy és a
Nagy-Hallgato irdnyiba, A Ba-
linka és Kisgycén kornyéki ko-
zépsGeocén  kori  barnakd-
szén-medence kozel tiz kilomé-
ter hosszii és két-hdrom kilo-
méter széles. A banydszatot
kozel fél évszizada Kisgy6n ko-
zelében kezdték. Itt hdrom
széntelep van, a legfelsst vagy
fGtelepet mdr lemveltéle. A £6-
telep dtlag két méter vastag,
14 000 kjoule/kg (3400 kaléria
lkg) fiitGértékkel. A szénva-
gyon kb. 60 millié tonna, en-
nek 70%-a kitermelhet. Eddig
kb. 13 millié tonn4t bdnydsz-
tak ki. A banydszatot elsGsor-
ban a tirdsz és dolomit aljzatu
teriileteken fenyegeti karsztviz-
veszély. A balinkai banya az
eocén-program keretében szin-
tén rekonstrukciéra keriil, j
akndkat és vizemelS miivet 1¢-
tesitenek.

Isztimértdl az orszdgos kék
jelzés j ttvonalon halad Heér-
hdz-puszta irdny4ba, Régeb-
ben a Kilvdria-hegy és a Ba-
rok-hegy érintésével Fels6pusz-
ta és Hdrsdomb mellett veze-

K&fejt6 a Gaja-patak balinkai
attorése kozelében.

A felsbtridsz dolomitrétegek
hasadékait az oligocénben
szdrazfoldi anyag toltdtte ki.

Az agyagban gyakoriak a gerinces
éllatok esonttéredékei



omkarizt és -kelyhet tartalmaz,
de gyakori benne egy nagy ter-
metd porgekari koviilete is.

A jelzés a Bocskor-hegyen
vezet keresztiil. Oldaldban szi-
mos, gazdasg koviiletlelShely
taldlhat6. Borzavdrott, a temp-
lom mogotti Templom-domb
oldaldban, valamint att6l észak-
Ia is szdmos kisebb-nagyobb
kéfejts van, melyekben enyhe
$z0gben észak felé d6l6 felss-
tridsz dachsteini mészkovet ba-
nydsznak. A mészkd szovete,
Osmaradvanyai egyrészt laguna-
Iis kornyezetre, mésrészt erds
hullimmozgisra utalnak. A li-
lis-rézsaszinli mészkdben sz4-
mos telepes korall, kagylé és

Ammonites koviilet a Tﬁzkayos-
4rokbol a valésdgban (a), elvi
&brén (b), ahol a kamrék
vélaszfalait jelz8 loba-vonalak
lathatok

Csigakoviilet taldlhato.
24 4 - ményeit Orzi, rendkiviil gazdag méd van arra, hogy 1?'{150"}’“‘5‘ Borzavir utén a jelzés Szép-
s Ina]q mnerll(itrg;ra:);lﬁis?: !érllgg'){zéga(l),r amely a Tethys-ten- pn4rél Dudar felg kitérjiink, é}" @lma-puszta  érintésével az
lzk-‘!]sn%fgnal levégiz ezeket a ger homérsékletérsl, sotartal- demes felkeresni Nagyesztergd! Eszaki-Bakony legmagasabb
z U

4 1 AC1A o s s keleti
ép i részeket és kozvetle- mdr6l szolgdltat mform‘acm’t. és Dudar kozott a miit t
St TR i e i dod g g
i €. Saj a kék jelzés komyékének elhagydsa u 1t '
e e e o ok o s . iy men vy s
é 6 51 észak felé, kedik ald. Itt Csész-pusz ’ -tiz o
%élsegl;’?n l?;’;fiygg:le; Tiizko- ]';‘és kozott taldlkozhatunk a nagysdgi Megalodus-koviiletek
ves-drkot. a jura id(’)‘szalii tetl)m- krétih 'idﬁ?ﬁﬂﬁvg % ; rﬁgtg;r
i i viszonylatban visszahuzédds tre- n { '
Eg;gg?se;g?zezybeﬂ vﬁéghin’i jott  vorostarka, — szdrazfoldi £ tﬁgﬂgiéfoldéﬁﬁélgc}:kegiﬁ
lelshelyét. A Tiizkoves-drok a agyagos, bauxitos uled.ekelvgl I oo i f.‘"ldtam s
ma mar kimerilt (llc(iis%é(;ni b:“l is. Csész-;fusz';:‘ l?tjée?z;’gsm.lakf;z;‘; :lem;t seZ ap01(')itja. -
naszénbidnya meddShany6ité érintésével a ké R
mintegy madsfél kilométeres ereszkedik gla. Itta‘lvasfag ;J,_ : o entcinstied
A kozelithetd meg. kagyléteknskben és szines hd- bénya, az tn. y '
gyz;loglﬂiss: 1 ott kisebb ardnyu zﬁgyammoniteszekben gaz’dag amel)fe't ~ma nemtbr’rlniw:rllnleé 0
Vf,‘a,m o at is folyt, a voros kréta mészks, illetve marga Gpologlal szefngonb% agbanaz
ko,b aﬂyaszt fejtették " Elgszor mellett kisebb széntelepeket is vnyos. A n}a{vzn)]/( ﬁaz éys()’kré”
meszkove ) = kévﬁleteket tartalmazé oligocén agyag-ués alsgk{éta végi és - rI:"lafe'
- agyazigosz' — mészkovon mérgarétegek bukkannak els a e!gl iiledékek kozveakt:5 dl:ak :
béven tai{rt f'x'rll?elg azutén egy pleisztocén losztakard al6l. Ez- sGjura ulegékére I o
paladun - 168 rétegekbe utdn az orszdgos kék jelzés leg- vékony pados, gumoé e
jellegzetesen gur?ak' volgybe festGibb bakonyi szakasza, a mgszko” féként ammo e
Yé,g_édott ¥ '?1 li’rinz g;})Iro- Gaja-szurdok kovetkezik, kozépsokréta tenge(rixén 1t o
ériink. Emk;;o integy 1400 amely Jdsd és Bakonyndna ko- és porgekarud mar?irl’énykén‘
fesszor 1904-b ? rlx; A feltdrds zott van. Ennek is a legszebb talmaz. A ,,tgllrlcén mél faryagh3
arpmomte§zt llrf~~1d'tani értéke- része a vizzel teljesen kltd} emlggetett eé lr(,) | g
védett és aPOtt 1](2 Foleg Phyl- tott, oldott, mdllott felszind, felsGjura m sz‘,l Oz’m oy il
ink kozg tfft}?éce'ras-félék gya- vildgos ténusu kréta.ldoszak- §z<igény. 36?1 ért‘; n):észké—e \
loceras ; . k magasabb ré- beli mészkd anyagi sziklafalak- idGsebb, ks‘ i i
porsegy o 7 diolari.), fehér kal hatdrolt Romai-fiirdo. forduldsol mr:lt o
szén tullkj? (ra észké 6s tobb Bakonyndna peremének B.(')rgavér kogoét, A \'iyrke 4
;zc:ﬁ?o,f;essz(g?l:: r:flrgésbarna ko- érintésével jutunkt Veifrrtr;pt:sssz:‘g- wé::ioiﬂx;ﬁzlgozl és:k - e’g)’
s7k6 i j esztergdrra, . s : :
zéps6krét?ile?§szl;gr§kr?§igﬁig :/?bgm]:zN szaJd-B'z-ﬁcony koz-  tobb kéfejtoben 1sk tgépyf;it
2?)tér:ru{?l;{3 évof‘t,ildtérténeti ese- pontjiba, Zircre. Amennyiben Az als6kréta mészko is

CSlicsdra, a 704 méter magas
Kéris-hegyre kapaszkodik fel.
It a teton és a keleti lejton vil-
tozatos megjelenésii lidsz mész-
Kévek és tiizkovek, a hegy kele-
Ui ldbdndl és az Esztergdlyos-
arokban kozépsSjura radiolarit
® felsGjura mészké telepiilnek.
A nyugati oldal elsésorban tri-
45z id6szaki kézetebsl épiil fel.
A Kéris-hegy tetejérsl a kék
Jelzés Bakonybélbe ereszkedik
44, majd onnan délnyugati
Yanyban a Gdnt-hegy, a Pipa-
Ydr oldalsban Németbdny4ra
Vezet és a Gazdaghdzi-tetd érin-

ircen a miiemlékek mellett
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A
Uthevagés Zirc kizelében. A k6zet szinte teljes egészében 10

tésével Cseh-banydtol nyugatra
Vdrosiddre fut be. Ezen a terii-
leten, ahol medenceszerti a
morfolégia, részben eocén tiiz-
dllé agyag, részben pedig mio-
cén rétegek vannak, melyek a
miocén kiemelkedést bizonyit-
jak. A Bakonyrél lepusztulé
kavicsok a peremekre hordéd-
tak és ezek rakédtak le Herend,
Viroslod kornyékén. Kozvetle-
nil Vdrosléd felett a Hajma-
hegy oldaldban csupin kréta
id6szaki rétegek figyelhetdk
meg. Ezek elég jellegtelenek, ha
azonban kitériink néhdny kilo-
métert a vasitvonal, vagy a mi-
ut mentén Szentgdl irinydba,
akkor a Tiizkoves-hegy oldal4-
ban tijra érdekes geoldgiai ldtni-
valé akad. A Tiizkéves-hegy ke-
leti meredek oldaldn, az un.
mészgyari oldalon van a felss
binya, vagy ahogy a helyiek
nevezik: barlangos-banya. Itt
enyhén meggyfirt, zoldessziir-
ke, helyenként rézsaszinii als6-
jura mészkovet tdrtak fel,
amelyre 10—20 m vastagsdgban
tlizkoves mészk6 rakédott. A
barlang az erlsen repedezett,
rétegzetlen mészk6ben alakult
ki, miutdn a teriilet a tengerb6l
kiemelkedett. A hat méter szé-
les, kzettormelékkel kitoltott
hasadék rendkiviil érdekes 14t-
nivalé.
Viroslgd utdn a kék jelzés a
Csoljanyos-drkon keresztiil Ur-
kutra vezet. Urkit kornyéke

rendkiviil gazdag geolégiai 14t-
nivalékban. Kozvetleniil a falu
felett a Csdrda-hegyen termé-
szetvédelmi teriilet van. Itt az
egykori kiilfejtéses manganére-
banydt nyilvdnitottik védetté.
Az érc elhorddséval a foldtorté-
neti kozépkor végén keletke-
zett Oskarszt tdrul szemiink
elé. A mészk§ helyenként sii-
riin tele van porgekaruak, ten-
geri liliomok és apré termeti
ammoniteszek maradvanyaival.
A karsztos mélyedések helyen-
ként 30 méter mélységiiek, le-
fele sziikiilnek, néhol ezeket
éles tarajok valasztjik el egy-
mdstél. Az iiregek faldt voros-
barna, vagy fekete szin(i man-
gdnos agyag vonja be. Ebben
itt-ott méteres 4tmérsjli man-
gangumdk fordultak els. Ezek
ma mdr nem taldlhaték a fel-
szinen, de lejjebb, a banyairoda
épiilete elStt egy élére 4llitott
6ridsi ,,babszem” ma is lathaté.
A mangdnérctelep felett
eocén koru agyag- és homok-
rétegek vannak, amelyek ki-
sebb barnaszéntelepeket is ma-
gukba zdrnak. A széntelepes
homok- és agyagrétegekre az-
utdn sok nummuliteszt tartal-
mazé mészkd kovetkezik. Az
eocén nummulitesz koviiletek
leggazdagabb lelShelye azon-
ban a telepiilés nyugati oldaldn,
a Csarda-heggyel 4tellenes olda-
lon levé Bocskor-hegyen van.
Ez inkdbb lapos dombocska,

—20 filléres nagységti Nummulites kéviiletekb8! §li



2Ly e e bias alé
i -part vulkdni a Balaton 1ranya‘tia a tridsz e
}rilelgeir?ekB:l alit(?rr;l)ggke. A Kab- jén kelealfﬁzex k:lzgtte!(‘:;r;giz-
Slyé - huzédik. Az alsétrid -
hegy mélyén a bazalt alatt do- ta e o L
lomit taldlhat6. Ezen adolorm”- gek megtaldlhatok . oy
llstogatni néhdny szdz méteres ton tort keresztil — meglehets-  és Voro’sstovlécs)gilgrl;erll(.é;lg%{ R
led’fér%ill az Urkat folotti egyik sen sziik kﬁrt%rtlt tltaa ;gslzg, ésrzgggﬁitél et L
0 i 5 régi vo ird ely azutdn szétteru - O :
vqlgyben_ latgatoéiegszvoi%}éﬁz ;rarxrxlt };érszinen. A bazgltvulka- o§szl§t, ‘észfal;n'ytu.g;astzrta dolomit
ga;i%fmlse:pﬁlt s banya vizelld- nossdg mdr a befejezé(’i]e kvolt a keplyll:gv?iz:o;c; rllxién m g e
i i i vulkdni miikodésnek. : _
isdra, de a likacsos, repedezett hazaiv L
:zzzz(,évén i _vizle ) Kab-hegy bazaltsapkdjdrél a :azt%rsl/e:é‘tr:ébz ériink. A legsz€lso
i:peqfse,ﬁigrokgggm}élggsgi kék jelzés Nagyvdzsoizl{(ba ?.gja. eiekﬁzl:lclgﬁleei;erésaoiﬂsz:
e i ¢ i valt. vezet ala. Ahogy elhagyjuk a orgicse, M
lyes§e, ha§znalléatagaél§]?esng: bazaltos teriiletet, helyenként vir kogottl I:{:zlom-he’%éngléz_
A sarg’z.a‘mes.?i%l enk T 16k van- kibukkannak azok a pannon nem f_:s1k a l.ce' ”tull'a’lil L
tag héju, gorbiilt | tatgi;, cm-esek iiledékrétegek, amelyekre _vala- ba,. ls_mpbb lgterove ér bl
e nerrtxelgyszsetggn-etﬁ torony- mikor a Tapolca kf)my{:kl Pa- LejtGjén m;l(r nag{( 0rpie : tﬁkargu
o d’ekhi'?v?i‘litei is gyakoriak. zaltvulkdnok anyaga rébqﬂott, ben ginna gl:}%z,,téisen A
cmg: kék(}elzés Urkiitrél azutén megérizve ezeknek eredeti, ma- bombdk, me

~ A Csobéinc csonka bazaltkipija szokatlan
o ~_ nézdpontbbl. Eltérben a pannon
~ . ;k‘:ﬂr%hégokbinya. A puha pannon
omokrétegekre Smibtt a bazaltl a, sapkaként
védve azokat a felszini Mﬁwm I4st6l (a szerz§ )

amelyiknek a tetején 6t cm”zit-
mérdjli nummuliteszek is bosé-
gesen gy(jthet6k. Ide kisebb
kitérGvel juthatunk. Erdemes

A Halom-hegyté] kicsit nyu-

A kornyéken igen szép kenyér- magas Hajagos-hegy bazaltja sii-

felvezet a Déli-Bakony legma- gasabb felszinét. A pannon bel- dllapotban. Ezeket a sz5l6tulaj-

gasabb csicsdra, a Kab-heg?lre,
amely mdr bazalt anyagi és
mint ilyen, sokkal fiatalabb az
eddigi kozeteknél. A bazalt a
pannéniai id8szak vége felé,
illetve mdr a pleisztocén elejébe
is dtnydlva, tehdt mintegy
négy-kétmillio évvel ezplott,
hdrom nagyobb ldvaomlés so-
ran keletkezett. Ez a teriilet_.le-
nyegesen magasabban fekiidt
mér kétmillié évvel ezel6tt is,

tenger tledékei Nagyvézgony-
n4l is meglehetdsen sok osma-
radvényt tartalmaznak, f6leg a
laza mésziszapbél 4ll6 rétegek,
amelyekben Limnocardiumok,
Congéridk  és Melanops?lsolf
gyakoriak. Helyenként mes;kq
taldlhaté édesvizi és szdrazfoldi

Nagyvédzsony e
tos geologiai szerkezeti vo- dtlats !
f:;?o(r)\ fgkszkg.l Téle délkeletre, zdrvinyok gyakoriak.

donosok sok helyen halmokb”a
raktdk, mert zavartdk a szGl6-
miivelést. Mély bevigds veze-
tett régebben a hegy oldalab‘an
levs kis banyahoz. Erdekessége
volt ennek a halom-hegyl‘ba-
zaltnak, hogy eltéren az dlta-
ldnos oszlopos elvaldstol, itt a
bazalt gombhéjasan vilik el. A
bazaltban helyenként csakngm
4atldtszé, fiistszin{i kvarckristaly

Az Grkati Csérda-hegy védett Sskarsztja

¢ A kemény
i érével érhetd el a kdvagdorsi ktenger. /
> kitk:mrehomok-k(isziklaik csoportja védelem alatt &l

-

|

8atra van a Szentantalfai-hegy
& a Fenyves-hegy kisebb mére-
Ui bazaltel6forduldsa. A Feny-
Ves-hegy egyébként kozvetleniil
32 orszdgos kék jelzés dtvonald-
4 esik, ott, ahol Szentjakab-
alvingl éles szogben megtorik
jelzés nyomvonala. Ettsl
€zdve akdrmilyen irdnyba né-
2nk, szinte mindeniitt bazalt-
hegyeket litunk. Balatonhe-
My€t6] délnyugati irdnyban fel-
Unik a Hegyestii karcs, fi-
om formdji 317 m magas ba-
Zltesiicsa, Koveskal és Zanka
Oltt. Lejjebb, Kovigoors ird-
Wdba a Kis-Hegyestii csticsa l4t-
2k (239 m). Rendkiviil szabi-
Y0s bazaltkiip. Egyébként en-
K a kézete a csics felé dsls
Pompds oszlopokban kiiléniil
el A bazaltréteg vastagsiga alig
"hiny méter,
. Nyugatra a hatalmas kiter-
Jledésﬁ, 513 m magas Agdr-teté
dtszik. Csicsa jellegzetes hé
‘ bngos, salakos, tun. kenyérké-
4 L 4ll. A rendkiviil hig ldva
3y teriileten teriilt szét és ép-
ﬁ;n ezért alkot mindossze né-
£ Nyszor tiz méter vastag lepelt
Panngniai iiledékek felszinén.
t egy északnyugati részén a
réész fennsik dolomit sasbércé-
il Smlstt, Csak a kenyérk6bol
Me >, & vulkdni krdter alakjat jol
kisgofzﬁ csics emelkedik ki
S¢ ebbs] a vékony takarébél.

kérg(, likacsos vulkdni bombak
hevernek. Az Agir-tet6tsl ke-
letre emelkedik az ugyancsak
vulkdni bombdirél hires Bon-
dord-hegy. A bombik belse-
jében gyakran o6kol nagysdgu
olivin-piroxén  kristdlyhalma-
zok taldlhaték. Ezek a vulk4-
nok az orszagos kék jelzés tt-
vonaldrdl is kivétel nélkiil I4t-
szanak.

A kozvetleniil utunkba esd
bazalthegyek koziil a 363 m
magas Fekete-hegy kozvetkezik
kozvetleniill Szentbékkilla fe-
lett. A koézelben van a mdté-he-
&Vi (257 m) és a kopdcsi-hegyi
(306 m) bazaltdomb. A Monos-
torapdti felett emelkeds Apiti-
hegyen vannak a kornyék leg-
szebb csavart ldvabombdi, ame-
lyeknek gyakran dugéhuzésze-
ri nytlvinya van. Ezek ugy
keletkeztek, hogy a spirdlis
nytlvinyok még a leveg&ben
megszildrdultak. Ugyanis még a
levegGben szilard kéreg vette
koriil a hig lévadarabokat.
Foldre zuhanva a bombdk alsG
része belapul, felss része pedig
berepedezik,

Mindszentkalla utin jobbrol
és balrél is bazalthegyek szegé-
lyezik utunkat. Délkelet felé
emelkedik a Kopasz-hegy, vala-
mint a 345 m magas Koves-
hegy, oldaldban hatalmas kg-
omldssal. Jobbkéz felé a 346 m
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vegként fekszik ra a laza pan-
noniai tledékekre. Hirom bi-
nydja szép bazaltoszlopokat tr
fel. A legérdekesebb az egykori
Fdbidn- és Katanics-féle bdnya.
Als6  szintjén meredeken he-
lyezkednek el a bazaltoszlo-
pok, a fels6 szintjén ezek a ki-
terjesztett szarnyhoz hasonléan
befele ddlnek. A banyak kéze-
tének az iiregeit (in. mandula
iiregek) rendszerint fehér, vagy
zoldes szinii kalcit gsmbocskék
boritjdk. A nagy binyaban van
a Balaton-felvidék leghiresebb
zeolitdsvanydnak, a phillipsit-
nek a lel6helye. Ezenkiviil kal-
cit, aragonit, chabazit és meni-
lit dsvanyok fordulnak el§ itt.
A phillipsitet néha legyezd-
szerli  csoportokban talljuk,
vagy pedig sugaras szerkezetii
gémbokként is megjelenik.

A 376 m magas Csobdnc
csonka bazaltkipja a kovetke-
26 hegy Gyulakeszi felett. Al-
$6, menedékes kipja ennek is a
pannéniai agyag és kavicsos
homok, felsé része pedig a ba-
zalt, amelyik az északnyugati
oldaldn oszlopos elvdldsi. A
hegy csicsdt vdrrom ékesiti. A
var koveit a lakossdg jorészt
széthordta épitkezésre. A Cso-
banc mdr a Badacsony kozvet-
len egyiitteséhez tartozik.

JUHASZ ARPAD
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Egyetlen olyan tertilete sincs a fizikdnak, amely annyira 4thatna a modern

csillagészatot — a millidrd fényévektdl a10™

15 mm-es méretekig —, minta

neutrindk vizsgalata. Ez a , legkisebbnek’’ nevezhetd részecske az Ujabb

felfedezések fényében talan az egész Vilagegyetem tovébbi sorsa

t meghatéarozza . . .
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in6 ja tt stabil
A neutriné volt a legutoljira felfedeze
részecske, s minden fontosal;b, vele lfapcsqlatos
tijdonsdg felforditotta addigi tudomdnyos isme-
reteinket. Vegyiik most sorra ezeket!

EGY KIS i
_NEUTRINO-TORTENELEM

n6 hirt ad magérél: 50 évvel gzelqtt agy

?ﬁ:\‘:,u }tggy az atommagok bizonyos tipusu borg—
lasaiban (amikor is valamely nehéz atom magja-
bol egy elektron 16kddik kl: s igy az atom{r}ag
az eggyel magasabb rendszamu'ele’m m.aav1

vilik) nem marad meg az energia €s az impul-
zus! A rejtélyre Pauli adta meg a lehetsélgés
megold4st:léteznie kell egy semleges részecskeé-
nek (a neutrinnak), amely elviszi a hzanyzlo
energidt, amely nem bomlik, s az anyaggal ?y
kevéssé 1ép kolcsonhatdsba, hogy szabadon e tg-
vozik a ,tett szinhelyérGl”. Ennek a magyark-
zatnak az értékeléséhez tudnunk ke!l, hogy ak-
koriban még csak ket részecskét ismertek: a
protont és az elektront!

i alkotja, matematikai fom}‘ﬁba onti a
E:L?Fr;n??lmélegét (1933), s ezzel elddll a gyen-
ge kolcsonhatdsok 1j elmélete, amelyet csak a
hatvanas években sikeriil mgghaladgn..A nelut-
rin6 dthatol6képességére a liovegkezo hihetetlen
érték adédik: tengerviz-siirliségli anyagban ez a
részecske 50 000 fényév utat képes megtenni
Ggy, hogy még nem nyelédik el. Az ok _l a
kolcsonhatds végletes gyenges{,ge. Az elrpé et
szerint a gyenge kolcsonhatdsokban mindig
négy részecske vesz részt, a természetben mgl(g-
figyelhets fizikai folyamatqkban eze}( e_g)]fcl e
mindig a neutrind. Ezzel korvonalazogim ez-
dett a kolcsdnhatdsok és a részecskefajtdk mai
sémdja, amelyet tdbldzatunk mutat.

Az erds kolesonhatds tehét az z}tom_magot
tartja Ossze: ennek a ,munkdjit’ l:athgguk az
atom- és hidrogénbombsban. A kolcsonhatds-
ban a hadronok: a proton, a neutron és a me-
zonok (%, m°, p° stb.) jutnak szerephez.

10
. A Nap-neutrinék detektéldséra szo!08
o™ ;':renduét egy aranybénya mély¥
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A ,.gyenge ” kélesonhatds ugyan jéval erd-
sebb a gravitdciésndl, de rovid hatétévolsiga
miatt csak ,szomszédos”, kozeli részecskék ve-
hetnek részt benne — igy nagy meéretekben,
nagy tévolsigokon elhanyagolhatévd vilik. A
gyenge kolcsonhatdsban ,szerepels” leptonok
kozil hdrom toltottet ismeriink: az elektront,
2 milont*, valamint a rdeptont. A leptonok ko-
2¢ tartoznak ezenkiviil a semleges neutrindk is.

A neutring felfedezése (1953): Cowan és Reines
sérletében atomreaktorok (anti-)neutrinésu-
Bdrzdsdt mérték a

Ve+ 37Cl_’37Al'+ e-
reakcié segitségével.

Az antineutring felfedezése (1 956): Davis méré-
$eibSl bebizonyosodott, hogy a neutriné nem

azonos antirészecskéjével. Mar kétféle neutriné
van:p, és V-

Paritéssértés a gyenge kélcsonhatésban (1957):
Lee ¢s Young elmélete alapjin Wu kimutatja,
hogy a $°Co bomlésdban nem teljesiil a tér
S2immetrikus volta. A felfedezés 6ridsi meglepe-
tést okoz: kideriil, hogy a neutring ,,forgdsi”
Spin) irdnya mindig a mozgési irdnyba mutat.

A miion-neutring felfedezése (1962): Leder-
Mann, Schwartz és Steinberger kimutatja, hogy
kétféle (antirészecskéikkel négyféle) neutriné
tezik, s az egyik csak az elektronnal, a mésik
%ak a miionnal hajlandé kélcsénhatdsba 1épni.
Inevezésiik: elektron-neutring (e, illetve i),
Mon-neutrin (v, illetve 7). Ma mr az %z
tlképzelésiink, hogy minden 'toltott leptonnak
Megfelel egyfajta neutring, amely abban kiilén-
0zik tSle, hogy témege nulla, s nincs toltése
Pl a rleptonnal a v, és antirészecskéje a 7,
dllithat parba).
\

*

z:i‘ miiont a szekundér, masodlagos kozmikus sugdr-

3 Sban taldlték meg, s tomege miatt eldszor mezonnak
Svezték, de — mivel a részecske nem vesz részt az erds

Olesdnhatdsban (1d. ott) — ez a név elavult.

A Nap-neutrinék detektsldsa (1968): Davis a
mdr emlitett

V427 (T 27 Arsve”

reakciGt haszndlta fel annak a vizsgdlatdra, hogy
érkeznek-e a Foldre a kozmoszbél, illetve a
Napbdl szdrmazé neutrinék. A Nap és a csilla-
gok belsejében végbemend magfiiziés folyama-
tok mindegyike termel, ugyanis neutrinét: a
szén—nitrogén-ciklusban 1,94 - 1073J (1,21

MeV), a proton—proton-ciklusban 1,28 - 10337

(0,8 MeV) a keletkezd neutrink maximdlis

energidja. (A Nap-neutrinékkal kapcsolatban 1d.

FE. 79/2/52.)

Davis a Nap-neutrinék kimutatdsira a fold
alatt, egy homestake-i aranybidnya 1470 m-es
mélységében, egy 500 m? térfogatu tartdlyban
szén-tetrakloridot (CCl, ) helyezett el (1. dbra).
A Nap belsejébél szdrmazé neutrinék nagy 4tha-
toldképességiik miatt nagyrészt akadalytalanul
jutnak ki a Nap centrumdbél (hirt adva az
egyébként lithatatlan magrél), s elérnek a Fold-
re. Ott egy egészen kis résziik (hetente dtlago-
san 1 db!) reakci6ba 1ép a szén-tetraklorid kldr-
jdval, s azt a fent vizolt reakciéban argonatom-
mé alakitja. Ezt a heti egyetlen argonatomot
kellett volna Davisnek megtaldlnia 500 m? fo-
lyadékban. Nem tal4lta! Ez azonban nem a mé-
rés hibdja: @ Nap az eldre szamitott neutring-
mennyiségnek csak a harmaddt sugdrozza. Mi
lehet ennek az oka?

— A klor—argon mddszer csak a 0,8 MeV-nal
(1,28:10%3 J) nagyobb energidji neutring-
kat mutatja ki. A kisérlet »sikertelensége”
igy azt jelentené, hogy a Nap belsejében az
energia a ,.gyengébb” neutrindkat termeld
proton—proton ciklussal keletkezik. Ekkor
azonban teljesen meg kellene valtoztatnunk
a Nap belsejére vonatkozé eddigi elképzelé-
seinket!

— A neutrinék nem mind érnek el a Féldre. At-
alakuldsuk azonban csak akkor lehetséges, ha
tomegiik nem nulla. A zérus nyugalmi to-
megii, fénysebességgel haladé részecske sz4-
mdra ugyanis ,,megdll az id6”.

A négy alapvetd kélcsonhatss

e
KOLCSONHATAS | ords eloktromégneses gyenge gravitéciés
SrBssége 15 0,01 10-10 1037
h‘“ﬁvoldgn atommagméret végtelen elemi rész végtelen
méretek

hot lattak olBszir? atommagban fény- és eloktromég- bomlésban saly

neses vonzés
:‘"“'M részocskék hadronok toltdtt részecskék leptonok minden
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. A lathat6 és a lathatatlan

2 ‘br:nyag siir(iségének véltozasa
a galaxisok centrumétél mért
tévolsdg fiiggvényében

i rdnak
2. 4bra. A V|Iﬁgegyot.em suga
véltozésa fiigg az Univerzum étlagos

sir(iségétdl

IDO

TAVLSAG A GALAXIS CENTRUMATOL

- INOK
A neutrink nyugalmi tomegének megmérése. MEGOLDODIK A NAP-NEUTRI

i tott COSPAR-
1980 nyardn, a Budapesten tartc AR
kcgmfereﬁcién szamoltak be elészor a V. Ljubi
mov vezette kisérletrsl, amelyben a

SH->3He+e +7g

izsgalatdval kimutattdk, hogy a neut-
t;?';gl iﬁyn&iflﬁ tomege nem nulla. Ez azt ljilelngj
hogy a neutriné nemcsak fénysebességge ai ;
hat, hanem akdr meg is dllhat. Ug}fanakkor mtga
tudtuk, hogy az amerikai F. Remes’csoport ][-
megfigyelt egy érdeltc)tla)s’ ’jlelenst%tCrt irggztlt]')r:ﬁ :gézél:era
j lldciot), s ebbol a n
:zoc;gjs:tcgllgfésel)chez hasonl6 eredményt (m,, = 30
2) kapott. ; ‘
Zw:egtrinpé-oszcillécié jelensége ugyanis ?bb(t):
ill, hogy a jelenleg ismert, illetve felt§tz ezela 3
hdromféle neutrind folytonosa’n egymdsba at R
kul dt. Ha tehit valahol példdul miion-neu 56
nok keletkeznek, aklkﬂr azok :égysz l:)elrzlor;}-lr?:ult v
n elektron-,
;lgill:gvf}élrrﬁcz.befermészeteser} a folyamat giali
a nem nulla tomegii neutrindk qsetebfen mubet;-
dik. A nulla tomeglieknél ugyamg._(ay énly:gmz-
ségli mozgds kovetkeztében létrejovs rela ; -
tikus id6lassulds miatt) egyszerlien nem m
= gzrealfr?c;st felfedezett tény‘ériém Jeltqritézsngti'i
lehet a csillagdszatban. Probdljuk meg fe mt e
mi minden is kovetkezik abbol, hogy a neutr
nyugalmi témege nem nulla!

REJTELYE

; d k arra,
j, természetes magyardzatot kapur} ‘
E(J)’gy ear rnDavis-kisérletben miért mértiink har

i - in6t, mint amennyit var-
mﬁanﬁlz la rllzixptrni:ggglgymésba torténd fitalak}i:
ldsa miatt a haromféle neutring a Naptoll(a]g(()t’
dig egyenletesen keveredik, ak}<or a (csa :kcié‘
ron-neutrinéra érzékeny) klér—argon re

ban az eredeti mennyiség harmadrészét fogju
mérni.

NYEK:
ZMOLOGIAI KOVETKEZME
ﬁ(E)UTRl NO-VILAGEGYETEM?

Sgiai legnagyobt
dern kozmoldgiai elméletek” yos
ﬁészrg (z)iz Gsrobbands (,,Nagy Bumm”) és a tagul

2 e Ul
Vildgegyetem talajan dll. A Vildgegyetem tdg K

do, h#
i liteme természetesen nem él}an .
f:?nn a(]:1zuzmyag gravitdcios hg;@zztl mzxa;tgricﬁﬁ:
1. A lassulds gorbéjét a 2.

f::ﬁaﬂilﬁlié, hogy a vildg tovbbi sorst a
hatdrozza meg, hogy mennyi a Vxlag;gyk
anyagdnak dtlagos stirisége. .Eéz az érték a

ia legfontosabb mennyisége. i
mo,ls? ﬁfa; gtlagos s(irtiségét igen nehéz r.ne'gt})\:l:"
rozni. Szerencsétlenségiinkre a becslési h1t i
tdrok éppen 4tfogjdk a kritikus stiriséget,

etl

2
|
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végiil is nem lehet biztosat m
a tdgulds megill
lagok, csillagko
hoz, hogy vissz

ondani arrél, hogy
-e valaha. A lithato anyag (csil-
zi anyag) siirlisége nem elég ah-
aforditsa az expanziét. Tudnunk
kell, hogy ha a tagulds valaha megdll, akkor uts-
Na a Vildgegyetem egy pontba val6 Gsszerop-
pandsa (az Gsrobbands »megforditdsa) kovet-
kezik!

A lithat6 anyag siir
de azért ne bizzuk el
amelyek szerint még s
térben! A lithatatlan
biztosabb médszer a

lisége ugyan elég kevés,
magunkat! Vannak jelek,
ok ldthatatlan anyag van a
anyag kimutatdsdra a leg-
gravitdcio. Ha megmérjiik
Példdul a Nap vagy egy csillag keringési idejét a
Tejitrendszer centruma koriil, akkor (Kepler
torvényeinek felhaszndldsdval) megmondhatjuk
a pélydn beliil elhelyezkeds anyag teljes tome-
gt. Rajzoljuk fel ezek utdn grafikonon az
anyag és a csillagok siirliségét a galaxisok koze.-
PEtGI mért tdvolsdg figgvényében (3. dbra)! Az
fredmény megleps: a csillagok elfogynak, de az
anyag dtlagsiirtisége dllandé marad. Ezt az anya-
$ot azonban nem litjuk! A neve: a galaxisok
Orondja.

Tovibbi utalds a rejtett tomegre a galaxishal-
Mazok stabilitdsa. Az \in. nyilt csillaghalmazok-
Nal a kovetkezs ely segitségével dllapitottik
Meg, hogy azok fiatal objektumokbdl dllnak: A
halmazt alkots csillagok mozgisi sebessége (dt-
]agban) meghaladja a halmazra vonatkoztatott
$20kesi sebességet. 8y ezek az égitestek nem
Chetnek tiil régsta a rendszer tagjai — a csillag-
tdrsul4s egy id6 utdn fokozatosan felbomlik.

Hasonl eredmények adédtak a galaxishalma-
©kra is, azonban e halmazok tagjai iddsebb
Sillagokat is tartalmaznak! Nem lehetnek teh4t
latalok, s igy a galaxishalmaznak mdr rég fel
ellett volna bomlanial Mir a harmincas évek-
e felvetGdott, hogy ezt az ellentmondist az-
4l lehet feloldani, ha feltételezziik, hogy a ga-
#Xishalmazokban valahol rejtett tomegek van-
aa - Ekkor ugyanis ezek vonzdsa ,,visszatartja”
i éEalalxisokat — azaz megnoveli a szokési sebes-

jtett anyag annyira megnovelné a

geteg neutring van' — de azt
sen toltik be a teret, s 4l
ségével ,,utaznak” a térben

Ha elfogadjuk a fenti kovetkeztetést, akkor ¢
Vildgegyetem legalibb 90%-a neutrinokbol dll!
A galaxisok kialakuldsi elméletében az eddig fi-
gyelmen kiviil hagyott 90%-nyi anyag fontos
szerepet kaphat. Taldn a galaxisok nem mdsok,
mint helvi siiriisédések a végtelen neutrinéten-
gerben? (Emlékezziink arra, hogy a csillagok
kialakuldsét a spirdlkarokban hasonl6é médon, a
csillagkozi gaztenger enyhe, kb. 5%-o0s 6sszesii-
rlisodésével magyardzzuk! )

Hétra van még egy kérdés: honnan ered ez az
Oridsi mennyiségii neutring? Nagy dthatol6ké-
pessége és a kornyezs anyag kis dtlagsir(isége
miatt az egyszer keletkezett neutriné majdnem
biztosan soha tobbet nem 1ép kolcsonhatisba —
tehdt megmarad. Keletkezésében ugyanaz a
gyenge kolcsonhatds jatszik szerepet, ami miatt
nem kapcsolédik az anyaghoz — igy teh4t a
neutrinokeletkezés eléggé ritka folyamat. Valg-
ban: az Gsrobbands Gta végbemend atommagfo-
lyamatok a jelenlegi neutrinétengernek csak
elenyészéen kis részét termelhették meg.

A neutrinéknak tehst rogton az dsrobbands
utdn kellett keletkezniiik, amikor az anyag még
igen siird volt — és meleg. Az Gridsi sebességgel
létrejové neutrindkat le kellett lassitani, s erre
csak az Gsrobbands utdni elss szdzezer év alatt
volt képes a , szétfrocesent” anyag erés gravi-
ticidja. A lefékez6dott neutringk ettél kezdve
gravitaciosan  stabil  siirisodéseket (galaxiso-
kat? ) hozhattak 1étre — talin igy néz ki a mai
értelemben vett vildg keletkezése

Sok még az ismeretlen ezzel a részecskével
kapcsolatban, amely mdr igy is rengeteg megle-
petést okozott. A fizikusok szdmdra ugy tiinik,
hogy — hacsak mostani elméleteink nem bizo-
nyulnak elhibdzottnak — a neutring alaptermsé-
szetét taldn mdr sikeriilt megismerniink. De a
meglepetések sora a csillagdszatban még egész
biztosan nem zdrult le. Virjuk a kovetkezét.

TORMA TIBOR

hittiik, egyenlete-
anddan a fény sebes-

tS_et. Ez a rej
vﬁlles Vildgegyetem tomegét, hogy kideriilne:
e]ké_sunk zart, és néhdny szdz millidrd éven belil
boVetkezik a ,,Nagy Reces” — a Vildgegyetem
S2ehizoddsa €gy pontra. De ezt az anyagot
M litjuk! Gondoltak a fentieken kiviil csillag-
t %l porra, halviny csillagok millidrdjaira, nagy
¢l R0, sotét bolygokra — de mindenkénnen
“Mtmondésba keverediink.
neutriné nyugalmi tomegének megtaldldsa
n lehetGséget kindl a talinyok magyar-
nem nulla tomeg( neutrinok felhéker
fe]ﬁezhemek a galaxiskorondkban. Ezeknek a
Oknek 5 tomege Gsszetartja a galaxishalma-
& diat,‘hat a csillagok keringési sebességére. Azt
8 is sejtettiik, hogy a Vildgegyetemben ren-
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Nagy Istvin Gyorgy: ﬁrhnjézais
Méra Kényvkiadd, Kolibri Konyvek, 1981.
Ara: 18,50 Ft

Az ¢érdekl6dé ifjisdg szdmdra Osszedllitott Girhajs-
zdsi mini-enciklopédia 29 cimszé egy-egy oldalas sz-
vegrészét és képtablajat tartalmazza. Az illusztris szer-
z6nek nehéz dolga lehetett — részben a témakor leg-
fontosabb cimszavainak kivdlasztdsa, részben a szabott
terjedelem korldtozta megfogalmazds terén. Elmond-
hatd, hogy kisérlete sikeres volt, s ez lemérhets a nagy
példdnyszdmii kiadvdny gyors fogydsdn is.

A sikernek méltin részese az illusztrdtor: Dolnik
Miklés, akinek mintaszer(ien pontos, viligos rajzai
nemcsak szinesitik, de a sz0vegrésszel egyenérték(i in-
formdciékkal gazdagitjdk a munkst,




Az M 1-es miittrol Tata felé Ie:
tér6é utasembernek maér messzi-
r6l szemébe tiinik a v:(é;rs{i I.<|-

elkedd ntja, a varia-
gc')nmb. Annéplois inkdbb felt(!n&,
mert tobb magas, mﬂemlé.kl ér-
tékii épiilet taldlhato rajta (a_
Fellner-kilaté6 — volt sﬁrétgyér!
torony; egy kozépkori eredetii
kapolna stb.). Kozelebb c?rve,
szemiink elé tarulnak a tekinté-
lyes sziklafalak, melyeket a
tobb szaz évig tarté kdbanyasz-
kodas hagyott héatra. Szénjun!(
r4 néhany 6rat, hogy ezt a vi-
szonylag kicsiny, de foldte_ml-
lag, Gsrégészetileg, miiemiékileg
oly gazdag teriiletet alaposab-
ban megismerjiik!

A tatai Kilvaria-domb

A Kéivitie-domb aiklatate. J61

e Kalvaria-~domb

Természetvédelmi teriilet

Varos

EK
Gimnazium

@ Pleisztocén forrasmészko

Harmadidoszaki Gledékek
oo

Kilvaria-domb a foldtor-

ténet kézépkorébaq, a
mezozoikumban lerakddott
iiledékekbsl 4llo, sasbércsze-

riien kiemelkedd rog. Legmaga-
sabb pontja a tengerszint folott
166 m magasan van. E rog”(és
még néhdny, mélyebb;e “su}y~
lyedt tarsa) a Dundntuli-k6z€p-
hegység egyik igen jelentOs ha-

rinttorése mentén, a Gerecse-
hegység nyugati elGterében he-

lyezkedik el.

Geolbgiai szempontbol rész-

ben az indokolja kiilonleges jel-
legét, hogy itt a kéz§phegxseg1
szerkezetfoldtani, rétegtani és
foldtani kifejlodési viszonyok
felt{in megvdltozdsa ta'pasztal-
hat6. A teriileten igen jol gar}ul-
ményozhatok a kozépkori réte-
gek, melyek a valflmlkon
Thetys-tenger iiledékei. Nem
véletlen, hogy a tobb kéfejto-
vel is feltdrt szilatomeg mar ré-
gen felkeltette a ggol'égusok fi-
gyelmét. Csak néhiny nevet
emlitve:  Robert  Townson
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€1797);, . id.
(1906), :
Liffa Aurél (1910) és sok y
jeles kutato foglalkozott e €%
lettel. |
A Kilvia-domb legreszl'e
sebb feltirdsa és a Kkordd
eredmények szintézise dr. %
lop Jozsef akadémikus érde
aki hosszui éveken kereszt o
tatta e kicsiny, de érdeK?
gekben bovelkeds hegyr0s

a felstGtridsz dachsteini mészkd
(in. fehérks, 10—15 m vasta-
gon bukkan el6). A tridsz —
mint 4z a firdsokbél kideriilt —
még nagy mélységig tart. Ez az
id6szak 235 és 195 millié év
koézott volt. A sziirkésfehér, to-
mott, tengeri mészkSpadok,
melyeket néha sdrgds, drapaly-
Ovi eredetd, kissé dolomitos
kozbe telepiilések zavarnak
meg, igen érdekes Gslénymarad-
Vanyokat tartalmaznak. Ezek
koziil a legjellegzetesebbek az
Oridsi (6kolnyi, néhol gyermek-
fejnyi) Megalodus-kagylok. Fi-
gvelmesen szemlélve a sziirkés
Szikldkat, magunk is sok pél-
ddnnyal taldlkozhatunk. Leg-
tobbszor testszini mésziszap-
pal kitoltott, sziv alaki kSbe-
leiket figyelhetjiik meg.

A pontos rétegtani besoro-
ldst el6segitic még a mikro-
fauna jellegzetes szintjelz6 ele-
Inei, az egysejtii Foraminiferdk.
Egyéb 6smaradvanyok (kagylés
takok, tiiskésboriiek, csigdk)
Titkibban fordulnak elé.

Részlet a Megalodus-barlang ~kévirdgos”
folyoséfalarél. A , virdgot” sok ezernyi
kalcitkristély alkotja

Részlot a banyaudvarbél. A barlangkutaték
feltsrshelye maogott a geolbgiai természetvédelmi

teriilet l4thaté

A legalsé rétegsor, amely? SEEH

felszinen tanulmédnyozhat

Az iiledékek jellegébdl, az
Gsmaradvanyokbdl és mds té-
nyez6kbal megallapithato,
hogy ez a dachsteini rétegsor
ciklikus  képz6dmény, mely
sekély lagindban, a tengerfe-
nék fokozatos siillyedése és fel-
toltGdése, valamint kis amplitg-
déjui vizszintingadozds = sorin
jott létre.

A felst6tridsz  mészkiréte-
gek folott, tekintélyes vastag-
sigban rozsaszines, testszind,
néhol voroses iiledékek kovet-
keznek. E jol rétegzett, kony-
nyen fejthets és tetszetds kize-
tet tatai mdrvanyként fejtették,
és igen sok épiilethez felhasz-
ndltdk. Természetesen ez ké-
zettanilag nem mdrvany, ha-
nem tomott, husszin mészkd.
Mar Townson is gy emliti Ta-
tat — nyilvdn e népszerti épits-
diszitS kére utalva — hogy
,»mdrvinyra épiilt viros”.

A feliiletes szemlélének tigy
tlinhet, hogy ezek folyamato-
san, lledékhézag nélkiil rak6d-
tak a dachsteini mészkore. A
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valésdg azonban mésképp fest:
kb. 6t milli6 év vélasztja el egy-
méstol a rétegeket. A tridsz fel-
szin sik felilettel pusztult le
(ennek bizonyitéka tobbek ko-
z6tt a félbevagott Megalodusok
jelenléte is), majd a jura idGsza-
ki rétegek erre az éles hatdrra
rakédtak le. (Ezt az esetet a
szakemberek un. dlkonkordan-
cidnak nevezik.) Az emlitett
hatdr a Kalvdria-domb kéfejts-
jében kb. 200 m hosszan j6l
kovethets. Folotte igen szép
kifejlodésti és csaknem teljes
jura rétegsort taldlunk. A leg-
alsé rétegek az alsélidszbgl
szdrmaznak. (A lidsz idGszak
egyébként a mecseki feketekd-

szén képzGdésének iddszaka
is.) Maga a jura idSszak

195—135 millié év kozott volt.
A Kilvdria-dombon a jura réte-
gek Osszvastagsiga mintegy 40
m, uralkodéan mészkS, mely-
nek rétegei k6zott jelentds iile-
dékhézagokat deritettek fel. A
lerakédds  koriilményeit ille-
téen igen sok tudomdnyos vita



zajlott. Mai tuddsunk szerint
néhdny szdz méteres tenger-
mélységben torténhetett a le-
iilepedés. A mészkorétegek ko-
z€ agyagos mészko, mészmdrga
és tiizk6 (radiolarit) is telepiilt.

A jura rétegek Osmaradvé-
nyokban gazdagok. A leg-
jellemz6bbek: porgekariak
(Brachiopoddk), tengeri lilio-
mok (Crinoidedk), mészvazu
egysejtiiek  (Foraminiferdk),
felcsavarodott mészhdzu ldbas-
fejliek (Ammonitesek) stb.
Ezek nagy része a rétegekben
szabad szemmel is felismer-
hetd.

A mezozoos rétegsor a jura
mészk6 egyenetlen, legfelsé ré-
tegeire telepiils kréta tiledékek-
kel zdrul. Ebben az id6szakban
(135—65 millié év kozott) ke-
letkezett pl. a bauxit és az Ajka
kornyéki barnakdszén, és nagy
részében trépusi klima uralko-
dott. Tata és kornyéke a kréta
elején — természetesen nem
mai helyén, hiszen tobb ezer
km-rel délebbre volt, és csak
évmilliokkal késébb vdndorolt

ez a teriilet mai helyére — szi-
getszer(i szdrazulat volt. Ké-
s6bb a tenger elérenyomult, €s
iiledékeibol a késGbbi kozetté
vdlds (diagenezis) sordn kelet-
kezett a tatai ,,kékk6” (azaz a
krinoideds mészkd), mely pl. a
tatai var épitGanyaga is.

A Kdlvdria-dombon rendki-
viil szerencsésen éppen egy kré-
ta id6szaki sziklds tengerpart ti-
pikus képét sikertilt feltarni. It¢
fontos szerepet jdtszott a hul-
ldmverés, melynek tanubizony-
sagait a kozetkifejlodés és az
6smaradvanyok jelentik. A jel-
lemz6 Osmaradvdnyok: Am-
monitesek, Crinoidedk, csigik
stb., és ritkasdgképpen egy no-
vénymaradvdny: egy tobozle-
nyomat.

A kréta rétegek mdr nem
teljesek, csak kisebb foltokban
boritjdk a Kalvdria-dombot.
Ennek az a magyardzata, hogy
a késobbi korokban, féleg az
oligocénben, igen nagyfoku
volt a lepusztulds.

A kozetrétegeket nemcsak a
kiilszini pusztit6 erck formal-
tdk, nagy szerepet jdtszottak a

Szépen kipreparal6dott Megalodus a barlang mennyezetén.
Ez az skagylé a tridsz iddszak egyik legfontosabb vezérkdviilete
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jelenlegi felszinalakzat kialaki-
tisiban a tektonikus (foldkeé-
regszerkezeti) hatdsok is. Az
eredetileg vizszintesen telepiilt
mészkGoszzletet vetGsikok
mentén sakktdblaszer(ien szét-
daraboltédk, egyes darabjait ere-
deti helyiikbol kibillentették.

A kozel fiiggbleges helyzeti
vetdsikok un. litokldzosok
mentén késébb, féleg a pleisz-
tocénban (jégkorszakban) ma-
gas mésztartalmi hévforrdsok
tortek a felszinre, melyek vizé-
b6l nagy mennyiségli mésztufa
valt ki (Eotvos Gimndzium
alatti sziklapadok). A forrds-
miikodések sziineteiben korai
emberelGdeink telepiiltek meg

a mésztufamedencékben. A te- |

lepeket késbb losz fedte be,
majd az ujra megindulé forrds-
miikodés kemény, vastag mész-
tufarétege Grizte meg szdmunk-
ra a kultdrréteget.

A hatalmas karsztrendszer
egyes részei még a kozelmult-
ban is miikodtek. Tata hires
volt nagy vizhozamu tiszta
karsztforrdsairdl (Lo Presti-for-
rds, Voros-kut, Csurgo-kut,
Bartha-kut stb.). Sajnos, a tata-

A kocksés sikié
éttelepitése a
Megalodus-
barlang nem
bolygatott
szakaszéba
(Varga Edit,
Vajna Gyorgy
és a szerz§
felvételei)

paplan”
kalcitbél 4ll.
Valamikor még
egy kristlyos
baritkéreg is
telepiilt rajta

Hast, €s a veszélyes iireget le is
Zarta. Kozel kilenc évig folyt
1tt munka, melynek eredmé-
Nyeképp ma mdr mintegy 300
Méteres hossziisigd, labirintu-
S0s  szerkezetdi, tobb szintes

barlangban lelhe t6 még barit is
a’ntkabbik, nagy tébl%s, kékes’
vltozatbol, (Szép kalcitkéreg-
dfirabolg nagy szimban taldlha-
tok, a bdnyaudvarban, a feltdras
sordn kikeriilt tobb szdiz m3
barlangi iiledék kozott.)

Egy zooldgiai érdekesség: az

arlfmgrendszer jarhaté  be.
alésagos Gslénytani és dsvany-

A ,,Bérdnyfelhék
folyoséja”.

A sziklafalakat
borité vastag

& szinten fakadok (a mezozoos

banyai k6szénmez viztelenité-  *Meletnyi mélységben!
sét célz6 hatalmas ardnyu viz-
kiemelések  olyan  méretll
karsztvizszintstllyedést okoz-
tak, hogy a tatai forrdsok
katasztrofilis gyorsasdggal el-
apadtak. ElGszor a legmagasabb ﬁz liregrendszert
og elébb felsorolt forrdsai), *Ndllobb anyagbel
majd az angolkerti Pokol-, Ti-
kor- és Najad-forrasok, végiil 2
hatalmas hozamu Fényes-forrd- |
sok. tméteren.
enA falakat — az alsébb szinte-
VaStag Sfilaplanszeru, IO{?O cm
Blyol garas-rostos kalcitkris-
millidrdjaibél 4dllo kéreg
Néhdny helyen ezt még

Az alulrél feltérd, nagy nyo:
mdsi, hevesen Orvénylo
hévizforrasoknak és a jol kars? 0k
:(9;0(16 dachsteini mész’kénlea' a::}?:l.‘ hiny hel :

Oszonheti 'lé_te't a Kalvzirléti Ve é.sargas limonitkéreg, illet-
domb geologiai érdekessége | (sZewaekete-mélykék biogén
megnovel6 Megalodus-barlang lohgjocs. €redetii) mangdnoxid
is. A banyamiivelés sordn, 1977 j, "\etnyi vékony fityla borit-
tavaszdn robbantottak rd a ref s koncentrikus-gombos kal-
geteg  kGtormeléket elnyel® shreg helyenként virdgokra,
csaknem fiiggSleges kiirtdre. 2 ky, Ol bardnyfelhékre emlé.
tatai barlangkutaté csoport K¢ 16 alakzatokat mutat. A
sedelem nélkiil elkezdte a felt®

A

Egyf:s jdratszakaszok meny:-
nye;etgn szazszdmra lathatdék a
éviz dltal kiprepardlt Megalo-
Ust:li?gé/lok keresztmetszetei!
eliedezGk ezért nevezték el gekbe a k i 6
. e emény hideg eldl.
Mangnak. A kagylck héja el-
1 t van, mint a iat
igeagyazg dachsteini mészk, Skt
tay 8yOnyori  kagylo-reliefek
Mulminyozhatok  sok négy-

N1 mizeum ez a féld alatt hat egyik szakasz feltirdsakor a ku-

tat’ék €gy teremben tébb mint
szdz siklot taldltak. Mint ké-
sobg kideriilt, a kornyezé terii-
lqtrol sereglettek Ossze dttelel-
ni, ,melegedni” a barlangiire-

T}ilnyom() résziik a ritka, koc-
kis siklé volt. A munkilatok
mds tiregekbe
oket zittelepiteru'.g R
A barlang kiépithets 4lla-
potlaan van, de sajnos a gyakori
It(;c}‘lsokairvizek €és az anyagi esz-
0z0k hidnya miatt a kiépj
csak tdvlati terv, e
A_ Kdlviria-domb geologiai
természetvédelmi  teriilet, a
Magyar Allami Foldtani Intézet
kezplésében. Kiépitett bemu-
tatohelyek, szakképzett veze-
‘to‘k varjdk a természet titkai
irdnt férdek]édé’kct. J6 ifeltdrds-
l?an lithato itt egy karsztforrds
dltal  tdgitott kézethasadék,
me"lyben az Gsember lakott.
El6keriiltek tlizhelymaradvi-

2

k

nyolg, szerszamok, bdnydsz-
eszk6zok. Ez utébbiakat hely-
ben haszndltak, kb. 4000 évvel
ezelGtt.

~ Emlitettiik, hogy a mészké
rétegei kozott betelepiilésként
tlizké talilhats. Ez az anyag
igen lfemény, élesre pattint-
haté, igy igen hasznos és érté-
kes anyag volt elGdeink szimg-
ra. A valamikor tizk§ (radio-
lta’rllt) fejtési godrei is jol latha-
ok.

Régzletes geoldgiai térkép és
hglyszmrajz is segiti az eligazo-
dist a szépen parkositott be-
mutatéteriileten. Az egyes geo-
log]gl képz&dmények tiblaval
megjelolve konnyen azonosit-
hatqk. Igy példdul az egyes ré-
tegtipusok, veték, kétiikrok
(vetdsikok), kisebb karsztiire-
gek stb. A bdnyaudvarban, a
\(édett teriilet alatti részen nyi-
hlf a Megalodus-barlang hirom
kiirtGje. Itt egyébként szabad-
téri geoldgiai bemutatéteriilet
!(észul, ahol a magyarorszagi
Je’lleg'zetes kézettipusokat és ds-
vaqﬁl 11yF‘;fgnyagokat lathatjak
majd a foldtu i ird
o e domdnyok irdnt

ALMADY ZOLTAN



de val6jdban egyes részleteit

honfitdrsainkon mulik. A bécsi tekintve (pl. az északi-torony)

A isok ugyanis dltaldban : ( Zaki-te :
orfs mel’s e, sndomion Sost,
AL » il ’ 6zbe
gfgwffgﬁs “égt :;ztmn:k kreavés torténelmi esemensyzeg 1Ss lzesslzly:
idst is tobbnyire visirlissal tették. lgy az 1529s & az
toltik el az utasok. Egy rossz- 1683-as }910%( OStirzlomr;legs%éllés
indulati (?) becslés szerint a clylscgzc.)tteﬁlérofczr:cAlegnagyobb
écsi miizeumokban és neveze- OKOZOLL Ke 3 e
?:scmmﬁemlékekben osszeszdm- MErvi ka.rqsoc}%s %::b:rte 3
lilhaté ©sszes magyar turista ?as;?(;lr(n(‘),:]‘ag:lafgfués 4 Gkt
4 Srné . tem ¢
sz:rrlr;i s?r]u heér;lee g;letlz nl:f‘ig' oldali hajé bOltozai:ia’b;?(mloxz,
{reltén yvadaiszc’;” magyarok 1ét- € 2 tornyok k teg ]
szém4t. Es ez az, amiért még Uijjaépités cé%ik“tatzb(; ve
nem mondhaté egyértelmiien, Vegeresfejeﬁ:n ;)dom Ty
s o tévo!ségfa”;agia sétAa tligrﬁljéréséval érdemes
Bnivee S B insinget és 5 kezdeni, hiszen kilss épftészetl
lf‘ntl:rt nem is szamolva — formdi és diszitGelemei ler};
arrliyi van az osztrdk fovdros- ki’lkb?n vetekszzﬁle(k aé?jesrﬁes
4 5 is kel. (Ha van, or '
ban, hogy hdrom hénap is AP e ose
’ intésii a sétdra latcsovet is vin
i tdvirgny” kevés lenne a megtekintésiikre. erre e
ﬁét ”gsf)lllcé;x:h?sr)gerﬂi: .%ézs?;f A rovid id6 kihasznal.asa efd?' me;lt 2s;%m%l’(l)mmmsezr:lteil, e
;Z‘Cdor — egy évszizaddal ez: kében tehdt vilogatni lkell, és ma ;; - ’megnehezitik o
16tt — azt kérdezte a feltaldlé- nem konny( a vdlasztds! m %b oison, i ar
e,(; hogy mennyi id6 alatt ér a A turista akdr eg_yet}en rr.x_at’ ré ey
hi ’Boggrél Bécsbe ezzel az ij miemlék alapos megtekintésé- 10T entq s g ek
hll‘l uafail(') masindval”’. vel is kitoltheti egy-egy bécsi n}){zlga r:tor) T
»telegratalg alatt, kegyelmes litogatds szabad idejét, éseza ( “esef et i o
st o AR OI?tavél;SZ miiemlék (amit a hivatalos kdja, arglgclp( ) éspa o
ur—%asngzl;)écsbﬁl Budira? — virosnézés nem is érint!): a ror’g;nfazllataéttérc’i s g
fi 1_ tta a kérdezést a nddor.  Stephansdom. A ’Jelenleg a egé e
oytgr rmészetesen ugyanany- varos szivében él}o te’mplom V(l)crll:lon et o
s dei, alatt — valaszolt a eredetileg a legrégibb vdrosma- ﬁ g
?gﬁaliilg kissé csoddlkozva a gon kiviil, a ;all?(mllkt(l)n S;;r{r;ar: ' ail;shé za{) PHANACHA S
Srdé er¢ditmény délkele A
kerdelsde’r::a amice, ez nem igaz! épilt, az Ujonnan letelepedett :(Z;gg a ii37art;]1i m;f:f %(s)ak y
E % 3’ ale obban hogy kereskedok negyedeben,'me!y o l)(;m e omittal Béc
n tu Ol’fl:.. ]etﬁ) van ,Buda, csak a XII. szdzad masqdlk t 1kp 8 is’ P oo
Bécsnekd‘ oazke Bécs! felétsl vdlt az erdditett varos J:l epal o tem;;lomtorony
mn'g ¥ raén' tbrtén'et sokdig és részévé. Az elsd templorpot sz?g& g
« Z a bi?on ult igaznak. Az 1147-ben szentelte fel Regim- oleandglatlive, s sastal
f szt(;;éval k}(,itétt dllamkozi bert passaui piispok és mar ez nyok gyﬁrﬁjébéi e
s ::iédések és az uj utlevél- az épiilet is a jelenlegi templom tg i S TR
o azonban egyre inkdbb méreteihez hasonlé bazilika e s
it(ci)c’rj‘;;:lyﬁtlenné teszik az anek- volt. A X{(I; szég?‘dt;?irllusz gszgki Sentélyhaj, kilss falé’
; templomot késéromdn stilus : e s
dOt{l,:léban kozelebb kertiltiink keresz)t(llxs;és ‘baélhﬁzs é;?iilttﬁ; ?12}1(1; stasT(?sS:gl?,d; et Kapisztﬂg‘
? at. A . szdzad el k D del
Bé(i-slgei'z IBUSZ 4ltal inditott gotikus stilusi 1j szentély, .kmc(;sé li(l::l;zelgsl::ld hipdSy
Bécset is érintd utak szdmdt mely a romdn bazilika kereszt- killonleges  értéke még a Két
nggziik azt mondhatjuk, hogy hajéjénak teljes hosszdt dtéri. :zga ogn oot
az a bizonyos ,tavolsigkilon- IV. Rudolf 1359. aprilis 7-én PAsdagon: - fxiagott Ky g
bozet” — turisztikai értelem- innepélyesen elhelyezi a kibG- mlg O e et
bgrf — szinte eltiint. Az, hogy vitendd és dtépitendd templom aznz l?p O acco
ez a kozeledés mégsem teljes, alapkovét. A gétﬂfus ten"lplom gB_ o gy 4
4r nem a két vdroson (alla- épitése a XIV. szagad kozepé- i‘,l‘scé oy plgre b
Eon) hanem a Bécsbe latogaté tol a XIX. szdzad kozepéig tart, Ielesege p
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Orszag-

BUS2

vilagjaras
FOVAROS

A ,SZOMSZEDBAN”
(Wien, Wien nur du allein?)

melyben a XIV. szézad mdso
dik felének taldn

IV. Rudolf testvéreként &s
uralkodétdrsaként szintén az
alapitok kozé tartozik.)

A templombelsS értékei ko-
ziil elsGsorban az Anton Pilg-
ram dltal készitett szészéket
kell kiemelni, mely kés6gétikus
stiluselemeivel,
Szemléletet tiikrozo a]a];jaival, melnek emlitést.
€s a miivésznek a sz6szék eljaré
ald faragott képmdsdval mdr a tése befejezédott?

VI. szizadi reneszdnsz miivé-

elé 1éps miivészt mutatja be az  torta utdn folytatni lehet a
€szaki orgonakarzat ldbazatsba Stephansdom felfedezését.
faragott Pilgram-mellszobor is. Akinek még van elegends
Reneszinsz stilusban késziilt a ereje, vagy a pihenés sordn
Irna-kdpolna diszes kovicsolt- kellden felfrissiilt, prébédra te-
¥as kapuja melletti Cuspinian- heti a l4bizmait a déli torony
Siremlék is. A szentély gétikus 533 lépcsdijével. A kildtds meg-
alkotdsai koziil emlitésre (és éri a firadsdgot. Fel lehet
természetesen megtekintésre) menni a mdsik (a csonka)
melté az északi szentélyhajé- toronyba is lifttel. Itt
ban az alapité IV. Rudolfnak talilhaté a vilig egyik legna-
€ feleségének siremléke, vala- gyobb harangja, a 21,3 tonnds
Mint az tn. ,Bécsijhelyi ol- »Pummerin”, azaz szabad for-
. A déli szentélyhajéban ditdsban ,,a Dagi”. A templom
1r. Frigyes csdszdr késGgétikus nevezetességei kozé tartoznak
Vorosmarvany  siremléke 14t- még a Katakombdk is. (Csak
hat6. A féoltsr a XVIL. szézad- vezetéssel litogathaték!) A
szirmazik. A déli torony Stephansdomnak ugyanis nem
el6csarnok4bél érheté el a kriptdja, hanem messze a temp-
atalinkdpolna. Itt helyezték lom alapfalain tilnyuls, tobb

a gotikus keresztelomeden- mint 60 terembél és folyosébél
“t, a vele egykori, fibsl 4ll6 katakombdja van, ami a
aragott diszes fedgvel. dom koriili temets felszdmo-
Két késs gotikus oltdrbal- lisa utdn (172061) egy ideig a
da_chin megnézése utdn végiil az  bécesi polgdrok temetkezshe-
ligiuskdpolna  kovetkezik, lyéil is szolgat,

Ezutin mér valéban csak

A : egy litnival6 maradt, a , Kincs-

Stephansdom v tar”, ahol a templom kegytar-

' i gyait, egyhdzi otvosmiiveket,

miseruhdkat (a XIII. szdzadtsl

a XIX. szdzadig) mutatnak be
az érdekléddknek.

A Stephansdom megtekinté-
se ezzel befejez6dott, és véget
ért valészim'ﬂ'eg a bécsi tart6z-
kodds is.

Hogy is mondjdk a népme-
sékben? ,,Aki nem hiszi, jarjon
utdna!” — természetesen az
IBUSZ szal!

Jelentkezés és részletes in-
, formdcio az IBUSZ utazdsi
Moals  froddkban.
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legszebb
készobrai taldlhaték. A dém
barokk emlékei kozil a Mi-
asszonyunk-oltdr faragdsai és a
Jozsef-oltir Schoonjans 4ltal
készitett oltirképe és plaszti-
humanista kus evangélista szobrai érde-

Ezzel a templom megtekin-
Dehogy! Legfeljebb pihenést

Szetet képviseli. Ugyanezt, a lehet tartani. Egy pohér sor,
NévtelenségbGl a nyilvnossdg vagy egy szelet igazi Sacher-

csillagos

&g

1982. 4prilis héban

HOLD

Ujhold: 234 21h 3gm

Els6 negyed: 19 ogh ggm
304 13h pogm

Holdtolte: 84 110 o

Utols6 negyed: 169 130 43m

BOLYGOK

Merkir: a hé utolsé napjai-
ban, az esti sziirkiiletben, a
nyugati égbolton figyel-
hetd meg.

Vénusz: A hajnali délkeleti
égbolton lithats. Legna-
gyobb keleti kitérésben,
46° szogtivolsigra a Nap-
tol 1-én.

Mars: Egész éjszaka megfi-

gyelhets a Sziiz csillagkép-

ben. Foldkozelben, 95 mil-

li6 km tdvolsdgra 5-én.

Litsz6 4tmérsje e héban

14,"7-13,"S. E hénapban

van megfigyelésre legked-
vezdbb helyzetben.,

Jupiter: A hé elején a kora es-

ti 6rdktol, a végén egész &j-

jel megfigyelhets a Mérleg,

majd 11-t6l a Szfiz csillag
képben. Szembenilldsban

a Nappal 26-4n.

Urdnusz: Az éjszaka mdsodik

felében kereshets fel a

Skorpi6 csillagképben.

Neptunusz: A hajnali 6rakban

kereshet6 meg a Nyilas

csillagképben.

METEORRAJOK

Virginiddk (madrcius 21—m4-
jus 10.) gyakorisdgi maxi-
muma 3-4n,

Lyridik  (4prilis 19-24,))
gyakorsdgi maximuma 21-
én. Tagjai fényesek.




Barati
koreink

KEDVES OLVASOINK!

E havi szdmunkbél anyag-
torl6dés miatt sajnos kima-
radt megszokott és kedvelt
rovatunk. Reméljiik, el6z6
havi ,Bariti koreink”’ terje-
delme és e szdmunk olvasni-
valéi karpétoljdk Ondket.
Szives elnézésiiket és megér-
tésiiket kérjik.

A Csillagaszat Baréti Kore
X11. ORSZAGOS
TALALKOZOJA

1982. jalius 15. és 18. kozott
keriil megrendezésre, Kaposva-
rott. A programrél és a jelent-
kezési feltételekrdl kovetkezd
szdmunkban kézliink részletes
téjékoztatot.

Féld és Eg klubtagok!
Figyelem!

A klub midrciusi dsszejovetelét 24-
én (szerddn!) 17.30kor tartja a
Kossuth Klubban (Bp., VIII. Mi-
zeum u. 7.). ElGaddénak felkértiik
Orbdn Palt és Berzi Ldszldt, akik a
Sas-hegytdl az Andokig cimmel ér-
dekfeszit§ elGaddst tartanak az An-
dok 81 expediciérél. Minden klub-
tagot szerettel varunk . . .

A janudri szimunkban megjelent
fejtord helyes megfejtése a kovet-
kezd:

Zold-foki-szigetek: 1, 12, 14 vagy

%3 vagy 32, 24, 25, 29,31, 35,

6

S40 Tomé és Principe: 8, 9, 13, 14
vagy 23 vagy 32, 20, 28, 30,
33, 34.

Azori-szigetek: 3, 4, 11, 14 vagy 23
vagy 32,15,16,17,18,19.

Kandri-szigetek: 2, 5, 6, 7, 10, 21,
22.26:21,

100,— Ft-os kdnyvutalvinyt nyert:

Magyar Zoltdn Szany, Weisz Ivdn

Budapest. 50,— Ft-os ko tal-

vényt nyert: Agétai Ede Ujszdsz,

Bali Judit Budapest, Kovdcs Zol-

tdin Ajka, Pajor Rezsoné Szombat-

hely.

FEJTORO

I1l. GUINEAK

Egyenlitdi Guinea

Bissau Guinea

Guinea |,

Papua—Uj-Guinea (Niuguini)

1.F@vdrosa: Bissau
2.Hivatalos nyelve a francia
3.Pénze: az ekuele
4.Uj-Guinea szigetének keleti részén és szdmos kisebb szigeten te-
riil el
5.Legmagasabb pontja: a Kubor (4358 m)
6.Fontosabb vérosai: Bata, Rio Benito
7.Jelentésebb mezdgazdasdgi termékei: bandn, anandsz, foldimo-
gyord, kdvé, manidka, rizs, kukorica
8.A teriiletet Nuitu Trist¥o portugdl hajés fedezte fel 1447-ben
9. A volt francia gyarmat 1958 dta fiiggetlen
10.Févéarosa: Malabé
11.Hivatalos nyelve a portugdl
12.Pénze: a kina
13. Afrika nyugati partvidékén fekszik. Teriilete négy nagy természe-
ti tdjra oszthato
14.Legmagasabb pontja: a Pico de Santa Isabel (3007 m) Fernando
Pod (ma: Boiko) szigetén
15.Fontosabb vdrosai: Lae, Rabaul
16.Jelent8sebb mezOgazdasigi termékei: foldimogyord, olaj- és ké-
kuszpilma, rizs; kaucsuktermelés és fakitermelés
17.1526-ban fedezték fel a portugdlok
18.A volt spanyol gyarmat 1968-ban valt fiiggetlenné
19.F8vérosa: Port Moresby
20.Hivatalos nyelve a spanyol
21.Pénze: a peso
22.Nyugat-Afrika partvidékén teriil el, s mintegy 60 sziget tartozik
hozzd, koztiik a Bijago-szigetcsoport is
23.Legmagasabb pontja: az 1752 m magas Nimba
24.Fontosabb vdrosai: Bolama, Bafatd
25.JelentSsebb mezdgazdasdgi termékei: kakad, kdvé, bandn; faki-
termelése jelentGs
26.1450 és 1460 kozott fedezték fel portugdl hajésok. Nevét is t6-
litk kapta
27.Az ausztril kozigazgatds alatt 4lit teriilet 1975-ben vélt fiigget-
lenné
28.Fd8varosa: Conakry
29.Hivatalos nyelve az angol és a pidgin-angol
30.Pénze: a syli (100 couri)
31.Nagyobbik fele a kontinensen (Rio Muni), kisebbik fele néhdny
szigeten pl. Fernando Pod (ma Boiko), Annobén, Corisco stb-
fekszik
32.Legmagasabb pontja minddssze 450 m magas
33.Fontosabb védrosai: Fria, Kindia, Kankani
34.JelentSsebb mez&gazdasdgi termékei: taro- és jamsz-gySkér, ma-
nidka, bandn, kékusz, cukorndd, kdvé, kakad, tea
35.A portugdl Fernffo do Pod 1472-ben fedezte fel a szigetet, amely
eredetileg réla kapta a nevét
36.A volt portugdl gyarmat 1974-ben vélt fiiggetlenné

o
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A S : 2 "
Zaturnusz északi félgombjének részlete, s az égitest Enceladus (balra, fent) és Dione nevii

oldjaj
;'Oldjai. A Voyager—2 felvétele 1981 augusztusaban késziilt, ekkor a szonda 14,7 millié km-re

Jart Lok . p 5 g
sé"iéab:zlm?rtg)l' Ji\hk|ep al]én',, kozépen léth'at(). két fényes folt a Szaturnusz északi mérsékelt vi
""yalam e 'elzehzkedo lfét konvektiv vallar. Egen kivil itt egy nagyméretii, sotét
thidn, " k,észc:)lﬁn?:e ' thatéan orvény{szerkez?tu folt is azonosithatd, a bolygérészlet ,kozepe"”
e p bal als6 sarkéb?n leveé f'enyes'cSIk a Szaturnusz északi egyenlitdi felhGsavja (NEB).
suk ossze ezt a felvételt a szines cimlappal és a méasodik boritéoldallall (NASA)
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A Jupiter négy legnagyobb holdjat Galilei fe-
dezte fel, még 1909/10-ben, amikor tavcsovét e
tavoli vilagok felé forditotta. 1979-ig csa!(
mint apr6 fénypontokat ismertiik ezeket az égi-
testeket, de a Voyagerek mar kozelfelvételeket
tovabbitottak felszineikrél. A négy Galilei-hold
koziil az 16 nagysagra nézve a harmadik a sor-
ban (4tmérdje 3632 + 10 km), de a legkozelebb,
5,9 bolygdsugarnyira jar a Jupitertsl. Nevét 2
gordg mitolégiabol, az argoszi kiralylednyrol,
16161 nyerte, akit Zeusz szerelmével, Héra pedid
féltékenységével ildozott végig a foldkereksé:
gen...
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Terjoszti a Magyar Posta. ElSfizethe-
8 bérmely postahivataindl, a kézbesi-
t8knél és a Posta Kdzponti Hirlap Iro-
déndl (KHI Budapest, V., Jézsef nédor
Wr 1, 1900) kdzvetleniil vagy posta-
Utalvényon, valamint &tutaléssal a KHI
215.96162 pénzforgalmi jelz6szémra.
El6fizotési dij egy évre 102 Ft. Egyes
$28m dra 8,50 Ft. Kilfdldon terjeszti
8 L KULTURA"” Konyv- és Hirlap Kiil-
';-mk.dolmi Véllalat (Budapest 62,
bo‘t!ﬂdk 149. H-1389) és kilfoldi
i“ményoui. Szocialista orszégokban

Ottani postahivatalok Gtjén lehet

el&fizetni a folydiratra.

Meg nem rendelt kéziratokat
6s képeket nem Grziink meg és nem
kiildiink visszal
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A XVIII, szazadban épiilt Hochburg—Lamberg-kastély,
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P. Zoltai Mérta felvétele)



A Szaturnusz holdjai

1. A legaprobbak és a Titan

Jelenleg a Szaturnusz 17 holdjat ismerjiik, ebbd/ kilenc nagyobb égitest,
amelyekkel késGbb egyenként is foglalkozunk. A tébbi nyolc olyan,
rendszerint szabélytalan, 50—200 km-es szikladarab (1. dbra), amelyeket
elsdsorban pélydjuk helyzete tesz érdekessé. Mieldtt ratérnénk
a ,,nagyholdakra”, szenteljiink néhdny szot a tormelékholdaknak vagy
,kisholdaknak” is. Ezt a két elnevezést a ,,nagybolygdk’’ és , kisbolygok”
kifejezés mintdjdra képeztiik — a bolygdnak is beilld gomb alaku holdak,
illetve a Szaturnusz kordl keringd ,,aprobb’ égitestek csoportjara.

A Szaturnusz kisholdjai

koziil hdrom a gylirlik szomszédsdgdban (az A-
gytirt kiilsé szélén, illetve az F-gyiri két olda-
lin — 2. dbra) taldlhaté. Elnevezésiik*: S15, il-
letve S 13 — S 14. Gravitéciés hatdsuknak tulaj-
donitjak, hogy kozeliikkben a gyfirli széle éles.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a Voyager—2
mds helyen is taldlt az F-hez hasonlé vékony
gytricskét (pl. az Encke-rés kozepén), de ott
nem voltak holdak!-Tehdt nem kizdrdlag a hol-
dak hatdsdval lehet magyardzni, ha egy gyfir(ics-
ke keskeny, vagy élesen szlinik meg a szélén az
anyag.

A kisholdak érdekessége az, hogy mads hol-
dakkal azonos pdlydin keringenek a Szaturnusz
koriil. Tlyenek: az S 10 és S 11;az S 12ésa
Dione; illetve a Tethys, S 16, S 17 hdrmas.

Az S10 és S 11 a Janus ,két arca”. Az
1966-ban felfedezett Janus hold ugyanis na-
gyon eltéré fényességlinek mutatkozott a kii-
16nboz6 idGben készitett felvételeken — ezért is
kapta nevét a kétarci istenrdl. Most kidertilt,
hogy az akkori képek nem mind ugyanarrdl a
holdrél késziltek, hanem két égitest kering
majdnem azonos pdlydn a Szaturnusz koriil! A
palyaivek kozotti tdvolsdg kisebb, mint a hol-

*Ezen holdacskdk elnevezésével kapcsolatban meglehe-
tGsen sok a zavar, ugyanis legaldbb haromféle rendszer
keveredik! Az egyik elv, az 1980 S27 kddban foglalja
Ossze, hogy a bolygé (S) koriil az adott évben (1980),
hdnyadikként (27) fedezték fel a széban forgd égites-
tet. A masik rendszer egyértelmtien ,,leirja”, hol is ta-
lilhaté az vjonnan felfedezett hold: ,,az F-gyfirii belsé
puliholdja”. Végiil a harmadik elnevezési rendszer
alapjdn a bolygéra utalé betiijel melletti szdim azt jelzi,
hogy az égitest a bolygd hdnyadik holdja: S 14. Mi a
tovabbiakban ezt a legutolso mddszert alkalmazzuk,
de tdblazatunkban a tobbi elnevezést is feltiintet-
tilk. (Ma meg ezek nem tekinthetGk hivatalosnak, de
az AU valészintileg jovahagyja majd a kialakult, s dlta-
lunk is haszndlt rendszert.)

dak mérete, s a keringési idGk kiilonbsége csak
28 mdsodperc. Tehdt nagyon lassan, de a hdtul
halad6 holdacska végiil is utolérhetné az elsét, s
osszelitkozhetnének. Erre valdszin(ileg azért
nem keriil sor, mert az egyik hold egy /dpatko
alaku palydt (3. dbra) ir le a mdsikhoz képest
(mikozben keringenek a bolygé koriil). Egy bi-
zonyos minimdlis tdvolsdg elérése utdn igy a két
hold ismét tdvolabb keriil egymdst6l. A hdtulrdl
kozelits égitest a zavard (perturbdcids) erdk ha-
tdsdra fokozatosan lemarad, egészen addig, mig
tirsa elé nem keriil a pdlya mentén. Ekkor
aztdn kezd6dik minden el6lrél . . .

Az S 12 hatvan fokkal a Dione el6tt jir, a
nagyhold pdlydja mentén. Az S 16 és S 17 pe-
dig a Tethys el6tt és utdn 60°-kal réja 1tjit a
Szaturnusz koril. llyen ,,Lagrange-holdakat’
(4. dbra) most taldltak elGszoér a Naprendszer-
ben — hacsak a Fold porholdjdt nem szdmitjuk.
Erdekes, hogy mig a Tethysnek az L, és Ls
pontban is van Lagrange-holdja, addig a Dione
Ls pontjdban nem taldltak semmit!

A Szaturnusz nagyholdjai

nem jelolhetSk ki olyan egyértelmiien, mint a |
Jupiteréi. Az elmélet szerint ugyanis egy kond-
ritos Osszetételd égitest kb. 600800 km-es dt- |

méro esetén olvad meg teljesen a radioaktiv fii-
tés és az 6skodbdl magdval hozott hdmennyiség
kovetkeztében. Tehdt e felett a méret felett vér-
haté, hogy gomb alakot taldlunk — e felett 8
méret felett nevezhetnénk nagyholdnak a hol-
dakat.

A Jupiter Galilei-holdjai egyértelmiien nagy-

holdak, dtmérGjiikk 3000 km feletti, a tébbi ju- |

piterhold egyértelmiien kishold, tormelék, 250
km alatt. A kétféle méret kozt egy nagysdgrend
killonbség van! A Szaturnusz holdjai azonban
nem kiiloniilnek el ennyire méret szerint: majd-
nem folytonos az dtmenet (1. dbra). A Titan
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1. ébra. A Szaturnusz
holdjainak méretei

DIONE
e S12

‘TETHYS

®, S16/17

5120 kme-es, majd a kb. 1500 km-es Iapetus és
Rhea kovetkezik, utdna az 1100 km koériili
Dione és Tethys, ezeket koveti az 500 km-es
Enceladus, majd a 390 km-es Mimas és a 310
km-es Hyperion, végiil a 240 km-es Phoebe —
amelyet mdr mindenki térmeléknek mindsitett.
De meglepetésre kideriilt, hogy gémb alakii az
Enceladus, a Mimas, s6t még a parinyi Phoebe
15. A majd harmaddval nagyobb Hyperion vi-
Szont tormelék formdju, kilég a sorbol!

~JANUS" A, B

Szaturnusz

¥

2. ébra,

Az Fgyiir(
egyik
«~puliholdjéra”,
az S 11-re

a gylird
vékony
drnyékot
vetett

L3

fl-. tln,sm'a ;A; js. 11 S 10-hez viszonyitott, ,,I6patké”
Palydja, amely megakadélyozza a két égitest
Bss20iitiiz6s6t = - s

A Titan

?eNaprendszer legérdekesebb holdja — az egyet-
h(l)]’ amelyet légkor vesz koriil (6. dbra). Hitték,
i 8y a ‘legnggyobb is, de a Voyager-mérések ki-

Utattdk: kisebb a Ganiimédésznél. Az égitest
(Folytatds a 102, oldalon)

4 ébra, A Lagrange-féle libréciss pontok.

A Fold—-!-lold rendszerben/az L, pont statikus
helyzete a Fc’fld—Hold tévolsdg 0,9 részénél lanne,
de a keringés miatt a dinamikus helyzet ett&|

kb. 20 000. km-rel eltolédik a Fold irényédba, A Nap
koriil kering8 Jupiter pélysjénak Lagrange-
pontjaiban mér eddig is ismertiik a tréjai
kisbolygbkat. Ezek Iéte alapjsn tételezte fel
Kordylewski a hatvanas években a Féid
porholdijait. (Ld.: , Lathatévé tenni a
lathatatlant’’.) Most a Szaturnusz-rendszerben

is taldltak , benépesitett’ Lagrange-pontokat,

a Dione és a Tethys pélydja mentén
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5. 4dbra. A Szaturnusz kisholdjainak fényképe és palyai. (A képek szemcsézete az (irszonda tv-kamerajatol ered)

ﬂéthatévé tenni a lathatatlant

fgy nevezik azt az eljdrdst, amit K. Kor-
dylewski lengyel csillagdsz (1903—1981) dol-
gozott ki, és gyakorlatban ki is prébalt arra,
hogy a — rola elnevezett — porholdakat sza-
bad szemmel észre lehessen venni.

Olyan jelenségr6l van sz6, amit (igen
gyenge feliileti fényessége miatt) kdzvetleniil
megldtni nem lehet, létezését egyrészt a
fényképlemezek sotétedésének mikrosz-
kopos vizsgdlatdval, mdsrészt 1969/70-ben
fényelektromos tirfelvételekkel igazoltik.

Mirdl is van sz6?

J. L. Lagrange 1772-ben a korldtozott hi-
romtest-probléma specidlis eseteit vizsgdlva
kozolte, hogy az m; és m, tomegii testek
(pl. Nap és Jupiter, Fold és Hold, Szaturnusz
és egyik holdja) gravitdcids eréterébe keriilt
kisebb tomegli harmadik test szdmdra ot
olyan dinamikus egyensulyi helyzet van,
ahol ez a harmadik test tartésan megmarad,
illetve ezen (un. librdcids) pontok kozelében
stabil ellipszispalydt, ,librdciés ellipszist” ir
le (1d. a Szaturnusz-cikk 4. dbréjét).

E Lagrange-pontok kozil az L,, L, és L,
a nagyobb tomegi testek 9sszekdtd vonaldba
esik, mig a negyedik és 6todik pont (L, Ls)
az m, pdlydja mentén, az elStt és mogott
60—60°-kal taldlhato.

Lagrange szdmitdsait a természet igazolta.
1906-ban Wolf felfedezte a trdjai hdsokrol
elnevezett kisbolygok els6 tagjit a Nap—Ju-
piter rendszer egyik librdciés pontjdban. A
tréjai kisbolygok jelenlegi szama harmincot,

Kordylewski elsé gondolata az volt, hogy ‘

a F6ld—Hold rendszerben is kell 1étezni ilyen
Lagrange-pontoknak, s feltételezte, hogy

ezekben esetleg tobb kis tomegii természetes

hold talilhaté. Ilyen égitesteket azonban
nem sikeriilt kimutatni, csak a bolygékozi
por kisebb mértékii felhalmozddasit, azaz
porholdakat észleltek!

Kordylewski médszere a kovetkezd volt:
1974. augusztus 23. és oktéber 18. kozott
18 ¢éjszakdn dt a lengyel ,Zygmunt IIL.

Wasa” kereskedelmi hajon az Indiai-6cednon
hat gyakorlott megfigyels elkiilonitve he-
lyezkedett el. Mindenki kapott egy allatovi
csillagtérképet. Feladatuk az volt, hogy koz-
vetlen rdnézéssel (és kihaszndlva azt, hogy az
oldalrél bees6 fényhatdsra a szem igen érzé-
keny), fejiik és testiik elforgatdsdval figyelje-
nek. A térképen keresztekkel jelolték meg a
gyanus helyeket. Ezeket a feljegyzéseket
aztdn osszesitették. Kikeresték, hogy a kii-
16nbdz6 napokon mely égi helyeken mutat-
koztak sfiribben a keresztek. Osszevetve eze-
ket a librdciés pontok adott ddtumra kisza-
mitott helyzeteivel, kideriilt, hogy valéban

lithatévd lehetett tenni a ldthatatlant!

Ha esetleg akadndnak villalkozdk hasonlé
megfigyelésre, csakis kitliné megfigyelSk és
zavaré fényektSl mentes éjszakdk johetnek
szdmitdsba. Minthogy a porholdak a Hold égi

helyéhez képest ,jobbra-balra” 60—60°-kal
helyezkednek el, a megfigyelésre az wjhold

el6tti napok hajnali 6rdi, az djhold utdni
nyugati égbolt esti 6rdi, valamint a holdtoltét
megel6z6 esti érdk alkalmasak — olyankor,
amikor a librdciés pontok magasan 4llnak.

A Sternbote 1981/1. sz. felhaszndldsdval —

ebb6l huszonot az L4, tiz az L pontban,
Qletve annak kozelében taldlhato. K. Gy.
Szaturnuszhold Voyager—1 és —2 ker. id6 pélya albedo atmérd felfedezés
e tévolsdga (km) (6ra) (km) (km)
S$16=19808 28 219 000 287 170 14,446 137 670 0,3-0,5 60 1980 Voyager—1
(A-gydrd) 1980 Voyager—1
S14 7 7980}3 27 300 000 246 590 14,712 139 353 03-05 140x80 1980 Voyager—1
F-puli,
$13=1980526 270 000 107 000 15,085 141700 0,3-0,5 110x70 1980 Voyager—1
(F-puli)
$10=79805 1 121 000 147 010 16,664 151422 0,3-0,5 220x160 1966 Dollfus
(Janus A) 1977 Fountain/Larson
S$11=79808 3 297000 222 760 16,672 151472 0,3-05 140x100 1966 Dollfus
{Janus B) 1977 Fountain/Larson
S17 ; 19808 25 237 332 284 396 45,245 294 700 0,3-0,6 50 1980 Smith és tsai
Tethys C)
S16- 19808 13 432 295 153 518 45,245 294700 0,3-0,5 60 1980 Smith és tsai
(Tethys B)
$12-798056 230000 318200 65741, 378060 023-05 60 1980 Laques/

(Dione B) Lecacheux
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(Folytatds a 99. oldalrdl)

slirisége alapjdn feltételezik, hogy anyagédnak
felét szikla, felét jég (mégpedig tulnyomé rész-
ben vizjég, s Ot szdzalékban metdnjég) alkotja.

A Titan nem rendelkezik sajat mdgneses tér-
rel, s ebbdl arra kovetkeztetnek, hogy nincs fo-
lyékony magja sem, tovdbbd ionoszférdt sem ta-
laltak koriilotte — ellentétben a tobbi, 1égkorrel
ovezett bolygoval.

A Titan gdzburka mintegy kétszdzszor akko-
ra kiterjedésti, mint a f6ldi légkor. Ezért van az,
hogy a Holdénal kisebb felszini nehézkedés (0,1
g) ellenére a légnyomads a felszinen 1,6-szerese a
foldinek. A légkorben (foldi merésekkel) Kui-
per mdr kimutatta a metdn (CH,) sdvjait, a nit-
rogen jelenlétét azonban csak a Voyager-szon-
dék fedezték fel. A Titanon mintegy 85% N,,
12% argon, s csak 3—4% metdn és egyéb szén-
hidrogén (pl. propén, etilén, acetilén, hidrogén-
cianid és cidngyok) taldlhato. A 1égkor egy ke-
vés ammonidt (NH;) is tartalmaz. Ebbdl a ve-
gyiletbdl kordbban nyilvdn tobb volt, ez azon-
ban az idGk sordn a Nap ultraibolya sugdrzdsd-
nak hatdsira elbomlott. A hidrogén megszo-
kott, a nitrogén pedig visszamaradt, s nehezen
szétbonthaté molekuldkkd (N,-vé) kapcsolo-
dott. Ez eredményezte azt, hogy a nitrogén
szép lassan a légkor f6 Gsszetevdjévé vilt.

A Voyager—2 szonda fotopolarizdcios vizsgd-
latokat végzett a légkorben taldlhaté szilard
szemcsék és folyadékcseppek (aeroszolok) mé-
retének meghatdrozdsdra. Ez a miiszer a Titan
szoros kozelségében, csupan 4000 km-re, elhala-
dé Voyager—1-en nem miik6dott, tehdt a méré-
sek teljesen 1j informacidkat adtak. Bebizonyo-
sodott, hogy a felszin feletti 100—200 km-es
magassdgban kiilonb6z6, két-haromféle meretii
cseppecskek vagy kristilyok lebegnek. Ezek
okozzdk egytittesen a hold narancssdrga szinét.
Otven km-nél 38 kPa (0,38 atm) a nyomds és
68 K a hémérséklet. Ez elég hideg ahhoz, hogy
a nitrogén folyékony cseppekké viljon. Nem ki-
zdrt tehdt, hogy ebben a magassdgban nitrogeén-
felhok is 1éteznek.

Bdr a Titanon kimutatott szénhidrogének
mind szintelenek, a hold légkdrében gomolygé
vastag, narancsos szini fiistkod, ,,szmog” lehe-
tetlenné tette, hogy a szonddk megpillanthassik
a felszint (7. dbra). A felhSk felett rdaddsul még
tobb pdraréteg is tovdbb rontotta a lithatésdgot
(9. dbra).

Erdekes probléma, hogy mi okozza ezt az
dtldtszatlan szmogot. Sagan és Khrae laborat6-
riumban probdltdk meg utdnozni a Titandégkor
feltételeit: 91%-nyi nitrogént és 9% metdnt zdr-
tak egy nagy iivegbe, s négy hénapon it elektro-
mos kistiléseknek tették ki a keveréket. Ered-
ményiill narancssdrga csapadékot kaptak az
edény faldn!

6. dbra. Titan-sarl6: a hold siir(i l6gkdre megtori
a Nap fényét. (A Voyager—2 felvétele)

Valészintileg arrél van tehdt szd, hogy a Nap
ultraibolya sugdrzdsinak hatdsira a metdn
konnyen elveszit egy hidrogénatomot.* A hid-
rogén megszokik, ez alkotja a Szaturnusz Koriil
azt a semleges ,,hidrogénfinkot”, amit a szon-
ddk fedeztek fel. (A Titant mdsodpercenként 1
kg anyag hagyja el, igy a hidrogén részaranya a
holdon mindossze 0,2%!) A légkorben vissza-
maradé CH; viszont elég hosszu ideig megma-
rad ahhoz, hogy mds gyokokkel kapcsolédni
tudjon, s kiilonb6z8, nagy molekulasulyt szén-
hidrogén-polimereket alkosson. Ezek a polime-
rek képezik az dtldtszatlan fiistk 6dot.

A fent leirt médon keletkezé ,,szénhidrogén-
hé” lassan tlepedik a légkérben. Egy, a légkor
tetején keletkezett részecskének kb. egy évig
tart az ut az atmoszféra aljdig. A hold életének
4,6 millidrd éve alatt tobb szdz vagy tébb ezer
méter vastag narancssdrga szénhidrogénho-réteg
rakédhatott a felszinre . . .

A Titan hidrogénszegény koérnyezetében —
mint ldttuk — egész mdsféle szerves kémia jdt-
szodik le, mint a Jupiteren és a Szaturnuszon.
Rdaddsul az égitest sugdrzdst és anyagot elnye-
16, megkotd felszine is beleszol a folyamatok
alakuldsdba, ami megint csak kiilonbozik a gdz-
bél dllé éridsbolygdk esetétdl.

*A Titan 87-szer kevesebb napsugdrzast kap a Foldnél.
Viszont a felszinéig is elhatol a kozmikus sugdrzds. A
hold légkorébe 130 kme-ig is eljutnak a Szaturnusz
magnetoszférdjdnak nagy energidjui eletronjai és pro-
tonjai. Az ezek lefékezodése dltal kivdltott sugdrzas is
hozzdjirul ahhoz, hogy a kevés napsugdrzds ellenére
jelentos mennyiségli metdn bomoljon el a Titan légk6-
rében.
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7. dbra. A Titan-atmoszféra &tlstszatlanséga

miatt a Voyagerek csak a hold , felh8zetét” tudtdk
megdrdkiteni. Hasonlitsuk Gssze ezt a képet a

8. dbréval!

9. dbra. A Voyager—1 felvételén j6! ltszanak
a Titan légkorében talélt pérarétegek

A felszini h6mérséklet a Voyager—1 idején a
polusokon 93, az Egyenlitén 95 K volt. Ez a
hémérséklet kozel van mind a metdn, mind a
nitrogén, mind az argon hdrmaspontjihoz —
vagyis ezek az anyagok egyidejiileg lehetnek lég-
nemu, cseppfolyds és szildrd halmazdllapotban
a hold felszinén. Miutdn a Titan a Szaturnusszal
egylitt kering a Nap koriil, a 30 éves évszakos
vdltozdsra* ,,rdiil” a 16 (foldi) napos Titan-nap
hémérsékleti vdltozdsa. Ez osszességében mint-
egy 20%-os ingadozdst okozhat, vagyis a felszini

*A Titan fényességében mdr foldi mérésekkel is sike-
Tlilt kimutatni az északi és déli félgomb kozti aszim-
Metridt (10. dbra), melynek oka valésziniileg az évsza-
Y05 vdltozdsban keresend6. S6t, a hosszu periédusi
enyességvdltozds is megmagyardzhaté, ha a naptevé.
enység hatdsat is figyelembe vessziik. Erdekes, hogy a
itan légkore rendkiviil lassan, nagy id8eltoloddssal
feagdl a Nap fiit6 hatdsdra. Majdnem egy teljes évszak
2 késési idS, Ezért fordulhatott elé az, hogy napéj-
8yenlGség (Osz—tavasz) idején volt a legnagyobb ho-
Mérsékleti kiilonbség a két félgomb kozott, és nem
hapfordulékor (tél-nydr), amikor az varhatd lenne.

8. dbra. A Titan felh8zetének sévjai a
Voyager—2 fot6jén. Szembet(in® az északi és a
déli félgomb kozti fényességkiilonbség, s az
északi p6lus menti s6tét , gydrd’”

hémérséklet — 220 °C-tol — 150 °C-ig vdltoz-
hat. A hémérséklet-vdltozds kovetkeztében 16t-
1ejon a légkor anyagainak korforgdsa (parolgds—
lecsap6dds, fagyds—olvadds). Ez azt is megma-
gyardzza, hogy miért van a Titannak légkore,
amikor a tobbi, hozzd hasonlé holdnak vagy
bolygénak nincs.

A metdn bomldsa ugyanis egyirdnyu folya-
mat: a hidrogén elszokik, a szénhidrogén-poli-
merekbdl dllo ,,h6” lehull, s mdr nem alakul
vissza metdnnd. Ha ma mégis taldlunk metdnt a
légkorben, akkor annak valahonnan pétiodnia
kell! A foldinél nagyobb nyomdson megtortén-
het a metan kicsapoddsa, ugyanakkor a Titan
elég meleg ahhoz, hogy 1égkérében metanfelhk
tusszanak, felszinén metdntengerek vagy metdn-
pocsolydk legyenek, s ezek parolgdsa pétolja a
hidnyt. Ez azért is érdekes, mert lehetséges,
hogy télen, illetve nydron kiilénboéz6 a légkor
Osszetétele és nyomadsa is. A nagy légnyomdsval-
tozds pedig nagyon viharos feltételeket teremt-
het — mint azt a Mars esetében mdr tapasztal-
tuk. (Ott a honapokig tarté porviharok megin-
ditéja a szén-dioxid és a vizg6z lecsapéddsa dltal
okozott nyomdscsékkenés!) Ezért virhato,
hogy a Titan alsé légkorében erds szelek ural-
kodnak.

Emlitettiik, hogy a Titan elég ,,meleg” ah-
hoz, hogy folyékony metdn legyen a felszinen,
annyira azonban nem meleg, hogy gyorsan el-
sz0kjon tdle a légkor anyaga. Eppen az ala-
csony homérséklet hatdsdra létrejéve kicsapo-
dds segit abban, hogy a hold visszanyerje az
anyag nagy részét, miel6tt az elbomlana és el-
szokne a vildgilirbe. A Galilei-holdak tul mele-
gek, és ezért a felszabadul6 ill6 anyag megszo-
kik. Az Urdnusz és Neptunusz holdjai viszont
midr tdl hidegek ahhoz, hogy a fagyott metdn
szublimdljon, tehdt légkor jéhessen létre.

ILLES ERZSEBET
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Jogos biiszkeséggel tolt el mindannyiunkat
Magyarorszag ezernyi példédja, amely az Or-
mansigtél Szatmar-Beregig szép hazénkat
jarva fellelhett. A példak sokasdgabdl ezit-
tal Bodajkot kivdnjuk bemutatni, azt a te-
leptilést, amelyet a hazdnkkal foglalkozé
kényvek is csak sziikszaviian emlitenek.
Kozismert, hogy egy-egy terillet, tjegység,
telepiilés bemutatdsakor lényegretoréen, a
fobb érdekességek, nevezetességek, torté-
nelmi események kiemelésével foglalkozunk,
vagyis mindazzal, ami az adott teriiletet ki-
alakitotta, formélta, az ott él6k életét meg-
hatarozta.

Szaszinek Moér 1864-ben megjelent s kegy-
helyérél emlékezetes ,Bodaik” bemuta-
tasandl irja a Magyar Sionban: , Torténeti
emlékeink medd&sége nem engedi, hogy
hosszira fiizzlik torténeti értekezésiinket,
mit azonban az id6 megGrzott, azt sietek
megismertetni szives olvaséimmal”. Jelen
cikkiink rovidségének oka nem Bodajk tor-
téneti emlékeinek , medd&sége’” — hiszen
az ismeretek monogréfia osszeéllitasara is al-
kalmasak —, hanem a sziikre szabott terjede-
lem.

BODAJK

Rémai katolikus templom a zarindokug!va_rral.
Epitése 1942-ben kezd&dott el Urbényi Vilmos
tervei alapjdn

odajk, kozigazgatdsilag a

Fejér megyei hatdrokon
beliil es6 Bakony legnagyobb
kozsége a rémai kortdl ismert
tertilet, amit értékes leletek
sokasdga bizonyit. A telepiilést
a rémaiak Aquincumbdl kiin-
dulé, s Keszthelynek tartéd
hadiutja is érintette.

Pannonidnak szldvlakta te-

ezért Bodajk nevét sokan innen
szdrmaztatjdk. Torténetét ku-
tatva Szaszinek egyértelmlien
megdllapithaténak  tartja a
wvoda” (viz) sz6bdl eredd
Bodoc 0si elnevezését, mely
,hyelve-, s a hely természeti
sajdtsdgairdl tesz tandsdgot, iga-
zolja ezt maga azon meleg
firdé is, mely Bodaik vizei

egy masik — taldn hiheté6bb —
dllitds szerint a Bodok nemzet-
ségt6l kapta nevét.

A torténelmiinkben jdratos
Szaszinek részletesen foglalko-
zik a honfoglalds kori és azt
kovets idGvel is. ,,Arpad Etel-
virbél (Buddrél) kiindulandé
Pannénidnak  meghdditdsdra,
seregét hdrom részre osztd, s a

lepiilései kozé is tartozott, felett emelve van”. A telepiilés legutdbbi részt maginak ma-
& Balinka
g i Maria-szigetJf o Viztérold S M
bt Vaskereszt \'\' b s
Spaibous . ks Borjii uti-dilé
Milleneumi o Al ia
emlékfa 9, A/g‘:rgegm /]
o Qi SR, T Sl 5
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rasztalja. Ezen sereggel Sos-
Kuttél (vértesi) hegyeken it
Bodaiknak (Bodoktu) tartott; s
miutdn a szlivok egy seregét
(mely Bénhiddndl utjit 4llta)
egy dont6 csatdban megsemmi-
siti vala ... Fehérvdr vidékét,
hovd kétség kivil Bodaik is
tartozott, foglalta le sajit nem-
zetségének Arpad.” Anonymus
szerint Arpad dunantili fogla-
ldsainak egyik dllomdsdt létesi-
tette itt.

Nem sokkal ezutdn Bodajk
torténete Osszefonddik szent-
kitnak tisztelt forrdsival s a
kdzvetlen kozelében épitett kd-
polndja korili eseményekkel.
1138-ig kirdlyi birtok. B&séges
forrdsira Szent Istvin ugyanis
kdpolndt emeltetett. Hogy ma-
ga tobbszor is megfordult e ki-
polndban — kiilénésen Imre
herceggel —, az sz6hagyomdny,
azonban arrél mdr okleveles bi-
zonysdg van, hogy 1. Béla
1138-ban a domési Szt. Margit
prépostsdgnak ajdndékozta.
Majd a székesfehérviri keresz-
tes lovagnak azon jobbagyaihoz
tartozott, kik 1170-ben mar
minden ad6, vam, vagy tartozds
aldl ,,felmentve valdnak”. 1551
utdn is kétségkiviil a székesfe-
hérviri keresztesek birtoka ma-
radt, mivel ,Mdtyds kirdly is
nagy pdrtfog6juk volt”. De ad-
digra Bodajk mar romokban fe-
kidt. Székesfehérvdrnak, ki-
tilyaink 6si korondzasi helyé-
nek elestével Bodajkot is fel-
diltdk a rablist engedélyezs
Szulejmdn martalécai. Szent
Istvin-i kdpolndja, szent kiitja
Megmaradt, mivel a forrds vizét
4 megszdll6 t6rokok szertartd-
808 mosakoddsaik céljdra hasz-
Ndltdk. Viszont a késébb bete-
lepitett reformétusok 1697-ben
4z Gsi kdpolndt a katolikus
Megijhodds elleni tiintetésként
eromboltdk.

Bodajk — Rochbock metszete
1860-bél

N Saja.szurdok 6s Bodajk

Zlatos képe

A XVII-XVIII. szdzad for-
duléjdn Bodajk a katolikus
Hochburg csaldd kezére keriilt.
Neviikhoz fliz6dik az djjaépi-
tés, a kapucinus szerzetesek
letelepitése, akik 1733-ban
kezdték épittetni a mostani
templomot. A korabeli barokk
épitészet gyongyszemének ter-
vezGje ismeretlen. A freskék
valészintileg Maulbertsch mun-
katdrsainak miivészetét Grzik.

A templom kozeléhez esé
kopdr szikldis dombon 1736-
ban dllitottdk fel a Pestrél
szdllitott hdrom kékeresztet. A
keresztuti 4llomdsokat székes-
fehérvari adomdnyokbdl épi-
tették. E kor fellendiilését jelzi
Fényes Elek is Geogrdphiai
Szdtdrdban (1847): ,,Bodajk,
magyar—német mezGvaros,
Székes-Fejér vdrmegyében, a
Kajmddi hegy tovében. Moor-
tul 1, Fejérvdrtul 3 mfd-nyire.
- . . Kath. és ref. anyaszentegy-
hdzak. Az els6ben tartatik a
boldogsigos sziiz Ma4ria képe,
mellyhez népes buicsijarasok
torténnek. Foldje részint lapaly
és igen termékeny. Sz6l6hegye
szép. Erdeje nagy. A ritka
szépségli kdlvdria alatt buzog
egy dsvdny-forrds szdmtalan
erecskébdl, s holmi sdrga, veres
és fekete fovény kozt cserge-
dezvén, télen soha be nem
fagy. Helyben természeti me-
legsége 13 fok R. szerint.

Haszndl a lép- és mdjdagana-
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tokban, hideglelésben, koho-
gésben, aranyérben, komorkér-
sdgban, az asszonyi méh beteg-
ségeiben. F. U.* gr. Bethlenné
sziletett gr. Zichy asszonysig.”

z egykori mez&vdrosnak ma

kozel 4000 lakosa van. A
kornyez§ ipari létesitmények, a
banydszat és a helyben telepi-
tett konnyipari izemek adnak
munkalehet6séget. Amidta a
volt Hochburg—Lamberg-kas-
télyt turistaszdlléva alakitottdk
at, az idegenforgalma egyre
novekszik. Igy érdemes megis-
merkedni a komyék néhiny
foldtani  vonatkozisdval is.
Ugyanakkor a Gaja-szurdok az
orszdgos kék jelzés egyik sza-
kaszaként — s természetesen
festGien szép kornyezete miatt
is — kozkedvelt a turistak
korében.

A teriiletre vonatkozé elsd
foldtani értékd kozlés Kitaibel
Pdl és Tomtsinyi Addm nevé-
hez fiiz6dik, ugyanis az 1814.
janudr 144 foldrengések oki-
nak kideritésére bejirtdk a
Méri-drok kornyékét. Még ké-
miai elemzéseket is kozoltek az
akkor ismert — igy a bodajki —
forrisok vizeirsl. (Azéta a
kornyék intenziv banyamfivelé-
se miatt a karsztvizszint nivéja
lecsokkent, és a forrasok mind
elapadtak!)

*Foldesura




ord j i s6 teriiletét
i — ez a tordk eredetll sz6 Bodajk Méri-drokra e
:2:::2:1 :\az egykori karsztvizek és talajvizek 4ltal oln_‘locsarasodott
teriiletet Horvath J. bodajki asztalosmester képe Srizte meg

A barokk kélvéria a Méri-drok felé nézd
domboldalon

F. S. Beudant 1818. évi
dundntdli utazdsa utdn készi-
tett osszefoglalé térképén e
teriileten tridsz dolomitot jelez.
1860-ban Roémer Floris végez
kutatomunkdt a kornyéken,
azonban a dolomitot a mészko-
t6l 6 sem kiiloniti el. 1866-t‘61
tobbé-kevésbé rendszeresen je-
lennek meg az dtfogd, de
kiillonboz6 méretaranyd fold-
tani térképek. E munkdlatokat
fellenditették a kornyéken a
bauxit, a barnakdszén és a
kavics feltdrdsdra végzett kuta-
tédsok.

A Méri-drok morfoldgidjdval
és fejlédéstorténetével Adam
Liszl6 foglalkozott részletesen.
1955-ben Géczi B. és Horvith
A. a Kajmiti-kofejtd karsztos
hasadékdban oligocén koru szd-
razfoldi gerinces dllatmarad-

Az 1814-es féldrengés f8 rengési teriilete Kitaibel

és Tomtsdnyi szerint

Rél4tds a Méri-rokra, hittérben a Vértes
vonulata a cs6kak8i vérral

vinyt taldltak. A kutatdsi
eredmények alapjan nagyon
tomoren a kovetkezGképpen
foglalhaté ossze a kornyék
fejlédéstorténete.

E teriilet szerves része az
Eszaki-Bakonynak, igy szerke-
zete hiven tiikkrozi a Dundntu-
li-k6zéphegység szerkezeti fel-
épitését (pl. rétegddlésekben,
uralkod6 torésvonalakban). A
mezozoikum folyamdn a Ba-
kony a Vértessel egyiitt még
Osszefiiggd tledékgyjts terii-
let volt, amelyek aztdn a tridsz
végén emelkedtek ki. A kréta
utini mozgdsok féleg a mar
létrejott torésvonalak mentén
€ledtek ujra. A negyedkori
vetdk jelenlétét bizonyitja a
felsépannon abrazids teraszka-
vics jelenléte. A pleisztocén
mozgdsok mellett sz6l a folyo-
teraszok kiilonbozd tengerszint
feletti magassaga.

A Modri-drok jelenleg sem

Pr—

tartozik a tektonikailag nyu-
godt teriiletek kozé. Ezt bizo-
nyitjdk a jelenkori foéldrengé-
sek, melyek kozil a maér
emlitett 1814. janudr 144 volt
a legerGsebb. Errgl Réthly
Antal igy ir a Féldtani Kozlony
szdz évvel kés6bb megjelent
szdmdban: ,Nemcsak kdrok
timadtak a hdzakon, de igen
sok romba is délt, igy Moér . . .
és Bodajk ama helyek ...”. Az
utérengések szdma is igen nagy
volt, 14-én este és éjjel Bodaj-
kon pl. 30-at érzékeltek. Ja-
nudr 14-t6l februdr 13-4g a
moéri  kapucinusok  1000-nél
tobb utdérengést jegyeztek fel.
Akik jirjdk az orszdgot, jol
tudjdk, mennyire 4talakult koz-
ségeink arculata. Bodajkon is
nemcsak az Uj hdzak, lakdsok
szdzai, a kozség utcdinak meg-
Ujhoddsa jelzi ezt, hanem a
javulé egészségiigyi, kereske-
delmi, kommundlis elltds, azaz

olyan kozszolgdltatisok beve-
zetése, melyeket kordbban csak
véroslakok élvezhettek.

A miltat meg6rzé, a min-
dennapok liiktetésének dtvéte-
lével a jov6t mdr magiban
hordozé tdjaink bemutatasakor
Ghatatlanul a Szabé Lérinc-i
gondolat érvényesiil: ,,Es mint-
ha ma teremtett az isten, uj
vagyok és mégis a régi, mint a
fold, mert sorsomat véred
tdpldlja, minden bolcsesség Gse,
dldott Anyaféld.”

S talin ezért is indulnak
hétvégeken ezrek és ezrek
hazink gyonyori tdjainak fel-
fedezésére. A sokat idézett
japan kozmond4ds, mely szerint
a tizezer mérfoldes ut is egy
lépéssel kezdGdik, kiegészithe-
t6: legyen az elsé 1épés hazink
megismerése. S ehhez taldn
Bodajk rovid bemutatdsa is
adalékul szolgilhatott.

P.ZOLTAI MARTA

OLVASOINK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Tim Severin:
A Brendan-expedicié

ondolat Kiadd. Vildgjirok soro-
Zat. 300 oldal + 32 oldal szines
melléklet.

a:55 Ft

SZent Brendan ir piispok a Naviga-
tio cimij kozépkori krénika taniisd-
82 szerint borbsl készillt csénakon
lfo'rsza’,gbél indulva dtkelt az Atlan-
Ocednon Amerikdba. Utkozben
Natalmas vizi szornyekkel csapott
Ossze::, madaraktdl és juhoktdl hem-
segd szigeteken kotott ki, Kristdly-
98Zlopot Iqtott a vizbsl kiemelked-
M, &6 salakot okddé hegyek
Mellett hajézott el, siirt kodon
Vagot Keresztill, majd partot ért,
aho disan termé gyiimélesfak
Sorakoztak szélesen hémpélygd fo-
YO partjsn.

Ak szsrzci kozépkori leirdsok
§ Pidn bérbé) hajét épit, és néhdny
es?Val é‘tkel az Geednon, igy akarja
szﬁr'mn}'n‘ani, hogy Szent Brendan
o “etestdrsdvaival megtehette ezt

W tiine ¢ PP iy’
a:l Utat, é5 dtkelhetett bérhajon az
ANti vizeken.

Az 1500 évvel ezelStt épitett
curragh-hajék  rekonstrukciéjdval
kezd6d6 nyomozdsi torténet, hajé-
zdsi és archeoldgiai tanulmdny, de
mindenekelStt izgalmas uti beszd-
mold  arrél, hogy Tim Severin
nemcsak kovette Szent Brendant —
lehetséges 1tvonaldn —, hanem
analogidt is keresett a NavigatiGban
leirt foldrajzi jelenségekre (Juhok
Szigete — Ferder-szigetek; a tiizes
salakot okddé hegyek, a Kovicsok
Szigete — Izland; a vizbdl kiemel-
kedd kristdlyoszlopok — jéghegyek
stb.).

Tim Severin izgalmas expedicié
keretében mutatja be a folfedezd
utazdsok egyik érdekes kozépkori
epizodjdt,

A Dunéntiili-dombsdg: Dél-Dunin-
til

Akadémia KiadS. Magyarorszdg tdj-
foldrajza sorozat, 4. kotet.

Ara: 220 Ft

A mintegy 10 000 km?-nyi kiterje-
désli Dundntilidombsdg az orszdg
tdjképi szépségekben gazdag és
gazdasigi szempontbdl is igen érté-
kes teriilete. A konyv a tudomd-
nyos és gyakorlati igényeknek meg-
felelden késziilt. Ez egyrészt a
természeti tényezdknek mint erd-
forrdsoknak fokozottabb gyakorla-
tigazdasdgi szempontid szdmbavéte-
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lIében és értékelésében, mdsrészt a
gazdasdgi dgazatok feldolgozdsdban,
azaz a foldrajzi kérnyezet poten-
cidljdnak Osszegezésében és értéke-
lésében, teriilethasznositdsi javasla-
tok megfogalmazdsiban jut kifeje-
zésre.

Az elmiilt években a magyaror-
szdgi régiok féldrajzi kutatdsdnak
szemléletében és moédszereiben is
jelentds és viszonylag gyors véltozds
kovetkezett be. Magyarorszdg tdj-
foldrajza cimii sorozat e kotetének
elkészitése sordn fontossd vélt an-
nak, a mdr kordbban is jelentkezé
tudomdnyos és gyakorlati igénynek
a megvaldsitdsa, hogy az orszdg
egyes nagy régidiban a természeti
kornyezet és az azzal szorosan
osszefonddott  termelésigazdasdgi
tér, valamint a fogyasztds fontos
tényezGi kiilonkiilon is és térbeli
egymdsra hatdsukban is értékelésre
keriilienek. E torekvést nagymér-
tékben serkentette a termelésben, a
lakossdg életkoriilményeiben vég-
bement jelentds fejlddés és ennek
hatdsdra f6ként az urbanizdlt térsé-
gekben a  kornyezetfelhaszndlds
gyors vdltozdsa, tovabbd a turizmus
népgazdasdgi dgazattd alakuldsa és
még sok mds folyamat kutatdsa és
értékelése. A gazdagon illusztralt
munka mindezen kérdésekre is
vilaszt kivdn adni.



1981. 4prilis 12-én, egy vasarnapi napon a Columbia (irreplil6gép fedélzetén két asztronauta
indult a vildgiirbe: John W. Young parancsnok, 50 éves, az els§ ember, aki 6t6dszor jutott el
a kozmoszba, és a 44 éves mésodpiléta, Robert L. Crippen, aki még nem vett részt (irutazdson.

Columbia:
STS-1

,,A Nagy Madsr elsd (tjéra tirsa hdts-
rél fog felrepilni; s dmulattal tolti
majd el a vildgot, hirét hirdeti minden
irds, 6rok dics6ségére a helynek, ahol
sziletett. . .”
LEONARDO DA VINCI
(Napléjegyzet, 1505. aprilis 15. koril)

Az elss start eredeti id6pontjdt — halasztdsok
utdn 4prilis 10-én, pénteken 11:50 UT-re
tiizték ki. Az inditds elStti percekben (T—20™ -
kor) azonban kozolték, hogy nyomdscsdkke-
nést észleltek az egyik tiizelGanyag-celldban.
Mikozben folyt a hiba keresése, a 30 milli6
adatot tartalmazé szdmitogépegység egyik rész-
lege is felmondta a szolgdlatot. Pontosabban: 40
ms-os adategyeztetési sebességkiillonbség 1épett
fel a négy ,,fészdmitogép™ és az ellendrzé—tar-
talék egység kozott. (Az (irrepiilégépet ugyanis
ot IBM szdmit6géppel szerelték fel: ezek koziil
az egyik a tartalék szerepét tolti be; feladata a
tobbi egység ellendrzése, sziikség esetén feliil-
birdldsa. Ennek érdekében ezt a komputert egy
kiilén cég programozta — teljesen fiiggetleniil a
tobbitsl. Ha bdrmilyen probléma lép fel, a
,,tabbség dont” elve alapjin oldjdk meg az

xodf

1. bra. John Young és Robert Crippen, Gtban
a starthely folé

adott feladatot, s ha az egyik szdmit6gép nem
,,értene egyet” tdrsaival, gy annak dontéseit a
tovdbbiakban mar nem veszik figyelembe. Itt
azonban a négy egyenrangu egység és az ellenor-
z6 gép kozott tdmadt ,vita”, s ennek nem
szabadott volna el6fordulnia!)

A hibdk gyors kijavitdsdénak reményében a
startot 14:59 UT-re halasztottdk, mivel azonban
a problémdk tobbszor is megismétlédtek, az
inditds végleges ledllitdsa mellett dontottek —a
mintegy egymilliés néz6kozonség és az asztro-
nauték legnagyobb csaléddsdra.

A jelenlevdé 3500 sajtétuddsité egyikének
kérdésére a NASA illetékesei elmondtdk, hogy a
szamitogép részegységének hibdja miatt a Co-
lumbia elindulhatott volna, ha nem tartézkod-
nak emberek a fedélzetén — igy azonban nem
véllalhattdk a kockdzatot. Miutdn Young és
Crippen elhagyta a pil6tafiilkét, hozzdldttak a
folyékony hidrogén és oxigén leeresztéséhez.

Mivel ez a miivelet, valamint az Wjratdltés
tobb mint egy napot vesz igénybe, a start id6-
pontjét vasdrnapra, 12:00 UT-re tiizték ki.

Aprilis 12-én a két (irhajést helyi id6 (EST)
szerint hajnali 3 érakor keltették fel. Silt hust,
piritost, narancslét és kavét reggeliztek, majd
orvosi vizsgilaton estek 4t, s elfoglalhattdk he-
lyiiket az {irrepiilgépen (1. dbra).

Miutdn az Osszes ellendrzés és a visszaszam-
lalis rendben lezajlott, 12:00 UT utdn 3,98
midsodperccel a hirom f6hajtémi és a két szi-
lard toltetii startrakéta segitségével a Columbia
Lelrugaszkodott” a 39/A jelzési indit6allasro!
(2. dbra). Hat év utdn indultak ijra amerikal
asztronautdk a vildglirbe — egy olyan szerkeze:
ten, amit (elGszor az (rkutatds torténetében)
nem prébéltak ki el6zetesen emberek nélkiil.
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Az egyre gyorsulé Columbia a hetedik mi-
sodpgrcben érte el a szizméteres magas-
sdgot, majd a szdztizenharmadik mdsodpercben,
30 km;es magassdgban a hangsebességet. A ko-
vetkez6 fontos mozzanat a start utdni szdzhar-
minckettedik mdsodpercben kovetkezett be: ek-
qu valf le (42 km-es magassdgban) a két gyorsi-
10 segédrakéta (3. dbra), amit késGbb a keress-
hgjok s1kgresen ki is emeltek az Atlanti-6cedn-
bal . (4. gbra). Ezeket a rakétdkat a tervek
lslzaignfl }}us'z-negyve(? e}ikalommal kivénjdk fel-
nalni, igy mentésii ilési i
i elegrﬁe. a replilési program igen
A Fold korilli pdlya elérése elstt kritikus
uzemzavar esetén a Columbia tobb keényszerle-
szgllqhgly kozott valaszthat. Ezek a helyek (a
Pilydtol fiiggden): a floridai Cape Canaveral, a

3. 4bra. A bal
oldali
startrakéta
levédlésa,

(A felvétel az
Grrepiil&gép
fedélzetérsi
késziilt)

4, dbra.

A
startrakétdkat
kiemel& haj6
visszatér az
6cednrol

spanyolorszdgi Rota repiil6tér, Okinawa, a
awaii-szigetek, valamint Uj-Mexiké. :
e]éA hetedik perc elteltével az firrepiil6pép
rte a 17-szeres hangsebességet, akkor lépett
el az asztronautékra haté legnagyobb terhelés:
8 8 perccel és 34 médsodperccel a start utdn
éuru(_t a sz!sd uzemanyagtartdly, majd levilt a
8¢p tOrzsér6l (5. dbra). A mandverhajtomiivek
fttndztasaval — 10 perc 32 mdsodperckor —
it ele‘l‘ a Columbia a 106 x 245 km-es jellemzs-"
4 2e4so palyit. 35 perccel késsbb alakitottdk ki
xy Il km-es"korpalyé‘t, majd két vjabb mang-
6r"e (a repiilés hat és feledik, illetve hetedik
aJiizbacr,l) a maglasségot 275 km-re emelték.
... A2 orvosi jelentések szerint az asztronautdk
Jgilv]lquelték el a pdlydra dlldst és az utazist, Kii-
ot emelték, hogy a startndl és az emelkedés
5o arzn ouzjg(?ti Cnippen szivverése szézdharminc
, Mig a roppant nyugo -
Pasztalt Youngé nem érte glpa kilerz,cvgenett.és i

Pilydra llds utdn az (irhajo inyitottd
illd josok kinyitottdk
Shutf] rakgdorer két hatalmas ajtajdt, amire a
SZﬁksée hohé;?ar}ésénak egyensiilya végett volt
8. A jovGbeni repiiléseknél igy teszik
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2. dbra. A Columbia elsé startja
1981. 4prilis 12-6n 12 : 00 UT-kor

5, dbra,
'l‘\ kiils§
ajtéanyag-

tartdly g
levéldsa, J61
léthaték a
tartély falén
keletkezett
égésnyomok,
melyek a
faron a
hajtémiivektsl,
az orr-részen
pedig a
légkorén valé
éthaladést6!
erednek



vezetd utat. Most a raktérben csak az dirrepiilo-
gép dllapotdt rogzitd kisebb miiszercsomagokat

helyeztek el, melyek koziil a (katonai jelentS- [130km )
séget is képviseld) 1ézeres célzokésziilék emel- ,Ef;,r;; \ /‘,(
A~

majd szabaddd a hasznos teher elétt az (rbe /

Foték: NASA

kedett ki.

Az elsé foldkorili fordulatndl Young és
Crippen hozzidldtott a gép ellendrzéshez. Kide-
riilt, hogy a start sordn fellépd rezgések nagyob-

bak voltak a tervezettnél, igy tobb mint egy tartaly
tucat hovédo csempe lehullott az emelkedés so- 8"51°
rdn startrakétak

il g

A tv-képeken jol lehetett litni a hidnyzé
csempéket jelzs sotét négyzeteket, téglalapokat
a jobb oldali mandverhajtomi fehér boritdsin

13. 6bra". A leszdllds elStti utolséd fazis: az
GrrepiilGgép megkdzeliti a kifutépélyst

14. ébr,. A Rogers-s6st6 medrén foldet ért
Columbiat koériilveszik a miiszaki-kiszolgélé
személyzet speciélis jdrm(ivei

6. dbra. Az (irrepiil8gép szokatlan felszéllési profilja:
egy kb. 100 m-es magassigban megkezdett 120°-os
hossztengely koriili fordulat utdn a Columbia
fokozatosan a héitéra d&lve emelkedik. A
startrakétdk levéldsa utdn egészen 130 km-ig
emelkedik, majd ismét a Fold felé fordul, s

mintegy 13 km-t siillyed. Erre azért van sziikség, - R o
hogy a kiils& tartdly megfelel8 pdlyan Iépjen majd 10. ébra. A szemiiveges (!) parancsnok, 3

be a levélds utén a légkdrbe. (A meredek John Young a Columbia alsé lakékabinjéban & ; : Vo
emelkedés azt is biztositja, hogy az egyik ;
féhajtomd hibéja esetén végre lehessen hajtani

a programot.) Ezutén a manéverhajtém(ivek 11, sbra. Az Girhajésok felvétele a Himaléjérél
begyUjtdsdval megtdrténik a pdlyéra éllés

L

7. 4bra. Pillantés a Foldre a vildglirben kering8
Columbia hétsé ablakain 4t. J6l ltszik a
vezérsik és a sériilt csempék helye

8. 4bra. Hisnyz6 hévéd Bcsempe-darabok
a jobb oldali man&verhajtémii burkolatén.
A kép a visszatérés utdn késziilt.

i ———‘:\"\‘-—~— "!"\\\
R A 12. dbra. A leszélldsi man8versorozat kezdete:
3¢ _w a kaozﬂ impulzusok utén a Columbiét orral a
repillési irényba forditjék, majd a
hiperszonikus S-kanyarok helyzetbesllité hajtémvek, s késSbb az
I aerodinamikai korményok segitségével a pélya

9, 4bra. Robert Crippen az (irrepUl8gép fedélzetén
a stlytalansdggal ismerkedik \ mentén S alaki kanyarokat végeznek — ozzel is

segitve a fékezést
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(7-8. dbra). Dént6 fontossdguva valt ezért an-
nak megillapitdsa, hogy a Columbia ,-hasdrol”
nem véltak-e le szintén csempék. Visszatéréskor
ugyanis itt a legnagyobb az (rrepiilégép héter-
helése, igy a kerdmia lapok hidnya miatt a gép
kritikus helyzetbe keriilhetne a leszdlldskor. A
szakemberek a kovetkezd tajékoztatdst adtdk:
,,a Columbia hasa nem sériilt meg, az 54 6rasra
tervezett utat nem fenyegeti veszély. Ezt opti-
kai megfigyeléseink is aldtdmasztjdk.” Arra a
kérdésre, hogy ezek az ,,optikai megfigyelések”
hogyan torténtek (miholdas, tdvcsoves?) a
NASA egyetlen illetékese sem volt hajlandé vd-
laszolni . . .

Az elsé repiilés legfontosabb feladata a Co-
lumbia rendszereinek ellendrzése volt, ezért az
{ithajésok sorra begyujtottik a 44 helyzetbe-
dllité hajtémiivet, s a navigdcios-irdnyit6 eszko-
z6kt8] (szdmitogépek, csillagkovetdk stb.) kezd-
ve az aerodinamikai kormdnyokig kiprébdltdk
az Osszes létfontossdgl egységet, kozben rogzi-
tették a mérési adatokat, mérték a zajt, a ho-
mérséklet-valtozdsokat és igy tovabb. A repiilés
sor4n minden kifogdstalanul miikodott, két ki-
sebb hiba lépett csak fel: elromlott az egyik
adatrégzité magné kapcsoldja, s igy kifutott be-
16le a szalag, tovabbd a visszatérés elGtt a fedél-
zeti W. C. felmondta a szolgilatot . . .

A 36. fordulatndl az (rhajosok bekapcsoltdk
a fékezShajtomiiveket, és Ausztrdlia felett
megkezd§dott a leszallds (12. dbra). Néhdny
hiperszonikus, majd egyre lassabb sebességii
repiilési mandvert kovetoen a Columbia 54 ord-
val és 21 perccel a start utdn sikeresen foldet ért
a kaliforniai Edwards l1égitdimaszponton. Négy-
szdzezer ember ldthatta a helyszinen a mintegy
340 km/h-s sebességgel talajt ér6 (irrepiilogépet.
A rendkiviil pontos leszdlldsra mi sem jellem-
26bb, mint Young kérdése a még gurulé Colum-
bidbol: — Fitik! Bevigyem a hangirba a gépet?

A megillds utdn el8szor a miiszaki személy-
zet kozelitette meg a Columbidt, és kiillonleges
berendezéssel kinyomattdk-leszivtdk a hajto-
anyag utolsé cseppjeit, gdzait (14. dbra). Ezutén
egy specidlis osszetétell folyadékkal megkez-
dédott a még mindig forré Grrepiil6gép hiitése,
ami kozel egy ordig tartott. Young és Crippen
csak ennek végeztével hagyhatta el az {ireszkoz
fedélzetét.

A Johnson f(irkézpont szakértSi szerint a Co-
lumbia prébatitja teljes sikert hozott. A kovet-
kez6 start idGpontjit azutdn tlizték ki, miutdn
az alapos vizsgélatok igazoltdk: valoban épség-
ben tért vissza a vildg elsd, tobbszor felhasz-

nalhat6 trjdrmiive.
SCHUMINSZKY NANDOR
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Természetes sugarzasi kornyezetiink

Egyre tobb
iparban, az orvostudomanyb

2ank elsé atomerdmiivének épitése is befejezésh

az emberi szervezetre, ezért alkalmazasanal nagy koriiltekintéssel ke
azonban a Foldon mindendtt ki vagyunk téve. A termeszetes, a technika altal nem haboritott
kornyezetiink is forrasa kiilonbozd fajtaja ionizald sugarzasoknak. Cikkinkben a kornyeze-

tiinkben fellelhetd természetes sugarforrasokat tekintjuk at.

és tobb helyen alkalmaznak sugarzo izotopokat a tudomanyos kutatasban, az
an. Szerte a vilagban sokszdz atomerGmi termel energiat, ha-

ez kozeledik. Az ionizald sugarzds veszélyes
Il eljarnunk. Sugarzdsnak

Fold kérgében, valamint a

légkorben szdmos radio-
aktiv elem taldlhat6. Radioak-
tiv a talajban mindeniitt megta-
lilhaté, az él6lények szdmdra
létfontossdgli  kdlium is, igaz
rendkiviil kismértékben. A ter-
mészetben fellelhets kalium-
nak kb. 93%-a 39-es atomstlyu
és 7%-a 41-es atomsilyu izo-
topbél 4ll. Van azonban ezek
mellett egy harmadik kdlium-
izotép is: a kdlium—40, igaz,

csak 0,0119% ardnyban. Ez az
izotép radioaktiv; felezési ideje
1,3 millidrd év. A foldkéreg ki-
alakuldsa idején kb. tizszer ak-
kora volt a radiokdlium kon-
centrdcigja, mint ma.

A légkorbol is erednek ra-
dioaktiv anyagok: a levegé
atomjainak és a légkor felso ré-
tegeit bombdzo kozmikus su-
garzdsnak a kolcsonhatdsa foly-
tin jonnek létre. A légkori
szén-dioxid szénatomjain vég-

F¥2

bemend reakci6 szén—14 izo-
tépot eredményez. Nehézhid-
rogén (tricium) is keletkezik 2
kozmikus sugdrzds hatdsdra,
igaz, roppant csekély mennyi-
ségben:  koriilbeliil minden
1018 (egytrilli6) ,kozonséges’

hidrogénatomra jut egy trici-
umatom. A tricium béta-sugdr
z4s kibocsdtdsdval bomlik, fele:

zési ideje 12,3 év. 5
A légkori radioaktivitds z0°

me azonban nem az ott kelet”

Ed 028 - 0,315 mGy

HD 0315 - 0,37 mGy
. 0,37 mGy-nél nagyobb

kezé radioaktiv szénbél és trici-
umbdl ered, hanem a talajbol
szdrmazé6 radon és toron giz-
tol, illetve ezek bomldstermé-
keit6l. A természetben taldlha-
t6 radioaktiv izotépok nagy
tobbsége (a nehéz elemek) ra-
dioaktiv sorokba, vagy maskép-
pen radioaktiv csalddokba so-
rolhaté. A természetben hdrom
radioaktiv sor taldlhato: a téri-
um, az urdn-rddium és az akti-
nium sor. E sorok tagjaira jel-
lemzg, hogy bomldsuk kovet-
keztében ismét radioaktiv elem-
mé alakulnak, ami megint
csak bomlik, a bomlds eredmé-
nye is radioaktiv stb. Tucatnyi
bomlds utdn jutunk csak el a
nem radioaktiv bomldsi ter-
meékhez, ami minden esetben
olom. A légkori aktivitds szem-
pontjdbél a bomldsi soroknak

A _kozmikus sugarzdsbél eredd
évi dézis megoszldsa Eurépa
egy részén. Egyértelm(i a dézis
és a tengerszint feletti magassdg
osszefiiggése

A talajbél szdrmazé sugérzés
eloszldsa

lényeges sajitsiga az, hogy a ra-
dium és a térium bomldsanal is
kgletkezik radioaktiv nemes-
gdz: a radon, illetve a toron.
Mivel a nemesgdzok nem alkot-
nak vegyiiletet, a radon és a to-
ron a foldbél kiszivirog és a le-
vegGbe keriil. A levegSben to-
vibb bomlanak, ismét radio-
a!(}iv, de mdr kémiailag reak-
cioképes atomokkd. Ezek az
atomok rdtapadnak a levegs-
bqn lebegé porszemekre vagy
mikroszkopikus vizcseppekre.
A levegdben a radioaktivit4s
tilnyomé része igy aeroszol
formdban van jelen.

A levegd aeroszolaktivitdsa
idében erdsen viltozik, ha a
légnyomds nd, akkor a radon
kevésbé diffunddl ki a talajbol
a levegGbe. Mivel a radon faj-

1 silya nagy, a koncentrécisja a

magassdg  fiiggvényében sokkal
ergsebben csokken, mint a lég-
kort alkoté konnyebb gizoké.



isszatérve a talajra, megal-
lapithatjuk, hogy a radio-
aktivitds eloszldsa itt még sok-
kal viltozébb, mint a levegs-
ben. A mélységi kbzetek 4ltald-
ban erésen radioaktivak, az iile-
dékes kozetek sokkal kevésbé.
A granit fajlagos aktivitdsa dtla-
gosan négyszer-Otszor miilja fe-
lil az iiledékes kdzetekét. A
tengerek vizének az aktivitdsa
igen kicsi, igy pl. egy tengerész
kb. szdzszor kisebb sugarddzist
kap a hajén a vizb6l, mint a
parton a talajbdl. Igen nagy ak-
tivitdsu teriiletek is taldlhatdk
Foldiinkoén, az indiai Keraldban
pl. nagy teriileteket monacit
homok fed. A monacit homok
ritka foldfémeket és radioaktiv
elemeket béven tartalmaz. Itt a
talajbél kilép6 sugdrzds hu-
szas-harmincas  szorzdval s
meghaladja az dtlagot. Hasonléd
nagy aktivitdsu teriletek van-
nak Egyiptom egyes részein is.
Eurépdban az NSZK-hoz
tartoz6 Kelet-Frizszigeteknél
levé Norderney teriletén ész-

lelhet6 hasonlé jelenség. Itt a
strandoldsra haszndlt tengerpar-
ton vildgos és sotétebb homo-
kos tertiletek taldlhaték. A so-
tétebb homok aktivitdsa lénye-
gesen nagyobb mint a vildgosé.
A vizsgdlat kimutatta, hogy az
aktivitds urdn-238 és térium-
232-t6l szdrmazik. A fokozott
aktivitdsd sotét csikok kialaku-
lasdért a szél és a hullimverés
munkdja a felelds, az enyhén
lejtés homokdiineoldalak is
elegendGen eltéritik a szelet
ahhoz, hogy a szdllitott ho-
mokszemcsék koziil a tériumot
és az urdnt tartalmazé nehe-
zebb szemcséket lerakja. A
partra kifut6 hullimok is faj-
stly szerint rendezik el a ho-
mokszemeket. A vizsgdlatok
szerint mintegy 40 t urdnés 80 t
térium oszlik el itt hatmillié
kobméter homokban, ami a su-
gdrzds erGsségét a kornyezethez
viszonyitva mintegy tizszeresre
emeli.

A talaj anyagainak igen elté-
ré radioaktivitdsa alapjdn vdr-

Abrénk a természetes sugérforrdsokbél eredd dézis kiilonboz6
forrdsokbdl eredd Gsszetevit mutatja, UGy/hénap egységekben
(1uGy = 0,001 mGy). A felfelé irdnyuld nyilak a felszin kdzeteiben,
illetve a tengervizben levd radioaktiv anyagokt6l, a lefelé mutaté
nyilak a kozmikus sugérzdst6l kapott dézist mutgtjék. Az ember
szervezetében levd radioaktiv kélium is ad le dézist, ezt
szemléltetik az emberalakokba rajzolt kdrok és szdmok
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haté, hogy az épitéanyagok ak-
tivitdsa is igen kilonbozs. A
tégla, a beton aktivitdsa attol
fiigg, hogy a készitésiikhoz
haszndlt anyagok honnan szir-
maznak. Ebbdl a szempontbél
az er6miivek salakjdt hasznosi-
té salakbeton a legkedvezGt-
lenebb. Az erémiivi és a koho-
salak aktivitdsit ma mdr a leg-
tobb orszdgban, igy hazdankban
is, ellenorzik, és a nagyobb ra-
dioaktivitds-tartalmi  salakot
nem haszndljdk épitési célra.
Nagy szerepe lehet magdnak a
talajnak is a lakds sugdrszintjé-
nek kialakitdsaban. Az aldpin-
cézetlen, vagy még inkdbb a
régi, foldes paraszthdzakban a
talajb6l a szobdkba szivdrgé
radon miatt nagyobb a sugdr-
zds. Madsrészt viszont a falak
nemcsak sugdrzasi jarulékot ad-
nak, hanem a kornyezeti sugar-
zdst elnyel6 hatdsuk miatt
csokkentik is a lakdsban élék
dézisterhelését. Emeletes hdz-
ban a foldszinten a legnagyobb
a sugdrzds erdssége, a harma-
dik-negyedik emelettsl felfelé
gyakorlatilag dllandé. A gyako-
ri szellGztetés is csokkenti a
lakék dozisterhelését, mivel a
felgytilemlett radioaktiv aero-
szolt eltdvolitja. Az épiiletek
belsejében ilyenformdn az épi-
A talajbél szdrmazé

évi dézis foldrajzi hely szerinti
eloszldsa

Hel Dézis
Y (mGylév)
Finnorszdg
(Atlagérték) 0,86
Japén (&tlagérték) 0,42
Lengyelorszdg
(4tlagérték) - 0,51
USA (4tlagérték) 0,65
NSZK (4tlagérték) 0,34
NSZK — Norderney,
sotét homokkal
fedett terilletek 2,5
Ausztria — Bécs,
homokké 0,55
Ausztria —
Amstetten, grénit 2,5
Ausztria — Ep‘c:,
téglabol épiilt
mlotben 09-11
Ausztria — Graz,
homokk&bé|
épiilt épiiletben 0,6
India — Kerala 10-20

téanyagtol, a talajtél valé szige-
telés mértékétdl, s6t az ajtok és
ablakok zdrdsdtél, valamint a
szell6ztetés  gyakoriasdgdtol
fiiggden véltozik a dézis. Arra a
logikus kérdésre, hogy az épii-
letben vagy a szabadban ka-
punk-e nagyobb dézist, a valasz
nem egyszerti.

int tudjuk, a légkor felss
hatdrat a vildglirbél és a
Napbél érkezd nagy energidjii
részecskék bombdzzdk. E su-
gdrzds tiilnyomé részben proto-
nokbél 4ll, de elséfordulnak
benne nehezebb részecskék: hé-
lium, oxigén, nitrogén atomma-
gok stb. is. Ezzel a részecskék
nem érik el a légkor alsébb ré-
tegeit, a levegs atomjaival valé
kolcsonhatdsuk  azonban mi-
sodlagos részecskéket, elsGsor-
ban gamma-sugirzdst és neut-
ron-sugdrzast kelt. A vildgiirbsl
érkez6 kozmikus sugdrzds erds-
sége nagyjdbdl dllandd, a Nap
kozmikus  sugirzdsa azonban
1gen erdsen ingadozik. (Ezzel a
kérdéssel lapunk 1978. évi 2.
szamdban foglalkoztunk Sugir-
veszély a sztratoszférdban és a
vildglirben cimii cikkiinkben.)
primer kozmikus sugdrzés
viltozdsainak megfeleléen inga-
dozik a Fold felszinét éré su-
8drzds erdssége is. Fiigg a sugdr-
Zds erdssége a tengerszint felet-
ti magassigtol is, minél maga-
sabban vagyunk, anndl véko-
Nyabb a folottiink levs levegd
VédSpajzsa, igy nagyobb magas-
Sdgban a sugirzds erdssége is

na%obb.

Sszegezve a természetes
Credetii sugdrterhelésrél mon-
dottakat, megdllapithatjuk,
Oy ennek értéke igen sok té-
Nyez6tsl figg. A talaj, illetve

¥_

"l
aA d6zis egysége az SI rendszerben

8ray (jele Gy), ami az adott anyag
oységnyi (kg-nyi) tdmege dltal el-
eYelt_ (joule-ban mért) sugirzési
(FI‘I‘(’KIH mér8szdma (azaz 1 Gy = 1
(el g_). Ennek ezredrésze a milligray
e Gy), A agmy Osszefiiggése a
m_gebben hasznalt rad egységgel: 1
lo%y * 100 rad, illetve 1 milligray =

Millirad,

L

- az elfogadott, évi dtlagos sugdr-

az épitGanyagok radioaktivitd-
sdtél, az épiilet faldnak sugdrar-
nyékol6 képességétsl, valamint
a tengerszint feletti magassdg-
tél fiiggden lehet, hogy az épii-
letben kisebb a sugdrzds erdssé-
ge mint a szabadban, de fordi-
tott helyzet is fenn4llhat.
Szdmszerli adatokra térve:

dézis, amit a kdrnyezetiinkbsl
kapunk, 1,2 mGy*. Az dtlagtsl
jelentGsen el is térhetnek a he-
lyi értékek, pl.' Eurépdban
0,6—3,0 mGy is elsfordul.
(Szdmszer(i adatokat az dbrék,
valamint a tdbldzat mutat.) Az
dtlag korili, viszonylag révid
ideji ingadozdsok gyakoriak.
Mar emlitettiik, hogy a napte-
vékenységgel ardnyosan ng a
foldfelszint éré6 kozmikus su-
gdrzds erdssége. Ennél nagyobb
az idGjdrdsi tényez6k hatdsa; a
légnyomds és a széljards aero-
szolkoncentrdciéra gyakorolt
hatdsdn kiviil az es6nek van je-
lentés szerepe, ugyanis a lég-
kérbdl a csapadék radioaktivi-
tdst hozhat le a felszinre. A ho-
réteg sugdrelnyeld hatdsa a ta-
lajbol kapott sugdrzds ergsségét
csokkenti,

Kornyezetiink radioaktiv su-
gdrzdsdnak ismerete az atom-
technika elterjedése miatt valt
fontossd. Az atomenergia fel-
haszndldsa a sugdrszint néveke-
désével jir, ennek mértéke
azonban rendkiviil csekély. Az
atomerémfivek részben kozvet-
len sugdrzdsukkal, részben a ki-
bocsdtott radioaktiv anyagok-
kal hatnak kornyezetiikre, de
az urdn bdnydszata, a kiégett
reaktor flitGelemeinek tjrafel-
dolgozdsa, a radioaktiv hulladé-
kok eltemetése is terheli sugr-
zdssal a kornyezetet. Mindezen
hatdsok dtlagosan csak 1%-ét
teszik ki a természetes hdttér-
sugdrzds dézisinak, igy az
atomenergidt kornyezetvédelmi
szempontbdél is kedvezSbbnek
kell megitélniink, mint az éven-
te sokezer tonna szennyezd
anyagot a légkorbe juttaté ho-
erdmiveket.

DR. MAKRA ZSIGMOND
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Dr. Baldzs Dénes:

Ausztrélia, Uj-Zéland, Ocednia
Panordma Nagyiitikonyvek sorozat,
832 oldal + 96 oldal kép- és 40 oldal
térképmelléklet

Ara: 160 Ft

Ausztrdlia foldjét 16 000—18 000
kilométer vilasztja el hazdnktdl. A
kontinensorszdg akkora, mint Eu-
répa négyotod része, nagysagihoz
képest azonban igen kevés lakosa
van. A népességnek tobb mint
hdromnegyede virosokban €I, a
szdrazfold belsd része jobbara lakat-
lan. Evezredes épitészeti alkotdsok-
kal nem biiszkélkedhet, hiszen
Gslak6i kdkorszaki szinvonalon él-
tek, amikor a XVIII. szdzad végén
megjelentek az els6 eurdpai fe-
gyenctelepesek. Anndl tobb viszont
a természeti ldtnivald, a sokféle
rezervitum és maga a kiilonleges
névényzeti és dllatvildgd tdj. A
szerz6 — miutdn részletesen ismer-
tette az Oridsi orszdg fold- és
természetrajzdt, torténelmét, népes-
ségét, a gazdasdgi helyzetet és
kulturdlis életet — Sydneybdl elin-
dulva, az éramutatd jérdsival meg-
egyez8 irdnyban vezet végig a
szdvetségi dllamok sordn, Tasmé-
nidval és Norfolk szigetével fejezte
be a sort. Utunk lényegében véve a
kontinens szegélyén halad, de a
fantasztikus tdjak és természeti
litnivalok kedvéért tébbszor s
kirdnduldst tesziink az outbackbe, a
lakatlan belsd teriiletekre.

Ezutin a Fold egyik legszebb
orszdgdnak tartott Uj-Zéland ko-
vetkezik. A konyv iréja szintén
részletesen foglalkozik az orszag
fold- és természetrajzdval, torté-
nelmével, népességével és kultirdjd-
val, majd Aucklandb6l indulva
ismerteti a két sziget vdrosait és
érdekes tdjait. A mizeumokban
megcesoddlhatjuk a régi maori kulti-
ra emlékeit, majd gejzirek és iszap-
vulkdnok féldjérdl stiri serdékon
it a japdn Fudzsival vetekedd szép-
ségli Mt. Egmontra mehetiink; a dé-
li szigeten pedig csoddlatos nemze-
ti parkok sordn 4t juthatunk el az
uj-zélandi Déli-Alpok gleccservildgd-
ba és a fjordok vidékére.

A kotet Ocednidval foglalkozé
harmadik része a legrovidebb. Az
ird a Csendes-Gcedn tobb ezer szi-
getébdl csak azt az egynéhdny szi-
getcsoportot vdlasztotta ki, amely
idegenforgalmi szempontbél jelen-
tés hely, és éppen ezért be is kap-
csoltdk a nemzetkozi kozlekedéshd-
16zat vérkeringésébe.




. vizrAmoLok

A veresegyhazi
Nagy-Malom-t6

hogy az utébbi években

hazdnkban a legtobb vidé-
ken, gy Budapest kozelében is
sok helyen hétvégi udiilGtele-
pek jottek létre. %éy fejlgdott
ki az elmilt néhdny esztendd-
ben a veresegyhdzi Nagy-Ma-
lom-t6 melletti uidiilGtertilet is,
a fovirostol északkeletre, Ve-
resegyhdz nagykozség nyugati
hatdrdban. Itt ma mar sokszdz
villa, hétvégi ko&- és fahdz
hirdeti a nagyvdrosi ember
Osztonds vdgyoddsit a szabad
természetbe.

Eldnye a szép Nagy-Malom-
t6 melletti udil6telepnek,
hogy kozel van Budapesthez. A
Nyugati-palyaudvarrol ~ mind-
Ossze 27 kilométert kell vona-
ton utaznunk, hogy odaérjiink.
Kéziton is jol megkozelithetd.
A f6vdroshoz valé kozelségén
tdl elénye a helynek a festGien
hangulatos, halmos-dombos tdj,
a toban vald kellemes fiird6zési
lehetdség, a kevés légnedvessé-
get tartalmazd, kitlinG, szdraz
levegd. Ugyanakkor igen jelen-
tés a kozvetlen kormyék szam-
talan természeti szépsége, tor-
ténelmi, miivészeti, irodalmi,
néprajzi értéke, azaz a szinte
kifogyhatatlan sok élményt je-
lent6 kirdnduldsi, tirdzdsi lehe-

tosége.

Természetfoldrajzi  szem-
pontbél Veresegyhdz a Cser-
hatbadl délkeleti irdnyban
kidgazé Godolls6—Monori-
dombsdg nyugati elGterében

van. A tdj viltozatos dombor-
zati, tdjképileg megkapdan
szép, jol tagolt teriilet. Csapa-
dékviszonyok  szempontjabal
Veresegyhdz és kozvetlen kor-
nyéke a Sz6di-Rdkos-patak
volgymedencéjében a domb-
sdg  legszdrazabb teriiletei

kozé tartozik. Ennek az a
magyardzata, hogy szinte min-
den irdnybdl szélirnyékos a
kozség és a té fekvése. A
domborzati adottsigok azt
eredményezik, hogy gyakoriak
az olyan esztenddék, amikor az
évi csapadékmennyiség az 500
mm-t sem éri el, és meglehetd-
sen nagy a valészinlisége az
olyan hoénapoknak, amikor
csak 6t mm, vagy még ennél is
kevesebb csapadék hull. Az
elmult évtizedek tapasztalatai
arrél tanuskodnak, hogy 356
mm volt a minimalis (1947) és
891 mm pedig a maximadlis évi
csapadékmennyiség  (1965),
amit Veresegyhdzon mértek.

Az éghajlati és a talajviszo-
nyokkal magyardzhaté, hogy
ez a terillet forrdsokban is
meglehetésen szegény. Leg-
gyakrabban csak az alluvidlis
volgyfenéken figyelhet6k meg
kisebb eldszivargasok, de akad-
nak rétegforrdsok is. A talajvi-
zet tdroz6é kozet elsGsorban
fiatal iiledék, igy pl. ujpleiszto-
cén kavics, illetdleg kavicsos
homok, amelyek kis mélység-
ben a felszin alatt taldlhatok.
Ilyen adottsigok mellett ter-
mészetes, hogy a kis cserme-
lyek, patakok vizhozama is
kevés ezen a tdjon.

A veresegyhdzi Nagy-Ma-
lom-tavat tdpldlé Sz&di-Rakos-
patak Szad4t6l délre két dgbol
ered. Ez a patak idGk folyaman
széles, lapos dél—észak irdnyu
volgyet vdgott a Foti-Somlyo
(288 méter) és a nagyszerd
panordmdt nyujté szadai Mar-
gita (345 méter) kozott bestily-
lyedt veresegyhdzi Gblozetben.
Szédnél a Dundba torkoll6
59,23 km? vizgyfijts teriilet
kis Sz6di-Rdkos-patak — mely-

116

nek a vizét hangulatos técso-
porttd alakitva a vdcrdtoti ar-
borétumban is felduzzasztottdk
— ardnylag csekély vizhozamd.

eresegyhdztdl nyugatra le-
V v6 Nagy-Malom-t6 szin-
tén duzzasztissal jott létre
mintegy 200 esztendeje. A
jelenlegi kozségi strand tulaj-
donképpen a felduzzasztott
patakbol lett t6, amelynek
partjdn az elsé fiirdGépiiletet az
1800-as évek végén épitették.
A patakot és a tavat szegélyezd
nagy O6vben sorakoznak a nem-
rég épiilt hétvégi hazak. A négy
hektarnyi kiterjedésti t6 mély-
sége 1,5-2,5 méter kozott
véltakozik és hémérséklete me-
leg napokon a 24-25 °C-t is
eléri. gszaki fele stiri nddasba
megy dt, mig a keleti oldalon,
ahol a strand is van, finom
homok szegélyezi a lankdsan
mélyil6 tavat. A tdénak a
duzzasztégiton dtbuké vize
néhdny évtizeddel ezelStt még
malmot hajtott — innen a
Malom-té6 elnevezés —, mely-
ben a komyékbeliek a gabond-
jukat &roltették. Mivel a vizben
a latétdvolsag jo, sokan vizsgdl-
jak konnyiibuvar felszereléssel
a felszin alatti érdekes termé-
szeti vilagot.

Hogy milyen fontos tidiilési,
fiird6zési szerepet tolt be a
veresegyhdzi  Nagy-Malom-to,
arra érdekes adat, hogy meleg
nydri napokon nem ritka itt az
5000 f6s vendégsereg sem.

Kozvetleniil a fird6zésre
kialakitott tétol délre (egy, @
tavon dtvezet vasszerkezet(l
gyaloghiddal szinte csak szim-
bolikusan elvilasztva), roman-
tikus komyezetben, nddasok

kozott taldljuk mintegy négy
hektdrnyi teriileten az értékes
novényvildga miatt ma mdr
védett horgdsztavat. Megkapé
esztétikai élmény, de nagy
természeti érték is ebben a
halastéban a sok szép tavirézsa
és az Uiszémoha.

A halban gazdag vizben f6-
leg ponty, csuka, siigér, keszeg
€s harcsa akad a horogra. Hal-
kiilénlegessége a lapi poc. Erde-
mes megemliteni, hogy évrél
évre kb. 7000 db siillsivadékot
€ megkozelitsleg 20 mazsa
pontyivadékot juttatnak a ha-
lastéba, amely még néhdny
esztenddvel ezel6tt hindrral

levé horgdszegyesiilet mellett a
Magyar Pamutipar horgiszegye-
siilete két, horgdszasra alkalmas
tavat képez majd ki 4llami
segitséggel épiild horgisztele-
pik mellett, mintegy 7000
m*-es Osszterlileten.

A szép tavon és a koryezd
erd6kon til maga Veres-
egyhdz is sok érdekességet
kindl. Noha az itt lakéknak ma
mdr mintegy 70%-a ingdzé —
akik féleg Budapesten villalnak
foglalkozdst —, viltozatlanul
igen nagy jelentGségli a nagy-
kézség mezdgazdasdga, hiszen a

A Veresegyhazi Nagy-Malom-t6 strandja

Volt tele. Hogy ezt az illapotot
Megsziintessék, 1970-ben tobb
:%52 amur halat telepitettek a
1zbe, és a hindrt a novényevs
:énur kipusztitotta. A betelepi-
S 6ta nagyra nétt amurokat
Ma mér kifogjik.
vébAz udiilGtelep rendezési ter-
2N szerepel egy uj strand
olt’tltése is a vasiitvonal mellett,
ket ahol a SzGdi-Rakos-patak
o kis 4ga taldlkozik és lénye-
yeen.mér ma is tévd terebé-
meSdek a Jlaposban”. Gyors
,asvalésngésa elsGsorban anya-
;)ncrr:Sul:iil]((.é Ami a horgdszdsi
SOnakazdsi lehetoségek
'ovibbi bavitését illeti, a mgeg-

rozs és a kukorica mellett a
z0ldség, az eper és a komyék
homoki szdlétermelése is or-
szdgos hiri. A kulturdlis élet
fellendiilését jelenti, hogy 1970
6ta miivel6dési kozpont, 1974

Ota pedig ifjusigi hdz is
mikodik a kozségben. Az

el6bbi tobbek kozott a népi
hagyoményok dpoldsdt tiizte ki
egyik f6 céljdul. Feldjitottdk
pl. a hires wveresegyhdzi lako-
dalmast”, amelyre az IBUSZ
1s szervez idGnként csoportos
litogatdst. A kozség miemlékei
kozé tartozik az 1778-ban
befejezett copf stilusi rémai
katolikus templom, valamint a
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templomkertben a XVIII. szi-
zad elejérél valé golgotacso-
port.

Nagyban emeli Veresegyhiz
jelentdségét, hogy kozvetlen
komyékén olyan népi és mii-
emlékekben, torténelmi, iro-
dalmi, tdjképi, valamint bota-
nikai értékekben gazdag helyek
vannak, mint Galgamécsa, Fét,
Szada, G6dolls, Vic vagy Vic-
ritét. A természetjirok a ve-
resegyhdzi vasdtdllomdstél Ma-
riabesny6ig rendkiviil szép, jel-
zett Utvonalon turdzhatnak. Az
ezen a turistaiton emelkedd
Margita-hegy (345 méter) tete-
jérdl szép idében a budai he-
gyeket, a Pilist, a Borzsonyt, a
Cserhdtot és a Matrat egyardnt
lthatjuk. Felejthetetleniil szép
az emlitett tvonalon az erdds
Babati-volgy is, ahol — kozvet-
leniil az M3-as Ut mellett —
egymds felett 1épcsdzetesen tiz
halastavat ldthatunk.

A kozeli Szilasliget és Kere-
pes felett emelkedik a 343
méter magas Bolnoka-tets, me-
lyet nagy Kkiterjedésti, szép
erd6k boritanak. Folyamatban
van itt — tobb szdz holdnyi
teriileten — a Kerepes—Godol-
161 Parkerd6 kialakitdsa.

Bolnoka-tet6 erdeibél kilép-

| ve kozel van mdr Isaszeg, mely

az 1848/1849. évi szabadsdg-
harc dicsGséges tavaszi hadjdra-
tinak egyik csatdjit idézi em-
lékezetiinkbe. A kozség szélén
egy Oreg vadgesztenyefin em-
léktdbla olvashaté: ,Ezen a
helyen vivtik pdrbajukat Ba-
radlay Richdrd és Palvicz Otto,
Jokai Mér: A készivii ember
fiai cim(i regényének hései. Az
Greg honvéd huszirt és az oszt-
rdk tisztet itt hantoltdk el
1849. 4prilis 6-4n.”

DR. FOGARASI LASZLO
HAZAI
KIS TAVAK,
VIZTAROLOK
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Valahdnyszor sz6ba keril az
autd, mindig végletes vélemé-
nyek hangoznak el vele kapcso-
latban: ,,Az auté a szdzad
jotevoje!” LA legnagyobb
energiapocsékold!” ,,Az ember
igazi segitdtarsa!” ,,A komye-
zet legveszedelmesebb szeny-
nyezSje!” ,,Az ember kozleke-
dési korldtainak lerombol6ja!”
A fegyverek utin a leggyilko-
sabb eszkoz!”

Es igy tovabb, azaz szidva és
utdna sovédrogva, kényelmesen
benne iilve és az utolsé pilla-
natban elugorva elGle, de min-
denképpen elismerve, hogy az
élet részévé vdlt. Elonye, hogy
helytsl és id6tol fiiggetlenil,
{izemanyag birtokdban és meg-
felelé utakon barhova el lehet
jutni vele. Olyan helyekre is
elvisz, ahova egyéb kozlekedési
eszkozzel egydltalin nem, vagy
csak nagyon kortlményesen
lehet eljutni. lgaz, hogy ma
mér Magyarorszdg valamennyi

telepiilése be van kapcsolva a
vasiti vagy tdvolsigiautobusz-
hél6zatba, a menetrendhez vald
igazodds azonban gyakran meg-
gitolja az utazni-idilni vigyok
szabad mozgisit. Az idegen-
forgalomban — Magyarorszé-
gon is — a motorizdcié ugrds-
szerfi fejlédésének hatdsdra fel-
fedezték az autéban mint uta-
z4si eszkozben rejl6 lehetbsége-
ket, és megkezd6dott a specid-
lis autés utak szervezése. Az
utazni szeret6 gépkocsitulajdo-
nosok eleinte konvojokban,
késébb egyénileg kozelitették
meg az egyes célpontokat, ahol
az utazdsi iroddk kiilonbozd
szolgdltatdsokat biztositottak a
résztvevoknek. A szillds és az
étkezés lefoglaldsa és megren-
delése mellett varosnézések,
kirdnduldsok, szorakoztatd
programok szerepeltek — és
szerepelnek — az autds utak
forgatokonyveiben.

Ilyen — hagyomdnyos —
autés turdk is szép szdmmal
taldlhatok az IBUSZ belfoldi
programfiizetében. Ezeken az
orszdgjarisokon ~az  utazds
egyénileg torténik. Az egész
turat nem kiséri végig orszdgja-
rds-vezetd, csupan egy-egy va-
rosban a megjelolt helyen ta-
lalkoznak a résztvevok a helyi
idegenvezetdvel, aki bemutatja
a nevezetességeket. Az egyes
programokat, valamint az étke-
zéseket és a szdlldst az utasok a
részitkkre kiadott utalvanyok
ellenében kapjak meg. Ezek az
utak 4ltaldban két-hdrom napo-
sak, és utvonaluk, programjuk
részben vagy teljesen megegye-
zik az autébuszos orszdgjdrdso-
kéval. A korutazds-jellegh autos
tardk mellett kiilonosen ked-
veltek azok, melyek egy-egy
vidéki varosunk nydri kulturdlis
eseményéhez  kapcsolddnak.
(Pécsi Nydr, Gyulai Virjdté-
kok.) A nyirségi almasziretre
invitdlé ,Jonatdn-tirdn” nem-
csak dolgozni lehet, de a
munkédnak megvan a gylimol-
cse, azaz ,,almdja’” is.

Miben tér el mindezektdl az
autoés iidiilés?
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Evekkel vagy taldn évtize-
dekkel ezeldtt az udilés szo
elsésorban az un. teljes kikap-
csoloddst, pihenést, azaz az
alvast, evést, esetleg strandolast
és szorakozdst jelentette. Ma
mdr egyre csokken az igény az
ilyen jellegli utazdsi kindlat
irant, mert a legtobb ember
nem a semmittevést, hanem a
,mdst-tevést” tartja igazdn pi-
hentetének. Az aktiv pihenés
azonban nemcsak azt jelenti,
hogy a vasontémunkds kerté-
szeti gyakorlaton vesz részt,
vagy az ir6 megtanul agyag-
edényt korongolni, de azt is,
hogy az iidiilés sordn nem egy
helyhez kotddnek a résztvevok,
hanem utaznak is! Ezen a
ponton kapcsolddik Ossze az
iidilés és az autds turizmus,
hiszen — ahogy err6l mar
korabban is sz6 esett — az auto
az egyik legmozgékonyabb, leg-
kotetlenebb kozlekedési esz-
koz.

Megismerve az autétulajdo-
nosok kiilonleges szokdsait és
igényeit, az IBUSZ az 1982. évi
belfoldi utazasi és udiilési ajan-
latai kozott autés iidiléseket
hirdetett meg, melyeket els6-
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Szolnok: Pelikén szél16 Tiszakiirt: szobor az arborétumban
s01_'ban azoknak ajdnlja: ,, ...
;klk a gépkocsi adta mozgé-
onysdgot felhaszndlva, udilé-
Sk sordn tobb, és nehezen
Mmegkozelithetd tdjegységet sze-
;eit,r}ének bejdrni és megismer-
= A hatnapos udilések koziil
he egyik Nyugat-Magyarorszdg
tég - és dombvidékeivel, tor-
enejg'm hangulati vdrosaival,
a;tox fal\{aival ismerteti meg
A okat, akik szabadsdgukat erre
iidl_j(l:éllra haszndljdk fel. Az
aholfss abban a vdrosban indul,
b »Vagy esik, vagy fuj, vagy

fangoznak” — azaz Kdsze-

nyl séta az olga-majori vaddsz-
kastélyhoz. Az udulés utolsé
dllomdsa Siimeg, ahol akdrcsak
az induldsndl — K&szegen —, a
milemlékek  megtekintésével
tolthets el az idé.

Az IBUSZ misik belfoldi
autés Udiilési ajdnlata a hazai
turizmusba még kevésbé bekap-
csolt teriilet felfedezését igéri.
A Kis- és Nagykunsig és a
Korosok  vidéke természeti
szépségliik mellett kiillonosen
terrpél- és gy ogyfiirddikkel, va-
lamint a Tisza és a Koros menti
strandjaikkal vonzhatjdk a l4-
togatdkat.

Szolnokrol, az udiilés els6é
dllomdsdrél sokan csak annyit
tudnak, hogy modern nagyvi-
ros, pedig zegzugos ,,6vdrosi”
részletei, a Tisza-ligeti park és a
termdlfiird6 vagy a Tisza han-
gulatos parti sétdnyai egy egé-
szen mds Szolnokot mutatnak.
Még kevésbé ismert az Alféld
szivében taldlhaté két fiirds:
Tiszakécske és Tdsfirds, az
aut6s idilés tovabbi célpont-
jai. Tiszakécskén a firdés, a
horgdszds, csénakdzds, kondi-
ciondlé gyakorlatok az erdei

tprr}apély:in vagy egy utazds az
uttorovasuttal lehet a program.

Ott éjszaka utdn ide 6
j genvezetd
mult:ttja be a vdros miemlékeit.
o dn szabad program, majd
e: K(')rm d !

fiynralend, ahol kényelmes
‘rz!(egoyendég-szobék vér}lék az
SZetezoket' Kormendrdl termé-
ulmStm az Orségbe kell kirdn-
i €s még csak eltévedéstsl
idegen:ellzettgrtir}i, mert itt is
endégors, iséri az udils

ova, a ,,Gocsej Pk
Al Lox »LGesej székvdrosa
d kbvetkes célpont. A csen-

csak fokozza egy kony-
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Aki pedig a szép és ritka
novényeket kedveli, a Kiskun-
sidgi Nemzeti Parkhoz tartozé
Té6serdo mellett kishajéval vagy
— autés udiilés lévén — sajat
gépkocsival ellditogathat a Ti-
szakiirti Arborétumba is. Ily
moédon legaldbb lesz Gsszeha-
sonlitdsi alapja, mivel az iidiilés
az ugyancsak arborétumdrol
hires Szarvason fejezédik be.
Az autds lidiilésekre — a
tobbi lidiiléshez hasonléan — a
vidéki és a budapesti IBUSZ-
iroddkban lehet jelentkezni.

Fold és Eg klubtagok!
Figyelem!

A klub &prilisi Gsszejovetelét
22-én (csutortékon!)

17 30-kor tartja a
Kossuth Klubban
(Bp., VIII., MGzeum u. 7.)
El6adénak Pap Gabor
mivészettorténészt és
Zombori Otté csillagdszt
kértik fel, akik
Csillagaszat és a miivészetek
cimmel tartanak érdekes
elGadést.

Minden klubtagot
szeretettel varunk . . .
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Csobanc varatol Sumegig

n térség arculatdnak kialakita-
sdban a bazaltvulkanizmus
a meghatdrozé jelentGségli. A
vulkdnok kitorését dltaldban
vulkdni hamu, lapilli, dié, mo-
gyoré nagysdgi megszildrdult
ldvacseppek és vulkdni bombdk
kilovellése -vezette be. Ezek
egyuttesen hoztdk létre azokat
a tufavulkdni hegyeket, ame-
lyek a Tihanyi-félszigett6l és a
déli oldalon a balatonbogléri
Vir-hegytol egészen a kisalfoldi
Sitke és Gérce kornyékéig
mindeniitt megvannak. A ha-
muszordst t6bbnyire ldvaomlé-
sek kovették, amint az jol
lathato6 a Szent Gyorgy-hegyen,
a Tatikan, a Haldpon és a
Sédg-hegyen is. A ldva dltaldban
hasadékok mentén tort fel,
amelyre a legszebb példa a
Tdtika vonulata. A bazaltos
kézetek ldvdja meglehetGsen
folyékony, ezért az olvadék a
felszinre jutva lepényként te-
rilt szét a mdr lerakddott
vulkdni hamu, tufa vagy a
pannéniai tledékek folott. A

bazaltkitoréseket altaldban
vulkdni gdzok, gOzok dltal
felduzzasztott habszerd ldva-
omlés fejezte be, igy jott létre a
kenyérkonek nevezett jellegze-
tesen likacsos ldvasalak. A
kitoréseket kovetd hévforrasok
a kozet repedéseiben, lregei-
ben jellegzetes dsvanytdrsuldst
hagytak hdtra: zeolit- és kalcit-
dsvanyokat. Az utévulkdni
miikodés tanuiként gejzirki-
pok is visszamaradtak — példa-
ul Tihanyban.

A Csobdnc, Szent Gyorgy-
hegy, Badacsony stb. jellegze-
tes csonkakip formdjdt a szél
hozta létre, amely a Tapolcai-
medencében a bazaltmlikodést
kovetd sivatagi hideg idGszak-
ban elhordta a ldvatakardk dltal
nem védett laza pannoniai
homokot. Ezért van az, hogy
minden csonkakip két részbdl
dll, egy lankdsabb alsé puha
agyagbol, homokbdl, esetleg
tufdbol 4llé, és egy merede-
kebb, rendszerint oszlopokra
kuloniilé  bazaltanyagt fels6
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részb&l. Néhany hegyes vulkdni
kip is el6fordul, mint példdul a
Gulics vagy a Hegyesd. A
bazaltoszlopok létrejotte a hir-
telen lehiilés kovetkezménye.
Az oszlopos elvdlds mellett
azonban még pados, tehdt az
oszlopokra merGleges elvilds is
megfigyelhetd, és ezek mentén
azutdn a bazalt sokszogletli
kélapokra hullik szét. Ezért a
bazalthegyeken helyenként na-
gyon szép koéfolydsok lathatok
— példaul a Badacsony déli
oldaldn is.

A balaton-felvidéki bazalt-
hegyek geokémiai, kézettani
értelemben nem igazi bazalt-
bdl, hanem kiilonleges ndtri-
umtartalmi, de a bazalttal
rokon kézetekbdl, szakmai ne-
vilkon bazanitb6l dllnak. A
tomor kozetviltozat egyébként
épitkezésre nemigen haszndlha-
t6, mert a kozonséges mészha-
barcs nem rogziti a sziikséges
szildrdsdggal. Eurépdban a ma-
ga nemében pdratlan bazaltépii-
let a badacsonytomaji katoli-
kus templom. Annil inkdbb
kedvelt a lyukacsos kenyérkd
vdltozata. A tomor bazaltot
elsGsorban a vasutépités sordn
haszndltik. Ennek kovetkez-
ménye, hogy szinte minden
jelent8sebb bazalthegy évszdza-
dos bdnydszat sebhelyét viseli.

A Guldccsal dtellenben a
keleti oldalon a
jellegzetes kipja emelkedik
(347 m). Valdszinl, hogy 8
Guldcs és a Toéti-hegy egyetlen
hasadék mentén tort fel. Erre
utal koézeteik és a benniik
taldlhaté dsvanyok hasonldsd
ga. A bazalt itt is részben @
pannéniai homokra, a déli;
délkeleti részen azonban mér
az Okor végi permi vOros
homokkdre omlott. A Totis
hegy Gulécs felé néz6 oldaldn 4
csucs kozelében a bazalt jelleg
zetesen oszlopos elvdldsu. AZ
északi oldalon a bazaltoszlopo®
kat a hegy korvonalaival pdr
huzamosan haladé jellegzetes:
gombhéjas elvilds keresztezls]

melyektSl a Toti-hegy sugarasi

héjas szerkezetet mutat.

Toti-hegy |

A Szent Gyérgy-hegy tobb
bazaltémlés sorén kolst‘{(ezan

Nyugati oldaldn, a Szalai-féle

kofeﬁc’i bazaltjdban iiregkitolts

maédon zeolitdsvanyok, elsésor-

b:?’ nétrolit és phillipsit taldl-
6.

A Guldes ritka szép vulkdni
kip, alakja legszebben Bada-
Csonytomaj felsl litszik. Mas
Tanybél azonban inkibb meg-
nyult koporsé alakot mutat. A

3 m magas hegy banysiban
Vannak a Balaton-felvidék leg-
S2ebb zeolitdsvanyai. A Bala-
ton felsl is lathaté kisebb
CSucs-hegyi bdnydt apro gom-
qeskék halmazdvd, murvévs
Széthullott kézet jellemzi. Na-
tE}’obbik banydja rendkiviil szép
ekete, burkolasra alkalmas ba-
Zaltot  szolgdltatott, egyben
ZeolitlelShely is. A legszebb
SVaqyok egyiddben els6sorban
a Csucs-hegyi banydbol keriil-
ek el5. Az északnyugati részen
b até  dn. Roka-lyuk em-
erfej nagysigot elérd iiregei-
Orro vizes dsvanyok egész
Sordt, koztiik kalcitot},' aragim‘-

Ot, opilt, apatitot, phillipsitet,

|
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dezmint, nitrolitot, mezolitot,
chabazitot irtak le. A phillipsit
néha az &sszetort, szogletes
ba;alt cementdléanyagaként je-
{emk meg. A dezmin gomboket
€s pamacsokat, a nétrolit gyak-
ran az tiregeket borito phillipsit-
kéregre randStt kévéket és pa-
rqacsokat alkot. Gyakori ds-
vany a kalcit, amely a két cm
nagysigot is elérd, rendszerint
borsdrga szinl, romboéderek-
ben taldlhat6. Az aragonit tobb
cm hosszi tikbél 4ll, sugaras
halmazokat alkot.

kék jelzés észak felsl ka-
paszkodik fel a Balaton-
part  legnevezetesebb bazalt-

hegyére, a  Badacsonyra,
amelynek als6 keriilete 11 km,
a ’legmagasabb pontja 438
méter. Az alsé, kup alaku
része puha, pannéniai homok-
és”agyagrétegekbc’il all, amelyen
el6bb egy vékony bazalttufaré-
teg, majd egy 60—70 méteres
bazalttakaré kovetkezik. A ba-
d’acsonytomaji bdnydban jél
l}a;szik a tufa és a bazalt
e{mtkezése, a tetdn pedig a
vorosesbarna ldvasalak is.

A legszebb bazaltoszlopok a
hegy délnyugati oldalén levé
bazaltbdstydkban, valamint az
§§zakkeleti oldal hires kékapu-
jéban talilhaték. A délnyu-
gati oldalon az oszlopok egy

A sokszdgletes elvalasi vékony bazaltoszlopok lstvnya ttvonalunkat

végigkiséri

A szigligeti Vér-hegyen jol megfigyelhet8k a Isvadmiést megel8z8en
keletkezett tufarétegek (a kép jobb oldalén, alul)




része pados elvdldst is mutat, a dik a Balaton komyéki hegyek

k& itt lapokra kiiloniil, ezekbdl taldn

a szolokben évszdzadok Ota
asztalokat készitettek. A bada-
csonyi banydk szdmos érques,
forré vizb8l kivalt dsvanya
kozil a legnevezetesebb az
aragonit, amely finom, viztiszta
kristdlytiihalmazokat alkgt. A
kristdlyok tobbnyire vésd ala-
kiak. Az iiregek faldt gyakran
a miésik kalciumkarbonit-as-
vany, a kalcit boritja. Egyes
iiregekben pokhdléhoz hason-
16, finom sz4ld apatit is megﬁ-
gyelhet. Gyakoriak a lava
dltal a mélybdl kitépett &s
felhozott agyag- és homokko-
zérvanyok. bl L2
A kék jelzés érinti a szigli-
geti bazalthalmokat. Kozulik
érdekesebb a 247 méter magas
Vir-hegy, tetején varrommal.
Déli oldala egészen meredek,
észak felé azonban enyhén
lejt. A midrga- és ”homok-
k&-, valamint kavicskédarabo-
kat tartalmazé, vulkdni hamu-
b6l 4ll6 hegyet nyugat—keleti
irdnyban hatalmas. baz.alttelér
szeli 4t, melyet a keleti részen
kisebb régi kofejtd tart fel.
Szigligett6l északra emelke-

A kék-tira egyik Iognaqubb 3
geoldbgiai természetvédelmi teri

A Keszthelyi-hegység f6tomege

legszebbike, a ozent
Gyorgy-hegy. Legnlla‘ggs?bb
pontja 417 m. A pannonial tile-
dékekre mintegy négy-0t méter
vastagsdgti vulkéni hamu (tufa)
rakédott. Erre kb. 40 {néter
vastagsdgi ldva omlott, a hegy
tetején a jellegzetes rozsaszin
kenyérkgvaltozattal. ‘A lgvg-
takaré két, egymastdl elkuld-
niils ldvadmlés eredménye. Ez
legjobban a hegy nyugati 91da-
14n levs kofejtdben lithat6. Az
elsg l4vadmlés durva szemu,
vaskos oszlopokra kiilonild, a
mésodik finom szemu, kaf-
cstibb oszlopokra szétvalé k-
zetet hozott létre. A Sgeqt
Gyorgy-hegy legnagyopb latva-
nyossaga az északkeleti olc}alon
levé, hatalmas 11,5 m atmé-
18jli, 20—25 m magas oszlo-
pokbdl 4ll6 orgona. Az eredeti-
leg sokszogletl OSZ..llopf)k a
maéllds sordn leg’dmbolyodt’el‘(.
A padosan is fellépd elvlds
miatt az oszlopok leme;_zekre
hullnak szét, és a toviikben
kStenger forméjdban halmo-
z6dnak fel. A mdllott daraboé<
,szepl8s”, més néven ,,napszu-
’résds” voltst a foldpatpotlo

b
|6giai ldtvdnyosséga a N}_og_yorés-dom
97:“‘9 Képiinkon l4that6 godorbél egykor

az 8sember bényészta a tlizkdvet

a képiinkdn lathatd felsGtridsz.

dolomitbé! 41, a kék jelzés azonban a hegység peremén sorakozé

vulkénokat jérja végig
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4svinyoknak a levegdre keri-
1ést ykbvetc’i gyors elbo"mla-
sa okozza. A Szent Gyorgy-
hegy déli oldaldn szép vulkdni
bombdk is vannak. A hegy
keleti gerincén levd jellegzetes
sziklaalakulat egy hatalmas arc
korvonalait mutatja a szigligeti
orszagit feldl, amelyet Beetho-
ven halotti maszkjdnak nevez-
nek. Kézete a Badacsonyéndl
kisebb szildrdsdgt, igy ennek
koszonhetSen menekiilt meg a
Szent Gyorgy-hegy a termelés
okozta pusztitasoktol.

Tapolcin a hires T§v§§-
barlang a miocén mészkS jol
oldhaté anyagdban alalgult ki.
Hazénkat jellegzetes szigetten-
gerként elborité szarmata ten
ger a miocén vége felé”xr.\é’r
kezdett kiédesedni, €s ‘élovga-
giban a csokkent sos vizre jel-
lemzé fajok veszik 4t aZ
uralmat. ) 3

Tapolcatél északra jol lat
szik a Haldp hegy hatalmas
binydkkal tonkretett bazalt
kipja, de tdle nyugatra 8
Véndek-hegy is bazaitanyagu.

Az orszagos kék jelzés Bil
lege-puszta  érintésével

gat—délnyugat irdnyban hala¢

nyv

Se PP
[ ¢y Cncetomajtol
| lagjy

Lesencetomaj, illetve Lesence-
istvind felé. A Billege-puszta
komyéki vastag kavicstakar6t a
geogrifusok szerint az Os-
Duna hozta létre, amikor a
Bakonyt nyugatrél megkeriilve,
a Dundntulon folyt keresztiil.
Ez azonban ma még kellden
nem bizonyitott.

Lesenceistvénd utdn a kék jel-
zés Villus érintésével a
Keszthelyi-hegységnek vég ne-
N, s azon kozel ‘észak—déli
Irdnyban halad keresztiil. Le-
Senceistvand és Villus kozott
eresztezi utunk azt a vonula-
tot, amely északra, Siimegpraga
Irinydba ugyancsak bazaltbél
epiil fol. A Ldz-tet6 oldalaban
hatalmas kéfejté  miikodik
Zsapuszta folott, de ugyaneb-
€ a vonulatba tartozik a
vVarrommal ékesitett Tatika is.
zeket a kék jelzés nem érinti,
“Supin a vonulat délkeleti
Peremén  megy  keresztiil.
Egyébként az egész Keszthelyi-
gységnek a nagy geoldgiai
VetGdésekkel Gsszehasadozott
Olomitrogiét félkor alakban
Veszi koriil a bazalt, igy Zsid,
Alaszdnto, Vindornyaszéids és

teté (403 m), a Mulaté-hegy
(298 m). Koziilik a legérintet-
lenebb a Nagyliz-hegy. A Kavé-
hegy, valamint a Kisldz-hegy
mallott és foszlott bazalttaka-
réja utin a 361 m magas
Szebike nagy bazaltfennsikja
kovetkezik, melyet észak felé a
Farkas-hegy (377 m) a Priga-
hegy (364 m), majd a Sarvaly-
hegy (292 m) kovet. Ez utébbi
anyaga sotét, csaknem fekete,
helyenként kimondottan iive-
ges.

A kék jelzés a Cs6csa-hegy
és a Ké6-orra kozott halad
Villus felé, s hagyja el a
bazaltteriiletet. Az erd§ bori-
totta Keszthelyi-hegység dontd
tobbségében fels6tridsz, néri
emeletbe tartozé fédolomitbdl
dll, melyet helyenként vékony
pannoniai iiledékrétegek is ta-
karjék. A dolomitdombokon —
elsosorban  Vadldnlik-barlang
kornyékén egészen ritka,
endémikus noévények taldlha-
tok. Ezek legismertebbike a
magyar gurgolya. A Villustol
atvezetG Biidoskuti-volgyben, a
Hétldbu-pajta kézelében van az
orszdg legszebb, legnagyobb
biikkfdja, melynek torzskrmé-

Oskori tfzk6re]tsk

e O

ﬁ‘“lkévot tartalmazoé rétegek — mint azt a szelvény is mutatja — a

kréta id&szak

g;‘""eg kozott a Kovicsi-hegy
tﬁsa dtika-csoport igen jelen-
S20 azaltvonulata. Ezeken
hasmmel lithaté, hogy a bazalt
-~ mentén tort fel, te-
nok Jellegzetes hasadékvulk4-

- A vonulat legdélibb tagja
nyugatra a
Sa-hegy (278 m), a mdsik
4404 m magas Ko-orra

t
Va
8y Nagyléz-hegy. a FertGs-

|

oldjidk meg, amelyeket 1962

felé a kék jelzésto) elagazé kék
kereszt jelzésen lehet eljutni,
kisebb kitérdvel.

hatérén keletkeztek

jelzés

rete 645 cm, koronaitmérdje
50 m, magassdga pedig 30 m.

Keszthely vizelldtdsdt java-
részt a Gyenesdids kornyékén
fakadé forrdsok segitségével

6ta vizmivek gyfijtenek ossze.
Vadldnlik, illetve Gyenesdids
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Keszthely utdn Héviz a
kovetkezé dllomds, amelyet az
orszdgos kék jelzés érint. Ez
Eurépa legnagyobb meleg vizi
tava, de az egész vildgon is a
madsodik helyet foglalja el. P4r
szdz éve még nagy nddas vette
koril. Valamikor a pannéniai
beltenger boritotta ezt a vidé-
ket, s a mélyben levs tridsz
rétegek Kkarsztvize, illetve hé-
vize szdmdra a foldkéregmozgs-
sok nyitottak utat a pannéniai
rétegeken keresztiil a felszin
felé. A 43 °C-os héviz kb. 1000
méter mélységb6l szdrmazik. A
mai héviz elddje valamikor
lényegesen nagyobb magassdg-
ban fakadt, mégpedig kozvetle-
nil Rezi virdndl, a 427 m
magas Meleg-hegy csticsa alatt.
Késébb a termdlviz egyre
alacsonyabb szinteken tort fel.
A kozeli csicson, egy régi
banydban még ma is megvan-
nak az egykori feltorés hétra-
hagyott asvinyi anyagai. A t6
északi harmaddban van a 36 m
mély tolesér. Itt mdr csak
30-35 fokos a hémérséklete.
A feltor viz mennyisége a
nyirddi bauxitbdny4szat vizki-
emelése miatt erésen lecsok-
kent. Védelme érdekében a
Nyirdd koémyéki banydk vizki-
emelését 350 m?>/percben ma-
ximdltdk. A Hévizi-t6 a radio-
aktiv hévizek kozé tartozik.
Igen nagy gyégyhatdsi a té
fenekét borité iszap, illetve
gyogytdzeg.

A kék jelzés ezutdn a felette
emelkedd vdrral egyezS nevi
Rezi kozség felé emelkedik, de
a virat elkeriilve Bakonycser-
puszta érintésével halad Zala-
szanto felé. (Egyébként a kék
turafiizetében tévesen
Bakonycsernye szerepel.) Zala-
szdntd utdn a jelzés a Szdntdi-

hegyre kapaszkodik fel, ahol a

kis k&bdnydk mandulatireges

bazaltot tirnak fel, amelyek-
ben
phillipsit, nétrolit és aragonit
lithatd. Majd a kék jelzés a 356
m magas, szintén bazaltanyagi
Kovdcsi-hegy
paszkodik fel. A vindornyaszé-

$zamos

dsvany, foként

oldaldban ka-
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A moagtévesztBen vulkéni kipra emiékeztetd siimegi Vér-hegy a kréta
id6szak kdzepén keletkezett mészk8b8l épiil fel.
(A szerzd felvételei)

16si banydja egyike volt a
legnagyobb készolgaltatéknak.
Bazaltjiban is igen sok a zeolit-
dsvinyokkal bélelt mandula-
iireg. A Kovdcsi-hegy tetején a
Vad-tondl a bazalt tetején

homok léthaté.

nkék jelzés ezutin keresz-
tezve a Zalasz4ntd és Bazsi

kozotti orszgutat, felkapasz-

kodik a Tdtika 412 m magas

csticsdra. A Tétika csucsa két

ldvadmlés terméke. A laza
pannoniai rétegekre 250-330
méter tengerszint feletti magas-
sigban rakédott rd az alsé,
szélein kifelé gorbiils, oszlo-
pokban elval6 ellipszis alaku
bazalttakar6, amelyre 80-90
méter vastagsigban kovetkezik
a masodik kitorés kipja. A
kézetben itt is gyakori a zeolit,
féként a phillipsit. A Tétika
bazaltjiban szabad szemmel is
megfigyelhetSk a jellegzetesnek
mondhat6 olivin- és augitkristd-
lyok. Egyes iiregekben a vulké-
ni utémiikodés bizonyitéka-

ként opdl taldlhaté. A bazalt-
ban gyakran taldlhaték a pan-
néniai homokkd megolvaddsd-
bl 1étrejott liveges kvarczdrvd-

nyok.

A kék jelzés a Tatikdrdl a

Sarvaly-hegyre, illetve a Prdga-
hegyre vezet. Itt is tobb
kofejtd tirja fel a bazaltot.
Sarvaly-major melletti kdfejtd
bazaltja sotét, csaknem fekete
szinG, iiveges szovet(. Uregei-
ben rendkiviil szép phillipsit
ikerkristdlyok és kalcit taldlha-
t6. A banya legnagyobb ds-
vénytani érdekessége a thauma-
zit nevii 4svdny, amelyet Ma-
gyarorszdgon legel6szor itt ta-
liltak meg. Kristdlyai rendkivill
finom, felsd végiikon ecsetsze-
riien szalkds, als végiikon bu-
zogényszerien kiszélesedd tik.

Az orszdgos kék jelzés ko-
vetkezé dllomdsa kozvetlenil
Siimeg elott a Mogyords-domb
természetvédelmi teriilete. Ko-
riilkeritett, védett teriiletén li-
l4ssédrga, vorosgumos, valamint
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fehér és sirga szind, sziirke
tlizkoves mészkd taldlhatd, me-
lyek kora a jura utolsé harma-
da és a kréta eleje. A jura és
kréta hatdrrétegeiben mdr az
gsember banyagddroket létesi-
tett, innen nyerte szerszamai-
hoz a kovakovet. Az als6kréta

. rétegek szerkezeti vonal men-

tén érintkeznek a felsGkréta
agyagos-mdrgds laza rétegeivel,
amelyben nagyszdmi kagyld
mellett gyakoriak a magdnyos
korallok maradvényai is.
mérga likacsos mészkGpadokba
megy 4t, melyek sajatsigos
kiirt alakd, vastag héju, zd-
tonyalkoté kagylék tomegét
tartalmazzdk, melyek mérete
néhdny dm-t is elérhet. Szom-
szédsdgukban gyakoriak a ten-
geri siinok maradvényai.

A rendkiviil szép formdjui
siimegi  Vir-hegy a Kkozhittel
ellentétben egyaltalin nem vul-
kéni anyagu, hanem jellegzetes
mészké sasbérc, melynek sziir-
ke tomor mészkove a kréta
idészak kozepén keletkezett.
Siimeg sziikebb kornyezetében
a tridszba tartozé un. dach-
steini mészkovet, valamint
Csabrendek térségében az ajkai-
val rokon fels6kréta koru szén-
telepes rétegeket is taldlunk.

Siimegnek a Kisalfold felli
oldaldn egyre nagyobb vastag
sigban jelennek meg a panno
niai iiledékek. Vastagsiguk 2
Réba mentén mdr tobb ezef
méteres. A Kisalfold mélyén 2
Riba vonaldig a fiatal iledékek
alatt ugyanazok a javarésZt
tridsz iddszaki karbondtkoze
tek alkotjdk a medencealjzatol:
amilyeneket a Bakonyban meg
ismertiink. Az aljzatot fokén'
északnyugat —délkelet 4
északkelet—délnyugati  irdny"
torések szabdaljdk, egyenld!
lenné téve az aljzat morfol6gi¥
jit, aminek a jelenleg is foly

szén- 6s bauxitkutatds, val¥
mint a tdvolabbi tervekben
szénhidrogén-kutatds szem
pontjabdl is igen komoly jele
tosége van.

JUHASZ ARPAJ

Méjus elejétsl tekinthets meg a
-'anetdrium mdsodik negyedévi
U} miisora, Ponori Thewrewk
A:urfél »Az idomérés torténete”’
ClmAlf e;h(’)'adésa.

A fizikai alapmennyiségek
koziil az id fogalmat é};ezzgﬁk
a legpizonytalanabbnak. Az
emberiség ezért mar igen régéta
lg}fekgzett megbizhaté moédon
mern} az id6 muldsit. Erre a
Szabdlyosan megismétlsds és
megszdmldlhatd fizikai folya-
Matok alkalmasak. Ilyen jelen-
Ségekf.t az égitestek jdrdsa
Szolgdltatott. A napnil hosz-
Szabb idGszakaszok mérésével

S rendszerbe foglaldsival a
napfartudomény foglalkozik.
?}ro} bbvebben a ,,Naptdarunk
hOrtenete” cim@ miisorban l4t-

at-hallhat a Planetdrium ko-

Z0nsége,

. Az G4j mlsor a napndl
z(é)l\'ldebt_; id6k mérésével és};z e
» 12 kifejlesztett mérseszko-
r(;)lv:kel foglalkozik. Ezek j6
fijSZe csillagdszati jelenségekkel
émgg Ossze. A Nap dltal vetett
aaylf]k' irdnydnak véltozdsdn
fa'tp" O napordknak igen sok
ai dja alakult ki. Ezeket csak
usan szoritotta ki a mechani-
nil: vagy [cerekes Ora. A mecha-
tudus Ordk készitése nemcsak
by m°many93 és technikai, ha-
aday isokzilg iparmiivészeti fel-
ol slvolp A 16. szdzadt6l bo-
g ult csxuagészati és automa-

rikké_ll is taldlkozunk.

Ingacrdk mar

g?tr}i;(:sak voltak, hogy kimu-
¢ ent?ik a napérdk elkeriilhe-
2 — de szdmitdsba vehets
helyl:gntatlanségét. A tengeri
oty aeihatziroz'ais igénye veze-
tisghg ronomeéterek megalko-
Zadméz‘ Ezek hibdja csak sz-
ki n Sodpercekben fejezhets
pom(fponké"t' Az idémérés
6] 5 2Ségét‘e szdzad els6 felé-
varcordk novelték. Ezek

olyan

deritették fel, hogy az idémé-
;é? ?ddigi alapja, a Fold ten-
elyforgisa nem egyenletes. A
késobb  kifejlesztett molekula-
és atomordk hibdja csak évek
sGt évszdzadok alatt ng eg);
mdsodpercre! A mdsodpercen-
ként sok kilométeres sebesség-
gel halad6é dGrszerkezetek ko-
rdban a technikai-tudomanyos
berendezések mitk6déséhez
mdr sok esetben van sziikség
ekkora pontossagra.

A TIT Budapesti Planetariuma

Noha az id6egység, a mdsod-
perc meghatdrozdsa mdr nem a
E_old” tengelyforgasdval Ossze-
fliggs feladat, a csillagdszat sem
maradt ki véglegesen az id6mé-
rés folyamatdbdl: a csillagd-
szatban haszndlt id6t az égites-
tek legdllandébbnak ismert ke-
ringési idejébsl vezetik le.

Az igen sok, szép rafajtit is
bemutaté milsorhoz hasznos és
kellemes id6toltést kivanunk!

= p[a el

MAJUSI MUSORAINK

Nap Kezdés id8pontja (6ra)

F Gy H He

10,12
10,12

16,18
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16,18
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16,18

16,18
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13cs
14p
15 sz
16v
17 h
18 k

4 3 16,18
16,18 )

16,18 10,12

10
16,18 -
16,18

20 cs
21p
22 sz
23v
24 h
25k
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10,12 41
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16,18 .
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27 cs
28p
29 sz
30v
31h

16,18
10,12 15,18
1012

16,18
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F = A fény vildga

Gy = A Nap csalédja (gyermekmidisor)
H = Hazénk csillagos égboltja

He = Helylink a Vildgegyetemben

| = Az id6mérés torténete
L = Lesz-e vildgvége?

iz = Pillantés a végtelenbe
U= lbrkutatés — (irutazéds

"
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Barati
koreink

Eszlelék rovata

A  beszdmoldsi id&szakban
(1981. negyedik negyedév) az
Oszi idGjards miatt viszonylag
kevesebb megfigyelést végeztek
a hazai amat&rok. Ezenkivill az
iistokosmegfigyeléseket az is

December 6-4n a csoportok
kétharmad része a Nap keleti
félgombjén tomoriil, 18° és
—30° kozott. Két nagy napfol-
tot figyelhettiink meg a ne-
gyedévben: oktéber 15-<€n, a
—20° koril egy foltcsoport
hossza elérte a 250 000 km-t
(1. dbra), majd november 4-én
a centrilmerididnon, —9° szé-
lességen egy bonyolult szerke-
zetli, 80 000 x 220 000 km-es
méretii csoport allt.

1. 4bra. A —20° mentén feltiint
6ridsi foltcsoport 1981. oktéber
12-6n 10 : 20 UT-kor. (Varga
Jénos rajza)

NY

hdtraltatta, hogy az égbolton
lathaté 12™-ndl halvinyabb
istokosok megfigyeléséhez
nem 4ll rendelkezésre megfele-
16 miszer.

Napmegfigyelés

Tizenkét megfigyel6tsl és hat
kiilfoldi észlel6td] osszesen 150
megfigyelés és 12 foté érkezett
be. Az adott idGszakban —
ahogyan ez Gsszel lenni szokott
— a megfigyelések szama csok-
ken, az észlelck szdma nem
gyarapodik. Taldn tavasszal,
amikor a Nap deklindcidja
magasabb lesz, tobben kapnak
kedvet az észleléshez.

A foltok szdma lassan csok-
kent: a negyedévi minimdlis
érték hat csoport volt (novem-
ber 20—28.), majd enyhe emel-
kedés utdn december 17—-22-ig
Ujra esett az aktivitds. Az
idészakot kis méretd bipoldris
pérusok, monopoldris foltok és
C tipusi csoportok (ezeknél a
nagyobbik foltot mdr penumb-
ra is koriilveszi) jellemezték.

Meteormegfigyelés

Az 6szi idGjards a mikrome-
teorit-megfigyeloknek kedvez a
leginkdbb. A megjelent észlelési
Gtmutaték sok amatdrt lelkesi-
tettek fel, igy ma mdr szdmo-
san foglalkoznak ezzel a megfi-
gyelési modszerrel. Majtényi és
Laczké mikroszképon ét raj-
zolta a szemcséket (2. dbra), de

hssreRTTE. T
Dy S

tobbeknek sikerilt a mikrosz-
képon 4t torténd mikrometeo-
rit-fényképezés is (Majtényi,
Hardi, Jdr6). Ez azért fontos,
mert a fényképezés igen érde-
kes informdciot szolgdltat az
alaktani vizsgdlatokhoz.

Nagy jelentdsége van annak,
hogy az MMTEH (Magyar Me-
teor- és Tlizgomb-észlelé Halo-
zat) szimultdn észlelési idopon-
tokat tlzott ki, amelyekben a
megfigyel6k ugyanazon meteo-
rok megfigyelésével foglalkoz-
hatnak — egyidében, hazdnk
kozepe felé fordulva. Az id6-
pontok a ,Meteor” hasdbjain
jelennek meg. Ebben a munka-
ban a gyongyosi, kecskeméti és
a szegedi amatdrok csoporto-
san vettek részt.

A hdirom hénap legfénye-
sebb tlizgombjei: December
8-4n 20:40 UT-kor Rohr-
bacher Lészl6 Budapest egén
litott egy —8™ fényd, 5,5 s
ideig vilagito, szinét vdltoztato
boliddt. Halvanykék, keékes-
z6ld, sirga és narancsszin dr-
nyalatokban vildgitott. Utja
végén hét-nyolc darabra esett
szét. November 21-6n 19 :20
UT-kor Hegediis Tibor Szege-
den pillantott meg egy —9™-s
tlizgombot északi irdnyban.
Lassan haladt, és kétfelé sza-
kadt. December S5-én 16 :43
UT-kor Liktor Ferenc és négy
tirsa latta Ozdrél a —7"-=s
kékesfeher tiizgombot, amely 2
s-ig fénylett. 10 s-os nyom
kovette, 35° hosszan. A fénylés
a hdzfalakat is megvildgitotta,
és laikusok is felfigyeltek rd.

s i
2. &bra. Mikrometeorit-szemcsék rajzai
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Véltozémegfigyelés

1981 utols6é hdrom hénapjit a
PVH (Pleione Viltozécsillag-
€szlelo Halozat) legsikeresebb
negyedévei kozé sorolhatjuk.
Igen nagy jelentGségli, hogy
hatvan -megfigyelé majdnem
9000 feényességbecslést készi-
fett a programban szerepld
vdltozécsillagok tilnyomé
tobbségérsl. Ezekrsl a pontos,
fénygorbékkel szinesitett fel-
dolgozésokat a ,Meteor”
Pleione-rovatdban olvashatjuk.

Fontos viltoztatds elokészi-
tését kezdtik meg november-
ben. A PVH hiroméves fenndl-
ldsa alatt mintegy 40 000 meg-
figyelést végeztek észlelSink (3.
dbra). Ez mar igen tekintélyes

ezekkel mintegy félezerre szé-
lesedett a megfigyelendd csilla-

gok szdma. Az Uj programot
1982 janudrjdban vezettik bes
ezzel egyidGben nagyban meg-
vdltozott a PVH eddig megszo-
kott adatbekiildési, -tdroldsi és
-feldolgozdsi rendszere is. Ja-
nudrtél ugyanis nem elnevezé-
sik, hanem Harvard-szamuk
szerint csoportositjuk a vélto-
zécsillagokat, s dttériink a
Julidn-ddtum hasznélatéra.

E munkank megkdénnyitésé-
re adtuk ki februdr elején a
PVH Viltozdcsillag-katalogust,
mely 53 oldalon tartalmazza a
PVH programjdban levé csilla-
gok minden adatdt. A katalo-
gussal egyidGben jelentek meg
az uj észleldlapok is.
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3. ébra. Az RY Ursae Majori
fényg&rbéje 1973 és 1980 kiﬁ;tt
a PVH észlel§inek munkéja
alapjén

agsﬂ}almaz ahhoz, hogy (pon-
k' atnézése, rendezése utdn)
Jlaértékeljiik munkdnkat.
SO, sizf;d"ﬁbe', modernebbé tet-
Ozatunk megfigyelési
fe’gg’armat. Mintegy 100, eddig
zécs.S]Teresen megfigyelt vilto-
unlk ag észlelési, feldolgozasi
ugya di maradnak abba. Ezek
ind]?'ls Jorészt nagyon Kis,
ozésossze 0,4-0,5s fényval-
halvésal rendelkeznek vagy igen
m’éyak (13—=16™ kozt).

X Szetesen 1j viltozokat is
Unk programunkba, és

1981 utolsé negyedévének
eredménye az is, hogy megje-
lent a ,PVH Report” sorozat
els6 része, melyet Domény G4-
bor készitett ,,SR viltozék—
1980” cimmel. Ez a kiadvdny
az 1980-ban észlelt félszaba-
lyos vdltozék grafikus feldolgo-
zdsa. A sorozat mdsodik szdma,
mely Zalezsdk Tamds munkdja,
a ,,Mira valtoz6k—1980” cimet
viseli, s hamarosan észlelSink
kezébe keriil,

A , Meteor” rovatvezetdi
(Keszthelyi Sdndor,

Szbke Baldzs és Iskum Jozsef)
anyagai alapjdn osszedllitotta:
Torma Tibor

A
csillagos

eg

1982. méjus héban

OLD

jhold: 234,05 41m
Elsé negyed: 294 21h g7m
Holdtolte: 84 011 46m
Utolsé negyed: 169 06h 12m

BOLYGOK

Merkur: Az évben a legkedve-
z6bb megfigyelési helyzet-
ben van a hé folyamdn, az
utolsé napokat kivéve, a dél-
nyugati égbolton lithaté az
esti  sziirkiiletben. Legna-
gyobb keleti kitérésben, 21°
szogtdvolsagra a Naptdl 9-én.
Vénusz: A reggeli sziirkiiletben,
a keleti égbolton lithaté.
Mars: Az egész éjszaka folya-
man megfigyelhetd, a Sziliz
csillagképben.

Jupiter: Egész éjszaka lithato,
a Szfiz csillagképben.
Szaturnusz: Egész éjszaka meg-
figyelhets, a Sziiz csillag-
képben.

Urdnusz: Egész éjszaka felke-
reshet6, a Skorpi6 csillag-
képben.

Neptunusz: Az éjszaka mdso-
dik felében kereshets fel, a
Nyilas csillagképben.

METEORRAJOK
Eta Aquariddk (4prilis 22—ma-
jus 12.) gyakorisdgi maxi-

(rjnpma 4-én. Nyomuk mara-
6.

*A’z idf’)’adatokhoz a nydri id6szdm{-
tas miatt 1 6rdt hozz4d kell adni!

1982. dprilis 14-6n A HOLD EL-
FEDI A NEPTUNUSZT! A je-
lenség kezdete 18 :40 NYISZ
szerint. Kérjiik megfigyelSinket,
kdvessék nyomon ezt az égi ese-
ményt, s szdmoljanak be tapasz-
talataikrél!
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OLVASOINK
FIGYELMEBE AJANLJUK!

Soproni Jinos—Fajth Tibor:
Athén

Panorama Kiilfoldi Véroskalauzok
sorozat. 296 oldal + 36 oldal
melléklet. Mdsodik kiadds.

Ara: 68 Ft

Athénrdl mindenki sokat tanult,
olvasott. Tudatunkban Ugy él ez a
véros, mint az eurépai kultira és
miivészet bolcsGje, a demokrdcia
szill6hazdja. A mai Athént azonban
nalunk viszonylag kevesen ismerik.
Ennek a konyvnek az a célja, hogy
a turistdit megismertesse a varossal
és a kornyékével, ezen beliil termé-
szetesen a mai Athénnal is. A vdros
dnmagdban is érdekes uticél, nem is
sz6lva az Attikai-félszigetrdl, amely
mitikus hegyeivel, okori romjaival,
kozépkori kolostoraival vonzza a
turistdkat.

Mégis, aki Athénba utazik, féleg
az antik vdrosnak, annak az Athén-
nak emlékeit keresi, amelyrl ta-
nult, olvasott és ahol a legteljeseb-
ben bontakozott ki a Kklasszikus
gorog  kultira, képzdmiivészet,
drédmairodalom. Az utas egyben az
eurépai kultira hajnaldnak azt a
hangulatdt is reméli megtaldlni,
amelyet Homérosz eposzaibdl, a
mitolégiai és h&sregékbdl mdr ifju-
kordban magdba szivott. Ezért a
szerzépdros az antik mult athéni
hagyatékdnak bemutatdsdt tartotta
legfébb feladatdnak. Mdr a rémai
birodalomban is az szémitott mi-
velt embernek, aki beutazta az
eurépai kultira e klasszikus sziil6-
helyét, s e hagyomany folytatoi
vagyunk mi, mai utasok is.

A februdri szamunkban megjelent
fejtoré helyes megfejtése a kovet-
kezd: Algéria: 4, 6, 9, 10, 17, 21,
23, 25, 29. Marokké: 1, 7, 15, 18,
20, 22, 30, 32, 35. Nyugat-Szaha-
ra: 2, 12, 14, 16, 24, 26, 28, 31,
36. Mauritdnia: 3, 5, 8, 11, 13,
19, 27, 33, 34.

100 Ft-os konyvutalvanyt nyert:
Alféldi Attila Debrecen, Bechtel
Helmut Bonyhdd. 50 Ft-os konyv-
utalvdnyt nyert: Fejes Péter Eger,
Juhdsz Arpad Kiskunfélegyhdza,
Kedves Sdndor Budapest, Ndndsi
Zsigmond Ujszdsz.

Eziton értesitjiik rejtvényfejtSin-
ket, hogy a fejtoré megfejtését
mindig a megjelenést kovetd honap
10-ig kell bekiildeni levelezblapon.

FEJTORO

IV. KELET-AFRIKA
Kenya
Tanzania
Mozambik
Madagaszkar
1. Févérosa: Maputo, régen Lourengo Marques
2. Eszakon Kenyéval és Ugandédval hatdros
3. Legmagasabb hegye a Tsaratanana (2876 m)
4. Legjelent8sebb folydja a Zambezi
5. Két fontos kik6tSje a Tanga és a Zanzibar
6. Pénze: az escudo
7. 1885-t81 az elsé vildghaboriig kontinentdlis része Németorszag
protektordtusa volt
8. A virdgzé XVIII. szdzadi rabszolgasdg az 1850-es években ért
véget a portugdl gyarmati hatalom meger8sodésével
9. 1975-ben kikidltottak a 11. Malgas Koztdrsasdgot, élén Didier
Ratsirakaval
10. Févérosa: Nairobi
11. Eszakon az Indiai-6cedn hatdrolja
12. Legmagasabb hegye a Binga (2436 m)
13. Jelentdsebb tavai a Rudolf- és a Viktdria-t6 északkeleti része
14. Két fontos kik6tSje a Tamatave és a Diego Sudrez
15. Pénze:a kenyai shilling
16. 1896-ban francia gyarmat lett, miutdn szdmiizték II1. Ranava-
lona kirdlyn8t tronjarol \
17. 1958-ban a francia kozosségen beliil autoném koztarsasiggd
lett
18. Kihaszndlva az 1974-es portugdl forradalmat, a kovetkezd év-
ben elnyerte fiiggetlenségét
19. Fdvdrosa: Tananarivo
20. Eszakon Szuddn és Etiépia hatdrolja
21. Az orszdg és Afrika legmagasabb hegye a Kilimandzsdro
(5895 m)
22. Vulkéni eredetii tava az Itasy
23. Fontos kikdtdje a Mombasa
24. Pénze:a malgas frank
25. 1882-ben az Egyesiilt Kirdlysdg hajoi Srkodtek partjai mentén,
hogy megakadalyozzdk a rabszolgakereskedelmet. 1895-ben brit
protektordtus lett
26. Zanzibdr szultdnja angol védnokség ald helyeztette magat
27. J. Kenyatta gy6zelmével 1964-ben megalapitottdk a koztdr-
sasdgot
28. Févdrosa: Dar es Salam
29. Eszakon Tanzédnidval hatdros
30. Vulkanikus hegye a 646 m magas Teleki vulkdn
31, JelentGsebb tavai: a Tanganyika (amely Zairétdl vilasztja el),
a Rukwa és a Viktoria-to déli része
32. Fontos kikotSje Beira
33. Pénze:a tanzan shilling
34. Vasco da Gama a XV. szdzad végén jutott el partjaihoz
35. A Mau-Mau titkos tdrsasdg véres harcot folytatott a brit fold-
birtokosok ellen
36. 1961-ben, illetve 1963-ban Tanganyika és Zanzibir fliggetlen-

né vdlt, s egy évvel késGbb egyesilt

.
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: = Surt (izlandi), Volund (german
kovécsisten).

A .patera’’-kat is nap- és
tiizistenségekr6l nevezték el

CHALYBES
| REGIO

(pl.' Amaterasurél vagy Nyam-
berdl, a Nap japan, illetve
zambezi istenérdl). De a név-

1
{
|
i
i
{
{

ad6_k kozt szerepelnek a babi-
loni, kelta, perzsa, egyiptomi,
mongol, kecsua, irokéz, nicara-

guai, inka, pani és hopi népek
legenddinak h&sei is. A regiokat
és hegyeket a gorég 16-legenda

helyszinei és alakjai nyomaén
keresztelték el (pl. Colchys,

Mycenae, Apis).
A vorosesnarancs, eziistos-

fehér és fekete szinekben pom-
pazé 16 komoly feladat elé

dllitotta a térképrajzolékat: a
hold felszine a Naprendszer

egyjk legfiatalabb feliilete. Az
aktiv tlizhanyok tevékenysége

L IEACTHU;
%1 REGIO

* Iféyetkeztében szinte Orarél
| ramsus & . | Oréra valtoznak a terepformak,
B eg =t ?‘*"4 az égitest egyes vidékeinek
“ 4 e T fényessége, szine. A két (irszon-
i ke i\ da odaérkezgése kozt eltelt id&
) ‘ Masubi ) i\\ alatt az egyik legnagyobb vul-
. ) ‘Q""“"," i kdn, a 200 km &tmérdjii
1660 i Prométheusz  sziv  alakibél
T \ /:' gy csaknem kor forméjuva valto-
: ! | ; \\ zott. lgy tehat az itt lathaté
€ | T 1:45 371 000-es méretarany
? C Baoniea " E térkép csak ,pillanatfelvé-

' ' meel  tel”

Kovetkezik: az Europa
NASA/USGS

e - .
j . 43 Haeomus “ E B
| i 5 Mons | I
b, SNR

b X A% W ool | Wil

alén a legnagyobb megle-
petést az |6 okozta a

Ei négy Galilei-hold koziil
. utatéknak: napjainkig ez az
dyetlen égitest a Naprendszer-
siin S.a Foldén kiviil), amelyen
b efult. az aktiv vulkanizmus
kzlomalt fe!!elni! A Voyagerek
pa'enc kitorést, valészintileg
IZsvulkénokat vagy repedé-
| altal:henti ,,kénggjzireket" ta-
aleif, a hold felszinén. Ezek az
giai Vldéke':k ma mar mitolo-
mirel'e‘detﬁ neveket viselnek:
véq) ahr/‘ll (6rmény), Loki (nor-
asl';b' arduk (sumér tiizisten),
(hawa'l' (japén)', Maui és Pele
on) I fél-, illetve vulkanis-
 Prométheusz (gorog),

-

déli pélus vidéke
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A Szaturnusz
holdjal

2

A Rheéatdl a Phoebéig

A Szaturnusz koriil keringé aprobb égitestek
és a bolygé legnagyobb holdjénak,

a Titdnnak a bemutatdsa utdn most vegylk
méret szerint sorra a tobbi szaturnuszholdat!
Legfontosabb adataikat

tablazatunk tartalmazza, s onnan az is
kiolvashaté, hogy melyik

Voyager-szonda milyen tdvolsagra

kozelitette meg az egyes égitesteket . . .

A RHEA

felérsl nagy, mésik felérdl kisebb felbontdsu ké-
pek 4llnak rendelkezésre, tehdt csaknem az
egész égitest feltérképezhets. A hold felszine
sziirkésbarna, néhol zoldes, s legaldbb két kii-
lonféle teriilet kiilonboztethetd meg rajta. Az
egyik tipus (pl. az északi pélus kornyéke — 1d.
masodik boriténkat) nagyon oreg, tele krdterek-
kel, mig a mésik fajta terep, amely a Szaturnusz
felé néz*, kevésbé krateres, és durvan kor alaku
siksdgok taldlhatok rajta. Ezek a medencék nyil-
vin nagy becsapoddsok kovetkeztében jottek
létre, s az akkor megolvadt anyag télthette fela
meteor iitotte kratereket.

Ugyanerre utal, hogy a legkisebb mélyedé-
sektél eltekintve minden kraternek sik az aljza-
ta, s a kraterek fala mentén néhol feheér elszine-
26dés taldlhaté (1/b. dbra). Valésziniileg az
{itkézés sordn keletkezett toréseken Kkiszivargo
vizgéz hozott itt 1étre friss dérlerakoddst a repe-
dések kornyékén. Hasonlo folyamat okozhatta
a hold , hdtsé” oldalan lthaté, pokhaldra emlé-

keztetd vonalak menti vildagosabb savokat is (1/a.

ibra).

A IAPETUS

Mir foldi megfigyelésekbdl is tudtuk, hogy ez
az  égitest a  Naprendszer legkevésbé
szimmetrikus” holdja: a kotott keringésben
hétul haladé oldal ot-hatszor fényesebb, mint
az eliilsé (2. dbra). A vilasztévonal a kétféle
teriilet kozt elég éles. A felszin fényvisszavers
képessége, albeddja a fényes oldalon 50% koriili
(olyan, mint a piszkos hé€), mig a sotét félgom-
bon 4—5%nyi. A szenes kondritokbol allo égi-

testeknek, s a foldi anyagok koziil a szénnek,
illetve a fekete aszfaltnak ilyen csekély az albe-
déja. Erdekes, hogy néhol, mélyen benn a vild-
gos teriileten is vannak kréterek, melyeknek az
aljzata sotét (3. dbra).

Izgalmas kérdés, hogy mitél ilyen nagy a fé-
nyességbeli kiilonbség a két oldal kozott. A Vo-
yagerek elstt arra gondoltak, hogy a s6tét anya-
gt Phoebe hold pora szérédik rd a palya menti
mozgds sordn az elél haladé félgombre. Ez a
magyardzat azonban két okbdl is santit! Egy-
részt a tobbi szaturnuszholdnak nem az elilsd,
hanem a hdtsoé oldala a sotétebb, s igy furcsa
lenne, hogy pont csak a lapetus gy(ijtené ossze a
Phoebe pordt. Mdstészt a Hawaiibol végrehaj-
tott szinképelemzések azt mutatjik, hogy 4
Phoebe sokkal vordsebb, mint az lapetus sotét
oldala — tehdt a sotét anyag nem a Phoebérdl
szdrmazik!

Egy masik elképzelés szerint a hold belsejé-
b6l émlott volna ki sotét anyag a felszinre, s €2
helyenként eltakarnd az égitest eredetileg vild-
gos kérgét. Ehhez azt is fel kell tételezni, hogy 2
mélyedések (melyekben a kiomlott anyag Ossze-
gy(ilt) az egyik félgombon helyezkednek el, 8
masik félgomb pedig felfold. ** A mélyfoldeken
kiviil a sotétebb anyag elonthette egyes, a vild

*A Rhea — a tobbi holdhoz hasonléan — kétore ter
gelyforgdsii: forgdsi ideje éppen megegyezik a kerif”
gési idvel, igy mindig ugyanazt az oldaldt forditja *
Szaturnusz felé.

**[lyen aszimmetrikus magassigi eloszldsra van méf
példa a Naprendszerben: a Mars északi fele a .,(eng?,r'
szint” alatt, mig déli, stirin krdterezett félgémbje I
val az dtlagos bolygdsugdr felett fekszik.
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1/a. dbra. Pékhélészerii vildgos sdvok a Rhea

It h o g i 4
0,!)1 él,"zsg7°onl\?:)lan' (A képkozép kodzelitd koordintsi:

<

1/b. dbra. Dérlerakédas a Rhea egyik kraterének
faldn (10° D, 355° Ny)

2. dbra. A lapetus a Voyager—1 felvételén:
a hold s6tét fele nem 4rnyékban van, hanem fekett;
anyag boritja! (0° E, 15° Ny)

80sabb teriileteken levé krdtereknek az aljdt is
IF’t a krdter keletkezésekor a becsapodé test at-
tgrl.lette a fehér kérget, és e nyildsokon keresz-
til jutott a felszinre a sotét massza.

A fenti elmélettel kapcsolatban azonban két
probléma is felmeriil. E16szor is nem mindeniitt
egyenletgs a szétfolyds: a kriterek egyik oldalin
10bb a sotét anyag, mint a mdsikon. (Ugy tiinik
mintha drnyék lenne, mintha feliilrdl, nagyon’
apos sngben hintették volna szét a sotét anya-
80t.) Mdsodszor: a kiémlott anyag olyan, mint a
SZGtzeg kondrit, s ez nem tul kénnyen egyeztet-
lzient~0 0ssze a'[apetgs kis stirdségével. De egydlta-
bl hpgyan is dmolhetett volna ki anyag a hold
eSejebol,,lylszen a lapetus ful hideg ahhoz
Ia(;tga}x/' vulkdni tevékenységet tételezhessiink fel
fo E}kepzelhet(’)“ egy harmadik magyardzat is: a

Zinen a metanjég az ultraibolya sugdrzds ha-

3. bra. A lapetus a Voyager—2 fotdjén:ezen a

s nagyobb felbontési képen felismerh i
sg_sta’ra elbomolhat, s a keletkezett gyokokbsl —teruleten °":°‘V°="°"“?:6“' alig '“:t'g';: e
L€t szinii  szénhidrogének képzdnek. De il |

Miért csak a hold eliilsG oldaldn?
liteﬁzkeddlg rr}egjelent cilgkpkben sehol sem em-
g ek egy masik, nem kizarhat6 magyardzatot,
niillik azt, hogy nem a sotét anyag jott vala-
g;’f!ng_rl, hanem a vilagos! Pedig a Szaturnusz
. Urdivel kapcsolatban komolyan felmeriilt az a
. CtGség, hogy a bolygé magnetoszférdjdban
& g(\)':l‘taf_tott részecskék rdrakodnak a gyfriiket
izlalg tornlslé}(re, seza friss, vildgos szin( dér
s lja a gyurubgn keringo testeket, Ez a folya-
E a holda}(at is behintheti fehér anyaggal —
b01gpe'd]g hatulrol! A mdgneses tér ugyanis a
ségygoval forog egyiitt, s az ebbél ad6do sebes-
'nta holdak pilydja mentén sokkal nagyobb,
-amit a Kepler-torvényekbél kapunk. Tehdt
Magneses erdvonalak és a hozzdjuk kétott tol-

tott részecskék hatulrol lehagyjak, lekorizik a
h{)l,(:t’akar. A jeges, vildgos holdakon ez a , behin-
{es nem tul szembeting, de a sotét felszing
egltl?lsteken nagyon is jol lathatova valik!

~Ha a lapetus eredeti felszinének anyaga so-
tet,'akkor érthetd lenne, hogy miért l):étgulsgl
fel}er ez az égitest. A Voyager—2 pontosan
gnent”alg képei alapjan késziilt lapetus-térkép —
ugy tumk.— nem mond ellent ennek az elképze-
lésnek. Mindenesetre a fenti elmélet alapjdn az
is Ifézer]fekvé, hogy a kétféle teriilet hatdran
Ievq krdterek alja miért sotét: a mélyedés fala
yledrnyékolhatta a szelet™, s igy a krater aljdra
és , szélarnyékos™ belsé faldra mér nem keriilt
fehér maz!
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A DIONE

Griisége elég nagy: 14 glem®. Ennek alapjin
?ié;uiz%fk, hf)ggy 35{70%-nyi sziklé’s anyagot tar-
talmaz. A hold felszine erésen }grateres gld. halr-
madik boritéoldalunkat), s eldl halado oldala
kétszer fényesebb, mint a haEul§q felgqmbl A
Dionén is vannak pokhaloszer( vildgos mintdza-
tok (4. dbra). Ezek még a vezeto oldalnaldl’s
jobban verik vissza a fényt: 0,’6—0,7-es ?lbf: (i-
juak! E ,pokhdlék” centrumdban, a hat§ofolt~
dal kozepén taldlhaté az Amata nevi fehér (;k
(a legnagyobb alakzat a D10nén2, amely cs
fényességében it el kérnyqzetétol, domb?r}zlqt
nem tartozik hozzd. Lehetséges, hogy ez a fehér
Lhdlézat” is a Rhedndl emlitett dérlerak6ddsi
elmélettel magyardzhaté.

6. 4bra. Az Ithaca Chasma nevii repedésvolgy a

4. &bra. , P6khalék’” a Dione hétsé oldalén.
A vildgos vonalak az /.-'\mata nevii

fehér foltban futnak Ossze. 9

A hold leghosszabb repedésvolgyéf, g

a Palatinét, a kép bal oldalén nyil jelzi.

(65° D, 275° Ny)

5. &bra. A Tethys kréiterekkel siiriin teleszort

Siid A wich &
ilak kozdtt kivehetd egyoéntsl fe?ad
felszine. A nyila stihms ey

E, 330  Ny)

. 0 i e 70° Ny)
Voyager—1 (0° E, 30° Ny) é a Voyager—2 (30° E, 2 N

folvételén. A mésodik képen az északi pélus a korong peremén helyezkedik el.
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Egyébként a Dione krdterei is laposak és sik
aljzatiak — olyanok, mintha a becsapidds ener-
gidja megolvasztotta volna a jeget. Sok hullémos
alaki repedésvolgy van a holdon, koziiliik a leg-
Nagyobb a Palatine Chasma, amely végigéri az
égitest negyedét (4. dbra).

A Dione érdekessége, hogy moduldlja a Sza-
turnusz kilométeres rddiésugdrzdsit. A hold
»POkhdl6ibol” szérmazé anyag pedig a bolygé
Mmagnetoszférdjit taplilja — éppugy, mint ahogy
az 16 vulkdnjai dltal kilovellt anyag is a Jupiter
Migneses burkdba jut. Azonban itt kétszdzszor
kevesebb anyag keriil a magnetoszférdba, mint a
Jupiternél.

/o
V

dbra. A Tethys hatalmas méretii krétere a
Oyager—2 fot6jén

ATETHYS

% Enceladus utén a legfényesebb szatur-

Wszhold, Még a sotét részek is 60%-ot
;’ernek vissza a rdjuk esd fénybél, a fényes

“Tiletek pedig helyenként 80%-ot is! Stirtisége
Apjdn ez az égitest egy tiszta holabda.

i A Tethys feliilete tele van krdterekkel — te-
At Greg felszin (5. dbra). Fiatalabb képzéd-
Rleny lehet az a 750 km hosszii, 60 km széles,
q‘,h-aca. Chasma nev(i dridsi repedésvolgy, amely
E(’lell a hold keriiletének hdromnegyedét.
éZZel a volggyel ellentétes oldalon egy 400 km
emér(’)'j(i Oridsi krdter lithato, amellyel a Voya-
(6"1 utin a repedést kapcsolatba hoztdk
éonr - dbra). Ma inkdbb gy vélik, hogy a kih(ils
isgltest kérge akkor repedt meg, amikor belseje
désmegfagyott. Ugyanis a jég térfogat-noveke-
ekke (5-10%) kovetkeztében korilbeliil éppen

Ora hasadékot kellene kapnunk.
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A nagy kréitert t6bb koncentrikus hegyko-
szoru veszi koriil — igazi tobbgyiirtis medence.
Erdekessége, hogy  alizata  magasabbra
domborodott fel, mint a krdterperem hegyei: a
terep koveti a Tethys gorbiiletét. A felszint al-
koté jég nyilvin megolvadt a becsapodastol,
majd a krdter belsejében beillt a , tengerszint-
re”. Igy ez a képzédmény erésen emlékeztet a
Ganiimédesz és a Kalliszté ,,fagyott hullimrend-
szerére”. Ezek a gorbiilt krateraljak azért is fi-
gyelemre méltéak, mert a Naprendszerben ed-
dig taldlt becsapoddsi kraterek vagy nem voltak
ilyen nagyok az égitest méreteihez képest, vagy
a krdter belsejébél kirepiilt a kivdgott anyag.

8. dbra. Az Enceladus a Voyager—1 tévoli képén:
a hold felszine teljesen siménak t(inik

Mindenesetre sehol sem jottek létre ilyen nagy-
méretd olvadt (majd ujra megfagyott) ,,tenge-
rek” a becsapoddsok kovetkeztében. Persze az
is lehetséges, hogy mdsutt a domborzat egyéb
formdcioi terelték el a figyelmet errsl a
jelenségrél.

AZ ENCELADUS

A Voyager—1 csak messzirél és az éjszakai ol-
dalrél fényképezte az Enceladust, de mdr ak-
kor is lithaté volt, hogy nagyon sima a felszine
(8. dbra). Peale erre a szaturnuszholdra jelezte
eldre, hogy az drapélyfiités kovetkeztében of-
vadt lehet a belseje, s ez (az I6hoz hasonléan)
esetleg vulkdnossdgban nyilvinulhat majd meg.
Jollehet, a csoddlatos felvételeket tovibbits Vo.
yager—2 sem taldlt miikods vulkant (Id. szines
boriténkat), minden jel arra mutat, hogy az égi-
test meg jelenleg is aktiv. Nemcsak a sima fel-
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9. 4bra. Rezonancidk a Szaturnusz-rendszerben

szin (melynek 4rkai leginkdbb a Ganiimédeszre
emlékeztetnek) bizonyitja ezt, hanem az
E-gyiirii 1éte is, amelynek a stiriségi maximuma
éppen az Enceladus pélydja mentén taldlhaté.
Az Enceladus stir(isége ugyanis 1 gjcm®, albedé-
ja pedig majdnem 100%, tehdt feltehetdleg
csaknem tiszta jégbol 4ll. Ha foldi mérésekkel
igazolni lehetne, hogy az E-gy(iri anyaga is
vizjég, akkor biztosnak vehetnénk, hogy ez a
gytirti az Enceladustol szdrmazik . . .

Az Enceladuson (az Iéval ellentétben) becsa-
poddsi krdterek is taldlhatok, tehdt a felszin
megiijuldsa nem olyan gyors, mint az 16 eseté-
ben. Viszont a kozepesen és alig kriterezett te-
rilletek alapjan az Enceladus legdregebb részei
fiatalabbak a Dione legifjabb felszinrészleteinél
is: 100 millio évnél nem iddsebbek.

Az Enceladus 4rkos teriiletein olyan kereszt-
vet6k latszanak, mint a Foldon a mélytengeri
4rkokn4l. Az drkos teriiletek szélénél pedig fel-
bevdgott krdtereket taldltak. Mindkét jelenség
azt sugallja, hogy az Enceladuson napjainkban
is ,,mikodik’ a lemeztektonika! Mint ismere-
tes, a belsé Naprendszerben a Féldon kiviil nem
taldltunk aktiv lemeztektonikdt. A Mars és a
Vénusz esetében vannak ugyan arra utal6 jelek,
hogy valaha megindult ez a folyamat, de a vas-
tag kéreg azonnal le is dllitotta a lemezmozgdst.
Igy a Naprendszerben csak a Ganiimédeszen és
az Enceladuson tanulményozhatjuk ezt az érde-
kes jelenséget. Ez a két példa is elhivja a figyel-
met arra, hogy a Fold azért aktiv még mindig,
azért olyan vékony a kérge, mert a témegéhez
képest nagy kisérd, a Hold drapélyfiitése erdsen
olvadtan tartja a belsejét. Bolygénk kérge nyil-
vin a kiséré nélkilli Vénuszéhoz vagy (az

ugyancsak szdmottevs tomegl kisér6 nélkiili)
Marséhoz lenne hasonlé, ha a Hold nem kerin-
gene a Fold koriil.

Oridsi azonban a kiilonbség az aktiv lemez-
tektonikdji és vulkanizmusu égitestek és az
Enceladus kozott! Még az 16 is bolygéméreti
test, atmérdje 3643 km*, ezzel szemben az En-
celadusé csak 500 km — joszerével még attol
sem lennénk meglepve, ha nem gémb alaki len-
ne. Honnan veszi mégis ez a kicsi test azt az ak-
tiv magot, ami a lemeztektonika ,miikodtetésé-
hez” sziikséges? Az energidt a Dione szolgdltat-
ja: a két hold keringése kozt éppoly szoros
rezonancia all fenn, mint az 16 és az Eurépa ese-
tében (9. dbra). Kérdéses azonban, hogy ez az
energia elég lenne-e a vizjég megolvasztdsdhoz.
Kiszamitottdk, hogy ha az Enceladus mdr lénye-
ges mennyiségli metdn- és ammoniajeget is tar-
talmaz, akkor (ezen anyagok alacsonyabb olva-
daspontja miatt) akdr 100 fokkal is csdkkenhet
az a hémérsékleti hatdr, amelynél mar beindul a
lemeztektonika!

A MIMAS

felszine Gsi, krateres terep. Egy csaknem teljes
katasztrofat okozd becsapédds nyomdt Orzi a
Herschel-krdter (10. dbra), amely harmadakko-
ra, mint a hold dtmérdje: 130 km-es. A krater
majdnem pontosan az el6l haladé oldal kézepén
foglal helyet, fala 5 km magasra emelkedik 2
kornyezethez képest, s 10 km-re a kraterfenék-
t61 mérve. A kriter kozépponti csicsa 6 km
magas, és alapjdndl 25 km széles! Az itkozéskor
kivagott anyag egyébként nyilvin elszokott a
kicsiny gravitaciéji holdacskatél.

A hold misik félgsmbjén (11. dbra) léthatd
80—100 km hosszi, 10 km széles és 1-2 km
mély képzédmények a becsapdddskor keletke-
zett repedések lehetnek. A Mimason még tovdb-
bi nagy kriterek is vannak; ezek alja részben
elontott, sima — itt tehdt vagy megolvadt az
{itkdzéskor az anyag, vagy ezek a krdterek ak-
kor keletkeztek, amikor az égitest belseje még
olvadt volt, s igy a kérget dtiitd becsapodds nyo’
man jutott a felszinre a folyékony massza.

A HYPERION

olyan, amilyennek egy ekkora méretii testet ¢
kordbbi elméletek alapjan elképzeltek: nef
gomb alaki, hanem szabdlytalan. Leginkab?
egy 300x200x100 km-es meéretii ,,hokiko
rongra” emlékeztet (12, dbra). Erdekes modo)
leghosszabb tengelye nem a Szaturnusz fel

*Foldiink 12756 km-es, mig a Ganimédesz stmérd
je 5276 km.

=
NASA/JPL-fotok
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Szaturnuszhold  Voyager—1 és —2 ker. i
.id& pélya albedo &tméréd
tévolsiga (km) (6ra) (km) (km) (s:I::(::é’g) .

Mi =
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E ; Iy 5/005 1440:40 + ini
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10. 4bra. A Herschel-krétert I6trehoz6 becsap6dés
kis hijén darabokra térte a Mimast.

11. &bra. A Mimas , hats6” fe
Nagy repedés figyelhetd meg.

(15° D, 160° Ny)

Ién sok kréter és néhény
(45° D, 320° Ny)

12, dbra. A Hyperion lapos, hokikorongra

emlékeztetd égitest,

A Voyager—2 harom nézépontbél
is lefényképezhette ezt a furcsa holdat

fordul (ahogy ezt egy kotétten keringd

balytalan z;lakti holdtél elvdrndnk), g%;rfezfan
4§ kal arrebb mutat. Ebbdl két dologra lehet
kov’et_keztetm. Vagy nem egyenletes siiriiség
az égitest belseje, és egy tomorebb anyagcsomé
a Szaturnusz felé hiizza a siiribbik oldalt vagy
egy nagyobb becsapdis utotte ki nemré’g ko-
tott keringésébdl a holdat, és azéta még nem
dllt be az egyensiilyi helyzet. Ez a ,nemrég”’
persze lehetett akdr 3,5 millidrd éve is! Minden-
esetre.elég sok becsapddds nyoma litszik a
Hyperionon, s ezek kozil egyesek elég nagyok
ahhoz, hogy eldidézhessék a fenti jelenséget!

A PHOEBE

legnagyobb. meglepetésre gomb alakunak bizo-
nyult, Npedlg atmérGje csak 200 km koriili
Albedéja 5%, s ez nagyon kicsi érték! A Phoebe
sgkkgl messzebb van a Szaturnusztél, mint a
tobbi h(‘)ld,‘ nagy a pilyahajldsa és -excentrici-
tdsa, s rdaddsul keringési irdnya is retrograd. igy
nem csoda, hogy jévevénynek szdmit — valészi-
npleg egy befogott aszteroida lehet, a mely s6-
tét szenes kondritb6l 4ll. ’

M int lattuk, @ Szaturnusz holdjai f6leg jégbol
dllnak, s nagyon krdteresek — sokkal kra-
tereset;bek,' mint vartak. Prentice és Ter Haar
ausztrdl csillagdszok modellje szerint a kiilsg
ngrend§zerben (a kifelé csokkend hmérséklet
mxa’tt) foleg jégbdl dll6 holdak jottek létre. Itt
tehdt a kisebb testek is jegesek. innentdl kifelé
keletkezhettek az iistokosok. Ezért, mig a belss
Naprendszer becsapodasi krdtereit a kisbolygok
utotték, a kiilsé Naprendszerben taldltakat az
ustokosmagok hozhattdk létre. A szaturnusz-
ho]dals erGs krdterezettségébsl azonban arra
k?ll kovetkegtetm, hogy az eddig becsiilteknél
lényegesen tobb iistokos keletkezett annak ide-
jén. gy lehetséges, hogy az Oort-felhben nap-
jainkban is két-hdrom nagysigrenddel tobb
uistokosmag kering anndl, mint amennyit felté-

teleztek . . .
ILLES ERZSEBET

135



A Dimbovita volgyé

legmagasabb (4tlagos magassdga
ségvonulaton nem hazdédik egys
kat gyors hatravagodasra kényszeritette.
délyi-medence és a Romén-alfold feld
A Kéarpatok més téjain megszokott homok
zik. A kristalyos k&zetalapon létrejott mer
jelenségek (k&folyasok, sziklagleccserek, torme
letkezett sziklaalakzatok) kitiin6en tanulményoz
sabb tagjan, a Retyezéton. A zért krista
Petrozsényi-, a Hétszegi-medence és a

palakbél, granitbél, grénodioritbol és gneiszbdl 4ll.

t6] a Temes volgyéig huzodé Déli-Kérpétok a kérpati hegységrendszer
1136 m) vonulata. A kristalyos k&zetekbdl felépiild hegy-
éges vizvalaszté. A Roman-alfold fiatal siillyedése a folyo-
Az Olt festsi 4ttorése és a Zsil volgye tagolja az Er-
| egyarant meredeken kiemelkedd hegységtomeget.
k&, mészkdszirt és belsd vulkani dvezet itt hiany-
ész, jég vajta formakincs, valamint a periglacialis
léklejték és bizarr forméju, aprézodassal ke-
haték a hegységvonulat egyik legimpozan-
lyos tonkhegység a Déli-Kérpatok nyugati részén, a
Rfu Mare kozott talalhaté. K&zetanyaga kristalyos

Az alpesi jellegli magashegy-
ségben jol megfigyelhets a
novényzet ovezetes elkiiloniilé-
se, a legalacsonyabb szintektdl
kezd6dGen a lomboserd6tdl a
vegyes erdén és a fenyveseken
it a torpefenydkig, illetve a
havasi rétekig. Novény- (havasi
rézsa, erdélyi ibolya stb.) és
dllatvildga (fekete kecske, zer-
ge, saskesely(i, keresztes vipera
stb) gazdag, amelynek védel-
mére 10 000 ha-os védett terii-
letet (Parcul National Retezat)
hoztak létre. A legmagasabb,
2200—2300 m feletti szinteken
kopédr sziklavilig fogadja az
erre jar6 vandort. A hegység
belsejében — néhdny esztendt

és k6bol durvan Osszerott pasz-
torkalyibdt leszamitva — nincs
emberi telepiilés. A turistahd-
zakat az alacsonyabb peremi
részekre épitették. A Retyezit
bejdrdsa csak hatizsakkal, min-
den sziikséges felszerelés, éle-
lem biztositdsdval lehetséges. A
terepadottsigok sem mindig
a legkedvezdbbek. A jelzett
utak gyakran vezetnek szikla-
éleken, éles letorésekkel hatd-
rolt gerinceken, meredek fali
6ridsi cirkuszvolgyek oldaldban
levé keskeny, omladékos Gsvé-
nyeken. Szdmolni kell a gyako-
ri rossz id6 kellemetlen hata-
saival és az esetleges eltévedés
lehetSségével. A pdratlan ter-
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mészeti  szépségek
nagy vonzerdt jelentenek. ‘

Felejthetetlen latvinyt nyuj- |
tanak az egykori gleccserek |
iltal kimélyitett hatalmas kér-
fiillkékben meghuzodo tiszta,
hideg vizdi tavacskdk. Szdmos
tudomédnyos vonatkozasi prob-
léma megolddsdhoz vittek ko-
zelebb a Retyezitban kialakult
tengerszemek tanulmanyozdsd-
nak eredményei: pl. a jégkor-

szak idején milyen gyakran § |

milyen mértékben volt eljege-
sedve ez a teriilet. A gleccserek
nagysagdnak kiterjedése Ossze
fiiggésben volt az éghajlat-in-
gadozdssal. Erre utalnak az
egykori gleccserek 4ltal szalli-

azonban

Zenoga-t6, hattérben a Judele-cstics

A Judele kézponti vonulata

tott sziklatormelékek, a moré-
ndk kiilonbézé fajtdinak eltérd
Magassdgokban el6fordulé ma-
fadvanyai.

A miilt szdzad végén indult
Meg a Retyezdt foldrajzi és
8eoldgiai értelemben vett feltd-
Tdsa, Elsc’iként Lehmann német
!tzt}ografus foglalkozott beha-
Ob!)a,n a Déli-Kdrpdtok eljege-
Sedésének kérdésével. Berlin-
€n 1884-ben megjelent mun-
aiillj:aban mar hatdrozottan utalt
: ogarasi-havasok, a Pdreng és

Retyezit eljegesedésének

?}'Omaira. A francia De Mar-
Onne kutatdsai dltal vilt is-

Osszerakott
pésztorkunyhé a
Zenoga-té
mellett

{ne{tté, hogy a hatalmas szikla-
ustokben levé témedencéket
nem a jégdr nyelve vdjta ki
ha’nem a jeges ho, a firn mé-
lylte’tte ki. A hatalmas, kér
alflku cirkuszvolgyekben, mds
néven kirfiilkékben gyilt 6ssze
a ‘legti?bb hé. A héfelhalmozs-
dds aljgn mdr tomor jég volt
ame]y’ nagy stlydval és lassli,
mozgdsaval képes volt kemény
sz$lgagyét, sok esetben még a
granitot is kivésni. A karfiil-
kékbdl ereszkedtek le a gleccse-
rek.

A Retyezit magasan fekvd
tengerszemei, mint a Zenoga

Tengerszem
a Mari-cstics
(2323 m)
alatti
katlanban

Kébai

137

(Zanoaga)-t6 (1997 m maga-
san) és a Bukura (Bucura)té
(2_Q41m magasan) Kkozvetlen
kgrnygzetében felting a moré-
n.z.ak hidnya. A lecsiszolt, néhol
toredezett, szdlban 4ll6 szikl4-
kon }(ivﬁl megfigyelhet6k az U
alakui volgyek — az egykori
gleccserek bizonyitékai — és a
tavak vizét levezet§ patakok
medrének fiatalabb, V alaku
bevigdddsai. E jelek arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy a
gleccserek elvégzddései, az ugy-
nevezett gleccsernyelvek a ta-
va‘k‘alatt viltak ki a jeges
hébél, s az 6rok hé hatdra is




joval mélyebben  hiizédott.
Azokban a hegységekben, ahol
4z 6rék hé még ma is elboritja
a csticsokat és magasabb volgy-
katlanokat, nincsenek tenger-
szemek. Ezek is bizonyitjdk,
hogy csak a klima felmelegedé-
§¢, a jégdr és a jeges ho eltiinése
utdn jelenhettek meg a kiiiriilt
kérfiilkékben a tavak.

L(‘)czy Lajos 1903-ban tanul-
mdnyozta a hegység eljege-
: 3 sedésének nyomait, s végzett
- : . Iészletes vizsgdlatokat a Retye-
Bukura-t6, héttérben a Slaveiu vonulata 744 néhdny tengerszeménél.
Léczy a legmélyebben fekvs
moréndt 1680 m magasban irta
Ie. (A Magas-Tdtrdban
950—1100 m magasban vannak
4 legmélyebb gleccsernyomok.)
héhatdr magassdgdt a Bukura
Cirkuszvolgyében 1950 m-re
becsiilte. (A Magas-Tatriban
1500—1650 m magasra tehet6

. ajégkorszaki héhatar.)
Figyelmet érdemelnek
Léczy — a tavak vizsgdlata
ordn nyert — megillapitsai,
dr adatai jorészt elavultnak
tekinthet6k. A szazadforduls
Udomdnyainak onzetlen me-
Céndsa, Semsey Andor foldbir-
| kos hordozhaté  vidszoncsé-
74 Ykot bocsitott Léczy rendel-
l‘eZésére, aki munkatdrsaival
R ; < ’ ! 38 “hnek segitségével mélységmé-
A Pipugs-oaioet : o o B ““p gl Sseket végzett a Bukura- és
Cabana Buta, a Retyezét keleti perem : Zenoga-tavakban. A mérések
4 “Tedményeképpen elkészitették
3;, tavak 1:3500-as méretard-
# Wi izobatikus térképét. Az
Sk A 8venls mélységeket jelols kor-
b o de Al Onalak viligos képet nyiijta-
g W g"k a tavak fenekének dom-
o Przatdrol, s eldruljdk a viz
! Ui nagy sziklatuskok helyét.
B ) Retyezit legmélyebb (29 m)
B | PSi jellegii tava a Zenoga.
részeirGl sotét,

Leereszkedés a Peleaga- (2509 m) és Pipu;a- (2501 m)
cstcsok kdzti nyeregben

8
iklatdrmelékkel boritott Iait'
— : SEs (a szerzd felvételei)

BMélyebb
avenyi eredet( iszap kertilt
o0. A tavat két kis csermely
dlja, s egy nagy esés(i patak
Cti el vizét, melynek hémér-
lete 68 °C,
lﬁlA hegység legnagyobb vizfe-
0 (10,0 ha) jégkorszaki

tengerszeme, a 17,10 m mély-
ségli Bukura-t6. A t6 feneke
hdrom medencébs] 4ll, melye-
ket a viz alatt a szemkozti
sziklafalak irdnydban gitszeri
peremek vilasztanak el egy-
méstél. E t6 vizhdztartdsa
sokkal dinamikusabb, mint a
Zenoga-t66. A tavat hét, a
kornyezé 24002500 m magas
hegycsiicsokon olvadé hélébsl
szdrmazo vizér tdpldlja. Ez
utébbi koriilmény magyardzza
— a magas tengerszint feletti
fekvés mellett — a t6 vizének
alacsony, 4—8 °C hémérsékle-
tét. A lehtilést a deriilt, hiivos
éjszakdkon bekovetkezd erss
kisugdrzds tovabb fokozza.

Mindkét t6 csoddlatosan
szép tdjképi kornyezetben van.
A Bukura 6ridsi katlandban
tobb apré tengerszem viztiikre
csillog. A tavak volgyfs feldli
oldala meredek sziklafalakkal
emelkedik ki a mély vizbél, s
a kifolydsndl lekoptatott szik-
lakbol dll kiiszob figyelhets
meg. Néhdny méteren 4t nem is
ltni a kifolyé vizet, csak zugo
harsogdsa hallatszik.

A Fogarasi-havasok mellett
a Retyezit a Déli-Kirpitok
legjobban eljegesedett, legszebb
glacidlis formakkal jellemzett
tonkhegysége. A jégkorszaki
héhatdir 1900 m Kkériil hizs-
dott. Mintegy 15 gleccsere
lehetett, amelyek a gleccser-
volgyekben 1300 m magasségig
ereszkedtek le, egyesek kozii-
lik- elérték a tiz km hosszisd-
got! A hajdani gleccserek kir-
fiillkéiben és tekngvolgyeiben
ma kb. 80 tengerszem csillog.
2000 m tengerszint feletti
magassdgig a glacidlis forma-
kincs uralkodik. Az eljegese-
dett teriiletet karfiilkék, ten-
gerszemek, éles, tarajos gerin-
cek, és kopdr, vdsott sziklik
jellemzik. A hegység évi kozép-
hémérséklete 0 °C koriil van,
csapadéka 12001400 mm. A
Retyezit legrészletesebb ma-
gyar nyelvli leirdsa Cholnoky
Jend nevéhez fiizédik.

Tébb napos vandorldst ko-
vetden, ttban a Bukura-t6 felé,
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elvesztettiik a jelzést. A mere-
dek hegyoldalban gyakran meg-
dlltunk pihenni. Eldttiink a
Judele (2382 m) és a Slaveiu
(2346 'm) csipkézett ormu
granittomege magasodott. Szik-
lagleccseren haladtunk tovibb.
Néhol tonndnyi silyd, hiz
nagysagu sziklatombok kozott
6vatosan, ko6rél kére lépve
mentiink egyre feljebb. Libunk
alatt bévizii patak rohant,
itt-ott a viz is megcsillant a
kovek kozott. A sziklagleccser
kozvetleniil a gerinc alatt taldl-
haté kis volgykatlanba veze-
tett. Nagy, fiives térségre, egy-
kori tomederbe értiink. A
kiszdradt katlan legmélyebb
pontjan még megvan a tenger-
szém pusztulé6 maradvinya.
Délutdn értiik el a Judele-cstics
alatti nyerget, ahonnan gyo-
nyord kildtas nyilt észak felé, a
Retyezdt szigortian zirt termsé-
szetvédelmi teriiletére, s a
Bukura katlana is teljes szép-
ségében bontakozott ki. A
volgyekben felhéfoltok gomo-
lyogtak, de a csicsok és a
gerincek ragyogtak a napfény-
ben. A Bukura-té elnyijtott
alakja mellé, mint gyongyfiizér
tagjai sorakoztak a kisebb
tengerszemek, a Lacu Florica, a
Lacu Viorica, Lacu Ana, a
Lacu Lia és a tobbi névtelen,
apré tavacska. A hidtteret a
hegység legmagasabb csticsa, a
2509 m-es Peleaga uralta. A
tavolbdl elsG litdsra zordnak,
elérhetetlennek tiint. Két nap-
pal késébb megmdszasa kdzben
figyelhettiik meg, hogy a cstics
alatt hizédik a grinit és a
kristdlyos pala kézethatdra.

A meredek piramisra emlé-
keztets Pipuga (2501 m) és a
tormelékkopenybe burko-
l6dzott Custura (2463 m)
csucsok megmdszdsa utdn értiik
el a Cabana Butat, a Retyezit
keleti oldaldn levé menedékhi-
zat, ahonnan (jabb egynapi
gyalogiittal jutottunk el a Zsil
volgyében hiz6dé forgalmas
orszagutig.

KUBASSEK JANOS



A Halley-iistokos
kozepkori
abrazolasai

Léngolé (stokos jelképezi a betlehemi csillagot
Giotto egyik hires freskojan

a pdduai Aréna kdpolnéban.

Ez a kép a kés6bb Sir Edmund Halleyré!
elnevezett listokos 1301-es visszatérésének
valészin(i dbrdzolésa. . .

A multban az iistékdsok feltlinése

4ltaldban félelemre adott okot.
Megjelenésiikkel a kométdk megsértették

az égi rendet, s ezdltal

a balszerencse el6hirnékeivé véltak.
Feltiinésiik gyakran jelent0s

térténelmi id6pontokkal, fordulatokkal

esett egybe —

mégis a 16. szdzad el8tt csak ritkdn
4brazolték e égitesteket

az eurdpai mivészetben.
A kézépkorban ugyan tal4lkozunk néha veliik
az asztroldgiai munkékban, de szereplik
egyébként mésodlagos
_ mint ahogy az példéul a piacenzai katedralis
nyugati homlokzatan 4brézolt,

12. szdzadi zodidkusbol ki tinik.

nyérutéjan ltvinyos iistokos vo-
0 1 nult végig az északai égbolton. Ra-
gyogé komdja csillagszer(i, fehéren izz6 magot
Gvezett, mely mintha lingot ontott volna magé-
b6l a Nappal itellenes iranyba. Mi mar tudjuk,
hogy a Halley-iistokos volt l4togat6. Tudjuk azt
is, hogy a latvany smulatba ejtette az itdliai
megfigyelSket, mivel a kométat részlethtien db-
rizolta Giotto di Bondone ( 1267—1337), na-
turalisztikus festészet uttordje (1. abra).
1301-ben Giotto Itdlidban tartzkodott —
nem tudjuk, hogy pontosan hol —, és bizonyo-
san l4tta az ustokost. Lehetséges, hogy mér egy
éven belill, de nem tobb, mint négy év miltdn
megfestette hires freskéit a piduai Scrovegni
(Aréna) képolndban. Az egyik jeleneten, a , Hé-
rom

demls szakitds
mely a betlehemi
lagként 4brézolta.

hasonléség egyiittesen erds
nak amellett, hogy Giotto
Halley-iistokos volt.

kirdlyok imdddsd”-n a betlehemi csillagot
ldngolo iistokosként 4brdzolja. Figyelmet ér-
ez az ikonografia tradicidival,
csillagot minden esetben csil-
Az id6pontok egyezése, az
{istokos természethdi dbrdzoldsa és az 1910-es
visszatéréskor késziilt fényképekhez valé nagy
bizonyitékként sz6l-
,,modellje”” valéban a

1. &bra. Giotto di Bondone ,,Hérom kirélyok imadésa”
cim(i festménye

13. szézadban mindossze két igazdn 14tvé:
nyos ‘istokos tlint fel. Az els6t 1264-ber
Kindban és Eurépdban is ldttdk. A mésodikat,
az 1299. évit Kindban bizonyosan l4ttak, de¢
Limogesi Péternek is tulajdonitanak egy érteke
zést az ebben az évben ,,Eurépa felett” megje’
lent iistokosrsl. Giotto 1267 koriil sziiletett:
igy az 1264-es tstokost természetesen ner
l4tta. Az 1299-es iistokos viszont val6szinfilef
nem volt 1athaté Itdlidbol, illetve nem lehetet
til feltling jelenség. Igy hat Giotto életében ¢
elsé valéban ldtvanyos tistokos a Halley volt, *
1337-g, a festd haldldig mar nem is jelentkeze
Gjabb fényes kométa az égen. Réadasul ¥
1301-es visszatérés igen hatdsos ldtviny leh¢
tett, mint arr6l a kortdrs torténetirok beszdm?
nak. Giovanni Villani, a kitGng 14. szdzadi b
torikus megemliti, hogy egy tistokos tiint fel ¥
égen 1301 szeptemberében, mely ,,nagy fﬁstcs‘,
e huizott maga utdn”, és 1302 janudrjdig V!
ldthaté. ,
A feljegyzett idspontokban ugyan kiilonfé*
ellentmonddsok is tapasztalhatok, de min
szerz6 megegyezik abban, hogy a cséva igf
hosszi, korilbeliil hetven fokos lehetett. y
dsszhangban van Giotto 4brazoldséval.
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do 2

Giottét megel6z6 id6kbsl hdrom azonosi
rfiﬁihlitéo ,,Ha}ley-portrérél” tudunk. A 12,5;)1?;-
pre rr?a Yl sz 6594-e:s' visszatérésrol késziilt
P hgg az ébrazola§ hét évszdzaddal ké-
b .(2c e el l493-as”Vllégkrénikéjéban talal-
! .watira). A mi fametszeteit a német
Pleydenwu(r)f%elrgflslgi';etﬁ r(rI]EOStOhliﬁa’ i

i . (Ez a kép ké i
§zerepel a 'lsony.vben, az illusztra‘ciéllzat lelt)srzgézlg
ametszettombok kis vélasztéka miatt. Ezek a
mel:sietek ugyanis nemcsak diszitésként szere-
peltek, t}an.e.:r_n az eligazoddst is segitették a sz4-
mozds nélkiili oldalak 1tveszt&jében.)

LCometa

2, 4bra.

A Halley-
listokos
dbrazolasa
Schedel
1499-es
Vilag-
krénikéjaban

Az els6 egykoru (bar erdsen stilizalt i
13: 12 1066-0s tavaszi visszatérés utin kzésézbﬁrliz%
me}l, uﬁ-l’ fapszqnyeg egyik részletén lithats
i }t', X oghtp \{ﬂrgos felesége, Matild kiré]yné’
ér% 1§ésqbol késziilt a hastingsi gyGzelem emlé-
méter( 1.ﬁlabra'). A sz6nyeg — valGjsban egy 70
8o, hosszi, fé} méter széles nyersvdszonra
4y ?( 2:vpan felvitt himzés — 1073 és 1083 ko-
oyt mlxlt. A korabeli térténetirék az 1066-o0s
nyossésste kapcsolatban kiemelik annak l4tv4-
meghﬁ]g(it' mely.a.szc‘inyegen lithat6 alakok
s gnt arcklfejezé‘sérc‘il is leri. Az iistokost
‘-‘l‘('iseno ~ a romdn stilus jegyében dbrdzolta
- ésstl zél::l geometrikus struktiraként, mel}:
e, vonalak szerény és tisztdn dekorativ
A Halley-iistokos kovetkezs
: d
Efldgléne-fgle zsoltdrkonyvben talél}l:;fgd:'ins:lya:
ango, lz(zd; utrechti zsoltdrkonyv 12.,szézadi
2olgs ozl:jraltét;‘s mésQIata (4. dbra). Az 6todik
e léta'k'ak aljér!. egy istokos disztelen
i szik: egy korbe rajzolt stilizdlt ro-
™ n; gy széttartd, hullimos csévdval. A vdz-
dése ag{ mérete és a lap aljan valé elhelyezke-
hog Csz sugallja, hogy a képet az angol v4ltozat-
ak futélagosan toldottdk hozzd, és sem-
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G

megszokott dbrdzoldsdt. Duccio
legs f 1308 és
iceoz(;)tﬁ< feitet_t »,Maesta”5ja halvany sugaril?]:all
tfi?n :k fezk(; cts}llllagot mutat be, de a Giotto kove
] nthetd mivészek is csak erd li-
z4lt listokosoket festenek et
e meg.‘Eredménytelen
: 1ZOn geni, ho i
csnllag Ustokosként valo ébgrzilzgjézg - e
p:trogusa, Scrovegn
ndcsadé otlete volt-e. A , Hirom ki
a Az rdl imd-
ddsd”-nak értéke a mi szemszégﬁnkbély:;( l:::g

kosdbra 8 -
sendé’r?_zc,)lés felt(ing természethiiségében kere-

milyen kapcsolata nincs a felette ol
: vashat6 szo-
:eg%el. E vézlat Eadwine barét éltali lejeg(;'zsz:e
gy ees1k’a Halley-iistokos 1145-0s visszatére-
sével, tehidt ez a kis rajz (szerény miivészi szin
vonala ellenére is) forradalmi tett a 12 szézad—

ban, mivel e faoati s
e e természeti jelenség egykort dbré-

VNG e
SRS LW

3. 4bra. A bayeux- fali T s e

Halley-portré’’ R o

4. 4bra. A Halley-istokos képe
az Eu.dwine-féle zsoltdrkonyvben

Roat -

Bl%ﬁ’m, ~
B e o v e
&m‘l on 4

fe nem‘s
be bhine g st

fldon

W. E;m‘! ne

iotto (jitdsa nem szoritotta ki telj
0 Ujitdsa a ki teljese
eurdpai miivészetbsl a betlehemf csrilllaz

: Giotto vagy
i, esetleg egy teoldgiai ta-

MIZSER ATTILA



Mindazoknak, akik csillagaszattal foglalkoznak, az egyik leggyakoribb kivanséaga, hogy
a lehet legnagyobb 4tmérdjii teleszkopokkal dolgozhassanak. Egyesek szerint nem lehetetlen,
hogy kiilén koltségek nélkiil akér galaxisméretii , objektivjeink’" is lehetnek. Ezt a véaratlan tényt

az altalanos relativitaselmélet josolta meg,
Lassuk tehat, hogyan is

az Ggynevezett gravitacios lencse effektus leirdsa.
miikodhetnek az ,,Einstein-objektivek”’ —

A GRAVITACIOS LENCSEK

Az Altaldnos relativitdselmélet szerint ha a
fény (vagy mds elektromégneses sugdrzds)
egy nagy tomegl test mellett halad el, akkor ird-
nya kissé eitéril a test fel¢. Bz az elhajlds anndl
nagyobb, minél nagyobb a test tomege, s minél
kozelebb halad el mellette a fény. E jelenség
egyik specidlis esete volt az, amikor meghatd-
roztik, hogy a Nap mellett elhalado fénysuga-
raknak 1,75 ivmdsodperces szoggel kell elteriil-
niiik. Igy a fényelhajlds kovetkeztében a csilla-
gok latszolag ezzel a szoggel eltdvolodnak a
Naptél (1. abra). Az 4ltalanos relativdselmélet
fényes sikerét jelentette, amikor az 1919-es tel-
jes napfogyatkozds soran kimutattdk ezt a fény-
elhajlést.

A nagy tomegek fényre gyakorolt hatdsa
azonban egy kissé eltér a lencsék fénytorésétsl.
Mig egy gydjtolencse a fénysugarakat egy pont-
ba gytjti Ossze, addig a gravitaciés lencse fény-
eltérité hatdsa éppen kozépen — a nagy tomegi
test mellett — a legerdsebb, és kifelé¢ haladva
gyengiil (2. dbra). Ezért a gravitdcios lencséknek
nincs ,,fokuszpentjuk™, igy valédi kép sem ke-
letkezik: azt mondhatjuk, hogy a gravitdcios
lencsék litszolagos (virtudlis) képet adnak.

A 3. dbrdn jol megfigyelhets, mi torténik, ha
a Fold és egy tavoli objektum kozott egy nagy
tomegl testet helyeziink el. Altaldnos esetben a
gravitdcios lencse €gy pontszeri objektumrol
t6bb képet is létrehozhat! Ha valamilyen alak-
kal rendelkezé objektummal van dolgunk, vagy
a geometriai elrendezddés specidlis, akkor a ka-
pott ,képek” is kiterjedtek lesznek.

Elsfordulhat, hogy e képek szogkiterjedése
tavesoviink felbontoképessége alatt marad. EK-
kor a gravitdcios lencse hatdsat a kép féenyessé-
gének megviltozdsa rulhatja el. Tegyik fel,
hogy egy egyenletes feliileti fényességii targyat
néziink a Foldrsl! Ez esetben a teljes feliilet
egyenletes fényeloszldst mutat. Ha azonban egy
gravitdcios lencse hatdsara az eredetinél szdzszor
nagyobb teriiletdi kép keletkezik (példdul a 3.

4bran vazolt médon), akkor ennek szazszor fe-
nyesebbnek kell lennie! Ennek az az oka, hogy
a kiterjedt fényforrasokrol alkotott kép feluleti
fényessége valtozatlan, igy minél nagyobb kép
jon létre, anndl nagyobb az osszfényesség.

A valésdgban — mint emlitettik — tobb kép

e "é'izo i’ény
S o eredeti irany

M

»
csillag

1. 4bra. Egy nagy tomeg(i test mellett elhalad6
fénysugér az altalanos relativitdselmélet szerint:
eltériil eredeti irdny4t6l. A Nap esetében @
fényelhajlds mértéke 1,75°

e
-3 *
k £
1l
4 //‘ 1,750 e
NAP

is keletkezhet. Ezért ezek fényessége (eltérd
méreteik miatt) killonbozé lesz, a szinképi jel-
lemzGk azonban nem viltoznak meg. Igy az a
furcsa helyzet dll eld, hogy egymads mellett ldt-
juk ugyanannak az objektumnak a kiilonbozo
fényességi képeit. Ez a jelenség segithet a gravi-
tacios lencsék felismerésében, mert ott, ahol
minden egyéb jellemzdjében hasonl¢ ikerobjek-
tumok latszanak, nagy valgszintiséggel aZ
. Einstein-objektiv”’ nyomaira bukkanhatunk-

Felvetddhet az a lehetdség is, hogy a gravitd-
ciés lencséket esetleg a 3-kelvines hattérsugdrzds
helyi felerdsodeseiben is felfedezhetnénk. EZ
azonban a szamitdsok szerint nem lehetséges:
ugyanis a gravitdcios lencse hatdsdra a teljesef
egyenletes hattérsugarzds kilonbozd részei csw
pan egy kissé ssszekeverednek, de ezt (éppen al
egyenletes jelleg miatt) senki sem veheti észre”

Mekkora lehet annak a valésziniisége, hogy
gravitdcios lencsékkel taldlkozunk? E j¢
lenséget csillagok, galaxisok vagy éppen kvazd
rok egyardnt létrehozhatjdk. Tejﬂtrendszerﬁﬂk
szdzmilliard csillaga dllandé mozgdsban van.
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ezért joggal varhat6, hogy néha el§4
2 A Gallnak ol
:ereex::(rilc;iodf:ké an;ell)(/ek gravitdcios lencsé{lirz]
ek. . zzel kapcsolatos tanulmd

;!{r:dmeny_el azonb’an nem sok joval bilthlg?r{:kk
g mondjuk egy tizezer fényévnyire lev csillaé
Cseeg}_/ufelfekkorg tdvolsdgban levé mdsik | len-
mé::::] e?lgé kceegr){?nlliomod fok pontosséggal,egy~

mell ul az égen, akkor a tdvolabbi csil-
lag fényének kb. ezerszeres felerdsodéset ld{t;tletl—

—

3. dbra. A pont: iterj it4ci
e x kés::rlg és kiterjedt gravitici6s lencsék

M
O'Q\
N

egyvonalusag

Ha az objektum, a len o
o cse
gyird alaki kép jon létre.és b

Id egy vonalban van,

optikai

Jﬂ””“>

M_\
BX

g,
; [
g

M

04>>

Ha a lencse kissé oldalt esi
t
sarlé alaka képet kapun?ts.'k

a latéirdnytél, két

gravitacios
2. ébrﬂ. E . . £o% . 28
|egar65ebbgy optikai gyiijtSlencse a peremén tori meg

en a fénysugarat, igy azok
b ! = a fokusz
Sylilnek &ssze. A gravitéci6s lencse fényeltéritt')?omban

atdsa a ,,perem” felé haladva gyengiil.

'u . .
Juk. Ez azonban mindéssze fél napig tart, és

E. .3

b M

" ' b >
Nagyobb oldali Y i
kép 16n lézre.a irdnyu eltérés esetén két kis méretii

A N

atlagosan 100 évenként egyszer fordulhat els!

lyan taldlkozds
, amely szdzszoros fé 3
. ; ; i 0§ Ien
kI(')erdm'enyez, mdr tizévenként eshet megeséesd:]?
= aelelle(:nség egy hétig tart. Ha nincsene’k nagy
yeink, s megelégsziink tizszeres fényesedés-

$ ;
el, akkor évente egy alkalommal, dtlagosan két

el

e

B

kiterjedt lencse /galaxis/

Onapig tarté effektusra bukk
: anhat
]'Zﬁrelban meg is kell figyelni, amihezlltrzllfi}xlfrlzl:
o ne, hogy a szazmillidrdbél éppen melyik
ag fog majd kifényesedni! Sajnos ennek a

Meghizhats elérejelzése egyenld a lehetetlennel.

1S

laku objektumokra kell odafigyelniink, ame-

A gravitdcislencs i
e-hatdst a galaxisok koz6
ot
kereshetjiik: ekkor azokra a furcsa, torzuli

€K éppenséggel nem is itkd
€ : olyan ritkdk a tdvoli
lagrendszerek kozott. Itt azonban olyana‘s:gllc1

Kiterjedt lencse esetén har
t mas ké, i
L'I"G.f a :;mcn nem esik pontosan a‘l’:tté.isr::&?:tunk.
ordulhat, hogy csak az egyik képet Ittiuk)'

A és B példdul két, e istol 5 i
[ I , egymdstol 5 ivmd -
?gsl;rtofleékdv’o livazzilr a Kigyé csillag]‘:rér;lgggp:;g
ddasuk jelentGsen kiilonbozik miatt
tfg‘itaeheto,_ho’gy a kQZbeesé test gravitz’ici‘,'ér;u}zi:taf
egy kissé befolyasolja a tdvolabbi objektum

0221;‘0' hatds léphet fel, hogy nem lehet megbiz-
o or:tk‘l’;:;tlasz;am a gravitdciés lencsék dltal
Bt ozdsokat a mds eredet(i deforma-
Zﬁt}t\ tlelgutébbi id6ben azonban a kvazdrok ko-
b Z;riltak e_gy-két olyan pdrt, amelyeknél
st 1 atd kl‘,‘ hogy éppen a gravitdcios len-
tjuk , miikodés” kozben. Az 1548+115

fényét. Ha a megfigyelt vors jddsi
geometriai adatokbgl gixdulu;gcljcsiel;gl?;asal kéi
i(;qzar szogtziv_pls:igénak ismeretében a gra\(/ai-
d‘10(1(35 lenc“se"tom‘ggére 7 billié naptomeg ado-
ik. Ez Il;orulbelul a legnagyobb elliptikus
laxll;olétomegével egyezik meg! o I8
R, Carswell és R.Weymann'e i
biztosabb megfigyelést tett: észrgze?t]glg( elrllcr)lé)l/ l:
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Nagy Medvében talilhaté 095 7+561 A és B
kvazarok mindéssze 6 ivmdsodpercnyire vannak
egymastél. A dolgot az teszi kiilonosen érde-
kessé, hogy mindkét objektum spektruma egy-
forma! Az nagyon kevéssé valgszind, hogy két
ennyire egyforma kvazdr létezzen egymds mel-
lett. A jelenség legkézenfekvibb magyardzata
ezért az, hogy ugyanannak a kvazdrnak a kettds
képét latjuk. (Errdl az érdekes objektumrdl, a
megfigyelések részleteirsl 80/5. szdamunkban ir-
tunk ,KettSs kvazdr — gravitdcios lencse?
cimmel.) Rdaddsul ujabban azt is sikeriilt kimu-
tatni, hogy a kvazdrok és mikozottiink egy hal-
vany galaxis taldlhaté (4. dbra), ami nem pont-
szerii testként, hanem kiterjedt gravitdcios len-
csekent viselkedik. Az elmélet tovibbfejlesztése
azt is vildgossd tette, hogy az ilyen gravitdcios
lencséken athaladé fény (a pontszer( tomegek-
nél tapasztaltaktol eltéréen) egy fokuszpontban
is dsszegytilhet.

o W i

4. 4bra. A 0957+561 A és B ikerkvazarok (balra),
valamint egy szémitégéppel el&éllitott foté, amely
ugy késziilt, hogy a B komponens képébdl kivontdk
a fols8, A jelii kvazér felvételét (jobbra). A

kiilénbségi képen elbtiinik a gravitacios lencseként
‘miik6d8 galaxis (G) is!

Természetesen nem hagyhato figyelmen ki-
viil, hogy a gravitacios lencseként miikods koz-
billsé galaxis tulajdonsagait tilzottan leegysze-
riisitettik, pedig ezek a tulajdonsdgok minden
bizonnyal er8sen befolydsoljak az iltalunk la-
tott képet. Mindezek ellenére a legfontosabb
tény, hogy sikeriilt bebizonyitani a gravitdcios-
lencse-effektus 1étét, ami arra enged kovetkez-
tetni, hogy a jovében esetleg az altaldnos relati-
vitaselmélet tovdbbi megnyilvanuldsait is felis-

o

A Merkdr siir(iségének problémaja

A Merkir stiriségére elfogadott érték 5,44
glem®, ami elsG pillanatra jo egyezést mutat a
Vénusz (5,23 glem?) és a Fold (5,52 glem?)
sirfiségével. Felt{ind azonban, hogy a Foldnél
és Vénuszndl joval kisebb tomegl Mars stirtisége
csupan 3,95 glem®, a Holdé pedig csak 3,34
glem?. Indokolatlannak litszik tehdt a Marsnal
is kisebb tomegti Merkur nagy stirtisége!

A Merkdr nagy siriisége alapjin akadtak,
akik feltételezték, hogy a bolygé igen nagy mé-
retii vasmaggal rendelkezik, ami azonban sem-
milyen médon nem  igazolt feltevés csupdn.
Minthogy a stirliség a tomeg és a térfogat viszo-
nydbol szdmithato, s a Merkur térfogata csilla-
gdszati mérésekkel megbizhat6 modon kiszdmit-
hat, a siirtiség helyes értékét a bolygo tomege
hatdrozza meg.
Minthogy a Merkirnak nincsen holdja

(amelynek tdvolsdgdbol és keringési idejébdl

pontosan kiszdmithaté lenne a tomeg), a mult

szdzad végén az amerikai S. Newcomb a Merkur

dltal a Veénuszra gyakorolt zavaré hatdsbol szé-

mitotta ki a bolygé tomegét és siiriségét. R.

Lyttleton (Cambridge) szerint azonban a Mer-

kurra elfogadott siiriségérték mintegy 50%-kal

magasabb a valodindl. Kijelentését arra alapoz-
za, hogy Newcomb szamitdsaiba hiba csuszott:
a Merkur tomege a Nap tomegének nem hatmil-
liomod, hanem csupin 8.4 milliomod része. Ha
ezt elfogadndnk, a Merkuir stiriségértéke szépen
illenék a Mars és a Hold siirtiségei kozé, és ért-
hetévé vilnék, hogy a kisebb tomegii égitestek
kisebb gravitdcija miatt a stir(iségnek is kisebb-
nek kell lennie.

Az firhajézds azonban \j moédszert adott az
égitestek tomegének meghatdrozdsdra; a boly-
gok felé irdnyitott (irszonddk gyorsuldsanak val-
tozdsdbol megbizhaté tomegérték szdmithato'
A Merkair felé repiilt Mariner—10 (irszonda pd:
lyamédosuldsai jo egyezést mutatnak a Merkur
stirtiségére elfogadott magasabb értékkel.

Milyen meggondolds kindlkozik még annak
az ellentmonddsnak a felolddsdra, hogy a csupall
0,056 foldtomegii Merkirnak ilyen nagy a siry-
sége? Altaldnosan elfogadott az a feltevés, hogy
a foldtipusu bolygok ,anyagleltdra” kezdetben
azonos volt az oridsbolygokéval és a Napéval.
Naphoz kozelebbi térségbdl azonban a sokkifl
erételjesebben miikodd erdk, a sugdrnyomds e
a napszél kifujtdk a konnyebb elemeket. Arrd
nézve, hogy egy égitest felszinérél mely kémid

merhetjiik az Univerzumban . . .
DR. KELEMEN JANOS

elemek szokhetnek meg els6ként, az égitest fel-
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Ujdonsagok égen-foldén

szinének hémérséklete és : i &
SZGI]\(/léSi sebesség a diinté’.e p o Vo o
~ Minthogy a Merkir felszinén a szokési
ség 4,3 qu(s (a Foldon 11,2 km/s) és ambi)elgzi
nagy napkozelsége miatt a Merkir napsiitotte
oldalin a hémérséklet tébb szaz fok érthetd
hggy a Merkur kezdé tomegébol sokkal t6bb
kqnnyu e{em szokott meg, mint a tdvolabbi boly-
gok felszinérsl. A konnyi elemek hidnya vi-
szont (a nagyobb szazalékban megmaradt nehe-
zebb plemekkel) ésszerli magyardzatot adhat a
Merkir nagyobb stiriségére. Ennek a magyars-
}zlatnak a h(?lyességét gy lehetne majd igazolni
a a Merkprra kiildstt automata mintavevs (ir-
;Zgzgak kimutatndk, hogy a Merkur felsé kér-
az anyag nagyobb stir{iség(i, mi
rél hozott kgzstek.gy e j(Hgk)j;

Raontgencsillagok

A csillagok rontgensugdrzdsa inkdb ili
semmint rendkiviili jelenség. Ez a kb?'ertll(()ég’::!cléss,
vophatg le a HEAO nevi mesterséges hold
(Ellr;st;lm-obszervatérium) méréseibol.
A Nap réntgensugdrzasit 1949 6ta i
a tobb{‘ kozmikus rontgenforrast :Z(?nlligrrg?a];
1962-t61 k"eg’dve fedezték fel. Ez utobbiak elsd-
:grgan kulgnleges égitestek, példdul kettss
mn sdze{ek osszeroppant csillagai, szuperngva-
Si:irlfs rv'z;nyok vagy ggqui§halmazok. Azonban a
gérzést(,) ¢s a Capelldrdl is felfogtak rontgensu-
A kordbbi eszkozokhoz képest az Einstei
CéJ:)sfzervatérium miiszerei (nagr))/eobb Z:it}rzrigié?ﬁrllc
o okozottabb érz"ékenység\'jk miatt) most elsd
o en t’et’ték lehetévé az dtlagesillagok -rontgen-
: ggzézazasanak a felfogdsit. 1978 decemberétél
e s augusztusdig a lagy (0,1—10 nm-es hul-
vizn;\ 9]352“) rontgentartomdnyban 143 csillagot
Rusga]tg!( meg, mel)_'_ek az egész Hertzsprung—
3 ése -diagramot felélelték. Még fGsorozat el6t-
m{ms erosen elorgedett objektumokat is tanul-
iy é);ogt_ak, lisa}c a nagyon hiivos szuperaéridgsok-
elfogn(i).mso ndl nem lehetett rontgensugdrzdst
A G. S. Vaina vezette kutatécsoport adatai
:g;l;mt a csﬂlagol_g dltaldban a kis ?menz?:itszg
g Sziginforrasok kozé tartoznak, amelyek ebben
sitm2 éptartomdnyban 10*® W-nal kisebb telje-
b1 nnyel sugdroznak. Ezekre a tipikus példat
mé Napunk jelenti.
dar az ugyanahhoz a szinképtipushoz és fé-
?’r:sségl osztilyhoz tartozé csiqlagok rbntge:-
Omdnyban mért intenzitdsai kozott néha
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ezerszeres kiilonbséget is megfigyelte ilta-
lgnos tapasztalat az volt, hoéygz csillfégzzkaictl;i
tizezerszer kevesebb energidt sugdroznak ki a
rontgentartomanyban, mint a lthaté fényben
Agok'a voros torpecsillagok, melyek emisszi6s
szinképpel rendelkeznek, az atlagosndl tobb
rontgensugdrzdst bocsdtanak ki a felsziniikén
taldlhato »csillagfoltok™ és  fléraktivitasuk
g}:ﬁgtt.alttg r2tlormor‘1tge;)nsltllgzirzzis erdssége elérheti a
e AT Y
Weame is}!' eli sugdrzds erGsségének né-
: A mindeniitt fellelhetd rontgensugarza 5
szinlileg a forro csillagkorondkgielenglge%?: Ylila(i
;\z egyéb, rontgensugarzist elSidézs fizikai fo-
fyamatok” csak néhdny, kiilonleges objektumnal
igyelhet6k meg. Ha mindez igaz, akkor az
Emstem-}obszervatérium megeré’sfte’tte azt az
elképze}est‘, hogy a forré korondk a csillagok
nagy reszenél megtalilhatok. A megfigyelések
azonban ellentmondanak annak a koribbi elmé-
letnek, miszerint a magas korona-hémérséklete-
kért a gsxﬂagok felsGlégkdrében tovaterjedd 16-
késhullimok felelsek. Az adatok viszont egye-
zést mutatnak azzal az elképzeléssel hogy a
chsézll;g/c{)k mz;’cgneseskterei WJiitik fel” ne’l;a'ny mil-
OKra a korondkat — éppu jd
Napunkndl torténik. e
(Sky and Telescope 1981/11.) — kej

..Kiilonleges’ csillagtérkép

Furcsa konyvijdonsdgrél szamol be
met testyérlapunk, a Sterne und Weltr;z}l,ll:ﬁ: U:fz
NSZK"konyvesboltjaiban a mult évben tint fel
egy miincheni kiad6 terméke, Haber professzor
cszllaga{kzs‘za cimmel. A majdnem 20 nyugatné-
met mdrkdba keriil6 mi alcime: A teljes égbolt
fotog{aflkqs térképei. Ha valaki johiszemien
megvisdrolja a nem is til oles konyvet, csak
qtth’on, a szoveg 11. oldaldn fedezi fel a készités
titkdt: ,,Elrpentiink a stuttgarti planetdriumba
és az ott lathato csillagos égboltot egyszen’ien,
lefénykeépeztiik, az északi polustol a déli polu-
sig. Igy készjiltek a csillagtérképeink.”
Fantas;ﬂkus otlet. Ehhez képest eltorpiilnek
a nagy fdradsdggal létrehozott valodi fotografi-
kus csillagtérképek, mint a Palomar—ESO Sky
Survey vagy a Vehrenberg-féle Falkauer Atlas
A Sterne ‘El’r’ld Weltraum felhdborodott birlsja a
»nagy mu™ szerzéjének a kovetkezs kiadds el-
kp;z:tes_éhez egy technikai tokéletesitést is
ajanl: villanoldmpa hasznélatst. Hogy mik van-
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Orszdg Ceylon szigetén:

El6-India legdé

foglalja el. Tulajdonképpen a Dekk"
idokben foldhid kototte ossze. Errdl az
Mannar szigete és szamos homokpad tanuskod

Az Indiai-6ceanbol kiemelked6, csepp a

Sri Lanka 1.

ik.

libb cstcsatéol — a Comorin-foktol — keletre fekvé orszag Ceyjqn szig’et.ét_
an-fennsik folytatasa, amellyel egykor, az osi geologiai
Adam hidja’"-ként emlegetett korallszirtek sora,

lakti sziget teriilete kétharmada hazankénak

(65610 km®). Legészakibb és legdélibb része 430 kilométerre van egymastél, mig
legnagyobb szélessége 225 kilométer.

Trépusi paradicsom

A sziget kozépso és déli részé§
a kristdlyos k&zetekbdl éllq
Kozponti-hegyvidék vonulgtal
foglaljdk el. Terﬁleténelc mint-
egy 6todére terjedd erdo§ hegy-
vidék a Pidurutalagala-csicsban
(2524 m) éri el legnagyobb ma-
gassdgit. Legismertebb azonban

Bambusznédcsoport a Mahaweli Ganga partjdn,a

K&zponti-hegyvidék teriiletén

az Adam’s Peak (2243 m) me-
rész formdju, messzir6l szembe-
6tl§ csticspiramisa, a buddhis-
tik (,,Buddha lébnyoma”), a
keresztények és a mohameda-
nok (,,Addm ldbnyoma”’) siirfin
litogatott zardndokhelye. A
hegyvidéket széles, termékeny
siksdg ovezi. A legszélesebb az
Eszaki- és a Keleti-siksdg. Nyu-

146

gati partja az indiai Malabdr-
parthoz hasonlé, mig a déll’t az
er6s hullimverés  pusztitja.
Nemcsak a hegyvidéket, hanerr’}
a siksdgot is nagy kiterjedésd
trépusi erddségek boritjak, me-
lyeket kokusz-, kaucsuk- és tea-
{iltetvények, rizsfoldek szakita-
nak meg.

Az Egyenlité kozelében, az

Tamil ndk gydjtik be a tedt a Lab_c_;ukkelia
teaiiltetvényen, Nuwara Eliya kozelében

P

50 100KM

legompbo

‘OLomMBO

2243
+Adam' s Peak

2 Ratnapura

északi szélesség 6—10 foka ko-
z0tt elnyulé orszdg a nedves
tropusi ovben fekszik. Az évi
kozéphémérséklet 26-30 °C
kozott van. A sziget életében
jelentds szerepet jdtszik a mon-
szun. A hegyvidék déli—dél-
nyugati szdrnydnak csapadék-
maximuma a délnyugati mon-
szun idején, mdjus—jiniusban
van, mig az északi szdrnydt az
északkeleti monszun novem-
berben éri el. Délnyugati terii-
letein a csapadék mennyisége
3000—4000 mm ko6zott mo-
zog, az 6shonos novénytakar
itt a trépusi 6serd. Colombo
dtlagos évi csapadéka 2400 mm
koriili. A szdrazabb Eszaki-sik-
sdgot viszont évente mdr csak
1000—-1200 milliméternyi es6
dztatja, terliletén a szdrazer-
dok, bozotos és fiives szavan-
ndk uralkodnak.

—27,0°C—

OO0O®W . maooo

-\ \

50 100KM

Sri Lanka éghajlati térképe.
A = az gvi csapadék mm-ben:
4= 1300 alatt, b = 1300-2000,
€= 2000-2500, d = 2500--4000,
L 40005000, f = 5000 felott;
B:az évi kozéph8mérséklet;

= nydri monszun;

=téli monszun

Veddak, szingalézek,
tamilok

Egy 6si monda szerint e csod4-
latos adottsdgui sziget volt a
bibliai ,,paradicsom™-bél valé
kitizetés utin Addm és Eva la-
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koéhelye. Valéjdban Ceylon Gs-
lakéi a sotét borli vedddk vol-
tak. A hegyvidék elzirt szikla-
szorosaiban még ma is mintegy
Otezer f6t szdmldld, Gskozos-
ségi dllapotban €16, vaddszé és
gylijtogetd életmddot folytatd
vedda torzsek élnek. Az els6
nagy bevdndorldsi hullim so-
rdn, mintegy 2500 évvel ezelStt
a szingalézek népesitették be a
szdrazabb északi teriileteket.
Tobb mint ezer éven 4t virdg-
zott itt a buddhista szingalézek
kultirdja. Ok fejlesztették ki az
elsé ontozSrendszereket, ter-
jesztették el a rizstermelést. A
VIL. szizadtol kezdve, egészen
a XI. szizadig Dél-India egyik
dravida népcsoportja, a tamil
vdndorolt at tobb hullimban az
Addm-hidjdn. A kezdeti békés
viszony a hindu valldst, sajétos
kultirdjukat, és a kasztrend-
szert magukkal hozé és megtar-
té tamilok és szingalézek ko-
z0tt kés6bb hdboruskoddsokkd
fajult. A szingalézek a sziget
kozépsS és déli részére hizdd-
tak vissza. A gyakori — f6ként
valldsi inditéki — belsé villon-
gdsok  megkonnyitették  az
eurdpai behatoldst. A XVI. sz4-
zad elején a portugdlok szdlltak
meg a nyugati partvidéket, egy
évszdzad milva a hollandok te-
lepedtek meg a Keleti-siksdgon.
A XVIII. szdzad végi angol
gyarmatositds azutdn hosszu
idére megpecsételte a ceyloni
,hdrom  kirdlysdg” (Jaffna,
Kotte, Kandy) fiiggetlenségét.
1796-ban Madras indiai tarto-
mdnyhoz  csatoltdk, majd
1802-ben angol koronagyar-
matnak nyilvinitottdk. A tro-
pusi iltetvénygazddlkodds ter-
mékein tilmenden a sziget ked-
vezd vildgforgalmi helyzete is
fontos szerepet jitszott az an-
gol terjeszkedésben. Colombo
ugyanis Eurépdb6l a Tavol-
Keletre tarté hajok létfontos-
sdgu viz- és élelmiszer-felvevd
dllomdsa volt, 1948-ban — a
Brit Nemzetkozosség tagjaként
— ldtszatfiiggetlenséget kapott.
Az 1ij alkotmény kihirdetésére
és a koztdrsasdg kikidltdsdra



A TIT Budapesti Planetariuma

Jinius folyaman is nyole kii-
I6nféle miisor koziil vilogat-
hatnak litogatéink. Ezt az
alkalmat ki kell haszndlnia
annak, aki meg dhajtja tekinte-
ni a még nem l4tott planetdri-
umi misorokat, mert jinius
végétdl augusztus 15-g a Plane-
tarium nyari sziinetet tart. A
hosszabb zirva tartds oka a
mikodés els6 o6t éve utdni
részletesebb és tobb szempont-
ra is kiterjeds karbantart4si,

ezek eredményeivel, tanulss-
gaival. De ilyen felujitdst, kibs-
vitést kellett végrehajtani a
Lesz-e vildgvége? . miisoron,
amelyet eredetileg az 1980-a
jésolt magyarorszdgi (budapes-
ti) foldrengés rémhirének elter-
jedésekor, az dltudomanyos
»elorejelzés”  alaptalansigdnak
bizonyitdsdra  készitettek a
munkatdrsak. Erre az évre
viszont egyesek a ,végzetes”
bolygéegyiittllisra hivatkozva

teremteni. Nyilvinvalé, hogy
az ennek cifolatit adé el-
addsnak részben kiildnboznie
kell a két évvel ezel6ttitsl,

Kiilon felhivjuk a figyelmet
a Planetdarium Fiizetek miar
megjelent és a kozeljovsben
megjelend szamaira. Az elébbi-
ek kozé tartozik pl. a Hazink
csillagos égboltja, az utébbiak
kozé a Lesze viligvége? A
fiizetek a Planetdrium pénztd-
rdndl kaphatok.

: 3 illetve javitdsi és felujitdsi probdlnak vildgvége-hangulatot — pta —
Tengerpart Weligama kdzelében munka a Zeissf6miszernél.
Sri Lanka Minthogy a Zeiss Universal JUNIUSI MUSORAINK
déli partvidéke ]\;etltofxpuszer l;lonylc();ult 11optl-
Ahangama ai, finommechanikai, illetve ; 2
Méga Jénos felvételei kdzelében elektromos szerkezetek egysé NAR Ssadis icldpengaiitom
Hérom vallds ge, az emlitett munkdk nem F Gy IR PR U
szent hegye \ i L csak nagy kérﬁltequtést, de
az Adam's mOrok (6%) a keleti és a ; yk i széles kor(i szakmai ismerete 1k 16,18
Peak ti II)alimédéket !algiéﬁ-s féar]rr:;zotlt- ket is kovetelnek végzikt].
viil kevés eurdp: : Az elmilt 6t év sordn 3cs 16,18
(burgher), maldj és vedda €l Sti miszerrel csaknem Gtezer mii 4P 16,08
Lankdn. Az dllamnyely a szin- sort tartottak munkatdrsaink 5 52 6.8 i 1e
hasznélatos a tamil és 6v 16,18 10,12
galéz, d‘; bk b Ed Léthar. Hogy a nagy megterhelés mel 7h 16,18
az angol is. A lako bgd o lett a miszer hib4jdbsl nen 8 k 16,18
mada hihlga)a%a 8% _: i, kellett egy napra sem kényszer
17%-a hindu, ity Sziinetet tartania az intézmény 70 cs 16,18
tény, illetve mohamedan. nek, az nem annyira a miiszes 11 p 16,18
5  természetfold konstrukci6jénak, mint a Pla. 125z 10,12 16,18
ra'z}i\ alcif)(tiz:ézg%k mér évszdza- netdrium miiszaki szakembe. 13v 12 bhi 8
kbl acethts jelent6s — me- teinek, az & sokoldaldsdguknak 14" e 19l
z6gazdasigon alapulé — népes- ¢s szakmai szeretetiiknek ko- ;
ségkoncentricié kialakuldsihoz Szénhetd. ¢ 17 cs 16,18
vezettek. Az dtlagos népsiiriiseg A miiszerpark névelése és a 18p 16,18
kétszerese hazdnkénak, de az berepm}ezések foly§matos 'kor- 19 sz 10,12 16,18
egyes teriiletek gazdasdgi fejlett- Szerlisitése  és  tokéletesitése 20y 10,12 16,18
séggétél fiiggden nagy végletek ¢redményeképpen a miisorok is 21 h 16,18
koz6tt mozog. Elg-India orszd- folyamatosan megujulhatnak. 22k 16,18
gai koziil Sri Lankdn a legalacso- agyrészt ilyen felujitott mi- 5 S
nyabb a mezégazdasigban dol- Sorokbél 41l jiiniusi - progra- iy . 16.18
gozok szdma (54%), a_ter- ek 1s. 265: 16,18 10,12 '
mészetes szaporodds (1,6%) és koA misorok egy részénél eza 29 e k] 1012
keriilt sor, ekkor vet- tartozé — szingalézek az északi az analfabétdk ar‘iinya é(llil?o)l,‘ togs;earr:lesrlrtlé:zpesrggcss::(rﬁkil:élug? 28 h 16,18
2-ben Kertilt sor, 3 e LY : dtlagos éle ¥. prmoavall 18, 18y onil 16,18
tle9 f7’el uijra a Sri Lanka nevet. és a kozépsd teriiletek kivételé- legmagasabb az 8 82 Urkusatds _&:‘r hatdads ic:. old.

gt : indeniitt tobbségben van- (68 év), ugyanakkor az egy (i
A kis szigetorszdgot 1°§?§( ;‘:kmxui:nm"}}égo&tg%% elsésor- f6re juté nemzeti jovedelem 02; k};gr;lﬂﬁg(ljetszer}aepk 62{::“ F = A fény viliga
nem mésfélszer annyian lakj v északi részén és a csak 190 dolldr. vé - o epeyi N Gy=A Nap seaidcje {gyermekmoson
o i hazénkat. ban az omszdg északit grehajtott lirkisérletekkel, je- H = Hazank csillagos égboltja

A lakossdg 72%-it fkm?éghg: Qfm‘fnﬁ"{{‘evé‘é‘]‘fj‘ﬁ a“c“;‘i,ofﬁ DR. SZEGEDI NANDOR entsebb Girutazdsokkal, illetve He = Helyiink a Vilsgegyetemben
indoeurépai nyelvesa " 3
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| = Az id6mérés torténete
L = Lesz-e vildgvége?

P = Pillantés a végtelenbe
U = Orkutatés—Grutazés
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Geoldgus szemmel a Kisalfoldon

Kisalfold medencealjzatd-

ban két eltéré geologiai
fejlédéstorténetii részt lehet
megkiilonboztetni. A kettd ko-
z6tt a Rdba volgye mentén
hiz6édé szerkezeti zona alkotja
a hat4rvonalat, délkeleti része a
Bakony, az északnyugati rész
medencealjzata mér az Alpok
folytatdsinak tekinthets.

A medencealjzat felszine —
szamos kdolajkutaté furds, va-
lamint a geofizikai vizsgdlatok
szerint — mindkét oldalrél a
Riba-volgy felé mélyil. A
hegységek peremén a meden-
ceiiledékek vastagsiga még el-
hanyagolhaté. Eszakon
3500—4000 m mélységbe siily-
lyedt a medencealjzat, amely
felett vékonyabb miocén végi,
de elsGsorban nagy vastagsigu
pannon iiledékek helyezkednek
el. Utébbiak vastagsiga
1000—3500 m kozott viltozik.
A pleisztocén iiledékek vastag-
siga a Kisalfoldon 50—400 m.

E medencealjzat felszine
egyenetlen, benne kiemelkedd
rogdk hizoédnak, mint amilyen
az lkervar—Mihdlyi kozotti rog.

Ennek legmagasabb pontjai
1500 m kérili mélységben
helyezkednek el a felszin alatt.
A rog oldaldn levé torések
mentén a medencealjzat kozel
3000 m-es mélységbe siillyedt.

A Bakony irdnydbdl észak-
nyugat felé fOleg tridsz koze-
tekbdl 4ll6 rogvonulatok sora-
koznak, amelyek kozott toré-
sek mentén lezokkent, droksze-
ri  mélyedések taldlhatok.
Amig a Rdbétol északnyugatra
csak jelentéktelen miocén végi
iiledékek fekszenek a pannon
rétegek alatt, addig a Rdbatol
délkeletre megvannak a fold-
torténeti kozépkor, fbleg a
tridsz karbondtos és agyagos
kézetei felett — elssorban a
Dunéntuli-k6zéphegység  koz-
vetlen el6terében — az eocén,
az oligocén és a vastagabb
miocén koru iiledékek is. A
pannon Osszlet vastagsdga ezen
a teriileten is helyenként 3000
métert ér el, mig a pleisztocén
rétegek vastagsiga minddssze
1025 méter.

Furdsokkal legkevésbé a Kis-
alfld északi részét tartak fel.
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Emlitést érdemelnek itt a piny-
nyei és a mosonszentjdnosi
firdsok. Az ezekben feltdrt
alaphegységi kozetek 1ényegé-
ben a Soproni-hegység idds
kristdlyos ~ képzGdményeivel
rokonok.

Délebbre, a K&szegi-hegység
eléterébe  hardntolt rétegek
részben eltérnek a kdszegi
k&zetektSl. Az 6lb6i és mihdlyi
furasok szericitfillites palds
k&zeteiben Chitinozodk és va-
16szintileg Graptolita toredékek
is vannak, amelyek a foldtorté-
neti 6kor elsd felére jellemzok.
A Bik és Vit kornyékén
furasokkal feltirt dolomitpala-
és meszes dolomitrétegek min-
den bizonnyal devon idGsza-
kiak. Ugyanakkor az Ikervir
kornyéki szénhidrogén-kutato
fiirdsokbal felhozott k6zetmin-
tdk némelyike az Gsmaradva-
nyok alapjan valdsziniileg a
foldtorténeti kozépkorban ke-
letkezett. A Rdba-volgy kozvet-
len kornyékének medencealjza-
ta szerkezetileg rendkivil bo-
nyolult, nincs kizirva, hogy
helyenként a variszkuszi és alpi
paldkbol viltakozva épiil fel.

Egyszeribb a nem palds
rétegek kordnak megallapitdsa
a Bakony északi elGterében. A
foldtorténeti Okor  végének
permi iiledékeit tirta fel a
Tét—2. sz. furds 2241 méter-
ben, valamint az Alsészalmavar
melletti fards 461 méterben.
Ezek végs6 soron a nagy

bakonyi  szerkezeti  teknd
északnyugati szdrnydhoz tar-
toznak,

A Kisalfold aljzatdban szd-
mos furds tart fel rridsz kép-
z6dményeket. A legteljesebben
a Sighegy kozelében levd
Mesteri—1. sz. furds, amelyik
1433 méteres felszin alatti
mélységben érte el a tridsz
kézeteket, majd 550 méter
vastagsdgban hardntolta azokat.
Az dthardntolt rétegek kozott
mind a fels6-, mind a kdzéps6-,
s6t részben az alsétridsz réte-
gek is képviselve vannak. Ha-
sonléan megtaldlhaté a téti
furdsokban a permi iledékek

felett
elejének néhiny kézettipusa.
Tridsz medencealjzatot tirtak
fel a firdsok Borgita és Kdm,
valamint Vasvir kornyékén is.
A medence nyugati peremén a

az alsétridsz iddszak

nagyigméndi furdsok
800—1200 m koézotti mélység-
ben érték el a felstridsz
medencealjzatot.

A jura koru iledékek jelen-
léte bizonytalan a Kisalfold
medencealjzatdban. Az egyik
ikervari furdsban feltdrt gyfirt,
palds rétegek egy része képvi-
seli a jura idGszakot. A jurdnl
valamivel gyakoribbak a felsd-
kréta iledékek a medencealjzat
Bakonnyal hatdros peremén,
ahol a Sétony—1. és Vindr—1.
jelzésti  furdsok hardntoltak
llyen kori iiledékrétegeket.
Hasonl6an fels6kréta rétegek-
ben fejezGdott be a nagygyimé-
ti fiirds és a pdpai kastélykert
mindkét furdsa.

kisalf6ldi medence egye-

temleges sillyedése a ko-
zé”ps6miocén els6 felében kez-
dodott. A kozépsd- és felso-
miocén tiledékek a déli meden-
cében halmozédtak fel na-
gyobb vastagsdgban.

A Piésztori és Szany kozelé-
ben mélyitett firdsok a miocén
vulkanizmus mélyben rekedt
termékeire bukkantak. E tra-
chitos kézetek meglepSen nagy
vastagsdgiak. A lajtamészkovet
szdmos mélyfirds tirta fol a
Kisalf6ld medencealjzatdban.
Igy a pinnyei (Fert6szentmik-
lc_is) 2. sz. firds, a vasviri, a
vindri, viti, biki és mihdlyi
firdsok egy része. Késé mio-
cén, szarmata kord rétegeket
hardntolt néhdny 6lbéi, kdldi,
sétonyi furds. A kozépsémio-
cén és a miocén végi ililedékek
szeszélyes eloszldsa a szigetten-
geri kdrnyezetbdl kovetkezik.

A medence a pannon kor-
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A kék jelzésen Siimegtdl Sérvér
feld; haladva geolégiai szempontbél
a Sitke és Gérce kdzelében levs
tufavulkénok jelentik az elsé
It'tvinyos helyszint. Képiinkén a
Sitke melletti domb felhagyott

ké&fejt8jének rétegezett b, i
b oasira og azalttuféja

ban siillyedt legersteljesebben.
Ezzel magyardzhaté a pannon
liledéksor nagy vastagsiga.
Ezek az iiledékek sok helyen
kozvetlenill a kristdlyos me-
dencealjzatra rakédtak rd, mi-
ként az a pinnyei, mihdlyi
furdsok egy részébdl megilla-
pithaté. Az als6- és felsGpan-
non iiledékvastagsigok aranyai
eltérdek. fgy példaul a keleti
medencerészben a téti flirdsok-
ban nagyjibsl 700—700 m az
alsé-, illetve felsGpannon iile-
dékek vastagsiga. A nyugati
medencerészben a magas hely-
zetli mihdlyi rog felett viszont
az alsépannon rétegek csak 230
m  vastagok, a felsGpannon
rétegek vastagsiga viszont a
370 métert is felilmuljak.

A pannon iiledékképz&dés
utolsé — sekély, dllovizi —
szakaszdban keletkeztek a Kis-
alfold bazaltvulk4dnjai, mint a
Ség-hegy, a Kis-Somly6, a
Somlé, valamint a kiilonb6zé
bazalttufavulkdnok.

A kisalfoldi témedence fel-
tolt6désével parhuzamosan
egyre vastagodtak azok a ka-
vicsrétegek, amelyeket az Os-
Duna, az OsRiba és egyéb
kisebb folyok teritettek le.
Mosonmagyarévir mellett a

A kék jelzés itj&t6l északabbra
azonban bazaltlavabél felépiils
helyek is sorakoznak, igy a
Kisalf6ld Bakonnyal hatéros
peremén a Somlé 433 m magas
bazaltgGléja



Duna kavicslerak6ddsa 217 m
vastag, Mosonszentjanosnal
117 m. A Rédba jobb partjdnak
kavicslerakodadsai valdszinileg a
pleisztocén elején jottek létre
az Os-Réba, az Os-Répce, a mai
Gyongyos és Ikva folyok eld-
jeinek a lerakéddsaibol. A
fiatalabb pleisztocénben a ka-
vics mellett a folyék gyakran
homokot raktak le. Helyenként
futéhomok és 10sz is keletke-
zett.

A jelenkorban tovibb foly-
tatodtak a teraszkavics- - €s
folyamihomoklerak6ddsok , né-
hol futéhomok, madsutt réti
agyag, mocsdri agyag keletke-
zett. Ez a tdjalakulds ma sem
ért véget.

A fiatal feltolt6dések alap-
jan a Kisalfold tobb tdjegységre
kiilonithet6. A  Szigetkoz
110—120 m tengerszint feletti
magassagban helyezkedik el.
Vékony, mindossze egy-hdrom
m vastagsdgli iszapos, homokos
holocén Ontésanyag boritja.
Errefelé sok az elhagyott fo-
lyémeder, morotva és kisebb
homokbuckik is vannak.

A Hansdg csaknem minden
oldalrél zirt, rossz lefolydsu
siksdg, felszine 113—116 m
tengerszint feletti magassigban
fekszik. Az es6zésekkor a talaj-
vizszint gyorsan emelkedik, és
a viz csak lassan huzédik vissza.
Ugyanez kovetkezik be a Kkis-
alf6ldi  folyok magas vizélld-
sakor is. FelsG rétegeit tdzeg,
az alatt pedig folyovizi homok
és kavics alkotja.

A Rdbakoz a Rabitodl
északnyugatra teriil el. Felszine
északkeletrél  délnyugat felé
emelkedik — 110 métertSl 140
méter tengerszint feletti magas-
sagig. Az északi része a Duna
pleisztocén végi kavicsteriileté-
hez tartozik. A nagyobbik, déli
része  egyetlenegy hatalmas
hordalékkiip, amelyet a Rdba,
a Marcal és a Gyongyds kozo-
sen hoztak létre.

A Répcén til 125—135 m
tengerszint feletti magassdgban
is jellegzetes kavicstakaré he-
lyezkedik el, amely mdr az
Alpok aljdhoz tartozik. Alatta
a pannon rétegek is magasabb
térszini helyzetben vannak.
Végiil a Rdba és Marcal kozott
hizodik a Kemeneshat,
130—-160 m tengerszint feletti
magassidgban. Ez tulajdonkép-
pen pannon iledékbdl 4llo
rogdarab, amelyet a pleisztocén
kavicstakar6 fed. BelSle né-
hidny bazalttufadomb emelke-
dik ki Egyhdzaskesz6, Magyar-

gencs, Kemenesmagasi vona-
ldban.
Kisalfold térszinalakuldsdt

j6l érzékeltetjik akkor, ha
az orszagos kék jelzésen Stimeg
feldl Sadrvaron keresztiil a Ko6-
szegi-hegység felé haladunk.
Siimeg utdn fiatal iiledékek
térszinén jdrunk. Geoldgiai

szempontbdl el6szor a Gérce €s
Sitke kozelében levs tufavul-
kédnok jelentenek vdltozatossd-
got.
Badacsonnyal  és

Nagyjdbol egyidGsek a
tdrsaival,

azonban itt ldvadmlés alig volt,
uralkodéan vulkdni tormelék
robbant ki a krdtereken keresz-
tiil. Egyes tufavulkanok krate-
rében meleg viz{i tavak alakul-
tak ki. Ezekben elszaporodtak
a barnaalgdk és a diatomadk,
amelyek szerves anyagdbol fi-
nom szemfi olajpalarétegek ma-
radtak vissza. Geolégiai szem-
pontbdl kuriézumoknak szdmi-
tanak.

Kozvetlentl Sarvar el6tt ér-
jiik el a Kemeneshdtat. Teriile-
tének kozel felét erdd boritja.
A Kemeneshiton levd kavics
csakugy, mint az orszaghatdrig
terjed6 teriileten az egyéb
kavicstakarok — igy a Rédbdn
tili nagy kavicstakarok is —
féleg a jégkorszak alatt kelet-
keztek. Mivel ebben az id6-
szakban igen intenzivek voltak
a felszini hatdsok, a mar
egyszer lerakodott iiledék tjra
lepusztulhatott, illetve dthal-
mozodhatott, ezért nagyon
sokszor  keveredve taldljuk
egymds kozelében a folydvizi
vagy a szél adltal szillitott
kiilonboz6 iiledékeket.

A térség jégkorszaki iledé-
keinek a jellemzGje az —
szemben az Alfold tobb szdz
méter vastag és tobbségében
rendkiviil finom tledékanyagd-
val —, hogy viszonylag vékony
»lepelként” boritjdk a teriile-
tet, €és nagyobb tomegiikben
durva szemiiek. Uledékvastag-
saguk csak néhdny, dtlagban
ot-hat méter. Ritkdn taldlunk
10—-30 m kozotti jégkorszaki
tledékvastagsdgokat, és mind-
Ossze egy-két olyan hely van,
ahol 50—80 métert ér el a
vastagsdg. Mindez a szerkezeti-
leg erdsen foldarabolt dombsa-
gi jellegbdl adodik.

A bazaltvulkdnoknél idGsebb
miocédn vulkdnizmus kbzetei csak
a Kisalfold medencealjzatdbé |
ismertek. Képiinkon a Pésztori
melletti mélyfards 3300 m
mélységbdl szdrmazo
trachitmintdjdnak mikroszképos
felvétele

kréterkito1tés is napvildgra keriilt

A negyedkor
I€szén a maihoz

Vegi homokos,
[Ctegek. Mind
Mind a Riba

l‘:@?&_‘ jobban foldraboltdk és
él:(lonbozé magassigokra emel-
& Ma 140-280 méter ten-

Iszint  feletti magassdgban
eksz(ﬁpek a kavicsrétegek , ame-
jz’ekbgl a lerak6dds 6ta mir
]ekent._os tomeg elpusztult és
\eriilt a mélyebb térszinekre,
t valamiféle fiatalabb, m4-

dlagos kavicstakarg vagy fo-

glera§z. A Kkavics nagysiga
nag kis tdvolsigon beliil is
tiZ&)’On vdltozé. A durva, hat-
It M dtmérGjti kavicsok mel-
gyakegfészen apré szemiiek is
dlty) é%nak. A durva Kkavics
SZeket an az egykori mederré-
lag ; l,.a legprosebb sodorvona-
mabjg Zi, mig az aprébb, fino-
Vong] SZzemcséjli anyag a sodor-

A6l tdvolabb rakodott le.
Riba vélgye mintegy 80

:"\ Kifaljiild legszebb bazalthegye a Sig-hegy.
Aé MinGség(i ldvakézetét mar a rémaiak is fejtették.
sok évszdzados banyaszkodas sorsn az egykori

legnagyobb km hosszisdgban hizédik . Szé-
] . mail hasonldan a
¢hordds érvényesiilt ezen a
terileten. Uledék csak dtmene-
tileg képzsdott. A jégkorszaki
Uledékeknek a fekiii 4ltaldban
4za felsGpannon vagy pannon
néhol agyagos
a lKemenesh:it,
L tulpartjin levs
Vas_l Hegyhdtnak a %olyévizi
dvicsanyaga mdr a lerakodis-
Or kiilonobzd magassgi és
ael)(zgtﬁ térszinekre jutott. Ezt

K€sObbi szerkezeti mozgdsok

A bény4szat szdméra értéktelen bazaltti
. f g
lévadmiést egykor megel&z8 kitdrés terméke 2 :na i:
tanulményozhaté a Ség-hegyen
(a szerzé felvételei)

hoss ) ( mellett megemlithetd :
lessége atlag harom‘-negy km. A pleisztocén—gholocén idnf}:zgak%
gzerlgezen €s eroziés volgy ban keletkezett tozeg, igy a
alt.alaban 150-200 m tenger- Hansdgban Mosonszeﬁtjénos
szint feletti magassdgban fek- Koény, Csorna Kapuvar és
szik. Ny_ugat fe:le enyhe oldallal Vitnyéd kémy:ékén valamint
emelkedl!(, gel és kelet felé Mosonszolnok Mos;)n és Lé-
magas ’lepcsovc’:.l érintkezik a bény koriil. Eéy mdsik tGzegte-
szgrr}szedgs ta;akkal.' Tartés riiletet Kiilsovat, Adorjinhdza
?sozgs utdn a vqlgy_ mélyebben Egeralja és Kiskamond kémyé-’
ekvq részeit Elontl a viz vagy kén lehet kériilhatdrolni A
leg?labbxs erdsen »jzenyfissé Gérce és Virkeszé k6rn3‘/éki
vah}(. A nyugati, Rabén tili olajpala a jovben komol
kaw’(:stakaro'_szerkezetl kiemel- szerephez juthat. .
l;edessel kerilt mai magassigi- A felsdpannon agyagot tég-
a. Az erGs folyovizi lepuszti- laégetésre, a kavics- és homok-
tast ¢és anyagfelhalmozédast lerakéddsokat  épitkezésekhez
elst?sgrt?an az orszighatdr kér- banydsszak. A Sdg-hegy bazalt-
nyeéki €s a Rdba forrisvidéke jit mar a rémajak fejtették
kozotti terulen:.elg kiemelkedése ma természetvédelem alatt 4ll.
p’kozta. Fglszm‘et ma az idés Hasonléan megsziintették a ba-
jégkorszaki kavicstakarg felett zalttufa-banydszatot is a Marcal
:ﬁglilorgtg blészféleségek, vala- volgyében.
Int vorosbarna agyag, vilyog A Kisalfold legf
alkot]aik’ . A ”felszin nyugat felé¢ dsvanyi nyersanyagag : r:,tic;sazg
150 métertSl 350 méter ten- igen fontos ivoviz mellett'leg-
ﬁzrszmt felet_u magassagig eny- ismertebb termdlvize az emli-
n emelkedik, de még Szom- tett biiki mélyfirdsbol fakad
b]:;_ﬁhe!ytql ke}etreﬂ is egészen Szombathely "kozelében. A
a oldles_!elleguataj.. Nagyigmédnd, Bana kérﬁyéki
A Kisalfold legismertebb fiirt kutak keseriivizet biztosi-
dsvanyi nyersanyaga a szén- tanak. A Duna menti vastag
g;?a);cldl’cdazrgft]yet‘ Mlh:il)éi—fl}ép- kavicslerakoddsok a kornyék
: szamos mélyfirds vizelldtd jabal j
tart _fel. A Szombathel; kor- t()’sek‘?tasa ey
nyélfl, 500 millié tonndra rigé
felsépannoniai  lignittelepek JUHASZ ARPAD
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Orszagjaras-vezetok anketja

li6 résztvevd i hette meg
Sy s ima millié résztvevs ismerhet
arotirdk szamk hazink viltozatos tdjait, rpui
ima 63922 volt ot év alatt. emlékeinket & sz%ﬂ?lﬁiiéggt.
ize?::]tﬁs fejlédés volt tapasz- tésiink szamotsﬁbben o
talhato az orszagjirds-vezetok Owelnd‘e]tte s§? évben a szabolcs-
47656 ss tovabbképzésé- az elmult ot s1d
];epzeiiebznz Zsrszégjérés a TIT szatmdri tdjakra, az Alf6
en is.

hogy az orszigj

Budapesten, a Természettudo- mintegy 39 407, a tdranapo

manyi Studiéban a XVI:_ orsza-
gos ankétra gyiltek _Ossze a
TIT orszagjaras-vezetol ¢s 2
TIT-tel egylittmiikodd utazasi
irodak képviseldi.

aa tpoan e Ak - A t-

Rnelist 58 VIIL 3 : - kiilonbdzs vidékeire. Viltoza

Aprilis 5én 2 yeként tevékenységében mind  na i oy iz xdoMldtss-of

killdot';é‘,’,y\;letsﬁ3 ﬁa(;lzgzotty el az gyobb szerepet ]ats?fglysg; orszdg  nyugati tefﬁleteinelg

— tajékoztato ¢ 1981-ben az Ossztevekenyse SZag " dag varosal
S imszer ered- 19 i . Ot év miiemlékekben gazdag var

?It?ﬂu)};if%tl gsvastz:ftalmi munka mintegy 16’2:7('.?t,ac'1t?k02 1,7 ésnépmiivészeti emlékei irant.

jellemz6irdl. Megillapitottdk, -

A résztvevk a helyszinen ismerkednek a Budai-hegység foldtani
14

képzédményeivel

A konopistéi kastély

9 Az ankét a tjékoztaté

meghallgatdséval kezd6dott

Karl$tejn véra

Az ankét résztvevéi — bu-
dapesti és megyei kiildottek —
hozzdsz6l4saikban eredmé-
Nyekr6l, de megoldandé fel-
adatokrol is beszéltek. Foglal-
Koztak a megnévekvs szabad
d6 kulturilt felhaszndldsdnak
ehetéségeivel is.

Az ankétot kévetsen a
%sztvevék Juhdsz Arpad, a
‘ermészettudomdnyi  Stidié
18azgatcja vezetésével Budapest
Ozvetlen kérnyékének foldta-
M kialakuldsdval ismerkedtek
Meg. Ezutdn bejaré tira kere-
-0en Priga nevezetességeit te-
Kintették meg. Pragabol ellito-
8attak a Berounka-folys vol-
8Y€ben levs, IV. Kiroly kiraly
dltal 1348-ban alapitott Karl-
Stejni virba, valamint a szép
Parkkal és torténelmi gytjte-
Ménnyel rendelkezs konopistéi

Stélyba.

A Szaztornyl varos:

]?,, litogats, aki a Kiroly-hid
fokorlétjainak délve az alatta
Oly6 Moldva csobogdsdra fi-
t8yel, pillanatok alatt elfelejthe-

Oriil6tte nyiizsgs modern
¢ Yvdros zajait, és ahogy a
l:{ﬁﬂ?hano‘ viz egyre erGsebben
§ Oti a szemlél5ds tekintetet,
8 lépnek lassan a hétkoznapi
Orejek helyébe kiilonds han-

gok, melédidk. Talin nem is a
viz, hanem a szél az, ami
Visehrad fels] Lumir kobzinak
zenéjét hozza a viros szivéig. A
hirok pengését elfojtja azon-
ban a habokbél felcsapé kiirt-
§z616. ,,Tuba mirum...” —
igen, ez Dvorzsik fajdalmas
Stabat Materja, ami megbor-
zongatja az embert, akdrcsak a
Vltava vélgyében mindig fiij6
szél, és arra készteti, hogy
felnézzen a foly6rél. De nem
jut messze a tekintet. Megillitja
a korldtot diszits barokk Ne-
pomuki Szent Jénos-szobor,
mely a vértani prigai plispok
emlékén kiviil hazai hidak és
malmok, ttszéli fiilkék és a
rajtuk-benniik 4ll6 festett vagy
szomortszirke szobrok képét
idézi. A Stabat Mater békés,
emberi hangjai sem hallatsza-
nak sokdig. Egyre erdszakosab-
ban elnyomja azokat szinte a
szent miseruhdja alél ki6zénld
csatazaj és jajkidltds. Vilagiak
és papok, katolikusok és huszi-
tdk, svédek, poroszok, fran-
cidk, osztrdkok harcai, puszti-
tdsai és sarcoldsai szinte sziinet
nélkil nyomoritottdk évezre-
des torténelme sordn a virost
és népét. A hdborik azonban
nemcsak romokat, halottakat
és druldkat sziiltek, hanem
nemzeti ontudatot is, és olyan
osszefogdst, ami parjat ritkitja a
»Homo homini lupus” elvét
példdzé eurépai térténelem-
ben. Mikdzben a mai korhoz
kozeledve végre csendesiil a
fegyverzorej-litomds, & a
szentté avatott piispok is meg-
nyugodni ldtszik, az Greg hid
kévein megbuké és habosan
tovarohané folyé vonja tjra
magdra a figyelmet fiilbemdszé
zenéjével. A ldtogaté pedig, aki
most fiilét hegyezve ismét a viz
folé hajol, ismerds dallamot
hallhat. Erdsk suhogisit, pata-
kok locsogdsdt, vdrak és viro-
sok lélegzését hozza Smetana
zenéje: megértetve egy nép
hatdrtalan hazaszeretetét és ba-
rittd fogadtatva magdt a népet.

Ku-ku-ri-kuuuu! — rikolt na-
gyot a kozeli Ovdrosi téren az
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Orjol kakasa, jelezve, hogy
mulik az idé, és aki ldtni is akar
valamit a varosb6l, az ne
konyokoljon 6rék hosszat a
Kidroly-hidon, hanem miel6bb
induljon sétdra.

Hatat forditva a hidnak és a
zsenidlis pragai épitGmester, Pe-
ter Parler dltal épitett kd&csip-
kés Gvdrosi hidtoronynak, egy
kis keriilsvel érdemes — 2
kakassz6 nyomdban — az Ovi-
rosi térre menni. A keriilst a
Betlehem-kdpolna  indokolja,
ahol a XV. szizad kezdetein
hdromezer ember hallgathatta
Husz Jinos prédikicioit, és
ahonnan a nemzeti mozgalmak
mellett a cseh nemzeti vallds
szelleme is ttnak indult. Az
Ovdrosi térre érve, minden
épilet, minden k& a régmuiltrél
mesél. A vdroshdza kékeretes
gétikus ablakain dobtdk ki a
tandcsnokurakat a Jan Zelins-
ky vezette prigaiak az elsg
,.defenestrdcié” alkalmaval. Az
épiilet faldn levs 6ra, az Orjol
majd 600 éve kdpraztatja el a
téren jarkdlokat. A viroshdza
elétti jarddn a kovekbdl kira-
kott pallés pedig az 1621-s
pragai felkelés 27 vezetGjének
vesztGhelyére emlékeztet. A tér
tiloldaldn, a reneszdnsz pér-
kdnyzati Tyn-iskola mogott
magasodik a vdros egyik legje-
lentGsebb  egyhdzi épiilete, a
XIV. szizadi Tyntemplom. A
monumentilis, lenytlig6z4 kiil-
s6 hatdst csak fokozzdk a
templom bels§ értékei: a go-
tikus szészék, a Madonna-szo-
bor és a kdlvdria, az 1414-ben
ontott on keresztel6medence,
valamint Tycho de Brahe csil-
lagdsz reneszinsz sirkove.

Ujra az Ovirosi térre keriil-
ve, a Dientzenhofer tervei
alapjdn épitett barokk Szent
Miklés-templom melletti Mais-
lova utca vezet a hajdani
Zsidévdrosba, ahol az eurépai
zsidésdg legrégibb emlékeit le-
het megtekinteni. A XIII. sz4-
zadi kiilénos nevii Ovj zsinagé-
ga Prdga egyik legrégibb, érin-
tetleniil megmaradt épiilete.
Hasonléan értékes miemlék a



Magas-, a Pinkdsz- és a §panyol-
zsinagdga és a zsido vafroshaza,
melynek tornydn ma is vissza-
felé forog a héber betiis ora
mutatéja. A XV. szdzadi régi
Zsid6temetd sirkovei kozott a
leghiresebb Low rapbne, aki a
legenda szerint Golemet, az
agyagoridst életre keltette:

Bir az Ovirosban még so-
kaig lehetne kalandozni a litni-
valok kozoétt, érdemes mégis
tkelni a Moldva tilsé, ,,budai A
oldaldra, hogy a Kisolflal, (Mal_a
Strana) és a Hradzsin értékeit is
megtekinthessiik. _Nem a‘r,t,
azonban megpihenni a ,budai

A Wallenstein-palota kertje,
héttérben a var

oldal megmadszdsa elbtt, és erre
a legalkalmasabb hely a Szent
Tamas sorozé (U Tomasu), a
hasonlé nevii templom oldald-
ban. A 12 fokos, helyben
f6zott barna sort késtolgat\{a o
természetesen egy adag kneglg-
vel és parolt kdposztdval kori-
tett siilt hus mellett —, még az
is igazat ad a serf6zdét alapito
IV. Vencelnek, aki nem a
gyomrdn keresztiil szemléli a'
vildgot. Mert: ,Mondva vagyon:
nemcsak azért éliink a foldon,
hogy egyiink és igyunk,l}ang{rl
— hogy jot egyiink és jot
igyunk!”

A sorozés ,faradalmait” a

Wallenstein-palota franf:iakert-
jében vagy a kisoldali Szent

Miklés-templom 1épcs§jén ul-
dogélve lehet kipihenni. Erde-
mes a templomba is benézni,
mert mennyezetét a hazgl
barokk festészetben is ]eleptos
szerepet jdtsz6 Kracker Janos
Lukdcs freskéja disziti. A Kis-
oldal, a hajdani szabadalmas
viros, a fehérhegyi csata
(1620) utdn a kirdlyh# neme-
sek hatalmas palotdinak adott
helyet. A mai napig egelg a
részben reneszinsz, foképp
azonban barokk épiiletek l}at’a-
rozzdk meg a vdrosrész képét.

A  Schonborn-, Lobkovicz’-,
Liechtenstein-, Ledeb_oug- és
Morzin-palota ma intézme-

nyeknek, kiilf6ldi kovetségek-
nek és muzeumoknak ?d”ott-
hont. A Kisoldali térr6l a

Magyarorszagon is ismert cseh
koltordl, Jan Neruddr6l elneve-
lehet feljutni a

zett utcdn

Az Ovérosi tér az Orjollal és a
Tyn-templommal

A Kéroly-hid 6vérosi Srtornya:
a hattérben a Kisoldal és a vér

ol
Ara: g5

RO RS,

Prigai  vdrosképet  minden
§26gbSl meghatdrozé vdarhoz, a
Hradzsinhoz. (A virtél délnyu-
gatra dll6 Loreté-épiiletegyiit-
tesre, a Strahovi-kolostorra és a
Petrin-hegy kildtéjdra érdemes
¢y kiilén napot vagy legalibb
¢l napot sz4nni.)

Vir ma nem egyszeriien
Mmiemlékek, mizeumok és a
¢sehszlovik 4llam vezetd szer-
Veinek otthont adé palotdk
Cgylittese, hanem az orszig
fliggetlenségének jelképe is. Az
elss két — barokk — udvardt
Kériilvevs épiiletekben a koz-
tarsasdgi elnék termei, a CSKP

lilésterme, illetve a vir

éptara és a kincstdr (a Szent
Kereszt-képolnéban) kaptak
elyet. A harmadik udvar mar
a kora kézépkori varhoz tarto-
2ik. Itt 4ll a legnagyobb pragai
templom, a gotikus Szent Vi-
tussz¢kesegyhaz, a cseh kird-
Yok mauzéleuma, ahol szémta-
a0 miivészettorténeti  érték
Mellett a cseh korondzasi ék-
o

szereket is Grzik. Kapolnii
koziill a XIV. szdzadi Szent
Vencel-kdpolna a leghiresebb.
Falait drdgakévek és kézépkori
freskok diszitik. (E kapolndval
szemben van a Zsigmond-k4-
polna, Béthori Zsigmond erdé-
lyi fejedelem sirjdval.)

A székesegyhdz melletti kis
téren dll a Kolozsvari testvérek
hires Sdrkdny6l6 Szent
Gydrgyszobra. A harmadik
udvart délr6l a hajdani kirdlyi
palota homlokzata zirja le. A
palota legértékesebb része a
magyar tOrténelembdl is ismert
Jagello Uldszl6 dltal épittetett
Uldszlo-terem, amit a vildg
legnagyobb méreti lovagter-
mének tartanak. A helyiség
rafindlt mintdzatii hléboltoza-
ta nemcsak a miivészettorténé-
szeket, de a statikusokat is
dmulatba ejti.

A romdn stilusi Szent
Gyorgy-templom mellett elha-
ladva (ha van r4 id6, akkor
érdemes bemenni is!) a hrad-

zsini séta hagyomdnyos befeje-
z8 része, az Arany utcdcska
kovetkezik. Az apr6 hézakat
a XVI. szdzad végén épitették a
virfalak tetejére, és a monda
szerint II. Rudolf alkimist4i itt
prébdltdk megfejteni az arany-
csindlds titkat. A hangulatos
sikdtort a Daliborka, azaz a
Dalibor  lovagrél elnevezett
komor, kézépkori torony z4rja
le. A torony a vir bérténe volt,
a foglyokat kétélen eresztették
le az O&rség szob4jabsl. A
vérldtogatdst mindenki itt feje-
zi be azzal, hogy pénzt dob a
s6tét bortdnlyukba, igy | fizet-
ve be” egy 1jabb prigai utaz4s-
Ia.

Persze, aki nem volt az idei
ankéton részt vevs orszigjards-
vezetdk kozott, és mds alka-
lommal sem jart még Prigdban,
az — a Daliborka helyett — az
IBUSZ valamelyik budapesti
vagy vidéki iroddjsban fizessen
be (!) egy prégai térsasutazdsra.
Megéri! IFJU GYORGY

OLVASOINK
FIGYEL MERE
LIUK!

lE“dill:‘esti utcajegyzék
4Norima Kiads. 560 oldal

a:53 Ft

Koy,

Py ics Gergelyné: Debrecen

Mordma magyar vdrosok sorozat.
Oldal + 32 oldal melléklet
4:44 Ft

; E‘Otba Csaba: Esztergom

yanordma magyar virosok sorozat.
A,f Oldal + 32 oldal melléklet.
HMai42 Fy

?:ﬂos Attila: Miskolc
Ordma magyar vdrosok sorozat.

159 Oldal + 2 {v melléklet
A 4] Fy

ls)zomhthy Viktor: Préga

ar’“’ﬂima kiilféldi  véroskalauzok
30225“- Negyedik, javitott kiadds.

%al * 60 oldal melléklet
t

Verzdr Istvin: Elzdsztol Pirizsig
Panordma Mini Utikényvek sorozat.
Ara: 52 Ft

Udvary Gyéngyvér—Vincze Lajos:
Emberek a graniton

Gondolat Kiadd, Vildgjarék soro-
zat. 414 oldal + egy-egy iv szines és
fekete melléklet.

Ara: 60 Ft

Két nagy skandindviai orszéagrol,
Svédorszdgrdl és Finnorszdgrdl szl
e kényv, ahol is a szerz8k az elmdiit
években-évtizedekben  tobbszér s
jartak: vendégként, rokonként, tu-
ristaként. A nagy- és kisvdrosok, a
tenger, a sok-sok ezer t6, a szdguldé
folydk és az északi granit birodal-
mdban nyitott szemmel jdrva most
megbizhaté  irdnytiiként adjdk 4t
sokszor egzotikusnak tetszd tapasz-
talataikat annak az olvasénak, aki
az északi dllamok népeire, életére,
életszemléletére kivdncsi. A szerzék
igen sokfelé jirtak, sok bardtot
szereztek. E mii, amely a felkeresett
virosok és orszdgok bemutatdsdra, a
tdj szines leirdsdra, a két orszdg
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torténetének, kultirdjdnak megis-
mertetésére tesz kisérletet, elsGsor-
ban az ott €16 népek mai életvitelé-
nek, életérzésének és tirsadalmi
tudatdnak dbrdzoldsit helyezi el§-
térbe. A szerz6k legfébb figyelmii-
ket az emberre irdnyitjdk, ennek
sordn nagy nevii és nem kozéleti
emberek portréit rajzoljak meg.

Féld és Eg Klubtagok!
Figyelem!

A klub méjusi 6sszejovetelét
19-én (szerd4n!)
17,30 6rakor tartja
a Kossuth Klubban
(Budapest, VIII.,
Muizeum u. 7.).
El8ad6nak
dr. Szurovy Géza
professzort
kértiik fel, aki
Irak—Irén habordja:
a hadszintér
cimmel tart érdekes
elGadést.
Minden klubtagot
szeretettel varunk . . .




Roplap a XVI. szazadbdl

A Févarosi Szab6 Ervin Konyv-
tdr Budapest Gyfjteménye
1949-ben visédrolta meg a torok
hédoltsdg idejében késziilt rit-
ka értékl kétrészes roplapot,
amelynek eladgja mindmadig
ismeretlen. A cime: ,,NEWE
zeytung aus Hungeren von
Ofen und Pesst.” (A roplap a
hétsé boritdn ldthatd.)

A roplap felsd része szine-
zett fametszet, amely Pest és
Buda sematikus latképét dbrd-
zolja a tiizes6vel.

A szines fametszet Georg
Macken (Mack) nlirnbergi mes-
ter munkdja, akinek miikodését
1556-t61 1601-ben bekovetke-
zett haldldig emlitik. Kordnak
hires festdje. Mihelyében fa-
metszetek és kiilonbozd illuszt-
raciok is késziiltek.

A kép egy megtortént ese-
mény képzeletbeli rajzit dbra-
zolja, topografiai hiiség nélkul.

A kronikdk szerint 1578.
méjus 19-én, plinkdsd vasdr-
napjén hatalmas vihar puszti-
tott Buddn. A villim belecsa-
pott a Zsigmond palotdja elStti
toronyba, s az ott raktdrozott
16port felrobbantotta. A rob-
bands langba boritotta a vdrost.
Palotdk, hdzak véltak a tiiz
martalékdva. Tobb ezer ember
lelte haldldt a langtengerben.

Buda helytartéja ekkor
Szokolli Musztafa basa volt, aki
12 évig (1566—1578), a leg-
hosszabb ideig toltotte be ezt a
tisztséget. Nevéhez szdmos fiir-
d6, mecset épitése, vdrosfal
emelése flizodik.

A feljegyzések szerint a
budai basik kozil 6 tett
legtobbet a viros fejlesztéséért.
Elbeszélések szerint Zrinyi
Miklésnak & rendeztetett ke-
resztény temetést, és nem en-
gedte, hogy a szigetvari hdos
tomegsirba keriiljon.

A fent leirt természeti ka-
tasztrofat intrikusai felhaszndl-
tdk Musztafa ellen, hirdetve,
hogy Allah haragjdban kiildte a
tlizvészt Buddra. Murad, az

akkori sztambuli szultin a
nemes gondolkoddsu basit ha-
ldlra itélte.

Az alul csonka ldtképhez
ismeretlen cimi, hdboris és
természeti csapdsokrol sz6lo,
ugyancsak csonka ujsdgtoredék
van hozzdragasztva.

A szoveg a kiilonboz6 id6-
szakokban — az 1300-as évek-
t6l kezdve — végigkoveti az
egyes természeti csapdsokat,
leirja az listokosok megjelené-
sét kovetd pusztuldsokat. A
kozlemény abbol a megallapi-
tasbol indul ki, hogy Isten az
emberiséget biineiért nemcsak
a hit szavaival korholja, hanem
jelek és csoddk dltal is figyel-
mezteti. Ilyen figyelmeztetés-
nek tartja azt a napot Iis,
amikor 1577 novemberében
Budin nemcsak szokatlan so-
tétség lett, hanem a Napon és
Holdon kiiléngs valtozdsokat
észleltek. Egy félelmetes Usto-
kos jelent meg, amely szomy
biintetéssel fenyegette a blinds
viligot. Ezért blinbdnatra és
irgalmassdgra figyelmezteti az
emberiséget, hogy a végpusztu-
14s ne kovetkezzen be.

A XVI-XVIIL. szdzadban
nagyon sok ilyen tartalmu
roplap jelent meg. A Nyugat-
Eurépdban 616 embereket
ezekkel a fantasztikus képekkel
tudésitottdk a torok hadjdra-
tokrdl, valamint a tor6k ho-
doltsdg teriiletén tortént ese-
ményekr6l.

Valészinfinek latszik, hogy a
metszet és az Ujsdgtoredék
egymdstdl fiiggetlentil készilt.
Kés6bb tortént a kettd egyut-
tes megjelentetése.

A Budapest Gyf(jtemény
tulajdondban levé fametszet
Roézsa Gyorgy: Budapest régi
litképei 1493-1800. (Bp.,
Akadémia K. 1963. 171. tétel)
cimli munkdjdban, mint egyet-
len ismert példdnyban szerepel.
A kordbban megjelent bibliog-
rifidk szerint e roplap a zi-
richi Virosi Konyvtarban is
megtaldlhaté volt.
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Budapest

,,JHoldfelvételem a budapesti
Urdnia 200/3030-as Heyde-ref-
raktordval,

rében. Farkas Ernd, 1161 Bu-
dapest, Csomori ut 83.”

késziiltek kistdvcsOveim, me

nagy segitséget nydujtott.

tdvcsovek miiszaki adatai: aZt

egyik 100/600-as Newton-ref’

vetitéssel késziilt, §
24 DIN-s Forte filmre, 1 s-08 &S
expoziciéval, 1980. szeptembe- |

lyek megépitésében nagyapdm .

lektor, amel itling i
Ktor, ynek kit{ing opti-
ls<agat az Urdnidban készitett%k.

4Jnos az gllviny még nem elég

massziv. A mdsik miiszer e
Zeiss-alkatrészekbd] épiig]}t'
50/540es  refraktor. Célom,

hqu kis miiszereimmel, vala-
Mint el6addsaimmal a lassan
’agya.tzidon is beindulé csilla-
Baszati életet segitsem. Ifj. Herr
Gyula, 7500 Nagyatidd, Kos-

Suth LajOS it 7/C.”

Budapest
It} adjuk kozre Varga Jdnos
hirom felvételét a Holdrol,
melyeket  sajit  csiszoldsi
158/900-as Newton-reflektors-
val készitett, 4 mm-es Zeiss-
okljlérral kivetitve a képet. Az
el§o fotén a Gassendikriter és
kornyéke lithaté (Orwo NP
27, exp.: 3 s).’ A mdsik két kép
26 DIN-es Forte filmre késziilt
2 s-0s expozicigval. ’

J

csillagos

ég

1982. junius hoban

HOLD
Ujhold: 219 13" 53™

Els6 negyed: 289 o7 57m
Holdtélte: 6° 18" po™
Utolsé negyed: 149 201 g7m

BOLYGOK

Merkur: A hé utolsé napjai-
ban figyelhet6 meg a hajna-
li keleti égbolton. Legna-
gyobb nyugati kitérésben,
22" szbgtdvolsigra a Nap-
tol 26-dn.

Vénusz: A hajnali keleti ég-
bolton ldthaté a Kos, majd
20-t6l a Bika csillagképben.
Mars: Az éjszaka els§ felé-
ben, a Sziiz csillagképben
lithaté.

Jupiter: A Sziiz csillagképben
lithat6 az éjfél el6tti 6rak-
ban.

Szaturnusz: Az éjszaka els§
felében, a Sziiz csillagkép-
ben figyelhets meg.

Urdnusz: Ejfél utanig keres-
hetS fel a Skorpié csillag-
képben.

Neptunusz: Egész éjszaka fel-

keresheté a Nyilas, majd
Zq-tél a Kigyétarto csillag-
képben. Szembendlldsban a
Nappal 17-6n.

METEORRAJOK
Scorpius-Sagittaridik

5 (dprilis
20wj_u11us 30.) gyakorisdgi
maximuma 14-én.

Lyriddk (jtnius 10-21.) gya-

quis;igi maximuma 16-dn.
Kékes, halviny nyomu me-
teorok.

ELENSEGEK
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Részleges napfogyatkozds 21-
én. Tolink nem lathato.
Nvari napforduls:214 19h 23m




A TIT Csillagaszat Barati Kore
XI1. Orszagos Taldlkoz6ja
Kaposvar, 1982. jilius 15—18.

Izelité a szakmai programbol:
A CSBK-mozgalom helye a
kozmiivel6désben; A csillaga-
szat legijabb eredményei; A
Nap és a csillagok; ,Jon az
{istokos”; A csillagaszat és a
miivészetek; A neutrind tome-
gétdl az Univerzum szerkezeté-
ig; Amat6rok — csillagdszattor-
ténetiinkért.

Elszdlldsolds: kozépiskolai kol-
légiumban (Damjanich u. 17.)
és az uj Kaposvari Urdnia
Bemutaté  Csillagvizsgdlé  €s
Megfigyel6 Allomds mellett 1é-
tesitett szakkempingben.

Részvételi  koltségek: kollé-
giumban (teljes elldtassal) 490
Ft; kempingben (sdtorhellyel,
teljes ellatdssal) 290 Ft; kem-
pingben (sdtorhely nélkiil, tel-
jes ellatdssal) 240 Ft;kemping-
ben (csalddtagként, hdromszori
ebéddel) 100 Ft; szdllds és
étkezés nélkil 120 Ft.

Jelentkezési hatarido:
1982. méjus 30.

Jelentkezni lehet: TIT So-
mogy megyei Szervezete, 7400
Kaposvdr, Dozsa Gy. u. 18. A
jelentkez6k  befizetési  utal-
vanyt kapnak, a szervezok a
befizetés utdn részletes prog-
ramot kiildenek.

A marciusi szamunkban megjelent
fejtoré helyes megfejtése a kovetke-
z6: Egyenlitdi Guinea: 3, 6, 10, 14,
18, 20, 25, 31, 35. Bissau Guinea:
.8, 11, 16; 2L 22..24,: 32, 36,
Guinea: 2, 7, 9, 13, 23, 26, 28, 30,
33. Uj-Guinea: 4, 5, 12,15.17,19,
21, 29, 34.

100,— Ft-os kényvutalvanyt nyert:
ifj. Vass Zoltin Boglirlelle, Vida
Liszl6 Gyékényes. S50, Ft-os
kényvutalvanyt nyert: B6sze Gdbor
Szorosad; Bujtor Ldszl6 Budapest,
Galdntai Istvin Budaors; Nagy Ti-
bor Esztergom.

vy

FEJTORO

V. ARAB-FELSZIGET

O 9o W

10.
11.

12

Bahrain
Katar
Egyesiilt Arab Emirség

Oman

. Félszigeten fekvd emirdtus az Arab-6bdlben

. F8virosa: Manama

Pénze: a dirham (1000 fil)

. Z4szl6ja: ridndl fiiggGleges piros, fent cimerrel, tovabbi részén
vizszintes fehér, keskeny piros, majd zold csikok
Legmagasabb pontja az 1189 m magas Hafib

Fontosabb vdrosai: Matrah, Riyam, Seeb

Ipar: kSolaj-finomitds, aluminiumkohdszat

. 1517-ben els6ként Eurdpdbdl a portugdlok hdditottdk meg
. Az Arab-6bol mentén hét emirdtus szovetsége

Fdvarosa: Maszkat

Pénze: a bahraini dindr

2. Zészloja: gesztenyebarna, fogazott fehér szegéllyel
13.
14.
1S5
16.

Legmagasabb pontja a 134 m magas Dzsebel Dukhdn
Fontosabb virosai: Dubai, Sharja, Port Zayed

Ipar: kGolajfinomitds

1522-ben az elsG eurépai hoditdk, a portugdlok szdlltdk meg
rovid idore

. 33 szigetbdl 4116 sejkség az Arab-6bolben

. Fdvidrosa: Doha

. Pénze: a katari riyal (100 dirham)

. Zaszlbja: a nidndl fiiggbleges piros csik, vizszintesen zold-fehér-

fekete csikok

. Legmagasabb pontja a 3352 m magas Jabel ash-Sham (Dzsebel

as Sam)

. Fontosabb varosai: Sitra, Mina Sulman
. Ipar: kézmiiipar, kGolajbdnydszat

1508-ban a portugdlok kifosztottdk partvidékét, majd 1620-
ban megszalltdk Maszkatot

. Szultdndtus az Arab-télsziget délkeleti részén. 1913 6ta két

orszagbol all

. Févarosa: Abu Dhabi

. Pénze: az omani rial

. Zdszl6ja: piros, fehér fogazattal a ridnal

29. Legmagasabb pontja a 178 m magas Duvein-hegy
. Fontosabb vdrosai: Umm Said, Dukhan

31. Ipar: kézmiiipar, kGolajbdnydszat

. 1820-t61 Nagy-Britannia kizdrélagos jogot formdlt e teriiletre

a ,.kiilénleges szerzodésben”
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Eg és fold? —
,,Fold és Eg”’

kozismert magyar mondas: ég és fold, az dthidalhatatlan ellentétet, a szeparaci6t sugall-
A ja mindnyajunknak! Azok a tagtarsaink, kollegdink, akik tizenhét évvel ezelStt utnak
inditottak kitiing lapunkat, igen szellemesen és taldléan megforditotték a kifejezést, vissza-
jara éllitottdk a kiillonallast: Fold és Eg letta lap cime. Ez az elnevezés a kozelitést, az egyu-
vé tartozast, s6t ennél bSvebben a mindent, a mindenséget jel6li, az Univerzum képzetét
kelti benniink. Az ég és a Fold kulonéllésa és egylivé tartozasa: két pélus és egyben ugyan-
annak az Univerzumnak elvélasztha \»,\oss&at_:a ozé két alkotérésze Ez az a hatalmas
témakor, amely évezredek Ot 1y0S |
tudoményoktdl kezdve edé
kitlintetett szerepet ]é

abban a szerencsében részesult hogy - mm 1 :rok iréja — jérhatott ngptomban vagy
Mexikoban, az sajat élmények alapjan is mel dhetett ezen régi tudoményok hallatlan
vonzerejérdi, egyben fejlettségérdl és klteﬂed(ségérdl arégi tarsadalmakban. egyiptomi
csillagaszat és térképészet ma is lathaté vaménym vagy a kozép- és dél- amenkau jndian-
kultara hasoalé emlékei a mai embert is_elkapraztatjiak. E két osszetartozé tudoménycso-
port mégis a legmodernebb felfedezések-birtokosa: Elég, ha az {irkutatasra gondolunk vagy
a masik oldalon a Déli-sark korzetében foly6 izgalmas feltardsokra, vagy az uranium- és olaj-
banyéaszat népgazdasigilag oly fontos; a vildgpoliti éntden befolyasolé jellegére.

A mi Térsulatunk munkéiébén z i két, e degaszitd tutioményterulet hossza évek
6ta megtisztel§ helyet vivott ki magémkf_' Biisz vagyunk Téarsulatunk amatbresillagész-
mozgalmara éppugy mint-az igen mkeres‘ orsz4gjarasi akcidira. Sokszor élmondtuk: hogyha
a TIT létét més nem |gazolné csak e két viragz6 tudoménvmmlet miivelése és népszerisi-
tése, mar akkor se hidba tevékenykedne nagy malta. egyes letlink: Lapunk szerepe éppen
ezeknek az ,égi és foldi® dnszccplinéknak és tudomany :‘eredmélweiknek ,,emberkozelbe”
hozésa. Fontos misszi6 ez, amely orszégunk kiilonboz8 v in és falvaiban fiatalabbak
és iddsebbek szdzait mozgatja-meg, kétkezi dolgozékaté%értelmcségleket tanul6kat, java-
korabelieket és nyugdijasokat egyarant:

Szdznegyvenegy éves Tarsulatunk most |umusban tartja VIII. kildottgylilését. Kildot-
teink kozott — a kiilonbdz8 tudomanyagak szakemberei és kutat6i kozott — minden bizony-
nyal épplgy megtaldljuk a csillagészat és az (irkutats szerelmeseit, mint a foldtudoméanyok
képviseldit és rajongéit. Kiildottgydilésiink alkalmabdl sok sikert és eredményes blvarkodast
kivanok a két olelkezd teriilet szakembereinek és lelkes hiveinek, a Fold és Eg minden
kedves olvaséjanak.

DR. ADAM GYORGY
a TIT orszagos elnoke
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A Szaljut—6 program
és az

Interkozmosz- | C,

urrepulések

\"/ B

Popov és Rjumin 185 napos Gtjuk sordn ,fiatalabba"”
véltak — legaldbbis nem oregedtek annyit, mint a
tébbi, FOldén maradt ember. E meglep8 tény a
relativisztikus hatdsok osszegz6désének kovetkezmé-
nye: a két (irhaj6s a leszallas utdn 4,5 milliszekundum-
mal mondhatta ifjabbnak magat. , Megfiatalodott” a
Szaljut—6 (irdlloméas is — els&sorban persze nem
Einstein elméletének, hanem sokkal inkabb az dtgon-
dolt, tervszerd felujité—karbantarté mérnéki munk4-
nak koszonhetSen. Amikor a két ,,Foton”, Kovaljo-
nok és Szavinih 1981. méjus 26-4n lezarta az (irdllomas
zsilipfedelét, s blcsut vett a Szaljut—6-t6l, egy tokéle-
tesen milkod&képes, j6 allapotban lev laké- és mun-
kahelyet hagyott Fold koriili palyan.

A tobb mint négyéves hasznélat persze nem mult el
nyom nélkiil az (irdllomdson: ablakait vékony porréteg
boritja (Rjumin az egyik ablakot 1979. augusztusi
(irsétdja sordn letdriilte — azdta 6rzi kesztylije nyomét
az iveg), a mikrometeoritok itt-ott megsértették a
26ld szin( szigetel6burkolatot és a napelemtéablék
miianyag boritasét, s bizony a bels téren is meglatszik
maér, hogy a Szaljut—6 fedélzetén 676 napon keresztiil
Osszesen 27 kozmonauta tartézkodott... Ezzel
szemben egy sor technikai berendezés és tudoményos
mszer replilés kézbeni cseréjével a Szaljut—6 korsze-

ribbé, hatékonyabb4, s ami a legfontosabb: hosszabl
id6re s iizemképessé vélt, pedig az Grallomas progran®
jat eredetileg csupéan egy-masfél évesre tervezték!

A Szaljut—6-ot 1977. szeptember 29-i palyard
allitdsa Ota Ot alap- és 11 vendég legénység latogattd
meg, s 12 Progressz teher(irhajé is dokkolt a hétsd
bejarathoz. (Osszesen egyébként 35 sikeres dsszekap:
csoldsi miveletet hajtottak végre!) Az (irallomas
fedélzetén mintegy 150-féle kisérietet wvégeztek 2
kozmonautédk, sokat kozilik tobbszér is megismétel*
tek. Kb. 60 asztrofizikai megfigyelést, 200 gyartas:
technoldgiai—mliszaki kisérletet, 900 orvosbiol4gial
vizsgdlatot és harom (irsétat hajtottak végre, s tobb
mint 13 000 Urfelvételt, sok szaz vizudlis megfigyelést
és mintegy 2000 kézikameras képet készitettek.

A technikai ujdonsagokrél, eredményekrél sz6iva
(a felujité—javitd tevékenység mellett), ki kell emelni @
10 m-es atmér6jii KRT—10 rddidteleszkdp megalko
tasat, a repiilés kozbeni utanpdtids megoldasst, a 28 m
teljes hosszisagu (irkomplexum igen pontos (ivmasod
perc nagysagrend() orientdlhatGsagat és a kétiranyy
tv-kapcsolatot. A repiilési program utols6 eseménye —,
a 15 t-s Kozmosz 1267-tel valé dokkolds — pedig jelz!
a jov6 atjat: az dllanddan lakott, nagyméretd drdllo
mdsok megvalGsitasara tett torekvéseket.

s
—
KISERLET JELLEGE vietnami—szovjet kubai—szovjet
technolégiai Ha Long—1...-5 Cukor
Imitator—1 — 2 Caribe
Zéna
B
erSforrds-kutatési Természeti erSforrésok Tropiko—Iil1
Bioszféra—V Bioszféra—C
Kiu Long Antilldk
ol
l6gkOri Polarizécid, Kontraszt Kontraszt, Termindtor
Atmoszféra, Horizont Atmoszféra, Horizont
Ekvétor, Pélus, Emisszié Hlumindtor
Termindtor, Fényjelenségek
Refrakcid, //lumindtor i

orvosbiolégiai
Kérdéiv, Hbcsere

Anyagcesere, Ankét

Azolla

Vérkeringés, Légzés

Vérkeringés, Kérd6iv

Szabad id8, Anyagcsere

Balansz, Immunitet, Stressz
Létés, Erzékelés, Koordindcié
Cortex, Support, Antropometria

Hatuey, Multiplikétor i

A korébban mér végrehajtott kisérieteket kurz/v szedés jelzi!
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orabbi anyagaink* folytatdsaként most te-

Kintsiik 4t a vietnami és a kubai {irhajés tu-
dOm:inyos kutatoprogramjiat. Tdblazatunk Osz-
Szefoglalja a Szaljut—6 fedélzetén végrehajtott
ISérleteket, ezek koziil az alapvetSen \j vagy
Ordbban nem ismertetett programokat részle-
tezziik az alibbiakban.

ORVOSBIOLOGIA

A?_ Interkozmosz-tirrepiilések egyik lényeges
“lia volt az emberi szervezet sulytalansighoz
Yalo  alkalmazkoddsinak vizsgilata. Ez az
dlmeneti szakasz néhdny o6ratél egy hétig
nedhet, s az irorvosok még ma sem képesek
telies bizonyossdggal elére jelezni, hogy az
°8yes kozmonautik szervezete miként reagal
Majd a silytalansdg hatdsaira. (Vlagyimir
R}_ﬁmek példdul napokon keresztiil rosszulléttel
Uszkodott, s a veterdn Kubdszovnak is problé-
Mdkat okozott az adaptdcio, ezzel szemben
arkas Bertalan teljesen panaszmentesen, az
»Urbetegség” minden jele nélkiil toltott el nyolc
"3pot 3 kozmoszban.) Ezért fontos, hogy az
aldbb jsmertetends kisérletek sordn statisztikai
viCrtékelésre is alkalmas mennyiségii adat gyiilt
O852e az dtmeneti fazisrol.

\_____

*

A Sorozat kordbbi részei lapunk 79/7., 8., 9., 81/3.,
gy ‘Sl,a{mihzm jelentek meg. A szovjet—magyar urrepii-
Vil Cirasa 80/6. sza}nunkban lalalhato: S pgyancbben,
16 a,’“,"}l a 79/6. szamban tovdbbi, a témdhoz kapcso-

O Irdsok olvashatok.
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A Szaljut—6-rél

tobb (irsétat is
végrehajtottak

az dj tipusa

félmerev szkafanderekben
az (irhajésok

A vietnami—szovjet

(irpéros:

Viktor Gorbatko és Pham Tuan
a tengeri kiképzésen



A Vérkeringés és Légzés kisérletek
sorozatdval (melyekhez hasonlét elészor a
csehszlovék és lengyel tGrrepiilés sordn hajtottak
végre) a sziv, a tiid6 és a keringési rendszer
alkalmazkodoképességét tanulmdnyozzdk. A
Polinom 2M, a Reogrdf, Béta és Pneumotest
nevii miiszerekkel, valamint a Pneumatik és
Csibisz vikuumruhdkkal, tovibbd a Szaljut—6
fedélzeti edz8berendezései (szobakerékpdr, fu-
tészényeg stb.) segitségével vizsgdljdk a szerve-
zet éllapotdt. Mérik az EKG-t, a vér dramldsi
sebességét, a test hdmérsékletét (Hocsere kisér-
let), tomegét, a 1égzés adatait és igy tovdbb . . .
Igen fontos példdul a vér eloszldsdnak
vizsgdlata az {irhajosok testében. A siilytalansig
koriilményei kozott ugyanis a vér a felso
testfélben halmozddik fel, s ez érzékszervi
zavarokat, fillzigdst, légzési nehézségeket
okozhat. Ennek kompenzildsira a Csibisz
vdkuumnadrdg szolgil, mely az Grhajés ldbaiba
,.kényszeriti”’ a f616s vérmennyiséget.

Anyagcsere kisérletek

(Balansz, Immunitet, Stressz)

Mind a vietnami, mind a kubai Girhajés végrehaj-
totta ezt a vizsgdlatot, mely igen hasonlé a
szovjet—magyar (rrepiilés Metabolizm nevii
kisérletsorozatdhoz. A vér, a vizelet és az
izzadsdg kémiai vizsgdlata alapjan kovetkeztetni
lehet a szervezet s6-, viz-, és kémiaielem- (pl.
kalcium-) héztartdsinak viltozdsaira. A vildglr-
ben vett vérmintdk alapjan egy sor laboratériu-
mi rutinvizsgdlat (hemoglobin, vércukor, ko-
leszterintartalom stb.) is elvégezhetS. A kubai
nemzeti programban szerepeld Immunitet,
Stressz kisérletekben Tamayo Mendez vérének
(immun) fehérje-, hormon- és zsirtartalmét
vizsgdltdk, a Balansz program sordn pedig 6ssze-
hasonlitottdk két kiilonboz6 éghajlatrél szdr-
mazé {irhajés (Mendez és Romanyenko) anyag-
cseréjét a sulytalansdgban.

Erzékszervi vizsgilatok

(Latas, Erzékelés, Koordinicio, Ankét)

E kisérletsorozat célja, hogy a kordbbi hagyo-
manyok (Kérddiv, Izlelés, Szabad ids, Beszéd,
Audié, 1d8, Receptor, Operdtor, Raboto-
szposzobnoszty) folytatdsaként felmérjék akoz-
monautdk reakcidképességét, lelkidllapotit és
esetleges érzékszervi zavarait. A vizsgdlatokat
részint kérdoivekkel és egyszerli pszicholégiai
tesztekkel, részint specidlisan erre a célra
kifejlesztett berendezésekkel (pl. Balaton mi-
szer{ végzik.

A kubai kutaték Erzékelés nevii vizsgilatso-
rozata tobb pszichofiziolGgiai alaptesztet tar-
talmazott: Tamayo Mendeznek tapintds ttjdn
kellett megkiilonboztetni a vakok Braille-irdsd-
hoz hasonlé pontokat és egymastol kissé eltérd

méreti (de azonos tomegii) golyokat. Ezenkiviil
megvizsgdltdk a latdsi érzékcsaléddsokat, vala-
mint az {(rhajésok forma- és ardnybecsld s
képességeit is. (Példdul egy szakaszt kellett
felosztaniuk két-hdrom egyenld részre, vagy egy
rajzroél kellett kivdlasztaniuk a megadott minta-
hoz hasonlé alakzatot.) Az ehhez kapcsoléo
Litds kisérletben részletes szemészeti vizsgila-
tok (litdsélesség, szin- és formafelismerés)

torténtek. A Koordinicié elnevezésii program {Bg

sordn a kubai (irhajés feladata az volt, hogy a

Koordinogrdf nevii berendezés két irdnyitokarja '

segitségével egy kettSs korvonald rajz hatdrvona-

lai kozott vezessen végig egy mozgé ceruzat. ™

A vietnami {irhajés altal kit6ltott Ankét kér-
déiven példdul az aldbbi kérdések szerepeltek:
Milyen érzékcsaléddsok (forditott l4tds stb.)
léptek fel? Mikor kezdte érezni a fejében a fo-
kozott vérnyomadst? A fej mozgatdsdnak hatdsd-
1a lépett-e fel rosszullét? Stb.

A Cortex kisérletben

a kubai trhajos egy specidlis EEG-merdsapkat
viselt, mellyel kiilonb6zé korilmények (fény-
és hanghatdsok kozott) rogzitették az agyi
biodramokat.

Az Antropometria kisérlet

részletes embertani vizsgdlatokbdl dllt, megmér-
ték az (rhajosok testmagassigit, végtagjainak
keresztmetszetét, az izom- és zsirszovetek
mennyiségét, s ezeket az eredményeket Ossze-
hasonlitottdk a Kozmosz—726 bioszputnyikon
1975-ben végzett allatkisérletek tapasztalatai-
val.

A Support kisérletben

Tamayo Mendez egy kiilonleges cipdt viselt. EZ
a ldbbeli arra volt hivatott, hogy az {irhajos
talpara a sulytalansigban is nyomdst gyakorol-
jon, s ezzel megkonnyitse a Foldre val6 vissza:
térés utdn a gravitdciéhoz valé tdjraalkalmazko-
ddst. Az f{irhaj6sok ugyanis (kiiléndsen hosz:
szabb repiilések utdn) konnyen lhidtalpasakkd
vilhatnak.

Az Azolla kisérlet

a vietnami rizsfoldeken ,mitrdgydzdsra” hasz
ndlatos, gyorsan novekvd, nitrogénben gazdag
vizipdfrinyrél kapta a nevét. A Szaljut—6-of
(a csehszlovdk Chlorella kisérlethez hasonléan)
e novény silytalansdgban torténé noévekedését
vizsgiltdk — remélve, hogy a jové firdllomdsai
nak levegdijét bioldgiai iton lehet majd megtisz
titani a szén-dioxidtal.

A Hatuey és Multiplikator kisérlet
rovid életciklusi egysejti mikroorganizmusok
(nevezetesen élesztégombdk) osztoddsat, sza”
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Tamayo Mendez és Romanyenko Vitalij Zsolobovval
bes26iget a tengeri kiképzés egyik sziinetében.
(A kubai (irhaj6s B. D. Andrejev szkafanderét viselil)

Porod4dsit kovette nyomon — t6bb nemzedé-
en keresztill is. A gondos genetikai vizsgdla-
tokkal a legkisebb mutaci6t is ki lehetett mu-
tatni. A kisérletben azért haszniltak élesztd-
80mbdkat, mert Kub4dban az élelmiszer- és szesz-
Ipari erjesztési folyamatok (pl. rumgydrtds, ta-
k?_l_l’mény-elﬁéllités) sordn foldi koriilmények
kozott mar alaposan tanulményoztdk e mikro-
Organizmusok fejlodését. A Multiplikdtor prog-
Tamban gy kovették nyomon a silytalansig
éuapotéban novekedd biomassza mennyiségét,
0gy egy optikai berendezéssel megmérték a
tdpoldatban szaporodé gombék 4ltal okozott
fényelnyelést. (Hatuey egyébkeént egy Haitibél
Ubdba bevdndorolt indidn vezér volt, aki né-
Pét a XVI. szdzadban a spanyolok elleni harcra
Vezette.)

TECHNOLOGIAI KISERLETEK

A Szaljut—6 fedélzetén két kemence, a Szplay
& a Krisztall szolgdl a kristalyositdsi, otvozet-
8Ydrtdsi, -olvasztasi kisérletek végrehajtdsdra. A
korghbi Interkozmosz-lirrepiilések hagyomi-
Nyait folytatva, ez alkalommal is sor keriilt e
berendezések hasznélatira.

A Ha Long kisérletsorozat
Vietnam egyik Oblérdl kapta elnevezését. A
lisztall berendezés  segitségével  kiilonbozs
SZennyez6 anyagokkal ,,beoltott” félvezetd egy-
knStélyokat (gallium-foszfidot és bizmut-anti-
Mon-telluridot), tovabbd bizmut—szelén—tellur
Otvizetet 4llitottak eld, s kozben vizsgdltdk a
SUlytalanssg  koriilményei kozott 1étrejove
ANyagszerkezeti mikrofolyamatok (konvekcid,
diffiizig stb.) hatdsdt is. A kisérletsorozatban
étrehozott kristdlyokat fény- és h&elektromos
TZékelskben (pl. fényképezGgépeknél, hiits-
S2ekrényeknél) lehet felhaszn4lni.

Tamayo Mendez és Romanyenko
a Szaljut—6 foldi
modelljében késziil az drrepiilésre

Az Imitétor kisérlet

f6 célja a Krisztall kemence hosszi szolgdlat
utdni teljesitményének a felmérése volt. Igy
pontosan meghatdroztdk a berendezés belsé
hémérsékletét a fiitési id6 fiiggvényében, s ez-
zel a késdbbi kisérletek pontos tervezéséhez

szolgdltattak adatokat.

A Caribe

eredetileg a spanyol betolakodék ellen a XVI.
szdzad folyamdn hdésiesen kiizd6 indidn nép mne-
ve volt (Karib-indidnok). A szovjet—kubai {r-
repiilés sordn ez az elnevezés a Szaljut—6 ke-
mencéiben végrehajtott kisérleteket jelolte. A
Szplavban rétegesen egymdsba 6tvozott gallium-
arzenid és aluminium keveréket, valamint 6lom-
tellurid és germdnium-tellurid otvozeteket alli-
tottak el6. A Krisztallban indiummal szennye-
zett germdnium-egykristdlyokat novesztettek,
tovdbbd cink—indium-szulfid otvozetet olvasz-
tottak, ezenkiviil egy mads eljardssal megismé-
telték az els6 Szplav-kisérletet is.

A Caribe vizsgdlat fontossdgit jol jelzi az az
egyetlen adat, hogy az Al-Ga—As 6tvozet (1é-
zerekben és fotodiéddkban valé felhaszndlhato-
sdga mellett) napelemek készitésére is igen al-
kalmas: 1 cm?-nyi feliiletdi darabja akér 40 am-
peres dramot is szolgaltathat!

A Cukor és Zoéna kisérletek

keretében elGszor novesztettek a vildglirben
szerves kristdlyokat, mégpedig Kuba mez&gaz-
dasdgi tradiciéinak megfeleléen — cukorbdl.
Tamayo Mendez az NDK gydrtmanyu Praktica
EE-2 kézikamera segitségével folyamatosan
fényképezte a kristdlyok meglepden gyors no-
vekedését (Cukor), majd nyomon kovette e
kristdlyok old6ddsdt és ujrakristdlyosoddsét is
(Z6na). Ezeket a kisérleteket egy kubai gydrt-
mdnyl kristdlyositoberendezésben hajtottak
végre.
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A LEGKORI KISERLETEK

hosszii multra tekintenek vissza az Interkoz-
mosz-programban. Az NDK-beli és bolgdr {ir-
hajésok repiilése alkalmdval mdr ismertettiik a
Polarizdcié, Kontraszt, Duga, Szpektr és Sarki
fény kisérleteket. Most keritsiink sort a tobbi
vizsgélat részletezésére!

A Duga miiszerrel végzett megfigyelések

célja a légkori fenyjelenségek tanulményozisa,
melyek részben az egyenlité feletti ionoszfé-
rdban (Ekvitor), részben a sarkok térségében
(sarki fény — Pélus), végiil kiilonboz foldraj-
zi szélességeknél (Emisszié, Fényjelenségek) je-
lennek meg. A jol ismert, s a Foldrél is alapo-
san tanulmdnyozott sarki fény mellett ugyanis
bolygénk légkorében a sarkkoroktdl jéval dél-
re is lathaték iv alaku, véltozatos szin(i (az
egyenlit6 kornyékén pl. tobbnyire vordses)
kifényesedések. Az {irhajosok a bolgir Duga
miiszer Cassegrain-tdvcsovével rogzitették e kép-
z6dmények alakjat és szinképi jellemzit.

Pham Tuan vendéglétéival, Popovval és Rjuminnal

A tobbi légkorvizsgilat

alapvetden hdromféle moédszerrel tértént: a 15
csatornds, bolgdr gydrtmédnya Szpektr—I15K
szinképelemz6 berendezés segitségével megoro-
kitették a légkor hatdsa 4ltal modositott spekt-
rumokat, az NDK gyartmdnyd kézikamerdk-
kal fotéztak a latvanyt, végiil vizudlis megfigye-
léseiket magnon, illetve irdsban jegyezték fel a
kozmonautdk.

A vizsgilatok célja a légkor dteresztéképes-
ségének tanulmdnyozdsa kilonbozé irdnyok
(Atmoszféra és Horizont), tovdbbd megvilgi-
tdsi viszonyok (Terminitor) esetén. Ezenkiviil
a légkor rétegzGdését is megvizsgaltak, mégpe-
dig a felkel6 és lenyugvo napkorong alakjinak
torzuldsdbol (Refrakcid).

Az Ilumindtor kisérlet pedig (a fenti méré-
sek kalibralhatosdga céljabol) az (rillomds ab-
lakainak szinképi 4dteresztSképességében beko-
vetkez6 viltozdsokrol szolgiltatott adatokat.
(Gondoljunk csak Rjumin mdr emlitett ,,ablak-
tisztitdsi” véllalkozdsdra!)

A kubai (irhaj6s és parancsnoka a Szpektr mszerrel
valé munka kdzben. Romanyenko kezében j6!

léthaté a késziilék adatrigzits magndje

EROFORRAS-KUTATAS

A Szaljut—6-16l végzett tavérzékelési vizsgila-
tok az (rdllomds KATE 140 topogrifiai fény-
képezbgépével, a hat szinképtartomanyban dol-
goz6, NDK gyartminyti MKF—6M fedélzeti ka-
merdval, tovibbd a mdr emlitett Szpektr—15K
spektrofotométerrel és a kézikamerdkkal (Pen-
tacon, Praktica, Hasselblad) torténnek. Eredmé-
nyeiket a geoldgiai térképezéstsl kezdve a me-
26-, erds- és vizgazddlkoddsi témdkon 4t a me-
teorol6giai—klimaviltozdsi vizsgilatokig igen
sok célra lehet felhaszndlni.

E kisérletek alapvetden hiromféle csoportba
sorolhatok. Az MKF —6M-mel végzett megfigye-
lések sordn az iirhajosok munkdjdt egyidejii fol-
di és légi észlelésekkel egészitik ki, melyeket
egy specidlisan 4talakitott AN—30-as repiil6gép-
16l, helikopterekrdl és a kiilonleges Kaszpij
mérdkocsikrol végeznek. A kordbbi nemzetkozi
Grrepiilések sordn ilyen kisérletek voltak a Ra-
duga, Balkan, MKF—6M és Expedicié progra-
mok. Ezeket a vizsgdlatokat egészitették ki 8
Szpektr kisérletsorozat méréseivel. A harmadik
tipusi megfigyelési modszer kézikamerakkal és
szabad szemes vizsgilatokkal torténik: az (irha-
josok részben fényképezik, részben irdsban 65
rajzban rogzitik a litottakat. E Bioszféra-progra-
mok jelentGsége nem lebecsiilendS, ugyanis aZ
emberi szem az igen finom szindrnyalatokat is
képes megkiilonboztetni . . .
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A , Természeti eréforrasok”

kutatgsdra indult MKF—KATE-program kereté-

ben a két , Terek” (Gorbatko és Pham Tuan)

Vietnam hdrom kivilasztott teriiletét tanulmd-

nyozta alaposabban. Nevezetesen: az orszig

¢szakkeleti részeit, a Kozponti-fennsikot, végiil

a Mekong-delta vidékét.

A vizsgilatok f6 céljai az aldbbiak voltak:

~ az 4rapély eréziés hatdsdnak vizsgélata Viet-
nam partjai mentén;

— a Mekong és a Voros-foly6 deltdjaban fellé-
pS hidrolégiai jelenségek tanulmédnyozdisa;

— a vietnami foly6torkolatok eliszaposoddsi-
nak felmérése — ezzel a médszerrel példdul
felbecsiilhetdk a ,,hallegeldk™;

— a vietnami hdboriban bevetett lombtalanité
vegyszerek és napalmbombdk dltal okozott
erd- és haszonndvény-pusztulds tanulmi-
nyozisa, s annak vizsgdlata, hogy miként le-
hetne a talajt ujrafelhaszndldsra alkalmassd
tenni.

A fenti megfigyelési sorozathoz a Kiu Long ki-

Sérlet keretében végeztek kiegészitd méréseket

a Szpektr miiszerrel.

A Bioszféra—V program
Szabad szemmel, binokuldrokkal, illetve kézi-
erdkkal végzett megfigyelései sordn Pham
Tuan megjegyezte, hogy Délkelet-Azsia orszdgai
Laosz, Vietnam, Kambodzsa és Thaif6ld) meg-
lepden zoldek a kornyezd teriiletekhez képest, s
hogy a foly6k és utak is felismerhet&ek.

A Tropiko—III kisérlet

a foldfelszini és 1égi Tropiko—I, —II megfigye-
Eseket egészitette ki, mindhdrom szinten az
MKF_6M kamerdkat hasznsltik. Feltérképez-
t€k Kuba cukornddtermd vidékeit, a sziget se-
kély parti vizeit, ersforras-kutatdsi szempontbél
érdekes geolégiai képzGdményeit, végil egyes,
a kornyezetszennyezés szempontjabol fontos
teriileteit. Kiilonos gondot forditottak az drviz-
Veszélyes teriiletek (elSrejelzés) és a vizrajzi ha-
16zatok tanulmanyoz4séra, valamint a tropikus
CrdSteriiletek (novénybetegségek elleni kiizde-
em) és a termdfoldek talajdnak vizsgdlatdra.
A Szpektr—15K-val végrehajtott szinképelem-
26si sorozat az Antillik nevet viselte.

A Bioszféra—C program

C€lja Kub4ban a kiilonleges geoldgiai képzddmé-

Nyek (torésvonalak, kor alakd struktirdk, so-

d6mok), egyes meteorolégiai jelenségek (ciklo-

ok, jdsjardsi frontok, tengeri hullimmezdk)
Nulmdnyoz4sa, tovdbbd a szigetet korilvevd

tengerviz szinének vizsgalata volt.

DR. HORVATH ANDRAS —
SCHLOSSER TAMAS

Ifj. Gazda Istvdn—Marik MikIos:
Csillagdszattorténeti ABC
Tankonyvkiadd. 152 oldal

Ara: 21 Ft

A kozeli napokban jelenik meg a Csillagdszattorténeti
ABC a Tankényvkiadé gondozdsiban. Ez a kétet a ki-
ad6é természettudomény-torténeti sorozatinak leg-
tjabb tagja. (Eddig mér megjelent a Matematikatorté-
neti, a Fizikatorténeti és a Kémiatorténeti ABC.)

A kiadvdny szerz6i koziil ifj. Gazda Istvdn tudo-
ménytorténész az el6z6 kotetek Ilétrehozdsiban is
kozremiikodott alkotdként, illetve birdloként, és
ezeken Kkiviil szdimos méds tudomdnytorténeti téma
el6addja, kidolgozdja, Marik Mikids csillagdsz pedig
tudoményos és oktatéi munkassdga mellett széles kori
ismeretterjeszt8i tevékenységet is folytat széban és
irdsban.

A kétet hat f6 fejezetre tagozodik. Az elsS rész a
csillagdszattorténet-irds hagyomanyair6l szamol be, a
masodik és harmadik rész pedig dttekintést ad a
csillagdszati vildgképek fejlédéstorténetérdl, és ezen
beliil a hazai csillagdszat fejl6désér6l, valamint a
koriiléttiink levd vildgrél alkotott jelenlegi elképzelé-
seinkrdl.

A negyedik fejezet dbécésorrendben tartalmazza a
csillagdszati szakirodalomban el6fordulé legfontosabb
fogalmak rovid leirdsdt és torténeti alapjait. A kovet-
kez8 rész — az tn. tuddslexikon — kb. 500 tudds
mitkodési teriiletét és életrajzi adatait ismerteti,
egytuttal névmutatSként is szolgdlva.

A hatodik fejezet egy igen nagy gonddal dsszevilo-
gatott olyan bibliogrifia, amely tobb sziz magyar
nyelvii csillagdszattorténeti konyvet és cikket sorol fel.

Kiilon kiemelést érdemel a kotet osszefoglald,
rendszerezd jellege. Ndlunk az iskoldban a csillagdszat
nem szerepel o©nallé tdrgyként (mint a kornyezd
orszdgokban), a tanuldk a csillagdszati ismereteiket a
tobbi tdrgybdl kapjdk morzsinként, igy igen nagy a
jelentGsége egy olyan kiadvinynak, melynek segitségé-
vel a kiilonboz6 helyekrdl szerzett tuddsukat egységes
képbe otvozhetik az érdekl8ddk. Ezért is szantdk a
konyvet elsGsorban a kézépiskolai tandroknak, tandrje-
161teknek és didkoknak.

A kotet egyéb tovabbi értékei miatt (pl. a torténeti
vonatkozdst érdekességek, a csillagdszati alapfogalmak
ismertetése, a forrdsként haszndlhaté névmutatd és
bibliogrifia) azonban minden, csillagdszat irdnt érdek-
18d3 olvasénak tartogat jdonsdgot.

A TIT Budapesti Planetariuma

Jalius 1-t6l augusztus 15-ig

NYARI SZUNET

Ez id& alatt a BME Multi-
média Stadi6 sem tart eld-
adést.




Nyugati szomszédunk, Ausztria b&velkedik természeti szépségekben. A szebbnél szebb tijak
kozott is az egyik legcsodélatosabb a hegyérissok dvezte Salzach volgye. A nagy esésii, se-
bes sodrést, bdvizii foly6 a Keleti-Alpok legmagasabb, még nyéron is jorészt héval fedett
részében, a Zillervolgyi-Alpok és a Magas-Tauern talslkozasanal ered. 228 km megtétele utin
Braunau kézelében torkollik az Innbe, amely vizét Passaun4l 6nti a Duniba. (Térképvézla-
tot lasd a hétsé boritén!)

A Dreihern (3499 m) kérnyéki hé- és jégmezdk olvadékvizeibdl téplélkozo eredd 4g elészor
utian keleti irdnyba fordul. A t6bb mint 70 km hossziisagu

észak felé tart, majd Krimml
pinzgaui szakaszon délrdl a Keleti-Alpok koézponti kristdlyos vonulatdhoz tartozé6 Magas-
Tauern, északrél ugyancsak az ehhez a vonulathoz tartozd, de paleozods metamorf paldk-
b6l és mészkdbdl felépitett Kitzbiiheli-Alpok hatiroljdk. Pongau teriiletén a foly6 hirtelen

északnak fordul, sziik vélgyben 4ttori (a folyamat

alpok tomegét.

sok millid éve tart) a Salzburgi-Mészk§-
Kiérve a magashegységi z6nébél, Salzburgtél északra kozéphegységgé szeli-

duld téjban folytatja Gtjan az Inn felé. A foly6 ezen alsé szakasza (Salzburg és Braunau ko-
z0tt) egyben orszighatar is Ausztria és a Német Szovetségi Koztarsasag kozott.

Salzach volgyét orszdg-
uton és vasiton tobb
irdnybdl is elérhetjiik. Bécsbdl
kitinGen Kkarbantartott, min-
den kényelmet biztosité, pél-
ddsan tiszta pihendhelyekkel,
telefonallomdasokkal  elldtott
autépdlydn az Attersee és a
Mondsee érintésével juthatunk
el Salzburgba. Az NSZK felél is
tobb forgalmas 1t vezet ebbe
az 1idil6-, turisztikai, hegyma-
sz6- és siparadicsomba. Vas-
uton is j61 megkoézelithetd.
Induljunk el a torkolattdl.
Braunautol dél felé haladva,
el6szor csak kisebb telepiilé-

sekkel, udiil6helyekkel taldlko-
zunk, amelyek koziill Obern-
dorf érdemel emlitést. A viros-
ka nevezetessége az 1540-ben
épllt viztorony és az a mu-
zeum, amely a hajdani Haj6slo-
vész céh emlékeit Grzi.

A Salzach-volgy legnagyobb,
legtobb litogatét vonzé vdrosa
a csoddlatos fekvésii és szépsé-
gli, kozel 130 ezer lakosu
Salzburg. Mozart sziilGhelye, az
Unnepi Jitékok virosa a folyé
két partjan, a Kapuzinerberg
(638 m), a Ménschsberg (495
m) és a Rainberg (611 m)
ldbdndl fekszik. A torténelmi
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virosmag, az Altstadt (Ovéros)
a Monchsberg és a Salzach
kozott épiilt, s szinte minden
hdza miiemlék. Zegzugos, szik,
hangulatos utcdcskdi gyakran
disz- és szokokutakkal, vird-
gokkal  diszitett kisebb-na-
gyobb  terekbe

Ezek a terek a zenei élet

kozpontjai is. A nagy rendez-

vények mellett alkalmi zené-
szek (egy résziik valamilyen
hangszeren jitszani tudo fiatal
turista, akik igy szerzik meg
tovdbbi utazdsukhoz a sziiksé-
ges pénzt) tucatjainak muzsikd-
jdtél hangos a vidék. Békésen

torkollnak.

4Salzburg a Salzach folyéval

megfér itt egymds mellett a

asszikus muzsika (természe-
tesen elssorban Mozart mii-
Vei), a Strauss-keringsk és az itt
Valamive] visszafogottabb, ke-
Vésbé harsogoan elGadott beat-
Zene. Mindegyiknek van hallga-
t0sdga. (A virosrol és csodsla-
tos miiemlékeirsl folyéiratunk
1973/3, szimdban olvashattak
Cikket Mozart vdrossban ...
Cimmel.)

Salzburgtél dél felé haladva, |

néhdny km-re a virostél
’lsbethenne'l els6sorban a geo-
I6gia 65 a foldrajz irdnt érdek-
16d6knek érdemes megallniok.

Az Ulmerberg oldalan levs in.

rockene Klammen sziklaszur-
dok és kétenger, valamint a
S2omszédos Glasenbach bizarr
Sziklaform4i nyijtanak érdekes
dtvinyt. Anif litogatott udii-
I6hely, Puch gétikus és barokk
kastélyairél nevezetes. Hallein
1230-ban  kapott virosjogot.

jdan a sékereskedelem koz-
Pontja volt, séhivatala 1654-
ben épiilt. A kis banydszfalu-
an, Diirrnbergben érdemes
Megtekinteni a régi sGbanyit (a
termelést a keltdk kezdték el
Sok évszdzaddal ezel6tt).

A Salzach-vélgy egyik turisztikai és sportkézpontja, a csodélatos

Tovabbb haladva az 1t egyre
emelkedik, a volgy szikiil, a
kornyezd hegyek egyre meré-
szebbek, magasabbak. Golling-
ndl a Hagen-Gebirge és a
Tennen-Gebirge olyan kozel
keriil egymdshoz, hogy csak a
Salzach sziik szakadékvolgye
teszi jarhatévd. Az alpesi idii-
16hely nevezetessége hajdani
véra és a kozelében levé 62 m
magas vizesés. A Lueg-hdgé

A Salzach viigye Uttendorf kdzelében.

A Kitzbiiheli-Alpok lejt8in erd8k, rétek és legelSk
Yannak, A rétek sz616n szétszértan lak6hézak,
"thll6k 65 szénatérolok figyelhetdk meg

Alpok Iabénél,
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fekwvésii, virdgokkal teli Bischofshofen

kozelében mdr az it szdmdra
sincs elég hely. A meredek
hegyoldalon, kozvetlen a roha-
né folyé folott, hid médjara
betonldbakon ill, illetve vezet
az ut. A hdgé utdn Pongau
teriiletére ériink (kiilén népraj-
zi és kozigazgatdsi egység). A
keskeny volgy félé hirtelen,
helyenként 70-90°-0s mere-
dek fallal emelkedik a Tennen-
Gebirge (2431' m) mészkdto-

Strandfiird8 a Kitzbiiheli-

Uttendorf kozelében




mege. Impozdns latvinyt nyjt
a nyugatra elhelyezkedd, erd-
sen csipkézett Hagen-Gebirge
(2523 m).

Az alig tobb mint 3000
lakosi Werfen neve jol ismert a
geoldgiai szakirodalombdl. Az
alsétridsz  ,,werfeni rétegek”
alul vorés homokkdgbdél, feljebb
csillimos homokos paldbdl és
palds mdrgibdl, legfelil agya-
gos mészkdpadokbdl dllnak. A
rétegek gipszet és kOsot is
tartalmaznak. A werfeni réte-
gek dltaldban impermedbilisak,
s igy vizduzzasztéak. Kibivi-
saik felsG hatdrdn bovizi forra-
sok fakadnak.

Werfen litvinyossigai a
XIV. szdzadbél valé plébénia-
templom, a XI—XII. szdzadi
vér, amelyet a XVI. szdzadban
atalakitottak, és a Tennen-
Gebirge oldaliban, 1644 méter
magassdgban levs Eisriesenwelt
jégbarlang. A barlangot 1879-
ben fedezték fel. Eliils6, 600
m-es része teljesen eljegesedett.

A 10000 lakosu Bischofs-
hofen Ausztria egyik legfonto-
sabb téli sportkozpontja. Az
évenként megrendezésre keriils
sfugré ,,négysdnc” versenyek
egyik szinhelye. A 110 m-es
ugrdsra alkalmas nagysdnchoz
és a sipdlydkhoz — mint az
Alpokban oly sok helyen — itt

is felvondkkal lehet feljutni.
Ausztria legtobb telepiiléséhez
hasonl6éan Bischofshofen is az
idegenforgalomra rendezkedett
be. Ez érzddik a telepiilés kiilsé
formdjan is. A zo6mében emele-
tes, alpesi tetds hdzak (az alsé,
k&bdl épiilt rész héfehérre vagy
valamilyen vildgos pasztellszin-
re van festve, a farészek bar-
ndk) szépek, gondozottak, vi-
rdgosak. Szinte minden hizban
van kiad6 szoba.

Kis kitér6vel nyugat felé a
rézbdnydszatardl nevezetes
Miihlbach volgyébe juthatunk.
Miihlbach falucska kozelében a
2941 m magas Hochkéonig
lejt6in van Ausztria leghosz-
szabb lesiklépélydja.

Visszatérve a Salzach vol-
gyébe, St. Johann im Pongauba
ériink. Kozelében l4thaté a
200—300 m magas, helyenként
két-hirom m-re Osszeszlikiils
Liechtensteinklamm  sziklaha-
sadék és a 60 m mélységbe
zuhand vizesés. Aki rdér, tobb,
koztiik a csicsra is vezetd tirat
tehet a kornyéken. St. Veit és
Schwarzach csendes iidiil6he-
lyek. A Klamm-h4gé kozelében
épiilt Lend viroska aluminium-
ipardrdl és a kozelében levs 63
m magas vizesésrSl (Gasteiner
Ache) nevezetes. Miel6tt Lend
utdn Pinzgau teriiletére 1ép-

Fuscher-kapu — pihenShely a Grossglocknerre vezetd titon

nénk, tegyiink egy kis kitér6t a
Gasteiner Ache volgyébe.

A volgy telepilései koziil
Bad Hofgastein a XVI. szézadi%
arany- és eziistbinydszataro
volt nevezetes. A nemesércbd-
nydk kimerilése 6ta a vdroska
jelentBségét 42—44 °C-os me-
leg vize, az erre épiilt fiirdd és
a turizmus adja.

Az 1000—1100 m magasséag-
ban fekvs Badgasteint radioak-
tiv h6forrdsai tették vildghirii
fiirdGhellyé.

isszatérve a Salzach volgyé-

be, Lendtél nyugat felé
haladva, Taxenbach és Gries
érintésével érjik el Bruck im
Pinzgaut. A kozel négyezer
lakosu alpesi vdroska a Gross-
glockner felé vezetd autdut
kiindulépontja. A Fuschertal-
ban dél felé haladva, Fusch
utdn, 830 m magassigban érjiik
el a vdimh4zat. Az iithaszn4lati
dij befizetése utin mér 2
Grossglocknerstrassén  folytat-
hatjuk utunkat az egyre szlikil-
16 és emelkedd volgyben. Elha-
ladva a Birenwerk vizergmil
mellett, 1000 m magassdgban
(az vt szélén elhelyezett tabldk
pontosan mutatjdk a tenger
szint feletti magassdgot) @
Barenschlucht  (Medveszaka
dék) kozelében kezdenek ki-
bontakozni elSttiink az erdsen
csipkézett, havas, jeges csi-
csok. Ferleitentdl feljebb szép
vizesést  (Schleierwasserfall),
majd az 1620 m magasan lev0
parkoldhelyrdl a Wiesbachhorn
(3564 m) tomegét csod4lhatjuk
meg. A még nydron is héfodte
2600—2800 m feletti lejtGird]
vad rohandssal zidulnak al4 az
olvadékvizbdl tdpldlkozé jéghic
deg patakok. Utunk most mér
az erddhatdr felett, k6tormelé:
kes, omladékos lejt6k kozott
vezet. :
A dr. Franz-Rehl-Haus alatt!
parkoldhelyr6l érdemes mint:
egy masfél km-es Kitér6t tennt
az Edelweiss-spitzére (2751 m),
ahonnan pératlan kildtds nyilik
a kornyék hegyéridsaira, 8

hajdani gleccserek 4ltal formalt
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Volgyekre, tajtékzé patakokra.
Révid pihend utdn indulhatunk
Vissza a Grossglocknerstrasséra,
ahol ers emelkedét és néhdny
alagutat, majd a Hochtor-hdgét
(2505 m) legyézve jutunk egy

SZerpentinezve lejté tton a
Grossglockner labdndl levd
Franz-jozefs-Hohehez (Fe-

fenc J6zsef-magaslat) vezetd,
0zel kilenc km hosszi Glet-
Scherstrasséra. A Moll foly6
felss volgyeben vezets it elha-
ad a Tauern erdmii 3,1 millié
™ vizet tdrolé mesterséges
tava mellett, s 2368 m magas-
Sagban a Ferenc Jézsef-magas-
latngl, a Farkplatz II-ndl vég-
20dik. Ez Eurépa egyik leg-
Pompisabb kildtépontja. A ki-
l§t6val “szemben emelkedik a
eleti-Alpok legmagasabb csi-
%83, a Grossglockner (3797 m),
t6le balra a Adlersruhe (a Janos
Sherceg-kunyhéval), Schwer-
eck és a Leiterkopf orma,
10bbra pedig a Teufelskamp,
Urgstall és a Johannisberg
(3668 m) feher sapkds csticsa.
Parkplatz III. hdromemele-
bs’ tobb mint 400 gépkocsi
efogaddssra alkalmas parko-
hdz4t6] sikl6val és gyalogosan
;@ﬂrént konnyen megkozelit-
€18 Ausztria legnagyobb glecs-
fﬁsere, a tiz km hosszu, 30 km?
terjedésii Pasterze. (E csodd-
Atos tdjrél részletesebb cikk
Jle]ent meg  folyéiratunk
974/6. szimiban A Gross-

&

glockner csoport havasain cim-
mel.)

merész glacialis formakin-

csli Magas-Tauernbdl visz-
szatérve Bruckba, érdemes ki-
randuldst tenni a festSi Zeller
t6 partjdin fekvd turistakoz-
pontba, Zell am Seebe.

Zell am Seebdl szépen gon-
dozott tiduléfalvakon dt, rétek,
legelSk, aprd szantéfoldek mel-
lett vezet az ut Krimml felé. A
Kaprun-volgyben mikodik
Ausztria legnagyobb vizer6mi-
ve (Tauernkraftwerk Glock-
ner-Kaprun). Uttendorf koze-
lében érdemes megdllni a nya-
ron kellemes meleg viz{i mes-
terséges tondl (Badsee). Hatal-
mas autéparkold, tobb vendég-
fogadé, sportpalya virja a
felidiilni vdgyo utast. A fiirds
a maga nemében pdratlan. A 20
°C feletti vizben hisiils, vagy a
partjaindl 25-30 °C kozotti
hémérsékleten napoz6 vendég
dél felé nézve az Orok fagy
birodalmdba, a hé és jég
boritotta fenséges hdromezres
hegycsticsokban, a gleccservol-
gyek, kopdr tormeléklejtSk
zordon vildgdban gyonyorkod-
het. Eszakra pedig a szelidebb
Kitzbiiheli-Alpok rétekkel, le-
gelokkel, feny&erddkkel bori-
tott lejtSit szemlélheti. Nagy-
szerd ldtvanyt nytjtanak az
alacsonyabb lejt6kon szétszor-
tan elhelyezkedd, emeletes, vi-
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ragos lakéhdzak, vendégfoga-
dok, gazdasigi épiiletek, a
réteken sorakozé hegyes szé-
naboglydk, a fakeritéssel koriil-
vett  terilleteken  legelész6
szarvasmarhak.

Mittersillnél az ut kétfelé
dgazik. Az egyik a Thurn-hdgén
t az ismert sikozpontba, Kitz-
biihelbe vezet (itt rendezik a
Hahnenkamm-versenyeket). A
madsik a Salzach volgyébe vezet
Krimmlig, onnan itvdg a Zil-
lertalba.

A dus fivd rétek és legelsk,
a jelentds takarmdnytermesztés
fejlett szarvasmarhatartdst tesz
lehetdveé a Salzach volgyében.
Ez viszont jél szolgdlja az
idegenforgalmat, mert biztosit-
ja a vendégek tejjel, tejtermék-
kel, hussal valé j6 elldtdsat.
Ausztridnak jelentds bevétele
szdrmazik az idegenforgalom-
bol. Taldn ennek is szerepe van
abban, hogy az osztrdk nép
nagyon udvarias, vendégszere-
t6, a telepiilések ragyogdan
tisztdk, gondozottak, hangula-
tosak.

Az Alpok csoddlatos tdjait
ma mdr egyre tobb magyar
turista keresi fel. A j6 levego,
az erd6k csendje, a kitliné
turdzdsi és sp<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>