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ZKozigazgatasi és Teriiletfejlesztési Minisztérium Ingatlan-nyilvéntartdsi Féosztaly

3Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdg

Absztrakt
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Cikkiink az Agrarminisztérium Foldiigyi és Térinformatikai Féosztdlya, a Kozigazgatasi és Teriiletfejlesztési Minisztérium Ingatlan-
nyilvantartasi és Térképészeti Féosztdlya, valamint a Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag (MFTTT)
vezetdinek évértékeld és az dj év tekintetében feladatismertetd 0sszefoglaldja.

Abstract

This paper is a summary of the annual evaluations and forthcoming tasks in the new year by the heads of the Department of Land
Administration and Geoinformation in the Ministry of Agriculture, the Department of Land Registration and Mapping in the Ministry
of Public Administration and Regional Development, and the Hungarian Society of Surveying, Mapping and Remote Sensing.

Tisztelt Olvasok! Kedves Kollégdk!

Ismét mozgalmas és sok munkdval toltott év van mogottiink,
ugyanakkor az uj évben is fontos feladatok megvaldsitasaval
fogunk szembenézni. Az Agrarminisztérium Foldiigyi és
Térinformatikai Féosztdlya nevében békés, boldog és sikerekben
gazdag, eredményes Uj esztend6t kivdnok a Geodézia és
Kartogréfia folyéirat minden Kedves Olvasdjdnak, a Magyar
Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdg tagsdganak,
a foldmérés, a térképészet, a térinformatika, az ingatlan-
nyilvantartds, a foldiigy és a tavérzékelés teriiletén miikodo
szakmai szervezeteknek, intézményeknek, gazdasigi
tdrsasdgoknak, tovdbbd  a  szakteriilet valamennyi
munkatdrsanak, akik munkdjukkal tdmogatjdk a kozigazgatds
mikodését, az 4dgazat fejlodését, a szakmai célok
megvaldsuldsat.

A foldiigyi és térinformatikai szakteriilet szakmai irdnyitdsat az
Agrarminisztériumban tovdbbra is a Foldiigyi és Térinformatikai
Foosztdly végzi, mely feladatait az Erdékért és Foldiigyekért
Felelés Allamtitkarsdg keretén beliil Zamb6 Péter allamtitkar,
valamint dr. Kovdcs Zita foldiigyekért felelds helyettes
allamtitkdr vezetésével latja el.

Feladataink koziil kiemelendd, hogy 2024-ben is folytatédott a
részardny foldkiadds sordn keletkezett osztatlan kozds tulajdon
megsziintetése targyd — kozismert nevén OKTM - program.
Ezen eljardsokat kordbban a Nemzeti Foldigyi Kozpont (a
tovabbiakban: NFK) jogi szolgéltaté és foldmérd vallalkozd
vagy vdllalkozds kozremiikodésével végezte. Az OKTM
feladatok végrehajtasdban jelentds véltozast hozott, hogy az

NFK 4ltal kotott jogi szolgdltatd szerzddések mdr 2022.
december 31-ével megsziintek a kormdnyzati igazgatdsi szervek,
valamint meghatdrozott gazdasdgi tarsasdgok egyes szerzédései
megsziinésének megallapitdsardl sz616 429/2022. (X. 28.) Korm.
rendelet alapjan és 2023-ban sem keriilt jévdhagydsra az dj jogi
szolgéltatdi szerzddések megkotése. Emiatt 2023. szeptember 1-
jével a még hatralévd eljardsok kétharmada — azok, amelyekben
még nem kertilt sor az els6 egyezségi targyaldsra sz616 meghivok
kikiildésére — mar 4tkeriilt a varmegyei kormdnyhivatalok
ingatlantigyi hat6sdgaihoz az eljardsok lefolytatdsdara. A
kormdényhivatal, mint segitd kozremi{ikodo végzi tobbek kozott a
megosztds foldmérési feladatait, illetve a kormdnyhivatal
jogtandcsosa jegyzi ellen a jogvéltozds bejegyzésének alapjdul
szolgdlé egyezségi okiratot.

2024. mdjus 31-ével az NFK beolvaddsos kiilonvaldssal
megszlint, {gy indokolttd valt, hogy a programbdl még hatralévo
feladatokat is a kormanyhivatalok végezzék el.

A foldeken fenndll6 osztatlan kozos tulajdon felszamoldsardl és
a foldnek mindsiilé ingatlanok jogosultjai adatainak ingatlan-
nyilvéantartdsi rendezésérdl sz6lé 2020. évi LXXI. torvény (a
tovabbiakban: Foktftv.) 2024. mdjus 17-ével hatdlyba 1épett
modositdsa kovetkeztében a tovdbbi fennmaradé folyamatban
1évo eljardsok is dtaddsra keriiltek a kormdnyhivataloknak. Ez
egyuttal azt is jelentette, hogy az NKP és a foldméré véllalkozok
kozott a foldmérési munkdk elvégzésére kotott hatdlyos
véllalkozasi szerzOdések 2024. mdjus 17-én a torvény erejénél
fogva megsziintek.

A megosztdsok koltségeit tovdbbra is az dllam viseli, a
kormdnyhivatal azonban sajit dontése alapjan megbizhat
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foldmérd villalkozot vagy vallalkozast, illetve jogi szolgéltatot
a feladatok elvégzésére.

A 2015 6ta folyamatban 1évé eljardsok 93%-a befejezddott, a
még hétralévé mintegy 3600 db eljardst — amelyek késziiltsége
igen eltérd fazisban van — vdrhatéan a kormanyhivatalok még
ebben az évben befejezik. A lezdrult eljardsokban mintegy 250
ezer tulajdonos részére keriilt kiaddsra 6ndllé helyrajzi szdmi
foldrészlet, hozzdjarulva a tiszta tulajdoni

megteremtéséhez.

viszonyok

Fontos megemliteni, hogy a fenti valtozds miatt a részarany
foldkiadds sordn keletkezett osztatlan ko6z6s tulajdon
megsziintetésének részletes szabdlyairdl szolo 374/2014. (XIL
31.) Korm. rendelet hatdlyon kiviil helyezésre kertilt, és helyette
2025. aprilis 25-én hatédlyba 1épett a részardny foldkiadds sordn
keletkezett osztatlan kozos tulajdon megsziintetésének részletes
szabdlyairdl sz6l6 79/2025. (IV. 17.) Korm. rendelet.

2014 6ta minden évben nagy 1étszamu érdeklddd részvételével,
a Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdggal
kozosen megrendezésre keriilt az osztatlan kozos tulajdon
megsziintetésérol sz616 akkreditalt konferencia és tovabbképzés.
Ez az ut6bbi két évben sajnos elmaradt, mivel a fent emlitett
jogszabdly véltozds miatt az OKTM projekt tervezett lezdrdsa is
késébbre tolédott. Terveink szerint a részletszabdlyok
megjelenését kovetden a képzésre sor fog keriilni.

Az elmiilt év is bévelkedett jogalkotdsi feladatokban, igy szamos
szakmai és funkciondlis szabalyvaltozdsra Kkeriilt sor
hatékonyabbd téve a szakteriileti feladatok megvaldsitasat.

A kormdnyzat kiemelt célja az osztatlan kozos foldtulajdon
felszamolasa, de az OKTM projekt nem terjed ki pl. a karpétlas,
az 0roklés utjan keletkezett osztatlan kozos tulajdonnal érintett
ingatlanokra, vagy az erddkre. A Foktftv. rendelkezései mar
teljeskoriien szabdlyozzdk a foldeken fenndllé osztatlan kozos
tulajdon megsziintetését. Nem elegendd azonban a meglévd
osztatlan kozos tulajdonok megsziintetésérél rendelkezni, a
kovetkez0 sziikséges 1épés az tjabb osztatlan k6zos tulajdonok
kialakuldsdnak = megakaddlyozdsa. A  kozos  tulajdon
keletkezésének — a részarany foldkiadds mellett — a masik f6 oka
az Oroklés, igy indokolttd vélt ennek hatékony rendezése. E
célbol 2023. janudar 1-jével hatdlyba lépett a Foktftv. ,,Az
osztatlan kozos tulajdon megsziintetése Oroklés esetén”
elnevezést alcime, amely alatt a torvény egyrészt az 6rokhagyo
kizarélagos tulajdondban all6 f6ld, masrészt az osztatlan kozos
tulajdonban fenndlld, az 6rokhagyé tulajdondban 4ll6 tulajdoni
hdnyad oroklésének tekintetében rendelkezik. A szabdlyozds
célja, hogy az eddig kizdrdlagos tulajdonban 4ll6 ingatlanon ne
keletkezzen osztatlan kdzos tulajdon, illetve a tulajdoni hanyad
oroklése esetén az ingatlan tulajdonosainak szdma ne
novekedjen. Ezen rendelkezések 2024-ben pontositdsra keriiltek,
csak ugy, mint a birdsdgi letétbe helyezés szabdlyai. A tiszta,
atlathaté foldtulajdoni struktira kialakitdsa tekintetében nagy
jelentdséggel bir a foldeken fenndll osztatlan k6zos tulajdon,
mint  kényszerk6zosség megsziintetésére irdnyuld djabb
jogszabdlyi kornyezet megteremtése, jelenleg mintegy 6300
eljaras van folyamatban.

Meg kell emliteni, hogy az Elektronikus Ingatlan-nyilvédntartds
projekt (a tovdbbiakban: E-ING) keretében zajl6 fejlesztések a
Foldiigyi és Térinformatikai Féosztily szakmai irdnyitasi korébe
tartoz6 szakteriileteket is érinti.

A Foktftv. szerint a megosztds térinformatikai segitséget nyujtd
informatikai alkalmazds, az Osztoprogram alkalmazdsdval
torténik. Az E-ING rendszer bevezetésére figyelemmel
szilkséges a két rendszer Osszehangoldsa, amelyek
eredményeképpen tovdbbra is egy olyan datlathat6, konnyen
kezelhetd informatikai alkalmazds dlljon a megosztist kérd
foldtulajdonosok rendelkezésére, amit sajat maguk az egyezségi
akaratuk szerint képesek haszndlni a vonatkozé Uj ingatlan-
nyilvantartdsi ~ szabdlyozds szerint. Az  OsztOprogram,
figyelemmel az E-ING rendszer bevezetésével bekovetkezd
véltozdsokra a hatdlyos ingatlan-nyilvéantartds adatai, valamint a
tulajdonostdrsak megallapoddsa alapjan elvégzi a megosztast, €s
elkésziti az ingatlan-nyilvantartdsi 4tvezetéshez sziikséges
miszaki dokumentdciét, nevesitve a digitdlis
dllomdnyt, a megosztdst bemutatd térképvazlatot és a
teriiletkimutatdst. A vdltozdsi dllomdny és a teriiletkimutatds

valtozasi

elektronikus tton, kdzvetleniil az Osztéprogrambdl is bekiildésre
kertil a teriiletileg illetékes ingatlaniigyi hat6saghoz. Az okiratok
melléklete kotelezéen az Osztéprogram dltal elkészitett,
kinyomtatott, és az érintettek dltal aldirt térképvazlat és
teriiletkimutatds is.

Az Osztéprogram szerepe, hogy tdmogassa a megosztds
folyamatat, segitse a tulajdonostirsak egyezségének 1étrejottét,
és ezt megfeleld médon térképi formdban rogzitse is. Mivel a
foldrészletek megosztasa foldméré szakember igénybevétele
nélkill torténik, ezért a program feladata biztositani, hogy
szaktudds hidnydban is elvégezhetd legyen a megosztds a
tulajdonosok dltal az uj tipusu adatformatumokkal és az E-ING
rendszer szerinti igények figyelembevételével is. Alapvetd
kovetelmény, hogy a megosztdsrol késziilt digitdlis és analdg
miszaki dokumentdcié mérnoki ismeretek nélkiil elkészithetd
legyen, az Osztéprogram alkalmazdsdval eldallé dllomany pedig
alkalmas legyen az ingatlan-nyilvantartasi atvezetésre az E-ING
rendszerben.

Az Agrirminisztérium a jelenleg rendelkezésére 4llo
informaciok birtokaban megtette a sziikséges intézkedéseket,
hogy az Osztéprogram az E-ING bevezetését kovetden is el tudja

majd latni feladatait.

A Foldiigyi és Térinformatikai FOosztdly szakmai irdnyitdsi
korébe tartozé hatdsigi eljardsokat érintéen fontos kiemelni,
hogy a jelenleg bevezetés alatt dll6 E-ING rendszer a hat6sigi
eljardst meginditd kérelmek papiralapi  benyujtdsdnak
lehetdségét a jovében sem sziinteti meg. Fontos valtozds lesz
ugyanakkor, hogy a fold tulajdonjogédnak dtruhdzdsara irdnyuld
vagy a fold tulajdonjogét érint mds jogiigylet {rasba foglaldsdra,
tovabbd azok ingatlan-nyilvdntartdsi bejegyzéséhez sziikséges

jognyilatkozatok megtételére szolgdlo, kiilon
kormdnyrendeletben meghatdrozott biztonsdgi kellékekkel
rendelkez6 papiralapd okmdny haszndlata fokozatosan

kivezetésre keriil, és azt felvdltja a szerzddések és

jognyilatkozatok elektronikus regisztraciéja. A biztonsagi
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okmdny haszndlata csak egy ugynevezett dtmeneti idészakot
kovetden szlinik meg teljesen. Ez az atmeneti idészak az uj
informatikai rendszerben az Otszdzezredik végleges dontés
meghozatalat koveté 10. napon ér véget. Ezt az idépontot az
ingatlan-nyilvantartdsért felel6s miniszter annak ismertté valasat
kovetéen a Magyar Kozlonyben haladéktalanul kozzétett
hatdrozatdval dllapitja meg. Az dtmeneti iddszak lejdrtat
kovetden vilik tehdt csak kotelezové a szerzédések elektronikus
regisztracidja, a biztonsdgi okmdny addig is teljes értékiien
haszn4lhato.

Az elmult évben hatdlyba lépett torvénymddositdsok koziil
kiemelendd a rizstelepekre vonatkozd kiilonods szabdlyozds
kidolgozdsa. A rizstermesztés a mezOgazdasagi termelés
specidlis dgazata. A rizstermesztésre szolgdld teriiletek az egyes
ingatlanok hatdrain tilnyulo, sajatos egységet képeznek. Ezek az
egységek — az ugynevezett rizstelepek — a domborzati
viszonyokhoz, a megfelelé vizellatdst biztositd drok- és
csatornarendszerekhez igazodva keriilnek kialakitisra. A
rizstelep megfelelé mitkodéséhez a foldhaszndlénak jelentOs
raforditdsokat kell eszkozolnie: ki kell alakitani a rizskazettdk
rendszerét, mérnoki pontossidggal kell biztositani a teriilet
vizellatasat, a teriilet megmunkdldsdhoz és a betakaritdshoz
pedig specidlis gépekre van sziikség. Nagyon fontos tehdt, hogy
a rizstelephez tartozé foldrészletek — ideértve a foldeket és a
rizstermesztéshez szorosan kapcsol6dd, miivelés aldl kivett
teriileteket (csatorndk, toltések, miivelési utak) is — jogilag is egy
birtoktestet képezzenek, hasznositdsuk egy egységként, azonos
idétartamra és azonos feltételek mellett torténjen. A foldforgalmi
szabdlyozds ezért a rizstelepeket ex lege dologdsszességgé
nyilvénitja, és ehhez igazodéan hatdrozza meg az ahhoz tartoz6
ingatlanok értékesitésének és haszndlatdnak kiilonos szabdlyait.
A visszaélések megeldzése érdekében és a jogbiztonsag
kovetelményének eleget téve a specidlis szabdlyok csak olyan
teriiletre vonatkozhatnak, amelyet egy megel6z6 hatdsagi
eljarasban rizsteleppé mindsitettek és a rizstelep mindség jogi
jellegként az érintett ingatlanok tulajdoni lapjdra is felkeriil, tehat
az a kozhiteles ingatlan-nyilvdntartdsbél mindenki szdmdra
megismerhetd. A rizsteleppé mindsitést szolgald hatdsagi eljards
végrehajtasi részletszabdlyainak kidolgozdsa az érintett
szakteriiletek bevondsdval jelenleg is folyamatban van.

Feladataink megvaldsitdsdban az tij évben tovabbra is szamitunk
a szakma képviseldinek tdmogatd egyiittmiikodésére,
szakértelmére a kozos célok sikeres elérése érdekében.

Kollégdinknak, partnereinknek, valamint a Geodézia és
Kartogrdfia minden Kedves Olvaséjanak jo egészséget, sok
sikert kivdnok a Foldiigyi és Térinformatikai Foosztaly
munkatarsai nevében a 2025. évben!

Dr. Bagosi Maria Adrienn
féosztilyvezetd

AM Foldiigyi és Térinformatikai Féosztdly

Tisztelt Olvasok, Kedves Kollégdk!

A Kozigazgatasi és Teriiletfejlesztési Minisztérium Ingatlan-
nyilvantartdsi és Térképészeti Fdosztdlydnak (tovabbiakban:
ITF) tevékenysége a 2024. évben az ingatlan-nyilvantartdst
tdmogat6 dj informatikai rendszer bevezetésének elokészitésével
telt. Ennek megfelelden koordindlta az adatmigricid
ellendrzését, az E-ING alkalmazds javitdsait, funkcidit tesztelte,
illetve kidolgozta az ingatlaniigyi hatésagok atallasanak tervét.

2025. janudr 15-én hatdlyba lépett

e azingatlan-nyilvantartasrdl sz616 2021. évi C. térvény,
e azingatlan-nyilvantartdsrdl sz616 2021. évi C. torvény

hatdlybalépésével Osszefliggd atmeneti
rendelkezésekrdl, valamint egyes, az ingatlan-
nyilvéntartdssal, teriiletrendezéssel,

telepiilésrendezéssel kapcsolatos és kulturdlis targyd
torvények modositasardl szolé 2021. évi CXLVI
torvény, illetve

e azingatlan-nyilvantartasrél sz616 2021. évi C. torvény
végrehajtasarol sz016 179/2023. (V.15.)
Korményrendelet.

Ez a hdrom jogszabdly hivatott az ingatlan-nyilvdntartds

rendelkezéseit - elsé sorban tulajdoni lapokon torténd
valtozdsvezetés szempontjdbol - Ujraszabdlyozni annak

érdekében, hogy az el6zd szabdlyozds Ota eltelt idOszak
véltozdsait, valamint, hogy a foldiigyi igazgatds esetében az
elektronikus {ligyintézés megvaldsitdsahoz sziikséges specidlis,
illetve részletszabalyok is megjelenhessenek.

Az ITF-nek jelenleg kiemelt feladata, hogy az egységes
jogértelmezést eldsegitse, illetve utdlagos hatdsvizsgédlatokat
végezzen az Uj szabdlyozds terén. Ennek érdekében kiilon
kommunikdciés csatorna 4ll rendelkezésre a fOvdrosi és
varmegyei kormdnyhivatalokkal. Természetesen a KTM
nemcsak a kormdnyhivatalok szakmai irdnyitéja, hanem mint a
szakteriiletek szabdlyozdsdért felelds irdnyité, a szakmai
képviseletek kamardi dltal feltett jogértelmezési kérdésekre is
vélaszol. Arra tekintettel, hogy az dllami ingatlan-nyilvéntartdsi
térképek, illetve azok szabdlyozdsidban még kevesebb Uj
jogszabdlyi rendelkezés Iépett hatdlyba, a fokusz jelenleg a
tulajdoni laphoz kéthetd tigyletekre terelddik.

Mind a jogszabdlyi vdltozdsok, mind pedig az informatikai
rendszer induldsa sordn kiemelt prioritdssal bir, hogy az ingatlan-
nyilvantartdsi,  térképészeti  iigyvitel = zokkenOmentesen
torténhessen minden érintettnél. Eppen ezért az 4tallds akkor
torténik meg, amikor az ingatlaniigyi hatésdgok és
tevékenységiik biztositott.

A térképészeti teriileten a jelentds, napi munkdt befolydsold
jogszabdlyok hatdlyba lépése vdarat magdra. Ennek oka, hogy az
4j informatikai rendszer az eddigi DAT adatcsere formatumot
lecseréli a GML-re. Az 4tdllds ebben az esetben nem lehet
Iépcsdzetes, igy éles idObeni hatdrvonal hizédik a régi és uj
rendszer mikodése kozott. Az ezt szabdlyozd jogszabalyi
kornyezet €s az informatikai valtds igy sokkal szorosabban
kotédik egymashoz. Az 1j jogszabdly jelen esetben az ingatlan-
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nyilvantartdsi céld foldmérési és térképészeti tevékenység
részletes szabdlyairdl sz616 8/2018 (VI.29.) rendeletet felvalto uj
miniszteri rendelet lesz. Az 4j rendelet kozigazgatdsi, és
tarsadalmi egyeztetése megtortént, igy nem lesz ismeretlen a
foldméro szakma eldtt a szabdlyozds. A tarsadalmi egyeztetések
sordn a javaslatokat a féosztdly 4ttekintette és az indokoltakat
beépitette a tervezetbe.

Az ITF az uj jogszabdlyi kornyezet és rendszer bevezetését
kovetden is tovdbb folytatja a munkadt és elldtja a szakmai
irdnyit6i feladatokat. Az eddigi gyakorlatnak megfelelden a
szakmai kamardkkal valé folyamatos kapcsolat, az E-ING
rendszer haszndlatdbol fakadé tapasztalatok — gytjtése,
0sszegzése, a jogszabdlyok utdlagos hatdsvizsgdlata €s sziikség
szerinti médositasok, kiegészitések kezdeményezése tovabbra is
elengedhetetlen ahhoz, hogy a térképészeti ligyvitel valamennyi
érintett fél szdmadra kielégitOen torténjen.

Dr. T6th Balazs
féosztilyvezetd

KTM Ingatlan-nyilvantartdsi Féosztaly

Tisztelt Olvaséink, Kedves
Kollégaink és Tagtarsaink!

Az Ujév mindig egyfajta szamvetésre és az elSttiink allé dj
tervek felvazoldsdra is alkalmat ad. 2024 sok kihivést és feladatot
tartogatott szamunkra. Volt, amelyekben sikeriilt eredményt
elérni és sajnos olyan is volt, amelyben az elért eredmények
messze elmaradtak a varakozdsainktdl.

A Térsasdg miikodésével kapcsolatosan szdmos kihivdssal
taldlkoztunk az elmult évben. Mar 2023-ban lattuk, hogy a
Tarsasdg jelentés koltségvetési problémdkkal kiizd. A
megnovekedett nyomdai és postai koltségek szaklapunk, a
Geodézia és Kartogrdfia nyomtatott kiaddsdnak fenntartdsat
finanszirozhatatlannd tették, emiatt — és az id6kozben
megvaltozott tartalomfogyasztdsi szokdsok miatt is — 2023. év
végén Kozgyllésiink dgy dontott, hogy a szaklap kiaddsét
attereli az online térbe. 2024. év elso felében a folydirat technikai
szerkesztési  feladatai  gyakorlatilag ellehetetleniiltek, a
nyomtatott szdmok is csak jelentds késéssel jelentek meg,
mikozben az online folyéirat elinditdsdt sem sikeriilt
megvaldsitani. Buga Ldszlo fOszerkeszté ur — aki Oridsi
munkdval és sok-sok energidval hosszu éveken &t sikeresen ltta
el a foszerkesztdi feladatokat — kezdeményezte a szerkesztdség
megujitdsat és a technikai szerkesztési folyamat ujjaépitését.
Egyittal fOszerkesztd ur kérte, hogy e munkdt egy dj
foszerkesztd irdnyitsa. Az MFTTT IntézObizottsdga szeptemberi
iilésén — megkoszonve €s elismerve foszerkesztdi munkdssagat
— Dr. Foldvary Lordntot kérte fel a fészerkesztdi feladatok
ellatdsdra, a technikai szerkesztés megvalositasat pedig
dtmenetileg a BME Altaldnos- és Felségeodézia Tanszék véllalta

magdra. Az Osz folyamdn véglegesitettik a Geodézia és
Kartogréfia online feliiletét, kialakitottuk a kéziratok beaddsdhoz
szitkséges formai kovetelményeket és mintadllomdnyokat, ily
moédon egyszerlsitettik a technikai szerkesztés folyamatat.
Ennek koszonhetden sikeriilt online formdban két Osszevont
szdmban megjelentetni a Buga Laszlo fdszerkesztése alatt
kordbban madr elfogadott kéziratokat. Az Agrarminisztérium
tdmogatdsanak koszonheten ezeket a szamokat még nyomtatott
formdban is meg tudtuk jelentetni 2025. janudrjdban.

2025-t61 a Geodézia és Kartografia megjelenését hibrid
formdban valésitjuk meg. Alapértelmezésben a folydiratot online
formdban, nyilt hozzaféréssel fogjuk publikdlni. Terveink szerint
jogi személy tagjainknak €s azon egyéni tagjainknak, akik a
folydirat postdzdsi és nyomdai koltségeit részben at tudjdk
véllalni, a folydirat nyomtatott formdban torténd megjelentetését
is tervezziik.

2024. tavaszdn — immdr hagyomdnyosan — megszerveztik a
Foldmérék Vildgnapja hazai rendezvényét. Ebben az évben a
rendezvény  tematikdjanak a  foldmérés,  térképészet,
térinformatika és tavérzékelés éghajlatvéltozds vizsgdlatdban és
a kovetkezményeinek kezelésében betoltott szerepének
bemutatdsat vdlasztottuk. Eziton is koszonom Ivdan Gyula
fotitkarhelyettes dr munkdjat, aki e rendezvényiinket
rendszeresen szervezi. 2025. sem milhat el a Foldmérdk
Vildgnapja nélkiil, mércius 20-dn ,,A helymeghatdrozdstdl a
nyomonkdvetésig” cimmel szerveztiik meg e rendezvényiinket a
BME Disztermében.

2024. szeptemberében az Erdélyi Miszaki Tarsasig
Csikszereddn rendezte meg a jubileumi XXV. Foldmérd
Taldlkoz6t. Az EMT Foldméré szakosztdlydval és dr. Ferencz
Jozsef elnok urral hosszi ideje szoros egyiittmiikodést dpol a
Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tdvérzékelési Tarsasdg.
Mivel 2024-t61 az EMT vezetését Dr. Rdkossy Botond Jézsef
vette at, az MFTTT vezetése a lekdszond elnokot — elismerve
eléviilhetetlen érdemeit az anyaorszdgi és az erdélyi foldmérd
tarsadalom kapcsolatainak dpoldsdban — a Magyar Eziist
Erdemkereszt kitiintetésre terjesztette fel. Nagy 6romiinkre
szolgalt, hogy  Magyarorszdg  Kormdnya  tdmogatta
javaslatunkat! A XXV. Foldméré Taldlkozén oOsszesen 107
kollégank vett 62 {6 Erdélybdl, mig 45 {6
Magyarorszagrél. A  konferencidn az EMT Foldmérd
Szakosztdlya, valamint és az MFTTT elnoke kozosen adta 4t a
Mairton  Gydrfds  emlékplakettet, amelyet anyaorszagi
foldmérdként Racz Kdlman kapott meg tobb évtizedes kitarto,
kozosségépitdé munkdja eredményeként. A konferencidn 20

részt,

szakmai el6adds keriilt bemutatdsra. A tudomdnyos/szakmai
ismeretek terjesztésén és a jo gyakorlatok kolesonos
megismerésén tdl a Foldmérd Taldlkozén minden évben egy-egy
tartalmas kirdnduldson is részt vehetiink. Idén a Csiksomlyé —
Nyerges-tetd — Kézdivadsarhely — Balvanyosvar — Csiszarfiird —
Szent Anna-t6 — Mohos t6zegldp — Tusnadfiirdd — Csiksomlyd
utvonalat jartuk be, a csoddlatos székelyfoldi tdj mellett a
lathattak.  Esténként
palinkakostoléval egybekétott tinnepi vacsordn vehettiink részt,
ahol tovdabb mélyithettiik bardtsdgunkat. Bizom abban, hogy e
rovid beszdmol6 egyben kedvcesindld is a XX VI. EMT Foldmérd

szemfiillesek  még  medvét is
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Faldlkozohoz. Anyaorszéagi geodétaként fontos feladatunk és
egyben kotelességiink az erdélyi kollégdkkal a kapcsolatunk
tovabbi elmélyitése ¢és szakmai tapasztalataink kolcsonos
megosztdsa. Nagyon bizom abban, hogy 2025-ben még nagyobb
létszammal tudjuk képviselni a hazai geodéta tdrsadalmat az
EMT XXVI. Foldméré Taldlkozéjan! Idén szeptember 18-21.
kozott Nagyszebenben tartjdk a taldlkozot, irjuk be a naptdrakba
az id6pontot!

Az eredmények mellett azonban voltak kudarcaink is a tavalyi
évben. A foldmérok kozossége kétségkiviil izgatottan varta/varja
az ingatlannyilvdntartds 2025. évben bevezetendd Uj
elektronikus rendszerét. Az elmult években szdmos alkalommal
kértiikk fel a rendszer fejlesztdit, az 4gazat irdnyitéit, hogy
szakmai férumainkon informdljdk a foldmérdket az j
rendszerrdl, a kapcsolddd jogszabdlyi hattérrdl és arrdl, hogy
milyen technikai fejlesztéseket kell a vdllalkozdsoknak
végrehajtani ahhoz, hogy tovdbbra is ki tudjdk szolgdlni a
lakossdg - kiilonosen az ingatlannyilvantartdssal kapcsolatos —
foldmérési igényeit. Az e téren elért eredményeink elmaradtak a
vdrakozdsainktol. 2024. év elején megkerestiik a Kozigazgatdsi
és Tertiletfejlesztési Minisztériumot és ismételten felajanlottuk
segitségiinket a foldmérd kozosség tdjékoztatdsa, a rendszer
tesztelése és a  kapcsolédé  jogszabdlyok/szabdlyzatok
véleményezése terén. Mdjusban a Lechner Tuddskozpont
vezetdivel egyeztettiink e kérdésekrdl, ahol igéretet kaptunk arra,
hogy hamarosan elérhetdvé vilik az a tesztkornyezet, amelyben
az adatszolgdltatdst és a vdltozdsi dllomdnyok zdradékoldsra
beaddsidt is tesztelhetjiik. Emellett kértilk a GML séma és az
attribitumtabldk publikdldsat csakidgy, mint
alloményok elkészitéséhez kapcsolddo szabalyok kozzétételét is,
hiszen akkor még 2024 6szén torténd bevezetésrdl szoltak a

a valtozasi

hirek. Tobb szakmai anyagot kaptunk véleményezésre, amelyet
szakértd kollégdink el is végeztek. Augusztus végén o6t tagunk
részt vett egy meghivdsos workshopon, amelyen a valtozasi
dllomdnyok FreeTR szoftverben torténd elddllitdsat tekinthették
meg. 2024 Oszén valt elérhetdvé a foldmérési adatcserét
megval6sité GML adatféjlok adatszerkezetének dokumentaciéja
tovabbd az objektumféleségek leird adatait bemutaté tablazatok.
E sorok {rdsakor ugy tiinik, hogy 2025 tavaszan kezdédhet meg
a foldmérék oktatdsa és felkészitése az E-ING rendszer
haszndlatdra. Az 4j rendszer haszndlata a gyakorlé foldmérdéktol
is Uj ismeretek, eljardsok elsajétitasat igényli. A hagyomdnyos,
mindannyiunk dltal jol ismert digitdlis térképszerkesztési
eljarasokrol 4t kell térniink a térinformatikai gondolkoddsmddra.
A viltozdsi dllomdnyok mdr térinformatikai adatbdzisok, az
abban szereplé objektumokat szdmos attribitumadattal kell
felruhdznunk a térképszerkesztés sordn, ami eleinte szokatlan
lehet szdmunkra. Bdr ez a foldméré részérdl sok esetben
tobbletmunkat igényel, kétségtelen elénye a térinformatikai
gondolkoddsmddnak, hogy a véltozdsi dllomdnyok dtvezetése
sok esetben akdr teljes mértékben automatizalhatéva valhat, ami
az ligyintézési id6 csokkenését hozhatja. Bizunk benne, hogy e
lehetoségeket az E-ING rendszer maradéktalanul ki fogja
hasznélni, és Osszességében hatékonyabb munkavégzést tesz
majd lehetdvé mar a bevezetésétdl kezdve.

A 2025-6s évet nagy tervekkel inditjuk. Szeretnénk
feleleveniteni a Vandorgyiilés hagyomanyat és az idei évben

ismét megszervezni e rendezvényiinket. Az eredeti terveink
szerint mdjusban szerveztiik volna meg az eseményt, aminek az
E-ING bevezetése is jo apropdt adott volna. A teljes bevezetésre
azonban bizonyosan ennél kés6bb fog sor keriilni, igy a
Viéandorgytilést is legkordbban az dsz folyamdn célszerli
megszervezniink.

Bér mdr a tavalyi évben is fontos célunk volt, hogy a Tarsasag
tevékenységét vonzobba tegyiik a fiatalabb korosztalyok
szdmdra, e téren még sok feladat 4ll eldttiink. Nagy oromiinkre
szolgélt, hogy a Foldmérdk Vildgnapja rendezvényen szamos
fiatal kollégank adott eld. Egy mdsik djdonsdg, hogy reményeink
szerint hamarosan mdr hazai tagja is lesz a FIG Fiatal Foldmérék
Halézatdnak (Young Surveyors’ Network). A kommunikdcid
terén nyitunk a kozosségi média felé, mar kordbban elkésziilt az
MFTTT Facebook oldala, amelyet mar tébb mint 300-an
kovetnek. A Geodézia és Kartografia online -elérésének
biztositdsdval a kozosségi médidban is meg fognak jelenni a
folydiratban megjelend szakcikkek és érdekességek. Az igazdn
fiatalok azonban mdr mds platformokat haszndlnak, ami Uj
kihivdsokat jelent a Tarsasdg szdmadra.

A Geodézia és Kartogrdafia szaklap dltal biztositott
kommunikdcids csatorna mellett tovdbbra is megujitasra szorul
aTérsasdg honlapja is. Az MFTTT honlapja immar 13. életévébe
ért, ami a vildghdléon mar matuzsalemi kornak szamit. Egy aktiv,
fiatalok szdmdra is vonzévd vdlni szdndékozd szervezetnek
rendszeresen meg kell djitani a honlapjat mind tartalmilag, mind

grafikailag. Minél elébb szeretnénk elinditani e fejlesztéseket is.

Ezévben is kiemelt feladatunk az akkreditdlt tovabbképzési
rendezvények szervezése, amelyek a szakmai ismereteink
bovitésén til a szakmai k6zosség megerdsitését is szolgdljak. E
sorok megjelenésekor a Foldmérék Vildgnapja rendezvény
sikeres megszervezésén mar tdl is vagyunk. Az idei évben —
amennyiben a Vandorgytilést is sikeriil megszervezni — még két
tovabbképz6 rendezvényt terveziink.

A fentiekbdl lathatd, hogy egy nagyon aktiv év eldtt allunk! E
tervek megvaldsitdsdhoz azonban elengedhetetlen az dgazati
vezetés, a véllalkozok, a szakmai kozosségek és végiil, de nem
utols6 sorban tagjaink tdmogatdsa. A Tarsasdg nevében
koszonom az Agrarminisztérium, az MTA és tagjaink 2024-es
tdmogatdsat! Bizom benne, hogy 2025-ben tobb uj tagot és
tdmogat6t tudhatunk majd mogottiink és meg tudjuk valdsitani
terveinket: tovdbb tudjuk fejleszteni a geodétak kozosségét!
Eziton szeretném kérni ehhez tagjaink segitségét és egyben
kivanok minden kedves tagtdrsamnak és minden geodétdnak,
térképésznek, geoinformatikus kollégdnak sikerekben és
boldogsdgban gazdag 1j esztend6t!

Dr. Rézsa Szabolcs
elnok

Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdg
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Absztrakt

A hiperspektralis tavérzékelt adatok hasznalata tobb 0j felszinboritas meghatdrozasat teszi lehetévé varosi kornyezetben, mint az
altalanosan elérheté multispektralis mitholdfelvételek. A hiperspektralis mitholdfelvételek hatranya a multispektralissal szemben, hogy
egyeldre jelentdsen alacsonyabb térbeli felbontassal rendelkeznek. A tanulmanyban multispektralis PlanetScope és hiperspektralis
DESIS miiholdfelvételekbdl késziilt nagyfelbontasu fuzids adattal kiilonbozo varosi felszineket hataroztunk meg, Random Forest gépi
tanulasos modszerrel. Az adatokat egy budapesti mintateriileten, négy kiilonbdz6 idépontra készitettiik el: 2022. jinius 24., augusztus
18., oktober 10., illetve 2023. februar 15. A £ felszinboritasi csoportok - mesterséges feliilet, ndvényzet és talaj - osztalyozasaval kozel
90%-o0s Osszpontossagot értiink el. Tovabba az alcsoportokat is sikeresen, elfogadhaté pontossaggal szétvalasztottunk: fém, beton,
aszfalt, cseréptetd ¢és lapostetd feliiletekre. Az osztalyozast kiilsé vektoros adatforrds bevonasaval, az OpenSteetMap
épiiletpoligonjaival tovabb javitottuk. Az id6soros osztilyozott eredményekbdl meghataroztuk a mintateriilet allando és valtozo
pixeleit a vizsgalt iddintervallumra.

Abstract

The use of hyperspectral remote sensing data allows for the identification of more detailed land cover types in urban environments
than commonly available multispectral satellite imagery. A limitation of hyperspectral satellite imagery, compared to multispectral, is
its currently lower spatial resolution. This study combines high-resolution fused data from multispectral PlanetScope and hyperspectral
DESIS satellite imagery to identify diverse urban surfaces using Random Forest machine learning classifier. The data were prepared
for a sample area in Budapest, captured at four different date: June 24, August 18, and October 10 of 2022, and February 15, 2023.
Classification of main land cover groups—impervious surface, vegetation, and soil—achieved nearly 90% overall accuracy.
Additionally, we successfully differentiated subcategories with acceptable accuracy, such as metal, concrete, asphalt, clay roof tiles,
and flat roofs. The classification accuracy was further improved by incorporating external vector data, specifically OpenStreetMap
building polygons. From the classified time-series data, we identified permanent and variable pixels within the sample area for the
study period.

Kulesszavak: PlanetScope, DESIS, pan-sharpening, osztalyozas, vérosi felszinboritas

Keywords: PlanetScope, DESIS, pan-sharpening, classification, urban landcover

nagyban képesek befolyasolni a kornyezetiik atalakulasat és a
lakossag életszinvonalat. Mithold alapu tavérzékelés eszkozeivel

2020-ban az ENSZ felmérései alapjén a Fold lakdinak (7,8 md lehet(’iség Ilyﬂlk nyomon kovetni a varosi felszinboritas és a
teriilethasznalat valtozasat. A varosi felszinek spektralis és

varoslakok aranya 58%-ra fog emelkedni (United Nations geometriai tulajdonsagai jelent6s kihatassal birnak a varosok

Human Settlements Programme, 2022). Hazénkban a KSH hémérsékletére, ezért a varostervezés szempontjabol sziikséges
ezen tényezOk pontos ismerete. A varosi felszint a mesterséges

1. Bevezetés

6) tobb mint fele varoslako volt, és becslései alapjan 2070-re a

2024-es adatai szerint a varoslakok aranya 70,22%. A varosi

tertiletek a Fold felszinének egy kis toredékét teszik ki, viszont és természetes anyagok valtozatosan épitik fel. A mesterséges

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA 2025/ 1 (77.évE)
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feliiletek, mint pl. az épiiletek és utburkolat befolyasoljak a
mikroklimat, illetve akadalyt képeznek a viz és csapadék
természetes korforgasaban. (Hayes és Sader 2001, Hargitai et al.
2006, Feranec et al. 2007, Afify 2011, Tobak et al. 2012, Ilsever
& Unsalan 2012, Falco et al. 2013, Hegazy és Kaloop 2015,
Jenerowicz et al. 2019.)

Mar szamos kutatas késziilt a varosi felszinboritas vizsgalatara,
amely az 1980-as években terjedt el a Landsat program kozepes
felbontasu miiholdfelvételeivel, mikor a mesterséges feliilet,
vegetacio ¢és talajfelszin megkiilonboztetésével kisérleteztek
(Townshend et al. 1991). A varosfelszint vizsgdld
tanulmanyokban egyre gyakoribb a képi elemek mas
adatforrassal valo kiegészitése, ilyenek példaul a digitalis
felszinmodellek (Al-Najjar et al. 2019). A varosi felszinboritas
vizsgalata hiperspektralis adatok hasznalataval Gj lehetdségeket
biztosit, akar az egyes alkategériak megfelelé pontossagu
szétvalasztasat is. Magyarorszagra mar sikeresen alkalmaztak
hiperspektralis felvételt varosi teriiletre. Az elsé tanulmany
DAIS Iégi hiperspektralis adatokat hasznalt fel Gyongyds varosi
és el6varosi teriiletének felszinboritdas meghatarozasara,
varosokologia vizsgalathoz (Jung et al. 2005). A 1égi HS
felvételezéssel szemben a hiperspektralis mitholdfelvételek bar
nagy spektralis felbontdstiak és nagy teriiletet fednek le (pl.
30*30 km2), 6nmagukban nem alkalmazhatok varosi 1éptékben
kiilonb6z6 mesterséges feliiletek osztalyozasara, mivel a térbeli
felbontasuk tul kicsi (30 m). A pansharpening alkalmazasaval,
vagyis nagyfelbontasu (3-5 m) multispektralis adattal valod
feljavitassal mar elérhetd a megfeleld térbeli felbontis. A
tanulmanyban a multispektralis, 3 méteres PlanetScope
felvételeit kombinaltuk a hiperspektralis DESIS felvételekkel
egy budapesti mintateriileten, amely adatok mar alkalmazhatok
a varosi felszin részletes vizsgalatara. A kutatas f6 célja, hogy
egy olyan varosi felszinfedettségi osztalyozasi modszertant
dolgozzunk ki a hiperspektralis adatok és gépi tanulasos
modszerek felhasznalasaval, mellyel késobb egész Budapest,
illetve mas magyarorszagi és europai varosokra is alkalmazhato
legyen. A hiperspektralis adatok osztalyozasat a Random Forest
gépi tanulasos modszer segitségével végeztiik, amely mar mas
magyarorszagi DESIS  adathoz  kapcsolodd  kutatasban
kiemelkedd pontossagbéli eredményt ért el (Farmonov et. al.
2023).

2. Mintatertulet

A kozel 25 km? nagysagu mintateriilet Budapesten helyezkedik
el, a IX., XI. és XXI. keriiletekben (1. abra). A mintateriilet
kivalasztasanak f6 szempontja, hogy a lehet6 legtobb féle varosi
felszinboritas megjelenjen egy kisebb kivagaton, a stirti belvarosi
lakéépiiletektdl kezdve (Ferencvaros) a kis striiségli fas
lakéovezetig  (Erzsébetvaros), illetve ipari Ovezetek ¢és
zoldteriiletek is szerepeljenek a mintdban. A valasztott teriileten
szamos nagykiterjedésii mesterséges feliilet is megtalalhato,
amely megfeleld, homogén pixeleket tartalmaz a szélsGpontok
kijeloléséhez, mint példaul a Groupama aréna és az MVM Dome
fémtetdje.

5258000 5259000 5260000

5257000

5256000

@ ' 354000 355000 356000 357000
_ 0 05 1km
A EPSG:32634 ——

1. 4bra A budapesti mintateriilet elhelyezkedése a 2022. junius 22-i
PlanetScope-DESIS fuzi6 felvételén (R:821 nm, G:665 nm, B:561 nm)

3. Adatok

A vizsgalat alapjat a Planetscope ¢s a DESIS mitiholdfelvételek,
illetve az abbol pansharpening-el késziilt fuzidos adatok
szolgaltattak. A Planetscope miitholdkonstellacio tobb mint 200
cubesat egységbdl all, melyek napi szintli adatot ~ szolgaltatnak.
A tanulmanyban felhasznalt PlanetScope multispektralis adatok
térbeli felbontdsa 3 méter, a spektralis felbontasa 431 nm — 885
nm-ig terjed, 8 savban (Dos Reis et al. 2020, Sadeh et al. 2021,
Jin et al. 2021, Planet Team 2024). A cikkben felhasznalt
PlanetScope adatok Farmonov et al. (2023) kutatasi projektjébdl
szarmaznak. A DESIS hiperspektralis szenzor a Német Repiilési
Kozpont (DLR) és a Teledyne Brown Engineering vallalat kozos
fejlesztése, mely 2018 ota lizemel. A szenzor a Nemzetkozi
Urallomas MUSES platformjan helyezkedik el, ahol 2 havonta
ismétlédden 7-10 napos id6ablakokban készit nadir felvételeket
magyarorszagi  varosokrol. A felvételek kutatasi céllal
igényelhetok. A szenzor 235 savban felvételez 400 — 1000 nm
tartomanyban, 2,55 nm savszélességgel. A térbeli felbontasa 30
méter. (Peschel et al. 2018, Heiden et al 2019, Krutz et al. 2019.)
A tanulméanyban felhasznalt DESIS adatok Mucsi Laszlo
kutatasi projektébdl szarmaznak. A raszteres adatok 2022. junius
22, 2022. augusztus 18, 2022. oktober 10 és 2023. februar 15
idépontokban késziiltek. A letoltott és felhasznalt adatok
atmoszférikusan korrigalt L2A adatok. A tanulméanyban emellett
OpenStreetMap vektoros épiilet réteget hasznaltunk fel.

4. Modszerek

Az adatok feldolgozasa az ERDAS Imagine 2020 és a QGIS
program EnMap-Box bdvitményével késziilt. Az EnMap-Box
egy ingyenesen elérhetd, fdéleg hiperspektralis adatok
feldolgozasara készitett bovitmény, amely a DESIS adatokra is
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kalibralva van. Az egyes idOpontokra késziilt csempéket
mozaikolassal egyesitettiik. A feldolgozas soran a felvételek
maximalizalt pixelértéke (10000) megfelel az 1 (vagy 100%)
BoA reflektancia értéknek, mellyel kisziirheték a nem valos
reflektancia értékti felszinek. Az ilyen kiugrdé értékek
szarmazhatnak példaul becsillano fémfeliiletekrol.

Az azonos idOpontokban készitett és kozel megegyezo
spektrumtartomanyban felvételezett PlanetScope és DESIS
miholdképek lehetové tették a pansharpening hasznalatat,
vagyis a hiperspektralis felvételek feljavitasat a nagyfelbontasu

DESIS

2. abra Kivagat a DESIS, PlanetScope ¢s a fuziés mitholdfelvételbol

multispektralis adatokkal. A pansharpeningnek (HPF Resolution
Merge) koszonhetden a fuzios adatok megkaptak a PlanetScope
3 méteres térbeli felbontasat, megtartva a DESIS 235 savos,
részletes spektrumadatait, ami lehetdvé teszi a felszinboritasi
vizsgalatot sirlin beépitett varosi kornyezetben is. A
pansharpening jelentds, felbontasjavitast
eredményezett, szazszoros adatmennyiség novekedés mellett (2.
abra).

tizszeres

A pansharpening velejardja a spektralis adattorzulds is, amely
abban jelentkezik, hogy a fuziés felvétel pixeleiben olyan
feliiletek jellegzetessége is megfigyelhetd a spektrumgorbén,
amely a pixelben 1év§ felszincsoportra nem jellemz6 (3. abra).

L]
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Normalizalt reflektancia érték

3. abra A PlanetScope ¢és a fuzios miholdfelvételrdl készitett egyes
felszinmintak spektrumai, illetve a mintavételezési pontjai
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. abra. Egy nem homogén, de magas fémfeliilet arany DESIS pixel
spektralis tulajdonsagai a kiilonboz6 idépontban

Erre példa a fém spektrumgorbén jelentkezd, klorofilra jellemz6
vOros-¢l tartomanyban 1évé megugras, mivel az eredeti 30
méteres felbontasi DESIS pixel tartalmazott vegetaciot is.
Emellett mas feliiletek jelenléte is nagy kihatassal van a nem
homogén DESIS pixelek spektrumadataira, melyek aranya
évszakosan valtozik, ezért az ugyanabbdl a pontbol vett
spektrumadatok is meglehetdsen valtozékonyak a kiilonbozd
idépontokban (4. abra).

A mintateriilet, foként a stiri belvarosi részen arnyékkal terhelt.
Mivel az arnyék ¢és a vizfeliilet reflektancidja hasonldéan
alacsony, szamos tanulmanyban a viz és arnyék egy osztalyként
szerepel. Jelen esetben a vizfeliiletet nem osztalyoztuk, ezért a
megfeleld szétvalaszthatosag miatt vizmaszk alkalmazasa volt
sziikséges. A vizmaszkot az ERDAS teriiletnoveld eljarassal
hatéroztuk meg.

Az osztadlyozas betanitdsa szélsdpontok alapjan tortént. A
sz¢élsGpont olyan homogén pixel, amely teljes egészében az adott
felszinboritasi tipust tartalmazza. Az osztalyozas soran négy
focsoportot  kiilonboztettink meg: mesterséges  feliiletet,
novényzetet, talajfelszint és arnyékot. A focsoportokon beliil
tovabbi alcsoportokat is meghataroztunk, példaul a mesterséges
felilleten beliil a fém, beton, aszfalt, cseréptetd és lapostetd
(panelhazak teteje). A ndvényzeten beliil megkiilonboztetendo az
alacsony vegetacio (fii, gyep) és a lombos fa, tovabba a téli
idészakban a szaraz vegetacio. A szélsdpontokat kiilon az egyes
felvételek idépontjaira, a miholdfelvételek beazonositott,
homogén pixeleirdl gyujtottik ki. A spektrumkonyvtarat
alcsoportok szerint készitettiik el, az egyes alcsoportokra 5-10
mintavételezést végeztiink. A mintavételezések szama aszerint
valtozott, hogy a mintateriileten mennyire eltéréek az
alcsoporton beliili felszinek spektrumai. Példaul a cseréptetd
boritas spektrumgorbéi nagyobb eltérést mutattak, igy abbol 10
db mintavételre volt sziikség. Ezzel szemben a fémboritasok
kozott nem volt jelentds eltérés, ezért 5 db minta is elegendd volt.
Az egyes alcsoportokra gytjtott spektrummintak 4tlagabol
késziilt el az osztidlyozasok soran alkalmazott szélsdpont. A
spektrumkonyvtar tartalmazza a mintavételek fo és alcsoport
szerinti azonositdjat, illetve a mintavételezések helyének x és y
koordinatait.

Az osztalyozads fOcsoport ¢és alcsoport szerint is elkésziilt a
PlanetScope és a fuzidos miholdfelvételekre is, mind a négy
vizsgalt idépontra. Az osztalyozds a Random Forest (RF) gépi
tanuldsos modszerrel késziilt. Az RF paraméterezése 100 fa. Az
osztalyozas javitdsahoz OpenStreetMap (OSM) épiilet adatokat
vontunk be. Ezt harom mddon vizsgaltuk:

Az 1. moddszer: vektoros adatoktdl fiiggetleniil futott az
osztalyozas, igy az épiiletpoligonok nem befolyasoltak az
eredményt.

A 2. médszer: az épiilet poligonokba tartozd pixelek kizarolag
fém, cseréptetd, lapostetd, illetve arnyék osztalyba tartozhatnak.
A modszer elénye, hogy az épiiletpoligonok pixelei nem
tartozhatnak példaul aszfalt és beton csoportba, illetve mas
focsoportba, ezzel kizarva, hogy a lapostetd boritasa aszfaltként
szerepeljen az eredményekben.

A 3. modszer: esetén ugyan ez a szabaly vonatkozik az
éptliletpoligonon beliili pixelekre, viszont ezek a csoportok nem
szerepelhetnek a poligonon kiviil. A moédszer az elézdvel
szemben nem engedi meg, hogy példaul a valdjaban aszfalt
pixelek hibasan lapostet6ként szerepelhessenek.

A 2. és 3. modszer alkalmazasa foként arra iranyult, hogy az
aszfalt-cseréptets-lapostetd alcsoportok keveredését
csokkentsiik az osztalyozott eredményen, amely jelentds
pontossagbéli problémat okozott. Az OSM épiiletpoligonok
bevonasa akar hibat is eredményezhet, mivel az adatbazisban
szerepl6 poligonok nem feltétleniil a vizsgalt idépontban 1étezd
valés épiiletet hatarolnak, lehet azota elbontott vagy
megvaltozott alaprajza épiilet. Mivel az OSM ko6zosségi
fejlesztésti alkalmazas, igy a teljesség sem biztositott minden
esetben.

A validacié a vizmaszkolt mintateriileten 250 véletlenszertien
generalt ponttal tortént, amelyek referencidjat a Google Earth
nagypontossagu felvételei biztositottak. A validacid soran
meghataroztuk a tematikus térképek Osszpontossagat (overall
accuracy), illetve az egyes csoportok készitéi pontossagat
(producer’s accuracy) ¢s felhasznaloi pontossagat (user’s
accuracy), ¢s az abbol szamitott F-értéket is.

5. Eredmények

A fbcsoport szerinti osztalyozasokbol kideriilt, hogy a
PlanetScope-DESIS  fuziés  felvétel  jobb
eredményre ad lehetdséget, mint a PlanetScope 6nmagaban. A

osztalyozasi

junius 24-i felvételeken a RF modszerrel futtatott osztalyozas a
PS a multispektralis felvételre 73% Osszpontossagot ért el, a
hiperspektralis f0zios adaton 87%-ot. Az osztalyozasok kozott
jelentds eltérés a focsoportok hatarvonalai mentén jelentkezik,
ahol a hiperspektralis fuzi¢ esetében éles hatarok jelennek meg,
a multispektralis esetében dsszefliggd, nagykiterjedésii foltok (5.
abra).

A fuzios felvételek koziil az augusztusi idépontra késziilt a
fécsoport szerinti osztalyozasbol a legjobb eredmény, ahol az RF
86,4% Osszpontossagot eredményezett. Az alcsoportok szerinti
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5. dbra. A PlanetScope ¢s a fiizios miiholdfelvétel focsoport szerinti osztalyozasa RF modszerrel a junius 24-i felvételeken
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6. abra. A PlanetScope ¢s a fizios miiholdfelvétel alcsoport szerinti osztalyozasa RF modszerrel a junius 24-i felvételeken
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osztalyozas esetében is jelentds a fuzids felvétel hasznalatanak
elénye, amely Osszpontossaga 75%, a multispektralisé csupan
34%. A PlanetScope adatrol torténd osztalyozas gyengesége
leginkdbb az aszfalt - cserépteté - lapostetd boritas

szétvalasztasanak teljes hianyan alapszik, illetve az arnyék és
vegetacio hibas megkiilonboztetésén (6. abra). A lapostetd
boritas felhasznaléi pontossdg mutatoszama 28,6%, amely
alapjan a térképen jelolt lapostetok toredéke felel meg a
A fuzios  adat

valdsagnak. esettben ez  47.4%.

7. abra. Az alcsoport szerint osztalyozasok az OSM épiiletréteg
bevonasatol fliggben. A: az 1. modszer szerint az osztalyozas kiilsé
adatforras nélkiil futott. B: a 2. mddszer szerint az osztalyozas soran az
éptiletpoligonokba esd pixelek csak fém, cseréptetd, lapostetd és aryék
értéket kaphattak. C: a 3. modszer esetében az épiiletek a 2. modszer
szerint lettek osztalyozva, viszont az épiilet poligonon kiviili pixelek
nem kaphattak fém, tet6cserép és laposteté értéket. Jelmagyarazat: 6.

abra

A flziés adatok osztalyozasanal is jellemzd, hogy a mesterséges
felilleten beliili alcsoportok, foként az aszfalt, cseréptetd és
lapostetd esetében nem megfeleld pontossagu az osztalyozasok
eredménye. Gyakori probléma, hogy a hasonl6 reflektancia miatt
a lapostetd megjelenik az aszfalt helyén, illetve az aszfalt a
cseréptetdvel boritott épiiletek és a panelhazak tetején. Ezek
megfeleld szétvalasztasara az OSM épiiletpoligonok bevonasa
hozott javulast a fizids adatok osztalyozasa soran (7. abra). Az
éptiletpoligonok jelenléte minden esetben ndvelte az osztalyozas
Osszpontossagat, a bevonasaval jard hibalehetéségek ellenére.
(1. tablazat) A legmagasabb, 88,8% Osszpontossagl eredmény az
augusztusi idopontra késziilt (8. abra).

Az épiiletpoligonok bevonasaval sikeriilt jelentdsen csokkenteni
a mesterséges feliileteken beliili félreosztalyozasokat (2.
tablazat). Kiemelendd a lapostetd csoport, mely igy 20-30%-kal
magasabb pontossagti eredményt ért el. Emellett Iényeges
javulas lathato az aszfalt €s cseréptetd esetében is, melyeknél 10-
15%-0s pontossagndvekedés érhetd el. A mesterséges feliiletek
kozott a beton szétvalasztasa viszont nem elegendd pontossagu.
A vegetacio esetében az OSM poligonok bevonasa nem javit az
osztalyozasok pontossagan. A talaj csoport bizonytalan
eredményeire  jelentds  hatdssal van a  mintaterilet
elhelyezkedése, mivel a varosi teriileten kevés nyilt talajfelszin
talalhat6. Emiatt a talajfelszin osztalyozasok eredményei is
kevés mintan alapszanak. Egyediil az augusztusi, rendkiviil
aszalyos idGszakban volt jelentsebb talajfelszin érzékelhetd,
illetve épitkezések teriiletén.

A fuzios felvételekbdl készitett, négy idépont focsoport szerint
osztalyozott tematikus térképeit dsszevetve vizsgaltuk abbol a
szempontbdl, hogy a junius — februdr kozotti idészakban milyen
aranyban valtozott a vizsgalt pixel értéke. Az azonos osztalyba
tartozd teriileteket aszerint hatdroztuk meg, hogy a négy
idépontbdl legalabb 3 esetben ugyanolyan osztalyban volt az
adott pixel, igy kizarva az esetleges egyszeri félreosztalyozast,
illetve a miiholdképekbdl eredd adathianyokat. E moddszer
szerint a vizfelilet nélkiilli mintateriilet 42%-a 4llando
mesterséges feliilet, 28%-a allandé ndvényboritottsagi. Emellett

Tablazat 1. A kiilonb6z6 idépontokra alkalmazott osztalyozasi
modszerekkel elért 6sszpontossag

Idépont OZZ];I}S/;Z:SI Osszpontossag

1 75,2%

2022. jinius 24. 2 74,0%
3 78,4%

1 82,8%

2022. augusztus 18. 2 88,8%
3 80,4%

1 70,0%

2022. oktéber 10. 2 74,8%
3 76,0%

1 70,4%

2023. februar 15. 2 73,9%
3 72,3%
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8. abra. Az augusztus 18-1 fuzids felvételre készitett alcsoport szerinti
osztalyozas RF, illetve OSM épiiletrétegek a 2. modon ismertetett
bevonasaval

minddssze csak  0,4% volt allando talajfelszin. Az
arnyékboritottsag esetében 6,3%, amely a stir(l, belvarosi hazak
kozott jellemzo. Ebbol kdvetkezik, hogy a mintateriilet valtozo
osztalyokba tartozo pixeleinek az aranya 23% (9. abra).

Fontos kiemelni, hogy a valtozo osztalyokba tartozo pixelek csak
a reflektanciat add, idében valtozo felszinboritasok
kovetkeztében jelennek meg. A valtozd felszinboritast
feliiletekre szdmos variacido van, koztik a legjelentdsebb a
ndvényzet - mesterséges feliilet - novényzet valtakozasa, mely a
valtozo teriiletek 34%-at érinti. Erre jo példa a Ferencvaros
palyaudvar teriilete, ahol a 2022-es év szélsdséges iddjarasanak
(nyari stulyos aszaly) kdvetkeztében a teriileten nyar elején még
a vegetacio (gyomnovények) az uralkodo felszinboritas, majd az

Oszi-téli idoszakban mar a mesterséges feliiletek lettek
meghatarozok. A téli csapadékos idéjarasnak koszonhetden a
teriileten ismét nagyobb sullyal talaltunk névényzettel boritott
felszineket.

6. Kovetkeztetések

A tanulmany eredményeib6l megallapithatd, hogy a kozepes
térbeli felbontasu hiperspektralis DESIS adatokra megfeleld
felbontasbéli javitas érhetd el a PlanetScope adataival torténd
pansharpening fuzioval, amely lehetévé teszi a varosi felszinek
hatékonyabb vizsgalatat. A varosi kornyezetben a fOcsoport
(mesterséges feliilet, novényzet, talajfelszin, illetve arnyék)
szerinti osztalyozéasanal a fuzios adattal 80-90% Osszpontossag
érhetd el. A fuzids adat hasznalataval igy 10-15%-kal magasabb
Osszpontossag érhetd el 3 méteres térbeli felbontasnal, mint a
PlanetScope adattal. A kérdés viszont felmeriil, hogy ekkora
pontossagnovekedésért megéri-e a fuzids adatok eldallitasa,
aminek rendkiviil magas a szamitas és tarhely igénye. Az
alcsoport szerinti osztalyozasnal viszont egyértelmi, hogy
hiperspektralis adat sziikséges a megfelelé szétvalasztashoz,
mivel a multispektralis felvételt nem lehet megfeleld
pontossaggal osztalyozni. A fuzids adatrdl torténd alcsoport
szerinti osztalyozas mindségét az OSM épiilet rétegekkel tovabb
lehet novelni, mellyel 70-80% 6sszpontossag érhetd el, évszaktol
¢és arnyékboritottsagtol fiiggen. A legjobb Osszpontossagu
eredmény igy 88.8%, amely az augusztusi idopontra késziilt. Az
OSM ¢épiiletréteg megoldast nyujt a mesterséges alcsoportokon
beliili félreosztalyozasok mérsékléséhez, foként az aszfalt,
cseréptetd ¢és lapostetd esetében. A beton felszin megfeleld
szétvalasztasa viszont még nem megfeleld ezen moddszerek
alkalmazaséaval sem.

Az iddsoros vizsgalatokbol megallapitottuk, hogy a mintateriilet
77%-a élland6, 23%-a valtozo felszinboritottsagh a vizsgalt
fécsoportok  tekintetében. A legjelentésebb  allando
felszinboritottsag a mesterséges feliilet, mely 42%-ot tesz ki a
mintateriiletbél. Emellett jelentds még az alland6 novényzet, ami
a 28%. Az allanddan arnyékboritott felszinek aranya 6,3%, ami
a belvarosi hazak kozott jelentkezik, igy a felvételeken ezekrdl a

Tablazat 2. A négy id6pontra készitett alcsoport szerinti osztalyozasok pontossagbéli mutatdinak atlaga, illetve a kizardlag a februari képen
osztalyozott szaraz vegetacié. Az 1. mddszer szerint az osztalyozas kiilsé adatforras nélkiil futott. A 2. modszer szerint az osztalyozas soran az
épiiletpoligonokba es6 pixelek csak fém, cseréptetd, lapostetd és arnyék értéket kaphattak. A 3. modszer esetében az épiiletek a 2. modszer szerint
lettek osztalyozva, viszont az épiilet poligonon kiviili pixelek nem kaphattak fém, tetGcserép és laposteto értéket

Os Zt,é lyozisi|Index/ Fém Beton Aszfalt |Cseréptetd| Lapostetd | Fii, gyep | Lombos fa Sm’r?z_ , Talaj Amyék
modszer [csoport vegetacid

Producer A. 82,55% 44,65% 65,90% 70,83% 49,81% 88,17% 95,23% 90,00% 77,94% 91,43%
! User A. 67,86% 61,80% 73,52% 60,01% 41,23% 86,82% 81,12% 96,43% 61,71% 94,98%
F-score 71,80% 51,37% 69,30% 58,51% 44,95% 87,46% 86,70% 93,10% 66,28% 93,03%

Overall A. 74,60%
Producer A. 81,65% 62,35% 85,46% 56,58% 62,65% 81,79% 92,26% 91,38% 73,60% 84,85%
9 User A. 82,74% 53,90% 72,03% 88,73% 70,16% 85,63% 75,45% 94,64% 58,94% 93,55%
F-score 80,50% 56,56% 77,74% 67,79% 65,06% 83,61% 82,29% 92,98% 64,24% 88,43%

Overall A. 77,86%
Producer A. 93,29% 53,64% 76,87% 64,94% 87,48% 74,15% 92,86% 85,45% 48,87% 80,27%
3 User A. 73,25% 59,95% 85,64% 64,19% 64,21% 85,80% 66,87% 83,93% 71,711% 92,80%
F-score 81,10% 56,31% 80,97% 62,67% 73,13% 79,50% 77,48% 84,68% 57,11% 85,56%

Overall A. 76,78%
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9. abra. Az allando és a valtozo osztalyokba tartozo pixelek a négy
idopontra késziilt osztalyozott tematikus térképek alapjan

pixelekrél nem kapunk felszinboritottagi informaciot. A valtozo
értéki pixelek kozott a vegetacio — mesterséges feliilet jelentds,
ami az ut menti lombhullaté fakbol adodik (mintateriilet 4,5%-
a), a vegetacio — mesterséges feliilet - vegetacid valtakozasa
(8%), mely az eclhagyatottabb, gyommal boritott teriileteken
jelentkeznek.

A hiperspektralis mitiholdfelvételek varosi kdrnyezetben vald
alkalmazasa tovabbra is kihivast jelent. A pontossagnoveléshez
érdemes lehet mas, pl. vektoros adatforrasokat is alkalmazni.
Emellett nagyfelbontast digitalis felszinmodell alkalmazasaval
is segitheti az eltér6 magassagu épiiletek és az utburkolatok
megkiilonboztetését. Tovabba varhatd, hogy a szélesebb
miholdfelvételek jobb
eredményezhetnek,

spektralis tartomanyu

szétvalaszthatosagot emellett  Gjabb
mesterséges felszinboritas kategoridba tartozé alcsoportok is

megkiilonboztethetové valnak.
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Absztrakt

Napjainkban a geodéziai mérések alapveté modszere a mitholdas helymeghatarozas, ezen beliil is elsésorban a valds idejii kinematikus
(RTK) mérés, amelyeket leggyakrabban valamilyen GNSS-szolgaltatd mobil interneten vett korrekcidival végziink. A gyakorlati
tapasztalatok alapjan a mérések kényelmesek, hatékonyak, szamos gyakorlati feladathoz megfeleléen pontosak. Ugyanakkor a mérések
pontossaga és hatékonysaga fligg a kiilsé koriilményektdl és a szolgaltatas mindségétol. Ezért is alapvetd kovetelmény a szolgaltatasok
mindségbiztositasa, és a mindségbiztositasi elemek automatikus, valds idejii meghatarozasa és online publikaldsa. A cikkben
bemutatunk két modszert, melyekkel az RTK-mérések pontossaga és az inicializalasi id6 monitoring jellegli vizsgalata elvégezheto.
Az els6 modszer olcso, kétfrekvencids, j0 mindségii RTK-vevokkel felszerelt monitor allomasok mérésein alapul. A méasodik modszer
pedig a szolgaltatotdl fiiggetlen permanens allomasokon, geodéziai vevokkel rogzitett nyers méréseinek a nyilt forraskodu, RTKLIB
programmal végzett, kdzel valos idejii, az RTK-mddszerrel egyenértékii feldolgozasan alapul. A vizsgalatok az ionoszférikus aktivitas
11 éves periddusu valtozasanak aktudlis maximuma idején kiilondsen iddszertieck. A moddszereket eddig Budapesten teszteltem,
eredményeim dsszhangban vannak a gyakorlati tapasztalatokkal.

Abstract

Satellite positioning, especially the Real-Time Kinematic (RTK) method, is a fundamental technique in engineering geodesy and land
surveying these days. More often than not, observations are taken using corrections from one of the GNSS infrastructures. On the one
hand, RTK measurements proved to be convenient, efficient and accurate enough for many applications. On the other hand though,
the accuracy and efficiency of the RTK measurements highly depend on external conditions as well as the quality of GNSS services.
Therefore, quality control of the services, automated, real-time and online publication of its main elements are of utmost importance.
This paper presents two methods to monitor the accuracy of RTK measurements and the initialisation time. The first method uses
monitoring stations with low-cost, dual-frequency, good-quality RTK receivers. The second one applies the near real-time processing
of raw observations recorded by geodetic receivers on independent permanent stations with the open-source software RTKLIB. These
analyses are crucial under the current 11-year period ionospheric activity maximum. Methods have already been tested in Budapest;
the results are in accordance with practical experience.

orosz GLONASS-rendszerek jeleit egyarant venni képes
geodéziai vevok. Ezzel a helymeghatarozasba bevont mitholdak
szama dupldjara nétt, lerdviditve a ciklustobbértelmtiségek egész
szamként torténd meghatarozasahoz (az inicializaldshoz)
sziikséges 1d6t. Aztan kiépliltek az eurdpai Galileo és a kinai

1. Bevezetés

Az 1990-es évek elején jelentek meg az els6 GPS-vevdk a
geodéziaban. Kezdetben egyfrekvencids, néhany csatornds, csak
az amerikai NAVSTAR GPS-miiholdak jeleit venni képes

vevoparokkal, relativ statikus méréssel és utofeldolgozassal
hataroztak meg alappontokat. Az ezredforduld tajan hatalmas
fejlddésnek lehettiink tanui. Megjelentek a valds ideji
helymeghatarozast lehetévé tevd RTK-vevOparok, amelyek
bazisvevojét valamilyen alapponton helyezték el és a
felhasznalok tizemeltették. A valos idejii mérésekkel lehetdség
nyilt részletmérési és kitlizési feladatokat is végezni. Aztan
elkezdtek kiépiilni a permanens allomasok, ezeket haldzatba
szervezték, kezdetben féként utdfeldolgozashoz, aztan egyre
inkabb valdés ideji mérésekhez biztositottak a bazisvevo
méréseit, illetve  tobbféle  halozati  RTK-koncepcid
alkalmazasaval csokkentették a szabalyos hibak helyfiiggd
hatésait (Busics—Horvath 2006). Ezzel nagyjabdl egy idében az
orosz GLONASS rendszer is (ujra) elérte teljes kiépitettségét és
a geodéziai gyakorlatban megjelentek az amerikai GPS- és az

BeiDou globalis miiholdas navigéacids rendszerek, ezaltal ma
mar 30-40 miihold jeleibdl hatarozzuk meg a pozicidinkat. Az
ujabb generdciés mitholdak ma mar harom frekvencidn
sugarozzak a jeleiket. A GNSS-infrastruktirak is folyamatosan
béviilnek. Magyarorszagon az allami fenntartasu gnssnet.hu
mellett tobb magankézben 1évé rendszer is miikddik,
legismertebb a corrigo.hu halézat. Magyarorszagon is nagy
szamban ¢épilil a kozosségi adatgyijtésen, illetve olcsod, jo
mindségli vevokre alapozott haldozat, a centipede.fr. Jelen
pillanatban mar t6bb mint 100 allomasuk miikodik
Magyarorszagon, regisztracio ¢és adatszolgaltatasi dij nélkiil
érhetdk el egybazisos RTK-korrekciok, kozponti feldolgozas és
érdemi mindségbiztositas nélkiil.

A geodétak a terepi munkak igen jelentés részét miitholdas
helymeghatarozassal végzik, hiszen az orszag teriiletén szinte
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barhol, barmikor par Kkattintasnyi id6 alatt cm pontos
koordinatdkat tudnak meghatarozni. Mara a cm pontos
helymeghatarozas felhasznaloéi kore jelentésen boviilt, a
geodéziai célu méréseket végzé felhasznalok aranya szinte
eltorpiil a mezégazdasagi célu, autondém jarmiinavigacios €s sok
mas egyéb teriiletre kiterjedd felhaszndlok kozott. Ebben a
helyzetben az RTK-korrekcids szolgaltatasokat nyujtod
infrastruktirdk ~ mindségbiztositasa  alapvetd  fontossagu
(Bruyninx et al. 2019). A felhaszndlok jogosan varjék el, hogy a
szolgaltatok a mérések automatikus feldolgozasanak ¢és
elemzésének eredményeként szdmos, a szolgaltatds mindségét
valdés id6ben leir6 adatot (pl. az elérheté korrekcios
adatfolyamok —  streamek — mikodd
referenciaallomasok szamat, az észlelt mitholdak szamat, az
ionoszféra allapotat leird6 mérészamokat) tegyen kozzé a
honlapjan. A mindségbiztositas egyik eleme az RTK-
korrekciokkal pontossaganak
folyamatos, monitoring jellegli vizsgalata és az eredmények
publikalasa a szolgaltatd honlapjan.

szamat, a

végzett  helymeghatarozas

Az RTK-mérésekkel elérhetd pontossag és az inicializalasi id
vizsgdlata napjainkban kiillonosen idGszerti, hiszen a
napfolttevékenység XVIII. szdzad 6ta megfigyelt és mért, 11
éves periodusu valtozasanak kovetkezd maximuma 2025-ben
varhato (1. abra). A nap magneses tevékenysége erdsen hat a
Fold kiilso 1égkorére, ezaltal a GNSS-jelek terjedési sebességére
is. Az er6s6dé napfolttevékenység hatasat évek ota érezziik,
szamos gyakorlati tapasztalat erdsiti meg, hogy napkozben,
kiilonosen a fizikai referenciadllomasoktdl tavol, alacsony
miitholdszam mellett az inicializalas lassu, a téves inicializalas
esélye nagyobb ¢és a meghatarozott koordinatak és magassagok
pontossaga szerényebb. A kb. 11 évvel ezel6tti maximum idején
is tapasztaltunk hasonld jelenségeket (Zavodi 2013), de a
mostani ionoszférikus aktivitas er6sebb, mint az akkori. Két-
harom ciklussal korabban pedig azért nem éreztiik a jelenséget,
mert akkor sajat bazissal, vagy meg inkabb utofeldolgozassal
minddssze néhany km hossztl vektorokat mértiink.
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1. abra Napfoltok szama, forras: Space Weather Prediction Center

Az RTK-korrekciokkal végzett helymeghatarozas pontossagaval
szamos tanulmany foglalkozik, lapunk hasabjain errdl szol6
vizsgalatait Forgd Zoltan mutatta be.

A vizsgalatok megerdsitik a gyakorlati tapasztalatokat, azaz
fedett, GNSS-mérésekre kevésbé idealis koriilmények kozott is,
néhany cm pontos valds idejlii helymeghatarozas lehetséges, az
elvart inicializalasi idon beliil (Forgd 2023). Szintén kedvezd
tapasztalatokrol szamolnak be a BME oktatoi, akik egy specialis
¢épitésiranyitasi feladathoz fejlesztettek olcso, kétfrekvencids és
négykonstellacids, beépitett RTK-motorral rendelkezd, a
geodéziai vevokhoz képest olcsod, u-blox vevdkre alapozott
rendszert. A szerzOk a pontossdg vizsgalatira végzett teszt
méréseik soran mintegy 20 napig végeztek folyamatosan RTK-
méréseket egy kozeli (240 m-re talalhatd) bazisallomasrol vett
korrekciok alapjan és megallapitottak, hogy az olcsd vevdvel és
patch antenndval is elérhetdé valds iddben a néhany cm-es
pontossag (Egeté et al. 2021).

2. Mbdszertan

A legegyszerlibb modszer a pontossag vizsgalatara, ha egy rover
vevot ismert koordinataji ponton helyeziink el és RTK-
korrekciokkal végziink méréseket, majd a meghatarozott ¢s
ismert koordinatak kiilonbségéb6l valddi koordinata hibakat
vezetiink le. Ezt barmely felhasznalé maga is elvégezheti,
ugyanakkor a pontossag és az inicializalasi id6 reprezentativ
jellemzése meglehetdsen sok manudalis munkaval jar.

2.1. Monitor allomas RTK-vevovel

A szamitogéprol vezérelhetd RTK-vevokkel megoldhato, hogy a
vevd rendszeres id6kozonként ki-, majd bekapcsoljon, igy az
inicializalast  rendszeres  id6kozonként, automatikusan
végrehajtsa. A vevd vezérlése tobbféle kornyezetben 1is
megvalosithatd, ehhez igen kényelmes a széles korben hasznalt,
nyilt forraskdéda RTKLIB str2str programja (Takasu-Yasuda
2009). A program lehetdvé teszi, hogy az RTK korrekciokat a
szamitogép vegye és tovabbitsa a vevo felé, ezzel parhuzamosan
a vevo altal meghatarozott koordinatakat pedig a vevd a
szamitogépre kiildje. Az egyes mérési periodusokban kapott
adatok tehat kiilon fajlokban rdgzithetdk, az adatokbol
statisztikai jellemzdket (inicializaldsi id6, koordinatahibak, fix
megoldassal kapott poziciok szama és aranya, esetleges fals fix
megoldassal kapott poziciok szama, mitholdak szama stb.)
vezethetiink le. A statisztikai mérészamok Osszevethet6k a
helymeghatarozas  pontossiagat  befolyasolo
tényezokkel, pl. a kiilsé légkdr, azaz az ionoszféra teljes
elektrontartalmaval vagy pl. a halozati RTK-megoldasokbol
levezetett korrekciok pontossagi mérdszamaival. A modszerrel
tehat teljesen automata ilizemmoddban, rendszeresen Ujra
inicializal a vevénk ¢és monitoring jelleggel végezhetjiik a
pontossdg ¢s az inicializalasi id6 meghatdrozasat. Az
eredmények adatbazisba szervezve online megjelenithetdk, akar
az  RTK-szolgaltatasok = mindségbiztositassal  foglalkozo
honlapjan is. Ugyanakkor a moddszer hatranyanak tekinthetd,
hogy egy vevidvel egyféle beallitassal végezhetd a vizsgalat.

miitholdas
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2.2. Fiiggetlen permanens allomason
rogzitett nyers mérések feldolgozasa
kozel valds idében

Gyakran felmeril a kérdés, hogy vajon az ujabb
mitholdkonstellaciok (elsdsorban a Galileo és BeiDou) mennyit
javitanak a pontossagon és milyen mértékben csokkentik az
inicializalasi id6t. A szolgaltatok is tobbféle halozati RTK-
koncepciora alapozott korrekciot sugaroznak, vajon ezek kozott
melyiket célszer(i hasznalni. Szintén gyakran felmeriild kérdés,
hogy vajon a kiilonb6z6 korrekcios szolgaltatasok kozott van-e
érdemi  kiilonbség?  Mindezeknek a  kérdéseknek a
megvalaszolasa torténhet tigy, hogy a monitor allomason a nyers
méréseket valdos vagy kozel valds id6ben, esetleg utdlag
dolgozzuk fel kiilonb6z6 beallitasokkal, de mindegyikkel ugy,
mintha a helymeghatarozas valos idében torténne (Baybura et al.
2019). Erre is alkalmas a mar emlitett nyilt forraskéda RTKLIB
szoftver (Takasu 2009, Horvath 2015). A feldolgozas nagyon sok
paramétere allithatd, ehhez biztositva van egy kényelmes,
grafikus feliilet is. A beallitott paraméterek konfiguracios fajlba
mentheték, amely a teljesen automatizalt futtatds soran
parancssori argumentumként megadhatd. A feldolgozas
eredménye szintén periodusonként és konfiguracioként kiilon
fajlba menthetd, majd a poziciok statisztikai jellemzdi
automatizaltan meghatarozhatok. A nagy tomegl adat miatt a
statisztikai jellemzoket adatbazisba célszerii tolteni, ahonnan a
fobb jellemzok akar online is megjelenithetok, illetve
elemezhetdk.

3. Adatok bemutatasa

Az eldzéekben bemutatott els6 modszer teszteléséhez két
monitor allomast épitettem ki, GNSS-mérések szdmara idealis
helyen, egy-egy Budget Survey GNSS Multiband Compact
antennaval ¢és u-blox f9p vevdvel. A vevdk kétfrekvencias,
négykonstellacios, beépitett RTK-motorral rendelkeznek,
tipusuk azonos az Egeté et a. (2021) altal hasznalt vevékével. A
vevot egy Raspberry Pi szamitogéprol vezéreltem, a szamitogép
a vevét 150 masodpercenként ki-, majd bekapcsolta,
kikényszeritve az ujrainicializalast. A méréseket mindkét
allomason 2025.01.17. és 2025.01.26. kozott végeztem,
allomasonként dsszesen nagyjabol 5000 periodust rogzitettem.

Az elsé allomas (2. abra) a BME D épiiletén taldlhato, a K
¢épiileten elhelyezett BUTE permanens allomastol 240 méterre.
Az RTK-korrekciokat a BUTE éllomastdl vettem. A masodik
allomas (2. abra) Budapest III. keriiletében, Testvérhegyen
talalhat6, ezen az RTK korrekciokat a gnssnet.hu szolgaltatd
virtualis
referenciadllomasrol, a legkdzelebbi fizikai allomas a gnssnet.hu

virtualis referenciaallomasarol vettem. A
halézatdban a BUTE allomas, mintegy 10,5 km tavolsagra (3.
abra).

Az elézéekben bemutatott masodik modszer teszteléséhez a
magyar E-GNSS halézat monitor alloméasainak méréseit
hasznaltam fel.

2. abra U-blox vevével felszerelt monitor allomasok antennai, balra
BME D épiiletén, jobbra a Testvérhegy allomason

A halozat allomasait 2018-ban konzorciumban telepitette a
BME, a Hungarocontrol és a spanyol PildoLabs egy eur6pai unid
altal finanszirozott projekt keretében, amelynek legfobb
eredménye a hazai polgari és katonai repiildtereken a miitholdas
helymeghatarozason alapulo, ugynevezett PBN (Performance
Based Navigation) eljarasok bevezetése volt (Somogyi 2021). A
monitorallomasok telepitésének és tizemeltetésének elsédleges
célja az EGNOS korrekciokkal tamogatott helymeghatarozas
pontossaganak, megbizhatdsaganak (ez alatt most a durvahiba-
értjiik),
folytonossaganak vizsgalata volt (Takacs et al. 2020). A projekt

mentességet rendelkezésre allasanak és
sikeresen lezarult, ma mar a megkdzelitési eljarasok tobbsége
publikus, illetve rendszeresen hasznalt. Az allomasokon gytijtott
adatok alapjan az EGNOS korrekciokkal —tamogatott
helymeghatarozas teljesiti az LPV-200 miiveletek soran
tamasztott kovetelményeket. Az dllomasok a mai napig
mitkddnek, a nyers méréseket a BME Altalanos és Felségeodézia
Tanszék tudomanyos kutatasaihoz hasznalja, pl. a troposzférikus
késés kozel wvalos ideji meghatirozasahoz, amely a
meteoroldgiai eldrejelzések fontos bemend adata (Turdk et. al.
2024).

Az allomasokon haromfrekvencias, GPS, Glonass és Galileo
méréseket  végziink Septentrio AsteRx4  vevdkkel, 1
masodperces gyakorisaggal. Az adatokat Oras periddusu
fajlokban rogzitjiik, amelyeket jelen vizsgalati céljaihoz az
RTKLIB demo5 valtozataval, automatikusan dolgoztam fel, az
RTK-mérésekkel elviekben lényegében azonos paraméterekkel.
Az RTK-korrekciokat RTCM formatumban, oras periddust
fajlokban rogzitem, szintén az RTKLIB mar emlitett str2str
programjaval.

Cikkiinkben a HungaroControl f6épiiletének tetején elhelyezett,
PB205 azonositd szdmll monitor allomdson rogzitett mérések
feldolgozasaval kapott eredményeket mutatom be. Az allomas a
Liszt Ferenc repiilétér kozvetlen kdzelében helyezkedik el (3.
abra). Az RTK-korrekciokat a gnssnet.hu szolgaltatd virtualis
referenciadllomasardl vettem. Ahhoz, hogy az eredmények az
el6z6 pontban bemutatott, u-blox vevén alapuld vizsgalatok
eredményével dsszevethetok legyenek, ugyanugy a 2025.01.17.
és 2025.01.26. kozotti méréseket dolgoztam fel. A vizsgalt
idészakban Osszesen 240, egy 6ra hosszu periddust rogzitettem.
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3. abra A u-blox vevdvel felszerelt monitor allomasok, a magyar
EGNSS halézat PB205 monitor allomasa és a gnssnet.hu komyezo
referencia allomasai

tartd statikus méréssel és utofeldolgozassal hataroztam meg. A
kapott vizszintes koordinatak becsiilt pontossaga 1 cm-re, a
magassagoké tehetd.
hogy a wu-blox vevokhoz

néhany
bizonytalansaganak & oka,

cm-re A magassagok
csatlakoztatott antenna faziscentum modelljét a feldolgozo
szoftver nem ismeri.

4. Eredmények ismertetése

Els6é lépésben a durva hibéval terhelt periddusok szilirését
végeztem el. Durva hibaval terhelt periddusnak tekintettem azt,
amikor az atlagos magassagi hiba abszolut értékben meghaladja
a 200 mm-t. A BME D ¢épiilet allomason nem volt, a masik két
allomason elhanyagolhaté a durva hibaval terhelt periodusok
aranya (1. tablazat).

Tablazat 1. Durva hibaval terhelt periodusok szama és aranya

Tablazat 2. Koordinatahibak atlaga és szorasa [mm]

Monitor allomas Kelet Eszak Magassag
atlag | szoras | atlag | szoérds | atlag | szords
BME D épiilet +1 +1 -3 +2 +14 +3
Testvérhegy +4 +10 +3 +12 -6 +24
PB205 +6 +5 -3 +8 -13 +12

Az atlagos eltérések tartalmazzak az allomasok hibatlan
koordinatainak meghatarozasat terhelé bizonytalansagokat is,
kiilondsen a magassagok esetében. A BME D épiilet alloméason a
szorasok +1-3 mm kozottiek, ez alapjan a kozeli, fizikai
referenciadllomassal, két perces periodusokban elérhetd a mm-
es pontossag. Testvérhegy allomason a szérasok vizszintes
értelemben +£10-12 mm, magassagi értelemben +24 mm. A
PB205 monitor allomason a szdérasok nagyjabdl fele akkorak,
mint a Testvérhegy monitor allomdson. Ez feltehetden annak
tudhato be, hogy a PB205 allomason 6ras periddusokat rogzitiink
(4. abra).
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4.1. Pontossag 0101
Az allomasok hibatlannak tekinthet6 koordinatdihoz képest 0.05 4
hatéroztam meg az egyes peridodusokban, fix megoldassal kapott
koordinatak ¢és magassagok szdmtani kozépértékének valddi O S0 g

hibait, valamint a peridodusokban a koordinatdk, illetve

magassagok szorasat (2. tablazat).
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4. abra Koordinata- és magassagi hibak tapasztalati stirliségfiiggvénye
4.2. Inicializalasi id6

Az inicializalds id6 a BME D ¢piilet allomason minden
periddusban 20 masodperc alatti. A Testvérhegy monitor
allomason a periodusok 99,5%-ban az inicializalasi id6
roévidebb, mint 50 masodperc, a periddusok 97,8%-ban rovidebb,
mint 20 masodperc. A PB205 allomason az inicializalasi id6 a
periodusok 97,5%-ban rovidebb, mint 50 masodperc. A u-blox
vevovel végzett mérések esetén tehat a fix megoldassal kapott
pozicidk peridodusa kb. két perc. A mindennapi geodéziai
feladatokhoz l1étesitett felmérési alappontokon, a jogszabalyi
eléirasoknak megfelelden legalabb két perces periddusban
mérink. Az 5. éabran jol latszik, hogy a kozeli, fizikai
referenciadllomason a legkedvez6bb az inicializalasi idd, a u-
blox vevovel felszerelt allomdsokon jellemzéen 5 ¢és 20
masodperc kozotti, ami megerdsiti a gyakorlati tapasztalatokat.
A PB205 allomason az RTKLIB feldolgozasbol kapott
eredmények valamivel szerényebbek (5. abra).

1.0
0.8
0.6 1
8
k)
[}
>
80.4
0-21 1 BME D épiilet
[ Testvérhegy
1 PB205
0.0

0 é 1’0 1’5 Zh 2‘5 3’0 3‘5 4‘0 4‘5 50
inicializélasi idé [masodperc]

5. abra Inicializalasi id tapasztalati eloszlasfiiggvénye
4.3. Az ionoszféra aktivitasanak hatasa
Az ionoszféra aktivitdsanak hatasat a Testvérhegy monitor

allomason kapott eredményeken keresztil mutatom be. A
magassagi hibak erésen fliggnek az ionoszférikus aktivitastol,

amelynek egyik mérészdma a halézati RTK-korrekciok
szamitasahoz  sziikséges  ionoszféra  modell — maradék
ellentmondasait leird IPI (Irregurality Parameter of lonosphere)
értek. Az IPI értéke tehat tartalmazza egyrészt az ionoszféra
aktivitasat, masrészt az ionoszféra modellek pontossagat is. A
gnssnet.hu szolgaltatas kiilon IPI értéket hataroz meg az orszag
nyugati és keleti részére, az értékek erdsen korrelalnak. A 6. dbra
a Testvérhegy ponton kapott magassagi hibak abszolut értékét és
a nyugati orszagrészre kapott IPI értékek kapcsolatat mutatja. A

két mennyiség kozott a korrelacios egytitthato 0,46.
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6. abra Testvérhegy monitor allomason a magassagi hibak és az IPI
értékek Osszefliggése

5. Osszefoglalas

A cikkben két modszert mutattam be RTK GNSS-mérésekkel
meghatarozott poziciok pontossaganak ¢és az inicializalasi
idejének monitoring jellegii vizsgalatara. Az elsé modszer olcso,
kétfrekvencias, jO mindségii u-blox RTK-vevon alapul, a
masodik a GNSS szolgaltatotol fliggetlen permanens
allomasokon mik6dé geodéziai vevok méréseinek kozel valos
idejl, automata feldolgozasan. A feldolgozast a nyilt forraskodu
RTKLIB szoftverrel végeztem. Mindkét modszerrel kapott
eredményeket megerdsitik a gyakorlati tapasztalatok, azaz
virtualis referenciadllomasokrol vett korrekciokkal a vizszintes
koordinatahibak és a magassagok 1 cm alatti hibaval és 1-2 cm
koriili szorassal jellemezhet6k. Sajat bazis esetén, két perces
periddusokban lényegében néhany mm-es pontossag érhetd el. A
u-blox vevdkkel, az RTK-vevékhoz hasonloan, jellemzden 20
masodperc alatt tudtunk inicializalni.

A bemutatott modszerek alkalmasak az RTK-korrekcids
szolgaltatasok pontossaganak és hatékonysdganak monitoring
jellegli vizsgalatara és az eredmények valos idejii publikalasara,
ezzel maguk a szolgéltatok Ujabb, a gyakorlati felhasznalok
szamara igen lényeges elemmel bdvithetik a szolgaltatasuk
mindségbiztositasat. A  vizsgalatokat Budapest teriiletén
végeztem, a legkdzelebbi allomastol mintegy 10 km tavolsagra.
Erdemes lenne tovabbi vizsgalatokat végezni az orszag tobb
pontjan is, az allomasokt6l nagyobb tavolsagra is, hogy a kapott
eredmények reprezentativak legyenek a szolgaltatassal lefedett
teriilet egészére vonatkozdan.
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Koszonetnyilvanitas

A szerz6 hélasan koszoni a vizsgalatokhoz felhasznalt adatokat
a HungaroControlnak, a PildoLabs-nek ¢és a Kozmikus
Obszervatoriumban mikodé gnssnet.hu GNSS

Szolgaltaté Kdzpontnak.
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Absztrakt

A torténelem folyaman a tudomany kiilonféle elképzeléseket alkotott a Fold alakjardl. Volt elképzelés a sik alakt Foldrél, amely a
vilagegyetemben lebeg, vagy valamilyen misztikus allatok tartjak (pl. indiai elképzelés szerint a Foldet 4 elefant tartotta, amelyek egy
oriasi teknds hatan allnak). Késdbb megjelent a gdmb, majd a forgési ellipszoid alaka foldmodell. Végiil fizikai alapokra kertilt a Fold
alakjanak definidlasa, igy jott létre a geoid. Ennek a folyamatnak a legfontosabb alloméasaival foglalkozik roviden a cikk.

Abstract

Throughout history, science has created various ideas about the shape of the Earth. There was the idea of a flat Earth floating in the
universe, or held by some mystical animals (e.g., according to the Indian idea, the Earth was held by 4 elephants standing on the back
of a giant turtle). Later, the sphere appeared, and then the rotating ellipsoid-shaped Earth model. Finally the definition of the Earth's
shape was based on physical foundations, and thus the geoid was created. This article deals with the most important stages of this
process.

1. Bevezetés 2. A gémb alakunak hitt Fold

Az elképzelés, miszerint a Fold alakja a gomb, a fennmaradt
leirasok alapjan Piithagorasztol (i.e. 570 koriil) szarmazott,
amikor megalkotta a Piithagoraszi vilagképet, melyben az tirben
lebegd Fold koriil keringenek az égitestek. Azonban ez az
elképzelés csak az égi objektumok viselkedésére terjedt ki, a
tavolsagokkal vagy méretekkel, igy a Fold sugaraval nem

Az emberek mar az éskor Ota probaltak lerajzolni azt a helyet,
ahol laktak, és azokat az eseményeket, amelyek veliik torténtek.
Ehhez természetesen a koriilottik 1évo tér szemléletével kellett
¢lniiik, amely részeként foldalak elképzeléssel is rendelkeztek,
még akkor is, ha ugy gondoltdk, hogy az az 6ket koriilvevd
domborzat. A domborzat mellett természetesen az eget is a tér
részének tekintették. Valoszintileg a kérdés a Fold alakjarol fel

sem vet6dott benniik, mivel ismereteik hianydban nem
tekinthették a Foldet égitestnek. Ezt az dbrdzolast az §semberek
sziklarajzain ugyanugy lathatjuk (lasd 1. abra) (Stegena L.
1985), mint példaul a torokorszagi Catalhdytiik ,,varostérképén”
(lasd 2. abra) (Cevat U. 1999).

2.abra Catalhoyiik, a telepiilés és a kozeli vulkan ,térképe”

foglalkozott.

Eratoszthenész Pentatlosz (i.e. 276 - i.e. 194) volt az elso, aki a
Fold méretére kivancsi volt, munkassagaval a tudomanyos
foldrajz megalapitdjanak tekinthetjiik. Az eredetileg gorog
Ptolemaiosz fadra6 meghivasara
Egyiptomban végezte kutatasait, és az Alexandriai Konyvtar

szarmazasu tudos I

vezetdje lett. Egyiptomban irta meg ,,Geographica” cimi
konyvét, amely sajnalatos moédon nem maradt fenn, azonban
tobb mas okori szerz6 konyvében olvashatunk beldle idézeteket.
Strabon (i.e. 64 - isz. 23) ,,Gedgraphika” cimii konyvében
Eratoszthenészre hivatkozva a kovetkezoket irja (Strabon 1977):

- ,,A sulyos testek mozgasa a kozéppont felé tart, e koriil gomb
alakura sszestirtisodve all a Fold.”

- ,,Alapfoltevés az, hogy a Fold a tengerekkel egyiitt gdmb
alaka.”

Ezzel Eratoszthenész fizikai alapra helyezte a gomb alak
elképzelést. Vizsgalatait folytatva, geometriai modszert taldlt a
Fold sugaranak meghatarozasara. Errél a mérésrdl igen sok, nem
teljesen a valdsagot tiikr6z6 publikaciot lehet taldlni. Az eljaras
alapja a kovetkezd: ha egy meridian irany(l gombi ivnek
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ismerjiik a hosszat és a kozépponti szogét, akkor meghatarozhat6
az {v sugara. Erre Eratoszthenész négy alapfeltevéssel élt
(Strabén 1977):

- A Fold gomb alakid, melyen a domborzat elhanyagolhat6.

- Syéne (mai Asszudn) a Réktériton van, igy itt nyari napforduld
idején fiiggdlegesen siit le a Nap.

- Syéne és Alexandria ugyanazon merididnon fekszik.

- A Nap kiildotte fénysugarak a vildg kiilonbozd részein
egymadssal parhuzamosak...”.

Ezen feltevések alapjan megrajzolhaté a 3. dbra. A mérési
eljarasrol is sokat olvashatunk a szakirodalomban. A valésig
megismeréséhez azonban célszerti visszanyulni az ékori szerzok
konyveihez. Az iv kdzépponti szogének meghatdrozdsdhoz csak
Alexandridban kellett mérést végezni, hiszen Syénében a Nap
irdnya a nydri napfordul6 idején fiiggdleges (mdsodik feltevés
kovetkezménye). A szogmérésre az akkori napdérdkhoz hasonld
eszkozt lehetett felhaszndlni, ami egy félgomb alakd edény, a
belsd oldalan fokonkénti vonalazdssal, kozépen fliggdleges
mutatoval (lasd 4. abra). Eratoszthenész ezzel a miiszerrel
meghatdrozta, hogy a mutatd drnyéka a mérdeszkoz belsd
gombje keriiletének 1:50-ed része, azaz 7,2°.

Alexandria

Raktérito

Syéne
R
Egyenlité

3.abra A foldsugar meghatdrozdsanak elve Eratoszthenész feltevései
alapjan

A két vdros tdvolsdgat tobb tevekaravan utazdsra forditott
idejébdl dtlagolta ki. Az még mérhetd volt, hogy egy karavan egy
nap alatt mekkora utat tett meg, ezt szorozta a két varos kozotti
utazdsra forditott napok szdmdval. Igy tavolsagnak 5000 stadiont
kapott. Akkoriban a stadion, mint hosszmértékegység
meglehetdsen elterjedt volt, azonban a hosszisiga nem
mindenhol volt azonos. Hogy gordg létére Egyiptomban
valamelyik gorog stadiont, vagy az egyiptomit hasznalta-e, arrél
nem maradt fenn feljegyzés, de gyanithatéan az egyiptomit
alkalmazta, amely 157,2 méternek felel meg. Szintén nem
maradt fenn feljegyzés arr6l sem, hogy figyelembe vette-e a
Nilus kanyarulatait, de valésziniileg szdmolt vele (Sziics 2013).
Amit biztosan elhibdzott, hogy a két varos val6jaban nem azonos
merididnon fekszik, valamint Syéne a Raktéritotdl kissé
északabbra helyezkedik el.

Ha az {v sz6ge a 360 foknak 50-ed része, akkor az iv hossza is a
gomb keriiletének 50-ed része kell legyen, vagyis a keriilet
250 000 stadion. Azonban szerette volna, ha 1° kozépponti
szoghoz egész stadion {vhossz tartozna, igy felkerekitette

252 000 stadionra, amibdl a gomb sugara 40 107 stadion, mai
mértékegységben 6 305 km-nek adédott. Erdekes, ha ezt az
értéket Osszehasonlitjuk a WGS84 ellipszoidhoz Egyiptomnal
illesztett simulégomb sugardval (6 366 km), mindossze 1%
eltérést kapunk (Sziics 2013)! Ezzel a médszerrel Eratoszthenész
feltaldlta a késébbiekben fokmérésnek nevezett médszert, amely
a Fold sugardnak meghatdrozdsara szolgdlt és tobb, mint 1800
évig alkalmaztak.

G
/R \

4. abra Eratoszthenész kordban hasznalt mérdeszkoz

Egy érdekes kitérd a foldsugar meghatdrozasaban a X. szdzadban
élt Al-Biruni munkdssdga (Abu Rayhan Muhammad ibn Ahmad
Al-Biruni, 973-1048), aki a domborzat magassagat haszndlta fel
a sugdr meghatdrozdsara (lasd 5. dbra). Ha ismerjiik a hegytetd
magassagat a tengerszint felett, a helyi vizszintes és a tenger
legmagasabban ldtsz6 pontja kozotti szog megmérésével
meghatdrozhat6 a Fold sugara az aldbbi 0sszefiiggéssel:

hcos a

R_

1-cosa’

&)

5. abra A foldsugar meghatdrozasa Al-Biruni
modszerével

3. A forg6 Fold alakja a forgasi
ellipszoid

1669-ben Huygens ¢és Newton elméleti megkozelitéssel
kimutatta, hogy a tengely koriili forgds kovetkeztében fellépd
centrifugdlis erd hatdsdra a gomb alakndl lapultabb, igynevezett
forgasi ellipszoid alakot kell felvennie a Foldnek. Ezt Richter
csillagdsz 1672-es eredménye is igazolta azzal, hogy egy
északon szabdlyosan bedllitott mdsodperc ingdt délebbre vitt,
annak jdrdsa a foldrajzi szélesség fliggvényében folyamatosan
valtozott (Révai Nagy Lexikona 1913). Ez annak a
kovetkezménye, hogy északrdl dél felé haladva egyre tdvolabb
keriilink a Fold forgdstengelyétél, igy az ingdra hatd
centrifugdlis erd is egyre nagyobb. Azonban amikor Richter
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szamitdsokkal figyelembe vette a centrifugdlis eré valtozasat
gomb alakot feltételezve, még mindig maradtak ellentmondasok
az ingdk jarasdban. Ezt azzal tudta feloldani, ha a Fold elméleti
alakjat nem gombnek, hanem forgasi ellipszoidnak tekintette,
ezzel a forgastengelytdl vett tavolsdgokon is tudott finomitani,
az ellentmonddsokat kikiiszobolve.

A forgasi ellipszoid pontos méretének meghatdrozdsara
Eratoszthenész fokmérését alkalmazva és tovabbfejlesztve tobb
mérési kampany is folyt kiillonbozé foldrajzi szélességii
teriileteken. A fokmérések koziil mindennapi életiinkre a mai
napig hatdssal van az 1790-ben megkezdett Francia Fokmérés,
mivel a ,méter” bevezetéséhez kapcsolodik. A  mérési
munkalatokat sokkal korabban, 1669-ben Picard abbé kezdte
meg, egy Amiens és Malvoisine kozotti {v mérésével, amibdl
gombsugarat kivant meghatdrozni. 1790-ben a Francia
Nemzetgytilés elrendelte ennek az ivnek a meghosszabbitasat dél
felé  Barcelondig (majd  Algéridig), északon pedig
osszekapcsoltdk az Angol Fokméréssel York-ig (lasd 6. dbra).
Ezzel alakult ki a Francia Fokmérés, amely alapjan Méchain és
Dalambre definidltdk a ,méter” fogalmat a Fold egy
merididnkore 1/40 000 000 részeként (Révai Nagy Lexikona
1913), igy mdig fontos 1épés a mérésiigy torténetében. A Francia
Fokmérésben meghatarozott forgasi ellipszoid fél nagytengelye
a=6375 738,700 m, fél kistengelye b = 6 356 666,222 m (Té6th
1870).
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6. abra A Francia Fokmérés ive

1862-ben hdarom orszdg, Poroszorszdg, Szdszorszdg és a
Habsburg birodalom létrehozta a Ko6zép-Eurépai Fokmérés
szervezetét, hogy meghatdrozzdk a Fold alakjat (Magyar
Nemzeti Levéltar 1887). Késobb mas orszagok is csatlakoztak,
1867-re mar Eurdpai Fokmérés, végiil 1886-t61 Nemzetkozi
Foldmérési Szovetség (IE — Internationale Erdmessung) nevet
viselte a szervezet (T6th 1870). Az IE 1919-ben alapité tagja lett
a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unidonak (IUGG -
International Union of Geodesy and Geophysics), melyben IAG

(International Association of Geodesy) néven folytatja a
nemzetkozi geodéziai kutatdsok koordindldsat (Volgyesi et al.
2002). A szervezet elbirdasokat fogalmazott meg a mérések
pontossdgdra, hogy homogén adatokbdl szamithassdk a Fold
méreteit. Méréseikbdl tobb foldalakot és geodéziai koordinata-
rendszert hatdroztak meg.

4. A Fold alakja a fizikai hatasok
figyelembevételével

Az 1880-es évekre bebizonyosodott, hogy attdl fiiggden, hogy
mely teriiletekrdl szarmazé méréseket hasznalunk az ellipszoid
méretének meghatdrozasara, mas-mas ellipszoidi paramétereket
kapunk. Egyiittes feldolgozasuk pedig olyan mértékil
ellentmonddsokat mutatott, amely meghaladta a mérések
pontossagat. Ennek elkeriilése c€ljabodl fontossa valt egy olyan
elméleti foldalakot definidlni, ami a mérések helyétdl
fiiggetleniil, egyértelmii eredményt ad.

Gauss munkassaganak idején a méréstechnika mar rég elérte azt
a pontossagi szintet, amivel ki tudta mutatni, hogy a
haromszdgelési pontok ellipszoidi normalisainak irdnya eltér a
helyi foldfelszini fiiggéleges iranyoktdl, amely a helyi nehézségi
erd irdnyaval egyezik meg. Ismerve azt a tényt, hogy a szabad
folyadékfelszin merdleges a rd haté nehézségi erdre, elméletben
megdllapitotta, hogy a nyugalomban 1évé tengerek felszine altal
meghatarozott  alak megegyezik a nehézségi  erdtér
szintfeliiletének alakjdval. 1878-ban Listing a nyugalomban 1év6
tengerek szintjének megfeleld szintfeliiletet javasolta a Fold
elméleti alakjanak, amelyet geoidnak nevezett. Azaz a geoid nem
mds, mint a Fold nehézségi erdterének potencidlfeliilete a
nyugalomban 1év0 tengerek szintjén.

A geoid meghatdrozasara mind geometriai, mind fizikai elveken
alapulé meghatdrozasi modszerek is léteznek (Homorddi 1966,
Bir6 et al. 2013). A legkordbbi geometriai alapu eljards a
csillagokra torténd mérés volt (csillagdszati szintezés). Ebben az
esetben csillagdszati geodéziai mérésekkel hatdrozzuk meg a
geoidi fliggdvonal-elhajlds értékét a mérési pontokban,
amelyekbdl a geoid alakjat szamitjuk. Eotvos Lordnd egy fizikai
moédszert dolgozott ki, melyhez megalkotta a késébbiekben
Eotvos-ingdnak elnevezett berendezést. Mesterséges holdak (pl.
GNSS) segitségével is meghatarozhatjuk a geoid alakjat.

A geoid azonban egy igen Osszetett feliilet, aminek tomegvonzasi
potencidl részét végtelen tagi gombfiiggvénysorral irhatjuk le. A
meghatdrozdsi modszerek mérési eredményeibdl ennek a sornak
a paramétereit vezetik le. Mivel nem ismerjik az Osszes
paramétert, a gyakorlatban nem lehet a teljes gombfiiggvénysort
figyelembe venni, ezért bizonyos esetekben felvesznek egy
olyan, szabdlyos alakd testet, amelynek tomege azonos a
Foldével, alakja kozeliti a Foldét, valamint ugyanolyan
szogsebességgel végez forgdst a tengelye kortil (Volgyesi 2002).
Természetesen a test nehézségi erdtere hasonld lesz a Foldéhez,
de kismértékben eltér téle. Ezt hivjak szferoidnak. Mivel a
szferoid nehézségi erdtere kissé eltérd a geoidétol, ezért normal
nehézségi erdtérnek nevezzitk. A test alakja pedig a Fold
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normdlalakja. Fontos szerepe van a nehézségi erdtér
vizsgdlatdban,
(normdlmagassdg, amit Magyarorszdgon is alkalmazunk).

valamint a magassdgok definidlasdban

5. A Fold elméleti alakjanak és
méretének fontossaga a
vizszintes és magassagi
helymeghatarozasban

A forgasi ellipszoid méretét és a fizikai foldalakhoz képesti
elhelyezését leiré adatokat geodéziai datumnak nevezzik. A
forgasi ellipszoidot elhelyezhetjiik tigy, hogy annak k6zéppontja
egybeesik a Fold tomegkodzéppontjaval, kistengelyének irdnya
pedig a forgastengellyel. Az ilyen geodéziai datumot
geocentrikus datumnak nevezziik. Erre j6 példa a NAVSTAR
GPS-rendszerhez alkalmazott WGS-84 ellipszoid
tomegkozépponti elhelyezése (lasd 7. dbra). A mdsik lehetdség,
hogy az ellipszoidot egy adott teriilethez igazitva helyezziik el,
az ilyen esetet helyi elhelyezésnek nevezziik. Erre példa lehet az
EOV alapfeliilete, az IUGG-67 ellipszoid magyarorszagi
elhelyezése. Helyi elhelyezés esetében vagy oOnkényesen
meghatdarozzuk a csillagdszati kezdOpontban a pont ellipszoidi
normdlisdnak és a geoidi normdlisdnak szogét, vagyis a
fliggévonal-elhajlds értékét (amit Gauss is észrevett), vagy a
vizszintes alaphdlézatot igy egyenlitjiik ki az ellipszoidon, hogy
az Osszes foldrajzi helymeghatarozassal rendelkezé pontot
figyelembe véve a fiiggévonal-elhajlds értékek négyzetosszegét
minimalizaljuk.

i
/ ;
- A
K % ellipszoid

hebyi ellipszoid .

S,

7. abra. Az ellipszoid geocentrikus és helyi elhelyezése (Varga J.), ahol
,,C” a fold tomegkozéppontja

A vizszintes méréseinket a vizszintes geodéziai alaphalézat
pontjaihoz kapcsoljuk be. Ezaltal a vizszintes méréseink
kapcsolédnak az alkalmazott foldalakokhoz. Abban az esetben,
ha a méréseink mégis mds geodéziai datumra vonatkoznak, mint
amit az adott orszdgban haszndlunk, a két geodéziai datum
kozotti transzformdcidra van sziikségiink. Ez a helyzet 4ll fenn
akkor, ha GNSS rendszerrel EOV koodinatakat szeretnénk
meghatdrozni, mivel a GNSS mérésekhez Eur6paban az ETRS89
geodéziai datumot haszndljuk (amely nagyon kozeli a WGS84-
hez), mig a magyar geodézidban az EOV alapja a HD72
geodéziai diatum (IUGG-67 ellipszoid és annak lokalis
elhelyezése).

A magassagmérések szempontjabol szintén fontos a Fold
alakjanak ismerete. Hagyomanyos magassagi alaphdldzataink
alapja  valamely tenger adott idésorb6l  szamitott
kozéptengerszintje. A kozéptengerszint magassagaban taldlhato
szintfeliilet hatdrozza meg a magassidgi datumot. A
kozéptengerszint értéke fligg a mérés helyétdl, valamint
idépontjatél. Még ugyanazon mérési pontban, de kiilonb6zd
idépontokban mért kozéptengerszintek sem azonosak. Tengerrel
nem rendelkez6 orszdgokban eléfordul, hogy a magassdgi datum
a magassagi fépont alatt adott mélységben elhelyezkedd
szintfeliiletre vonatkozik, kozéptengerszint nélkiil, azt csak

kozelitve.

Két pont magassigkiilonbségeként a pontokon dtmend
szintfeliiletek fliggéleges tdvolsdgat értjik. Azonban a
szintfeliiletek nem pdrhuzamosak, {igy tdvolsiguk sem
egyértelmii. Ezzel szemben egyértelmii a potencidlértékiik
eltérése. A szintezési pontok pedig magassdguk helyett a rajtuk
athalad6 szintfeliilet potencidlértékével, vagyis a geopotencialis
értékkel jellemezhetdk egyértelmtien. Ez azonban nem hossz
jellegli mérészam. Ha a valddi nehézségi erdtér térerdsség (vagy
nehézségi gyorsulds) értékének figyelembevételével szamitunk
beldle magassdgot, azt ortométeres magassdgnak nevezziik.
Amennyiben a normal nehézségi erdtér adataival szamolunk a
geopotencidlis értékb6l magassagot, Un. normalmagassagot
fogunk kapni. A kettd kismértékben eltér egymdastol.
Magyarorszagon normalmagassagot hasznilunk.

fliggévonal ellipszoidi normélis a P pontban

Helmert

Qidi normalis a P” pontban

8. abra Foldfelszini P pont vetitése az ellipszoidra

Egy foldfelszini pont magassdgdt mérhetjilk a fiiggévonallal
vetitett geoidi megfeleldje felett (PP’ tdvolsdg, amit H-val
jelolhetiink), valamint egy geodéziai datumnak megfeleld
ellipszoid felett is, ellipszoidi normalissal vetitve (PP;; tavolsdg,
amelyet h-val szokds jelolni) (l4sd 8. dbra). A geoidi pont (P')
ellipszoidi normalissal vetitett megfeleldje (Pp) eltér a
foldfelszini pont ellipszoidi normaélissal vetitett megfelel6jétdl
(P,'.',) (az also indexben ,,P” Pizettire, ,,H” Helmertre utal, akik a
folfelszini pont ellipszoidi megfeleldjeként mds megoldast
ajanlottak). Azonban ez az eltérés kicsinynek tekinthetd
magassagi hibat fog okozni. Az ellipszoid feletti és geoid feletti
magassag ilyen kozelitd eltérését geoidunduldcionak nevezziik
(P'Pp tivolsag, amelyet N-nel szokds jelolni), vagyis a
geoidunduldcié megadja a geoid magassagat az ellipszoid felett:
N = h — H. (Sziics 2007, Papp-Benedek 1988).
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SZUCS 1dszlé: Fontosabb dllomasok a foldalak meghatirozisanak tirténetében

Amennyiben a geoidunduldcié értékét megfeleld strtiséggel
meghatdrozzuk, tn. geoidmodellhez jutunk. A modellnél mindig
ismerniink kell, hogy az melyik geodéziai ddtumra vonatkozik,
valamint melyik geoid adatbazist hasznaljuk fel. Ilyen példdul az
EGM96 globdlis geoidmodell, amely a WGS84 geodéziai
datumhoz kapcsolédik (14sd 9. dbra).

9. abra EGM globdlis geoidmodell. (NASA)

A globdlis geoidmodellek felbontdsukndl fogva nem
szolgdltatnak Magyarorszag teriiletére részletes informacidkat.
Ezért a nemzetkozi gyakorlatnak megfeleléen Magyarorszag is
folyamatosan dolgozik a minél részletesebb lokalis
geoidmodelljének el6allitasan (Papp 1998, Adam et al. 2000,
Volgyesi et al. 2005, Téth et al. 2015). Geodéziai szempontbdl a
lokdlis geoidmodellnek a GNSS helymeghatdrozas teriiletén, a
magassagok meghatdrozdsandl van a legnagyobb szerepe.
Ugyanis a GNSS rendszer megadja a felszini pontok WGS84
ellipszoid feletti magassagat. A ,.tengerszint feletti” magassdgok
meghatdarozasdhoz (vagy inkdbb jo kozelitéséhez) egy olyan
lokdlis geoidmodellre van sziikségiink, amely megadja a WGS84
ellipszoid felett a Balti magassdgi datumnak megfeleld
elhelyezésti geoid ellipszoid feletti magassagait. Ha a modellbdl
levehetd geoidunduldcié értékeket levonjuk a foldi pontok
ellipszoid feletti magassdgabdl, akkor a Balti alapszintre
magyar gyakorlatban
normdlmagassagot jol kozelitd magassagot tudunk szdmitani:
H =h—N. Ez a szamitds a datumtranszformdcidval egyiitt
megtalalhat6 példaul a GNSS vevdkre telepitett transzformacios

vonatkozé, a alkalmazott

szoftverben, de wutélagos szdmitdsokhoz megtalaljuk a
gnssnet.hu oldalon is.

6. Osszefoglalds

A tudomdny fejlddése egyre precizebb eljardsokat biztosit a Fold
alakjdnak és méretének meghatdrozdsdra. A méréstechnika
fejlodése azonban magdval hozta a foldalakokrdl tett
elképzelések vdltozdsat is, mig eljutottunk a sikt6l egészen a
geoidig. Ennek az utnak a mérfoldkdvei mai napig hatdssal
vannak életiinkre, példdul a méter-rendszer bevezetésével.
Azonban a mérések (geoid-meghatdrozds) aktudlis kutatasi
lehetéséget és feladatot adnak. Erdekes, hogy az sszes korabbi
foldalakot a mai napig haszndljuk. A geodéziabdl tanultaknak
megfeleléen, ha a munkateriilet elfér egy 4 km sugard koron
beliil, a Foldet tekinthetjiik siknak, 13 km sugard koron beliil

elféré munkateriilet esetében a Fold helyettesithetd gombbel,
nagyobb teriiletek esetén ellipszoiddal. Magassdgméréseknél
nem tekinthetiink el a geoidtdl. Azonban a torténelem folyamén
definidlt foldalakok mind csak kozelitd feliiletei a Fold valédi
(fizikai) alakjanak. A fizikai foldalak lefrdsdhoz a
magassdgmérések egyértelmiisitése és a szdmitdsba torténd
bevondsa is sziikséges.
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Rendezvények

J

Foldmérok Vilagnapja 2025

»A helymeghatarozastol a nyomonkovetésig”

Tarsasagunk, immar nyolcadik alkalommal, 2025. marcius 20-
an rendezte meg a ,,Foldmérék Vilagnapja” cimii rendezvényt a
Budapesti  Miiszaki ¢és  Gazdasagtudomanyi  Egyetem
Disztermében. Konferenciank févédnoke dr. Navracsics Tibor
kozigazgatasi és teriiletfejlesztési miniszter volt. A rendezvény a
Magyar Tudoményos Akadémia tdmogatasaval, a Budapesti
Miszaki és  Gazdasidgtudomanyi  Egyetemmel  kozos
szervezésben valosult meg.

A foldmérd, térképész, térinformatikus és tavérzékeld szakma
jelentds kihivasokkal szembesiilt az elmult évtizedekben. A
globdlis, regiondlis és helyi jellegli természeti valtozasok
méréstechnikai, technologiai fejlesztéseket idéztek eld. Emellett
megjelent az igény a minél pontosabb, naprakészebb, akar valos
idejii adatok és elemzések irant, mely kovetelmény napjainkban
nemcsak muszaki téren, hanem tarsadalmi szinten is megjelenik.
A helymeghataroz6- ¢és téradatokat felhasznald eszkozok,
alkalmazasok olyan mértékben terjedtek mar el, hogy
szakméanknak ezt a tarsadalmi igényt is ki kell elégitenie
amellett, hogy érthetéen el is kell magyaraznia a
,,nagykozonség” szamara azok felhaszndlasanak modjat,
kovetelményeit és hatarait, egy térben tudatos tarsadalom
kiépitése érdekében.

Tarsasagunk ebben az évben is ,,Az Ev Magyar Foldméréjérél”
emlékezett meg, a 125 évvel ezel6tt sziiletett Tarczy-Hornoch
Antal Kossuth- ¢és dllami dijas magyar geodétarol,
banyamérnokrdél, metrologusrol, geofizikusrél, egyetemi
tanarrol, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagjarol.

Tarczy-Hornoch Antal a felségeodézia, a banyaméréstan 20.
szazadi magyarorszagi torténetének egyik legkiemelkeddbb
alakja, a kiegyenlitdé szamitdsok nemzetkozileg elismert
szaktekintélye volt. Oktatdi és tudomanyszervezd munkassaga
szintén jelentds: tobb évtizeden keresztiil volt a geodézia és

Dr. Rozsa Szabolcs MFTTT elnék megnyitoja

banyaméréstan egyetemi tanara Sopronban (1926—1959 kozott),
valamint vezetdje volt az altala szervezett soproni MTA
Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézetnek és
elddintézményeinek (1949-1972 kozott).

Dr. Rozsa Szaboles, az MFTTT elndke koszont6jében
ramutatott, hogy a foldmérésnek olyan sokszinii alkalmazasi
teriilete van mar a hagyomanyos mérési technoldgiak mellett, az
idoébeli  technologiai  fejlesztések alkalmazasaval olyan
dinamikusan valtozo képet tudnak a tarsszakmaknak nyujtani,

hogy a foldmérésnek van jovoje.

A konferencia nyitd eldéadasaban Tarczy-Hornoch Antal
munkassagarol emlékeztiink meg. Dr. Orbdan Aladar, az MTA
koztestiileti tagja, szines, szdmos személyes informacioval,
torténettel tarkitott eléadasaban részleteiben ismertette Tarczy-
Hornoch professzor tr sokoldali munkéssagat.

i

i

A ,Tavézékelés és urtechnologia” cimill szekcid eldadasait
Enyedi Péter, az Envirosense Hungary Kft. dgazatvezetdje,
nyitotta meg ,,Orszagos LIDAR adatbazis és felhasznalasi
lehet6ségei” cimmel. Eldaddsaban ismertette a cégiik 4ltal
alkalmazott miszereket és technoldgiakat a felmérésben. Majd a
felmérésbol szarmaztatott kiilonbdzo adatbazisok, szolgaltatasok
bemutatasara keriilt sor.

Dr. Orban Aladar

-

Enyedi Péter.
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Szemle

Széll Alexandra.

Széll  Alexandra izletfejlesztési  vezetd, C3S Kft., ,Uj
technolégidk az tlreszkozok pozicié meghatdrozdsdra és az
trforgalom nyomon kovetésére” cimii eldaddsdban a kisméretii
treszkozok potencidlis titkozésének novekvo szdmdra, ezzel az
trforgalom detektdldsdnak fontossdgdra hivta fel a figyelmet.
Elemezte a kis méretli eszkozok detektdldsanak kihivasait.
Ismertette az OWL (Orbital Whereabout Locator) nyomon
kovetési rendszer  tulajdonsigait, valamint annak
tovabbfejlesztését, a WISDOM rendszert.

Fawzy Ramadan Mahmoud Mohamed

A szekcié utolsé eldadasit Fawzy Ramadan Mahmoud
Mohamed doktorandusz és dr. Barsi Arpdd tartotta a BME
Fotogrammetria és Térinformatika Tanszékérdl ,,How Remote
Sensing Data Enriches the Urban Development: Insights on
Image Datasets, Techniques, and Applications” (Hogyan
gazdagitjdk a tdvérzékelési adatok a vdrosfejlesztést: a képi
adatkészletek, technikak és alkalmazasok attekintése) cimmel,
angol nyelven. El6addsukban elemezték a rendelkezésre 4allo
kiilonbozé adatkészleteket, illetve bemutattadk az altaluk
alkalmazott kiilonbozé médszerek alkalmazdsi lehetéségeit. Igy
sz6 volt az objektumalapi képelemzésr6l (OBIA), a Sekély
Mesterséges Neurdlis Halézat (SNN), a Konvoliciés Neurdlis
Halézat (CNN), valamint a Kolmogorov Arnold Halézat (KAN)
tulajdonsagair6l, alkalmazdsukrol.

A konferencia mésodik szekcidja, dr. Toronyi Bence alelnok ur
elnokletével, a tdvérzékelés gyakorlati alkalmazdsaival
foglalkozott. A szekcid elsé elbaddsat dr. Dedk Mdrton a

Lechner Tuddskozpont Nonprofit Kft. osztilyvezetdje tartotta
~Nagyméretli, épiiletszintli pontfelhok illesztési problémai
miemléképiiletek  esetén” cimmel. Kifejtette, milyen
épiiletfelmérési munkdik vannak miemlékek, orokségvédelem,
vildgorokségi  felmérések, részletmérések, foldmérés és
térképészet teriiletén. Részletezte az épiiletszintli pontfelhdk
illesztési problémdit miiemléképiiletek esetén — mint példaul a

csavarodds, vagy egyéb illesztési problémdk — illetve milyen
dréneszkozoket, GNSS
meghatarozdsokhoz.

szenzorokat hasznalnak a

Dr. Toronyi Bence

A szekcié kovetkezé elbaddsat dr. Kovdcs Béla az ELTE
Térképtudomdnyi és Geomatikai Intézet egyetemi docense,
tartotta ,,Reptéri futépdlya anomdlia és FOD detektdldsa
drénnal” cimmel. Eldaddsdban egy megvaldsult projekt
eredményeit mutatta be, melynek célja a reptéri kifutépdlydn
taldlhat6 oda-nem-ill6 tdrgyak detektdldsa volt kiilonb6zd
eszkozokkel. Projektjiikben a 1étezd szinte Osszes technoldgidt
bevetették (GNSS, LIDAR, drénok, digitdlis képfeldolgozas
stb.), melyek alkalmazdsanak sikerességérél meggydzddhettiink.

A kovetkezd eléadasban Magyar Bdlint, a Lechner
Tudédskozpont Nonprofit Kft. InSAR kutatéja, hazank
mitholdradar alapi mozgdasvizsgdlati rendszerével foglalkozott.
Bemutatdsra keriilt a miitholdradar interferometria technolégidja,
illetve tobb kapcsolédd feldolgozasi eljards, példaul a
differencidlis interferometria €és az dllandé szérépontok
mobdszere. Az eldadds

Dr. Dedk Mdrton
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Dr. Kovdcs Béla

kovetkezd szakaszdban keriilt sor az interaktiv bemutatdra.
Ennek sordn akdr a sajat telefonunkon vagy laptopon, vagy akar
a kivetitot kovetve ismerkedhettiink az alkalmazassal, a recens
deformdciés mintdzatok bemutatdsdbol kaptunk izelitot.

Magyar Bdlint

A szekcié utolsé eldaddsét Biricz Baldzs az Obudai Egyetem,
Alba Regia Kar Geoinformatikai Intézetének gyakornoka tartotta
~Magyarorszdgi méhlegelok megfigyelése gépi tanuldssal és
statisztikai médszerrel” cimmel. Eldaddsaban kifejtette, hogy
multispektrdlis mitholdfelvételek alapjdn (Sentinel-2), mind gépi
tanuldsos mddszerrel, mind Mahanalobis-tdvolsdgok
alkalmazdsdval milyen eredményeket ért el a méhlegelok
meghatdrozasa sordn.

Borocz Baldzs

Barta Mdrk

Az ebédsziinet utdn a Térinformatika ciml szekcidval
folytatédott a munka. Barta Mdrk, a BME Fotogrammetria és
Térinformatika  Tanszék  doktorandusza a  mesterséges
intelligencia geodéziai alkalmazdsdval foglalkozott eldaddsaban.
Ismertette a kiilonb6z6 (elsésorban GNSS) eszkozokben
alkalmazott, mesterséges intelligencia alapi megolddsokat,
illetve felhivta a figyelmet a mesterséges intelligencia szdimos
alkalmazdsdra egyéb mddszerek esetén (pl. adatkonverzid).

A kovetkezd el6addsban Sdrkozy Zsofia, az ELTE TTK
Foldtudomédnyi Doktori Iskola doktorandusza, a terepi
utvonaltervezés problémakorével foglalkozott. Eldaddsaban
elemezte a kiilonbozd tdtvonalelemzési algoritmusokat, azok

koltségeit, optimalizdldsukat, illetve az utvonaltervezési

/////

1S.

A szekci6  kovetkez$ eléaddsa a BME Altaldnos- és
Felsdgeodézia Tanszékérdl érkezett (szerzéi Hrutka Bence
doktorandusz, dr. Foldvdry Lérdnt egyetemi tandr, illetve dr.
Rozsa Szaboles egyetemi tandr) és az autondm terepi jarmiivek
utvonaltervezésének tdmogatdsaval foglalkozott. El6addsukban
foglalkoztak a terepi felmérés modszereivel (GNSS
mérések+dronok, foldi 1ézerszkennelés), azok eredményeibdl a
terepjarhatdsdg modellezésével, a koltségek elemzésével, végiil
magaval az utvonaltervezéssel. A kisérleti eredmények alapjan
bemutattak jovobeni terveiket is.

Sdrkozy Zsdfia

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2025/ 1 (77.évE)

31



32

Szemle

Hrutka Bence

A szekcié utolsé eldaddsa Kovdes Ivdn osztilyvezetd, illetve
Csorba (Lechner
Tudéskozpont Nonprofit Kft.) kozos prezentacidja volt a hazai

Kristof geodéziai vezetd  szakértd
hatdrok, elsésorban a kozigazgatdsi hatdrok témdjdban.
Bemutattdk, hogy milyen érdekes szitudcidk, eltérések
meriilhetnek fel a térképészeti adatbdzisokban a hatdrok mentén,
allamhatdron, egymads szomszédsagaban 1évo telepiilések esetén.
Felvéazoltdk a Magyar kozigazgatdsi hatdrok adatbazis (MKG)
megujitdsdnak  folyamatdt, kiemelve az Uj
adatmodellben a rangsor elvének haszndlatat.

vonalas

A kovetkezd, ,,Geodézia” cimii szekciot, dr. Kenyeres Ambrus
osztalyvezetd, Virdg Gdbor K-GEO laborvezetd, Toth Sdndor
okl. foldmérd és térinformatiai mérnok, illetve Magyar Bdlint
InSAR kutaté k6zos eléaddsa nyitotta az EOMA tjjdsziiletésérol.
El6adédsuk lényege az volt, hogy miként lehetne modernizdlni a
magassagi  alapponthdlézatunkat ~ mitholdas  geodéziai
technolégidk felhaszndldsdval. Elmondtdk: nélkiilozhetetlen a
mitholdas technolégidk maximdlis kihaszndldsa, az egyedi
ponthibdk kivaltdsa, az alkalmazott mérési technoldgidk,
digitalis adatbdzisok kihaszndldsa, emellett az j tipusu integralt
magassdgmeghatdrozdsi alapponthédlézati struktira (IMMA)
kialakitdsa, bovitése is kulcsfontossdgu lenne a jovoben.

A BME Altalanos- és Felségeodézia Tanszékérol dr. Takdcs
Bence Géza egyetemi docens tartott érdekes eléaddst a budafoki

Dr. Kenyeres Ambrus

pincék mobil térképezd rendszerrel torténd felmérésérél. Ez a
komplex feladat magdba foglalja magat a pincefelmérést, a
tervezett épiiletek, telekhatdrok kitlizését, a siillyedésmérést,
valamint a pincék ingatlan-nyilvéntartdsi bejegyzését is.
Eldaddsdban végigelemezte mindegyik folyamatot és javaslatot
is tett a felmeriil6 problémak kezelésére.

Dr. Takdcs Bence Géza

Dr. Egeté Csaba a BME Altaldnos- és Felsdgeodézia
Tanszékének egyetemi adjunktusa egy viztorony geodéziai
épitésiranyitdsat mutatta be eldaddsaban. A prezentacidban rész-

Kovdcs Ivdan

Dr. Egeté Csaba
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Hiilber Attila

letesen beszamolt a geodéziai alapponthaldzat 1étesitésérol, az
¢épités kozbeni ellendrzé mérésekrodl, a mozgasvizsgalatokrol és
egyéb feladatokrol, amelyek egy ilyen komplex szerkezet
épitésekor sziikségesek.

A konferencia utolsd szekcidjanak kdzéppontjdban a kataszter
kérdéskore allt. Hiilber Attila a Lechner Tudaskdzpont
Nonprofit Kft. iigyvezetéje az elektronikus ingatlan-
nyilvantartasi rendszer kialakitasanak okairol, elényeirdl tartott
eléadast, mindezt a Lechner Tudaskdzpont gyorsitosavrol
ugyintézés lehetosége, az ligyintézési folyamatok gyorsitasa, a
biztonsagos hitelesités, az ingatlan-nyilvantartas javulasa, az
egységes integralt rendszerhasznalat a rendszer eldnyeit képezik,
a cél pedig az, hogy id6t megsporoljunk az embereknek.
Részletezte az indulas korilményeit, hogy mi biztositja a
feltételeket a biztonsagos atallashoz, felvazolta a helyzetet a
rendszerek kozti atallas biztositasarol. Megtudhattuk, hogy az
FTTR modul front office oldali induldsa nyaron kezd6dik meg,
ehhez az els6 oktatds a foldmérdk részére marcius végén veszi
kezdetét.

Ivan Gyula, a Lechner Tudaskozpont ingatlan-nyilvantartasi
vezetd szakértdje a kataszter torténelmi multjaba repitett vissza
minket, szamos érdekes példat hozott a torténelembdl az dkortol
napjainkig, milyen birtoklasi formak léteznek. Okirat és jogeim
alapu rendszerekrdl, és a hatarok meghatdrozasanak kiilonb6z6
elveirdl is beszélt. Részletezte, szerte a nagyvilagban milyen
szabalyok szerint miikddnek a kataszterek. Végiil alapkérdésekre

Hirek

Ivan Gyula

reflektalt, hogy alapvetden miért lizemeltetiink katasztereket,
milyen emberi mozgatorugék eredményezik a létiiket, ehhez
érdekes gondolatokat, kiillonb6z6 nemzetek altal képviselt
felfogasokat osztott meg.

Konferenciankat Varga Norbert osztdlyvezetd (Lechner
Tudaskozpont Nonprofit Kft.) eldaddsa zarta, mely az
elektronikus ingatlan-nyilvantartasi rendszer (E-ing)
foldméréssel kapcsolatos moduljanak a bemutatasat foglalta
magaba. Két eljarast teszt jelleggel mutatott be a belépéstdl az
iigy befejezéséig, a foldmérési adatszolgaltatas feliiletének
funkciodit részletezte. Ramutatott, mire kell figyelni a rendszer
hasznalatakor, példaul az igazolvany lejaratokra tekintettel,
megmutatta belépéskor a rendszerben felvehetd szerepkoroket,
¢és természetesen azt is, hogyan tarolodik a rendszerben a
kérelem.
sziikséges ligy folyamatat mutatta be, a teenddket részletezve.

Folytatasként a valtozasi vazrajz elkésziilt¢hez

A Féldmérék Vilagnapja 2025 konferencia Tarsasagunk
elnokének, dr. Rozsa Szabolesnak a zarszavaval ért véget.

Ivan Gyula
fotitkarhelyettes
Feénykeépek:
Rehorovics Gyula

Lechner Tudaskozpont Nonprofit Kft.

)

Lazar deak emlékérem

Az MFTTT Vilasztmanya 2024. majus 30-4n Lazar dedk
emlékérem Kkitiintetést adomanyozott 7dth Ldszlo ezredes
részére.

Téth Laszlé Ujkigyoson sziiletett 1956. marcius 2-an. 1974-ben
a Kemény Gabor Szakkozépiskolaban szerzett kozépfoku
foldmérd képesitést, majd tizenegy honapos sorkatonai
szolgalata (Szeged) utdn a Budapesti Miuszaki Egyetem

Epitdmérnoki Karanak Foldmérémémoki Szakan 1975-ben
kezdte meg egyetemi tanulmanyait, ahol 1980-ban épitdmérnoki
oklevelet szerzett. 1980—-1984 kozott a Budapesti Geodéziai és
Térképészeti Vallalat Soproni Felmérési Osztaly Gyori
Kirendeltségén, majd 1984-1985-ben a Gyor-Sopron Megyei
Foldhivatalban muiszaki igyintézéként dolgozott.

1985. marcius 15-¢én keriilt a Magyar Néphadsereg Térképészeti
Intézetéhez Budapestre, ahol 1986. 08. 31-ig geodéta tisztként
teljesitett szolgalatot. 1986. 09. 01-jén az MN Asztrogeodéziai
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Allomésra helyezték Szentendrére, ahol 1987. 08. 3l-ig
térképész fotiszt, 1987. 09. 01-t8]1 1989. 09. 30-ig tudomdnyos
kutaté fomérnok, ezt kovetéen 1991. 04. 30-ig geodéziai
osztalyvezetd (parancsnok-helyettes) volt. Az Asztrogeodéziai
Allomds megsziintetésével egyidében az alloményt athelyezték
az MH Té6th Agoston Térképészeti Intézetbe, ahol 1993. 12. 31-
ig geodéziai osztilyvezet6ként, 1995. 12. 15-ig katonai
geodéziai osztdlyvezetoként tevékenykedett. Az intézet
tobbszori dtszervezését kovetden elészor 1995-1996-ban az MH
Téth Agoston Térképészeti és Katonafoldrajzi  Intézet
torzsosztalyvezetdje, 1996. 11. 01-t61 2000. 02. 15-ig az MH
Térképészeti Hivatal igazgatdsi €s szakfeliigyeleti osztdly
vezetdje, majd 2000. 11. 30-ig topografiai programigazgatéja
(féigazgatd-helyettes)  volt. Az  intézmény  kovetkezd
atalakitasaval egyidoben az MH Térképész Szolgalat igazgatasi
és szakfeliigyeleti osztalydnak vezetését biztak ra, amelyet 2006
végéig latott el. A kovetkez6 szervezeti véltoztatds sordn, 2007-
ben a Térképész Szolgalatba beolvasztottdk a Meteoroldgiai
Szolgélatot, és Uj néven MH Geoinformaciés Szolgélatként
miikodott tovdbb. Toéth Laszlé 2008-ig volt a szervezet
fémérnoke (szolgalatfonok-helyettese).

Szolgalati ideje alatt tovabbképezte magat, 1994-ben részt vett
az amerikai hadsereg Védelmi Térképészeti Iskoldjanak vezetdi
tovabbképzésén, 1995-ben a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia
Hadtudoméanyi Tanfolyaman hadmiiveleti-harcdszati tiszti
képesitést szerzett. 2000-ben elvégezte a Budapesti Miiszaki
Egyetem geodéziai okleveles szakmérnoki szakat, ahol
kataszteri szakmérnoki oklevelet kapott. 2009-ben befejezte a
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Fels6fokid Vezérkari
Tanfolyamat. 2011-ben kdzépfoku angol nyelvvizsgat tett.

Katonai szakmai pdlyafutdsa alatt eloljaréi szdmos katonai
kittintetéssel ismerték el munkdjat, tobbek kozott a Szolgdlati
Erdemjel arany fokozatival (2005) és a Babérkoszortdval
Ekesitett Szolgdlati Erdemjellel (2010). 2005-ben az HM
Térképész Szolgdlat fonoke Rédey-emlékplakettel tiintette ki.
2017-ben tobb évtizeden dt a katonai geodéziai technolégidkban,
a térképezésben és térképészetben, valamint a geoinformécios
tdmogatds  kidolgozdsdban  végzett  kivdldé  munkdja
elismeréseként Fasching Antal-dijat kapott.

Té6th Laszlé harom gyermek édesapja.

2008. julius 25-én nevezték ki az MH Geoinformaciés Szolgalat
parancsnokdvd, MH geoinformdcids fonokké. A beosztisba

helyezéssel egyidejiileg megkapta az ezredesi rendfokozatot.
Nyolc és fél éven keresztiil volt a magyar katonai térképészet
vezetdje.

Vezetoként aktivan részt vett az MFTTT munkdjaban is, az
intézObizottsdg tagjaként.

2017. janudr 16-i hatdllyal a honvédelmi miniszter nyugdij el6tti
rendelkezési allomdnyba helyezte.

Osszesen 47 évig foglalkozott foldméréssel és térképészettel,
illetve térinformatikdval. T6th ezredes megtisztelonek nevezte,
hogy a tarsszervekben is képviselhette a katonai térképészetet és
a Magyar Tudomanyos Akadémia foldtudomdnyi osztdlydban és
annak tudomanyos bizottsdgdban is helyet kapott.

Szerkesztoség

ok k

Magyar Eziist Erdemkereszt

Térsasdgunk, az MFTTT adltal kezdeményezett eldterjesztés
alapjan, 2024. augusztus 20. nemzeti innepiink alkalmébél a
Magyar Koztirsasdg Elnoke Magyar Eziist Erdemkereszt
kitintetést adomanyozott dr. Ferencz Jozsefnek, az Erdélyi
Magyar Miszaki Tudomdnyos Tarsasdg (EMT) Foldmérd
Szakosztdly alapité-, jelenlegi tiszteletbeli elnokének, az erdélyi
magyar foldmérék érdekképviseletében, az erdélyi és
anyaorszagi foldmérd szakemberek, illetve szervezetek kozotti

kapcsolatok djjaépitése, valamint a geodézia fejlesztése
érdekében végzett tobb évtizedes munkdja elismeréseként.

Dr. Ferencz Jozsef

A Kkitlintetés ataddsara 2024. szeptember 13-dn Kolozsvdron, a
Valldsszabadsdg Hdzdban Magyarorszag kolozsvéri f6konzulja
adta at.

Ferencz Jozsef Székelyudvarhelyen, székely kisiparoscsaldd
harmadik gyermekeként sziiletett 1944. februdr 1-jén. 2011.
augusztus 10-én visszakapta magyar dllampolgarsagét. Edesapja
elesett a fronton, édesanyja hadiozvegyként nehéz koriilmények
kozt nevelte hdrom kisgyermekét. Elemi és kozépiskolai
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tanulmdnyait sziilévarosdban végezte, 1962-ben érettségizett a
mostani Tamasi Aron Gimnaziumban.

Ferencz Jozsef érettségi utdn keriilt kapcsolatba a foldméréssel.
1962 és 1966 kozott a Nagyszebeni Katonai Fdiskoldn a
foldmérd szakot végezte, majd mar egyetemi szinten a Bukaresti
Miszaki Katonai Akadémidn elvégezte a geodézia szakot. 1969-
ben Bukarestbe helyezték a  Katonai  Térképészeti
Igazgatésdghoz, ahol kiilonb6z6 mérnoki beosztdsok utan 1974-
1988 kozott tudomdnyos fokutatoként dolgozott. Madsodik
diplomait is szerzett a Bukaresti Gazdasagtudomdnyi Akadémia
Gazdasag-kibernetika szakdn 1982-ben. Ismereteit nyolc
tovabbképzésen tokéletesitette az informatikai rendszerek
tervezése és megvaldsitdsa, valamint az automatizalt adatgyijtés
és adatfeldolgozds terén. A felségeodézia, a kartogrifia és a
fotogrammetria terén végzett kutatdsi munkdinak eredményeit
10 kutatdsi jelentés tartalmazza. Kutatdsi eredményei koziil
nyolcat szakmai ujitdsként regisztrdltak, és a gyakorlatban
konkrétan alkalmaztak. Ebben az iddszakban a katonai
foldmérok kiilonbozd tovdbbképzési férumain 10 eldadast
tartott, a Katonai Akadémidn egy dllamvizsga dolgozatot
vezetett, romdniai szakmai konferencidkon 11 eléaddsban
mutatta be kutatdsi eredményeit. Az évenkénti szolgdlati
mindsitése mindig ,,nagyon j6” volt.

1988. szeptemberében tartalékdllomdnyba helyezték. Rovid
kényszersziinet utdn 1990 tavaszdig a bukaresti Geodéziai
Fotogrammetriai Kartogrdfiai és Teriiletrendezési Intézetben
fékutatoként
csaladjaval egyiitt Bukarestbdl Sepsiszentgyorgyre koltozott,
ahol a Kovdszna Megyei Tervezdintézet f6ldmérd csoportjanak
vezetdje lett. Tevékenységének targya megvdltozott. A
tudomdnyos kutatdst felvdltotta a tobb évtizedes kutaté munka
sordn  felhalmozott ismeretek gyakorlati  alkalmazdsa:
technolégidt valdsitott meg a ,.Nagyméretaranyu térképezés
kisszamitogéppel tdmogatott felmérésekkel” cimii értekezés
szerint. Doktori értekezését 1996. augusztus 30-dn Sopronban,
az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdoémérnoki Kara Doktori
Bizottsdga eldtt sikeresen védte meg. Ezt a technoldgidt a
Koviaszna Megyei Tervezdintézet és sok foldméro kolléga évekig
haszndlta. Az  1994-ben  létrehozott MASTER  Kft.
vallalkozdsdban a kor igényei és lehetdségei szerinti foldmérési

tudoményos dolgozott. 1990 marciusdban

munkdkat végzett. 1991-ben Igazsigiigyi Foldmérési Szakértd
mindsitést szerzett és 1996-ig 35 munkat végzett el.

A romdniai rendszervdltozds eldtti koriilmények kozott az
erdélyi magyar foldmérdk elszigetelddtek egymadstdl és az
anyaorszagtdl. Erdélyben nem miikodott magyar szakmai élet.
Célként fogalmazta meg és kezdte el az erdélyi foldmérdk kozti
kapcsolatok épitését, a szakmai ismeretek, tdjékozottsdg
bovitését, a nemzetkozi szakmai djdonsdgok megismerését és
alkalmazdsba vételét. Ehhez jogi és szervezeti keretet az Erdélyi
Magyar Miiszaki Tudomdnyos Térsasdg (EMT) biztosithatta,
amelynek keretén beliil kezdeményezte a Foldmérd Szakosztaly
(FSZ) 1étrehozdsét. A FSZ kezdetben az EMT Sepsiszentgyorgyi
1994-t61 az EMT
szakosztdlyaként miikodott, elnokletét 33 éven keresztiil dr.

Fidkszervezeteként, majd orszagos

Ferencz Jozsef latta el.

Odaaddssal és eredményesen szervezte az erdélyi foldmérok
kozti kapcsolatot, kiterjesztve azt az anyaorszdgi kollégdk
irdnyédba is. Az anyaorszdgbdl nagy segitséget kapott elobb a
székestehérvari Foldmérési és Foldrendezdi Fdiskolai Kart6l
(FFFK, gyakori nevén: GEO), késobb a Magyar Foldmérési,
Térképészeti €s Tavérzékelési Tarsasagtol (MFTTT). Tamogatoi
kozott mar akkor megjelent a foldmérés tigyében illetékes
mindenkori Agrarminisztérium is.

Az EMT Orszdgos Szakmai Napokon 1992-1999 kozott a FSZ
tagok és az anyaorszdgi kollégdk részvételét szervezte. A
foldmérd szekcidkban elhangzott eldaddsok (kilenc az 6 nevéhez
fuzddik) és az azokat kovetd szakmai vitdk joggal vivtdk ki az
egyetemes elismerést.

1996-ban Nagyvdradra koltozott, ahova vallalkozasat MASTER
CAD Kift. névvel datkoltoztette. Ott 1998-ig a Megyei
Foldhivatalndl mérnok, ezutdn véllalkozdsanak iigyvezetdje volt.
Folyamatosan 1épést tartott a technika és az informatika
fejlédésével. Bevezette és gyakorlatban alkalmazta a miitholdas
helymeghatdrozasi technolégidt 1998-ban, amellyel 2007-ig
orszagos és megyei jelentdségli munkdkat végzett. Ezt kdvette a
robot technolégia. 2008-t6l bevezette az egyszemélyes
adatgyiijtési és a 3D termékek eldallitdsi technoldgidjat. 2009-tdl
bevezette a fotogrammetriai szkennelést, kidolgozta a vektor- és
raszter alapd integrdlt adatgyljtési és adatfeldolgozasi
technolégiat. 2013-ban megvaldsitotta a Légi Raszteres
Adatgyiijtdé Rendszert (LRAR). 2014-t6l — folyamatosan
tokéletesitve — kidolgozott egy digitdlis, nagypontossiagu
fotorealisztikus térmodellezési technol6gidt, amelyben bevezette
a 3D-s nyomtatdst is. Ezzel a technoldgidval elismert médon
tdmogatta a magyar torténelmiinkhoz kapcsolédd 5 erdélyi
miemléktemplom rehabiliticiés munkdlatainak
1épéseihez sziikséges valosaghti adatgytijtést.

tervezési

Magyar Eziist Erdemkereszt kitiintetés

A Nagyvaradi Egyetem Kornyezetvédelmi Kara Kataszter
Szakdn 1997-t61 2002-ig meghivott eldaddként hat tantargyat
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adott eld a 4. és 5. tanévben. Ebben az iddszakban 9 sikeresen
megvédett dllamvizsga dolgozatot vezetett. A kolozsvari Babes-
Bolyai Tudoményegyetem Foldrajz Kar Foldmérés és Kataszter
Szakdn 2011-td1 2014-ig meghivott taneréként oktatott.

Nagyvaradrol toretlen erdvel irdnyitotta a FSZ-t. Az anyaorszagi
kapcsolat intézményesitése céljabdl — az 6 kezdeményezésére —
az EMT és az MFTTT 1999. augusztus 1-jén egytittmiikdési
megdllapodast kotott. Nagyvaradon 2000-ben megszervezte az
EMT els6 Foldméré Taldlkoz6jat, amelyen erdélyi és
anyaorszagi kollégdk tartottak eldaddsokat. Ebbdl a taldlkozdbol
egy, a mai napig tart, elhiresiilt éves rendezvénysorozat
kerekedett. A soron kovetkezd Foldmérd Taldlkozdkat a ma
értelmezett Erdély nemzetiinkhoz torténelmileg szervesen
kapcsolddd vadrosaiban szervezték (2000-2023 kozott Osszesen
24 helyen), mindegyiket a szaktudomdny, a nemzeti
Osszetartozds, a magyar kozosségépités, a honismeret, a
mivelddés és szorakozds szolgdlatdra. E taldlkozok sordn 46
megtartott szakmai eldéadds megtervezdje, a munkatdrsaival
koz0s szerkesztésnek vezetdje és részben bemutatdja volt.

Az EMT FSZ tevékenységének szervezése és irdnyitdsa sordn az
anyaorszagi foldmérdkkel, tarsasdgokkal, foldhivatalokkal és
szakmai fels6foku tanintézményekkel is j6 kapcsolatot épitett ki
a tudomdny és eredményeinek hasznositdsa, a nemzeti és
szakmai egyiivé tartozas jegyében.

Az 6 kezdeményezésére az EMT FSZ és az MFTTT 2012-ben
kozosen alapitotta a Marton Gydrfds emlékplakettet a
kiemelkedd foldmérd és térképész kollégdk Kkitlintetésére. A
miszaki tudomdny terén kiemelkedd tevékenységet folytato, az
erdélyi tudomdnyossagért tevékenykedé dr. Ferencz Jézsef
érdemeinek elismerése céljabdl az EMT 2015-ben a Pro Scientia
Transsylvanica Erem kitiintetést adomdnyozta részére.

Az anyaorszagi szakmai szervezetek is értékelték dr. Ferencz
Jézsef tevékenységét. A Magyar Mérnoki Kamara elnoksége
2006. mdjus 15-én a Tiszteletbeli Mérnoki Kamarai Tag cimet,
az MFTTT pedig 2007. mdjus 30-dn a Tiszteletbeli Tag cimet
adomdnyozta neki.

Dr. Ferencz Jozsef, a geodézia kivalo fejlesztdje, az erdélyi és
anyaorszagi szervezetek és szakemberek kozott a szakmai és
nemzeti Osszetartozds zdszldvivdje. 33 éven at dontd, elnoki
szerepet jatszott az EMT FSZ szinvonalas mikodtetésében, a
foldmérdk kapcsolatdnak alakitdsidban és bovitésében, szakmai
felkésziiltségiik tokéletesitésében. Elnoki feladatait 2024.
februdr 1-jén, 80. sziiletésnapjdn adta 4t utddjanak dr. Rdkossy
Botond Jézsefnek. Azéta az EMT FSZ tiszteletbeli elnoke.

Forras: https://emt.ro/node/4829

https://emt.ro/oldal/laudacio-dr-ferencz-jozsef-magyar-ezust-
erdemkereszttel-valo-kituntetesehez.

Szerkesztoség
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Kitiintetések 2025. marcius 15-¢
alkalmabol

Az 1848-49-es forradalom és szabadsdgharc emléknapja,
mdrcius 15-e alkalmdbdl a 2025. mdrcius 14-én rendezett
tinnepségen dr. Nagy Istvdn agrdrminiszter az aldbbi
kitiintetéseket adomanyozta kollégdinknak.

Eletfa Emlékplakett Eziist fokozat

Bolla Gyula, a Gy6r-Moson-Sopron Varmegyei Kormanyhivatal
Foldhivatali Féosztdlyanak nyugalmazott munkatéarsa részére, az
ingatlan-nyilvantartasi térképek feldjitasdban, valamint a

digitdlis térképi dllomanyok 1étrehozdsaban végzett kiemelkedd
tevékenységéért.

Eletfa Emlékplakett Bronz fokozat

Gercesdk  Gdbor, az Eotvos Lorand Tudomédnyegyetem
Informatikai Kardnak nyugalmazott egyetemi docense részére,
térképész-geografusként  végzett tobb  évtizedes  kivdld
munkdjaért, a térképész szakma nemzetkozi kapcsolatainak

4224

elmélyitéséért.

Fasching Antal Dij

Lay Gdbor, a Veszprém Varmegyei Kormanyhivatal
Foldhivatali Fdosztalydanak  nyugalmazott  foldmérési
szakiigyintézGje részére, a pdpai foldhivatal foldmérési
szakdgdban végzett tobb évtizedes, dldozatos munkdjaért.
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Dr. Mélykuti Gdbor, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Geoinformatikai Kardnak egykori dékanja részére, foldméro

szakember generdcidk  oktatdsa-nevelése terén  végzett

Z142

eredményes munkdjaért, kutat6i tevékenységéért.

Bay Zoltan-dij

A magyar tirkutatok legmagasabb kitiintetését, a Bay Zoltan-dijat
dr. Remetey-Fiilopp Gdbor, az MFTTT 6rokos tagja kapta. Az
adomdnyozdsra 2025. marcius 14-én keriilt sor a Kiilgazdasagi
és Kiiliigyminisztérium (KKM) Bem téri épiiletében.

Szakteriiletiink kiemelkedd alakja a magyar trtevékenység, azon
beliil is a mitholdas tavérzékelés és a térinformatika teriiletén
végzett kimagaslé munkdssdgdval, tovabbd kutatéi és
ismeretterjeszté tevékenységével érdemelte ki az elismerést.

A kiilgazdasagi és kiiliigyminiszter dltal adomanyozhat6 Bay
Zoltan-dijat a  miniszter nevében  Sztdray  Péter
biztonsdgpolitikaért és energiabiztonsagért felelés allamtitkar
adta at. Beszédében az Urkutatds stratégiai jelent6ségérol és a
KKM vonatkozé szerepvdllaldsarél szolt. Szakteriiletiink
trkutatasban vallalt multjat is értékelve, roviden méltatta a
kitiintetettet.

Dr. Ferencz Orsolya tUrkutatdsért felelés miniszteri biztos
asszony a dijazott szakmai életét részletesen méltatta.

A dijatadon tobbek mellett részt vett Farkas Bertalan (rhajos
(képiinkon), Almdr Ivdn csillagisz, a FOMI-KGO alapité
vezetdje, €s a kitiintetett palyatdrsai.

Szerkesztoség
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Somogyi Jozsef

(1931 — 2025)

Szomoru hirrel kezd6dott a 2025-6s év azok szamara, akik
ismerték, tisztelték és szerették Somogyi Jozsefet, aki 93 éves
koraban, 2025. januar 1-jén hunyt el Budapesten. Haldla nem
csak csalddjanak veszteség, hanem a magyar és a nemzetkdzi
foldmérd és geodéta kozosségnek is, melynek élete végéig
megbecsiilt — és tudomanyos palyédja révén — kiemelkedd tagja
volt.

Somogyi Jozsef 1931. november 9-én sziiletett Sopronban.
Edesapja szakmunkés volt. Az elemi iskola elvégzése utan
polgari iskolaba jart, ahol 1946-ban fejezte be tanulmanyait.
Ezutan a Fay Andras Kozgazdasagi Gimnaziumba iratkozott be.
Mar kozépiskolai évei alatt megmutatkozott kozosségi hajlama,
tagja lett kiillonboz6 didkszovetségeknek és egy évre az iskola
vezetdségébe is bevalasztottak. 1950-ben érettségizett és még ez
évben felvételt nyert a Miiszaki Egyetem Sopronban miikddd
Foldmérémérnoki Karara. Mint egyetemi hallgato, aktivan vett
részt az évfolyam tarsadalmi munkajaban, emellett sportolt és a
IV. évfolyam tanulmanyi csoportvezetdje lett.

1954 6szén okleveles foldmérémérndk diplomat szerzett és
gyakorlati évei letoltését a Pécsi Geodéziai és Térképészeti
Vallalatnal kezdte meg. 1955-ben athelyezéssel az MTA soproni
Geodéziai Kutatd Laboratoriumaba keriilt, ahol 1968-ig
tudomanyos munkatarsként dolgozott.

1956 janudrjaban megndsiilt. Felesége, Lengyel Katalin
Cegléden sziiletett és az Elzett soproni gyaraban adminisztratori

munkakorben tevékenykedett. 1956 oktoberében sziiletett Péter,
1960 juliuséban pedig Zoltan fiuk.

Palyafutasa kezdetén a Soproni Egyetem Féldmérdmérnoki Kar
nappali tagozatan a geodézia, a banyaméréstan és a kiegyenlitd
szamitas gyakorlatok vezetésével és eléadasok tartasaval nagy
oktatasi gyakorlatra tett szert. Geodézia ¢és fotogrammetria
targyakbol tartott a jogutéd Erdémérndki Karon is eldadasokat
és vezetett gyakorlatokat. Az itt szerzett tapasztalatokat
hasznositotta a késobbi években, amikor a Budapesti Miiszaki
Egyetemen a szakmérndki oktatds keretében analitikus
fotogrammetria targykorben kérték fel eléadasok tartasara.

Tudomanyos palyafutdsanak nagy 16kést adott, hogy 1964
kanadai NRC
Fotogrammetriai Intézetnél &sztondijasként tevékenykedhetett.

szeptemberétél 1965  decemberéig a
Szakmai fejlddésében igen sokat jelentett ez az iddszak.
Kanadéaban a fotogrammetria nemzetkdzileg elismert kutatoival
dolgozhatott egyiitt, és minden technikai segitséget megkapott
kutatésaihoz. Ottawéaban elsésorban analitikus
fotogrammetriaval foglalkozott. Az ottani kutatdsi eredményei
képezik alapjat kandidatusi  disszertacidjanak, amelyet
hazaérkezése utan ,,Az analitikus 1égi haromszogelés elmélete és
meg, a miszaki tudomanyok kandidatusa lett. Ezt kdvetéen
1971-ig tudomdnyos fémunkatdrsnak nevezték ki az MTA
Geodéziai Kutatd Laboratériumaba. Kandidatusi fokozata
alapjan még 1968-ban a Budapesti Miiszaki Egyetem miiszaki
doktora lett.

1971-ben a Geodéziai ¢és Geofizikai Laboratoriumokbol,
valamint a Budapesti Szeizmoldgiai Obszervatdriumbdl jott 1étre
Sopronban az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézete,
amelynek igazgatdjanak Somogyi Jozsefet nevezték ki 1972.
januar 1-t6l. Igazgatoi tevékenysége soran iranyitotta az Intézet
fejlesztési és beruhazasi programjat. Igazgatasa elsé éveiben az
Intézet 1étszama és miiszerallomanya majdnem haromszorosara
novekedett. Vezet6éi koncepcidjanak eredményeként olyan
kutat6i kollektiva alakult ki az MTA GGKI-ban, amely a
foldtudomanyi végzettségli szakembereken kiviil
matematikusokbol, fizikusokbol,
gépészmérndkokbol allt. Igazgatoként mindig tamogatta a fiatal

villamos- és

palyakezddket, akik nagyrészt Magyarorszag tavoli részeirdl
érkeztek Sopronba. Letelepedésiiket, lakashoz jutasukat és
beilleszkedésiiket messzemendkig segitette az MTA GGKI
vevikijeldlési jogaval élve. Erdekiikben kozbenjart az MTA-nal
munkahelyi  kolesonok — kérvényezésével is.  Szakmai
palyafutasukat igyekezett egyengetni 0sztondij-kérelmeik
tdmogatasaval, de sokszor kérés nélkiil is delegalta a fiatal
kutatokat kiilfoldi szakmai konferencidkra az intézet szdmara
biztositott akadémiai keretbdl. Kiilfoldi aspirdnsokat fogadott,
iranyitotta munkajukat és ezzel nagyban hozzajarult ahhoz, hogy
a tudomanyos fokozatukat itt Magyarorszagon megszerzett
kulfoldi kutatok, hazajukba visszatérve, sikeres emberek lettek,
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akik aktiv szakemberként még évtizedekig tartottdk a
kapcsolatot Magyarorszdggal.

1977-ben védte meg a ,,Tombkiegyenlitések hazai alkalmazasa
pontossdg és gazdasagossag figyelembevételével” cimmel {irt
disszertacigjat, amellyel a miszaki tudomanyok doktora
fokozatot nyerte el. 1983-ban a Budapesti Miiszaki Egyetem
cimzetes egyetemi tandra lett. 1979-ben a Munka Erdemrend
eziist, majd 1988-ban az arany fokozatat is megkapta. Az Intézet
igazgat6i funkcidjat 1990. december 31-ig toltotte be, 1991-t61
nyugdijba vonuldsdig tudomdnyos tandcsadéként dolgozott.

Tudomdnyos tevékenységének kozéppontjdban a geodéziai
mérések és az adatfeldolgozas kérdései alltak. A geodéziai
miiszerek pontossdgdnak novelésére szamos mddszert dolgozott
magyar

kapcsolatos

ki, melyeket a miiszeripar  hasznositott.

Fotogrammetridval kutatdsai elsésorban
szamitastechnikai vonatkozasiak. Ezek az eredményei a maguk
idejében nemzetkozi viszonylatban is korszeriek voltak és
tananyagként Miszaki  és

Gazdasagtudoményi Egyetem Fotogrammetria Tanszékén.

szerepeltek a  Budapesti

Jelent6s fontossaggal birtak a Fold dinamikdjanak kutatdasdhoz
Koziilik  kiilon
megemliteni a bécsi Miszaki Egyetem Felségeodéziai

sziikkséges  miiszerfejlesztései. érdemes
Intézetével egyiittmikodve kifejlesztett,

jelenségek mérésére szolgdld terepi zenitkamerdt.

a geodinamikai

Szakmai tevékenységének utolsé tizenot évét az ugynevezett
robusztus becslések geodéziai alkalmazdsaival kapcsolatos
vizsgalatai toltotték ki. Ezek célja els6sorban a digitalis
fotogrammetria sok adatbél 4ll6 és durva hibdkkal terhelt
adatrendszereinek
kifejlesztése volt.

feldolgozasahoz  sziikséges  eljardsok

Hazai szakmai kozéleti tevékenysége sordn 1972-1992 kozott
tandcskozdsi jogu tagja volt az MTA X. Foldtudomanyi
Osztalyanak. Az IUGG Magyar Nemzeti Bizottsdganak 1975-t61
tagja, 1985-1991 kozott elndke volt. Szamos hazai tudomanyos
bizottsdg kérte fel, hogy tevékenységével segitse munkdjukat,
igy a TMB Banyaszati, Foldtani, Geodéziai és Geofizikai
Szakbizottsdganak 1973-t61 1985-ig volt tagja. Ezt kovetden
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1985-1991 kozott a Szakbizottsag elnoki tisztségét is ellatta. A
Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet alelnoki tisztét 1973-1990
kozott toltotte be, az 1985-1989 években a GKE Soproni Csoport
elnoke is volt. 1987-1991 kozott a Veszprémi Akadémiai
Bizottsag alelnokeként tevékenykedett. Az ,,Acta Geodaetica et
Geophysica Hungarica” szerkesztObizottsdgdnak 1981-tdl tagja,
az 1991-1993 években fOszerkesztéje. Az MTA Geodéziai
Tudomdnyos Bizottsdgdnak 1972-t6] tagja, 1996-1999 kozott
pedig elnoke volt. Tudomdnyos tevékenységének elismeréseként
2000-ben Akadémiai Dijban részesiilt az MTA X. osztdlydnak
eléterjesztése alapjan.

Intenziven vett részt a nemzetkozi tudomanyos kozéletben is. A
Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unidban (IUGG) 1980-t6l
tisztségviseld, mint a Pénziigyi Bizottsag tagja, majd 1987-1991
kozott a Bizottsdg titkdra. 1982-ben a Nemzetkozi Foldmérés
Osztrdk Bizottsaga levelezd tagjava valasztotta.

Eredményes kapcsolatai és egyiittmiikodései voltak kiilfoldi
tudésokkal és nemzetkozi szervezetekkel. Ezek koziil a Bécsi
Miiszaki Egyetem Fotogrammetriai Intézetében, Karl Krauss
professzorral és a Grazi Miiszaki Egyetem Fizikai Geodézia
Intézetétében Helmut Moritz professzorral. Elismertségnek
orvendett mindkét Németorszdgban; a volt szocialista
allamokban és a tengerentiilon is szamos tudds baratja volt.

Abban, hogy az MTA GGKI jelenlegi jogutédja, a HUN-REN
Foldfizikai és  Urtudomanyi Kutatéintézet —megbecsiilt
intézménye a Magyar Kutatdsi Halézatnak, Somogyi Jézsef
kutatéi és igazgatéi munkdssdgdnak is nagy szerepe van. Olyan
szilard szakmai és kozosségi alapokat teremtett a red bizott
kutatdi, technikusi és adminisztracids garddval egytittmikodve,
ami késébb, a rendszervéltozds utdni bonyolult, valtozasokkal
terhelt, pénzhidnyos idészakokban is dtsegitette az Intézetet a
nehézségeken.

Somogyi Jozsef emlékét kegyelettel megdrizziik, nyugodjék
békében!

Kovdcs Istvdan Jdnos
HUN-REN Foéldfizikai és Urtudomdnyi Kutatdintézet

megbizott igazgato

MFETTT vezetisige
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