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Mélyen tisztelt Olvas6im!

A2023-as esztend6 nagy iramban indult. AXIll. Roncsolasmentes
Anyagvizsgald Konferencia és Kiallitas (RAKK 2023) immaron
,rendhagyd médon" Egerben kerllt megrendezésre marcius
21-23 kozott. Noha a sorszam ,tizenharmas”, a rendezvény
igazan sikeres volt, nem csupan azért, mert napjai kozott
nem szerepelt a ,péntek” Ha a rendezvényrél szerzett
altalanos benyomasrdl szeretnék egyetlen mondatot
megfogalmazni, akkor azt mondhatnam: ,Tapinthaté volt
a résztvevok kiéhezettsége a szakmai-tarsasagi életre!”
Mindez megnyilvanult mind az el6adasok latogatottsaga-
ban, mind pedig a sziinetekben, az étkezések és k6z0s prog-
ramok soran kialakult csoportok beszélgetéseiben. Nem célom
ezek részletes ismertetése, sajat benyomasaim mondatokba
torténd formalasaval a tisztelt Olvaso untatasa. Inkabb maradok a
tények tdmondatainak felsorolasszer( leirasanal:

» Negyedszazada alakult meg a MAROVISZ (ami akkor még provizérikusan a
MAROVIT nevet viselte; T — Tarsasag, SZ - Szbvetséqg).

Arésztvevék korében Udvozdlhettik az Eurdpai Szerkezetintegritasi Tarsasag
(ESIS) elndkét Alexandar SEDMAK (aki el6adast is tartott) és Mladen
Mladenovics a Szerb Roncsolasmentes Vizsgalati Szovetség elnokét.

Az idei MAROVISZ dijas Pér Gabor a Dunaujvarosi Egyetem professor emeri-
tusa. Eletatjat Gati Jozsef a dij Kuratériumanak elnéke méltatta.

Arésztvevék létszama meghaladta a 100 f6t.

Akiallitok kozo6tt megtalalhatok voltak az AURO Science Consulting, a GRIMAS,
IEM, a KE-TECH (bronz fokozatu tamogatd), az ORSZAK, UNICAM (arany
fokozatu tamogatod) és az UNIFORD R.M. standjai a MAROVISZ mellett.

A rendezvényen a MAROVISZ elndke kilon is kdszontodtte az alapitd tagokat
és jogutddjait.

Az ESIS elndke és az ugyancsak eurdpai egyesulet, az EFNDT (European
Federation for Non-Destructive Testing) volt elndke megbeszéléseik soran
egyeztették a kdzépeurdpai térség szakmai szerepének erdsitési lehetéségeit
(lasd a k6zos interjut a lapban).

Lapunk jelenlegi szamat dontéen a rendezvényen elhangzott el6adasokbdl
valogattuk, igy mindazon Tisztelt Olvasoink is izelitét kaphatnak, akik szemé-
lyesen nem élhették at a ,hely szellemét és varazsat”.

Az 1897. junius 16-an alapitott Magyar Anyagvizsgalé Egyesulet elndkeinek
életrajzat és munkait bemutato rovid cikksorozat lassan a végéhez kozeledik.
A masodik elndk, Nagy Dezs6 életrajzi adatainak gy(jtése kapcsan szembe-
sultiink olyan kellemes meglepetéssel, amelyet a szakmanktdl tavoli egyének,
mint Csabdi polgarmestere Huszarovics Antal Ur, avagy a BME levéltarveze-
t6je, Batalka Krisztina tud okozni.

Egy kicsit vissza- és egy kicsit el6re pillantva harom olyan nevet kell meg-
emlitenem, amelyekkel lapunk foglakozott. Az egyik a néhai Gyulai Jozsef
akadémikus, akinek szuléhelyén, Hédmezévasarhelyen emléktabla ava-
tasara kerllt sor (2023. aprilis 28-an), Bay Zoltan, akinek a 2021-ben
Washingtonban elhunyt 6zvegyét 2023. junius 17-én Gyulavariban
férje mellé temették és Geréb Janos, akinek portréjat lapunk el6z6
szamaban olvashattak. A RAKK 2023 rendezvényen elhangzott
el6adas kibdvitett valtozataval egy, a nemzetkozi téren is sikertor-
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Beavatkozasmentes allapotfigyeléstdl a roncsolasmentes anyagvizsgalatokig
From non-intrusive condition monitoring to non-destructive material testing

Por Gabor

Dunaujvarosi Egyetem, professor emeritus, porg@uniduna.hu

Absztrakt
Ez a cikk néhany gépallapot megfigyelés modszert mutat be, amelyek az elmult id6szakban hasznosnak bizonyultak az ipar kilénbdzd

Kulcsszavak
szekvencialis valoszindségi
hanyados teszt,
akusztikus emisszio,
pasztazé ultrahangos

aramlassal sodort targyak ritkdnak mondhato felkoppanasanak észlelése zajos kdrnyezetben, valamint értékelése autoregresszids sziirésik
utani szekvencialis valészinliségi hanyados teszt alkalmazésaval; a pasztazd akusztikus mikroszkdp fejlesztése; és az EMAT ultrahangos

mikroszkop, mddszerek bevezetése anizotropiak vizsgalatara hengerelt lemezekben.
elektromagneses akusztikus

tavado

Keywords Abstract

sequential probability ratio
test, acoustic emission,
scanning acoustic microscope,
electromagnetic acoustic
transducer

We present some successfully applied machine conditioning methods from our experience. Examples include: using sequential probability
ration test for detecting rare events buried in background noise, namely detecting knocks from foreign object in a stream on the wall;
developing and using scanning acoustic (ultrasonic) microscope; and application of electromagnetic acoustic transducer for birefringence.

1. Bevezetés

Ertheté igénye a berendezések lizemeltetsinek, hogy
szeretnék tudni milyen allapotban van az altaluk Gzemel-
tetett berendezés attdl az idéponttol kezdve, hogy elészor
beinditjak, végig a hosszu lUzemeltetés soran egészen a
végsd ledllitasig. Nem szeretjik a meglepetéseket sem,
amikor varatlanul all le a gép, amikor varatlanul megy
tonkre egy alkatrész. Szikségunk van olyan eljarasokra,
mérésekre, amelyek megbizhaté mddon jelzik a beren-
dezés miikodésének hibait, tdnkremeneteliket joval az
el6tt, miel6tt még a varatlan ledllas vagy tonkremenetel
bekovetkezne, amikor még egyes elemek cseréjével, vagy
megfelel6 beallitasokkal megel6zhetjik a baijt.

Az, hogy ilyen modszerek Iéteznek, mar régota sejtettiik
vagy tudni véltik. Az akusztikus zajokat mar igen koran
hasznéltédk diagnosztikara. Mar az 8serddben is a zdrejek
felismerése figyelmeztetett a veszélyekre. Akik akusztikus
emisszioban (AE) érdekeltek, azok tudjak az AE torténeté-
bél, hogy mar az 6korban megfigyelték a fémdntésnél és
a keramia készitésénél a pattogasokat és kovetkeztettek
a termék minéségére [1]. De mindenki tudja: a kenetlen
kocsikerék vagy az auté motorjanak megvaltozott hangja
figyelmeztet a kezd6d6é meghibasodasra. A faag recsegé-
se pedig mar lényegében AE anyagvizsgélat, a kezd6dd
tonkremenetel, a repedés ndvekedésének hangja.

Ezektdl a jol hallhaté megfigyelésektdl eljutottunk a mai
korszer(i allapotmegfigyel6 rendszerekig és roncsolas-
mentes anyagvizsgald eszkdzokig. Uj és Gj moédszerek,
eszkodzok jelennek meg szinte naponta. Ezek fejlesztésé-
ben hazai szakemberek is részt vettek. llyen modszerek
fejlesztésébdl szemezgetiink ebben a cikkben.

Vegylk észre, hogy a fejl6dés lehet6ségét a tudomany
és technika rohamos fejl6édése hozta létre a XX. szazad
végére. Kordbban sem a modszerek terén nem tartottunk
azon a szinten, hogy a mérhet6 zajokbdl és a zajokbdl alig
kibujo jelekbdl kovetkeztetéseket vonjunk le, mivel nem
voltak olyan tavaddink és jelatviteli elektronikaink, vala-
mint modszereink, amelyek a zavard hattérzajbdl ki tudtak

volna emelni a szamunkra fontos informaciokat. A digitalis
korszak pedig szamtalan matematikai modszer ipari beve-
zethet6ségét teremtette meg.

2. Aberendezés mérhetd paramétereinek fluktuacioira
alapozott allapotfigyelések

A berendezések hagyomanyos vizsgalati technikaja a
bemenetre adott erds valtozasra, mint gerjesztésre adott
valaszjel értékelésén alapul. Az iranyitastechnikabol
jol ismert fekete doboz modellt hasznaljak a rendszer
valaszfuggvényinek megismerésére, feltérképezésére,
még pedig olyan modon, hogy a bemenetnek kiszemelt
mérhet6 paramétert egy nagy amplitudoval dinamikusan
gerjesztik, és mérik a tébbi mérheté mennyiség, paramé-
ter valaszjelét. A gerjesztésre el6szeretettel alkalmazzak
az ugrasfliggvényt és az impulzus fliggvényt (utébbit néha
négyszdgjel alakjaban). A hirtelen ugras biztositja a szé-
lessavu gerjesztést. Hagyomanyosan nagy amplitudékkal
gerjesztettek és gerjesztenek, mivel ezzel a jel/zaj viszony
még magas frekvenciaknal is j6. Azonban, ha belegondo-
lunk, akkor a jelentds, tobb szaz voltos vagy tébb tizfokos
hémérséklet ugrasok kibillentik a munkapontjabdl a beren-
dezést, és tulajdonképpen, nem is normal allapotban
mérjuk a valaszt, nem a munkaponton vizsgaljuk berende-
zéslnket. Ennél jobb lehetéség nyilik, ha a fluktuaciokbol
indulunk ki. Azon jelek kdzott, melyek kdzott van atvitel,
a véletlenszerl kis ingadozasok (zajok) is ugyanolyan
Osszefliggést mutatnak, mert ez a rendszer lényege, hogy
a kulénb6zd paramétereket dsszekapcsolja a rendszerre
jellemz6 médon [2]. Ha megmeérjuk tehat Fourier techni-
kaval a jelek kozotti atviteleket, fazisokat, koherenciakat,
ok-okozati Osszefiiggéseket (els@sorban a frekvencia
térben), akkor ugyanazokra az 6sszefiiggésekre bukka-
nunk és ugyanugy észrevehetjik a rendszertinkben beko-
vetkezett valtozasokat, mintha hagyomanyos gerjesztést
alkalmaznank [3]. Ennek jo példaja az impulzus valasz-
fuggvény zajok utjan térténd meghatarozasa.

Ha a mért bemend jel sztochasztikus, azaz véletlen
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ingadozasa f,(t), a (kimend) valaszjel ingadozasa fi(t),
akkor Fourier transzformaciojuk utan:

F(o)=FFT(f(1))= [ f(t)e™dt, (1)
APSD(0)o =<F,(o)F (0)o>, (2)
CPSD(w), =<F(w), F(o), >, 3)

CPSD(w),, .
APSD(0), | )

Tehat az impulzusra adott valaszt ugy is megkaphatjuk,
hogy a fluktuaciés, azaz zajjelekbdl képezzikk az auto-
spektrumot (APSD) és a keresztspektrumot (CPSD), majd
ezek hanyadosabdl inverz Fourier transzformaciéval olyan
valaszt kapunk, amely a végtelen keskeny impulzusra adott
valasz. Raadasul mivel nagyon kis fluktuaciokrol van szé,
amivel nem zokkentjik ki a rendszert a munkapontbdl, a
berendezés normal allapotaban hatédrozzuk meg a mérhe-
t6 paraméterek kozotti atviteleket, és ezzel a berendezés
allapotat. Ez Uj tavlatokat nyit a berendezések mérhetd
paramétereinek zajmérésén alapuld allapotmegfigyelésé-
ben. Persze semmi nincs ingyen! A jobb eredményért a
mérési id6vel fizetlink, mivel a sztochasztikus jelek eseté-
ben csak varhaté érték értelemben kapjuk a paramétere-
ket, tehat hosszu idejl atlagolasra van szikségunk.

Impulse.response(t) = InverseFFT{

3. Akusztikus zaj megfigyelésére alapitott berendezés
diagnosztikak
3.1 ldegen testek észlelése szekvencialis
valésziniliségi hanyados teszttel

Olyan ipari berendezésekben, ahol jelents tdmegara-
mok vannak, igen fontos az olyan, viszonylag ritka ese-
mények észlelése nagy hattérzajban, amelyek a beren-
dezésben a folyadék aramlasaval sodort fel-feltitk6z6
darabok észlelésére alkalmasak. A nagy ipari hattérzajok
és a viszonylag ritkas felkoppanasok megnehezitik ezek
idejekoran torténd észlelését, ezért azok hosszu tavon
fejthetik ki koptaté-rombolé hatasukat. Igaz ez a kavitaciok
okozta abrazidkra is. AtomerémuUvekben mar igen elterjed-
ten alkalmazzak az ilyen idegentest megfigyel6 akusztikus
rendszereket [4,5,6]. A probléma lényege abban van,
hogy a viszonylag ritka felltk6zési zajokat (bdrsztoket)
nehéz észrevenni a viszonylag magas hattérzajokban. A
hagyomanyos klszdbszintekkel torténd operalas altala-
ban nem szokott segiteni, mivel a hattérzajok amplituddja
igen magas (lasd 1.sz. abrat).

Igaz, az ipari hattérzajok tobbsége alacsony frekvenciaju

T T T
O msec 50 msec

1024

-1024

1. abra: Egy felkoppanas (bérszt) a magas,
alacsonyfrekvencias hattérzajon

és a felltk6zések altal kivaltott borsztnek nevezett gyor-
san felfuté és kicsit lassabban lecsengd oszcillalo jellegl
rovid id6jelek sokkal magasabb frekvencia tartalmuak,
ezért részben egy felllatereszté szlrével is eltavolithatok
a hattérzajok tdbbsége, de messze nem tokéletesen. Jo
szlréshez inkabb autoregresszios (AR) sz(irét érdemes
hasznalni. Ez ugy torténik, hogy a mért és mintavételezett
ertékekre x4, X, ..., Xy €gy AR modellt illesztink:

P
X = Zai Xy T Wi )
i=1

ahol wy fuggetlen fehér zaj, P a modell rendje, és a, az
un. AR egyutthatd. Ez a modell a sajat korlatai k6zétt leirja
a meért folyamatot. Annak hosszu irodalma van, hogyan
lehet az AR egyutthatokat meghatarozni a mérésbdél. Ha
sikertlt egy olyan idészakaszra illeszteni a modellt, ahol
nincs esemény, akkor az igy kapott modell felhasznalhaté

a tovabbiakban a mérések ,fehéritésére”.
Mivel a kiiszbszinttel még igy is kénnyen tévedhetink

1 Il
i
~1azq

_— . T T T r sz

2. abra: Autoregresszios szlirés (fehérités) utan még mindig
nem lehet kiiszbbszinttel nagy biztonsaggal
megtalélni a bérsztét

az esemény azonositasaban (lasd a 2. abrat), érdemes
mas modszerek utan nézni. A leghatékonyabbnak a
Szekvencidlis Valoszinlségi Hanyados Teszt (SPRT)
bizonyul, - ami matematikailag is bizonyitott tény [7,8]. A
modszer 1ényege, hogy a mért jelbdl a mintavételezéssel
kapott idésorozat részletrél a szlrés utan a Wald [7] altal
kidolgozott lambda fliggvény segitségével osztalyozzuk,
hogy a minta a hattérhez tartoz6 statisztikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik-e, vagy attdl eltérd, azaz a borszt sta-
tisztikajanak felel meg.

P (X, X5, Xy | Hy)

NP (X X0 Xy | Hg )
ahol P(xy,X,...,Xy|Hs) annak valoszinlisége, hogy
az Xy, Xo,..., Xy Mintavételezett idésor a H; hipoté-

zishez, azaz ebben az esetben a borszt statisztikai

Eldfehéritett jel . i "

Lambda fiiggvény=logaritmus valészindségi hanyados fuggvény

95%-0s bérszt szint

3. dbra: A lambda fliggvény miikédése
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juk és szabvanyokban is rogzitett feltétel-
rendszerik van. De a fejl6édés nem all meg!
Nemcsak a felhasznalt eszk6zok terén,
ahol tanui vagyunk a régi analég misze-
rek digitalisra cserélésének. Ezen tul, a
megszokott kézi letapogatasokat el6szor
enkoderrel ellatott lépéstavadokkal tamo-
gattak meg, majd ma mar robot mozgatja
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Red Points: H1

EA Channel 02. M02 [Channel 2]; timhann1.345

Block Length: 512
Total Length : 16384
Green Points: HO

a fejeket, és az eredeti nyers indikaciokat
(id6jeleket) két- és haromdimenzids képek-
ké rakjuk Ossze, szakértdi rendszerekkel
értékelve a képeket. A tovabbiakban harom
tertleten is bemutatjuk milyen fejlesztések
torténtek a Dunaujvarosi Egyetemen a jové-
ben hasznositando eljarasokban. A bemu-
tatast rovidre fogtuk terjedelmi okokbdl, de

=0

4. abra: Egy valds eset atomerémiivi jeleken végzett elemzés

eloszlasfiggvenyéhez tartozik, mig a Time (msec)

b&ven adunk hivatkozasokat, amelyekbdl a
részletek jol megismerheték.

Time (sec)

m
S0 0 5 100 150 200 250 300 350 40
T T T T T T

P(X1,X2,-..,Xn|Ho) @annak a valdszin(i- 0 0 500 100000 150000 20000 2500 30000 500 wE 100
sége, hogy a mintasorozat a hattér : ,,; st * lwz
statisztikajahoz illeszkedik. Tehat a ] ¥ o at
lambda fluggvény két valosziniség | wi gf:: 0w {®8
hanyadosanak logaritmusa, ami nega- £,] o< 2] s2]u §
tiv, ha a sorozat inkabb a HO-hoz tar- £ 3 g o 8o g
tozik és pozitiv, ha a sorozat inkabb a 8 5‘3; 1y
H1-eloszlast kdveti. Ezért, ahol nincs ‘0— & 2 1 §
borszt, ott fokozatosan csokkend érté- ‘] £ o
keket vesz fel a lambda fliggvény, mig  “577 & % @ @ % % % *1 ST s i s

a borszt estén novekvd tendenciat Vst

mutat (v.6. 3. abraval). Rdadasul mate-
matikailag meg lehet hatarozni azt az
értéket, ahol megadott megbizhatésaggal kapjuk meg a
dontést.

A 3. abran jol lathatd, hogy az SPRT képes dontést hozni
megadott megbizhatésaggal arrdl, hogy a mérés egy-egy
szakaszanak statisztikai jellemzdi (eloszlasfliggvénye)
melyik osztalyba sorolhatd: a koppanas-borszt eloszla-
sat koveti (tipikusan F eloszlas), vagy a hattér (tipikusan
Gauss jellegli) eloszlasat koveti.

Mig a 3. &bran lathaté borsztot szinte ranézésre is fel
lehet ismerni a 4. abran egy valédi atomerémuivi mérést
mutatunk be. Ember legyen a talpan, aki a kék jelben
egyértelmlen ,észleli” a zajpan megbuvo borsztoket, mig
a lila lambda fuggvény egyértelmien jelzi azokat.

Ez a mddszer szamos helyen alkalmazhatd, ahol a
viszonylag magas hattérzajbdl kell azonositani ritka
eseményeket, amelyek statisztikaja eltér a hattérzaj
statisztikajatol.

4. Akusztikus mérési modszerek a roncsolasmentes
anyagvizsgalatokban

Két terllet is van, ahol ma is széles kdrben hasz-
naljuk az akusztikus moddszereket a roncsolasmentes

Time(sec)

5. abra: Akusztikus események a Gleeble szimulatoron végzett szakitasokban

4.1 Az akusztikus emisszi6 felhasznalasa
fazisatmenetek elemzésében

A 2015-17 években a TAMOP 4.2.1 program tette
lehet6vé, hogy kiprobaljuk akusztikus emisszios mérési
technikankat anyagszerkezeti atalakulasok kézben fellépé
emissziok regisztralasara. A szamos publikacioban bemu-
tatott eredmények kozul itt csak egyet ismétlink meg,
figyelemfelkeltés céljabdl. A tdbbi részlet a hivatkozott
publikacidékban talalhatok meg [9, 10].

A Gleeble szimulatoron végzett hémérséklet valtoztatas-
sal egybekotott szakitasi probakon egyértelmien sikerdlt
akusztikus emisszidos (AE) vagy akusztikus Barkhausen
zaj (ABN) eseményeket regisztralnunk, és megmutattuk,
hogy a hémérséklet valtozas hatasara végbemend mar-
tenzit és ausztenit fazisatmenetek is jellegzetes akuszti-
kus eseményeket generalnak.

4.2 Egy uj ultrahangos vizsgalati teriilet: a
pasztazo akusztikus mikroszkop fejlesztése

A pasztazé akusztikus mikroszkép (SAM) lényege, hogy
pontos vezérléssel, igen kis lépésekkel az x-y sikban
letapogatjuk a vizsgalandé targy teljes felliletét, minden
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6. abra: A PAMELA pasztazé akusztikus mikroszkép, amelyet a
DUE-en fejlesztettiink 2012-ben

7. abra: Egy tokozott elektronika tokkal, annak belsejében Iévé elektronika fényképe,
a SAM altal produkalt 3D forgathatd kép, amellyel a legnagyobb chipbe is belelatunk,
valamint az 0, Tmme-re all6 labakat is megkllénbbztethetjiik (piros kor).

Iépesben egy-egy A-képet Iétrehozva, ami a z-iranyt jelenti
(csak ennek idéegység a dimenzidja), majd az igy nyert
adatokbdl egy 3 dimenzids tdombdt hozunk 1étre, amelynek
akar tetszbleges 2D metszetét képezhetjik, vagy akar egy
valédi 3D abrat képezhetiink beléle, nulla intenzitast adva
a kis amplitudéju, vagy visszaverés nélkulli részeknek [11].
lly médon belelatunk az anyagba, Iényegében ultrahang
tomogréfiat valdsitunk meg. A fizika térvényeit természete-
sen nem haladhatjuk meg, de az igen kis

gyantaban lévé légbuborékokat, de a 0,1mm-nél jobb
felbontas, amire mi sem szamitottunk, még elektronikan
beldli felbontast is lehetdvé tett (lasd 7. abra). Még hasz-
nalhatobbnak bizonyult a SAM a kis méretli csaphegesz-
tés Osszeolvadasanak szazalékos mértékl felbontasa-
ban. Itt a hegesztés sikja el6re ismert, ami megkdnnyiti az
értékelést. A 8. abran bemutatott csaphegesztés atmérdje
alig 6mm, és mint lathatd, a SAM pontos foltokat mutat az
Osszeolvadas mértékérdl, - ahol kék ott nincs visszavero-
dés, jo a fuzio [11].

Még sikeresebbnek bizonyul a SAM a keményforrasztas
mindsitésében. Keményforrasztasnal a két lemezt 0,1-
0,2mm tavolsagra allitjak be, és
a keményforrasz ugy jon létre,
hogy a melegitéstél megolv-
ado anyag kapillaritas hatasara
szivodik be a résbe. Ebben az
esetben is ab ovo ismert, milyen
magassagban kell varnunk visz-
szaverddést, ha a beszivodas
nem tokéletes és légrés marad
a két fém kozott.

Ennek igazolasat mutatja
be a 9. abra, ahol lathatjuk a
keményforrasztasos mintat,

annak SAM-mel képzett képét az adott szinten: zdlddel
lathaté a levegls terllet. Majd, amikor kettészakitottuk,
egyértelmien lathatd, hogy még a csipkézettség is jol
képz6dott le SAM gépiinkkel [12,13].

A 6. abran lathatd6 SAM-mel szamos sikert értlink
el, de be kellett latnunk, hogy ez egy laboratoriumi
préba. Szikség van az ipar teriletén is hasznalhato,
ipari minéségli SAM készilék kifejlesztésére. A NKFIH

lépések a pasztdzasban meglepden jé
felbontast eredményeznek az x-y sikban.
A gyakorl6 ultrahangos anyagvizsgalok a
merdleges fej atmérdjének felében szok-
tak meghatérozni anyagfolytonossagi
hiany méretének bizonytalansagat, de
legalabbis a rezg6 atmérdjének felében.
A pasztazas akar 0,1 mm-es vagy kisebb
felbontast is képes produkalni az x-y sik-
ban, kiléndsen, ha fokuszalt immerzids
(bemeritéses) fejet hasznalunk. De még
a ,z” iranyu felbontasban is meglepeté-
sek varnak! Az ultrahang megszokott
széttartd nyalabja azt is lehetévé teszi,
hogy ha van egy visszaveré6 felllet, akkor
az alatta 1évd visszaverd fellletekrdl is
kapjunk legalabb részleges informaciot,
mert az ultrahang kénuszanak széle
alalat a szomszédos pozicidokbol azokra
a folytonossagi hianyokra, amelyek a
meréleges iranyu hangsugarak esetén a
felette 1évé6 hibahely eltakar.

A 6. abran lathato els6 sikeres készi-
lékiinkkel el&szor sikerult kimutatni a

9. abra: Keményforrasztott mintadarab, a SAM-mel készitett képén jol lathaté a z6ld
tertilet, ahova mar nem hatolt be a forraszanyag,
és ennek igazolasara a szétszakitott minta

!
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8. abra: Egy alig 6mm-es atmérdji ellenéllas hegesztéssel felrakott csap nem
tokéletes kotése, és a SAM-mel képezett kép a kbtés min6ségérdl %-os értékben
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10. abra: A MAIDScan a DUE MAIDIlabor legujabb
pasztazé gépe

tamogatasaval 2019-2022 kdzott végzett palyazati kutatas
soran hoztuk létre a 10. abran lathatd, mar az ipari szab-
vanyoknak is megfeleld, és barki altal kezelhetd Uj SAM
készuléket, amely mar piacképes. Valdjaban ez a készl-
€k mar nem csak mikroszkép, azaz nemcsak kisméreti
targyakat képes befogadni és lepasztazni, de akar egy
100x100x250 mm-es vagy nagyobb targyat is. A nemzet-
kdzi irodalom ennél nagyobb pasztazé berendezésekrdl is
beszamol.

4.3 Az ultrahangos vizsgalatok erésen fejlédé uj
teriilete az EMAT

Az ultrahangos vizsgalatokhoz tartozik az ElektroMag-
neses Akusztikus Tavadoval (EMAT) gerjesztett ultrahan-
gos vizsgalat. Errél a reklamok miatt sokan azt
gondoljak, hogy a legnagyobb elénye, hogy

hanghullamokat is, amit egészen Uj lehetéségeket nyit
meg az anyagvizsgalatokban.

A polarizélt keresztirdnyu hanghulldmokat példaul a
hidegen hengerelt acéltermékek anizotropia vizsgalata-
ban lehet hasznositani. Ehhez két, egymast keresztezd
polarizélt hanghulldam el8allitasara van szikség. Ezt
megfeleléen, a féliara merdlegesen elhelyezett nyomtatott
tekercsekkel allitjuk el6. Ha a két meréleges tekercset 15
fokos szdgekkel Iépésekben forgatjuk a lemezen, akkor a
hengerlésnek megfeleld iranyokban a megnyult krisztalli-
tok miatt a meréleges polarizalt hanghullamok kilénbdzé
sebességgel terjednek, és igy informaciét nyujtanak a
lemez anizotropiajarol.

A 12. abra baloldalan egy hengerelt acéllapban val6
visszaver6désekbdl EMAT-tal értékelt repilési idéket
latjuk, kuldénbdzd szdgiranyokban elhelyezett, egymasra
merdleges polarizalt ultrahangot kibocsajté tekercsekkel.
Lathatd, hogy a polarizalt ultrahang kivalasztja a henger-
lés f6 irdnyat, mert abba az iranyban megnyult krisztalli-
tokon a hang terjedési sebessége mas, mint a meréleges
iranyba. A Birefrigence (kettéstdrés), tulajdonképpen a két
repulési id6 eltérésének normalizalt mennyisége:

(ToF, - ToF,)
[TOE +ToF, j
2

A 12. abran a birefrigence jol mutatja a hengerlés ira-
nyabol kovetkezé kettéstorés iranyultsagat [14], és a
vonatkozo irodalom szerint a belsd feszlltség aranyos a
kettéstoréssel (a birefrigence-szel) [15].

Birefrigence% = -100.

(7)

nem kell csatoldanyag hozza. Ennél sokkal Time of flight Birefringence

tobbrél van itt sz6. Lényegében egy erds, allan- e TOF1 e TOF2 0

d6é magneses térben létrehozott drvényaram 3300 2220 L o
15°

az, ami a Lorentz erd segitségével az ultra-
hangot kelti magaban a vizsgalando, vezet6
anyagban. Az igy keletkezett ultrahang hullam
az oOrvényaramot létrehoz6 tekercs és adott
frekvenciaju, valtozd aram hatasara sokféle,
altalunk megadhaté paramétereknek megfele-
16 ultrahang hullam lehet, akar fellleti, Lamb,
Rayleigh tipusu hulldmokat is gerjeszthetink
a valasztott paramétereknek megfeleléen, ami
a hagyomanyos vizsgalatokban is jol hasznal-
hato, példaul az LRUT és MRUT mérésekben.
De létre tudunk hozni polarizalt keresztiranyu

315°
300°

285°

270°

255° 105°

240° 120°

225°

210°
195°

135°

150°
165°
180°

12. abra: A replilési id6k két meréleges iranyban és a bel6le szamolt

kettéstorés %-os értéke

e E

Eimd
1

SERARERERN

11. abra: Egy 100x250x100 mm-es targy fényképe, 3D abraja és 2D metszete(oldalnézete) az uj,
MAIDScan eszkézzel
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5. Osszegzés

Acikk apropojat a szerzd altal kapott 2023-as MAROVISZ
dij szolgaltatta. Ezért ismertettink néhany eredményt a
Dunaujvarosi Egyetemen mikod6 Magyar Akusztikus Ipari
Diagnosztikai Laboratériumabdl, részben a laborat6rium
bemutatasa céljabdl, részben, mert ugy gondoltuk, ezek
az eredmények gondolatébresztéek lehetnek a hasonlé
vizsgalatok szamara. Az eredményekbdl jol lathatd, hogy
forradalmian Uj modszerek és mérési technikdk terjednek
a roncsolas- és beavatkozasmentes diagnosztikak tertle-
tén, amelyek a kdzeljévében jol szolgaljak majd a beren-
dezések allapotdiagnosztikajat.

Ko6szonetnyilvanitas

A cikk tartalma a dijazott eldadasara és részben a téma-
terileten végzett munkassagara épult, de semmiképpen
nem a szerz6 sajat eredményeire, hanem egy lelkes
kollektiva tdbb mint 10 éves munkassagara. Az eredmé-
nyekben kdzvetlenll is részt vettek: Agocs Mihaly, Balasz
Krisztian, Csincsi Zsuzsa, Doszpod Laszlo, Gardonyi
Gabor, Kocsd Endre, Komornik Antal, Koroknai Laszlo,
Molnar Janos, Morvai Tibor, Szabados Ottd, Szabd Péter,
Szab6é Szebasztian, Szikszai Kristéf, Trampus Péter.
Kdszonet jar kulsé tamogatasukért: Banki Edének, Bartos
Zoltannak, Bodolai Tamasnak, Fodor Olivérnek, Flcsok
Ferencnek, Geréb Janosnak, Kecskés Ferencnek, Krausz
Gabornak, Ott Mihalynak, Paal Laszlonak, Sos Robertnek,
Szabados Otténak, Sziics Palnak, Turcsik Gyorgynek...
és meég sokan masoknak, akik a MAID Laboratérium meg-
teremtését elésegitették.

A pasztazé mikroszkop elballitasa az NKFIH-1267-
2/2020 szamu, Roncsolasmentes folyamatkdvetés
tématertlet cimU projekt az innovacids és Technoldgiai
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés
Alapbdl nyujtott tAmogatésaval, a Témateruleti Kivalosagi
Program 2020 (2020-4.1.1-TKP2020) palyazati program
finanszirozasaban valésult meg.
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Absztrakt
Ahogy az ipar a fokozott digitalizacié altal hajtott negyedik forradalmon megy keresztiil, igy az NDE (Non-Destructive Evaluation) is
egy Uj horizonton van — az NDE 4.0 az informéaci6 atlathatosagaval, a technikai segitségnyujtassal, a gépi intelligenciaval, a decentralizalt
dontésekkel és még sok méssal kiegésziilve. A biztonsdg garantalasa az elsé szamu motivacié minden ellendrzés és karbantartés
vonatkozasaban. Az NDE digitalizalasanak célia megkérddjelezhetetlen; lehetéséget nyujt a mindség, s ezaltal a biztonsag, a sebesség
és koltség fejlesztésére, szemben a hagyomanyos szemlélettel, ahol a harombdl csak ketté tud teljesilni. A folyamat az adatgydijtéssel
kezdédik - digitalis iker (digital twin), digitalis szalak (digital thread), dolgok ipari internete (Industrial Internet of Things) — , majd folytatédik az
adatatvitelt lehetévé tevd technoldgiakra (5G) épiilé megoldasok alkalmazésaval, a biztonsagos tarolas felllvizsgalataval (blokklanc), fejlett
IT informaciotechnologidkkal (felhd, mesterséges intelligencia, big data, szuperszamitogépek) és a vizualizacioval (AR/VR/XR technoldgiak).
Végll az automatizalast, adatfeldolgozast és célzott alkalmazast lehetévé tévo egyéb technoldgiat (automatizalas, szimulacié, digitalizalas...)
targyalja és alkalmazza Uj megvilagitasban az NDE4.0.

Abstract

As the industry is going through the fourth revolution driven by increased digitalisation, so is NDE (Non-Destructive Evaluation) on a new
horizon - NDE 4.0 with information transparency, technical assistance, machine intelligence, decentralised decision making and much more.
Ensuring safety is the number one motivation for all inspection and maintenance. The aim of digitising NDE is unquestionable; it offers the
opportunity to improve quality and thus safety, speed and cost, as opposed to the traditional approach where only two out of three can be met.
The process starts with data collection - digital twin, digital thread, Industrial Internet of Things - and continues with the deployment of solutions
based on data-enabling technologies (5G), the revision of secure storage (blockchain), advanced IT information technologies (cloud, Artificial
Intelligence, big data, supercomputing) and visualisation (AR/VR/XR technologies). Finally, other technologies that enable automation, data

processing and targeted applications (automation, simulation, digitisation...) will be discussed and applied in a new light in NDE4.0.

1. Bevezetés

A roncsolasmentes  értékelés  (Non-Destructive
Evaluation - NDE) olyan technikak és modszerek 0sszes-
sége, amelyek segitségével a szerkezetek és anyagok
allapotat, integritdsat, valamint hibait roncsolasmentes
modon lehet vizsgalni. Az "NDE 4.0" kifejezés a fejlett
digitalis technolégiak és az adatvezérelt megkozelitések
integralasat jelenti a hagyomanyos NDE-gyakorlatokba.
Mivel az NDE elengedhetetlen eszkdze a modern iparnak,
és az Ipar 4.0 forradalom nyoman megjelent NDE 4.0 a
kovetkezd lépést jelenti ezen a terlleten, mellyel Uj lehetd-
ségeket kinal a vizsgalatok hatékonysaganak, megbizha-
tésaganak és rugalmassaganak novelésére.

A gyartoiparban és mas miszaki terileteken az anya-
gok és szerkezetek mindségellendrzése, hibakeresése
és élettartam-el6rejelzése kritikus jelent6ségli. A hagyo-
manyos, mechanikai vizsgalati modszerek hatékonyak
lehetnek, de gyakran koltségesek és idéigényesek, tovab-
ba jellegikbél adédéan nem mindenitt alkalmazhatdak.
Azonban az Uj technoldgiai fejlesztések lehetévé teszik
a roncsolasmentes értékelés (NDE) hatékonyabb és kifi-
nomultabb alkalmazasat. Az NDE 4.0 egy Uj generaciés
megkdzelités, amely kihaszndlja a digitalizacio, a mester-
séges intelligencia és az ipari loT (lloT — Industrial Internet
of Things) lehet&ségeit a roncsolasmentes értékelés teri-
letén. Ebben a cikkben részletesen bemutatjuk az NDE
4.0 definicidjat, céljat, technoldgiai alapjait, felhasznalasi
eseteit és elbnyeit.

2. Definicio és cél

Az NDE 4.0-t Vrana és Singh ugy definialtak, mint
"kiber-fizikai roncsolasmentes rendszert (beleértve a

SRES NDE 4.0

Ipar 4.0

vizsgalatot is), amely az Ipar 4.0 digitalis technoldgiak,
hagyomanyos, fizikai vizsgalati médszerek és lizleti model-
lek 6sszefonddasabdl ered; a vizsgalati teljesitéképesség,
a szerkezeti megbizhatésag-elemzés és a dontéshozatal
javitasa a biztonsag, a fenntarthatosag és a minéségbiz-
tositas érdekében, valamint relevans adatok biztositasa a
tervezés, a gyartas, az lizemeltetés és a fenntarthatésag
javitasahoz" [1].

Az NDE és az lIpar 4.0 dsszekapcsoldédasaval az
NDE 4.0 az Ipar 4.0 alapelveire és technoldgiaira tamasz-
kodva fejl8dott és fejlédik ki napjainkban. A NDE 4.0 egy
olyan innovativ megkodzelitést jelent a roncsolasmentes
val és automatizaciojaval kombindlja a hagyomanyos ron-
csolasmentes vizsgalatokat [2-4]. A f6 cél az, hogy gyors,
pontos és valos idejl informaciot nyujtson az anyagok és
szerkezetek allapotardl, hibairdl és élettartamardl, tovab-
ba a hagyomanyos vizsgalati modszerek hatékonysagat
és pontossagat javitsa, optimalizalva ezzel az ellenérzési
folyamatokat, mik6zben minimalizalja az emberi beavat-
kozashoz szikséget id6t és az ezzel jard kdltségeket.

3. Technoldgiai alapok

A NDE 4.0 szamos Uj lehet6séget kinal a roncsolas-
mentes kiértékelés terén. Az egyik alapvetd technoldgiai
alapja a szenzorok és mérdeszkdzOk haldzatba kotése
és az adatgy(ijtés automatizalasa. Atfogdéan az NDE 4.0
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Azonnali jelentéskészités és a
vizsgalati eredmények valds
ideji megosztasa

A vizsgalati adatokat
informaciéva és miszaki
intelligenciava alakitjuk at
Halozatba kapcsolt
rendszerek, melyek képesek
autoném és decentralizalt
dontéseket hozni

Automatizalas, szimulacio,
digitalizacio

Gyorsabb,
koltséghatékonyabb,
biztonsagosabb és
megbizhatébb vizsgalati
rendszer jon létre

1. abra: NDE 4.0 f6bb technolégiai eszkézei

alapjat az 10T (ezen belll is az 1loT) és a szenzorhal6zatok
képezik, amelyek lehetévé teszik a valds idejl adatgydj-
tést, -feldolgozast és kommunikaciét az eszkdzok kozott.
A nagy adatmennyiséget a felh6alapu infrastruktirakban
taroljak és dolgozzak fel, ahol a gépi tanulasi és adate-
lemzési algoritmusok segitségével kivonjak a hasznos
informaciokat. Az NDE 4.0 rendszerek a mesterséges
intelligencia technikait alkalmazzak a hibakereséshez és
a prediktiv elemzésekhez.

4. Iparagi lehetéségek és felhasznalasi esetek

A NDE 4.0 széles korl alkalmazasa lehetséges szamos
iparagban, beleértve az autdipart, 1égiipart, energetikat
és a gyartéipart is, de a sort még bdvithetnénk tovabb.
A tovabbiakban néhany fontos felhasznalasi példat
szemléltetiink:

* Gyartoipar: Az NDE 4.0 lehet6vé teszi a gyartoknak,
hogy valds idében kdvessék nyomon az alkatrészek
és termékek mindségét. Autdipar terlletén példaul
autdalkatrészek automatikus fellileti és mélyrehato
vizsgalatat, és gépi latason alapuld detektalt hibak
vagy anyaghiba-kockazatok automatikus kiértékelését
teszi lehet6évé a gyartasi folyamatok soran. Példaul az
autogyartd hegesztélizemében legyartott alkatrészek
ellendllas ponthegesztés kdzben keletkezd szikrak
miatti froccsontési hibainak kiszlrése fellletkezelés
el6tti fazisban egy lehetséges irany a sok kozdl, mely
téren az NDE 4.0 megoldast jelent.

* Olaj- és gazipar: Az NDE 4.0 lehet6vé teszi a vezeté-
kek, tartalyok és cs6rendszerek automatikus és tavoli
ellendrzését, mely nagy elényt jelenthet a hagyoma-
nyos, idéigényes és koltséges vizsgalati modsze-
rekkel szemben. Az lloT és a telepitett szenzorok
segitségével a kritikus paraméterek (pl. hBmérséklet,
nyomas, rezgések) valds idében nyomon kévethetéveé
valnak, veszélyes vagy szikebb teruletek pl. drénnal

bejarhatodak és feltérképezhetbek, igy az izemelteték
korai figyelmeztetéseket kaphatnak a kritikus eltéré-
sekre, hibakra vonatkozdan.

* Replil6- és dripar: Az NDE 4.0 lehetévé teszi a repu-
I6gépek és Urhajok szerkezeti allapotanak folyamatos
vizsgalatat és a hibak korai azonositéasat az automa-
tizalt folyamatokkal (adatgydijtés, elemzés) és telepi-
tett érzékel6kkel. Az NDE 4.0 segitségével gyjtott
adatokat adatgyUijté és elemzé rendszerekhez lehet
tovabbitani, ahol a mar feltanitott mesterséges intel-
ligencia (MI) algoritmusok alkalmazasaval elemezni
és értékelni lehet azokat, tovabba modellek és el6-
rejelzések készithet6k. Tovabba példaul, repllégépek
bevizsgalasara és karbantartdsara szolgalo robotokat
lehet alkalmazni, amelyek képesek navigalni a repu-
I16gép belsé terében, felismerni hibakat és végrehaijta-
ni a szilkséges javitasokat.

» Energiaszektor: Az NDE 4.0 segitségével az ener-
giaipari létesitmények, példaul a nuklearis- és szé-
lerémiivek, tovabba olajvezetékek rendszereinek alla-
pota folyamatosan felligyelhetévé, a lehetséges hibak
elére jelezhetévé valnak. Az NDE-képességekkel
felszerelt robotrendszerek hozzaférhetnek a nuklearis
|étesitmények nehezen megkdzelithetd berendezései-
hez, cs6kkentve az emberi beavatkozas sziikséges-
ségét a veszélyes, radioaktiv kdrnyezetben.

5. Elénydk

Az NDE 4.0 szamos elénnyel jar az ipari vallalatok sz&-
mara. El6szor is, lehetdvé teszi a folyamatok feligyeletét
és a rendellenességek gyors felismerését. Masodszor, az
automatizalt adatgydjtés révén az elemzésekhez sziiksé-
ges Osszes relevans paraméter digitalizalasra kerdl (javit-
va ezzel a diagnosztikai pontossagot és csokkentve az
emberi hibak lehetéségét), s melyekkel automatizalhatéva
valnak az elemzések. Példaul a statisztikai elemzés egyre
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nagyobb szerepet jatszik az ellenbérzésben és az integritas
értékelésben, kilondosen az adatok rendelkezésre allasa-
nak névekedésével és a modszerek fejlédésével. Tovabba
valamennyi adat valds ideji elemzésére is lehet6ség van,
beleértve a nagy adatelemz® algoritmusok hasznalatat
is. A tavoli hozzaférés (felh6k és kilonbozé platformokon
at) és az adatok elemzése alapjan a karbantartasi mun-
kak elére megtervezhetbk, és az eszk6zOk hatékonyab-
ban kihasznalhatok. Végul, az NDE 4.0 lehetévé teszi a
dokumentacié és a nyomon kovethetéség javitasat, ami
kulcsfontossagu a szabalyozasi és mindsegi kdvetelmé-
nyek teljesitése szempontjabdl. A rendszer folyamatos
visszamérést tesz lehetdvé, ezaltal az erbsségek és
gyengeségek felderitése nagyobb hangsulyt kaphat akar
a fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési és ellenérzési eljara-
sokban egyarant.

Az NDE 4.0 tovabbi szamos elénnyel jar a roncsolasmen-
tes kiértékelés teriletén:

* Koltségcsbkkentés: Az automatizalt folyamatok, a
tavoli hozzaférés és a prediktiv elemzések lehetévé
teszik a koltségek minimalizalasat, mivel csokken a
manualis munka és az Uzemzavarok koltsége.

* Nagyobb hatékonysag: Valos ideji és tavoli ellen6r-
zést biztosit, csOkkentve az idéigényes vizsgalatokat.

* Jobb mindségellenbrzés: Az automatizalt rendszerek,
a mesterséges intelligencia és a gépi tanulé algorit-
musok pontosabb és megbizhatébb eredményeket
nyujtanak. Az NDE 4.0 lehet8séget teremt a maga-
sabb szintli minéségellendrzésre, amely elésegiti a
hibak korai felismerését és az azonnali intézkedése-
ket a termelés vagy karbantartas folyamataban.

* Megelbzé karbantartas: Az adatelemzés és a pre-
diktiv analitika révén az NDE 4.0 képes megjosolni
a lehetséges meghibasodasokat és problémakat,
igy el6segiti a megeldz6 karbantartast, csdkkentve a
rendszerek leallasabdl szarmazo6 kockazatokat.

» Névelt biztonsag és kérnyezetvédelem: Az NDE 4.0
el6segiti a korai hibafelismerést és a biztonsagi prob-
Iémak megel6zését, ezzel minimalizalva a balesetek
és a kornyezeti karok kockazatat.

6. A vallalatiranyitasi rendszer és az NDE 4.0
kapcsolata, lehetdségei

A vallalatiranyitasi rendszer (VIR) és az NDE 4.0 kozotti
kapcsolat nem kdzvetlen, mivel egy szervezeten belll elté-
ré tartomanyokban és tertleten mikddnek, am mindkettd
fontos szerepet jatszik a modern vallalatok mikoédésében
és hatékonysaganak novelésében.

A vallalatiranyitasi rendszer egy olyan komplex informa-
tikai alkalmazasrendszer, amely egy vallalat szamos tevé-
kenységét integralja és iranyitja. Kdézponti adatbazist biz-
tosit, és lehetévé teszi a kildnbdz8 részlegek szamara az
informaciok megosztasat és a hatékony egyuttmikodést.
Egy hatékony VIR segit a vallalatnak szamos terlleten,
ilyen példaul a pénziigy, az emberi eréforras menedzs-
ment, a beszerzés, az értékesités, a gyartas és az ella-
tasi lanc kezelése. A VIR hasznalata lehetévé teszi az
adatok gyors és hatékony kezelését, az Uzleti folyamatok

optimalizalasat és az Uzleti dontések megalapozasat,
ezaltal elsddleges célja a hatékonysag javitasa, a folya-
matok egyszerlsitése, tovabba a dontéshozatal javitasa
azaltal, hogy valds ideji adatokat és betekintést nyujt a
menedzsment és mas érdekelt felek szamara.

Mig a VIR és az NDE 4.0 kilénb6zé funkciokat lat el egy
szervezeten belll, kolcsdnhatasba Iéphetnek az adat-
csere és a dontéshozatal kontextusaban. Mivel az NDE
4.0 technolégiak lehetdveé teszik a valds ideji adatgydij-
tést és -elemzést a gyartasi folyamatok soran, ezért egy
integralt rendszer esetén ezek az adatok kozvetlendl
tovabbitédnak a vallalatiranyitasi rendszerbe, amely segiti
a vezetbket és dontéshozdkat a hatékonyabb és ponto-
sabb Uzemeltetési vagy uzleti dontések meghozatalaban.
Példaul:

» Adatintegracio: Az NDE 4.0 technolégiak, mint példa-
ul az lloT-érzékel6k és a mesterséges intelligencia,
nagy mennyiségu valos idejl adatot generalhatnak az
ellendrzési és értékelési folyamatok soran. Ezek az
adatok integrélhatok a vallalatiranyitasi rendszerbe,
hogy értékes betekintést nyujthassanak a kilonb6zé
részlegek, példaul a minéségellenbrzés, a gyartas
és a karbantartas szamara. A VIR rendszer kdzpon-
ti platformként mikodhet ezen adatok tarolasara és
feldolgozasara.

* Karbantartaskezelés: Az NDE 4.0 adatok a VIR-
rendszer korabbi karbantartasi rekordjaival kombi-
nalva elésegithetik a prediktiv karbantartasi stratégi-
akat. Az NDE adatok és a berendezések allapotaval
kapcsolatos informaciok elemzésével a szervezetek
proaktivan Utemezhetik a karbantartasi tevekeny-
ségeket, csokkentve az allasidét és minimalizalva a
termelési zavarokat.

* Min&ségellenérzés: Az NDE 4.0 technoldgiak dontd
szerepet jatszanak a termékmindség biztositasa-
ban. Az NDE ellenérzések soran keletkezett adatok
felhasznalhatok a VIR rendszer frissitésére, valos
ideji tajékoztatast adva a termékminéségrdl és az
esetleges hibakrol. Ez az integracid gyors reagalast
és korrekcids intézkedéseket tesz lehetéve barmilyen
min&ségi probléma esetén.

» Supply Chain Management: Azokban az iparagak-
ban, ahol az NDE kulcsfontossagu a beszallitéi anya-
gok és alkatrészek értékelésében, az NDE 4.0 adatok
integralasa a vallalatiranyitasi rendszerbe segithet az
ellatasi lanc felugyeletében és kezelésében. A gyartok
nyomon kdvethetik és ellendrizhetik a beszallitoktoél
beérkezé anyagok mindségét, biztositva a min6ségi
szabvanyoknak valé megfelelést és minimalizalva a
gyartasi problémakat.

» Azonnali déntések: A valos idejl adatok alapjan a VIR
lehetévé teszi a vezetbknek az azonnali és adatve-
zérelt dontések meghozatalat a termelékenység és a
hatékonysag javitasa érdekében.

» Jelentések és elemzések: Az NDE 4.0 technolégiak
lehetévé teszik a VIR-ben talalhaté adatok alapjan
készllt komplex jelentések és elemzések generalasat,
amelyek segitik a vezetdket a hosszu tavu stratégiai
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Erésségek

Gyengeségek

* A termékek egyénre szabhatdk

* Az NDT szempontjabdl relevans 6sszes paraméter
digitalizalva van, és minden érdekelt fél szamara
rendelkezésre bocsathato

* Felh6k és platformok allnak rendelkezésre a horizontalis
és vertikalis informaciocseréhez

* A nyersanyagtol a mikodésben |évé alkatrészekig minden
feldolgozasi Iépés bevonasa

* A személy és a gépek kdzotti 6sszekapcsolhatésag
* Adigitalis kapcsolatok szabvanyositasa

* Megfelel6 képzettséggel rendelkezd, rendelkezésre allo
személyzet

» A KKV vallalatok tamogatasanak hianya

» Személyi koltségek és a berendezésekbe vald
beruhazas koltségei

Lehetéségek

Veszélyek

+ Atermelés novelése
+ Digitalis kapcsolat minden belsé és kuilsé eljarason belul
» Teljesen automatizalt NDT rendszerek

« Valamennyi adat val6s idejl elemzése, beleértve a nagy
adatelemz6 algoritmusokat is

» Erdsségek és gyengeségek felderitése a fejlesztési,
gyartasi és ellendérzési eljarasokban

+ Uj szolgaltatasi tevékenységek a szerkezeti
allapotelemzés (SHM) révén

+ Uj képzési és oktatasi feladatok

* Atarsadalom és az egyének altali elffogadas
* A munkanélkilliség novekedése

* A know-how potencialis elvesztése a felhdk és/vagy
platformok internetes dsszekapcsolhatésaga révén a
versenytarsak, beszallitok és tgyfelek szamara

o Képzett személyzet hianya
* Hackertamadasok

2. abra: NDE 4.0 Konkltuzi6 SWOT analizise

tervezésben és a hatékony eréforrasallokacioban.

Az NDE 4.0 és a vallalatiranyitasi rendszer kdzotti 0ssze-
kapcsolodas a vallalati hatékonysag, versenyképesség és
innovacio novelésében jatszik kulcsfontossagu szerepet,
lehetdvé téve a vallalatok szamara, hogy alkalmazkodja-
nak és kihasznaljak az uj technologiak altal kinalt elényo-
ket a globalis piacon.

7. NDE 4.0 Konkluzié SWOT elemzése

Osszefoglalva az eddigi informaciokat, a SWOT elemzés
aspektusai alapjan a 2. abra szerinti er6sségek, gyenge-
ségek, lehet8ségek és veszélyek emlithet6k meg az NDE
4.0 kapcsan a teljesség igénye nélkul [5]:

8. Osszegzés

Az NDE 4.0 térhéditasa a szemunk elétt zajlik a vilag-
ban, és lathatéan forradalmasitja a roncsolasmentes elle-
ndrzés és értékelés terileteit, Uj korszakot nyitva az intelli-
gens, eldérelato és fenntarthatobb gyartas, Gizemeltetés és
karbantartas terén. Mivel a digitalis atalakulas mindenutt
jelen van koruléttink, és egyre nagyobb részét képezi
mindennapi életiinknek, igy az automatizalas e forradalma
mogott allé uj technoldgidk kivalod alapot nydjtanak az NDE
4.0 elterjedésének. A folyamatosan fejl6d6 technoldgiai

megoldasok és modszerek egyre szélesebb kérben allnak
rendelkezésre, és mar most atalakitjak az eszk6zok integ-
ritasanak kezelését, beleértve az ellendrzési teljesitményt
és megbizhatésagot. Mindezekkel egyitt a digitalis tech-
noldgiak és az automatizalas rendszerszint(i integracioja
olyan platformot képes Iétrehozni, ahol a konkrét alkalma-
zasok fejlédhetnek, hogy megbizhatébba és koéltséghaté-
konyabba tegyék az ellen6rzéseket.
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Absztrakt

A termel6ktdl az tzletlancokig, illetve a feldolgozo ipar szaméara nagyon fontos, hogy a termékek mindsége ne, vagy csak kis mértékben
romoljona szallitas kdzben. Ezt a hiitési/szallitasi modot konténerhiitésnek is nevezziik. Ennek a hiitési modnak egyik feltétele a megfeleléen
erre a célra kialakitott hiitdkocsik, amelyek menet kdzben, vagy a teherautéra csatlakozas nélkil is képesek hiiteni a konténert. A munkank
soran a megrendeld IMI Kft. részére az ont6tt és megmunkalt alkatrészt, az SLX motorhazat, mar 2019 6ta hibamentesen gyartja az Eutek
Kft. Amotorhaz dntése gravitacios-, kokilladntéssel készil és megmunkalasa pedig CNC megmunkald kdzponton térténik, az dsszeszerelést
(tekercs préselése, pajzsok és forgorész raépitése, elektromos vezetékelés kiépitése) az IMI Kft. végzi, majd a f6 megrendel6hoz szallitjak a
hiitdrendszerbe valo beépitésre. A tanulmanyunkban ennek a motorhdznak az anyagvizsgalatat végeztik el.

Abstract
From producers to retail chains and the processing industry, it is very important that the quality of products does not deteriorate or
deteriorates only slightly. This cooling/transport method is also known as container cooling. One of the prerequisites for this cooling method
is the use of specially designed refrigerated trucks, which are able to cool the container on the move or without being connected to the truck.
The SLX engine compartment, a cast and machined component for IMI Ltd. as the customer, has been flawlessly manufactured by Eutekt Ltd.
since 2019. The engine housing is cast and machined by gravity casting, metal mould casting and CNC machining on a machining centre, the
assembly (pressing of cails, fitting of shields and rotors, electrical wiring) is carried out by IMI Ltd and then delivered to the main customer for

installation in the cooling system. In our study, we carried out a material analysis of this engine compartment.

1. Bevezetés

Az aluminium és annak kuldnbdzd 6tvozetei napjaink
egyik kdzkedvelt miiszaki alapanyaga. Tetszetés megje-
lenése, konnyl alakithatésaga, kis slrlsége, sulyahoz
képest kivald szilardsagi mutatoi tették széles korben
felhasznalhatova és a mindennapok termékévé. A kor-
rézidval szembeni nagyfoku ellenalld képessége egyik
legkedvezdbb tulajdonsaga. A levegd oxigénjének hata-
sara a felszinén szinte azonnal oxidréteg alakul ki, amely
megvedi a tovabbi korrdzids hatasoktol. Ezért az er6sebb
védelem érdekében ezt a védd oxidréteget mestersé-
gesen is szokas vastagitani, amely eljarast eloxalasnak
nevezink. Leggyakoribb alkalmazasi teriletei tdbbek
kozott a gépjarmuipar, a mez6gazdasag, a csomagoldipar,
az elektronika, a haztartasi eszkdzok, a repuléstechnika
és a sporteszkdzok terulete. Célunk, hogy egy mez8gaz-
dasagi szallitasban hasznalatos hitéegység elektromos
motor alkatrészét, a gravitaciés dntéssel gyartott alumini-
um terméket, az SLX motorhaz anyagtulajdonsagait meg-
vizsgaljuk. Erre azért van szikség, mert az éghajlat és a
klimavaltozas szikségessé teszi hazankban is a zdldség-
félék hitve szallitasat a gazdasagokbal a feldolgozokig, a
raktarig, vagy a vevékig, és a hitéegység gyakori meghi-
basodasa miatt jelentés id6kiesés és kapacitashiany lép
fel. A termék vizsgalatanak f6 szempontja a mechanikai
tulajdonsag mérése és ezen eredmények 6sszehasonlita-
sa, értékelése a motorhazzal szemben tamasztott szilard-
sagi kdvetelményeknek megfeleléen.

2. Az aluminium ontése

Az Ontés alapelve szerint a megolvasztott fémet egy
megfeleléen kialakitott Uregbe 6ntik, a fém felveszi az
Ureg alakjat, majd hagyjak megdermedni. Segitségével a

legnagyobb szabadsagi foku és legbonyolultabb alaku ter-
mékek allithatdk eld. A kuldnb6z8 dntészeti technoldgiak
nagymértékben eltérnek egymastol a gyartasi koltségek,
a termelékenység, az 6nthet6 munkadarab sulya, mérete,
pontossaga, az ontvény fellleti mindsége, az adott elja-
rassal elkészithetd minimalis falvastagsaga, és az elké-
szitett dntvény megmunkalhatésaga szempontjabdl [1,2].

A gép- és jarmiipar, a miszeripar stb. éntvénymeny-
nyisége oriasi, igy a vilag fémfelhasznaldsanak mintegy
30-35%-at az ontvények teszik ki. Napjaink jellemzdje a
mennyiségi szemlélet hattérbe szorulasa, els6é helyen az
anyagtakarékos, j0 min6ségl ontvények gyartasara vald
torekvéssel. Ennek jegyében keril sor elsésorban az ént-
vények falvastagsaganak és tdmegének csdkkentésére,
korszer( gyartasi rendszerek bevezetésére, a késztermék
méreteit megkozelité ontvények gyartasara. Fokozottan
érvényesulnek a munkahelyi kdérnyezet javitaséara, a kor-
nyezetvédelem biztositasara, a termelékenység névelésé-
re iranyulo eréfeszitések, amelyek a vilagpiacon mutatko-
z6 alapanyag és energiahordozé ellatasi nehézségekkel
egyutt a jovd szakembereitél is aldozatos munkat kovetel-
nek meg [3,4]. Az dntéssel val6 alakitas jelentésége — a
képlékeny alakitassal, a forgacsolassal, a porkohaszattal
Osszehasonlitva — a kovetkez6:

* bonyolult alaku, kiiléonb6zé méretli és tomegi félkész-
vagy késztermék gyarthato;

» az 6ntvény sok esetben tovabbi gépi megmunkalas
nélkul is felhasznalhato;

* a megmunkalas soran az eltavolitandé fém mennyi-
sége kicsi (vasontvénynél -20 %, ez a szam hengerelt
termékbdl valo kialakitas esetén elérheti a 75 %-ot);

* a megmunkalasi és egyéb hulladék atolvasztassal
Ujbdl felhasznalhato;

» Ontodék létesitési koltségei altalaban kisebbek, mint
mas fémalakito tzemeknél.
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1. abra: SLX motothaz

A munkafolyamatok elsd eleme a minta- és magszek-
rénykeszités, illetve a szerszam- vagy kokillakészités. Mig
a mintak és magszekrények formak és magok (sorozat)
gyartasara alkalmasak, addig a (nyomasonté-) szerszam-
ban vagy a kokillakban, mint allandé formakban, kész 6nt-
vények gyarthatok. A kész mintak felhasznalasaval kerdl
sor a formazasra, ezutan a magszekrényekben elkészitik
a magokat. Ezekben a munkafolyamatokban, hazankban
tobbnyire kulonb6zd kotbéanyagokat tartalmazéd kvarcho-
mok-keverékeket hasznalnak fel. A formakba (sziikség
esetén) berakjak a magokat, majd kovetkezik az 6ssze-
rakas, az ontésre valo el6készités és a bedmlérendszer
segitségével megtorténik az ontés. A lehlilt, megdermedt
ontvényeket a homokformabdl kilritik, a formazokeveré-
ket pedig a megfeleld el6készités utan forma- és magké-
szitésre haszndljak, a fémes hulladékot betétanyagként
az olvasztashoz juttatjdk vissza. Az dntvényeket tisztitjak,
szlkség szerint javitjak, h6kezelésnek vetik ala, majd elle-
nérzik és a gyartastechnoldgia utolso fazisaban megjele-
nik a kész ontvény [1,6-10].

Az aluminium kokilladntészetben leggyakrabban hasz-
nalt anyagok AlSi7Mg, AISi10Mg, AISi12, AIMg3. A kokilla
ontés elénye a prés dntvénnyel szemben, hogy az anyag
tomorsége, mechanikai tulajdonsagai jobbak. Hatranya
a mérettartés. Az ontés tlrése sokkal nagyobb. Valamint
masik nagy elénye, hogy a darabok sulya széles skalan
mozog. Az aluminium 6tvozetek jellegzetes hékezelése a
nemesités, amelynek célja az aluminium 6tvozet szilardsa-
ganak novelése finom eloszlasu kivalasok biztositasaval.
A nemesités tehat olyan kivalasos keményité hékezelés,
amelynek eredményeként a jol alakithatdé a-szilard oldatos
matrixban diszperzen eloszlasok keletkeznek. Ezen kiva-
lasok az acéloknal tanult médon, a diszlokaciok mozga-
sanak akadalyozasaval, a kivalasos keményedési mecha-
nizmussal névelik a szilardsagot. A kivalasos keményités
elsd lépése a homogén a-szilard oldatot biztositd izzitas.
Ennek célja a kivalasok teljes feloldasa annak érdekében,
hogy a hékezelés késbbbi fazisaban a legkedvezdbb szi-
lardsagi tulajdonsagot eredményezd finom eloszlasu kiva-
lasokat biztositani tudjuk.

2. abra: Thermo King hiitérendszer és
a beépitett SLX motorhaz

3. Probléma bemutatasa

Az Emerson cégcsoport egyik agazata a konténerhités-
ben is érdekelt. A Thermo King SLX raktér hitése hibrid
hajtdssal Uzemel, amelynek Iényege, hogy a menet kdz-
ben, vagy a teherautéra csatlakozas nélkil is képes hiteni
a konténert, egy diesel motor, vagy halézati fesziltségre
kapcsolva egy 400V-os motor segitségével hajtia meg
a hitékompresszort. Az IMI Kft. (Leroy Somer, Emerson
cégcsoport) megrendelének 6ntott és megmunkalt alkat-
részt, az SLX motorhazat, amely a hitékocsiknak a halé-
zati fesziltségrél mikoédé motorjanak a haza (1. abra),
mar 2019 6ta hibamentesen gyartja az Eutekt Kft. A 2.
abran lathaté egy Thermo King hiitéegységébe beszerelt
SLX motorhaz.

A berendezés meghibasodasat el8szor 2022-ben jelez-
ték, amelyben az szerepelt, hogy az altalunk szallitott
termékeknél el6fordult, hogy az dsszeszerelést kdvetéen
a motor zajos, illetve 6sszeszerelésnél a motorhaz megre-
pedt, eltért (3. abra).

A jelenlegi alapanyag EN-AC AISi12 (EN-AC 44100 - a
[11] szabvany alapjan), de a munkadarab funkcidja altal
tamasztott kovetelmények — a villanymotor 3 fazisu,
400V/50Hz és 9,3kW teljesitményl — és a felmeruld
problémak megoldasaként az alapanyag kémia 6sszeté-
telének médositasaval a mechanikai tulajdonsagok javu-
lasa érhetd el. Az alapanyag jelenlegi dsszetétele nem

3. abra: Torétt SLX motorhaz
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teszi lehetdéve, hogy hdkezeléssel javitsunk a mechanikai
tulajdonsagain, de bizonyos o6tv6z6anyagok kicserélé-
sével mar az Uj alapanyag nemesithetévé valik. Ez az
anyag az EN-AC AISi10Mg (EN-AC 43100), amely mar
nagyobb mennyiségben (nem szennyezd, hanem 6tv6z6
mennyiségben) tartalmaz Magnéziumot, amely hatasara
mar hékezelheté (T6-os hékezelési eljarassal). A T6-os
eljaras az aluminium o6tvozeteknél egy nemesitési majd
egy mesterséges Oregbité hdkezelés, amely finomitja a
szemcseszerkezetet és javitja a szilardsagi jellemzdket.
Az eléforduld hiba megsziintetheté a motorhaz szilardsa-
ganak és keménységének ndvelésével.

A kétféle Osszetételll alapanyagbdl készilt dntvényeket
kildnb6z6 anyagvizsgalatoknak vetettem ald annak bizo-
nyitasara, hogy a médositdssal a mechanikai, szilardsagi
tulajdonsagai jobbak lesznek és ezzel kikliszébdlhet6 a ter-
mék deformalédasa és igy a torés, repedés eléfordulasa.

Az anyagvizsgalatokba — a pontos kémiai 0sszetételé-
nek elemzését kdvetéen — az dntvények keménységének,
szakitdszilardsaganak meghatarozasa tartozik bele. A kért
mérések, vizsgalatok elvégzésére alkalmas berendezések
rendelkezésre allnak az Eutekt Kft.-nél. A mér6, elemzé
készilékek a vallalat mérélaborjdban vannak letelepitve
és kalibralva.

Avizsgalatok eredményeit, adatait, tovabba az alapanya-
gok mechanikai tulajdonsagait a vonatkozé szabvanyban
(MSZ EN 6892-1:2020) [12] el6irt értékekkel vetjik Ossze.
Az anyagvizsgalatok és a mérési metddus, a fent emlitett
szabvany alapjan tortént.

4. Eredmények

A két alapanyag mechanikai tulajdonsagainak mérési
adatainak dsszehasonlitdsat kdvetden lathatd, hogy az
AlSi10Mg Ontvény T6-os hdkezeléssel Iényegesen jobb
tulajdonsagokkal rendelkezik, a nyulas kivételével, az
AlISi12 alapanyagu 6ntvényhez képest. A keménységmé-
résbél megallapithatd, hogy az AlSi12 anyag keménysége
61HB, a kivalasztott Uj alapanyagnak (AISi10Mg) 104 HB
(4. abra). A szakitoszilardsag hasonloképpen alakult a régi
alapanyagnak 176 MPa, az Uj alapanyag szakitoszilardsa-
ga ennek kozel kétszerese 336 MPa, amely mérési ered-
ményeket az 5. abra szemlélteti. Az Uj alapanyag folyas-
hatéra is magasabb, tdbb mint két és félszerese (6. abra).
Azonban a szakadasi nyulasa értéke alacsonyabb, a régi
alapanyag 5,7 % szakadasi nyulassal, mig az Uj AISi10Mg,
2,7 %-kal rendelkezik (7. abra).

A mérési eredmények a gyakorlatban is igazoljak, hogy
az Uj alapanyag EN-AC 43100; AlSi10Mg jobb mechanikai
tulajdonsagokkal bir (1. tablazat) és ezaltal az ontvény
jobban ellenall a terméket ért igénybevételeknek.

1. tablazat: Az SLX motorhaz f6 mechanikai jellemz&inek
o6sszehasonlitasa

Alapanyag EN-AC 44100 EN-AC 43100
Mechanikai jellemz6k AISi12 AISi10Mg
Szakitészilardsag | Rm [MPa] 176 336
Folyashatar Ro2 [MPa] 99 254
Nyulas A[%] 5,7 2,7
Keménység Brinell [HB] 61 104

SLX motorhiz Brinell keménysége
120
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BAISiIIOMg 29 101 108 107 104
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4. abra: A Brinell-keménységmérés eredményei
a két alapanyagbdl

SLX motorhaz szakitoszilardsaga
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5. dbra: A két alapanyag szakitészilardsaganak
6sszehasonlitasa
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6. dabra: Az AISi12 és az AISi10Mg folyashatar értékei

SLX motorhaz nyulasa
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7. dbra: Az SLX motorhaz éntvényeinek
a szakadasi nyulas értékei
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Az AISi10Mg alapanyag jelentésen nagyobb mechani-
kai tulajdonsaggal rendelkezik, ennek hatasara kevésbé
deformalodik és ezaltal kevésbé hajlamos a torésre. A
alapanyag keménysége hozzjarul a kilsé behatasokkal
szembeni ellenalloképességének ndveléséhez.

igy a jobb mechanikai tulajdonsagok miatt a motorhazzal
kapcsolatos hibak eliminalhatéak. A termék jobb mindségi
lesz. Az Uj anyagbdl valo ontéssel a motor megbizhatob-
ban. A késdbbiekben ilyen meghibasodas nem varhato.

5. Osszefoglalas

A célunk a kovetkezé volt, egy Thermo King mez6-
gazdasagi hitéegységében 1évd SLX motorhdz meg-
hibasodasa miatti alapanyagvaltdas megalapozottsagat
anyagvizsgalatokkal bizonyitsuk, ezen vizsgalatok:
mechanikai tulajdonsagok vizsgalata keménységmeéréssel
és szakitévizsgalattal.

A motorhaz gravitacidos kokilla ontéssel készul onté-
szeti aluminium 6tvozetbdl. A jelenlegi alapanyag AlSi12
(EN-AC 44100), amely alapanyag mechanikai tulajdon-
sagai a reklamaciok és meghibasodasok alapjan nem
elegendének itéltink meg és Uj alapanyagot javasoltunk
a megrendelének. Az egyeztetést és az engedélyeztetést
kovetbéen megtortént a prébagyartas az uj alapanyagbdl,
amely EN-AC AISi10Mg (EN-AC 43100). Az Uj anyag
tulajdonagait a T6-os hdkezeléssel elméletileg jelentésen
meghaladjak az eredeti AlSi12 anyag mechanikai tulaj-
donségai, és a hibak megszintetheték.

A két alapanyag kémiai Osszetételét spektrométerrel
vizsgaltuk és hataroztuk meg az dsszetevdk tartalmat
tdmegszazalékban. Ezeket az eredményeket a szabvany-
ban el6irt értékekkel, intervallumokkal hasonlitottuk 6ssze.
Mindkét anyag megfelelt az EN ISO 1706:2010 szabvany
[11] kritériumainak.

Az alapanyagokbdl az EN ISO 6892-1:2020 szabvany
[12] altal el6irt méretekkel kor keresztmetszetli prébates-
teket készitettink. Az eldkészitést kdvetéen az AISi10Mg
ontvény probadarabokat hdkezeltik (T6). A keménység
mérését az el6készitett szakitd probatesteken végeztik
el. A Brinell-keménységmérést MSZ EN ISO 6506-1:2014
[13] szerint készitettlk el.

AKkitlizott céljainkat elértik és bizonyitottuk, hogy az alta-
lunk javasolt uj alapanyag az AiSi10Mg-T6 (EN-AC 43100)
aluminium 6tvézet nagyobb ellenalléképességgel rendel-
kezik a terméket ért igénybevételekkel szemben, jobbak
a mechanikai tulajdonsagai, mint az eredeti 6ntvénynek,
amely az AISi12 (EN-AC 44100) 6tvozet volt. A tovabbiak-
ban folytatjuk a szilardsag novelésére vonatkozo kutatasa-
inkat, amelyeket tovabbi anyagvizsgalatokkal is igazolunk.
Fejlesztési iranyok kdzott sorolhatjuk a Cu, Fe, 6tvzdk
alkalmazasat és a h6kezelés mértékének a ndvelését is.
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Visszatérés a valésagos vilagba — Beszamolé
a Xlll. Roncsolasmentes Konferenciarol és Kiallitasrol

Return to the real world - Report of the XlIl Non-Destructive Testing Conference and Exhibition

STAlE SZIVeVO kG

1 A/ 1202

A vilagjarvany nyomaszté id6szakat kovetben a
MAROVISZ 2023. marcius 21-e és 23-a kozott, szemé-
lyes részvétellel rendezte meg Egerben a kétévente ese-
dékes nagyrendezvényét — a Xlll. RAKK-ot. A rendezvény
hagyomanyosan a hazai roncsolasmentes vizsgald kdzos-
ség és partnerei rendezvénye, de mindig jelen vannak
kitiintetett kulféldi személyiségek, tovabba a hazai készi-
lékforgalmazok szakmai/Uzleti partnerei. Ebben az évben
Mladen Mladenovic, a Szerb Roncsolasmentes Vizsgalati
Szovetség elndke és Aleksandar Sedmak professzor,
az Eurdpai Szerkezetintegritasi Szovetség (European
Structural Integrity Society, ESIS) elndoke fogadta el a
MAROVISZ meghivasat és tisztelte meg a konferenciat.

Meghivott vendégeink: Aleksandar Sedmak (kb6zépen),
az Eurépai Szerkezetintegritasi Szévetség elnéke és
Miladen Mladenovic (jobbra), a Szerb Roncsolasmentes
Vizsgalati Szévetség elnbke

Emléklapot és személyes ajandékot kaptak azok a sze-
mélyek, akik részt vettek az 1997. évi két alakul6 Ulésen,
illetve akik ma képviselik az alakulé uléseken résztvev$
intézményeket és kezdetekt6l a mai napig folyamatos a

Bir6

~ . Gyongyvér‘

A plenaris szekci6 elnbkségi tagjai: Gémes Gydrgy Andras,
Trampus Péter, Biré6 Gybéngyvér, Gati Jozsef
A rendezvény kiemelkedd jelentéségét az adta, hogy
a MAROQOVISZ a tavalyi év végén unnepelte 25-ik szile-
tésnapjat, aminek meglnneplését a RAKK-ra halasztot-
tuk. Ezen tulmenden 2023-ban lett 10 éves a SzOvetség
Személytanusité Testlilete és természetesen maga a

W [ | \

személytanusito tevékenység, illetve 5 éve alapitotta a
Szovetség a MAROVISZ Oktatasi Kft.-t. A szilletésnapok Az 1997. évi alakulo ilésen részt vevék és képviselbik
és féleg egybeesésik jo alkalmat adtak az Unneplésre. emléklapot vehettek at
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tagsagi viszonyuk. Osszesen 13 emléklap késziilt, amely-
bél 10 kerult atadasra a banketten. Emlitsik meg azok
nevét, akik személyesen voltak jelen 25 évvel ezelétt és
most is: Flcsok Ferenc, Kecskés Péter, Orentsak Géza,
Rézsa Sandor és Sos F. Rébert. AMAROVISZ-szal szoro-
san egyuttm(koéddé Magyar Hegesztési Egyesulet elndke,
Dr. Gati Jozsef emléklappal koszontotte a MAROVISZ
25-ik szlletésnapjat a megnyitdé ceremonian. Ugyanitt a
Magyar Anyagvizsgalok Egyeslletének szintén jelenlévé
elndke, Dr. Bird Gyongyvér is kifejezte jokivansagait.

A konferencia els6é napjan kertlt atadasra — immar tize-
dik alkalommal — a hazai roncsolasmentes vizsgalat el6-
mozditasat és a MAROVISZ-
ért végzett munkat elismerd
MAROVISZ Dij. A dijat 2023-
ban, a Kuratérium javaslatara
az elndkség Dr. Por Gabornak,
az Ecotech Zrt. tudomanyos
igazgatéjanak itélte oda. A
dijazott ,Mult, jelen és jovd —
Kbészonet a MAROVISZ dijért”
cimmel tartott el6adasaban
mutatta be  tevékenysége
keresztmetszetét és elért
eredményeit.

l. -

-

A MAROVISZ Dijat idén Dr. Pér Gabor vehette at, aki el6adasaban bemutatta legfontosabb

A rendezvényen 7 kiallit6 mutathatta be tevékenységi teriiletét, a standok egész nap fogadtak az érdekl6déket

Dr. Gati Jozsef, a Magyar Hegesztési Egyeslilet nevében
készdnti a MAROVISZ-t 25. szliletésnapjan

Y Gari ‘
Jozsef

Szakmai és tudomanyos eredményeit

A rendezvény tényszerl 6sszefoglaldja: 30 oralis elda-
das, 12 poszter, 7 kiallitd. A szakmai programot kulturalis
esemeény, kviz jaték és gasztrondmiai élvezetek szinesitet-
ték, illetve tették teljessé. A konferencia mottéja — Roncso-
lasmentes vizsgalatok a szerkezetek életciklusaban — sza-
bad teret biztositott a legkulonb6zébb témakordknek,
de egyuttal megnehezitette a program 0Osszeallitasaért
felel6s Tematikai Bizottsag munkajat. Kdszonet illeti 6ket,
hogy mégis megbirkdztak a feladattal. Az eléadas prog-
ram lényegében attekintette a jaratos (és néhany ujszer(i)
roncsolasmentes vizsgald eljaras alkalmazasat; kiterjedt
akadémiai kutatési témak bemutatéséara, valamint a dig-
italizalas hatasara a roncsolasmentes vizsgalat teriletén

-~
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Posztekiallitasok latogatasa a masodik napon

is bekdvetkez8 paradigmavaltasra, illetve kilonféle iparagi
példakon keresztll ismertette a roncsolasmentes vizsga-
lat nyujtotta elénydket. Mindezeken tulmenden eléadasok
foglalkoztak a Szdvetség altal nyujtott szolgaltatasok
némelyikével (korvizsgalatok tapasztalatai) és a vizsgalo
személyzet minésitésének és tanusitasanak feltételeit
leir6 szabvany koézelmultban toértént megvaltozasanak
hatasaval. Meghivott eléadéként hasznos gondolatokat
ismertetett a Magyar Szabvanyulgyi Testllet és a Nemzeti
Akkreditalé Hatosag képviselbje, sét eldadas hangzott el
a Brexit szamunkra fontos kdvetkezményeirél. Kilén meg
kell emliteni a megnyité szekciéban elhangzott, a jelenlé-
vOk altal megszokott teruletrdl kitekinté el6adast, amely-
nek témaja régészeti leletek roncsolasmentes vizsgalata
volt. Szokas szerint révid bemutatkozé eléadasra kaptak
lehetdséget a kiallitok és a posztert késziték.

e N

A kiallitok magukkal hosztak legmodernebb, legérdekesebb
késziilékeiket, eszkbzeiket

Néhany pillanatkép az el6adasokrol és a szakmai beszélgetésekrol

Mindent 6sszevetve, a MAROVISZ ismételten ,,emberi kériilmények k6éz6tt megrendezett” konferencidja és
kiallitasa a hazai roncsolasmentes vizsgalok igaz linnepe volt. Készénet a résztvevéknek, hogy azza tették és
kdszonet persze a Szovetség régi partnerének, a Diamond Congress-nek, hogy rendezvényszervezé munka-
Jjukkal hozzajarultak a sikerhez.

Trampus Péter
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A hidrogén, mint a jovo egyik meghatarozo energiaforrasa
Hydrogen as a key energy source of the future

A Gabor Dénes-dijasok klubja havi rendszerességgel
inditott el6adassorozatanak 2023. aprilis 27-i témaja a
fenti cimet viselte. Talan nem is véletlenil, hiszen mar a
most szuletett generacionak keményen szembe kell nézni
a rajuk vard sulyos energiavalsaggal, hacsak a most
belépd aktiv korosztaly szakemberei nem dolgoznak ki
gazdasagosan és a megujuld energiaforrasokra tamasz-
kodd technolégiai megoldasokat az egyre sz(ikol6 fosszilis
forrasok potlasara.

Az els6 eléado, Lepsényi Istvan a
Magyar Hidrogéntechnoldgia Szovet-
ség elnodke ,A hidrogén felhasznalasi
lehet6ségei, a hidrogén kozlekedés-
ben betdltétt szerepe” cimmel tartott
eléadasanak rovid 6sszefoglalasa:

LA hidrogén a Fold felszinén a harma-
dik leggyakrabban eléforduld elem. Mivel
tiszta allapotban ritkan talalkozunk vele,
ezért a benne rejlé hasznos tulajdonsa-
gok sokaig elzarva maradtak az emberi-
séq eldl. Kétott formaban, mint példaul a
viz, a kiilonféle szénhidrogének és egyéb
vegylletek formajaban mar évezredek,
évszazadok ota jelen van az életiinkben,
de az elemi hidrogénre, mint energetikai alapanyagra csak az
utébbi évtizedekben iranyult ra a figyelem. Az eléadas ravilagit
azokra a teriiletekre, ahol a hidrogénnek nagyobb szerepet
szannak az energetikai alkalmazasokban a motorizacio, a
kézlekedés, a villamosenergia-termelés teriletén. Az eléadas
bemutatja az eddig elért eredményeket és a jov6 perspektivait
mind hazai, mind nemzetk6zi vonatkozasban.”

Lepsényi Istvan
A Magyar
Hidrogéntechnologia
Szévetség elndke

Az eléado réviden attekintette egyrészt azt a folyamatot,
amely 2020 aprilisaban a Hidrogéntechnoldgiai Platform
megalakitasaval indult hazankban és 2021. november 3-i
hatallyal, mint Hidrogéntechnoldgia Szévetség' kerllt a
jogi statuszu szakmai szervezetek korébe. El6éadasanak
masik sulypontja a kozlekedés (szarazfoldi, vizi és 1égi)
jelenlegi eredményeinek bemutatasaval azon szegmensek
érzékeltetése volt, amelyeken a hazai térekvések realita-
sa is érzékelhetd annak dacara, hogy a hidrogénnek, mint
a jové egyik lehetséges energiaforrasanak kutatasaban,
gyakorlati alkalmazasaban lemaradasunk jelentds.

A kovetkez6 el6add Toéth Laszld ny. egyetemi tanar,
DSc., tudomanyos tanacsado? , A hidrogén felhasznalasa
folyaman jelentkez6 problémak és ezek megoldasi lehe-
téségei” cimmel tartott el6adasanak roévid 6sszefoglaldja:

" https://hh2.hu/ (megtekintve: 2023.05.29.)
? Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézhaszn( Nonprofit Kit.

® https:/www.worldometers.info/hu/ (megtekintve: 2023.04.10.)

llinyi Janos, a szakmai

"Az emberi Iét egyik megkerilhetetlen alapfeltétele az
ENERGIA, amely lehetévé teszi kbrnyezetiink anyagainak
atalakitasat. A vizg6z munkaba éllitasat (Thomas Newcomen
és James Watt) kévetéen mar csupan egy emberdltére volt
szlikség a kényelmesen és elfogadhato aron szallithaté villamo-
senergia hasznositasara (Thomas Alva Edison) és nagytizemi
elballitaséra (Emil Rathenau és Werner Siemens). A kivalo izle-
ti érzékkel rendelkez6 Rathenau-csaldd méar 1884-ben szerz6-
dést irt ala Berlin villanyvilagitasanak megoldasara. Ugyanezen
évben lizembe is éllitottak a vilag elsé gbzturbinajat Berlinben.
Az 1950-es évek elejétél kezdve a vizgbz elballitésara mar a
nukleéris forrast is elkezdték alkalmazni. Kézben az 1930-40-
es években a mérdki tarsadalom kifejlesztette a gazturbinas
meghajtésokat is. Ennek eredményeként napjainkra reélis
veszélyként jelent meg az emberiség életében a természet altal
évmilliok soran el6allitott fosszilis energiaforrasok kimeriilése.
Egyes becslések szerint kbolajkészletiink egy generaciéra, folad-
gazkeszletiink kb. két generaciora képes alapenergia igénylin-
ket kielégiteni. A felel6sséggel gondolkodd elme mar mintegy
két évtizede folyamatosan keresi a leggazdasagosabb kihasz-
nalhaté energiaforrasokat els6sorban a megujulok kézétt a fold-
rajzi és gazdasagpolitikai feltételrendszer figyelembevételével.
Az eddigi eredmények, tapasztalatok alapjan agy tiinik, hogy
a természeti adottsagok kihasznalasaval a lokalis megujulo
villamosenergia-forrasokkal vizbontéassal eléallitott un. zéld hid-
rogénre fokuszal a vildg szakmai kbzvéleményének tibbsége.
Ennek széllitasa részben megoldott a meglevé foldgazvezete-
kekben, taroldsa ugyancsak részben megoldott a féldgaztarola-
si technoldgidkhoz kapcsolva, visszafejtésére nézve kiilénbézd
technologiak sziilettek. Az el6adas alapvetd célja, hogy felhivja
a figyelmet a vildgszerte (mind az USA-ban, mind pedig az EU
tagorszagaiban) — sokszor parhuzamosan — futé kutatésokra és
jelezze a hazai koordinalt kutatasok integracitjanak sziikséges-
ségét a K+F eme szegmensébe."

témakoroket érintette:

z06ld hidrogén energiamérlege.

kozlekedés tertletén.

hazankban?
p— * A témakorhdz kapcsoldédd hazai

vita levezetéje alis hattere.
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Az elbadasokat kovet6 llinyi Janos
gépészmérndk vezette vita az alabbi

* A megujulé energiaval eldallitott
* A hazai torekvések f6bb iranyai a

» Hidrogéncellaval hajtott gépko-
csik megjelenésében mi véarhaté

» Hidrogén toltéallomasok helyzete.

K+F projektek szakmai és financi-


http://www.avilap.hu
https://hh2.hu/
https://www.worldometers.info/hu/

HIREK - NEWS

Anyagvizsgalok Lapja
2023/1l. lapszam

A Gabor Dénes-dijasok klubbjanak 2023. aprilis 27-i
esemeényeének résztvevoi

* A hidrogén alkalmazasanak ,tarsadalmasitasahoz
kot6dd tevékenységek” alldsa (kiuldonbdzd koroszta-
lyok oktatasa, rendezvények, szakirodalom, népsze-
risité kiadvanyok stb.).

* A hidrogén alkalmazasahoz két6dé anyagtudomanyi,
anyagvizsgalati tudashattér szegényessége, kialaki-
tdsanak szikségesseége.

» Hidrogén szallitdésa a foldgazvezetékekbe keverés-
sel, avagy kulén a hidrogén szallitdsara alkalmas
vezeték épitése. E kérdésben milyenek a nemzetkozi
tendenciak?

* A rendelkezésre all6 EU forrasok felhasznalasa a
hidrogén alkalmazasahoz koét6dd infrastrukturalis
hattér megteremtéséhez, bdvitéséhez, valamint
hidrogéntechnol6giahoz kétédé ipari  folyamatok
kialakitdsahoz.

10 EVES A

A rendezvényt Prof. Darvas Ferenc zarta

* A politika szerepe a generaciokon ativeld, a tarsadal-
mat, annak jovéjét alapvetéen formalé terileteken
(energia stratégia, oktatas, egészségugy, kérnyezet,
innovacio).

A nagyszamu résztvevd mellett az on-line lehet8séget
is kihasznalva a rendezvényt a Gabor Dénes-dijasok
Klubjanak vezetéje, Prof. Darvas Ferenc zarta.

Talan érdekességként is tlnhet, hogy ugyanezen a
napon jelent meg a 153/2023. (IV. 27.) Korm. rendelet
a nyomastartd berendezések, rendszerek és létesitmé-
nyek mdiszaki-biztonsagi hatoésagi feligyeletérél szolo
213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet médositasarol. Ennek
2. § 1. pontjaban a ,s(ritett foldgaz és egyéb gaz tzem-
anyag” szovegrész helyébe a ,sdritett foldgaz és egyéb
gaz lizemanyag, tovabba a hidrogéniizemdi jarm(i (izem-
anyaga” szoveg lép.

Toth Laszlé

Magyar Hegeszte3| Egyes tlet

Gati
Jozsef

.
- -

Részletes koszonto a
kévetkezé Tapszamban!




Anyagvizsgalok Lapja
2023/1l. lapszam

HIREK - NEWS

Gyulai Jézsef Emléktabla Szuléhelyén
Josef Gyulai Memorial Plaque at his Birthplace

Az elismerés Ujabb mérfoldkdvéhez ért Gyulai Jozsef
életpalyajanak’ méltatasa 2023. aprilis 28-an Hod-
mezévasarhelyen. A munkahelyen, a KFKIl-ban avatott
Emléktabla? most szlil6hazanak homlokzatan elhelye-
zettel gyarapodott. A varos mindenkori vezetésének és
neves szulottének harmonikus, kolcsdnods tiszteleten
alapuld egylttmikodése szamtalan példaval érzékeltet-
het6. Engedje meg a Tisztelt Olvaso, hogy most csupan a
valtozo politikai kbrnyezetben €16 varost méltassam azzal,
hogy szul6ttét 2008. augusztus 21-én diszpolgarra avatta,
majd 2014. februar 1-jén megalapitotta a Gyulai Jozsef
Természettudomanyos Miihelyt és most Dr. Berényi Karoly
alpolgarmester, Fejes Péter és Gyutay Katalin képvisel6k
el6terjesztésére a szuléhazon Emléktabla avatasara kerul-
hetett sor a varos 2023. marcius 30-an tartott Kézgyl(lése
értelmében. Az emléktabla avatasat megel6z6en a
Varoshaza Disztermében Marki-Zay Péter polgarmester
udvozolte a megjelenteket és méltatta a varos Bethlen
Gabor Gimnazium egykori diakjanak (1943-1951) és
tanaranak (1955-1956) életét, érdemeit és munkassagat,
kildn készodntve Gyulai Jozsef kdzvetlen leszarmazottjat,
leanyat, Zsdfiat. Ezt kdvetben diszvendégek, megszolalok
Gyulai Jozsef sokszinl életének egy-egy epizddjahoz,
oldalahoz, érdeklédési koreihez kotédéd apro élményeket,
tapasztalatokat elevenitettek fel sajatos, egyéni latasmaod-
dal. Nehéz lenne ezeket részleteiben — sét felel6tlenség
lenne még megprobalni is — visszaadni. A kronikas igy
maradjon a tényeknél és sorrendnél.

» Szab6 Gabor a Szegedi Tudomanyegyetemért Ala-
pitvany Kuratérium, valamint a Magyar Innovaciés

Szdvetség elndke az Alimamaterhez (1957-1970) vald
kapcsolodast és az linnepelt emberi sokoldalisagat
méltatta.

llly Jozsef? az Einstein-hagyaték kuratora, a gyermek-
kori osztalytars szemével, tapasztalataival, emlékei-
vel idézte vissza kdz0Os életlik egykori eseményeit. A
gyakran hivatkozott ,Juszuf’ becenév még szamomra
is ,forrasértéki” volt.

Marki-Zay Janos nyugalmazott matematika-fizika
szakos tanar, aki egyrészt visszatekintett Hodmezé-
vasarhely multjara, masrészt a varosban szervezett
XXXVI. Orszagos Kézépiskolai Fizikatanari Ankét és
Eszkézkiéllitas cimmel 1993-ban szervezett rendez-
vényre, ahol Gyulai Jozsef beszélt az 1956. novem-
ber 4-én komponalt Gyaszinduld torténetérél.

Ormos Pal a Magyar Biofizikai Tarsasag és az E6tvos
Lorand Fizika Tarsulat (ELFT) jelenlegi elnbke meleg
szavakkal méltatta Gyulai Jozsef tudomanyszervezdi
készségét és széleskorli tajékozottsagat, amelyet
az ELFT elnékeként az 1999-2003 periddusban (is)
meggy&zden bizonyitott.

Pécz Béla az Energiatudomanyi Kutatokdézpont MU-
szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet igazgato-
ja — mint jelenlegi utdéd — méltatta az tinnepelt emberi
tulajdonsagait és iskolateremtd adottsagait, képessé-
geit, eredményeit.

Drozdy Gybz6 a Magyar Mérndkakadémia, a Gabor
Dénes-dijat alapit6 NOVOFER Alapitvany és tudoma-
nyos tevékenységének mentoraként méltatta Gyulai
Jozsef emberi nagysagat és a tudomanyos tevékeny-
ség alazatat szolgalé munkajat.

Az lnnepség résztvevdi: EISl, kbzépen: Gyulai Zsofia, Jobbra: ?,?
Haétul, balrél jobbra: Francisztiné Molnér Erzsébet, llly Jozsef, Vasérhelyiné Elek Marta, Naggydrgy Agnes,
Berényi Karoly, Ormos Pal, Marki-Zay Péter, Marki-Zay Janos, Téth Laszlé, Szab6é Gabor, Drozdy Gyéz6, Pécz Béla

' Toth LaszI6: Gyulai Jozsef (1933-2021). Anyagvizsgalok Lapja. 2021/1. 79-80. old. https:/avilap.hu/view_article jsp?article=1197 (megtekintve: 2023.06.28.)
2 Barsony Istvan, Bendzsel Miklos, Gyulai Jozsef emléktabla avatasanak beszédei: Anyagvizsgalok Lapja, 2022/1V. 75-78. old. https://avilap.hu/view_publication.

jsp?year=2022&page=4 (megtekintve: 2023.06.28.)

¥ Gyulai Jozsef Természettudomanyos Miihely atado 1. rész: https://www.youtube.com/watch?v=RpBiaLwKmzg (megtekintve: 2023.06.28.)
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» T6th Laszlo Gyulai Jozsef életrajzi kony-
vének ,Beszélget6tarsa” a kdzdsen eltdl-
tott napok emlékfoszlanyainak felidézése
mellett hangsulyozta azon reményét,
hogy a Diszteremben Ul8 fiatalok koézdl
id6vel bizonyara lesznek olyanok is, akik
majdan ,ugyanigy méltéva valnak az
Unneplésre” itt, ebben a teremben.

Az egyes felszdlalasokat Benkd Brigitta és
Fejes Péter szavai kototték 6ssze, felidézve az
Unnepeltet, Gyulai Joézsef Gyaszinduléjanak
akkordjait és verseit. A rendezvény ezen
részét a moderator, Cseuz Judit ill. Marki-Zay
Péter polgarmester foglalta igazi keretbe.

Az Unnepség elsd, a Diszteremben szervezett részét
kotetlen barati beszélgetés zarta. Ezt kdvetben a szll6-
haznal (lasd a hivatkozott életrajzi konyv* 183. oldalat)
folytatédott a megemlékezés Marki-Zay Péter polgar-
mester kdzvetlen, az elismerést és a varos blszkeségét
érzékelteté szavaival. Az Emléktabla avatasat kdzvetlenil
megel6z6 méltatast a Magyar Tudomanyos Akadémia
elndke, Freud Tamas felkérésére a Miiszaki Tudomanyok
Osztalyanak jelenlegi elndke, Jézsa Janos tolmacsolta
el6djének, aki e tisztséget 2004-2011 kdzotti periddusban
toltétte be. Szavai oly hiven adtak vissza az Unnepelt
karakterét, emberi vonasait, hogy hadd idézzem szé sze-
rint az elhangzottakat.

,, lisztelt emlékez6 Kézdsség!

Akinek most a sziil6haza falan emléktablat
avatunk: a tavaly el6tt 88 éves koraban hunyt el
Gyulai Jozsef, Széchenyi-dijas fizikus, az MTA
rendes tagja, volt osztalyelnGke, a Miiegyetem
professor emeritusa. Tudésnemzedékek sora-
nak nevel6je, mindannyiunk Gyulai Jéskaja.
Egy ember, aki megvetette labat ezen a
foldén, mint polihisztor (én Kos Karolyrdl és
Hermann Ottordl tudom még, hogy az volt),
a reneszansz ember. Altalanosan kivételes
tehetsége mar gyerekkoraban megnyilvanult,
mind nyelvérzékében, mind a milvészetekben
és a természettudoméanyokban. Tanérainak,
mentorainak nem egyszer szinte tularadd, igy
palyavélasztasat majdhogynem megnehezitd,
szeretetét élvezte. De mindenen félilemel-
kedett erds egyénisége, ami egy csodalatos,
gazdag életpalyat eredményezett, egyedi
sokszinliséggel, vilagraszélo eredményekkel.
Miiveltsége az értelmiségi lét példaképe volt
€s marad, iranymutatds mindahanyunknak,
olyan, ami nélkiil nem létezhetnek igazi
egyetemek, és a nemzet tanacsadoi szerepét
betdlté tudoméanyos akadémiék. Kiléndsen
nem az altala sugarzott j6 hangulat és vidamsag nélkiil.

Jozsa Janos
rektor emeritus, az MTA
Mdiszaki Tudomanyok
Osztalyanak elnbke

Az Emliéktabla és avatasan résztvevSk egy csoportja
jobbrél-balra: ?, ?, ?, Balint Erzsébet (Varkonyi Zoltanné) és mégotte a férje,
Marki-Zay Janosné, Marki-Zay Janos, Jozsa Janos, Marki-Zay Péter,

Gyulai Zs6fia, Ormos Pal, ?, Toth Laszlo, llly Jozsef,
Naggyérgy Agnes, Berényi Karoly

Jomagam azért &llhatok most itt, mert abban a megtisztel6 szeren-
csében részestiltem, hogy abban az eln6ki székben llhetek a Magyar
Tudomanyos Akadémia Miszaki Tudomanyok Osztalyan, ahol nem is
olyan régen 6 évig Joska (lt. ElnékelGdjei szinvonalas munkajat foly-
tatva vitte az osztélyt, és jomagam, tagtarsaimmal egylitt téle leshettem
el, hogyan is kell tanult emberek ilyen sokszinii kbzosségét egybefogni.
Kb6szdnet érte!

... 6s kbszdnjik mindazt, amit a Mlegyetemért tett, a Kisérleti Fizikai
Tanszék tanszékvezetésével, tehetségek soranak kibontakoztatasaval,
az egyetem tudomanyos minéségének rendiiletlen emelésével, szelle-
miségében 6tvozve a fizikusi és mérndki szemléletet, meg mindazt, amit
tanulmanyai és kutatémunkaja soran magaban félhalmozott, itthon, és
kiilfélden. Elenjaré kiilféldi tudomanyos miihelyekben, ahol élete sorén
megfordult, tudasat bévitette, de egyuittal a befogadé intézményt is oki-
totta. Azonban mindebben volt egy fontos, &llandé elem, ritka a térekvé
magyar vilaghan: mindig hazatért!

Hallgatosagat az egyetemi elBadotermekben, akadémiai
k6zGsségekben, de nem utolsd sorban a tarsasagi életben
egyarént lenylgbzte, mindezt prézai és zenei kblteményeivel
fliszerezve. Ki ne emlékezne osztalyelndki bdcsujara, aminek
befejezésélil sajat komolyzenei szerzeményeivel ajandékozott
meg benniinket. Az Akadémia melyik tudomanyos osztalyanak
adatott valaha is meg ilyen?

Meghatd, de egyuttal folemelé visszahallgatni a Kossuth
radioban vele 2013-ban késziilt interjut, életdtrl, tudomanyrol,
zenérdl, szerzeményeinek kéziratos formabal digitélis technika-
val vald, maradanddsagot biztosito atirasarol.

En is azok kézé tartozom, akik nem tudtak rola, hogy Arany
Jéanos Walesi bardok c. milvét egyebek kozt 6 is atiiltette angolra,
a Wales-iek nagy érémére. Eqy idében sokat jartam az Oxford-i
egyetemre, és a 2000-es évek elején oftani professzor baratom
elvitt eqy Wales-i kératra. Egyszer csak Montgomeryben talal-
tam magam, régtén eszméltem, és kapasforditashan féimond-
tam professzor baratomnak a verset, persze rimelés nélkiil.
Micsoda sikerem lett volna, ha Joska forditaséval villanthattam
volna egyet!

... Véglil, hadd idézzem fél Jéska eqy kilénleges, de sokunk-
ban 6rék emléket hagyo szokasat: ha valakitél kiilénlegesen

* Gyulai Jozsef: Ifian-Eretten-Eltesen. Beszélgetétars: Toth L. 2012. 10., 84., 100. oldalak.
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egyedi gondolatot, megjeqyzést, kijelentést hallott, azt eqy forga-
lombdl mar kivont apré egyforintossal jutalmazta. Nekem harom
ilyen pénzérmém van, 6rzém is rendesen Oket, el is hoztam ket
magammal, lélek- és sziverdsitének. Meg
viszem tovabb, ahogy mindahanyan ezt
tessziik, emlékét, szellemiségét az uto-

kornak megdrizve, sajat tanitvanyainkra "< -
atorokitve. Orizze emlékét szémunkra @
sokaig sziléhaza falan ez a tablal A - 3\)
tabla melletti asztalra tettem egy kupac 1 ® =

forintost, a mai nap emlékeként vigyen j6
szivvel mindenki magaval egyet”.

A ,Gyulai-forint” az
Emléktabla avatasnal

A beszédet kdvet8en Marki-Zay Péter, Gyulai Zsdéfia és
Berényi Karoly leplezte le az EmIéktablat, és helyezte el a
tisztelet Unnepélyes viragait.

A Gyulai J6zsef Emléktabla sziil6hazan,
Hodmezévasarhely, Kalvin tér 2., 2023. aprilis 28.

A szll6haznal tartott rendezvényt az el6terjeszték egyi-
ke, Fejes Péter zarta, Gyulai Jozsef egyik, a Nyugati Té
cimd versével.

Végul engedje meg a Tisztelt Olvasd, hogy idézzek
Jézsa Janos gondolataibdl ,,...Joska egy kiildnleges, de

y A

sokunkban 6rék emléket hagyo6 szokasat: ha valakitél kiilonlege-
sen egyedi gondolatot, megjegyzést, kijelentést hallott, azt egy
forgalombol mar kivont apré egyforintossal jutalmazta...” Ezt
mi mindnyajan megélhettik és valéban 6rok emlékként
magunkban hordozhatjuk azt a forintot, amelynek ,kollek-
ciojat” beszédének megtartasa el6tt sokak kivancsisagara
az asztalra helyezett.

A rendezvényt Fejes Péter Gyulai Jozsef egyik versével zarta,
a képen balrél-jobbra: Fejes Péter, Huszar Sara és lanya,
Marki-Zay Janos, Ormos Pal, Marki-Zay Péter,

Joézsa Janos, Pécz Béla, Seres Zoltan, Drozdy Gyézé

Oszintén kivanom minden résztvevének, hogy rapillant-
va sajat ,Gyulai forintjara” j6 er6ben és egészségben még
hosszu ideig idézhesse fel az egyutt toltdtt néhany dra
eseményeit, Hoédmezbvasarhely Onkormanyzata pedig
biszkén gondolhasson vissza varosanak torténetéhez
kot6dd ezen ,ereklyéjére”.

Toth Laszlé

16 év utan ujra kézbe vehetik
az olvasodk
az Anyagvizsgalok Lapjat!

A lap Ujjaszervez6dott csapatanak koszonhetden az elsé

nyomtatott verzié 2022-tél elérhetd.

A nyomtatott kiadvdny negyedévente — teljesen megegyez$
tartalommal, mint az online let6lthet6 szamok — eléfizetéses

formdban jelenik meg.

Amennyiben igényt tartana rd, kérem jelezze

a MAROQVISZ felé az alabbi email cimen:

marovisz@marovisz.hu
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Gyulavariban Bay Zoltan és csaladja
Zoltan Bay and his family in Gyulavari

Emlékezetes napként vonult be Bay Zoltan csaladjaba
és a résztvevok életébe 2023. junius 17., az a nap, amikor
Bay Zoltanné hamvait férje mellé temették el. Az 1992.
oktdber 4-én Washingtonban elhunyt Bay Zoltan hamvait
1993. aprilis 10-én — végakaratanak megfeleléen — szUil6-
helyén, Gyulavariban helyezték el. A képen lathato sirem-
lék felirata felesége, Bay Zoltanné Herczegh Julia (1924-
2021) nevével bovilt.

Bay Zoltan 1932-ben kotott hazassaga a nagypolgari
csaladbdl szarmazo Lazar llonaval 1945-ben felbomlott.
1947. julius 9-én Ujra hazassagot' kot Herczeg Juliaval
Gyoman az esketd lelkész, a nagytiszteletl Bay Jézsef
elétt. Az Uj hazassag élete végéig, 45 éven at biztositja
szamara a boldog, kiegyensulyozott csaladi hatteret?.
Kett6juk viszonyat nem csupan a roluk készult kép tukro-
zi hiven, hanem Herczegh Julianak 2000. julius 24-én a

- ) Magyar Tudomanyos Akadémian
a ,Bay Zoltan Centenarium” és a
»Yad Vashem - A Vilag Igaza” kitin-
tetés és oklevél atvétele alkalma-
val tartott ,Bay Zoltan, az élet har-
cosa és tisztelgje” ciml személyes
hangvétell el6adasa is.

A Fizikai Szemle hivatkozott
2000/8. szamaban a 261. oldalon?®
olvashat6 Judit Shorer Varnai-
nak, lzrael allam budapesti nagy-
kovetének méltatasa az atadas
alkalmaval. Ez nem csak Bay Zol-
tan szlletési centenariuma volt,
hanem fontos nemzetkdzi elisme-

Bay Zoltan és
felsége, Herczeg Julia
washingtoni otthonukban® r& esemény is.

Az urna elhelyezés résztvevdinek egy csoportja.

ey J
/ &
/ b -
{ ¥ %
A Bay csalad siremléke Gyulavari reformatus temetéjében, a
bal oldali kép Bay Zoltan hamvainak elhelyezését kbvetSen,
2015 utan késziilt a Bay-csalad tagjainak, Bay Rézsa (1923-
2014) és Bay Zoltan (1921-2015) haléla utan; jobbra Bay
Zoltanné temetése utan késziilt kép®

A Tordan szuletett, majd Kolozsvaron és Budapes-
ten tanult Herczegh Julia Washingtonban hunyt el 2021.
augusztus 24-én*. A hamvait tartalmazé urna végsé nyu-
galomra helyezését egyrészt a Bay-leszarmazottak, mas-
részt a nagyszamu tisztel6k kovethették figyelemmel és
tisztelettel. A résztvevék egy csoportja lathaté az alabbi
fényképen.

A sirnal el6bb Kadar Péter lelkész részletesen (de
nem hosszan) meleg szavakkal méltatta a Bay-hazaspar
életét, munkassagat és emberi mélységeit, kiemelve
sajat — Washingtonban tett személyes talalkozasuk soran
szerzett — tapasztalatait, benyomasait. Magyarorszag Kor-
manyanak nevében az Urkutatasért felelés miniszteri biz-
tos, parlamenti képviseld, Ferencz Orsolya szavait, 6szinte

Balrél-jobbra: Marké Istvan (Gyula volt orszaggydilési képviselje),
Hegedtis Istvan (Gyulavari jelenlegi reformatus lekésze), Bay
Zoltanné (Bay Zoltén bétyja unokajanak felesége), Kadar Péter
(lelkész, Gyula volt orszaggyilési képviseléje), Bay Zoltan (Bay
Zoltan batyja unokaja), Gallé Tibor (Bay Zoltan batyjanak unokéja),
Julia DiSisto (Bay Zoltén leanya, Lilla), B6szérményi Gergely, DiSisto
(Bay Zoltan leanyanak férje), Toth Laszlé (hattérben, Bay Zoltan
Intézet), Marki-Zay Lajos, Bay Zoltan (Bay Zoltan fia), Néray-Szabd
Gébor, Ferencz Orsolya, Kristina Hashizume Lopez (Bay Zoltan
unokaja, Lilla nagyobbak lanya), Akira Hashizume fia (Bay Zoltan
dédunokaja), Akira Hashizume (Bay Zoltan unokaja, Lilla fia), Kristina
Hashizume lanya (Bay Zoltan dédunokaja), Kathy Hashizume lanya
(Bay Zoltan dédunokéja), Ms. Hashizume (Akira japan felesége),
Kathy Hashizume (Bay Zoltan unokéja, Lilla kisebbik lanya), Kathy
Hashizume fia (Bay Zoltan dédunokaja), Ladanyi Richard (hatul,
Bay Zoltan Intézet), Kathy Hashizume férje (sarkkutatd), Szent-
Gydrgyi Albertné huga (a csalad baratja), Lézar Marta (Bay Zoltanné
szomszédja Floridéban), Brunner Eszter (a csalad barétja).

(Barsony Istvan és Marki-Zay Lajos szivességébdl)

' Marki-Zay Lajos: Az alomtol a valésagig. Privat informacio., 2023.

? Adalékok Bay Zoltan életitjahoz: https://dokutar.omikk.bme.hu/archivum/bay/htm/baykronol.htm (Letéltés: 2023.07.10.)

3 Fizikai Szemle. 2000/8. (Bay Zoltan életének és munkassaganak bemutatasara késziilt lapszam) 259-261 old.

* Hir a feleség halalardl: https://space.kormany.hu/elhunyt-bay-zoltanne-herczeg-julia (Publikélva: 2021. augusztus 24.)

® Bay Zoltan sirjanak fényképe: https://dokutar.omikk bme.hu/archivum/bay/kepek/bayk0179-01.htm (Letéltés: 2023.07.10.)

% Bay Zoltan és Jilia asszony washingtoni otthonukban: https://dokutar.omikk .bme.hu/archivum/bay/kepek/bayk0264-01.htm (Letdltés: 2023.07.10.)
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és elismeré mondatait hallhatta a meleg nyari napon meg-
jelent tisztel6k és rokonok gyulekezete. A magyar Urkuta-
tas kezdetei ugyanis joggal gyokereztethetdék a Bay Zoltan
vezette, 1946. februar 6-a éjszakajan elsé alkalommal
sikeresen zarult Holdradar-kisérletekbdl. A magyar nyel-
ven elhangzott megemlékezéseket kdvetden valt minden
résztvevd szamara nyilvanvaléva az, hogy egy kis telepu-
Iésen szlletett tehetséges ember élete mennyire nemzet-
kozivé és elismertté valthat egy emberdlté soran. A csalad
egyes tagjainak nevében elhangzott japan és kinai kultu-
rat is hordozd angol nyelvii megemlékezések tobbnyire a
szemeélyes kapcsolatokat jellemezték. Ezen kapcsolatok
szorossaga azonban nem csupan az ,emlékeket feltépd”
szavakban, mondatokban tikr6z6dtek, hanem az arckife-
jezésekben és a ,érzelmileg zaklatott” eléadasmaodban is.

Az urna végs6 nyughelyen torténé elhelyezését kovet6-
en a Gyulavariban maradtak k6zos ebéden vettek részt.
Kora délutan Marki-Zay Lajos altal gyujtétt ,Bay Zoltan-
relikviak” kiallitasanak megtekintésére kerllt sor. Ennek
talan legnagyobb kozvetlen hatasat a ,Bay-csalad” most
egyuttesen megjelent tagjai érezhették. Itt készilt az a
fénykép, amely a ,Bay-csalad” tagjait mutatja. A ,kakuk-to-
jas” e fényképen a kozépen allo, a Bay Zoltanrdl készilt
portrét tartdé Marki-Zay Lajos, aki az esemény programjat
hallatlan energiaval szervezte és még néhany tovabbi
napra kiterjesztette. Igazan nagy 6romet az jelentette sza-
mara, hogy a ,Bay-csalad” tagjai atadtak azt a festményt,
amelyet Bay Zoltanné (Herczeg Julia) életében megigért.

Marki-Zay Lajos szervezte kiallitason
(Bérsony Istvan és Marki-Zay Lajos szivességébol)

Balrdl jobbra: Kathy férjével és két gyermekiikkel, Marki-Zay Lajos, Kristina kislanyaval,
Lilla (Bay Zoltan lanya), Akira kislanyaval és japan feleségével, Bay Zoltan (Bay Zoltan fia).

Engedje meg a Tisztelt Olvaso, hogy a tuddsitasom
menetén egy formai valtoztatast tegyek. Eddig a szemé-
lyes tapasztalataimat foglaltam 6ssze, amelyben t0bbszor
visszatért egy név: Marki-Zay Lajos. Ismeretséglnk mint-
egy negyedszazados multra tekinthet vissza. Szegeden
végzett matematika-fizikus tanarként és az ELTE-n csil-
lagaszként, élete egyik meghataroz6 tevékenysége Bay
Zoltan emlékeinek életben tartatasahoz kot6dott.

A ,Bay-csalad” Gyulan, 2023. junius 17.-én, a ,Bay-ereklyekbdl”

Kedves Lajos! Te vagy az, aki legszorosabban, leg-
tobb szalon kotédik a Bay-csaladhoz. A 97 évesen
Washingtonban elhunyt Bay Zoltanné (Herczegh Julia)
megajandékozott egy a férjérél készilt festménnyel, port-
réval. Ezt most vehetted at és mutathattad be az altalad
szervezett kiallitdson. Amit most — régi ismerésként — kérek
téled, tudom, szinte teljesithetetlen, de oszd meg gondola-
taidat, a tagabb Bay-csaladhoz kété élményeidet.

Kedves Laci!

Kérésedre belevagok arra a valdban nem kénnyl feladatnak a
teljesitésébe, amit télem kérsz. Sok-sok emlék kavarog fejemben, de
elhatéroztam, hogy csupén harom dolgot érintek. Ezek: hogyan lettem
csillagasz (is), ami Bay Zoltanhoz szakmailag kot, mi és ki motivélta a
szlikebb kétédésemet, a személyes levelezésekbdl énkényesen kira-
gadott részletek pedig ketténk kapcsolatat is tiikrézhetik.

A Gyulavéri templom tornyaval kezdeném, amellyel az emlékeim
1955-re nyulnak vissza. Ekkor 14 évesen nem vettek fel a gimnazi-
umba (a fiatalok méar nem is biztos, hogy ismerik a tarsadalmi rétegek
akkori politikai strukturéjat, én x-es voltam) és munkas életemet kubikos
segédmunkasként kezdtem a Fehér-Kéros Gyulavari duzzasztéjanal. A
duzzaszté alatti Gyula felé es6 mederoldalt kbveztiik terméskévekbdl.
Ennek Gyula felé esé aljatol indult a talicska oszlop a soderral, cement-
tel, kbvekkel a gaton keresztiil. Ahdnyszor felértiink a gatra, mindig
ott lattuk magunkkal majdnem szembe a Gyulavari templom tornyét.
Munkatarsaim mind Gyulavari ,harcedzett” kubikosok voltak.

1956-ban el6bb nagy nehézségek aran el6szér magantanulonak,
1956 oktdberében rendes tanulénak sikeriilt gimna-
ziumba kertilném. Fogalmam sem volt arrél, hogy
késébben milyen sokat fog jelenteni életemben (talan
az egész emberiséqg életében is) ez a templomtorony.

Mar gimnazistakén nézhettem 1957 oktoberében
"""" ' estékként az elsé szputnyikot az égbolton végighalad-

ni. Erettségi tételként fizikabdl a tételem a Kepler és
Newton térvények voltak.

Miiszaki egyetemre jelentkeztem, mémdk szerettem
volna lenni. A felvételin megkérdezte eqy partember,
honnan vettem a batorsagot, hogy oda jelentkeztem.
A stilus alpéari volt. Ha nem fékezem magam, mint
kisportolt atléta, végkép lezartam voltan az (igyet egy
pofonnal, bicsuzva a tovabbi reményektol.

Egy év kémiives segédmunka kdvetkezett (tarsa-
dalmi munkaban részben a gyulai var renovalasaban).
Megint felvételi, de egy csellel. A gimnazium igazgato-
helyettese a jelentkezési lapok postdzasa napjan az
enyémet étirta: Szegedi Tudomanyegyetem matemati-

ka-fizika szakra. Maximalis pontszammal felvettek.

A csillagészat irdnti érdeklédésem eqybdl feliilirt
nélam mindent. Lelkesedésemet latva Budé Agoston
akadémikus jovoltabol a Béke éplilet 5. emeletén 1évé
butorraktarnak hasznélt helyiségiiket a tetbterasszal rendelkezésem-
re bocsajtotta. Sikertlt berendezni egy kis tantermet (jelenleg ebben
folyik a szegedi csillagasz képzés). El6szér egy egyetemi szakkért
szerveztem, bemutatokat tartottunk, Kulin Gyurka bacsi tanacsait meg-
fogadva. Csada Imre professzor Ur jart Szegedre Budapestr6l hétf6i
napokon az 6tdéves csillagaszati el6adasokat megtartani. Felkértiik
a szakkér tamogatasara. Kiadott egy témat, hogy vallalja el az el6adas
megtartasat valaki ebb8l a témabol. Senki nem jelentkezett, és mivel
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én kerestem meg Csada professzort, illend6ségbdl felemeltem a keze-
met. Kbvetkezd héten eljott, és amikor az eléadasomat meghallgattak,
azt mondta: nagyon elfoglalt, nincs ideje. A Tavcsé vilaga kdnyvbél
felkésziilve meg tudom tartani a foglalkozasokat. Ha valami kérdés fel-
meriine, keressiik meg. Vette a kabatjat és elkszént. Ezzel kezd§dott
csillagasz életem.

Révid id6 alatt Ujabb szakkéroket kellett inditani, lassan egy-eqy
eléadasra az egyetem egyik legnagyobb el6ado terme egyre jobban
megtelt hallgatdsaggal (az (rkutatassal kapcsolatban a 60-as évek-
ben nagyon megnétt az érdekl6dés és ez a csillagaszati témak iranti
érdekl6dést is maga utan vonta. Eqy alkalommal — harmadéves vol-
tam — ¢s6rég a telefon és az elméleti fizika tanszékrdl a titkarnd hivott
azzal, hogy azonnal menjek at hozzajuk Horvath Janos tanszékvezetd
trhoz. Ennek volt tanszékvezet6 professzora 1930-1936 kézott Bay
Zoltan... Bekopogtam, és oft volt Csada Imre professzor ur is. Hellyel
kinltak és arra kértek, hogy mivel Csada professzor tir hosszabb idére
a Stanford Egyetemre kapott meghivést, mig O tévol van, Gtmutatésai
alapjan tartsam meg az dtbdéveseknek a csillagaszati eléadasokat.
Csada professzor hazatérését kdvetben, kbzbenjarasénak kdszonhe-
téen elkezdhettem némi atfedéssel csillagaszati tanulmanyaimat az
ELTE okleveles csillagész szakan. Amikor a matematika-fizika szakon
végeztem, meghivott eladokéent atvettem a csillagaszat oktatasaval
kapcsolatos feladatok ellatasat. Ezt a munkat egyéb feladatokkal
kiegészitve 3 év elteltével Budo professzor félallasu tanarsegédjeként
lattam el.

Feleségemmel Szegeden nem tudtunk lakashoz jutni, én csak
csillagaszattal szerettem volna foglalkozni, felesé-
gem kinevezett tanari allast szeretett volna kapni.
Sikeresen palyaztunk meg 2 tanari allast sziil6-
varosunkban, Gyulan. Bud6 professzor dr ekkor
megigértette veliink, hogy amennyiben gondjainkat
sikeriil megoldania, 1 év mdlva visszamegytink
Szegedre. Egyetemi o¢rdimat hétfén és kedden
fovabbra is megtartottam Szegeden, és kbzépiskolai
6raimat 4 napon Gyulan.

Oktéberben mar megkaptuk a lakast, majd még
1969. december 23-an valamit sikeresen elinté-
zett szamunkra, de rohannia kellet, hogy elérje a
Budapesti gyorsot, de a vonatra felszéllva, tragikus
hirtelenséggel meghalt. Ezzel elveszett szamunkra
az, aki a partpolitikai piszkalodasokkal szemben
meg tudott volna védeni benniinket. A tanévet végig-
tanitottam az egyetemen is, lett volna allésom, de
,védbangyal” nélkiil nem mertiink felkinalt allast
elfogadni.

1969-ben egy alkalommal egyiitt voltak Szegeden
Balazs Béla és Marik Mikl6s. A Hungaria étteremben
vacsoraztunk. Baldzs Béla akkor mondta, hogy
sajnalja, hogy elmegyiink, mert latva a fejlédést
Szegeden, Ugy gondolta, hogy idével ott is elindul-
hat a csillagasz képzés. Diplomamunkamat napfizikabol készitettem.
Eveken keresztiil hatalmas anyagmennyiséget dolgoztam fel, nyaranta
Debrecenben, évkézben Szegeden. Nagyon sok j6 tanécsot és kon-
zultaciot kbszénhettem ebbdl az id6bbl Guman Istvan csillagasznak.

Balazs Bélanak és Marik Mikiésnak a vacsoranél rajzoltam le
egy papirra (mai napig 6rz6m) hogyan néz ki a gyulai viztorony, és
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Bay Zoltan a holdvisszhangtol
az uj meterig c. kbényv boritéja

elmondtam az Gtletemet, hogy oft a viztorony tetején milyen elényék
mellett lehetne napfizikai észlelééllomast Iétesiteni. Az btletemet nagyon
j6nak talaltak, de hozzatették, hogy ebbdl csak akkor lehet valami, ha
azt Dezs6 Loranttal kitudom talaltatni. Ha ez sikerdl, megigérték, hogy
azt a bizottsagi forumokon tdmogatni fogjak. Gyulara jévetelink utan
régtén felkerestem az akkori tanacselndkét. Amikor eléadtam, hogy igy
esetleg eqy akadémiai kutatohely létesiilhet Gyulan, varosi és megyei
szinten is felkarolta 6tletemet. Dezsé Lorantot meghivtuk egy TIT
elbadasra. Masnap, amikor egy séta keretében a viztoronyhoz kézel
voltunk, sikeriilt az érdekl6dését felkelteni, és révid idén belil eljétt
a viztornyot beliilrél is megtekinteni. Biztos, ami biztos, Detre L&szl6
akademikus urat is meghivtuk ugyancsak TIT el6adasra. Neki nyiltan
elmondtam az elképzelésem, (korabban feleségemmel egyiitt felhivott
benniinket a Szabadséaghegyre, és allaskinélatot tett mindketténknek,
hatarozottan kedvelt benniinket) amire azt mondta, hogy tdmogatni
fogja az (igyet. Ha ezek a kezdeti Iépések nem jartak volna sikerrel, ma
Gyulén aligha lenne a viztorony tetején napfizikai megfigyel6allomas.

1972. januar 1-t6l teljes allasban kezdtem el dolgozni — kezdet-
ben egymagam - a megfigyelballomason. Nem sokkal késbbben,
Dezsé Lorant megbizott, hogy legyek Teleki Gydrgynek, a Belgradi
Csillagvizsgald professzoranak a segitségére abban, hogy édesa-
nyjaval és feleségével Gyulara j6hessen, édesanyja gydgykezelése
érdekében. Teleki Gybrgy Temesvarra velem kiildott (zenetet Tord
Tibor professzornak az MTA kiils6 tagjanak. Ett6l kezdve Tord Tibor
szemelyében egy nagyszerl barétra talaltam. (Munkam mellett idegen-
vezetbként keresetkiegészités céljabol sokat jartam Temesvérra).

Tor Tibor 1986-ban egy temesvari Bega parti
sétank alkalmaval azt mondja nekem: ,Van egy nagy
sziilétte Gyulavarinak, Bay Zoltan! Ott a sz(il6féldjéen
a te feladatod kell legyen, mint fizikusnak, csilla-
gasznak, hogy az emlékét apoljad. Egy muzeumot
kellene létesitened.” Ezt én nagy megtiszteltetésnek
vettem, és azota ennek minden igyekezetemmel
igyekszem eleget tenni. Egy évvel korabban, 1985-
ben a Kriterion kiadoénal, Bukarestben jelent meg
t ,Bay Zoltan a holdvisszhangtol az uj méterig” kétet,
ami szamos Bay Zoltan eléadast tartalmaz. Ezeket
Tor6 Tibor allitotta G6ssze. Emlékezetem szerint
mintegy két tucat példéanyt szértunk szét a buszban
a vamvizsgalat el6tt, majd szedtlink éssze a Gyulara
valo visszaérkezéskor. Ezekb8l tébb példanyt
Bécsen keresztiil juttattam el Bay Zoltannak.

Bay Zoltan 1986-ban a , Tudostalalkozon” itt volt
Magyarorszagon’. Reméltem, hogy annak befeje-
zésekor eljén Gyulavériba is, de méasnap Tord Tibor
nélkiile érkezett, mert arra a napra volt visszafelg
repliléjegye Bay Zoltannak.

Ekkor mesélte nekem, hogy el6z6 este Pungor
Erné akadémikus lakasan voltak, ahol Zoltan bacsi
ledilt a zongorahoz, amikor mar emelkedett volt a
hangulat. Magyar nétakat, népdalokat jatszott a zongoran és azt egyuitt
énekelték. Kézel 1 ora eltelte utan a joval fiatalabbak, azzal fordultak
hozza: Zoltan, ne haragudjal, de mi mar nem birjuk tovabb ezt a tem-
pot. (Megjegyzem, ebben a hdzban, a Pungorék lakésa egy szinttel volt
feljebb, mint Antall Jozseféké).

Bay Zoltan temetésére 1993. aprilis 10-én nagyszombat napjan

" Ekkor késziilt az a fénykép, amely Pungor Emné: Ifian-Eretten-Oregen, Beszélget6tars: Toth L., (Budapest, 2003, Technika Alapitvany) 6néletrajzi kdnyvének
57. oldalan lathaté. Innen indulva a kdnyv szabadon letolthetd: https://mek.oszk.hu/html/vgi/kereses/keresesujgy.phtml?tip=gyors&cim=ifjan
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keriilt sor, amelyre Antall Jozsef
miniszterelnék is  meghivast
kapott. Személyes részvételét
kimentve elismeréssel utalt Bay
Zoltan munkéassagara, életére.

Szamomra nagy Sszomorisag
volt, hogy igy nem talélkoz-
hattunk  sziildhelyén.  (Mint
kés6bben kideriilt, mar nem jott
t6bbé haza Gyulavériba, csak
hamvaiban.)

Kérem a Tisztelt Olvasot, hogy
véqil néhany kbzvetlen, szemé-
lyes élményemet emlitsek meg,
levelezéseinket idézzem.

Tor6 Tiborral kint  voltunk
a temetbben a Bay siroknal,
felmentiink a toronyba, ahonnan néhény felvételt készitettem. 2 db-ot
elkiildtem Zoltan bacsinak, amire igy reagailt:

MeK-888/1/1993,

Antall J6zsef valaszlevele

»Most pedig hadd beszéljek a kiildott fényképekrdl. Azt
hiszem, merem allitani, hogy a pardkia régi istalléjanak
részleteire raismerek. Nagy 6rommel latom az 6reg épii-
letet. mely még nalam is id6sebb és megmaradt, de azt is
latom, hogy 6t is utolérte a modern technolégia, mert most
cserép fedele van a régi nadtet6 helyett. Hogy nadfedeles
volt, azt biztosan tudom, mert onnan huzgaltam ki a nad-
szalakat sarkanyok készitéséhez.”

»Nagyon kedves vagy, hogy lefényképezted a torony-
bol a gélyafészkes iskolatetét. Akkor az iskolankat nem
becsiilte igy meg a golya, de a faluban tébb helyen is
tanyazott. Talan ugy értelmezhetjiik ezt a mostani lakhe-
lyét, hogy a golya szorgalmasan akar gondoskodni arrol,
hogy Gyulavariban sok legyen az iskolas gyerek!”

Nagyapam Janos testvérérél igy ir:

»,Janos jo baratja volt az én Jozsi batyamnak. EI6bb
Gyulavariban, azutan, mikor mi apank halala utan elkél-
toztiink Debrecenbe, Jancsi sokat jart hozzank. 0 akkor
gazdasz hallgato volt és elragad6 zongorista. Erezni lehe-
tett, hogy benne él a zenében. A vilaghaboru kitérésekor
bevonult. akkor megsziint a kapcsolatunk,....a haboribdl
nem jott vissza.

Nagyapamrol pedig:

»---SZintén gyermekkoromban hallottam emlegetni nagy
elismeréssel, mint parlamenti Gyorsiré Iroda fénokét.
Batyam, Jozsi, és unokatestvérem, Bészérményi Andor,
dhitattal mondtak ki a nevét, mint Magyarorszag legkiva-
Iobb gyorsirdjaét.

Egyik levelében velem kapcsolatban igy fogalmaz:

»Leveledbdl latom, hogy Te Szegeden tanultal. Duplan
kollegak vagyunk, mert Te csillagasz is vagy, nemcsak
fizika tanar.

Masik faradozéasod is nagyon hasznos, hogy a csillaga-
szatot a gimnaziumi oktatasba bevezesd”.

Bay Zoltan utolsé Magyarorszagra irott leveléb6l (1992. augusztus 7.):

»,Kedves Lajos baratom,... szivbdl gratuldlok, hogy
a palyazatot elnyerted és megkaptad az Egészségiigyi
Kozépiskola igazgatdi allasat. Tudom, hogy milyen sok
munkaba fog keriilni az iskolat gimnaziumma atalakitani.
Csodélom és sok sikert kivanok nemes igyekezetedhez.

Kadszonettel vettem értesitésedet, hogy a Gyulan létesi-
tend6 gimnazium nevem utén

* Bay Zoltan Gimnazium nevet viselje,

* ugyancsak megkdsz6ném, hogy a létesitend6 alapit-

vany a Bay Zoltan Alapitvany nevet viselje.

Utolsd levéinek befejezése:

»Sajndlatomra annak a kérésednek, hogy az ez évi okté-
beri ankétra kiildjek iizenetet a kbzépiskolai tanaroknak,
jelenleg nem tudok eleget tenni, mert cstnya arthrotikus
fajdalom gyétor. De kivansagodat evidencidban tartom és
igyekszem annak a j6v6 évben eleget tenni.”

»Kedves Lajos Baratom, vedd leghalasabb készéne-
temet a faradozasaidért és jokivansagaidért, melyekkel a
legjobb igyekezettel szandékozol a fizikusi munkaban elért
eredményeket honoralni.

Kollegialis szeretettel iidv6z6l: Zoltan”

A bicsuzasom is szinte latnoki volt. Halala napjan, 1992. oktober
4-én az Aradi Csiky Gergely Liceumnak tdmogatast vittiink Aradra.
Szombati nap volt. Megérkezéskor fantasztikus volt latni az 6romet, az
arcokon. Elmondtam, hogy ezt Bay Zoltannak készdnhetik, és szivesen
tartok egy el6adéast munkéssagarol. A tanari szoba zstfolasig megtelt,
az ajton kiviil a folydsd is. Ezt nem lehet elfelejteni A Liceumtél az aradi
véertanuk ,vesztbhelyének” kozelében felallitott obeliszknél nemzeti
szinli zaszldval atkdtott szép viragesokrot helyeztiink el. A rendszer-
valtas el6tt csak fél busz telt meg felhivasomra. Nem mertek eljénni.
A nemzeti szint azért odavarazsoltuk, akkor is. A lanyok a copfokat
piros, zold és fehér szalagokkal kototték at, és a hataron vald atjutast
kévet6en ezekbdl lett meg a nemzeti trikolor. Hazafelé még megalltunk
Solymosnal, Mériaradnan és Vilagosnal.

Mésnap reggel szokas szerint sziileimhez mentem a reggeli 6rak-
ban, hogy beszamoljak az (trol.

Ahogy beléptem Edesapémhoz, azzal fogadott: ,Kisfiam, szomori
hirem van. Most mondta be a radio, hogy Bay Zoltan tegnap meghalt
washingtoni otthonaban.” Amikor feleségének, Ducinak részvétet nyil-
vanitottam, aradi utunkrél is beszamoltam, erre igy reagalt:

,Képzelie Lajos. Amikor részvétlevelét olvastam, libabbros lett a
hatam. Zoltan nem sokkal a haléla el6tt a naptarra nézett, és azt mond-
ta: Par nap mulva oktober 6. Micsoda gyalazat, amit a szegény aradi
vértanukkal tettek”.

En ekkor Bay Zoltanrél tartottam Aradon az eléadésomat. Duci azt
mondta ezzel kapcsolatban, hogy Zoltan bacsi utolsé éveiben sokat
foglalkozott ezekkel a telepatikus kapcsolatokkal, mondvéan, hogy ezen
a teriileten még nagyon szegény a tudasunk.

Amikor ezt a térténetet most, 2023. junius 17-én a temetés utan az
emlékkiallitasnal elmondtam a csalddnak, nagyon meghatddtak. Bay
Zoltan unokéja, Kristina Lopez irta hazaérkezése utan:

»Kedves Lajos
Szerettem volna megk6szénni mindent, amit a csalado-
mért tettél, de a munkadért is, amit a gyulai muzeumban
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végzel. Az a mizeumlatogatas volt az egyik csticspontja az
utazasunknak, ahol tobbet megtudhattunk a nagyapamrol.
Azok a torténetek, amiket megosztottal az oktdber 4-érdl
és a teton talalt tartalyrél, nagyon kiilénlegesek voltak, és
soha nem felejtjiik el.”

Kdszoénetet mondva Marki-Zay Lajosnak végul enged-
je meg a Tisztelt Olvaso, hogy két gondolattal zarjam e
rovid tajékoztatast. Az elsé gondolatkérom nekem is a
Gyulavariban talalhaté Reformatus templomhoz kétédik.
Bay Zoltan egyik Marki-Zay Lajosnak irt levelébél (lasd a
2. |abjegyzetet) idézek:

,De van a toronyrél mara-
dandobb emlékem is; mert a
mi udvarunkbdl nézve oft sétalt
el mogétte a Hold. Olyan kézel
latszott a toronyhoz, hogy azt
kérdeztem a nagyoktdl: ha
felmasznék a toronyra, meg
tudnam-e tapogatni a Holdat?
A felnbttek mosolyogtak rajtam,
de nem lekicsinyléen, és ez
nagy tanulsag volt nekem, mert
joindulattal nézték el naivsago-
mat. Kés6bb, mikor csakugyan
megtapogattuk a Holdat mikro-
hullamokkal Ujpestrél, sokszor
eszembe jutott a régi kép: a
Hold a Torony mégott.”

Gyulavari sokat emlegetett
templomtornya
(a képen Ladényi Richérd, a Bay Zoltan
Kutatéintézet munkatérsa)

Szeretném megjegyezni, hogy e gondolat megjelenik a
Marx Gyorgy irasaban® ugyanugy, mint a Szegeden vég-
zett és 1949-ben az USA-ba emigralt Francis S. Wagner
kdnyvében is®.

Az urna elhelyezését megeldzé pillanatkép
Balrél-jobbra: Mérki-Zay Lajos, Ferencz Orsolya, Néray-Szabé Gabor, Lazar Mérta, Barsony Istvan

A masik gondolatkdr — amelyet mar korabbi kdzlemé-
nyemben is emlitettem a kdvetkez8 szavakkal:

igy nem a sajat gondolattal fejezem be, hanem Marki-
Zay Lajos egyik legutdbbi elektronikus levelébdl idézek:
»Sajnos az évek nagyon szaladnak és vannak még fel-
adataink, hogy Bay Zoltan emlékezete 6rok maradan-
dosagként és példaképként alljon utédaink szamara is.
Kezdeményezném, hogy egy szobor is elhelyezésre kerll-
jon szeretett sziléhelyén”.

E mondatot most azzal az aktualitassal béviteném, hogy
2023. az az év, amikor a Pungor Erng alapitotta non-profit
kutatasi struktura, a ,Bay Zoltan Alapitvany” a 30. ,szlle-
tésnapjat” Unnepelheti és a gratulaciokat ugy fogadhatja,
hogy ,K6sz6n6m szépen, jol vagyok™

Optimista életszemléletem pedig tikrozze az utolso
fénykép, amelyen dontd részben azon személyek lat-
hatok, akik sikeresen megszervezték a rendezvényt és
tovabbi tevékenységlik eredményeként Bay Zoltan szobra
is felavathatdé még mind az 5 f6 jelenlétében.

Toth Laszlo

® Marx Gy.: Bay Zoltan (1900-1992) tér és idé egysége. Fizikai Szemle. 2000/8. 253-254 old.
® Francis S. Wagner: Bay Zoltan atomfizikus az (rkutatas Uttéréje. Akadémiai kiadd, Budapest. 1994. (a kdnyv eldszavat Szent-Gyorgyi Albert irta).

HeceszTEsI NYARI EGYETEM A PEcsi TUDOMANYEGYETEMEN @kdfk

I

MAGYAR HEGESZTES| EGYESULET

Robottal készitett lézerhegesztés, kopasallosag javitasa fémszdrassal, horganyzott al-
katrészek hegesztése Mig Brazing eljarassal — ilyen témakkal is talalkozhatnak az idei
Hegesztési Nyari Egyetem résztvevéi, ezuttal a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és In-
formatikai Karan (PTE MIK). Augusztus 24-25-én a Magyar Hegesztési Egyesiilet rendezi
a szakterilet irant érdekldé hallgatok szamara kétnapos orszagos programjat (MAHEG)
a PTE MIK-kel és a Baranya Megyei Szakképzési Centrum Zipernowsky Kéroly Miiszaki

Technikuméval egytttm(ikddve Pécsett.

A szakmai eseményre a Magyar Hegesztési Egyestlet maheg@maheg.hu e-mail-cimén
az orszag barmelyik intézményébél varjak a hegesztés irant érdekiédd egyetemi hallgatd-
kat, illetve szakembereket.
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Miskolc varosa szakmai multjat idézi a Diésgyori Fotéren
a salaktal felallitasaval

The city of Miskolc was recalling its professional history by setting up
the slag bolck in the centre of Didsgy6r

Anyanyelviink a legcsodalatosabbak egyike a vilagon
létez6 mintegy hasonlé 200 kommunikaciés eszkbznek.
Az idézendd kdzmondas igy szol: ,Senki sem proféta a
sajat hazajaban”. A cimben szerepl6 eseménysorozat
minden eleme fényes céafolata e népi bdlcseletnek. Igenis,
megjelenhet olyan targy, olyan alkoto6tol, olyan szimboli-
kus helyen és olyan id6ben, amely megbonthatatlan zart
gondolatkort testesit meg. Mindez Borsod-Abauj-Zemplén
varmegye székhelyén, Miskolcon targyiasult 2023. majus
16-an egy esds napon.

Maga a targy, egy 17 tonna sulyu salaktal (salakist)
esti kivilagitasban, amely a képen lathato. Az el6készitd
munkalatok a Youtube t6bb felvételének megtekintésével
hiven kovethetéek' 2.

Nem kell torténésznek lenni és részleteiben ismerni a
»lanulmanyok Diosgyér térténetéhez” koényvsorozatot
ahhoz, hogy a varos lakdi helyén értékeljék a Wirzburg-
bdl indulé Fazola csalad (Fazola Henrik, Fazola Frigyes
és Fazola Lénard) szerepét Miskolc fejlédésében, torté-
nelmének formalédasban és Eger latnivaldinak alakulasa-
ban. Tény azonban az, hogy a csalad tagjai 6rok életd,
maig is maradandé emlé-
ket véstek mindkét emlitett
varos torténelmébe. Az
alkotd, Kraitz Gusztav mar
a szlletésének centena-
riumahoz kozeledik® és
1956-ig a Diosgyéri Fotér-
t6l alig 200 m tavolsagban
élt. Ezt kovetéen Svéd-

Miskolc varos térténelmi szimbdluma a Diésgydri Fétéren.
Alkotéja Kraitz Gusztav, atadas idépontja: 2023. majus 16.

(Harcsik Béla szivességébdl)

egyik legujabb valtozata a helyi TV-ben adott interjuja®.
Miskolcon nem csupan e mive lathato, hanem az ,élet™-et
szimbolizald, kinai technikaval készllt pirogranit anyagu
L~Almak™kal is talalkozhatunk a Szinva teraszon.

Ami a szimbdlumot, az alkotéjat és a felallitasanak
helyét illeti, a szimbiozisuk tokéletes és egyértelm(. Hogy
mindez Miskolc varos napjanak — az 1909. majus 11-én

orszag lett otthona. igy
nem véletlen, hogy New
Yorkban és Budapesten is
Raoul Wallenbergnek* allit
méltd emléket. Elettdrténe-
te szamos forras felhasz-
nalasaval kovethetd. Ezek

Kraitz Gusztav, szobraszm(ivész

varosi rangra emelt teleplilés évforduldja — hetében® valo-
sult meg a varos vezet6inek 6nzetlen tamogatasaval és
részvételével’, ugyancsak a gondolat és kivitelezés szer-
ves egységét tikrozi. Az eseményrdl a helyi irott sajto,
a TV részletesen beszamolt® igy azok megismétlésébe
nem bocsatkozok. A rendezvény egyébként kivalo szo-
nokai kozil csupan egy kohasz végzettségli szakember

' Salakiist a kohaszatban — Kraitz Gusztav megnézte a leendd didsgyéri emlékmii elékésziileteit (vided) https://www.youtube.com/watch?v=IY1o0Wv4Qio4

(Megtekintve: 2023.06.30.)

2 MINap Online |miskolci hirforras: Leraktak a kohasz emlékmii alapkdvét (vided) https://www.facebook.com/minapmiskolc/videos/lerakt%C3%A1k-a-koh%C3
%A1s5z-eml%C3%A%m%C5%B1-alapk%C3%B6v%C3%A9t/232378318096869/ (Megtekintve: 2023.06.30.)

3 Wikipédia: Kraitz Gusztav élete: https://hu.wikipedia.org/wiki/Kraitz_Gusztav (Megtekintve: 2023.06.30.)

* Ingrid Carlenberg: Raoul Wallenberg térténete. Noran Libro, Budapest, 2020. 751 old.
® MINap Online: Kilato: Kraitz Gusztav - Kohaszati emlékmii Miskolcon (vided) https://www.youtube.com/watch?v=mHUV2BauRKY (Megtekintve: 2023.06.30.)

8 Miskolc varos honlapja: Miskolci Hét: https://www.miskolc.hu/miskolcihet (Megtekintve: 2023.06.30.)

7 Eszak-Kelet Atjaro Egyesiilet: Kohaszati emlékmii 2023.05.16. (tarhely gylitemény az eseményrdl) https://drive.google.com/drive/folders/1nlexyirfVvxuywc-CO-
afZTWKfHcAVekx?fbclid=IwAR10kdREV-CYMSfesfC2D5X13_30tbRIBN6tMVuwSvaFkahau3FFWh6z T8I (Megtekintve: 2023.06.30.)

® MINap honlap: Atadtak a kohaszat emlékmiivét https:/minap.hu/cikk/atadtak-kohaszat-emlekmuvet?fbclid=lwAR3QWhpuiZEeoKNJ3ygF6moX52EbBQqglns-
reYYPUy9RPCp5zV/xRZtI0OXW4 (Megtekintve: 2023.06.30.)
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Harcsik Béla kohémérnbk méltatja a varos
Uj szimbbélumanak jelent6ségét® (Harcsik Béla szivességébdl)

nevét szeretném kiemelni. Harcsik Béla az Eszakkelet-
Magyarorszag lpartorténetének Apolasaért Alapitvany
kuratériumanak elndke, aki egyben a Magyar Miszaki
és Kozlekedési Muzeum Kohaszati Gyljteményének®
vezetbje kiemelte: ,a kohaszat emlékmivének avatasa-
kor nemcsak a kohaszatra emlékeziink, hanem az egész
diosgydri vasgyarra, a gépgyarral egyditt.”

Miskolc varosa és lakossaga az esti programot kdvetden
vehette birtokba Uj, a fejl6dését meghatarozé szimbélu-
mat. A tdbbnyire zuhogé es6ben Droétos Laszléval alltunk
az elismerésre mélto Iétszamu csoportban — idénként még
kdzds esernyé alatt is. Elettérténetének egyik meghata-
rozé szala ugyancsak a kohaszathoz kétédik™. Tisztelt
Drotos ur, kedves Laci! Meggy6zddéssel hiszem és val-
lom, hogy ezt a cikket csakis a Te gondolataid, mondataid
fejezhetik be a torténeti hiiséggel.

Mint minden sikeres miivészi alkotas — tgy ez is —, az embe-
rekben kiilénb6z6 érzéseket, emlékeket idéz elb, gondolatokat
ébreszt. Igy vagyok ezzel én is, aki e szakma robotosa lettem
életem nagyobbik hanyadaban. Voltam én e nagylizemnél
vagonokbdl sulyos vasércet kilapatold gyerek, a szakmat tanu-
16 és gyakorl6 fiatal munkas, majd mérndk, végiil vezérigazgaté

lettem, most pedig egyik 6rz6je, k6zzé tevbje vagyok a tragikus
leromboléas eseményei keser(i emlékeinek. Szamomra minde-
zeknek a térténéseknek szimbéluma a ,salak-tst’, amely egy-
ben a torténtek kbvetkezményeire is, a jelenlegi helyzetiinkre,
sajat sorsomra is bizonyos mértékben utal.

A multbél asszocialok, a tébb mint 200 éves volt nagyiizem
viharos tdrténetére, az itt dolgozd sok tizezer ember és csa-
ladjuk nehéz sorsara, a veszélyes, kemény fizikai munkara, a
bonyolult technikai és technoldgiai térténésekre, az értelmet-
len szakmai lépések és a sikeres megoldasok eseményeire
egyarant.

Nagy érém és boldogsag szamomra, hogy felallitasra kertilt
ez az emlékmdl. Lelkileg is 6sszekapcsol bennem emlékképe-
ket, fogalmakat, erésiti nemzeti, lokalpatriota és szakmai kultu-
rélis identitdsunkat. Készdnet érte az elképzelés étletadoinak,
a miivésznek, a kbzadakozasbol megvalsitoknak.

Megelégedésem azonban akkor lenne igazan teljes, ha ez
a létesitmény emlékeztetné az utddokat, mindazokra a tanul-
Ségokra, amelyeket az egykori Didsqydri Vasgyar torténete, e
szobor létrehozasanak kérilményei (a hosszu évtizedekig tarto
elékésziilet, az allami anyagi tamogatas elmaradésa, a miivész
eredeti nagyvonalu tervének erés megcsonkitasa stb.) maga
utan hagy.

Valami forrod, nyari éjszakan
Gyarfiist olelt at lomha féldszagot

Nekem, a mondvacsinalt tuddsitonak mar csupan
egyetlen feladatom maradt. Készdnetet mondani Drétos
Laszlénak soraiért és blucsuszoul Jozsef Attila azon sorait
idézni, amelyek az Uj szimbdlum zaszIoin is lathatdak.

Toth Laszlo

¥ Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mizeum: Kohaszati Gy(jtemény, Miskolc, https://kozlekedesimuzeum.hu/hu/tagintezmenyek?tid=5 (Megtekintve: 2023.06.30.)
" Drétos LaszIo: Ifian-Eretten-Oregen. Technika Alapitvany, Miskolc, 2014 https://mek.oszk.hu/16400/16447/ (Megtekintve: 2023.06.30.)

A Japan Roncsolasmentes Vizsgalati Szovetség
(Japanese Society for Non-Destructive Inspection, JSNDI)
az idén linnepelte alapitasanak 70. évforduldjat.

Az alkalomhoz mélté, nagyszabasu (innepségsorozatot rendeztek Tokidban, jinius 5-e
és 7-e kozott, amelyre a Nemzetkozi Roncsolasmentes Vizsgalati Akadémia elnokeként
meghivast kaptam. Az Uinnepségsorozat, amelyen a vilag jelentds szovetségeinek kép-
visel6i voltak jelen, el6adasokbdl, tudomanyos latogatasbol, kulturalis és szociélis prog-
ramokbol allt. A képen az Akadémia ajandékanak (egy Szasz Endre grafikaval ellatott
holléhazi vaza) atadasa lathaté. Télem balra az emléklappal Prof. |kuo Ihara, a JSNTI
elndke, jobbra a vazaval Dr. Takamsa Ohara, a rendezvény szervezdbizottsaganak el-
noke lathato.

Prof. Trampus Péter
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Talalkozas egy Nobel-dijas tudéssal
Meeting a Nobel Prize-winning scientist

Méjus 8-tol 10-ig részt vettem
Japanban a Korszerli Anyagok 9.
Vilagkonferencidjan, ahol ,Today’s
science in NDE is tomorrow’s safety”
cimmel el6adast tartottam. A konfe-
rencia mellett utazasom célja az volt,
hogy meglatogassam Takaaki Kajita
professzort a Tokioi Egyetemen. Kajita
professzor 2015-ben kapott megosz-
tott fizikai Nobel-dijat a kanadai Arthur
B. McDonald-del a neutrin6 oszcillacié
felfedezéséért, amivel bizonyitottak,
hogy a neutrindbnak van tomege.
Jelenleg a Tokioi Egyetemen folytatott kutatasai mellett a
Japan Tudomanyos Tanacs elndke.

Latogatasom célja az volt, hogy mint a Nemzetkozi
Roncsolasmentes Vizsgalati Akadémia elndke, felkérjem
6t a 2024. évi koreai Roncsolasmentes Vizsgalati Vilag-
konferencia keretében megrendezésre kerllé Nemzetkozi
Akadémiai Kutatonap nyitéeléadasanak a megtartasara.

Trampus Péter és Takaaki Kajita

Az Akadémia esetében mar hagyo-
many, hogy a nagy nemzetkozi
rendezvényeken  (roncsolasmentes
vizsgalati eurdpai és vilagkonferen-
ciak) egy egész napos rendezvényt
szervezlink, amelyen a roncsolas-
mentes vizsgalat legujabb, akadémia
szintli kérdései kerllnek bemuta-
tasra. Ezeknek a kutaténapoknak
a csucspontja minden esetben egy
e Nobel-dijas tudds eléadasa. Ezeknek
az eldadasoknak a témait nem lehet
kdzvetlentl 6sszekdtni a roncsolas-
mentes vizsgalatokkal, de az el6adasok és az el6adok
hihetetlen inspiraciét tudnak adni a hallgatésagnak, ami-
vel egyszer az Akadémia alapitd elndkének, Giuseppe
Nardoninak az alma is valéra valik, nevezetesen, hogy
valamikor Nobel-dijjal ismerik el a roncsolasmentes vizs-
galat terén folyd kutatas egy kiemelkedd eredményét.
Kajita professzorral baratsagos hangu és konstruktiv meg-
beszélést folytattam és a felkérést elfogadta.

Trampus Péter

ACADEMIA NDT INTERNATIONAL

Science, Technology and Diagnostics in Non-Destructive Testing

hirer

Az NDT tudomanyanak fejlesztésén dolgozunk

Az "Akadémia" kifejezés az dkori Gorogorszagban azt a szent helyet jelélte,
ahol allitélag Platénnak volt a Tanulmanyok Kozpontja, egy olajfaliget, amelyet a
bélcsesség istenndjének, Athénének szenteltek.

Manapsag az akadémia alatt a tudomany egy bizonyos teriiletén felhalmozott
tudast értjuk. Ez az eszmecsere foruma, amely a legkivalobb tudosokat és
szakértéket tomoriti, hogy elémozditsa a tudomany és a gyakorlat kivalésagat,
megkonnyitve az emberiség el6tt allé problémak megoldasat.

A 2008-ban alapitott Academia NDT International, amelynek székhelye az
olaszorszagi Brescia varosaban taldlhatd, a roncsolasmentes vizsgalat, a
roncsolésmentes értékelés és a kapcsolodd tudomanyégak teriiletén dolgozd
tuddsok fuiggetlen, nem kormanyzati, nonprofit egyestilete. Jelenleg 83 tagja van
(2022 végeén) 20 kilonbdz6 orszagbdl.

Az Academia NDT International kildetése a tudomany, valamint a kutatas-
fejlesztés (K+F) elémozditasa az NDT/NDE teriiletén, valamint az e tudomanyagban
elért eredmények gyakorlati alkalmazésanak 0sztdnzése az egyetemeken, K+F
intézményekben és mas érintett testiiletekben vilagszerte. Ezt a kdvetkez6 médon
kivénja elémni:

+ olyan eszmecsereférumot biztosit, amely a legkivalébb tudosokat és szakértdket
hozza 6ssze;

+ a tuddsok és technologusok kozotti haldzatok Iétrehozasa és fenntartasa;

+ az NDE filozéfigjanak, elméletének és gyakorlatanak fejlesztése és a tudasbankkal

megértése és megvalositasa.

Az Academia NDT International fontos célkitiizései kozé tartozik, hogy lehetévé
tegye a nagy hatékonysagu, kedvezé tulajdonsagokkal rendelkezé anyagok és
eljarasok, valamint a mindségi szolgaltatasok fejlesztését és hasznalatat, és hogy
felhivja a hatésagok, kormanyok, iigyndkségek és kdzszervezetek figyelmét az NDE
fontossagara és elényeire.

Tagabb értelemben az Academia NDT International olyan tudésokat tomarit
egybe, akik képesek athidalni a miiszaki és tudomanyos szakteriletek és az NDT/
NDE kézotti szakadékot azaltal, hogy vagy alapvetd szakértelemmel rendelkeznek a
kapcsolddo teriileteken, vagy az alapveté szakértelem atadasaval képesek a know-
how-t beépiteni az NDT/NDE-be.

Mindezeket figyelembe véve elmondhatjuk, hogy az NDT/NDE a tarsadalmat
szolgalia azéltal, hogy hozzajarul az életmindség javitdsahoz és a vilag
biztonsagosabbé tételéhez.

Prof. Trampus Péter
Academia NDT International elndke
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Az ICF 15 konferenciarol

Overview of the ICF 15 conference

ICF]5

2023. junius 11. és 16. k6zo6tt volt szerencsém részt venni az ICF 15-6n — azaz a

,»15th International Conference on Fracture” rendezvényen —, amelyet az Amerikai
Egyesiilt Allamok Georgia dllamanak févarosdban, Atlantaban rendeztek meg. Az
ICF konferenciak a torésmechanika és a torésmechanikahoz kapcsol6dé tudo-
manyteriiletek legnagyobb szabdsu szakmai 6sszejoveteleinek tekinthetok.

Az ICF-rol és az ICF konferenciak sorozatarol

A konferenciat az ICF (International Conference on
Fracture) elnevezésl, az egész vilagra kiterjedé szakmai
szOvetség szervezte, melynek megalmododja és kezde-
ményez8je — az 1960-as évtized els6 felében — a japan
Takeo Yokobori, a Tohoku Egyetem professzora volt. Az
ICF létrehivasanak jegyében szervezte meg és elnokolte
az els6 térésmechanikai vilagkonferenciat 1965. szep-
temberében a Tohoku Egyetemen — Japanban, Sendai
varosaban —. Erre a kongresszusra 19 orszagbdl mintegy
500 résztvevd érkezett. Magyarorszagot Gillemot Laszl6
professzor, a BME Mechanikai Technoldgia Tanszékének
(ma Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék) legendas
hir(i vezet6je képviselte. A konferencia résztvevéi egyhan-
guan tamogattak az akkor és ott bejelentett szOvetség,
az ICF megalapitasat, és csatlakoztak a szervezethez.
Az alapszabaly kidolgozasat egy ideiglenes bizottsagra
biztak, melynek tagjai tobbségiikben a Konferencia szer-
vezBbizottsagaban is dolgoztak. A bizottsag elndkéve
Takeo Yokobori professzort valasztottak. 1967 oktéberére
készllt el az alapszabaly tervezete, melyet 1969 aprilisa-
ban, a Brightonban (Egyesult Kiralysag) megrendezett ICF
2-6n hagytak jéva. Az ICF els6 elnokévé — kdzfelkialtassal
— Takeo Yokobori professzort valasztottak meg. A szerve-
zet hivatalosan 1969 aprilisaban kezdte meg miikbdését.
Legfontosabb eseményei a négyéves rendszerességgel
tartott ICF konferenciak, amelyeket a kovetkez6 tablazat-
ban tekintunk at.

A tablazatot tanulmanyozva, jol latszik, hogy 1965 és
2017 kozott a konferencidkat valdoban négyéves periddu-
sokban tartottak. Ez aldl egyetlen kivételnek az 1984-ben
Uj Delhiben megtartott ICF 6 tekinthet, amelyet 1984 év
végén tartottak meg, az utana kdévetkez8 ICF 7 viszont
mar Ujra az eredeti menetrend szerint kdvetkezett. A 2020
elején kitort Covid jarvany miatt az ICF 15 kivételesen 6
évvel kovetkezett az ICF 14 utan; az akkor bevezetett
jarvanyugyi korlatozasok miatt az eredetileg 2021-re

P
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tervezett konferenciat az idei évre halasztottak. Ugyan az
ICF 16 még csak szervezés alatt all, am annak helyszinét
és a konferencia megtartasanak tervezett iddintervallumat
az ICF vezetése mar véglegesitette. A tervek szerint az
ICF 16-nak, 2027-ben, Melbourne biztosit majd helyet,
azaz a tervek szerint a konferenciasorozat Ujra visszatér a
négyéves Utemezés szerinti meghirdetéshez.

Akonferencia
Neve Arendezés éve | Helyszine (varos, orszag)
ICF 1 1965 Sendai, Japan
ICF 2 1969 Brighton, Nagy Britannia
ICF 3 1973 Minchen, Nyugat-Németorszag
ICF 4 1977 Waterloo, Kanada
ICF5 1981 Cannes, Franciaorszag
ICF 6 1984 Uj Delhi, India
ICF7 1989 Houston, Amerikai Egyesiilt Allamok
ICF 8 1993 Kijev, Ukrajna
ICF9 1997 Sydney, Ausztralia
ICF 10 2001 Honolulu, Amerikai Egyesiilt Allamok
ICF 11 2005 Torind, Olaszorszag
ICF 12 2009 Ottawa, Kanada
ICF 13 2013 Peking, Kina
ICF 14 2017 Rodosz, Gordgorszag
ICF 15 2023 Atlanta, Amerikai Egyesiilt Allamok
ICF 16 2027 Melbourne, Ausztrélia (tervezett, bejelentve)

Az ICF 15 programjardl

A tudomanyos program 5 napon at, 8:30-t8] kezdve,
18:00-ig tartott. A délelétti programok a plenaris el6ada-
sokkal kezd&dtek. A plenaris blokkokat, 7 parhuzamos
szekcidban, az elfogadott el6adasok bemutatéi kdvették.
Osszesen 10 plenaris eléadas, tovabba a 21 tematikus
szekcidban mintegy 400 szdbeli prezentacid hangzott
el. Az erre dedikalt szekcidban 25 posztert ismertettek. A
plenéris eldadasok és a szekcidkban elhangzottak tartalmi
Osszefoglaldinak ismertetésére a lap kovetkez6 szama-
ban térlnk vissza.

Fekete Tamas
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A roncsolasmentes vizsgalati szabvanyositas hirei
Non-destructive testing standardisation news

A nemzeti szabvanyositas szervezete

A nemzeti szabvanyositasrol szold 71995. évi XXVIII.
térvény’ értelmében Magyarorszag nemzeti szabvanyligyi
szervezete a Magyar Szabvanyugyi Testulet (MSZT),
amely az alapszabalyanak megfeleléen makdds, non-
profit kdztestllet, és amely a toérvény felhatalmazasa
alapjan a nemzeti szabvanyositassal 6sszefuggd kozfel-
adatokat kizarélagos jogkorrel latja el. A kizarolagos jogo-
sultsaggal 6sszhangban a szerzdi jogrol széld 1999. évi
LXXVI. térvény értelmében — mivel a szabvanyok kollektiv
mivek — a szabvanyok szerzd8i és kiaddi jogai az MSZT-t
illetik.

A szabvanyositasi torvénynek megfeleléen az MSZT
onkéntes tagsaggal rendelkezik. Az MSZT tagja lehet
barmely jogi személy, tovabba jogi személyiséggel nem
rendelkezd gazdalkodo szervezet, amely az alapszabalyt
elfogadja, és a nemzeti szabvanyositas célkitlizéseit,
intézkedéseit tamogatni kivanja. Az MSZT tagszerveze-
tei a kdzgyllésbe és minden miiszaki bizottsagba dele-
galhatnak egy képvisel6t, akik maguk kozul valasztjak
meg az MSZT tisztségviselSit, az MSZT elndkét és a
Szabvanyugyi Tanacs valasztott tagjait, illetve a miszaki
bizottsagok elndkeit. Az MSZT-nek mintegy 350 tagja van.

A kbzgyllés? a nemzeti szabvanyositas altalanos kér-
déseinek, valamint a testilet sajat belsé szervezetét és
mikddéseét érintd legfontosabb kérdéseknek a megtargya-
lasara hivatott. A kdzgyllés legalabb haromtagu pénzuigyi
ellendrzd bizottsagot valaszt, amelynek feladata az MSZT
gazdalkodasanak ellenérzése.

A Szabvanyiigyi Tanacs® hataskorébe tartozik tébbek
kozott a testulet mikddésének a kézgyllési hatarozatok-
nak megdfeleld, elvi iranyitasa, valamint a tiszta nemzeti
szabvanyok kozzétételének, médositasanak és visszavo-
nasanak jévahagyasa.

A nemzeti szabvanyosité miiszaki bizottsagok* a testu-
let dnkéntes alapon szervezdd6 szakmai alapegységei,
amelyek egy-egy szakterlilet nemzeti szabvanyositasi
feladatait operativan és felel6sséggel latjak el. Az MSZT
180-nal tébb miiszaki bizottsagaban mintegy 2000 szakér-
t6 tevékenykedik.

A szabvanyositas elényei pont abbdl fakadnak, hogy
az MSZT tagja lehet barmely szervezet. Az MSZT szer-
vezeti abrajan is lathatd, hogy az MSZT legtobb szerve,
a kozgyllés, a Szabvanylgyi Tanacs, valamint a nemzeti
szabvanyosité mdiszaki bizottsagok* az MSZT testileti
szervei, ahova az MSZT tagszervezetei delegalnak tago-
kat. A tagok észrevételei, véleményei alapjan készilnek
el a szabvanyok, konszenzusukkal szilethek meg a

hivatalbgl tag

onkéntes tag

valasztott tag

valasztott tag I hivatalbél tag

onkéntes tagsag
révén

onkéntes tagsag

reven \-/

Az MSZT szervezeti felépitése

szabvanyositassal kapcsolatos dontések. Joggal feltéte-
lezhet8, hogy a tagok nem hoznak sajat maguk szdmara
hatranyos dontéseket, nem fogadnak el elénytelen szab-
vanyokat, igy a gazdasag szerepl6i szamara az MSZT-
tagsag az egyik legelébnyosebb tarsasagi tagsag, amivel
élhetnek.

Az MSZT szolgaltatasai és feladatai
Szabvanyositas

A nemzeti szabvanyositasrol szold 1995. évi XXVIII.
torvény meghatarozza az MSZT feladatait, azonban a
végrehajtasukhoz forrast nem biztosit. Ezért az MSZT a
tagdijak mellett a nemzeti szabvanyositasrol szél6 tor-
vényben meghatarozott tevékenységeinek dijaibdl tartja
fenn a nemzeti szabvanyositast.

E feladatok k6zott szerepel Magyarorszag, a hazai gaz-
dasagi szerepl6k képviselete és részvétel a nemzetkdzi és
az eurdpai szabvanylgyi szervezetek munkajaban, a nem-
zetkozi és eurdpai szabvanyositasban. Egyuttmikodés az
europai és a nemzeti szabvanyugyi testuletekkel. A nem-
zeti szabvanyok kidolgozasa, jovahagyasa és kdzzététele,
médositasa és visszavonasa.

Az eurdpai és a nemzetkdzi szabvanyok nemzeti szab-
vanyként valé kozzététele, magyar nyelv( valtozatuk
elkészitése, valamint szakmai allasfoglalasok kialakitasa
nemzeti szabvanyugyi kérdésekben. Az MSZT szabvany-
kidolgozasi munkaprogramjaban tulnyomoérészt eurdpai
szabvanyok magyar nyelvi valtozatanak elkészitése

' Anemzeti szabvanyositasrol szol6 1995. évi XXVIII. térvény: https://net jogtar.hu/jogszabaly?docid=99500028. tv
? Magyar Szabvanytigyi Testilet: A Kézgy(ilés tagjai https://ugyintezes.mszt.hu/mszt-tagok
% Magyar Szabvanyiigyi Testiilet: Szabvanyiigyi Tanacs dsszes tagja https://www.mszt.hu/Portals/0/Dokumentumok/2020/MSZT%20Szabvanyugyi%20Tanacs%

200sszes%20tagja.pdf

* Magyar Szabvanyiigyi Testiilet miiszaki bizottsagai: https://ugyintezes.mszt.hu/mb-tagok
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szerepel. A magyar nyelv(i valtozatok kiadasa alapvetéen
fontos ahhoz, hogy a tartalmuk ténylegesen az altalanos
miszaki ismereteink részéve valjon. Nem azért fontos,
mert nem tudunk angolul, németil vagy franciaul, hanem
azért, hogy egyértelmiien és helyesen kommunikalhas-
sunk a sajat nyelvlinkdn a szakteruletinkodn, és hogy a
szabvanyalkalmazok egységesen értelmezhessék és
alkalmazhassak a kdvetelményeket.

Az MSZT a szabvanyok kidolgozasat is dijazas ellené-
ben végzi. Ez azt jelenti, hogy a szabvanykidolgozas kolt-
sége nem épul be a szabvanyok bolti araba, igy a magyar
nemzeti szabvanyok a mikro-, kis- és kdzépvallalkozasok
szamara is megfizethetdk.

A tanusitas® teriiletén az MSZT akkreditalt tanusitasi
rendszert tart fenn a legfontosabb, példaul a minéségira-
nyitasi, a kornyezetkdzpontu, az energiagazdalkodasi,
informaciobiztonsagi, munkahelyi egészségvédelmi és
biztonsagi, antikorrupcids iranyitasi rendszerek, valamint
termékek tanusitasara. Mivel az MSZT tagja a Nemzetkozi
Tanusitdo Halézatnak, az IQNET-nek, olyan tanusitvanyt
allit ki a gazdasagi szerepl6k szamara, amelyet a vilag
legtobb fejlett orszagaban elfogadnak.

Az MSZT Akadémia® keretében a szabvanyositassal és
a szabvanyokkal, leginkabb iranyitasi rendszerekkel kap-
csolatos képzésekkel, valamint a megjelend szabvanyo-
kat ismertet6 szakmai férumokkal segitlink felgyorsitani a
nemzetkdzi és eurdpai szabvanyok bevezetésével megva-
[6suld tudastranszfert a gazdasag szerepl6i szamara. Az
IQNET-egylttmiikédésnek kdszonhetben tobb képzésiink
esetén a sikeres vizsgazok szamara IQNET-oklevelet is
kiallitunk.

A tartalomszolgaltatas keretében papiron és digi-
talis formaban is megvasarolhaték a szabvanyok a
Szabvanybolton” vagy a webaruhazon?® keresztil. A vasar-
lashoz tudni kell, hogy melyik szabvanyra van szikség.
Aki a vasarlas el6tt tajékozdédni kivan, annak érdemes az
MSZT honlapjan a Szabvanykeresét® hasznalni, vagy az
Online szabvanykdényvtarra® eléfizetni.

Szabvanykeres6ben hivatkozasi szam, a cim részle-
te, a szabvanyok nemzetkdzi osztalyozasi rendszere és
még egyéb szempontok alapjan kereshetdk/sziirhetdk a
magyar nemzeti szabvanyok. A szabvanykeresé lehetévé
teszi az esetleges modositasok azonositasat vagy a szab-
vanyok érvényességének ellendrzését is.

Az Online Szabvanykonyvtar egy virtualis konyvtar,
ahol a szabvanyinformaciok, a szabvanyok szdvege
és a Szabvanylgyi Kozlony kizardlag képernyén vald

® Magyar Szabvanyiigyi Testiilet: TanUsités https://www.mszt.hu/hu-hu/tanusitas

olvasasra nyithatok meg, tehat nem nyomtathatok és nem
letolthetdk.

Az MSZT tartalomszolgaltatasanak jelentds része a tajé-
koztatast szolgalja, hiszen a szabvanyoknak és a szab-
vanyokra vonatkozé informacioknak mindenki szamara
hozzaférhetének kell lenni. Ezért az MSZT a hivatalos
lapjaban, a Szabvanylgyi Kézlonyben ad hirt a szabva-
nyok kozzétételérdl, modositasardl, helyesbitésérdl és
visszavonasarol, valamint a szabvanyok kidolgozasanak
programba vételérél. Ez a lap kdzli az oktatassal és a tanu-
sitassal kapcsolatos bejelentéseket is. A Szabvanyugyi
Kdzlonyre papir és pdf formatumban is eld lehet fizetni,

Az MSZT honlapjan a Kézlemények cim alatt a nemzeti
mellett a nemzetkdzi és az eurdpai szabvanyositas aktu-
alis kézleményei is megtalalhatok. Az MSZT hirlevelére a
honlapon is fel lehet iratkozni. A Hirlevél'® a legfontosabb
aktualis kozzétételek mellett cikkeket és egyéb szabva-
nyokkal, tanusitassal és oktatassal kapcsolatos hireket is
tartalmaz.

Azok szamara, akik nem boldogulnak a szabvanyke-
resbvel, az MSZT dijazas ellenében vallalja szabvanyok
érvényességének feliilvizsgalatat™.

Az MSZT székhazaban az olvaséteremben’ megtalal-
hatok és helyben megtekintheték a magyar nemzeti szab-
vanyok adatbazisaban nyilvantartott szabvanyok, valamint
az europai, a nemzetkozi és kulfoldi nemzeti szabvanytigyi
szervezetek altal kibocsatott bizonyos szabvanyok és
szabvany jellegl dokumentumok.

Roncsolasmentes vizsgalatok szabvanyositasa

MSZT/MB 410 Roncsolasmentes vizsgalatok nemzeti
miiszaki bizottsag

A roncsolasmentes vizsgalatok (RMV) szabvanyaival az
MSZT/MB 410" Roncsolasmentes vizsgalatok miszaki
bizottsag foglalkozik, amelynek a tagjai az MSZ EN szab-
vanyok magyar nyelvl valtozatainak egyeztetése mellett
a nemzetkdzi és eurdpai szabvanytervezetek vélemé-
nyezésében is részt vehetnek, igy mar a kiadasuk el6tt
megismerhetik a szabvanyokat, felkészilhetnek azok
alkalmazasara, ami piaci elényt is jelenthet.

A bizottsagnak 17 tagja van, és 156 RMV szabvany van
érvényben, amelyek kdzul 11 magyar nyelvd, kdztuk egye-
diliként az ultrahangos vizsgalatok terminoldgiajat tartal-
mazo eredeti magyar szabvany, a tobbi eurdpai szabvany
bevezetése.

¢ Magyar Szabvanyiigyi Testillet: Miért érdemes az MSZT képzésein és szakmai forumain részt venni?

https://www.mszt.hu/hu-hu/mszt-akademia

" Magyar Szabvanyiigyi Testillet: Szabvanyértékesités https://ugyintezes.mszt.hu/szabvanyertekesites

8 Magyar Szabvanyiigyi Testillet: Szabvanykeresé https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-lista

® Magyar Szabvanyiigyi Testillet: Online Szabvanykdnyvtar http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/regulation

" Magyar Szabvanytigyi Testilet: Hirlevélarchivum https://www.mszt.hu/hu-hu/hirlevelarchivum

" Magyar Szabvanytigyi Testiilet: Szabvanyérvényességi feliilvizsgalat https://ugyintezes. mszt.hu/szabvanyervenyessegi-felulvizsgalat
"2 Magyar Szabvanyiigyi Testillet: Olvaséterem https://ugyintezes.mszt.hu/olvasoterem

" Magyar Szabvanyiigyi Testillet: MSZT/MB 410 bizottsag
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A bizottsag az eurdpai és a nemzetkdzi szabvanyosi-
tasban is aktiv, hiszen a MAROVISZ-t képvisel6 Skopal
Istvant az MSZT delegalta a CEN/TC 138 NDT eurdpai, és
az ISO/TC 135 NDT nemzetkdzi miiszaki bizottsag vizs-
galdék mindsitésével és az 6rvényaramos vizsgalatokkal
foglalkozd munkacsoportjaba.

2022-ben az RMV szabvanyositas j0 évet zart, hiszen
az MHtE és a MAROVISZ finanszirozasaban elkészilt a
kovetkezd két szabvany magyar nyelvl valtozata:

* MSZ EN ISO 9712:2022 Roncsolasmentes vizsgala-

tot végzb személyzet mindsitése és tanusitasa,

+ MSZ EN ISO 17637:2017 Omlesztéhegesztéssel ké-

szitett kotések szemrevételezéses vizsgalata.

Nemzetkozi és eurdpai szabvanyositas

A nemzetkdzi és az eurdpai szabvanyositas fejlemé-
nyeit azért érdemes legaldbb koévetni, mert az eurdpai
szabvanyokat kotelezd nemzeti szabvanyként kdzzétenni,
az RMV teruletén pedig a legtdbb nemzetkdzi szabvanyt
atveszi az eurdpai szabvanyositas.

A nemzetkoézi RMV szabvanyokat az /ISO/TC 135-ben
dolgozzak ki, amelynek tagjai k6zott 36 résztvevd és 32
megfigyel6 tag van. A COVID éta gyakori az online (ilések
szervezése, igy a személyes részvétel sem jar mar jelen-
t6s utazasi és szallaskoltséggel. Az ISO/TC 135-nek 96
érvényes ISO szabvanya van és 17 van kidolgozas alatt.

Az ISO/TC 135 munkaprogramja

ISO/DIS 4773
ISO/AWI 5577
ISO/AWI 16810
ISO/AWI 16811
ISO/AWI 16823
ISO/WD 16826

NDT Ultrasonic guided wave testing using the phased array technique
NDT Ultrasonic testing. Vocabulary

NDT Ultrasonic testing. General principles

NDT Ultrasonic testing. Sensitivity and range setting

NDT Ultrasonic testing. Transmission technique

NDT Ultrasonic testing. Examination for discontinuities perpendicular
to the surface

ISO/AWI 16827
ISO/AWI 16828

NDT Ultrasonic testing. Characterization and sizing of discontinuities

NDT Ultrasonic testing. Time-of-flight diffraction technique as a met-
hod for detection and sizing of discontinuities

NDT Ultrasonic testing. Characterization and verification of ultrasonic
thickness measuring equipment

NDT Ultrasonic testing. Specification for step wedge calibration block

ISO/AWI 16831

ISO/CD 16946

ISO/CD 18563-2 NDT Characterization and verification of ultrasonic phased array

equipment. Part 2: Probes

ISO/DIS 18563-3 | NDT Characterization and verification of ultrasonic phased array

equipment. Part 3: Complete systems

ISO/DIS 5580 NDT Industrial radiographic illuminators. Minimum requirements

ISO/AWI 5750 NDT Infrared thermography. Electrical equipment testing

ISO/CD 18081 NDT Acoustic emission testing (AT). Leak detection by means of
acoustic emission

ISO/DIS 24367 NDT Acoustic emission testing. Metallic pressure equipment

ISO/DIS 24489 NDT Acoustic emission testing. Detection of corrosion at atmospheric

and low-pressure metallic storage tank floors

A CEN TC 138-ban dolgozzak ki az eurépai RMV szab-
vanyokat, szorosan egyuttmikddve az 1ISO TC 135-tel,
kézb6sen egyuttmikddve az eurdépai és a nemzetkozi
bizottsaggal.

A CEN/TC 138-nak 118 szabvanya van érvényben és 14
van kidolgozas alatt, amelyek kozll csak egy nem az ISO
TC 135-tel egylttmikodésben késziil.

A CEN/TC 138 munkaprogramja

prEN ISO 16810 rev
prEN ISO 16811 rev
prEN ISO 16823 rev
prEN ISO 16826 rev

NDT Ultrasonic testing. General principles
NDT Ultrasonic testing. Sensitivity and range setting
NDT Ultrasonic testing. Transmission technique

NDT Ultrasonic testing. Examination for discontinuities perpen-
dicular to the surface

prEN ISO 16827 rev NDT Ultrasonic testing. Characterization and sizing of

discontinuities

prEN ISO 16828 rev NDT Ultrasonic testing. Time-of-flight diffraction technique as a
method for detection and sizing of discontinuities

NDT Ultrasonic testing. Characterization and verification of ult-
rasonic thickness measuring equipment

NDT Ultrasonic testing. Specification for step wedge calibration
block

NDT Acoustic emission testing (AT). Leak detection by means
of acoustic emission

Non-destructive testing. Characterization and verification of ult-
rasonic phased array equipment. Part 2: Probes
Non-destructive testing. Characterization and verification of
ultrasonic phased array equipment. Part 3: Combined systems
NDT Ultrasonic testing. Vocabulary

NDT Industrial radiographic illuminators. Minimum requirements
(ISO/DIS 5580:2023)

NDT Test method for determining residual stresses by synchrot-
ron x-ray diffraction

prEN ISO 16831 rev

prEN ISO 16946 rev

prEN ISO 18081 rev

prEN ISO 18563-2 rev

prEN I1SO 18563-3 rev

prEN ISO 5577
prEN 1SO 5580

(WI=00138273)

Az utolso tételnek (A maradd fesziiltség szinkrotron
réntgendiffrakciés meghatarozasanak vizsgalati maéd-
szere) magyar kapcsolédasa is van, hiszen a Wigner
Fizikai Kutatékézpont részt vesz az EASI-STRESS nevi
EU-s kutatasi projektben, amelynek eredményeit kivanjak
Osszegezni a szabvanyban. A magyar szakértét sikerult
benevezni a CEN/TC 138/WG 10 Réntgen-diffrakcio
munkacsoportba, annak ellenére, hogy a Wigner Fizikai
Kutatokozpont nem tagja az MSZT-nek, és az MSZT-t nem
vontak be a projektcsoportba, bar a kutatasi palyazatok
elbiralasakor elényben részesitik azokat a palyazatokat,
amelyekben szerepel szabvanykidolgozas és szabva-
nylgyi szervezet is a tagok kdzott.

Feladatok

Az RMV szakteriletén 145 magyar nyelv( valtozat kidol-
gozasa van tervben, hiszen az MSZT minden angol nyel-
vl szabvany magyar nyelv(i valtozatanak kidolgozasat a
feladatanak tekinti. Azonban magyar nyelv( valtozat csak
akkor készilhet, ha a szikséges fedezet rendelkezésre
all. E feladat megkezdéséhez varja az MSZT/MB 410
miszaki bizottsag az RMV teriletén érdekelt szervezetek
szakmai és anyagi tamogatasat.

Szabé Jozsef
Magyar Szabvanytigyi Testilet

Irodalomjegyzék

[1] 1995. évi XXVIII. tdrvény a nemzeti szabvanyositasrél

[2] 1999. évi LXXVI. térvény a szerz6i jogrol

[3] MSZEN ISO 9712:2022 Roncsolasmentes vizsgalat. Roncsolas-
mentes vizsgalatot végzd személyzet mindsitése és tanusitasa

[4] MSZEN ISO 17637:2017 Hegesztett kotések roncsolasmentes
vizsgélata. Omlesztéhegesztéssel készitett kotések szemrevéte-
lezéses vizsgalata.

ISSN: 1215-8410

www.anyagvizsgaloklapja.hu 39


http://www.avilap.hu

HIREK - NEWS

Anyagvizsgalok Lapja
2023/1l. lapszam

SZABVANYUGYI TAJEKOZTATO - 2022

Standardisation information — 2022

|. Beszamol¢ jelentések

El8szdr azoknak a MUszaki Bizottsagoknak a tavalyi évrél szo6l6 jelentéseit ismertetjik, melyekben a MAROVISZ

képviselteti magat

MSZT/MB 410 Roncsolasmentes vizsgalatok

2022. évi tevékenység

1. tablazat: Jovahagyo kdzleménnyel, angol nyelven bevezetett

Szabvanyok

3. tablazat: Forditasra varé szabvanyok

MSZ EN ISO 22232-1:2020

Roncsolasmentes vizsgalat. Az ultrahangos vizsgaloberendezés
jellemzése és igazol6 ellendrzése. 1. rész: Készulékek
(1SO 22232-1:2020)

MSZ EN 13477-2:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Akusztikus emisszio. A berendezés
jellemzése. 2. rész: A miikddési jellemz6k igazolasa

MSZ EN ISO 22232-2:2021

Roncsolasmentes vizsgalat. Az ultrahangos vizsgaloberendezés
jellemzése és igazolé ellendrzése. 2. rész: Vizsgaldfejek
(IS0 22232-2:2020)

MSZ EN 17290:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Er6zié és/vagy
korrézié miatti vastagsagcsokkenés vizsgalata TOFD-modszerrel

MSZ EN ISO 22232-3:2021

Roncsolasmentes vizsgalat. Az ultrahangos vizsgaloberendezés
jellemzése és igazolo ellendrzése. 3. rész: Osszetett berendezés
(1S0 22232-3:2020)

MSZ EN 17391:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Akusztikus emisszio. Fémbdl késziilt
nyomastartd berendezések és szerkezetek Uzemelés kozbeni
akusztikus emisszios vizsgalata. Altalanos kdvetelmények

MSZ EN 16090:2020

Réz és rézdtvozetek. Az atlagos szemcseméret becslése ultra-
hanggal

MSZ EN 17501:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Hotérképes vizsgalat. Lézergerjesz-
tés(i aktiv termogréafia

MSZ EN ISO 23243:2021

Roncsolasmentes vizsgalat. Rezg8soros ultrahangos vizsgalatok.
Szakszétar (ISO 23243:2020)

MSZ EN SO 19232-5:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. A radiografiai felvételek képmindsége.
5. rész: Aképéletlenség és az alapvetd térbeli felbontas értékének
meghatarozasa kéthuzalos képmindségjelzékkel

(1SO 19232-5:2018)

MSZ EN 17290:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. Erdzié és/vagy
korrézié miatti vastagsagcsokkenés vizsgalata TOFD-modszerrel

MSZ EN ISO 10675-1:2022

Hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgélata. Radiogréfiai vizs-
galatok atvételi szintjei. 1. rész: Acél, nikkel, titdn és Gtvozeteik
(ISO 10675-1:2021)

MSZ EN ISO 14096-1:2020

Roncsolasmentes vizsgalat. A radiogréfiai filmdigitalizalé rendszer
mindsitése. 1. rész: Meghatarozasok, a képmindségi paraméterek
mennyiségi mérése, dsszehasonlitd film és mindségi ellendrzés
(1SO 14096-1:2005)

MSZ EN ISO 14096-2:2020

Roncsolasmentes vizsgalat. A radiogréafiai filmdigitalizalé rendszer
mindsitése. 2. rész: Minimumkdvetelmények (ISO 14096-2:2005)

MSZ EN ISO 10675-2:2022

Hegesztett kdtések roncsolasmentes vizsgalata. Radiografiai vizs-
galatok atvételi szintjei. 2. rész: Aluminium és dtvozetei
(1SO 10675-2:2021, 2022. februari helyesbitett valtozat)

MSZ EN ISO 17405:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Ultrahangos vizsgalat. A hegesztett,
hengerelt és robbantott plattirozas vizsgalati modszere
(ISO 17405:2022)

MSZ EN ISO 19232-5:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. A radiogréfiai felvételek képmindsége.
5. rész: A képéletlenség és az alapvetd térbeli felbontas értékének
meghatarozasa kéthuzalos képmindségjelzékkel

(1SO 19232-5:2018)

MSZ EN ISO 16526-1:2020

Roncsolasmentes vizsgalat. A rontgencséfesziltség mérése és
értékelése. 1. rész: Feszilltségeloszto eljaras (ISO 16526-1:2011)

MSZ EN ISO 23864:2022

Hegesztett kitések roncsolasmentes vizsgalata. Ultrahangos vizs-
galatok. Automatizalt, teljesen fokuszalé madszer (TFM) és kap-
cso0l6dé technologiak alkalmazasa (1SO 23864:2021)

MSZ EN ISO 16526-2:2020

Roncsolasmentes vizsgalat. A rontgencséfesziiltség mérése és ér-
tékelése. 2. rész: A valtozatlansag ellendrzése vastagsziiré-mod-
szerrel (ISO 16526-2:2011)

2. tablazat: Magyar

nyelven kiadott szabvanyok

MSZ EN ISO 16526-3:2020

Roncsolasmentes vizsgalat. A réntgencséfesziltség mérése és
értékelése. 3. rész: Spektrometrias modszer (ISO 16526-3:2011)

MSZ EN ISO 9712:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Roncsolasmentes vizsgalatot végzd
személyzet minGsitése és tanUsitasa (ISO 9712:2021)

MSZ EN ISO 17637:2017

Hegesztett kétések roncsolasmentes vizsgalata. Omlesztéhegesz-
téssel készitett kotések szemrevételezéses vizsgalata
(ISO 17637:2016)

MSZ EN 12543-2:2021

Roncsolasmentes vizsgalat. A roncsoldsmentes vizsgalathoz al-
kalmazott ipari rontgencsdvek fokuszfoltjanak jellemzéi.
2. rész: Furatkameras radiografiai modszer

MSZ EN ISO 12718:2020

Roncsolasmentes vizsgalat. Orvényaramos vizsgalat. Szakszotar
(1SO 12718:2019)

2022. évi lilések

Az MSZT/MB 410 2022-ben nem tartott tlést; két irasbe-

li szavazasi eljarast folytatott le.

2023. évben varhato tevékenység

MSZ EN 1971-1:2020

Réz és rézotvozetek. Varrat nélkili, rézbdl és rézétvozetbdl ké-
sziilt csvek hibdinak meghatéarozasa érvényaramos modszerrel.
1. rész: A kills6 felllet gy(irliszondas vizsgalata

MSZ EN 1971-2:2020

Réz és rézotvozetek. Varrat nélkili, rézbdl és rézétvozetbdl ké-
sziilt csvek hibdinak meghatéarozésa érvényaramos modszerrel.
2. rész: A belso fellllet belsd tapintészondas vizsgalata

MSZ EN ISO 3452-1:2021

Roncsolasmentes vizsgalat. Folyadékbehatolasos vizsgalat.
1. rész: Altalanos alapelvek (ISO 3452-1:2021)

MSZ EN ISO 3452-2:2021

Roncsolasmentes vizsgalat. Folyadékbehatolasos vizsgalat.
2. rész: A behatol6 anyagok vizsgalata (ISO 3452-2:2021)

Még nincs elfogadott munkaprogram (2022. decem-
berében). A kovetkezd szabvanyok kozill lenne célszeri
kivalasztani, hogy melyik vagy melyek magyar nyelvi
valtozatat finansziroznak az érdekelt szervezetek, cégek.

MSZ EN ISO 21432:2021

Roncsolasmentes vizsgalat. Szabvanyos vizsgalati médszer a ma-
rado fesziltség neutrondiffrakciés meghatarozasara
(1SO 21432:2019)

MSZ EN 13477-2:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Akusztikus emisszié. A berendezés
jellemzése. 2. rész: A miikddési jellemzék igazolasa

MSZ EN 17391:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Akusztikus emisszio. Fémbél késziilt
nyomastartd berendezések és szerkezetek lzemelés kdzbeni
akusztikus emisszios vizsgalata. Altalanos kovetelmények

MSZ EN 17501:2022

Roncsolasmentes vizsgalat. Hotérképes vizsgalat. Lézergerjesz-
tés(i aktiv termogréafia
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MSZT/MB 318 — Kazanok és nyomastarté edények

2022. évi tevékenység

1. tablazat: Jovahagy6 kézleménnyel, angol nyelven bevezetett

szabvanyok

MSZ EN 12952-2:2022

Vizcsoves kazanok és segédberendezéseik. 2. rész: Kazanok és
segédberendezéseik nyomassal terhelt részeinek szerkezeti anya-
gai

MSZ EN 12952-5:2022

VizcsOves kazanok és segédberendezéseik. 5. rész: A kazan
nyo-massal terhelt részeinek gyartasa és kivitelezése

MSZ EN 12952-6:2022

Vizcsoves kazanok és segédberendezéseik. 6. rész: A kazan

megjel6-lésének ellenérzése

MSZ EN 12952-10:2022

Vizesoves kazanok és segédberendezéseik. 10. rész: A megenge-
dettnél nagyobb nyomas ellen védé biztonsagi eszkdzok kdvetel-
ményei

MSZ EN 15776:2022

Nem fiitott nyoméastartd edények. A legfeljebb 15%-os szakadasi
nyulasa 6ntottvasbol kialakitott nyomastartd edények és a nyomas-
sal terhelt részek tervezési és gyartasi kdvetelményei

MSZ EN 17124:2022

Hidrogén-lzemanyag. Termékspecifikacid és minGségbiztositas a
gaznemd hidrogént kiszolgald hidrogén-téltéallomasokhoz. Jarmd-
vek protoncsere-membranos (PEM-) lizemanyagcellai

MSZ EN 17527:2022

Héliumkriosztatok. A megengedettnél nagyobb nyomas elleni vé-
delem

MSZ EN 308:2022

Hdcserélok. Vizsgalati eljarasok a levegé-levegé hdvisszanyerd
elemek teljesitményének megallapitasara

MSZ EN IS0 20519:2022

Hajok és tengeri szerkezetek. Cseppfolyositott f6ldgazt tartaimazo
lizemanyagtartalyok toltési eldirasa (ISO 20519:2021)

2. tablazat: Magyar nyelven kiadott szabvanyok

3. tablazat: Forditasra varé szabvanyok

MSZ EN 12952-5:2022

Vizcsoves kazanok és segédberendezéseik.
5. rész: A kazén nyomassal terhelt részeinek gyartasa és kivitele-
zése

MSZ EN 12952-6:2022

Vizcsoves kazanok és segédberendezéseik.
6. rész: A kazan nyomassal terhelt részei gyartasanak, dokumenta-
cidjanak és megjeldlésének ellendrzése

MSZ EN 12952-10:2022

Vizcesoves kazanok és segédberendezéseik.
10. rész: A megengedettnél nagyobb nyomas ellen védo biztonsagi
eszkozok kdvetelményei

MSZ EN 15776:2022

Nem fiitétt nyoméastarto edények. A legfeljebb 15%-o0s szakadasi
nyulasa ntottvasbol kialakitott nyomastartd edények és a nyomas-
sal terhelt részek tervezési és gyartasi kovetelményei

MSZ EN 17124:2022

Hidrogén-izemanyag. Termékspecifikacié és minéségbiztositas a
gaznemd hidrogént kiszolgalé hidrogén-toltéallomasokhoz. Jarmu-
vek protoncsere-membranos (PEM-) lizemanyagcellai

MSZ EN 17527:2022

Héliumkriosztatok. A megengedettnél nagyobb nyomas elleni vé-
delem

MSZ EN 308:2022

Hdcserélék. Vizsgalati eljarasok a levegé-levegd hévisszanyerd
elemek teljesitményének megallapitaséra

MSZ EN IS0 20519:2022

Hajok és tengeri szerkezetek. Cseppfolydsitott foldgazt tartalmazo
lizemanyagtartalyok toltési elirasa
(1SO 20519:2021)

MSZ EN IS0 20257-2:2021

Cseppfolyositott f6ldgazhoz hasznalt szerelvények és berendezé-
sek. Az Usz6 LNG-szerelvények kialakitasa.

2. rész: Uszo tarold és visszagazositd LNG-szerelvények (FSRU)
jellemzd kérdései (ISO 20257-2:2021)

MSZ EN 303-5:2021

Ftokazanok. 5. rész: Szilard tiizeldanyagokkal lizemeld, kézi és
automatikus taplalasu, legfeliebb 500 kW névleges hételjesitményii
fltékazanok. Terminoldgia, kévetelmények, vizsgalat és megjelélés

MSZ EN 1473:2021

Cseppfolyositott f6ldgazhoz hasznélt szerelvények és berendezé-
sek. Szarazfoldi szerelvények tervezése

| MSZ EN 13445-2:2021

‘ Nem flitott nyomastartd edények. 2. rész: Szerkezeti anyagok

Az MSZ EN 12952-2:2022 jelzetli szabvany (Id. 1. tab-
lazat) magyar nyelv(i valtozatat a bizottsag egyeztette,
kiadasa 2023-ban varhato.

2022. évi lilések

Az MSZT/MB 318 2022-ben nem tartott Ulést; két irasbe-
li szavazasi eljarast folytatott le.

2023. évben varhaté tevékenység

Még nincs elfogadott munkaprogram (2022. decem-
berében). A kovetkezd szabvanyok kozill lenne célszeri
kivalasztani, hogy melyik vagy melyek magyar nyelvi
valtozatat finansziroznak az érdekelt szervezetek, cégek.

MSZT/MCS 903 -

MSZ EN 13445-8:2021

Nem fiit6tt nyomastartd edények. 8. rész: Aluminiumbdl és alumi-
niumotvozetbdl készllt nyomastartd edények kiegészitd kovetel-
ményei

MSZ EN 13445-6:2021

Nem fiit6tt nyomastarté edények. 6. rész: Gombgrafitos ontéttvas-
bdl kialakitott nyomastartd edények és a nyomassal terhelt részek
tervezési és gyartasi kdvetelményei

MSZ EN 13445-5:2021

Nem flitott nyoméastartd edények. 5. rész: Ellendrzés és vizsgalatok

MSZ EN 13445-4:2021

Nem fiitott nyomastartd edények. 4. rész: Gyartas

MSZ EN 13445-3:2021

Nem fiitott nyomastarté edények. 3. rész: Tervezés

MSZ EN 13445-10:2021

Nem f{itott nyomastarté edények. 10. rész: Nikkel és nikkeldtvozetl
nyomastartd edények kiegészité kdvetelményei

MSZ EN 13445-1:2021

Nem fiitdtt nyomastarto edények. 1. rész: Altalanos kévetelmények

MSZ EN 17127:2021

Kiltéri hidrogén-toltéallomasok hidrogéngaz-lizemanyag tankola-
sara, a miivelet leirasaval

MSZ EN 1474-2:2021

Cseppfolyositott foldgazhoz hasznalt szerelvények és berendezé-
sek. Tengeri szallitorendszerek tervezése és vizsgalata.
2. rész: Szallitotomlok tervezése és vizsgalata

OO OO0

Megfelel6ségértékelés

2022. évi tevékenység

1. tablazat: Jovahagyo kézleménnyel, angol nyelven bevezetett

szabvanyok

MSZ EN ISO/IEC 17030:2022

Megfeleléségértékelés. A harmadik féltdl szarmazé megfeleldségi
jelek altalanos kdvetelményei (ISO/IEC 17030:2021)

MSZ ISO/TS 17033:2022

Etikai nyilatkozatok és az azokat alatdmasztd informaciok.
Alapelvek és kdvetelmények

2022. évi ulések

A mUszaki bizottsag 2022-ben nem tartott Glést.

2023. évben varhato tevékenység

A kdvetkezd szabvanyok reviziéja van folyamatban:

EN ISO/IEC 17020:2012

Megfeleldségértékelés. Ellendrzést végzo kiilonféle tipusu
szervezetek miikddésének kdvetelményei

EN ISO/IEC 17024:2012

Megfeleldségértékelés. Személyek tanUsitasat végzé testilletek
altalanos kovetelményei

Az Uj szabvanytervezeteket varhatéan 2023. junius
végén bocsatjak véleményezésre és szavazasra.

ISSN: 1215-8410

www.anyagvizsgaloklapja.hu

4


http://www.avilap.hu

HIREK - NEWS

Anyagvizsgalok Lapja
2023/1l. lapszam

Il. Az MSZT ligyvezetésének beszamoldja a 2022. évrdl

A beszamold, mely az MSZT éves kozgyllésére késziilt,
részletesen — adatokkal is alatdmasztva — ismerteti a
szabvanyugyi testllet tavalyi mikddését, eredményeit. A

VI. Szabvany szovegének megvaltozasa

A mindannyiunk szamara fontos ,17025"-0s szabvany
magyar szdvegeét — egy észrevétel és az azt kdvetd bizott-
sagi vélemények nyoman — az MSZT mddositotta.

beszamolé a kdvetkezd linken érhetd el:
https://ds.mszt.hu:5001/fsdownload/WVmhieN8r/Kozgyules

lll. Terminolégia-szabvany visszavonasa

Szabd Joézsef fbosztalyvezetd ur a kdvetkezd
levelet kuldte el 2023. majusaban a 410-es Mlszaki
Bizottsag tagjainak:

Tisztelt Bizottsagi Tag!

Tajékoztatom Ondket, hogy az MSZ 7863:1977 Fémek
ultrahang-vizsgélatanak fogalommeghatarozésai szab-

A szabvany .
hivatkozasi szama, Ahiba Nyomtatva Helyesen
y helye
cime
A laboratériumnak jogi sze- i:m I::;)rjet‘orlu;nnalfo é?g:'
MSZ EN ISO/IEC mélynek vagy egy jogi sze- yna vagy egy jogaiany
. . . . | meghatarozott  részének
17025:2018 mély meghatarozott részé- . e
A S . L kell lennie, amely jogilag
Vizsgalo- és kalibralo nek kell lennie, amely jogilag " PR
. h P felels a laboratoriumi tevé-
laboratériumok 16. oldal felelés a laboratériumi te- kenységéért. MEGJEGY-
felkésziiltségének 5.1, szakasz vékenységéért. MEGJEGY- ZES: Ennek a dokumen-

altalénos kovetel-

ZES: Ennek a dokumen-

tumnak az alkalmazasakor

ményei tumnak az alkalmazasakor . . -

\ ) e a kormanyzati laboratérium
(ISO/IEC a kormanyzati laboratérium a a kormanvzati ioqéllasa
17025:2017) kormanyzati jogallasa alap- y 109

jan jogi személynek mindsiil.

alapjan jogalanynak mi-
nosiil.

vany visszavondsi szandékara érkezett visszajelzések
alapjan a miiszaki bizottség nem ellenzi a visszavonast.

Az MSZ 7863:1977 Fémek ultrahangvizsgalatanak
fogalommeghatarozasai visszavonasat a Szabvanyligyi
Tanacs elé terjesztem jovahagyésra.

Az MSZ 7863:1977 helyett alkalmazhato a korszerii
MSZ EN ISO 5577:2017 Roncsolasmentes vizsgalat.
Ultrahangos vizsgalatok szakszétara szabvany. Bizom
abban, hogy az MSZ EN ISO 5577:2017 magyar nyelvii val-
tozaténak kiadasara az érdekeltek eléteremtik a fedezetet.

- NEKROLGG - OBITUARY

A valtoztatas nem sz@rszalhasogatas, ugyanis igy mar
az egyéni vallalkozék (akik nem mindslinek a magyar
jogrend szerint jogi személynek) altal mikodtetett labora-
tériumokra is kiterjed a szabvany hatalya.

Skopal Istvan
MAROQVISZ képvisel6 az MSZT-ben

V. V. Panasyuk (1926-2023)

A vilaghirl ukrdn mechanikai iskola ikoni-
kus alakjanak elvesztésérél kaptam a kovet-
kezd értesitést Lvivbdl a déli orakban ,With
great regret, | inform you that Professor Panasyuk
passed away this morning, 17th July 2023”. A tovab-
biakrél a tegnapi napon (07.20.-an) pedig
mar igy értesultem ,The funeral of Prof. Panasyuk
is today and now | am going to this event”.

Volodimir Vaszilovics PANASYUK 1926.
februar 26-an sziletett az akkor még
Lengyelorszag Lublin fekvd
Krasnikban. Egyetemi tanulmanyait a szUl6-
helyétél mintegy 250 km-re fekvé, a torténel-
mi viharokban a Lemberg, Lvov vagy Lviv neveket hordo-
z6 véaros 1661-ben alapitott lvan Franko Allami Egyetem
Matematika-Fizika Karan végezte 1947-1951 kozott. Ezt
kovetd tovabbképzésre kerllt abba az intézetbe (1951-
1954), majd fiatal kutaténak (1954-1962), osztalyveze-
tének (1962-t6l), késébb igazgaténak (1971-t6l), amely
életének, nemzetkdzi hirnevet kivivd szakmai tevékenysé-
gének egészen halalaig igazan elismerésre mélto keretet
adott. A szakmailag és emberileg kialakult ukran-magyar,

Lviv-Miskolc vagy Kijev-Miskolc kapcsola-
tokat sok-sok szempont lehetne értékelni.
A regionadlis egyuttmikodés egyik mutatéja
lehet az is, hogy a Csernobilban 1986. aprilis
26-an 0:23-kor bekdvetkezett események 20.
évforduldjan Miskolcon szerveztiink nemzet-
kozi részvétell szakmai rendezvényt, vagy,
hogy az Ukran Tudomanyos Akadémia alapi-
tasanak Centenariuman Lvivben tarthattam
el6adast a Nyugat-Ukrajna és Magyarorszag
kozotti miszaki egyuttmikodés eredménye-
irl. Sorolni lehetne tovabba mindazon ren-
dezvényeket, eseményeket, torténéseket,
amelyek az érintett foldrajzi terilet szakmai egyedeibél
olyan kdzdsséget formalt, amelynek egyik oldalan az aktiv
résztvevéje a kdzel egy évszazadot meg- és atélt képvi-
seléje V. V. Panasyuk professzor volt. Meggy6z&déssel
hiszem és vallom, hogy a k6zds élmények, események
nem zuhanhatnak a feledés sotét vermébe, azokat cél-
szer(i az utanunk jové generacio(k) ,informacios asztalara
tenni”. E célt szolgalja kdvetkezb lapszamban megjelend
részletesebb nekrolog.

Toth Laszlo
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Felhiva
A nyomastartd rendszerek biztonsagaval kapcsolatban 1979-ben, Répcelakon 1969.
januar 2-an bekovetkezett ipari katasztrofa 10. évforduldjan indult, évenként megszer-
vezett ,,Csopaki-rendezvény”, késobb Balatoni Ankét értékeinek megdrzéséhez kotddden
a Gépipari Tudomanyos Egyesulet (GTE) ¢és Magyar Olaj- ¢s Ga21par1 Mizeum
(MOGIM) ,,NYOMASTARTO RENDSZEREK BIZTONSAGAERT DiJ”

elismerést alapitott a kovetkezd célkitiizéssel:

e A dijat azok a nyomastarto-rendszer tervezok, fejlesztok, gyartok, lizemeltetok, vizsgalok,
oktatok, hatosagi szakemberek kaphatjak, akik munkdjuk sordan huzamosabb 1d6n keresztiil
az alapitoi célban megfogalmazott tevékenységet végezték.

e A bronz plakett és oklevél mellet a dijazott pénzjutalomban is részesiil, amelynek
Osszegében a Karoly Robert verette ,,arany forint” mindenkori értéke az irdnyado.

e Az évenkénti egy dijazott személy kivalasztasaban a hazai szakembergarda javaslata
alapjan a dij Kuratériuma dont.

e A dij atadasara a Balatoni Ankéton tlinnepélyes keretek kozott kertil sor, elsé alkalommal
2017-ben.

o A dij Alapito Okirata a GTE honlapjan megtekinthetd.

Tisztelettel keérjik szakembereinket, hogy javaslataikat néhany soros
indoklassal 2023. szeptember 1-ig kiildj¢k meg a kovetkezd cimekre:

Funk Orsolya: penzugy@gteportal.eu és
Toth Laszlo: laszlo.toth@bayzoltan.hu

Amennyiben a dij 6sszegének fedezésében €s az ebben rejld reklamértékben kivan tdjékozodni, ugy
az eldbbiekben megadott cimeknél érdeklddjon, ahonnan kimeritd tajékoztatast kaphat.

Az alapitok meggy6zddéssel valljak, hogy a miiszaki szakmai kozosség erdsodését, tarsadalmi
szerepének tudatositasat szolgaljak azzal, hogy az arra érdemes, €és szakmank kozosségének
tiszteletére érdemes kollégank munk4jat ezliton éves rendszerességgel elismerik.

Eddigi dijazottak:

2017 Kurucz Istvan

2018 Fehérvari Attila :

2019 Bacskai Antal ' *
2020 (a COVID-19 miatt a rendezveny elmaradf)
2021 Gyarmati Istvan t
2022 Németh Janos i
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A Magyar Anyagvizsgalok Egyesilete (MAE) elndkei

Presidents of the Hungarian Association for Material Testing

Tetmajer Lajos (Ludwig Tetmajer von Przerwa; Korompa,
1850. julius 14. — Bécs, 1905. januar 31.) 1895 szeptem-
berében életre hivta a nemzetkdzi anyagvizsgalati sz6-
vetséget (Internationalen Verband fiir Materialprifungen
der Technik — Association international pour I'essai des
matériaux). A Magyar Anyagvizsgalok Egyesulete 1897.
junius 16-an alakult meg azzal az alapvetd céllal, hogy
Magyarorszagot a nemzetkdzi szervezetben énalléan kép-
viselje. A 100. évforduldn elindult kezdeményezés 2012-
ben végll beérett: Ujra megalakult a MAE. Az egyesiilet
mindenkori elndkei emblematikus személyiségek voltak:
nem egy-a-sok-kozul sapkadisznek vagy pénzosztoga-
t6 jészagnak hasznaltak ezt az elndki stallumot, hanem
a lehetd legtdbbet vallaltdk az anyagvizsgalati szakma
fejlédéséért, a magyar anyagvizsgalati szakemberek
Osszefogasaért.

Ezek voltak az Egyesiilet elndkei. Alljon itt a névsoruk:

1897-1904 Czigler Gy6z8 (mlegyetemi tanar)
1904-1910 Nagy Dezs6 (miiegyetemi tanar)
1910-1914 Czekelius Aurél (minisztériumi tanacsos)
1914-1917 Rejté6 Sandor (miegyetemi tanar)
1917-1924 Zielinski Szilard (mlegyetemi tanar)
1924-1927 Gallik Istvan (alelndk, allamtitkar)
1927-1930 Czaké Adolf (mliegyetemi tanar)
1930-1934 Zorkéczy Samu (miszaki vezérig.)
1934-1939 Mihailich Gy6z6 (mlegyetemi tanar)
1939-1942 Quirin Leo (mlegyetemi tanar)
1942-1944 Misangyi Vilmos (miegyetemi tanar)
2012-2014 Gillemot Laszlo, PhD

2014-2019 Czinege Imre (professzor emeritus)
2019 - Biré Gyongyveér, Dr. habil

A 14 nevet felsorakoztaté névsorbdl lapunk korabbi szamaiban mar tizenketté szakember életének mozza-
nataival taldlkozhattak a Tisztelt Olvasok. Most az alapito elnokot kovetd, az elsé hazai épitéanyag szabalyzat
megalkotasaban oroszlanrészt vallalt Nagy Dezs6 (1841-1916) életébe, annak eredményeibe tekinthetiink be. A
MAE elnoki feladatat Czekelius Aurél el6tt, 1904-1910 kozott toltotte be.

Nagy Dezs6 (1904-1910)

A hazai anyagvizsgalat eés a szilardsag-
tan egyik els6 meghatarozé egyénisége,
Nagy Dezs6 — a gyermekkor egyik 6romte-
li napjan — 1841. december 6-an szlletett
Székesfehérvaron. Eletének, szakmai munkas-
saganak eredményei témondatokban az alabbi-
akban foglalhaté 6ssze [1-3]: '

» Kbdzépiskolait a budai realiskolaban végzi

(akkor még nem egyeslult Buda és Pest!).
» Miszaki tanulmanyait a Joézsef-Miegye-
temen (Joseph Politechnikum) kezdi,
abban a periédusban, amikor az ipar-
tanoda  politechnikumma alakul  at
(1857-1871) [3]. E korszakot Zelovich
Kornél ekképpen jellemzi: ,A magyar ifju-
sagnak a kilféldi miegyetemekre valo tédulasa a
XIX-ik szazad 6tvenes éveinek elején kezddbdik start
egészen a nyolcvanas évek elejéig” Ugyanitt jegyzi
meg, hogy 1855-t6l Zurich a leginkabb kedvelt hely
a magyarok mérnoki tanulmanyaira. Nagy Dezsé is
ugyanezen az uton szerzi mérnoki diplomajat.

» 1867-1868 években helyettes tanar a Joseph Poli-

technikumban.

* A 1868-1870 kormanyzati tamogatassal két hosz-

szabb periddust kiilfoldi tanulmanyutakkal tolt.

* 1870. szeptember 1-t6l a Joseph Politechnikuman

Nagy Dezsé [4]
(Székesfehérvar, 1841.
december 6. — Budapest,
1916. marcius 19.)

rendes tanari kinevezést kap, megalapitva
ezzel az Uj gépszerkezettani tanszéket.

* Az 1871/72-es tanév mar Kiralyi Joézsef-
Muegyetemen indul és mindez az 1881/82-
es tanévvel zarul.

+ Az 1871-ben alakult Tarsaskér (MMEE és
a Természettudomanyi Tarsulat tagjaibdl
létrehozva) egyik szervezbje és intézdje.

» 1882. marcius 9-én a Il. Géptervezés Tan-
szék vezetésére kap megbizast, ahol alap-
vetéen csak szilardsagtant és mechanikat
oktatott. A tanszék 1894-ben Elméleti Gép-
tervezés és Muiszaki Mechanika Tanszék
névvel a gépészmérnoki kar elsd Miszaki
Mechanikai Tanszékének tekinthetd.

Ennektovabbivezet6inapjainkig: Bresztovszky Béla (1914-

1941), Muttyanszky Adam (1942-1959), Kozmann Gyérgy

(1951-1970), Béda Gyula (1970-1995), Stépan Gabor

(1995-2018), Insperger Tamas (2018-). Bresztovszky Béla

a ,Technikai fejl6déstink térténete” (1867-1927) c. kivalo

Osszedllitds anyagvizsgalattal foglalkozé fejezetében igy

emlékezik eldédjére, Nagy Dezsére: ,Horvath Ignécz korai

elhalélozésa utédn 1882-ben tanszékét és laboratériumat
ottevényi Nagy Dezsé gépészmérndk, miiegyetemi tanar
vette at, aki valosagos apostoli buzgalmat fejtett ki hazank-
ban az anyagvizsgalat meghonositasa és megalapozasa
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érdekében”.

« A Magyar Mérndk- és Epitész Egylet
(MMEE) rendes tagja, alapito tagja 1883-t6l.

* 1894-ben allami anyagvizsgalé kisérle-
ti laboratériumot létesit az egyetemen,
amelynek megalapitasatél kezdve veze-
t6je volt. Dontéen a hazai cementiparban
végzett alapvet§ kutatasokat, amelyeket a
nemzetkdzi szakmai élet is elismert.

* Az 1895-0s orszagos kiallitdson a nemzet-
kozi osztaly alelndke. Tevékenysége elis-
meréséul Ofelsége, Ferenc Jozsef Rend
lovagkeresztjével tlintette ki.
1897-t6l folyamatosan kezdeményezi a ce-
mentek vizsgalati szabvanyainak kidolgoza-
sat.

« Az MMEE keretében 1902-ben alakult

cementbizottsdg munkajaban folyamatosan

megatarozé szerepet vallal.

1904-1910 k6z6tt a Magyar Anyagvizsgalok Egyestile-

tének elndki feladatat vallalja fel.

* 1905-ben megjelenik a Dynamika c. tankdnyve (felte-
hetéen hazénkban ez az elsé ilyen jellegi tankdnyv a
mérndkhallgatok szamara).

+ 1909. januar 18-an Ofelsége udvari tanacsos cimmel

tintette ki.

1913. oktéber 1-t6l nyugdijba vonult.

* 1916. marcius 19-én Budapesten hunyt el.

* 1916. marcius 21-én temetésére a Bicskéhez kozeli
Csabdin kertilt sor. Az MMEE koszorUjat Czaké Adolf
helyezte sirjara, a volt munkahelyét, az egyetemet
Banki Donat dékan képviselte. Bucsubeszédében
tébbek kozott a kovetkezdket mondotta: ,Nagy
Dezsdét, akinek ravatala el6tt mély gyasszal és kegye-
lettel eltelt szivvel allunk, az 6rék nyugalomra vezeté
utjaban mi kartasai is megqallitiuk egy széra, hogy
téle, a kir. Jozsef-mliegyetem tanari karanak nevé-
ben elbucstzzunk. ... Oten, hasonlé gondolkozésu,
tudomanyszomjas ifjak, egydtt mentetek a zdrichi
miegyetemre, koézbttetek volt
Szab6é Gyula és Wartha Vince,
akikkel, a régi j6 baratokkal, a
masvilagon most talalkozol. ...
Mi ittmaradott kartasaid, a sze-
retetnek, a tiszteletnek és igaz
baratsagnak Veled &sszekétott,
most hirtelen megszakadt szalait
kegyelettel flizziik ezentul meg-
dicsélilt Emlékeidhez”

» Szakmai tevékenységének ered-
ményeit meghatarozé médon az
Lanyagvizsgalo kisérleti allomas
hivatalos kdzleményiben” és a
-Milegyetemi Lapok” kilénbdzé
szamaiban jelenteti meg. Az
MMEE Kézleményeiben meg-
jelent publikaciéit a hivatkozott
irodalomjegyzékben lathatjuk [7].

N \
NG A Qkﬁ%
Nagy Dezsé siremléke

Csabdiban

(Huszarovics Antal és Trampus
Péter szivességébdl)

www.kepkonyvtar.hu &

A fels6 sorban: Rejté Sandor, Zipernovszky Karoly,

Blathy Ott6, egy ismeretlen személy, Szasz Jozsef MAV-féfeliigyels;

az alsé sorban: Verbir Lajos MAV-feliigyel6, Bielek Miksa,
Nagy Dezs6 és Sziklay Artar. [6]

* Nagy Dezsd siremlékének azonositasaban Csabdi
polgarmestere Huszarovics Antal ur volt segitségemre.

Toth Laszlé

Irodalomjegyzék

[1] Uj magyar életrajzi lexikon IV. két. Felelés szerkesztd. Marko
LaszI6. Magyar Kényvklub. 200. 9927. old.

[2] Nagy Dezsé t. Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye.
1916. 67. old.

[3] Zelovich Kornél: A M.Kir. Jozsef Mliegyetem és a hazai technikai
felsdoktatas torténete. Budapest, ,PATRIA” Irodaimi Vallalat és
Nyomdai Részvénytarsasag, 1929.

[4] A Miszaki Mechanikai Tanszék rovid torténete: https://www.
mm.bme.hu/tortenet (Megtekintés datuma: 2023.07.29.)

[5] Technikai fejlédésink torténete” (1867-1927), Masodik kiadas,
Budapest 1929. Magyar Mérndk és Epitészegylet 999.0ld. Ezen
beliil , Technikai anyagvizsgalat’ fejezet 880-895 old.

[6] Kepkonyvtar:  www.kepkonyvtar.hu  (Megtekintés
2023.07.29.)

[7] Nagy Dezsd kdzleményei a Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet
Kozlonyében megjelent cikkei:

datuma:

Ev/Evf/

Fizet | Oda

Cim

Eszrevételek a "Pozsonyi Duna-hid" cimii értekezés-
ben megvizsgalt cementek szakitdsi szilardségara
vonatkozdlag kozolt adatokra.

Hazank portland-cementjei.

Pétlékok a "Pozsonyi allandé Duna-hid" cim(i érteke-
zéshen a megvizsgalt cementek szakitasi szilardsa-
garol kozolt adatokra tett észrevételekhez.

A hajlitott rudak szilardsaga.

A "M. Kir. Ipari Kisérleti és Anyagvizsgalo Intézet"
(az MMEE egyetemes szakilésén 1912. november
28-an tartott ismertetés és felszolalasok: Czaké Adolf
eléadasa, Pompéry Elemér és Grittner Albert kiegé-
szitése, Szilagyi Gyula, Gerster Miklos, Munkacsi
Andor, Galocsy Arpad, Nagy Dezsé, Gati Béla,
Bermann Miksa, Méhely Kélman, Varsanyi Emil,
Rejtd Sandor, Pfeifer Ignac, Banki Donat, Bartel
Janos hozzaszolasa).

1891/25/3-4 | 167-172

1891/25/5 195-200

1891/25/7 | 321-323

1902/36/5 227-231

1912/46/50 | 797-814
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Kozos interju az ESIS jelenlegi és az EFNDT volt elndkeivel
a RAKK 2023 rendezvényen

A common interview with the current and former presidents of ESIS and EFNDT
at the RAKK 2023 conference

Kérdez6/Questioner: Toth Laszlo

Kozos életteriink Kézép-Eurdpa. Belgrad és Eger kozotti tavolsag alig
500km, mégis vérzivataros torténelmet élt meg mindkét nemzet, vagy a
k6zds hataron beldl, vagy kulon-kulon korberajzolt hatarokkal. Itt €és most
Egerben a RAKK 2023 seregszemlén két olyan szakember talalkozott,
akik szakmai terlletik Eurdpa orszagainak kozos hatarvonalat torekedett,
ill. igyekszik megrajzolni. Alexandar SEDMAK (AS) az ESIS (European
Structural Integrity Society) és Trampus Péter (TP) a EFNDT (European
Federation for Non-Destructive Testing). Prof. Sedmak jelenlegi elndke,
Prof. Trampus a volt elndke a szervezeteiknek. Engedjétek meg, hogy

néhany kérdéssel forduljak hozzatok.

A RAKK 2023 konferencian készlilt kép,
balra Trampus Péter, k6zépen Aleksandar Sedmak,
az interjualanyok; jobbra Mladen Mladenovic, a Szerb
Roncsolasmentes Vizsgélati Szévetség elnbke

Te korabban voltal eIn6ke az EFNDT-nek, milyen regi-
onalis céljaid voltak?

TP: A vildg roncsolasmentes kodzosségeét tekintve az
EFNDT egy regionalis szervezet, a régio a foldrajzi
Eurdpa. Ebbdl kdvetkezik, hogy az EFNDT minden
célja, azaz az elndk és az elndkség célja ,regiona-
lis” volt. Ha a kérdésben szerepl6 régid alatt Kbzép-
Eurdpat értjuk, akkor ugyan nem hivatalosan, azaz
nem zaszlora tlizve, de igyekeztem a sziikebb régi-
onk szekerét tolni: behoztam az elntkségbe a Szerb
Szovetség elndkét, aki kivaldo munkat végzett és a
Horvat Szovetségbdl is hoztam be tagokat.

Te most vagy az ESIS elnéke, vannak-e kitiizott regio-
nalis céljaid?

AS: Valéban, az egyik térekvésem és prioritasom a regi-
onalis szervezetek megerésitése, tevékenységeinek
megujitasa a szerkezetintegritas témakoréhez két6dd
szakmai tertleteken, példaul a roncsolasmentes vizs-
galatok témakorében is.

Te vagy most a vendég hazankban, Egerben, igy mar
csak udvariassdgbdl is téged illet az els6 kérdés!
Hogyan tervezed elérni, megvalésitani a regionalis
terveket?

AS: Az ESIS vezetését arra fogom kérni, hogy ne csu-
pan a kulénb6zd szakmai csoportokat (Technical
Commities: TC) tamogassa, hanem a nemzeti szerve-
zeteket is. Mindenképpen szeretnék a nemzeti bizott-
sagokkal szorosan egyuttm(ikddni, meglatogatni kép-
visel6juket (ez a mostani elsé utam is e célt szolgalja).
igy terveim kdzott szerepel Romania, Horvatorszag,
Szlovénia, Bulgaria, Gorogorszag, Torokorszag, ...
meglatogatasa, valamint a kevésbé aktiv orsza-
gok, mint példaul Eszak-Macedénia, Montenegrd,
Bosznia-Hercegovina is.

Mit sikeriilt megvalésitani?

TP: Az EFNDT egy folyamatosan megujitott stratégiai
terv figyelembe vételével dolgozik. EInbkségem id6-
szakaban részletesen attekintettiik ezt a tervet, majd
aktualizaltuk. Ami ennél Iényegesen nagyobb léptéki
tevékenység volt és amire blszke vagyok, az a nem-
zeti és nemzetkdzi szovetségek globalis mikodési és
egyuttal finanszirozasi modelljének az atalakitasa volt.
Ez a feladat mar az el6z6 elndkségi ciklusban elkez-
dédott (ekkor alelndkként vettem benne részt), de az
én elnokségi ciklusomban fejez6dott be. A Iényege
az volt, hogy egy hatékonyabb szervezeti, kapcsolati,
kommunikaciés és tagdijfizetési rendszert dolgoztunk
ki és fogadtattunk el a nemzeti szOvetségekkel, a
masik harom regionalis szdvetséggel (Afrika, Azsia,
Amerika) és — ami a legnehezebb feladat volt — a
wvildgszervezettel” (ICNDT). A roncsolasmentes sz6-
vetségek nemzetkdzi szinpada ma is e szerint a séma
szerint mikaodik.
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Milyen el6zményekre lehettamasz-
kodni a regiondlis szerep megjele-
nitésében? (Jugoszlavia-Bulgaria-
Romania-Magyarorszag-Ukraj-
na-Szlovakia kapcsolatrendszerét
figyelembe véve).

AS: Szamomra nagyon megtiszte-

16 és kellemes érzés az, hogy
édesapammal, Prof. Stojan
SEDMAK-kal kezdhetem vala-
szomat, hiszen 6 egyike volt
azoknak, akik els6ként vezet- Stojan Sedmak?,
ték be és honositottak meg a Aleksandar Sedmak
,Térésmechanika” és a ,Szerke- édesapja
zetintegritas” fogalomrendszerét a néhai Jugoszlavi-
aban. Szerbia terlletén még ki kell emelni Alaksandar
Radovic és Mladen Berkovic professzorokat, valamint
a régiéban Janko Legat és Ino Rak (Szlovénia), Zvono
Lukacevic (Horvatorszag), Stevan Kuzmaqgnovic
(Bosznia-Hercegovina), Vuk Culafic (Montenegro),
Todor Adziev (Makedonia) professzorok neveit, akik
a hegesztett kotések térésmechanikajanak USA-
ExYu projektjén dolgoznak. De ne feledjik barata-
inkat, Dorin Deheleant Romaniabdl, Czoboly Ernét
Magyarorszagrol, és a néhai, a Bolgar Tudomanyos
Akadémia volt elndkét Stefan Vodenicharovot
Bulgériabdl. Nagyon remélem, hogy nem felejtettem
ki a névsorbdl senkit, csupan azokrol feledkezhettem
el a névsor felsorolasnal, akik mar nem aktivak.

Az el6z6 elnbknek voltak-e regionadlis térekvései?

TP:

Nem tudok réla, hogy lettek volna. Preciz, német
mentalitast tikrozott a tevékenysége, ugy érzem,
hogy ezen a terlleten sokat lehetett téle tanulni.

Milyen hazai rendezvények segitik a szakemberek
ismereteinek béviilését és milyen szakmai szerveze-
tek jarulnak hozza érdekeinek érvényesitéséhez?

AS: A szerkezetintegritashoz és ennek kilonb6z6 disz-

TP:

ciplindihoz szervesen koét6dd témakdrokben — mint
példaul hegesztés, anyagtudomany, mechanika,
roncsolasmentes anyagvizsgalat — szervezett hazai
konferenciak nagyon fontosak szamunkra. Ezek szer-
vezésében folyamatosan részt vesznek mindazon
szakmai képviseleteink, egyesileteink, egyetemeink,
kutatd intézeteink, amelyek végsé soron az ipari ter-
meékeink biztonsaganak garantalasahoz szervesen
koétédnek. Az egymassal is kapcsolatban levd szak-
mai szervezetek szama biztosan meghaladja az egy-
két tucatot.

Elsé helyen kell emliteni a RAKK-ot, amibdl az idén
rendeztik meg a 13-ikat Egerben. Ez a rendezvény
(beleértve akar a helyszint is) stabilitasat tlkrozi.
Mint minden konferencia, ez sem csak a szakmai

tartalmaval jarul hozza az ismeretek bdvitéséhez,
hanem a személyes talalkozasok, a néhany napos
egyuttlét kdzosséget erdsitdé hatasat is érvénye-
siti. Ehhez hasonld nagyrendezvénye nincs a
MAROVISZ-nak. A RAKK-on tulmenéen a GTE nyo-
mastartd edények témakdoréhez kapcsolédé Balatoni
Ankétja, a MAHEG Hegesztési Konferenciaja és a
MAE ,Anyagvizsgalat a Gyakorlatban” rendezvénye
hozza még dssze a hazai roncsolasmentes vizsgald
kozosséget.

Kivalé szakmai folydiratotokrol a DIVK-rél kaphatna
a magyar szakmai k6zénség egy rovid tajékoztatast
(alapitas, szakmai teriilet, felelés szerkesztok, ...).

AS: Vezet6 szakmai folyoiratunkat a ,Szerkezeti Integritas
és Elettartam” (Structural Integrity and Life), valamint
egyesuletinket (DIVK) 2001-ben alapitotta Prof.
Stojan Sedmak. A 2014-ben bekoOvetkezett halala
utdn az alapité személyének tiszteletére egyesile-
tink Uj neve ,,Szerkezeti Integritds és Elettartam
Egyesiilet. Prof. Dr. Stojan Sedmak”. Folydiratunk
most 23 éves, igy most kezdtink hozza a 23. évfo-
lyam kézleményeinek publikalasahoz. Evente rend-
szeresen harom és egy kulonszam jelenik meg. Ez
utdbbiak tdbbnyire a kivald szakmai és kiadoi part-
nerlnk, a 75 éve alapitott széleskorli szakértdi tevé-
kenységet végzd Szerb Anyagvizsgald Intézet (IMS)
szakmai terlleteihez kétédnek és vendég szerkeszté
kézremiikddésével késziulnek. Ennek szerkeszts-
bizottsagaban helyet kaptak egy-egy témakor kivald
tudodsai, elismert szakemberei is, igy Magyarorszag
képviseletében Toth Laszlo is.

A hazai szakmai folydiratrol ugyanezt igen réviden,
hiszen mi magyarok ezt tébbnyire ismerjlik.

TP: Az Anyagvizsgalok Lapja 2006-ban kerllt az alapitd
kiado jovoltabol a MAROVISZ birtokaba. A lapot ekkor
egy kivalo felelés szerkesztd, Lehofer Kornél gondoz-
ta. Az 8 sajnalatos és varatlan halalat kévetéen a lap
tovabb élt, felelés szerkesztdje Gillemot Laszlé lett.
Atment némi metamorfézison — a nyomtatott verzié
elektronikusra valtott és csak egy valogatas szam
jelent meg nyomtatasban minden év vége felé. Kissé
csokkent a szerkesztébizottsag aktivitasa, eléfordult,
hogy késett egy-egy szam megjelenése. Gillemot
Laszlé ugyszintén varatlan halalat koévet6en Toth
Laszlo vette kezébe a lap iranyitasat, ami — kdszon-
hetéen szisztematikus és oriasi energidkat megmoz-
gato tevékenységének — felfelé ivel6 palyara lépett és
mara elérte, hogy az orszag vezetd szaklapja legyen.
Ujjaalakult a szerkesztébizottsag, Uj rovatok jelentek
meg, megujult a honlapja és masodik éve a lap ismét
megjelenik nyomtatott valtozatban is, rendkivdl igé-
nyes kivitelben.

' Toth LaszI6: Stojan Sedmak (1929. november 9. - 2014. november 2.), Anyagvizsgalok Lapja, 2014//1-I1. lapszam, 59-61. old.
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Tudom, hogy egy idészakban bekapcsolédtal a kor-
manyzati munkaba is. Melyik teriiletre, milyen id6-
szakra, milyen céllal és milyen eredményekkel?

AS: Tudomanyos Miniszterhelyettesként tevékenykedhet-
tem a technoldgiai fejlesztéshez kdtédéen 2003-2006
kozott a szerb kormanyban. Ez volt az a periodus,
amikor az alaptudomanyok, a technolégiai fejlesztés
€s az innovacio atszervezésére kerult sor Szerbidban
a 2000-ben végbement alapvetd politikai valtozaso-
kat kovetden. Tevékenységem idészakanak fokusz-
pontja két miniszter, Prof. Dragan Domazet (Belgrad
Metropolitan University alapitéja, rektora, 2001-2004
kozott miniszter) és Prof. Aleksandar Popovic (Szerb
Banyaszati és Energialigyi miniszter 2007-2008) egy-
séges torekvésének megvaldsitasa, amelynek kdzds
célja volt a szerb tudomanyos élet Ujbdli megjelente-
tése, integralasa az eurdpai tudomanyos kozéletbe,
tevékenységekbe. Ezt teljes mértékben sikerdlt elérni.
Maig is buszke vagyok azon eréfeszitésekre, amelyek
a nemzetkozi egyluttmikodésekben szilettek.

Szakmai multad ezer szallal k6tédik a nuklearis ipar-
hoz. Hazankban, de a nhemzetké6zi életben is (lasd pl.
Németorszagot) ez mindig is er6sen kapcsolodik az
aktualpolitikahoz. Lehet-e egyaltalan szakmai megfon-
tolasokat érvényesiteni az ilyen milibben?

TP: Kell érvényesiteni a szakmai megfontolasokat, ami
nem egyszeri. A vilagban 32 orszag Uzemeltet atom-
erdmiivet, ami egy ,elit klub”. Neklink biszkének kell
lennlink, hogy Magyarorszag tagja ennek az elit klub-
nak. Atomerédmi abba az orszagban Uzemel, ahol a
politikai akarat vagy a tarsadalmi konszenzus azt lehe-
tévé teszi. A kérdés a politikai akarat hatterére utalt. A
tarsadalmi konszenzus megszerzése is nehéz, mert a
tarsadalom (a hétk6znapi emberek) tébbsége tajéko-
zatlan és ezért igen kdnnyl 6ket 6sszezavarni. Miért?
Azért, mert a klasszikus fizika és mechanika emberi
érzékszervekkel érzékelhet§ valdsagot irt le, de a
kvantummechanika, a valdszinliségi megkdzelités, a
szintelen, szagtalan stb. radioaktiv sugarzas jelenlé-
te tobbnyire felfoghatatlan a hétkéznapi ember elétt.
Természetesen a politikus sem érti ezeket a dolgokat,
csak sulykolja. Meggy6z&désem, hogy a tudomany és
a tarsadalom altalanos tudasa kozti szakadék folya-
matos mélyulésének megallitasa nélkil remény sincs
arra, hogy a helyzet érdemben valtozzon. De vissza-
térve az els6 mondatra, a kérdést a szakembereknek
csak szakmai alapon szabad megkdzeliteniuk.

Milyen volt édesapad szerepe palyavalasztasodban?
Serkent6 vagy az ellenkezdje, avagy te mindig a sajat
elgondoldasod megvaldsitdja voltal/vagy?

AS: Edesapam sohasem mondta, hogy mit kell tennem.
Mindig azt mondta, figyeld, mit teszek! Es ez elegen-
dének is bizonyult. Tinédzser korom 6ta biztos voltam
abban, hogy mérndk és tanar lehetek. Mi mindketten
sikereket értunk el, sikeres életutat futottunk be, de
a veretes latin k6zmondas, ,per aspera ad astra”
(gbrongyds uton a csillagokig, avagy a sikerért meg
kell kiizdeni) is igaznak bizonyult. Jomagamrdl csak
azt tudom mondani, hogy a gigantikus terhet hordoz6
ember véllain allva jartam a magam sima és biztonsa-
gos utjat.

Aktiv szerepet vallaltal az ESIS-ben is, hiszen a TC17
(NDE munkacsoport) keretében mintegy ,,becsem-
pészted” a roncsolasmentes vizsgalatokat is. Itt
van Egerben Szerbia Roncsolasmentes Vizsgalati
Szévetségének elndke, Mladen Mladenovic is.
Milyen k6z6s platformot terveztek bilateralis és TC17
csatornakban?

TP: Elhataroztuk, hogy évente szervezink egy kozos
rendezvényt, hol Szerbiaban, hol Magyarorszagon.
Itthon az ESIS TC17 rendezvényt 6sszekdtjik az
aktualis RAKK-kal, Szerbiaban vagy esetleg 2024-
ben Horvatorszagban (ECF 2024 Zagrabban lesz),
feltétlenul lesz TC17 specialis szekcio.

Nagyon aktudlis a kérdés: Az NDE 4.0 témakérben
nem lehetne-e olyan témateriileteket definialni, ame-
lyeken a két orszag kézdsen és egyeztetett médon
tevékenykedne, és az ESIS TC17 keretében bemutatja
eredményeit nemzetkézi rendezvények szervezésével
pl. B2 varosokban (Belgrad és Budapest).

AS: Ez egy kivalo otlet! Ezen dolgoznunk kell! Valahogyan
én hiszek abban, hogy nem kizarélagosan e témakor-
re gondolva kell felépiteniink kooperaciénkat, hanem
tobb, e gondolatkérh6z kotédé roncsolasmentes vizs-
galati eljaras témakorében (pl. az ultrahangos vizs-
galat alkalmazasi teriletein is, lasd PAUT, TOFD...)
és legylink kezdeményez6k a TC17 munkajaban,
megjelenitésében.

Az NDE 4.0 kérdést most kezdjik tanulni, érteni és
hazai rendezvény sorozaton keresztll bevezetni a
milszaki gondolkodasba. Hatarokat atlépni akkor
fogunk, ha mar eredményeket — legalabb egy hazai
konszenzust a gondolkodasban egyutt a hazai ipari
szerepel6kkel — fel tudunk mutatni.

TP:

Kb6sz6n6m ezt a tartalmas és — szamomra — 6réomteli beszélgetést mindketté6t6knek. Hallgatva benneteket egy-
részt ifjasagunk éveinek kbzoésen atélt eseményei villantak fel bennem, masrészt pedig az a kérdés, hogy ki és
kik lépnek erre az altalunk kitaposott utra. Optimistan csak azt mondhatom, "minden generacié megtalalja a

maga vezetdit"!
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Beszélgetés Sé6s Ferenc Roberttel
Interview with Ferenc Rébert Sos

Kérdez6/Questioner: Toth Laszlo!

Ha egy beszélgetésben felmeriil a S6s Robert (Robi) név, akkor a beszélgetbk egyike nagy valésziniiséggel
vagy egy jo szervezb, értelmes, a szakmat mélységében is atlato, vagy pedig egy tovabbképzés szorgosan
tanulé, bajuszos tagjara gondol. Az idésebb generacié — mint jmagam is — sokaig ugy tekintett személyére,
mint a legendas ,,Dobrova Laszlé tanitvany”, aki sokat tett az 1960-1970-es években a radioldgiai vizsgalatok

egységes képzésének megszervezésében. So6s Roébert szakmai érdeklédését folyamatosan bévitve az ujabb
és ujabb vizsgalattechnikak megismerésével, latokorét szélesitve gyakorlatilag uj szakma, Uj szervezeti egy-

ség — RMV Laboratérium — létrejottének megszervezésében vett részt.

Milyen motivaciokkal és hogyan keriiltél a roncsolas-
mentes anyagvizsgalattal foglalkoz6 szakmai teriiletre?

Mar altalanos iskolasként foldrajz versenyekre jartam,
igy nem csoda, hogy geologiai kdzépiskolaba mentem,
majd Miskolcra felvételiztem, banyamérndknek késziil-
tem, de helyhiany miatt nem vettek fel.

Ezutdn munkat keresvén, Edesapam segitségével
kertltem 1974 szeptemberében a Ganz-Mavag Vagon és
Gépgyar Roéntgen Laboratériumaba. Edesapam akkori-
ban meosként dolgozott, a batydm a beérkezd anyagok
atvételével foglalkozott (minéségellendrzés). Akkoriban
ez a Min6ség Ellen6rzé Osztaly (Lérincz Laszld) és a
Rontgen Labor az anyagvizsgalat egyik bdlcséje, bazisa
volt, igazi szakemberekkel, élikon Dobrova L&szI6 urral,
aki megszerettette velem a rontgen vizsgalatokat és sokat
segitett, pl. miutan ledolgoztam az éjszakas miszakot,
reggelente nem engedett haza, hanem tanitott a rontgen
filmek kiértékelésére. Sok érdekes feladat volt, tébbek
kdzo6tt mozdony- és vagonalvazakat, hidelemeket, alu-
minium motorblokkokat, tartalyokat vizsgaltunk, lassan
megcsapott a vas ,szaga” és éreztem ennek a munkanak
a fontossagat. Még abban az évben kuldtek rontgenes
tanfolyamra és lettem ipari durvaszerkezeti anyagvizsgal6
(akkoriban igy hivtak). igy kezdtem 1974-ben 18 évesen
dolgozni a szakmaban és megszakitas nélkual immar 49
éve gyakorlom azt.

Igen, ebben az idészakban még ez a, Gillemot Laszlé
professzor altal elinditott roncsolasmentes vizsgala-
ti eljaras uralta a piacot. Némi keresgélést kbvetéen
én is megtalaltam a Konkoly Tibor alairdsaval 1970.
december 17-én kiallitott 710/1970/KGM (239/970
vagy 11/1/70) ,,Képesitett radiolégiai anyagvizsgal6”

bizonyitvanyt. Te viszont folytattad, majd bévitetted a
megkezdett szakmai iranyt. Mi volt a hajtoer6?

Igen, mindig érdekeltek az Ujdonsagok, a kihivasok, ezért
tobbszor valtottam munkahelyet, ezaltal mindig az ipar és
a kereskedelem Uj terUletein szereztem tapasztalatokat és
ismertem meg az anyagvizsgalat, ezen belll a roncsolas-
mentes anyagvizsgalat fontossagat, felelésségét.

Késb6bb a fellleti vizsga-
lati eljarasok elsajatitasaval
bévitettem azismereteimet,
mellyel még tagabb rala-
tasom lett a min&ségbiz-
tositas, -ellenérzés jelen-
téségére, a kdzelmultban
pedig a szamitégépes radi-
ografiai moédszer elsajati-
tasaval bdvitve kovettem
a vizsgalatokban torténd
fejlédést (digitalizaciot).

igy vizsgaltam gyartas
kézbeni és utani kész-
termékeket, ontvényeket, hegesztett szerkezeteket, tav-
vezetékeken, cs6halézatokon, technoldgiai szereléseken
készilt hegesztési varrattokat belféldon és kulféldon egy-
arant. Tanusito szervezeteknél részt vettem termék atveé-
teleknél, egyéb vizsgalatokban, pl. replika vételben.

Emlitetted, hogy ,,tobbszér valtottam munkahelyet”.
Egy-egy valtas kapcsan altalaban vagy ,,a meglevé
hely taszitasa”, vagy pedig a ,lehet6ség csabitasa”
kerekedik feliil dontéseinkben. Tudom, hogy soha-
sem érvényesiilhet a ,,tuti” megoldds. Eleted, szakmai
palyafutasod alakulasaban melyik szempont volt a
meghataroz6?

Az atlagoshoz képest valdban tobb munkahelyem volt.
A valtoztatasokban inkabb az Uj lehetéségek, ujdonsagok
jatszottak kozre akar gazdasagi, akar szakmai okbdl, de
volt, hogy a munkahelyem (pl. a TUV Rheinland Intercert
Labor) atszervezés vagy egyéb ok miatt megszint.
Altalaban elmondhatom, hogy inkabb hivtak az Gj helyek-
re, mint a régi hely taszitasa okozta volna a valtast, és volt,
hogy Anyagvizsgald Labor alakitasra kértek fel (Euronorp
Kft.), ami igazi kihivas volt. Par évig a kereskedelemben
dolgoztam (Grimas Kft., KE-TECH Kit.), igy masik oldalrol
is megismertem a hazai és kulféldi anyagvizsgalé cége-
ket, sok kollégaval talalkoztam az eladasok soran. Sajat

' Tisztelt Olvaso! Most sem Skopal Istvan babérjaira torok. Ezt a rovatot & talalta ki és gondozta is szorgosan. Eletének jelenlegi ,turbulencija”, habar mér csilla-
podott, de a koltdzkddéssel jaro ,dobozai” még uraljak kornyezetét. Sds Ferenc Rdbertet még 6 kérte fel interjlialanyként azzal, hogy a stafétabotot atveszem.
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anyagvizsgalé vallalkozasunk is volt (Iradex Kft.), amit 4
korabbi kollégammal a Gyar és Gépszerel6 Vallalatbdl
kivalva alapitottunk a rendszervaltas idején. Jelenleg is
2 cégnél dolgozom részmunkaidében (AGMI Zrt.,, DUE
Paksi Kompetencia Kézpont), utébbinal most fejezédik be
a Rontgen Labor megalakitasa, amiben én is részt vet-
tem. Szerencsére tobbségében nagyon j6 vezetdim voltak
ugy szakmailag, mint emberileg, sokat tanultam t6lik.
Kiemelném id6rendi sorendben Kecskés Pétert, Morvay
Zoltant, Klausz Gabort.

A szakmai életben, — ugyanugy, mint maganéletiink-
ben — érvényesiil az ,egyszer fenn, egyszer lenn”
érzésvilag. Olvaséink bizonyara 6rémmel hallananak
olyan szakmai torténetet, amelynek megolddsa sza-
modra érémteli pillanatokat, napokot okozott.

Munkam soran felvaltva voltam anyagvizsgalo (I6vé
ember), laboratérium vezetd, kereskedd, sugarvédelmi
megbizott, de a valtasoknal sosem éreztem visszalépést,
mindig uj feladatokat kaptam, amit prébaltam a legjobban
megoldani, de kétkezi munkaval sem lehetett engem meg-
ijeszteni, ugy érzem, mindig “fenn” voltam, vagyok.

Egyik legszebb feladatunk volt, amikor sajat céglinkkel
(Iradex Kft.) 232 db uj és mar Gzembe helyezéshdl vissza-
hivott 4,5 m3-es autdgaz tartaly varratait kellett megvizs-
galnunk Ir-192 izotéppal Zalaszentgréton. A gyarté cégnél
nem volt megfelel6 a mindéségbiztositas, elmaradtak a
vizsgalatok és a tartalyok igy kerultek a vev6khéz. Amikor
ez kiderlilt, az Allami Energia Feliigyelet (AEF) elrendelte
az Osszes tartaly felllvizsgalatat, melyet mi nyertink meg.
A vizsgalatok 1,5 évig tartottak, mire minden tartalyt biz-
tonsagosan atvizsgaltunk, és az AEF (Csollak Zoltan) a
filmjeinket, eredményeinket elfogadta.

Masik nagyobb volumenl munkank Szazhalombattan (a
Petrolszolg Kft.-nél) volt, amire biszkék lehetink. A 2000-
es évek elején a Hidrogéngyarbdl a Kokszoléig tartd (3 km
hosszu) cs6hidon 5 kuldnféle atmérdji vezetéket vizsgal-
tunk (fellleti, radiografia, keménységméreés), amivel szin-
tén egy éven tul késziltink el.

Erdekes kikiildetésben voltunk a TUV Rheinland
Intercert altal Sziriaban Méhész Istvan kollégaval, ahol a
Banias-i Olajfinomitéban egy kb. 20m magas reaktor alla-
potfelmérésében vettink részt. A helyi szakemberekkel
kézbsen végeztink geodéziai és falvastagsagmeéréseket,
illetve nagyon sok replikat vettink fel, amit késébb itthon
értékeltek ki. Végul is a csdvek és a tartaly anyaga megfe-
leld volt, azonban a rossz betonalapozas miatt a mérések
alapjan a reaktor 22 cm délést mutatott.

A MAROVISZ alapité tagja voltal (részt is vettél az ala-
pité iilésen), és 6rommel lattalak most a RAKK 2023
rendezvényen. Hogyan itéled meg a MAROVISZ-t, mint
szakmai szervezetet? Mit kaptal? Mit adtal? Mit varnal
a jovében?

Véleményem szerint sziikség van egy szervezetre, ami
Osszefogja a hazai és kilfoldi anyagvizsgaldkat és segiti
6ket, hogy egyre jobb szinvonalon tudjak a feladataikat
ellatni, ezért is voltam ott a MAROVISZ (MAROVIT) meg-
alakulasanal. AMAROVISZ az eltelt 25 évben nagyon sok
mindent elért és letett az asztalra, de lenne még tennivald.

Fontosnak tartanam az érdekképviselet erésitését és a
kapcsolodo szervezetekkel valé egyuttmiikddés bdvitését
(pl. szabvanylgy). Ez részben onkritika is hiszen a meg-
alakulast kovetden, mint alelndk csak a kezdeteket tudtuk
lerakni. Ugy érzem, a naponta ténylegesen anyagvizsgalat-
tal foglalkozé kollégak nem ismerik eléggé a Szovetséget,
nincs veluk eléggé kdzvetlen kapcsolat, gondolok itt a nem
MAROVISZ tag cégek dolgozoira is. Ehhez kapcsolodik
az altalam szervezett Roncsolasmentes Anyagvizsgald
Taldlkozé (RAT 2023-ban hatodik alkalom) szervezése,
melynek egyik célja, hogy talalkozzanak a szakemberek
és ismerjék meg egymast. Amit hozzatettem, az az elsé 3
alkalommal megrendezésre kerult RAKK szervezésében
valé aktiv részvétel és a Radiografia Szakbizottsagban
végzett munka Fllesi Lajos iranyitasa alatt. Jelenleg
radiografiai vonalon a személytanusitasban veszek részt,
mint vizsgaelnok.

Ajovotdl azt varnam, hogy egyre szélesebb kdrben tény-
legesen képviselje, bdvitse a tagsagot, erdsitse az érdek-
képviseletet, segitse oktatdssal, szakmai versenyekkel a
vizsgaldkat, hogy egyre jobban tudjak ellatni a feladataikat.

Kedves Robi! Halasan k6széném, hogy 6szinte meg-
nyilvanuldsaiddal segitetted a hazai roncsoldasmentes
vizsgdlé szakembereket bepillantani életed alaku-
lasaba, eredményeid formalédasaba. Ha szakmai
életrajzodat helyesen értelmezem, akkor azt kell mon-
danom, hogy szamottevéen hozzdjarultal egy olyan
beosztas, munkakér megteremtéséhez, amelyet ,,RMV
Laboratériumvezeté” elnevezéssel illethetnek miive-
16i. Mind a szakma, mind pedig jomagam sok-sok
erét, nagyon jo egészséget és hosszu életet kivanunk
neked azzal a feladattal, hogy tudasodat, gyakorlati
tapasztalataidat minél szélesebb kérben , hinthesd” a
fiatalabb generaciéok minél gyorsabb felzdarkozasara.
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Miiszaki folyamatok tervezése a Petrolszolg Kft.-nél
Planning of technical processes at Petrolszolg Ltd.

A MOL-Csoportnak a legf6bb karbantarté vallalata a
Petrolszolg Kft., ezért nagyon kevés kivétellel az 6sszes
miszaki feladat a Petrolszolg Kft. kzrem(kodésével kerl
megoldasra.

A folyamat soran a MOL Finomitas a felmerilé miiszaki
problémat — a munkaigényt — megkiildi a Petrolszolg Kft.
részére, ahol a kapacitas figgvényében doéntenek arrdl,
hogy sajat eréforrassal, vagy alvallalkoz6 bevonasaval
oldjak-e meg a feladatot. Akar igy, akar ugy, elindul az
ajanlat, illetve a miszaki terv készitésének, majd a munka
végrehajtasanak folyamata. Belsd és/vagy az alvallalko-
zbval torténd egyeztetések soran sziletik meg a MOL
Finomitas felé beadhatd, miszaki tervet is tartalmazé
Uzleti ajanlat. Osszességében elmondhatd, hogy a MOL
Finomitds minden miszaki feladatahoz az emberi és gépi
eréforrasokat, valamint a felhasznalasra kerulé anyagokat
a Petrolszolg Kft. biztositja.

A Petrolszolg Kft.-nél 2020-ban a MOL-Csoport
Downstream Uzletagat segit6 kdzponti tamogaté szervezet
alakult, mely a ,Folyamatos Fejlédés és Megbizhatésag
Tamogatas” elnevezést kapta.

A szervezet létrejottének két alapvetd célja volt:

» projekt jellegli feladatok Osszekapcsolasa a vevédi
igényekkel,

e hazon belili”
mikddtetése.

tudas és fejlesztési kdzpont

A szervezet tevékenységi teriiletei:
» Specialis miszaki és gazdasagi megallapodasokon
nyugvo preventiv tervek készitése, azok auditalasa

és a tipushibak kikiiszébolése.

* A sajat mihelyek hatékonysaganak nyomonkdvetése
(Hands-On-Tool mérések).

» Belsé mikddési folyamatok harmoniza-
lasa, fejlesztése a kozponti IT szervezet-
tel kardltve.

* Anyagvizsgalatok beillesztését a mi-
szaki tervekbe, és az anyagvizsgalat
jelentéségének megerdsitését 2021-tél
szintén ez a szervezet vallalta fel.
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Elhangzott az is, hogy a MOL-Csoportnal mit teszink
az NDT tevékenységek egységesebb szabalyozasa
érdekében.

Preventiv tervek és azok auditja

A legtdbb finomitdi berendezéshez az egyes terlletek
szakért6i az un. teljes kor( javitasi terveket elkészitik,
melyeket az aktudlisan szikséges karbantartdskor sab-
lonként lehet felhasznalni. A tervek egy, a kdzponti vallalat-
iranyitasi szoftver (SAP) platformjara épul6 tervezé alkal-
mazas (Planning Tool) segitségével késziilnek. Az aktualis
karbantartasok szintjei a berendezésekre vonatkozé kar-
bantartasi szempontokat is meghatarozzak (ldészakos
felilvizsgalatok, Allapotfeliigyeleti szempontok, vagy az
Uzemi rendszerre vonatkozd Integritasi szempontok),
melyek figyelembevételével az egyes Iépések, munkafo-
lyamatok aktivalasaval lehet a sablonokat specialis tervek-
ké alakitani (1. abra).

A Preventiv tervek olyan miuveleti tervek, melyek az
aktualis karbantartasokhoz, egy esetleges Uzemzavart
megel6z6 javitd vagy hibaelharitdé tevékenységekhez
kapcsolodnak. Amennyiben lehetséges, ezek a tervek
az el6re elkészitett sablon-tervek alapjan készllnek, de
egyedi tervek létrehozasara is van lehetéség. Miszaki és
gazdasagi szempontrendszer alapjan kivalasztott vallalko-
z6k is bevonhatdk a tervezési folyamatba az un. VENDOR
portalon keresztul, mely a Planning Tool alkalmazasnak az
alvallalkozok altal is kezelheté felllete.

A Folyamatos Fejl6dés és Megbizhatésag Tamogatas
szervezet szakért6i csapata a tervek elkészitését kdvets-
en kdézbs szempontrendszer alapjan ellenérzi (auditalja)
Oket, és ha szilkséges, javaslatokat tesz a fejlesztésuikre,
valamint felugyeli és iranyitja a Miszaki tertletenként kije-
[6lt mérndk tervezdk munkajat.

n8eT

BEK4 H1 kemence lefivats vezsték hibs

Business unit M| MOL - Refing Productio

Tényioitdg sspi

iKomponensek | Eerstomis tarv | (aginiat
k) &

Konferencia és Kiallitdson elhangzott el6a-
das a fentiek kozul a preventiv tervek készi-
tésérdl, illetve azok auditjardl szolt, valamint
arrol, hogy az anyagvizsgalati tevékenységet
milyen modon sikerul integralni a tervezési
folyamatba. Az el6adas masik témaja az volt, i3 A e
hogy a szervezet hogyan segiti a MOL-nak, o oot
mint legfébb megrendelének a folyamatjavitd
torekvéseit, és hogy ez miként kapcsolddik
a MOL-Csoportban folyd roncsolasmentes
anyagvizsgalati tevékenységekhez.

20 Miszaki
30 Projekt rdnytés
40 Adminisztracis

50 Maszaki elendrzés
L

10]Munkakezdds fottolenek biztoskdsa SHO1
okeszies swor

sHo1
szereést munkik (il)  SMO3
70 Kapcsoléds szareést munkak (mdsz) SM03 A
80 Kapesolddd szerelds munkak (gép) SMO3 A
90 Kapesokéds szerelsl munkak (szakip,) SHO3
et munksk M1

130 Szerelés, Javitasl munksk

Anyegesoport  Aktiv Ter réfor Egys. Teljfata  Szakme
711227001 000 ORA MPGN22
722000 )
711227001
711227001
71227000 )
72151500)
721515003

MinMunka MexMunkav MinMuossz 1 BecsRAf(6) +Becs Kolts 1 Becs Atfut Priem
000 000 ]

30300
sMo1 [
sMo1 13.000
26000

711227001
811015002
AUF 721544001
721534021
721532081

H
sgsass

F5888383

zz
55

DR
28888.8.088888....8,8
H

d
]
§88388E58888588888888888¢

$
i

RRKRN00

721532081
721534021
1 GSBG HNY 721545001
721545001
721545005
721545005

g882gpgesesennees

i
k

°

]

g

!
8
g

ss8 sl
H
§5383

1. abra: Mliszaki terv a Planning Tool-ban — F6 mliveletek
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Az auditalast végzé szakérték ellenér-
zik, hogy a miszaki igénynek, elvarasok-
nak megfeleléen vannak-e kivalasztva a f6

miveleti 1épések, illetve azt, hogy a terv

tartalmaz-e minden olyan technikai ada-

tot, ami az adott feladathoz szlikséges. A

munkaba behivott alvallalkozék ajanlatait

is megvizsgaljak tartalmi és koltség szem-

pontbdl is, valamint a f6 megrendel6, a

MOL felé kikuldendd Uzleti ajanlat is érté-

kelésre kerul (2. abra).

Az anyagvizsgalat bevonasa,

egységesebb szabalyozasa

Ez a szervezet 2021 év vége ota torek-
szik arra, hogy az anyagvizsgalati tevé-
kenységet is bevonja a Planning Tool altal
tervezett tevékenységek korébe. Az anyagvizsgalatok ter-
vének létrehozasahoz el6szdr minden eljarashoz meg kel-
lett hatarozni a vizsgalati folyamat |épéseit. Ezt kdvet&en
az egyes lépésekhez normaidbket kellett parositani. Enhez
mar szikséges volt korlatokat, feltételeket is szabni, hiszen
természetébdl addéddan ezt a tevékenységet nehéz id6-
korlatok k6zé szoritani. A tiszta,problémamentes vizsgalat
ideje kerult meghatarozasra terméktipusonként, mennyi-
ségi bontasban, de alaptevékenységként bearazhaté lett a
laboratériumban végzett el6készitd, értékeldé és dokumen-
tacio készitd tevékenység is. El8szor egy aktiv excel tab-
lazat készult, majd az dsszes felallitott feltételrendszerrel
egy(tt az informatikai csapat mindezt integralta a Planning
Tool alkalmazasba (3. abra). Ez az alkalmazas platform
bar egységesen kezeli a normaiddket, lehetéséget ad arra
is, hogy a felmertld tobblet idbket (és koltségeket) is figye-
lembe lehessen venni. Ajanlatadaskor a laboratériumnak
bizonyos korlatok kdzt lehetésége van a tervet moédosi-
tani, egyezkedni a Petrolszolg Kft. tervezéjével, mert a
mar emlitett VENDOR portalon kdzvetlendl eléri a tervet.
A vizsgalati I1épések, tevékenységek felsorolasa mellett a
miveleti tervekben utalni kell az esetleges végrehajtasi

Termékcsoportok arkategérianként

2. abra: A tervaudit pontozo tablaja

szabalyokra, szabvanyokra, egyéb kovetelményekre, és
meg kell adni néhany technikai informaciot is.

MOL Group Standard (MGS) az anyagvizsgalatrol

A Folyamatos Fejl6dés és Megbizhatésag Tamogatas
szervezet 2022 8szétél folyamatjavitd torekvésként kap-
csolédott a MOL-Csoport egyik fejlesztési projektjéhez,
mely a MOL minden telephelyén érvényes szabalyzatok, a
MOL Group Standard-ek (MGS) meguijitasarol szél. Mivel
az anyagvizsgalatok feltételeit eddig minden szerzddés
megkotésekor kuldn allitottak 6ssze, a megéllapodasok
nem mutattak egységességet. A kozeljdvdben kiadandé
anyagvizsgalati MGS lehet6séget ad majd arra, hogy a
projektekbe bevonni kivant alvallalkozoi laboratériumokat
egységes szempontok alapjan lehessen kivalasztani, mun-
kajukat segitve felligyelni, hogy ndvekedhessen a vizsga-
lati eredményuk iranti bizalom, vagyis a megbizhatésag.

A MOL-csoport torekszik arra is, hogy sajat és tarsszer-
vezetei tapasztalatara tamaszkodva, valamint szakmai
szervezetek ajanlasa alapjan valassza ki az adott munkara
legalkalmasabb anyagvizsgaldkat. A vizsgalati folyamatok
nyomon kovetésére Vizsgalatfelligyeleti
Laboratorium felallitasat is terve-

Roncsoldsmentes anyagvizsgalati tevékenységek idriforditasa (6ra)

e T Meshometingi) Verghtopragl] ek zik, melynek formaja és szervezeti
P e | T | W | W R =es | hovatartozasa a  kozeljovében  kerdl
e kidolgozasra.

. 6ra/1 fm| ... Gra/1 db ... Gea/1 db ... GrafL dib| .. 6ra/1m?
hangos lat - hagyoményos] Korlatozottan, de megvalaszthaté normaid6k A . Pgtro_l_szolg Kft. ka_rbantarto
= : mérnokei torekednfek arra is, hggy
Laboratériumi tevékenység L I I 4 megadhassanak minden, a vizsgalat
m— l{ . . . . . elékészitéséhez szikséges el6zetes

(== < informaciét — beleértve a referencia

s N s s e | w | e | = - darabokra vonatkozodkat is —, hiszen a
i Terlleten toltétt idé . s . P —
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3. dbra: RMV normaidék aktiv excel tablazata tamogato szakerto

52 www.anyagvizsgaloklapja.hu ISSN: 1215-8410


http://www.avilap.hu

Anyagvizsgalok Lapja
2023/1l. lapszam

BEMUTATJUK... - INTRODUCING... -

Az AE miiszerezés evolucidéja Magyarorszagon
The evolution of AE instrumentation in Hungary

Geréb Janos

Geréb és Tarsa Kit., villamosmérnok, tigyvezetd, info@sensophone.hu

1. Az elsé lépések

1976-ban az ERBE (Er6mi Beruhazasi Vallalat) kezde-
ményezésére a KFKI-ban (MTA Kézponti Fizikai Kutato-
intézet) megkezd6dott az akusztikus-emisszids (AE) tech-
nika tanulmanyozasa, kezdetben a nemzetkdzi miszaki
publikacidk irodalmi attekintésével. A cél az volt, hogy
megismerkedjenek ezzel az Uj roncsolasmentes vizsgalati
eljarassal, az AE technoldgia vilaghelyzetével, a vezet6
fejlesztécégekkel/gyartokkal, és ezen irodalmi ismeretek
alapjan javaslatot tegyenek az AE technolégia magyaror-
szagi bevezetésére. Az atomenergia hazai felhasznalasa
aktualissa tette a feladatot: igéretes cél volt a primerkor
nagyfeszultségli, veszélyes elemeinek
AE altali tesztelése az akkor még épuld
Paksi Atomerém(iben [1].

Néhany szenzor és er@sit§ vasarlasa
utdn a KFKI/AEKI (KFKI Atomenergia
Kutaté Intézet) 1977-ben PETER Attila
vezetésével megkezdte a sajat mérbesz-
kozok fejlesztését. Az OMFB (Orszagos
Miszaki Fejlesztési Bizottsag) tamogata-
saval el6szor egy egycsatornas (1980),
majd egy négycsatornas (NEZ-210, 1981)
kisérleti mlszer készilt el [2]. Ezzel par-
huzamosan megkezd&détt egy nagymé-
ret(i, mobil, 32 csatornas AE rendszer fej-
lesztése is [3]. Anégycsatornas miszerbe
bekerllt példaul a mobil rendszerbél
szarmazo, logaritmikus erdsitési funkci-
6val rendelkez8, négycsatornas féerésit6
egység is. A készulék beépitett tesz-
timpulzus-generatorral is rendelkezett,
valamint egy analég X-Y plotter és egy
keskeny nyomtatd csatlakozott hozza. A
beallitasi paraméterek minimalisak vol-
tak: az AE csatornak k6zos kuszdbértéke
és ,margoja”, az eseményen beldli impul-
zusok érkezési ideje kuldnbségeinek

korlatja, a tesztimpulzusok amplituddja, a csatlakoztatott
plotter konfiguracidja. Lehetéség volt az egyes AE csator-
nak egyedi kiiszébértének automatikus beallitdsara. Mért
paraméterek: a terhelés mértéke, az eseményen bellli
impulzusok érkezési ideje, csucsamplitido és oszcillacio
szam, ezek kumulativ értéke, eseményen szam. Ezek a
mért paraméterek az elblapon 1évd hétszegmenses kijel-
z6kon, valamint a nyomtatén és a plotteren jelentek meg.
Az AE események forrasanak helyét manudlisan kellett
kiszamitani egy programozhat6 szamologép segitségével.

2. A Defectophone

1984 lett az attorés éve: ez év végére
elkészllt az elsé hazai sorozatgyartasu
AE berendezés, a DEFECTOPHONE
NEZ-220 [4]. A rakovetkezd év elején
mutattuk be Briinnben (Csehszlovakia), a
roncsolasmentes vizsgalatokkal foglalko-
z6 nemzetkozi kiallitason.

A Defectophone
az alabbi jellemz6
rendelkezett:

* 4 AE csatorna;

* Mikroprocesszoros (Z80) vezérlés;

» Soros interfész (RS232) a kilsé sza-

mitégéppel valé kapcsolédashoz;

* AKklls6 szamitogép: Commodore-64
tévékészilékkel és két flopi diszk
meghaijtéval,

» Cserélhet6 18kB memodria modul a
mérési adatok tarolasara;

» Kilsé (tranzisztor array-eken felépi-
tett) féerdsiték logaritmus erdsitési
karakterisztikaval és cserélhetd
LC-szlir6vel a bemeneten;

» Beépitett tesztimpulzus generator;

» Kulénleges, matrix elrendezési

kezdeti  verzidja
tulajdonsagokkal

NEZ-210 kisérleti
mliszer-6sszedllitas, és a
készlilék elblapja
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el6lap a beallitdsok megadasara, ami a szamitégép
képernydjén is megjelenik;

» Lehet8ség az AE csatorndk optimalis egyéni kliszdb-
szintje automatikus bedllitasara;

* Az AE események valamennyi fontos paraméterének
mérese;

* AKkulsé terhelés paraméterének mérése;

* Analdg X-Y plotter csatlakoztatasanak lehet6sége;

» Kompakt, kénnyen hordozhato mechanikai
konstrukcio;

» Csekély energiaigény, lehetéség 12 V-os akkumulator-
rél torténdé mikodtetés.

& T =)
JuCoooooDDoonD

a) A briinni kiallitas Metrimpex-standjan;
b) Egy kései alapkésziilék;

cios rendszerre val6 atallassal;

A miszer memoria moduljanak kapacitasat megno-
veltlk elészor 32kB-ra, majd 128 kB-ra;

Bevezettik két tovabbi eseményparaméter mérését
(felfutasi id6 és impulzus hossz);

Az el6lapi panel folyadékkristalyos hétszegmentes
kijelzéjét LED-es kijelzére cseréltik;

A csatornaszam novelése: kifejlesztettik az
EXPANDER-t, egy 12 AE-csatornas csatornabdvité
egységet. Ezzel egyltt a forraslokalizalasra szolgalo
csatorna-négyesek rogzitettek maradtak;

Lehetévé tettik két ilyen 16-csatornas berende-
zés O0sszekapcsolasat egy kd6zds, szinkronizalt
32 AE-csatornas rendszerré.

A hordozhaté DEFECTOPHONE készllék fejleszté-
sével parhuzamosan egy specialis, autébuszba épitett
akusztikus emisszios laboratérium [5] létrehozasat is
befejeztiik. A mobil laboratorium a kdvetkezé jellemzé
tulajdonsagokkal rendelkezett:

* 32 AE csatorna és 16 technolégiai paraméter
csatorna.

» Kilsé elGer6sitbk, a bemeneten cserélhetd
LC-szirbvel,

* Négyes fber6sit6 modulok logaritmus erdsitési
karakterisztikaval,

» Rogzitett forraslokalizald érzékeld négyesek,

* Az AE események legfontosabb paramétereinek

mérése,

Programbdl vezérelt elektronikus 6ntesztel6 Gzem-

mod, beépitett tesztimpulzus generator,

* Az eredeti analdg AE jelek rogzitése és vissza-
jatszasa tObbcsatornas, nagyfrekvencias ipari
magnetofonnal,

* Vezérld szamitdgép: KFKI gyartmanyu TPA1140,

perifériakkal (magneses diszk, monitor, printer,

plotter),

Interaktiv szoftverrendszer,

Téaplalas 220 V halézatrdl vagy dizel generatorrdl,

Autobusz: Ikarus 260.90, kiildn szekciok a mérések

¢) Egy kicsit korabbi, de 16-csatornasra bévitett 6sszeallitas végrehajtasahoz, pihenéshez és utazashoz.

A DEFECTOPHONE AE
berendezést a KFKI-ban
gyartottak és koralbellil 15
éven keresztll értékesitették.
Természetesen ez id6 alatt
szamos bdvités és tovabbfej-
lesztés tortént:

« A vezérl6 szamitogépet
mar 1985-ben lecseréltlik
DOS operacios rendszer(
IBM PC-re;

* A szoftvert minden évben
frissitettiik, néhany évvel
kés6bb a Windows opera-

Balra: Az autébusz belsejében Lafranco Gabor; Jobbra: A 32-csatornas mozgé laboratérium
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3. A KFKI-ban kifejlesztett AE berendezések alkalma-
zasa

Mar 1981-t6l, az OMFB-vel és az ipar legkuldnb6z8bb
agazataihoz tartozd partnerekkel kotott szerzdédések
alapjan, megkezdtik a 4-csatornas NEZ-210 kisérleti
miszer és a mozgo laboratérium felhasznalasat AE vizs-
galatok végrehajtasara [6]. Az elsd mérések kdzott volt:
a nyomaseérték meghatarozasa a kiemelt furomag eredeti
mélységi pozicidjaban, kompozit helikopterlapatbdl vett
mintak vizsgalata [6], kisérletek kllonb6z& mindségl acél-
mintakkal, forraslokalizaldé algoritmusok kidolgozasa, cs6-
vezeték szakaszok ellenérzése, hengeres és gomb alaku
nyomastarté edények vizsgalata. Az els6 napoktdl kezdve
az AE technologia alkalmazasan a VASKUT-tal (Vasipari
Kutatod Intézet) kdzdsen dolgoztunk RITTINGER Janos és
FEHERVARI Attila vezetésével.

A DEFECTOPHONE megjelenésével ezek a munkak
Uj lendulettel folytatédtak, sé6t kiterjedtek: vizsgalato-
kat végeztink fa anyagu és vasbeton objektumokon is.
Fontos vizsgalat volt Pozsonyban, Fehérvari Attila szer-
vezésében, egy 1000 mm atmérdjlii gdmbtartaly alacsony
hémérsékleten végrehajtott nyomasprobaja, melyet az
edény felnyilasaig folytattunk. A legfontosabb persze a
kiindul¢6 feladat elvégzése volt: az AE berendezések rész-
vétele 1985-t6l kezdve mind a 4 atomerémdivi reaktortar-
taly idészakos nyomasprobajan. A PAV-méréseket, meg-
felelé szerzédések alapjan, elészér az EROKAR (Erémii
Javité és Karbantarté Vallalat), majd az AAEL (Siemens
Erémitechnika Kft. Anyagvizsgalé és Allapotellenérzd
Laboratérium) [8], Vincotte (AIB-VINCOTTE Hungary
masok részvételével, kdzdsen végeztik. A legelsd ilyen
vizsgalatot egyetlen négycsatornas Defectophone-nal,
kés6ébb — az EXPANDER bdvitd egység megjelenésé-
vel — két parhuzamos rendszerrel (32+16 AE csatornan)
hajtottuk végre. Természetesen az eltelt tébb mint 30 év
alatt odriasi, rendkivil értékes és potolhatatlan tapasz-
talat gydlt 6ssze az atomerémivi kdrnyezetben végzett
mérésekrol.

1990-ben a KFKI-ban kifejlesztettek egy SYGNALYSER
elnevezésli, az AE impulzusok eredeti jeleinek rogzité-
sére szolgald, kétcsatornas, gyors tranziens rogzitét is.

Péter Attilaval a PAV-nal

Az asztali PC-be helyezett vezérld kartyahoz, mely csator-
nanként egy-egy 10 MHz mintavételi frekvenciaju, 8-bites
ADC-t és 32kB memodriat tartalmazott, sajat szoftvercso-
mag is jart.

A sorozatgyartdsi DEFECTOPHONE berendezést a
KFKI kereskedelmi termékként is kinalta. Magyarorszagon
és kulfoldon is értékesitették, szamos orszag cégei, egye-
temei vasaroltak meg. Sok példanya kertlt kozulik a
KGST egyuttmikddés keretében a Szovjetunidba.

4. A magyar AE berendezések nemzedékei

Amennyiben a kisérleti eszk6zok (az egycsatornas
készulék, a 4 csatornas NEZ-210 készulék és a mobil
laboratérium) a magyar AE berendezések elsé genera-
cidjahoz kothetdk, akkor a DEFECTOPHONE NEZ-220,
annak Osszes valtozata és az EXPANDER NEZ-220-
02 bévité egység képviselik a masodik generaciét. A
DEFECTOPHONE-rél a maga idejében nagyon jo vélemé-
nyek voltak, eredetinek, megbizhatonak és kénnyen hasz-
nalhatonak tartottak. Masrészrél az alkalmazasa soran
szerzett sokéves tapasztalat alapjan a fejleszték szamara
vildgossa valt, hogy milyen iranyba kell tovabb lépni, ahol
mar nem elegendd egy egyszer( tovabbfejlesztés, bdvi-
tés, finomitas. Elj6tt az id6 egy uj készulék kifejlesztésére.

1991 végén a fejleszték egy csoportja elhagyta
a KFKI-t, és élve az Energotechno Magyar-Szovjet
Energiaipari Kft. ajanlataval, hozzalattak a magyar AE
berendezések Uj, harmadik nemzedékének kifejleszté-
séhez. A DEFECTOPHONE és a teljesen (j kialakitasu
SENSOPHONE AED-40 berendezés kozotti alapvetd
kiilénbségek:

* Modulrendszerli  konstrukcié: a négycsatornas
AE kartyak egy asztali személyi szamitégép ISA-
csatlakozoiba illesztve.

* A lassu soros interfész helyett Ethernet interfész a
vezérld szamitogéppel valé kapcsolathoz.

* A kizardlag ,Esemény” paraméterek mérése helyett
minden detektalt ,Belités” paramétereinek mérése.

* A kizardlag ,Logaritmus” er6sitési mod mellé a
,Linearis” er6sitési mod is valaszthato.

* A forrashely meghatarozo érzékel6csoportok szabad
programszint konfiguralasa.

 Teljesen digitalis AE jelfeldolgozas, programozhatd
logikai matrix chip (FPGA) és nagy sebességl ana-
|6g-digitalis atalakité (ADC) alkalmazasa.

* Az el8lapi kezel6szervek elvetése: minden bedllitas a
szoftver GUI képerny6jén torténik.

Két év intenziv munka és a SENSOPHONE AED-40
berendezés két prototipusanak elkészitése utan a cég
pénzlgyi problémai miatt a fejleszték kénytelenek voltak
elhagyni az Energotechno Kft.-t. A munkat sajat forrasbol
folytattak, csupan a jovébeni siker reményében. Az elsd
megrendelés (32 csatornas valtozat) végre 1995-ben
érkezett meg. Ennek, és az ezt kdvetd megrendeléseknek
a teljesitése néhany éven keresztiil az AEF Laboratérium
Kft-n keresztul tortént.
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Fent: Az 1995. évi 32-csatornas miiszer hatulrol,
és annak belsé elrendezése;
Alul balra: 4 csatornas AE vezérld kartya;
Alul jobbra: Egy 12-csatornas miiszer, és
tartozékai a horddobozban

A SENSOPHONE AED-40 berendezés kezdeti
valtozata a kovetkezd jellemzé tulajdonsagokkal
rendelkezett:

* 1-8 db, egyenként 4 csatornas AE vezér-
I6 kartya (4-32 AE csatorna), és egy db, a
kornyezeti paraméterek mérésére szolgalo
mérdkartya, mind egy IBM osztalyu asztali
személyi szamitogép ISA buszara telepitve.

» 16 csatornaakornyezetiparaméterek mérésé-
hez.

* AE el6erGsitbk az érzékelbk jelkabelébe
épitve.

» Kilsé programozhato (linearis erésité 1C-ken
felépitett) féerdsiték valaszthatd linearis és
logaritmus erésitési karakterisztikaval és cse-
rélhet6 LC-szlr6vel a bemeneten.

» A fberbsitbkbe épitett tesztimpulzus gene-
rator. Barmelyik AE csatorna lehet tesztadé.
Automatikus elektronikus Ontesztel6 Uzem-
modok.

* Az elber6sitok tapellatasa, a tesztimpulzusok
kiadasa, a féer6siték tapellatasa és azok
Uzemmaodjainak beallitasa — mind az elsésor-
ban az AE jelek tovabbitasara szolgalo koaxi-
alis jelkabelen at torténik.

» Nagysebességl 8-bites quad (négyes) ADC
IC hasznalata.

* Négy AE csatorna teljesen digitalis AE jelfel-
dolgozasa egyetlen programozhaté logikai
matrix chip (FPGA) alkalmazasaval.

* Az AE impulzusok észleléséhez sziikséges
optimalis kiiszobértékek automatikus megha-
tarozasa (minden csatornahoz kalon-kalon).

* Valamennyi detektalt AE impulzus 0Osszes
elsédleges paraméterének mérése.

» A forrashely meghatarozoé érzékel6csoportok
szabad, programszintl konfiguralasa.

* Interaktiv, felhasznaldbarat szoftvercsomag.
* Az egyes AE csatornak szinkodolt jeldlése.
* 110-240V-os halozati tapellatas.

Az évek alatt, amig a SENSOPHONE AED-40 berende-
zés gyartasban volt, a szoftvereken, valamint a berende-
zések elektronikus és mechanikai tervezésén is folyamato-
san dolgoztunk. A kezdeti id6kben a miszereket kilonféle
vasarolt ipari tokozatokba épitettik be, majd kialakult a
végleges miszerhaz is.

A SENSOPHONE AED-40 fébb hardver és szoftver fej-

lesztései a gyartasi évek soran:

» Egykartyas, ipari kiviteli szamitogép (DOS operacios
rendszerrel) alkalmazasa az eszkdz vezérlésére a
készulékhazban.

* Az AE csatornak maximalis szama 64-re emelkedett
két eszkdz dsszekapcsolasaval egy kd6zds szinkron
rendszerbe.

» A programozhat6 féer8siték bemenetén a cserélhetd
LC sziirék helyett négy beépitett LC szlrbéalkalmaza-
sa, melyek kozil a szoftverben lehet valasztani.

Balra fent: Kiils6 programozhaté f6erésitok,
lejjebb a jelkabelbe épitett elberbsité;
Jobbra fent: 40 AE csatornas, folyamatos monitoring
rendszer miiszerszekrénye;

Alul balra: Teljes kiépitési, 32-csatornas késziilék;
Alul jobbra: 16 AE csatornas, folyamatos
monitoring rendszer miiszerszekrénye
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+ Uj, kényelmesen hasznalhaté algoritmusok és szol-
galtatasok kidolgozasa a mérési eredmények feldol-
gozasahoz: forraslokalizalas vonal és gylirl mentén,
sikon, hengeres- és gombfellleten; paraméteres
adatszlirés; riasztasi jelek generalasa; a mért para-
méterek tablazatos és grafikus megjelenitése; a vizs-
galt objektum tulajdonsagainak vizsgalata, onteszt
modok.

» Ateljes beallitas mentése egy specialis fajlba és ujbdli
visszatdltése.

* Objektumok folyamatos megfigyelésének (monitor-
ing) lehet6sége.

* A mérések tavvezérlése, a meérési eredmények tavoli
feldolgozasa az Interneten keresztuil.

* Az "EMA-3" nevl parhuzamos szoftverrendszer
kifejlesztése, amely képes prognosztizalni a vizsgalt
objektum allapotat is.

Az AED-40 tipusu berendezésekbdl 1994 és 2014 kozott
Osszesen 50 db rendszert értékesitettlink tébb, mint 800
AE csatornaval. Az egyes rendszerek csatornaszama
4 és 56 AE csatorna kdzé esett, a nagyobb rendszerek
természetesen folyamatos monitoring tzemmaddban dol-
goznak. A miszerek tulnyomo tébbsége Ukrajnaban és
Magyarorszagon kerllt a felhasznaldkhoz, de kertilt bel6-
[0k még a tavoli Malajzidba is. Ma mar ilyen készuléket
nem gyartunk, de meglévé partnereink szamara a szoft-
ver- és hardver tamogatast — ha némi korlatokkal is — a
mai napig fenntartjuk.

A negyedik nemzedék: a SENSOPHONE AED4xx
csalad

A miszaki fejlesztésekben nem szabad megallni: aki
a fejlesztésekkel késlekedik, az lemarad. Tobb, mint
huszondt év akusztikus-emisszids berendezésfejlesz-
tési és mérési tapasztalattal a hatunk mogott, 2007-ben
Ujra nekiveselkedtliink egy megint gydkeresen megujitott
miszercsalad kifejlesztésének. A fejlesztési célok az alab-
biak voltak:

* a berendezések méretének, sulyanak és energiaigé-

nyének drasztikus csokkentése;

* a kabelezési igény minimalis mértékire redukalasa;

* a legkuldnb6zébb csatornaszamu rendszerek végle-

tesen egyszeri létrehozasa;

* Uj, korszer( szolgaltatasok és funkcidk bevezetése;

* az eltérd felhasznaloi igényeknek megfeleld, opciona-

lisan valaszthat6 szolgaltatasok kinalata;

* az uUzembehelyezés, kezelés, beallitas

maximalisan felhasznaldbaratok;

* a gyartasi koltség és az eladasi ar leszoritasa.

legyenek

A fejlesztési munka az AED-40 készulékek gyartasaval,
szallitdsaval parhuzamosan, zavar nélkil folyt. A legelsé,
Uj rendszerl, értékesitett készilék egy négycsatornas
AED404-USB rendszer volt, és 2011-ben a Pretoriai
Egyetemre (Dél-Afrikai Koztarsasag) kerilt. Azéta mar
Osszesen 35 készliléket, 6sszesen mintegy 300 AE
csatornaval értékesitettiink. A f6 piacunk tovabbra is

Ukrajna és Magyarorszag, de készulékeink Romaniaban,
Olaszorszagban és Ausztridban is megjelentek. Néhany
készuléket ezeken felll ingyenesen is atadtunk legkdze-
lebbi partnereinknek tesztelés és alkalmazasfejlesztés
céljabol.

Az AED4xx csalad két alapkészulékbdl — egy négycsa-
tornas (AED404) és egy 16-csatornas (AED416) miszer-
bél all. Mindkettd szamos opcionalis szolgaltatassal ren-
delkezik, melyekbdl kialakithaté az igényeknek leginkabb
megfelel akusztikus-emisszios vizsgald rendszer.

Valamennyi alapkészilékben meglévd, kdzds jellemzok:

» Minimalis méret, suly és energiaigény;

« Otiranyban IP65-0s védettség;

* 4/16 AE csatorna, 1/5 kérnyezeti paraméter csatorna
az alapkésziiléktdl figgben;

* A kornyezeti paraméter csatornak fesziltség- vagy
aramhurok jelet is fogadnak;

* Az AE f6er6siték (melyek funkcionalisan megegyez-
nek az AED-40 csalad kilsé f6er8sitdivel) mind a
tokozason belll helyezkednek el, igy a kabelezési
igény felezddott;

* A 4/16 AE csatorna teljesen digitalis AE jelfeldol-
gozasa egyetlen programozhat6 logikai matrix chip
(FPGA) alkalmazasaval, mely egyben a készllék
bels§ vezérlését, és a vezeérld szamitogéppel vald
kapcsolattartas feladatat is ellatja;

* Nagysebességi, 10-bites quad/2x oktalis ADC IC
alkalmazasa;

+ Digitalis savsz(ir§ programbdl megadhaté savhata-
rokkal az AE csatornakhoz;

* Minden, az AED-40 rendszerben mar bevezetett, és
hasznosnak bizonyult hardveres és szoftveres tulaj-
donsag megdrzése.

Valaszthatd opcionalis tulajdonsagok, funkciok és tartozé-
kok:

» USB vagy Ethernet port a vezérl6 szamitdgéppel valod
kapcsolattartashoz.

» DC tapfesziltség bemenet (AED404 és USB port
esetén opcionalis csak, az 6sszes tobbi készliléknél
kotelezd).

* 1/3 Ethernet bovité port hasonld késziilékek
Osszekapcsolasara sokcsatornas/sokkésztilékes
rendszer kialakitasahoz, Osszesen legfeljebb 128
AE-csatornaig.

* GPS szinkronizalé6 modul WIFI utjan megvalositott
rendszerbdvités esetére.

» Folyamatos jelalak rogzités (streaming),
AED404-hez, USB 2.0 HS porton at.

» Jelalak pillanatfelvétel készités, egyszerre akar a
készllék 6sszes csatornajan.

» Folyamatos monitoring tzemmad.

csak

» Defectophone-jellegi mikodeési mod, régi
Defectophone mérések importalasa és Ujboli
kiértékelése.

* VNC (a szamitégéppel folyd kommunikacio kdvetése).
» Parhuzamos szoftverrendszer (EMA-4), a vizsgalt
objektum allapotanak prognosztizalasaval.
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Hagyomanyainknak megfelel6en,

Automatikus hardver rendszertesztelés.

Halézati AC/DC tapmodul.

Sajat gyartasu, beépitett el6erbsitével és beépitett
rogzitd magnessel rendelkezé érzékeldk vagy vasa-
rolt, harmadik féltél szarmazd aktiv vagy passziv AE
detektorok.

Kiegészit6 magneses rogzitd.

Kébelek megadhatd hosszokkal, akar kabelbe épitett
eléerdsitével, igény szerint kabeldobbal.

Hsu-Nielsen kézi tesztel ceruza.

Horddobozok.

az értékesitett

berendezések tamogatasat fenntartiuk, a szoftver-
rendszert és a szoftver felhasznaldi leirast folyamato-
san frissitjiik. lgény vagy sziikség esetén a hardvert
is tovabb fejlesztjiik, csiszolgatjuk, Uj funkcidkat és
szolgaltatasokat implementalunk. Nagyon varjuk fel-
hasznaldink visszajelzését, kéréseit, javaslatait, mert
ezek nélkiilézhetetlenek termékeink miiszaki szinvo-
nalanak fenntartasahoz és tovabbi emeléséhez.
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ERDEKESSEGEK - POINTS OF INTEREST -

Uchatius lovag csovei
Barrels of Knight Uchatius

Az 1848-49-es magyar szabadsagharc leverését kévetd
évtizedekben az osztrak csaszarsag sulyos kulpolitikai és
katonai kudarcokat szenvedett el. A szOvetséges francia
és a piemonti csapatok 1859-ben Solferinénal csufosan
megverték Ausztria seregét. Ezzel |. Ferencz Jozsef elve-
szitette az északi olasz tartomanyokat. 1866-ban a poro-
szok elsdpré Koniggratz-i gyézelme az egy évvel késdbbi
kiegyezést, az Osztrak-Magyar Monarchia létrejottét segi-
tette el6.

A vereségeknek szamos oka volt. A konzervativ osztrak
hadvezetés komoly stratégiai és taktikai hibai, a kedvez6t-
len terepviszonyok és a kényszersorozott katonak motiva-
latlansaga mellett kilondsen sulyos hatranyt jelentett az
osztrak seregek korszeritlen fegyverzete.

A francia gyalogsagot 1858-ban bar még eldlrél télten-
dé, am az osztrak sima csovi fegyvereknél hatékonyabb,
huzagolt csoévl puskakkal szerelték fel. A francia, és
kiléndsen a huzagolt, hatul t6It6 gyutls porosz fegyverek
elsopré folényben voltak az osztrak gyalogsag sima csovd,
eloltoltd puskaival szemben. Az ellenséges l6vegek I6ta-
volsaga, tlizgyorsasaga és talalati pontossaga jelentésen
meghaladta az elavult, a napdleoni haboruk technikajat
idézd osztrak agyuk jellemzéit.

Az 1867-ben megszilletett Osztrak-Magyar Monarchia
egyik legfontosabb feladata a hadsereg korszerisitése
volt. Az 1835. mintaju Augustin-féle gyalogsagi I16fegyvert
az 1854. mintaju, elédjénél alig valamivel hatékonyabb
Lorenz puska kovette. A kdniggratzi kudarc utan gyorsan
bevezetett, immar hatultélté Wanzl-féle fegyvert az 1867-
t6l hadrendbe allitott Werndl puska valtotta fel. (Habar
1914-re mar teljességgel elavultak, az 1888-ig gyartott
Werndl fegyvereket még gyakran hasznaltak az I. vilagha-
boru magyar katonai...). Az osztrdk hadsereg lassan-las-
san modernizalodé egyéni 16fegyverei mellett sokaig egy-
altalan nem fejlédtek a tiizérségi eszkozok.

Verne Gyula regényeiben a bizarr kalandok hései az
ir6 nemzeti-politikai elkotelezettségét is tukrézik. Vissza-
visszatér®, kedvenc figuraja a kedves, bohdkas francia, a
gyakorlatias, am faragatlan amerikai és a szenvtelen angol
szerepld. ,Az Acélvaros titka - A bégum O6tszaz milliéja”
cim( regényben egy kénnyen azonosithatd, valésagos
német alak bukkan fel. Az embertelen, rideg gyarvarost
létrehozd Schulze professzor a fegyvergyartas zsenialis
megszallottja. Alkalmazottjait kdnyodrtelen céltudatossag-
gal sanyargatja, a végletekig kizsakmanyolt munkasok,
mérndkok és a sotét birodalmat 6rz6 fegyveresek vala-
mennyien az & vilaguralmi terveit szolgaljak. A regényben
felvillan az 1871-es porosz-francia haboru, és az iré haza-
janak fajdalmas vereségét hozo Uj német ,csoda agyu” is

Alfred Krupp (1812-1887) teremtette meg a mindkét
vilaghaboriban meghatarozé fontossagu nehézipari
véllalatbirodalmat. A kortarsai kérében ,Agyukirély’-ként
ismert nagyiparos valésagos személye alig kulénbdzik a

regényben megrajzolt ellenszenves, groteszk figuratol.

A Krupp dinasztia alapitéja tldézési maniaktol, gyakori
depresszios rohamoktol szenvedett, Gzletfeleire, alkalma-
zottjaira és csaladtagjaira egyarant, betegesen gyanako-
dott. Sulyos hipochondria gyotorte, rettegett a friss leve-
g6tél, Essen-i palotdjaban egyetlen ablakot sem lehetett
kinyitni. Miszaki és Uuzleti terveihez a leghatékonyabb
ihletet pedig a friss lotragya szagabol meritette: dolgozo
szobajaba az alatta lévé istallobol légcsatorna vezette fel
a gondolatébresztd illatot [1].

A"Agyukiraly" Alfred egyetlen fia és drokose, Fritz (1854-
1902) 1. Vilmos német csaszar kdzeli baratja volt. A vilag
leghatalmasabb fegyvergyarosa homoszexualis orgiaival
leplez8dott le, szégyene és pszicholdgiai problémai elél
ongyilkossagba menekilt. A Krupp-csalad tovabbi tagjai-
nak generaciokon at hordozott és tovabb orokitett szemé-
lyiség torzulasait Roy C. Calogeras amerikai pszicholdgus
alapos tanulmanykétete dolgozta fel [2].

Sok eurépai és Eurépan kivili allamhoz hasonléan,
tlizérsége modernizalasara az 1870-es években az
Osztrak-Magyar Monarchia is a legmodernebb, Krupp-féle
ontott acél agyukat kivanta beszerezni. A magyar parla-
mentben természetesen éles vitakat valtott ki a haderd
korszerisités varhatd, hatalmas koltsége. A Krupp-féle
fegyvereknek azonban varatlanul erés vetélytarsat jelen-
tettek a Franz von Uchatius osztrak mérnokkari tiszt altal
feltalalt, olcsébb un. acélbronz csovi agyuk.

Franz Uchatius (1811-1881) ifji miiszaki tisztként elsé
szolgalati beosztasat az osztrak hadsereg agyuit és az
agyuk lévedékeit gyarté 6ntédében kapta. Az osztrak csa-
szarsag legfontosabb hadi Gzemében igen alapos metal-
logréfiai és technoldgiai ismereteket szerzett, a tehetsé-
ges, szorgalmas fiatal katonat parancsnokai tobb kulfoldi
tanulmanyutra is elkuldték.

Uchatius szamos talalmanya kozott az egylk egy kulo-
nosen érdekes, Uj acél ;
gyartasi modszer  volt.
Az Ontdttvas széntartal-
mat vasérc, vasoxid és |
mangan adalék anyagok- |
kal, tégelyben, faszenes
olvasztassal redukalta. Az
eljaras azonban nem tudott
versenyezni a kortars Hen-
ry Bessemer (1813-1898)
maig hasznalt technolo-
gigjaval. A Bessemer-féle
konverteres acél bar kissé
gyengébb minbségl, am |
az Uchatius eljarasaval
eléallitottnal  jelentésen
olcsobb volt.

Uchatius tovabbi kutatasi

i "Jl
__-%___, ;

n“ nﬂ |

E 'BE -

|

Uchatius tabornok élethti
karikaturaja [3]
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eredményeit sikeresen alkalmaztak a bécsi Arzenal ujon-
nan épllt agyu oOntédéjében. Munkajat gyors elblép-
tetésekkel és kitlintetésekkel ismerték el; 1856-ban a
Vaskorona-rend Il. fokozatat, a Szent Istvan rend kereszt-
jét és a lovagi cimet' is elnyerte.

A fegyvercs6ben a I6vedéket gyorsitd |16porgaz nyoma-
sa egy sajatos lefutasu gorbe szerint valtozik. A fegyver
tervezésében kdézponti jelentéségli nyomasfliggvény
meghatarozasara a XIX. szdzad masodik felében az un.
crusher-es mérési rendszerek alakultak ki. A kisérlethez
haszndlt fegyvercs® falaba furatokat készitettek, és a
furatokba pontosan illeszked6 dugattyuk lagy fém proba-
testekre tamaszkodtak. Amint a Idvedék elhaladt egy furat
elétt, a lIdvedékre hatd pillanatnyi gaznyomas hatasara
elmozdulé dugattyl a prébatesten képlékeny alakvalto-
zast hozott Iétre. A csében lefutdé nyomasfliggvény pontjait
az egyes probatestek deformaciéi alapjan lehetett meg-
hatéarozni. Uchatius nyomasméré miszerének vazlata az
abran lathato [4].

: % % ' N7 ——
, jﬁ@\“;@ﬂ | _uﬂ ==y
"@—752" Lo r

L | L,

Uchatius nyomasméré miszere [4]

Uchatius legfontosabb, igen sikeres talalmanya a 92 %
vorosrézbdl és 8% onbdl késziilt bronz agyucsovek onté-
si, és a csOvek terhelhetéségének ndvelésére kidolgozott
képlékeny alakitd eljaras volt. A nagy belsé nyomassal
igénybe vett vastagfall csovek gyartasaban maig alkal-
mazott autofrettalas elméleti hattere a magyar
nyelvl szilardsagtani szakirodalom alapmive-
iben megtalalhaté [5,6]. Uchatius eljarasanak
elsd leirdsa a korabeli magyar miszaki nyelv
élvezetes emléke.

LA 87 milliméter kaliber(i 4gyucsé Gntésekor, egy,
aranylag igen vastag falazatu vas-minta (Coquille)
hossztengelyében, kovacsolt vordsréz-csé helyezte-
tik el, s az e kett6 kozott tamadt csészerli hézagba,
a cseppfolyds anyag becsorgattatik. lly berendezés-
nél az 6ntvény benn és kinn gyorsan kihil, és ez
altal, a bronz-anyag homogenitasa, nagy mérvben
fokoztatik.

Az 6ntvény teljes kihlilése utan, a vordsréz-bélcsé
(a 87 milliméteres 4gyuknal) 80 milliméternyi furdssal

' Franz Ritter von Uchatius

eltavolittatvan, az agyucsé furatdban 6 darab — fokozatosan
nagyobbul6 - szoritd aczél-dorong taszittatik keresztiil hydra-
ulikus sajto segélyével, mi altal a furat falazatat képez6 bronz
(némileg a rugékonysag hatéaran tul feszitve) siiriibbé valik.

A legelsé szoritd dorong atméréje 82 milliméter, azaz az
agyucsé akkori furatanal 2 milliméterrel nagyobb. A legutolsé
szorito-dorong, a rendszeresitett 87 milliméternyi kalibert, csak
félmilliméternyivel haladja meg, és annak attaszitasa utan a
bronz-cs6 visszapattan a kivant 87 milliméternyi kaliberre.

A szoritd-dorongok attaszitasa kdvetkeztében, a furatot
bent 6vez6 bronz-rétegek, (gyszolvan aczél keménységi-
ekké valnak, mely kériilmény, a leirt médon kezelt anyagnak:
vaczél-bronz«-elnevezésére vezetett. E keménységen felil,
a szoban forgé agyucsévek anyaganak megvan a kellé szi-
vossaga is, el nem vesztvén a bronznak azon régtél fogva
becslilt tulajdonsagat sem, hogy neki a chemicus befolyasok
kevésbbé artanak, mint a vasnak stb. és tovabba, hogy az
elkoptatand6 bronz-cséveket, annak idején Ujra meg Ujra at
lehet 6nteni.” [7, 8]

Az 1891. junius 14-én bekdvetkezett Minchenstein-i
(Svajc) vasuti tdmegbaleset kivizsgalasat Ludwig von
Tetmajer? (1850-1905) a szilardsagtan és anyagvizsgalat
kiemelkedd tuddésa végezte. A katasztrofa okat feltarva
allapitotta meg, hogy a rudak kihajlasanak klasszikus
Euler-féle dsszefliggései csak egy meghatarozott hatarig
érvényesek. Az acélrud toéréfesziltsége a rud karcsusa-
gaval linearis kapcsolatban &ll, ha az igénybevétel nem
haladja meg az anyag aranyossagi hatarat [6]. A Svajc
torténetében mindmaig legnagyobb balesetet éppenség-
gel az aktudlisan érvénytelen Euler-féle kihajlasi formulak
hasznélata okozta.

A csbdvek Uchatius-féle képlékeny alakitdsa eredmé-
nyeként megnovekedett terhelhetéség elméleti hatterét
Tetmajer alapos tanulmanyban tarta fel [9].

Az Osztrak-Magyar Monarchia tlizérségének Uchatius-
féle agyukkal torténd atfegyverzése igen komoly anyagi
tételt jelentett. A kdltségvetési vitat a korabeli karikaturista
szelid iréniaval abrazolta az alabbi abran [10].

PELEGACZIO.

Az Uchatius-agyuk kéltségvetési vitajanak élclapi megjelenitése [10]

2 A felvidéki Korompén szilletett, magyar szarmazasu Tetmajer professzor életének és szerteagazé munkéassaganak bemutatasa a hazai technikatorténet iras

adoésséga.
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1875. okt. 6-an Bécs mellett, a Steinfeld-i 16téren pro-
baldvészetet tartottak. Az osztrak hadsereg hagyomanyos
bronz agyui, Krupp acél és Uchatius acélbronz csoévi
I6vegei elébb tdmdr, majd robband (srapnel) I6vedékekkel
tizeltek. A kisérletek alapjan egyértelmlien az Uchatius
agyuk bizonyultak a legjobbnak. Az eseményrél irott szi-
nes tudositasat Jokai Mor némi dnreklammal fejezte be:

LA katonai szakérték tréfalva biztositanak, hogy az Uchatius-
agyukat mar mas meg nem veri, mint Tatrangi derodromonjai®.
Addig hét csak hadd késziiljenek el. Este lett az id6, a midén a
meghivottak, megtémve zsebeiket (no kérem, nem aranynyal!
hanem csak) 6sszekeresett bomba- és kartacsdarabokkal, a
szives meghivd gazdaktul bucsut vettek: s megk6szonték a
hadiigyminiszternek, hogy lelkismereteink megnyugtataséarol
ily gyakorlatiasan gondoskodott. Eljen Uchatius.” [11]

Az Uj osztrak agyuk kérdése megoldddni latszott, a
hadsereg szakértdi a jelentésen olcsdbb és jobb Uchatius-
|6vegekre atfegyverzést javasoltak. A munka megindult, a
régi bronz csévek anyagat az Uj agyukhoz sikeresen hasz-
naltak fel. Azonban a gyartasi koltségek a tervezettnél har-
madrésszel magasabbak lettek, és az 1876. év végére a
tervezett 1200 16vegbdl is csak 500 készilt el.

Alfred Krupp kudarcaba nem nyugodott bele, birésagon
tamadta meg az osztrak hadiigyminisztérium déntését, sét
Ferencz Jozsef el6tt, személyes kihallgatason — sikertele-
ndl — igyekezett bizonygatni, hogy Uchatius az 6 talalma-
nyat lopta el.

Az orosz, a francia és a német kormany hivatalosan — és
ugyancsak eredmény nélkil — kérte az osztrak hadugy-
minisztériumtél az Uchatius-féle talalmany atengedését.
Nem sokkal késébb pedig egyre tdbb hirlapi cikk jelent
meg Uchatius-agyuk titkédnak elarulasarél. A nyomozas
gyorsan kideritette, hogy a bécsi Arzenal munkatarsai
a német és az olasz katonai attaséknak valéban fontos
dokumentumokat adtak at. A blntetett el6életli Nachtnebel
Karoly Nandor* irnokként Uchatius mellé lett beosztva,
kénnyen hozzajutott a legfontosabb anyagokhoz. Cinkosai
voltak az ugyancsak tobb rendbeli bortont szenvedett Gotz
Lajos és a tarsasag egyetlen, tiszta elééletli tagja, Zeller®
Ignacz. Az ugyrél igy szamolt be A Hon cimi politikai és
gazdasagi napilap [13]:

... a hémet katonai attaché igen lgyes actiot fejtett ki.
Nachtnebel dijnoknak, ki nem volt jelen a gyartasnél, csak a
kezelési irodaban van, egész jelentéktelen részletkérdéseket
adott fel tiizetes megoldas végett. Pl. ilyeneket. A csepfolyds
anyag meddig marad az olvaszto kemenczében? meddig tart a
hiités? milyen fekvése van a formanak?

Apré, értelmetlen kérdések, de igen (igyes egymasutanban
a titok megoldasat tartalmazzak. Nacht- nebel 6sszekottetésbe
lépett Zollerrel, ki az dntdde melletti irodaban volt elfoglalva,
és tan nem is sejtette, mire valok ama kérdések; 4-8 nap alatt

irdsban megadta a feleletet, gyakran rajzokat és masolatokat
is mellékelt; kapott minden feleletért 10 frtot. A német attaché a
dologrol, gy latszik, értesitette az olasz attachét is és ez jelen-
tette fel a dijnokok (izelmeit. Uchatius megvizsgalta az iratokat,
és Ugy talalta, hogy egy lényeges pont kivételével, mely a for-
mara vonatkozik, minden kérdésre helyes felelet adatott és az
egész titok el van arulva. Nachtnebel oly bizalomnak érvendett
azel6tt kdrnyezeténél, hogy a magasabb tisztek &t biztak meg
gyermekeik oktatasaval.”

—

Uchatius féle 1875 M 9 cm-es tabori agyu
az l. vilhghaboruban [16]

A bécsi torvényszék 1877. okt. 26-an kezdte az gy tar-
gyalasat, s még aznap itéletet is hirdetett. Kémkedés bin-
cselekménye miatt Nachtnebel négy, Gotz két évi sulyos
bortonre itéltetett, Zellert a kémkedés vadja aldl felmen-
tették, de mint ,a kémkedés tuddja”, harom havi elzarast
kapott [14].

Uchatius lovag utols6, fontos feladataval, a Monarchia
nagy Grméretl, messze hordd partvédd agyuinak fejlesz-
tésével igen lassan haladt. A kival6 mérndk, nagyszeri
katona a hadugyminisztérium gunyos hangulatu sirgeté-
sei hatasara dnkezével vetett véget életének [15, 16].

Laczik Balint
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