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Az ellatasbiztonsag garanciaja

A hazankban termelt villamos energia felét, a felhasznalt aram harmadat a jelenleg miikoédo atomerémd biztositja.
Ennek lzemideje azonban a 2030-as években lejar.A két Uj paksi blokk a késdbbiekben leallitando eromdu
potlasara hivatott. Az Uj blokkokkal Magyarorszag villamosenergia-ellatasanak biztonsaga nd, hiszen a kello

mennyiségt aram az orszaghataron bellilrél lesz biztosithato, igy csékkentve hazank importfliggoseget.

Fontos eszkéz az éghajlatvaltozas elleni harcban

A nuklearis energia az eéghajlatvaltozas elleni kiizdelem fontos eszkdze is, hiszen az atomerémuvek mikodese
nem jar szén-dioxid-kibocsatassal. Ha széntlizelést erémiben termelnénk meg ugyanannyi Vvillamos energiat,
amennyit a két Uj paksi blokk eléallit, az évente 17 millié tonna szén-dioxiddal terhelné a légkort.

2020-ban Magyarorszagon a villamos energia 55 szazalékat termelték meg szén-dioxid kibocsatasa nelkiil,
karbonmentesen nukledris, nap-, szél-, viz- és geotermikus energia felhasznaldsaval. Ennek a tiszta energianak a
87 szdzalékat a Paksi Atomerémii adta.

Az energiamix fontos eleme

Az Uj blokkok Iétesitése egyaltalan nem zarja ki, hogy a megujulé energiaforrasok (nap, szél stb.) is egyre nagyobb
aranyban jaruljanak hozza a hazai villamosenergia-termeléshez. Nyugat-Europaban es a tengerenttlon is szamos
minta van az atomenergia és a megujulok egymas melletti, egymast kiegészité lizemeltetésere, de Paks is Kitlino
példa, ahol a varos hatdraban nemcsak a Paks Il. atomerémti épitési munkalatai kezdddtek meg, hanem az orszag
eqgyik legnagyobb naperémldve is feléplilt.

Az évszazad beruhazasa

A Paks Il. projekt épitésének iddszakaban, csucsidében mintegy tizezer embernek ad majd munkat, es tovabbi
10-15 ezer munkahely Iétesllhet a kapcsolodo feladatoknak és munkaknak készonhetoen orszagszerte. A paksi
beruhazas célja, hogy egy olyan, a kor legszigorubb elvarasainak megfeleld, kivalo muszaki szinvonald,
biztonsdagosan miikoédd erémi épliljén fel, amely évtizedekig hozza tud jarulni Magyarorszag klimabarat
villamosenergia-ellatasahoz, lendiiletet adva a magyar ipar, kereskedelem €s oktatas fejlodésenek.

Paks II. Atomerém(i Zrt. E info@paks2.hu
PAKS ".Z'“- 7030 Paks, Gagarin utca 1. 3. emelet 302/B W www.paks2.hu
levélcim: 7031 Paks, Pf. 116 FB Paks II. Atomerém(i Zrt.
T+36 75999 200 in Paks Il. Nuclear Power Plant Ltd.
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JEGYZET

Tisztelt Olvas6im! Megértem Ondket, hogy mar unjék a Jegyzet iréjanak
valtozatlan, a pandémidhoz k6t6dé mondatait. Sajnos igen, még min-
dig ezzel harcol a vildag. Amikor hozzakezdtem a JEGYZET rovat meg-
irdsdhoz hazankban az elhunytak szdma 17.000 f6 volt, most a zarasnal
meghaladja 25.000 fét'. Ezzel sajnos a vilagranglistat vezetjiik. Az okok
elemzése biztosan hosszan tarthatna, de egy biztos, a politika szerepe
nem keriilheté meg!

A szakmank irdnyaba tekintve! Orémmel tapasztalom, hogy az ,anyag
definicidja” téméban inditott FORUM folytatédik és ebben ,uj harok”
megpenditésére is sor keril. Ugyancsak érdekes lehet - kulondsen a
fiatalabb és térekvé generacié szamara — a HIREK rovatban kdzolt esz-
mefuttatds, ami a magyar tudomany nemzetkozi ,lathatésagat” elemzi.
Hogy miért is nagyon fontos az emlitett elemzés ,a fiatalabb és torekvé
generacio szamara”? Az ok egyszer( és prozai. Az informacids techno-
|6gia fejlédése egyre kisebbé ,gyurja” foldiinket, ahol minden terileten
a piaci viszonyok érvényesiilnek. igy van ez a tudomanyos koézlemé-
nyekkel, a tudomany mdveldivel kapcsolatban is. Egyre korlltekintébb
adatbazisok jelennek meg szerte a vildigon mind a kozleményekkel,
mind pedig azok dsszedllitdival kapcsolatban. A piaci viszonyok pedig
»,melyik a legjobb adatbazis”, ki a legnagyobb tudés” kérdésekben csu-
csosodnak ki. Az ,6ridasok harcaban” az er6sek még erésebben lesznek,
a gyengék pedig elhalnak. Ezen adatbazisokban a ,pozicié-szerzésben”
egyértelmiien a torekvo, ismereteit béviteni akard, fiatalabb genera-
ci6 pedig hosszu tavon érdekelt. Az idésebb generacié ujbdl a ,politi-
kusokra gondol’, én pedig fiatalkoromra, a Mechwart Andras Gépipari
Technikumra, 6 napos oktatasi hetekre. Minden héten egy napot reggel
7-kor kezdtiink a mihelyben és délutan 'z 3-kor zartunk. Reszeltlink
(maig is megvan elsé munkam, a levélnehezék, majd csékulcs, kala-
pacs), hegesztettiink, kovacsoltunk, honoltunk, feldjitottuk és dolgoz-
tunk a legklilonbo6zébb szerszamgépeken (esztergapad, maro, flrész-
gép), felligyeltiink az akkori automata gépekre, villamos méréseket
végeztiink stb. Ezt volt az akkori technikusképzés, de nem csupan a
gépiparban, hanem az ipar sok-sok teriiletén. Sziilévarosom két tech-
nikumabdl tébb szakember révidebb hosszabb ipari gyakorlatot kove-
téen erbsitette az egyetemek oktatd garniturdit. Kozilik szamosan
akadémikusi, DSc fokozatot is elértek és szakmai terletlik reprezenta-
16 egyéniségei lettek. Es jott a politika! E képzés — atmeneti vegetélast
kovetden (felséfoku technikum) — megsz(int, az egyetemi strukturak-
ban csupan elvétve taldlni ipari kdrnyezetben kell6 tapasztalatokat
szerz6 oktatokat. Engedje meg Tisztelt Olvasom, hogy egyik hallgatém
el6adasat zard, Or Beatatdl szarmazé — véleményemet is tiikrozd — idé-
zettel zarjam soraimat: ,Nincs az az ipari katasztrofa, amit egy politikus
ne tudna felGlmulni”.

Sajnos kénytelenek voltunk most feladni olyan rovatokat is, amelyek
szervesen beépliltek a korabbi szdmainkba, de — be kell vallani, hogy
mindezt 6rommel tettiik annak érdekében, hogy a MAROVISZ+RAKK
sen meg. Az elhangzott el6adasok szakmai tartalmat attekintve célunk
egy olyan valogatas 0sszedllitdsa Lapunk kovetkezd szamaban, amely
kell6en reprezentélja a hazai szakmai kozéletet.

Toth LdszIo

" Koronavirussal kapcoslatos adatok: https://koronavirus.gov.hu/
(Letoltés datuma: 2021.03.25.)
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XIl. RAKK és 10. AGY online konferencia és kiallitas
Beszdmold

A Magyar Roncsoldasmentes
Vizsgalati Szovetség (MAROVISZ)
hagyomanyos ,egri” konferen-
cia sorozata, a Roncsolasmentes
Anyagvizsgalé6 Konferencia és
Kiallitds (RAKK), valamint a Magyar
Anyagvizsgalok Egyesiilete (MAE)
altal gondozott Anyagvizsgalat a
Gyakorlatban (AGY) soron kovet-
kez6 konferencidja az idei évben kozos rendez-
vénnyé olvadt 6ssze. A két egyeslilet vezetése ugy
dontott, hogy a normalis életnek (értsd: személyes
taldlkozas) a vilagjarvany okozta ellehetetlendlé-
se miatt online modon, a virtualis térben, kozésen
szervezi meg az eseményt. A koz6s rendezés nem
jelentett kilonosebb gondot, mert a RAKK és a MAE
tagsdganak jelentds az atfedése, ami abbodl adédik,
hogy sok szakember, illetve anyagvizsgal6 labora-
torium foglalkozik a vizsgalatok szélesebb paletta-
javal, nem csak egy szlikebb szeletével.

2021

LNICAM

Tt

A két és fél napos rendezvény 2021. marcius 17-t6l
19-ig kerult lebonyolitasra. Az el6készitést és a lebo-
nyolitast a Diamond Congress konferencia-szervez6
cég végezte, professzionalis mdédon. A rendezvény-
re 6sszesen 158 f6 regisztralt, koztlk 20 f6 egyetemi
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A rendezvény elndkei a megnyitdn: Trampus Péter és Biré Gyongyvér
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hallgaté vagy doktorandusz, akik részére a rendez-
vény ingyenes volt. Hét virtualis kidllitéi standot
lehetett meglatogatni és a kiallitok, illetve jogi tag-
jaink kozil hat szponzordlta is a rendezvényt, koszo-
net érte nekik. A konferencia Tematikai Bizottsaga a
beérkezett el6adasokat hét szekcioba sorolta, ame-
lyekben 6sszesen 43 ordlis el6adas hangzott el. A
megnyitd szekciot egy plenaris eléadas szinesitet-
te. Néhany esetben javasolta a Tematikai Bizottsag
poszter készitését az ordlis forma helyett, és igy
végul 14 poszter lett bemutatva.

A rendezvényen kerilt kihirdetésre a MAROVISZ
Dij 2021. évi nyertesének személye. A Dijat a
Kuratérium javaslata alapjan a MAROVISZ elnoksé-
ge Flcsok Ferencnek adomanyozta. Az online ren-
dezvényt tobb kotetlen beszélgetést lehetdvé tevd

Szekcideln6kdk: A. szekcid: Skopdl Istvdn, Dobrdnszky Jdnos; B. szekcid: Fodor Olivér, Harnisch Jézsef;
C. szekcio: Szlics Pdl, Lukdcs Jdnos; D. szekcio: Trampus Péter; E. szekcio: Gémes Gydrgy, Barkdczi Péter;
F. szekcio: Vida Addm, Gyarmati Istvdn; G. szekcié: Hargitai Hajnalka, Pér Gabor
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A bankett résztvevsirdl készitett pillanatfelvétel. A képen balrdl jobbra:

Biré Gyéngyvér, Csizmadia Agnes, Harnisch Jézsef, Skopdl Istvdn
Veré Baldzs, Németh Arpdd, Fodor Olivér, Téth LdszI6
Buza Gdbor, Hargitai Hajnalka, Czinege Imre, Dévényi LdszI6
Harsdnyi Gdbor, Dobrdnszky Jdnos, Rézsahegyi Péter, llinyi Janos

program, barati taldlkozo, valamint a technikai lehe-
téségek keretein belll megrendezett ,bankett” tar-
kitotta. Volt kviz jaték is: az onkéntes résztvevéknek
a kiallitok altal bemutatott eszkdzokkel kapcsolatos
szakmai kérdésekre kellett valaszolniuk, ami felté-
telezte a virtualis standok érdemi meglatogatasat
és esetleg konzultaciét az ott talalhaté szakembe-
rekkel. A 18 helyes megfejt6 kozl kisorsolt személy
egy elektromos rollerrel lett gazdagabb.

Az elhangzott el6adasok ismeretében elmond-
hatjuk, hogy a ko6z0s konferencia a hagyoma-
nyokat és az eléttiink allo fejlédést is figyelembe
véve az anyagvizsgdlat teljes teriletét lefedte.
Foglalkozott a technoldgia- és gyartmanyfejlesztés-
ben alkalmazott mérndki modellezésekkel 6ssze-
fliggd, valamint a technolégidk ellenérzésében
alkalmazott vizsgalatokkal, tovabba a komplex

Dr. Trampus Péter
MAROQVISZ, elnbk

6 www.anyagvizsgaloklapja.hu

létesitmények épitése, szerelése és lUzemeltetése
idészakaban végzett roncsoldasmentes vizsgalatok-
kal. A program magaban foglalta a jarmugyartassal
0sszefliggd vizsgdlatokat, a mindséglgy kérdéseit
is, mint példaul a szabvanyok, a labor akkreditacié
és a korvizsgalatok. Foglalkozott tovabba a mianya-
gok és a kompozit anyagok vizsgalataval.

Ugy értékeljiik, és ebben benne van a résztvevék
visszajelzése is, hogy a XIl. RAKK és 10. AGY ko6z0s
online konferencia sikeres volt. Latogatottsaga, az
el6éadasok szama és mindsége, a virtudlis kiallita-
si standok és a kozosségi programok egylttesen
felllmultak a rendezdk elézetes, a rendkiviili hely-
zetbdl adoddan talan némileg szkeptikus elvarasait.
A koz0s konferencia eredményének tekintjik azt is,
hogy a szakma elismert képvisel8i mellett jelent&s
szamu fiatal szakember is bemutatkozott.

Dr. Biré Gyéngyvér
MAE, elnok
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MAROVISZ Dij 2021-es kitiintetettje:

Flicsok Ferenc

A 2021-es MAROVISZ Dij kitiintetettje
Fiicsok Ferenc gépészmérnok, aki az elmult évek
olyan kiemelkedd személyiségeit kovetéen veheti
at az elismerést, mint Becker Istvan, Tarnai Gyorgy,
Kecskés Péter, Dr. Rittinger Janos, Szlics Pal Janos,
Dr. Somogyi Gyorgy és Szalay Ferenc.

FlicsOk Ferenc 1944. februar 3-an Sopronban szu-
letett, egyetemi tanulmanyait a Budapesti Mszaki
Egyetem Gépészmérnoki Karan végezte, ahol 1968-
ban okleveles gépészmérndk és mérndktanar dip-
lomaval fejezte be tanulmanyait. Elsé munkahelye
a Banki Donat MUszaki Féiskola, Mechanikai Tech-
nolégia Tanszéke volt, ahol az anyagtudomanyok
oktatasa mellett részt vett anyagvizsgalé berende-
zések tervezésében is. Szlikebb szakterilete a ron-
csolasmentes anyagvizsgalat volt. 1971 novembe-
rében elvégezte a Gépipari Tudomanyos Egyesilet
altal szervezett ultrahangos anyagvizsgalé tanfo-
lyamot, majd késébbiekben megszerezte az dsszes
roncsolasmentes vizsgalati mddszer 3-as, vagy 2-es
szintjéhez kapcsolédé tanusitvanyt. 1994-ben vette
at a FEANI Eur6épai Mérnok oklevelét.

1992-1998 kdzott az EROKAR Rt. Anyagvizsgald és
Allapotellenérzé Laboratériuméban roncsolasmen-
tes vizsgalatok fejlesztémérnokként tevékenyke-
dett. Rovid ideig dolgozott a Muszaki Biztonsagi
Vizsgdlé és Tanusité Intézet Kft.-ben, ahol, mint
anyagvizsgalé mérnok olajipari beruhazasok ron-
csolasmentes anyagvizsgalati és muszaki felligyele-
tével foglakozott. Aktiv munkaviszonya utolsé allo-
masat a Budapesti Eréma Zrt. jelentette, ahol egyik
feladata volt a Tarsasag felkészitése a mindségbizto-
sitasi tanusitasra, mig a munkajanak masik elemét
az erémuvi beruhazasok minéségligyi és roncsolas-
mentes vizsgalati ellendrzése jelentette.

Flicsok Ferenc 1991-ben a TEMPUS program kere-
tében egyhdnapos tanulmanyuton vett részt a sko-
ciai Paisley Egyetem Mindségligyi Kozpontjaban.
1998 és 2005 kozott 1-1 honapos tanulmanyi
program keretében jart Berlinben, a Szovetségi
Anyagtudomanyi és Vizsgalati Intézet megbizha-
tosagi laboratériumaban, ahol a roncsoldasmentes
vizsgalatok megbizhatésagaval, valamint a digitalis
roncsolasmentes vizsgalati moédszerek fejlesztésé-
vel foglalkozott.

Rendszeresen részt vett az anyagvizsgalok oktatasa-
ban, az ORSZAK Bt. altal szervezett roncsolasmentes

2021/II. Lapszdm

Flcsok Ferenc, a MAROVISZ-Dij 2021-es
kitintetettje, dijat atadta: Trampus Péter

anyagvizsgalok képzésében. Flicsok Ferenc részt-
vevdje hazai és kiilfoldi konferencidknak, eléadasai,
és szakmai folydiratokban megjelent publikacioi
szama 62.

A Gépipari Tudomanyos Egyesuletbe 1970-
ben l|épett be, ahol Anyagvizsgalé Szakosztaly
Roncsoldasmentes Szakbizottsagban a radiogréfiai
filmértékelési korvizsgalat szervezésében vett részt.
1994-ben aVI. Europai Roncsolasmentes Vizsgalatok
Konferencidn a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet
Anyagvizsgalé6  Szakosztaly = Roncsolasmentes
Anyagvizsgalo Szakbizottsag (RASZ) akkori elndke-
ként bevalasztottdk az Insight Folydirat Szerkeszt6
Bizottsagdba, aminek eredményeként 1996. marci-
usaban megjelenhetett az ,NDT in Hungary” szam,
mely 24 oldalon 9 cikket kozolt. A cikkek tobbsége
magyarul is megjelent a GEP cim( lapban.

FlicsOk Ferenc alapité tagja a Magyar Roncsolas-
mentes Vizsgalati Szovetségnek. Aktivan részt vett
a Roncsolasmentes Vizsgalatok Eurépai Szévetsége
megalakitasaban. 1998 majusaban Koppenhagaban
megrendezett alakuld Ulésen 27 eurdpai orszag
egyik képvisel6jeként irhatta ala a Szovetség alapitod
dokumentumat.

Magyar Roncsolasmentes Vizsgalati Szovetség
2008-as dontésének megfeleléen kezdédott meg
az anyagvizsgalo laboratoriumok részére jartassagi
vizsgalatok szervezése, melynek koordinacidjaval az
Elnokség akkor Flicsdk Ferencet bizta meg. Az elsé
vizsgalat 6sszefoglalo jelentése 2010. marcius 2-an
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jelent meg, azéta évente egy vizsgalatot szerveztek.
Jelenleg éppen a 14. kerll meghirdetésre.

Flcsok Ferenc nagy munkabirassal és szakértelem-
mel szervezi a roncsolasmentes vizsgalatok jar-
tassagi vizsgalatait. Megismerte a korvizsgalatok
szervezésével foglalkozd nemzetkdzi gyakorlatot,
beledsta magat az elméleti részekbe és a mate-
matikai, statisztikai értékelési modellekbe, mod-
szerekbe. Ezen ismereteit folyamatosan fejleszti és
igyekszik a hazai roncsoldsmentes szakma javara
felhasznalni. Jelentds részt véllal az egyes jartassagi
vizsgdlatokhoz szlkséges probatestek megterve-
zésében, legyartatasaban, a dokumentumok kidol-
gozasban, valamint a vizsgalatok kiértékelésében, a
jelentések elkészitésében.

Munkassagaval hozzajarul a MAROVISZ tekintélyé-

nek és arbevételének noveléséhez, a laboratoriumi
munka min&ségének javitasahoz.

Végezetul engedjék meg, hogy elséként gratulaljak
Fucsok Ferenc kitlintetéséhez, olyan kollégaként,
aki a tobb, mint 50 éves palyafutdsanak szemé-
lyes kovetdje lehettem. Palyakezdésének harma-
dik évében ismertem meg tevékenységét, mint az
akkori Banki Féiskola hallgatéja, majd a kdvetkezd
24 évben, 1992-ig oktatd kollégaként a Mechanikai
Technoldgia Tanszéken folytattuk a hallgatok kép-
zését. De kapcsolatunk azt kdvetéen sem szakadt
meg, az utébbi évtizedben a Nemzeti Akkreditalo
Hatdsdg mindsitéjeként szamos alkalommal talal-
koztam a laboratériumi jartassagi vizsgalatok atte-
kintése soran az 6sszefoglalé értékelésekkel, melyet
neve fémjelzett!

Dr. Dr. h. c. Gdti Jozsef
Kuratérium elnéke

VVER-1200 3+ generacios blokk

A Roszatom altal kifejlesztett VVER-1200
blokk egy 3+ generacios, vagyis tovabb-
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A MAROVISZ Dij Kuratoriumanak elnoke:
Dr. Gati Jozsef

A  kétévenként  kiadhato
MAROVISZ Dij meguijult Kura-
torimanakelndke Dr.GatiJozsef
az Obudai Egyetem c. egyete-
mi docense. Megtiszteltetés és
0rom szamomra, hogy Becker
Istvan, Tarnai Gyorgy, Kecskés
Péter, Dr. Rittinger Janos, Sz(ics
Pal Janos, Dr. Somogyi Gyorgy
dijazottak elGterjesztését a
korabbi 6sszetétell Kuratérium
elsé elnokeként megtehettem.
Az id6 rohan, igy a megujulas
az élet minden teriletén sziik-
ségszerd. Mindig jo hatasu az,
ha valtozasok kovetkeznek be.
Ez tortén most is. Kilon 6rom
szamomra, hogy én mutatha-
tom be régi baratomat a kura-
torium Uj elnokeként a Tisztelt
Olvaséinknak.

GatiJozsef aBanki Donat Gépipari Miszaki Fiskolan
1975-ben szerzett gépgyartastechnolégus lizem-
meérnoki diplomat, ezt kovetéen tanulmanyait
a Nehézipari Mlszaki Egyetem, Gépészmérnoki
Karan 1980-ban okleveles gépészmérndk diploma-
val fejezte be. A nemzetkozi és eurdpai hegeszto-
mérndki okleveleket 2000-ben vette at.

Gati Jézsef 1975 6ta dolgozik az Obudai Egyetem
egyik jogeléd intézményénél, a Banki Donat Gép-
ipari Mdszaki Féiskolan. 1975-80 kozott tanszéki
Uzemmérnokként, 1980-t6l 1984-ig fdiskolai tanar-
segédként, 1984-tdl féiskolai adjunktusként tevé-
kenykedett. 1996-t6l féiskolai docens, majd 2008-t4l
c. egyetemi docens. 1987-t6l a Banki Donat Mszaki
Féiskola fétitkara, 2000-t6l a Budapesti Mdszaki
Féiskola fétitkara, majd 2007-t6l kancellarja. 2010
és 2014 kdzoétt az Obudai Egyetem kancellari felada-
tait latta el, majd intézményfejlesztési féigazgatdi
megbizast kovetéen 2016-t6l az Egyetem altalanos
rektorhelyettese volt.

Oktatasi munkajaban uttoré szerepet vallalt a
hegesztés és kotéstechnoldgia targyak intéz-
ményi bevezetésében, a tantargyprogramjainak
kidolgozasaban. Oktatta az Anyagtechnoldgia; az
Ipari anyagok és el6gyartmanyok; az El6gyartasi
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technolégidk, a Hegesztés, a
Kotéstechnoldgia, valamint a
Technikatorténet  targyakat,
részt vett a tananyagok részle-
tes kidolgozasaban, a jegyze-
tek megirasaban.

Meghivott oktatoként bekap-
csolodott a Godolléi Agrar-
tudomanyi Egyetem, Gépész-
mérndki Kar Mezbégazdasagi
gépjavitd és alkatrészgyartd
szakmérnoki-, a Hegeszt6
Mdszaki Szakember képzésbe,
eléadd az Eurdpai Hegeszt6-
specialista, a Hegesztétech-
nolégus, a Hegesztdé inspek-
tor, valamint a Nemzetkozi
Hegesztémérnoki képzésben.
Targyfelel6s és el6adod a metro-
l6gus szakmérnok képzésben.
Dr. Gati Jozsef jelentés nem-
konferencidk, szimpdéziumok szervezé-

zetkozi
je (INES - International Conference on Intelligent
Engineering Systems, ICCC - International Conferen-
ce on Computational Cybernetics, Magyar Tudo-

sok Nemzetkézi Szimpdéziuma, SAMI - World
Symposium on Applied Machine Intelligence and
Informatics, SISY - International Symposium on
Intelligent Systems and Informatics). Tobb mint 45
éves palyafutdsa alatt 122, tobbségében nemzetko-
zi konferencia, szemindrium elnoke, szervezdébizott-
saganak vezetdje, tudomanyos bizottsaganak tagja,
szekcioelndke.

15 konyv, 10 jegyzet, 202 szakmai publikacié, 173
kozéleti publikacio szerzdje, illetve tarsszerzdje, 1
szabadalomtulajdonosa.ABudapestiPolitechnikum
Acta Politechnica Szerkesztébizottsag elndke volt,
a BMF (Budapesti Miszaki Féiskola) Hirlevél, majd
az Obudai Egyetem Hirmondo alapité fészerkesztéi
feladatait latta el kozel két évtizeden keresztul, vala-
mint a Gép cimu folydirat Szerkesztébizottsaganak
tagja.

Tagja a Magyar Mérnokakadémianak, annak
Jelold Bizottsaganak, az MTA Anyagtudomanyi és
Technoldgiai Bizottsag Hegesztési Albizottsagnak,
az |EEE (Institute of Electrical and Electronics
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Engineers) Hungary Section-nek, a Magyar Fuzzy
Tarsasagnak, a Neumann Janos Szamitogép-tudo-
manyi Tarsasagnak, a Magyar MUszaki és Kozleke-
dési Muzeum Tudomanyos Tanacsanak, az EWF
(European Federation for Welding, Joining and
Cutting) Magyar Meghatalmazott Nemzeti Testulet
Vizsgaztatd Testliletének, az MHtE Igazgato
Tanacsanak.

Tagja a Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara
Szakmai Vizsgabizottsaganak, az EMI-TUV SUD
Kft. Partatlansagi Bizottsaganak, elndke az TUV
Rheinland InterCert Kft. Iranyité Testuletének.
Korabban képviseletet latott el az European
Commitee for Standardization szabvanyositasi szer-
vezetben, képviseldje és delegatusa az International
Institute of Welding vildgszervezetnek.

1974 6ta vallalt feladatokat a Gépipari Tudomanyos
Egyeslletben, a Hegesztési Szakosztaly vezetdségi
tagja, majd késébb titkara, ezt kdvetéen 2001-2013

kozott annak elndke. 2013-t6l alapité elndke a
Magyar Hegesztési Egyestiletnek, mely funkciot a
mai napig ellatja.
Szakmai eredményei elismeréseként megkapta a
GTE legmagasabb elismerését, az Egyesiileti Ermet,
a Banki Donat Dijat, a Pattantyus Abraham Géza
Dijat, a Zorkodczy Béla Emlékérmet, a Kassai Mdszaki
Egyetem Meddljat, diszdoktora a Kassai MUszaki
Egyetemnek, tiszteletbeli professzora a németorsza-
gi Wildau-i Alkalmazott Tudomanyok Egyetemének.
Ez évben vette at a Magyar Hegesztési Egyesiilet
Eletm( Dijat.
A réviden osszefoglalt szakmai életrajzabdl is latha-
t6, hogy a roncsolasmentes vizsgalat témakorében
tevékenyked6 szakembereink eredményeit tobb-
nyire a ,hegesztési hibak gyartéi” oldalarol szemlél-
ve értékeli. Munkajahoz sok sikert és a téle megszo-
kott objektivitast kivanok nem csupan a MAROVISZ
tagsag, hanem a magam nevében is.
Téth LdszIé
ny. egyetemi tandr
Felelés Szerkeszté

Gydszjelentés

Fajdalomtol megtort szivvel tudatjuk, hogy

Dr. Krallics Gyorgy

egyetemi tanar

2021. marcius 26-an
tragikus hirtelenséggel elhunyt.

"Klizdottél, de mdr nem lehet,
a csend dlel dt és a szeretet.
Csak az hal meg, akit elfelejtenek,
Orokké él, akit nagyon szerettek."
(Toth Arpad)

Emlékét megdrizzik, nyugodjék békében!

Dr. Krallics Gyérgy
1951-2021
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Felelds szerkesztdo megjegyzései

Kaptay Gyorgy, az MTA levelezd tagjanak

»A hazai kutatok, tudomanyagak és kutatohelyek nemzetkozi lathatésaga (2017 - 2019)”

kdzleményéhez

Tisztaban vagyok azzal, hogy a Tisztelt Olvasdk
kozil sokan szegeznék — avagy személyes talalko-
zas soran szegezik — nekem a kérdést, hogy miért
jelenik meg a cimben emlitett kozlemény éppen
az Anyagvizsgalok Lapjaban. A valaszom meglehe-
tésen sokrétl lehet. igérem, nem fogom minden
érvemet felsorolni! Néhanyat azonban mindenkép-
pen el6hozok. Orémémre szolgal azonban az a tény,
hogy a lap igen széles olvaséi kort 6lel fel. Kezdve
a TDK dolgozatukat készité felséoktatas didkjaitol,
a szakdolgozataikat, diplomamunkdjukat készitd
BSc és MSc didkokon at a gyakorlé anyagvizsgalok-
tol a tudomdnyos palyara késziilé szakemberekig.
Kaptay Gyorgy egyik bevezet6 mondata igy szol:
»A magyar tudomanyos kézegben fajo hianycikk az
évenkénti személyes tudomanyos megmérettetés
és plane az abbdl levont konzekvenciak.” (kieme-
lés télem). E tudomanyos kozeg ,felkent képvise-
|6i” a doktori iskolakat mikodteté egyetemek és a
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA). Az el6bbiek
PhD (és hasonld), az utdbbi az MTA Doktora (DSc)
fokozat adomanyozasaval ismeri el a tudomanyos
tevékenységet. Ez formalisan rendben is van. Az
egyetemek egyik feladata a ,tudas 6rzése és bovi-
tése” mellett, annak ,ataddsa” is. Az MTA-nak pedig
egyik feladata a honi tudas képviselete a tudoma-
nyos élet ,nemzetkozi szinpadadn” A PhD fokozat
anomalidival — kulondsen annak atmeneti (egye-
temi doktori és PhD) periédusanak generaciés
kdvetkezményeivel — most ne foglalkozzunk. Pedig
bizonyara érdekes életpalyakkal lehetne illusztralni
az ,atmindsités” kdvetkezményeit az egyes egye-
temek, szakteruletek ,nemzetkozi mércével mért”
tudomanyos életében. Vegyik gorcsé ala az MTA
tudomanyos minésitési rendszerét. A ,kandidatusi
fokozat” megsz(int, maradt egyedul a DSc fokozat,
az,MTA doktora” cimmel. AVI. MUszaki Tudomanyok
Osztalyanak jelenleg 29 rendes, 6 levelezd tagja és
222 DSc tagja van. Ahhoz, hogy valaki bekeriljon
ebbe a 257 tagot szamlalé ,klubba’, meg kell ,ugra-
nia” a selejtez6 szintet (azaz PhD fokozattal kell ren-
delkeznie) és értékelhetd szerepet kell felmutatni
a tudomanyos szakmai és kozéletben egyarant.
A gondok itt jelentkeznek. A ,klub tagjai” ugyanis
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definidljak az ,induldsi szintet” Ebben a szintben
megjelennek tudomanymetriai kdvetelmények és
a tudomanyos kozéleti szerepléshez kot6d6 alapko-
vetelmények, méghozza szamszerdGsitve. Az el6b-
binél szigoruak az IGEN/NEM hatarok, az utébbinal
kissé lazabbak a kovetelmények és az értékelésnél
még idénként felmeriilhet a személyes szimpdtia
szerepe is. Aki tehat a ,klub tagjai kozott szeretné
latni magat’, annak keményen hajtani kell, hogy
meglegyenek azok a ,szamok” (publikaciok, hivat-
kozdsok impakt faktorok, ilyen és olyan indexek),
amelyeket ahhoz kell felmutatnia, hogy a ,lehetsé-
ges tagok” listajara felkerljon.

Esittjon a,magyar virtus”! A szakirodalmat folyama-
tosan figyelve és tobb nemzetkozi folydirat rendsze-
res referaléjaként az is kijelenthetd, hogy nem csu-
pan a,magyar virtus” érvényesliilése figyelheté meg
a,sokszerz6s” kozlemények robbanasszeri elszapo-
rodasaval. Ezzel a ,technikaval” ugyanis viszonylag
gyorsan és konnyedén elintézheté mind a sziksé-
ges szamu publikaciés szam, mind az ilyen-olyan
mutatok ,begyjtése”. Napjainkban mar a 6-10 szer-
z8s kozlemények megjelenése - jol felmérhetd szak-
mai korokben - szinte gyakorlattd valt. Félreértés
ne essék! Tisztaban vagyok azzal, hogy igazi Uj ered-
ményeket a hatarteruleti kutatdasok hozhatnak! S6t
ebben teljesen biztos vagyok! Mivel az élettelen ter-
mészet torvényeinek megismerése (kovetkezéskép-
pen manipuldlasi lehet6sége) a nanoskalan meg-
valésithatd, kommunikacios fellilet nyilt az é16 és
élettelen vilag kozott. Az itt,lejatszhaté folyamatok”
Barmilyen csoport elindul e szobaban, biztosan tud
Uj eredményekkel szolgalni a tarsadalom szamara,
bdvitve ezzel az emberiség tudomanyos ismerete-
it. Ebbdl a szempontbdl a sokszerzés kozlemények
szamanak gyarapoddsa még akar joggal is alata-
maszthatd, indokolhato és kivanatos.

A gond (jogos vagy jogtalan) akkor valik nyilvanva-
|6v4, amikor e kozos eredményeket egyéni érdekek
érvényesitésére kivanjak felhasznalni, pl. 6sztondi-
jak, tdmogatasok, tudomanyos fokozatok megszer-
zésére. A dilemma hasonlé a ,kozpénz” és ,elvesz-
ti kozpénz jellegét” kifejezések atmenetében!!
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A jogtudomanyokban jartas szakemberek egymas-
nak hihetetlenul ellentmondé megnyilatkozasainak
sokasagat hallgatva id6ként felsejlik egy muszaki
szakemberben, hogy a megszélalék ennyire ,gat-
lastalanok” avagy ennyire ,butak” Tény, hogy egyik
véglet sem azt tamasztja ald, hogy ,granit-szilardsa-
gu” alapja van a jogtudomanynak. Azaz olyan alap-
torvények léteznek, amelyekbdl deduktiv mdédon
levezethetdk |étezd mindennapi torvényeink, jogi
fogalmaink.

A természettudomanyos eredmények mérésé-
ben azonban lényegesen kedvezébb helyzetben
vagyunk. Amikor ugyanis a ,k6zosség eredményeit”
kivanja barki is ,privatizalni’, akkor bizonyitania kell
ezek ,privat jellegét”! Es ebben van meghatarozé
szerepe annak a testiletnek, biralénak, aki ebben
a kérdésben foglal allast! Tény, hogy egy ,higulasi
folyam” elindult tobb terileten (palyazatok, 6szton-
dijak, mindsitések). Hogy ez hova konvergal? Nehéz
megjosolni. Tény ugyanis, hogy a szakmai folydira-
tokat kiado ,vilagcégek” Uj iranyként létrehoztak a
Jkutaték, kutatdi szereplések” adatbazisait. Mint
mindennek, ennek is van jo oldala, de rossz is! A jé
oldal az, hogy pillanatok alatt megbizhatéan lehet
tajékozdédni az adott témaban a vilagszinvonal alla-
sardl, 1atni lehet az e terlileten dolgozok eredmé-
nyeit, kozvetlen kapcsolat épithetd ki, stb. A ,rossz
oldal” abbdl adédik, hogy ezen adatbazisokban az
«algoritmusokkal gy(jtott” adatok szerepelnek. A
.Sokszerz6s cikkeknél” a sok szerzé sajat kornye-
zetében megjelentetett valtozatok, hivatkozasok,
ilyen-olyan faktorai stb. ezen adatbazisok szam-
szer( adatait bdvitik. E modszerrel pedig igencsak
Lfelturbdzhatok” a tényleges teljesitmények, ered-
mények. Gondoljunk csak vissza egy generacidval
Gillemot Laszl6, Verd Jozsef, Zorkdczy Béla, Terplan
Zéno, Salyi Istvan, Reuss Endre, Gyulai Jézsef,
Bay Zoltan, Simonyi Karoly, Marx Gyorgy, Budo
Agoston... nevekre. Hosszan sorolhatnam azokat
a neveket, amelyek csak kiegészitésre varnanak, és
joggal. Az emlitettek mindegyikét sajat szakmaja
itthon elismerte a nemzetkozi szakmai élet pedig
ismerte. E nevek pedig nem azért mentek at a koz-
tudatba, mert az ilyen-olyan faktorai igen nagy sza-
mot mutattak, ilyen-olyan adatbazisokban sokszor
szerepeltek, hanem azért, mert szakmajukat kreati-
van, eredményesen és szorgalmasan muvelték. Ugy
is lehetne fogalmazni, hogy idejik nagy részében
nem a hivatkozasok szamszerd adatainak gyujtésé-
re és dokumentalasara koncentraltak, hanem szak-
majuk szépségének megértésére, megértetésére
forditottak azt. Azt is tudomasul kell venni, hogy a
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kilonbozé adatbazisok (Web of Science, Research
Gate, Scopus, Academia és még sorolhatd) eltérd
adatokat tarolhatnak, kovetkezésképpen feldol-
gozasukkal eltérd, mas-mas kovetkeztetés megfo-
galmazéasara alkalmas eredményeket nyujthatnak.
Jémagam a kiilonbozé folydiratokban megjelend
kdzlemények biraldjaként mar szinte folyamatosan
hasznalhatom a Scopus adatbazisat, ami egy-egy
honapra ingyenesen rendelkezésemre all vélemé-
nyem leadasa utan is. E megjegyzés csupan azt
kivanja érzékeltetni, hogy a,szamok”sohasem fetisi-
zalhatok, hanem a teljesitmény az, ami értékelendd!
Joggal vetifelaTisztelt Olvas6, hogy ha véleményem
az, amit megprobaltam érzékeltetni, akkor miért és
miért tdmogatadasommal jelenik meg Kaptay Gyorgy
cikke, amely csak attételesen érinti az ,anyagvizs-
galé szakmat”. Engedtessék meg, hogy indokaimat
pontokba szedjem:

1. Tudomasul kell vennlink, hogy minden
kor(szak), igyekszik megfogalmazni az adott
kor ,klubtagsaganak” kritériumait.

2. Kaptay Gyorgy meglehetdésen sok és alapos
munkat végzett kdzleményének 6sszeallitasa-
ban. Ez pedig mindenképpen lGdvézlendd és
elismerendd. Raadasul — 6sszhangban a fent
részletezett véleményemmel - arra is ramu-
tat, hogy a h-index-szel ellentétben (ami féleg
a sok-szerz6és kvazi-kivalosagot preferdlja)
az loannidis és munkatarsai a pozitiv irdnyba
tettek egy lépést, amennyiben mérési meto-
dikdjuk legaldbb részben az egyéni tudoma-
nyos kivalésagot méri. Ezen tullépve a cikk
végén bemutat egy Uj képletet is, amiben a
tarsszerz6kkel elért mérhetd statisztikai ered-
ményt (azaz egy adott cikkre érkezett fligget-
len hivatkozasok szamat) osztja a tars-szerzék
szamaval, majd ezeket a parcidlis értékeket
0sszegzi a vizsgalt kutatora. Ezt a metodikat
még tesztelni kell ugyan, de elsé ranézésre az
irdny igéretesnek tinik.

3. A feldolgozott adatbazis szamszer( adatai
egyfajta tikorképe lehet a hazai tudomanyos
életnek. Idénként az igy kapott kép lehet redlis
is és torz is.

4. Ugy hiszem a torzitas egyik-masik lehet8ségé-
re és hosszu tavu hatasaira ra lehetett (kellett)
mutatni ugyanugy, mint az értékeld erkolcsi
felel6sségére is.

Toth Ldszlo
felelés szerkeszté
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A hazai kutaték, tudomanyagak és kutatohelyek nemzetkozi lathatésaga

(2017 -

2019)

Kaptay Gyorgy

MTA levelezd tagja, Miskolci Egyetem és Bay Zoltan Alkalmazott Kutatdsi Kozhasznu Nonprofit Kft. munkatarsa,
kaptay@hotmail.com

Absztrakt

A magyar tudomanyos kézegben fajé hidnycikk az
évenkénti személyes tudomanyos megmérettetés
és plane az abbdl levont konzekvenciak. Ezért hasz-
nos tikor loannidis és mtsai nemzetkozi tablazatai,
melyek hazai vonatkozasait dolgozza fel ez a cikk.
Osszesen 351 hazai kutatét sorolunk fel, akik az
eddig publikussa tett loannidis-féle hat tablazatban
kivalonak mindsuiilnek fliggetlen hivatkozasaik alap-
jan (itt nem emlitjik azokat, akik a loannidis-féle
Jkivalok” kozé csak onhivatkozasaikkal kertltek,
avagy az onhivatkozas ugyan nem bun, de elismerés
nem jar érte). A legujabb, 2019-es tablazatok a leg-
jobb 100.000 kutatén kivil megadjak azokat is, akik
,csak”sajat tudomanyaguklegjobb 2 %-aba keriiltek
(ez azért fontos, mert az elsé 100.000 kutatd 80 %-a
az élet- és természettudomanyokbdl kerdl ki, igy
a tobbi tudomanyag ott erésen alulreprezentalt).
Ennek ellenére a 174 tudomanyagbdl 95 olyan van
(54,6 %), aminek nemzetkozi legjobb 2 %-aba hazai
kutatd az 1960-2019-es lista szerint nem kerdilt. Ez a
szam 6nmagaban még nem feltétlenul tragikus, az
ezzel a statisztikai ténnyel kapcsolatos feladatokat
(ha vannak ilyenek) tudomanyaganként kell meg-
hataroznia akadémikus tarsaimnak. Az 1960-2019-
es lista szerint a legjobb hazai kutatéohely a BME
(Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem), innen kerul ki a nemzetkozileg is kivalénak
tlné hazai kutatok 11,3 %-a. loannidis és mtsai sza-
mitasi metodikajat elemezve megallapitom, hogy
az egy kompromisszumos megoldas, részben a
sokszerzds, részben a kevés-szerzds publikacidkat
irbkat preferdlja, ami az elmult 15 évben szinte
egyeduralkod6é h-index-hez képest (ami csak a
sok-szerz6s milveket irdkat preferalta) egy redlisabb
értékelés (tarsszerzékkel publikalni ugyan nem biin,
de nekem nem jar elismerés a tarsszerz6im eredmé-
nyeiért). Megadok egy egyszerul szamitasi médszert
is, amivel a 351 legjobb hazai kutaté kdzé be nem
jutottak is konnyen megbecsulhetik sajat, loannidis
és mtsai altal meg nem adott vilaghelyezésiiket.
Végul felvillantok egy sajat, nemrég publikdlt
egyenletet, amivel talan egyszerlbben lehetne
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valami hasonlét kiszamitani ahhoz képest, hogy
loannidis és mtsai egyenlete 12 log(1+F) fliggvényt
tartalmaz.

Abstract

A missing feature of Hungarian public scientific
life is an annual evaluation of our scientists and
the consequences therefrom. That is why the
international tables on the “best scientists of the
world” by loannidis et al. are considered useful
by this author for this country and so this paper
provides the extract for local Hungarian scientists
of the six tables made public so far. Altogether
351 local (= with Hungarian affiliations) scientists
are named who appear at least in one of the ,best”
tables of loannidis et al based on their independent
citations (those who appear there only due to their
self-citations are not listed here; although self-
citations are not a crime, but deserve no credit,
either). The 2019 Tables provide also the names
of those, who are among the best 2 % of their
subfields (this is a good innovation of loannidis et
al, as 80 % among the best 100,000 scientists come
from health- and natural sciences, so other scientific
fields are strongly under-represented there).
Nevertheless, in 95 (54.6 %) out of all 174 sub-fields
there are no local scientists even among the best
2 % of the sub-fields based on the 1960-2019 table.
This number of “empty” sub-fields is not necessarily
too high for this small country. The task (if any) to
improve this situation should be defined by the
local academicians of the given sub-fields. The best
Hungarian affiliation according to the 1960-2019
ranking is BME (Budapest University of Technology
and Economics) providing the workplace for
11.3 % of the best local scientists. Analyzing the
methodology of loannidis et al it is shown to be a
reasonable compromise between those publishing
in large and in small groups of authors. This is a
positive step towards reality compared to the
h-index preferring only authors of multi-authored
papers (having a co-author is not a crime, but
one should get no credit for the results of his/her
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co-authors). Further, a simple equation is provided
to evaluate the ranking of those whose names are
missing from the tables of loannidis et al. Finally a
simple recently published equation of the author is
shortly discussed which could do a similar (probably
a better) job instead of the equation by loannidis et
al. with its not less than twelve log(1+F) terms.

Kulcsszavak:

tudomanymetria, sokszerz6ség, Onhivatkozas,
Magyarorszag nemzetkozi lathatosaga, a vilag ,leg-
jobb”100.000 kutatdja

Kewords:

scientometrics, multi-authorship, self-citations,
international visibility of Hungary, the 100,000
Lbest” scientists of the world

1. Bevezetés

A magyar tudomanyban, azaz a felséoktatasban és
azakadémiai/ ELKH (E6tvos Lérand Kutatdsi Hal6zat)
kutatoéi szférdban van ugyan szamos (feltehetdleg
tul sok) eseti megmérettetés, de a kutatdk éven-
kénti tudomanyos értékelése fajéan hianyzik (lasd
[1] és az ottani hivatkozasok). Ugy t(inik, hogy ezt
senki nem meri felvallalni: ha egy tudomanyos pozi-
ciét valaki egyszer kis hazdnkban elfoglalt, akkor
onnan a tovabbi tudomanyos teljesitmény hianya-
ban nem szokas Ot meneszteni. Ezért lehet fontos
szamunkra minden olyan évente megujulé nem-
zetkozi rangsor, ami a vildg kutatéi kozott a ,hun”
jelzével ellatott (azaz hazai) kutatokra is vonatkozik,
igy tikrot tart elénk (ha mar magunknak nem készi-
tink tukrot, legalabb ebbe belenézhet, aki akar).
Ezt a célt szolgdlja ez a cikk, ami loannidis és mtsai
altal az elmult években publikussa tett hat tablaza-
tot [2-4] analizalja hazai szemmel. A loannidis-féle
lista persze nem tokéletes, de olyan valészinlleg
nem készithetd (viszont a lista bazisdul szolga-
|6 Scopus adatbankban lévé esetleges hibdakat
egyéni kérésekre készséggel javitjak 1-2 hénapon
belll, ami relative jo hir). Vitathatd persze a szami-
tasi metodika is, de vitathatatlan tudomany-metriai
metodika valészinlleg nem készithetd. A loannidis-
féle metodika relative kedvez a kisebb szerz6szam-
mal publikaloknak (ez érthetd, hiszen a vilag legjobb
kutatoit és nem a vilag legjobb kutatécsoportjait
keresik), de helyesebb lenne ugy fogalmazni, hogy
végre nem csak a nagy szerz6szammal publikalo-
kat részesiti el6ényben (mint pl. a h-index), hanem
egy értelmesnek tiné kompromisszumra torekszik
(Iasd e cikk végén részletesebben).
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loannidis és mtsai 2016 6ta harom cikket és hat
excel tablazatot publikaltak az altaluk ,legjob-
bak”-nak tartott ,100.000” kutatérdl [2-4]. Hogy ne
legyen olyan egyszer(, valojaban egyik tablazatuk
sem 100.000 kutatdt tartalmaz (lasd 1. tablazat).
A 2013-as tablazatukban nem is volt még céljuk
100.000 kutatora alkalmazni a szamitasaikat, mig a
késébbi tablazataik egynél tobb kivalosagi kritéri-
umot tartalmaztak. A 2017-2018-as tablazatokban
ugyan a fluiggetlen hivatkozasokbdl szamolt komp-
lex érték alapjan allitjdk sorba a vilag elsé 100.000
kutatdjat, de ugyanezeket a tablazatokat kiegészi-
tik azokkal, akik csak az 6nhivatkozasaikkal kerdl-
tek be ,egy masik legjobb” 100.000-be. A legujabb
2019-es tablazatok még bonyolultabbak és hosz-
szabbak, mert ezeket a tablazatokat kiegészitették
azon kutatokkal is, akik tudomanyteruletiik legjobb
2 %-aba tartoznak. Ez utébbi egy értelmes kiegészi-
tés, hiszen az els6 100.000 ,legjobb kutatd” 80 %-at
élettudomanyokkal és természettudomanyokkal
foglalkozok foglaljak el (Iasd lent), igy a tobbi tudo-
manyterilet itt er6sen alulreprezentalt. A gond
csak az, hogy ujfent két kulon versenyt hirdetnek:
az egyiket a fliggetlen hivatkozasok alapjan, mig a
masikba belekeverik az 6nhivatkozasokat is.

Az 6nhivatkozasok nem szamitanak blnnek. Kilo-
nosen egy idésebb kutaté szdmara az 6nhivatko-
zasok kikerllhetetlenek, ha az illeté sokat publikal
ugyanazon a tudomanyterileten, hiszen csak igy
lehet megmutatni, hogy az aktudlis cikk miben tobb
mint az el6zéek. Ugyanakkor az onhivatkozasok
nem szolgélhatnak alapul semmifajta elismeréshez,
igy ahhoz sem, hogy egy kutatot a,legjobb kutatok”
tablazataban tuintessiink fel. Azaz az dnhivatkozas
nem bln, de nem is érdem. Ezért ebben az 0ssze-
foglaléban csak azokat a kutatokat adom meg, akik
eredményiket flggetlen hivatkozasaikkal érték
el. Ezen az alapon 0Osszesitve a hat loannidis-féle
tablazatban a vizsgalat évében (vagy a legutolso
ismert évben) hazai munkahellyel rendelkezdk kozdl
0sszesen 351 kutato szamit, kivalonak” (lasd katego-
rianként az 1. tdblazat utolsé oszlopat). Az 1. tabla-
zatban azért latunk 351 helyett 1.005 f6t, mert
ugyanazakutaté tobb tablazatbanisfeltlinik (persze
nem mindenki és nem mindegyikben).

loannidis és mtsai szerint kutatdnak az szamit, aki-
nek van legaldbb 5 Scopus-ban is latszé tudoma-
nyos muve (elnézést kériink loannidis nevében
is ezért a definiciéért a hungarikumokkal foglal-
kozd kutatétarsainktdl). Ezen az alapon a vildgon
(értsd: a Fold nevi bolygon) 2017-ben 6,88 millio,
mig 2019-ben 7,92 millié kutatd él vagy élt . Ezek a
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szamok dnmagukban is elgondolkodtatoak és egy-
ben visszafogottsagra intenek mindenkit, aki netan
sajat ,tudomanyos nagysagan” vagy ,kivalésagan”
merengene.

A Magyar Tudomany hasabjain 2020 elején egy ro-
vid ismerteté [5], majd az év végén egy részletes
elemzés [6] mar foglalkozott ezzel a témaval. Az
egyik cikkben a legjobb 150, mig a masikban a leg-
jobb 199 hazai kutatordél volt sz6. A kiilonbség oka
az, hogy Gimesi Julia a 2017-es tablazatban talalt
150 f6t csak a fliggetlen hivatkozasokat figyelembe
véve, mig Haller Jozsef az 1960-2018-as tablazat-
ban talalt 199 f6t az 6nhivatkozasokat is figyelembe
véve (azaz mindkét érték korrekt, csak a definicié-
juk kilonbo6zd). Ebben a cikkben a ,legjobb” hazai
351 kutatét nevezem meg a 2-4. tablazatokban. Ide
azok jutottak be, akik az ot legfrissebb (2017-2019
kozotti) loannidis-féle tablazat kozil legaldabb az
egyikben az 1.tablazatban definidlt,A”"vagy,C"kate-
goriakba keriltek ugy, hogy az adott évben (vagy
a legutolsoé ismert évben) a tablazat szerint hazai
munkahelylik is volt, azaz a tdblazatokban a nevik
mellett az, orszag” oszlopban a,hun”révidités latha-
to. Itt megjegyzem, hogy a 2013-as tablazatban még
se a munkahely, se az orszag neve nem volt megad-
va, igy a 2013-as évre vonatkozé adatot csak arra a
351 fére adok meg, akik a masik 6t tablazat valame-
lyikében feltlintek (ezért nincs olyan személy a 2-4.
tablazatokban, akire csak 2013-as adat van
megadva).

E cikk természetes apropodja az uj, 2019-es tablaza-
tok ismertetése, melyek 2020 &szén jelentek meg.
A 2-4. tablazatokban bemutatott hat utolsé oszlop-
pal azonban mar idérendi trendek is felfedezhet6-
ek az egyes kutatok helyezésének javulasaval, vagy
romlasaval kapcsolatban, igy legalabb az itt meg-
jelend 351 hazai kutatd (illetve koziilik azok, akik
még vellink vannak) egy fliggetlen visszajelzést kap
arrél, hogy mit ért el eddig és talan extra motivaciot
is kap a tovabblépéshez. Akik mar ma is szerepelnek
a tablazatokban, azok remélhetéleg feljebb akar-
nak majd |épni azokban, akik pedig még nem sze-
repelnek bennlk, azok remélhetéleg minél el6bb
be akarnak kerilni a legjobbak kozé, ezzel is novel-
ve a magyar tudomany nemzetkozi lathatosagat.
Azoknak, akik még nem latjdk magukat a 2-4. tab-
lazatokban, segit a cikk végén a (2) egyenlet, amivel
az egyes kutatdk helyezése becsiilheté meg a vilag
legjobb kutatéi kozott, loannidis és mtsai metodika-
jat alapul véve.

1. tdabldzat: loannidis és mtsai hat publikus excel tdbldza-
tdnak jellemzése [2-4]

Tablazat JLegjobb” kutaték | Kutatéi eredmény | Hazai kutatok a
szama tipusok legjobbak k6zott
2013 84.116 A* A*=99 f6
2017 106.368 A B A=150f6
A=133f6
2019 161.441 A, B,C,D C=146 6
1960-2017 105.026 A B A=160 6
1960-2018 105.000 A, B A=179f6
A=171f6
1960-2019 159.683 A, B,C,D C=167 6
Osszes 1.005 f6
A = fiiggetlen hivatkozdsai alapjdn az elsé 100.000-ben, A*: fiiggetlen hivatkozdsai alap-
jdn a legjobb 30.000-ben loannidis hat kategdridjdnak egyike szerint (Idsd lent), ami az
dtlapoléddsok miatt 84.116 f6t jelent, B = nem éri el az A-szintet, az elsé 100.000-be 6n-
hivatkozdsainak figyelembe vételével jut be, C = nem éri el az A szintet, de fiiggetlen hi-
vatkozdsai alapjdn tudomdnydga elsé 2 %-dba keriilt, D = nem éri el az A és C szintet, de
tudomdnydga elsé 2 %-dba kertilt dnhivatkozdsainak figyelembe vételével.

2. Alegjobb 351 hazai kutato

A 2. tablazatban azokat sorolom fel, akik loannidis
1960-2019-es tablazata alapjan fliggetlen hivatko-
zasaikkal alegjobb 100.000-be keriiltek és 2019-ben
hazai munkahellyel rendelkeztek, vagy hazai mun-
kahely volt az utolsé ismert munkahelyiik (a hazai
sorrendet lasd a 2. tdblazat elsé oszlopaban, az utol-
s6 oszlop szerinti rendezésben, ami a vilaghelye-
zést adja meg). A 2. tablazatban megadom ugyan-
ezekre a kutatdkra a tobbi 6t loannidis-tablazat
adatait is. A 2. tablazatban ugyan 172 név van, de
kozullk csak 55 olyan kutaté van, aki mind a hat
loannidis-féle tablazatban megtaldlhaté. A 2. tab-
lazatban van egy kakukktojas (értsd hibas adat) is,
akinek persze nagyon orullink: elsé helyen jelenik
meg ugyanis Wigner Jend (vagy ahogy a nagyvilag
ismeri: Wigner Eugene P), akir6l 24 évvel ezel6tti
haldla 6ta mar kutatdintézetet is elneveztink. Az
adatot azért tekintem hibasnak, mert se 2019-ben,
se el6tte Wigner nem dolgozott hazai intézetben,
de kuldondsen nem az ELTE-n (néhany évet a BME-n
tanult, miel6tt el6sz6r Németorszadgba, majd onnan
az USA-ba ment és ottani tevékenységéért fizikai
Nobel-dijat kapott). Feltiinése ugyanakkor azért
oromteli, mert rdmutat arra, hogy egy kutaté nem
feltétlenlil hal meg a fizikai elmulassal, hiszen muve-
in és figgetlen hivatkozasain keresztll még sokaig
velink marad. Hasonlé bravurt csak Erdds Palnak,
Wolf-dijas matematikusnak sikerilt bemutatnia, aki
a 2. tablazat 4. helyén all. A két nemzetkozi kivalo-
sag kozott pedig a 2. tablazat elején latunk masik
kettét: Akadémiank el6z6 és jelenlegi elndkeit.
A 2. tablazatban a nevek felsé indexében jeleztem,

' Sajnos messze nem él mdr mindenki azok kéziil, akik 1960 6ta minimum 6t, Scopus-ban is Idtszé miivel rendelkeznek. Féleg erre az esetre vonatko-

zik a sz6vegben tébb helyen felt(iné,,... vagy utolsé ismert munkahelye ..
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ha valaki 2018 el6tt irta az utolsé Scopus-ban is
latsz6 tudomanyos muvét loannidis és mtsai 2020.
majusi mérése szerint. Innen az kovetkezik, hogy a
2. tablazatban megadott 172 f6bdél 30-an (17,4 %)
mar nem aktivak (s6t vannak kozottik, akik mar
nincsenek velink).

A 3. tablazatban azokat sorolom fel, akik ugyan
az 1960-2019-es tablazat szerint nem, de a masik
négy 2017-2019-es loannidis-tablazat legalabb
egyike szerint fliggetlen hivatkozasaikkal a leg-
jobb 100.000 kozé kerlltek és az adott évben hazai
munkahellyel rendelkeztek (vagy hazai az utolsé
ismert munkahelyiik). Ezekre a kutatdkra ugyanitt
megadom loannidis tobbi tablazatabdl az dsszes
ismert adatot. Végul a 4. tablazatban azokat soro-
lom fel, akik a 2-3. tablazatokbol ugyan kimarad-
tak, de vagy a 2019-es, vagy az 1960-2019-es (vagy
mindkét) tdblazat szerint tudomanyaguk legjobb
2 %-aba keriiltek a fliggetlen hivatkozasaik alapjan.
A 4. tablazat két csoportbdl tevédik Ossze: szere-
pelnek benne a ,nagy oregek’, akik jellemz&en az
1960-2019-es életmiviik miatt jelennek meg itt és
szerepelnek benne a ,feltorekvé ifjak” is, akik féleg
a 2019-es eredményeik miatt jelennek meg. Vannak
persze tobben olyanok is, akik mindkét kategoria-
ban emlitésre méltét alkottak.

A 351 kivalé hazai kutaté kozott sok MTA tag is van,
dicsérve/visszaigazolva a hazai akadémikus-valasz-
tas rendszerét. Vannak persze sokan olyanok is, akik
még nem tagjai az MTA-nak. A Szerzd abban bizik,
hogy akadémikustarsai strln fogjak lapozgatni a
2-4. tablazatokat, amikor olyan fiatalok nevei utan

kutatnak, akik e nemzetkdzi kimutatds szerint meg-
mérettettek és mar elegendd nehéznek taldltattak
ahhoz, hogy a 2022-es akadémikus-valasztason
neviket komolyan fontoléra vegyiik. Kilonosen
azért irom ezt, mert a jel6lési folyamat varhatéan
2021 kozepén kezdddik, addig pedig - legalabb-
is loannidis-t6l és mtsai-tél - nem szamithatunk
Ujabb nemzetkozi tablazatra, ami segithet a donté-
stinkben. irom ezt persze annak tudataban, hogy a
loannidis-féle mérési metodika szerint a vilag leg-
jobbjai k6zott lenni természetesen nem jelent auto-
matikus beutalét az MTA tagjai kozé.

A 2. tablazatban bemutatott, nemzetkozileg a legki-
valébbak kozé tartozo kutatdk 8,8 %-a holgy. Ezzel
szemben a ma él6 286 MTA rendes tagunk kozott
csak 7,0 % a holgy. Pozitiv elmozdulas volt azon-
ban tapasztalhatd az utébbi akadémikus-valasztas
soran — koszonhetéen akkori elndkink innovativ
megoldasanak - ami onnan is latszik, hogy a 63
MTA levelez6 tagbdl 10 né (15,9 %), igy Osszes él6
hazai akadémikusaink 8,6 %-a holgy, ami mar koze-
lit a 2. tablazatban lathatd, nemzetkozileg is kivalo
nék részaranydhoz. 2022-ben ujabb esély nyilik javi-
tani ezeken az aranyokon, hiszen a 2. tablazatban
tiz olyan kivalé néi kutatot is latunk, akik mar az
MTA doktorai, de még nem akadémikusok (Kovacs
Krisztina J., Szekeres-Barth6 Julia, Nagy Agnes,
Piké Bettina F,, Molnar-Perl Ibolya, Tombacz Etelka,
Fuxreiter Monika, Hideg Eva, Ovadi Judit és Nagy
Erzsébet).

2. tdbldzat: A 2019-ben (vagy utolsé ismert) magyarorszdgi munkahellyel rendelkezé kutaték helyezése a vildg legjobb
100.000 kutatdja kézétt a fiiggetlen hivatkozdsaik alapjdn szdmolva [2-4] (az utolsé oszlopban megadott ,vildghely-

ezések” sorrendjében)

No Név Intéz téma 2013 2017 2019 60-17 60-18 60-19
1 Wigner Jend P'% ELTE' - - 2.004 - 1.3377 1.530
2 Freund Tamés F KOKI neuro 3.712 5.367 12476 1.761 2.274 2426
3 Lovasz Laszlo ELTE comput 6.753 5.944 7.738 5.605 5.167 4.605
4 Erd&s Pal?"’ RMK comput 28.642 19.978 4.468 18.711 4.688 4.635
5 Vicsek Tamas ELTE plasma 3.308 3.298 5.309 4.825 4.900 4.833
6 Karger-Kocsis Jozsef BME polym 7.796 9.064 13.379 5.762 5.952 6.266
7 Palkovits Miklds SE neuro 37.950 33.813' 10.119 8.042 8.426
8 Czeizel Endre E*'® GATMA reprod 6.122 16.969? 42.380 6.0822 9.062 9.489
9 Szejtli J6zsef*® CLK orgch 8.725 15.9252 22.884 10.8447 9.404 10.125
10 | Vizi E. Szilveszter KOKI neuro 17.405 37.084 57.696 8.663 10.238 10.925
11 Benazzi Franco?'? SZTE psych 27.498 23.275 56.009 9.885 11.284 12.224
12 Ungdr Tamas®'® ELTE mater 11.565 6.605 6.448 17.895 16.0367 15.540
13 | Csiszar Imre RMK netw 6.380 8.692 10.303 16.286 15.354 16.188
14 | Solymosi Frigyes SZTE physch 27.547 55.297 45.381 16.304 15.948 16.482
15 | Mayer Istvan TTK chemph 28.891 19.914 22478 16.3773 17.171
16 Csermely Péter SE bioch 9.601 25.591 36.267 17.460 18.824 19.529
17 Surai Péter F SZIE dairy -—- 17.866° 12.978 21.6682 20.8257 19.567
18 | Pukéanszky Béla BME polym 28.982 20.950 21.135 29.644 24.857 23.503
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19 | Varga Jozsef0" BME polym 9.804 47.534 36.511 61.615 22.548 23.938
20 Szolcsanyi Janos PTE pharma 38.258 70.554 78423 23.107 23.498 23.981
21 Nusser Zoltan KOKI neuro 17.473 26.190 60.059 16.034 22.669 24.330
22 | Szolnoki Attila ETK plasma 22.529 12.713 8.815 33.446 28.060 24.450
23 Winkler Istvan TTK expsy 8.085 31.143 29.202 25.060 25.595 25.547
24 | Kiss Tamas SzBK devbio 24.013 119.263" 51.552 21.439 87.501 26.136
25 Mikl6si Adam ELTE behav 34.062 15.284 23.921 29.862 28.849 27.900
26 Patthy Laszlo TTK bioch - - - 66.538 26.223 28.302
27 | Guttman Andrés DE analch 36.388 75.431 136.660* 26.163 29.080 30.681
28 Lakatos Péter Laszlo SE gatsro 10.329 15.828 19.664 34.999 30.827 31.015
29 | Kovacs Krisztina J KOKI neuro 29.979 45.547 51.252 29.749 32.136 34.113
30 | Csaszér Attila G ELTE chemph 23.830 57.729 52.040 38.060 33.216 34.597
31 Rozvany Gyorgy>'® BME design 27.402 38.289 28.600 40.000 38.150 35.107
32 | SzebeniJanos SE pharma 28.369 18.338 24.415 37.728 36.999¢ 35.709
33 Didsi Lajos WFK nuclear 44,778 30.520? 58911 39.2552 34.191 35.770
34 Rihmer Zoltan SE psych - 28.790 51429 33.499 34.103° 35.819
35 | Dékéany Imre SZTE chemph 38.238 79.582 -— 55.577 36.706 37.298
36 | Cserni Gabor SZTE oncol 39.502 - - - 34.434 37.369
37 | Szabé Gyodrgy ETK plasma 14.967 28.456 28.710 40.270 38.184 38.183
38 |Schramm Oded MIC genmat 39.421 42.308’ 251797 48.3807 40.2227 38.264
39 Haller Jozsef KOKI neuro 30.524 34.112 41.921 39.894 38.293 38.323
40 | VassImre SzBK plant 30.627 51.368 48.585 38.550 37.185 38.408
41 Guczi Laszl6®"3 ETK physch -— 73.701 - 32.953 37.479 39.194
42 Koller Akos SE cardio - 112.475% 117.4154 33.3437 39.5308 39.742
43 | Otvés Laszlo SE bioch 60.797 56.064 56.354 35.516 36.933 41.323
44 Fllop Ferenc SZTE orgch 24318 70.441 117.3824 39.626 41.477 42.255
45 | Molnar Arpad SZTE physch 23.973 29.902 35.168 41.393 43.321 42.868
46 | Marx Déniel SZTAKI comput 29.665 26.774 22.932 56.124 50.830 43.363
47 |Inzelt Gysrgy ELTE energy 123.0094 41.128 44074 44218
48 | Sperber Dan KEE expsy 21.7082 30.721 51.3047 45.7487 44.401
49 Fésus Laszlo DE bioch -— - - 37.716% 43.240 45.045
50 | Kertész Janos KEE plasma 61.071° 65.712 44.835° 46.583 46.202
51 Frankl Péter RMK comput - 44.654 36.785 62.195 46.362 46.421
52 Héberger Karoly TTK analch 33.648 39.860 40.399 49.683 46.596 46.756
53 | Virag Laszl6 DE bioch 41.279° 73.813 30.359 42,5227 47.387
54 | Medzihradszky Katalin SzBK bioch - 87.103 97.961 45.225 46.535 47.397
55 Toth Géza WFK genph 21.655 24.905 21.684 34.295 49.699 47.442
56 | Gergely Gyorgy KEE expsy 26.347 26.2432 56.471 44.7452 46.509 47.701
57 Roska Tamas?*'* PPKE electr - - 219.1534 56.827> 46.156 48.833
58 | Szekanecz Zoltan DE rheuma 29.863 59.1607 79.745 48.579* 50.000 49.075
59 | Brooks Daniel R SzBK mycol - - 133.5454 56.2877 46.9727 49.327
60 | Parratt James R%% SZTE pharma - - 36.414 44.401 49.386
61 | Polgar Laszl6>'® TTK bioch 41.325 89.028 - 41.776 44.775 49.438
62 | Szekeres-Bartho Julia PTE reprod - - 69.769 47.420 49.871 49.646
63 Joo Ferenc DE orgch 25.754 57.293 139.179'° 19.160 47.444 50.248
64 | Ferdinandy Péter SE cardio 46.125 43.051 52.000 51.657 50.309
65 Flredi Zoltan RMK comput -—- 64.014 64.754 60.577 50.832 50.673
66 Padisak Judit PE marin - 43.547 36.297 53.275 55.322 51.804
67 | Adéam-ViziVera SE neuro 46.953 57.507 49.594 51.237 51.866
68 Radak Zsolt SE bioch 22420 49,3377 34.890 58.546> 56.6937 52.087
69 | Keserl Gyorgy M TTK medch 80.947 88.740 53.717 54.067 52.264
70 Schubert Andras KIK science 30.944 53.150 78.363 48.141 51.208 52.530
71 Zrinyi Miklos SE polym - 58.701 48.913 65.202 543017 52.858
72 | Stépéan Gabor BME indust 46.296 39.079 58.219 56.101 52.869
73 Halasz Péter OKITI neuro -—- 42.251% 49.958 52.221% 55.354 53.178
74 | Szalay Péter G ELTE chemph --- 116.004" 58.442 50.512 53.294
75 | Szabo Gébor KOKI neuro — — 77.9877 54.147" 54.992
76 Pajkossy Tamas TTK energy 33.250 40.963 79.258 52.539 53.845 55.277
77 | Kéri Szabolcs NYIR neuro 33.290 60.645 78.807° 54.075° 56.059° 55.540
78 Granasy Laszld WFK mater -— - 70.111 57.441 57.383 55.632
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79 [ Marddi Laszlo SE immun 27.526 44.583° 102.0754 54.139° 56.362 57.112
80 MolnarJ ATK nuclear 77.849 70.024 86.872 83.418 59.301 57.171
81 Mécsai Attila SE immun - 32.367 26.792 89.588 63.412 57.574
82 | Bartok Mihaly SZTE physch 49.590 - -— 50.611 55.638 57.957
83 |Nagy Agnes DE chemph --- - - 72.401 56.282 58.992
84 | Gali Adam WFK applph -— 59.981 37.943 71.910 64.953 59.459
85 | Obrenovitch Tihomir?" SZTE neuro - - --- 47.853 55.332 59.974
86 Piké Bettina F SZTE psych 38.892 47.621 46.274 59.530 59.505 60.061
87 | Fodor Janos®'® OE artif 49.837 84.6112 65.868 65.5197 61.394 60.176
88 | Molnar-Perl Ibolya ELTE analch - - 163.5894 55.899 58.150 60.890
89 | Rényi Alfréd'”® RMK comput - 31.986 - 57.628 61.050
90 | Sarkadi Baldzs TTK bioch 50.985 77.947 --- 50.835 59.122 61.137
91 Varga Janos SZTE micbio --- 61.523 79.571 61.938 62.458 61.384
92 | Turdnyi Tamds ELTE energy 57.893 64.249 45.287 72.726 62.823 62.748
93 | Podani Janos ELTE ecol 35.254 56.532 42.997 69.551 69.937 63.500
94 | Csorgd Tamds EKE nuclear - 115.972% 64.276 64.772’ 63.580
95 | Koncz Csaba SzBK plant 94.2527 120.2634 49.0707 59.674 63.649
96 | Tombacz Etelka SZTE chemph -—- 44.702 38.425 67.278 66.830 64.238
97 Petz Dénes®'® BME matph 55.751 27.108 67.811 70.405 63.135 64.333
98 | Tél Tamas ELTE plasma 94.457% 76.755% 64.522 64.394
99 | Serensen Ole W DE bioph - - 54.5567 60.0977 64.607
100 | Nyuldszi Laszld BME orgch 170.999" 113.3174 62.336 60.015 64.914
101 | Knoll Jézsef SE pharma --- - --- 54.853 61.734 65.237
102 | Sélyom Jen62"” WFK mater - 164.736% - 61.035 65.357
103 | Horvath Frank ELTE geoch 50.888 55.634 64.305 67.000 66.643
104 | Varhegyi Gabor TTK energy 29.446 57.891 64.658 61.271 65.347 67.678
105 | Baranyi Péter SZIE artif 31.587 38.481° 37.369 84.761° 69.710 67.864
106 |Bagdy Gyorgy SE psych - - 59.245 66.238 68.255
107 | Monostori Laszlo SZTAKI indust --- 41.278 13.627 - 84.976 68.732
108 | Kaptay Gyorgy ME mater 38.060 39.804 25.503 86.607 77.793 69.171
109 | Insperger Tamas BME indust 37.241 32.959 36.439 78.155 74.965 69.191
110 | Vékey Karoly TTK analch --- - 138.0774 62.778 69.420 69.741
111 | Téthmérész Béla DE ecol 57.456° 45.853 84.623° 77.830° 71.137
112 | Csonka Gébor | BME chemph --- 69.126 93.505 80.828 68.715 71.168
113 | Csabai Istvan ELTE astron 53.065 --- - 66.465 68.580 71457
114 | Cserhati Tibor®'3 KK analch --- - --- 62.027 66.918 71.709
115 | BraunTibor ELTE science - - 66.205 69.469 72.703
116 | Molnér Kdlméan AGK mycol 77.013 93.016 79.888 71.341 73.055
117 | Gallyas Ferenc PTE neuro 69.548 . - 63.847 74.937 74.902
118 |[Pach Janos RMK comput --- 78.608 100.208* 80.462 79.164 75.245
119 | Sipiczki Matthias DE micbio 54.049 68.985 60.364 74432 79.406 75.663
120 |Bor Zsolt*' SZTE optoel --- - 221.8124 91.371 73.256 76.061
121 | Katona Istvan KOKI neuro 22.644 54.412 80.156 77.389 76.776
122 | Székely Tamas DE evolut 55.919 73.184 80.976 85.573 76.918
123 | Knoblich Glinther Klaus KEE expsy 38.622 19.078> 54.238 513347 81.622 77.181
124 | Szemerédi Endre RMK comput - 81.752 118.478% 85.194 78.834 78.500
125 | Mesterhazy Akos CER plant - - 77.289 - 80.571 79.270
126 | Méricz Ferenc®'” SZTE genmat 56.542 - 66.077 - 82.257 80.535
127 | Donko Zoltén WFK applph 59.476 95.325 91.423 85.066 81.330
128 | Stone Diane KEE politic 66.262 47.6907 30.091 - 99.8677 81.445
129 | Kozur Heinz W3 - paleo -—- 69.147 74.270 76.623 81.740
130 | KornaiJanos COR econom 99.478 54.333 --- 93.075 81.987
131 | Horanyi Gyorgy>°"’ KK energy - - 71.342 76.585 82.829
132 | Liposits Zsolt KOKI neuro - - 67.964 82.394 83.060
133 | Székely Vladimir®'® BME electr 51.218 94.025 155.8674 73.812 79.394 83.583
134 | Fuxreiter Ménika DE bioch 40.801 20.150 - 101.769" 84.163
135 | Seress LaszI6>'” PTE neuro - -— 74.351 80.182 84.989
136 | Buttyan Levente BME netw --- - 167.245% 83.669 85.012 85.892
137 | Kiss Tamas SZTE inorch 119.263" 141.625% 86.718 87.051 86.104
138 |Bardny Imre RMK genmat --- --- 141.9384 84.251 85.176 86.155
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139 | Molnér Dénes PTE endocr == 81.281 --- 84.506 88.092 86.301
140 | Pél Csaba SzBK devbio - 76.024 83.953 78.713 86.0037 86.505
141 | Falus Andras SE immun --- - - 75.376 84.336 86.877
142 | Kollar Laszlé PTE orgch -— 117.968" 159.046'° 83.407 85.676 87.031
143 | Hideg Eva PTE plant - - 98.272 88.890 89.223 87.387
144 | Fogarasi Géza*'® ELTE chemph --- - - 74.923 81.874 87.611
145 | Gergely LaszI6 A SZTE nuclear — 66.989 81.479 133.216" 97.212 87.902
146 | Csaba Gyorgy SE bioch - 38.642 71.667 81.408 90.448 87.915
147 | Jedlovszky Pal EKE chemph --- --- --- 82.9382 88.177 88.116
148 | Baldi Andras OK ecol - 54.315 62.796 89.318 88.794 88.224
149 | Tulassay Zsolt SE gastro --- 87.643 - 74.535 88.818 89.078
150 |Hunyady Laszlé SE endocr == --- --- 78.661 89.987 89.527
151 | Kovats Ervin20% PE analch --- - - - 86.571 90.130
152 | Készegi Botond KEE econom --- 21.753 25.741 - 95.208 90.727
153 | Burgyan Jozsef MBK virol 40.585 58.887 134.788* 84.649* 91.845 91.103
154 | Geiszt Miklos SE bioch - 83.907 123.936* 83.931 88.106 92.081
155 | Timar Jozsef SE oncol - - 159.935' 86.627 92.289 92.269
156 | Czigany Tibor BME polym - 71.227 54.965 101.431" 97.830 92.461
157 | Forgacs Eszter®' KK analch --- - 179.862* 87.088 92.128 94.020
158 | Kévecses Zoltan ELTE langu -— 98.391 74.024 -— 95.432
159 | Vinkler Péter TTK science 43.151 101.197" - 90.397 96.074 95.439
160 | Vetter Janos AOE food 56.619 99.556 99.367 87.550 93.976" 95.494
161 | Tardos Gabor RMK comput — — 132.720* -— 96.258 95.780
162 | OvadiJudit TTK bioch - - - 82.795 91.130 96.229
163 | Simon Vilmos V BME design 64.928 76.981 73.181 - 101.285" 96.343
164 | Goth LaszIé*'> DE gastro 63.366 46.687 59.602 -— 100.734" 96.615
165 |Odor Géza ETK plasma 69.290 - - 94.718 94.839 96.683
166 | Nagy Erzsébet SZTE micbio 74.455 69.157 79.099 -— 89.794 96.993
167 |Tuza Zsolt RMK comput - - 152.336* 102.890" 97.027 97.055
168 | Kallay Mihaly BME chemph - 49414 37.604 - 106.766'" 97.302
169 | Lukovits Istvan%® KK medch - - 183.8184 88.162 97.851 98.516
170 | Deli Maria A. KOKI neuro - 54.302 70.344 103.286" 94.128 98.534
171 | Jod Ferenc'®® DE neuro -— - -— - 91.063 99.647
172 | Lendvay Gyorgy TTK chemph --- - - 86.784 98.902 99.772
- a Fold Osszes kutatoja - - - 6,88 M 7,92 M 6,88 M 7,92 M
'Wigner életrajza szerint soha nem tanult és nem is kutatott az ELTE-n, ezen tul az is furcsa, hogy fizikai Nobel-dija ellenére sem tudtak hozza tudoma-
nyagat rendelni loannidis és mtsai, “nincs munkahely megjelélve, °DE, ‘tudomanyaga legjobb 2 %-&ban fiiggetlen hivatkozasokkal, °NYIR, °ME, "kiilfé-
don, °PTE, °BME, '°tudoményaga legjobb 2 %-aban énhivatkozasokkal, ''az elsé 100.000-ben 6nhivatkozasokkal, ’SZTE, *SZIE, a tudoményagak révidité-
sének feloldasat lasd az 5-9 tablazatokban, a kutatdhelyek roviditésének feloldasat lasd a 11. tablazatban.

3. tdbldzat: Azok listdja, akik nem keriiltek be a 2. tdbldzatba, de legaldbb az egyik loannidis-féle tdbldzat szerint az elsé
100.000-ben vannak fliggetlen hivatkozdsaik alapjdn, abban az évben (vagy az utolsé ismert évben) itthoni munkahellyel
[2-4]

No Név Intéz téma 2013 2017 2019 60-17 60-18 60-19
1 Horvath Tamds L SZIE neuro 4.155' 4.062" 7977 5.366' 5.807 5.871"
2 Tompa Péter TTK bioch 1.845! 2.929' 3.5921 7.166 6.205 6.244'
3 Schally Andrew W PTE oncol 14.823" 54.055! 67.1367 5.285" 7.491 8.239'
4 Gyulassy Miklds WFK nuclear 24.314 33.938 38.391" 11.220 13.264 13.864!
5 Srere Paul A SzBK bioch 29.237" 37.160 46.647" 15.800" 17316 17.079'
6 Kovacs Gyula PTE oncol - - 48.602" 23.154 25.435'
7 Csiszar Anna SZTE cardio 8.048' 15.475! 19.465' 33.389' 33.593 30.129'
8 Bodor Nicholas DE pharma — 234.8632 28.425! 29.607 31.733!
9 Szathmary Eors ELTE evolut 51.969' 40.866 39.462" 39.165 37.015 35.968'
10 | Vitos Levente WFK applph 34.165' 25.171 10.968' 54.167 45.878 39.993'
11 Antoni Ferenc A EGIS neuro 60.192! —- — 37.589! 43516 47.405'
12 | Toth Miklos SE endocr --- 64.725 - 59.919 47.971 50.180'
13 | Teixeira da Silva JA DE plant 33.619' 26.707" 15.436' 81.5731 67.385 54.424'
14 | Ungvéri Zoltan SE cardio 15.698' 36.538' 43412 61.570" 69.059 64.305'
15 | Nagy Laszlé DE devbio 42.525 70.403 --- 57.487 64.749 64.452'
16 | Zuber Kai ATK nuclear - 104.386'2 170.207'2 60.091" 61.605 64.564'
17 Mezey Pal G ELTE chemph 57.906 - - 73.075 66.491" 67.086'
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18 | Falloon lan SzGy psych == --- --- 80.300" 64.649 67.166
19 | Kratochwil Friedrich KEE internat --- - - - 83.550 82.556'
20 Mezei F WFK genph - - - 87.788 87.708' 85.409'
21 Jull A. Timothy ATK paleo - 71.423 117.0662 95.085 103.4872 99.520'
22 | Frank Andras ELTE comput --- - - 96.907' 96.483 100.6592
23 | Zsila Ferenc TTK orgch --- 62.102 78.776 101.3003 101.2523 100.9732
24 | Obal Ferenc2009 SZTE neuro --- - - - 97.127 102.0013
25 | Kovacs Géza CSFK astron --- - - 99.131 99.575 102.4523
26 | Hollé Gabor SE ophth - 54.218 50.605 - 104.5162
27 |Jakab Emma TTK energy - 85.615 109.5332 . --- 105.1152
28 | Gubicza Jend ELTE mater - 64.609 40.345 132.6933 118.1673 105.458%3
29 | Hebling Janos PTE optics -— 82.168 58.055 - 107.5863 105.5953
30 |HernadiKlara SZTE physch --- - - 97.480 108.1902
31 Bird Laszlo Péter ETK aplph 48.223 -—- 155.0182 - 111.4022
32 Molnar Lajos BME genmat 66.048 111.9413 74.707 132.9743 123.5633 114.8922
33 | VécseiLaszlo SZTE neuro - 72.985 97.068 115.9483 122.7493 114.9903
34 | Szabd Attila ELTE sport - - 60.253 - 124.3482
35 | Gribov V.N WFK nuclear 63.462 - - - 92.509 126.1032
36 |Hangody LéaszI6 Uzs orthop 54.069 - - - 130.4522
37 Fehér Attila SZTE plant - 52.557 61.555 - - 132.2492
38 PritzT BME acoust 65.953 - 151.0392 - --- 136.9682
39 | Keglevich Gyorgy BME orgch 49.033 121.0143 114.6532 155.4563 152.7573 138.2564
40 | Lévai Péter WFK nuclear 63.695 - - 131.6093 140.1673 144.8224
41 Nguyen CT - mechtr - 50.546' 70.369 - --- 145.1912
42 | Bérdy Janos ELTE medch 51.210 49.806 57.118 --- 157.0722
43 | Szenes G ELTE applph 68.522 - - - 157.4722
44 | Lente Gabor DE inorch - 84.584 152.9992 - 163.5612
45 | Schanda Janos PE build 66.940 69.753 111.1162 --- 177.3572
46 Bagi Katalin BME mechtr 70.258 78.059 87.466 - --- 180.1182
47 | Szekrényes Andrés BME mechtr 68.539 94.698 105.4762 - 204.6492
48 | Szentagothai Janos SE neuro --- -—- -—- -—- 89.550 --—-

49 | Soltész Gyula PTE pediat --- - - 90.072 98.208 ---

50 |Nagy Péter| - gastro -— 20.916 -— 55.510 -—

51 |Buday Laszlo TTK bioch --- - - 88.369 ---

52 | Var6 Gyorgy SzBK bioph --- - - 88.430 ---

53 | Turi Laszlo ELTE chemph - - --- 97.477 - ==
54 | Peixoto Tiago P KEE plasma -—- 67.026' 30.471 - -—-

55 | Schenider Carsten Q KEE politic - 97.7641 40.219 - -

56 | Dosztanyi Zsuzsanna ELTE bioinf 52.821 81.683" 41.708 . --- -

57 | Botta-Dukat Zoltan OK ecol 65.039 49.046 41.954 - -—

58 |Unger Jéanos SZTE meteor -— 54.027 49.223 -— -—

59 Bai Péter DE bioch - 62.5321 50.692 - --- -

60 | Buzas Edit SE immun - 80.110 60.099 - -—

61 | Demetrovics Zsolt SE psych - 74.511 61.581 - -

62 | Smith Melanie Kay MET sport --- - 63.169 - -

63 | Batéry Péter OK ecol == 80.365' 69.642 - ==

64 | Tabak Adam G SE endocr - - 71.880 - - -

65 | Abedinia Oveis BME artif -— -— 77.935 - -—

66 | Magura Tibor DE ecol - -— 78.058 -— -—

67 | Chinopoulos Christos SE bioch --- 88.325 80.473 - ---

68 | Juhdsz Gabor ELTE devbio - - 81.162 - -—

69 | Szabados Laszlo SzBK plant --- 86.294 89.094 - -

70 | Kalapos Miklds Péter - bioch 57.000 80.446! 89.112 - -—-

71 Sebanz Natalie KEE expsy 49.811 36.693! 89.779 --- --- ---

72 | Nagy Zsolt SE ophth --- 55.749 105.6212 - - -

73 | Gyarfas Andrés RMK comput --- 97.034 114.5382 - ---

74 | Popp Jozsef SZIE energy 44,568 -— 153.4132 -— -—

75 | De Bot Kees PE langua --- 71.951 - - ---

76 | Marton Katalin RMK genmat 68.261 77.886 - - ---

77 | Laszl6 Krisztina BME chemph --- 86.011 - - - -
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78 | Czéh Boldizsar PTE neuro 55.106 88.158 --- --- ==
79 | Topal Jozsef TTK behav --- 92.079 - - - -
80 |Varga Attila PTE urban 61.995 93.480 - - ---
81 |Dénes Adam KOKI neuro - 96.980 - - -
82 | Jordén Ferenc OK ecol - 98.070 - - -

'kiilfsldon (vagy ismeretlen helyen), *fliggetlen hivatkozasokkal tudomanyaga legjobb 2 %-aban, *6nhivatkozasait is figyelembe véve a legjobb 100.000-
ben, “6nhivatkozasokkal tudoményéga legjobb 2 %-aban, a tudomanyagak roéviditésének feloldasat lasd az 5-9 tablazatokban, a kutatéhelyek rovidité-
sének feloldasat lasd a 11. tablazatban.

4. tabldzat: Azok listdja, akik nem kertiltek be a 2-3. tabldzatokba, de legaldbb az egyik 2019-es loannidis-féle tdbldzat
szerint tudomdnydguk legjobb 2 %-dban vannak fiiggetlen hivatkozdsaik alapjdn és 2019-ben (vagy az utolsé ismert
évben) hazai munkahelylik volt [4]

No Név Intéz téma 2013 2017 2019 60-17 60-18 60-19
1 Bertoti Imre TTK applph - -—- 114.617 - 105.827
2 Horvéth Gabor DE optics 109.926' 108.813 112.349' 108.858! 109.463
3 Papai Imre TTK orgch --- - - - 115.674
4 Fullér Rébert SZIE artif - == 144.217 - - 116.856
5 Felinger Attila PTE analch -—- . - 113.837" 118.372! 118.290
6 Padl Zoltan TTK physch -- -- -- 107.181" 112.090" 118.425
7 Lévai Albert DE orgch - --- --- 113.720" 117.936' 121.468
8 Groma Istvan ELTE mater - 157.422 - 123.026
9 Ivén Béla TTK polym --- - - 122.347" 123.269
10 Pungor Erné BME analch - - - - - 124.120
11 Gyurcsanyi Robert E BME analch - 139.767 - 124.689
12 Biré Tamés S WEFK nuclear - --- --- --- --- 128.656
13 Kiricsi Imre SZTE physch - - - - - 131.216
14 Mohr Péter ATK nucler -— - 133.060' 132.436' 133.824
15 Hargittai Istvan BME inorch - --- --- 121.567" --- 136.165
16 Varré Déniel BME artif — 203.8902 - 136.566
17 Hargittai Magdolna BME inorch --- - 116.355" 139.753
18 Kovéacs Gabor L PTE genclin — 354.296 -— 139.902
19 Blazsé Marianne TTK energy - - -— 141.117

20 Séarkany Antal TTK physch - - -— - - 141.359

21 Ruzsa Imre RMK genmat — — -— 141.769

22 Jenei Sandor PTE artif - -—- - 143.576

23 Szente Lajos CYC analch - 115.279 --- 145.124

24 Chetverikov D ELTE artif — 156.225 - 147.337

25 Speier Gabor PE inorch - -—- - 147.358

26 GOrog Sandor CHI analch - - - 154.709

27 Pales Zsolt DE genmat - 243.1892 - 158.787

28 Papp Julius Gy SZTE pharma -— -— -— 161.337

29 Ungvary Ferenc PE gench - - - 161.503
30 Séarkozy Andras ELTE genmat --- - - 161.829
31 Csészar Akos ELTE genmat - - - - -- 162.252
32 Friedler Ferenc PPKE cheng - 157.9982 - 162.450
33 Koczy Laszlo SZIE artif == 195.8392 - 163.185
34 Rozsa Lajos OK mycol — — 304.5212 -— -— 163.936
35 Bakonyi |. WFK applph -—- -—- - 167.242
36 Jelasity Mark SZTE artif - -— - 180.565
37 Péter Antal SZTE analch — -— - 187.019
38 Matyus Péter SE medch --- - - 187.566
39 Erdé Sandor L BIOR pharma --- - --- --- --- 187.977

40 Kolumban Géza PPKE electr — 334.471 - 191.384

41 Kélman Erika KK mater - - - 192.867

42 Kilar Ferenc PTE analch - - - - - 193.779

43 Kollar Laszl6 P BME mater -— - - 194.459

44 Ormos Pal SzBK optics - --- --- --- --- 198.790

45 Reiczigel Jené AOE veter —- 197.718 — 202.324

46 Torok Akos BME geolo - - - 205.224

47 Bokor Jozsef SZTAKI indust - - - - - 209.118
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48 Kacsuk Péter SZTAKI dcomp - - 429.0112 - 209.128
49 Lendvai Janos ELTE mater - . - o --- 212.098
50 Beke Dezs6 Laszld DE mater --- - - - 214.438
51 Rencz Marta BME electr - -— -— -— - 217.045
52 Ferenczy Gyorgy G TTK medch - - - 222.629
53 Csirik J SZTE artif --- - - 222.869
54 Beck Mihaly T DE gench - - - - - 225.873
55 Dombi Jozsef SZTE artif - 120.413 - 234.782
56 Baldzsi Csaba ETK mater == 135.162 - 238.226
57 Abonyi Janos PE artif - - - - - 245.624
58 Tikk Domonkos GRAV artif - - - 251.856
59 Szenczi Ott6 AOE veter - 284.460 - 254.7812
60 Hohmann Judit SZTE medch - 157.104 - 257.589
61 Révész Adam ELTE mater - - - 257.592
62 Kollar Istvén BME electr — — - 296.759
63 Szatmari S SZTE optoel -—- -—- - 297.606
64 Adény Sandor BME civil - --- 132.016 --- --- 371.671
65 Zarandy Akos PPKE electr - - - - - 378.782
66 Poppe Andras BME electr -—- 336.272 - 385.172
67 Palkovics Laszlo SZIE auto == --- --- 690.771
68 Urge-Vorsatz Diana KEE energy —- 103.271 — -—-
69 Orbulov Imre Norbert BME mater --- 104.933 - ---
70 Vasarhelyi Balazs BME geolo - - 106.957 - - -

71 Csizér Kata ELTE langua - 109.528 - ---

72 Toth Gergely AGK agro - 113.536 - -
73 Székelyhidi Laszlo DE genmat - 117.575 - ---
74 Jeney Viktdria DE bioch --- 117.963 - ---
75 Farkas Henriette SE allergy - 118.488 --- ==
76 Amaral Leonard SZTE micbio - 126.734 - ---
77 Labar JL ELTE applph - 131.745 - -

78 Toth Laszld SZTE artif - - 132.522 - - -
79 Asbéth Janos WFK genph - 132.760 - ---
80 Boroczky KJ RMK genmat --- 137.033 --- ---

81 Sipos Pal SZTE inorch - 141.817 - ---
82 Horvéth lldiké SE respir -—- 144.815 - -
83 Horvath Ildiko SZIE artif - - 152.034 - - -
84 Csanad M ELTE nuclear - 152.636 - ---
85 Vértesi Tamas ATK genph - 155.397 - -
86 Janaky Csaba SZTE energy - - 155.978 - - -
87 Koltay Tibor EKE inform - 165.430 - ---
88 Hornok Sandor AOE mycol - 170.942 - -
89 Matyas Csaba SoE forest - 180.633 - ---
90 Harrach Balazs AGK virol --- 183.459 - ---

91 Reuter Gabor PTE virol - - 189.931 - - -
92 Kemény Lajos SZTE dermat - 197.561 - ---
93 Avci Pinar SE pharma - --- 207.788 --- --- ---
94 Nagy Zsombor Krist BME pharma - - 245.913 - - -
95 Vasas Andrea SZTE bioch - 292.281 - ---
96 Varga LaszI6 SZIE dairy -— 294918 -— -—
97 Mucsi Gabor ME minmet - 391.865 - ---

'az elsé 100.000-ben az énhivatkozasait is figyelembe véve, *tudomdanyéga legjobb 2 %-aban az énhivatkozasokat is figyelembe véve, a tudomanyagak
roviditésinek felolddsat lasd az 5-9. tablazatokban, a kutatdhelyek roviditésének feloldasat lasd a 11. tdblazatban.

3. A nemzetkozileg jol (és a kevésbé jol) latszo
hazai tudomanyagak

loannidis és mtsai 5 tudomanycsoportra, azon belil

20 tudomanytertletre, és azon belil 174 tudoma-

nyagra bontjak a tudomanyt 2020-as cikkik egyik

mellékletében [4]. A 351 legjobb hazai kutaté elsé

helyen megjeldlt tudomanyagat a 2-4. tablazatok
4. oszlopaban adtuk meg az angol elnevezéseket
roviditve. A roviditések feloldasat és a kiilonb6zd
tudomanyagak jellemzgit az 5-9. tablazatokban
mutatom be, kilon-kilon az 6t tudomanycsoport-
ra. Az 5-9. tablazatok lényegét a 10. tablazatban
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foglalom 6ssze. Innen kideril, hogy az 1960-2019-es
legjobb 100.000 kutatd tébb mint 54 %-a az egész-
ségtudomanyokban, kozel 26 %-a pedigatermészet-
tudomanyokban dolgozik. A maradék harom nagy
terliletre marad a legjobb 100.000 kutaté kevesebb,
mint 20 %-a. Valdszinlleg ezindokolta, hogy a 2019-
es évtdl kezdve loannidis és mtsai kilon megadjak
a tudomanyagak legjobb 2 %-at is. Hogy miért pont
2 %-ot adnak meg, az a 10. tablazat 6. oszlopabdl
szintén kider(l: azitt szerepl6 értékek fele ugyanis az
1 %-ot sem éri el, de egyik érték sem éri el a 2 %-ot,
bar az egészségtudomanyoké erésen megkdzeliti
azt. Itt érdemes megjegyezni, hogy a 174 tudoma-
nydg 20,1 %-dban a legjobb 100.000-be keriltek
aranya meghaladja a 2 %-ot (az Alkalmazott tudo-
manyokban és a Bolcsészettudomanyokban nincs
ilyen tudomanyag, de az Egészségtudomanyokban,
a Természettudomdanyokban és a Gazdasag- és
Tarsadalomtudomanyokban ez a tudomanyagak
31,7 - 30,3 - 22,2 %-ara igaz).

A tudomanyagak angol nyelvi megnevezéseiért
elnézést kérek, de a korrekt magyarositds végett
kilon osztalykozi bizottsagot kellett volna alakitani.
Raadasul igy is nehéz lett volna igy magyarositani,
hogy a tudomanyag valds jelentését is megdrizziik.
Példaul az dsszes elektrokémikus az ,Energy” tudo-
manyagba van bezsufolva (mésokkal egyutt), bar
sokan kozulik az elektrokémia azon agat muve-
lik, amikor anyagot alakitanak at elektromos aram
segitségével és nem forditva (ennyi erével az 6sszes
.Materials” és ,Polymers” tudomanyagba besorolt
kolléga is bekerllhetett volna az ,Energy” tudoma-
nyagba, mint ahogy arra ez ETK-ban van is hazai
példa). De emlithetném kolloidkémikus barataimat
is, akik vegyész létlikre latszélag a fizika tudomany-
tertiletét er6sitik, mivel a ,chemical physics” tudo-
manyagba lettek besorolva. Az anyagtudomanyok
és anyagtechnoldgidk hazai muvel6i pedig azzal
szembesuilnek, hogy mi ugyan a polimereket az
anyagok egyik csoportjanak tekintjiik, de loannidis
szerint vannak kulon ,Materials” az alkalmazott
tudomanyokban és vannak kulon ,Polymers” a ter-
mészettudomanyokban, azon belul a kémiaban. A
relative kis Iétszamu tudomanyagak 6sszevonasa-
val pedig szilettek olyan 6szvér tudomanyagak is,
mint pl. a,Mining/metallurgy’, ami ugyan kellemes
emlékeket kelt Selmecbanya okan, de kohomér-
nokként engedtessék meg nekem a kolt6i kérdés,
vajon él-e olyan kutatd e Foldon, aki a banyaszat-
hoz és a kohdszathoz is ért? A tudomanyigak
0sszevonasa-szétvalasztasa 0©rokzold kérdésével
kapcsolatban megjegyzem, hogy a 6. tablazatban
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loannidis és mtsai kulon kezelik a ,History of scien-
ces/technology/medicine”2.361 kutato altal mivelt
és a ,History of social sciences” 1.781 kutato altal
muvelt tudomanyagakat, bar ezek egyltt is keve-
sebb kutatét tudnak felmutatni, mint a ,Mining/
metallurgy” tudomanyag kutatoéinak (27.568) hato-
da. A fentiek persze csak kiragadott példak sziik
ismereteimbdl és egy jo kifogds az angol nyelv(
5-9.téblazatokhoz. Fél6, hogy olvaséim még egy sor
furcsasagot latnak a tudomanyagi beosztasban, bar
ez a rendszer az én (anyagtudos) szempontombol
még mindig jobb, mint pl. az OTKA zs(irik rendszere,
ahonnan az ,anyagtudomany’, mint olyan (polime-
restul, sz6rostiil-bérostil) kifelejtédott. Mindez ugy,
hogy a ,Materials” és a ,Polymers” tudomanyagak-
ban dolgozik a vilag kutatoéinak 3,26 %-a, mig egy
atlagos tudomanydagon a kutatok 0,57 %-a. Hasonlé
aszimmetria valészindlleg tobb is taldlhaté a kilon-
féle hazai tudomanyos rendszerekben (MTA, MAB,
OTKA stb...), ezeket talan érdemes lenne Ujra gon-
dolni, de minimum egységesiteni.

Az 5-9. tdbldzatokban megadom, hogy a 174 tudo-
manyagban kualon-kulon hany kutaté dolgozik,
értsd: hany olyan kutaté él/élt a Foldon, aki 1960
Ota legaldabb 5, a Scopus-ban is latsz6 tudoma-
nyos muvet publikalt. Ezen tul megadom azt is,
hogy koziluk hanyan kerlltek fliggetlen hivatko-
zasaik alapjan a legjobb 100.000-be az 1960-2019
loannidis-tablazat szerint. Ezt kvetéen megadom a
hazai kutaték szamat a 2-4. tablazatok szerint, majd
0sszesitve, illetve megadom azt is, hogy a 2. tabla-
zatba kerUlt hazai kutatok az adott tudomanyagban
a legjobb 100.000 hany %-at adjak. A 174 tudoma-
nyagbdl 120 olyan van (69 %), ahol a 2. tablazat
adatai szerint nem kertltiink a legjobb 100.000-be,
bar ebbdl négyben ez a vildgon senkinek sem sike-
ralt (,Architecture”, ,Art practice, history/theory’,
.Folklore” és ,Music”), azaz ez a négy tudomanydg
a legkevésbé Scopus-orientalt. Ez a 69 %-os hiany
még akkor is elgondolkodtatd, ha a 2-4. tablazatok
0sszevonasaval ez 55 %-ra csokken.

Statisztikailag egy hazai tudomanydg akkor lehet
blszke a teljesitményére, ha az 5-9. tablazatok utol-
s6 oszlopaiban 0,13 %-nal nagyobb értéket latunk
vele kapcsolatban, ami a hazai népesség részaranya
a Fold lakossagaban. Ez a feltétel 6sszesen 41 tudo-
manyag esetén teljesil, ami 23,5 %. Osszességében
elmondhatjuk tehat, hogy abban a 170 tudoma-
nyagban, amelyikbdl legalabb egy kutaté bejutott
az els6 100.000-be, 117-ben (68,8 %) nem kerultiink
fel a fétablara, 41 esetben (24,1 %) az atlagnal job-
ban teljesitiink, mig a maradék 13 esetben (7,6 %)
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teljesitménylink atlag alatti, de legaldabb a fétablan
vagyunk. Nagy atlagban azonban a 2. tablazatban
lathatd 172-1=171 hazai kutatonk valamivel a vila-
gatlag felett, 0,171 %-on teljesit. Itt persze meg kell,
hogy jegyezziik, hogy ha nem a Fold teljes népessé-
géhez hasonlitjuk magunkat (beleértve az elmara-
dott foldrészeket is), hanem csak a ,fejlett” vilaghoz,
aminek népessége kevesebb a vilagnépesség felé-
nél, akkor a 0,171 %-os atlagteljesitményiink mar
sajnos atlag alatti.

A 174 tudomanyagbol 95-ben (54,6 %) nem dol-
gozik/dolgozott senki a hazai legjobb 351 kutatd
kozil (lasd az 5-9. tablazatok utolsé el6tti oszlopa-
ban a nullakat). Itt mar nem arrél van sz6, hogy egy
hazai kutato azért nem kertlt a vildg legjobbjainak
elsé 100.000-ébe, mert a nagyobb tudomanyagak
elnyomtak az O kevésbé hivatkozott tudomanya-
gat, hanem arrél, hogy az O sajat tudomanyaga-
nak (barmilyen legyen is az) legjobb 2 %-aba sem
kerllt be senki a hazai kutatok kozil. Ennek okai-
rél mar talan érdemes elgondolkozni, kiilondsen
azért, mert ez a legjobb 2 % a fent kiszamolt leg-
jobb 0,13 %-nak (ami a hazai népesség aranya a
vilag népességében, ideértve az elmaradott régi-
okat is) 15,4-szerese. Itt felsorolom a tudomany-
csoportokat a legkevésbé hazai-hidnyostdl a leg-
inkdbb hazai-hidnyosig, ahol ,hazai-hidnyos”-nak
a hazai kivalo kutatdk altal Uresen hagyott tudo-
manyagakat nevezem az 5-9. tablazatok utolsé
elé6tti oszlopa alapjan (hazai-hianyos tudomanyag/
0sszes tudomanyag=hazai-hidnyos %): természet-
tudomanyok (9/33=27,2 %), alkalmazott tudomanyok
(15/38=39,5 %), egészségtudomanyok (34/60=56,7 %),
tarsadalomtudomanyok (12/15=80,0 %), gazdasagtu-
domanyok (10/12=83,3 %), mlivészeti és bolcsészet-
tudomanyok (15/16=93,8 %). A jo hir innen az, hogy
csak hazai-hianyos tudomanyagak vannak, hazai-hi-
anyos tudomanycsoportok viszont nincsenek.
Adhatunk persze magunknak felmentést néhany
hungarikum tudomanyagban és néhany anti-hun-
garikum tudomanyagban is (utdbbiak kozil pl. a
JTropical medicine’, vagy az ,Oceanography” tudo-
manyagakban), de ebben a felment6 listaban biz-
tosan nincs 95 tétel a 174-bél. Egy masik megoldas,
ha ugy dontink, hogy bizonyos tudomanyagakat
azért nem mduveliink, mert ,kicsik” vagyunk min-
den tudomanyag muveléséhez. Ha azonban mégis
mduveljuk a ,hazai-hidanyos” tudomanyagak egy
részét is (ami féleg onnan latszik, hogy vannak, akik
ezért kapnak hazai munkahelyeken fizetést), akkor
a legjobb megoldas mégiscsak az lenne, ha meg-
probalnank felporgetni magunkat és eldérelépni.
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Ez persze nem egyszerl és nem gyors folyamat, és
mint szinte minden, ez is féleg fejben dél el (aka-
rom-e és mindent meg is teszek-e érte, vagy inkabb
csak kifogasokat keresek?). Pozitiv példaként meg-
emlitem az alkalmazott tudomanyokat, melyek a
rendszervaltaskor — ha mar akkor is lett volna ilyen
lista — a mainal minden bizonnyal sokkal rosszab-
bul alltak volna. Itt azonban voltak olyanok is, akik
nehezen és fajdalmasan ugyan, de el6reléptek (lasd
az 5. tablazat relative j6 hazai adatait).

Az én feladatom ebben a cikkben a loannidis és
mtsai altal eldallitott statisztikai adatok hazai vonat-
kozdsainak felmutatdsa és értelmezése, az egyes
tudomanyagak teljesitményét értékelni nem az én
dolgom. Az adott tudomanyag kutatoi, és kilono-
sen akadémikusai ezt az értékelést remélhetdleg a
sajat tudomanyagukra elvégzik. Tanacsok a megva-
laszolandé praktikus kérdésekre: jol van-e ez igy az
adott tudomanyagra, ahogy ma a 2-9. tablazatok-
bol latszik, hatraddlhetiink-e, vagy ha esetleg nem
teljesen, akkor van-e mit tenni, ha van, akkor mi az,
és azt a valamit kinek és milyen hataridére kell meg-
tennie, stb...? A legegyszeribb” eljaras egy hazai
tudomanyag nemzetkozi értékrendjének meger6-
sitésére az, ha a 2-4. tablazatokban szereplé 351
kollégat (kozulik azokat, akik még vellink vannak)
tamogatjuk(ésnemhatraltatjuk)ahivatali/professzo-
ri/akadémiai el6léptetéseknél/valasztasoknal, illet-
ve a palyazati pénzek és a kitlintetések odaitélésé-
nél. Ennek pedig az a ,legegyszeriibb” mddja, ha a
biralati bizottsdagokat a 2-4. tablazatban felsorolt
351 kollégaval toltjuk fel (illetve kozillk azokkal,
akik ma még velliink vannak).

Ha egy fiatal hazai kutatd a legjobbak kozé akar
kerGlni, neki nincs mas dolga, mint példat venni a
351 kivald hazai kollégardl, illetve koziiliik azokrdl,
akik tudomanyag szempontjabdl a legkdzelebb all-
nak hozza. Ha a fiatal kutato pechére egy hazai-hi-
anyos tudomanyagban dolgozik, akkor javasoljuk,
hogy elsé lépésként ,irodalmazzon”: keresse Kki
loannidis és mtsai tablazataibol [2-4] sajat tudo-
manyaganak nemzetkozi legjobbjait, toltse le leg-
jobb cikkeiket/monografidikat és tanuljon beldluk.
Masodik lépésként pedig, miutan mindent megta-
nult téluk, irjon jobbat naluk, de publikalja muveit
ugyanott, ahol a legjobbak. Esetleg prébaljon kijut-
ni posztdoktornak a nemzetkozi legjobbakhoz, de
ha kérhetem, ne felejtsen el onnan hazajonni, miu-
tan t6lik minden megtanulhatét megtanult.
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5. tabldzat: A loannidis-féle 6t tudomdnycsoport kéziil az Alkalmazott Tudomdnyok (,Applied Sciences”) tudomdny-
tertiletei (Field) és tudomdnydgai (Subfield), azok réviditései (rvid), a F6ldon az adott tudomdnydgban dolgozdk létszdma
(kutatok), az 1960-2019-es tdbldzat szerinti legjobb 100.000-ben lévék szama (100k) [4], a hazai kutatdk létszama a 2.
tabldzat (H-2), a 3. tabldzat (H-3) és a 4. tabldzat (H-4) alapjdn, az utébbi hdrom dsszege (H)és a 100¥*H-2/100k hdnyados
értéke (H-2%)

Field | Subfield [ révid | kutatok | 100k | H2 | H3 | H4a | H [  H2%
Agronomy / agriculture agro 56.850 435 0 0 1 1 0

Dairy / animal science dairy 48.043 259 1 0 1 2 0,386
Fisheries fish 27.800 259 0 0 0 0 0

AFF | Food science food 48.453 406 1 0 0 1 0,246
Forestry forest 24.091 92 0 0 1 1 0
Horticulture horti 5.248 17 0 0 0 0 0
Veterinary sciences veter 46.255 242 0 0 2 2 0

ossz |7 256.470 1.710 2 0 5 7 0,117
Architecture archit 1.133 0 0 0 0 0 0
BED | Building / construction build 27.014 172 0 1 0 1 0

Design practice / management design 8.617 49 2 0 0 2 4,082
Urban / regional planning urban 8.522 117 0 1 0 1 0

Ossz |4 45.286 338 2 2 0 4 0,592
Bioinformatics bioinf 18.548 302 0 1 0 1 0
Biotechnology biotech 50.343 318 0 0 0 0 0

Energy energy 186.014 1083 5 2 3 10 0,462

EST | Materials mater 177.931 1288 4 1 8 13 0,311
Nanoscience / nanotechnology nano 75.210 840 0 0 0 0 0

Optoelectronics / photonics optoel 99.488 380 1 0 1 2 0,263
Strategic / defense / security strategy 17.157 114 0 0 0 0 0

Ossz |7 624.691 4.325 10 4 12 26 0,231
Aerospace / aeronautics aero 45.833 160 0 0 0 0 0
Automobile design / engineering auto 1.915 4 0 0 1 1 0
Biomedical engineering bioeng 50.331 457 0 0 0 0 0
Chemical engineering cheng 55.697 422 0 0 1 1 0
Civil engineering civil 42.054 147 0 0 1 1 0

Electrical / electronic engineering electr 87.611 268 2 0 5 7 0,746
ENG | Environmental engineering enveng 42.482 440 0 0 0 0 0
Geological / geomatics engineering geolo 44.176 362 0 0 2 2 0

Industrial engineering / automation indust 87.535 707 3 0 1 4 0,424
Mechanical engineering / transport mechtr 92.645 568 0 3 0 3 0
Mining / metallurgy minmet 27.568 33 0 0 1 1 0
Operations research operat 23.455 362 0 0 0 0 0

Ossz |12 601.302 3.930 5 3 12 20 0,127

Artificial intell / image processing artif 215.114 1.627 2 1 12 15 0,123

Computation theory / mathematics comput 16.572 264 10 2 0 12 3,788
Computer hardware / architecture comhar 17.080 103 0 0 0 0 0
ICT | Distributed computing dcomp 9.666 46 0 0 1 1 0
Information systems Infosys 16.581 233 0 0 0 0 0
Medical informatics medinf 13.000 90 0 0 0 0 0
Networking / telecommunication netw 161.179 906 2 0 0 0 0
Software engineering softw 21.211 239 0 0 0 0 0

Ossz |8 470.403 3.508 12 3 13 28 0,342

Ossz |38 1.998.134 13811 | 31 | 12 | 42 | 85 | o224

*Az els6 oszlop roviditései: AFF=Agriculture, fisheries/forestry, BED=Built environment/design, EST=Enabling/strategic technologies,
ENG=Engineering, ICT=Information/communication technologies.
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6. tdbldzat: A loannidis-féle 6t tudomdnycsoport koziil a Bolcsészettudomdnyok (,Arts / Humanities”) tudomdnyterdiletei
(Field) és tudomdnydgai (Subfield), azok réviditései (révid), a Féldén az adott tudomdnydgban dolgozdk létszdma
(kutatok), az 1960-2019-es tdbldzat szerinti legjobb 100.000-ben lévék szama (100k) [4], a hazai kutatdk létszama a 2.
tdbldzat (H-2), a 3. tabldzat (H-3) és a 4. tabldzat (H-4) alapjdn, az utébbi hdrom ésszege (H)és a 100¥H-2/100k hdnyados

értéke (H-2%)
Field | Subfield [ rovid | kutatok | 100k | H2 [ H3 | H4 | H | H-2%
Communication / media studies comm 9.005 110 0 0 0 0 0
CTS |Languages/ linguistics langua 11.932 105 1 1 1 3 0,952
Literary studies liter 10.211 12 0 0 0 0 0
0ssz |3 31.148 227 1 1 1 3 0,441
Anthropology anthro 7.098 126 0 0 0 0 0
Archaeology archae 10.479 60 0 0 0 0 0
HS | Classics classic 2.213 3 0 0 0 0 0
History history 9.209 0 0 0 0 0
History of science / technologies / histsci 2.361 10 0 0 0 0 0
medicine
History of social sciences histsoc 1.781 11 0 0 0
0ssz |6 33.141 216 0 0 0 0 0
Applied ethics appeth 4,946 72 0 0 0 0 0
PT | Philosophy philos 7.775 63 0 0 0 0 0
Religions / theology relig 6.320 8 0 0 0 0 0
0ssz |3 19.041 143 0 0 0 0 0
Art practice, history / theory art 1.512 0 0 0 0 0 -
VPA | Drama / theater drama 789 1 0 0 0 0 0
Folklore folk 399 0 0 0 0 0 ---
Music music 2.057 0 0 0 0 0 -
0ssz |4 4.757 1 0 0 0 0 0
Ossz |16 88.087 ss7 | 1 [ 1 | 1 ] 3 | o019
*Az els6 oszlop roviditései: CTS=Communication/textual studies, HS=Historical studies, PT=Philosophy/theology, VPA=Visual/performing
arts.

7. tdbldzat: A loannidis-féle 6t tudomdnycsoport kéziil a Gazdasdg- és Tdrsadalomtudomdnyok (,Economic / Social
Sciences”) tudomdnytertiletei (Field) és tudomdnydgai (Subfield), azok réviditései (révid), a Féldén az adott tudomdnydg-
ban dolgozok létszama (kutatdk), az 1960-2019-es tdbldzat szerinti legjobb 100.000-ben lévék szama (100k) [4], a hazai
kutatok létszdma a 2. tabldzat (H-2), a 3. tdbldzat (H-3) és a 4. tdbldzat (H-4) alapjdn, az utébbi hdrom dsszege (H) és a
100*H-2/100k hdnyados értéke (H-2%)

Field |Subfield [ révid | kutatok | 100k | H2 [ H3 | H4 | H | H2%
Accounting account 4.675 75 0 0 0 0 0
Agricultural economics / policy agrecon 4.873 88 0 0 0 0 0
Business / management busine 36.319 935 0 0 0 0 0
Development studies devel 3.506 63 0 0 0 0 0
Econometrics ecomet 1.043 75 0 0 0 0 0

EB | Economy theory ecotheo 1516 30 0 0 0 0 0
Economics econom 33.447 783 2 0 0 2 0,255
Finance finance 9.626 161 0 0 0 0 0
Industrial relations indrel 1.900 14 0 0 0 0 0
Logistics / transportation logist 21.274 110 0 0 0 0 0
Marketing market 10.464 219 0 0 0 0 0
Sport, leisure / tourism sport 6.302 100 0 2 0 2 0

Ossz |12 134.945 2.653 2 2 0 4 0,075
Criminology crimi 9.174 180 0 0 0 0 0
Cultural studies cult 5.294 7 0 0 0 0 0
Demography demog 2.604 45 0 0 0 0 0
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Education educ 58316 446 0 0 0 0 0

Family studies family 2.997 46 0 0 0 0 0

Gender studies gender 1.759 16 0 0 0 0 0

SC | Geography geogr 12.879 323 0 0 0 0 0

Information / library sciences library 10.391 63 0 0 0 0 0

International relations intern 6.136 84 0 1 0 1 0

Law law 8.100 33 0 0 0 0 0
Political science/public admistration polit 16.018 341 1 1 0 2 0,293
Science studies science 3.964 77 3 0 0 3 3,900

Social sciences methods SOCSCi 2.354 86 0 0 0 0 0

Social work socwor 6.138 22 0 0 0 0 0

Sociology sociol 7.606 219 0 0 0 0 0
Ossz |15 153.733 1.988 4 2 0 6 0,201
Ossz |27 [ | 288678 | 4641 | 6 4 0 10 | 0129

*Az elsé oszlop roviditései: EB=Economics/business, SC=Social sciences.

8. tdbldzat: A loannidis-féle 6t tudomdnycsoport kéziil az Egészségtudomdnyok (,Health Sciences”) tudomdnyteriiletei
(Field) és tudomdnydgai (Subfield), azok réviditései (révid), a F6ldén az adott tudomdnydgban dolgozdk létszama
(kutatok), az 1960-2019-es tdbldzat szerinti legjobb 100.000-ben lévék szama (100k) [4], a hazai kutatdk létszama a 2.
tdbldzat (H-2), a 3. tabldzat (H-3) és a 4. tabldzat (H-4) alapjdn, az utébbi hdrom dsszege (H) és a 100*H-2/100k hdnyados

értéke (H-2%)

Field | Subfield [ révid | kutatok | 100k [ H2 | H3 | H4 | H | H2%
Anatomy / morphology anat 5.832 13 0 0 0 0 0
Biochemistry / molecular biology bioch 135.836 3.617 13 6 2 21 0,359
Biophysics bioph 18.401 279 1 1 0 2 0,358
Development biology devbio 105.600 3.162 2 2 0 4 0,064
Genetics / heredity genet 32.641 580 0 0 0 0 0
Microbiology micbio 134.369 2.509 3 0 1 4 0,120

BR | Microscopy micros 3.455 30 0 0 0 0 0
Mycology / parasitology mycol 20.926 213 2 0 2 4 0,939
Nutrition / dietetics nutr 35.927 741 0 0 0 0 0
Physiology physio 19.817 457 4 2 0 6 0,875
Toxicology toxico 45.124 534 0 0 0 0 0
Virology virol 58.416 967 1 0 2 3 0,103

o0ssz |12 616.344 13.102 26 11 7 44 0,198
Allergy allerg 14.689 306 0 0 1 1 0
Anesthesiology anesth 34.440 412 0 0 0 0 0
Arthritis / rheumatology rheuma 29.160 655 1 0 0 1 0,153
Cardiovascular system / hematology cardio 153.312 3.400 2 2 0 4 0,059
Complement / alternative medicine altmed 9.518 25 0 0 0 0 0
Dentistry dentist 55.471 555 0 0 0 0 0
Dermatology / venereal diseases dermat 41.196 650 0 0 1 1 0
Emergency / critical care medicine emerg 28.564 353 0 0 0 0 0
Endocrinology / metabolism endocr 69.094 2.199 2 2 0 4 0,091
Environmental / occupant health envhea 12.252 91 0 0 0 0 0
Gastroenterology / hepatology gastro 76.367 1.441 3 1 0 4 0,213
General internal medicine genmed 106.795 820 0 0 0 0 0
General clinical medicine genclin 16.340 71 0 0 1 1 0
Geriatrics geriat 9.241 188 0 0 0 0 0
Immunology immun 108.509 2.731 3 1 0 4 0,110

CM | Legal / forensic medicine forens 10.158 31 0 0 0 0 0
Neurology / neurosurgery neuro 227.881 6.582 17 7 0 24 0,258
Nuclear medicine / medicine image nucmed 84.246 910 0 0 0 0 0
Obstretrics / reproductive medicine reprod 66.536 1.021 2 0 0 2 0,196
Oncology / carcinogenesis oncol 230.678 4.113 2 2 0 4 0,049
Opthtalmology / optometry opthta 52.338 735 0 2 0 2 0
Orthopedics orthop 57.183 746 0 1 0 1 0
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Otorhinolaryngology otorhin 36.622 272 0 0 0 0 0
Pathology pathol 19.713 314 0 0 0 0 0
Pediatrics pediat 49.820 520 0 0 0 0 0
Pharmacology / pharmacy pharma 94.611 928 4 1 4 9 0,431
Psychiatry psych 56.373 1.760 4 2 0 6 0,227
Respiratory system respire 52.718 1.027 0 0 1 1 0
Sport sciences sporsci 22.602 267 0 0 0 0 0
Surgery surger 80.940 901 0 0 0 0 0
Tropical medicine tromed 28.529 212 0 0 0 0 0
Urology / nephrology urolog 64.516 1.164 0 0 0 0 0
0ssz |32 1.996.452 35.400 40 21 8 69 0,113
Behavioral sci / comparat psych behav 9.767 365 1 1 0 2 0,274
Clinical psychology clinpsy 11.919 327 0 0 0 0 0
Developmental / child psychology devpsy 15.236 622 0 0 0 0 0
PCS | Experimental psychology expsy 23.081 1.081 4 1 0 5 0,370
General psychogy / cognitive res genpsy 2.802 34 0 0 0 0 0
Human factors human 13.251 173 0 0 0 0 0
Psychoanalysis psyana 2.712 17 0 0 0 0 0
Social psychology socpsy 16.884 679 0 0 0 0 0
0ssz |8 95.652 3.298 5 2 0 7 0,152
Epidemiology epidem 9.540 256 0 0 0 0 0
Gerontology geron 8.873 175 0 0 0 0 0
Health policy / services health 16.521 272 0 0 0 0 0
PHS | Nursing nurs 35.893 180 0 0 0 0 0
Public Health pubhea 48.533 934 0 0 0 0 0
Rehabilitation rehab 21.192 200 0 0 0 0 0
Speech-language pathol / audiology | speech 8.890 920 0 0 0 0 0
Substance abuse abuse 12.500 386 0 0 0 0 0
Ossz |8 161.942 2.493 0 0 0 0 0
Ossz |60 2870390 | 54203 | 71 | 34 | 15 | 120 | 0131
*Az elsé oszlop roviditései: BR=Biomedical research, CM=Clinical medicine, PCS=Psychology/cognitive sciences, PHS=Public health/
health services.

9. tdbldzat: A loannidis-féle 6t tudomdnycsoport kéziil a Természettudomdnyok (,Natural Sciences”) tudomdnyterdiiletei
(Field) és tudomdnydgai (Subfield), azok réviditései (révid), a F6ldén az adott tudomdnydgban dolgozdk létszama
(kutatdk), az 1960-2019-es tdbldzat szerinti legjobb 100.000-ben lévék szama (100k) [4], a hazai kutatdk létszdma a 2.
tdbldzat (H-2), a 3. tabldzat (H-3) és a 4. tdbldzat (H-4) alapjdn, az utébbi hdrom 6sszege (H) és a 100¥H-2/100k hdnyados
értéke (H-2%)

Field | Subfield [ révid | kutaték | 100k | H-2 | H3 | H4 | H | H2%
Ecology ecol 48.166 1.544 3 4 0 7 0,194
Entomology entom 25.735 255 0 0 0 0 0
Evolutionary biology evobio 23.541 843 1 1 0 2 0,119

BIO | Marine biology / hydrobiology marin 37.726 783 1 0 0 1 0,128
Ornithology ornith 5.559 60 0 0 0 0 0
Plant biology / botany plant 113.961 1.359 4 3 0 7 0,294
Zoology Z00 13.250 32 0 0 0 0 0

0ssz |7 267.938 4.876 9 8 0 17 0,185
Analytical chemistry analch 87.137 768 7 0 7 14 0,911
General chemistry gench 44.508 289 0 0 2 2 0
Inorganic / nuclear chemistry inorch 57.598 678 1 1 4 6 0,147

CHE | Medicinal / biomolecular chemistry medch 80.622 432 2 1 3 6 0,463
Organic chemistry orgch 111.388 1.791 5 2 2 9 0,279
Physical chemistry physch 32.198 396 4 1 3 8 1,010
Polymers polym 80.670 914 5 0 1 6 0,547

Ossz |7 494121 5.268 24 5 22 51 0,456
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Environmental Sciences envsci 66.925 546 0 0 0 0 0
Geochemistry / geophysics geoch 70.197 1.660 1 0 0 1 0.060
EES | Geology geolo 12.609 165 0 0 2 2 0
Meteorology / atmospheric science meteor 54.940 1.485 0 0 0 0 0
Oceanography ocean 14.390 232 0 0 0 0 0
Paleontology paleo 18.345 452 1 1 0 2 0,221
0ssz |6 237.406 4.540 2 1 2 5 0,044
Applied mathematics appmat 15.805 230 0 0 0 0 0
MS | General mathematics genmat 48.314 425 3 2 6 11 0,706
Numerical / computational math numer 14.329 168 0 0 0 0 0
Statistics / probability statist 16.942 388 0 0 0 0 0
0ssz |4 95.390 1.211 3 2 6 11 0,248
Acoustics acoust 27.952 222 0 1 0 1 0
Applied physics applph 224.856 2.606 2 3 3 8 0,077
Astronomy / astrophysics astron 42.624 1.372 1 1 0 2 0,073
PA | Chemical physics chemph 73.903 1.977 1 3 0 14 0,556
Fluids / plasmas plasma 43.218 982 6 1 0 7 0,611
General physics genph 62.527 727 1 1 2 0,138
Mathematical physics matph 4,956 86 1 0 0 1 1,163
Nuclear / particle physics nuclear 110.499 1.634 5 4 3 12 0,306
Optics optics 56.325 416 0 1 2 3 0
0ssz |9 646.860 10.022 27 15 10 52 0,269
Ossz |33 1741715 | 25917 | 65 | 31 | 40 | 136 | o251
*Az elsé oszlop roviditései: BIO=Biology, CHE=Chemistry, EES=Earth/environmental sciences, MS=Mathematics/statistics, PA=Physics/
astronomy.

10. tdbldzat: Az 5-9. tdbldzatok dsszesitése, figyelembe véve azt a 937.312 kutatot is, akikhez loannidis és mtsai nem tud-

tak tudomdnydgat rendelni a fenti 174-b6l

Domain of science Field Subfield | f6, mill 100k % H-2 | H-3 | H-4 H H-2 %
Applied Sciences 5 38 1,998 13.811 0,691 31 12 41 84 0,224
Arts / Humanities 4 16 0,0881 587 0,666 1 1 1 3 0,190

Economic / Social Sciences 2 27 0,289 4.641 1,606 6 4 0 10 0,129
Health Sciences 4 60 2,870 54.293 1,892 69 34 15 118 0,131
Natural Sciences 5 33 1,741 25917 | 1,489 65 31 40 136 0,251

Unassigned 0,937 751 0,080 0 0 0 0 0
Osszes / atlag 20 174 7,923 | 100.000 | 1,262 | 172 82 97 351 0,172

4. A nemzetkozileg is jol (és a kevésbé jol) latszo
hazai kutatéhelyek

A 2-4.tablazatok adatait kutatéhelyenkénta 11. tab-
lazatban 6sszesitem (itt adom meg a kutatohelyek
roviditéseinek feloldasat is). Itt megjegyzem, hogy a
kutatohely azonositdasa nem volt problémamentes,
loannidis és mtsai altaldaban ,nagyvonaltan” ban-
tak ezzel az adattal. Az ezzel kapcsolatos hibakért is
elnézést kérek. Megjegyzem, hogy a volt MTA (jelen-
legi ELKH) intézeteket nem egy csomagban, hanem
kilon-kllon tlintetem fel. Azokat a kutatohelyeket,
amelyek egy-egy egyetemhez vannak rendelve az
MTA (ELKH) finanszirozasaban, az egyetemekhez
szamolom el, mivel a tudomanyos kivalésagban

2021/II. Lapszdm

www.anyagvizsgaloklapja.hu

nem a koltségvetési sor, hanem féleg a tudomanyos
kozeg szamit. Mivel loannidis és mtsai 2013-as tab-
lazata még nem tartalmazott munkahelyet, igy csak
a maradék 5 tablazatot dolgoztam fel ebbdl a szem-
pontbdl. Ha egy kutaté egy adott munkahellyel
szerepel az egyik loannidis-féle tablazatban, akkor
a munkahelye 0,2 pontot kap, ha mind az 6t tabla-
zatban szerepel ugyanazzal a munkahellyel, akkor a
munkahely 5-0,2=1 pontot kap, de ha ezen tul sze-
repel a 2013-as tablazatban is, akkor munkahelye
1,2 pontot kap.

A 11. tablazat szerint a hazai kival6 munkahelyek
kozel kétharmadat az egyetemek, mig kozel egyhar-
madat a volt MTA (jelenlegi ELKH) kutatdintézetei
adjak. A 351 hazai kivalé kutaténak 43 munkahelye
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van/volt, atlagban egy munkahelyre 8,2 kivalé kuta-
td jut/jutott, ami elaprézottnak tlnik (vagy nem
tdnik annak, attél figg, hogy honnan nézziik).

Meglep6 médon a teljes mezényt a BME vezeti, ami-
hez gratuldlunk. Ez azért meglepd, mert az egyete-
mi kivalésagi listdkon a tudomanyegyetemek (és
az SE) altalaban a BME el6tt végeznek. A BME jo
szereplésének oka egyrészt az, hogy a 2-3. tablazat
adatai szerint a BME a legkivalédbbak szempontjabol
tartja a Iépést a tudomanyegyetemekkel (itt csak az
SE el6zi meg), mig a 4. tablazat szerint jobban sze-
repel naluk, kiilondsen az SE-vel 6sszehasonlitva. Ez
interpretalhaté a 10. tablazat segitségével is, ahol
azt lattuk, hogy az alkalmazott tudomanyok sajat
kutatoi létszamuknak csak 0,7 %-at tudjak bevinni
az elsé szazezerbe, szemben az egészségtudoma-
nyok 1,9 %-os és a természettudomanyok 1,5 %-os
aranyaval, igy az alkalmazott tudomanyok esetében

sokkal tobben kapnak esélyt a kivalosagi lista tudo-
manyagi 2 %-ra valé kiegészitéskor (Iasd 4. tablazat).
A volt MTA kutatohelyek és az egyetemek mellett
a tobbi kutatohely ugyan relative nagy szamban
(13) jelenik meg, de Gsszességében szerepiik mind-
dssze 3,5 %. Erdemes megemlékezni a 2-4. tabla-
zatokban ugyan nem megjelend, de a hattérben
értékes kutatd-fejlesztéd és HR-munkat végzé Bay
Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhaszni Nonprofit
Kft. szerepérél is, aminek sikerei és sorsa tobb kivalo
hazai kutaté sikereivel és sorsaval fonédott 6ssze. A
2-4. tablazatokban kap helyet az eredeti Bay Zoltan
Kozalapitvany alapité féigazgatdja (Pungor Ernd),
harom volt intézetigazgatd (Kalman Erika és Baldzsi
Csaba BAY-ATI, illetve a szerz6 BAY-NANO), illetve
a BAY-NANO harom volt osztalyvezetdje (Szebeni
Janos, Dékany Imre és Kiricsi Imre).

11. tdbldzat: A 351 kivdlé hazai kutaté megoszldsa a hazai intézményekben (1 fé foglalkoztatdsa egy loannidis-féle

tdbldzatban 0,2 pontot ér)

No Rovid Intézmény neve 2. tabl 3.tabl 4.tabl Osszes %
1 BME Budapesti M(iszaki Gazdasdgtudomanyi Egyetem 16,0 4,4 4,0 24,4 11,3
2 SE Semmelweis Egyetem 18,2 3,4 0,8 224 10,4
3 SZTE Szegedi Tudomanyegyetem 15,4 34 32 22,0 10,2

4 ELTE E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem 14,4 4,0 2,2 20,6 9,6

5 TTK Természettudomanyi Kutatokozpont* 12,8 1,8 2,2 16,8 7,8

6 DE Debreceni Egyetem 11,6 2,0 2,8 16,4 7.6

7 RMK Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet* 10,2 0,8 0,4 11,4 53

8 PTE Pécsi Tudoményegyetem 6,0 2,0 1,6 9,6 4,5

9 KOKI Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet* 9,2 0,2 0 9,4 4.4
10 WFK Wigner Fizikai Kutatékézpont* 5,8 2,2 0,6 8,6 4,0
11 KEE K6zép-Eurdpai Egyetem 4,8 1,6 0,2 6,6 3,1
12 SzBK Szegedi Biologiai Kutatokézpont* 5,2 0,8 0,2 6,2 2,9
13 ETK Energiatudomanyi Kutatékézpont* 3,8 04 04 4,6 2,1
14 SZIE Szent Istvan Egyetem 1,4 0,4 1,4 3,2 1,5
15 KK Kémiai Kutatokozpont* 2,8 0 0,2 3,0 1,4
16 PE Pannon Egyetem 1,4 0,8 0,6 2,8 1,3
17 SZTAKI Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézet* 2,0 0 0,6 2,6 1,2
18 AKI Atommagkutato Intézet* 1,2 0,4 0,8 2,4 11
19 OK Okolégiai Kutatokdzpont* 1,0 0,8 04 2,2 1,0
20-21 AOE Allatorvosi Egyetem 0,8 0 1,0 1,8 0,8
20-21 PPKE Pazmany Péter Katolikus Egyetem 0,8 0 1,0 1,8 0,8
22-23 CLK CycloLab Kft. 1,6 0 0 1,6 0,7
22-23 ME Miskolci Egyetem 1,4 0 0,2 1,6 0,7
24-26 AGK Agrartudomanyi Kutatékdzpont* 1,0 0 04 14 0,6
24-26 EKE Eszterhazy Karoly Egyetem 1,2 0 0,2 1,4 0,6
24-26 NYIR Nyiré Gyula Orszagos Pszichiatriai Addiktolégiai Intézet 1,4 0 0 1,4 0,6
27-30 GATMA | Genetikai Artalmak Tarsadalmi Megel6zése Alapitvany 1,2 0 0 1,2 0,6
27-30 KIK Konyvtar és Informacids Kozpont* 1,2 0 0 1,2 0,6
27-30 MBK Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatointézet 1,2 0 0 1,2 0,6
27-30 OE Obudai Egyetem 1,2 0 0 1,2 0,6
31 OKITI Orszagos Klinikai Idegtudomanyi Intézet 1,0 0 0 1,0 0,5
32 CORV Budapesti Corvinus Egyetem 0,8 0 0 0,8 04
33-34 CER Cereal Kutatasi Nonprofit Kft. 0,6 0 0 0,6 0,3
33-34 CSFK Csillagaszati és Foldtudomanyi KutKézpont* 0 0,6 0 0,6 0,3
35-43 BIOR Biorex Rt. 0,2 0 0 0,2 0,1
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35-43 CHI Chinoin Gyogyszergyar 0,2 0 0 0,2 0,1
35-43 EGIS EGIS Gyogyszergyar 0,2 0 0 0,2 0,1
35-43 MET Budapest Metropolitan University 0,2 0 0 0,2 0,1
35-43 MIC Microsoft Research Kft. 0,2 0 0 0,2 0,1
35-43 SoE Soproni Egyetem 0,2 0 0 0,2 0,1
35-43 SzGy Fejér Megyei Szent Gyorgy Egyetemi Oktatd Korhaz 0,2 0 0 0,2 0,1
35-43 uzs Uzsoki Kérhaz 0,2 0 0 0,2 0,1
35-43 GRAV Gravity Kft. 0 0 0,2 0,2 0,1

Osszesen 43 intézmény 160,4 29,6 25,6 215,6 100

*2019. augusztus 31 el6tt az MTA része volt, 2019. szeptember 1-t6l az ELKH (E6tvos Lordnd Kutato Haldzat) része.

5. loannidis és mtsai mérési metodikaja

Mostlassukrovidenloannidisésmtsaimérésimetodi-
kajat, akik 2016-os cikklket azzal inditottak, hogy az
egyének tudomanyos kivalésaganak értékelése egy-
re irredlisabba valik a sokszerz6s cikkek tulzott terje-
dése miatt [2]. A szerz6szam novekedéssel kapcso-
latos problémat ugy javasoltak megoldani, hogy egy
komplex mérészamot vezettek be (amit C-vel jelol-
nek), mely egy hat tagbdl all6 6sszeget jelent [2]:

> log(1+F)
= max(log( 1+F))

(1)

ahol F,, F, stb. hat kilénb6z6 mennyiség, melyek a
kovetkez6k: a hivatkozasok szama, a h-index [7], a
tars-szerzkkel korrigalt h,,, index [8], az egyszerz6s
cikkekre érkezett hivatkozasok szama, az egyszer-
z0s és az elsbszerzds cikkekre érkezett hivatkozasok
szamanak Osszege és végul az egyszerzds, az elsé-
szerzOs és az utolsészerzds cikkekre kapott hivatko-
zasok szamanak 0sszege. Az (1) egyenlet nevezdjé-
ben lév6,max” az adott kategdria maximalis értékét
jelenti az 6sszes, a Scopus-ban legalabb 5 cikkel
rendelkezé kutatd kozil kivalasztva a legjobbat az
adott kategoriaban. A logaritmuson belil az (1+F)
alak arra szolgal, hogy teljesiljon az a peremfeltétel,
hogy ha F=0, akkor az adott C-tag is zérus legyen
(és ne minusz végtelen, ami a log0 értéke lenne). Az
(1) egyenletbdl 0 és 6 kozotti szamok adédnak; C=0
akkor adédik, ha a kolléganak egyetlen (fliggetlen)
Scopus hivatkozasa sincs, C=6 pedig akkor adddna,
ha a loannidis és mtsai szerinti legjobb kutaté mind
a hat kategériaban a legjobb lenne (de ez nincs igy).
Ahhoz, hogy a tobb mint 6 millié kutatobol allé
mezdnyt megfeleléen széthuzzidk, 5 tizedesjegyl
szamokra van szukség, mint pl. az 5,64426 vagy a
3,42775, amik egyébként az 1960-2019-es tablazat
1. és 100.000. helyezetteinek C-értékei. Mint lat-
juk, a legjobbak ko6zé akkor lehet bekertlni, ha a
hat 6sszeadandé atlag értéke 3,42775/6=0,57129-
nél nagyobb. Ha pl. a maximalis figgetlen hivat-
kozasszam 316.777, akkor a legjobbak k&zé valo
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bekeritléshez minimum 1.387 fliggetlen Scopus
hivatkozasra van sziikséguink. Ha pedig a maximalis
h-index 268, akkor a legjobbak kozé valé bekeru-
|éshez minimum 24-es h-indexre van szlikségunk.
Lassuk be, hogy a 24-es h-index kontra a 268-as
h-index, illetve az 1.387 hivatkozas kontra a 316.777
hivatkozas kozott hatalmas kilonbség van: ez
kiilonbozteti meg az elsd és a szazezredik kutato tel-
jesitményét egymastol. Persze még a 100.000. hely
megszerzése sem egyszeru feladat, hiszen kozéjiik
csak 171 hazai kutato kerilt be a 2. tablazat szerint.
Most nézzik meg, hogyan érték el loannidis és
mtsai a sajat maguk elé kitlizott célt az (1) egyenlet-
tel: egyrészt annak elsé két tagjaval sehogy, hiszen
mind a hivatkozasi szdm, mind a h-index értékei
novekednek a szerzdszam duzzasztasaval, de az
utolsé négy tag kétségtelen jobban kedvez a keve-
sebb szerzének (bar nem mindegyiknek), mint a
tobb szerzének. Erdekes (és nem biztos, hogy kor-
rekt) médon az (1) egyenlet utolsé harom tagja tel-
jesen zéronak tekint minden nem elsé és nem utol-
s6 szerz8i eredményt. Az egyszerzds milveket irokat
azonban az (1) egyenlet preferdlja, hiszen hivatko-
zasi eredményeiket a hatbdél harom tagban is figye-
lembe veszik és hasonlé médon preferéltak az elsé
szerz6k, hiszen az 6 hivatkozasaikat a hatbdl két
tagban is figyelembe veszik (ezt a hatast azonban
erésen tompitja az a matematikai koriilmény, hogy
egy Osszegben féleg a legnagyobb értékd Ossze-
adando szamit). Végeredményben az (1) egyenlet
egy kompromisszumos megoldas, hasonlé egyen-
let végtelen kombinacidkban krealhato, hiszen
figyelembe lehetne még venni pl. az egyszerzés-el-
s6szerz8s-masodszerzGs cikkek hivatkozasainak
0sszegét, stb.... Ennek ellenére loannidis és mtsai
(1) egyenlete hatarozott el6relépés a realitasok vila-
gaba ahhoz képest, hogy a tudomany-metridt az
elmult 15 évben uralé h-index féleg azokat a szerzé-
ket preferalja, akik sokszerzds (néha nagyon-nagyon
sokszerzds) muveket irnak, és ennek meg is van a
negativ eredménye a szerz8szam minden racionalis
hataron tul valé névekedésében. Ha ezt a trendet
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az (1) egyenletnek sikerlil némileg visszafognia, az
véleményem szerint jo hir a viligtudomany integri-
tasa szempontjabol.

loannidis és mtsai féleg nem az (1) egyenlettel,
hanem azzal lettek hiresek, hogy azt alkalmaztdk a
Fold kozel 8 millié kutatdjanak Scopus-ban latszo
eredményeire, ahonnan a fenti kivonatos téblaza-
tok is szarmaznak. Tudomasunk szerint hasonlé
volumenu kutatasi eredmény ,a vilag legjobb kuta-
téinak” megnevezésével ezt megel6z6en nem lett
publikalva, ez adja loannidis és mtsai tablazatainak
kilonlegességét. Amennyiben megtisztitjuk azokat
az oOnhivatkozasok zavard hatdsatol, olyan képet
mutatnak e tablazatok, amihez hasonlét eddig nem
lattunk. Ezért volt értelme bel6lik ebben a cikkben
a 2-11.tablazatokat el6allitani és ezzel tlikrot tartani
a magyar tudomanyos kozvélemény elé.

Az Olvasok tobbségének azonban nyilvan hianyér-
zete van, hiszen a hazai kutatok tobbségérdl nem
derdl ki, hogy hanyadik helyen allnak a loannidis-
féle vilagranglistan. Ezen segit az itt leirt mddszer,
aminek segitségével minden kutatéra viszonylag
gyorsan és egyszerlen megbecsiilheté a vilag-
ranglista helyezés loannidis és mtsai utdbbi 6t tab-
lazata szerint. Ehhez el&sz6r meg kell hatarozni a
vizsgalt kutatot jellemzd hat paramétert a Scopus
adatbazisbél az adott periédusra. Konkrétan az
egyedi 2017-es és 2019-es évekre elészor meg kell
hatdrozni, hogy a vizsgalt kutaténak hany fligget-
len Scopus hivatkozasa van a teljes életmdvére az
adott egyedi évben, majd innen ki kell szamolni az
(1) egyenlet utdn definiadlt hat paraméter értékeit.
Az 1960-2017, 1960-2018 és 1960-2019 periddusok-
ra a szamitas hasonléképpen torténik, de a fligget-
len Scopus hivatkozasokat a teljes 1960-2017, stb...
periédusokra kell venni, és innen meghatarozni az
(1) egyenlet utan definialt hat paramétert. Ezt kove-
téen a vizsgalt kutatora vonatkozo hat paramétert
és a 12. tablazatban megadott maximalis értéki hat
paramétert be kell helyettesiteni az (1) egyenletbe
és onnan az adott évre, vagy idéperiddusra ki kell
szamolni a vizsgalt kutaté C-értékét. Ennek isme-
retében a 100.000. feletti helyezések a kovetkez6
egyenlettel becsiilhetéek meg:

Helyezés =exp(a—b-C—d-C*)+2%, (2)

ahol a, b és d az adott évre/idéperiddusra vonat-
koz6 félempirikus paraméterek (lasd 12. tablazat),
melyeket loannidis és mtsai tablazatai segitségé-
vel hataroztunk meg. Mivel a (2) egyenletben b és
d azonos eléjelli paraméterek, igy a (2) egyenlet
szerint a Helyezés folytonos és monoton fliggvénye
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C értékének annak értelmezési tartomanyaban
(0 és +6 kozott). A (2) egyenlet csak a 100.000.
helyezés felett haszndlhatd; a 100.000. helyezés
alattiakra ilyen becslésre nincs szikség, hiszen az
O eredményeik szerepelnek loannidis és mtsai
tablazataiban [2-4]:

Egy szamitasi példa egy konkrét kutatéra, aki
loannidis és mtsai 1960-2019-es tablazatanak
136.106. sordban szerepel, hivatalos helyezése
fuggetlen hivatkozasaibol szamolva: 178.684. A
Scopus-bél szarmazéd eredményei a fliggetlen hivat-
kozésai alapjan (a jelek magyarazatat lasd a 12. tab-
lazat labjegyzetében): n=5.695, h=35, h,,=14,6521,
n,=1, n;;=949, n,,,=3.097. A 12. tablazat utols6 osz-
lopabdl vett paraméterek: n,,,,=316.777, h,,,,=268,
Pmax=109,936, Ny 1=152.311, Ny a=191.659,
Niinmax=215.116. Behelyettesitve ezt a 2:6 para-
métert az (1) egyenletbe: C=0,682737+0,640519+
0,584122+0,058083+0,5636935+0,654659
=3,18381 adddik. Behelyettesitve ezt az értéket és
a 12. tablazat utolsé oszlopabdl a megfelelé para-
métereket (a=16,3011, b=0,418360, d=0,285284)
a (2) egyenletbe: Helyezés=176.000+3.500 értéket
kapunk, ami a tliréshataron belll egyezik a loannidis
és mtsai tablazataban megadott helyezéssel [4].
Talan nem érdektelen megjegyezni, hogy a példa-
ként hasznalt kolléga egyetlen paraméter miatt csu-
szott ki a legjobb 100.000-bél (a masik 6t paraméter
atlagaval az els6 100.000-ben lett volna): az egy-
szerz8s cikkeire kapott egyetlen (1 db) fliggetlen
hivatkozas miatt, ami valos értékéhez képest még
igy is jelentésen tul lett értékelve az (1) egyenlet-
ben haszndlt log(1+F) fliggvény miatt. Azon persze
sokat és parttalanul lehet vitatkozni, hogy az egy-
szerz6s mlvek megléte vagy hidnya (helyesebben
az azokra kapott fliggetlen hivatkozasok megléte
vagy hianya) tényleg ennyire fontos-e az egyéni
tudomanyos kivalosag megitélésében a kilénb6z6
tudomanyagakban? Ha azonban valéban az egyé-
ni kutaté és nem egy kutatdi csoport kivalosagarol
van sz6, akkor én azt gondolom, hogy igen, ez is az
egyik szignifikdns paraméter lehet. Osszefoglalé
cikkeket és monografidkat ugyanis a sokszerzés
tudomanydagakban is lehet irni, bar kétségtelen,
hogy a legjobb folydiratok erre csak a legkivalébba-
kat kérik fel és sok fliggetlen hivatkozast is csak Ok
kapnak az ilyen cikkekre: igy valik/valhat el a sok-
szerz&s tudomanyagakban dolgozé kivaloé kutaté a
kevésbé kivalotol. Itt érdemes azt is megjegyezni,
hogy a fent emlitett kolléga 1 helyett mar 35 egy-
szerzds cikkre kapott hivatkozassal is bekertlt volna
az elsé 100.000-be. Innen az is kovetkezik, hogy a
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hat paraméter kozul kiesd egyiket a masik 6t para-
méterrel lehet kompenzalni, igy fordulhat el6, hogy
a 99.500 - 100.000 rangsor-savban 23 olyan kutato
is talalhato az 1960-2019-es tablazatban, aki zéré
egyszerzOs cikkhivatkozassal rendelkezik [4].

A 12. tablazat 1960-2017...1960-2019 adatsorai-
bol azt latjuk, hogy ugyanazt a C értéket elérni az
idé mulasaval egyre nehezebb, hiszen a maximalis
értékek minden kategdridban folyamatosan néve-
kednek. Ugyanez hatvanyozottan igaz az egyedi
években elért maximalis értékekre. Vegylk észre
példaul, hogy az egyedi 2019-es évben elért maxi-
malis hivatkozasi szam tébb mint a 20 %-a a teljes
1960-2019-es periédusban elért maximalis hivat-
kozdsi szamnak. Tehat a tudomanyos kivaldsagra is
ugyanaz igaz, mint altaldban az élet egyéb tertle-
tein: azért is dolgozni kell, hogy valaki,csak” tartsa
a mar elért szintet, de az el6relépéshez még tdbbet
kell dolgozni (bar ha valaki valéban idétallé cikke-
ket irt, akkor Ot az azokra kapott hivatkozasai még
a haldla utan is repitik tovabb). Megjegyezziik még,
hogy a 12. tdblazat utolso6 soraban talalhato értékek
a (2) egyenlet C=0 értékre valo extrapolaciéjahoz
tartoznak; ezek szerint 10+2 millié olyan kutato van
vildgszerte, akiknek legaldbb egy fliggetlen Scopus
hivatkozasa van.

Térjunk még vissza egy gondolat erejéig a loannidis-
féle tablazatokban az onhivatkozasok figyelembe
vételének a tudomanyos kozdsség értékrendjét

rombold hatasara. Mint az 1. tablazatbdl lattuk, az
1960-2019-es loannidis-féle tablazat 159.683 ,leg-
jobb”nevet tartalmaz. K6zottiik az utolsénak 43 flig-
getlen hivatkozasa és innen szamitva 3-as h-indexe
van, a fliggetlen hivatkozasokbdl szamolt C-értéke
1,61601, fuggetlen hivatkozasokbdl szamolt helye-
zése pedig 2.904.403. Ezekkel az eredményekkel
nem kellene a ,legjobb kutatok” tablazataban sze-
repelnie. Amivel azonban a kolléga valéban kittinik
a mezénybdl, az a 94,09 %-os 6nhivatkozasi aranya;
ennek koszonheti, hogy a loannidis-féle ,legjob-
bak” kozé kerlt. Vele szemben a 100.001-100.002.
helyeken all6 kollégaknak C=3,4277 koruliek ugyan
az eredményeik, neveik még sincsenek feltlintetve,
minden bizonnyal azért, mert nem kirivban magas
az Onhivatkozasi aranyuk. Nehéz elhinni, hogy
loannidis és mtsai valéban a 94 %-os 6nhivatkozast
allitjak példaként a vilag kutatoi kozossége elé.

6. Egy alternativ szamitasi modszer

loannidis és mtsai metodikajan a fentiek szerint van
mit javitani. Az (1) egyenlet mogott (dacara a benne
szereplé 12 db log(1+F) fliggvénynek) minddsz-
sze két informacié van: a vizsgalt kutaté muiveinek
szerzdszama és az azokra érkezett fliggetlen Scopus
hivatkozasok szama, bar mindkett6 ennél Kkicsit
részletesebben. Ugyan 2016-os cikkiikben loannidis
és mtsai azt allitjdk, hogy az (1) egyenlet a lehetd
legjobban irja le az egyéni kutatoi kivalosagot, erre

12. tdbldzat: loannidis és mtsai utébbi 5 tdbldzatdnak legfontosabb adatai (Idsd széveg) [2-4]

Pa rafr‘::::(érek* 2017 2019 1960-2017 1960-2018 1960-2019
Nimax 26.695 65.724 241.071 280.285 316.777
Nimax 78 98 213 260 268
N mas 31,1609 41,8752 99,3009 106,111 109,936
N1 max 7.737 13.433 135.334 145.110 152.311
N11,max 15.550 28.237 147.568 172.163 191.659
Niinmax 23.012 46.273 154.733 180.672 215.116
G 5,5495 5,39874 5,6506 5,4183 5,64426
Cio 5,1760 5,1766 5,4419 5,2227 5,43320
Cioo 4,7147 4,7965 5,0903 4,8767 5,06622
Cik 4,1252 4,1713 4,6590 4,4671 4,64976
Ciok 3,4877 3,5482 4,1502 3,9892 4,15634
Ciook 2,6613 2,76539 3,3940 3,2791 3,42755
a 16,1482 15,9183 16,0544 16,1808 16,3011
b 0,957930 0,430002 0,363697 0.420022 0,418360
d 0,294904 0,423765 0,286467 0.305099 0,285284
exp(a) 1031 M 8,19 M 9,38 M 10,65 M 1201 M
*a paraméterek jelentése felilrél lefelé: a fliggetlen hivatkozdsok maximalis értéke (Nu.y), az azokbdl szamolt maximalis h-index (hm.), az innen szamolt
maximalis korrigdlt h-index (hmmax), az egyszerzds cikkekre kapott maximalis fliggetlen hivatkozasok szdma (nim.x), az egyszerzds és elsészerzs cikkekre
kapott fiiggetlen hivatkozasok 6sszegének maximuma (ni.m), az egyszerzés, elsészerzds és utolséd szerzs cikkekre kapott fliggetlen hivatkozasok 6sz-
szegének maximuma (Niinma), 3z 1. helyezett C értéke (C,), a 10. helyezett C értéke (Cio), a 100. helyezett C értéke (Ciq0), az 1.000. helyezett C értéke (Cy), a
10.000. helyezett C értéke (Cyq), a 100.000. helyezett C értéke (Cion), mig az a — b — d- paraméterek a (2) egyenlet félempirikus paraméterei.
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objektiv bizonyitékuk nincs ésnemislehet.llyen ese-
tekben a modellt készitd akkor jar el helyesen, ha a
szignifikdnsnak tekintett paraméterekbdl (hivatko-
zasok és szerz6k szama) egy minél egyszeribb kép-
letet hoz létre, ami persze megfelel a kutatéi kivalo-
saggal kapcsolatos k6zmegallapodasnak, miszerint
annal kivalébb egy kutatd, minél tobb fliggetlen
hivatkozast kap minél kevesebb tars-szerzével irt
cikkeire. Ezt a gondolatmenetet kdvetve szerzd a
kozelmultban a kdvetkezd hh; indexet javasolta az
i kutato tudomanyos kivalosaganak mérésére” [9]:
C

hh, = 1, 3
i N (3)

J ij

ahol C; az i kutaté j mdvére kapott fliggetlen hivat-
kozasok szama a Scopus szerint, N; ugyanezen cikk
szerz6inek szama, mig az 0sszegzést az i kutatd
0Osszes j cikke szerint végezziik. A (3) egyenlet tehat
a 12 log(1+F) figgvény (és az azok mogotti Ossze-
adasok) helyett csak mlvenként egy-egy osztast
és az eredmények O0sszeaddsat tartalmazza, ennek
ellenére egyszerre oldja meg a sokszerzdség és a
fuggetlen hivatkozasok problémadjat, rdadasul ugy,
hogy nem ignordlja az elsé és az utolsé szerzék
kozotti szerzOk eredményét (barazisigaz, hogy nem
preferalja feltlinéen az els6, az egyszerzés és utolso-
szerzds muvek szerzdit sem). Egy kutaté kivaldsagi
rangsorban elfoglalt helyezése annidl el6kelSbb,
minél nagyobb az adott kutaté hh-indexe. A rang-
sorra a (3) egyenletben szereplé négyzetgyoknek
nincs hatasa, az csak arra szolgal, hogy a hh-index
nagy atlagban hasonl6 eredményt adjon, minta ma
mar kozismert h-index (ez féleg akkor van igy, ha
egy kutaté atlag 4-szerz6s miveket ir). A hh-index
kikliszoboli az eredeti h-index tobb rejtett hibajat is
(részletesebben lasd [9]).

Most mar csak egy kérdés maradt: vajon van-e valaki
az olvasok kozott, aki rendelkezik olyan szamitogé-
pes tudassal, szamitasi kapacitassal és motivacioval,
hogy a (3) egyenlet alapjan eléallitson egy alternativ
tablazatot a vilag kb. 10 millié kutatéjara? Ez a tab-
lazat nem lesz azonos a loannidis-féle tablazatokkal,
de a valés (és objektiven nem megismerhetd) kuta-
toi sorrendet valdszinlileg nem fogja kevésbé jol
eltalalni annal. Egy dolog biztos: a (3) egyenlet alap-
jan onhivatkozasokkal nem lehet majd bekerdlni a
vildg legjobb kutatéi kozé, és az is valészinl, hogy
kizarolag a tarsszerz6k érdemeinek koszonhetben
se nagyon.

Utdszo

A 2-11. tablazatokbdl fajéan hidnyoznak a kiilhoni
magyar kutatok adatai. Ezek 6sszegyljtése és pub-
likalasa fontos feladat, de csak ugy végezhetd el, ha
pl. az MTA Magyar Tudomanyossag Kulféldon EInoki
Bizottsag 6sszegydjti legalabb a kutatok adatait. A
magyarnak hangzé csalddnév ugyanis nem feltét-
lendl jelent magyarsag tudatot és forditva: tobb
kivalé magyar kutato rendelkezik idegen hangzasu
csaladnévvel.
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Felhivas

A nyomastartd rendszerek biztonsagaval kapcsolatban 1981-ben indult, évenként
megszervezett ,,Csopaki-rendezvény”, késobb Balatoni Ankét értékeinek megdrzéséhez
kotédoen a Gépipari Tudomanyos Egyesulet (GTE) és Magyar Olaj- és Ga21par1 Muzeum
(MOGIM) ,,NYOMASTARTO RENDSZEREK BIZTONSAGAERT DiJ”

elismerést alapitott a kovetkezd célkitlizéssel:

e A dijat azok a nyomadstarto-rendszer tervezok, fejlesztok, gyartok, lizemeltetdk, vizsgalok,
oktatok, hatosagi szakemberek kaphatjak, akik munkéjuk soran huzamosabb idon keresztiil
az alapitoi célban megfogalmazott tevékenységet végezték.

e A bronz plakett és oklevél mellet a dijazott pénzjutalomban is részesiil, amelynek
Osszegében a Karoly Robert verette ,,arany forint” mindenkori értéke az irdnyado.

e Az évenkénti egy dijazott személy kivalasztasaban a hazai szakembergarda javaslata
alapjan a dij Kuratériuma dont.

e A dij atadasara a Balatoni Ankéton tinnepélyes keretek kozott keriil sor, elsé alkalommal
2017-ben.

o Adij Alapité Okirata a GTE honlapjan megtekinthetd.

Tisztelettel kérjiik szakembereinket, hogy javaslataikat néhany soros
indoklassal 2021. augusztus 1-ig kiildjék meg a kovetkezd cimekre:

Funk Orsolya: penzugy@gteportal.eu és
Toth Laszl6: laszlo.toth@bayzoltan.hu

Amennyiben a dij 6sszegének fedezésében és az ebben rejlo reklamértékben kivan tajékozodni, ugy
az elébbiekben megadott cimeknél érdeklédjon, ahonnan kimeritd tajékoztatast kaphat.

Az alapitok meggy6zddéssel valljak, hogy a miiszaki szakmai kozOsség erdsodését, tarsadalmi
szerepének tudatositasat szolgaljak azzal, hogy az arra érdemes, és szakmank kozosségének
tiszteletére érdemes kollégank munkajat ezuton éves rendszerességgel elismeri.

Eddigi dijazottak: l

2017 Kurucz Istvan

2018 Fehérvari Attila

2019 Bacskay Antal

2020 a COVID-19 miatt

a rendezvény elmaradt

- -

———
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PORTRE

A Magyar Anyagvizsgalok Egyesiilete (MAE) elnokeinek portréja

Tetmajer Lajos (vagy ahogyan a mérnoki tanulma-
nyok soran megismertuk, Ludwig von Tetmajer) 126
éve, 1895. szeptember 9-11. kdzott Ziirichben élet-
re hivta az Anyagvizsgalok Nemzetkozi Szervezetét.
A MAGYAR ANYAGVIZSGALOK EGYESULETE maéso-
dikként, 1897. junius 16-an alakult meg azzal az
alapvetd céllal, hogy hazankat a nemzetkozi ren-
dezvényeken ez, és ne az osztrak-magyar egyestilet
képviselje. A Il. Vilaghaboru végéig szervezetiink
folyamatosan muakodott, majd az alapitds 100.
évforduldjan, a Miskolctapolcan elindult kezdemé-
nyezés hosszas vajudast kovetéen (Anyagvizsgalok
Lapja, 2013/3-4) végul 2012-ben beérett. Az
eltelt —immaron torténelmi — kor nem csupan
lehet6séget biztosit a Felelds Szerkesztének a visz-
szatekintésre, hanem fel is szélitja arra, hogy meg-
emlékezzink dicsé elédeinkrél. Az alapvetd kér-
dés ebben a helyzetben: hogyan, milyen médon,
miképpen? A torténelem megismételhetetlen.
Ami elmult, visszahozni nem lehet, még toreked-
ni sem szabad erre, hiszen a kudarc eleve adott.
Mégis kapaszkododként szolgdlhat az a tény, hogy
mindig és mindenkor voltak olyan emblematikus
személyek, akik tobbet vallaltak a szakmaért, annak
fennmaraddsaért, a szakemberek 6sszefogdsaért, a
tuddas népszerusitéséért.

MTA Tisztujito Kozgydilés, Budapest, 1937. oktober 24. Dr. Quirin Leo alelndk,
Toth Fldris elnok, dr. Kiss LdszId jegyz6, dr Alliquander Odén alelndk [2]
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Ezek voltak az Egyesiilet elnokei. Alljon itt a
névsoruk:

1897-1904  Czigler Gy6z6 (mUegy. tanar)
1904-1910 Nagy Dezs6 (mUegy. tanar)
1910-1914  Czékus Aurél (min. tanacsos)
1914-1917 Rejté Sandor (mlegy. tanar)
1917-1924  Zielinski Szilard (mUegy. tanar)
1924-1927 Gallik Istvan (alelnok, allamtitkar)
1927-1930  Czaké Adolf (mdegy. tanar)
1930-1934 Zorkéczy Samu (mdsz. vezérig.)
1934-1939 Mihailich Gy6z6 (mUegy. tanar)
1939-1942  Quirin Leo (miiegy. tanar)
1942-1944  Misangyi Vilmos (mUegy. tanar)
2012-2014 Gillemot Laszlo, Dr.

2014-2019 Czinege Imre (professzor emeritus)
2019 - Bir6 Gyongyveér, Dr. habil

A 14 nevet felsorakoztatdé névsorbdl Dr. Bird
Gyongyvér, Dr. Czinege Imre, if]. Dr. Gillemot Laszl6
és Misangyi Vilmos tevékenységének rovid ismerte-
tését olvashattuk lapunk korabbi szamaiban. Jelen
részben a MAE elnokséget 1939-42 kozott betol-
té Quirin Led életével és szakmai palyanak fébb
allomasaival  ismerked-
het meg a Tisztelt Olvaso.
Quirin Leodt ,Szakmajanak
nemcsak gyakorlati vonat-
kozasai érdekelték, sokat
és behatdéan foglalkozott
tudomanyos kérdésekkel
is. Faradhatatlan tevékeny-
ségét nemcsak kartarsa-
inak Osszessége, hanem
az egész magyar muszaki
vildg is nagyra értékel-
te, ...” - olvashatjuk réla
az 1943 novemberében
megjelent Erdészeti Lapok
82. évf. 11. szdamaban [1].

Téth Ldszlé
FelelSs szerkeszté

2021/II. Lapszém


http:/anyagvizsgaloklapja.hu

PORTRE

Quirin Leo Lipot (1939-1942)

Quirin Le6 Lipdt, A Magyar Anyagvizsgdldk Egyesiiletének
elnéke 1939-1942 kozott [3]

Quirin Led Lipét (Leopold Quirin) csaladja a Saar-
vidékrdl szarmazott, ott szuletett Dilingenben 1878.
marcius 25-én. Edesapja, Quirin Lajos 1893-ban a
Rimamurany-Salgotarjani Vasmi borsodnadasdi
lemezgyaranak lett az igazgatdja, ami miatt a csalad
Magyarorszagra koltozott. Kozépiskolai tanulma-
nyait az Egri Cisztercita Gimnaziumban és az Igloi
Agostai Hitvallasu Evangélikus Fégimnaziumaban
végezte, majd ezt kdvetden Selmecbanyan vasko-
homérndki, Budapesten pedig vegyészmérnoki
oklevelet szerzett, ahol kés6bb doktorra is avattak.

1900-ban a Rimamurany-Salgétarjani Vasmunél
helyezkedett el, el6sz0r a likéri vasolvasztételepen
dolgozott mUszaki gyakornokként, majd 1907-ben
az 6zdi vaskohok épitési és lizembehelyezési fomér-
noke lett. Nagy tudasa, kivalé gyakorlati érzéke és
az emberekkel banni-tudasa gyorsan vitték el6re
palydjan, igy 1920-ban kohdigazgaté lett. Az elsé
vildghaboruban féhadnagyi rangban a 10. nép-
felkel6 ezred kotelékében harcolt, és részt vett a
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lembergi Gtkdzetben is, majd szolgalataiért Signum
Laudis kitlintetést kapott. 1926-1934 k6zott aVasmu
budapesti kdzponti igazgatdésagan dolgozott, majd
utana a tarsasag valamennyi banya-, koho- és gyari
uzemének muszaki vezetdje lett, muszaki igazga-
toi tisztségben. 1938-ban mUiszaki vezérigazgatéva
nevezték ki, amit halalaig megtartott.

Tisztségeit tekintve élete soran a Magyar
Anyagvizsgalok elndki, a Budapesti Mérnoki
Kamaranak, a Magyar Szabvanyugyi Bizottsaganak
és az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesuletének (OMBKE) (1940-43) alelndki poszt-
jait toltotte be, valamint a Szent Sir Rend lovagja-
va avattak. A banyaszat és kohdszat terén kifejtett
értékes munkdssagaért 1935-ben a magyar kiralyi
banyalgyi fétanacsosi cimmel tlintették ki.

A politikdba az 1939-es vdlasztasok alkalmaval
kapcsolodott be, ahol az 6zdi valasztokeriletben
a Magyar Elet Partja (MEP) szineiben indult, s amit
meg is nyert. Mandatuma kitoltésében (1939-1944)
csak haldla akadalyozta meg. 1943. oktdber 16-an
halt meg Budapesten, holttestét a Farkasréti teme-
tében helyezték 6rok nyugalomra [1][4][5].

Irodalom

[1] Erdészeti Lapok 82. évf. 11. sz. (1943. november),
Kilonfélék rovat, 531. o.: http://erdeszetilapok.oszk.
hu/01450/pdf/EL_1943_11_0531-0535.pdf  (Letoltés
ddtuma: 2021.04.21.)

[2] Bénydszati és Kohdszati Lapok 2002, 27. o.: Kozgydilések,
kiildottgy(lések (1892-2002) https://www.ombkenet.hu/
bkl/koolaj/2002/bklkoolaj2002_ksz.pdf (Letdltés datuma:
2021.04.21.)

[3] Hires magyarok ABC sorrendben: https://forum.index.
hu/Article/showArticle?na_order=&na_start=240&na_
step=30&t=9215288 (Letoltés ddtuma: 2021.04.21.)

[4]  Quirin Led élete Wikipedia: https://hu.wikipedia.org/wiki/
Quirin_Le%(3%B3 (Letoltés datuma: 2021.04.21.)

[5] MAGYAR ELEKRONIKUS KONYVTAR: https://mek.oszk.
hu/00300/00355/html/ABC12523/12525.htm  (Letdltés
ddtuma: 2021.04.21.)

Dudra Judit, Erdei Réka
Szerkesztébizottsdgi tagok
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Az alakithatésagi hatargorbe meghatarozasa és modellezése

Szalai Szabolcs', Harangozé Déra? Czinege Imre’

'PhD hallgato, egyetemi tanarsegéd, Multidiszciplinaris Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola, szalaisz@sze.hu
’PhD hallgato, egyetemi tanarsegéd, Multidiszciplinaris M(szaki Tudomanyi Doktori Iskola, harangozo.dora@sze.hu
*Professor Emeritus, Széchenyi Istvan Egyetem, Anyagtudomanyi és Technolégiai Tanszék, czinege@sze.hu

Absztrakt

A lemezmindsités legfontosabb vizsgalati eljarasai
a szakitovizsgalat és az alakithatosagi hatargorbe
meghatarozasa. A mért alakithatdsagi hatargorbék
modellezésére a szakitovizsgalattal meghatarozott
jellemzékre alapozva tobbféle anyagtorvényt és
folyasi feltétel kombindciot alkalmaznak. A cikk a
hatargorbe felvétel méréstechnikai kérdéseivel és a
kozelit6 fliggvények elemzésével foglalkozik.

Abstract

Key testing processes of sheet metal qualification
are the tensile test and the determination of
Forming Limit Curve. Several combinations of
material models and yield criteria are applied for
modelling of measured FLC based on characteristics
measured by tensile test. Questions concerning the
measuring technique of the FLC and the analysis of
the model functions are included in this paper.

Kulcsszavak

Alakithatésagi hatargorbe, Nakajima teszt, anyag-
torvény, folyasi feltétel, FLC modellek

Keywords

Forming limit curve, Nakajima test, flow rule, yield
criterion, FLC model

1. Bevezetés

A lemezalkatrészek egyre nagyobb részaranyt kép-
viselnek a modern gyartasban. A legfébb alkalma-
zasi terlletik a jarmuipar, a haztartasi eszkozok
és a mezOgazdasagi gépek eldallitdsa, de emellett
egyéb tomegcikkekben is jelentds az el6fordulasuk.
Ez elsésorban annak kdszonhetd, hogy a korabban
forgacsolassal vagy kovdacsoldssal készilt alkatré-
szekhez képest komoly tdmegcsokkentés érhetd
el véltozatlan szilardsagi és merevségi kovetel-
mények teljesitése mellett. Ezért kiemelt jelentd-
ségl az egyes lemezanyagok szilardsaganak és
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alakithatésaganak minél pontosabb ismerete, mert
ezen tudas birtokaban tervezhet6k a felhasznalasi
tulajdonsagok és valosithatdo meg biztonsagosan a
gyartas.

A korszerU lemeztechnolégiai tervezés a végeselem
szamitasra alapozott, magasszintli anyagtudoma-
nyi ismereteket alkalmazé mdveletsor, melyben az
anyagtulajdonsagokat az anyagtorvény, a folyasi
feltétel és az alakithatdsagi hatargorbe egylttesen
irja le. E harom tényezd kolcsonds kapcsolatban
van egymassal és meghatarozasuk soran dontd
szerepe van a korszerl anyagvizsgalati eljarasok-
nak. Ugyanis ezek a vizsgalatok szolgaltatjak a leg-
fontosabb anyagjellemzéket, melyek segitségével
az emlitett tényez6k matematikai formaba onthe-
ték. Példaul az anyagtorvényt a szakitovizsgalattal
meghatarozott valédi fesziltség-valodi alakvalto-
zas fliggvénykapcsolat, a folyasi gorbe adja meg.
Hasonléan a korszer( folyasi feltételek alkalmaza-
sdhoz a kiilonbo6zé iranyokban mért folyashatar és
anizotrépia tényezd, valamint a kéttengely( (biaxia-
lis) huzasbol kapott folyashatér ismerete sziikséges.
Ugyanigy magas szint( anyagvizsgalati felkésziilt-
séget igényel az alakithatésagi hatargorbe kisérleti
meghatarozasa is.

Ezen ismeretek komplex alkalmazasat mutatja az
1. dbra, ahol egy végeselem szamitassal kapott
gyarthatésagi elemzés lathato. A szamitasokhoz
haszndlt AutoForm szoftver ki tudja mutatni az
alkatrész alakitasa soran varhaté falvastagsag val-
tozasokat, szemlélteti a veszélyes elvékonyodast és
rancosodasi hajlamot, valamint az alkatrész egyes

Gyarthatésagi elemzés
— Falvastagségi eloszlas —— >
— Alakithatésagi vizsgalat
- FLC \

1. dbra: Lemezalakitds modellezése

39


http:/anyagvizsgaloklapja.hu

SZAKMAI ROVAT HALLGATOKNAK

pontjainak alakvaltozasat atvetiti a bal oldalon
lathaté alakithatdsagi hatargorbébe (FLC). Ez jol
mutatja, hogy a munkadarab egyes pontjaiban sza-
mitott alakvaltozas mar a gorbe feletti kritikus zona-
ba esik, tehat a gyartas ezzel az alakkal és paraméte-
rekkel nem valdsithaté meg. A szoftver segitségével
a technoldégiai paraméterek valtozasa is elemez-
het6, példaul a bemutatott abra 0,15-6s surlddasi
tényez6 feltételezésével készilt, de ha a surlédasi
tényez6 csak 0,1 lenne, akkor az alakitas szimulacio-
ja mar nem jelezne veszélyt.

A vazlatosan ismertetett gondolatmenet igazolja,
hogy a modern technoldgiai tervezé programok
alkalmazasdhoz komoly anyagvizsgalati hattér-
re van sziikség. Jelen publikacié az alakithatosagi
hatargorbe meghatarozasanak kisérleti vizsgala-
taval és a gorbe jellemzésére alkalmas elméleti
modellek 6sszehasonlitd elemzésével foglalkozik,
kilonos tekintettel az autdiparban hasznalatos alu-
minium lemezekre.

2. Irodalmi attekintés
2.1 Kisérleti technikdk

Ahogy az 1. abra bal oldali diagramjardl lathato,
az alakithatésagi hatargorbe a kisebb és nagyobb
féalakvaltozas (e,-€;)  koordinatarendszerében
mutatja azt a hataralakvaltozast, amelynél a lemez
diffuz alakvaltozasa lokalis alakvaltozasba megy at,
tehdt megkezdddik a lemez helyi elvékonyodasa,
kontrakcidéja. Nyilvanval6, hogy egy lemezalkat-
részen ilyen helyi elvékonyodas nem engedhetd
meg az alakitas soran, tehat az alakithat6sag hata-
ranak a gorbe dltal jellemzett alakvaltozasi allapot
tekinthetd. Ebbdl kovetkezik, hogy elvileg azok az
Osszetartozé e€,-€, alakvaltozasi pontok, amelyek a
munkadarab alakitasa soran a gorbe alatti tertletre
esnek, biztonsagosnak tekinthetdk, a gorbe feletti
pontok pedig veszélyt jeleznek, ahol bekovetkezik
a helyi elvékonyodas. Meg kell jegyezni, hogy az
€,=-€, egyenes alatti tertleten fennall a rdncosodas
veszélye is, de ennek a gérbe meghatarozasa szem-
pontjabdl nincs jelentdsége.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a gorbe fel-
vételéhez olyan P=e,/g, alakvaltozési irdanyokat
kell megfelel6 probatest alakokkal vagy iranyitott
deformacioval létrehozni, amelyek a tiszta huzas-
hoz tartozoé =-0,5 értéktdl az egyenlé mértékui két-
tengelyl huzas =1 értékéig lefedik a koordinata-
rendszert, és a megfeleld stirliséggel felvett kisérleti
eredményekb6l meghatarozzak az alakithatdsagi
hatargorbét. A kilonb6zé B alakitasi utvonalak
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mentén azt a pontot kell kijel6Ini, amelynél a loka-
lis elvékonyodas megindul, mert ez lesz a hatargor-
be jellemz6 értéke. Természetesen a mérési szords
miatt a gyakorlati szamitasokhoz hasznalatos hatar-
gorbéket 8-10% biztonsaggal a mért értékek alatt
adjak meg, de ez mar technikai kérdés, amely nem
érinti a meghatarozas elvi alapjait.

Az alakithatosagi hatargérbe megalkotasanak tor-
ténetét szamos publikaci6 mutatja be, részletes
attekintést példaul Marciniak [1] és Banabic [2]
0sszefoglalé6 munkdi adnak. A Keeler és Goodwin
nevéhez kapcsolt diagram az 1960-as évek maso-
dik harmadaban nyerte el végleges formajat, elsé-
sorban az autdiparban haszndlatos acéllemezek
viselkedésének leirasara. Azéta szamos szerzd fog-
lalkozott a vizsgalotechnika és az értékelés ponto-
terjedtebben hasznalt Nakajima-vizsgalatra az MSZ
EN ISO 12004-2:2009 szabvany tartalmazza. Ennek
vizsgalati elrendezését a 2. dabra mutatja.

@ds
@d;
TR ...
e
e
_.—-""'-‘-_'_'_

N

D

T

Leszorito gylrl

k)
/-’/

T Alakito belyeg
| I [—
==

W

v

272
-

4

£33
|,

}

EE-':\—

200

2. dbra: Nakajima-vizsgdlat szerszdma és a prébatestek

A felsé dbra szemlélteti a lemezdomborité szer-
szam geometriai kialakitasat, az alsé kép pedig a
vizsgdlathoz haszndlt prébatestek alakjat mutatja.
A prébatest sorozat nem teljes, altaldban egy gorbe
felvételéhez 7 prébatest alak vizsgalata javasolt 3
parhuzamos probaval. A bal oldali elsé prébatest
kozelitéen az egytengelyl hazas allapotanak felel
meg, a jobb oldali négyzet alaku lemez pedig a
kéttengely(, 1:1 aranyu ekvi-biaxidlis nyujtas alak-
valtozasat valésitja meg. Az alakvaltozasi folyamat
idébeli valtozasat 5-10 Hz frekvencidval mintavé-
telezett digitalis képek rogzitik a repedés megjele-
néséig. A képeket digitalis képkorrelacios techni-
kaval (DIC) értékelik, igy kapjak meg a prébatestek
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felUleti pontjainak €;-€, 6sszetartozo nyulasértékeit.
A mérési eredmények feldolgozasara kétféle techni-
kat alkalmaznak. Az MSZ EN ISO 12004-2:2009 szab-
vany szerinti eljaras a repedés el6tti utolsé kép €;-¢,
értékeibdl kovetkeztet vissza a helyi elvékonyodas
megindulasara, erre példat a [3] irodalom mutat. A
nyulasok idébeli valtozasanak értékelésén alapuld
eljarasok az g, fényulas vagy az €; lemezvastagsag
csOkkenés id6 szerinti elsé vagy masodik derivalt-
jabdl kovetkeztetnek az alakvaltozasi hatargorbe
megfelelé pontjaira [4]. Természetesen ettdl eltérd
logikan alapul6 értékelések is 1éteznek [5]. A kisér-
leti eredmények ismertetésérdl sz6l6 pontban lesz-
nek erre vonatkozé példak.

A bemutatott Nakajima-teszt elénye az, hogy
egyetlen kisérleti elrendezésben a teljes gorbét
fel lehet venni. Problémat okoz viszont a surlédas
minimalizalasa, valamint az, hogy a lemez alakvalto-
zasa soran hajlité igénybevétel is keletkezik. Ennek
hatasat a szabvany ugy prébalja csokkenteni, hogy
3 mm-ben korlatozza a vizsgalhaté lemezvastag-
sagot a 100 mm-es bélyeg esetében. Ugyanakkor
redlis igény mutatkozott a gorbe felvételére sik
lemezen végzett alakitdsok modellezésével is,
amelyet a Marciniak-teszt valésit meg. Ennél az ala-
kito bélyeg hengeres alaki megfelel6 lekerekité-
sekkel, és az alakitandd lemez, valamint a szerszam
kozotti surlodas kikliszobolésére egy alatét lemezt
hasznalnak, amely kozvetiti az alakvaltozast a vizs-
galando lemezre. A probatest geometria megfeleld
kialakitasaval itt is Iétrehozhatok kiilonbo6zé alakita-
si utak [6].

Az alakithatésagi hatargorbe bal oldali aganak fel-
vétele bemetszett szakitd probatestekkel is lehet-
séges. Ekkor az egyenletes keresztmetszettdl a
legélesebb bemetszésig kialakitott probatestek
megvaldsitjak az egytengelyl huzastol az €,=0 érté-
kéig terjed6 B=-0,5...0 tartomanyba esé alakitasi
utakat. A gorbe jobb oldali aga elvileg kiilonb6z6
aranyu kéttengelyl huzassal lenne felvehetd, ezt
azonban ritkan alkalmazzak.

2.2 Az alakithatosdgi
modelljei

hatdrgorbe elméleti

Az 1950-es évektdl kezdédben szamos elméletet
dolgoztak ki a kutatok a képlékeny instabilitas meg-
fogalmazasara, melyek az FLC modellezés alapjaul
szolgdlnak. Ezek szinte mindegyikét, a témaval fog-
lalkozé irodalom ismerteti, de kilonos figyelmet
érdemelnek azok, amelyek valamilyen logikus cso-
portositast is adnak, mint példaul Banabic [2] vagy
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Zhang [7]. Ezek alapjan egy lehetséges — nem telje-
sértékd — besorolds a kovetkezé:
« Bifurkdacidés (szétvalasi) elméleten alapulé mo-
dellek
- Hill
elvékonyodas alemezsikjaban (zero extension)
maximalis eré kritérium (maximum force
criterion, MFC)
- Swift (MFC alkalmazasa biaxialis alakitasra)
- Sing-Rao  (Hill-modell ~ Voce-folydsgorbe
kozelitéssel)
- Bressan-Williams
nyirds modellezése)
- Storen és Rice (Vertex modell)
- Hora (moédositott maximalis eré kritérium,
MMEFC és ennek tovabbfejlesztése: e-MMFCQ)
- Geometriai hibdkat feltételez6 modellek (geo-
metrical imperfections)
- Marciniak-Kuczynski-modell (MK)
- Tovabbfeljesztett MK-modellek
maodositasa)
« Anyag karosodasi modellek
- Uregképzddésen és noévekedésen alapuld
modellek (Gurson-Tvergaard-Needleman,
GTN)
- Vizioplasztikus modellek
« Empirikus modellek

(lemezvastagsdag  iranyu

(orientacid

- FLC formalis kozelitése  (Keeler-Brazier,
Cayssials)

- FLC becslése szakitovizsgalati eredményekbdl
(Surajit, Abspoel)

A tovabbi ismertetés célja nem az egyes elméletek
kialakuldasa és a torténelmi fejlédés bemutatasa,
hanem azoknak az irodalmaknak az attekintése,
amelyek elsésorban az egyes modellek alkalmaz-
hatésagaval foglalkoznak. A felsorolt elsé modell-
csoport a szétvalasi (bifurkacios) elméleten alapul.
Ennek lényege, hogy a novekvd alakvaltozas egy
bizonyos szakaszaban az egyenletes és a lokalis
alakvaltozas tartomdanya szétvalik, megjelenik egy
erGteljes vékonyodas, ahol a tobbi lemezrészhez
képest sokkal er6teljesebb az alakvaltozas. Ezt az
intenziv alakvaltozasi savot tekintik a tonkreme-
netel kezdeti fazisanak. A lokalizaciét mindig vala-
milyen, az anyagban meglévé destabilizalo hatas
eredményezi, ezek lehetnek fémszerkezeti okok
vagy fellileti hibdk is. A 3. dbra azt mutatja, hogy az
1 féiranyban végzett huzas kovetkeztében a leme-
zen vagy a) a sajat sikjaban (in-plane) alakul ki inten-
ziv alakvaltozasi z6na, vagy b) a lemezvastagsag ira-
nyaban Iép fel nyiras (out-of-plane).

Hill a 3.a dbra szerinti jelenségbdl vezette le az
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3. dbra: Nyirdsi zéndk kialakuldsa

ugynevezett ,zero-extension” elméletét a lokalis
kontrakcié megjelenésére. E gondolatmenet sze-
rint a lokalis elvékonyodasi zéna egytengely( huzas
hatdsara olyan, az (1a) egyenlet szerinti 6 sz0g alatt
alakul ki, amely iranyban az €,=0. Az egyenletben
B=de,/de, a nyulasarany, amely szakitévizsgdlatra
-0,5; ezt az (1a) egyenletbe helyettesitve kiadodik a
kozismert 35,26 fokos szog az intenziv alakvaltozasi
zona és a probatest hossztengelye k6zott (gyakran
ennek kiegészit6 szoge, az 54,74 fok szerepel az iro-
dalomban). Az elmélet ismert végeredményét az
FLC nyulasok szamitasara az (1b) szerinti parcialis
differencialegyenletek mutatjak. Az egyenletekben
€* arra utal, hogy az alakvaltozas az alakithatésagi
hatargorbe pontjat jelenti, n pedig a keményedési
kitevét. Ha sikbeli feszlltségi allapotra az f=f(c,,0,)
fliggvény a Mises-féle folyasi feltétel szerinti, akkor
egyszerlien igazolhaté, hogy az alakithatésagi
diagram pontjaira az (1c) szerinti 0sszefliggések
érvényesek. A levezetéskor az (1b) egyenletbdl
szarmaztatott parcialis derivaltakban és az ezek-
bél szarmaztatott nyulds Osszefliggésekben az
0=0,/0, fesziiltségarany szerepel, melybdl az
a=(2B+1)/(2+p) helyettesitéssel lehet az (1c) egyen-
leteket megkapni. Ha viszont az (1b) egyenletekben
az egyszeruUsitett Hill-féle f=f(c,,0,r) folyasi fligg-
vény szerepel, akkor az (1d) alaku egyenletek ad6d-
nak, amelyekben valtozoként mar az atlagos anizot-
répia tényezd is szerepel.

0= arctg\/—T3,

(1a)

o o
. 0o, . . 0o,
G = "N & H=x N (1b)
0o, Oo, J0oc, 0o,
* n , * *
:m es 82:[-)"811 (1C)
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_1+(1—a)rn a+(1-a)r
- T+ 1+ a

Egy masik gondolatmenet szerint is megfogalmazta
Hill a képlékeny instabilitas feltételét, e szerint ez a
maximalis erénél kovetkezik be, azaz teljesil a dF=0
feltétel. Ebbdl vezethet6 le a (2) egyenlet:

9o _ 5 (148). )

de,

Feltételezve, hogy az anyagtorvény a Hollomon-féle
o.=Ke" alaku hatvanyfliggvény, e szerint a feltétel
szerint is az (1¢) egyenlet adodik az alakithatésagi
hatargorbe pontjaira. Az igy kidolgozott maxima-
lis erd kritérium (MFC) tovabbi elméletek kiindulé-
pontja lett.

Viszonylag hamar egyértelmuvé valt, hogy a Hill-féle
elmélet csak a f<0 tartomanyban irja le helyesen a
lemezek viselkedését, ezért Swift a biaxialis huzas
B>0 tartomanydra a do,=0,d¢, illetve a do,=0,d¢,
feltételekbdl vezetett le Uj 6sszefliggést a hataralak-
valtozasokra, melyet Banabic a [2] irodalomban
mutat be. A (3) képletekben az anyagtorvény az
emlitett Hollomon-féle alakkal szerepel itt is, ezért
jelenik meg az n mint anyagjellemzé.

&)=l
o,| — | +o,| — || =—
. 0o, 0o, )\ 0o,
€ = 2 2
of of
o, — | +o,| —
(6G1J (&SZJ
2
of of of
%| 30 | "% 50 |\ oo,
g = — 22, (3b)
(6fj [ afj
o,| — | +o,| —
oo, oo,

A képletekbe egy tetszéleges f=f(o,,0,) folyasi fligg-
vény parcialis derivéltjait helyettesitve az alakitha-
tésagi hatargorbe pontjai szamithatok. Homogén
izotrép lemez esetében az alakithatésagi hatar-
gorbe csak a keményedési kitevotdl (n) és a 3 nyu-
las aranytdl fliigg, ahogy a (4) egyenlet mutatja.
Alapesetben ezt tekintik a legegyszer(ibb Hill-Swift
modellnek, amikor a gorbe bal oldali agat az (1¢)
vagy (1d) egyenletbdl, a jobb oldali agat pedig a (4)
egyenletbdl hatarozzak meg.
2
g = 2”(1+B+B ) ; €, =Pg, ,ha ,>0. (4)
(1+B)(28* -B +2)

Swift eredeti modelljébdl szamos kutato vezetett le
2021/II. Lapszém
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hasonlé 6sszefliggéseket, példaul Banabic [2] a (3a)
és (3b) egyenleteket az egyszerUsitett Hill'48 folyasi
feltétellel kombinalva az atlagos anizotrépia ténye-
z6t (r) is figyelembe vevd képleteket adott meg az
(5a) és (5b) egyenlet szerint. A Hill'48 teljes alakjat
hasznalva az r, és ry, anizotropia mérészamok is
megjelennek a képletekben, ahogy ezt az (5¢) és
(5d) egyenletek mutatjak [8]. Ezekben az dsszeflig-
gésekben az a szintén a masodik és elsé féfeszilt-
ség aranyat jelenti.

[1+r(1—(x)](1—12m az)

+r

g = - n, (5a)
(1+r)(1+a){1—1_;1_r:)§roc+a2}
[(1+r —r](1—ra ocz)
& = Las _n, (5b)

2
(1+r)(1+a){1—1?i:)3ra+a2

](1+r90)—20cr0 n

r

(1+r, —rooc)[Hro +a’ [r"

g = = ——. (50
1
(141, —1r,0)’ +a(ar°(+r9°)—r0j
r90
(1+r, —rooc){owaro +a’r, +a(r°J(1+r90)—ro}n
¢
8; = % . (Sd)

r0(1+r90)_|r]2
0

I'90

(141, —r,0t)’ +0{oc

Ha felmeril az a és B kozotti kapcsolat ismereté-
nek igénye, ez a Hill'48 folyasi feltétel szerint a (6a)
és (6b) egyenletekkel adhaté meg az alkalmazott
modelltdl fliggben.

o UFnp+r 6a)

T+r+rp

90 B+r B

(6b)
r T 1oy + 1B

Megjegyzendd, hogy a [9] irodalomban Banabic
kozol olyan Osszefliggéseket, amelyekkel a Hill’93
folyasi feltételbdl lehet szamitani az FLC-t, ehhez
azonban ismerni kell az ekvi-biaxidlis folyashatar
(0,) mért értékét, valamint feltételezni a o,/0, és a
0;/0,,) aranyokat. Az aranyok beallitadsara vonatkozé
javaslatok a hivatkozott irodalomban talalhaték.

2021/II. Lapszdm

Az eddigi elméletek a folyasi gorbe megadasara a
Hollomon-féle hatvanyfliggvényt alkalmaztak, ezért
a képletekben anyagparaméterként mindentt a
keményedési kitevd (n) szerepelt. Tobb anyagra
azonban ez a kozelités nem megfeleld, ezért Sing
és Rao a 3 paraméteres Voce fliggvény alkalmaza-
saval vezette le a diffuz és lokalis kontrakcio felté-
telét [10]. Ez a kozlemény azonban a késébbiekben
nem kapott jelentés figyelmet az 6sszehasonlité
elemzésekben.

A Bressan-Williams kritérium kidolgozasa szintén
a ,zero extension” feltételbdl indul ki [11], de a 3.b
abra szerint ennél a hipotézisnél a nyirasi zona a
lemezvastagsag iranydba mutat. Az instabilitas
akkor kezdddik, amikor a helyi nyirofesziltség elér
egy kritikus értéket. A [12] irodalom szerinti 0ssze-
fuggéseket a (7) egyenletek mutatjak, ahol 6 a
nyirasi sik orientacioja. Megjegyzendd, hogy a (7b)
képlet haszndlata csak a 3>0 tartomanyra javasolt,
a bal oldali agat a Hill-féle (1c) egyenlettel kell sza-
molni, ezért ezt a kombinaciét Hill-Bressan-Williams
(HBW) modellnek is nevezi az irodalom.

cosze——i (7a)

2+B

on [
_\/1+B+BZ[ NG 1 és ¢, =f¢,, ahol g, >0 (7b)

Storen és Rice szintén a bifurkaciés modellbélindult
ki az FLC leirdsanal. Feltételezték, hogy a fesziilt-
ségek folyamatos atmenetet képeznek a kontrak-
Ciés zénan kivil és belll, de a nyulassebesség és
a fesziiltségvaltozds sebessége diszkontinuitast
szenved, emiatt a folyasi fellleten egy csucspont
keletkezik (vertex model). Az eredeti modellt sokan
elemezték és mas feltételekkel is levezették [13][14],
az itt kozolt egyenletek Zhang [7] publikaciéjabal
szarmaznak:

-1

UL Ll (+n) an B<0,(8a)
1+B 2 4 (1+B)

. 3Bz+n(2+B)2 _
1 2(2+[3)(1+[3+[32)'
Lathatd, hogy a tovabbfejlesztés soran az alakit-
hatésagi diagram negativ és pozitiv tartomanyara
mas Osszefliggést dolgoztak ki, ezzel vették figye-

lembe, hogy a negativ tartomanyban sikban hato
(in-plane) nyiras jatszodik le, a kéttengely(i nyujtasra

s=Be; PB=0. (8b)
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pedig vastagsag iranyu (out-of-plane) nyiras jellem-
z8. Konkrét szampéldakkal ugyanakkor igazolhaté,
hogy az FLC teljes menete jo kozelitéssel leirhato a
(8b) képlettel, és ugyanez vonatkozik a (7b) szerinti
HBW modellre is.

A bifurkacios (szétvalasi) elméleten alapulé model-
lek kozul egyik legtobbet elemzett témakor a Hora
felismerésén alapuld mddositott maximdlis eré
(MMFC) kritérium [15][16]. Lényegében ez is a Hill-
féle maximalis erd kritérium logikajat koveti, kiegé-
szitve azzal, hogy az anyagtdrvény szerinti felkemé-
nyedés hatdsat a fesziltségi allapot valtozasabdl
adédo extra keményedést okozd tényezdvel noveli,
amely a B alakvaltozasi hanyad valtozasat is figye-
lembe veszi. Ezt kdvette az elmélet kiterjesztése
tovabbi tényezbékkel, nevezetesen a lemezvastag-
sag, gorbuleti sugar és a lemezvastagsag valtozast
leir6 paraméterek bevondsa. Az eredeti MMFC
Osszefliggést a (9) egyenlet mutatja.

0o, 0o, op
—+——=0,.
Os, OP Os,

Az egyenletbe a megfelelé anyagtorvényt és folya-
si feltételt beillesztve a konkrét szamitasok elvé-
gezhetdk az FLC modellezésére. Viszont a parcialis
differencidlegyenletbdl zart alaku képlet nem fejez-
hetd ki, ezért iterdcids szamitassal lehet megkapni
az alakithatésagi hatargorbe pontjait. A bonyolult
szamitasok elkerilésére a [16] irodalomban a szer-
z6k kilonféle egyszer(sito feltételeket fogalmaztak
meg, melyekkel zart alaku formuldk voltak levezet-
hetdk. Ezt felhaszndlva a [17] irodalom szerzdi a gya-
korlati szamitasokhoz jél alkalmazhaté formuldkat
szarmaztattak a Mises és Hill'48 folyasi feltételeket,
valamint a Swift-féle anyagtorvényt alkalmazva. A
tovabbiakban ezek ismertetésére keril sor. A hivat-
kozott irodalom jel6lései szerinti segédfliggvények:

_62. _d82. _Ge. _dge
* G, P de, ’ (o) o, 9(P) de

1 X X

9)

.(10)

Legyen az anyagtorvény H=H(g.) alakban adott,
derivaltjat jelolje H; f(a) és g(p) fliiggvények pedig
a valasztott folyasi feltételbdl vezethet6k le. Ekkor
az egyszer(sitd feltételezések bevezetése utan az
MMEFC kritérium az aldbbi formdra médosul:

H 1 (1_f'(oc) B i}
Hog(o)( fla)B(a)s. )
Az anyagtorvény, valamint a (10) egyenlet sze-

rinti tovabbi fliggvények ismeretében a sziksé-
ges derivaltak kifejezheték és a (11) egyenletbe
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helyettesitheték. Ekkor mar csak az €* lesz ismeret-
len, melyet az implicit egyenletbdl kozelité szami-
tassal lehet meghatarozni, ezzel az alakithatésagi
hatargorbe egy pontja szamithatd. Bevezetve az

1 és thfl(a) b

A:m —

f(a>ml "

jeloléseket, a szamitasra alkalmas egyenlet:
H' B
ToA

H g

e

A Mises-féle folyasi feltétel szerint A és B fliggvényei
a kovetkezok:

(13)

M 2—-o M (2—0L)(20c—1)2
2V1—a+0a’ 6(1—oc+oc2)

Ha a Hill’48 folyasi feltétel

o’ =Gc512+ch§+H(cs1—62)2 (15)

alakban adott (sikbeli fesziiltségi allapot), a hen-
gerlési iranyban és arra merélegesen mért anizot-
ropia tényezdkbdl (r, és ry) az F, G, H egyltthatok
azismert képletekkel szamithatok (itt H nem tévesz-
tendd Ossze az anyagtorvény H fiiggvényével). Ezek
ismeretében g(a) és az A és B egyutthatok:

_JG+H-2Ho+(F+H)o’

1
() G+H—Ha o (163
- 1
AHlII =, (-I 6b)
9(e)
w_ HH(FrH)o [(F+H)a—H][G+H—Ha].(16C)

G+H-2Ho+(F+H)a®  (F+H)(G+H)-H’

Ha a Swift-féle anyagtorvény a H=c(e.+€,)n alakban
adott, akkor a H'/H=n/(g.+¢,) lesz, igy ezt, valamint
A és B értékeit a (13) egyenletbe helyettesitve az
egyenértékd alakvaltozas (g.) szamithatd, amelyet
a g(a) fuggvénnyel osztva &* kiadodik. Kulonféle
-0,5<B<1 értékeket felvételével az alakithatésagi
hatargorbe pontonként szamithato.

Amennyiben a 3 paraméteres Voce-fliggvény koze-
liti jobban az anyag viselkedését, akkor

H=a+b-exp(-ce,) és H'=b-c-exp(—ce,), (17)

tehat ezek hanyadosat kell a (13) egyenletbe helyet-
tesiteni. Az egyes anyagtorvények és folyasi feltéte-
lek hatasat a becslés jésagara a 3. pont elemzi.

Az eddigiektdl eltérd logikara épul a Marciniak-
Kuczynski-modell (MK), melynek alapgondolata
Marciniak azon feltevésén alapul, hogy a prébatest
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inhomogén alakvaltozasa mindig valamilyen meg-
|évé geometriai hibara vezethetd vissza [1]. Ugyanis
a szakitévizsgalat soran a teljes hosszon azonos eré
mkodik, de ha valahol helyi keresztmetszet csok-
kenés van, akkor ott a feszlltség, és ebbdl adédoé-
an az alakvaltozas is nagyobb lesz. Ezt mutatja a
4.a abra [18], amelyen ,a”az egyenletesen alakvalto-
z6z6na,,b" pedig alemez geometriai hibabdl adédo
kisebb vastagsagu része. A vastagsagcsokkenést az
f=e,"/e," hanyados fejezi ki, az er6k egyensulyat
pedig a o°e"=c"e" egyenlet (egységnyi lemezszé-
lességet feltételezve). Az egyensulyi egyenletbe a
megfeleld anyagtorvényt és folyasi feltételt beve-
zetve iteracids szamitassal meghatarozhaté az,a” és
,b” zéna nyulasa. Ha a ,b” zéna nyulasa jelentésen
meghaladja az,a” z6naét, azaz teljesiil az €,°>10¢,°
feltétel, akkor definicié szerint €,°=¢,* az alakithatoé-
sagi hatargorbe egy pontja.

a

4. dbra: Az MK-modell geometriai interpretdcidja

A tapasztalatok azt mutattak, hogy az er6 iranydra
merdéleges elvékonyoddas nem irja le kielégitéen az
alakvaltozas folyamatat a teljes alakvaltozasi sikon,
ezért feltételezni kellett a hossztengellyel szoget
bezaré hiba létét is, ahogy a 4.b abra mutatja. Erre
az esetre az er6k egyensulyat a hibara meréleges n
és azzal parhuzamos t irdnyra is fel kell irni, feltéte-
lezve, hogy a nyulas ndvekedésével a hiba iranysz6-
ge (W) is valtozni fog. Kritikus szognek tekinthetd az
az allapot, amikor a szamitott hataralakvaltozas a
legkisebb. A W értékek elemzésével foglalkozé [19]
és [20] publikaciok azt mutatjak, hogy 3=-0,5 eseté-
ben aszdg 20...24 fok, amely f=0 értékig lecsokken
0-ra, majd =0,4...0,6 korul kezd ujra emelkedni az
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ekvi-biaxialis dllapotot jelz6é B=1 hatarig, itt a kiilon-
b6z6 modellszamitdsok 40...60 fokos szdgeket
is mutatnak. Megjegyzendd, hogy az eredeti MK
modell szerint az alakithatésagi hatargorbe jobb
oldali aganak szamitasakor végig a W=0 feltétel van
érvényben. Az elmondottakbdl lathato, hogy rend-
kival bonyolult szamitasok sziikségesek az alakit-
hatdsagi hatargorbe modellezésére, és ennek elle-
nére az f, hiba el6zetes mértékének megvalasztasa,
valamint az alkalmazott folyasi feltétel és anyagtor-
vény fliggvényében a szamitott eredmények kozott
jelentds eltérések mutatkoznak [21] [22].

Az el6z6 elméletektdl teljesen eltér6 megkdzeli-
tést alkalmaznak az anyag karosodasi modellek,
melyek lényege az, hogy az 6tvozetekben meglé-
v6 vagy a képlékeny alakitas soran keletkezé Ureg-
képzédésen, novekedésen és az lregek egybe-
kapcsolodasan alapulnak és ezeket a jelenségeket
analitikusan is megfogalmazzak. Legismertebb a
Gurson-Tvergaard-Needleman (GTN) modell, ame-
lyet a megalkotasa 6ta tobben hasznaltak, és a kor-
szerl végeselemes technikakkal tovabb pontosi-
tottak a paraméterezést [23]. A modell sokoldaltdan
alkalmazhat6 a lemezalakitasban, tdbbek kézott az
alakithatésagi diagramok meghatdarozasara is [24].

2.3 Empirikus modellek az alakithatosdgi
hatdrgorbe szamitdsdra

A korabban bemutatott elméleti modellek alkal-
mazasa mellett szdmos empirikus kozelitést is
kidolgoztak a kutatdk, melyek egy része az elmé-
leti 6sszefliggésekre alapoz, mas kozelitések pedig
nagyszamu mérési eredménybdl statisztikai szami-
tasokkal allapitanak meg kapcsolatot a szakitévizs-
galatbdl meghatarozott jellemzék és az alakithato-
sagi hatargorbe kozott. E témakorben elsd kérdés a
hatargorbe minimum pontjanak (FLC,) megadasa.
A Hill-modellbél az (1c) egyenlet szerint adédik az
evidens 6sszefliggés, hogy FLC,=n. Mivel ez nem
minden lemezre adott megfelelé kozelitést, Keeler
és Goodwin az n-tél vald fliggést kiegészitette a
lemezvastagsaggal, igy alakult ki a (18) egyenlet
szerinti kozismert tapasztalati képlet [2]. Ez azon-
ban csak acélokra érvényes n<0,21 esetében. Az
alakithatésagi hatargorbe két agat altalaban egye-
nesekkel kozelitik az FLC, pontbdl kiindulva, balra
45, jobbra pedig 20 fokos irannyal.

FLC,=(23,3+14,13-t)-n/0,21 (18)

Cayssials az egész gorbére harmadfokd poli-
nom kozelitést adott, melyen belil az FLCy=n+mt
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képletet alkalmazta a minimum pont szamitasara,
ahol m a sebességkitevd, t pedig a lemezvastag-
sag [2]. Az FLC, ismeretében az egész hatargorbé-
re felirhatoé kozelité fliggvény. Eltérd logikara épit
a [25] irodalom, amely nagyszamu - elsésorban
acéllemezekre vonatkozo — mérés eredményébdl az
FLC,-t a szakitoszilardsag (oyrs), anizotropia tényez6
r, szakadasi nyulas (g, keményedési kitevé (n) és a
lemezvastagsag (t) fliggvényében adja meg koze-
lité szamitassal, majd az alakithatésagi hatargorbe
egyenletét a Keeler-Brazier 6sszefliggés modosi-
tasaval pontositja, ahogy a (19) egyenletcsoport
mutatja.

FLC, =7,702 exp(—0.01220,,;)—0,1124r —

—0.6908 exp(12,4187¢,)+0,1149n+  (19a)
+0,0823t+0,3011,

e, =FLC,—¢,, ha ¢,<0, (19b)

&) =(1+FLC,)(1+¢,)", ha &,>0, (19

p=1,0834 exp(—1,411-FLC,)-0,361. (19d)

Az utébbi kozlemény mar atvezet az alakithato-
sagi hatargorbe és a szakitovizsgalati jellemzék
kozotti kapcsolat statisztikai feldolgozasabol nyer-
hetd kozelitések terlletére. Jelentds adatbazisra
tamaszkodva Abspoel és szerz6tarsai dolgoztak ki
0sszefliggéseket acéllemezekre az 5. abrara épild
gondolatmenet alapjan [26]. Az egyes pontok sza-
mitasdhoz a szakadasi nyulas (A80%), a Lankford-
szam (r) és a lemezvastagsag (t) ismerete sziikséges.
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5. dbra: Az alakithatdsdgi hatdrgorbe jellegzetes
pontjainak értelmezése
Az 5. dbra jel6léseinek magyarazata:
+ TE:azegytengelyl huzassal meghatarozott pont
+ PS:a sikbeli alakvaltozas jellemzé pontja (FLC,)
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+ IM: kbézbensé pont, a f=0,75-0s meredekségu
egyenessel jellemezve
« BIl: equi-biaxialis pont, ahol a két huzé fényulas
értéke azonos
A kozelitd szamitasokhoz hasznalt 6sszefliggések:

(0,0626 A% +(t—1)(0,12-0,0024 A, ))

gy =— , (20a)
\/(1 +(0,797 07 )2)

& =(1+O,797 r°'7°1)s;E és ¢ =0,797r""" &, (20b)

e =0,0084 Ay +0,0017 Ay (t—1), (20¢)

¢ =0,00215 A" +0,25+0,00285 A", (20d)

e\ =0,0062 Ay, +0,18+0,0027 Ay (t—T1), (20e)

e =0,75¢". (20f)

Tovabbi hasonlé modellek taldlhaték még az iro-
dalomban, ezek azonban a mddszer szempontja-
bol nem mutatnak kiilonbséget a bemutatotthoz
képest, csupan az alkalmazott képletek szamérté-
keiben térnek el.

3. Vizsgalati eredmények
3.1

A sajat vizsgalatok Nakajima-teszt szerint a 2. abran
bemutatott elrendezésben késziltek GOM ARAMIS®
hardver-szoftver rendszer alkalmazasaval. Ez az
eljaras az alakitandé lemezre festékszorassal felvitt
véletlenszerd mintazat digitalis optikai rogzitésével
és annak értékelésével adja meg a nyulasok idébeli
valtozasat a repedés megjelenéséig. A folyamatot a
6. dbra szemlélteti.

Mérési és értekelési eljaras

6. dbra: Prébatest és alakvdltozdsi jellemzbk

A bal oldali kép a deformalédott probatestet mutat-
ja a torés megjelenése elétti id6pillanatban, piros-
sal jelezve a torés feltételezett kezdetét, valamint
a nyulasméréshez felvett metszdvonalakat. A jobb
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felsé diagram az elsé fényulas valtozasat abrazolja
azidé (t) fliggvényében, a jobb alsé kép pedig mind-
harom metszévonalon mért hossz- és keresztiranyu
nyulast szemlélteti a metszévonal helykoordinataja-
nak (L) figgvényében. Az MSZ EN I1SO 12004-2:2009
szabvany szerinti értékelés az alsé diagrambdl indul
ki, és a szakadas el6tti nyulasképbdl kovetkeztet
vissza a lokalis kontrakcio megindulasakor észlelhe-
t6 nyulasokra. Ennek elvét a 7. dbra mutatja.

0,40
L]
L ]
0,35
L ]

0,25 . L]
g 0,20 ‘e 1
= L=
E - ‘. e £2
0,15
—=el-sz
0,10
0,05
0,00 e s T o A
0 20 40 60 80 100
L, mm
7.dbra: MSZ EN ISO 12004-2:2009 szabvdny szerinti
értékelés

Az értékelés menete:

+ A felvett €,-L nyulas fliiggvény masodik derivalt-
jainak meghatarozasa pontonként, a derivalt
maximumok kijelolése a szakadas kornyezeté-
nek jobb és bal oldalan. Ezek az L értékek lesz-
nek az illesztd ablakok belsé koordinatai.

+ A kékkel jelolt illeszté ablakok szélességének
meghatarozdsa a w=(10+¢,/e,) képlettel, az
illeszt6é ablakok felvétele, az ablakba tartozoé L-g,
értékek kivalasztasa.

« Egy y=1/(ax*+bx+c) alaku inverz parabola illesz-
tése a pontokra (g,-sz), a parabola maximalis
pontja adja az alakithatésagi hatargorbe ¢g*
pontjat.

+ Hasonlé eljarassal az illeszté ablakokba esé &,
pontokbdl az €,* meghatarozasa.

Megjegyzés: a nyulas figgvény masodik derivaltja-
nak meghatarozasdara a szabvany azt javasolja, hogy
a szakadas kornyezetében a nyulds mért pontjaira
parabolat kell illeszteni, és annak masodik derivalt-
jat kiszamitani. Ezek maximumanak L koordinatdja
adja azillesztd ablak belsé pontjait.

Korabbi sajat kutatasok azt mutattak, hogy az L-g,
értékek 4 paraméteres Gauss fliggvénnyel jol kdze-
lithetok, és ennek ismeretében az illeszté ablakok
belsé pontjai a Gauss fliggvény kétszeres derivala-
saval meghatdarozhaték. Ez lényegesen egyszer(-
siti a kiértékelést. Ugyanakkor az elemzések arra is
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ramutattak, hogy az illeszté ablak belsé pontjainak
meghatdrozasi bizonytalansdga nem befolyasolja
jelentésen az &,* szamitasat. Tovabba stabilabba
teszi annak kiértékelését, ha nem csupdn az ablak-
ba es6 pontok alapjan torténik az inverz parabola
egyutthatoinak szdmitasa, hanem a belsé pontoktol
jobbra-balra a teljes hosszra kiterjesztve.

Az id6tol fliggo értékelés [4] a 6. dbra jobb felsé
diagramjabol indul ki, elvi menetét a 8. abra
mutatja. A simitott &,-t fliggvényt meghatarozva
annak id6 szerinti derivaltjat kell képezni, majd a
gorbe indulé szakaszara a LIN(1) egyenest, a felsé
szakaszra a LIN(2) egyenest illesztve el6allithatd
a két egyenes metszéspontjanak id6é koordinataja.
Az ehhez tartoz6 nyulast a LIN(3) egyenes metszi
ki, amely az alakithatésagi hatargorbe €,* pontja.
Ehhez lehet rendelni az id6tengelyen az &,* pontot.
Egyes szerz6k a masodik derivaltbol kiindulva vég-
zik el ugyanezt a szamitast, cél mindegyik esetben
a lokalis alakvaltozas kezdetét jelentd idépillanat
meghatarozasa. Az értékeléskor problémat jelent,
hogy a nyulds-id6 mért pontok erésen szérnak,
ezért az elsé és masodik derivalt is nagyon ingado-
zik. Emiatt tortént a kiértékelés a simitott nyulas-
id6 figgvény alkalmazdsaval. Sajat kutatdsok azt
mutattak, hogy 6nmagdaban az €,-t fliggvény is ele-
gend6 tampontot ad a kiértékeléshez, tehat nem
feltétlentl kell a szakirodalom szerinti derivaldsokat
elvégezni [27].
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8. dbra: A hatdrgorbe id6fiiggvény szerinti értékelése

Barmelyik értékelési mod esetében problémat
okoz, ha a surlédasi tényez6 a gomb alaku bélyeg
és a lemez kozott 0,1-nél nagyobb, mert ekkor a
lemez a gomb tetején letapad, és alatta gyur( alak-
ban jelentkezik a maximalis nyulasi zona, amely az
L-g, figgvényen két maximumot okoz, az egyik-
hez tartozik a szakadas, a masik nem szakad el. Ha
a két maximum kozotti tadvolsag nagyobb, mint
15 mm, akkor a mérés nem tekinthetd érvényes-
nek. Irodalmi utalasok és a sajat elemzés szerint
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ilyen esetben lehet két Gauss-fliggvényt illeszteni
a mérési pontokra, és a szakadashoz tartozo fligg-
vény alapjan végezni az értékelést.

A bemutatott mérési és ISO szerinti értékelési elja-
rassal a Széchenyi Istvan Egyetem Anyagtudomanyi
és Technoldgiai Tanszékén szamos autoipari lemez
komplex vizsgalatara kerult sor kiilonb6z6 kutatasi
projektekben. A lemezek valasztéka kiterjedt a leg-
fontosabb jol alakithatd acéllemezekre (DC, DX), a
nagyszilardsagu (DP, TRIP) lemezekre, valamint alu-
minium-magnézium otvozetekre (AIMg3, AIMg4,5).
Természetesen ezen vizsgdlatok mennyisége nem
elegendé olyan atfogo statisztikai elemzésre, mint
példaul a [23] és [24] irodalmakban kozoltek, de az
egyes modellek alkalmazhatésaganak szemlélteté-
séhez tampontot adnak.

3.2 Modellszamitdsok

A bemutatott irodalmak tobbsége nem csupdan az
egyes modelleket ismerteti, hanem azok kisérleti
eredményekkel valé 6sszehasonlitasat is tartalmaz-
za. Kiegészitésképpen a nagyszilardsagu lemezekre
vonatkozo két kozlemény [28][29] érdemel figyel-
met ebben a témakdrben. A publikacidkbol levon-
haté az az altalanos kdvetkeztetés, hogy egyetlen
»jO0” modellt sem lehet kivalasztani, a kilénb6zé
anyagokra és el6zetes alakitasi mértékekre mas-
mas Osszefiiggések adnak kedvezébb eredményt.
A jobb attekinthet6ség érdekében az ismertetett
modellek 6sszefoglalasat az 1. tablazat tartalmazza.
A valtozok felsorolasa mellett a bal és jobb oldal-
hoz tartozé képletek szama jelzi a felhasznalhato
Osszefliggéseket.

1. tdbldzat: Modell 6sszefoglald

Jel Véltozok £<0 >0
H-Sw1 nB (1c) (4)
H-Sw2 nra (1d) (5a)
H-Sw3 n, fo, feo, @ (50), (5d)
H-Sw4 N, o, foo, 0, Og, [9] irodalom

Ogo, Ob, (11)-(23)
HBW n B (10) (7b)
St-R n B (8a) (8b)
MMFC-S a, H=H(Sw) (13), (14)
MMFC-V | a, H=H(Vo) (15)-(17)
ABS A80,r,t (20a)-(20f)
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A négy Hill-Swift hipotézisbdl szarmaztatott modell
(H-Sw1,2,3,4), valamint a Hill-Bressan-Williams
(HBW) és a Storen-Rice (St-R) képletek k6zds vona-
sa, hogy mindegyik a keményedési kitevét hasznal-
ja anyagparaméterként az anizotrépia tényezé mel-
lett az FLC becslésére. Ezért célszeri megvizsgalni,
hogy ennek a szakitdvizsgalatbol valé6 meghataro-
zasa milyen kérdéseket vet fel?

A bemutatott elméletek tobbsége a folyasi gorbe
megadasara a Hollomon-féle hatvanyfliggvényt
alkalmazza (o.=Ke"), ebbdl adddik az n definicidja.
Elsé kérdés, hogy a folyasi gorbébdl szarmaztathato
keményedési kitevé milyen értékét kell figyelem-
be venni az egyenletben? A vonatkozé eldirasok a
4-6%, 10-15% és a 2-(Ag-1)% nyulashatarok kozot-
ti értékeket tekintik meghatarozénak. Ugyanakkor
szamos irodalom hivatkozik arra, hogy a keménye-
dési kitevé az alakvaltozés fliggvényében valtozik,
ahogy ezt a 9. dbra is mutatja egy AIMg3 6tvozetre.
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9. dbra: A keményedeési kitevé vdltozdsa a nyulds
fliggvényében
Az 3bran a vizszintes vonal a Hollomon-Ludwik-
féle kozelités n=0,211 értékét mutatja, a kék vonal
a folydsi gorbe Voce-féle kozelitésébdl szamitott
n értékeket, a piros haromszog pedig az egyen-
letes nyulas hataran mért pontot jelzi (n.=In(A,)).
Lathaté, hogy ennél az aluminiumotvozetnél az
n véltozasa miatt a Hollomon-féle kozelités nem
fogadhato el, és az egyes nyulas-intervallumokra
szamitott n érték is ingadozik. Ezért tobb szerzé is
az egyenletes alakvaltozas hataran mért logaritmi-
kus nyulassal szamol, azt fogadja el a képletekben
szereplé keményedési kitevo értékének. Tovabbi
kérdésként merdl fel, hogy anizotrép lemez esetén
melyik irdnyu vizsgalat adhatja a legjobb kozelitést.
Ezekre a felvetésekre prébal vélaszt adni a 13 vizs-
galt aluminiumo6tvozet statisztikai elemzése, mely-
nek lényegét a 2. tablazat mutatja. Ezen lathato,
hogy az €,=0 értékhez tartozé &,(0) fényulas (FLC,)
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és a szakitovizsgalati jellemzdk kozotti regresszids
egyutthaté legmagasabb az A, esetében, ehhez
kozeli az Aso és az n kapcsolat is. Viszont az r ani-
zotropia tényezd ennél kisebb korrelaciéot mutat,
mint ahogy a szilardsagi jellemzdk is. Még az Ry/Rn
hanyados mutat magasabb értéket, de ez természe-
tes, mert a folyashatar/szakitoszilardsag hanyados
kozismerten jol korrelal a keményedési kitevdvel.

2. tabldzat: Az FLC(0) és a szakitévizsgdlati jellemzbk
kozOtti regresszids egylitthatok

Jellemzé Roo.2 R A
R= -0,556 0,104 0,802
Ay n r Ro/Rm

0,797 0,799 0,623 -0,731

A bemutatott értékek a hengerlési irdnyhoz képest
90 fokos elhelyezkedési probatestekre vonatkoz-
nak, a 0 és 45 fokos irdnyok, valamint a harom irany
atlaga kisebb korrelacios egyutthatékat mutatott.
Természetesen a korrelacids egyitthatd Onma-
gaban nem jellemzi az €,(0) meghatarozasanak
helyességét, ehhez a kozelité egyenesek szamitasa
sziikséges, ahogy a 10. dbra mutatja.

04
L ]
y = 1,7859x - 0,1345
R2=0,6382 /
03
° / I
A + n(90)
0,2 : i b o LN{Ag90)
= 9
L& . a5 fok
/”( [ ]
0,1 - § ——LIN(n)
) ¥ = 0,8994x - 0,0252 —LiN{Ag)
2
5 R2 = 0,6464
01 0,15 02 0,25 0,3
£,(0)-m

10. dbra: Az &,(0) kapcsolata a keményedési kitevével és az
egyenletes nyuldssal

A 10. dbran szaggatott vonal jelzi az &/(0) érté-
kek 45 fokos egyenesét, ahol a vizsgalt n és In(A,)
pontoknak el kellene helyezkedni. Ehelyett latha-
t6, hogy az n(90) pontok jelentésen meghaladjak
az &,(0) értéket, az In(Ay) pontok pedig alul becsi-
lik kozelitéen 10%-kal. A ketté6 Osszehasonlitasa
viszont egyértelmlen mutatja, hogy az €,(0)=In(A,)
kozelités ad jobb eredményt.

Ezzel a becsult n értékkel készilt a 11.a dbra, ahol
a négy Hill-Swift modell 6sszehasonlitasa lathaté a
mérési eredményekkel. Az dbran az e-m jellG mérési
pontok szemléltetik a tényleges FLC-t. A gorbe bal
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oldalara az (1c) képlet szerinti Hill-modell tekinthe-
t6 érvényesnek, amely elég jo kozelitést ad. A jobb
oldali dgak a Swift lokalizacios elmélet szerinti (3a)
és (3b) egyenletek alkalmazasaval a Hill-féle folya-
si feltétel kiilonb6z6 alakjaibdl szamitott gorbéket
tartalmazzak. Lathato, hogy mindegyik modell ala-
becsuli a gorbe helyzetét a mért értékekhez képest,
kozullk leginkdbb a hagyomanyos H-Sw1 és H-Sw2
kdzelités ad kielégitd eredményt. Erdekes megje-
gyezni, hogy a képlékenységi anizotrépia ténye-
z6 beemelése az Osszefliggésekbe nem javitotta,
hanem inkabb rontotta a modellek hatékonysagat,
és a Hill'93-bol szamitott gorbe (H-Sw4) [ényegében
egyutt halad a klasszikus Hill'48 alapjan szamitott
gorbével (H-Sw3). A 11.b dbran lathato Hill-Bressan-
Williams (HBW) és a Storen-Rice (St-R) modellek
sokkal jobb kozelitést adnak a vizsgalt aluminium
Otvozetre, 6sszehasonlitva a H-Sw1-el.
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11. dbra: Alakithatdsdgi hatdrgérbe modellek

Ahogy a korabbi elemzések is mutattak, a vizsgalt
modellek erésen fliggenek az n értékétdl, ezt szem-
[élteti a 12. dbra a St-R és HBW modellekre n=0,15
és 0,25 paraméter értékek esetében. Lathatd, hogy
mind a gorbék fliggbleges elhelyezkedése, mind
pedig azok meredeksége erételjesen valtozik,
novekvd n érték esetében emelkednek.
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12. dbra: Az n paraméter hatdsa az FLC modellekre
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13. dbra: Az MMFC modellt befolydsold tényezék
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14. dbra: Mélyhizhaté acél
(a) és A5182 aluminium (b) lemez Abspoel-modellje
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A Hora dltal javasolt MMFC-modell egyszer(si-
tett szamitason alapulé abrazolasat [15] a 13. dbra
mutatja. A (11)-(17) egyenletek szerinti 6sszefliggé-
sekkel szamitott gorbék két anyagtorvény, a Swift
(S) és Voce (V) fliggvénnyel leirt folyasi fliggvény
és a Mises (M), valamint a Hill'48 (H) folyasi feltéte-
lek kombinacidit szemléltetik a mérési pontokkal
0sszehasonlitva. Lathato, hogy a modellre donté
befolydsa van az anyagtorvénynek, és ezen belill
csak masodlagos a folyasi feltétel valasztasa. A
két anyagtorvény kozil egyértelmien a Voce-féle
egyenlet adja a jobb kozelitést. Hasonld Osszeflig-
gést mutat a [15] publikacio DP600 acéllemezre is.
Az empirikus modellek kozul a (20) egyenletcso-
porttal definidlt Abspoel-modell elemzésére kerdil
sor. Mivel ez a statisztikai modell kozelitéen 120
acéllemez mérési eredményein alapul, természete-
sen erre az anyagcsoportra ad jo kozelitést, ahogy
a példaként bemutatott DX-56 lemezre igazolja ezt
a 14.a dbra. Hasonléan megfelel$ egyezést mutat a
képlet a kivalasztott aluminium lemezre is, de itt az
eltérés mar jelentésebb, és a tobbi aluminiumaotvo-
zet esetén a kozelités még ennél is rosszabb. Ezért
megallapithatd, hogy a képletek pontositasa alumi-
nium lemezekre feltétlendl sziikséges egy nagyobb
mintan.

A tovabbi AlMg otvozeteken elvégzett vizsgalat
eredményét a 15. dbra mutatja. Ezen a mért és sza-
mitott értékek kozotti eltérés relativ hibaja szerepel
%-ban a masodik fényulas fliggvényében nyolc FLC-
re a Hill-Bressan-Williams és a Storen-Rice modellek
alkalmazésaval.

A hiba méretét jelz6 pontok elemzése azt mutat-
ja, hogy a 30 mm szélességli Nakazima probatest
mért értékei (bal szélsé pontok) relative kisebbek a
60 mm-es prébatestnél, emiatt az eltérések inkabb
negativ irdnytak. Az FLC, kdrnyezetében a hibak
nagyjabdl 0 atlag koril szérnak, ez az n és FLC,
kozotti bizonytalansagbdl adodik, majd ahogy a
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15. dbra: Két modell kézelitési hibdja
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trendvonalak mutatjak, a biaxidlis tartomanyban a
hiba pozitivva valik, tehat itt mindkét modell kissé
alabecsuli a mért adatokat, inkdbb a biztonsag ira-
nyaba térnek el. Az 4tlagos abszolut hiba a HBW-
modellnél 8,32%, ugyanez a Storen-Rice kozelitésre
9,12% ami nem jelentds kiilonbség a kettd kozott.
Az Abspoel-modell aluminium lemezek esetében
tobbnyire magasabb értékeket ad a hatargorbe
menetére. Az MMFC modell szerinti szamitasok a
Voce-féle kozelitést mutattdk kedvezébbnek.

4. Osszefoglalas

A publikacio az alakithatdsagi hatargorbe kisérleti
vizsgalataval és annak matematikai leirasi lehet6sé-
geivel foglalkozik. Bemutatja a Nakajima-teszt kisér-
leti feltételeit és a kétféle elven alapuld kiértékelési
modszert. Ismerteti az alakithatésagi hatargorbe
jellemzésére alkalmas elméleti és empirikus model-
leket, valamint néhany példan illusztralja azok alkal-
mazhatésagat. A legfontosabb kovetkeztetések az
alabbiak:

+ A Nakajima-teszt soran a helyi nyulasok meg-
hatarozasaban kulcsszerepe van a digitalis
optikai méréstechnikanak és azon alapulo
kiértékelésnek.

« Az MSZ EN ISO 12004-2:2009 szabvany szerin-
ti és a nyulas-id6 fliggvény elemzésén alapuld
kiértékelés egyarant megbizhat6 eredményt ad
az alakithatosagi hatargorbe szamszer( megha-
tarozdasara, de tovabbi pontositasra van sziikség
az értékelésben.

+ Az alakithatdsagi hatargorbe modell szdmitasa-
ihoz leggyakrabban hasznalt anyag paraméter
a keményedési kitevs, melynek célszerld meg-
hatdrozasat az egyenletes alakvaltozas hataran
mért valédi nyulas adja.

« A vizsgdlt aluminiumotvozetek esetében a
Storen-Rice és a Hill-Bressan-Williams-modell
adta a legjobb kozelitést, kissé alabecsiilve
a mérési eredményeket. A vizsgalt Hill-Swift
modellek kozil a tobb anyagparamétert tartal-
mazo Hill folyasi feltételbdl szamitott modellek
kedvezétlenebb eredményeket adtak, mint az
egyszeruUsitett képletek.

« Az MMFC-modell esetében a Voce-féle folyasi
gorbe kozelités adja a kedvezébb eredményt a
Swift formuldhoz képest, a folyasi feltétel vonat-
kozasaban a Mises és Hill’48 kozel azonos értékai.

« A tapasztalati 6sszefliggések koziil a vizsgalt
Abspoel-modell acéllemez esetében jo kozeli-
tést ad, aluminiumotvozetekre kissé feltlbecsuli
a mérési eredményeket.
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Terminoldgiai prébalkozas a politikai anyagtudomany fogalmanak
meghatarozasara
(azzal a hatarozott céllal, hogy végre képbe keriiljon az SFDORA)

Dobranszky Janos
tudomanyos tanacsadd, MTA-BME Kompozittechnoldgiai Kutatécsoport, Dobranszky.Janos@eik.bme.hu

Absztrakt

A cikk azon értékelési elvek kifejlédését elemzi,
melyek az anyagtudomanyi kutatasok legfonto-
sabb szinterein - egyetemek, akadémia - mara
kialakultak. A tudomanyos eredmények mérését
mindenek f6lé emeld értékelési elv elhatalmasoda-
sanak négy szakaszat mutatja be a dolgozat, kitér-
ve az akadémikusi tiszteletdij rombolé hatasara is,
végll felhivja a figyelmet a 2012-ben kiadott San
Francisco Declaration of Research Assessment cim
dokumentumra.

Kulcsszavak
anyagtudomany, kutatasértékelés, SFDORA

1. Az alapfogalmak tisztazasa

terminoldgia

Egy terlllethez vagy témdahoz tartozd6 megnevezé-
sek és fogalmak halmaza.

politika

A politika olyan tevékenységek és az ezekben rejlé
elvek 6sszessége, amelyek célja valaki statuszanak
javitasa vagy az adott szervezeten beliili hatalma-
nak novelése.

Leegyszerusitve: tusténkedés a hatalom megszer-
zéséért és megdrzéséért.

hatalom

A politika l1ényegébdl fakadé olyan eszkdz, amely
a megnyilvanulasi formai — a befolyds, a pénz és a
kényszer - altal valtozasokat idéz el6 az egyének
vagy/és a kozosségek cselekvésében.
LeegyszerUsitve: a pénzrél sz6l6 dontések tényle-
ges birtoklasa.

tudomany (féleg a Larousse lexikon alapjan)

1. Osszefligg6 ismeretek a bizonyos osztalyokba
tartozo tényekrol, targyakrdél vagy jelenségek-
rél, amelyek torvényeknek engedelmeskednek
és/vagy kisérleti modszerekkel igazolhatok.

2. Azismeretek és a tudas minden aga (gyakran
tobbes szamban); pl. matematikai tudoma-
nyok, terminolégiaitudomany (ISO 1087:2019).

3. Bérmely terllet mélyrehat6 ismerete, mérle-
gelés vagy tapasztalatszerzés utjan; pl. az
emberi sziv tudomanya.

4. Egy szakmdban megszerzett ismeretek
alkalmazasanak Ugyes moddja; pl. a szinek
tudomanya.

anyagtudomany

Az ,anyagtudomany” fogalmat annak ellenére is
a patinas nagylexikonok - pl. Britannica, Merriam-
Webster, Larousse stb. — definicidja szerint tekintem
(és nem is idézem, dmde a cimiik megtaldlhato a
www.anyagtudomany.eu blogon), hogy a kozel-
multban sok kivalé tudés azzal toltott hosszu héna-
pokat, hogy ujradefinialja a fogalmat. A diskurzusba
azzal beszéltem bele, hogy nincs értelme semmiféle
jelz6t (pl. miszaki, fizikai, kémiai, nano- stb.) aggat-
ni az anyagtudomany elé, kivéve egyet: ez pedig a
Lpolitikai” jelzé.

politikai anyagtudomany

... ha itt adndm meg a definiciét, akkor senki sem
olvasna el a tovabbi okoskodast, hanem alighanem
(képletesen) miszlikre szaggatna a papirt ...

2. A politikai anyagtudomany kifejlodésének el-
sO szakasza

Az 1977-ben elhunyt Gillemot Laszl6 éppen egy fél
évszazada mondta dmulatba ejtéen szarkasztikus
mimikaval és hangsulyozéssal a rola készitett port-
réfilmben: az, hogy én el szoktam tréfdlkozni tgy,
hogy magamrdl azt mondom, hogy én egy kéz6n-
séges lakatosmester vagyok, aki idéként alkalmaz-
za az alaptudomdny ismereteit is a szakmdjdban,
az 8szintén szdlva onnan ered, hogy a ,tudds” szot
nem nagyon szeretem haszndlni, még akkor sem,
ha megtisztel6 mddon rdm alkalmazzdk. Azt a sz6-
jatékot szoktam elkévetni, hogy a tudds sz6 az én
fiatal koromban jelzé volt, most pedig foglalkozds-
sd kezd fajulni. Nos, ha a Prof letekintene a kdzon-
séges lakatosmesterek égi gyllekezetébdl, lathat-
nd, hogy ez az elfajulas mily sikeresen végbement
a hazai anyagtudomanyban. Eles szeme el6tt még

A Felelés Kiadé megjegyzése: A kbzlemény egy rendszerhibdra hivja fel a figyelmet, aminek lényeges eleme, hogy a mérnéki (mdiszaki tudomdnyos)
teljesitmény mérése folyamatindikdtorok alapjdn és nem tényleges teljesitményindikdtorok alapjdn térténik .
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az sem maradna rejtve, hogy ez az atalakulasi folya-
mat kisérteties modon hasonlit a rozsdamentes
acélok héfaradasa soran végbemend karbidelfaju-
lashoz, de éppen ugy az 6 szivét is végul megallito
arterioszklerozishoz.

Maradva a kardiometallurgiai példalézasnal, az
addig szinte észlelhetetlen szivzorejek a politikai
rendszervaltas utdn mar allandosultak és erésod-
ni kezdtek. A PhD hazai bevezetése utan elkezdett
rohamosan feler6sédni az U értékrendet el6térbe
helyezd gondolkozasmdéd a hazai anyagtudomany
legfontosabb dontési szinterein: az egyetemeken,
az akadémian és a palyazati dontéshozatali forumo-
kon. Az uj szemlélet brutalis erével és gyorsasaggal
szervezte at az anyagtudomany mukodési feltétel-
rendszerét (is). Ennek kulcsa egy zsenialis hatalmi
technika volt. A végétdl visszafelé kezdték az atala-
kitdst; ez a kutatads és a kutatd értékelésének és
mindsitésének szempontrendszere volt. A mérnoki
gondolkozdsmad elvrendszerét felvaltottak az alap-
tudomanyban ténykedd kutatdkéval. Ennek jelleg-
zetes ismérve: a kutatdmunkad eredményének nem
az szamit, hogy mennyire hasznos az mar most a
kdzosségnek, pl. a magyar iparnak, hanem az, hogy
hany pontot gy(jtesz 0ssze a kulonféle listakon.

JOl szemlélteti ezt a paradigmavaltast az a tény,
hogy mig Gillemot professzor élete végén, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia Taldlmdnyi Bizottsdga
kiadasaban, évente jelentek meg vaskos kiadva-
nyok az akadémia hasznositasra ajanlott szolgala-
ti taldlmanyairdl (pl. 1976-ban 181 db-rdl), addig
2010-ben az MTA-intézetek 0sszesen mar csak 3 db,
az egyetemek pedig 2 db (kett6 darab) szabadalmat
jelentettek be.

3. A politikai anyagtudomany kifejlodésének
masodik szakasza

Az U] értékrend képvisel6i — akik ma mar szinte tel-
jes mértékben (na jo, a szinte talan tulzas) birto-
koljak ténylegesen az anyagtudomanyi kutatasok
mindsitési, palyazati, dijazasi stb. dontéseit, vagyis
Ok alkotjak a politikai anyagtudomany hatalmi elit-
jét — oddig tokéletesitették a tudomanyos teljesit-
mény értékelési modszereit, hogy az egyre kifino-
multabb szamitasi algoritmusoknak kdszonhetéen
mar-mar megvaldsult egy Uj, modern predesztina-
ci6. Egy igen tisztelt, nagy anyagtudds mar azt is
kikalkuldlta és kozzétette, hogy a kovetkez6 aka-
démikusvalasztdson mekkora H-indexe kell, hogy
legyen az esélyes jel6ltnek (igaz, a joslas idejében
még nem ismerte a Minotaurusz-listat [errél egy
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picit késébb]). Az ezt a rakétasebességgel bejarha-
to karrierpalyat éles szemmel felismerd Uj genera-
Ci6 ifju tuddsai pedig bészen osztanak, szoroznak,
kalkuldlnak. A kutatdsmodszertan Uj - politikai
innovaciods — technikaihoz nyulva biztos kézzel opti-
minnovaljak (6magyarul: kiokoskodjak) a mini-
mumkovetelményekhez tartozé kiiszobértékek
elérésének sebességét. A legligyesebbek, alig tul
a harmincon, mar naponta (tehat naponta!!!) ketté
darab wosos hivatkozast kapnak, és naluk, bar egye-
temi emberek, még azt sem reklamaljak a mento-
raik, amit egy kozel hetvenes, az egyemen utoljara
didk koraban jart nagydoktoraspiranstél nagyon is:
miért nem volt még egy tédékazoé diakja sem.
Nagyon érdekes és izgalmas, hogy ez a hazai anyag-
tudomanyban végbement értékrendvaltasi folya-
mat, dinamikdjdban mennyire hasonlatos a termi-
kusan aktivalt fazisatalakulasi folyamatokat (pl. a
karbidelfajulast) kitinden leird, Arrhenius-tipusu
kinetikdhoz. Tehat kezd6do6tt a mar jol észlelhetd
szivzorejekkel, kb. az 1990-es évek kdzepén, amikor
elkezdték komolyabban szamolgatni a mérnokok
cikkeit és késtolgatni azok tudomanyos mindségét.
Mondvan, hogy a péhadé fokozathoz (tudési nyel-
ven: piidzsdi) ne lehessen mar csak egy kozénséges
doktori értekezéssel (tuddsi nyelven: dolgozattal),
meg akarmilyen, gyatra és féleg magyar nyelv( cik-
kekkel hozzajutni.

4. A politikai anyagtudomany kifejlodésének
harmadik szakasza

Majd jott a szigmoid gorbe meredek szakasza. Az
alaptudomanyokat mavelé szakmaktél ellesve a
technikakat, elindult szédiletes karrierjére a hatas-
tényezd (tuddsi nyelven: impaktfaktor), a Q-szém,
az |-szam, a H-szam, a WOS-szdm, a Scopus-szam,
GoogleScholar-szam, a Q/D-szam. Ennek a ,mibdl
mennyi van neki?”-nek zsenialis a titka: kijelenthe-
t6 réla, hogy teljesen (tehat teljesen!!!) objektiv. Na
jo, tudjuk, hogy jé pénzért barmilyen j6 (de tényleg,
még egészen jo) cikket is meg lehet jelentetni. Azt
is sejtjuk, hogy a teljesen (tehat teljesen!!!) fligget-
len hivatkozasokat milyen szépen lehet szaporitani
a barati halézatokban, no meg, pl. a névtelen birald
sajat cikkének hivatkozasara a szerzének adott uta-
sitasban. Az accepted with revision (tok mindegy,
hogy minor vagy major) fejében ki ne engedelmes-
kedne egy ilyen utasitasnak a cikk megjelenése
érdekében?

Ezeket az aprécska hajszalrepedéseket szinte lehe-
tetlen kimutatni a teljes objektivitas mara kialakult,
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rendkivil szivés mikroszerkezetében. Olyannyira
nem, hogy még beszélni sem illik rola. Mivel
azonban még talan nem tilos, a magam részérdl
javaslatot tettem az akadémia Tudomanyetikai
Bizottsaganak, az etikai kddex vétségek témaju
fejezetének az imént emlitett logikara jaré muvele-
tekkel valo kib&vitésére. A zsenialis titokhoz még az
is hozzatartozik, hogy jelent&sen lehet csokkenteni
altala az Osszesitett-tudosidé-raforditast (az angol
mozaikszok kedvel6inek: FSTE), ugyanis igy csak a
biraloknak kell bibelédniuk az értekezések (tuddsi
nyelven: dolgozatok) elolvasasaval, a biralobizottsa-
gi tagoknak elég szavazni. Ha pedig, esetleg, vala-
melyik stupid, tévesen kivalasztott biralobizottsagi
tag széva teszi a biralé tévedéseit is, akkor a dok-
tori iskola vezet6je felszélitja a bizottsagot, hogy a
biralékrol sz6l6 birdlatot tekintsék semmisnek, és
a biralék irasos véleményének kell nagyon-nagyon
befolyasolnia a biralébizottsag allasfoglalasat.

5. A politikai anyagtudomany kifejlodésének
végso szakasza

Most pedig, mintegy a szigmoid gorbe végpontja-
ként, mar hozzank is megérkeztek, és menthetet-
lenul itt vannak a nyakunkon, a loannidis-Klavans—
Boyack-féle algoritmusok, és az ez alapjan el6allitott
listdk. Hatborzongatd, hogy a GDPR listazastilto
nyomasara fittyet hanyva fal fel (mert felfal!) min-
dent és mindenkit. Ez egy szazezres listanak indult,
de igény szerint barmilyen hosszuva tehetd. Igény
pedig maris van ra, és még inkdbb lesz. Mert ez
egy kész csoda! Ezt az Uj csodat — amelyet a vezetd
szerz6 laza 6gorog rokonsagabdl kiindulva, roviden
csak Minotaurusz-listanak nevezek — ugy tekintem,
mint a pontot az i betln, avagy Arrhenius-hoz visz-
szatérve, a szigmoid gorbe végpontjat.

Nemrégiben, egy igen tisztelt, nagy tudés mar szin-
te Uj megvaltasként tolta be ezt a Minotaurusz-listat
a hazai anyagtudomanyi kozélet tobb fontos féru-
mara is, mondvan, hogy ez listazza a vilag legjobb
(tehdta L E G J O B B !!l) tuddsait. R6gton ki is gyuj-
totte bel6le alegjobb (tehataLEGJOBB!!!) magyar
.anyagtuddsokat” A legjobb magyar anyagtudésok
Minotaurusz-listajaval, jarulékos haszonként, meg-
alkotott egy Uj tuddsfajtat is: az anyagtudost. Az
alkotomunka sikerének bizonyitékaként, egy masik,
igen tisztelt tudos rogton lelkendezni kezdett azon,
hogy milyen nagyszerU, hogy 6 ezekkel a legjobb
magyar anyagtuddsokkal egyttt dolgozhatott, és
még néhanyat hozza is csapott a legjobb magyar
anyagtuddésok eredeti Minotaurusz-listajahoz. Csak
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az volt kissé lehangolo, hogy megfeledkezni latszott
néhany, a tuddssa valasaban kulcsszerepet jatszo
mesterérdl.

Mara, a tudési munka iranytdjének szerepét betoltd
segédinasként bemutatott tudomanymetria tehat
megszerezte a hatalmi jogar szerepét: ha kell simo-
gat, am ha kell lesujt. Ma mar komoly hatalmi ténye-
z8, s ekként elsé vonalbeli hatalmi eszkoz. lllendé
lenne az ezt a meghatdrozd szerepét is kifejezd
elnevezést adni neki, mert mar béven kielégiti, pl. a
kvantitativ szcientoontoldgia ismérveit.

Nagy vonalakban és bizonyara durva vagy/és tulzé
leegyszerUsitésekkel, de valahogy imigyen valt
huszonegyedik szazadiva az anyagtudomanyi telje-
sitmény értékelése. Az értékrend eme fazisatalaku-
lasa feletti szomorkoddson az a nagyon is jol érzé-
kelhetd tapasztalat sem sokat enyhit, hogy ebben
az Uj paradigmaban azért tovabbra is megmaradt,
amolyan biztonsagi 6vként, az évezredek o6ta jol
bevalt vezérelv leglényegesebb eleme: a vezér
szava minden szamot felilir.

6. A politikai anyagtudomany hajtoereje (avagy
paradigmavaltas a tudomany termel6erévé
valasatol az egyénijovedelem-termelé erék
csucsra jaratasaig)

Prohaszka Janos professzor sokszor elmesélt egy
torténetet:,az uralkodo latogatasakor a greenwich-i
csillagvizsgalo igazgatdja konyorgott a felségnek,
hogy az ne emeltesse meg az asztronomusok fize-
tését, mert akkor mar nem az uj égitestek felfedezé-
sének vagya fogja hajtani 6ket, hanem a jé s a még
jobb fizetés megszerzésének 6haja.” Lehet, hogy az
egész csak legenda. Ezzel szemben a valdsag az,
hogy természetesen a kutatdknak is meg kell élni-
Uk valamibdl, és még inkabb meg kell élni a tudé-
soknak, koztik pedig még-még inkabb a legjobb
magyar anyagtudosoknak. Ez a vagy a legkevésbé
sem kifogasolhaté! Am ha alaposan megvizsgal-
juk a dolgot ,6t magat’, akkor bizony kénytelenek
vagyunk megallapitani, hogy szinre Iépett és hege-
monikus helyzetbe keriilt az anyagtudosoknak egy
olyan csoportja, amelynek a tudomanyos kutata-
si éthoszdban a kozosségiérdek-kozpontusagot
felvdltotta az egyéniérdek-kdzpontusdag. Ebbdl
kiindulva, taldn még a politikai anyagtudomany
fogalmanak definicidja is viszonylag kdnnyen meg-
adhaté lenne (ha egyaltalan sziikséges a fenti sok
okoskodas utan).

Mint minden fazisatalakulasnak, természetesen

a tudomanyos teljesitmény értékelési elveiben
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végbement (és a fentiekben jé b lére eresztve leirt)
paradigmavaltasnak is kellett, hogy legyen haj-
toereje! Ez pedig - ,sz0rprdjz, szOrprdjz", ahogyan
mondogatni szokta huncutul egy bogaras blog-
ger —, nem is lehetett mas, mint a pénz.

A magyarorszagi tudomanyos kutatasban ennek a
hajtéerének a rendszerét a kommunizmusban hoz-
tak létre, és azt zsenidlisan adaptaltak a demokracia-
ba. Ma, alighanem, globalisan is unikalis. A rendszer
ugyanis a tudésok szamara - koztiik a maris legjobb
és az 6kozéjik kerllni akard legjobbjeldlt anyag-
tuddsok szamara is — odalebegteti az igazi nagy
végcélt: az akadémikussagot. A rendszer unikalis
jellegét az adja, hogy az akadémikus nem tagdijat
fizet, hanem (egészen tisztes) 6rokjaradékot élvez.
Ez az 6rokjaradék mint hajtéer6 egy tuddsra vetitve,
atlagosan és lajflong, olyan hatalmas mennyiségu
forint, hogy egyaltaldn nem lehet csodalkozni azo-
kon a csak a tudatmédosito szerekhez hasonlithato
hatasain, amelyek nyoman ily erésen befészkelte
magat a magyar anyagtuddsoknak - s bizonyara sok
masféle tuddsoknak is — a motivacids rendszerébe.
A politikai anyagtudomany kiteljesedésének, a
gyorsasag és a brutalis térfoglalas mellett, vannak
tovabbi, figyelemreméltd sajatossagai is. Az egyik
az, hogy a politikai anyagtudomanyban érintett
szakmak erécsoportjai kozott, az egymas elleni
folyamatos hatalomtechnikai kiizdelmek mellett is,
kialakult az a modus vivendi, amelyet az Ujvildagban
az ,én vakarom a te hdtadat, te pedig vakarod az én
hdtamat” térvénye fejez ki. A masik érdekesség az
alaptudomanyoktél kolcsonzott 6sszetevok inno-
vativ, amde szigoru optimalizélasa. Ennek esett
aldozatul, pl. az a matematikusokra jellemzé és igen
tiszteletre méltd elv, hogy a publikacidk szerzéi
betlirendben vannak felsorolva. Ugyancsak nyoma
sincs a vegyészek és a vegyészmérnokok azon elva-
rasanak a fiatal tudéssal szemben, hogy a doktori
fokozat megszerzése utan egy Uj, sajat tudomanyos
kutatasi témat keressen, és ne a témavezetdjétd|
kapott hisos comb csontjat ragja tovabb. A fligget-
len hivatkozasok mar-mar fétisként valé imadatat
viszont nagyon is atvette a politikai anyagtudo-
many, noha int6 jel lehetett volna annak a fizikus
bardtomnak a példaja, akinek haldldban igencsak
kozrejatszott az az éveken at tarté hercehurca, amit
azért szenvedett végig, mert egy nagy hatalmu
tudosfénok gyanusan soknak taldlta (és ezt kéjes
Oszinteséggel a szemébe is mondta) a nagydokto-
ri palydzatanak (hivatalos akadémiai nyelven: MTA
nagydoktori thesis) eme mutatdszamat.
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7. Epilégus, avagy létezhet-e barmi is, ha soha
és senki nem beszél réla?

Ezeknél a sajatos és tragikus fejleményeknél azon-
ban akadnak a jov6é szempontjabdl sulyosabb kér-
dések is, amelyek kozil csak kettét emlitek.

Ad 1: Miért tabu - kicsivel jobb esetben: miért nem
tudnak réla? - a politikai anyagtudomany hatalom-
gyakorlasi férumain - vagyis a pénzrél sz6l6 érde-
mi kérdésekben a tényleges dontéseket meghozo
férumokon és vezetdi pozicidkban (pl. akadémia,
egyetemek, doktoriiskoldk, palyazati dontéshozata-
li rendszerek stb.) a 2012-ben kiadott San Francisco
Declaration of Research Assessment, vagyis az
SFDORA, rovidebben a DORA?

Ad 2: Miként lehetséges az, hogy teljesen hatastalan
maradt a politikai anyagtudomany hatalmi szintjei-
re az a felhivas, amelyet az akadémia akkori elnéke
altal 2014-ben mar masodjara megszervezett nagy,
disztermi konferencian a globalisan is legsikeresebb
(és igen kis szamu) magyar vallalkozasok egyikének
a Graphisoftnak az elsé embere fogalmazott meg
ugy, hogy ,a tudomanynak az ipart kell szolgalni!”?
Bar mindkét kérdés koltdi, jelentéségliket igyekszek
azzal aldtdmasztani, hogy a benntk felvetett Ggyek
alaposabb megismerését igyekszek elésegiteni. A
DORA-hoz mara ugyanis kozel huszezer kutaté és
szazotven tudomanyos kutatasi szervezet csatlako-
zott a vilag csaknem 6sszes orszagabadl (van koztik
néhany kdésza magyar is). A nyilatkozat eredetije itt
talalhaté: https://sfdora.org/, a szoveg nyersfordita-
sa pedig a mellékletben.

A DORA 18 ajanlasa kozul az elsét és az utolsot
kalon is ki kell emelni:

Ne haszndlja a folydirat alapu mérészdmokat,
példdul a Journal Impact Factort, az egyes tudo-
mdnyos kutatdsi cikkek min6ségének helyettesito
mércéjeként az egyes tuddsok hozzdjdruldsdnak
értékeléséhez, illetve a felvételi, el6léptetési vagy
finanszirozdsi dontésekhez!

Tiltakozzon azon kutatdsértékelési gyakorlatok
ellen, amelyek nem megfeleléen tdmaszkodnak
a Journal Impact Factorra, s egyben mozditsa
el6é és tanitsa azt a helyes gyakorlatot, amely a
konkrét kutatdsi eredmények értékére és hatdsdra
osszpontosit!

Ami pedig az ipar szolgalatanak kdvetelményét ille-
ti, azt — bucsuzasként — ideidézem.

Mikor bliszke egy kutaté az eredményére? Akkor,
hogyha a mdsik kutatd elismerte. Ami rendben is
van az alaptudomdnyokban, a felfedezé és az alap-
kutatdsokban. De ez szigoruan a szakma elismerése.
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Hogyha kikertiliink az iparba, akkor mdr nem a szak-
ma elismerésére kell vdgyni! Tehdt egy értékrendet,
amit a kutatdok o6rokolnek az alapkutatdsokbdl, azt
kell dtalakitani egy mdsik értékrenddé! Az iparban
nem a szakma, hanem a vevd elismerése kell, hogy a
mérték legyen, akkor is, ha a vevé laikus!

A szakma elismerése az alapkutatdsokban tehdt egy
korrekt indikdtor, de az alkalmazott kutatdsokban
bizony nagyon sokszor vezet olyasmihez, ami ,szak-
mailag nagyon érdekes’, ,dridsi dolog’, ,ilyet a vild-
gon még sehol nem csindltak” Am hogy mi a hasz-
na, azt nem biztos, hogy érzi az a kutatd, aki nincs
kitéve a felhaszndld bajainak, annak a sok kis aprd
problémdnak, amivel a termék szembekertil, ami-
kor, a felhaszndlé kezébe kertil. A szabadalom sincs
eléggé kozel az iparhoz! Mert azt is ki adja? A szakmal!
Tehdt a szabadalom se egy igazdn jo mérészam.

A 19-20. szdzadban az egyetemnek az volt a felada-
ta, hogy a jovével foglalkozzon, mig az ipar a jelen-
nel. A 21. szdzadban, a tuddsalapu gazdasdgban, ez
megvdltozik. Az az ipar, amely csak a jelennel foglal-
kozik, nagyon hamar kiesik a versenybél. Ugyantgy
a jovével kell foglalkoznia, mint a kutatdsnak, a
tudomdnynak és az oktatdsnak. Ezért meg is vdl-
tozott az oktatdsnak és a tudomdnynak az iparhoz
vald szerepe. Ahelyett, hogy a jovét mutatni kellene
az ipar szamdra, az ipart szolgdlni kell!

Es ezt meg kell érteniink, hogy kiszolgdlni kell az ipart!
Tehdt nem ugy fogalmazni, hogy itt vannak a mi
fantasztikus tudomdnyos eredményeink, és az a
hiilye ipar miért nem érti, miért nem haszndlja,
hanem meg kell érteniink, hogy mit akar haszndlni,
mert amit haszndlni akar az ipar, az a jov6, nem
pedig a jelen!

Azt érzem a megolddsnak, hogy ezt az indikdtort az
alkalmazott kutatdsban alapvetéen meg kell vdltoz-
tatni, tehdt az 6romforrds és az elismerés forrdsa ne
a tudomdnyos érdekesség legyen a kutatok szamd-
ra, hanem az, hogy haszndltdk azt, amit csindltak.
Es ehhez a finanszirozds az ipartdl kell, hogy jéjjén!
Hogyha pdlydzatokbdl és dllami tdmogatdsokbol
jon a finanszirozds, akkor nincs meg az a kényszer,
hogy megfeleljen az iparnak. Az a zs(ri, aki ezt szét-
osztja, az nem tud irdnyt mutatni.

A felhasznalt forrasok fobb adatai

[1] Talcott Parsons: On the concept of political power.

[2] 150 1087:2019 Terminology work and terminology science
—Vocabulary

[3]  Magyar Katolikus Lexikon

[4] Bojar Gabor: Egy szakadék dthidaldsa. El6adds az
MTA disztermében, A tudomdny megrendeldi cimii
rendezvényen, 2014. november 7-én.

Melléklet: az SFDORA-nyilatkozat eredeti angol szovege
és annak (nagyon) nyers forditasa magyar nyelvre

San Francisco Declaration on Research Assessment
Putting science into the assessment of research
Signed by 155 individuals and 78 organizations

A kutatds értékelésérdl sz616 San Francisco-i nyilatkozat;
A tudomany bevondsa a kutatds értékelésébe
Aldirta 155 maganszemély és 78 szervezet [2012-ben]

2021 februdrjara a nyilatkozatot alairok szama:
16 874 maganszemély és 2141 szervezet a vilag 144 orszagabdl

There is a pressing need to improve the ways in
which the output of scientific research is evaluated
by funding agencies, academic institutions, and
other parties.

To address this issue, a group of editors and
publishers of scholarly journals met during
the Annual Meeting of The American Society
for Cell Biology (ASCB) in San Francisco, CA, on
December 16, 2012. The group developed a set of
recommendations, referred to as the San Francisco
Declaration on Research Assessment. We invite
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Surgdésen javitani kell a finanszirozasi ligynoksé-
gek, tudomanyos intézmények és mas felek altal a
tudomanyos kutatas eredményeinek értékelésének
modjait.

A probléma megoldasa érdekében a tudomanyos
folyoiratok szerkesztéinek és kiaddinak egy cso-
portja taldlkozott az Amerikai Sejtbioldgiai Tarsasag
(ASCB) éves talalkozéjan, San Francisco-ban,
Kalifornia allamban, 2012. december 16-an. A cso-
port kidolgozott egy sor ajanlast; ez A kutatas érté-
kelésérdl sz6l6 San Francisco-i nyilatkozat. Felkérjiik
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interested parties across all scientific disciplines to
indicate their support by adding their names to this
Declaration.

The outputs from scientific research are many
and varied, including: research articles reporting
new knowledge, data, reagents, and software;
intellectual property; and highly trained young
scientists. Funding agencies, institutions that
employ scientists, and scientists themselves, all
have a desire, and need, to assess the quality and
impact of scientific outputs. It is thus imperative
that scientific output is measured accurately and
evaluated wisely.

The Journal Impact Factor is frequently used as
the primary parameter with which to compare the
scientific output of individuals and institutions. The
Journal Impact Factor, as calculated by Thomson
Reuters, was originally created as a tool to help
librarians identify journals to purchase, not as a
measure of the scientific quality of research in an
article. With that in mind, it is critical to understand
that the Journal Impact Factor has a number of
well-documented deficiencies as a tool for research
assessment. These limitations include: A) citation
distributions within journals are highly skewed
[1-3]; B) the properties of the Journal Impact Factor
are field-specific: it is a composite of multiple, highly
diverse article types, including primary research
papers and reviews [1, 4]; C) Journal Impact Factors
can be manipulated (or “gamed”) by editorial policy
[5]; and D) data used to calculate the Journal Impact
Factors are neither transparent nor openly available
to the public [4, 6, 7].

Below we make a number of recommendations for
improving the way in which the quality of research
output is evaluated. Outputs other than research
articles willgrow inimportancein assessing research
effectiveness in the future, but the peer-reviewed
research paper will remain a central research output
that informs research assessment.

Our recommendations therefore focus primarily
on practices relating to research articles published
in peer-reviewed journals but can and should be
extended by recognizing additional products, such
as datasets, as important research outputs. These
recommendations are aimed at funding agencies,
academic institutions, journals, organizations that
supply metrics, and individual researchers.
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az érdekelt feleket valamennyi tudomanyterdletrdl,
hogy jelezzék tdmogatasukat azzal, hogy neviket
hozzaadjak ehhez a nyilatkozathoz.

A tudomanyos kutatds eredményei sokfélék, tob-
bek kozott: uj ismeretekrdl, adatokrol, reagensekrél
és szoftverekrél beszamold kutatasi cikkek; szelle-
mi tulajdon; és magasan képzett fiatal tudésok. A
finansziroz6é Ugynokségeknek, a tuddsokat alkal-
mazoé intézményeknek és maguknak a tudésoknak
is vagyuk és sziikséguk van a tudomanyos eredmé-
nyek minéségének és hatdsanak felmérésére. Ezért
elengedhetetlen, hogy a tudomanyos eredménye-
ket pontosan mérjiik és okosan értékeljuk.

A Journal Impact Factor gyakran hasznalatos elséd-
leges paraméterként, amellyel 6sszehasonlithatjak
az egyének és intézmények tudomanyos eredmé-
nyeit. A Thomson Reuters altal kiszamitott Journal
Impact Factor-t eredetileg olyan eszkozként hoztak
létre, hogy segitsen a kdnyvtarosoknak a megva-
sarolhaté folydiratok azonositasaban, nem pedig
egy cikk tudomanyos kutatasanak mércéjeként.
Ezt szem el6tt tartva kritikusan fontos megérte-
ni, hogy a Journal Impact Factor-nak szamos, jél
dokumentdlt hidnyossaga van a kutatas értékelé-
sének eszkozeként. Ezek a korlatozasok magukban
foglaljak a kovetkezéket: A) a folydiratokon beldli
idézetek eloszlasa nagyon torz [1-3]; B) a Journal
Impact Factor tulajdonsagai teriletspecifikusak:
tobb, nagyon sokféle cikktipus egytttese, beleértve
az elsédleges kutatasi cikkeket és attekintéseket [1,
4]; C) A naplohatas-tényezdket szerkesztési irdnyel-
vek manipulalhatjak (vagy ,jatszhatjak”) [5]; és D) a
Journal Impact Factor kiszamitasahoz felhasznalt
adatok nem atlathatéak és nem is nyiltan hozzafér-
hetdk a nyilvanossag szamara [4, 6, 71.

Az alabbiakban szdmos ajanlast adunk a kutatasi
eredmények mindségének értékelésének javitasa-
ra. A jovében a kutatasi cikkektdl eltéré kimenetek
jelentésége novekszik a kutatds hatékonysaganak
értékelése soran, de a lektoralt kutatasi cikk tovabb-
ra is kozponti kutatasi eredmény marad, amely tajé-
koztatja a kutatas értékelését.

Ajanlasaink ezért elsésorban a szakértdk altal atte-
kintett folydiratokban megjelent kutatasi cikkekkel
kapcsolatos gyakorlatokra 6sszpontositanak, de ki
lehet bdviteni és ki kell terjeszteni tovabbi termé-
kek, példaul adatkészletek, fontos kutatasi ered-
ményként valo elismerésével. Ezek az ajanlasok a
finanszirozo6 Gigynokségeket, tudomanyos intézmé-
nyeket, folydiratokat, a mutatdkat szolgaltaté szer-
vezeteket és az egyes kutatdkat célozzak meg.
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A number of themes these
recommendations:

« the need to eliminate the use of journal-
based metrics, such as Journal Impact Factors,
in funding, appointment, and promotion
considerations;

« the need to assess research on its own merits
rather than on the basis of the journal in which
the research is published; and

« the need to capitalize on the opportunities
provided by online publication (such as relaxing
unnecessary limits on the number of words,
figures, and references in articles, and exploring
new indicators of significance and impact).

run through

We recognize that many funding agencies,
institutions, publishers, and researchers are already
encouraging improved practices in research
assessment. Such steps are beginning to increase
the momentum toward more sophisticated and
meaningful approaches to research evaluation that
can now be built upon and adopted by all of the key
constituencies involved.

The signatories of the San Francisco Declaration on
Research Assessment support the adoption of the
following practices in research assessment.

Szamos téma fut at ezeken az ajanlasokon:

- afolydirat-alapu mérészamok, példaul a Journal
Impact Factor hasznalatanak kikiszobolése
a finanszirozas, a kinevezés és az el6léptetés
szempontjaiban;

- annak szukségessége, hogy a kutatdsokat
érdemben értékeljék, nem pedig a folydirat
alapjan, amelyben a kutatast kozzétették; és

- az online publikaciék nyujtotta lehet&ségek
kiakndzasanak sziikségessége (példaul a szavak,
abrak és hivatkozasok szamdanak szlikségtelen
korlatozasainak enyhitése a cikkekben, valamint
a jelent6ség és a hatas Uj mutatoéinak feltarasa).

Elismerjuk, hogy sok finanszirozé ligynokség, intéz-
mény, kiadé és kutatdé mar most is 6sztonzi a kuta-
tas értékelésének jobb gyakorlatait. Az ilyen Iépések
kezdik fokozni a lendliletet a kutatas értékelésének
kifinomultabb és értelmesebb megkozelitései felé,
amelyekre most az 6sszes érintett kulcsfontossagu
korzet épithet és elfogad.

A kutatasi értékelésrdl sz6l6 San Francisco-i nyilat-
kozat alairéi tamogatjak az alabbi gyakorlatok alkal-
mazasat a kutatas értékelésében.

General Recommendation
1. Do not use journal-based metrics, such as
Journal Impact Factors, as a surrogate measure
of the quality of individual research articles, to
assess an individual scientist’s contributions,
or in hiring, promotion, or funding decisions.

For funding agencies

2. Beexplicitabout the criteria used in evaluating
the scientific productivity of grant applicants
and clearly highlight, especially for early-stage
investigators, that the scientific content of a
paperismuchmoreimportantthanpublication
metrics or the identity of the journal in which it
was published.

3. For the purposes of research assessment,
consider the value and impact of all research
outputs (including datasets and software) in
addition to research publications, and consider
a broad range of impact measures including
qualitative indicators of research impact, such
as influence on policy and practice.
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Altalanos ajanlas

1. Ne hasznalja a folydirat alapu mérészamokat,
példaul a Journal Impact Factort, az egyes
tudomanyos kutatési cikkek min&ségének
helyettesit6 mércéjeként az egyes tudod-
sok hozzdjarulasanak értékeléséhez, illetve
a felvételi, el6léptetési vagy finanszirozasi
dontésekhez.

Ajanlas a finanszirozé ligynokségeknek

2. Legyen egyértelm( a palyazék tudomanyos
termelékenységének értékelése soran alkal-
mazott kritériumokrdl, és vildgosan emelje ki,
kilonosen a korai stadiumu kutatok szamara,
hogy egy cikk tudoményos tartalma sokkal
fontosabb, mint a publikdciés mérészamok
vagy a folydirat azonossdga, amelyben megje-
lent nyilvanossagra hoztak.

3. A kutatas értékelése céljabdl vegye figyelem-
be a kutatasi kiadvanyok mellett az Osszes
kutatdsi eredmény (beleértve az adatkészle-
teket és a szoftvereket) értékét és hatasat, és
vegye figyelembe a hatdsmérések széles ska-
[3jat, beleértve a kutatads hatasanak kvalitativ
mutatdit, példaul a politikara gyakorolt hatast
és gyakorolni.
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For institutions

4,

Be explicit about the criteria used to reach
hiring, tenure, and promotion decisions,
clearly highlighting, especially for early-stage
investigators, that the scientific content of a
paperismuchmoreimportantthanpublication
metrics or the identity of the journal in which it
was published.

For the purposes of research assessment,
consider the value and impact of all research
outputs (including datasets and software) in
addition to research publications, and consider
a broad range of impact measures including
qualitative indicators of research impact, such
as influence on policy and practice.

Ajanlas az intézmények szamara

4,

Legyen egyértelmi a felvételi, megbizasi és
el6léptetési dontések meghozatalakor alkal-
mazott kritériumokrol, vildagosan kiemelve,
kilonosen a korai stadiumu kutatdk szamara,
hogy egy cikk tudomanyos tartalma sokkal
fontosabb, mint a publikdciés mérészamok
vagy a folyodirat azonossaga, amelyben publi-
kaljak megjelent.

A kutatas értékelése céljabol vegye figyelembe
a kutatasi publikacidk mellett az 6sszes kutata-
si eredmény (beleértve az adatkészleteket és a
szoftvereket) értékét és hatasat, és vegye figye-
lembe a hatasmérdk széles skaldjat, beleértve
a kutatasi hatas kvalitativ mutatoit, példaul a
politikara gyakorolt hatast. és gyakorolni.

For publishers

6.

10.

Greatly reduce emphasis on the journal impact
factor as a promotional tool, ideally by ceasing
to promote the impact factor or by presenting
the metric in the context of a variety of journal-
based metrics (e.g., 5-year impact factor,
EigenFactor [8], SCImago [9], h-index, editorial
and publication times, etc.) that provide a
richer view of journal performance.

Make available a range of article-level metrics
to encourage a shift toward assessment based
on the scientific content of an article rather
than publication metrics of the journal in
which it was published.

Encourage responsible authorship practices
and the provision of information about the
specific contributions of each author.
Whether a journal is open-access or
subscription-based, remove all reuse
limitations on reference lists in research articles
and make them available under the Creative
Commons Public Domain Dedication [10].
Remove or reduce the constraints on the
number of references in research articles, and,
where appropriate, mandate the citation of
primary literature in favor of reviews in order
to give credit to the group(s) who first reported
a finding.

For organizations that supply metrics

11.
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Be open and transparent by providing data
and methods used to calculate all metrics.

Ajanlas a kiadéknak

6.

7.

Jelent6ésen csokkentse a folyodirat hatasténye-
z6jének mint promécios eszkdznek a hangsu-
lyat, idedlis esetben azéltal, hogy abbahagyja a
hatastényez6 népszerusitését, illetve a metrika
bemutatasdaval kiilonféle napldalapt mérésza-
mok 6sszefliggésében (pl.5 éves|IF, EigenFactor
[8], SCImago [9], h-index, szerkesztési és pub-
likacids id6k stb.), amelyek gazdagabb képet
nyujtanak a folydirat teljesitményérol.

Tegyen elérhet6vé egy sor cikkszintl mutatot,
hogy 6sztonozze a cikk tudomanyos tartalman
alapul6 értékelés felé torténdé elmozdulast,
nem pedig a folydirat publikaciés mutatéit.

Osztdndzze a felel6sségteljes szerzdi gyakorla-
tot és az egyes szerz6k konkrét hozzajarulasai-
val kapcsolatos informacidk nyujtasat.

Akar egy folydirat nyilt hozzaférésu, akar el6fi-
zetés-alapu, tavolitsa el a referencia listak
0sszes Ujrafelhaszndlasi korlatozasat a kutatasi
cikkekben, és tegye elérhetévé bket a Creative
Commons Public Domain Dedication alatt [10].

10. Tavolitsa el vagy csokkentse a kutatasi cikkek-

ben szerepld hivatkozasok szamara vonatkozo
korlatozasokat, és adott esetben biztasson az
elsédleges szakirodalom idézésére a kritikak
mellett, annak érdekében, hogy hitelt adjon
ama csoport(ok)nak, amely(ek) el6szor sza-
moltak be valamirél.

Ajanlas a mutatdkat szolgaltato szervezeteknek
11. Legyen nyitott és atlathatoé az 6sszes mutatd

kiszamitasahoz hasznalt adatok és mddszerek
megadasaval.
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12.

13.

14.

Provide the data under a licence that allows
unrestricted reuse, and provide computational
access to data, where possible.

Be clear that inappropriate manipulation of
metrics will not be tolerated; be explicit about
what constitutes inappropriate manipulation
and what measures will be taken to combat
this.

Account for the variation in article types
(e.g., reviews versus research articles), and in
different subject areas when metrics are used,
aggregated, or compared.

12.

13.

14.

Adja meg az adatokat olyan licenc alapjan,
amely korlatlan uUjrafelhasznalast tesz lehet6-
vé, és ahol lehetséges, szamitasi hozzaférést
biztosit az adatokhoz.

Legyen egyértelm(, hogy a mutaték nem
megfeleld manipuldlasdt nem fogjak toleralni;
vildgosan széljon arrél, hogy mi mingsul hely-
telen manipulaciénak, és milyen intézkedése-
ket fognak tenni ennek leklizdésére.

Vegye figyelembe a cikktipusok (pl. Ossze-
foglalo cikkek versus kutatasi cikkek) eltéré-
seit, és a kulonb6zd tantargyi terlleteken,
ha mutatokat hasznalnak, 6sszesitenek vagy
dsszehasonlitanak.

For researchers

15.

16.

17.

18.

Wheninvolvedincommittees makingdecisions
about funding, hiring, tenure, or promotion,
make assessments based on scientific content
rather than publication metrics.

Wherever appropriate, cite primary literature
in which observations are first reported rather
than reviews in order to give credit where
credit is due.

Use arange of article metrics and indicators on
personal/supporting statements, as evidence
of the impact of individual published articles
and other research outputs [11].

Challenge research assessment practices that
rely inappropriately on Journal Impact Factors
and promote and teach best practice that
focuses on the value and influence of specific
research outputs.

Ajanlas a kutatoknak

15.

16.

17.

18.

Ha részt vesz a bizottsagokban a finansziro-
zassal, az alkalmazassal, a megbizassal vagy
az el6léptetéssel kapcsolatos dontések meg-
hozatalaban, akkor a tudomanyos tartalom, és
nem a publikaciés mutatok alapjan végezzen
értékeléseket.

Adott esetben idézze az elsédleges szakiro-
dalmat, amelyben el&sz6r a megfigyelésekrdl
szamolnak be, nem pedig a fellilvizsgalatokrdl,
hogy hitelt adjanak ott, ahol a hitel esedékes.
Hasznaljon kilonféle cikkmutatdkat és muta-
tokat a személyes / alatamaszto allitasokra, az
egyes megjelent cikkek és mas kutatasi ered-
mények hatasanak bizonyitékaként [11].
Tiltakozzon azon kutatasértékelési gyakorla-
tok ellen, amelyek nem megfeleléen tamasz-
kodnak a Journal Impact Factorra, s egyben
mozditsa el6 és tanitsa azt a helyes gyakorla-
tot, amely a konkrét kutatasi eredmények érté-
kére és hatdsara 6sszpontosit.
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Jo litemben halad a munka a Paks Il. projektben

Tovabbra is a nuklearis energia a hazai villamosenergia-termelés bastyaja: az atomerému tizszer
annyi aramot termelt, mint az immar hasonlo beépitett kapacitassal rendelkezé naperémuvek. A Paks
Il. projektcélja, hogy ez a kiszamithatosag €s biztonsag, az olcso daram hosszu tavon biztositott
legyena magyar lakossag €s ipar szamara. A jelenleg Uzemelbket kivalto ket uj paksi blokk
létesitésével kapcsolatos munka jo (temben halad.
Az elmult év is igazolta, hogy Magyarorszag
adottsagai mellett az atomenergia garantalhatja
hosszu tavon a folyamatosan rendelkezésre allo,
klimabarat, megfizetheté aru aramot.—Ha olcson,
biztonsdagosan, iddjarastol fiiggetlenll akarunk
villamos  energiat  biztositani a  magyar
fogyasztoknak, akkor hosszu tavon

tamaszkodnunk kell az atomenergidra (is) —

Minden okunk megvan arra,
hogy elégedettek legylink,
jo ltemben halad a munka.

fogalmazott Sili Janos miniszter.

—-A jarvany ellenére végre tudtuk hajtani a
feladatainkat. A létesitési engedeély iranti
kérelemhez sziikséges dokumentacioval

elkészliltiink, megkaptuk a Magyar Energetikai és —_— ‘V\X\
Kézmii-szabalyozasi Hivatal villamosipari létesitési | \
engedélyét. Ez leegyszertsitve azt jelenti, hogy, ha
felépiilnek az Uj blokkok, 2400 megawattal
felcsatlakozhatunk” a halozatra, mert a
megtermelt dram a magyar rendszerbe
beillesztheto. A telephely-, illetve
kérnyezetvédelmi  engedélyt mar kordbban
megszerezte a projekt — foglalta 6ssze a miniszter.

Elmondta, hogy a létesitési engedeélyt 6szre varjak, rovidesen tehat elkezdédik a kiviteli tervezés

fazisa, amikor minden csavarnak, szerelvénynek és vezetéknek meghatarozzak a helyét, késziil a
hosszu gyartasi ideji berendezések, igy a reaktortartaly, a fokeringteto szivattyu, valamint az
blokkok egyes épitményeinek engedélyezési dokumentdcioja, és ezzel parhuzamosan Zzaj
épitési-szerelési bazis felépitése. — Elérehaladott allapotban vannak az Erému-beruhazas
kivitelezési munkalatai és tobb, a blokkok épitéséhez, szereléséhez sziikséges éplile
Orszagos Atomenergia Hivatal épitési engedélyét, szamos kozlliik mar a kivit
fazisaban van. A talajelokészités, azaz a munkagodor mélyitése, talajmegerc
rovidesen kezdddik, azaz munka van bdven. Biztatok mindenkit, hogy
lehetéségeta projektbe — huzta ala Siili Janos.
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IS APAKS II. ZRT.
CSAPATAHOZ!

AMT KiNALUNK:
« Magyarorszag legnagyobb energetikai beruhazdsdban vald aktiv részvétel
- Versenyképes jovedelem és széles korl juttatdsi csomag

- Folyamatos szakmai fejlédés és kihivasokkal teli, felel6sségteljes feladatok

JUTTATASOK:

- Egészségbiztositas

- Onkéntes egészségpénztdri hozzdjdrulds
- Cafeteria

- Onkéntes nyugdijpénztdri hozzajarulds

- Mobiltelefon

- Villamosenergia-vdsarldsi kedvezmény kompenzacioja
- Albérlet tamogatasa

- Szolgalati lakas igeny esetén

JELENTKEZES:

karrier.paks.
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