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A P()’I’(OK SZEREPE A KORNYEZETKIMELO
MEZOGAZDASAGBAN

200 EVES
Samu Ferenc MTA ik
AKADEMIA
HUN-REN ATK Névényvédelmi Intézet,
1029 Budapest, Nagykovacsi ut 26-30.
e-mail: samu.ferenc@atk.hun-ren.hu

A pokok a kérnyezetkimélo mezégazdasag egyik legfontosabb altalanos ragadozocsoportjat alkot-
jak. A vilagszerte tobb mint 53 000 fajt szamlalo pokfauna a szarazfoldi dkoszisztéemak egyik leg-
Sfontosabb ragadozocsoportja, amely évente becslések szerint 400-800 millio tonna zsakmanyt
fogvaszt el, jelentds részben mezogazdasagi kdrtevoket. Agrobiont fajaik életciklusa a szantofol-
di és iiltetvénykulturdakhoz kétédik, ahol kiilonbozd funkcionalis gildeket képviselnek és foglalnak
el kiilonbozo nicheket a talajfelszintol a lombkorondig. Generalista, de nem szelektivitas nélkiili
taplalkozasuk, a haloépité és aktiv vadasz stratégia, valamint a fondlropités révén biztositott erds
kolonizacios kepességiik lehetové teszi, hogy mar a kartevok felszaporodasa elott jelen legyenek a
tabldakban. Szamos kisérletes esettanulmany és metaanalizis szantofoldi- és gytimélesos kulturdkban
is igazolja, hogy a pokdenzitas névekedése a vizsgalt esetek tulnyomo részében csékkenti a fitofag
rovarok egyedstiriiséget, és tobb rendszerben mérhetéen mérsékli a novénykarosodast, illetve néveli
a terméshozamot. Ugyanakkor hatékonysaguk erdsen kontextusfiiggd, és a teljes generalista raga-
dozokozésség, valamint a taplalékhalozati kapesolatok részekeént értelmezheto. A taj mozaikossaga,
a természetkozeli éléhelyek és mezsgyék jelenléte, tovabba a széles hatasspektrumu peszticidek kor-
latozasa kulcsfeltétele annak, hogy a pokegyiittesek hosszu tavon stabil okoszisztéma szolgaltatast
nyujtsanak a mezégazdasagi kartevok ellen.

Kulcesszavak: review, pok, Araneae, integralt gazdalkodas, IPM, természetes ellenség, kartevd, bio-

logiai védekezés, generalista ragadozo

A modern mezégazdasag egyik alapvetd
kihivasa, hogy a terméshozamot és a mindséget
tartdsan biztositsa egy nyitott, dinamikus 6ko-
logiai rendszerben, ahol a kartevok, korokozok
és gyomok folyamatosan nyomast gyakorol-
nak a kultarnévényekre és vilagszerte oOriasi
termésveszteséget okoznak (Savary és mtsai
2019). A noévényvédelmi beavatkozasok koltsé-
gei, kornyezeti mellékhatasai és a rezisztencia
kialakulasa miatt vilagszerte erdsddik az igény
az Okoldgiai alapu, integralt megoldasok irant,
amelyek a természetes folyamatokra, 6koszisz-
téma szolgaltatasokra — tobbek kozott a karte-
vok elleni biologiai védekezésre — tdmaszkod-
nak (Roubinet 2016).

E keretben a pdkok (Araneae) kiilondsen
figyelemre méltd csoport. A pokok a legdsibb

szarazfoldi ragadozok kozé tartoznak (Dunlop
1996), ennek ellenére evoluciosan sikeres, jelen-
leg is viragkorat ¢l6, vilagszerte tobb, mint 53000
fajt szamlalo taxon (World Spider Catalog 2025).
A fajgazdagsag ellenére a pokok jellegzetes bio-
16giaja, életmoda csoport, igy végeredményben
egy nagyon is homogén, 6kologiai szerepeiben
is nagyon egységes csoportrol beszélhetiink.
Vilagszerte meghatarozé izeltlabu-ragadozok;
globalis Iéptékli vizsgalatok ramutatnak, hogy
Osszességében igen jelentds mennyiségli zsak-
manyt — foként rovarokat — fogyasztanak, ami-
nek nagysagrendjét 4-800 millié tonnara, a Fold
szarazfoldi éves nettd produkciojanak 1 ezrelé-
kére becsiilik (Nyffeler ¢s Birkhofer 2017).

A pokok mezdgazdasagi jelentésége tobb,
egymast kiegészité okbdl fakad. A pokok a



530

NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 12.

muvelt teriiletek jelentés részében allando-
an jelen vannak, sok fajuk kifejezetten mezo-
gazdasagi ¢lohelyekhez alkalmazkodott, Un.
agrobiont faj amelyek a kartevok jelentds zsak-
manyoléi (Samu és Szinetar 2002). El6szor is,
a pokok széles korli eléfordulasa és diverzitasa
azt jelenti, hogy sokféle mezdgazdasagi kultu-
raban ¢és termesztési rendszerben megtalalha-
tok — a gabonatol a gyiimdlcsdsokig, az inten-
ziv tablatdl a biokertészetig, a talajfelszintdl a
lombkoronaig. Masodszor, a pok-egyiittesek
funkcionalis sokfélesége (eltérd mikrohabitat,
aktivitasi id6, vadaszati stratégia stb.) kedvez
annak, hogy a kartevokomplexum valtozasait —
évszakon beliil és évrdl évre — részben egymast
helyettesitve tudjak lekdvetni. Ez a funkciona-
lis biodiverzitas a bioldgiai kartevdszabalyozas
egyik alapfeltétele (Ferrante és mtsai 2025,
Roubinet és mtsai 2018). Harmadrészt, a pokok
a mezOgazdasagi tdj altalanos folyamataiba
(tajstruktara, szegélyhatasok, nem mivelt fol-
tok szerepe) is bedgyazodnak, igy a tajhaszna-
lat és a gazdalkodasi gyakorlat modosulasaira
érzékenyen reagalnak — ez egyszerre lehetéség
¢és kockazat, amelyet a fenntarthaté novényvé-
delemnek figyelembe kell vennie (Crowther és
mtsai 2023, Rusch és mtsai 2016).

Ebben az irasban a pokok agrodkoldgiai
szerepét, tényleges hatasukat a kartevok elleni
védekezésben kivanom kifejteni az eddigi haza
kutatasi erdfeszitések rovid felvazolasaval,
valamint a hazai és nemzetkdzi szakirodalom
id6észerti eredményeinek attekintésével. Vége-
zetill fel szeretném vazolni azokat a potencialis
cselekvési lehetdségeket, amelyek a még haté-
konyabba tehetik e ragadozé csoport pozitiv
hatésait a hazai mezdgazdasagi gyakorlatban.

A gyakorlat orientalt arachnologiai
kutatasok hazai el6zményei

A hazai elézményeket tekintve pokfau-
nank kutatasa gazdagra multra tekinthet vissza,
melynek elsé XIX. szazadi kiemelkedd alakja
Herman Ott6 volt, akit aztan a XX. szazad-
ban Chyzer Kornél, Balogh Janos, Loksa Imre
nemzetkozileg is ismert pokaszok kovettek,
akiknek a tanitvanyai ma is alkotnak: Szinetar

Csaba, Samu Ferenc, Sz{its Tamds, Szita Eva,
Mez6fi Laszlo, Gallé Robert és még jo néhany
kolléga, koztiik sok fiatal, akik Osszességében
beagyazottak a nemzetkozi szakmai kozélet-
be ¢és mondhatni, hogy hirnevet szereztek az
itthoni arachnologiai kutatasoknak. A gazdag
kutatasi tradicio ellenére nagyon sokaig az
agrarélohelyek kutatdsa csak minimalis figyel-
met kapott (Balogh és Loksa 1956), ami csak
az 1990-es évektdl valtozott meg, amikortol
tobb kutatocsoport Osszefogasaval orszagszer-
te megkezdodott a szant6foldi és a gylimol-
csos kultardkban (pl. lucerna, gabona; alma
¢és egyéb iiltetvények) a pokok mezdgazdasagi

Ezekkel a kutatasokkal vette kezdetét agrar-
teriileteinken a szisztematikus mintavételezés.
E kezdeti projektek célja az volt, hogy alapmin-
tazatokat tarjanak fel: mely fajok dominalnak,
mekkora a denzitas, és miként hat a mivelésmod
a kozosségek szerkezetére. A vizsgalatok orsza-
gos lefedettséggel, ismételt mintasorozatokkal
¢és tobb mintavételi modszer (talajcsapda, moto-
ros rovarszippantd) kombinalasaval zajlottak
— utdbbi hazai adaptacidja kulcsot adott a meg-
bizhat6 striiségbecslésekhez (Samu és Saros-
pataki 1995). A hazai munka nemzetkdzileg is
ismert fogalmi hozzajarulasa volt az agrobiont
pokok keretrendszerének kidolgozasa és elter-
jesztése, amely az agrarkOrnyezetben stabilan
fennmarado, szaporodo fajegyiittesre iranyitot-
ta ra a figyelmet (Samu és Szinetar 2002). Ez a
szemlélet késobb alapot adott a tajokologiai- és
¢letmenet-elemzésekhez, pl. egyik legfonto-
sabb agrobiont fajunk, a pusztai farkaspok 0.n.
kohorsz hasadasos életmenetének a szant6foldi
miivelés altal 1étrehozott 6koldgiai ciklusokkal
valo kompatibilitasanak elemzéséhez (Kiss és
Samu 2005, Samu és mtsai 2025).

A gyiimOlcsdsokben végzett magyar vizs-
galatok mar kezdettdl rendszerszintiiek voltak
(Jenser és mtsai 1999). Klasszikus példa, hogy
az eltéré novényvédelmi rendszerek (konven-
ciondlis, integralt/6kologiai) és soros savok
kezelése hangstlyosan befolyasolja a lomb- és
fiszint pok-egyiitteseit (Bogya ¢s mtsai 2000).
A szant6foldi kultarakban (pl. lucerna, gabona)
a mintavételek igazoltak, hogy a pokok altala-
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nosan nagy denzitasban képesek megjelenni, de
allomanyaik évkozben erésen valtozhatnak. A
2000-es évektdl egyre tobb hazai munka céloz-
ta a tajszerkezeti tényezOk szerepét. Magyar
kutatasok kimutattak, hogy kisléptékii, mozai-
kos agrartajak (pl. szegélyek, parcellahatarok,
fél-természetes foltok) teleldhelyet és mene-
déket biztosithatnak, ami a pok- és futdbogar
denzitasok emelkedésével jar (Gallé és mtsai
2018; Sunderland ¢s Samu 2000).

A pokok taplalkozasi viselkedésével és dko-
kezdve a kartevd gyéritési potencialt ndveld
részleges préda elfogyasztastol és 6ldokléstol
(predacié fogyasztas nélkil) (Samu ¢és Bird
1993), az intraguild predacio hatékonysag
csokkentd szerepén at (Samu és mtsai 1999) a
ragadoz6 jelenlét indirekt vektorok korokozd
terjesztését akadalyozo hatasaig (Tholt és mtsai
2018). A taplalkozas-okologia terén friss hazai
eredmény, hogy iltetvényi lombkoronaban a
vadaszpokok természetes zsakmanyosszetétele
joval differencialtabb, mint amit a ,,generalista”
cimke sugall, és a tényleges prédaspektrum a
kornyezeti és muvelési tényezdkkel egytitt val-
tozik (Mezd6fi és mtsai 2020).

A legutobbi id6szak vizsgalatai tobbek kozt
a természetes ellenségek, benne a pokok tapla-
1ékhalodzat szintli kartevé korlatozo hatasara ira-
nyultak (Samu és mtsai 2024), valamint hosszu
tavi adatsorok elemzésével arra a sajnalatos
folyamatra vilagitottak ra, hogy a rovarokhoz
hasonléan a pokok egyedszama is drasztikusan
csokken az utobbi évtizedekben (Samu és mtsai
2023).

Melyek a pokok okologiai szerepét
meghatarozo f6 biologiai tulajdonsagok?

Taplalkozas — generalista, de szelektiv.
A poékok dontden izeltlabuakat, koztik nagy
aranyban rovarokat fogyasztanak, 4m a gene-
ralista taplalkozas nem azonos a valogatas nél-
kili predacioval. A zsdkmanyvalasztast a préda
testmérete, mozgasa, védekezése, valamint a
tapérték és esetenként a préda allatban a mér-
gez6 masodlagos novényi anyagok felhalmo-
zasa befolyasolja. Egyuttal a kiilonb6zé pok-

fajok taplalékspektruma is erdsen kiilonbozhet,
sok faj szelektivitasa joval er6sebb, mint azt a
régebbi generalista paradigma tartotta (Mezofi
¢s mtsai 2020; Michalko és mtsai 2019b).
Kisérletekben tobb linyphiida és lycosida fajnal
a tiszta levéltetiidiéta alacsony mindségiinek
bizonyult, mig a kevert taplalék (pl. ugrovilla-
sok + levéltetvek) javitotta a kondiciot (Bilde és
Toft 2001). Molekularis béltartalom-vizsgala-
tok ugyanakkor azt mutatjak, hogy a talajfelszi-
ni kozosségek ritka, de kritikus idéablakokban
meglepden sok levéltetvet is fogyasztanak, ami
a kartevofelfutas késleltetéséhez jarulhat hozza
(Chapman és mtsai 2013; Michalko ¢és mtsai
2019a).

aspektusai is befolyasoljak a pokok kartevd
zsakmanyolasat. A pokok mérge elsésorban a
sajat taplalék allataik ellen hatasos, és lehetéveé
teszi, hogy mas ragadozokhoz képest testmé-
retiiknél akar nagyobb zsdkmanyt is ejtsenek.
Ezt a kovetkezdben targyalt fogohald szerepe
is erdsiti. Szintén fontos a pokok kiilsé emész-
tésével, metabolikdjaval illetve bélrendszeriik
alakulasaval magyarazhat6 extrém éhségtiirése,
amely a kis egyedsiiriiségii zsakmanypopulaci-
ok esetén biztositja, hogy annak felivelésekor a
pokok ,.készenlétben allhassanak” és adott eset-
ben hatékonyan korlatozzak a kartevé popula-
cidkat.

Pokfonal és halo — sokfunkcios ,, technolo-
gia”. A pokfonal a pokok egy specifikus és 6ko-
logiai szerepiiket meghatarozé tulajdonsaga.
Fonalat minden pokfaj tud csinalni kiilonbozo
funkcidkra (buvohely bélelés, ,,biztositd kotél”,
kokon védelme stb.), zsakmanyejtésre szolgalod
halot azonban csak egy résziik (Foelix 2011). A
fogohalok szelektiv mintavételezOként miikod-
nek: architektirajuk, fizikai tulajdonsaguk (halo
stirliség, ragadossag) a halok térbeli elhelyezé-
sével meghatarozza a zsakmanyspektrumot
(Nentwig 1983), amely mezdgazdasagi kultu-
rak esetén is dontd lehet (Zschokke és mtsai
2006). A pokfonal kiilondsen fontos felhaszna-
lasa a fonalropités, amely a kisebb testli pokok
(sok csaladban a juvenilis egyedek) szamara
tavolsagi terjedést, diszperziot biztosit, ezaltal a
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kiilonféle benépesitésének kulcsa még a szezon
elején (Simonneau és mtsai 2016). Agrarkor-
nyezetben a tomeges bevandorlas bizonyitottan
dontd, és nem kizarolag a kozeli ,,rezervoar—
¢l6helyekre” tamaszkodik (Bishop és Riechert
1990). Ezek a tulajdonsagok magyarazzak,
hogy a pdkok a kartevok felfutasa elétt jelen
lehetnek a tablaban.

Mi teszi a pokokat tényleges hatékony
biolégiai kontroll agenssé?

Egyre er6sodik az empirikus bizonyiték
arra, hogy a predator kozosségek tamogata-
sa altalaban a kartevé-nyomas csokkenésével
¢és a termésbiztonsag javulasaval jarhat — ez a
megallapitds ugyan tobb csoport kdzds hata-
sara vonatkozik, de a pokok konzekvensen a
kulcsszereplok kozott jelennek meg (Boldorini
és mtsai 2024). A pokok elézdleg taglalt bio-
logiai tulajdonsagai nagyban hozzajarulnak
ehhez a szerephez. A pdkok mezdgazdasagi
szerepének tisztazasakor ugyanakkor szam-
ba kell venniink azokat a pontokat, amelyek a
biologiai tulajdonsagok realizacidjat jelentik
és ,tényleges” biologiai kontroll tényezékké
tehetik 6ket mezdgazdasagi kornyezetben. Ez a
kovetkezokben foglalhatd ossze: (i) kdvetkeze-
tes jelenlét a tablaban a kritikus idészakokban;
(ii) hozzaférés a f6 kartevok életstadiumaihoz;
(ii1) predacios kapacitas és (legalabb részben)
preferencia kartevé taxonokra; (iv) populacid
és/vagy karszintii hatds (nemcsak kozvetlen
fogyasztas, hanem viselkedéses, indirekt Un.
nem konzumptiv hatasok révén is); (v) komp-
lementaritds mas természetes ellenségekkel;
(vi) potencidl arra, hogy ¢éldhely, taji menedzs-
menttel, akar technoldgiai eszkdzokkel pozitiv
hatasuk erdsithetd; (vii) kdrnyezeti kompatibili-
tas (peszticid hasznalat, miivelési rendszer, taj-
struktira). A pokok szamos ponton megfelelnek
ezeknek a kritériumoknak, de a hatasok lehet-
nek esetfiiggok.

Jelenlét, agrobiontok, telelés, diszperzio
és , biologiai infrastruktura” A hazai fogal-
mi keret (agrobiont fajok) vilagosan kiilénva-
lasztja a mezOgazdasagi ¢élohelyeken stabilan

fennmaradd, ott szaporodd pdkfajokat a pusz-
tan atmeneti vendégektdl (Samu és Szinetar
2002). Az életmenet és mas oOkologiai tulaj-
donsagaikban adaptalddott pok egyiittesek a
vegetacids id6szak nagy részében jelen vannak
az agroOkoszisztémaban. Ezt erdsiti a betakari-
tas utani vagy szezonkezdeti fonalropités (1égi
terjedés), vagy a kozeli természetkdzeli él6he-
lyekrdl a ,,tulcsordulas” (spill over) (Madeira és
mtsai 2016), mely jelenségek mértéke a kornye-
70 ¢él6helyek pok készletétdl is fligg (Bianchi és
mtsai 2006). A kisparcellas, mozaikos taj atte-
lel6 helyekkel segiti a téli talélést és a tavaszi
allomanyok gyors felépiilését (Batary és mtsai
2012, Gallé és mtsai 2018).

Predacios kapacitas: generalista, de nem
,valogatas nélkili”. A pokok generalista
predatorok, de taplalék spektrumuk valtozatos
lehet, mint azt a taplalkozas bioldgiaval foglal-
koz6 résznél targyaltuk. a ,,generalistasag” nem
egyenld szelektivitds nélkiili taplalkozassal.
A zsakmany elérhetéség és a pok taplalkozasi
preferencigjanak egyiitthatasa megmutatkozhat
pl. a prédavaltas ,switching” jelenségében is,
illetve a funkcionalis valasz, vagy az ,,01dok-
1és” jelensége altal meghatarozott specifikus
predacios nyomasban (Michalko ¢és mitsai
2019b, Samu ¢és Bir6 1993). Ezek a mechaniz-
musok magyarazzak, hogy — immaron moleku-
laris modszerekkel is bizonyitva —miért képesek
a pok egyiittesek alacsony kartevosiiriségnél is
fennmaradni, és a kartevé populacios felfutas
elején novelni a predaciot (Birkhofer és mtsai
2008, Chapman ¢és mtsai 2013, de Roince és
mtsai 2013). A kartevoket érintd predacids nyo-
mashoz hozzajarulnak az in. nem konzumptiv
hatasok, amelyek tényleges ragadozas nélkiil is
gatolhatjak a kartevok taplalkozasat és karoko-
zasat (Carter és Rypstra 1995, Tholt és mtsai
2018).

A pokok hatasa komplex taplalékhalozatok
reszeikent. A modern 6koldgiai megkozelitések
a biologiai védekezést nem egyes ragadozok
izolalt hatasaként, hanem ragadozokodzosségek
egylittmikodd, haldzati mikodéseként értel-
mezik. E szerint a mezdgazdasagi rendszerek-
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ben a pokok nem izolalt ,kartevé fogyasztok”™,
hanem sokszereplds, idében valtozd tapla-
Iékhalézatok csomodpontjai. Generalista raga-
dozoként tobb trofikus alhalozatot is Ossze-
kapcsolnak, és igy stabilizaljak a kartevok
dinamikajat. A holoisztikus szemlélet szerint
a pokok — még ha dnmagukban nem is gya-
korolnak erds egyedstirtiség-fliggd kontrollt —
kozosségben miikddve jelentds top-down hatast
fejtenek ki. A generalistak alternativ taplalék-
forrasokra vald tamaszkodasa lehet6vé teszi,
hogy a detritivor és herbivor alhalézatok kozott
mozogjanak (Polis 1994, Wise ¢s mtsai 1999),
ami idében ¢és térben stabil predacios jelenlé-
tet eredményez. DNS-alapu gyomortartalom-
vizsgalatok szerint a pok- (és mas generalista)
ragadozokdzosségek magas funkcionalis redun-
danciat mutatnak, ugyanakkor évszakon beliil
komplementer zsakmanyvalasztassal mikod-
nek: az egyes fajok és életstddiumok részben
mas-mas prédacsoportokat fednek le, igy a szol-
galtatds idében stabilizalddik (pl. levéltetvek
kezdeti felfutasanak fékezése). Ez a ketts min-
ta — redundancia és komplementaritas — a halo-
zatok tartdossdganak kulcsa agraréléhelyeken
(Roubinet és mtsai 2018).

A gildek kozotti egyiittmiikodés (talajfel-
szini vs. lombszinti ragadozok; parazitoidok
vs. pokok) kisérletesen is kimutathatd: a
kiilonb6z6 ellenségesoportok egylitt nagyobb
kartevészabalyozast érnek el, mint a kompo-
nensek kiilonkiilon. E hatés jellemzdéen akkor
erds, ha a gildek térben és idében eltérd ,,mun-
kamegosztast” valositanak meg (Dainese ¢€s
mtsai 2017). A pdk egyiittesekre kiilon is igaz,
hogy kiilonb6z6 vadaszati modjai (haloszo-
vok—vadaszok), mikroéléhelyei (talajfelszin,
lombkorona), és aktivitasi idejei komplementer
modon fedik le a kartevok életciklusat. Kisér-
letes terepi munka igazolta, hogy a predator
guildek egyiittesen hatékonyabbak, mint kiilon-
kilon, kiilonosen ha a szezon killonbozé szaka-
szaiban aktivak. A taplalékhalozat vizsgalatok
kiemelik a magas redundanciat: tobb pokfaj
hasonlé zsakmanyt tud hasznositani, ami stabi-
lizalja a szolgaltatast (Birkhofer és mtsai 2011,
Michalko és mtsai 2019b). Ez azt jelenti, hogy a
ragadozo diverzitas szerepe kritikus: tobb pok-

faj egytittesen gyakran additiv vagy szinergikus
hatast fejt ki (Sokol-Hessner és Schmitz 2002).
Ugyanakkor az intraguild predacié csdkkenthe-
ti a komplex hatékonysagat, amint azt Snyder
és Wise (2001) kimutattak tokparcellakban. A
kontroll sikerességét elsésorban a ragadozok
egyedszama, hosszabb tavon pedig a diverzitas
hatdrozza meg, mivel a heterogén kozosségek
képesek a teljes szezonon at egyenletes nyo-
mast gyakorolni a kartevokre (Riechert 1999).
A pokok hatasa nem konzumptiv csatornakon is
érvényesiil: predator érzékelésekor a vektorok
(pl. kabocak/atkak) taplalkozasa csokken vagy
eltolodik, ami mar 6nmagaban visszafoghatja a
korokozok terjedését (Tholt és mtsai 2018).
Halozati szinten a tajlépték is alakitja a
szabalyozast (Perez-Alvarez ¢és mitsai 2019).
Metaanalizis bizonyitotta, hogy az egyszer(iso-
do, szantok domindlta tajakban a természetes
ellenségek szolgaltatdsa ~46%-kal gyengébb,
ami a kapcsolatok szamanak és mindségének
romlasara utal (Rusch és mtsai 2016). Ugyan-
akkor a globalis adatbazis azt mutatja, hogy
a komyezO természetkozeli ¢élohelyek hatasa
rendszerspecifikus: az dsszetétel és a konfiguracio
is szamit, a valasz heterogén (Karp és mtsai 2018).

Kontextus és korlatok: amikor a pok ,,nem
eléeg”. A generalista ragadozas arnyoldala az
interferencia és az intraguild predacio, amelyek
tompithatjak a nettd hatast (Parshad és mtsai
2016; Snyder és Wise 2001). A pokok tulnyomod
része 1. tipusu funkcionalis valasszal jellemez-
hetd, ami a klasszikus ,,egy kartevé—egy ellen-
ség” sémahoz kevéssé passzol (Samu és Bird
1993). A tajszerkezeti és kornyezeti tényezok
a kartevok és predatorok inkonzisztens vala-
szait eredményezhetik (Karp és mtsai 2018),
mig a peszticidek kdzvetlen és kdzvetett médon
gyengitik a pokallomanyokat és a szabalyozast
(Bommarco és mtsai 2011; Pekar 2012). Az
augmentativ (tomeges kibocsatasu) megoldasok
tobb rendszerben bizonytalan hatékonysaguak
és koltségesek voltak (Collier és Van Steenwyk
2004); ezzel szemben a konzervacios-/élohe-
lyi megkozelités a pok-egyiittesek dnfenntartd
szolgaltatasara épit (Ferrante és mtsai 2025;
Sunderland és Samu 2000).
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Pékok szerepe a biologiai
novényvédelemben: bizonyiték alapu
megkozelitések

Gabonaféléken €16 levéltetvek (Sitobion
avenae) elleni védekezésben a pokok funkci-
onalis csoportjai eltéré hatékonysagot mutat-
tak egy németorszagi kisérletben Birkhofer és
mtsai (2008). A ketreces szantofoldi vizsgalat-
ban a kutatok az azonos stlirliségben alkalmazott
talajfelszini vadaszo és haloszovo pokok relativ
hatasat vizsgaltak. A kezdeti, alacsony tetlisi-
riség (0,1 egyed/szar) utan kizarélag a vadaszd
pokok lassitottak a tetlipopulacié novekedé-
sét. A DNS alapu gyomortartalom-elemzés ezt
megerdsitette a levélzeten €16 Xysticus cristatus
(Thomisidae) ¢és a talajon aktiv Pardosa
palustris (Lycosidae) fogyasztott legnagyobb
aranyban levéltetveket.

Az egyik legkiemelkeddbb kartevd a gabo-
nafélékben a vetésfehéritd bogar (Oulema
spp.), melynek populacio-szabalyozasaban a
pékpredacié jelentdés komponensként meriil
fel. Samu és mtsai (2024) rovarold szer mentes
buiza- ¢és arpafoldeken vizsgaltdk a természetes
ellenségek hatasat ketreces kizarasos kisérle-
tekkel, valamint egy természetes kargradiens
mentén torténdé megfigyelésekkel. Az eredmé-
nyek szerint a természetes ellenségek szabad
hozzaférését akadalyozva a kezelt novények
30%-kal tobb levélkarosodast szenvedtek,
mint a természetes ellenségek altal szabadon
latogathatd novények. A levélkar szignifikan-
san befolyasolta a hozam paramétereit, amely
akar 22-29%-os ezerszem tomeg veszteséget is
jelenthetett.

Szojaban Carter és Rypstra (1995) manipu-
lacioés kisérletben vizsgaltak, hogy a poksirii-
ség valtozasa milyen mértékben hat az alsobb
trofikus szintekre. A pdk populacidkat vagy
hozzaadassal novelték, vagy rendszeresen elta-
volitottak a parcellak egy részér6l. Két évben
harombdl a levelek karosodasa szignifikansan
alacsonyabb volt az additiv kezelésben, mig
egy ¢évben a pdkok eltavolitisa a kontrollnal
nagyobb levélkart eredményezett. A ndvény-
karosodas negativan korrelalt a pokok altal
elfogyasztott rovarbiomasszaval, vagyis mar

viszonylag kismértékii poksiiriség-valtozas is
lokalisan mérheté mértékben csokkentette a
ragaskar mértékét (Carter €s Rypstra 1995).

A pokok hatékonysaga gabonaban jelentds
mértékben fiigg a taj- és gazdalkodasi kornye-
zettdl, amely meghatarozza mind a striiséget,
mind a funkcionalis Osszetételt. Redlich és
mtsai (2018) Oszi buzaban természetes ellen-
ség-kizarasos kisérlettel mutattak ki, hogy a
tajszintll vetésszerkezet diverzitasa 8—33%-kal
novelte az Gsszesitett bioldgiai védekezés haté-
konysagat, mikdzben a természetes ellenségek
kore a parazitoidoktdl és madaraktol a talajfel-
szini generalista ragadozokig — koztiik pokokig
— terjedt.

A pokok gyakran mas generalista ragado-
zokkal — pl. futdbogarak, holyvak — egylittesen
fejtik ki hatasukat mas szantofoldi kultarakban
is. Dainese ¢és mtsai (2017) olajrepce-alloma-
nyokban kizarasos kisérlettel vizsgaltak a talaj-
felszini ragadozok (beleértve a pokokat is) és
a parazitoidok egyiittes hatasat a repce-fény-
bogar (Meligethes aeneus) és szarormanyosok
populécioira. A talajfelszini ragadozokat kizaro
ketrecekben 44%-kal tobb imagd pollenbogar
€s 38%-kal tobb kartevé ormanyos fejlodott ki,
mint a nyitott kontrollban, ami meghaladja az
irodalomban javasolt ~30%-os ,,hatékony bio-
logiai védekezés” kiiszobot.

Gytimdlesés iiltetvényekben a pokok bio-
logiai veédekezésben betoltott szerepérdl két,
modszertanaban komplementer almas vizsgalat
szolgaltat részletes adatokat. Mez6fi és mtsai
(2020) magyarorszagi bioalmasok lombkorona-
jaban 2013-2019 kozott 6sszesen 878 predacios
eseményt rogzitettek: a zsdkmany 31%-a gaz-
dasagi szempontbdl kartevé (pl. levéltetvek,
ormanyosbogarak, kabocdk), 15%-a mas termé-
szetes ellenség, mig 54%-a ,,semleges” csoport-
ba sorolhat6 préda volt. Ugyanakkor a pokok a
rendelkezésre allo taplalékhoz képest negativ
kisebb preferenciat mutattak a kartevok, mig
nagyobbat a semleges préda irdnt. A természe-
tes ellenségek kozt az intraguild zsakmanyolasa
is gyakori volt. A szerzok arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy bar a vadaszpdkok jelentds meny-
nyiségl alma kartevot fogyasztanak, intraguild



NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 12.

535

predacidjuk és a konnyt zsdkmanyra vald atval-
tas sok esetben csokkentheti a teljes természetes
ellenség guild kartevé nyomasat.

Hasonlé megkdzelitésben, de kiilonbozo
modszerrel Lefebvre és mtsai (2017) alma-
levéltetin (Dysaphis plantaginea) mutattak
ki a pokfogyasztas kozvetlen hatasat francia
almésokban. Osszesen 1281 lombkorona-
pok egyedet gyljtottek integralt, dkologiai és
inszekticidmentes iiltetvényekbdl, majd fajspe-
cifikus PCR-primerekkel vizsgaltdk a levél-
tetii jelenlétét a gyomortartalomban. A célfaj
DNS-ét a 12 leggyakoribb pokcsaladbodl nyolc-
ban mutattak ki, és a pozitivitas valoszinlisége
a levéltett abundanciaval parhuzamosan nétt,
tovabba magasabb volt az inszekticidmentes
iiltetvényekben. Az inszekticidmentes almasok-
ban a Philodromus fajok egyedszama és a
levéltetii koloniak korai szezonbeli ndvekedése
kozott negativ kapcesolatot talaltak, ami arra utal,
hogy ez a poknemzetség kiilondsen hatékony a
levéltetli populaciok kezdeti visszaszoritasaban
(Lefebvre és mtsai 2017).

Esettanulmanyok a tdjszerkezet hatdsarol
pokpopuldciokra. Az eddigi esettanulmanyok a
kultarnévény és a kartevok szempontjabol vizs-
galtak, hogy pokok milyen biologiai védekezési
potencialt jelentenek. Szamos vizsgalat masik
megkdzelitésben azt kutatja, hogy a kiilonb6z6
tajhasznalati és miivelési modok, illetve egyéb
emberi tevékenységek miként hatnak a termé-
szetes ellenség populaciokra.

Bianchi ¢és mtsai (2017) gabondban a fonal-
repitd pokok tajléptéki ,,tomeg-hatas” mecha-
nizmusat igazoltak: a ragadozok korai szezon-
beli bevandorlasi ratdjat legjobban a kdrnyezd
2 km-es sugaru tajban jelen 1év6 pok populacio
nagysagtol fiigg. Ez kozvetlen mechanisztikus
hatteret ad annak, hogy a tajszintii éléhely-kon-
figuracié miként hat vissza a ndvényvédelmi
szolgaltatasokra. A helyi gazdalkodasi gyakor-
latok szintén erésen befolyasoljak a pokkozos-
ségeket. Feber és mtsai (2015) nagy-britanniai
gabonatablak paros 0Osszehasonlitdsaban azt
talaltdk, hogy az okoldgiai gazdasagokban a
betakaritas el6tti idészakban atlagosan 77%-kal
tobb vadaszpok, és 36%-kal tobb vadaszpok-

faj volt jelen a tablakban, mint a konvenciona-
lis tablakban, kiilonésen komplex, mozaikos
tajakon. Haloépitd pokoknal ugyanakkor nem
talaltak gazdalkodasi hatast, ami &sszhangban
all azzal, hogy ezek a fajok nagy fonalropitd
képességiik révén gyorsan kolonizaljak a kezelt
tablakat is. Ferrante ¢s mtsai (2025) németor-
szagi buzatablakban mutattak ki, hogy a spon-
tan gyepes mezsgyékben gazdagabb funkciona-
lis diverzitasu pokegyiittesek ¢lnek, mint a tabla
belsejében, és hogy olyan fajok, mint a Pardosa
palustris és a Pachygnatha degeeri fontos
telel6helyeiket ezekben a szegély-éléhelyek-
ben talaljak meg; utobbi faj a buza-levéltetvek
egyik kulcsragadozdja a tenyésziddszak elején.

Metaanalizisek és atfogo tanulmanyok a
pokok mezégazdasagi szerepérdl. A leghijabb
szintézisek egyértelmtlien azt mutatjak, hogy a
pokok a agrodkoszisztémak egyik legfontosabb,
de erésen kontextusfiiggd, altalanos ragadozo
csoportjat alkotjak. Michalko és mtsai (2019b)
attekintd tanulmanya ramutat, hogy a pokok a
legtobb agrookoszisztémaban a legnépesebb
¢és legfajgazdagabb Aaltalanos ragadozok kozé
tartoznak, sokféle vadaszati stratégiaval, térbe-
li- és niche pozicioval, trofikus szinttel. A szer-
z0k kiemelik, hogy a zsdkmany preferencia,
testméret, életciklus szakasz, valamint a nem
konzumptiv hatasok legalabb annyira meghata-
rozzak a kartevo-szabalyozas kimenetelét, mint
a puszta egyedstiriiség, és hogy a tobb ragadozo
faj kozotti intraguild kdlesonhatasok egyszerre
erdsithetik és gyengithetik a pok alapti bioldgiai
védekezést.

A pokok biokontroll hatékonysaganak glo-
balis, kifejezetten erre fokuszald meta-anali-
zise (Michalko ¢és mtsai 2019a) 58 manipu-
laciés kisérlet (1970-2017) adatait foglalja
Ossze kiilonféle mezdgazdasagi rendszerekbdl.
A vizsgalt esetek 79%-aban a pokegyedstirtiség
novelése szignifikansan csokkentette a kartevok
denzitasat, az atlagos hatasnagysag nagy volt.
A kartevd gyériilés raadasul tovagytriizo hatast
valtott ki, a novényallomany allapotaban oko-
zott pozitiv hatas erdsebb volt a kartevokre gya-
korolt hatasnal, ami azt mutatja, hogy a pokok
altal kivaltott trofikus kaszkadok erésodhetnek
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a taplalekhalo also szintjei felé. A hatékonysag
viszonylag egységesnek bizonyult a fébb kar-
tevo-csoportok (levéltetvek, kabodcak, boga-
rak, lepkelarvak) kozott. Kulturatipus szerint
a leger6sebb hatasok rizsben, majd szdlében,
kaposztaban és buzaban jelentkeztek. A meta-
analizis azt is kimutatta, hogy elsésorban a
pokdenzitds, és csak mérsékelten a fajszam
novekedése noveli a Kkartevokre gyakorolt
nyomadst, tovabba hogy a hatékonysag enyhén
fokozodik a tropusok felé €s melegebb klimak-
ban (Michalko és mtsai 2019a).

A pokok szerepe a teljes ragadozokodzos-
ség részeként egy atfogobb, ragadozo-csopor-
tokra kiterjed6 metaanalizisben is megjelenik.
Boldorini és mtsai (2024) mind madarak, boga-
rak, pokok és mas rezidens ragadozok terepi
manipulacids kisérleteit Osszegezve azt talal-
tak, hogy a ragadozok atlagosan 73%-kal csok-
kentették a kartevé-populaciokat, és 25%-kal
novelték a terméshozamot. A hatds nagysaga
nem fliggdtt attol, hogy egy vagy tobb ragadozd
faj volt jelen, ami arra utal, hogy a jol miiko-
doé biokontrollhoz nem feltétlentil sziikséges
extrém magas fajgazdagsdg, amennyiben a
kulcsfunkciokat — koztiik a pokpredaciot — biz-
tositd csoportok jelen vannak. A csapadék sze-
zonalitasa pozitivan modositotta a ragadozok
hatasat a kartevokre, jelezve, hogy a pok-alapu
biokontroll klimaszenzitiv, ¢s egyes régiokban
kiiléndsen nagy potenciallal birhat.

A trofikus halozatok szintjén Birkhofer
és mtsai (2017) ,,Global metawebs of spider
predation” cimli fejezete globalis irodalmi
adatok alapjan 63 haloszove faj zsakmanyat
hasonlitotta 0ssze, és harom f6 ¢léhelytipus
(szanto, féltermészetes, erdd) halozatait rekons-
trudlta. A mezO6gazdasagi metaweb alacso-
nyabb konnektivitast mutatott, és a haldészovok
étrendjében dominansan hemipterak — koztiik
szamos szant6foldi kartevé — jelentek meg,
mikozben a hasznos szervezetek (pl. beporzok)
aranya alacsonyabb volt. Ez arra utal, hogy az
agraréldhelyekhez adaptalddott pokkozossé-
gek funkcionalisan viszonylag specializaltak a
kartevé csoportokra, €s korlatozott mértékben
okoznak ,,diszszolgaltatast” mas hasznos szer-
vezetek fogyasztasaval.

A taj- és élohelystruktiura fontossdagat tobb
is szintetizalo tanulmany is hangsulyozza. Mar-
tin és mtsai (2019) 49 eurdpai vizsgalat (1515
taj) adatai alapjan azt talaltak, hogy a magas
¢lohelyszegély stlirliségli tajakban a termé-
szetes ellenség fajok 44%-a érte el maximalis
abundanciajat, és a kartevé kontroll atlagosan
1,4-szeresére javult, mikozben a terméshoza-
mok sem csokkentek az intenziv aranyos szan-
to tajakhoz képest. Crowther és mtsai (2023)
metaanalizise kifejezetten a szantofoldi szegé-
lyekre fokuszalt, és azt mutatta, hogy a virdgos
mezsgyék a fiives szegélyekhez képest szig-
nifikdnsan novelik a természetes ellenségek
(koztiik a talajfelszini és fonalropitd pokfajok)
abundanciajat ¢és diverzitasat, mikdzben csok-
kentik a fitofag gerinctelen kartevok egyedsza-
mat és a kultarnovények kartételét.

Az lizemi gyakorlat szintjén Cross és mtsai
(2015) az almaskertekben nyujtott dkosziszté-
ma szolgaltatasokat értékelve kiemelik, hogy
a dus talajszinti ndvényzetli iiltetvényekben
az epigeikus pokok aktivitasa kovetkezetesen
magasabb, mig a folids vagy szalmatakaras csok-
kenti jelenlétiiket, és ezzel a talajban babozodo
A széles hatasspektrumt inszekticidek hataro-
zottan karositjak az epigeikus ragadozokat, mig
az [PM-ben alkalmazott szelektiv készitmények
esetén a bogarak és pokok abundancija Iénye-
gében nem kiilonbozik az 6kologiai és az integ-
ralt iiltetvények kozott (Cross és mtsai 2015).

Gagic és mtsai (2017) 114 eurdpai gabo-
natabla kisérletében a talaj szervesanyag-tar-
talma, a futdbbogarak és pokok altal nyujtott
biologiai kartevo-szabalyozas, valamint a
mitragydzas és rovardld szerek egyiittes hatd-
sat vizsgaltak. Eredményeik szerint a mitra-
gyazas Onmagaban a legerésebb hozamnd-
velé tényezd volt, ugyanakkor magas talaj
szervesanyag-tartalom mellett gyengitette a
carabidak és mas altalanos ragadozok — koz-
tiikk farkaspokok — nyujtotta top-down kont-
rollt, és novelte a levéltetvek betelepedését.
Az inszekticides kezelések mintegy 44%-kal
csokkentették a novényzetben €16 ragadozok,
koztik a pokok, abundanciajat, ami jol jelzi,
hogy a természetes ellenség alapu biokontroll
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potencidlja csak mérsékelt vegyszerhasznalat
mellett aknazhato ki.

Konklaziok

Osszességében ezek az esettanulméanyok,
meta-analizisek és szintetizald munkak azt mu-
tatjdk, hogy a pokok onmagukban is globalisan
jelentds, szamszeriien is kimutathaté biologiai
védekezési szolgaltatast nyujtanak, amely szamos
rendszerben érdemi terméshozam ndvekedést
eredményez (Boldorini ¢s mtsai 2024; Michalko
¢és mtsai 2019a). Ugyanakkor a hatékonysag eré-
sen fligg a kultira tipusatol, a klimatol, a taj- és
¢éléhely-szerkezettdl, az agrokemikalidk haszna-
latatol, a teljes ragadozo-kozosség Osszetételétol,
¢és sajnalatosan a pokokat is érintd globalis faj- és
egyedszamcsokkenés is biologiai kontroll poten-
cialt csokkenti (Samu és mtsai 2023). A jelenle-
gi szintézisek kozos lizenete, hogy a pokok mint
biologiai agensek akkor tudjak leginkabb kifejteni
kartevd-szabalyoz6 potencialjukat, ha a gazdalko-
das tamogatja a valtozatos, strukturalt ¢l6helyeket
(természetkozeli foltok, viragos mezsgyék, talaj-
szinti vegetacio, taji diverzitas), mérsékli a szé-
les hatasspektrumu inszekticidek hasznalatat, és
figyelembe veszi a pokok funkcionalis tulajdonsa-
gainak ¢és trofikus kapcsolatrendszerének sajatos-
sagait (Martin és mtsai 2019; Michalko és mtsai
2019b; Rusch és mtsai 2016).

Ugyanakkor a specializacié hianya, az
alternativ préda magas aranya ¢€s az intraguild
predacio azt jelzi, hogy a pokok dnmagukban
ritkan jelentenek ,tokéletes” bioldgiai agen-
seket, sokkal inkabb egy tobb ellenségbdl alld
halézat részeként miikddnek. A pokokra €piild
biologiai védekezés ezért elsésorban konzerva-
cios stratégia: a kiilonboz6 funkcionalis guildek
egylittes tdmogatdsa révén stabil, redundans
ragadozohalozat hozhato 1étre, amely szamos
kulturaban képes a kartevok kezdeti felszaporo-
dasat mérsékelni, és a kémiai védekezést kiegé-
sziteni vagy részben kivaltani.
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THE ROLE OF SPIDERS IN ENVIRONMENTAL FRIENDLY AGRICULTURE

F. Samu

HUN-REN Center for Agricultural Research, Plant Protection Institute, Budapest

Spiders constitute one of the most important groups of generalist predators in environmentally
friendly agriculture. The global spider fauna, comprising more than 53,000 species, is one of the
most important predator groups in terrestrial ecosystems and is estimated to consume 400—800 mil-
lion tonnes of prey annually, a substantial proportion of which consists of agricultural pests. Their
agrobiont species bind their life cycle to arable and orchard crops, where they are partitioned into
different functional guilds occupying niches from the soil surface to the canopy. Their generalist, but
not non-selective, feeding, the coexistence of web-building and active hunting strategies, and their
strong colonisation capacity via ballooning allow them to be present in fields before pest popula-
tions build up. Numerous experimental case studies and meta-analyses in arable and orchard sys-
tems show that increasing spider density reduces the abundance of phytophagous insects in the vast
majority of cases, and in several systems measurably decreases plant damage and increases yield.
At the same time, their effectiveness is strongly context dependent and must be interpreted within
the full community of generalist predators and the structure of food-web interactions. Landscape
heterogeneity, the presence of semi-natural habitats and field margins, and the restriction of broad-
spectrum pesticide use are key prerequisites for spider assemblages to provide a stable, long-term
ecosystem service against agricultural pests.

Keywords: review, spider, Araneae, integrated management, IPM, natural enemy, pest, biological
control, generalist predator
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A fenntarthato névénytermesztés egyik igéretes eszkoze a természetes eredetii anyagok alkalmazasa,
amelyek egyarant szolgalhatnak tapanyagforrasként és a biologiai novényvédelem hordozéanya-
gaként. Vizsgalatunk célja a gyapjupellet hatasanak értékelése volt in vitro kériilmények kozott ket
fontos talajlako korokozo gomba, a Sclerotinia sclerotiorum és a Rhizoctonia solani, valamint az
antagonista Trichoderma asperellum névekedésére és kolcsonhatdsaira. A kiilonbézé gyapjiikon-
centraciok szignifikansan befolyasoltak a telepnovekedést. A S. sclerotiorum esetében dozis—valasz
osszefiiggést tapasztaltunk: a magas gyapjuadag erdteljesen gatolta a telepek novekedését. Ezzel
szemben a R. solani gatldasa a legalacsonyabb koncentracional volt a legerdteljesebb, ami nemlined-
ris valaszmechanizmusra utal. A kettos tenyészetekben a gyapju fokozta a T. asperellum antagonista
aktivitasat, kiilonésen a S. sclerotiorum ellen. Eredményeink azt mutatjak, hogy a gyapju kozvetlen
fungisztatikus hatassal rendelkezik, emellett hordozo- és tapanyagforrasként elonyhoz juttathatia a
biokontroll-agenseket. A gyapju mezégazdasagi felhaszndldsa igéretes lehet a korokozok visszaszo-
ritasaban és az integralt névényvédelemben.

Kulcsszavak: gyapja, Trichoderma asperellum, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani, biolo-

giai védekezés, antagonizmus

A konvencionalis mezdgazdasag alapko-
ve tobbnyire a kémiai névényvédd szerek és
a mutragyak alkalmazasa volt (Vasile és mtsai
2015). A kérositok populacidiban kialakult
szerrezisztencia és a karos kornyezeti kovet-
kezmények felismerése, mint pl. a nem cél-
szervezetekre gyakorolt negativ hatasok, az
integralt névényvédelem fényében j megolda-
sok felé terelték a szakembereket (Keswani és
mtsai 2016, Ozgokee és mtsai 2018). Tovabba
a mutragyak hatékonysagat és kornyezeti hatd-
sait is egyre inkabb megkérddjelezik (Wang és
mtsai 2018). A természetes tragyaanyagok bio-
l6giai védekezési agensekkel vald disitasa egy-
re népszeriibb, mivel kdrnyezetbarat mezégaz-
dasagi gyakorlatokat tesz lehetove, és sikeres,
hatékony novényvédelmi programokat eredmé-
nyezhet a kartevok biokontrollja és a novényi
novekedés elésegitésén keresztiil (Pugliese és
mtsai 2011, Malusa és mtsai 2012). Ezen anya-

gok kozé tartozik a gyapju is, amely hatékony
talajjavitoként hasznalhato (Kroening és mtsai
2004). A nodvények szamara tapanyagforras-
ként szolgal (Zheljazkov és mtsai 2008), mivel
jelentdés mennyiségli ként, nitrogént, foszfort
és kaliumot tartalmaz (Tiwari és mtsai 1989,
Zheljazkov és mtsai 2009, Gorecki és Gorecki
2010, Ordiales és mtsai 2016, Palla és mtsai
2022). A felszin ald juttatott gyapju jelentds
mértékben befolyasolhatja pozitiv iranyba a
talaj vizhaztartasat is (Zoccola és mtsai 2015).
A talajban ¢él6 mikroorganizmusok részt
vesznek a tdpanyagok korforgasaban, a szerves
vegyliletek lebontasaban, a talaj eredetii névényi
betegségek lefolyasaban, ¢és igy akar a kdroko-
z0k ¢és kartevok visszaszoritasaban (Kennedy
1999, Artursson és mtsai 2000). Ezek a szerve-
zetek képesek a gyapjut alkotd polipeptideket
(keratin) fokozatosan egyre egyszeriibb vegyii-
letekké lebontani, igy az lassu feltarodast tra-



542

NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 12.

gyaként funkciondlhat (Ignatova és mtsai 1999,
Zheljazkov 2005, Nustorova és mtsai 2006).
Egyes kutatasok bebizonyitottak, hogy a gyapju
talajba keverése serkenti a mikrobialis kozdssé-
gek aktivitasat, pl. a Bacillus fajok populacioit
(Nustorova és mtsai 2006, Zheljazkov és mtsai
2008), tehat fenntarthatd és tapanyagban gaz-
dag szubsztratot biztosithat a talajlaké szerve-
zetek szamara, el@segitve a talaj egészségét és a
novények vitalitasat (Jibia és mtsai 2018).

A gyapju nem csak kozvetlen hatasai révén
befolyasolhatja a talajéletet, hordozéanyagként
felhasznalva biztosithatjuk az antagonistak
tulélését és hatékonysagat. fgy megovhatjuk
a hasznos mikroorganizmusokat a kornyezeti
stressz hatasoktol a szallitas és a kijuttatas soran
(Macik és mtsai 2020).

Szamos antagonista (pl. a Trichoderma
spp.) (Verma és mtsai 2007)) képes elnyom-
ni novényi korokozokat. Ezt tobb folyamat
révén érhetik el: versengenek az élettérért és
a tapanyagokért (Bloemberg és Lugtenberg
2001, Benitez ¢és mtsai 2004), masodla-
gos metabolitokat termelnek (Devi és mtsai
2011, Garrido-Jurado és mtsai 2017, Vega
2018), illetve aktivalhatjak a ndvények véde-
kez0 mechanizmusait (Persello-Carticaux és
mtsai 2003, Harman és mtsai 2004, Kloepper
és mtsai 2004, Bostock 2005, Jaber és
Vidal 2009, Mayo és mtsai 2015). Ezek az
antagonista mikroorganizmusok képesek meg-
telepedni a novények foldfelszin alatti és felet-
ti szoveteiben egyarant, igy felhasznalhatok a
rizoszféraban és a ndvény feliiletén (Vinale €s
mtsai 2008, Rosmana és mtsai 2018).

Az integralt névényvédelem egyik agrotech-
nologia eleme lehet a gyapju alkalmazésa,
azonban ennek felhasznalasarol keveset tudunk
a ndvény-antagonista-korokozé kodlesdonhataso-
kat illetéen. Fontos, hogy megvizsgaljuk ezen
interakciok jellemzdit, hogy a gyapjuaval kijut-
tatott mikrobialis oltdanyagok hatékonysagat a
jovoben novelhessiik.

Ennek megfelelen vizsgalatunk célja annak
értékelése volt, hogy a biokontroll-agensként
ismert Trichoderma asperellum gomba, vala-
mint két korokozo, a Rhizoctonia solani és a
Sclerotinia sclerotiorum ndvekedését hogyan

befolyésolja a taptalajhoz adott gyapju pellet,
illetve van-e hatdsa az antagonista aktivitasra a
ndvényi korokozd gombakkal szemben.

Anyag és modszer

A gyapjut pellet formajaban biztositotta az
Agrologica Kft. A gyapjupellet nyers, mosatlan
gyapjubol késziil, amelyet napsiitésben szari-
tanak, majd 4-6 mm-es darabokra apritanak.
Ezutan a darabokat 110 °C-on, nagy nyoma-
son pelletaljak annak érdekében, hogy a karos
mikroorganizmusok szintje a hatarérték alatt
maradjon.

A vizsgalatokban szerepld Trichoderma
asperellum (izolatum azonosito: NVIINVTTO1)
¢s a Sclerotinia sclerotiorum (izolatum azonosi-
to: NVIINVTSc14) gombak a MATE Novény-
veédelmi Intézet Integralt Novényvédelmi Tan-
székének torzsgylijteményébdl szarmaznak. A
Rhizoctonia solani ndvénykorokozot frissen
izolaltuk természetes koriilmények kodzott fer-
t6z6dott burgonyagumorol.

Taptalajok elokészitése

A gyapjutaptalajt 3 koncentracidban alli-
tottuk elé: 100 ml burgonya-dextréz agarhoz
(PDA) 0,5 gramm, 1,0 gramm, valamint 2,0
gramm gyapjupelletet adagoltunk, és botmixer
segitségével homogenizaltuk az elegyet. A ste-
rilizalas folyamata soran a taptalajt 20 percen
keresztiil 121 °C-on kezeltiik. A PDA-taptalajt
— amely kontrollként szolgalt — a standard elja-
ras szerint készitettiik el gyapji hozzaadasa
nélkdl.

Telepnévekedes vizsgalata

A PDA-taptalajt és a harom gyapjtkoncent-
raciot (0,5 g, 1 g és 2 g/100 ml) 9 cm atmé-
r6ji Petri-csészékbe (Avantor code 391-0699)
ontottiik. A tesztgombak (7. asperellum, R.
solani, S. sclerotiorum) novekvé telepeinek
sz€1€bol kivagott 1,3 cm atmérdjii korongot a
taptalajlemezek kozepére oltottuk (4 ismét-
lésben). A tenyészeteket 25 + 1 °C-on, sotét-
ben inkubaltuk. A gombatelepek telepatmérd
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novekedését naponta egyszer mértik négy
napon keresztiil, minden teleprdl a két, egymas-
ra merdlegesen mért atmérd atlagolasaval. A
negyedik napra a telepek minden esetben elér-
ték a Petri-csésze sz¢élét.

Antagonista aktivitas vizsgalata kettos
tenyészetben

Hasonloan az el6zO6ekben leirtakhoz, a
PDA-taptalajt harom gyapjukoncentracioval
0,5 g, 1 gés 2 g/100 ml) kezeltik. A kor-
okozok telepeibdl (7. asperellum, R. solani,
S. sclerotiorum) két gombakultarat oltottunk
1 Petri-csészébe (Avantor code 391-0699).
Az aktivan novekvo telepekbdl 1 db 1,3 cm
atmér6ji micéliumkorongot vagtunk ki, majd a
Petri-csésze ellentétes oldalaira helyeztiik Oket,
1 cm tavolsagra a peremtol.

A korokozo—antagonista kombinaciot négy-
szer ismételtik kezelésenként. Az inokulalt
Petri-csészéket 25 + 1 °C-on inkubaltuk. A gom-
batelepek radialis novekedését

Eredmények
Telepnovekedés vizsgalata

Sclerotinia sclerotiorum

A kisérlet négy napjat végig kisérve, és a
négy nap adatait figyelembe véve megallapit-
hatjuk, hogy a S. sclerotiorum kezelésben a
kontroll és a gyapjuval kezelt telepek kozott
szignifikans kiilonbség volt (kontroll — ala-
csony: p=0,014; kontroll — kdzepes: p=0,002;
kontroll — magas: p<0,001). Az alacsony do6zisu
kezelésben a S. sclerotiorum telep szignifikan-
san nagyobb volt a kdzepes és magas dozishoz
képest (alacsony — kdzepes: p=0,013; alacsony
— magas: p<0,001). Tovabba a magas gyapju
dozissal kezelt Petri-csészében a gombatelep
szignifikansan kisebb volt a kdzepeshez képest
(kozepes — magas: p=0,002). A magas gyapju
dozissal kezelt szklerotinia telep a kisérlet ideje
alatt végig kisebb volt a tobbi kezeléshez képest
(1. abra).

naponta mértiik, minden telep
két atmérdjének atlagolasaval
a 4. napig, hasonléan az el6z6-
ekben leirthoz. Az antagonista
hatast a 4. napon mért értékek
alapjan értékeltiik.

10

Statisztikai vizsgalat

Telep atlagos mérete (cm)

Az adatokat Microsoft Excel 0
programban rdgzitettiik, ezutdn
az elmentett Excel munkafiize-

Sclerotinia sclerotiorum telepatmérd névekedés

1. nap 2. nap 3. nap 4. nap

e+«O+« kontrol o

alacsony — e=@==kizepes —e==@== magas

tet az R programba importaltuk.
Shapiro-Wilk teszttel, illetve
QQ abra segitségével ellendriz-
tiik a normalitast. Miutan a min-
tak nem tértek el szignifikansan
a normalistol, ellendriztik a
homoszkedaszticitast. A Levene teszt alapjan a
kétmintas t-probat hasznaltuk arra, hogy eldont-
siik, két beallitas kozott van-e szignifikans
kiilonbség.

Amennyiben az adatok nem feleltek meg
a normalitasnak, Paros Wilcoxon-féle eldjeles
rangprobat végeztiink.

1. abra. Négy nap soran mért Sclerotinia sclerotiorum telepatméré
névekedésének dinamikaja az egyes kezelések szerint (kontroll:
gyapjuaval nem kezelt PDA, alacsony: 0,5 gramm gyapjuval kezelt
PDA, kézepes: 1,0 gramm gyapjuval kezelt PDA, magas: 2,0 gramm
gyapjuval kezelt PDA)

Csupan a 4. nap adatai alapjan szignifikans
kiilonbséget nem lehetett kimutatni a kezelé-
sek kozott, ugyanakkor elmondhatjuk, hogy
a magas gyapjudozissal beallitott kezelésben
volt a legkisebb a kialakult gombatelep (Magas
konc.: 5.26 + 0.05 mm; Kontroll: 8.50 + 0.00
mm) (2. abra).
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10

Telep atlagos mérete (cm)

dézis

Okontrol Dalacsony W kozepes

Sclerotinia sclerotiorum végleges telepméret

Hmagas

rizoktonia telepek hasonldan
alakultak (3. abra). A 4. napon
tapasztaltak alapjan a telepek
mérete kozott nem volt szig-
nifikans kiilonbség, azonban
azt megallapithatjuk, hogy a
gyapjuval kezelt taptalajokon
kisebb mértéki volt a R. solani
telepeinek novekedése, mint a
kontrollban (Alacsony konc.:
6.425 + 0.05 mm; Kontroll:
8.50 + 0.00 mm) (4. dbra).

2. abra. A 4. napon mért Sclerotinia sclerotiorum végleges telepmérete

Trichoderma asperellum

az egyes kezelések szerint (kontroll: gyapjuval nem kezelt PDA,

alacsony: 0,5 gramm gyapjaval kezelt PDA, kbzepes: 1,0 gramm
gyapjuval kezelt PDA, magas: 2,0 gramm gyapjuval kezelt PDA)

Rhizoctonia solani

A R. solani korokozoval beallitott kisér-
letben a kontroll szignifikdnsan kiilonbozott
a gyapjuval kezelt gombatelepek méreté-
tél (kontroll — alacsony; koézepes; magas:
p<0,001). Az alacsony gyapju koncentracio-
val bedllitott kezelésben a telep novekedése
szignifikdnsan kisebb mértékt volt a koze-
pes és magas dozishoz képest (p<0,001). A
kozott nem volt statisztikailag kimutathatd
kiilonbség. A 4 nap soran a gyapjuval kezelt

A gyapji  szignifikansan
csokkentette a 7. asperellum
novekedését (p=0,004). A gom-
batelep méretének redukcidja egyenesen ara-
nyos volt a pelletdozis emelésével (Magas
konc.: 5.66 + 0.05 mm; Kontroll: 6.29 £+ 0.00
mm).

Antagonista aktivitas vizsgalata kettds
tenyészetben

Sclerotinia sclerotiorum és Trichoderma
asperellum

A S. sclerotiorum telep mérete a kontroll
kezelésben volt a legnagyobb, és szignifi-
kansan kiilonbozott a gyapjus

10

B
— 8
3
<
@ 6
€
a
5
& 4
=
s
& 2
°
0
1. nap 2. nap 3. nap
«eeQee kontrol O~ alacsony ==@== kizepes

Rhizoctonia solani telepatméré ndvekedés

—@— Magas

kezeléstdl (kontroll — alacsony:
p=0,001; kontroll — kdzepes:
p=0,008; kontroll — magas:
p=0,011). Az alacsony kon-
kezelésben a korokozod telep
mérete szignifikdnsan nagyobb
volt a magas dozisthoz képest
(p=0,015). Tovabba a kozepes
4. nap gyapju dozissal beallitott keze-
Iésben a S. sclerotiorum telep
szignifikdnsan nagyobb volt a

3. abra. Négy nap soran mért Rhizoctonia solani telepatméré néveke-
désének dinamikaja az egyes kezelések szerint (kontroll: gyapjuval nem
kezelt PDA, alacsony: 0,5 gramm gyapjuval kezelt PDA, kézepes: 1,0
gramm gyapjuaval kezelt PDA, magas: 2,0 gramm gyapjuval kezelt PDA)

magas koncentracioval kezelt-
hez képest (p=0,021). (Magas
konc.: 3.88 + 0.05 mm; Kont-
roll: 8.50 £ 0.00 mm) (5. dbra).
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10

Telep atlagos mérete (cm)

dézis

Okontrol Dalacsony W kozepes

Rhizoctonia solani végleges telepméret

W magas

kiilénbség, azonban az alacsony
¢és a magas kozott igen (p=0,042)
(Alacsony.: 3.24 £ 0.05 mm;
Kontroll: 8.50 = 0.00 mm) (6.
dbra).

Kovetkeztetések
Telepnévekedeés vizsgalata
Megallapitottuk, hogy a

gyapjupellet gatolja a szklero-
tinia és a rizoktonia novekedé-

4. abra. A 4. napon mért Rhizoctonia solani végleges telepmérete az
egyes kezelések szerint (kontroll: gyapjuval nem kezelt PDA, alacsony:
0,5 gramm gyapjaval kezelt PDA, kbzepes: 1,0 gramm gyapjuval kezelt

PDA, magas: 2,0 gramm gyapjuval kezelt PDA)

sét. A S. sclerotiorum esetében
a gatlas a gyapjukoncentracio
novekedésével fokozodott, egy-
értelmli dozis—valasz Osszeflig-

Trichoderma asperellum in vitro antagonizmus

Telep atlagos mérete (cm)
w

dozis

Okontrol Oalacsony W kozepes

Sclerotinia sclerotiorum végleges telepméret

W magas

gést mutatva. A magas koncent-
a legkisebb atlagos atmérét. Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy
a gyapjunak kozvetlen gom-
baelnyomo hatdsa van, vagy a
tapanyagokért folytatott kom-
petitiv kizarasrol van szd, amely
a szubsztratum mennyiségének
novelésével erdsodik. Kordb-
bi megfigyelések alapjan is
megallapitottak, hogy egyéb
természetes eredetll anyagok,

5. abra. A 4. napon mért Sclerotinia sclerotiorum végleges telepmérete
az egyes kezelések szerint antagonizmus kett6s tenyészetben
Trichoderma asperellum-mal (kontroll: gyapjaval nem kezelt PDA,
alacsony: 0,5 gramm gyapjuval kezelt PDA, kdzepes: 1,0 gramm
gyapjuval kezelt PDA, magas: 2,0 gramm gyapjuval kezelt PDA)

Rhizoctonia solani
és Trichoderma asperellum

A R. solani telepnovekedését megvizsgal-
va statisztikailag kimutathat6 kiilonbség volt a
kezelések kozott. A kontroll kezelésben statisz-
tikailag nagyobb volt a R. solani telepe, mint
a gyapjuval kezelt taptalajokon (kontroll — ala-
csony: p=0,005; kontroll — kdzepes: p=0,006;
kontroll — magas: p=0,002). Az alacsony és a
kozepes, illetve a kdzepes és a magas gyap-
jukoncentracio kozott nem volt szignifikans

mint az istallotragya jelentdsen
gatolhatjdk a S. sclerotiorum
micéliumndvekedését (Asirifi és
mtsai 1994).

Ezzel szemben az R. solani
gatlasa eltéré mintazatot muta-
tott: a legerdsebb gatlas az alacsony gyapju-
koncentracié mellett volt tapasztalhatd. Ez a
nem-linedris valasz arra utal, hogy a mecha-
nizmus nem pusztan tapanyaghoz kothetd.
elegyben bizonyos gyapjubol szarmazé vegyii-
letek (példaul rovid szénlancu peptidek, amino-
savak vagy nyomelemek, amelyek a lebomlas
soran szabadulnak fel) olyan mennyiségben
vannak jelen, amelyek kozvetleniil gatoljak az
R. solani-t. Magasabb koncentracioknal ezeket
a vegyiileteket a korokozo vagy mas mikroor-
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Trichoderma asperellum in vitro antagonizmus

)]
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L

w

IS

N w
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Telep atlagos mérete (cm)
-

o

doézis

Okontrol Oalacsony

W kozepes

Rhizoctonia solani végleges telepméret

H magas

kolesonhatasokat. Ez arra utal,
hogy a gyapjunak fungisztatikus
hatdsa van, amelynek tSbb
oka lehet, egyrészt kozvetlen
(amelynek hatasa korokozo- és
koncentraciofiiggd), masrészt
tapanyagforras és védo hordozo,
amely versenyelényt biztosit a
Trichodermanak.

Korabbi, biokontroll-
agensek hordozoanyagaival
kapcsolatos vizsgalatok soran
megallapitottdk, hogy amino-

6. abra. A 4. napon mért Rhizoctonia solani végleges telepmérete
az egyes kezelések szerint antagonizmus kettds tenyészetben
Trichoderma asperellum-mal (kontroll: gyapjaval nem kezelt PDA,
alacsony: 0,5 gramm gyapjuval kezelt PDA, kézepes: 1,0 gramm
gyapjuval kezelt PDA, magas: 2,0 gramm gyapjuval kezelt PDA)

ganizmusok metabolizalhatjak, illetve a bdsé-
ges tdpanyag részben ellenstlyozhatja a gatlo
hatast, lehetévé téve a nagyobb ndvekedést.
Mindazonaltal az elnyomo hatas 0sszhangban
all mas vizsgalattal, amely szerint a keratinban
és kitinben gazdag szubsztratumok csokkenthe-
tik az R. solani éltal okozott betegségek eléfor-
dulasat (Andreo-Jiménez és mtsai 2021).
Osszességében ezek az eredmények arra
utalnak, hogy a gyapji képes befolyasolni a
mikrobialis kdlcsonhatasokat a kérokozo gom-
bak hatranyara, azonban a hatas specifikus a
korokozora, és a gyapju koncentracigjatol fligg.

Antagonista aktivitas vizsgalata kettos
tenyészetben

A Trichoderma spp. széles korben haté-
kony biokontroll-agensek mind a Sclerotinia
spp., mind a Rhizoctonia spp. ellen, tobbek
kozott a tapanyagokért valod versengés, a miko-
parazitizmus, az antibiotikumok kivalasztasa
¢és a szisztemikus rezisztencia indukalasa révén
(Benitez és mtsai 2004, Harman és mtsai 2004).

Kisérletinkben a gyapjuval kiegészitett
taptalaj fokozta a T. asperellum géatldo hatasat
a S. sclerotiorum-mal szemben, kiilondsen a
legmagasabb gyapjukoncentracié mellett. A
gyapju R. solani-ra gyakorolt kozvetlen hata-
sa valoszinileg befolyasolta az antagonista

sav- ¢és komposztalapti hordo-
zok tapanyagokkal kiegészitve
magas Trichoderma populacio-
kat eredményeznek, és fokozott
patogén elnyomast tapasztal-
hatunk a talajban (Huang és mtsai 2011, Yang
és mtsai 2011). A Trichoderma asperellum
antagonista aktivitasa szintén fokozddott gyap-
ju jelenlétében. Bioldgiai szempontbol a gyapju
szamos olyan tulajdonsaggal rendelkezik, ame-
lyek igéretes hordozova tehetik.
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WOOL IN THE SERVICE OF PLANT PROTECTION: INVESTIGATION OF INTERACTIONS
WITH SOIL-BORNE PATHOGENS UNDER IN VITRO CONDITIONS

M. H. Alabbasi, S. Ounis, Gy. Turéczi, A. Veres and A. L. Juhasz

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Plant Protection Institute, Department of Integrated Plant Protection,
H-2100, Godéllé, Pater Karoly str. 1.

The use of natural materials that serve as both nutrient sources and carriers for biological control
agents represents a promising approach in sustainable crop protection. This study aimed to evaluate
the effect of wool pellets on the growth of two major soilborne pathogens, Sclerotinia sclerotiorum
and Rhizoctonia solani, as well as their interactions with the antagonist Trichoderma asperellum,
under in vitro conditions. The concentration of wool had a significant influence on colony growth. In
S. sclerotiorum, a precise dose—response relationship was observed, with high wool concentrations
strongly suppressing colony development. In contrast, R. solani exhibited the most potent inhibition
at the lowest concentration, indicating a non-linear response mechanism. In dual culture assays,
wool enhanced the antagonistic activity of 7. asperellum, particularly against S. sclerotiorum. These
findings suggest that wool has direct fungistatic effects while also serving as a carrier and nutrient
source that benefits biocontrol agents. The agricultural application of wool may thus provide a valu-
able tool for suppressing pathogens and implementing integrated pest management.

Keywords: wool, Trichoderma asperellum, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani, biological
control, antagonism
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EGY UJ LISZTESKEFAJ, A PARABEMISIA MYRICAE (KUWANA,
1927) (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) MEGJELENESE
MAGYARORSZAGON

Ersek Laszl6' és Ripka Géza?

1119 Budapest, Bikszadi utca 53-55.

2Nemzeti Elelmiszerl4anc-biztonsagi Hivatal, Névényvédelmi lgazgatosag,
1118 Budapest, Dayka Gabor utca 3.
E-mail: RipkaG@nebih.gov.hu

Egy, a magyarorszagi faunaban eddig nem ismert, idegenhonos liszteskefaj, a Parabemisia myricae
(Kuwana, 1927) (Hemiptera: Aleyrodidae) elso elofordulasarol szamolnak be a szerzok. A faj egye-
dei Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. (Vitaceae) diszcserje levelein szivogattak. A szerzok
ismertetik a faj tapnoveénykorét, elterjedtséget, valamint fénykepfelvételekkel szemléltetik a tojas, a
larva, a pupdrium és az imago néhany fontosabb alaktani jellemzdjét.

Kulcsszavak: 0j liszteskefaj, Parabemisia myricae, Aleyrodidae, tapadd vadsz6ld, Vitaceae,

Magyarorszag

A tapadd  vadsz6l6  (Parthenocissus
quinguefolia (L.) Planch.) (Vitaceac csalad)
hazankban is {ltetett lombhullaté diszcserje.
A Parthenocissus genuszbol 13 faj ismert, ame-
lyek Eszak-Amerika, Mexiko, Kelet- és Dél-
Azsia mérsékelt 6vi, szubtropusi és tropusi te-
riletein 6shonosak (World Flora Online 2025).
A Parthenocissus quinquefolia Eszak-Amerika
keleti részén O6shonos, kacsokkal kapaszkodd
kuszocserje (Szasz 2006). A tapadd vadszolo
igénytelen, széles termohelytiirésii, a varosi ko-
rilményeket is jol tlird névény, melyen meglehe-
tdsen kisszamu kartevo izeltlabu telepedik meg.

A liszteskék a novénytetvek (Sternorr-
hyncha) alrendjébe tartozo, a szallitoszovetek
hancs rész¢ébol taplalkozd rovarcsoport. Kép-
visel6ik szard-szivo szdjszervvel rendelkeznek
és novényeket megbetegitd virusokat is képe-
sek terjeszteni. Jelenleg 170 genuszba tartozo
1610 liszteskefajt ismer a tudomany. Valameny-
nyi faj egyetlen csaladba, Aleyrodidae, tarto-
zik (Martin és mtsai 2000). A magyarorszagi
liszteske fauna csak részben feltart. Hazank-
ban eddig 13 genusz 22 liszteske fajanak az
eléfordulasat jelezték (Hari és mtsai 2021, Er-
sek és Ripka 2024). Ismereteink a fajok hazai
elterjedésérél és biologiajardl meglehetésen
hianyosak. A Magyarorszagon eddig megtalalt

liszteskefajok 68%-a soktapndvényli (polifag).
A Dbetelepitett és jovevény novényfajokkal né-
hany idegenhonos liszteske is érkezett rovi-
debb-hosszabb késéssel, mint példaul a Bemisia
tabaci (Gennadius), az Aleuroclava aucubae
(Kuwana), az Aleurotulus  nephrolepidis
(Quiantance) és a Dialeurodes citri (Szab6 ¢€s
Hatalané Zsellér 1991, Ripka és mtsai 1996,
Hari és mtsai 2021, Ersek és Ripka 2024). Ezek
tapnovényei Magyarorszagon mar hosszi ideje
megtalalhatok, egy részilk a ndvényhazi ter-
mesztésben. Tropusi €s szubtropusi gytimdlcs-
kultarakban nem kevés liszteskefaj kifejezetten
fontos kartevonek szamit, de a mérsékelt Gv-
ben zart termesztdberendezésekben termesztett
z0ldség- és diszndvényekben is nagy gondot
okozhatnak. A behurcolt, bekeriilt liszteskék
csoportjahoz most egy ujabb faj csatlakozik.

Anyag és modszer

Az elsé szerz6 a sz0l6 fekete rothada-
sat okoz6 aszkuszos gomba (Phyllosticta
ampelicida (Engelm.) Aa) tapad6 vadszdlén
(Parthenocissus quinquefolia) okozott tlinete-
inek felderitése soran 2025. szeptember 15-én
Kelenf6ldon (Budapest XI. keriilet, Sosfiirdé
utca) a levelek mindkét oldalan liszteskék je-
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lenlétét észlelte (1. abra). A 810 éves vadszo6lo
ndvények beboritottadk a magankert telekhata-
ran 1évé kb. 14 m hosszu és 2 m magas keri-
tésen €16, alaszorult borostyan (Hedera helix)
allomanyt. A helyszini fényképezést kovetéen
tobb novényrdl levél- és hajtasmintakat gyiijtot-
tiink, jellemzden a kerités 150-200 cm magas
z6najabol. A mintakat atlatszo fali megfigyeld
dobozokba helyezve ¢és szobahémérsékleten
tartva szabad szemmel és mikroszképpal na-
ponta figyeltiik meg a kiilonbozo fejlodési ala-
kok viselkedését és atalakulasat. A megfigye-
lések soran a dobozokbdl kivett részmintdkon
talalt egyes fejlodési alakokrol fokuszhalmozas
(focus stacking) modszerével kozelképeket ké-
szitettiink.

1. 4bra. Parabemisia myricae kifejlett egyede. Foto: Ersek Laszlo
Fig. 1. Parabemisia myricae adult. Photo: Laszl6 Ersek

2025. oktdber 15-én ismételt mintavétel-
re keriilt sor. A begylijtott hajtasok bef6ttes
iivegben keriiltek el a NEBIH Novényvédelmi
Igazgatosag rovartani laboratoriumaba, ahol
preparald mikroszkép (Zeiss Stemi 2000-C)
segitségével vizsgaltuk meg azokat. A mik-
roszkopos vizsgalat soran valtak lathatova a
fényes, halvanysarga, sargaszold szinl, at-
tetsz6 (hyalin), lapitott testll, ovalis larvak és
pupariumok. Az egyedeket oraiivegbe toltott
tejsavban tisztitottuk, majd Keifer-féle F-ko-
zegbe valamint médositott Hoyer-féle kdzegbe
téve mikroszkopi preparatumokat készitettiink
(Keifer 1975, Upton 1993). A faj morfologiai

jellemzdit faziskontraszt kutatd mikroszkoppal
(Nikon Eclipse E 600) vizsgaltuk meg. A pre-
paralt larvakrol Zeiss Axio Imager A2 mikro-
szkopra szerelt fotofeltét segitségével készi-
tettlink digitalis felvételeket. A rendszertani
besorolast illetéen Ouvrard és Martin (2021)
adatbazisat kovettiik.

Eredmények

A kutatdé mikroszképpal végzett vizsga-
lat alapjan a preparalt egyedek a Parabemisia
myricae  (Kuwana, 1927)  (Hemiptera:
Aleyrodidae: Aleyrodinae) fajhoz tartozonak
bizonyultak. A P. myricae eddig nem volt is-
mert a magyarorszagi faunabol, sem szabad-
foldrél sem ndvényhazbol.

A fajt Bemisia myricae néven
Kuwana Japanban irta le Myrica
rubra (Lour.) Siebold et Zucc.
(Myricaceae csalad), Morus alba
L. (Moraceae csalad) és Citrus
(Rutaceae csalad) gazdanové-
nyekrol. A fajt késébb Takahashi
a Parabemisia genuszba helyez-
te at.

A Mpyrica rubra — magyar
neve viaszbokor — egy Kelet-
Azsiaban, Koreaban, Japanban
¢és a Fulop-szigeteken Gshonos,
izletes gyiimolcséért termesz-
tett orokzold cserje. A rovar
magyar elnevezésére ezért a
viaszbokorliszteske nevet java-
soljuk. A P. myricae jelenleg ismert Eurépan
kiviili el6fordulasai: Japan, Kina, Hong Kong,
Tajvan, Vietnam, Mianmar, India, Sri Lanka,
Papua Uj-Guinea, Algéria, Egyiptom, Marok-
ko6, Tunézia, Elefantcsontpart, Izrael, Egye-
siilt Allamok (Kalifornia, Florida), Hawaii,
Mexiko6, Dominika, Honduras, Brazilia, Chi-
le, Ecuador, Kolumbia, Venezuela, Trinidad
¢és Tobago (Martin és mtsai 2000, Lee és Suh
2022, EPPO 2025). Eurépaban a Foldkozi-
tenger kornyéki orszagokba is bekerilt, pl.
Ciprus, Franciaorszadg, Gorogorszag, Olasz-
orszag, Portugalia, Spanyolorszag, Torokor-
szag. Simala és mtsai (2016) a horvatorszagi
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Korcula szigetérdl citromrdl és papireperfarol
kozolték. Eurdpai unids ndvényegészségiigyi
statusa: szabalyozott nem karantén karosito
(RNQP: regulated non qurantine pest) (EPPO
2025).

Elofordulas és kartétel

Egy kelenfoldi utcaban allo tapadd vad-
szO6l6 (Parthenocissus quinquefolia) Osszetett
levelein a Parabemisia myricae szamotteve
népességének a jelenlétét észleltiik 2025. szept-
ember kozepén. A kiilonbozé fejlodési allapo-
ta egyedek a levélkék fonakjan taplalkoztak:
a helyvaltoztatasra képes els6
fokozatl larvak és a helyvaltoz-
tatasra mar nem képes masodik,
harmadik és negyedik fokozata
larvak. A gazdandvény hajtasain
¢és levelein kartételi tiinetet nem
tapasztaltunk, a hajtasvégek
novekedési erélye megmaradt,
rovid szartagusagot, illetve a le-
vélméret csokkenését, valamint
mézharmatot és korompenészt
sem észleltlink.

Alaktan

Iy

Tojas

Az ovalis, megnyult ellipszis
alakt, hegyes cstcsban végzo-
do, fliggblegesen felfelé allo
tojasokat a ndstény rovid nyéllel
(pedicel) a legfiatalabb levelek
szovetébe rogzitette (2. dbra).
A frissen lerakott tojasok szi-
ne fehéres, vilagos, néhany nap
elteltével mar feketék. A toja-
sok elsésorban a levélkék felsd
oldalan, egyesével, -elszortan,
nagy szamban a levél €lén for-
dultak eld. Jellemzd tojasrakasi
mintazatot (kor-, csigavonali-,
szogletes alakzati stb.) nem
észleltiink. A tojasok kornyeze-
tében viaszpor szemcséket nem
lattunk.

Larva

Az ¢l6 larva attetsz6 (hyalin), halvanysar-
ga, sargaszoldes szinii, ovalis, lapitott testil
(3. abra). A test peremén meglehetdsen feltiing,
azonos szélességli €s hosszusagu darabokbol
allo, atlatszo viaszszegély volt talalhatd, ami a
preparalasi folyamat soran (az egyed mozgatasa
kovetkeztében) gyakran levalt (4. abra). Alarvak
a levelek fondaki részén elszorva helyezkedtek el.
Kevés larva a levél szinén is eléfordult. Csak az
els6 fejlodesi fokozatu larvak mozogtak a levé-
len. A masik harom larvastadium (angol nyelven
nymphs=nimfak) helyhez kotott életmodot foly-

2. 4bra. Parabemisia myricae tojasai. Fot6: Ersek Laszlo
Fig. 2. Eggs of Parabemisia myricae. Photo: Laszl6 Ersek

3. 4bra. Parabemisia myricae |arvai. Foto: Ersek Laszlo
Fig. 3. Larvae of Parabemisia myricae. Fot6: Ersek LaszI6
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4. abra. Parabemisia myricae pupariuma. Foto: Er§ek Laszlo
Fig. 4. A puparium of Parabemisia myricae. Fot6: Ersek Laszlo

5. abra. Parabemisia myricae larva hati oldala (mikroszkopi
preparatum). Foté: Szabé Arpad

Fig. 5. Slide-mounted larva of Parabemisia myricae.
Photo: Arpad Szabo

tatott. A taplalkozas megkezdésekor — a pajzs-
tetvek jelentOs részéhez hasonléan — a rovarnak
a novény szovetébe hatolt szajszerve rogziti az
egyedet. A larvak testszegélyén 14 par egyszerd,
azonos hossziisagu és hegyes serte helyezkedik
el (5. abra). A test végéhez kozel a hati oldalon
talalhat6, vazaformaju analis nyilds megnyult
haromszog alaku. A fedél csak az analis nyilas
eliils6 harmadat-felét takarja (6. dbra).

Puparium

Az imago6 kelése elbtt az attetszd, sar-
gas-fehér, majd szintelen, dombora puparium

(pszeudopupa) kiiltakardjan at
megfigyelheték voltak az ima-
g6 piros szemei (4. abra). A
puparium eliilsé részén keletke-
z06 szabalytalan alaku résen ke-
resztiil jut a szabadba az imago
(7. abra).

Kifejlett egyed

P. myricae imago 0,89-1,12
mm-es testét fehér viaszpor
vonja be, feje, tora, potroha hal-
vanysarga, szarnya egyontetiien
fehér szint (1. abra). A himek
kisebbek, mint a ndstények,
szarnyaikat nyugalomban haz-
tetszertien tartjak. A fehér vi-
aszporos szarnyakon folt vagy
mintazat nem lathato. A ndsté-
nyek potroha duzzadtabb, mint
a himeké (8. dbra). A helyszini
megfigyelés szerint az imagok
nem szivesen keltek szarnyra
és csak igen rovid tavra (né-
hany 10 cm) repiiltek. Kanmiya
(2005) grafikusan abrazolta az
iiveghazi liszteske (Trialeurodes
vaporariorum) udvarlasanak
egyes mozzanatait. Ezek koziil
a himek ¢és a ndstények egymas
melletti tartds, parhuzamos el-
helyezkedését a Parabemisia
myricae fajnal is észleltiik.
Ezt a viselkedési format korabban mar az
aukubaliszteske (Aleuroclava aucubae), a
csoves liszteske (Siphoninus phillyreae) és a
citromliszteske (Dialeurodes citri) fajoknal is
megfigyeltik. Az imagdk terepi befogasa kis
méretiik, puha és sériilékeny kiiltakardjuk miatt
nehézkesnek bizonyult, ezért a kozelképek ké-
szitéséhez a megfigyelédobozokban kifejlodott
egyedeket hasznaltuk fel.

Eletméd

Irodalmi adatok szerint a P. myricae egy
soktapnovényl faj, tobb mint 14 ndvénycsa-
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6. abra. Parabemisia myricae larva analis régibja
(mikroszkopi preparatum). Foto: Szabé Arpad
Fig. 6. Anal region of the slide-mounted larva of
Parabemisia myricae. Photo: Arpad Szab6

7. abra. Parabemisia myricae imagoja altal elhagyott puparium
kiiltakaroé maradvanya. Fot6: Ersek LaszIo )
Fig. 7. Exuvia of Parabemisia myricae puparium. Photo: LaszI6 Ersek

lad (pl. Annonaceae, Ebenaceae, Lauraceae,
Malvaceae, Moraceae, Myricaceae, Myrtaceae,
Piperaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Rutaceae,
Salicaceae, Theaceae, Vitaceae) legalabb 50
fajan megél (Sengonca és mtsai 1998, Lee és
Suh 2022, EPPO 2025). A viaszbokorliszteske

fo tapnovényei a citrus-félék (Citrus spp.),
de szamos mas ndvénycsaladba tartozd gyii-
molcstermo-, diszfa-, diszcserje- és élveze-
ti novényfajon is karosit. Ismert tapnovényei
pl.: Betula sp., Camellia sinensis, Chiococca
alba, Cinnamomum camphora, Citrus spp.,
Coffea sp., Diospyros kaki, Elaeocarpus
serratus, Eriobotrya japonica, Ficus carica,
Fortunella sp., Gardenia jasminoides, Hibiscus
sp., Machilus sp., Maesa japonica, Morus
alba, Myrica rubra, Persea americana, Prunus
avium, Prunus domestica, Prunus mume, Prunus
persica, Prunus triflora, Psidium guajava, Pyrus
communis, Quercus serrata, Rhododendron sp.,
Salix babylonica és Salix gracilistyla (Hamon
és mtsai 2002, EPPO 2025). A P. myricae az
avokado (Persea americana, Lauraceae csalad)
¢és a citromfélék (Citrus spp.) jelentds kartevoje
(Martin és mtsai 2000, EPPO 2025). Toérokor-
szagbol 26 gazdandvényrol — koztiik a tapadd vad-
sz016r6l (Parthenocissus quinquefolia) — jelezték
(Uygun ¢s mtsai 1990). Az imagok, a larvak és a
pupariumok a ndvény nedveit szivogatjak.

A Foldkozi-tenger  kor-
nyéki orszagokban a faj larva,
puparium ¢s kifejlett allapotban
képes attelelni. A mediterran
térségben hét-nyolc nemzedéke
fejlodhet ki (Sengonca és mtsai
1998).

A citrus-féléken tovabbi hét
liszteskefaj is karosit. Ezek ko-
ziil a kovetkez6 6t faj Azsia, leg-
tobbjiik Délkelet-Azsia tropusi
vidékén 6shonos, Aleurocanthus
citriperdus Quaintance et Ba-
ker, Aleurocanthus spiniferus
(Quaintance),  Aleurocanthus
woglumi  Ashby,  Singhiella
citrifolii (Morgan), Dialeurodes
citri (Ashmead), mig egy masik
faj, az Aleurothrixus floccosus
(Maskell) Dél-Amerika tropusi részérdl szarma-
zik. Egy masik Dialeurodes-fajt, Dialeurodes
kirkaldyi (Kotinsky), Hawaii szigetén talaltak
meg ¢és irtdk le (Martin és mtsai 2000). Ezek
mindegyike bekeriilt Eurdpa tobb orszagaba
(Ersek és Ripka 2024, EPPO 2025).
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8. abra. Parabemisia myricae himje (baloldalon) és nésténye

(jobboldalon). Foto: Ersek Laszlo

Fig. 8. Amale (left) and a female (right) of Parabemisia myricae.

Photo: Laszl6 Ersek

Varhato jelentoség

A hazankba valészintileg véletlenszerii-
en bekeriilt viaszbokorliszteske (Parabemisia
myricae) a citrom, a mandarin, a narancs, a gra-
pefruit és az avokado egyik f6 kartevdje. Ere-
deti elterjedési teriiletér6l behurcoltak a tobbi
foldrész déligytimdlcs-termesztd allamaiba. Az
Eurdpéaban, Eszak-, Kozép- és Dél Amerikaban
valamint Afrikdban meghonosodott liszteske
ezekben a térségekben is gondot okoz a termesz-
toknek (Martin és mtsai 2000, Simala és mtsai
2016). A P. myricae hazai megjelenése ujabb
példaja az idegenhonos fajok — napjainkban
egyre rohamosabb — terjedésének. Kontinen-
talis éghajlaton a novényhazakban termesztett
diszndvényeken szintén jelentds kart okozhat.
A gazdanovények fenti listaja alapjan a tapadd
vadsz6l6n kiviil szabadban mas ndvényen is
szamithatunk a megjelenésére. Esetleges hazai
megtelepedése egy Ujabb biotikus kartényezot
jelent tobb szabadfoldi és ndvényhazi disznd-
vény, diszfa, diszcserje, sz616 és gylimolcsfaj
szamara.

Természetes ellenségei koziil az Eretmocerus
debachi Rose et Rosen ¢és az Eretmocerus
hayati Zolnerowich et Rose (Hymenoptera,
Aphelinidae) hartyasszarnyu parazitoid fajok
alkalmasak lehetnek a P. myricae visszaszori-

tadsara (Sengonca ¢€s mtsai 1998,
Hamon és mtsai 2002, EPPO
2025).
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FUZARIOLOGIA: A FUSARIUM NEMZETSEG BIOLOGIAJA (11.)
Sz6ke Csaba' és Szécsi Arpad?

"HUN-REN ATK Mezbgazdasagi Intézet, 2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.
2E-postacim: aszecsi943@gmail.com

XII. Fuzariumok gyéritése baktériumokkal

A peszticidek a mezégazdasagi kartevok és a korokozok gyéritésére, kartételiik csokkentésére alkal-
mas szerek. Elnevezésiik tobbnyire aszerint torténik, hogy melyik élélénycsoporttal szemben hata-
sosak. Igy megkiilonboztetiink herbicideket (gyomirtok), inszekticideket (rovarsldk), akaricideket
(atkaoldk), baktericideket (baktériumoldk), és fungicideket (gombadlék) (Kim és mtsai 2017 b). A
novenyvedo szerek hasznalata nagymertekben hozzajarult, mind a terméshozam noveléséhez, mind a
termés mindségenek javitasahoz, ezért alkalmazdasuk széles kérben elterjedt gyakorlatta valt. Becs-
lések szerint évente kériilbeliil 5,9 milliard euro peszticidet hasznalnak fel vilagszerte (Mahmood és
mtsai 2016). A peszticidek alkalmazasa szamos kornyezetvédelmi problémat vet fel, melyek koziil a
legfontosabbak: (a) az ember szamara hasznos élélényekre is hatnak, (b) nem megfelel6 alkalma-
zasuk rendszerint kozvetlen veszély jelent az emberre, (c) a taplaléklancban felhalmozodva mérge-
zeést okozhatnak a magasabb taplalkozasi szintek tagjaindl, (d) tulzott, vagy gondatlan haszndlata,
valamint a biztonsagi feltételek be nem tartasa komoly hatassal vannak a kérnyezetre és az ember
egeszsegeére (Peleaz és Mizukawa 2017). Megfeleld szakértelem hianyaban és a technoldgiai eloirad-
soktol eltérd felhasznaldas mellett a kemiai peszticidek veszélyt jelentenek a kérnyezetre és a Foldon
€16 minden élolényre (Shafi és mtsai 2017).

A névénykorokozo gombak okozta termésveszteség jelenlegi becslések szerint vilagszerte 8—40%
kozott mozog (Savary és mtsai 2012).

Abiologiai védekezés a természetes ellenségek (pl. ragadozok, mikroorganizmusok, parazitoidok)
felhasznalasa egyes korokozok és kartevok karositasanak megakadalyozasara. A biopeszticideket
mikroorganizmusokbol vagy természetes forrasokbol nyerik (Kumar és mtsai 2018), amelyek lehet-
nek: (a) botanikai peszticidek, (b) mikrobidlis peszticidek, névényekbe beépitett védéanyagok. A
mikrobialis peszticidek baktériumok, sugargombdak, élesztégombak, fonalas gombak, gombaviru-
sok, valamint azok anyagcseretermékei (Shafi és mtsai 2017, Khan és mtsai 2021, Qu és mtsai 2024).

A baktériumok egysejtii, ritkan tobbsejtii prokariota szervezetek. DNS allomanyuk egy gyiirii
alaku baktérium-kromoszomat alkot, amelyen kiviil sejtjeik egy vagy tobb plazmidot tartalmaznak.
Anyagcseréjiik lehet autotrof, melynek két f0 tipusat, a fotoautotrof és a kemoautotrof szervezeteket
kiilonboztetjiik meg. A bakterialis fotoautotrofok fotoszintézise anaerob, oxigént nem termeld folya-
mat. A baktériumok kéziil t6bb faj anyagcseréje heterotréf. Oridsi szamban taldlhaték a talajban,
vizben, levegoben. Vannak kozéttiik szabadon, és mas élolényekkel kélcsonhatasban él6 szimbiontak,
él6skddaok és korokozok is. Szamos baktérium vesz részt az Gkologiai rendszerek anyagforgalmdaban
(szén, nitrogén korforgasa, kénciklus), igy az életkézosségek egyensulya szempontjabol alapveté
fontossdaguak. Sokuk novényi, dllati, vagy emberi betegség okozoja. A baktériumsejtek alakja val-
tozatos: gomb (coccusok), pdlcika (bacillusok), dugohuzoszeriien csavarodott (spirillumok), vagy
gorbiilt (vibriok). Méretiik 1-500 mikrométer kozotti, de tobbségiik 10 mikrométernél kisebb. Ivar-
talan szaporodasuk hasadassal torténik. Azonositasuk morfologiai és biokémiai jellemzdk alapjan
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lehetséges, de hatdrozasukhoz egyre inkdabb eldtérbe keriilnek a kiilonbozé molekularis modszerek
is (Bader és mtsai 2012).

Az egyik legtobbet kutatott és legnagyobb fajszamu nemzetség a Bacillus, amelynek kiilonbozé
fajai termelte toxikus anyagcseretermékek a bakterialis peszticidek alkotoi (Daou és mtsai 2021). A
Bacillusok Gram-pozitiv, palcika alaku, sporaképzo, aerob vagy fakultativan anaerob baktériumok
(Elshaghabee és mtsai 2017), amelybdél mar tobb mint 300 faj ismert (Caulier és mtsai 2019), eléfor-
dulnak talajokban, vizekben, levegdben, ndvenyek feliiletén, valamint emberek és allatok gyomraban
és belcsatorndjaban (Veras és mtsai 2023). A Bacillusokat genetikai és fenotipus tulajdonsdagaik sok-
félesége alapjan kiilonallo kladokba soroljak (Gupta és mtsai 2020). Az egyik kiemelkedden tanul-
manyozott klad a B. cereus csoport, amelynek szamos tagja human-patogen (B. antracis), bizonyos
betegségek és élelmiszer-eredetii artalmak okozoja (Ehling-Schulz és mtsai 2019). A B. subtilis cso-
port fajai (B. subtilis, B. pumilis) nem patogének, biologiai alkalmazasukrol ismertek (Gupta és
mtsai 2020).

A nem-patogén Bacillus-fajok a ndvények egészséget és fejlodeéset segitik (Chitlarn és mtsai
2011), antagonistak korokozo mikrobakkal szemben, aktivan szaporodnak, ellenallnak a kedvezdtlen
kérnyezeti hatasoknak (Shafi és mtsai2017), illékony anyagcseretermékeik fontos szerepet jatszanak
tenciat valtanak ki a névényekben (Compant és mtsai 2005). A Bacillusok kézvetleniil gatoljdik a
patogén gombak életmiikodeéset, azaltal, hogy megfosztjak ket az esszencialis tapanyagoktol, toxi-
kus vegyiileteket termelnek, valamint fokozzak a névéenyek névekedését és terméshozamat (Whipps
2001, Aloo és mtsai 2019).

Szamos Bacillus-faj antimikrobialis vegyiileteket (ciklikus lipopeptidek) termel, amelyeket
biopeszticidként alkalmaznak a laboratoriumi és szabadfoldi kisérletekben (Féldes és mtsai 2000).
A ciklikus lipopeptideket kémiai szerkezetiik alapjan négy nagy csoportba soroljak: iturin, fengycin,
bacillomycin, és surfactin (Ongena 2008, Hanif és mtsai 2019, Yu és mtsai 2021), amely lipopeptidek
gatoljak a novénypatogén gombadk fejlédését és fertozoképessegét (Khan és mtsai 2018, Hanif és
mtsai 2019, Ntushelo és mtsai 2019).

Kulcesszavak: biokontroll, biopeszticid, lipopeptid, Bacillus spp., Fusarium spp., antagonizmus

Fuzariumok gyéritése baktériumokkal

A Fusarium nemzetség szamos faja no-
vény-, allat-, és humankorokozo fonalas gom-
ba, amelyek fuzariozisokat okoznak a termesz-
tett és vadon ¢l6 novényeken (Summerell 2019,
Széke és Szécsi 2023), az allatvilag szamos
tagjaiban (O Donnell és mtsai, 2016, Szdke és
mtsai 2025), valamint az emberekben (Cighir és
mtsai 2023, Szécsi ¢és Széke 2024 a) is. A pato-
gén fuzariumok stlyos gazdasagi- és kdzegész-
ségligyi kar okozdi (Windels 2000), mérgezd
mikotoxinokat termelnek, megfertézve a ter-
mést, rontva annak a mindségét (Munkvold és
mtsai 2021, Alisaac és Mahlein 2023, Szécsi és
Szoke 2024 b).

Elsésorban a kaldszos gabonafélék (buza,
arpa, rozs, zab) €s a kukorica, mint népélelme-

z¢€si €s takarmanyozasi szempontbol kiemelke-
dbéen fontos termesztett ndvények korokozai.
Ezeknek a szantofoldi kultiraknak a gazdasagi
jelentdsége vilagszerte rendkiviil fontos, ezért
kiemelt figyelmet kell forditani a fuzariozis el-
leni védelmiikre.

A Fusarium graminearum Schwabe (tele-
omorf: Gibberella zeae) gazdasagi jelentdsé-
giik alapjan a negyedik legfontosabb (Dean
és mtsai 2012) és a legtobb kart el6idézo
mikotoxin-termeld fonalas gomba. Elsésorban
a buza kalaszfuzaridzis és a kukorica csOpe-
nész és szarkorhadas okozoja (Szdke és Szécsi
2023). A buza kalaszfuzaridzis Kkartétele
20—-100% kozott becsiilt vilagszerte (Dweba és
mtsai 2017).

Az elmult évtizedekben kizarolag fungi-
cidekkel védekeztek a F. graminearum ferto-
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zése ellen, ami hosszii tdvon nem kivanatos
kornyezetszennyezéshez vezetett (Zhang és
mtsai 2009). A kémiai védekezés veszélyeinek
felismerésével a gombadlé szerek hasznalata
visszaszoruldban van, a biopeszticidek pedig
egyre inkabb elterjednek (Khan és mtsai 2018).

A kiilonboz6 Bacillus-fajok antimikrobialis
lipopeptidjei kozll az iturin, a fengycin és a
surfactin hatasat vizsgaltak a F. graminearum
(Ntushelo és mtsai 2019), a F oxysporum
(Yuan és mtsai 2012) és a F. solani (Kumar és
mtsai 2012) fertdzoképességére és mikotoxin-
termelésére. A B. amyloliquefaciens szé-
mos torzse (PPCB004, 573-3, FZB42) olyan
lipopeptideket (iturin A, fengycin, surfactin,
plipostalin A, bacillomycin D) szintetizalt,
amelyek egyrészt gatoltak a F. graminearum
novekedését és csokkentették fert6zoképes-
ségét buzakalasz esetében (Arrebola és mtsai
2010, Gong ¢és mtsai 2015). A bacillomycin D
sejtpusztulast okozott és gatolta a F. oxysporum
fejlédését (Besson és mtsai 1978, Whipps 2001,
Radhakrishnan és mtsai 2017). A B. subtilis
TCC6633 torzs termelte mycosubtilin ve-
gylilete gombadld hatast volt, karositotta F
graminearum és F. verticillioides izolatumok
sejtfalat és plazmamembranjat, valamint a
konidiumok csirazasat (Wang és mtsai 2020).

Az idézett kozlemények alapjan megal-
lapithatd, hogy Bacillus-fajok szintetizalta
lipopeptidek (iturin, fengycin, surfactin)
hatékonyan hasznalhatok patogén fonalas
gombak, igy a fuzarium fertézések hatdsanak
csokkentésére, tekintettel arra, hogy ezek a
vegyiiletek szelektiv hatasuak, kornyezetkimé-
16k ¢és rendkiviil ellenalloak kiilsé hatasoknak
(Walker és Abraham, 1970, Zhao és mtsai 2014,
Gong ¢és mtsai 2015).

Szamos kozlemény foglalkozik a kiilon-
boz6 tipusu lipopeptidek fuzarium koroko-
zok mikotoxinjainak bioszintézisére gya-
korolt hatasaval. A B. amyloliquefaciens
JCK-12 és FZB42-es torzse altal termelt iturin
A, fengycin és surfactin elegye csokkentette a
F. graminearum termelte trichotecének, igy a
DON mennyiségét (Dunlap és mtsai 2013, Kim
és mtsai 2017 a), mig a mycosubtilin a DON

bioszintézisét gatolta (Hanif és mtsai 2019, Yu
és mtsai 2021). A fengycin akadalyozta a FUM1
¢s FUMS gének mukodését, ezaltal csokkent a
vizsgalt F. verticillioides izolatumok fumonizin
(FB1) termelése (Lizarraga-Sanchez és mtsai
2015, Deepa és mtsai 2021).

Elelmiszerek és takarmanyok mikotoxin
szennyezettségének semlegesitésére tejsav-
baktériumokat (Lactobacillus, Lactococcus,
Leuconostoc, Streptococcus) hasznalnak, ame-
lyeket gyakran bioldgiai tartositoszerként al-
kalmaznak a gyakorlatban (Samoin és mtsai,
2022, Saragoca ¢s mtsai 2024, Krishnan és
mtsai 2025). A tejsavbaktériumok olyan ve-
gylileteket (szerves savak, hidrogénperoxid,
bacteriocin, diacetyl stb.), amelyek megkotik
a mikotoxinokat és méregtelenitik a terménye-
ket (Nasrollahzadeh és mtsai 2022, Samoin és
mtsai 2022).

A fenntarthaté mezdgazdasag célja a kar-
tevok és korokozok eléfordulasanak olyan
mértékii csdkkentése, hogy azok ne karositsak
sulyosan a ndvényeket anélkiil, hogy megzavar-
nak a természet egyensulyat (Kogan 1998). A
kémiai peszticidek gyorsan elpusztitjdk a me-
z6gazdasagi kartevok széles skalajat, azonban
a novényveédd szerektdl vald tilzott fiiggdség
szamos problémat okozhat, beleértve a bizton-
sagi kockazatot, a kdrnyezetszennyezést, a ma-
sodlagos kartevok elszaporodasat, a bioldgiai
sokféleség csokkenését ¢s a rovardld szerekkel
szembeni rezisztencia kialakulasat (Rajmohan
és mtsai 2020). A biopeszticidek megujuld
forrasok ¢és jelentds alternativat jelentenck a
hagyomanyos kémiai peszticidekkel szemben
(Ntushelo ¢és mtsai 2019, Mita és mtsai 2022,
Khan és mtsai 2022).

A fuzariotoxinok sokfélesége miatt egyetlen
védekezési modszer sem képes teljes mérték-
ben megsziintetni a termények toxinszennye-
zettségét. Azonban szamos gyakorlati modszer
(agronomiai, fizikai, kémiai és bioldgiai) segit-
ségével elérhetd a mikotoxinok elterjedésének
csokkentése, valamint terményekben ¢€s élelmi-
szerekben valo el6fordulasuk minimalizalasa
mind a szant6f61don, mind pedig a betakaritast
koveto tarolas utan (Qu és mtsai 2024).
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Koészonetnyilvanitas

A TKP2021-NKTA-06 szam projekt az In-
novacios és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti
Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nytj-
tott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valosult meg.
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Antifungal activity of Bacillus species against Fusarium

Plant pathogens are the main threat to profitable agricultural productivity. Currently, chemical-
based pesticides are an effective and reliable agricultural management measure for controlling pests.
Chemical pesticides are highly effective and convenient to use but they are a potential threat for the
environment and all kinds of life on earth. Therefore, the use of biological strategies for safe and
profitable agricultural productivity.

Bacillus-based biocontrol agents play a fundamental role in the field of biopesticides. Many
Bacillus species have proved to be effective against a broad range of plant pathogens. They have
been reported as plant growth promoter, systemic resistance inducer, and used for production of a
wide range of antimicrobial compounds (lipopeptides, antibiotics, and enzymes) and competitors for
growth factors (space and nutrients) with other pathogenic microorganisms through colonisation.

The lipopeptide mycosubtilin purified from B. subtilis caused the destruction and deformation
of plasma membranes and cell walls in Fusarium graminearum hyphae. Mycosubtilin and fegycin
significantly decreased the production of deoxynivalenol (DON) and B-series fumonisins (FB1,
FB2, and FB3) in infected grains.

Keywords: pesticides, Bacillus spp., Bacillus-based biocontrol, Fusarium graminearum, lipopep-
tides, antagonism
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K RONIKA
CSEBER

IX. FENNTARTHATOSAGI
KONFERENCIA - FOKUSZBAN
A KORFORGASOS
GAZDALKODAS ES INNOVACIO

Az 6szi CSEBER Konferencia idén is a novény-
védo szeres gongyodlegek visszagytjtésének ta-
pasztalatait és a fenntarthatosagi célkitiizések
széleskorii attekintését helyezte kozéppontba.
El6szor vett részt a konferencian Lantos Péter,
a CSEBER alapitoja (1. abra). A rendezvényen
szakmai el6adasok és gyakorlati példak mu-
tattdk be, hogyan jarulhat hozz4 az agrarium a
kornyezet védelméhez és a korforgasos gazdal-
kodas megvaldsitasdhoz.

S
HAROM A MAGYAR IGAZSAG

1. abra. Lantos Péter, a CSEBER alapitéja, valamint

Fenyvesi Rita llona, a CSEBER jelenlegi Uigyvezetdje. Fot6: Kovacs Gergely

Eredmények és egyiittmiikodések

Haidu Katalin,a MOHU mitianyag- és gumi-
abroncs-hulladék anyagaram vezetdje ismertet-
te az elmult idészak legfontosabb eredményeit a
hulladékkezelés teriiletén. A MOHU és a CSE-
BER egyiittmtikodése 2023. julius 1-jén indult,
¢és maris jelentds eredményeket hozott: tavaly a
novényveédo szeres gongyolegek visszagytjtési

aranya elérte a 80%-ot, ami az eurdpai atlag fe-
letti teljesitmény.

A Magyar Novényveédo Mérnoki és Novény-
orvosi Kamara (MNMNK) képviseletében dr.
Csiillog Kitti a fenntarthaté mezdgazdasag iranti
elkotelezettségrol beszElt, valamint a Kamara és
a CSEBER jovobeni egyiittmikodésének fej-
lesztési iranyait vazolta. El6adasaban kiemelte a
lejart szavatossagu novényvédo szerek megsem-
misitésének fontossagat: legutobb 300 tonna ve-
sz¢€lyes hulladék keriilt begy(ijtésre és artalmatla-
nitasra, tovabbi 150 tonna feldolgozasra var.

Elelmiszer-pazarlas csokkentése

Bogyé-Lippai Laura, a NEBIH kommuni-
kacios referense bemutatta a ,,Maradék nélkiil”
program eredményeit, amely az élelmiszer-
pazarlas csokkentését célozza. A 2016-ban
indult kezdeményezés mara tobb nemzetkdzi
elismerést is kapott, és nyolc év alatt harmada-
val sikeriilt mérsékelni a
haztartasok  élelmiszer-
pazarlasat. A program on-
line és oktatasi anyagain
keresztiil tobb mint fél-
millié gyermekhez jutott
el, eldsegitve a tudatos
fogyasztéi szemlélet ki-
alakitasat.

Szemléletformalas és
gylijtési eredmények

Dr. Marton Lénard,
az IKR Agrar Kft. no-
vényveédd szer iizletag
vezetdje hangsulyoz-
ta, hogy a cég nemcsak
gyljtést végez, hanem
aktiv  szemléletformalo
tevékenységet is folytat.
Ennek eredményeként 2024-ben 13%-kal tobb
gongyoleget gyljtottek vissza, mint az el6z6
évben. Kommunikacios csatornaikon — hirleve-
lekben, online feliileteken és személyes talalko-
zokon — folyamatosan 6sztonzik partnereiket a
kornyezetkiméld gyakorlatok betartasara.

A MOHU intézményi szolgaltato partnerei,
a Design Kft. és a Palota Kornyezetvédelmi
Kft. ismertették a novényvédo szerrel szennye-
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zett csomagoloeszkozok elszallitasara és keze-
Iésére vonatkozd tapasztalataikat. A professzi-
onalis hulladékgazdalkodasi cégek ligyvezetdi
bemutattdk a CSEBER gytjtési rendszerében
elért eredményeiket, és kiemelték a miianyag
anyagdban torténd ujrahasznositds aranydnak
novekedését az elmult években.

Innovaciok és biztonsag
a novényvédelemben

A ndvényveédo szer gyartok képviseletében

a Bayer, a Syngenta és a BASF szakértdi tartot-

tak eldadasokat:

— Bayer: ,,Technoldgiai innovacié a fenntart-
haté ndvényvédelemben” cimmel mutatta
be a Magic Trap okoscsapdat és a 1égtér-teli-
téses feromonos védekezés eldnyeit.

— Syngenta: felhivta a figyelmet a hamis
novényvédd szerek elleni kiizdelem fon-
tossagara. A hamisitok ma mar olyan toké-
letesen masoljak a termékek csomagolasat,
hogy még a gyartok szamara is nehéz meg-
kiilonboztetni az eredetit a hamistol. A szak-
érték hangsulyoztak: kizarélag hivatalos
forrasbol vasaroljunk!

— BASF: a nitrogénmenedzsment 4j lehetdsé-

geit ismertette, amelyek uredz- és nitrifika-
cios inhibitorok alkalmazasaval csokkentik
a CO,-kibocsétast, mikdzben terméstobb-
letet és koltségmegtakaritast biztositanak a
gazdalkodoknak.

Nemzetkozi trendek és jovokép

Gorog Robert, a Novényvédelmi Szovet-
ség ligyvezetdje a CropLife Europe onkéntes
kotelezettségvallalasairol beszélt. A szervezet
tagvallalatai 2030-ig 6sszesen 10 milliard eurot
fektetnek precizios ¢és digitalis technologiakba,
valamint tovabbi 4 milliard eurdt biopeszticidek
fejlesztésébe. Az ligyvezetd felhivta a figyelmet
az NSZ ,Ismerd meg a gazdat” cimii kampa-
nyara is, amelyben gazdalkodok osztjak meg ta-
pasztalataikat a mezdgazdasagrol és a novény-
védelemrdl (www.hucpa.hu).

Osszegzés

A fenntarthatésag nem csupan cél, hanem
kozos ut, amelyen az agrarium és a kornyezet-
védelem egyiitt halad. A konferencia {izenete: a
valtozas elkezd6dott, és mindannyiunkon m-
lik, hogy sikerre vigytik.

Fenyvesi Rita Ilona

~

Dr. Téth Bertalan
névényorvos

A klubdélutanon

cimmel tart eldadast.

N

A NOVENYVEDELMI KLUB

2026. januar 5-én, 15.00 érakor a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal,
Noévényvédelmi és Boraszati lgazgatosag NEBIH MGEI targyalojaban tartjuk.
(1024 Budapest, Kis Rokus u. 15/A. Il. em. 27.)

Ekoprevent Kift., Budapest

MERRE TOVABB NOVENYVEDELEM?
DR KADAR AUREL EMLEKERE

A klubdélutan ingyenes, mar 14.30-t6l varunk mindenkit barati beszélgetésre.

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ OSSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és
a Klub elndke

~

Zsig6 Gyorgy
a Klub titkara

/
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BOTANIKA

DENDROLOGIAI UTAZAS
KOZELI ES TAVOLI TAJAKON
(11.)

Pinus radiata (Monterey-fenyo) (1. abra)

;ji’f'&!.— A o al -

1. abra. A monterey feny6 id6és példanya Foté6 [F.B. Hora (1976)

nyoman]

Az ikermagvas fenyOk (Pinaceae) ko6zé
tartozik. A Monterey-félszigeten és Kalifornia
partmenti hegyoldalain honos, vilagoszdld vagy
fiz61ld lombozatu faj; slir(i agas koronaja id6-
sebb kordban hatalmas, szabalytalan, szétteriil6
erny6s alakot olt. A szélnek ellenall. Nyugat-
Eurépaban gyakran iiltetik. Tilevelei harmas
csomokban allnak, lagyak, vékonyak, 10-15
cm hossziak. A kéreg sotétbarna, mélyen baraz-
dalt. Tobozai nagyok, 7-14 cm hossztiak, 5-8
cm szélesek, 6rvokben allok, szimmetrikusak,
évtizedekig a fan maradnak.

Cercis siliquastrum (Judasfa) (2. abra)

A Pillangésviragtiak (Fabaceae) csaladja-
ba tartozik. Kerkisz hiivelyes fat jelent goro-
giil. Semmi koze az aruld Judashoz, legfeljebb
annyi, hogy ott is ¢l, ahol a bibliai torténetek jat-

szodtak. Altalaban kis termetfi, de néha 10 m-re
is megnd, lombhullato. A Kelet-Mediterraneum
térségétél egészen Franciaorszagig elterjedt.
Vadon, sziklas lejt6kon, alacsony szaraz erdk-
ben ¢és folyovolgyekben nd. Levelei 7-12 cm-
esek, csucsukon lekerekitettek vagy kicsipettek,
szives valliak. Pompas rozsaszinii viragai alta-
laban lombfakadas el6tt, az iddsebb agakon és
az elfasodott vesszékon fiirtokben nyilnak, de
ez a torzsonviragzas (kaulifloria) a mi égoviin-
kon ritka jelenség. Lapos, sotét-
barna hiivelyes termései, a kdvet-
kezd viragzasig kitartanak a fan.
A fiatal hiivelyek biborpirosak,
a kéreg kezdetben sima, késobb
repedezett, feketésbarna. Igényte-
lensége ¢€s szarazsagtlirése miatt
érdemes {ltetni. Novényvédelmi
szempontbol fontos tudni, hogy
az ormanyosbogar-alakiiak kozé
tartozo vincellérbogar a legjelen-
tdsebb rovarkartevoje a jadastanak.
Jellegzetes, masfél cm-es kor alaku
ragasaval, elcsufitja a levéllemezt,
¢és ezaltal csokkenti az asszimildci-
o0s feliiletet is. Rovarold szerekkel
lehet védekezni ellene.

2. abra. Viragfurtok egy idés judasfa kérgén Foto
[F.B. Hora (1976) nyoman]

Solymosi Péter



NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 12.

565

FOLYOIRATUNK MULTJABOL

MILYEN ZENEI HANGOKAT
HALLATNAK A SZUNYOGOK
ES MELYIK A KEDVENC SZINUK?

Olvasoim megszokhattak, hogy korabeli lapsza-
maink hasabjain talalt irdsok segitségével id6n-
ként sokfelé barangolunk. Ezuttal idében és tér-
ben a legmesszebbre kalauzolom Onoket. A X.
évfolyam 7. szamaban (1934) talalt iras 1823-ba
repit vissza benniinket, ez id6 tajt kertiltek a szu-
nyogok a szigetre, helyileg pedig a Sandwich-
szigetekre. Nem emlékszem, hogy valaha is hal-
lottam ilyen nevii szigetekrdl, az internet koraban
azonban megtalalasuk konnyen megoldhatod
feladat, bar ebben is volt egy csavar. A dél-ame-
rikai szarazfold déli cstucsatol délkeletre, a sark-
vidékhez kozel talalhatok a meglehetésen zord
iddjarasu, lakatlan déli Sandwich-szigetek, joval
északabbra pedig a ,,nagy” Sandwich-szigetek.
(Erre az eredeti szovegben nincs pontos utalds.
Egyértelmii azonban, hogy a sziinyogok az utdb-
bin okozhattak a szigetlakoknak nem kis megle-
petést, kés6ébb pedig sokkal nagyobb problémat.
Az északi szigetcsoport ma, Hawaii néven az USA
50. tagallama.) Mi koze a torténetnek a novény-
védelemhez? Gondolhatjuk ezt egyszeri rovar-
tani érdekességnek is, ilyenekkel mar korabban
is foglalkoztam a rovatban. Ebben az esetben
tobbrdl van szo. A helyszinen egy kutatd kezdte
vizsgélni a szlinyogokat. Megfigyelései koziil két
dolgot emel ki a csatolt irds. A szinyogok érzé-
kelnek bizonyos hangokat, amelyeket sajat maguk
(is) generalnak és megkiilonboztetnek szineket
is. Ezzel mar el is érkeztiink a novényvédelem-
hez: a hanghatést hasznalhatjuk példaul ragcsalok
ellen, és manapsag mar nem csak hangagyuval,
hanem ultrahanggal is riasztjuk a seregélyeket.
A szincsapdat pedig nem is kell magyardzni.

Orémmel ajanlom figyelmiikbe ezt az élvezetes
kis irast.

A sziinyogok nagy zeneértdks ezt az érdekes
tulajdonsdgukat a Sandwich szigeteken észlelték leg-
el8szor, ahol 1823-ban még egyaltaldn nem ismerték
a szinyogot.

A mult szdézad 30-as éveiben egy vén mexikoi
hajé keriilt az egyik szigeten zdtonyra, ezutdn rovide-

sen észrevették a szigetlakok, hogy egy Gj ismeretlen
vérszop6 rovar jelent meg a szigeten. Kezdetben rop-
pan: tetszett nekik a dolog, tigyannyira, hogy estén-
ként kijartak a tengerpartra, hogy a csodalatos al-
latkdkkal sszeszurdssak magukat. késébb azonban
¢ kedvenceik olyan 6ridsi tdmegekben jelentek meg,
hogy valésagos csapdsava valtak a szigeteknek.
Egyik kutaté a sztinyogkérdéssel foglalkozvdn, észre-
vette, hogy a szinyogok a zenei hangra érzékenyek.
Az d hangra egész seregiik megrezzen s az arca koriil
ropkddok tomege egyszerre az arcaba titkdzik. A szi-
nyogok maguk is dalolnak, két hangjuk van, amelyik
koziil az egyik a kétvonalas d-nek, a mdsik pedig a
kétvonalas é-nek felel meg. Ezt a tulajdonsdgdt irtd-
sukra is felhaszndledk, mert egy mérnsk gramofonon
felfogta hangjukat. Mikor a gramofon visszaadta a
zmmogést, seregestul todultak oda, de vesztiikre,
mert a felallitott enyvezett papiron megragadtak.
A spanyol-amerikai hdbort alatt egy f8tdrzsorvos azt
tapasztalta, hogy szinérzékiik is van. Feltlint neki,
hogy szinyogesipéstl a kék egyenruhds katondk
szenvedtek a legtobbet. A kérdést tanulmdny kép-
tdrgydva tette. Kiilonboz8 szinre befestett deszkakat
dllitote fel, amelyeket azutdn ragadés anyaggal kent
be. Egy 6ra mulva a kékre mazolt deszkdn 108, a so-
tétbarndn és feketén 2—3 szunyog ragadt meg, mig
a sarga deszka egyet sem fogott.

Kiegészitésként még néhany gondolat. Az
interneten talaltam: ,,A sziinyog hangjat leginkabb
egy nagyon vékony, magas frekvencidju zimmo-
gés irja le. Ez a hang a szlinyog gyors szarnycsa-
pasaibol szarmazik, masodpercenként 400—600
csapas.” A parosodas id@szakaban a csapasszam
akar 700 is lehet masodpercenként, vagyis a hang-
képzés nem dncéll a szanyogok vilagaban sem.

A nagy teriileteken végzett szinyogirtasban
ezek a modszerek természetesen nem lehetnek
eredményesek, de egy szunyoginvazids id6szak-
ban, a mai kor technikai szinvonalan elkészitett
hanglejatszo késziilék és a kék szincsapdak egy-
ideji kihelyezése egy kerti parti kornyezetét kelle-
messé teheti. Ez utobbi, megfeleld fényviszonyok
mellett, 6nmagaban is hatasos lehet. Persze csak
akkor, ha a mi csipds szunyogjaink a Sandwich-
szigeteki populaciohoz hasonld tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Es mi lenne, ha a modszert kipro-
balnank az utébbi idében megjelent, kiillonbdzo
betegségeket is terjesztd fajok (dzsiai tigrisszi-
nyog, koreai szinyog és japan bozotszinyog)
vonatkozasaban azokon a helyeken, ahol mar
befogtak Magyarorszagon a felsorolt fajokbol egy

vagy tobb példanyt. Eke Istvan
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL
NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
— KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

A Bizottsag (EU) 2025/2203 végrehajtasi rendelete (2025. oktober 31.) az (EU) 2023/564 végrehajtasi rendeletnek a
hivatasos felnasznalok névényvedé szerekrél vezetett nyilvantartasainak elektronikus formatumba torténd atvezetése
tekintetében torténd modositasardl

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502203

A Bizottsag (EU) 2025/2231 végrehajtasi rendelete (2025. november 3.) az (EU) 2020/1201 végrehajtasi rendeletnek
a Xylella fastidiosa (Wells et al.) karositoval fert6zott, a karosito visszaszoritasara iranyulo intézkedéseknek alavetett
kérzetek jegyzéke tekintetében torténd mddositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502231

Helyesbités a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet II. és IIl. mellékletének a bizonyos termékekben,
illetve azok feluletén talélhaté zoxamid megengedett szermaradék-hatérértékei tekintetében torténd mddositasardl
s2016, 2025. januar 29-i (EU) 2025/146 bizottsagi rendelethez
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202590868

A Bizottsag (EU) 2025/2235 végrehajtasi rendelete (2025. november 6.) az (EU) 2025/1082 végrehajtési rendelet-
nek a Calibrachoa spp., a Petunia spp. és hibridjeik Kenyabol szarmazo, (iltetésre szant, nem gyokeres dugvanyai
vonatkozasaban a Potato virus S és a Potato virus X mint meghatarozott karositok tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502235

A Bizottsag (EU) 2025/2247 végrehajtasi rendelete (2025. november 10.) a Candidatus Liberibacter africanus, a
Candidatus Liberibacter americanus és a Candidatus Liberibacter asiaticus Unio teriiletén beliili megtelepedésének
és elterjedésének megel6zésére iranyulo intézkedésekrdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502247

ABizottsag (EU) 2025/2249 végrehajtasi rendelete (2025. november 10.) az (EU) 2019/2072 végrehajtasi rendeletnek
a vizsgalatkdteles nemzarlati karositok jegyzékbe vétele és az azokra vonatkozé intézkedések tekintetében tdrténd
maddositasarol

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502249

ABizottsag (EU) 2025/2291 végrehajtasi rendelete (2025. november 10.) az (EU) 2022/1629 végrehajtasi rendeletnek
a Ceratocystis platani (J.M. Walter) Engelbr. & T.C. Harr. karosito gérogorszagi, franciaorszagi és olaszorszagi vissza-
szoritasa céljabdl kérilhatarolt teriiletek jegyzéke tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502291

A Bizottsag (EU) 2025/2294 végrehajtasi rendelete (2025. november 10.) a Malibdl szarmazé Mangifera L. gyimal-
cseinek az Uni teriletére torténd behozatalara vonatkozé kdvetelményektél valé ideiglenes eltérés elfogadasarol és
az (EU) 2019/2072 bizottsagi végrehajtasi rendelet mddositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502294

A Bizottsag (EU) 2025/2272 végrehajtasi rendelete (2025. november 12.) a gibberellinek hatéanyag 1107/2009/EK
eurépai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti, kis kockazatu hatéanyagként torténd jovahagyasanak fellilvizsgalata-
rél, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet madositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502272

A Bizottsag (EU) 2025/2298 végrehajtasi rendelete (2025. november 14.) az (EU 2018/2019 végrehaijtasi rendeletnek
a Salix caprea és a Salix cinerea bizonyos, az Egyesiilt Kiralysagbdl szarmazo, (iltetésre szant novényei tekintetében
torténd modositasarol

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502298

A Bizottsag (EU) 2025/2313 végrehajtasi rendelete (2025. november 17.) a gibberellinsav hatéanyag 1107/2009/EK
eurépai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti, kis kockazatt hatéanyagként torténd jovahagyasanak fellilvizsgalata-
rél, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mddositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502313

A Bizottsag (EU) 2025/2316 végrehajtasi rendelete (2025. november 17.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek
az aluminium-szilikat, a difenokonazol, a diflufenikan, a dinatrium-foszfonat, a teafakivonat, a flurokloridon, az indolil-
vajsav, a maltodetrin, a foszfan, a névényi olajok/szegfiiszegolaj, a ndvényi olajok/fodormentaolaj, a kalium-foszfonat
és a triklopir hatdanyag jovahagyasi idétartaméanak meghosszabbitésa tekintetében torténdé madositasaral
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502316
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MAR MEGRENDELHETI
A 2026. EVRE A NOVENYVEDELEM FOLYOIRATOT

NOVENYVEDELEM FOLYOIRAT MEGRENDELES
Megrendelés hosszabbitasa a 2026. évre. Az el6fizetési dij nem valtozott.

Elo6fizetési dij a 2026. évre: 15 000 Ft/év. A Novényorvosi Kamara és a Magyar Névényvédelmi
Téarsasag tagjainak: 13 500 Ft/év. Diakoknak kedvezményesen 10 500 Ft/év!

Mindharom esetben plusz 4890 Ft postakdltség.

Megrendelem a Novényvédelem folydiratot . . .. ....... példanyban.

Kamara tag vagyok [_|, regisztracios SZamom: . . ..................ooii... MNT tag vagyok [_]
Diak vagyok D diakigazolvany SZamom: . .. .. ...
Az eltfizetési dijat a Kérnyezetbarat Névényvédelemért Alapitvany

K&H 10400054-00502306-00000000 szamlajara a megrendelést kdvetd 8. napig befizetem D

Az eléfizetési dijhoz elére kérek szamlat, amelyet 8 napon bellil kiegyenlitek D

Az eléfizetési dijhoz csekket kérek |:|

NYOMTATOTT BETUVEL KERJUK KITOLTENI!

Megrendel6 adészéma: . .................. Kézbesités helye

Neve: ... ... . NEV:
Szamlazasi cime: D \:l D D Cim: D \:l D D ......................
Ugyintz8 NEVE: . . o o oottt e e
Telefon: . ... . E-mail: ...
Datum: ... .. Alairas: ...

A Kornyezetbarat Névényvédelemért Alapitvany
Levelezési cim: 1116 Budapest, Fehérvari ut 132. ¢ E-mail: balazs.klara@atk.hun-ren.hu

A SZERKESZTOSEG KOZLEMENYE

A Novényvédelem folybirat megrendel6i még soha nem fizettek azért, hogy a lap eljusson
hozzajuk. A postakoltséget egyéb forrasokbdl fedeztiik.

A Magyar Posta 2025-ben drasztikusan emelte kéltségeit. Jelenleg egy lapot 815 Ft 6sz-
szegért kézbesit. Ez azt jelenti, hogy évente (815 x 12 honap) 9780 Ft-ba kerul egy meg-
rendeld szamara a kézbesités. Ennek felét, 4890 Ft Osszeget kénytelenek vagyunk meg-
rendel@inkre terhelni.

Kedvezményként nem ndveljik az eldfizetési dijakat. Marad 2026-ban az eléfizetés dija
15 000 Ft/év, a kamarai tagoknak 13 500 Ft/év, a didkoknak 10 500 Ft/év. Ezekhez jarul a
4890 Ft postakoltség.

Reméljiik, ez nem akadalyozza meg Onéket abban, hogy 2026-ban is megrendeljék a
Novéenyvédelem folydiratot.

Megértésiket kdszonjik.
Szerkesztoség
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