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UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA

A kozlemények terjedelmét a mondanivalo jellege
szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra nyom-
tatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldalnal hosz-
szabb. A kéziratot bevezetd, anyag és modszer, eredmé-
nyek (kovetkeztetések, kdszonetnyilvanitas), irodalom
6 fejezetekre kérjiik tagolni és a Szerkeszt6ség cimére
elektronikus levélben bekiildeni. A kozlemény cimét a
Szerzd(k) neve, munkahelye és a rovid dsszefoglalo ko-
vesse, a dolgozat az irodalommal fejez6djon be. A tabla-
zatok és abrak (angol és magyar cimjegyzékkel egyiitt)
a dolgozat végére keriiljenek. Csak jo mindségi, laser-
nyomtatoval késziilt dbrat, illetve fekete-fehér fotot foga-
dunk el. Szines fotot csak a boritora kériink. Belso szines
abrak elhelyezésére kozlési dij befizetése vagy szponzor
anyagi tAmogatasa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvii 6sszefoglalo 4j oldalon kezdddjon.
Magyar és angol nyelven kulcsszavak kozlése is sziikséges.

A kéziratban csak a latin neveket kérjiik kurzivval
(egyszeri alahtizas vagy italic nyomtatas) jel6lni, egyéb
tipizalas mell6zendd. A technoldgia részbe szant kéz-
irathoz dsszefoglalot nem kériink. A Szerkeszt6ség csak
az eldirasoknak megfeleld eredeti kéziratot fogad el.

A Szerkeszt6 bizottsag az internet honlapokrol szar-
maz6 adatokra vald hivatkozasokat nem tartja elfogad-
haténak, ezért felhivja a Szerzok figyelmét, mell6zzék
ezeket. Kivételt képeznek az interneten ,,on-line” elér-
het6 tudomanyos folyodiratok, amelyek lektoralt, szak-
mailag ellendrzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
torténd hivatkozas esetén a szokasos bibliografiai ada-
tokat kell megadni.

A kézirat beadasaval egyidejileg kérjiik a Szerzd(k)
személyi adatait (név, lakcim, munkahely, munkahely
cime, telefon, fax, e-mail) megadni.

Kéziratot csak Word dokumentumban, dbrakat csak
jpg-ben fogadunk el!

Részletes ttmutato a 2024. aprilisi szamban talalhato.
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A spanyol meztelencsiga (Arion vulgaris)
az egyik legsulyosabb kartevd
meztelencsigafaj Magyarorszagon
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The Spanish slug (Arion vulgaris) is one of
the most dangerous pest amongst the slug
species in Hungary.
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HAZAI ES NEMZETKOZI MEZTELENCSIGA-
KUTATAS: KERDESEK, TRENDEK, KIHIVASOK

200 EVES

3 i s A MAGYAR
Pall-Gergely Barna és Turéci Agnes TUDOMANYOS

AKADEMIA

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont, Névényvédelmi Intézet
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.
E-mail: pall-gergely.barna@atk.hun-ren.hu

A Magyarorszagon éld koriilbeliil 175 szarazfoldi puhatestii kéziil 33 meztelencsigafaj. 2018 ota
9 faunara vj fajt jeleztek hazankbol és 2025-ben egy atfogo monografikus kiadvany is sziiletett a
magyarorszagi meztelencsigafajokkal kapcsolatos dsszes tudnivalordl, ami a tudomany jelen dallasa
szerint elérheto. A meztelencsigakat elsésorban a ragaskar miatt ismerjiik, azonban vektorai lehet-
nek kiilonbozé parazitaknak, baktériumoknak, gombaknak (Angiostrongylus féreg fajok, Clostridium
botulinum, Listeria monocytogenes, Phytophtora fajok). Az elleniik valo védekezésben a hagyoma-
nyos modszerek mellett egyre elterjedtebb egy parazita fonalféreg alkalmazasa (Phasmarhabditis
hermaphrodita). A legujabb kutatdsi trendek azt mutatjak, hogy legveszélyesebb karokozo fajunk, a
spanyol meztelencsiga alkalmazkodoképességében és stresszrezisztenciajanak megnovekedésében
fontos szerepet jatszhattak az ugralo géneknek nevezett genetikai elemek.

Kulesszavak: Gastropoda, faunara 0j fajok, gazdasagi kar, parazita vektorok, védekezési mod-

szerek, ugralo gének

Magyarorszag szarazfoldi puhatestiiinek
szama 175 koriili (Pintér és Suara 2004 és sza-
mos azota publikalt eredmény alapjan). Pontos
szamot nehéz mondani, mert egy-egy fajcso-
portban taxonémia bizonytalansag all fenn, és
néhany faj esetében nem biztos, hogy valéban
van-e az adott fajnak életképes populacioja Ma-
gyarorszagon. A hazai szarazfoldi csigak tobb-
sége (kb. 140 faj) ,,hdzas” csiga, tovabbi harom
ugynevezett ,félmeztelen csiga” (Semilimax
semilimax €s két Daudebardia faj), amelyeknek
egy kis héjuk van, amely annyira kicsi, hogy
nem tudnak bele visszahtizodni. A tobbi pedig
meztelencsiga, amelyek hagyomanyosan alul-
kutatottak voltak hazdnkban. Amikor 2018-ban
elkezdtiink meztelencsigakkal foglalkozni a
HUN-REN ATK Novényvédelmi Intézetében,
26 hazai meztelencsiga fajrol tudtunk, és az-
ota kilenc ujabb fajt tudtunk kimutatni a hazai
faunabol, kettérdl pedig kimutattuk, hogy nem
tagjai a hazai faunanak. A faunara 0j fajokat
jellemeztiik harom korabbi cikkiinkben (Turdci
és mtsai 2020a, Turdci és mtsai 2023, Turdci
és mtsai 2025), igy részletes bemutatasuktol

most eltekintlink. A hazai meztelencsiga-fauna-
ol rendelkezésre all6 informacionkat egy idén
megjelent konyvben foglaltuk 6ssze (Turéci és
Pall-Gergely 2025), amely megvasarolhato a
Herman Ott6 Intézetnél (HOTI).

Az 6sszesen 33 hazai meztelencsiga faj koziil
tizre lehet ramondani, hogy okoznak valamilyen
konyhakerti kart. Két faj (Arion vulgaris = spa-
nyol meztelencsiga és Deroceras reticulatum =
halos meztelencsiga) sulyos karokat okozhatnak,
valamint nyolc meztelencsiga faj (Arion fasciatus
= sargaszalagos meztelencsiga, Limacus flavus
= pincelakd meztelencsiga, Limax maximus =
nagy meztelencsiga, Deroceras agreste = mezei
meztelencsiga, Deroceras sturanyi = poroly0s
meztelencsiga, Krynickillus melanocephalus =fe-
ketefejii meztelencsiga, Tandonia budapestensis
= budapesti meztelencsiga, Tandonia kusceri =
malaccsiga) esett az ,,enyhe karokat okozhat” ka-
tegoriaba (Turdci és Pall-Gergely 2025).

Jelen irasban a meztelencsigak (elsésorban
a spanyol meztelencsiga) altal okozott karokat
emlitjiik meg (a ragaskaron tul is), és bemutat-
juk a kutatasi trendeket.
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Karokozas nak meztelencsigdk altal hordozott tiidéférgek
(Majoros Gabor, pers. comm.).

Ragaskar A hazai spanyol meztelencsigaban kimu-

Meztelencsigakkal kapcsolatban mindenki-
nek elsésorban a ragasukkal okozott kar ugrik
be legeldszor, aminek természetesen van alapja.
A spanyol meztelencsiga altal okozott kar Ma-
gyarorszagon milliardos nagysagrendd (Turoci
és mtsai 2020b). 43.5 milli6 fontos (19 és fél
milliard forint) évenkénti, meztelencsigak altal
okozott kart becstiltek az Egyesiilt Kiralysag-
ban csak a repce és buzavetésekben (Nicholls
és mtsai 2014).

Meztelencsigak altal hordozott parazitak

Az invazids meztelencsiga fajoknak a szak-
irodalom szerint szerepe lehet parazita fonalfér-
gek terjedésében, amelyek az angiostrongyliasis
nevil betegséget okozhatjak kiilonféle allatfajok
¢és az ember esetében (Penagos-Tabares €s mtsai
2020, Morgan és mtsai 2021, Dusch és mtsai,
2025). A leginkabb veszélyes faj a délkelet-
dzsiai eredetli, de most mar a tropusi teriilete-
ken széles korben elterjedt patkany tiiddoféreg
(Angiostrongylus cantonensis), amely emberek-
ben is idézhet elé agyhartyagyulladast (Cowie
2017), és nemrég kimutattak, hogy a mérsékelt
Ovben is képes atvészelni a telet (Anettova és
mtsai 2023).

Az emberre veszélyes Angiostrongylus fa-
jokat kizardlag patkanyok tartjak fenn, de Eu-
ropaban még nem észleltek patkany tiidoférget
(természetesen Magyarorszagon sem: Juhasz
¢és mtsai 2024). A patkanynak sok férges csigat
kell ennie ahhoz, hogy a tiidében a szaporodd-
képes parok kialakulhassanak. Ez azt jelenti,
hogy a patkanyok és a megfeleld csigak talal-
kozasi valoszinliségének elég magasnak kell
lennie ahhoz, hogy a féregpopulaciok fennma-
radhassanak. Ez leginkabb a vizpartokon ¢16
patkanyok és csigak esetében valosul meg, ami
a tropusokon mindennapos jelenség, de Eurd-
paban szerencsére a patkany allomanyok zome
csatornalakd, és ott nincsenek csigék. Igy attol
egyeldére nem kell tartani, hogy a mérsékelt 6v-
ben human egészségiligyi problémat okozhat-

tathatok olyan tiddférgek, amelyek pl. ku-
tyakat betegithetnek meg. Azonban a kutyak
Angiostrongylus fertdzottsége Magyarorszagon
meglehetésen ritka. A vadon ¢l6 kutyafélek-
ben gyakoribb, de soha semmilyen tiinetet nem
okoz. Mivel a manapsag hasznalt ,,féreghajtd”
szerek tilnyomo tobbsége eleve elpusztitja a
tidoférgeket is, egészen kivételes eset az, ha
egy gazdaval rendelkezé kutya tiidoférges lesz
(Majoros Gébor, pers. comm.).

Betegségek terjesztése

A meztelencsigdk egyéb fert6z6 novény-
betegségek vektoraiként is felléphetnek. Tud-
juk példaul, hogy a Phytophthora plurivora és
P cambivora fajok életképes hifai és oospo-
rai  spanyol meztelencsiga emésztérendsze-
rébol izolalhatok (Telfer és mtsai 2015).
Clostridium  botulinum baktériummal etetett
spanyol meztelencsigdk négy napon keresztiil
iiritették magukbol az életképes baktériumokat
(Gismervik és mtsai 2014), valamint a Listeria
monocytogenes baktériumot is terjeszthetik a spa-
nyol meztelencsigak (Gismervik és mtsai 2015).
Hozzatessziik, hogy a puhatestiick szerepe a no-
vényi betegségek terjesztésében sokkal kevésbé
kutatott, mint a jobban ismert vektorok (elsésor-
ban rovarok) esetében (Vasutova és mtsai 2019).

Védekezés

Metaldehid

Az eddig legszélesebb korben hasznalt csi-
gadld vegyiilet a metaldehid. A metaldahiddel
kezelt meztelencsigak (és hazas rokonaik is)
fokozott nyalkatermeléssel valaszolnak és a
vizvesztés miatt néhany napon beliil elpusztul-
nak (Campbell és mtsai 2021). Bar a modszer
eléggé hatékony csigak ellen, de sajnos rova-
rokra (Purvis és Bannon 1992), foldigilisztakra
(Langan és Shaw 2006) és haziallatokra (Cope
¢és mtsai 2006) is végzetes lehet, ezért a kornye-
zettudatos konyhakerti gazdalkodas nehezen



NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 11.

479

fér 0ssze a metaldehid hasznalattal. Tovabba, az
anyag konnyen bemosodik a talajvizbe is. Bar
az ¢élettani hatdsa nagyrészt tisztazatlan, az ivo-
viz metaldehid-tartalmat mindenképpen csok-
kenteni kell (Castle és mtsai 2017). Ennek ered-
ményeképpen erdsen korlatoztak a hasznalatat
Magyarorszagon (2021 ota csak ndvényvédel-
mi szakemberek vésarolhatnak metaldehid tar-
talmu csigadlo szert) és egyéb orszagokban is
(Rae és mtsai 2023).

Phasmarhabditis hermaphrodita

1994 6ta van kereskedelmi forgalomban a
Phasmarhabditis hermaphrodita nevii fonalfé-
reg. Az Egyesiilt Allamokban nem engedélyez-
ték hivatalosan (Denver és mtsai 2024), bar mar
sikeriilt kimutatni a jelenlétét (Mc Donnell és
mtsai 2018), amely jelzi, hogy mar ott is hasz-
naljak. Mivel nemzetkdzi online aruhazakbol
is rendelheté (pl. Amazon), és a vilag barmely
pontjara szallitjak, a térhoditasa nem megle-
p6. Szamos hazas és meztelencsiga fajjal kap-
csolatban kimutattdk, hogy a Phasmarhabditis
hermaphrodita képes megnovelni a haldlozasi
ratat (meg 6shonos, védendd fajok esetében is:
Denver és mtsai 2024), mig mas fajok rezisz-
tensnek bizonyultak (Rae és mtsai 2023). A hazai
meztelencsiga fajok koziil a Deroceras fajok el-
len hatasos, azonban a spanyol meztelencsiganak
csak a fiataljait képes elpusztitani (Grimm 2002,
Antzée-Hyliseth és mtsai 2020). Bar nincs hazai
kutatas a mddszerrel kapcsolatban, a nemzetkozi
szakirodalom arra enged kovetkeztetni, hogy a
Phasmarhabditis fonalférgek nem fognak vég-
s6 megoldast nyujtani a spanyol meztelencsiga
elleni kiizdelemben. Mindenesetre, ha jelen cikk
olvasodinak barmilyen (akar negativ, akar pozitiv)
tapasztalata van, kérjiik, irjanak nekiink.

Magyarorszdagon bevalt modszerek

A kartevd meztelencsigdk ellen a legjobb
modszer még mindig a csapdazasuk vagy 0sz-
szeszedésiik ¢s elpusztitasuk (Turéei és mitsai
2020b). A csapdazas mindennel miikddik, amely
odavonzza a meztelencsigakat. Ez Iehet sdrcsapda
(akar egy mélyebb tal sorrel), vagy egy kereske-

delemben kaphatd meztelencsiga-csapda. Ezen tal
a tejsavo, vagy akar gorogdinnyehéj is bevalhat,
amire Osszegytlilnek a meztelencsigdk. A csapda-
zas vagy Osszegyljtés utan a meztelencsigakat
legjobb forrazassal megdlni, mert az gyors és nem
okoz semmilyen kornyezeti terhelést. Tobben em-
litették az indiai futokacsak ,hasznalatat”, amely
ugyan végsé megoldast nyujt a meztelencsigakkal
szembeni harcban, azonban odafigyelést, és sok
plusz munkat jelent a kerttulajdonosoknak (Turdci
¢és mtsai 2020b).

Kutatdasi trendek

Az ,Arion vulgaris” kulcsszot beirva Web
of Science adatbazisaba (2025 oktober), 133
publikaciot talalunk. A legfrissebb kutatasok el-
sOsorban molekularis adatok segitségével igye-
keznek feltarni a faj invazidjanak eredetét, és az
egyéb Arion fajokkal valé rokonsagi viszonya-
it, illetve a rokon fajokkal val6 hibridizaciojat.
Az Arion vulgaris genomjat 2022-ben publikal-
tak (Chen és mtsai 2022). Az eredményeik azt
mutatjak, hogy kb. 93—109 milli6é évvel ezeldtt
viszonylag korai idGszakaban az egész genom
megduplazodhatott, amely adhatott egy nagy
16kést a szarazfoldi életmoddra valo alkalmazko-
dashoz. Tehat egy mezdgazdasagi szempontbol
relevans fajon elvégzett alapkutatds messzi-
re vezetd eredményeket is talalhat! Az Arion
vulgaris genomjaban a kutatok nagy aranyban
talaltak ugrald géneket (Long interspersed
nuclear elements = LINEs). Az Arion vulgaris
faj esetében az ugralo gének valtozatossaga ala-
csony, amely arra enged kdvetkeztetni, hogy a
kozelmultban torténhetett az aranyuk megndve-
kedése. Ez talan fontos szerepet jatszhatott a faj
alkalmazkodoképességének megnovekedésében
és a stresszrezisztencia elésegitésében. Vég-
eredményben ezek allhatnak Osszefliggésben
a faj nagyfokl invaziora vald képességében is.

A molekularis publikaciokon tul szamos
faunisztikai adatot talalunk a fajrol Eurdpa-és
vilagszerte. Ha a Google Scholar keres6jébe
irjuk be az ,,Arion vulgaris” kulcsszot, joval
tobb publikaciot (1660-at!) talalunk, hiszen a
Google Scholar megtalal kiilonb6zé nyelven
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irt, leggyakrabban 1j elterjedési adatokat k6zl6
cikkeket is. Szamos kutatdcsoport a ragas altal
okozott karokozast kutatta (pl. Kozlowski és
mtsai 2019), valamint azt is tudjuk, hogy a sor
pontosan melyik komponense vonzza a spanyol
meztelencsigat (Piechowicz és mtsai 2018)!

A fajunk a német-francia hatarvidékrol indul-
va most mar Orményorszagnél tart (Arzumanyan
¢és mtsai 2024). Az egész Eurdpan atvonuld in-
vazio (Zajac és mtsai 2017) kdzben Magyar-
orszagon is gyorsan megtelepiilt és elterjedt
(Varga 2023), oriasai karokat okozva. A kutatas
valdszintileg sokdig a megszokott mederben fog
folytatodni (molekularis filogenetikai elemzések,
taplalékpreferencia, elterjedési adatok). Azonban
meglepd, hogy a puhatestiick kémiai kommuni-
kacioja (feromonok szerepe) mennyire alulkuta-
tott, pedig a spanyol meztelencsiga esetén ennek
lehetne jelentésége a gyakorlatban is.
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HUN-REN Centre for Agricultural Research, Plant Protection Institute, 2462 Martonvasar Brunszvik u. 2, Hungary

175 terrestrial molluscs can be found in Hungary, out of which 33 are slugs. 9 species new to
the fauna has been reported since 2018 and a comprehensive monographic guide has also been
released, which contains all our current knowledge about every Hungarian slug species. Slugs are
primarily known to be as agricultural pests but they can be vectors of serious parasites, bacteria
and fungi ((Angiostrongylus species, Clostridium botulinum, Listeria monocytogenes, Phytophtora
species). Nowadays, a parasite nematode (Phasmarhabditis hermaphrodita) is more commonly
used as a potential control method against slugs. Latest trends in research show that transposable
genetic elements might play a great role in the growth of adaptivity and stress resistence of the
Spanish slug, the most dangerous slug pest.

Keywords: Gastropoda, new species to the fauna, agricultural damage, vectors of parasites, con-
trol methods, transposable genetic elements
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ALTERNARIA GOMBANEMZETSEG A SZOLOBEN:

AZ ALTERNARIA SECT. ALTERNARIA SOKFELESEGENEK
ES SPECIALIZALT ANYAGCSERETERMEK TERMELESENEK
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Az Alternaria nemzetség morfologiailag és dkologiailag valtozatos gombadk csoportja, amelyek
koézott szaprotrof, endofiton és novénypatogén fajok egyarant megtaldalhatok. Szamos fajuk képes
fertozni kiilonféle kulturnévényeket a vegetacios iddszak soran, valamint a betakaritast kovetden
is, gyakran jelentos mezogazdasagi veszteségeket okozva. Tobb Alternaria faj is ismert olyan spe-
cializalt anyagcseretermékek szintézisérdl, amelyek kulcsfontossaguak mind névényvédelemi, mind
élelmiszerbiztonsagi szempontbol. Az Alternaria fajok a sz6l6 (Vitis vinifera) endofiton gombako-
zossegének meghatarozo tagjai. Korabbi kutatasok szerint a szolében él6 Alternaria fajok tobbsége
a nemzetség Alternaria szekciojaba tartozik, azonban a szekcio diverzitasaval és metabolit terme-
lésével kapcsolatban kevés informdacio all rendelkezésiinkre. Kutatomunkank soran célunk volt a
sz0l6 egészséges, fold feletti szoveteiben eldfordulo endofiton Alternaria izoldtumok filogenetikai
kapcsolatainak és specializalt anyagcseretermék termelésének vizsgalata.

A sz2016 egészséges hajtasaibol szarmazo Alternaria izoldtumok esetében tobb lokuszon alapulo
(ITS, rpb2, Alta 1, endoPG, OPA10-2, KOG1058) filogenetikai elemzést végeztiink. Folyadékkroma-
togrdfiaval kapcsolt tomegspektrometria (LC-MS) segitségével azonositottuk az izolatumok altal ter-
melt specializalt anyagcseretermékeket, valamint meghatdaroztuk az izolatumok metabolit profiljait.
A molekularis filogenetikai elemzés a sz6loben két kiilonallo csoportot tart fel az Alternaria szekcion
beliil, az A. alternata fajt és az A. arborescens fajkomplexumot, melyeket az elézetes, ITS szekvenci-
dkon alapulo elemzésben egy fajnak tekintettiink (A. alternata). A nem célzott metabolomikai adatok
a két csoport elkiiloniilését megerdositették, emellett azonositasra keriilt nyolc Alternaria-specifikus
anyagcseretermék, melyek koziil ketté (altenuén, tenuazonsav) mennyisége szignifikansan eltért a
ket csoport kozott.

Kulcsszavak: V. vinifera, Alternaria sect. Alternaria, molekularis filogenetika, nem célzott meta-
bolomika

A sz6loben eléforduld gombakdzossége-  leségiikrdl, okologiai szerepiiktdl, valamint
ket vizsgald kutatasok tobbsége elsésorban a  bizonyos betegségek kialakulasara vagy meg-
novénypatogén fajokra Gsszpontosit. Bar tobb  eldzésére gyakorolt hatasukrol még mindig
tanulmany is foglalkozott mar az endofiton  meglehetdsen kevés ismerettel rendelkeziink
gombak ¢és novények kapcsolataval, sokfé-  (Gonzalez és Tello 2011). Az endofiton gombak
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¢letiik legalabb egy szakaszaban jelen vannak
a gazdandvényben anélkiil, hogy lathatd beteg-
ségtiineteket okoznanak (Petrini 1991). Emel-
lett hatassal lehetnek a terméshozamra és a ter-
més kémiai Osszetételére is (Pacifico és mtsai
2019), ezért kiillonosen fontos, hogy jobban
megértsiik ezeknek a gombaknak a szerepét a

A sz0616 szoveteiben €16 endofiton gomba-
kat vizsgalo tanulmanyok tobbsége alapjan ugy
tiinik, hogy az Alternaria nemzetség (ezen beliil
is az Alternaria szekcio) tagjai a leggyakoribb
sz6l6-endofitonok kozé tartoznak (pl. Pancher
és mtsai 2012, Pinto és mtsai 2014, Dissanayake
és mtsai 2018, Jayawardena és mtsai 2018, Liu
és Howell 2021, Knapp és mtsai 2021). A koz-
mopolita Alternaria nemzetséget nem csupan
endofiton, de szaprotrof és patogén gombafajok
is alkotjak (Polizzotto és mtsai 2012). A nové-
nyi kérokozo6 Alternaria fajok szamos, az élel-
miszeripar szamara is fontos névényt képesek
fertdzni, gyakran valamilyen gazdandvény cso-
portra vagy gazdandvény fajra specializalodva
(Dong6 2005). Az Alternaria fajok altal okozott
betegségek elsésorban a leveleken, a virdgo-
kon, terméseken és a szaron jelennek meg barna
vagy fekete foltossag, vagy nekrozis formaja-
ban (MacKinnon és mtsai 1999).

Az Alternaria fajok azonositasa hagyoma-
nyosan a konidiumok morfologiai sajatossa-
gain, a telepmorfologian, valamint a gazda-
specifitason alapult (Pinto és Patriarca, 2017).
Ugyanakkor a morfologiai bélyegek — kiilo-
nosen a kissporas taxonok esetében — jelentds
atfedést mutattak, ami a fajok egyértelmi elkii-
l6nitését gyakran megneheziti (Zhu és Xiao
2015). A probléma feloldasaban jelentds eldre-
1épést hozott a tobb lokusz filogenetikai elem-
zésén alapuld megkozelitések alkalmazésa,
amelyek révén szamos faj rendszertani statusza
pontositasra kertilt, és 0j fajokat kiilonitettek
el (Woudenberg és mtsai 2015). A molekularis
filogenetikai modszerek mellett az Alternaria
fajok elkiilonitésében eredményesen alkal-
maztak olyan nagy felbontasu kromatografias
technikakat is, amelyek a specializalt anyagcse-
retermékek kvalitativ €s kvantitativ elemzésén
alapultak (Andersen és mtsai 2015, Andersen és

Thrane 1996). Ezen vizsgélatok eredményei azt
jelzik, hogy a metabolitprofil-analizis hasznos
informacioval szolgalhat az Alternaria nemzet-
ség tagjainak rendszerezésében.

Jelen vizsgalatunk célja az Alternaria nem-
zetségbe tartozo endofiton gombak diverzitasa-
nak feltarasa volt, amelyek kiilonbdzé sz6l16-
fajtak betegség tiinetet nem mutatd hajtasaiban
fordulnak eld az Egri borvidéken. A kutatas
soran  elsdsorban  Alternaria  izolatumok
begytjtésére és azok taxondmiai azonositasara
torekedtiink tobb lokuszt tartalmazod moleku-
laris filogenetikai elemzések alkalmazésaval.
Emellett arra kerestiik a valaszt, hogy a specia-
lizalt anyageseretermékek alapjan végzett, nem
célzott metabolitprofil-analizis aldtamasztja-c a
filogenetikai vizsgalatok soran kapott eredmé-
nyeket.

Anyagok és modszerek

Endofiton gombak tenyésztése, az izolatumok
azonositasa

Az egészséges sz016 levél- és fiirtmintainak
begytijtése szeptember-november hénapokban
tortént az Egri borvidék hét kiilonb6z6 duldjében
2019-ben, steril eszkdzok segitségével. A min-
takat 0,5-1 cm-es darabokra vagtuk, 1 percig
30%-0s H,O,-ban, majd 1 percig 70%-os eta-
nolban mostuk, ezt kovetden steril csapvizben
kétszer 23 percig mostuk, majd PDA taptalajra
helyeztiik és 25 °C-on inkubaltuk. Az 1-7 nap
alatt megjelend micéliumot friss PDA-ra oltot-
tuk at. A tiszta tenyészetekbdl a genomi DNS-t
NucleoSpin Plant IT kit (MACHEREY-NAGEL,
Németorszag) segitségével izolaltuk. A gom-
bak azonositasat az ntDNS internal transcribed
spacer (ITS) genomi l6kusz amplifikalasaval
¢és szekvenaltatasaval végeztiik. A polimeraz
lancreakci6 (PCR) profilokat és a reakciok
soran alkalmazott primereket (1asd: Molnar és
mtsai 2023). A PCR-termékek szekvenalasat az
Eurofins Genomics GmbH (Ebersberg, Német-
orszag) végezte. A kapott elektroforegramokat a
Staden szoftver PREGAP4 és GAP4 program-
jaival ellendriztiik ¢s javitottuk (Staden és mtsai
2000) majd a szekvenciakat nyilvanos adatbazi-
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sokban elérhetd szekvenciakkal vetettiik Ossze
BLASTn keres6é segitségével (2020.11.15.)
(Altschul és mtsai 1990).

Tobb lokuszon alapulo filogenetikai elemzés

Azoknak az izolatumoknak az esetében,
amelyeket az ITS szekvencia alapjan az Alter-
naria szekcid tagjaként azonositottunk, tovabbi
6t genomi lokusz — az RNS-polimeraz Il maso-
dik legnagyobb alegysége (rpb2), az Alternaria
major allergen (az Alternaria fajok altal termelt
{6 allergén, Alt a 1), az endopoligalakturonaz
(endoPG), egy 800 bazisparnyi anonim, nem
kodolo régio (OPA10-2), valamint a KOG1058
genetikai elemzésbe. A PCR profilok, a szek-
vencidk elemzése és szerkesztése megegyeztek
az el6z06 fejezetben leirtakkal. A szekvenciakat
a MAFFT 7 program online verzidjaval (Katoh
¢és Standley 2013) illesztettiik. A Bayes elemzést
a MRBAYES 3.2.1 (Ronquist és Huelsenbeck
2003) programmal, a maximum likelihood
(ML) filogenetikai elemzést a RAXMLGUI 1.3
segitségével végeztik (Silvestro és Michalak
2010, Stamatakis 2014). Az ITS szekven-
ciak alapjan az Alternaria szekcidba sorolt
izolatumaink és a GenBank adatbazisabol szar-
mazd referencia szekvenciak (Woudenberg ¢és
mtsai 2015) molekularis filogenetikai elemzésé-
hez harom adatsort hasznaltunk: (1) hat l16kuszon
alapulot (ITS, rpb2, Alt a 1, endoPG, OPA10-2,
KOG1058) sajat izolatumainkbdl; (2) 6t lokuszon
alapulot (ITS, rpb2, Alt a 1, endoPG, OPA10-2)
sajat és referencia izolatumokbol; (3) hét 1okuszon
alapulot (ITS, rmpb2, Alt a 1, endoPG, OPA10-2,
tefl, gapdh), amelyben 0t sajat, hét pedig referen-
cia izolatumbol szarmazott.

Specializalt anyagcseretermékek vizsgalata

Az Alternaria izolatumok metabolit-pro-
filjanak meghatarozasahoz az izolatumokat
harom ismétlésben tenyésztettiik PDA taptala-
jon, szobahdmérsékleten, sotétben, 21 napig.
A tenyészeteket a PDA taptalajjal egyiitt liofi-
lizaltuk és poritottuk, majd metanolos kivona-
tokat készitettiink. Az Alternaria izolatumok
kivonataiban jelenlévé vegyiiletek azonositasa-
ra Dionex Ultimate 3000 UHPLC rendszerhez

elektrospray ionizécios interfésszel (ESI) csat-
lakoztatott, Orbitrap Q Exactive Focus nagyfel-
bontast tdmegspektrométert (Thermo Fischer
Scientific, Waltham, MA, USA) hasznaltunk.
A nem célzott tomegspektrometriai elemzés
soran az MS adatokat az MZmine 3 szoftver
(Schmid ¢és mtsai 2023) segitségével dolgoz-
tuk fel. A pozitiv és negativ MS adatokbol
nyert komponenslistak polaritdsonként kiilon
keriiltek statisztikai elemzésre R programozasi
kornyezetben (R Core Team 2020), melynek
soran parcialis legkisebb-négyzetek modszerén
alapuld diszkriminancia elemzést (PLS-DA)
végeztiink a mixOmics csomaggal.

Eredmények

Alternaria torzsgytijtemény

Az endofiton gombak a szOl6 egészséges
fold feletti szoveteibdl valo tenyésztése soran
570 izolatumot gyjtottiink. Az ITS szekvenci-
ak elemzése alapjan az izolatumok koziil 270-
et A. alternata fajként azonositottuk. Az rpb2
szekvenciajanak filogenetikai elemzését kove-
tden 173 reprezentativ izolatumot valasztottunk
ki tovabbi, tobb lokuszon alapulo filogenetikai,
valamint nem célzott metabolomikai analizis
elvégzéséhez.

Az Alternaria térzsgyiijtemeény tobb [okuszon
alapulo filogenetikai vizsgalata

A hat genomi l6kuszon alapul6 filogenetikai
elemzés soran a 173 izolatum tobbsége egy 6
csoportot alkotott, szekvencidik kdzel azonosak
voltak. Egy 26 izolatumot tartalmazd csoport
azonban ezektdl erds tamogatottsaggal (Bayes-
analizis, Posterior Probability=1, Maximum
Likelihood Bootstrap=96%) kiilonvalt.

Az 6t genomi lokuszt tartalmazd elemzés
soran az Osszes izolatum az A. alternata és az
A. arborescens fajkomplexum (AASC) refe-
rencia taxonjaival sorolodott egy csoportba,
az Alternaria sect. Alternaria mas tagja nem
volt jelen a mintdink ko6zott. Az izolatumok
tobbsége az A. alternata leszarmazasi vonal-
lal csoportosult, az AASC csoport (B-PP=1,
ML-BS=65%) 26 izolatumot foglalt magaba,
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mely csoport megegyezett a hat lokuszon ala-
pulod elemzésben feltarttal.

Hasonl6 elrendezddést figyeltink meg a
hét lokuszon alapuld filogenetikai elemzés
soran is. Mintaink tobbsége az A. alternata
referencia szekvenciakkal, 26 izolatumunk az
AASC referencia szekvenciakkal csoportosult
(B-PP=0.99, ML-BS=99%) (1. dbra).

Specializalt anyagcseretermékek

A nem célzott metabolomikai elemzés soran
kapott metabolikus adatokbol kétkomponensii
PLS-DA modellt épitettiink. Ennek segitségével
sikeresen elkiilonithetd volt a két mintacsoport,
ami arra utal, hogy egyes metabolitok koncent-
heték meg (2. dbra).

MS és UV adatok alapjan a kivonatokbol
Osszesen nyolc Alternaria-specifikus meta-
bolitot azonositottunk: alternarienonsav, alter-
narian sav, altenuén, tenuazonsav, altenusin,
alternariol, 4-hidroxialternariol-metil-éter, és
alternariol-monometil-éter. Ugyan eltéré kon-
centracioban, de az 6sszes kivonat tartalmazta
ezeket a vegylileteket, és az egyes fajok/minta-
csoportok kdzott nem talaltunk jelentds kiilonb-
séget. Két vegyiilet (altenuén és tenuazonsav)
koncentracidja azonban tobb klad esetén jelen-
tésen eltért a két csoport kdzott (3. abra).

Megyvitatas

A sz016 valtozatos endofiton gombak6zds-
ségeknek nyujt élohelyet, amelyek Osszetételét
tenyésztésen alapuld és attdl fiiggetlen mod-
szerekkel végzett kutatasok is vizsgaltak. Ezen
vizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy az
Alternaria sect. Alternaria képviseldi, valamint
mas rokon Alternaria fajok nemcsak gyakori tag-
jai ennek a kozosségnek, hanem egyben a sz616
,,core microbiome” meghatarozo tagjai Pancher
¢és mtsai 2012, Pinto és mtsai 2014, Dissanayake
és mtsai 2018, Jayawardena és mtsai 2018, Liu
¢és Howell 2021, Knapp ¢s mtsai 2021).

A tobb l6kuszt tartalmazo filogenetikai vizsga-
latok két, jol elkiiloniilo csoportot tartak fel: az A.
alternata fajt és az A. arborescens fajkomplexu-
mot, amelyeket korabban ITS-alapt elemzésiink-
ben még egyetlen fajként azonositottunk. Bar a

két csoport taxondmiailag kiilonbozik, ismert gaz-
danovényeik, biologiai sajatossagaik és morfold-
giai jellemzdik hasonldak. Eredményeink Ossz-
hangban allnak Lorenzini és Zapparoli (2014),
valamint Tao és mtsai (2014) megfigyeléseivel,
akik a sz016bdl szarmazo Alternaria izolatumokat
szintén ezen két csoport tagjaiként azonositot-
tak. Tao ¢és mtsai (Tao és mtsai 2014) emellett
egy Uj fajt is leirtak (4. viniferae) fiirtkocsanybol
izolalva, amely kozeli filogenetikai rokonsagot
mutat az 4. longipes, A. alternata fajokkal és A.
arborescens fajkomplexummal.

Polizzotto és mtsai (2012) tanulmanyaban
a szO6l0 hajtasaibol izolalt Alternaria torzsek
az A. arborescens fajkomplexumhoz, illetve az
A. tenuissima fajcsoporthoz tartoztak, ami arra
utal, hogy az altalunk kimutatott két csoporton
kiviill mas kissporas Alternaria fajok is eléfor-
dulhatnak a szdlében. Dissanayake és mtsai
(2018) ezzel szemben a sz016 szarabol szarma-
76 Osszes Alternaria izolatumot A. alternata-
ként azonositottak. Eredményeink megerdsi-
tik, hogy nem minden genomi lokusz — még
ha mas gombanemzetségek esetében alkalmas
is fajszinti elkiilonitésre — biztosit megfeleld
felbontast az Alternaria szekcié tagjai kozott.
Ugyanakkor az informativabb régiok kombina-
lasa tobb lokuszon alapuld filogenetikai elem-
zéssel nagyban hozzajarulhat a fajok pontosabb
meghatarozasahoz.

A molekularis filogenetikai elemzéseink
altal feltart elkiiloniilést az A. alternata és az
A. arborescens fajkomplexum kdzott a nem cél-
zott metabolomikai vizsgalatok eredményei ala-
puld PLS-DA modell is megerésitette (2. dbra).
Emellett nyolc ismert specializalt anyagcse-
reterméket azonositottunk sz6l6bdl szarmazd
Alternaria izolatumokban: alternarienonsav,
alternariansav, altenuén, tenuazonsav, altenusin,
alternariol, 4-hidroxialternariol-metil-éter és
alternariol-monometil-éter (3. abra). Ezek koziil
az altenuént, az tenuazonsavat, az altenusint, az
alternariolt és az alternariol-monometil-étert
korabbi tanulmanyok is kimutattdk kiilonbo-
70 sz016szovetekbodl izolalt Alternaria fajok-
ban (TanCinova és mtsai 2016, Prendes és
mtsai 2017, Stranska és mtsai 2022). Habar
ezen metabolitok tobbsége minden mintaban
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1. abra. A szbl6levelekbdl és flrtdkbdl gydjtétt 173 Alternaria izolatum és referencia szekvenciak (Woudenberg
és mtsai 2015) a Bayes analizis alapjan készllt filogenetikai térzsfan (50%-os tdbbségi-szabaly konszenzus),
mely hét I6kusz (rpb2, ITS, Alt a 1, endoPG, OPA10-2, tef1, gapdh) kombinalt adatsoranak Bayes elemzésével
készilt. Az A. alternata izolatumokat rézsaszin, az AASC izolatumokat sziirke szin jeléli. (Molnar és mtsai 2023
(Fig. S2) nyoman, szerkesztve).
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2. abra. A reprezentativ Alternaria izolatumok altal termelt specializalt metabolitok PLS-DA elemzésének
eredményei. Mintacsoportok: A. alternata (AA) és A. arborescens fajkomplexum (AASC) (Molnar és mtsai

2023 (Fig. 2) nyoman, szerkesztve).

hasonlé koncentracidban volt jelen, az altenuén
és az tenuazonsav mennyisége szignifikans
kiilonbséget mutatott az A. alternata és az A.
arborescens csoportok kozott, ezzel megerdsit-
ve azon megallapitasunkat, mely szerint a két
csoport metabolikus jellemzdi is elkiiloniilnek.

Osszegzésként elmondhatod, hogy a tobb
genomi lokuszon alapul6 filogenetikai elemzé-
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sek és a gombak metabolit termelésének vizs-
galatat célzo modszerek egyiittes alkalmazasa
hatékony megkozelitést nyujt az olyan nehe-
zen elkiilonithetdé gombacsoportok, mint az
Alternaria sect. Alternaria tagjainak fajszint(i
azonositasahoz. A kombinalt modszertan elése-
githeti a taxonémiai meghatarozas pontossagat
¢és a bioldgiai sajatossagok jobb megértését.
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3. abra. A nyolc azonositott Alternaria-specifikus specializalt anyagcseretermék mennyiségei az egyes
kladokban, dobozdiagrammal abrazolva. Az abundancia értékeket normalizalt csics alatti tertletekként
jelenitettik meg (Molnar és mtsai 2023 (Fig. S8) nyoman, szerkesztve).
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Alternaria is a key member of the endophytic fungal community associated with grapevine.
Many species within this genus are known to produce specialized metabolites that play crucial roles
in plant health and food safety. While previous studies have shown that most Alternaria species
inhabiting grapevine belong to the Alfernaria section, our understanding of the diversity within
this group and its metabolic capabilities remains limited. The aim of our study was to investigate
the phylogenetic relationships and specialized metabolite production of endophytic Alternaria iso-
lates obtained from healthy, above-ground grapevine tissues. We performed multilocus phylogenetic
analyses based on six genetic markers (ITS, rpb2, Alt a 1, endoPG, OPA10-2, and KOG1058).
To characterize the metabolic profiles of the isolates, we used liquid chromatography—mass spec-
trometry (LC-MS). The molecular analyses revealed two distinct phylogenetic clusters within the
Alternaria section, A. alternata and the A. arborescens species complex, which had previously been
grouped as a single species based on ITS sequence data alone. The untargeted mass spectrometry
analysis supported this separation and led to the identification of eight Alternaria-specific metabo-
lites. Among these, two compounds, altenuene and tenuazonic acid, showed significantly different
levels between the two groups.

Keywords: V. vinifera, Alternaria sect. Alternaria, molecular phylogeny, untargeted metabolomics
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XI. Fuzariumok tomegspektrometriis azonositasa

A mikrobiologiai diagnosztika teriiletén a ,, matrix-asszisztalt lézeres deszorpcio/ionizdcio és repiilé-
si ido alapu tomegspektrometria” (MALDI-TOF MS) az elmult évtizedek robbandsszerii fejlodését
eredményezte a baktériumok és gombak fajszintii meghatarozasaban.

A mikrobiologiai gyakorlatban ennek jelentosége felbecsiilhetetlen, hiszen a korokozo bakté-
riumok, vagy a korokozé gombdk fajszintii azonositdsa jelentésen befolydsolja a klinikai- vagy a
novenykortani védekezési lehetdségek kidolgozasat.

A témegspektrometria (mass spectrometry — MS) egy olyan miiszeres analitikai technika, illetve
kutatasi modszer, amelynek alkalmazdsa soran a vizsgalando molekulak gazfazisba jutnak és ioni-
zalodnak. Ezt kovetben ezeket a részecskéket nagyfesziiltségii elektromos térben felgyorsitjak, majd
a felgyorsitott ionokat tomegiik és toltésiik alapjan mdagneses-, elektrosztatikus-, vagy radiofrekven-
cias terekkel elvalasztjak egymastol és meghatarozzak az ionok tomegét (Lovasz 2014).

A vizsgalt molekula mérete és annak tomege az egyik legfontosabb szerkezeti informacio, amelyet
az MS szolgaltat, ezért a makromolekulak (fehérjék) MS vizsgalatiban a kulcskérdeés az ionizdacio.
A kérdés az, hogyan lehet gazfazisba juttatni és ionizalni a vizsgalando biologiailag aktiv makromo-
lekuldkat? Milyen moédon lehet az eltéré molekulatomegii fehérjéket MS-sel vizsgalni? A megoldast
a MALDI-TOF MS megalkotasa és alkalmazasa jelentette (Karas 1988).

A MALDI-TOF betiiszo egy specidlis tomegspektrométert jelent, amelyben az ionforras a MALDI
(Matrix-Assisted Laser Desorption/lonization) és a tomegszam analizator a TOF (Time of Flight),
amely az ionizdcio soran keletkezett ionok tomeg/toltés szerinti szétvalasztdasat teszi lehetéve.

A MALDI-TOF MS a kapcsolodo szoftverek segitségével alkalmas eszkoz mikroorganizmusok
fajszintii meghatarozasara. A mikrobak specifikus, a fajra jellemzo fehérjemintazat fajlagos tomeg-
csucsai a mikroba riboszoma fehérjéinek tulajdonithatok és a 2-20 kDa kézétti molekulatomegii
riboszoma fehérjék biotaxonomiai markerként szerepelnek a fajok azonositasara (De Carolis és
mitsai 2012). A vizsgalt fehérjemintazat azonositisa egy szoftver-vezerelt spektrum adatbdzisban
talalhato referencia spektrumok (fehérjemintazatok) dsszehasonlitasa alapjan térténik. Az azono-
sitas sikere a referencia adatbazis terjedelmétdl fiigg. Egy adott izolatum (faj) spektruma (fehérje
mintazata) — ,,ujjlenyomata” fajspecifikus.

A MALDI-TOF MS alkalmas modszer az iddigényes és koltséges, hagyomanyos diagnosztikai
eljarasok (morfologia, biokémiai, molekularis eljarasok) kivaltasara. Az MS eljaras eldnyei: kevés
minta, egyszerii minta elokészités, rovid vizsgalati ido, felhasznalobarat szoftverek, pontos, megbiz-
hato eredmény, nagy kapacitas, fejleszthetoség (Nagy és mtsai 2014, Oviano és Rodriquez-Sanchez
2021, Haider és mtsai 2023, Sivanesan és mtsai 2023).

Kulcsszavak: Fusarium, MALDI-TOF tomegspektrometria, spektrum analizis, riboszoma fehérje,
fehérje mintazat, fajazonositas, referencia adatbazis, mikrobialis diagnosztika
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Fuzariumok azonositisa MALDI-TOF
tomegspektrometriaval

Fuzarium izolatumok pontos, fajszintii
meghatarozasa kulcsfontossagi a human- és
novénybetegségek, mikotoxin-termelé fajok
esetében a védekezés kidolgozasahoz. Napjaink
korszerti, megbizhaté mikroba diagnosztikaja
elsdsorban a DNS-alapi modszerek alkalmaza-
sara épiil (Gautam és mtsai 2022), igy a kiilon-
b6z6 PCR-eljarasokra, illetve a tobblokuszos
szekvencia elemzésre (Szécsi és Szoke 2023).

A DNS-alapti modszerek alkalmazasahoz
jo mindségli, megfeleld tisztasagi mintak
sziikségesek, amelynek eldallitasa iddigényes
és koltséges tevékenység. A fehérjekodolo,
mikotoxin bioszintézisbe résztvevo génekre
épulé fajspecifikus PCR-eljarasok, csak bizo-
nyos fuzariumfajok azonositasara alkalmaz-
hatok. Tekintettel az ismert fuzdriumfajok
nagy szamara (> 450) nem célszerli minden
fuzariumfajra PCR-alapt fajspecifikus elja-
rast kidolgozni (Zitinck-Anderson és mtsai
2018, Sohlberg és mtsai 2022, Wang ¢és mtsai
2023).

A MALDI-TOF MS egyszerii, gyors, meg-
bizhat6 eljaras, amely modszert egyre tobb orvos
klinikai laboratériumban sikeresen alkalmazzak
korokozo mikrobak azonositasara (Chalupova
és mtsai 2014, Singhal és mtsai 2015, Lau 2021,
Ashfaq és mtsai 2022, Calderaro és Chezzi
2024, Ransom ¢s mtsai 2025).

Szamos tanulmany igazolja, hogy az MS
mddszer alkalmas kiilonb6zé gombanemzetsé-
gekbe tartozo fajok azonositasara, igy példaul
a Trichoderma (De Respinis és mtsai 2010), a
Candida (Brandt és Lockhart 2012), a Monilinia
(Freimoser és mtsai 2016), az Aspergillus (Salah
és mtsai 2022), a Dermatophyton (Hamal és
mtsai 2022), és a Tilletia (Forster és mtsai 2022)
nemzetségek esetében.

A gombak — elsOsorban a fonalasgombak
— sikeres azonositasanak eléfeltétele: a gom-
batelep megfeleld mindsége, kora és mennyi-
sége, elokészitésének modja, a fehérjekivonat
készitésének azonossaga, a referencia adatbazis
alkalmassaga ¢és megbizhatosaga (Luethy és
Zelazny 2018, Wilkendorf és mtsai 2020). Az

azonositando mikrobafehérje mintazatat a meg-
feleld szoftver azonositani tudja a rendelkezésre
allo referenciabéazisban meglévd, hozza legkd-
zelebbi ismert faj fehérjemintazataval (Pinto és
mtsai 2011, Nomura 2015).

A Kklinikai gyakorlatban a fuzarium izola-
tumok azonositasara az MS modszert elsésorban
humanpatogén fuzariumok esetében alkalmaz-
zak (Kemptner és mtsai 2009, Marinach-Patrice
és mtsai 2009, Triest és mtsai 2014, Al-Hatmi és
mtsai 2015, Song és mtsai 2021, Guo és mtsai
2022, Sarvestani és mtsai 2022).

Al-Hatmi és mtsai (2015) a Fusarium fuji-
kuroi fajcsoportba tartozé 13 humanpatogén,
morfologiai bélyegek alapjan nem azonositha-
to filogenetikai fajt (F acutatum, F. ananatum,
F andiyazi, F. anthophilum, F. fujikuroi, F. napi-
forme, F. nygamai, F. proliferatum, F. sacchari,
F subglutinans, F. temperatum, F. verticillioides)
hatdrozott meg sikeresen az MS eljarassal.

Kevés kozlemény foglalkozik ndvénypa-
togén, mikotoxintermeld fuzariumok azonosi-
tasaval MS modszerrel (Santos és mtsai 2015,
Wigman és mtsai 2019, Kurera és mtsai 2025).
Wigman és mtsai (2019) kiilonbdz6 haszonnoveé-
nyekrol (rizs, kukorica, biza, cukornad, sparga,
fokhagyma) szdrmaz¢é fuzarium izolatumokat
(F. avenaceum, F. anthophilum, F. circinatum,
F. guttiforme, F. thapsinum, F. verticillioides)
azonositott MALDI-TOF MS eljarassal.
A tobblokuszos szekvenciaclemzéssel azonosi-
tott fentiekben emlitett fajok fehérjemintazatai
szolgaltak referenciaként a fajok azonositasara.
A vizsgalt fuzarium izolatumok fehérjemintaza-
tai 94,6%-0s azonossagot mutattak az adatbazis-
ban megtalalhat6 aktualis referenciafaj fehérje-
mintazataval. Kurera és mtsai (2025) Kanadaban
fuzariummal fert6zott blizakalaszokrol MS elja-
rassal hataroztdk meg a betegséget okozod fajo-
kat (F. acuminatum, F. avenaceum, F. cerealis,
F. culmorum, F. graminearum, F. oxysporum,
F. poae, F. proliferatum, F. sporotrichioides).

A MALDI-TOF MS szakszer(, ismételhetd
¢s megbizhatd alkalmazasanak eléfeltétele a
vizsgalt fuzarium izolatum genetikai tisztasaga
(egyspoéras izolatum), a tenyé€sztés azonossa-
ga, a fehérjekivonat készitése a leirt protokoll
szigort betartasa mellett, korszerti alapmiiszer
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megfeleld szoftver kiegészitéssel, megbizhato
referenciafehérje-mintazat adatbazis.

Az MS-mddszer nagy eldonye a DNS-alapt
molekularis médszerekkel szemben az, hogy ez
az eljaras egyszeriibb, gyorsabb, pontosabb ¢és
olcsobb. Hatranya a miiszer egyiittes beruhaza-
sanak aranylag magas bekertilési kdltsége, vala-
mint az tizemeltetéshez sziikséges szakértelem
megléte (Akimowitz és Bucka-Kolendo 2020,
Ransom és mtsai 2025).
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Innovacios és Technoldgiai Minisztérium Nem-
zeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol
nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA
palyazati program finanszirozasaban valdsult
meg.

IRODALOM

Akimowitz, M. and Bucka-Kolendo, J. (2020): MALDI-
TOF MS-application in food microbiology. Acta
Biochimica Polonica, 67: 327-332.

Al-Hatmi, A. M. S., Normand, A.-C., van Diepenin-
gen, A. D., Hendrickx, M., deHoog, G. S. and
Piarroux, R. (2015): Rapid identification of clini-
cal members of Fusarium fujikuroi complex us-
ing MALDI-TOF MS. Future Microbiology, 10:
1939-1952.

Ashfaq, M. Y., Dana, D. A. and Al-Ghouti, M. A. (2022):
Application of MALDI-TOF MS for identification
of environmental bacteria: a review. Journal of En-
vironmental Management, 305: 114359.

Brandt, M. E. and Lockhart, S. R. (2012): Recent taxo-
nomic developments with Candida and other
opportunistic yeast. Current Fungal Infection
Reports, 6: 170-177.

Calderaro, A. and Chezzi, C. (2024): MALDI-TOF MS: a
reliable tool in the real life of the clinical microbi-
ology laboratory. Microorganisms, 12: 322.

Chalupova, J. Raus, M., Sedliarova, M. and Sebela, M.
(2014): Identification of fungal microorganisms by
MALDI-TOF mass spectrometry. Biotechnology
Advances, 32: 230-241.

De Carolis, E., Vella, A., Florio, A. R., Posteraro, P.,
Perlin, D. S., Sanguinetti, M. and Posteraro,
B. (2012): Use of matrix-assisted laser desorp-
tion ionization-time of flight mass spectrometry

(MALDI-TOF MS) for caspofungi suscebility
testing of Candida and Aspergillus species. Jour-
nal of Clinical Microbiology, 50: 2479-2483.

De Respinis, S., Vogel, G., Benagli, C., Tonolla, M.,
Petrini, O. and Samuels, G. J. (2010): MALDI-
TOF MS of Trichoderma: a model system for the
identification of microfungi. Mycological Pro-
gress, 9: 79-100.

Forster, M. K., Sedaghatjoo, S., Maier, W., Killerman,
B. and Niessen, L. (2022): Discrimination of 7il-
letia controversa from the T. carries/T. laevis com-
plex by MALDI-TOF MS analysis of teliospores.
Applied Microbiology and Biotechnology, 106:
1257-1278.

Freimoser, F. M., Hilber-Bodmer, M., Brunisholz, R.
and Drissner, D. (2016): Direct identification of
Monilinia brown rot fungi on infected fruits by
matrix-assisted laser desorption/ionization (MAL-
DI) mass spectrometry. Chemical and Biological
Technologies in Agriculture 3: 7.

Gautam, A. K., Verma, R. K., Avasthi, S., Sushma, Y.
B., Devadatha, B., Niranjan, M. and Suwan-
narach, N. (2022): Current insight into traditional
and modern methods in fungal diversity estimates.
Journal of Fungi, 8: 226.

Guo, P., Chen, J., Tan, Y., Xia, L., Zhang, W., Li, X.,
Jiang, Y., Li, R., Chen, C., Liao, K. and Peng,
Y. (2022): Comparison of molecular and MALDI-
TOF MS identification and antifungal susceptibili-
ty of clinical Fusarium isolates in Southern China.
Frontiers in Microbiology, 13: 992582.

Haider, A., Ringer, M., Kotroczo, Zs., Mohacsi-
Farkas, Cs. and Kocsis, T. (2023): The cur-
rent level of MALDI-TOF MS applications in
the detection of microorganisms: A short re-
view of benefits and limitations. Microbiology
Research, 14: 80-90.

Hamal, P., Vavrova, A., Mrazek, J. and Svobodova, L.
(2022): Identification of filamentous fungi includ-
ing dermatophytes using MALDI-TOF mass spec-
trometry. Folia Microbiologica, 67: 55-61.

Karas, F. M. (1988): Hillenkamp, Laser Desorption loniza-
tion of Proteins with Molecular Masses Exceeding
10 000 Daltons. Analytical Chemistry, 60: 2299.

Kemptner, J., Marchetti-Deschmann, M., Marach, R.,
Druzhinina, 1. S., Kubicek, C.P. and Allmaier,
G. (2009): Evaluation of matrix-assisted laser
desorption/ionization (MALDI) preparation tech-
niques for surface characterization of intact Fusar-
ium spores by MALDI linear time-off light mass
spectrometry. Rapid Communication of Mass
Spectrometry, 23: 877-884.



NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 11.

493

Kurera, S., Patel, B., Ashfaq, T., Eckhardt, M.,
Bamforth, J., Gamage, N. W., Brar, G. S.,
Harris, L. J., Henriquez, M. A., Subramaniam
R., Wang, X., Punja, Z., Pozniak, C., Bakker,
M. G. and Walkowiak, S. (2025): Rapid identi-
fication of Fusarium species causing head blight
in Canada using MALDI-TOF mass spectrometry.
Canadian Journal of Microbiology, 71: 1-12.

Lau, A. F. (2021): Matrix-assisted laser desorption ioniza-
tion time-of-flight for fungal identification. Clini-
cal Laboratory Medicine, 41: 267-283.

Lovasz Cs. (2014): A kémiai Nobel-dij és a Staphylococcus
aureus. A moder spektrometria szerepe a microor-
ganizmusok azonositasaban. Elelmiszervizsgalati
Kozlemények, LX: 327-343.

Luethy, P. M. and Zelazny, A. M. (2018): Rapid one-step
extraction method for the identification of molds
using MALDI-TOF MS. Diagnostic Microbiology
and Infectious Disease, 91: 130-135.

Marianach-Patrice, C., Lethuillier, A., Marly, A., Bras-
sas, J.-Y., Gene, J., Symolns, F., Datry, A., Guar-
ro, J., Mazier, D. and Hennequin, C. (2009): Use
of mass spectrometry to identify clinical Fusarium
isolates. Clinical Microbiology and Infection, 15:
634-642.

Nagy E., Ambrék M., Bartha N., Bereczki L., Juhasz
E., Kardos G., Kristéf K., Miszti C. és Ur-
ban E. (2014): Matrix-asszisztalt 1ézer deszorp-
cids, ionizacios, repiilési id6 mérésén alapuld
tomegspektrometria specialis alkalmazéasa a klini-
kai mikrobiologiai diagnosztika teriiletén. Orvosi
Hetilap, 155: 1495-1503.

Nomura, F. (2015): Proteome-based identification using
matrix-assisted laser desorption ionization-time
of flight mass spectrometry (MALDI-TOF MS): a
revolutionary shift in clinical diagnostic microbi-
ology. Biochimia et Biophysica Acta (BBA)- Pro-
teins and Proteomics, 1854: 528-537.

Oviano, M. and Rodriquez-Sanchez, B. (2021): MALDI-
TOF mass spectrometry in the 21st century clinical
microbiology laboratory. Emfermedades infec-
ciosas y microbiologia clinica (English ed.), 39:
192-200.

Pinto, A., Halliday, C., Zahra, M., vanHal, S., Olma, T.,
Maszewska, K., Iredell, J. R., Meyer, W. and
Chen, S. C.-A. (2011): Matrix assisted laser des-
orpcion ionization-tim of flight mass spectrometry
identification yeasts in contingent on robust refer-
encia spectra. PlosOne, 6: ¢ 25712.

Ransom, E. M., Wallace, M. A., Widerhold, N. P.,
Canete-Gibas, C. and Burnham, C.-A. D. (2025):
Evaluation of two MALDI-TOF MS systems and

extraction method for identification of filamentous
fungi recovered from clinical speciments. Journal
Clinical Microbiology, 63: 10.1138.

Salah, H., Kolecka, A., Rozaliyani, A., Wahyuning-Shi,
R., Taj-Aldeen, S. J., Boekhout, T. and Hou-
braken, J. (2022): New filter based cultivation ap-
proach for improving Aspergillus identification us-
ing Matrix-Assisted Laser Desorption/Ionization
Time-of-Flight Mass Spectrometry (MALDI-TOF
MS). Mycopathologia, 187: 39-52.

Santos, C., Ventura, J. A., Costa, H., Fernandes, P. M. B.
and Lima, N. (2015): MALDI-TOF MS to identify
the pineapple pathogen Fusarium guttiforme and
its antogonist Trichoderma asperellum on decyed
pineapple. Tropical Plant Pathology, 40: 227-232.

Sarvestani, H. K., Ramandi, A., Getso, M. 1., Razavyoon,
T., Javidnia, J., Golrizi, M. B., Saboor-Yaraghi,
A.-A. and Ansari, S. (2022): Mass spectrometry
in research laboratories and clinical diagnostic: a
new era in medical mycology. Brazilian Journal of
Microbiology, 53: 689-707.

Singhal, N., Kumar, M., Kanaujia, P. K. and Virdi, J.
S. (2015): MALDI-TOF mass spectrometry: an
emerging technology for microbial identification
and diagnosis. Frontiers in Microbiology, 6: 791.

Sivanesan, I., Gopal J., Hasan, N. and Muthu, M. (2023):
A systematic assessment of matrix-assisted laser
desorption/ionization time of flight mass spec-
trometry (MALDI-TOF MS) application for rapid
identification of pathogenic microbes that affect
food crops: delivered and future deliverables. Roy-
al Society of Chemistry, 13: 17297-17314.

Sohlberg, E., Virkajarvi, V., Parikka, P., Ramo, S.,
Laitila, A. and Sarlin, T. (2022): Tagman qPCR
quantification and fusarium community analysis to
evaluate toxigenic fungi in cereals. Toxins, 14: 45.

Song, Y., Liu, X., Yang, Z., Meng, X., Xue, R., Yu, J.,
Al-Hatmi, A. M. S., de Hoog, G. S. and Li, R.
(2021): Molecular and MALDI-TOF MS differ-
entiation and antifungal susceptibility of prevalent
clinical fusarium species in China. Mycoses, 64:
1261-1271.

Szécsi, A. és Széke, Cs. (2023): Fuzariologia: A Fusarium
nemzetség bioldgidja (1). Novényvédelem, 84:
248-256.

Triest, D., Stubbe, D., De Cremer, K., Piérard, D., Nor-
mand, A.-C., Piarroux, R., Detandt, M. and
Hendrickx, M. (2014): Use of matrix assisted
laser desorption ionization tim-of-flight mass
spectrometry for identification of molds of the
Fusarium genus. Journal of Clinical Microbiology,
53(2): 465-476.



494 NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 11.

Wang, S., Cui, H., Chen, M., Wu, Y. and Wang, S. (2023): Wilkendorf, L. S., Bowles, E., Buil, J. B., van der Lee,

Quantitative PCR assays for the species-specific H. A. L., Posteraro, B., Sanguinetti, M. and Ver-
detection of Fusarium graminearum sensu stricto weij, P. E. (2020): Update on matrix assisted laser
and Fusarium asiaticum in winter wheat growing desorption ionization-time-of-flight mass spec-
regions in China. International Journal of Food trometry identification of filamentous fungi. Jour-
Microbiology, 387: 110061. nal of Clinical Microbiology, 58(12): ¢01263-20.

Wigman, E. F., Behr, J., Vogel, R. F. and Niessen, L. Zitnick-Anderson, K., Simons, K. and Pasche, J. S.
(2019): MALDI-TOF MS fingerprinting for iden- (2018): Detection and qPCR quantification of
tification and differentiation of species within the seven Fusarium species associated with the root
Fusarium fujikuroi species complex. Applied Mi- rot complex in field pea. Canadian Journal of Plant
crobiology and Biotechnology, 103: 5323-5337. Pathology, 40: 261-271.
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Identification of Fusarium species using mass spectrometry

Matrix-assisted laser desorption ionization time of flight mass spectrometry (MALDI-TOF MS)
analysis of subproteomes has been applied as a promising tool for the discrimination of closely
related species of many microorganisms.

Fusarium is one of the most economically important fungal genera, since it includes many patho-
genic species which cause a wide range of human and plant disease. Morphological and molecular
identification of Fusarium species is a limiting step in the fast diagnosis and treatment of human and
plant diseases caused by these fungi.

The specific mass peaks observed in the MALDI-TOF MS spectra are mainly attributed to the
fungal ribosomal proteins. Ribosomal proteins have been described as excellent candidates for
microbial identification, as they are universal within cellular life.

MALDI-TOF MS technique is a suitable and accurate technology for the identification and dif-
ferentiation of species within the genus Fusarium as well as an innovative, time-efficient alternative
to multilocus sequencing technology.

Keywords: mass spectrometry, Fusarium spp., ribosomal proteins, protein pattern, spectral analysis,
reference database
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Az intenziv mezégazdasag jelentls mértékben veszélyezteti az agrarélohelyek élolénykozosségeit és a
hozzajuk kapcsolodo okoszisztéma-szolgaltatasokat. Az élohelyek megsziinése és az agrokemikaliak
intenziv hasznalata csékkenti a természetes ellenségek egyedszamat és aktivitasat, ami a természetes
kartevoszabalyozas gyengiiléséhez vezethet. Balaton kérnyéki szoldiiltetvényekben kizarasos kisér-
lettel vizsgaltuk a madarak és denevérek izeltlabuakra és a kapcsolodo okoszisztéma funkciokra
gyakorolt hatasait, az iiltetvények miivelési intenzitdasat (biogazdalkoddas vs. integralt novényvéde-
lem) és tdj heterogenitasat (erdds vs. nyilt, mezogazdasagi tdjak) figyelembe véve. Emellett ada-
tokat gyijtottiink a kartevé tarka sz6lémoly (Lobesia botrana), valamint a lombozatlako fitofag és
ragadozo izeltlabuak egyedszamaira vonatkozoan, és szamszertisitettiik az e csoportokhoz kapcso-
[6d6 termés- és levélkartételt, valamint predacios nyomdast. Tavasszal az erdds tajak hozzajarultak
a rovarfogyaszto madarak és denevérek nagyobb aktivitasahoz, ami a terméskar csokkenését ered-
meényezte. Ez elsésorban a fokozott denevéraktivitasnak volt kdszonhetd, amely negativan hatott a
molyok egyedszamara. A miivelési mod nem mutatott kiemelked6 hatdst sem a madarakra, sem a
denevérekre. Azonban a bio iiltetvényekben tobb lombozatlako izeltlabut, fokozott levélkartételt és
Jjelentésebb predacios nyomast tapasztaltunk a kihelyezett mithernyokon. Emellett a madaraktol és
deneveérektol ketrecekkel elzart szol6tokéken kovetkezetesen nagyobb termés- és levélkartételt figyel-
tiink meg. Eredményeink hangsulyozzak a denevérek és madarak szerepét a sz6l6kdar mérséklésében
és a terméshozam novelésében. Jelenlétiiket és aktivitasukat segitik a sovényeket, facsoportokat,
valamint dshonos, lombhullato erddfoltokat magukba foglalo tajak, melyek boséges taplalékforrdast,
valamint megfelel6 koltéhelyeket biztositanak szamukra. Az ilyen tajakban talalhato bio miivelésii
szoloiiltetvények pedig a ragadozo izeltlabuak tamogatasa révén fokozhatjak a kartevok elleni véde-
kezés hatékonysagat.

Kulcsszavak: kizarasos vizsgalat, miivelés, 6koszisztéma-szolgaltatasok, taji kdrnyezet, természe-
tes ellenségek

A mezogazdasagi intenzifikacido a fokozott  leségére és a kapcsolodd okoszisztéma funk-
novényvédoszer-haszndlaton és a tajszerkezet — ciokra és szolgaltatdsokra (Batary és mtsai
leegyszerlisodésén keresztiil jelentds hatast ~ 2020). Ennek ellensulyozasara olyan stratégiak
gyakorol az agrarélohelyek bioldgiai sokfé-  kidolgozasara és alkalmazasara lenne szik-
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ség, amelyek e szolgaltatdsok megdrzése mel-
lett a fenntarthatd mez6gazdasagi termelést is
biztositjak (Miské és Fogarasi 2019, Rader ¢és
mtsai 2024). A sz6ldiiltetvények, mint dkolo-
giai, kulturalis és gazdasagi szempontbdl is
meghatarozo agrar-okoszisztémak, vilagszerte
tobb mint hétmillié hektaron helyezkednek el,
amely teriiletek kozel fele Europaban talalhato
(OIV 2023; https://www.oiv.int). A hazai sz6-
16iiltetvények kozel 61 ezer hektarnyi teriiletet
foglalnak magukba (KSH 2024, https://www.
ksh.hu). A szdltermesztésre szamos kartevo
¢és korokozo gyakorol negativ hatast, melynek
ellenstlyozasara viszonylag kevés iiltetvény-
ben alkalmaznak fenntarthatdé gazdalkodasi
gyakorlatokat (ECA 2023). A legtobb iiltetvény
esetén ugyanis a novényvédd szerek intenziv
hasznalatara timaszkodnak, amelyek a hasznos
szervezeteket és az altaluk biztositott 6koszisz-
téma-szolgaltatasokat is negativan befolyéasol-
jék (Provost és Pedneault 2016, Thiéry és mtsai
2018). Megfeleld koriilmények mellett azonban
ezek az liltetvények akar abundans és fajgazdag,
hatékony biologiai szabalyozast biztositd €16-
lény egytitteseket tamogathatnak (Charbonnier
¢és mtsai 2021, Lourengo és mtsai 2021, Mezo6fi
és mtsai 2025).

A kartevok biologiai szabalyozésa az agrar-
tertiletek egyik legfontosabb &koszisztéma-
szolgaltatasanak tekintheté (Jonsson és mtsai
2014, Begg és mtsai 2017). Ennek biztositasa-
ban a madarak ¢és a denevérek kiemelt szerepet
jatszanak, melyek jelent6s mennyiségii izeltla-
bu szervezetet, koztik szamos kartevd rovart
fogyasztanak el (Maas és mtsai 2016, Nyffeler
és mtsai 2018, Tuneu-Corral és mtsai 2023). Az
altaluk nytjtott biologiai szabalyozas hatékony-
saga azonban nagymértékben fligghet a helyi és
tajléptékti kornyezeti tényezoktol. Szemben a
konvencionalis novényvédelmi gyakorlattal, a
biogazdalkodas szamos, ndvényvédelem szem-
pontjabol hasznos gerinces faj jelenlétét segiti
elé a csokkent novényvédodszer-terhelésnek és
nagyobb zsdkmany denzitasnak koszonhetéen
(Wickramasinghe és mtsai 2004, Téth és Baldi
2006, Barbaro és mtsai 2021). Mindemellett a
taj szerkezete akar nagyobb jelent6séggel bir-
hat, mint dnmagukban az agrarteriiletek helyi

sajatossagai (Tscharntke és mtsai 2021). A kor-
nyez0 tajban fellelhetd természetes €s féltermé-
szetes ¢l6helyek mennyisége és egybefliggdsé-
ge példaul pozitiv hatast gyakorolhat a madar- és
denevéregyiittesek diverzitasara, egyedstiriisé-
gére és aktivitasara (Frey-Ehrenbold és mtsai
2013, Lourencgo és mtsai 2021).

Tanulméanyunkban  kizdrasos  kisérletet
végeztiink eltéré mivelési intenzitast (bio és
integralt) ¢s taji kornyezetben elhelyezkedd
(erdésiilt és nyilt agrartajak) szoléiltetvények-
ben. Az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:
(1) Hogyan befolyasolja a szoldiiltetvények
miivelési modja és taji sajatossaga a madarak
¢és denevérek aktivitasat, a kartevd és ragadozo
izeltlabu szervezetek egyedstrliségét és a kap-
csolodo 6koszisztéma funkciodkat (herbivoria és
predacio)? (2) Hogyan hat a madarak és dene-
veérek jelenléte és aktivitasa a vizsgalt izeltla-
bt szervezetek denzitdsara és az 0koszisztéma
funkciokra?

Anyag és modszer
Vizsgalati helyszinek és mintavételi elrendezés

Vizsgalatunkat tizenkét, a Balaton-felvidé-
ken, valamint a Tapolcai- és Marcali-meden-
cében elhelyezkedd bio és integralt miivelésii
szOl6iiltetvényben végeztiik. Az iltetvényeket
500 és 1000 méteres sugarti korokon beliili
taji tulajdonsdgaik alapjan tovabb osztalyoz-
tuk a Magyarorszag Okoszisztéma-alaptérkép
(Tanacs és mtsai 2019), a 2018-as CORINE
felszinboritas térkép (https://land.copernicus.
eu), valamint Conefor Sensinode 2.6 (Saura és
Torné 2009) és QGIS 3.30 (https://www.qgis.
org) szoftverek segitségével. Az ,erddsiilt”
tajak esetén volt a legnagyobb a lombhulla-
to erdok aranya és a fas elemek (erdéfoltok,
sovények, kisebb facsoportok) egybefiiggo-
sége, mig az ,agrar” tajakon belil volt leg-
nagyobb az agrarteriiletek aranya és az iiltet-
vények erddfoltoktdl valo tavolsaga. Minden
egyes faktorkombinacié (bio és erddsiilt taj,
bio és agrartaj, integralt és erddsiilt taj, integ-
ralt és agrartaj) esetén harom ismétléssel ren-
delkeztiink.


https://www.oiv.int
https://www.ksh.hu
https://www.ksh.hu
https://land.copernicus.eu
https://land.copernicus.eu
https://www.qgis.org
https://www.qgis.org
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Az egyes lltetvények kozepén (legalabb
25 méterre azok szegélyétdl) egymastol 100
méter tavolsagra egy-egy kontroll-kizaras
mintateriiletpart alakitottunk ki (n = 24, &ssze-
sen 48 mintateriilet). Az egyes parok esetén a
kontroll és kizarasos mintateriiletek egymastol
25 méter tavolsagra helyezkedtek el, melyek
minden esetben hat-hat szOl6tdkét foglaltak
magukba. A kizarasos mintateriiletek ese-
tén a madarak és denevérek kizardsa céljabol
bambuszrudakbol, kabelekbdl és madarhalobol
készitett, nyithato ketreceket épitettiink a tokék
koré, amelyek nem akadalyoztak az izeltlabtiak
tokékhez vald hozzaférését és a gépi munkala-
tokat az tltetvényekben. A ketrecek megépitése
2023 aprilisaban, lebontasra pedig augusztus-
ban tortént a sziireti idészakot megeldzden.
Az egyes iiltetvényekben beliil a kontroll és
kizarasos mintateriiletek t6kéi azonos kezelé-
sekben részestiltek (zoldmunka, kaszalas, per-
metezeEs).

Adatgyujtés és feldolgozas

A madartani megfigyeléséket pontszamlala-
sos modszerrel végeztiik. A megfigyelések soran
majus elején ¢és kozepén a kontroll-kizaras
mintateriiletparok kozott 6:00 és 10:00 kozott,
napos, szélcsendes idében, 6t percen keresztiil
figyeltiik meg 50 méteres sugar korokon beliil
hallhato ¢és lathatd egyedeket (24 megfigyelé-
si pont). A megfigyelt madarfajok egy részét
Brambilla és Gatti (2022) mddszertana alapjan
rovarfogyaszto kategoridba soroltuk. A denevé-
rek aktivitisanak meghatarozasahoz a madar-
tani megfigyelésekhez hasznalt teriileteken
AudioMoth akusztikus rogzitéket telepitettiink
(n = 24) majus ¢és julius kdzepén. Az eszkozok
alkalmanként harom ¢&jszakat, éjszakanként
pedig 6t oran keresztiil rogzitették a hangokat
a naplementét megel6z6 30. perctdl kezdddoen.
A denevérhangokat a Bat Detective program-
mal (Mac Aodha és mtsai 2018) azonositottuk,
mig a taxonszintli besorolast a Kaleidoscope
Pro szoftverrel (Wildlife Acoustics, Inc.) végez-
tiik. Az aktivitast a denevérhangokat tartalmazé
6t masodperces intervallumok szamaval defini-
altuk.

A tarka sz6lomoly (Lobesia botrana),
mint kulcsfontossagli szélokartevo, gytijtésére
fajspecifikus feromoncsapdakat (CSALOMON®
RAG, HUN-REN ATK Novényvédelmi Intézet)
helyeztiink ki a madarak és denevérek megfigye-
1ésére hasznalt helyeken (n = 24), majus és julius
kozepén, valamint augusztus masodik felében.
Kihelyezett csapdakat egy hét mulva begytijtot-
tilk. A csapdak kihelyezésével parhuzamosan a
lombozatlaké izeltlabuakat is gytjtottik a par-
cellakon belili paratlan szamu tékékrol (1, 3,
5) kopogtatasos modszer és lombszivo (D-Vac)
segitségével. A gytijtott egyedeket az HUN-REN
Okologiai Kutatokozpont Okolégiai és Botani-
kai Intézetének laboratoriumaban meghataroztuk
és leszamoltuk, valamint a lombozatlako izeltla-
buakat fitofag és predator csoportokba soroltuk.

A parcellak paros szamu tékéin (2, 4, 6) fel-
mértiik a termés- és levélkartételt és a predacios
nyomast. A terméskartétel felmérése soran
ndvényenként 6t véletlenszerlien kivalasztott
szO6l6fiirtdn (n = 720) meghataroztuk a sériilt,
perforalt szemek aranyat, augusztusban a ketre-
cek eltavolitasat és a sziireti idészakot megeld-
z6en. Ezzel egy iddben vizudlisan megbecsiiltiik
a fitofag izeltlabuak okozta elvaltozasok (ragas,
aknazas és gubacsok) szazalékos aranyat noveé-
nyenként tiz véletlenszerlien kivalasztott levé-
len (n = 1440). Az izeltlabtak altali predacios
nyomast 30 milliméter hossz és 6t millimé-
ter atmérdjl, zold szinli gyurmabol készitett
(Smeedi Plus, Viborg, Dania) mithernyok segit-
ségével vizsgaltuk. A hernyokat ndvényenként
ot véletlenszertien kivalasztott levélre rogzitet-
tik (n = 720), majd egy hét mulva begy;tottik
azokat és a predacios nyomokat szteredmikro-
szkop segitségével kiértékeltiik.

Adatelemzés

A kiilonb6zo idopontokban és mintavételi
moddszerekkel gyijtott lombozatlako izeltlabu-
ak egyedstriiségét fitofag ¢és predator csopor-
tonként 0sszevontuk (n = 48). A jobb modell
illeszkedések érdekében a terméskartételt és
a levélherbivoriat ndvényenként atlagoltuk, a
predacios nyomast pedig a predacidos nyomok
jelenléte szintjén elemeztik novényenként
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(nyomok megléte 6tbdl legalabb egy hernyon).
A moly egyedsiiriiségek terméskartételre gya-
korolt hatasanak elemzéséhez az utdbbi valto-
z6t a feromoncsapdak szamanak megfelelden
mintateriiletparonként atlagoltuk. Az adatok
elemzését R 4.4.2 statisztikai kornyezetben
végeztik (https://www.r-project.org). A statisz-
tikai elemzés soran az ’Ime4’ (Bates és mtsai
2015) és ’glmmTMB’ (Brooks és mtsai 2017)
programcsomagok hasznalataval altalanositott
kevert linearis modelleket futtattunk, melye-
ket a ‘MuMIn’ programcsomag (https://cran.r-
project.org/package=MuMIn) segitségével az
Akaike-féle informacios kritérium alapjan atla-
goltunk (AAICc <2). A valaszvaltozok fiiggveé-
nyében a sz610 fajtajat, az iltetvényt és a kont-
roll-kizaras mintateriiletpart random faktorként
kezeltiik a modellekben. A kapott eredményeket
Wald khi-négyzet probaval teszteltiik. A vizsga-
lat részletesebb modszertani leirasa Koranyi és
mtsai (2025) munkéjaban olvashato.

Eredmények

Osszesen 50 madarfaj 1068 egyedét figyel-
tik meg, melyek kozil 17 faj 265 egyede
bizonyult rovarfogyasztonak, tovabba kilenc
denevér taxon 3412 atrepiilését észleltiink.
A madarak 0sszegyedszamara és a denevérek
Osszesitett aktivitasara a vizsgalt valtozoink
nem gyakoroltak szignifikans hatast. Ugyanak-
kor mind a rovarfogyaszté madarak egyedstrii-
sége, mind pedig a denevérek tavaszi aktivitasa

nagyobb volt az erddsiilt tajakban elhelyezkedd
iiltetvényekben (1. a és b dabra). Ezzel szem-
ben a denevérek nyari aktivitdsa nagyobb volt
a nyiltabb agrartajakban elhelyezkedd iiltetvé-
nyekben, mint az erddsiilt tajak iiltetvényeiben
(1. c abra).

Osszesen 3601 tarka szélémoly, valamint
256 lombozatlaké fitofag és 396 ragadozo
izeltlabu egyedet gyQjtottiink. Az tltetvények
kezelése ¢€s taji tulajdonsaga altalaban nem gya-
koroltak szignifikans hatast a tarka sz6l6moly
egyedszamara, kivéve augusztusban, amikor
az integralt miivelést iltetvényekben nagyobb
szamban voltak jelen, mint a bio iltetvények-
ben (2. a dbra). Ezzel szemben a lombozatlakod
fitofag és predator izeltlabuiak egyedsiriisége
nagyobb volt a bio miivelést iiltetvényekben
(2. b és c abra).

Az atlagos terméskartétel szignifikdnsan
nagyobb volt az agrartdjak, mint az erddsiilt
tajak sz6loiltetvényeiben, valamint a kizart
tokéken a kontroll mintateriiletek t6kéihez
viszonyitva (3. a és b dbra). A levélherbivoria
esetén a miivelés és a kizaras interakcios hatasa
érvényesiilt: nagyobb kartételt figyeltiink meg a
bio iiltetvények kizarasos mintateriiletein (3. ¢
dabra). A miihernyodkat kiértékelve szignifikan-
san nagyobb predaciés nyomast észleltiink az
bio iiltetvények t6kéin az integralt muvelésii
iltetvények tékéihez képest (3. d abra). Mind-
emellett a molyok denzitdsa szignifikansan
csokkent a denevérek fokozodo aktivitasaval
a tavaszi idészakban (4. a dbra), valamint a
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1. abra. A szdl6ultetvények taji heterogenitasanak (erddsllt vs. agrar) szignifikans hatésa (p < 0,05) a
rovarfogyaszt6 madarak denzitasara (a), valamint a denevérek tavaszi (b) és nyari aktivitasara (c).

A vastag vonalak a modellek becsilt értékeit, a vékony vizszintes vonalak a standard hiba értékeket jelélik.
(Koranyi és mtsai [2025] altal kdzolt abra médositott valtozata.)
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https://cran.r-project.org/package=MuMIn

NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 11. 499

eol @ A o 3 1) o @ $30](©)
3 ¥ =4,823 “ N { x¥=10,329 N ° X2 = 34,432
§ p=0,028 ° 815 # p=0,001 % p =0,000
S
40 ¢ & . 520 *
8 k<] B ° %
@ =10 e o » o
8 a o P £, 00
¥ 3 . g e .
& 20 ° = ° 10 °
) . . s sepee DU o, S T
> o} o ® N e [J (6]
° ®e 0 - 'g ) © 8 " " oo
0 © ] 0 ° oe § 0
Bio Integralt Bio Integralt Bio Integralt
Mavelés Miivelés Miivelés

2. abra. A sz6l6ultetvények miivelésének (bio vs. integralt) szignifikans hatasa (p < 0,05) a tarka sz6l6moly
augusztusi (a), valamint a lombozatlako fitofag (b) és predator izeltlabuak denzitaséara (c). A vastag vonalak
a modellek becsllt értékeit, a vékony vizszintes vonalak a standard hiba értékeket jeldlik. (Koranyi és mtsai
[2025] altal kdzolt abra modositott valtozata.)
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3. abra. A sz6l6ultetvények taji heterogenitasanak (erddsult vs. agréar) és a kezelés (kontroll vs. kizart)
szignifikans hatasai (p < 0,05) az atlagos terméskartételre (a—b), a sz6l6ultetvények mivelésének (bio vs.
integralt) és a kezelés szignifikans interakciés hatasa az atlagos levélherbivoriara (c) és a mivelés szignifikans
hatésa az izeltlablak altali predacio jelenlétére a sz6l6tékéken (d). A vastag vonalak a modellek becstilt értékeit,
a vékony vizszintes vonalak a standard hiba értékeket jeldlik. A pontokat a jobb attekinthetéség érdekében kissé
szétteritettiik. (Koranyi és mtsai [2025] altal k6zo6lt dbra modositott valtozata.)
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4. dbra. A tavaszi denevéraktivitas szignifikans (p < 0,05) hatésa a tarka sz6l6moly tavaszi denzitasra (a) és a
tarka sz6l6moly egyeds(riiségének szignifikans hatasa az atlagos terméskartételre (b). A sziirke savok a 95
%-0s konfidencia-intervallumokat jelzik. (Koranyi és mtsai [2025] altal koz6lt abra modositott valtozata.)

sz6lomoly egyedstirisége ¢és a terméskartétel
kozott szignifikans pozitiv kapcsolatot figyel-
tiink meg (4. b abra). A vizsgalattal kapcsolatos
tovabbi eredmények Koranyi és mtsai (2025)
munkéjaban olvashatok.

Kovetkeztetések

Az erdésiilt tajak pozitiv hatast gyakoroltak
a madarak egyedsiiriiségére, valamint a denevé-
rek aktivitdsara a tavaszi idészakban. A lomb-
hullato, kiiléndsen az éshonos fafajok dominal-
ta erddéfoltok és azok szegélyei (kocsanytalan
tolgy [Quercus petraea] a vizsgalt teriiletein-
ken) megfelel6 koltohelyeket és boséges tapla-
1¢kforrast biztosithatnak mind a rovarfogyasz-
t6 madarak (Barbaro és mtsai 2021, Lourenco
mtsai 2021), mind pedig denevérek szdmara
ebben az idészakban (Charbonnier mtsai 2016,
Gorfol és Csorba 2018). Nyaron, miutan a nds-
tények elhagyjak a sziilokolonidkat és a fiatal
denevérek ropképessé valnak, az aktivitas és
a repiilési tavolsagok is jelentésen noveked-
hetnek (Herrera és mtsai 2024). Ez magyaraz-
hatja a denevérek nyiltabb tdjakon tapasztal-
hato fokozott aktivitasat ebben az iddszakban.
Az iiltetvények miivelési modja a madarakra és
denevérekre nem gyakorolt kimutathato hatast.
Tekintve, hogy a vizsgalt csoportok koziil a

madarak ¢és a denevérek rendelkeztek a legjobb
terjedési képességekkel, az egyedszambeli és
aktivitasi mintazataikat a t4j heterogenitasa job-
ban meghatarozhatta, mint az iiltetvények helyi
tulajdonsagai (Assandri és mtsai 2016, Herrera
és mtsai 2021, Tscharntke és mtsai 2021).
Szemben a lombozatlaké izeltlabtiak sza-
maval, a L. botrana egyedstriisége szamotte-
v6 csokkenést mutatott a denevérek fokozott
tavaszi aktivitasaval. A denevérek opportunista
ragadozok, melyek gyorsan reagalnak a zsak-
manyallatok, koztiik szamos lepkefaj ndvekvo
denzitasara (Wickramasinghe és mtsai 2004,
Ancillotto és mtsai 2022, Blazek és mtsai 2021).
Mindemellett a L. botrana a denevérek fontos
taplaléka lehet és meghatarozhatja azok akti-
vitasat az eurdpai bortermd régiokban (Baroja
¢s mtsai 2021, Charbonnier és mtsai 2021).
A vizsgalt izeltlabu taxonok kozil tavasszal
a L. botrana fordult el6 a legnagyobb egyed-
szamban (1791 a 3601 egyedbdl), ezaltal fontos
taplalékforrasa lehetett a denevéreknek. Ezzel
szemben a lombozatlak¢ izeltlabuak viszonylag
kis szamban voltak jelen az iiltetvényekben, igy
kevésbé jelenthettek potencialis taplalékot sza-
mukra. Ez utdbbi csoportra elsdsorban a sz6-
Idmtivelés modja gyakorolt hatast: a bio {iltet-
vényekben viszonylag nagy szamban fordultak
eld, amit a gyomirtd és szintetikus rovardlé
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készitmények csokkent hasznalata, illetve mel-
16zése magyarazhat (Wickramasinghe és mtsai
2004, Marko 2017, Zielonka és mtsai 2024).

A kizart mintateriiletek esetén nagyobb
levél- és termésherbivoriat tapasztaltunk, ami
kiemeli a madarak ¢s denevérek potencialis sze-
repét a kartétel csdkkentésében és a termésho-
zam novelésében (Monteagudo ¢és mtsai 2023,
Tuneu-Corral és mtsai 2023). Ezzel 6sszhang-
ban kisebb mértékii terméskartételt figyeltiink
meg az altaluk tavasszal preferalt erddsiilt taja-
kon beliil. Bar a madarak fontos szerepet tolt-
hetnek be kartevok biologiai szabalyozdsédban
¢s a kartétel csokkentésében éveld kultirakban
is (Monteagudo és mtsai 2023), a madar és
moly egyedszamok kozott statisztikailag nem
mutattunk ki negativ Osszefiiggést. Ez alap-
jan feltételezhetd, hogy a madarak elsGsorban
szomszédos erddfoltokban és azok szegélyé-
ben taplalkozhattak, potencialisan akadalyozva
ezzel a kartevok szoloiltetvényekbe torténd
betelepiilését (Pithon és mtsai 2016, Tscharntke
¢és mtsai 2016, Boesing és mtsai 2017). A mada-
rak és denevérek jelenléte nem befolyasolta a
ragadoz6 izeltlabtiak altali predacidés nyomast
az lltetvényekben, amely a kizaras hatasatol
fliggetleniil a bio iltetvényekben volt meghata-
roz6. Ez magyarazhatja a csokkent augusztusi
moly egyedszamot ezekben az iiltetvényekben,
tekintve, hogy a pokok, mint legnagyobb szam-
ban megfigyelt lombozatlaké ragadozok, fontos
sz6lomoly predatoroknak tekinthetdk (Thiéry
és mtsai 2018).

Osszességében vizsgalatunk rdmutat az
erdosiilt tajak szerepére a madarak és denevé-
rek tamogatasaban, valamint a kartevok biolo-
giai szabalyozdsdban ¢és terméskartétel csok-
kentésében. A lombhullato, kevésbé intenziven
kezelt erddfoltok jelentdsége a koltési ido-
szakban kiilondsen nagy lehet, féleg, ha ezek
nagymértékben tartalmaznak olyan iddsebb és
Oshonos fakat, amelyek tamogatjak a diverz
rovaregylitteseket (Charbonnier mtsai 2016,
Boesing és mtsai 2017). Tovabba meghatarozo
lehet a fas él6helyhaldzatok biztositasa az iiltet-
vények taji kdrnyezetében: ezek az egybefiig-
g0, foltszer(i és linearis elemek (példaul facso-
portok, bokros éldhelyek és sovények) ,,zold

folyosok™ biztositdsdval segithetik a gerinces
ragadozok térnyerését az agrartajakon beliil
(Frey-Ehrenbold és mtsai 2013, Brambilla és
Gatti 2022, Krings és mtsai 2022). A madarak
¢és denevérek altali biologiai szabalyozas kiegé-
szithet6 a hasznos izeltlabuak betelepiilésének
elésegitésével, amely hangsulyozza a kevésbé
intenziv sz6ldmiivelés jelentoségét. A gyomirtd
és szintetikus rovardlé készitmények mérsékelt
hasznalata ¢és nélkiilozése, illetve megfeleld
mindségli sorkdz vegetacid biztositasa segit-
heti a lombkoronaszinten vadaszé izeltlabuak
jelenlétét. Mindemellett az iltetvényekben és
azok kornyezetében 1évo kisebb facsoportok és
kihelyezett mesterséges madar- és denevérodik
fokozhatjak a gerinces ragadozok jelenétét
(Zanathy ¢és mtsai 2014, Tuneu-Corral és mtsai
2023, Herrera és mtsai 2024).
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THE ROLE OF FORESTED LANDSCAPES IN PROMOTING BIRD- AND BAT-MEDIATED
BIOLOGICAL PEST CONTROL IN VINEYARDS

D. Koranyi', S. Zseb6k™, A. Baldi‘, M. Brambilla®, M. Varga® and P. Batary'
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Agricultural intensification poses a significant threat to farmland communities and their
associated ecosystem services. Landscape simplification and heavy use of agrochemicals reduce the
number and activity of natural enemies, weakening natural pest control. We conducted an exclusion
experiment in vineyards around Lake Balaton to examine how birds and bats affect arthropods
and associated ecosystem functions, considering the management type (organic vs. integrated pest
management) and landscape heterogeneity (forested vs. open, agricultural landscapes) of plantations.
We also collected abundance data of the main grape pest, the European grapevine moth (Lobesia
botrana), along with canopy-dwelling phytophagous and predatory arthropods, and measured
the fruit and leaf herbivory and predation pressure related to these groups. Forested landscapes
increased insectivorous bird and bat activity in spring, leading to lower fruit damage, mainly due to
the negative effect of increased bat activity on moth populations. Vineyard management showed no
significant impact on birds and bats, but organic vineyards had higher densities of canopy-dwelling
arthropods, more leaf damage, and greater predation on sentinel prey. In addition, vines in exclusion
plots experienced consistently higher fruit and leaf damage. Our findings emphasise the vital role of
bats and birds in reducing herbivory and increasing economic benefits in vineyards. Their presence
and activity can be facilitated by connected landscapes incorporating hedgerows and small groups
of trees, as well as native, deciduous forest patches that can potentially increase the amount of
food sources and suitable nesting and roosting sites. Organic vineyards within these landscapes can
further support pest control by fostering predatory arthropods.

Keywords: cage experiment, ecosystem services, landscape, management, natural enemies
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AZSIAI EREDETU ERYSIPHE-FAJOK OKOZNAK LISZTHARMATOS
MEGBETEGEDEST KORIS- ES SZILFAKON MAGYARORSZAGON

Molnar Orsolya', Németh Z. Mark', So6s Anita Z.", Seress Diana', Agoston Janos?,
Borostyan Katalin' és Pintye Alexandra'®
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A korisfak (Fraxinus spp.) és a szilfak (Ulmus spp.) erdéalkoto és diszfaként egyarant elterjedtek
Magyarorszagon. Az dshonos szilfajok mellett a kertészetek azsiai eredetii fajokat is kinalnak, mint
példaul az U. pumila, amely kiilonésen népszeriivé valt sévénynovénykeént.

Az utobbi években Magyarorszagon tébb, Europaban eddig nem detektalt, az Erysiphe nemzet-
ségbe tartozo lisztharmatgombafaj bukkant fel; 2018 és 2024 kozétt szil, 2022 és 2023-ban koris gaz-
danévényekrdl gyijtottiink lisztharmattal fertézott leveleket. A levelek a sziniikon mutattak tiineteket.
A termdtestek, a konidiumok és az appresszoriumok részletes morfologiai vizsgalatat koévetden mole-
szekvenciajat dsszevetettiik az NCBI adatbazisbol szarmazo referencia szekvencidkkal. A filogenetikai
torzsfak megerdositették a kovetkezo fajok azonositasat: Erysiphe salmonii kdrisfajokon, E. ulmi és E.
kenjiana szilfajokon. Az E. kenjiana és az E. salmonii ujonnan detektalt fajok hazankban.

A nemzetkozi szakirodalomban publikalt adatok azt mutatjak, hogy ezen dzsiai eredetii fajok
rovid ido alatt sikeresen terjedtek nyugat fele.

Kulesszavak: Erysiphe, nem 6shonos fajok, kdris, szil, molekuldris azonositas, filogenetika

A korisek Magyarorszagon erddalkotd fak, = Cook 2012). Eurdpéaban az E. salmonii elterje-
amelyeket széles korben termesztenek diszné-  désének dokumentalt valtozasat az 1. tablazat-
vénykeént is. Gyakran fert6zottek lisztharmattal,  ban mutatjuk be.
mely betegség korokozo-

jaként egészen a kozel-
multig (Heluta és mtsai Az Erysiphe salmonii elterjedési adatai Fraxinus-fajokon Eurépéaban a

2017) csak a Phyllactinia nemzetko6zi szakirodalom szerint

1. tablazat

nemzetségbe tartozd fajok Orsz4g Megbetggitett G){t’]jtés Publikaci6
voltak ismertek (Maeda faj eve

és mtsai 2021). Azonban Ukrajna F. excelsior ' 2015 |Heluta és mtsai (2017).
2015 ota tobb eurdpai ,’::f ;}Z’%;i’;;;

orszégban ’1.s ’aZOIlOS’I- Svajc F. ornus 2020 | Beenken és Brodtbeck (2020)
tottak egy 1 korokozét, Ipo i F. excelsior 2020 | Chinan és Dascalu (2022)
az  Erysiphe s qlmonll-t Ausztria F. excelsior 2021 | Voglmayr és mtsai (2021)
(Heluta ¢és mtsai 2017). F ornus

Ezt a fajt eredetileg Japan-  [Olaszorszag | F ornus 2021 |Hofbauer és Braun (2023)
ban irtak le, és Kindbol is [ szlovénia F. excelsior 2022 |Brglez és mtsai (2023)
ismert volt, ahol kiilonbo- F. ornus

z0 Fraxinus- és Syringa- |Magyar- F. excelsior 2022 | Pintye és mtsai (2024)
fajokat fertéz (Braun és [Orszag F. ornus
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Amiaszileketilleti, né-
hany szilfaj (Ulmus laevis,
U. minor és U. glabra)

2. tablazat

Az Erysiphe kenjiana elterjedési adatai UlImus-fajokon Eurépaban
a nemzetkozi szakirodalom szerint

dshonos, erddalkotd fa Gviites
Magyarorszagon (Borcsdk Orszég Megbetegitett faj é vJe Publikacio
2004), mig masok azsiai - - p .

. . Ukrajna U. pumila 2007 | Heluta és mtsai (2009).
eredetli fajok, melyek a U. laevis
kertészetek kinalatat gaz- U. minor
dagitjak. Ilyen példaul az U. glabra
U. pumila, mely kedvelt Oroszorszag Ulmus sp. 2008 | Bulgakov (2008)
sovénynovény hazank- eurbpai része
ban. A szilek 11sztharmat—' Romania U. pumila 2017 | Chinan (2019)
feriozeseneks S KOrokozoi Magyarorszag U. pumila 2018 | Molnér és mtsai (2025)

Eurépaban korabban a
Phyllactinia nivea vagy
az E. ulmi voltak (Braun és Cook 2012). EI6b-
bi a levéllemez fonakan, utobbi a levéllemez
szinén okoz tlineteket. Az E. ulmi jelenléte
Magyarorszagon ismert (E. clandestina néven,
Nagy és Kiss 2006). Azsiaban egy masik faj,
az E. kenjiana fertozi a szileket, mig egy har-
madik faj, az E. parvifoliae (Kirschner és mtsai
2020) az U. parvifolia korokozdjaként ismert.
Az E. kenjiana-t Kinaban irtak le, és elterjedése
a Tavol-Kelettél Oroszorszagig terjedt (Braun
és Cook 2012). A faj jelenlegi ismereteink sze-
rint a szilfakat, pontosabban az U. davidiana,
U. glaucescens, U. glabra, U. laevis, U. macro-
carpa, U. minor, U. parvifolia és U. pumila
fajokat fert6zi meg (Heluta és mtsai 2009,
Bradshaw ¢és mtsai 2023). Eur6paban az E.
kenjiana elterjedésének dokumentalt valtozasat
a 2. tablazatban mutatjuk be.

Anyag és modszer

Lisztharmatmintak, morfologiai vizsgalatok

Az els6 lisztharmatos F. ornus leveleket
2022 oktoberében gyljtottiikk Budapesten,
a tovabbiakat pedig 2023 szeptemberében
a Budapest-kornyéki erdékben. A fert6zott
F excelsior leveleket 2023 szeptemberében
Budapesten, varosi teriileten gytijtottiik. A fer-
t6zott novények egy kivételével fiatal, legfel-
jebb kétéves magoncok voltak, sulyos liszthar-
mat-fertézéssel. Az egyik F. excelsior minta
felnott fardl szarmazott, kozepes sulyossagu

fertézéssel. A sziniikon lisztharmattal ferto-
zott U. pumila leveleket Budapesten, varosi
kornyezetben gytjtottik, 2018-ban, 2019-ben,
2023-ban és 2024-ben, ugyanarrdl a sovényrol.
A Budapestet kortilvevo erddk szilfait 2023-ban
mintaztuk.

A leveleken talalhatd lisztharmatgombak
morfologiai  jellemzo6it  fénymikroszkoppal
(Nikon ECLIPSE Ni-U all6 mikroszkop, Nikon
Digital Sight 10 kameraval) és aranyozast kdve-
téen (SafeMatic CCU-010 HV nagyvakuu-
mu kompakt bevond egység, Svéjc) pasztazod
elektronmikroszkoppal (SEM; Hitachi SV1000
FlexSEM, Hitachi High-Tech, Tokio, Japan)
vizsgaltuk (Molnar és mtsai 2025). A kéroko-
zokat morfologiajuk (Braun és Cook 2012) és
a riboszomalis DNS internal transcribed spacer
(ITS) régio szekvenciaja alapjan azonositottuk
(lasd lentebb). A lisztharmatos leveleket elhe-
lyeztilk a Magyar Természettudomanyi Muze-
um Novénytaranak Gombagytijteményében.

DNS-kivonas, polimerdz lancreakcio (PCR),
filogenetikai analizis

A fajok azonositdsdhoz DNS-t izolal-
tunk mintanként egyetlen ivaros termotestbol
(kazmotéciumbol) Pintye és mtsai (2020) leira-
sa szerint, ill. micéliumbol és konidiumokbol
forralasos moédszerrel (Pintye és mtsai 2023).
Az ITS régiot PCR-ben szaporitottuk fel (Pintye
és mtsai 2024), a szekvenalast egy szolgaltato
laboratorium végezte (LGC Genomics GmbH,
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Berlin, Németorszag). A kapott szekvencia-
kat 0sszehasonlitottuk az NCBI adatbazisanak
szekvenciaival  (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/
Blast.cgi) (Altschul és mtsai 1990) és az NCBI
adatbazisaval (Pintye és mtsai 2024, Molnar és
mtsai 2025).

Afilogenetikai elemzés maximum likelihood
(ML) médszerrel a raxmIGUI 1.5 programmal
tortént (Silvestro és Michalak 2012, Stamatakis
2014, Pintye és mtsai 2024, Molnar és mtsai
2025).

Eredmények

Korislisztharmat

A Kkorisleveleket fertézé lisztharmatgom-
bak morfologiai jellemz6i megegyeztek az
E. salmonii fajéval (Braun és Cook 2012).
A kazmotéciumok atmérdje 83—120 um volt,
10-30 fiiggelékkel rendelkeztek, melyek egye-
nesck vagy iveltek voltak, hosszuk 103—147 pym
volt. A fliggelékek cstcsa pasztorbotszeriien
visszahajlott (1B. abra). A kazmotéciumokban
nem talaltunk aszkuszokat. A micélium epifi-
tikus volt, mérsékelten lebenyes hifalis app-
resszoriumokkal. A konidiumtartok egyenesek
voltak és egyesével képeztek a konidiumokat.
A konidiumok atlatszoak, ellipszoid-ova-
lis alaktiak, 25-33 x 9-13 pum méretiiek
voltak, fibrozin testeket nem tartalmaztak.
A konidiumok csirazasa szubterminalis volt, a
konidiumok appresszériuma lebenyes vagy er6-
sen lebenyes volt (1C. abra).

A koOrisr6l szarmazo magyar mintak szek-
venciai azonosak voltak, és 100%-ban meg-
egyeztek az NCBI adatbazisban szerepld
E. salmonii szekvencidkkal. A filogenetikai
elemzés (Pintye ¢és mtsai 2024) kimutatta,
hogy a magyar mintdk egy csoportba tartoz-
nak az E. salmonii epitipusaval, valamint a
Japanbol, Ukrajnabol, Romaniabol, Ausztri-
abol és Svajcbol szarmazo mintakkal, melyek
F. mandshurica, F. rhynchophylla, F. excelsior,
F. pennsylvanica, F. sieboldiana és F. ornus
kérisfajokat fertéztek. Fentiek alapjan kimond-
hatjuk, hogy mind a morfoldgiai vizsgalat, mind
a filogenetikai elemzés egyértelmtien kimutatta,
hogy a koriseket hazankban fert6z6 j meg-
jelenésii lisztharmatgombafaj az E. salmonii
(Pintye és mtsai 2024).

Szillisztharmat

A szilleveleken szamos kazmotéciumot
talaltunk, mig konidiumok csak a 2024 jiniu-
saban gy(jtott leveleken voltak megfigyelhetok.
A termétestek morfologidja alapjan két kiilon-
boz6 tipus volt megkiilonboztethets. Az ITS-
szekvenciak alapjan E. kenjiana-ként azonosi-
tott példanyok morfologiai jellemzdi nagyrészt
megegyeztek az E. kenjiana (Braun és Cook
2012) jellemzdivel, de kis eltéréseket mutat-
tak a konidiumtartok és a konidiumok méreté-
ben. A konidiumtartok hossza 80—-111 pm volt;
a labsejtek also része ivelt volt, utanuk egy
vagy két rovidebb sejt kovetkezett, és egyet-
len, atlatszo, ellipszoid-hengeres konidiumot

1. abra. Kérislisztharmat (Erysiphe salmonii): A: Epifitikus micélium. B: Kazmotécium fénymikroszkopban.
A mérce hossza 100 ym. C: Csiraz6 konidium erésen lebenyes appresszériummal fénymikroszkopban.
A mérce hossza 25 ym. Fotok: Pintye Alexandra
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termeltek. A konidiumok mérete korilbeliil
27-39 x 13—17 pm volt, fibrozin testek nélkiil.
A kazmotéciumok atméréje 58-94 pum volt,
9-17 fiiggelékkel rendelkeztek, melyek egye-
nesek vagy iveltek voltak, hosszuk 62—-103 pm
volt. Az E. kenjiana-ként azonositott példanyok
kazmotéciumainak morfologidja — a fligge-
lékek csucsa spiralisan csavart, lapitott volta

és mtsai 2023), mas németorszagi példanyok-
kal és irani E. ulmi var. ulmi példanyokkal
(Darsaraei és mtsai 2021). Mind a morfoldgiai
vizsgalat, mind a filogenetikai elemzés igazol-
ta, hogy a szileket hazankban fert6z6 uj meg-
jelenésli lisztharmatgombafaj az E. kenjiana
(Molnar és mtsai 2025).

27

2. abra. Szillisztharmat, kazmotécium-morfologia: A: Erysiphe ulmi (SEM), B: Erysiphe kenjiana (SEM).
C: E. kenjiana kazmotéciuma és aszkuszai aszkosporakkal, fénymikroszképban. Fotok: Pintye Alexandra

miatt — (2B és 2C. abra) egyértelmien meg-
kiilonboztethetd volt az E. ulmi példanyokétol,
melyeknél a fiiggelékek csucsa csigavonalban
visszahajlott (24. dbra) (Braun és Cook 2012).
Az aszkuszok széles tojasdadok voltak, tobb-
nyire két aszkosporat tartalmaztak (2C. dbra).
Az aszkosporak mérete 24-29 x 14-17,5 um
volt. A micélium epifitikus, lebenyes vagy tobb-
szorosen lebenyes hifélis appresszoriumokkal,
melyek tobbnyire egymassal szemben, parok-
ban helyezkedtek el.

Az U. pumila-rdl szarmazo6 lisztharmatmin-
tak szekvenciai azonosak voltak, és 100%-0s
egyezést mutattak az NCBI adatbazisban sze-
repl6 E. kenjiana szekvenciakkal. A filogeneti-
kai elemzés (Molnar és mtsai 2025) kimutatta,
hogy a magyar mintdk egy csoportot alkotnak
az E. kenjiana epitipusaval, valamint az Ukraj-
nabol (Heluta és mtsai 2009) és Romaniabol
(Chinan és mtsai 2019) szarmazd mintakkal,
melyek U. glabra, U. minor és U. pumila szilfa-
jokat fertéztek. Az erdei kdrnyezetbdl szarmazo
Ulmus sp. magyarorszagi példanyairdl izolalt
lisztharmat szekvenciai szintén azonosak vol-
tak, és 100%-os azonossagot mutattak az E.
ulmi izoneotipusaval (Németorszag, Bradshaw

Kovetkeztetések

A korisek esetében Eurdpan beliil 2015-ig
(Heluta és mtsai 2017) csak a Phyllactinia-
fajokrol szadmoltak be, mint a lisztharmat
korokozojarol. Az E. salmonii elsé észlelése
(Heluta és mtsai 2017) utan a gyors terjedé-
sét irtak le Eurdpa keleti és kdzépso régioiban
(pl. Beenken ¢és Brodtbeck 2020, Chinan és
Dascalu 2022). Magyarorszagi megjelenését
kutatocsoportunk nemrég megjelent publikaci-
ojaban irtuk le (Pintye és mtsai 2024). Hason-
16 terjedési mintat figyeltek meg Eurdpaban a
szintén Azsiabol szarmazo mogyorolisztharmat
(E. corylacearum) esetében is (Heluta és mtsai
2019, Sezer és mtsai 2017). A levéllemez szinén
tiineteket okoz6 E. corylacearum a széles kor-
ben elterjedt Phyllactinia guttata mellett jelent
meg, ami ugyanazon a gazdandvényfajon, gyak-
ran adott egyeden, a levelek fonakan talalhato;
magyarorszagi megjelenésérél nemrég adtak
hirt Kalmar és mtsai (2023). A szintén azsiai
eredetli E. kenjiana terjedési mintazata is hason-
10, azzal a kiilonbséggel, hogy fertdzését Roma-
niaban és Magyarorszagon még csak varosias
kornyezetben, az Azsiabol szarmazé U. pumila
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novényeken igazoltdk (Chinan 2019, Molnar és
mtsai 2025). Az E. kenjiana altal okozott fer-
tozéseket az Eurdpaban éshonos szilfajok ese-
tében eddig csak Ukrajnaban (Heluta és mtsai
2009) figyelték meg. Ezeken az Ulmus-fajokon
az E. kenjiana kevésbé sulyos tiineteket oko-
zott. Mindezeket figyelembe véve, a jovoben az
E. kenjiana az U. pumila-rél a magyarorszagi
Oshonos szilfafajokra is atterjedhet, ahogyan ez
Ukrajnaban mar megtortént. A késobbiekben
pedig nem zarhato ki az 0j lisztharmatgombafaj
megjelenése a magyarorszagi erdékben.

Osszegzésként megallapithatd, hogy az
E. salmonii kérisfan, valamint az E. kenjiana
szilen tortént elsé magyarorszagi dokumenta-
lasa Gjabb bizonyitékkal szolgal az Azsiabol
szarmazo lisztharmatgombak Eurdpaba valo
atterjedésére, és felhivja a figyelmet e gombak
invazios potencialjara.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacios Hivatal (NKFIH OTKA FK142735
és FK142971) tamogatasaval valdsult meg.
A HUN-REN-SZE PhatoPlant-Lab kutatasat
a Magyar Kutatasi Halozat TKI (HUN-REN
TKI) tamogatta (projektszam: 3200107). Pintye
Alexandrat az MTA Bolyai Janos Kutatési Osz-
tondij timogatta.
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ERYSIPHE SPP. OF ASIAN ORIGIN CAUSE POWDERY MILDEW ON ASH AND ELM

TREES IN HUNGARY

0. Molnar', Z. M. Németh', Z. A. Soés', D. Seress', J. Agoston’, K. Borostyan' and A. Pintye'?
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H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C, Hungary
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Ash trees (Fraxinus spp.) and elm trees (Ulmus spp.) are widespread in Hungary as both forest-
forming and ornamental trees. In addition to native elm species, nurseries also offer species of Asian
origin, such as Ulmus pumila, which has become particularly popular as a hedge plant.

In recent years, several non-native powdery mildew species belonging to the genus Erysiphe,
have appeared in Hungary. Between 2018 and 2024, we collected powdery mildew-infected leaves
from elm, and between 2022 and 2023 from ash trees. The leaves showed symptoms on their adaxial
side, characteristic of the genus Erysiphe. Following a detailed morphological examination of the
fruiting bodies, conidia, and appressoria, molecular analyses were also conducted. The sequences
of the internal transcribed spacer (ITS) region of the ribosomal DNA were compared to reference
sequences downloaded from the NCBI database. Maximum Likelihood phylogenetic trees confirmed
the occurrence of the following species: Erysiphe salmonii on ash, Erysiphe ulmi and Erysiphe kenji-
ana on elm trees. Of these, E. kenjiana and E. salmonii are newly detected species in Hungary.

Data published in international literature show that these Asian species have successfully spread
westward in a short period of time.

Keywords: Erysiphe, non-native species, ash, elm, molecular identification, phylogeny

Erkezett: 2025. szeptember 19.
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SZEMLECIKK

UJ SZABALYOK A GOMBAK ELNEVEZESEBEN

3. rész: Taxondémiai adatbazisok az érvényes tudomanyos név
hasznalathoz az ,,egy gomba = egy név” alapjan

Koévics Gyorgy Janos és Tarcali Gabor

Debreceni Egyetem MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen
4032 Debrecen, Bész6rményi it 138.
E-mail: kovics @agr.unideb.hu

A cikksorozatunk 3. részében attekintjiik azokat a lehetdéségeket, melyek a mikologiaban a helyes
névhasznalat tekintetében hasznalatosak, nélkiilozhetetlen globdlis adatbadzisok, az érvényes tudo-
manyos név forrasai az Index Fungorum, a MycoBank és a Fungal Names. Az Index Fungorum-ban
barmely ismert fajnév pontos beirasa alapjan megtalalhato a keresett gombafaj, a legitim név és
a gombacsaladba tartozas helye, az érvényes, egyetlen legitim fajnévre kattintva pedig felsorol-
ja az dsszes szinonim nevet, azok szerzéivel, a leirds idejével, a publikalds pontos bibliogrdfiai
adataival. A MycoBank a masik globalis gombanév adatbazis, ahol kiilonbozo keresési feltételek
alapjan, a legegyszeriibb, az dsszetettebb fajnévkeresés, a tipusfaj, bibliogrdfiai keresés, tovabba
mintegy tiz-tizendt kiilonbozo nukleinsav adatbazissal torténd dsszevetés is lehetséges. A gomba
szekvenciaadatok leggyakrabban a GenBank-tol és az UNITE-tol szarmaznak. Ugyanakkor mel-
lettiik sokféle szekvencia-illeszkedést segitd adatbazis is létezik. A Faces of Fungi, a One Stop Shop
Fungi (OSS Fungi), a Coelomycetes adatbankok mar kényelmes megoldast jelentenek egy helyen
osszegytijtott adatokkal.

Kulesszavak: Index Fungorum, Species Fungorum, MycoBank, Fungal Names, GenBank (NCBI
GenBank), UNITE, Bibliography of Systematic Mycology, Outline of Fungi, One Stop Shop
Fungi, OSS Fungi, egyablakos ligyintézés, Faces of Fungi, Assembling the Fungal Tree of Life
(AFTOL), Coelomycetes adatbank, Species Fungorum Plus, Dictionary of the Fungi, Interna-
tional Mycological Association (IMA), Westerdijk Fungal Biology Institute, high-throughput
sequencing (HTS), rtDNS-ITS, BLAST, Digital Objective Identifier (DOI)

A 19. szazadban Pier Andrea Saccardo
wvlloge Fungorum” (1882-1931) munkaja-
nak célja az Gsszes ismert gombanév ¢s leira-
suk Osszeallitasa volt. A 20. szazadban Franz
Petrak 1920-1939 idészak ,,Listai”-val (Petrak
1956, 1957, 1969) folytatodott ez a hagyomany,
atfogd indexet biztositva az ij gombanevekrol
¢és irodalmi forrasokrol.

A jelenkor legfontosabb adatbazisok-
ra vonatkozo ajanlasait Redhead & Norwell

(2013) foglaltak Ossze. A legismertebb gom-
ba taxondmiai adatbazisok (Index Fungorum
¢s a MycoBank) rendszerint a legjelentésebb
forrast jelentik a gombak taxondmiai rész-
leteinek megtalalasahoz, mig a gombak
szekvenciaadatai a GenBank-t6l és a UNITE-
tol szarmaznak. Kiilondsen az utobbi nukleotid
adatbazisok rendelkeznek nagyon hidnyos
mindségellendrzéssel, igy a GenBankban a tala-
latok keresése gyakran értelmetlen lehet. Bar a
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szekvenciaadatok leir6 nevekhez kothetok, az
adatokat szo szerint barki benytjthatta, és mivel
a nevek altalaban nem kapcsolddnak képekhez,
leirasokhoz vagy gombaanyagokhoz, felmeriil
a megbizhatosag kérdése. Altaldban nincs méd
annak megallapitasdara, hogy a nevek ponto-
sak-e vagy esetleg csak talalgatasok? (Hyde és
mtsai 2023a).

Talan nem véletlen, hogy az 10j adatbazi-
sok ,.gazdai” (kuratorai) Eurdpabol jorészt
athelyezdnek Azsiaba, kiilonosen a dél-kelet
azsiai Thaifoldre (Bangkok), illetve Kinaba,
ahol a mikologiai kutatdsra a monetaris, tech-
nikai, és tudomanypolitikai lehetdségek (és
stratégiai célok) nyoman egyfajta ,,er6vonal”
atrendezddésnek lehetiink tanui. Példaul az
Outline of Fungi (Wijayawardene és mtsai
2020) (https://www.outlineoffungi.org/outline.
php); a One Stop Shop (OSS) Fungi (https://
onestopshopfungi.org/), melyeket az alabbiak-
ban részletesen is bemutatunk.

A gyakorlatban, illetve specidlis teriilete-
ken wjabb és ujabb adatbazisok is keletkez-
nek, rendszerint valamilyen tematikai, illetve
teriileti megkozelitésnek is megfelelden. Sok-
féle szekvencia-illeszkedést segité adatbazis
is létezik, pl. EF1, ITS, Mycokey, Morchella,
Pasteuryeasts, PasteurMOLDS, MIRRI, The
Yeasts Trust Database, ezek ismertetésére itt
nem vallalkozhatunk.

Van jonéhany tovabbi, — itt részleteiben nem
targyalt — specidlis adatbazis is: Marine fungi
(Jones és mtsai 2019) (http://marinefungi.org)
a Tengerben ¢lo gombakrol; Freshwaterfungi.
org (Calabon ¢és mtsai  2020) (https://
freshwaterfungi.org/) az Edesvizi gombdikrol,
Sordariomycetes (Bundhun és mtsai 2020)
(https://sordariomycetes.org) gombaosztalyrol,
amely tobb mint 1300 genust és mintegy 26
ezer fajt tartalmaz; a Fungal Genera (Monkai
¢és mtsai 2020) (https://www.fungalgenera.org);
a Gomba Nemzetségekril; a Microfungi in the
Greater Mekong Subregion (GMS) (Chaiwan
és mtsai 2021) (https://gmsmicrofungi.org),
ami a ,,Nagyobb Mekong Régio” nemzeteken
ativeld teriilet mikrogombdinak adatbazisa a
Mekong foly6 mentén, amely 300 milli6 embert
és 6 orszagot kapcsol 6ssze (Kambodzsa, Kina,

Laosz, Myanmar (Burma), Thaif6ld és Viet-
nam), melyet az Azsiai Fejlesztési Bank finan-
sziroz, 1992-t61 (Wikipedia.en 2025a).

A nehezen identifikalhatd, specialis
Fusarium-szeriti gombak azonositasara alkal-
mas a Fusarioid-ID adatbazis (https://www.
fusarium.org), melyet a Westerdijk Fungal
Biodiversity Institute (WI-KNAW, korabban:
CBS, Utrecht, Hollandia) miikddtet (Crous és
mtsai 2021).

(a) Index Fungorum — A gomba nevek
globalis adatbazisa-I1.
(https://www.indexfungorum.org/)

Az Index Fungorum az egyike annak a
harom nevezéktani repozitoriumnak, melyet a
Gomba Nevezéktani Bizottsag (Nomenclature
Committee for Fungi) elfogad. A masik kettd a
MycoBank ¢s a Fungal Names.

2015-ben a Species Fungorum a Royal
Botanic Garden (RBG, Kew, UK) altal elinditott
és koordinalt kezdeményezés (az Uj-Zélandi
Landcare Research, NZ ¢és a Kinai Tudomanyos
Akadémia Mikrobiologiai Intézete tdmogatasa-
val) a gombak globalis fajellenérzé listajanak
Osszeallitasara. A Species Fungorum hozzajarul
a gombak (Fungi) kezelésével a ,,Species 2000”
projekthez, valamint az ,,Integrated Taxonomic
Information System” (ITIS) fajokr6l szo6ld
informaciok biologiai integralt rendszeréhez,
amely a vilag élolényeinek adatbazisa. Az ITIS-
ben tarolt anyag feloleli a teljes Fold novény-
és allatvilagat, legyenek azok szarazfoldi vagy
ben van a Global Biodiversity Information
Facility (GBIF, https://www.gbif.org/) és az
Encyclopedia of Life (EoL), amely utobbi
Nature-beli bejelentd cikkén alapul (Odling-
Smee 2007). Sajnos ezen utdbbi internetes
portal (http.eol.org cimen) ,,nem biztonsagos”
jelzéssel érheté csak el. Ujabban keriilt kiegé-
szitésre a Species Fungorum Plus adatbazissal
(https://www.gbif.org/dataset/bf3db7c9-5e5d-
4£d0-bd5b-94539¢af9598), mely Iétrehozasat
az RGB 2023-ban jelentett be.

Mi a kapcsolat a Species Fungorum ¢s az
Index Fungorum kozott? Az elobbi az elfo-


https://www.outlineoffungi.org/outline.php
https://www.outlineoffungi.org/outline.php
https://onestopshopfungi.org/
https://onestopshopfungi.org/
http://marinefungi.org
https://freshwaterfungi.org/
https://freshwaterfungi.org/
https://sordariomycetes.org
https://www.fungalgenera.org
https://www.fusarium.org)
https://www.fusarium.org)
https://www.gbif.org/dataset/bf3db7c9-5e5d-4fd0-bd5b-94539eaf9598
https://www.gbif.org/dataset/bf3db7c9-5e5d-4fd0-bd5b-94539eaf9598
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gadott gombafajok hiteles, naprakész listdja.
Az utobbi a gombanevek teljes nyilvantartasa,
taxonomiai informdcioval, de nem feltétlentil
aktualis besorolassal.

Az Index Fungorum projekt valt az egyik
globalis gomba nevezéktani adatbazis-
sa  (https://www.indexfungorum.org/names/
Names.asp), amely minden szinten tartal-
mazza a gombak tudomanyos nevét (bele-
értve az élesztoket, zuzmokat, Chromista
(kromisztumok, gomba-szerli szervezetek),
Protozoa (protozoon gomba-analdgokat) és a
fosszilis formakat. Az International Code of
Nomenclature (ICN, korabban International
Code of Botanical Nomenclature, ICBN) a tudo-
manyos nevek bejegyzésével kapcsolatos val-
tozasainak eredményeként — és a MycoBank
példajat kovetve — az Index Fungorum biz-
tositja az uj taxonok, 0j nevek, Gj kombina-
ciok és 1j tipizalasok nevének regisztralasat és
kereshetdségét.

Az elmult években az Index Fungorum
attért a kozzététel utani indexelésrol a kozzété-
tel el6tti regisztraciora. Az Index Fungorum-
ba harom havonta keriilnek kiegészitésre az 1j
nevek. Felelds kurator: Paul Kirk.

A Dictionary of the Fungi (a legutols6 —
¢és talan utols6 konyv formatumu, 10. kiadasa)
(Kirk ¢és mtsai 2008, 2011) — a gombdk taxo-
nomiai hierarchiajaval kapcsolatos konszen-
zuson alapul, egészen a nemzetségek rangjaig,
mar ugyancsak ily mddon épiil fel. Az egyes
nemzetségek bejegyzései magukban foglaljak
a szerz6(ke)t, a publikacié helyét, valamint a
tipusfajt (az Index Fungorumhoz hasonloan),
tovabba egy¢b bibliografiai alapmiivek forrasait.

(b) MycoBank — A gomba nevek globalis
adatbazisa I1. (https://www.mycobank.org/)

A MycoBank ugyancsak globalis mikotaxo-
némiai fajnév gylijtemény, ami szintén gyakran
hasznalatos, a holland Koninklijke Nederlandse
Akademie van Wettenschappen, KNAW (a Hol-
land Kiralyi Mavészeti és Tudomanyos Akadé-
mia, angolul: Royal Netherlands Academy of
Arts & Sciences) Westerdijk Fungal Biology
Institute (Westerdijk Gomba Biologiai Intézet,

WI-KNAW) kezelésében, amely Utrecht-ben
talalhatd. Az intézet Johanna Westerdijk-rol
(1883-1961), (a ndék tudomanyos karrierjé-
nek 1ttordje), az elsé holland ndvénykortan
professzor asszonyrdl 1972-ben keriilt atne-
vezésre (Wikipedia.en 2025b), régebbi, de
ma is gyakran hasznalt, roviditett nevén: CBS
(Centraalbureau voor Schimmelcultures), az
International Mycological Association (IMA);
¢s a Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie
(DGfM) online mikologiai adatbazisa, amely-
nek célja a mikologiai és tudomanyos kozdsség
szamara a mikologiai nevezéktani ujdonsagok
(uj nevek és kombindciok) valamint a kapcsolo-
d6 adatok (leirasok és illusztraciok) dokumen-
talasa. A21. szazad mikoldgiai online adatbazi-
saként Crous (2004) mutatta be elészor.

A helyes identifikalashoz javasoljak a gom-
bak és élesztégombak paronkénti szekvencia-
igazitasat és tobbfazisu azonositasat a kuratori
referencia-adatbazisokkal. A MycoBank (bizo-
nyos esetekben) tovabbi linkeket biztosit mas
adatbazisokhoz, amelyek példaul é16 kultura-
kat, DNS-adatokat, referenciapéldanyokat ¢és
pleomorf neveket tartalmaznak ugyanahhoz a
holomorfhoz.

A MycoBank a kiilonb6z6 igényti felhasz-
naloknak is megfelel: az egyszerii keresés
(Simple search): https://www.mycobank.org/
Simple%20names%?20search), tobb mezdben
egyidejii kereshetoség (Basic Search): https://
www.mycobank.org/Basic%20names%?20
search) vagy sok teriileten, kombinaciokban
torténd specialis keresés (Advanced Search):
https://www.mycobank.org/Advanced%20
names%?20search) is lehetséges.

A MycoBank kuratorai: Konstanze
Bensch (WI - KNAW, Utrecht), és a Deutsche
Gesellschaft fir Mykologie (DGfM, Frankfurt).

(c) Fungal Names — A gomba nevek globalis
adatbazisa-III. (https://nmdc.cn/fungalnames/
currentfungal)

A gombaneveket, a gombak taxonomidja-
nak harmadik globalis adattarat a Kinai Tudo-
manyos Akadémia Mikrobiologiai Intézete
hozta létre. A Fungal Names adattar célja,


https://www.indexfungorum.org/names/Names.asp
https://www.indexfungorum.org/names/Names.asp
https://www.mycobank.org/
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hogy integralt szolgaltatasokat nyujtson a gom-
bakrol és gombaszer(i organizmusokrol, bele-
nositasat, a mintak meg6rzését, a taxonomusok
attekintését ¢és a kapcsolodo informacio lekér-
dezést, statisztikakat vagy adatmegosztast a
mikologiaban kutatd, vagy az irant érdeklddd
emberek szamara.

A Fungal Names adatbazist 2011 szeptem-
berében inditottak el, és a Gombak Nemzetko-
zi Nomenklatarajanak Bizottsaga (NCF) 2012
decemberében engedélyezte a harom globalis
gombanév-regisztracios adattar egyikeként.
2012 augusztusaban a Fungal Names, az Index
Fungorum és a MycoBank megallapodtak az
egylittmikodésben, hogy egymastdl fliggetle-
nil, és valos idejii szinkronizalast hajtanak vég-
re a harom regisztrdacios adattar kozott. 2014.
augusztus 8-an a harom regisztracios adattarat
a 10. Nemzetkozi Mikologiai Kongresszuson
Nemzetkozi Gombanév-regisztracios Adattar-
ként jovahagytak és beirtak az algak, gombak és
novények nemzetkozi nomenklatarajaba (5.1.
cikkely, San Juan F fejezet) (Wang és mtsai
2022).

(d) GenBank (NCBI GenBank) — DNS
szekvenciak gyitijteménye (https://www.ncbi.
nlm.nih.gov/genbank/)

A GenBank az amerikai (USA) National
Institutes of Health (NIH) genetikai szekven-
cia-adatbazisa, az dsszes nyilvanosan elérheté
DNS-szekvencidak jegyzetekkel elldatott gyiijte-
ménye (Wheeler és mtsai 2013).

A GenBank része a Nemzetkozi Nuk-
leotidszekvencia-adatbazis Egyiittmiikodésnek,
amely magaban foglalja a Japan DNS-adatban-
kot (DNA Data Bank of Japan, DDBJ, https://
www.ddbj.nig.ac.jp/index-e.html; Tanizawa ¢és
mtsai 2023), az Eurdpai Nukleotid Archivumot
(European Nucleotide Archives, ENA, https://
www.ebi.ac.uk/ena/browser/home;  Cochrane
és mtsai 2007) és a Nemzeti Biotechnologi-
ai Informacios Koézpont (National Center for
Biotechnology Information) NCBI GenBank-
jét, ez utobbi 1992 o6ta mikodik (Mizrachi
2007). Ez a harom szervezet napi rendsze-

rességgel cserél adatokat, elérhetd frissitett
kiadasai kéthavonta jelennek meg.

Tobb lehetdség van a GenBank adatokhoz
torténd hozzaférésnek az FTP szerverén keresz-
til: ftp://ftp.ncbi.nlm.nih.gov/ncbi-asnl és ftp://
ftp.ncbi.nlm.nih.gov/genbank.

A sagjat kinyerési DNS adatok és a
GenBank-szekvenciak a BLAST (Basic Local
Alignment Search Tool) segitségével egymas-
hoz illeszthetok. Minthogy a BLAST nem tud
kiilonbséget tenni a GenBank-ben talalhatd
informaciok validitdsara vonatkozoan, igy az
a kutatoknal hiba forrdasa lehet (https://www.
ncbi.nlm.nih.gov/genbank/).

(e) UNITE — Nemzetkozi Nukleotid-
szekvencia-adatbazis Egyiittmiikodés
(https://unite.ut.ee/#main)

2003-ban jelent meg eldszor a UNITE.
Azdta a mikologia messzemend valtozaso-
kon ment keresztiil a nagy dteresztoképesseé-
gli szekvendlasi modszerek (high-throughput
sequencing, HTS) fejlédése, és annak felis-
merése nyoman, hogy a leiratlan, még isme-
retlen (,,s0tét”) taxonok athatjak az élet ,,gom-
bafajat”, és uralhatjdk a bolygd funkcionalis
biodiverzitasat. A nomenklaturalis szabalyok és
a taxonomiai elvek valtozasai tovabb erdsitet-
ték a tertiletet (Taylor 2011).

A UNITE (https://unite.ut.ce/) egy webalapti
adatbazis és szekvenciakezelé kornyezet a
gombak molekularis azonositasara. Ennek
kozéppontjaban az eukariétdk sejtmagi
riboszomalis ITS (rDNS-ITS) régiéi allnak
(1. abra).

A formalis gomba vonalkdédot — az ITS
régioban mind az egy millié nyilvanos gomba
ITS-szekvenciat — referenciaként kinalja. Eze-
ket mintegy 459.000 fajhipotézisbe csoportosit-
jak, és digitalis objektum-azonositokat (Digital
Objective Identifier, DOI) rendelnek hozzajuk,
hogy clésegitsék az egyértelmii hivatkozast a
tanulmanyok kozott.

Az eukaryotak rDNS-ITS alapjan valo
identifikalasa és azok Osszekdttetése a digitalis
objektum-azonositokon (DOI-kon) keresztiil
megkozeliti a faji szintet (a fajok kozotti tavol-


https://www.iapt-taxon.org/nomen/pages/main/art_f5.html?zoom_highlight=F.5.1
https://www.iapt-taxon.org/nomen/pages/main/art_f5.html?zoom_highlight=F.5.1
https://imafungus.biomedcentral.com/articles/10.1186/s43008-019-0019-1
https://imafungus.biomedcentral.com/articles/10.1186/s43008-019-0019-1
https://www.ddbj.nig.ac.jp/index-e.html
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sag 0,5%-o0s 1épésekben van csoportositva), és
minden ilyen fajhipotézis DOI-t kap az egy-
értelmli tudomédnyos kommunikacié és adat-
gyljtés megkonnyitése érdekében (Koljalg
és mtsai 2020). A felhasznald tobbféleképpen
Iéphet kapcsolatba ezekkel a fajhipotézisekkel
¢és a harmadik féltl szarmazoé szekvencia- és
metaadat-magyarazatok tamogatottak.

tikai vizsgalatok is, amelyek nemzetk6zi gom-
batorzseket (pl. CBS) hasznaltak, az izolatum
torzsszama mellett ritkdn kapcsolddnak egyéb
informaciéhoz. Altaldban lehetetlen ellendriz-
ni, hogy milyen karaktereit alkalmaztak annak
a taxonnak, amelybdl a torzset izolaltak (Hyde
¢s mtsai 2023b).

ITSl -F

18S SSU
ITSl

288 LSU

. ITS4 B

ITSZ

N

ITS Region
(Avg. Length = 500 bp)

1. abra. A gombak sematikus ITS régioi, amelyen elkilonilten talalhatok a 18S SSU (ITS1-F) és a 28S
LSU (ITS4-B) génszakaszok k6zott az 5,8S szegmenssel, és amelyeket széleskérlien alkalmaznak az elére
(forward) és visszafelé (reward) beépllé primerekkel (Toju és mtsai 2012) a teljes ITS régié6 megsokszorozasara

(amplification). (Das és mtsai 2023 nyoman)

A csatolt PlutoF workbanch-ben (munka-
feliileten) regisztracid sziikséges a hatéko-
nyabb funkciok eléréséhez. Szamos keresési és
lekérdezési lehetdség érhetd el, és a helyi szek-
vencia-hasonlésagi keresésekhez és a HTS-
folyamatokhoz elére leforditott referencia adat-
készletek is letolthetok.

A UNITE mikologiai gydkerei miatt (Kdljalg
¢és mtsai 2013) a kiadasi fajloknak két vdltozata
all rendelkezésre: az dsszes eukariota (beleért-
ve a gombakat is) és csak a gombdk viltozata.
A UNITE egy olyan kozdsségi alkotas, amely
a felhasznaloinak tudomanyos szakértelmére
tamaszkodik, és hozzajarul a taxonok szekven-
ciainak rogzitéséhez (https://unite.ut.ee/#main).

(f) Assembling the Fungal Tree of Life
(AFTOL) — A gombak életfajanak
gytjteménye (https://aftol.umn.edu/)

Az AFTOL egy Szerkezeti és Biokémiai
adatbazis (kezeli a Minnesota University). Az
AFTOL ¢és a kdzelmultbeli magasabb filogene-

(g) Faces of Fungi — Az ,,emberarci”
gombaprofil kialakitasa (https://www.
facesoffungi.org)

Az adatbazis 1étesitésérol Jayashiri és mtsai
(2015) szamoltak be. Célja, hogy megmutas-
sa, mennyire relevansak a gombak az ember
szamara, és igy ,,emberi arcot”, azaz jellem-
z6 profilt adjanak a gombavilag tagjainak.
2014 aprilisaban inditotta el a Gombakuta-
tasi Alapitvany a honlapot a gombak szama-
ra. A nevek nemcsak a szekvenciaadatokhoz
kapcsolodo jellemzoékkel kell, hogy rendel-
kezzenek, hanem a megfelel6 jellemzdket egy
helyen lehessen megtaldlni: minden nem-
zetséget kiilon publikdciokban mutatnak be
a megfeleld folyoiratokban, ahol a gombakat
szemléltetik, az illusztralt gombakbol szarma-
70 izolatumokat részletezik és szekvenaljak, és
részletes adatokkal latjak el a szerepiikrél, az
ipari relevanciarol, a biologiai biztonsagi kér-
désekrol, a fontossagukrol, és a kémiajukrol
(Hyde és mtsai 2023c).


https://plutof.ut.ee/
https://plutof.ut.ee/
https://plutof.ut.ee/
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A nyilvanos adatbazisokban szereplé gom-
bak tobbsége, akar taxonomiai, akar génalapq,
arctalan”, azaz tulajdonsagaiban alig jelle-
mezhetd, és az id6 nagy részében igy a kuta-
tok ,,vakuumban” dolgoznak, remélve, hogy
a nevek helyesek. A vonatkozd részleteket a
,»Gombak arcai” weboldalra (Faces of Fungi)
gyujtik dssze.

A kezel6k reményei szerint idével minden
mikolégus hozzajarul majd ehhez a weboldal-
hoz, és ez egy atfogo, ,,egyablakos tligyintézést”
biztosit, ahonnan a gombanemzetségek és fajok
részleteit, a molekularis adatokat, valamint sze-
replik, biologiai biztonsagi kérdéseik és ipari
relevancia is beszerezhetOk. Ennek az oldalnak
a célja, hogy a weboldal mintat adjon a tudoma-
nyos kozosségnek (Hyde és mtsai 2023c¢).

(h) One Stop Shop Fungi (OSS Fungi)
— Minden, amit a gombakrél tudni kell —
egy helyen

Egy konnyen kezelhetd, novénykoroko-
z6 gomba-adatbazis az OSS Fungi (https://
onestopshopfungi.org/). Ugyanakkor az adat-
bazis kezelésben f6 hangstlyt azok a csoportok
kapnak, amelyek a Délkelet Azsia florajat pre-
feral6 gombakorokozokat kezelik.

A kozkeletli ,,One stop shop” (,,egyablakos
igyintézés”) — ,,mas élethelyzetbdl kdlesonvett
kifejezés” szellemes sorozatcim mintajat ala-
pul véve — egy adatbazis és egy cikksorozat (a
Fungal Diversity folyoiratban) kiépitése kez-
dodatt el.

Ezen sorozat el6zményének tekinthetd
Wijawardene és mtsai (2018) kdzleménye az
Outline of Ascomycota 2017-es Osszedllitas is.
A ,,One stop shop” sorozat 1 (Jayawerdena ¢és
mtsai 2018a) bemutatja az online adatbazist
és kezelhet6ségét; a II. rész (Jayawardena és
mtsai 2019a); a III. rész (Jayawardena ¢és mtsai
2019b); a IV. rész (Jayawardena és mtsai 2020),
¢és a sorozat V. cikkei (Jayawardena és mtsai
2025) fontos novénykorokozo gombdkat tar-
gyalnak egy helyen.

Az OSS Fungi vezetd kuratora: Ruvishika
S. Jayawardena; az Ascomycota osztaly vezetd
szakmai kuratora pedig Kevin D. Hyde.

A Fungal Diversity cikkei olyan anyagokkal
is foglalkoznak, mint a specidlis névénykulturdak
(sz616) gombakdrokozoi (Jayawardena és mtsai
2018b), illetve nagy, dtfogo mikoldgiai anya-
gokat is megjelentetnek, mint A gombdk oszta-
lyai és torzsei (Wijayawardene és mtsai 2024);
vagy Trendek, hatdarok és jovébeni kutatdisok a
mikologiaban? (Hyde és mtsai 2024); A taxono-
miai megujitdasok, reviziok a fontos fitopatogén
nemzetségeknél is molekularis filogenetikai
alapokkal alatamasztottak (Jayawardene ¢és
mtsai 2019a); tovabba fontos genus-ok revi-
deélésa, pl. a Diaporthe (Dissanayake €s mtsai
2024) nemzetségé is megtortént.

(i) Coelomycetes adatbank — egy kényelmes
megoldas a gomba identifikacio segitésére
(https://www.coelomycetes.org)

A mikologusok munkéjdnak megkonny-
itése és az Osszes adat 0sszegyljtése érdekében
Iétrehoztak egy weboldalt, amely https://www.
coelomycetes.org cimen érhetd elhttp://www.
coelomycetes.org/. A weboldalon talalhato
informaciok oOsszhangban vannak a taxonok
jelenlegi besorolasaval és osztalyozasaval, és
fényképtablakat, rajzokat, filogenetikai fakat,
megjegyzéseket és leirasokat is tartalmaznak
(Huanraulek és mtsai 2021).

A Coelomycetes ugyan egy mesterséges
csoport, amelyet ,tokéletlen fejlédést”, fer-
motestes konidiumos gombdaknak neveznek.
Grove (1919) vezette be, hogy befogadjon
olyan gombakat, mint példaul a Phomopsis, a
Phloeospora és a Phyllosticta ivartalan alakjait
az Ascomycetes-be. A Coelomycetes hivatalos
taxonomiai rangként ugyan elutasitott, de
gyljtéfogalomként hasznaltak az Ascomycota
€s a Basidiomycota ivartalan (anamorf)
fajainal (Nag Raj 1993; Li és mtsai 2020).
Wijayawardene és mtsai (2016), valamint Li és
mtsai (2020) egyetértenek Kendrickkel (2000)
abban, hogy a Coelomycetes a kényelem ked-
véért hasznalt kifejezés a nagyszamti anamorf
gombara — akkor is, ha az nem is a legitim taxo-
nomiai besorolast tekinti prioritasnak.

A filogenetikai elemzések és morfologiai
eredmények gyakran nem egyeznek meg, és



https://www.coelomycetes.org
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ez komoly taxonomiai kihivast jelent. Ezért azt

javasoltak, hogy tobb génrégiot haszndljanak

az elhatarolashoz mind generikus, mind faji
szinten a jobb taxondmiai eredmény elérése
érdekében.

Ez azt is mutatja, hogy mind a morfolégiai
adatok, mind a filogenetikai elemzések fonto-
sak a Coelomycetes természetes osztalyozasa-
hoz (Li és mtsai 2020).

Shenoy ¢és mtsai (2006) azt javasoltak,
hogy olyan gombak esetében, ahol nem figyel-
tek meg ivaros (teleomorf) alakot, az ivartalan
neveket holomorfként kell hasznalni. A koz-
elmultban Li és mtsai (2020) osztalyoztak a
vilagos konidiumt (hyalin) Coelomycetes-t,
Wijayawardene ¢és mtsai (2016) a sotét koni-
diumi (dematiaceous) Coelomycetes oszta-
lyozasan ¢és taxonomiajan dolgoztak, mig
Wijayawardene és mtsai (2020) pedig ellendrzé
listat adtak ki a Coelomycetes nemzetségekhez.

Gyakran hianyoznak a molekularis adatok,
vagy a holotipusok nem allnak rendelkezésre,
¢és ez komolyan akadalyozza a megfelel6 osz-
talyozasi rendszerbe valo beilleszkedésiiket.
Egyeldre nehéz taxonomiai adatokat gylijteni
szamos Coelomycetesrél, mivel nincs (mas)
specialis platform a csak Coelomyceteshez
kapcsolodo, anamorf informaciok megszerzé-
sére. Ezen elektronikus adatbazis azonban hoz-
zaférhetébbeé, felhaszndalo- és kérnyezetbardtta
teszi az informaciokat.

A Coeclomycetes  weboldal  (https:/
coelomycetes.org/) jollehet nem a legalis taxo-
némiai megkozelitésen (1F=1N) alapul, mivel
csak az ivartalan (anamorf) gombak identifi-
kalasahoz nyujt segitséget, de
(1) naprakész vazlatot biztosit a Coelomycetes-

r6l;

(2) feljegyzéseket tarrtalmaz a Coelomycetes
rendjeirdl, csaladjairol, nemzetségeirél és
fajairol; és

(3) frissitett taxonomiai beszamoldkat ad az
egyes nemzetségekrdl, amelyek 6sszhang-
ban vannak az aktualis kutatasokkal.

A weboldalon megtalalhatok a Coelo-
myceteshez kapcsolddd hivatkozasok listéja is.

A Coeclomycetes weboldal azonban csak
a kozelmultbeli osztalyozasokbdl szarmazod

ivartalan gombadkat tartalmazza (Pem és mtsai
2019; Hyde ¢és mtsai 2020; Li és mtsai 2020;
Bundhun és mtsai 2020).

Az Index Fungorum ¢s a Faces of Fungi
gyljteményi torzsszdmok minden fajra vonat-
koznak. A MycoBank-ban herbarium azonosito
szamokat is megadnak (ahol azok rendelkezésre
allnak).

Az oldal vezeté kuratora: Nalin Wijaya-
wardene, The Center for Yunnan Plateau
Biological Resources Protection and Utilization,
Qujing Normal University, China.

(j) Bibliography of Systematic Mycology
— A Gombarendszertan szakirodalmanak
attekintésére
(https://www.cabi.org/publishing-products/
bibliography-of-systematic-mycology/)

Az oldal attekintést ad a gombdak biodiver-
azonositasat, nomenklatarajat, torzsfejlodését,
szisztematikajat és taxonomiajat feloleld szak-
irodalomrol. Az adatbazisban az idézett alta-
lanos nevek vagy szerzénevek indexével lehet
keresni.
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NEW RULES IN THE TAXONOMY OF FUNGI, A REVIEW SERIES IN 4 PARTS
PART 3 — DATABASES FOR THE USAGE OF THE VALID NAME IN THE "ONE FUNGUS =
ONE NAME’ CONCEPT

G.J. Kovics and G. Tarcali

University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental Management,
Department of Plant Protection

H-4002 Debrecen, P.O.Box 400, Hungary

E-mail: gkovics@agr.unideb.hu

In the Part 3 of series we review the possibilities that are used in mycology in terms of the correct
source of global databases for names, the basis of the valid scientific name are Index Fungorum,
MycoBank, and Fungal Names. The Index Fungorum, based on the exact typing of any known spe-
cies name, you can find the fungal species you are looking for, the legitimate name and the place
of belonging to the fungus family, and by clicking on a valid, legitimate species name, it lists all
synonymous names, their authors, the time of descriptions, and the exact bibliographic data of publi-
cations. MycoBank is the other global fungal database, where the simplest or more complex species
name search, type species, bibliographic search, and comparison with about ten to fifteen different
nucleic acid databases are possible based on various search criteria. Fungal sequence data is most
commonly derived from GenBank and UNITE. At the same time, there are also many databases that
help with sequence matching. Faces of Fungi, One Stop Shop Fungi (OSS Fungi), Coelomycetes
databases are already a convenient solution with data collected in one place.

Keywords: Index Fungorum, Species Fungorum, MycoBank, Fungal Names, GenBank (NCBI
GenBank), UNITE, Bibliography of Systematic Mycology, Outline of Fungi (OSS) Fungi, One Stop
Shop Fungi, Faces of Fungi, Assembling the Fungal Tree of Life (AFTOL), Coelomycetes databank,
Species Fungorum Plus, Dictionary of the Fungi, International Mycological Association (IMA),
Westerdijk Fungal Biology Institute, high-throughput sequencing (HTS), rDNS-ITS, BLAST, Digi-
tal Objective Identifier (DOI)

Erkezett: 2025. jimius 16.

JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL
NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
— KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

* A15/2024. (VI. 28.) KTM utasitas a févarosi és varmegyei kormanyhivatalok szervezeti és mikodési szabalyzatarol,
amely részletesen meghatarozza a hivatalok miikddését, felépitését és feladatait, kitérve az Elelmiszerlanc-biztonsag
igazgatasra is
https://njt.hu/jogszabaly/2024-15-B0-9D

* A Bizottsag (EU) 2025/2027 végrehajtasi rendelete (2025. oktober 9.) az 540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek a
pentiopirad hatéanyag jovahagyasi id6tartama tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502027

* ABizottsag (EU) 2025/2068 végrehaijtasi rendelete (2025. oktober 15.) a milbemektin hatéanyagnak az 1107/2009/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosszabbitasarél, valamint az 540/2011/EU bizottsagi
végrehajtasi rendelet modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202502068
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KitONTETES

TARCALI GABOR
A GULYAS ANTAL-EMLEKEREM
2025. EVI KITUNTETETTJE

A novényorvosok szakmai kozosségének
elhivatott vezetdje

Miutan két négyéves ciklusban mar vezet-
te az orszagos novényorvosi Kamarat (magyar
Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara,
NMNK), 2025-ben pedig a megtijulas feladata-
val harmadik ciklusban is felkérték a kamarai
feladatok iranyitasara, 2025 majusatol ismét
magrara vette a kemény munka kihivasait, amely
egyben a rogos ut folytatasat is jelenti szama-
ra. A ,,Gulyas Antal-emlékérem a névény-
védelemért” elismerést 2011-ben alapitottak
meg Debrecenben annak elismerésére, hogy a
novényvédelem terén kiemelkedd teljesitményt
nyu;jto, példaértekii személyiségek erkolesi meg-
becsiilését elismerjék a kitlintetés adomanyoza-
saval, melyet kivalo oktatok, kutatok, gyakorlati
szakemberek nyerhetnek el. 2025-ben a Kitiin-
tetési Bizottsag elterjesztés alapjan 2025-ben
ugy hatarozott, hogy dr. Tarcali Gabor PhD
novényorvos, Orszagos és Varmegyei kama-
rai elnok részesiil az elismerésben. Ehhez tarsul
a foallasaban a Debreceni Egyetem Novényveé-
delmi Intézetében tudomanyos fomunkatarsi
beosztasaban végzett, a korszerli ndovénykortan
oktatasaban és a kutatasban, valamint a nem-
zetkdzi kapcsolatok fejlesztése terén, tovabba a
tarsadalmi kozélet szamos feladatanak iranyita-
saban mutatott példamutato helytallasaért.

Csaladi hattér, tanulmanyok

Tarcali Gabor Debrecenben sziiletett 1965-
ben. Tizennégy éves koraig Nyiradony-Szakoly-
kertben toltotte gyermekéveit harom testvérével,
szeret csaladban. Kertészmérnok nagyapjatol,
Frithwirth Ottotol a novények szeretetét meg-

tanulta, amely meghatarozo elemévé valt egész
¢letére. Kozépiskolai tanulmanyait az akkoriban
el6szor indult névényvédelmi szakon Debrecen-
Pallagon, a Balashazy Janos Mezdgazdasagi
Szakkozépiskolaban kivalo eredménnyel végez-
te, majd az 1983. évi érettségi vizsga utan, 1984-
ben a Debreceni Agrartudoméanyi Egyetemen
kezdett el dolgozni, ahol névényvédelmi gyakor-
lati feladatokat végzett, és kisérleteket szervezett.
1985-ben a Karcagi Novényvédelmi Szakkodzép-
iskolaban novénytermeszté ¢és novényvedelmi
technikusi oklevelet is szerzett.

Sorkatonai kotelezettségét 1987-88-ban tel-
jesitette, ahonnan példas szolgalatteljesitésért
torzsérmesteri rendfokozattal szerelt le.

1997-2002 kozott a Debreceni Agrartudo-
manyi Egyetemen névényvédelmi szakirdanyu
altalanos agrarmérndki diplomat szerzett.

Szakmai munkassag

A Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-
tudomanyi Karanak Novényvédelmi Tanszékén
2002-ben novényvédelmet tanitott, valamint
a Bemutatd kertben beallitott novényveédelmi
kisérletek végzését iranyitotta.

2006-t6l tudomanyos munkatars, 2013-
tol tudomanyos fomunkatars lett az akkor mar
Novényvédelmi Intézetté alakult szervezeti egy-
ségnél. 2007-ben megszerezte a PhD tudoma-
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nyos fokozatot, summa cum laude mindsitéssel.
A doktori értekezésének témakore ,,A szelid-
gesztenye (Castanea sativa) kéregrakot okozo
és Karpat-medencei elterjedtségének vizsgala-
ta” volt. Kutatasi terilete szélesedett a ,,GOn-
ci kajszitermd tajkorzet”-ben fellépett sulyos,
a ,,Ca. Phytoplasma prunorum” altal okozott,
ndvénypusztulassal, valamint egyéb, invaziv
mez6gazdasagi korokozdok vizsgalataval, tovab-
ba a napjainkban is ndvekvd sulyu talajlako
gomba, a Macrophomina phaseolina gazdanvé-
nyeinek, terjedésének — és az aszalykarral dssze-
fliggd hasonlo tiineti megjelenésti — terjedési
vizsgalataival. PhD témavezetdje volt Csiillog
Kittinek, aki ma is folytatja eziranyl védekezé-
si kutatasi munkajat, és tagja a ndvénykortanos
oktatodi csoportjanak. Ugyancsak fokozatot szer-
zett hallgatdja Bodnar Dominika (2023), és meg-
kezdte nala egyéni felkésziilését Rabbi Hoque
PhD hallgat6 is (2025). Tarcali Gabor 2020-t6l
a Novényvédelmi Intézet novenykortan tantar-
gyi csoport vezetdje, valamint a novényvédelem,
a novenyvédelmi jog és szakigazgatas tantargyak
elméleti és gyakorlati oktatdsa is feladatkoréhez
tartozik. Fels6foku nyelvismerete birtokaban az
egyetemi képzés keretében 2020-t0l részt vesz
a kiilfoldi hallgatok Novényorvos MSc angol
nyelvii oktatasaban is.

Tarcali Gabor szamos alkalommal vesz részt
nemzetkdzi konferencidkon aktiv szerepléként,
felkért el6adoként tobb kontinensen: Eurépéban
Szlovakiaban, Csehorszagban, Ausztriaban;
Azsidban Kindban, India hét kiilonbozé egye-
temén, Iranban, Nepalban; Latin-Amerikaban
Brazilidban; Afrikaban a Dél-Afrikai Koztarsa-
sdgban, nemrégiben pedig ismételten Indidban.

Publikacioinak szama 230, fliggetlen idé-
zettsége 142, az 6sszes hivatkozasainak szama
246. A 30 angol nyelvii konferencia kdzlemé-
nyére kdzel 50-en hivatkoztak.

Kozéleti tevékenység a Novényorvosi
Kamara elnéki tisztségében

A Magyar Novényveédo Mérnoki és Novény-
orvosi Kamaranak 2003-t6l tagja, 2005. évtol
mar a NMNK Hajdu-Bihar Megyei Teriileti

Szervezetének (HBVmTSZ) titkara volt. 2009-
2013 kozott az orszagos elndkség tagjanak,
2013-2021 kozott pedig orszadgos elndkének
valasztottak. Nyolc évnyi elnéki tevékenység
utan egy ujabb ciklus id6étartamara, 2025-ig a
kamara alelnéki feladatait latta el, mikdzben
2021-ben a Hajdu-Bihar Varmegyei Teriileti
Szervezete elnokévé is megvalasztottak.

Orszagos elnokségének iddszaka alatt a
Novényorvosi Kamara kivaldo kapcsolatrend-
szert alakitott ki és mikodott egyiitt szakmai
tarsszervezetekkel, egyetemekkel, kutatoin-
tézetekkel és a szakminisztérium vezetdivel.
Kamarai elndkként — az Orszaggyiilés Mezo-
gazdasagi Bizottsagaval, a szakmai hatosagok-
kal egyetértésben — erbfeszitéseket tesz a szak-
ma elismerésének legmagasabb fokat jelentd
novényorvos foglalkozds doktori cim létesité-
sének elokészitéséhez. A dr. Kajati Istvan altal
elinditott kezdeményezés — a humadanorvosi,
allatorvosi foglalkozasdoktori cimhez hason-
léan, — a ndvényorvosok szamara is kelld ala-
possaggal elokészitett ahhoz, hogy ez a szakmai
elismerés miel6bb megvalosulhasson.

Tarcali Gabor hitvallasa: ,,Nincs nemesebb
dolog annal, mint eredményesen szolgalni a
valasztott szakmankat, szakmai és tarsadalmi
kozosségeinket, maganéletiinkben csaladjainkat
¢s baratainkat; igy szolgalni a magyar hazat ...!”
Ezen bels6 mozgatd er6tdl vezérelve tesz eleget
szakmai-kozéleti palyafutasa soran mindennek,
aminek kiemelkedd iddszaka a 2000-ben ala-
kult NMNK nyolc éven at tarté elndki iranyita-
sa. Vezetésével a kamara szakmai elismertsége
kiugréan megerdsodott.

Elnoki tevékenysége soran folyamatosan
biztositottak voltak a kamara jogszerii és szak-
szerti mitkédésének feltételei, elésegitve ezzel
a gyakorlatban dolgozé névényorvos kollégak
munkavégzését oly modon, hogy a mitkodésben
els6bbséget kapjon a tervezhetoség, a kiszamit-
hatésag és a biztonsag. Meger6sitésre keriilt
a névényorvosi vény (az orvosi ¢és allatorvosi
gyakorlathoz hasonléan) a felséfoku szakképe-
sitéssel rendelkez6 novényvédd szakemberek
szamara.

2025 tavaszan az Orszagos Kamarai Elnok-
ség tisztségviseldinek mandatuma lejart, ezért
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a Martonvasaron tartott kiildott-kozgytilésen
egy — a 2024 decemberében moédositott kama-
rai torvény kényszerti és kedvezétleniil nega-
tiv szervezetei valtozasainak elharitasara —
ugyanazon névvel, 2025. majus 1. datummal
ujja alakult a magyar Novényvédo Mérnoki és
Novényorvosi Kamara. A folyamatos és torés
nélkiili miikodésének biztositasara elsé elndke-
nek — 0jabb 4 évre — dr. Tarcali Gabort (imma-
ron harmadik ciklusban, 2029-ig) valasztottak
meg. Ennek részleteirdl lapunk 2025. juniusi
szamaban (Novényvédelem 2025. 86 [N.S.] 61:
273-275.) olvashatunk részletes beszamolot az
0j elndk tollabol.

Egyéb tarsadalmi aktivitasa

Dr. Tarcali Gabor 2012-t61 tagja, 2022-t61
alelnoke a Magyar Névényvédelmi Tarsasag-
nak, 2014-t01 a szakminisztérium (FM/AM)
Novényvédelmi Bizottsaganak,a2016-2022 1d6-
szakban tagja a Nemzeti Agrarszaktandcsadasi
Bizottsdgnak. Szakmai zsiiritag az Ev Agrér-
szakembere orszagos versenyben, és tagja a
Magyar Szakmai Kamaradk Orszagos Szévetsé-
ge vezetd testiiletének.

2020-t6l a Novenyvédelem Oktatasanak Fej-
lesztéséért Alapitvany (NOFA) titkara, és 2025-
ben a jubileumi, 30. Tiszantuli Novényvedelmi
Konferencia (30. TNF), amely egyben a /2.
Nemzetkozi Néovényvédelmi Szimpozium (12th
International Plant Protection Symposium,
IPPS) vezetd szervezdje, melyet a Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomdanyegyetemmel (EMTE)
kozosen szervezve, Marosvasarhelyen tartottak
meg oktober 25-26-an — nagy sikerrel. (Az ese-
ményrdl kiilon hiraddsban szamolunk be.)

Dr. Tarcali Gabor eddigi életatjan, szakmai
és kozéleti tevékenységében, annak minden
mozzanatiban a szakmaszeretet, a szakmai és
tarsadalmi kozosségek feltétel nélkiili szolgala-
ta volt a jellemzd, kovetend6 példaképet allitva
ezzel a jelen és a jové nemzedékeinek.

A Debrecen-kozeli Bocskaikert segitése

Dr. Tarcali Gabor kozéleti tevékenységé-
ben jelentds figyelmet kap sziikebb patriaja,

Bocskaikert kozsége, ahol 1994 6ta a telepii-
1és onkormanyzati képviseldje, 2010-t61 2024-
ig Bocskaikert alpolgdarmestere volt. Egyhazi
kozéleti tevékenysége is kiemelked6: alapito
elnoke a bocskaikerti Egyhdzaink Veértanuinak
Emléktemploma Alapitvany kuratériumanak.
Megépiilt a telepiilés elsé temploma, a Bocs-
kaikerti Okumenikus Templom, mely harom
keresztény egyhaz egyilittmikddésének kitling
példaja. Ez egyben a kozos torténelmi mult
sérelmeit kiengesztel6 templom, a Magyar
Egyhazak Vértanuinak Emléktemploma, a
Keresztény Okumenikus kézdsségépités szim-
boluma.

Elismerései

2013 — ,Kivalo Novényorvos” az NMNK
HBM-i Teriileti Szervezet kitiintetése

2022 — , Magyar Erdemrend lovagkeresztje”
— a Magyar Koztarsasag kitiintetése

2024 — ,,Vit Bijnansky-emlékérem” — a Szlo-
vak Novényegészségiigyi Tarsasag kitiintetése

2025 —,,Gulyas Antal-emlékérem a novény-
védelemert” — a Gulyas Antal-emlékérem
Kitiintetési Bizottsag elismerése. A legujabb
kitlintetés atnyujtasanak indoklasédban szerepel,
hogy dr. Tarcali Gabor PhD a magyar Novény-
védo Mérndki és Novényorvosi Kamara orsza-
gos elndkeként kivalé munkat végzett, amellyel
biztositotta a ndvényorvosok szakmai szerveze-
tének miikodését; tovabba az egyetemi foalla-
saban a ndvénykortani munkacsoport oktatasi-
kutatési, valamint nemzetkozi kapcsolat-épitési
feladatainak kiemelked6 ellatasat, tovabba a
kozélet szamos foruman bizonyitotta a polgari
értékrend szerinti aktivitasat. Ezen Kkitiintetés
atadasara a 30. TNF Plenaris Ulésén, Maros-
vasarhelyen kerilt sor, amely a kozelmultban
betdltott 60. sziiletésnapjahoz is kapcsolodik.
Az elismerd kitlintetéshez gratulal a névényor-
vosok kozossége, munkatarsai és tanitvanyai,
tovabbi aktiv és eredményekben gazdag tevé-
kenységéhez jo egészséget kivannak az Ur alda-
saval.

Kiss Laszlé L., Szarukan Istvan
és Kovics Gyorgy J.
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Az 1956-0s Forradalom és Szabadsagharc Emléknapja, oktéber 23-a alkalmabél Dr. Nagy
Istvan miniszter Miniszteri Dicséretben részesitette Dr. Halasz Agnest, az Agrarminisztérium
Novény-és Talajvédelmi Foosztaly, Fenntarthaté Gazdalkodasi Osztalyanak osztalyvezetojét
a ndvényegészségiigyi szakteriilet fejlesztéséért és lelkiismeretes, preciz munkavégzéséért.

DR. HALASZ AGNES
MINISZTERI DICSERET
KITUNTETETTJE

Dr. Halasz Agnes egyetemi tanulmanyait Go-
dollén a Szent Istvan Egyetemen végezte okle-
veles agrarmérndkként. Palyafutasat 2007-ben
kezdte a NEBIH jogel6djében a Budadrsi ti
laboratoriumban, ahol 16 évig volt mikologus.

Novényegészségiigyi témaju doktori disz-
deritése Magyarorszagon) a Szent Istvan Egye-
tem Novénytudomanyi Doktori Iskola keretein
beliil 2014-ben sikeresen védte meg. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Koztestiiletének (IV.
Agrartudomanyok Osztalya) tagja.

2024 februarja oOta az Agrarminisztérium
munkatarsa. Kezdetben ndvényegészségiigyi
szakreferensként latta el a novényegészségiigy-
gyel kapcsolatos hazai és nemzetkozi felada-
tokat. Ennek keretében nagymértékben hozza-
jarult a 2024. II. félévi soros magyar elnokség
szaktertileti sikerességéhez. 2025 aprilisatol
osztalyvezetoként felel a minisztériumban a
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ndvény- és talajvédelmi feladatok operativ fel-
adatszervezéséért.

Osztalyvezetd asszony egyben az EPPO
(Eurdpai és Foldkozi-tenger Melléki Novény-
védelmi Szervezet) hazai kapcsolattartoja is.

Gabriel Géza

~

Mosonmagyarévar

cimmel tart el6adast.

N

A NOVENYVEDELMI KLUB

2025. december 1-én, 15.00 Orakor a Nemzetj Elelmiszerlénc-biztonségi Hivatal,
Novényvédelmi és Boraszati lgazgatosag NEBIH MGEI targyalojaban tartjuk.
(1024 Budapest, Kis Rokus u. 15/A. 1l. em. 27.)

A klubdélutanon Dr. Benedek Pal professzor emeritus
Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér Mosonmagyaroévari Kar

ROVAROKNAK SZENTELT EVTIZEDEK

A klubdélutan ingyenes, mar 14.30-t6l varunk mindenkit barati beszélgetésre.
VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ OSSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és
a Klub elnéke

~

Zsig6 Gyorgy
a Klub titkara
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KronikA

ROVID TUDOSITAS AZ
AGRARKEMIZALASI TARSASAG
141. ULESEROL

Az Agrarkemizalasi Tarsasdg immar a 141.
ilését tartotta meg 2025. oktober 14-én a
NEBIH MGEI targyal6jaban, 1024 Budapest,
Kis Rokus u. 15/A cim alatt. Dr. Palmai Otto, a
Tarsasagunk elnoke tavollétében a Tarsasagunk
titkaraként — levezet6 elndki mindségemben —
idvozoltem a tarsasagi tilésre érkezo tagokat és
ismertettem a kimentésiiket kérd tagokat. Beve-
zetémben széltam az Agrarminisztérium Szer-
vezeti és Mitkodési Szabalyzatanak Novény- €s
Talajvédelmi Fdosztalyra vonatkozd részérdl
(https://njt.hu/jogszabaly/2023-1-B0-7R). Em-
litést tettem a NEBIH SzMSz-ének névényveé-
delemmel foglalkoz6 részérdl (https:/portal.
nebih.gov.hu/hivatalunk/alapdokumentumok/
szmsz). Végezetiil beszéltem a varmegyei kor-
manyhivatalok SzMSz-ének
biztonsag igazgatasra vonatkozd részérdl is
(https://njt.hu/jogszabaly/2024-15-B0-9D).
A rovid bevezetdmet azzal az orvendetes tény
konstatalasaval zartam, hogy éppen most indul
az orszagos, kozos fellépés a sz616 aranyszinii
sargasag betegség megfékezésére (https://net.
jogtar.hu/jogszabaly?docid=A2500296.KOR).
Ezt kovetden felkértem Gabriel Gézat, az Ag-
rarminisztérium féosztalyvezetdjét, aki 18 év
sziinet utan jra foosztalyt vezet, hogy az ,,Ujja-
alakult Novény- és Talajvédelmi Fdosztaly”
cimmel tartsa meg a szobeli eldadasat.

Az eléadd hangstlyozta, hogy jelenleg az
elsddleges feladat az élelmezésbiztonsag, azaz
a ndvénytermesztés ellatasanak szavatolasa, az
integralt névényvédelem minél szélesebb korti
gyakorlati megvalositasaval. A hazai elvaraso-
kon tilmenden az EU, azon beliil is az Eurdpai

¢élelmiszerlanc-

Gabriel Géza

Bizottsag az egyszeriisitési csomagot szorgal-
mazza biztonsagos alternativak tdmogatasaval.
Elhangzott, hogy éppen ma van az élelmiszer-
iparral kapcsolatos jogszabalyok attekintésének
hatarideje. Szoba keriilt, hogy a lakossag ara-
nydban Franciaorszdg utdn Magyarorszagrol
érkezett az EU-ba a legtobb javaslat. Ez példaul
azért is fontos, ugyanis kémiai névényvédo-
szer-hatdanyag engedélyezése az EU-ban 2019-
ben tortént utoljara. Sajnos idékozben tobb no-
vényvéddszer-hatéanyag kertilt kivonasra, mint
amennyi novényvédelmet segité hatdanyag
kertilt engedélyezésre. Mindenképpen fontos
az alternativak piacra jutasanak egyszertisitése.
Hozzészo6lasokban elhangzott, hogy jo hallani
az egyszerisitésrol, de a szakmai szempontok
figyelembevételével a szabalyozéds is fontos.
Lényeges a kiszamithatosag, hogy idékdzben
lehetdleg ne valtozzanak meg az eldirdsok.

Az el6add elmondta, hogy az Agrarmi-
nisztérium Novény- és Talajvédelmi Fdoszta-
lyan a korabbi, viszonylag alacsony létszamot
meghaladva, jelenleg mar 10 fés szakember
csapat dolgozik, aminek Iétszdma remélhetd-
leg a kozeljovoben még akar tovabb is nove-
kedhet. A Fenntarthatd6 Gazdalkodasi Osztalyt
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dr. Halasz Agnes vezeti. A munkatarsak tobb
mint fele névényorvos. A Nemzeti Novényve-
delmi Cselekvési Terv tovabbfejlesztése all a fi-
gyelem kozéppontjaban. Ugyancsak sziikséges
a ndvényvédelem fontosabb szerepldit tomoritd
Novényvédelmi Bizottsag évenkénti kétszeri
szakmai tilésének megtartasa. A Fosztaly szak-
mai tevékenységérdl honlapon torténd tajékoz-
tatas javitasa ugyancsak célszerii. A rezisztencia
kutatas is fontos, ugyanis sajnos nincs mit ro-
talni. A talajvédelemmel kapcsolatos 11 iranyelv
megjelent.

Az elbadast kovetd szakmai beszélgetés so-
ran tobb kérdés vetddott fel a hallgatokban az
elhangzottakkal kapcsolatban, élénk szakmai
beszélgetés alakult ki. A tobb évtizedes szakmai
ismeretekkel és gyakorlattal rendelkezd jelen-

1évo kollégak elismerden €s tamogatd javasla-
tokkal segitettek az eléadd nem konnyli szak-
mai vezetdi munkajat. A szakmai vita soran a
jelenlévok egyetértettek abban, hogy a ndvény-
védelmi szakmai kihivasok megoldasaira van
mozgastér, de mindehhez kelld 1d6 ¢és tiirelem
sziikséges.

Az iilés levezetd elndkeként a nagyszerii
eléadast koveté megbeszélés bezarasaként elis-
merésemet fejeztem ki és koszonetet mondtam
Gabriel Gézanak, az Agrarminisztérium f6osz-
talyvezetdjének a kivaloan felépitett és elmon-
dott el6adasért, valamint sok sikert, tovabba
erbt, egészséget és tovabbi kitartast kivantunk
neki a szakmai vezet6i munkajahoz, ami ma-
napsag nem Kkis kihivas.

Molnar Janos

MAR MEGRENDELHETI
A 2026. EVRE A NOVENYVEDELEM FOLYOIRATOT

NOVENYVEDELEM FOLYOIRAT MEGRENDELES
Megrendelés hosszabbitasa a 2026. évre. Az el6fizetési dij nem valtozott.

Elofizetési dij a 2026. évre: 15 000 Ft/év. A N6vényorvosi Kamara és a Magyar Névényvédelmi
Tarsasag tagjainak: 13 500 Ft/év. Diakoknak kedvezményesen 10 500 Ft/év!

Mindharom esetben plusz 4890 Ft postakdltség.
Megrendelem a Novényvédelem folyoiratot . . .. ....... példanyban.
Kamara tag vagyok |:\

Az elbfizetési dijat a Kdrnyezetbarat Noévényvédelemért Alapitvany

K&H 10400054-00502306-00000000 szamlajara a megrendelést kdvet6 8. napig befizetem |:\
Az eléfizetési dijhoz el6ére kérek szamlat, amelyet 8 napon belll kiegyenlitek \:|

Az elfizetési dijhoz csekket kérek [

NYOMTATOTT BETUVEL KERJUK KITOLTENI!

Neve: ... NEV: .

Szamlazasi cime: |:| D \:I D

E-mail: ... .
AlAiras: ...

A Kornyezetbarat N6vényvédelemért Alapitvany
Levelezési cim: 1116 Budapest, Fehérvari it 132. ¢ E-mail: balazs.klara@atk.hun-ren.hu
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FOLYOIRATUNK MULTJABOL

»SZENSAVTRAGYAZAS”?

Legutobb novényélettani ismereteket népszerii-
sitd témakat mutattam be. Folytatom a kort egy
nagyon érdekes megkdzelitéssel, a novények
,szénsavtragyazasaval”. (Megjelent 1932 janu-
arjaban, a lap Tanacsado6 rovataban.) A klima-
valtozassal 0sszefiiggésben napjainkban felve-
tetett problémakor kapcsan, talan érdemes ezen
is elgondolkozni.

A levegdszénsav-tartalma igen nagy
hatdssal van a névények fejlédésére, ami
érthetd is, mert hiszen a ndvényi test
szdraz anyagidnak kozel fele szén,
melyet a levegdbdl vesz fel. Ha tehdt a
levegd szénsavtartalmdt fokozzuk, ugy g
novény levélzetén dt bovebben tud tdplilkoz-
ni s fejlodésben erdteljesebb és egészségesebb
lesz. Az 8skor ismeretes Oridsi novényei
a levegd akkori gazdag szénsavtartalma
segitségével fejlédhettek ki olyan mére-
tliekké, mint amilyenek voltak. Ezért a
szénsavas levegStragydzds mdr régéta fog-
lalkoztatja a tudomdnyos kordket. Bizo-
nyos tekintetben ezt a kérdést sikertilt is
mdr megoldani. Eltekintve a szabadfoldi
szénsavtragydzdstdl, ahol szintén sike-
riillt mér jelentds eredményeket elérni, a
névényhdzak és melegdgyak szénsav trd-
gydzasinak kérdését mdr megoldottnak
tekinthetjiik. Kezdetben a névényhdzak
szénsavtragydzdsira kisebb gdzfejlesztd
késziilékeket alkalmaztak, amelyekbe 6sz-
szetdrt mészkovet vagy mdrvdnydarabo-
kat tettek be s ezt azutdn vizzel felényire
higitott nyers sésavval ledntoteék s az igy
nyert szénsavat hasznéltdk fel. Ujabban
szénsavfejlesztd tablettdkar gyirtanak mdr,
amelyeket egy erre a célra szolgild kdilyha-

ban égetnek el. Ennek elénye az elébbi el-
jardssal szemben az, hogy e tablettakbol
tisztdn széndioxid fejlodik, szénmonoxid
pedig egydltaldban nem. A szénmonoxid
ugyanis nemcsak az emberi, hanem a no-
vényi szervezetekre is veszedelmes. E zdrt
kilyhdkbdl azutdn csoveken keresztiil a
fejlédé szénsavat a szomszédos novény-
hdzakba is dtvezeti tigy, hogy ilyenformdn
egy helyrdl kozpontilag lehet a novény-
hdzakat szénsavgdzzal elldtni. Az eddig
végzett kisérleti eredmények koziil felem-
litjiik a kovetkezdket: Klein és Reinau né-
met fiziolégusok egy tiveghdzat levegdt 4t
nem eresztd valaszfallal kétfelé osztottak.
Az egyik levegdjét azonban dllanddan
koriilbeliil 10%-ig szénsavval telitették.
Egy hénap alatr a novények fejlédésében
24—150% kiilonbség volt tapasztalhaté a
szénsavval meg- trdgydzottak javira. A le-
vélzet és a virdgok szine is élénkebbé vélt.
Riedel paradicsom és uborkatermesztés-
nél 1.7—2.75-sz6r nagyobb termést ért el
a szénsavas tragydzds folytdn. Gerlach meg-
figyelése szerint kiilondsen a névényhdzi
cserepes virdgok fejlédésére volt kedvezd
hatdst a szénsavas levegd. Erdekes az a
megallapitds is, hogy a melegdgy trdgyd-
jabdl dllanddéan fejlédik szénsav és ha
az ablakok j6l zdrnak, tgy a melegdgy
levegbjének szénsavtartalma lényegesen
emelkedik. Ez a magyardzata annak,
hogy a melegdgyban a paldntdk oly bujdn
fejlédnek. A szabadfoldi istdllétragydzas-
kor is sok szénsav fejlédik. 300 g istal-
l6trigya szétbomldsakor 100 g szénsavas
gdz tejlédik, ez oly nagy mennyiség, hogy
ha az a levegében szér nem oszolna, mdr a
szénsavgdz trdgydzds folytdn is nagy termés-

t0bblet dllana eld.

Eke Istvan



528

NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 11.

TARTALOM

Pall-Gergely Barna és Turéci Agnes: Hazai és
nemzetkdzi meztelencsiga-kutatas: kérdések,
trendek, kihivasok ..................... 447

Molnar Anna, Knapp G. Daniel, Lovas Miklos,
Toth Gergd, Boldizsar Imre, Vaczy Kalman
Zoltan és Kovacs M. Gabor: Alternaria gom-
banemzetség a sz6lében: az Alternaria sect.
Alternaria sokféleségének és specializalt
anyagcseretermék termelésének vizsgalata 482

Szécsi Arpad és Széke Csaba: Fuzarioldgia: a
Fusarium nemzetség biolégiaja (10.). . .. ... 490

Koranyi David, Zsebdk Sandor, Baldi Andras,
Brambilla Mattia, Varga Maté és Batary Péter:

Az erd6sult tajak jelentdsége a madarak és
denevérek altal nylijtott biolégiai védelemben
szOl6ultetvényekben. . .. ... ... L L 495

Molnar Orsolya, Németh Z. Mark, Soés Anita Z.,
Seress Digna, Agoston Jénos, Borostyan
Katalin és Pintye Alexandra: Azsiai eredetii
Erysiphe-fajok okoznak lisztharmatos megbe-
tegedést koris- és szilfakon Magyarorszagon 505

Szemlecikk

Kévics Gyérgy Janos és Tarcali Gabor: Uj szaba-
lyok a gombak elnevezésében. 3. rész: Taxo-
némiai adatbazisok az érvényes tudomanyos
név hasznalathoz az ,egy gomba = egy név”
alapjan. ... 511

Kitlintetés
Kiss LaszIo L., Szarukan Istvan és Kévics Gyorgy J.:
Tarcali Gabor a Gulyas Antal-emlékérem

2025. évi kituntetettje .................. 521
Gabriel Géza: Dr. Halasz Agnes, a miniszteri
dicséret kitlintetettie ................... 524
Krénika
Molnar Janos: Révid tuddsitas az agrarkemizalasi
tarsasag 141. tlésérdl .. ................ 525

Folyéiratunk multjabél

CONTENT

Pall-Gergely, B. and Turéci, A.: Domestic and in-
ternational slug research: questions, trends
andchallenges ............. ... .. ... 447

Molnar, A., Knapp, D. G., Lovas, M., Toth, G.,
Boldizsar, I., Vaczy, K. Z. and Kovécs, G. M.:
Multilocus phylogenetic and untargeted me-
tabolomic analysis of Alternaria sect. Alter-
nariaingrapevine .................... 482

Szécsi, A. and Szdke, Cs.: Fusariology: biology
of the genus Fusarium (10) . ............ 490
Koranyi, D., Zsebdk, S., Baldi, A., Brambilla, M.,
Varga, M. and Batary, P.: The role of forested
landscapes in promoting bird- and bat-medi-
ated biological pest control in vineyards ... 495

Molnar, O., Németh, Z. M., Sods, Z. A., Seress,
D., Agoston, J., Borostyan, K. and Pintye, A.:
Erysiphe spp. of Asian origin cause powdery
mildew on ash and elm trees in Hungary .. 505

Review article

Kévics, Gy., J. and Tarcali, G.: New rules in the
taxonomy of fungi. Part 3 — Databases for the
usage of the valid name in the 'one fungus =
one name’concept ................... 511

Award
Kiss, L., Szarukan, I. and Kévics, Gy., J.: Ga-
bor Tarcali, awardee of the Foundation in

Memory of Gulyas Antal ............... 521
Gabriel, G.: Dr. Agnes Halasz awarded by the
ministerial certificate of merit . .. ......... 524
Chronicle
Molnér, J.: Brief report on the 1415 meeting of the
Agrochemical Society ................. 525

From the past of our journal
Eke, I.: “Carbonic acid fertilization” . .. ....... 527

Legislation review from Janos Molnar ... .. 520



MTA Agrartudomanyok Osztaly, Novényvédelmi Tudomanyos Bizottsag
HUN-REN ATK Novényvédelmi Intézet, MATE N6vényvédelmi Intézet,
Magyar N6vényvédelmi Tarsasag,
AgrarminisztériumElelmiszerlanc-Feliigyeleti Féosztaly

Kedves Kollégané, Kedves Kolléga!

Az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak Novényvédelmi Tudomanyos Bizottsaga, a HUN-REN ATK N&vény-
védelmi Intézete, a MATE Novényvédelmi Intézete, valamint a Magyar Novényvédelmi Tarsasag — egytttma-
kodve az AM Elelmiszerlanc-Felligyeleti F6osztalyaval - megrendezi a

,»72. NOVENYVEDELMI TUDOMANYOS NAPOK” rendezvényét,
melynek idépontja: 2026. februar 17-18. (kedd-szerda)

A plenaris Ulés, valamint az egyes szekciollések (Novénykortan, Agrozoolégia, Gyomndvények, gyomirtas)
UJRA A HAGYOMANYAINKNAK MEGFELELOEN, a régi helyszinen, 2026. februar 17-én az MTA Székha-
zaban (1051 Budapest, Széchenyi Istvan tér 9.), kerlilnek megtartasra. A szekcioulések februar 18-i megtar-
tasarél a MATE Budai Campus, K épiiletében (1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.) az eléadasok szamanak
fuggvényében dontink. Projektor hasznalatara valamennyi teremben lehetéség lesz. A rendezvényre csak
olyan el6adassal, illetve poszterrel lehet jelentkezni, amely mas magyar nyelvii szakmai forumon még
nem szerepelt. A konferenciara a haltrich.attila.krisztian@uni-mate.hu e-mail cimre kildott levéllel lehet je-
lentkezni 2025. december 15-ig, a munka révid magyar nyelvii 6sszefoglalojat csatolva. A Word fajl neve
tartalmazza az els6 szerz6 nevét, a szekcidé nevének roviditését, valamint, hogy el6adasként, ill. poszterként
szeretné bemutatni (,,agrozoo”, ,,kértan” ,,gyom?”, ill. ,,el6adas” vagy ,,poszter”. Példa fajinév: Kovacs
Janos-koértan_poszter.doc vagy docx). Minden levél érkezése utan rovid visszajelzést kiildiink. Ameny-
nyiben nem kapnak visszajelzést, nagy valészinliséggel a kildott anyag sem érkezett meg. Felhivjuk a figyel-
met, hogy a beérkezésrél vald visszajelzés még nem jelenti az anyag szakmai elfogadasat!

Amennyiben a jarvanyligyi vagy mas ok miatt a konferencia fizikai megtartasa lehetetlenné valik, akkor elekt-
ronikus formaban megjelenik az absztrakt fuzet, de online rendezvényt nem tartunk. Az elkészult el6adasok
diai és a poszterek - amennyiben a szerz6k ezeket elkészitik, és megjelentetésiikre igényt tartanak - felkerul-
nek a Magyar Névényvédelmi Tarsasag honlapjara.

Az 6sszefoglalé tomoren és tagoltan targyalja magyar nyelven a munka megértéséhez sziikséges informa-
cidkat, igy a célkitiizést, a modszert és az eredményeket. Az 6sszefoglaloban fel kell tiintetni a levelez6
szerz6 e-mail cimét, az angol és magyar nyelvii kulcsszavakat, valamint az el6éadas angol nyelvi ci-
mét is. A jelentkezések elfogadasarol a Szervezdbizottsag dont. A jelentésebb javitast, atdolgozast igénylé
vagy esetlegesen szakmai szempontbdl nem elfogadhaté (pl. nem kifejezetten névényvédelmi témaju) 6sz-
szefoglalok révid hatarideju javitasarol illetve elutasitasarol a Bizottsag tajékoztatja a levelezé szerzét. A Bi-
zottsag altal elfogadott 6sszefoglalokrol kildn értesitést nem kildiink. Az adott szakmai bizottsagnak jogaban
all atsorolni az el6éadasra bekiildétt anyagot poszterré, ha ugy itéli meg, hogy a jelentkezdék altal bekildott
eléadasok szama meghaladja a konferencia rendelkezésére allé idékeretet, vagy forditva, amennyiben a
poszterek szama meghaladja a kiallithaté mennyiséget. A Szervezébizottsag ilyenkor felajanlja a jelentkez6-
nek, hogy posztere anyagat rovid el6adas formajaban mutassa be. A tudomanyos napok anyagabdl kizarélag
elektronikusan megjelentetett kiadvanyban nemcsak az ott elhangzd, hanem valamennyi, a konferenciara
elfogadott dsszefoglalé szerepel majd. Az elektronikus kiadvany a szokasos modon ISBN szammal jelenik
meg a Magyar N6vényvédelmi Tarsasag honlapjan.

Keérjik a szerzdket, hogy a konferencia kiadvany egységes megjelenitése érdekében az egyoldalas 6sz-
szefoglalokat, a csatolt mintahoz hasonloan, A/4-es méretben, a lapszélektél 2,5 cm-es tavolsagot tartva,
szimpla sork6zzel, 12-es betlimérettel, Times New Roman betitipussal, szerkeszthet6 Word dokumentum-
ként, csatolt fajlként (!), a formai kdvetelményekre Ugyelve {cim nagybetiivel és vastagon, balra zarva,
szerz6k nagybetiivel, balra zartan, tarsszerz6k egymastol vesszével elvalasztva, kiilbnb6z6 munkahelyek
esetén a név mellé szamozott indexet irva, majd a munkahelyeket a szerzék sorrendjében feltiintetve, e-mail
cim délten, balra zartan, szévegtérzs sorkizartan) készitsék el. A tartalmi vagy formai kovetelményeket
figyelmen kivill hagyd, valamint a fent megadott hataridén tal beérkezé jelentkezéseket sajnos nem
all médunkban elfogadni!

Szives egylttmiikodését eldre is kdszonjuk!
Budapest, 2025. oktéber 12.

Dr. Kazinczi Gabriella Dr. Salanki Katalin Dr. Kontschan Jené Dr. Fail J6zsef
az MTA doktora, elndk az MTA doktora, eln6k ~ az MTA doktora, igazgatd PhD, igazgaté
Magyar Novényvédelmi MTA Novényvédelmi HUN-REN ATK MATE Novényvédelmi

Téarsasag Tudomanyos Bizottsag Novényvédelmi Intézet Intézet
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Keszthelyi Novényvédelmi Forum 35. alkalommal varja a névényvédelmi szak-
embereket és a téma irant érdekléddket.

Idopont: 2026. januar 14-16.

Helyszin: MATE Georgikon Campus — A éplilet,
8360 Keszthely, Deak Ferenc utca 16.

A rendezvény kivald lehetdséget kinal arra, hogy a termelés, a szolgaltatas, a ke-
reskedelem, a szakigazgatas, valamint a kutatas és fels6oktatas teriletén dolgoz6
szakemberek eszmecserét folytassanak, megosszak tapasztalataikat és megvitas-
sak a legfrissebb szakmai eredményeket.

Szeretne kéziratot bekiildeni?

Az angol nyelvii bekuldétt kézirat a Georgikon for Agriculture folyobirat elektronikus
valtozataban, a magyar nyelv(i bekiildétt kézirat a Mez8Hir szaklap januéari szama-
ban jelenik meg.

Kézirat leadasanak hatarideje: 2025. december 5.
Regisztracids dij: 16 000 Ft
Cégkeént poszter- és reklamanyagok bemutatasa: 55 000 Ft

XXXV. Keszthelyi Névényvédelmi Férum hivatalos honlapja:
https://georgikonalapitvany.hu/xxxv-keszthelyi-novenyvedelmi-forum/

Szeretettel varunk minden kollégat és szakma irant érdekléddt!
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