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ÚTMUTATÓ A SZERZŐK SZÁMÁRA

A közlemények terjedelmét a mondanivaló jellege 
szabja meg, de ne legyen a kettes sor távolságra nyom-
tatott szöveg a mellékletekkel együtt 15 oldalnál hosz-
szabb. A kéziratot bevezető, anyag és mód szer, eredmé-
nyek (következtetések, köszönetnyilvánítás), irodalom 
fő fejezetekre kérjük tagolni és a Szerkesztőség címére 
elektronikus levélben bekül deni. A köz lemény címét a 
Szerző(k) neve, munkahelye és a rövid összefoglaló kö-
vesse, a dolgozat az irodalommal fejeződjön be. A táblá-
zatok és ábrák (angol és magyar címjegy zékkel együtt) 
a dolgozat végére kerül jenek. Csak jó minőségű, laser-
nyom tatóval készült ábrát, illetve fekete-fehér fotót foga-
dunk el. Színes fotót csak a borítóra kérünk. Belső színes 
ábrák elhelyezésére közlési díj befi zetése vagy szpon zor 
anyagi támogatása esetén van lehetőség.

Az angol nyelvű összefoglaló új oldalon kez dődjön. 
Magyar és angol nyelven kulcsszavak közlése is szükséges.

A kéziratban csak a latin neveket kérjük kurzívval 
(egyszeri aláhúzás vagy italic nyom tatás) jelölni, egyéb 
tipizálás mellőzendő. A tech nológia részbe szánt kéz-
irathoz össze fog lalót nem kérünk. A Szer kesztőség csak 
az elő írásoknak megfelelő eredeti kéziratot fogad el.

A Szer kesz tő bi zott ság az internet hon la pok ról szár-
ma zó ada tok ra va ló hi vat ko zá so kat nem tart ja el fo gad-
ha tó nak, ezért fel hív ja a Szer zők fi  gyel mét, mel lőz zék 
eze ket. Ki vé telt ké pez nek az interneten „on-line” elér-
he tő tu do má nyos fo lyó ira tok, ame lyek lek to rált, szak-
mai lag el lenőr zött dol go za to kat kö zöl nek. Az ezek re 
tör té nő hi vat ko zás ese tén a szo ká sos bib liog rá fi ai ada-
to  kat kell megadni.

A kézirat beadásával egyidejűleg kérjük a Szerző(k) 
személyi adatait (név, lakcím, munka  hely, munkahely 
címe, telefon, fax, e-mail) meg adni.

Kéziratot csak Word dokumentumban, ábrákat csak 
jpg-ben fogadunk el! 

Részletes útmutató a 2024. áprilisi számban található. 
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KESERÉDES ÜNNEP 

Balázs Ervin
HUN-REN Agrártudományi Kutatóközpont
2462 Martonvásár, Brunszvik u. 2.
E-mail: ervin.balazs@gmail.com

Kétszáz évvel ezelőtt Gróf Széchenyi István 
a legnagyobb magyar a pozsonyi diétán 1825. 
november 3-án birtokainak évi jövedelmét 
ajánlotta fel egy magyar tudós társaság megala-
pítására a magyar nyelv ápolására, mert vallot-
ta, hogy nyelvében él a nemzet. A felvilágosult 
magyar nagybirtokosok többen, így Wesselényi,  
Festetics lelkesen csatlakoztak eme nemes 
indítványhoz, mivel más európai országokban 
járván felismerték a feudális szemlélet tartha
tatlanságát. Ők megértették, milyen fontos 
szerepe van a tudományos eredményeknek egy 
nemzet fejlődésében, hasonlóan Kossuth Lajos 
máig ható kijelentéséhez, miszerint ipar nélkül 
az ország félkarú óriás. 

A XIX. századi Magyarország gazdasá-
gi sikereihez nagyban hozzájárult az, hogy az 
akkori politikai vezetés megbecsülte a tudo-
mányos eredményeket. Darányi Ignác földmű-
velésügyi miniszter 14 kutatóintézetet alapított 
az ország javára, köztük a szőlő-gyökértetű 
gradáció elleni védekezés vezénylésére rendelt 
Országos Filoxéra Kísérleti Állomást, amely a 
Növényvédelmi Kutatóintézet (NKI) egyik jog-
elődje volt. A 145 évvel ezelőtt alapított NKI 
páratlan tudományos sikereket ért el a korszerű 
növényvédelmi technológiák bevezetésében, a 
járványok előrejelzésében, és a környezetkímé-
lő szemlélet elterjesztésében.  

A történelem viharai az akadémiai kutatá-
sokat többször is megrázták. A trianoni béke-
diktátummal nemcsak az ország területének 
kétharmadát vesztettük el, hanem a magyar 
nemzetiségű honfitársaink mintegy harmada a 
határokon kívül rekedt. A Magyar Tudományos 
Akadémiát is hatalmas veszteség érte azzal, 
hogy Vigyázó Ferenc erdélyi nagybirtokos és 
felesége által az MTA-nak adományozott hatal-
mas vagyonra (szinte fél Erdély erdeit, föld-

birtokait) a román állam rátette a kezét, majd 
a második világháborút követő párizsi béke-
szerződés megpecsételte ezt a döntést. Ha ez a 
vagyon most az MTA tulajdona lenne, akkor a 
tudós társaságnak nem kellene állami költség-
vetési támogatásért kuncsorognia.

Az elmúlt évtizedek kutatóintézeti átszer-
vezése tragikusan hatott a nagymúltú Növény-
védelmi kutatóintézetre. Először több más inté-
zettel együtt leválasztották az intézeteket az 
MTA-ról, majd áthelyezték őket az ELKH kere-
tébe, végül a HUN-REN Magyar Kutatási Háló-
zatba. A kiszolgáltatottságot fokozta az MTA 
vagyonának átirányítása a Kutatási Hálózathoz. 
Ennek az átszervezésnek az egykori Talajtani és 
Agrokémiai Kutatóintézet, valamint a Növény-
védelmi Kutatóintézet lett a legnagyobb veszte-
se, mert felszámolták a Herman Ottó úti kutató-
telepet, és a két intézetet – kényszerintézkedés 
keretében – a munkára teljesen alkalmatlan kül-
városi gyárépületbe helyezték át.

Ma, amikor az Európai Zöld Megállapodás 
(Green Deal) szinte tudatosan lerombolja az 
EU-tagországok mezőgazdaságát, a szakembe-
rek többsége úgy látja: növényvédelmi háttérin-
tézmények nélkül nem tudjuk felvenni a harcot 
a klímaváltozás okozta következményekkel, 
védtelenek leszünk az új kórokozók, kártevők 
és inváziós gyomnövények elterjedésével szem-
ben. Merítsünk erőt a Magyar Tudományos 
Akadémia elmúlt 200 éves dicső múltjából, 
és győzzük meg a döntéshozókat arról, hogy 
gyorsítsák fel az Agrártudományi Kutatóköz-
pont Martonvásárra tervezett kibővítését, ahol 
a talajtani, vízgazdálkodási és növényvédelmi 
kutató-egységek munkára alkalmas helyet kap-
hatnak. Ezek az intézmények ugyanis nagyban 
hozzájárulhatnak ahhoz, hogy a magyar  mező-
gazdasági innováció újra a világ élvonalába 
kerüljön.
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A poszméhek létfontosságú szerepet ját-
szanak beporzóként mind a természetes öko-
szisztémákban, mind a mezőgazdaságban, je-
lentősen hozzájárulva a terméshozamhoz és a 
biodiverzitáshoz (Gallai és mtsai 2009, Kleijn 
és mtsai 2015, Klein és mtsai 2006). Ez az 
ökoszisztéma szolgáltatás azonban veszély-
ben van, mivel a beporzók világszerte gyorsan 
pusztulnak számos, az ember által okozott té-
nyező miatt (Brown és mtsai 2016, Goulson 
2010). A nagymértékű élőhelyvesztés, vala-
mint a peszticidek jelentős veszélyt jelente-
nek ezekre az őshonos beporzókra (Brown és 
mtsai 2016, Williams és mtsai 2010). Az ég-
hajlatváltozás és a szélsőséges időjárási ese-
mények, mint például a hőhullámok, tovább 
súlyosbítják ezeket a negatív hatásokat. Ez 
különösen aggasztó, mivel a hőhullámok az 
elmúlt évtizedekben egyre gyakoribbá és erő-
sebbé váltak, és intenzitásuk várhatóan tovább 
fog nőni (Hansen és mtsai 2012). A beporzó 

rovarok hőstressz hatására csökkenő viráglá-
togatási aránya a növények szaporodásának 
jelentős csökkenéséhez vezethet (Settele és 
mtsai 2016). 

A növények és a beporzók közötti kölcsön-
hatásokat a vizuális jelek mellett a virágokból 
származó illékony anyagok (Volatile Organic 
Compounds – VOC) is szabályozzák (Chittka 
és Raine 2006, Dötterl és Vereecken 2010, 
Raguso 2008, Spaethe és mtsai 2001). A be-
porzók számos virágillatot használnak kémiai 
jelként, hogy nagy (élőhely méretű) és kis (folt 
méretű) skálán megtalálják a táplálékforráso-
kat, és felmérjék a virág állapotát (Dötterl és 
Vereecken 2010, Reinhard és mtsai 2004). 

Az éghajlatváltozás veszélyeztetheti a nö-
vények és a beporzók közötti kémiai kommu-
nikációt. A növények részéről az éghajlati pa-
raméterek – az ózon- és CO2-szint, a fény és a 
hőmérséklet – módosítják a növények fizioló-
giáját, és befolyásolják a VOC-k termelését és 

HŐHULLÁMOK KÖVETKEZTÉBEN CSÖKKEN A POSZHÉHEK 
VIRÁGILLAT ÉRZÉKELÉSE
Kárpáti Zsolt1,2, Korten, Hanno2, Schmitt, Thomas2 és Nooten, S. Sabine2

1HUN-REN ATK Növényvédelmi Intézet, Kémiai Ökológiai Osztály, 1116 Budapest, Fehérvári út 132–144. 
 2University of Würzburg, Animal Ecology and Tropical Biology, Biozentrum, Am Hubland, 97074, Würzburg, 
Németország

 Levelező szerző: karpati.zsolt@atk.hun-ren.hu

A globális éghajlatváltozás megzavarja a kulcsfontosságú ökológiai folyamatokat és biotikus köl-
csönhatásokat. A hőhullámok gyakoriságának és intenzitásának közelmúltbeli növekedése szüksé-
gessé teszi azoknak a fiziológiai folyamatoknak az értékelését, amelyek biztosítják az alapvető öko-
szisztéma-szolgáltatások, például a beporzás fennmaradását. Kísérleti hőhullámokat alkalmaztunk 
annak meghatározására, hogy a magas hőmérséklet miként befolyásolja a poszméhek virágillat 
felismerő képességét. A hőhullámok mindkét vizsgált poszméhfajnál (Bombus terrestris és Bombus 
pascuorum) erőteljes csökkenést okoztak a virágillatokra adott csápválaszokban. A poszméhek a 
hőhullámot követő 24 óra után sem mutattak egyértelmű regenerációs mintázatot. Eredményeink 
arra utalnak, hogy a hőhullámok előre jelzett növekvő gyakorisága és súlyossága veszélyeztetheti a 
poszméhek által közvetített beporzási szolgáltatásokat azáltal, hogy megzavarja a kémiai kommu-
nikációt a növények és a beporzók között. A csökkent olfaktórikus érzékelés ronthatja a poszméhek 
táplálékforrás felkutatását, ami a kolóniák és a populációk csökkenéséhez vezethet.

Kulcsszavak: Bombus terrestris, Bombus pascuorum, földi poszméh, mezei poszméh, hőstressz, 
klímaváltozás, illatanyagok, elektroantennográf
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kibocsátását. Például a légszennyezést okozó 
ózon és szén-dioxid emelkedett koncentrációja 
jelentősen képes lebontani a virágok illatanya-
gait és megváltoztatni a kibocsátott virágilla-
tok kémiai összetételét (Fuentes és mtsai 2016, 
Otieno és mtsai 2023). Az éghajlati tényezők, 
különösen a magasabb hőmérséklet, összetett 
módon befolyásolják a VOC-k kibocsátását, 
növelve vagy csökkentve a kibocsátási arányo-
kat, megváltoztatva az illatanyagok arányát, 
kiszámíthatatlan tendenciákat okozva, ami a 
beporzók vonzódásának megváltozásához ve-
zet (Barman és Mitra 2021, Cordeiro és Dötterl 
2023, Dötterl és mtsai 2016, Farré-Armengol és 
mtsai 2014, Sagae és mtsai 2008).

Tanulmányunkban a földi poszméhre 
(Bombus terrestris) és a mezei poszméhre 
(Bombus pascuorum) mint kulcsfontosságú be- 
porzókra összpontosítunk. A poszméhek kivéte-
lesen jól alkalmazkodtak a hideg környezethez, 
ami különösen sebezhetővé teszi őket a folya-
matban lévő éghajlatváltozással és hőhullámok-
kal szemben (Arbetman és mtsai 2017, Maebe és 
mtsai 2021, Rasmont és Iserbyt 201, Soroye és 
mtsai 2020). A poszméhek repülését és a táplá-
lékkeresési sikerét szintén negatívan befolyásol-
ja a magas hőmérséklet és a szimulált hőhullá-
mok (Hemberger és mtsai 2023, Kenna és mtsai 
2021). Munkánk során azt vizsgáljuk, hogy egy 
másik kulcsfontosságú élettani folyamat, a virág-
illatok periférikus érzékelésének képessége meg-
változhat-e a hőhullámok hatására.

A poszméhek euszociális stratégiája miatt 
a táplálékkeresési feladatokat a dolgozók vég-
zik, míg a hímek a szaporodás szempontjából 
fontosak. Ennek ellenére a hímek is látogatják 
a virágokat táplálékkeresés és beporzás céljá-
ból. A hím poszméheknél a hőtűrésre irányuló 
szelekciós nyomás különösen hangsúlyos lehet, 
mivel életük során több időt töltenek a fészken 
kívül. Munkánkban laboratóriumi körülmé-
nyek között hőhullámokat szimuláltunk, hogy 
megvizsgáljuk a poszméhek virágillat-érzé-
kelési képességét elektroantennográfia (EAG) 
segítségével. A következő kérdéseket tettük fel:  
1. A dolgozók és a hímek egyformán érzéke-
lik-e a virágok illatát? 2. A hőhullámok befolyá-
solják-e a csápok válaszait? És ez különbözik-e 

nemek és fajok között? 3. Képes-e a poszméhek 
illatanyag-felfogása regenerálódni a hőhullá-
mok után?

Anyag és módszer

Vizsgált fajok

Munkánkhoz két poszméhfajt, a földi posz-
méhet (Bombus terrestris Linnaeus 1758) és a 
mezei poszméhet (Bombus pascuorum Scopoli 
1763) választottuk ki, mivel ezek a fajok Euró-
pa-szerte elterjedtek és gyakoriak számos élő-
hely típusban, valamint azért, mert igen fontos 
szerepük van a beporzásban.

Kolóniák tartása

A Bombus pascuorum kolóniákat (n=30) a 
Würzburg (Németország, szélesség: 49,7833; 
hosszúság: 9,9333) környékén vadon befogott, 
telelésből ébredő királynőkből alapítottuk. A ko-
lóniákat klímakamrában neveltük 25–27 °C-on, 
24 órás sötétben és 50–70%-os relatív páratarta-
lom (RH) mellett. A Bombus terrestris kolóniát 
a Behr cégtől (Kampen, Németország) szereztük 
be, és 25 °C-on, 50% RH mellett, 12–12 órás 
fény/sötét ciklusban tartottuk klímakamrák-
ban. A poszméhek korlátlanul fértek hozzá a 
háziméhek által gyűjtött többfajú pollenkeve-
rékhez és egy úgynevezett API folyadékhoz, 
amely glükóz, fruktóz és szacharóz keveréke 
(Südzucker AG, Mannheim, Németország) volt.

Klímakamra feltételek és hőkezelések

Egy héttel a kísérletek megkezdése előtt a 
poszméh kolóniákat klímakamrában tartottuk 
25–27 °C-on, 50–70% relatív páratartalom mel-
lett, 12–12 órás nappal/éjszaka fényciklussal. 
A  hőhullámok hatásainak szimulálására egye-
sével vettük ki a kolóniából a poszméheket és 
négy különböző hőkezelésnek vetettük alá őket 
40 °C-on 2,75 órán keresztül. Az 1. hőkezelést 
(a továbbiakban „hő”) magas relatív páratar-
talom mellett végeztük (90% relatív páratarta-
lom), a 2. kezelést („hő+folyadék”) magas rela-
tív páratartalommal (90% relatív páratartalom) 
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és további korlátlan hozzáféréssel az API folya-
dékhoz, a 3. kezelést („hő+24ó”) magas relatív 
páratartalommal és 24 órás pihenőidővel kont-
roll körülmények között az EAG tesztelés előtt, 
beleértve a korlátlan hozzáférést az API folya-
dékhoz, és a 4. kezelést („hő+száraz”) száraz 
levegővel (15% relatív páratartalom). A négy 
különböző kezelést úgy választottuk ki, hogy 
szimuláljuk a hőhullámok (1. kezelés) és az ala-
csony relatív páratartalmú hőhullámok (4. ke-
zelés) hatásait, valamint hogy felmérjük, hogy 
a poszméhek képesek-e „felépülni” 24 órával 
a hőhullámok után (3. kezelés), illetve hogy a 
tapasztalt hatások vajon az energiahiányának és 
vízvesztésének tulajdoníthatók-e (2. kezelés).

Minden hőkezeléshez egyesével helyez-
tük be a poszméhet egy 50 ml-es Falcon cső-
be (Sarstedt, Nümbrecht, Németország) hab-
szivacs betétre. A „száraz” hőkezeléshez 10 
g szilikagélt (Roth, Karlsruhe, Németország) 
helyeztünk a habszivacs alá. A tetőket a Fal-
con csőre lazán helyeztük rá, hogy biztosít-
suk a megfelelő légáramlást. Minden hőkeze-
lést klímaszekrényben végeztünk (Memmert, 
Schwabach, Németország). Kontrollként a 
poszméheket szintén egyesével Falcon csövek-
be helyeztük, és a klímakamrában 25–27°C-on 
és 50–70% relatív páratartalom mellett tartottuk 
2,75 órán át (kontroll).

Virágillatanyagok előkészítése

Három szintetikus virágillatanyagot válasz-
tottunk három vegyületcsoportból, melyek sok 
virágos növényben előfordulnak, a rovarokat 
vonzzák, vagy csápválaszt váltanak ki számos 
generalista beporzó, köztük a poszméhek ese-
tében is (Byers és mtsai 2014, Dobson és mtsai 
1999, Farré-Armengol és mtsai 2017, Knauer 
és Schiestl 2015, Knudsen és mtsai 2006, 
Kubo és Ono 2014, Suchet és mtsai 2011). 
A monoterpén ß-ocimén cisz és transz izomer-
jeinek keverékét (CAS: 13877-91-3, Sigma-
Aldrich, tisztaság ≥90%), a továbbiakban „oci
mén”-ként említve, a monoterpén geraniolt 
(CAS: 106-24-1, Sigma-Aldrich, tisztaság: 
98%) és az aldehid nonanalt (CAS: 124-19-6, 
Sigma-Aldrich, tisztaság ≥98%) választottuk 

ki. Ezeket a vegyületeket n-hexánban oldottuk 
fel (CAS: 110-54-3, Merck). A megfelelő hígí-
tások (0,1, 1 és 10 μg/μl) 10 μl-ét Pasteur-pi-
pettába elhelyezett szűrőpapírra (1×1 cm) csep-
pentettük, melyet stimulusként használtunk az 
elektroantennográfiás (EAG) kísérletekben.

Elektroantennográfiás mérések (EAG)

Annak felmérésére, hogy a hőkezelések 
milyen mértékben csökkentik a poszméhek 
virágillat érzékelési képességét, EAG fel-
vételeket készítettünk a három, fent említett 
virágillatanyaggal. Az EAG az összes aktív 
szaglóreceptor neuron depolarizációs amplitú-
dóját egy ingerre adott válaszként méri. A fel-
vételekhez a poszméh csápját levágtuk és egy 
Ringer-oldattal töltött üvegkapillárisba (ID 1,17 
mm, Syntech, Kirchzarten, Németország) he-
lyeztük, majd a referencia ezüstelektródához 
csatlakoztattuk. A csáp utolsó (disztális) szeg-
mensének felét levágtuk és a felvételező üveg-
elektródába helyeztük, amelyet szintén Ringer-
oldattal töltöttünk meg. A csáp felől érkező jelet 
10-szeresen előerősítettük és digitális jellé alakí-
tottuk egy analóg-digitális konverter (IDAC-2, 
Syntech) segítségével, és a válaszokat GC-EAD 
szoftverrel (GC-EAD 2014, v. 1.2.5, Syntech) 
rögzítettük. A csápokat 0,5 másodpercig stimu-
láltuk egy Stimulus Controller (CS-55, Syntech) 
segítségével. A stimulust egy állandó, aktív 
szénnel szűrt és párásított légáramba (2 l/perc) 
vezettük. Az illatanyagok oldószerét (n-hexán) 
használtuk kontroll stimulusként. Minden csáp 
stimulálásának sorrendje a következő volt (lásd 
még az 1. ábrát): n-hexán—a három vegyület 
alacsony (1 μg), közepes (10 μg) és magas (100 
μg) koncentrációja. A három vegyület sorrendjét 
minden koncentráció esetében és minden tesz-
telt csáp esetében véletlenszerűsítettük.

Összesen 190 poszméhet teszteltünk. Ezek 
közül 106 B. pascuorum dolgozón (20 kontroll, 
22 hő, 23 hő+folyadék, 19 hő+24ó és 22 hős-
záraz) és 14 hímen (7 kontroll és 7 hő+száraz), 
illetve 50 B. terrestris dolgozón (10 kontroll és 
10-10 a négy kezelés mindegyikében) és 20 hí-
men (10 kontroll és 10 a hő+száraz) végeztük el 
a méréseket. Minden poszméhet közvetlenül a 
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hőkezelések után teszteltünk, kivéve a hő+24ó 
kezelést, ahol a méheket 24 óra elteltével tesz-
teltük.

Statisztikai kiértékelés

Minden statisztikai elemzést az R v. 4.2.0 
szoftverrel végeztünk. A hőkezelések hatását 
a poszméhek csápválaszára három különböző 
vegyület esetén (mindegyiket három koncentrá-
cióban alkalmazva) generalizált lineáris vegyes 
modellekkel (glmmTMB) elemeztük. Az EAG 
csápválaszokat korrigáltuk a kontroll stimulus 
(n-hexán) kivonásával, hogy kiküszöböljük az 
oldószerre adott választ.

Eredmények

A dolgozók és a hímek virágillatanyag 
érzékelése

Mindhárom szintetikus vegyület koncent-
rációfüggő csápválaszokat eredményezett 
mindkét fajnál és mindkét nemnél (1. ábra; 
p<0,0001). A válaszok legalacsonyabbak az 
1 μg-os dózisnál voltak és nagyságrenddel nö-
vekedtek a 100 μg-os dózis esetében (1. ábra). 
A geraniol és a nonanal magasabb válaszokat 
váltott ki, mint az ocimén. A fajok között ös�-

szességében nem találtunk szignifikáns különb-
séget. Azonban a páronkénti összehasonlítások 
azt mutatták, hogy a B. pascuorum dolgozók 
csápválaszai szignifikánsan nagyobbak vol-
tak a B. terrestris dolgozókkal összehasonlít-
va a geraniol alacsony (p=0,007) és közepes 
dózisainál (p=0,025). A csápválaszok csak a 
nonanal esetében voltak szignifikánsan eltérők 
a nemek között (p = 0,043), ahol a B. terrestris 
dolgozók átlagosan kétszer erősebben reagál-
tak, mint a hímek, alacsony dózisok esetében 
(p=0,039).  A páronkénti tesztek szintén szig-
nifikáns különbségeket mutattak a nemek kö-
zött a B. pascuorum esetében közepes dózisú 
ociménnél (p=0,047) és a B. terrestris esetében 
alacsony dózisú geraniolnál (p = 0,032).

A mesterséges hőhullámok hatása  
a csápválaszokra

A hőkezelések mindhárom virágillat ese-
tében és mindkét faj dolgozóinál jelentő-
sen csökkentették a csápválaszt (p<0,0001; 
2.  ábra). A  csápválaszok dózisfüggőek voltak 
(p<0,0001) és a koncentrációval növekedtek. 
A B. pascuorum dolgozóknál az ocimén eseté-
ben a dózis és a hőkezelés kölcsönhatása mu-
tatkozott, ahol a hőkezelés hatásai a dózissal 

1. ábra. Dolgozó és hím poszméhek csápválaszai három virágillatra három koncentrációban. Az (a)–(c) panelek 
mutatják a dolgozók (körök) és hímek (háromszögek) válaszait két poszméhfaj esetében (B. pascuorum  
és B. terrestris) (a) ociménre, (b) geraniolra és (c) nonanalra. Megjegyzendő, hogy az y-tengely skálája eltér az 
ocimén esetében. A csillagok statisztikai szignifikanciát jelölnek a nemek és fajok közötti összehasonlításokban 
az illatanyag dózison belül (*p<0,05; **p<0,01).
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növekedtek (p<0,0001). A B. pascuorum és 
a B. terrestris dolgozók esetében a hőkezelés 
hatására jelentősen csökkentek a csápválaszok 
(B. pascuorum esetében átlagosan 27–79%-
kal, B. terrestris esetében átlagosan 42–81%-
kal; 2. ábra). A csápválaszok az ocimén és a 
nonanal esetében a koncentráció növekedésével 
szignifikánsan jobban csökkentek (2DF ábra). 
A  hő+24 ó kezelések „regeneráló hatást” mu-
tatnak az ocimén és a geraniol esetében, mivel 
24 óra után a csápválaszok nem tértek el szig-
nifikánsán a kontrollhoz képest (2DE ábra).  
A hő+száraz kezelés hatására a csápválaszok 
szignifikánsan csökkentek az ocimén és a 
nonanal esetében (2DF ábra).

Összességében a B. terrestris esetében a hí-
mek csápválasza jelentősen csökkent a geraniol 
és a nonanal esetében (p=0,009 és p<0,0001; 
3. ábra). A válaszok mindkét fajnál a koncent-
ráció emelésével szignifikánsan növekedtek 
(p<0,0001). A hő+száraz kezelés hatására a 
csápválaszok átlagosan 26-53%-kal csökkentek 
(3. ábra). A B. terrestris esetében ez a geraniol 
közepes, és a nonanal alacsony és közepes 
koncentrációjánál fordult elő (3EF ábra). A B. 
pascuorum hímek ellenállóbbnak tűntek, mint 
a B. terrestris hímek, mivel a B. pascuorum 
esetében csak a nonanal magas dózisánál ta-
láltunk szignifikáns csápválaszcsökkenést  
(3C ábra).

2. ábra. Poszméh dolgozók csápválaszai három virágillatra kontroll körülmények és négy kísérleti hőhullám 
után. A dobozdiagramok mutatják az átlagot (rombusz jel), a mediánt, a felső és alsó kvartilist. A felső panelek 
a B. pascuorum (a,b,c), az alsók a B. terrestris (d,e,f) csápválaszait mutatják ociménre (bal oldali panelek), 
geraniolra (középső) és nonanalra (jobb oldali) három koncentrációban. Megjegyzendő, hogy az y-tengely 
skálája eltérő. A csillagok statisztikai szignifikanciát jelölnek a kontroll és a kísérleti hőhullámok közötti össze
hasonlításokban az illatanyag dózison és nemeken belül (*p<0,05, **p<0,01 és ***p<0,001). A zárójelben lévő 
számok az ismétlések számát mutatják.
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Következtetések

A folyamatos éghajlatváltozás megzavarja 
a kulcsfontosságú ökológiai folyamatokat és a 
biotikus kölcsönhatásokat. Ez szükségessé teszi 
azon fiziológiai folyamatok értékelését, ame-
lyek biztosítják a létfontosságú ökoszisztéma-
szolgáltatások, például a beporzás fenntartását. 
Ebben a munkában szimulált hőhullámokat 
használtunk annak felmérésére, hogy a magas 
hőmérséklet hogyan befolyásolja a poszméhek 
virágillat-érzékelési képességét. Azt találtuk, 
hogy a szimulált hőhullámok erős csökkenést 
okoztak a virágillatok periférikus felfogásában 
mindkét vizsgált poszméhfaj esetében. A csáp-

válasz csökkenések a dolgozóknál erősebben 
voltak, mint a hímeknél. A poszméhek nem 
mutattak következetes regenerációs mintázatot 
24 órával a hőhatások után sem. Eredményeink 
arra utalnak, hogy a hőhullámok veszélyeztet-
hetik a poszméhek által közvetített beporzást 
azáltal, hogy megzavarják a növények és bepor-
zóik közötti kémiai kommunikációt.

A szimulált hőhullámok csökkentik  
a poszméhek csápválaszát

Tanulmányunk azt mutatja, hogy a hő
stressz fiziológiai szinten befolyásolhatja a 
periférikus illatanyag érzékelést, ami a be-

3. ábra. Hím poszméhek csápválaszai három virágillatra kontroll és kísérleti hő+száraz körülmények után. 
A dobozdiagramok mutatják az átlagot (rombusz jel), a mediánt, a felső és alsó kvartilist. A felső panelek 
a B. pascuorum (a,b,c), az alsók a B. terrestris (d,e,f) válaszait mutatják ociménre (bal oldali panelek), 
geraniolra (középső) és nonanálra (jobb oldali) három koncentrációban. Megjegyzendő, hogy az y-tengely 
skálája eltérő. A csillagok statisztikai szignifikanciát jelölnek a kontroll és a kísérleti hőhullámok közötti össze
hasonlításokban az illatanyag dózison és nemeken belül (*p<0,05, **p<0,01 és ***p<0,001). A zárójelben lévő 
számok az ismétlések számát mutatják.
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porzók csökkent táplálékgyűjtéséhez vezet-
het (Hemberger és mtsai 2023). Természetes 
körülmények között a poszméhek képesek 
lehetnek ellensúlyozni ezen hatások egy ré-
szét hőszabályozásukkal, például hűvösebb 
búvóhelyek keresésével és időbeli aktivitási 
mintázatuk módosításával (Maebe és mtsai 
2021). Azonban a hosszabb időn át tartó 
hőhullámok továbbra is veszélyeztethetik a 
poszméhpopulációkat, mivel magas hőmér-
sékleten repülési teljesítményük csökken 
(Kenna és mtsai 2021) és a sikeres táplálék-
gyűjtések száma is alulmarad (Hemberger és 
mtsai 2023).

A hőstressz metabolikus és morfoló-
giai károsodást okozhat a rovaroknál. Is-
mert, hogy a magas hőmérséklet károsítja a 
csápon lévő szaglásért felelős érzékszőrök 
morfológiai szerkezetét és akadályozza a 
szaganyagok molekuláinak továbbítását a 
szaglóreceptorokhoz (Bourdais és mtsai 2006, 
EL-Degwi és Gabarty 2015). A hőstressz ser-
kenti a hősokkfehérjék (HSF) expresszióját, 
melyek segítenek a denaturált fehérjéknek 
visszanyerni szerkezetüket és funkciójukat 
(King és MacRae 2015). A HSF kifejező-
dése a poszméhek esetében nagymértékben 
egységes, függetlenül a populáció eredetétől 
(Pimsler és mtsai 2020), azonban a külön-
böző szövetek között eltérések mutatkoznak 
(Kim és mtsai 2008). Drosophila fajok ese-
tében a magas hőmérséklet hatására csökken 
a szaglásért és nő a HSF-ért felelős gének 
kifejeződése (Riveron és mtsai 2013). Ez 
valószínűleg a poszméhek esetében is hason-
lóan alakul. Az illatanyag-érzékelés számos 
fehérjét érint, beleértve a szaglóreceptorokat 
(Wicher és Miazzi 2021), az illatanyag-meg-
kötő (Brito és mtsai 2016, Pelosi 1998) és az 
illatanyag-lebontó fehérjéket is (Leal 2013). 
A HSF-ék bizonyos mértékig védhetik ezeket 
a fehérjéket a hőhatások ellen, de némelyik 
ennek ellenére denaturálódhat. A HSF által 
nyújtott védelem energiaigényes, mivel ATP-t 
használ fel, ezáltal a hőstressznek kitett posz-
méheknek kevesebb felhasználható energiá-
juk marad a nem létfontosságú metabolikus 
funkciókra (pl. illatérzékelés).

A poszméhek illatanyagokra adott csápválasza 
a hőhatások után nem mutat következetes 
regenerációt

A poszméhek illatanyagokra adott válasza 
a hőstressz után 24 óra elteltével nem mutatott 
egyértelmű regenerációt. A csápválaszok 24 
órás pihenőidő után környezeti hőmérsékleten 
és páratartalmon összehasonlíthatóak voltak 
a kontroll csoport egyedeinek válaszával a B. 
terrestris esetében az ociménre és geraniolra vo-
natkozóan, valamint a B. pascuorum esetében a 
nonanalra. Minden más esetben a csápválaszok 
hasonlóan csökkentek, mint a közvetlenül a hő-
hatás után tesztelt egyedek esetében. A HSF-ék 
génexpressziós szintje az Arma chinesis poloska-
faj esetében a hősokkot követő 24 óra regenerá-
ciós időszak elteltével csökkent (Meng és mtsai 
2022). Ez arra utalhat, hogy a poszméhek diffe-
renciált HSF expressziós mintázatot mutathat-
nak, ami magyarázhatja az eredményeket. Bár a 
HSF-ék jelen vannak a B. terrestris-ben, és va-
lószínűleg a B. pascuorum-ban is, jelenleg nem 
világos, hogy hogyan játszanak szerepet a csá-
pok hőstressz elleni védelmében. Egy későbbi 
kísérlet során érdemes lenne a csápválaszokat 24 
óránál hosszabb pihenőidő után értékelni, hogy 
megvizsgálhassuk az esetleges javulás mértékét. 

A virágillatok érzékelésének összehasonlítása  
a dolgozók és a hímek esetében

Összességében a virágillatanyagokra adott 
csápválaszok kissé erősebbek voltak a dolgo-
zóknál, mint a hímeknél, bár a különbségek 
általában statisztikailag nem voltak szignifikán-
sak. Ez a tendencia a B. pascuorum esetében 
erősebb volt, mint a B. terrestris-nél. Eredmé-
nyünk arra utal, hogy mindkét nem képes érzé-
kelni ugyanazokat a virágillatanyagokat.

Így valószínűleg az érzékszőrökben a nősté-
nyek és a hímek ugyanazokat szaglóreceptorokat 
hordozzák. A fennmaradó nemi különbségek 
valószínűleg a szaglóreceptor gének eltérő 
expressziós szintjeinek tulajdoníthatók (Colgan 
és mtsai 2011). A csápválaszokban fellelhető 
nemek közti különbségeket a szakirodalomban 
ritkán veszik figyelembe, és az eredmények to-
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vábbra is ellentmondásosak. Például egy szen-
derfaj (Hyles lineata) és a repcebecő-ormányos 
(Ceutorhynchus assimilis) esetében a nőstények-
nél erősebbek a növényi illatanyagokra adott 
csápválaszok (Evans és Allen-Williams 1992, 
Raguso és mtsai 1996), ugyanakkor nincs nemi 
különbség egy bányászméh (Andrena vaga) 
és egyes lepkefajok esetében (Dötterl és mtsai 
2005; Huber és mtsai 2005). Még egy genuszon 
belül sem egységesek a csápválaszok, mivel a 
B. terrestris esetében a hímek csápválaszai erő-
sebbek, de a B. hypnorum-nál nincs különbség a 
nemek között (Fonta és Masson 1984).
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HEAT WAVES REDUCE THE DETECTION OF FLOWER VOLATILES IN BUMBLEBEES

Z. Kárpáti1,2, H. Korten2, T. Schmitt2 and S. S. Nooten2

1HUN-REN CAR Plant Protection Institute, Department of Chemical Ecology, Fehérvári út 132-144,  
 1116, Budapest, Hungary
2University of Würzburg, Animal Ecology and Tropical Biology, Biozentrum, Am Hubland, 97074, Würzburg, Germany

Climate change-induced thermal stress poses significant challenges to ecosystem function-
ing, particularly affecting critical services like pollination. This study investigates the impact of 
heatwaves on the olfactory capabilities of bumblebees, key pollinators in many ecosystems. We 
subjected two bumblebee species, buff-tailed bumblebee (Bombus terrestris) and common carder 
bumblebee (Bombus pascuorum), to controlled heatwave conditions and assessed their floral scent 
detection abilities using electroantennogram (EAG) recordings. Our findings reveal a marked de-
crease in antennal sensitivity to floral volatiles following heat exposure in both species. Notably, 
this impairment persisted for at least 24 hours post-heatwave, with no significant signs of recovery 
observed. These results suggest that increasing heatwave frequency and intensity, as predicted by 
climate models, could disrupt plant-pollinator chemical communication. Such disruption may com-
promise bumblebees’ foraging efficiency, potentially leading to negative impacts on colony health 
and population dynamics. Our study underscores the need for further research into the long-term 
consequences of climate change on pollinator sensory ecology and the development of mitigation 
strategies to safeguard these essential ecosystem services.

Keywords: Bombus terrestris, Bombus pascuorum, heat-waves, climate change, flower volatiles, 
electroantennograph
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A XX. század végén, XXI. század elején már 
globálisan megfigyelhető az ízeltlábú-biomas�-
sza, és ezzel összefüggésben az ízeltlábú-együt-
tesek fajszámának, illetve biodiverzitásának 
drasztikus csökkenése. Ez a jelenség leginkább 

az ember által bolygatott élőhelyeken érhető 
tetten, ugyanakkor az ember által még érintet-
lenül hagyott ökoszisztémákba is begyűrűzni 
látszik (Hallmann és mtsai 2017). Ezen jelen-
ségekkel foglalkozó tanulmányok szerint a hát-

VIRÁGOS TAKARÓNÖVÉNYEK HATÁSA  
SZŐLŐSORKÖZÖK ÍZELTLÁBÚ-EGYÜTTESEIRE, KÜLÖNÖS 
TEKINTETTEL A MÉHEKRE
Mezőfi László1, Miglécz Tamás1, Józan Zsolt2 és Tóth Ferenc1

1Ökológiai Mezőgazdasági Kutatóintézet, 1038 Budapest, Ráby Mátyás utca 26.
2független kutató, 7453 Mernye, Rákóczi utca 5.
E-mail: laszlo.mezofi@biokutatas.hu

Az elmúlt évtizedekben a világ egyre több pontján figyelhető meg a különböző ízeltlábú-csoportok 
populációinak visszaszorulása. A klímaváltozás, vagy a különböző antropogén tevékenységekből 
adódó stresszorok – mint az intenzív tájhasználat, monokultúrás termesztés, növényvédő szerek al-
kalmazása stb. – a méhféléket (Hymenoptera: Apiformes) sem kímélik, és egyaránt negatívan hatnak 
úgy a háziméh, mint a különböző vadméhfajok populációira. Ez különösen nagy probléma, mivel 
az ember számára gazdaságilag fontos növényfajok jelentős része rovarporozta. Ezért a megfelelő 
termésbiztonság fenntartásának érdekében is támogatnunk szükséges ezen szervezeteket. Vizsgála-
tunkban arra kerestük a választ, hogy a honos vadvirágokból létrehozott sorköztakaró aljnövényzet 
milyen hatékonyan képes segíteni a hasznos ízeltlábú-szervezeteket szőlőültetvényekben.

2021-ben összesen hat, három Eger környéki és három Tokaj környéki helyszínen értékeltük a hat 
faj magjait tartalmazó ÖMKi Élő Sorköz magkeverék segítségével létrehozott sorköztakaró növény-
sávokat. Kontrollként spontán vegetációt tartalmazó sorközöket jelöltünk ki, és a mintavétel mind 
a hat helyszínen minden kezelés esetén (Kontroll és Vetett) négy-négy sorközből történt. A mintá-
zott sorközökben fűhálóval gyűjtöttünk mintát összesen öt alkalommal a sorközökben előre kijelölt  
100 m2 méretű mintavételi transzektekből.

A hat helyszínről összesen 18 393 ízeltlábúegyedet gyűjtöttünk be, és a vetett sorközökben szám-
szerűleg a pókok, bogarak (katicabogarak és egyéb bogarak is), hártyásszárnyúak (parazitoidok, 
méhalkatúak és egyéb hártyásszárnyúak egyaránt), zengőlegyek (és egyéb kétszárnyúak) egyedszá-
mának növekedését, míg a szipókások (elsősorban a növénytetvek) egyedszámának csökkenését fi-
gyeltük meg. A méhalkatú ízeltlábúakat identifikáltuk és adataikat részletesebben elemeztük. A hat 
mintavételi helyszínről öt méhcsalád összesen 69 faját mutattuk ki és megállapítottuk, hogy a kont-
roll sorközökkel összevetve a vetett sorközökben szignifikánsan nagyobb egyed- és fajszámban vol-
tak jelen a méhek. Ugyanakkor a különböző diverzitási indexek és mutatók tekintetében nem tudtunk 
szignifikáns különbséget kimutatni a kezelések között. Előzetes eredményeink alapján azt mondhat-
juk, hogy az ÖMKi Élő Sorköz magkeverékének alkalmazásával már a vetést követő első szezonban 
eredményesen növelhető egyes ragadozó és pollinátor ízeltlábúcsoportok számossága, például a 
méheké, ugyanakkor a tényleges biodiverzitás növelésére nem biztos, hogy alkalmas a kipróbált 
hatfajos magkeverék. A valódi diverzitásnöveléshez feltehetőleg a táplálékkínálat táji léptékű, és az 
egész tenyészidőszakra kiterjedő biztosítása lenne szükséges.

Kulcsszavak: sorközvetés, virágos évelők, biodiverzitás, hasznos ízeltlábúak

2025_05_Novenyv_tordelt.indd   204 2025. 05. 12.   9:02



NÖVÉNYVÉDELEM 2025, 86 [N. S. 61]: 5.	 205

térben jelentős részben az intenzív mezőgazda-
sági termelés és az ezzel szorosan összefüggő 
antropogén tevékenységek állhatnak (Sánchez-
Bayo és Wyckhuys 2019), habár a kiváltó okok 
között újabban a klímaváltozásnak is egyre 
nagyobb szerepet társítanak (Müller és mtsai 
2024). Magyarországon egyelőre viszonylag 
kevés ilyen jellegű vizsgálatot végeztek, de úgy 
tűnik, hogy a jelenség itthon is megfigyelhető. 
Például agrobiont pókok számossága 40–60%-
kal csökkent egy vizsgálatban (Samu és mtsai 
2023), mely egy adott lucernaföld és közvetlen 
szegélyének póknépességét vette górcső alá a 
korábbi, ugyanezen helyen végzett gyűjtések 
eltelte után 23 évvel (Samu és mtsai 2023). Egy 
másik dolgozatban (Valtonen és mtsai 2017) 
hét erdészeti fénycsapda fogási adatait elemez-
ték 1962-től 2009-ig, és megállapították, hogy 
bár a nagylepke-együttesek egyedszámának 
alakulásában összességében nem jelentkezik 
a csökkenő trend, de a fajgazdagságot illetően 
már igen: évtizedenként hozzávetőleg 20 faj a 
csökkenés mértéke (Valtonen és mtsai 2017). 
Egy kifejezetten különböző pollinátorcsoportok 
abundanciaviszonyainak időbeli változását 
elemző recens tanulmány (Haris és mtsai 2024) 
szerint, míg egyes pollinátorcsoportok (pl.: 
ülőpotrohú hártyásszárnyúak, zengőlegyek) 
számossága egyértelműen csökkent az elmúlt 
években, addig kifejezetten a melegkedvelő 
(pl.: számos fullánkos hártyásszárnyú, illetve 
bögöly- és pöszörlégyfélék), illetve mediter-
rán faunaelemek gyakorisága nőtt. Kifejezetten 
csak a poszméhekre koncentráló tanulmány 
(Arnóczkyné Jakab és mtsai 2023) szerint szin-
tén azon fajok számossága/elterjedési területe 
csökkent, melyek nem, vagy kevésbé tolerálják 
a hőséget.

Az ízeltlábúak biomasszájának csökkené-
se egy adott ökoszisztémában csökkentheti az 
ökoszisztéma-szolgáltatások mértékét, például 
az ízeltlábúak által biztosított kártevő-kont-
rollt, vagy épp egyes lebontó folyamatokat 
(Eisenhauer és mtsai 2023). Az ízeltlábú-együt-
tesek fajszámának és biodiverzitásának csökke-
nése szintén hasonlóan negatív következménye-
ket vonhat maga után, például az alma esetében 
csökkenhet a megporzás sikeressége a jelenlévő 

vadméhek fajszámának csökkenésével (Földesi 
és mtsai 2016). A pollinátor-populációkban 
esetlegesen bekövetkező nagymértékű egyed- 
és fajszámbeli csökkenés pedig még drasztiku-
sabb következményekkel járna, például számos 
kultúrnövényünk esetén egyenesen veszélybe 
sodorná a megfelelő termelésbiztonságot (Dicks 
és mtsai 2021, Kovács-Hostyánszky 2023).

A hosszútávon fenntartható termelés meg-
valósítása szempontjából szükséges lenne a fent 
említett negatív folyamatok megállítása, vagy 
legalábbis mérséklése. Számos tanulmány mu-
tatta már ki a különböző élőhelyfoltok – mint 
például a sorköztakaró növényzet – kedvező 
hatását a területre jellemző ízeltlábú-együttes 
minőségi és mennyiségi összetételére nézve 
(Judt és mtsai 2023, Korányi és mtsai 2023). 
A sorközvetések (vagy legalább a spontán ve-
getáció meghagyása) hasznos élőhelyfoltként 
növelni tudják az ültetvényekben kialakuló 
ízeltlábú-együttesek egyed- és fajszámát és 
ezen keresztül az ökoszisztéma-szolgáltatások 
mértékét (Winter és mtsai 2018, Kratschmer 
és mtsai 2021, Blaise és mtsai 2022), melyből 
természetvédelmi, de növényvédelmi/növény
egészségügyi szempontból is profitálhat a 
gazda (Blaise és mtsai 2021, Fountain 2022). 
Pollinátorközösségek kifejezetten hatékonyan 
támogathatók például az említett sorközvetések 
alkalmazásával, vagy virágos sávok létesítésé-
vel (Kovács-Hostyánszky és mtsai 2017). Ha-
bár Magyarországon már korábban is folytat-
tak vizsgálatokat (pl.: Miglécz és mtsai 2015, 
Donkó és mtsai 2017) annak megállapítása 
céljából, hogy mely virágos évelő növényfajok 
azok, melyek jó talajborítást képesek biztosíta-
ni szőlőültetvények sorközeiben anélkül, hogy 
jelentősen zavarnák a termelést, eddig ezen sor-
közvetések konzervációs ökológiai szempontok 
szerint történő értékelése elmaradt.

A fentiek tükrében jelen vizsgálatunkban 
arra kerestük a választ, hogy a spontán vegetá-
ciót tartalmazó sorközökkel (kontroll) szemben 
a hatfajos ÖMKi Élő Sorköz magkeverékéből 
létrehozott sorköztakaró növénysávok milyen 
mértékben képesek támogatni a szőlőültetvé-
nyekben előforduló különböző ízeltlábúcso-
portokat. Különösen részletesen foglalkoztunk  
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a vetett növénysávok méhalkatú (Hymenoptera: 
Apiformes) ízeltlábú-együttesekre gyakorolt 
hatásával.

Anyag és módszer

Helyszínek bemutatása

Vizsgálatunkba három Eger környéki és 
három Tokaj környéki borszőlő-ültetvényt 
(1.  táblázat) vontunk be, melyekben az Öko-
lógiai Mezőgazdasági Kutatóintézet „Élő Sor-
köz” elnevezésű hatfajos magkeverékével (2. 
táblázat) hoztunk létre helyszínenként egy 
sorközvetett parcellát (Vetett kezelés). A ve-
tések, helyszíntől függően, 2020 őszén vagy 
2021 tavaszán történtek (1. táblázat). A vetett 
parcellák 25–60 méter szélesek és 60–120 mé-
ter hosszúságúak voltak (a legkisebb és legna-
gyobb parcella méretei alapján) és 9–15 sor-
közt tartalmaztak. A vetett parcellákon belül 
minden helyszínen négy mintavételi sorközt 
jelöltünk ki úgy, hogy a legszélső vetett sor-
közöket mindig kihagytuk. A nagyobb mére-
tű ültetvények esetén a vetett parcellán belül 
a mintavételi sorközök között három sorközt, 
míg a kisebb helyszínek esetén csupán egy 

sorközt hagytunk ki. A mintavételi sorkö-
zökben, azok mindkét végétől legalább 5–10 
métert elhagyva, egy 50 méter hosszúságú és 
hozzávetőleg 2 méter szélességű mintavételi 
transzektet jelöltünk ki. Minden helyszínen a 
vetett parcellától valamivel távolabb egy kont-
roll parcellát is kijelöltünk (Kontroll kezelés), 
melyben a fent ismertetett módon szintén négy 
mintavételi sorköz, illetve transzekt került 
kijelölésre helyszínenként. Emellett minden 
egyes helyszín esetén, a szőlőültetvény szé-
lén/mellett található magasabb természetes-
ségi fokú vegetációban is kijelöltünk két (az 
E2-es helyszín esetén csak egy), egyenként 
szintén 50 × 2 méteres mintavételi transzektet 
(Extra kezelés). A kontroll kezelésben nem 
került semmi elvetésre, ott az adott helyszín-
re jellemző spontán vegetációt hagyták meg. 
Minden egyes helyszín esetén a sorközöket 
évente egyszer vagy kétszer kaszálják (jellem-
zően májusban és/vagy a szüret előtt), illetve 
az E2-es és T1-es helyszínek esetén tavasszal 
sekély talajmunkát is végeznek a kontroll sor-
közökben. A kontroll és vetett kezelések hely-
színenként ugyanazt a növényvédelmi kezelést 
kapták (legnagyobb mennyiségben kén és réz 
hatóanyagú szereket).

1. táblázat

A vizsgálat helyszínei

Helyszín Szőlőfajta 
Sor- és 
tőtáv  
(m)

Művelésmód Növény- 
védelem Vetés

El

Eszterházy Károly  
Katolikus Egyetem Kísérleti 
Szőlőültetvények és 
Borászat, Eger

‘Merlot’ 2,5 x 1,0 magas kordon integrált 2021 tavasz

E2 Soóváry Családi Szőlőbirtok 
és Borászat, Eger ‘Kékfrankos’ 3,0 x 1,0 magas kordon integrált 2021 tavasz

E3 Hegyi-Káló Pince, Szomolya ‘Kékfrankos’ 2,2 x 0,9 közepes kordon integrált 2021 tavasz

TI Hétszőlő Szőlőbirtok, Tokaj ‘Hárslevelű’ 1,8 x 1,0 közepes kordon ökológiai 2020 ősz

T2 Gróf Degenfeld Szőlőbirtok, 
Tárcái ‘Hárslevelű’ 2,0 x 0,8 közepes kordon ökológiai 2020 ősz

T3 Disznókő Szőlőbirtok, Tárcái ‘Furmint’ 2,0 x 1,0 közepes kordon integrált 2021 tavasz

2025_05_Novenyv_tordelt.indd   206 2025. 05. 12.   9:02



NÖVÉNYVÉDELEM 2025, 86 [N. S. 61]: 5.	 207

Mintavétel és mintafeldolgozás

A mintákat fűháló (átmérő: 40 cm; mélység: 
75 cm; nyélhossz: 80 cm; háló anyaga: tüll) se-
gítségével gyűjtöttük. A mintavételek módja a 
következő volt: az 50 m hosszúságú mintavételi 
transzektekben egyenletes tempóban haladva a 
fűhálóval folyamatosan „kaszáló” mozdulatot 
végeztünk magunk előtt úgy, hogy a sorközben 
található vegetációnak csak a tetejét érintsük a 
hálóval. A transzekt végéhez érve megfordul-
tunk, majd ugyanabban a transzektben vis�-
szafelé is folytattuk a fűhálózást. Így az 50 m 
hosszúságú transzekten oda-vissza végigha-
ladva került begyűjtésre egy minta. Ezután a 
fűhálóból az összegyűlt ízeltlábúanyagot egy 
zárható műanyag zacskóba öntöttük át, amiben 
a helyszínen etil-acetát segítségével öltük el az 
ízeltlábúakat. A fűhálózást a 2021-es évben öt 
alkalommal végeztük el, minden helyszínen 
május, június, július, augusztus és szeptember 
hónapokban, kedvező időjárási körülmények 
mellett, hozzávetőleg 9:00 és 16:00 között.

Az elölt rovaranyagból első körben kiváloga-
tásra került a növényi törmelék, majd ezután az 
anyagot 75%-os alkoholban tartósítottuk. Az al
koholban tartósított mintákat később a Magyar 
Agrár- és Élettudományi Egyetem Rovartani 
Tanszékének laboratóriumában dolgoztuk fel. 
Itt sztereomikroszkóp (Leica MZ6) segítségé-
vel az alábbi jól elkülöníthető csoportok kerül-
tek szétválogatásra és megszámlálásra: Araneae 
(pókok rendje), Orthoptera (egyenesszárnyúak 
rendje), Heteroptera (poloskaalakúak alrendje), 
Sternorrhyncha (növénytetű-alakúak alrendje), 
Auchenorrhyncha (kabócaalakúak alrendje), 

Coleoptera – Coccinellidae (katicabogárfélék 
családja), Coleoptera – egyéb (minden nem 
katicabogárféle fedelesszárnyú), Hymenoptera 
– Parasitica (tojókészülékes hártyásszárnyúak 
alrendága), Hymenoptera – Apiformes (méhal-
katúak kládja), Hymenoptera – egyéb (minden 
tojókészülékesen és méhalkatún kívüli hártyás-
szárnyú), Diptera – Syrphidae (zengőlégyfélék 
családja), Diptera – egyéb (minden nem zengő-
légyféle kétszárnyú) és Egyéb ízeltlábúak (az 
előbb felsorolt ízeltlábúcsoportokon kívüli kis 
egyedszámban gyűjtött taxonok gyűjtőkategóri-
ája, jellemzően atkák, tripszek, fátyolkák, fogó-
lábúak, csőrösrovarok és lepkék különböző fej-
lődési alakjai). Ezután a méhalkatúak kládjába 
(hazánkban az Andrenidae, Apidae, Colletidae, 
Halictidae, Megachilidae és Melittidae családok 
képviselik az Apiformes kládot) tartozó ízeltlá-
búakat Józan Zsolt (a fullánkos hártyásszárnyú-
ak hazai specialistája) a lehető legalacsonyabb 
taxonómiai szintig feldolgozta és határozta. 
Az adatokat Excel adatbázisokban rögzítettük.

Statisztikai értékelés

Eredményeinket átlagok és standard hibák 
formájában, oszlopdiagramok segítségével 
szemléltetjük. Az összes elemzésünket R sta
tisztikai környezetben (4.2.2. verzió, https://
www.R-project.org/) végeztük. Az elemzések-
hez a különböző mintavételi időpontok ada-
tait összevontuk. Az extra, ültetvényen kívüli 
mintavételi transzektekből származó adatokat 
tájékoztató jelleggel ábrázoltuk (illetve táblá-
zatban közöltük), de az elemzéseinkhez nem 
használtuk (kivéve az ordinációt), mivel in-
nen kisebb mintavételi ráfordítás segítségével 
gyűjtöttünk, így nem minden esetben lett volna 
objektíven összehasonlítható az extra kezelés a 
kontroll és vetett kezelésekkel. Az egyedszámo-
kat transzektenkénti bontásban, míg a fajgaz-
dagságot parcellánkénti bontásban (azaz négy 
transzekt adatainak összevonásával) elemeztük. 
Az egyedszám és fajgazdagság alapján külön-
böző diverzitási mutatókat és fajszámbecslést is 
számítottunk a ’vegan’ programcsomag (2.6-8 
verzió, https://CRAN.R-project.org/package= 
vegan) segítségével. A Shannon- és Simpson-

2. táblázat
Az Élő Sorköz magkeverék tömegszázalékos 
összetétele

Fajnév – tudományos Fajnév – magyar m/m%
Daucus carota vadmurok 5
Lotus corniculatus szarvaskerep 25
Me die ago lupulina komlós lucerna 30
Plantago lanceolata lándzsás útifű 10
Securigera varia tarka koronafürt 5
Trifolium repens fehérhere 25
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diverzitási mutatók és az ekvitabilitás mellett 
kiszámításra került a „rarefaction”-diverzitás, 
mely lényegében egy adott N-elemű minta alap-
ján adja meg, hogy mennyi lenne a fajok száma 
egy n-elemű mintában (ahol n < N) (Moskát 
1988). Esetünkben így kiszámítható volt a leg-
kisebb gyűjtött (parcellánkénti) mintanagyság-
ra vetítve a fajok száma. A  fajszámbecsléshez 
pedig az egyik legelterjedtebben használt, az 
ú.n. „Chao 1” index került kiszámításra a kö-
vetkezőképpen: SChao1 = Sobs + (F1

2/(2F2)) ahol 
Sobs a megfigyelt, F1 a singleton (egy egyeddel 
képviselt), míg F2 a doubleton (két egyeddel 
képviselt) fajok száma a mintában (Deng és 
mtsai 2024). Mindezek mellett az egyes parcel-
lák relatív fajgazdagságát egy másik módszer-
rel is számszerűsítettük. Ehhez a parcellánkénti 
faj- és egyedszámpárokra illesztett regressziós 
egyenes reziduálisait vettük, ahol a 0-nál kisebb 
értékek az egyedszám (mely egyfajta mintavé-
teli ráfordításként is értelmezhető) alapján vár-
hatónál kisebb, míg a 0-nál nagyobb reziduális 
értékek a várhatónál nagyobb diverzitást jelez-
nek (Clark és mtsai 2007).

Adataink (egyedszámok és számított muta-
tók) elemzéséhez elsősorban lineáris modelleket 
(LM) futtattunk (’lme4’ csomag 1.1–35.5 verzió 
– https://CRAN.R-project.org/package=lme4), 
ahol a magyarázóváltozóink a kezelés (kont-
roll és vetett) és a helyszín (hat helyszín) volt. 
Egyes esetekben log(x+1) transzformációt kel-
lett alkalmaznunk, hogy a modell reziduálisai 
normális eloszlásúak maradjanak, és ne sérül-
jenek a modellfuttatásokra vonatkozó kritériu-
mok. A fajgazdagságot (fajszámokat) Poisson-
regresszió (GLM-P) segítségével elemeztük, az 
előbbiekhez hasonló modellstruktúra mellett. 
A transzektenkénti bontásban elemzett adatok 
(egyedszámok) esetében a modell a kezelés és 
helyszín magyarázóváltozók mellett a kettő in-
terakcióját is tartalmazta, míg a parcellánként 
számított mutatók (fajgazdagság, diverzitási 
indexek stb.) esetén a magyarázóváltozók inter-
akciójának tesztelése nem volt lehetséges (mert 
így már a helyszíneken belül a kezeléseknek 
nem volt ismétlése). A méhegyüttesek szerke-
zeti hasonlóságának kezelések és helyszínek 
közötti összehasonlítását nem metrikus több-

dimenziós ordináció (Sørensen-távolságindex) 
segítségével vizsgáltuk/jelenítettük meg. Az or-
dinációt szintén a ’vegan’ csomag használatával 
készítettük el.

Eredmények

A 2021-es évben összesen 18 393 ízeltlábú-
egyed begyűjtése történt meg a hat mintavételi 
helyszínről (öt gyűjtési alkalom során). A  fű-
hálós mintavételek alapján szőlőültetvények 
sorközeiben legnépesebbnek a kétszárnyúak 
(Diptera), kabócák (Auchenorrhyncha), hár-
tyásszárnyúak (Hymenoptera) és a poloskák 
(Heteroptera) csoportjai bizonyultak. A külön-
böző ízeltlábúcsoportok abundanciaviszonyait 
az 1. ábrán tüntettük fel (itt csak a kontroll és 
vetett kezelésekét).

A kontroll sorközökből összesen 7337, 
míg a vetett sorközökből 8209 ízeltlábút gyűj-
töttünk. A vetett sorközökben számszerűleg a 
pókok, bogarak (katicabogarak és egyéb boga-
rak is), hártyásszárnyúak (parazitoidok, méh-
alkatúak és egyéb hártyásszárnyúak egyaránt), 
zengőlegyek (és egyéb kétszárnyúak), illetve 
az egyéb kategória képviselői (ideértve például 
a tripszeket, fátyolkákat és lepkéket) fordultak 
elő nagyobb egyedszámban, míg a kontroll, 
azaz spontán vegetációt tartalmazó sorközök-
ben a szipókások (elsősorban a növénytetvek) 
voltak gyakoribbak (1. ábra). Részben terjedel-
mi okok miatt jelen dolgozatban részletesebben 
csak a méhalkatú hártyásszárnyúakkal foglal-
kozunk, illetve statisztikai módszerekkel is csak 
ezen csoport adatait elemeztük.

A fűhálós mintákból összesen 544 méhalka-
tú rovaregyed került ki, melyből 437 volt faji 
szintig határozható állapotban. A hat mintavé-
teli helyszínről öt méhcsalád összesen 69 faját 
mutattuk ki. Domináns és szubdomináns fajok-
nak a háziméh (Apis mellifera), a Lasioglossum 
glabriusculum és a Halictus kessleri fa-
jok bizonyultak. A kontroll, vetett és extra 
transzektekből 27, 48 és 35 faj került kimuta-
tásra, így összességében a vetett sorközök méh-
faunája bizonyult a legfajgazdagabbnak.

A méhalkatúak abundancia-adatait transz
ektenkénti bontásban elemezve megállapítható, 
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hogy a méhek szignifikán-
san nagyobb (több mint 
a duplája) egyedszámban 
fordultak elő a vetett sorkö-
zökben, mint a kontrollban 
(2. ábra, 3–4. táblázatok). 
A helyszínek között kü-
lönbség nem volt kimutat-
ható, míg a kezelés és hely-
szín közötti interakció igen 
(4. táblázat). A háziméh 
(A. mellifera) és vadmé-
hek adatait külön elemezve 
megállapítható, hogy mind 
a házi-, mind a vadméhek 
szignifikánsan nagyobb 
egyedszámban fordultak 
elő a vetett, mint a kontroll 
sorközökben (2. ábra, 3–4. 
táblázatok). Említésre mél-
tó, hogy jelen vizsgálatban 
a vadméhek tették ki az 
összes gyűjtött méhalkatú 
rovar hozzávetőleg 70%-
át (306 egyed a 437-ből). 
A  házi- és vadméhek ese-
tén már szignifikáns kü-
lönbséget mutattunk ki az 
egyes mintavételi helyszí-

1. ábra. Különböző ízeltlábúcsoportok abundanciaviszonyai a sorközökből fűhálózott mintában, a hat helyszín 
és öt gyűjtési alkalom adatainak összesítése alapján (2021-es év; N = 15546). Az ábrán az egyedszámokat 
logaritmikusan transzformáltuk.

2. ábra. A méhalkatú rovarok egyedszámának és fajszámának alakulása 
a különböző kezelésekben. Az extra, ültetvényen kívüli mintavételi 
transzektekből származó adatokat csak ábrázoltuk, de az elemzéseinkhez 
nem használtuk.  A *** a két kezelés közötti szignifikáns különbséget jelzi 
P<0,001 szinten
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nek között, és a vadméhek esetében a kezelés és 
helyszín közötti interakció szintén kimutatható 
volt (4. táblázat).

A vetett parcellákban (ami helyszínenként 
négy transzektből állt) a méhalkatúak szignifi-
kánsan nagyobb fajszámban voltak jelen, mint 
a kontroll kezelésben (2. ábra, 3–4. táblázatok), 
ugyanakkor a helyszínek között nem mutatko-

zott különbség e tekintetben. Bár a vetett (és 
extra) parcellákban jellemzően nagyobb volt 
mindkét alkalmazott diverzitási index átlagos 
értéke, szignifikáns különbséget egyik eset-
ben sem tudtunk kimutatni a kezelések között 
(3–4. táblázatok). Ugyanígy, az egyes hely-
színek között sem tapasztaltunk szignifikáns 
különbséget a diverzitási indexek tekintetében 
(4. táblázat). A méhegyüttesek összetétele a 
kontroll (és extra) kezelésben bizonyult a leg-
inkább kiegyenlítettnek (ekvitabilitás), azaz itt 
volt a fajok egyedszám szerinti megoszlása a 
legegyenletesebb, habár ebben a tekintetben a 
kezelések szignifikánsan nem különböztek egy-
mástól (3–4. táblázatok). Ugyanakkor a relatív 
fajgazdagság (fajszám~egyedszám regresszió 
reziduálisai) számszerűleg a kontroll kezelés-

ben volt a legkisebb, de szignifikánsan itt sem 
különböztek egymástól a kezelések (3–4. táb-
lázatok). A helyszínek között egyik tekintetben 
sem találtunk kimutatható különbséget (4. táb-
lázat).

A rarefaction-diverzitás, mely a legkisebb 
mintanagyságra (mely jelen esetben 4 egyed 
volt) vonatkoztatva adja meg a parcellák faj-

gazdagságát, nem különbö-
zött az egyes kezelések kö-
zött: ezen módszer szerint, ha 
minden parcellában csupán 
4 méhalkatú egyedet gyűj-
töttünk volna, akkor azok 
hozzávetőleg három fajból 
kerültek volna ki (3–4. táb-
lázatok). Az egyik legelter-
jedtebben használt, a „Chao 
1” névvel jelölt fajbecslés 
szerint számszerűleg a vetett 
parcellák tényleges fajgaz-
dagsága lehet a legnagyobb, 
ugyanakkor a kezelések szig-
nifikánsan itt sem különböz-
nek egymástól (3–4. táblá-
zatok). A „Chao 1” értékei 
alapján elmondható, hogy 
a vetett parcellákban volt a 
singleton, azaz a magukat 
csupán egy egyeddel kép-
viselő fajok relatív aránya 

a legnagyobb a közösségen belül. A fajbecs-
lő alapján a hat helyszín teljes fajgazdagsága 
hozzávetőleg 161 fajra becsülhető, azaz a te-
rületeken előforduló fajok túlnyomó többsége 
lehet, hogy be sem került a gyűjtéseinkbe (ös�-
szesen 69 faj volt kimutatható). A helyszínek 
között szintén nem volt kimutatható különb-
ség egyik változónk (rarefaction-diverzitás és 
„Chao 1”) esetében sem (4. táblázat).

A nem metrikus többdimenziós ordináció 
szerint az egyes helyszínek méhegyütteseinek 
szerkezete/fajkészlete általában részben át-
fed, de vannak helyszínek (például az E2-
Soóváry, E3-Szomolya és T3-Disznókő), 
melyek együttesei markánsan elkülönülnek 
egymástól (3. ábra). A kezelések esetében még 
nagyobb az átfedés, ahol is a vetett parcellák 

3. táblázat

A méhközösségek kvantitatív és kvalitatív mutatóinak alakulása  
a különböző kezelésekben

  Kontroll Vetett Extra

Méhalkatú egyedszáma 4,00 (1,06) 9,29 (1,08) 10,70 (1,92)

Háziméh egyedszáma 1,17 (0,80) 2,71 (0,67) 3,45 (1,22)

Vadméh egyedszáma 2,83 (0,66) 6,58 (0,84) 7,27 (1,15)

Méhalkatú fajszámb 7,00 (1,71) 13,50 (2,14) 9,67 (1,67)

Shannon-diverzitás (h)b 1,52 (0,27) 1,99 (0,16) 1,90 (0,16)

Simpson-diverzitás (d)b 0,69 (0,10) 0,77 (0,04) 0,80 (0,04)

Ekvitabilitás (j)b 0,84 (0,09) 0,78 (0,04) 0,87 (0,05)

Relatív (reziduális) 
fajgazdagságb –0,81 (1,04) –0,05 (1,00) 0,86 (1,17)

Rarefaction diverzitásb 3,08 (0,35) 3,06 (0,15) 3,29 (0,19)

Fajbecslő (chao 1)b 13,60 (4,13) 32,60 (10,50) 19,70 (4,56)

atranszektenkénti átlag (±SH); bparcellánkénti átlag (±SH)
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méhegyütteseinek szerkezete 
inkább a kontroll parcellákéra 
hasonlít, nem pedig a termé-
szetesebb élőhelyeknek szá-
mító extra, szegélyen található 
transzektek méhegyütteseire 
(3. ábra).

Következtetések

A vetett sorközökben 
több hasznos ízeltlábúcsoport 
is nagyobb egyedszámban 
fordult elő, mint a kontroll 
sorközökben (1. ábra). Ha-
sonló jellegű vizsgálatokban 
korábban is tapasztalták már 
például a pókok (Markó és 
Keresztes 2014), parazitoid 
hártyásszárnyúak (Markó és 
mtsai 2013) vagy épp a zengő-
legyek (Griffiths-Lee és mtsai 
2023) egyedszámának növe-
kedését. Különböző szipókás 
taxonok egyedszámbeli csök-
kenésével kapcsolatban is van 
korábbi tapasztalat (Abad és 
mtsai 2021, Fountain 2022), 
ugyanakkor ezzel kapcsolat-
ban meg kell jegyezni, hogy 
a továbbiakban ezen csopor-
tokat érdemes lenne további 
alcsoportok szerint elemezni, 
mert a zoofág és fitofág po-
loskák, vagy épp a kabócák 
különböző alcsoportjai sem 
feltétlenül ugyanúgy reagál-
nak az ilyen jellegű környe-
zeti változásokra (Markó és 
mtsai 2013). Fontos továbbá 
kiemelni, hogy a kultúrterület 
művelésmódja, vagy épp an-
nak közvetlen környezete 
könnyedén felülírhatja a tele-
pített virágos sávok várt pozi-
tív hatását, illetve a telepített 
sorköztakaró növényzet vagy 
virágos sáv fajösszetétele 

4. táblázat

A modellfuttatások statisztikai „outputjai”
A statisztikai elemzések részletesebb leírását lásd az Anyag és módszer 
fejezetben

Függő Magyarázó Df F érték P

log(méhalkatú 
egyedszám+1)

Kezelés 1 33,31 <0,001***

Helyszín 5 1,89 0,120

Kezelés x Helyszín 5 3,96 0,006**

Reziduális 36 –   –

log(háziméh 
egyedszám+1)

Kezelés 1 17,12 <0,001***

Helyszín 5 5,95 <0,001***

Kezelés x Helyszín 5 2,26 0,069

Reziduális 36  – – 

log(vadméh 
egyedszám+1)

Kezelés 1 37,66 <0,001***
Helyszín 5 4,56 0,003**

Kezelés x Helyszín 5 5,67 <0,001***
Reziduális 36 –  – 

méhalkatú 
fajszám

Kezelés 1 12,58a <0,001***
Helyszín 5 7,74a 0,171

Reziduális  –  –  –

Shannon-
diverzitás (H)

Kezelés 1 2,69 0,162

Helyszín 5 1,43 0,352

Reziduális 5    

Simpson-
diverzitás (D)

Kezelés 1 0,82 0,407

Helyszín 5 1,73 0,281

Reziduális 5 –   –

Ekvitabilitás (j)

Kezelés 1 0,38 0,566

Helyszín 5 1,52 0,330

Reziduális 5    

Relatív 
(reziduális) 
fajgazdagság

Kezelés 1 0,34 0,587

Helyszín 5 1,42 0,356

Reziduális 5  –  –

Rarefaction-
diverzitás

Kezelés 1 0,01 0,945

Helyszín 5 1,22 0,418

Reziduális 5    

Fajbecslő  
(chao 1)

Kezelés 1 2,03 0,214

Helyszín 5 0,42 0,817

Reziduális 5 –   –
aA Poisson-regresszió (GLM-P) miatt itt likelihood-ratio Chi-négyzet teszt értéke került 
feltüntetésre
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sem minden esetben és helyen működik az at-
tól elvárható optimális módon (Fountain 2022). 
Ezért több éven keresztül és lehetőség szerint 
egyszerre több helyszínen érdemes folytatni 
vizsgálatainkat, hogy egyértelműen eldönthető 
legyen az adott ökológiai beavatkozás (virágos 
sorközvetés) ízeltlábú-együttesek összetételé-
re gyakorolt hatása. Gyümölcsültetvényekben 
(ideértve a szőlőt is) a virágos sávok hatását 
vizsgáló tanulmányok többsége a virágos sá-
vok pozitív hatásáról számol be a pollinátorok 
és természetes ellenségek kapcsán, emellett 
néha megnövekedett kártevő-kontroll is megfi-
gyelhető (Fountain 2022, Judt és mtsai 2023). 
Ugyanakkor a ragadozók egyedszámbeli növe-
kedése nem feltétlen vonja maga után a kárte-
vők egyedszámának vagy a kártétel mértékének 
csökkenését (Markó és Keresztes 2014, Judt és 
mtsai 2023).

A méhalkatúaknál tapasztalt egyed- és faj- 
számbeli növekedés elsősorban a vetett sor-
közök nagyobb virágborításának (nem közölt 
adatok) köszönhető. Korábbi vizsgálatok-
ból ismert, hogy a sorközök virágborításának 
növekedése erősen pozitívan befolyásolja a 
vadméhegyüttesek számosságát és diverzitását 
(Kratschmer és mtsai 2019). Vizsgálatunkban 

437 méhalkatú egyedet identifikáltunk, melyek 
69 fajból kerültek ki. Így a hat helyszínről hoz-
závetőleg a teljes hazai méhalkatú (Apiformes) 
fauna (~700 faj, Józan 2011, Józan 2019) 10%-
át tudtuk kimutatni. Hasonló vizsgálatokkal 
(Kratschmer és mtsai 2019) összevetve, ahol 
egy-egy országon belül egyszerre több sző-
lőültetvényből gyűjtöttek vadméheket, ez a 
fajszám kifejezetten nagynak mondható. Az 
egyik legelterjedtebben alkalmazott, a teljes 
fajgazdagságot becslő eljárás (Chao 1) alapján 
azonban valószínű, hogy a területeinken elő-
forduló méhalkatú fajok jelentős része rejtve 
maradt előlünk. Az egyes vadméhfajok napon 
belüli aktivitási/repülési időszaka eltérő lehet 
(Karbassioon és Stanley 2023) és nem feltétlen 
van átfedésben a terepi ökológus munkaidejével 
(gyűjtéseinket 9:00 és 16:00 között végeztük). 
Emellett feltehetőleg az öt gyűjtési alkalmunk 
sem fedte le teljes mértékben a potenciálisan 
begyűjthető fajok szezonon belüli aktivitási 
időszakát. A kimutatott fajok száma (69) és a 
fajszámbecslés (161) alapján azonban elmond-
ható, hogy a hazai szőlőültetvények kifejezetten 
fajgazdag méhalkatú-együtteseknek szolgálhat-
nak élőhelyéül.

Hasonlóan más vizsgálatokhoz (Griffiths-
Lee és mtsai 2023), az általunk alkalmazott vi-
rágos talajtakarással sikeresen tudtuk növelni 
a méhalkatúak egyed- és fajszámát. A diverzi-
tási mutatók tekintetében azonban csak tren-
dek voltak megfigyelhetők, szignifikáns kü-
lönbség a kezelések között esetükben nem volt 
kimutatható (3–4. táblázatok). Ennek több oka 
is lehet. Érdemes lenne például a diverzitási 
mutatók számítását és az azokra épülő elem-
zéseket úgy elvégezni, hogy a háziméheket 
kizárjuk belőlük, ugyanis egyfelől azok elő-
fordulása nem tekinthető randomnak (mert 
az ember aktív közvetítésével fordulnak elő 
egy-egy élőhelyen), illetve esetleges lokális 
dominanciájuk befolyásolhatja a diverzitási 
indexek értékét. Másfelől későbbi elemzéseink 
során érdemes lenne figyelembe venni esetle-
ges jelenlétüket/hiányukat, mert, bár hatásuk 
nem annyira egyértelmű, többféleképpen is 
zavarhatják a vadméheket (Demeter és mtsai 
2021, Granata és mtsai 2025).

3. ábra. A hat mintaterület méhegyütteseit Sørensen-
távolságindex alapján összehasonlító N-MDS 
ordináció. A különböző színű ellipszoidok a különböző 
helyszíneket jelölik: E1-fekete, E2-piros, E3-zöld, T1-
világoskék, T2-türkiz, T3-lila (a helyszínek kódjainak 
feloldását lásd az 1. táblázatban).
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A mintavételi ráfordítás és a kimutatott faj-
szám között általában telítődési görbével jelle-
mezhető összefüggés van (Banaszak és mtsai 
2014), így a vetett (és extra) transzektekben 
tapasztalt nagyobb fajszám valószínűleg rész-
ben annak köszönhető, hogy az ottani nagyobb 
virágborítás miatt ugyanakkora mintavételi 
ráfordítás mellett hatékonyabban (nagyobb 
egyedszámban) gyűjtöttük a méheket. A vetett 
parcellákban nagyobb arányban voltak jelen a 
singleton fajok (Chao 1 értékekből következ-
tethetünk erre), ezzel összefüggésben pedig 
kisebbek az ekvitabilitási értékek (3. táblázat), 
ami szintén arra utal, hogy a nagyobb virág-
borítás mellett egyszerűen jobban (nagyobb 
egyedszámban) gyűjthetőek a méhek, és az így 
begyűjtött nagyobb mintába nagyobb valószí-
nűséggel kerül be egy-egy ritkább faj példánya 
is. Az agrártájban élő méhközösségeket alapve-
tően kevés számú, közönséges faj dominálja, 
melyek tevékenysége eredményesen támogat-
ható már egyszerűbb konzervációs ökológiai 
beavatkozásokkal is (Kleijn és mtsai 2015). 
Ezért egy funkcionáló ültetvényben, hatfajos 
magkeverékből létrehozott talajtakaró növény-
zettől nem lehet reális elvárás, hogy egy magas 
természetességű élőhellyel azonos minőségű 
élőhelyet hozzon létre. Ebből kifolyólag a vetett 
sorközök méhközössége inkább a zavart, kont-
roll sorközökére hasonlít (3. ábra). Az ordiná-
ció alapján elmondható, hogy egyes helyszínek 
méhegyüttesei markánsan elkülönülnek egy-
mástól, ugyanakkor a kezelések közötti nagy 
szerkezeti átfedés azt jelzi, hogy a vetés nem 
eredményezte a dominanciaviszonyok jelentős 
átrendeződését. Bár megnövekedett kártevő-
kontrollra nem feltétlenül számíthatunk, ezen 
vetések számos ízeltlábú-csoportot képesek ha-
tékonyan támogatni, köztük pollinátorokat is. 
A szőlő esetében a szóban forgó pollinátorok tá-
mogatásának inkább természetvédelmi/konzer-
vációs ökológiai jelentősége van, lévén, hogy a 
szőlő beporzásában a rovaroknak minimális a 
szerepe. A rovarok beporzó tevékenységére job-
ban támaszkodó egyéb gyümölcsfajoknál (pl.: 
alma, ld. Földesi és mtsai 2016) sokkal inkább 
felértékelődhet a virágos sorköztakaró aljnö-
vényzet hozzáadott környezeti értéke.
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EFFECTS OF FLOWERING INTERCROPS ON THE STRUCTURE OF ARTHROPOD 
COMMUNITIES LIVING THERE, WITH SPECIAL ATTENTION TO BEES 
(HYMENOPTERA: APIFORMES), STUDIED IN HUNGARIAN VINEYARDS
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In recent decades, population declines of various arthropods have been observed in more and 
more places around the world. Climate change or stressors associated with various anthropogenic 
activities – such as intensive land use, monocultures, use of pesticides, etc. – do not respect bees 
(Hymenoptera: Apiformes) and have a negative impact on both honeybee and wild bee populations. 
Since a significant number of economically important plant species are pollinated by insects, this is 
a particularly serious problem. Therefore, we need to support certain groups of arthropods to main-
tain sufficient production volumes. The aim of the recent work was to evaluate the effectiveness of 
sown perennial inter-row vegetation containing native wild flowering species in assisting different 
groups of beneficial arthropods in vineyards.

In 2021, the performance of inter-row wildflower strips established with a commercially avail-
able seed mixture (ÖMKi Élő Sorköz) of six species (see Table 2) was evaluated at six sites, three in 
the Eger region and three in the Tokaj region. Inter-rows with spontaneous vegetation were assigned 
as controls and samples were taken from four inter-rows in each treatment (Control/Kontroll and 
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Sown/Vetett) at all the six sites. Altogether five samples were taken with a sweep net from a pre-
defined sampling transect of 100 m2 in each of the inter-rows involved in the study.

A total of 18,393 arthropods were collected from the six vineyards. In the sown inter-rows, an 
increase (on average) in the abundance of spiders, beetles (both coccinellids and other beetles), 
hymenopterans (both parasitoids, bees and other hymenopterans), hoverflies (and other dipterans), 
and a decrease (on average) in the abundance of hemipterans (mainly aphids) were observed (Figure 
1). Bees (Hymenoptera: Apiformes) were identified at species level and their data analysed in more 
details. A total of 69 species from five bee families were identified in the six vineyards, and wild bee 
abundance and species richness were significantly higher in the sown inter-rows compared to the 
control (Figure 2). However, no significant differences were found between the treatments in terms 
of various diversity indices (Tables 3–4). Based on these preliminary results, it seems that the use of 
the above seed mixture can successfully increase the abundance of certain groups of predatory and 
pollinating arthropods, such as wild bees, even in the first season after sowing. At the same time, the 
seed mixture of the six-species used may not be suitable for increasing the true biodiversity of wild 
bees, only for raising the number of detected individuals of locally infrequent species. To increase 
true diversity, it would probably be necessary to ensure additional food resources on a landscape 
scale and throughout the growing season.

Keywords: cover-cropping, perennial flower strips, biodiversity, beneficial arthropods
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A lestyán (Levisticum officinale Koch) az 
ernyősvirágúak (Apiales) rendjébe és a zeller-
félék (Apiaceae) családjába tartozó, közkedvelt 
évelő gyógy- és fűszernövény. Házikertekben 
gyakran termesztik. Hazánkban vad állományai 
elsősorban az ország déli részén találhatóak, 
azonban más termőhelyen (pl. Mátra) is fellel-
hetőek (Sramkó és mtsai 2003, Bernáth 2013). 
Termesztése szintén az ország déli régiójában 
alakult ki (Bernáth 2013). Termőterülete az 
utóbbi években növekvő tendenciát mutatott, 
3–12 ha között mozgott (Németh Éva és Pluhár 
Zsuzsanna, személyes közlés). A növényt el-
sősorban illóolajáért termesztik, amelyet leg-
nagyobb mennyiségben a növény gyökere és 
termése tartalmazza. Ezen felül még felhasznál-
ják közvetlenül leveleit és terméseit is (Bernáth 
2013).

A hazai lestyán állományokban a betegsé-
gek közül leggyakrabban a ramuláriás levélfol-
tosság (Ramularia heraclei /Oudem./ Sacc. syn. 
Ramularia levistici Oudem.) tüneteit figyelték 
meg (Nagy 2003). Glits (2000) szerint a növé-
nyeken még gyakran felléphet a passzalórás be-
tegég (Fusoidiella depressa /Berk. & Broome/ 
Videira & Crous syn. Passalora depressa /Berk. 
& Broome/ Sacc.) és a lestyánperonoszpóra 
(Plasmopara nivea /Unger/ J. Schröt.) is.

A lestyánrozsda Közép-Európában gyor-
san terjedő betegség, amelyet az autoecikus 
Puccinia bornmuelleri Magnus gomba okoz. 
A kórokozót először Magnus (1899) írta le 
Bornmueller által 1892-ben Irán (akkori Per-
zsia) hegyvidéki területein gyűjtött vadon elő-
forduló Levisticum persicum Freyn & Bornm. 
(syn. L. officinale) mintákról. A kórokozó ko-
rábban csak Ázsiában (Irán, Afganisztán) volt 
ismert (Magnus 1899, Petrak 1966). Az utóbbi 
években európai fellépését lestyánon jelezték 
Csehországból (Müller és Šafránková 2007), 
Romániából (Tănase és mtsai 2007), Ausztri-
ából (Plenk és Bedlan 2010, Scheuer 2015), 
Lengyelországból (Wołczańska és Wójciak 
2010), Németországból (Ruske és Dörfelt 
2011) és Ukrajnából (Tykhonenko és Hayova 
2019). Abetegség fellépése súlyos tünetekkel 
járt együtt. Megjelenésére számítani lehetett 
Magyarországon. A betegség hazai előfordu-
lását először Vajna (2012) jelezte. Az okozott 
tünetekről a Plant Parasites of Europe interne-
tes oldalon Érsek László is közölt 2013. szept-
ember 6-án Mosonmagyaróváron készített fel-
vételeket, azonban egyéb hazai vonatkozású 
adatok (pl. tünetleírás, kártétel, morfológiai 
mérések) nem lettek megosztva (Ellis 2001–
2025). A  gomba uredo- és teleutospóráinak 

A LESTYÁN (LEVISTICUM OFFICINALE KOCH) 
ROZSDABETEGSÉGÉNEK MEGJELENÉSE MAGYARORSZÁGON
Nagy Géza1 és Vajna László2

1MATE, Budai Campus, Növényvédelmi Intézet, Növénykórtani Tanszék, Budapest 1118 Ménesi út 44.
 E-mail: nagy.geza@uni-mate.hu
2Nyugalmazott tudományos tanácsadó, egykori ATK Növényvédelmi Intézet

Rozsdagomba okozta súlyos tüneteket figyeltünk meg Magyarországon házi kertekben termesztett 
lestyán (Levisticum officinale Koch) növényeken 2010-ben és 2016-ban. A kórfolyamat gyors lefo-
lyású volt. A tünetek késő tavaszi – kora nyári megjelenése a vegetációs időszak második felére 
a lombozat jelentős részének pusztulásához vezetett. A tünetek és a gomba morfológiai jellemzői 
alapján a kórokozót Puccinia bornmuelleri Magnus fajként azonosítottuk, amely kizárólag a lestyánt 
fertőzi.

Kulcsszavak: Puccinia bornmuelleri, gyógy- és fűszernövények, tünettan, morfológia
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méreteit az irodalmi adatok alapján az 1. táblá
zatban foglaltuk össze.

Anyag és módszer

Az ország néhány termesztett lestyán állo-
mányában (pl. Budapest-Soroksár, Fajsz, He-
rencsény) és házikertekben előforduló növé-
nyeken 2000 és 2010 között rendszeresen, majd 
ezt követően alkalmi jelleggel végeztünk szem-
revételezéseket a lestyán gombás betegségeinek 
előfordulását tanulmányozva. A tünetek sza-
badföldi megfigyelését és digitális dokumen-
tációját követően a begyűjtött mintákat labora-
tóriumi körülmények között vizsgáltuk tovább 
a NÉBIH Növény-egészségügyi Diagnosztikai 
Nemzeti Referencia Laboratóriumában. A mor-
fológiai bélyegek feltárásához a tünetes része-
ken előforduló gombaképleteket Leica MZ 75 
sztereómikroszkóp és Leica DC 500 fotófeltét-
tel felszerelt Leica DMLB2 kutatómikroszkóp 
segítségével vizsgáltuk, amelynek során 100–
100 uredo- és teleutospóra hosszúságát, szé-
lességét és egyéb jellemzőit (pl. a teleutospóra 
függelékének hossza) mértük.

Eredmények

Lestyánon rozsdagomba okozta tünetek sú-
lyos fellépését tapasztaltuk 2010-ben és 2016-
ban házikerti körülmények között Balatonaka-
rattyán és Érden. A tünetek az összetett levélen, 
a levélnyélen és a száron is kialakultak.

A leveleken, a tavasz végétől, kezdetben 
kerek vagy szabálytalan klorotikus foltokat fi-
gyeltünk meg, amelyeket gyakran a főbb erek 
határoltak. A foltok később összeolvadtak és 
középről kiindulva nekrotizálódtak (1. ábra). 
A  levéllemez jelentős része elszáradt, kezelés 
hiányában a lombozat a nyár második felére 
nagymértékben elpusztult. A leveleken a külön-
álló klorotikus foltok nagysága többnyire 1–5 
mm között változott. A foltok a levélnyélen és 
a száron megnyúltak, keskeny, hosszúkásak 
voltak. A levélfoltokban a gomba rozsdabarna 
uredo- és sötétbarna-fekete teleutopusztulái ve-
gyesen helyezkedtek el általában a levél fonáki 
részén. A spóratelepek gyakran gyűrűszerűen, 
illetve spirál alakba rendeződtek. A levélnyélen 
és a száron többnyire teleutopusztulák alakultak 
ki, vonalszerűen sorba rendeződve (2. ábra).

1. táblázat

Lestyánról származó Puccinia bornmuelleri Magnus gomba uredo- és teleutospóráinak méretei  
irodalmi adatok alapján
 

Lelőhely

Uredospóra Teleutospóra

Szerzőhossz. szél. hossz. szél.

(mm) (mm)

Afganisztán 30–36 18–25 28–45 16–30 Petrak (1966)

Ausztria x–: 40 x–: 27 (30)32–47(50) (16)20–28(30) Plenk és Bedlan (2010)

Csehország 28–35 25–30 38–51 21–25 Müller és Šafránková 
(2007)

Irán 28–39 18–26 32–54 19–32 Magnuss (1899)

Lengyelország 28–32 22–26 32–40 20–24 Wołczańska és Wójciak 
(2010)

Németország 31–36 25–32 39–57 24–34 Ruske és Dörfelt (2011)

Románia (31)33–37(38) (21)23–25(28) (34)37—44(51) (17)20–23(31) Tănase és mtsai (2007)

Ukrajna 29–35 23–26 35–44 20–26 Tykhonenko és Hayova 
(2019)
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1. ábra. Rozsdabetegség tünete lestyánon  
Fotó: Nagy Géza

2. ábra. Spóratelepek a levélkék fonákján (A)  
és a száron (B) Fotó: Nagy Géza

A kórokozó uredospórái egysejtűek, sár-
gák vagy halványbarnák, kerekdedek vagy 
tojásdadok, vékony faluk szemcsézett, amely 
a csúcsi részen gyakran kissé megvastagszik. 
Alapi részükön csökevényes függelék helyez-
kedik el. A csírapórusok a spórákon kerek ki-
világosodó foltok formájában mutatkoznak. 
Az uredospórák mérete 21,3–40,1 × 15,8–32,0 
µm, átlagosan 29,3 × 24,8 µm. A falvastagság 
25 spóra mérése alapján 1,4–3,7 µm, átlagosan 
2,3 µm. A csírapórusok átmérője 4,4–8,0 µm. 
A teleutospórák kétsejtűek, sötétbarnák, vasta-
gabb, enyhén szemcsézett fallal rendelkeznek, 
alakjuk általában fordított tojásdad, esetleg 
elliptikus, a csúcsi sejt többnyire kissé kerek-
dedebb, az alapi sejt gyakran kissé megnyúlt. 
A spóra fala a szeptumnál enyhén befűződik. 
A csúcsi sejten a csírapórust jól látható papilla 
fedi. Alapi részükön változó hosszúságú függe-
lék található. A teleutospórák mérete 26,7–50,8 
× 17,5–31,6 µm, átlagosan 37,1 × 23,2 µm.  
A függelékek hossza 0,4–18,3 µm között válto-
zott (3. ábra).

3. ábra. Puccinia bornmuelleri Magnus uredo-  
és teleutospórái (mérték = 50 mm). Fotó: Nagy Géza

Következtetés
A lestyánrozsda fellépése, az európai ada-

tokhoz hasonlóan, Magyarországon is súlyos 
kártételhez vezet elsősorban házi kerti körülmé-
nyek között. A betegség fellépése ugyanakkor 
nem rendszeres, nem minden évben tapasztal-
ható, amelynek oka vélhetően az évjáratonként 
jelentősen eltérő időjárási körülményekben ke-
resendő. Tykhonenko és Hayova (2019) szerint 
a kórokozó szaporítóképleteinek kialakulását 
az évjáraton belüli időjárásváltozás is befolyá-
solja. A szerzők szerint a betegség utóbbi évek-
ben tapasztalt gyors terjedése magyarázható 
az átlaghőmérséklet emelkedésével. Dörfelt és 
Ruske (2011) nyomán a betegség fellépésének 
dátumai, valamint a mesterséges visszafertőzé-
sek eredményei arra engednek következtetni, 
hogy az Európára nézve új kórokozó megjele-
nése mindenütt várható, ahol gazdanövénye, a 
lestyán előfordul.

A kórfolyamat lefolyása gyors, gyakran jár 
a lombozat nagymértékű pusztulásával. Az ál-
talunk megfigyelt tünetek megegyeztek az iro-
dalomban közöltekkel (Ellis 2001–2025, Mül-
ler és Šafránková 2007, Ruske és Dörfelt 2011, 
Tykhonenko és Hayova 2019). A szerzők által 
megadott spóraméretek jelentős szórást mutat-
nak (1. táblázat), nincsenek teljes átfedésben sa-
ját mérési adatainkkal, különösen az uredospóra 
legkisebb hosszúsági és szélességi értékeit 
figyelembe véve. Ugyanakkor egyéb morfoló-
giai jellemzők (spórák alakja, színe, a spórafal 
vastagsága és mintázottsága, papilláltság stb.) 
megegyeznek a megvizsgált irodalmakban kö-
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zöltekkel (Magnus 1899, Petrak 1966, Tănase 
és mtsai 2007, Dörfelt és Ruske 2011, Ruske 
és Dörfelt 2011, Tykhonenko és Hayova 2019). 
A gazdaspecifikus kórokozót a lestyánon oko-
zott tünetek és a morfológiai bélyegek alapján a 
rendelkezésre álló irodalmi adatokkal összevet-
ve Puccinia bornmuelleri Magnus fajnak azo-
nosítottuk. Tudomásunk szerint a lestyánrozsda 
hazai előfordulásának és a kórokozó jellemzői-
nek leírásáról jelen közlemény ad először rész-
letes adatokat. A kórokozó molekuláris jellem-
zőinek feltárása folyamatban van.
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OCCURRENCE OF RUST DISEASE ON LOVAGE (LEVISTICUM OFFICINALE KOCH)  
IN HUNGARY

G. Nagy1 and L. Vajna2

1MATE, Buda Campus, Institute of Plant Protection, Department of Plant Pathology,  
 H-1118 Budapest, Ménesi road 44. Hungary
 E-mail: nagy.geza@uni-mate.hu
2Retired scientific advisor, former ATK Plant Protection Institute

Severe symptoms caused by a rust fungus were observed on lovage (Levisticum officinale Koch) 
plants grown in home gardens in Hungary in 2010 and 2016. A quick progress of the disease was 
observed. Symptoms appeared late spring to early summer, resulted in the death of a significant part 
of the foliage by the second half of the growing season. Symptoms and morphological characteristics 
of the pathogen were described, based on which the pathogen was identified as Puccinia bornmuelleri 
Magnus, which is autoecious on lovage.

Keywords: Puccinia bornmuelleri, aromatic and medicinal plants, symptomatology, morphology
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200 ÉVE SZÜLETETT  
JÓKAI MÓR – AZ ÍRÓFEJEDELEM 
NÖVÉNYVÉDELMI MUNKÁSSÁGA

Kontschán Jenő1, 2

1HUN-REN Agrártudományi Kutatóközpont,  
 Növényvédelmi Intézet, 1116 Budapest,    
 Fehérvári út 132–144. 
2SZE, Albert Kázmér Mosonmagyaróvári Kar,  
Növénytudományi Tanszék,  
9200 Mosonmagyaróvár, Vár tér 2.

Hazai prózai irodalmunk egyik legismertebb 
alakja Jókai Mór 200 évvel ezelőtt, 1825. feb-
ruár 18-án született Komáromban. Szépirodal-
mi munkássága mindenki előtt jól ismert, gon-
doljunk a már az általános iskolában olvasott 
Kőszívű ember fiai, az Aranyember vagy más 
kiemelt regényeire, amelyek mellett több száz 
egyéb művei is jól ismertek. Az azonban kevés-
bé ismert, hogy Jókai Mór a növényvédelem 
történetébe is beírta magát, bár erről Bognár 
Sándor „A magyar növényvédelem története a 
legrégebbi időktől napjainkig (1030–1980)” 
című meghatározó munkájában említést tesz. 

1896-ban saját kiadásban jelent meg Jókai 
Mór Kertészgazdászati jegyzetek című könyve, 
amelyben a növényvédelemnek is számos feje-
zetet szentelt. Legnagyobb terjedelemben talán 
a szőlővel foglalkozik könyvében: a peronosz-
póra, vagy az általa Dermatophora-ként emlí-
tett Dermatophora necatrix (gyökérpenész, syn. 
Rosellinia necatrix) épp úgy előkerül, mint a 
kártevő rovarok közül a filoxéra. A filoxérával 
és annak biológiájával sokat foglalkozik, sőt 
beszámol arról is, hogy hogyan végezhető el a 
szénkéneges talajfertőtlenítés. Javaslata: 

„Azért ezt a sort irja föl minden szőlősgazda 
a szobája ajtajára: »A mint meghallod, hogy öt 
mérföldnyi közelben valakinek a szőlejét meg-
rontotta a filokszéra, rögtön szénkénegezd be 

a magad szőlőkertjét!« Mert már az akkor tele 
van filokszérával. – Csakhogy még nem panasz-
kodik.”

A szőlő esetében a peronoszpóráról, mint új 
jövevényről is sokat ír. Védekezni kell ellene, és 
a megfelelő módszerhez Jókai két fontos kellé-
ket nevez meg:

„A peronoszpora (levélpenész) ellen biztos 
orvosságunk van, a rézgáliczczal való perme-
tezés. Ehhez kettő kell: az egyik egy permetező-
gép, a másik ‒ a gazda szeme.”

Vagyis a megfelelő gép, technológia mel-
lett kiemelt szerepe van véleménye szerint a 
növényre való odafigyelésnek is.

„Szőlővirágzás előtt a szőlősgazdának min-
den nap körül kell járni a szőlőjét s vizsgálni, 
hogy nem találja-e valahol valami jelenségét a 
levélpenésznek, ami jól fölismerhető. Akkor, ha 
csak egy helyen találta is azt föl, rögtön per-
meteztetni kell. A szőlő elvirágzása után pedig, 
akár mutatkozik peronospora, akár nem, be kell 
permeteztetni a »bordói leves«-el az egész sző-
lőtelepet istenesen. Én ehhez a mész helyett szó-
dát használok keverékül a rézgáliczhoz, az is jó. 
Két százalék rézgálicz, ugyanannyi szóda egy 
hektoliter viz közé vegyitve. Amely szőlősgazda 
elkésik a permetezéssel, az aztán permetezhet 
háromszor is egy évben, hat percentes olvadék-
kal, mégis kétes marad a sikere.”

Szintén külön fejezetet szán a Dermato
phora-ként említett Dermatophora necatrix 
(gyökérpenész) kórokozóra is:

„Három helyen is emlitettem már jegyzete-
im folytán ezt a szörnyeteget: hadd huzzam elő 
végre a rejtekéből. A dermatofora a penészfajta 
lopvanőszők neméhez tartozik. Puszta szemmel 
is feltalálható a szőlők és gyümölcsfák gyökere-
in. Olyan mint a pókfonál, körülfonja a vékony 
gyökérszálat, aláfurja magát a gyökér héján, 
kiszivja a nedvét. Rigolozott földben ugy ter-
jed tőkéről tőkére, hogy ha egy helyen kiütött, 
az egész szőlőtáblát behálózza. Rombolásának 
hatása hasonlit a filoxéráéhoz.”

Könyvében részletesen írt a levéltetvekről 
is, megjelenésüket egyes esetekben a gyökérpe-
nészhez köti:

„Mi az a mézharmat? Hát a dermatoforának 
a hirnöke. A gyökérpenész kiszivja a gyökérből 
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a fehérnyét, mely a levél- és gyümölcsképzés 
föltétele, a hajszálcsövek magában szivják föl a 
czukoranyagot s az a levelek felső lapján izzad 
elő. Erre az édességre aztán megjelennek az 
aphisok (levéltetü).”

Jókai itt szembe is megy a meglévő ismere-
teknek, és ezt írja:

„Előbbeni följegyzésemben egy merész 
állitást koczkáztattam: azt, hogy a mézharmat 
teremti elő a levéltetüt, a mit eddig valamen�-
nyi természettudós megforditva állitott, hogy a 
levéltetü fecskendi ki magából a mézharmatot. 
De ez határozott valótlanság! A baraczklevelek 
mézes zománcza ott van már a leveleken, mie-
lőtt egyetlenegy levéltetüt lehetne rajtuk fölfe-
dezni; az aphis nem csinálja a mézharmatot. 
Ugyan miből csinálná? A levegőből? Hogy 
az aphis kifecskendi magából a falevél mézét, 
mikor már nem fér a bendőjébe, az igaz; de a 
mézet a falevélből szija.”

De nézzük el ezt az írófejedelemnek! Már 
csak azért is, mert ebben a könyvében megje-
lenik a a biológiai védekezés korai gondolatai 
is. Az „Istenbogárkájáról” vagy más néven a 
„Katinka bogárkáról” szóló fejezetben, arról 
ír, hogy mesterségesen kellene szaporítani és 
velük a levéltetveket ritkítani. Mi ez, ha nem az 
egyik első megjelenése az integrált növényvé-
delmi szemléletnek? 

Az író külön fejezetet szentelt a pajzstetvek-
nek is.

„Ezek annál kárhozatosabbak, mert észre 
sem lehet a jelenlétüket venni a növényen. Épen 
olyan szinüek, mint a meglepett fának a dere-
ka, alakjuk olyan mint egy teknő, vagy paizs, 
egymás hosszában belepik a fa derekát végtől 
végig és meg nem mozdulnak arról a helyről, 
a hová egyszer odatapadtak. Mind nőstények. 
A himek csak őszszel jönnek elő és szárnyasok. 
De az anyák szárnyatlanok. Egész nyáron át 
folyton sziják a fakéregnek a nedvét s duzzad 
bele a hátuk.”

A barack, a szőlő, de a citrom és a narancs 
pajzstetvei mellett azért megemlíti, hogy a 
pajzstetvek egyes fajait gazdaságilag is haszno-
sítják: 

„A coccusnak léteznek haszonhajtó fajai 
is, de azok nem a mi éghajlatunk alatt tenyész-

nek, mint az ilex coccusa, mely a festékadó 
kermeszt tengeti a délvidéki tölgyön; aztán meg 
a cochenilla (Coccus cacti), mely a legszebb 
biborfestő anyagot szolgáltatja. Ezeket ottan 
mesterségesen tenyésztik. De mi a magunkét 
pusztitsuk.”

Jókai ebben a munkájában nem hagyja ki a 
szőlő bogyóit megtámadó és károsító darazsa-
kat sem. Róluk „A darazsak és dongók czudar 
népe” cím alatt számol be, a méheket viszont 
pozitívan említi:

„A méhecskének van becsületérzése: ő 
nem jár lopni; tisztességesen szedi a mézet 
a virágok kelyhéből s bár szomszédaimban 
két méhes létezik, méhek soha sem jönnek a 
darázsfogóba.”

A korra jellemzően, bőségesen említi a sző-
lőfürtöt károsító madarakat is „a sok veréb, 
seregély, sárga rigó, a mi a szüret táján a szőlőt 
ellepi! Ezek a szakértő urak, a kik tudják, hogy 
mi az igazi jó!”. 

A szőlő mellett a gyümölcsfákon károsító 
főleg bogárfajokról is ír, megemlíti a szarvas-
bogarakat, a szúfajokat és a cincéreket, mint 
a gyümölcsfák ellenségeit, melyeket „fafúró 
férgek”-nek nevez. Jelentős figyelmet szen-
tel a gyümölcsökben levő lárvákra is, példá-
ul az általa gyümölcsféregnek nevezett és a 
könyvében tudományos néven „rhynchaenus 
pomorum”-ként említett kártevő esetében (ma 
Anthonomus pomorum – alma-bimbólikasztó 
bogár) a lárvákról és azok kártételéről is ír. 

Jókai Mór Kertészgazdászati jegyzetek 
című munkája egy izgalmas, érdekes tudo-
mány- és szakmatörténeti munka, amelynek 
ismeretanyaga helyenként már túlhaladott. De 
találhatunk-e olyan 150 éves munkát, amely 
tartalmának egy részét nem írta felül a tudo-
mány haladása?

Hazánkban mindenki ismeri, és sokan sze-
retik Jókai Mór regényeit. Remélem, hogy a 
növényvédelemben dolgozó, vagy a növényvé-
delmet kedvelő kollégák és olvasók megismer-
vén az írófejedelem Kertészgazdászati jegyze-
tek című munkáját, a többi írását még nagyobb 
örömmel fogják majd a kezükbe!

Érkezett: 2025. április 4.
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PROF. EMERITUS 
DR. SZARUKÁN ISTVÁN 
AZ ÉLETFA EMLÉKPLAKETT 
ARANY FOKOZATÁNAK 
KITÜNTETETTJE

Dr. Nagy István agrárminiszter, a Magyar Mező-
gazdasági Múzeumban 2025. március 15-e 
alkalmából rendezett kitüntetés-átadó ünnep-
ségen, az Életfa Emlékplakett kitüntetés arany 
fokozatát adományozta prof. emeritus dr. 
Szarukán István a Debreceni Egyetem (DE) 
MÉK Növényvédelmi Intézetének nyugalma-
zott professzora, volt tanszékvezetője részére, 
a magas szintű oktatói és kutatói élettevékeny-
ségének, valamint a növényvédelmi állattan 
egyetemi oktatásában és fejlesztésében 50 éven 
át végzett kiemelkedő munkásságának elisme-
réséül, közelgő 90. születésnapja alkalmából. 
Szarukán István a szakmában végzett munká-
jával kiemelkedő mértékben járult hozzá a ma-
gyarországi növényvédelmi szakma sikereihez, 
amivel nevét beírta a magyar növényvédelem 
történelmének könyvébe. 

Szarukán István 1935. december 19-én 
született Miskolcon, jogász családból szárma-
zik. Édesapja ítélőtáblai bíró volt. Apai ágon 
örmény származású, akik Erdélyből kerültek 
Debrecenbe. Az erdélyi Szarukánok szorgal-
mas, törekvő emberek voltak – Mária Teréziától 
kapták nemességüket –, de józan iparkodásukat 
jóval felülmúlta hazaszeretetük, magyarságuk. 
A második világháborút követő szovjet meg-
szállás megnyomorította a család életét. Édes-
apját, akit szívbetegen robotmunkára ítéltek, 

K I T Ü N T E T É S
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1944-ben elhurcolták, és a haldokló embert ha-
lálos kimerültségében egy köztéri padon hagy-
ták meghalni. Ezzel a lelki teherrel a törékeny 
feleség is hamarosan követte férjét 1945-ben, 
és így két fiúk árván maradt. István és Miklós 
öccse rokonokhoz kerültek. István az általános 
iskolát Debrecenben végezte, majd 1948-tól az 
apai nagybácsi beiskoláztatta a jó képességgel 
rendelkező fiúkat gimnáziumi középiskolába. 
István 17 évesen arra kényszerült, hogy a tanul-
mányait megszakítsa és munkába álljon, ezzel 
javítva a család nehéz körülményein. A gim-
názium 4. osztályának anyagából magánúton 
vizsgázott, majd még az évben (1954) leérettsé-
gizett. Ezt követően az orvosi pálya iránti von-
zalmát megtörték, felvételét polgári származása 
miatt kétszer utasították el. 1956-ban a Deb-
receni Mezőgazdasági Akadémiára felvették, 
ahol 1960-ban végzett, kitüntetéses diplomával. 

Gyakornokként a Debreceni Állami Gaz-
daságban (ÁG) helyezkedett el, majd jelentke-
zett az Agrártudományi Egyetemen, Gödöllőn 
folyó egyéves, növényvédelmi szakmérnöki 
képzésre, ahol 1961-ben szerzett szakmérnöki 
diplomát. A Berettyóújfalui ÁG-nál kezdett dol-
gozni, mint növényvédelmi üzemvezető, majd 
a növényvédelmi állattannal kapcsolatos érdek-
lődése hatására körzeti felügyelő lett a Hajdú-
Bihar Megyei Növényvédő Állomáson, Mike-
pércsen. 1964. áprilisától az akkori Debreceni 
Agrártudományi Főiskolára került tanársegéd-
ként, ettől kezdve minden erejét és tudását a nö-
vényvédelmi állattan gyakorlati, majd elméleti 
oktatására és a kutatásra összpontosította.

Szarukán István 1969-ben egyetemi ad
junktusi, majd 1982-ben docensi kinevezést 
kapott. 1988-ban a Debreceni Agrártudományi 
Egyetem Növényvédelmi Tanszék vezetője lett, 
amely beosztásban 2000-ig irányította a tan-
szék munkáját. 1989–90-ben oktatási dékán
helyettesi pozíciót is betöltött. 1992-ben kapta 
meg egyetemi tanári kinevezését. Ettől kezdve 
a növényvédelmi állattan tárgyfelelőseként és a 
szakmérnöki szak vezetőjeként tevékenykedett. 
Oktatási tevékenysége során mindig nagy hang-
súlyt helyezett a szemléltetésre és a hallgatók 
önálló feladatmegoldási készségének fejleszté-
sére. Amikor 1964-ben megalakult a Növény-

védelmi Tanszék, még sem rovar- sem kárkép 
gyűjteménnyel nem rendelkezett. Hosszú évek 
szívós munkájával sikerült elérnie, hogy ma az 
oktatott károsítók és kártételük túlnyomó több-
ségét a hallgatók kézbe vehetik. Számos nagy-
méretű – jórészt sajátkezűen rajzolt – ábra segíti 
a szemléltetést az előadásokon és gyakorlato-
kon. Az egyetemen eltöltött évei alatt sok okta-
tási segédletet és jegyzetet írt. Kitartó munkával 
dolgozott a tanszék állattani- és rovargyűjtemé-
nyének összeállításán, melyben megtalálhatók a 
hazai rovarfauna meghatározó fajai.

Az oktatás mellett mindig nagy hangsúlyt 
fordított a kutatásra. Tudományos érdeklődése 
a talajlakó bogarak (Melolonthidae, Elateridae, 
majd Carabidae) felé irányult. Első publikációi 
ebben a témakörben jelentek meg, kandidátusi 
értekezése is e szakterületen elért eredményei 
alapján készült, melyet 1977-ben védett meg. 
A szakma kiemelt tekintélyévé a kandidátusi 
témája tette, amelyben a talajlakó és a talaj-
felszíni kártevők (Melolonthidae, Elateridae, 
Carabidae, Tenebrionidae, Alleculidae) élet-
módját, kártételét és leküzdésének módját 
vizsgálta. Az általa működtetett fénycsapda 
adatok alapján prognosztikai kérdésekkel is 
foglalkozott. Tudományos tevékenysége első-
sorban a kártevők elleni védekezés biológiai-
ökológiai alapjaira, az agrotechnika kártevőkre 
gyakorolt hatására irányult. Sok időt áldozott 
a kártevők előrejelzésében használható fény- 
és különböző illatanyag csapdák fejlesztésére. 
Ez lehetővé tette számára, hogy valamennyi 
rendszertani csoporttal foglalkozhatott, így el 
lehet róla mondani, hogy univerzális rovarász. 
Munkássága eredményei között kiemelendő, 
hogy részt vett a nagy hazai agro-ökoszisztéma 
feltárásokban.

Szakmai és társadalmi tevékenysége szintén 
jelentős: hosszú ideig vezette a Növényvédel-
mi Kört (későbbi Gulyás Antal Növényvédelmi 
Kör). Az MTA Növényvédelmi Kutatóintézet, 
mint külső tanszék vezetőjével, dr. Tóth Mik-
lós akadémikus kutatóprofesszorral a feromon-, 
fény- és illatcsapda fejlesztések, illetve más 
prognosztikai kutatások területén hasznosította 
elmélyült szakismereteit. Publikációs tevékeny-
sége számos rovartani területet fog át: a pillan-

2025_05_Novenyv_tordelt.indd   224 2025. 05. 12.   9:02



NÖVÉNYVÉDELEM 2025, 86 [N. S. 61]: 5.	 225

gós növények kártevő bogarai és különböző 
lepkefajok biológiájának és ökológiájának vizs-
gálatai; a kártevő rovarok előrejelzési lehetősé-
gei tradicionális fénycsapda, illetve modern, új 
típusú technikák segítségével.

Több évtizedes kimagasló munkássága mel-
lett aktívan részt vett a Növényvédelmi Intézet 
életében és feladataiban, mint elnök irányította 
az 1996-ban megalakult Növényvédelem Ok-
tatásának Fejlesztéséért Alapítványt (NOFA), 
a Tiszántúli Növényvédelmi Fórumnak három 
évtizedig elnöke, majd tiszteletbeli elnöke volt.

Szarukán István oktatói tevékenységét 
a ’70-es évek közepétől számos kitüntetés-
sel ismerték el. 1994-ben a „Pro Re Rustica 
Promovenda” – a növényvédelem fejlesztésé-
ben végzett kiemelkedő társadalmi, tudományos 
tevékenységét elismerő MAE oklevelet vehetett 
át. 2002-ben a “Pro Educatione Agriculturae” 
elismeréssel jutalmazták, 2005-ben, nyugdíjba 
vonulásával egyidőben a „Professor emeritus” 
cím viselésére kapott a Debreceni Egyetem-
től jogosultságot, ugyanezen évben az Életfa 
Emlékplakett bronz fokozata állami kitüntetést 
is átvehette. A  növényvédősök közössége leg-
magasabb rangú szakmai kitüntetésének számí-
tó „Horváth Géza-emlékérem”-mel jutalmazták 

őt 2008-ban, 2009-ben a „Dr. Szelényi Gusztáv 
Emlékére Alapítvány” entomológusoknak ad-
ható kitüntetést ítélték oda Szarukán István pro-
fesszor úrnak. 2013-ban megkapta a „Gulyás 
Antal-emlékérem a növényvédelemért” kitün-
tetést is.

Szarukán professzor aktív, napi résztvevője 
volt a növényvédelmi oktatásnak egészen 2022 
januárjáig – amíg számára fizikailag elviselhető 
tehertétel volt a két emelet megmászása – rend-
szeresen feljárt a Növényvédelmi Intézetbe, 
napi elfoglaltságot és szellemi kihívást jelentett 
számára a rovarcsapda fogások faji meghatá
rozása.

Egykori munkatársai ma is felkeresik laká-
sán baráti eszmecserére, szakmai kérdéseknek a 
megvitatására, véleményére igényt tartva.

Szarukán István zenetanár felesége, Nagy 
Klára asszony, aki az Életfa kitüntetés arany 
fokozatát a nemzeti ünnepünkön férje nevében 
átvette, Tanár Úr életpályájának kiváló segítő-
társa, akivel együtt gondoskodtak a családi élet 
mindennapos harmóniájának biztosításáról. 
A  házaspár jogosan büszke a traumatológus 
sebész fiára, tanárnő lányára és négy szép uno-
kájára.

Kövics György és Tarcali Gábor

A NÖVÉNYVÉDELMI KLUB
2025. június 2-án, 15.00 órakor a Jókai-kert bejáratánál, 1121 Budapest, Költő u. 21.
Megközelítés a Széll Kálmán térről 21-es vagy 21A autóbusszal, illetve a Boráros 
térről a 212-es autóbusszal, vagy a fogaskerekűvel a Városkút megállóig.

	 BOTANIKAI SÉTA A SVÁBHEGYI JÓKAI KERTBEN	
Szakmai kísérőnk	
	 Dr. Dancza István
	 a Magyar Gyomkutató Társaság elnökségi tagja
	

A klubdélután ingyenes, már 14.30-tól várunk mindenkit baráti beszélgetésre.

VÁRJUK A FIATAL ÉRDEKLŐDŐKET AZ ÖSSZEJÖVETELEINKEN!

	 Dr. Tarjányi József	  és 	 Zsigó György
	 a Klub elnöke 		  a Klub titkára
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BOTANIKAI ÉLMÉNYEK  
EGY ANDOKI UTAZÁS SORÁN 

Ősi-kultúrák találkozási pontja  
az Andokban  

A múlt század közepén (1950–60-as évek) a 
külföldi utazás szervezését sok tényező aka-
dályozta (három évenként lehetett utazási ké-
relmet benyújtani, a költőpénz nevetségesen 
alacsony összegre volt behatárolva). A „fotel-
ben történő utazást” a folyamatosan magyarra 
fordított útikönyvek biztosították (Világjárók 
sorozat).

Az elmúlt ötven évben nagyot fordult a vi-
lág, ma már a hátizsákos ifjú turisták is bejár-
hatják Dél-Amerika földjének minden országát. 
Peru az érdeklődők számára ma is a „megfejt-
hetetlen titkok” földje!

„Amikor az Emberfia eljön, ugyanaz tör-
ténik, mint Noé napjaiban. A vízözön előtti 
napokban az emberek ettek, ittak, nősültek 
és férjhez mentek –, egészen addig a napig, 
amikor Noé beszállt a bárkába. Semmit sem 
sejtettek mindaddig, míg be nem követke-
zett a katasztrófa, és a víz el nem sodorta 
mindannyiukat.”

Mt. 24,37-44 

A sok titkot végig járva (icai karcolt kövek, 
a Nasca vonalak, az ősi városok az Andokban, 
a kőteraszok hatalmas, szorosan egymáshoz il-
leszkedő kőtömbjei stb.) az „alkotások” ideje a 
múlt távolába vész, sokan a vízözön előtti idő-
szakot feltételezik. A megcsodált építmények a 
feltételezések szerint jóval megelőzték az inkák 
uralkodását, akik mai tudásunk szerint nem ren-
delkeztek a hatalmas kőtömbök kivágásához és 
szállításához szükséges eszközökkel.

Limában a város különböző kerületeiben 
140 különböző méretű, vályogtéglákkal bur-
kolt piramis látható. Közülük több is látogat-

ható, a feltételezések szerint a koruk 3–4 ezer 
évre tehető. A régészek a közelmúltban ősi síro-
kat tártak fel az egyik, kb. 50 m magas piramis 
tetején.

Az icai Cabrera múzeumban a közeli siva-
tag barlangjaiból feltárt, „vésett” kövek találha-
tók, öklömnyitől a mázsásig. Több, mit 28 ezer 
darabot tártak fel, a rajtuk lévő állat és ember-
ábrázolások megfejtésre várnak.

A „Nasca vonalak” és a gigantikus mé-
retű geoglifák, az 1930-as évektől ismertek, 
mióta repülőkről először láthatták. Ma turisták 
ezrei csodálhatják meg az erre szakosodott légi 
társaságok jóvoltából. Létrejöttükről különbö-
ző hipotézisek születtek. Maria Reiche német 
matematikus (1903–1998), aki 30 éves korá-
tól hosszú évtizedeken keresztül kutatta, úgy 
vélte, az ábrák, egy csillagászati naptár részei, 
Kr.e. 900-tól Kr.u. 700-ig készíthették. Tony 
Morisson szerint az egyenes vonalak szertar-
táshelyeket kötöttek össze, Johan Reichard a 
hegyekhez és a vízhez köthető szertartás he-
lyeként feltételezte, Erich von Däneken szerint 
földön kívüli lények hozták létre a vonalakat. 

Az út mentén legelésző állatok láttán felme-
rül az utazóban, mi a különbség a láma és az al-
paka között? Ők a tevefélék családjának tagjai, 
párosujjú patások. A láma a legnagyobb testű, 
teherhordásra használják. Az alpaka a legki-
sebb, a finom gyapjáért tenyésztik, a vikunyából 
háziasították.

A Titicaca-tó a világ legmagasabban (3830 
m) fekvő hajózható tava, amelynek felszínén 
húzódik a perui-bolíviai határ. 174 km hosszú, 
64 km széles. Az inka legenda szerint a tóból 
léptek elő az inka császárság titokzatos alapítói: 
Manco Cápac és Mama Ocllo. A tó látványos-
sága az Uro indiánok lakhelyéül szolgáló úszó 
szigetek, melyeket totora nádból építenek. 

Az Andok jelentős látnivalói a kukorica és 
burgonya termelésére létrehozott hosszan el-
nyúló, lépcsőzetesen kialakított teraszok. Moray 
közelében található az inkák „növénynemesítő 
laboratóriuma”, egy körkörös, mélybe nyú-
ló terasz építmény. (1. ábra) A feltételezések 
szerint, a teraszokon uralkodó különböző kli-
matikus viszonyok tették lehetővé a növények 
hidegtűrésre való nemesítését.

BOTANIKA
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1. ábra. Inka növénynemesítő laboratórium  
Fotó: Tarjányi József

A „Szent völgy” az utazók szerint az inka 
lelőhelyek tárháza, az Urubamba folyó gazdag 
mezőgazdasági területeinek völgyében. Fő látvá-
nyossága az Ollantaytambo erőd, ahol az inkák 
súlyos vereséget mértek a hódító spanyolokra.

A környező hegyekben, 2430 méteres ma-
gasságban bújik meg Machu Picchu erődje, a 
„Nap-szüzek” egykori rejtekhelye, ahová nem 
jutottak el a hódítók. Feltételezések szerint a 
XV-ik század derekán építették, Pacsakutek 
Jupanki inka parancsára. Itt található a gerincen 
az Intihuatana, a kultikus kő (napóra). A kővá-
ros léte az évszázadok során feledésbe merült, 
csak 1911-ben talált rá egy, a Yale-egyetem 
támogatásával szervezett expedíció. Ma, a Pe-
ruba látogatók álma, hogy ide eljuthassanak 
(2. ábra).

2. ábra. Machu Picchu erődje. Fotó: Tarjányi József

„A természet semmit sem tesz hiába,
s mindaz, ami sok ok révén történik, s bár
kevesebbel is megvalósítható lett volna,
fölösleges. A természet ugyanis egyszerű,
s nem használja a dolgok felesleges okait.”
„A kozmosz csodálatos elrendezése
és harmóniája csak egy mindenható
és mindentudó léntervében születhetett meg.
Ez mindörökre a legnagyobb
felismerésem.

Isaac Newton

Az Andok geológiai és növényföldrajzi 
jellemzése

Dél-Amerika NY-i partján húzódó hegy-
lánc: az Aconcaguánál 6959 m. Hatalmas 
gátként szegélyezi a Csendes-óceán partját 
Venezuelától a Tűzföldig, 7500 km hosszan. 
A fiatal hegyláncot NY-on elsősorban vulká-
ni kőzetek, míg K-en üledékes kőzetek alkot-
ják. Gyakori a földrengés és számos vulkán 
működik. Északon a Cancá és a Magdalena 
tektonikus völgyei három ágra tagolják. 
É-i vonulatain paramo-vegetáció alakult ki. 
A középső Andokban csak két NY-i ág foly-
tatódik, gyakran lefolyástalan tavakkal tar-
kított fennsíkokat (altiplanos) fogva közre 
(ahol a magasfokú inka kultúra romvárosai 
ejtenek ámulatba!). D-i irányban az ágak 
egyetlen vonulatban találkoznak, ennek ma-
gassága fokozatosan csökken. Az éghajlat és 
a növényzet, a tengerszint feletti magasság és 
a földrajzi szélesség együttes hatása követ-
keztében változó. Az Andok É-i része a ma-
gassági szintek alapján a következő szaka-
szokra bontható: tierra caliente (forró föld) 
örökzöld erdőtakaróval, 900 m-ig; tierra 
templada (langyos föld) lombhullató erdő-
takaróval, 900 és 2000 m között; tierra fria 
(hideg föld) száraz sztyepp-rétekkel, 2000 és 
4000 m között. 

A fenti fejtegetésből kitűnik, hogy az An-
dokban többféle vegetácótípus alakult ki. Ter-
jedelmi korlátok miatt ezeket nem áll módunk-
ban egyenként bemutatni, ezért az alábbiakban, 
csak az esőerdő-, a paramo- és a pampa-vegetá-
cióval foglalkozunk. 
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Ősi növénytermesztési központ 

Peru, Ecuador és Bolívia hegyvidéki terü-
leteit foglalja magába. A burgonya (Solanum 
andigenum, S. tuberosum), a paradicsom (Lyco
persicon peruvianum, L. esculentum), a tökfajok 
(Cucurbita maxima var. turbaniformis, C. mixta), 
a perui paprika (Capsicum peruvianum), a do-
hány (Nicotiana tabacum), a szamóca (Fragaria 
chiliensis), a perui-uborka (Solanum muricatum, 
S. quitoense) termesztése itt kezdődött el.

A burgonya (Solanum tuberosum) termesz-
tése az Andok fennsíkjain 2000 éves múltra 
tekint vissza (3. ábra). A kultúrburgonyák ne-
mesítéséhez használható vad fajok keresése 
közben számos, a tudomány számára is új fajra 
bukkantak a kutatók. Eközben kiderült, hogy 
a természetben előforduló fajok közül sok a 
diploid (2n=24), viszont a mi kultúrfajtáink 
tetraploidok (2n=48). Ezen kívül vannak Dél-
Amerikában olyan helyileg előforduló alakok 
is, amelyeknek a kromoszóma-szerelvénye 
5-6-szoros, vagyis penta- illetve hexaploidok. 
Főleg az Andokban, a Titicaca-tó vidékén ta-
lálni sok vadon élő burgonyafajtát és primitív 
kultúralakokat. A földeken egymás mellett kü-
lönböző ploidia-fokú fajtákat találtak. Egyre in-
kább arra hajlanak a nézetek, hogy a vadon élő 
fajok és a belőlük származó kultúrfajták nem 
határolhatók el élesen egymástól.

3. ábra. Burgonyaföldjét művelő kecsua asszony 
Fotó: Tarjányi József 

A paradicsom (Lycopersicon esculentum) 
kultúrnövény volt már, amikor az európaiak fel-
fedezték Amerikát. A legrégebbi régészeti lele-
tek, illetve bizonyítékok a kultúrparadicsomra 
vonatkozóan Közép-Amerikából származnak, 
de nincsenek nyomai a vadon élő ősi alakok-
nak. A Lycopersicon pimpinellifolium (ribisz-
ke-paradicsom) vadon él, Dél-Amerika észak-
keleti partjai mentén. Valószínű, hogy csak az 
utóbbi időben telepedett be a kultúrákba, mint 
gyomnövény, és csak azt követően kezdték el 
termeszteni is Mexikóban. A vadon élő alak a 
kultúrváltozattól a sokkal kevesebb levélszárn�-
nyal különbözik, és az erősebben elágazó virág-
zatokban is sokkal több termése fejlődik, alig 
nagyobbak, mint a ribizli.

A genetikában, de egyéb biológiai tudo-
mányágakban is gyakori kísérleti növény a pa-
radicsom. Kromoszómái (2n=24) viszonylag 
jól megkülönböztethetők egymástól, és kön�-
nyen azonosíthatók, ezért fontos genetikai felis-
merések születtek a plazmatikus átöröklés és a 
mutációk keletkezésével kapcsolatban.

A paprika (Capsicum) nemzetség őshazája 
Közép- és Dél-Amerikára korlátozódik. Legis-
mertebb a C. annuum. A vad alak csak néhány 
cm hosszú, piros termésű, igen sok benne a csí-
pős ízű kapszaicin alkaloid. Ebből a Dél-Ame-
rikában élő bennszülöttek olyan törzseket alakí-
tottak ki, amelyek fűszernek, mások főzeléknek 
alkalmasak. A fűszert csilleibors néven emle-
getik. Az édespaprikának elnevezett fajtacso-
port korán eljutott Magyarországra, olyannyira, 
hogy „hungaricummá” vált. Fűszernövénynek a 
cserjés C. frutescens és más fajokat termeszte-
nek. A kapszaicin alkaloid elsősorban a magléc 
környékén halmozódik fel; ez a hatóanyag főleg 
reumatikus panaszok enyhítésére használatos, 
ún. kapszikumtapasz formájában, bőrizgatónak. 

Bár a kukorica (Zea mays) őshazája  
Mexikó, az inkák és az aztékok ismerték, tisz-
telték. Az utóbbiak mitológiájában a Földanya 
gyermeke Cinteotl, kukoricaisten. Az amerikai 
indiánkultúrák szinte mindegyikében megta-
lálható a kukoricakultusz: a kecsuák, navahók, 
dakoták teremtésmítosza szorosan összefügg a 
kukoricával, amit érzékletesen fejez ki az ún. 
„Hiawata-eposz”.
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Hegyi esőerdők növényzete 

A trópusi magashegységek vegetációtípu-
sa, 1000–3000 m magasságig hatol. Peruban, 
a Tucuman, a Jujuny és a Salta provinciák te-
rületén találjuk a legszebb állományait. A he-
gyi esőerdők tulajdonképpen a trópusi zónákat 
kétoldalról kísérő szubtrópusok alacsonyabban 
fekvő erdőinek felelnek meg, és összetételük-
ben is arra emlékeztetnek. A fánlakó (epiphyton) 
növények birodalma ez. Hogy a lehulló csapa-
dékot jobban kihasználhassák, és sokszor azért 
is, hogy több fényhez jussanak, nem kúsznak 
a magasba, hanem egyenesen a fák koroná-
jában és törzsén telepednek meg. Vízfelvevő 
szerveik, gyökérzetük is itt található, a talaj-
jal nincsenek közvetlen kapcsolatban. Ehhez 
az életformához alkalmazkodtak a broméliák 
(Bromeliaceae). Tipikus képviselői, például a 
Guzman-bromélia (Guzmania angustifolia) – 
(4. ábra), a lándzsarózsa (Aechmaea) és a sza-
kállbromélia (Tillandsia). Az epifiton életmód 
másik alkalmazkodási formája a lián. A lián 
saját erejéből nem képes lombozatát a magasba 
emelni, hanem a fák és cserjék törzsén, ágain 
tör a magasba, kapaszkodó szervei segítségé-
vel. Tüskés termésű faja viszont a buzogányfa 
(Nolina recurvata) (5. ábra), melynek termései 
terméságazatba tömörülnek. 

4. ábra. A fánlakó, Guzmania angustifolia bromélia 
Fotó: Tarjányi József 

A paramo-növényzet 

Az Andok É-i vonulatának 4500 m tenger-
szint feletti magasságában, ahol erős hó- és szél-

viharok dühöngenek, a kőtörőcserje (Escallonia 
virgata), a törpe árvalányhaj (Stipa humilis) és 
a törpesás (Carex humilis) dominál. Jellegzetes 
tájképi elemet képez itt az óriás havasibromélia 
(Puya raimondii) (6. ábra), amely különleges 
megjelenésével (üstökösfa) rögtön magára von-
ja a figyelmet. Hatalmas virágzata elérheti a 5–7 
m-t. Ki gondolná, hogy ez a növényfaj az ana-
nászfélék (Bromeliaceae) családjába tartozik, 
amely a meleg, párás trópusi környezet helyett, 
a zord alpesi élőhelyet választotta otthonául.

5. ábra. Az ágyúgolyófa terméságazata  
Fotó: Tarjányi József 

6. ábra. A paramo-vegetáció különleges  
megjelenésű „üstökösfája” a Puya raimondii 
Fotó: Mészáros Zoltán  
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A Puna-növényzet 

Peru és Bolívia területén, az Andok csú-
csainak árnyékában, lépcsőzetesen egymás 
fölé emelkedő fennsíkok (altiplánók) sora-
koznak. A szélsőséges ökológiai körülmények 
között (az átlag hőmérséklet +4 ºC, a fagyos 
éjszakák száma 200) kialakult vegetációtípus, 
a puna. Szegényes növényzetét pázsitfüvek 
alkotják, mint például az aszályfű (Eleusine 
tristachys), az árvalányhaj (Stipa humilis) az 
iru-ichu-fű (Festuca orthophylla) és a villásper-
je (Paspalum paspaloides).

A pampa-vegetáció 

A pampa kecsua-indián nyelven síkságot 
jelent, mint földrajzi műszó, az orosz „steppe” 
és magyar „puszta” fogalmával egyezik meg. 
A pampának botanikai értelemben két típu-
sát különböztetik meg, a füves- és a cserjés  
pampát.

A füves pampa pázsitfüvek, és évelő fajok 
együttese. Jellemzőek, az aszályfű (Eleusine 
tristachys) árvalányhajak (Stipa brachychaeta, 
S. gyneroides, S. neesiana, S. papposa, S. 
tenuissima), búzafű (Agropyron scabrum), 
a csenkesz (Festuca pallescens), a fenyér-
fű (Bothriochloa laguroides), a gyöngyperje 
(Melica rigida), a gyapjas perje (Poa lanigera), 
a gyepes perje (P. caespitosa), a rozsnok 
(Bromus uniolioides), sédbúza (Deschampsia 
flexuosa), a tőtippan (Eragrostis lugens), a 
torpedófű (Panicum repens), a villásperje 
(Paspalum distichum, P. paspaloides), és a zsi-
negfű (Spartina alternifolia). Az évelő fajokat, 
például az aggófű (Senecio incanus), a szellőró-
zsa (Anemone decapethala), a szagtalan hagy-
ma (Nothoscordum montevidensis), a sásbokor 
(Sisyrinchium pratense, S. laxum), és a vasfű 
(Verbena ligustrina) képviseli. 

A cserjés pampát egyesek a füves pam-
pa degradációjának tekintik. Jellemző fajai: 
az aszályfa (Prosopis caldenia, P. chiliensis,  
P. nigra), a borbolya (Berberis heterophylla), 

a fás karmazsinbogyó (Phytolacca dioica), 
a kasszia (Cassia aphylla), a nyári orgona 
(Buddleia globosa), a korallcserje (Erythrina 
americana), az öblös akácia (Acacia caven), a 
tövises ostorfa (Celtis spinosa), a kreozot-cserje 
(Larrea cuneifolia, L. divaricata, L. nitida, L. 
tridentata) és a csikófark (Ephedra ochreata). 
Azokon a területeken, ahol kloridok és szul-
fátok halmozódnak fel a talajban toleráns nö-
vényfajok jelennek meg, mint például, a le-
gyezőnád (Gynerium sagittatum), a pampafű 
(Cortaderia selloana), a particsillag (Sesuvium 
portulacastrum), az óriás zsurló (Equisetum 
giganteum), a laboda (Atriplex lampa, A. 
undulata), a ballagófű (Salsola soda), a szik-
sófű (Salicornia ambigua), a sóballa (Suaeda 
maritima), és az új-zélandi-kender (Phormium 
tenax).
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Epilógus 

„Részletet! Minél több részletet!
Csak a részletekben találsz eredetiséget”.

(Arrigo Beyle alias Stendal)

Tarjányi József és Solymosi Péter
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DENDROLÓGIAI UTAZÁS 
KÖZELI ÉS TÁVOLI TÁJAKON (6.) 

Cassia alata (Gyertyabokor) (1. ábra) 

A Lepényfafélék (Caesalpiniaceae) családjába 
tartozik. Ebben a családban már megjelenik a 
dorziventrális szimmetriájú virág. A pillan-
gósvirággal szemben jellemzője, hogy nem 
a felső (a vitorlának megfelelő) sziromlevél a 
legnagyobb, hanem az alsó szirmok. A szirmok 
a bimbóban fedelékesen állnak: a két alsó szi-
romlevél átfogja a két alsó szirmot, ezek pedig 
a felső sziromra borulnak. A porzószálak szaba-
dok, számuk 2–10, de többnyire 4–5. A Cassia 
genus több mint 400 fajt foglal magába, melyek 
trópusi-, szubtrópusi területeken fordulnak elő. 
A gyertyabokor levelei összetettek, kétszeresen 
szárnyaltak. A szirmok sárga színűek, szabadok, 
a virágzati tengelyen fürtszerűen helyezkednek 
el. Európában kedvelt díszcserje. 

1. ábra. A pompás kinézetű gyertyabokor  
Fotó: [F.B. Hora (1976) nyomán] 

Catalpa x erubescens (Hibrid-szivarfa) (2. ábra) 

A Szivarfafélék (Bignoniaceae) családjába 
tartozik. Ezt a családot Közép-Európában par-
kokból, kertekből ismerjük, ahol virágai kifej-
lődésük idején toppant látványosak, például a 
szívlevelű szivarfa (Catalpa bignonioides) vagy 
az illatos császárfa (Paulownia tomentosa). Ám 
közülük több nagyon megszenvedi az európai 
tél hidegét, mert nem tejesen fagyállóak. Gon-

dolom, mióta a globális felmelegedés „eltüntet-
te” a kemény téli fagyokat, sokat javult a „köz-
érzetük”. A 120 nemzetségből, és 850 fajból 
álló család elterjedése a trópusi és szubtrópusi 
területekre esik. Különösen nagy a fajok száma 
Közép- és Dél-Amerikában. A hibrid-szivarfa 
terebélyes, visszahajló ágrendszerű fa. Leve-
lei nagyok háromszög alakúak, szíves vállúak. 
A fehér virágok alkotta keskeny kúpos bugáik 
15–20 cm hosszúak, a karcsú pártacsövű, a 
C.  bignonioides-hez képest, kevésbé szétterü-
lő pártacimpájú, 3–4 cm átmérőjű virágoktól 
dúsan tömöttek. Virágzás idején különleges 
látványt nyújt, mintha «apró lámpácskák» vi-
lágítanának a lombkoronában. Mutatós díszfa, 
kultiválása még várat magára. 

2. ábra. A sejtelmes virágzatú hibrid-szivarfa  
Fotó: [F.B. Hora (1976) nyomán] 

„Susogva és díszben hajladozva 
beszélnek egymással a fák,
már millió éve így magyarázzák
a létezés tanát.

Titkokat súgnak egymás fülébe,
miket ők se értenek,
de kizöldül az izgalom rajtuk,
míg felém intenek.

Lombjaik az egekbe nevetnek,
ámde a gyökerük: titok
és beszédjüket meg nem zavarja
emberi könny és szitok”. 

(Salamon László: A fák beszélgetése) 

Solymosi Péter

2025_05_Novenyv_tordelt.indd   231 2025. 05. 12.   9:02



232 NÖVÉNYVÉDELEM 2025, 86 [N. S. 61]: 5. 

ÁLLÍTSUNK MÉLTÓ EMLÉKET 
PAGONY HUBERTNEK 
ÉS SZONTAGH PÁLNAK!

Azt, hogy az 1925-ös év a vörösborok szem-
pontjából milyen évjárat volt Magyarországon, 
valószínűleg némi utánajárással ki lehetne derí-
teni. Azt viszont nem is nagyon kell keresgetni, 
hogy ugyanez az év miért volt kiemelkedően jó 
„évjárat” a hazai erdővédelmi kutatások vonat-
kozásában. Ebben az évben született ugyanis 
a 20. század második felének három kiemel-
kedő erdővédelmes kutatója: Igmándy Zoltán 
(1925–2000), Pagony Hubert (1925–2002) és 
Szontagh Pál (1925–2008). Évfolyamtársak, 
pályatársak és barátok is egyben. Mindhárman 
Győrfi  János professzor tanítványai voltak, és 
mindhárman azt a szakmai alázatot, elhivatott-
ságot példázták és adták tovább, amit Győrfi  
professzortól tanulhattak. Bár Pagony Hubert 
egyéb „kikerülhetetlen elfoglaltságai” (hadi-
fogság) miatt három évvel később kapta meg 
diplomáját, szakmai pályafutásuk a soproni 
Erdőmérnöki Karon, illetve az Erdészeti Tudo-
mányos Intézetben párhuzamosan bontakozott 
ki, számos témában eredményes együttmű-
ködést is folytattak. Igmándy Zoltán emlékét 
szülővárosában 2004-től bronz dombormű, a 
Soproni Egyetem botanikus kertjében, egyko-
ri tanszéke előtt, 2010-től pedig szobor őrzi. 
Születésük 100. évfordulója kiváló alkalmat 
nyújt arra, hogy Pagony Hubert és Szontagh Pál 
élete és munkássága előtt is méltó módon fejet 
hajtsunk. Ennek jegyében a Soproni Egyetem 
Erdészeti Tudományos Intézete, az Országos 
Erdészeti Egyesület Erdővédelmi Szakosztálya 
és az MTA Erdészeti Tudományos Bizottsága 
kezdeményezi Pagony Hubert és Szontagh Pál 
emlékére bronz emlék domborművek elkészít-
tetését és felavatását. Erre az eseményre a ter-
vek szerint 2025. novemberében a SOE ERTI 
Központjában, Sárváron, egy erdővédelmi té-
májú konferencia keretében kerülne sor, ahol is 

mindhármuk munkássága előtt tisztelegni fo-
gunk.

A domborművek megvalósításához kér-
jük a barátok, kollégák, tisztelők és tanítvá-
nyok segítségét. Az ezekre szánt összeget a 
11737083-24684538 számlaszámra (Sopro-
ni Egyetem-ERTI-elszámolás-HUF szám-
la) kérnénk utalni és a közlemény rovatban 
a „Pagony–Szontagh” szöveget megadni. 

A támogatást remélve, azt előre is megkö-
szönve, a kezdeményezők nevében:

Csóka György
Mátrafüred, 2024. december 7.

MEGEMLÉKEZÉS

Pagony Hubert

Szontagh Pál
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VOIT ERVIN (1882–1932)
(A rovatot az élet (is) szerkeszti)

Egy-egy új cikk megírása e rovatba normál 
menetben úgy történik, hogy átlapozom, beleol-
vasok a Növényvédelem soron következő évfo-
lyamába és kis jelzőcsíkkal bejelölöm azokat az 
oldalakat, amelyek számomra figyelemre mél-
tónak tűnő anyagokat tartalmaznak. Most éppen 
1932-nél tartok. Voit Ervin nekrológját is beje-
löltem. Éppen mérlegeltem, megemlékezzek-e 
a lap egy akkori munkatársának haláláról, aki 
festőművészként nem csak szép, de szakmailag 
is kifogástalan színes illusztrációkkal segítette 
az olvasókat abban, hogy a kár-és kórképek, 
valamint a kártevők rajzai alapján felismerhes-
sék azokat a saját gazdaságukban. Gyakorla-
tilag már eldöntöttem, hogy túllépek e témán, 
nem foglalkozom vele, amikor „illetékesség-
ből” végül is hozzám került egy áprilisban fel-
adott e-mail üzenet Olaszországból:

„Hello, I am Riccardo Bentivegna, an Italian 
student of art history and cultural heritage at 
the University of Catania. I am conducting a 
study on the artist Ervin Voit (my great-great-
grandfather). I found  out that he made a series 
of colored images on horticulture, entomology 
and plant pathology published in the magazine 
Növényvédelem, could you give me more 
information? I also ask your permission to use 
images and documents related to Ervin Voit.  
Kind regards Riccardo Bentivegna”	

Talán nem is kell szó szerint magyarra fordí-
tani, hiszen a levél küldője, a cataniai egyetem 
hallgatója nem más, mint Voit Ervin ükunokája, 
aki a művész tevékenységéről készít dolgozatot 
az egyetemen. Miután megtudta, hogy az ükap-
ja a magyar Növényvédelem folyóiratban pub-
likált színes szakmai ábrákat, szeretne ezekről 
bővebb információhoz jutni. Örömmel segítek 
a lap hasábjain és természetesen közvetlen kap-
csolatfelvétel útján is.

1930 márciusában egy kis tájékoztatás 
jelent meg a lapban, mely szerint elindítják a 
növény-károsítókról készült színes képek köz-
lését. Az  egyik cikk lábjegyzetében találtam 
is utalást a színes mellékletre, képet magát 
azonban csak 1931-től. Valószínű, hogy ami-

FOLYÓIRATUNK MÚLTJÁBÓL

Voit Ervin festőművész, 
székesfővárosi ipariskolai 
tanár, lapunk kiváló fő­
munkatársa] váratlanul 
elhunyt. Az ecset nagy 
művésze, a finomlelkű, 
mindnyájunk által igen 
nagyrabecsült és szeretett 
kartárs többé már nincs 
közöttünk.

Fiatalon, munkaerejének teljességében hirtelen ra­
gadta el tőlünk a halál. Friss ecsetvonásai még itt ra­
gyognak a festői vásznon. Enyáron fejezte be újabb 
sorozatait azoknak a művészi finomságú, élethűség­
ben annyira tökéletes rovartani és növénykórtani 
színes képeknek, melyek reprodukcióit évek óta 
mellékletként közöljük lapunkban. Ezek a színes 
műmellékletek nemcsak olvasóink tetszését, hanem 
művészi tökéletességük folytán a külföld figyelmét 
is magukra vonták. Mint a M. kir. Kertészeti Tan­
intézet festészeti tanára, szoros kapcsolatban állott a 
kertészeti vonatkozású kérdésekkel s ez a mély, ben­
sőséges harmónia nyilvánul meg azokon a tökéletes 
gyümölcsfestményein is, melyeket Földmívelésügyi 
Minisztérium megbízásából készített s amelyeket 
csak ezután fognak kinyomatni. Voit Ervin halála 
nagy veszteség a művészetnek s a magyar kertésze-
ti és növényvédelmi tudománynak egyaránt. Emlé-
két hálával és szeretettel fogjuk megőrizni.

Színes műmellékleteink közlését lapunk márciusi 
számával megkezdtük. Ezután folytatólagosan évente 
nyolc-tíz műmellékletet adunk közzé, melyek elsősor-
ban a különböző gyümölcs fabetegségeket és kártevőket 
azután a különböző almafajtákat és egyes érdekesebb 
virágtípusokat fogják bemutatni olvasóiknak művészi 
természetű képekben. A műmellékletek kiváló festmé-
nyeit Voit Ervin festőművész készíti és egyes rovarképek 
elkészítését elvállalta dr. Véghelyi Lajos, a Rovartani 
Állomás asszistense. A műmellékletek nyomdai elő-
állítása a Stephaneum-nyomda r.-t.-t dicséri, míg a 
háromszínnyomatú klisé a Weszely r.-t. műintézet ki-
váló munkája.
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kor az 1930-as havi füzeteket egybe kötötték 
a könyvtárban, akkor valamilyen okból kima-
radtak a „műmellékletek”, ahogy anno nevez-
ték. Azok voltak az első színes ábrák a lap 
történetében, így most csak a későbbiekben 
megjelent képekkel tudom illusztrálni mostani 
témánkat. Térjünk vissza magához a művész-
hez és alkotásaihoz!

Már említettem, hogy Voit Ervin szakmailag 
kifogástalan, minden részletében pontos fest-
ményeket készített. A Növényvédelemben meg-
jelent munkáiból később nagyobb méretű, okta-
tó plakátok készültek, amelyeket egyetemeken 
is használtak és használnak ma is. Pénzes Béla 
professzor úr mesélte, hogy jóval később a Ker-
tészeti Egyetemi oktatók, a 80-as évek második 
felében, megvizsgálva a barackmolyról és lárvá-
járól 1930 körül készült képet, megállapították, 
hogy valójában az nem a barackmoly, hanem a 
keleti gyümölcsmoly hernyójáról készült haj-
szálpontos rajz. Ezt tekinthetjük közvetett bizo-

nyítéknak arra, hogy a kártevő már mintegy 50 
évvel korábban jelen lehetett hazánkban. Vagy-
is sokkal korábban, mint azt a szakirodalomban 
ma is olvashatjuk (1966). 

A festő munkásságának szakmatörténeti 
összefüggései mellett sokak számára családi 
kapcsolatai is érdekesek lehetnek. Talán a leg-
kevésbé ismert, hogy a művész Bartók Béla első 
unokatestvére. Élete végéig szoros kapcsolatot 
ápoltak egymással. Több rajzot és festményt is 
készített Bartók Béláról.

Végül, a rovatunk számára a legfontosabbak 
maguk – a Voit Ervin által készített kár- és kór-
képek. Egyiket-másikat meglátva, nekem azon-
nal az az érzésem támadt én ezt már láttam vala-
hol. Ezért is kerestem Pénzes tanár urat, akivel a 
beszélgetésünk megerősített abban, hogy egye-
temi oktatótermek falán kifüggesztett képek 
között találkoztam Voit Ervin festményeivel. 
Remélem, több olvasóban is felvillannak tanul-
mányai emlékei!
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JOGSZABÁLYFIGYELŐ MOLNÁR JÁNOSTÓL
NÖVÉNYVÉDELEMMEL KAPCSOLATOS  

– KIHIRDETETT – JOGSZABÁLYOK

•• A Bizottság (EU) 2025/659 végrehajtási rendelete (2025. április  3.) a Kanadából származó, 
különféle több Acer L. fajokból nyert furnérnak az Unió területére történő behozatalára vonatkozó 
követelmények tekintetében az (EU) 2019/2072 végrehajtási rendelettől való eltérés bevezetésé-
ről és az (EU) 2019/2072 bizottsági végrehajtási rendelet módosításáról 
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202500659 

•• A Bizottság (EU) 2025/787 végrehajtási rendelete (2025. április 24.) az 540/2011/EU végrehaj-
tási rendeletnek az 1,4-dimetil-naftalin, az amidoszulfuron, a bentazon, a bixafen, a klomazon, 
a fenoxaprop-P, a fludioxonil, a fluoxastrobin, a flutolanil, a fluxapiroxad, a gibberellinsav, a 
gibberellinek, a halauxifen-metil, a mekoprop-P, a paraffinolaj, a pentiopirád, a pirimifosz-metil, a 
propamokarb, a propizamid, a protiokonazol, a rimszulfuron, a szedaxán és a szulfoxaflór ható-
anyagok jóváhagyási időtartamának meghosszabbítása tekintetében történő módosításáról 
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ:L_202500787 

(További képek a borító hátsó belső oldalán)
Eke István
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MIKOLÓGIAI KOMPENDIUM – 
KERTÉSZETI, SZÁNTÓFÖLDI 
ÉS ÉLELMISZERIPARI GOMBÁK 
RENDSZERTANI GYŰJTEMÉNYE

Az agrárképzésekben részt vevő hallgatók 
tanulmányaik során különböző megköze-
lítésben találkoznak a gombákkal, legyen 
szó biológiájukról, ipari és ökológiai szere-
pükről vagy éppen növénykórtani jelentő-
ségükről. A Mikológiai kompendium célja, 
hogy átfogó és rendszerezett összefogla-
lást nyújtson az egyetemi oktatásban tár-
gyalt gombataxonokról, kiemelt fi gyelmet 
fordítva a növénypatogén fajokra. Ez a 
kézikönyv nem csupán a fontosabb gom-
bacsoportok és fajok rendszertani besoro-
lását ismerteti, hanem sorvezetőt nyújt az 
egységes nómenklatúra alkalmazásához 
is. Az elmúlt évtizedben bevezetett neve-
zéktani változások, valamint a legújabb 
fi logenetikai vizsgálatok eredményei alap-
ján kialakított taxonómiai javaslatok jelen-
tősen átalakították a növénypatogén gom-
bák elnevezési rendszerét, ami sok eset-
ben megnehezíti a helyes nómenklatúra 
alkalmazását. A kompendium célja, hogy 
segítse az olvasókat a gombák taxonómiai 
és nevezéktani változásainak megértésé-
ben, ezáltal megkönnyítve a szakiroda-

lomban való eligazodást. A könyv rövid, 
tömör leírásokkal, rendszertani megjegy-
zésekkel és összehasonlító elemzésekkel 
is segíti a hallgatókat és kutatókat a gom-
bák rendszerezésének és azonosításának 
elsajátításában. Ez a kézikönyv nem egy 
könnyed olvasmány, hanem egy logiku-
san felépített, jól strukturált segédanyag, 
amely biztos alapot nyújt a mikológiai és 
növényvédelmi ismeretek elmélyítéséhez. 
Ajánlott mindazoknak, akik pontos, nap-
rakész tudást keresnek a gombák, ezen 
belül is a legfontosabb hazai növénypato-
gén fajok rendszertanáról és taxonómiai 
helyzetéről.

Pap Viktor

KÖNYVISMERTETÉS

A KIADVÁNY A MAGYAR TUDOMÁNYOS AKADÉMIA TÁMOGATÁSÁVAL KÉSZÜLT




