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POLOSKAK (LYGUS SPP.) KASZATKARTETELENEK )
HATASA KULONBOZO NAPRAFORGO HIBRIDEK ERTEKMERO
TULAJDONSAGAIRA

Dobra Néra', Kiss Jozsef', Vizi Raména’, Kispal Adrienn', Baglyas Gellért® és Palinkas Zoltan'

"Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Integralt Névényvédelmi Tanszék,
2100 Godélls Pater K. u. 1.

2Baglyas Agrar Bt., 2118 Dany, Valkoi u. 24.

e-mail: dobranora27 @gmail.com

A Lygus fajok a napraforgo jelentds kartevai kézé tartoznak, vegetativ és generativ részeit egyarant
karositjak. Tojasrakdsuk soran megsebzik a szarat, a levélnyelet, a viragbimbo kezdeményeket, vala-
mint a napraforgotanyert. Kaszatkarositasuk kévetkezményeként a kaszatok csirazoképessége rom-
lik (Iéha kaszatok, csékkent olajtartalom, vetémagtermesztés soran deformdalodott csiranévények).
Kisérletiink soran arra kerestiik a valaszt, hogy a napraforgon jelenlévé Lygus spp. egyedszama
hogyan befolyasolja a kartételt (poloskaszirt kaszatok aranya), a termésmennyiséget és az olajtar-
talmat egyes napraforgo hibridek esetében. Szabadfoldi vizsgalataink soran kiilonbézoé szamui (0, 4,
8, 12) Lygus poloska imagot helyeztiink a tanyérokra izolator halé ala a napraforgo R4-es (BBCH
63-69) fenologiai stadiumdaban. Betakaritas eldtt a tanyérokat egyesével begyiijtottiik, meértiik a ter-
mésmennyiséget, meghatdroztuk a poloskaszurt kaszatok szamat, majd laboratoriumban elvégeztiik
az olajtartalom mérését. Eredményeink alapjan a Lygus fajok kaszatkarositisa mennyiségi termés-
kiesést nem okozott, viszont a kaszatok olajtartalma (egyedszamtol fiiggden) csékkent, ami miatt
indokolt a Lygus fajok elleni integralt védekezési modszerek, beavatkozdsok mérlegelése.

Kulesszavak: napraforgo, Helianthus annuus, Miridae, mezeipoloskak, kaszatkartétel, mindségi/

mennyiségi kar

A napraforgd (Helianthus annuus L.) a
vilagon az egyik meghatarozo, és Magyaror-
szagon a legfontosabb termesztett olajndvény
(KSH 2023). Kartevéi kozott nagy szamban
jelennek meg a mezeipoloskak (Miridae), ame-
lyek a poloskak (Heteroptera) faj gazdag csa-
ladja (Schuh 1995), névényvédelmi jelentdsé-
giik mindségi kartételik miatt kertl el6térbe
(Molnarné és mtsai 2019). Polifag fajok, egyes
gyomnovények és a napraforgd mellett taplal-
koznak lucernan, cukorrépan, kalaszosokon,
burgonyan és zoldségnovényeken is (Keszthelyi
2024). Korabbi felvételezések szerint a mezei-
poloskak koziil 6szi buzdban a molyhos
mezeipoloska (Lygus rugulipennis) dominalt
(Benko és Kiss 1988), lucernaban a lucerna-
poloska (Adelphocoris lineolatus), a valtozd
mezeipoloska (Lygus pratensis) és a molyhos

mezeipoloska (Lygus rugulipennis) fordult el
a legnagyobb egyedszamban (Szalardi és mtsai
2021).

A valtozd mezeipoloska és a molyhos
mezeipoloska egyarant imagd alakban telel,
két nemzedékiik van és tavasszal a Miridae
csalad legkorabban megjelend fajai kozé tar-
toznak (Benkd ¢és Kiss 1988). A két faj taplal-
kozasaban és szaporodasaban nincs kiilonbség,
a napraforgd vegetacios idészakanak nagy ré-
sz¢ében jelen lehetnek, karosithatjak a leveleket,
a levélereket, a szarat, a virdgzatot ¢és a kasza-
tot. Taplalkozasuk soran proteinbontdé emész-
tonedveket juttatnak a névény szdveteibe, igy
ezen ndvényi részeken torzulasok alakulhatnak
ki (Showmaker és mtsai 2016). Tojasrakasuk
soran a levélnyélbe siillyesztik tojasaikat, ezt
kovetden a kikeld larvak altal okozott nyitott
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sebzések utat nyithatnak sebparazita koéroko-
z0k szamara (Horvath és mtsai 2005). Emellett
kaszatkarositasuk kovetkeztében a szurt kaszat-
okban a bél barnult, deformalddott, igy példaul
toppedt lehet, illetve a poloskak nyalara jellem-
70 Osszetett enzimek megkezdhetik a névényi
szovet lebontasat, elbontjak a magkezdemény-
ben talalhato linol- és linolénsavakat, valamint
csokkenthetik a kaszatok csirazoképességét
(Showmaker és mtsai 2016). A szdvetpusztu-
las keserli izt is eredményezhet a kaszatokban
(Charlet 2002).

Charlet (2003) tiveghazi kisérletben a polos-
kak kartételének mértékét vizsgalta a naprafor-
g6 kiilonbozo fenoldgiai stadiumaiban. A nap-
raforgd R5-0s novekedési stadiumaban (BBCH
63-69) izolator halot erdsitett a napraforgota-
nyérok koré, amikbe kiilonboz6 szama (0, 1, 2,
5) L. lineoralis imagot helyezett. Eredményei
alapjan egy imagoé 37,9 kaszatot karositott ta-
nyéronként. Camprag és mtsai (1988) 1973-t61
1987-ig 150 helyen, tobb mint 700 parcellaban
vizsgaltak a napraforgdban el6forduld poloska
fajokat. A betakaritas el6tt minden parcellabol
begytjtottek 5x20 ndvényt, és parcellanként
300 kaszatot vizsgaltak. A karositas mértékétol
fliggden a kaszat tomege 6—37%-kal, az olajtar-
talma 5-17%-kal csokkent (Camprag és mtsai
1988).

A Lygus fajok elleni integralt védelem els6
pillére a megel6zés és visszaszoritas (Kiss és
mtsai 2017), melyben fontos a megfeleld tér-
beli és iddbeli izolacio kialakitasa (Palinkas
és mtsai 2018). Mivel a Lygus fajok mas no-
vényekrol (szo6ja, lucerna, 6szi bliza) is bete-
lepiilhetnek, igy egyrészt fontos a szomszédos
tertiletek figyelembevétele, masrészt pedig
ezen gazdandvények csalogaté novényként
val6 alkalmazasa egyarant csokkenthetik a
kartevd egyedszamat (Dumont és mtsai 2023).
A megeldzés fontos részét képezi a fajta/hibrid
valasztas. A zart bimbdju hibridek esetében el-
enyészOobb lehet a karositas mértéke a nyitott
bimboju hibridekkel/fajtakkal ellentétben (Pa-
linkas és mtsai 2018). A vegetacids idészakban
a rajzas megfigyelése (az IPM masodik eleme)
szintén fontos 1épés a védekezési dontés eldbtt,
mely torténhet kiilonféle csapdak alkalmazasa-

val. Az illatanyagot tartalmaz6 csapdazas soran
a csapdak a tapnovénybdl kinyert illatanyagot
tartalmazzak, ezaltal a ndstény és a him egye-
deket is egyarant befogjak. Tovabbi lehetd-
ség a Miridae csalad fajainak begytjtésére
fény- vagy szincsapdak hasznalata (Benedek
és mtsai 1970). A L. rugulipennis rajzasmegfi-
gyelésére fénycsapdakat (Nowinszky és Puskas
2014), valamint kék és sarga ragados csap-
dakat is alkalmazhatunk (Holopainen 2001).
A szemiokémiai anyagokkal torténé csap-
dazas szintén hatékony eszkdz a Lygus fajok
felmérésére kiillonbozé ndvényeken (Szaldrdi
¢és mtsai 2021). A szintetikus inszekticideken
kiviil a Lygus fajok gyéritésében szamos
predator és parazitoid izeltlabt, valamint
entomopatogén gomba is szerepet jatszhat,
bar a fajok érzékenysége a fejlodési allapo-
tuktol fiiggden valtozhat (Ruberson 1998).
Az entomopatogén gombdk kozil McGuire
¢és mtsai (2006) a Beauveria bassiana kiilon-
b6z6 izolatumainak L. hesperus-ra gyakorolt
hatasat vizsgaltak lucernaban. 14 nap utan a B.
bassiana-val kezelt parcellakon felére csok-
kent a L. hersperus imagok szama a kezeletlen
parcellakhoz viszonyitva. Az entomopatogén
gombak mellett szdmos ragadozd izeltlabu
(pl. Orius insidiosus és Nabis americoferus) is
gyéritheti a mezeipoloskak egyedszamat (Ben-
ko és Kiss 1988). Dumont €s mtsai (2023) sze-
rint az O. insidiosus csak a kettes staddiumban
1év6 L. lineoralis nimfak szamat csokkenti, vi-
szont a N. americoferus a L. lineoralis 6sszes
nimfaallapotat szignifikansan visszaszoritja.
Norton és Welter (1996) szamdcan vizsgalta
az Anaphes iole tojasparazitoid L. hesperus-
ra gyakorolt hatdsat, és azt allapitottdk meg,
hogy a parazitoid alkalmazasa 14-22%-kal
csokkenti a terméskarositast (Norton és Welter
1996).

Anyag és modszer

A mezoparcellds szabadfoldi kisérletet
2023-ban Jaszapatiban (GPS: 47° 28°23” N;
20° 10°30” E) végeztiik 5 napraforgd hibrid-
del (Sureli HTS, Sumiko HTS, Suman HTS,
Suvango HTS, P64LE136). Minden hibridet
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2 ismétlésben vetettiink el aprilis 21-én, igy
Osszesen 10 mezoparcellat (12 m x 12 sor)
alakitottunk ki. A Lygus spp. begyijtése a
kornyezd lucernatablakbol tortént. A szegély-
hatas elkeriilése érdekében minden parcella
ko6zéps6 4 soraban allitottuk be a kisérletet.
Minden parcella k6zépso részében 2—2 minta-
téren (ismétlés) kijeldltiink 5 egymast kdvetd
napraforgé novényt. Minden mintatéren az 5
novénybdl az elsd novényhez tartozo tanyért
nem izolaltuk le haléval (tovabbiakban izo-
lalatlan), majd a kovetkezd 4 ndvényhez tar-
tozo tanyérra kiilonb6zdé szamu (0, 4, 8, 12)
poloska imagot helyeztiink a napraforgd R4-
es (BBCH 63-69) fenoldgiai staddiumaban,
melyeket izolator haloval fedtiik be a polos-
kak helyben maradasa érdekében. Hasonldan
Charlet (2003) kisérletéhez a poloskakat 14
napig hagytuk taplalkozni, majd eltavolitot-
tuk Oket a napraforgd tanyérokrol. Ezt ko-
vetden visszahelyeztik az izolatorhalokat a
tanyérokra, hogy elkeriiljiik a tovabbi termé-
szetes Uton torténd karositast (pl. madarkar).
A napraforgo fiziologiai érettségénél (BBCH
87) a tanyérokat metszdolloval levagtuk, be-
zsakoltuk ¢s beszallitottuk a telephelyre a to-
vabbi vizsgalatok elvégzéséhez. A tanyérok-
bol egyesével kicsépeltiik a kaszatokat, majd
lemértiik a tanyéronkénti termésmennyiséget.
Ezutan tanyéronként 4x25 ka-

1. abra. Kibontott poloskaszurt magok.
Fotd: Dobra Nora

Eredmények

A poloskak altali legnagyobb karositast
(21%) a Sureli HTS hibridnél tapasztaltuk,
azoknal a napraforgoknal, ahol 12 poloskat
helyeztiink a napraforgétanyérokra. A tanyé-
ronként 8 poloska imagd siriségnél 13—-16%,
a 4 poloska imagoé strtiségnél pedig 4—6% ko-
z0tt mozgott a poloskaszurt kaszatok aranya.
A vizsgalt hibridek esetében a legkevesebb po-
loskasztrt kaszatot az izoldlatlan és a poloskak-
kal nem fertzott, izolalt tanyérokbol kicsépelt
kaszatoknal jegyeztiik fel. (2. abra).

szatot bontottunk ki csipesz &
segitségével, majd feljegyeztiik
a vizualisan megfigyelhet po-
loskaszurt kaszatok szamat (1.
dbra). Az olajtartalom mérését
hibridenként és kezelésenként
2 ismétlésben végeztik el a
Miniinfra 2000T muszerrel.

A vizsgalt hibrideknél a ke-
zelések kozotti killonbségeket

8

0

3 b

Poloskaszurt kaszatok szama (db)/100
(atlag+SD)

N

il 0l

a PAST program segitségével
egytényezOs varianciaanalizis-
sel (ANOVA) elemeztiik, a pa-

Sureli HTS Sumiko HTS Suman HTS P64LE136 Suvango HTS
Olzolilatlan  @Izollt @4 poloska/tinyér 08 poloska/tinyér W12 poloska/tanyé

2. abra. A poloskaszurt kaszatok szamanak alakulasa a vizsgalt
napraforgéhibridek és kezelések esetében

ronkénti Osszehasonlitds soran

pedig Tukey-tesztet alkalmaztunk. A kiilonb-
ségek szignifikancia szintj¢hez az 5%-os kii-
szobértéket vettiik figyelembe (Barath és mtsai
1996).

Az egyes hibrideknél a legkisebb atlagos
termésmennyiséget azoknal a napraforgdknal
mértiik, ahol 12 poloskat helyeztiink a tanyé-
rokra erésitett izolator halok ala. A legnagyobb
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novényenkénti kaszattomeget az izolalatlan
tanyéroknal tapasztaltuk. A vizsgalt hibridek
esetében, a tanyéronként kiilonbdzd egyedsza-
mu (izolalatlan, 0, 4, 8 és 12 poloska imago)
Lygus imagok termésmennyiségi karositasa ko-
z0Ott nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget
(3. dbra).

16nbség a kiilonb6zd szamu poloskaval fertd-
z0tt tanyérokbol szarmazo kaszatok olajtartal-
ma kozott. A masik harom vizsgalt hibridnél a
tanyéronként 12 poloska karositasanak hatasara
szignifikansan kisebb volt az olajtartalom, mint
a 4 poloskaval ferté6zott napraforgd tanyérok-
bol szarmazd mintdk esetében. Ezen felil a
P64LE136 és a Suvango HTS

60,00

50,00

40,00

(atlag+SD)

Atlagos termésmennyiség (g/tanyér)

Sureli HTS ~ Sumiko HTS ~ Suman HTS P64LE136

OlIzolalatlan @Izolalt @4 poloska/tanyér O8 poloska/tanyér m 12 poloska/tanyér

hibrideknél a 12 és a 8 poloska-
val fert6zott, a Sureli HTS hib-
L ridnél pedig a 4 és 8 poloskaval
' fert6zott noveényekrdl szarmazo
kaszatok olajtartalma kozott is
szignifikans kiilonbséget mutat-

tunk ki (4. dbra).
Suvango HTS

Eredmények megvitatasa,
kovetkeztetések

3. abra. Az atlagos termésmennyiség alakulasa a vizsgalt

napraforgohibridek és kezelések esetében.

Szabadfoldi vizsgalatainkban
megallapitottuk, hogy a Lygus
spp. kaszatkarositasa a napra-

IS
=
-

A kaszatok 4tlagos olajtartalma
(%)
(atlag+SD)
£ &

Sureli HTS ~ Sumiko HTS ~ Suman HTS P64LE136

OIzolalatlan BIzolalt @4 poloska/tanyér O 8 poloska/tanyér m 12 poloska/ tanyér

forgd kaszatok barna foltosoda-
sat eredményezi, Osszhangban
22 Charlet (2003) vizsgalataival.
A napraforgd kaszatok vizsgalt
. paraméterei kozil a termés-
mennyiség a legnagyobb Lygus
spp. egyedszam (12 poloska/
tanyér) hatasara sem csokkent
szignifikdnsan a poloskakkal
nem fert6zott novényekhez ké-
pest. Emellett azt tapasztaltuk,

Suvango HTS

4. abra. Az atlagos olajtartalom alakulasa a vizsgalt napraforgéhibridek

és kezelések esetében

A legnagyobb atlagos olajtartalmat (50,7%)
a Sureli HTS hibridnél az izolalatlan tanyérok-
bol szarmazd mintaknal mértiikk, a legkisebb
értéket (44,2%) pedig a Suvango HTS hibrid
esetében a 12 poloskaval fertézott tanyérok-
nal tapasztaltuk. Az izolalatlan és a poloskaval
nem fertdzott tanyérokbol szarmazo mintakhoz
képest minden hibridnél szignifikansan kisebb
volt a kaszatok atlagos olajtartalma, ahol 12, 8
¢és 4 poloskat helyeztiink a tanyérokra erdsitett
izolator halok ala. A Sumiko HTS és Suman
HTS hibrid esetében nem volt szignifikans kii-

hogy a Lygus fajok (egyedszam-
tol fiiggden) kaszatkarositasa je-
lent6sen (3,54—11,4%-kal) csok-
kenti a kaszatok olajtartalmat, hasonloan
Camprag és mtsai (1988) eredményeihez. Min-
den vizsgalt hibrid esetében mar a legkisebb po-
loska szam mellett (4 poloska/tanyér) szignifi-
kansan csokkent a kaszatok olajtartalma. Ebbdl
adodoan a Lygus fajok ellen fontos az integralt
védelmi szemlélet, a fajta/hibrid véalasztas (zart
bimboju hibridek/fajtak eldtérbe helyezése)
mellett célszerli az eldrejelzésre (csapdazas,
egyedi ndvényvizsgalat), valamint a kiiszobér-
tékekre alapozott dontéshozatal és a beavatko-
zasok mérlegelése.
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EFFECT OF LYGUS BUGS’ SEED FEEDING ON YIELD PARAMETERS OF DIFFERENT
SUNFLOWER HYBRIDS

N. Dobra', J. Kiss', R. Vizi', A. Kispal', G. Baglyas® and Z. Palinkas'

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, Department of Integrated Plant
Protection, H-2100, G6dolld, Pater K. str. 1, Hungary
’Baglyas Agrar Ltd 2118 Dény, Valkéi str. 24.

Lygus species are important pests of sunflower, feeding on both their vegetative and reproductive
parts. During their oviposition, Lygus species damage the stem, leaf petioles, flower buds and the
sunflower heads and kernels. As a result of their damage seed germination is reduced (shriveled
seeds, lower oil content and malformed plants). In this study, we addressed of how different
Lygus spp. densities affect the damage (rate of the kernel brown spot), yield and oil content of
five sunflower hybrids. In field trial different numbers (0, 4, 8, 12) of Lygus adults were placed on
sunflower heads covered with net at R4 (BBCH 63-69) growth stage. Before harvest, the sunflower
heads were collected individually and yield was measured. The number of brown spots on kernels
was counted and then the oil content measured in laboratory. Lygus spp. damage did not lead to
a quantitative yield loss, but the oil content of the kernels (depending on the number of Lygus
spp.) was reduced. Therefore, appropriate control and management of this pest under IPM approach
seems to be justified.

Keywords: sunflower, Helianthus annuus, Miridae, plant bugs, kernel damage
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ZALA VARMEGYEI KERTESZETEKBEN TERMESZTO- )
BERENDEZESBEN NEVELT PAPRIKA PALANTAK ES TERMO
PAPRIKA NOVENYEK VIRUSFERTOZOTTSEGENEK VIZSGALATA

Fehér Dorina, Szendrei Lilla és Szathmary Erzsébet

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Névénykortani Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi ut 44.
e-mail: koosne.szathmary.erzsebet@uni-mate.hu

Két Zala varmegyei kertészetbol (Kiskanizsa, Varfolde), foliasatorbol, paprika palantakrol, illetve
termé novenyekrdl szarmazo levél- és termésmintak virologiai vizsgalatat vegeztiik el 2023—2024
kozotti idészakban RT-PCR technikaval. A molekuldris vizsgalatok eredményei alapjan a vizsgalt
paprikamintakbol csak a paradicsom foltos hervadas virus (Tomato spotted wilt virus, TSWV) jelen-
létét tudtuk igazolni, mig az uborka mozaik virus (Cucumber mosaic virus, CMV), a burgonya Y
virus (Potato virus Y, PVY) és tobamovirusok eldforduldasa egyetlen mintiban sem volt kimutathato.

Erdekes megfigyelés volt, hogy a TSWV ellen rezisztenciagént hordozé Antal F ; és Zalkod F,
paprikafajtak terméseiben az azokon kialakult fekete nekrozisok ellenére is igazoltuk a TSWV jelen-
letet, illetve mindkét fajta esetében a tiineteket mutato, egyazon egyedrdl szarmazo levél- és ter-
mésmintak koziil csak a termésekbol sikeriilt a TSWV-t kimutatni. Ezek a termé paprika novények
tripszek altal latogatott termesztéberendezésbdl szarmaztak. Ervedményeink felhiviak a figyelmet
arra, hogy a TSWYV fertozésével szemben hiperszenzitiv rezisztenciaval rendelkezo paprikafajtak,
illetve hibridek alkalmazdsa nem jelent teljes védelmet a TSWV kartétele ellen, ugyanis a vektorteve-
kenység kovetkezteben a rezisztens egyedeken is kialakulhatnak tiinetek. Ezért a hajtatasban torténd
eredmeényes paprika termesztés egyik alapveto feltétele a TSWV-t terjeszto vektorok monitorozasa és
a védekezés iddben torténé megkezdése. Ennek hianyaban a TSWV rezisztens névények sem képesek
értékesitheto termést hozni.

Kulcsszavak: paprika, Capsicum annuum, paradicsom foltos hervadas virus, TSWV, uborka moza-
ik virus, burgonya Y virus, tobamovirus, RT-PCR

Az étkezési paprika (Capsicum annuum L.)
a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tarto-
z6 lagyszara, melegkedveld ndvény. Dél-Ame-
rika tropusi teriileteirdl szarmazik, ahol mar
az Oslakos indianok eldszeretettel alkalmaztak
kiilonboz6 gyogyaszati célokra (Barboza és
Bianchetti 2005). Magyarorszagra feltehetd-
leg a 16. szazadban keriilt t6rok kozvetitéssel.
A magyar paprika vilaghirnevet Szent-Gyorgyi
Albert altal, a C-vitamin kutatasaval szerzett,
1937-ben (Balazs 1994).

Napjainkban évente koriilbeliil 24-25 mil-
li6 tonna paprikatermést takaritanak be vilag-
szerte, 2 milli6 hektarnyi teriiletrél. Hazank a
vilag paprikatermesztésének kozel 1%-at adja,

2023-ban 90 ezer tonna termést takaritottunk
be 1281 hektarrol. A szabadfoldi paprikater-
mesztés csokkend tendenciat mutat, és jelenleg
nagyrészt termesztéberendezésekben folyik a
termesztés (Takacsné Hajos 2017, KSH 2024,
FAO 2024).

A paprikat megkozelitdleg S0 novénypato-
gén virus képes fertézni (Edwardson és Chris-
tie 1997). Hazankban szabadf6ldon a burgo-
nya Y virus (Potato virus Y, PVY) és az uborka
mozaik virus (Cucumber mosaic virus, CMV),
hajtatasban pedig a paradicsom foltos herva-
das virus (Tomato spotted wilt virus, TSWV)
és a tobamovirusok okozzak a legnagyobb
problémat. A PVY-t tobb mint 50, a CMV-t
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pedig tobb mint 80 levéltetiifaj képes terjesz-
teni. A TSWYV legjelentdsebb vektora a nyu-
gati viragtripsz (Frankliniella occidentalis), a
tobamovirusok esetében vektoratvitel jelenleg
nem ismert. A vektorokon feliil a paprikat fer-
t6z6 virusok terjesztésében is nagyon fontos
szerepe van a fertdzott szaporitéanyagnak és a
termesztési higiénias rendszabalyok figyelmen
kiviil hagyasanak, ¢s ezaltal a ndvényi szovet-
nedvvel torténd virusatvitelnek. igy a papri-
kat fert6z6 virusok elleni védekezés soran is
a virusmentes szaporitdanyag hasznalatan és a
vektorok ellen idében végzett, hatékony véde-
kezésen feliil elengedhetetlen a virusrezisztens
fajtak termesztése, illetve a higiénias és karan-
tén rendszabalyok betartasa. Még a leggondo-
sabb ¢és legprecizebb termesztéstechnologia el-
lenére is el6fordulhatnak virusfert6zések, nem
csupan a termd liveghdzi vagy foliasatras pap-
rikadllomanyokban, hanem a palantaneveldk-
ben is, igy ez utobbiak monitorozasa alapvetd
fontossagli a virusmentes termd allomanyok
kialakitasahoz.

2023-2024 kozott két Zala varmegyei kerté-
szetbol (Kiskanizsa, Varfolde), foliasatorbol, 11
paprikafajta, illetve -hibrid palantairél, illetve
termd ndvényegyedeirdl szarmazo6 31 levél- és
termésminta virologiai vizsgalatat végeztiik el.
A molekularis vizsgalatok eredményei alapjan
megallapitottuk a vizsgalt paprikafajtak, illetve
-hibridek palantainak, illetve termé egyedeinek
virusfertdzottségét a zarttéri termesztésben.

Anyag és modszer

2023-2024-ben Nyugat-Magyarorszag te-
riletérdl, Zala varmegyei kertészetekbdl, ter-
mesztOberendezésben nevelt paprika palan-
takrol (Kiskanizsa), és foliasatorba Kkiiiltetett
term6 novényekrol (Varfolde) 4 termés- és 27
levélmintat gyujtottiink. A mintagy(ijtés soran
feljegyeztiik a novényi részeken megfigyelt tii-
neteket, és hogy tipszek jelen voltak-e a folia-
satorban. A palantakrol csak leveleket, a termé
novények egy részérdl a tiinetes leveleken feliil
termésmintakat is gyujtottink. A novényegye-
denként begyiijtott 1-3 levél-, illetve termés-
mintat feldolgozasukig —70 °C-on taroltunk.

A molekularis kimutatds soran RT-PCR
technikat alkalmaztunk. A mintakbol egysze-
rusitett CTAB-modszerrel (Xu és mtsai 2004,
Saray ¢és mtsai 2022) 6ssznukleinsav-kivonast
végeztliink, reverz transzkripcié6 (RT) soran
eléallitottuk a cDNS els6 szalat, majd virusfaj-
vagy virusnemzetség-specifikus primerparok
felhaszndlasaval a 11 paprikafajta és -hibrid
(1. tablazat) CMV, PVY, TSVW és tobamovirus
fert6zottségét teszteltik.

1. tablazat
A vizsgalt paprika fajtak és -hibridek, valamint
a rezisztenciak

Vizsgaélt fajtak, hibridek Virusrezisztencia

Armand F, HRTmO
Amy -

Antal F, HR Tm 3, IR TSWV
Cassovia F1 HRTm 2, IR TSWV
Blumen -
Hétvezér F, HR Tm 0
Eszter F, -
Promontor F, HR Tm 0
Rédei fehér -
Senator -

Zalkod F, HRTm 2, IR TSWV

Jelmagyarazat: HR: Magas foku ellenallésag; IR: Kdzepes
foku ellenallésag; Tm 0: TMV ellenallésag; Tm 2: TMV és
ObPV ellenéllésag; Tm 3: TMV, ObPV és PMMoV ellenallésag;
TSWV: TSWV ellendllosag.

Az 6ssznukleinsav-kivonashoz 0,1 g nové-
nyi mintat jégen el6hiitott ddrzsmozsarban 1 ml
lizis puffer jelenlétében homogenizaltunk, majd
intenziv keverés utan 30 percig 65 °C-os viz-
fiirdében inkubaltunk. Az inkubalast kovetden
800 pl kloroform : izo-amilalkohol (24:1) keve-
rékét és 100 pl SM K-acetatot adtunk a mintak-
hoz, homogenizalas utan centrifugaltunk (8000
rpm/5 perc). A leszivott feliiliszohoz ismételten
800 ul kloroform : izo-amilalkohol keveréket
adtunk, majd intenziv homogenizalast kdveto-
en centrifugaltunk (8000 rpm/5 perc). A feliil-
Uszot leszivtuk, 750 pl izo-propanollal és 80 pl
3M Na-acetattal finoman elegyitettiik, 30 per-
cig szobahdmérsékleten allni hagytuk, majd
centrifugalast (13400 rpm/8 perc) kovetden a
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feliiluszot elontottiik. A pelletet 1,5 ml 70%-o0s
etanollal kétszer mostuk, majd vakuumkon-
centratorban 20 percig szaritottuk, végiil a nuk-
leinsavakat mintanként 35 pl desztillalt vizben
visszaoldottuk. Az 6ssznukleinsav-kivonatokat
fluoreszcens festéket tartalmazd 1%-os TBE
agarozgélen tettilk lathatova, és tovabbi fel-
hasznalasukig —70 °C-on taroltuk.

Az RT-t és a PCR-analizist Eppendorf
Mastercycler Nexus Gradient késziilék-
ben végeztiik. Az RT-hez 3 pl (kb. 1500 ng)
Ossznukleinsavat 1 pl (100 pmol/pl) antiszenz
primer (Random Primer, Thermo Scientific)
jelenlétében 65 °C-on 5 percig inkubaltunk,
majd az elegyet 2 percen keresztiil 4 °C-on
hatottiik. Ezt kovetdéen hozzaadtuk a reak-
cioelegy tobbi komponensét, mintanként 2 pl
5 x RT puffert, 1 pl 5 mM-os dNTPs-t,
0,5 pl reverz transzkriptaz enzimet (200 u/pl,
RevertAid™ Premium ReverseTranscriptase,
Thermo Scientific), 0,5 pl ribonukleaz inhi-
bitort (40 u/ul, RiboLock™ RNase Inhibitor,
Thermo Scientific) és 2 ul nukleaz mentes vi-
zet. A reverz transzkripcio 25 °C-on 10 percig,
majd 42 °C-on egy 6ran keresztiil zajlott, végiil
70 °C-on 10 percig inkubalva inaktivaltuk az
enzimeket. A cDNS-ek mindségét, ill. a cDNS
szintézis sikerességét minden minta esetében
egy, a paprika aktin génjére tervezett primerpar
(Capsicum_actin_for és Capsicum_actin_rev;
Li és mtsai 2016) felhasznalasaval végzett
PCR-rel ellendriztiik. A virustesztelések soran a
CMV (CMV _rev és CMV _for; Nemes ¢s Salan-
ki 2020),a PVY (PVY _rev és PVY _for; Nemes
¢és Salanki 2020) és a TSWV (TSWV _rev és
TSWV _for; Nemes és Salanki 2020) esetében
fajspecifikus, a tobamovirusok esetében egy
univerzalis nemzetség-specifikus primerpart
(UniTobamo5-for és UniTobamo3-rev; Kalman
és mtsai 2001) hasznaltunk a PCR-ek folyaman.
A PCR-analizist 25 pl végtérfogatban végeztiik.
A reakcidelegy a nukleinsavon kivil 12,5 ul
DreamTaq Green PCR Master Mix-et (Thermo
Scientific), 10-10 pmol antiszenz és szenz pri-
mert, valamint 10 pl nukledz mentes vizet
tartalmazott. Mindegyik PCR soran negativ
kontrollként steril desztillalt vizet hasznaltunk,
¢és az alabbi paramétereket allitottuk be: 95 °C

5 min, 35 cikluson keresztiil 95 °C 30 sec, 60
°C 30 min, 72 °C 1 min, és végiil 72 °C 10 min.
A PCR-termékeket fluoreszcens festéket tartal-
mazo 1%-os TBE agar6z gélen tettiik lathatova.

Eredmények

A 11 kiilonb6z6 fajtahoz, ill. hibridhez tar-
toz6 27 paprika névényrdl, 10 termd paprika-
tordl és 17 paprika palantarol, 6sszesen 31 db
(27 levél és 4 termés) mintat gyijtottiink. A 27
vizsgalt novényegyed kozott 26 mutatott tiine-
teket, egy pedig tlinetmentes volt. A paprika
mintakon megfigyelhetd tiinetek valtozatosak
voltak (2. tablazat, 1. dbra). A termd paprika-
tovek mindegyike tripszek altal karositott no-
vényallomanybdl szdrmazott, a palantanevel6-
ben tripszek jelenléte nem volt észlelhetd.

Az aktin teszt eredményeként mind a leve-
lek, mind pedig a termések szovetébdl készitett
valamennyi 6ssznukleinsav-kivonat esetében az
RT-PCR soran keletkezett a vart méretli (~230
bp) PCR-termék, mig a kontroll vizmintak ese-
tében negativ eredményt kaptunk.

A virustesztelések sordan a virusfaj, illetve
virusnemzetség-specifikus primerparok alkal-
mazasaval az RT-PCR vizsgalatok eredménye-
képpen csupan a TSWV-specifikus primerpar
hasznalatakor kaptunk pozitiv eredményt, 13
minta esetében keletkezett a vart méret(i, ~350
bp hosszlisaghi PCR-termék. Mig a kontroll viz-
mintak esetében, valamint a CMV, a PVY, és a
tobamovirusok kimutatasat célzo RT-PCR vizs-
galatok sordn negativ eredmény sziiletett, nem
keletkezett PCR-termék. A TSWYV pozitiv min-
tak mindegyike mutatott tiineteket, mig a tiinet-
mentes mintaban nem kertilt kimutatdsra virus.
A tlinetes mintak 43,33%-a (13 minta), kilenc
levél- és a négy termésminta, vagyis a tiineteket
mutatd levélmintak 34,62%-a és a termésmin-
tak mindegyike TSWV fert6zottnek bizonyult.
A vizsgalt 11 fajta kozil 8 fajta esetében leg-
alabb egy vizsgalt mintaban sikertiilt a vizsgalt
virusok koziil a TSWV jelenlétét kimutatni.
A Cassovia F,, Amy és Senator fajtak esetében
egyik vizsgalt minta sem bizonyult virusfertd-
zottnek. Nem volt olyan fajta, amely esetében
minden vizsgalt minta virusfert6zott lett volna,
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A vizsgalt névényeken észlelt betegségtiinetek

2. tablazat

Paprikafajta/hibrid Minta elnevezése Nc:\élse;yl Lathat6 tinet
Armand(1)* levél gyurls klorotikus, nekrotikus, foltok
Armand F; Armand(2) levél | torpulés, sarguld csucsi levelek
killtetett, termd névény (1) - — — -
és palanta (2,3 ,4) Armand(3) levél torpulés, hajtascsucs elhalas
Armand(4) levél térpllés, sarguld csucsi levelek
Amy Amy levél | levélér kivilagosodas
palanta
Antal(1)* levél klorézis
Antal F, Antal(2L)* leveél klorézis
killtetett, termé novény Antal(2T)* termés | gyiriis, nekrotikus foltok, nekrozisok
Antal(3)* levél klorozis, nekrotikus foltok
C‘?SSOVIa Fr P Cassovia* levél klorézis, nekrotikus foltok, kanalasodas
kitltetett, termd névény
Blumen Blumen(1) leveél deformalt csucsi levelek
palanta Blumen(2) levél sarguld, deformalt csucsi levelek
Hétvezér(1)* levél gydrus, klorotikus, nekrotikus foltok
Hétvezér F, Hétvezér(2L)* levél gydrus, klorotikus, nekrotikus foltok; nekrotikus
killltetett, termé névény |éziok
Hétvezér(2T)* termés | gydris foltok, nekrézisok
Eszter(1)* levél klorozis
Eszter F, " . s
Kililtetett, termd névény Eszter(2L) levél klorézis
Eszter(2T)* termés | nekrotikus foltok
Promontor(1) levél térpulés, merev csucsi levelek
Promontor(2) levél tinetmentes
. nekrotikus foltok, sargulé, hélyagos, deformalt
pr‘ljlm?mor F, Promontor(3) levél csticsi levelek
alanta
P Promontor(4) levél sarguld, holyagos, deformalt csucsi levelek
Promontor(5) levél sargulo, holyagos, deformalt csucsi levelek
Promontor(6) levél kétcsucsu levél
Rédei(1) levél torpllés, sargulas
Rédei fehér Rédei(2) levél torpllés, sargulas
palanta Rédei(3) levél torpulés, holyagos levél, beflizédés
Rédei(4) levél sargulé csulcsi levelek, kanalasodas
Serlwator Senator levél csucsi levél kanalasodas
palanta
Zalkod F, Zalkod(L)* levél gy(ris, nekrotikus foltok, nekrézisok
kitltetett, term§ novény Zalkod(T)* termés | gyriis, nekrotikus foltok, nekrozisok

Jelmagyarazat: A *-gal megjelélt mintak tripsz altal karositott névényallomanybdl szarmaztak. A killtetett, termé névényekrol
gyujtétt mintékat vastagon szedett betiivel, a palantakrol szarmazokat délt betiivel jeldltik. L: levélminta, T: termésminta, a
palantakrol csak levélmintakat gydijtottink.
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holott csupan egyetlen minta [Promontor(2)]
volt tiinetmentes. A legnagyobb aranyu fert6-
zottséget (75%) az Armand F, hibrid esetében
tapasztaltuk, ahol a négy kiilonb6z6 palantardl
szarmazd négy levélminta koziil harom bizo-
nyult TSWV fertézottnek (3. tabldzat).

1. abra. Tunetek paprika ndvényeken: (A) Klorotikus-
nekrotikus gy(rik Armand F, hibrid levelén (Foto:
Fehér Dorina), (B) Klorozis Eszter F, hibrid levelén
(Foté: Fehér Dorina), (C) Gydris foltok Hétvezér
F, hibrid termésén (Fot6: Szendrei Lilla), (D) Erkivi-
lagosodas Amy palanta levelén (Foté: Szendrei Lilla),
(E) Két csucsu levél Promontor(6) palantan (Foto:
Szendrei Lilla), (F) Nekrotikus foltok Zalkod F, hibrid
termésén és levelén (Fotd: Szendrei Lilla)

Megvitatas, kovetkeztetések és javaslatok

Paprikamintak virologiai tesztelése soran a
tiineteket mutaté mintak tobb mint 40%-anak
virusfertdzottségét allapitottuk meg. Vizsga-
latunk soran a paprikat leggyakrabban fert6z6
virusok (CMV, PVY, TSWYV, tobamovirusok)
koziil azonban csak a TSWV jelenlétét sike-
riilt igazolnunk. Saray és mtsai (2021) tiinetes
paprikamintak tesztnovény- és PCR vizsga-
latai soran a mintak tobb mint felének (58%)
virusfertdzottségét allapitottdk meg, és sajat
eredményeinkkel 6sszhangban a pozitiv mintak
legnagyobb részében (67%) a TSWV jelenlé-
tét azonositottak. Vizsgalatuk soran azonban a
tobamovirusok (19%), a CMV (12%), és a PVY
(2%) eléfordulasat is igazoltak, melyek jelenlé-

tét nekiink nem sikeriilt igazolni a vizsgalt min-
takban RT-PCR technikaval.

A paprikamintak virusrezisztencidval ren-
delkezd, valamint rezisztencidval nem rendel-
kez6 fajtakrol, illetve hibridekrdl szarmaztak.
A TSWYV rezisztens Antal F,, Cassovia F, és
Zalkod F| hibridek levelei és termései is tiine-
tesek voltak. Az Antal F, és Zalkod F, tdveken
megfigyelt nekrotikus foltok egyértelmiien
jelezték a TSWV elleni rezisztenciagén jelen-
1étét és azt, hogy a TSWV normal toérzse volt
jelen a termeszt6berendezésben (Tobias és
mtsai 2014). A nekrdzisok a fertézésre adott
hiperszenzitiv valaszreakciok, melyeknek ko-
szonhetden a virusfert6zott sejtek lokalisan el-
halnak, ezzel megallitva a virus tovabbi terjedé-
sét a novényben (Agrios 2005). A TSWV ellen
rezisztenciagént hordozé Antal F, és Zalkod
F, fajtik terméseiben azonban a rezisztenciit
biztositd gén jelenléte és a kialakult nekrozisok
ellenére is igazoltuk a TSWV jelenlétét. Erde-
kesség, hogy az emlitett két fajta esetében a
nekrotikus tiineteket mutato, egyazon egyedrol
szarmazo levél- és termésmintak koziil csak a
termésekbdl sikeriilt a TSWV jelenlétét kimu-
tatni. Az Eszter F, hibridfajta esetében szintén
az egyazon, tlinetes novényrdl szarmazo levél-
¢és termésmintak kozil csak a termésben tudtuk
a TSWYV fertézését igazolni.

Bar tiineteket egyetlen palanta kivételével
mindegyik ndvényen megfigyeltiink, ennek
ellenére a tiineteket mutatd névényekrol szar-
maz6 mintak tobb, mint felében nem tudtuk az
altalunk vizsgalt virusok (CMV, PVY, TSWV,
tobamovirusok) jelenlétét kimutatni, mely
megerdsiti azt az ismert megallapitast, hogy
a szemrevételezés sordn a ndvényeken észlelt
makroszkopikus tiinetek konnyen dsszetéveszt-
hetdk egyes abiotikus tényezok — példaul egyes
mikro- és makroelemek hianya, hé stressz stb.
— altal okozott elvaltozasokkal. Azonban az sem
zarhat6 ki, hogy valamilyen altalunk nem vizs-
galt virus fertdzte ezeket a paprika novényeket.

A gyljtott mintdk kozel fele olyan ter-
mesztoberendezésbol szarmazott, ahol tripszek
eléfordultak, masik fele azonban olyan félia-
satorbdl, ahol tripszek jelenlétét nem észlelték.
A tripszek — paprikaban elsdsorban a nyugati
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3. tablazat
Az RT-PCR vizsgalatok eredményei
s'r;?st: Papr:;"’:/;"ima ngysgri:: Tiinet ngleeg:tre CMV | PVY | TOBAMO | TSwWv anrijum
rész act.
1. | Armand(1) levél + + - - - + +
2. | Armand(2) level + = - - - - +
3. | Armand(3) levél + - - - = + o
4. | Armand(4) levél + - - = - + +
5. [Amy levél + - - - - = +
4. | Antal(1)* levél + + - - - = 4
5. | Antal(2L)* levél + + - - - = 4
6. |Antal(2T)* termés + + - - - + 4
7. | Antal(3)* levél + + = - - — +
9. | Blumen(1) levél + - - - = = +
10. | Blumen(2) levél + - - - = + o
11. | Cassovia* levél + + - - - = +
12. | Hétvezér(1) levél + + - - - - +
13. |Hétvezér(2L) |levél + + - - - + e
14. |Hétvezér (2T) |termés + + - - - + e
15. | Eszter (1) levél + + - - - = +
16. | Eszter (2L) levél + + - - - = o
17. | Eszter(2T) termés + + - - - + +
18. | Promontor(1) |levél + - - - - + o
19. | Promontor(2) |levél - - - - = = o
20. | Promontor(3) |levél + - - - - + +
21. | Promontor(4) |levél + - - - - + +
22. | Promontor(5) |levél + - - - - — +
23. | Promontor(6) |levél + - - - — — o
24. | Rédei(1) levél + - — = - — +
25. | Rédei(2) levél + - - - = = +
26. | Rédei(3) levél + - - - = = +
27. | Rédei(4) levél + - - = - + +
29. | Senator levél + - - - = = +
30. |Zalkod(L)* levél + + - - - = +
31. | Zalkod(T)* termés + + - - - + 4

Jelmagyarazat: a *-gal megjelolt mintak TSWV rezisztens ndvényekrdl szarmaztak; a killtetett, termé névényekrél gydjtott minta-
kat vastagon szedett betiivel, a palantakrol szarmazokat délt betlivel jeldltik; +: pozitiv eredmény, — negativ eredmény.
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viragtripsz — a TSWV terjedésének leghatéko-
nyabb vektorai, a virusatvitelben jelentds sze-
repiik van (Whitfield és mtsai 2005). Azonban
a virus mechanikai uton is képes terjedni, ami
feltehetéen szerepet jatszhatott abban, hogy
azokban a levélmintakban is kimutathato volt a
TSWYV, amelyek olyan helyrdl szarmaztak, ahol
tripszek jelenléte nem volt észlelhetd.

Osszességében elmondhatd, hogy vizsga-
lataink soran csak a TSWV fertézését sikertilt
igazolnunk a ki{ilonb6z6 paprika fajtakban és
hibridekben. Ez azonban nem zarja ki egyrészt
azt, hogy a mintdkban el6fordulhattak mas,
altalunk nem vizsgalt virusok is, masrészt azt
sem, hogy a tlinetes, de virusmentes mintak
valamilyen tapanyaghiany vagy stresszhatas
kovetkeztében mutattak tiineteket. Eredménye-
ink alapjan az is megallapithato, hogy a TSWV
fertézésére hiperszenzitiv reakcioval valaszolo
TSWYV rezisztens paprikafajtak, illetve hibri-
dek alkalmazasa nem jelent teljes védelmet a
TSWV kartételével szemben, ugyanis a vek-
torok kartételének kovetkeztében a rezisztens
egyedeken is megjelenhetnek tiinetek éppugy,
mint a rezisztencia gént nem hordozo, fogé-
kony fajtakon, illetve hibrideken. Ezért a haj-
tatdsban torténd paprika termesztés alapvetd
feltétele a TSWV-t terjesztd vektorok moni-
torozasa és a védekezés id6ében torténd meg-
kezdése. Ennek hidnyaban a TSWV rezisztens
novények sem képesek értékesithetd termést
hozni. Eredményeink alapjan a mechanikai
virusatvitel szerepe is jelentds lehet a TSWV
esetében. Ennek tudataban pedig a termesztés
soran alkalmazott eszkdzok (metszoollok, ké-
sek) folyamatos fertdtlenitése és a virusmentes
palantdk hasznalata is elengedhetetlen feltét-
elei a sikeres termesztésnek.
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TESTING FOR VIRUS INFECTION OF YOUNG PLANTS AND FRUITING CROPS
OF GREENHOUSE PEPPERS GROWN IN ZALA COUNTY

D. Fehér, L. Szendrei and E. Szathmary

Department of Plant Pathology, Institute of Plant Protection, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
Meénesi ut 44., Budapest H-1118 , Hungary

Virological testing of leaf and fruit samples of pepper seedlings and fruiting plants growing in
greenhouse from two horticulture farms (Kiskanizsa, Varfolde) in Zala County was performed in
the period of 2023-2024 using RT-PCR technique. Based on our molecular results only the presence
of tomato spotted wilt virus (TSWV) was detected in the tested pepper samples, while the presence
of cucumber mosaic virus (CMV), potato virus Y (PVY) and tobamoviruses was not detected in any
of the samples.

It was an interesting observation that despite the necroses that developed on the fruits of Antal
F, and Zalkod F, pepper varieties carrying T¥w resistance gene against TSWV the presence of the
TSWYV was confirmed. Moreover, in the case of both varieties TSWV infection was detected only
in fruit samples but not in leaf samples originating from the same individual. These fruiting pepper
plants originated from a greenhouse where thrips were observed. Our results confirm that the use
of TSWYV resistant pepper varieties or hybrids does not provide complete protection against TSWV
damage as symptoms may also develop on resistant plants due to the vector activity. Therefore,
essential conditions for successful indoor pepper cultivation are monitoring of TWSV-transmitting
vectors and the timely initiation of pest control. Without these, even TSWYV resistant plants will not
be able to produce a marketable crop.

Keywords: pepper, Capsicum annuum, Tomato spotted wilt virus, Cucumber mosaic virus, Potato
Y virus, tobamoviruses, RT-PCR

Erkezett: 2025. janudr 22.

FIGYELEM!

Tajékoztatas a durumbiza kultiraban felhasznalhaté névényvédo szerekrol
https://portal.nebih.gov.hu/-/tajekoztatas-a-durumbuza-kulturaban-felhasznalhato-novenyvedo-
szerekrol

» Boviilt a névényvédelemben felhasznalhato, nem engedélykoteles készitmények szama
https://nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/mezogazdasagi-termeles/108490-bovult-a-
novenyvedelemben-felhasznalhato-nem-engedelykoteles-keszitmenyek-szama

* Gombadl6 permetezoszer kapott engedélyt Magyarorszagon drénnal torténd kijuttatasra.
Ez mar a 3. drénnal is kijuttathaté névényvédo szer
https://portal.nebih.gov.hu/-/gombaolo-permetezoszer-kapott-engedelyt-magyarorszagon-
dronnal-torteno-kijuttatasra

Ismertet6 a tamogatasi programokhoz (AKG, AOP) kapcsol6dé ndévényvéds szer hato-
anyaglistakrol
https://portal.nebih.gov.hu/-/ismerteto-a-tamogatasi-programokhoz-akg-aop-kapcsolodo-
novenyvedo-szer-hatoanyaglistakrol
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SZEMLECIKK

TRICHODERMA TORZSEK
HATASA A TALAJBAN
TALALHATO
MIKROORGANIZMUSOK
OKOSZISZTEMAJARA

Zabiak Andrea ¢és Sandor Erzsébet

Debreceni Egyetem, Mezogazdasdag-,
Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi
Kar, Elelmiszertudomdnyi Intézet

E-mail: karaffa@agr.unideb.hu

A Trichoderma torzseket tartalmazo készitmé-
nyek széles korben elterjedtek a korokozokkal
szembeni hatékonysaguk és biostimulans tulaj-
donsagaik miatt. Felmeriilhet azonban a kérdés,
hogy vajon mikoparazitizmusuk kiterjedhet a ta-
lajban €16 hasznos mikrobdkra és a mikorrhiza
tarsulasokra is? Szamos kisérlet igazolja, hogy
az antagonista nemzetség tagjai jotékonyan hat-
nak a novények egészségére, azonban a talaj
okoszisztémajara gyakorolt szereplik tovabbra
is kétséges. Kijuttatasuk kovetkeztében egyes
hasznos mikrobacsoportok populacidja nove-
kedhet, mig mas csoportoké ezzel parhuzamosan
csokkenést mutathat. A hasznos mikroorganiz-
musok szamanak novekedése azonban javitja a
talajegészséget és a tapanyagok hozzaférhetdsé-
gét, a mikrobialis sokféleségre gyakorolt hatasa
tehat Osszetett. A kutatasok alatamasztjak a talaj
egészségének javitdsdban és a mezdgazdasagi
termelékenység fokozasaban betdltott joteékony
hatasukat. A Trichoderma torzsek pozitiv hata-
sainak hangsulyozasa segithet enyhiteni a félel-
meket €s 0sztondzni a fenntarthatd mezdgazda-
sagi gyakorlatban valo alkalmazasukat.

A biokontroll szerek elterjedése

A ndvénybetegségek, kiillondsen a toxin-
termelé korokozok altal okozott fertézések,
komoly fenyegetést jelentenek az élelmiszer-

biztonsagra. A korokozéd gombak nemcsak a
terméshozamot csokkentik, hanem az altaluk
termelt mikotoxinok az élelmiszerlancon ke-
resztlil az emberi és allati fogyasztok egészsé-
gét is veszélyeztetik (Brimner és Boland 2003).
A peszticidek megjelenésével a korokozok
megjelenése és terjedése jelentés mértékben
csokkenthetd volt, de késdbb a gombadld sze-
rekkel szembeni rezisztencia megjelenése ¢és
elterjedése miatt sokszor jelentdsen csokkent
a védekezés hatékonysaga. Tovabbi problémat
jelent a kemikaliak hasznalataval egyiitt jaro
kornyezet- és élelmiszerszennyezés, valamint
hasznos ¢l6 szervezetek (pl. baktériumok és
gombak) pusztulasa (Syed Ab Rahman és mtsai
2018). A névények nagy része mikorrhiza gom-
bakkal ¢l szimbidzisban. Ez kulcsfontossagu,
mutualista tarsulas, ami jelent6sen segiti a no-
vények tapanyag- ¢és a vizfelvételét (Bonfante
és Genre 2010). A fungicidek alkalmazasa
negativan befolyasolhatja ezt a szimbidzist,
mely kovetkezménye a termés mennyiségének
csokkenése (Chamber és Montes 1982, Tesfai
és Mallik 1986). A kornyezeti és toxikologiai
kockézatok miatt vildgszinten fontos kiildetés-
sé valt a szintetikus peszticidek alternativaiként
szolgald biztonsagos szerek kifejlesztése.

Egyes gomba és baktériumtdrzsek bizton-
sagos ¢s fenntarthaté alternativat jelentenek
szamos korokozoval szembeni védekezésben
(Verma és mtsai 2019). A biologiai agensek
legfontosabb mechanizmusai a koérokozokkal
szembeni versengés a helyért és a tapanya-
gokért, valamint a gombaellenes vegyiiletek
termelése (Harman ¢és Kubicek 1998, Elad
¢és Kapat 1999, Vinale és mtsai 2008). Ezek a
készitmények biztonsdgosabbnak tekinthetdk,
mint a szintetikus fungicidek, azonban felve-
tddhet a kérdés, hogy kockazatot jelenthetnek-e
a nem célszervezetekre. A kdrnyezetben termé-
szetesen jelen 1évd, nem célzott mikroorganiz-
musok kiszoritasa és a veliik szemben kivaltott
toxicitas lehet a két f6 probléma (Cook ¢és mtsai
1996). Egyes tanulmanyok szerint azonban
a biokontroll szerek hatasa a mikrobialis ko-
zOsségre atmeneti €s kevésbé jelentds, mint a
biotikus és abiotikus tényezok altal okozott ne-
gativ hatasok (Kevan és mtsai 2020).
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A talajmikrobiéta novényvédelmi szerepe

A talajok mikrobakdzossége rendkiviil val-
tozatos, egy gramm talajban akar 10 millié kii-
16nb6z06 mikrobat is talalhatunk (Torsvik és @Ovre
2002). Ezek a szervezetek alapvetd szerepet jat-
szanak a szerves anyagok lebontasaban és az as-
vanyi tapanyagok felszabaduldsaban, tehat jelen-
tdsen befolyasoljak a tapanyagciklust és ebbdl
kovetkezden a termelékenységet (Rutigliano és
mtsai 2004). A mikrobialis kdzosség Osszetéte-
lIében bekovetkezd valtozasok hatassal lehetnek
a talaj miikodésére (Jacobsen és Hjelmso 2014).
A mikroorganizmusok peszticidekkel szembeni
érzékenysége a fajtdl és az alkalmazott kémiai
szert6l fiigg (Ekelund 1999, Chen és mtsai 2001,
Bending és mtsai 2007, Ampofo és mtsai 2009).
Szamos tanulmany foglalkozik a peszticidek
mikroorganizmusokra ~ gyakorolt hatasaival,
mind laboratoriumi, mind pedig szabadfoldi ki-
sérletek keretein beliil. Azonban a talajban él16
mikroorganizmusok névényvédd szerekre adott
valaszreakcidjaval kapcsolatos ismeretek korla-
tozottak (Gupta és mtsai 2013). Ezen feliil, mig
egyes kisérletek kimutattak, hogy a kémiai no-
vényvédo szerek rendkiviil mérgezok lehetnek
a talaj mikroorganizmusaira (Ekelund 1999,
Ampofo és mtsai 2009), mig mas tanulmanyok
nem igazoltak karos hatast kiilonb6zo kisérleti
beallitasok mellett (Hart és Brookes 1997, Smith
és mtsai 2000, Johnsen és mtsai 2001, Pal és
mtsai 2005). A biokontroll szerek talaj mikro-
organizmusokra gyakorolt hatasat alkalmazasuk
elétt mindenképpen tanulmanyozni sziikséges
(Sharma és mtsai 2012).

A rizoszféra Osszetett mikrobakozosség-
gel és funkciondlis dinamikéval rendelkezik
(Trabelsi és Mhamdi 2013, Shrivastava és mtsai
2014). Meghatarozasuk torténhet kitenyésztéses
modszerrel, ami azonban nem nyujt teljes képet
a diverzitasrol. A masik modszer a szekvenalas,
mely részletes eredményt biztosit, de igen kolt-
séges (Trabelsi és Mhamdi 2013). A biokontroll
szervezetek és a talajban €16 mikrobdk kozotti
dinamika megértése létfontossagu a kockazat-
értékelés szempontjabdl. A populéaciok diver-
zitasanak és a strtségének idébeli valtozasat
vizsgalva eldonthetd, hogy az antagonista gom-

bék hatassal vannak-e a természetes mikroflora
alakulasara. Szamos molekularis modszere-
ken alapuld technika all rendelkezésiinkre a
mikrobialis talajk6zosségek vizsgalatara (Kirk
¢és mtsai 2004, Ranjard és mtsai 2001).

1. tablazat

Magyarorszagon ’kaphaté Trichoderma-tartalmu
készitmények (NEBIH, 2025)

Faj Torzs | Készitmény
Hi Spore
NuTrichonic
Phylazonit
Trichoderma Tl TrichON
asperellum Tigra
Trifender
Tyra
Idemio
T34 -
Xilon
Trichoderma
atroviride SC1 Vintec
TH88 | TrichoMAX
Trichoderma : :
harzi RK1 Trichomil
arzianum
T22 Trianum
Trichoderma
afroharzianum | TRO4,
Trichoderma TRO5
simmonsii Tricho Immun

Trichoderma nemzetség antagonista hatasa

A Trichoderma fajok antagonista hata-
sa szamos mikroorganizmus kapcsan ismert
(Harman ¢és Kubicek 1998, Verma és mtsai
2007). Tobb torzsiiket régota alkalmazzak a
novényvédelemben, és jelenleg is széleskoriien
elterjedtek a Trichoderma alapu készitmények,
ezért alaposan tanulmanyozott gombacsoport.
(Spiegel és Chet 1998, Elad 2000; NEBIH,
2025). A mezdgazdasagban a legszélesebb kor-
ben hasznalt mikrobialis szerek kdzé tartoznak.
Jelenleg biopeszticidként, biomitragyaként és
novekedésserkentoként forgalmazzak (1. tab-
lazat). A gombaspoérakat tartalmazd készitmé-
nyek magokra, talajba, vagy levélpermetezéssel
juttathatok ki (Woo és mtsai 2014). Egyes tor-
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zsek a kezelést kovetden akar évekkel is kimu-
tathatok a novények bizonyos részeibol (Csotd
és mtsai 2023).

A Trichoderma biokontroll-potencialjat a
mikoparazita voltanak, a mikrobialis sejtfalat
lebont6 enzimek termelésének, valamint a tap-
anyagokért és helyért folytatott kompeticid
hatékonysaganak tulajdonitjdk (Monfil ¢és
Casas-Flores 2014). A biokontroll szervezetek
a védekezés mellett eldsegithetik a ndvények
novekedését és javithatjak a talaj minéségi pa-
ramétereit, példaul az enzimaktivitast (Khati és
mtsai 2018, 2017).

A Trichoderma gombak jelentds hatast
gyakorolnak a talaj tdpanyag-ciklusara a tap-
anyagok felvehetdségének novelésén keresztiil.
Enzimjeik segitségével képesek a nodvények
szamara biologiailag hozzaférhetébb formak-
ka alakitani a tdpanyagokat, igy csokkenthetd a
mitragyahasznalat. Alkalmazasukkal fokozha-
tok a talajban zajlé bomlési, mineralizacids és
tapanyagmobilizacids folyamatok a talajmikro-
bak aktivitasanak novelésével, tehat javul a talaj
altalanos termékenysége (Alfiky és Weisskopf
2021) (1. abray).

Hatékonyabb
gazdalkodas

S

Fokozott névekedés

Trichoderma torzsek hatasa a talaj mikroba
vilagara

A Trichoderma gombaknak a talaj mikro-
bialis kozdsségeire mért hatasai kiemelkedéen
fontosak a mezdgazdasagban. Ezek a szerve-
zetek azon feliil, hogy serkentik a novények
novekedését, modositjak a talajban ¢él6 mik-
roorganizmusok Osszetételét és interakcioit is.
A Trichoderma fajok altal kivalasztott meta-
bolitok és enzimek képesek formalni a talaj
kémiai és biologiai tulajdonsagait, ami hatassal
van a talaj mikrobidlis sokszintiségére.

Szamos kutat6 tanulmanyozta, hogy miként
befolyésoljak a kijuttatott Trichoderma torzsek
a talaj mikrobialis vilagat ¢s ebbdl kdvetkezo-
en milyen jotékony hatast gyakorolnak a nové-
nyekre (2. tdablazat).

Silva és mtsai (2021) kutatomunkaja alapjan
egyes Trichoderma torzsek nem befolyasoljak
jelentésen a mikrobialis kozosség fajgazdagsa-
gat, alfa diverzitasat, metabolikus paramétereit
és funkcionalis jellemz6it. A megfigyelt valto-
zasok kifejezetten a tesztelt novény fejlédéséhez
kapcsolddtak. Ezek az eredmények azt mutat-

jék, hogy a Trichoderma nem-
zetség tagjai nem karositjdk a
mikrobialis k6zosséget, ezért biz-
tonsagos ¢és hatékony alternativai
a kémiai novényvédelemnek.

VédekezSképesség Vig- és tapanyagfelvetel A Trichoderma biokontroll-
fokozasa Gyokémndvekedés és felépités y, w 7 r
Fotoszintézis ként torténd alkalmazasa mas
kutatok vizsgalatai soran meg-
valtoztatta a talaj mikrobiomat,
BesvslEATSTONIYS novelve olyan hasznos bakté-
ETABASA VA ____———— riumok diverzitasat, amelyek
aa"‘é"“'"”‘ Gombak _ Férgek Intracellulari 4 1+ HVE dve-
e ﬁ\n . elosegitik a .novenyek. nove
T A PN Effektorok kedését (Jangir és mtsai 2019,
soutistn b o wams Zhang ¢és mtsai 2024). Joté-
) 00 = kony hatassal vannak tovabba
Oldhato és illékony Receptorok, L. .
vegyuletek kérokoz a proteobaktériumokra is, me-
— & Védelemért és fejlodésért fehérjék .
gt \Q“aa\‘”‘\ s felelds gének trakodoldsa lyek nitrogénmegkotd képessé-
P— £ ™ Tichoderma Endofton Trichoderma giik miatt kiemelt fontossaguak
e ’ .
nlef T Zebloniny gombe (Zhang és mtsai 2024).

Ganuza ¢s mtsai (2018) a

1. abra. A Trichoderma fajok, a patogén gomba és a gazdandvény
interakcioi (Forras: Alfiky és Weisskopf 2021)

Magyarazat az 1. abrahoz: ET: etilén, ABA: Abszcizinsav,

SA: Szalicilsav, JA: jazmonsav, MAMPs: patogénekhez kapcsolédd
molekuléaris mintazatok

talaj mikrobakdzosségének 1Uj
generacios szekvenalasat kove-
t0 elemzés soran arra az ered-
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2. tablazat
Kiilonb6z6 Trichoderma torzsek pozitiv hatasai
Pozitiv hatas Faj Torzs Irodalom
Télajbaktfenumok diverzitasanak Trichoderma longibrachiatum | T2 Li és mtsai 2013
névekedése
Talajbaktériumok populaciéjanak . . ) .
A . Trichoderma harzianum MTCC801 Gupta és mtsai 2014
novekedése
Talajbaktériumok populéciéjanak . - ) Cordier és
névekedése Trichoderma atroviride 1-1237 Alabouvette 2009
Kpmegth an el? bakterrlumok Trichoderma harzianum T-78 Blaya és mtsai 2013
diverzitdsanak ndvekedése
Szerves tragyaban €16
baktériumok diverzitasanak Trichoderma harzianum SQR-T037 Pang és mtsai 2017
novekedése
quaj gonjbapopulacmjanak Trichoderma harzianum T4, T12 Naseby és mtsai
névekedése 2000
Mlkorr’hl_z,aillgombgk . Trichoderma atroviride LU132 Mclean és misai
populacidjanak névekedése 2014
Glomus mosseae . . ) .
(endomikorrhiza) fokozott Trichoderma harzianum, | 5 13 Calvet és mtsai
P Trichoderma aureoviride 1992
csirazasa
Humap !(lc_)fokozo g.].ombalk Trichoderma harzianum MTCC5179 Umadevi és misai
populaciojanak cstkkenése 2018

ményre jutottak, hogy a novényvédelmi céllal
alkalmazott Trichoderma harzianum torzs nem
volt hatassal a biodiverzitasra. Korabbi tanul-
manyok negativ, pozitiv és semleges hatasrol is
beszamoltak a nem célzott mikrobak kapcsan.
Gupta és mtsai (2014) a T. harzianum egyik tor-
zsét onmagaban, valamint Bacillus megaterium
és Pseudomonas fluorescens torzsekkel kombi-
nalt nem célzott hatésait értékelték. Azt talal-
tak, hogy a T. harzianum O6nmagaban ¢és a B.
megaterium baktériummal kombinalva jelent6-
melyek fontos szerepet tdltenek be a szerves
anyagok lebontasaban ¢s a tdpanyagok korfor-
gasaban.

Cordier és Alabouvette (2009) a Tricho-
derma atroviride hatasat tesztelte a baktérium-
kozosségre DNS-alapt technikéval. Ennek so-
ran a baktériumok 16S rRNS génjeit T-RFLP
alkalmazasaval elemezték, amely a baktériu-
mok fajosszetételén tul mennyiségi informa-
cioval is szolgald modszer. Arrdl szamoltak
be, hogy a biokontroll agens kijuttatdsa utan
3 nappal szignifikansan megnétt baktériumpo-
pulécié, am ez a hatas atmeneti volt, ugyanis 9

honappal a kezelést kdvetden a kontroll talajjal
megegyezd mikroba-Osszetételt mutattak ki.

Umadevi és mtsai (2018) vizsgalatai alap-
jan a T. harzianum alkalmazéasa noveli a bak-
tériumok versenyképességét a gazdanovény
gyokerein torténd megtelepedés soran. A kezelt
novényekben jelentésen jobb volt a védekezd-
képesség, az anyagcsere és az ionfelvétel is,
mint a kontroll mintdkban. A talajban ¢16 gom-
bak vizsgalatakor pedig arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a tesztelt biokontroll alkalmazasa
csokkentette a human korokozok aranyat a ke-
zelt talajban a kontrollhoz képest, ami a gomba
probiotikus moddon torténd alkalmazasat ta-
masztja ala.

Li és mtsai (2013) a Trichoderma longib-
rachiatum-nak a rizoszféra mikrobainak funk-
cionalis diverzitdsara mért hatdsat tanulma-
nyoztak, mely soran a mikroorganizmusok
metabolikus aktivitasat értékeltek. Megallapi-
tottak, hogy a kezelést kovetd 48 oran beliil a
mikrobialis kozosség szénforras hasznositasi
képessége a kezelt rizoszféra talajaban volt a
legmagasabb. A talaj mikroba-dsszetételében
bekdvetkezd pozitiv valtozast a funkciona-
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lis diverzitas index (Shannon-index) is alata-
masztotta.

Blaya és mtsai (2013) a komposzt baktérium-
kozosségét vizsgaltak 7. harzianum-mal torténd
kezelés utan, mely soran arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy az antagonista alkalmazasanak
hatasara szamos torzzsel és csoporttal boviilt a
baktériumkozosség. A Trichoderma torzsek a
dusitott szerves tragya baktériumkozosségére
is jotékony hatassal vannak, ugyanis kutatok
nagyobb szamu miikodd taxondmiai egységet
mutattak ki a kontroll mintakhoz képest (Pang és
mtsai 2017). A Trichoderma torzsek ezen feliil
képesek a drasztikus talajkezeléseket kdveto-
fenntartjak a mikrokornyezetet, mely védi a no-
vényeket a korokozoktol (Wu és mtsai 2022).

Trichoderma torzsek hatasa a mikorr-
hizakra

Az arbuszkularis mikorrhiza gombak
(AMF) a talaj mikrobiota kulcsfontossagu tag-
jai. Szimbionta kapcsolatokat alakitanak ki a
szarazfoldi novények tobbségének gydkerei-
vel, javitva gazdandvény tapanyagfelvételét, és
megvédve Oket szamos korokozoval szemben
(Bi és mtsai 2007). Megtelepedésiik fiigg a no-
vényfajtol, a talajban él6 mikroorganizmusok-
tol és a kornyezeti tényezOoktdl (Azcon-Aguilar
és Barea, 1992, Bowen és Rovira, 1999; Jeffries
és Barea 2001).

A Trichoderma fajok is kolonizaljak a
gyokérfelszint, fokozva a gyokér novekedését
és fejlodését, a terméshozamot, az abiotikus
stresszekkel szembeni ellenallast, valamint a
tdpanyagok felvételét és felhasznalasat (Ousley
és mtsai 1994, Bjorkman és mtsai 1998,
Rabeendran és mtsai 2000, Harman és mtsai
2004). Szamos kutatas igazolta, hogy a mikorr-
hizak és az antagonista gombak kolcsonhatasa
mind a névények novekedése, mind a betegsé-
gek elleni védekezés szempontjabdl elényods le-
het (Saldajeno és mtsai 2008, Martinez-Medina
mtsai 2009).
sat tobb kutato is részletesen tanulmanyozta a
Trichoderma torzsekkel kapcsolatos vizsgalata-

ik soran. Az eredmények alapjan egyes torzsek
pozitivan befolyasolhatjak a mikorrhiza gom-
bak aktivitasat, mig mdasok visszaszoritottak
Oket (Calvet és mtsai 1992, Brimner és Boland
2003, Martinez és mtsai 2004, Martinez-Medina
és mtsai 2009).

Naseby ¢és mtsai (2000) Trichoderma tor-
zsekkel torténd kezelést kovetden a talajban
€16 gombak jelentds ndvekedését azonositottak.
A Trichoderma koningii azonban csdkkentette
a Glomus mosseae mikorrhiza alvo sporainak
csirazasat, de nem volt hatissal a mikorrhiza
micélium képzésére, ami azt mutatja, hogy ezek
a vegyliletek valdsziniileg csak a nyugalmi al-
lapott sporakra vannak hatassal (McAllister és
mtsai 1994, Brimner és Boland 2003).

Egy masik tanulmanyban megfigyelték,
hogy a Trichoderma atroviride alkalmazasa
eldsegitette az arbuszkularis mikorrhizak spora-
stirtiségét a kontroll mintakhoz képest a tesztelt
gazdandvény rizoszférikus talajaban (McLean
¢s mtsai 2014). A DNS alapu elemzés alapjan
azonban a biokontroll szernek nem volt hatasa
féleségére. Ez arra utal, hogy a T. atroviride
valdsziniileg hozzajarult a meglévd mikorrhiza
populécié elszaporodasahoz, de nem fokozza
a diverzitast. Ezzel szemben a T. harzianum
serkentheti az AMF sporak csirazasat és a
gyokér kolonizacidjat, ami szinergikus hatast
eredményez, javitva a ndvények novekedését
(Martinez-Medina és mtsai 2011). Ezt a jelensé-
get az antagonista gomba altal termelt illékony
vegyiiletek kdzvetlen jotékony hatasa okozhatja
(Calvet és mtsai 1992).

Calvet és mtsai (1992) pedig a G. mosseae
sporak csirazdsdnak stimulalasarol szamoltak
be T. harzianum és T. aureoviride alkalmaza-
sat kovetden. Kutatok tovabba azt tapasztal-
tak, hogy a G. mosseae és a T. harzianum vagy
T. aureoviride egyiittes alkalmazasa fokozza a
tesztelt novények novekedését (Calvet és mtsai
1993, Haggag ¢és Abd-El Latif 2001).

Osszefoglalis

A Trichoderma nemzetség tagjai, mint
hiperparazita szervezetek kornyezetbaratnak
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tekinthetdk, mivel a novényekre, a talajra és az
emberi egészségre mért negativ hatasuk elha-
nyagolhat6 a szintetikus novényvédd szerekkel
szemben. Kihivast jelent azonban a biokontroll
szervezetek a rizoszféra mikrobialis kdzdssége-
ire mért hatasanak nyomon kovetése. Tovabbi
kutatasokra van sziikség ezen szerek talajban
torténd alkalmazasaval Osszefiiggd Okologiai
hatasok felmérésére, a nem célzott hatasokért
felel6s mechanizmusokra, valamint e hatasok
meghatarozasara szolgaldé modszerek kidol-
gozasara. Osszefoglalva, a Trichoderma fajok
atalakithatjak a talaj mikrobialis kozosségének
szerkezetét és miikodését, ndvelve a jotékony
mikrobak mennyiségét, amelyek eldsegitik a
novények novekedését, a tdpanyag-ciklust és a
betegségekkel szembeni ellenallast (Fontenelle
és mtsai 2011, Saravanakumar €s mtsai 2013).
Ezek a tulajdonsagok egyiittesen értékes esz-
kozokke teszik a Trichoderma torzseket a talaj
egészségének megdrzésében és a mezdgazdasa-
gi termelékenység a javitasaban.
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ROVlD KC‘)ZLEMENY

JAVASLAT AZ INVAZIOS
SPODOPTERA FRUGIPERDA
MAGYAR NEVENEK
BEVEZETESEHEZ

Az elmult év végén, hazai szakmai korokbol
tajékozodhattunk arrdl, hogy egy veszélyes inva-
zi6s kartevo, a Spodoptera frugiperda vészesen
terjed Europaban és veszélyezteti a mezdgazda-
sagi novényeket. Ez a tajékoztatas annal is ido-
szerlibb, mert az eredetileg amerikai kontinens-
r6l szarmazo kartevd, vélhetéen behurcolassal,
az afrikai kontinens teriiletére is eljutott, és ott
széles korben elterjedt. Terjedése innen Azsia
déli teriiletein, majd Ausztralidban folytatodott.
Végiil az intenziv terjedése eredményeként
Europat is elérte (Ciprus, Gorogorszag, Torok-
orszag, Spanyolorszag, Portugalia, Bulgaria).
A rémiiletet az okozza, hogy romaniai adata
is ismertté valt. Egy gyorsan terjedd fajrol van
sz6, de azt mégsem art tudni, hogy a faj széban
forgd példanyait Dél-Romaniaban Bukaresttol
keletre, és nem Aradon csapdaztak. Ismereteink
szerint évente tobb szaz kilométert is terjedhet.

1. abra. A Spodoptera frugiperda lepke kukorica
levélen. Fot6: Daniel Frogoso

Igy elképzelhetd hogy terjedése Romania ira-
nyabol Magyarorszagot is eléri. (A Spodoptera
frugiperda egy jol repiilé lepke.) Ahol eddig
megjelent ott stlyos karokat okozott a mezdgaz-
dasagi haszonnovényeken. Kiemelkedden jelen-

tés a kartétele kukoricaban. Ahol megjelenik,
ott a hernyoi cafrangossa ragjak a megtamadott
novényeket. Nem véletlen, hogy a fellépését
katonai seregek tamadasahoz hasonlitjak. (Meg-
jegyzendd, hogy hasonldéval mar a gyapottok-
bagolylepke esetében is talalkoztunk!)

2. abra. A Spodoptera frugiperda kifejlett hernyéja.
Fot6: John C. French

Javaslatom az 10j kartevd magyar nevé-
vel kapcsolatos. A faj angol nevének (Fall
armyworm) tikorforditasaként ,,0szi seregher-
ny6”-ként olvashattunk rola. Ez meglehetésen
furcsa név lenne, hiszen a rovarfajokat tobbnyi-
re a kifejlett alakok (imagok) jellegzetességei
¢és rendszertani helye alapjan szoktak magyarul
elnevezni. Javaslatom szerint pontosithaté len-
ne a magyar elnevezés ,,sereghernydji bagoly-
lepke” névre. Amennyiben ragaszkodunk az
Oszi jelz6hoz is, lehetne ,,0szi sereghernydju
bagolylepe”. Hasonlé magyar név mar isme-
retes, ahol a hernyd jellegzetességei alapjan
nevezik el a kartevot. Ugyanis ismert a magyar
mezogazdasagi (ndvényvédelmi) rovartanban,
a cirmoshernyoju bagolylepke fajnév (Spaelotis
ravida). E faj masik magyar neve hazi bagoly.
Igy az esetleges 1j kartevénk neve is utalhat
a hernyo jellemz6 viselkedésére. Azt, hogy
bagolylepkérdl van sz6, mindenképpen fel kel-
lene tiintetni a névben.

Javasolom az illetékes szakmai koroknek,
hogy fogadjak el az 0j kartevé faj magyar nevé-
nek az altalam javasolt, pontositott elnevezést.
Talan még idében vagyunk, és nem ragadt meg
ez a nem szerencsésen magyarra forditott, szak-
maiatlan név.

Szedke Kalman
novényvedelmi szakmérnok
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A ndvény életében az egyik legnagyobb ve-
szélyforras a stressz. Ezek lehetnek biotikus
eredetlick, amelyeket a korokozok, kartevok,
gyomok, vagy maga az ember idéz el6, mig a
masik csoportba az abiotikus eredetli stressz
faktorok tartoznak, amelyet az extrémitasok
okoznak. Ilyen a magas vagy alacsony hémér-
séklet, a tal sok, vagy tul kevés viz, a tul kevés
vagy tul sok tapanyag, a fokozott UV sugarzas,
a talaj magas sotartalma, €s mas egy¢b extrém
kornyezeti tényezd.

A biotikus stressz hatasok kivédésére az al-
talanos gyakorlat szerint szdmos novényveédo
szer all rendelkezésre. Azonban ezek esetleges
szakszerlitlen hasznalata is komoly stresszt
okozhat a novényeknek, ami kozvetleniil be-
folyasolja egészségiiket, termoképességiiket.
Ez a novények mellett a termeldnek is jelentds
stresszt jelent, hiszen a nem megfelelé véde-
kezés gazdasagi veszteséghez és tovabbi prob-
1émakhoz vezethet. Mindek6zben a hatéanya-
gok egyre intenzivebb visszavonasa tovabb
fokozza a termeldk, ezen felill a gyartok és a
forgalmazok stresszét is, hiszen a gazdasag
mindegyik szerepléjének alkalmazkodnia kell
a szlikiild lehetdségekhez és a szigorodod sza-
balyozasokhoz.

Ebben a nehéz helyzetben a névénykondi-
cionalo biostimulatorok jelenthetnek reményt,
mert ezek segitik a novényeket a stressz hatasok
kivédésében. Igaz, hogy ezek hatasa nem olyan
latvanyos és azonnali, mint a n6vényvédd sze-
reké, és a novény €16 kdrnyezetére sem jelente-
nek olyan veszélyt. Ahhoz, hogy ezt jol értsiik

¢s elfogadjuk, ismerni kell a novényt koriilvevo
¢és azzal egylttm{ikodé novényi mikrobiomok
jelentdségét.

Azt valdsziniileg mindenki jol tudja, hogy
a kornyezetliinkben mikroszkopikus élélények
milliardjai talalhatok a levegdben, a vizben és
a talajban egyarant. Ezek a mikrobak nem csak
karos, hanem dontéen jotékony hatdssal rendel-
keznek a ndvényre és annak kdrnyezetére. A no-
vény ezek koziil a mikrobak koziil valasztja ki
azokat, amelyekkel tud, és hajlando is egyiitt-
mitkodni. K6z6ttiik vannak olyanok, amelyek a
novény fold feletti részével vannak kapcsolat-
ban, amelyek a ndvény Filoszféra mikrobiomjat
képezik. A masik résziik a novény gydkérrend-
szerével alakitanak ki egyiittmiikodést, és ezek
alkotjak a Rizoszféra mikrobiomjat. Létezik egy
olyan csoport is, amelyekkel a novény olyan
benséséges kapcsolatot alakit ki, hogy azok be-
épiilhetnek a névény szoveteibe, és ezek kép-
viselik az Endoszféra mikrobiomjat. A jelzett
mikrobiomok a novény életének szinte minden
mozzanataban olyannyira részt vesznek, hogy
nélkiilik a novény nem is tudna létezni. Ezek-
nek a mikrobiomokat alkoté mikrobaknak ko-
szonheti a ndvény nemcsak a tapanyag €s viz-
gazdalkodasat, hanem az immunitasat, vagyis a
természetes ellenalld képességét. Ide tartozik a
ndvény sterssztiiré képessége is. Tehat minden
olyan anyag, amelyik noveli a ndvény stresz-
szekkel szembeni ellenalld képességét, az a no-
vények ¢életképességét is noveli.

Itt jonnek képbe a noévénykondicionalod
biostimulatorok, amelyek ma mar szinte el-
arasztjak a piacot, és ember legyen a talpan, aki
ezek kozott konnyen ki tud igazodni. A kdny-
nyebb tdjékozdodas érdekében a kdvetkezd ren-
dezd elvet célszerl szem el6tt tartani.

Minden biostimulator harom olyan tulaj-
donsaggal rendelkezik, amelyet az /. abra mu-
tat. Az abran lathat6 besorolast az Ekoprevent
Kft. munkatarsaival kdzosen alkottuk meg.

Az abra alapjan az is jol lathatd, hogy a
jelenleg forgalomba keriild biostimulatorok
donté tobbsége (70%) a novények taplalasaban
erds, és kevés (10%) azon készitmények szama,
amelyek a novény ellenallo képességét novelik,
vagy esetleg repellens, vagyis riaszto hatassal is
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Taplal: tengeri algak és novényi kivonatok, fulvo savak, SZ’l.nergls.ta ’hatasukkal. se-

F TAPLAL humétok (>70% piaci részardny) gltlk a novenyeket. Mind-

M &z: kitozan és biop ek, mikrobiolégiai anyagok és eZeket a StreSSZérZékeny

p MEGELOZ azok médosulatai (<20% piaci részardny) fazisokat és a kezelések

R Ellendll/Riaszt: szervetlen anyagok (szilicium) idébeni alkalmazasat
ELLENALLOVA TESZ (<10% piaci részardny) szemlélteti a 2. dbra.

Ennek alapjan jol

1. abra. Biostimulansok csoportositasa elsédleges hatasuk alapjan

rendelkeznek. Természetesen valamennyi bio-
stimulans rendelkezik mindharom tulajdonsag-
gal, de ez a csoportositas azt is jelzi, hogy kozii-
likk, melyik miben erds. Ez azért nagyon fontos,
mert a klimavaltozassal egyiitt megvaltozott a
novényre hatd tényezOk fontossaga is és egyre
jelentdsebb ¢és elkeriilhetetlenebbé valik azon
biostimulansok hasznalata, amelyek elsdsorban
a novény ellenalld képességének fokozasat hi-
vatottak javitani.

lathatd, hogy kertésze-
ti kultardk esetében egy
technologiai sorba jol illeszthetdk a novényvé-
do szerek, amennyiben a megfelelé ndvénykon-
dicionalod biostimulatort, a ndvény leginkabb
stressz érzékeny fejlddési fazisaban juttatjuk ki.
Ez az elv érvényes a szantofoldi kulturak ese-
tében is.

Az ébra arra is felhivja a figyelmet, hogy
van megoldas a novényvédd szerek haszna-
latanak ésszerti csokkentésére, ha mind a no-
vényveédd szert, mind a ndvénykondicionalo

Vegetdcié beinduldsa

Metszés Intenziv vegetativ névekedés

Virdgzds, termés kbtddés

Lombhullds

Termés ndvekedés érlelés

Vegyszer Vegyszer Vegyszer

a ke . x
< Y Y Y

Eko-Sect Garden

4 1/ha Eko-Sect Tron

51/ha

Lemosé Eko-Sect Garden Eko-Sect Tron T
Eko-Sect Ovo 5 I/ha 4i/ha 41/ha

Eko-Sect Ovo 4 |/ha

2. abra. Kertészeti kulturak racionalis technolégiaja

Ahogy azt a korabbiakban jeleztiik, a névény
kondicidja sok tekintetben a mikrobiomjainak
erésségétdl fiigg. Tehat minden beavatkoza-
sunkat annak tiikrében kell vizsgalnunk,
hogy az milyen hatassal van az adott novény
mikrobiomjara.

Ma mar van olyan ndvénykondicionalo,
biostimulator csalad, amelynek tagjai elsésor-
ban a ndvény ellenalld képességének novelését
szolgalja. Ezek sajatossaga, hogy haromféle
sziliciumtartalmua hatéanyagot, plusz mikroele-
meket ¢és alga kivonatot tartalmaznak, és ezek

biostimulatort az okszerliség figyelembevételé-
vel hasznaljuk és juttatjuk ki.

Mindezek alapjan nagyon jol lathatd, hogy
a biostimulatorok egyre fontosabb és nélkii-
l6zhetetlenebb szerepet toltenek be a nové-
nyek ¢letfolyamatainak szabalyozasaban, a
sterssztlird képességiik ndvelésében, a fenntart-
haté mezdgazdasagban, mivel hozzajarulnak a
novénytermesztés vegyszerhasznalatanak csok-
kentéséhez, a talaj mindségének javitasahoz,
fenntarthatésaghoz — dsszegezve, a kornyezet-
barat ndvénytermesztéshez.
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KronikA

AZ EGESZ SZAKMA
KEPVISELTETTE MAGAT
AZ ELSO MAGYAR
ZOOTAXONOMIA
KONFERENCIAN

A zootaxonémia (allatrendszertan) a bolygon-
kat benépesitd allatfajok megismerésének leg-
alapvetébb tudomanyaga, amely az él6lények
dokumentalasan, leirdsdn, megkiilonbozteté-
sén, besorolasan (lasd Pall-Gergely 2018) tal
szamos egyéb tudomanyagnak is alapot kinal
a novényvédelemtdl az
okologian at az evolu-
ciobiologidig.  Hazank
a vilag egyik legjobban
feltart  orszagai  kozé
tartozik  zootaxonomiai
szempontbol, és szdmos
magyar vildgspecialista
zootaxonomust tartottunk
és tartunk szamon, akik
nagyban  hozzajarultak
az ¢lovilag sokfélesé-
gér6l  rendelkezésiinkre
allo  ismereteink meg-
szerzésé¢hez.  Azonban
vilagtrend, hogy elsdsor-
ban (de nem kizardlagosan) tudomanymetriai
okok miatt ez a rendkiviil fontos tudomany-
ag utanpotlasgondokkal kiiszkddik. Ezért
tartottuk  fontosnak, hogy megszervezziik
az Els6 Magyar Zootaxonomiai Konferen-
ciat, amelynek 2024. november 27-én az
Allatorvostudomanyi Egyetem adott otthont.
A szervezok Szits Tamas, Hornok Sandor
(mindketten Allatorvostudomanyi Egyetem,
Biolégiai Intézet, Budapest), Pall-Gergely
Barna, Kontschan Jen6 (mindketten HUN-REN
Agrartudomanyi Kutatokozpont, Novényveé-
delmi Intézet, Martonvasar), Muranyi David
(Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem) és
Fehér Zoltan (WWF Magyarorszag) voltak.

Fot6: Novak Janos

A konferencia célja természetesen az is volt,
mint minden szakteriileti konferenciaé: bemu-
tassuk eredményeinket a kollégdinknak ¢s meg-
vitassuk Oket. Ezen tl azonban egy seregszem-
1ét is célunk volt tartani: Bemutatni, hogy sokan
vagyunk taxonémusok, sok jelentds csoporttal
foglalkozunk, és ez a tudomanyag karrierlehe-
tdséget ¢és a felfedezés 6romét nyujtja egy ¢éle-
ten at. Nagy oromiinkre szolgalt, hogy a kon-
ferencidt meglepden nagy érdeklédés kisérte
(1. és 2. abra), 6sszesen koriilbeliil 140-en vet-
tek részt rajta, és tilzas nélkiil allthatjuk, hogy
az egész szakma képviseltette magat. Minden
korosztalyt sikeriilt megmozgatnunk a gim-
nazistaktol (a poszterverseny elsé helyezettje,
Fekete Erik, 16 éves!) a csoportjukat 6 évtizede
vizsgalo kutatokig.

1. abra. 140 koruli résztvevé az Els6 Magyar Zootaxon6miai Konferencian.

2. abra. Kébor Péter (HUN-REN ATK Novényvédelmi
Intézet, Allattani Osztaly) eléadast tart fosszilis
poloskakroél. Fotd: Novak Janos



176

NOVENYVEDELEM 2025, 86 [N.S. 61]: 4.

Osszesen 27 eléadds hangzott el, és 11
poszter is bemutatasra keriilt (Hornung és Toth
2024). A szakmai el6adasok utdn tartalmas
vitan vehettek részt az érdeklédok a |, karrier a
zootaxonémiaban” témakdrben.

A dijazottak listaja a kovetkezdo:

Poszterek:

1. helyezett (megosztott): Fekete Erik:
A Dunantal medveallatkainak vizsgalata.

1. helyezett (megosztott): Fiam Judit:
A koztudatban €16, mégis egy elhanyagolt rend
képviseldi: hazai Zygentoma-tajok.

3. helyezett: Koczo Levente: Késé kréta
(Maastrichti) szarazfoldi és édesvizi puhatestii-
fauna Valiora (Romania) kornyékérol.

Eloadasok:

1. helyezett: Mayer Adam Sandor: Uj-
Guineai ugropokok (Araneae: Salticidae) integ-
rativ taxonomiaja

2. helyezett: Molnarné Balog Luca Esz-
ter: ,,Lathatatlan 6riasok”, avagy a fonalférgek
jelentdsége ¢€s rejtett vilaga.

3. helyezett: Dénes Avar-Lehel: A Chionea
araneoides Dalman, 1816 fajcsoport (Diptera,
Limoniidae) morfologiai diverzitasa jégkori
refugiumok jelenlétét igazoljak a Karpatokban.

A Magyar Természettudomanyi Muzeum
Kiilondijban részesiilt:

Dénes Anna: A romaniai alkérész taxono-
mia multja és jelene.

Fiam Judit: A kdztudatban €16, mégis egy
elhanyagolt rend képviseldi: hazai Zygentoma-
fajok.

Fekete Erik: A Dunantul medveallatkainak
vizsgalata.

A konferencidn adtuk at a Magyar Mala-
kologiai Tarsasag, a HUN-REN Agrartudo-
manyi Kutatokoézpont és a Rovartani Tarsasag
altal alapitott Kaszab Zoltan-dijat. Maga a dij
egy 17 cm atmérdjii bronzplakett (3. dabra),

amely Megyeri Janos szobraszmiivész alkotasa,
és Kaszab Zoltan (1915-1986) entomologust
abrazolja. A Kaszab Zoltan-dij ifjusagi fokoza-
tat idén Kolcsar Levente-Péter, szenior fokoza-
tat pedig Csuzdi Csaba kapta.

3. abra. A Kaszab Zoltan-dijat idén Csuzdi Csaba
(szenior fokozat) és Kolcsar Levente-Péter (ifjusagi
fokozat) vehette at. Fot6: Pall-Gergely Barna

Koszonjiik a Typotex Kiadonak és az Aka-
démiai Kiadonak a dijak felajanlasat!

Bizunk benne, hogy 2025-ben is legalabb
hasonlo érdeklédésre tart szamot a II. Magyar
Zootaxondémiai Konferencia!

IRODALOM

Hornung E. és Téth B. (szerk.) (2024): Kronika. Els6
Magyar Zootaxonomiai Konferencia. 2024. no-
vember 27. Budapest, Allatorvostudoméanyi Egye-
tem. Allattani Kozlemények, 109 (1-2): 63-95.
DOI: 10.20331/A11K0z.2024.109.1-2.7

Pall-Gergely B. (2018): Szemléletvaltas sziikséges a taxo-
noémia és szisztematika viszonyardl és meghataro-
zasar6l. Magyar Tudomany, 179 (7): 1083—1093.

Pall-Gergely Barna

HUN-REN ATK

Novényvédelmi Intézet,

Allattani Osztaly,

2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.
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KitoNTETES

A KASZAB ZOLTAN-DiJ KITUNTETETTJEI 2024-BEN

CSUZDI CSABA

A szenior fokozat kitintetettje

Vidéki gyermekként mindig a természet koze-
Iében éltiink, és mivel hazunk az erdd szélén
volt (ma is ott van) mar altalanos iskolas ko-
romban sokat barangoltam a pilisi erdékben.
Ennek ellenére elGszor vegyész szerettem
volna lenni, mindig érdekelt a kémia, altala-
nos iskolasként tobb kémiaversenyen is siker-
rel vettem részt. A torténelem irant is erésen
érdeklédtem ¢és ezen beliil a régészet vonzott
igazan. Az hogy végiil miért nem régész, vagy
vegyész lettem, hanem az ELTE Biologus
szakara jelentkeztem mar nem igazan emlék-
szem, de bizonyosan jelentds szerepe volt ben-
ne a rendkiviil agilis fiatal biologia tanarom-
nak Biittner Saroltanak, illetve Erdey-Gruz
Agotanak, aki osztalyfénokom volt a budapes-
ti Kérosi Csoma Sandor Gimnaziumban, ahol
1977-ben érettségiztem.

Abban az idoben minddssze 20 embert
vettek fel bioldgia szakra az ELTE-n, és én el-
sore nem keriiltem be. Ez tulajdonképpen egy
oriasi szerencse volt, mert igy kezdtem el dol-
gozni az ELTE Allatrendszertani és Okolégiai
Tanszéken miikodé MTA Talajzoologiai Ku-
tatécsoportban laboransként. A csoport Zicsi
Andras iranyitasaval a foldigilisztaknak a
szerves anyag korforgalomban betdltott sze-
repét vizsgalta terepi kisérletekben, illetve az
aggteleki Baradla-barlangban kialakitott la-
boratoriumban. A csoport nemzetkdzi szinten
is kiemelked6 eredményeket ért el a lombos
erdeink szervesanyag korforgalménak tisztd-
zasaban, de emellett jelentds faunisztikai és
taxonomiai munkat is végzett. Kutatasai soran
Zicsi Andras egy vilagszinten is kiemelkedd
foldigiliszta gyljteményt hozott 1étre, amely

ma a Magyar Természettudomanyi Muze-
umban taldlhat6. Az okologiai kisérletekben
valo segédkezés mellett az egyik legfontosabb
munkam ennek a foldigiliszta gyiijteménynek
az Osszerendezése, cédulazasa, katalogizala-
sa volt. Hamar kidertilt, hogy jo érzékem van
ehhez a munkdhoz, hiszen 1-2 hoénap utan
probléma nélkiil felismertem a félrecédulazott
fiolakat. Ekkor kezdte el Zicsi tanar tir meg-
tanitani nekem a foldigiliszta taxondmia alap-
jait, igyhogy egy fél év mulva mar 6nalldan
tudtam hatarozni a hazai fajokat.

1978-ban sikeresen felvételiztem az ELTE
biologus szakara és 11 honap sorkatonai szol-
galat utdn 1979-ben kezdtem meg tanulma-
nyaimat. Egyetemi éveim alatt a kapcsolatom
a kutatocsoporttal tovabbra is fennmaradt, igy
egyértelmi volt, hogy szakdolgozatomat is eb-
bol a témabol irom ,,A Dendrobaena nem re-
vizioja dsszehasonlitdo morfologiai és anatomiai
vizsgalatok alapjan” cimmel.

1984 elején a kutatocsoport egyik munkatar-
sa, késobbi kollégam, szerzétarsam, Szlavecz
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Katalin a férjével az USA-ba ment dolgozni.
fgy keriiltem a kutatocsoportba 1984. februar
1-t61, még hallgatoként részallasban, majd juli-
ustol tudomanyos segédmunkatarsként.

Az 1960-as években az ELTE Allatrend-
szertani és Okologiai tanszék munkatarsai
Balogh Janos akadémikus vezetésével tobb tro-
pusi talajzooldgiai expedicion vettek részt Afri-
kaban és Dél-Amerikaban, ahol egyebek mellett
jelentds foldigiliszta anyagot is gytjtottek. En-
nek az anyagnak a feldolgozasat kezdtiik el Zicsi
Andrassal kdzdsen, egyiitt tanulva a tavoli vidé-
kek foldigilisztainak anatomidjat, taxonomidjat.

1986-ban a talajzoologiai gyljtéexpediciok
akadémiai tdmogatassal ujra indultak és igy
juthattam el én is 1988-ban, 1990-ben és 1993-
ban Ecuadorba, ill. Kolumbiaba, de Zicsi And-
ras tobb tanzaniai és Dél-afrikai expedicion is
részt vett. Ehhez csatlakozott még tobb, kisebb
gyujté ut pl. Chilébe (2001) Madagaszkarra
(2008) vagy Francia Guyanaba (2011), aminek
kovetkeztében az egyik leg jelentdsebb foldigi-
liszta gylijtemény jott 1étre a Tanszéken Afrika
¢és Dél-Amerika tekintetében. Ebbdl a hatalmas
anyagbdl Zicsi Andrassal egylitt tobb génuszt és
mintegy 250 tudomanyra j fajt irtunk le, ugy-
hogy ez a hatalmas anyag képezte a kandidatusi
disszertaciom (1994) ill. az MTA doktori disz-
szertaciom (2000) alapjat is.

1998-ban az MTA Talajzooldgiai Kutato-
csoport vezetését Mahunka Sandor akadémikus
vette at, igy az ELTE mellett a Magyar Ter-
mészettudomanyi Muzeum is befogadd intéz-
ménnyé¢ valt, és innentdl kezdve 2011-ig meg-
szlinéséig Zootaxondomiai Kutatocsoportként
miikodott tovabb. A kapcsolat a Mizeummal
lehetvé tette az ott folyo, féleg a Balkant és
a Karpat-medencét célzo kutatasokba vald be-
kapcsolddast. A kozelmultban elhunyt kolozs-
vari kollégammal, Pop Victorral tobb expedici-
ot szerveztiink a Karpatok kiilonboz6 régioiba,
igy az elmult években 10 0 fajt mutattunk ki
errdl a foldigiliszta szempontbdl jol kutatottnak
tekinthetd tertiletrdl, ramutatva, hogy a Kérpat-
medencébdl ismert mintegy 100 faj 42%-a en-
demikus, ami egy szigetszer(i faundra utal.

Osszességében kutatasaim soran eddig 185
foldigiliszta faj, 17 genusz és 1 csalad leirasa-

ban vettem részt, amelyek biogeografiai szem-
pontbdl az Australis és Orientalis kivételével
lefedik az 6sszes nagyobb allatfoldrajzi régiot.

A XX. szazad végétol a molekularis mod-
szerek megjelenésével a zootaxonodmia is jelen-
t6s valtozason esett at. Ma mar ez az eszkoztar
is a taxonomiai/szisztematikai munka rutinsze-
i részévé valt. Szerencsés vagyok, hogy részt
vehettem a foldigilisztak molekularis kutatasa-
nak elinditasdban mind hazai mind nemzetkdzi
szinten. A 2000-es évek kdzepétdl egyre inkabb
ezek a vizsgalatok keriiltek a kdzéppontba, bar
még kozel sem értiink a végére, a kozelmultban
tobb attoré eredményt sikeriilt elérni néhany
Helodrilus Hoffmeister, 1845).

Mint fentebb mar emlitettem, dr. Zicsi
Andras inditott el a zootaxondmia, ezen beliil
a foldigiliszta kutatasok utjan. Talan hazank az
egyetlen olyan orszag a vilagon, ahol szinte a
kezdetektdl folytak ilyen jellegli vizsgalatok.
Orley Laszlo az MTA felkérésére 1881-ben
foglalta 6ssze a hazai foldigiliszta faunat, majd
ot kovette Szlits Andor az 1910-es években.
Zicsi Andras a kolozsvari Sr. Pop Viktortol az
eurdpai foldigiliszta kutatasok egyik meghata-
roz6 kutatdjatol tanulta az alapokat az 1950-es
évek elején. Meggy6z6désem, hogy hasonldan
a mivészetekhez, a tudomanyban, ezen beliil a
taxonomiaban is meghatarozoak ezek a mester
— tanitvany kapcsolatok. Egy kutato ¢élete soran
felgyiilemlett tapasztalatait atadva megkonnyit-
heti sajat szakteriiletének a tovabbi miivelését.
Sajnos a zootaxondémiaban egy kivalo szakem-
ber eltavozasa potolhatatlan Grt hagyhat maga
utan. Gondoljunk csak a legyekre (Papp Lasz-
16), a pancélos atkdkra (Mahunka Séndor) vagy
a szabadon €16 fonalférgekre (Andrassy Istvan).

Szerencsés lehetek, hogy Szederjesi Timea
az EKKE Allattani Tanszékének munkatérsa
személyében egy kivald kollégat tudhatok ma-
gam mellett, aki a 2010-es évek elejétdl kap-
csolodott be a foldigiliszta kutatdsokba és mara
mar nemzetkozi szinten is elismert kutatojava
valt a terliletnek. Ez garantalja azt a folyama-
tossagot (és tudastranszfert) ami a hazai foldi-
giliszta kutatasokat az 1800-as évek vége ota a
nemzetkozi élvonalban tartja.
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KOLCSAR LEVENTE-PETER

Az ifj0ségi fokozat kitiintetettje

Székelyfoldon, Gyergyoditroban néttem fel,
egy természetkozeli kornyezetben. Edesapam
erdészként dolgozott és csaladunk mezdgazdal-
kodassal is foglalkozott, igy gyermekkorom-
tol kezdve az erd6t-mez6t jartam. Iddvel egyre
inkabb kivancsiva valtam az ott él6 él6lények
irant. Kozépiskolas éveim végén kezdtem el mé-
lyebben ismerkedni a kiilonboz6 fafajokkal és
létrehoztam sajat ,,herbariumi” gytijteményemet.

Bar felmeriilt, hogy erdészeti vagy biologia-
kémia szakra jelentkezzek a liceumban, végiil
masik érdeklédési korom, az informatika felé for-
dultam. Igy keriiltem a gyergyoszentmiklosi Sala-
mon Erné Liceum matematika-informatika szaka-
ra, amit sosem bantam meg. Noha a matematika
¢és informatika iranti érdeklédésem viszonylag
hamar alabbhagyott, sok értékes baratsagot kotot-
tem, amelyek mind a mai napig tartanak. A biolo-
gia iranti érdeklédésemet Leopold Anna-Maria bi-
ologia tanarném inspiralta, aki mar a kezdetektol
batoritott. Az elsé képes fajhatarozot a kezembe
véve, egyértelmiivé valt, hogy az élévilag megis-
merése az, ami igazan vonz.

Liceumi éveim soran tobb diakkori verse-
nyen vettem részt, ahol sajat kisebb botanikai
és conoldgiai kutatdsaimmal szép eredményeket
értem el. Els6 rovid publikacioim is ekkor jelen-
tek meg. Mar tizedikes koromban biztos voltam
benne, hogy egyetemi tanulmanyaimat a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetemen fogom folytatni.
gy 2009-ben megkezdtem egyetemi éveimet.
Noha eredetileg botanikusnak késziiltem, az
egyetemen gyorsan érdeklédni kezdtem a kiilon-
boz6 kutatdcsoportok tevékenységei irant. Tobb
tandrom terepi munkajaba is belekdstoltam.

Végiil két ok miatt kotottem ki a gerinctele-
nek és a 16szunyogszertiek kutatasanal, egyrészt
Keresztes Lujza tanarném lelkesité személyisé-
ge inspiralt, masrészt pedig a vagy, hogy valami
olyat taldljak, amit még senki mas nem latott
eléttem, azaz a felfedez6 vagy. Ez az G1j élmény
egy faundra uj l6szinyogfaj képében érkezett.
Ezt a fajt egy barlangasz tlra soran, a Létai-var
kozelében, egy kis forras melletti golyahiren

fogtam, 2010 marciusaban. Azt mondjak, az el-
sOt sosem felejti el az ember.

Miutan Keresztes Lujza a példanyt lat-
va gratuldlt, és elmondta, hogy ezt a fajt még
senki sem gy(jtétte Romaniaban, egyértel-
mivé valt szamomra, hogy ezzel a csoporttal
szeretnék foglalkozni. Alapképzésem sordn a
sz6rosszeml iszapszinyogok (Pediciidae) lar-
vaival foglalkoztam, mig mesterképzésem alatt
egy fajcsoport morfologiai ¢és molekularis revi-
ziojan dolgoztam.

Doktori tanulmanyaim azonban kezdetben
nagy nehézségekbe iitkoztek. Az eredetileg
egy araszolokkal (Geometridae) foglalkozo
taxonomiai revizioval kezdtem el PhD kuta-
tasaimat. Viszont lepkék iranti érdeklédésem
hianya miatt és egy sulyos terepi baleset miatt
is, amely kis hijan az életembe keriilt majdnem
abba hagytam a képzést. Végiil témavezetom,
Rékossy Laszld professzor is belatta, hogy a
l6szinyogok ¢és az akkorra mar mas kétszarnyu
csoportok iranti érdeklédésemet nem lehet lep-
kékre lecserélni. fgy sikeriilt folytatni az addig-
ra a szivemhez nott csoport kutatasat.

A 4 ¢és fél évig nyulod doktori képzést kove-
tden, 2019 januarjaban sikeriilt megvédenem a
dolgozatomat. A kutatasom rendkiviil tag teriile-
tet dlelt fel, amely Romaniara és a Balkanra ter-
jedt ki, valamint taxonomiailag is széles spekt-
rumot fedett le, beleértve a 16sziinyogszeriieket,
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gombaszinyogszeriieket és reddssziinyogokat.
Dolgozatom alapjat egyrészt a tanaraim altal
szervezett balkani tanulmanyi utak, Keresztes
Lujza vezette kutatd csoportunk gy@ijtéutjai so-
ran gyujtott példanyok, masrészt a késobb volt
feleségemmel szervezett balkani gytjtéutak és
kirandulasok soran dsszegytijtott szamos izgal-
mas példany adtak.

Bar a PhD-képzésem végére egyértelmiivé
valt, hogy szakmai karriert a BBTE Bioldgia—
Geologia Karan nem épithetek, 0 lehetdségek
kezdtek korvonalazodni. Az éppen Japanbol
hazatért Muranyi Daviddal ¢és Pall-Gergely
Barnaval valo elsé talalkozas és sorozés ered-
ményeként kapcsolatba Iéptem Dévid korabbi
japan fénokével, és megpalyaztam a Japan Tu-
domanyfejlesztési Tarsasag (JSPS) egyéves ro-
vid tavu 6sztondijat.

Még a doktori védésem ¢és az 6sztondij ered-
ményének kihirdetése eldtt belevagtam életem
egyik meghatarozo kalandjaba: vasaroltam egy
tarakerékpart, és elhataroztam, hogy eltekerek
Lappfoldig, ahol az egyik taxonomus baratom,
Jukka Salmela ¢l és akivel az elmult években
tobb sikeres egytittmiikddésiink is volt. 2018
juniusaban indultam utnak és az expedicio so-
ran nemcsak utaztam, hanem rengeteg mintat is
gyljtottem. Bar akadémiai karrierem akkoriban
bizonytalan volt, biztos voltam benne, hogy a
taxonomusi ¢letmodot akadémiai kereteken ki-
viil is folytatni fogom. A 3,5 honapos, kdzel 7000
kilométeres ut utan nagyjabol 6000 kétszarnyu
példannyal tértem haza Erdélybe. Kozben Ja-
panbdl érkezett a hir, hogy elnyertem az 6szton-
dijat, igy 2019 marcius végén Matsuyamaba,
Japanba koltoztem, ahol az Ehime Egyetemen
a japan hoszinyogok (Limoniidae: Chionea)

Bar az 0sztondij eredetileg egyéves volt, a
2019 végén kezd6dé COVID-19 jarvany miatt
négy évre tolodott ki a Japanban val6 tartozko-
kezdtiink bele japan baratommal, Daichi Katoval.
A lezérasok alatt meriilt fel az otlet, hogy végre
publikalni kellene azokat a faunisztikai adatokat,
amelyeket Eurdpa kiilonb6zo részein gyijtdttem.
Mivel tudtam, hogy egy orosz kutato is hason-
16 adatokat gytijtott Szerbidban, felvettem vele

a kapcsolatot, hogy kozdsen dolgozzuk fel az
anyagot. Par levélvaltas utan 15 tovabbi europai
kutaté is csatlakozott és végiil a Balkan helyett
egész Eurdpara terjesztettiik ki a kutatast, ami
soran 244 iszapszinyogfajt jeleztiink eldszor
valamelyik eurdpai orszagbol. Két évvel késébb
Ujabb 86 faj adatait publikaltuk 25 tarsszerzo-
vel. Azota is igyekszem eldsegiteni az eurdpai
16sziinyogkutatast és a kutatok kozotti egylittmi-
kodést.

Négy év japan akadémiai élet utan ugy
dontottem, hogy sziikségem van legalabb egy
¢év pihenésre, igy hazatértem. A kutatast és a
gylijtést azonban nem hagytam abba. ElGszor
Muranyi Déviddal és Kovacs Tiborral, majd
egyediil és késébb egy liceumi jo baratommal,
Barabas Csabaval gytijtottiink a Balkanon 2023
folyaman. Végiil 2024 aprilisaban Thaifold-
re utaztam, hogy 0j érdeklédési teriiletem, az
orientalis régidé faunajanak kutatasat kezdjem
el. Azota Thaifoldon, a Malajziai-félszigeten
¢s Laoszban gytijtdttem mintakat és jelenleg is
ezen a terlileten folytatom Onfinanszirozott ku-
tatomunkamat.

2015-benirtamle elsé tudomanyratj fajomat
Bulgariabol (Molophilus balcanicus). Erdekls-
dési tertiletem elsdsorban a 16sziinyog-alkatiiak
(Tipulomorpha) taxonémiai és faunisztikai ku-
tatasara 6sszpontosul. Kiemelt figyelmet fordi-
tok a mohaszinyogok (Cylindrotomidae) és a
sz6ros-szemi iszapszunyogok (Pediciidae) ta-
xondmiai vizsgalatara. Emellett aktivan gytijtok
¢és alkalmanként foglalkozom mas kétszarnyt
csoportokkal is, példaul kiilonbozé gomba-
szinyogszeriiekkel (Sciaroidea), ablak-szu-
nyogokkal (Anisopodidae), reddés-sziinyogok-
kal (Ptychopteridae) és tutajos szunyogokkal
(Chaoboridae).

Eddig 17 faj leirasban vettem részt, 13 16-
szinyog-alkat(, egy redds sziinyog, két gomba-
szinyog. Magangytjteményem jelenleg kozel
1100 faj 22000 példanyat tartalmazza.

Eddigi szakmai sikereimért halas vagyok
mindazoknak, akik tamogattak, legyen szo jo
munkatarsi vagy szakmai egyiittmiikodésrol,
példanyok adomanyozasarol. Csaladomnak és
barataimnak, akik szakman kiviiliként, elvisel-
ték talan kissé megszallott kutatoi énemet.
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AZ ELETFA EMLEKPLAKETT ARANY FOKOZATANAK

KITUNTETETTJE

DR. ROZSNYAY ZSUZSA
KITONTETESE

Dr. Rozsnyay Zsuzsanak,

az 1948-49-es forrdalom és szabadsagharc
évforduldja alkalmabol, marcius 15-én
Nagy Istvan agrarminiszter

az Eletfa Arany fokozatit adomanyozta

Rozsnyay Zsuzsa 1958-t6l az MTA Novény-
védelmi Kutatdintézetben dolgozott, a No-
vénykortani  osztalyon, egészen 1991-ig,
nyugdijazasaig. A 90-es évek masodik felétdl
tudomanyos tanacsadoként az Erdi Gyiimolcs-
és Diszndvénytermesztési  Kutato-Fejlesztd

¥ MAGYARORSZAG AGRARMINISZTERE
2 AZ 1848/49-ES FORRADALOM ES SZABADSAGHARC
EVFORDULOJA,

MARCIUS 15-E ALKALMABOL
KIEMELKEDO TEVEKENYSEGEERT
ELETFA EMLEKPLAKETT

ARANY FOKOZATOT

ADOMANYOZ

zgp (%leﬂ/ jl/u%/;ﬂmm
RESZERE.
el

BUDAPEST, 2025. MARCIUS 15.

V 7777\7\‘5.\“

Kht. Intézetben dolgozott egészen 2015 decem-
beréig amikor ,,végleg” nyugdijba ment.
Kutatasi teriilete évtizedeken keresztiil a
gytimoleskulturak betegségeinek és korokozo-
Kiilonosen kiemelkedd munkai sziilettek az
alma, a csonthéjasok, a kajszi kul-
turak betegségeivel kapcsolatban.
Részletesen foglalkozott
az almafa varasodas (Venturia
inaequalis /Cooke/ G. Winter)
ellen alkalmazott szerves gom-
badlo szerek vizsgalataval, amely
témabol 1969-ben doktoralt. Tu-
domanyos munkassaga soran
tanulmanyozta az almafaliszthar-
mat és az almafa varasodas és a

verticilliumos  kajszifapusztulas
kéroktanat. Munkajat  késébb

kiterjesztette az Oszibarackfak
korai elhalasanak vizsgalatara
is. Vizsgalta a hazai kajszifaj-
tak korai pusztulasanak alaku-
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lasat, és eléviilhetetlen érdemeket szerzett a
kajszipusztulas koroktanarél, valamint az 6szi-
barackfak pusztuldsanak okairdl végzett kuta-
tomunkajaval. Vizsgalta az &szibarack fajtak
Cytospora gombakkal szembeni fogékonysagat
¢és a hazankban termesztett meggy- €s cseresz-
nyefajtak Cyftospora leucostoma és Cytospora
rubescens fogékonysagat, tovabba Monilia

crer

Tevékenysége kiterjedt a szakemberképzés-
re és a népszerlsitd tevékenységre is. Eredmé-
nyeit hazai és kiilfoldi folyoiratokban és eld-
adasokban publikalta, 6sszességében kozel 150
publikéciodja jelent meg. 1973-ban megosztott
Akadémiai Dijban részesiilt, 2013-ban a ,,Ma-
gyar Erdemrend Lovagkeresztje” Kkitiintetést
vehette at.

Salanki Katalin

KronikA

ROVID TUDOSITAS
A 2015. 12. 04-EN
MEGRENDEZETT
DR. NAGY BALINT
EMLEKULESROL

Dr. Nagy Balint Emlékiilés 2015. december
4-én a Novényvédelmi Klub 360. 6sszejove-
telén hangzott el a Magyar Novényvédelmi
Tarsasag ¢és a NEBIH Novény-, Talaj- és Ag-
rarkdrnyezet-védelmi Igazgatosag kozods ren-
dezvényén.

Az emlékiilésen megjelent nagyszamu hall-
gatdsdg szdmos méltatd eldadast hallgathatott
meg, amik a jelen tuddsitds végén megadott
elektronikus elérhetéségre kattintva részletei-
ben is tanulmanyozhatoak.

Az emlékiilésre sz616 meghivd az elhangzas
sorrendjében tartalmazza a méltatd eldadasokat
és azok szerzdit.

Dr. Vajna Laszld bevezetd eldadasaban
szemléletesen mutatta be Dr. Nagy Balint nem
csak hazai, hanem nemzetkdzi szinten is tiszte-
letre mélto életatjat.

Dr. Szasz Arpas a Repiilégépes Szolgalat
1étrehozésarol és miikodésérdl beszélt a tdle
megszokott meggy6zddéssel.

Dr. Kadar Aurél el6adasdban szemléletes
adatsorokkal emlékezett meg Dr. Nagy Balint
gyomirtas terén kifejtett munkassagarol.

Marfi Karoly a novényvédelem terén vég-
zett miiszaki fejlesztés eredményeit mutatta be
szemléletesen az eléadasaban.

Dr. Kajati Istvan az el6adasaban az Orsza-
gos Virusmentesitési Program nemzetkdzi vi-
szonylatban is elismert vivmanyairdl beszélt.

Dr. Benedek Pal az orszagos elérejelzési
rendszer megszervezését mutatta be eléadasa-
ban a téle megszokott alapossaggal.

Horvath Jend el6adasaban Dr. Nagy Balint
meliorizacios tevékenységérdl beszélt, kiemel-
ve a tervezési €s a kivitelezési munkat.

Dr. Palmai Ott6 ecléadasaban Dr. Nagy
Balint vezetése alatt a megyékben tortént fej-
lesztéseket ismertette.

Inczédi Péter eldadasaban Dr. Nagy Balint
minisztériumot kovetd szakmai tevékenységé-
r6l, valamint a publikalt szakkonyveirdl beszélt.

Dr. Eke Istvan ,,Egy emlékiilés és ami ki-
maradt” cimmel szemléletesen mutatta be a ren-
dezvénnyel kapcsolatban felmeriilt gondolatait.

Végezetil ime a fent emlitett eldada-
sok elektronikus elérhetdségei: https://www.
dropbox.com/scl/fo/ib38q8r1kvvhkdvd8idkf/
AKRA2ixcRBDKqTIvOL5Cvak?rlkey=xcksv
830g89fdipOgterpleech&st=pl68genl&dl=0

Kellemes ¢s hasznos tanulmanyozast!

Molnar Janos
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KONYVISMERTETES

UJ, MAGYAR LEPKEKONYV
JELENT MEG!

Immar a harmadik, atdolgozott kiadasban jelent
meg a ,MAGYARORSZAG NAGYLEP-
KEI” cimii hatarozokoényv magyar és angol
nyelven (1. abra). A konyv a Fibigeriana nem-
zetkozileg jol ismert konyvsorozat supplement
kiadasanak 4. koteteként a Heterocera Press
forgalmazasaban keriilt kiadasra. E szakkonyv
nemzetkozileg elismert hazai lepkekutatok,
Ronkay Gabor, Ronkay Laszlo és Varga
Zoltan munkaja. Az 1), atdolgozott kiadas
kozreadasanak kiemelkedd oka az elmult id6-
szakban bekovetkezett legujabb tudomanyos
eredményei (valtozasai) voltak.

A 318 oldalas mi kivald, hatarozasra
alkalmas fényképmellékletekkel mutatja be
a targyalt magyarorszagi nagylepkefajokat,
ezzel segitve a téma irant érdeklodé hazai
és kulfoldi szakembereket. A ,,taxondémiai
és nevezéktani valtozasok™ fejezetrészben
harom Uj neotipus, egy Uj helyettesité név,
hét uj taxon (faj és alfaj) keriilt leirasra.
Tovabba kilenc 0j taxondmiai rangra eme-
1és is ismertetésre keriilt. E konyvbol megis-
merhetjik a jelenleg nyilvantartott magyar-
orszagi nagylepkefajokat és alfajaikat. A
rendszertani felsoroldson tul, a tudomanyos
és magyar nevek ismertetésére is sor keril.
Az is egyre vilagosabba valik, hogy a hazai
nagylepkefauna faji tagolodasan tul szamos
taxon alfaji szintli tisztazasara is sziikség van.
A jelen, részletekbe mend, analitikus munka
ezen a téren nagy elérelépést jelent.

Az Annotaciok részben az egyes hazai
fajokhoz tartozé faunisztikai, filogenetikai és
taxonomiai valtozasokat részletezik a szerzok.

FIBIGERIANA

Supplement
Volume 4

MAGYARORSZAG NAGYLEPKEI

Harmadik, atdolgozott kiadas

MACROLEPIDOPTERA OF HUNGARY

Third, revised edition

Ronkay Gabor, Ronkay Laszlo & Varga Zoltan

xxxxxxxxxx

1. abra. Magyarorszag nagylepkéi (harmadik
atdolgozott kiadas) boritd

A kovetkezé fejezetrészben az Ujonnan
bemutatott taxonok egzakt, tudomanyos leira-
sai kovetkeznek. Itt a vizsgalat targyat képe-
z0 példanyok eldfordulédsi helyeinek, gytijté-
stik idépontjainak és a gytijtdinek felsorolasa
kovetkezik. Majd az ivarszervi preparatumok-
kal alatdmasztott, taxonomiai indoklast és az
0j taxonok hitelt érdemld leirasat is olvashat-
juk. Ezt kdvetden az 0 taxonok jelenleg ismert
elterjedéseit ismertetik. Végiil azt is méltatjak,
ha az uj taxon el6fordulasa valamely hazai lep-
kespecialista munkassagahoz kotodik.

Ezt kovetden keriilnek bemutatasra a hazai
nagylepkefajok (hatarozasra alkalmas) szi-
nes abrai (2. abra). Az 1j és a hozzé hasonlo
(korabban hazainak tartott) taxonok azonositat
igazolo ivarszervi preparatumok, kivalé ming-
ségll fényképeit is tanulmanyozhatjuk.
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T By w2y

Tabla/Plate 79: 1. Bryophila domestica (Neotype of Noctua glandifera Denis & Schiffermiller, 1775); 2-4. Bryopsis muralis (Great
Britain); 5-12. Bryopsis szeokekalmani sp. n. (5. Holotype, 6-12. Paratypes); 13-22. Spodoptera littoralis; 23-32. Hoplodrina alsinides
(Austria and ltaly); 33-35. Gracilathetis lepigone (European part of Kazakhstan); 36-38. G. banghaasi (36. Holotype from Kazakhstan,
37. China, Xinjiang, 38. Russia, Saratov); 39-50. G. kovacssandori sp. n. (39. Holotype, 40-50. Paratypes); 51-62. Proxenus hospes.

2. abra. (79. tabla): bagolylepkék-2

A konyv a befejezd részben, a hivatkozott
irodalmak felsorolasat kovetden, a targyalt
tudomanyos nevek névmutatdjat is tartalmazza.

A novényvédelem szakmai gyakorlataban,
gyakran keriiliink szembe egyes (régi vagy uj)
kartevé azonositasanak nehézségeibe, ezért a
most megjelent konyv ebben nagy segitségiink-
re lehet.

A konyvet a Heterocera Press (1137
Budapest, Szent Istvan krt. 4.) forgalmazza.
Elektronikus elérhetség: info@heterocera.hu.
A konyv ara 80 Euro (+ postakdltség), a magyar
lepkészek egy konyvet jelentds kedvezménnyel
vasarolhatnak.

Szedke Kalman
Székesfehérvar
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MARKETING

A DON-CSOKKENTES UJ,
HATEKONY ESZKOZE,
AZ OSIRIS® REVY

Koztudott, hogy egyes Fusarium-gombak ga-
bonamagvakban képzodott karos anyagcsere-
termeékei nagy veszélyt jelentenek az ember és
a melegvérii dllatok szervezetére, ha a taplal-
kozas soran oda bejutnak. Sulyos mérgezéseket,
emésztési és  szaporoddsbiologiai zavarokat,
esetenként daganatos megbetegedéseket okoz-
hatnak. Ezeért, a probléemdkat megeldzendo,
a foldolgozatlan gabonamagvak forgalmaza-
sanak szigoru minoségi kévetelményei vannak:
a termény méreganyag-tartalma nem lépheti
tul a hatosagilag megallapitott hatarértékeket.
Ez — kiilonosen kaldszfuzariozis-jarvanyok ese-
tén — jelentos terheket rohat a gabonatermesz-
tokre, hiszen ilyenkor a termény toxintartalmat
a megengedett limit alatt tartani nem kénnyt
foladat. Tovabbi nehézséget jelent, hogy — az
ujabb EU-rendelet (2023/915) értelében — a to-
xinlimitek szigorodtak.

DON-csokkento hatas

A gabonamagvak mikotoxin-tartalmanak
csokkentésére szamos megeldzo jellegli véde-
kezési modszer all rendelkezésre. Sokat segit-
het a teriilet, az elévetemény, a megfeleld (a
kalaszfuzaridzissal szemben ellendlld) fajta
megvalasztasa, az igényes tajmiivelés, az ok-
szerli tdpanyag-utanpotlas, s legfoképpen az
optimalis id6épontban (teljes viragzasban),
megfeleld alkalmazastechnikaval (kettds réses
favokakkal, jo porlasztassal, alacsony halada-
si sebességgel) és hatékony gombadld szerrel
végzett kémiai beavatkozas.

A gombaolé szerek mikotoxinszintet csok-
kentd hatdsa a fungicidkisérletek eredményei-
bél az alabbi képlet segitségével pontosan ki-
szamolhato:

K-G
H=—-100
K

H = toxincsokkentés hatékonysaga %-ban

K = kezeletlen kontroll termésének toxin-
tartalma

G = gombadlo szerrel kezelt allomany
termésének toxintartalma

Konkrét eredményeink egyelére a DON-
csokkentd hatas esetében vannak. A DON
(deoxynivalenol) a leggyakoribb és legnagyobb
mennyiségben el6forduld mikotoxin a foldol-
gozatlan gabonamagvakban. Ennek a toxinnak
a megengedett hatarértéke kozonséges buizaban
¢s arpaban a régi rendelet (856/2005EK) szerint
1,25 mg/kg (1250 pg/kg), durumbizaban pedig
1,75 mg/kg (1750 pg/kg) volt. Az 4j rendelet ér-
telmében ezek az értékek kozonséges buizdban
¢és arpaban 1 mg/kg-ra (1000 pg/kg), durumbu-
zaban pedig 1,5 mg/kg-ra (1500 pg/kg) csok-
kentek, azaz a limitek szigorodtak.

A DON-limit csokkentésére
hatékonysagnovelés lehet a valasz

Most nézziik meg, hogy kozonséges biiza-
ban egy jo, mondjuk 70%-os hatékonysagu
gombadld szer hasznalataval (foltétlentil kossiik
ki, hogy optimalis id6zités és a lehetd legjobb al-
kalmazéstechnika esetén) milyen szintrdl csok-
kenthet le a DON-tartalom a megengedett régi
hatarértékre, az 1,25 mg/kg-ra, és ehhez vegyiik
tampontul az /. dbrat. A korabban megadott
hatékonysagi képlet segitségével konnyen ki-
szamolhatd, hogy ez legfoljebb a 4,17 mg/kg-os
szintrél sikeriilhet. Nyilvanvalo, hogy innen (a
4,17 mg/kg-rol) az 0j hatarértékre, az | mg/kg-
ra mar nem lehet lecs6kkenteni a DON-szintet
ezzel a 70%-os hatékonysaggal. Ez csak legfol-
jebb a 3,33 mg/kg-rol lehetséges. Ahhoz, hogy
tovabbra is fonntarthassuk az eredeti allapotot,
vagyis a 4,17 mg/kg-rdl is le tudjuk csdkkenteni
a DON-szintet az 0j hatarértékre, egy nagyobb
hatékonysagu gombaolo szert kell valasztanunk.
A képlet megmutatja, hogy ennek a nagyobb ha-
tékonysagnak legalabb 76%-osnak kell lennie.
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1. abra. Milyen szintrél csokkenthetd hatarértékre a DON-tartalom?

De mekkora jelentésége van egy 70%-o0s
szert 76%-os hatékonysagura cserélni? Na-
gyobb, mint ha egy 0%-ost (abszolit hatasta-
lant) 45%-osra cserélnénk (2. dbra)! Az dbran
jol lathato, hogy a 70-r61 76%-osra vald valtas-
nal nagyobb a hatarértékre csokkentheté DON-
tartalmak kozti kiilonbség (0,84 mg/kg), mint
a 0%-osrol 45%-osra torténénél (0,82 mg/kg).

Tudni kell, hogy ezek a hatékonysagok az
egyes gombadld szerek, szerkombinaciok ese-

tében viszonylag allandoak. Azért csak viszony-
lag, mert nyilvan van némi szoérodas, de ha
azonos 1d6zitéssel (teljes viragzasban!), azonos
dozisokkal és azonos permetezéstechnikaval
dolgozunk, az egyes szerek és szerkombinaci-
ok esetében mindig hasonloképpen alakulnak.
Tehat ami atlagosan 70%-os, az mindig 70%
koriili, ami 45%-o0s az pedig mindig 45% ko-
rili hatékonysagt lesz. Szinte fliggetleniil a
fert6zési nyomastol, a DON-szinttdl és az id6-

Gombadld szerrel kezelt allomany
°0%-0s °45%-0s °©70%-0s °76%-0s termésének DON-tartalma (mg/kg)
° 2,25
1,82 417 $
B S o 200
! 5 : : K=G
1,00 . . 3,33 ; . . 175 H=25 100
i ! i i ° K
L : ; ° i 1,50
! 1 ® ) s
: (.)82 g o @ . 1,25
1 Lo < 0,84 !
ffffffffffff e ] 1,00
~— R 0,75
: o :
— e | 0,50
o © L i
Pt |
° : : : 0,00
0 1 2 3 4 5 6 7
Kezeletlen kontroll termésének DON-tartalma (mg/kg)

2. dbra. Mi jelent nagyobb mérvii DON-cs6kkentést, 0%-osrol 45%-osra vagy 70%-0srél 76%-osra ndvelni

a hatékonysagot?
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jarastol. 60-70%-os hatékonysdgra még sok
készitmény képes, de stabilan 70% folottire
mar csak néhany kombinacid. Egész pontosan
a protiokonazolnak a mefentriflukonazollal
(Revysol®), a metkonazollal és a tebukonazollal
alkotott kombinacioi.

Az Osiris® Revyn nem fog ki
a limitcsokkentés

A BASF (j készitménye, az Osiris®
Revy protiokonazolt és mefentriflukonazolt
(Revysol®™) tartalmaz. A két hatdanyag sziner-
gista modon erdsiti egymast, ami kimagaslo
DON-csokkentd hatast eredményez. A készit-
mény mar a vele végzett hazai kisérletek els
évében (2019-ben) bizonyitott (3. dbra), hi-
szen az akkori jarvanyos koriilmények kozott
is sikeriilt vele a nagyon magas DON-szintet (a
kezeletlen kontrollban 11,17 mg/kg) hatarérték
ala csokkenteni (1,4 mg/kg-ra). Akkor a hatar-
érték durumbuzaban még 1,75 mg/kg volt, de
mint utobb kidertiilt, a csékkentés olyan kiugrd
eredményt adott, hogy az uj limit (1,5 mg/kg) se
jelentett volna a készitmény szamara akadalyt.

Az Osiris® Revy maximalis adagban (1,5 1/
ha) hasznalhato legeredményesebben a miko-
toxinszintek csokkentésére, de alacsonyabb
adagjaival is kielégitd hatékonysag érhetd el a

kalaszfuzaridzisra kevésbé hajlamositd koril-
mények esetén (4. dbra). llyenkor a készitmény
javasolt adagja 1,2 l/ha. A kijuttatas soran fon-
tos, hogy az a teljes viragzaskor torténjen, amit
ugy lehet leginkabb meghatarozni, hogy az elsé
portokok megjelenésének idépontjahoz hozza-
adunk még 57 napot (az id6jarastol fiiggden).
A kalasz védelmére mindenképpen kettds réses
favokakat hasznaljunk (lombvédelemre viszont
ezek nem igazan megfeleloek!), és finom por-
lasztassal, lehetdleg alacsony haladasi sebes-
séggel permetezziink.

Az Osiris® Revy a levélbetegségek, kiilo-
nosen a hazankban legstlyosabb karokat okozd
rozsdak ellen is kelldképpen hatékony. Kalasz-
védelmi célu folhasznalasa soran is hozzajarul
a lombvédelem még eredményesebbé tételé-
hez: véd a kései levélbetegségek ellen, illetve
meghosszabbitja a zaszloslevél kiteriilése—ka-
laszhényas kezdete idején végzett lombvédel-
mi kezelés hatastartamat. Onallo lombvédelmi
célu folhasznalasa (1-1,5 I/ha-os adagban) so-
ran eredményesebb mas triazoloknal, triazol-
kombinacioknal és sok egyéb készitménynél
is. Egy 2024-es kisérletiinkben, jobb voros-
rozsda elleni hatékonysaganak koszonhetden,
szignifikdnsan folilmulta az egyik — Nyugat-
Eurépaban is igen népszer(i standardot, a két-
Iépéses technoldgiak 2. Iépéseként pedig szinte

DON-tartalom (mg/kg)
12,0

Permetezéstechnika: 02-es, kettds réses flvokak, 3 km/éras haladasi sebesség

105 11,17

9,0 -

7.5 -

6,0 1 6,27

45 1

3,0 -

15 .

0.0 . | i

Standard 1
(triazol 1)

Kezeletlen kontroll

0] hatarérték

Védekezés id6pontja: junius 3. (BBCH 65 — teljes viragzas)

Standard 2
(triazol 2 + triazol 3)

Osiris Revy
1,51/ha

3. abra. Az Osiris® Revy DON-csokkentd hatasa durumbuzaban
Szekszard, 2019. (MV Makaroni fajta, kisparcella, 4 ismétlés) — természetes fert6zést
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DON-tartalom (mg/kg)

Permetezéstechnika: 02-es, kettds réses fuvokak, 3 km/6ras haladasi sebesség

4,5

Kezeletlen kontroll Standard 1

0j hatarérték

3,13
30 -
15 +19
0,76 0,76
FE 4 F 1 —
0,0 : : : — ___ (-

Standard 2
(triazol 1 + triazol 3) (triazol 2 + triazol 3)

Védekezés idépontja: majus 27. (BBCH 65 — teljes viragzas)

Osiris® Revy
1,0l/ha

Osiris® Revy
1,25 lha

4. abra. Az Osiris® Revy engedélyezett minimalis és kézepes adagjanak DON-csbkkentd hatasa durumbuizaban
Szekszard, 2022. (MV Makaroni fajta, kisparcella, 4 ismétlés) — természetes fert6zés mellett

Termésatlag (/ha) SZDsy = 0,39 thha

E1 termésatlag
o~ vOrosrozsda tejeséréskor

P N Fert6zottség (¥
== vOrosrozsda viaszéréskor 9 (%)

10,0 * 100
9,0 80
8,0 60
7,0 - 40
6,0 - 20
5,0 - T + 0

Kezeletlen kontroll Standard 1 Osiris® Revy Standard 1 Revycare® Priaxor®
1,41/ha BBCH 59 1,51/ha BBCH 59 1,41/ha BBCH 43, 1,01/ha BBCH 43, 1,01/ha BBCH 43,
majd Standard 2 majd Osiris Revy  majd Osiris® Revy

BBCH 43 = kalasz hasban; BBCH 59 = kalaszhanyas vége; BBCH 65 = teljes viragzas

1,01/ha BBCH 65 1,51/ha BBCH 65 1,51/ha BBCH 65

5. abra. 1X-i és 2X-i védekezésen alapuld allomanyvédelmi technologiak vordsrozsda elleni és termésndveld

hatasa észi buzaban

Szekszard, 2024. (Balaton fajta, kisparcella, 4 ismétlés)

teljes rozsdamentességet biztositott, szemben a
versenytarsnak az emlitett standardot is tartal-
mazd kétlépéses megoldasaval (5. dbra).

Megjegyzés: Az S. abra oszlopaiba irt be-
tiik azt jelzik, szignifikans-e a kiilonbség az
egyes kezelések kozott. Ha két kezelést dssze-
hasonlitunk, és az azokat jelzé oszlopokban

nincs azonos betii, akkor az eltérés szignifi-
kans (megbizhat6). Ha viszont van azonos
betii, akkor a kiilonbség nem szignifikans,
azaz a véletlenek is okozhattak.

Dr. Fiizi Istvan
fejlesztomérnok
BASF Hungaria Kft.
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FOLYOIRATUNK MULTJAB(’)L

100 EV - MEGANNYI
RACSODALKOZAS

Szinte napra pontosan 100 éve, 1925. aprilis
15-én jelent meg folydiratunk, a Novényvéde-
lem elsé szdma (ld. cimképiink). A kezdetektdl
a megjelent hirek, szakmai koézlemények stb.
tiikrében igyekszem bemutatni a magyar ndvény-
védelem alakuldsat, szakmai és intézményi fej-
16dését. Miel6tt ezt folytatnam, meg kell emlé-
keznem a 100 éves évfordulordl. Egy szakmai
folyoirat torténetében ez nem kis eredmény. A I1.
vilaghabora megszakitotta ezt a folyamatot, bar
a Budapest koriili ostromgytrli bezarulasaig fo-
lyamatosan megjelent még a lap (6sszesen 86
szam). Az 50-es évek politikai amokfutdsa sem
kedvezett az esetleges Ujrainditasnak. A Novény-
védelem folyoirat eredeti formajaban az 1956-0s
forradalom utan, mar a Nagy Balint nevével fém-
jelzett id6szakban sziiletett 0jja, a minisztérium
égisze alatt. Tobb, mint tiz éve én javasoltam az
egyik szerkesztébizottsagi tilésen, hogy mas, ha-
zai ¢és kiilfoldi lapokhoz hasonl6an, hivatalosan
is vallaljuk fel multunkat. Ez tiikr6zédik lapunk
szamozasaban, aktualisan: 86 [N.S. 61] 4. szam.
(N.S.—nova series/tj sorozat). Nem hiszem, hogy
most itt kellene szakmailag méltatnom, vagy kii-
16ndsen bizonygatnom, hogy egy évszazaddal
ezel6tt milyen nagy hidnyt potolt a folyoirat a
novényvédelmi szakmai ismeretterjesztéssel és
az alkalmazott kutatasi eredmények kozzétételé-
vel. Az, hogy egy induld szakmai havilap 6t év
alatt az egyik legnagyobb példanyszamban meg-
jelend kiadvéany lett Magyarorszagon — beleértve
a napilapokat is! — onmagaért besz¢l! (Id. Eke I.,
Novényvédelem, 2024. majus.)

A rovat mostani folytatadsaban a cimben meg-
adott ,,racsodalkozas” szoval azt szeretném érzé-
keltetni, hany alkalommal talaltam az évszazad-
dal ezel6tt irott anyagokban olyat, amely a maga
koraban messze elére mutatott. Ebben a szamban
a fugekaktusz gyors ausztraliai terjedését muta-
tom be két korabeli iras alapjan. En sz6 szerint
racsodalkoztam a tOrténetre, de aztan — Ovatos
duhaj 1évén — rakérdeztem novényvédds korok-
ben, ismerik-e a fligekaktusz egykori térhoditasat
a tavoli kontinensen. Nos, a gyomos szakembe-
rek tobbségiikben nem lepddtek meg. Volt olyan
is, aki még arra is emlékezett, hogy mintegy

hisz éve megjelent gyomos konyv irodalom-
jegyzékében is latott erre utalast. Lényeg, hogy
a fligekaktuszt 1788-ban vitték be Ausztraliaba a
telepesek. Az 1900-as évek elejére mar mintegy
fél anglianyi teriiletet foglalt el a ndvény ¢és kiirt-
hatatlannak tint. Itt kovetkezik a torténetben egy
fordulat: a 20. szazad elején tudatosan betelepi-
tették a kaktuszmolyt. Az elsé eredmények lattan
1925-ben mar tomegesen kezdték el helyben sza-
poritani az igencsak hasznosnak talalt kis lepkét
¢és kibocsatva azokat, felhasznalni a fiigekaktusz
allomanyok felszamolasaban. A halas ausztral
farmerek kezdeményezték, hogy szobrot emelje-
nek jotevojiiknek... Kellemes kalandozast kiva-
nok a bemutatott cikkekben a szakmai részletek
teriiletén!

Opuncia veszedelem Ausztrilidban. Az
opuncia (medvetalp) ama kaktuszfélék kozé tar-
tozik, amelyeket Gjabban mint divatndvényeket
a szobdkban dédeigetﬁnk. Pedig 8shazdjukban
nem elkényeztetett noévények ezek, hanem
egyenesen veszedelmes kiirthatatlan gyomok.
Ausztrilidban a megmunkdle teriileteknél két-
szer nagyobb teriileten csak Opuncidk tenyész-
nek s 0%{7 stir(in fedik a foldet, hogy egyik t6 a
madsikat éri. Hivatalos adatok szerint 1925-ben
mar 36 millié acres, azaz kb 14% milli6 hektdr
volt Opuncidval boritva és ez a teriilet évente
csaknem 1 milli¢ acressel gyarapodik. Pedig
Ausztrdlidba az els§ Opunciat csak 1788-ban
viteék dc Ceilonbol. 1824-ben magvakkal ke-
riile ide az Opuncia Inermis Nyugatindid- bol.
Mivel tobbfajta Opuncia termése frissit hatd-
sd, a telepesek az Opuncidt maguk is szapori-
tottdk. igy keriilt Ausztrdlidba az O. maideni,
O. tomentosa, O. aurantiaca stb. kb. 12 faj
Opuncia terjedt el hihetetlen mennyiségben
dacdra, hogy a telepeseknek nem ez volt a szi-
mitdsa. Azonban az Opuncia magja csiraké-
pességét akkor sem vesziti el, ha termését az
allatok megeszik. Elképzelhetd tehdt, hogy az
6ridsi méretli birka- és szarvasmarhadllomdn
milyen nagy teriiletekre széjjelhordta annaK
magjit, de ugyantgy szaporitja az Opuncia
magjdt a legtobb maddr is. A farmerek szinte
védteleniil vannak kiszolgdltatva az Opuncia
veszedelemmel szemben. Az Opuncia mezdket
felgytjtani nem lehet. Ha szétverik, tgy a sza-
poritdsdt segitik el8. Egyetlen hatdsos szer ellene
az arzén-pentoxid és kénsav keveréke. Azonban
sok idé eltelt, mig ennek hatdsdt felismerték és
alkalmazdsdt megiezdték. Egyébként 1913-ban
a Coccus indicus nev{i rovart is betelepitették
Ausztrdlidba, mely rovar az Opuncia virdgjat
eszi, tehdt a termését gyériti, magképzddését és

igy szaporoddsét rendkiviil csokkenti.
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1933 januir 15. NOVENYVEDELEM 13. oldal.

Elismerés a kaktuszmolynak
Irta: Dr. Szdsz Ferenc.

A hir mindenesetre amerikai izii, de, mint a kovetkez6kb6l kideriil, nem
lehetetlen. Angol napilapok tobb alakban hirt kozoltek arrol, hogy az
ausztrdliai Queenslandban a Cactoblestis nevii molynak szobrot akarnak
allitani. Az els§ pillanatra érthetetlen hir vilagossa valik, ha a dolog
hatterét megismerjitk. A «Ndvényvédelem» folyé évi oktéber héd 15-én
megjelent szamaban megemlékezik az ausztrdliai opunciaveszedelemrdl.
Az opuncia Ausztrdlidban eredetileg nem volt honos, csak ezel6tt 150 esz-
tenddvel keriilt Ausztrdlidba. Az tortént az opuncia esetében is, mint
sok maés hasonl6 esetben szokott térténni, hogy az j jovevény valosagos
csapdassa valtozott. Mintha a természet tiltakozéasat 1atnd az ember abban, hogy 1j allatok
és novények telepitése utdn az illetd vidék bioldgiai harménidja megbomlik s ugyancsak nagy
munkat ad az embernek, hogy ellenintézkedésekkel vegye elejét katasztrofalis bajoknak.

E tekintetben utalhatunk a pézsmapocok, a hdzinyul (Ausztrélia) és sok mas éllat
esetére, amelyek @shazajukbol attelepitve, #1j hazdjukban csapdsokka valtak. A novény-
telepitések terén is sok hasonl6 példat talalhatunk.

Az egyensuly megbomlasat els6sorban az idézi el6 ilyen esetekben — amint azt mar
tobb esetben minden kétséget kizarélag megallapitottdk — hogy az 1j telepitéseknél az
illet6 névény vagy allat természetes ellenségei és bardtai nem keriilnek az uj helyre.

Ennek a ténynek az igazoldsara szolgaljanak azok az adatok, amelyeket legtijabban
a novényvédelemben a biologia védekezési eljarasok szolgéltatnak.

A Novényvédelemnek mar emlitett szimaban dr. Jeszenszky Arpad példaul frappans
adatokat kozol cikkében arrdl, hogy Magyarorszdgon a vértetiit pusztito fekete darazsak milyen
bamulatos munkat végeztek a vértetd pusztitdsa terén?

Egészen bizonyosnak latszik, hogyha siker hasonlé formaban fog tovabbfokozddni,
néhany év mulva a vértetiit pusztito fekete dardzs is meg fogja érdemelni, hogy alakjat bronzba
ontsék és Budapest legszebb parkjaban felallitsak.

Az ausztrdliai eset csak részleteiben kiilonbozik az Aphelinus mali jotéteményétél, de
Iényegileg hasonld, szinte csodalatos eredménye a bioldgiai alapon szervezett védekezési
eljarasnak. :

Az 1788-ban Auszirdlidba telepitett opuncia 150 esztend§ alatt orszagos csapassa valt.
Akkora teriiletet boritott el Ausztrdlidban az opuncia, mint fél Angolorszdg. Queensland és
Ujdélwales terilletén a gazdak teljesen tehetetleniil allottak a tlizvészszerdien terjedd vesze-
delemmel szemben.

1925-ben kezdettek Ausztrdlidban a Cactoblestis cactorum nevii molylepke rendszeres
szaporitasdval foglalkozni. Azéta a kis molylepke Oriasi szdmban elszaporodott és minthogy
hernyéi az opuncidbél taplalkoznak, az opuncidt alaposan megritkitottak. Egyes vidékeken
az opunciaveszedelem teljesen megsziintnek tekinthet6 és az athatolhatatlan fiigekaktusz
rengeteg helyét mivelt foldek, szdntok, kaszalok és legelk foglaltak el.

Az auszrdliai példa egyébként az opunciaveszedelem lekiizdésére nem egyediilall.
Ceylon szigetén is annyira elhatalmasodott az opuncia, hogyha nem is az ausztrdliaihoz hasonlo,
de mindenesetre nagy veszedelmet jelentett.

Ceylonban az opuncidt a Dactylopius nevii kaktuszpaizstetii segitségével ritkitottdk meg.
Erdekes, hogy itt a Dactylopius nemcsak kozvetleniil pusztitja a fiigekaktuszt, hanem koz-
vetve is, novényi betegségek terjesztésével. S6t a hasznos munka egy hangyafaj szerepével is
kombinalodik.

A Cactoblastis-moly az ausztrdliai farmereknek ma a legnagyobb jotevéje. Igazan meg-
érdemli, hogy szobrot kapjon !

A szoveg elején a folyo év kitétel a kézirat leaddsanak évére vonatkozik.
Eke Istvan
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Az agrarminiszter 1/2025. (Ill. 27.) AM utasitasa az Agrarminisztérium Szervezeti és Mlkodési
Szabalyzatarél sz6l6 1/2023. (VI. 30.) AM utasitas modositasarol
https://njt.hu/jogszabaly/2023-1-B0-7R

A Bizottsag (EU) 2025/505 végrehajtasi rendelete (2025. marcius 19.) az (EU) 2022/632 vég-
rehajtasi rendeletnek a Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa karositd Uni6 terlletére
torténd behurcolasanak és Union bellli elterjedésének megel6zése érdekében az Argentinabdl,
Braziliabdl, Dél-Afrikabdl, Uruguaybol és Zimbabwébdl szarmaz6é meghatarozott gyimaolcsokre
vonatkoz6 ideiglenes intézkedések meghosszabbitasa tekintetében térténé modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ%3AL_202500505

A Bizottsag (EU) 2025/581 rendelete (2025. marcius 27.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet Il. és IV. mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok felliletén talalha-
t6 cikloxidim, diklorprop-P, flupiradifuron, metil-nonil-keton, névényi olajok/citronellaolaj, kalium-
szorbat és kalium-foszfonat megengedett szermaradék-hatarértéke tekintetében térténd maodo-
sitasarél

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0OJ:L_202500581

/

N

2025. majus 5-én, 15.00 6rakor a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal,
Névényvédelmi és Boraszati Igazgatdsag NEBIH MGEI targyaléjaban tartjuk.
(1024 Budapest, Kis Rokus u. 15/A. 1. em. 27.)

A NOVENYVEDELMI KLUB

Aklubdélutanon DR. GERGELY LASZLO
kutaté, tudomanyos munkatars

EGY TORTENELMI BETEGSEG:
A BURGONYAVESZ ES A FAJTAK FOGEKONYSAGA

cimmel tartanak el6adast.

A klubdélutan ingyenes, mar 14.30-t6l varunk mindenkit barati beszélgetésre.
VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ 6SSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és Zsigo6 Gyorgy

K a Klub elndke a Klub titkara J
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Redues Olvasantt!

Kérjlik ez évi adobevallasakor tamogassa személyi jovedelemaddjanak

1%-aval
LAPUNK KIADOJAT

A Kornyezetbarat Novenyvedelemert
Alapitvanyt
Adoészama: 18085466-1-41

Addjanak 1%-at ebben az évben is Alapitvanyunk alapveté céljainak
— ,a kornyezetkimélé novényvédelmi modszerek, eljarasok kidolgozasanak,
ezek megismerésének széles kori elterjedésének elésegitése ... elsésorban
a Novényvédelem szakfolydirat utjan” — megvaldsitasahoz kérjuk.

Ez viszont csak az Onék segitségével valésulhat meg, mivel
az Alapitvany mar hetedik éve onerébdl allitja elo és terjeszti
a Novényvédelmet.

Alapitvanyunk a torvény altal eléirt feltételeknek megfelel.

Az Alapitvany cime: Budapest Il., Herman Otté at 15.

Postai cime: 1525 Budapest, Pf. 102.

E-mail cime: balazs.klara@atk.hun-ren.hu
Bankja: Kereskedelmi és Hitelbank Rt.
Bankszamlaja: 10400054-00502306-00000000

A novényvédelem oktatasa, kutatasa, fejlesztése és igazgatasa terén
dolgoz6 alapitdk nevében

Dr. Balazs Klara
a Kuratérium elndke



Osiris® Revy
— Egy igazi muveész
nem veégez feimunkat

Csokkentse kalaszosa DON-toxin-szintjét
a tokéletes befejezésért!

Az Osiris® Revy magas hatékonysagu gombadlo szer a szigorodo

eléirasoknak megfeleld, alacsonyabb toxinszint-elérést biztositja!

Innovativ formulacidéjanak, egyedi 6sszetételli, protiokonazol-tartalmu

v azolkombingcidjanak készdnhetéen emellett gyorsabb hatast, a kései
ﬂf" levélbetegsegek elleni hosszabb hatastartamot biztosit.
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