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Tisztelt Olvaso!

Nem terveztik el elére, de most egy tematikus
szamot tart a kezében, aminek az életciklus
elemzés (Life Cycle Analysis) a témaja. Miért
jutottunk erre a dontésre? Ennek tobb oka van.
Mar évek ota a februari kiadasban szamolunk
be az el6z6 évi LCA konferenciarol. A tavalyi
rendkivul szinvonalas és sok teruletet atfogo
konferencia volt, kar lett volna barmelyik el6-
adasat kihagyni az ismertetésb6l. A masodik
ok a tavalyi dubaiji klimakonferencia volt, ahol
annyira tulhtotték a szobakat, hogy fltéteste-
ket kellett beallitani. A szukséges energia per-
sze rendelkezésre allt, igaz ugyan, hogy fosz-
szilis, de kicsire nem adunk. A harmadik ok a
Tarsasagunkhoz kapcsolodik, hisz a februar
16-i rendezvényunk témaja a klimavaltozas
lesz, tudunk-e rugalmasan alkalmazkodni a ki-
kerllhetetlen valtozasokhoz.

Nagyon ugy tdnik, hogy a kitizott 1,5°C-os
emelkedési plafont 2027-ben elérjuk, igy a cél
elvesztette a realitasat. Feladni azonban nem
szabad, a mindennapi tevékenységeinket mar
most is iranyithatjuk ugy, hogy a kornyezetre
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gyakorolt hatast minimalizaljuk. Ennek egyik
lehetséges eszkdze az életciklus analizis. Ugy
szoktak mondani, hogy az elemzés soran a
terméket és/vagy szolgaltatast végigkisérjuk a
bolcs6tdl a sirig, és megbecsuljuk a kornyezeti
hatast, a karbon labnyomot, a keletkez hulla-
dékokat és igy tovabb.

A konferencia el6adasai utan egy kutatdécso-
port vizsgalatat adjuk kozre, amely esettanul-
manyokon keresztul mutatja be az LCA foku-
szu digitalis dekarbonizaciot.

A Gabor Dénes-dij az egyik legkiemelked6bb
hazai tudomanyos elismerés. Most részlete-
sen bemutatjuk a kulonboz6 kategoriak legki-
valobbjait.

Lesz jok a legjobbak kozul és kalapot is eme-
link a kiemelkedd teljesitmények el6tt. Bete-
kintink a szabvanyok vilagaba is, és a min6-
seégugyi eszkoztaruk ,Hat kalappal” fog b6-
vulni.
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AZ LCA Center Egyesiler ds o Nemreti Karsrolpdlat Egvetem srenwrésiban

g2

T

2023. november 6-7.

NEMIETIKOZSZOLGALATI EGYETEM
LUDOVIKA

Szerkesztbségi bevezetd

A konferencia megrendezésére 2023. novem-
ber 6 és 7-én kerUlt sor, az LCA Center Egye-
sulet partnere a Nemzeti Kdzszolgalati Egye-
tem Kornyezeti Fenntarthatosag Intézete volt.
A rendezvény helyszine az egyetem Ludovika
Campusa volt. Lehet6ség volt a helyszinen ko-
vetni a konferenciat, de az on-line részvéte is
rendelkezésre allt. Mi az utdbbi lehetbséggel
éltink, amiért kdszonettel tartozunk az LCA
Egyesuletnek.

A konferencia céljait a leg autentikusabban
Prof. Dr. Kis Norbert a Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem Kornyezeti Fenntarthatosag Intézet-
ének vezetéje fogalmazta meg a programfiizet
bevezet6jében, az alabbiakban az 6 gondola-
tait kozoljuk.

i meg.
em Ludovika Cam puss.

,2023 novemberében, a Tudomany Unnepe
programok részeként elsé kdzds konferencia-
jat tartja az NKE Kornyezeti Fenntarthatosag
Intézete és az LCA Center (Eletciklus-elemzék
Szakmai Egyesulete). A COVID-vilagjarvany
idején a lezarasok miatt kozel 5%-kal csdkkent
a vilag UHG kibocsatasa. A lezarasok idején
az oktatast, az irodai munkat, mindennapos
kommunikaciénkat a digitalis térbe koltoztet-
tuk, az utazasok virtualis utazassa valtak.
2022-t6l a home office-t, az online oktatast és
az online konferenciakat a hatunk mogott
hagytuk és sajnos gyorsan visszatértink a ko-
rabbi évek UHG kibocsatasi szintjére. Megta-
pasztaltuk, hogy a digitalis térben végzett ko-
zOsségi tevékenységek és szolgaltatasok a fi-
zikai kornyezet terhelésének jelentds csok-
kentéséhez jarulhatnak hozza. Az NKE és az
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LCA Center ko6z6s torekvése, hogy szamitasi
modellekkel tAmogassa a digitalizacioé dekarbo-
nizacios hatasvizsgalatat. A kutatas eredmé-
nyeit a konferencian mutatjuk be, ugyanakkor a
program szamos tovabbi kutatas és egyuttmu-
kodés lehetéségébe is beavatja a résztveviket.
Kbészonet az LCA Center elndkének, Dr.
Tothné Dr. Szita Klara professzor asszonynak
és kutatétarsainak a k6zos munkaért és kdszo-
net az NKE Kornyezeti Fenntarthatésagi Inté-
zetének, amely az Egyetemet torekszik bekap-
csolni a klimapolitikai kutatasok és fenntartha-
tésagi egyuttmikoédések egyre kiterjedtebb
akadémiai hal6zataba. Végul pedig koszdnet a
Nemzeti Média és Hirkozlési Hatdsagnak
(NMHH), amely a kutatas pénzugyi és szakmai
tamogatasat, valamint a konferencia megren-
dezését is tamogatta. Az NMHH egyre aktivabb
tarsadalmi felel6sségvallalassal és kutatasi
egyuttmikddésekkel jarul hozza a digitalis mé-
diatér lehetéségeinek megértéséhez. Az al-
lami, egyetemi és civil akadémiai egyuttmiko-
désnek ezek a modelljei, valamint k6z6s konfe-
renciak reményt adnak arra, hogy a fenntart-
hato fejlédési célok eléréséhez kis Iépésekkel,
de kdzelebb kerulhetlnk.”

A konferencia programjanak ismertetésétdl elte-
kintlink, a rendkivil szinvonalas kiadvany a NKE
honlapjardl elérheté az érdekl6dék szamara:

https://kfi.uni-nke.hu/document/kfi-uni-nke-
hu/Programf%C3%BCzet.pdf

Aki ,élében” is szeretné kovetné a konferen-
ciat az megteheti, ugyanis a konferencia mind-
két napjardl felvétel készult, és megtekinthetd
az alabbi helyeken:

Mindkét nap el6adasanyagat felvételrél meg-
tekinthetik a NKE vonatkozé honlapjan:

https://ludovikawebinar.uni-nke.hu/hu/recor-
dings/details/928 . XVIIl. LCA Konferencia -
2023.11.06.7key={S1Ulqr1U5iD
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https://ludovikawebinar.uni-nke.hu/hu/recor-
dings/details/929,XVIll. LCA Konferencia -
2023.11.07?key=zxloZDMrCxaqQ

Prof. Dr. Kis Norbert megnyitja a konferenciat

Kis professzor megnyitdja utan az LCA Center
elndkasszonya, Dr. Téthné Prof. Dr. Szita
Klara koszontotte a (fizikalisan és virtualisan)
megjelenteket. Rovid torténelmi visszaemléke-
zésben szolt a kezdetekrél. Amikor belevagtak
az elsbé konferencia megrendezésébe (2005),
még nem voltak biztosak abban, hogy lesz ko-
vetkezd. Lett és ma a 18-iknal tartanak, ami azt
mutatja, hogy az embereket érdekli a téma, az
el6éadasok minésége magas szinvonalu. A kér-
déskor napjaink egyik legfontosabb problémaja-
hoz — klimavaltozas — szervesen kapcsolodik.

Dr. Téthné Prof. Dr. Szita Klara elnbkasszony k6szénti
a konferencia résztvevdit

A koszontések utan elkezdddtek az eléadasok.

Itt a programflizetben megjelent dsszefoglalé-
kat ismertetjik, kiegészitve az el6adasok egy-
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egy didjaval, figyelemfelkeltés céljabdl. Az el6-
adasokaz pdf formatumban megtekintheték és
letoltheték az LCA Center honlapjardl:

A tlizifa-csapda tukrében

Dr. Szép Tekla | Miskolci Egyetem

Kévetkeztetések

s orszagok hdztartisi szektoraiban kass
nosémek rz2kelheok.

n kesletati ar tizeldarmeaghalmaszis,

ritaskent kel kezalniliy a tlzifaczapddbd va bl Hithrest a lakossan
Grifardl o arseribb & tiserinb megajuld

A COVID-19 és az ebbdl eredd globalis ener-
giavalsagok ravilagitottak a dekarbonizacio
fontossagara és a gazdasag fosszilis tuzel6-
anyagokrol a megujulé energiaforrasokra valo
atallasanak szukségességére. A fenntarthato
energiaatallas a koérforgasos gazdasag, a tar-
sadalmi jolét és igazsagossag kulcsfontos-
sagu eleme is. Az energia- és klimapolitikdban
azonban szamos ellentmondas és konfliktus
van, amelyek lassitjak ezek megvaldsitasat.
El6adasomban néhany ilyen akadalyt mutatok
be. A prezentaciét megel6z6 kutatas f6 célja
az energiaatmenet folyamatanak értékelése,
tovabba a haztartasok energiamixében beko-

Magyar Minéség Tarsasag

https://Icacenter.hu/xviii-lca-konferencia/

vetkezett valtozasok mérése az Eurdpai Unid-
ban. Ehhez egy kompozit indikator kerult kiala-
kitasra, tovabba Moore-, az MLI- és NAV-inde-
xet, valamint delinking-tényez6t szamitottunk.
Az eredmények ravilagitanak a 2006 és 2020
kOzOtti igazsagos energiaatmenet lassusa-
gara a CEE régioban, és megerdsitik a kettés
tuzelbanyag-csapda jelenlétét. A haztartasok
jelentdés része a hagyomanyos biomassza
csapdajaban ragadt, és ezen tulmenden a
foldgazfogyasztas is hozzajarul a haztartasok
nagyobb kitettségéhez és sebezhetbségéhez.
Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az Eu-
ropai Unio energia- és éghajlat-politikai me-
netrendjének megvalodsitasa érdekében na-
gyobb figyelmet kell forditani a haztartasok
energiafelhasznalasanak teruleti kilonbsége-
ire és terlleti jellemzdire. Eredményeink alap-
jan az energiahatékonysagot és a mélyrehaté
felujitasokat kell el6térbe helyezni a fenntart-
hato és igazsagosenergetikai atmenet megva-
|6sitasa érdekében a vizsgalt orszagokban

A biomassza alapu gazdasag szerepe az Eurdpai Unid karbonsemlegességi

celkitlizéseinek elérésében

Sods Rita | Agrarminisztérium, Agrarmodernizacios Féosztaly

Az elmult évtizedek hatalmas atalakulasokat
hoztak a mez6gazdasagban is. A szektor fej-
I6dési iranyait egyre inkabb a globalizacié lo-
gikaja jeldli ki, azaz az élelmiszerlancok nem-
zetkozivé valtak, a piaci verseny, az ipari inno-

vaciok, a digitalizacié hatarozzak meg a ter-
melés iranyat és modjait, az uj szervezési mo-
dellek ndvekvé hatékonysagot eredményez-
tek, és ily modon jovedelmezd gazdasagi aga-
zatta valtoztattak az agrariumot. Ezzel parhu-
zamosan a szektor Uj tipusu kihivasokkal


https://lcacenter.hu/xviii-lca-konferencia/
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szembesult, mint példaul a COVID-19 vilagjar-
vany, a kdzelmultbeli geopolitikai események,
a globalis piacok sérulékenysége és a kulon-
b6z6 tarsadalmi folyamatok (migracio, demo-
grafiai trendek). A kdrnyezeti kihivasok egyre
erbételjesebben hatnak az élet minden tertle-
tére, ami a biomassza ndvekvd felértékelddé-
sét vetitik elére. Kulcskérdéssé valt a bio-
massza el6allitas és feldolgozas fenntartha-
tova tétele, amit szamos hazai és nemzetkozi
szakpolitikaicselekvési terv segit. Az Eurdpai
Z6ld Megallapodas 2019. évi kihirdetése 6ta
jobban felértékel6dott, hiszen az élelmezés-
biztonsagi célkitlizések mellett, a tarsadalmi
és kornyezeti fenntarthatésaghoz is hozzjja-

Magyar Minéség Tarsasag

rul. A karbonsemlegességi célkitlizést, vala-
mint a mezdgazdasag fenntarthatova tételét
szolgalja a 2012. évi majd a 2018. évi aktuali-
zalt biomassza alapu gazdasagi (bioeconomy)
stratégia is, aminek az elvei szamos unids
stratégiaban is megjelennek.

Biomassza alapl gazdasdg céljai és eszidzei

Jiwakutatisi dokumentumak 3 10 kibivdsl aronositollak amik a bigmasssan erintik:
(1} klimavaltozas, (2] természeti erdforrasok kimeriilése és a természet dllapotanak
romldsa, (3) demogrifiai krizis

1 Elelmezéshiztonsdg m
megteremtése

& Klimawdltozdshoz thrténd
dlkalmazkodas s
klirnasemlegesssgl
chlkitlizdsek eldrbse

3. Biomassza fenntarthatd
elfillitisa

4. Mem megdjuld erdforrasokta
valé fligedisép caokkentése

A katasztrofavédelem fenntarthatdsagi aspektusai

Dr. TeknOs Laszl6 | Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Kar,

Katasztrofavéedelmi Intézet

Hivatdsos katasztrofavédelmi szervezet és a

fenntarthato fejlédés kapcsolata

A hwatdsos  ketasotrofawedelmi szerv kteponti szerve & BM Ovszdgos  Katasetrdfavédelmi
Fiigagatdsig Alagwetd  rendelietése a

. amely
kiemnelkedden fontos kozbiztonsagi faladat. Exért 3 @M OKF orszagos hatdskard cendvédslmi szere
- Ferntarteath ffiidis alaphdnes:
maraisi® medren an

magalézd havdsagi jogositvanyok meglédte,
= megheleld reagdld-képessdg,
= stabil, képeett hivatdsos dllomamy,
= tudatosan kivilasztott, egységes mikidési és vezetésl modszertan,
= ja diszlokacia, Wiadisarel szold z;.ra'nm. (E:I:
= hatékany aszkazpark 23} BM utasitis
= walamennyl veszélyre, a tdrsadalom egészére tfogd kormplex megkizelités,
= redilis kockizatakkal arinyos reagald képessog, szikség esoton orasoksoross,
= célirnyos tarverds s felkdsrités,
A fenntarchoté fejlodés o epr olvan cossbilveed rendazer Mowehpadsn, omely o
i “tilh i s v i i Feabt, angitl ax
Azgath ST

A téma aktualitasat és jelentéségét bizonyitja,
hogy napjaink kérnyezetpolitikajat tekintve,
egyre tobbet lehet hallani olyan kifejezésekrdl,
mint a karbonsemlegesség, dekarbonizacio,
eréforras-hatékonysag, korforgasos gazda-
sag, fenntarthat6 fejlédési célok, energiaval-
sag stb. Ezek a tarsadalom, gazdasag, koz-
igazgatas szerves részeit képzik, melyek
szakmai kérdései jelentés mértékben felérté-
kelédtek kormanyzati,

rendvédelmi és lakossagi szinten is. Jelen el6-
adasaban a szerz6 egyrészt tanulmanyozza a
fenntarthato fejlédés, éghajlatvédelem, klima-
politika aktualis elméleti és gyakorlati kérdé-
seit. Ertékeli a vonatkozé konferenciak pro-
duktumait. Bemutatja a f6bb kutatéi eredmé-
nyeket, a nemzetkozi diskurzus fébb pontjait.
Ennek alapjan a szerzd vizsgalja a rendvéde-
lem, kiemelten a hivatasos katasztrofavédelmi
szervezet helyét, jellegét, szerepét a fenntart-
hatésaggal kapcsolatosan. Elemzi, hogy a je-
lenlegi ,zold” fejlesztések és a biztonsagi kihi-
vasok mennyire 0sszeegyeztethetbek, milyen
szinkronban vannak egymassal, tovabba azok
hogyan, mi mdédon hatnak a katasztréfavéde-
lem szigoruan szabalyozott feladatrendsze-
rére, alaprendeltetésére (kulénbésen a kibo-
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csatascsokkentés, az alkalmazkodas, a szem-
léletformalas terén). Vizsgalja az éghajlatvé-
delem, a fenntarthaté fejl6dés és az allami

Magyar Minéség Tarsasag

szerepvallalas kapcsolatabdl kiindulva, a hiva-
tasos katasztréfavédelmi szervezet fenntart-
hatosagért tett intézkedéseit.

A kutatas és az ipari gyakorlat talalkozasa a kornyezeti értékek meghatarozasaban

Bodnarné Sandor Renata | Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi KNKIt.

hau Kender - PLA kampozit filament 30 nyomitatdsdnak LCA elemzésa

) ela :
nuli B
wi = -

Az elbadas egyfajta visszatekintés a Bay Zol-
tan Kutatokdzpont fennallasanak pontosan
harom évtized tapasztalatan alapulé kérnye-
zeti teljesitménymérés tertletén végzett mun-
kajara, végbement fejlédésére. A megvaldsult
és elvégzett elemzések egyrészt a kutatas-fej-
lesztési projektek kérnyezeti megalapozottsa-
gat vizsgaltak és mutattak ra azok lehetséges

elbnyére, hatranyara Masrészt az ipari igénye-
ket is kiszolgaltak és emelték nemzetkozileg is
elismert szintre a Bay Zoltan Kutatokozpont
hirnevét. A cég eredeti céljaival megegyez6
modon, - az elemzéseknél folyamatosan ko-
vetve az aktualis nemzetkozi szakmai elGira-
sokat, ajanlasokat - allandoan keresi az uj és
érdekes iranyokat (anyagokat, eljarasokat,
megoldasokat stb.), mellyel mind magasabb
szinvonalu teljesitményt érhet el és egyben az
ipari igényeket is jelent6sebb mértékben szol-
galhatja ki. Az LCA teruletén szerzett tapasz-
talatok emlitése mellett gyakorlati megvaldsi-
tasi példak is bemutatasra kerulnek az alkal-
mazott kutatas és az ipari megvalositasok
0sszhangjaban.

Az elektrokeramia anyagok hagyomanyos szinterezéssel és innovativ ultra ala-
csony hdmérsékleten tortend gyartasanak dsszehasonlitd életciklus értékelése

Anna Kemppainen, Dr. Jenni Yla-Mella, Prof. Dr. Eva Pongracz | University of
Oulu, Water, Energy and Environmental Engineering Research Unit

Comparison of methods

Az elektrokeramiak a kulonféle elektronikai al-
kalmazasokban hasznalt kulcsfontossagu
anyagok. A hagyomanyos elektrokémiak

szinterezési modszere 1300-1450 °C hémér-
seékletet igényel, ami magas energiafogyasz-
tassal és szén-dioxid-kibocsatassal jar. Az
Oulu Egyetemen uj, ultraalacsony hémérsék-
letd (ULTF) szobai hémeérsékleten torténd ke-
ramia gyartasi modszert fejlesztettek ki. Mind-
két eljaras alapanyaga Ba 0,55 Sr 0,45 TiO 3
(BST); A hagyomanyos gyartas soran a po-
livinil-alkoholt (PVA) hasznalnak szerves ki-
egeszitd anyagként a szinterezésnél. Az
ULTF eljaras soran vizoldhaté Li2ZMoO4-et
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(LMO) adnak a BST-hez, majd szobah&mér-
sékleten két napig, vagy 120 °C-on két 6ran at
szaritjak, hogy gyorsabb legyen a szaradas. A
tanulmanyban dsszehasonlitjak a szinterezés
és az ULTF médszerek életciklusanak kdrnye-
zeti hatasait. Az értékelést (LCA) a Simapro
szoftverrel végezték el, a ReCiPe 2016 vég-
pontjellemzésével. Mivel az ULTF még csak
laboratoriumi fejlesztési fazisban van, mindkét
folyamat esetén a laboratériumi feltételeket
O0sszehangoltak az energiafogyasztas méré-
sére. Néhany koztes, komponens gyartasara,
pl LMO és a PVA, amelyek nem szerepeltek a
Simaproban, a tudomanyos irodalom segitsé-
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gével hoztak létre a modelleket. A nyersanya-
gok mennyiségét molaris tomeg alapjan sza-
mitottak ki. Az dsszehasonlitdé LCA értékes in-
formacidkat szolgaltatott a két modszer kor-
nyezeti hatasairdl és javaslatot tudtak megfo-
galmazni az anyagfejlesztés folyamatara. Pél-
daul az etanol és az LMO hasznalatanak opti-
malizalasa, hogy egyensulyba keriljon a csok-
kentett energiafogyasztas az intermedierek
magasabb kornyezeti hatasaival. Végul a
széndioxid kibocsatas az ULTF-eljaras soran
csaknem felére csokkent a hagyomanyos
modszerhez képest. Ezek az informaciok se-
githetik a dontéshozatalt az iparagban, és el6-
segithetik a fenntarthaté gyakorlatokat.

A bogyos gyumolcsok csomagolo anyagainak életciklus értékelése

Laumets Liina, Dr. Ulvi Moor | Eszt Elettudomanyi Egyetem

Prof. Dr. Tothné Szita Klara és Dr. Mannheim Viktoria | LCA Kozpont Egyesulet

Research goals:

- Assessing the ervironmental impact of four
diffarant packaging options.

- Determining the effect of different packaging on
the guality of bluehermy fruit

A bogyds gyumolcsok, kuldnésen az afonya
nagyon népszerliek, mert egészségre jote-
kony tulajdonsagai miatt szuperélelmiszernek
szamitanak. Funkcionalis hatasukat a gyuU-
molcs kékesvoros szinét add bioaktiv anya-
gok: antocianinok, proantocianinok, leukoan-
tocianinok, flavonoidok és szarmazékaik ko-
szonhetik. Ezek az anyagok serkentik a kapil-
laris erek vérellatasat minden testrészben, és
elésegitik a retinasejtek gyors regeneraloda-
sat a szemben. Az afonya fogyasztasa kulono-

e = [

sen elényos azoknak az egyéneknek, akik hu-
zamosabb ideig a képerny6 el6tt toltenek. Az
afonya esetében is vannak torekvések a fenn-
tarthatosag elérésére, elsésorban a megfelelé
csomagoldanyagok kivalasztasaval. Az idealis
csomagolasnak biztositania kell a gyumolcs
biztonsagos eljuttatasat a fogyasztéhoz, meg
kell 6riznie a termék minéségét, ugyanakkor fi-
gyelembe kell vennie a kornyezetvédelmi
szempontokat és elb kell segitenie a korfor-
gast. A kornyezeti hatasokat négy csomagolo-
anyag 0sszehasonlitd és a bolcsétdl a sirig
terjed6 életciklus-értékelésével hasonlitottak
0ssze. Az alabbi csomagolasokat vizsgaltak:
polipropilén (PP) kontrollként, egy kartoncso-
magolas (CB), egy cellulézfedeles kartoncso-
mag (CBC) és egy rizsszalmabdl készult, tej-
savbol (RPLA) készult tetével ellatott doboz,
amely egy bio alapu mianyag. A mérések
minden kornyezeti hataskategériara kiterjed-
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tek a GaBi 8.0 szoftver és a CML 2016 mdd-
szer alapjan. A legnagyobb figyelmet az életut
végi forgatokdnyvekre forditottak. Ez az el6-
adas a négy csomagolasi lehetéség kornye-
zetterhelését foglalja &ssze, amely az Eszt
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Elettudomanyi Egyetem és az LCA Center
Egyesulet kozotti egyuttmikoédési megallapo-
das keretében valdsult meg.

Az LCA alkalmazasanak jovéje a Mitsubishi Chemical Csoportnal
Dr. Simon Balint | Mitsubishi Chemical Group, Sustainability EMEA

Kétértelmd review kovetelmények (vo. Koffler et
al. (2020))

Meg lohat-e "felalni” ae 130 14044 szabwiimynak kritikai feldlvizsgalat nélkol?
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A fenntarthatosag és annak meérése fontos
versenyelonnyé, illetve Uzleti tényezbve valt.
Az euroOpai kornyezetvédelmi politika fejl6-
dése, példaul a kornyezeti labnyom (PEF/
OEF) ajanlas megjelenése és a hozza kothet6
tovabbi szabalyozasi tervek azt mutatjak, hogy
a vallalatoknak fel kell készulnitk és proaktiv-
nak kell lennitk a kornyezeti fenntarthatosag
terén. Az életciklus értékelés (LCA) hatékony
eszkoz a fenntarthatosagi kotelezettsegvalla-
lasok sikeres teljesitéséhez. Ebben az el6-
adasban alaposan targyaljuk a sikeres LCA el-
végzésehez neélkulozhetetlen legfontosabb
paramétereket. Csakhogy néhany ,probléma
teruletet” emlitsuink az LCA vallalati kornyezet-
ben torténd hasznalatarol:

10.

* beszallitoi adatok beszerzése (Scope 3 be-
szallitéi program),

» az adatmin6ség kezelése (sajat mért adatok,
bérgyartas és tarsai).

* elavult és/vagy ellentmondasos szabvanyok
(1SO14044 vagy ISO 14067, mi a hulladék?),

+ a rendelkezésre allo utmutatok és ajanlasok
zavarba ejt6 sokasaga, ami eltér6 eredmé-
nyekhez vezet (PEF vs. EPD vagy TfS?),

« az értéklancban az LCA-val kapcsolatos hat-
térismeretek hianya,

« id6beli korlatok a nagyszamu el6irt jelentés-
hez.

Az elbadas célja, hogy vitat inditson arrdél, ho-
gyan lehet sikeresen atultetni az LCA tudoma-
nyos eredményeit az Uzleti gyakorlatba, hogy
athidaljuk a fent emlitett hianyossagokat, me-
lyek a mi akadalyaink, és hogyan tudjuk ezeket
lebontani, hogy el6segitsuk az LCA hasznala-
tat a vallalati fenntarthatsagi célok érdekében.
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Korforgasban a vendéglatoipar — magyar Ujrahasznalhaté rendszerek fenntartha-

tosagra gyakorolt hatasai

Bajnoczki Csongor | Denkstatt Hungary Kit.

Korforgasos gazdasagi modellre épilé magyar
kezdemenyezesek az élelmiszer- es italiparban

A vendéglatohelyiségek mikodésébdl szar-
mazé egyszerhasznalatos hulladékaramok
egyre nagyobb dkoldgiai és tarsadalmi problé-
mat okoznak, egyben szemmel lathatova is te-
szik, hogy a jelenleg dominans linearis gazda-
sagi modellek nem fenntarthatéak. Mindazon-
altal a koérforgasos gazdasag egyes megolda-
sai egyre nagyobb szamban elérheték ha-
zankban, melyek kdzé tartoznak két vendégla-
téiparban résztvevd szervezet, a Cup Re-
volution Kft. és a Rakun Kft., kezdeményezé-
sei. A két szervezet részére készllt egy-egy
O0sszehasonlitdé életciklus-elemzés az elmult
években, melyeknek céljai a szervezetek ter-

mékeinek kulonbozd életciklus-fazisaibol szar-
mazo relativ kornyezeti hatas-hozzajarulasok
meghatarozasa, valamint ezen ujrahasznal-
hato termékek kornyezeti teljesitményének
O0sszehasonlitasa az egyszerhasznalatos, el-
dobhato alternativak referenciaértékeivel. Az
elb6adas témaja a két szervezet részere elveg-
zett Osszehasonlito  életciklus-elemzések
eredményeinek az értelmezése. Ezek az ered-
mények tajékoztathatnak dontéshozatali folya-
matokat, és el6segithetik a fenntarthatdé va-
lasztasok meghozatalat az élelmiszer- és ital-
iparban, hogy megfeleljenek az unids szintl
szabalyozasoknak, példaul a Directive on the
reduction of the impact of certain plastic pro-
ducts on the environment (SUP Directive)
vagy Green Claims Directive, és hogy felké-
szuljenek a németorszagi Packaging Act-hez
hasonlo torvényekre — a vendéglatoipari vallal-
kozasok altal kotelez6en felajanlandé ujra-
hasznalhaté csomagolas.

A digitalizacio és dekarbonizacio hatasvizsgalata

LA digitalizacié és dekarbonizacio hatasvizsga-
lata” kutatas a Nemzeti Média és Hirkozlési Ha-
tosag tamogatasaval valosult meg. A kutatast a
NKE Kornyezeti Fenntarthatosagi Intézete és a
LCA Center k6zosen valodsitotta meg.

11.

0
NVHH

Nemzeti Média- és
Hirkozlési Hatdésag
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A digitalis dekarbonizacio hatasvizsgalatara iranyul6 kutatasrol didhéjban
Dr. Téthné Prof. Dr. Szita Klara | LCA Center Egyestilet

A kutatas teriletei

A7 NKE £5 a7 LCA Center Egyestlet kutatdsl egyittmikadésében, a NMHH tdmogatasaval
megvalozuld kutatas célja a Digitélis dekarbonizacio hatésvizsgalata.

Terblete:
ot [ Merkaigpte [ Korkerwncia |
Jziznlgt IRigries Ieierikeh nemanskan
Hibrad megoicés 80 %- HO, 10°% Jalanléti  Wirtudlis korferancia

0% HI, BO % Jelonienl

A Nemzeti Kbézszolgalati Egyetem megbizasa
alapjan végzett kutatas célja a digitalis transz-
formacié Uveghazhatas kibocsatasara vonat-
koz6é hatasainak vizsgalata, és a terhelés
csokkentésére vonatkoz6 szamitasi modellek
felallitasa. Egyesuletink 3 munkacsoportban
valésitotta meg a kutatast, kiilon vizsgalva az
oktatas jelenléti és online hatasait, a munka-
végzés jelenléti és home-office megoldasa ko-
z0Otti eltéréseket, valamint a konferenciak je-
lenléti és virtualis térben torténd kivitelezései-
nek kulonbségét. A kutatas hazai és nemzet-
koézi tudomanyos publikaciok tartalomelem-
zése és szintézise utan, mindharom teruletre
felallitotta azokat a koncepcionalis kereteket,
amelyek mentén az adat gydjtés megtortént
(tényleges intézményekre vonatkozé adatok-
bdl kiindulva, majd statisztikai valoszinliség
alapjan lehatarolva, és hipotetikus adatokat is

meghatarozva), majd a szervezeti karbonlab-
nyom szamitasa megalapozasra kerult, és a
hotspotokra koncentralva a dekarbonizaciora
vonatkozo6 szamitasi modellek is felallithatéva
valtak. A szamitasok kétféle médszert kovet-
tek: a szervezeti karbonlabnyomszamitas
szabvanyos modszerét az MSZ I1ISO 14064
szerint, illetve az MSZ ISO 14040/14044 LCA
szabvany iranymutatasa szerinti, GaBi életcik-
lus-elemz6 szoftverrel torténd Uveghazhatasu
gazok meghatarozast. Ezekrél a kutatasi ered-
menyekrél az egyes témacsoportok vezetdi
adnak részletes tajékoztatast a projektet be-
mutaté szekcidban, igy az oktatas, a munka-
végzeés, a konferencia digitalis dekarbonizaci-
ojarol, valamint mindezek életciklus koltsége-
nek vizsgalatarol.

Dr. Téthné Prof. Dr. Szita Klara elnék asszony
el6adasat tartja

Dekarbonizacios lehetdségek a felsGoktatasban

Bodnarné Sandor Renata, Groller Gyorgy, Lovasné Dr. Avat6 Judit, Sara Ba-
lazs, Szalainé Kaczko Orsolya, Dr. Szalay Zsuzsa, Szilagyi Artar, Dr. Tothné
Prof. Dr. Szita Klara | LCA Center Egyesulet

Az életciklus gondolkodas egyik kovetkezmé-
nye, hogy termeékek, technoldgiai folyamatok
mellett egyre nagyobb figyelmet forditanak

szervezetek, intézmények kornyezeti hatasa-
nak elemzésére is. Az elmult évtizedben az



Magyar Minéség 2024. februar

egyetemekrdl is egyre tobb tanulmany szlle-
tett, kisebb részben életciklus-elemzések
(LCA), nagyobbrészt szén labnyom szamita-
sok (CF). A nagyon sokrétli egyetemi tevé-
kenység miatt az egyébként szabvanyban is
leirt protokoll ellenére a kutatok elég sokféle
modszertant hasznalnak, ami az eredmények
O0sszehasonlithatosagat neheziti. A hiteles
adatokhoz valé hozzaférés nehézségei miatt
mi sem tudtunk teljes képet adni, de a munka
soran olyan mddszertan alapjan dolgoztunk,
amely jol attekinthetd, és késdbb kiegészitve
O0sszehasonlithaté eredményt szolgaltat.
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A fels6oktatas modernizalasa tobb szalon fut.
Valtozik az oktatdi szerep, alkalmazkodni kell
ahhoz, hogy ma mar az interneten nagyon
sok, énalléan is elsajatithatd tudas talalhato, a
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tanar feladata inkabb az orientalas, ellenér-
zés. Raadasul online ez is megoldhaté. Terjed
az E-learning, teljes és vegyes formaban. Eb-
bdl a szempontbdl a Covid jarvany egy brutalis
emberkisérletként kikényszeritette, hogy kipro-
baljuk, milyen a teljes online oktatas. Az ered-
ménye a legjobb indulattal is kétségesnek
mondhaté. Ugyanakkor a kérdés indokolt, mek-
kora dnallésagot adjunk hallgatéinknak a tanu-
lasban, milyen az online/jelenléti oktatas opti-
malis aranya. Ez nagyon komoly médszertani
feladat, amire a valaszt még nagyon sok szem-
pont figyelembevételével lehet megadni. E
szempontok kdzott, ha nem is az elsé helye-
ken, de lehet az is kérdés, hogy egy részleges
online oktatas milyen hatassal lesz az egyetem,
ill. az oktatasi folyamat karbon labnyomara.

Az elemzésiinket az Obudai egyetem Tavasz-
mez§ utcai campusara végeztik el. Ez egy jol
korGlhatarolhaté, bar nem zart egység, és
készséges segitséget kaptunk sok, az tzem-
vitelre ill. az oktatasra vonatkoz6 adatok for-
majaban. Az eléadasban attekintjik a campus
kornyezetterhelésének fébb forrasait, javasla-
tot teszlink a csOkkentés mddjara, és készi-
tink egy modellt arra, hogy ez mennyit valtoz-
hat, ha részben online oktatasra térnek at.

A munkahelyi karbonlabnyom meghatarozasanak modellezése jelenléti és ott-

honi munkavégzes esetén

Dr. Terjék Anita, Virokné Szilagyi Krisztina

A szcenariok karbon- s2 7
ldbnyomanak szazalékos '
dsszetétele

13.

| EMI Nonprofit Kft.

A Covid-19 vilagjarvany kovetkeztében az ott-
honrdl dolgozé alkalmazottak azota tarto vilag-
mereti trendje jelentds innovaciot katalizalt az
egyes munkamodellek terén hazankban is.
Habar a tavmunka nem ujkeletl jelenség, de a
kozelmultban a digitalis technologiak elterje-
dése révén szamos agazatban kezdett megje-
lenni, tobb foglalkozast érintve, sokféle format
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Oltve. Kutatdok a mai napig elemzik a tavmun-
kaban rejl6 lehetéségeket, ami kapcsan egyre
nagyobb figyelmet kap a kdrnyezetre és az ég-
hajlatvaltozasra gyakorolt hatas. Eppen ezért
a kutatdsunk soran a hatasok szamszerisi-
tése mellett az éplletek dekarbonizacidja,
mint lehetséges irany is kirajzolédott. A szén-
dioxid-kibocsatas az épuletek teljes életcik-
lusa soran keletkezik, ami szarmazhat az Uze-
meltetésbdl és lehet beépitett, ezért elsddle-
ges feladtunk volt a szamitasokat megalapoz6
modell felallitasa. Az adatgyUjtés a referencia
modell alapjat képezd irodaépuletére vonatko-
zdéan az input-output aramokra vonatkozdan
valoésult meg két idészakra (2020. februar és
2021. februar) vetitve. A karbonlabnyom ala-
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kulasat befolyasol6 adatokat a vizsgalt mun-
kahely mért adatai alapjan (Uzemeltetés, IT,
HR) vettik szamitasba, a valésagnak megfe-
lel6 terllet és létszamadatokat figyelembe
vevl allokacio mellett. A munkavégzés jellege
szerint 3 szcenariot elemeztink a munkaidd
alapjan: 1. 100 % jelenléti munkavégzés; 2. 90
% otthoni és 10 % jelenléti munkavégzeés; 3.
20 % otthoni és 80 % jelenléti munkavégzés.
A kutatas eredményeképpen megallapithato,
hogy a munkavallalék koézlekedési szokasai,
az energiafogyasztas, az IT és egyéb munka-
hoz kapcsolddd eszkdzok hasznalata, vala-
mint a tavoli munkavégzés jovobeli kilatasai
kulcsfontossaguak a dekarbonizacié eredmé-
nyeit tekintve.

A digitalis dekarbonizacioé gazdasagi hozadéka

Istvan Zsolt | LCA Center Egyesulet

Az otthoni és a munkahelyi munkavégzés
dsszehasonlitdsara — életciklus kéltség alapjan

+  Afajlagos munkahelyi kifltségek 428
FLAG/ Orardl 229 FLT8 drara
csokken a mdsodik alternativa
egatén.
= A munkdltatd szamdra a dolgozdk
90%-0s otthoni munkavegzese
csetén o kdltsée csak 84 FL/fEbra -
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Az elkdvetkezd évek egyik legnagyobb kihi-
vasa a digitalis atallas, amely teljesen megval-
toztatja a mindennapjainkat. A COVID-19 pan-
démia ezt a folyamatot felgyorsitotta: csdkkent
a személyes jelenléttel megtartott konferen-
ciak szama, valamint a képzések és munka-
végzés soran is népszerlivé valtak az online
megoldasok. A gyakorlat azt is megmutatta,
hogy a digitalis megoldasok nem tudtak teljes-
korGen poétolni a személyes jelenlétet, ennek
ellenére mind a dekarbonizaciora, mind a gaz-
dasagossagara komoly hatassal birtak. A ha-
zai és nemzetkozi irodalomban viszonylag
népszerl kutatdsok targya a digitalis atallas

14.

kornyezeti hatasainak életciklus szemléleti
vizsgalata. Az életciklus szemléletli gazdasagi
vonatkozasu kutatasok szam viszont meég cse-
kély. Nem véletlen, hiszen az életcikluskoltség
modszerének hasznalata még mindig nem el-
terjedt. Annak ellenére sem, hogy mar 2008-
ban bevezetésre kertlt az ISO 15686-5 szab-
vany hasznalata, amely az épuletek és épitett
szerkezetek tervezése soran meghatarozza
az életcikluskoltség moddszerét, valamint
2014-ben elfogadott kozbeszerzésekrél szolo
EU iranyelv is bevezeti az életcikluskoltseg fo-
galmat és hasznalatara vonatkozo leirasokat.
A Nemzeti Kézszolgalati Egyetem megbizasa
alapjan az LCA Center Egyesulet szakért6i 3
munkacsoportban valositotta meg az életcik-
lus szemléletli kornyezeti elemzést, kulon
vizsgalva az oktatas jelenléti és online hata-
sait, a munkavegzés jelenléti és home-office
megoldasa kozotti eltéréseket, valamint a kon-
ferenciak jelenléti és virtualis térben torténd ki-
vitelezéseinek kulonbségét. Kutatdsom ezen
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esetek életcikluskoltségének meghatarozasa
volt. A kutatdsom soran figyelembe vettem,
hogy a megallapitott rendszerhatarok és az
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O0sszehasonlitas alapjat meghatarozé funkcio-
nalis egység azonos legyen minden esetben.

Karbonlabnyom 0sszehasonlitd értékelése jelenléti és online konferenciakra vo-

natkozoan

Lovasné Dr. Avaté Judit | Budapesti Gazdasagi Egyetem/KVIK,
Dr. Mannheim Viktoria | LCA Center Egyesulet

Dekarbonizacios forgatakényvek (200 6, 15 ora)

e e R

Hogyan fenntarthatébb: online vagy szemé-
lyesen? Az LCA Center Egyesllet és az NKE
k6zds egyuttmikodéséhez kapcsolddo kutato-
munkank a személyes és hibrid konferen-
ciarészvételt hasonlitja dssze 200 résztvevére
vetitve. A jelenléti konferencia koérnyezeti ter-
helésének becslése kapcsan a kdvetkezb pa-
raméterek voltak mérvadodk: regisztracios cso-
mag, helyszini ételkészités és fogyasztas
(ebéd, vacsora és catering a sztinetekben), il-
letve a termeléi és fogyasztasi jellegli anyagi
infrastruktura (személyes kozlekedés, ener-
giaszolgaltatas, szallitas, szennyviztisztitas és
hulladékkezelés). Az online konferencia ese-
tében, elsésorban az otthoni ételkészités-étel-
fogyasztas és a haztartasi berendezések/esz-
kozok viz- és energiafelhasznalasat jellemzé
terheléseket vettuk figyelembe. Mindkét tipusu
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konferencianal azonos recepturakra vonat-
kozo ételkészitést és fogyasztast vizsgaltunk.
Jelenléti konferencianal nagylzemi, online
konferencianal pedig otthoni ételkészitési ko-
rilményeket szimulaltunk a szoftveres elem-
zések soran. Az ebéd menu fogasai: sajtkrém-
leves, bécsi szelet rizzsel és narancskrém po-
harban, a vacsora tételei: tejszines tékehalfilé
rizzsel és paradicsomsalataval. A kulonbdzé
feltételek melletti 6sszehasonlitd elemzéseket
GaBi 9.0 szoftverrel végeztik el. A karbonlab-
nyomok meghatarozasa mellett, tovabbi kor-
nyezeti hataskategoéridkat és a primer energia-
fogyasztast is meghataroztuk.

A helyszinen Iévé hallgatésag
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A ’sharing economy’ fenntarthatdsagi szempontu értékelése

Dr. Zilahy Gyula | Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kornye-
zetgazdasagtani és Fenntarthato Fejlédés Tanszék

Problémafelvetés

» A kOzOsségi gazdasag szamos fenntarthatosagi
(gazdasagi, tarsadalmi, kirnyezeti) eldnyt iger,
azonban:

« A gyakorlatban az eldnydk mellett hatranyok is
jelentkeznek

= Az egyes hatasok nehezen azonosithatoak és
kiiléindsen nehezen mérhetdek

« Ennek kivetkeztében nem egyértelmi az dsszhatas

= A pontos hatdsok ismeretének a hidnyaban pedig
kérdéses, hogy milyen gazdasag- és kormyezet-
politikai eszkdzoket érdemes alkalmazni

A kdz6sségi gazdasag lehetbvé teszi az egyé-
nek és csoportok szamara, hogy kihasznalat-
lan eszkdzeik segitségével bevételre tegye-
nek szert, illetve masok kihasznalatlan eszko-
zeit igénybe vegyék. llyen modon a fizikai esz-
ko6zok szolgaltatasként megosztasra kertlnek.
A kozosségi gazdasag szamos fenntarthato-
sagi (gazdasagi, tarsadalmi, kdrnyezeti) elényt
igér, azonban a gyakorlatban az elényok mel-
lett hatranyok is jelentkezhetnek, az egyes ha-
tasok nehezen azonosithatdak és kuléndsen
nehezen mérhetbek ezért nem egyértelml a

LCA a korforgasossag szolgalataban

fenntarthatd fejlédésre gyakorolt Osszhatas.
Neheziti a helyzetet, hogy a koz6sségi gazda-
ter6 modellek tartoznak, sét, a hasonlé model-
lel mGkodo rendszerek hatasai is nagy merték-
ben fuggenek olyan kulsé korulményektdl,
mint példaul egy orszag kozlekedési infra-
strukturaja. A kozOssegi gazdasag hatasainak
jelentéségteljes vizsgalatat ezért csak a ta-
gabb tarsadalmi-gazdasagi rendszerekbe
agyazva lehet elvégezni. Jelenleg a kozosségi
gazdasag e tagabb értelemben vett hatasairdl
csak nagyon altalanos és nem feltétlenul helyt-
all6 ismereteink vannak, aminek a hianyaban
kérdéses, hogy milyen gazdasag- és kornye-
zet-politikai eszkdzoket érdemes alkalmazni.
Az elbadas ezért sorra veszi a koz0sseégi gaz-
dasag legfontosabb potencialis gazdasagi, kor-
nyezeti és tarsadalmi hatasait azok mérési le-
het6ségének a szempontjabdl, illetve bemutat
egy olyan esettanulmanyt, mely jol jelképezi
egyrészt a meérés nehézségét, masrészt a koz-
vetlen hatasokon tulnyulo, akar azokat jelent6-
sen befolyasold kornyezeti hatasokat is.

Runtag Tivadar, Furak Zoltan | MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.

Kihivasok
» Eco-design elterjesztése
# Gyorsuld termékfejlesztés
= Magas mindségl alapanyag biztositdsa
= Hianyos eldkezeldi infrastruktara
# Ujrahasznositdsi technoldgidk ipari méretd fejlesztése
F Versengd start-up technologiak

# Lakossag ,hulladékos” szemléletének hidnya

16.

Az életciklus elemzések fontos részét képezik
a stratégiai dontéshozatalnak. Minket most el-
s@sorban az elemzések alkalmazhatésaga
motival. Arra keresunk valaszt, hogy hol talal-
haté a termékek életciklusanak és okoldgiai
labnyomanak az optimuma. Egy adott alkal-
mazasra milyen anyagu, osszetétell termék
alkalmazhaté ugy, hogy a legkisebb legyen a
teljes életciklus (ideértve a gyartasi folyamatot
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is) kdrnyezeti labnyoma? Ahhoz, hogy ezt az
optimumot elérjik, milyen paramétereknek
kell teljesulnie (és ehhez milyen termék- és fo-
lyamat fejlesztésekre van sziikség) a hulladék-
gazdalkodasi tevékenységek soran (begylj-
tés, el6kezelés)? Néhany gondolatébresztd

Magyar Minéség Tarsasag

abra bemutatasa utan tapasztalat- és 6tletcse-
rére invitaljuk a hallgatésagot. El6olvasmany-
ként javasoljuk az Eurdépai Unié Product
Environmental Footprint (PEF) - A Complete
Overview - Ecochain - LCA software company
kezdeményézésének tanulmanyozasat.

A Covid-19 jarvany hatasa az energiafelhasznalasra és a hazai agazatok kar-

bonlabnyomara

Eréss Viktdria | Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

" - b=t
Agazati UHG-kibocsatas és karbonlabnyom @

A vllagszintli CO-kibocsatas villozasa (GICO,fév
E

ol _"| J l|i|l|- ]‘lillllllll |_ L |-- il \f -: I l|_|

Felelds Sgazatok: energiatermelds, feldolgozdipar, cementgydrtas,
wiiz- &35 lakdeplletek, széllitdsi agazatok (4=, <k, =)

A jelen kutatas a Covid-19 jarvany hazai hata-
sait mutatja be az energiafelhasznalas és az
agazati karbonlabnyom alakulasanak vonat-
kozasaban. Egy rovid, hazai és nemzetkdzi
szakirodalmakat érint§ felvezetés utan az
energiafelhasznalasra gyakorolt hatasok adat-
gylijtéseire tamaszkodva. Az agazati karbon-
labnyom vizsgélatok esetében az ENSZ Eg-
hajlatvaltozasi Keretegyezménynek titkarsaga
altal gyjtott és kontrollalt nemzeti iveghazha-
tasu gazleltar adatok jelentik az elemzés f6

adatkészletét, melyek a termel6 agazatok ese-
tében a bruttd hozzaadott érték, a kozlekedeési
agazatoknal az aruszallitas naturalis mérték-
egysege, a laké- és kozépuletek kapcsan pe-
dig a lakbnépesség szam viszonylataban ke-
rulnek vizsgalatra. A kutatas eredményei azt
mutatjak, hogy a jarvany elsésorban rovidtavu
hatasokat generalt a vizsgalt tertleteken, ku-
Ibndsen az energiafelhasznalas teruletén lat-
hato gyors visszapattanas a pandémia enyhul-
tevel. Az agazati karbonlabnyom elemzés
eredményei alapjan vannak agazatok, ame-
lyek fajlagos emisszidja kedvezben alakul (pl.
epitéiparhoz kapcsolhaté agazatok, vagy a
kozuti aruszallitas), de ezzel ellentétes iranyu
tendencia is tetten érhet6 tipikusan a lakdépu-
letek és a kozépuletek esetében. Az eltérd ha-
tasok okai kozott foként jarvanyintézkedések,
gazdasagpolitikai lépések, vagy egyszerien
csak az el6bbieket erdsité/gyengitd id6jaras-
hatas emlithet6.

A fenntarthatdsag meérésének ujszer(l vonatkozasai, avagy lehetéségek és ne-

hézségek a valtozo vilagunkban

Gal Balazs Sandor | Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozhasznu Nonprofit Kit.

Az elmult évek kihivasai, (akar a Covid, akar a
haboruk) megnehezitették a korabban kit(zott
fenntarthatosagi célok elérését. A sorozatos ki-
hivasok hatasara, annyira megemelkedtek az
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energiaarak, hogy az élet szinte minden terule-
tén érezhetd, legtobbszor negativ valtozast
hoztak. Az olyan kornyezettudatos technolo-
giak pedig, mint a napelemek és elektromos
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autok, kdszonhetéen, hogy felismerték a globa-
lis ellatasi lancok kitettségét, az egyre ndvekvé
(szinte kielégithetetlen) fogyasztéi igényeket és
az asvanykincsek fogyasat - hosszutavon-
egyre kevésbé tlinnek fenntarthaténak.

Day=

Milyennek kell{ene) lennie egy
fenntarthatésagot mérd modszernek?

= Mem szabad, hogy csak s20k réteg szaméra készlljin
*  Lakossagi szereplik szamara is legyen elérhetd es alkslmazhato
= Legyen alapozhatd nyilt foredskal szdrmazd specifikus adatokra
= A vizsgalatok sorén, mindig azonos madsrertanokat -azonos hataskategoridkat, gs
mutstokat- kellene alkalmazni az dsszehaszonlithatésag erdekében.
= A széleskird alkalmazhatdsdg elérése érdekében, valamilyen szintl egyszenisitésre van
szilkseg mely elérhetd:
= Egyszerii felepitézsel
* Megfeleld hangsilyos teriletek kivdlasztisdval és a minimalis jelentdségrel bird

teriiletel elhanyagolasaval

= Ahaol lehet a szamitds egyszerisiteséve]

= Tényleges javulishoz kellene vezstnie

Magyar Minéség Tarsasag

Eppen ezért az Gjabb beruhazasok tervezésé-
nél és megvaldsitasanal, a teljes fenntarthato-
sag elérése érdekében, Ujszer(i szempontokat
is figyelembe kell venni. A tanulmany célja,
hogy megprobalja feltarni ezeket a kritikus
pontokat, ezzel segitve a negativ hatasok mér-
séklését és a legkedvezébb kornyezeti, gaz-
dasagi, tarsadalmi aspektusokkal rendelkezé
projektek kivalasztasat, fuggetlenul azoknak
volumenétdl.

Mennyi az annyi és hogy lehet kevesebb? - avagy karbonlabnyom szamitas és
csokkentési intézkedések azonositasa gyogyszergyar esetén

Herner Katalin, Szilagyi Edit | KOVET Egyesiilet a Fenntarthaté Gazdasagért

Karbonlabnyom szamitas — Gyogyszeripari vallalat
telephelyeire
gyégyszeripan villalat — 4 telephely — 4 év karbanlabnyom szamitasa
- rendszerhatarok

mativdcid: kilftldi amavallalat ehdrdsa (2030-r2 — 253 2006-hoe képest) — vallalat
werefisige
erdsségek: - energia adatok elérhetosége
- munkatdrsak adatszolgiltatasa
-villalati elkitelpzettsdg
nehézstgek: - logiszlika, alapanyag szdllitds adatai — tan-k
eimissds faklorok — speciilis gytgysieripar anyagok

Aol

Az ipar, ezen belll a vegyipar és a gyégyszer-
ipar szerepe az Uveghazhatasu gazok kibo-
csatasaban megkérddjelezhetetlen. A gyogy-
szeripari vallalatok szamara jelenleg kihivast
jelentenek az energiaarak folyamatos valto-
zasa, az erb6forrasok hozzaférhetésége, az
EU-s és hazai szabalyozas valtozasa (CSRD
iranyelv, EPR rendelet) és az anyavallalati, il-
letve vevdi elvarasok is. Ahogy a kibocsata-
sokhoz, ugy a klimacélok eléréséhez is hozza-
jarulnak a gydgyszeripari cégek mind vallalati,
mind hazai és EU-s szinten. A fenti elvarasok-
nak valé megfelelést szolgalja a gyogyszer-
gyarak tevékenységéhez kapcsolodo SO
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14064-es szabvany szerinti karbonlabnyom
szamitas. Esettanulmanyunkban egy kulfoldi
tulajdonu, tobb hazai telephellyel rendelkez6
gyogyszergyar 4 évre kiterjed6 karbonlab-
nyom szamitasat és az abbol eredd kibocsa-
tas-csokkentési intézkedések azonositasat, il-
letve annak nehézségeit mutatjuk be. A kar-
bonlabnyom szamitasat valamennyi telep-
helyre, mind a 4 évre elvégeztik a francia ABC
és ADEME altal kifejlesztett BilanCarbon maéd-
szertan szerint. A hasznalt médszertan a GHG
Protocol-nak és az ISO 14064-es szabvany-
nak megfelel, az anyavallalat altal megadott,
gyogyszeriparra kifejlesztett emisszios fakto-
rokat és ahol lehetett hazai emisszios faktoro-
kat tartalmaz. EImondhato, hogy a vallalat ko-
molyan vette a feladatot, az adatgyUjtésbe a
munkatarsak széles korét bevonta és megfe-
lel6 min6ségl adatokat biztositott a szamitas-
hoz. Ugyanakkor az is egyértelmivé valt a
szamitas soran, hogy mint minden
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gyarté vallalatnal, a logisztika, az anyagok, ter-
mékek be és kiszallitasa egyrészt a legjelento-
sebb hozzajarulé a karbonlabnyomhoz, mas-
részt a legnagyobb bizonytalansag forrasa a
szamitas soran. A karbonlabnyom szamitas
eredményei mintegy tlkrot tartanak a vallalat
elé és rairanyitjak a figyelmet a csdkkentés le-
hetdségeire. A vallalat munkatarsaival egyutt-
mikodve a kovetkezb terlleteket vizsgaltuk
meg a csokkentési lehetéségek szambavétele
soran és szamoltuk ki a lehetséges karbon-
megtakaritast mind tonna CO2 egyenértékben,
mind kibocsatasi szazalékban:

» Energiatakarékossag és megujuld energia-
forrasok

» Karbontudatos kozlekedés mind a munkaba
jaras, mind az anyag

Magyar Minéség Tarsasag

és termékszallitas (logisztika) soran
* Fenntarthaté csomagolas

» Hulladék mennyiségének csdkkentése, ke-
zelés és ujrahasznositas

* A beszerzések soran a fenntarthatésagi
szempontok figyelembevétele

és meghatarozott kovetelmények elbirasa a
beszallitok szamara

» Karbontudatos tervezés és termékfejlesztés

Osszegzésként elmondhatd, hogy a vallalat-
nal a mar eddig megtett szamos karbonlab-
nyom csokkentési intézkedés mellett nem egy-
szer( feladat tovabbi, gazdasagilag is elfogad-
hatd, redlis intézkedés azonositasa a vizsgalt
gyoégyszergyar esetében.

Fazisvaltd kozegben tarolt hulladékhd hasznositasanak életciklus-értékelése

Szalainé Kaczkoé Orsolya Ibolya | Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Vizsgdlt rendszer szemléltetése

5 Kt
kizremiikiddssval
- Konténer méretl berendezés s
parafinnal toltve: & ref, 20 labags, s
40 lakbas

- SBzdliitdsi modos:
+  dbziton elekn

AN A

Napjainkban az energiahatékonysagot te-
kintve nagy hangsulyt kap az energiaveszte-
ség minimalizalasa. Amennyiben az energia-
veszteség elkerulhetetlen, példaul hulladékhd
keletkezik, annak hasznositasat kell megce-
lozni. Az elemzés egy megvaldsithatosagi ta-
nulmany volt, amelyben ipari hulladékho-for-
ras alkalmazasaval kozintézmények, illetve la-
koépuletek fltési- €s vizmelegitési energiaige-

nyét fedezzik. Ez a kdzelmultban latott nagy-
mertékl gazaremelkedés és az ENSZ, illetve
a hazai széndioxid kibocsatas csokkentési ce-
lok teljesitése miatt is indokolt vizsgalati teru-
let, mivel igy a dontéen foldgazbol fltési és
vizmelegitési célra el6allitott hét valthatjuk ki.
A modellezett rendszerben a héforras és a fel-
hasznalasi hely nem egymas mellett talalhato,
igy egy szallithatd, fazisvaltdé anyaggal toltott
hétarolé berendezést modelleztem. A fazis-
valté anyagban torténé hétarolas elénye, hogy
a szenzibilis hétarolékhoz képest nagy héka-
pacitassal rendelkeznek, igy alacsony fajlagos
térfogat érhetd el, ami a szallitasra tervezett
rendszerek esetén kulonodsen fontos. Az tanul-
manyhoz valasztott fazisvalté anyag a paraf-
fin, amelybdl a 80°C-on olvad¢ tipust valasz-
tottam. A paraffin anyagot tartalmazé héhor-
dozo6 konténer szallitasa torténhet elektromos
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villasemelbvel, teherautéval vagy vasuton, ez-
altal figyelembe véve a kozlekedési médok k-
[6nbdz6 mértékli CO2 kibocsatasat. A para-
méteres modellezés soran harom kulénb6zé
méret( hétaroldt, ezzel parban 6t kulonbdzé
felhasznalasi helyet vizsgaltam. Felhasznalasi
helynek két kdzintézményt (kisméretl vidéki
és atlagos budapesti 6voda), valamint harom
lakdéplletet (atlagos csaladihaz, tizemeletes
lakotdmb és egy kisméretl vidéki lakételep)

Magyar Minéség Tarsasag

valasztottam. Az egyes felhasznalasi helyek-
hez észszerlien tarsithatd taroloméreteket
rendeltem, igy a hatasértékelés eredményei
alapjan 6sszehasonlitottam az egyes rendsze-
rek kdrnyezeti hatasait és arra a kovetkezte-
tésre jutottam, hogy a legnagyobb méretl hé-
tarold konténer a lakoételeppel kapcsolhato
leginkabb a legalacsonyabb klimavaltozasi
potencial és az energiahordozok eréforraski-
merulése hataskategéridak eredményeit figye-
lembe véve.

Fazisvaltd anyagok osszehasonlitd életciklus-elemzése

Dr. Kovéacs Viktoria Barbara, Dr. Cséfalvay Edit, Szalainé Kaczké Orsolya | Bu-
dapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Latenshd tarolasara alkalmas fazisvaltd anyagok

= Szerves anyagok = paraffinok (kdolajfinomitas)
+ olesd, kdnnyen hozzaférhetd
« de eldfordulhat, hogy kitiltjak

= Szervetlen anyagok = sohidratok
+ Glauber-sd: NaS0, - 10 H,0 (természetes forrds)
* Kalcium-klorid hexahidrat: CaCl; - 6 H,0 (vegyipar)

A hétarolasra valo igény mar régoéta jelen van
az épuletgépészeti rendszerekkel kapcsolat-
ban. Kutatasunkban a latenshé tarolasra alkal-
mas fazisvaltdé anyagok kornyezeti hatasait
vizsgaltuk az életciklus-értékelés modszeré-
vel. Az elterjed fosszilis alapu paraffinok mel-
lett a szintén kedvez6 aru, természetes alap-
anyagbol elballitott sohidratokat (Glauber so
és kalcium-klorid hexahidrat) vizsgaltuk. Jelen
vizsgalat arra iranyul, hogy meghatarozzuk
azonos betarolandé hémennyiség esetén kor-
nyezeti szempontbol melyik hétarolé anyag
kedvez6bb, ezért a valasztott hétarolo koze-
gek el6allitasanak és helyszinre torténd szalli-
tasanak kornyezetterhelését a Sphera LCA for

20.

Experts életciklus értékel6 szoftverben a Pro-
fessional adatbazist felhasznalva modelleztuk.
A hianyz6 adatbazis elemeket az openLCA
szoftverben elérhet ecoinvent 3.4 adatbazis-
bol emeltlik at. Az 6sszehasonlitas alapjat ke-
pez6 funkcionalis egyseégnek 1GJ betarolando
h6t hataroztunk meg, a kornyezeti hatasok ér-
tékelését az EU altal ajanlott Environmental
Footprint 3.0 hatasértékelési modszerrel vé-
geztuk. Néhany hataskategoriat kivéve (ezek-
ben a paraffin a legkedvezébb) a klimavalto-
zasban is a Glauber so6 rendelkezik a legked-
vezGbb kornyezeti hatassal. Mely egyrészt ab-
bol adodik, hogy legmagasabb latens héje re-
vén ebbdl kell a legkevesebb azonos mennyi-
ségl hé tarolasara, illetve abbdl, hogy a ter-
mészetben is megtalalhat6 az alapanyaga, igy
minimalis technoldgiai beavatkozassal, és ez-
zel csekély kornyezetterheléssel allithaté eld.
Kornyezetvédelmi  szempontbdl  érdemes
megfontolni a soéhidratok hasznalatat hulla-
dékhé tarolasra, amennyiben miszaki és ho-
technikai szempontbdl is kedvezéek.
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Konténeres szallitmanyozas csokkentett karbonlabnyommal — egy 0sszehajthato
konténer kornyezeti életciklus elemzése

Levendel David | Freelance Carbon Consultant

A kép forrasa: https://www.continest.com/pa-
lyazatok/szechenyi-2020-osszecsukhato-kon-
tener-gyartas/ (a szerkeszt6)

Napjainkban a szabvanyositott konténer a ten-
geri és kozuti szallitmanyozas meghatarozé
eszkdze. A 20. szazad globalis logisztikai fej-
I6désével igy az intermodialis szallitéegysé-
gek, mint a standard ISO konténerek kdrnye-
zeti labnyoma is egyre inkabb lathatéva és
meghatarozéva valt. Erre reflektalva tébb ku-

tatas is foglalkozik azzal, hogyan lehet csOk-
kenteni a karbonintenzitast abban a szallitma-
nyozasi szektorban, amely a globalis kibocsa-
tas kozel 3 szazalékaért felelés. A probléma
egyik aspektusa a konténerek kihasznaltsaga.
Egy 2015-6s tanulmany szerint a tengeren
szallitott konténerek kozel 21% teljesen Ures.
Erre is kinal innovativ megoldast a magyar fej-
lesztésl Osszehajthaté 1ISO standard konte-
ner. Ez a tanulmany egy életciklus elemzésen
keresztul mutatja be, hogy az 6sszehajthato
konténer mely életszakaszokban, és milyen
meértékben tud valtozast hozni egy atlagos re-
ferencia konténerhez képest. Az eredmények
azt igazoljak, hogy els6sorban az értékesités
és hasznalat soran torténd szallitmanyozasnal
lehet érdemi dekarbonizacids hatast elérni. A
tanulmany el6revetiti annak a kérdését is,
hogy a dematerializacio és eco-design iranyu
gondolkodas még milyen karboncsokkentési
potencialt rejthet magaban.

A Saint-Gobain Hungary Kft. fenntarthatésagi torekvései és elmozdulas az LCA

iranyaba

Karafa Laszl6 | Saint-Gobain Hungary Kit.
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Az el6adasban roviden bemutatom a Saint-
Gobain globalis tevékenységét és magyaror-
szagi egyseégeit. Megnézzuk a cég fenntarthato-
sagi célkitizéseit 2025-re és 2030-ra vonatko-
zblag, melynek egyik eleme, hogy 2030-ra az
Osszes termékunkre életciklus elemzéssel fo-
gunk rendelkezni. Bemutatom, hogy célok el-
erésben hol allunk, és az életciklus elemzéshez
kapcsolddo célhoz milyen eszkdzoket vesziunk
igénybe és milyen Gtemterv szerint dolgozunk.
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Betonok életciklus teljesitménye — irodalmi 6sszefoglald
Dr. Téthné Prof. Dr. Szita Klara | EMI Nonprofit Kit.

Konklzio

= A beton az épitésgardasdg néllkdibzhetetien alapanyaga
F Etirmyeretterhelését ffként a cement magas erfiforids és energla igényge
determindlja
F Gydrtdsa 00, emisszdwal jir
» hiegreztasilt karbontartalma magas
# Hullzdékok mennmyisége magas
#  LCA nélkilozhetetlen az EFD kidolgozdsdhoz — legtébb EPD betonra készil
# LCA szerepe nd a szerepe a Kirforgdsos gazdasdy tervezdsierl — o CF szdmitdsokil

# LCA segiti & kbrnyezetbarat betonok tervezeset |biobetonok, specidlis betonok sth.

A0

Az épitésgazdasag kornyezetterhelésének
dontd tobbsége a betonbdl szarmazik, illetve
az abban felhasznalasra kerul6 cementbdl. A
cement iranti globalis kereslet 2050-re varha-
téan 4,2 milliard tonnardl 6,2 milliard tonnara
né. Jelenleg a mintegy 4,2 mrd tonna cement-
bdl kb. 30 mrd tonna betont allitanak eld. Ez
mennyiség meghaladja a vilag évente felhasz-
nalt 0sszes biomassza és fosszilis tuzeld-
anyag tomegét. Jelenleg, a globalisan felhasz-
nalt anyag mennyiségéenek mintegy 30 %-a
beton gyartasara forditodik, és a vilag széndi-
oxid kibocsatasanak 8 %-a is a beton szamla-
jara irhaté. Sokféle beton létezik, de leggyako-
ribb a portland cement alapu beton, amely a
cement mellett csak vizet kavicsot €s homokot

tartalmaz. Azonban vannak adalékanyaggal
dusitott betonok, amelyekkel a beton tulajdon-
sagat a specialis elvarasoknak megfelel6en
alakitjak ki, pl. nagy szilardsag, jobb tartéssag,
vizzardsag, fagyallésag, kopasallosag, hajlitd-
szilardsag, egyéb tulajdonsag elérése érdeke-
ben. A betonok kornyezetterhelést els6sorban
a bennuk talalhaté cement mennyisége és mi-
ndésége hatarozza meg, de funkcionalis tulaj-
donsagot javitd adalékanyagok jelentsen
modosithatjak azt. Ezért nem véletlen, hogy
egyre erbteljesebb torekvések vannak a beton
kornyezetterhelésének csokkentésére, kulo-
nosen a széndioxid emissziok, de mas kornye-
zeti hatasok vissza szoritasara, és életciklus-
értékeléssel tortén6 meghatarozasara. Ez
utobbit a tudomanyos publikaciok és az EPD-
k ndvekv6 szama is igazol. A legujabb irodal-
mak mar a nyomtatott betonok és a korforga-
sos megoldasok életciklusvizsgalataval is fog-
lalkoznak. A tanulmany a kulonb6zé betonok
LCA alapu kornyezeti hatasait irodalmi adatok,
LCA adatbazisok és EPD-k felhasznalasaval
hasonlitja 6ssze.

Szakpolitikai kérdések és gyakorlati tapasztalatok az épuletek beépitett karbon-

labnyomaval kapcsolatban

Dr. Bartha-Horvath Balint, Horvath Aron | CBRE Magyarorszag
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Az éplletallomany dekarbonizacioja a klima-
valtozas elleni harc egyik legnagyobb kihiva-
sat jelenti. A kapcsolddo szakpolitikai iranyza-
tok korabban féként az épuletek mikodtetése
soran felhasznalt energiamennyiségre — és
annak karbonintenzitasara — fokuszaltak. Az
elmult évek feltdrekvd tudomanyos trendje az
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épuletek beépitett karbonldbnyomanak a ki-
szamitasa, amely magaba foglalja az épitési,
felujitasi és bontasi folyamatok soran kibocsa-
tott Uveghazhatasu gazokat. Az éplletek ener-
giahatékonysaganak fokozasaval automatiku-
san emelkedik a beépitett karbonlabnyom
részaranya az egész életciklusra szamolt kibo-
csatasok tekintetében. Ez egyrészt matemati-
kai torvényszer(iség, masrészt az energiaha-
tékony mikdodés feltétele a tobb — féként szi-
getelési célu — épitbanyag hasznalata, ami to-
vabb noveli a beépitett emisszidk értékét. Az

Magyar Minéség Tarsasag

Eurdpai Unids szakpolitikak egyre holisztiku-
sabb atalakitdsaval mara megkerulhetetlenné
valt az éplletek egész életciklusara vonatkozo
karbonlabnyom szamitasa. Ehhez szikség
van a jelenleg alkalmazott médszertanok tudo-
manyos megalapozasara, valamint a gyakor-
lati alkalmazas felgyorsitasara. Jelen el6adas
attekintést nyujt a kapcsolodd szakpolitikai
kornyezet atalakulasarél és bemutatja egy
gyakorlati szamitas tapasztalatait.

BUS-GoCircular eurdpai uniés projekt: korkoros gazdasag kozpontu képzeési
programok Kidolgozasa kiemelt figyelemmel a multifunkcionalis zold tetdkre,

homlokzatokra és belsé falakra

Dr. Matolcsy Karoly, Kelemen Viola | EMI Nonprofit Kft.

vYEm =Ll

Megvaldsitas lépései

Készedpek felmérése
Tananyag kidolgozasa

A kirforgdsos gazdasdghor kapcsolddd készségek
feltérképezése a fennalla késrséghidmy
hatékonyablb kezelése érdekében.

Szakemberek  értdkelik jelenbegi és  jovibeli
készségszintjelket epgy készségszink- és  epgy
készsdgbiblizat alapjin.

Feladat-alapl képesités, modulrendszerd

tananyag kidolgozdsa,
TESN |

Az EMI Nonprofit Kft. konzorciumi partnerként
részt vesz a BUS-GoCircular projektben (Ta-
mogatasi szerz6dés szama: 10103374). A
projekt célja, hogy segitsen leklzdeni a zold
energiaval foglalkozé szakképzett munkaeré-
hianyt, és dsztondzze a szakképzett munka-
er6k iranti keresletet, valamint elésegitse a
gyakorlati kapacitasépités ndvelését az épi-
tési értéklancban. A BUS-GoCircular a kitlizott
cél elérése érdekében kidolgozott egy képesi-
tési rendszert, amely a multifunkcionalis zdld-
tetbkre, homlokzatokra és belsé elemekre
Odsszpontosit. A BUS-GoCircular az energeti-
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kai készségek iranti igény novelését a kovet-
kezd tevékenységeken keresztul kivanja 6sz-
tondzni:

» Korforgasos gazdasaggal kapcsolatos kész-
ségek elemzésével, és a hianyok felmérésé-
vel, kiemelten az energiahatékonysag és a
BIM teruletén

» A képzbk képzésével, korforgasos gazda-
sag témakorben kidolgozott modulokon ke-
resztil

* Mentorok képzésével, a megszerzett tudas
képzdintézményeknek vald tovabbadasa ér-
dekében

A projekt keretében 11 modul kerult kidolgo-
zasra az alabbi témakban:

1. Korkords gazdasag és megvaldsitasa az
épitéiparban

2. Korkoros megoldasok alkalmazasa a terve-
zés, kivitelezés és bontas fazisaban

3. Biobazisu alapanyagok alkalmazasa
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4. Fejlesztések és fenntartas az épitdiparban
5. Viz és korkords gazdasag
6. Energia és korkords gazdasag

7. Digitalizacié és ,termék utlevelek” az épit6-
iparban

8. Anyagok hatasa a kdrforgasos gazdasa-
gokban

9. Hulladék, mint er6forras

Magyar Minéség Tarsasag

10. Bontas, mint az épulet életciklusanak
eleme

11. Koérforgasos gazdasag az értéklancban

A megvalodsitas orszagspecifikus és regionalis
szinten torténik, a kereslet élénkitését célzé in-
tézkedések alapjan, kiegészitve a helyi és re-
gionalis képzési kapacitas és a munkaerd el-
méleti és gyakorlati fejlesztésével.

Az épuletinforméacids modellezés hasznalata éplletek életciklus elemzésében

lllés Diana Beatrix | Mincheni Mlszaki Egyetem (TUM),

Dr. Szalay Zsuzsa | Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

BIM — LCA kapcsolat

lelen helyzet:
kutatdsi, tesztelés fizis
adatcsere lehetdségei

Kihivdsak LIFECYCLE

ASSESSMENT

adatveszhis veszdiye

megfelel részletezettségli BI model|

adatok mennyisége

adatbdzisok hianya

Elbadasom az életciklus-elemzés, épitmény-
informacids modellezés és az energetika

témakoreit foglalja magaba, mely soran egy
csaladi haz kornyezeti hatasait vizsgaltam BIM
(Building Information Managment) alapon. Az
épitmény-informaciés modellezés és me-
nedzsment térhoditasa miatt a gyakorlatban
egyre inkabb fordulnak el6 olyan épuletmodel-
lek, amelyek kulonbozé informacioval rendel-
keznek, ezaltal segitve egy projekt alakulasat
a tervezési fazistol kezdve akar az uzemelte-
tési fazison tul is. A kulonboz6 kornyezeti
problémak megoldasa iranti vagy arra sarkallja
az embereket, hogy minél innovativ modsze-
rekhez folyamodjanak. Az életciklus-elemzés
is egy ilyen metddus, melyhez segitségunkre
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lehetnek épuletenergetikai vizsgalatok, hogy
informaciot kaphassunk az energiafogyasz-
tasrol, szén-dioxid kibocsatasrol és az épule-
tunk viselkedésérél. A BIM segitségével vizs-
galtam egy mintaépulet felépitéseét, ahol egy
modell Iétrehozasa utan energetikai vizsgala-
tokat futtattam egyszerUsitett modszer és di-
namikus szimulacio altal, hogy mind a tradici-
onalisabb, mind az innovativabb megoldaso-
kat megismerhessem a témakorben. Ezen
eredmények kiértékelése elengedhetetlen volt
a tovabbi elemzések elvégzése szempontja-
badl, hiszen tobb épuletfizikai tulajdonsagra és
eredményre szukségem volt az LCA szamita-
sok hatékony elvégzéséhez. Mindezek utan
LCA elemzéseket végeztem a Graphisoft De-
sign LCA segitségével, illetve az eredmeények
O0sszehasonlithatosaga és megbizhatésaga-
nak vizsgalata érdekében a One Click LCA
platformot is hasznaltam, majd a kapott adatok
alapjan olyan értékelést készitettem, amellyel
egy hozzavetbleges képet kaphatunk az épu-
letink 50 évre vonatkoztatott életutjaval kap-
csolatban.
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Mibl épitsek? Epilletek 6sszehasonlitd beépitett karbon elemzése kiilonbdzd

épuletszerkezeti kialakitasok esetén

V. Nagy Zoltan | Lapidarum Mérnoki Kit.
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A teljes karbon szamitas részeként, az éplle-
tek hasznalatahoz tartozé karbon kibocsajtas
mellett, az utdbbi években egyre széleskoribb
elemzés targya az épulet létrehozasahoz,
fenntartasahoz, bontasahoz, utééletéhez tar-
tozo, ugynevezett beépitett karbon figyelem-
bevétele is. Beépitett karbon adatok a nyilva-
nosan elérhet6 EPD-k révén (kornyezetve-
delmi terméknyilatkozatok) az épit6anyagok
egyre szélesebb korét fedik le. A rajuk iranyulo
novekvo figyelem Osztonzi a gyartokat is el6-
allitasukra. A koncepcionalis tervezés soran
miszaki alternativakat mérlegelink. Az épi-
tési szandékot ekkor még gazdag szempont-
rendszer tudja alakitani, befolyasolni. llyenkor
ddinek el olyan alapvet6 kérdések, melyek ké-
s6bb mar nem vagy nehezen valtoztathatok
meg. Ha ebben a korai szakaszban az épite-
sunk kornyezeti hatasait szeretnénk felbe-
csulni mar szamos onallo, illetve tervezd szoft-
verekbe integralt megoldas kozul valasztha-
tunk. Jelen el6adas a muszaki alternativak
karbonlabnyomanak egyszerisitett 6sszeha-
sonlitasan alapulé6 modszert mutat be, mely
egy épulet lehetséges épuletszerkezeti megol-
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dasainak kombinalasaval létrehozott gydijte-
mény elemzésén alapul. A modszer kulon-
b6zb épulet valtozatokhoz rendel az EPD-ken
alapul6 beépitett karbon értékeket, igy dssze-
hasonlithatova valik a kilénb6zd kialakitasok
viszonyitott kdrnyezeti terhelése. Az elemzés
a beépitett karbon mellett koltségszamitast is
tartalmaz igy, a karbonszegény épités anyagi
vonzatai is becsllheték. Ez az LCA eredmé-
nyek épitteté felé vald6 kommunikacidjaban
erdsitheti a hitelességet. Az elemzés egysze-
risitett éplletmodellen torténik, korlatozott lel-
tarképzéssel. Egyszeriisége miatt céljai is kor-
latozottak; elsésorban a szemléletformalas, il-
letve a minden tervezés, terveztetés elején fel-
tett ,Mibdl épitsek?” altalanos kérdésre, minél
érthetdbb, részletesebb, szakmailag tartalmas
valaszt adasa, mely befolyasolni képes az
épittetéket a karbonszegény megoldasok va-
lasztasara.
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A szerkesztd megjegyzése

A bevezetében elhangzott, hogy a konferencia
szorosan kapcsolodott a Magyar Tudomany
Unnepéhez. Ennek nem csak szdban adtak te-
ret, hanem az el6éadasok formatuman is helyet
kapott. Az eldadasok egységes ppt formatum-
ban jelentek meg, az egyes oldalakon a jobb
als6 sarokban helyet kapott az MTA és a Ma-
gyar Tudomany Unnepe logodja.

Zold Allitasok Direktiva (Green Claims Directive)
javaslat

« Iranyelv a greenwashing =llen

+ Az Fll-ban a zild allitasok thhh,
mint fele félrevezetd vagy [
megalapozatlan

= Mt tehelnek a gydrtdk és a
szolgdltatdk?

= Tudomanyasan megalaporott
Allitdsok a kérnyezetl hatdsckrdl

= Az gletciklus-elemzes az egyik
legmegfelelibb eszkiiz a z61d
dllitdsok aldtadmasztisdhoz
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Az elbéadasok utols6 oldala szintén egységes
volt, ahol Johann Nepomuk Ender osztrak
fest6 ,Borura deri” cimi festménye, ami a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia allegoéridja
(1931), kertilt elhelyezésre.

KOSZONOM
A FIGYELMET!
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Ugy gondolom, hogy ez az igazi minéség, a
tudomany melletti szilard elkotelezédés.

A magam részérél negyedik alkalommal vettem
részt az LCA konferencian, ugy éreztem, hogy ez
volt a legkiemelked6bb, mind témakdreit, mind a
tartalmi min6séget illetéen. Hozza kell tennem,
hogy a korabbiak is kiemelked6ek voltak.
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Kdszdnetet mondunk a LCA Center Egyesu-
letnek a részvételi lehetbségért és mindazért a
segitségért, amellyel lehetbvé tették jelen be-
szamold megjelenését.

Toth Csaba Laszlé foszerkeszt6

%o,
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Februar 2, a vizes
élohelyek napja
_ e __

T

1975 ota a ,Ramszari Egyezmény” célja,
hogy el6segitse a vizes él6helyek (pl. ha-
zankban a Velencei-medence) meg6rzését
szerte az egész vilagon.
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A digitalis dekarbonizacio vizsgalata 3
esettanulmanyon keresztiul

Bodnarné Sandor Renata, Groller Gyorgy, Istvan Zsolt, Dr. Kis Norbert, Lovasné
Dr. Avatd Judit, Dr. Mannheim Viktoria, Dr. Sasvari Péter, Sara Balazs,
Dr. Szalay Zsuzsa, Szalainé Kaczké Orsolya, Szilagyi Artur, Dr. Terjék Anita,
Dr. Téthné Dr. Szita Klara, Virdkné Szilagyi Krisztina

Rovid kivonat

Jelenleg az emberiség szamara komoly kihivas
a légkori széndioxid-kibocsatas okozta gyor-
sul6é globalis hémérséklet-ndvekedés megalli-
tasara iranyuld megfeleld valasz megkeresése.
Felmerul a kérdés, hogy a robosztus nemzet-
kozi célkitlizések és a klimavaltozast megfé-
kezd dekarbonizacio, milyen aton, eszkdzok-
kel, és mekkora koltségek mellett érhetdk el. A
szakirodalom mddszertani attekintését, illetve
az oktatasra, a munkavégzésre és a konferen-

Bevezetés

Jelenleg az emberiség szamara az egyik legna-
gyobb kihivas a globalis hémérséklet-ndveke-
dés megallitasara valé megfeleld valasz meg-
keresése, ami egyértelmlien a 1égkdri szén-di-
oxid-kibocsatas kdovetkezménye. Ezért a vala-
szok kdzott joggal varhatdéak a lehetséges de-
karbonizaciés megoldasok variacidi, melyek
kozott a digitalis dekarbonizacié hatasanak
vizsgalata is el6étérbe kerll. Az IPCC 6. jelen-
tése [1] kilonb6zb szcenariok mellett vazolta fel
mindazokat a kockazatokat, amelyek a klima-
valtozas kovetkeztében alakulhatnak ki. Min-
den egyes tized foknyi hémérséklet-emelkedés
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ciakra iranyuld online és jelenléti formakban tor-
téné modellezéseket kovetben, életciklus
szemléletli vizsgalatok eredményei alapjan,
arra kerestlik a valaszt, hogy milyen ésszeri
megoldasi lehetéségek kinalkoznak a dekarbo-
nizaciora. Kutatasunk soran egy-egy kivalasz-
tott iroda, oktatasi intézmény és konferencia
szervezeti karbonlabnyomat vizsgaltunk, majd
az 1 f6 altal 1 6ra alatt eldidézett karbonlabnyo-
mot is meghataroztuk.

hatasara egyre kiszamithatatlanabb és veszé-
lyesebb lesz az éghajlati rendszer, ezért az
Uveghazhatasu gazok visszafogasa nagyon lé-
nyeges. Ezt a jelentést, Antonio Guterres
ENSZ-fétitkar ugy itélte meg, hogy ez ,voros ri-
asztas az emberiségnek” [2]. Ahhoz, hogy a
meég biztonsagos 1,5 °C kordl tudjuk stabilizalni
a felmelegedést, azonnali és érdemi cselek-
vésre van szukség.

Az IPCC jelentése mellett, fontos nyomon koé-
vetni az ENSZ Eghaijlatvaltozasi Keretegyez-
ményén keresztll, a kozel 200 nemzeti képvi-
sel6 részvételével készult jelentéseket (a "felek
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konferenciaja" vagy COP jelentéseit is. Az el-
mult évtized nagy részében, a kbzéppontban a
2015-6s COP 21-en kitlzott célok elémozdi-
tasa volt, amely létrehozta a Parizsi Megallapo-
dast, a 196 orszag altal elfogadott, jogilag kote-
lezd érvényl nemzetkdzi klimaegyezményt. A
COP 21 [3] szerint, a globalis 1,5 °C-ra kell kor-
latoznunk. Ez két okbdl kifolydlag is nagyon
fontos. A COVID-19 ugyanis egyrészt atren-
dezte a prioritasokat, masrészt, arra késztette
az egyéneket és a kormanyokat, hogy jobban
odafigyeljenek a kérnyezetre.

Az eurdpai zo6ld megallapodas [4] meghata-
rozta ennek az atalakul6 valtozasnak a terveze-
tét. Mind a 27 EU-tagallam elkételezte magat
amellett, hogy 2050-re az EU-t az elsé klima-
semleges kontinenssé alakitja. Ahhoz, hogy ezt
elérjék, vallaltak, hogy 2030-ig legalabb 55%-
kal csOkkentik a kibocsatast az 1990-es szint-
hez képest [5]. Ez U] lehetbségeket teremt az
innovacio és a befektetés, valamint a munka-
helyteremtés szamara, tovabba csdkkenti az
emissziét és a kulsé energia fuggbséget, Uj
munkahelyeket teremt és névekedést ér el, ke-
zeli az energiaszegénységet, illetve javitja az
egészségunket és jolétlinket. Az eurdpai klima-
torvény értelmében az EU kotelezettséget val-
lalt arra, hogy 2030-ig legalabb 55%-kal csok-
kenti nettdé Uveghazhatasu gazkibocsatasat. A
.Fit for 55” jogszabalycsomag az EU gazdasa-
ganak minden agazatat alkalmassa teszi e cél
elérésére. Az EU-t arra az utra allitja, hogy tisz-
tességes, koltséghatékony és versenyképes
modon érje el éghajlat-politikai céljait.

A dekarbonizacié szikségességét a klimavalto-
zas, a szennyezes és az energiafuggbéseég is ala-
tamasztja. Az antropogén tevékenységek, de
kulonosen a fosszilis tizelbanyagok elégetése

A magyar kormany vezetésével és iranyitasaval a konzorci-
umban jelent8s szerepet vallalt a Globalis Z6ld Novekedési In-
tézet (GGGI).
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soran keletkez6 szén-dioxid kibocsatas hozzaja-
rul a globalis felmelegedéshez és a klimavalto-
zas sulyosbodasahoz. A globalis felmelegedés
€s az éghajlatvaltozas egyre extrémebb széls6-
ségei vilagszerte tapasztalhatok, amelyek egy-
értelmden jelzik, hogy markansan csokkenteni
kell az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat. A
globalis atlaghémérséklet 2022-ben mintegy
1,15 (20,12) °C-kal haladta meg az iparosodas
el6tti (1850—-1900) atlagot a Meteoroldgiai Vilag-
szervezet (WMO) [6] altal kdzolt 2023. évi adat-
sor szerint. Eurdpaban a masodik, Magyaror-
szagon a harmadik legmelegebb év volt 2022-
es év. A széls6séges hdhulldamok, az aszalyok
és a pusztitdé aradasok milliokat érintettek és dol-
lar milliardokba kerultek 2022-ben [7].

Hazankban a rendszervaltas utani visszaesést
kovetbéen, ugy nétt folyamatosan az orszag
GDP-je, hogy kézben az UHG kibocsatas ¢sz-
szességeben nem novekedett, vagyis a GDP
novekedése és a kibocsatas elvalt egymastol.
Ez a kedvezd trend ravilagit arra, hogy a gaz-
dasagfejlesztés és a klimavédelem céljai egyut-
tesen is érvényesullhetnek. Magyarorszag kor-
manya 2021-ben fogadta el a Nemzeti Tiszta
Fejlesztési Stratégiat (NTFS) [8], amely 2050-
ig jeldli ki a magyar gazdasag fosszilis tlizels-
anyag mentesitésének utjat. A stratégiai doku-
mentum elkészitését végz6 konzorcium' az
energetikai, ipari, mezdgazdasagi, hulladék-
gazdalkodasi és erdészeti agazatok kibocsa-
tascsokkentési palyainak gazdasagi, pénzugyi,
tarsadalmi és kornyezeti hatasait modellezte és
értékelte, amelynek keretében harom lehetsé-
ges forgatdékonyvet vazolt fel.

o Az blbe tett kéz” (OK) forgatokonyv a jelen-
legi tendenciakat koveti, azt feltételezve,
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hogy az 6sszes meglév6 agazati szakpoliti-
kai stratégia és intézkedés hatalyban ma-
rad, és nem lesznek Uj beavatkozasok.

e A ,halasztott cselekvés” (HCS) forgato-
konyv a kibocsatas késleltetett és lassabb
utem( csokkentését célozza csak meg.

e A  korai cselekvés” (KCS) szcenarid olyan
ambicidzus palyat kdvet, amely a kibocsa-
tascsOkkentési intézkedések rovid és ko-
zéptavu elbnyeit hasznalja ki.

Természetesen joggal felmerll a kérdés arra
vonatkozoan, hogy a fentebb emlitett robosztus
célkitizések és a klimavaltozast megfékezé de-
karbonizacio, milyen eszkdzok altal, és milyen
koltségek mellett érheték el. A dekarbonizacid
szamos modon valésulhat meg: az alternativ
energiatermelési mdodszerek (mint példaul a
nap- €s szélenergia) elterjedésével, az energia-
hatékonysag novelésével, az elektromos kozle-
kedés elébmozditasaval, a zold technoldgiak fej-
lesztésével, vagy akar a mesterséges intelli-
gencia és a digitalizacié alkalmazasaval. Ho-
gyan segiti példaul a digitalis atallas az ENSZ

Irodalmi attekintés
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és az EU nagyratord terveinek elérését? Jelen
tanulmanyunkban, a szakirodalom szamita-
sokra vonatkoz6 modszertani attekintést, illetve
az oktatasra, a munkavégzésre és konferenci-
akra iranyul6 online és jelenléti formakban tor-
téné modellezéseket kovetben, életciklus
szemléletli vizsgalatok eredményei alapjan ke-
restlk a valaszt arra vonatkozéan, hogy milyen
ésszer(i megoldasi lehetéségek kinalkoznak a
dekarbonizéaciora.

Kiindulasi hipotézisiink a kovetkez6:

e A digitalis dekarbonizacio, vagyis az online
térbe torténd elmozdulas, nagymeértékben
csokkenti a szervezetek jelenléti formaban
torténd tevekenységeinek karbonlabnyo-
mat.

e Az lveghazhatasu gazok kibocsatasa athe-
lyez6dik a haztartasokra, ami altal erds
visszapattané/bumerang hatas lesz ta-
pasztalhatd, kilondsképpen a munkavég-
zés tekintetében. Ennek kovetkeztében, a
digitalizacié altal a globalis karbonemisszié
kevésbé csokken.

A dekarbonizacio és digitalizacio 0sszefliggéese

A dekarbonizacio és digitalizacié kérdése sza-
mos kutatot foglalkoztat az utébbi id6ben. Akar
a Science Direct, akar a Web of Science vagy
Google Scholar keres6bél kiindulva irjuk be a
keres6 szavakat, tobb szaz irodalom jelenik
meg, melyek tulnyomo tobbségben az energia-
gazdalkodassal, a kornyezettudomannyal vagy
a tarsadalomtudomannyal hozhatok 6sszefug-
gésbe. Amig a dekarbonizacio a klimapolitikai
celkitizések miatt kerult a vizsgalatok kozeép-
pontjaba, addig a digitalizacio viszont a COVID
és a vilagméretl lezarasok miatt valt egyre fon-
tosabba, a kapcsolattartas virtualis térbe tor-
tén6 kényszerl athelyez6désével. Ez utébbi, az
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id6t és az utazas energiajat is megtakaritja, vi-
szont az IKT is energiat igényelnek. EU robosz-
tus klimacéljainak eléréséhez intenziv, intelli-
gens és interaktiv energiarendszer létrehozasa
szukséges, ami jelent6s ertfeszitést igényel a
digitalizacié terén [9]. Az intelligens loT-eszko-
z0k és mérérendszerek, az 5G és a 6G kapcso-
latok, a felhbalapu szamitastechnikai szerverek
stb. megkonnyitik a tiszta energiara valo atal-
last. A digitalis eszkozok segithetnek szaba-
lyozni a szobahémérsékletet, feltolteni az elekt-
romos jarmiveket, és kezelni a készulékeket
annak érdekében, hogy kihasznaljak a legala-
csonyabb energiaarakat, mikdzben fenntartjak
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a kényelmes és egészséges beltéri kdrnyeze-
tet. Nagy kérdés az, hogy ennek a korszerd, di-
gitalis technolégianak mekkora a karbonlab-
nyoma, illetve mekkora szénldabnyom csdkke-
nés érhetd el a digitalis technolégiak alkalma-
zasa altal az oktatas, a munkavégzés vagy a
konferenciak terlletén.

A 90-es években indult el az informacids tech-
nolégia elterjedése a munkahelyeken, a 2000-
es évek elején pedig megjelent a tdvmunka,
Eurépaban ez atlagosan 13 %-ot jelentett, de
Hollandia, Svédorszag és Dania a munkavalla-
I6knak tébb mint 20 %-at tavmunkaban foglal-
koztatta. A globalizacié és az infokommunika-
cios technolégiak elterjedésével ez az arany to-
vabb nétt. Andriessen & Vartiainen [10] altal
szerkesztett kdnyv volt az elsé mélyrehato ta-
nulmanykoétet, amely a virtualis munka hatasai-
val foglalkozott, szamos esettanulmanyon ke-
resztul érzékeltetve ennek sokrétl hatasat. Leh-
mann és Hietanen [11] tanulmanya a munka-
végzés trendjeinek vizsgalata mellett, j6 mdd-
szertani kiinduldpontot jelent a munkahelyi és
otthoni (tdvmunkaban végzett munka) kornye-
zeti hatasainak életciklus szemléleti feltérképe-
zéséhez. Amikor az otthoni munkat modellezik,
altaldban a munkahoz szikséges végsé ener-
giafogyasztast és annak f6 elemeit veszik vizs-
galat ala, mint IT eszkdzdk energiafogyasztasat,
a fités/hltés energia igényét és a vilagitast. Fel-
tételezhetd, hogy az IT eszk0zOk és a vilagitas
energiafogyasztasa minden foldrajzi teruleten
allandé. Bar az energiafogyasztas karbonlab-
nyoma az adott orszag vagy régio energiami-
xének fuggvénye. Az otthon végzett munka igy
az energiafogyasztas kornyezeti hatasanak élet-
ciklus-értékelése alapjan jellemezhetd.

Ugyanakkor a virtualis munka kornyezeti hata-
sanak életciklus vizsgalatardl, illetve annak
konkrét eredményeirél, lényegesen kevesebb
tudomanyos publikacié all rendelkezésre, és
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meglehetdsen nagy a bizonytalansag az adatok
megbizhatésaga és 6sszehasonlithatésaga ko-
z06tt. Ugyanis az elemzések eltérd kontextus-
ban, eltéré funkcidegységek, kilénbdzé rend-
szerhatarok és mas modszerek mellett készul-
tek, ami az 6sszehasonlitast megneheziti. Bar
a telekommunikaciés eszk6zok életciklus vizs-
galataval a 2000-es évek elejétél tdbben is fog-
lalkoztak, nem vizsgaltak azonban azok mun-
kavégzésre gyakorolt kérnyezeti hatasat, ha-
nem elsésorban magara a termékre és annak
életciklus hatasara koncentraltak [12, 13, 14].
Ma mar az LCA-ra épult kérnyezettudatos ter-
vezeés a digitalis szolgaltatas terén is arra 6sz-
tonzi a gyartokat, hogy a felhasznalébarat jel-
lemzd8kon tul, a fenntarthatésagi szempontokat
is figyelembe vegyék.

Az infokommunikaciés technolégia szénlab-
nyom meghatarozasat célz6 ICT Labnyom pro-
jekt [15] kdzponti célja az volt, hogy segitse a
szervezeteket szénldbnyomuk egyszeri kisza-
mitasaban a kornyezeti hatasok csdkkentése
és a vallalkozasok versenyképességének javi-
tasa érdekében. Mddszertani ajanlasokat fogal-
maztak meg, és adtak ICT mddszertani térké-
pet, oktatasi anyagot és a sajat kalkulaciot se-
gité weboldal cimét. Alapvetéen LCA és szer-
vezeti karbonldabnyomra vonatkozé szabvany-
szerinti moédszereket alkalmaznak. Becslések
szerint egyetlen e-mail 4 g COze-t jelent. Egy
csatolt fajlt tartalmazé e-mail 50g COze-t ered-
ményez. Tagabban értelmezve, az IKT-k az eu-
répai villamosenergia-fogyasztas 8-10%-at és
szén-dioxid-kibocsatasanak 4%-at teszik ki —
raadasul tobb orszag (Egyesult Kiralysag, Fran-
ciaorszag és Németorszag) vezetd IT szolgal-
tatéinak kozel 70%-a nem rendelkezik megfe-
lels rendszerrel kdrnyezeti hatas mérésére. Ep-
pen ezeért az IKT szénlabnyomanak elemzése,
tekintettel a technologiak vallalkozasok, szer-
vezetek és mindennapi rutinunk folyamatosan
novekvd alkalmazasara, létfontossagu egész
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bolygonk globalis szénlabnyomanak csdkken-
téséhez. Az alabbi tablazat azt mutatja, hogy
mekkora eltérések tapasztalhatok az adatok
kozott. Az is lathatd, hogy a szak és népszer(

Megnevezés Idétartam CF Erték Mértékegység
6ra

adatatvitel 1 0.018
adatkdzpont 1 0.006
laptop 1 0.022
zoom/Teams
meeting 1 160
adat
haszndlat 0.5- 15.15-
2.5 GB/h 1 157.35
GB 60

kWh
kWh
kWh

g CO2e

kgCO-e

gCO2e
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tudomanyos irodalomban egy-két nagysag-
rendnyi szoras van az adatok kozott. Ennek
részben a terllet 6sszetettsége, részben a na-
gyon gyors fejlédés az oka.

Forras

https://www.iea.org/commenta-
ries/the-carbon-footprint-of-
streaming-video-fact-checking-the-
headlines

https://news.mit.edu/2021/how-to-re-
duce-environmental-impact-next-vir-
tual-meeting-0304

https://onlinelib-
rary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/jiec.
126307?src=getftr

https://onlinelib-
rary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/jiec.
126307?src=getftr

1. tablazat: Az IKT karbonlabnyom (CF) értékei.

Az elmult harom évben a szénlabnyomszamita-
sokkal kapcsolatos aggodalmak, valamint a
rendelkezésre allo iranymutatasok segitségé-
vel egyre nagyobb figyelem forditddik koérnye-
zeti szempontbdl fenntarthatobb infokommuni-
kacioés technologiak fejlesztésére [16]. A zol-
debb IKT megvaldésulasahoz a kutatastél a kor-
manyzati szintig szamos intézkedésre van
szlukség, de emellett kulturalis valtozasokra is
szlukség van (1.abra).

Az IKT teruletén foly6 innovativ fejlesztések je-
lentésen lecsOkkentik a technoldgia kérnyezeti
hatasat és az 1. tablazatban feltintetett értékek
csOkkenését eredményezik.

A munkavégzés ma mar nem létezik digitalis
technolégia nélkll. A kutatasokhoz interneten
keresztll pillanatok alatt elérheték a legfrissebb
informaciok, kutatasi eredmények a vilag min-
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den részérdl. Elterjedt a tudomanyos publika-
ciok fajlmegosztas és kdzos szerkesztések se-
gitségével torténd készitése, ugyancsak az in-
ternet segitségével. Naponta tobb email kerdl
elkuldésre, és rendszeresek a TEAMS értekez-
letek, vagy az azon keresztlli kommunikacié.
(Ha csak sajat adataimat veszem alapul a mai
napon kapott/kuldott emailek szama 54, koztlik
5 csoportos email, mellékletekkel, emellett 3
Teams megbeszélés 30 perc idétartammal, és
az Osszes letdltott adatmennyiség 11912 KB,
€s még nem is szamolom az internetes keresé-
seket. Az 1. tablazat adatai alapjan torténé
becsléssel ez mintegy 0,3 kg COze.)

Alneyadi és szerzétarsai [17] a digitalis és je-
lenléti munka 6sszehasonlité elemzését végez-
ték el, a digitalis kdrnyezet ismeretekre gyako-
rolt hatasat vizsgalva. Bar a kis mintaszam al-
talanositast nem tesz lehetévé, de ravilagit arra
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a problémara, hogy a technoldgiai integraciot
célszer( alkalmazni az olvasasi készségek és
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a kreativ kifejezés beépitésének biztositasa ér-
dekében.

Kormanyzés

Felel&sség

Becslés

Energia és megtestesdlt

hatasok

Uj egyiittm(ikodések

Oktatas

Kutatas

A szdmitastechnikai kutatas minden szerepl&je
kulcsszerepet jatszik, és vezetheti a fenntarthaté
szamitastechnika felé tett eréfeszitéseket.

Egyéni és intézményi felelGsségvallalds kutatas
kornyezeti hatasaival kapcsolatban. Ez azt jelenti,
hogy &tlathaténak kell lenni ezekrél, és merész
kezdeményezéseket kell tenni ezek
csokkentésére.

A kérnyezeti hatdsok nyomon kovetése a
hatékonysag hianyanak és fejlesztési lehetéségek
feltarasa érdekében.

A szamitasok energiaigényének minimalizéldsa és
az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
energiaforrasok el6nyben részesitése, figyelembe
véve a tdgabb kérnyezeti hatasokat (pl.
vizhaszndlat, nyersanyagbanyaszat stb.).

Egylttm(ikodés az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu infrastrukturdk kihasznaldsa, az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu szamitasokhoz
valé méltanyos hozzaférés elésegitése és az
elpazarolt eréforrasok korlatozasa érdekében.

Az 6sszes érdekelt felek képzése, hogy tisztaban

legyenek a HPC fenntarthatosagi kihivasaival, és

rendelkezzenek a megbirkdzasukhoz sziikséges
készségekkel.

Kutatasi eréfeszitéseket szenteljen a zdld
szamitastechnikdnak, hogy jobban megértse az
energiafelhasznalast, tamogassa a fenntarthaté

szoftverfejlesztést és lehet6vé tegye az
energiahatékony kutatast.

‘{ Kulturalis valtozas:
tegye a kdrnyezeti

‘ fenntarthatdsagot a
kutatas kozponti

‘ elemévé

1. abra: Zéldebb elvek alkalmazéasa a kérnyezetileg fenntarthatobb computer tudomany teriiletére (ESCS). Forras:
Lannelongue et al. 2023

Geneidy és tarsai [18] tanulmanya multinacio-
nalis tudasszervezet szénlabnyom-elemzése
azonositotta az éghajlati hatasok f6 forrasait.
Ezek féleg kozvetett kibocsatasok (3. hatdkor),
eés foként (79%) utazassal kapcsolatos kibocsa-
tasok voltak. E megallapitasok alapjan harom
forgatokonyvet dolgoztak ki és elemeztek a
COVID-19 utani vilagra vonatkozoan. Az els6
két forgatokonyv szerint az Uzleti utazasok
csokkenése és az otthonrol dolgozd alkalma-
zottak ellenére tovabbra is a Scope 3 és az uta-
zassal kapcsolatos kibocsatasok jarulnak
hozza a legnagyobb mértékben. Csak a harma-
dik, forgatdkonyv esetében csdkkent az utazas-
sal 6sszefligg6 kibocsatasok aranya, és a fités
valt a legnagyobb tényezévé. A szénlabnyom
mérése mellett a tanulmany olyan lehetséges
mérseklési stratégiakat is targyal, amelyeket a
tudasszervezetek alkalmazhatnak szénlabnyo-
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muk csOkkentésére. A hangsuly azon van, ho-
gyan lehet elkertlni és csokkenteni a kibocsa-
tasokat, de foglalkoznak a szén-dioxid-kiegyen-
lités uj formaival is. A megallapitasok alapjan
hatascsokkentési szakpolitikai keretet és ajan-
lasokat tesznek a tovabbi kutatasokhoz.

Az online oktatas dekarbonizacios hatasat mo-
dellezni lehet tobbféle mddon, attdl fuggben,
hogy milyen tényezbket szeretnénk figyelembe
venni. Az alabbiakban néhany lehetséges meg-
kozelitést mutatunk be:

1. Energiafogyasztas: Az online oktatas soran
hasznalt eszkdzok, példaul szamitogépek,
szerverek és internetkapcsolatok energiafo-
gyasztasa jelent6és lehet. A modell soran fi-
gyelembe vehetjik az online oktatashoz
hasznalt eszkdzOk energiafogyasztasat, va-
lamint az eszk6zok élettartamat, a hasznalt
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energiaforrasokat (pl. fosszilis vagy meg-
Ujuld energia), az adatatviteli sebességet és
az online oktatasra szant id6t, hogy becsiil-
juk az online oktatas karbonlabnyomat.

2. Utazasok hatasanak vizsgalata: Az online
oktatas lehetdséget ad arra, hogy a didkok és
oktatok csokkentsék az utazas kibocsatasa-
val jard kozlekedési tevékenységek. A mo-
dell soran figyelembe vehetjik az iskolaba
vagy az egyetemre torténé utazasok mennyi-
ségét, az utazasi tavolsagot, az lzemanyag-
fogyasztast, az utazasi médokat (pl. gépko-
csi, tdbmegkdzlekedés) és az online oktatasra
valtas hatasat az utazasi szokasokra.

3. Papirfogyasztas: Az online oktatas soran
kevesebb papir hasznalata varhatd, mivel
az anyagokat digitalis formaban lehet meg-
osztani, és az iskolai vagy egyetemi mun-
kakat online lehet benyujtani. A modell so-
ran figyelembe vehetjluk az online oktatasra
valtas hatasat a papirfogyasztasra, az isko-
lai vagy egyetemi papirhasznalati szokaso-
kat, valamint a papirgyartas és -feldolgozas
kibocsatasat.

Magyar Minéség Tarsasag

4. Infrastrukturahasznalat: Az online oktatas
lehetéséget ad az eréforrasok hatékonyabb
felhasznalasara is. Az oktatok és didkok
nem kell, hogy azonos idében és helyen
tartézkodjanak, igy az iskolak és egyete-
mek infrastrukturajanak hasznalata is opti-
malizalédhat. A modell soran figyelembe
vehetjlik az online oktatas hatasat az isko-
lai vagy egyetemi infrastrukturara, az épu-
letek energiafogyasztasara.

A szénlabnyom csokkentése a fenntarthato fej-
I6dés fontos része. Bar a kutatasok egyre na-
gyobb figyelmet forditanak erre a témara, keve-
set tudunk a fels6oktatas szénlabnyomaval fog-
lalkoz6 kutatasok allasardl. Zhaofeng és tarsai
[19] tanulmanya ennek a tertletnek a helyzetét
vizsgalta ugy, hogy meghataroztak a kulcsfon-
tossagu publikaciés helyeket és a termelékeny-
ség és idézettség szempontjabdl a kdzponti ku-
tatokat, a kozds kulcsszavakat és a kutatasi ira-
nyokat, a vilag legaktivabb kutatast végzé régi-
oit, valamint ezeknek a mutatéknak a valtoza-
sait az év soran. elmult évtizedben.

Online konferenciak dekarbonizacios értékelésére szolgald modell

Amikor az online konferenciak dekarbonizacios
értékelésére hasznalhaté modellekrél van szé,
azok altalaban olyan szamitasi eszkdzoket és
szimulacios modelleket foglalnak magukban,
amelyek lehetévé teszik az online konferenciak
szénlabnyomanak és klimahatasainak becslé-
sét, valamint a dekarbonizacids intézkedések
hatasainak értékelését. Ezek a modellek lehet-
nek matematikai modellek, szamitégépes szi-
mulacidk vagy mas analitikus eszk6zok.

Példaul a fenntarthatosagi értékeléshez hasz-
nalhaté modell lehet a szénlabnyom szamitasa,
amely figyelembe veszi az online konferenciak
teljes életciklusanak klimahatasait, ideértve az
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esemény elbkészitését, az energiafelhaszna-
last, az utazasi koltségeket és az infrastruktu-
rat. Ezek a modellek képesek dsszehasonlitani
kuldnb6z6é konferenciak kibocsatasi szintjeit,
azonositani a legnagyobb kibocsatast okozé te-
ruleteket, és javaslatokat tenni a dekarboniza-
cios intézkedések meghozatalara.

Fontos azonban megjegyezni, hogy az online
konferenciak dekarbonizacios értékelése 0sz-
szetett feladat, amely szamos valtozéval és
kontextussal jar. Egyetlen modell sem lesz to6-
kéletes minden helyzetben, és az értékelés
eredményei sziukség esetén tovabbi szakértéi
elemzést és emberi értékelést igényelnek.
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Az oktatassal 6sszefliggé dekarbonizacios kutatasok

Kutatasunk fontos elemét képezte egy atfogd
irodalomkutatas elvégzése. A kutatasi teruleten
mar szamos tanulmany szuletett az elmult
években, a kutatéi érdeklédés ndvekedd ten-
denciat mutat a mai napig, ami tébbek kdzt ko-
szdnhetd az ambicidézus klimacéloknak és az
ezekhez kapcsolodd jogszabalyi valtozasok-
nak, egyéb gazdasagi 6sztonzéknek, masrész-
rél a hazankban is jelentés energiaar-ndveke-
désnek is. A vizsgalt irodalmak harom f6 ti-
pusba sorolhatok be: bibliometrikus elemzés,
modszertani attekinté és konkrét esettanul-
many. A teljesség igénye nélkul csak 2 tanul-
manyt emellnk ki az elsé tipusbdl, amelyeket
megismertunk.

Zhaofeng és tarsai [19] tanulmanyanak célja a
fels6oktatasi intézmények karbonlabnyomaval
O0sszefuggd tudomanyos eredmények megijele-
nitése és az elmult évtizedben tortént fejlédés-
ének vizsgalata volt. A karbonlabnyom csok-
kentésére a fels6oktatasi intézmények szamos
kisérletet tettek, példaul a karbonlabnyom mé-
résére torténd eszkozok fejlesztését, dekarbo-
nizacios technolégiak kidolgozasat, az egye-
temi beszerzésekkel 6sszefliggd karbonlab-
nyom monitorozasat, tiszta és megujuld ener-
giaforrasok alkalmazasat, illetve a kurzusokkal
Osszefuggd karbonlabnyom csokkentését. A
bibliometrikus elemzésben tdbb vizsgalati mod-
szer is megjelent kezdve az egyénekhez tar-
toz6é karbonlabnyom meghatarozasatél az in-
tézményi kibocsatasok vizsgalataig. Voltak,
amik az elemzési mddszertant vizsgaltak, ma-
sok a modellépitést helyezték elétérbe, illetve
talalhatdk teoretikus elemzések és részleges
elemzések is a kutatasi anyagok kozott. A kar-
bonlabnyom csodkkentésére is tdbb megoldast
kinalnak, ezek kdzott megtalalhatéd a fenntart-
hat6é fogyasztas dsztonzése, az alacsony kar-

bonintenzitdsu gazdasagra valé attérés, a pro-
jektbeszerzések fenntarthatésaganak nove-
lése, a kdrnyezetbarat energiaforrasok elétérbe
helyezése és a hallgatok segitése a fenntart-
hatd életstilus felé. A bibliometrikus tanulma-
nyok tobb vizsgalati terlletet foglalnak ma-
gukba: a kutatdk utazasat, a hallgatok szénlab-
nyomcsokkentésére vonatkozé torekvéseket,
az egyetemi épuletek okozta kibocsatasokat, a
napi ingazas altal okozott kdrnyezetterhelést,
az egyetemi elektronikai felszerelések karbon-
labnyomat, a kollégiumban él6 hallgatok kar-
bonlabnyomat és az online oktatas soran érzé-
kelhet6 labnyomcsokkenést. Az elemzések
nem tértek ki a fels6oktatasi intézmények kar-
bonldbnyomanak érdekelt felekre valé hata-
sara, pedig itt olyan fontos kérdések is megje-
lenhetnének, mint a jovébeli lehetéségek és fej-
lesztési iranyok, vagy az, hogy egy felmérés mi-
lyen hatassal lehet az adott intézmény dolgozé-
inak és hallgatéinak mindennapjaira.

Filfo és tarsai [20] az egyetemek dekarboniza-
cios torekvéseit 2050-ig tartd idétav mellett ele-
mezte. Megallapitottak, hogy a karbon emisz-
sziok f6 forrasa a fosszilis tuzelbéanyagok ége-
tésébdl eredd kibocsatas, a dekarbonizacié pe-
dig a globalis tarsadalom szintjén az olyan gaz-
dasagi és egyéb rendszerek kialakitasat jelenti,
amik csOkkentik a termelt vagy kibocsatott kar-
bon mennyiségét egy kornyezetileg fenntart-
hat6 szintre. Utalnak az EU karbonsemlegesi-
tési célkitlizését biztositd jogszabalyi keretekre,
amelyek biztositjak, hogy a villamosenergia-ter-
melésben, a kozlekedésben, az épuletekben,
fltésben és az ipari mikodésekben is megje-
lenjen a karbon csokkentés. Az egyetemeken
a karbon management és a csokkentés az el-
mult évtizedekben kedvelt kutatasi terilet lett. A
vizsgalati mdodszerek kdzott megtalalhaté az
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Okoldgiai labnyom és a karbon labnyom elem-
zés is. Az el6bbi a hatasokat globalis hektar ér-
tékben méri, a karbonlabnyom ezzel szemben
tonna CO2 egyenértéket szamol, a direkt, indi-
rekt és egyéb indirekt emissziok vizsgalatanal.
Az egyes esettanulmanyok eredményeit viszont
nem érdemes 0&sszehasonlitani, mivel tobb
elemzési modszert és eltéré rendszerhatarokat
alkalmaznak, de ezek a vizsgalatok arra alkal-
masak, hogy megmutassak, hogy az egyszeri
intézményi valtoztatasok hogyan jarulnak hozza
a nagyobb, tarsadalmi szint(i valtozasokhoz.

A karbon csokkentésre iranyuld torekvések so-
ran megjelenik a gazdasagi nyereség, ami még
vitatott egyes tanulmanyok szerint. Az altalano-
san elfogadott az energiafelhasznalas csok-
kentése, a megujuld energiaforrasok haszna-
lata, az energiahatékonysag novelése, a telje-
sitmény lekotés. A COVID-19 jarvany a fels6-
oktatasi intézményeket vilagszerte rakénysze-
ritette, hogy a jelenléti oktatas helyett digitalis
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platformokra alljanak at, ami alapjaban valtoz-
tatta meg az intézmények mikodését, nagy-
mértékben érintve az energiafelhasznalast és a
mobilitassal 6sszeflggd terheléseket. Ez lehe-
tévé tette a tavoktatas karbonlabnyomra gyako-
rolt hatasanak alapos vizsgalatat is.

Az elmult évtizedben szamos egyetem toreke-
dett az intézmény szénlabnyomanak meghata-
rozasara, €s az eredményeiket tudomanyos fo-
lydiratokban publikaltak is. Ozawa-Meidia és
tarsai [21] fogyasztas alapu szénlabnyom meg-
hatarozast alkalmazott, a De Montfort Univer-
sity (DMU) egyetem teljes szénldabnyomanak
meghatarozasanal, mind a harom hatékort fi-
gyelembe véve. Larsen tarsaival [22] kdrnyezeti
elemzéssel kibdvitett input-output elemzést
(EEIO) alkalmazott a szénlabnyom meghataro-
zasra. Wynes és Donner [23] viszont az Uzleti
utazasokkal 6sszefliggb széndioxid kibocsata-
sokat vizsgalta a Brit-Columbiai egyetemen.

A munkavégzésre vonatkozd dekarbonizacios kutatasok

A Covid-19 vilagjarvany hazankban is teljesen
atformalta a munkamodszereket. Az otthonrdl
dolgozé6 alkalmazottak 2020 6ta tartd vilagmeé-
reti trendje jelentds innovaciot katalizalt az
egyes munkamodellek terén.

Habar a tavmunka nem ujkeletl jelenség, de a
kézelmultban a digitalis technoldgiak elterje-
dése révén szamos agazatban kezdett megje-
lenni, tobb foglalkozast érintve, sokféle format
Oltve. A vilagjarvany pedig jelentésen felgyorsi-
totta a fejlédést, és olyan iparagban és agazat-
ban is bevezették a tAvmunkat, amely korabban
nem alkalmazta, de a karanténok és a bezara-
sok miatt kényszertlt ennek bevezetésére.

A mai napig elemzik a kutatok a tdvmunkaban
rejlé lehetéségeket, ami kapcsan pedig Uj és
egyre nagyobb figyelmet kap a kdrnyezetre és
az éghajlatvaltozasra gyakorolt hatas, tagabb
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értelemben pedig a gazdasag zdldebbé tétele.
Az egyik iranybdl megkozelitve a tavmunka és
a kevesebb munkaba jaras kovetkeztében a
modositott munkabeosztasok révén megnove-
kedett a nem munkaba jarashoz kétheté utaza-
sok vagy szabadidés tevékenységek szama sa-
jat okoldgiai labnyomot jelentve. Ezen tulme-
néen, az otthoni munkavégzés soran nagyobb
otthoni energia igénnyel kell szamolni, ami az
altalanos kornyezeti hatasainak értékelése so-
ran is megjelenik.

A tdvmunkaval kapcsolatos szakirodalom kor-
nyezetvédelmi szempontbdl még nem teljes, de
a meglévd tanulmanyok elsésorban a CO,-ki-
bocsatasra 0sszpontositanak [24, 25, 26, 27,
28], amely a csokkentett kozlekedéshez kap-
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csolédik, és altalaban inkabb a személygépko-
csival térténd ingazast foglalja magaban, mint a
fenntarthatd tdmegkozlekedést.

Mig a CO,-kibocsatasra vonatkozo részletes
adatok egyre inkabb rendelkezésre allnak agg-
regalt szinten, ami megkdnnyiti a tAvmunkaval
val6 kapcsolat becslésére szolgald mennyiségi
modellek kidolgozasat. Ugyanez nem mond-
hato el a fent emlitett egyéb kdrnyezeti méré-
szamokrol, ami részben indokolja a kibocsa-
tasra vald dsszpontositast. A tavmunka masik
egyszerUsitése, ha csak otthoni munkavégzést
veszunk figyelembe, hiszen ez a tavmunka
egyik, de nem egyetlen tipusa. Ha a kérnyezeti
hatasok megértése érdekében az otthoni mun-
kavégzésre Osszpontositunk, az csokkenti a
globalis értéklancok mentén kiszervezett tav-
munkahoz kapcsolédd osszetett dimenzidk
szamat, ami megneheziti a kdrnyezeti nyomon-
kovethetbséget.

Az IEA altal végzett atfogo globalis elemzés [29]
szerint a Covid-19 els6 szakaszaban a zarlatok
utan a benzin felhasznalasa tébb mint 9 millié
hordéval csdkkent naponta (plusz 6 millié hordd
gazolajjal). Raadasul a vilag szamos nagyva-
rosaban ennek kdvetkeztében a csucsforgalom-
ban kialakult torlédasok jelentds, példaul 65-95
%-0s csokkenését tapasztaltdk. Az atfogd korla-
tozasok és lezarasok ezen hatasai a tdvmunka
révén a mobilitas csdkkenésének hatasait jelzik,
de csak kiindulépontnak tekinthet6k.

Shi és munkatarsai [30] az otthoni munkavég-
zés energia hasznalatara koncentralva azt ta-
pasztaltdk, hogy az angol tdvmunkasok kibo-
csatasa lényegesen magasabb, mint a nem
tavmunkasoké. Mind a kézlekedés, mind a haz-
tartasi épulletek karosanyag-kibocsatasat figye-
lembe véve a heti 3-5 napos otthoni munkavég-
zés esetén azt talaltak, hogy a kdzlekedés 3%-
kal kevesebb emissziét eredményezett, de
17%-kal tobb lett a szén-dioxid-kibocsatas, mint
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a hagyomanyos munkavégzés, a flitési terulet-
tél, a fltési rendszer ftési idejétdl és a kivant
hémérséklettdl fuggden.

Bachelet és kutatétarsai [24] a német mikrocen-
zust, valamint a megfelelé energia- és szén-di-
oxid-arakat felhasznalva arra utal, hogy mig a
tavmunka munkavallalonként 110 euréval no6-
veli az éves flitési energia koltségeket, addig
munkavallalénként 840 eurdval csOkkenti az
éves kozlekedési kiadasokat.

Az Okoldgiai labnyom szempontjabdl a tav-
munka altalanos hatasa nem egyértelmd. Lac-
hapelle és tarsai kanadai tanulmanyabdl [31]
szarmazo megallapitasai szerint, ha a tav-
munka noveli a termelékenységet, és ezaltal a
gazdasagi ndvekedést, akkor ezaltal valoszinl-
leg a termelés és a jovedelem névekedéséhez,
és ezaltal a fogyasztasi szokasok ndvekedésé-
hez is vezet (pl. tdbb szabadidés utazas, az
alapvet6 szikségleteken tuli javak fokozott fo-
gyasztasa stb.) Ez pedig ndveli az altalanos
energiaigényt. Ebben az esetben, bar a tav-
munka elvileg csokkentené a kibocsatast az in-
gazas csOkkenésével, mint elsd rendl hatas, a
megnovekedett fogyasztas és a nagyobb ener-
giaigény miatt végul mégis nagyobb teljes 6ko-
|6giai labnyomot eredményezhet.

Ezenkivul a telekommunikacié fokozott hasz-
nalata és az otthonok flitése gyakran negativ
hatassal van az éghajlatra. Kérdéses, hogy a
vallalatok kidolgoznak-e stratégiakat irodateru-
leteik (és ezaltal az energiafogyasztasuk) csok-
kentésére. Korabbi kutatasok mar kimutattak az
IT-berendezések igen dinamikus energiafel-
hasznalasat az elmult néhany évben. A témaval
kapcsolatos szakirodalom még kialakuloban
van, de Efoui-Hess [32] szerint a digitalis tech-
nologiak mar a vilagméretl szén-dioxid-kibo-
csatas kozel 4 szazalékat tették ki a vilagme-
retd szén-dioxid-kibocsatasbol mar a vilagjar-
vany el6tt is - tobbet, mint a légi kozlekedés -,
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és hatasuk minden évben 8 szazalékkal nétt.
Mas széval a tavmunkahoz nélkul6zhetetlen
IKT-eszk6zok jelentds kibocsatasi forrasok. Eh-
hez kapcsolddbéan Obringer és tarsai [33] ramu-
tatnak az internethasznalat - az adat- és felh6-
kézpontok energia fogyasztasahoz kapcsolddo
- szénlabnyomara, amely gigabajtonként 28 és
63 gramm CO,-egyenérték kozott mozog.

A munkahelyeknek helyt adé épuletek kibocsa-
tasara a fUtott tertlet van a legnagyobb hatas-
sal, ezt kdveti a fltési 6rak szama, a falszigete-
Iés, valamint a f(itési rendszer hatékonysaga és
szén-dioxid-intenzitasa.

A kulonb6zd internet szolgaltatasok kozil a leg-
gyakrabban hasznalt eszk6zdk, példaul a vide-
okonferenciak a legnagyobb energiaigény le-
het6ségként azonositottak. A technolégiai fejl6-
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dés azonban ezen a teruleten folyamatos fejl6-
dés tapasztalhatd, és egyre energiahatéko-
nyabb megoldasok szuletnek. és egyre tobb
energiatakarékosabb megoldast kinalnak.

A tdvmunka f6 potencialis elénye leginkabb a
mobilitds csokkentésében jatszott szerepéhez
kapcsolodik. Koztudott, hogy a kozlekedés
nagymeértékben hozzajarul az Uveghazhatasu
gazok kibocsatasahoz, és hogy az otthonrdl a
munkahelyre t6rténé ingazas ennek nagy részét
teszi ki. A tavmunka novekedésével egyre na-
gyobb jelentéséget kap a fenntarthaté mobilitas-
ban betoltott szerepérél szold vita [34], mivel a
tavmunkat vagy a hibrid munkat gyakran a szén-
dioxid-kibocsatas csokkentésének egyik f6 esz-
kozeként emlegetik, mivel az otthonrél a munka-
helyre torténé ingazas mértéke alacsonyabb.

A konferenciakra vonatkozé irodalmak f6 megallapitasai

Amikor az online konferenciak dekarbonizacios
ertékelésére hasznalhatdé modellekrél van sz6,
azok altalaban olyan szamitasi eszk6zoket és
szimulacios modelleket foglalnak magukban,
amelyek lehetbvé teszik az online konferenciak
szénlabnyomanak és klimahatasainak becsleé-
sét, valamint a dekarbonizacios intézkedések
hatasainak értékelését. Ezek a modellek lehet-
nek matematikai modellek, szamitdégépes szi-
mulacidk vagy mas analitikus eszk6zok.

Példaul a fenntarthatosagi értékeléshez hasz-
nalhaté modell lehet a szénlabnyom szamitasa,
amely figyelembe veszi az online konferenciak
teljes életciklusanak klimahatasait, ideértve az
esemény elbkészitését, az energiafelhaszna-

A kutatashoz alkalmazott mddszertan

A kutatas célja egyes offline szervezeti tevé-
kenységek online/digitalis transzformaciojanak
olyan szamitasi modellezése, amellyel azok
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last, az utazasi koltségeket és az infrastruktu-
rat. Ezek a modellek képesek 6sszehasonlitani
kulonboz6 konferenciak kibocsatasi szintjeit,
azonositani a legnagyobb kibocsatast okoz6 te-
ruleteket, és javaslatokat tenni a dekarboniza-
cios intézkedések meghozatalara.

Az offline és online konferenciak szénlabnyo-
manak dsszehasonlitdsa a konferenciak ener-
giafogyasztasan alapul [35].

Fontos azonban megjegyezni, hogy az online
konferenciak dekarbonizacios értékelése 0sz-
szetett feladat, amely szamos valtozéval és
kontextussal jar. Egyetlen modell sem lesz to-
kéletes minden helyzetben, és az értékelés
eredményei szukség esetén tovabbi szakértéi
elemzést és emberi értékelést igényelnek.

UHG/CO:2 kibocsatasi hatasanak, természeti
terhelésének csokkentése modellezhetd. Fel-
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merul azonban a kérdés: hogyan modellez-
hetd, hogyan mérhetd a digitalizacié dekarbo-
nizalé hatasa? Erre az egyértelm( valaszt a
carbon footprint meghatarozasa altal adhatjuk
meg, amit részben a szabvanyositott karbon-
labnyom szamitas, az MSZ ISO 14060 szab-
vanycsalad Uveghazhatasra vonatkozo6 szab-
vanyainak ( a szervezetre vonatkozo6 ISO
14064-1...4 és a szervezet részlegeire, vagy
termékekre vonatkozo életciklus szemléleti
ISO 14067) utmutatasai, vagy a teljes életcik-
lus modellezés utjan (MSZ EN ISO 14040 és
MSZ EN ISO 14044 életciklus elemzésre vo-
natkoz6 szabvanyok) meghatarozasra kerulé
globalis felmelegedési potencial (GWP) kg
CO2z-egyenértékben torténd megadasa segit.
A dekarbonizaciot a jelenléti (CFj) és online,
digitalis (CFd) megoldasok karbonlabnyoma-
nak kilénbsége (ACF) alapjan jellemezhetjik:

ACF = CFj — CFq

A karbonldbnyom meghatarozasnal pedig koé-
vetjlk a szabvany szerint
(SCOPE) emisszibéit meghatarozé kibocsata-

sok szambavételének moédszereit, és az igy

meghatarozott karbonlabnyomokat aggregal-
juk. A szamitas megegyezik az offline és online
megoldasok esetében. A szamitasnal alkalma-
zott képlet a kdvetkezo:

CFm =3 (i=1)"n CF
ahol:
CFwm: munkahely karbonlabnyoma

CF i: a karbonlabnyom kialakulasaban
szerepet jatszo tényez6k,

CFuirekt: kozvetlen kibocsatasok,
Részletezve:

CFwm =) CFudirekt + > CF kézvetett + > CF egyéb

hatoéteriletek

38.

Magyar Minéség Tarsasag

ahol:

CF direkt: @z energia hasznalathoz kotott
kozvetlen kibocsatas

CF «szvetett: €energiahoz kothetd kozvetett
kibocsatasok (villamos aram)

CFegyeb: egyéb kozvetett

A CF egyéb az alabbi elemek kibocsatasabol
tevédik Ossze:

> CF egyeb = CF kézlekedes + CF «iitfeidi at + CF izleti
partner + CF etkezes +CF hulladek +CF vizfogyasztas

LCA szoftver alkalmazasaval, kulonb6z6 hatas-
értékeld mddszerek kivalasztasa mellett, teljes
életciklusra (boélcsétdl a sirig) meghatarozhato
az Uveghaz hatasu gazok potencialja, és azok
aggregalasaval adhaté meg a karbonlabnyom.
A szoftverek CML modszer szerinti, IPCC
ARC5/ARCG6, vagy az ISO 14067 szabvany
szerinti meghatarozasra alkalmasak.

Kutatasunk soran harom tertlet parhuzamos
vizsgalatat végeztik el, offline és online vagy
hibrid verzidkat feltételezve. A vizsgalt harom
terllet az oktatas, az irodai munkavégzés és a
konferencia. Tovabba, megkiséreltik a dekar-
bonizacios hatas gazdasagi értékelését is elvé-
gezni életciklus-koltségszamitas alapjan.



Magyar Min6éség 2023. marcius

Az eredmények bemutatasa

Magyar Minéség Tarsasag

Az oktatas kornyezeti hatasanak 0sszehasonlitasa

Az oktatas teriletén a kutatas 3 f6bb terlletre
iranyult:

. Meghatarozni az egyetemi oktatas, egy
egyetemi campus szén-labnyomat, meg-
keresni a kibocsatas csokkentés lehetse-
ges teruleteit,

. Megvizsgalni, hogy az online oktatasi
forma milyen hatassal van a szén-lab-
nyomra,

. A nemzetkozi gyakorlat megismerése, a
felmérés mddszertananak kidolgozasa az
eredmények Osszehasonlithatosaganak
biztositasara.

A munkacsoport tobb tagja is egyetemi oktato,
igy személyesen is érdekelt minket sajat mun-
kank kornyezeti hatasa, és ennek kapcsolata a
képzés megujitasara, korszerUsitésere iranyuld
torekvesekkel.

A fels6oktatas fontos jellemzdje kell legyen a
stabilitas és a szakmai szinvonal a tudomanyos

értékek teruletén. Ugyanakkor szikséges az Uj
kovetelményekre is reagalni; ilyenek példaul:

e azismeretanyag gyors valtozasa,

e anagyobb hallgatoi Iétszam, az ezzel jard
szélesebb felkészultségi skala,

e a felvevd oldal, a gazdasag valtozé igé-
nyei,

e azinterneten elérhetd egyre nagyobb tu-
dasanyag,

e a mesterséges intelligencia hasznalata-
nak lehet6ségei.

Az egyetemek, mint a szellemi élet kdzpontjai
és egyben a jové generacié értelmiségének

képzdbi, feleléssége, hogy a kor fontos tarsa-
dalmi problémainak kezelésében is példat mu-
tassanak. llyen a sajat kornyezetterhelésének
felmérése, a csOkkentési lehetéségek megke-
resése €s a hallgatok kornyezeti nevelésének
biztositasa. Munkank ebben a fejezetében azt
vizsgaltuk, hogy egy egyetemi campus miko-
désében milyen kornyezeti terhelésekkel kell
szamolnunk. Kiemelt téma volt, hogy az online
oktatas, amely egyre jobban terjed a fels6okta-
tasban, milyen hatassal lehet az oktatas kor-
nyezetterhelésére.

A Covid-19 jarvany megmutatta, hogy szikseég
esetén a fels6oktatas gyorsan at tudott allni az
online oktatasra. Ugyanakkor az is kiderult,
hogy nem kell6en kidolgozott médszertannal ez
a forma sokkal kevésbé hatékony, és nem min-
den szakteruleten alkalmazhato. Akik ebben az
atallasban részt vettek, tudjak, hogy par hét
alatt meg is oldottak, de szamtalan nehézség-
gel kellett megkuzdeni a hallgatoknak, oktatok-
nak. llyenek pl. a laborgyakorlatok poétlasa szi-
mulaciokkal, videokkal vagy az interaktivitas
megteremtése. Kicsit konnyitette a helyzetet,
hogy tobb éve folynak, mar nem csak kisérleti
szinten az e-learning, blended learning oktata-
sok, és ezek modszertana egyre gazdagabb.

Tehat jogos a felvetés, hogy vizsgaljuk meg,
hogy lehet-e az online mddszereket elterjesz-
teni a fels6oktatasban, mik lesznek az elényei,
hatranyai, melyek a megoldandé problémak. E
projektnek nem volt célja, hogy az online okta-
tas modszertani, szocialis szempontjait ele-
mezze, de |lévén a csoportunk nagyobb fele
egyetemi oktato, fontosnak tartjuk elérebocsa-
tani, hogy az atallast csak egy bizonyos ha-
nyadban tartjuk elfogadhaténak. Az aranyok
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meghatarozasanal elsésorban a hallgatok ér-
dekeit kell szem el6tt tartani, azt, hogy a tanulas
hatékonysaga, a tudashoz valé hozzajutas esé-
lye ne romoljon. Megmaradjanak a hallgatok
személyes kapcsolatai egymassal és az oktato-
ikkal. A képzés gazdasagi és kornyezeti szem-
pontjai csak ezek utan kovetkezhetnek. Szam-
talan egyéb mdéd van a kornyezeti hatasok
csOkkentésére, ezeket is bemutatjuk.

Elemzésiinkhéz az Obudai Egyetem Tavasz-
mez§ utcai campusat valasztottuk. Ez egy vi-
szonylag zart egység, tehat a gy(ijtott adatok
egyszerlibben kezelheték. Négy épuletbdl all:

o A ép: f6 épulet, dékani hivatalok, irodak,
tantermek és laborok. Régi épités, tobb,
mint 100 éves

o B ép: féképp laborok, néhany tanterem
néhany oktatéi szoba. Régi épités, tobb,
mint 100 éves

o C ép: oktatdi szobak és tanszéki irodak.
Kb. 50 éves

Energiaellatas, energiatakarékossag

A szokasos fejlesztési, felujitasi logika mentén
haladva az els6 |épés az épuletek energetikai
korszerUsitése. A két f6 oktatasi épulet (A és B)
tobb, mint 100 évesek, nem védett miemlékek,
de szép homlokzattal, vastag féfalakkal. Eze-
ken a kllsé hészigetelés nem johet szdba. Ma-
rad a nyilaszardk cseréje és az épulettechnikai
(HVAC) rendszer (fltés, légtechnika, hités) fel-
Ujitasa. Ezek egyutt komoly kérnyezeti megta-
karitast hoznanak, de a miiszaki és gazdasagi
részletek tulnének e kutatas keretein. A C épu-
let energetikailag a legrosszabb, aranytalanul
nagy fltési, hitési igénnyel. Erre az éplletre
felvihet6 utdlagos hészigetelés. Korszer(ibb a
G épulet, hatékony HVAC rendszerrel.
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. G ép: 3 nagy el6ado, kis tantermek, né-
hany informatika labor és oktatéi szoba.
Ujabb épitési, kb. 15 éves

Kapcsolédik még egy menza és egy kollégiumi
épulet is, de ezek nem részei az elemzésnek.
A campus kiszolgalja a Kandé Kalman Villa-
mosmérnoki Kar és a Keleti Karoly Gazdasagi
kar nagy részének oktatasi igényeit.

. Létszamok:
o oktato, dolgozo: 155 f6

o nappali hallgatd: 2094 6, ebbdl 84 6
kalfoldi

o levelez6 hallgaté: 1259 6

A javasolt, lehetséges megoldasokat harom
csoportba soroltuk:

. az energia-ellatas, energia-takarékossag
korébe tartozdé megoldasok,

° a kozlekedés és az oktatas-szervezéssel
elérhet6 kibocsatas csokkenés,

. a kornyezeti nevelést segité megoldasok

A kovetkez6 kézenfekvd javaslat a megujuld
energiaforrasok hasznalata. A campus adottsa-
gai miatt csak napelemes, esetleg kollektoros
megoldas johet szdba. A budapesti szolar tér-
kép (https://uj.budapest.hu/zold-buda-
pest/klima-es-kornyezetvedelem/nappal-

hajtva/szolar-terkep) szerint a terllet kdzepe-
sen j6 adottsagokkal rendelkezik. A teljes fell-
let kihasznalasaval kdzel 400 kW, teljesitmé-
ny( kiserémi telepithetd, kb. 400 MWh éves
energiatermeléssel. Ez jelentésen tébb, mint a
campus éves fogyasztasa. Természetesen a
kornyezeti értékelésnél nem feledkezhetlink
meg a telepitett rendszer beéplilt karbon-tartal-
maval. Ezt tdbb monokristalyos Si napelem
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EPD adatai alapjan 34 kg CO2/kWp/év-re sza-
mitjuk.

A szakirodalombdl és az elemzésunkbdl is vila-
gos, hogy a kozlekedés, a napi bejaras okozza
a legnagyobb terhelést. A hallgatok és az okta-
tok kornyezeti nevelése szempontjabdl fontos,
hogy legyenek olyan mindennapi esetek, j6
gyakorlatok, amelynek aktiv részeseként a sze-
replék pozitiv visszaigazolast kapnak, er6sod-
het a kdrnyezettudatossaguk.

A jelenléti és az online oktatas elemzése

Az elemzés egy teljes év adatait fogja at. Ugy
tekintjik, mintha az épuletekben folyd minden
tevékenység (és annak kdrnyezetterhelése) az
oktatast szolgalna, tudva, hogy emellett az okta-
tok egyéb kutato-fejlesztéd munkat is folytatnak.

Jelenléti oktatasnak a mostani allapotot tekin-
tettlk; a campus folyamatosan tzemel, a hall-
gatok és az oktatdk atlag heti 4 alkalommal jar-
nak be az egyetemre. Az online oktatas cimen
tulajdonképpen egy hibrid allapotot elemez-
tink, az elméleti 6rakat online tartjak, igy a hall-
gatok csak heti 2 nap jarnak be az egyetemre,
de az otthoni energia-fogyasztasuk megné, fi-
tés, vilagitas, szamitégép és internet hasznalat
kovetkeztében.

Az eredmények bemutatasanal a szervezeti
karbonlabnyom szamitashoz ajanlott strukturat
hasznaljuk, de a COz2 kibocsatasokat nem a sok
esetben hasznalt emisszids faktorokbdl vagy
kalkulatorokbdl szamoltuk, hanem életciklus-
elemzéssel (LCA) hataroztuk meg. Ehhez az
openLCA 2.0.2. szoftvert és az Ecoinvent 3.9.1
adatbazist hasznaltuk. A karbon labnyom sza-
mitashoz az IPCC 2021, GWP 100 hataskate-
goriat hasznaltuk.

A 2. abran bemutatjuk a felmérés rendszerha-
tarait. A szakirodalomban egységes a felfogas,
hogy az els6 és masodik hatokor (scope) min-
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denképp szukséges az elemzésben, a harma-
dik hatékdr nem. Elérhetd hiteles adatok hia-
nyaban mi is kénytelenek voltunk par elemet ki-
hagyni, amelyek kdzo6tt vannak olyanok, ame-
lyek igazan érdekesek lennének, mint pl. a be-
szerzett eszk6zok beépult CO:2 tartalma, kilo-
ndsen, hogy errdl kevés irodalmi adat talalhaté.

Rendszerhataron beliil Rendszerhataron kiviil

Kozvetlen | ;
1. hatékér |  kibocsatasok ‘ Epiilet beépiilt COZJ
- ‘ Kézvetett
[[ 2. hatékor | kibocsatdsok
. Kozlekedési  Irodaszer, -papir
303t | gpocsitasoll J
SithorR ’ — | Etkezés J
‘ ité J ‘ HuIIadekkezelesJ —
1 utes \ ‘ Beszerzések J
" Szgép _"‘ Szamitégép beépiilt CO,
hasznélat P\ hasznélat . Epu|et fenntanés' A
Hallgatok otthon  Egyetemen takaritsis J

2. abra: Az elemzésben alkalmazott rendszerhatarok
szemléltetése.

A campus teljes 2022-es évre szamitott karbon
labnyoma jelenléti oktatas esetén Osszesen
2223 tonna COz2 ekv. volt. Ugyanez, ha heti két
nap online oktatast vezettek volna be, 12%-kal
lehetett volna kevesebb, azaz 1957 tonna, ami
266 tonna megtakaritas. Mint lathatd, a két
szcenario kozott csak a 3. hatokorben van kui-
Ionbség. Ez a modellbél kovetkezik, de a Covid-
19 karantén adatok is alatamasztjak, mert a le-
zaras alatt alig valtozott a gazfogyasztas és
csak a 2021 tavaszi aramfogyasztas mutatott
10 — 15%-0s csOkkenést.
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3. abra: A jelenléti és az online oktatas
karbonlabnyomanak 6sszehasonlitasa.

Ha csak a 3. hatokor kibocsatasait nézzik, a je-
lenléti oktatas évi értéeke 1827 tonna CO:2 ekv,
a kulonbség pedig tovabbra is 266 tonna (4.
abra). Az online fogyasztasok alatt az online ok-
tatas soran szukseéges tobblet fltést, vilagitast
éertjuk, az otthoni szamitogéphasznalat alatt pe-
dig azt a szamitégép és internet hasznalatot,
ami az online oktatasi anyagok feldolgozasa-
hoz kellett. Itt is egy tényez6 dominal, a hallga-
tok utazasai, ezt érdemes tovabb bontani. Az
oktatok hivatalos utazasai és az egyetemi viz-
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Offline oktatas Online oktatas

® Hallgatéi kézlekedés ® Online fogyasztésok Otthoni szamitégép hasznélata

Hulladékkezelés ® Dolgoz6i kdzlekedés ®m Oktato6i utazasok

m Egyetemi vizhasznélat

4. abra: A jelenléti és a hibrid oktatas karbon
labnyomanak 6sszehasonlitasa a 3. hatokér szerint.

A kiszamitott karbon labnyom mas adatokkal
O0sszehasonlitva nyernek értelmet. Mas egyete-
mek hasonlo vizsgalataval 6sszevetve az elem-
zett campus a legkisebb kibocsatasuak kozott
van. Feltind, hogy bar mindenhol nagy a kdz-
lekedés hozzajarulasa az Osszes kibocsatas-
hoz, de az altalunk szamitott 80% folotti arany
kiugré. Magyarazatként csak azt talaltuk, hogy
beszamitottuk a hallgatdk napi bejarasa mellett
a vidéki hallgaték viszonylag gyakori hazauta-
zasat. Ennek nyomat az altalunk attekintett iro-
dalomban sem pro sem kontra nem talaltuk. A
kapott 4,18 kg-ot dsszevetve az orszagos egy
fére jutd kibocsatassal, ami 18,4 kg/lakos/nap

fogyasztas hozzajarulasa  elhanyagolhatd, 36 a kb. négyszeres szorzé redlisnak tinik.
0,5% alatti.
Fajlagos érték Fajlagos érték
Teljes campus (16, 1 nap) (116, 1 6ra)
jelenléti online jelenléti online jelenléti online
kgCOz | kgCO2 | kg COmekv/ | kg COzekv/ | kg COzekv/ | kg COzekv/
ekv ekv fé/nap fé/nap fé/6ra fé/6ra
1. hatokor | 296775 296775 0,5586 0,5586 0,1540 0,1540
2. hatékor 99019 99019 0,1864 0,1864 0,0514 0,0514
3. hatokdr | 1827282 | 1560893 3,4392 2,9378 0,9481 0,8099
ebbdl koz- | 1711234 | 1309250 3,2208 2,4642 0,8879 0,6793
lekedés

Osszes 2223077 1956688

3,6827

2. tablazat: Az elemzés bsszesitett és fajlagos adatai.
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A tavmunka kornyezeti hatasanak értékelése

A munkahelyek/szervezetek karbonlabnyo-
mara vonatkozo irodalomkutatas és a dekarbo-
nizacios megoldasok feltérképezése utan kerdlt
sor a dekarbonizacidos szamitasokat megala-
poz6 modell felallitasara, és a szamitas maod-
szertananak meghatarozasara. Az adatgydjtés
a referencia modell alapjat képezé iroda éplile-
tére, a modellben meghatarozott input-output
aramokra vonatkozéan valésult meg. A karbon-
labnyom alakulasat befolyasolé adatokat az il-
letékes irodak mért adatai alapjan (Uzemelte-
tés, IT, HR), vettik szamitasba, a valésagnak
megfelel6 terllet és l|étszamadatokat figye-
lembe vevd allokacié mellett.

A karbonldbnyom szamitas médszertana a Gre-
enhouse Gas Protocol és az ISO 14064 szerve-
zeti karbonlabnyomra vonatkozé szabvanyt ko-
vette és a szamitasokat is aszerint végeztik. A
karbonlabnyom LCA alapu megkozelitése és a
kllonbdzb szcenaridk elemzése és Gsszeha-
sonlito értékelése lehetdve tette a hot spotok és
a dekarbonizacios utak meghatarozasat.

A jelenléti munkavégzés és az otthoni munka-
végzés vizsgalat modellezése az 5. abran lat-
hat6é séma szerint tortént.

SCOPE 1

SCOPE 3

Vilagitas Ingdzds !
S Uzlet\utakf
Hutés/fltés | i :
| Hulladék :

IT eszkozok | ! ol
1 Szennyviz !

%KOﬂYhal berendezések Etkezés !

5. abra: A munkahelyi karbonlabnyom szamitasanak
modellezése.

A szamitas alapja a munkahelyi kdrnyezet két
valés idészakanak mért adatai (2020 februar és
2021 februar adatai). Az eredmények mind az
irodai munkavégzésre, mind az 1 f6, 1 6ra alatti
munkavégzésre vonatkoznak - mint a vizsgalat
funkcionalis egységére.

A vizsgalt szcenariok a kovetkez6k voltak:

e Alapeset (S-1) szcenario, mely a 2021 év
februari id6szakara vonatkoz6 valds, mért
értékek alapjan. Ebben az esetben a mun-
kavallalébk 100%-a bejar dolgozni, nincs
home office munkavégzésre lehetdség.

e Home office (S-2) szcenarid: a munkavalla-
6k 90%-a otthon dolgozik, csak 10%-nak
kell jelen lennie a munkahelyen- 2022 feb-
ruar hénap valés értékei alapjan.

e Hibrid megoldas (S-3) szcenarié: home of-
fice munkavégzésre van lehetéség, mely a
munkavallalék 20%-at érinti, tehat a 80%
bejar dolgozni.

Az S-1 és S-2 valds adatokra épult az S-3 hipo-
tetikus szcenario. Az Osszehasonlitas teljes
rendszerben torténik, azaz szamitasba veszi az
otthoni munkavégzés azon elemeit is, melyek a
munkahelyi munkavégzésénél szamitasba ke-
rultek (fltés, energiahasznalat stb.).
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A kapott eredmeények

Bar a tavmunka valdban pozitiv hatassal lehet
a kdrnyezetre, a valésagban ez szamos mas té-
nyez6tdl és ezek kihasznalasanak mértékétol
fugg. Mivel a legtobb agazatban és foglalkozas-
ban a tavoli otthoni irodak és az irodai jelenlét
kombinacidja tlinik a legelterjedtebb modellnek,
a zold atmenetre gyakorolt hatasok val6szinG-
leg az ingazas redukalasara, valamint az iroda-
hazak fenntartasaval kapcsolatos energia- és
infrastrukturalis kibocsatasok kisebb mértéki
csokkenésére korlatozdédnak.
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B MH_Gazfogyasztas
OMH_Vilagitas

B MH_Konyhai berendezések
O MH_Etkezés

@HO_S2 fiités M)

OHO_hulladék

B MH_Céges kocsi haszndlat
B MH_IT eszkdzok
B MH_Uzleti utak
@ MH_hulladék

B HO_vizfogyasztas
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Ennek ellenére egyre tobb szakirodalmi adat bi-
zonyitja, hogy a tdvmunka pozitiv éghajlati és
kornyezeti hatasanak f6 forrasa a munkahely-
otthon kozotti ingazas csokkenése a kevesebb
kibocsatas miatt. Néhany tanulmany azt is kimu-
tatta, hogy a tényleges elényok a kozlekedési
modok kombinaciodjatol, a munkaidd-beosztastol
(a tavmunkanapok szama, teljes vagy részmun-
kaid®) és a telepulésszerkezettél fuggenek.

BMH_HFC32
BMH_F(ités/hités
BMH_Ingazés

B MH_vizfogyasztas

B HO_vildgitds/elektromos kWh @HO_étkezés

6. abra: Munkahelyi és home office munkavégzés karbon labnyomanak egyiittes vizsgalata (kg CO2
egyenérték/fé/munkadra, ahol a MH_munkahely, HO_home office).
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Emellett arra is ravilagitanak, hogy ha a tav-
munka ugyanazon életmdd és munkaszerve-
zési keretek kozott, ugyanazon telepulésszer-
kezetek és kozlekedési infrastruktura hasznala-
taval zajlik, mint amit a teljes munkaidés irodai
munkara terveztek, akkor nem jelenthet valto-
zast a fenntarthatésagban, sét az ebbdl adodo
karbonlabnyom - vagy tagabb értelemben vett
Okoldgiai - labnyom akar rosszabb is lehet. A
tavmunka energiafelhasznalasra gyakorolt ha-
tasa még ellentmondasosabb. Mig az otthoni
energiafelhasznalas egyértelmiien ndvekszik,
az irodai energiafelhasznalas csdkkenése nem
feltétlendl kdvetkezik ebbdl.

Esetlnkben az irodalmi forrasok adataihoz ha-
sonléan a karbonlabnyom alakitasat dontéen
befolyasolo6 tényezd a munkavallalok ingazasa-
val 6sszefliggé emisszié. Ennek részesedése a
jelenléti munkavégzésnél 55 %-ot jelent, ami a
nagyrészt otthoni munkavégzés esetén jelentd-
sen lecsOkkent. Az a feltételezésunk, hogy az
otthoni munkavégzés soran igénybe vett fltési,
vilagitasi és IT eszkdz hasznélata, mint egy
visszapattan6 hatasként semlegesiti az utazas-
bdl elmaradasabdl szarmazo nyereséget, nem
nyert igazolast. Bar valéban jol szamszer(sit-
het6 a karbonldbnyom ndvekedés a home of-
fice esetén, ez a megoldas mégis komoly kor-
nyezeti nyereséget eredményezett (7.abra).

A konferenciak 0sszehasonlité vizsgalata

Az Eurdpai Unid a fenntarthaté fejlesztési célok
és a korforgasos gazdasag keretein belll igyek-
szik a karbonsemlegességet elérni a jovében.
Ezaltal ma mar a termékek és technoldgiak
mellett, a kilénbdz6 szolgaltatasok kornyezeti
hatasainak életciklus-értékelésen alapuld isme-
rete is elengedhetetlen a fenntarthaté szolgal-
tatdsra és a dekarbonizaciora iranyuld célok
megvalodsitdsa szempontjabdl. Egy rendez-
vényre vonatkozo életciklus-értékelés eredmé-
nyei a szén-dioxid-kibocsatas és az egyéb
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Ingézés és aHO energiafelhasznalasanak valtozasa (kg CO.e

2,50E+04
2,00E+04
1,50E+04
1,00E+04

5,00E+03 3

0,00E+00

s1 s2 53
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7. abra: Az ingazas és a home office
energiafelhasznalasanak valtozasa a 3 esetben (kg
CO2e)

Az 1 f6 16rara es6 karbonlabnyom értékek pe-
dig a 8. abran lathaté értékeket vették fel.

CF kg CO, 15, 16ra
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8. abra: Az egy f6 1 6ra alatt elSidézett karbonlabnyom
a harom szcenariéban (kg CO2 egyenérték).

Uveghazhatasu gazok csokkentését, illetve az
energiaforrasok tudatos megvalasztasat és op-
timalizalasat teszik lehetévé. Kutatasunk f6
célja egy kétnapos, 200 résztvevés helyszini és
online konferencia megrendezésére vonatkozé
teljes életciklus-értékelés elkészitése az ered-
meények 0sszehasonlitasa altal. A kutatas soran
mélyrehatd elemzés készilt a konferencian fo-
gyasztott ételekre, a 3 fogasos ebédekre és va-
csorara, valamint a bufében fogyasztott poga-
csara és italokra.
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A vizsgalat alapjat egy 2019-ben megrendezett
nemzetkozi konferencia jelentette. Ez a konfe-
rencia 2 napos volt és a kulfoldi résztvevék ara-
nya 19 % volt. Ok nemcsak Eurépabdl érkez-
tek, hanem Amerikan kival minden kontinenst
képviseltek. A konferencia szénlabnyomanak
meghatarozasa soran nem vettik figyelembe
az itt-tartézkodas soran igénybe vett szallodai
kornyezetterhelést, csak az utazasi modok sze-
rinti tavolsagokkal kalkulaltunk. Az utazason ki-
vuli hatasok vizsgalata LCA szoftverrel tortént,
kllénds hangsulyt fektetve az étkezés és ca-
tering teruletére. Az életciklus-értékelés soran
az alabbi hatasértékelési modszereket alkal-
maztuk a szoftveres elemzéseknél a szén-di-
oxid egyenérték meghatarozasara vonatko-
zban, mind a jelenléti, mind pedig az online val-
tozat esetére:

e CML 2016, excluding biogenic carbon

e |PCC ARC 6 GWP 100, excl. biogenic CO2
(version Aug. 2021)

e |SO 14067 GWP 100
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Az elemzésnél figyelembe vett tényez6k, input
és output aramok az alabbiak voltak:

e Résztvevdk szama
e Utazasi tavolsag, utazas maodija

e A rendezvény megszervezéseének és lebo-
nyolitasanak energiafogyasztasa (2 nap —
15 6ra id6tartam villamos aram fogyasz-
tasa, vilagitas, IT eszkdzok aram fogyasz-
tasa)

e Regisztraciés csomag

e (Catering (napi 2x blfé szolgaltatas) — tea,
narancs juice, burgonya chips, narancs, cu-
kor

e Etkezés — 1. nap: ebéd + Vacsora, 2. nap:
csak ebéd

e Utazasi modok és megtett km

e \Vizfogyasztas, papirtorl6 fogyasztas (mos-
dohasznalat soran)

o Keletkezett szilard telepulési hulladék és
szennyviz mennyisége

» Konferenciacsomag + Konferencia
« Egyeztetés + Fikezés, catering a kotet
« Honlapszerkesztés programsziinetekben + Eldadasok
« Absziraktkotet + Infrastruktira, utazas
Konferencia Eredmény
Szervezés
Konferenciacsomag
M=
Egyezietés ¥ papitiska [ ‘ Konferenciakotet
* Mappa (jegyzetfiizet), toll &

Y AN — {

eleniéti Elisei * Stressziabda

Honlapszerkeszntés 4

-

A - Simitigephasmalat e
]

Absziraktkitet
A + Szamitogéphasznalat

Infrastruktira, utazas

Etkezés, catering a programsziinetekben
+ Tea (cukor, narancsszelet), 2ylmalcsié, cassava chips
(2 * Ebédek, vacsora

+ Catering a programsziinetekben

Lﬁ Eldadasok

W/, Bemiszermutadék

w Szennyviz

A Vikigtis, projeklor- 65 laplophasmalal [Eramfogasis)
Meldkhehsé (v, papirtond)
+ Utazds

9. abra: A konferencia kérnyezeti hatasanak vizsgalatat megalapozé modellek
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A szoftveres elemzések soran az életciklus-ér-
tékelés kotelez6 lépéseit (rendszerhatar, funk-
cionalis egység és allokaci6 meghatarozasa,
adagmindségre vonatkozé elvarasok definia-
lasa, adatgyljtés és leltarelemzés tényleges

Magyar Minéség Tarsasag

Uzemi és mért haztartasi adatok alapjan, hatas-
értékelés és értelmezés) kdvetve jartunk el. A
vizsgalatok eredményei a 3. tablazatban és ab-
rakon kerultek dsszefoglalasra, 6sszegezve az
116 1 Oréara vetitett kdrnyezeti hatasokat.

CF jelenléti, 1f6/16ra CF online 1f6/16ra
Megnevezés
CML IPCC ISO CML IPCC ISO
2016 ARC 6 14067 2016 ARC6 14067
Ebéd I. nap 4,068 4,213 2,612 4,041 4,187 2,55
Ebéd Il. nap 0,7504 0,7711 0,5893 0,7374 0,7551 0,4815
Catering 0,535 0,551 0,286 0,535 0,551 0,286
Regisztracios 0,355 0,357 0.24 : : :
csomag
Szir;':;zﬁ t: ' | 00074| 000746 | 0,00413| 00029| 00029 0,002
Osszesen 5,7158 5,89956 | 3,73143 5,3163 5,496 3,3195
Utazas 6sszesen
Mindosszesen 17,628

3. tablazat: A konferencia jelenléti és online formainak karbonlabnyom értékei.

A 3. tablazat adataibdl egyértelmUen kitlinik az,
hogy a konferencia utazasbdl fakadd szénlab-
nyoma dominans 11,912 kg CO2e/f6, h, a kor-
nyezet megtakaritas 12,31 kg CO2/f6,6ra. Ha
az étkezéseket sem vesszik figyelembe, akkor
a konferencia szénldbnyoma egy fére vetitve 1
Ora alatt csak 3 g.

Jelenléti konferencia

Etkezés,27%

Catering,3%

Utazas,68% Szervezés, 0%

10. abra: A jelenléti konferencia szénlabnyomanak
megoszlasa hatotényezbk szerint.

47

Jelenléti és online konferencia, CF kg CO2e

Online

4
2
0

Jelenléti

M Etkezés M Catering M Regisztracios cs. M Szervezés M Utazas

11. abra: A jelenléti és online konferencia
karbonlabnyomanak grafikus 6sszehasonlitasa.

Napjainkban az egészségesebb étkezést el6-
téerbe helyez6 trendek hatasara megvaltoztak a

. oldal
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fogyasztéi igények, ami altal a fenntarthato fo-
gyasztas is fontosabb szerepet kap. A fenntart-
hat6 termelés és fogyasztas a korforgasos és
klimasemleges gazdasagra vald atallas egyik
legigéretesebb utja. A konferencia rendezvé-
nyeken felszolgalasra kerll6 ételek egyes élet-
ciklus szakaszaiban vizsgalt kdrnyezeti terhelé-
sei és azok optimalizalasa altal, az egyes ter-
mékek elkészitése soran idealis Okoldgiai ha-
tast érhetlnk el az élelmiszerpazarlas elkeru-
lése mellett. A kulonféle ételek el6készitési és
f6zési technolégiai jelenleg a vendéglatoipar
legnagyobb kihivasait és jovébeli fejlesztési te-
ruleteit jelentik. Korabbi kutatasi tanulmanya-
inkban mar allitottunk fel éttermi fogasokra tel-
jes életciklus-modelleket, ahol elsésorban az
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életciklus végi forgatékdnyvekre fokuszaltunk,
tovabba a ,sous vide” és a hagyomanyos f6zési
technolégiak terheléseit hasonlitottuk dssze.
Ugyanakkor tobb kutatas keretében vegan, ve-
getarianus és hagyomanyos étkezési szokasok
kornyezeti terheléseit is megvizsgaltuk és o6sz-
szehasonlitottuk. Eddigi kutatdsaink eredmé-
nyei alapjan elmondhato az, hogy az egyes éte-
lek el6készitési fazisanak karbonlabnyomai
mindig magasabb értéket eredményeztek, mint
a f6zési szakaszok karbonlabnyoma. Ennek
oka elsésorban az volt, hogy magahoz az alap-
anyag-eléallitashoz kapcsolodo kornyezeti ter-
heléseket is alapvetden figyelembe vettik.

A digitalis dekarbonizacié gazdasagi hozadéka — LCC vizsgalat

Az elkdvetkezb évek egyik legnagyobb kihivasa
a digitalis atallas, amely teljesen megvaltoztatja a
mindennapjainkat. A COVID-19 pandémia ezt a
folyamatot a: csOkkent a személyes jelenléttel
megtartott konferencidk szama, valamint a kép-
zések és munkavégzés soran is népszerlivé val-
tak az online megoldasok. A gyakorlat azt is meg-
mutatta, hogy a digitalis megoldasok nem tudtak
teljeskorlien pétolni a személyes jelenlétet, en-
nek ellenére mind a dekarbonizaciora, mind a
gazdasagossagara komoly hatassal birtak.

A hazai és nemzetkdzi irodalomban viszonylag
népszerl kutatdsok targya a digitalis atallas
kornyezeti hatasainak életciklus szemléletl
vizsgalata. Az életciklus szemléletli gazdasagi
vonatkozasu kutatasok szama viszont még
csekély. Nem véletlen, hiszen az életcikluskolt-
ség (Life-cycle Costing — LCC) mddszerének
hasznalata még mindig nem elterjedt. Annak el-
lenére sem, hogy mar 2008-ban bevezetésre
kerGlt az ISO 15686-5 szabvany hasznalata,
amely az épuletek és épitett szerkezetek terve-
zése soran meghatarozza az életcikluskoltség
modszerét, valamint a 2014-ben elfogadott -

48.

kozbeszerzésekrdl sz6l6 - EU iranyelv is beve-
zeti az életcikluskoltség fogalmat és hasznala-
tara vonatkozé leirasokat.

Magyarorszagon 2015-ben Iépett hatalyba az
kdzbeszerzési torvény (2015. évi CXLIII. tdrvény
a kdzbeszerzésekrél — Kbt.), amely alapjan a be-
szerzéseknél figyelembe vehet6 a kdrnyezetba-
rat megkozelités. A Kbt. 78. § (2) bekezdése ér-
telmében az életcikluskdltségek meghatarozasa-
kor egy aru, szolgaltatas vagy épitési beruhazas
életciklusa soran felmertlt alabbi koltségek egé-
szét vagy egy részét kell az ajanlatkéré altal je-
lentéséguknek megfeleléen meghatarozott mér-
tékben figyelembe venni:

a) az ajanlatkérd vagy mas felhasznalok altal vi-
selt koltségek, kuldondsen

aa) a megszerzéshez kapcsolddod koltségek,

ab) a hasznalat koltségei, kildndsen az energia
és mas erdéforrasok felhasznalasa,

ac) a fenntartasi koltségek,
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ad) az életciklus végéhez kapcsolodo koltségek
(kUl6ndsen az elszallitasi és Ujrahasznositasi
koltségek),

b) az adott aruhoz, szolgaltatashoz vagy épitési
beruhazashoz annak életciklusa soran kapcso-
6d6 kornyezeti externaliaknak betudhatd kolt-
ségek, ha ezek pénzben kifejezett értéke meg-
hatarozhaté és ellendrizhetd; az ilyen koltségek
magukban foglalhatjak az Uveghazhatasu ga-
zok és mas szennyez6 anyagok kibocsatasa-
nak koltségeit, valamint a klimavaltozas hata-
sainak csokkentésével kapcsolatos egyéb ki-
adasokat.

Az LCC-t els6sorban az épitési beruhazasoknal
€s miszaki termékek beszerzésénél hasznaljak.
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Jelen LCC kutatas soran az LCA elemzés so-
ran megallapitott rendszerhatart és az dssze-
hasonlitas alapjat meghatarozé funkcionalis
egységet azonosnak feltételeztik. Mivel az
LCA elemzés keretében az épiletek (sem a
munkahelyi, sem az otthoni) beépitésével, an-
nak karbantartasaval nem foglalkoztunk, igy
ezen koltségeket az életcikluskdltség meghata-
rozasanal sem vettik figyelembe. Nem kerilt a
vizsgalat fokuszaba az IT eszkdzOk, valamint
az internettel kapcsolatos koltségek sem, mivel
ezen terlletekkel a kornyezeti vizsgalatoknal
sem vettuk figyelembe. Tehat elsésorban a ma-
kodtetéssel kapcsolatos koltségek kertltek fi-
gyelembe véve.

Esettanulmany az otthoni munkavégzés és a munkahelyi munkavégzés ossze-

hasonlitasara

Az LCA vizsgalat keretében egy konkrét mun-
kahely, konkrét adatai alapjan kerultek kiértéke-
lésre, amely alapjan - a COVID jarvany okozta
pandémias helyzet miatt - jol szemléltette a be-
vezetett otthoni munkaveégzés kornyezeti hata-
sait. A fltési energiafelhasznalas, az elektro-
mos aram felhasznalasa csOkkent, és ezzel
aranyosan termeészetesen a koltségek is. A
munkahelyi megtakaritas mellett viszont meg-
ndvekedett a munkavallalok otthoni kiadasai
(fGtés, elektromos aram tekintetében).

Az életcikluskodltség szamitast hasonlé alterna-
tivak mellett vizsgaltuk, mint az LCA vizsgala-
toknal:

(S1) a munkavallalok 100%-ban a munkahelyG-
kon dolgoztak (2020. februari mért adatok),

(S2) a munkavallalok 90%-a sajat otthonaban
dolgozott, a dolgozdék csak 10%-a ment be a
munkahelyére (2021. februari mért adatok),

(S3) egy feltételezett alternativa, ahol a dolgo-
z6k 80% a munkahelyén van, és 20%-a sajat
otthonaban dolgozik.

49.

Tovabbiakban alkalmazzuk a vallalati karbon-
labnyom szamitasanal bevezetett kozvetlen és
kozvetett hatokoroket (Scopel, Scope2,
Scope3).

Az alabbi koltségelemek kertltek vizsgalatra:

Scope1: gazfogyasztas, céges autok koltsegei,
klimaberendezések vesztesége

Scope2: irodai vilagitas, IT eszk6zok aramfel-
vétele, fltés, konyhai berendezések aramigeé-
nye

Scope3: uzleti utak, dolgozék ingazasa, dolgo-
z0k étkezése, hulladék koltség, vizfogyasztas.

(HO) Otthoni munka koltségei: fltés, vilagitas,
vizfogyasztas, étkezés.

Externalis kdltségek: a COz2 kvoéta alapjan meg-
hatarozott koltség. (Ez a kdltségelem jelenleg
nem terheli a munkaltatot).

Az elvégzett szamitasok utan az életciklus kolt-
ség a kulonbozd alternativak alapjan a 12. abra
foglalja 0ssze.
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Az S-1 alternativa esetén az életcikluskdltség
egy honapra vetitve: 11.255.109 Ft

Az S-2 alternativa esetén az életcikluskoltség
egy honapra vetitve: 6.504.710 Ft

Az S-3 alternativa esetén az életcikluskdltség
egy hdnapra vetitve: 10.022.175 Ft.

A digitalis atallas — az otthoni munkavégzés mi-
att — 42,2%-os életcikluskoltség csokkentést
eredményezett.  Munkaltatd  szemszogbdl
nézve - ahol az otthoni munkavégzés koltségét
a munkaltaté nem vallalja at — még tovabbi kolt-
ségcsokkenés mutatkozik, amelynek értéke
79,2% megtakaritas.
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12. &bra: Eletcikluskéltség teljes hoénapra
vonatkoztatva.

Amennyiben az LCA vizsgalatnal hasznalt funk-
cionalis egységre (1 fére vetitett 1 6ra koltség)
vetitjuk az elemzést, akkor a tendencia nem
valtozik meg (13. abra). A munkahelyi koltsé-
gek aranyosan csokkennek, igy az egy fére ve-
titett koltségek 428 Ft/érarol 229 Ft/érara csok-
ken a masodik alternativa esetén. Mivel a mun-
kaltaté nem vallalja at a munkavallalé - otthon
végzett munkaja esetén - koltségeit, igy a mun-
kaltatéi szempontbdl a koltségcsdkkenés még
szembet(ind. A munkaltaté szamara a dolgozék
90%-o0s otthoni munkavégzése esetén a kolt-
ség csak 84 Ft/f6/o6ra.

50.
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13. abra: Egy fére vetitett fajlagos

életcikluskéltseg (Ft/ora).

Az LCC vizsgalatoknak egy érdekes mutatdja a
karbonlabnyom fajlagos koltsége, amely az
egyes alternativakhoz tartozo6 koltségeket abra-
zolja kibocsatott CO2 értékéhez képest. Ez az
abra megmutatja, hogy hidba csdkkent az élet-
cikluskodltség az otthoni munkavégzés miatt, de
annak mértéke kevésbé csokkent a karbonlab-
nyom csokkenéséhez képest. Ez azt jelenti,
hogy az otthoni munkavégzés fajlagos életcik-
luskoltsége 858 Ft/kg (CO2), mig a jelenléti
munkavégzés csak 309 Ft/kg (CO2).

5 S-2 5-3

14. abra: Karbonlabnyom fajlagos koéltsége,
Cost/CF (Ft/kg).

Amennyiben képezzik a karbonlabnyom csok-
kenés (dCF) mértékét az egyes alternativak
életcikluskoltségéhez képest az alabbi fajlagos
mutatokat kapjuk:
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e Az S-2 alternativa (otthoni munkavégzés)
elérése érdekében 1 Ft raforditds mellett
tudunk 4,4 g CO2 csokkentést elérni,

Magyar Minéség Tarsasag

e mig az S-3 alternativa esetén (csak 20%
otthoni munkavégzés) 1 Ft koltség rafordi-
tas mellett csak 0,68 g CO2 csokkentést tu-
dunk elérni.

A kirajzolodé dekarbonizacios utak a kovetkezok

Az oktatas teriiletén végzett kutatasi eredme-
nyekbdl azt a kovetkeztetést tudjuk levonni,
hogy az elsé és masodik hatokdr esetében
szinte csak az ismert kdrnyezetvédelmi intézke-
déseket tudjuk ismételni, hészigetelés, meg-
Ujulé energia, energiatakarékos vilagitas. Az
emlitésre méltd, hogy a campus teljes villamos-
energia igénye béven fedezhet6 a tetére szerelt
napelemekkel. Hogy milyen mértékben hasz-
naljuk ezt ki, érdemes-e a flitésre is gondolni,
nehéz megmondani, mert a kétiranyu elszamo-
las szabalyozasa nem kedvez a nagyobb mér-
tékld visszataplalasnak, ami egy pont nyaron
szlneteld intézmény esetében nem elényds.

A harmadik terllet vizsgalatanal a kulcs a koz-
lekedés, és ez atvezet a masodik célkitlize-
sunkhoz, azaz az oktatadsszervezés és az on-
line oktatas hatasainak vizsgalatahoz. Magyar-
orszag jellegzetessége a févaros-centrikussag,
ezért az egész orszagbdl sokan jarnak buda-
pesti egyetemekre, és a 40 -250 km kozotti ta-
volsagok még nem tul nagyok ahhoz, hogy a di-
akok atlag kéthetente hazautazzanak a csalad-
jukhoz. Ezen nem valtoztat az sem, ha csak
heti 2 napra kell bejarni. Erdemi valtozast csak
ugy varhatunk, ha kiléplnk a heti ritmusbdl, és
csoportositva lennének hosszabb peridédusban
csak online 6rak. Ez a nappali és levelez6 kép-
zésben is nagyobb elbkészitést igényel, és
csak akkor szabad vele foglalkozni, ha valami-
lyen szakmai elényt is fel tudunk mutatni.

A napi ingazas terhelését jelentésen tudta
csOkkenteni a két nap online oktatas, a kdzle-
kedésben éves szinten 402 tonna CO:2 ekv-el,

51.

de az otthoni tanulas energiaigénye ebbdl el-
vesz 136 tonnat, tehat a valés nyereség az em-
litett 266 tonna. Sok ez vagy kevés? Minden
megtakaritas fontos, de ahhoz mindenképp ke-
vés, hogy ettdl vezérelve nyuljunk hozza az ok-
tatashoz. Latszanak a tendenciak, amelyek az
E-learning er6sddését hozzak, de épp a covid
jarvany mutatta meg, hogy ez joval nagyobb
modszertani kihivas, csak nagyon alapos felké-
szulés utan vezethetd be. Tekintettel kell lenni
a hallgatdk szocializacios szukségleteire, at kell
gondolni az oktatdi szerepeket. Ha felelésen
végzik, gazdasagilag sem hoz sokat, hiszen a
tanulas-tamogatas, az egyéni foglalkozas, a
szamonkérés legalabb annyi oktatéi terhelést
igényel, mint a jelenléti formaban. Az online ok-
tatds aranya flgg a képzés tartalmatdl is, pl.
miszaki terlleten, sok laborral, tobb jelenléti
ora kell, mint egy elméletibb jellegl képzésnél.
Ezért is készitettik a modellunket ugy, hogy
csak az eléadasok és csak 2 nap az online ok-
tatas, a tobbi jelenléti formaban marad. A mun-
kavégzéssel dsszefliggd kutatas alapjan meg-
allapithaté, hogy a tavmunka valéban pozitiv
hatassal lehet a kérnyezetre, a valésagban ez
szamos mas tényez6tél és ezek kihasznalasa-
nak mértékétél figg. Mivel a legtdbb agazatban
és foglalkozasban a tavoli otthoni irodak és az
irodai jelenlét kombinacidja tlinik a legelterjed-
tebb modellnek, a zdld atmenetre gyakorolt ha-
tasok valdszinlleg az ingazas redukalasara,
valamint az irodahazak fenntartasaval kapcso-
latos energia- és infrastrukturalis kibocsatasok
kisebb mértékl csdkkenésére korlatozdédnak.
Ennek ellenére egyre tdbb szakirodalmi adat bi-
zonyitja, hogy a tavmunka pozitiv éghajlati és
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kornyezeti hatasanak f6 forrasa a munkahely-
otthon kozotti ingazas csékkenése a kevesebb
kibocsatas miatt. Néhany tanulmany azt is ki-
mutatta, hogy a tényleges el6nydk a kozleke-
dési modok kombinacidjatol, a munkaid6-be-
osztastdl (a tavmunkanapok szama, teljes vagy
részmunkaidd) és a telepullésszerkezettél figg-
nek. Emellett arra is ravilagitanak, hogy ha a
tavmunka ugyanazon életmod és munkaszer-
vezeési keretek kozott, ugyanazon telepulés-
szerkezetek és kdzlekedési infrastruktura hasz-
nalataval zajlik, mint amit a teljes munkaidés
irodai munkara terveztek, akkor nem jelenthet
valtozast a fenntarthatésagban, sét az ebbdl
adodoé karbonlabnyom - vagy tagabb értelem-
ben vett dkoldgiai - labnyom akar rosszabb is
lehet. A tdvmunka energiafelhasznalasra gya-
korolt hatdsa még ellentmondasosabb. Mig az
otthoni energiafelhasznalas egyértelmien noé-
vekszik, az irodai energiafelhasznalas csokke-
nése nem feltétlenul kdvetkezik ebbél.

A tavmunka zo6ld atmenetre gyakorolt pozitiv
hatasainak elémozditasara vonatkozo szakpo-
litikai intézkedések kidolgozasahoz figyelembe
kell venni az olyan kérdések kulonb6z6 aspek-
tusait, mint az otthon-munkahely kozoétti inga-
zas, a mobilitas, az altalanos energiafelhaszna-
las és a foglalkozasi profilok, valamint meg kell
érteni azokat a lehetséges kompromisszumo-
kat, amelyek akadalyozhatjak vagy semmissé
tehetik a kivant hatasokat.

Az irodak dekarbonizacidjanak lehetségei ko-
z0tt szerepel az energetikai feliilvizsgalatok és
fejlesztések, az irodai berendezések energia-
hatékonysaganak javitasa, a megujulé energia

KOszonetnyilvanitas

A tanulmany a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
és az LCA Center Egyesulet Kkozotti
NKE/9939/2023 szamu kutatasi megallapodas
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felhasznalasa, valamint a kérnyezetbarat vila-
gitas, hiités és légkondicionalas.

A munkahelyi dekarbonizacié és a mobilitasi
klima célok elérése megkdveteli a munkaltatok
és a munkavallalok bevonasat, valamint ktlon-
b6z6 intézkedések kombinaciojat. Nem elég,
ha a munkaltatdk tesznek Uj kezdeményezése-
ket vagy uj munkavallaléi juttatasokat vezetnek
be: a vallalatoknak valtoztatniuk kell a munka-
vallaléi magatartason és biztositaniuk kell mun-
katarsaik aktiv bevonasat.

A konferenciak esetében a szénlabnyom csok-
kentés az utazasok visszaszoritasaval érhet6
el. Ez megvaldsulhat teljesen online médon,
amikor a legnagyobb megtakaritas érheté el, de
a hibrid megoldasok vagy decentralizalt konfe-
rencia szervezeések is jarhato utnak tekinthetdk
a dekarbonizacio tertletén. Lathaté volt, hogy a
konferenciak catering szolgaltatdsa a masodik
nagyobb szénldbnyom hatast ndvel6 tényez6,
ahol a csokkentési lehetéség a kornyezettuda-
tos étrend valasztas, és a hulladék visszaszori-
tasat seqitd falatkak felszolgalasa a komplett
menuk helyett.

Osszességében elmondhatoé, hogy realitasa
van kérnyezeti szempontbol is az online kap-
csolatnak, a jelenléti megjelenés - munkaveég-
zés, oktatas, konferencian részvétel - idébeli
csOkkentésével. Az effektiv bejaras teljes elha-
nyagolasnak tébb szempontbdl nincs realitasa
- mely a munkavégzeés és az oktatas esetéen Ku-
16nbsképp igaz -, de a hatékonysag, kbrnyezeti
szempontbodl is megfelel6 egyensuly megtalala-
sanak elgondolasa és alkalmazasa minden-
képp ajanlott.

alapjan a Nemzeti Média és Hirkdzlési Hatésag
(NMHH) tamogatasaval jott létre.
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Dr. Mannheim Viktéria okl. mérnok-kdzgazdasz tanul-
manyait a Berlini Mliszaki Egyetemen és a Miskolci Egyete-
men végezte. 2005-ben szerzett PhD fokozatot a Mlszaki
Foldtudomanyok teriletén. Sphera/GaBi okleveleit Stutt-
gartban szerezte meg. Jelenleg az LCA Center Egyeslilet
alelndke, a Zo6ld Ipar Magazin rovatvezetdje és a Debreceni
Egyetem vendég egyetemi docense. Fébb kutatasi terule-
tei: LCA, hulladékel6készités és mechanikai eljarastech-
nika.

Dr. Sasvari Péter habilitalt PhD, egyetemi docens a Nem-
zeti Kbzszolgalati Egyetemen és a Miskolci Egyetemen.
Tobb mint 220 tudomanyos kézlemény iréja, ebbdl 90 nem-
zetkdzi publikacio szerzéje és 3 nemzetkozi folyoirat tars-
szerkeszt6je, tovabba 30 éves felsGoktatasi tapasztalattal
rendelkezik az informatika, a kbzigazgatas és a kdzgazda-
sag terletérdl.

Sara Balazs kornyezetvédelmi tanacsadé és auditor, az
életciklus szemléletet alkalmazd modszerek és eszkdzok
szakért6je, 25 éves nemzetkozi tapasztalattal termék kar-
bonlabnyom, LCA és EPD (kérnyezetvédelmi terméknyilat-
kozat) projektekben. Tébbféle iparagban segiti a vallalato-
kat az elemzések elvégzésében, szakmai feliilvizsgalata-
ban és a tanusitasok megszerzésében. Végzettsége okle-
veles biologus mérndk, vegyészmérnok.

Dr. Szalay Zsuzsa a BME Epit6anyagok és Magasépités
Tanszék egyetemi docense, az LCA Center Egyestlet alel-
noke. Kutatasi teriilete az épiiletenergetika, éplletfizika,
éplletek életciklus-elemzése és fenntarthatdsagi értéke-
lése.

Szalainé Kaczkd Orsolya Ibolya energetikai mérnoki
tanulmanyait a Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen (BME) végez-te. 2023-ban szerzett oklevelet,
jelenleg doktori képzésben vesz részt ugyanezen az
egyete-men a Gépészmérndki Kar, Energetikai Gépek és
Rendszerek Tanszékén. Kutatasi téméja a magyarorszagi
hulladékkezelés karbonsemle-gességének és kdrforgasos
gazdasagba illesz-tésének vizsgalata az életciklus - értéke-
lés médszerével. Jelenleg az LCA Center titkéra.

Magyar Minéség Tarsasag

Szilagyi Artur a Dan Miiszaki Egyetemen tanult életciklus-
elemzést 2011-ben, majd a BME Energetikai Gépek és
Rendszerek Tanszékén folytatta doktori tanulmanyait a té-

totte be 2017-t61 2023-ig, jelenleg a WWF Magyarorszag és
a Széchenyi Istvan Egyetem Alkalmazott Fenntarthatosagi
Tanszékének munkatarsa.

Dr. Terjék Anita az EMI Nonprofit Kft. senior kutatéja. Ok-
leveles épitémérnok, 2017-t6l az épitémérnoki tudomanyok
doktora. Kutatasi terilete: épitési termékek, anyagtani és
szer-kezeti tulajdonsagok; innovativ anyagok és megolda-
sok, valamint fenntarthatésag és élet-ciklus szemlélet az
épitéiparban. Az MSZT tobb mliszaki bizottsdganak tagja és
elnoki feladatokat is ellat. A nemzetkézi CIB Vezet6-ségi
tagja és az ECTP Materials & Sustainabi-lity Bizottsaganak
tagja.

Dr. Téthné Prof. Dr. Szita Klara a Miskolci Egyetem
nyugdijas egyetemi tanara, az EMI nkft senior kutatéja. Ve-
gyész, kdrnyezetmérnok, kdzgazdasz kandidatus, és habili-
talt doktor gazdasag- és szervezés tudomanyokbdl. Kutatasi
teriiletei a fenntarthatosag, az életciklus-értékelés, a korfor-
gasos gazdasag és a jovokutatas.

Virékné Szilagyi Krisztina épitémérndk (BSc), a Buda-
pesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémér-
noki Karan szerez-te diplomajat épitményinformaciés mo-
dellezés és menedzsment specializacion, 2023-tl az EMI
Nonprofit Kft. BIM menedzsere, a Magyar Szabvanyugyi
Testiilet Epitményinformaciés modellezés (BIM) Miiszaki Bi-
zottsaganak tanacskozasi jogu szakértdje.
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JOK A LEGJOBBAK KOzZUL

Beszélgetés Macher Gaborral

Macher Gabor

Macher Gépészeti és Elektronikai Zrt. -
vezérigazgato

- Nagy 6rém szamomra, hogy a sorozat-
ban szerepelsz,- Macher Marta édesanyad és
Macher Judit testvéred utan. Az alkalom sem
mindennapi. A Fejér Varmegyei Kereskedelmi
és Iparkamara 2023. december 14-i évzaro kiil-
dottgydlésén a Fiatal Vallalkozoi Dij kitlintetést
neked nyujtottak at. Mivel érdemelted ki a ran-
gos elismerést?

- Errél részletesen a biralokat kell megkér-
dezni, de a laudacié soran kiemelték, hogy a ko-
rabban lefektetett értékrend megbrzése mellett,
sikerult a cég arbevételét, nyereségessegét no-
velni. Azt gondolom, hogy ez a két tényezd jatsz-
hatta a f6szerepet, mert ezek mutatjak, hogy az
uzleti sikerek és a meglévo értékrend tisztelet-
ben tartasa, a mindig tisztességes hozzaallas
nem egymasnak ellentmondo ideak, akar olyan
kihivasokkal teli id6kben is, mint a mostani.

»---Ha szervezeti oldalrél nézem, akkor a
min&séget szamomra azt testesiti meg, ha egy
cég a min6séggel proaktiv médon foglalkozik.

Folyamatait ugy épiti fel, hogy a minéség
automatikusan kodvetkezzen azokbdl. Szoktam

mondani, hogy a minéséget nem lehet
beleellendrizni a termékbe, azt bele kell
gyartani.”

Az elbzmenyekrdl, illetve eddigi palyad-

rol egy révid szakmai Gnéletrajzot szeretnék
kerni!
- Egyetemi tanulmanyaimat Magyarorsza-
gon és Németorszagban folytattam, majd az
egyetemek befejezése utan egy nemzetkozi
konyvvizsgald cégnél kezdtem el dolgozni. Ezt
a munkat tulzottan repetitivnek gondoltam igy
egy szintén nemzetkozi, de Uzleti tanacsadas-
sal foglalkoz6 német cégnek kezdtem el dol-
gozni. Ez a két munkahely j6 betekintést adott
tobb vallalat mikodésébe akar gazdasagi akar
szervezeti oldalrol, igy tudat alatt talan mar itt is
a csaladi vallalatban betoltott késbbbi szere-
pemre készultem, de ekkor még csak a megér-
zés vezetett.

56. oldal
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- Tudom, hogy Macher Zrt. és jogelbdje
fontosnak tartotta és tartja a tudatos utanpétias
nevelését. Erdekelne, hogy benned mikor tuda-
tosult a cégvezetés lehetbésége és hogyan ké-
sziiltél ra?

- Ahogy korabban emlitettem nem egy
sok éves tudatos gondolkodas eredménye ez a
dontés részemrdl, bar gyermekkoromban min-
denkinek azt mondtam én leszek a cégvezet6,
de ezen karrier lehet6ségrél egy idére letettem.
A tanacsado cégben toltott id6 alatt fogant meg
bennem a gondolat, hogy inkabb a csaladi val-
lalkozast erbsiteném. A cégvezetés iranti igény
2019-ben fogalmazoédott meg bennem. A cég
vezetésére tanulmanyaimmal, korabbi munka-
immal, a cégen belll eltdltott iddvel, illetve
édesanyam és egyeéb vezetdk megfigyelésével
készlltem. Azt gondolom egy elsésszamu ve-
zetdi feladatra lehet készulni, de igazabdl csak
vezetdéként lehet hosszu id6 alatt tapasztalato-
kat szerezni és azokat késdbb hasznositani.
Ebbe beletartozik az is, hogy hibazik az ember
és az is hogy ezeket kijavitja.

- Képességeid alapjan Németorszagban
is biztos megélhetésed lett volna. Miert valasz-
tottad munkahelylil hazankat?

- Mindig is hajtott a kalandvagy, talan a
nomen est omen nevedben a sorsod kifejezés
kuldndsen illik ram, ugyanis az én csaladnevem
németul csinald, dolgozo, mindig valamin ugy-
kéd6é embert jelent, aki soha nem nyugszik. En
is ilyen vagyok. Nem tudok megnyugodni, min-
dig valamit tgykodni kell. Szoktam mondani én
nem egy uzemeltetd, hanem egy épitd tipusu
vezetd vagyok. Azt gondoltam, hogy nekem a
hazamban van épitési feladatom, itt kell ,mac-
her’-nak lennem.

- Lokalpatriota vagy! Miert szereted Szé-
kesfehérvart?
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- Mar nem élek Székesfehérvaron, de
tobb szal is kot a varoshoz: szlleim, a cég, és
prébalok a helyi politikamentes kozéletben is
részt venni. Székesfehérvarhoz rengeteg em-
lék, barat, atmulatott éjszaka, baratsag, emlék
kot. Hosszabb tavon Székesfehérvar az az ide-
alis varos lehet ami, féluton van a Balaton és
Budapest kdzott. Nekem a Balaton a vitorlaza-
son keresztul a szabadsagot testesiti meg, mig
Budapest a kulturalis és Uzleti kdzpontot.

A Macher Kft. és a varmegyei iparka-
mara kapcsolata legendasan jo. Lehet ezt még
Javitani? Van ra elképzelésed?

- Filozofia kurzusunk zar6é dolgozataként
tobb 10 oldalas esszét irtam arrél, hogy az em-
beri Iét értelme a folyamatos fejlédés igy hat
nem volna télem ildomos, ha azt mondanam,
nem lehet javitani a kapcsolatot, de ezt csak
azért teszem, mert azt gondolom, hogy mindig
mindent lehet jobban csinalni. Ha ezt a fajta kri-
tikus nézdpontot félreteszem, akkor azt tudom
mondani, hogy nem. Szerencsés vagyok, mert
tudom, ha barmilyen problémam van a varme-
gyei iparkamara lehetéségéhez mérten legin-
kabb megprobal segiteni a kérdés megoldasa-
ban. Képviseli érdekeinket akar helyi akar orsza-
gos szinten igy csak azt tudom mondani: bizom
benne minden varmegyei iparkamara ilyen seré-
nyen igyekszik tagvallalatai megsegitésére.

- Sokszor volt alkalmam mindség iranti fo-
gékonyséagodat megtapasztalni. Erdekelne: mi-
ként definialod a j6 minéséget?

- Nehéz kérdés és talan furcsa lesz els6
kords valaszom, de megprébalom megmagya-
razni. A j6 minéség a vevbnek szukséges és
elégseéges mindség. Szukseéges és elégseges,
mert tobb fajta vevénk és tobb fajta min6ség-
ugyi bizonyitvanyuk is van. Minden vev6 azt a
fajta min6ségi szintet varja el, amit 6 el6ére defi-
nialt, igy minden vevének mas a j6 min6ség,
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ezaltal neklnk is mindig mas a j6 minéség. Egy
k6z0s pont van talan: a vevéhoz csak és kiza-
rélag jo termék érkezhet meg. Vannak olyan
szabalyok céglnk életében melyeket nem ha-
gunk at, de a j6 minéséget mi a vevével szeret-
juk definialni,- ami neki j6, az neklnk is j6. Ha
szervezeti oldalrél nézem, akkor a minéséget
szamomra azt testesiti meg, ha egy cég a mi-
ndséggel proaktiv médon foglalkozik. Folyama-
tait ugy épiti fel, hogy a minéség automatikusan
kovetkezzen azokbdl. Szoktam mondani, hogy
a min6séget nem lehet beleellenérizni a ter-
meékbe, azt bele kell gyartani.

- A szervezeli kivalésag a ,vénadban
van”. Az EFEQM modell szakértGjeként, miért
fontos ez szamodra?

- Lehetséges, hogy mar az anyatejjel is
ezt szivtam magamba, egész kisgyermekkori
élményem, hogy olyan kivaldé minéségugyi
szakemberek, mint Ro6zsa Andras, Hercz
Endre, vagy Péonya Gabor és a tébbi minéség-
ugyi nagykovet kérében vagyok, vagyunk szl-
leimmel. A szervezeti kivalosag és a jo mindéség
tobb oldalrdl fontos nekem, mert ez cégunk sta-
bil mikodésének egyik alapja. Minden kollé-
gamnak azt sulykolom, hogy a Macher minfsé-
get ad és minéséget szallit, ez a szervezet leg-
fontosabb célja. Az uj EFQM modellnél azt
emelném Ki: nem csak a szervezeti kivalésagra,
a minéségre a gazdalkodasi sikerességére, ha-
nem a fenntarthatésagra is fokuszal. Szeret-
ném, ha bolygonk, gazdalkodasunk, tarsadal-
munk fenntarthatd médon mikodne, ha uno-
kaim is ugyanolyan gyonyord foldon, ugyan-
olyan jé korulmeények kozott, ugyanolyan szép
tajakon tudnanak feln6éni és megoregedni,
ahogy én. Azt latom, hogy a jelenlegi rendszer
nem ennek az iranyaba mutat, de az EFQM mo-
dell Uj verzidja segithet ennek elérésében.

- Napi munkad soran a min6ség mennyire
élvez prioritast?
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- Perfekcionista vagyok igy a sajat mun-
kamban mindig a leheté legmagasabb miné-
ségre torekszem és kollégaimtdl is azt varom,
hogy igy tegyenek. A napi operativ minéség-
ugyi kérdésekkel nem kell foglalkoznom. Szok-
tam mondani nem én vagyok a legjobb min6-
ségugyes a cégben, mert hala az égnek vannak
nalam sokkal kivalébb min&ségugyi kollégak,
akik ezen operativ kérdéseket kézben tudjak
tartani. Természetesen, a stratégiai kérdéseket
érinté mindéségugyi kérdésekkel heti-havi szin-
ten szikséges foglalkoznom. Vezetdi mutaté-
szam rendszert Uzemeltetink mely alapjan
pontosan lathatd, hogy melyek azok a tertletek
a cégen belll melyekre koncentralni kell, ha ez
a mutatészamrendszer a minéségugy terlletén
mutat anomalidkat, akkor természetesen ide al-
lokalom eréforrasaim egy részét, de hala az ég-
nek ritkan kerll sor erre, a jelenlegi turbulens
helyzetben inkabb a kereskedelemmel és be-
szerzéssel kapcsolatos tevékenységek kotik le
idém nagy részét.

- Hogy allsz az életfogytig tanulassal. Mi-
ként biztositod szakmai és mindségligyi napra-
készségedet?

- Rendszeres latogatdja vagyok a az ISO
Férum rendezvényeinek illetve magyar és nem-
zetkdzi ujsagok, magazinok hasabjain olvasva,
valamint podcasteket hallgatva prébalok meg
naprakész maradni. Prébalok olyan vezetdi
visszajelzéseket, beszélgetéseket folytatni na-
lam tapasztalatibb vezetokkel, amikbél tanulha-
tok, fontosnak tartom azt, hogy személyesen
tudjak beszélgetni szamomra nagyra értékelt
vezetbkkel és nagy szerencsémre édesanyam
egy kivalo vezet6, aki valahogy mindig raér
arra, hogy megbeszélje velem az épp aktualis
kérdésemet.

- Hogyan regeneralédsz? Mi az, ami leg-
inkabb kikapcsol, ellazit?
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- A biciklizés mellett még két nagy szerel-
mem van: a vitorlazas és a vadaszat. Bevallom
Oszintén utébbira egy kevesebb idém jut, de
megprobalok ezen harom dologra idét szaki-
tani, hogy a testi és szellemi kikapcsolddast is
tudjam biztositani magam szamara.

- A cég, amelynek vezetésere vallalkoztal
szamtalan tanusitassal és elismeréssel rendelke-
zik. A teljesség igénye nélkiil sorolj fel néhanyat!

- Sok rendkivll rangos elismerésben ré-
szesUltink ezek kozul mindig szeretem kiemelni
azt, melyeket a kollégak véleménye alapjan kap-
tunk meg, ez a Legjobb Munkahely kitlntetés, il-
letve a Csaladbarat Munkahely, valamint a Fele-
I6s Foglalkoztatd megtiszteld elismeréseket. A
min6séggel kapcsolatban a legfontosabb kitlin-
tetés(ek), amit egy cég elérhet a Nemzeti Miné-
ség Dij vagy mostani nevén Nemzeti Kivaldsag
Dij, melyet mi harom izben is megszereztink,
egyeduliként Magyarorszagon.

Sz6di Sandor

Februar 14, Balint (Va-
lentin) napja

www.shmula.com

A Hat Szigma az élet minden teriletén alkal-
mazhatd, jobba, szebbé és eredményesebbé
teszi a (magan)életlinket is.
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Bemutatkozik az MMT
uj tagja: Keéri Viktor

kbzgazdasz

Uzleti tanacsadas és mentoralas, valamint
képzések és fejlesztési workshopok soran se-
git szervezeteknek, vezetbknek és vallalko-
z6knak abban, hogy eredményesebben dol-
gozzanak, sikeresebbé valjanak és gyorsab-
ban elériék a céljaikat. F6bb szakterileteim
az uzleti tervezés, az Ugyfélszerzés, az érté-
kesités és a finanszirozas, valamint a vezet6-
fejlesztés a motivacio, a teljesitményme-
nedzsment és a targyalastechnika kapcsan.

Munkatapasztalataimat a koévetkezd vallala-
toknal és szervezeteknél kamatoztattam: CIB
Bank, Budapest Bank, MKB Bank, MBH
Bank, SEED Kisvallalkozas-fejlesztési Alapit-
vany, Junior Achievement Magyarorszag, Bu-
dapesti Metropolitan Egyetem. Okleveleimet
a Budapesti Metropolitan Egyetemen szerez-
tem, kdzgazdasz MBA szakon, kdzgazdasz
vezetés és szervezés szakon, kbzgazdasz
vallalkozasfejlesztés szakon, valamint Uzleti
kommunikator végzettségekkel rendelkezem.
Tarsadalmi tevékenységem részeként a Dob-
banté Program keretében a vallalkozondk
pénzlgyi tudatossaganak, a Junior Achieve-
ment Magyarorszaggal egyuttmikodésben
pedig a diakok vallalkozasi kulturajanak elko-
telezett fejlesztdje vagyok évek ota.
Tagsagaim: Magyar Kézgazdasagi Tarsasag,
Vezetési Tanacsadok Magyarorszagi Szévet-
sége. Certifikaciom: Qualified Junior Busi-
ness Consultant - Budapesti Kereskedelmi és
Iparkamara

Mottom: Egy Uzleti tevékenység tartos sikeré-
hez két dolog sziikséges. Stabil alapok és ru-
galmas hozzaallas. Az els6 a tudatos terve-
zésen mulik, a masodik egy dontés kérdése.
Kbzossegi Profilom: https://www.linke-
din.com/in/keriviktor/
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LE A KALAPPAL!

Kiss Jozsef vezérigazgato

- Honnan szereztek tudomast a MMH Dijrol? Mi
motivalta nevezésiiket?

- Adijrél az egyik Uzleti partnerinktdl, a szintén
Magyar Min6ség Haza Dijas Fair Pay Control-tol
értesultink, aki egyben az Ugyvédi partneriink
is. Amikor megismerték a szoftverinket, felis-
merték annak kiemelkedd min6ségét és innova-
tiv jellegét, ezért javasoltak, hogy jelentkezziink
a palyazatra.

Nevezésunket két f6 motivacio hajtotta.

El6szor is, célunk volt, hogy termékinket egy el-
ismert és nivos kozosség, valamint szakmai
zslri el6tt teszteljuk. Fontosnak tartottuk, hogy
megismerjuk, vajon termékink nemcsak a sajat
megitélésunk szerint kival6-e, hanem a széle-
sebb szakmai k6zdsség is elismeri-e annak ér-
tékeit. Masodszor, a szakmai elismerés elnye-
rése olyan er@s visszajelzést jelentett volna sza-
munkra, amely megerésiti, hogy a MyBusDirect

Magyar Minéség Tarsasag

A Magyar Min6ség novemberi szamaban jelent
meg tajékoztaté a Magyar Min6ség Haza Dij ta-
valyi nyerteseirél. Decemberi lapszamunkban a
tisztelt Olvasé mar az értékeléseket is megis-
merhette, - a LE A KALAPPAL! sorozat kereté-
ben megjelent Sandor Judittal (a Magyar Min6-
seég legjobb szerzéje) készult irasunk.

A masodik Magyar Min6ség Haza Dijas Terék
Muvészeti Kft. vezetbjével, Dr. Terék Jozseffel
készult interjunk a januari szamban volt olvas-
hato.

Ezuattal Kiss Jozsefnek a MyBusDirect Zrt.
vezérigazgatdjanak gratulaltam nagyszeri
sikertikhéz.

valéban olyan minéségi termék, amelyre mi ma-
gunk is buszkék vagyunk.

- Fiatal cégrél van sz6. Az innovacio, a vevoi
elégedettség szondazasa, a kbrnyezetvedelem
és éaltalédban a minéség egyarant fontos Ondk-
nek. Jol latom?

- lgen, az anyavallalatunk, a PetTrack Zrt. az
alapitasatél kezdve nagy hangsulyt fektetett az
innovaciora, ugyfél-elégedettségre, kornyezet-
védelemre és a mindségre. Céglnk filozdfigja
szerint a valddi innovacié nemcsak az uj techno-
l6gidk létrehozasat jelenti, hanem azt is, hogy
ezek a megoldasok hogyan szolgalhatjak a tar-
sadalmat és a kornyezetet.

A partnereink fejlesztési igényét megvizsgalva
arra jutottunk, hogy ezt mar nem tudjuk a tele-
matikai rendszer fejlesztésbe beilleszteni. Min-
denképpen egy kuldn iranyvonalat kell hogy
képviselien. A fejlesztés soran erételjes figyel-
met forditottunk arra, hogy ennek a szoftvernek
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a hasznalataval mindenki  j6l  jarjon.
Ennek a figyelemnek egyik hatasa pont a kor-
nyezetvédelemre iranyul, ugyanis koltséget
akartunk megtakaritani a munkaltatoknak is,
meg a dolgozdi személyszallitast végzd cégek-
nek is. Ezzel pozitiv eredmény biztositani sza-
mukra, de azzal, hogy megtakaritast tudunk fel-
mutatni a partnereinknek, ez azt is jelenti, hogy
a jaratokat valamilyen szinten optimalizaljuk,
ami akarva akaratlanul is kibocsatas csokken-
téshez is vezet, mely a kdrnyezetlinknek is jo.
Ennek eredményeképpen sikerilt egy olyan t6-
kéletes win-win helyzetet 1étrehozni, ami nem-
csak a szerz6désben szerepld két partnernek
hordoz magaban elénydket, hanem az egész
bolygdnknak, s 6kolabnyomunknak.

A mindség szempontjabdl fontosnak tartjuk ki-
emelni, hogy az elkészilt terméknek minden
egyes eleme magyar termék. Nemcsak magarél
az elkészllt szoftverrél mondhatjuk, hogy az egy
sajat fejlesztésl termék, hanem az a telematikai
eszkdzrendszer, ami e szoftver mogott van,
minden elemében magyar tervezésl, fejlesz-
tésl és gyartasu. Mi gyartjuk az eszkdzoket, for-
rasztjuk, dobozoljuk, szoftverezzik, irjuk a szer-
verkornyezetet, ami az adatfeldolgozast végzi. S
ennek a vége egy MyBusDirect platform, ami
ezeket az adatfeldolgozasokat a hétkdznapi em-
berek nyelvére vizualisan leforditja. Minden
gyartasi folyamatunkat — az eszk6zok 6sszealli-
tasatol, a forrasztason at, a szoftverfejlesztésig
és a szerverkornyezet kialakitasaig — a PDCA
(Plan-Do-Check-Act) ciklus alapelvei szerint ve-
gezzuk, biztositva ezzel, hogy termeékeink a leg-
magasabb mindségi elvarasoknak is megfelelje-
nek. Ez a min6ségi szemlélet elismerést nyert
tobb magyarorszagi személyszallitd cég koré-
ben, s melynek eredményeképpen a termeékink
beszerelése nem sérti meg a jarmivek garanci-
ajat sem.
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- MyBusDirect dolgozdi szallitasi rendszer kifej-
lesztése és a palyazat kimunkalasa kiknek az ér-
deme? Kik voltak a siker kovacsai?

- Amikor a MyBusDirect dolgozoi személyszal-
litasi rendszer kifejlesztésérél és a palyazat si-
kerérdl beszeélink, ugy gondolom, hogy nem
lenne helyes egyetlen személyt kiemelni. A
MyBusDirect dolgozoi személyszallitasi rend-
szer kifejlesztésének és a palyazat sikerének
hatterében az anyavallalatunk, a PetTrack Zrt.
egy Osszetarto és tehetséges csapata all.

Ez a siker egy valddi csapatmunka gyumolcse,
ahol minden egyes tagunk hozzaadott valami
egyedulallét és értékeset a projekt sikeréhez.
Buszkék vagyunk arra, hogy egy ilyen sokoldalu
és elkotelezett gardaval dolgozhatunk egyuitt.

Osszességében azt kell mondjam, hogy az
anyavallalat a PetTrack Zrt. teljes fejlesztéi,
gyartoi, telepitéi, adminisztratori gardajanak jar
a kdszonet, hogy ez a termék elnyerte a Magyar
Mindség Haza Dijat. Haldsak vagyunk minden
kolléganknak, akik segitettek abban, hogy ez a
termék elérje ezt a kiemelked6 elismerést.

- Védjegybejelentésliket, mely szerint Az ipar
4.0 a dolgozok szallitasaval kezdbdik © a Szel-
lemi Tulajdon Nemzeti Hivatala elfogadta. Milyen
hozadéka volt mindennek lzleti eredményesse-
glikben?

- Ez egy nagyon j6 kérdés, erre hirtelen most
nem is biztos, hogy tudnék valaszolni. Ilgazabdl
ez a szlogen, az, ami a legjobban megfogal-
mazza a termékunk esszenciajat, hiszen hang-
sulyozza, hogy az ipari fejlédés és az Ipar 4.0
korszak nemcsak a technologiai innovaciokrol,
hanem a dolgozok mindennapi életének meg-
konnyitésérdl is szol.

Szerettuk volna, ha ez a jelmondat egybe forr a
MyBusDirect markanévvel, termékkel. A veéd-
jegy oltalom biztositja a termékink egyediségét
és értékeét az uzleti életben, mely hozzajarul a
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MyBusDirect Uzleti eredményességének ndve-
kedéséhez.

- Mivel ajanlana dijnyertes termékiiket mind-
azon gazdasagi vezetbknek, akik méeg nem érte-
sliltek a modszerben rejlé elbnybkrél?

- Adjanak neki egy esélyt @) Viccet félretéve ez
egy jo kérdés, mar csak azért is, mert midta el-
kezdtuk a promdcidjat a termékunknek, szoftver-
nek, azota folyamatosan kapjuk az tgyfeleinktél
az uj fejlesztési igényeket, s melyek uj perspek-
tivakat nyitnak meg szamunkra, ravilagitva
olyan el6nyokre, amelyekre a termék létrehoza-
sakor még nem is gondoltunk.

A MyBusDirect nem csupan egy dolgozéi sze-
mélyszallitasi rendszer, hanem egy olyan kont-
rolling eszkoz is, amely lehet6vé teszi a munkal-
tatok és a dolgozoi személyszallitd cégek sza-
mara, hogy jelentés pénzugyi elényokhoz jussa-
nak. A jaratoptimalizalas révén megtakaritaso-
kat érhetlink el, de mar tobbszor el6fordult, hogy
a rendszer segitseégével feltartuk egyes dolgo-
zOkrol, hogy igénybe vették a munkaba jarasi ta-
mogatast mikdzben ott Ultek a buszon. S ezek
konnyedén és egyszerlien szamszerUsithet6
megtakaritasokat jelentenek.

Ezenkivll hozzaadott értékkel is bir, mely bar ne-
hezebben kimutathatd, szamszerUsithetd, de
mindenképpen fontos. A tavolabbi munkavallalék
elérhet6ségének novelése, valamint a kisebb cé-
gek szamara gazdasagosan megvalosithato dol-
gozoi szallitas biztositasa, hiszen ez eddig nehe-
zen volt megvaldsithatd szamukra a magas kolt-
ségek miatt. Pozitiv eredmény tovabba, hogy a
dolgozokat egy digitalizalt dolgozéi személyszal-
litasi rendszerben sokkal konnyebb informalni.

Sok a kulféldi munkavallalo a platformunk jelen-
leg két nyelven készullt, de mar tobb forditas is
folyamatban, hogy az informaciok a dolgozok
anyanyelvén aramoljanak, ezaltal megkonnyitve
a kommunikaciot és novelve a munkavallaloi
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elégedettséget. Mindezek hozzajarulnak termé-
kink sikeréhez, és kiemelik annak Uzleti el6nyeit
a gazdasagi vezetbk szamara.

- Hogyan értékeli a Magyar Minéség Haza Dijat?

- A Magyar Min6ség Haza Dij elnyerését hatal-
mas megtiszteltetésnek és elismerésnek tekint-
juk. Nagyon oralink neki, hiszen ez a dij meg-
er6sit minket abban, hogy a termékunkkel jo
uton haladunk. Ez az elismerés nemcsak a ter-
meékink mindéségét igazolja, hanem azt is, hogy
a dolgozoi személyszallitas digitalizalasara ira-
nyulé gondolkodasmodunk helyes és innovativ.
Ez a dij motivaciot ad szamunkra, hogy tovabb
fejlesszlik a MyBusDirect rendszert, és folyama-
tosan keresslnk Uj megoldasokat a dolgozoi
személyszallitds hatékonyabba és fenntartha-
tébba tételére. Szamunkra ez nem csak egy el-
ismerés, hanem egy jelzés is arrdl, hogy a piac
€s a szakma is értékeli a munkankat, és hogy
helyes iranyban haladunk a dolgozdi szallitas jo-
véjének alakitdsaban, formalasaban.

¥ N
| s
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Sz6di Sandor, 1998-t6l a MinGségfejlesztési Kozpont mind-
ség szakeért6je, 2008. januar 1-t6l kinevezett igyvezetd igaz-
gatdja. ISO 9001-es s ISO 14001-es vezetd auditor. Jartassa-

got szerzett a Nemzeti Minéségi Dij-as és regionalis palyaza-
tok értékelésében. Tobb EFQM modell alapu dij kidolgozasa-
ban, adaptalasaban vett részt. A Nemzeti Min6ség Klub mun-
kajanak egyik szervezéje, iranyitja volt. Tobb tucat hazai cég-
nek tartott 6nértékelési tréningeket. Nevéhez fliz6dik a hazai
minéség szakértd képzés elinditdsa. 13 éven at a ,Mikulas is
benchmarkol” konferenciak egyik szervezéje, mozgatoérugoja.
A Parlamentben 2006-ban A Nemzeti Minéségi Dij Nagyko-
vete elismerést vehette at.
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Alkalmazkodas az uj vilaghoz, avagy mi fan terem a reziliencia

A MMT legutobbi ketté konferenciajan az éppen
aktualis sokk helyzeteket — Id. a COVID vagy
szomszédunkban zajlé haboru kitorése — meg-
élve, még évatosan beszéltlink a kibontakozo uj
vilag egyes jellemz6irdl, azok osszefuggeéseirdl.

Az idén tavasszal teljessé valt és megjelent az
ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet
(IPCC) hatodik értékel6 jelentése (Assessment
Report 6), ami az el6z6 jelentés o6ta eltelt id6-
szak alatt megjelent, tobb mint 5000 tudoma-
nyos publikaciét feldolgozva 6sszegzi az leg-
frissebb éghajlat tudomanyi eredményeket.

A jelentés 2000 oldalt meghalado terjedelem-
ben, de olvasdi csoportok szerint tagolva, ha-
rom f6 fejezetben targyalja:

e az éghajlatvaltozas fizikai alapjait;

e a bekovetkezd valtozasokhoz valé alkal-
mazkodas lehetdségeit;

e a mérséklés lehetbségeit mind a folyama-
tok lassitasa, mind a hatasok terén.

Ha nagyon leegyszerisitve akarjuk 6sszegezni
a lényeget, vége az illuzioknak, a béka lassan,
de biztosan megf6 a fazékban. Azaz, az eddigi
er6feszitések ellenére, a bennunket kérbe vevd
klimavaltozas visszafordithatatlanna valt, ebbdl
fakad6 hatasok elkerulhetetlenek! Az emberi-
ség mikodési modellje ebben a formaban fenn-
tarthatatlan!

Az elmult év derekan elkészult Magyarorszag
Nemzeti Energia- és Klimatervének felllvizsga-
lata, részben a programok eddigi tapasztalatai,
és foként a szomszédban dulé haboru nyoman
kialakult energiavalsag Eurdpai Unio szintl ke-
zelésére inditott programok adaptalasara.

A hivatkozott két dokumentum alapjan kijelent-
het6, hogy hataron innen és tul nem talalhato
olyan intézmény, szervezet, vallalkozas, civil la-
kosok tomege, de akar egyén sem, akit ne érin-
tenének a dokumentumokban felvazolt valtoza-
sok, intézkedések és azok hatasai. A valtoza-
sok nem egy nehezen érzékelhetd tavoli jovo-
ben, mar ma zajlanak! Az érzékeléssel éppen
abban a helyzetben vagyunk, mint a lassan me-
leged6 vizben megfoni keszulé béka.

Miért kell errél beszélni?

e Az éghajlatvaltozas fizikai folyamatai ren-
duletlenul zajlanak, mivel a kivalto korilme-
nyekben és okokban a szukséges meérteki
valtozasok nem kovetkeztek be.

e Korant sem mindegy, hogy a fizikai folya-
matok nyoman bekovetkez6 tarsadalmi,
gazdasagi és Okologiai rendszerek sulyos
séruléseivel, mikodeési zavaraival milyen
helyzetben,  milyen felkészlltségben,
mennyire rugalmas alkalmazkodd képes-
séggel (idegen szoéval kifejezve reziliencia)
talaljuk szembe magunkat.
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e Mivel a remény hal meg utoljara, addig is
mindent meg kell tennink annak érdeké-
ben, hogy az éghajlatvaltozas fizikai folya-
matai fékezzuk, a negativ hatasok mértékét
csOkkentsuk, a kdvetkezmények bekovet-
kezését késleltessuk.

A konferencia keretében az egyik legszélesebb
hatasvisel6 réteg, azaz intézmények, szerveze-
tek, vallalkozasok szemszogébdl targyalva az
egyes kérdéseket, egy blokkba szervezve,
szakért6 vendégeket bevonva targyaljuk meg:

e a klimavaltozasbol fakadd kihivasokkal
val6é szembeslulés és rugalmas alkalmazko-
das lehetbségeit;

e a mitigacidé részeként az energiaellatasi-
rendszereket, mint szolgaltatokat és az

Magyar Minéség Tarsasag

energia felhasznaldkat érinté kihivasokra
adandé valaszokat és azok hatasait;

A fenti kérdéskordkrél mértékadd szakembe-
rekkel beszélgetve abban bizunk, hogy az MMT
tagjai, akar dontéshozoi, akar minéségugyi
szakértbi vagy csak egyszer( érdekl6dék infor-
malddhatnak a korulottink zajlé folyamatokrol,
a tobb sikon mélyuld krizisek kozotti 6sszeflg-
gésekrdl, a kimerllé erdforrasokért folytatott
verseny fokozodasardl, a szemléletvaltas és
egyuttmikodés szikségességerdl, és az elke-
rulhetetlendl bekovetkezd folyamatokhoz tor-
ténd alkalmazkodas lehetéségeirdl.

Ne legyen senkinek sem illuzidja, a felmeruld
kérdésekkel és kockazatokkal mar a legrovi-
debb stratégiai id6tavon belll is érdemben fog-
lalkozni kell!
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Alkalmazkodas az uj vilaghoz, avagy mi fan terem a reziliencia

Magyar Minéség Tarsasag online rendezvénye

2024. februar 16 péntek

9.00-9.10 K&szontdé — Szabo Mirtill, MMT elndk

9.10-9.30 Stumpf-Biré Balazs bevezet6 elbadasa

9.30-11.00 Kerekasztal beszélgetés. Résztvevdk: Stumpf-Bird Balazs, Kovacs Pal, Puskas
Laszld, Szaldczy Zsolt, Levezetdé Toth Csaba Laszlo

11.00 - 11.30 MMT dijak atadasa

11.30 Rendezvény zarasa

A rendezvény tamogatdja:

MV M

Paksi
Atomeromu
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Részletek a rendezvény honlapjan:
https://mmh2023.quality-mmt.hu/
Regisztracio:

https://civicrm.quality-mmt.hu/xxix-magyar-mi-
noseg-het-regisztracio/

Regisztraljanak miel6bb! Hivjak fel az ismeré-
seik figyelmét a rendezvényre.

A programvaltozas jogat fenntartjuk.



https://mmh2023.quality-mmt.hu/
https://civicrm.quality-mmt.hu/xxix-magyar-minoseg-het-regisztracio/
https://civicrm.quality-mmt.hu/xxix-magyar-minoseg-het-regisztracio/

Magyar Minéség 2023. februar

SN BYOFER ALARTITVA
A HEFT AR aTELLEE) ALkaTARERT

NOVOFER ALAPITVANY
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Gabor Dénes-dij 2023

A tarsadalmi fejlédés csak magas szinten kép-
zett alkotdé emberek kdzremiikddésével bizto-
sithatd, ezért tarsadalmi érdek a kutato, fej-
lesztd, feltalald, oktatdé szakemberek kiemel-
ked6 teljesitményének elismerése és sikereik
példaként allitasa. Ezt célozzak a kulonb6zé
szakmai elismerések, amelyek soraban fonto-
sak a civil kezdeményezéssel Iétrejott dijak. Ez
évben immar 35. alkalommal kerul atadasra a
NOVOFER Alapitvany altal 1989-ben létreho-
zott GABOR DENES-dij, amely a civil szféra
kozismert miiszaki alkotéi elismerése ma
Magyarorszagon és napjainkig 270-en része-
slltek ezen elismerésben.

A Gabor Dénestél szarmazé ,Talaljuk fel a j6-
vét” jelmondat Gzenete napjainkban kiléndsen
aktualissa valt az élet minden teruletén (fenn-
tarthato fejlédés, nyersanyag-, energia- €s hul-
ladékgazdalkodas, foglalkoztatottsag, stb.),
azaz csak a tudatosan alakitott jové hozhat
megoldast gondjainkra.
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A NOVOFER Alapitvany célja a miszaki-szel-
lemi alkotasok, a mérndki munka és a techno-
l6giai fejlesztés egyuttesén alapuld innovacio-
ban megszuletett kiemelkedd teljesitmények el-
ismerése. A Gabor Dénes - dij megalapitéjanak
szandéka a meghatarozé személyes alkoto
hozzajarulas és eredmény elétti féhajtas mellett
a magas szervezettségl innovacios folyama-
tok, a kreativ eréfeszitésekkel létrehozott Uj
anyagi, gépi és emberi kooperacidk és vivma-
nyok iranti tarsadalmi érdeklédés, figyelem és
elismerés serkentése volt. Mai vilagunk fenn-
maradasa és fejlédése dontéen az érzékeny és
értéktudatos kornyezet, a kdzdsségi reflexeink
0sztonzd hatasatdl fugg. A Dijak Gabor Dénes
hasonl6é szellemiségét mutattak fel, vitték si-
kerre az elmult harom évtizedben. Az egyes ter-
mészettudomanyokra épulé agazatok (energe-
tika, IT és tavkozlés, gépipar, kdzlekedés, me-
z8gazdasag/biotechnoldgia, orvosi technolé-
gia/milszergyartas, vegyészet/gydgyszeripar),
illetve kapcsolodé képzési kereteik pedig
rendre képviselve vannak ebben a mezényben.
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A 2023. évi dijazottak és a dijazas in-
doklasa

A Kuratorium dontése alapjan Gabor Dénes
Eletm(i Dijban részesiilt

Dr. Biacs Péter Akos, ve-
gyészmeérnok, a Magyar Ag-
rar- és Elettudomanyi Egye-
tem professzor emeritusa

a magyar agrar- és élettudo-
many teruletén kidolgozott
és szabadalommal veédett
eljarasairért, az élelmiszer-
biztonsag, a biotechnoldgia és a kornyezetgaz-
dalkodas fels6foku tananyagainak 6sszeallita-
saert, azok hazai fels6oktatasi intézmeényekben
valé hatékony bevezetéséért, tovabba hazank
nemzetkozi szakmai szervezetekben valo ered-
meényes képviseletéeért.

Eletrajz:

Budapesten sziiletett 1940-ben, a Budapesti
Miiszaki Egyetemen 1963-ban szerzett ve-
gyészmérndki oklevelet. Eqgyetemi docensként
a ’"Biologiai ismeretek” tantargy elbadoja a
gyogyszeripari szakirany hallgatoinak, 1985-
ban egyetemi tanari kinevezést kapott a ,Bio-
technolbgia” tantargy oktatasara. 1982 és 2000
kézétt a Kézponti Elelmiszer-ipari Kutaté Inté-
zet vezetdje: letrehozta a Biotechnoldgiai Fo6-
osztalyt és a lipid (zsirkémiai) laboratoriumot.
Kutatasi eredmeényeit 204 folydirat cikkben tette
kézze, melyekre 720 hivatkozast kapott. Az in-
tézetet szervezéb és vezetd tevekenysége sza-
mos tertileten hozott djitasokat, melyet 50 meg-
adott szabadalom jelez. A Széchenyi profesz-
szori 6sztdndij elnyerésével megalapozta és
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beinditotta a ,Kbérnyezeti biotechnoldgia” tan-
targy oktatasat a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetemen, melynek Honoris Causa doktora.
A Magyar Elelmiszer-biztonségi Hivatal létreho-
zasaval nemzetkézi szinten elismert alkoto-
szervezéd munkat vegzett. A tudomanyos kéz-
életben a Magyar Elelmezés-ipari Tudomanyos
Egyesiilet (METE) 6r6kés elnéke, a Nemzet-
kézi Elelmiszer-tudomanyi és Technoldgiai
Unié (IUFoST) elnbke, akadémiajanak alapito
tagja. UNIDO, FAO és WHO szakértéként fon-
tos feladatokat vallalt és oldott meg. Jelenleg a
Magyar Agréar- és Elet-tudomanyi Egyetem pro-
fesszor emeritusa, az MTA Elelmiszer-tudoma-
nyi Bizottsag tagja.

Az Eletmi-dijat a ,Gémbéc” kiséri — amelynek
feltalaloi, alkotéi Domokos Gabor és Varkonyi
Péter. Ez az elsd ismert konvex és homogén
test, melynek egy stabil és egy instabil egyen-
sulyi pontja van. Bizonyithatd, hogy ennél keve-
sebb egyensulyi helyzettel rendelkezd test nem
létezhet. Egyszeriibben megfogalmazva, telje-
sen mindegy, hogyan tesszik le, mindig vissza-
tér egyetlen stabil egyensulyi pontjaba. A Dij a
GOmboc porcelanbdl megformalt szobra, ame-
lyet a Herendi Porcelanmanufaktura kollekti-
vaja készitett
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A Kuratérium dontése alapjan Gabor Dénes-
dijban részesilt hat hazai alkoto:

Bayer Gabor, villamosmér-
nok, a 77 Elektronika M{-
szeripari Kft. fejlesztési
igazgatoja,

azon feltalal6i, mérndki fej-
leszt6i és vezetdi eredmé-
nyeiért, amelyeket a hazai
orvosi mUiszeripar és labor-
diagnosztika terlletén ért el a vizeletanalizis
automatizalasaval, valamint a mesterséges in-
telligencia alkalmazasaval megvaldsitott képki-
értékeléssel és ezzel hazankat a nemzetkdzi la-
bordiagnosztikai piac urinadlis szegmensének
meghatarozé résztvevijéve emelte.

Eletrajz:

Bayer Gabor 1970-ben sziiletett Budapesten.
1994-ben a Budapesti Miiszaki Egyetem villa-
mosmerndki karan vegzett kitlintetéses oklevél-
lel. 2004-tél a 77 Elektronika Kft-nél dolgozik
fejlesztési igazgatokeént.

Mind vezetdi, mind feltalaloi és fejlesztémeérndki
szempontbol is kiemelked6 szerepet jat-
szott/jatszik az automata és félautomata vizelet
tledék analizator termékcsaladok és azok
alapja, az un. UriSed Technoldgia kifejlesztésé-
ben. Szabadalmai a mesterséges intelligencian
alapuld képfeldolgozassal és a vizeletiiledék
analizatorok specialis optikai rendszereivel,
meéréstechnikajaval foglalkoznak.

A vezetésével kifejlesztett uj termékkategoria, a
félautomata vizeletliledék analizator termékcsa-
lad, kiemelkedd szakmai és piaci sikere altal el-
nyerte a 2016-os Magyar Innovaciés Nagydijat.

Személyes iranyitasaval zajlott az UriSed
Technolégia OEM variansainak kifejlesztése
négy, a vilagon a vizelet labordiagnosztikaban
vezetd céqg részere, melynek eredménye a 77
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Elektronika elmult években bekbvetkez robba-
nasszerl névekedése (a vizelet analizator ter-
meékcsaladok mar egy évente mintegy 30 Mrd
Ft arbevételt hozé (izletagat alapoznak meg).
2022-2023 soran részt vett a Massachusetts
Institute of Technology (MIT) Regional Entrep-
reneurship Acceleration Program (REAP) prog-
ramjan a Scale-up Hungary csapat tagjaként.

Dr. Bogsch Erik, biolégus,
a Richter Gedeon Nyrt. bio-
technolégiai  Uzletaganak
igazgatoja,

az els6é hazai bioszimilaris
készitmény — az osteopo-
rosis kezelésében sikeres
Terrosa — kidolgozasaban
és bevezetésében valo vezetdi szerepéért, a
Richter Gedeon Nyrt. altal az uj terapias terule-
teken folytatott hasonl6 fejlesztések, valamint a
régionk legnagyobb biotechnolégiai Gzemének
iranyitadsaban és a szakember-utanpétlas bizto-
sitdsaban sikeres munkajaért.

Eletrajz:

Dr. Bogsch Erik 1972-ben sziiletett Budapes-
ten. Altalénos és kbzépiskolai tanulmanyait Bu-
dapesten végezte. Egyetemi tanulmanyait Ang-
liaban folytatta, Természettudomanyi karon
szerzett diplomat a Cambridge-i Egyetemen,
majd a Warwick-i Egyetemen folytatta PhD ta-
nulmanyait. 1998 és 1999 kb6zott posztdoktori
allast toltott be az egyetemen.

Kutatasi tertilete a névényi sejteken beliili fe-
hérje atviteli folyamatok tanulmanyozasa és a
Jelatviteli utvonalakban résztvevé fehérjék ka-
rakterizalasa volt. Szamos tudomanyos publi-
kacio szerzdje.

1999-t61 2011-ig, az élelmiszeriparban, a Mars
Inc.-nél dolgozott Nagy-Britanniaban, Magyar-
orszagon eés Neémetorszagban kiilbnb6z6 ve-
zet6 poziciokban.2012 ota a Richter Gedeon
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Nyrt. munkatarsa, 2013-ban a Biotechnologiai
kutatasi és fejlesztési fé6osztalyanak vezetdje,
majd 2020 6ta a Biotechnoldgiai Uzletég veze-
téje, amely szervezet a biotechnologiai alapu
gyogyszerek fejlesztéséért, gyartasaért és liz-
leti stratégiajaért felelés a Tarsasagon beliil. A
Biotechnolégiai Uzletdag és Dr Bogsch Erik
munkassaga meghatarozé a hazai ipari bio-
technologia létrehozasaban és nemzetkdzi
szinvonalra emelésében, olyan formaban is,
mely exportképes terméket eredményez a ha-
zai gyogyszeripar szamara, mint pl. a Magyar
Innovacios Nagydijat 2020-ban nyert teriparatid
bioszimilaris. Korabban az ELTE Konzisztoriu-
manak tagja.

Dr.Ferdinandy Péter, kuta-
téorvos professzor, a Sem-
melweis Egyetem tudoma-
nyos és innovacios rektorhe-
lyettese

az iszkémias szivbetegség
kutatasaban és kardiopro-
tektiv teraplak fejlesztésében elért uttoré ered-
ményeiért, az omikai technolégiak gyakorlati be-
vezetéséért, valamint a kimagaslé személyes
publikaciés, iskolateremté és tudomanyszer-
vezd teljesitményével a Semmelweis Egyetem
elismertségéhez torténé hozzajarulasaért.

Eletrajz:

Dr. Ferdinandy Peéter egyetemi tanar, klinikai
farmakolégus, a Semmelweis Egyetem tudo-
manyos és innovacios rektorhelyettese, a Far-
makoldgiai és Farmakoterapias intézet igazga-
toja, tovabba a Magyar Kisérletes és Klinikai
Farmakologiai Tarsasag elnbke és a Pharma-
hungary Group alapitoja, egyben lgyvezetdje.

Békeéscsaban sziiletett, 1966-ban. 1991-ben
Summa Cum Laude eredménnyel altalanos or-
voskeént diploméazott a Szegedi Tudomany-
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egyetemen, ahol 1995-ben PhD fokozatot szer-
zett. 1997-t6l posztdoktori 6szténdijasként 2
evet toltott az Albertai Egyetem Farmakologiai
Tanszékén, Kanadaban, ezt kovetéen 2001-
ben a Debreceni Egyetemen habilitalt, 2004-
ben MTA doktori fokozatott szerzett.

T6bb mint 30 éves hazai és nemzetkdzi egye-
temi oktatasi tapasztalattal rendelkezik magyar
és angol nyelven egyarant a farmakoldgia, bio-
kémia és élettan teriiletein. Legnagyobb hatasu
publikacidinak készbénhetéen 2014 ota 5 alka-
lommal kertilt fel a legtébbet idézett, un. ,highly
cited” kutatok listajara. 2023 januar elsejétél 5
éves id6tartamra a British Journal of Pharma-
cology vezeté farmakoldgiai folyoirat fészer-
kesztéjeve valasztottak.

Tudomanyos teljesitményét tobb mint 300 nem-
zetkézi tudomanyos kézlemény, 1500 feletti im-
pakt faktor, 20 ezer feletti idézettség és 73-as
Hirsch index jelzi.

Nadudvari Gyorgy,
mérndk-fizikus, a Semilab
Félvezet6 Fizikai Laborato-
rium Zrt. részlegvezetdje,

a félvezetd alapanyagok és
napelem cellak gyartaskozi
ellendrzésére alkalmas foto-
¢/ lumineszcencia és infravo-
ros Iekepezesen alapul6 eljarasok fejlesztésé-
ert, tovabba fotomodulalt reflexidmérés optima-
lizalt valtozatanak bevezetéséeért, mely maod-
szereket a novekvo integralt aramkor igények-
nek megfeleléen, hatékonysag novelésére és
hibak kiszlrésére vilagszerte alkalmaznak.

Eletrajz:

Budapesten sziiletett 1974-ben. 1998-ban
mérnbk-fizikus diplomat szerzett a Budapesti
Miiszaki Egyetemen, optika szakiranyon. Elsé
munkahelyén a Philips optikai adattarolas (liz-
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letagaban fejlesztési projektekben szerzett ta-
pasztalatot a vallalat telephelyein: Magyaror-
szagon, Belgiumban és Bécsben.

A SEMILAB-nél 16 éve dolgozik, optikai fejlesz-
tési részlegvezetbként az infravorés tartomany-
ban mikédoé, valamint a fotolumineszcencian
alapul6é optikai mérbautomatak fejlesztését és
az ezeken a fejlesztéseken dolgozé tébb mint
100 kolléga (fizikus, mérndk és szoftverfejleszté)
munkajat koordinalja. A napelem ipar szamara
nagyszamu méré modul értékesiteséhez jarult
hozza, az optika részleqg fejlesztéseivel, melye-
ket szilicium blokkok infravérés leképezés alapu
mindsitésére, ill. a napelem cellak fotoluminesz-
cens leképezeés alapu automata vizsgalatara
hasznalnak az iparagban.

Munkatarsaival k6z6s fejlesztettései: a kristaly-
hibak fotolumineszcens emisszios leképezésén
alapulo automata méréberendezés, egyedtilallo
modon a félvezeté iparban hasznalt szilicium
szeletek kritikus, felszin alatt megbuvo kristaly-
hibainak roncsolasmentes feltérképezésére al-
kalmas, valamint a fényszéras alapu témbi kris-
talyhiba mindsité berendezés, mely mara a szi-
licium szeletek gyartdinal referencia eszkbzzé
valt. Tarsszerzbként 23 nemzetkbzi publikacio-
ban muiikodétt kozre, a fotomodulalt reflexio mé-
rés, ion implantalas, valamint a szilicium szele-
tek és a tébmbi szilicium optikai hibainak anali-
zise témakdrében. Fotolumineszcencia képalko-
tas tertiletén tarsszerzé 4 szabadalomban.

Dr. Németh Andras,
gépészmérndk, a AQ
ANTON Kift. lgyvezetd
igazgatoja,

a gépgyartasban vezet6-
ként meghonositott egyedi
technologiakért és fejlett
gyartasi folyamatokert,
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amelyeket a szikraforgacsolas, a lézeres meg-
munkalas, a szuperotvozetek megmunkalasa,
a nemfémes anyagok precizios alakitasa, vala-
mint a tdbbkomponens(i froccsontés terén ve-
zettek be, lehetévé téve a high-tech energia-
ipari, repulbipari, jarmdipari és elektromos be-
rendezések részegységeinek nemzetkdzi hir-
nevet kivivé hazai el6allitasat.

Eletrajz:

Keszthelyen sziiletett 1972-ben. Tanulmanyait
a Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME), Gépészmérndki Kar, Gépter-
vez8 Szakan végezte 1996-ban, ahol okleveles
gépészmeérnbk diplomat szerzett. 1995-ben,
hallgatoként CAD oktaté a BME Mérnbktovabb-
képzd Intezetében, majd doktoranduszként ok-
tato és kutato fejlesztémunkakat végez a BME
Gépszerkezettani Intézetében. Parhuzamosan
a BME Természet- és Tarsadalomtudomanyi
Karon 1998-ban okleveles mérnéktanar diplo-
mét szerzett. 1999-ben az Egyesiilt Allamok-
ban a University of New Hampshire egyetemen
vendégtanulmanyokat folytatott, majd 2000-
ben PhD fokozatot szerzett a BME Pattantyus-
Abrahém Géza Gépészeti Tudoményok Doktori
Iskolaban. 2000-ben Anton Kft-nél helyezkedett
el kezdetben tervezé6 mérnbkként majd 2004-t6/
mdianyag Uzletag vezetgje lett. 2007-t6] a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia kéztestiileti tagja.
2008-ban MBA végzettséget szerzett a Spinoza
University of the Netherlands-on. 2009-t6l nap-
jainkig az Anton Kft. (2015-t61 AQ Anton Kft.)
tigyvezetdje. 2018-tol a BME, Gépészmérndki
Kar Polimertechnika Tanszékének cimzetes
egyetemi docense. 2022-t6l a AQ Group AB
miUianyag lzletag, globalis szakmai igazgatoja.
A gépészmernbk képzés és a tudomany elk6-
telezett tamogatdja.
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Dr. Szaszi Istvan,
jarmimérnok, Bosch csoport
vezetbje Magyarorszagon és
az Adria régiéban,

az autodipar, mobilitas és az
elektronika tertletén kiemel-
ked6 innovativ ipari fejlesztési
programok sikeres koordina-
lasaért, a szinergia alapu egyetemi-ipari egyutt-
mikodések és infrastrukturalis tereik Bosch cso-
port altali kiépitéséhez, valamint a hazai mér-
ndkképzési és tehetségtamogatasi modernizaci-
6hoz val6é személyes hozzajarulasaért.

Eletrajz:

Dr. Szaszi Istvan a Bosch csoport vezetdje Ma-
gyarorszagon és az Adria régioban, a Kbzép-
és Kelet-Europai Kutatas Fejlesztési Klaszter
(Middle and Eastern European Engineering
Cluster) vezetéje, a Robert Bosch Kft. lgyve-
zet6 igazgatdja. A Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem elvégzése utan az
egyetem tanarsegédje, majd adjunktusa lett.
Tudomanyos karrierjét 2004-ben az (izleti szek-
torban folytatta a magyarorszagi Bosch csoport
projektmérnbkeként. Vezetbi palyafutasa Reut-
lingenben indult, majd a jarmdiranyitasi rend-
szerekkel foglalkozé fejlesztési osztaly veze-
toje lett a Budapesti Fejlesztési Kbzpontban.
Egy djabb németorszagi kikuldetést kbvetben
2018-ban atvette a budapesti telephely auto-
ipari elektronika fejlesztési divizio iranyitasat.
2019-t6l a Budapesti Fejlesztési Kézpont veze-
téje, 2021. ota pedig a Bosch csoport vezetdje
Magyarorszagon és az Adria régioban. Vezetdi
mentorprogramokban vallal szerepet, a Magyar
Mérnbkakadémia tagja, a BME cimzetes egye-
temi docense. 2022. 6ta a Rudolf Kalman Obu-
dai Egyetemeért Alapitvany kuratoriumanak
tagja. Célja, az egyetemi, akadémiai szféra, az
ipari szereplbk 6sszekapcsolasa, egy olyan in-
novacios 6koszisztéma létrehozasa, amelyben
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a résztvevbk kbzbsen formaljak a jovét, jelentd-
sen hozzajarulva a kbzjohoz.

A Kuratérium dontése alapjan In Memoriam
Gabor Dénes elismerésben részesult

Az elismerd oklevelet a Kuratérium adoma-
nyozza az alapitvanyi célok szakmai, erkolcsi
tamogatasaért, Gabor Dénes emlékének meg-
Orzését seqitd dnzetlen kdzremikodéséért.

Kasza Magdolna, grafikus,
Pénzjegynyomda Zrt. krea-
tiv és termékfejlesztési re-
ferense

aki aktiv segitéje a dij el6-
M készitésének, munkajaval

' hozzajarulva a fenntartasa-
hoz. 2012-ben tervezte
meg a Gabor Dénes-dij érembe illesztett holog-
ramot a Gabor Dénes Fbiskola udvaran talal-
haté Kampfl Jozsef-féle bronz mellszobor alap-
jan, egy altala kidolgozott technika, a valds
targyrol készult digitalis 3D hologramkép létre-
hozasaval.

Eletrajz:

1977-ben sziiletett Szegeden. A Témoérkény
Istvan Miivészeti Szakkbzépiskola alkalmazott
grafika szakanak elvégzése utan a Juhasz
Gyula Tanarképzd Fdiskola rajz, miivelédés-
Szervezes és media szakiranyan szerzett diplo-
mat. Palyaja soran dolgozott pr- és marketing-
tertileten, tanarként f6képp miivészettortenetet
és vizudlis kulturat oktatott. Ujsagiroként a kul-
turalis ismeretterjesztest tlizte célul, mig iro-
dalmi szerkeszt6ként a helyes, szep magyar
szbvegek apolasaban vallalt aktiv szerepet. A
reklamgrafika mellett kbnyvek boritoit, illusztra-
Cioit készitette, legmagasabb szakmai elisme-
réskent eqy palyazati munkajaért minisztériumi
dijat is kapott.

Tébb mint husz éve foglalkozik Gabor Dénes
talalmanyaval: a hologrammal. Az évek soran
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altala tervezett biztonsagi matricak és foliak
négy kontinens husz orszagaban jelentek meg,
ez tébb szaz kiilbnb6zé grafikai és gyartasi ter-
vet jelent. 2012-ben tervezte a Gabor Dénes-dij
érembe a jelenleg is hasznalt hologramot a Ga-
bor Dénes Féiskola udvaran talalhatdé Kampfl
Jozsef-féle bronz mellszobor alapjan, egy akkor
vadonatuj, altala kidolgozott technika: a valos
targyrol készdilt digitalis 3D hologramkep létre-
hozasaval.

A dij el6készitésének azota is aktiv segitéje,
munkajaval jarulva hozza a fenntartasahoz,
mert Gabor Déneshez hasonléan hisz benne,
hogy a jové az innovacioe.
A Kuratérium doéntése alapjan Gabor Dénes
Emlékgyiiri elismerésben részesult

Dr. Darvas Ferenc
Executive Chairman
ThalesNano Zrt, InnoStudio
Zrt

a Gabor Dénes-dijasok Klub-
janak sok éves szervezéséért
és tamogatasaért, az ujonnan
alakult Gabor Dénes-dijasok
Klub Egyesulet kezdeményezéséért.

Eletrajz:

Dr. Darvas Ferenc gyogyszerkémiabol, szami-
tastechnikabol, szabadalmi (gyvitelbél sze-
rezte diplomait, kandidatusi fokozatat pedig ki-
sérleti biolbgiabdl. Professzorként oktatott Spa-
nyolorszagban, Ausztriaban, USA-ban és Ma-
gyarorszagon. Nevéhez 5 kényv, 200-nal t6bb
publikacio, 140-nél tébb megadott (t6bbnyire
megvalositott) szabadalom fiiz6dik. A 70-es
években kezdte mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos kutatasait, amely soran eljutott ma
is hasznalt gyogyszerkémiai alkalmazasokig.
Szoftverjeivel a 90-es években robotizalt
gyogyszerszintézist valositott meg, minderre és
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nanotechnoldgiai eredmeényeire vallalatai jelen-
tés, 100 milli6 dollar feletti t6kebefektetéshez
jutottak idehaza és az USA-ban (t6bb mint 20
céget alapitott, tobbségliket befektetbk vették
meg). Eredményeit sikerrel alkalmazta az (ir-
ben végzett gyogyszerkémiai kutatasban is,
2017-21 k6zétt szervezte a vilag elsé drkémiai
szimpoziumsorozatat az AmChemSoc kereté-
ben. A Tudomany- és innovacioszervezesi te-
vékenysége keretében harom nemzetkbzi és
két hazai szakmai egyestletben volt alapito
majd elnbk. 2006-23 k6zétt vezette a Gabor
Dénes Dijazottak Klubjat. Dr. Darvas szamos
kitiintetésben részesllt idehaza és az USA-
ban, igy az MTA, a MISZ, az SZTNH dijak, és
az R&D 100 Innovaciés dij (USA) kitlintetettje,
a Magyar Kéztarsaségi Erdemrend Kbzépke-
resztjének birtokosa, ACS Fellow (USA).

Gabor Dénes Tudomanyos Diakkori 6szton-
dijban részesiil

Vajtai Lili hallgato

a ,Szupravezetés keresése Uj-
szer(, alacsony dimenziés
anyagokban” targyu dolgozata-
ert

Témavezeték: Simon Ferenc
egyetemi tanar, Markus Bence Gabor tudoma-
nyos munkatars BME TTK Fizika Tanszék, Ki-
sérleti Fizika szekcio

Czibere Balazs hallgato

L<Alacsony szamitasigényl, mo-
dularis track-to-track szenzorfu-
zi6 autondm jarmivek kornye-
zetérzékelésének tamogatasa-
ra” targyu dolgozataért

Témavezetd: Lindenmaier Laszlo PhD hallgato

BME KJK Koézlekedés- és Jarmiiranyitasi
Tanszeék, Jarmiiranyitas szekcid
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SAJTOANYAG ELERHETO 2023.12.15-én
14 o6ratol:
https://lwww.gabordenes.hu/gabor-denes-
dij-2023 (Gabor Dénes-dij — Dijazottak, dij-
atadok — Gabor Dénes-dij 2023)

Sajtdmunkatars: Barany Emese +36 30
5949081, barany.alapitvany@novofer.hu

A Gabor Dénes-dij fenntartasat, programja-
ink megvaldsitasat 2023-ban tamogattak:

Tamogatéink: NEMZETI KUTATASI, FEJ-
LESZTESI ES INNOVACIOS HIVATAL, B+N
Referencia Zrt., Bethlen Gabor Alapkezeld Zrt.,
BHE Bonn Hungary Elektronikai Kft.,, Egis
Gydgyszergyar Zrt., FOXCONN Cloud Network
Technology, Karsai Mianyagtechnikai Holding
Zrt.,, KRUPPA-MAG Kutaté Kft., Miniszterelndk-
ség, Nemzeti Egyuttmikddési Alap, NOVOFER
Tavkozlési Innovacios Zrt., Raiffeisen Bank Zrt.,
Servier Kutatdintézet Zrt., UniCredit Bank Hun-
gary Zrt., VEOLIA Energia Magyarorszag Zrt.

Maganszemélyek: Dr. Darvas Ferenc, Jamrik
Péter, Sélyom Laszlé Magyarorszag volt elndke

Szakmai egyilittmiikodé partnerek: Eo6tvos
Lorand Fizikai Tarsulat, Gal J6zsef holografus,
Kasza Magdolna grafikus, KELLO Konyvtarel-
laté Kft., Magyar Tudomanyos Akadémia, Nem-
zeti Média- és Hirkozlési Hatésag, NOVUM TV,
Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanacs, Ra-
koczi Szovetség.
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Februar 18-20
LEAN Ao
SIX SIGMA

CONFERENCE

ASQ N

A helyszin: Phoenix, Arizona allam
A konferencia f6 témai:

A vezetli készségek fejlesztése
NoOvelje szakértelmét és fejlessze csapa-
tat a magasabb ,6v-fokozat” megszerzé-
séhez, a hatékony vezetés és az emberi
eréforras-gazdalkodas révén.

Az alapok elsajatitasa és megosztasa
Epitsen az alapveté eszkdzokre, elvekre
€és modszertanokra — a Lean és a Six
Sigma-tél az agilis médszerig — a legjobb
minéségi gyakorlatok elterjesztéséhez az
egesz szervezetben.

Az adatok hatasanak ismertetése
Tanulja meg a nagy és rendezetlen adat-
készletek kezelését, biztositsa azok integ-
ritdsat. Szamszerisitése a felismert effek-
tusokat, hatasosan kommunikalja a rele-
vans eredményeket, hogy a szervezet
jobban értékelje az adatok gyUjtésének és
elemzésének fontossagat.

A valtozasok fenntartasa

Tartsa kézben a folyamataiban és a valla-
lati kulturaban bekdvetkez6 pozitiv valto-
zasokat a szervezet valamennyi szintjén.

A szerkeszté megjegyzése: A f6 témako-
rékben évek ota nincs valtozas, a szoka-
Sos altalanossagokat ismétlik meg. A mi-
ndéségligy egyhelyben toporog.


https://www.gabordenes.hu/gabor-denes-dij-2023
https://www.gabordenes.hu/gabor-denes-dij-2023
mailto:barany.alapitvany@novofer.hu
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Megfelelosegertékeles

vizsgalatok

A jartassagi vizsgalat a laboratériumok vizs-
galatra valé felkészultségének, jartassaga-
nak meghatarozasa, melyet a laboratériu-
mok osszehasonlité vizsgalat utjan végez-
nek. Ennek soran elére meghatarozott krité-
riumok alapjan, laboratériumok kozotti 6sz-
szehasonlitasok segitségével meghataroz-
zak a résztvevok vizsgalati teljesitményét.

2023. november 1-jén megjelent az MSZ EN
ISO/IEC 17043:2023 Megfeleléségértékelés. A
Jartassagi vizsgalatot szervezbk altalanos kom-

petenciakévetelményei (ISO/IEC 17043:2023)
szabvany.

A laboratériumok teljesitménye iranti folyama-
tos bizalom nemcsak a laboratoriumok és ugy-
feleik, hanem mas érdekelt felek, példaul a sza-
balyozo hatdsagok, az akkreditald testuletek és
mas, a laboratoriumokra vonatkoz6 kovetelme-
nyeket meghatarozé szervezetek szamara is
alapvet6 fontossagu.

A szabvany altalanos kovetelményeket hataroz
meg a jartassagi vizsgalatot szervezdk alkal-
massagara és partatlansagara, valamint va-
lamennyi jartassagi vizsgalati rendszer kovet-
kezetes mikddésére vonatkozdan.

E kovetelményeket a jartassagi vizsgalati rend-
szerek alkalmazodi, a szabalyozé hatésagok, a
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Jartassagi

szakértéi ertekelést alkalmazo szervezetek, az
akkreditalo testuletek és egyéb szervezetek a
jartassagi vizsgalatot végzbk alkalmassaganak
igazolasahoz vagy elismeréséhez alkalmazhat-
jak.

A kdvetkez6 tipusu laboratériumi 6sszehasonlita-
sok esetében a jartassagi vizsgalat kifejezés
azonban nem alkalmazhatd, mivel a laboratori-
umi kompetenciat elézetesen meg kell allapitani
a mérések vagy a vizsgalatok érvényességének,
valamint a kijeldlt értékek metroldgiai nyomonkd-
vethetdségének biztositasa érdekében:

e egy mérési vagy vizsgalati moédszer teljesit-
meényjellemzéinek  értékelése (gyakran
egyuttmikodésen alapuld kisérletekként ir-
jak le);

e értékek referenciaanyagokhoz val6é hozza-
rendelése;

e a Nemzetkdzi Suly- és Mértéklgyi Hivatal
(BIPM) és a tarsult regionalis metrologiai
szervezetek megbizasabdl végzett ,kulcs-
fontossagu és kiegészit6 Osszehasonlita-
sok” révén a nemzeti metroldgiai intézetek
vagy a kijelolt intézeteik mérései.

A szabvany magyar nyelvi valtozatanak kidol-
gozasahoz az MSZT varja azon cégek, szolgal-
tatdok, szervezetek stb. jelentkezését, akik az
MSZT-vel egyuttmikodve tamogatnak a szab-
vany magyar nyelv( kiadasat. A tamogatassal
kapcsolatban tovabbi informacidkért, kérjik,
keressen bennunket a szabvtit@mszt.hu elér-
het6ségen.

Antal Andrea Zsuzsa
2024. januar


https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=147915
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=147915
mailto:szabvtit@mszt.hu
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Védokesztyiik. Altalanos

Magyar Minéség Tarsasag

kovetelme-

nyek és vizsgalati modszerek -
Megjelent az MSZ EN I1SO 21420 magyar

nyelven

Mar az 6kori gorogok és romaiak is hasznaltak
munkakeszty(iket.

Az 6kori, majd a kdzépkori kezdetleges munka-
kesztylgyartas az iparosodassal parhuzamo-
san egyre tobb orszagban terjedt el. Elsésor-
ban azokban az orszagokban alakult ki az ipari
méretl kesztylkészités, ahol béven volt meg-
felel6 minéségi bér, valamint olcsé munkaerd.

Napjainkban a kilonbdz6 védbkesztylket to-
megtermeléssel allitjak eld, és szamos specia-
lis védbkesztyltipus |étezik aszerint, hogy mi-
lyen anyagbdl készilnek (pl. sertésbér, marha-
bér, kecskebbr, mianyagon beldl pl. a latex, a
nitril, a neoprén, a PVC stb.), tovabba milyen
védelmi célokat szolgalnak.

A védbkesztylik vilagméreti elterjedésének ko-
vetkeztében szamos szabvanyt dolgoztak ki a

74.

témaban. Az MSZ EN ISO 21420:2020 Véds-
kesztyiik. Altalanos kévetelmények és vizsga-
lati mdodszerek (ISO 21420:2020) szabvany
2024. januar 1-jén jelent meg magyar nyelven.
A dokumentum a keszty( kialakitasara és felépi-
tésére, az artalmatlansagra, a kényelemre és a
hatékonysagra vonatkozo altalanos kovetelmé-
nyeket és vizsgalati eljarasokat, valamint az 6sz-
szes védbkesztylre alkalmazhaté megjelolést
€s a gyarto altal nyujtott tajékoztatast irja eld.

A szabvany nem foglalkozik a keszty(k védelmi
tulajdonsagaival, ezért 6nmagaban nem alkal-
mazhatd, csak a megfelel6 specifikus szabva-
nyokkal egyutt. Ezek nem teljes korl jegyzéke
megtalalhato az Irodalomjegyzékben.

A ZA melléklet a harmonizalt szabvany és a
2016/425 rendelet alapvetd kovetelményei ko-
z06tti kapcsolatot mutatja be.

Antal Andrea Zsuzsa
2024. januar


https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=138235
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87. IEC-kozgyilleées

87" GM

EGYPT

®CAIRO 2023

A Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC)
87. kozgyllését 2023. oktéber 19. és november
2. kozott tartottak kizardlag virtualis formaban.
Az eseménynek eredetileg Egyiptom adott
volna otthont, azonban a szomszédjukban zajlé
konfliktus miatt, a résztvevék biztonsaga érde-
kében, a hazigazda lemondott a személyes ta-
lalkozas lehet6ségérél, és a rendezvényt in-
kabb a virtualis térben bonyolitottak le.

A kozgydlést Jo Cops, az IEC elndke nyitotta
meg, beszédében hangsulyozta a nemzetkdzi
elektrotechnikai és miiszaki szabvanyok kidol-
gozasaban részt vevd orszagok és szakértbk
sokszinliségét. Kiemelte a megfeleléségérté-
kelési munkafolyamat bevonasat, és azt, hogy
a 89 tagorszagbdl szarmazd szakérték széles
kor( szakértelme és tapasztalata lehetévé teszi
az IEC szamara, hogy hatékonyabb megolda-
sokat dolgozzon ki a globalis kihivasokra.

»10rténelmunk soran aktivan bevontuk az érde-
keltek sokféle csoportjat a szabvanyok kidolgo-
zasaba, biztositva, hogy azok a valos igényekre
valaszoljanak, tiszteletben tartsak az etikai el-
veket és az emberi jogok védelmét. Az IEC-t
egy globalis szakértdi kdzosség iranyitja, és a
tarsadalom, az ipar, a tudomanyos élet és a
kormanyzatok érdekelt feleinek széles korével
all kapcsolatban.” — mondta Jo Cops.

A kozgyllésen szamos napirendi pontot megyvi-
tattak, és attekintették a bizottsag elndkségének
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és titkarsaganak idészakos jelentéseit. Ezenki-
vul az eléz6 évi zarszamadas és pénzugyi kimu-
tatasok, valamint a kdvetkez6 évre tervezett
koltségvetés elfogadasara is sor kertlt.

87 GM |
|
IEC EGYPT

= * wCAIRO2023

Fully virtual

8/th IEC General Meeting

Fully virtual format
19 0ct — 2 Nov

A tagok megvalasztottak a 2024—-2026-os id6-
szakra a megfelel6ségértékeld bizottsag (CAB)
és a szabvanyositasi iranyitobizottsag (SMB)
jeldltjeit. Mindegyik testulet feladata a kijeldlt te-
vékenységeinek felugyelete és ellendrzése,
amelyeket aztan az IEC igazgatétanacsa elé
terjesztenek. Minden tevékenységet és jelen-
tést az IEC kozgyilése hagy jova.

A Fiatal szakemberek workshopjan az IEC/TC
106 miszaki bizottsag szakertbivel és az 5G,
loT és 6G terlletén dolgozé fiatal szakembe-
rekkel tartottak interaktiv szeminariumot Auszt-
raliabdl és az Egyesdlt Kiralysagbol.

Az utolso napon egy nyilt konferenciat tartottak,
melynek témaja ,Az IEC Afrikaban — Afrika az
IEC-ben” volt, melyen kiemelték az IEC munka-
janak fontossagat és hozzajarulasat az afrikai
orszagok hatékony, biztonsagos és fenntart-
hato fejlodéséhez. A neves el6adok arrdl érte-
keztek, hogyan lehet novelni az elektrotechni-
kai termékek biztonsagat és megbizhatésagat
az afrikai fogyasztok szamara, tovabba megvi-
tattak az afrikai orszagok IEC-ben valé na-
gyobb részvételének és befolyasanak elonyeit.



Magyar Minéség 2024. februar

Ez utébbi rendezvényt tobb k6zdsségi feluleten
élében kozvetitették, és visszanézhetd pl. az
alabbi webcimen: https://www.yo-
utube.com/watch?v=sQHdK2-0GlIg

A kézgylilés munkajaban Magyarorszag képvi-
seletében — az online részvétel lehetéségével

Magyar Minéség Tarsasag

élve — a Magyar Szabvanyugyi Testulet is
részt vett, illetve szavazott.

Nagy Gabor
2024. januar

2023-ban kiadott europai szabvany jel-

legu dokumentumok (CEN)

— Munkaertekezleti megallapodasok -

A CEN munkaérte-
kezleti megallapo-
das (CWA) a CEN
altal a harom hiva-
talos nyelv (angol,
német, francia) ko-
zul legalabb az
egyik nyelven ki-
adott dokumentum, amelyet egy CEN-munka-
értekezleten dolgoznak ki. A kiadvany megha-

S>

tarozott egyének vagy szervezetek kozotti meg-
egyezést tukroz. Ezek az egyének vagy szerve-
zetek felel6sek a dokumentum tartalmaért.

A munkaértekezleti megallapodasok megvasa-
rolhatok az MSZT Szabvanyboltjadban vagy
megrendelheték  a kiado@mszt.hu e-mail-ci-
men a Megrendelblap kitoltésével.

Tovabbi informacioért, kerjuk, keresse munka-
tarsainkat az alabbi elérhetéségen: szab-

vtit@mszt.hu.

Hivatkozasi szam és cim

Témakor

CWA 18059-1:2023

Definition of parameters required for modelling of the material, cell and
manufacturing process behaviour for battery cells for the automotive
market. Part 1: Data required for modelling the material, cell and manu-
facturing process for cells for the automotive market

CWA 18059-2:2023

required for modelling cells

Definition of parameters required for modelling of the material, cell and
manufacturing process behaviour for battery cells for the automotive
market. Part 2: Experiments and characterisation techniques for data

Akkumulatorok

CWA 18004:2023

arch and Rescue operations

Requirements for acquiring digital information from victims during Se-

Baleset- és kataszt-
rofavédelem
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https://www.youtube.com/watch?v=sQHdK2-0GIg
https://www.youtube.com/watch?v=sQHdK2-0GIg
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mailto:kiado@mszt.hu
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mailto:szabvtit@mszt.hu
mailto:szabvtit@mszt.hu
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Hivatkozasi szam és cim Témakor

CWA 18005:2023
Requirements and recommendations for social media early warning
messages in crisis and disaster management

CWA 18009:2023
Evaluation of exercises. Implementation Guidelines

CWA 18013:2023
Collaborative emergency response. Common addressing format and
emergency identification protocol

CWA 18018:2023
Structuring an emergency response plan for crisis management
stakeholders

CWA 18019:2023
Specifications for Digital Scenarios for Crisis Management Exercises

CWA 18022:2023
Exchanging of building and infrastructure damage information with
Common Alerting Protocol

Baleset- és kataszt-
rofavédelem

CWA 18023:2023
International and interinstitutional crisis and disaster management. Gu-
ideline for the mapping of terminology and icons

CWA 18024:2023
Emergency management. Incident situational reporting for critical infra-
structures

CWA 18028:2023

Semantic layer definition and suitability of OASIS EDXL-CAP and
OASIS EDXL-SitRep standards for crisis management in critical infra-
structures

CWA 18017:2023
Management of forest fire incidents. SITAC-based symbology

Erdotiizek kezelése

CWA 18046:2023 Epitményinforma-
Position markers for digital applications on construction sites, structural | ciés modellezés
monitoring and BIM-applications (BIM)

CWA 17933:2023
Digital health innovations. Good practice guide for obtaining consent for
the use of personal health information for research and innovations

Digitalis egészség-
ligyi innovaciok

CWA 17938:2023
Guideline for introducing and implementing real-time instrumental- Ergonémia
based tools for biomechanical risk assessment
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https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:76474,3057051&cs=16BE66E6A89B024AD8B82ACDEEB6D2F69
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78106,3090334&cs=1029B3F7ADD5D3A647E4254EFE4F09FBD
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78025,3082725&cs=1195B8A52E4CE701BC71973281A5F56BC
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78451,3092737&cs=1D4F3D08443EFA179F4C8FAD43D114AE7
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78450,3092737&cs=11BD440A643249CA6D1545F61136F1C11
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78024,3059502&cs=109BBCD82DB25F9558F541B0A69490E52
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78211,3233596&cs=164B840715AF1603E268FC4B8A3DC9E74
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:76644,3141871&cs=197D4ECBE11E89F6525A5A2232795F702
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:76856,3189517&cs=1C3BEB3D542774802CFAE558E1F3D7FDC
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Hivatkozasi szam és cim

Témakor

CWA 17967:2023
Guidelines for design of advanced Human-Robot Collaborative cells in
personalized HRC systems

CWA 18002:2023
Best practices for hybridization and injection moulding of rigid control
units on in-mould flexible devices

Gumi- és miianyag-
ipari berendezések

CWA 18062:2023
Determination of trace chemicals extracted from absorbent hygiene
products (AHPs) using simulated urine/menstrual fluid

Higiéniai termékek

CWA 17897-2:2023
Extraction, production and purification of added value products from ur-
ban wastes. Part 2: Extraction and purification of PHA biopolymers

Hulladék és hulla-
dékgazdalkodas

CWA 17974:2023
Basic CBRN training curriculum for first responders and medical staff
including first receivers

Humaneroéforras-
gazdalkodas

CWA 17995:2023
Digital Sovereignty. European perspectives, general approach, and
implications on standardisation

CWA 18016:2023
Age appropriate digital services framework

Informatikai alkal-
mazasok

CWA 18011:2023
Guidelines for the evaluation of the plane stress fracture toughness of
advanced high strength steel sheets in the frame of fracture mechanics

CWA 18012:2023
Test method for the determination of a cracking resistance index for ad-
vanced high strength steel sheets

Nagy szilardsagu
acéllemezek

CWA 18008:2023
Design and Construction Code for mechanical equipments of innovative
nuclear installations

Nuklearis berende-
zések

CWA 17987:2023
Good practice recommendations for implementation of career-tracking
survey of doctorate holders

CWA 18006:2023
eXtended Reality for Learning and Performance Augmentation.
Methodology, techniques, and data formats

CWA 18014:2023
Mediation Grammar. A testing methodology for measuring the empo-
werment of users of public services for migrants

Oktatas
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https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:76876,3189220&cs=1DA2981F622BE38DA2D515B5FA5028967
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https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78414,3235264&cs=12D27C0D8FC7D89DE017D8E491055FACE
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https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CENELEC:110:::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78129,3112433&cs=1FA06C7A9C3CABBB04D9B494F3E44C86C
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:76974,3200929&cs=1E1968878E7FF6447AA8B30F492B6A4CD
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:76983,3200929&cs=1DB665796D6A8E61EC06AE42FA9B1D85A
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:77795,2582478&cs=1ACC5D4CD3D7FDB2F7557912465BA579A
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:77222,3223348&cs=1C42391B62A018409A2476F54CDABDBC6
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:78155,3289081&cs=1709DA9035E14A3BA19CC76AFD96D9840
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=CEN:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:76809,3187208&cs=19896C7C24196DD18435A745B749DFC0D
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Hivatkozasi szam és cim Témakor

CWA 18038:2023
Methodology for managing maintenance strategy and remanufacturing
projects of large industrial equipment

Vallalatszervezés
és -iranyitas

CWA 16926-61:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 61: Application Programming Interface (API). Service Provi-
der Interface (SPI). Programmer’s Reference. Migration from Version
3.40 (CWA 16926:2000) to Version 3.50 (this CWA)

CWA 16926-62:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 62: Printer and Scanning Device Class Interface. Program-
mer’s Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to
Version 3.50 (this CWA)

CWA 16926-63:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 63: Identification Card Device Class Interface. Programmer’s
Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version
3.50 (this CWA)

CWA 16926-64:2023
Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release | Interfészek és 6sz-
3.50. Part 64: Cash Dispenser Module Class Interface. Programmer’s szekapcsolé beren-
Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version | dezések

3.50 (this CWA)

CWA 16926-65:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 65: PIN Keypad Device Class Interface. Programmer’s Refe-
rence. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version 3.50
(this CWA)

CWA 16926-66:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 66: Check Reader/Scanner Device Class Interface. Program-
mer’s Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to
Version 3.50 (this CWA)

CWA 16926-67:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 67: Depository Device Class Interface. Programmer’s Refe-
rence. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version 3.50
(this CWA)

CWA 16926-68:2023
Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release | Interfészek és 6sz-
3.50. Part 68: Text Terminal Unit Device Class Interface. Programmer’s | szekapcsol6 beren-
Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version | dezések

3.50 (this CWA)
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Hivatkozasi szam és cim Témakor

CWA 16926-69:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 69: Sensors and Indicators Unit Device Class Interface.
Programmer’s Reference. Migration from Version 3.40 (CWA
16926:2020) to Version 3.50 (this CWA)

CWA 16926-70:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 70: Vendor Dependent Mode Device Class Interface. Prog-
rammer’s Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020)
to Version 3.50 (this CWA)

CWA 16926-71:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 71: Camera Device Class Interface. Programmer’s Refe-
rence. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version 3.50
(this CWA)

CWA 16926-72:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 72: Alarm Device Class Interface. Programmer’s Reference.
Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version 3.50 (this
CWA)

CWA 16926-73:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 73: Card Embossing Unit Device Class Interface. Program-
mer’s Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to
Version 3.50 (this CWA)

CWA 16926-74:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 74: Cash-In Module Device Class Interface. Programmer’s
Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version
3.50 (this CWA)

CWA 16926-75:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 75: Card Dispenser Device Class Interface. Programmer’s
Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version
3.50 (this CWA)

CWA 16926-76:2023
Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release | Interfészek és 6sz-
3.50. Part 76: Barcode Reader Device Class Interface. Programmer’s szekapcsolé beren-
Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to Version | dezések

3.50 (this CWA)
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Hivatkozasi szam és cim Témakor

CWA 16926-77:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 77: Item Processing Module Device Class Interface. Prog-
rammer’s Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020)
to Version 3.50 (this CWA)

CWA 16926-78:2023

Extensions for Financial Services (XFS) interface specification Release
3.50. Part 78: Biometrics Device Class Interface Proposal. Program-
mer’s Reference. Migration from Version 3.40 (CWA 16926:2020) to
Version 3.50 (this CWA)

2023-ban kiadott europai szabvany
jellegu dokumentumok (CEN, CLC)
— Muszaki jelentések -

Muiszaki jelentések ak- A muiszaki jelentések megvasarolhatok az
‘ kor készullnek, ha sur- MSZT Szabvanyboltjaban vagy megrendelhe-
%’ gds vagy hasznos tajé- tok a kiado@mszt.hu e-mail-cimen a Megren-

koztatast szeretnének delblap kitoltésével.
adni a CEN/CENELEC 16, 4pbj informacicert, kérjiik, keresse munka-
| tagjainak, az Europai  y4rcainkat az alabbi elérhetdségen: szab-
Bizottsagnak, az EFTA titkarsaganak vagy mas vtit@mszt.hu
kormanyzati szerveknek, illetve kivulallo testu-

leteknek.

Hivatkozasi szam és cim Témakor

CEN ISO/ASTM TR 52905:2023
Additive manufacturing of metals. Non-destructive testing and evaluation.
Defect detection in parts (ISO/ASTM TR 52905:2023)

Additiv gyartas
CEN ISO/ASTM TR 52952:2023
Additive Manufacturing of metals. Feedstock materials. Correlating of ro-

tating drum measurement with powder spreadability in PBF-LB machines
(ISO/ASTM TR 52952:2023)

CEN/TR 13933:2023
Masonry cement. Testing for workability (cohesivity)

Epitési termékek

81.
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Hivatkozasi szam és cim

Témakor

CEN/TR 17965:2023
Construction products: Assessment of release of dangerous substances.
Guidance for a broader application of the CEN/TC 351 reference room

CEN/TR 17920:2023
BIM in infrastructure. Standardization need and recommendations

Epitményinforma-
ciés modellezés
(BIM)

CEN/TR 16395:2023
Gas Infrastructure. CEN/TC 234 Pressure Definitions. Guideline Docu-
ment

Gazszolgaltatas

CEN/TR 16389:2023

Automotive fuels. Paraffinic diesel fuel and blends with FAME. Backgro-
und to the parameters required and their respective limits and determi-
nation

Gépjarmii-hajtéanya-
gok

CEN/TR 17167:2023
Communication system for meters. Accompanying TR to EN 13757-2,-3
and -7. Examples and supplementary information

Méroeszkozok kom-
munikacios rendsze-
rei

CEN/TR 17924:2023
Safety and control devices for burners and appliances burning gaseous
and/or liquid fuels. Guidance on hydrogen specific aspects

Nyomasszabalyozék

CEN/TR 17909:2023
Hydrometry. On-site measurement of snow depth and depth of snowfall

CEN/TR 17993:2023
Calibration and accuracy of non-catching precipitation measurement inst-
ruments

Hidrometria

CEN/CLC/TR 17912:2023
Hyperloop systems. Standards Inventory and Roadmap

CEN/TR 17949:2023
Public transport. Distribution APls for MaaS

Intelligens kozleke-
dési rendszerek

CEN/TR 1317-10:2023
Road restraint systems. Part 10: Assessment methods and design guideli-
nes for transitions, terminal and crash cushion connection — transitions

Kozuti berendezések

CEN/TR 17989:2023
Electronic cigarettes and e-liquids. Terms and definitions

Elektronikus cigaret-
tak és e-folyadékok

CEN/TR 13387-3:2023
Child care articles. General safety guidelines. Part 3: Mechanical hazards

82.
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Hivatkozasi szam és cim Témakor

CEN/TR 13387-5:2023
Child care articles. General safety guidelines. Part 5: Product information

Jatékok, sport-, sza-
CEN/TR 16598:2023 badid6- és szérakoz-
Collection of rationales for EN 1176. Requirements tato eszk6zok

CEN/TR 17994:2023
One post equipment. Inspection guidance

CEN/CLC/TR 17919:2023
Data protection and privacy by design and by default. Technical Report on
applicability to the video surveillance industry. State of the art

CEN/TR 17419-2:2023 Kiberbiztonsag és
Digital information interchange in the insurance industry. Transfer of elect- | adatvédelem

ronic documents. Part 2: Implementation of EN 17419-1 in Open API 3.0
specification

CEN/TR 17982:2023
European Digital Identity Wallets standards Gap Analysis

CEN ISO/TR 25060:2023

Systems and software engineering. Systems and software Quality Requi-
rements and Evaluation (SQuaRE). General framework for Common In-
dustry Format (CIF) for usability-related information (ISO/TR 25060:2023)

CEN ISO/TR 9241-100:2023
Ergonomics of human-system interaction. Part 100: Overview of ISO 9241 | Ergonémia
software ergonomic standards (ISO/TR 9241-100:2023)

CEN ISO/TR 9241-311:2023
Ergonomics of human-system interaction. Part 311: Application of ISO
9241-307: LCD screens for workstations (ISO/TR 9241-311:2022)

CEN/TR 17911:2023
Stationary source emissions. Guideline for the elaboration of standardized | Levegéminéség
measurement methods. Recommendations for the structure and content

CEN/TR 12349:2023
Mechanical vibration. Guide to the health effects of vibration on the human
body

Mechanikai rezgés
és razkodas

CEN/CLC ISO/IEC/TR 24027:2023
Information technology. Artificial intelligence (Al). Bias in Al systems and
Al aided decision making (ISO/IEC TR 24027:2021)

Mesterséges intelli-
gencia

83.
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Hivatkozasi szam és cim

Témakor

CEN/CLC ISO/IEC/TR 24029-1:2023

Artificial Intelligence (Al). Assessment of the robustness of neural net-
works. Part 1: Overview (ISO/IEC TR 24029-1:2021)

CEN/TR 16862:2023

competence

Plastics welding supervisor. Task, responsibilities, knowledge, skills and Mianyagok

CEN ISO/TR 20736:2023

treatment of sludge (ISO/TR 20736:2021)

Sludge recovery, recycling, treatment and disposal. Guidance on thermal Iszapgazdalkodas

CEN/TR 17945:2023

Textiles and textile products. Textiles with integrated electronics and ICT.
Definitions, categorisation, applications and standardisation needs

Textiliak és textilter-
mékek

CEN/TR 10261:2023

position

Iron and steel. European standards for the determination of chemical com-

Vas és acél vegy-

CEN/TR 10377:2023

Guidelines for the preparation of standard routine methods with
wavelength-dispersive X-ray fluorescence spectrometry

vizsgalati médszerei

CEN/TR 18010:2023

Chemical disinfectants and antiseptics. Information on the preparation of szerek és antiszepti-
spores and determination/exclusion of sporistatical activity kus anyagok

Vegyi fertétlenit6-

2023-ban kiadott europai szabvany
jellegi dokumentumok (CEN, CLC)
— Muszaki specifikaciok -

A miszaki specifikaciokat

%" féként az eurdpai piac fej-

I6désének  tdmogatasat
\@ célzd témakorok szem-
pontjainak kdzzétételére,
az el6irasokra és a kapcsolddo vizsgalati mod-

84.

szerekre vonatkozo piaci iranymutatashoz, va-
lamint a kisérleti korilmények és/vagy fejl6dé
technolégiak eléirasainak megalkotasara hoz-
zak létre.
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A miszaki specifikaciok megvasarolhaték az Tovabbi informacidért, kérjuk, keresse munka-
MSZT Szabvanyboltiaban vagy megrendelhe- tarsainkat az alabbi elérhetéségen: szab-

t6k a kiado@mszt.hu e-mail-cimen a Megren- vtit@mszt.hu.
deldlap kitoltésével.

Hivatkozasi szam és cim

Témakor

CEN/TS 17901:2023
Digital Information Interchange in the Insurance Industry. Electronic
Premium Invoice. Mapping to Electronic Invoice EN 16931-1:2017

Digitalis informacio-
csere a biztositasi liz-
letagban

CEN ISO/TS 17251:2023

Health informatics. Business requirements for a syntax to exchange
structured dose information for medicinal products (ISO/TS
17251:2023)

CEN ISO/TS 20440:2023

Health informatics. Identification of medicinal products. Implementation
guidelines for ISO 11239 data elements and structures for the unique
identification and exchange of regulated information on pharmaceutical
dose forms, units of presentation, routes of administration and
packaging (ISO/TS 20440:2023)

Egészségiigyi infor-
matika

CEN/TS 17985:2023

Construction products: Assessment of release of dangerous
substances. Methods for the determination of N-nitrosamines in air
samples derived by EN 16516

Epitési termékek

CEN ISO/TS 9241-430:2023

Ergonomics of human-system interaction. Part 430: Recommendations
for the design of non-touch gestural input for the reduction of biomecha-
nical stress (ISO/TS 9241-430:2021)

Ergondémia

CEN/TS 17946:2023
Helmets for S-EPAC riders

Munkavédelem

CEN/TS 927-12:2023
Paints and varnishes. Coating materials and coating systems for exte-
rior wood. Part 12: Ultraviolet and visible radiation transmittance

CEN/TS 927-9:2023
Paints and varnishes. Coating materials and coating systems for exte-
rior wood. Part 9: Determination of pull-off strength

Festékek és lakkok

CEN ISO/TS 2610:2023
Analysis of natural gas. Biomethane. Determination of amines content
(ISO/TS 2610:2022)

CEN/TS 17977:2023
Gas infrastructure. Quality of gas. Hydrogen used in rededicated gas
systems

Gazszolgaltatas
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CEN/TS 17986:2023 Hajlékony vizsziget-
Flexible sheets for waterproofing. Extrapolation rules for testing results | el lemezek
on resistance to root penetration

CEN/TS 13259:2023 Hegesztés és rokon
Gas welding equipment. Industrial manual and machine blowpipes for eljarasok
flame heating, flame brazing and allied processes

CLC/TS 50600-5-1:2023
Information technology. Data centre facilities and infrastructures. Part
5-1: Maturity Model for Energy Management and Environmental Susta- | 912

Informaciétechnol6-

inability
CEN ISO/TS 37444:2023 Intelligens kozleke-
Electronic fee collection. Charging performance framework (ISO/TS dési rendszerek

37444:2023)

CEN/TS 17831:2023
Cycles. Electrically power assisted cycles. Anti-tampering measures

Jatékok, sport-, sza-
CEN/TS 17959:2023 _ _ _ badidé- és szérakoz-
Safety of amusement rides and devices: Manufacturing quality recom- taté eszkdzok

mendations for machinery components

CEN/TS 17973:2023
Safety of toys. Categorization of slime type materials

CEN/TS 1317-7:2023
Road restraint systems. Part 7: Performance characterisation and test
methods for terminals of safety barriers

Kozuti berendezések

CEN/TS 1317-9:2023
Road restraint systems. Part 9: Impact tests and test methods for remo-
vable barrier sections

Kozuti berendezések

CEN/TS 15518-4:2023
Winter maintenance equipment. Road weather information systems.
Part 4: Test methods for stationary equipment

CEN ISO/TS 16486-7:2023

Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels. Unplasticized
polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical
jointing. Part 7: Assessment of conformity (ISO/TS 16486-7:2023)

Miianyag csévezeték-
és csatornarendsze-

CEN/TS 1455-2:2023 rek
Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high tem-
perature) within the building structure. Acrylonitrile-butadiene-styrene
(ABS). Part 2: Assessment of conformity
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CEN/TS 14632:2023

Plastics piping systems for drainage, sewerage and water supply,
pressure and non-pressure. Glass-reinforced thermosetting plastics
(GRP) based on unsaturated polyester resin (UP). Guidance for the as-
sessment of conformity

CEN/TS 1566-2:2023

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high tem-
perature) within the building structure. Chlorinated poly(vinyl chloride)
(PVC-C). Part 2: Assessment of conformity

CEN ISO/TS 19807-2:2023

Nanotechnologies. Magnetic nanomaterials. Part 2: Specification of
characteristics and measurement methods for nanostructured magnetic
beads for nucleic acid extraction (ISO/TS 19807-2:2021)

Nanotechnolégiak

CEN ISO/TS 21357:2023

Nanotechnologies. Evaluation of the mean size of nano-objects in liquid
dispersions by static multiple light scattering (SMLS) (ISO/TS
21357:2022)

CEN ISO/TS 11137-4:2023 Orvostechnikai esz-
Sterilization of health care products. Radiation. Part 4: Guidance on kozok sterilizalasa
process control (ISO/TS 11137-4:2020)

CEN/TS 17981-1:2023 Orvostechnikai in
In vitro diagnostic Next Generation Sequencing (NGS) workflows. Part | Vitro diagnosztikai
1: Human DNA examination eszkozok
CEN/TS 17981-2:2023 Orvostechnikai in
In vitro diagnostic Next Generation Sequencing (NGS) workflows. Part | Vitro diagnosztikai
2: Human RNA examination eszkozok

CEN/TS 17697:2023

Animal feeding stuffs. Methods of sampling and analysis. PFGE typing | 12karmanyok

of Lactobacilli, Pediococci, Enterococci and Bacilli in animal feeds

CEN/TS 17943:2023 A
Characterization of waste. Guidance on the determination of the Hulladek

content of elements and substances in waste

CEN/TS 19102:2023 Tartoszerkezeti Euro-
Design of tensioned membrane structures code-ok

CEN/TS 17991:2023
Statistical verification of partial factors for buildings according to Euro-
code EN 1993-1-1 Annex E

Szerkezeti acélok
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CEN/TS 15427-1-2:2023
Railway applications. Wheel/rail friction management. Part 1-2: Equ-
ipment and application. Top of rail

CEN/TS 15427-1-3:2023
Railway applications. Wheel/rail friction management. Part 1-3: Equ-
ipment and application. Adhesion materials

CEN/TS 15427-2-2:2023 Vasuti alkalmazasok
Railway applications. Wheel/rail friction management. Part 2-2: Pro-
perties and characteristics. Top of rail materials

CEN/TS 15427-2-3:2023
Railway applications. Wheel/rail friction management. Part 2-3: Pro-
perties and Characteristics. Adhesion materials

CLC/TS 50701:2023
Railway applications. Cybersecurity

CLC IEC/TS 61851-3-1:2023
Electric vehicles conductive charging system. Part 3-1: DC EV supply Villamos jarmiivek
equipment where protection relies on double or reinforced insulation.
General rules and requirements for stationary equipment

CLC IEC/TS 61851-3-2:2023

Electric vehicle conductive charging system. Part 3-2: DC EV supply
equipment where protection relies on double or reinforced insulation.
Particular requirements for portable and mobile equipment

CLC IEC/TS 61851-3-4:2023

Electric vehicles conductive charging system. Part 3-4: DC EV supply
equipment where protection relies on double or reinforced insulation.
General definitions and requirements for CANopen communication

CLC IEC/TS 61851-3-5:2023
Electric vehicles conductive charging system. Part 3-5: DC EV supply Villamos jarmiivek
equipment where protection relies on double or reinforced insulation.

Pre-defined communication parameters and general application objects

CLC IEC/TS 61851-3-6:2023

Electric vehicles conductive charging system. Part 3-6: DC EV supply
equipment where protection relies on double or reinforced insulation.
Voltage converter unit communication

CLC IEC/TS 61851-3-7:2023

Electric vehicles conductive charging system. Part 3-7: DC EV supply
equipment where protection relies on double or reinforced insulation.
Battery system communication
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MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET — MSZT

Tanusitasi szolgaltatasok
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1021

Az MSZT az IQNET (Megfelel6ségértékel6 Testiiletek Nemzetkdzi Halozata) teljes jogu tagja, ezért az altala
tanusitott cégek az MSZT tanusitvanyaval egyilitt — a vilag tébb mint 60 orszagaban — a vilagszerte elismert
IQNET-okiratot is megkapjak a *-gal jelélt teriileteken.

Rendszertanusitas
Az MSZT a Nemzeti Akkreditalé Hatésag (NAH) altal a NAH-4-0044/2023, a NAH-4-0086/2023, a NAH-4-

0127/2023, a NAH-4-0148/2021 és a NAH-4-0149/2021 szamon akkreditalt iranyitasi rendszer tanusito
szervezet a kbvetkezb terlileteken:

Mindségiranyitasi rendszerek tanusitasa az MSZ EN ISO 9001* szerint;
o Kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek tanusitasa az MSZ EN 1SO 14001* szerint;
A munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi rendszerének tanusitdasa az MSZ 1SO
45001* szerint;
Elelmiszer-biztonsagi iranyitasi rendszerek tanusitasa az MSZ EN ISO 22000* szerint;
Magyar Egészséglgyi Ellatasi Standardok (MEES 2.0) szerint végzett tanusitas;
Informaciobiztonsagi iranyitasi rendszerek tanusitasa az MSZ ISO/IEC 27001* szerint;
Energiagazdalkodasi irdnyitasi rendszerek tanusitasa az MSZ EN 1SO 50001* szerint;
Antikorrupcids iranyitasi rendszerek tanusitasa az MSZ I1ISO 37001* szerint;
Vasuti szervezetek Uzleti iranyitasi rendszerének tanusitasa az MSZ ISO/TS 22163 szerint.

Innovativ teriiletek — Specialis kinalat az MSZT tovabbi tanusitasi szolgaltatasaibol

Informatikai szolgaltatas irdnyitasanak tanusitasa az MSZ ISO/IEC 20000-1* szerint;
Egészségugyi szolgaltatasok tanusitasa az MSZ EN 15224* szerint;
Uzletmenet-folytonossagi iranyitasi rendszerek tandsitasa az MSZ EN 1SO 22301* szerint;
IQNET SR 10* — A tarsadalmi felel6sségvallalas iranyitasi rendszerének tanusitasa;
Forditasi szolgaltatasok tanusitasa az MSZ EN ISO 17100 szerint;

Innovacidiranyitasi rendszerek igazolasa az MSZ CEN/TS 16555-1 szerint;

Kozmetikumok helyes gyartasi gyakorlatanak (GMP: Good Manufacturing Practice)

MSZ EN ISO 22716 szerinti igazolasa*;

Létesitménygazdalkodasi rendszerek tanusitasa az MSZ EN 1SO 41001* szerint;
Vagyongazdalkodasi iranyitasi rendszerek tanusitasa az MSZ 1ISO 55001* szerint;
IT-vagyongazdalkodas-iranyitasi rendszerek tanusitasa az ISO/IEC 19770-1 szerint;
HACCP-rendszerek igazolasa az ME 2-1/1969 szerint;

Kartev6-mentesitési szolgaltatasok tanusitasa az MSZ EN 16636 szerint;

GMP-igazolas az Eurdpai Takarmanygyartok Utmutatéja (EFMC 2014.) szerint;

Integralt rendszerek tanusitasa (minéség-, kdrnyezetkdzpontu, munkahelyi egészségvédelem és
biztonsag, élelmiszer-biztonsagi, informacidbiztonsagi stb. iranyitasi rendszerek).

Terméktanusitas
o Termékek és szolgaltatasok szabvanynak valé megfeleléségének tanusitasa;
o Normativ dokumentumok szerinti terméktanusitas;
o Jatszotéri eszkdzok megfeleléségének ellendrzése.

TANUSITASI TITKARSAG
1082 Budapest, Horvath Mihaly tér 1.
Tel.: 06-1-456-6928 Fax: 06-1-456-6940
e-mail: cert@mszt.hu

www.mszt.hu

LEGYEN ON IS TAGJA AZ IQNET NEMZETKOZI ELIT KLUBNAK!
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Q) 3, MINOSEGUGYI ESZKOZLADA o

TOOLBOX

T e R
EE— Hat kalap médszer (Six Hat Method, Six Thinking Hats) a4

Mire hasznaljuk? Hogvan hasznaljuk?

1. Fogalmazzdk meg a miihelymunka targyat és az elérni kivant célt.
2. Jeloljék ki a résztvevoket.
3. Definialjak a szerepkoroket (kalapokat), példaul az alabbi mdodon:
a) Kék - Folyamat fokusz: a szerepkoroket milyen sorrendben
alkalmazzuk, mennyi 1d6t szanjunk rajuk?
b) Fehér - Informacio fokusz: mit tudunk tényszertien, milyen adatra
lenne még sziikség, hogyan lehetne ezt megszerezni?
) Sarga — Pozitivum fokusz: hogyan lehetne megvalositani, milyen
elényokkel jarhat?

Kreativ miihelymunkak iranyitasara, konszenzusos dontés
kialakitasara.

Alkalmazhaté minden olyan esetben, amikor cél a legmegfelelébb
dontés meghozatala olyan méddon, hogy 6sztondzziik a résztvevoket a
kérdés tobb szempontu végig gondoldséra, a tobbiek allaspontjanak
megértésére, a gydzni akarasbol fakadd makacsag lekiizdésére.
Példa: probléma megoldasi alternativak dsszehasonlitasa, fejlesztési
célok kijelolése.

d) Fekete — Kritika fokusz: milyen akadalyok lehetnek, milyen
Hogyan vizualizaljuk? Szerepek Javastat 1 Javastat2 favastat3 hibakat lehet elkdvetni a megvalositas soran?
e) Voros — Erzelem fokusz: milyen, tapasztalatokon alapuld
intuiciok, pozitiv vagy negativ érzések ébrednek?
f) Zold — Kreativitas fokusz: vannak alternativak, meg lehet
valdsitani mas modon?
4. Jeloljek ki a kék kalap tulajdonosat.
5. Atargytdl fliggd sorrendben vegyék fel a résztvevok a szerepeket.
Minden koérben minden résztvevd ugyanolyan kalapot viseljen.
6. Egy lehetséges alkalmazasi sorrend problémamegoldési javaslatok
esetén:

'@

4

W=

I. Fehér: mit tudunk a javaslatokrol?

Mire figyeljink? Il. Sarga: miért valasszuk egyiket vagy masikat?

* A kek kalap gazdaja altalaban a facilitator.
* Hasznalhatunk szines papirlapokat, vagy szines abrakat is a kalapok

I1l.Fekete: milyen nehézségekbe iitkozhetiink esetiikben?
IV.Z61d: milyen médositasokkal vagy egyéb megoldasokkal lehetne

helyett. ezeket kezelni?
« Egy-egy kalap tobbszor is felvehetd, ha a megbeszélés allapota ezt V. Voros: milyen érzéseink vannak a legjobbnak talaltakkal
kivanja. kapcsolatban?

* Minden korben kizardlag az adott szerepkornek megfeleld
észrevételeket fogadjuk el és rogzitsiik.

7.

VI1.Z61d: mi tehetiink a negativ érzések ellen?
Vilasszak ki a konszenzusos megoldast.
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