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PLANT PROTECTION

UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA

A kozlemények terjedelmét a mondanivalo jellege
szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra nyom-
tatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldalnal hosz-
szabb. A kéziratot bevezetd, anyag és modszer, eredmé-
nyek (kovetkeztetések, kdszonetnyilvanitas), irodalom
6 fejezetekre kérjiik tagolni és a Szerkeszt6ség cimére
elektronikus levélben bekiildeni. A kozlemény cimét a
Szerzd(k) neve, munkahelye és a rovid dsszefoglalo ko-
vesse, a dolgozat az irodalommal fejez6djon be. A tabla-
zatok és abrak (angol és magyar cimjegyzékkel egyiitt)
a dolgozat végére keriiljenek. Csak jo mindségi, laser-
nyomtatoval késziilt dbrat, illetve fekete-fehér fotot foga-
dunk el. Szines fotot csak a boritora kériink. Belso szines
abrak elhelyezésére kozlési dij befizetése vagy szponzor
anyagi tAmogatasa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvii 6sszefoglalo 4j oldalon kezdddjon.
Magyar és angol nyelven kulcsszavak kozlése is sziikséges.

A kéziratban csak a latin neveket kérjiik kurzivval
(egyszeri alahtizas vagy italic nyomtatas) jel6lni, egyéb
tipizalas mell6zendd. A technoldgia részbe szant kéz-
irathoz dsszefoglalot nem kériink. A Szerkeszt6ség csak
az eldirasoknak megfeleld eredeti kéziratot fogad el.

A Szerkeszt6 bizottsag az internet honlapokrol szar-
maz6 adatokra vald hivatkozasokat nem tartja elfogad-
haténak, ezért felhivja a Szerzok figyelmét, mell6zzék
ezeket. Kivételt képeznek az interneten ,,on-line” elér-
het6 tudomanyos folyodiratok, amelyek lektoralt, szak-
mailag ellendrzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
torténd hivatkozas esetén a szokasos bibliografiai ada-
tokat kell megadni.

A kézirat beadasaval egyidejileg kérjiik a Szerzd(k)
személyi adatait (név, lakcim, munkahely, munkahely
cime, telefon, fax, e-mail) megadni.

Kéziratot csak Word dokumentumban, dbrakat csak
jpg-ben fogadunk el!

Részletes utmutatd a 2022. 9. szamban talalhato.

CIMKEP:

Német szu (Xylosandrus germanus),
jarataban jol lathat6 a gombabevonat

Fot6: Cséka Gyorgy

Kapcsolodé cikk: 1. oldal

COVER PHOTO:

Black stem borer (Xylosandrus
germanus), the mushroom coating is
clearly visible in its passage

Photo by: Gyoérgy Csoka
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ALAPJAN

Hirka Aniko, Koltay Andras és Csdka Gyorgy

E-mail: csokane.hirka.aniko@uni-sopron.hu

MAGYARORSZAGI ERDOKAROK 2022-BEN, A KARJELENTESEK

SOE Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.

A 2022. évi karjelentések szerint az éves erdokarok nagysaga 61 366 ha, aminek 39%-a biotikus
(23 937 ha) és 61%-a abiotikus (37 429 ha) volt. A biotikus karositisokon beliil a rovarkdrok
2479 ha-on (10%) fordultak el. Gerincesek altal okozott karokat 10893 ha-rol (46%) jelentettek.
A kiilonbozo, komplex fapusztulasokkal érintett teriiletek nagysaga 8523 ha volt (36%), mig koroko-
zok altal okozott fertézéseket 1484 ha-rol (6%) jeleztek. Az egyéb karok (névényi karositok, ember
okozta karok, ismeretlen karok) ésszesen 2%-ot (558 ha) tettek ki. Az dsszes abiotikus kar 78,6%-at
az aszalykar tette ki, az ezzel Osszefiiggésben dllo erdei tiizek pedig dsszesen 6,5%-at. A kiilonbozo
dolés- es toréskarok (szél és ho) részesedeése 6,6% volt. A fagykarok teriileti aranya az dsszes abio-

tikus kar 7,4%-dat jelentette

Kulesszavak: biotikus erdékarok, abiotikus erdékarok, fapusztuldsok

A magyar erdokben 2022-ben bekdvetkezett
karok rovid ismertetését az Orszagos Erddkar
Nyilvantartasi Rendszer (OENyR) keretein
beliil gytijtott adatokra alapozva végezzik.
2012-ben az Erdovédelmi Jelzélapokat felval-
totta az Erdévédelmi Karbejelenté Lap, amely
az 0j, Orszagos Erd6kar Nyilvantartasi Rend-
szer alapbizonylata lett. Az {1j rendszer (amit
az NFK FErdészeti Féosztalya és a SOE ERTI
Erd6védelmi Osztalya kozdsen lizemeltet) adat-
gyljtési metodikaja részben a korabbira épiil,
de az Gjonnan bevezetett rendszer adatai csak
korlatozottan vethetk 0ssze a korabbi rendszer
adataival. A karadatok értékelésénél a karjelen-
tések ¢s a fénycsapda fogasi adatok mellett sajat
egészségi monitoring parcellaink adatait, illetve
terepi tapasztalatainkat is beépitettiik jelen koz-
leménytinkbe.

Az 1962-2022. iddszakban az erdékarok
novekve tendenciat mutatnak, a mindenkori
erdéteriilet ardnyaban is (mig 1962-ben 1,37
milli6 ha erdeje volt hazanknak, addig 2022-ben
mar 1,95 milli6 ha). A jelzett id6szakban atlago-
san erdeink 5,8%-at érintette valamilyen erdod-
kér. A legalacsonyabb érték 1982-ben 1,4%, a

legmagasabb 2005-ben 20,7% volt. A 2005-6s
kiemelked6 karteriilet a gyapjaslepke korabban
nem tapasztalt mérték{i orszagos tomegszapo-
rodésara vezethetd vissza.

Jelen irasban a 2022-es év jellemzd, illet-
ve nagyobb jelentdségii biotikus €s abiotikus
karformait foglaljuk 6ssze roviden. A részletes
kéaradatok (Hirka 2023) letolthetdk az internet-
r6l  (https://nfk.gov.hu/download.php?id_file=
45101). A 2023-as karadatok osszegzése folya-
matban van.

Biotikus karok
Rovarkarok

Egyértelmii, hogy a tdlgy-csipkéspolos-
ka az utobbi évtizedek legjelentésebb hatasu
kartev0 rovara, kiilondsen azért, mert kartéte-
le egy adott helyen hosszabb tavon (akar 4-5
év mulva), kronikus forméban is jelentkez-
het. Itt nem tériink ki r4 hosszabban, mivel
a Novényvédelem 2023. novemberi szdma-
ban részletesen ismertettilk (Paulin és mtsai
2023).
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Bar az erd6gazdalkodok karjelentéseiben
nem jelent meg, a Nagykunsagban (Szolnok
kornyéke) 2022-ben a tolgyilonca (Tortrix
viridana) tomegszaporodasat észleltiikk, ami
100 ha-os nagysagrendi tarragast eredménye-
zett (1., 2. abra).

1. abra. Tolgyilonca (Tortrix viridana) tarragast szenvedett kocsanyos

télgyes Szolnokon. Foté: Csoka Gyodrgy

2. 4bra. A hernyok a teljes lombvesztést kbvetéen, kényszerbél a
kéregrepedésekben babozédtak be. Altalaban sajat levélsodrataikban
teszik ezt. Fot6: Csoka Gyorgy

A bejelentett szukarok (6sszesen 393 ha)
2/3-at a betlizész( (Ips typographus) okozta.
Kartételét legnagyobb teriiletrl a Kdzponti-
Biikkbdl jelezték. A karok 96%-a teljes kar volt,
azaz a faegyedek tomeges pusztulasat okozta.
Magyarorszagon az utobbi harom évtizedben

ez a faj meghatarozo szerepet jatszott abban,
hogy a lucosok teriilete kozel egyharmadara
csokkent (Csoka és mtsai 2022). A lucosokban
egyre gyakoribba valo viharkarok és a stlyos
aszalyok nagyban ndvelik a szikarok valdszi-
nliségét. Megjegyzendd, hogy egyre nagyobb
jelent6séggel birnak a fatestben
fejlédé  szafajok is (Lakatos
2019), mint pl. az idegenho-
' nos német szu (Xylosandrus
" germanus) (cimkép és 3. dabra),
amit Magyarorszagon masod-
lagos kartevonek tartunk, mivel
egészséges fat nem tdmad meg
(egyelore). A bogar polifag, tiile-
velli és lombos fafajokban egy-
arant eléfordul. Tobb gombafaj
vektora, amiket a jaratok falan
tenyészt. Az alcak és a kifejlett
bogarak is ezekkel taplalkoz-
nak. Tomegesen jelenhet meg
kitermelt faanyagban, ill. a ho-
vagy széltorott faegyedekben
(Lakatos és mtsai 2023). Ameri-
kaban — ahova szintén behurcol-
tak — egészséges fakat is megta-
mad, igy jelentés karokat okoz
(Lakatos és Tuba 2022).

A cserebogar pajorok kar-
okozasat 192 ha-rol jelezték,
legnagyobb kiterjedéssel ebben
az évben is — a korabbi évekhez
hasonléan — a Belsé-Somogyi-
homokvidékrél. Az erdészeti
fénycsapdak 2022-ben az el6-
z6 évihez képest jelentdsen
nagyobb egyedszamban fogtak
a majusi cserebogarat, dsszesen
1349 példanyt. A majusi csere-
bogarat legnagyobb példany-
szamban a gyulai csapda fogta
(418 db). Egy csapda emelhetd
ki, ahol 200 felett volt a fogasszam: Szentpéter-
folde (213 példany). Tovabbi 3 csapda esetében
haladta meg a fogasszam a 100-at: Kishuta (145
példany), Sumony (132 példany) és Didsjend
(111 példany). A tobbi csapda 100 példany alatt
fogta csupan.
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3. abra. A német sz kijarati nyilasai
Fot6: Cséka Gyorgy

A Dbejelentett gyapjaslepke ragaskarok az
elmult években nem voltak jelentdsek: 2020-
ban 398 ha, 2021-ben 214 ha, 2022-ben 123 ha
volt Osszesen Magyarorszagon. Legutobb a
Sarrét-Sarviz-volgyébdl jelentettek jelentésebb
teriiletll tarragast. 2022-ben orszadgosan a karok
mintegy 97%-a enyhe ragas volt. 2022-ben csu-
pan 13 ha-rol érkezett jelentés petecsomo fer-
t0zottségrol. Az utdbbi években az Erdészeti
Fénycsapda Halozat 6sszes csapdaja alacsony
egyedszamban fogta, ill. egyaltalan nem fogta
a gyapjaslepke himeket. 2021-ben alacsonyak
voltak a fogdsszdmok, a legtobb példany az
acsadi csapdabol keriilt el6, mindossze 23 db.
2022-ben szintén nagyon alacsony fogéssza-
mok jellemezték a csapdakat, a legtobbet a
gyulai csapda fogta, csupan 19 db-ot. Tomeg-
szaporodas esetén akar tobb ezer példanyt is fog
egy-egy csapda. Az utdbbi évek alacsony foga-
si szamait magyarazhatja, hogy 2013-ban egy
uj, a gyapjaslepke népességére hatast gyakorld
tényez6 jelent meg Magyarorszag erdeiben:
egy entomopatogén gomba — az Entomophaga
maimaiga (Csodka és mtsai 2014). A gomba
szigoruan gyapjaslepke-specialista (Zubrik és
mtsai 2016, 2018), igy szerepe az elmult évek
ragaskarainak mérséklésében (ami az alacsony
fénycsapda fogasi szamokban is tiikrozodik)
meghatarozo volt. Az Entomophaga maimaiga
hatasara a korabbi dominans lombfogyaszto, a
gyapjaslepke jelentsége (karteriilet nagysaga,
a jelentdsebb tomegszaporodasok gyakorisaga)
valdszinileg tovabb fog csokkenni. Ugyan-
akkor valoszinii, hogy dominans szerepét mas
lombfogyaszto fajok (araszolok, sodromolyok,

esetleg levéldarazsak) atveszik, ahogy ennek
korai jeleit mar érzékelni is lehet (lasd pl. a
sulyos tolgyilonca kartételt).

Gerincesek

A gerincesek okozta karok (kivéve: hazial-
lat, ragcsalok és hod) 10 087 ha-on jelentkeztek.
Messze kiemelkedd jelent6ségili volt ezen beliil
a vad altal okozott ragaskar (5808 ha, 58%),
emellett jelentds volt még a faegyedek vezér-
hajtasanak leragasa (2495 ha, 25%) és a han-
taskar (1468 ha, 15%) kartipus. Ezek a hosszu
1d0 ota fennallo és fokozodo, ,.kronikusnak™ is
nevezhetd karok a tulszaporodott nagyvad allo-
manyra vezethetok vissza.

2022-ben 223 ha-rdl jelezték a hod (Castor
fiber) karokozésat, melynek 93%-a teljes kar
volt, azaz tomeges fapusztulast okozott. Leg-
nagyobb teriiletrdl a Rabakozbdl és a Ferto-
Hansag-medencébdl jelentették karait. Az utdb-
bi években egyre tobb helyen észlelik jelenlétét
¢és karokozasat (4. abra). A faj erd6gazdalkoda-
si és természetvédelmi szemponti megitélése
nyilvanvaldan jelentdsen eltéro.

4. abra. Héd (Castor fiber) altal kidontott méretes
nemes nyar térzs a Szigetkdzben

Fot6: Cséka Gyorgy

A mezei pocok (Microtus arvalis) 513
ha-on okozott karokat, a legnagyobb teriiletr6l
a Kelet-Zalai-16szvidékrol jelentették. Kartételi
terliletének nagysaga elsésorban az id6jarassal
van Osszefiiggésben, a 2022 évi aszalyos id6-
szak nagyban eldsegitette a populaciok egyed-
szamanak novekedését.
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Komplex fapusztuldasok és korokozok

Komplex fapusztulasok alatt azokat a jelen-
ségeket értjik, amikor tobb kartényez6 (abi-
otikus és biotikus) egyiittes, illetve egymadsra
¢éptild hatasa okoz tomeges fapusztulast. Ezek-
ben az esetekben nehéz megallapitani, hogy a
karlancolat melyik eleme milyen sulyu szerepet
jatszik a folyamatban.

A komplex fapusztulassal érintett teriile-
tek nagysaga Osszesen 8523 ha volt 2022-ben.
A fenyOpusztulds teriilete kiemelked6 volt
2022-ben, dsszesen 2990 ha, legnagyobb terii-
letr6l a Balaton-felvidékrdl jelezték. A karok
orszagosan 57%-ban a feketefeny6t, 18%-ban
az erdeifeny6t és 16%-ban a lucfenydt érintet-
ték. 2022-ben a kocsanytalan tolgy pusztulas
308 ha-t érintett, mig a kocsanyos tdlgy pusz-
tulasat 436 ha-rdl jelezték. Az utdbbi id6ben
megndtt a cserpusztulas jelentdsége, 2013-ban
jelezték eldszor nagyobb teriiletrél, mintegy
1100 ha-rél. 2022-ben 215 ha-rél jelentették
el6fordulasat, legnagyobb teriiletrél a Borsodi-
dombsagrol és a Balaton-felvidékrol. A pusz-
tulas tényleges okozoja tobb esetben nagy
valdszintiséggel a Biscogniauxia mediterranea
nevii gomba volt. A biikkpusztulas 2022-ben
209 ha-t érintett. 2020-ban bevezetésre keriilt a
kérispusztulas, 4j koddal, mely 2022-ben nagy
teriiletet, 3293 ha-t érintett a jelentések alapjan,
legnagyobb teriiletrdl a Vértesbdl jelentették.
Nagy valosziniiséggel a pusztulas f6 oka a koris
kéregfekély (Hymenoscyphus fraxineus) lehetett.

Az idegenhonos, invazios koris kéregfekély
(amit a gazdalkodok kiilon karformaként jelent-
hetnek) elsésorban a magas korist és magyar
korist fertézi, de amerikai korisen is megjelen-
het (Koltay és mtsai 2012). 2021-ben kozel 500
ha-rol jelezték ezt a kart, mig 2022-ben emel-
kedett a karteriilet, 0sszesen 729 ha-rél jelez-
ték eléfordulasat. A karosodasok 73%-at teljes
karként jelentették, azaz csoportos/tdmeges
fapusztulas volt.

A fapusztulasok koziil kiemelendd még
az egyéb fafajok pusztulasa, ami 1072 ha-on
jelentkezett 2022-ben. A legnagyobb teriile-
tli karokat a Keleti-Bakonybol jelentették. Az
egyéb fafajok pusztulasa szamos fafajt érintett,

de legnagyobb jelentdsége a koris fajok (MK,
MAK, AK) esetében volt: a pusztuldsnak a
65%-a ezeket a koris allomanyokat érintette.
Megjegyzendd, hogy nagy valdsziniiséggel a
fapusztulassal végz6d6 folyamat f6 okozdja
ebben az esetben is a kdris kéregfekély volt.
Megallapithatd tehat, hogy 2022-ben, a 2021-
es évhez hasonldan a betegségek koziil kiemel-
kedd jelentdsége volt a koris kéregfekélynek.
Hatékony beavatkozasra, ill. a fertdzések ara-
nyanak csokkentésére egyeldre nincs lehetdség.
Fontos, a természetes szelekcids folyamatok
elésegitése, és az ellenallobb vagy rezisztens
egyedek kivalogatdsa, tomegszaporitisa ¢és
miivelésbe vonasa (Csoka és mtsai 2022).

A koérokozok koziil még a gyokérrontd tap-
16t (Heterobasidion annosum) kell megemlitent,
ami tobb évtizede karokat okoz Magyarorsza-
gon, els6sorban Pinus allomanyokban. Karté-
teleit 2022-ben 248 ha-rdl jelezték, nagyobb
tertiletrél a Duna—Tisza-kozi hatsagrol. A ferto-
zéssel érintett fak 40%-a elpusztult.

A mult szézad elején Amerikabdl behurcolt
tolgy lisztharmat (Erysiphe alphitoides) karté-
teli teriilete a jelentések alapjan az el6z6 évinél
kevesebb, 273 ha volt, legnagyobb teriiletrdl a
Magas-Bakonybol jelezték. A fertézések kozel
58%-a kozepes, erés vagy teljes erélyli volt.
A kérok 51%-a 2022-ben a kocsanyos tolgyon
jelentkezett. Terepi megfigyeléseink szerint a
tolgy lisztharmat fert6zések kiterjedése valo-
szinlileg joval nagyobb, mint amit a 2022-es
bejelentett karteriilet alapjan regisztraltak.
A korokozo idosebb allomanyokban megaka-
dalyozza a fert6zott hajtasok teljes befasodasat,
ami fagyérzékenységiiket fokozza. Fiatalosok-
ban visszaveti a ndvekedést, illetve jelentOs
pusztulast okozhat.

Az elmult években tobb hazai fafajon azo-
nositottak kiilonféle baktérium fajokat, amelyek
kéregelhalast és pusztulast okozhatnak. Jelentd-
ségiikrol egyeldre keveset tudunk, de a széle-
sebb korti kutatasok és felmérések folyamato-
sak (Végh és mtsai 2014, Végh és mtsai 2015,
Tenorio-Baigorria és mtsai 2022). A magyar
erdékben kartételét még nem jelentették, de
ki kell emelni a tolgyeken eléforduld baktéri-
umos kéregelhalast, amit a Brit szigeteken irtak



NOVENYVEDELEM 2024, 85 [N.S. 60]: 1.

le el6szor, de tobb eurdpai orszagban is meg-
jelent mar (Koltay és mtsai 2022). Az elmult
években, hazankban is felfigyeltiink a jelleg-
zetes bakterialis eredetli tiinetekre kocsanyos
tolgyon, kocsanytalan tolgyon és csertdlgyon
(5. abra). A mintavételezések és laboratoriumi
vizsgalatok igazoltak a baktériumos fertézések
tényét, amelynek alapjan valo-
szinGsithetd, hogy két baktérium
faj a Brenneria goodwinii és a
Gibbsiella quercinecans idézi el
a tiineteket a tolgyeken. A bakte-
rialis fert6zést eddig az Orségben,
Pilisben, Budai hegységben, Mat-
raban, Kaszon, Szatmar-Bereg-
ben, a Mecsekben, valamint Nyir-
egyhaza Soston azonositottuk.
Tovabbi vizsgalatokat folytatunk
a baktérium fertézésmenetének,
terjedésének ¢és hosszabb tava
hatasainak felderitése érdekében.
Ezek eredményeirdl a Novényvé-
delem lapjain részletesebben is be
fogunk szamolni.

5. abra. Baktériumos kéregelhalas tiinetei kocsanyos
télgyon. Fotd: Koltay Andras

Abiotikus karok

Az 1961 6ta 1étezd karjelentési rendszerben
1993-ban jelentették a legnagyobb aszalyka-
rokat, dsszesen kozel 45560 ha-rél. Ezt koveti
masodikként a 2022-es év, amikor is Gsszesen
29 434 ha-on észleltek aszaly okozta karokat.
A 2022-es sulyos aszaly athuzodo hatasa egé-
szen biztosan 2023-ban is érezhetd lesz, azaz

6. abra. Sulyos aszalykar méatrai télgyesben Foté: Koltay Andras

varhatd, hogy az életben maradt facgyedek egy
jelentds része a kozeljovoben el fog pusztulni,
kiilonosen azok, amelyek korabban kozepe-
sen-er6sen karosodtak (6. abra). Megjegyzen-
do, hogy az erdei aszalykarok tobb mint fél
évszazados iddsorai jelentésen ndvekvo trendet
mutatnak (Hirka és mtsai 2018).

Az aszalyos iddjarassal szoros Osszefliggést
mutato erdei tiizek kiilonb6zd tipusait 6sszesen
2449 ha-rol jelezték 2022-ben. A két jelentd-
sebb tipus az avartliz és a magas intenzitasu
felszini tliz volt, 992 ill. 887 ha-rol jelentették
eléfordulasukat.

Az aszalyos idGjaras ellenére is jelentettek
belvizkarokat is, az érintett teriiletek nagysaga
204 ha volt, melyek koziil a legnagyobb terii-
leten a Fert6-Hansag-medencében jelentkezett.

2022-ben az el6zé évhez képest nagyobb
kiterjedéstiek voltak a tavaszi fagykarok.
Osszesen 2779 ha-rél jeleztek ilyen tipusu kéro-
kat, foleg fiatalosokbol, kisebb részben idésebb
allomanyokbol. A legnagyobb kiterjedést fagy-
karok a Belsd-Somogyi-homokvidéken és a
Nyirségben alakultak ki, melyeknek ¥-e akaco-
sokat érintett.

A sz€ldontés és szEItorés altal érintett terii-
letek nagysaga az el6z6 évhez képest némileg
csokkent, de még igy is jelentésnek mondhato,
mivel sszesen 2424 ha-rol jeleztek ilyen karo-
kat. A legjelentdsebb viharkarok a Duna—Tisza-
kozi hatsagon alakultak ki.
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Ko6szonetet mondunk az Agrarminisztérium
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HUNGARIAN FOREST DAMAGE REPORT FROM 2022
A. Hirka, A. Koltay and Gy. Cséka

University of Sopron, Forest Research Institute, Department of Forest Protection, H-3232 Matrafiired, Hegyalja str. 18.,
Hungary

Based on the obligatory damage reports from forest managers, considerable damage events
occurred on 61,366 ha in 2022. 39% (23,937 ha) was caused by biotic agents and 61% (37,429
ha) can be attributed to abiotic ones. Within the biotic damage forms, insects were responsible for
10% (2,479 ha) of damages, while pathogens were only responsible for 6% (1,484 ha). Vertebrate
damage was reported from 10,893 ha (46% of the biotic damage). Complex tree declines happened
at 8,523 ha (36%). The other damage types (parasitic plants, anthropogenic damage, damage due to
unknown reasons) were reported from 558 hectares (2%). Drought is responsible for 78.6% of total
abiotic damage, and the forest fires strongly dependent on droughts affected 6.5% of the total area of
different abiotic damage types. Different types of wind and snow damage were reported from 6.6%
of the areas affected by abiotic damage. Frost damage occurred on 7.3% of the abiotically damaged
area.

Keywords: biotic damage, abiotic damage

Erkezett: 2023. november 7.
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A SZOLO ARANYSZINU SARGASAG- FITOPLAZMA MEGJELENESE
CSONGRAD-CSANAD VARMEGYEI SZOLOULTETVENYBEN

Szathmary Erzsébet, Merkely Balazs és Végh Anita

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Névénykortani Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi Ut 44.
E-mail: koosne.szathmary.erzsebet@uni-mate.hu

A 52610 sargasag tipusu betegségeit (Grapevine yellows, GY) a vilagon t6bb kiilonbozo fitoplazma
faj okozza, melyek koziil hazankban két faj, a 'Candidatus Phytoplasma solani’ (syn Stolbur
phytoplasma) és a 'Candidatus Phytoplasma vitis’ (syn. Grapevine flavescence dorée phytoplasma)
elofordulasa igazolt. Utobbi faj zarlati karosito Europdaban és jelenleg a szolo egyik legveszélyesebb
korokozoja. A "Candidatus Phytoplasma vitis’ fajt hazankban 2013-ban azonositottik elészér, Zala
varmegyében a szlovén hatar kozelében, azota szamos dunantuli varmegyében kimutattik jelenlétét,
a Dunatol keletre szdl6rdl azonban eziddig csupdan néhany esetben jelezték pontszerii eldfordulasat.

2023 juliusaban egy csongradi szoldiiltetvéenyben a tékék levélzetének sargulasdra, és szamos
toke gyors lefolydsu pusztulasara lettek figyelmesek. Mivel az ilyen jellegii elvaltozasokat fitoplazma
fertézés is okozhatja, ezért nested-PCR technikaval, univerzalis fitoplazma primerparok felhasz-
nalasaval (P1/P7 és fU5/rU3) teszteltiik a szolomintak fitoplazma-fertozottséget. Valamennyi vizs-
galt minta esetében keletkezett a vart méretii PCR-termék, melyek koziil ketté nukleotidsorrendjét
meghataroztattuk. A kapott szekvenciak a legnagyobb hasonlosagot egyes, az adatbazisban elerhe-
16 fitoplazma szekvencidkkal mutattak. A Tru9l restrikcios endonukledzzal végzett in silico RFLP
vizsgalat eredményeként megallapitottuk, hogy a szélomintik a ’Candidatus Phytoplasma vitis’
fitoplazma fajjal voltak fertozéttek. Tudomasunk szerint Csongrad-Csandd varmegyébdl sz61ordl ez
a korokozo elsd eldforduldasa, hazai kozlése.

Kulcsszavak: sz616, grapevine, ’Candidatus Phytoplasma vitis’, PCR, Flavescence dorée, Vitis,
RFLP

A sz0l6 sargasag tipusi betegségeit  a beteg tOkék szama évrdl-évre megtizszere-

(Grapevine yellows, GY) a vilagon tobb kiilon-
bo6z6 fitoplazma faj okozza (Boudon-Padieu
2003). Hazankban két, szolsargasagot okozd
fitoplazmafaj, asz616 feketevesszejliségét (Bois
noir, BN) okoz6 ’Candidatus Phytoplasma
solani’ (syn. Stolbur phytoplasma) €s a sz616
aranyszin(i sargasagat (Flavescens dorée, FD)
okoz6 ’Candidatus Phytoplasma vitis’ (syn.
Grapevine flavescence dorée phytoplasma)
elé6fordulasa igazolt. Az aranyszini sargasag
fitoplazma jelenleg a Xylella fastidiosa bakté-
rium mellett a sz616 legveszélyesebb karosito-
ja, mivel a fertézés kovetkeztében a sz616tokék
termésmennyisége rendkiviili mértékben, akar
50%-kal is csokkenhet, és a tokék gyors pusz-
tuldsnak indulnak. Terjedése rendkiviil gyors,

zO0dhet, a fogékony fajtak esetében néhany
év leforgasa alatt teljesen ki is pusztulhatnak
(Benedek 2014). Zarlati karosité Eurdpaban,
szerepel az Europai Unid tagallamainak k6zds
karantén listajan, a 7/2001. FVM rendeletben,
és a Mediterran Novényvédelmi Szervezet
(EPPO) karantén listajan (A2-es lista) is. Vek-
tora a csak sz616 fajokon taplalkozo kartevo,
az amerikai sz6l6kabdca (Scaphoideus titanus
Ball), mely ezaltal gyorsan képes terjeszteni a
koérokozot (Mori és mtsai 2002). A sz6ldsarga-
sagot okozo masik fitoplazmafaj a ’Candidatus
Phytoplasma solani’, ami nem zarlati karosito,
terjedése lassabb, €s a vektorai sem kifeje-
zetten a szO16hoz kotddnek (Boudon-Padieu
2003).
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A sz0l0 aranyszinll sargasagat okozo fito-
plazmat hazankban 2013-ban azonositottak
el6szor, Zala varmegyében a szlovén hatar
kozelébdl (Dancshazy ¢és Szényegi 2014,
Kriston és mtsai 2013), azota szamos dunanti-
li borvidéken, illetve varmegyében kimutattak
sz016bdl és erdei iszalagbdl (Clematis vitalba)
egyarant. Hazankban a Duna vonalatol keletre
el6szor 2019-ben jelezték sz6l6r6l pontszerii
el6fordulasat egy, a Hajos-Bajai borvidéken
fekvo, szoloiiltetvénybol, azota folyamatosan
terjed sz6l6n a keleti orszagrészben is (Kolber
és Lazar 2023). Korabban a Dunatol keletre
csak vadonéld erdei iszalagbol azonositottak a
kérokozot (Dancshazy 2019, Téth és Pableczki
2015). Kolber és Lazar (2023) kozlése szerint a
Szekszardi-, a Villanyi-, a Balatonfiired-Csopa-
ki-, a Nagy-Somldi-, a Pannonhalmi-, a Matrai-,
az Egri-, a Tokaji- és a Csongradi borvidékekrol
sz016r61 ezidaig még nem jelezték a korokozo
el6fordulasat.

A fitoplazmak rendkiviil veszélyes novényi
korokozok. Az elleniik valo védekezés nehezen
megoldhato, és mind a mai napig csak kozvetett
modja ismert. A védekezés alapvetden a fertd-
z¢és megeldzésével lehetséges. Ennek legfonto-
sabb eszkoze az egészséges, fitoplazmamentes
szaporitdanyag el6allitdsa ¢és felhasznalasa.
Tovabbi lehetséges védekezési mod a kor-
okozot terjesztd vektorok irtasa és a fert6zott
sz016t6kék megsemmisitése a termesztés soran,
de fontos az elhanyagolt, miiveléssel felhagyott
sz0l6teriileteken talalhatd potencialis gazdand-
vények eltavolitasa is (Benedek 2014, Ember és
mtsai 2012).

A sz016 aranyszinii sargasag fitoplazma
legfobb vektorat, az amerikai szOlokabocat
(Scaphoideus titanus), 2006-ban észlelték
el6szor hazankban (Dér és mtsai 2007, Zsolnai
és mtsai 2007), jelenleg a kabdcafaj orszag-
szerte elterjedt (Orosz és Zsolnai 2009, 2010,
Szalardi és mtsai 2014). A Scaphoideus titanus
Eurépaban kizarolag a sz616kon, elsdsorban a
termesztett sz616n (Vitis vinifera) taplalkozik
(Mori és mtsai 2002).

A betegség tiinetei kozé tartozik, hogy a
fertozott tokék késén fakadnak, a jellemzo
levéltiinetek azonban csak a nyar vége felé

észlelhetok. A levelek a fondk felé sodrodnak,
haromszog alaku levélforma alakul ki, és a leve-
lek haztetdeserép szeriien egymasra fekszenek.
A levelek szoveti allomanya, €s szine is meg-
valtozik. A levélszévet megkeményedik, toré-
kenny¢ valik, a napnak kitett levelek szine faj-
tatol fiiggden sargara, illetve vorosre valtozik.
A fert6zott novények vesszoi elvékonyodnak,
gumiszeriivé valnak, nem érnek be, emiatt
elfagyhatnak. A fert6zés kovetkeztében a fiir-
tokon a bogyok 0Osszezsugorodnak, megbar-
nulnak, cukortartalmuk jelentdsen csokken,
savtartalmuk pedig novekszik (OEPP/EPPO
2007). Az elobb felsorolt tiinetek valamennyi
sz6l6sargasagot okozo fitoplazmafaj esetében
szinte azonosak, igy szemrevételezéssel torténd
azonositas lehetetlen. Egyes tlinetek raadasul
konnyen Osszetéveszthet6k a virusok vagy a
hianybetegségek altal okozott tiinetekkel. Bar
a betegség felismerését tobb tiinetegylittes
egyidejli jelenléte segitheti, annak egyértelmi
eldontése, hogy az adott novényben melyik
fitoplazma faj fordul el6, csak molekularis diag-
nosztikai mddszerekkel lehetséges (Dancshazy
¢és Kriston 2012).

2023. juliusdban Csongradon, egy csala-
di, kis sz6l6iiltetvényben a tokék levélzetének
sargulasara, és szamos téke gyors lefolya-
su pusztulasara lettek figyelmesek. Az ilyen
jellegli elvaltozasok hatterében fitoplazma,
akdr a nagyon veszélyes, karantén korokozo
’Candidatus Phytoplasma vitis’ fert6zése is all-
hat. Ezért célul tliztiik ki a mintak fitoplazma-
fert6zottségének PCR-technikaval torténd vizs-
galatat.

Anyag és modszer

2023 nyaran egy 4 éves, termére fordult,
csongradi (Csongradi borvidék, Csongrad-Csa-
nad varmegye) sz6l6iltetvénybdl, *Chardon-
nay’ fajtarol szdrmazo, tiineteket mutato leve-
les sz6l6hajtasok érkeztek a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Novényvédelmi Inté-
zet Novénykortani Tanszékének laboratoriu-
maba. A sz6l6hajtasok négy, tiineteket mutato,
véletlenszertien kivalasztott tokérdl szarmaztak.
Tokénként két-két, kb. 20 cm hossza leveles
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hajtas keriilt begyijtésre. A ndvényi részeket
papirtorlék kozé téve, nejlonzacskdkba csoma-
golva, felhasznalasukig —70 °C-on taroltuk.

A molekularis kimutatas soran nested-PCR
technikat alkalmaztunk. A mintakbol egysze-
risitett CTAB-modszerrel (Xu és mtsai 2004)
Ossznukleinsav-kivonast  végeztiink, majd
az els6 PCR soran a P1/P7 (Deng és Hiruki
1991, Schneider és mtsai 1995), a masodik
PCR soran az fU5/rU3 univerzalis fitoplazma
primerparok (Lorenz és mtsai 1995) felhasz-
nalasaval teszteltiik a mintak fitoplazma ferto-
zOttségét.

Az  Ossznukleinsav-kivonashoz — mintan-
ként 0,5 g novényt hasznaltunk fel. Egyrészt a
foerek és a levélnyelek keverékébdl, masrészt
a hajtasok hancsszovetébdl készitettiink kivo-
natokat, melyeket kiilon-kiilon mintakként
kezeltiink. Osszesen hét kivonatot készitettiink
a négy sz6l6tokérdl szarmazd ndvényi részek-
bol. A foereket a levélnyelekkel egyiitt mind
a négy sz016téke esetében feldolgoztuk, a haj-
tasok hancsszovetébol csak harom téke ese-
tében végeztiink kivonast (1. tdbldzat). Jégen
elohiitott dorzsmozsarban 3,5 ml lizis puffer és
késhegynyi kvarchomok jelenlétében tékénként
a sz016 levelek foerét a levélnyellel egyiitt, illet-
ve a szOlohajtasok hancsszovetét kiilon-kiilon
homogenizaltuk, majd harom részre osztva,
intenziv keverés utan 30 percig 65 °C-os viz-
firddben inkubaltuk. Az inkubalast kovetd-
en 800 pl kloroform : izo-amilalkohol (24:1)
keverékét és 100 pul SM K-acetatot adtunk a
mintakhoz, majd intenziv homogenizalas utan

centrifugaltunk (8000 rpm/5 perc). A leszivott
feliiliszohoz ismételten 800 pl kloroform:izo-
amilalkohol keveréket adtunk, és megismé-
teltiik az extrakciot, majd centrifugalas (8000
rpm/5 perc) kovetkezett. A feliiluszot leszivtuk,
750 pl izo-propanollal és 80 pul 3M Na-acetattal
finoman &sszeforgattuk. 30 percig szobahdmér-
sékleten allni hagytuk az elegyet, majd teljes
fordulaton tortént centrifugalast (13 400 rpm/8
perc) kdvetden a feliiliiszot dvatosan elontottiik.
A pelletet 1,5 ml 70%-os etanollal kétszer mos-
tuk, majd vdkuumkoncentratorban szaritottuk
(20 perc), végiil a nukleinsavakat mintanként
20 pl desztillalt vizben visszaoldottuk. Az 6ssz-
nukleinsav-kivonatokat fluoreszcens festéket
tartalmazo 1%-os TBE agardzgélen tettiik lat-
hatova, és tovabbi felhasznalasukig —70 °C-on
taroltuk.

A nested-PCR vizsgalatot mind a hét 0ssz-
nukleinsav-kivonatot felhasznalva elvégeztiik.
A foerek és levélnyelek keverékébdl készitett
négy, valamint a hajtasok hancsszovetébol
készitett harom Ossznukleinsav-kivonatot a
nested-PCR eldtt 20 ng/pl koncentraciora higi-
tottuk steril desztillalt vizzel, melybdl 1,5 pl-t
mértiink az elsé PCR reakcioelegyéhez. Az igy
keletkezett PCR-terméket 100-szorosara higi-
tottuk, €s ebbdl 1,5 pl-t mértiink a masodik
PCR reakcidelegyéhez. A PCR-analizist Eppen-
dorf Mastercycler Nexus Gradient késziilékben
25 ul végtérfogatban végeztiik. A reakcidelegy
mindkét PCR esetében a nukleinsavon (higi-
tott  Ossznukleinsav-kivonat, illetve PCR-
amplikon) kiviil, 12,5 pul DreamTaq Green PCR

Master Mix-et (Thermo

1. tablazat  Scientific), 10—10 pmol
Vizsgalt sz6l16mintak antiszenz es.szenZ pri-
_ mert, valamint 10 pl
Sz6l6toke Begydijtott Ossznukleinsav-kivonashoz Minta nukleaz mentes vizet tar-
jeléléese névényi rész — t}as%ralt'rlc()veny’l I(resz jzlo;e;e talmazott. Az elsé PCR
Sz1 leveles hajtas 0T + veTnye” kevere - soran a P1 szenz és P7
hajtas hancsszévet H-FD5 . . o
— - antiszenz univerzalis fito-
"y féér + levélnyél keverék H-FD2 . .
Sz2  |leveles hajtas —— - plazma primerpar (Deng
hajtéas hancsszovet H-FD6 , .. .
. , és Hiruki 1991, Schnei-
" féér + levélnyél keverék H-FD3 , .
Sz3  |leveles hajtas — " der és mtsai 1995) fel-
hajtas hancsszdvet H-FD7 [ .
hasznalasaval a teljes
Sz4  |leveles hajtas | féér + levélnyél keverék H-FD4 16S rRNS-IGS-5" 23S
rRNS régiénak megfe-
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lels, kb. 1800 bp hosszu frag-
mentum sokszorozhaté meg, a
masodik PCR soran alkalmazott
fUS/rU3 univerzalis fitoplazma
inditészekvencidk (Lorenz ¢és
mtsai 1995) kb. 880 bp hosszu
szakaszt amplifikdlnak. Minden
PCR soran negativ kontrollként
steril desztillalt vizet hasznal-
tunk. Az els6 PCR soran az alab-
bi paramétereket allitottuk be: 94
°C 5 min, 35 cikluson keresztiil
94 °C 1 min, 50 °C 1 min, 72 °C
1,5 min, és végiil 72 °C 10 min. A masodik PCR
soran az alabbi paramétereket allitottuk be: 94
°C 2 min, 35 cikluson keresztiil 94 °C 1 min, 55
°C 1 min, 72 °C 1 min, és végiil 72 °C 10 min.
A PCR-termékeket fluoreszcens festéket tartal-
mazo6 1%-os TBE agar6z gélen tettiik lathatova.

A vizsgalt genomi régi6 nukleinsav szin-
tl elemzéséhez a megfelel6 méretli PCR-
fragmentumokat az 1%-os agaréz gélbdl High
Pure PCR Product Purification Kittel (Roche)
izolaltuk a gyartd utasitasainak megfelelden,
és meghataroztattuk a tisztitott PCR-termékek
nukleotidsorrendjét (Biomi Kft, Godollo).
A kapott szekvencidkat a CLC Sequence
Viewer 8.0 programcsomag felhasznalasaval
illesztettiik és kapcsoltuk 6ssze, majd a koroko-
76 azonositasahoz oOsszehasonlitottuk azokat
az NCBI (National Center for Biotechnology
Information) adatbazis BLAST programja fel-
hasznalasaval az adatbazisban elérhetd szekven-
ciakkal, tovabba szamitogépes RFLP vizsgala-
tot végeztiink a Tru9l restrikcios endonukledz
hasitohelyeit térképezve.

Eredmények és megvitatas

A csongradi sz6l6 iiltetvényben az addig
sz€p, homogén, egészséges kinézetii allo-
many 15-20%-aban 2023. tavasza masodik
felére leallt a hajtasndvekedés, gyors lefolydsu
tékepusztulas kovetkezett be. A tékéken a
levelek fonak felé sodrodasa és szinének meg-
valtozasa, kivilagosodasa volt megfigyelhetd
(1. dbra), a kotodott fiirtok elszaradtak. Ame-
lyik téke mutatta a tiineteket, de nem pusztult

1. abra. Sz6l6sargasag tlinetét mutaté *Chardonnay’ fajtaju sz616téke
Csongradon. Foté: Merkely Balazs

el, azon satnya hajtasok fejlodtek, melyek kony-
nyen tortek.

A nested-PCR eredményeként a négy sar-
gulasos tiinetet mutatd sz616t6kérdl (Sz1, Sz2,
Sz3, Sz4) szarmazo6 ndvényi részekbdl készitett,
mind a hét vizsgalt minta esetében pozitiv ered-
ményt kaptunk. Mind a négy levélér és levél-
nyél keverék (H-FD1, H-FD2, H-FD3, H-FD4),
és mind a harom hajtas floémszovet (H-FDS,
H-FD6, H-FD7) vizsgalata soran keletkezett a
vart hossztisagt (kb. 880 bp) DNS szakasz, mig
a kontroll vizmintak esetében minden esetben
negativ eredményt kaptunk (2. dbra).

M 12 3 456 7 K

2. abra. Sz6l6minték nested-PCR analizise
Jelmagyarazat: M: DNS-marker (ThermoFischer
Scientific GeneRuler 100 bp DNA Ladder), K:
Negativ kontroll, 1: H-FD1, 2: H-FD2, 3:
H-FD3, 4: H-FD4, 5: H-FD5, 6: H-FD8, 7: H-FD7
sz6lémintakbol fU5 és rU3 primerekkel felszaporitott
PCR-termékek. A kb. 880 bp fitoplazma specifikus
PCR-fragmentum (nyil) a minta fertézottségét
mutatja.
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>H-FD1_fUS5_rU3
CTGACCGAGCGACGCCGCGTGAACGATGAAGTATTTCGGTATGTAARAGTTCTTTTATTGAAGAAGAARRRATAGT
GGAAAAACTATCTTGACGTTATTCAATGAATARGCCCCGGCTAACTATGTGCCAGCAGCCGCGGTAAGACATAGG
GGGCGAGCGTTATCCGGAATTATTGGGCGTARAGGGTGCGTAGGCGGTTAGATAAGTCTATAATTTAATTTCAGT
GCTTAACGCTGTCTTGTTATAGARACTGTCTTGACTAGAGTGAGATAGAGGCAAGCGGAATTCCATGTGTAGCGG
TAAAATGTGTAAATATATGGAGGARCACCAGAAGCGTAGGCGGCTTGCTGGGTCTTTACTGACGCTGAGGCACGA
AAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGAGTACTAAGTGTCGGGGTAA
CTCGGTACTGAAGTTAACACATTAAGTACTCCGCCTGAGTAGTACGTACGCAAGTATGAAACTTAAAGGAATTGA
CGGGACTCCGCACAAGCGGTGGATCATGTTGTTTAATTCGAAGATACACGAAAAACCTTACCAGGTCTTGACATA
CTCTGCAAAGCTATAGAAATATAGTGGAGGTTATCAGGGATACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGTTCGTGTCG
TGAGATGTTAGGTTAAGTCCTAAARCGAACGCAACCCCTGTCGCTAGTTGCCAGCACGTAATGGTGGGGACTTTA
GCGAGACTGCCAATTAAACATTGGAGGAAGGTGGGGATAACGTCARATCATCATGCCCCTTATGATCTGGGCTAC
ARACGTGATACAATGGC

>H-FD6_fUS5_rU3
CTGACCGAGCGACGCCGCGTGAACGATGAAGTATTTCGGTATGTARAGTTCTTTTATTGAAGAAGAARARAATAGT
GGAARAAACTATCTTGACGTTATTCAATGAATARGCCCCGGCTAACTATGTGCCAGCAGCCGCGGTAAGACATAGG
GGGCGAGCGTTATCCGGAATTATTGGGCGTAAAGGGTGCGTAGGCGGTTAGATAAGTCTATAATTTAATTTCAGT
GCTTAACGCTGTCTTGTTATAGAAACTGTCTTGACTAGAGTGAGATAGAGGCAAGCGGAATTCCATGTGTAGCGG
TAARAATGTGTAAATATATGGAGGAACACCAGAAGCGTAGGCGGCTTGCTGGGTCTTTACTGACGCTGAGGCACGA
AAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGATGAGTACTAAGTGTCGGGGTAA
CTCGGTACTGAAGTTAACACATTAAGTACTCCGCCTGAGTAGTACGTACGCAAGTATGARACTTAAAGGAATTGA
CGGGACTCCGCACAAGCGGTGGATCATGTTGTTTAATTCGAAGATACACGAARAAACCTTACCAGGTCTTGACATA
CTCTGCAAAGCTATAGAAATATAGTGGAGGTTATCAGGGATACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGTTCGTGTCG
TGAGATGTTAGGTTAAGTCCTAAAACGAACGCAACCCCTGTCGCTAGTTGCCAGCACGTAATGGTGGGGACTTTA
GCGAGACTGCCAATTAAACATTGGAGGAAGGTGGGGATAACGTCARATCATCATGCCCCTTATGATCTGGGCTAC
ARACGTGATACAATGGC

3. dbra. A H-FD1, H-FD6 sz6l6 mintakbdl az fU5/rU3 univerzalis fitoplazma inditészekvenciakkal kapott
PCR termékek 842 nukleotidjanak sorrendje

2. tablazat . .y
avlaza nukleotidsorrendjével

Sajat szekvenciaink és adatbazisbeli "Candidatus Phytoplasma vitis’ Osszehasonlitva tobb fito-
ré;";Cs,‘art;dl;?atu(zrzhx:;)zlaassonr\“aézgla:i’ szekvenciak 16S rRNS-IGS-5’ 23S plazmafajhoz tartozé izo-
9ol 9 latummal, koztiik * Candi-

Izolatum Hivatkozasi HFD1 | H-FDe | datus Phytoplasma vitis’

Szam izolatumokkal is, 100%-
AB639070.1 | 89,09% | 89,09% | o0s hasonlosagi értékeket
kaptunk, vagyis mindkeét
AB639069.1 89,21% 89,21% izolatum (H-FD1, H-FD6)

fitoplazmaként azonosit-
AY197643.1 99,76% 99,76% hat6 (3. dbra). A sajét

'Candidatus Phytoplasma solani’
(rrnB operon), izolatum: STOL
'Candidatus Phytoplasma solani’
(rrnA operon), izolatum: STOL
Flavescence doree phytoplasma,
izolatum: FD70

'Candidatus Phytoplasma vitis’, . . izoldtumaink nem csak az
izolatum: FD92y FN562932.1 100,00% | 100.00% |, 42 thazisbeli fitoplazma

) - AB639101.1 szekvenciakkal, de egy-
'Candidatus Phytoplasma vitis’, ’ >
VR AB639102.1, 100,00% | 100,00% massal is telies (100%
izolatum: FD-C AY197645.1 jes ( )

azonossagot mutattak a
vizsgalt szakaszon nukle-

A PCR-termékek nukleotidsorrend-meg-  insav szinten (2. tabldzat). Izolatumaink szekven-
hatarozasat kovetden, sajat izolatumaink szek-  cidi az adatbazisbeli *Candidatus Phytoplasma
venciait (842 nt) a nemzetkdzi adatbazisban  vitis’ referencia izolatumokkal (FD70, FD92,
fellelhetd szekvencidk megfeleld régidjanak  FD-C) 99,76%, illetve 100%, mig a *Candidatus
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Phytoplasma solani’ referencia szekvenciakkal
(STOL) 89,09%, illetve 89,21% hasonl6sagot
mutattak a vizsgalt szakaszon (2. tabldzat), mely
alapjan az izolalt fitoplazma faj ’Candidatus
Phytoplasma vitis’ fajként azonosithato.
Jelenleg a fitoplazma fajok elkiilonitését a
16S rDNS szakasz PCR-t kdvet6 restrikcids ana-
lizisével is végzik, és ez alapjan a fitoplazmakat
kiilonboz6 csoportokba soroljak (Lee és
mtsai 1993, 2000, Schneider és mtsai 1993,
Seemiiller ¢és mtsai
1994). A ’Candidatus
Phytoplasma vitis’ a

jelentds szerepet jatszanak a korokozo terjeszté-
sében vektorai is, legféképpen az amerikai sz6-
16kaboca. Jollehet a kdrokozot terjeszteni képes
kabocafajok populacié mérete egy adott teriile-
ten évrol-évre valtozhat (Kutas 2022), azonban
még a leghatékonyabban végzett ndvényvédel-
mi kezelések ellenére sem lehetséges jelenlétiik,
és ezaltal a fert6zés lehetdségének kikiiszobolé-
se a tavolrol berepiild, és a fert6zést esetlegesen
hordoz6 egyedek miatt.

3. tablazat

Az fU5/rU3 amplikon hasitasi mintazata Tru9l enzim hasitasa esetén

16SrV (Elm yellows,
EY; OEPP/EPPO 2007),

Fragmentum hossz méretek (bp)

' Candidatus Phytoplasma vitis’

236, 233, 130, 98, 76, 45, 41, 13, 8

215, 156, 131, 127, 108, 45, 41, 31, 13

mig a ’Candidatus
Phytoplasma  solani’ | Candidatus Phytoplasma solani’
a 16SrXII (Stolbur,

STOL; Quaglino 2013) csoportba tarto-
zik, és a két faj esetében a Tru9l restrikci-
0s endonukledzzal, az fUS5/rU3 primerparral
amplifikalt nukleinsav szakaszon végzett RFLP
vizsgalat eredményeként eltérd hasitdsi min-
tazatot lathatunk (OEPP/EPPO 2007). Annak
eldontésére, hogy a sz016n sargasagot okozo,
hazankban is el6fordul6 két fitoplazmaftaj koziil
melyik talalhatdo a mintainkban az izolatumok
ismert nukleotid szekvenciain a 7ru9l restrik-
cids endonukleaz hasitohelyét térképeztiik. A
szamitogépes RFLP vizsgalat eredményekép-
pen kapott mintdzat megegyezett a ’Candidatus
Phytoplasma vitis’ (syn. Grapevine flavescence
dorée phytoplasma) kimutatdsahoz az EPPO
altal kozzétett (OEPP/EPPO 2007) és elfoga-
dott diagnosztikai protokollban szerepld ada-
tokkal (3. tdbldzat), igy egyértelmilen megél-
lapithat6, hogy mintaink a 16SrV csoportba
tartoz6 ’Candidatus Phytoplasma vitis’ fajjal
voltak fertdzottek és nem a 16SrXII csoporthoz
sorolhato ’Candidatus Phytoplasma solani’ fajt
izolaltuk. Tudomasunk szerint Csongrad-Csa-
nad varmegyébdl sz616rdl ez a korokozo elsd
hazai kozlése.

A korokozo a csongradi iiltetvénybe egy-
részt az iltetvény létesitéséhez hasznalt sza-
poritdbanyaggal masrészt kaboca vektorai altal
keriilhetett be. Nagyobb tavolsagokra foleg fer-
téz0ott szaporitdbanyaggal terjed, de helyi szinten

Sajnos a fert6zott szaporitdanyag nem min-
dig ismerhetd fel, gyakran tiinetmentes, igy
azzal a korokozot akaratlanul is terjeszthetjiik.
Ezért rendkiviil fontos, hogy a kérokozdval fer-
t0zott orszagokbdl sz616 szaporitdanyagot kiza-
rolag csak gondos novényegészségiigyi ellen-
Orzés utan szabad behozni, de hazai telepekrél
is csak igazoltan fertézésmentes oltvanyokat
szabad vasarolni.

A Dbetegség terjedését a szigoru hatdsagi
intézkedések ellenére is nagyon nehéz kor-
latozni. Tisztan latszik, hogy a természetes
védelmi vonalként emlegetett Duna nem képes
megakadalyozni, hogy az orszag keleti felén
talalhaté borvidékeken is megjelenjen a beteg-
ség. A sz016 aranyszinii sargasag fitoplazma
lekiizdése a szOlész-borasz szakemberek és a
hazikerti sz6l6termesztok kozos feleldssége.
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DETECTING EMERGENCE OF *CANDIDATUS PHYTOPLASMA VITIS’ IN A VINEYARD
IN CSONGRAD-CSANAD COUNTY

E. Szathmary, B. Merkely and A. Végh

Department of Plant Pathology, Institute of Plant Protection, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
H-1118 Budapest, Ménesi Road 44., Hungary
E-mail: koosne.szathmary.erzsebet@uni-mate.hu

Grapevine yellows (GY) is caused by several different phytoplasma species in the world, out of
which two species, ’Candidatus Phytoplasma solani’ (syn Stolbur phytoplasma) and ’Candidatus
Phytoplasma vitis’ (syn. Grapevine flavescence dorée phytoplasma) have been identified in Hunga-
ry. The latter species is a quarantine pest in Europe and one of the most serious pathogens of grape-
vines. The ’Candidatus Phytoplasma vitis’ was first identified in Hungary in 2013, in Zala county
near the Slovenian border, and since then it has been detected in many transdanubian counties, but
so far it has been reported from grapevine only in a few cases east of the Danube.

In July of 2023, in a vineyard in Csongrad, leaf yellowing and rapid death of many vines were
noticed. Since such symptoms can also be caused by phytoplasma infection, we tested the grapevine
samples using nested-PCR technique with universal phytoplasma primer pairs (P1/P7 and fU5/rU3).
In the case of all tested samples, the PCR product of the expected size was amplified. The nucleotide
sequences of two PCR products were determined. The obtained sequences showed the highest sim-
ilarity with some phytoplasma sequences available in the database. As a result of the in silico RFLP
test carried out with the 7ru9l restriction endonuclease, we determined that the tested grapevine
samples were infected with ’Candidatus Phytoplasma vitis’. To our knowledge, this is the first report
of the presence of the pathogen in grapevine from Csongrad-Csanad county.

Keywords: grape, Grapevine, ’Candidatus Phytoplasma vitis’, PCR, Flavescence doreé

Erkezett: 2023. oktéber 9.
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XANTHOMONAS HORTORUM PV. GARDNERI BAKTERIUM ELLEN
REZISZTENCIAT BIZTOSITO GENEK AZONOSITASA PAP

T6th Zoltan', Téth Zoltdn Gabor', Turdczi Gyérgy? és Urban Gyorgy?
'MATE, GBI, Mikrobiologia és Alkalmazott Biotechnologia Tanszék, Alkalmazott Névénygenomikai Csoport,

2MATE, Integralt Névényvédelmi Tanszék, 2100 G6d6lI6, Pater Karoly utca 1.

A Xanthomonas hortorum pv. gardneri baktériummal szembeni uj rezisztencia forrdsokat vizsgal-
tunk és azonositottunk az USDA gyiijteményébdl szarmazo vad Capsicum baccatum magokbol
nevelt novényeken. Megallapitottuk, hogy 115 vizsgalt C. baccatum nem tartalmazott (Xhg) elleni
rezisztencia gént, 4 viszont igen. Ezeket tovabb vizsgalva kimutattuk, hogy 6%-ukban fajspecifikus,
3%-ukban torzstdl fiiggetlen rezisztencia van. Eredményeink a rezisztens paprikafajtak nemesitésé-

ben hasznalhatok.

Kulesszavak: paprikanemesités, Xanthomonas hortorum pv. gardneri, baktériumos levélfoltossag

Vilagszerte a Solanaceae ndvénycsaladba
tartozo zoldségnovények az egyik legelterjed-
tebbek mind a termesztésteriiletiiket, mind a
fogyasztasukat tekintve. Ez okbdl kifolyolag
komoly gazdasagi jelent6séggel birnak azok
a kutatasok, amelyek a rezisztenciaforrasok-
ra Osszpontosulnak. A klimavaltozas okozta, a
korabbitdl eltérd viszonyok hatasara egyre szé-
lesebb korben képesek elterjedni bizonyos no-
veényi kartevok és korokozok olyan teriileteken,
ahol azeldtt nem voltak adottak a kornyezeti
feltételek szamukra, ezért 1épést kell tartaniuk
a ndvénynemesitoknek, hogy fel tudjak venni
a versenyt az Ujonnan megjelend karositokkal
szemben. A fenntarthatobb novénytermesztés
csakis a rendelkezésre allo eszkozok integralt
alkalmazéasa révén valosithatd meg, melynek
egyik alapja az ellendll6 fajtak alkalmazasa.
Napjainkban egyre elterjedtebb a Xanthomonas
baktériumfajok altal okozott levélfoltossag is
(Stall és mtsai 2009), amely ellen rezisztenci-
at nyujto gének egyes vad Capsicum fajokban
taladlhatok meg (Vallejos és mtsai 2010), ezért
kiilonboz6 génbanki tételekben kell keresni a
rezisztencia forrasokat.

Vizsgalataink célja, 0j rezisztencia forra-
sok azonositasa a Xanthomonas hortorum pv.
gardneri (Xhg) baktériummal szemben, amely

a paprika (Capsicum spp.) baktériumos levél-
foltossaganak korokozoja. Ennek érdekében
a United States Department of Agriculture
Agricultural Research Service (USDA ARS)
altal fenntartott vad Capsicum baccatum gén-
banki gylijteményébdl szarmazod azonositok
vizsgalatat tiiztiik ki célul.

Anyag és modszer
Novényi anyag

A United States Department of Agriculture
Agricultural Research Service (USDA ARS)
altal fenntartott génbanki gyljteményébdl szar-
mazd vad Capsicum baccatum magokat hasz-
naltuk a vizsgalatainkhoz. A vizsgalt 119 da-
rab génbanki tételt koziil 97 C. baccatum var.
pendulum, 7 C. baccatum var. baccatum, 2 C.
baccatum var. pratermissum, 2 C. baccatum
var. umbilicatum volt és 11 esetben a valtozat
nem volt meghatarozva.

A felhasznalt novények magjait kéalcium-
hipokloritos (Ca(ClO),) oldatban sterilizaltuk.
A sterilizdlas elején a magokat steril Milli-Q
vizben aztattunk 3 o6ran keresztiil a sterilizalas
hatékonysaganak novelése érdekében. Azta-
tds utdn 10%-os Ca(ClO), oldatba helyeztiik a
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magokat 20 percre. Az oldatba néhany csepp
Tween 20-at kevertiink, amely segiti a steriliza-
las hatékonysagat. A sterilizaldst kovetden a ma-
gokat haromszor mostuk steril Milli-Q vizben.

A magok Ca(CIOH), oldatos feliileti steri-
lizalasa utan steril fiilkében (laminaris fiilke)
vetettilk Oket steril ndvényneveld iivegekbe.
Taptalajként Murashige-Skoog (1962) MS20-at
hasznaltunk.

Amikor a novények elérték a kétleveles al-
lapotot, Klasmann Traysubstrate tapkdzeggel
feltoltott cserepekbe helyeztiik at Oket, amely
14% N, 7% P, 21% K, 1% Mg és 1% mikro-
elemet (Cu, B, Mn, Fe, Zn) tartalmazott. Ezt
kovetden kovetkezett a novények akklimatiza-
lasa, majd a tovabbnevelésiik iiveghazi koriil-
mények kozott tortént. A ndvényeket 24 + 2 °C-
on, 14/10-es megvilagitasi periodussal tartottuk
60% kortili relativ paratartalom mellett. Amikor
a novények elérték a 6-8 leveles kort, alkalma-
sak voltak a fert6zési teszt elvégzésére.

Baktérium izolatumok

A baktérium fertézéshez az Osszes papri-
ka esetén két kiillonbdzd baktérium izolatumot
hasznaltunk. Az SRB-t, amely egy szerbiai
szant6foldi izolatum és az LMG962-t, amely
a belgiumi Belgian Coordinated Collections
of Microorganisms (BCCM) baktérium bank-
bol szarmazik. A fert6zés infiltralassal tortent,
amelyhez a sziikséges baktériumtorzseket fel-
hasznalasig —70 °C-on taroltuk, glicerinben. A
taptalajra torténd oltast 2 napos inkubalds ko-
vette 30 °C-on, majd Osszegyljtottiik a bakté-
riumtelepeket és Milli-Q vizzel higitottuk 10°
cfu/mL koncentraciora.

Az infiltralas sordn a baktérium szuszpenzi-
ot fecskenddbe felszivtuk, majd annak végére
egy lyukkal ellatott radirt helyeztlink, hogy a
levél fonakjan alkalmazott nyomas minél na-
gyobb feliileten el tudjon teriilni és a baktérium
szuszpenzié minél konnyebben be tudjon jutni
a sejtkozotti allomanyba (1. dabra). A fertézést
kovetden a novényeket kontrollalt kdriilmények
kozott (25 °C, 16/8 oras fotoperiodus) tartottuk.

A fertdzések fenotipusos kiértékelésére
7 nap utan keriilt sor. A rezisztens fenotipust

mutatd novényeken tovabbi fertézéseket vé-
geztink az Xg51, Xgl152, Xgl153, Xgl56 és
Xgl77 Xanthomonas torzsekkel, amelyeket
Brian Staskawicz bocsatott rendelkezésiinkre
(Innovative Genomics Institute University of
California, Berkeley). A baktériumokat YDC
(Yeast extract-dextose-CaCO, agar) lemezeken
novesztettiik két napig, 30 °C-on.

1. abra. Infiltralas. Fot6: Urban Gyoérgy

Baktérium néovekedési teszt

Annak érdekében, hogy megallapithassuk,
hogy a rezisztencia jelenléte a ndvényekben
milyen hatassal van a baktérium sejtszama-
nak novekedésére, valamint a hdmérsékletnek
a rezisztenciara, baktérium novekedési tesztet
végeztiink. Meghatarozott id6kdzonként a fer-
tozott levélrészbol baktérium izolalast végez-
tiink, hogy kovetkeztetni lehessen a rezisztens
¢és szenzitiv novényekben taldlhaté baktérium
koncentraciora. A fertdzott levelekbdl egy-egy
levélkorongnyi mintat vettiink a fert6zéstol
szamitott 0—2—4—6—8—10—12-30. napon, majd
100 wl Milli-Q viz hozzaadasaval laminaris box
alatt steril iivegpalcaval elroncsoltuk a levélko-
rongot. Ebbdl az oldatbol egy tizszeres és szaz-
szoros higitast készitettiink és az igy készitett
higitasi sor oldataibol 10 /-t pipettaztunk YDC
taptalajra, majd szélesztettiik. Eldzetes labor
tapasztalok alapjan az 1. tablazatban lathatd
higitasi sort alkalmaztuk a CFU pontos szami-
tasahoz.
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1. tablazat

Alkalmazott higitasok a fert6zéstol eltelt napok
fuggvényében

Napok szama | Higitis mértéke
0 10! és 10™

2 102 &s 107

4 102, 107 &s 107
6 107 107 & 107
8 107 167 & 107
10 107, 10 és 107
12 107, 107 &10°
30 107, 10* &s 107

A kisérletet két ismétlésben végeztik, az
egyik ismétlés novényeit 25 °C-os, a masik is-
métlés ndvényeit 30 °C-os ndvényneveld kam-
raban tartottuk. A vizsgalatokhoz 4-4 darab
rezisztens fenotipust mutatdo novényt és ugyan
ennyi Fehér6zon paprika fajtat hasznaltunk
szenzitiv kontrollként.

Eredmények
Infiltralas

A vizsgalatok soran 119 azonositd nové-
nyeit inokulaltuk, amelyek mind a Capsicum
baccatum fajba tartoztak. A fertézéshez X
gardneri  baktériumtorzseket — hasznaltuk
(LMG962, SRB). Az els6 levélelszinez6dések
mar a 4-7. napon megjelentek, a szenzitiv no-
vényeken pedig a 6-10. napon nekrotikus folto-
kat figyelhettiink meg (2. dbra).

A kontrollként vetett "Fehérézon’ ndvénye-
ken a szenzitiv fenotipusra jellemz6 klorotikus
1ézidk jelentek meg, majd vizenyds hatasu fol-
tokka alakultak at, amelyek idével megbarnul-
tak és nekrotikus foltokka valtak. A legtobb C.
baccatum-nal a ’Fehérozonnel” megegyezo,
szenzitiv tiineteket tapasztaltunk.

Az X gardneri izolatumokra négy C.
baccatum genotipus erds rezisztenciat mutatott.
A novényekben vilagosabba valt a fertézott le-
vélrégio, az infiltralast kovetd 30. napon pedig

az egészséges ¢€s a fertdzott levél kozott mar
nem volt szemmel lathat6é kiilonbség. Az erek
mentén a levélen a fert6zést kovetd 10—12. na-
pon apro6 nekrotikus foltok megjelenthettek, de
jelent6sen a 30. napig nem novekedtek és az-
utan sem.

2. dbra. Szenzitiv fenotipus. Fotd: Urban Gyorgy

A vizsgalt 119 azonositdé koziil nyolc azo-
nositd részben rezisztensnek bizonyult, tehat
kiilonboz6 baktériumtorzsekre rasszspecifikus
rezisztenciat mutattak, négy azonositd pedig
teljes rezisztenciat mutatott mindkét baktérium
izolatumra (Toth és mtsai 2023).

A négy rezisztens fenotipussal rendelkezd
azonositot tovabbi baktériumtorzsekkel fertdz-
tik meg (Xg 51, Xg 152, Xg 153, Xg 156, Xg
177) a rezisztencia spektrumanak vizsgalata
céljabol.

A kiértékelések soran egyontetiien rezisz-
tens fenotipust mutattak a névények az ot to-
vabbi X. gardneri izolatumra is (3. dbra).

Baktérium novekedési teszt

A baktérium novekedési teszt célja az, hogy
szamszer(sithetd adatok segitségével tudjuk
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értékelni a rezisztens tulajdonsag jelenlétének
hatasat a baktériumok szaporodasara a fert6zott
levelekben, illetve, hogy a magasabb hémér-
sékletnek milyen hatasa van a rezisztenciara.
’Fehérozont® alkalmaztunk szenzitiv kont-
rollként. Kezdetben 25 °C-on kozel egyenld
értékek utan a szenzitiv ndvényekben négy

3. abra. Rezisztens fenotipusok (balra SRB, jobbra LMG962). Foté: Urban Gyorgy

nappal a fertézést kovetden 6,7 1lgCFU/cm*-t
lehetett szamolni, majd tovabbi névekedés volt
megfigyelhetd, ezt kovetden pedig a nyolcadik
napon ledobta a fertdzott levelet a novény. A re-
zisztens novényeken ezzel ellentétben a legma-
gasabb érték 4,75 1gCFU/cm? volt a negyedik
napon, majd a tovabbiakban ezen a szinten stag-
nalt (4. dbra).

25°C

logCFUfem?
i

i

] 2 3 £ B 10
Fertdzéstdl eltelt napok szama

i AT IUENS e SIONY

A szenzitiv ndvények 30 °C-
on 7,1 1gCFU/cm’ értéket mu-
tattak a hatodik napon, majd ezt
kovetéen ledobtak a levelet. A
rezisztens novényeken a hatodik
napon 5,55 1gCFU/cm? volt sza-
molhatd, majd enyhe csokkenést
lehetett tapasztalni (5. dbra).

A szenzitiv novények ese-
tében nem volt jelent6s hatasa
a homérsékletnek a novekedési
gorbe alakuldsara a Xhg fertézés
soran, azonban a fert6zott leve-

4. abra. Baktérium novekedési teszt 25 °C-on

leket hamarabb ledobtak a ma-
gasabb hdmérsékleten.
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A kutatocsoportunk jovébeli
célja, hogy mindkét ismert mod-
szer alkalmazasaval sikeresen
tudjunk eldallitani Xhg rezisz-
tens C. annuum ndvényeket a

szelektalt sziil6vonalaink fel-

X

b 3 '] ] £
Fertdzéstdl eltelt napok szdma
il Bl rinptens g Srengithy

— hasznalasaval.

Tovabba terveink kozott
szerepel, hogy klasszikus ge-
netika modszerek segitségével
szeretnénk megvizsgalni a gén/
12 gének o6roklédéseinek tulajdon-
sagait, valamint a molekularis
genetika modszereit alkalmazva
kivanjuk elkezdeni a reziszten-

5. abra. Baktérium névekedési teszt 30 °C-on

Kovetkeztetések és javaslatok

A rezisztencia gének forrasanak keresése
elengedhetetlen a koérokozok és kartevok di-
namikus terjedése miatt. A dolgozatban tar-
gyalt Xanthomonas horturum pv. gardneri-vel
szemben rezisztencaval rendelkezé paprikak
alapot biztosithatnak a ndvénynemesit6knek
¢és a kutatoknak egyarant a Xanthomonas elle-
ni kiizdelemben. Az Eur6pa szerte nagy meny-
nyiségben termesztett C. annuum fajtadkba C.
baccatum-bol kozvetlen keresztezéssel nem,
vagy csak nagyon nehezen lehet atvinni re-
zisztencia géneket. Jelenlegi tudasunk szerint
ezt kétféleképpen lehet elvégezni. Az egyik
modszer szerint genetikai hidként C. chinense,
vagy C. frutescens felhasznalasaval torténik a
keresztezés (6. dbra), mig a masik modszer al-
kalmazasaval in vitro embriomentés torténhet
egy C. baccatum és C. annuum kozott elvégzett
keresztezés utan.

cidért felelés gén térképezését,

azzal a céllal, hogy a nemesitok
munkajat genetikai markerekkel is tamogatni
tudjuk.
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Koszonetet szeretnék mondani a Magyar
Agrar-és  Elettudomanyi Egyetem Geneti-
ka és Biotechnologia Intézet- Alkalmazott
Novénygenomikai Csoportjanak, hogy bizto-
sitottak szamomra a lehetséget a diplomadol-
gozatomhoz sziikséges kisérletek elvégzéséhez.
Halas vagyok Dr. Téth Zoltannak, hogy koordi-
nalta munkamat és hasznos szakmai tanacsok-
kal latott el. Toth Zoltdn Gabor PhD hallgato-
nak kiilondsen koszondm a tiirelmét és idejét,
amit ram forditott annak érdekében, hogy a
kisérletek kivitelezése precizen torténjenek a
labortevékenységem soran. Tovabba koszo-
ném szépen a Magyar Agrar- és Elettudoma-
nyi Egyetem Novényvédelmi Intézet részérdl
Dr. Turéczi Gyorgynek a szakmai segitségét.
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6. abra. Interspecifikus keresztezés, genetikai hid faj alkalmazasaval
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IDENTIFICATION OF GENES PROVIDING RESISTANCE AGAINST XANTHOMONAS
SPECIES IN PEPPER

Z. Téth', Z.G. Téth', Gy. Turéczi’ and Gy. Urb4n®

!Institute of Genetics and Biotechnology, Applied Plant Genomics Group, Hungarian University of Agriculture and Life
Sciences, 2100 Gédoll6, Szent-Gydrgyi Albert Stee. 4., Hungary

’Plant Protection Institute, Department of Integrated Plant Protection, Hungarian University of Agriculture and Life
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In this study 119 wild Capsicum baccatum lines were tested against Xanthomonas hortorum
pv. gardneri strains, provided by the USDA. In greenhouse conditions the research showed that 4
accessions of the wild peppers seems to be resistant to Xanthomonas hortorum pv. gardneri strains.
The further screening results showed that 6% of them has species-specific resistance, and non-
specific resistance was present in 3% of the accessions. The results of this study can support the
resistant pepper breeding for bacterial spot disease in the future.

Keywords: pepper breeding, Xanthomonas hortorum pv. gardneri, bacterial spot disease

Erkezett: 2023. oktéber 30.
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» Az Eurdpai Bizottsag meghosszabbitja a glifozat engedélyét ajabb 10 évvel
bizonyos uj feltételek és korlatozasok mellett

https://www.agroinform.hu/gazdasag/glifozat-engedelyet-europai-bizottsag-
meghosszabbitja-68719-001

* Mar az EU is slrgeti a génszerkesztés-tervek felgyorsitasat
https://agraragazat.hu/hir/agrar-genszerkesztes-gmo-eu-mezogazdasag/
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A CITROMLEVEL-AKNAZOMOLY (PHYLLOCNISTIS
CITRELLA STAINTON, 1856) HAZAI MEGJELENESEROL ES
ELETMENETEROL (INSECTA: LEPIDOPTERA, GRACILLARIIDAE)

Ebben a kézleményben a Magyarorszagon is megjelent citromlevél-aknazomoly eldfordulasi helyeit,
valamint a faj felismerését és életmentét mutatom be.

Kulcsszavak: Lepidoptera, citrom, Magyarorszag, adventiv faj

Magyarorszagon korabban hat Phylloc-
nistis Zeller, 1848 génuszba tartozé molylep-
ke fajt regisztraltak (Pastoralis és Buschmann
2018). Két évvel késébb Kistarcsan, 2020.
augusztus 11-én Schermann Balazs addig Ma-
gyarorszagon ismeretlen aknakkal karositott
citromfa leveleket talalt, s a babokbdl augusz-
tus 17-én hét Phyllocnistis citrella Stainton,
1856 imago kelt ki (Katona és mtsai 2020). Ez
volt a faj elsé hazai megfigyelése. Az informa-
ciok szerint a levélaknazott citromfat 2020-ban
Hollandiabdl hoztdk az orszagba. Azota 2023
szeptemberéig nem volt ijabb megfigyelés Ma-
gyarorszagon.

Az Indiabol leirt fajt Europaban el6szor
Hollandiaban és Belgiumban megtalaltak meg
2007-ben kertészeti arudakban (Sage 2021),
majd Eurépa sok orszagaban felbukkant, igy
mar nem is meglepd, hogy a novényszallitma-
nyokkal a kartevé Magyarorszagba is eljutott.

2023. 09. 19-én dr. Lammel Kalmanné
Dunaharasztiban ujabb aknazott leveleket talalt
és fotdzott le. A négy éves citromfa a csaladi ha-
zéanak kertjében allt, amelyet dugvanyrol gyo-
kereztetett és nevelt fel. Kistarcsa és Dunaha-
kertészeti lerakattal a térségben. A két lelhely
kozotti tavolsag egyenes vonalban csupan 25
km (Fazekas 2023). Ezt kovetden 2023 oktdber
kozepén Lammel Kalmanné Gjabb aknazott le-
veleket figyelt meg a szabadban 1évé citromfa-
inak levelein, az aknakban kifejlett, bAbozddas

el6tti hernyok voltak, amelyeket sztered mikro-
szkop alatt egyértelmiien azonositani lehetett.

Anyag és modszer

Az aknazott leveleket a citromfak atnézésé-
vel egyelve lettek begytijtve. Az imagok kine-
veléséhez a fert6zott agakat metszdolloval vag-
tuk le, majd egy vizes flakonba helyeztiik. Az
aknazott leveles agakat tiillel fogtuk korbe, igy
a kikelé imagokat be lehetett gytijteni.

Citromlevél-akniazoémoly bemutatisa

Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 —
Citromlevél-aknazoémoly (1. dabra)
Phyllocnistis citrella Stainton,1856: 302-303.
Transactions of the Entomological Society of
London, N.S. (series2) 3: 301- 304.
Lithocolletis citricola (Shiraki, 1913)
Phyllocnistis minutella van Deventer, 1904

A faj rovid leirasa: A lepke nyugalmi al-
lapotban 2-3 mm hosszu, az eliilsé szarnyak
fesztavolsaga 5-8 mm, az alapszin sziirkésfe-
hér, sargas pikkelyekkel, négy fekete kosztalis
csikkal, a medidlis csik eléri a hatszegélyt, s az
els6 kosztalis csikkal egy Y betiit alkot. A fe-
kete tiikdrfoltban egy apro kékesen irizald pik-
kelymezd van. A négy kerékkiill§ szerli csucs-
vonal révid. (1. abra). A hatso szarnyak halvany
sziirkésbarnak és a test hasonld, hosszl rojtos



NOVENYVEDELEM 2024, 85 [N.S. 60]: 1.

23

1. abra. A Phyllocnistis citrella szarnyainak habitusa, kiemelve
a fontosabb azonositasi bélyegeket (Fazekas 2023, 1. 4bra nyoman)

Eletmenete

A néstények a tojasokat
egyesével a tapnovények leve-
leinek ventralis oldalara rakjak.
A larvak 2-10 nap kozott kel-
nek ki a tojasokbol és azonnal
beragjak magukat a levélszo-
vetbe (Badawy 1967, Beattie
1989, Clausen 1927, 1931,
1933, Fletcher 1920, Kalshoven
1981, Latif és Yunus 1951).
A larva aknija a levél fonaki
oldalan van, zoldessargan attet-
sz0 erdsen kanyargd kigyoakna
(2. abra). Egy levélen altalaban
egy akna van, de sulyos fert6-
zés esetén akar joval tobb is

pikkelyek nytlnak ki a hatso szarnyak szélétél.  el6fordulhat (3. a, b dbra). A larvak maximum
A fej fehéres-eziistos €s rovid pikkelyekkel bo- 3 mm-ig nének, s a levél szélén babozodnak.

ritott; a csapok eziistds pikkelyekkel fedettek,
barna szinlek; az Osszetett szem feketés. A tor
vilagosbarna, vékony pikkelyekkel boritott.

Ismert eléfordulasok Magyarorszagon:
2020-ban Kistarcsan, 2023-ban Dunaharaszti-
ban (2. abra) (Fazekas 2023, Katona és mtsai
2020).

2. abra. A larva aknaja a citromlevél fonaki oldalan 3.a, b abra. Aknazott levelek Dunaharasztiban
Fot6: Fazekas Imre Foték: Lammel Kalmanné
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A fenti kiilf6ldi tanulmanyok kimutattak,
hogy a Ph. citrella levélaknazoék nem csok-
kentik jelentds mértékben a kifejlett (négy-
évesnél id6sebb) citrusfak terméshozamat, de
megakadalyozhatjak a fiatal fak vagy a fais-
kolai allomanyok névekedését. Ennek oka az
aknazott levelek fotoszintetikus aktivitdsdnak
csokkenése. A citromlevél-aknazomoly her-
ny6 olyan nyilasokat hoz létre, amelyek érzé-
kenyebbé teszik a citrusfakat bakterialis fer-
tézésekre is. A felpondorodott, ,,meggorbiilt”
levelek otthont adnak a levéltetvek megtele-
pedésére. Talaltak aknakat a mandarin termés
héjédban is.

A fajnak nincs hibernécioja vagy aestiva-
cidja vagy diapauzaja. Atlagos életciklusanak
hossza 25 °C-on 17 nap. Japanban imago alla-
potban is atvészeli a telet (Clausen 1931). Indi-
aban évente 9—13 generacidja is lehet (Pandey
és Pandey 1964). A kinai Cantonban évente
1989). Kinaban a becslések szerint gazdasagi
kar akkor kovetkezik be, amikor a Ph. citrella
a levélfeliilet tobb mint 20%-at karositja (Tan
¢és Huang 1996).

Megfigyelt parazitoidok és ragadozok

A citromlevél-aknazémoly  hernydinak
egyik legelterjedtebb parazitoidja a Chryso-
charis pentheus (Walker 1839, Hymenoptera:
Eulophidae). A faj Magyarorszagon is ¢l
(Szbcs és mtsai 2014). A parazitoidok és ra-
gadozok részletes ismertetését Heppner (1993)
¢és Kalshoven (1981) munkaiban talaljuk meg.

Fontosabb tapnovények

Oligofag faj. A Ph. citrella gyakori a citrus-
félék és a rokon Rutaceae fajokon azok teljes el-
terjedési teriiletén (Kalshoven 1981). Leggyak-
rabban a grapefruit Citrus x paradisi Macfad.)
¢és a Dél-Kinabol szarmazd pummelo (pomelo)
(Citrus maxima (Burm.)) levelén talalhato
meg (Badawy 1967). Indiaban feljegyezték
fagyongyféléken (Loranthus sp.) is (Fletcher
1920).

A faj foldrajzi elterjedése

Az Indiabol leirt Ph. citrella méara vilagszer-
te elterjedt a melegebb orszagokban és konti-
nenseken, és tobbnyire kartevoként emlitik.
Europaban sokfelé megtalaltak a kertészetek-
ben, szupermarketekben, az tiveghdzakban, de
magan hazaknal is. A mérsékeltovi és a konti-
nentalis eurdpai orszagokban a szabadban nem
tud attelelni, a fejlodési alakok a téli id6szak-
ban elpusztulnak.

Megvitatas

A fajt mindenképpen monitorozni kell ha-
zénkban, kiilonosen az iiveghazakban és ker-
tészeti arudakban. A kilfoldon bevalt szex-
feromon csapdakkal leginkabb az liveghazakban
detektalhat6 a faj. Minden kiilf6ldrdl behozott
citrus csemetét alaposan at kell vizsgalni.

A kartevo elleni védekezés terén a legtobb
vizsgalatot kémiai novényvédd szerek per-
metezésével végezték, kiilonosen Indiadban,
Ausztralidban és az USA-ban. Egyre tobb ta-
nulmanyban azonban a biologiai védekezés
elosegitését javasoljak az adott foldrajzi teriile-
ten ¢l6 Chalcidoidea (Hymenoptera) fajokkal
(Beattie 1989), kiilondsen az Aphelinidae és az
Encyrtidae csaladba tartozé parazitoid fajokkal,
mert a biologiai védekezésben ez lehet a leg-
valoszinlibb modszer a Ph. citrella kartételének
hosszatavu csokkentésére.
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ON THE OCCURRENCE AND LIFE CYCLE OF PHYLLOCNISTIS CITRELLA STAINTON

(1856) IN HUNGARY

1. Fazekas

Pannon Institute, H-7625 Pécs, Magaslati ut 24., Hungary
E-mail: fazekas@outlook.com

In Hungary, Phyllocnistis citrella was first observed in 2020 in the village of Kistarcsa, near Bu-
dapest. The caterpillars were mining in the leaves of lemon trees. In August 2023, another set of leaf
mines was found 25 km South of the first site, in a garden of Dunaharaszti. So far, all observation
sites are in the agglomeration of the Hungarian capital. It is suspected that the infested lemon tree
from the first site was brought to Hungary by a Dutch consignment.

Keywords: Lepidoptera, Gracillariidae, citrus leafminer, Hungary, adventive species

Erkezett: 2023. oktéber 23.
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A SZABADFOLDI TAMRENDSZERES PARADICSOM INTEGRALT
ES ALTERNATIV NOVENYVEDELMI TECHNOLOGIAINAK

MATE Névényvédelmi Intézet, Névényvédelmi Tanszék (Georgikon Campus) Keszthely,

Kisérletiinkben a kis- és 6kogazdasdagokban, hazikertekben egyre inkdabb terjedc alternativ novény-
vedelmi technologiakat vizsgaltuk szabadfoldi tamrendszeres paradicsom kulturaban: a kiilonbozo
talajtakaro anyagokat és a Pythium oligandrum tartalmu Polyversum nevii biofungicidet, dsszevetve
hagyomanyos mechanikai gyomszabdlyozdssal és az integralt termesztésben hasznalt fungicidekkel.
A talajtakaro anyagok koziil az agroszovet és a szalma volt perspektivikus, mig a fiinyesedék meg
kétszeri kijuttatas esetén sem adott kellé hatékonysagot. A vizsgalt biofungicid haszndlatival nem
ertiik el a kivant hatast, mig az integralt névényvédelmi technologia szignifikansan ndvelte a termés

mennyiségét a kezeltlen kontrollhoz képest.

Kulcsszavak: paradicsom, talajtakaras, gyomszabalyozas, Polyversum, P. oligandrum, biofungicid

A paradicsom a vilag egyik legfontosabb,
legkedveltebb zdldségnovénye. Eldallitasa friss
fogyasztasra ma mar szinte kizarélag hajtatoha-
zakban torténik, szabadfoldon siktermesztésben
pedig ipari alapanyagot allitanak el6. A sza-
badfoldi tdmrendszeres paradicsomtermesztés
ma mar féleg csak kis- és 6kogazdasagokban,
hazikertekben jellemz6. Ennek egyik oka a no-
vényvédelemben keresendd: ugyanis az iiveg-
hazakhoz képest sokkal kevesebb koriilmény
szabalyozhato, kevesebb lehetdség van biologi-
ai védekezésre, ugyanakkor hasonldé mindséget
kell eldallitani, igy joval tobb kemikaliat kell
felhasznalni a termesztés soran a karositok ellen
(Helyes 1999).

A kistizemi paradicsomtermeldk egyre gyak-
rabban alkalmaznak kiilonboz6 alternativ ndvény-
védelmi technolégidkat: a mulcsolast a gyomno-
vények ellen, vagy a bioldgiai fungicideket.

Viszonylag kevés herbicid koziil valasztha-
tunk a paradicsomtermelés soran. Ezek haszna-
lata tiltott az Okoldgiai gazdalkodasban. Kis-
iizemi és hazikerti koriilmények kozt is gyakran
végeznek inkabb mechanikai gyomszabalyo-
zast, kapalast. A kiilonb6z6 mulcsanyagok a
fény talajra jutasat csokkentik, igy gatoljak a

gyomok csirdzasat, tovabba a kis csiranové-
nyek befulladhatnak a takardanyag alatt, az
éveldk ellen azonban ez a modszer hatastalan.
A talajtakardknak tobb tipusa létezik: lehetnek
mesterségesek (PE folia, agroszovet, lebom-
16 folia), szervesek (szalma, flinyesedék), sot
l1étezik €16 mulcs is, ilyen példaul a fiivesités
(Abraham és mtsai 2011). Vildgviszonylatban a
legelterjedtebb a PE folidk hasznalata, ezek sok
elényiik ellenére rendiviil karosak a kérnyezet-
re, olyannyira, hogy tobb kutatas is foglalkozik
kivaltasukkal, példaul fényre bomlo foliakkal,
lebomlé muianyagokkal, papir mulccsal, vagy
valamilyen természetes anyag felhasznalasaval
(Schonbeck 1999, Campiglia és mtsai 2010a, b)
(Cirujeda és mtsai 2012, Miles és mtsai 2012).
A PE foliahoz képest az agroszdvet eldnye,
hogy tobb évig hasznalhato, a teljes feliilet ta-
karhat6 vele, nem csak a sorok, engedi az es6-
viz beszivargasat €s a talaj 1¢élegzését, habar ez
is milanyagbol késziil (Dudas és mtsai 2008).
A szerves talajtakarokat korabbi kutatasunkban
burgonya kultirdban vizsgaltuk. A vegetacid
kezdetén kivalé eredményeket tapasztaltunk,
azonban ahogy a szalma ¢és f6leg a flinyesedék
bomlottak, nagyban csokkent a gyomkorlatozé



NOVENYVEDELEM 2024, 85 [N.S. 60]: 1.

27

hatasuk és onmagukban nem adtak megfelel6
iizemi hatékonysagot, foleg a herbicides kezelé-
sekhez képest, s6t gyommagokat is konnyedén
terjeszthetiink veliik (Dezs6 és Pasztor 2022).
Amulcsanyagoknak a gyomszabalyozason kiviil
tobb egyéb hatésa is van, példaul a talajhémér-
sékletre és a betegségek terjedésére. (Schonbeck
és Evanylo 1998a, b) szerint szerves talajtakaro
anyagok csokkentik a délutani talajhomérsékle-
tet, és magasabb talajnedvességet tartanak fent,
mint a PE folia. A Phytophthora infestans-nak
nem kedvezd évjaratokban és termohelyeken
a szerves talajtakarok jobb eredményt érhet-
nek el, mint a milanyag folia, ugyanakkor, ha
tamad a paradicsomvész a kései termés elvesz-
het a szerves mulccsal takart paradicsomban.
Az agroszovet és egyéb mutanyag foliak min-
den esetben novelik a talajhomérsékletet, mig
a szerves talajtakarok alacsony hdémérsékletti
kliméan novelhetik, addig magas hémérsékletii
klimén csokkenthetik, igy kiegyensulyozva a
sz¢élsOségeket (Dvorak és mtsai 2012).

A paradicsom legveszélyesebb betegségei
kozé tartoznak a paradicsomvész (Phytophtora
infestans), az alternarias betegség (Alternaria
solani) ¢s a sziirkepenészes rothadas (Botrytis
cinerea), természetesen egyéb mas virusos és
bakterialis megbetegedések mellett. Elleniik
tobb alkalommal kell alkalmaznunk fungicides
allomanykezelést szabadfoldi termesztésben
¢és a legtobb évjaratban szisztemikus készitmé-
nyek hasznalatara is sziikség van a hatékony
védekezéshez (Glits és mtsai 1997). Okologiai
termesztésben azonban szinte csak a réz hato-
anyagu készitmények engedélyezettek (Ocsko
¢és mtsai 2022). Az 6kologiai gazdalkodok és a
hazikerti termeldk (itt a termelés legfébb célja
altalaban a névényvéddszer hatdbanyagmaradék
mentes termelés) szdmara egyre tobbet ajan-
lanak kiilonb6zd bioldgiai fungicideket a kor-
okozdk elleni harcban. Ezek koziil az egyik
legnépszeriibb a Pythium oligandrum oosporait
tartalmaz6 Polyversum.

A biolégiai fungicideket BCA-k koz¢ so-
roljak (Biological Control Agent, bioagens),
kozottik vannak még inszekticid, nematicid
¢és baktericid hatasu organizmusok is (Gerbore
és mtsai 2014). Ezek a mikroszervezetek tobb

modon képesek gatolni a patogéneket: térpara-
zitizmus, hiperparazitizmus, antibiozis (Fischl
2000), s6t akar indukalt rezisztencia kivaltasa
nyoman is (Gerbore és mtsai 2014). Paradi-
csomban sok kutatas Gvezi a betegségek és
kartevok ellen hasznalhaté BCA-kat. Ennek
oka, hogy a szisztemikus kémiai szerek elterje-
désével egyre nagyobb veszElyt jelent a rezisz-
tencia, a tarsadalmi és torvényhozoi nyomas
egyre erésebb a szintetikus peszticidek felhasz-
nalasanak csokkentésére, tovabba a kistermelok
altaluk okozott artalmaknak (Pandey és mtsai
2022). A P. oligandrum 6 hatdsmechanizmu-
sa valdszinilleg az indukalt rezisztencia és a
hiperparazitizmus. Az alapvetéen talajlakod
gomba gyorsan képes kolonizalni a kultirnové-
nyek gyokerét, de azt nem karositja. Az indukalt
rezisztenciat két tipusu elicitor vegyiilete valtja
ki a gombanak, ezek az oligandrin és két sejt-
falhoz kotott fehérje a POD-1 és POD-2. Ezen
feliil a novények novekedését segitd auxin hata-
st vegylileteket is termel. Kutatok megallapitot-
tak, hogy tobb faj szkler6ciumat is hatékonyan
parazitalja (Gerbore és mtsai 2014, Pickard és
mtsai 2020) szerint in vitro koriilmények kozt
képes volt a P. infestans parazitalasara és el-
pusztitasara is. Fontos azonban a preventiv ke-
zelés alkalmazasa (Brozova 2002).

A ndvények fold feletti részein alkalmazva
kevés kutatasban vizsgaltak, habar tobb kulta-
raban, koztiik paradicsomban is engedélyezett
igy felhaszndlni. Tovabba a kisérleti eredmé-
nyek is sokszor ellentmondoak (Brozova 2002).

Kisérletiink célja volt vizsgalni a talaj-
takarok ¢és kiilonboz6 integralt és okologiai
fungicides technologiak hatasat a paradicsom
fobb termesztési jellemzoire, mint a termés
mennyiségére és mindségére, a lombfertdzott-
ségre, gyomosodasra, kiegészitve azt talajho-
mérsékleti és 6konomiai mérésekkel is.

Anyag és modszer

Kisérleti helyszin és elrendezés

A kisérletet, 2022-ben Dél-Zalaban, Nemes-
patroban, a Dezs6 Csaladi gazdasag teriiletén
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allitottuk be, agyagbemosodasos
barna erddtalajon. A teriilet az

el6z6 évben pihentetve volt, majd
2kg/m2 adagli szervestragyat
szortunk ki, amit a talajba dol-
goztunk Osszel. Az iiltet6agyat
rotacios kapaval készitettiik,
melynek soran a 48 m* kisérleti
teriiletre 0,1 kg takarmanyme-

S0 ¢cm

2m

szet és 0,05 kg Volldiinger Linz
(14-7-21) inditotragyat is kijut-
tatunk. A palantakat majus 17-én
iltettiik ki, az alkalmazott téral-
las 120x50 cm volt. A palantak
sajat termesztésbol szarmazod
Tolna-megyei Rongyos tajfaj-
tak voltak. A vegetacids idében
folyamatosan csepegtetd ontozést végeztiink az
allomanyban. A tdmrendszert akackarobol ké-
szitettiik, melyekb6l minden sorba 4 db-ot he-
lyeztiink, tetejiikre pedig tetdléc keriilt, melyhez
mianyag zsineggel kotoztiik fel az egyszalasra
nevelt novényeket.

A kisérlet két tényezds, osztott parcellas
elrendezésti volt. A foparcellakra kertiltek a ta-
kardanyagok, mig az alparcellakra a fungicides
kezelések. Egy ilyen parcella teriilete 2,4 m?
volt, rajta 4 névénnyel. Minden kezelés 4 ismét-
1ésben keriilt beallitasra, a kisérlet elrendezése
az 1. abran lathato. A szegélyhatas elkeriilése
végett a kisérlet koré minden iranyban legaldbb
1-1 sor paradicsomot iiltettiink.

Alkalmazott talajtakaro anyagok

A kontroll (,,A”) kezelésben mechanikai
talajmivelést végeztiink, A ,,B” jelii kezelés-
ben agroszovetes takarast alkalmaztunk teljes
feliileten, melyet kozvetlenil az iiltetést meg-
elézéen helyeztiink ki. A szerves talajtakaro
anyagokat 6 nappal a palantazas utan helyez-
tiikk ki, minden esetben 15 cm-es vastagsagban.
Ezek voltak: ,,C” szalma takaras, ,,D” fiinye-
sedékes takaras és ,,E”, ahol a vegetacio végén
(augusztus 21-én) még egy adag flinyesedéket
juttattunk ki. A szalma sajat szantofoldjeink-
rol, a flnyesedék a gazdasag udvarardl szar-
mazott.

1.2m

Al D1 4
El
P K
D
B2 | C2
E2
_ K K
— A3 C3 w
E3
K P
B4 D4
E4
P P
L J
6m

1. abra. A kisérlet elrendezése (A: takaratlan kontroll, B: agroszovet,
C: szalma, D: fiinyesedék, E: kétszeri flinyesedékes takaras, fungicidek:
I: Integralt, O: Okologiai, P: csak Polyversum, K: kezeletlen kontroll)

Alkalmazott fungicides technologidk

A kisérlet soran 6 alkalmammal juttattunk
ki fungicideket a lombozatra permetezve. Az
alkalmazott fungicidekbdl 3 technologiat ala-
kitottunk ki, egy kezeletlen kontroll mellett.
Az ,,0” jelii technolégiaban a vegetacié elején
P. oligandrum-ot (Polyversum) 4 alkalommal,
majd késobb tribazikus rézszulfatot (Cuproxat
FW) 2 alkalommal hasznaltunk. A ,,P” jelii
kezelésben csak a P. oligandrumot juttatuk ki
4 alkalommal. Az ,,I” jelii kezelésben pedig
a tribazikus rézszulfat mellett azoxistrobint
(Amistar) hasznaltunk (3 és 4 alkalommal).
Az alkalmazott kezelések fontosabb adatait
az 1. tablazat tartalmazza. A kezelések soran
igyeltiink ra, hogy a bioagens ne érintkezzen
a fungicidekkel (egy erre a célra elkiilonitett
permetez6t hasznaltunk), tovabba kora este
végeztik a kezeléseket, hogy ovjuk a karos
kornyezeti hatasoktol az oosporakat. A kezelé-
sek soran ugyanakkor minden fungicid lomb-
tragyakkal és inszekticidekkel egyiitt keriilt
kijuttatasra, amennyiben azok hasznalatara is
sziikség volt.

Vizsgalati médszerek
A talajtakardk hatékonysaganak vizsgalata-

ra 4 alkalommal (06.15.,07.02., 08.20.,09.19.)
végeztiink gyomfelvételezéseket Balazs-Ujva-
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rosi modszer szerint 1x1 m-es mintatéren, ez-
utan mindig eltavolitottuk a gyomndvényeket.
A talajhémérsékletet 3 napon mértiik (06.04;
07. 23; 09.10.). Meghataroztuk a gyomsza-
balyozasi munkamiiveletek iddsziikségletét.
A fungicidek hatékonysaganak vizsgalatara
bonitaldssal meghataroztuk a lombfert6zott-
séget 3 alkalommal (07.23., 08.20., 09.19.). A
termés betakaritasa soran, mely 5 alkalommal
zajlott mértiik a ndvényenkénti bogyok tome-
gét, szamat és 4 csoportba soroltuk a termé-
seket (étkezési, II. osztalyu, beteg és napégett
bogyok).

terliletrél, mig a talajtakarok esetében elég volt
két gyomlalas is, igy idéigénytik is alacsonyabb
volt. A fiinyesedék begyiijtése és kijuttatasa
jelentés id6t emészthet fel, plane az ,,E” ke-
zelés esetén, ahol kétszer is tortént kijuttatas.
Ez utobbi esetén 87 perc/10m* volt az egész
vegetdcidban a gyomszabdlyozasra sziikséges
id6, ezt kovette kontroll ,,A” (72 perc), az egy-
szeri flnyesedékes takaras ,,D” (55 perc), az
agroszovetes takaras, ahol a takaréanyag vege-
tacio végi begytijtésével is szamolnunk kell (48
perc), és a szalma ,,C” bizonyult ebbdl a szem-
pontbol a legjobbnak (30 perc).

1. tablazat

A kisérletben alkalmazott fungicides kezelések

Idépont Integralt kezelés Okolégiai kezelés ,,Csaka;)'I;I/gsersum"

06.16. Cuproxat FW (5kg/ha) Polyversum (0,2 kg/ha) Polyversum (0,2 kg/ha)

06.24. Cuproxat FW (5kg/ha) Polyversum (0,2 kg/ha) Polyversum (0,2 kg/ha)

07.11. Amistar (11/ha) Polyversum (0,2 kg/ha) Polyversum (0,2 kg/ha)

07.24. Amistar (11/ha) Polyversum (0,2 kg/ha) Polyversum (0,2 kg/ha)

08.11. Cuproxat FW (5kg/ha) Cuproxat FW (5 kg/ha)

09.04. (A?klgjz;;)“ ha) + Cuproxat FW Cuproxat FW (5 kg/ha) -

A statisztikai kiértékelést az IBM SPPS 23
szoftvercsomaggal végeztiik. Alkalmazott mod-
szerek az ANOVA ¢s a kéttényezOs variancia-
analizis, tovabba ezekhez kapcsolodo post-hoc
tesztek voltak 95%-os szignifikancia szinten.

Eredmények

Talajtakaro anyagok kéltsége
és munkaerosziikséglete

A flinyesedék ingyen beszerezhetd, de a
gyljtése idéigényes, hiszen nagy mennyiségre
van bel6le sziikség. Az agroszovet ara a kisérlet
beallitasakor kb. 3000 Ft/10 m? volt, nagy eld-
nye, hogy tobbszor is felhasznalhato. A szalma
10 m*-re (1/6 korbalat szamolva) 800—1600 Ft-
ért beszerezhetd, azonban nalunk sajat terme-
1ésbdl szarmazott.

A koltségeken kiviil fontos az idétényezd
is. A kontroll kezelésben harom alkalommal
kellett kapalni, illetve a gyomokat lehordani a

Talajtakaro anyagok hatasa
a talajhdmeérsékletre

Az els6 felméréskor (06. 04.) minden ke-
zelés szignifikdnsan kiilonbozott: ndvekvo
sorrendben ,,C” (24,3 °C), ,,D” (25,5 °C), ,,A”
(28,9 °C), ,,B” (30 °C). A masodik felméréskor
(07.23.) a szerves talajtakardk (,,C” és ,,D”)
szignifikdnsan csokkentették a talajhomérsék-
letet a takaratlan és az agroszovetes kezeléshez
képest. A szeptember 10-1 felméréskor mar nem
volt kiilonbség a kezelések kozt.

A talajhomérsékletet és annak 24 h alatti in-
gasat nagyban meghatarozat az alkalmazott ta-
karbanyag (2. abra). Lathato, hogy a takartalan
és az agroszovetes kezelések esetében 33-34
°C-ig is felkuszhatott a talajhOmérséklet a dél-
utani orakban, ez jelent6sen karosithatja a fia-
tal palantakat, a kisérletiinkben is tobbet kellett
potolni emiatt. Fontos, hogy a hdémérsékleti
gorbe a szerves talajtakarok esetében joval ki-
egyenlitettebb.
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kans kiilonbség a kezelések kozt. Juli-
us 27-én az agroszdvetes ,,B” kezelés
szignifikansan alacsonyabb gyombori-
tast eredményezett, mint a flinyesedék
,,D”, a szalma ,,C” és a takaratlan ,,A”
nem kiilonbozott tolik szignifkansan,

i azonban még béven elfogadhato értéket

mutattak. Ekkor juttattuk ki a masodik
adag flinyesedéket az ,,E” kezelésben.
Ez ugyan csokkentette a gyomosodast
az egyszer takart ,,D”-hez képest, de
a szalmdnal példaul nem tudott jobb
eredményt produkalni (34-36% gyom-
boritottsag). Az agroszovet szignifikan-

2. abra. A talajhdmérséklet 24 6ran beliili ingasa a kiilénb6z6
kezelések hatasara 2022. junius 4-én (A: takaratlan kontroll,

B: agroszdvet, C: szalma, D: flinyesedék)

Gyomosodas értékelése

A gyomboritottsdg tekintetében kiilonbsé-
geket figyeltiink meg a kezelések kozott a ve-
getacio soran (3. abra). Az elso felvételezéskor
a mulcsolt teriileteken nem volt sziikség gyom-
lalasra kizarolag a takaratlan ,,A” kezelésnél, a
takar6anyagok hatdsara ugyanis elhanyagolhato
gyomosodas (1% koriili boritas) alakult ki, és
szignifikansan alacsonyabb volt, mint a takarat-
lan kontroll esetén. A késGbbiekben ez a hatés
jelentdsen csokkent és csak az agroszovet ,,B”
¢és a szalma ,,C” tudta mérsékelni a gyomok
megjelenését. Julius 2-4n nem volt szignifi-

san alacsonyabb gyomboritast ered-
ményezett, mint a flinyesedék, a tobbi
kezelés kozott kiilonbség nem volt iga-
zolhato.
A legfontosabb fajok tobbsége a paradi-
csomra jellemz6 T4-esek koziil keriilt ki, azon-
ban a szerves takar6val takart parcelladkon tobb
T1-es gyom is nagy aranyban fordult eld, mint a
Stellaria media vagy a Lamium purpureum, me-
lyek virus rezervoarok lehetnek. Tovabba tobb,
a teriiletre nem jellemz6 éveld gyom is megje-
lent, példaul a Taraxacum officinale, a Rumex
obtussifolius, vagy az Urica dioica, melyek
magjai a flinyesedékkel keriilhettek a teriiletre,
ami mutatja, hogy érdemes figyelni a talajtaka-
r6 anyag gyommag tartalmara is.

Lombfertézés értékelés

1]

1]

15.jin 02 jul

Vel By == [ = s

Erdekes modon a lombfertdzésre

4 nagyobb hatast fejtettek ki a talajtakard
anyagok, mint az alkalmazott fungicides

. technologiak, ahogy a kéttényezds va-
: rianciaanalizis P értékei is mutatjak
2 (4.a dbra). Julius 23-an az els6é ko-

molyabb tiinetek megjelenése (5—10%-
. os fert6zottség) utan a ,,C” kezelésben
szignifikansan alacsonyabb volt a fer-
t6zés, mint a ,,D” esetében, azonban az
,,A” és a ,,B” nem kiilonbozott egyiktol
sem szignifikansan. Féleg alternarias

3. abra. A gyomboritottsag valtozasa a tenyészidében a

kilénb6z6 kezelésekben (A: takaratlan kontroll, B: agroszévet,
C: szalma, D: flinyesedék E: kétszeri flinyesedékes takaras)

betegség tiineteit azonositottuk. Au-
gusztus 20-an mar a paradicsomvész
tiineteivel is talalkoztunk és egy nagy-
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sagrenddel nagyobb érté-
keket (10-20%-os fertd-

z6ttség) mértiink minden 25%
kezelésben, az agroszo- 20% 14,94
vet (,,B”) esetén szig- %ab 1125

nifikdnsan  alacsonyabb 1% %a
volt a fertbézés, mint a 10%
fiinyesedékes (,,D”) ke- 5%

zelésben, az ,,A” és a,,C”

egyiktdl sem kiilonbozott A 8

szignifikansan. A szept-
ember 19-ei felméréskor

0%

p=0,009 2113 2263%b 25%

% a - % 5% "
15% e
10%
5%
0%
C D 4 P I

a: A lombfertoztttség (%) augusrtus 20.-an ( modell P=0,001, int. P=0,155)

2113 P=0,271

15,53

18,58
14,38

o

4] K

b: Néwényenkéntl dsszes temmés (g/ndvény) (modell P=0,001, mterakeio P=0,773)

a Phytophthora infestans 5000 p=g 111 5 4025 P=0,039
(’101’mna1t es’ 49/0 kor}lll 4000 3439 3683 4
értékek mértiink min- 3134

2626 3

den kezelésben, eltérés
nem volt tapasztalhato.
Minden esetben a fiinye-
sedék eredményezte a
legnagyobb értéket, ami

3000
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o
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B C
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valdsziniileg az altala ki-
alakitott parasabb mik-
roklimanak kdoszonhetd.
A masik két takardanyag
esetében viszont joval
kedvezObb hatast figyeltiink meg, igy ez az
eredmény is megfontolando a takardanyag ki-
valasztasakor.

A fungicides technolédgiak koziil az integralt
esetében volt a legalacsonyabb a fertdzés, mig
egy alkalmat leszamitva a kontrollban a legna-
gyobb, ez azonban nem jelentett szignifikans
kiilonbséget. A Polyversumos kezelések nem
csokkentették érdemben a fertézés szintjét a
kontrollhoz képest.

K: kezeletlen kontroll)

Termésmennyiségi és mindségi mutatok

A novényenkénti termésmennyiséget
mar sokkal inkabb az alkalmazott fungicides
technologiak hataroztak meg: az Osszes ter-
més tekintetében csak az integralt technologia
eredményezett szignifikansan tobb termést,
mint a tobbi (4.5 dabra). A beteg bogydk ara-
nyaban nem volt szignifikdns kiilonbség a ke-
zelések kozt, azonban érdekes, hogy a fiinye-
sedékes takaras hatdsara a napégett termések
aranya csokkent. A hasznosithatdo termések

4. dbra. a: A lombfert6zottség alakulasa, b: a névényenkénti termésmennyiség
alakulasa, (mulcsok: A: takaratlan kontroll, B: agroszévet, C: szalma,
D: finyesedék, fungicidek: I: Integralt, O: Okologiai, P: csak Polyversum,

(étkezési és 1. osztalyu termések) négyzetmé-
terenkénti darabszdmaban ugyan volt szignifi-
kans kiilonbség a kezelések kozt az ,,I” javara,
azonban a termésatlagban (kg/m*) mar nem
tudtunk szignifikans kiilonbséget kimutatni. A
legnagyobb érték az integralt (,,I””) technoldgia
esetén mért 2,54 kg/m? lett, mig a talajtakarok
koziil a szalma (,,C”) eredményezte a legna-
gyobb termést.

Kovetkeztetések, javaslatok

A talajtakarék a vegetacid elején kiva-
16 gyomelnyomo hatast gyakoroltak, de ez a
késébbiekben csokkent és sziikség volt kézi
gyomlalasra is. Az egyes mulcsolasi technikak
befolyasoltak tovabba a talajhomérsékletet, a
gyomflora Osszetételét és a korokozdk okozta
lombfertézottséget is. Mindent egybevetve a
munkaiddsziikséglettel 0sszhangban a szalma
és az agroszovet perspektivikus, flinyesedék, il-
letve valdszinilileg barmely talajtakard kétszeri
kijuttatasa kevésbé.



32

NOVENYVEDELEM 2024, 85 [N.S. 60]: 1.

Az alkalmazott fungicides technologiak ko-
zill Integralt szignifikdnsan ndvelte a termést.
A P, oligandrum-os kezelések sajnos nem val-
tottak be a hozzajuk fiizott reményeket, annak
ellenére, hogy probaltuk mindig a legmegfe-
lelébben eljarni, eredményeink alapjan a lom-
bozatra kijuttatva valdsziniileg nem kellden
hatéasos, azonban érdemes lenne hajtatohazi ko-
rilmények kozt és talajra kijuttatva is vizsgalni,
a sikertelenség legvaldsziniibb oka az alacsony
paratartalom lehetett.

A joviben fontos lehet tobb hasonld kisér-
let beallitasa, ezekkel a ma még alternativnak
szamitd modszerekkel, hiszen a novekvo tar-
sadalmi elvarasok egyre inkabb rakényszeritik
majd a termeldket, hogy hasznaljak 6ket. Ez a
kisérleti eredmények tiikrében még idészeriibb
hiszen nem minden ajanlott modszer valtja be
minden esetben a hozza fliztt reményeket.
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STUDY ON THE INTEGRATED AND ALTERNATIVE PEST MANAGEMENT
PROGRAMMES IN OUTDOOR TOMATOES WITH A TRELLIS SYSTEM

D. Dezs6 and Gy. Pasztor

MATE, Institute of Plant Protection, Department of Plant Protection (Georgikon Campus)
H-8360 Keszthely, Dedk Ferenc Street 16., Hungary
E-mail: dezsodaniel2@outlook.hu

In our experiment, we investigated the more and more popular alternative pest management
technologies in bio and small-scale farming in tomato crop: different mulches and a biofungicide
Polversum, contains Pythium oligandrum, compared with mechanical weeding and fungicides gen-
erally used in integrated pest (IPM) management. Agrotextile and strew were perspective from the
tested mulches, while grass clippings even with two applications was not. The use of Polyversum did
not increase the yield, while IPM significantly enhanced crop yield.

Keywords: tomato, mulching, weed controll, Polyversum, P. oligandrum, biofungicide

Erkezett: 2023. oktéber 26.

Pe———— - - - - - -

KUTATASI EREDMENYEK AZ ATK
i NOVENYVEDELMI INTEZETEBEN

* Az ATK kutatoi atfogoé vizsgalatokkal igazoltak, hogy a komoly gazdasagi karo-
kat okoz6 sz6l6lisztharmat korokozoéjanak genetikai 6sszetétele nem egységes
Magyarorszagon H

https://hun-ren.hu/hirek/a-hun-ren-atk-kutatoi-atfogo-vizsgalatokkal-igazoltak-hogy-a-
komoly-gazdasagi-karokat-okozo

¢ A HUN-REN ATK kutatoja szerint a szocialis informacié hasznalata névényevé kar-
| tevoknél novelheti a biolégiai védekezés sikerességét

https://hun-ren.hu/hirek/a-hun-ren-atk-kutatoja-szerint-a-szocialis-informacio-hasznalata-
novenyevo-kartevoknel

- - - - - - -
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FEN NTARTHAT(’)SAG

HUSZ EVES ANOVENYVEDO
SZERREL SZENNYEZETT
CSOMAGOLOESZKOZOK
BEGYUJTESI RENDSZERE

A 2003. év marciusaban kezdte
meg munkajat az akkori CSEBER
Csomagoloeszkdz ~ Begytijtési
Rendszer Kozhasznti Tarsasag.
A tarsasag megalapitasanak az
Otlete Lantos Péter nevéhez fii-
z6dik. O volt az, aki személye-
sen felkereste a novényveédo szer
gyartd cégeket a kozos nonprofit
vallalkozas létrehozasa céljabol.
Az els6 években, a kezdeti idok-
ben a gyljtérendszernek meg
kellett birkéznia a sok helyen
tonnaszamra, régéta felhalmo-
zott hulladékok begytijtésével
is. Az eltelt htisz év egyik nagy
eredménye, hogy mara jellem-

z6en nem beszélhetiink felhal-
hiszen
a CSEBER gyiijtéhelyek hasznalata orszagos
szinten beépiilt a szakma gyakorlataba.
Ko6szonjiik a gazdalkodoknak, hogy kornye-
zettudatosan gondolkodva szakszeriien kiobli-

mozott gongydlegektol,

tik a novényveédo szeres flakonokat, kannakat
¢és visszahozzak a CSEBER gytijtépontokra.

Az elmult 20 évben Gsszesen 25 000 tonna
novényvédd szerrel szennyezett gongyoleget
adtak le a gazdalkodok a CSEBER gytijtohe-
lyeken. Professzionalis hulladékgazdalkodasi
partnerek kozremiikodésével orszagszerte ka-
mionok ezrei szallitottak el ezeket a hulladék-
kezeldkhoz és a végpontokra.

BOo0o0o0 "

20 EV = 25 000 TONNA I’
NOVENYVEDO SZERES GONGYOLEG

CSEBER

A CSEBER gylijtéhelyek az elmult hisz évben 25 000 tonna
ndévényvédo szeres gongyoleget gylijtottek 6ssze

Az ENSZ tagallamok altal Osszeallitott
fenntarthato fejlédési célokat (17 cél) szem
el6tt tartva szeretnénk az évfordulonk alkalma-
bol kiilon is rairanyitani a figyelmet a 17. célra:
»Partnerség a célok elérésért”

Mind a CSEBER egykori
megalakulasanak torténete, mind
az elmult husz év tapasztala-
tai bebizonyitottdk a szamukra,
hogy mennyire fontos a partneri
kapcsolatok kiépitése €s apolasa.

A CSEBER egyiittm{ikod6
partnerei a Magyar Novény-
védelmi Szovetség, (NSZ), a
Nemzeti Agrargazdasagi Kama-
ra (NAK), a Magyar Novény-
védé Mérndki és Novényorvosi
Kamara (MNMNK) a Gabona-
termesztOk Orszagos Szovetsége

sl
CSEBER

A francia gyUjtészervezet ADIVALOR fotéja bemutatja a gdngydleg-
leadas pillanatat a gy(ijtéhelynél
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(GOSZ) és a Vetbmag Szo-
vetség. Tovabbi tamogatoik a
MAGOSZ ¢és a FRUITVeB. Az
Agrarminisztérium és a NEBIH
képviseldivel is kivald6 munka-
kapcsolatot apolunk. Tagjai va-
gyunk szamos szakmai szerve-
zetnek is: KSZGYSZ, CSAOSZ,
MVSZ, BCSDH.

Eurdpa-szerte kapcsolatban
allunk a hasonld gyijtészerve-
zetekkel és tagjai vagyunk a
CropLife Europe Container Ma-
nagement munkacsoportjanak.

A CSEBER tulajdonosai
és a gyljtési rendszer minden
résztvevoje; partnereik, gyijto-

helyeik, professzionalis hulladékgazdalkoda-
si partnereik, az agar-média munkatarsai és a

CSEBER

A ndvényvédod szeres milanyag csomagoléeszkdzokbd! késziilt
Ujrahasznositott manyag granulatum és a granulatum felhasznéalasaval

készllt végtermék

gazdalkodok mind hozzéjarultak az elmult hisz

év sikereihez. Koszonjiik minden

szereplonek

a k6z0s munkat és az elkdvetkez6 években is
szamitunk az egylittmiikodésre!

A CSEBER jovobeni célkitlizései kozott a
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CSEBER

A CropLife Europe célkitlizése a 2025. évre a 75-0s visszagy(jtési

arany elérése Europa-szerte

legfontosabbak a visszagylijtési ardny minél

nagyobb aranyl novelése €s a mii-
anyag ujrahasznositds aranyanak
tovabbi emelése. Szeretnénk to-
vabb apolni és kibdviteni partneri
kapcsolataikat, fejleszteni kivételes
egyiittmikodésiiket a MOHU MOL
Hulladékgazdalkodasi Zrt.-vel és
tovabb folytatni kornyezettudatos
szemléletformalasi tevékenységii-
ket a mindannyiunk szamara fontos
fenntarthatosagi célok elérése érde-
kében.
Fenyvesi Rita
CSEBER Nonprofit Kft.

A CSEBER térképes kereso
alkalmazasat megtalalja
https://cseber.hu/gyujtohelyek-
atveteli-pontok/

Facebook oldalunkon tajékozta-
tast adunk a visszagytijtéssel és
a fenntarthatosaggal kapcsolatos
kérdésekrol:
https://www.facebook.com/
csebernonprofitkft
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KronikA

TUDOSITAS
AZ AGRARKEMIZALASI
TARSASAG 134. ULESEROL

Az Agrarkemizalasi Tarsasag 134. iilésén,
2023. december 5-én Dr. Palmai Otto, a Tar-
sasagunk elndke lidvozolte az ilésre érkezd
tarsasagi tagokat. Ezt kovetden az elnokiink
kiilon koszontotte Hunyadi Istvant, a Magyar
Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Ka-
mara 2023.03.29-én megvalasztott elnokét,
az ilésiink eléaddjat. Majd felkérte Hunyadi
Istvan elndk urat, hogy ,,Aktualitasok a Ma-
gyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi
Kamara tevékenységében” cimmel tartsa meg
a vetitettképes eldadasat.

Az el6add szemléletes modon adott jol
attekintheté korképet a kihivasokrol, amivel
szembenéziink, kiilon kitérve a vilag lakos-
sagszamanak novekedésére, a megmivelhetd
foldteriilet dramatikus csokkenésére, a globa-
lis kereskedelem ndvekedésének kovetkez-
ményeként a behurcolt karositok szerepének
egyre jelentésebbé valasara, a fenntarthato
mezdgazdasag fontossagara. Kiilon kitért a
novényvéddszer-engedélyezés jogszabalyoza-
sa terén a rendelkezésre allo hatéanyagok sza-
manak drasztikus csOkkenésére, a zold szerve-
zetek tevékenységének er6sddésére, valamint
arra, hogy a névényvédelem a laikusok fejé-
ben miként nyer értelmet és valéjaban milyen
is a novényvédelem. Kivaldéan szemléltette,
hogy a névényvédelem szamos modszere ko-
zil minddsszesen néhany modszer foglalkozik
a karositok elleni védekezéssel és ezek koziil
csak egy modszer a kémiai védekezés, ami az
ujraengedélyezés soran mar lehetdleg kis koc-
kazati hatéanyag, ami célzott alkalmazassal,
rezisztenciamenedzsment szempontok figye-
lembevételével keriil alkalmazasra.

A részletes bevezet6t kovetéen Hunyadi Ist-
van elndk ur ugyancsak szemléletes modon
bemutatta a Magyar Novényvédd Meérndki

és Novényorvosi Kamara tevékenységének
aktualis feladatait. Kitért a kamara szerveze-
tének egységesitésének mikéntjére. Beszélt
a hatosagi feladat atvételének lehetdségérol.
Tajékoztatott az elektronikus kamarai vény
rendszer fejlesztésének sziikségességérol.
Részletesen informalt a 80 oras tanfolyam
ismeretanyaganak megujitasanak feladata-
irol. Kiilon kitért a kormanyzati szervekkel,
valamint a tars szervekkel vald egyiittmiiko-
dés fontossagara. Beszélt a dronok mezdgaz-
dasagi célu felhasznaldsarol, a monitoringrol,
valamint a kiilonb6z6 anyagok kijuttatasa-
rol. Az eléadé fontosnak tartja, hogy a Ma-
gyar Novényvédé Mérndki és Novényorvosi
Kamara ebben a szines vilagban végezze a
helyének és szerepének megfeleld munkajat.
Az eléado azzal zarta az eldadasat, hogy amig
termesztett ndvényi kultardk vannak, addig
ndvényorvosra is sziikség lesz!

Az elbadast kovetd szakmai beszélgetés so-
ran tobb kérdés vetddott fel a hallgatokban az
elhangzottakkal kapcsolatban, élénk szakmai
beszélgetés alakult ki, amely soran a kérdések
zOmére meggy6z6 valaszok sziilettek, de ennek
ellenére ugy tlinik szamunkra, hogy még tovab-
bi, nagyon sok szakmai munka var a Magyar
Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kama-
rara. Kiilondsen a marketing kérdéseken beliil,
kifejezetten a kommunikacio terén sziikséges
tovabbi fejlédés. Szoba keriilt a hdrom kama-
ra (human egészségiigyi, allategészségiigyi ¢s
novényegészségiigyi) korabban megkezdett
egylittmikodésének folytatasa. Ugyancsak szo
esett a dronok, haziméhek/vadméhek kapcsan
az integralt védekezés tovabbi szorgalmazasa-
nak fontossagarol.

Dr. Palmai Ott6, a Téarsasdgunk elndke az
eléadasokat kovetd megbeszélések bezarasa-
ként elismerését fejezte ki Hunyadi Istvan elndk
urnak a szemléletes tajékoztatasért és koszone-
tet mondott a kivaldan illusztralt eléadasért,
tovabbi erdt és egészséget, valamint sok sikert
kivant az embert probalo vezet6i munkajahoz a
Magyar Novényvédé Mérnoki és Novényorvosi
Kamara elndkeként.

Molnar Janos



NOVENYVEDELEM 2024, 85 [N.S. 60]: 1.

37

BOTANIKA

A FUSZEREKROL BIOLOGUS
SZEMMEL

Létfenntartasunk alapja az ¢tkezés. Nem mind-
egy azonban, hogy ételeinket hogyan készitjiik
el. Egy nemzet kultarajanak fontos részét képe-
zi a gasztronoémia is. Abban, hogy valtozatosan
készithessiik el ételeinket sokat segitenek a fii-
szerek.

Mint f6zni tudé himnemi gyakran haszna-
lok kiilonb6z6 fiiszereket konyhankban. Fiisze-
rezés kozben idénként elmerengek azon, hogy
az éppen a kezemben 1év6 fiiszer vajon honnan
kertilt hozzank? Amig a fliszerek eljutnak ottho-
nunkba, rendszerint hosszu utat tesznek meg. Jo
néhany fiiszernek hosszu torténeti multja van.
Az alabbiakban errél a multrol szeretnék né-
hany gondolatot megosztani olvasoinkkal.

A vilagutazok szerepe

Az els6 flszerekkel is foglakozd iro-
many, Marco Polo 1298-ban lediktalt miive,
amit Konyv a vilag sokféleségérdl cimen em-
legetnek. Az altala meglatogatott fiiszerektol
illatos kiralysagok gazdagsagarol sz6lo besza-
moloi nagy hatdssal voltak a késébbi felfede-
z0kre, példadul Kolumbusz Kristofra, aki hitt ab-
ban, hogy a Fold géombolyi, ezért hatarozta el,
hogy nyugat feldl kozeliti meg Indiat, 1492-ben
azonban nem Indiaban kotott ki, hanem Ameri-
kaban, és ezzel a felfedezések egész sorozatat
nyitotta meg.

A hédito haboruk szerepe

Ami ma mindenkié, régen csak a leggazda-
gabbak kivaltsaga volt. Egyiptomban csupan a
faradk ¢s a papok hasznaltak fliiszereket. A val-
lasi szertartasokon kiilonféle illatos novények-
kel szortak be és ugy égették el az isteneknek
szant aldozatot, veliik balzsamoztak be a halot-
takat, és gydgyitasra is felhasznaltak dket. L.e.

950 koriil Saba kiralynd karavanja egész rako-
many «flszerszamot» vitt ajandékba Salamon
kiralynak. Az elsé fiiszerkereskeddk a fonicia-
iak voltak, 6k lattak el fiiszerekkel a Foldkozi-
tenger térségének birodalmait. A fiiszerekkel
kapcsolatos els6 hadi cselekedet Nagy Sandor
nevéhez flizédik, aki miutan elfoglalta Darei-
osz palotajat, zsakmanyként magaval vitte az
ott felhalmozott fiiszereket, aromakat. A roOmai
csaszarsag pedig atadta magat a fliszerekben
vald tobzodas élvezetének. A romaiak Kipro-
baltak mindent, ami kellemes izli és illati — irja
1826-ban Brillat-Savarin Az izlés fiziologia-
ja ciml konyvében. Néro tronra 1épésének nap-
jan safrannyal szoratta be Roma utcait, felesége
Poppaea temetésén pedig tobb mazsanyi fahéjat
égettetett el.

A kozépkori Eurdpa a fliszereket ugyan-
olyan értékes és egzotikus artinak tartotta, mint
a selymet vagy a dragakovet. A fiiszerszenve-
dély, e novények illatanyaga és gyogyhatasa
irant tdmadt rendkiviili birtoklasi vagy jelen-
tdsen hozzajarult a kereskedelem fellendiilé-
séhez, ami a XII. szazadban a keresztes had-
jaratok idején még nagyobb lendiiletet kapott.
Konstantindpoly fliszerekben val6é gazdagsaga
és kulinaris szokasai elblivolték a keresztes
lovagokat. Mi sem természetesebb, minthogy
hazatérésiik utan a fiiszerek becse (és az ara)
meég tovabb novekedett. A keresztesek izgal-
mas torténeteket meséltek az egzotikus tajakrol,
ahonnan a fekete bors (Piper nigrum), a fahéj
(Cinnamomum aromaticum és C. verum), a
kardamom (Elatteria cardamomum), a kakad
(Theobroma cacao), a szegfufahéj (Dicypellum
caryophyllatum) a szegfiszeg (Sizygium
aromaticum), a szegfiibors (Pimenta dioica), a
szerecsendid (Myristica fragrans) €s a szezdm
(Sesamum indicum) szarmazik.

A régi idokben az ill6olajokat, aromds anya-
gokat tartalmazo novények ,.enciklopédiai” a
fiives konyvek voltak. Az egyik ilyen hirne-
ves munka a XV. szazadban megjelent Hortus
Sanitatus volt. A késébbiekben az egyhazak
berkeiben is talalunk kiemelésre érdemes mun-
kakat. Koziilik két szerzot feltétleniil ki kell
emelni. Az egyik Haynald Lajos, a masik Léw
Iménuel. Haynald Lajos Kalocsa egykori bi-
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boros érseke részt vett a Phytographica sacra
megirasaban, a Szentirdsi mézgak és gyantdk
cimi, sajnos befejezetleniil maradt tanulma-
nyaval. Low Imanuel (szegedi forabbi) 60 éven
at végzett kitartd kutatomunkaval megalkotta a
Die Flora der Juden cimi monumentalis mun-
kajat, melynek 1934-ben megjelent negyedik
(zard) kotetében felvilagositast kapunk tobbek
kozott, a zsidod konyha fiiszereirdl, a zsido nép-
hagyomany ritus- és babonandvényeir6l, vala-
mint a zsidosag természetszemléletérol.

A ,fiiszerek kiralya”

A fekete bors mar az i.e. V. szazadban mér-
hetetlen sikereket aratott. A borsszemek hosszu
idon at valtopénzként is szolgaltak. A 454-ben
Roéma ellen vonuld Attila tobbek kozott azért is
kegyelmezett meg az 6rok varosnak, mert érté-
kes ajandékokat vart, kozottiik a bors €s a fahéj
is szerepelt. A fliszerek akkoriban egyenérté-
kiiek voltak az arannyal. A bors termesztését a
legnagyobb titok dvezte. A XV. szazadi fiives
konyvek bokorként abrazoltak. Késobb dertilt
ki, hogy a bors valdjaban jarulékos gyokerekkel
tapado tropusi kuszondvény. Termése csonthé-
jas. A fekete bors a novény éretleniil leszedett
és szaritott termése. A kevésbé csipds izl fehér-
bors az érett termés, amelyrdl a kiilsé maghé-
jat eltavolitottak. Mindkett6 illoolajat, piperint,
pirolint, karicint tartalmaz. A zdldbors pedig a
frissen szedett, ecetben aztatott termés.

A fiiszerek hasznarol

Hippokratész gérdg orvos elsdként ismerte
fel a fitoterapia jelentdségét, ugy vélte az orvos
feladata ennek a ,.természeti erének” (Robur
naturalis) az orvoslas szolgalataba allitasa: ,, az
ember szervezete kiizd a betegség ellen, az orvos
dolga timogatni ebben”. O a borsnak gyomor-
erdsitd, étvagygerjesztd és tiisszogtetd hatasat
emelte ki. Masok afrodizidkumként alkalmaz-
tak. Egyébként akkoriban minden erételjes illa-
tu vagy csip0s izl fiiszerben hagyomanyosan a
maszkulinitast noveld hatast feltételeztek. Ilyen
hirnév jutott a paprikanak (Capsicum annuum)
¢és a gyombérnek (Zingiber officinalis), az utob-

bit mindent gyogyitd csodaszernek is tartottak.
Dorvault francia patikarius pl. 1880-ban az im-
potencia gyogyitasara porra tort és megfeleld
aranyban kevert 0ssze safranyt, gyombért és
szegfliszeget, ezekbdl pasztillakat készitett és
ezt ajanlotta a hozzafordulo érdeklédéknek.

1. abra. Fuszersafrany (Crocus sativus)
Fotd: Solymosi Péter

A flszersafrany (Crocus sativus — 1. dbra)
a nésziromfélék (Iridaceae) csaladjaba tar-
tozik. Régi id6k ota ismert fiszer. A Védak
és a Biblia is emlitik. A romaiak és az arabok,
késdbb a X. szazadban a spanyolok is termesz-
tették. A XVII. szazadtol Magyarorszagon is
termesztik. Eredete ismeretlen. Hagymagumodja
kissé lapos, lepelcimpai elliptikusak. A leplei
lilds vagy ibolyas szintek. A virdg bibéje adja
a fiiszert. A s6tét narancsszinii bibe harom hosz-
szabb (2,5-3,2 cm) sallangu, amelynek begytij-
tése nagyon faradsdgos munka, mivel 80-100
000 bibe kell 1 kg szarazanyag eldallitasahoz.
Ez a magyardzata magas aranak, amely jelenleg
1000 dollar kilogrammonként. Viszonylag rit-
kan és nagyon kis mennyiségben hasznaljak,
viszont mar 2—3 bibeszal elegend6 az ételhez.
A safrany aromas illatl, kesernyés, fiiszeres izii
novény. Krocint, pikrokrocint, illdolajat, karo-
tint, tartalmaz. Levesek (ettdl lesz aranysarga
a tyukhusleves), rizsételek, kiilonféle martasok,
fozelékek cukraszsiitemények, vajak, margari-
nok szinezésére hasznaljak. Az import hidnya
¢és dragasdga miatt ez a fiiszer 1ényegében telje-
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sen kiszorult a konyhakbol, helyét a hasonlo cé-
lokra alkalmas safranyos szeklice (Carthamus
tinctorius) foglalta el. A fiiszersafrany kis meny-
nyiségben emésztést serkentd, nagyobb meny-
nyiségben karos hatasu fiiszer. A kdzépkorban a
javasasszonyok nagy koncentracioban magzat-
elhajtast végeztek vele.

Az énizs (Pimpinella anisum) a Foldkozi
tenger vidékén €1, 6shazaja valdsziniileg a ke-
let-mediterranban van. Az anizst a Foldkozi-
tenger tajan, Dél- és Kozép-Eurdpaban, Japan-
ban és Kozép-Amerikaban termesztik konnyen
elvadul. Sziirkésbarna termése a fiiszer. Kel-
lemes illata a kdménymagra emlékeztetd, de
annal er6sebb szagu, édesen aromas. Az anizs-
termések illoolajat, zsirosolajat, fehérjét cukrot
tartalmaznak. Felhasznalhaté f6zelékekben,
martasokban, édességekben, szeszesitalokban.
Gyogyhatasa is figyelemre mélto: étvagyjavi-
td, emésztést serkentd, hurutoldo és felfivodast
sziintet. A gyermekgyogyaszatban, mint sz¢l-
hajté szinte nélkiilozhetetlen.

A szerecsendio (helyesebben muskatdio)
(Myristica fragrans) évszazadok ota a nemes
aromaju fliszerek kozé tartozik. A Maluku-
szigeteken honos, de a tropusokon mindeniitt
termesztik. Régen a holland-indiai gyarmatokon
szigoruan ellendrizték termesztését, az ellenor-
z¢s sikere érdekében inspicialo-flottakat allitot-

2. abra. Babérfa (Laurus nobilis). Fot6: Solymosi Péter

tak fel. Er6s illatat és jellegzetes izét magas illo-
olaj-tartalma adja. A szerecsendidt — csonthéjas
terméshez hasonldéan — hisos, voros termésfal
veszi koriil, mely megszaritva sargasvoros szi-
nii lesz és szerecsendidvirag, muskatvirag vagy
macis néven keriil a kereskedelembe. Aromaja
miatt martasokat, siitdipari- és cukraszati ter-
mékeket izesitenek vele. Helyesen adagolva a
gyenge gyomruak, a diétasok ételeit is fiiszerez-
hetjiikk vele, mert gyogyhatasa emésztési zava-
roknal, savtiltengésnél kdzismert.

A fahéjfa (Cinnamomum verum) a babérfélék
alcsaladjaba (Lauroideae) tartozik. Minden tro-
pusi orszagban, de leginkabb Dél-Indiaban, Sri
Lankan és a Szunda-szigeteken termesztik. Olaj-
jératokat tartalmazd kérge a fiiszer. Illoolajaban
fahéjsav talalhato. Evente harom alkalommal
sziiretelik, 2-3 cm hossz(1 hajtasokat vagnak,
¢és ezekrdl lehantjak a kérget, majd kiszaritjak.
A legjobb aromaju a vékony, sotétbarna kéreg.
Orolt  allapotban, mézeskalacs, almaslepény,
rétes, rizsételek, kompotok, gyiimoleslevesek,
martasok készitésénél hasznaljak. A gyogyaszat-
ban emésztésserkentd étvagyjavitd, gyomorers-
sitd hatasa miatt alkalmazzak. Erdemes megem-
liteni, hogy a Dél-Kinaban honos kinai fahéjfa
(C. aromaticum) — mas néven fahéjkasszia — kel-
lemes illati kérge ugyancsak fiiszer és gyogy-
szer. A kinai mitologiaban
ez a fa volt az élet faja,
a Paradicsomba belépve
elfogyasztott termései, a
néphit szerint, halhatat-
lansagot és boldog életet
biztositanak. Szegfilifahéj
néven keriil fogalomba
a braziliai szegfiifahéj-
fa (Dicypellium caryo-
phyllatum)  szegfiiillata
kérge.

A babér (Laurus no-
bilis — 2. dabra) 20 m-es
fa vagy cserje, amely a
mediterrdnban  6shonos.
Olajjaratokat tartalmazo,
bérnemii levele, elso-
sorban konyhai fliszer, a
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termésébdl szarmazo olaj gyogyaszati anyag. A
legrégebben ismert fiiszerek kozé tartozik. Fo
hatdanyaga a cineol. I116olajtartalma miatt, erd-
sen aromads leveleit sokfelé hasznaljak fliszer-
nek. Nincs olyan haziasszony, aki ne hasznalta
volna konyhéjaban. Régen a dics6ség, a hirnév
¢és a gydzelem jelképe volt.

A koriander (Coriandrum sativum) erny0s-
virdgzata (Apiaceae), egyéves, kellemetlen
poloskaszagu fliszernévény, amely a kelet-me-
diterranban 6shonos. Mar a korai szanszkrit ira-
sok és az egyiptomiak is emlitik i.e. 1500 évvel.
Dél-Eurdpaban, Eszak-Afrikaban, Kelet-Azsia-
ban és Indidban termesztik. Termése a fiiszer,
melynek éretten anizsra emlékeztetd illata van.
[ll6olajat, zsirosolajat, cukrot fehérjét és C-vi-
tamint tartalmaz. Kozkedvelt fiiszer, amelyet
stiltek, huspacok, szdszok, uborka és paprika
eltevésénél haszndlnak. Termését ezeken kiviil
kenyérbe, siiteménybe, sorbe teszik izesitonek,
a gyogyaszatban pedig emésztési zavarok ellen
és féreglizonek.

A majoranna (Majorana hortensis) az Aja-
kosok (Labiatae) csaladjaba tartozik. Elterjedt
a Kozel-Keleten és Eszak-Afrikiban. Ma Eu-
ropaban ¢északra Skandinavidig és Angliaig
termesztik. Ill6olajaban mono- és diterpenoid
vegyliletek talalhatok. Sokoldalt fiiszerndvény.
Levesek, fOzelékek, martasok, kiilonféle hus-
ételek, huskészitmények, szarnyassiiltek (pl.
grill-csirke) és az alufélidban siilt husok fiisze-
re. Eterikus olaja a majorannaolaj az dkor 6ta
gyogyszer.

A csombor (Satureja hortensis) a kelet-me-
diterrantol egészen Iranig 6shonos. A fajt kony-
hai fliszernek és gyogyndvénynek termesztik
— az északi tajak kivételével — egész Eurdpa-
ban. Kolostorkertekben 6sidék o6ta gondozott
novényfaj. A magyarsagnak is kedvelt fiiszere.
Rapaics Raymund irja: Hogy a nagyvaros ha-
tasa sem oOlheti ki egészen a nép ragaszkodasat
a kolostorkert 6si herbdihoz, bizonyitja, hogy
Budapest kozvetlen kornyékének falvaiban min-
deniitt talalunk, a hazikertekben és a temetik-
ben régi emlékii herbdkat.

Az orvosi zsalya (Salvia officinalis) ajakos
felcserje, szaraz, meszes talajokon ¢l Dél-Euro-
paban. Ill6olaja mono- és szeszkviterpénekbdl

all, mirigyszoreiben pedig keserlianyagok
(diterpenoidok) taldlhatok. Zsalyaval fliszerez-
hetjiik a zsiros husételeket és azok koritéseit, de
maj, siilthalak, 1agy sajtok és fott tésztak izesité-
sére is alkalmas. A zsalyalevelek egyben hasz-
nos gyogynovényt is jelentenck hazipatikank
részére, mivel forrazata torokgyulladdsnal, sz4j-
betegségeknél &blogetésre nagyon jo hatasu.

3. abra. Edeskémény (Foeniculum vulgare)
Fot6: Solymosi Péter

Az édeskomény (Foeniculum vulgare — 3.
abra) Dél-Eur6pabol szarmazd, finom fona-
lakra tagolt levelii, sarga viragl, ernyds, magas
termet, kétéves vagy éveld. Mar az okorban is
termesztették. Minden része édes és fliszeres
iz(i. Ill6olaja f6 komponensként transzanetolt,
ezen kivill fenkont, metilkavikolt és mas
terpenoidokat tartalmaz. Etelek, szeszesita-
lok izesitésére alkalmas. Termései illoolajat
(2-6%) a gyogyszeriparban (kohogéscsillapito,
étvagyjavitd) készitményekben hasznaljak. Ha-
zankban allamilag mindsitett fajtija van forga-
lomban.

A kapor (Anethum graveolens) a Kozel-Ke-
leten és a kelet-mediterranban 6shonos, bar el-
vadulva Eur6paban és a nyugat-mediterranban
is meghonosodott. A kapornak finoman osztott
levelei vannak. Ernyds virdgzatanak viragai
sargak. Hatéanyaga a karvon. Felismerhetjiik
aromas illatarol is. Termését, leveleit a szara-
val egylitt hasznaljak — pl. uborkasavanyitashoz
— de régen gyogyndvény is volt. Nagyon régi
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konyhai fiiszer, amelyet mar az 6kori egyipto-
miak, a gdrogok és a romaiak is hasznaltak.

Az ernyOsviragzatu, erbteljes novekedésii,
dudvas szaru, egy- vagy kétéves, orvosi angyal-
gyokér (Angelica archangelica) az alhavasok
termesztett novénye. Megvastagodd gyoktor-
zse a masodik évben barna pararéteggel fedett,
s hosszan rancolt, ujjnyi vastagsagi jarulékos
gyokereket fejleszt. A fliszer az angyalgyokér
rhizomajabol és gyokereibdl all. Régi fiiszer-
és gyogyndvény, melyet mar a kdzépkorban a
kolostorkertekben is iiltettek és nagyon meg-
becsiiltek. Az angelika gyokere, szaraz levele
és ¢érett termése illdolajat (pinén, fellandrén
és limonén komponensekkel), kumarint,

angelikasavat, cukrot, gyantat, viaszt és kese-
rlianyagot tartalmaz. Kiilonlegesen kellemes
aromas illata miatt gyomorkeseri likdrok alap-
anyaga. Levele, gyoktorzse, salata-, fozelék- és
martas izesitd. Gyomor- és bélbajosok étrendjé-
nek értékes fiiszere.

. 8 R |
4. abra. Rozmaring (Rosmarinus officinalis)
Fot6: Solymosi Péter

Az illatos  rozmaring  (Rosmarinus
officinalis — 4. abra) az Ajakosok (Labiatae)
csaladjaba tartozo, aromas illatd, strlin agas
orokzold cserje, szinte mindeniitt gyakori a
Foldkozi tenger térségében. Levelei felil so-
tétzoldek, alul fehéresen gyapjasak, visszagon-
gyolt éliek. A viragok kékeslilak, ritkabban
rozsasak vagy fehérek, sajatosak a hosszan ki-
allo, ivesen hajlo porzoszalaik és bibeszaluk.

Jellemzéen enyhén a kamforra emlékeztetd
illatd, kesernyés aromaju. Martasok, vadas- és
szarnyas siiltek, de féleg zsiros husételek, tol-
telékek kedvelt fliszere. 1116 olajat, szaponint €s
cseranyagot tartalmaz.

A lestyan (Levisticum officinale) erny6svi-
ragzatl, 1-2 m magas tdrpecserje. Jellegzete-
sen erds illata a ,,maggi-fiiszerb6l” ismeretes,
mert annak nagy részét ez a novény adja. Vadon
ennek a fajnak sem ismerjiik biztos el6fordula-
sat. Eurépaban és Eszak-Amerikaban sok felé
termesztik és ki is vadul a kultarabdl. Europa-
ban a VIII. szazad ota emlitik. Nagy Karoly
hires Capitulare-jdban rendelte el a novény
termesztését. A kdzépkor 6Ota kedvelt gyogy- és
fiiszerndvény. Ill6olajat, cukrot és angelikasavat
tartalmaz. Egyes orszagokban levesek, fozelé-
kek, salatak és diétas ételek fliszerezésére hasz-
naljak. Tedja gyomorerdsitd, emésztést serken-
td, vizelethajto. Vese- és epekdteak alkotorésze.
J6 haziszer alkoholmérgezésnél.

5. abra. 1zs6p (Hyssopus officinalis)
Fot6: Solymosi Péter

Az izsop (Hyssopus officinalis — 5. abra) az
Ajakosok (Labiatae) csaladjaba tartozo, 20—60
cm magas félcserje, er6s aromatikus illata le-
veleit stirtin boritjdk a mirigyszérok. A 8-12
mm hosszu viragok tobbnyire élénk ibolyaskék
szintiek. Oshazajanak Kis-azsia tekinthetd.
Pontusz-mediterran elterjedésti faj. Kelet felé
egészen az Altajig megtalalhato, északra az
Alpok déli labaig, Dél-Franciaorszagig és Spa-
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nyolorszagig terjedt el. Gyogy- és fiiszernovény,
amely az okor 6ta ismert. A XVI. szdzadban
Ko6zép-Eurdpaban mindeniitt termesztették. Az
izsopolaj hasznalatara mar 1574-t6]1 van adat.
Hajtasai illoolajat tartalmaznak, amelyben 50%
pinokamofon talalhatd. Jelentdsebb Osszetevoi
még a pinén, kamfén és néhany szeszkviterpén-
alkohol. Kissé kamforos és enyhén kesernyés
izi. Hus- és halsalatak, burgonyas ételek, pe-
csenyék és egyéb husételek finom fliszere. Hu-
sok pacolasara is kivaloan alkalmas. Tedjanak
kohogeéscsillapitod, asztmas-hurutos bantalma-
kat sziintetd hatasa van.

A tarkony (Artemisia dracunculus) a fész-
kesek (Asteraceae) csaladjaba tartozik. Minden
része monoterpén vegyiileteket tartalmaz. Jel-
legzetesen fliszeres illat, kesernyésen csipds
izii fiiszer. Erdélybdl kertilt hozzank. Friss zold
allapotban és megszaritva hasznaljak. Szar-
nyas, hal- és vadas ételek, birka- és baranysiilt
fiiszerezésére kivalo. Altalaban savanyitott éte-
lek kiilonleges zamatositoja. Teaja vesetisztito,
epehajto és étvagyfokozo hatasu.

Kevésbé ismert fliszerndvény, a Buzérfélék
(Rubiaceae) csaladjaba tartozd szagos miige
(Galium odoratum). Foleg biikkos-, gyertyanos
tolgyes erdeinkben gyakori. Erd6tipusképzo faj.
Szaritva illatos. Kumarin-glikozidot, iridoid-
glikozidot, cserzbanyagot, keserlianyagot ¢és
galluszsavat tartalmaz. A jellegzetes illatat ado
kumarin nagyobb koncentracidoban toxikus le-
het: fejfajast, kabultsagot idézhet ¢lé. A novény
viragzaskor gytjtott fold feletti része, bolék,
csemegeborok, gyomorkeseriik, likérok, tidi-
td tedk, sajtok izesitésére, illetve illatositasara
szolgal. Teaja vese-, mdj- és epebantalmaknal,
valamint vértisztitoként és izzasztonak hasznal-
hato.

A szegfliszeg (Syzygium aromaticum) egyi-
ke a legrégibb, legkedveltebb fliszereknek.
A kinaiak 300 évvel iddszamitasunk elétt mar
hasznaltak és Marco Polo utleirasaban is sze-
repel. A kdzépkorban elismert jarvanyellenes
szer volt. Sok dramai torténet fiizédik elterjedé-
séhez. Oshazaja a tropusi Afrika. Hozzank elé-
szOr az Un. ,fiiszerszigetekrdl” (Madagaszkar,
Pemba, Zanzibar) keriilt. 15-20 m magas fa.
Ki nem nyil6 rézsaszinti viragbimboit leszedik

és napon megszaritjak. A fliszer kellemes illa-
ta, kesernyés, kissé égetd izli. A flszerek ko-
zil a legtdbb illoolajat (16-25%), kariofillint,
eugenont és gyantat tartalmaz. A j6 mindségl
szegfliszeget az jellemzi, hogy szétnyomva
olajat enged és vizbe téve lesiillyed vagy ,,fej-
jel lefel¢” helyezkedik el. Befdttek, kompotok,
sz6szok izesitésére hasznaljak. A szegfiiszeg
olajat az illatszer- és a likéripar sokoldaltian
hasznalja fel. Altalanosan kedvelt — fahéjjal
kombinalva — a forralt borok izesités¢hez. Koz-
ismert a gorcsoldo és antiszeptikus hatasa is.
Az viszont kevésbé ismert, hogy a bérrel tarto-
san érintkezve stlyos dermatitiszt, s6t bérrakot
okozhat.

A szegfiibors (Pimenta dioica) a mirtusz-
félék (Myrtaceae) csaladba tartozo kétlaki fa,
hazaja Kozép-Amerika. Bors nagysagu, gom-
bolyded, éretleniil megszaritott vordsesbarna
vagy sOtétbarna termése tisztan vagy mas fii-
szerekkel keverékben keriil a kereskedelembe.
I116olajat, gyantat, zsirosolajat tartalmaz. Illata
aromas, gyengén égetd izi. Hasonld fiiszere-
z¢si célokat szolgal, mint a fekete bors. Pacok,
sz6szok, pastétomok, halételek, vagdalt hiisok,
salatak specialis izesitje. Enyhébb hatdsanal
fogva borsérzékenységnél, diétas ételeknél is
jol hasznalhat6. Gyomorgyengeségnél, felfivo-
dasnal tedja jo szolgalatot tesz.

A vanilia (Vanilla planifolia) tapadogyoke-
rekkel kuszo orchidea. Eredeti hazaja Kozép-
Amerika, ahol is Mexikdéban mar az azték bi-
rodalomban nagyra értékelt ndvény volt. A
vanilia {iltetvényeken telepités el6tt olyan fakat
iiltetnek, amelyek a napfényt jol atengedik (pl. a
Casuarina equisetifolia), hogy a kizar6lag dug-
vanyokkal szaporithaté vaniliandvénykéknek
megfeleld életfeltételeket biztositsanak. A vi-
lag teljes vaniliatermelésének 85 szazalékat
madagaszkari iiltetvények adjak. A termés sza-
ritas alatt nyeri el s6tétbarna szinét, de emel-
lett enzimatikus folyamatok is megindulnak
benne és ennek eredményeként a kiilonb6zo
glikozidokhoz kotott vanillin valik szabadda.
Ma mar tisztan kémiai Uton is el6 tudnak alli-
tani vanillint. Ennek ellenére a szintetikus va-
nillin mégsem lett versenytarsa a természetes
vanilidnak, aminek egyszeriien az az oka, hogy
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a vaniliarudak kellemes aromajat — a vanillin
mellett — tobb mas szerves vegylilet alakitja
ki. A kereskedelemben kaphato ,,vaniliacu-
kor” mesterséges vanillinnal késziil. A vaniliat
siitemények, kompodtok, krémek, fagylaltok és
altalaban az édes ételek minden fajtajaba hasz-
naljak izesitésre. A vanilia artalmatlan fiiszer,
ugyhogy gyomor-, epe- és vesebajosok is nyu-
godtan hasznalhatjak.

A paprika (Capsicum annuum) 6shazaja Ko6-
z€p- és Dél-Amerika. Eurépaba Amerika felfe-
dezés utan kertilt. Igen elterjedt és alakokban a
leggazdagabb paprikafaj. Egyéves, a tropusokon
elfasodd szart (ezeket gyakran helyteleniil C.
frutescens-nek nevezik), fénytelen, hosszu le-
vélnyelii levelekkel, fehér vagy fehéreszold
partaval. Termés alakja valtozo, szine éretten
piros, voroslo, sarga vagy feketés. Mintegy
3000 éve termesztett novény. A termesztett
konvarietaszok koziil nalunk a kovetkezok a
legjelentdsebbek: a convar. longum (hosszu-
vagy flszerpaprikak), termésiik csipds, pl. a
»Kalocsai” (conc. kalocsense és a «Szegedi»
(conc. szegedense) fajtacsoport, és a convar.
grossum (csemege- vagy étkezési paprikak). Ma
a legnagyobb mértékben a ,,Cecei” fajtacsopor-
tot (conc. hungaricum) termesztik. Elterjedteb-
bek a paradicsompaprikak (provar. tetragonum)
is. Bogyotermésének f6 hatéanyaga a csipds
kapszaicin és mellette C-vitamint, ill6 olajat,
karotinoidokat, pektint és dsvanyi sokat tartal-
maz. A magyar paprika kivalo fliszerez6 tulaj-
donsaga miatt lett vilaghires. A piros paprika
magyar konyha legyakrabban hasznalt és nél-
kiilozhetetlen fliszere. Alkalmazasa széles korti,
vidékenként és csaladonként valtozo. Levesek,
— a hires magyar gulyas és halaszlé — egyéb hus-
ételek, szalonnak, fozelékek, martasok, salatak,
kordzottek izesitdje, szinezdje. Fontos szabaly,
hogy a paprikat nem szabad forré zsirban hosz-
szan piritani, mert karamellizalodas folytan el-
veszti piros szinét, megbarnul és keseriivé va-
lik. A ,,miivészet” éppen abban rejlik, hogyan
tudjuk megoérizni a porkdlés soran a paprika
gusztusos, piros szinét és jellegzetes izét.

A mustar (Sinapis alba) 6sidék ota ismert
¢és hasznalatos fliszer. Hazankban is termesztett
egyéves novény. A magok gdmbdlytiek, sar-

ga szinliek, szagtalanok, enyhén csipds izliek.
Szinalbin glikozidot, ill6- és zsirosolajat és fe-
hérjét tartalmaz. Az ipari felhasznalason kiviil a
konyhakban is kedvelt, uborka €s mas savanyu-
sagok eltevéséhez, pacok, szoszok, kiillonbozd
hentesaruk izesitésére. A mustar, mint modern
haziszer sokféle betegség ellen jo: érelmeszese-
dés, magas vérnyomas, epe- és majbantalmak,
emésztési panaszok, reuma, isiasz. A magbol
naponta haromszor étkezés eldtt, 1-1 csapott
kavéskanallal, szétragas nélkiil kell lenyelni.
A kuira 6-8 hét.

A kapri (Capparis spinosa), a Kaprifélék
(Capparaceae) csaladjaba tartozik, 1,5 m ma-
gas, a Foldkozi-tenger mellékén elterjedt szrds
cserje. Gyakran sziklahasadékokban, kéfalakon
gyokerezik. Kerek, kissé szogletes viragrii-
gye az Okor ota ,kapribogyoként” hasznalatos
fliszer. Algéridban, Dél-Franciaorszagban ki-
terjedten miivelik. A bimbokat lankadas utan
sOs vizben, ecetesen ill. oliva olajban tartosit-
jak. Jellegzetesen fanyar, kellemesen kesernyés
¢s csip0s ize a rutin-glikozidtol és a kaprinsavtol
szarmazik. Kiilonleges aromdja a husételeknek,
martasoknak, ringligytrtiknek, korozotteknek,
a vadasételeknek pikans izt kdlcsonoz.

A gyombér (Zingiber officinalis) Délke-
let-Azsiaban 6shonos. A tropusi esderdékben
oriasi teriileteken termesztik. A talajban kaszo
gumos rhizomaja agancsszeriien elagazik, s be-
16le kb. 1 m magas, 1andzsas hajtasok indulnak
ki, a leveles hajtasok mellett pedig 2,5 m ma-
gasba is felemelkednek a virdgzatai. Gyoktor-
zse kiilonféle vegyiileteket tartalmaz, igy f6leg
keményit6t, gingerolt és éterikus olajokat. A
gyombér kitling gyomorerdsitd, étvagyjavito,
emésztést eldsegitd. Zsiros ételek utani telitett-
ség érzésnél jo szolgalatot tesz. Nalunk vagott
allapotban, mig egyes orszdgokban 6rolve, sét
kandirozva is forgalomba keriil. Egyes levesek,
levesgombocok, szoszok €s angolosan készitett
husételek izesitdje. A gyombér magjaval flisze-
rezik a mohamedénok legfontosabb ételét a pi-
lafot. Amerikédban a hires ,,Ingver” sort készitik
beldle.

A kardamom (Elettaria cardamomum) a
gyombérfelék (Zingiberaceae) csaladjaba tar-
tozik. Délkelet-Azsia tropusain fordul eld.
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Egy-két cm hosszl termése adja a fliszert. Ter-
mésfaltdl mentes, egész vagy 6rolt allapotban
hozzak forgalomba. Ill6olajat, zsirosolajat, ke-
ményitét, cukrot tartalmaz. Gyengén kamfor-
illata és csipds izl. Ritkdbban hasznalt fiiszer,
mellyel mézeskalacsot, marcipant és szeszes
készitményeket fliszereznek.

A kurkuma (Curcuma longa) Dél-Azsiaban
Oshonos, de Indiaban és Kinaban is termesztik.
A forgalomba hozott kurkuma a rhizéma hen-
ger alaku oldalhajtasibol all, amelyek éterikus
olajat és voOrdses-sarga festékanyagot — a
kurkumint — tartalmaznak. Sajatsagos aromaja
miatt a tilfliszerezett ételeket kedvel6k hasznal-
jak, de ma mar ugyszolvan csak a ,,Worchester-
martas” és a ,,curry” fuszerkeverék egyik alkat-
része. Nagyon jo étvagygerjeszto hatasu.

A szezam (Sesamum indicum) az emberiség
egyik legrégebbi olajnovénye Afrika és Azsia
tropusi és szubtropusi vidékein. Magjanak olaj-
tartalma gazdag telitetlen zsirsavakban és anti-
oxidansokban (szezamin, szezamolin), amelyek
megakadalyozzak az avasodast. Novényvéde-
lem-torténeti érdekesség, hogy az emlitett anya-
gok, az inszekticidek, igy pl. a pyretrin hatasat
is eldsegitik, ezért a rovardld szerekkel 19:1
aranyban keverik anélkiil, hogy leromlana azok
hatasa.

Fiiszernévények a magyarorszagi floraban

Nem kell tavoli tajakra utazni ahhoz, hogy
fliszerndvényeket talaljunk. Ilyenek a hazai
floraban is eléfordulnak, mint pl. a borsfi
(Clinopodium vulgare — 6. abra), a borsmus-
tar (Eruca sativa subsp. vesicaria), a citromfii
(Melissa officinalis), a kdzonséges kakukkfii
(Thymus odoratissimus), a ldémenta (Mentha
longifolia), 16zsalya (Salvia verticillata), a
meéhfi  (Melittis melissophyllum), pemetefl
(Marrubium vulgare), a szurokfi (Origanum
vulgare), a vizimenta (Mentha aquatica), a
zamatos turbolya (Anthriscus cerefolium), és
a vizitorma (Rorippa nasturtium-aquaticum).
Azonban nem biztos, hogy filiszerkészletiinket
a szabad természetbél kell feltolteniink. Er-
demes megjegyezni, hogy a 1égkori- és egyéb
szennyez6dések, a természetes florat alkotd

fajokat is érinthetik, emiatt a fent emlitett no-
vényfajok étkezési célu begylijtése nem ve-
sz¢lytelen!

s

6. abra. Borsfl (Clinopodium vulgare)
Fot6: Solymosi Péter

Egyébként, akiket kozelebbrdl érdekelnek
a fiiszernovények azoknak ajanlom figyelmébe
a Romvary-konyveket. E kiadvanyokban megta-
lalhaté minden olyan ismeret, amit a fliszerno-
vényekrdl érdemes tudni.

Két ,,gyilkos fiiszer”

E fliszerek torténete a neolitikumban kez-
dodott, amikor a foldmiivelés kialakulasa 10y ét-
kezési szokasokat teremtett. Az ember eldszor
valdszinlileg a meglehetdsen izetlen gabona-
féléket sozta meg, majd folyamatosan a tobbi
ételét is izesitette, amelyek igy egyre valtozato-
sabbak, egyre izletesebbek lettek.

Valamikor a cukrot is fiiszerként hasznaltak,
hiszen egzotikus volt és draga. A cukor haszna-
lata kovetkeztében egyes, korabban megbecsiilt
természetes cukortartalmi névényfajok [mint
pl. az édesgyokér (Glycyrrhiza glabra)] hasz-
nalata teljesen visszaszorult.

A XIX. szazadban a cukornad (Saccharum
officinarum) iltetvények altal produkalt ,,nad-
cukor”, majd a cukorrépa (Beta vulgaris var.
altissima) ipari feldolgozasa altal eldallitott ,,ré-
pacukor” vilaggazdasagi jelentdségre tett szert.
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Sajnos a cukorfogyasztas mindennapi életiink
részévé valt. Napjainkban egyre tobben ismerik
fel, hogy az artalmas répacukor helyett inkabb
tobb mézet kellene fogyasztanunk!

Vajon mit hoz a jové?

A legtobb haziasszony filiszeres polcan ma
alig talalhat6 egy tucatnal tobb fliszer, még ha
a szaritott zoldségféléket, és az ételizesitoket is
beleszamitjuk. Milyen messze keriiltliink a Hip-
pokratész altal leirt 400 aromas novényfajtol!

Divatba jott az Ontevékeny kertészkedés.
A kertészetek és az arthazlancok egyre tobbféle
fiszernovény termését kinaljak, barki vetheti,
termeszheti Oket, akar a balkonladaban is. Az
azsiai, keleti népek (beleértve magunkat ma-
gyarokat is) jobban ragaszkodnak fiiszereik-
hez, mint a nyugatiak. A torkosok étrendjét 1j,
egészségesebb taplalkozasi szokasok befolya-
soljak. A cukrot kiatkozza a dietetika és a szép
test novekvo kultusza, a sot pedig az orvostu-
domany.

Reméljiik, hogy a vitaminokban is gaz-
dag fliszerek, visszaszerzik méltdo helytiket,
még ha egykori szerepiikhoz képest csokken-
tebb formaban is!
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Epilogus

Ovidius Metamorphoses cimii miivében
leirja Daphné nimfa torténetét, aki babérra val-
tozott. A Foldanya, lednyat Daphnét babérra
valtoztatta, hogy megmentse Apolld erészakos
szerelmétol.

ey csak alig sz6lt esdve, merev lett mdris
a teste,
zsenge leanykeblét tiistént friss kéreg ovezte.
Fiirtjei lombokka, fordult két karja faagga,
s laba imént oly gyors, végzodik lomha
gyokeérben;
arcat lomb fedi mar, egyediil szép féenye a régi.

Apoll6 szamara azéta e fa Orzi szerelme em-
1ékét. Ezért vették koriil az Apolld-szentélyeket

mindeniitt babérligetek.

Solymosi Péter
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FOLYOIRATUNK MULTJABOL

A ,,.BORDOI LE”

A legutobbi, 2023. decemberi szamunkban
mutattam be a piretrinnel mint rovardlé szerrel
megtett els6 1épéseket Eurdpaban és hazankban.
Ezzel a torténettel terveztem lezarni a 20-as
éveket. Kinyitva az 1930. évi jubileumi 5. évfo-
lyamot, a februdri szamban kétoldalas elemzést
talaltam a ,,Bordoi 1€” -r6l, annak torténetérol,
novényvédd szerként vald felhasznaldsarol,
Osszetételének, alkalmazasitechnologidjanak

Bordéi 1é

Szinte nevetségesnek ldtszik, hogy a
| bordéi 1érdl irok, hisz ez egyike a leg-
J ismertebb és legelterjedtebb hézilag ké-
szithet§ permetez8szernek. De hét én most nem a bordéi
1é készitését akarom ismertetni, amelyet lapunkban is
annyiszor mdr lefrtunk, hanem ismertetni akarom azokat
a kovetelményeket, amelyeknek a jé bordéi 1¢ meg kell,
hogy feleljen és hogy a vele valé permetezésnél mire kell
figyelemmel lenni.

A bordéi 1¢ elterjedtségét annak kdszonheti, hogy
gombaolé hatdsa pératlan s hogy évtizedek alatt jobb,
olcsébb, megbizhatébb szert nem tudtak nédla csindlni.
Pedig a bordéi Ié nem évtizedes hosszt tudoményos ku-
taté munkdnak és gyakorlati kisérleteknek az eredménye,
hanem a véletlen sziilotje.

Felfedezdjét tulajdonképen nem is ismerjiik. Francia-
orszdgban hasznéltdk el8szor Bordeaux kornyékén (f6kép
Medoc vidékén), azonban nem a peronoszpora elleni per-
metezésre, hanem a nyilvdnos utak melletti sz8l6t8kéket
bemaszatoltdk szalonnds mész és rézvitriol keverékével

igen j6 eredménnyel, mert az ilyen t8kéket — a tolvajok
nem dézsmltik meg.

Millardet hires francia kutaté egy alkalommal arra
jérvdn megfigyelte, hogy a szalonnds mész és rézvitriol
keverékével befecskendezett t8kék levelei épek, mig a
tobbi t8kék leveleit a peronoszpora leette. Vizsgdlat tdr-
gydvé tette ezt az észlelését és ekkor ismerte fel a bordéi

tokéletesitésérdl stb. Nem volt kérdés, hogy az
uj évben ez az elsé téma a rovatban, ami tar-
talmilag mintegy folytatasa az el6z6 szamaban
ismertetett irdisnak. Miutan ehhez szorosan kap-
csolodik, ide idézek még egy 1929 juniusaban
megjelent rovid hirt, amelyben megemlékeztek
a bordailé , feltalalojanak™ halalarol. Azért tet-
tem idéz6jelbe a feltalalo kifejezést, mert mar
ez a kis hir is jelzi, hogy nem egyértelmt, le-
het-e egyaltalan egyetlen névhez kotni ezt a ti-
tulust. Az én bizonytalansdgom nem oldja fel a
részletesebb értekezés sem. Az azonban biztos,
hogy maradandot alkottak a ndvényvédelem
torténetében.

1¢é gombaolé hatdsdt. Kutatdsainak eredményét 1886-ban
adta kozre «Traitement du mildiu et du rot par le melange
de chaux et sulfate de cuivre» cimi értekezésében.

Millardet borddi levének az osszetétele a kévetkezd
volt: 8 kg rézvitriol, 130 liter viz és 15 kg égetett mész.

Millardet utdn igen sokan foglalkoztak ezzel a kérdés-
sel s a kisérletezések eredménye majdnem egybehangzéan
az olyan dsszetételli bordéi 1é alkalmazdsit igazolta, ame-
lyet manapsdg ndlunk is haszndlnak.

A j6 bordéi 1é e tanulmdnyok és kisérletek alapjin

1. nem szabad savanyt kémhatdsti legyen, hanem
gyengén ligos;

2. csapadéka csak lassan szabad leiilepedjen ;

3. kipermetezve erésen tapadjon a levélzetre;

4. gombadld hatdsa gyors és biztos legyen;

5. er8ssége a védekezés kivdnalmainak, (gombadlé-
hatds, névények érzékenysége) megfeleljen. ..

(dr. K. L.)

A bordéi Ié feltaldléja meghalt. Amint francia la-
pok jelentik, meghalt dr: Sayon Ulisses, aki a bordéi lét
(bouille bordelaise) feltaldlta. Sayon dr. neve ugy ldtszik
mir régen feledésbe meriilt, mert még Babo-Mach-ban
sem tesznek réla emlitést, hanem a réz szerepe fontossd-
ganak felismerését van Tieghem-nek és Laffite tandrnak
tudjdk be, amely felismerés azutdn arra vezette Milardet
és David-ot, hogy tervszertien alkalmazzék a rézgilic és
mésztej keverékét.

Megragadva az alkalmat, nem csak rovatvezetdként,
hanem a Szerkesztd Bizottsdg elndkeként és nevében is kiszontom Onoket.
Eredményekben gazdag, nagyon boldog 1ij évet kivanunk minden Olvasénknak

és a novényvédelemben dolgozé valamennyi szakembernek és segiténknek!

Eke Istvdn
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL
NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
— KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

* ABizottsag (EU) 2023/2743 végrehajtasi rendelete (2023. december 8.) az (EU) 2018/2019 vég-
rehajtasi rendeletnek a Quercus petraea és a Quercus robur egyes, az Egyesult Kirdlysagbol szar-
mazé, ultetésre szant ndévényei, valamint az (EU) 2020/1213 végrehajtasi rendeletnek az emli-
tett Ultetésre szant névények Uni6 teriletére valo behozatalara vonatkozé névényegészségligyi
intézkedések tekintetében t6rténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202302743

» A Bizottsag (EU) 2023/2782 végrehajtasi rendelete (2023. december 14.) az élelmiszerekben
eléfordulé mikotoxinok szintjének ellenérzésére szolgalé mintavételi és analitikai mddszerek
megallapitaséarol és a 401/2006/EK rendelet hatalyon kivul helyezésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202302782

» A Bizottsag (EU) 2023/2783 végrehajtasi rendelete (2023. december 14.) az élelmiszerekben
el6fordulé névényi toxinok szintjének ellendrzésére szolgald mintavételi és analitikai médszerek
megallapitasaroél és az (EU) 2015/705 rendelet hatalyon kivil helyezésérél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0OJ:L_202302783

* A Bizottsadg (EU) 2023/2785 végrehajtasi rendelete (2023. december 14.) az (EU) 2021/2325
végrehajtasi rendeletnek az 6kologiai termékek Uniéba torténd behozatala terén illetékes egyes
ellen6rzd hatosagok és ellendrzd szervek elismerése tekintetében térténé modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J:L_202302785

/ A NOVENYVEDELMI KLUB \

2024. februar 5-én, 15.00 6rakor a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal,
Névényvédelmi és Boraszati Igazgatdsag NEBIH MGEI targyaléjaban tartjuk.
(1024 Budapest, Kis Rokus u. 15/A. Il. em. 27.)

A klubdélutanon Hunyadi Istvan
elndk

A MAGYAR NOVENYVEDO MERNOKI ES NOVENYORVOSI
KAMARA ROVID- ES HOSSZUTAVU CELKITUZESEI

cimmel tart el6adast.

A klubdélutan ingyenes, mar 14.30-t6l varunk mindenkit barati beszélgetésre.

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ OSSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és Zsig6 Gyorgy

K a Klub elndke a Klub titkara j
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