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BUCSUZUNK

Svehlik Janos ny. ezredes
(1951 — 2025)

Ismételten szegényebb lett a repulémiiszakiak, a katonai logisztiku-
sok tabora, 2025. november 24-én elhunyt Svehlik Janos nyugalloma-
nyu ezredes, az MH Légijarmi javitduzem — Kecskemét egykori pa-
rancsnoka.

Janos 1951-ben szlletett egy festdi szépségli Bakonyaljai faluban,
Suron. Gyermekkora meghatarozo volt egész életében. Szeretd, 6sz-
szetarté csalad, dolgos, szorgalmas munkas szulék, értéket sugarzo
€s szigoru nagyapa, négy egymast szeretd, kozosséget alkoto testver
tagjaként nevelkedett. Ez a k6z6sség alakitotta, hatarozta meg jelle-
mét, becsuletességét, emberségét, masok tiszteletét, munkahoz vald
viszonyat, tokéletességre valo torekvését, tudasvagyat. Az altalanos
iskolat szul6falujaban végezte. A real tantargyak és a torténelem volt a
kedvence, ezért az utja Esztergomba vezette a Bottyan Janos Gépipari
Technikumba, ahol érettségit és technikumi végzettséget is szerzett.
Ebben az id6szakban ismerkedett meg a vitorlazo replléssel és lesz a
repulés szamara életcél. Repulémérnok akar lenni!
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Jelentkezett a Killian Gyorgy Repulédmiszaki Fdiskolara, amit elvé-
gezve 1974-ben Uzemmeérnoki diplomat szertett, tisztté avattak és be-
osztasba helyezték a Foéiskola Uzembentartasi tanszékére. Ebben az
id6északban a Fdiskola részét képezte az L-29 Delfin és a Mig-15Bisz
tipusu repul6gépeket Uzemeltetd szazad, a pildtak el6- és utoképze-
sére szolgal6 szervezeti egység, ami egyben oktatasi tevékenységet
is folytatott a féiskolai hallgatok szamara. Janos oktat, tanit, repulése-
ket kiszolgal, gépeket javit, szazadparancsnok technikai helyettes
majd szazadparancsnok, késdbb tanar, fétanar lesz. Tudasvagya to-
vabb haijtja. El6ljardi az addigi munkassagat elismerve beiskolazzak a
Budapesti Miszaki Egyetem Kozlekedésmérnoki Karara, ahol 1983-
ban gépészmérnoki diplomat szerzett.

Az egyetem elvégzése utan visszakerult el6z6 munkahelyére, ahol
fétanari munkakort majd késébb a Szolnoki Repulémiiszaki Foiskola
repulé miszaki fonoki (anyagi-technikai f6nok helyettesi) beosztasat
toltdtte be. A hadseregben folyd szervezeti atalakitasok kapcsan 1997-
ben atkerult a Repulé Miszaki Intézet tervezési és szakkiképzési osz-
talyara, majd egy ujabb atszervezés kapcsan ugyanebben az évben
kinevezték a Logisztikai F6igazgatdsag Haditechnikai Csoportfénok-
ség Repulédmilszaki szolgalatféndkség anyaggazdalkodasi osztaly
mérnok fétisztjeve.

Személyi valtozasok kovetkeztében 1998. oktdber 1-vel athelye-
zésre kerult a Magyar Honvédség Légijarmi Javitoluzem Kecskemét
allomanyaba és kinevezték a fomérnoki, parancsnok helyettesi beosz-
tasba, majd munkajanak elismeréséul a korabbi parancsnok nyugallo-
manyba vonulasa okan 2006 julius 1-vel a Légijarmi Javitéuzem pa-
rancsnokanak, egyidejlileg elbléptetésre kerllt ezredesi rendfoko-
zatba. Ebbdl a beosztasbdl kerult szolgalati nyugallomanyba 2008. ap-
rilis 26-i hatallyal.

Svehlik Janos szakmai életutja mindvégig a repulémuiszaki szakma-
hoz kotédik. Bejarta annak minden szegmensét. Volt repulést kiszol-
gald, repulégépet karbantarté-javitd, mindezt oktatd, a tevékenységet
iranyitd, késébb felsébb szinten tervezd, majd az Uzem szintjén vezet6
parancsnok. Munkajat mindvégig az énmagaval és beosztottjaival
szembeni kovetelménytamasztas, a minéségre valo torekvés, a repu-
Iés biztonsaga vezérelte. Ugyanakkor munkatarsaival, beosztottjaival
szemben emberséges, megértd, de kovetelménytamaszto vezetod.

Hianyozni fogsz Janos! Emlékedet megdérizzik!
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BUCSUZUNK

Jdsvai Attila nyugallomanyu ezredes
(1953 — 2025)

Ujabb veszteség érte a Magyar Honvédség logisztikai kdzdsségét,
2025. november 13-an varatlanul elhunyt Josvai Attila ny. ezredes a
Magyar Honvédség egykori élelmezési szolgalatfénoke.

Jésvai Attila 1953. julius 15-én sziiletett Szombathelyen. Altalanos
iskolait és a kdzépiskolat is sziildvarosaban végezte. Erettségi utan a
Zalka Maté Katonai MUszaki Fbiskolara jelentkezett hadtap — pénzigyi
szakra élelmezési szakteruleten. 1975-ben tisztté avattak hadnagyi
rendfokozatban. Nagykanizsara kerult elsé tiszti beosztasba a Légvé-
delmi tizérezred élelmezési szolgalatfénoki beosztasba. A 4 év csa-
patszolgalat jo iskola volt a tuzérezrednél, az ott tanultak késébb jo
szolgalatot tettek szamara egyre magasabb, felel6sségteljesebb be-
osztasaiban.

A tGzérezredtél 1979-ben Székesfehérvarra kertlt, az 5. Hadsereg
Hadtap-Elelmezési Szolgalat élelmezési fétisztjévé nevezték ki. To-
vabbképzését tervezték, ezért sikeres felvételi vizsga utan 1983-ban
egyéves nyelvi el6készitd tanfolyamra vezényelték. Annak befejezte-
vel, Ujabb sikeres vizsgak letétele utan felvételt nyert a Lenin rendel
kitintetett Leningradi Hadtap és Kozlekedési Katonai Akadémiara
(BoeHHas opaeHa JleHnHa akagemumsa Tbina W TpaHcnopTta). Az
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akadémia eredményes elvégzése utan 1987-ben kinevezték a Magyar
Honvédség Hadtap F6nokség élelmezési szolgalat fbtiszti beoszta-
saba. Szakmai felkészultsége, szorgalma és embersége okan 1992-
ben kinevezik a Magyar Honvédség élelmezési szolgalatfébnokéve,
mely beosztast 2007-ig betoltott.

Nagy tudasu, szakmajat kivaléan ismerd szakember, emberséges
vezet6 volt. Két ra jellemzé képpel bucsuzunk Téle: a masokra komo-
lyan odafigyel6 vezetd és a munkajaban elmerilt szakember. Harma-
dik jellemvonasat nem 6rizte meg kép. J6 hangulatu vidam embersé-
gét. Kdvetelménytamasztd volt, de a j6 kedélye atjarta munkatarsait,
kollégait is. JO volt vele lenni, vele dolgozni.

2007-ben a Magyar Honvédség ujabb atszervezése jelentés mér-
tékben érintette a logisztikai szervezeteket is. Az atszervezés kapcsan
felszamoltak A Magyar Honvédség Osszhaderénemi Logisztikai Pa-
rancsnoksagot, melynek részét képezték a Magyar Honvédség szinti
szolgalatfénokségek, kozottiuk az élelmezési szolgalatfénokség is. Be-
osztasa megszinik, szolgalati nyugallomanyba vonult. Munkajat, sike-
res életpalyajat szamos dicséret és magas kitlintetés kisérte.

Aktiv ember Iévén nyugallomanyba vonulasat kdvetden ujabb elfog-
laltsagot keresett és talalt a Magyar Polgari Védelmi Szovetségnél,
ahol a Szovetség gazdasagi alelnoke lett.

A Magyar Polgari Védelmi Szdvetség honlapjan az alabbi sorokkal
koszont el alelnokétdl:

A Magyar Polgari Védelmi Szévetség 2008-t6l tudhatta tagjai
soraban, napjainkig a Szévetség minden tagjanak nagy meg-
elegedesére latta el a gazdasagi alelnbk kbtelmeit, munkajaert
a BM OKF féigazgatojatol is elismerésben részeslilt. Szeme-
lyében egy példas, csaladjat szereté férjet, édesapat, egy igaz
baratot, egy nagyszerii k6zbsseégi embert, egy kivalo penziigyi
Szakembert vesztettiink el.

Csaladja sulyos gyaszaban osztozunk”
Ezekkel a gondolatokkal bucsuznak Téled a katonai logisztikusok is.

Ezredes Ur! Kedves Attila! Nyugodj békében, emlékedet megérizziik!
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Turcsanyi Karoly

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIAROL ES A
HADTUDOMANYROL A TUDOS TARSASAG
MEGALAPITASANAK 200. EVFORDULOJAN

A nemzeti keretek kozott mivelt tudomany a nemzeti kultura szer-
ves része. Hatasaban és kapcsolatrendszerében tulmutat ezen, mert
egyuttal egyetemes és nemzetkdzi. Eredményei mindenkor mélyreha-
tdéan befolyasoljak a tarsadalom valamennyi szférajat: a tarsadalmi-po-
litikai folyamatokat, a szellemi-kulturalis életet, a gazdasagot, a mi-
szaki technikai fejl6dést és életunk minden teruletét. Stratégiai te-
nyezd, amely altal az orszag modernizaciéjanak egyik legdinamikusab-
ban el6rehajto ereje.

Szervezett tudomany nélkul nincs tarsadalmi haladas. A tudatlan-
sag pedig barmilyen aktiv és odaado, képtelen olyasmit alkotni, ami
a fejlédést szolgalja.

A nemzet tudomanyos erdit integrald, legfelsé tudomanyos testulet
hazankban a Magyar Tudomanyos Akadémia, amely ebben az eszten-
dében Unnepli fennallasanak 200-ik évforduldjat. Ennek a rendkivdli
jubileumi esztendének kivan tisztelegni megemlékezéslnk.

Az Akadémia szerepe és kildetése

A Magyar Tudomanyos Akadémia — Széchenyi Istvan alapiti szan-
dékaval dsszhangban — 200 éve folyamatosan megujulva szolgalja a
tudast, a nemzetet és az egyetemes tudomanyt. Mikodése a tudoma-
nyos tények, elvek és modszerek tiszteletén, valamint a nemzet iranti
elkotelezettségen alapul.

Mai mikddését az 1994-ben elfogadott akadémiai térvény szaba-
lyozza, amely a rendszervaltozast kdvetden alapjaiban alakitotta at
a testulet jogallasat. Megszuntette az allam politikai befolyasat, és
az ota is megfelel6 szabadsagot biztosit a testulet mikodéséhez.
Tevékenységeébe bevonja a kezdeményezésére megalakult, hataron
tuli akadémiai bizottsagokat, gondoskodva a Karpat-medence magyar-
saganak integralasardl a hazai tudomanyos kozéletbe.
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Az MTA onkormanyzati elven mikodik, ellatja a tudomanyok mu-
velésével és terjesztésével kapcsolatos feladatokat. Allast foglal a
nemzet egészét érinté tudomanyos, tudomanypolitikai, valamint tar-
sadalmi kérdésekben.

Klldetéseének tekinti:

- amagyar tudomanyos kozosseg egyesitéset;

- amagyar nyelv apolasat,

- anemzet tudomanyos és kulturalis orokségének gondozasat;
- amagyar tudomanyos kutatas érdekeinek képviseletét;

- a tudomanyetika érvényesitését és a tudomanyos mindség 6r-
zését;
- amagyar tudomany nemzetkozi kapcsolatainak bovitéseét, ered-

meényeinek megjelenitését és érdekeinek képviseletét a vilag tu-
domanyossagaban;

- annak biztositasat, hogy tagjainak tudasa mindenkor a nemzet
rendelkezésére alljon.

Rogos uton a megalakitastél napjainkig

A tudomany és irodalom magyar nyelvi muivel6it 6sszefogo, az
anyanyelv modernizalasat iranyité szervezet létrehozasara mar a 18.
szazad végetdl tobb terv szuletett. Ezek a torekvések eurdpai mintakat
kovettek, ugyanis az Académie Francaise 1634-s alapitasatol kezdve
szamos orszagban szerveztek hasonl6 intézményeket.

1825. november 3-an a pozsonyi orszaggyllés also tablajanak ke-
ruleti Glésén ifju grof Széchenyi Istvan lovas kapitany (a 4. huszarez-
red elsé lovasszazadosa) ezen ajanlast tette: Tisztelt Statusok és Ren-
dek! En ugyan nagy nem vagyok, de vagyonos ember vagyok, ezért
nemzeti nyelvemnek gyarapitasara egy egész esztendei jovedelme-
met ajanlom, ugy, hogy ennek a kivant célra valo forditasa s elrende-
Iése mindenkor az orszag gydlésétdl figgjon.”

Széchenyi 60 ezer forintos adomanya nem otletszer( és maganyos
tett volt. A Nemzeti Muzeumot megalapitd apja példajat kdvetve, kote-
lességtudattdl és hivatasérzettdl indittatva mar évek ota kereste a cse-
lekvés terét. Széchenyi példajat azonnal kdvette két baratja, Karolyi

10
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Gyérgy és Andrassy Gyérgy grof, valamint Vay Abraham. Ok négyen
szamitottak alapitoknak. (Az alapitok a felajanlott 6sszegnek, mint t6-
kének a kamatait fizették be).

1. sza&mu abra. Az MTA alapitasa (grafika a Vasarnapi Ujsagban,
Rohn Alajos rajza) Forras OSZK EPA

Az egyesuletként létrejott Tudos Tarsasag alapitasat az orszaggy(-
lés torvénybe iktatta. Az 1827: XI. torvénycikk ,A hazai nyelv mivelé-
sére felallitando tudos tarsasagrél vagy magyar akadémiarol” cimet vi-
seli. AZ 1845-t6l hivatalosan is Magyar Tudomanyos Akadémia néven
emlegetett intézmény 1830-ban, az alapszabalyok kidolgozasa és ki-
ralyi jovahagyasa utan kezdhette meg tényleges mikodését. Célja a
magyar nyelv pallérozasa és apolasa mellett a tudomanyok mivelése
volt. Az els6 elnok Teleki Jozsef grof lett, alelnokké pedig a kezdemeé-
nyezd alapitdt, Széchenyi Istvant valasztottak.

Az alapszabaly szerint a Tarsasagnak négyféle tagja volt: igazgat6-
tanacsi, tiszteleti, rendes és levelezb tag. Az igazgatétanacsba ,oly je-
les férfiak” kerultek, kiket ,szuletés, érdem, vagy vagyon” arra érde-
messé tett. Tiszteletbeli tagokka ,oly nagy tekintetli hazafiak valasztat-
nak”, akik vagy magyar nyelvi publikacioval rendelkeztek, vagy a ma-
gyar nyelv terjesztésében kiemelked6 eredményeket értek el. A rendes
tagsag kritériuma amellett, hogy tanult férfirdl van szo, és a magyar
nyelvet alaposan ismeri, az egyéb tudomanyokban valé jartassag volt,
és az, hogy a tudés megjelent miveivel maganak mar korabban nevet
szerzett. A levelez6 tagsag feltételei annyiban tértek el ettdl, hogy a

11
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,2dicséretes szorgalmu hazafiak munkassagukkal még nem szereztek
maguknak hirnevet, de ,a tarsasag (tudomanyos) haszna el6segité-
sére nézve reménységet nyujtanak”. A tudomanyok, a kultura és a ma-
gyar nyelv mlvelése a rendes tagok és a levelezd tagok (egyutt a tu-
dosok) feladata volt.

Az Uj intézmény figyelmének kézéppontjaban eleinte a nyelvmive-
lés allt. MUkodeése elsé maradandd eredménye a magyar helyesiras
egyseégesitése és a nyelvtan rogzitése, ami abban az idében a nem-
zettudatot er@sit6 tényez6 volt. A Tudos Tarsasag hamarosan a szel-
lemi élet f6 szervezdjévé valt: hat osztalya — nyelvtudomanyi, bolcse-
leti, torténeti, matematikai, torvénytudomanyi és természettudomanyi
a tudomanyok egészét atfogta. A természet- és alkalmazott tudoma-
nyok terén a tevékenység sulypontja ezekben az évtizedekben a kul-
foldi eredmények kdzvetitése, meghonositasa volt.

1849 utan az Akadémia tevékenységét és autonomiajat er6sen kor-
latoztak. Az ezt szolgald alapszabaly-modositasra végul 1858-ban ke-
rult sor. A szdvegbdl kimaradt a magyar nyelvi tudomanymdvelés,
mint cél, a valasztasi eljarasokba pedig beleszélast kapott egy, az ural-
kodé altal kinevezett biztos.

S e R a7 T T e e
: % T

—— - N

2. szamu abra: Korabeli Ujsagcikk illusztracioja az MTA székhazarol
(1862. Vasarnapi Ujsag) Forras: OSZK Elektronikus Periodika
Archivum és Adatbazis)
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Az Akadémia neoreneszansz stilusu palotajat — amelyet Friedrich
August Stller tervei alapjan Ybl Miklos és Skalniczky Antal épitett —
1865-ben avattak fel.

A kiegyezéssel visszanyert széles korli nemzeti dnrendelkezés ismét
kedvezd mikodesi feltételeket biztositott a nemzeti tudomanymiuvelés
szamara. Igy az Akadémia az1870-s évektdl valéban az orszag tudo-
manyos életének kozpontja lett. A magyar nyelv apolasa mellett a tudo-
manyok mivelése tulajdonképpen ekkortdl kerult tevékenysége hom-
lokterébe. A dualizmus évtizedeiben (1867-1918) az Akadémia minden
elndke (E6tvds Jozsef, Lonyai Menyhért, Trefort Agoston, Eétvés Lo-
rand, Berzeviczky Antal) hosszabb-rovidebb ideig miniszteri posztot is
betdltétt. Ez abbdl a szempontbdl érdekes, hogy milyen volt a viszony
az Akadémia és a politikai hatalom kozo6tt ebben az idészakban.

A 2. vilaghaborut kdvetéen az 1949. évi XXVII: térvény szovjet tipusu
akadémiava alakitotta at a tudosok testuletét. Az akadémikusok jelentés
részét tanacskozasi jogu tagga minésitették, Iényegében kizartak addigi
jogosultsagaikbal, és tobb tudomanyosan fajsuly nélkuli személy kerult
az intézménybe. A politika megvetette a labat az akadémian.

Jelent6sebb valtozast az 1951-1960-s évek hoztak, amikor létrejott
az Akadémia kutatointézeteinek haldzata.

Az 1980-s évek veégen ujabb reformfolyamat indult. A Kozgydlés re-
habilitalta az 1949-ben a szervezetbdl méltatlanul kizart akadémikuso-
kat. Alapvet6 valtozast az Akadémia mikodésében az 1994. évi XL tor-
vény hozott, amely” dnkormanyzati elven alapulé jogi személyként mu-
kodo koztestuletként” hatarozta meg annak jogallasat, a koztestllet tag-
sagat pedig a tudomanyos fokozattal rendelkezbkre kiterjesztette. Ez
gyOkeres valtozast eredményezett a tudos testulet Iétszamaban, szer-
vezetében és mikddésében. Napjaink torténése, hogy 2019-ben leva-
lasztottak az intézeteket az Akadémiardl, s kdzvetlenul a minisztérium
ala rendelték a belbluk létrehozott E6tvos Lorand Kutatasi Halozatot,
amely 2023-t6l a HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat nevet viseli.

Néhany ismeret az MTA mai szervezetérol és tagsagarol

Az MTA alapszabalyanak megfeleléen tagsaga akadémikusokbdl
és nem akadémikus koztestuleti tagokbdl all.
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Nem akadémikus koztestuleti tagokka a Magyarorszagon szerzett
vagy honositott tudomanyos fokozattal rendelkezd személyek kdzul
azok valnak, akik tudomanyos tevékenységukkel a magyar tudomany
feladatainak megoldasaban részt vesznek, és az Akadémia szakteru-
letik szerint illetékes tudomanyos osztalyanak bejelentik, hogy a koz-
testllet tagjai kivannak lenni.

MTA doktora cimet az akadémia annak itélhet oda, akinek van tudo-
manyos fokozata, a tudomanyos fokozat megszerzése 6ta kiemelkedé
tudomanyos kutatoi munkassagot fejt ki, ismert és elismert mértékado
hazai és nemzetk6zi tudomanyos korok elétt, és tudomanyos eredmé-
nyeit doktori miben foglalja 6ssze, amelyet az akadémia eljarasrendje
szerint véd meg.

Az akadémikusok korét rendes és levelezd, valamint kils6 és tisz-
teleti tagok alkotjak.

Alapesetként levelez6 tagga az a magyar allampolgar valaszthato
meg, aki az MTA doktora cimmel rendelkezik, és aki tudomanyat elis-
merten és kuldndsen magas szinvonalon, alkoté modon miveli. Ren-
des tagga az a levelez6 tag valaszthaté meg, aki levelez6 tagsaganak
elnyerése 6ta jelentés tudomanyos eredményeket ért el.

Kllsé tagga kulfoldon €16 tuddsok valaszthatdk, akik nem vagy nem
csak magyar allampolgarok, magukat magyarnak valljak, tudomanyte-
ruletiket kulénésen magas szinvonalon, alkoté modon mivelik, és
szoros kapcsolatot tartanak a magyar tudomanyos élettel.

Tiszteleti tagga azok a kulfoldi tudésok valaszthatok, akik szaktudo-
manyukat nemzetkozileg kiemelked6 szinvonalon muivelik, és a ma-
gyar tudomany kulénleges megbecsulésére tarthatnak szamot.

Az MTA koztestuletét a tudomanyos (PhD, a tudomany kandida-
tusa) fokozattal rendelkezé mintegy19000 f6s tagsag alkotja, amelyen
belll az akadémikusok szama nem lehet tobb mint 365, a 70 évesnél
fiatalabb hazai akadémikusok szama nem haladhatja meg a 200-at. Az
MTA doktorok szama jelenleg mintegy 2500. Az Akadémia altal ado-
manyozhaté MTA doktora és az akadémikusi cim a tudomanyos ki-
valésag hazai elismerésének legmagasabb szintje.

A tudomanyokat az Akadémian ma a 11 osztaly (nyelv- és irodalom-

tudomanyi, filozofiai és torténettudomanyi, matematika-tudomanyi, ag-
rartudomanyi, orvostudomanyi, miszaki tudomanyi, kémia-tudomanyi,
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bioldgia-tudomanyi, gazdasag- és jogtudomanyi, foldtudomanyi és fi-
zika-tudomanyi) keretében mikodé 84 akadémiai tudomanyos és mint-
egy 30 osztalykozi allando (interdiszciplinaris) bizottsag képviseli a tu-
domanyterileteket. A tudomanyos bizottsagok egyike a IX. Gazdasag-
és Jogtudomanyi Osztalyhoz tartozé Hadtudomanyi Bizottsag, amelybe
30 f6 valasztott katona tudés tartozik. Tobb katona tudds képviseli még
a hadtudomanyokat a Logisztikai Osztalykézi Allandé Bizottsagban (&l-
taldban 2-4 f6), amelybe a IX. osztaly, és a VI. Mliszaki Tudomanyok
Osztaly delegal tagokat. Esetenként egy-egy kivalo katona tudést civil
szakteruletének megfeleléen mas bizottsagokba valasztanak be (katona
filozofus, katona jogasz stb.), roluk meglehetésen kevés informacidval
rendelkezink. A nem akadémikus koztestuleti tagok csak egy bizottsag-
hoz tartozhatnak, de delegalhatdk osztalykozi allandé bizottsagokba. Az
akadémikusok tdbb bizottsdg munkajahoz is csatlakozhatnak, de sza-
vazati joggal csak egy tudomanyos bizottsagban élhetnek.

Az Akadémia ma, a kutatoi haldzat szervezeti elkiilonitése ellenére is
megjeleniti a magyar tudomany egységét. Osszefogja és képviseli a ha-
zai és a hataron tuli magyar tudomanyt: a bolcsészet-, a tarsadalom-, az
élet- és a természettudomanyokat, a kutatointézeteket, az egyetemeket
s a vallalati kutatohelyeket, valamint a kutatok nemzedékeit.

A fennallasa 6ta eltelt 200 esztendd alatt a Magyar Tudomanyos
Akadémia minden szandéka arra iranyult, és iranyul ma is, hogy telje-
sitse nemes kuldetését.

3. szamu abra. Az MTA felujitott épuletének részlete
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A hadtudomany a Magyar Tudomanyos Akadémian

Természetesnek tekinthetd, hogy az Akadémiat alapitdé Széchenyi
Istvan grof katonaként kotédott a hadtudomanyhoz, fontosnak tartotta
annak muvelését, és mindenben tdmogatta, hogy az szerepet kapjon
a testiiletben. O azonban ennél joval tobbet tett, maga is behatdan fog-
lalkozott kora hadtudomanyanak kérdéseivel, mondhatni kutatéi mély-
ségben. Ennek illusztralasara alljon itt egy idézet egyik irasabol: ,Az
egész hadmivészetnek csak két szabalya van, mely a gyézelmet biz-
tositja. Az egyik a Csapatok min6sége, amely 0sszetevédik az erbs
batorsagbdl, a hadmozdulatok gyorsasagabdl és a veszélyben valo ki-
tartasbdl. A masik a tér ugyes felhasznalasa...”. Ezek maig hatdéan
helytall6 gondolatok.

4. szamu abra. Gréf Széchenyi Istvan egész alakos arcképe, 1836 (Fried-
rich von Amerling festménye, forras: MTA Mivészeti GyUjtemény)
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A Magyar Tudos Tarsasag Széchenyi kezdeményezésére alapsza-
balyai kdzé iktatta a hadtudomany magyar nyelven valé miivelését, és
O személyesen azt munkassaga soran mindvégig er6sen tamogatta.

Mai gondolkodasunk szamara érdekes modon az akadémia a hadtu-
domanyt a IV. Mathematicai Osztaly keretébe sorolta. A Magyar Tudds
Tarsasagban a hadtudomany meghatarozasat és a tudomanyok rend-
szerében elfoglalt helyét illetben megoszlottak a vélemények. A kor ural-
kodo felfogasahoz hiven, elsésorban a porosz Bulow és Karoly féherceg
hatasara a hadtudomany f6 tételeit matematikai igazsagokra alapoztak,
a hadtudomanyt a matematikai tudomanyok egyik agazataként kezelték.
Ezt kovette Tanarky Sandor is. Antoine Henri Jomini, a kor neves kato-
nai vezetdje, nagy hatasu hadtudomanyi tanulmanyok irdja a hadtudo-
manyt a mivészetekkel azonositotta, és helyesebbnek tartotta, ha nem
tudomanynak, hanem mivészetnek tekintik. A harmadik iranyzat képvi-
sel6je Kiss Karoly honvéd ezredes volt, akit a Magyar Tudos Tarsasag
1840-ben rendes tagga valasztott, és aki Carl von Clausewitz hadtudés
tabornok elméleti munkai nyoman a hadtudomanyt a tudomanyokhoz
tartozénak ismerte el.

1838. jeles esztendd volt a hadtudomany szempontjabdl, ekkor va-
lasztottak Tanarky Sandort rendes tagga, ,aki székfoglaldjat grof Te-
leki Jozsef el6luld (elndk) és grof Széchenyi Istvan masodelbald (al-
elndk) jelenlétében tarthatta: ,A hadtudomanyoknak az alladalmak, s
kilonosen magyar hazank fenntartasara életbe hato fontossagarol” ¢
témaban. Ebben a hadtudomany hazai fejlesztésének programjat fo-
galmazta meg.

Az MTA 1845. évi nagygylilésén hoztak Iétre a Mathematicai Osz-
taly Hadtudomanyi Alosztalyat, amelybe egy rendes és két levelez6
tagot soroltak be. A hazai hadtudomany képviseldi a kezdeti id6szak-
ban a ,hadtudomanyok honositasara” torekedtek. A hadtudomany
againak korabeli elnevezésében is ez tikrozddik, amelyeknek a kdvet-
kezbket tekintették: 1. a haboru politikaja, vagy hadi politika, 2. a had-
tudomany elmélete, 3. stratégia, 4. taktika, 5. hadi torténetiras, 6. ka-
tonai tan- és nevelési rendszer, 7. a hadi épités mestersége, 8. hadi
foldiras, 9. fegyver és I6szer ismerete.

A szabadsagharc leverése utan a hadtudomanyi munkalkodas szak-
iréi szinten nem maradt abba, tébb hadtudomanyi és hadtorténeti té-
maju iras jelent meg. Szervezeti lehet6ségei azonban csokkentek, mi-
utan 1858-ban a Matematikai Osztaly megszintette a Hadtudomanyi
Alosztalyt. A tovabbiakban az osztaly keretében folyt a hadtudomanyi
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munka, ami mérsékeltebb képviseletet jelentett. A dualizmus koraban
viszont er6teljesen megindult a hadtudomany againak mivelése.

Az 1880-s években a k6z6s hadseregben folyd 6sszbirodalmi ér-
dekd hadtudomanyi kutatasok mellett a magyar kiralyi honvédségnél
folyd nemzeti szempontu hadtudomanyi kutatdmunka is teret nyert,
amely féleg a Ludovika Akadémia keretei kodzt folyt.

A hadtudomany kiegyezeést kovetd fellendulésének is kdszonhet6,
hogy az MTA 1883-ban megalakitotta a Ill. osztalyhoz tartozé Hadtudo-
manyi Bizottsagot, melynek els6 elnoke Hollan Erné levelez6 tag lett. (A
bizottsag 1898-ig miikédoétt.) Az O munkassaga a hadtudomanyi szer-
vez6 munka és e tudomany muivelése mellett az orszag kozlekedési ha-
|6zatanak fejlesztése alapjan valt nevezetessé. Errdl a réla szolé meg-
emlékezésben Kisfaludi Lipthay Sandor, az MTA rendes tagja, a vasut-
épitéstan uttord jelentéségl magyarorszagi alakja igy irt: ,Az Akadémia
babérjaval koszoruzza Hollan Erné emlékét, aki nemzeti érdekeink on-
feldldozé harczosa volt, és hazai vasuthalézatunk Széchenyi szellemé-
ben valé megalapitasaval, nevét erételjes vonasokkal véste be a mo-
dern Magyarorszag képébe.” Honvédelmi allamtitkarként 1870-1872 ko-
z6tt Hollan Ernd f6 szerepet jatszott a Magyar Kiralyi Honvéd Akadémia
1872-s megnyitasaban, az orszag 7 honvédkerlletre osztasaban, a
honvédlovassag 8 szazaddal valé novelésében és osztalyokba szerve-
zésében, a szoréldvegek rendszeresitésében, és a széroloveg oszta-
lyok megalakitasaban, valamint a honvédség szervezetének, felszere-
lésének, fegyverzetének, kiképzésének és a nemzeti hadugyet erésit
mas problémak felvetésében, megoldasaban.

Hollan Erné a hazai hadtudomany eredményeinek értékelése alapjan
arra a megallapitasra jutott, hogy szamos kulhoni katonai mu jelent meg
magyar nyelven, de eredeti, Uj hazai tudomanyos csupan egy. Errdl igy
irt: ,Az onallé kutatas terén csak egy iroval Kapolnai Pauer Istvannal
taldlkozunk Magyarorszag hadaszati védelme keletrél vagy északkelet-
rél jové tamadas ellen c. mivében”. A kiegyezés évében Kapolnainak
az 6nallé nemzeti hadugy és hadsereg felallitasat tudomanyosan is in-
dokolo két mive jelent meg: A honveéd kézikonyv (Szolgalati Szabalyzat,
Harcaszat, Tabori Utasitas és Fegyvertan részekkel), és a Magyaror-
szag hadaszati védelme észak vagy keletrdl jovo tamadas ellen. Leve-
lez6 tagi székfoglaldjaban a tudomany osztalyozasanak kérdését vizs-
galta. Megprobalt valaszt adni arra a kérdésre, hogy a hadtudomany a
matematikai és természettudomanyi osztalyhoz, vagy a tarsadalomtu-
domanyok kozé sorolando. Ez a kérdés abban az idében a hadtudo-
many egyik kiemelt figyelmet élvezé vitapontja volt.
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1906-ban Szendrei Janos mivészettorténész nyujtott be inditvanyt
az MTA Il. Bolcseleti, Tarsadalom- és Torténettudomanyi Osztalya-
nak a Hadtudomanyi Bizottsag ujboli felallitasara és szakkodzlonye, a
Hadtorténelmi Kdzlemények ismételt megjelentetésére. Elbterjeszté-
sét igy indokolta: ,A hadtorténelemnek, mint a magyar torténelmi ku-
tatasokkal szorosan 6sszetartozé feladatnak a mivelését (az osztaly)
sajat korébe tartozonak ismeri el, s ezeért teljes készséggel jarul
hozza, hogy az 1898 6ta megszlint Hadtudomanyi Bizottsagnak nem
a lll. (Matematikai és Természettudomanyi) osztalyba tartozé hadtu-
domanyt, hanem a térténelmi bizottsag feladatkorébe tartozé6 magyar
hadi torténelmet mavelte.”

Erdemes megemliteni, hogy abban az idében a honvédelmi tarca
kivételes joganak tartotta a hadtudomanyok agaival val6 foglalkozast,
€s az akadémian csak a k6zos alapjukat és kutforrasukat képez6 had-
torténelem muivelését kivanta megtartani. Ennek kovetkeztében az
MTA-n nem hadtudomanyi, hanem Hadtérténelmi Bizottsag létesiilt.
Az alakulé ulésén, 1910-ben megvalasztottak elndknek Rénai Horvath
Jend altabornagyot, kivald hadtérténészt. A bizottsadg nagyszabasu
hadtorténelmi kutatasi programot fogalmazott meg, amely nem valto-
zott 1947-ig. A Hadtorténelmi Kézleményekben ,harcaszati és hada-
szati fejtegetések nem jelenhetnek meg, ez volt a HM kikotése. 1930-
n a tarca megvonta a Hadtérténelmi Bizottsag anyagi tamogatasat, igy
annak folyoiratat 1943-g az MTA egyedul adta ki.

A 2. vilaghaborut kdvet6 torténelmi fordulat 1945-1948 k6zott nem
kedvezett sem a hadtudomany, sem a hadtorténelem mivelésének.
1947-ben még a formalisan miik6dé Hadtérténelmi Bizottsagrol is ki-
mondta az MTA, hogy feleslegessé valt. Kedvezd valtozas csupan ab-
ban volt, hogy a HM az Akadémia segitségével létrehozta a vezérkar
hadtorténelmi osztalyat, igy1951-t6l ujbdl kiadtak annak szakmai folyo-
iratat, a Hadtorténelmi Kézleményeket.

A hadtudomanyi képzés csak 1962-t6l indult meg, a hadtudomanyi
minésités késbi (1962) beinditasa is sulyosbitotta a diszciplina helyze-
tét. Az MTA Tudomanyos MinGsitd Bizottsag Hadtudomanyi Szakbi-
zottsaga 1963-n alakult. Ett6l kezdve szamosan kaptak meg a hadtu-
domany kandidatusa, illetve tudomany doktora cimet.

A rendszervaltast kdvetéen az 1994. évi akadémiai torvény terem-
tett lenet6séget arra, hogy a IX: Gazdasag és Jogtudomanyok Oszta-
lyon 30 fével megalakuljon a Hadtudomanyi Bizottsag. A 260 hadtudo-
manyi mingsitett tudosbol 163 lett az MTA koztestuleti tagja, ebbdl 141
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a Hadtudomanyi Bizottsaghoz, 22 f6 pedig tizenharom masik bizottsag
koztestlletéhez csatlakozott.

A katonai logisztika akadémiai tudomanyos kozéleti sze-
repvallalasa

Az a tevékenységrendszer, amelyet a mai logisztika szé takar, 6s-
idOk ota létezik. A kifejezés ugyanakkor csak az el6z6 évszazadban
terjedt el, és mara valt a k6zhasznalatban is megkerulhetetlenné. Gyo-
kerei jorészt a katonai logisztikara vezethetok vissza. A hadseregek
ellatasa és elszallasolasa egy olyan grandiézus kihivas, amelyet a hadi
tevékenységek sikere, egyaltalan a lehet6sége érdekében az okortol
kezdve elengedhetetlen megvalaszolni. A hadseregek szervezettsége
egyedulalléan magas szintd, és talan az is kijelenthetd, hogy globali-
zalédé vilagunkban a haboruk soran szerzett logisztikai tapasztalatok
tampontul szolgalhattak a mai kontinenseket ativel6 ellatasi lancok
szervezésehez és mikddtetéséhez.

A gyakorlatban a 20. szazad vége, majd az uj évezred kezdete ve-
zetett el oda, hogy a logisztika ismeretrendszere, illetve az itt felhalmo-
zott elméleti tudas a hazai akadémiai tudomanyos kdzéletben is helyet
keressen maganak. Ehhez szukség volt a kulféldi tapasztalatok atvé-
telére, hazai logisztikai tudomanyos szervezetek |étrejottére, az egye-
temi oktatasban a logisztika megjelenésére, és az akadémian a logisz-
tikat szervezetileg is befogadd tudomanyos bizottsagra.

Ma mar kulonésnek tlinhet, hogy az elsé akadémiai logisztikai szer-
vezet 1996-ban az MTA V. Agrartudomanyok Osztaly Marketing Bi-
zottsaga keretében alakult meg. Még érdekesebb volt talan az, hogy a
marketing miért ehhez az osztalyhoz tartozott. Az atszervezés igénye
tehat ebben a kérdésben ugymond boritékolva volt, ami 2005-ben be
is kovetkezett. Mind a marketing, mind a logisztika a IX. Gazdasag- és
Jogtudomanyok Osztalyra kerult, ahol a két terulet elvalt egymastdl, és
megalakult a Logisztikai Bizottsag. Ujabb |ényeges szervezeti valtozas
akkor kovetkezett be, amikor az MTA-n a szervezeti racionalizalas (bi-
zottsagok szamanak csokkentése) keretében 2011-ben megalakult az
azoéta is mikodé Logisztikai Osztélykézi Allandéd Bizottsag. Ez a bizott-
sag a Gazdasag-és Jogtudomanyok Osztalyhoz tartozik, tagsagat ez
az osztaly és a Miszaki Tudomanyok Osztaly allitja ki, delegalassal. A
katonai logisztika ezekben az akadémiai logisztikai szervezetekben ka-
pott, és remélhetéen kap a jovoben is képviseleti lehet6séget.
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Megalakulasakor, 1996-ban a Logisztikai Albizottsagba négy tudo-
manyos fokozattal rendelkezé katona-logisztikust kértek fel: Janza Ka-
rolyt, Szenes Zoltant, Réger Bélat és Turcsanyi Karolyt. Ezt kovet6en,
a 3 éves akadémiai ciklusokban a tagsag az akadémia eljarasi szaba-
lyai szerint lebonyolitott titkos valasztassal alakult ki.

Az elmult 30 év alatt az akadémiai logisztikai szervezetekbe a kato-
nak kozul bevalasztasra kerultek (az utols6 rendfokozatokkal): Janza
Karoly altabornagy, Szenes Zoltan vezérezredes, Réger Béla alezre-
des, Turcsanyi Karoly ezredes, Kunos Balint dandartabornok, Szics
Laszl6 ezredes, Németh Ernd ezredes, Téth Rudolf dandartabornok,
Gaspar Tibor vezérérnagy, Keszthelyi Gyula dandartabornok, Hege-
dis Ernd alezredes, Barath Istvan vezérérnagy.

A katonai logisztika elismerésének is tekinthet6, hogy a 30 f6s Lo-
gisztikai Osztalykdzi Allando Bizottsag a cikk irdjanak személyében két
ciklusban is katonat valasztott elnokének. (Egy akadémiai ciklus 3 év.)
Jelenleg a bizottsagban 2 akadémikus (rendes tag) és 6 MTA doktor
van, a tobbiek PhD fokozattal rendelkeznek.

A katonai logisztika az akadémiai szervezeti mikddés keretei ko-
zOtt ugyanugy kap megnyilvanulasi lehetéséget, tagjai ugyanugy va-
laszthatok a bizottsag tisztségeibe, mint a tdbbi logisztikai szakterulet
képvisel6i. Az akadémiai tevékenyseégek tekintetében reprezentaltsa-
gunk eddig a ciklusonként katona-tuddsok altal tartott atlag egy szak-
mai programmal, az évente nagy konferencian tartott egy-két katonai
logisztikai el6adassal, bizottsagi konferenciak elndki levezetésével,
illetve kozremikodéssel azokon, minden esztend6ben egy PhD hall-
gatdonk munkajanak bizottsagi bemutatasaval, részvételiinkkel a
szakmai-tudomanyos kérdésekben torténd allasfoglalasokban, még
erdsnek is mondhato.

A katonai logisztika kutatoi kozosségének kell ambicionalnia azt,
hogy az akadémia logisztikai szervezetében legyen képviselete, sza-
mitsanak tudomanyos eredményeire, aktiv részese lehessen a logisz-
tika-tudomany fejlesztésének, eredményei hasznositasanak. Ez az
utja annak, hogy katona-logisztikusaink nemzeti és nemzetkozi ismert-
sége és elismertsége az akadémiai szféraban is helyet kapjon.
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Katonatudésok és hadtudésok a Magyar Tudomanyos
Akadémian

Az Akadémia 200 éves torténetének sikereihez jelentés tudoma-
nyos teljesitménnyel jarultak hozza azok a katona- és hadtudosok, aki-
ket rendes és levelez tagokka, tiszteleti vagy kilsé tagokka valasztot-
tak. Természetesen kulon kell emliteni grof Széchenyi Istvan szaza-
dost, mint az akadémia alapitéjat, 1830-t6l a Magyar Tudds Tarsasag
igazgatosagi, majd 1838-tdl tiszteleti tagjat.

A katonatuddosok kézll levelezé, majd rendes tagga valasztottak a
rendes tagga valasztas idérendjében:

Kallay Ferenc &érnagyot, hadbir6t, 1832-ben levelez6, majd
ugyanebben az évben rendes tagga,

Tanarky Sandor érnagyot 1838-ban levelez6, 1839-ben rendes
tagga,

Szontagh Gusztav szazadost 1832-ben levelezd, 1839-ben ren-
des tagga,

Kiss Karoly ezredest 1831-ben levelezd, 1840-ben rendes
tagga,

Hollan Erné altabornagyot 1858-ban levelezd, 1861-ben rendes
tagga,

Pilch Jend ezredest 1918-ban levelezd, 1935-ben rendes tagga,

Gyaldkay Jenb ezredest 1926-ban levelezd, 1936-ban rendes
tagga,

M. Szabo Miklos altabornagyot 2001-ben levelez6, 2007-ben
rendes tagga.

Levelezb akadémikussa valasztottak a megvalasztas idérendjé-
ben:

Baritz Gyorgy alezredest 1832-ben,
Korponay Janos ezredest 1844-ben,

Mészaros Lazar altabornagyot 1844-ben,
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K&szeghy-Martony Karoly taborszernagyot 1847-ben,
Martin Lajos féhadnagyot 1861-ben,

Duka Tivadar alezredest 1863-ban,

Asbéth Lajos vezérérnagyot 1863-ban,

Téth Agoston Rafael ezredest 1871-ben,

Kapolnai Pauer Istvan ezredest 1881-ben,
Rénai-Horvath Jen6 altabornagyot 1888-ban,

Marko Arpad ezredest 1934-ben,

Varga Lajos ezredest 1940-ben.

Kiilsé tagga valasztottak:

Maggiorotti Andrea Leone taborszernagyot 1934-ben,
Kiraly Béla vezérezredest 2004-ben.

Tiszteleti tagok lettek:

Lakos Janos vezérérnagy 1832-ben,

Habsburg Lotaringiai Jozsef Karoly tabornok 1888-ban,
Duka Tivadar alezredes 1900-ban,

Rénai-Horvath Jené altabornagy 1910-ben,

Habsburg Lotaringiai Jozsef Agost tabornagy 1917-ben.

(Akadémikusaink, kuls6 és tiszteleti tagjaink életrajzat egy kulon
cikk mutatja be.)

A katona tudodsok elismerése szempontjabdl az MTA 200 évébél
igen erés volt az elsé 100 esztendd, kildndsen az az idészak, amely-
ben gréf Széchenyi Istvan szellemisége meég tovagyirizé hatassal volt
a hazai tudomanyos kozéletre. A 20. szazad mar jéval kevesebb elis-
merést hozott szamunkra, ennek a szazadnak tulajdonképpen mar ki-
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esett kegyeibdl a hadtudomany, és ez altal a katona- illetve a hadtudo-
sok. M. Szab6 Miklés altdbornagy torte meg ezt a félholt idészakot, és
bizunk abban, hogy nem kell sokat varnunk arra, hogy ismét legyen
katona akadémikusa a Magyar Tudomanyos Akadémianak.

Zaro gondolatok a hadtudomanyt illetéen

A 21. szazad eddig eltelt id6szakaban a hadtudomany elismert-
sége az Akadémian nétt, a hadugy kérdéseirdl uj ismereteket tudott
szolgaltatni mas tudomanyok szamara. Szamos terileten integralo-
dott az interdiszciplinaris és a multidiszciplinaris kutatasok rendsze-
rébe. A tudomanyos utanpotlast illetéen fontos szerepet toltétt be a
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, amelyet ma a Honvédelmi Mi-
nisztérium és a Honvéd Vezérkar tamogatasaval a Nemzeti K6zszol-
galati Egyetem Hadtudomanyi-és Katonai Miszaki Doktori Iskolai lat-
nak el, egyuttmikoédésben a honvédség mas kutatéi feladatokat is el-
latd szerveivel, kutatohelyeivel.

A hadtudomanyi kutatasoknak elsésorban a védelmi doktrinalis el-
vek, stratégiak megalapozasara, a nézetek szikség szerinti korrekcio-
jara, az euro-atlanti egyuttmikodésre, a haderéfejlesztéssel és a hon-
védség korszerilsitésével kapcsolatos feladatok végrehajtasanak tu-
domanyos megalapozasara kell torekednie. Tézisszerlen kimondhato,
hogy a védelmi szféra el6tt allo feladatok eredményesen csak tudoma-
nyos elemzésekre és hatasvizsgalatokra tamaszkodva teljesithetdk,
amelyben az MTA Hadtudomanyi Bizottsaganak és minden hadtudo-
manyi kutaténak/szervezetnek szerepet kell vallalnia.

A magyar hadtudomany ma is tamaszkodik a katonai nagyhatalmak
katonai ismereteire, ill. ezek hadtudomanyi eredmeényeit, valamint a ka-
tonai tapasztalatokat figyelemmel kiséri és hasznositja, de kiemelten
kezeli és miveli nemzeti hagyomanyait és hadikulturajat.

Az orszagépitési és nemzetvédelmi funkcidk ellatasat, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia presztizsének novelését segitheti el6 a Hadtudo-
manyi Bizottsag, a Logisztikai Osztalykdzi Allandd Bizottsag katona
tagjai, és a Magyar Honvédség minden tudomanymuvel6 szervezete
és hadtudoésa, ha kell§ objektivitassal és realitassal mdveli a nagy tor-
ténelmi multu, klasszikus tudomanyt, a hadtudomanyt.
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Absztrakt

A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai” cimu kiallitas huszon-
hat, a hazat katonaként szolgalt akadémikust mutat be a Nemzeti Kbz-
szolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar Kari
Kényvtaraban. A kiallitas megszervezésére az MTA 200 éves fennal-
lasa kapcsan kertilt sor. A katona tudosok részletes életrajzat ,A Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai” cimd kiadvany — muzeumi
katalogus — tartalmazza.

Kulcsszavak: Magyar Tudomanyos Akadémia, katona akadémikusok,
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzéd Kar Kari kdnyvtar

Abstract

The exhibition entitled “Military Members of the Hungarian Academy of
Sciences” presents twenty-six academicians who served their home-
land as soldiers, hosted at the Faculty Library of the Faculty of Military
Science and Officer Training of the National University of Public Ser-
vice. The exhibition was organized to mark the bicentennial of the Hun-
garian Academy of Sciences. The detailed biographies of these soldier-

" Dr. HegedUs Erné alezredes, PhD, NKE Hadtudomanyi es Honvédtisztképzé
Kar, Haditechnikai Tanszék, adjunktus.
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8457-5044

26


https://doi.org/10.30583/2025-3-4-026
https://orcid.org/0000-0001-8457-5044

Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

Scholars are included in the publication “Military Members of the Hun-
garian Academy of Sciences”, which serves as the accompanying mu-
seum catalogue.

Keywords: Hungarian Academy of Sciences, soldier-academicians,
Faculty Library of the Faculty of Military Science and Officer Training

Bevezetés

Huszonhat, a hazat katonatisztként szolgalt akadémikus tudost mu-
tat be a Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvéd-
tisztképzd Kar Kari Konyvtaraban ,A Magyar Tudomanyos Akadémia
katona tagjai” cimd kiallitas, amelynek megszervezésére az MTA 200
eves fennallasa kapcsan kerult sor, €s amelynek célja, hogy tiszteleg-
jen az Akadémia el6tt, egyuttal emléket allitson azon akadémikusok-
nak, akik életik egy hosszabb szakaszaban, vagy egész életutjuk so-
ran hivatasos katonaként szolgaltak.

Gréf Széchenyi Istvan huszarszazados alapitotta az MTA-t— 6 az elsé
katonatiszt, akit akadémikusként a kiallitas bemutat. A huszonhatodik pe-
dig M. Szabd Miklés altabornagy, az MTA rendes tagja, a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem volt rektora, hadtorténész, légierd-kutatd. Az
MTA tagjai kozott az intézmény megalapitasatol, napjainkig jelen vannak
a katonak, mint a hadtudomany képvisel6i. Az MTA Hadtudomanyi Bi-
zottsaga 142 éves multtal rendelkezik (mivel ez a bizottsag jogutddja a
korabbi Hadtudomanyi, illetve Hadtorténeti Bizottsagnak). Napjainkban a
honvédelemhez kapcsoldédd tudomanyos kutatdsokat a hadtudomany
és a katonai miiszaki tudomanyok mivel6i végzik. 1962-ben megala-
kult az MTA Tudomanyos Mindsité Bizottsaganak Hadtudomanyi Szakbi-
zottsaga. Az Akadémia 1994. szeptember 5-ei Ulésén tamogatta az MTA
IX. Gazdasagi és Jogtudomanyok Osztalya Hadtudomanyi Bizott-
saga meg-, illetve ujjaalakulasat. 2025-ben a Hadtudomanyi Bizottsag
337 koztestuleti tag, koztik 18 MTA doktora munkajat fogja 6ssze. A Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai cimi kiallitas megszervezé-
sére az MTA Konyvtar és Informacidés Kozpont (MTA KIK) és az NKE
Egyetemi Konyvtar kozos szervezésében kerult sor. Helyszinét tekintve a
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar Kari Konyvtar adott otthont a ki-
allitasnak, melynek megnyitojara oktober 15-én kerult sor.

Dr. Hausner Gabor nyugallomanyu alezredes, hadtorténész, a kial-
litas kuratora a megnyiton kifejtette, hogy: ,A kiallitas altal atolelt ket
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évszazad 26 akadémikusa kozel 250 miivének a hadi minyelv, az ez-
redtorténetek, a mérnoki tudomany és a katonai oktatas a f6 témai.”

Prof. dr. Padanyi Jozsef nyugallomanyu vezérdrnagy, az MTA doktora,
a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag (MHTT) elndke — aki a kiallitast a meg-
jelent vendégeknek bemutatta — elmondta, hogy az MHTT az MTA 200.
évforduléjahoz kapcsolddva a 2025. évi programjaba iktatta a katona aka-
démikusok emlékének megorokitését. Padanyi vezérdrnagy egy, a TV10
Kdébanya regionalis televizidban adott interjiban ismertette a kiallitast.?

A kiallitas megnyitéjan beszédet mondott dr. Deli Gergely, az NKE
rektora, dr. Czermann Janos, a HM stratégiaért és humanpolitikaért fe-
lel6s helyettes allamtitkara, dr. Monok Istvan, az MTA KIK f6igazgatdja,
illetve Mészaros Zoltan, az NKE Egyetemi Konyvtar féigazgatodja.
Részt vett a megnyitdn Dr. Lippai Péter dandartabornok, az NKE HHK
dékanja, illetve prof. dr. Kovacs Laszl6 vezérérnagy, az NKE tudoma-
nyos rektorhelyettese is.

1. A kiallitason bemutatott katonaakadémikusok rovid
életrajza

Széchenyi Istvan szazados, az MTA alapitéja (1791-
1860), fészallasmesteri torzs-, majd huszartiszt, valosagos belsd titkos
tanacsos, csaszari és kiralyi kamaras, szakird, a Batthyany-kormany
kOzmunka- és kozlekedésminisztere volt. Széchenyi Istvant a tiszti tan-
folyam elvégzése utan kinevezték féhadnagynak, és 1809-ben a f6-
szallasmesteri térzshéz kerllt szolgalatra.3

2 TV10 Katona akadémikusok — ,A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai"
cim( kiallitas https://www.youtube.com/watch?v=V-iIEA8Hy1A8

3 Ahader6ben a szallasmester fogta 6ssze mindazokat a szervezési intézkedéseket,
amelyekkel a csapatok szallas-, illetve taborhelyét meghataroztak, a menetoszlopo-
kat a helyi adottsagok figyelembevételével felallitottak és kijelolték azok menetének
iranyat. A szallitasi feladatai kdzott ott volt a fogatoltjarmi-szallitasok szervezése is,
emellett felelds volt a I6beszerzésért és intézte az allategészseégugy feladatait. A
szallasmester rendelkezésére alltak a megfelel6 szakemberek: allatorvosok, hadbiz-
tosok. Fellgyelte az egész ellatast, kezelte a raktarakat és a laktanyakat, valamint
elosztotta az elldtmanyt és az élelmiszert. A szallasmester gondoskodott a csapatok

lasmesterek osztalyai. A Fészallasmesteri Kar vezérkari tisztekbdl allt. A szallasmes-
teri hivatal alarendeltjei a takarmanymesterek, szekerészmesterek és minden mas
mesteremberek voltak. Ausztriaban a féhadiszallasmesteri hivatal a 17. szazad vé-
gén a térok haboru alatt l1étestlt. Savoyai Jend, mint hadvezér 1697-ben a kdvet-
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Amikor 1809. aprilis 16-an a f6szallasmesteri torzsnél jelentkezett
elsé parancsnokanal, baré Franz Ertel hadmérndk alezredesnél, a
gyo6ri sanctabor mlszaki épitéséhez osztottak be. Széchenyi itt toltott
szolgalati ideje tereprajzok és adatfelvételek készitésével telt (és ezt
a maga tovabbképzésére is felhasznalta). 1810. januar 1-ével a 7.
huszarezredhez, azutan 1811-ben az 1. ulanusezredhez kerult. Ez-
utan tovabbi huszarezredeknél teljesitett szolgalatot. A szallasmesteri
térzs tagjaként Széchenyi Istvan szazados lett felelGs a lovasezredek
lobeszerzéseiért, ami egy évtizedek 6ta megoldatlan, igen nehéz fel-
adat volt, ugyanis a Habsburg Birodalom haderejének I6ellatasa — il-
letve hazai lotenyésztésunk — Maria Terézia koratol az 1848-as had-
er6-atszervezésig jelentds valsagban volt.

Maria Terézia (1740-1780) ,kormanyzata tisztaban volt azzal, hogy
a magyar parasztok altal nevelt, illetve tenyésztett lovak sem testma-
gassagban, sem pedig er6ben nem feleltek meg a harci kovetelme-
nyeknek. Az uralkodéné tdbb rendeletben is elbirta, hogy a pétlovak
kozll kizarélag 16 markosakat vegyenek at.* llyen lovakat azonban
csak ritkan tudtak beszerezni. A I6allomany jobbitasat célzé rendele-
teknek, a fedeztetésrdl, az istallozasrol, a megfelel6 mének beszerze-
sérél sz6lo részletes utmutatasoknak azonban a szilajon tartott varme-
gyei és foldesuri ménesekben aligha lehetett érvényt szerezni. ... Il.
Jozsef jeles kulfoldi szakemberek bevonasaval ... arra a kdvetkezte-
tésre jutott, hogy inkabb egy kival6 ménekbdl és kancakbal allo kiralyi
ménest alapitsanak, azaz a hadsereg igényeit is kielégité remondak-
rol°® sajat tenyésztés és nevelés Utjan gondoskodjanak. ... Mezdéhe-
gyes pusztan a kiraly 1785-ben megalapitotta a ménes- és paotldallitd
intézmeényt ... 1837-ben harom angol telivér ménnel frissitették az al-
lomanyt, késébb pedig spanyol cs6dordkkel a kopcsanyi csaszari mé-
nesbdl. Am a l6allomény remélt javitésa helyett szamos korcs egyed
sziiletett ... Az 1848-49. évi forradalom és szabadsagharc idején visz-

kez6 listat adta ki réla: vezérszallasmester, vezérszallasmester helyettese, torzs-
szallasmester, vezérkocsimester, a tabori csenddrok kapitanya, vezérhadbird, ve-
zérhadbiztos, hadmérndkdk, orvosok, gyégyszerészek és térzsborbélyok, postahi-
vatalnokok. A f8hadiszallasmesteri hivatal részére Gjabb és Gjabb szabalyzatokat
adtak ki. A testilet tagjainak késébbi féhivatasa a térképezés lett.

Hadtdrténelmi Kézlemények, 4. évf. 1-2. sz. (Budapest, 1957)

4 A marok egy korabeli mértékegység (1 marok=10,16 cm). A |6 magassagat a pa-
tatél a 16 marjaig meérjuk. Egy 16 marok magas |6 mara a patajatol szamitva 16
marokkal magasabban van, vagyis a |6 marmagassaga 162,56 cm.

5 Remonda: a katonasag részére megvasarolt, de a betanitasig még az eladé
gazdanal hagyott fiatal 16.
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szaeseés kovetkezett. Az allomany tenyész-szinvonala a gyenge szak-
embergarda hanyag munkaja miatt jelentésen romlott.”® Az allando
hadsereg id6szakanak elsé évszazadaban, 1741—1848 kbzott a lovas-
sag léallomanya komoly minéségi problemakkal kiizdbtt, mely problé-
man jelentés meértékben segitett az, hogy Szécsényi Istvan jelentds
szamu angol lovat importalt hazai tenyészcélra, és hazankban megho-
nositotta az angol I6tenyésztés elveit, médszereit. 1815 szeptemberé-
tél ,Londonban ... kiszélesitette a |6tenyésztésre vonatkozo ismereteit,
18 (nem telivér) lovat vasarolt 2305 font sterlingért, meghivta birtokara
Edmund Jones ménesmestert. ... 1816. aprilis 17-én Iéversenyt ren-
dez. ... oktdberben Londonba utazik 21 telivér I6ért ... 1817 oktdber 4-
én felségfolyamodvanyt juttat el |. Ferenc csaszarhoz, témaja: a lote-
nyésztés fellenditése, javasolja allami méntelepek felallitasat is, ez id6
tajt jott Iétre a nador oltalma alatt allé pesti Nemzeti Loiskola ... szere-
pét a mezbhegyesi lovagldiskola vette at.”” A magyar létenyésztésben
is jelentés szerepet jatszd Richard E. Tattersall toltotte be a 16szakérté
szerepét Széchenyi angliai lovasarlasaikor.®

Széchenyi volt a modern katonai és polgari lotenyésztés és az eh-
hez szukséges loversenyzés meghonositéja Magyarorszagon.
Széchenyi Istvan huszarszazados elsé tudomanyos publikacidja
1818-ban jelent meg ,A lovak nevelésérdl és nemesitésérol, kiilbnbs
tekintettel Magyarorszagra” cimen egy osztrak folydiratban.® ,1820-
21-ben komoly ... tapasztalatai alapjan értekezést irt a lovakrol. Ez
idében Didszegen volt, mint huszarkapitany allomason ... ,Vom Re-
itpferde" cim(i német nyelven irt értekezést.”'® A I6verseny és a lo-
vasegyletek meghonositasara 1821. januar 14-én személyesen
sz6ban, majd 1822. januar 31-én irasban nyujtotta be javaslatat az

6 Sods Istvan: Az allami létenyésztés 1-2. rész Historia 2005. évi 1-2. szam 52-53. o.

7 Gazda Istvan: Széchenyi napjai. Tajak — Korok — Mizeumok Egyesiilet, Buda-
pest, 1991. 166 o. ISBN: 9635558023 15-16. o.

8 A budapesti Tattersall lovastelep késébb a lovasélet kozpontja lett: a heti és or-
szagos lovasarok mellett itt futott 6ssze minden tenyésztéssel és értékesitéssel
kapcsolatos szal. Richard Tattersall 1766-ban allitotta fel Newmarketben I16kdzve-
tité-irodajat, amely hamarosan a legel6kel6bb tarsasag altal latogatott luxuslova-
sar lett. A cég olyannyira sikeres volt, hogy a XIX. szazad kézepén sorra hozta
létre leanyvallalatait a vilag kuldénbdzd févarosaiban: Parizsban, Berlinben, Bécs-
ben, Szentpétervarott. Tattersall unokaja, Richard E. Tattersall pedig Széchenyi
Istvan szakértSje volt angliai I6vasarlasaikor. A mai Nemzeti Lovarda eredeti neve:
Tattersall.

9 Széchenyi Istvan: A lovak nevelésérdl és nemesitésérél, kiilonos tekintettel Ma-
gyarorszagra. Erneuerte vaterlandische Blatter fiir den Osterreichischen Kaiser-
staat, Bécs, 1818.

10 Dr. Viszota Gyula: Grof Széchenyi Istvan és a magyarorszagi l6versenyek meg-
alapitasa Magyar Gazdasagtorténelmi Szemle, 11. évfolyam 1904. 2. o.
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Uralkoddénak.”'" Egy lotenyészt6 egylet létrehozasara iranyulo to-
rekvésében nyilatkozatban tamogattak tiszttarsai.’?> 1821 nyaran
,21 napos erdélyi korutat tett, célja Simonyi dbester megbizasabol
az erdélyi ménesek megtekintése ldvasarlas céljabdl.”’3 Ez év juliu-
saban ,imprimaltak az altala kidolgozott |6verseny-szabalyzatot Pro-
jektuma a Magyarorszagon felallitott lovas-palyazas térvényeinek
cimmel.”™* 1822-ben 75 taggal megalapitja a Magyarorszagi Lovak
Nemesitését Targyal6 Tarsasagot, majd mikodtetéséhez megirta a
,Lovak nemesitését, kildndsen versenyfutas altal elémozditd Egye-
slilet Statutumait”.'® Ezutan tanulmanyutra ismét Anglidba utazott,
ahol f6 célja a kulfoldi I6tenyésztés tanulmanyozasa, verseny- €s
tenyészlovak vasarlasa volt; 6 mént, 14 vadasz- és kocsilovat, vala-
mint 2 csikét vasarolt. Az uralkodéhoz — hazai Iéverseny-szervezeés
engedélyezése, tenyésztés elbsegitése targyaban — ,1822. januar
31-én benyujtja a maga és tarsai nevében az altala nagy gonddal
készitett folyamodvanyt, melynek 7 darab melléklete magaban fog-
lalja tervét. Meg van elégedve ezen tettével, mert mint foldbirtokos
és mint lovastiszt kételességét teljesitette.”'® 1823. februar 6-an ,ki-
hallgatason jart a csaszarnal, a I6versenyek engedélyezését és oOr-
nagyi el6léptetését kéri.”'” A szallasmesteri térzs tagjaként a lote-
nyésztés téemakoéreben kifejtett tevékenységei, publikacioi kiemel-
kedé fontossaguak voltak katonai szempontbdl, mivel a haderd lo-
vassaga, tuzérsége és szekerészete igen nagyszamu lovat hasznalt
fel. ,Az 1825. év 6szén megnyilt orszaggydlés soran ... a hires ,re-
form-orszaggyulés” id6szaka alatt
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Gazda Istvan: Széchenyi napjai. Tajak-Korok-Muzeumok Egyesiilet, Budapest,
1991. 166 o. ISBN: 9635558023 20. o.

Groéf Hardegg Henrik tabornok, gr. Eszterhazy Vincze, gr. Batthyany Vincze, grof
Alberti Barthol ezredesek, gr. Batthany B. Janos, gr. Eszterhazy Mihaly kapita-
nyok, tovabba br. Tettenborn Karoly tabornok, és br. Simonyi Jozsef ezredes és
masok is. Dr. Viszota Gyula: Gréf Széchenyi Istvan és a magyarorszagi lverse-
nyek megalapitasa Magyar Gazdasagtorténelmi Szemle, 11. évfolyam 1904. 6. o.
Gazda Istvan: Széchenyi napjai. Tajak-Korok-Muzeumok Egyesiilet, Budapest,
1991. 166 o. ISBN: 9635558023 20. o.

Gazda Istvan: Széchenyi napjai. Tajak-Korok-Muzeumok Egyesiilet, Budapest,
1991. 166 o. ISBN: 9635558023 20. o.

Gazda Istvan: Széchenyi napjai. Tajak-Korok-Muzeumok Egyesiilet, Budapest,
1991. 166 o. ISBN: 9635558023 21. o.

Dr. Viszota Gyula: Gréf Széchenyi Istvan és a magyarorszagi Iéversenyek meg-
alapitasa Magyar Gazdasagtorténelmi Szemle, 11. évfolyam 1904. 6. o.

Gazda Istvan: Széchenyi napjai. Tajak-Korok-Muzeumok Egyesiilet, Budapest,
1991. 166 o. ISBN: 9635558023 22. o.
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Széchenyi az MTA és a Kasziné megalapitasa mellett ismét na-
pirendre tiizte a l6versenyzés ugyét. 1826. aprilis 9-én Pozsony-
ban szervezi meg az els6 orszaggydilési Ioversenyt.”8

A1) tolgjores Hisomss, 3y s 2o porve
e AN 1825wt 4w gor 4 aybies 32 orsziggyuies earelen iléseken 2 magyar akadems
medalapitivi=s ady ovi fovedelmer (akbar 60 vaer forint) Telajinlja

1. szamu abra. Széchenyi Istvan szazados az 1825. évi orszaggydilé-
sen huszartiszti egyenruhaban ajanlja fel birtokainak egyévi jovedel-
mét egy Tudds Tarsasag alapitasara, ezzel megalapitva az MTA-t"°

Széchenyi Istvan 1826-ig 0sszesen tizenhét éven at szolgalt aktiv ka-
tonatisztként. A ,Pesti versenyz6 tarsasag”, a késébb a hazai létenyész-
tés fellegvarava valé Magyar Lovaregyelet elsd, alapitoé elndke is 6 volt
1827-ben.?? Nevéhez fliz6dik a Pesten 1827-ben megrendezett elsd 16-
verseny. 1828-ban jelent meg publikacidja a ,Lovakrul” cimen.?! Ezt ko-
vette a ,Pesti [6versenykonyv 1828 és 1829-re” ciml mive. 1830-ban
Széchenyi Istvan ,létrehozta az Allattenyészté Tarsasagot. ... Alapito le-
velének alairdi kozott ... a Mezbéhegyesi és a Babolnai Ménesbirtokokat
alapité Csekonics Jozsef fia, Csekonics Janos is szerepelt.”22

18 Papdcsi Laszlé: Széchenyi és a magyar I6tenyésztés Allattenyésztés és Takar-
manyozas, 1991. 40. évfolyam, 6. szam, 483. o.

9 https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar Tu-
dom%C3%A1nyos Akad%C3%A9mia#/media/F%C3%A1jl:Szechenyi felajan-
lasa_litografia.jpg

20 A Magyar Lovaregylet 1827-ben alakult ,Pesti versenyzd tarsasag” néven. 1869 -
ben a ,Pesti lovaregylet”, 1882-ben a ,Magyar Lovaregylet” cimet vette fel. Szer-
vezete: elndk, igazgatdsag, valasztmany, kilences bizottsag (amely az Orszagos
Lotenyésztési Alap jovedelmeit kezelte). Taglétszama 1918-ban 145 6.

21 Széchenyi Istvan: Lovakrul, Pest, 1828; 51. old.

22 Papdcsi Laszlo: Széchenyi és a magyar l6tenyésztés Allattenyésztés és Takar-
manyozas, 1991. 40. évfolyam, 6. szam, 481. o.
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Maga a tarsasag ,a loversenyzéssel szoros kapcsolatban jott
|étre: a pesti I6futtatasok, azaz a l6versenyek koltségeinek eléterem-
tését jeldlve meg elsédleges célként.”2® Az Allattenyészté Tarsasag
1830-t6l Széchenyi Istvan elndkletével mikodott, és az évenként
megrendezett |6arverésekkel serkentette a hazai minbségi lote-
nyésztést. 1836-ban Széchenyi lett a Gazdasagi Egylet Loverseny
Alosztalyanak elnoke. 1842-ben megalakult a Pesti Lovar-Egylet, a
|6tenyésztés és a futtatds viragzasnak indult Magyarorszagon.
Széchenyi ezekben az években 20 mént és 42 kancat vasarolt Ang-
liabdl. ,Széchenyi Istvan vetése a Iétenyésztés terén gazdag ter-
meést hozott: a XIX. szazad végére hazank az angol telivér tenyész-
tésében nagyhatalomma valt. Az 54 versenyben veretlen Kincsem
sikereinek az egész vilag mindmaig elismeréssel adozik. A konnyd,
gyors magyar kocsilo, a magyar jukker a vilag leggyorsabb fogatlova
lett, a nemes magyar huszarlé az egész vilagon elismertté, keresetté
valt. Mindkettd a telivér nemesité hatasa nyoman alakult ki. Széche-
nyi Istvan kezdeményezése, téretlen munkassaga, feledhetetlen al-
kotasa a vilag élvonalaba segitette hazank Iotenyésztését.”>*
Széchenyi a szallasmesteri torzsben végzett munkaja mellett hu-
szarszazadosként, harcol6 katonaként, vakmerd és eredményes ka-
tonatiszt volt e tizenhét év alatt: harcolt a Napdleon elleni haboru-
ban, részt vett az 1809. évi gybri csataban, az 1813., 1814. és az
1815. évi hadjaratban, tobbszor meg is sebesult a csatakban. A lip-
csei csataban nyujtott kiemelkedéen kockazatvallalé szolgalataért
elnyerte az orosz Szent Vlagyimir-rend |V. osztalyanak lovagke-
resztjét, a Pour le Mérite porosz katonai érdemkeresztet, valamint
az olasz Szent Moric- és Lazar-rend fehér keresztjét. 1815. majus
2-an a tolentindi lovassagi Utkézetben egy vakmerden vezetett lo-
vasrohammal Iényegében szétverte Joachim Murat lovas testérez-
redét. Ez alkalombdl kapta meg a Szent Ferdinand-rend kiskereszt-
jét. A francia agyuk anyagabdl készitett osztrak Hadseregkeresztet
is elnyerte. Ezutan a Hessen-Homburg huszarezredhez helyeztette
at magat, és itt szolgalt 1826-ig. A hadseregtél tortént kilépése utan
utazasokat tett Nyugat-Eurdépaban és Angliaban. Az ott latott ipari,
gépészeti, kozlekedési, mezbgazdasagi és Io6tenyésztési modszerek
alapjan térekedett a hazai gazdasagot és politikat megreformalni.
Széchenyi Istvan szazados kezdeményezte a kés6bbi MTA el6d-
szervezete megalapitasanak gondolatat. Széchenyi szazados a

23 Papdcsi Laszlo: Széchenyi és a magyar l6tenyésztés Allattenyésztés és Takar-
manyozas, 1991. 40. évfolyam, 6. szam, 481. o.

24 Papdcsi Laszlo: Széchenyi és a magyar l6tenyésztés Allattenyésztés és Takar-
manyozas, 1991. 40. évfolyam, 6. szam, 483. o.
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fels6 tablan elmondott orszaggyulési beszédében 1825. oktéber 12-
én hatvanezer forintot ajanlott fel egy magyar tudomanyos tarsasag
megalapitasara. Amikor felajanlotta birtokainak egy éves jovedelmét
erre a célra, ezt huszartiszti egyenruhaban, magyar nyelven jelen-
tette be.?> Ezaltal 1825-ben megalapitotta a Magyar Tudés Tarsa-
sagot, amelynek 1830-t6/ igazgatésagi, 1838-tdl tiszteleti tagja lett.
Reformpolitikusként ,a legnagyobb magyarként” is nevezték
Széchenyi Istvant. Az orszag gazdasagi modernizacidja érdekében
irott ,Hitel” és ,Vilag” cimi kényve 1830-ban, a ,Stadium” 1833-ban
jelent meg. 1838-ban adtak ki ,Néhany sz6 a loverseny korul” cim
irasat.?® 1848. marcius 23-an Batthyany Lajos miniszterelndk felké-
résére elvallalta a kdzlekedéslgy és kbzmunka miniszteri tarcajat.
Reformpolitikusként nevéhez kotédik a Lanchid megalkotasa, a bu-
dai alagut épitése, a hajozas és hajégyartas meginditasa az Obudai
Hajégyarban, a balatoni gézhajézas megteremtése, a Vaskapu sza-
balyozasa, a Tisza-vidék arvizmentesitése, valamint — a 16tenyész-
tés modernizalasa mellett — szamos mez6égazdasagi reform?’, a gaz-
vilagitas és az orszagos vasutfejlesztés is. Felkarolta a Duna G6z-
hajozasi Tarsasag ugyét, cikksorozatban ismertette a vallalatot és
annak kereskedelmi fontossagat. Pest-Buda kdzpontu vasutstraté-
giat dolgozott ki, melyet baratja és munkatarsa, Hollan Erné had-
meérnok altdbornagy valdsitott meg késébb.

Hollan Erné hadmérnok altabornagy (1824-1900) honvé-
delmi allamtitkar, férendihazi tag, az MTA tagja, majd az MTA Hadtudo-
madnyi Bizottsdgdnak elsé elnéke, a Magyar Mérnék- és Epitész-Egy-
let alapitéja és els6 elnbke volt.?® Az 1848—49. évi forradalom és sza-
badsagharc idején katonaként, allamférfiként, a vasuthalozat fejleszto-
jekent, illetve a hadtudomany meghatarozé alakjaként egyarant kiemel-
kedb személyiség volt. Ahogyan azt Padanyi Jozsef és Balla Tibor irjak:

25 Jelentés gesztusértéke volt annak, hogy Széchenyi magyar nyelven mondta el a
beszédet. Egyfel6l Széchenyi a felsbhaznal, ahol eddig latinul folyt a beszéd-
mondas, magyarul szolalt fel. Masfel6l németiil is beszélhetett volna, am
Széchenyi — aki nem elsd nyelvként beszélte a magyart (s6t, sokaig szégyellte is
a sajat vélemeénye szerinti rossz magyar kiejtését) — mégis a magyart vélasz-
totta. Grof Széchenyi Istvan beszédei - A Magyar Tudomanyos Akadémia megbi-
zasabol 6sszegyljtotte és jegyzetekkel kisérte Zichy Antal. Budapest, Athe-
naeum lrodalmi és Nyomdai Tarsulat, 1887. 24. o.

26 Széchenyi Istvan: Néhany sz6 a loverseny korll, Pest, 1838; 64—65. old.

27 Korszerii bortermelés, selyemhernyo6-tenyésztés, cukorgyartas. Az elsé gézhen-
germalom létrehozasaval a modern lisztgyartas megalapozéja. Az allattenyész-
tés fejlesztésére alapitotta 1830-ban az Allattenyészté Tarsasagot.

28 Dr. Nemes Jozsef: Hollan Erné - Vas varmegye miszaki nagyjai. Szil6fold
Konyvkiado Kft., 2017.
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,2Hollan Erné szakmai munkajanak minden teruletén maradandot alko-
tott. Az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc idején katonaként, a
kozéletben allamférfiként, az iparban a vasuti halozat elkotelezett fej-
lesztéjeként, a tudomanyos életben a hadtudomany meghatarozé alak-
jaként.”?® 1839-ben a bécsi hadmérndki akadémiara kertlt. 1844-ben
hadnagy, 1846-ban féhadnagy lett a hadmérnoki karban. Részt vett a
komaromi var eréditési munkalataiban 1846-ig. 1848. junius 1-jén sza-
zadossa léptették eld a kassai 9-ik honvéd zaszlbaljhoz, majd ,Vords-
sipkasaival’ a délvidéki hadszintérre vezényelték. Ornaggya és hadmér-
nok-fénokké nevezték ki Pétervarad varaba, amely — Hollan eréditési
munkalatainak koszonhet6en — egészen a szabadsagharc bukasaig ki-
tartott. Klapka komaromi kapitulaciéja utan az ottani varérség altal kihar-
colt kedvezményeket kiterjesztették Pétervarad vedobire is.

Hollan Erné a forradalom leverése utan folytatta egyetemi tanulma-
nyait, és vizelvezetb alagcsovezés tervezéseével foglalkozott. Elsé tudo-
manyos mive analitikus mértannal foglalkozott, melynek alapjan az
MTA tagjanak valasztotta. (A mértan alapvonalai tudomanyosan rend-
szeresitve, a magyar fels6bb tanodak hasznalatara alkalmazva.)3° Hol-
lan Emé honvéd ezredest, hadmérntkot 1858. december 15-én valasz-
tottak meg az MTA levelezé tagjanak. Székfoglaldjat 1859-ben ,Az ujabb
szerkezetl vasuti hidakrol, kilondsen a racs-rendszerrél” cimmel tar-
totta meg.3' A rendes tagi statuszt 1861. december 20.-an nyerte el. Hol-
lan Erné volt ,A hadmérnok, akinek a vasuti kdzlekedési halézatot ko-
szonhetjiik.”32 A Déli Vasut féinspektoraként (féfeliigyeljeként) dolgo-
zott, igy mérnokkeént uttoré szerepet jatszott a dunantuli vasuthalozat
megteremtésében 1852-1861 kdzott. Ekkoriban keletkezett a magyar
gazdasagi egyesulet részére kidolgozott emlékirata a magyarorszagi
vasuti halézatrél. F6 miive a ,Magyarorszag vasuthalézatanak rend-
szere” (Bécs, 1856), melyben a magyar vasuti politika f6 elveit fejtette
ki. Pesten, 1864-ben jelent meg a ,Magyarorszag forgalmi szikségletei
s a vasutugynek ujabb kifejl6édése” cimi konyve, majd 1865-ben ,Az ol-
cs6 vasutakrol” is.

2% Padanyi Jozsef - Balla Tibor: Miiszaki kivaldsagok: Hollan Erné Miiszaki Katonai
K&zlony 2021. évi 31. évf. 3. sz. 33-47. o.

30 Hollan Erné: Mértan alapvonalai tudomanyosan rendszeritve a magyar felsébb
tanodak hasznélatara alkalmazva. |-lll. fiz. Bécs, 1854.

31 Az Ujabb szerkezet(i vasuti hidakrol, kiildndsen a racs-rendszerrél. Akadémiai
Ertesits. A Matematikai és Természettud. Oszt. Kozlénye, 1859. 323-353. p.

82 A hadmérnok, akinek a vasuti kozlekedési halozatot kdszonhetjiik
https://www.origo.hu/tudomany/2024/01/hollan-erno-hadmernok-200-eve-szu-
letett (2024. januar 13.)
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Az Orszaggyulésnek 1865 ota tagja volt a fels66ri kerulet képvisel6-
jeként. 1866-ban megalapitotta a magyar mérndkok és épitészek egy-
letét. Tagja volt a kiegyezést el6készitd bizottsagnak is, ahol féként a
hadugyi targyalasokon vett részt. 1867-ben a Kézmunka- és Kozleke-
désugyi Minisztériumban allamtitkarra nevezték ki. 4000 kilométernyi
vasut épitésére kertlt sor 6t év alatt, 1875-ig. Hollan a vasutalapu varosi
kozlekedést is fejlesztette: a gr. Karolyi Sandor altal alapitott |6vasuti tar-
sasag tagjaként nevéhez flizé6dik az ujpesti l6vasut megteremtése is
1866-ban. A honvédelmi minisztérium honvédelmi allamtitkara lett 1870-
ben. Ebben a feladatkdrben elévilhetetlen érdemei voltak a Ludovika
Akadémia létrehozasa el6tt tornyosuld adminisztrativ akadalyok lebon-
tasaban, majd a magyar nyelv( tisztképzés megszervezésében. Kezde-
ményezte a honvédtisztek képzését lehetbvé tevdé 1871. évi torvény
megalkotasat, a Magyar Kir. Honvéd Ludovika Akadémia atszervezését
(1872. november 21-én nyilt meg) és a honvéd lovassag nyolc szazad-
dal torténd bdvitését. 1875-ben felszodlalt az acél-bronz technolégiat al-
kalmaz6 Uchatius-féle tabori tizérségi anyag beszerzése mellett. 1875-
ben soron kivll nevezték ki tdabornokka. A székesfehérvari honvédkeru-
let parancsnoka volt 1876-1886 kozott. 1881-ben altabornagy lett,
1886-ban pedig nyugalomba vonult, és tagja lett a férendihaznak.

Az MTA Hadtorténeti Bizottsaganak és a millenniumi kiallitas katonai
csoportjanak elndkeként aktivan vett részt a kozéletben. Hollan Erné
mérnok altabornagyot az 71883. junius 18-an megalakult Hadtudo-
manyi Bizottsag eln6kévé valasztottak, a bizottsag elsé elndke volt
1898-ig. A Hollan altal vezetett IV. Matematikai Osztaly Hadtudomanyi
Alosztaly 1845—1858 kozott miikddott. Hollan szakirdként elsésorban
kozlekedéspolitikai (vasutépitési) dolgozatokat és szamos hadtudoma-
nyi, hadtérténeti munkat jegyzett, melyek koziil kiemelendd az ,Erteke-
zés a magyar védelmi rendszer megallapitasarol’, illetve a ,Richard Ge-
lich katonai levelei”, tovabba ,,A magyar kir. honvédség, a modern had-
seregszervezés szempontjabdl tekintve” cimiek és a ,Karoly féherczeg
mint katonai irg”.33

33 Hollan Erné fontosabb publikaciéi: Vasutak Magyarorszagban. Magyar Saijto,
1855.; Magyarorszag vasuthalézatanak rendszere. Wien, 1856.; Foldcsdvezés,
drainage Magyarorszagon. Kelet Népe, 1856.; A keleti vaspalya koérébdl. Pesti
Napld, 1857—-1858.; Az Ujabb szerkezetl vasuti hidakrdl, kuléndsen a racs-rend-
szerrdl. Akadémiai székfoglald. Akadémiai Ertesitd, 1859.; A Drava-hajézasrol. —
A magyar északi vasutrél. Pesti Hirlap, 1861.; Az erdélyi vasut tgyében. — Orsza-
gos vasutak. Pesti Hirlap, 1862.; Horvat-szlavon kbézlekedési tgyek. Magyar
Sajtd, 1862.; Avasutak keletkezése s altalanos elterjedése felett. Akadémiai szék-
foglalé. Akadémiai Ertesitd, 1862.; Emlékirat a pest-miskolczi egyenes vasut
ugyében. — Emlékirat az esztergomnana-oderbergi vasut Ggyében. Pesti Hirlap,
1863.; Magyarorszag forgalmi sziikségletei s a vasutligyek Ujabb kifejlédése.
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Fontos megjegyezni, hogy a 19-20. szazad haboruiban maga a vasut
volt a hadviselés egyik stratégiai fontossagu eleme — igy Hollan vasut-
fejlesztési tevékenyseége szervesen kapcsolodik a honvédelemhez. Hol-
lan halalaig a Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt. elndke volt. Mivel gyerme-
kei nem szulettek, végrendeletében 2000 koronat hagyott az MTA-ra.
Budapesten utcat neveztek el rola, majd szlletésének 200. évforduldjan
elkésziilt emléktablaja és szobra szlilévarosaban, Szombathelyen.3*

Készeghi-Martony Karoly hadmérnok taborszernagy
(1783—1848) épitbmérnok, morvaorszagi erbditési keruleti igazgato, er-
détechnikai ird, a foldnyomaselmélet kutatdja, a kisérleti talajmechanika
megalapitoja, a sdritett levegbt hasznald légzbkészulék és a gulyasagyu
kifejleszt6je volt. A bécsi hadmérndki akadémia elvégzése utan 1803. au-
gusztus 15-én avattak fel és szeptember 1-én, mint mérndkhadaprod ke-
ril a mérndkkarhoz.3% 1804. szeptember 1-én elnyerte a féhadnagyi rend-
fokozatot. Az osztrak csaszari hadsereg tisztjeként kozremikodott kulon-
féle hadmérndki munkakban. El6bb a Foldvar (ma Dunafbldvar) és Ercsi
kérnyéki sancmiivek épitésében vett részt, majd a bécsi Schotten Bastion
tervezésébe és épitési munkalatainak iranyitasaba fogott.®¢ ,1815. mar-
cius 13-an Janos féherceg mérndkkari féndke lesz. Ugyanezen év julius
1-én elsbosztalyu kapitannya nevezik ki, de novemberben (16-an) mar
Ujra Bécsben talaljuk, ahol a mérndkkari féigazgatdésaghoz osztottak be.
... Nekilatott kedvenc problémainak megoldasahoz, kisérletezett és a to-
vabbképzést elésegité tanulmanyokba fogott. Kllondsen a gbzeré és a
villamossag kotétte le figyelmét és e téren sok kisérletet hajtott végre.”?”
1831-t6l ezredesi rangban fellgyelte a franzensfestei eréd épitését (ma
Fortezza, Olaszorszag). 1845-ben taborszernaggya léptették el6. Had-
mérndki tevékenysége mellett jelentés volt elméleti és gyakorlati épitd-

Pest, 1864.; Az olcs6 vasutakrol. Pest, 1865.; Ertekezés a magyar védelmi rend-
szer megallapitasardl. Pesti Hirlap, 1867. 7.; Richard Gelich katonai levelei. Bu-
dapesti Szemle, 1867.; A hazai vasut-halézat kiegészitésérdl, kilondsen az al-
s6bb rendii vasutakrél. Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kézldnye, 1870.; Ama-
gyar kir. honvédség, a modern hadseregszervezés szempontjabdl tekintve. A Lu-
dovika Akadémia Kézlénye, 1876.; Emlékbeszéd Téth Agoston I. tagrél. MTA Em-
lékbeszédek. Bp. 1889.; Karoly féherczeg mint katonai iréd. Hadtérténelmi Kozle-
mények, 1890.; A vasutak keletkezése. Akadémiai Ertesitd.

34 Egy hés hadmérndk emlékezete: Hollan Ern6t méltattak https://hely.hu/hi-
rek/eqy-hos-hadmernok-emlekezete-hollan-ernot-meltattak/

35 |rmédi-Molnar Laszl6: Készeghi Martony Kéaroly Soproni Szemle, 1960. XIV. év-
folyam 4. szam 24. o.

% Készeghi-Martony munkassaganak idején csak Foldvar néven jegyzett teleplilés
volt. Ez a mai Dunaféldvar.

%7 Uo.
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mérnoki, talajmechanikai munkassaga. Magyarorszagon elsékeént foglal-
kozott foldnyomaselméletekkel, a talaj tdmegébdl és helyzetébdl eredd,
az épitett szerkezetekre gyakorolt nyomas vizsgalataval. Kutatasai ered-
ményeként meghatarozta a fdldnyomas nagysaga és eloszlasa, valamint
a talaj kulonbo6z6 fizikai tulajdonsagai, példaul a testslriség, a kohézio
és a cslszasi surlodas kozotti 0sszefliggéseket.3® Elméletei alatamasz-
tasaul nagy léptékli modellkisérleteket is végzett, amelyek helyességét
az 1920-as években igazoltak. Emellett irdsaiban attekintette a foldnyo-
maselméletek torténetét, ismertetve tobbek kozott Charles Augustin de
Coulomb idevagd eredményeit. Tobb haditechnikai fejlesztés fliz6dik a
nevéhez. 1828-ban biztak meg egy olyan életvedd készulek megterveze-
sével, amely hasznaléjat meg tudja védeni az aknafolyosot elaraszto 16-
porgazoktol. 1829-ben elkészitette siritett levegbvel mikodo légzoke-
szilékét.? Talalmanyat, illetve annak miikodési elvét a varostromok so-
ran robbantasokat végzd aknaszok, a késdbbiekben pedig banyamenték,
tlizoltok és konnylbuvarok is eredményesen alkalmaztak.® Ugyancsak
0 talalta fel a mozgé tabori f6z6készuléket, kozismertebb nevén a gulyas-
agyut is. Agyufurd miihely tervezésében és épitésében is részt vett.’

38 Jaky Jozsef: K. M. K. Az els6 magyar foldnyomaskutaté emlékezete Vizlgyi
Kozlony, 1933.

39 A szerkezet tobb részbdl allt. 6 literes acélpalackjaban 2 millié pascalos (azaz 20
bar-os) nyomason 120 liternyi levegé6t taroltak. A palackot egy, az aljan lev6 sze-
lepen keresztil lehetett feltolteni. Ebbdl két hajlékony csé vezetett az ugynevezett
angol csapig. A csovek egyikén a sdritett levegé aramlott, a masikat kiegyensu-
lyozas céljabdl énnal toltétték fel. A palackbol aramlé levegd mennyiségét egy kis
csavarral lehetett szabalyozni, a bearaml6 oxigén pedig a csap masik végébdl a
sisakba vezetd csében elhelyezett kis sipon athaladva éles hangot adott ki. Ha az
athalado levegd mennyisége elégséges volt, a sip tiszta és éles hangot hallatott,
mig, ha a sipolas gyenge és szaggatott volt, akkor a visel6jének el kellett hagynia
a fusttel teli helyiséget, mert a palack kitrilében van. Elengedhetetlen része volt
a talalmanynak a kecskebdr sisak, melynek elsé része zacsko formajura lett ki-
alakitva. A maszk arctdl legtavolabbi részére aramlott a levegd, mert igy a kiléleg-
zettnek volt ideje keveredni a bearamlé levegével. igy kevesebb oxigént fogyasz-
tott a viseld, amivel megndvelte a mérges gazokkal telt leveg6ji kdrnyezetben
tolthet6 id6t. A felesleges levegd a nyaknal talalhaté rogzitészalagnal tudott ta-
vozni, de mivel a készilékben egy atmoszféranal nagyobb nyomas tartdzkodott,
a mérges gazok nem tudtak behatolni a sisakba. A kecskeb&rre egy szemiiveget
is szereltek, tajékozodas céljabol. A készilék hasznaldja 25-30 percen keresztil
tartézkodhatott akar mérges gazokkal telitett levegéji helyen is. Hadnagy Imre
Jozsef: A légz6késziilék, azaz K&szeghi Martony Karoly ,életment6 készilete”
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/626-a-legzokeszulek-azaz-koszeghi-
martony-karoly-eletmento-keszulete-a-xix-szazad-elejenek-nagy-magyar-talal-
manya.pdf

40 A készilék egyik példanya a budapesti T(izolté Mizeumban megtalalhato.

41 Irmédi-Molnar Laszlé: Készeghi Martony Karoly Soproni Szemle, 1960. XIV. év-
folyam 4. szam 26. o.
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F6bb mivei: Kisérletek a Fold oldaliranyu nyomasaval kapcsolatban
(1828); Mentdberendezés leirasa (1833).42 Martony Karoly vezérérna-
gyot, a XVIII. nagygyulés 1847. december 24-i 4. Ulése levelezb tagga
valasztotta. Habar megvalasztottak a Magyar Tudds Tarsasag levelez6
tagjava, mas iranyu elfoglaltaga és 1848-ban bekovetkezett halala meg-
akadalyozta, hogy elfogadja az akadémiai tagsagot.

Téth Agoston Rafael hadmérnok, térképész ezredes
(1812—-1889) a magyar térképészet megalapozdja, a dombortérkép-ké-
szités magyarorszagi uttordje, fomérnok, topografiai osztalyvezetd. 14
éves koraban kerilt a bécsi katonai mérnokakadémiara. Ennek elvég-
zése utan 1831-ben zaszlostiszt lett, majd 1834-ben dandarsegédtisztté
nevezték ki. Ebben az id6ben miszaki tanulmanyokat is folytatott Bécs-
ben, igy fels6foku tanulmanyait a bécsi hadmeérndki akadémian végezte.
Az 1848-49. évi szabadsagharc résztvevéje volt. 1848 tavaszan a 34.
gyalogezred szazadosa lett. Szeptember végétdl 6rnagy, november ve-
gén Bem vezérérnagy erdélyi hadtestének vezérkaraba kerilt. Bem al-
ezredessé és Kolozsvar elfoglalasa utan a varos katonai parancsnokava
nevezte ki, majd ezredessé léptette el6 és kinevezte Beszterce katonai
parancsnokava. Végul Vetter Antal altdbornagy vezérkari féndke lett. A
szabadsagharc utan a Széchenyi-uradalomban gazdatisztként alkal-
maztak, majd a keszthelyi gazdasagi intézet tanara lett. Az 1869-1872
kozotti tudomanyos és szakmai tevékenységeével segitette az 1868 utan
felallitott magyar kiralyi Honvédség leendd tisztjeinek képzését. A ki-
egyezés utan a Kozmunka- és Kozlekedési Minisztérium Topografiai
Osztalyanak — a Honvéd Térképészeti Intézet elédjének — megszerve-
zésére és vezetésére kapott megbizast, ,f6mérnok, egyben a topogra-
fiai osztaly vezetdje lett, ahol egy 6nall6 térképészeti intézetet szandé-
kozott Iétrehozni.”*® Tobb hadtudomanyi mivet irt, és a Pesti Kiralyi Tu-
domanyegyetem katonai tanfolyamanak elbaddja volt. Tudomanyos
munkassagat 1871-ben az MTA levelez6 tagsagaval ismerték el. Toth
Agoston honvédezredest, térképészt a Matematikai és Természettudo-
manyok Osztalyan valasztottak levelez6 tagnak. 1878-ban tartotta meg
székfoglalojat A foldkép-készités jelen allasa” cimmel.** Akadémiai ér-
tekezése a Matematikai Tudomany korébél késziilt. 4

42 Készeghy-Martony Karoly: Versuche Uber den Seitendruck der Erde (Kisérletek a
talaj oldaliranyd nyomésaval kapcsolatban). Wien, 1828; Készeghy-Martony Kéroly:
Beschreibung eines Rettungsapparat (Mentéberendezés leirdsa). Wien, 1833.

43 Dr. Klinghammer Istvan — Dr. Janké Annamaria — Dr. Suba Janos: A magyar ka-
tonai térképészet 100 éve (1919-2019) Zrinyi Kiadd, Budapest, 2019. 55. o.

44 Toth Agoston: A foldkép-készités jelen allasa, a mint az képviselve volt az ant-
werpeni kidllitason. Pest, 1871, MTA. 26 p.

45 Kivonatban: Akadémiai Ertesit, 1871. 5.évf. 314-318. p.
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Martin Lajos hadmérnok féhadnagy (1827 — 1897) mate-
matikus, rakétafejleszts, a repiléstudomanyok mivel6je.*6 Ballisztika-
val, rakétafejlesztéssel, hajocsavar-konstrualassal, kormanyozhato
léghajo- és katonai ballonkisérletekkel, illetve csapkoddszarnyu repu-
léssel egyarant foglalkozott. Martin Lajos 1844-ben a pesti egyetem
bdlcsészkaran kezdte tanulmanyait. 1847-ben mérndki tanfolyamra
ment, az Ipartanodaban, a Miegyetem jogel6d intézményében, a mér-
noki karon tanult.*” Az 1848-as szabadsagharcban tlizérként szolgalt,
ahol a tizmesterségig jutott. A harcokban megismert, a Congrave-ra-
kéta mintajara épitett roppentyl tokéletesitése flizédik nevéhez.
.,Nagyvaradra vezényelték a tuzér f6parancsnoksagra, ahol a roppen-
tylk kérdésével kezdett foglalkozni.”*® A szabadsagharc bukasa utan
besoroztak az osztrak hadseregbe. Itt 1854-ben elvégezte a hadmeér-
noki akadémiat. Amikor Bécsbe, az osztrak hadsereg mérndkkari tiszti
akadémiajara, a ,Genie-Academie™re vezényelték, felkésziltsége
alapjan azonnal az utolsé évfolyamra osztottak be. 1855-t61 a tlizérségi
iskolaban volt tanar. Ezt kdvetéen ,Napolyba, az utasziskolaba kuldték.
Az osztrak mérnokkar akadémiajara vezényelték Bécsbe, ahol f6had-
nagyként Kremsben a miiszaki iskolaszazad mértan és géptan tanara
lett. Kutatokeént ballisztikai problémak megoldasaban merdlt el, és foly-
tatta a hadirdppentyl tanulmanyozasat, amelynek tokéletesitésén dol-
gozott ... Az osztrak hadseregben rendszeresitett Augustin-rakéta to-
kéletesitésén dolgozott, és egy forgas-stabilizalt rakétat dolgozott ki,
amelyet 1856-ban szabadalmaztatott.”*® Emellett ,vezette a korma-
nyozhatd léghajo és hadiléggomb kisérleteket.”>® 1858-ban egy évig a
propellerekkel (hajocsavarokkal) kapcsolatos kisérleteit folytatta Tri-
esztben, ahol a hajocsavar elméletével foglalkozott. Ugyanis részt vett

46 Sebok Istvan — Laris Ferenc: Martin Lajos hadmérndk akadémikus munkassaga
Katonai Logisztika, 2016. évi 2. szam 112. o.
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00082/pdf/EPA02735 katonai_logisz-
tika 2016 2 102-114.pdf

47 Az lpartanoda 1856-t6l az alapitd Jozsef nador nevét viselte, majd 1871-ben
egyetemi rangot kapott, bel6le fejlédott ki a mai Megyetem, a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem — BME..

48 Sebok Istvan — Laris Ferenc: Martin Lajos hadmérndk akadémikus munkassaga
Katonai Logisztika, 2016. évi 2. szam 112. o.
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00082/pdf/EPA02735 katonai_logisz-
tika 2016 2 102-114.pdf

49 Sebok Istvan — Laris Ferenc: Martin Lajos hadmérndk akadémikus munkassaga
Katonai Logisztika, 2016. évi 2. szam 112. o.
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00082/pdf/EPA02735 katonai_logisz-
tika 2016 2 102-114.pdf
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az olasz—osztrak haboruban, és ezalatt kerult Triesztbe, ahol a hajo-
csavarral kapcsolatban rajott, hogy propellerrel ,gyorsabb jaratot” (na-
gyobb sebességet) lehet elérni, mint a lapatkerékkel. 1858-ban a ren-
delkezésére bocsatott gézhajon — a Habsburg Birodalomban elséként
— hajocsavar-kisérleteket folytatott az altala tervezett bronz hajocsa-
varral. A trieszti Lloyd-tarsasag rendelkezésére bocsatotta a ,Verbano”
nev, 60 Iéer6s gbzhajdjat. A tuzérségi roppentylik pontossaganak for-
gas-stabilizalt tokéletesitése tovabbra is foglalkoztatta. E tertleten ,ér-
deme, hogy O alkalmazott elészdr mérnoki modszereket, s O hatarozta
meg, hogy a forgo rakéta testében milyen dsszetett igénybevétel éb-
red.”®! Felismerte, hogy a palyajan hossztengelye kortil forgé mozgast
végz6 rakéta megbizhatébban tartja az iranyt, és sebessége is meg-
novekszik. A repulés problémajaval 1856 korul kezdett behatobban
foglalkozni. Mar ekkor arra a gondolatra jutott, hogy a légcsavar a le-
vegonél nehezebb replléeszkdzok hajtasara alkalmas lehet. 1860-ban
kilépett a hadsereg kotelékébdl, mérndkként kezdett dolgozni. 1861-
ben Buda varosanak fomérnoke lett; ugyanebben az évben az MTA
levelezé tagga valasztotta. Akadémiai székfoglaléjat ,A madarszarny
erbzete” cimen tartotta. Repuléstudomanyi kutatasaihoz kot6déen
1871-1875 kozott megépitette a madarrepulést utanzd ornitopter —
csapkodoszarnyu — repulégépét. Tanitott Selmecbanyan, majd 1869-
t6l Pozsonyban. A tanitas mellett folytatta a korabban elkezdett ballisz-
tikai kisérleteit és szamitasait. Az Akadémia Matematikai és Terme-
szettudomanyi Ertesitéjében a forgasstabilizélt hadirakétak elméletérs!
publikalt 1860-ban. Tanulmanyat a tuzér féparancsnoksagra is felter-
jesztette. Ezzel parhuzamosan a hidraulika is foglalkoztatta. ,Itthon 6
foglalkozott el6szor a repuilégép, illetve a kormanyozhaté léghajé el-
méletével. Helikopterszerl, kerékpar meghajtasu szerkezete 2-3 mé-
terre tudott emelkedni.%? ... Az osztrak seregbe, itt elész6r hadmérnok,
1860-t6l pedig mérnok lett. Visszament Kolozsvarra, és az egyetemen
matematikat és csillagaszatot tanitott. Propellerrel, gézturbinaval, szél-
erdgépek kutatasaval is foglalkozott, sokoldalu és jévébelatd volt, ami
a technoldgiat illeti. Az altala fejlesztett hajocsavart a Lloyd nevi brit
cég kezdte hasznalni.”®® Hajocsavar-mintapéldanyat sikerrel alkal-
mazta a Lloyd angol hajétarsasag. A gézturbina alapelvének korai
megfogalmazasa is az 6 érdeme. Els6ként gondolt arra, hogy a repu-
|6gép szarnyan csiréfeluleteket alkalmazzon, melyek hajlasszogének

51 Dr. Ungvar Gyula (szerk.): Szemelvények a magyar haditechnikai fejlesztés tor-
ténetébdl. ZMNE, Budapest, 2010. 82. o.

52 A modell ma a kolozsvari torténeti mizeumban talalhato.

53 https://monsooninfo.blog.hu/2016/03/15/10 feltalalo es tudos a szabadsag-
harc_oldalan
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ellentétes iranyu beallitasaval a gép egyik vagy masik oldalra donthet6
és fordulatba vihetd. Uj tipusu repiilégépére, a ,lebegd kerék’-re 1893-
ban szabadalmat kapott. A Kolozsvarott bemutatott gép szemtanuk
szerint harom méter magasra emelkedett. Martin a ,Madarrepulés al-
talanos elmélete” cim( tanulmanyat 1891-ben elkuldte a berlini ,Verein
fur Forderung der Luftschiffart” szovetségnek. A kisérélevélben meg-
jegyzéseket flzott Lilienthal 1890-ben kiadott mivéhez. Lilienthal erre
valaszolt: ,El6szor is hangot kell adnom afélott érzett 6Gromomnek,
hogy a madarrepulésrél szoldé konyvemet oly behatd vizsgalatra érde-
mesitette.”>* Tudomanyos levelezést folytattak, melynek soran Lili-
enthal 6t levelet kuldott Martinnak. Martin foglalkozott a széler6gépek
kutatasaval is. 1872-ben kinevezték a kolozsvari egyetem matematika
tanszékére, ahol halalaig dolgozott. Az els6 tanévben a csillagaszatot
is 6 oktatta. Korabbi hajocsavar-kisérletei és szamitasai alapjan 1870.
aprilis 11-én az MTA lll. Osztalyanak ulésén megtartja ,Az erémutani
csavarfoluletek” cimi el6adasat, melyben a ,viziszarny csavarfollletek
ellent allo kdzegben ... tengely korul végrehajtott forgast egyenes
iranyban haladé mozgasba, vagy megforditva”, és a ,szélszarny” el-
méletét targyalta 92 oldalon keresztul, integralszamitast és differenci-
alegyenletet alkalmazva. Feladata: ,a csavarfoliletek azon nemét kita-
lalni, mely viziszarny gyanant hasznalva a legkedvez6bb hatassal mi-
kodik.”%® Ugyanebben az évben Uj tipusi 6nt6zéberendezést dolgozott
ki. 1871-ben Kolozsvarott a tavirda igazgatojava nevezték ki. 1872.
februar 12-én adta el6 ,A vizszintes szélkerék elmélete” cimU érteke-
zéset az MTAlll. Osztalyanak ulésén. A Martin Lajos altal szerkesztett,
TiszaflUreden Uzembehelyezett ,vizszintes szélkerék” éveken at zavar-
talanul mikodott, ontozéberendezés meghajtasara alkalmaztak. Négy
alkalommal egy-egy tanéven at § volt a matematika-természettudoma-
nyi kar dékanja, majd 1895-96-ban a kolozsvari egyetem rektori tiszt-
ségét toltdtte be. 1895-ben, rektori székfoglalé beszédében a replilés
kutatasat jelolte meg a tudomany legfontosabb feladataul. ,Lebeg6-
kerék” szabadalmat a Magyar Mérnok és Epitészegyletben mutatta be
1893. december 12-én. F6bb mivei: A kdzépfuterd befolyasa a forga-
tott test szilardsagara (1861); Az erémditani csavarfellletek. A vizszin-
tes szélkerék elmélete (Budapest, 1875.); A valtoztatasi hanylat alkal-
mazasa a propeller fellllet egyenleteinek lefejtésére (Budapest, 1877.);
A madarrepulés altalanos elmélete (Kolozsvar, 1891.); A lebeg6 kerék

5 Sebok Istvan — Laris Ferenc: Martin Lajos hadmérndk akadémikus munkassaga
Katonai Logisztika, 2016. évi 2. szam 112. o.
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00082/pdf/EPA02735 katonai_logisz-
tika 2016 2 102-114.pdf

55 Uo.
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bemutatodja (Erdelyi Muzeum-Egyesulet orvosi és természettudomanyi
értesitje, 1893.); A replildgéprél (Magyar Mérnok és Epitész Egylet
Kozlony, 1894.). Martin Lajos az MTA levelezé tagjaként a Matematikai
és Természettudomanyok Osztalyan tevékenykedett.

Kallay Ferenc hadbiré 6rnagy (1790-1861) jogasz, filozdfus, akit
1832. szeptember 1-én az MTA rendes tagjava valasztottak. A magyarsag
miveltségi elemeinek, nyelvének, hagyomanyos életmddjanak és vallasi
képzeteinek Gstorténeti iranyultsagu kutatdja volt, akit nemcsak a hadtudo-
many, de a hazai mivel6déstorténet és a néprajztudomany is uttord alakjai
kdzott jegyez. Foglalkozott filozéfiai (filozofiatorténet, szabad akarat) és jogi
kérdésekkel (halalbuntetés) is. Mintegy nyolcvan ismert tanulmanya és cikke
féként a Tudomanyos Gyijtemény, a Tudomanytar és az Akadémiai Ertesité
lapjain jelent meg. 1832-ben el6bb a Magyar Tudés Tarsasag levelezd, majd
még ugyanebben az esztenddben rendes tagjava valasztottak.

Rénai-Horvath Jend altabornagy (1852-1915) a harcaszat ta-
nara, gyalogdandar-parancsnok és hadtorténész volt. A budapesti Ludo-
vika Akadémian elvégezte a tisztképz6 tanfolyamot, majd 1876. szeptem-
ber 18-an hadnaggya avattak. 1878-ban a Ludovika Akadémia fels6bb
tiszti tanfolyamara iratkozott be, innét pedig a bécsi csaszari és kiralyi had-
iskolaba kerUlt, s ezeknek elvégzése utan vezérkari tisztté mindsitették.
1885—-1891 kozott a Ludovika Akadémian harcaszatot és hadtdrténelmet
tanitott, ezen szolgalatanak befejezte utan megkapta a katonai érdemke-
resztet. 1894 6szén a honvédtorzstiszti tanfolyamhoz kerdlt, ahol, mint pa-
rancsnokhelyettes és a harcaszat tanara dolgozott. 1897-ben a budapesti
1. honvéd gyalogezred parancsnoka és ezredes lett, majd a kolozsvari 75-
ik, pécsi 82-ik és nagyszebeni 76-ik honvéd gyalogdandar felett parancs-
nokolt. 1903-ban tabornokka, 1909-ben a székesfehérvari, 1909-ben a
kassai honvédkerulet parancsnokava nevezték ki. Katonatiszti és a Hon-
véd Ludovika Akadémiahoz kotédoé oktatoi karrierje mellett még igen jelen-
t6s tudomanyos palyafutast is magaénak mondhatott. Szamos hadtorténeti
témaju publikacié szerzbje, a Hadtorténelmi Kézlemények cimi folydirat
elsé szerkeszt6je, az MTA Hadtudomanyi Bizottsaganak elnoke volt.
Munkassagat 1888-ban az MTA levelez6, 1910-ben pedig tiszteleti tagsa-
gaval ismerték el. Egyuttal Ronai-Horvath Jend altabornagyot elndkédl va-
lasztva a Il. Osztaly keretében a Hadtorténeti Bizottsag felallitasarol dontott
az Akadémia. 1914. oktdber 13-an szolgalattételre hivtak be. A Karpa-
tokba, majd az oroszok kozeledésekor az Uzsoki-szoroshoz vonult had-
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osztalyaval. 1915-ben Budapesten hunyt el. Tobb katonai tankonyv, sza-
mos harcaszati és néhany hadtorténeti tanulmany szerzéje.%¢ Megalapi-
totta és elinditotta a Magyar Hadtorténeti Konyvtarat.

Kapolnai Pauer Istvan ezredes (1833-1896) tiizértiszt, mér-
nok a magyar honvédseregben, az osztrak csaszari, majd az olasz ki-
ralyi hadseregben szolgalt. Tuzértisztként részt vett az 1848—49-es
magyar szabadsagharcban. 1850-1854-ig a pesti Jozsef Ipartanoda-
ban folytatott mérndki tanulmanyokat, majd 1854-ben behivtak katonai
szolgalattételre a csaszari hadsereg 37. gyalogezredébe. Hadnagyi
rangban harcolt az 1859-es szard—francia—osztrak haboruban. Az azt
kovet6 olasz egyseégert vivott haborukban Garibaldi dzsidas testorsé-
gében harcolt, mint hadnagy. 1862-t6l szazadosként teljesitett szolga-
latot az olasz kormanyt tamogaté Magyar Légié soraiban, id6kdzben
az Acqui Terme-i tiszti iskolaban, majd a cunedi hadi akadémian tartott
hadtudomanyi el6adasokat. 1867—-1868-ban a Honvéd cimi katonai
folydirat segédszerkesztbjeként tevékenykedett, majd 1869-1872 ko-
z06tt a Katonai Kozlonyt szerkesztette. 1868—-1870 kdzott egy angol
vasutépit6 tarsasag magyarorszagi fétitkaraként tevékenykedett.
1870-ben belépett a Magyar Honvédségbe, s szazadosi rangban szol-
galt. 1871-t61 a Magyar Kiralyi Honvéd Ludovika Akadémia fels6bb
tiszti és tisztképzd tanfolyaman tanitott harcaszatot és katonai foldraj-
zot. 1873—-1875-ben elvégezte a bécsi katonai akadémiat. 1877-ben
Jozsef Karoly f6herceg masodsegédtisztje lett 6rnagyi rangban, egy-
idejlleg a Ludovika torzstiszti tanfolyamanak tanarava nevezték Kki.
1882-ben alezredessé léptették eld, 1886-t6l ezredes. 1887-ben meg-
valasztottak az MTA levelezé tagjanak. Kapolnai Pauer Istvan hadtu-
domanyi ird levelez6 tagga valasztasa 1881. majus 19-én tortént, aki
szekfoglaléjaban ,A hadtudomany viszonya a tobbi tudomanyokhoz”
kérdését vizsgalta. Haromszazat meghaladd, hadaszattal, harcaszat-
tal, katonaf6ldrajzzal, ill. néhany hadtorténelemmel foglalkozé publika-
cioval rendelkezett.5” Cikkei féként a Honvéd, A Ludovika Akadémia

56 Roénai-Horvath Jend fébb kotetei: A morvamelléki hadgyakorlatok 1884-ben. Har-
caszat I-ll., Bp., 1884.; Az egyetemes hadtoérténelem vazlata Bp., 1885.; Grof Zri-
nyi Miklés hadtudomanyi munkai. Bp, 1891.; Az Ujabbkori hadviselés torténelme.
A m. kir. honvédségi Ludovika-Akadémia felsébb tiszti tanfolyama szaméara. Bp.,
1891. Magyar Hadi Krénika I-I1., Bp. 1896.

57 Kapolnai Pauer Istvan fébb publikacioi: Magyarorszag hadaszati védelme. Pest,
1867.; Honvéd-kézikdnyv. (Oktatd levelek.) Uo. 1867. Négy rész. (l. Szolgalati
szabalyzat, Il. Harczaszat, Ill. Tabori utasitasok, IV. Féldmértan. Az V. részt: Fegy-
vertan, grof Pongracz Karoly irta. Pest, 1868.); Magyarorszag hadaszati védelme
észak vagy keletrdl jové tamadas ellen. Uo. 1867. térképpel. (Ism. Honvéd 2. sz.)
Harczaszat. Bpest, 1873. (Kéziratként kiadva hallgatoi szamara.); A kartacslove-
gek harczaszati alkalmazasardl. Uo. 1873. (Németul. Uo. 1873.); A magyarorszagi
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Kozlonye és a Hadtorténelmi Kozlemények cimi szakfolydiratokban,
illetve a napilapokban jelentek meg. Kapolnai Pauer Istvan, a Ludovika
Akadémia tanara faradhatatlanul dolgozott az akadémia hadtudomanyi
bizottsaganak Iétrehozasan. 1883-1886 kdzott a kezdeményezésére
felallitott hadtudomanyi bizottsag titkara volt.

Tanarky Sandor hadmérnok 6rnagy (1784-1839) csaszari-
kiralyi katonatiszt, miszaki tiszt, fészallasmesteri kari tiszt, térképész,
hadtorténész. 1806-ban gréf Sztaray gyalogezredében szolgalt. Bécs-
ben két évet tanult a katonai-miszaki akadémian. 1809-ben a nemesi
felkel6 seregben féhadnagy. ,1809-t6l szolgalt a fészallasmesteri kar-
ban, nevéhez katonafoldrajzi leirasok fliz6dnek.”%® Erdély déli hatarait a
Vaskaputdl egészen a bodzai szorosig beutazva, annak katonafdldrajzi
és térképészeti leirasat elkészitette, majd Bukovinaban a gazdasagi tér-
képezésben vett részt. A bécsujhelyi hadi akadémiara tanarnak nevez-
ték ki. MinGsitései szerint a kivaloan képzett Tanarky kilonb6z6 torzsek
vezérkari tisztjeként vett részt az 1809., 1812., 1813., 1814. és az 1815.
évi hadjaratokban. 1809-ben a gy6ri sanctabor épitésében vett részt.
1812-ben Galiciaban, majd az 1813-as taborozasban Ausztriaban vett
részt a miveletekben. Krainburg erésitett varosnak az ellenségtdl tor-
ténd visszafoglalasat nagy részben 6 eszkozolte ki. Ferdinand féherceg
hadanal az Auxonne eréd bevételét szintén az 6 miszaki szaktudasa
tette lehetévé. A haboru megsziintével a masodik székely gyalogezred-
nél, majd a gradiskai, varasdkdrosi és varasdszentgyorgyi ezredeknél
szolgalt. Utolso, 1837. szeptember 30-ai tiszti minésitése szerint jol be-
szél magyarul, németul, latinul, olaszul, franciaul, romanul és horvatul,
kitiné az iras- és fogalmazasi készsége. Kiemelkedd elméleti és gya-
korlati ismeretekkel rendelkezik a tabori eréditéstanbdl, katonai felmé-
résbél, trigonometriabdl, tizérségi tudomanyokbdl, foldrajzbdl és torté-
nelembdl. 1837 nyaran Széchenyi biztatasara elhatarozta, hogy bekap-
csolodik az MTA keretében folyd hadtudomanyi tevékenysegbe. A ma-
gyar hadtérténelmi irodalom, valamint a magyar katonai nyelv kialakita-
san és fejlesztésén faradozott. A Napoleon elleni nemesi felkelés gya-

varak a XVI. és XVII. szazadban. in: A Ludovika Akadémia Kozlénye 1874.; A had-
mivészet kifejlédése a magyar nemzetnél. in: A Ludovika Akadémia Kdzlénye
1879-1880.; A hadtudomany viszonya a tébbi tudomanyokhoz. Uo. 1881. (Erte-
kezések a matematikai tudomanyok koérébdl VIII. 11. Székfoglald.); Az 1526. évi
mohacsi hadjarat. Uo. 1889. (Kilénnyomat a Hadtérténelmi Kézleményekbdl.); A
huszarsag keletkezése és fejlédése a mult szazad végéig. in: A Ludovika Akadé-
mia Kézldnye 1894.

58 Dr. Klinghammer Istvan — Dr. Janké Annamaria — Dr. Suba Janos: A magyar ka-
tonai térképészet 100 éve (1919-2019) Zrinyi Kiadd, Budapest, 2019. 52. o.
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logsagi regulamentuma és a Hadtudomanyi miiszotar létrehozasa érde-
kében végzett munkaja elismeréseként 1838 szeptemberében az Aka-
démia levelezd tagjava valasztotta. Tanarky grof Széchenyi Istvan ma-
sodeldlilé (alelndk) jelenlétében, az 1838. november 19-i kisgyllésben
olvasta fel ,A hadtudomanyoknak az alladalmak, s kilbnésen magyar
hazank fenntartasara életbe haté fontossagarol' ciml tudomanytorte-
neti jelent6ségl székfoglaldjat. Két évre ra, 1839 6szén a Matematikai
Osztalyon a gréf Festetics Laszl6 alapitotta hadtudomanyi rendes tag-
sagot grof Széchenyi Istvan és Tanarky Sandor toltotte be el6szor. Egy
kotete és két cikke jelent meg nyomtatasban, nevét a Magyar Hadtudo-
manyi Tarsasag altal adomanyozott dij viseli.

Korponay Janos ezredes (1819-1881) katonatiszt, nemesi
test6r, a miniszterelndk hadugyi titkara, hadtudomanyi ir6, az MTA leve-
lez6 tagja, Abauj varmegye félevéltarosa. Apja a csaszari hadseregben
tisztként szolgalt. Korponay Janos egy évig a kassai bolcsészakadémia
hallgatéja volt, majd 1834-ben katonanak allt, a csaszari és kiralyi hadse-
reg magyar kiegészitési 37. Mariassy gyalogezredébe. 1837. december
1-jén alhadnagyi rendfokozatban Abauj varmegye ajanlatara a bécsi Ma-
gyar Kiralyi Nemesi Testérség tagja lett. Bécsben a felséfoku tisztképzés-
sel (korabeli vezérkari képzéssel) is foglalkoz6 nemesi testérsegnél ta-
nulta a katonai ismereteket. Korponay a Nemesi Test6rségnél mar komo-
lyan elmélyult a hadtudomany kérdéseiben. Szamos, késébb az 1848-
49-es szabadsagharcban ismertté valt tiszttel szolgalt itt egyutt, igy pél-
daul Gorgey Arturral is. 1842. majus 1-én féhadnaggya léptették eld, és
beosztottak a 32. Esterhazy gyalogezredbe Pestre helyezésével. 1848
tavaszan a Baussnern granatoszaszl6aljpban szolgalt. A nemzetérséget
szervezl és a hadugyminisztériumot iranyité Batthyany Lajos maga mellé
vette katonai tanacsadonak, ahol, mint a miniszterelnok hadugyi és nem-
zetbrségi titkara dolgozott. Mészaros Lazar 1848. majusi hazatérése utan
részt vett a magyar hadugyminisztérium megszervezésében, junius 1-én
minisztériumi titkarra nevezték ki. Szeptemberben érnagyi rangban atke-
rult a honvédség allomanyaba, és a hadlugyminisztérium elnoki osztalya-
nak titkara, mig a Debrecenben megszervezett hadigyminisztériumban
titkarként az elnoki osztaly tényleges vezetdje lett. Ezredessé léptettéek
elé. Juliustdl Békés-Bihar-Csanad és Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyék
népfelkelésének parancsnoka lett. Részt vett az orosz csapatokkal foly-
tatott Utkdzetekben. 1843-t6l kilonféle lapokban, igy példaul a Tudo-
manytarban, az Akadémiai Ertesitében jelentek meg cikkei. az MTA 1844,
de-cember 24-ei Ulésén megvalasztottak, ,mint hadtudomanyi ir6t”, aka-
démiai levelez6 tagnak. Levelezd tagi székfoglalojat 1845-ben tartotta
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meg a ,Hadi foldiras” cim{ mlivének |. kotete alapjan.®® 1861-ben Abau]
varmegye félevéltarosa lett, és a megyei honvédegylet elndkeként tarsa-
dalmi funkciot is betdltott. A Magyarorszag harcztorténete cimd, a magyar
hadmiivészet torténetét a legrégibb id6ktél sajat koraig targyalo, o6t kote-
tes munkajanak kéziratat 1878-ban mutatta be az Akadémian.6°

Gyaldkay Jend tuzér ezredes (1874-1945) tiizértisztként
fontos tapasztalatokat szerzett az els6 vilaghaboru kulonb6z6 had-
szinterein. 1891-t6l a budapesti Kiralyi Jozsef Miiegyetem gépész-
mérnobki karanak hallgatoja volt. Végig harcolta az elsé vilaghaborut,
a 255. nehéztuzérezred parancsnoka volt. 1916-ban érnaggya |ép-
tették el6. 1919-ben a Horthy Miklos altal Szegeden létrehozott
Nemzeti Hadsereg févezérségén volt tizér eléadd. E minéségében
1918 utan els6ként kapott lehet6séget a magyar hadtorténelem
egyetemi szintl oktatasara, amikor 1920-1921-ben a Debreceni Tu-
domanyegyetemen meghivott tanarként tartott magyar hadtorténeti
eléadasokat. 1921-t61 1926-ig a Hadtorténeti Levéltarban dolgozott
csoportigazgatoként. 1926-ban ezredessé |éptették eld, 1927-ben
nyugdijba vonult. A két vilaghaboru kozotti korszak kiemelkedé je-
lentéségl hadtorténésze volt. Féként az 1848/49-es szabadsagharc
katonai torténetével foglalkozott. Munkassagat 1926-ban az MTA le-
velezd, 1936-ban pedig rendes tagsagaval ismerték el. Akadémiai
szekfoglaldiban az 1848-49-es szabadsagharc egy-egy hadi moz-
zanatarol értekezett (A debreceni Utkozetrdl, 1926; A besztercei had-
osztaly harcai 1849 nyaran, 1937). 1922-161 1943-ig szerkesztette a
Hadtorténelmi Kézlemények cim folydiratot, tanulmanyai féként itt
és a Szazadokban jelentek meg. F6bb mivei: ,Az elsd orosz meg-
szallas és Erdély felszabaditasa 1849 tavaszan.” illetve ,A magyar
katona I-Il.” tovabba ,Az erdélyi hadjarat 1849 nyaran.”®’

Pilch Jend ezredes (1872-1937) gazdasztiszt, katonaf6ldrajz-
tanar és hadtorténész katonatiszti palyaja soran a magyar kiralyi hon-
védségben szolgalt. 1907-t6l a honvéd gazdasagi tiszti iskola tanara,
majd parancsnoka volt. Pilch ezredes 1913-t6l a Honvéd Ludovika
Akadémia katonafdldrajz tanaraként és konyvtarosaként segitette a
honvéd tisztképzést. A Hadtorténeti Intézet és Muzeum kdnyvtaranak

5 Korponay Janos: Hadi foldiras, I-Il. (Pest—-Kecskemét, 1845—1848)

60 Acs Tibor: Korponay Janos honvéd ezredes, az MTA legfiatalabb katonatagja.
Hadtudomany 11. (2001) 3. 92—-102.

61 Gyaldkay Jend: Az els6 orosz megszallas és Erdély felszabaditasa 1849 tava-
szan. Budapest. 1931.; Gyaldkay Jen6: A magyar katona |-Il. Budapest. 1933.
(Berkd Istvannal és Pilch Jendvel); Gyaldkay Jend: Az erdélyi hadjarat 1849
nyaran. Budapest. 1938.
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alapito-vezet6je és a vidéki katonai konyvtarak féfelugyeléje volt, emel-
lett 1912 és 1921 kdzo6tt a Ludovika Akadémia konyvtarat, késébb a
Hadtorténelmi Levéltar és Muzeum szakkonyvtarat vezette. Szamos
hadtorténelmi témaju publikacioja jelent meg. A Hadtérténelmi Kozle-
mények szerkesztdje volt. A magyar csapatok az 1812. évi hadjaratban
cimd mlvével elnyerte az MTA Hadtorténeti Bizottsaganak palyadijat.
1918-ban az MTA levelez6, 1935-ben pedig rendes tagsagaval ismer-
ték el. 1912-t61 halalaig tagja volt az MTA Hadtorténelmi Bizottsaganak.
»A modern aviatika, a légi jarm(ivek szereplése a vilaghaboruban” cimi
konyve 1917-ben jelent meg.%? ,A hirszerzés és kémkedés torténete”
cim( kényve pedig 1936-ban.53

Mészaros Lazar altabornagy (1796-1868) csaszari huszar-
tiszt, honvéd tabornok, hadligyminiszter. Részt vett a napdleoni habo-
kiralyi 7. huszarezred, majd 1837-t6l a csaszari-kiralyi 5. Radetzky grof
huszarezred tisztje lett. Az 1830-as évektél Italiaban allomasozott. Ami-
kor 1848-ban az els6 felelés magyar kormany honvédelmi miniszte-
révé valasztottak, hivatalat az italiai hadszintérrél visszatérve vette at,
és Ujjaszervezte a minisztériumot.5* Mészaros Lazar elévilhetetlen ér-
demeket szerzett a magyar honvédsereg megszervezésében, joggal
nevezik a Magyar Honvédség megteremtéjének. 1848-ban Mészaros
készitette el a ,Torvénycikk az orszag védelmére szukséges katonai
erd kiallitasarol” cimi térvényt. Toborzasi kérdésekrdl is irt.55 Rendki-
vul nagy miveltségu tiszt volt, hét nyelven beszélt, és elmélyult isme-
retei voltak katonai tudomanyok mellett a tarsadalommal és a gazda-
saggal kapcsolatos egyéb tudomanyagakban is. Katonai munkai mel-
lett természettudomanyi, gazdasagi szakkérdésekkel is foglalkozott. A
katonai fels6oktatas, a tisztképzés intézményrendszerének megterem-
tését célozta meg, amikor megirta ,Alaprajza egy felallitandé magyar
katonai fétanodanak” cimi tanulmanyait.%® A hadtudomanyon tulme-
ndéen a kémia, a csillagaszat, a mezégazdasag és a mezégazdasagi
gépgyartas (malomipar) teruletén is tevékeny volt, mely kérdésekben

62 Pilch Jend: A modern aviatika, a légi jarmiivek szereplése a vildghaboruban Bu-
dapest, 1917.

63 Pilch Jend (szerk.): A hirszerzés és kémkedés torténete Budapest, 1936.

64 Mészaros Lazar: Az eddigi orszagos haditanaccsal egyesiilt kiralyi hadligymi-
nisztérium rendelkezési terve. Budapest, 1848.

65 Mészaros Lazar: Javaslat, mint lehetne a jelenlegi Ujoncozasi rendszert javitani,
tekintettel az Gjabban kifejl6dott alkotmanyos viszonyokra. Budapest, 1848.

66 Mészaros Lazar: Alaprajza egy feldllitandé magyar katonai fétanodanak. Buda-
pest, 1848. illetve Terv a felallitandé magyar katonai fétanoda targyaban. Kéz-
I6ny, 1848. december 11. (184.) sz. 870-872., december 12. (185.) sz. 875-876.
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Széchenyi Istvannal levelezést folytatott.®” Fébb mivei: ,A szolgalatot
illeté szabasok kérdésekre és feleletekre foglalva a kozvitézeknek és
altiszteknek szamara” (1823); ,Huszarok kézikonyvecskéje. Oktatasi
szabalyul altisztek és kdzvitézek szamara” (1849) és ,Némely figye-
lemre valok a fiatalabb lovas és gyalog honvédok szamara” (1849) je-
lentek meg, és az 6nallé magyar haderé kifejlédését segitették. 1844.
december 21-én a Magyar Tudos Tarsasag levelez6 tagjava valasztot-
tak. Székfoglaldjaban a modern polgari tarsadalmak hadseregét va-
lasztotta témaul.6®

Kiss Karoly ezredes (1793-1866) a reformkorban eléviilhetetlen
érdemeket szerzett a magyar katonai nyelv és a nemzeti hadtudomany
fejlesztésében. 1809-t6l a 37. Mariassy magyar gyalogezredben szol-
galt kadétként. Az ezrediskola foglalkozasain a hadtudomanyi ismereteit
gyarapithatta. Részt vett ezredével az 1813. évi hadjaratban: harcolt a
drezdai és lipcsei csatakban, a koseni, eckertsbergai és hocheimi Gtko-
zetben. Az ezekben tanusitott bator magatartasaért 1813. december 12-
én elbléptették zaszldssa, majd alhadnaggya. 1821. julius 1-t6l kinevez-
téek a 3. zaszlbalj segedtiszti beosztasaba, amelyet 1824-ig toltott be.
Ekkorra Kiss latokore kitagult, mivel katonaként bejarta az ausztriai csa-
szari kiralyi birodalom orszagainak nagyobb részét. Szontagh Gusztav
alhadnaggyal 1818-ban kodzdsen elérték, hogy engedélyezzék sza-
mukra a Lembergben allomasozé magyar kozlegénység képzését, a cs.
kir. hadseregben el6szdr a magyar iras és olvasas tanitasat. 1820-ban,
Zrinyi Miklos szuletésének 200. évforduldjan Lembergben Zrinyi-emlék-
unnepséget rendeztek. 1824 juniusaban helyezték at a budai granatos
zaszloaljhoz. Hadtudomanyi munkainak és hadtorténeti értekezéseinek
hosszu sorat 1825-ben nyitotta meg, amikor a Tudomanyos Gydijte-
ményben kozreadta az 6nall6 magyar hadugy megteremtését is szor-
galmazo ,A 37-dik Magyar Gyalog Ezred Torténete” cim( tanulmanyat.
Ezt kdvette minden esztendében tobb kisebb-nagyobb munkaja és for-
ditasa. 1828-ban jelent meg ,Napdleonnak a haborut illeté alaprendsza-
basai” cimi forditasa, sajat bevezetdjével. Rendszeres el6fizetdje volt a
Tudomanyos Gydjteménynek.

A hivatasos katonak koziil els6ként valasztottak meg 1831-ben
a Magyar Tudés Tarsasag levelez6 tagjava. 1831-ben mar Nagyva-
radon talaljuk, Uj beosztasaban megkezdte katonapedagodgiai vezetdi

67 Mészaros Lazar: A szederfa tenyésztésének s kezelésének médja Olaszorszag-
ban I-1l. rész Magyar Gazda, 1842. szeptember 25-i és 29-i szam.

68 Mészaros Lazar: A katonasagrol. A Magyar Tudds Tarsasag levelez6 tagi szék-
foglalo értekezése 1845. Kdzreadta Acs Tibor. Budapest, 1979.
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tevékenységét. 1831. julius 1-én kuldte meg a Magyar Tudés Tarsasag-
nak jelentését, melyben a parancsnoksaga alatt allé katonai nevel6inté-
zetben folyd magyar nyelvtanitasrol szamolt be. Kérelmezte Jozsef na-
dortdl, hogy szolgalati és tudomanyos palyafutasa alapjan nevezzék ki
a szervezés alatt allé Ludoviceum harcaszati és torténelem tanaranak.
Nagyvaradi katonapedagdgiai tevékenységét nemes gesztussal fejezte
be. 1835-ben alapitvanyt hozott létre a nagyvaradi 37. magyar sorgya-
log ezred nevelbintézetében a magyar nyelvben legjobb elémenetelt ta-
nusitd egy-egy also és fels6 osztalybeli ifju szamara. Kiss Karolyt 1837-
ben invalidusnak nyilvanitottak, majd szamara nyugdijat folyositottak.
Budara koltozott, és 1838-tdl tagja volt annak a harom fGs bizottsagnak,
amelyet az Akadémia bizott meg ,a hadi tudomanyok terminoldgiajanak
egyutt készitéseére”. A Magyar Tudds Tarsasag 1840-ben hadtudomanyi
rendes tagga valasztotta. 1841-ben egyik hadtudomanyi irasa a Tudo-
manytarban kdzreadott ,Attekintette a kiilfdldi legujabb hadi literatuiréja-
nak, bevezetésiil egy pillanat a mienkre is” cim(1.%° 1843-tdl aktiv tevé-
kenységet fejtett ki a Magyar Iparegyesuletben is. Kiss nagy fontossagot
tulajdonitott annak, hogy az elhunyt katona akadémikusok — baré Lakos
Janos vezérérnagy, Baricz Gyorgy alezredes — helyére uj tagokat va-
lasszanak meg. ,Az Akadémia torténetében el6szor Kiss javasolta, hogy
a matematikai palyakérdések kozeé vegyenek fel egy olyan megoldandé
hadtudomanyi palyakérdést, amely hazankat északrdl ért ellenséges ta-
madas elharitasanak hadaszati és harcaszati problémaival foglalkozna.
... hadmdveleti palyazati javaslatat a nagygytilés nem fogadta el, de ta-
lan sejthetd, hogy miért nem. Eszakrdl csak a cari Oroszorszag tama-
dasa fenyegetett.”’? Kiss Karoly 1845-ben szerepet vallalt a budai pol-
garérség kiképzésében. ,1846-ban éles harcot folytat Kiss azért,
hogy a tobbivel egyenrangu tudomanynak ismerjék el a hadtudo-
manyt. A hadtudomany emancipalasaért folyd kizdelem az 1846. dec-
emberi XVII. nagygyilésen érte el tetdpontjat. Kiss hatarozott hangu fel-
szoblalasanak eredményeként az Akadémian a hadtudomanyt nem mel-
|6zték, a hadtudomanyi alosztalyt osztalyként kezelték és palyazatot
is kitlztek. A folytatas is pozitiv volt, 1847 majusaban Kiss elkésziti a
hadtudomanyi miinyelv targyaban eléterjesztését, amelyet a kisgylilés
cselekvési programként elfogad.””" 1848-ban Kiss iranyitotta a pesti
nemzetdérség megszervezését és kiképzését. Osztalyvezetdi pozicidba

69 Kiss Karoly. Arcanum. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MuMaTu-
a-mult-magyar-tudosai-1/kiss-karoly-343F/alkoto-evtized-18371848-3477/

70 Kiss Karoly. Arcanum. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MuMaTu-
a-mult-magyar-tudosai-1/kiss-karoly-343F/alkoto-evtized-18371848-3477/

71 Kiss Karoly. Arcanum. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MuMaTu-
a-mult-magyar-tudosai-1/kiss-karoly-343F/alkoto-evtized-18371848-3477/
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helyezték az Orszagos Nemzetbrseregi Haditanacsban. Kiemelkedd ér-
demeket szerzett 1848 nyaran a XXII. torvénycikk végrehajtasaban, a
nemzetdrség és a honvédseég szervezéseben, felszerelésében és kikép-
zésében. Nevéhez fliz8dnek a legfontosabb haditanacsi rendeletek, in-
tézkedések. Osszedllitotta A Magyar Nemzeti Orseregnek kételez6 sza-
balyai 6t flzetét. Az 1848. december végi sulyos katonai helyzetben ké-
szultek a Magyar Hadi F6tanoda 1849. januar 4-i megnyitasara, és Kiss
Karoly honvéd alezredest, akadémikust kérték fel, hogy az MTA képvi-
seletében vegyen részt ,a hadi fétanodaban tartando felvételi vizsgalat-
nal”. Erre végul Pest januar 5-i kitritése miatt nem kertlt sor. Kiss Karoly
1849 januarjatol Debrecenben a hadugyminisztérium nemzetdrseregi
osztalyanak fénokeként dolgozott, de mellette megbiztak a katonaneve-
lési osztaly vezetéseével is, és elbléptették ezredessé. Honvéd ezredes-
ként kiemelkedd szerepe volt az 1848—49-es polgari forradalom és sza-
badsagharcban a nemzetérség és a honvédség szervezésében és ki-
képzésében. Mlveleti helyzetértékelése ekkor: ,az orosz intervencio el-
len az eurdpai hatalmassagok kozul, senki, de senki még csak tiltako-
z6lag sem lépett fel, vilagos 16n eléttem, hogy a magyar forradalom ma-
gara hagyatva, bukni fog. Bukni nem azért, mintha az osztrak hadaknak
ellen nem allhatna, mert a magyar egészen szervezetlen fiatal hadnak
sikerult nem egyszer az osztrak hadakat nyilt nagy uUtkdzetben is le-
gy6zni.”’? A fegyverletétel utan 8 honap varfogsagra itélték. 1851-ben
leforditotta Karoly osztrak féherceg Strategia alapelvei cimi mivének
elsd kotetét. 1861-ben megjelent az Akadémia megbizasa alapjan ma-
gyarra forditott nagy jelentéségl hadtudomanyi munkaja, ,A strategia
elvei az 1796-ki németorszagi hadjarat eléadasaval felvilagositva Karoly
austriai féherczeg altal” elsd kotete. 1863-ban még folytatta hadtudoma-
nyi, hadtorténeti kutatasait, részt vett az akadémiai munkalatokban,
anyagot biralt és levelezett. Az abszolutizmus id6szakaban hadtudoma-
nyi és hadtorténészi tevékenységével eldsegitette a nemzeti fiiggetlen-
ség és az 0nallé hadugy eszmeéjének ébren tartasat. Kiss Karoly ezre-
des a Magyar Tuddés Tarsasagban a IV. Mathematicai Osztalyban
kezdte meg levelezd, majd rendes tagi munkalkodasat. Kiss Karoly ne-
vét viseli mar tdbb mint tiz éve a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag foru-
maként mikodd Hadtudomanyi Klub. Hadtudomanyi konyvgyujteményt
hagyott hatra, melyet az Akadémiai Konyvtar 6riz. Fébb mivei a magyar
hadtudomanyi szaknyelv fejlesztését tiizték ki célul.”

72 Kiss Karoly. Arcanum. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MuMaTu-
a-mult-magyar-tudosai-1/kiss-karoly-343F/alkoto-evtized-18371848-3477/

73 Kiss Karoly: Hadi Miiszotar. Pest, 1843.; Kiss Karoly: Hadtudomanyi cimszavak.
Kbzhasznu Esmeretek Tara. I-Il. Pest, 1831.; Kiss Karoly: Hadi muszavak.
Mathematikai Mszétar. Pest, 1834.; Kiss Karoly: Hadi torténetek. Fels6-ma-
gyarorszagi Minerva 1830. 49-64., 190-204.; Kiss Karoly: Hadi foldképekrél és
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Szontagh Gusztav szazados (1793-1858) a franciak elleni ha-
boruban, 1813-ban allt katonanak a 33. sz. magyar gyalogezredben. A
haboru utan 13 és fél évig hadnagy maradt a 37. baré Mariassy-ezred-
ben. Tiszttarsaval, Kiss Karollyal 1818-ban kdzdsen elérték, hogy enge-
délyezzék szamukra a Lembergben allomasozé magyar kozlegénység
képzését, a cs. kir. hadseregben el8sz6r a magyar iras és olvasas tani-
tasat. Munkassagaval jelentésen hozzajarult a magyar filozéfiai gondol-
kodas fejl6édéséhez. Szamon tartjak a magyar mezégazdasagi irodalom
muvel6jeként, mint a dinnye- és dohanytermesztés szakert6jét a 19.
szazad kozepén. 1832. marcius 9-én az MTA levelez§ tagjava valasz-
totta. 1839-ben a Magyar Tudds Tarsasag Bolcseleti (filozéfiai) oszta-
lyanak rendes tagjava valasztottak, a székfoglald eléadasat is a magyar
filozéfia alapelveirdl tartotta. Mintegy negyedszazados katonaskodasa-
nak tapasztalatait felhasznalva részt vett a magyar nyelvii hadtudoma-
nyi irodalom kim(ivelésében, amiért e jeles polihisztort joggal sorolhatjuk
a katona akadémikusok kdzé.

Baritz Gyorgy mérnokkari csaszari-kiralyi alezredes
(1779-1840) mliszaki-mérndkkari tiszt, hadtudomanyi ir6”#, a reformkor
tudomanyos életének jellegzetes/meghatarozo alakja volt. A nagyenyedi
kollégiumbdl a szazadforduld tajan kerult Bécsbe, ahol 6t évig miszaki
tanulmanyokat folytatott, igy kitiin6en képzett mérnok, majd hadtudoma-
nyi szakember valt beldle. Ezt kovetden 1805-ben a hadmérndki karhoz
vették fel kadétnak, majd 1807 szeptemberében ugyanott féhadnagynak
nevezték ki. Késdbb kapitanyi, 6érnagyi, alezredesi rangban teljesitett
szolgalatot a Monarchia kilénb6zd varosaiban: Lipotvaron, Eszéken,
Raguzaban. Hadmérnok &rnagyként a peschierai erédités miszaki
igazgatdja volt. 35 évig szolgalt hivatasos katonaként, 1840-ben hunyt
el Zaraban. Tudomanyos érdekl6dése kezdett6l fogva tobb egymastol
tavol esé terulet kdzott oszlott meg. A magyar klasszikafiloléga az elsé
magyar Tacitus-forditét tartja szamon benne.” Eppen ilyen aktivan fog-
lalkozott miszaki tudomanyokkal is. Miiszaki értekezést irt a Magyar
Kurirba (1823): ,Egy a Dunan Pest és Buda kozott épitendd, lanczon
fugg6, allandd hidrél”, mely az Ephemerides Posonienses cim( hirlap-
ban latinul is megjelent. Az MTA részint kéziratok vizsgalasaval, részint

tervrajzokrol. Fels6-magyarorszagi Minerva 1836. 16—47.; Kiss Karoly: Hadi
alapszabalyok gyljteménye. Tudomanyos Gydjtemény 1839. V. 33—44., XI. 80—
91., 1841. VIIl. 51-61.; Kiss Karoly: Hadtudomanyi cimszavak. Egyetemes Ma-
gyar Encyclopedia. |-Il. Pest, 1859., 1860.; Kiss Karoly: Karoly féherceg: A stra-
tegia elvei az 1796-ki németorszagi hadjarat eléadasaval felvilagositva. I-lll.
Pest, 1861., 1862., 1863.

74 Nevének masik el6fordulé irasmaodija: Baricz.

75 Baritz Gyorgy (ford.): Cornelius Tacitus munkai. |. kdtet. Bécs, 1822.
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a hadtudomanyi szotar tetemes részének elkészitéseével 6t bizta meg.
Az MTA 1832. marcius 9-ei masodik nagygyllésén a matematikai osz-
talyban levelez6 tagjaul valasztotta.

Lakos Janos vezérérnagy (1774-1843) gyalogostiszt, m-
szaki, majd fészallasmesteri torzstiszt, térképész, hadtorténész. Kato-
naként évtizedekig a csatatéren bizonyitotta batorsagat.”® 1793-ban
hadaprodként belépett az 53. szamu Jellasich gyalogezredbe. Részt
vett az 1794., 1795.,1796.,1797., 1799., 1800., 1801., 1805., 1809.,
1814. és 1815. évi hadjaratokban. 1801-t6l 1805-ig vezérdrnagyi se-
gédtiszt, ,majd a miiszaki kar irodajaban szolgalt.”’” 1809-ben a f6ta-
bornoki karhoz — korabeli vezérkari tisztté — nevezték ki kapitanyi rend-
fokozattal (szazados). 1820-t6l 1823-ig az alsé-italiai hadsereg fészal-
lasmesteri toérzsében szolgalt. Tiszti mindsitésében ekkor ez allt: ,Is-
meretei: J6 ismeretekkel rendelkezik a matematikaban, a tabori erbdi-
tésben, geografiaban, térténelemben, statisztikaban és minden képes-
sége megvan a vezérkari szolgalatra. A térképezés iranyitasahoz tel-
jesen alkalmas, amit Tirolban bebizonyitott. Beszél és ir németll és
magyarul; beszél olaszul, valamint franciaul és horvatul is.””® 1823-tdl
.a bécsi Hadi Levéltar hadtdrténelmi osztalyanak élére allitottak. 1825-
ben Ujra visszatért a foldrajzi szakmahoz.””® 1835-ben vezérérnagy és
dandarparancsnok, végul eszéki varparancsnok lett. Maria Terézia lo-
vagkeresztjét és a baroi rangot is elnyerte, és a Gyorgy katonai rend
vitéze lett. 1819-ben Ausztria és Tirol térképi felvételével és a hadtor-
ténetének megirasaval biztak meg.

EImélyult tudomanyos munkat végzett, amikor a Rajna-volgy varai-
nak, tovabba a Vogézek szorosainak bejarasat és leirasat, valamint a
Cassini-féle térkép kijavitasat biztak ra. Hadtérténelemmel és katona-
foldrajzzal is foglalkozott. Kezdetektdl tagja, motorja a soproni Tudés
Tarsasagnak. (Sopronban 1604-ben allt fel Tudés Tarsasag.) irt had-
tudomanyi cikkeket és szépirodalmi miveket is. Hadtudomanyi dolgo-
zatai német folydiratokban jelentek meg (Neue Militarische Zeitschrift).
Egyik f6 mive 243 f6li6 terjedelmd, német nyelvi ,1799, Geschichte

76 Tarcay.: Bar6 Lakos Janos (1776—1843) In: Hadtorténelmi Kézlemények 1928.
évfolyam 29. kétet. Budapest, 1928. 205.

77 Acs Tibor: Hadtorténetirasunk histérigjahoz - Az elsé hivatasos magyar hadtorté-
nész: Lakos Janos életmiive. Hadtorténeti Kézlemények, 2015. évi 4. sz. 1092. o.

78 Acs Tibor: Hadtorténetirasunk histériajahoz - Az els hivatasos magyar hadtorté-
nész: Lakos Janos életmiive. Hadtorténeti Kézlemények, 2015. évi 4. sz. 1092. o.

79 Acs Tibor: Hadtorténetirasunk histériajahoz - Az els hivatasos magyar hadtorté-
nész: Lakos Janos életmiive. Hadtorténeti Kézlemények, 2015. évi 4. sz. 1092. o.
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des Feldzuges in Italien” cim( tanulmanya.8® Az Akadémia 1832-ben
tiszteleti tagga valasztotta.?"

Duka Tivadar alezredes (1825-1908) érdemeket szerzett az
1848-49-es magyar honvédség szazadosaként, majd a brit haderé al-
ezredeseként és katonaorvosaként. 1848-ban Jellasics szeptemberi
tamadasakor jelentkezett a nemzetdrségbe. 1848 novemberétdl had-
nagykeént, 1849 januarjatdl féhadnagyként, majd juniustol szazados-
ként Gorgey Artur tdbornok titkara és parancsértisztje volt. A londoni
egyetemen végzett tanulmanyok utan 1853-ban orvosi oklevelet szer-
zett. Természettudomanyi, orvosi, nyelvészeti és életrajzi miveket
egyarant irt. Munkai k6zul a legmaradanddébbak Kérosi-Csoma Sandor
szellemi és targyi hagyatékanak ismertetésérél, feldolgozasarol szél-
nak.8? Jelent6s volt tudomanyszervezd tevékenysége is. Munkassagat
1863-ban az MTA levelezd, 1900-ban pedig tiszteleti tagsagaval ismer-
ték el. Tudomanyos munkassagat Angliaban is megbecsulték, 1884-t6l
az angol kiralyi Azsia Tarsasag tagja lett.

Asbéth Lajos hadmérnodk vezérérnagy (1803-1882) kato-
natiszt, hadmérnok, hadtudomanyi ird. Tanulmanyait a soproni evangé-
likus liceum elvégzése utan 14 éves koratdl a bécsi hadmérnéki akadé-
mian végezte. 1820-ban Iépett a csaszari hadseregbe, ahol 22 éven at
német és olasz lovasezredekben szolgalt. Az 1848-as forradalom és
szabadsagharc egyik katonai vezetdje volt. Krassé varmegyében nem-
zetér 6rnaggya és a bansagi banyavidéket védé mintegy 600 f6s nem-
zetbr egység parancsnokava nevezték ki. 1849. januar 15-ét6l Debre-
cen katonai parancsnoka, majd januar 26-atol alezredesként a szerve-
z6d6 12. (tartalék) hadosztaly parancsnoka volt. Hadosztalyaval részt
vett a tavaszi hadjaratban. Erdemeket szerzett az 1849. juniusi Vag mel-
letti hadmaveletekben. A peredi csataban vezetésével a Il. hadtest kiva-
I6an szerepelt. Ott volt alakulataival Komarom varanak felmentésénél,
majd részt vett 1849. majusaban a Budai var elleni hosszu ostromban
is. Csapataival batran harcolt és részt vett a rohamban is. Gérgei tabor-
nok a var bevétele masnapjan 1849. majus 22-én kitintette a magyar

80 Acs Tibor: Hadtérténetirasunk histérigjahoz - Az elsé hivatasos magyar hadtorté-
nész: Lakos Janos életmive. Hadtorténeti Kozlemények, 2015. évi 4. sz. 1092. o.

81 Lakos Janos baré. Arcanum. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadva-
nyok/Lexikonok-magyar-irok-elete-es-munkai-szinnyei-jozsef-7891B/|-940D4/|a-
kos-janos-baro-94381/

82 Adalék Kérosi Csoma Sandor életiratdhoz Budapesti Szemle, 1864.; Kérosi
Csoma Sandor dolgozatai Budapest, 1885.; Kérosi Csoma Sandor Utja Kozép-
Azsiaban Vasarnapi Ujsag, 1885.; Kérdsi Csoma Sandor Budapesti Szemle,
1898.
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katonai érdemrend 2. osztalyaval Asboth Lajos ezredest. A fegyverleté-
tel utdn hosszu évekre bortdnbe zartak. 1862-ben megirta emlékiratait.
,Asboth j6 kiképzést kapott a bécsi Hadmérndkkari Akadémian. Az em-
lékirat sorain atut a mdszaki tiszt szaktudasa, alapképzettsége. ... Mint
katonai vezeté teret szentelt a hidaszok tevékenységének. ... Megadja
kényvében a Il. hadtest teljes hadrendijét is. Leirja, hogy az alarendelt-
ségébe tartozo 4. hadosztaly .... egy dandaraba két szazad utasz volt
szervezve - utaszkar néven ... a csapatba dsszesen 272 6 tartozott. ...
a Il. hadtest hidaszai ragyogdan oldottak meg nehéz szakfeladatai-
kat.”8 Asboth szamos hadihid épitését is leirta visszaemlékezésében.
1867-ben megirta az amerikai polgarhaboru torténetét.®* Hadtudomanyi
miveket is irt, kdzuluk legjelentésebb ,A hadvezér és a hadtudomany
alapelvei az ujabb kori hadjaratok torténetével felvilagositva” cimi 1863-
as koényve. Hadtudomanyi munkassaganak elismeréseként 1863-ban
az MTA levelez6 tagjai kozé valasztottak.

Habsburg-Lotaringiai Jézsef Karoly Lajos foherceg,

lovassagi tabornok (1833-1905) katonatiszti és tabornoki palya-
futasanak legjelentésebb allomasa az 1868-ban létrehozott magyar ki-
ralyi Honvédség féparancsnoki beosztasa volt.8> Elévilhetetlen érde-
meket szerzett a Honvédseg fejlesztése terén. Jelentbs erbfeszitése-
ket tett a magyarorszagi tlizoltésagok szervezése érdekében. A ma-
gyarorszagi ciganysag nyelverdl, néprajzardl irott munkai, valamint a
botanika tertletén folytatott tudomanyos kutatasai és publikacioi irany-
mutatoak voltak a teruletek kutatéi szamara. 1888-ban az MTA tiszte-
leti tagjava valasztottak.

Habsburg-Lotaringiai Jézsef Agost féherceg, tabor-

hagy (1872-1962) az els6 vilaghaboru és az egész 20. szazad leg-
magasabb rendfokozatot elért magyar tabornoka, a két vilaghaboru ko-
z06tti id6szak ismert tarsadalmi-politikai szerepl6je. Tudomanyos téren
maig alapmiinek tekinthetd els6 vilaghaborus napléjanak hét kotetben
kiadott valtozata.8 Munkassagat 1917-ben az MTA tiszteleti tagsaga-
val ismerték el, 1936-1944 kozott pedig az MTA elndke volt.

8 Kenyeres Dénes alezredes emlékiratai a miszakiakrol. I. Asbéth Lajos honvéd
ezredes tettei a szabadsagharcban. https://folyoirat.ludovika.hu/in-
dex.php/mkk/article/download/3254/2498

8  Asboéth Lajos: Az Eszak-amerikai polgarhaboru torténete Budapest, 1875.

85 Vagho Ignac honv. szds.: Jozsef féherceg emlékezete, Budapest, 1905.

8 Habsburg-Lotaringiai Jozsef Agost féherceg, tabornagy: A vilaghabori amilyen-
nek én lattam. 1914 jalius 31.-1915 majus 25., 1-7.; kdzrem. Rubint Dezsé;
MTA, Budapest, 1926-1934.

55


https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/download/3254/2498
https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/download/3254/2498

Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

Marké Arpad ezredes (1885-1966) katonatiszti palyaja soran
elészor a csaszari és kiralyi hadseregben, majd a Nemzeti Hadsereg-
ben szolgalt. 1930 és 1940 kozott a budapesti Hadilevéltar levéltari
osztalyat vezette. A két vilaghaboru kdzott hadtorténészként tevékeny-
kedett, nevéhez fliz6dik a Rakoczi-szabadsagharc hadtorténetének
feldolgozasa. Monografiai kdzull jelentés a ,Magyar csapatok Maria Te-
rézia kiralyné haboruiban’, illetve a ,Futaki grof Hadik Andras tabor-
nagy” cimd kdnyvek. Tudomanyos munkassagat 1934-ben az MTA le-
velezd tagsagaval ismerték el.

Varga Lajos ezredes (1893-1962) tobb mint negyven évet szol-
galt katonaként. Tudomanyos munkassagat a biolégiai tudomanyok te-
ruletén fejtette ki. Zooldgus, hidrobiolégus volt. Munkassaganak fold-
rajzi kdzéppontja a Balaton és a Fert6 t6 volt. A kolozsvari Ferenc J6-
zsef Tudomanyegyetemen természetrajz—foldrajz szakos tanara
(1912), bolcsészdoktor (1914), a hidrobioldgia targykérben maganta-
nar (1930), a biologiai tudomanyok doktora (1952) volt. 1940-ben az
MTA levelez6 tagjava valasztottak. A Matematikai és Természettudo-
manyok Osztalya Természetrajzi Alosztaly, Bioldgiai és Orvosi Tudo-
manyok Osztalya tagjaként kerillt be az Akadémiara.

Kiraly Béla vezérezredes (1912-2009) az MTA kiilsé tagja, az
1956-0s forradalom és szabadsagharc nemzetdrségének féparancs-
noka, hadtérténész. A Ludovika elvégzése utan, a Il. vildaghaboruban
vezérkari tisztként szolgalt. Kiraly Béla 1930-t6l 1956 novembereéig
tarté katonai palyafutasa soran szolgalt a fronton, majd a Honvédelmi
Minisztérium Szervezési osztalyan. 1946-ban 6rnaggya, 1949-ben ve-
zérkari ezredessé léptették eld. O volt a Honvéd Akadémia alapité pa-
rancsnoka és az 1956-os forradalom és szabadsagharc nemzetérség-
ének féparancsnoka. Emigralasat kovetéen az USA-ban a Columbia
Egyetemen tanult. 1959-ben az Egyesiilt Allamok Hadseregének Pa-
rancsnoki és Vezérkari Akadémiaja tiszteletbeli tagjava valasztotta.
1966-ban PhD-fokozatot szerzett (summa cum laude) a Columbia
Egyetem toérténelem szakan. 1971-t6l a hadtoérténelem professzora a
New York-i Varosi Egyetemen, a Brooklyn College-ban. Hazatérése
utan visszakapta vezérérnagyi rendfokozatat. 1990. augusztus 3-t6l
vezérezredes. 1991-ben a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem a
hadtudomanyok tiszteletbeli doktora cimet adomanyozta neki. Tudo-
manyos munkajat tiz 6nallo kotet és szamos kozlemény fémjelzi. A ma-
gyar torténelem nemzetkdzi megismertetése soran az USA-ban éltala
inditott konyvsorozatokban tobb mint 100 kotetet jelentetett meg, f6-
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ként angol nyelven a magyar torténelemrél. 1960 és 1982 kozott tuda-
tosan gy(jtott és beszerzett minden hadtudomannyal foglalkozé publi-
kaciot. A konyvgyljtemény nagysaga 1990-re elérte a 6000 kotetet.
Hazatelepullésekor a kdnyvtarat is magaval hozta, és a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetemnek adomanyozza 1998-ban. Kimagaslé tu-
domanyos tevékenységének elismeréseként 2004 marciusaban az
MTA kulsé tagjava valasztotta.

M. Szabé Miklés altabornagy (1942-2021) az MTA rendes
tagja, a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem volt rektora, a Nem-
zeti Kézszolgalati Egyetem rector emeritusa, a Magyar Kiralyi Hon-
véd Légier6 és a katonai fels6oktatas torténetének kutatoja, hivata-
sos honvédtiszt, hadtérténész. 1956 augusztusaban kezdte meg koé-
zépiskolai tanulmanyait a matyasfoldi Il. Rakdczi Ferenc Katonai Ko-
zépiskolaban. Az iskola 1957-ben a hiivosvolgyi laktanyaba koltozott
at. A Rakoczi Ferenc Gimnaziumban érettségizett 1960-ban. Ezt ko-
vetéen az Egyesitett Tiszti Iskolan tanult gépkocsizé I16vész szakon,
ahol 1964-ben kitlintetéses oklevéllel végzett. Szintén ebben az év-
ben szerzett foldrajztanari diplomat a szegedi Juhasz Gyula Tanar-
képz6 Fbiskolan, jeles mindsitéssel. 1969-ben felvételt nyert a Zrinyi
Miklés Katonai Akadémiara (ZMKA), amit 1972-ben fejezett be jeles
eredménnyel. 1973-t61 az Edétvos Lorand Tudomanyegyetem BOl-
csésztudomanyi Kar kiegészitd képzesén torténelem szakon volt
hallgaté, ahol 1976-ban szerzett diplomat. Hivatasos katonaként
els6 allomashelye Egerben volt 1964-ben. 1967-t61 a Kossuth Lajos
Katonai Féiskolan szolgalt, a hadtdrténelmi tanszék oktatdja lett.
1977-161 1964-ig a ZMKA HadmUivészet Torténete Tanszékének tan-
székvezetb-helyettese, majd 1981-t61 tanszékvezetdje. 1984-t6l a
ZMKA parancsnokhelyettese 1989-ig, majd ettdl az évtdl a Zalka
Maté Katonai Mlszaki Féiskola parancsnoka 1991-ig, ami késébb
Bolyai Janos Katonai Mlszaki Foiskolara valtozott. 1991-t6l 1996-ig
a ZMKA parancsnoka, majd annak Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi
Egyetemmé valasatdl, 1996. szeptember 1-jétdl tizenegy éven at
rektora. Nevéhez fliz6dik a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia atalaki-
tasa Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemmeé. 1977-161 az ELTE
bdlcsészdoktora, majd 1981-ben a hadtudomanyok kandidatusa ci-
met és 1987-ben doktori cimet (hadtudomanyok doktora) szerzett.
1988-ban egyetemi tanarra nevezték ki, majd a ZMKA-n tanitott.
2001-té6l az MTA levelezé tagja, 2007-t6l pedig annak rendes tagja.
Az MTA 1986-ban létrehozott Hadtudomanyi Bizottsaganak egyik
els6 tagja volt. Az MTA IX. osztaly elnbkhelyettese volt. M. Szabd
Miklos altabornagy kutatasai a magyar katonai fels6oktatas, illetve
a Magyar Kiralyi Honvéd Légieré torténetére iranyultak. F6 kutatasi
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tertiletei a Magyar Kiralyi Honvéd Légieré elméleti és szervezeti fej-
I6dése, valamint részvétele a ll. vilaghaboruban (1930—-1945), illetve
a magyar katonai fels6oktatas térténete a Il. vilaghaboru utan. F6bb
kdnyvei ebben a témaban: ,A Magyar Kiralyi Honvéd Légier6 a ma-
sodik vilaghaboruban’, illetve ,A Magyar Kiralyi Honvéd Légierd el-
méleti, technikai, szervezeti fejlédése és haborus alkalmazasa
1938-1945" tovabba ,Magyar Kiralyi Honveéd Légier6: 1938—-1945.”
és ,A magyar katonai repulés torténete: 1938-2008". 8 Szamos
konyvet irt a katonai felsGoktatasrol.88 A hadtudomanyban elért
eredményeiért, munkassagaeért tdbbszordsen kitlintették.

Megemlitendd tovabba, mint katona-akadémikus, az olasz Maggio-
rotti, Andrea Leoni mérnok taborszernagy (1860-1940) is, aki — mi-
utan mérnoki diplomat szerzett a Milanoi Mliszaki Egyetemen — a ka-
tonai kozuti kozlekedés, a katonai repulés és a katonai miiszaki tamo-
gatas szakavatott szakértdje volt. EIs6 szolgalati helye az olasz vasuti
dandar volt, késébb a Torinéi Katonai Akadémia parancsnoka lett, majd
az els6 vilaghaboru kitorésekor el6bb a gépkocsizé szolgalat parancs-
noka, azutan a torinoi repllési szolgalaté.®® Mivel irodalmi munkas-
saga soran a magyar varak torténetét is feldolgozta, az MTA tagjai kozé
fogadta, és igy a kiallitason is szerepel.

A katona-akadémikusok kore bévebb, mint 26 f6. Ugyanis a kialli-
tas szervezdi — alapos, tébboldalu, tobblépcsés mérlegelést kdvetben
— csak azokat a tudos katonakat jelenitették meg a kiallitason, akik
tobb mint 10 évig voltak katonak, és mas szempontoknak is megfe-
leltek. Mégis, megemlitend6 néhany tovabbi katona akadémikus neve
is, akik — a tudatos kivalogatas miatt — nem keriltek be a kiallitason

87 M. Szab6 Miklés: A Magyar Kiralyi Honvéd Légier6 a masodik vilaghaboruban,
Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest, 1987. 328 p.; M. Szabé Miklds: A Magyar Kiralyi
Honvéd Légierd elméleti, technikai, szervezeti fejlédése és haborus alkalmazasa
1938-1945, Zrinyi Kiadd, Budapest, 1999.; Magyar Kiralyi Honvéd Légier6: 1938—
1945, Zrinyi Kiado, Budapest, 314 p.; A magyar katonai repulés torténete: 1938—
2008 (tarsszerzd: Szabd Jozsef), Zrinyi Kiadd, Budapest, 2008. 112 p.

8 A magyar katonai felsGoktatas torténete 1947-1956, Zrinyi Kiado, Budapest,
2004. 271 p.; A Zrinyi Miklés Katonai Akadémia torténete 1955-1960, Zrinyi Ki-
ado, Budapest, 2007. 250 p. ; A Zrinyi Miklés Katonai Akadémia torténete: 1961—
1969, Zrinyi Kiadd, Budapest, 2008. ; A Zrinyi Miklés Katonai Akadémia toérténete,
1970-1979; Zrinyi, Bp., 2010. ; A Zrinyi Mikl6s Katonai Akadémia torténete, 1980—
1989; Zrinyi, Bp., 2011. M. Szab6 Mikl6s—Oroszi Antal: A Zrinyi Miklés Katonai
Akadémia torténete, 1990-1996; Zrinyi, Bp., 2012. ; Fekete Istvan — M. Szabé
Miklds: A katonai replilészakember-képzés Szolnokon, 1967-1996.

89 Padanyi Jozsef: A Magyar Tudomanyos Akadémia kiilsé tagja: Leone Andrea
Maggirotti taborszernagy Hadtudomany, 2025. évi 35. évf. 2. szam 90. o.
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ismertetett 26 f6 kozé: Kisfaludy Sandor 6rnagy, kolt és dccse, Kis-
faludy Karoly f6hadnagy, ir6-kolt6 és az osztrak Rudolf Ferenc Karoly
Jozsef f6herceg altabornagy, tronorokos, vagy a maszaki tiszt, Zach
Janos Ferenc ezredes.%

2. A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai cimii
kiallitas

Az MTA alapitasanak 200. évforduldjara rendezett id6szaki kiallitas 2025.
oktdber 15. — december 30. kozott volt megtekinthetd a Zrinyi Miklos Lakta-
nya és Egyetemi Campus, NKE Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar
Kari Konyvtarban, ahol a 26 katonatudés portréjan kivul 42 értékes konyvtari
dokumentumot — kuriézumnak szamité kéziratokat — is bemutatott.

Az MTA Konyvtar és Informacios Kozpont, a HM Hadtorténeti Intézet
€s Muzeum Hadtorténeti Kdnyvtar, a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
Egyetemi KOnyvtar anyagat felhasznalva a kiallitast az Alapitvany a Ma-
gyar Hadi Torténetirasért, az MTA Hadtudomanyi Bizottsag, a Magyar
Hadtudomanyi Tarsasag, a Ludovika Torténelmi Kutatdmihely és a
Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Egyetemi Konyvtar kdzdsen rendezte.

Arendezbk a 26 katonatudos legértekesebb tudomanyos publikacié-
inak cimét tartalmazé tabldkat is kiflUggesztették a kiallitas folyosdjan.

% Nem kerliltek be a kidllitason ismertetett 26 katona akadémikus kézé: az osztrak
Rudolf Ferenc Karoly J6zsef f6herceg altabornagy, tronoérokds, aki a Mathemati-
kai és Természettudomanyok Osztalya tagja volt. Rudolf f6herceg publikacioi:
Der 6sterreichische Adel und sein konstitutioneller Beruf (Az osztrak nemesség
és alkotmanyos hivatasa), Minchen, 1878.; Flinfzehn Tage auf der Donau (Ti-
zeno6t nap a Dunan), 1878.; Orientreise (Utazas Keleten), 1881.; Az Osztrak—
Magyar Monarchia irasban és képben (vagy Tronoérokésmii). Rudolf irasai meg-
jelentek a Cabanis (Journal fiir Ornithologie) nev(i vadaszlapban és 1878-1886
k6zott a Bécsi Ornitoldgiai Tarsasag kozlényében. Cikkeket irt a magyar Vada-
szati Erdekeink, valamint a német nyelvii Hugo’s Jagd-Zeitung és a Der Zoolo-
gische Garten cim(i lapokba. Politikai irdsai nagy szamban a Neue Freie Presse
és a Neues Wiener Tagblatt hasabjain jelentek meg. Utirajzai a Neuen lllustrier-
ten Zeitungban lettek kiadva (Néhany nap Korfun és néhany éra Albaniaban —
Einige Tage in Korfu und einige Stunden in Albanien, 1884). Két kényve (Uti raj-
zok és a Spanyolorszagi utazas) téredékesen maradt fenn hagyatékaban. Kisfa-
ludy Sandor 8rnagy, koltd és dccse, Kisfaludy Karoly f6hadnagy, ir6-kélt6 (1830)
- az els6 két rendes tag — akik a Nyelvtudomanyi Osztalyban tevékenykedtek.
Zach Janos Ferenc ezredes, miszaki tiszt, mechanika tanar, csillagasz Bécsben
végezte el a katonai-miszaki akadémiat. Ezutan az osztrak hadseregben szol-
galt, ott végzett foldmérési munkalatokat.
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2. szamu abra. ,A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai” cima,
az MTA Konyvtar és Informaciés Kdzpontja és a Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem Egyetemi K6zponti Konyvtara kozos kiallitasanak megnyitoja®’

Az utolsé katona akadémikus, M. Szabd Miklds altabornagy, az MTA
rendes tagja, a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem volt rektora,
hadtorténész, légierd-kutatd életutjardl — a kiallitas részeként — tobb
vitrinben elhelyezett targgyal emlékeztek meg.

3. A kiadllitas kataléogusa, ,,A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia katona tagjai”’ cimi kiadvany

A katonatuddsok részletes életrajzat ,A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia katona tagjai” cimd kiadvany — muzeumi katalégus — tartalmazza,
melyet dr. Hausner Gabor alezredes, hadtorténész szerkesztett.

Prof. dr. Padanyi Jozsef az MTA IX Hadtudomanyi Bizottsag volt el-
noke, az NKE Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Katonai-Miszaki
Doktori Iskola iskolavezetdje, a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag elndke
irta ,A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai” cimi kiadvany —

91 https://www.uni-nke.hu/hirek/2025/10/16/harczias-nemzet-voltunk-vitez-nemzet-
vagyunk
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muzeumi katalégus — bevezet6 tanulmanyat. A bevezetd tanulmany cime:
,Katona akadémikusok a Magyar Tudomanyos Akadémian.”®?

A Magyar Tudomanyos
Akadémia
katona tagjai

Az MTA Konyvtar és Informacios Kézpont
és
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Egyetemi Kényvtar
kozos kiallitasa

az Akadémia alapitasdnak 200. évforduldjdra

2025

3. szamu abra. A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai cimi
kiadvany, a kidllitas katalogusa®?

Osszegzés

A huszonhat kiallitason bemutatott katona akadémikus k6zo6tt van hu-
szartiszt, tluzértiszt, mérnok- és miszaki tiszt, hadtdrténész, zooldgus,

92 Padanyi Jozsef: Katona akadémikusok a Magyar Tudomanyos Akadémian. In:
Hausner, Gabor (szerk.) A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai Buda-
pest, Magyarorszag: Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Hon-
védtisztképzd Kar (2025) pp. 1-11., 11 p.

9 Hausner Gabor (szerk.): A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tagjai: Az
MTA Kdényvtar és Informacios Kézpont és a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
Egyetemi Konyvtar kozos kiallitasa az Akadémia alapitasanak 200. évfordulé-
jara. Kiallitasi katalégus. Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Hon-
védtisztképzd Kar, Budapest. 2025. ISBN 978-963-498-720-8; Borito:
https://real-eod.mtak.hu/20325/1/BORITO_MTA.pdf
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mfordito, filozofus, 6storténész, matematikus és nyelvész is. Akadt a ne-
mesi testérségnél szolgalatot teljesité — egyuttal ott felséfoku katonai ta-
nulmanyokat folytatdé — akadémikus is. K6zo6s bennuk, hogy életik egé-
szét, vagy annak meghatarozé részét a katonai szolgalatnak szentelték.
Tudomanyos teljesitményuk elismeréseként pedig az MTA levelezb, ren-
des vagy tiszteleti tagjaiva valasztotta 6ket. Az elsé katona akadémikusok
1741-t6l a csaszari-kiralyi haderé magyar ezredeiben (32., 33. 34., 37.
gyalogezred stb.), vagy a magyar csapatnemnek nevezheté huszarsag-
nal szolgalo tisztek voltak. Szamos katona akadémikus rendelkezett mér-
noki és miszaki végzettséggel, iskolazottsaggal vagy volt a f6szallas-
mesteri tOrzs tagja. Sokan érkeztek a technikai fegyvernemek — pl. tuzér-
ség — soraibdl, vagy kutattak ezek torténetét. Kiemelkedik a katona aka-
démikusok kozul Hollan Erné hadmérnok altabornagy, aki a védelmi szfé-
rahoz sok szalon kot6dé technikai-logisztikai terllettel, vasuti hidakkal,
vasutépitéssel foglalkozott. A bemutatott katona akadémikusok egy része
tevilegesen foglalkozott a honvéd tisztképzés kérdéseivel is.

Osszességében a kidllitas (izenete az is lehet: a mult kdtelez. Sziik-
ségszer(, hogy az idén 200 éves MTA katona akadémikusainak sora a
jovében folytatodjon.

Forrasok

A hadmérndk, akinek a vasuti kozlekedési halézatot koszonhetjuk
https://www.origo.hu/tudomany/2024/01/hollan-erno-hadmernok-200-
eve-szuletett (2024. januar 13.)

A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai 1825-2002 https://real-
eod.mtak.hu/7573/1/AMTATagjai1825-2002.pdf (2024. januar 13.)

ey

hadtorténész: Lakos Janos életmive. Hadtorténeti Kozlemények,
2015. évi 4. sz. 1092. o.

Acs Tibor: Korponay Janos honvéd ezredes, az MTA legfiatalabb kato-
natagja. Hadtudomany 11. (2001) 3. 92—-102.

Asbéth Lajos: Az Eszak-amerikai polgarhaboru torténete Budapest,
1875.

B. Nagy Péter: Katona tudosok — tudds katonak. Emlékezés Hollan
Ernére https://puskashirbaje.hu/pdf/B Nagy Peter %20Emleke-
zes Hollan Ernore.pdf

Baritz Gyorgy (ford.): Cornelius Tacitus munkai. |. kdtet. Bécs, 1822.
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Dr. Klinghammer Istvan — Dr. Jank6é Annamaria — Dr. Suba Janos: A
magyar katonai térképészet 100 éve (1919-2019) Zrinyi Kiadd, Buda-
pest, 2019. 55. o.

Dr. Nemes Jozsef: Hollan Erné - Vas varmegye miszaki nagyjai. Szu-
16f6ld Kbnyvkiado Kift., 2017.

Dr. Ungvar Gyula (szerk.): Szemelvények a magyar haditechnikai fej-
lesztés torténetébdl. ZMNE, Budapest, 2010. 82. o.

Dr. Viszota Gyula: Gréf Széchenyi Istvan és a magyarorszagi l6verse-
nyek megalapitasa Magyar Gazdasagtorténelmi Szemle, 11. évfolyam
1904. 2. o.

Duka Tivadar: Adalék Kbérosi Csoma Sandor életiratahoz Budapesti
Szemle, 1864.

Egy h6s hadmeérndk emlékezete: Hollan Ernét méltattak
https://hely.hu/hirek/egy-hos-hadmernok-emlekezete-hollan-ernot-
meltattak/

Fekete Istvan — M. Szabo Miklds: A katonai repllészakember-képzés
Szolnokon, 1967-1996.

Gazda Istvan: Széchenyi napjai. Tajak-Korok-Muzeumok Egyesulet,
Budapest, 1991. 166 o. ISBN: 9635558023

Gyaldkay Jené: A magyar katona |-II. Budapest. 1933. (Berkd Istvan-
nal és Pilch Jenbvel);

Gyaldkay Jend: Az elsd orosz megszallas és Erdély felszabaditasa
1849 tavaszan. Budapest. 1931.

Gyaldkay Jend: Az erdélyi hadjarat 1849 nyaran. Budapest. 1938.

Habsburg-Lotaringiai Jézsef Agost féherceg, tabornagy: A vilaghaboru
amilyennek én lattam. 1914 julius 31.-1915 majus 25., 1-7.; kdzrem.
Rubint Dezs6; MTA, Budapest, 1926—1934.

Hausner Gabor (Szerk.): A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tag-
jai Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtiszt-
képz6 Kar (2025) ISBN: 9789634987208

Hausner Gabor (szerk.): A Magyar Tudomanyos Akadémia katona tag-
jai: Az MTA Konyvtar és Informacios Kézpont és a Nemzeti Kézszolga-
lati Egyetem Egyetemi Konyvtar k6zos kiallitasa az Akadémia alapita-
sanak 200. évforduldjara. Kidllitasi katalogus. Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Budapest. 2025.
ISBN 978-963-498-720-8

Hollan Erné: Richard Gelich katonai levelei. Budapesti Szemle, 1867.
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Hollan Erné: A Drava-hajézasrol. — A magyar északi vasutrol. Pesti Hir-
lap, 1861.

Hollan Ernd: A hazai vasut-haldzat kiegészitésérdl, kulonosen az al-
sébb rendl vasutakrél. Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kozlonye,
1870.

Hollan Erné: A keleti vaspalya korébdl. Pesti Naplo, 1857—1858.

Hollan Ern6: A magyar kir. honvédség, a modern hadseregszervezés
szempontjabdl tekintve. A Ludovika Akadémia Kozlonye, 1876.

Hollan Ernd: A vasutak keletkezése s altalanos elterjedése felett. Aka-
démiai székfoglalo. Akadémiai Ertesitd, 1862.

Hollan Erné: Az erdélyi vasut ugyében. — Orszagos vasutak. Pesti Hir-
lap, 1862.

Hollan Ernd: Az olcso vasutakrol. Pest, 1865.

Hollan ErnG: Az Ujabb szerkezetl vasuti hidakrdl, kilondsen a racs-
rendszerrél. Akadémiai Ertesit6. A Matematikai és Természettud. Oszt.
Koézlonye, 1859. 323—-353. p.

Hollan Ernd: Az Ujabb szerkezetl vasuti hidakrdl, kilondsen a racs-
rendszerrdl. Akadémiai székfoglald. Akadémiai Ertesit6, 1859.

Hollan Erné: Emlékbeszéd Téth Agoston I. tagrél. MTA Emlékbeszé-
dek. Bp., 1889.

Hollan Ernd: Emlékirat a pest-miskolczi egyenes vasut ugyében. — Em-
|€kirat az esztergomnana-oderbergi vasut tigyében. Pesti Hirlap, 1863.

Hollan Erné: Ertekezés a magyar védelmi rendszer megallapitasardl.
Pesti Hirlap, 1867.

Hollan Erné: Foldcsovezeés, drainage Magyarorszagon. Kelet Népe,
1856.

Hollan Erné: Horvat-szlavon kozlekedési ugyek. Magyar Sajtd, 1862.

Hollan Erné: Karoly féherczeg mint katonai iréd. Hadtorténelmi Kozle-
meények, 1890.

Hollan Ernd: Magyarorszag forgalmi szlikségletei s a vasutlgyek ujabb
kifejlédése. Pest, 1864.

Hollan Erné: Magyarorszag vasuthalézatanak rendszere. Wien, 1856.

Hollan Erné: Mértan alapvonalai tudomanyosan rendszeritve a magyar
fels6bb tanodak hasznalatara alkalmazva. I-lll. fiz. Bécs, 1854.

Hollan Ern6: Vasutak Magyarorszagban. Magyar Sajto, 1855.
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Irmédi-Molnar Laszl6: Készeghi Martony Karoly Soproni Szemle, 1960.
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Jaky Jozsef: K6szeghi Martony Karoly — Az els6 magyar foldnyomas-
kutaté emlékezete Vizlgyi K6zlony, 1933.
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Katona akadémikusok a Magyar Tudomanyos Akadémian https://real-
eod.mtak.hu/20325/2/MTA-tagok KATALOGUS.pdf

Kenyeres Dénes alezredes emlékiratai a miszakiakrdl. |I. Asboth Lajos
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zed-18371848-3477/

Kiss Karoly: Hadi alapszabalyok gyiljteménye. Tudomanyos Gydjte-
mény 1839. V. 33—44., XI. 80-91., 1841. VIII. 51-61.

Kiss Karoly: Hadi foldképekrdl és tervrajzokrél. Fels6-magyarorszagi
Minerva 1836. 16—47.

Kiss Karoly: Hadi muszavak. Mathematikai Miszotar. Pest, 1834.
Kiss Karoly: Hadi Mlszo6tar. Pest, 1843.

Kiss Karoly: Hadi torténetek. Fels6-magyarorszagi Minerva 1830. 49—
64., 190-204.

Kiss Karoly: Hadtudomanyi cimszavak. Egyetemes Magyar Encyclo-
pedia. |-Il. Pest, 1859., 1860.

Kiss Karoly: Hadtudomanyi cimszavak. Kozhasznu Esmeretek Tara. |-
II. Pest, 1831.

Kiss Karoly: Karoly féherceg: A strategia elvei az 1796-ki németorszagi
hadjarat eldadasaval felvilagositva. I-lll. Pest, 1861., 1862., 1863.

Korponay Janos: Hadi foldiras, I-Il. (Pest—-Kecskemét, 1845-1848)

Kovacs Lilla: Harczias nemzet voltunk, vitéz nemzet vagyunk
https://www.uni-nke.hu/hirek/2025/10/16/harczias-nemzet-voltunk-vi-
tez-nemzet-vagyunk

Kérosi Csoma Sandor Budapesti Szemle, 1898.
Kérdsi Csoma Sandor dolgozatai Budapest, 1885.
Kérdsi Csoma Sandor Utja Kézép-Azsiaban Vasarnapi Ujsag, 1885.

65


https://real-eod.mtak.hu/20325/2/MTA-tagok_KATALOGUS.pdf
https://real-eod.mtak.hu/20325/2/MTA-tagok_KATALOGUS.pdf
https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/download/3254/2498
https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/download/3254/2498
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MuMaTu-a-mult-magyar-tudosai-1/kiss-karoly-343F/alkoto-evtized-18371848-3477/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MuMaTu-a-mult-magyar-tudosai-1/kiss-karoly-343F/alkoto-evtized-18371848-3477/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MuMaTu-a-mult-magyar-tudosai-1/kiss-karoly-343F/alkoto-evtized-18371848-3477/
https://www.uni-nke.hu/hirek/2025/10/16/harczias-nemzet-voltunk-vitez-nemzet-vagyunk
https://www.uni-nke.hu/hirek/2025/10/16/harczias-nemzet-voltunk-vitez-nemzet-vagyunk

Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

K&szeghy-Martony Karoly: Versuche uber den Seitendruck der Erde.
Wien, 1828; K&szeghy-Martony Karoly: Beschreibung eines Rettung-
sapparat (Ment6berendezés leirasa). Wien, 1833.

Lakos Janos baré. Arcanum. https://www.arcanum.com/hu/online-ki-
advanyok/Lexikonok-magyar-irok-elete-es-munkai-szinnyei-jozsef-
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Mezd Andras’

A HARCKEPESSEG FENNTARTASANAK PROBLEMAI AZ
OROSZ-UKRAN HABORUBAN

PROBLEMS OF SUSTAINMENT OF OPERATIONS IN
THE RUSSIAN-UKRAINIAN WAR

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2025-3-4-069

Absztrakt

A cikk célja bemutatni a miiveletek fenntartasanak tapasztalatait az
orosz-ukran haboruban. Bevezeti a fenntartas fogalmat, ramutat arra,
hogy a harcképesség fenntartasa dénté jelentéségli a haboruban, és
ezert stirgésen tanulni kell mindkét fél tapasztalataibol. A személyi
veszteségpotlas nem tamaszkodhat kizardlag 6nkéntességre, és a
nagyszabasu harci miveletek létszamigénye miatt fellil kell vizsgalni
a NATO-orszagban is kialakitott 6nkéntes haderémodelleket, igy meg
kell fontolni a tartalékos katonai szolgalat korszertsitett, ujboli beve-
zetéseét. A nagy logisztikai terhelessel jar6 miiveletek egyértelmiivé
tettek, hogy a rugalmas reagalas érdekében lazitani kell a kbzponti
beszerzések és hosszadalmas fejlesztési eljarasok gyakorlatan. A
forradalmi technologiak és tavgyogyitas alkalmazasa meg a NATO-
tagallamok viszonylagosan fejlett egészségligyi ellatérendszerének
hatékonysagat is fokozhatja.

Kulcsszavak: személyi veszteségpotlas, 6nkéntes haderémodellek,
logisztikai tamogatas, forradalmi technoldgiak, polgari képességek,
egeszséqugyi tamogatorendszer, tavgyogyitas

Abstract

The purpose of this article is to present experiences in sustaining op-
erations during the Russian-Ukrainian war. It introduces the concept
of sustainment, pointing out that maintaining combat readiness is

1 Dr. Mez6 Andras 6nkéntes miveleti alezredes, 1. MH vitéz Reviczky Laszlo
1.Teruletvédelmi Ezred, https://orcid.org/0000-0002-2932-7563, e-mail:
mezo.andras68@gmail.com
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crucial in war and that it is therefore urgent to learn from the experi-
ences of both sides. Replacing personnel losses cannot rely solely on
volunteers, and due to the manpower requirements of large-scale
combat operations, the volunteer force models developed in NATO
countries need to be reviewed and the reintroduction of modernised
conscription should be considered. Operations involving heavy logis-
tical burdens have made it clear that centralised procurement and
lengthy development procedures need to be eased to ensure flexibil-
ity. The use of disruptive technologies and telemedicine can further
enhance the efficiency of even the relatively advanced healthcare
systems of NATO member states.

Keywords: replacement of personnel losses, volunteer force models,
logistical support, disruptive technologies, civil capabilities, health sup-
port system, telemedicine

Bevezeto

A harcképesség fenntartasa befolyasolja valamennyi miivelet és
harctevékenység tempdjat, idétartamat és intenzitasat, ezért donté je-
lent6ségli a jovébeli NATO-mliveletek soran. A miiveletek fenntartasa?
fogalom még a NATO-doktrinakban?® is csak most formalodik, és alta-
lanos bevezetése, alkalmazasa még nagyon messze van. Ez a foga-
lom nem pusztan a logisztikat jelenti, hanem magaban foglalja a had-
er létrenozasahoz és fenntartasahoz szikséges személyugyi, logisz-
tikai, egészségugyi, miszaki, pénzlgyi, koltségvetési és szerz6déses
tamogatas atfogod biztositasat a miveletek valamennyi szakaszaban.

A miveletek atfogd tervezése megkoveteli a résztvevd és befo-
gadd nemzet polgari eréforrasainak atgondolt felhasznalasat és a
szolgaltatokkal el6zetesen megkotott szerz6déseket. Az elézetesen
megkotott megallapodasok (légi/tengeri/vasuti szallitasi vallalatokkal,
kozszolgaltatokkal, kozutkezelSkkel stb.) megkdnnyitik a csapatok

2 Nem azonos a régota ismert logisztikai fenntartas fogalommal, ami a csapatok
fogydanyagokkal torténé ellatasat, az eszk6zdk harci veszteségeinek és elhasz-
nalédasanak pétlasat jelenti.

8 Az AJP-01 (F), mely 2022-ben jelent meg, mar széleskorlen targyalja, de a vo-
natkozé szakdoktrina (AJP-4 (C) csak 2025 augusztusaban jelent meg. Az Uj
doktrina cime is a megvaltozott koncepciét jelzi: Szévetségi Osszhaderénemi
Doktrina a Miveletek Fenntartasara.
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szallitasat, telepitését és minimalizaljak a miveletek meginditasakor
keletkezd zavarokat.

A hatékony fenntartasi miveletek el6feltétele az interoperabilitas (ko-
z0s terminoldgia és doktrina), a kompatibilitas (a hadfelszerelés szab-
vanyositasa) és az erdforrasok atlathatésaga hatékony informacios
rendszerek révén. A haderénemek, nemzetek és parancsnoksagok
kozotti egyuttmikodés és a fenntartasi tevékenységek gondos szink-
ronizalasa minden szinten alapvet6 az optimalizalt fenntartashoz és
az eszkozok atlathatosagahoz. Az optimalizalt fenntartas elényei a
koltségek csdkkentése, a rendelkezésre allo eréforrasok és kapacita-
sok jobb kihasznalasa.

Kutatasaimat a személylgyi, logisztikai és egészséglgyi tdmoga-
tasra fokuszaltam, a forrasok felkutatasara, az adatok elemzésére, for-
ditasara, illetve hosszabb tanulmanyok kivonatolasara mesterséges in-
telligenciat* hasznaltam fel. A forrasokat sajat magam is ellenériztem,
ezekre az irodalomjegyzékben hivatkoztam; tapasztalatom szerint a
mesterséges intelligencia értékes segitséget nyujtott és forrasokkal hi-
telesen tdmasztotta ala eredményeit.

Személyi allomany feltoltottsége

A haboru jelent6s hianyossagokat tart fel a stratégiai személyzeti tar-
talékok és a veszteségek® potlasanak képessége terén mindkét olda-
lon. A harcképesség fenntartasanak legfontosabb aspektusa a szemé-
lyi veszteség potlasa, mely mindkét hadsereg szamara problémat je-
lentett. A veszteségek kiugréan magasak, €s a dolog természete miatt
nem lehet pontos szamokat ismerni, de becslések szerint® az ukran
teljes személyi veszteség 400 ezer f6 lehet, ebbdl 60 — 100 ezer halott,

4 ChatGPT plus, Monica, DeepL Translator és Copilot in Edge

5 Személyi veszteségnek kell tekinteni minden olyan katonat, aki halalozas, séri-
Iés, sebesilés, megbetegedés, fogsagba esés vagy eltlinés miatt nem képes
folytatni a harcot.

6 Abecslések elkészitését mesterséges intelligencia végezte el a kovetkez6 forra-
sok alapjan: Global Firepower Index, Military Balance by 1ISS, BBC, Reuters,
Associated Press, The New York Times, Washington Post, RAND Corporation,
Royal United Services Institute, Center for Strategic and International Studies,
International Committee of the Red Cross, United Nations reports, Institute for
the Study of War, Oryx Blog, U.S. Department of Defense, valamint orosz és uk-
ran allami hircsatornak.
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mig az orosz tamadodkét 1 milliora teszik, melybdl legkevesebb 250
ezer a halott’.

UKRAN FEGYVERES EROK BECSULT SZEMELYI VESZTESEGE|I NAPONTA®
1. szamu tablazat

) Nyilt f'orré'sokbfil Napi Na;')i vesz-

Becslés meg?llap'lthato veszteség teseg %-0s
létszam aranya
legalacsonyabb becslés 250 0,10%
2022 elején | legmagasabb becslés 250 000 950 0,38%
atlag 600 0,24%
legalacsonyabb becslés 250 0,05%
2022 -2023 | legmagasabb becslés 500 000 950 0,19%
atlag 600 0,12%
legalacsonyabb becslés 250 0,04%
2023 -2024 | legmagasabb becslés 700 000 950 0,14%
atlag 600 0,09%
legalacsonyabb becslés 250 0,03%
2025 legmagasabb becslés 1 000 000 950 0,10%
atlag 600 0,06%
Négy éves atlag 600 0,13%

Ezek az adatok napi bontasban is szornylek, az orosz veszteségek
a harc csendesebb napjain 200 korul alakultak, mig a legnagyobb ma-
veletek idején elérte az 1556-0t°, ami az orosz csapatok becsiilt Iét-
szamara vetitve atlagosan 0,24%-os veszteséget jelent naponta. Az

7 A 2. vilaghaboru é6ta eltelt 80 évben a Szovjetunié és Oroszorszag teljes katonai
veszteségét 50 ezer fére becslulik, beleértve az afgan, a csecsen és az elsé uk-
ran haborut is.

8 Sajat szerkesztés a fenti forrasok felhasznalasaval. Az ukran hader6 létszama-
nal az 6sszes haderénem mellett a tertletvédelmi erbket, a nemzeti gardat, a
hatarérséget és még a renddrségi erdket is figyelembe vettem, mert az ukran
hatésagok is hivatalosan harcolé eréknek szamitjak 6ket.

® Jones, Seth, G., McCabe, Riley 2025
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ukran er6k hasonlé adatai 250-950 személyi veszteség/nap kozott in-
gadoznak, ami 0,13%-os napi atlagos személyi veszteséget jelent.’®

OROSZ FEGYVERES EROK UKRAJNABAN HARCOLO RESZENEK BECSULT SZEME-
LYI VESZTESEGEI NAPONTA"

2. szamu tablazat

Nyilt forrasokbél Nabi vesz- Napi veszte-
Becslés megallapithaté tp . ség %-os
s eség .

létszam aranya

legalacsonyabb becslés 173 0,10%

202.,2 legmagasabb becslés 175 000 559 0,32%
elején

atlag 366 0,21%

legalacsonyabb becslés 500 0,14%

gggg ~ | legmagasabb becslés 360 000 967 0,27%

atlag 733,5 0,20%

legalacsonyabb becslés 846 0,18%

gggi ~ | legmagasabb becslés 470 000 1570 0,33%

atlag 1208 0,26%

legalacsonyabb becslés 1209 0,26%

2025 legmagasabb becslés 470 000 1556 0,33%

atlag 1382,5 0,29%

Négy éves atlag 922,5 0,24%

Feltoltési torekvések

A 2008-as reformok soran Oroszorszag felszamolta a régi, szovijet,
tomeghadsereget, és helyette egy kisebb, allandd harckészultségben
lévé dandarokbdl allé haderbészerkezetet hozott Iétre. A reform meg-
konnyitette a csapatok telepitését és bevetését a ,kozel kulfoldon”, de
az allando készenlétben tartott dandarok nem voltak elegendéek ah-
hoz, hogy megfeleljenek az ukrajnai haboru kihivasainak, amelyhez
sokkal nagyobb kezdeti harci lIétszamra, jobb feltdltottségre és folya-
matos, friss ember utanpdtlasara lett volna szikség a kedvezd erdvi-
szonyok kialakitasahoz. A tartalékos allomany nyilvantartasa alig volt
tobb, mint a sorkatonai szolgalatot letoltottek névjegyzéke, nem volt

10 Az orosz haderének csak az Ukrajnaban tartézkodo6 harcold, harci tamogato,
harci kiszolgal6 tamogaté (logisztikai) csapatai és a kdzigazgatast tamogato
renddri alakulatok becsult aktudlis |étszamara vetitettem vissza az adatokat.
Ezek az adatok az MH létszamara vetitve azt jelentik, hogy hasonl6 intenzitasu
harcban a személyi veszteség 50-90 6 kdzott fog mozogni.

1 Sajat szerkesztés a fenti forrasok felhasznalasaval.
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mozgositasra kijelolt allomany, nem léteztek tervek a mozgositas vég-
rehajtasara, az adatokat nem frissitették, Oroszorszag a haborut meg-
el6z6 id6szakban tett egy elkésett eréfeszitést a mozgositasi kapacitas
visszaallitasara, de az invazié idejére ezek a reformok nem fejez6dtek
be. igy Moszkva arra kényszeriilt, hogy a rendelkezésére allé hadse-
reggel induljon haboruba, amely varatlanul heves ukran ellenallasba
utk6zott, ami magas veszteségekhez és a haboru elhuzédasahoz ve-
zetett. Az orosz megoldas a személyi veszteségek potlasara egyalta-
lan nem példaértékli a NATO szamara, mivel az orosz hadsereg ke-
vésbé mutat érzékenységet a veszteségekre, ezért nem is tettek kisér-
letet annak mérséklésére, helyette inkabb kulonb6z6 mozgdsitasi
modszereket vettek igénybe.

Titkos mozgdsitas: Az altalanos mozgositas elkerulésére a Kreml
egy ,titkos” mozgdsitasi stratégiat dolgozott ki. Ez tdbbnyire révid idére
szerz6d6 katonak toborzasat jelentette, de mara mar eredmeénytelenné
valt, mert a potencialis ujoncokat elriasztjak a magas harci vesztesé-
gek. Oroszorszagbdl érkezd jelentések szerint a szerz6déses katonak
toborzasa gyakorlatilag kimeritette lehet6ségeit, ezért a Kreml a don-
baszi szeparatista vezet6khoz fordult, hogy tovabbi harci csapatokat
allitsanak fel.'> Ramzan Kadirov csecsen vezetd is tobb zaszloaljnyi
miliciat kuldott Ukrajnaba, mellyel parhuzamosan Oroszorszag tavoli
régiodiban helyi Ujoncokbdl allé ,0nkéntes zaszldaljakat” allitottak fel.
Végul pedig Oroszorszag a katonai maganvallalatokkal is kiegészitette
haderejét. Kozullk a leghirhedtebb a Wagner-csoport, amelyik hirne-
vének koszonhetben sok, jol képzett veterant is tudott toborozni, de
végul kénytelenek volt kdztérvényes rabokat is verbuvalni a bortdénok-
ben.'3 Ez az eréfeszités sikerrel jart, és 2023-ig, de valdsziniileg még
2024-ben is biztositotta a sziikséges utanpdtlast.’

Részleges mozgdsitas: A 2022. szeptemberi, sikeres ukran tama-
das miatt Putyin elrendelte 300 000 orosz tartalékos részleges mozgo-
sitasat, mely rendkivul kaotikusan zajlott. A nyilvantartasok pontatlan-
sagai miatt katonai kiképzésen nem részt vett allampolgarokat vonul-
tattak be, és a sokkal korabban kiképzett katonakat is ismétl6- vagy

2. Az ENSZ Emberi Jogi Tanacsa a megszallt teriiletek vonatkozasaban szamos,
mozgositassal kapcsolatos, folyamatos jogsértésrél szamolt be: kényszeritésrdl,
bebortdnzésrdl, kinzasrél, sét, még kivégzésekrél és gyerekkatonak kiképzésé-
rél is. (forrds: Human Rights Council 2024)

13 A Wagner-csoport nagyjabol 10 ezer képzett harcost és 40 ezer rabot toborzott
2022. szeptember és 2023. januar kdzott, mindossze 6t hénap alatt. (forras:
Schwartz, Paul, Gorenburg, Dmitry, Thomas, Olga 2024, 44.)

14 Schwartz, Paul 2024
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hadszintérre szol6 kiképzés nélkul kuldték a frontra. Raadasul a moz-
gositott tartalékosok gyakran elavult, régi felszerelést és fegyverzetet
kaptak bevetés el6tt. A bevetett tartalékosok nagy veszteségeket szen-
vedtek, és a részleges mozgositas tarsadalmi fesziltségeket is oko-
zott. E problémak ellenére a részleges mozgositas elérte céljat, és sta-
bilizalta az invazidés haderdé személylgyi feltdltottségét.

Zsoldosok, harmadik orszagok allampolgarai: A fronton elszen-
vedett sulyos veszteségek miatt drasztikusabb intézkedésekre is
szukség volt. Az orosz invaziés hadseregben nagyjabol 10 ezer mig-
rans szolgal, akik megkaptak az orosz allampolgarsagot, és mint ho-
nositott allampolgarok vonultak be, valamint tovabbi 3 — 4 ezer, akik-
nek folyamatban van az allampolgarsag megszerzése. A zsoldosok
pontos szama ismeretlen, becslések szerint néhany szaz és 10 ezer
kozott ingadozik, 6k foként kozép-azsiai orszagokbadl: Nepalbdl, Kina-
bol, Jemenbdl és Kubabdl érkeztek, a viszonylag magas (2 — 4 ezer
dollaros) zsold reményében. ' Pontos bevetéslkrél, felhasznalasuk-
rél, veluk kapcsolatos tapasztalatokrél nincsenek hirek, orosz allami
hiradasok szerint miszaki, erdditési munkakra alkalmazzak O&ket,
Moszkva allamkozi szerz6dés alapjan tovabbi 12 — 15 ezer észak-
koreai katonat vetett be az Ukrajna altal elfoglalt orosz terlletek visz-
szahoditasara. Ez a kontingens 4 700 katonat'® veszitett, azaz 30%-
os veszteséget szenvedett, ami a gyenge kiképzettségukre és harci
tapasztalataik hianyara vezethet6 vissza.

Pénziugyi motivacié: Az orosz katonak legfébb motivacioja a belé-
pésre elsésorban anyagi jellegli. Az oroszorszagi viszonyok kdzott ki-
emelked6 (2 ezer USD) havi fizetés, a csaladnak nyujtott kompenzacio
halal esetén, kiuldonféle bénuszok és helyi 6nkormanyzatoktdl fuggd
lakhatasi és szocialis juttatasok biztositottak, hogy 2025-re sikerult
nagyjabol a veszteségeknek megfelel§ szamu szerzédéses katonat
bevonultatni.

Harcérték hanyatlasa: A személyi veszteségek potlasanak igazi ki-
hivasa azonban nem a csapatok létszamanak pétlasaban rejlik, hanem
azok harceértékében. A sebtében felallitott er6k képzettsége és moralja
kiszamithatatlan, gyakoriak a lazadasok, melyek kozul kiemelkedik a
Wagner-csoport zendllése, a parancsnokok megodlése, a szandéko-
san elkovetett ,barati tiz”. A mozgositasi erbfeszitések eredménye-
ként az orosz csapatok allomanya felhigult 2024-ben, a heterogén

15 The Moscow Times 2024
16 AP News 2025
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(kulonbozb etnikumok, onkéntesek, buntetésbdl bevetettek) allomany-
ban nincs kohézid, képtelen hatékonyan egyuttmikodni, és ez csok-
kenti a teljes invazios erd harcértékét.!”” A veszteségek jelentés hanya-
dat féként beosztott tisztek (szazados, féhadnagy, hadnagy) teszik ki,
melynek potlasara frissen végzett, tapasztalatlan tiszteket, tartalékoso-
kat és az orosz hadseregben egyébként sem magasan képzett tiszthe-
lyetteseket vetnek be. A legénységi allomany potlasaban is hasonlé a
helyzet, a megorokolt szovjet kiképzési rendszer szerint legalabb egy
ev egy kozlegény teljes kiképzése, valésagban a beosztastol fuiggben
két hét és harom honap'® kozotti, eltéré hosszusagu kiképzés utan ve-
tik be 6ket, de maga Putyin is elismerte, hogy 2022-ben még teljesen
kiképzetlen allomany bevetésére is sor kertilt.?

Mozgésitasi megoldasok

Humaneroforras-fejlesztés: Az Oroszorszagtol figgetlen Ukrajna
létrejottében nagy szerepe volt az ukran nacionalizmusnak és az allam-
polgari kezdeményezésnek. A civil tarsadalom a 2014 — 2015-6s elsé
orosz-ukran haboruban valt meghatarozé szereplévé. A hadsereg ujja-
szuletése Ukrajnaban 2014-t6l er6sen fuggott a nemzeti ontudattol és
az 6nkéntes mozgalmak aktiv szerepvallalasatol, amikor az dnkéntesek
sok tekintetben — mindenekel6tt az alapvet6 felszerelésellatas szintjén
— az allamot helyettesitették. Az dnkéntes kezdeményezések hatasa az
allami védelmi kapacitasra kiszamithatatlanna és helyzetfiggove valt.
Egyrészt az dnkéntesek részvétele valdban erésitette az ukran védelmi
kapacitasokat, masrészt azonban az allam sok esetben tulsagosan is
tamaszkodott az 6nkéntes allampolgari hozzajarulasokra, és kivonta
magat alkotmanyos funkcidinak és feladatainak ellatasa aldl. Ezt a mo-
tivaciot azéta mar sikeresen becsatornaztak a bevonulasi hajlandésag
fenntartasaba, és szamos programmal, a hazafisag felébresztéseével, a
pénzlgyi 0sztéonzdkkel és a tarsadalmi nyomas fokozasaval tovabb fo-
koztak. Az ukran mozgositasi stratégia azzal ért el részleges sikereket,
hogy integralni tudta a katonai szlikségleteket a szélesebb tarsadalmi
célokkal, biztositva, hogy a lakossag megértse és tovabb tamogassa az
allam védelmi eréfeszitéseit. Az ukran toborzasi kampany ma mar in-
kabb a polgari hazaszeretetet helyezi el6térbe az etnikai nacionalizmus-
sal szemben, amely korabban bebizonyosodott, hogy alaashatja a

17 Schwartz, Paul, Gorenburg, Dmitry, Thomas, Olga 2024

8 Beszamoldk szerint a hatnapos oroszorszagi kiképzést kovetéen a hadszintér kozel-
ében, az ukran tlizérség l6tavolsagaban fejezték be az Ujoncok felkészitését, ami
sulyos veszteségekhez vezetett. (forras: Axe 2024.)

% Fedorov 2024.
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tarsadalmi kohéziot, és kulfoldi biralatokra is alkalmat adott. Ukrajna ka-
tonakoteles (18 — 60 év koru) lakossaga nagyjabol 5 millié, melybdl a
bevonultathat6é korcsoportban (25 — 60 év) 3 milliéan vannak (a haboru
miatt bekdvetkezett exodus soran 1 millié elhagyta az orszagot), reali-
san 1,5— 2,5 milli egészségileg alkalmas hadkotelessel lehet szamolni.
Ezt a csoportot igyekeznek elérni oktatasi kezdeményezésekkel, média-
kampanyokkal a nemzeti identitas és a kollektiv felel6sségérzet feléb-
resztése érdekében. Az ukran fiatalok kdrében végzett felmérésekbdl
kiderul, hogy bar sokan tekintenek pozitivan a katonai szolgalatra, a
hadsereg ma nagy kozbizalomnak 6rvend a lakossag korében, mégis
jelentés szamban vonakodnak a katonai szolgalattol az ellatas hianyos-
sagai, a torvénytelen zaklatasok, dnkényeskedések és a szolgalat
egeészsegugyi kockazatai miatt. Ezen az allasponton csak sajat csalad-
juk, szeretteik kozvetlen fenyegetettsége esetén valtoztatnanak.?°

Onkéntes zaszléaljak: A 2014-es ukrajnai 6nkéntes zaszléaljak a
haboru tarsadalmi szervezédésének figyelemre mélto jelenségei voltak,
ezekben az onszervez6dd miliciakban nem az allam, hanem maguk az
aktiv polgarok voltak a fészereplék. Az dnkéntes katonai formacidk
spontan novekedeése, és kulonosen az ukran hatosagok ezt kovetd nyilt
felhivasa az 6nkéntes harcosok és a civilek tdmogatasara az oroszok
altal tamogatott szakadarok elleni kizdelemhez kockazatos lépés volt,
mivel az allam részben elveszitette az er6szak monopdliumat. Ezek az
onkéntes harcosok, akiket nagyrészt sajat pénzukbdl és a lakossag ado-
manyaibdl tamogattak, nélkildzhetetlen atmeneti megoldast jelentettek,
amig az ukran hadsereg ujra képessé valt a haborura. Az ukran onkén-
tes zaszlbaljak és dnszervezddd miliciak az ukran tarsadalmi élet tul-
nyomorészt alulrdl felfelé iranyuld és tobbnyire informalis szervezédését
mutatjak, szemben az oroszok felllrél lefelé iranyuld centralizacidjaval,
Végul az ukran allamnak sikerult rendet teremtenie a katonai és védelmi
szervezet rendszerében, az dsszes spontan szervez6dott dnkéntes
zaszloaljat (példaul Azov, Jobboldali Szektor Katonai Szarny és sok
mas) — amelyek a regularis hadsereggel parhuzamosan tevékenykedtek
— atszervezték és integraltak a haderébe.?’

Mik6ézben Ukrajnaban a legtobb I16vész alakulat sulyos Iétszamhi-
annyal kuzd, a 3. rohamdandar, amelyet az Azov kulonleges maveleti
erék és a korabbi Azov zaszlbalj 6sszeolvasztasaval hoztak létre, a
sikeres toborzas példajava valt. A dandar kiterjedt média- és orias-
plakat-hirdetési kampanyt folytat, és lenylig6z6 online jelenléttel

20 Ishchenko, Anna 2022 , 7.0.
21 Hayoz, Nicolas, Stepanenko, Viktor 2023
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rendelkezik, amely magaban foglal egy honlapot, egy YouTube-csa-
tornat és oldalakat a legnépszeribb k6zdsségi halézatokon. A média-
posztok valddi harci felvételeket, parancsnokokkal és katonakkal ké-
szitett interjukat és beszélgetéseket tartalmaznak. A dandarnak tébb
toborzokdzpontja is van a nagyobb ukran varosokban. A posztok a
katonak bajtarsiassagat és kdlcsonds tamogatasat, a katonak inter-
juit, beszamoloit és a harctéri tapasztalatok megosztasat, baratsagos
parancsnokokat, az ujoncok j6 kiképzését, a katonak életével valé va-
|6di torédést és az elesett vagy megsebesult katonak csaladjainak ta-
mogatasat hangsulyozzak.

Az elit 3. rohamdandar példajat koveti az ukran hivatasos katonak
toborzasa is. Négy nagy ukran, humaneréforrassal foglalkozo céggel
kotottek szerzédést professzionalis toborzé kampany lefolytatasara,
motivalt szakemberek toborzasara. A kezdeti sikerek meggy6zéek vol-
tak, 389 alakulat 1847 allashirdetésére 37 500 (!) allaspalyazat érke-
zett. A legnépszerlibb allasajanlatok szakacsok, felderiték, soférok,
biztonsagi 6rok, tuzérek vagy pildta nélkudli legi jarmivek (UAV) kezelbi
voltak, ami azt jelzi, hogy a szakképzettséget igényl6 és a peremvo-
naltol tavolabbi szolgalattal jaré beosztasok népszeriiek, de a szakmai
alapu toborzas 6nmagaban nem lesz elegendé valamennyi beosztas
betdltésére, és tovabbi eréfeszitésekre lesz szikség a harcolo és harc-
tamogato beosztasok feltdltésére,??

Oroszok és harmadik orszagok allampolgarai ukran oldalon: Nin-
csenek egyértelm( adatok arrdl, hogy hany orosz és mas orszag allam-
polgara harcol Ukrajna oldalan Oroszorszag ellen, de a rendelkezésre
allo becslések és jelentések szerint a szam tobb tizezer korul lehet. Az
,Oroszorszag Szabadsaga Légio”, a legnagyobb 6onkéntes orosz alaku-
lat 2022 elején alakult, és korulbeltl 500 — 1000 dezertalt katonabdl és
onkéntesbdl all.22 Mellettiik olyan kisebb alakulatok allomanyaban van-
nak orosz katonak, mint az ,Orosz Onkéntes Hadtest” (200 f6), a ,Szi-
bériai Zaszloalj” (60 f6 szibériai orosz allampolgar), a “Nomad egység”
(200 f6). Ezen felul (orosz forrasok szerint) 10 ezernél tébb, nyugati or-
szagbol vagy NATO-tagallamokbdl verbuvalt onkéntes vagy zsoldos ka-
tona harcol Ukrajnaban. Az ukran forrasok szerint viszont a kulénféle
formacidkban (,Nemzetkozi Légi¢”, ,Fekete Juhar szazad”, Da Vinci
Farkasai zaszléalj, ,Nyugati” zaszldalj) 6sszesen 20 ezer amerikai, ka-
nadai, brit, lengyel és roman 6nkéntes kiizd Ukrajnaért.*

22 Kazdobina , Julia, Hedenskog, Jakob 2024
23 Satanovskiy, Sergey 2023
24 Snider, Ted 2024
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Hadkiegészités: Oroszorszag teljes korl ukrajnai invaziéja az uk-
ran fegyveres er6ket a 2021. februari 250 ezerrél mara 700 ezer - 1
millié fére duzzasztotta. A rendkivul motivalt dnkéntes katonak képe-
sek voltak megallitani az orosz hoditokat, és 2022-ben még a stratégiai
kezdemeényezést is atvette az ukran hadsereg rovid idére. A haboru
folytatasaval azonban Ukrajnanak még tobb embert kell mozgdsitania,
hogy potolja személyi veszteségeit és biztositsa a harcol6 csapatok
pihentetését, valtasat. Az altalanos mozgédsitas népszeritlen az ukra-
nok korében, amint azt Zelenszkij elnok is elismerte. A teljes kord in-
vazio kezdeti szakaszaban még hosszu sorok kigyoztak a hadkiegé-
szité kdozpontok elbtt, készen arra, hogy csatlakozzanak hazajuk ve-
delméhez az orosz agresszioval szemben. Egy évvel késébb azonban
a sorok eltlintek, és 2023 novemberében mar nyiltan elismerték a Iét-
szamhiany problémajat. Ezen tilmenéen a sorozas aldl vald kibujas?®
is széles korben elterjedt, ami nem szokatlan egy haboruban lévé or-
szagban. A hadkiegészités egész rendszerét mélyen athatja a korrup-
Cio, és az orosz propaganda ezt erésitve sulykolja, hogy csak bizonyos
tarsadalmi csoportokat (pl. az oroszul beszéléket, szegényeket és vi-
dékieket, lengyel és magyar kisebbségieket) veszik célba a mozgédsi-
tas soran.?® A kbzhangulat szerint a hadkoteles férfiak 35% -a hajlando
arra, hogy szolgalatot teljesitsen behivasuk esetén, viszont 30%-a
egyaltalan nem all készen a haza fegyveres védelmére. Az okok ko-
zOtt, életlik és testi épséglk raciondlis féltése mellett a szolgalati id627
hatarozatlansaga szerepel, a nem megfelel6 felszerelés és kiképzés,
valamint a félelem, hogy ,rossz parancsnok” ala kerulhetnek. A tul-
nyomo tobbség egyetért azzal, hogy a mozgdsitas sziukséges, de 56,3
szazalék er6sen egyetértett azzal, hogy noha szikséges, de igazsa-
gosnak is kellene lennie, és tovabbi 34,7% szeretné, hogy a mozgosi-
tas szakszerlbb legyen, és készség- és kompetenciaalapu beoszta-
sokba helyezzék bket.

25 2022 és 2023 kozott kozel 20 000 ukran férfi menekiilt el illegalisan Ukrajnabdl
életlik kockaztatasaval. Gyakori a katonai szolgalat aldl valo kibujas vesztege-
téssel, megszaporodtak a biintet6eljarasok is. leghirhedtebb ezek kdzll az volt,
hogy Jevhen Boriszov, az Odesszai Regionalis toborzéiroda vezetdje 4,35 millié
dollarért vasarolt egy villat, egy irodat és egy draga autét Marbella spanyol GdU-
I6varosban.

26 Swanson dn és szn 2023.

27 Jelenleg 36 honap megszakitas nélkiili szolgalat az eléiras, de gyakorlatilag fel-
fliggesztették a leszereléseket. Az elndki rendelet szerint a tartalékba helye-
zésre ,csak a leszerelés hivatalos bejelentése utan kerilhet sor, a megallapitott
eljarasnak megfeleléen”.
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Egy masik felmérés azt mutatta, hogy az ukranok 34,2%-a kész on-
kéntes szolgalatra, feltéve, hogy bevezetik a részleges katonai szolgalat
modelljét. Az elképzelés szerint a katonak két-harom hdénapos aktiv
(front) szolgalatot kdvetéen hat hdnapra visszatérhetnek a civil életbe,
ezzel megvaldsulhatna a csapatok rendszeres rotacioja, mikozben a
gazdasag sem fogja karat szenvedni a bevonultatasoknak. A mélyinter-
juk azt mutatjak, hogy az emberek készek megvédeni az orszagot, de
ehhez a szolgalat idébeni korlatozasara és a civil élettel valé Ossze-
egyeztetésre lenne szukség. A szakértok szerint ez a reform csokken-
tené a tarsadalmi feszlltséget és megbizhatd tartalékot hozna létre.?8

A hadkotelezettek nyilvantartasaval kapcsolatban felmerult hibakat
(papiralapu, elavult adatok, nehézkes egyeztetés) felvaltotta a ,Oberih”
(amulett) elektronikus nyilvantartas. Ennek kialakitasa lehetévé teszi,
hogy a sorkételes allampolgar hianyzé adatait (tartdzkodasi hely, lak-
cim, egészségugyi allapot) a kulonbozé allami nyilvantartasok (adohi-
vatal, egészséglgyi rendszer, igazsagugyi- és bellUgyminisztérium,
kozponti valasztasi bizottsag, kdzponti lakcimnyilvantartd) adatbazisa-
ibdl egészitsék ki.?°

Jogi anomaliak: A harctéri veszteségek Ukrajnat is hatalmas nyomas
ala helyezték, és gyakoriak a jogsértések; a ,buszositas” egyike ezeknek.
Az ukran koznyelv igy nevezte el azt a gyakorlatot amikor a hadkoteles
koru személyeket az utcan fehér mikrobuszokba kényszeritenek és adat-
szolgaltatasi (bejelentési) kotelezettség teljesitése céljabol toborzokoz-
pontokba szallitjak. A mozgdsitasi torvények szankciok, pénzbirsagok és
polgari jogi korlatozasok terhe mellett minden 18 és 60 év kozotti ferfi sza-
mara kotelezdvé teszik a katonai sorozasra valo jelentkezést, adatszol-
galtatast, és szamukra tilos az orszag elhagyasa. A behivhaté korhatar
25 — 60 év kozott van: ez azt jelenti, hogy csak ebben a korcsoportban
kuldenek tartalékosokat harcold csapatokhoz, A 18 — 25 éves korosztaly
is behivhaté katonai kiképzésre, de csak dnkéntesen vagy kulonleges
szaktudas esetén vehetnek részt a harcokban. A mozgésitast vegz6 ha-
tésagok tevékenységuk soran gyakran kovetnek el tulkapasokat, és meg-
sértik az allampolgarok emberi jogait, nem engedik, hogy jogsegélyt ve-
gyenek igénybe, a tiltakozokat letartéztatjak. Egy parlamenti bizottsag
vizsgalta a hadseregben 2023 — 2024-ben elkovetett torvényseértéseket,
és mintegy 3200 panaszrdl szamolt be a katonai hadkiegészitéssel kap-
csolatban. Az orosz invazio kezdete 6ta nem ismerik el a katonai szolgalat
lelkiismereti vagy vallasi okokbdl torténé megtagadasanak jogat, a

28 Szerz6 nélkil 2025
29 Kazdobina, Julia, Hedenskog, Jakob 2024
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leszerelés ugyanezen okbol sosem volt engedélyezett. Alternativ katonai
szolgalatot sem engedélyeznek, ezért akik lelkiismereti okokbdl tagadjak
meg a bevonulast, azokat a szolgalat megtagadasa miatt felel6sségre
vonjak. Az esetek szama a mozgdsitas méreteihez képest alacsony (43
eset, 18 tényleges bortonbuntetés, 25 felfliggesztett buntetés), de az
orosz propaganda rendkivil sikeresen hasznalja fel ezt az informaciés
miveletek soran. Ezzel egyidejlileg a tarsadalom is megveti és kikozositi,
diszkriminalja a szolgalatot megtagaddkat, amelyet média-hecckampany
erésit fel. A jogsértések Ukrajna esetében azeért kritikusak, mert, mint a
nyugati demokratikus orszagok altal tamogatott orszag, magara a NATO-
ra és az EU-ra is rossz fényt vet a jogsért6 gyakorlat, és megneheziti a
tamogatasok stratégiai kommunikaciojat.

Logisztikai tamogatas, interoperabilitas és a kompatibi-
litas

A hadmiveletek logisztikai tAmogatasa mindkét hadsereg szamara
rendkivul nehéz, Mar a haboru kezdeti napjaiban is nyilvanvalé volt,
hogy a tulméretezett, de még mindig nem kell§ félényben Iévd orosz
hadseregnek komoly logisztikai problémai vannak. A hagyomanyosan
lépcs6zott orosz logisztikai rendszer nehézkes, hosszadalmas volt, és
képtelen volt Iépést tartani a harc ritmusaval. Ezt tovabb bonyolitotta
az ukran oldalon megjelend preciziés, nagy hatétavolsagu fegyverek
megjelenése, amelyek kovetkezetesen megsemmisitették az orosz
zaszlbaljak, dandarok és magasabb alakulatok utanpoétliasi pontjait. En-
nek eredményeként az ukran tuzérségnek sikerult elérnie, hogy a fébb
utanpotlasi csomoépontokat az ukran fegyverek hatétavolsagan kivdl
alakitsak ki, és onnan hosszadalmas konvojmiveletekben szallitsak
elére a |6szert és Uzemanyagot.

Logisztikai 6sszeomlas

Tervezés: Az Ukrajna elleni, 2022-ben kezd6doétt haboruban szer-
zett orosz logisztikai tapasztalatokat a kezdeti kudarcok, a rendszer-
szintli gyengeségek, az alkalmazkodas és a folyamatos kihivasok ke-
veréke jellemezte. Az orosz er6k gyors gybzelemre szamitottak, és
nem késziltek fel tartdés mlveletekre, ezért az utanpotlasi vonalakat
nem hosszu tavra tervezték, és nem szamoltak azok megtamadasaval
sem. A Kijev felé torténd elére nyomulas soran az ellatasi utvonalak
tobb mint 100 km-re huzédtak szét, ami sebezhetévé és nehezen fenn-
tarthatova tette a konvojokat. Raadasul az orosz konvojok semmiféle
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harcbiztositassal nem rendelkeztek, ezért sebezhetbek voltak a lesal-
lasokkal és dréncsapasokkal szemben. A logisztikai oszlopok nem tud-
tak Iépést tartani az élen haladd harcold erGkkel, ezért Gzemanyag- és
|6szerhiany miatt kénytelenek voltak megallni. A konvojok haladasat
megnehezitette a sok elavult és nem karbantartott szallitbeszkoz,
amelyek gyakran hibasodtak meg a pétalkatrészek hianya miatt. Le-
hallgatott radi6forgalmazasok szerint nem volt koordinacio a logisztikai
€s a harcol6 egységek kdzott, ami tovabbi ellatasi hianyossagokhoz, a
hadrafoghato technika hatrahagyasahoz vezetett az tzemanyaghiany
miatt.3° A leghirhedtebb példa a 60 km hosszlu gépjarmiioszlop, ami
Kijevtdl északra, Uzemanyaghiany és meghibasodasok miatt veszte-
gelt, ezzel kdnnyl célpontot biztositva az ukran drénoknak és diver-
zans akcioknak.3

Strukturalis gyengeségek: Az orosz logisztika a vezetés és iranyi-
tas merevsége miatt feltlrdl lefelé iranyitott, fejnehéz, a harcaszati szin-
ten korlatozott autonémiaval. A logisztikai ellatast végzé allomanynak
nincs felhatalmazasa 6nallé dontések meghozatalara, a forgalmi akada-
lyok, felrobbantott hidak esetén nem hivhatnak elére miiszaki csapato-
kat. Lényeges eleme az orosz szallitasi terveknek a vasutalapu szallitas,
ami valéban hatékony nagy tavolsagokra, nagy mennyiségl hadianyag
szallitasara, de nagyban fugg a vasuti infrastruktura épsegétol, valamint
a kirakokorlet biztonsagatél.3? 2022-ben és 2023-ban Ukrajna szamos
alkalommal hajtott végre tliz- és dréncsapasokat az orosz vasuti logisz-
tikai csomopontokra és infrastrukturara Donyeck, Luhanszk és Za-
porizzsja régiokban. Az orosz erdk offenzivajuk soran gyakran vasutvo-
nalakra tamaszkodnak, melyre az ukran er6k HIMARS-al tAmadnak, ez-
zel kényszeritve ki a nehézkesebb kozuti szallitast a felazott és megron-
galt utakon, novelve a logisztikai szolgalat terheit.3® Ezzel kozvetve azt
is elérték, hogy az orosz logisztikai fenntartas szétessen, ellatopontjai
hatrébb teleplljenek, ezzel lecsokkentve a tamadasi Utemet. A hires
orosz korrupci6 azt eredmeényezte, hogy bizonyos logisztikai egységek
nem is léteztek, vagy képességeik nem érték el a kdvetelményeket. Be-
szamoldk szerint a korrupcio volt az oka a gyenge min6ségi autogumik-
nak és lejart szavatossagu készételeknek is, amelyek latvanyosan rom-
boltak le a harcold erék moraljat.3+ 3%

30 Stott, Alexander 2022

81 Martin, Bradley, Barnett, D., Sean, Mccarthy, Devin 2023, 4-5.
32 Svensson, Josefin 2022

33 Mutch 2022.

34 Martin, Bradley, Barnett, D., Sean, Mccarthy, Devin 2023, 6.0.
35 Ti, Ronald, Kinsey, Christopher 2023, 394.0.
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Rogtonzések: A haboru soran az orosz logisztika bizonyos evolu-
cion esett at, példaul 1égvédelmi és radidelektronikai harcol6 (zavaro)
egységek telepitésével javitottak az ellatoteruletek, hadtapkorletek ve-
delmét. A felismerés, hogy a tisztan katonai logisztika nem elegendé
az orosz csapatok megvaltozott szukseégleteinek kielégitésére, elveze-
tett a kett6s felhasznalasu termékek és mas polgari eszkdzok felhasz-
nalasahoz. Engedélyezték bizonyos fokig a harcaszati szintl logiszti-
kai egységek nagyobb dnallésagat az utanpétlas és az ukran tizérségi
tlz alatti munkavégzéshez vald alkalmazkodas terén.¢ Jellemzévé
valt, hogy a kereskedelemben kaphatdé GPS-eszk6zokkel®, a civil te-
herautokkal, quadokkal és a miiholdas telefonokkal ellensulyoztak az
elvesztett vagy mikddésképtelen felszereléseket. Ezek a rogtonzések
bizonyos mértékig javitottak az orosz logisztika hatékonysagat, de to-
vabbra is nagy dilemma a tavolsag és az ukran preciziés csapasok
kozotti egyensulyozas. A tamadasok el6készitésénél a gyors logiszti-
kai tAmogatas érdekében a front kdzelébe készletezett ellatmanyok
nagy ertékl célpontokka valnak, ha viszont a raktarak, ellatépontok vé-
delme érdekében a HIMARS eszkdzok I6tavolsagan kivlre telepitik a
készleteket, akkor az ukran utviszonyok (kuldnosen az 6szi raszpu-
tyica beallta utan) kizarjak a gyors el6reszallitast, ami viszont a tama-
das utemeének lelassulasahoz vezet.

Alternativ megoldasok

Polgari képességek: Ukrajna viszonylag gyenge katonai logisztikai
rendszerrel kezdte a haborut; noha 2014 6ta tobb jelentds elbérelépés
tortént, 0sszességében a polgari képesseégekre volt kénytelen tamasz-
kodni 2022-ben. A haboru kitérését kovetden heteken belll megndvel-
ték logisztikai képességeiket a polgari kozlekedési eszk6zok allamosi-
tasaval, valamint a civil dnkéntesek és haldzatok felhasznalasaval. Az
olyan onkeéntes hal6zatok, mint a ,Come Back Alive” és a ,Serhiy Pry-
tula” alapitvany segitettek a kifejezetten katonai ellatas keretébe tar-
tozo felszereléseket is szallitani, mint drénok, egyenruha, élelmiszer
€s pancélzat. A gyors intézkedések kovetkeztében a frontvonal egysé-
gei a vartnal jobban el voltak latva, és Iétrejott egy rugalmas hibrid lo-
gisztikai rendszer allami-katonai-civil 6nkéntes egyuttmikodéssel.

3 A Wagnerhez hasonlé miliciak gyakran sajat logisztikat épitettek ki és lizemeltet-
tek.

3 Videofelvételek tanisaga szerint orosz pilotak GPS-késziiléket ragasztanak a
miszerfalra az orosz GLONASZSZ navigacios rendszer kiegészitéseként. Erté-
kelések szerint azért nem zavarjak a GPS-jeleket Ukrajnaban, mert sajat miive-
leti képesseégeiket is korlatoznak ezzel.
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A polgari képességek ilyen alkalmi felhasznalasa kiterjedt a katonai
innovacioval kapcsolatos filozéfiara is. Az ukran hadsereg elsésorban
a kereskedelmi forgalomban mar konnyen elérhet6 termékeket (,off-
the-self’) szerzett be, ezzel teljesen kihagyta az altalaban hosszadal-
mas fejlesztési és rendszeresitési eljarasokat. A kereskedelemben fo-
lyé verseny pedig lehetdvé tette azt is, hogy az alakulatok tébb lehet6-
ségbdl, a nekik legjobban megfelel6 terméket vasarolhassak. Ha a
készletrél vasarlas nem jart kielégité eredménnyel, és fejlesztésekre
volt sziikség, akkor szakitva a korabbi gyakorlattal (zart, allami kutatas)
a strgds maveleti igények kielégitése érdekében a magancégekhez és
a civil mérnokokhoz fordultak és sikeresen hasznaltak fel az altaluk
ajanlott kereskedelmi technolégiakat a harctéren. A kormany a beszer-
zési folyamatok észszerUsitésével, a maganszektornak nyujtott gazda-
sagi 6sztonzbkkel, valamint az innovacidénak kedvezd szabalyozasi
kornyezet megteremtésével el6segitette az eszkozok tesztelését és a
katonai hadrendbe allitasat is. Ezzel az Uj eszk6zok hadrendbe allita-
sanak ideje és a fejlesztési hataridék évekrdl honapokra - az UAV-
rendszerek esetében akar hetekre is — lecsokkentek.8

Rugalmassag és decentralizacié: Az orosz merev, felllrél iranyi-
tott logisztikaval ellentétben Ukrajna decentralizalt és a harctéri igé-
nyekhez teljes mértékben alkalmazkodd megkozelitést alkalmazott. A
katonai felszerelések és fegyverek fejlesztésével kapcsolatos priorita-
sait és kovetelményeit most mar a harctérrdl érkez6 tényleges ige-
nyekre alapozza, nem pedig a fentrdl lefelé iranyuld spekulativ elkép-
zelésekre. Ennek érdekében szamos forumot hoztak létre a hadsereg
€s a maganszektor kdzotti egyuttmikddésre (pl. minisztériumkozi ko-
ordinacios kezdeményezések, hackathonok?®® és oGtlet-kihivasok). Ezek
a kapcsolatok a polgari innovacioval segitettek abban, hogy a felsze-
relések fejlesztését kozvetlenul a miveleti igényekhez igazitsak.

A beszerzési folyamatok decentralizalasa is javitotta a mlveleti igé-
nyekhez torténd alkalmazkodast. Az alakulatok parancsnokai kozvet-
lenll szerezhettek be felszereléseket, az allami vagy a helyi kdltségve-
tésekbdl atcsoportositott pénzeszkozok felhasznalasaval. Némiképp
ellentmondasos, de még azt is engedélyezték az interoperabilitast

38 Bondar, Kateryna 2025, 1-2. és AP News 2024

3 Uj, innovativ megoldasokat keresé interaktiv konferencia, amely soran a ver-
senyzéknek 24-48 intenziv 6ra leforgasa alatt kell kilénbdzd témakra vagy kihi-
vasokra megoldast talalniuk. A csapatok a kreativitasukat, a technoldgiai lehet6-
ségeket és a mentorok segitségét kiaknazva az esemény végére prototipusok-
kal, 0jité koncepcidkkal allnak elé, melyek kézll a legjobbak dijazasban is része-
sulnek.
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hattérbe szoritva, hogy a valésagos harctéri kihivasokhoz jobban al-
kalmazkodva, frontvonalonként vagy egységenként jelentésen eltérd
logisztikai beszerzéseket hajtsanak végre.*°

Az ukran logisztikai egység hatékonysagat nagyban fokozta, hogy
kisebb méretl alegységekké szervezték, amelyek kozvetlenlul tamo-
gatnak harcaszati szintli egységeket (zaszldalj vagy dandar harccso-
portot). A kdzvetlen kommunikaciét kereskedelmi GPS és valos idejl
uzenetklldé alkalmazasok (pl, Signal, Dot-chain) segitik el6, és ezzel
lehetéve valt, hogy a harctéri parancsnokok kdzvetlenul igényeljenek
ellatmanyt és azt gyorsan szallitsak ki. A kis méretl szallitmanyok
(pick-up trackok, quadokl), s6t még teherszallité UAV-K is, jellemz&en
éjszaka indulnak Utba, ezzel csdkkentve sebezhetéségliket.*!

A rugalmassag és decentralizacio jegyében jottek létre a mobil javi-
tdmihelyek a front vonalak kdzelében. A helyiket allanddan valtoztato,
kulonféle, kismeéretl jarmUvek platformjara épitett mihelygépkocsik fel
vannak szerelve a legsziukségesebb tabori javitdsokhoz szikséges
tartalék alkatrészekkel és szerszamokkal, és 5 tonnaig képesek fel-
emelni jarmiveket.*? A kronikus potalkatrész-hiany orvoslasara az uk-
ran beszerz6 tisztek fel vannak hatalmazva feketepiaci kapcsolatok és
3D nyomtatok igénybevételére.*3

Szovetségesek: Dacara az ukran leleményességnek és rugalmas-
sagnak, az ukran hadsereg alapvetéen fligg a nyugati orszagok logisz-
tikai segitségeétdl. A NATO és az EU orszagai milliardos nagysagrend-
ben biztositottak fegyvereket, 16szert, Gzemanyagot és potalkatrésze-
ket, ami azzal a hatulutével jart, hogy Ukrajnanak tobbféle logisztikai
szabvanyt kellett integralnia a szovjet korszakb6l megmaradt készletek
és az Uj NATO-szabvanyos felszerelések miatt. igy a legsikeresebb
fegyveradomanyok (pl. HIMARS, Leopard harckocsik, M777-es tlizér-
ség) megkovetelték, hogy kulon ellatasi lancot hozzanak létre miattuk.
Ebben a logisztikai zlirzavarban nagy segitséget nyujtottak a teljes at-
lathatdésagot és automatikus adminisztraciot nyujté szoftverek (LOG-
FAS és SAP vallalatiranyitasi rendszer).44

40 Bondar, Kateryna 2025, 2.

41 Saballa, Joe 2024

42 Kushnikov, Vadim 2024

43 3D Printing Industry 2025

44 Euromaidan Press 2024 és Interfax 2022
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Egészséglgyi tamogatas

Az orosz katonai egészségugy, azon belll is a sebesliltek hatraszal-
litasa, a haboru kezdetén még a szovjet katonai doktrinan alapult, azaz
minden szervezeti szint (szakasz, szazad, zaszldalj, dandar, hadtest,
hadsereg) a maga eszkozeivel szallitotta hatra a sebesulteket, és ott
személyi és infrastrukturalis lehetéségei figgvényében ellatasban ré-
szesitette. Ez a rendelkezésre all6 forrasok lépcs6zott elhelyezése
éles ellentétben all az Ukrajna altal adaptalt NATO-szabvanyos ROLE
tipusu ellatassal, amelyik mobil és modularis képességeivel el6retolt
telepithetéséget, rugalmassagot és legféképpen az életmentd ,arany
orat™® biztositja a sebesiilt katonaknak.

Elavult egészségligyi rendszer

Strukturalis problémak: A sebesultek hatraszallitasahoz szikse-
ges szallitéeszkozoket mindig az eldljard alakulat biztositja, de a koor-
dinaciohoz szukséges adatok nem jutnak el az egészségugyi torzsek-
hez, a sebeslltszallitd gépjarmivekbdl nincs elegendé, és egyébként
is lassan haladnak a rossz allapotu utakon. Légi sebeslultszallitas gya-
korlatilag nem létezik, Masfél évnyi folyamatos katonai miveletek elle-
nére az orosz hatésagoknak nem sikerilt megbizhaté evakuacios lan-
cot létrehozniuk sem a hatar menti klinikak, sem a katonai korhazak
irAnyaba. Az orvosok dnkéntes, polgari hozzajarulasra tamaszkodnak
az alapvet6 ellatas, gyogyszerek és miszerek biztositasaban. A tulter-
helt segélyhelyek sziikségmegoldasként iskolakat, vodakat és sport-
létesitményeket alakitanak at tabori korhazakka. Elvileg a sebesulteket
atadjak az oroszorszagi katonai kerulletek, illetve ujabban a megszallt
ukran teruletek kérhazainak, de hirek szerint ezek az intézmények mar
annyira tulterheltek, hogy csak tiszteket fogadnak, a legénységi allo-
manyt sebesulésének sulyossagatdl fuggetlenul a harctéren kezelik. A
katonai paciensek nagy szama alaasta egyébként az orosz polgari
egészségugyi szolgaltatasok normalis mikodését is, kuldndsen az Uk-
rajna kézelében fekvé hatarvidékeken. Az orosz hadsereg egyszeriien
kisajatitotta a korhazak teljes kapacitasat, és igy azok nem képesek az
allampolgarok ellatasara.*t

Egészségligyi anyagellatas és kiképzés: A kronikusan alulfinan-
szirozott polgari és katonai egészségugyi rendszert a varatlanul magas

45 A sebeslilést kovetd 60 percet jelenti, ami kritikus a sebesiilt stabilizalasaban.
46 The Insider 2023
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veszteségek tulterhelték. Az egyes becslések szerint 600 ezer sebe-
sllt*” ellatasahoz nincs elegendd gyogyszer és szakanyag (pl. fajda-
lomcsillapito, fertétlenitd, fecskendd, intravénas infuzids oldat, gyo-
morszonda, mellkasi drain, géz, kotszer stb.). Az orvosok a mliszerek
hianyarol is panaszkodnak; sebek és bels6 szervek varrasahoz sebé-
szi oll6kat, kapcsokat, tiiz6gépeket és varrbanyagokat, vérzéscsillapitd
szivacsokat, valamint vércsoport-meghatarozo tablettakat kérnek. De
még az adminisztraciohoz szukséges betegkartonokbdl is hiany van,
digitalizaciorol ugyanis sz6 sincs, minden adminisztracié papiralapon
torténik. A kérhazakat orosz dnkéntesek tamogatjak, ami kiterjed még
a sebészeti beavatkozasokhoz sziukséges anyagok beszerzésére is. A
leggyakoribb orvosi beavatkozas ugyanis az amputacio. Ez mar meg-
mutatja azt is, hogy nem csak a koérhazak, de maguk a frontkatonak
sem voltak felkészitve sebesulések, sérulések ellatasara. Az dnellatast
vagy a bajtarsi segitséget szakszertlenul hajtjak végre, az érszoritot
rosszul helyezik fel*8, a vérzéscsillapitd-kotések rossz mindségiiek
vagy egyaltalan nincsenek is a katonaknal, a hatraszallitas soran pedig
gyakran tovabbi traumat szenvednek a sebesiiltek.*®

Rugalmatlansag: Az orosz hadsereg nem javitotta jelent6sen a ha-
boru alatt a sebesultek evakualdsanak rendszerét, s6t az invaziés erék
megnovekedett méretéhez képest még hanyatlottak is az egészség-
ugy ellatasi képességei. Elemzések szerint a hatraszallitott sebesultek
szama a haboru kezdete 6ta alig valtozott, mikdzben a bevetett kato-
nak létszama jelentésen nétt.5° A l1étszamtdl és a harctevékenységtél
lényegeében fuggetlen hatraszallitott sebesultek szama arra utal, hogy
az evakuacios rendszer folyamatosan kapacitasanak maximuman van,
és a repeszek altal sulyosan megsebesitett vagy példaul aknak, tizér-
ségi tlz vagy dronok altal végtagjaikat vesztett katonakat egyszerien
hagyjak meghalni a harcmezén, mikdzben a kdnnyebben sebeslilt tar-
saik sajat labon vagy bajtarsaik segitségével képesek eljutni az evaku-
acio6 els6 allomasara, >

Sebesiltek bevetése: Az orosz katonai egészségugy fent leirt ru-
galmatlansaga paradox modon azt eredményezi, hogy a sebesultek

47 Radio Free Europe 2025

48 Artem Katulin, a Kalasnyikov konszern harcaszati orvosi kdzpontjanak alapitoja
és vezetdje szerint a halalesetek tébb mint 50%-4at nem életveszélyes sérulések
okoztak, és az amputéciok tdbb mint 30%-at az érszoritok (torniquett) helytelen
alkalmazasa miatt kellett elvégezni. (forras Dimitrova, Daria 2023)

49 The Insider 2023

50 Clavilier, Yurri, Gjerstad, Michael 2025

51 Radio Free Europe 2025
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jelentés szazaléka rovid labadozas utan ismét bevethetd lesz, és
szinte kizardlag amputacio miatt szerelnek le katonakat. Az egyes for-
rasok szerint 97%-os teljes feléplilés®? mogott az all, hogy az egész-
ségugyi személyzet nyomas alatt all, hogy a papirokon alacsonyabb
sulyossagukeént tuntessék fel a sebesuléseket. Ezzel biztositjak, hogy
tobb katona térhessen vissza gyorsabban a harctérre®3, és minimali-
zaljak a sebesulteknek fizetend6 biztositasi kartéritéseket is, amelyek
a sérilések sulyossagatdl fliggenek.>*

Innovativ megoldasok

Gyors alkalmazkodas: A 2014-es orosz invazio ravilagitott az uk-
ran katonai egészségugyi rendszer kritikus hianyossagaira is, amely
akkor még a szovjet korszak elavult doktrinaira tamaszkodott. A 2020-
ban létrehozott, mintegy 100 000 f6s Orvosi Er6k Parancsnoksaga fel-
ugyeli az egészségugyi tamogatasi tevékenységet a frontvonalaktol
kezdve egészen a katonak rehabilitaciojaig. 2022-ben attértek a tamo-
ujdonséagot jelentd ,Egységes Gyodgyaszati Tér’> nevi informacids
rendszert. Az informacids halézat jelentésen javitja a betegadatok ke-
zelését, és egyszerisiti a kommunikaciét az egészségugyi intézme-
nyek kozott, a betegszallitasokat is automatizalja és lehetévé teszi a
tavgydgyitast is.%®

A World Health Organization adatai szerint Oroszorszag 2022 6ta
legalabb 2200 alkalommal®” tamadott meg ukran egészségiigyi kapaci-
tasokat. A modszeres orosz csapasok célja megolni az egészségugyi
szemelyzetet és tovabb rombolni a harcol6 katonak moraljat. Az egész-
ségugyi ellatérendszert ért, nemzetkdzi joggal ellentétes tamadasok el-
kerulése érdekében a nagymereti infrastrukturakat rejtik és alcazzak. A
ROLE 2 egységeket példaul 6 méter mélyen beassak a harcérintkezés
vonalatdl nem messze, a kisebb egységeket (ROLE 1) pedig

52 Orosz forrasok szerint a kérhazakba eljutott sebesiilteknek minddssze 0,5%-a
hal meg, amig a felgyégyulas aranya a 2. vilaghaboruban még csak 70%-os
volt. (forras: Szerzd nélkil 2022)

53 Ez a gyakorlat vezetett oda, hogy a sebesiilteket gyégyulatlan sebekkel, gyak-
ran mankoval kuldik vissza a frontra. Nyilt forrdsokbdl szarmazé jelentések sze-
rint a 20. 6sszfegyvernemi hadsereg sebesult katonakbdl 4ll6 rohamcsoportot
alakitott, és bevetésre kuldte 6ket. (forras: Euromaidan Press 2025)

5 Radio Free Europe 2025

5 Ukran nyelvi forrasok ECO3 (EnekTpoHHa cuctema 0XOpoHM 300pOoB’s) néven
utalnak ra.

5 Ministry of Defence of Ukraine datum nélkdil

57 World Health Organization 2025
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igyekeznek allandé mozgasban tartani, gyakran attelepiteni, illetve pan-
célozni, UAV-k elleni radi6zavarassal ellatni, illetve festéssel alcazni.

Egészségugyi kiképzés: Kiemelt figyelmet forditanak a katonak on-
segélynyujtas és kolcsonds segitségnyujtas alapjainak oktatasara. Az
els6segélynyujtas, az onellatas és a kdlcsonds segitségnyujtas képes-
sége a sérulés utani elsé percekben életeket menthet, ezért a harctéri
életmentés oktatasa els6dleges fontossagu. Ezen a teruleten a fejlesz-
tés érdekében elindult az egészségugyi katonai tanfolyam, amelynek
célja az ellenséges tlz alatt elvégzett els6segély, a szakasz sebesult-
gylijtdé ponton elvégzett slirgéssegi ellatas és az evakualas szinvonala-
nak javitasa. Az igy képzett szakemberek egyben kiképzdk is, akik fo-
lyamatos szinten tarto kiképzéssel fokozzak tarsaik felkészulltségét.

NATO-szabvanyok: 2014-hez képest az ellatds mindsége jelento-
sen javult a NATO-szabvanyok bevezetésével. Az ukran egészségugyi
alakulatok igyekeznek a sérulést kovetd 10-15 percben elérni a sebe-
sulthdz, és lehetéség szerint elsé orvosi segitséget nyujtani a ,gyémant
10 percben”. Ehhez jél felszerelt mentbautok (Toyota Land Cruiser, pan-
célozott jarmivek) allnak rendelkezésre, amelyek képzett orvosokkal
vannak ellatva a harcérintkezést6l a ROLE 1-hez szallitasig.%® A sértilt
stabilizalasa utan a frontvonalhoz kézel telepitett ROLE 2 szabvanyu,
fold ala beasott, modularis vagy mobil (pickup) konténeregységekben
végzik el a tovabbi szlikséges egészségugyi ellatast. Ezek a konténerek
fel vannak szerelve hordozhaté ultrahangkészulékkel, oxigénpalackok-
kal, szivmonitorokkal, defibrillatorokkal, l1€élegeztetégépekkel, sebészeti
felszereléssel, sterilizalokkal, betegmelegitd rendszerekkel és orvosi vi-
lagitasi, valamint sebészeti eszkdzokkel, traumas gydgyszerekkel és
szakorvosokkal (sebészekkel). A foldalatti ROLE bunkerkérhazak ket
mitéegységbdl, két ujraélesztdé egységbdl, egy munkamodulbdl és egy
betegpihené-modulbdl all.>°

Az ukran egészségugyi kiképzés szabvanyositasat tdmogatja az
Egyesult Kiralysag ,Platoon Combat Medic” hathetes tanfolyama,
amely az alapfoku els6segélynyuijtasi ismereteket kiegésziti korlatozott
latasi (éjszaka) és tomegpusztito fegyverek alkalmazasanak viszonyai
kozotti gyakorlattal, valamint a sebeslltek osztalyozasanak (triazs) is-
meretével. Az Egyesiilt Allamok a harctéri sebesiiltek ellatasanak nem-
zetkozileg elismert k6zb6s szabvanyait adja at a ,Tactical Combat

% Szerzd nélkil 2023
% Szerzd nélkil 2023
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Casualty Care” tanfolyammal. igy dsszesen tébb mint 52 ezer katona-
nak biztositottak NATO-szabvanyos képzést.°

Polgari képességek: Az egészsegugyi szakanyagok 95%-at a ha-
boru kezdetétél egészen mostanaig dnkéntesek biztositottak. A Patriot
Defence példaul egy nem kormanyzati szervezet, amelyet 2014 maju-
saban alapitottak; az ukran hadsereg harcaszati és sirgésségi orvosi
ellatasat fejleszti. A szervezet az ukran katonaknak ,Combat Lifesaver”
tanfolyamot tart, és minden képzett katonat NATO-szabvanyos egyéni
els6segeély-készlettel lat el. Mikozben a hadsereg egészségugyi zasz-
|6aljai iranyitjdk az evakualas logisztikajat és a ROLE 2-be integralt
mobil sebészeti csapatok munkajat, értékes segitséget nyujtanak to-
vabbi polgari dnkéntes szervezetek is. A Hospitallers dnkéntes orvosi
zaszloalj péeldaul kozvetlenll egyuttmikodik a harcold egységekkel:
sebesulteket evakual, stabilizal és szallit. A szallitasokat civil mentd-
buszokkal végzik, melyek 10-15 fekvébeteget vagy 30-40 konnyl se-
besliltet (Ulve) széllithat a ROLE 2 szintrél a fogadd kérhazig.®

Forradalmi technolégiak: Az ukran kormany felgyorsitotta az au-
tondm rendszerek (robotok) bevetését sebesultevakualasi feladatokra.
Ezek az emberi kezel6 nélkuli vagy taviranyitott rendszerek donté fon-
tossaguak lesznek a harctéren, mivel segitenek megmenteni katonak
eletét anélkul, hogy ezzel tovabbi életeket sodornanak veszélybe. Ez-
zel lerdvidul az evakualas id6hossza, és nem kell harcosokat elvonni a
harctevékenységtdl sebesiiltszallitasi feladatokra.®?

A NATO Tudomany a békéért és a biztonsagért (Science for Peace
and Security) programja inditotta el a tavorvoslas bevezetését Ukraj-
naban. Ez valés idejl videdkonzultaciokat tett lehetévé traumas és se-
bészeti szakemberekkel, igy gyors dontések hozhatok a harctéri sérul-
tek osztalyozasanal. Az invazié utan a tdmeges sebesllések és az
egeészsegugyi szakszemeélyzet hianya miatt a tavgyogyitas szélesko-
rien elterjedt. A harctéri egészséglgyi katonak miholdas telefonok
vagy titkositott alkalmazasok segitségével tudnak konzultalni trauma
sebészekkel (traumatolégusokkal), hogy tanacsot kérjenek a vérzés-
csillapitas, a légutbiztositas és a mellkasi dekompresszio végzésehez.
Ezzel latvanyosan javult a Iégmellesetek tulélési aranya.
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Osszegzés, javaslatok

Stratégiai eré6folény: Az ukran haderé — bar sok tekintetben mo-
dernizalt, jol felfegyverzett és kezdetben lelkes — egy hosszu, kime-
rit6, felérlé haboruban vesz részt, ahol a gy6zelemhez nem elég a nyu-
gati orszagok altal alkalomszerien biztositott tizerd-, felszerelés- vagy
vezetési folény, hanem folyamatos, robosztus, sajat miveletfenntartasi
hattér is szukséges. A miveletfenntartasi képességek kozul tobb 6sz-
szetevd is kritikus: pl. a human eréforras és logisztikai készletek hia-
nya, ami miatt nem lehet stabil, fenntarthaté tamado6 vagy védekez6
miveleteket folytatni.

Feltoltottség: Mindkét hadvisel6 fél tapasztalata alatamasztja,
hogy a személyi veszteségpotlas nem tdmaszkodhat kizarélag dnkén-
tességre. A motivacios eszk6zOk, anyagi 6sztonzok nem elégségesek.
A létszampétlas kreativ Otletei (részleges vagy rejtett mozgdsitas, kul-
foldiek bevetése) a hianyoknak csekély hanyadat képesek potolni, és
az igy szerzett katonak kiképzettsége, moralja és motivaciéi kiszamit-
hatatlan, kovetkezménye pedig sulyos.

A nagyszabasu harci miveletek I1étszamigénye miatt felul kell vizs-
galni a szamos NATO-orszagban is kialakitott onkéntes haderémodel-
leket €s meg kell fontolni az allampolgarok szélesebb kérének bevona-
sat a haza védelmének feladataiba. Ki kell alakitani a katonai szolgalat
hibrid modelljét, amelyben a sorkatonai szolgalat korszerUsitett ujboli
bevezetését kiegésziti az dnkéntesség bizonyos foka. Norvégiaban
példaul a hadkoteles fiatalok kdzul kivalogatott, motivalt és részben 6n-
kéntes sorkatonak elsésorban lakéhelylk tertletvédelmi feladataira
készllnek fel. Svédorszagban megnyitottak a lehetéséget a nék sza-
mara is 6nkéntes katonai szolgalatra, mely utan tartalékos allomanyba
kerulnek. Finnorszagban és Daniaban ,0nkéntes attitiidre épuld kote-
lez6 sorozas”-i rendszer mikodik. 83 Ezenkiviil sziikséges a tartalékos
rendszer megerdsitése is, amely magasan képzett, jol felszerelt, azon-
nal bevethet6 tartalékosokbdl all, akik készen allnak konkrét beoszta-
sok atvételére az aktiv hadsereg személyi veszteségeinek potlasara.

Logisztika: Oroszorszag ukrajnai logisztikai tamogatasa jol szemlél-
teti, hogy a katonai logisztika elhanyagolasa milyen stratégiai kovetkez-
ményekkel jar. Oroszorszag ezért nem érte el elsédleges stratégiai cél-
jat (Kijev birtokbavétele), elvesztette a hadmuveleti szintl és rovid idére

63 Crombe, K., Nagl, J., A. 2023
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még a stratégiai kezdeményezést is. A logisztikai hianyossagok nem tet-
ték lehetévé, hogy kihasznaljak az attorések sikerét, a siker kifejleszté-
sét, ezen kivul sulyos hatassal voltak a csapatok moraljara, ami végul
ramutatott Oroszorszag rendszerszintli gyengeségeire és rombolta
nemzetkozi reputacidjat. Hogyan lenne képes hatalmat globalisan kive-
titeni, ha még a szomszédos orszagban sem tudja ellatni csapatait?

Ukrajna egyértelm( lépéseket tett a NATO logisztikai doktrinainak
adaptalasara, leltar- és ellatmanykdvetd szoftverek segitségével kerdli
el a szervezési nehézségeket, és forradalmi technoldgiakat is bevet nyil-
vanvalé hidnyossagainak kikliszdbdlésére. Az egyre inkabb dnellaté lo-
gisztika azt mutatja, hogy felkészult a haboru hosszutavu folytatasara és
a jovébeli NATO-integraciora.®* A katonai szOvetségesek és a privat
szektor altal nyujtott segitség lehet6vé tette Ukrajna szamara, hogy
fenntartsa haborus eréfeszitéseit és az alapvetdé kormanyzati tevékeny-
ségeket. Ukrajna részeére el6nyos volt, hogy tulajdonképpen a NATO-
orszagok jelentették szamara a mogottes terlletet, ahol a szamara fel-
halmozott, stratégiai, logisztikai készleteket és az arzenaljat ellato ipari
kapacitasokat nem fenyegethette orosz tlizcsapas.®®

Az ukran hadsereg logisztikai ellatasa azonban igy is jelentés kihi-
vassal kiizd. Az orosz tlzérségi csapasok nemcsak a hadmuveleti és
harcaszati ellatasi vonalaikat fenyegetik allandéan, hanem a nyugati
adomanyok miatt szabvanyositasi problémakkal is szembestilnek. Arégi
szovjet haditechnika, a NATO-szabvany szerinti fegyverek, s6t néhany
nem NATO-szabvany szerinti nemzeti fegyverzet keverékével felszerelt
csapatok tovabbi logisztikai akadalyokat jelentenek. Az Gzemanyaggal,
kenbéanyaggal és I8szerrel vald ellatasuk, valamint a terepen torténd kar-
bantartasuk és javitasuk oriasi terhet ro a logisztikai szolgalatra.

A nagy logisztikai terheléssel jard6 miveletek egyértelmiivé tették,
hogy a polgari képességek igénybevétele csak ideiglenes megoldas
lehet. A rugalmas reagalas érdekében lazitani kell a kozponti beszer-
zések és hosszadalmas fejlesztési eljarasok gyakorlatan. A NATO-tag-
allamokban is meg kell erésiteni a logisztikai szabvanyositast és fel kell
gyorsitani autondm rendszerek rendszeresitését.

Egészségiigy: Dacara fennallé anyagi-technikai hianyossagainak,
Ukrajna kiépitett egy életképes egészségugyi tamogatorendszert,
amely modern, NATO-szabvanyos, rugalmas és tobbszintl halézat,
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Otvozve a katonai szakértelmet, a polgari kezdeményezéseket, a fejlett
technolégiat és a gyors alkalmazkodast, jelentésen javitva a sériltek
esélyeit az intenziv haborus korilmények kozott.

A forradalmi technoldgiak és tavgyogyitas alkalmazasa még a
NATO-tagallamok viszonylagosan fejlett egészsegugyi ellatorendsze-
rének hatékonysagat is fokozhatja nagy intenzitasu harc viszonyai ko-
z0tt bekodvetkez6 tomeges sebesulések kezelésében.
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Absztrakt

A kbzlekedési és energetikai halozatok fejlesztésének jelentés a geo-
politikai hatasa. A szerz6k egy tanulmanyban foglaltak 6ssze a témaval
kapcsolatos kutatasaik eredményét, amelyeket toébb cikkben jelentet-
tek meg. A tanulmany I. része az orosz (szovjet) expanzio folyamatat,
illetve a brit-orosz nagyhatalmi vetélkedést, a Nagy Jatszmat vizsgalta
Kézép-Azsidban, emellett réviden kitért a vasutépités orosz expanzio-
ban betdltott szerepének bemutatasara is. A ll. rész a pantiirkizmus és
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az eurazsianizmus szerepét targyalta a kb6zép-azsiai geopolitikai folya-
matokban. A lll. rész a vasuti szallitasi kapacitasok kiépitesének geo-
politikai szempontu vizsgalatat ismertette. A IV. rész a térség kbolaj-,
illetve féldgazvezetékeinek vonalvezetésével foglalkozik.

Kulcsszavak: orosz-ukran haboru, logisztika, geopolitika, geostrate-
gia, K6zép-Azsia, Selyemut, pantirkizmus, eurazsianizmus, Torokor-
szag, foldgaz, kdolaj, uran

Abstract

The development of transport and energy networks has a significant
geopolitical impact. The authors summarized the results of their re-
search on this topic, which was published in several articles, in a study.
Part | of the paper examined the process of Russian (Soviet) expansion
and the British - Russian great power rivalry, the Great Game in Central
Asia, and briefly discussed the role of railway construction in Russian
expansion. Part || examined the role of pan-Turkism and Eurasianism
in Central Asian geopolitical processes. Part lll examines the geopolit-
ical aspects of rail transport capacity building in the region. Part IV is
concerned with the routing of oil and gas pipelines in the region.

Keywords: Russian - Ukrainian war, logistics, geopolitics, geostrategy,
Central Asia, Silk Road, pan-Turkism, Eurasianism, Turkey, natural
gas, oil, uranium

6. Olaj- és gazvezetékek épitésének és vonalvezetésé-
nek kérdése Kozép-Azsiaban

6.1. A kéolaj és a foldgaz szerepe a geopolitikaban

Els6ként a vilag korszer(i haditengerészeteiben valt stratégiai fon-
tossagu lizemanyagga a kéolaj. A 19. szazad végén — a széntlize-
léshez képest - az olajtizelés mintegy 50%-kal megndvelte a hadiha-
jok hatésugarat. John Fischer, az angol haditengerészet vezetdje
1883-ban azt a kbvetkeztetést is levonta, hogy az olaj fél6tti hatalom
egyuttal vilaghatalmat is jelent.® 1913-ig vilagszerte 1,3 milli6 tonna ha-
jétérben vezették be az olajtuzelést, melyben a brit hajék aranya ki-
emelked6en magas volt. A britek az |. vilaghaboru el6tt épitett hadiha-
jéikat mar kizarolag olajtizelési kazanokkal épitették. 1921 végén az

5 LAz olajtlizelés 50%-kal noveli a flotta értékét!”- allapitotta meg Fischer.
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olajtuzelés mar 13 millié hajotér-tonna volt, emellett vilagszerte elter-
jedtté valt a személy- és tehergépkocsik, a motorkerékparok és a re-
pulégépek tomeggyartasa. A huszas évekre az olaj stratégiai nyers-
anyagga valt. Hamarosan megnovekedett a vegyipar és az elektromos
erédmivek kéolajigénye is. Majd az olajkitermelés soran felszinre ke-
riil6 féldgaz is bekapcsolodott az energiapiaci folyamatokba.

Gazra napjainkban nagy szukség van. Az ipar (pl. az acélgyartas,
Uveggyartas stb.) is egyre tobb gazt hasznal fel. De nemcsak az ipar-
ban, illetve az épuletfiités tertletén, hanem a kozlekedésben is. Ezért
az ezredfordul6 utan kifejlesztették a korabbi nyomas tobbszordsét el-
visel6 kompozit anyagu gépjarmui-gaztartalyokat. Kalifornia allamban
a gazlzemi gepjarmliveket jogilag nullemissziosnak nyilvanitottak;
Kanada és Olaszorszag is tbmegesen alkalmaz gaziizem( gépjarmu-
veket, terjednek a gazuzem( buszok és tehergépkocsik. (A haszon-
gépjarmivek villamositasa akkumulatorokkal ugyanis jelenleg ke-
vésbé megoldhatd.) Ezért két évtized alatt a vilag gazfelhasznalasa
megnégyszerezbdott.6

Az olajkitermelés modszerei mellett robbanasszerlen fejlédtek a 20.
szazad els6 évtizedeiben az olaj nagy tavolsagu szallitasanak tech-
nolégiai is. 1915-t6l a 7 tartaly-g6zhajéval megalakult leanyvallalat, a
British Tanker Company Limited tankhajoi szallitottak az antant had-
er6k szamara az olajat. Az 1916-ban elkészllt 3663 bruttd regiszter
(br.) tonnas British Emperor a British Tanker Company egyik els6, ki-
mondottan olajszallité feladattal épitett tankhajéja volt, melyet tovabbi
szamos olajtanker megépitése kovetett. 1916-1921 kbzott 316 tartaly-
hajot gyartottak az USA-ban, 3,2 millié hajétértonna dsszes kapacitas-
sal.” Mar egy korai olajszallito tartalyhajo is egy vasuti tartalykocsi Gr-
tartalmanak mintegy negyvenotszordsét tudta elszallitani. Napjainkra
a modern tartalyhajok szallitokapacitasa a tobbszaz tonnatdl a tobb
szazezer tonnaig terjedhet. Ennek ellenére bizonyos korilmények ko-
zOtt — kontinentalis nagyhatalmak esetében — az olaj vasuti szallitasa
is jelent6s szerepet jatszott. ,A német kormanyzat mar az elsé vilagha-
borut megel6z6 idészakban tamogatott minden olyan elképzelést,
amelynek az volt a célja, hogy csokkentse a Német Csaszarsag flg-
gését az amerikai Standard Oil-tél és a brit—holland Shellt6l. Ezért volt
fontos a németeknek a Berlin—-Bagdad vasut, hogy elérhessék a

6 Daniel Yergin: Valtozé vilagtérkép - Energia, klima és a nemzetek kdzti konfliktu-
sok. MCC Press Kift., Budapest, 2023. 124. o.

7 Dobai Gabor: Ak&olaj szerepe az elsé vilaghaboriban. Honvédségi Szemle 2017 .
évi 1. szam. 151. o.
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moszuli olajmezét az akkoriban a Térék Birodalomhoz tartoz6 Mezo-
potamiaban.”® A Il. vilaghabori utan mar korszer(i hegesztett olaj- és
gazvezetékeket tudtak épiteni nagy tavolsagon. Majd napjainkban
megjelentek a korszerl cseppfolydsgaz-szallito hajok. A szallitasi tech-
noldgiak fejlédese csak még inkabb fokozta a féldgaz és a kbolaj vilag-
gazdaségra gyakorolt hatasat. Dr. Ovéari Gyula és munkatarsai felhiv-
jak a figyelmet arra, hogy a foldgaz — a jarmihajtasok teruletén - lénye-
gében nullemisszids, alacsony zajszintl, egyuttal jelenleg a legolcsébb
Uzemanyag, mely szinte korlatlan mennyiségben rendelkezésre all:
,AzZ LNG olyan féldgaz, amelyet cseppfolydsitottak az energias(irliség
novelése és a nagynyomasu tarolas elkerulése érdekeében. ... Jelenleg
az LNG az egyik legolcsobb elérhetd izemanyag. A féldgaz globalis
készletei ériasiak, ami arra utal, hogy az LNG ara stabil lehet. Raadasul
az LNG az egyik legtisztabb tlizeléanyag.”® Azoknal a jarmiikategori-
aknal (pl. nagy tomegl haszongépjarmiivek), amelyeknél a tisztan vil-
lamos hajtas jelenleg nehezen megvaldsithato, logikus a foldgazizem
bevezetése — feltéve, hogy a foldgazellatas stabilan biztositott. Kutat-
jak olyan foldgaz-cséhaldzat kiépithetéségének lehetéségét is, amely
— a foéldgazra, mint {6 komponensi hordozégazra raépitve — lehetéve
teszi hidrogén és/vagy biogaz belekeverését az alapgazba, megoldva
ezzel a z0ld gazrendszerek integracidjat, ill. a szél- és naperémivek
energiatlltermelésének elvezetését hidrogén formajaban.®

A gaz szaéllitasa (az LNG szallitéhajok terjedése ellenére is) inkabb
csOvezetékfuggd, mint az olajé, ezért a féldrajzi fliggbsége miatt jelen-
t6sebb mértékben geopolitikai kérdés.

A 20. szazad els6 évtizedeiben a vilag egyes, addig kevésbé jelen-
tOs térségei — Kaukazus, Kaszpi-térseg, Perzsa-6bol stb. — hirtelen fel-
értékelédtek a geopolitikaban, melynek oka az olaj kitermelésének le-
het6sége volt ezeken a teriileteken.' A kéolaj (és a foldgaz) geopoliti-

8 Cseh Valentin: Angolszasz légitdmadasok a magyar olajipar ellen 1944/45-ben.
Doktori PhD-értekezés. 63. o.

° Varga, Béla - Kavas, LaszI6 - T6th, Jozsef - Ovari, Gyula: Kriogén hajtéanyagok
a polgari repulés terlletén Repuléstudomanyi Kézlemények 35. évf. 1. sz.
(2023) 189. o.

10 Bed®6, Tibor Daniel - Lukacs, Janos - Szabd, Gabor: A hidrogén hatasa a fold-
gazszallité rendszerekben alkalmazott acélcsdvek integritasara. In: Szabd, Péter
Janos; Kénya, lldikd; Szakats, Gergely (szerk.) XV. Orszagos Anyagtudomanyi
Konferencia: Absztraktok (2025) 80 o.

1 Példaul, ahogyan cikksorozatunk Il. része is ravilagit erre, nyilvanvaldéan az olaj-
kitermelés feletti kontroll megszerzése miatt avatkoztak be a brit intervencios
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kara gyakorolt hatasat Matus Janos igy foglalja 6ssze: ,Az allam teru-
letén rendelkezésre all6 asvanykincsek a hatalom tovabbi forrasat je-
lentik. Kllondsen kritikusak az olyan stratégiai asvanykincsek, mint a
kéolaj. ... Az 1970-es évek elején az olajvalsag tette nyilvanvalova,
hogy az olajjal rendelkez6 allamok képesek olyan mértékben ha-
tast gyakorolni a tobbi allamra és az egész vilaggazdasagra,
amely egyébként nem lenne lehetséges sem a teriiletiik, sem a
lakossaguk nagysaga alapjan.”'? Az ezeket kitermel6 allamnak tehat
nem kell feltétlendl jelent6s kiterjedésiinek és lakossagunak, erés ipa-
runak lennie ahhoz, hogy geopolitikai és geostratégiai értelemben je-
lent6s szerepet jatsszon, és ez az 6sszefliggés igaz a jelen tanulmany-
ban elemzett Azerbajdzsanra, Kazahsztanra és Tirkmenisztanra is.

Akébolaj és a foldgaz feletti ellenbrzés megszerzése haboruk kitorése-
nek az oka lehet. llyen a Hormuzi-szoros ellenérzése, ahol a vilagke-
reskedelem csaknem 20%-a halad at. A kozép-azsiai szovjet tagkoztar-
sasagok teruletérdl inditott szovjet-afganisztani megszalld mdvelet és
szovjet teruletfoglalas (1979-1988) meggatlasa ezért is fontos volt az USA
szamara. A szoros lezarasa vagy a forgalom akadalyozasa vilagkereske-
delmi szempontbdl ma is elképzelhetetlen.'® A kelet-nyugati iranya csé-
vezeték geopolitika érdekitkdzéseinek tipikus terepe pedig napjainkban
a Kaszpi-tenger és a Kaukazus térsége, illetve Torokorszag.

Az orosz-ukran haboru kirobbanasa és az orosz import egy ré-
szének kiesése utan Europa komoly energiabiztonsagi problémakkal
szembesult. Nehézségeket okozott a megfelel6 mennyiségi és aru ké-
olaj és foldgaz beszerzése. Mivel globalis piacokrol van sz6, az Euro-
paban jelentkezd hatalmas uj igényt a tobbi foldrész is érzékelte, leg-
inkabb az olyan régiok, mint Kelet-Azsia, amely jelenleg erésen fiigg a
cseppfolyositott foldgaz (LNG) globalis piacatol.

Altalanos értelemben az asvanykincsek és energiaforrasok diszloka-
cidja és szallitasi utvonalai napjainkban geostratégiat formaloé tényezék.
A vilag energiatérképén ma Eurazsia az egyik olyan terulet, ahol vilag-
méret versengés folyik a foldgaz megszerzéséért és tovabbitasaért.

er6k Bakunal, illetve a Kaukazusban és a Kaszpi-térségben az orosz polgarha-
boruba és a baszmacs felkelésbe 1917-1924 koz6tt.

2 Matus Janos: A biztonsag, a gazdasag és a kolcsonos fliggéség problémai a nem-
zetkdzi kapcsolatok elméletének kiildnbdzé iranyzataiban. MTA Doktori Erteke-
zés. Budapest, 2003.

3 Philippe Sébille-Lopez: A kdolaj geopolitikaja (Géopolitique du pétrole). Armand
Colin, 2006. ISBN 2-2003-4541-0 480. o.
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Oroszorszag is az energiaforrasait hasznalja fel gazdasaga versenyke-
pességének fenntartasara, katonai erejének, hadiipari termelésének né-
velésére. A Dél-Kaukazus és Kozép-Azsia térségében Oroszorszag és
Iran 6sszehangoltan térekszik befolyasolni az eurazsiai gazpiacot, ré-
szesedni a Kaszpi-tenger, illetve a térség (Kazahsztan, kilonosen Tuirk-
menisztan) gazvagyonanak célorszagokba juttatdsabodl. Tordkorszag
és els6sorban Kina érdekelt abban, hogy mérséklédjon Oroszorszag ké-
olaj- és gazellatasi monopdliuma a térségben. A Baku—Tbiliszi-Ceyhan,
vagy a Baku-Tbiliszi-Erzum Gazvezeték vonalvezetései, a Kaszpi-kor-
nyéki és kbzép-azsiai foldgaznak a Kaukazus vélgyein keresztiil nyu-
gatra, Eurépaba torténd szallitasa (kés6bb ezekrél részletesen lesz
sz0) ezt a szandékot tikrozik. A Kaszpi-tenger tisztazatlan jogi statusza
teszi igazan bonyolultta ezt a kérdéskort. '# A Kaszpi-tenger ezaltal a
geostratégiai érdekek metszéspontjaban van, a jové egyik lehetséges
konfliktuszonaja, amely az EU mellett Kina szamara is alapveté fon-
tossagu az energiahordozdkhoz vald hozzaférés szempontjabdl.’®

A gaz kitermelésének technoldgiai valtozasai, fejlédése is befolya-
soljak a vilag gazpiacait, és befolyast gyakorolnak a vilag geopolitikai
egyensulyara. A palagaz-kitermelés a valtozasok uj tertlete az ener-
giaigények kielégitésében. A hatalmas amerikai palagazmezék felta-
rasa, a kifejlett kitermelési technoldgia alapvetéen hat a vilag gazener-
gia-felhasznalasara. Ennek kdvetkeztében valt lehetévé az LNG-szal-
litmanyok egyik részének atiranyitasa Europaba, ami az EU szamara
a szukségletek kielégitésének lehetésége, Amerikanak pedig egy je-
lentés piac és geopolitikai kartya.'®

6.1.1. A 21. szazad ,nagy jatszmaja”’’

A Szovjetunié 6sszeomlasat kovetéen, Moszkva torekedett az egy-
kori volt szovjet tagallamokban a befolyasat megdérizni. Amint enyhulni
kezdett a Szovjetunio felbomlasat kovetd recesszid, Oroszorszag célja
az lett, hogy a térség allamaira kiterjessze befolyasat.

4 Dr. Hubai Jozsef: Geostratégidk gazdasagféldrajza https://publikaciotar.uni-
bge.hu/318/1/2008_1_08.pdf (Letdltés: 2025. 12.14.)

5 Makkay Lilla: Elénkiilé forgalom a Selyemuton, avagy a ,Nagy Jatszma" djabb
fejezete K6zép-Azsiaban Kiiliigyi Szemle, 2009 (8. évfolyam) 1. szam. 147. o.

6 Daniel Yergin: Valtozo vilagtérkép - Energia, klima és a nemzetek kozti konfliktu-
sok. MCC Press Kft., Budapest, 2023. 79-80. o.

17 Gajda Mihaly: Nem lenne gond az energiadrakkal, ha akadalytalanul jonne K6zép-
Azsia olaja és gaza, https://g7.hulvilag/20250325/nem-lenne-gond-az-energiaarak-
kal-ha-akadalytalanul-jonne-kozep-azsia-olaja-es-gaza/ (letoltés 2024. 10.11.)
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Vlagyimir Putyin még azel6tt, hogy elnok lett volna, publikalt egy cik-
ket 1999-ben, amelyben amellett érvelt, hogy Oroszorszag nagyha-
talmi statuszat a jovében egy uj energiadominancia kiépitése biztosit-
hatja a k6éolajon és a foldgazon keresztll. Természetesen az Egyesult
Allamok és tébb nyugati szévetségese éppen az ellenkezéjében volt
érdekelt: abban, hogy a volt szovjet allamokat felszabaditsa az orosz
energiapolitikai befolyas aldl. Ennek érdekében tamogatasokkal, diplo-
maciai kezdeményezésekkel és kdzvetlen beruhazasokkal segitették
az érintett orszagokat sajat energiainfrastrukturajuk és fuggetlen ex-
portutvonalaik kiépitésében. Az eurdpai és azsiai energiapiacok uUjra-
rendez6dése azonban nem csupan Moszkva és Washington versen-
gésére korlatozddott.

A 21. szazad elején egy uj, rendkivul ambicidzus szerepld is megje-
lent a térségben: Kina. Peking szamara a Kézép-Azsiabdl szarmazo
energiaforrasok kulcsfontossaguva valtak, mivel Kina az Egyesiilt Alla-
mok altal ellenérzoétt tengeri kereskedelmi utvonalaktol valé fliggbségét
kivanta csokkenteni az emlitett geopolitikai okokbal kifolyolag. A biztos
és kiszamithato foldgaz- és kéolajellatas érdekében Kina intenziv diplo-
maciai kapcsolatokat kezdett kiépiteni a kdzép-azsiai orszagokkal, és
nagyszabasu infrastrukturalis beruhazasokba kezdett, példaul cséveze-
tékek épitésébe. Ennek egyik legismertebb példaja a Kézép-Azsia—Kina
foldgazvezeték, amely kdzvetlen kapcsolatot teremtett Tlrkmenisztan,
Uzbegisztan és Kazahsztan foldgazmezéi és a kinai piac kdzott.

igy vette kezdetét a ,21. szazadi nagy jatszma” (Great Game),
amely a kozép-azsiai orszagok geopolitikai hovatartozasarol és ener-
giaforrasaik feletti ellenérzésrél sz6l.'® Mikdzben az Egyesiilt Allamok
és Kina alternativ infrastrukturak létrehozasaval probalta ellensulyozni
az orosz dominanciat, Oroszorszag pozicioi megérzésére torekszik.

6.2. Gaz- és olajvagyon Kozép-Azsiaban és hatasa a térség geo-
politikai egyensulyara

Az olaj és foldgaz geopolitikaja leirja a kereslet és kinalat hatasat
azon orszagok politikajara, amelyek ezeket a nyersanyagokat fo-
gyasztjak és termelik, ami elengedhetetlen a jelenlegi gazdasagi élet-
hez. A készletek korlatozottak, és foldrajzi elhelyezkedésiik altala-
ban nem esik egybe a fogyaszté orszagokéval, kiaknazasuk ezert fe-
szlltséget okoz. Ez azt a benyomast keltheti, hogy a vilag sz(ikdlkddik

'® Dudlak, Tamas: Uj szerepl6 a ,nagy jatszmaban”: Kina féldgazpolitikaja Kozép-
Azsiaban: 1-2. rész Kiiligyi Szemle 23. évf. 1-2. sz. (2024) 2. rész 49. o.
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kdolajban és féldgazban. Am a valésag ennél arnyaltabb: szamos or-
szag rendelkezik a fold alatt jelents készlettel, amelynek kiaknazasa
azonban technikai, gazdasagi vagy politikai akadalyokba utkozik. De
igen gyakori az is, hogy geopolitikai problémak miatt nem tudjak a vi-
lagpiacra juttatni ezeket.

A jelentds felhasznaldk — altalaban a katonai nagyhatalmak — arra
térekszenek, hogy erdteljes katonai vagy gazdasagi nyomasgyakorlast
alkalmazva hozzaférjenek ezekhez az eréforrasokhoz. 1° Két régio ki-
londsen érdekes ebbdl a szempontbal.

Az egyik Kbzép-Azsia, amely jorészt a Szovjetunié utddallamaibol all,
és ahol a legjelent6sebb szénhidrogénvagyonnal Azerbajdzsan, Ka-
zahsztan és Turkmenisztan rendelkezik. A kitermelés az infrastruktura hi-
anyossagai és geopolitikai akadalyok miatt azonban korlatozott. A térség-
ben az Egyesiilt Allamok és a Szovjetunio, Gjabban pedig Kina igyekszik
megerdsiteni pozicidjat és gyengiteni rivalisat. Az egykor a Szovjetunio-
hoz tartozo Kézép-Azsia szinte egésze és vezetdi arra térekedtek, hogy
ezek a tagkoztarsasagok szervesen kotédjenek Moszkvahoz. Ennek ér-
dekében az infrastrukturat ugy épitették ki, hogy az dsszekottetés elsé-
sorban Oroszorszag felé alljon fenn: a vasutak, kozutak, gaz- és olajve-
zetékek féként az orszag belsejébe vezettek. A Szovjetunié dsszeomla-
saval aztan ezek az orszagok lehetdséget kaptak arra, hogy kitorjenek az
utédallam, Oroszorszag geopolitikai szoritasabdl. Az ut igen hosszunak
és rogosnek bizonyult, tobb évtizedes kemény harc indult a valodi fugget-
lenség érdekében, a folyamat pedig még ma sem ért véget.

Ugyancsak kulcsrégié az energiaellatasban a Kozel-Kelet, ahol —
mikdzben az olajtermelésre jol kiépitett infrastruktara all rendelkezésre
— a foldgaz esetében ez egyelére nem mondhato el. Katar és Iran is
gigantikus foldgazvagyonnal rendelkezik, és bar Katarnak van érdemi
kitermelése és LNG-exportja is, mindkét orszag messze a potencialja
alatt termel és exportal.

Ha a Kézel-Keletrsl és Kézép-Azsiabol az eréforrasok akadalytala-
nul eljutnanak Eurépaba és Kelet-Azsiaba, akkor még hosszu évekig
nem lenne probléma az energiaarakkal. A valésagban azonban sok az
akadaly. Az egyik probléma az, hogy ezen utvonalak mikodtetéséhez
tobb allam egyuttmikoddése szikséges, am sok orszag ebben egysze-
rlen nem érdekelt.

19 Philippe Sébille-Lopez: A kdolaj geopolitikaja (Géopolitique du pétrole). Armand
Colin, 2006. ISBN 2-2003-4541-0 480 o.
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1. szamu abra. Kbzép-azsiai és kdzel-keleti orszag szénhidrogén-
készlete és -kitermelése?0?

A Kaszpi-tenger régiojanak feltaratlan olajkincse az északi-tengeri
méretekhez hasonlo, a vilag tartalékainak fontos részét képezi. Straté-
giai szempontbdl talan ennél is fontosabb az egyébként mindéssze 55
millios lakossagu térségnek elsésorban Turkmenisztanhoz, Kazahsz-
tanhoz és Azerbajdzsanhoz kothetd kdolaj- és foldgazkincse (de a vi-
lag urankészleteinek negyedét is itt rejti a fold).

Az orosz Lukoil 1995-ben kezdte meg a kitermelést a Kaszpi-tenger
északi részen. Nagy kapacitassal, tbkével és csucstechnologiaval vonultak
fel a térségben a nyugati energetikai agazat befektetéi is. ,,A legnagyobb
figyelmet Kazahsztan élvezte, amelyben egyszerre jatszott szerepet a ha-
talmas koolajkincsek feletti rendelkezés, valamint ... A Nazarbajev-re-
zsim a rendszervaltast kovetéen lehetdve tette a nemzetkdzi tbke szamara,
hogy részt vegyen a kazah szénhidrogén-vagyon kiaknazasban, és ez az
amerikai politikai és gazdasagi érdeklédés kdzéppontjaba emelte.”?2

20 Forras: ArcGIS Online, EIA, Concorde-elemzés https://www.arcgis.com/in-
dex.html (Letoltés: 2025. 12.14.)

21 Az 1. sz. abréban az ,Azeribaijan” magyar helyesiras szerint ,Azerbajdzsan” és
a ,Kazakhs tan” ,Kazahsztan” (az olvasészerkeszté megjegyzése)

22 \Wagner Péter: Hasonldsagok és kiilonbségek a politikai iszlam tevékenységében
Uzbegisztanban és Tadzsikisztanban a modernizéacio idészakaban (1917-2011).
PTE PhD értekezés, Pécs, 2012. 76, 84. o.
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Becslések szerint Kazahsztan rendelkezik a vilag 12. legnagyobb
kéolaj- és 15. legnagyobb foldgaztartalékaval.?® Az orszag északnyu-
gati részén felfedezett Kasangani olajmez6k révén jelenleg a Kozel-
Keleten kivll a legnagyobb ismert, de még ki nem aknazott kéolajkész-
letekkel rendelkezik, és napjainkban a 19. legjelentésebb olajtermelb.

Kazahsztan mellett , Tlirkmenisztan kapott még kiemelt figyelmet. Uz-
begisztan (is) hatarozottan szembehelyezkedett az orosz integracios
torekvésekkel, és ennek ellensulyozasara kereste, kultivalta a nyugattal,
elsésorban az Egyesiilt Allamokkal valé kapcsolatépitést. Az USA ter-
mészetes érdeklédéssel viszonyult az uj allamokhoz a Szovjetunio fel-
bomlasa utan.”?* Ennek oka, hogy a Kaszpi-tengeri térség rendelkezik
a vilag egyik, bizonyitottan a legnagyobb kdolaj- és foldgaztartalékaval.
Turkmenisztan foldgaztartaléka a 2006-ban felfedezett Dél-Jolotan és
Oszman oriasmez6k révén a hatodik legnagyobbnak szamit a vilagon,
mig a negyedik legjelentésebb foldgazexportor allamnak Oroszorszag,
az Amerikai Egyesiilt Allamok és Iran mogétt.

A vezetb orosz energetikai cégek, a Gazprom vagy a Lukoil 1991
ota jelen vannak a szénhidrogén tartalékok szempontjabdl fontos ko-
zép-azsiai térségben. Aktivitasuk elsésorban Kazahsztanra, kisebb
mértékben Uzbegisztanra, valamint a tirkmén gazprojektekre iranyul.
Azonban, amig 2013-ban a Gazprom 4 milliard kbbméter gazt vasarolt
Tlrkmenisztanbol, 2015-ben mar csak 1 milliardot. Ennek kapcsan
mar ,a tiirkmén-orosz gazkapcsolatok teljes megsziinésérol’ irnak. 2°
Ennek oka, hogy jelenleg a kdzép-azsiai gazt alapvetéen a Gazprom
altal ellen6rzott, a bovités utan idén mar évi 55 milliard kobméteres
kapacitasu Kézép-Azsia—Kdzpont és a Buhara—Ural vezetékeken szal-
litidk Europaba.?® Az oroszok geostratagiai megfontolasbol ki akarjak
kertilni a Térékorszagon (Boszporusz) és Ukrajnan keresztiil vezetd
utakat.?” Moszkva egyértelm(ien abban érdekelt, hogy az itt felszinre
hozott olaj vagy gaz alapvetéen a hagyomanyos, északi utvonalakon

23 Bernek Agnes: Kdzép- és Kelet- Eurdpa a 21. szazad geopolitikai/geodkondmiai
startégiaiban Akadémia Kiado, Budapest, 2014. 56, 121, 171. o.

24 Wagner Péter: Hasonldsagok és kiilonbségek a politikai iszlam tevékenységében
Uzbegisztanban és Tadzsikisztanban a modernizacio idészakaban (1917-2011).
PTE PhD értekezés, Pécs, 2012. 76, 84. o.

25 Tlrkmén helyett Gizbég gaz - A Gazprom atrendezte kdzép-azsiai kapcsolatait.
https://oroszvalosag.hu/?t1=ruszisztika hirei&hid=6016 (Letoltés: 2025. 12.14.)

% Kdzép-Azsia-Kdzpont gazvezeték. Oroszul: rasonposog "CpeaHsist Asus —
LleHTtp"

27 Csizmadia Sandor: Geopolitikai szoveggyUjtemény. Stratégiai és Védelmi Kutato-
intézet, Budapest, 1999. 521. o.
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jusson el az eurdpai fogyasztokhoz.?® A gazszallitdsi monopolhelyzet
elvesztése csokkenti a kdzép-azsiai orosz politikai €s gazdasagi befo-
lyast. Ma Oroszorszagnak ezzel kell szembenéznie. Moszkva a hata-
lomgyakorlas, a kontroll eszkdzeként hasznalta és torekszik hasznalni
ma is a gazkereskedelmet. ,Eurépaba iranyulé gazszallitasai - melyek
Eurdpa 6sszesitett gazszikségleteinek 35 (mintegy 35-40) szazalékat
fedezik - egy geopolitikai konfliktus kdzéppontjat képezik. ... A Gaz-
prom tobb volt, mint egyszer( gazipari cég. A szovjet-amerikai hideg-
haboru kisértete volt, az ujjaéled6 orosz hatalmi torekvések megteste-
sitéje, a Nyugattal szembeni nyomasgyakorlas eszkdze Oroszorszag
kezében, amellyel éket verhet Eurdpa és az Egyesiilt Allamok k6zé.”2°

Osszességében az EU és Oroszorszag kozott fesziilé energiake-
reskedelmi érdekellentét a geopolitikai jatszmak szinteréve tette Ko-
zép-Azsiat és a Kaukazust.

Afdldgazzal kapcsolatos geopolitikai jatszma Uj fGszerepldje a gazelosz-
tasban egyre jelentésebb szerephez juté Torokorszag. Miletics Péter a ko-
vetkez6keéppen értékeli a torok szempontokat: ,Nagy-Azerbajdzsan meg-
teremtése - a Kaszpi-té nyugati oldalan - biztositana a keleti part tiirk alla-
mainak - Turkmenisztan, Kazahsztan - Europa (és Kina) szamara névekvé
Jelentéségli energiahordozoi - foldgaz és kéolaj - akadalytalanul eljus-
sanak a Foldkozi-tengeri térok kik6tokbe, javitva Torokorszag gazda-
sagi és geopolitikai helyzetét. Jelenleg azonban (részben) Oroszorszag
gyakorol ellenérzést a Kaszpi-régio felett ... (és) ugy értékeli a t6rok
aktivitast és a pan-tiirk mozgalmat, (hogy) ... a t6rék jelenlét K6zép-Azsi-
aban sérti az orosz geopolitikai érdeke(ket), hiszen ezaltal a Kaszpi-régio
a tobbi volt szovjet kbztarsasag ellen iranyulo térok geopolitikai szandékok
kbzpontjava valt. Amennyiben Azerbajdzsan és Kazahsztan a nyugati olaj-
kartellek szamara nyilt térséggé lesz, az a regionalis geopolitikai stabilitas
felbomlasahoz és Torokorszag javara torténé modosulasahoz vezet.”30 A
foldgazvezetékek kiépitése tehat TorOkorszag szamara egyuttal a turk tér-
seég egyesitésére iranyulo torekveéseinek egy lépcséfokat jelenti. Ezt szol-
galja a Térbkorszag, Azerbajdzsan, Kazahsztan, Tirkmenisztan és Kirgi-
zisztan altal 2001-ben alairt szandeéknyilatkozat a kbolaj- és féldgazszalli-
tassal kapcsolatos gazdasagi egyiittmiikédésrél. 3!

28 Stier Gabor: A birodalom felértékel6dé hatsé udvara - Oroszorszag komoly eréfe-
szitések aran 6rzi kdzép-azsiai befolyasat. Pro Minoritate, 2006. évi 4. szam 58. o.

29 Daniel Yergin: Valtozé vilagtérkép - Energia, klima és a nemzetek kozti konfliktu-
sok. MCC Press Kift., Budapest, 2023. 95, 97. o.

30 Miletics Péter: Ankara megér egy misét? Egyenlitd, 2007. évi 6. szam 24. o.

31 Miletics Péter: Ankara megér egy misét? Egyenlit6, 2007. évi 5. évfolyam, 6. szam
24. 0.
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Geopolitikai szempontbol a térség 3 orszaga jatszik fontos szerepet:
Azerbajdzsan, Kazahsztan és Tlrkmenisztan.

6.2.1. Azerbajdzsan®?

Azerbajdzsan stratégiai fontossagat Zbigniew Brzezinski, Jimmy
Carter amerikai elnOk nemzetbiztonsagi fétanacsaddja is hangsu-
lyozta. Az orszag jelentésége abbdl fakad, hogy minden olyan kdzép-
azsiai energiaexport, amely el akarja kerulni Oroszorszagot és Irant,
Azerbajdzsanon keresztll tud csak kijutni a vilagpiacra. Ezért az or-
szag flggetlensége mas allamok hosszu tavu fuggetlenségének a
megteremtésében is kulcsszerepet jatszott és jatszik a mai napig. Nél-
kiule alternativ szallitasi utvonalak kidolgozasa a Nyugat felé ezen or-
szagoknak majdnem lehetetlen.

Akilencvenes évek elején egy, a British Petroleum (BP) vezette kon-
zorcium egyuttmikoédésbe kezdett Azerbajdzsannal az orszag hatal-
mas szénhidrogénkeészleteinek kiaknazasa érdekében. Két kiemelke-
déen fontos mez6, az Azeri-Csirag—Giinesli (ACG) olaj- és a Sah
Deniz féldgazmezé6 fejlesztésével Azerbajdzsan megteremthette azo-
kat a bevételeket, amelyek szikségesek voltak politikai és gazdasagi
onallésaganak megerésitéséhez. Az egyik legnagyobb kihivast azon-
ban az export kérdése jelentette. Szamos utvonalat megvitattak, és
hosszas geopolitikai vitak zajlottak arrél, hogy melyik lenne a legel6-
nyosebb Azerbajdzsan és a nyugati szOvetségesek szamara.

A féldgazexport szintén kiemelt jelentéségiveé valt Azerbajdzsan
szamara, hiszen ez az energiahordozé nemcsak az orszag gazda-
saganak egyik f6 bevételi forrasat képezte, hanem az eurdpai sz6-
vetségesek szamara is fontos alternativa az orosz gazimporttal
szemben. Ennek érdekében létrehoztak a déli gazfolyosot, amely-
nek célja, hogy a Kaszpi-térség foldgazat Oroszorszag kikerulésé-
vel juttassa el Europaba.

Ezek az infrastruktura-fejlesztések jelentés mértékben hozzajarul-
tak Azerbajdzsan politikai és gazdasagi fuggetlenségéhez, valamint
megerdsitették szerepét a globalis energiapiacon. Bar az orszag to-
vabbra is geopolitikai kihivasokkal néz szembe — kulonésen Oroszor-
szag és Iran arnyékaban —, az elmult évtizedek fejlesztései jelentds

82 Gajda Mihaly: Nem lenne gond az energiaarakkal, ha akadalytalanul jonne Ko-
zép-Azsia olaja és gaza, https://g7.hu/vilag/20250325/nem-lenne-gond-az-ener-
giaarakkal-ha-akadalytalanul-jonne-kozep-azsia-olaja-es-gaza/ (let6ltiés 2025.
10.11)
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lépést hoztak abban, hogy Azerbajdzsan és a tagabb kdzép-azsiai téer-
ség novelhesse fuggetlenségét, valamint segithesse nyugati szovetsé-
geseinek energiafuggetlenségét.

6.2.2. Kazahsztan33

Kazahsztan Oroszorszag utan a legnagyobb posztszovjet allam, ha-
talmas kéolajtartalékokkal, am rendkivil dsszetett és geopolitikai kihi-
vasokkal terhelt exportutvonalakkal. Moszkva szeretné fenntartani el-
lenérzését az orszag felett, az Egyesiilt Allamok és nyugati szdvetsé-
gesei pedig az orosz befolyas csokkentésén dolgoznak. Az utdbbi
években azonban egy uj, rendkivil befolyasos szereplé is megjelent a
térségben: Kina, amely a folyamat legnagyobb haszonélvezdjéve valt,
egyre nagyobb hozzaférést szerezve maganak az olcsé kdzép-azsiai
energiahordozokhoz.

Kazahsztan akkor kerdlt fel a kbolaj- és foldgaztermelés vilagtérké-
pére, amikor a szovjet geolégusok 1979-ben megtalaltak a vilag hato-
dik legnagyobb olajmezéjét, a gigantikus Tengiz-olajmezét a Kaszpi-
tenger partjanal. Ennek fejlesztése azonban mar a kezdetektél jelentés
technikai kihivasokba Utkozott. Az egyik furas még a felfedezés évében
kitort, a szovjetek pedig végul csak nyugati segitséggel tudtak megfé-
kezni. A technikai nehézségek miatt a szovjetek csupan a legegysze-
ribben hozzaférhetd, sekélyebb rétegeket kezdték termelésbe allitani.
Ahhoz, hogy kiaknazzak a mezében rejl6 teljes potencialt, sem megfe-
lel6 technologiajuk, sem pénzugyi eréforrasuk nem volt.

A Szovjetunié dsszeomlasat kdvetbéen a mezé a kazah allam tulaj-
donaba kerult, amely szamara a Tengizbdl szarmazo bevételek kulcs-
fontossaguak voltak az orszag gazdasagi 6nallésaganak megalapoza-
saban. A kazah kormany tisztaban volt azzal, hogy a hatalmas, de ne-
hezen kitermelhet6 olajmezd fejlesztéséhez kulfoldi szakértelemre és
tékére van sziiksége. Igy keriilt képbe az amerikai Chevron, amely
1993-ban partnerséget kotott Kazahsztannal a mez6 fejlesztésére. Ké-
s6bb az ugyancsak amerikai ExxonMobil és mas nemzetkdzi olajipari
vallalatok is csatlakoztak a projekthez, ezzel jelentés amerikai é€s nyu-
gati érdekeltséget hozva Iétre az orszag egyik legfontosabb eréforrasa
felett. Kazahsztan elhelyezkedése azonban megneheziti, hogy a ter-
meékei konnyedén a vilagpiacra jussanak. Gyakorlatilag nem létezik
olyan ut, amely elkerulné Oroszorszagot, Kinat, Afganisztant vagy
Irant. A kitermelt olaj exportja pedig komoly geopolitikai vitakat szult.

33 https://telex.hu/g7/kozelet/2025/04/01/epp-az-ukrajnai-haboru-arnyekaban-sza-
badulhat-ki-kazahsztan-az-orosz-fuggosegbol (letéltés 2025. 10.11)
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Moszkva igyekezett fenntartani befolyasat Kazahsztan energiapia-
can, és azzal érvelt, hogy a mez6 felkutatasa eredetileg a szovjet szak-
ertelem eredménye volt, nem méltanyos, ha kihagyjak 6ket, és a leg-
természetesebb exportutvonalat egyébként is az orosz vezetékrend-
szer jelentené. Ezzel szemben az Egyesiilt Allamok és nyugati szdvet-
ségesei arra térekedtek, hogy Kazahsztan energiahaldézata minél flg-
getlenebb legyen Oroszorszagtol.

6.2.3. Tirkmenisztan3*

Tarkmenisztanrdl helyzete — amely a vilag egyik leggazdagabb or-
szaga is lehetne — sok szempontbdl még az eddig targyalt posztszovjet
orszagoknal is problematikusabb. Becslések szerint itt van a Fold ne-
gyedik legnagyobb féldgazvagyona, és jelentés mennyiségl kéolaj is
talalhaté az orszagban. Csakhogy szamos dolog neheziti, hogy az or-
szag kihasznalja ezeket az adottsagokat.

A szovjet idOkben Turkmenisztan — akarcsak a tobbi kozép-azsiai
allam — az orosz energetikai infrastruktura csapdajaba esett. Moszkva
ugy alakitotta ki a rendszert, hogy a térség nyersanyagai kizardlag az
orosz vezetékeken keresztll juthassanak el a piacokra, erésen korla-
tozva a fuggetlen export lehetdségét. Kiszolgaltatottsaga latvanyos volt
a Szovjetunié megsziinése utani idészakban, amikor egyetlen jelentés
exportpiaca 0sszeomlott. Oroszorszag mély gazdasagi valsagba ke-
rult, a tirkmén gaz kereslete visszaesett, ez pedig komoly pénzlgyi
nehézseégeket hozott magaval.

Uj exportpiacok felé mar csak a féldrajzi elhelyezkedése miatt is ne-
hezen tudott nyitni az orszag, amely Irannal, Afganisztannal, Kazahsz-
tannal és Uzbegisztannal hataros, és ez az energiahordozok exportjat
kilonosen bonyolultta teszi. Afganisztan évtizedek ota politikailag in-
stabil, igy a terlletén a vezetékek épitése és Uzemeltetése komoly koc-
kazatokat hordoz. Iran Onall6 energiaexportor, igy kevéssé érdekelt
Tuarkmenisztan foldgazanak tovabbitasaban. Kazahsztan ugyszintén:
versenytarsként, sajat foldgazpiacanak védelme érdekében nem feltét-
lentl tamogatna Turkmenisztan fuggetlen exportlehetéségeit.

Az orszag belpolitikai helyzete szintén akadalyozta a fejlédést. Az
els6 elndk, Szaparmurat Nyijazov, aki felvette a Turkmenbasi (a tlrk-
mének atyja) cimet, a gazdasagi forrasokat sajat személyi kultuszanak

34 Gajda Mihaly: Nem lenne gond az energiaarakkal, ha akadalytalanul jonne K6zép-
Azsia olaja és gaza, https://g7.hu/vilag/20250325/nem-lenne-gond-az-energia-
arakkal-ha-akadalytalanul-jonne-kozep-azsia-olaja-es-gaza/ (letoltés 2025. 10.11)
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kiépitésére forditotta. Hatalmas aranyszobrokat emeltetett magardl, és
az allami koltségvetés jelentds részét sajat dics6ségének megorokite-
sére hasznalta fel.

Tarkmenisztan tehat hatalmas lehet6ségekkel rendelkezik, azonban
geopolitikai elhelyezkedése, a Szovjetunio 6roksege, a korlatozott ex-
portutvonalak és a belsé politikai tényezdk egylttesen akadalyoztak az
orszag kitorését az energiaexport tertletén. Bar az elmult években tor-
téntek eréfeszitések alternativ utvonalak kiépitésére, az orszag to-
vabbra is rendkivul nehéz helyzetben van a globalis energiapiacon.

6.3. Nyugati iranyu gaz- és olajvezetékfejlesztési projektek 1991
utan

6.3.1. Gazvezetéképitési projektek és Térokorszag gazelosztoé szerepe

Gazvezetéképitesbdl az uj évezred els6 évtizedében mintegy 40
projekt futott a térségben, amelyben 11 amerikai cég vett részt (mint-
egy 24 mas nyugati és két orosz mellett). A befektetett téke megha-
ladta a 100 milliard dollart.®> A francia Total vallalat jelentés gazleld-
helyeket tart fel Azerbajdzsanban, majd tobb milliard eur6 értéki be-
ruhazasba kezdett az Eurépaba iranyulé gazvezeték épitése érdeké-
ben.36 2008-tol a német RWE energiaszolgaltaté konszern és az oszt-
rak OMV-konszern is gazvezeték épitését tervezte a Kaszpi-tengertél
Eurdpaba.

Mar a 2006. januari gazkrizis utan felértékel6dott a régid energiakin-
cse: ,az energiabiztonsag kulcsszévé valt az EU Kézép-Azsia-kapcso-
lataiban. Az utébbi id6kben az eurdpai tarsasagok nagy dsszegeket
fektettek be, féleg Kazahsztanban.”3”

Az eurdpai orszagok sok esetben eddig is tlrk gazt vasaroltak, de
az orosz gazvezeték-halozaton keresztul, akik e folyamaton kereske-

35 Wagner Péter: Hasonldsagok és kiilonbségek a politikai iszlam tevékenységében
Uzbegisztanban és Tadzsikisztanban a modernizacio idészakaban (1917-2011).
PTE PhD értekezés, Pécs, 2012. 76, 84. o.

36 Hatalmas gazlelShelyet talalt a francia Total Azerbajdzsanban. https://www.info-
gyor.hu/hirek/olvas/hatalmas-gazlelohelyet-talalt-a-francia-total-azerbajdzsan-
ban-2012-07-03-124232 (2012. Julius 03.) illetve Interju prof. dr. Hovari Janos-
sal - Magyarorszag és a tirk allamok https://www.yo-
utube.com/watch?v=CVV{NJZ8Tfg&ab _channel=CENTRUMTV (2024.02.06.)

37 Anna Matvejeva: Az Eurdpai Unio Kézép-Azsia politikaja. Pro Minoritate, 2006. 4. sz.
27. 0.
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delmi hasznot realizaltak. Oroszorszag elsérendi érdeke, hogy a ko6-
zép-azsiai szénhidrogének klilpiacokra juttatasaban a szerepét brizze,
és érdekeivel ellentétes, ha harmadik fél Oroszorszag megkertilésével,
kozvetlentiil kereskedik gazzal vagy olajjal a tiirk térség allamaival.38
Eurdpa viszont olcsobban juthatna foldgazhoz a kelet-nyugati gazve-
zetékek kiépitését kdvetden.

Eurépa gazellatasanak kulcseleme Torokorszag és Kozép-
Azsia térsége és az ott megépitett gazvezetékek — mely allitas kii-
Iondsen igaz a 2022-ben kirobbant orosz-ukran haboru altal gene-
ralt, gazkereskedelmet gatlé hatasok tiikrében.

LA foldgaz alapvetéen az EU és Ankara k6z6tti energialigyek kbzep-
pontjaban all, TéroOkorszag mar jelenleg is fontos tranzit-orszag Eu-
ropa, valamint a Kaszpi-tenger és a Kozel-Kelet gazban gazdag orsza-
gai kdzétt. Kozép-Azsia és Térokorszag energia-geopolitikaban betdl-
tott szerepének értékelése tekintetében fontos kiemelni, hogy ,a vilag
bizonyitott olaj- és foldgazkészletének hozzavetblegesen 60%-aval
szomszédos Térbkorszag, féldrajzi adottsagainak kbszénhetéen mél-
tan valhatna Europa és a Kézel-Kelet, a F6ldkézi-, és a Fekete-tenger,
illetve a Kaukazus régioi kézt kulcsfontossagu féldgaz-elosztopontta.
... AtOrok energiastratégia egyik legambiciézusabb terve, hogy az or-
szag a regidé energiakereskedelmi kdzpontjava valjon, s ezzel felkerul-
jon a globalis energiapiac térképére. Ennek megvaldsitasa érdekében
Ankara tobb teriileten is uj projekteteket inditott el; nagykapaci-
tasu foldgaz- és olajvezetékeket fektetett le.”>°

A Turkmenisztanbdl, Kazahsztanbdl és a Kaszpi-tenger térségebdl
nyugati irdnyba haladé gazvezetékek rovid attekintése:*°

1. SCP (South Caucasus Pipeline) Dél-Kaukazusi Gazveze-
ték — amelyet BTE (Baku—Tbilisi—-Erzurum) néven is emle-
getnek — 2006 ota muikodik, parhuzamosan halad a BTC
(Baku—Tbiliszi-Ceyhan) Vezetékkel, és a tordkorszagi Er-
zurumnal becsatlakozik a torok infrastrukturahoz. A vezeteé-
ket a jovében Ossze akarjak kapcsolni a Kaszpi-tenger alatt
tervezett Transz-kaszpi Gazvezetékkel, igy a BTE turkmén

38 Makkay Lilla: Elénkiilé forgalom a Selyemuton, avagy a ,Nagy Jatszma" Gjabb
fejezete K6zép-Azsiaban Kiiliigyi Szemle, 2009 (8. évfolyam) 1. szam 148.

%9 Erbszt Adrienn: Elemzés - Torokorszag lehet az Eurépai Unié egyik f6 gazszalli-
téja.  https://nrgreport.com/cikk/2023/08/24/elemzestorokorszag-lehet-az-euro-
pai-unio-egyik-fo-gazszallitoja/ (Letoltve: 2023.08.24.)

40 Thoma Csaba: Olaj és gaz a Kaszpi-térségben https://polgariszemle.hu/archi-
vum/53-2010-junius-6-evfolyam-3-szam/386-olaj-es-gaz-a-kaszpi-tersegben
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és kazah gazt is szallithatna. A BTC-BTE Vezetékek épitési
projektjei 1992-ben kezdédtek. Az épitést végz6 nemzetkozi
konzorciumban egyszerre volt érdekelt tobb nagy amerikai és
europai olajtarsasag.

Az ITGI (Torokorszagot, Gorogorszagot és Olaszorsza-
got gazzal ellaté projekt) és a TAP, amelyek céljukat te-
kintve alapvet6en a dél-olasz partokat céloztak meg, de To6-
rokorszagon at haladnak. ,Az orszagon keresztbefuté TA-
NAP-TAP (Trans-Anatolian Pipeline és Trans-Adriatic Pi-
peline) Vezetékek hoztak létre az orosz gazfiiggoség
csokkentésére is szolgalé Déli Gazfolyosot. Az orosz ér-
dekeltségl Turkstream (Torok aramlat) pedig Kozép-Kelet-
Eurdpa ellatasaban jatszik fontos szerepet.” ** A TANAP
(transzanatdliai) Foldgazvezeték atadasara 2018 juniusa-
ban kerult sor: ez lehetové tehetné, hogy Azerbajdzsanon és
Torokorszagon keresztul Turkmenisztantdl vasarolhasson
gazt Eurépa — ha megépll a Kaszpi-tenger alatti gazvezetéek-
Szakasz is. Ennek épitését Oroszorszag a mai napig sikere-
sen gatolja, ami egy Kaszpi-tengerre és térségére kiterjed6
haboru valdszinliségét ndvelheti a turk térségben.

Azerbajdzsan, Kazahsztan és Turkmenisztan foldgaz-
szallitasai a Déli Gazfolyosén (SGC - Southern Gas Cor-
ridor) zajlanak. Ez az azerbajdzsani gazmezbket a Gruziaba,
Térékorszagba és a Foldkézi-tengeren at Olaszorszagba ve-
zet6 vezetékkel kéti 6ssze. igy csatlakozik a TANAP-hoz és
a TAP-hoz.

A Torok Aramlat cséparos a dél-oroszorszagi fekete-tengeri
Anapa udulékdzpont mellett meril a Fekete-tenger vizébe,
Isztambultél néhany kilométerre nyugatra jon a felszinre és
viszi az oroszorszagi gazt Bulgarian, Szerbian keresztul Ma-
gyarorszagra, innen tovabb az ausztriai Baumgartenig.

A felsorolt gazvezeték-projektek mikodtetésének f6 problémajat a
Kaszpi-tenger alatt lefektetett gazvezetékszakasz kiépitése jelenti.
(2000 kornyékén Azerbajdzsanban felfedezték a hatalmas foldgazme-
z6t, a Sah Denizt. Ez jelent6és mennyiségu foldgazkészletet biztositott
Azerbajdzsan szamara, igy kevésbé volt érdeke egy Turkmenisztanbdl

41 Erbszt Adrienn: Elemzés - Térokorszag lehet az Eurdpai Unio egyik f6 gazszalli-

https://nrgreport.com/cikk/2023/08/24/elemzestorokorszag-lehet-az-euro-

pai-unio-egyik-fo-gazszallitoja/ (Letoltve: 2023.08.24.)
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érkezd vezetéket tamogatni.) A Kaszpi-tenger alatt elsésorban a jelen-
tés tirkmén gazvagyon juthatna el Eurépaba, amely egyes becslések
szerint a fold 6tddik legnagyobb foldgaztartalékaval rendelkezik. Az itt
kitermelt foldgaz jelentés részét az orosz Gazprom veszi at. Turkme-
nisztan energiapolitikaja egyik legfontosabb feladatanak a nemzetkozi
egyuttmiikodés diverzifikalasat tekinti.*> Az 1999 6ta tervezett ten-
ger alatti gazvezeték Turkmenbasy és az azerbajdzsani Baku kozott
haladna at a Kaszpi-tenger alatt. A gazvezeték Oroszorszag és Iran
kikertilésével szallithatna kazah és tirkmén gazt Kézép-Europaba.
Tervezett éves kapacitasa 30 milliard kdbméter gaz lehetne. Oroszor-
szag és Iran, amelyeken jelenleg keresztiilhalad a tlirkmén féldgaz, el-
lenzik a projektet.*3

KEY
Mountainous land, reaching RUSSIA

w heights of ¢. 7500 m

| boundary
—————— Existing railways

Qil pipeline
Gas pipeline

2. szamu abra. Olaj- és gazvezetékek K6zép-Azsiaban*4

42 Makkay Lilla: Elénkiilé forgalom a Selyemuton, avagy a "Nagy Jatszma" ujabb
fejezete K6zép-Azsiaban. Kiiliigyi Szemle, 2009 (8. évfolyam) 1. szam 151. o.

43 Fishelson, James: The Geopolitics of Qil Pipelines in Central Asia, Article on the
Trans-Caspian Gas Pipeline featured in Vestnik, The Journal of Russian and
Asian Studies Winter 2007. 7 (1), December 12. www.sras.org/geopoli-
tics _of oil pipelines in _central asia (Letdltés: 2025.12.14.)

44 Troy Sternberg - Ariell Ahearn - Fiona McConnell: Central Asian ‘Characteristics’
on China’s New Silk Road: The Role of Landscape and the Politics of Infra-
structure. School of Geography, University of Oxford, Oxford OX1 3QY, UK Land
2017, 6(3), 55; https://doi.org/10.3390/land6030055 https://www.mdpi.com/2073-
445X/6/3/55 (Letoltés: 2025.12.14.)
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Jelenleg a Kaszpi-tenger vonatkozasaban nincs megegyezés a pon-
tos tengeri hatarokrol az 6t partmenti orszag k6zott. Oroszorszag ,kor-
nyezetvédelmi okokbdl” nem tamogatja a Kaszpi-tengeri gazvezeték
megeépitését, ez pedig egy 2018-as Kaszpi-tengerre vonatkozé allam-
kozi megallapodas értelmében azt jelenti, hogy jogi értelemben a ve-
zeték nem épulhet meg. Nyugatra ezért nem exportalhat gazt Tlrkme-
nisztan, ekdzben Kina, India és Oroszorszag felvasarolja az orszagban
kitermelt gazmennyiséget. Oroszorszag ezutan — jelentés haszonnal —
tovabbadja a gazt Eurépanak. Az Eurdpa és a turk allamok kozti — To-
rokorszagon athaladd — ujabb gazvezetékek diverzifikaljak Eurdpa
gazbeszerzéseét és csokkentik a gaz beszerzeési arat.

Kina is résztvevdje ennek a geopolitikai jatszménak. K6zép-Azsia
tlrk allamainak integracioja és megerésodése nemcsak a kinaiak altal
épitett, Oroszorszagot elkerlld vasuttél, de az ugyanilyen elkerulé célu
gaz- és olajvezetékek épitésétdl is fugg.

,Ahhoz, hogy a Kézép-Azsiai orszagok ... «valddi orszagga valja-
nak» ... Uj térképet kell megrajzolniuk, melyen a szallitasi utvonalak
nem északnak, Oroszorszag felé haladnak, hanem keletrél nyugatra,
a Fekete-tenger iranyaba, ezzel biztositva a fuggetlenséget. ... Az oro-
szok ellene voltak a nyugati iranyu csévezeték-fektetésnek. ... Ugyan-
akkor a csdvezetékek a masik iranyba is ki fognak épulni, nyugatrol
kelet felé is — tehat Kozép-Azsiabol Kinaba. ... Kina igyekszik benyo-
mulni K6zép-Azsia teriiletére. ... Energetikai és infrastrukturalis befek-
tetései a térségben igencsak gyengitik az alapokat, melyeken Orosz-
orszag privilegizalt helyzete nyugszik.”*> Az Oroszorszagot megke-
rulé projektek lathatdéan egyre jobban foglalkoztatjak a nyugati politi-
kusokat, adottsagai miatt a Kaszpi-térség és Kdzép-Azsia egyre in-
kabb kulcsszerepbe keril.

Az Azerbajdzsanbol szarmazé foldgaz Europaba két f6 utvonalon
és tobb vezetékszakaszon keresztul jut el. A déli folyoso biztositja a
kapcsolatot Azerbajdzsan és Torokorszag kozott. Torokorszagbol a
Balkan-félszigetre a TANAP-Vezeték juttatja el a foldgazt, ahova be-
csatlakozik egyébként az Oroszorszagbdl jové Térok Aramlat is. Ez-
utan kettévalik a rendszer. Olaszorszagba és Dél-Europaba a TAP-
Vezeték juttatja el a foldgazt, mig Kozép-Eurdpaba és azon belul Ma-
gyarorszagra a Déli Aramlat.

45 Daniel Yergin: Valtozé vilagtérkép - Energia, klima és a nemzetek kozti konfliktu-
sok. MCC Press Kift., Budapest, 2023. 133. o.
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3. szamu abra. Az azeri gaz Utja Eurdopaba és a Térok Aramlat*®

A régiébol szarmazo szénhidrogén — kiulondsen foldgaz — exportja-
nak novelésére ambiciozus tervek szllettek. A TANAP kapacitasat a
jelenlegi évi 16 milliard kobméterrél 31 milliard kobméterre kivanjak bo-
viteni, hogy noveljék a Kaszpi-térségbdl Eurdpaba érkezé gaz meny-
nyiségét. Tovabbi fejlesztésként a Dél-Kaukazusi Gazvezeték (Azer-
bajdzsan—Georgia) kapacitasanak novelése is napirenden van, amely
még hatékonyabba tenné az Azerbajdzsan és Eurdpa kozotti gazszal-
litast. Ezek a beruhazasok hosszu tavon jelentés mértékben csdkkent-
hetik Europa fuggését az orosz gaztol.

6.3.2. Olajvezeték-épitési projektek

A posztszovjet Kézép-Azsia szénhidrogénexportja alapvetéen a Fe-
kete-tenger északi oldalan, orosz utvonalon zajlik. A f6 olajvezeték
Novorosszijszk kikotojéig vezet.

A Turkmenisztanbdl, Kazahsztanbdl és a Kaszpi-térségbdél nyugati
iranyba haladé olajvezetékek rovid attekintése:4’

46 Forras: ArcGIS Online, Concorde-elemzés https://www.arcgis.com/index.html
(Letoltés: 2025. 12.14.)

47 Thoma Csaba: Olaj és gaz a Kaszpi-térségben https://polgariszemle.hu/archi-
vum/53-2010-junius-6-evfolyam-3-szam/386-olaj-es-gaz-a-kaszpi-tersegben (Le-
toltés: 2025.12.14.)
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Elsé Iépésként épult az a cs6vezeték, amely észak fele, az orosz-
orszagi Novorosszijszkba szallitotta az azeri olajat. A vezetéket
1997-ben fejezték be, és bar ez az utvonal tovabbra is lehetséget
biztositott Oroszorszag szamara, hogy ellenérzést gyakoroljon és
tranzitdijakat szedjen, mégis kulcsfontossagu beveételi forrast biz-
tositott Azerbajdzsan szamara, megalapozhatta tovabbi fliggetle-
nedési torekvéseit. Természetesen Baku és nyugati szOvetségesei
szamara a végso cél az volt, hogy egy Oroszorszagtdl teljesen fug-
getlen utvonalon torténjen az energiahordozok exportja.

CPC (Caspian Pipeline Consortium) Olajvezeték (teljes kapa-
citassal 2003 6ta mikodik), amely a kazah kaszpi-tengeri olajme-
z6ket koti 6ssze az orosz fekete-tengeri Novorosszijszkkal. Itt
tankhajokba rakodjak a kbolajat, és a Boszporuszon keresztul ke-
rul a termék a vilagpiacra. Ez az egyetlen olyan Oroszorszagon
athalado olajvezeték, amely nem a Rosznyefty (az olajvezetéke-
ket tulajdonlo6 orosz allami cég) tdbbségi tulajdonaban van. A ve-
zeték megépitése egy kompromisszum eredménye, hogy a ka-
zahsztani olaj eljusson a nyugati felhasznaldékhoz. Kezdetben ki-
sebb kapacitassal épult meg, mara szallitbképessége eléri a napi
1,8 millié horddt. A vezetéken keresztul aramlo olaj hatalmas be-
vételi forrast jelent Kazahsztan szamara, amely igy erfsitette
gazdasagi stabilitasat, és valamelyest novelte flggetlenségét
Moszkvatol. A CPC az oroszok mellett amerikaiak tulajdonaban
van, f6 részvényesei az amerikai ExxonMobil és a Chevron.

BTC (Baku-Tbilisi-Ceyhan) Olajvezeték (2005 majusaban
adtak at), amely Gruzian keresztul Azerbajdzsan olajmezdit koti
0ssze a torok foldkozi-tengeri Ceyhan kikot6vel. Ez az olajveze-
ték az Oroszorszagot elkertld alternativ szallitasi utvonalak
egyike. Rentabilis mikddtetéséhez Kazahsztan olajara — az
azerbajdzsani és egyéb forrasok mellett — elengedhetetlen
szukség van. A transzkaszpi vezeték hianya miatt szik, de még-
iscsak uj folyosé a vilagpiacra. Megépitéséig a Kaszpi-tenger
térségébdl az olajat csak a Baku—Novorosszijszk, illetve
Tengiz—Novorosszijszk csévezetéken keresztll lehetett a vilag-
piacra kijuttatni. Azerbajdzsannak viszont a fuggéség csokken-
tése/ megszakitasa és alternativ utvonalak keresése allt érde-
kében. Ennek jegyében 1993 marciusaban irtak ala Ankaraban
a Baku-Thiliszi-Ceyhan Olajvezeték megépitésérdl szolé ter-
vezetet. 1998-ban Ankaraban Torokorszag, Azerbajdzsan, Gru-
zia, Kazahsztan, Uzbegisztan elndkei és az USA energialigyi
minisztere deklaracidban allnak ki a Baku—Ceyhan Olajveze-
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ték mellett.*® Napjainkban Azerbajdzsan, Kazahsztan és Turk-
menisztan kéolajszallitdsa az azeri Sangachal terminaltél az
1768 kilométer hosszu BTC Kéolajvezetéken zajlik. Megépi-
tése Moszkva szamara nemcsak befolyasanak csokkenését je-
lentette, hanem sulyos anyagi veszteséget is okozott.

A BTC-vezetéket ugy tervezték, hogy a jovében Kazahsztan is
csatlakozhasson hozza.

4. Baku-Szupsza Vezeték, amely azeri olajat szallit a fekete-tengeri
gruz Szupsza kikotébe. A vezeték jelentésége a BTC atadasaval
csOkkent. Az 1999 juniusaban megnyitott 830 km-es Baku—
Szupsza Vezeték a leggazdasagosabb szallitasi utvonal a
Kaszpi-tenger és Eurdpa kdzott. Torokorszag surgeti a kéolajve-
zeték Foldkozi-tenger iranyaban torténd leagaztatasat, és ennek
érdekében megnyerte az USA, Azerbajdzsan, Gruzia és Kazahsz-
tan tamogatasat is. Az USA Torokorszag legnagyobb tamogatdja
annak a csévezetéknek a kiépitésében, amely az azeri kbolajat
Gruzian és Torokorszagon keresztul a Foldkozi-tengerre juttatja,
és elkertili Oroszorszagot. A kaszpi olaj eurdpai piacokra szalli-
tasa a Boszporuszon keresztiil szinten szamos problémat vet fel.
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4. szamu abra. Gaz- és olajvezetékek K6zép-Azsiabol*?

48 Gyodni Gabor: A csecsen konfliktus http://www.eszmelet.hu/gyoni_gabor-a-cse-
csen-konfliktus/ (2005.07.01.)

49 Forras: ArcGIS Online, Concorde Elemzés https://www.arcgis.com/index.html
(Letoltés: 2025. 12.14.)
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Voltak persze alternativ elképzelések is. Az egyik egy a Kaszpi-ten-
geren keresztll Azerbajdzsanba tarté vezeték lett volna, amely csatla-
kozik az azeri-gruz-torok Baku—Tbiliszi-Ceyhan Vezetékhez. Ezt azon-
ban (hasonléan a Kaszpi-tenger alatti gazvezeték tervéhez) komoly
jogi és politikai problémak nehezitették. Oroszorszag és Iran azt alli-
totta, hogy a Kaszpi-tenger egy zart t6, és igy minden kérnyez6 orszag-
nak (Oroszorszag, Kazahsztan, Turkmenisztan, Iran és Azerbajdzsan)
k6zdsen kellene jovahagynia az itt athaladd cs6vezetékeket. A masik
lehetséges utvonalat Iran kinalta volna, egy dél felé tarté vezetéket ja-
vasoltak, amely az irani terlleteken keresztll érte volna el a nemzet-
kdzi piacokat. Ezt az étletet viszont az Egyesiilt Allamok utasitotta el
az Irannal szembeni szankcidkra hivatkozva.

Ez a helyzet megerésitette Kazahsztan és a nyugati orszagok ko-
z06tti kapcsolatot, az orszag pedig ndvelte a tengeri olajexportjat Azer-
bajdzsan felé, amely onnan a Baku—Tbiliszi-Ceyhan Vezetéken ke-
resztll kozvetlenll a Féldkdzi-tengerhez juthat el, teljesen megkertlve
az orosz infrastrukturat. Emellett napirendre kerult egy uj k6olajvezeték
épitése is Kazahsztan és Azerbajdzsan kozott.
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5. szamu abra: Kulcsfontossagu kdolaj- és foldgazvezetékek a
Kaszpi-régiobdl Eurdpa felé>°

50 Forras: ArcGIS Online, Concorde-elemzés https://www.arcgis.com/index.html
(Letoltés: 2025. 12.14.)
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7. Kitekintés a keleti iranyu gaz- és olajvezeték-fejlesztésekre

A dinamikus gazdasagi fejlédése kapcsan energiaéhséggel jelle-
mezheté Kina szintén szamit Kézép-Azsia kéolaj és gazvagyonara, hi-
szen a posztszovjet K6zép-Azsia vilagméretekben is jelentés energia-
tartalékokkal bir. Kina néhany év alatt épitett gazvezetéket az uzbég
foldgaz elvezetésére és a kazah kdolajkincs hasznositasara.

El6szor Kazahsztan nyitott a keleti piacok felé; 1997-ben partnerségre
lépett a Kinai Nemzeti Olajvallalattal, a CNPC-vel. A megallapodasnak
megfelel6 olajvezeték 2006-ra készult el. Az Asztanabdl (Kazahsztan
féovarosabol) indulé vezeték majdnem ezer kilométeres, fokozatosan
novekedé kapacitassal, amely igy évi 20 millié tonnat ért el.

A Kina felé értékesitett olaj az orszagnak jelentés bevételt jelent, de
kozel sem eredményezi még az elszakadast az orosz fuggbségtdl. A
jelenlegi fejlesztési elgondolasok a vezeték kapacitasanak erés bévi-
téseét célozzak, ami 2027-re lehet kész.

Atarkmén foldgazra ugyancsak sziksége van a kinai gazdasagnak.
Ezért 2009-re megépitette, 2011-ben GUzembe helyezte a Tlirkmenisz-
tanboél induld, Uzbegisztant és Kazahsztant érint6 tébb ezer kilomé-
ter hosszu vezetéket, amely Kd6zép-Azsia szénhidrogénkincseit 6ssze-
koti a belsd kinai haldzattal.>' Ezen évi 65 milliard kbbméter foldgaz
aramlik keresztiil.>?

Oroszorszag 2006-ban bejelentette, hogy jelentésen csokkenti a turk-
mén foldgaz vasarlasat, ami gazdasagi nehézséget idézett el az orszag-
ban. Ebben a helyzetben Tlrkmenisztan szamara az egyetlen realis le-
het6ség Kina lett, amely egyre nagyobb mennyiségben akart foldgazt im-
portalni, hogy csokkentse a tengeri utvonalaktol — kilondsen a Malaka-
szorostol — vald fuggéségét. A ndvekvd kinai kereslet miatt az évek soran
ezt a gazvezetéket mar kétszer bovitették, igy a jelenlegi teljes kapacitasa
eléri az évi 55 milliard kobmétert. Ez a projekt az orszag szamara lehetévé
tette, hogy csoOkkentse gazdasagi fuggdségét Oroszorszagtol, stabilan
tudja értékesiteni gazvagyonat. Kina szamara is stratégiai elényt jelentett,
hiszen igy biztositotta foldgazellatasat egy olyan vezetéken keresztl,

51 Wagner Péter: Hasonlosagok és kllonbségek a politikai iszlam tevékenységében
Uzbegisztanban és Tadzsikisztanban a modernizacié idészakaban (1917-2011).
PTE PhD értekezés, Pécs, 2012. 76, 84. o.

52 Gyene Pal: Kina gazdasagi felemelkedése és az ,Uj selyemut” percepcidi Kozép-
Azsiaban. Kiiligyi Szemle 2018. évi 17. évf. 3. szam 99. o.
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amely elkeruli az amerikai ellen6rzés alatt allo tengeri szallitasi utvonala-
kat. Kina mar az orszag legnagyobb foldgazvasarldja. Peking ujabb ka-
pacitasbdvitést tervez, amely a vezetékrendszer éves szallitasi kapacita-
sat 55 milliard kdbméterrdl 85 milliard kbbméterre ndvelné. Ez a projekt
stabil és kiszamithatd exportlehetéséget kinal Turkmenisztan szamara,
csoOkkentve az orszag gazdasagi bizonytalansagat. Ugyanakkor az orosz
befolyas alol szabadulva a kinai energiaigények kiszolgaléjava valhat,
ami hosszu tavon szintén korlatozza a mozgasterét.>3

A China National Petroleum Corporation (CNPC) és a Ta-
dzsiktranszgaz megallapodasa értelmében Tadzsikisztan felé is épul
egy leagazas a Tiirkmenisztan—Kina, Uzbegisztanon és Kazahsz-
tanon at haladé gazvezetékbdl. Az Uj vezetéken évi 25 milliard kob-
méterrel novelhet6 a tirkmén gaz keleti exportja. Ennek a gazvezeték-
nek jelenleg két aga mikddik. Egy harmadik leagazas készul Kirgizisz-
tan felé, a negyedik pedig Tadzsikisztant is érinteni fogja.

igy immaron az 6sszes posztszovjet kozép-azsiai orszagban Kina
felé halad6 gazvezetékek lesznek.>* A CNPC kinai olaj- és gazipari tar-
sasag a kazah Kazmunajgaz tarsasaggal irt ala szerz6dést, mely szerint
kozosen termelik ki az Aktyubinszk megyében talalhaté gazmezdket.

LA kilencvenes évek végén az Unocal is ambiciézus tervekkel allt el
Turkmenisztan foldgazexportjanak diverzifikalasara. Az amerikai cég két
nagy csévezetékprojektet — Kézép-Azsia—Afganisztan—Pakisztan Olaj-
vezeték (CAOP) és Transz-Afganisztani Foldgazvezeték (TAPI) — dol-
gozott ki, hogy Turkmenisztanbdl dél felé szallitsa az energiahordozoét.
Ezt kdvetben a vallalat probalt tamogatokat talalni, am ezek a projektek
rendkivlil nehézkesnek bizonyultak az afganisztani instabilitas és biz-
tonsagi problémak miatt. A folyamatos fegyveres konfliktusok, a politikai
bizonytalansag és az infrastruktura hianya ellehetetlenitette a vezetékek
megépitését. Raadasul az Egyesiilt Alamok sem biztositott elegendd
politikai és gazdasagi tamogatast a projekthez, mivel Washington els6d-
leges célja a nyugati szOvetségesek energiaszikségletének biztositasa
volt, nem pedig Dél-Azsia ellatasa. A masik fronton is vannak Gjabb fej-
lemények. Az Egyesiilt Allamok 2021-es afganisztani kivonulasa utan a
Turkmenisztan—Afganisztan—Pakisztan—India (TAPI) foldgazvezeték

53 Gajda Mihaly: Nem lenne gond az energiaarakkal, ha akadalytalanul jonne Kézép-
Azsia olaja és gaza, https://g7.hulvilag/20250325/nem-lenne-gond-az-energiaarak-
kal-ha-akadalytalanul-jonne-kozep-azsia-olaja-es-gaza/ (letoltés 2025. 10.11)

5 Kina magahoz lancolja Kézép-Azsiat - Gazvezetékekkel, utakkal, vasutakkal.
https://oroszvalosag.hu/?t1=posztszovjet_terseg es a_ vilag&hid=4788 (Letdl-
tés: 2025. 12.14.)
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projekt Uj lenduletet kapott. 2024 szeptemberében megkezdddott az af-
gan szakasz épitése, és az elsé harom kilométer csévezetéket le is fek-
tették négy honap alatt. Ezt kovet6en, 2024 decemberében Turkmenisz-
tan elndke utasitast adott a projekt felgyorsitasara, hangsulyozva annak
fontossagat az orszag energetikai kapacitasanak novelésében. Az af-
gan kormany szintén elkotelezett a projekt mellett, mivel az éves szinten
mintegy 400 millié dollar tranzitdij bevételt jelenthet az orszagnak. A
TAPI vezeték célja évi 33 milliard kdbméter foldgaz szallitasa Turkme-
nisztanbdl Indiaba, Afganisztanon és Pakisztanon keresztul, elésegitve
a regionalis gazdasagi egyuttmikddést és energiaellatast. Ennek elle-
nére a vezeték jovéje tovabbra is bizonytalan, mivel a nemzetkdzi finan-
szirozék 6vatosak az afganisztani instabilitas és a politikai kockazatok
miatt. Emellett a Pakisztan és India kozotti feszultségek is akadalyozzak
a projekt elérehaladasat, kérdéses, hogy India hosszu tavon hajlandoé-e
egy ilyen, Pakisztanon keresztllhaladd vezetéktdl fliggévé vaini.”>®

Tuarkmenisztan szamara tehat a féldgazexport jovéjében tovabbra is
vannak bizonytalansagok. A Transz-Kaszpi Vezeték megvalositasanak
politikai és jogi akadalyai vannak, az afganisztani utvonal pedig bizton-
sagi szempontbdl kockazatos.
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6. szamu abra. A Kézép-Azsiabdl Kelet-Azsia felé haladé és megépi-
teni tervezett gaz- és olajvezetékek(2023)

% Gajda Mihaly: Nem lenne gond az energiadrakkal, ha akadalytalanul jonne Kézép-
Azsia olaja és gaza, https:/g7.hu/vilag/20250325/nem-lenne-gond-az-energia-
arakkal-ha-akadalytalanul-jonne-kozep-azsia-olaja-es-gaza/ (letoltés 2025. 10.11)

56 Map of the newly built and planned pipelines and railways in Central-Asia
https://www.researchgate.net/figure/Map-of-the-newly-built-and-planned-pipeli-
nes-and-railways-in-Central-Asia_figd 316830912 (Letdltve: 2023.08.24.)
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8. Az orosz-ukran és mas helyi haboruk hatasa a gaz- és
olajvezetékek miikodtetésére

Oroszorszag tobb haborut is viselt Gruzia ellen. 1998-ban Gruzia
a NATO-hoz és az USA-hoz fordult segitségért. " Egy évtizeddel ké-
s6bb az orosz—gruz konfliktus tobb vezeték mikodésére is hatassal
volt. A haboru soran némely vezetéket csak néhany kilométer valasz-
totta el a gruz teruletre benyomulé orosz hadseregtél. A konfliktus so-
ran a harom vezetékbdl kettot atmenetileg be is zartak néhany napra.
A gaz- és olajvezetékek tehat veszélyt jelentenek a geopolitikailag
érintett szembenall6 felek miatt. Haboruk soran leallhatnak az euro6-
paiak szamara létfontossagu gazszallitasok, feszultséget okoznak az
Uj fejlesztési elgondolasok.58

A 2022-ben kirobbant orosz-ukran haboru jelentés hatast gyakorol
a Kaszpi-régiobol Eurdpa felé halado gaz- és olajvezetékek mikodte-
tésére. Kazahsztan a konfliktus kitdrésekor igyekezett semleges allas-
pontot felvenni, ami Moszkva részérdl er6s ellenérzést valtott ki.
Oroszorszag politikai nyomasgyakorlasként a Kaszpi-tengeri Cséveze-
ték Konzorciumot hasznalta fel. Kilonb6z6 indokokkal — viharkarokra,
kornyezetvédelmi elbirdsok megsértéseére, vildaghaborus aknatalalatra
hivatkozva — prébalta megzavarni a vezeték mikodését, ezzel nyo-
mast gyakorolva Kazahsztanra.

Az Oroszorszaggal szembeni nyugati szankciok és Europa kibovi-
tett er6feszitései nyoman az energiabiztonsag a forrasok diverzifika-
lasa révén valdsulhat meg. Az EU 2022 juliusaban megallapodast irt
ala a Déli Gazfolyosén (+TANAP, TAP) keresztiili gaz beszerzéseé-
rél. Bar a mennyiség csak egy kisebb része az orosz gazszallitas pot-
lasahoz szlikséges mennyiségnek, az ugylet stratégiailag fontosnak
tekinthet6. A Déli Gazfolyoso megujitotta a Nyugat érdeklbédeését a Kau-
kézus és Kbzép-Azsia, mint potencidlis energiaforrasok, a globalis
szallitas és logisztika, valamint a gyartasi és kereskedelmi partnersé-
gek hosszabb tavon érvényesulé részei irant. 2024-ben az EU gaz-
szikségletének 4,3 szazalékat mar Azerbajdzsan biztositotta.>°

57 Gyodni Gabor: A csecsen konfliktus http://www.eszmelet.hu/gyoni_gabor-a-cse-
csen-konfliktus/ (2005.07.01.)

58 Thoma Csaba: Olaj és gaz a Kaszpi-térségben https://polgariszemle.hu/archi-
vum/53-2010-junius-6-evfolyam-3-szam/386-olaj-es-gaz-a-kaszpi-tersegben (Le-
toltés: 2025. 12.14.)

59 Honnan szarmazik az Uni¢ altal felhasznalt gaz? https://www.consilium.eu-
ropa.eu/hu/infographics/where-does-the-eu-s-gas-come-from/ (Letoltés: 2025. 12.14.)
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Mas tényez6k is megvaltoztattak a helyzetet, koztuk a Torokorszag
altal tamogatott Azerbajdzsan sikere a 2020-as Hegyi-karabah-i ha-
boruban. Az orosz-ukran habort azonban direkt médon, intenziven
hat az energiaszallitasok atalakulasara. E folyamatokban Térékorszag
szerepe nem megkertilheto.

A 2014-es ukran valsag és a 2022-ben kitort haboru allasfoglalasra
késztette Torokorszagot. Elismerte a 2014-es valsag kovetkeztében ala-
kult uj kormanyt, a Krim annektalasat viszont nem. A Krim belpolitikai
kérdés is Torbkorszag szamara a krimi tatarok érdekképviselete miatt,
akik a félsziget lakossaganak, a korabbi kitelepitéseknek is kdszdnhe-
téen, mar csak mintegy 15%-at alkotjak (ezek is nagyrészt visszatele-
plltek), és akik erés érdekcsoportot alkotnak a t6rék politikai életben.°

A turkmén gaz- és olajvagyon annak ellenére eljut a vilagpiacra,
hogy az oroszok és Iran egyelbre képesek megakadalyozni a Kaszpi-
tengeren atmend vezetékszakasz megeépitéset.

Az orosz-ukran haboru elétt négy nagyobb nemzetkdzi gazvezeték
szallitotta a Gazprom altal értékesitett gazt Europaba. A négy nagy ve-
zeték kodzil az Eszaki és a Térok Aramlat kifejezetten azért éplilt, hogy
az oroszok kikerulhessék Ukrajnat. A haboruig az EU-ban felhasznalt
foldgaz tobb mint 40%-a Oroszorszagbdl érkezett, mostanra ez az
arany 8 szazalékra mérseklédott az alabbiak kovetkeztében:

— az Eszaki Aramlat vezetékeinek felrobbantasa miatt;
— sok eurdpai orszag onként lemondott az orosz gazrol;

— az oroszok maguk is jelentésen korlatoztak az exportot.

2023-ra két orosz gazvezeték teljesen kiesett: a tenger alatt Orosz-
orszagot Németorszaggal dsszekoté Eszaki Aramlat és a belarusz—
lengyel-német nyomvonalon épitett Jamal. Megmaradt azonban az
egykor egyeduralkodénak szamitd ukran—szlovak—osztrak iranyu Test-
vériség gazvezeték és a 2021-ben atadott Térdk Aramlat, ami Orosz-
orszagbodl a Fekete-tenger alatt tovabbitja a gazt Térokorszagba, és
onnan Bulgaria—Szerbia—Magyarorszag utvonalon megy tovabb. Az
ukran terlleten végzett gazszallitas 2024-ben szlint meg. Az Uj koz-
ponti elosztd szerepét Torokorszag igyekszik atvenni, nem is csak az

60 Szigetvari Tamas: Eurazsiai partnerek — Orosz-Torok politikai és gazdasagi kap-
csolatok a 21. szazadban http://real.mtak.hu/20617/1/szigetvari_eurazsiai_part-
nerek_orosz_torok gazdasagi_kapcsolatok KET X u 095410.81846.pdf (Le-
toltés: 2025. 12.14.)
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orosz gazzal, hanem azerivel, az Uj - 2024-ben feltart - szakirai torok
foldgazmezével, egyéb tlrk relaciéju gazzal. Azonban 2022-t61 az
orosz vezetékek leallasaval Torokorszag szerepe egyre fontosabb Eu-
répa gazellatasaban. (Orosz gaz is mar csak rajtuk keresztll jut el az
EU-ba.) Térékorszag ezért lepéseket tesz a tiirk térség allamaibdl Eu-
ropaba tartdo gazvezetékek befejezésének/bévitésének ligyében. A
legfontosabb eleme ezeknek a programoknak a Kaszpi-tenger alatti
gazvezeték megépitése lenne Turkmenisztanbdl Eurdpa iranyaba, To-
rokorszagon at. ,Ha valaha megépul az évtizedek ota tervezgetett
tirkmén—torok vezetékes osszekottetés, akkor a vilag egyik leg-
nagyobb gazkészletébol is torok kozvetitéssel érkezhet gaz Euré-
paba.”" Napjainkban a tirkmén foldgazt észak felé Oroszorszagba,
délre Iranba és keletre, Kinaba exportaljak — Europa felé azonban nem.

RU KAZAKHSTAN
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AZERBAIJAN Baﬁru
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o}
R Turkmenbasy TURKMENISTAN
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7. szamu. abra. A Kdzép-Azsiabdl Eurdpa felé megépiteni tervezett, a
Kaszpi-tenger alatti gazvezeték 62

A Transz-Kaszpi Vezeték Eurdopa szamara fontos projekt, amely
Torokorszagban a mar létez6 Erzurum vezetékhez csatlakozna.

61 Magyari Péter: Miért szamit sokat az a pici torok gaz https://www.valaszon-
line.hu/2023/08/28/torokorszag-foldgaz-balkan-erdogan-orban-botas-mvm-ener-
getika/ (Letoltés: 2025. 12.14.)

62 Anton Gerashchenko: Some more thoughts on the Trans-Caspian pipeline
https://x.com/Gerashchenko en/status/1549798541501075458/photo/1 (Letdl-
tés: 2025. 12.14.)
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Oroszorszag és Iran ez ideig eredményesen akadalyozta meg ennek
a 300 kilométeres vezetéknek a megépitését.©3

Sokat sejtetd, hogy 2023 decemberében a gazszallitasok témajat is
érinté haromoldalu térok—azeri—turkmén talalkozéra kerult sor a Turk-
menisztan Kaszpi-tengeri partjan talalhaté Awaza varosaban.54

2025 augusztusatol a Kaukazusi gazvezeték és utvonal szerzé-
dés (Trump Route for Peace and Prosperity — TRIPP) létrejotte ko-
vetkeztében Uj fejezet nyilt a Kina és Eurdpa kdzotti kereskedelmi szal-
litasi utvonalak fejlesztésében, egyuttal regionalis szinten Azerbaj-
dzsan és Orményorszag évtizedek 6ta haboraval terhelt kapcsolatanak
torténetében is. > Azerbajdzsan és Orményorszag vezetdi Donald
Trump amerikai elndk kodzvetitésével Washingtonban alairtak egy
egyezményt viszonyuk normalizalasarol és az amerikai kézbe kerulo,
a Dél-Kaukazus labanal athalado uj szallitasi utvonalrol.

Az uj szallitasi utvonal vasutat, kozutat és gazvezetéket egy-
arant tartalmaz, és 6sszekéti a Kaszpi-tenger nyugati partjat Térok-
orszaggal. Az uj, amerikai finanszirozasban épulé szallitasi utvonal a
megallapodas alapjan 99 évig kizardlagos amerikai hataskorbe fog
tartozni, és azt az Egyesiilt Allamok koncesszi6 keretében fogja fenn-
tartani és miikodtetni.®® Az itvonal a Zangezur-folyoson keresztiil
koti 6ssze Azerbajdzsant a nahicsevani exklavéjaval. ,A washing-
toni szerz6dés alairasara Alijev elndkkel tartott az Azerbajdzsani Al-
lami Olajtarsasag vezetdje is, ugyanis a cég megallapodast kotott a
ko6zos olaj- és gazfeltarasokrol és -kitermelésrél az amerikai Ex-
xonMobillal. Emellett Trump elndk feloldotta azokat a szankciokat,
amelyek 1992 o6ta tiltottdk az Azerbajdzsannal torténé katonai

63 A tlirkmén gaznagyhatalom és a globalis sakkjatszma. RIA Novosztyi - Vilaggaz-
dasag Online https://www.vg.hu/cegvilag/2012/02/a-turkmen-gaznagyhatalom-
es-a-globalis-sakkjatszma (2012.02.28.)

64 A megbeszélés résztvevdi Recep Tayyip Erdogan torok, llham Alijev azeri és
Serdar Berdimuhamedow tirkmén elndk voltak.

65 Az (ij tvonal megnevezése , Trump-Utvonal a Békéért és Jolétért” (Trump Route
for Peace and Prosperity — TRIPP).

66 A torténelem soran mar létezett olyan — geopolitikai szempontbdl globalis szinten
meghatarozo jelentéségl — utvonalépitési modell (a Panama-csatorna), amely-
ben az Egyesiilt Allamok egy masik orszag teriiletének egy része felett gyakorolt
hatalmat. Ez egy 96 évre sz0l6 szerz6désen alapult.
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egylittmikodést, raadasul Baku és Washington stratégiai partner-
ségi megallapodast is kotott egymassal.”®” A TRIPP szallitasi utvonal
egyszerre gazdasagi és geopolitikai meérfoldké is: élénkiti a helyi gaz-
dasagot, lehetdveé teszi a turk térség foldgazanak és egyéb terméke-
inek nyugatra szallitasat, és fontos része lesz a Kina—Eurdpa kozotti
Kbzépsé Folyosd szallitasi utvonalnak.

Geopolitikai szinten az egyezménnyel az USA befolyasa novekszik,
mikdzben Oroszorszagé és Irané csdkken a térségben. Helyi szinten
Azerbajdzsan és Torokorszag kereskedelme erésodik, Orményorszag
pedig befektetési és technoldgiai lehetéségekhez jut.

»A korridor kereskedelmi fontossagat tovabb emeli az, hogy a Ké-
zéps6 Folyosé (Middle Corridor) — amely Kina Ovezet és Ut kezdemé-
nyezésenek a része — ezzel egy ujabb szarnyvonalat kapna, ami to-
vabb névelné a kereskedelmi utvonal kapacitasat és egyuttal leheté-
ségeit is. ... Oroszorszag — amellett, hogy udvozolte a két orszag ko-
z6tti hosszu konfliktus lezarasat — Irannal egyutt aggodalmat fejezte ki
a térségben kialakuld kulfoldi (értsd amerikai) befolyassal kapcsolat-
ban. ... Oroszorszag szerint Jerevan teljesen kiszolgaltatta idegen ér-
dekeknek az orszagot. Tobb orosz médium is arrdl ir, hogy Washington
Jelentés befolyasnévelése a Dél-Kaukazusban orosz érdekeket fenye-
get, amelyre ugyanakkor Moszkva egyel6re nem tudott megfelel6 va-
laszlépéseket kidolgozni. A TRIPP egyértelmiien gyengiti Oroszorszag
politikai és gazdasagi sulyat a Dél-Kaukazusban, ahol Moszkva évsza-
zadokon keresztil a kizardlagos hegemon hatalom szerepét toltbtte
be. ... Moszkva egyértelmi fenyegetésnek tartja a folyosot, ugyanis az
amerikai csapatok megjelenése a térségben eddig példa nélkiili
volt. Mindemellett a TRIPP erdsiti Torokorszag poziciojat is. Erdo-
gan neo-ottomanista kulpolitikajaval a tlirk allamok kozotti egytt-
miikodést kivanja minél magasabb szintre emelni, amelyben Azer-
bajdzsan egyértelmiien kulcsszerepet jatszik.”®®

67 Oeconomus Gazdasagkutaté Alapitvany: Trump-Utvonal és amerikai kozvetités:
megbékélhet Azerbajdzsan és Orményorszag? https://www.oeco-
nomus.hu/oecoglobus/megpecsetelodott-a-tortenelmi-viszaly-azerbajdzsan-es-
ormenyorszag-megbekelese/ (Letdltés: 2025. 12.14.)

68 Oeconomus Gazdasagkutatd Alapitvany: Trump-Utvonal és amerikai kbzvetités:
megbékélhet Azerbajdzsan és Orményorszag? https://www.oeco-
nomus.hu/oecoglobus/megpecsetelodott-a-tortenelmi-viszaly-azerbajdzsan-es-
ormenyorszag-megbekelese/ (Letdltés: 2025. 12.14.)
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8. szamu abra. A Zangezur-folyosé a kaukazusi gazvezeték- és utvo-
nal-szerzédés (Trump Route for Peace and Prosperity — TRIPP)
nyomvonala®®

Az uj utvonalnak a kdzeljovében térténd megnyitasa kiemelt fon-
tossagot kolcsondz a jovében a Kaszpi-tengeren végzett vasuti
komphajozas és a tenger alatt fektetett gazvezetékek tgyének. A
Kina és Eurdpa kozott zajlé kereskedelem szallitasi folyamatainak
szUk keresztmetszete a TRIPP megépitése utan mar nem a Kauka-
zus térsége lesz, hanem a Kaszpi-tenger.

9. Magyar vonatkozasok’°

A magyar diplomacia az elmult években egyre aktivabba valt a Kau-
kazus térségében, kildnésen Azerbajdzsan energiapiacan. A Mol 2020-
ban megvasarolta az ACG olajmezd 9,57 szazalékos részesedését a
Chevrontdl, valamint ezzel egyutt 8,9 szazalékos részesedést szerzett

69 Oeconomus Gazdasagkutaté Alapitvany: Trump-Utvonal és amerikai kdzvetités:
megbékélhet Azerbajdzsan és Orményorszag? https://www.oeco-
nomus.hu/oecoglobus/megpecsetelodott-a-tortenelmi-viszaly-azerbajdzsan-es-
ormenyorszag-megbekelese/ (Letdltés 2025. 10.23.)

70 Gajda Mihaly: Nem lenne gond az energiaarakkal, ha akadalytalanul jonne Ko6-
zép-Azsia olaja és gaza, https://g7.hu/vilag/20250325/nem-lenne-gond-az-ener-
giaarakkal-ha-akadalytalanul-jonne-kozep-azsia-olaja-es-gaza/ (Letoltés 2025.
10.11)
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a Baku—Thbiliszi-Ceyhan Kb&olajvezetékben. 2024-ben az Magyar Villa-
mos Mivek Zrt. (MVM) is belépett az azerbajdzsani szénhidrogénpi-
acra, amikor 4 szazalékos részesedést szerzett a Sah Deniz gazmez6-
ben. A Mol emellett stratégiai partnerséget kotott az azeri allami olajval-
lalattal, a SOCAR-ral, valamint a torok TPAO-val, hogy k6zosen uj lehe-
téségeket és projekteket vizsgaljanak meg a régidéban. Az egyuttmiko-
dés kiterjed a Kaszpi-tengeren offshore szénhidrogén-kutatasra is. 2021
decemberében 800 millié kdbméternyi foldgaz vasarlasardl sziletett ke-
retmegallapodas Azerbajdzsan és Magyarorszag kozott.

Tarkmenisztannal is egyre szorosabbra fliz6dnek a kapcsolatok.
2023-ban megallapodast irt ala a két orszag, amely értelmében Turk-
menisztanbdl — Iranon és Azerbajdzsanon keresztul — évente akar egy-
milliard kobméter foldgaz érkezhet hazankba.

Ezek a lIépések kolcsdndsen hasznosak lehetnek Magyarorszag és
a Kozép-azsiai régié szamara. Magyarorszag diverzifikalhatja energia-
beszerzését, ndvelve ezzel energiabiztonsagat.

Magyarorszagon az ipar és a haztartasok egyarant jelent6s foldgaz-
fogyasztok. Azonban az olcso, nagytomeg turk foldgaz jovébeni meg-
jelenése nemcsak ezekre a fogyasztoi csoportokra gyakorolhat ked-
vez$ hatast, hanem emellett lehetévé teheti a kozlekedés egyes aga-
zatainak korszerisitését is. A Kaszpi-térség gazvagyonanak Euro-
paba, azon bellul hazankba vezetése ujabb csévezetékeken elésegit-
heti egy atfogd hazai foldgaziuzemi jarmiprogram bevezetését.

Osszegzés és kovetkeztetések

A cikk megvizsgalta, hogy az Eurépa és Kdzép-Azsia kdzétti csdve-
zetékhalozatnak milyen geostratégiai hatasai vannak az adott teruletre
€s egyes orszagok kereskedelmi szerepének valtozasaira. Az Eurdpa
és Kézép-Azsia kézétti cs6vezetékhéldzatnak nemcsak logisztikai, ha-
nem jelentés geopolitikai, geostratégiai hatasai is vannak, melyek a
cs6vezetékeknek helyet adé K6zép-Azsia megerésédéséhez, ezaltal a
geostratégiai magteriilet Oroszorszégbdl Kbézép-Azsidba térténé el-
mozdulasanak lehetéségeéhez vezetnek. A kbolaj és a foldgaz feletti el-
lenérzés megszerzése haboruk kitorésének az oka lehet. A kelet—-nyu-
gati iranyu csdvezeték geopolitika érdekutkozéseinek tipikus terepe
pedig napjainkban a Kaszpi-tenger és a Kaukazus térsége, illetve To6-
rokorszag. Az orosz-ukran haboru kirobbanasa és az orosz import egy
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részének kiesése jelentés hatast gyakorolt a vilaggazdasagra. Dél-
Kaukazus és Kézép-Azsia térségében Oroszorszag és Iran ésszehan-
goltan torekszik befolyasolni az eurazsiai gazpiacot, részesedni a
Kaszpi-tenger, illetve a térség (Kazahsztan, kulonésen Tlurkmenisztan)
gazvagyonanak célorszagokba juttatasabol. Torokorszag és elsdsor-
ban Kina érdekelt abban, hogy mérséklédjon Oroszorszag kéolaj- és
gazellatasi monopdliuma a térségben. A Kaszpi-kornyéki és kozeép-
azsiai foldgaznak a Kaukazus volgyein keresztul nyugatra, Eurépaba
torténd szallitasa napjainkban egyre fontosabb. Az EU és Oroszorszag
kozott feszllé energiakereskedelmi érdekellentét a geopolitikai jatsz-
mak szinterévé tette Kézép-Azsiat és a Kaukazust. A féldgazzal kap-
csolatos geopolitikai jatszma 0 f6szerepldje a gazelosztasban egyre
jelentésebb szerephez jutd Torokorszag. A foldgazvezetékek kiépitése
Torokorszag szamara egyuttal a turk térség egyesitésére iranyuld to-
rekvéseinek egy Iépcséfokat is jelenti. Geopolitikai szempontbdl a tér-
ség harom orszaga jatszik fontos szerepet: Azerbajdzsan, Kazahsztan
és Turkmenisztan. A 2022-ben kirobbant orosz-ukran haboru jelentés
hatast gyakorol a Kaszpi-régiobol Eurdpa felé halad6 gaz- és olajve-
zetékek mikodtetésére.
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Abstract

This article presents a conceptual framework for air force logistics ca-
pability, defined as the integrated, flexible capacity to align logistics re-
sources and performance processes to sustain capability and availa-
bility. Drawing on systems theory and the evolution of military logistics,
it identifies two interdependent dimensions: logistic resources and per-
formance processes. This framework provides a foundational method-
ology for quantitative assessment and enhancement of air force logistic
capabilities.

Keywords: military logistics, logistic capability, air force operations, lo-
gistic resources and performance, operational impact

Absztrakt

Ez a cikk a legier6 logisztikai képességének elvi keretrendszerét mu-
tatia be, amelyet integralt és adaptiv képességként definialnak a lo-
gisztikai er6forrasok és teljesitmeényi folyamatok 6sszehangolasakor a
fenntartott képesség és a rendelkezésre allas érdekében. A rendszer-
elméletre és a katonai logisztika fejlédésére épitve azonosit két egy-
mastol kélcsbénbsen fliggé dimenzidt: logisztikai eréforrasokat és vég-
rehajtasi teljesitményi folyamatokat. Ez a keretrendszer alapveté mod-
Szert biztosit a legierd képességeinek mennyiségi értékeléeséhez és
fejlesztéséhez.

1 Juhasz, Oszvald Miklés, lieutenant colonel, HDF Medical Center, University of
Public Service Doctoral School of Military Engineering PhD student,
ORCID: https://orcid.org/0009-0001-5595-1925
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Kulcsszavak: katonai logisztika, logisztikai képesség, légier6s mive-
letek, logisztikai eréforras és teljesitmény, mlveleti kihatas

Introduction

This research article examines the concept of "logistic capability"
within air forces, a critical yet often overlooked determinant of oper-
ational success. Moving beyond general definitions, the study pro-
vides a precise, academically based interpretation of logistic capa-
bility, defining it as the synergistic integration of available resources
and their measurable performance in sustaining air operations. By
offering a comprehensive analysis of these air force—specific ele-
ments, the study provides a nuanced understanding of how robust
logistics capabilities improve mission effectiveness and sustain air
superiority.

The following article outlines a quantitative methodology for as-
sessing logistic capability and analyzes strategies to enhance and sus-
tain its maintenance.

1. Logistics in definitions

When asked, ordinary people would define logistics something
like this: "Logistics is the management of the flow of goods and other
resources between the point of origin and the point of consumption
- to meet the requirements of customers or corporations." Simply
put, logistics is the process of transferring goods from one point to
another. A somewhat more professional definition would also include
the flow of "information", since in modern society, where devices are
everywhere, tracking the flow of data is vital to the efficient manage-
ment of resources.

This perception is widely accepted, as logistics is often falsely
viewed by simply declaring it as a supply chain enabler: "Transport lo-
gistics in a supply chain is usually an intermediary that facilitates the
physical flow of goods from a point of origin, i.e., shipper, to a point of
destination, i.e., consignee. Firms in transport logistics perform the
physical distribution function to move goods from one place to another,
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and the business process spans organizational boundaries, encom-
passing shippers and consignees."?

However, we need to understand that logistics is not just simply
about "moving" or "transporting" resources; it is much more.

As this article focuses on military logistics, we need to consider how
the military defines logistics. The most comprehensive and most widely
accepted definition of logistics is as follows 3:

"The science of planning and carrying out the movement and
maintenance of forces. In its most comprehensive sense, the aspects
of military operations which deal with:

- design and development, acquisition, storage, transport, distri-
bution, maintenance, evacuation and disposition of materiel*;

- transport of personnel;

- acquisition or construction, maintenance, operation and dispo-
sition of facilities;

- acquisition or furnishing of services; and
- medical and health service support."

The above definition of logistics is accepted unanimously in NATO
military forces, including the Hungarian Defence Forces, and applied
at the doctrinal® level. Still, it handles logistics at the functional level,
dissecting it into functional areas.

It is worth noting that the NATO Standardization Office released the
new AJP-4% in August 2025, which does not include the above-quoted
definition. The new doctrine, besides adopting a new title and introduc-
ing a definition of "sustainment" that encompasses logistics, also

2 Kee-hung Lai et al., “Measures for Evaluating Supply Chain Performance in
Transport Logistics,” Transportation Research Part E: Logistics and Transporta-
tion Review 38, no. 6 (2002): 439-56, https://doi.org/10.1016/S1366-
5545(02)00019-4.

3 “AJP-4, Allied Joint Doctrine for Logistics (Edition B),” NATO Standardization Of-
fice, 2018.

4 Materiel: equipment in its widest sense including vehicles, weapons, ammuni-
tion, fuel, etc.

5 “Magyar Honvédség Osszhaderénemi Logisztikai Tamogatas Doktrina (3. ki-
adas),” Budapest: HVK Logisztikai Csoportfénokség, 2015.

& “AJP-4, Allied Joint Doctrine for Sustainment of Operations (Edition C),” NATO
Standardization Office, 2025.
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establishes a new concept for supporting military operations; thus, its
analysis warrants a separate article and further research.

2. Logistics — as defined after in-depth research

Petrus Johannes Pretorius of the University of Pretoria, in his doc-
toral thesis titled "A generic approach to integrated logistic support
for whole-life whole-systems,"” collected the different definitions for
logistics, as defined throughout history. As he analyzed the various
approaches to logistics in history and the other areas of economy,
Pretorius summarized the findings as follows: "... it seems as if lo-
gistics can be categorized in at least two dimensions, namely those
logistics activities that relate to the military and military operations,
and those logistics activities relating to movement of material from
point of origin to point of consumption to ensure that proper business
can be conducted". In his doctoral thesis, Pretorious identified that
logistics should be examined through a systems and lifecycle ap-
proach (dynamic complexity) rather than a functional approach (de-
tail complexity).

This approach is what provides the key to understanding logistics.
In the following article, | will analyze and summarize Pretorius' findings.

Logistics is a multifaceted discipline best understood through a
whole-life, whole-system overview, as advanced by Pretorius' compre-
hensive thesis. This approach responds to the entrenched functional
fragmentation and conflicting definitions reflected in academic and in-
dustry practice, offering an empirically validated, model-based per-
spective essential to practitioners and scholars seeking to optimize
system success.

Pretorius' thesis establishes that logistics should be navigated not
as isolated functions or domains but as an integrated support system
embedded within the broader context of artificial systems. Fragmenta-
tion — where logistics is subdivided into sub-areas like marketing, mil-
itary, and engineering — leads to sub-optimization and failure to meet
overarching system goals.

7 Petrus Johannes Pretorius, A Generic Approach to Integrated Logistic Support
for Whole-Life Whole-Systems, 2002. PhD thesis
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His roadmap for logistics examination mandates:

Systems consideration over multidisciplinary patchworks — em-
phasizing synthesis, interdependency, and causality.

Lifecycle consideration — from conceptualization, development,
commissioning, operation, maintenance, to disposal.

Recognition that ability, availability, and affordability are
measures of system success dependent on logistics. (These are
in harmony with primary NATO logistic principles?®)

Systems concept enables navigation of dynamic complexity, as
cause and effect are separated in time and space, and where superficial
detail complexity obscures high-impact leverage points. For example,
seemingly minor early design choices can profoundly affect operational
success, support costs, and maintainability decades later. Thus, logistics
must be designed and managed iteratively, integrating managerial and
technical activities continuously across the lifecycle. These findings are
also key considerations in military logistics planning.

Pretorius provides exhaustive conceptual clarity by formalizing key
logistics foundations:

The central definition, adapted from Blanchard?®, describes Inte-
grated Logistic Support as a "disciplined, unified and iterative
approach to management and technical activities" that ensures
support considerations are woven throughout a system's lifecy-
cle to consistently achieve readiness objectives, safety, ability,
availability, and affordability.

Logistics is not just movement or supply, but a technical and
managerial subsystem tasked with sustaining all other subsys-
tems. This support subsystem must cater to design, acquisition,
operation, maintenance, and ultimately, system retirement.
(These can be found in the NATO logistics definition, as quoted
above.

Systems undergo cradle-to-grave cycles. Logistics activities —
including support analysis, resource identification, design influ-
encing, and maintenance systems — must align with each
phase, requiring distinct expertise and process integration.

Logistics encompasses both technical tasks (e.g., support con-
cept development, support resource identification and design,

8 Benjamin S. Blanchard, System Engineering Management, 3. ed (Wiley, 2004).
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maintenance planning) and managerial objectives (e.g., policy
development, cost control, scheduling, performance measure-
ment); both must be in unison for optimal system outcomes.

In both military and business contexts, fragmented or cost-centric
definitions risk undermining systemic effectiveness. | will return to this
finding later in my publication. Still, it is a key aspect of military logistics:
the military has never been, and will never be, a profit-oriented organ-
ization. From an economic point of view, it is a non-profit (almost cost-
insensitive) organization, and its functions shall never be fragmented,
since this will have a profound impact on mission success.

Logistics is not an end in itself, nor is it merely an agent for cost
reduction — rather, it is an indispensable element in achieving strategic
and operational goals, customer value, and mission success. For prod-
ucts and organizations, logistics underpins the value chain, supports
strategy, and determines lifecycle outcomes. Its activities range from
raw material procurement, warehousing, and distribution to technical
documentation, failure analysis, training, and resource planning.

Pretorius emphasizes that logistics should not be optimized solely
for resource utilization, lest such actions become counterintuitive — to
optimize part of the system at the expense of the whole risks under-
mining overall performance. This finding is also important in military
implications, which | will cover later.

Pretorius identifies and critiques the dominant tendency to view lo-
gistics as a sum of standalone functional areas, demonstrating with de-
tailed evidence and models that fragmented views lead to broken so-
lutions, cross-domain inefficiencies, and strategic misalignment.

To summarize, Pretorius' thesis 7 establishes that only a holistic,
integrated approach to logistics can yield optimal system performance
across the dimensions of ability, availability, and affordability. Logis-
tics is inherently systemic, transcending narrowly defined functions
and integrating all support elements over the entire organizational or
product lifecycle. Through technical and managerial integration, pro-
active design influencing, thorough supportability analysis, and rigor-
ous operational planning, logistics fulfills its true purpose: enabling
systems to meet goals reliably, sustainably, and affordably. Ignoring
integrated logistic support in favour of fragmented, functionally siloed
logistics risks undermining system success, escalating costs, and
breeding inefficiency.

141



Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

Despite my findings, that Pretorius' models have just some, above
highlighted relevance to military logistics, since they are very useful
and have great implications for firms with robust business models, his
research provides a strong theoretical and practical foundation for both
academic and practical users, calling for broader adoption of systems
approaches and deeper exploration of detail and dynamic complexity
in future studies. For this reason, | applied his findings in my further
studies of logistic capabilities.

3. Military logistics — a unique environment

Since Pretorius's work focused solely on civilian logistics, | continued
my studies in military logistics research. The article "Evolution of Military
Logistics" by Aldemar Serrano et al.® presents an extensive historical re-
view and analysis of military logistics, emphasizing how this concept has
evolved and should now be viewed differently in more dynamic terms.

They highlighted that military logistics has been a critical factor since
ancient times, evolving alongside warfare and technology. The article
identifies 21 definitions of military logistics spanning from 1792 to 2019,
illustrating how its meaning and scope have changed. Traditionally, mil-
itary logistics has focused on supplying basic needs such as lodging,
clothing, and food to soldiers, but this view has been too narrow, given
the complexities of modern warfare.

It is described as evolving in both art (qualitative, creative, situa-
tional) and science (quantitative, systematic, technological), high-
lighting the need to integrate these dimensions in contemporary lo-
gistics thinking.

They found that each military evolution, marked by changes in tech-
nology, tactics, and strategy, has triggered a corresponding progress in
military logistics (Military Logistics Revolution, MLR). This relationship
shows that logistics is essential not only to support combat capabilities
but also to enable new forms of military operations. The logistic support
needs to adapt rapidly to innovations such as mechanized transport,
telecommunications, and digital command and control.

® Aldemar Serrano et al., “Evolution of Military Logistics,” Logistics 7, no. 2 (2023):
22, https://doi.org/10.3390/logistics7020022.
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Their article stresses that logistics must evolve from a mere support
function to a strategically integrated element that anticipates and pro-
actively meets the needs of military forces. A key trend identified is the
adoption of focused logistics that leverages advanced technologies to
deliver supplies, personnel, and equipment in real time, with precision
and efficiency.

This concept supports agile, networked, and distributed military op-
erations, including modern warfare domains like cyber and space.
Thus, as highlighted in the previous chapter, the logistics system be-
comes a dynamic enabler of operational success rather than just a re-
active supply chain.

The authors propose a new conceptual framing for military logistics
as: "The science that continuously studies, plans, manages, and sys-
tematically executes the process of timely supply of the necessary re-
sources for the operation of armed forces, in the domains of war, using
the technologies and means available to dynamically contribute to the
development of the operation and the maneuverability of the units."

This definition integrates the historical dual nature of logistics (art
and science) with modern demands for responsiveness, technological
integration, and operational relevance. While military logistics shares
some principles with business logistics, it differs significantly due to the
complex, uncertain, high-stakes context of war. Military logistics must
prioritize mission success, survivability, and rapid adaptability over
cost-efficiency or profit motives.

In summary, the article argues that military logistics should be
viewed not just as a traditional supply function, but as a transforma-
tional, integrated science and art closely linked to military and techno-
logical evolutions. It evolves through advances that reshape warfare,
adopting technological innovations and operational concepts like fo-
cused logistics, contested logistics, and multi-domain operations.

The proactive, agile, network-enabled logistics system proposed
enables armed forces to operate effectively in complex, rapidly
changing conflict environments, meeting their needs before de-
mands arise. This perspective marks a significant shift in logistics
thinking — from supporting forces reactively to empowering and
shaping military capabilities strategically with advanced technolo-
gies and adaptive processes.
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4. Logistic capability — a general introduction

As my doctoral studies focus on the provision and enhancement of
air force logistic capabilities, we first need to define what "logistic ca-
pability" is and then refine it to "air force" logistic capability.

Both previously analyzed works had these key features in common:

- Logistics should be viewed as a complex system and should
not be dissected,

- logistics starts from planning and ends with disposal, and last,
but most importantly

- Logistics is all integrated into the main operation and has a sig-
nificant impact on the outcome.

Because of these, logistics is an all-around asset, the capability of
which determines the operation of the complete system — in military
terms, this is what governs mission success.

4.1.The Concept of Logistic Capability

The Hungarian Military Science Lexicon'® defines logistic capability
as follows: "the availability of civil and military force, equipment, or op-
portunities for accomplishing material, technical, medical, transport
(delivery), and accommodation tasks and objectives.

Logistic capability is an integrative concept, encompassing the com-
bat readiness of individual logistic organizations. Its most important
components (factors) include: the completeness of personnel, arma-
ment, and technical assets of the military logistic organization; indica-
tors characterizing the supply of material-technical assets; the stand-
ard of combat training; the moral, disciplinary, and combat status of the
personnel; and the status of the logistic command. Additionally, crucial
elements are the organization's ability to achieve operational readi-
ness, its survivability, and the tactical and maneuvering capabilities of
its technical assets. Due to the specifics of logistic support, this concept
also includes the collective transport, storage, service-providing, and
receiving capacities of logistic units and subunits. The structure and

10 Zoltan Krajnc et al., Hadtudomanyi Lexikon, 1st ed., (Ludovika Egyetemi Kiado,
2019).
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capability of each logistic organization adapts to the basic purpose and
operational requirements of the supported unit or subunit."!

However, as | have outlined in my previous publication?, logistic ca-
pability can also be defined as the integrated and dynamic interaction
between logistic resources and logistic performance, designed and
managed to ensure the sustained ability, availability, and affordability
of a system or organization to achieve its goals. This definition aligns
conceptually with Pretorius' systems-based view of logistics, which em-
phasizes that logistics is a support subsystem within a broader system,
integrating managerial and technical activities across a system's life
cycle to optimize the system's ability, availability, and affordability. As
Pretorius argues, logistics decisions must be based on systemic and
lifecycle-dependency, not as isolated operational actions. Similarly, lo-
gistic capability should be viewed as a systemic property, arising from
the interaction between resource sufficiency and the performance of
processes that transform those resources into operational readiness.

While Pretorius focuses on integrated logistic support (ILS) applied
to the creation and sustainment of manufactured systems, the concept
of logistic capability extends these principles to assess and develop
logistic readiness at the organizational level — particularly relevant
within military and air force environments. In this context, logistics ca-
pability becomes the measure of how effectively an organization trans-
forms logistic resources into operational outcomes that directly contrib-
ute to mission success.

We also need to highlight that studies have proven that logistics ca-
pability affects the performance of the whole system.'3

4.2.The Dual Structure of Logistic Capability: Resources and
Performance

Pretorius proposes that system success depends on ability, availa-
bility, and affordability — all of which are influenced by the integration of
logistics functions into system design, management, and operation.

" Translated by the author of this article

12 Oszvald Viktor Juhasz, “A KC-390 Rendszerbe Allitasaval Megjelené Uj Logisz-
tikai Képességek,” Katonai Logisztika 33, nos. 1-2 (2025): 203-26,
https://doi.org/10.30583/2025-1-2-203.

¥ Andrea GELEL “Tul a kritikus ponton - logisztikai képességek Magyarorszagon,”
Vezetéstudomany - Budapest Management Review, no. 42.1 special edition
(2011): 64—71.
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Translating that principle into a capability framework yields two interde-
pendent dimensions: resources and performance.

4.2.1. Logistic Resources

Resources represent the potential capability — the means and ele-
ments that enable logistic activities to occur. Pretorius places strong
emphasis on resource identification and support system design in lo-
gistics engineering, highlighting that true system efficiency depends on
the correct specification and integration of required support resources.
In the context of logistic capability, resources can thus be grouped into
the following interrelated sub-areas:

Procedural (Doctrinal) Resources:

These encompass doctrines, policies, standard operating proce-
dures (SOPs), and regulations that define how logistics is planned and
executed within the given organization. They constitute the conceptual
foundation that enables standardized logistic behavior across the or-
ganization. Without clear doctrines and procedures, resources and per-
sonnel operate chaotically, leading to sub-optimization — the very con-
dition Pretorius warns against when logistics functions become frag-
mented. Well-defined procedures ensure systemic coherence, serving
as the framework within which performance can occur effectively.

Human Resources:

Personnel are a critical element in transforming logistics plans into
operational outcomes. Pretorius emphasizes that system success ul-
timately depends on the system's human interfaces, including opera-
tors, maintainers, and logisticians. Trained, adequately staffed, and
competent human resources provide the system's operational flexibil-
ity, creativity, and resilience: inadequate human resourcing or poor
skill alignment results in bottlenecks that undermine system availabil-
ity and performance.

Materiel and Infrastructure Resources:

These include all physical assets such as equipment, vehicles,
aircraft, weapon systems, information systems, maintenance facil-
ities, warehouses, fueling points, and transport networks. Pretorius
repeatedly observes that systems are limited by their inherent
physical design characteristics; logistics engineering must there-
fore ensure early design integration to maintain capability and
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affordability throughout the life cycle. In terms of capability, this
means ensuring that infrastructure and materiel systems are
properly designed, procured, and maintained to support both rou-
tine and surge operations.

Information Resources:

Pretorius highlights information flow and feedback as prerequisites
to sustain integrated system design and operation. In the context of
logistics capability, information resources include databases, IT net-
works, logistics information systems, and knowledge management
structures that enable situational awareness, decision-making, and the
optimization of support processes.

Financial Resources:

Capability limitation depends on affordability, which Pretorius de-
scribes as the lifecycle cost consciousness of systems engineering.
Financial resources fund the creation and sustainment of logistic ca-
pacity. Their adequacy determines continuity of operations, while
their mismanagement can immobilize even the most technically pro-
ficient system.

4.2.2. Logistic Performance

Performance represents the realized capability — how well avail-
able resources are coordinated through processes, training, and be-
havior. In Pretorius' systems terminology, performance corresponds
to how well the "support system" converts design and operational
inputs into measurable outcomes along the dimensions of ability,
availability, and affordability. Key sub-areas of logistic performance
may include:

Procedural Implementation:

The degree to which established doctrines and standards are ef-
fectively applied in practice. Pretorius' model of feedback and iter-
ation emphasizes that procedures must not only exist but also be
continuously tested, refined, and integrated into the lifecycle sup-
port system. Implementation reflects discipline, leadership, and or-
ganizational culture — factors crucial to maintaining uniform logistic
performance.
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Training and Competence Development:

Training transforms potential into effective performance. Pretorius
acknowledges that design features and logistic infrastructure are
worthless unless operators are trained to use them effectively. Logistics
capability, therefore, depends on systematic training programs, com-
petency maintenance, and doctrine-based learning that adapt along-
side technological and environmental change.

Individual and Collective Task Execution:

The way individuals and teams perform assigned tasks within lo-
gistic subsystems determines operational readiness. Through Pretori-
us' logic of "ability and maintainability by design," poor task execution
not only increases downtime and costs but also diminishes the total
system's effectiveness.

System Adaptability and Responsiveness:

An additional performance element, particularly emphasized in dy-
namic military contexts, is the ability of logistics systems to adapt to
changing conditions. Pretorius' concept of lifecycle iteration supports
this — he argues that systems must adapt operationally as they ma-
ture. A capable logistics system must similarly sustain responsiveness
under changing operational demands.

5. Logistic Capability in Air Force Organizations

5.1.Introduction

Logistic capability is a strategic determinant of operational success,
especially in air forces, where readiness, adaptability, and mission ac-
complishment hinge on the organization's ability to align resources and
performance across complex systems and dynamic operational de-
mands. Throughout military history, whenever the importance of logistics
was overlooked, failure was the inevitable result. Rather than treating
logistics as a sum of isolated activities, contemporary systems thinking
positions consider logistic capability as a systemic property that
emerges from the deliberate integration of resource sufficiency with
high-performance processes. This view demands continuous evaluation
and improvement, ensuring that both the components and their interac-
tions remain optimal and responsive throughout the system's life cycle.
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Logistic support for real military operations has changed; military
operations and logistic support have had a mutual effect on each
other, and not all doctrinal-level cornerstones have been adapted to
real-life scenarios.' Also, military logistics is, in many respects, very
different from civilian logistics, but they can benefit from each
other5,16 17 All these considerations make the study of logistics prin-
ciples and their cornerstones more important.

5.2.Unique properties and requirements of the Air Force

The Air Force's logistics system has unique characteristics that fun-
damentally distinguish it from those of other military branches, such as
the Army, Navy, or Marines. These distinctive traits stem primarily from
the Air Force's operational domain, which is inherently three-dimen-
sional, rapid, and technology-intensive.

Air Force logistics must accommodate the demands of aviation,
which requires the continuous and precise supply of highly specialized
support services, including fuel, munitions, spare parts, and mainte-
nance for complex aircraft and related avionics equipment. Unlike
ground forces, where logistical nodes may be more static, Air Force
logistics face the challenge of supporting widely dispersed, dynamically
relocating air bases and forward operating locations, often in austere
or contested environments, especially for helicopters and tactical
transport aircraft.

The operational tempo and range of air operations impose stringent
requirements on the speed, flexibility, and reliability of the logistics sup-
ply chain. Operational tempo demands robust global reach capabilities
that integrate strategic airlift, in-flight refueling, and rapid deployment of
repair and support teams to maintain aircraft availability and mission
readiness. The concepts of just-in-time and anticipatory logistics are par-
ticularly critical in Air Force logistics to minimize aircraft downtime and
optimize mission capability. Additionally, the high value and

4 Nyitrai Mihaly, “A NATO miiveleti logisztikai tamogatas vizsgalata tobbszem-
pontu dontéselbkészitési modszerrel” (PhD, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem,
2023), https://doi.org/10.17625/NKE.2023.027.

15 litary Sciences, ed. Anders McD Sookermany (Springer International Publishing,
2021), https://doi.org/10.1007/978-3-030-02866-4_71-1.

16 Steve John Simon, “The Art of Military Logistics,” Communications of the ACM
44, no. 6 (2001): 62—66, https://doi.org/10.1145/376134.376167.

7 llari Valtonen et al., “Capability Development in Hybrid Organizations: Enhancing
Military Logistics with Additive Manufacturing,” Progress in Additive Manufactu-
ring 7, no. 5 (2022): 1037-52, https://doi.org/10.1007/s40964-022-00280-z.
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technological complexity of aviation platforms necessitate precision in
handling, transportation, and storage to preserve operational capability.

Furthermore, Air Force logistics integrates advanced information
technologies and network-centric systems to provide real-time visibility,
predictive maintenance, and automated inventory management. These
elements support rapid decision-making and synchronize logistics with
operational planning and execution.

The critical dependence on fuel — accompanied by very stringent
quality control — as a principal consumable distinguishes Air Force lo-
gistics, emphasizing the establishment of secure, reliable fuel supply
lines across multiple domains, including land, sea, and air.

In addition, the operational environment demands exceptional relia-
bility, stringent safety standards, and persistent readiness. While gen-
eral systems engineering principles remain foundational, military air
force logistics require distinct amplifications due to unique operational
and safety demands:

— Real-Time Operations: The necessity for logistics to function
seamlessly under combat conditions compresses feedback cy-
cles and requires rapid, flexible adaptation to changing condi-
tions.

— Rigorous Safety and Compliance: Aviation-centric systems must
adhere to strict standards, necessitating robust procedural dis-
cipline and built-in system redundancies.

— Unpredictable Demand Patterns: Air Force logistics face highly
variable demands. Systems must be flexible, responsive, and
maintain buffer capacities for contingency operations.

— Direct Mission Support: Successful air logistics is judged by mis-
sion effectiveness, emphasizing operational capability and
availability over cost containment in critical phases.

These requirements necessitate specialized system modelling, con-
tinuous data-driven adaptation, and forward-looking resource planning.

In summary, military air force logistic capability is best understood
as the emergent result of the synchronized interplay between resource
allocation and high-performance processes, specialized for air power
generation and sustainment. True capability is not merely the presence
of resources, nor the pursuit of efficiency in isolation, but the adaptive,
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responsive, and resilient transformation of those resources into mis-
sion-ready outcomes. Therefore, logistic capability in an Air Force also
consists of two intimately connected dimensions: resources and per-
formance. These domains, while analytically separable, are interde-
pendent — performance depending on how well available resources
are deployed, managed, and adapted to operational needs.

Accordingly, sub-areas of resources and performance are refined
as follows:

5.2.1. Logistic Resources

The resource base defines the latent potential of a military air force's
logistic system. Resources can be organized into distinct but related
categories:

Procedural (Doctrinal) Resources: Encompassing established doc-
trines, policies, plans, SOPs, and regulations, these underpin stand-
ardized operational behaviour and provide direction, accountability,
and transparency. Robust doctrinal resources synchronize activities,
reduce ambiguity, and minimize the likelihood of delays and missteps.
These doctrines provide the basis for proper training, uniformity, and
mutual understanding, and also serve as a guideline and compass for
robust command and control: Air Force doctrine structures roles, re-
sponsibilities, inter-service coordination, and international cooperation.
Standardized doctrine supports high-tempo action and unified direc-
tion, directly impacting mission precision and joint force interoperability.

Human Resources: Personnel form the backbone of logistic capa-
bility, spanning planners, maintainers, technicians, supply managers,
and support teams. The effectiveness of human resources depends on
recruitment, training, competency development, and motivation. Skilled
personnel are critical for sustaining maintenance quality, operational
tempo, and rapid force regeneration. Within military organizations, this
is most commonly guided by the table of organization and equipment’8.

A table of organization (often called a Table of Organization and
Equipment, or TOE/TO&E) is an official military document that pre-
scribes the structure, staffing, and equipment of a military unit. It details
the number and types of personnel, their duties, and the major items

8 Wikipedia, “Table of organization and equipment,” September 10, 2025,
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Table_of organization_and_equ-
ipment&oldid=1310621183.
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of equipment authorized for the unit. The table serves as a blueprint for
a unit's organization, outlining its mission, capabilities, and the re-
sources required to fulfill its operational role.

Key points about a table of organization:

— It specifies the unit's organizational structure, including com-
mand hierarchy and sub-units.

— It lists the positions, ranks, and duties of all personnel assigned
to the unit.

— It details the types and quantities of equipment and vehicles the
unit is authorized to possess.

— It is used for planning, operational readiness, and deployment,
ensuring that units are properly staffed and equipped for their
missions.

— Variations exist, such as the Modified Table of Organization and
Equipment (MTOE), which adapts the standard structure to spe-
cific unit needs or missions.

Materiel and Infrastructure: Consisting of aircraft, vehicles, IT systems,
maintenance assets, bases, hangars, fuel depots, key facilities and
ground support equipment, this category ensures the system's physical
capacity to execute logistic functions. Infrastructure investments must an-
ticipate both routine and surge demands, with emphasis on resilience and
adaptability. Bases, maintenance depots, runways, mobile support units,
and storage facilities provide the backbone for both routine and contin-
gency logistics. Based on investments in resilient, modular, and techno-
logically advanced infrastructure, rapid deployment and theatre-level op-
erations are supported. Major end items, weapon systems and some-
times specific infrastructural elements are included in the TOEs.

Information Resources: Modern logistics relies on secure, adaptable
information systems, databases, analytical platforms, and knowledge
management tools. These support decision-making, enable real-time
visibility, and ensure the seamless coordination of supply, transporta-
tion, and maintenance activities. Advanced logistics analytics, predic-
tive maintenance tools, and secure communication platforms synchro-
nize logistic activities with operational command, reduce uncertainty,
and enable strategic agility.

Financial Resources: Sustainable capacity depends on strategic
budgeting, efficient contracting, and resource prioritization. Effective
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allocation and management of financial resources safeguard continuity
and flexibility, supporting operations across all phases. Multiyear budg-
eting, flexible contracting options through dynamic procurement, and
rapid resource-tracking tools enable adaptation to changing mission
needs and support surge capabilities.

The sufficiency and design of these resources directly enable oper-
ational achievement, supporting everything from rapid aircraft turna-
round to efficient mission sustainment and long-term force scalability.
Each resource category directly affects the efficiency and effectiveness
of mission accomplishment. Poorly defined doctrine, insufficient train-
ing, or inadequate infrastructure will hinder operational readiness and
increase risk during high-intensity operations.

5.2.2. Logistic Performance

Procedural Implementation: The application of doctrine and SOPs
during logistic operations. High compliance, iterative validation, and reg-
ular refinement elevate reliability, reduce error frequency, and align tac-
tical execution with strategic intent. To achieve uniformity, common un-
derstanding, and robust command and control, the implementation of
well-defined doctrines and procedures is a key asset to mission success.
Exact execution of maintenance protocols, supply processes, and oper-
ational checks ensures that logistic failures do not become bottlenecks
for air missions. Rigid and ruthless adherence to standards and proce-
dures distinguishes the military from any other branch of society.

Command, control, and communication (C3): The exercise of au-
thority and direction in logistics ensures coordination across all func-
tions. Command and control facilitate informed, timely decisions, inte-
gration between operational and logistic staffs, prioritization of re-
sources, and the orchestration of complex support during both routine
and contingency operations. Effective command and control dynami-
cally adjust logistics operations to the tactical and strategic environ-
ment, optimizing support for mission objectives. The seamless flow of
information between logistics and operational command ensures re-
sources are matched to mission requirements, supports rapid course
correction, and minimizes delay.

Training, competence and task execution: Structured training routines,
recurrent qualification exercises, and scenario-based simulations prepare
personnel to operate advanced systems and respond to evolving threats
or operational demands. With proper training, effective performance at
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both the individual and team levels translates into precise, efficient
maintenance and supply actions. Responsibility, collaboration, and fault-
less execution are paramount for sustaining aircraft readiness and sup-
porting sortie rates. It is also crucial to develop and maintain the capability
of adaptability and responsiveness, the ability to adjust to new mission
profiles, environmental shifts, technological changes, and surge require-
ments, which underpins logistic readiness and system resilience. Rapid
mobilization, reconfiguration, and continuous improvement are hallmarks
of a high-performance logistic capability. The continuous professional de-
velopment ensures personnel mastery of new platforms, rapid trouble-
shooting, and cross-functional support, enabling teams to recover quickly
from failures and adapt to new mission profiles. High standards of individ-
ual and team performance — especially in maintenance, supply, and
transport — are crucial for achieving sortie rates, maintaining operational
tempo, and supporting fast-turn missions.

Personnel specialization: Maintenance teams, supply chain experts,
munitions handlers, and transport managers must possess deep tech-
nical competency and the ability to operate advanced systems under
stress. Human capital development is increasingly vital as technology
evolves and operational complexity grows.

Supply system management: This domain covers the planning, pro-
curement, storage, distribution, and tracking of supplies, spare parts,
and consumables. Robust supply system management ensures that
critical items are available at the right time and place, reduces bottle-
necks, manages stock levels efficiently, and responds flexibly to
changes in demand. It also applies advanced forecasting, automated
inventory systems, and supply chain analytics to anticipate and resolve
potential shortages.

Provision of fuel: Providing fuel is a critical performance capability
for any air force, underpinning the deployment, reach, and tempo of air
operations. Fuel logistics ensure continuous readiness by storing, dis-
tributing, and delivering aviation fuel, ground fuel, and specialized lig-
uids such as liquid oxygen. Quality control is paramount: every batch
undergoes rigorous sampling, filtration, and contamination checks to
guarantee compliance with operational standards before entering the
aircraft systems. Fuel operations must function across diverse environ-
ments — including main operating bases, austere airfields, offshore re-
fuelling points, and in-flight refuelling platforms — requiring flexibility in
both infrastructure and personnel. The sheer volume of fuel needed for
sustained sorties demands precision planning, redundancy, and global
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coordination: a squadron of jets may require close to 3 million litres of
jet fuel within a 30-day period'®. The Petroleum, Qils, and Lubricants
(POL) units manage these complex systems, optimizing efficiency and
safety under all conditions. Effective fuel provision directly defines sor-
tie generation rates, strategic endurance, and overall mission success.

Maintenance of main weapon systems: The execution of scheduled
and unscheduled repairs, inspections, and upgrades to major weapon
systems — especially aircraft, vehicles, and ordinance platforms. High-
quality maintenance sustains operational availability, prolongs system
life, and underpins mission readiness. Maintenance excellence de-
pends on skilled technicians, fault diagnosis, access to technical data,
and integration with supply and information systems. Proactive and
predictive maintenance strategies reduce downtime, manage lifecycle
costs, and support rapid mission turnarounds.

In the air forces of different nations, as outlined in the US Air Force,
aircraft maintenance is generally organized into three main levels, each
with distinct responsibilities and technical depth?°:

— The first level is organizational maintenance, performed by
the unit that operates the aircraft or equipment. This level
includes routine servicing, inspections, minor repairs, pre-
ventive maintenance, and the removal and replacement of
easily accessible components. The personnel involved are
typically flight-line or squadron maintenance staff, and their
focus is on launch and recovery of sorties, daily checks, and
quick fixes to keep aircraft mission-ready. Examples of tasks
at this level include pre-flight and post-flight inspections (in-
cluding aircraft turnarounds), tire changes, oil servicing, and
sometimes the replacement of line-replaceable units.

— The second level is intermediate-level maintenance, which
provides more in-depth maintenance than the organiza-
tional level and is performed in specialized back shops or
centralized repair facilities. This level covers troubleshoot-
ing, repair, and replacement of components that require
more time, tools, or expertise than are available at the flight
line. It may involve calibration, testing, and repair of

'* Based on 12 jets, 2 sorties per day, 4 000 liters per jet

20 Thomas E. Reiter, USAF Aircraft Maintenance Organizational Structure: Where
We've Been, Where We Are, What's the Future: (Defense Technical Information
Center, 1988), https://doi.org/10.21236/ADA202701.
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avionics, hydraulics, and other subsystems. Maintenance
specialists with advanced training typically perform these
tasks, which support the operational unit by handling repairs
that cannot be completed on the flight line but do not require
full depot resources. Sometimes personnel with different ex-
pertise serve at this level.

— The third level is depot-level maintenance, which is the most
comprehensive and technically demanding. It is performed
at dedicated depot facilities and involves major overhauls,
complete rebuilds, extensive modifications, upgrades, and
testing of aircraft, engines, and major assemblies. Highly
specialized technicians, often at centralized air logistics
complexes or contractor facilities, conduct this work. The fo-
cus at this level is on extending the service life of aircraft
and equipment, implementing major upgrades, and, when
necessary, restoring items to "like new" condition. Examples
of depot-level maintenance include complete aircraft over-
hauls, structural repairs, engine rebuilds, and system up-
grades.

— Some air forces have adopted a two-level maintenance con-
cept, consolidating intermediate tasks into either the flight
line or depot as technology and logistics systems evolve.
However, the three-level model remains common, espe-
cially for complex weapon systems and aircraft.

Besides the maintenance of main weapon systems, other, equally
significant areas are also maintenance-related, some of which are in-
cluded in aircraft maintenance in many nations:

Battle damage repair?'22: It refers to the essential, often rapid repairs
performed in a battle or combat environment to restore damaged or
disabled aircraft or equipment to temporary or operational service. The
purpose of BDR is to quickly return battle-damaged aircraft to a mis-
sion-capable state, enabling continued operational use while minimiz-
ing downtime. BDR may involve improvised or expedited repair

21 Darrell H Holcomb, Aircraft Battle Damage Repair for the 90’s and Beyond, Re-
search report AU-ARI-93-4 (USAF, 1994), National Technical Reports Library,
https://apps.dtic.mil/sti/tr/pdf/ADA278635.pdf.

22 Bruve J. Kaplan and D. Jerry Wallick, “Revision 1—Aircraft Battle Damage
Repair (BDR) Analysis Methodology Development Requirements,” Logistics Ma-
nagement Institute, McLean, VA, Tech. Rep., November 1, 1994, LMI-
JL301RD1, https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA304294.pdf.

156



Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

techniques conducted by specially trained maintenance teams at or
near the site of damage, sometimes called Aircraft Battle Damage Re-
pair (ABDR). These repairs cover structural damage, system replace-
ments, and patching to critical aircraft components, allowing for one-
time or sustained flight operations until full repairs at a depot or mainte-
nance facility can be performed. The Air Force emphasizes BDR as a
crucial element in maintaining air capability during conflict, sustaining
operational tempo and mission success under adverse and rapidly
changing conditions.

Storage and preparation of aircraft weapons 23: Though often ques-
tioned, the sole purpose of an aircraft is to deliver the weapons it car-
ries. Aircraft weapons storage and preparation constitute a critical lo-
gistic capability within an Air Force, vital to ensuring operational readi-
ness and mission success. This capability encompasses the secure
storage, handling, maintenance, and timely preparation of a diverse
array of munitions and armaments for deployment. Effective weapons
storage involves adherence to safety protocols, environmental con-
trols, and inventory management systems to protect sensitive ord-
nance from damage and unauthorized access. Preparation includes
inspecting, assembling, and configuring weapons systems to meet
specific mission requirements. This logistic function supports the rapid
armament of combat aircraft and ground systems, ensuring ammuni-
tion readiness aligned with operational tempo. The capability depends
on trained personnel, dedicated facilities, and automated inventory
tracking systems that mitigate risks and optimize resource utilization
throughout the weapons lifecycle.

Equipment maintenance?*2%: ground support equipment (GSE) and
vehicle maintenance capability are vital logistical functions that directly
enable aircraft readiness and mission success. This capability includes
the maintenance, servicing, and repair of diverse equipment, including
hydraulic test stands, ground power units, refuelers, tow tractors, and
maintenance platforms, all of which are essential to supporting air

28 Mohammad J. Marashdeh, Logistic Support Planning for New Aircraft Weapon
Systems: (Defense Technical Information Center, 1988),
https://doi.org/10.21236/ADA202043.

24 “AIRCRAFT AND EQUIPMENT MAINTENANCE MANAGEMENT,” Department
of the Air Force, 0 20, 2023, https://static.e-publishing.af.mil/pro-
duction/1/af_a4/publication/dafi21-101/dafi21-101.pdf.

25 “Military Aircraft Ground Support Equipment Roles,” accessed October 20, 2025,
https://www.governmentprocurement.com/news/military-aircraft-ground-support-
equipment.

157



Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

operations. Ground support equipment maintenance ensures that
these assets are reliable, safe, and available when needed, minimizing
downtime and operational disruptions. Dedicated GSE maintenance
units provide routine inspections, fault diagnosis, component replace-
ment, and functional testing. Effective GSE maintenance enhances
force projection by sustaining seamless aircraft servicing, fueling, and
ground operations under dynamic conditions. This integrated mainte-
nance capability is fundamental to maintaining high sortie generation
rates and rapid aircraft turnaround in operational theatres.

Performance in these collective domains translates the latent capac-
ity embedded in resources into tangible effects, driving operational
availability, responsiveness, and effectiveness. Discipline in command
and control, supply system management, and weapon system mainte-
nance ensures that the logistic enterprise directly and efficiently sup-
ports military objectives, maximizing readiness for both routine and
high-intensity operations.

5.2.3. Interdependence: Resource-Performance Feedback

In advanced logistic systems, capability is validated through the
seamless feedback between resources and performance. Pretorius
stresses that system effectiveness emerges only through the proper
integration of all subsystems; isolated optimization of any single com-
ponent risks overall degradation. Applying that principle to air force lo-
gistic capability, resources form the structural capacity of the logistic
system, while performance constitutes its operational realization. The
interface between the two — how performance transforms resources
into mission outcomes — is the very essence of capability. Doctrinal
resources enable standardized performance; human and information
resources determine how well procedures and infrastructure are em-
ployed; financial and materiel resources set physical boundaries within
which performance occurs. Capability emerges when the transfor-
mation of resources through procedural, cognitive, and technical action
produces demonstrable readiness and mission sustainment outcomes.

6. Definition of air force logistic capability

To summarize my findings above, integrating the analyzed scientific
studies, logistic capability in military air force organizations represents a
critical strategic enabler that transcends mere resource availability or
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isolated functional efficiency. It emerges from the complex and continu-
ous interaction between diverse logistic resources — such as doctrinal
frameworks, human capital, materiel and infrastructure, information sys-
tems, and financial assets — and their effective deployment through dis-
ciplined performance processes including procedural implementation,
command and control, training, and supply system management. This
dual structure emphasizes that sustained operational success depends
not only on resource sufficiency but also on the orchestration of these
assets for adaptive and flexible response to evolving mission demands.
In dynamic, technology-intensive air operations, logistics capability en-
sures readiness, responsiveness, and affordability, directly impacting
the organization's ability to generate and sustain combat power.

Hence, as a new scientific achievement, | define "air force logistic
capability" as follows:

Air force logistic capability is the integrated and adaptive ca-
pacity of an air force organization to align and transform its lo-
gistic resources and performance processes into sustained
ability, availability, and affordability, thereby ensuring continu-
ous mission readiness of aircraft and major weapon systems
and the effective generation and sustainment of air combat
power across dynamic operational environments.

This definition shall serve as a basis for future studies that aim to
evaluate or measure logistic capability and provide a guideline for pro-
jects that study the possibilities for the provision and enhancement of
logistic capability. The provision and enhancement of logistics capabil-
ity are what | aim to achieve in my further studies, and | plan to publish
the results in follow-up articles.

7. Summary

This study offers a comprehensive conceptualization of logistic capa-
bility within military air forces, emphasizing its critical strategic im-
portance to operational success. Moving beyond fragmented functional
definitions, it positions logistic capability as an integrated and dynamic
interaction between diverse logistic resources—spanning doctrinal, hu-
man, materiel, information, and financial domains—and disciplined per-
formance processes including procedural implementation, command
and control, training, and supply management. Unique operational
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demands of air forces, characterized by rapid, technologically intensive,
and distributed missions, necessitate a logistics system tailored to en-
sure the sustained availability, capability, and affordability of critical as-
sets. The findings highlight that true logistics capability is realized
through continuous, adaptive orchestration of resources and perfor-
mance to maintain mission readiness and sustain combat power in dy-
namic environments. This systemic approach not only advances aca-
demic understanding but also provides a practical framework for evalu-
ating, provisioning, and enhancing air force logistics capabilities to meet
future operational challenges effectively. This foundational definition and
framework will guide further research and methodological development
aimed at quantitative assessment and strategic improvement of military
air logistics.
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Abstract

The growing digitalization of military air logistics operations has cre-
ated unparalleled opportunities for efficiency, interoperability, and
mission readiness across NATO airlift capabilities. Nonetheless, it
has also widened the attack opportunities for cyberattacks targeting
essential aviation infrastructure and logistics systems. This study ana-
lyzes cybersecurity issues associated with NATO's airlift missions and
examines how cyber weaknesses in mission planning, communica-
tion systems, and logistics platforms can directly affect operational
continuity. By analyzing NATO doctrines alongside the ENISA Threat
Landscape 2025 report, the research emphasizes the emerging cy-
bercrime strategies, supply-chain vulnerabilities, and data tampering
in the air transport sector. The results indicate that cyber resilience
has transitioned from a secondary IT issue to an essential logistics
security function, crucial for maintaining NATO's mobility and quick-
response capability. The document outlines a comprehensive cyber-
security defence framework that emphasizes risk assessment, secure
network design, access management, incident response, supply

1 PARADA, Istvan PhD, NATO Support and Procurement Agency (NSPA). ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-3083-6015

2 BODNAR, Istvan OF-2, National University of Public Service, Doctoral School of
Military Engineering, Rheinmetall telecommunication engineer. ORCID: https://or-
cid.org/0000-0002-4761-1322

163


https://doi.org/10.30583/2025-3-4-163
https://orcid.org/0000-0002-3083-6015
https://orcid.org/0000-0002-4761-1322
https://orcid.org/0000-0002-4761-1322

Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

chain reliability, and ongoing staff training. Incorporating ENISA cyber
threat intelligence into NATQ's mission security framework under-
scores that the future success of military air logistics relies on the Alli-
ance's capacity to uphold a secure, flexible, and resilient digital envi-
ronment that can withstand evolving cyber threats.

Keywords: Cybersecurity, NATO Airlift, Military Logistics, ENISA, Mis-
sion Assurance, Cyber Resilience,

Absztrakt

A katonai légi logisztikai miveletek novekvd digitalizacioja paratlan le-
hetéségeket teremtett a hatékonysag, az interoperabilitas és a misszios
felkészlltség terén a NATO légi szallitasi képességeiben. Mindazonaltal
kiszélesitette a tamadasi fellletet a lIétfontossagu légi kdzlekedési infra-
strukturakat és logisztikai rendszereket célzé kiberkockazatok szamara.
Ez a publikacio elemzi a NATO légi szallitasi kuldetéseihez kapcsolddd
kiberbiztonsagi kérdéseket, és azt vizsgalja, hogy a misszidtervezés, a
kommunikaciés rendszerek és a logisztikai platformok kiberbiztonsagi
gyengeségei hogyan befolyasolhatjak kozvetlenul a mikdodési folyto-
nossagot. A NATO-doktrinak és az ENISA 2025-6s kockazati jelentés
egyuttes elemzésével a kutatas hangsulyozza a kiberblnozési straté-
giak, az ellatasi lanc sebezhetéségeinek és az adatmanipulacié 6ssze-
olvadasat a légi kozlekedési agazatban. Az eredmények azt mutatjak,
hogy a kiberbiztonsagi ellenall6 képesség a masodlagos informatikai
kérdesbdl alapveté logisztikai biztositasi funkciova valt, amely kulcsfon-
tossagu a NATO mobilitdsanak és gyors reagalasi képességének fenn-
tartasahoz. A dokumentum egy atfogo kiberbiztonsagi védelmi struktu-
rat javasol, amely kiemeli a kockazatértékelést, a biztonsagos haldzat-
tervezést, a hozzaférés-kezelést, az incidenskezelést, az ellatasi lanc
megbizhatésagat és a folyamatos személyzeti képzést. Az ENISA kiber-
fenyegetésekkel kapcsolatos hirszerzési adatainak beépitése a NATO
kildetésbiztositasi keretrendszerébe ravilagit arra, hogy a katonai légi
logisztika jovObeli sikere a Szovetség azon képességétdl fugg, hogy
fenntartson egy biztonsagos, rugalmas és ellenallé digitalis kdrnyezetet,
amely képes elviselni a valtozo kiberfenyegetéseket.

Kulcsszavak: kiberbiztonsag, NATO légi szallitas, katonai logisztika,
ENISA, kuldetésbiztositas, kiberbiztonsagi ellenallé képesség,
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l. Introduction

Today, both civil and military aviation rely heavily on highly digitalized
avionics systems, real-time communication networks, and integrated
mission-planning platforms. As technology becomes increasingly em-
bedded in every phase of air operations, it has become imperative for
both industry and military actors - particularly NATO - to treat cyberse-
curity not merely as a technical issue, but as a critical enabler of logis-
tical readiness and mission continuity. The growing reliance on inter-
connected digital systems introduces new vulnerabilities that can di-
rectly affect the efficiency and operational security of air logistics.
Cyber incidents can disrupt mission planning, flight routing, cargo allo-
cation, and maintenance coordination - core elements of military air
logistics that underpin NATQO's strategic airlift capability. Therefore, un-
derstanding the cybersecurity landscape of air logistics is not only a
technical necessity but also a strategic imperative for safeguarding op-
erational resilience. The European Union Agency for Cybersecurity
(ENISA) 2025 assessment underscores that the digitalization of
transport systems - including military aviation logistics - has trans-
formed the sector into a high-value cyber target, requiring mission-level
resilience strategies across NATO operations.

This paper examines the relationship among military air logistics,
NATO's airlift capabilities, and associated cybersecurity challenges, in-
cluding the BOEING LockBit incident and the CrowdStrike incidents.3
By analyzing potential vulnerabilities, assessing their operational im-
pacts, and proposing mitigation strategies, the study highlights how
cyber defence has become integral to maintaining uninterrupted air
transport operations and sustaining mission assurance.

Two core hypotheses can be formulated:

1. Proactive cybersecurity risk management within Military Air
Logistics and NATO Airlift Capabilities - including systematic
vulnerability assessments and incident response planning — is
an essential element to reduce the damage caused by
cyberattacks and to sustain continuous air transport opera-
tions.

8 Rosman, R. (2024).
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2. The increasing integration and digitization of aviation systems
expose air logistics operations to significant cyber threats. Ad-
dressing these challenges requires implementing advanced
cybersecurity protocols, protecting IT and OT infrastructures,
and providing continuous personnel training to ensure system
resilience and mission safety.

This study employs a qualitative research methodology based on lit-
erature review, doctrinal analysis, and comparative threat assessment.
The research draws on official NATO publications, cyber defence poli-
cies, and operational documents related to the Strategic Airlift Capabil-
ity (SAC) and the Multinational Multi-Role Tanker Transport Fleet
(MMF). Additionally, the analysis incorporates sector-specific threat in-
telligence from the ENISA Threat Landscape 2025, with particular em-
phasis on Sections 5.2 (Transport) and 6 (Cybercrime), to contextualize
civilian—military interdependencies and evolving cyber risks in the avia-
tion domain. The doctrinal analysis evaluates NATO's shift from infor-
mation security to mission protection, examining how this paradigm in-
fluences cyber defence requirements in air logistics operations. The
study further summarizes insights from academic and technical litera-
ture on aviation cybersecurity, air mobility operations, and supply-chain
vulnerabilities. To enhance analytical expediency, the author developed
a simplified cyber risk assessment model that integrates ENISA threat
categories with NATO airlift operational dependencies. This model sup-
ports the identification of high-impact vulnerabilities and provides a
structured framework for assessing cyber risks affecting military air lo-
gistics. The methodical approach does not aim to produce empirical
measurements but rather to deliver a conceptual and doctrinally
grounded assessment, suitable for informing strategic decision-making
and future operational planning within NATO's air mobility ecosystem.

Il. Incorporation of ENISA Threat Landscape Insights

Recent analyses by ENISA reinforce the urgency of developing ro-
bust cyber defence frameworks for military and dual-use transport
systems. The ENISA Threat Landscape 2025 report identifies the
transport sector as one of the most rapidly evolving targets of cyberat-
tacks, driven by the growing convergence of IT, operational technol-
ogy (OT), and cloud-based logistics infrastructures. To implement

4 ENISA (2025).
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the ENISA findings within the context of NATO military airlift opera-
tions, this article applies a structured analytical framework that in-
cludes (1) vulnerability grouping and (2) impact assessment. First, the
ENISA Threat Landscape 2025 dataset is categorized into thematic
vulnerability groups relevant to aviation -such as ransomware and
data extortion, supply-chain compromise, GNSS/GPS interference,
and disruption of communication networks. Secondly, each vulnera-
bility group is evaluated through a qualitative impact assessment that
considers its potential impact on data integrity, system availability, and
mission security in airlift operations.

According to ENISA, aviation and air transport networks are partic-
ularly vulnerable to:

- Ransomware and data theft campaigns targeting mission-criti-
cal scheduling and maintenance systems.

- Supply chain compromises in which malicious code or counter-
feit components infiltrate avionics and ground systems.

- Disruption attacks (including Distributed Denial of Service,
DDoS), aimed at operational coordination centers.

- Credential theft and phishing, exploiting personnel access in
multinational logistics networks.

These patterns directly mirror the vulnerabilities observed in NATO's
military airlift architecture, which increasingly depends on shared digital
environments such as the Strategic Airlift Capability (SAC) and Multi-
national MRTT Fleet. The report emphasizes that data integrity, avail-
ability, and confidentiality are the most critical assets for the transport
domain, aligning with NATQO's emphasis on mission security over tradi-
tional information safety. Furthermore, ENISA's Section 6, "Cyber-
crime", highlights that organized cybercriminal groups are now acting
as service providers, offering malware-as-a-service and data-extortion
toolkits to state or non-state actors. This commercialized cybercrime
ecosystem significantly lowers the barrier for sophisticated attacks on
aviation logistics systems. It requires that NATO's logistics and support
operations must adopt continuous threat intelligence and adaptive de-
fence capabilities to counter both strategic and opportunistic intrusions.

Recorded incidents in the EU transport sector accounted for 7.5%
of total incidents across all industries. It is noteworthy that 12% of the
significant incidents reported under the NIS directive in 2024 occurred
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in the transport sector.® Incidents affecting the transport sector in the
EU are predominantly in air transport (58.4%), followed by logistics
(20.8%). It is noteworthy that logistics encompasses organizations en-
gaged in air, water, road, and rail transportation.

60

50
40
30
20
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|-
Air

0

Share of incidents (%)

Logistics Water Road Rail

Figure 1. Distribution of incidents against the EU transport sector.

Source: ENISA: Threat Landscape 2025: Transport Sector and Cybercrime. European
Union Agency for Cybersecurity, 2025. https://www.enisa.europa.eu/topics/threats

As shown in Figure 1, the EA transport sector was heavily affected by
incidents, with most cyberattacks targeting air transport. Also, they were
affected by hacktivist-led DDoS attacks (87.6%); the most active hack-
tivist groups against this sector included NoName057 (16) (36.4%),
DarkStorm Team (15.4%), and Mysterious Team Bangladesh (6.2%).

As mentioned previously, increased activity was focused on specific
EU national-level events and/or supra-national-level events. The in-
creased activity is notably illustrated by NoName057 (16), with explicit
announcements by Czechia, Latvia, and Poland regarding new bilat-
eral security agreements with Ukraine as triggers for targeting transport

5 ENISA (2024).
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entities in these EU MSs.% In December 2024, Italy's Malpensa and
Linate airport portals were briefly unreachable in attacks later claimed
by NoName0577, likely in the context of Italy's government decree au-
thorizing the transfer of means, materials, and equipment to Ukraine.
Cybercrime incidents against the transport sector accounted for 8.4%
of all incidents, with ransomware accounting for 83.9% and data
breaches accounting for 16.1%.

The insights of the ENISA Threat Landscape 2025 highlight that the
transport and aviation sectors are increasingly exposed to systemic
cyber threats, such as ransomware, GPS/GNSS interference, supply-
chain compromise, and disruption attacks on communication infra-
structure. These vulnerabilities directly impact NATO's airlift opera-
tions, which rely on shared civilian—military networks, centralized plan-
ning systems, and multinational digital coordination platforms. While
ENISA provides a macro-level overview of sectoral cyber risks, NATO's
Strategic Airlift Capability (SAC) and the Multinational MRTT Fleet
(MMF) represent operational-level manifestations of these challenges.
The integration of IT, OT, and platform-specific systems within these
programs illustrates how strategic airlift readiness is continuously
shaped by the broader European threat environment described by
ENISA. Thus, the ENISA assessment provides the external threat con-
text, while the NATO airlift architecture represents the operational en-
vironment where these threats materialize. This linkage serves as the
foundation for the following analysis.

lll. NATO Airlift Capabilities®

"Effective strategic airlift capabilities are vital to ensure that NATO
Allies and partners can rapidly deploy forces and equipment wherever
required."® This principle underpins NATO's cooperative air logistics
model, in which nations pool resources to maximize efficiency, interop-
erability, and cost-effectiveness. However, as these multinational sys-
tems become increasingly digitalized, the associated cybersecurity
challenges directly affect logistical resilience and mission continuity.

6 EUROPOL (2025).

7 G.Piovaccari, J. Merriman (2024).

8 Parada Istvan, Toth Andras (2024).

9 North Atlantic Treaty Organization (2024).
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1. Strategic Airlift Capability (SAC)

The initiative, which aims to provide NATO allies and partners with
access to strategic airlift, is the Strategic Airlift Capability (SAC),
which has purchased three Boeing Globemaster Il C-17 transport air-
craft on behalf of a group of 12 NATO allies. The first C-17 was deliv-
ered in July 2009, followed by the second and third aircraft in Sep-
tember and October 2009. The aircraft is operated by the military
Heavy Airlift Wing (HAW), the operational branch of SAC, at the 47th
Air Base of the Hungarian Defence Forces in Papa. Three military
Boeing C-17 Globemaster Ill long-range cargo aircraft participating in
the Strategic Airlift Capability (SAC), a multinational initiative, meet
strategic and tactical airlift requirements. Each member nation owns
a portion of the available flight hours and uses them to fulfill its na-
tional, NATO, UN, and EU commitments. 10 11 12

HAW's multinational aircrew provides the full spectrum of C-17 air
and ground missions, including aerial refuelling, one-ship airdrops,
assault landings, and all-weather operations, day or night in low- and
medium-threat environments. The HAW has flown more than 30,000
flight hours and achieved an exceptionally high (>80%) average mis-
sion capability in the SAC fleet with NAM maintenance support. A
high deployment capability ratio means that aircraft are ready to
carry out the SAC nation's mission without delay. HAW transported
cargo and passengers to all continents.’® '* These figures demon-
strate the logistical scale and digital complexity of operations. Mis-
sion planning, cargo routing, maintenance coordination, and aircrew
scheduling all depend on interconnected information systems, such
as flight-planning and EFB data-management platforms. Conse-
quently, the SAC's operational success relies not only on physical
readiness but also on cyber resilience. A disruption of flight planning
systems could delay mission execution, impact load management,
or compromise mission data integrity - highlighting that cybersecurity
is now a logistics security function.

The SAC operates under the NATO Airlift Management Programme
(NAMP), which provides financial, logistical, and IT support. Within

10 J. D. Hood (2009).
" Szarvas Laszl6 (2008).
2 Siposné Kecskeméthy Klara (2019).
13 Nyitrai Mihaly (2016).
4 Szaszi Gabor (2015).
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NAMP's digital infrastructure, secure data handling and access control
are critical to maintain operational readiness.'

2. Multinational Multi-Task Tanker Transport (MRTT) Fleet (MMF)

The Multinational Multi-Role Tanker Transport (MRTT) Fleet, coordi-
nated by the NATO Support and Procurement Agency (NSPA), provides
strategic air-to-air refuelling, long-range transport, and medical evacua-
tion. Operated from Eindhoven (Main Operating Base) and Cologne
(Forward Operating Base), the MRTT fleet embodies NATO's digitally
integrated air logistics concept. The program's "pooling and sharing"
structure allows participating nations to share both costs and operational
benefits. Each Airbus A330 MRTT aircraft has a fuel capacity of 111 tons
and can deliver up to 2,200 litres per minute, servicing aircraft such as
the F-16, F-35, C-17, Eurofighter, Tornado, and Gripen.

Yet, this technical integration also creates a broader cyber-attack sur-
face. Mission scheduling, fuel distribution data, and maintenance coor-
dination are processed through shared network environments managed
by the NSPA. A disruption in these systems - whether caused by mal-
ware, insider threats, or communication failures - can have cascading
effects across NATO's logistics chain. Thus, cyber defence must be in-
cluded in every stage of MMF operations, including flight planning, data
transmission, and post-mission reporting.

NATO airlift SAC MRTT SALIS
capability
Aircraft tvoe Boeing Globemas- Airbus A330- Antonov An-
yp ter Ill C-17 200 124-100
Length 53,04 m 59 m 68.96 m
Wingspan 51,74 m 62 m 73.3m
Height 16,79 m 16,8 m 21.08 m
Maximum takeoff 265 352 kg 242 000 kg 405 000 kg
weight
Cargo/Pas§enger 77 500 — 170 000 253 - 277 pas- 150 000 kg
capacity kg sengers
Maximum speed 830 km/h 913 km/h 850 km/h

Figure 2. Comparison of NATO Airlift Capability Aircraft pool

15 Strategic Airlift Capability (2024).
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The MMF's digital infrastructure, maintained through the Multinational
Tanker Transport Fleet Support Partnership, demonstrates NATO's
recognition that cybersecurity is fundamental to operational sustainabil-
ity. Network segmentation, access control, and continuous monitoring
must therefore be integral to NSPA's management model.'¢ 17

IV. Cyber Dependency in Airlift Logistics

Both SAC and MMF illustrate how NATO's logistical efficiency now
depends on interconnected digital systems. The fusion of IT, operational
technology (OT), and platform-specific systems creates a cyber-de-
pendent logistics network in which data accuracy, secure communica-
tion, and system availability are vital. Any compromise within this net-
work - such as a data corruption in mission planning or a denial-of-ser-
vice (DoS) attack on communication links - can disrupt sortie genera-
tion, reduce fleet readiness, and jeopardize mission assurance. Accord-
ingly, cybersecurity must be considered an integral part of NATO's air
logistics doctrine, not an isolated IT responsibility. '8 19

Cybersecurity Air Logistics Operational Impact if
Domain Function Compromised
Network Infrastruc- Mission planning and Flight delays; loss of situa-

ture Security routing tional awareness
Data Integrity & Ac- | Cargo and fuel manage- | Incorrect load data; resource
cess Control ment misallocation
Communication Re- . L Mission disruption; reduced
- Aircrew coordination . D
silience interoperability

OT Platform Protec- | Maintenance and ground Equipment downtime; re-
tion operations duced readiness

Figure 3. Relationship between Cybersecurity Layers and Air Logis-
tics Functions

-

6 lIsaiah Oppelaar (2012).

7 North Atlantic Treaty Organization (2022).
8 W. D. Bryant (2016).

9 M. Kalivoda and A. DeFazio (2017).
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This table illustrates how disruptions in different cybersecurity layers
translate directly into operational degradation across NATO airlift func-
tions. Vulnerabilities in the network system impede mission planning
and routing, resulting in delays and a loss of situational awareness. At
the same time, compromised data integrity affects core logistics pro-
cesses, such as cargo allocation and fuel management, leading to mis-
calculations that undermine mission efficiency. Likewise, weaknesses
in communication systems and OT platform protection can disrupt air-
crew coordination and ground operations, demonstrating that even lo-
calized cyber incidents can cascade into broader readiness and mis-
sion-assurance failures across the entire air logistics ecosystem.

In summary, NATO's airlift capabilities - while technologically ad-
vanced and logistically efficient - are increasingly dependent on the in-
tegrity of their cyber infrastructure. Protecting these systems ensures
not only data security but also the continuity of NATO's military air logis-
tics operations.

V. The importance and challenges of cybersecurity in
military airlift operations

In the digital era, moderm military operations depend extensively on ad-
vanced technologies, data-driven systems, and real-time network connectivity.
Among these, military airlift capabilities form a cormerstone of global mobility
and power projection, enabling the rapid deployment of personnel, materiel,
and humanitarian supplies to critical locations. However, as these systems be-
come increasingly automated and interconnected, they are simultaneously ex-
posed to new forms of cyber vulnerabilities that threaten their reliability, conti-
nuity, and mission effectiveness.

The cyber threat areas of interest facing military airlift operations are dynamic
and multidimensional. Adversaries such as state-sponsored actors, organized
cybercriminals, and hacktivist networks actively seek to exploit weaknesses in
aviation and logistics networks. Successful intrusions can lead to the disruption
of strategic transport operations, unauthorized extraction of sensitive infor-
mation, manipulation of flight planning or logistics data, and, in the most extreme
cases, interference with aircraft control systems. These threats are not theoreti-
cal; they are increasingly facts of life in operations. The digital dependencies
within airlift command, logistics coordination, and mission management sys-
tems have created new attack vectors. For instance, malware targeting mission
planning platforms or service desk systems can cascade through the logistics
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chain, delaying deployments or causing data synchronization failures. Thus,
cyber resilience is now a key determinant of operational readiness.?°

NATQ's experience in recent conflicts - particularly those influenced
by hybrid and cyber warfare - has underlined that cyberspace is an
operational domain, not merely a technical environment. This recogni-
tion has prompted a doctrinal shift from traditional information assur-
ance (focused on data protection) to mission assurance, in which cyber
defence is embedded directly into the planning, execution, and sustain-
ment phases of military operations. This paradigm shift demands that
cybersecurity be accepted as a core logistics function. Protecting infor-
mation networks ensures not only data integrity but also the uninter-
rupted flow of mission-critical logistics processes such as aircrew
scheduling, route optimization, and cargo allocation. The Ukrainian
conflict further illustrated that cyberattacks can have tangible kinetic
consequences, disrupting communication and command chains that
underpin logistics operations.

Military airlift operations do not exist in isolation; they are highly inte-
grated, technologically interdependent within a global aviation ecosys-
tem. Civil aviation networks - air traffic control (ATC), meteorological
systems, NOTAM databases, and communication links - are frequently
shared or interfaced with military operations. This civil-military interde-
pendence creates additional layers of cyber risk. A vulnerability in civil-
ian infrastructure can propagate across connected systems, potentially
undermining air traffic safety and mission reliability. Therefore, cyberse-
curity in military airlift must extend beyond national defence measures
to include international coordination, joint protocols, and standardized
incident response frameworks. NATO's operational doctrine increas-
ingly emphasizes this shared responsibility, encouraging collective
cyber resilience across partner states and civil aviation entities.

While technology forms the visible component of cyber defence, hu-
man and procedural factors often determine success or failure. Insider
threats - whether malicious or unintentional - can compromise logistics
systems, while insufficient training or poor cyber hygiene can magnify
vulnerabilities. Accordingly, cybersecurity education and awareness
must be integrated into training in all units involved in airlift and logistics
operations. Personnel in planning, maintenance, and command func-
tions should receive continuous training in secure data handling, phish-
ing detection, and incident reporting. Moreover, leadership engagement

20 u.o.
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is crucial: cyber defence cannot remain the exclusive domain of IT de-
partments; it must be integrated into command-level decision-making
and readiness assessments.?! 22

Ensuring the security of military airlift capabilities requires a compre-
hensive and layered cyber defence strategy, combining preventive,
adaptive, and reactive measures:

- Preventive: Hardening critical systems, segmenting networks,
and enforcing authentication and encryption standards.

- Adaptive: Continuously monitoring for anomalies and integrating
threat intelligence into logistics decision-making.

- Reactive: Developing robust incident response and recovery pro-
tocols to restore operations swiftly after a cyber event.

To address the identified gap in structured empirical analysis, this
paper proposes a simplified Cyber Risk Assessment Matrix tailored
specifically for NATO military airlift operations. The model integrates
threat categories from the ENISA Threat Landscape 2025 with opera-
tional dependencies of the Strategic Airlift Capability (SAC) and the Mul-
tinational MRTT Fleet (MMF).

Threat—\Vulnerability—Impact Matrix

Threat Type Key Vulnerability Operational Impact L’i’j:,
Ransomware tar- Centralized plan- Sortie delays, incorrect
geting mission-plan- | ning & flight data routing, loss of mission as- | Critical
ning systems dependency surance
GPS spoofing / Nawga_hqn reli- Misrouting, aborts, air- .
. ance & limited re- L High
GNSS interference space violations
dundancy
Supp_ly-ch_am_ mal- Third-party vendor | Fleet grounding, data cor- .
ware in avionics or ; . High
dependencies ruption
ground IT
Insider misuse of Access control Unauthorized changes, Hiah
credentials weaknesses data theft 9
DoS attack on lo- Network centrali- | 0SS Of situational aware- Me-
o . ness, degraded command | dium—
gistics or comms zation !
flow High

21 D. Kiss and L. Weissenbach (2020).
22 C. St-Pierre and S. Ryan (2022).
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VI. Cyber Defence Aspects and Addressing Challenges
to Military Airlift Capabilities

Effective protection of NATO's airlift capabilities requires a comprehen-
sive and integrated cyber defence framework that links technical safe-
guards with operational logistics flexibility. Military airlift operations de-
pend on a complex digital system that spans aircraft systems, command
networks, logistics databases, and multinational coordination platforms.
To sustain readiness and mission assurance, these systems must be con-
tinuously protected, monitored, and adapted to evolving threats.

The first step in strengthening cyber defence is the systematic iden-
tification and evaluation of vulnerabilities within the airlift environment.
Risk assessments should consider not only technical components -
such as mission-planning systems, communications networks, and
maintenance databases - but also human, procedural, and supplier-
related risks. This holistic approach allows for targeted mitigation strat-
egies and informed investment in cybersecurity resources.

Military airlift operations rely on interlinked information and opera-
tional-technology systems. Establishing a secure network architecture
with firewalls, intrusion detection and prevention systems, segmenta-
tion, and redundancy minimizes adversaries' opportunities to inter-
vene. Network zoning between mission-critical and administrative sys-
tems is essential to prevent cross-domain compromise. 22

Because airlift missions involve constant information exchange -
flight plans, cargo manifests, weather data, and command directives -
data confidentiality and integrity are vital. Implementing strong encryp-
tion, Virtual Private Networks (VPNs), and end-to-end authentication
mechanisms ensures that information remains shielded from intercep-
tion or manipulation during transmission.

Robust access management reduces the risk of insider misuse and
credential theft. Multi-factor authentication, role-based privilege alloca-
tion, and periodic credential audits limit exposure of sensitive aviation
systems. Access policies must apply across all network layers, includ-
ing third-party maintenance and logistics partners integrated through
NATQ's support programs.

23 F. L. Greitzer et al. (2014).
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Given the inevitability of attempted intrusions, well-defined inci-
dent response plans are indispensable. These should include detec-
tion, containment, eradication, and recovery phases, supported by
pre-approved communication protocols and decision chains. Con-
ducting regular cyber-resilience exercises - both simulated and live
- tests the ability of logistics and IT personnel to sustain operations
during digital disruption.

Human reliability underpins technical defence. Continuous educa-
tion programs on phishing recognition, data-handling protocols, and
secure device usage foster a cyber-aware culture among pilots, logis-
tics officers, and maintenance crews. Training must also address
cross-national coordination within NATO, ensuring that cyber stand-
ards are uniformly applied across participating nations.

The military airlift supply chain comprises numerous contractors that
provide aircraft components, software updates, and logistical services.
Third-party risk management - including vendor vetting, software integ-
rity checks, and contractual cybersecurity clauses - reduces the likeli-
hood of compromised elements entering NATO's operational ecosys-
tem. The introduction of a zero-trust model across procurement chan-
nels can further limit exposure.

Cyber defence in the airlift environment cannot be static. Contin-
uous monitoring, vulnerability scanning, and penetration testing are
required to detect anomalies and emerging threats. Integrating
threat intelligence alerts into NATO's command and control centers
enhances situational awareness and enables proactive mitigation.
Regular audits ensure that lessons learned are incorporated into fu-
ture defence upgrades.?

Furthermore, this kind of defence in military airlift operations ex-
tends beyond protecting IT systems - it safeguards the logistical life-
line of NATO's mobility. By integrating technical controls, human pre-
paredness, and resilient logistics design, airlift operations can main-
tain continuity even under cyber-contested conditions. Each of these
measures, taken together, transforms cybersecurity from a support
function into an operational capability that directly underpins NATO's
strategic readiness.

24 DoD (2022).
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VIl. Conclusions

The growing digital convergence of the civilian and military aviation
sectors has established highly interconnected networks among aircraft
systems, logistical frameworks, and air traffic management systems.
These interconnections, while improving operational efficiency, also
bring considerable cybersecurity risks. Consequently, NATO must pro-
tect its aviation capabilities through a comprehensive defence strategy
that integrates defence-in-depth, operational flexibility, and sophisti-
cated, adaptive defence approaches.

The ENISA Threat Landscape 2025 highlights that both next-gen-
eration and legacy systems are becoming increasingly reliant on net-
works, broadening the potential attack surface for state and non-
state entities. Consequently, cyber defence validation should be a
vital part of the airworthiness certification process for NATO and its
member nations, ensuring that cybersecurity is a critical component
from planning through the operational phases.

Safeguarding military airlift capabilities-vital to NATO's worldwide
mobility and crisis response framework-requires a comprehensive
strategy that includes risk evaluation, secure network design, en-
crypted communication, access management, incident response, per-
sonnel training, supply chain security, and ongoing monitoring. Ongo-
ing adjustments to new threats will remain crucial for sustaining opera-
tional dominance on a swiftly changing digital battleground.

Ultimately, the reliance between civil and military aviation indicates
that neither sector can achieve comprehensive cybersecurity on its
own. An assault on civil aviation facilities will inevitably undermine
NATQO's military preparedness. This reliance showed that cybersecurity
and logistics are not separate functions but interlinked foundations of
operational preparedness. Consequently, future military logistics sys-
tems must embed cybersecurity as an essential feature, guaranteeing
that both mission continuity and logistical flexibility remain intact even
in potential hostile cyber environments. The findings of this study con-
firm the central hypotheses formulated in the introduction. First, the
analysis demonstrates that NATO's military airlift capabilities indeed re-
quire proactive cyber risk management and continuous protection of
their IT and OT infrastructures, validating Hypothesis 1. Second, the
examination of ENISA threat trends and operational interdependencies
shows that increasing digitalization significantly elevates exposure to
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cyber threats, and that advanced cybersecurity protocols and ongoing
personnel training are essential, thereby confirming Hypothesis 2. 2° 26
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LENGYELORSZAG UJ FEJLESZTESU MUSZAKI
HARCANYAGAI ES SZEREPUK A TERVEZETT
HATARZAR RENDSZEREBEN

POLAND'S RECENTLY DEVELOPED MINES AND
MINELAYING SYSTEMS AND THEIR ROLE IN
THE PLANNED BORDER CLOSURE SYSTEM
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Absztrakt

Az 1939. szeptember 1-jei német tamadas teljesen felkésziiletlendil
érte Lengyelorszagot. 83 évvel késébb Oroszorszag megtamadta Uk-
rajnat, és azoéta is haborut folytat ellene. Lengyelorszagnak 225 km
k6zbs hatarszakasza van Oroszorszaggal és mintegy 400 km Fe-
héroroszorszaggal (Belarusz Kéztarsasag). A lengyel vezetés elké-
telezett Ukrajna tamogatasara, jelentés mennyiségl felszerelést és
fegyverzeti anyagot kiild6tt a szomszédos orszag védelmi harcanak
megsegitésére. Ugyanakkor nem lehet nyugodt, hogy a fegyveres
konfliktus nem terjed at a sajat tertiletére. Vajon okultak-e a vilag-
haborus tapasztalatokbdl, és bar a NATO-tagsaguk szilard bizton-
sagi hatteret jelent, terveznek-e sajat lepéseket az orszag védelmi
képességének fokozasara? A cikkben ezt vizsgaljuk meg, a védelmi
rendszer egyik fontos elemének, a robbano miiszaki zarak létreho-
zasanak szemszbgebdl, kilonbs tekintettel a gyalogsag elleni ak-
nak alkalmazéasara.

Kulcsszavak: hatarvédelem, eréditési rendszer, szarazfoldi akna,
aknatelepit6 eszkoz, gyalogsag elleni akna
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Abstract

The German attack on September 1, 1939, caught Poland completely
unprepared. Eighty-three years later, Russia attacked Ukraine and has
been waging war against it ever since. Poland shares a 225 km border
with Russia and a 400 km border with Belarus. The Polish leadership
is committed to supporting Ukraine and has sent a significant amount
of equipment and weapons to help its neighbor defend itself. At the
same time, it cannot be certain that the armed conflict will not spread
to its own territory. Have they learned from the experiences of World
War Il, and although their NATO membership provides a solid security
background, are they planning their own steps to enhance the country's
defense capabilities? In this article, we examine this, from the perspec-
tive of using landmines, as an important element of the defense sys-
tem, with a special focus on the anti-personnel mines.

Keywords: border protection, fortification system, landmine, minelay-
ing equipment, anti-personnel mine

Bevezetés

1939. szeptember 1-jén a hitleri Németorszag megtamadta Lengyel-
orszagot. Kilenc német pancéloshadosztallyal szemben a lengyelek
egyetlen pancélosdandart tudtak bevetni. , Tizenkét lovasdandarjuk ho-
siesen rontott ra a be6zonlé harckocsikra és pancélosokra, de kardjai-
val és landzsaival nem sokat arthatott nekik.”> Angliaban szeptember
14-én Ult 6ssze el6szor a haborus kabinet, tagjai kdzott az admiralitas
elsé lordjaval, Winston S. Churchill-lel, hogy aztan napi rendszeres-
séggel szervezzék az orszag védelmét a naci Németorszag jelentette
fenyegetéssel szemben. Churchill 1939. szeptember 15-i, Chamber-
lain miniszterelndkhoz irott levelében megfogalmazta azokat az alap-
elveket, melyeket ma is iranyaddnak tekintink a védelem miszakizar-
rendszerének létrehozasa soran: ,,...hatarozottan ugy latom, hogy min-
den el6készuletet meg kell tennunk a nyugati tamadassal szembeni
védekezésre. Belgiumot ra kell vennlnk, hogy megtegye a sziikséges
ovintézkedéseket, mégpedig a francia és a brit hadseregekkel egyutt-
mikodve. Kozben Franciaorszagnak éjjel-nappal dolgoznia kell a
belga hatar megerdsitésén. Ehhez minden forrast igénybe kell venni.
Elsésorban harckocsitamadas ellen kell akadalyokat épitenlink, fliggé-
legesen foldbe asott sinekbdl, mély arkokbol, betontombokbdl,

2 Churchill, Winston S.: A masodik vilaghaboru térténete 1. kotet. 162.
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helyenként foldi aknakbdl is, eld kell készitenink nagyobb teruletek el-
arasztasat stb., és az egész rendszert mélységi védelemmel kell paro-
sitani... harom-négy német pancélos-hadosztalyt csak fizikai akada-
lyok tartéztathatnak fel, persze akkor, ha védelmuket j6l képzett csa-
patok és nagy erejl tuzérseég latja el. Fizikai akadalyok nélkul pancé-
lostdmadas ellen nincs hatékony védekezés.”

2022. februar 24-én Oroszorszag teljes kori invaziot inditott Ukrajna
ellen, kirobbantva ezzel a mai napig tarté haborut. Az invaziét egy be-
lorusz—orosz hadgyakorlat el6zte meg, ami utan az ott maradt orosz
csapatok északrél is tamadast tudtak inditani Ukrajna és annak f6-
varosa, Kijev ellen. A haboru kezdete 6ta Moszkva atomfegyvereket
és ballisztikus rakétakat is telepitett Belaruszba, mikdzben a
minszki vezetés fontos logisztikai tamogatast nyujtott az orosz csa-
patoknak, sét a teruletukrdl rakétakat is 16ttek ki ukran célpontok
ellen. Lengyelorszagnak 225 km k6z6s hatarszakasza van Orosz-
orszaggal és mintegy 400 km Belorussziaval. A lengyel vezetés el-
kotelezett Ukrajna tamogatasara, jelentés mennyiségi felszerelést
és fegyverzeti anyagot kuldott a szomszédos orszag védelmi har-
canak megsegitésére. Ugyanakkor nem lehet nyugodt, hogy a fegy-
veres konfliktus nem terjed at a sajat tertletére. Vajon okultak-e a
vilaghaborus tapasztalatokbdl, és bar a NATO tagsaguk szilard biz-
tonsagi hatteret jelent, terveznek-e sajat |épéseket az orszag vé-
delmi képességének fokozasara? A cikkben ezt vizsgaljuk meg, a
védelmi rendszer egyik fontos elemének, a robband miiszaki zarak
létrehozasanak szemszogébdl.

A ,,Keleti Pajzs” projekt

Lengyelorszag reagalasa az orosz-ukran haboru esetleges, orszagat
fenyegetd eszkalacidjara az Oroszorszaggal és Belorussziaval k6zos
hatarszakaszok eréditési rendszere kiépitésének megkezdése volt. A
.Keleti Pajzs” projekt-et Donald Tusk lengyel miniszterelnok 2024. ma-
jus 18-an, egy megemlékezésen jelentette be nyilvanosan Krakkdban.
A programot egy tarcakozi csoport iranyitja, amelynek tagjai kozott van-
nak a Honvédelmi Minisztérium, a Bellgy- és Kozigazgatasi Miniszté-
rium, az Allami Vagyoniigyi Minisztérium, az Eghajlatvédelmi és Kérnye-
zetvédelmi Minisztérium, valamint az Infrastrukturalis Minisztérium kép-
visel6i is. A projekt Lengyelorszag Fehéroroszorszaggal és

3 Churchill, Winston S.: A masodik vilaghaboru torténete 1. kotet. 170.
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Oroszorszaggal k6zds hataranak mintegy 700 kilométeres szakaszat
érinti, és egészen az orosz hatarig terjedd eréditési dveket tartalmaz,
melyek 50 kilométerre nyulnak be lengyel teruletre.

A program f6 elemei k6zé tartoznak az arkok, vizelvezet6 rendsze-
rek, robbano és nem robband miszaki zarak, meglévé és telepitett er-
désavok, csatornak és elarasztott tertiletek, évohelyek a civil lakossag
és a csapatok szamara, valamint logisztikai csomopontok. A hatar
mentén megfigyel6tornyokat telepitenek, amelyekben a kommunika-
cios és felderitérendszerekkel dsszekapcsolt érzékel6k és kamerak
lesznek elhelyezve. A tervezés 2024-ben kezd6dott, a szlikséges esz-
kozok és anyagok beszerzésével. Az épitési munkalatok a tervek sze-
rint 2028-ig tartanak.

A Business Insider majus 28-an szamolt be a lengyel védelmi mi-
nisztérium altal két nappal korabban tartott sajtétajékoztatérol, mely-
ben tovabbi részleteket ismertettek a projektrél.# A minisztérium szerint
ez lesz a legnagyobb védelmi eréfeszités a NATO keleti szarnyan a
masodik vilaghaboru 1945-0s befejezése 6ta. A terv részeként Len-
gyelorszag 10 000 uj katonat allit szolgalatba, és 1000 Uj pancélozott
harcjarmivet vasarol.

erdisay fedezék a civil
- lakossdg részére

7 Ul-zér fedezék clarasztas
hatdrvédelmi kerités _ —_— \

szogesdrdt henger

vasbeton sundiszndk \

" = A
vizelvezeld csatome \

1.szamu abra. A tervezett lengyel hatarzar egy szakasza®

4 Baker, Sinéad: Image shows a 7-layer defensive line planned for the border bet-
ween NATO and Russia.

5 Baker, Sinéad: Image shows a 7-layer defensive line planned for the border bet-
ween NATO and Russia alapjan szerkesztette a szerzé.
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A politikai dokumentum részeként kdzzétett abra a tervezett ,hatarzéna”
egyik szakaszat mutatta be.

A minisztérium képviselbi azt is bejelentették, hogy tervbe vették a
figyelmeztet6- és nyomkovetd, valamint a dronellenes rendszerek fej-
lesztését, tovabba elbkészitik az eléretolt miveleti bazisokat.

A lengyel hadsereg vezeérkari f6noke, Wiestaw Kukuta tabornok sze-
rint a projekt megerdsiti Lengyelorszag ellenallé képességét, korla-
tozza az ellenséges csapatok mozgékonysagat és veédi a lengyel kato-
nakat és civileket. A terv szerint nem minden hatarvidéket fognak ma-
ximalis er6vel megerésiteni, de errél részleteket nem kozoltek. Len-
gyelorszagnak korulbeltl 225 km hosszu hatara van Oroszorszaggal
és 402 km hosszu hatara Fehéroroszorszaggal. A terv szerint a ,Keleti
Pajzs” 6sszesen 700 km hosszu hatarszakaszt fog lefedni. Wiadystaw
Kosiniak-Kamysz, Lengyelorszag védelmi minisztere elmondta, hogy a
védelmi munkalatok még ebben az évben megkezdddnek és 2028-ra
fejez6dnek be. Lengyelorszag miniszterelnok-helyettese a koltségeket
2,56 milliard amerikai dollarra becstulte.

A projekt a kozeli balti allamokkal, Esztorszaggal, Litvaniaval és
Lettorszaggal egyuttmikddésben valdésul meg, amelyekkel Lengyelor-
szag a régio biztonsaganak novelése érdekében dolgozik egyutt. Mind
a négy orszagot korabban a Szovjetunid uralta, és nyiltan beszéltek
arrol, hogy Oroszorszag ujabb tamadast indithat ellentk. Lengyelor-
szag GDP-jének nagyobb hanyadat forditja védelemre, mint barmelyik
masik NATO-tagallam, beleértve az Egyesiilt Allamokat is. Lengyelor-
szag egyike azon eurdépai NATO-tagallamoknak, amelyek arra figyel-
meztetnek, hogy Oroszorszag mas eurdpai orszagokat is megtamad-
hat, ha Ukrajndban nem gy6zik le. A NATO kollektiv védelmi zaradéka
miatt ez valdszinileg az Egyesiilt Allamokat is egy szélesebb kor(i ha-
boruba vonna be.

A ,Keleti Pajzs” nem csupan nemzeti, hanem szdvetségi jelentéséggel
is bir. ANATO keleti szarnyanak védelmi koncepcidjaban Lengyelorszag
az elrettentés eldretolt bastyajaként mikodik, amely stratégiai mélységet
biztosit a balti allamok szamara, és egyben pufferzénat képez az eurdpai
kozponti allamok iranyaba. A projekt technikai és infrastrukturalis elemei
illeszkednek az Eurdpai Unidé k6zos hatarvédelmi politikajahoz, amelyben
a katonai és civil komponensek — felderités, infrastruktura, hibridvalsag-
kezelés — fokozatosan integralédnak. A ,Keleti Pajzs” tehat nem csupan
egy fizikai akadalyrendszer, hanem a NATO kollektiv védelmének ,els6
vonalat” alkotd, interoperabilis biztonsagi platform is.
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A lengyel nemzetbiztonsagi Uugynokseg vezetéje tavaly év végeén ki-
jelentette, hogy Oroszorszag harom éven belll, 2026-ig tamadast in-
dithat a NATO-orszagok ellen. Donald Tusk lengyel miniszterelnok
marciusban szintén kijelentette, hogy Eurdpa ,haboru elbtti korszak-
ban” van, és ez ellen surg6sen fel kell készulnie.

A program sikeres megvalositasanak egyik f6 eleméhez, a hadm-
veleti mlszakizar-rendszer megtervezésehez szukséges szakmai fel-
készlltséghez a segitséget pont a fenyegetést jelentd fél, a korabbi
Szovjetunid nyujtotta. A Szovjetunio utolsé éveiben, az 1980-as évek
végeén valtozas tortént az orszag katonai doktrinajaban. Az addigi ta-
madast, mint fé6 harctevékenységi format, a korabban csak ,ideiglenes-
nek, kikényszeritettnek” tekintett védelemi hadmdivelet els6dlegessége
valtotta fel. Ez — sok mas mellett — hatassal volt a robban6é miszaki
harcanyagok fejlesztésére és harci alkalmazasara is. A moszkvai Kuj-
bisev Katonai Mlszaki Akadémian elkezdték oktatni az orszaghatar
mentén folytatandd, a hadsereg elsé védelmi hadmiivelet robbané mi-
szakizar-rendszerének tervezését, tobbek kozott az akkor még a Varso
Szerzddés tagallam Lengyelorszag ott tanuld miszaki tisztjeinek is.

Az Uj elvek szerint a védelem miiszakizar-rendszerének® alabbi ele-
meit hataroztak meg:

— atavaknasitassal létrehozott aknamezdk;

— ahadmlveleti miszakizar-csomodpontok, miszakizar-savok, ut-
iranyzarak és miszakizar-ovek;

— a rombolashoz el6készitett hadmiiveleti jelentéségl objektu-
mok;

— a hadtest védelmi terepszakasza el6tt, a hadtest terve alapjan
létesitett aknazarak, ezen belll a védelmi terepszakaszt meg-
szall6 dandar altal a sajat ellenallasi terepszakaszai elé telepi-
tett aknamezd6k, harcaszati zarak;

— a hadmdiveleti jelentéségl vizzarak (aktiv és passziv elarasz-
tas, elmocsarasitas).

6 A miszakizar-rendszer a kiilénb6z6 tipust miiszaki zarak célszerlien kombinalt
Osszességébdl allé komplex rendszer, melyet a varhaté katonai mivelettel, a
megszervezett tizrendszerrel, illetve a természetes és mesterséges akadalyokkal
O0sszhangban, a hadmdvelet (harc) elgondolasanak megfeleléen annak az eléké-
szitése id6szakaban hozunk létre, és a harc megvivasa id6szakaban fejlesztliink
tovabb.” Kovacs Zoltan: Mozgasakadalyozas: elvek, médszerek és eszkdzok. 77.
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A miszakizar-rendszer alapjat a pancélelharitas rendszerének ré-
szeként a harckocsiakna-mezdk képezik. Az ellenség tlizzel vald
pusztitasaban — egyeduli szakcsapatként — a miszaki erdk is szere-
pet kapnak. Az altaluk telepitendé akna-robbané zarakon felrobbant
pancélozott harceszk6zok aranyat hadsereg szinten hatarozzak meg.
Ennek altalanos értéke a rohamozd pancélozott harceszk6zok 6—
10%-a.” Az ehhez sziikséges aknak szamat az adott irdnyban varha-
téan tamado pancélozott eszk6zok mennyisége alapjan olyan szami-
tassal kapjak meg, hogy egy harckocsi elpusztitasara 1000 db hagyo-
manyos, nyomasra mikddd, lanctalp elleni aknat kell telepiteni, egy
1 km széles aknamezdben. Ez az un. ,egyen-akna”, mely szamitasi
alapul szolgal az aknamezével lezarando terepszakasz szélességé-
nek meghatarozasahoz. A tényleges telepitésnél az adott széles-
ségbe kevesebb akna is kerulhet, amennyiben példaul az aknak teljes
szélességben haté dontbpalcas vagy kozelségi gyujtoval rendelkez-
nek. Ez a kisérletek sokasaga és statisztikai szamitasok eredménye-
ként meghatarozott nagybani érték, tobbek kozott azt is figyelembe
veszi, hogy a hadmiveleti miszakizar-rendszerben lehetnek olyan
aknazarak is, melyekkel nem is talalkozik harcjarmi, hiszen az ellen-
ség varhato f6 és masodlagos tdamadasi iranya is csak feltételezésen
(bar nagyon alapos el6zetes helyzetértékelésen) alapul. Ugyanigy, az
egyes lezarasra tervezett terepszakaszoknal csak a harcjarmuvel jar-
hato terlleteket veszik figyelembe, kezdve a zaszl6alj-védbkorletek-
t6l a dandar- és hadtestvédelmi terepszakaszokig. Ezzel kapjak meg
a teljes mélységi hadmuveleti miszakizar-rendszer létrehozasahoz
szUkséges harcjarmi elleni aknak mennyiségét, melyek jelentés ré-
szét a védelem elbkészitésének idészakaban telepitenek le, majd a
harc dinamikajaban az ellenséges tdmadasok iranyaiban, a kulon-
b6z6 szintl mozgd-zard osztagokkal fejlesztenek tovabb. Mivel a len-
gyel haderénél (ugyanugy, mint a tobbi volt szocialista orszag hadse-
regében) egységes muszaki zarasi elvek és moddszerek voltak ér-
vényben, ezek szerint kerlltek kiképzésre az egyes katonaktdl
kezdve az alegységekig, egységekig, igy nem okoz gondot ezeknek
a robbandézaraknak a létrehozasa a jelen koriimények kdzott sem. Az
azota rendszeresitett Uj harcanyagokkal val6 tevékenység rendje pe-
dig folyamatosan bekerult a kiképzési programokba.

7 Egy 2013-as orosz katonai akadémiai tankdnyv szerint hadtest szinten ez az ér-
ték 5-7%. CanamaxwuH, T. M. et al.: 3arpaxgeHus, nx yCTpOMNCTBO U
npeogonexne B 6ot n onepaumun. Yactb |. — YuebHuk. ObLieBonckoBas
Akagemusi BoopyxeHHbix Cun Poccuiickon deaepaumm, Kadenpa MHXeHepHbIX
3arpaxgeHuii. Mockea, 2013. 381.
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A rendszervaltas utan a Zrinyi Miklos Katonai Akadémian tanulé ma-
szaki tisztek is ennek megfeleld mlszakizar-rendszer tervezési elveket
tanultak. Az Akadémia éves hadijatékan az akkori Magyar Honvédség
tabori hadserege, orszaghatar menti elsé védelmi hadmivelete kerult
megtervezésre és megszervezeésre, melyen belul a robbandé muiszaki
zarak rendszerét én terveztem meg, hasonlo6 elvek alapjan. 1994-ben
egy jegyzetet is irtam a tabori hadsereg miszakizar-rendszerének ter-
vezéseérdl, mely végll is csak kézirat maradt, a kdzben tortént haderé-
atszervezés kovetkeztében.® Elkésziiltek viszont az egyes harcaszati és
hadmdiveleti szint(i zarelemek tervezését szolgalo jegyzetek.®

A mozgasakadalyozas, mint miszaki feladat NATO elvek szerinti
elveirdl és mddszereir6l Kovacs Zoltan irt jegyzetet, a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar miszaki
hallgatoi részére.'® Az aknamez6k telepitési elvei és modszerei azon-
ban nem valtoztak meg, nem kerultek bevezetésre a nyugati tagalla-
mokban alkalmazottaknak megfelel6 eljarasok. A NATO haderdin be-
lUl a letelepitett aknamez6k okmanyozasa kerult csak egységesen le-
szabalyozasra.

A lengyel katonai tervez6knek tehat megfelel6 alapok alltak rendel-
kezésukre a fent emlitett 50 km mélységl miszakizar-rendszer, ezen
belll a robban6 zarak megtervezésére.

Lengyel miiszaki harcanyagok és telepitéeszk6zok

A ,Keleti Pajzs” védelmi rendszerében — mint ahogy azt fent bemu-
tattuk — fontos szerep harul a robband miszaki zarakra. A kdvetkez6k-
ben attekintjuk, milyen aknak és aknatelepité rendszerek allnak a len-
gyel fegyveres er6k rendelkezésére ezek létrehozasara.

8 Lukacs Laszlo: Miszakizar rendszerek — jegyzet a ZMKA miszaki hallgatéi ré-
szére (kézirat).

9 Luké&cs Laszlo: Utiranyzarak és miiszakizar-dvek létesitésének elvei, tervezésiik
szabalyai — akadémiai jegyzet. ZMKA Miszaki tanszék, Budapest, 1992.; Luk-
acs Laszlé: A mozgod-zardosztag alkalmazésanak elvei — akadémiai jegyzet.
ZMKA Miiszaki tanszék, Budapest, 1994.; Lukacs Laszl6: Harcaszati miszaki-
zar-csomopontok létesitése, fenntartasa, aktivizalasa. A zaszldalj védékorlet
miszakizar-rendszere — akadémiai jegyzet. ZMKA M(iszaki tanszék, Budapest,
1994.

10 Kovacs Zoltan: Mozgasakadalyozas: elvek, moédszerek és eszk6zok. Budapest:
Ludovika, 2022.
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Hagyomanyos szarazfoldi aknak

A Lengyelorszagban gyartott miszaki harcanyagokrél el6szor a Mdi-
Szaki zarassal kapcsolatos eszk6zOk, harceszkbzbk és anyagok a C+D
'93 és '95 kidllitasokon cimii cikkben olvashattunk.

Az 1993-as kiallitason a Varsoban telepulé lengyel CENZIN Foreign
Trade Enterprise (CENZIN kulféldi katonai eszk6zoket beszerzé allami
kereskedelmi vallalat) az MPP-B ,Wierzba” hagyomanyos, kézzel és
géppel telepithetd harckocsiaknajat mutatta be, amely az orosz TM—
62P3 mintajara készult. Czapek Béla, a magyar UKA—-63 harcjarmu el-
leni akna fejlesztéje egy vele készilt interjuban beszélt arrdl, hogy a
szovjetek az 1950-es évek végétdl, '60-as évek elejétdl tamogattak a
tobbi szocialista orszag sajat aknafejlesztéseit azzal, hogy ,minél tobb-
féle akna van, annal jobb!” A kikotés csupan annyi volt, hogy ezeknek
az uj miszaki harcanyagoknak telepithetéknek kellett lennilk az uj
PMR-3 aknatelepité géppel.'?

A mianyagtestl Wierzba akna atméréje 320 mm, magassaga 128
mm. A 9,7 kg 0ssztomegbdl 8,1 kg a trotil robbandanyag-toltet tomege.
Gyujtéja az MVZ-57, kés6bb az MVCs-62 éramiives késleltetés,
nyomasra mikodé mechanikus gyujto.

A BELMA cég a mai napig rendszerben 1év6 aknahoz kifejlesztette
a ZN-97 magneses gyujtét, mely alkalmazhaté minden hagyomanyos,
TM-62 jellegli aknaba ugy kézi, mint gépi telepitéshez. A gyujté a ko-
zeledd harcjarmi altal a fold magneses terében, az akna 0,5 m-es kor-
nyezetében bekdvetkezett valtozas hatasara robbantja a harcanya-
got.”™ A Varséi 2. Regionalis Logisztikai Bazis 2018. szeptember 5-én
4,1 millié zloty értékben irt ala szerz6dést a BELMA vallalattal ZN-97
magneses aknagyujto szallitasara.

Az olvaséban jogosan merul fel a kérdés: egy lanctalp elleni, nem
kumulativ toltetl aknahoz miért érdemes olyan gyu;jtot kifejleszteni, mely
altal az a harcjarmd teljes szélességében hat? A valaszt a Haditechnikai
Intézet miszaki szakemberei altal az 1990-es években készitett

" Lukacs Laszl6: Mlszaki zarassal kapcsolatos eszk6zok, harceszkézok és anya-
gok a C+D '93 és '95 kiallitasokon. Miiszaki Katonai K6zI6ny, 1995. Kulénszédm.
4-48.

12 Csapody Tamas: Nem lehet kitérni a sors elél. Uj Honvédségi Szemle. 2006. 9.
134.

3 Magnetic fuse ZN-97 https://www.belma.pl/en/products/special-products/elect-
ric-capacitor-igniters/magnetic-fuse-zn-97

190


https://www.belma.pl/en/products/special-products/electric-capacitor-igniters/magnetic-fuse-zn-97
https://www.belma.pl/en/products/special-products/electric-capacitor-igniters/magnetic-fuse-zn-97

Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

oktatofilmben kapjuk meg, melyben a Magyar Honvédségben akkor
rendszeresitett aknak hatasait mutattdk be. Ebben egy T-55 tipusu
harckocsi alatt robbantottak — tobbek kozott — egy egyébként lanctalp
elleni, nyomasra mikoédé TM—62P3 tipusu mlanyag testl aknat. A 6,5
kg tomeg( trotil toltet egy 60 cm atmérgji, 6 cm mély benyomodast oko-
zott a haspanceélon, viszont a bels6 térben leszakadtak a motor tarté-
bakjai és a sebessegvalto leszoritdé csavarjai. Ezaltal a harckocsi harc-
képtelenné valt." igy az egyébként olcsén és tdmeges mennyiségben
eléallithatd lengyel akna, melyben a robbandanyag mennyisége tobb
mint masfél kilogrammal tdbb az orosz TM—62P3 aknaban talalhato tol-
tet tdmegénél, eredményesen képes a tdmado harckocsik megallita-
sara. Annak elénye pedig, hogy a magneses gyujtéval mar nemcsak a
lanctalpak, hanem a harckocsi teljes szélessége ,célfelulette” valt, kony-
nyen belathatd, ha pl. egy T-72 harckocsi példajat vesszik, ahol egy
akna szamara a két lanctalp 2x0,58 m=1,16 m szélességet jelent, mig
a teljes szélességben hatdé aknaknal ugyanez az érték az eszkdz szé-
lessége, azaz mintegy 3,4 m. Ezaltal a rohamozd pancélos eszk6zok
80%-0s elméleti megsemmisulési valészinliségéhez szikséges, un.
egyes slrliség elérése az egy kilométeren letelepitendé 1000 db nyo-
masra mikodé lanctalp elleni aknak szama a harmadara csokkenthet6
ugyanolyan hatékonysag mellett, vagyis elég 330 darab is."®

PRODUKT ZGEOSTONY
DO KONKURSU
» DEFENDER 2021

ROBUCTIS SUBMITTED

2. szamu abra. MPP-B Wierzba harckocsiakna ZN-97 magneses
aknagyuijtoval'®

4 Aknak és hatasuk — oktatéfilm. MH Haditechnikai Intézet.

15 Lukécs Laszlo — Téth Rudolf: Atjaronyitas az aknamez6kdn az orosz-ukran ha-
boruban. Haditechnika 2025. Kuldnszam. 85.

16 Bakuta, Kacper: MSPO 2021: Miny przeciwpancerne i granaty od Belmy. Defence
24. 2021. 09. 26. Megjegyzés. Az MSPO lengyel mozaikszé: Miedzynarodowy Sa-
lon Przemyslu Obronnego — Lengyel Nemzetkdzi Védelemipari Kiallitas).
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A lengyel kormany ,Keleti Pajzs” védelmi programjanak teljesitésé-
hez nagyszamu és jelentés kiterjedési harcjarm elleni aknamez6 te-
lepitésére is szukség lesz. Ennek soran megint el6térbe kerulnek a
Wierzba aknak is, melyek valéban nem a legmodernebb aknatipusnak
szamitanak, de az orosz-ukran haboru bebizonyitotta, hogy az orosz
védelmi rendszer kiépitése soran is hatalmas mennyiségben hasznal-
tak a régi, de olcso, konnyen telepithetd és megbizhatéan mikodd
TM—-62 tipusu aknakat, és ezek jelentés szerepet jatszottak az ukran
ellentamadas elharitasaban. A kézi aknatelepitésnek azonban jelentés
a munkaer6- és az id6észikséglete. A gépi aknatelepités a mar fent
emlitett PMR-3 vontathatd aknatelepitd utanfutd, majd annak késoébbi
modelljei segitségével jelentésen meggyorsitja ezt a folyamatot. Ez
volt az oka annak, hogy a 2025-0s kielcei Haditechnikai kiallitason
megjelent a PeX Defence Polska'” és a Jozef Kosacki professzorrdl
elnevezett Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej (WITI)'8 altal ko-
zdsen kifejlesztett ZUMP aknatelepité miszaki jarmi. A ZUMP tdbb 6
komponensbél all:

— egy akar kétszaz aknat befogadni képes tarolérekeszbdl; '

— egy automatikus szallitoszalagbdl,

— egy operatorasztalbdl;

— egy, az aknak felszin alatti telepitésére szolgald ekeszerkezetbdl;

— egy aramfejlesztébdl.

A folyamat teljesen automatizalt, az operator szerepe csupan az
akna biztositészegének eltavolitasara és a vezérlbkonzol figyelésére
korlatozodik. A szallitoszalag az egyes aknakat a tarolorekeszbdl a te-
leszkdpos szalagra szallitjia, amely a kivalasztott beallitdsoknak meg-
feleléen a munkateruletre tovabbitja azokat. A rendszer két f6 uzem-
modot kinal. Az elsében a telepitéeke leereszkedik és egy arkot készit,
amelybe az akna kerul, majd azt folddel boritja. A masodikban az eke
felemelkedik, lehetdévé téve a foldfelszini telepitést. Az aknak kdzotti
tavolsag az elbére beallitottnak megfeleléen automatikusan szabalyo-
zott. Egy kiegészité eréforras biztositja az energiat a hidraulikus

7 A cég alapvetéen aramfejleszték, nagy teljesitményi szivattyuk és specialis kon-
ténerek gyartasaval foglalkozik, de a katonai fejlesztéintézetekkel kbz6s projek-
tek keretében a lengyel fegyveres erék részére is készit eszkdzdket.

8 Katonai Miiszaki Technoldgiai Intézet.

9 A Magyar Néphadseregben rendszeresitett PMR-3 és PMZ—4 aknatelepité
utanfutékat vontaté tehergépjarmivon is 200 aknat befogadni képes aknakonté-
nerek voltak elhelyezve.
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alkatrészekhez, javitva a rendszer megbizhatosagat és a mikodés
folytonossagat. A TM-62M és MPP-B harcjarmi elleni aknak, valamint
mas hasonl6é modellek befogadasara tervezett ZUMP felszerelhet6 egy
letl teherauto-alvazra, példaul a Star 266M2-re. Az integralt szallitasi
és telepitési képességei lehetévé teszik a gyors bevetést és minimali-
zaljak a kezel6k igénybevételét, mivel az csak a telepitési folyamat fel-
ugyeletére korlatozédik. A nagy taroldkapacitas és az automatizalt
szallitdbmechanizmus kombinacidja alkalmassa teszi a rendszert nagy
kiterjedés(i védelmi akadalyok létrehozasara.?°

Az eszkozrdl elég kevés informacio latott eddig napvilagot. A képek-
bél azonban az is valdszinUsithetd, hogy azt egy konténeralapra épitet-
ték, igy fuggetlenithetd az alapjarmdveétol. Annak meghibasodasa ese-
tén konnyen atszerelheté6 egy masik tehergépjarmire, hiszen 6nallé
energiaellatassal rendelkezik, ilyen tekintetben is fuggetlen berendezés.

3. szamu abra: Lengyel ZUMP aknatelepité miszaki jarm(i2’

Azt, hogy a lengyel fegyveres erdék milyen fontossagot tulajdonitanak a
jarminek, az is bizonyitja, hogy a fejlesztéket ,Defender” (,Védel-
mezd”) dij elismerésben részesitették.??

20 MSPO 2025: Poland Focuses on Automated Minelayer ZUMP to Strengthen
Battle|eld Counter Mobility.

21 https://www.generatory.pl/produkt/zump/

22 https://www.targikielce.pl/en/mspo/about-the-event/awards-and-prizes
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A lengyel miszaki zarasi koncepcidok a Magyar Honvédség szamara
is tanulsagosak. A magyar védelmi rendszerben jelenleg nem szerepel
hasonldé mélysegi, kombinalt (robbané és nem robband) zarhaldzat,
noha a ,Zrinyi 2026” program tobb eleme — kiléndsen a miszaki csa-
patok korszerisitése és a digitalis terképezeési rendszerek fejlesztése
— alapot adhatna hasonldé megoldasok alkalmazasara. A lengyel mo-
dell ramutat arra, hogy a hagyomanyos aknatelepitési elvek korszert
technolégiakkal, tavvezérléssel és precizios érzékeléssel kombinalva
ismét kulcsszerepet kaphatnak a nemzeti védelmi stratégiaban.

Tavaknasitasra kifejlesztett miiszaki harcanyagok és telepitd-
rendszerek

A nyugati hader6kben a hagyomanyos telepitési szarazfoldi aknak
mellett megjelentek a légi és tuzérségi eszkdzokkel kijuttathato, ugy-
nevezett tavtelepitésl aknak is. Ennek a legkomplexebb rendszere az
Amerikai Egyesiilt Allamokban 1975-ben rendszerbe allitott FASCAM
(Family of Scatterable Mines: szdérdéakna-csalad) volt, mely tulajdon-
képpen egy tobb elembdl all6 csaladot, a foldi-legi hadmdiveleti kon-
cepcié fegyverrendszerének részét képezte. Az aknakkal képesek vol-
tak folyamatosan akadalyozni az ellenség el6revonasat, valamint
pusztitani a technikai eszkdzoket és az éléerét, mar a peremvonaltol
nagy tavolsagban a felvonulasi utakon, majd kdzeledve a védelmi vo-
nalig folyamatosan tovabbi csapasokat mérhettek ra a rendszer alabbi
elemeivel:

— Gator Iégi aknatelepitd rendszer: 25-250 km tavolsagig;

— légi Volcano helikopteres tavaknasitd rendszer: az elérevo-
nasi utakon, a terep és az ellenséges légelharitastol figgden
10-50 km-ig;

— ADAM (Area Denial Artillery Munition — Tertletmegtagado
tuzérsegi 16szer) és RAAM (Remote Anti-Armor Mine
System) tlizérségi tavaknasitoé rendszerek: 18-24 km-ig;

— féldi Volcano GEMSS (Ground Emplaced Mine Scattering
System: szarazfoldi aknaszoro rendszer) a peremvonal el6tt;

— MOPMS (Modular Pack Mine System: modularis aknatelepit6
rendszer) aknaszérd konténerek, a Iovészarokbdl taviranyitva,
kozvetleniil a rohamozo gyalogsagra ,|6ve” az aknakat.??

28 L ukacs Laszlo: Kis akna-torténelem. Nemzetvédelmi Egyetemi Kézlemények,
2002/3. 35-36.
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A tavaknasité rendszerekkel kapcsolatban a Varsoi Szerzédésen
bellli helyzetrél egy volt szovjet mlszaki tiszt ezt irta a kdbnyvében: ,A
Szovjetunidban ugyanakkor a tavolsagi aknatelepit6 rendszerek kifej-
lesztése nagyon késén kezd6dott, és raadasul eleinte nem a legsike-
resebb amerikai rendszerek és aknak masolasahoz vezetett. Ezzel
egyidejlleg a legjelentésebb probléma nem is az aknak és aknatele-
pitdé rendszerek tervezésében rejlett, hanem abban, hogy a Szovjet-
unié soha nem dolgozta ki az aknak mas harci eszk6zokkel torténé
egyuttes alkalmazasanak koncepcidjat.

Ezzel szemben az USA-ban és mas NATO-orszagokban az ak-
nafegyverek a taktika és a hadmiveletek végrehajtasanak szerves
elemévé valtak, kdvetkezésképpen atfogo és céltudatos médon fej-
lesztik Oket.

Ahogy a Szovjetuniéban és Oroszorszagban a katonai kiadasok
csOkkentek, az aknafegyverek fejlesztése dramaian lelassult, majd tel-
jesen leallt.”?*

A ,keleti blokk” orszagaiban azonban, latva a tavaknasitasi rendsze-
rek hianyabdl fakadé varhatd problémakat, 6nallo fejlesztésekbe kezd-
tek. Lengyelorszagban megfeleld tuzérségi eszkoz hianyaban helikop-
terrél telepithet6 tavaknasitasra kifejlesztett akna jelentette a leggyor-
sabb megoldast.

Ez volt a budapesti C+D ’93 kiallitason is bemutatott ,MN-111, mag-

-----

akna, melynek harcaszat-technikai adatai:
— méretei 116x255 mm;
— tdmege 3-5 kg;
— kalibere 116 mm;
— kiszoérasi magassag min. 100 m;
— zuhanasi sebessége 60 m/s-ig;
— hatasossaga: 70 mm-es panceélt, 0,5 m tavolsagrdl atut;
— alkalmazhaté -50°C-tél +50°C-ig.

24 Bepemees, FOpuin Meopruesund (Veremejev): MuHbi g4epa, ce200Hs!, 3asmpa.
MuHck: CoBpemeHHas wkona, 2008. 157-158.
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Az akna harom (elektronikus és mechanikus) szallitasi biztositorend-
szerrel van ellatva. Az akna robbanasa harom esetben kovetkezik be:

a kozeledd pancélos eszk6z megvaltoztatja az akna kdrnye-
zetének magneses eréterét;

elmozditjak a helyérdl a letelepitett aknat;
— letelik a beallitott Snmegsemmisitési id6."2°

¥
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4. szamu abra. Lengyel MN-111 szo6rassal telepithetd harckocsi-
akna?t

Az MN-111 akna a mai napig rendszerben van, ahogy ez a BUMAR
vallalatnak a 2011. évi 19. International Defence Industry Exhibition
(19. Nemzetkozi Védelemipari Kiallitas, Kielce, Lengyelorszag) alkal-
mabdl kiadott anyagaban is olvashatd.?’

A két évvel kés6bbi magyar C+D Haditechnikai kiallitasra a lengyel
kiallitok mar nem jottek el, maguk helyett a Lotnictwo-Aviation Interna-
tional folydiratuk egy specialisan a C+D '95 alkalmabdl kiadott szamat
kildték el. Ebben mutattak be a hadiipari vallalataik a termékeiket, me-
lyek kozul emlitésre méltd a BELMA S.A. (Bydgoszcz) — feltehetben
atvette a korabban emlitett CENZIN (Varsé) gyartmanyait — altal kinalt
— el6zb6ekben mar ismertetett — MN—-111 harckocsiakna, valamint az

25 | ukacs Laszlo: Miiszaki zarassal kapcsolatos eszkdzok, harceszkdzok és anyagok
a C+D '93 és '95 kiallitasokon. Miiszaki Katonai Kézlény, 1995. Kilonszam. 6-7.

26 | ukacs Laszlo: Miiszaki zarassal kapcsolatos eszkdzok, harceszkdzok és anya-
gok a C+D '93 és '95 kiallitasokon. Miiszaki Katonai K6zlény, 1995. Kiildbnszam.
3. szamu abra, 7.

27 BUMAR Ammunition a wide range of anti-tank mines at MSPO 2011.
https://www.armyrecognition.com/archives/archives-land-defense/land-defense-
2011/bumar-ammunition-mspo-2011-press-release-7-september-2011-uk
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kumulativ téltetd harckocsi akna. Az akna a német Dynamit Nobel cég
altal kifejlesztett AT—2 miszaki harcanyagra hasonlit. Atméréje 116
mm, tdmege 2,8 kg, a robbanéanyaga 700 g hexogén. A kdzolt adatok
szerint, a masodik generacids, magneses indukcié alapjan mikodo ak-
nak 60 mm vastag pancél atlutésére képesek, 50 cm tavolsagrol. Az
MN-121 akna helikopterrél szérhatd, vagy az akkor ujonnan kifejlesz-
tett 122 mm-es KROTON miszaki aknaszéréval juttathato el a céltert-
letre. El6re beallithaté az onmegsemmisité szerkezete 3, 6, 12, 24
vagy 96 orara. %8

A Kroton miiszaki aknaszoré alapgépe az orosz MTLB lengyel fej-
lesztési valtozata, az SPG-2A pancélozott szallitéjarma volt, melyet a
Huta Stalowa Wola (védelmi véllalkozoi vallalat Stalowa Wola-ban) ké-
szitett. 2001-ben mutattak be el6szor a kielcei kiallitason. A lanctalpas
gepbdl, melyen négy darab, egyenként 20-csOves aknaszéro konte-
nerben 6sszesen 400 darab MN-121 akna volt elhelyezhet6, 2019-ig
csak 6 darabot rendelt a lengyel hadsereg. Egy feltdltés aknaval 15
perc alatt egy 60x600 m-es aknamezdt volt képes letelepiteni. 2005-
ben a Huta Stalowa Wola kifejlesztett egy valtozatot a Star 1466 kere-
kes alvazra is, ugyanugy négy aknaveté blokkal.3°

A KROTON rendszer tovabbfejlesztéseként jelent meg a lengyel
hader§ egyik legkorszerlibb miszaki aknatelepitd eszkdze, a
BAOBAB-K miszaki aknaszoré berendezés. Az eszkdz fejlesztése

28 Lukacs Laszlé: Miiszaki zarassal kapcsolatos eszkdzok, harceszk6zok és anya-
gok a C+D '93 és '95 kiallitasokon. Miiszaki Katonai K6zlény, 1995. Kilénszam.
36-37.

29 Lukacs Laszlé: Miiszaki zarassal kapcsolatos eszkdzok, harceszk6zok és anya-
gok a C+D '93 és '95 kiallitasokon. Miiszaki Katonai K6zlény, 1995. Kilénszam.
33. szamu abra, 37.

30 Inzynieryjny System Minowania (ISM) Kroton — ,Kroton” miiszaki aknarendszer.
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meg 2014-ben elkezd6dott, de a megfeleld finanszirozas hianyaban
ezt egy idére felfliggesztették. Egy 2018. december 28-an alairt egyez-
meény keretében azonban tovabbi 19,9 millié zloty koltségvetést bizto-
sitottak a prototipus kifejlesztésére. A programban a BZE BELMA S.A.
cég, a mar 1990 ota fejlesztés alatt all6 MN—-123 aknaval, a Jelcz S.A.
hordozéjarmuvel, mig a WITI (lasd a 18. labjegyzetben) a harcaszati-
midszaki kovetelmények kidolgozasaval vett részt, ahogy errél egy
2020-as kozleményben olvashatunk.3!

A végeredményrdl mar a Defense News 2023. juliusi szamaban je-
lent meg a kovetkezd tudositas: ,Lengyelorszag mintegy 114 millid
euro értékl szerzédeést irt ala a helyi gyartasu BAOBAB-K, teherautéra
szerelhet6 aknatelepito rendszer 24 darabjanak beszerzésérél. A meg-
allapodas értelmében a 24 rendszer szallitasa a logisztikai és képzési
csomagokkal egytt 2026 és 2028 kozott varhato.”32 Egy 2025-6s hir-
adas ugyanakkor mar 500 milli6 zlotys szerzdédésrdl szol, és

31 Reszczynski, Jerzy: Baobab — Evolution of the Polish Scattered Mine Delivery
System. Defence24. 18. 03. 2020. https://defence24.com/baobabevolution-of-the-
polish-scattered-mine-delivery-system

32 Kroton (Minenwurfsystem).

33 Poland signs 114M contract for 24 BAOBAB-K mine-laying systems. Defense
News, 06 July 2023.
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folyamatban van a lanctalpas Baobab-G kifejlesztése is vagy a Krab
onjaré loveg,3* vagy a Borsuk gyalogsagi harcjarm(i®® alapgépén.

7. szamu abra. Lengyel BAOBAB-K miiszaki aknaszéré rendszer3®

A 31,7 tonnas Jelcz P662D.43 8x8 elrendezési alapjarmiire szerelt
kivet6csovekben 5-5 darab MN-123 tipusu kumulativ akna talalhato.
Egy konténer a 20 csével 100 akna kildvésére képes, igy a 6 konté-
nerbe egy feltdltéssel 600 akna malhazhaté. A telepitéjarmi kézuton
85 km/h sebességgel haladva 580 km-es hatétavolsaggal rendelkezik.

A 180 mm atmérdji, 90 mm magas, 3,7 kg tomegi akna kétféle val-
tozatban készult: az MN-123.1 tipus azonnali, az MN-123.2 pedig kés-
leltetett miikddésii. Erdekessége, hogy az amerikai tavaknasitasra kifej-
lesztett harcjarmi elleni aknakhoz hasonléan mindkét oldala kumulativ
kialakitasu, igy a foldet érés utan barmilyen helyzetbe esve 0,3 m tavol-
sagbdél 60 mm méter vastag pancél atutése biztositott. Az MN-123

34 Alapgépe a dél-koreai K-9 Thunder 6njaro l6vegé.

35 Az 1925 marciusaban alairt szerzédés szerint 6,5 milliard zloty értékben 111 da-
rab jarmivet szallit a lengyel fegyveres eréknek a gyartoé vallalat 1925-1929 ko-
z6tt. https://www.armyrecognition.com/military-products/army/infantry-fighting-
vehicles/tracked-vehicles/borsuk-ifv#

36 Mine scattering vehicle codename BAOBAB-K.
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aknak 6,8 V-os akkumulatorral miikodé elektronikus, magneses hatasu
gyujtoval rendelkeznek, melyek a jarmi felettik torténé athaladasara
robbantjak a szerkezetet. A gyujtonak harom fliggetlen biztonsagi funk-
cidja van a véletlen detonacio kockazatanak minimalizalasa érdekében.
Programozhat6é 6nmegsemmisitési (bnsemlegesitési) berendezésiik le-
hetévé teszi az automatikus hatastalanitast 2, 3 vagy 5 nap utan.

8. szamu abra. Lengyel MN-123 kumulativ harcjarm elleni akna.3’

Az eszk0zzel az iranyitoallomason keresztul vezérelt automatizalt ak-
natelepités hajthaté végre. A kezel6k a vezérlbegységet automatikus
vagy kézi izemmaoddban programozhatjak az aknamezd paramétereinek
meghatarozasara. Automatikus Uzemmodban a fedélzeti szamitdgép
menet kdzben kiszamitja a jarmi sebesseégét, a kilovo beallitasait és az
aknak kilovési sebességét. Ezek a paraméterek rogzithetdk, digitalis tér-
képeken megjelenitheték és a fejlett kommunikaciés rendszereken ke-
resztil megoszthatok, megkonnyitve a magasabb parancsnoki egysé-
gekkel valo koordinaciot. A Baobab-K rendszerrel a hat aknakonténer
megfelel6 irdnyba allitasaval az aknak kil6hetdk a jarmi kdzépvonalabdl
egyik vagy mindkét irdanyban oldalt, vagy két oldalra és hatrafelé. A tele-
pités soran az aknakat 30 és 90 méter kozotti tavolsagba lehet kijuttatni,
5 és 25 km/h koz6tti sebességgel. Ez a sokoldalusag lehetéveé teszi akar
1800 méter hosszusagu aknamezdék létrehozasat is, mintegy 22 perc
alatt. A BELMA altal kifejlesztett inditdbegységekkel az ujratéltési folya-
mat kevesebb, mint 30 perc alatt elvégezhetd, ami szlikség esetén az
aknaszoras gyors folytatasat biztositja.

37 MN-123 anti-tank mine.
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A Baobab TME vagy MZK-E tobbcsovi aknaszord konténerei
egyenként 5 harcjarmd elleni aknat tartalmaznak hajtéanyaggal és
elektromos rendszerrel, amely lehetdveé teszi az 6nmegsemmisitési ido
programozasat és az egyes aknak kivetését. Mivel az aknak kotegbe
vannak csomagolva, a kilové betoltése gyors és zokkenédmentes — 400
akna 4 kilovébe vald betdltése nem haladja meg a 80 percet.38

9. szamu abra. MN-123 aknaszoéro kazettas3®

10. szamu abra TMN és MZK-E aknaszéré konténer©

38 TMN and MZK-E mine throwers. https://www.belma.pl/en/products/special-pro-
ducts/mining-systems-mines/tmn-and-mzk-e-mine-throwers

39 Mine cluster with MN—123 anti-tank scatterable mines.

40 Mine cluster with MN—-123 anti-tank scatterable mines.
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A Baobab-K miszaki aknaszoré a kulfoldi védelmi szakemberek fi-
gyelmét is felkeltette. 2025. marcius 17-én Wiadystaw Kosiniak-
Kamysz lengyel védelmi miniszter bejelentette, hogy Sébastien
Lecornu francia hadugyminiszterrel folytatott targyalasain Franciaor-
szag érdekl6dését fejezte ki a lengyel fejlesztésl Piorun hordozhaté
légvédelmi rendszer (MANPADS - vallrél indithatd) és a Baobab-K
mudszaki aknaszord rendszer beszerzése irant. A Baobab-K rendszert
egy francia kerekes vagy lanctalpas alvazra integralnak, mivel a francia
hadsereg jelenleg nem rendelkezik hasonlé aknaszoro képességgel.
Az ukrajnai konfliktus azonban bebizonyitotta az aknak szerepét az el-
lenséges pancélosok elérenyomulasanak megallitasaban, ami ravila-
git egy ilyen eszkdz miveleti alkalmazasanak sziikségességére.*!

A TME vagy MZK-E tobbcsovi aknaszord konténerek egy meég
Ujabb felhasznalasardl olvashatunk beszamolét a 2025. szeptember
2-5. kozott, Kielceben megrendezett 33.Nemzetkozi Védelemipari Ki-
allitas kapcsan. Az orosz-ukran haboruban mar mindkét oldalon meg-
jelentek olyan szarazfoldi drénok, melyek robbandanyagot képesek el-
juttatni az ellenséges harcjarmiivek ala vagy az allasokba (pl. az ukran
RATEL ,kamikaze” drén), vagy képesek aknaszéro konténerekkel
szort aknamezék telepitésére (pl. az orosz Impulse-KPTM miiszaki ak-
naszoro dron). A Bluszcz rendszert egy allami és maganszervezetek-
bdl allé konzorcium fejlesztette ki, amelynek tagjai kozott szerepel a
BELMA S.A., a STEKOP S.A., a Pancélos Jarmlvek Katonai Intézete
és a Katonai Mlszaki Technoldgiai Intézet. A projekt a nemzeti ,Keleti
Pajzs” program keretében jott létre azzal a céllal, hogy automatizalt
reagalasi rendszer részeként szolgaljon a NATO keleti szarnyanak vé-
delmében, a hibrid és hagyomanyos fenyegetésekkel szemben.

A Bluszcz a tovabbfejlesztett TAero tébbcélu jarmlivon alapul, amely
maga is a lengyel fegyveres er6knél mar szolgalatban lévé PWA Aero
(Pojazd Wojsk Aeromobilnych AERO — Iégideszant-csapatszallité gép-
jarma) platformbdl szarmazik. A jarmi tomege 3,5 tonna alatt van, igy
kozlekedhet a kozutakon, és vezetheté standard B kategdrias jogosit-
vannyal. A jarmi a Toyota Land Cruiser HZJ70 alkatrészeit tartalmazza,
beleértve a 130 loerds 4,2 literes dizelmotort és az Allison automata se-
bességvaltot, amely teljesen autonom muikodést tesz lehetbvé.

A dizelmotor mellett a Bluszcz 50 kW-os elektromos hajtassal is
rendelkezik, amely akar 30 kilométernyi csendes mozgast tesz

41 France considers purchasing Polish Piorun missiles and Baobab mine-laying
systems.
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lehetévé — ez fontos képesség a harcterlleten valo észlelés csdkken-
tése szempontjabadl.

A Bluszcz az alapgépre integralt egy darab TME vagy MZK-E tébb-
csovl aknaszord konténer 20 x 5 darab MN—-123 harcjarm( elleni ak-
najaval 30—90 méter széles aknamezdbket tud telepiteni elére progra-
mozhaté slirliséggel. Az eszkdz jarmlivezetével vagy autoném méod-
ban egyarant mikdodik. Optikai és infravords kamerakkal, valamint
adatatviteli rendszerrel felszerelve felderitést is végezhet, tovabba fon-
tos, hogy rogziti a letelepitett aknamezdk koordinatait, és az adatokat
tovabbithatja a magasabb parancsnoki szinteknek. Dréon Gzemmaodban
csokkenti a kezel6személyzet kockazatat, ami kritikus fontossagu a
modern, ellenséges dronokkal telitett harctereken. Kompakt méretei,
elektromos meghajtasa és alacsony hdkibocsatasa novelik a harci ko-
rilmények kozotti tuléléképességét.?

£ N 2 _.:,f'l -. ;b . . ? = e ~ ¢ ‘—‘h_“q..
S RS -l ¥ S

11. szamu abra. Lengyel Bluszcz kettds rendeltetésii aknaszord
jarma43

A Bluszcz aknaszéré rendszer mar a negyedik ipari forradalom ka-
tonai dimenzidjat képviseli, hiszen a tavvezérelt és autondm izemmaod
kozotti atmenetet biztositja. Az ilyen rendszerek integralasa a tavakna-
sitasba Uj doktrinalis kérdéseket vet fel: a kezeld feleléssége, a célazo-
nositas algoritmikus pontossaga, valamint a kiberbiztonsag. A rend-
szer kommunikacios és vezérlési alrendszerei megfelelnek a NATO

42 Pryhodko, Roman: Poland presents Bluszcz remote-controlled mining system.
43 Uo.
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STANAG 4586 szabvanynak, igy illeszkednek a szOvetség halozat-
alapu hadviselési strukturajaba. A jovében a lengyel védelmi ipar célja
a mesterséges intelligenciaval tamogatott dontéshozatal integralasa,
ami a hatarzarak dinamikus ujratelepitését is lehetévé teheti a valds
ideja fenyegetésképek alapjan.

Az MN-123 tavtelepitésli aknanak megjelent egy kézzel telepithetd
valtozata is, az MR-123. Ugyancsak kétiranyu kumulativ toltettel van
felszerelve, valamint kozelségi gyujtéval, 5nmegsemmisitd és dnsem-
legesité rendszerrel rendelkezik. Ez az akna is akkor aktivalodik, ha
érzékeli a felette mozgd jarmi magneses terét, vagy ha a beallitott 6n-
megsemmisitési id6 letelt. Az MR-123 akna harom modellben kerul
gyartasra: MR—-123 — harci modell, MR-123/C — gyakorlé modell és
123/0O — makett modell. A gyakorlé modell az utaszcsapatok hagyoma-
nyos aknamez6é telepitésre torténd kiképzésére szolgalnak.*4

12. szamu abra. MR-123 hagyomanyos keézi telepitést kumulativ
harcjarm elleni akna®®

A lengyel fejlesztések technoldgiai szinvonalat 6sszevetve a nyugati
és keleti haditechnikai iranyokkal, megallapithatd, hogy az MN-123,
Baobab—-K és ZUMP rendszerek a legmodernebb nyugati aknaszord
technoldgiak szintjén allnak. Az amerikai FASCAM és a német AT-2
rendszerekhez hasonl6an a lengyel megoldasok is teljesen automatizalt,
digitalisan dokumentalt aknamez6k létrehozasara képesek, mikdzben a
logisztikai lanc és az ujratoltés ideje rovidebb, mint a legtobb nyugati esz-
kozé. A fejlesztések mogott a hadmérnoki innovacio és a nemzeti hadi-
ipar integracioja all, amely a PGZ vallalatcsoporton keresztil a NATO

44 MR-123 anti-tank shaped charge mine for manual laying.
45 Uo.
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ellatasi lancanak részéveé valt. Ez kilonosen fontos, mert a ,Keleti Pajzs”
megvaldsitasa egyben a lengyel hadiipar 6nallésodasanak probakdve is.

Iranyitott hatasu specialis aknak

Mar a Il. vildghaboruban igényként mertlt fel a fejleszték felé, hogy
— kihasznalva a robbanasi energianak a toltet kialakitasatol fuggé ira-
nyithatésagat, hatdsanak egy pontba valé koncentralhatésagat — azt
ne csak a fenékpancél-elleni aknakban, vagy a vallrdl indithatd panceél-
toré eszkdzok harci fejében 1évé, néhany tiz centiméteren belll hato
kumulativ toltetekben hasznaljak, hanem nagyobb tavolsagbdl, a harc-
jarmiveket oldalrél tamadd harcanyagokat is alkossanak. Ennek az
ugynevezett robbanassal formalt I6vedéknek?® az elvét 1942-ben, egy-
mastdl fuggetlenul fejlesztette ki a német Hubert Schardin professzor
és a magyar Haditechnikai Intézet kivalo hadmeérndke, Misnay Jo-
zsef.4” Schardin az elv leirasat kovetéen tényleges harceszkdzt nem
készitett, maradt a kumulativ kézi pancéltorok fejlesztésénél. Misnay
azonban kifejlesztette a vilag elsé oldal elleni harcjarm elleni aknajat,
a Lovo Tanyér Aknat (LOTAK), amely gyartasba kerdilt, és alkalmaztak
is a haboru végén, a védelmi harcok soran.*® Itt a Iényegesen vasta-
gabb betét-tanyérbdl, az iranyitott hatasu robbanas kovetkeztében
egy, a kumulativ tolteténél Iényegesen alacsonyabb sebességl (kb.
1500-2000 m/s), de massziv, |0vedek formaju alakzat kepzédik, mely
tobb tiz méter megtétele utan is képes viszonylag nagy vastagsagban
és atmérében atutni a pancélozott eszkoz falat.

0 us 40 ps 60 us 80 us 100 us 120 us
(v=0m/s) (v=1825m/s) (v=1924 m/s) (v=1722 m/fs) (v=1633 m/s) (v=1433 m/s)

13. szamu abra. A robbanassal formalt I6vedék kialakulasa egy mai
szamitogépes szimulacio alapjan®

46 EFP - Explosively Formed Penetrator (Projectile)

47 Avilagon azéta is Misnay-Schardin effektusként szerepel a szakirodalmakban a
robbanassal formalt I6vedék elve (nyugati forrasok kévetkezetesen Misznay-t irnak).

48 Bdvebben lasd Lukacs Laszlé: Robbantastechnika a hazai katonai szakfolyoira-
tokban az 1800-as évek végétél napjainkig. Budapest: Ludovika, 2023. 210-227.

49 Wang, Weizhan et al: Formation of an Explosiveli Fomed Penetrator Warhead
Using a Step-Shaped Charge. 10.
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A LOTAK aztan hosszu idére a feledés homalyaba veszett, mig az-
tan 1969-ben Franciaorszagban élesztették fel ujbdl a Misnay-Schar-
din elven mikodd toltetek tervezését, a Ml AC AH F1 oldal elleni akna-
val, melyet a brit hader6ben L14A1 néven rendszeresitettek. A GIAT
Industries altal gyartott 185 mm atméréji, 6,5 kg hexotol®® robbano-
anyag-toltetl akna hatasos tavolsaga 40-80 méter (optimalis kb. 40
m), pancélatité képessége 70 mm volt. A Szovjetuniéban 1984-85-
ben jelent meg a hasonld elven miikédé TM—-83 akna.

A lengyelek oldal elleni harcjarmi aknajat, az MPB-t a BELMA val-
lalat fejlesztette ki a Katonai Mlszaki Technoldgiai Intézettel (WITI) ko-
z6sen. A hadseregben 1986-ban kerult rendszeresitésre. A 45 kg
O0ssztdomegl akna a 22 kg-os TNT toltete segitségével képzett robba-
nassal formalt Ibvedékkel, 50 m-es hatétavolsagon belul 100 mm vas-
tag homogén pancél atltésére képes. A tovabbi fejlesztések eredmé-
nyeként ma két tipusa van szolgalatban. A PMK-ZK akna inditasa az
erdei utakon, de akar a kemény fellletl varosi terlleteken is, az ott
elhelyezett nyomasérzekelbkkel torténik. Amikor a jarmd lanctalpa
vagy kereke ragurul a kihelyezett 10 darab elektromechanikus nyo-
masérzékeld valamelyikére, az érintkez6s gyujtészerkezet robbantja
az eszkodzt. Ha nem észlel célpontot, az akna a beallitott 1, 10 vagy 30
nap elteltével automatikusan megsemmisiti magat.

14. szamu abra. MBP-ZK lengyel oldal elleni harckocsiakna®’

50 Hexogén és trotil keverékébdl késziilt robbandanyag.
51 https://www.belma.pl/en/products/special-products/mining-systems-mines/off-
road-mines/mpb-zk-off-route-anti-tank-mine-with-a-contact-fuze
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Az MPB-ZN akkumulatorrol mikodd akna érintésmentes gyujto-
szerkezete, akusztikus (érzékelés és akusztikus elemzés) és hbérzé-
kelbkkel (érzékelés és hé-jel elemzés) parositva robbantja fel az ak-
nat, amikor a jarmd atlépi az utobbi érzékel6 optikai latomezejét. A
fent bemutatott beallitott id6 leteltével ez az akna is felrobbantja ma-
gat. Mindkét akna képes hatékonyan megsemmisiteni a reaktiv pan-
célzatu jarmUveket is.

15. szamu abra. MBP-ZN lengyel oldal elleni harckocsiakna®?

Ugyancsak a BELMA S.A. fejlesztette ki a legujabb oldal elleni ak-
najat , Tulipan” fantazia névvel. A robband harcanyag kénny( pancélo-
zott jarmlvek és teherautdk/terepjarok elleni harcra készult. Az alkal-
mazott EFP harci fej Composition B robbandanyagaval képes 2-50 m
tavolsagbol hatékonyan eltalalni a célpontokat és 60 mm-es pan-
célatité képességével megallitani az akna robbanasi tengelyében ha-
lado jarmilveket. Felhasznalhaté a nemzeti hatarok védelmére, vé-
delmi miveletek késleltetésére, a sajat csapatok visszavonulasanak
fedezésére, objektumok, példaul vezetési pontok védelmére a csapa-
tok bevetési terlletein, valamint diverzios tevékenységekre. Kis mérete

52 https://www.belma.pl/en/products/special-products/mining-systems-mines/off-
road-mines/mpb-zn-off-route-anti-tank-mine-with-an-influence-fuze
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és tomege (7 kg) miatt két akna szallithatd egy hatizsakban, és egy
személy altal 5-6 perc alatt elhelyezhet6 a harctéren. Az akna auto-
matikusan vagy egy kezel6 felugyelete alatt mikodhet. Gyujtoszerke-
zete az MPB-ZN-hez hasonléan mikodik. Az akna kuldnlegessége,
hogy lehet6ség van 1-t6l 9-ig terjed6 szamu, oszlopban egymast ko-
vetd vagy kivalasztott célok tdmadasara is.

16. szamu abra. Lengyel , Tulipan” kdnny( oldal elleni harckocsiakna®?

Lengyelorszag benyujtotta az Ottawai Egyezménybdl
torténod kilépéshez sziikséges dokumentumokat

A gyalogsag elleni aknak betiltasarol sz616 egyezmény és annak
utéhatasai

A hagyomanyos gyalogsag elleni aknak betiltasarol szolo Ottawai
Egyezményt 1997 decemberében irtak ala.>* Az egyezményt az akkori
19 NATO-tagorszag kozil 17 irta ala.>® A katonai szakemberek részérdl

53 Polish Defence and Security Equipment Catalogue 2024. National Security Bu-
reau Warszawa 2024. 185.

5 Magyarorszagon a ,Gyalogsagi aknak alkalmazasanak, felhalmozasanak, gyar-
tasanak és atadasanak betiltasardl, illetéleg megsemmisitésérdl” sz6l6 Egyez-
mény megerésitéserdl és kihirdetésérdl szélo 1998. évi X. torvénnyel kerdlt be-
vezetésre a jogrendbe.

5 Tobbek kdzott az Amerikai Egyesiilt Allamok és Térokorszag, de Oroszorszag
sem irta ala az Egyezményt.
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vegyes fogadatasa volt a dontésnek. Tobb nemzetkdzi konferenciat is
szerveztek, ahol ellenvélemények is elhangzottak ebben a kérdésben.

Az ICBL%® és a Magyar Mozgalom a Gyalogséag Elleni Aknak Betilta-
saért 1998. marcius 26-28 kdzott szervezte meg a Regionalis Konferen-
cia a Taposoaknak Betiltasarol nevi talalkozot Budapesten, melyen 19
orszag képviseletében vettek részt szakemberek. Itt a szerz6dést nem
tamogato Oroszorszag képviseletében Jevgenyij Puskarjov ezredes par
adattal megindokolta, miért nem csatlakoztak a megallapodashoz. Ezek
szerint a kisérleteik azt bizonyitottak, hogy ha a tlizzel valé pusztitas
rendszerébdl kivonjak a gyalogsag elleni aknamezdbket, csokken a vé-
delem hatékonysaga. Ezen belll mintegy 20-25%-kal csokken a tlz-
fegyverek és 30—40%-kal a feltartéztatas hatékonysaga. Ezzel egyide-
juleg 30—40%-kal nének a sajat csapatok veszteségei. A védelem mély-
ségében lévé objektumok (vezetési pontok, dsszpontositasi korletek, tu-
zelballas-korletek, hidak stb.) védelmére a diverzids csoportok tamada-
sai ellen kétszer tdbb eszkdzre és emberre lenne szlkség. Ehhez kell
még hozzatenni — hangsulyozta —, hogy a hatalmas szabad hatarszaka-
szok, a nagy kiterjedés, fontos ipari létesitmények védelmére egyelbre
nem all mas hatékony eszkoz rendelkezésre.

Erdekes volt a dél-afrikai A. J. Roussouw ezredes véleménye, aki —
bar orszaga alairta az Egyezményt — nagyon jézan, korrekt hozzaszé6-
lassal hivta fel a figyelmet a kérdés bonyolultsagara. Szerinte realista
modon kell megkozeliteni a gyalogsag elleni aknak alkalmazasat vagy
betiltasat. Tudomasul kell venni azt a szomoru realitast, hogy a fegy-
veres konfliktusok rémétél még egy ideig nem tudunk megszabadulni.
Amig ez fennall, sajnos igaz az is, hogy a gyalogsag elleni aknakat
sem lehet leirni, hiszen pont azok mentesitésének nehézségei bizo-
nyitjak leginkabb hatékonysagukat. Rdadasul olcsé elballithatésaguk
mellett hatalmas hatasuk van az ellenséges katonak demoralizalasa
révén. Ezért egy allam sem fogja elvetni az alkalmazasukat addig,
amig nem végez konkrét szamitasokat arra vonatkozéan, hogy mivel
és mennyiért tud hasonld védelmi hatast elérni, illetve mi lesz akkor,
ha alternativ eszk6zok rendelkezésre allasa nélkul szamolna fel 6ket.
Ezért azt is el kell fogadni, hogy vannak olyan féldrajzi adottsagu or-
szagok, melyeknél ma még nincs alternativaja a gyalogsag elleni ak-
naknak. Hidba van 6&r, elektromos jelzérendszer, kivaltani egyik sem
képes bizonyos kériilmények kdzétt a gyalogsagi aknakat. Es ez akkor
is igaz, ha az ellenség helyébe képzeljik magunkat adott szituacidban.

5 International Campaign to Ban Landmines — Nemzetk6zi Mozgalom a Gyalog-
sag Elleni Taposdaknak Betiltasaért.
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Hiszen pont a lekizdés bonyolult és veszélyes volta helyezi mas zarak
elé a gyalogsagi aknamezd&ket.

A vita 1998 juliusaban Bécsben folytatodott az Europai Szeminarium
a Szerzb6déses Kotelezettségek Teljesitésérél, Tekintettel az Aknak
Katonai Alkalmazasara cimmel rendezett nemzetkdzi konferencian. Itt
az egyik oldal harcos képvisel6jeként a kanadai Richard Roy érnagy
kijelentette, hogy még senki nem bizonyitotta a gyalogsag elleni aknak
hatékonysagat a haborukban, ugyanakkor ezek a harcanyagok nem
tesznek kuldonbséget katona és polgari személy kozott, ez pedig kulo-
ndsképpen aldhuzza betiltdsuk szlikségességét. Szerinte az elbrejel-
zés, felderités vonatkozasaban az elektronikus mozgaseérzékeldk, a
feltartoztatas tekintetében pedig a nem robbané zarak tokéletes alter-
nativai a gyalogsag elleni aknaknak.

Az ellenpdlust itt is az orosz delegacio képviselte. V. A. Bobkov ez-
redes kifejtette, hogy védelemben szerintik 25-30%-kal néhetnek a
veszteségek gyalogsagi aknak hianyaban. Mas forrasokat nézve is ha-
sonlo kovetkeztetésre juthatunk: amerikai szakértok szerint a gyalog-
sag elleni aknak elvetése esetén 35%-kal csokkenhet az egyéb fegy-
verek hatékonysaga. Konkrét példakat is emlitve: a vietnami személyi
veszteségek 1/3-a, 1/4-e szarmazott az aknaktdl, és a csecsenfoldi ta-
pasztalatok is hasonlo eredményt hoztak. De ez csak az egyik oldal.
Masrészt azt is figyelembe kell venni, hogy hatalmas 6sszegeket
emeészt fel az alternativ eszk6zok kifejlesztése és rendszerbe allitasa.
Az USA-nak 30 milliard dollarba kerult volna az Ottawai Egyezmény
alairasa. Oroszorszag esetében sem kerulne sokkal kevesebbe az at-
allas, hiszen csak az 1980-as Egyezmény Fellilvizsgalati Konferencia-
jan alairt Modositott Jegyz6konyvben foglaltak teljesitése 250 millio ru-
belt emészt fel.5’

Mivel a gyalogsag elleni aknak betiltasanak a harcra gyakorolt hata-
sairdl semmilyen informacié, elézetes hatastanulmany nem allt rendel-
kezésre, a NATO Kutatasi és Technologiai Tanacsa® 1998. marciusi
ulését kovetden megalakitottdk az SAS-023 (SzASz-023) munkacso-
port®® azzal a céllal, hogy készitsen el egy katonai megvalodsithatosagi
tanulmanyt, melynek keretében mind harcaszati, mind hadmiiveleti szin-
ten vizsgalja meg a gyalogsag elleni aknak betiltdsa kovetkeztében

57 Lukacs Laszlo6: A gyalogsag elleni aknak betiltdsanak hatasa a fegyveres harcra.
Nemzetvédelmi Egyetemi Kézlemények, 6. évf. 2002. 3. 125-127.

58 Research and Techology Board — RTB.

59 Military Application Study on Alternatives to Anti-Personnel Landmines by the
RTO Studies, Analysis and Simulation Panel (SAS).
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eléallt helyzetet, tovabba keressen alternativakat a gyalogsag elleni ak-
nak feladatainak kivaltasara.®® A munka soran a résztvevé nemzeteket®'
és szervezeteket®? képvisel6 tudosok, elemzdk és harcaszati szakem-
berek kilonb6zd elemzéseket, modellezéseket végeztek a gyalogsag
elleni aknak betiltasa kdovetkeztében elballt helyzetre vonatkozdan.

Az amerikai Lawrence Livermore National Laboratory (USA) hadmd-
veleti szintl modellezése soran egy amerikai vezetésli NATO-hadosztaly
(kékek) védelmét vizsgaltak egy orosz fegyverzetli tamadé hadtest ellen.
Az erbviszonyok a tamadok szemszogebdl vizsgalva az alabbiak voltak:

— harckocsik: 4,4:1;

— gyalogsagi harcjarmivek: 3,6:1;
— tuzérség: 2,8:1;

— gyalogsag: 4,7:1.

Az Osszegzett kOvetkeztetés szerint — mind a fécsapas, mind pedig
a masik csapas iranyaban —, ha a védé alkalmaz gyalogsag elleni ak-
nakat, akkor gy6z, ha nem, akkor az ellenség tamadasa sikerrel jar. Az
elemzés a masodik részében arra is kitér, hogy a védének mennyivel
tobb er6t kellene felsorakoztatnia azonos ereji ,piros” ellenség ellen
ahhoz, hogy képes legyen a tamadast sikeresen elharitani:

— kb. duplajara kellene névelni a ,kék” harckocsik szamat;

— héarom, gyalogsagi aknamezé nélkuli védelemben tevékeny-
ked6 tuzérosztaly képes hasonld hatékonysagra, mint egy gya-
logsag elleni aknamezdk alkalmazasaval kombinalt védelem-
ben tlzet vezetd tuzérosztaly;

— avédod Iovész alegységek szamat is a duplajara kell névelni ah-
hoz, hogy gyalogsag elleni aknak nélkul is gy6zhessenek a
.kék” erék.®3

60 A program masodik felében az MH-t képviselve a munkacsoport tagja voltam.
61 Amerikai Egyesiilt Allamok, Belgium, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag,
Hollandia, Kanada, Magyarorszag, Németorszag, Norvégia és Olaszorszag.

62 JHQ CENT (Joint Headquarters Center - ,Kézponti” Osszhaderénemi Parancs-
noksag); NC3A (NATO Consultation, Command and Control Agency - NATO
Konzultacios, Vezetési és Iranyitasi Ugyndkség); SHAPE (Supreme Headqua
rters Allied Powers Europe - Eurdpai Szévetséges Erék Féparancsnoksaga).

63 Crandley, John — Greenwalt, Bob — Magnoli, Doug — Randazzo, Andy: Antiper-
sonnel Landmines — final report to NATO (Lawrence Livermore National Labora-
tory — Lawrence Livermore-i Nemzeti Laboratérium - Ernest Lawrence-rél elne-
vezve) USA, 2000.
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Ugyancsak a Lawrence Livermore National Laboratory végzett el egy
harcaszati szintl elemzést is a témahoz kapcsoléddan. Az alaphelyzet
szerint egy lovész szakasz (harom raj, rajonként 1 db M60 gpu «gép-
puska», 2 db SAW, 6 db M16 gépkarabély, 6sszesen 30 harcos), nyilt
terepen 400 m szélességben tampontot véd két tamado szazad ellen
(18 PKM gpu, 177 harcos). Az erbviszony: 7,1:1 az ellenség javara.

A modellezésnél az alabbi lehetbségeket vizsgaltak (a védoék szem-
pontjabdl):

a védod gyalogsag elleni aknamezét telepit;
novelik a véd6 kozepes géppuskainak szamat;
novelik a védé gépkarabélyainak szamat;
drotzarat alkalmaznak;

egy 155 mme-es tarackos tuzériteg (6 db M109 6njard tarack)
tuzével tamogat;

egy 60 mm-es aknaveté Uteg tamogat (3 db aknavetd);
Claymore aknamezd telepitése (taviranyitassal);
kodosités alkalmazasa;

a kodosités mellett jelz6 szenzorokat telepitenek az ellenség
mozgasanak érzékelésére a peremvonal elé (ezaltal kivanjak
segiteni a tuzérség, az aknavet6k tlzvezetését és a Claymore
aknak aktivizalasat).

Az elemzés végeredmeénye az alabbi volt:

a kdd nem csak a tdmadoét zavarja, de szinte lehetetlenné teszi
a védo tlzvezetését is — ezért alkalmazasa nem célszerd;

a tlzérségi eszkdzok ,nulla késleltetést” értek el az ellenség ta-
madasaban, emellett viszont jelentSs logisztikai terhelést jelen-
tett alkalmazasuk;

a drotzar csak akkor jelentett komoly késleltet6 hatast, ha a
.KEK” szakasznak sikerult kiiktatni a ,piros” géppuskakat — ha
viszont a ,kék” géppuska hallgatott el, akkor a nagyszamu roha-
mozo6 — kis késleltetéssel — leklizdotte a drotzarat;

a gyalogsag elleni aknak altal elért eredményhez hasonlét egye-
dil a Claymore aknék jelentettek.%*

64 Crandley, John — Greenwalt, Bob — Magnoli, Doug — Randazzo, Andy: Antiper-
sonnel Landmine - Non-Materiel Alternative Evaluation (Lawrence Livermore
National Laboratory — USA, 2001.)
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A munkacsoport tagjai megismerkedhettek az amerikai fegyveres
er6k altal 2000. november 8-10. kdzott szervezett ,Gyalogsag elleni
aknak alternativai” konferencia anyagaval is. Ezen a rendezvényen
(tobbek kozott) dsszefoglaltak azokat a fontosabb feladatokat, melye-
ket eddig a gyalogsag elleni aknak onalléan vagy mas zarelemekkel,
tlzeszkdzokkel kdzdsen lattak el:

— harckocsi elleni aknamez6k védelme;

— tampontok, allas- és tlizkorletek védelme, fedezése (logisztika,
C2, alegységek, szarnyak);

— a harcol6 alegységek kivaltasa teruletek védelménél;

— aharcmezén az ellenség megfelel6 iranyba valo terelése;

— jelzés és figyelmeztetés;

— atadmado ellenség mozgasanak, tevékenységének lassitasa;

— az ellenség sebezhetéségének ndvelése (a sajat tlzfegyverek
hatékonysaganak novelésével);

— az ellenséges légideszant- és felderitécsoportok beszivargasa-
nak megakadalyozasa;

— nem robband zarak védelme;

— az aknak pszichologiai hatasa.®®

Az SAS-023 munkacsoport zarojelentését a 2001. aprilis végeén
megtartott 7. Ulés utan véglegesitették.® Ebben rogzitették, hogy a
gyalogsag elleni aknaknak kulcsszerepe volt a NATO-tagallamok tobb-
ségének tamado és védelmi harcaszati elveiben egyarant. A gyalog-
sag elleni aknamez6k kdzvetlen védelmet nyujtottak az ellenség roha-
manak feltartoztatasaban, novelve egyben a sajat tlizeszk6zok haté-
konysagat. Ezen aknamez6k fontos harcaszati szerepet jatszottak a
csapasok és mandverek hatékonysaganak fokozasaban is. A tlzzel
fedezett, tobbek kozott gyalogsag elleni aknakat is tartalmazé akna-
mez6k fontos helyet foglaltak el a zarrendszerben. Jelentds szerepuk
volt tdbbek kdzott a harckocsi elleni aknamezdk védelmében, valamint
— a teruletzaro funkcidjuk kihasznalasaval — a csapatok harcaszati-
hadmdiveleti lehetéségeinek ndvelésében.

65 US Landmine Alternatives Cocference Final Materiel (2000. 10. 08.)
66 Final Report to the NATO RTB SAS Panel (SAS-023) — Military Application
Study on Alternatives to Anti-Personnel Mines (2001.)
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A munkacsoport véleménye szerint a NATO-tagorszagok szamara
a gyalogsag elleni aknak elvesztése harcaszati szinten azt jelenti, hogy
amennyiben nem sikerul megfeleld alternativ eszkdzoket talalni a pot-
lasukra, akkor az ellenség jelentés katonai elényoket fog élvezni a
harctevékenység legtobb fajtajaban. A gyalogsag elleni aknak hianya-
ban a sajat erdk:

— nem tudjak csokkenteni az ellenség harctevékenységének ute-
mét;

— megno az ellenség szabadsagfoka a kulonb6z6 miveletek vég-
zésére;

— csOkken az aknak alkalmazasa kovetkeztében az ellenségre
nehezedd lélektani stressz;

— novekednek a sajat csapatok veszteségei.

Hadmdiveleti szinten a gyalogsag elleni aknak elvesztése olyan szigni-
fikans el6nyoket biztosit az ellenség szamara a hadmdiveleti tertilet min-
den részén (a mélységi teruleten, a fbveddov terlletén és a mogottes te-
rileteken), mely nehezen kompenzalhaté a NATO-tagorszagok altal.®”

Az orosz-ukran haboru tapasztalatai sajnos az Ottawai Egyezmeényt
fenntartasokkal fogad6é szakembereket igazoltak. A harckocsi-akna-
mez6k tervezésénél a volt Szovjetunio és a Varsoéi Szerz6dés mas tag-
allamai a lanctalp elleni, nyomasra miikddé aknamez&k esetén a négy-
soros, aknamez6-kilométerenként 1000 aknabdl allé aknamez6t tekin-
tették az alapnak. Ezekkel lehetett a rendeltetésének megfelelé célok
ellen a terep megbizhat6 lezarasat, vagyis a tamadd eszk6zokben
mintegy 80%-os elméleti megsemmisulési valoszinlséget biztositani.

A kisérletek azt is bebizonyitottak, hogy a letelepitett aknasorok no-
velésével nem n6 egyenes aranyban azok hatékonysaga. Mig egy két-
soros aknamezénél az 500 db nyomasra mikodé harckocsiakna 60%-
0s, addig a négysoros 1000 akndja 84%-0s, de egy hatsoros 1500 ak-
naja mar csak 92%-os veszteséget okozott a tamadé harcjarmivekben.
Vagyis a jelent6s plusz aknafelhasznalas, idé- és energiaraforditas nem
hozott ezzel egyenes aranyl hatékonysagnovelést. igy valtak altala-
nossa az alap, lanctalp elleni nyomasra mikodé négysoros aknamezok,
ahol az aknasorok egymastol valo tavolsagat 10—-40 m kozott valasztva
elkertlhet6 volt, hogy egy harcjarmi mandverezni tudjon az aknamezdén

67 Lukacs Laszlo: A gyalogsag elleni aknak betiltasanak hatasa a fegyveres harcra.
Nemzetvédelmi Egyetemi Kézlemények, 6. évf. 2002. 3. 131-133.
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belul, elkerllve az egyes aknakat, melyek az aknamez6n belll 1 m-re
voltak egymastdl. Ebbél fakadban, az aknamezdk altalanos mélysége
100-120 m volt. A tamado oldalon ezt tudva, a reaktiv atjaronyité tolte-
teket is ilyen hosszusagura fejlesztették, és az aknataposé hengerek is
igy voltak képesek kb. 2 aknamez6n athaladni, miel6tt a robbanasok
tonkretették volna 6ket. Aztan a 2023 kora nyaran inditott ukran ellenta-
madas elakadt, kdszonhetben az orosz hadsereg altal 1étrehozott nagy-
mélységil védelmi rendszernek, ezen belll a korabbiaktdl eltéré aknate-
lepitési szisztémanak is. Egy 2013-ban kiadott orosz katonai akadémiai
tankdnyvben szerepel — tdbbek kdzott — a kdvetkez6 abra, mely mar
ilyen nagymeélyseégl zarrendszer egy valtozatat mutatja be.
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17. szamu abra. Orosz nagymélységl harcjarm elleni zar8

68 CanamaxuH, T. M. et al.: 3arpaxkgeHust, X yCTPOWCTBO U NpeoforieHne B 6oto 1
onepauumn. HYactb |. — YuebHuk. ObLueBorickoBas Akagemms BoopykeHHbIx Cun
Poccuiickon ®enepaumm, Kadeapa nxkeHepHblx 3arpaxaeHunii. Mockea, 2013. 229.
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Az egyes védelmi vonalak 1 km széles fronton az alabbi elemekbdl
épulhetnek fel:

1. 50 klt. MZP buktato dréthalo,® 75 db jelz6akna, 75 db PMN gya-
logsag elleni taposdakna, 50 db POMZ-2M gyalogsag elleni re-
pesz/covekakna, 125 db TM—62 lanctalp elleni harckocsiakna;

2. 2x300 méter harckocsiarok, 200 méter harckocsiakaszto, 100
m fémsundiszno, 100 db TM-62 lanctalp elleni harckocsiakna,
4 db TM-83 oldal elleni harckocsiakna, 60 db jelzakna;

3. 60 kIt. MZP buktato drothald, 200 m fémsundiszno, 60 db jelz6-
akna;

4. 500 db TMK-2 fenék elleni harckocsiakna;

5. gyalogsag elleni szogesdrotkerités.

Az ,eredményrdl” a Haditechnika 2025. évi kilonszamaban olvashatok
az alabbiak: ,Az Orosz Hadsereg a haboru soran, mint tamadé Iépett fel,
és teruleteket igyekszik elfoglalni Ukrajnaban. Ugyanakkor — szamitva az
ukran ellentamadasokra — mar elére nagymélységi védelmi rendszert is
kiépitett az elfoglalt terileteken, melynek alapjat a robbandzarak képez-
ték. Ebben az dsszes rendelkezésikre allé hagyomanyos és tavtelepi-
tésre kifejlesztett aknatipust alkalmaztak, alkalmazzak, ahogy errdl mind
a Genfi Nemzetkdzi Humanitarius Aknamentesitési Kozpont 2022-es ki-
advanyaban,”® mind a Human Rights Watch (Emberi jogi figyeldlista)
2023-as jelentésében’? olvashatunk. A legfrissebb informaciok az ukran
tlzszerészek részére készult 2024-es anyagban talalhatdk, mely a harc-
téren felderitett és hatastalanitott aknak alapjan késziilt.”2

A 3800 km frontvonalon kb. 1200-2000 km orosz aknamez6, 156—
174 ezer km? aknasitott terilet talalhatd, mely az orszag teriletének
kb. 25%-a (2023-2024-es adatok).

69 Az MZP (ManoszamemHoe npensimcmeue — nehezen észlelheté akadaly) egy 4,5—
6,0 m szélességben, legalabb 40 cm mélységben a talajba vert cévekekre, hossz-
és atlésan keresztiranyban felszegezett 2—-2 tliskésdrétszalbdl (kaphato 0,5-0,6—
0,8-0,9 mm atmérdvel) allé gyalogsag elleni zar. Ennek ellenére a harcjarmiivek
kerekére feltekeredd drotszalak képesek azokat is mozgasképtelenné tenni.
https://metizy-94.com.ua/home/putanka.html

70 Explosive Ordnance Guide for Ukraine - Second Edition. GICHD, 2022.08.03.
https://www.gichd.org/fileadmin/uploads/gichd/ Publications GICHD Ukraine Gu-
ide 2022. Second Edition web. pdf (Letdltve: 2024.12.10.)

71 Landmine Use in Ukraine — Briefing Paper June 2023. Human Rights Watch.
https://www.hrw.org/news/2023/06/13/landmineuse-ukraine (Letdltve:
2024.12.10.)

72 Basic Idenification of Ammunition in Ukraine V.7.0. English Edition, 2024.11.19.
https://ukr.bulletpicker.com/id-guides.html (Letdltve: 2024.12.10.)
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Egy 2023-as anyag szerint az oroszok megnégyszerezték a védelmi
aknamez6ik mélységét 100-120 méterrdl akar 500 méterre, és ndvel-
ték az aknasuriséget is (3—4—5 akna/m) a kibdvitett aknamez6kon be-
lGl. Egy német hircsatorna ujsagirdja, a ,Welt Nachtrichtensend” cim{
misoraban egy ukran Leopard harckocsi legénységével készitett in-
terju soran azt kérdezte, hogy miért nem képesek hatékonyan leklz-
deni az orosz aknamezdket? Az ukran tiszt erre ezt valaszolta: »értse
meg, a németorszagi kiképzésuk soran a kiképz6ék 100x200 méteres
aknamezbket rajzoltak a térképeikre, mi viszont mar tobb hektarnyi ki-
terjedés(i ilyen aknamezdkkel talalkozunk.«”3

igy amikor az ukranok tébb iranybdl ellentamadast inditottak Za-
porizzsja é€s Donyeck megyékben, hamarosan olyan aknamezdékbe
botlottak, amelyek sokkal nagyobb mélységlek voltak, mint amire sza-
mitottak, és mélyebbek, mint amilyeneket a szokasos aknamentesit6
felszerelésuk kezelni tudott. [...]

Az ukran ellentamadas valdban elakadt a nagymélységi muiszaki
zarakon, k6szonhet6en a hatalmas mennyiségben telepitett akname-
z6knek. A sajat, még orosz fejlesztésl aknamentesité eszk6zdk mel-
lett ugyan kapott az orszag a nyugati allamoktdl is segeély formajaban
valamivel tdbb mint 100 ilyen eszkozt az Oryx és a Wikipédia adatai
szerint, de a becsléseik szerint ez is csak mintegy 15 szazaléka annak,
amire sziikségulk lenne.”* Raadasul egy Ujabb —nem vart — jelenséggel
is szamolni kell: a felderit6 és csapasméré dronok elterjedésével az
orosz csapatok ,vadaszni’ kezdtek a kdnnyen felismerhet6 atjarényitd
eszkdzOkre, és célzott tamadasokkal semlegesitik 6ket, még a felada-
tuk megkezdése el6tt.””®

Lengyelorszag kilép az Ottawai egyezménybdl

Az eddig leirtak tikrében nem meglep6, hogy a lengyel Kresy.PL-
nek 2025. marcius 19-én adott interjujaban Pawet Bejda lengyel vé-
delmi miniszter megerdsitette, hogy Lengyelorszag a nemzeti ,Keleti
Pajzs” program részeként gyalogsagi aknakat kivan telepiteni az
Oroszorszaggal és Fehéroroszorszaggal kozds hatarai mentén.

73 Brown, S.: ANALYSIS: How Ukraine Could Overcome Its Landmine Problem.
Kyiv Post, 2023.07.18. https://www.kyivpost.com/analysis/19582 (Letdltve:
2024.12.10.)

74 Drennan, P.: The minefields of Ukraine. The Hill, 2023.09.10 https://the-
hill.com/opinion/national-security/4242642-the-minefields-of ukraine/ (Letdltve:
2024.12.10.)

75 Lukacs Laszlé — Téth Rudolf: Atjaronyitas az aknamezdkon az orosz-ukran ha-
boruban. Haditechnika 2025. Kllénszam. 85-87.
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Kijelentette, hogy ez a dontés az orszag keleti hatarai mentén kialakult
jelenlegi biztonsagi helyzetbdl fakad, amelyet sulyosnak nevezett.
Bejda kiulon megemlitette a Fehéroroszorszagnak Oroszorszaghoz
val6é kdzeledésével kapcsolatos aggodalmakat. Oroszorszag Ukrajna
ellen iranyuld katonai akcioit is kiemelte a dontés indoklasanak része-
ként. A Lengyelorszag altal gyartand6 aknak szama varhatéan néhany
szazezer és korulbelul egymillié darab kozott lesz.

Bejda elismerte, hogy az orszag jelenleg nem rendelkezik gyalog-
sagi aknakkal, de megerésitette, hogy az ilyen iranyu hazai gyartasi
kapacitasok Iéteznek. Kijelentette, hogy mind az allami tulajdonu, mind
a maganfegyvergyartok egymassal egyuttmikodve részt vesznek
ezeknek a robban6é mlszaki harcanyagoknak a gyartasaban. A Len-
gyel Fegyverkezési Csoport (Polska Grupa Zbrojeniowa — PGZ) lesz a
projektet vezetd févallalkozo.

Lengyelorszag bejelentését kovet6en Litvania védelmi minisztere,
Dovilé Sakaliené megerésitette, hogy orszaga hasonléan tervezi vé-
delmi er6inek megerdsitését gyalogsagi €s harcjarmi elleni aknak al-
kalmazasaval az Oroszorszaggal és Fehéroroszorszaggal k6zos hata-
rai mentén. Sakaliené kijelentette, hogy Litvania hatarainak megerédi-
tése a lengyel modellre épll, és célja, hogy egy szélesebb koérlii moz-
gasakadalyozasi koncepcio részeként késleltesse az ellenség poten-
cialis mozgasat. Megerdsitette tovabba, hogy Litvania targyalasokat
folytat hatarvédelmének Lengyelorszaggal és Finnorszaggal valo in-
tegralasarol, beleértve eréditmények, fedezékek és egyéb katonai inf-
rastruktura-elemek épitését a NATO keleti hatara mentén.

A Litvaniat, Lettorszagot és Esztorszagot magaban foglalé balti vé-
delmi kezdeményezés egy Rigaban 2024-ben alairt haromoldalu meg-
allapodassal j6tt hivatalosan Iétre. Ezt a projektet 6sszekapcsoljak a
lengyel ,Keleti Pajzs”-zsal, igy Iétrehozva egy Osszefuggd védelmi
rendszert. Litvania kijelentette, hogy keleti hatarai mentén tébbrétegl
védelmi strukturat, koztik aknamezé rendszereket is kiépitenek.

2025. marcius 18-an Lengyelorszag, Esztorszag, Lettorszag és Lit-
vania kOzosen bejelentette, hogy kilép az Ottawai Egyezménybdl,
amely tiltja a gyalogsagi aknak hasznalatat, felhalmozasat, gyartasat
és mas félnek valo atadasat. A nyilatkozatot 6sszehangolt akcioként
mutattak be, amelyet a regionalis biztonsagi kérnyezet romlasa indo-
kol. A négy orszag védelmi miniszterei kijelentették, hogy a dontés az
ezt kovetd nemzeti védelmi tervezés és a tovabbi fegyverrendszerek
lehetséges alkalmazasanak rugalmassagat hivatott biztositani.
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Hangsulyoztak, hogy orszagaik tovabbra is elkotelezettek a nemzet-
k6zi humanitarius jog, tdbbek kdzott a polgari lakossag fegyveres konf-
liktusok soran torténé védelme mellett.

Margus Tsahkna észt kulugyminiszter megjegyezte, hogy az or-
szagok nem zarhatjak ki az olyan védelmi eszkdzok hasznalatat,
amelyeket esetlegesen a potencialis ellenfelek alkalmazhatnak. A mi-
niszterek azt is kijelentették, hogy a szerz6désbél vald kilépést ugy
kell értelmezni, mint azt az Gzenetet, hogy az érintett orszagok készek
arra, hogy minden rendelkezésre all6 eszkozt felhasznaljanak terule-
tuk védelmére.

2025. marcius 20-an a lengyel parlament hatarozatot fogadott el,
amelyben tamogatta a kormany hatarvédelmi eréfeszitéseit, és felszo-
litott a védelmi egyuttmikodés fokozasara az Eurdpai Union és a
NATO-n belll. A ,Keleti Pajzs”-ot azéta az Eurdpai Tanacs is az Euré-
pai Unio védelmi prioritasai kozé emelte. A program tamogatasara
uniés forrasokat kilonitettek el, és tovabbi egyuttmikodés varhaté a
kovetkez6kben mas NATO-tagallamokkal és regionalis partnerekkel.

Annak ellenére, hogy a nemzetkdzi humanitarius szervezetek ag-
godalmukat fejezték ki a taposoaknak altal a polgari lakossagra jelen-
tett kockazatokkal kapcsolatban, a lengyel hatésagok és balti partne-
reik megerGsitették azon szandékukat, hogy a humanitarius kotele-
zettségeknek eleget tesznek, mikdzben fenntartjak a lengyel és balti
partnerorszagok a nemzeti terulet védelmeében e rendszerek telepité-
sének jogat.”®

Lengyelorszag dontése, amellyel felmondta az Ottawai Egyez-
ményt, komoly diplomaciai és hadijogi kérdéseket vet fel. Bar a Var-
s6ban hangoztatott indoklas szerint az orszag 6nvédelmi joganak
gyakorlasa elsébbséget élvez a multilateralis korlatozasokkal szem-
ben, az ENSZ és az Eurdpai Unio részérél varhatéan fokozott figye-
lem kiséri majd az uj gyalogsag elleni aknak fejlesztését és alkalma-
zasat. A modern, onmegsemmisitd és onsemlegesité mechanizmu-
sok ugyanakkor lehetévé teszik, hogy a fejlesztések megfeleljenek a
humanitarius hadijog alapelveinek, sét a NATO ,Smart Defence” (,In-
telligens védelem”) koncepciojanak keretében akar modellértéki
megoldasokat kinaljanak a humanitarius kockazatok csokkentésére.

76 Poland and Baltic States to start mining borders in response to threats from Rus-
sia and Belarus. 24 Mar, 2025 - 8:11 Defense News Army 2025
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Befejezés

A cikk bevezetésében feltett kérdésre — ugy gondolom — megnyug-
tato valaszt kaptunk: Lengyelorszag okult a mult tanulsagaibal, és min-
den erejével azon van, hogy biztositsa hatarainak sérthetetlenségét a
jelenlegi orosz-ukran haboru feléjuk iranyul6 eszkalacidja esetén. Ren-
delkezik olyan szarazfoldi aknakkal, miiszaki aknatelepitd és akna-
szoré (ezen belll helikopteres telepitést is lehetéve tevd) rendszerek-
kel, melyek hozzajarulnak a hatar menti eréditési rendszer szilardsa-
ganak fokozasahoz. NATO-tagorszagkeént pedig, hasonldéan az ukran
haderéhdz, révid idén belll megkaphatja azokat a 155 mm-es specialis
amerikai vagy sved tuzeérseégi |6szereket, melyek mar nagy tavolsag-
ban is képesek csapast mérni az ellenséges pancélos erdkre, a ben-
nuk lévé specialis, az eszkdzoket felulrdl pusztito EFP szublbszerek
segitségével.”” Azt is latni kell, hogy mindehhez hatalmas mennyiség
mdszaki harcanyag el6allitasara van, lesz szikség. A korabban emli-
tett akadémiai jegyzet szamitasai szerint csak egy atlagos, 4 dandarbdl
allé magasabbegység védelméhez mintegy 50 ezer harcjarmi elleni
és hasonlé mennyiségl gyalogsag elleni akna szukséges. Ebben nin-
csenek benne az emlitett hadmiveleti miszakizar-csomopontok, mu-
szakizar-savok, utiranyzarak és mulszakizar-ovek létrehozasahoz
szlikséges mUiszaki robband harcanyag-sziikségletek.’®

A tanulmany befejezéseként Daruka Norbertnek, a Transzformacio
és kutatas 2025. kiadvanyaban megijelent kivald cikkébdl idézlnk,
mely mintegy 0sszefoglalja az orosz-ukran haboru kapcsan, az aknak
alkalmazasa terén kialakult dilemmakat.

,AZ orosz—ukran haboru tapasztalatai alapjaiban kérdéjelezték meg
a modern hadviselésrél korabban alkotott nézeteket. A legtdbb hadtu-
domanyi el6rejelzés az elmult évtizedekben azt hangoztatta, hogy a
jové konfliktusai dontéen urbanizalt, beépitett kdrnyezetben fognak le-
zajlani. A haboru azonban megmutatta, hogy a nyilt, mez6gazdasagi
és ipari zonakban folyé harcok éppoly meghatarozéak, mint a varosi
hadszinterek. Ez a felismerés nem csupan a hadmiveleti gondolko-
dast formalta at, hanem Uj megvilagitasba helyezte az aknak és akna-
mez6k szerepét, valamint az Ottawai Egyezmény jovéjét is.

77 Bbvebben lasd pl. a BONUS rendszerrél Lukacs Laszld: Mlszaki zarassal kap-
csolatos eszkdzok, harceszkdzok és anyagok a C+D '93 és '95 kiallitasokon.
Miiszaki Katonai Kézlbény, 1995. Kiillonszam. 33-36.

78 Lukacs Laszlo: Miszakizar rendszerek — jegyzet a ZMKA miszaki hallgatoi ré-
szére (kézirat). ZMKA Miszaki tanszék, Budapest, 1994.
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Az aknamez6k a modern védelem tartdéoszlopai maradtak. Az
orosz—ukran frontvonalak mentén tobb szaz kilométeren huzdédé,
120-500 méter mélységu és rendkivul nagy siriségi aknamezdk jot-
tek Iétre, amelyek alapvetéen hataroztak meg a hadmiiveletek dina-
mikajat. Az orosz er6k ezekkel a zarakkal — a hagyomanyos gyalog-
sagi és harckocsi-elharité aknak kombinaciojaval — Iényegében stati-
kus, rendkivlul koltséghatékony védelmi rendszert alakitottak Kki,
amely hénapokra megakasztotta az ukran ellentdmadasokat. A harc-
téri tapasztalatok azt mutatjak, hogy a modern szenzorokkal, dronok-
kal és preciziés fegyverekkel vivott haboruban is a foldbe rejtett,
passziv eszk6zok képesek voltak dont szerepet jatszani a hadmu-
veleti tempo korlatozasaban.

E fejlemények szembeadllitjiak egymassal a humanitarius normak és
a katonai realitasok vilagat. Az Ottawai Egyezmény, amely 1997 6ta
tiltja a gyalogsagi aknak alkalmazasat, a habord nyoman normativ val-
sagba kerllt. Ahogy ez a publikacio is ramutatott a konfliktus ,stressz-
tesztként” érte az egyezményt. MikGzben a tiltas célja a civil lakossag
védelme volt, az egyezményhez nem csatlakozott allamok — mint
Oroszorszag — katonailag elénybe kerlltek. A haboru megmutatta,
hogy az aknak teljes kizarasa aszimmetrikus helyzetet teremt a hadvi-
sel6 felek kozott. Ennek kovetkeztében 2025-re tObb eurdpai orszag
bejelentette kilépését az Ottawai Egyezménybdl a biztonsagi kérnye-
zet romlasara hivatkozva. Ez a trend egyértelmien jelzi, hogy az ak-
natilalom a gyakorlatban nem minden esetben 6sszeegyeztethetd a
nemzeti onvédelem kovetelményeivel.

Az orosz—ukran haboruban alkalmazott nagymélységi miszaki za-
rak”® nem csupan a tdmado hadmiveletek feltartdztatasat szolgaltak,
hanem a hadszintér strukturalis atalakitasat is. Az 500 méteres mély-
ség, tobb rétegl aknamezbk, kombinalt drotakadalyok és tankcsap-
dak olyan mértéki fizikai akadalyt képeztek, amely ellen a hagyoma-
nyos aknamentesit6 eszkdzok (példaul az UR-77 és a MICLIC) tul ro-
vid hatotavunak és alultervezettnek bizonyultak. Ez a helyzet Uj kdve-
telményeket tamaszt a haditechnikai fejlesztéssel szemben. Tobb ku-
tatéval azon a véleményen vagyunk, hogy a jovében a reaktiv, nagy
hatotavolsagu atjaronyitdé rendszerek, valamint a robotizalt aknamen-
tesité eszkdzok fejlesztése valik majd kulcskérdéssé.

79 B&vebben lasd: Lukacs Laszld — Téth Rudolf (2025): Atjarényitas az aknamezé-
kdén az orosz—ukran haboruban. Haditechnika (kiilénszam) pp. 78—88.
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A haboru tapasztalatai tehat tobb szinten Uzennek a hadtudomany
és a nemzetkozi jog szamara. Egyrészt megerésitik, hogy a varosi had-
viselés mellett a nyilt terepl, mélységi védelem is meghatarozé marad
a jovo konfliktusaiban. Masrészt ramutatnak arra, hogy az aknak kato-
nai funkciéja nem tlnt el, csupan technoldgiai és etikai ujradefinialasra
szorul. Az ,aknamentes védelem” eszménye énmagaban nem megva-
l6sithatd. A feladat inkabb az, hogy intelligens, 6nhatastalanito, id6zi-
tett vagy tavvezérelt terlletzaré eszk6zok valtsak fel a hagyomanyos
aknakat, egyensulyt teremtve a katonai szukséglet és a humanitarius
felelésség kozott.”80

Kovetkeztetések és jovobeli kilatasok

Lengyelorszag példaja vildagosan mutatja, hogy a XXI. szazad hadvi-
selésében a klasszikus teruletvédelmi elvek nem veszitettek aktualita-
sukbdl, csupan technoldégiai alapjuk alakult at. A robbané miszaki zarak
szerepe a modern hibrid hadviselésben ujra felértékel6dik, hiszen egy-
szerre szolgaljak a fizikai feltartoztatast, az elrettentést és a pszicholo-
giai hatast. A ,Keleti Pajzs” nem pusztan védelmi infrastruktura, hanem
a szovetségi biztonsagpolitika egyik szimbolikus eleme is, amely a ko-
zép-eurdpai allamok 6nallé védelmi kapacitasépitésének mintaja lehet.
A rendszer megvalésitasa soran Lengyelorszag ujraértelmezi a miszaki
csapatok szerepét, és olyan tudasbazist hoz létre, amely hosszu tavon
meghatarozhatja a térség hadmuiszaki gondolkodasat.

A jov6 kérdése nem az, hogy lesznek-e aknak, hanem az, hogy mi-
lyen intelligens, szenzoralapu és onkorlatozé formaban alkalmazzak
majd 6ket. A lengyel fejlesztések ezért nem csupan a mult tapasztala-
taira, hanem a jovo hadszintereinek kovetelményeire is valaszt adnak.
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RESISTANCE AND COMPREHENSIVE DEFENCE
PART IV: COMPREHENSIVE DEFENCE AND RE-
SISTANCE IN THE NATO COUNTRIES — THE NORDIC
REGION
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Absztrakt

A cikksorozat célja: az ellenallas-képesseg és az atfogo védelem ki-
alakitasaval kapcsolatos fébb koncepciok bemutatasa, legfontosabb
alapelveik, altalanos jellemzdik ismertetése, tovabba valaszt adni arra,
hogy azok miért jatszanak egyre nagyobb szerepet a NATO- és a part-
nerorszagok védelmi tervezésében, illetve, hogy miként jelennek meg
az egyes nemzetek honvédelmi rendszerében, kiilb6nds tekintettel a te-
riletvédelemre. A cikksorozat negyedik része az atfogo védelem elvét
és az ellenallas koncepciojat kbvetd északi régi6 NATO-nemzeteinek
(Finnorszag, Svédorszag, Norvégia, Dania) megkdzelitéseit targyalja.

Kulcsszavak: atfogé védelem, reziliencia, ellenallas, tertiletvédelem,
tertletvédelmi erdk, honi garda, gerilla-hadviselés

Abstract

The aim of this multi-part article is to introduce the main concepts re-
lated to developing resistance capabilities and a comprehensive de-
fence posture. It describes their most important principles, their general
characteristics, and the reason why they are playing an increasing role
in the NATO and partner nation’s defence planning, furthermore, that

I Molnar Gabor féhadnagy, PhD, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi
és Honvédtisztképzé Kar, Hadtérténelem Tanszék, tanarsegéd. ORCID:
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how they are reflected in some nation’s homeland defence system, with
special regard to territorial defence. The fourth part of the article dis-
cusses the comprehensive defence and resistance concepts of the
Nordic NATO nations (Finland, Sweden, Norway, Denmark).

Keywords: comprehensive defence, resilience, resistance, territorial
defence, home guard, guerrilla warfare

Bevezeto

A cikksorozat elsé két része az Ellenallas Miveleti Koncepcié (Re-
sistance Operating Concept, ROC) és a NATO Atfogé Védelem Kézi-
konyve (Comprehensive Defence Handbook, CDH) f6bb alapvetéseit
mutatta be.? A harmadik rész?® az atfogo védelem elvét és/vagy az el-
lenallas koncepcidjat adaptald balti térség NATO-nemzetei vonatkoza-
saban vizsgalta ezek érvényesulését. A cikk jelen része ugyanezt, ez-
uttal az északi régio orszagai tekintetében targyalja. A vizsgalati szem-
pontok is megegyeznek, melyek az alabbiak:

1) Az atfogé védelem nemzeti megkozelitéseinek vizsgalata:
Az atfogé védelem az dsszkormanyzati és Ossztarsadalmi meg-
kozelitést integralva alakitja ki a rezilienciat. A hangsuly azon-
ban utdbbira (tarsadalom) helyezédik, amelynek hathatés sze-
repvallalasa nélkul még egy tokéletesen mikodé allami szektor
sem képes sikeres honvédelmet megvaldsitani. A CDH és a
ROC szerint ezért az atfogo védelem legfontosabb eléfeltétele,
hogy a tarsadalom fizikai és Iélektani reziliencidja egészen az
egyén szintjén is adott legyen. Ez biztositja, hogy a nem allami
szektor valoban, aktivan is képes legyen tamogatni az allami
szektor védelmi és biztonsagi eréfeszitéseit.

2) A honi gardajellegii szervezetek vizsgalata: A CDH-ban sze-
replé honi garda egy olyan katonailag szervezett tartalékos
szervezetet takar, amely ,hidat” képez az allami és a nem allami
szektor kozott. Az aktiv  hader6 haderbnemei vagy

2 V6. Molnar Gabor: Ellenallas és atfogd védelem. I. rész: Az Ellenallas Miveleti
Koncepcié. In: Katonai Logisztika, 2024/1-2. sz. pp. 196-229. (a tovabbiakban:
Molnar 2024/a); Molnar Gabor: Ellenallas és atfogd védelem. Il. rész: Az Atfogd
Védelem Kézikdnyve. In: Katonai Logisztika, 2024/3-4. sz. pp. 193-230. ( a
tovabbiakban: Molnar 2024/b.)

8 Molnar Gabor: Ellendllas és atfogd védelem. lll. rész: Ellenallas és atfogo
védelem a NATO-orszagokban — a Balti térség. In: Katonai Logisztika, 2025/1-2.
sz. pp. 140-187.
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meghatarozott egységei, alegységei tamogatasara kijelolt szer-
vezetekkel rendelkezik, képviseltetve van a védelmi igazgatasi
rendszerben, egyuttmikodik a nem katonai szektor allami szer-
veivel, valamint a tarsadalmi szektor azon 6nkéntes polgari
szervezeteivel is, melyek a védelmi és biztonsagi fenyegetések
elharitdsaban és kezelésében alkalmazhatd tevékenységeket
folytatnak. Utobbiakkal az egyuttmikodés ernydszervezetre
emlékeztetd keretek k6zott valosul meg.

3) Az ellenallas megjelenitése a nemzeti jogszabalyokban,
stratégiai dokumentumokban, doktrinakban: Az ellenség al-
tal megszallt tertleten folytatott er6szakos és nem er6szakos
ellenallas az atfogd védelem altal kifejthetd elrettentés eleme.
Az ellenallas megszervezése, vezetése és iranyitasa dontéen
szakszolgalati és kilonleges muveleti eszkdzokkel valdésul meg,
azonban az elrettentésre iranyulé stratégiai céljabol kovetke-
z8en, az ellendllas alkalmazasi szandékanak ismertnek kell len-
nie a potencialis agresszor szamara. A CDH és a ROC ezért
kihangsulyozza, hogy az ellenallast nyilt, mindenki szamara el-
erhetd6 dokumentumokban, illetve jogszabalyokban szukséges
megjeleniteni, ellenkezd esetben az nem képes elrettentdleg
hatni a potencialis agresszorra.

4) Az ellenall6 tevékenységek nemzeti jellegzetessége: A CDH
és a ROC az ellenallast elsGsorban az ellenség altal mar tény-
legesen megszallt és ellen6rzott tertlet vonatkozasaban tar-
gyalja, ahol az ellenall6 tevékenységeket mindenekel6tt a nagy-
varosokban fedetten tevékenykedé un. foldalatti ellenallékom-
ponensek hajtjak végre. Ebben a megkdzelitésben alapvetéen
a szakszolgalati és kuldnleges miveleti eszkdzok és eljarasok
ervényesulnek. Céljuk, hogy a mar a konfliktust megel6zéen 1ét-
rehozott ellenalld sejtek a megszallt terlleten €16 lakossag be-
szervezésével és felkészitésével fokozatosan egy olyan ellen-
allé halézatta fejlédjenek, amely déntéen szabotazscselekmé-
nyekkel és polgari ellenallassal zavarja és akadalyozza a meg-
szall6 er6k és hatdésagok tevékenységeit, valamint alaassa a
megszallé hatalom tekintélyét. Az ellenallasnak ugyanakkor van
egy masik megkozelitése is, amely a fegyveres O0sszeutkozés
dinamikus hadmuveleti szakaszara és az ellenallé szervezet ka-
tonai komponensére, a gerilla/adaptalt er6k* tevékenységére fo-
kuszal. Ez a mélységi védelem hadmuiveleti elgondolasabol

4 A ROC-ban gerilla er6ként, a CDH-ban adaptalt eréként jelenik meg az ellenallas
katonai komponense. V6. Molnar 2024/a.; Molnar 2024/b.
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(tobb orszagban ezt nevezik teruletvédelemnek) kovetkezik,
amelynek alapelve, hogy a gyengébb hadvisel fél manéver erdi
a sajat terulet teljes mélységében hajtjak végre védelmi hadmu-
veleteiket. Ezeket a miveleteket a visszamaradd er6ként alkal-
mazott tertletvédelmi kisalegységek az orszag mélységeébe el6-
nyomul6 tamadoerdk szarnyai, utanpoétliasi vonalai és puhacél-
pontjai ellen végrehaijtott korlatozott célu harctevékenységei és
gerillajellegl hadviselése egésziti ki. Ezek célja nem a tamado
fizikai megsemmisitése, hanem tevékenységeinek zavarasa,
alacsony intenzitasu harcokkal fokozatos pusztitasa, ezzel hoz-
zajarulva a kifaraszté hadmdveleti hatas kifejtéséhez.®

Finnorszag

Finnorszagban az atfogoé védelem elvét a masodik vilaghaboru,
azon beldl is a Szovjetunio elleni téli habord (1939—-40) és folytatélagos
haboru (1941-44) tapasztalatai és kovetkezményei formaltak. Az
1948-ban megkotott szovjet-finn baratsagi szerzédés értelmében Finn-
orszag szuverenitasat és teruleti integritadsat a Szovjetunié ugyan elis-
merte, s6t, a két orszag kozott bizonyos foku egyuttmikodeés is kiala-
kult, azonban a finn hideghaboru kori stratégiat ettdl fluggetlendl is, a
Szovjetunidval szembeni védelem kialakitasanak igénye hatarozta
meg, még ha ezt az orszag vezetése nyiltan nem is ismerte el.® Miutan
a legfébb fenyegetésnek tekintett Szovjetuniéo minden tekintetben egy-
értelm( eréfélényt élvezett (katonai, demografiai, ipari stb.), ezért a finn
vezetés ezt egy olyan honvédelmi rendszer kialakitasaval kisérelte
meg legalabb részben ellensulyozni, amelynek keretében az allami és
nem allami szektor valamennyi er6forrasa mozgésithatd az orszag vé-
delme érdekében. Ennek az elvnek a szikségességét tamasztotta ala
az a tény, hogy a Finn Védelmi Erék, noha az orszag adottsagaihoz

5 A kifarasztas folyamatanak doktrinalis meghatarozasa: ,A kifarasztas célja, hogy
elfogadhatatlan kéltségeket tamasszon, és ezzel az ellenségnek, még ha az
harcaszati vagy akar hadmdiveleti sikert is ért el, a harc folytatasara iranyuld
akaratat megtérje.” JP 5 Joint Planning. Chairman of the Joint chief of Staff
Publication, 2020. p. IV-41. A doktrindban tovabba azt is egyértelmien
megfogalmazza, hogy a kifarasztds jellemzden az irregularis hadviselés
jellemzdje. Lasd Uo. Amint az a cikksorozat els6 részében mar kifejtésre kertlt, a
megszallt terlleten valé ellenallas az irreguléaris hadviselés elveit koveti.

6 V6. Michel, Leo: The American View. In: Artéus, Gunnar — Zetterberg, Kent: Cold
War Views on Sweden. Medstroms Bokforlag, 2018. pp. 103-145; Penttila Risto.:
Finland’s Search for Security through Defence, 1944—89. Palgrave Macmillan,
1991. p. 118.

231



Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

képest rendkivul magas készenléttel, nagyszamu mozgoésithato allo-
mannyal és anyagi-technikai eszkdzdkkel, készletekkel rendelkeztek,
de egy nagy ereji szovjet tamadas hatarovezetben torténé elharita-
sara realisan nem voltak képesek.” A kedvezétlen erGviszonyok mellett
ez ugyanis egy tobb, mint 1300 km hosszu szovjet-finn hatar zarasat
kovetelte volna meg. Finnorszag igy kénytelen volt elfogadni, hogy
amennyiben tamadas éri a Szovjetunio részérél, ugy allamterulete je-
lentGs része vagy akar egésze hadmdliveleti szintérré® valik. Ez volt az
oka annak, hogy Finnorszag is a mélységi védelem hadmuveleti elgon-
dolasan alapulé orszagvédelmi tervet dolgozott ki. A finn terminolégia-
ban ezt az elgondolast nevezték ,stratégiai teriiletvédelemnek”.® Ezzel
Osszefuggésben fogalmazodott meg mar az 1950-es években Finnor-
szag atfogd védelmi elve is. Az atfogo védelem elemei az akkori meg-
kozelités szerint az alabbiak voltak:

- katonai védelem;

- gazdasagi védelem;

- polgari védelem;

- lélektani hadviselés. 0

Ezek kozul a katonai védelem a finn mélységi védelem hadmdiveleti
elgondolasat takarta, amelyrdl alabb, az ellenallas kapcsan még részle-
tesebben szo6t ejtek. A gazdasagi védelem a nemzetgazdasag elhuzodo
haborura torténé felkészitésére utalt, mig a polgari védelem nem szorul
kuldndsebb magyarazatra. Ellenben a lélektani hadviselés akkori finn
megkozelitésére érdemes kitérni, az ugyanis eltér napjaink NATO-értel-
mezésétbl, mely szerint a 1élektani miveletek olyan iranyitott kommuni-
kacios és egyéb moddszerekkel végrehajtott tevékenységek, amelyek
egy meghatarozott célkozonség gondolkodasat és magatartasat a kitU-
zO6tt politikai és katonai célok elérése érdekében hivatottak

7 Ez kllonésen hangsulyosan jelent meg a varatlan tdmadas (az agresszor
meglepetésszerli, nagy erbkkel végrehajtott tamadasa) esetére. V6. Visuri,
Pekka: Evolution of the Finnish Military doctrine, 1945-1985. Finnish Defence
Studies, War College, Helsinki, 1990. pp. 35; 59-60.

8 A NATO-meghatarozas szerint (theatre of operations): ,Kijelélt teriilet, amely egy
vagy tobb 6sszhaderénemi miiveleti teriiletet foglalhat magéba.” AAP-06 NATO
Glossary of Termd and Definitions. NATO NSO, 2020. p. 129.

9 V6. Niska, Juhani A.: Finland’s Security and Defense Policy; Origins and Current
Developments. US Army War College, Carlisle Barracks, Pennsylvania, 1986.;
Twenty-fifth Meeting of the North Atlantic Assembly of Ottawa, Canada October
22 to October 27, 1979. Report of the U.S. delegation. US Government Printing
Office, Washington 1980. p. 615, Visuri i. m. p. 44, 71.

10 Visurii. m. p. 34.
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befolyasolni.’ A lélektani hadviselés akkori finn értelmezése ezzel
szemben inkabb a mai fogalmaink szerinti lélektani rezilienciaval azono-
sithato. Ez egyfeldl a tarsadalomnak a valsag és haboruk idészakara
torténd lélektani felkészitésére, masfel6l egy magasszinti nemzeti mo-
ralis allapotra utal, amely a tarsadalom honvédelem iranti elkotelezett-
ségét és a honvédelmi tevékenységekben vald aktiv részvételét jelenti.
Ez magaban foglalja az aktiv katonai szolgalatot is, amellyel kapcsolat-
ban a cél az volt, hogy azt a lakossag ne kotelezettségként kezelje, ha-
nem népszerl is legyen a tarsadalom korében.'? Ez a honvédelmi tuda-
z6keépp jelenik meg: ,A finnek orszaguk védelme iranti erés elkdtelezé-
dése a nemzet egyseégén és azon a hiten alapul, hogy Finnorszagot ér-
demes megvédeni.”® Ehhez a stratégia rogton hozza is teszi, hogy ,ez
az atfogo védelem és atfogo biztonsag alapja, amely elémozditja a tar-
sadalmi rezilienciat.”** Hogy ezt a védelemtudatossagot mennyire sike-
ralt kialakitani, azt az orszag védelmével kapcsolatos éves kdzvéle-
ménykutatasok jelzik. Egy 2024 6szi felmérés szerint a lakossag 80%-a
tamogatja a sorkdteles katonai szolgalat intézményét, illetve 78%-a gon-
dolja ugy, hogy az orszagot meg ,bizonytalan kimenetelii” konfliktus
esetén is fegyveresen szilkséges védelmezni. ™

Az atfogo védelem alapjat képezd allami és tarsadalmi reziliencia
fontossagat mutatja tovabba, hogy a finn kormany erre vonatkozélag
onallo stratégiai dokumentumokat is alkot Tarsadalmi Biztonsagi Stra-
tégia néven. Hatalyos valtozatanak az atfogd védelem koordinalasara
vonatkozo fejezetében fellelhetd egy ,miiveleti koncepcio”is, amely lé-
nyegében az atfogd védelem elvi keretrendszerét foglalja 6ssze. Esze-
rint: ,Az atfogo védelem magaban foglal minden olyan nemzeti és nem-
zetkdzi katonai és polgari tevékenységet, melyek valamennyi bizton-
sagi helyzetben biztositani képesek a nemzet katonai védelmének el6-
feltételeit. (...) Az atfogd védelem koordinalasa biztositja, hogy tarsa-
dalmi konszenzus legyen a honvédelmi szlikségletekkel, valamint a
katonai fellépést igényld veszélyhelyzetekkel 6sszefiiggé erdforrasok
felhasznalasaval kapcsolatban. Ez teszi lehetéve, hogy a tarsadalom
kilbnb6zb szerepldi a legveszélyesebb helyzetben is tudjak, mikent

1 AAP-06i. m. p. 104.

2 Visuri i. m. pp. 26;

3 Government Defence Report. Ministry of Defence, Helsinki, 2024. p. 33.

14 Uo.

15 Macalpine, Audrey: How Finland stands Guard Against Russia, Training for War
Again. https://united24media.com/world/how-finland-stands-guard-against-
russia-training-for-war-again-4284 (Letoltés idépontja: 2025. 05. 13.)
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kell felkésziilni a habordra.”® Az idézett szévegbdl lathato, hogy a finn
atfogd védelem, azon tulmendéen, hogy valamennyi rendelkezésre allé
er6forras felhasznalasat emliti, ezt kifejezetten a lakossag védelmi tu-
datossagaval és a védelem iranti elkotelez6désével allitia parhu-
zamba, amelynek elidegenithetetlen része a békeidbszaki felkészités.
Ennek egyik eszkdze az 1960-as évektdl megrendezésre keruld, un.
regionalis honvédelmi tanfolyamok. Ezen az allami és nem allami szer-
vezetek résztvevdi jogi, dontéshozatali és a reziliencia elméletével
kapcsolatos ismereteket sajatithatnak el, tovabba felkészitik ket a ku-
I6nb6z6 valsagidészaki intézménykozi egylttmiikodésre.'” Hogy a fel-
készités els6sorban regionalis szinten valésul meg, az szorosan 0sz-
szeflgg Finnorszag alabb targyalandé ,stratégiai teriiletvédelem” el-
gondolasaval, amelynek egyik elvi sarokkdve, hogy az orszag sikeres
védelme lényegében a regionalis szintl védelmi tevékenységek 6sz-
szehangolasanak fuggvénye. Az orszag teljes teruletén folytatott ve-
delmi miveletekben ugyanis szamolni sziikséges azzal, hogy a koz-
ponti vezetéssel az 6sszekottetés megszakadhat, igy a katonai és pol-
gari védelmi tevékenységeket az egyes szervezeteknek elszigetelten,
onalléan kell végrehajtaniuk, de olyan modon, hogy az 6sszhangban
legyen a kdzpontilag meghatarozott stratégiai célokkal.

Ami a tarsadalmi és az egyéni szintl reziliencia kialakitasat illeti, e
tekintetben Finnorszag elsésorban a CDH-ban k6zolt ,egyéni reziliencia
csomagnak” megfeleltethet6 tartalommal rendelkez6, polgari felkészi-
tési kiadvanyokat tesz k6zzé. Ezek altalanos, az egyén kuldonbdzé val-
sagidiszaki tuléléeseét el6segitd informaciokat nyujtanak. Hatalyos valto-
zatdban sem szerepel olyan ajanlas, amely kulon értekezne a haborus
id6szakroél. Csak a valsagiddszaki alapveté magatartasi formakra, vala-
mint egy haromnapos veszélyhelyzeti csomag dsszeallitdsara tesz ajan-
last.'® Hogy a finn polgari felkészités kilon nem tér ki a haborusidészaki
felkészulésre — szemben a cikk el6z8 részében targyalt nemzetekkel —,
az jelent6s részben 6sszefugg a finn Honvédelmi Felkészitési Szovet-
ség (Maanpuolustuskoulutus, MPK) mikddésével. A polgari felkészités
és altalaban az atfogo védelem gyakorlati megvaldsitasahoz szikséges

6 Security Strategy for Society. Government resolution. Security Committee.
Finnish Government, Helsinki 2025. p. 66.

7 Concept of comprehensive Security — building National Resilience in Finland.
Turvallisuuskomitea. https://turvallisuuskomitea.fi/concept-of-comprehensive-
security-building-national-resilience-in-finland/ (Letdltés idépontja: 2025. 05. 13.)

8 Prepared people cope better. Suomi.fi, 2024.
https://cdn.verkkopalvelu.suomi.fi/files/varautunut-parjaa-
paremmin_SM_englanti-56a3727e1c9bf6621eb5e57bc4e383bf.pdf (Letdltés
idépontja: 2025. 05. 13.)
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ismeretek és készségek atadasa ugyanis, beleértve a haborus id6szaki
felkészitést is, alapvetéen az MKP-ra harul.

Az MPK-t a Tarsadalmi Biztonsagi Stratégia a honvédelmi felkészi-
tés ,kulcsszervezeteként” nevesiti.'® A szervezet elsédleges rendelte-
tése a finn tarsadalom valsagid6szakra torténé felkészitése. Az MPK
altal biztositott felkészitések kére ugyanakkor jéval tagabb, mint a sz{-
kebb értelemben vett polgari felkészités, a szervezet ugyanis szamos
katonai jellegl felkészitési és kiképzési programot is szervez. Ezek
részben a polgarok katonai képzésére, részben a finn sorkotelezettsé-
gen alapul6é személyi kiegészitési rendszer miatt igen jelentés szamu
tartalékos katona szintentarto, illetve tovabbképzésére iranyulnak. A
szervezet tajékoztatdja szerint éves szinten mintegy 50 000 finn polgar
vesz részt MPK-képzéseken.?® Mivel az ezeken vald részvétel az on-
kéntességen alapul, ezért azokon a tartalékos allomany is dnkéntesen,
az id6szakos tartalékos szolgalati kotelezettségei teljesitése mellett
vesz részt. A képzéseket a védelmi és biztonsagi szektor szerveivel és
szervezeteivel egyuttmikodésben szervezik. Kilondsen igaz ez a ka-
tonai képzésekre; az MPK szervezésében ugyanis az alapvetd gyalo-
gos képzés mellett olyan specifikus képzeési lehetéségek is megjelen-
nek, mint pl. a légvédelmi vagy haditengerészeti, melyeken a gyakorlati
tudas és a készségek elsajatitasa értelemszerlien nem nélkulozheti a
Finn Védelmi Erék kbzremiikodését.?! Az MPK miikodése vonatkoza-
saban Iényeges tényezd, hogy az allami szektorral valo egyuttmiko-
dés mellett a szervezet 14 dnkéntes tarsadalmi tagszervezettel is ren-
delkezik, 0sszefogva azok tevékenységeit. Ezek a tarsadalmi szerve-
zetek az alabbiak:

- Kadét Szovetség;

- Honvédelmi Céhek Szdvetsége;
- Finn N6i Védelmi Szovetség;

- NGi Felkészitési Szovetség;

- Nyland Dandar Tamogato Ceéh;
- Tartalékosok Egyesdulete;

- Tartalékos Sportszdvetség;

19 Security Strategy for Society 2025. p. 65.

20 What is the MPK? https://mpk.fi/en/ (Letoltés idépontja: 2025. 05. 14.)

21 A fébb képzések listaja az MPK webfellletének legordiilé meniijében érhetd el,
de csak finn nyelvi beallitas mellett. Lasd MPK. https://mpk.fi/ (Letoltés idépontja:
2025. 05. 14.)
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- Tartalékos Haditengerészek Szovetsége;
- Katonai Szallasfenntarté Szovetség;

- Finn Sportlovo Egyesulet;

- Finn Légiment6 Egyesulet;

- Finn Vadaszszovetség;

- Finn Békefenntarték Szdvetsége;

- Finn Tartalékos Tisztek Szovetsége.??

Az itt felsorolt tarsszervezetek tovabbi helyi- és szakiranyu alszer-
vezetekkel is rendelkeznek. A Honvédelmi Céhek SzOovetségének pél-
daul nem kevesebb, mint 90 helyi és 78 tagszervezete van, mintegy
12 000 f6 korlli tagsaggal.?® Ezek kilonb6zd lokalis haderé-, fegyver-
és csapatnemi, valamint szakcsapatok szerinti tagolasban mikoédé
,Céhek’?* melyek egy meghatarozott teriileti vagy katonai szervezettel
allnak kapcsolatban.

Az MPK-tagszervezetek tobbnyire a honvédelmi neveléssel, hagyo-
manydérzéssel, valamint a katonai és polgari felkészitéssel 6sszefliggd
feladatokat latnak el, de szinte valamennyinek van valamilyen, a vé-
delmi és biztonsagi szektor iranyaba vallalt, végrehaijtéi vagy tamogatoi
szerepkore is. A mintegy 800 f6s Finn Légiment6 Egyesulet példaul
orszagosan 50 készenléti csoportot tart fenn 0-24 6ras ugyeletben, és
tobb mint 50 repuldjarmivel rendelkezik a békeidbszaki katasztrofave-
delmi és a haborus idészaki polgari védelmi feladatok ellatasahoz (Iégi
kutatas és mentés, légi tlizoltas).?> De megemlithetdé a Katonai Szal-
lasfenntartd Szovetség tevékenysége is, amely béke- és haborus id6-
szakban is egyarant ellat katonaiobjektum-fenntartoi és -kiszolgaloi fel-
adatokat, beleértve a telepitett taborokat és vezetési pontokat is.2°

Mindezek alapjan megallapithato, hogy az MPK bizonyos tekintet-
ben megfeleltetheté a CDH honigarda-koncepcidjanak is, ugyanis

22 Jasenjarjestot. MPK.  https:/mpk.fi/mika-on-mpk/jasenjariestot/  (Letoltés
idépontja: 2025. 05. 13.)

23 Maanpiolustuskiltojen litto ry. https://mpkL.fi/ (Letoltés idépontja: 2025. 05. 13.)

2 A ,céh” elnevezés a kdzépkori varosokban létrejott, azonos mesterséget (iz6
személyek érdekvédelmi és az adott mesterséggel kapcsolatos belsé
szabalyozasokat megalkoté tarsulast jelent. Tébb nyelv is alkalmazza a mai napig
az ilyen jellegi szervezetekre ezt a kzépkori megnevezeést.

25 Suomen lentopelastusseura. https:/lentopelastus.fi/english/ (Letoltés idépontja:
2025. 05. 14.)

26 Sotilaskaotiliitto ry. https://www.sotilaskotiliitto.fi/ (Letoltés datuma: 2025. 11. 13.)
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amellett, hogy jelentés szerepet vallal a polgarok honvédelmi felkészi-
tésében, mintegy esernydszervezetként dsszefogja szamos dnkéntes
tarsadalmi szervezet tevékenységeét is, melyek békében és haboruban
is tamogatast biztositanak a védelmi és biztonsagi szektor szamara.
Az MPK igy jelent6s szerepet jatszik mind az allami, mind az egyéni
reziliencia fejlesztésében is. Jelentés kuldonbség azonban a CDH honi-
garda-koncepciodjahoz képest, hogy az MKP és tagszervezetei nem ka-
tonailag szervezett egységekbdl és alegységekbdl felépllé entitasként
latjak el tamogatoi feladataikat.

A harmadik vizsgalati szempont, vagyis az ellenallas doktrinalis, il-
letve stratégiai dokumentumokban torténé megjelenitése Finnorszag-
ban mar a masodik vilaghaborut kdvetd idészaktol kimutathatd, amely
a mar emlitett, finn ,stratégiai tertiletvédelmi” elgondolasbol fakad. Az
50-es évektdl fokozatosan kialakitott finn tertletvédelmi rendszer sa-
rokpontja az volt, hogy miutan a Finn Védelmi Er6k nem képesek az
egyeértelm( eréfolényben 1év6 agresszor tamadasat a hatardvezetben
elharitani, ezért a tamadonak az orszag jelentds teruletére kiterjed6
védelmi hadmiiveletek soran torténd, fokozatos pusztitasara sziksé-
ges torekedniuk. A minimalis cél az volt, hogy a veszteségokozas olyan
mértéket érjen el, amely mar meghaladja a tamadé hadmiiveleti célja-
nak elérésével szerezhet6 el6nyoket, igy rakényszeritve az agresszort
az eredeti szandékatdl valo eldllasra. Kedvezd korilmények kozott a
védelmi hadmiveletek maximalis céljat a tamado csoportositasok fo-
kozatos pusztitassal torténé megsemmisitése jelentette. A valésagban
azonban, mivel a finn védelem a szovjet agresszidval szamolt, ezért a
kedvezétlen erdviszonyok miatt inkabb el6bbinek, azaz a minimalis
célnak volt nagyobb realitasa. Az erre val6 felkészulés pedig jelent6s
részben a szovjet-finn haboruk (téli haboru és folytatélagos habort)
miveleti tapasztalatainak logikajara épult.?” A Finn Védelmi Erék mu-
veleteiben ezért a hangsuly a csapatok mozgasara és a manéverekre
helyez6dott. Csak a stratégiai szempontbdl Iétfontossagu korzetekben

27 Jelen munkaban nincs lehetéség kitérni a kisallami gondolkodast meghatarozo
katonai ,tulélési stratégia” jellegzetességeire, amelyben a szuverenitdas az
elsédleges cél (ebben a kontextusban: a nemzeti 1ét fennmaradésa egy szuverén
allam keretén belul), nem pedig a nem feltétlenil megdrizhetd teruleti integritas.
A szovjet-finn haborukat ugyanis Finnorszag elvesztette, és terileti
veszteségeket is el kellett kdnyvelnitk, azonban az eredeti szovjet célokhoz
képest nemcsak allami létét sikerult megériznie, de elkerllte azt is, hogy a varséi
szerzbédés éllamaihoz hasonl6 szovjet baballami statuszba sillyedjen. Ennek
eléfeltétele pedig az volt, hogy a Szovjetunié sem volt képes donté gydzelmet
aratni és az orszagot megszalini. Ervényesiilt tehat a tamado eredeti céjaihoz
viszonyitott aranytalan veszteség elve, és igy, még ha Finnorszag teruleti
integritasa sérdlt is, de szuverenitasa megmaradt.
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és terepszakaszokban szamoltak statikus védelmi harcokkal (allovéd-
elem). Ezeket nem szamitva, az er6k megdvasa, a manéverek és a
folyamatos csapasok fenntartasa érdekében a teruletek feladhatok vol-
tak. Ez az elv olyannyira érvényeslilt, hogy az 1980-as évekig nem is
volt olyan kulcsterulet kijelolve, amely ne lett volna feladhato, beleértve
a févarost, Helsinkit is.?® A ,stratégiai tertiletvédelem” ezen alapelvei-
bél kovetkezett, hogy Finnorszag egyébként is er6sen atszegdelt teru-
letén a kdzponti vezetés és az egyes csapattestek kozotti 6sszekotte-
tés atmenetileg vagy tartosan is megszakadhat. Ezzel fliggott 6ssze a
finn terminolégiaban ,decentralizaltnak” nevezett vezetési rendszer lét-
rehozasa. A vezetés ,decentralizacioja” a gyakorlatban azt jelentette,
hogy az orszagot allando felel6sségi terllettel rendelkezé katonai regi-
onalis (tartomanyi) parancsnoksagokra osztottak fel. A tartomanyi pa-
rancsnoksagok rendkivul széles jogosultsagokkal rendelkeztek; fele-
I6sséguk kiterjedt az adott régid védelmi tervezésére, a kiképzésre, a
régio hadszintér-el6készitésére, a katonai igazgatasi feladatokra, a
nem katonai szervezetekkel valé egyuttmikodésre és természetesen
a région belll allomasozé csapatok vezetésére is.?® A régidkon bell
végrehajtott védelmi miveletek altalanos megnevezésére a finn termi-
nolégia a ,tertilet[védelm]i hadviselés” fogalmat alkalmazta. Ez alatt ,,a
katonai tartomanyok sajat felel6sségi terliletén végrehajtott vedelmi
hadviselését” értették.3°

Ezen regionalis szintl védelmi miveletek 0sszességebdl épult fel a
,Stratégiai tertiletvédelem” rendszere. Ez egy kifejezetten terlleti alapu
védelmi elgondolas volt. Minden régidban, annak specifikus infrastruk-
turdlis és terepadottsagait figyelembevéve készitették fel a csapatokat
békeid6ben arra, hogy haboru esetén a kulonb6zd iranybdl tamado el-
lenséggel szemben az egyes terepszakaszokon milyen tevékenysége-
ket szUkséges folytatni, illetve ezzel 6sszhangban készitették el6 magat
a terepet is a védelmi milveletekre.

Ennek a tertileti hadviselésnek ugyanakkor a fentebb vazolt had-
miveleti alapelvekbdl kdvetkezdéen (er6k megdvasa, mandéver, id6-
ben korlatozott védelmi harcok a kulcsteruletekben stb.) megvoltak a
maga altalanos jellemzdi is. Ezekhez igazodott a Finn Védelmi Erék
strukturaja is. A szarazfoldi csapatokat mandver- és un. helyi rendel-
tetésli, azaz terlletvédelmi erbkre tagoltak, melyek ezen felosztas

28 Penttilai. m. p. 118.

29 Niska i. m. p. 23; Nokkala, Arto: Non-Offensive Defence. A Criteria Model of
Military Credibility. Finnish Defence Studies 3. War College, Helsinki, 1991. p. 50;
Penttila i.m. pp. 115-117; Visuri i. m. pp. 43—44, 57-62, 88-89.

30 U.o.
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szerint lattak el a tertiletvédelmi hadviselés elvei szerinti miveleti fel-
adataikat. A mandvercsapatok harcat alapvetéen a mozgékonysag
jellemezte. Els6dleges feladatuk az volt, hogy az elényomulé ellensé-
get — halogatéharccal folyamatosan pusztitva — el6készitett (erédi-
tett) védelmi korletekbe tereljék. Kedvez korulmények kozott itt a ta-
mado csoportositas megsemmisitése volt a cél. Amennyiben ez nem
volt lehetséges, akkor id6ben korlatozott védelmi harcot kdvetben, az
el6z6 muiveleti fazisokat ismételve, a mandvercsapatok a halogato-
harcot megujitva, az ellenséget a sajat melységben elbkészitett ko-
vetkez6 erdditett korletbe terelték volna. A kénnylfegyverzetl teru-
letvédelmi csapatok feladata a rejtésre, alcazasra alkalmas terepsza-
kaszokon a manévercsapatok harcanak tdamogatasa volt.

A teruletvédelmi er6k ugyanakkor nem a mandévercsapatokkal mo-
zogtak egyutt. A szamukra kijeldlt felelésséqi terlletrél az ellenség el6-
nyomulasa esetén sem vontak ki 6ket. Harctevékenységeik célja
ugyanis arra iranyult, hogy az orszagba mélyen elényomulé tamadé
csoportositasok utanpotlasi vonalait és puhacélpontjait korlatozott célu
tamaddtevékenységekkel (lesallas, rajtadtés, szabotazs stb.) pusztitva
zavarjak az ellenséges harci er6k muveleteit. A tertiletvédelmi hadvise-
lés itt vazolt elvei az orszag terepadottsagainak figyelembevételével ala-
kultak ki. A védelmi tervezés ugy szamolt, hogy az infrastrukturalis és
terepadottsagok (mocsaraktol és erd6ktél tagolt, atszegdelt terep) jelen-
tésen korlatozzak a tamado lehet6ségét arra, hogy széles arcvonalon
szétbontakozzon, illetve 6sszefliggb arcvonalon tudjon harcolni. Ebbél
kovetkez6en muveleteit hosszan elnyuld, egymassal nem kozvetlen
tlizosszekottetésben 1évé hadoszlopok alkalmazasa fogja jellemezni.3!

A tertiletvédelmi harc doktrinaja kapcsan jelent meg Finnorszagban
az ellenallas, mint tevékenység is; egészen pontosan annak gerillajel-
legl, tehat a ROC és a CDH gerilla/adaptalt er6kkel végrehaijtott vari-
ansa. A finn terminolégidban az ilyen tevékenységet folytatd erékre a
,SissSi”, magara a tevékenységekre pedig a ,sissisota” kifejezést alkal-
mazzak. A ,sissi” a 17-18. szazadban még egyfajta argé volt, amely
Jtolvaj”, kisstilii binbdzd”, illetve fiirkeész6”, ,kem” jelentéssel birt. Mo-
dern jelentését — hivatalos definicié hijan — Marko Palokangas alezre-
des, a Finn Védelmi Egyetem professzora a kdvetkez6képp hatarozta
meg: ,a fegyveres erbk legalis tagja, aki az ellenség altal megszallt

31 Molnar Gabor: Teriletvédelmi koncepciok - teriiletvédelmi elméletek és
rendszerek. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem. Hadtudomanyi Doktori Iskola (PhD
értekezés). Budapest, 2023. p. 111.: https://hdi.uni-nke.hu/document/hdi-uni-nke-
hu/0.%20%C3%89rtekez%C3%A9s MoIin%C3%A1r%20G%C3%A1bor.pdf
(letoltés id6pontja: 2025. 11. 17.)
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tertileten kiilbnb6zé feladatokat hajt végre.”? Ez a gerillajellegii tevé-
kenység a teriiletvédelmi hadviselés kapcsan elsésorban a teruletvé-
delmi er6k vonatkozasaban jelentkezett, ugyanakkor — tekintettel a finn
terlletvédelem alapvetésére, miszerint a csapatok és egyes alegysé-
gek a teruletvédelmi hadviselés jellege miatt a féer6ktél és egymastol
elszigetelve, és az ellenség altal ellenbrzott vagy megszallt tertleten is
harcot folytatnak — a Finn Védelmi Er6k szarazfoldi csapatai egészé-
nek felkészitésében is megjelent. Erre vonatkozoélag a hideghaboru
idején 6nallo gerillaharcszabalyzatot is alkottak.

Q. —
5
’ 9

1970-es évek: teriiletvédelmi harc

kulcsteriilet vedelme, biztositasa

megsemmisités

Zesid

késleltetas, folyamatos b l- -‘ A ‘
veszteségokozas _> o g '.
c:J'lg R
Feltartdrtatds
W 1980-es évek: tovabbfejlesztett
valtozat

1. szamu abra. A finn tertletvédelmi hadviselés doktrinalis elvi
vazlata3?

kulcsteriilet .

32 V6. Palokangas, Marko: Exploding Wilderness: Guerilla-type activities in the
Finnish art of war. Finnish Defence Studies 20. National Defence University,
2015. pp. 5-8.
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/125274/FDS Palokangas netpdf.pdf
(Letoltés idépontja: 2025. 05. 14.)

33 Forras: Visurii. m. p. 84.
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A hideghaborut kovetben, tekintettel a megvaltozott biztonsagi kor-
nyezetre, a csapatok célzott sissisota felkészitése mar kevésbé érvé-
nyesult, illetve a 2010-es évektdl a sissisota a szabalyzatokbdl is kike-
rilt.3* Ez azonban a nem magardl a sissisota tevékenységek alkalma-
zasatol valé lemondast jelenti. A gerillajellegl hadviselés ugyanis az év-
tizedek alatt mintegy szerves részévé valt a finn tertiletvédelmi rend-
szernek, amely még ha megvaltozott formaban is, de tovabbra is fennall.
Ugyan ma mar joval nagyobb hangsuly helyezédik a manéverre és a
tlzre, azonban a Finn Védelmi Erdk tartomanyi parancsnoksagai, vala-
mint a szarazfoldi csapatok mandver- és helyi rendeltetési (terlletvé-
delmi) er6kre torténd felosztasa nem valtozott. Az orszag katonaféldrajzi
adottsagaibdl kdvetkezéen ugyanis tovabbra is szamolni szlikséges az-
zal, hogy adott esetben az orszag jelentés része hadmuiveleti szintérré
valik, és a csapatoknak vagy egyes alegységeknek elszigetelten kell
harctevékenységet folytatniuk. Ebbél kdvetkezben a sissisota felkészi-
tés ma is jelen van a Finn Védelmi Erék kiképzésében3®, sét, nem csak
a hader6, de még az MKP is szervez sissisota képzéseket.36

Svédorszag

Svédorszag a napdleoni haboruk idejétél egészen a 2024-es NATO-
csatlakozasaig semleges politikat folytatott, igy a sveéd stratégiai gondol-
kodasban és honvédelmi rendszerben mar igen koran megjelentek az
atfogo védelem kezdetleges elemei. Az orszagot a 17. sz. és a 18. sz.
elsé harmada kdzott még a katonai nagyhatalmak kdzott tartottak sza-
mon, amely statusza — tekintettel arra, hogy a korabeli nagyhatalmakkal
Osszevetve, eréforrasai joval szikdsebbek voltak — jelentds részben a
svéd tarsadalom militarizalédasan nyugodott. Ennek kulcselemét egy
szelektiv hadkotelezettségen alapuld, miliciarendszerszerli haderé-
struktura képezte, amely lehetévé tette, hogy az orszag alacsony

34 V6. Palokangas i. m. pp. 279-292.

35 PI. A Kainuu dandar Lasd Maaviomat. https://maavoimat.fi/kainuun-
prikaati/tietoa-meista (Letoltés id6pontja: 2025. 11. 17.). Ugyancsak szerepel a
gerilla jellegli felkészités a tartalékosok szamara kézreadott, hatalyos
téjékoztatofizetben, a hatardrség felkészitése kapcsan. Lasd Varusmies 2025.
Opas varumiespalveluk seen valmistautuvalle. Puolustusvoimat, 2024. p. 51.
https://intti.fi/documents/1948673/231924371/Varusmies2025 suomi_saavutetta
va.pdf/13f07781-ac17-a310-f0cO-
d4ebabbd0436/Varusmies2025 suomi_saavutettava.pdf?t=1737372301958
(Letoltés idépontja: 2025. 11. 15.)

36 Sissit kulkevat omia polkujaan https://mpk.fi/ajankohtaista/sissit-kulkevat-omia-
polkujaan/ (Letoltés idépontja: 2025. 11. 20.)
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népessége ellenére is tekintélyes haderét tartson fenn. Az akkori rend-
szer tovabbfejlesztésével alakult ki nagyjabol a masodik vilaghabort
idejére a Svéd Fegyveres Er6k ma is mikodd személyi kiegészitési
rendszere. Ezzel parhuzamosan dolgoztak ki a svéd terminolégiaban
Jtotalis védelemnek” (totalférsvaret) nevezett atfogdé védelem elvét is,
amely ekkor valt az orszag ,hivatalos” védelmi alapelvévé. Az elv alapjat
az a gondolat képezte, hogy miutan a hadvisel6 felek is totalis haborut
folytatnak, ezért a védelemnek is ,totalisnak”, azaz atfogénak” kell len-
nie: ,/A totalis haboru totalis védelmet kévetel meg” — olvashat6 az 194 3-
ban kiadott svéd polgari felkészitési kézikonyvben.3’

Az atfogd védelem a svéd megkozelités szerint magaban foglalja a
Jeljes tarsadalmat”, tovabba minden olyan tevékenységet, amelyet
L~oVveédorszag haborura torténd felkészitése megkbvetel”. Ezen tevékeny-
ségek kozott két nagy tevékenységi kort kllonboztetnek meg: a katonai
és a polgari védelmet.38 Utdbbi — az atfogo védelem dssztarsadalmi meg-
kozelitése miatt — komplexebb, mint amit hazankban értink alatta.

A hatalyos polgari felkészitési kézikonyv ismertetdje a polgari védel-
met a kdvetkez6képp irja le: ,,A polgari védelemben a kormanyzati szer-
vek, a regionalis hatosagok, 6nkormanyzatok, a maganszektor és a
non-profit szervezetek mellett mindenki, aki Svédorszagban él, részt
vesz. A polgari védelem egyik legfontosabb feladata a katonai védelem
tamogatasa. Masik alapveté feladata a lakossag és a létfontossagu kéz-
szolgaltatasok minél zavartalanabb mikbdésének biztositasa — bele-
értve a haborus id6szakot is. A létfontossagu kézszolgaltatasok az ener-
giaellatast, az egészségligyet és a kbzlekedést foglaljak magukban.”®

Amint az lathato, a svéd megkozelités tobb olyan feladatot is a pol-
gari védelemhez sorol, melyek a NATO 2016-os reziliencia megerési-
tésérdl szolo nyilatkozataban jelentek meg.*° A polgari védelem komp-
lex értelmezését és annak a rezilienciahoz kot6dd kapcsolatat fejezi ki
az a szimbolikus lépés is, hogy a svéd Polgari Védelmi és Felkészitési
Hatésag (Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap, MSB) 2026.
januar 1-tél Polgari Védelmi és Reziliencia Hatosag megnevezéssel

37 Om kriget kommer. Stockholm, 1943. p. 12. https://sfhm.se/wp-
content/uploads/2022/10/Om-kriget-kommer-1943.pdf (Letdltés idépontja: 2025.
11.17.)

38 Total defence. https://www.government.se/government-policy/total-defence/
(Letoltés idépontja: 2025. 11. 17.)

39 |n case of crisis or war. The Swedish Civil Contingencies Agency (MSB). 2024.

e

40 Bo.
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folytatja munkajat.4' Az MSB az egyik legfontosabb eleme a svéd at-
fogd védelem rendszerének.

Mint allami szervezet, az MSB az 6sszkormanyzati megkézelités
gyakorlati megvalésitasanak legfébb letéteményese, melyet az egyes
allami szervek veszélyhelyzeti feladatainak koordinalasa révén lat el.
Ahogy azonban arrdl fentebb sz6 esett, illetve miként arra a fentebb
idézett szoveg is utal, Svédorszag az dsszkormanyzati megkézelités-
nél jéval komplexebb dssztarsadalmi megkézelités elvét koveti. EbbdI
kovetkezben az allami szervek és tevékenységeik a reziliencia fejlesz-
tésében kulcsszerepet jatszd polgari védelem rendszerének csupan
egy, még pedig a kisebb szegmensét képezik — ellentétben pl. hazank-
kal, amely e tekintetben az 6sszkormanyzati megkézelités fontossagat
hangsulyozza.*? A ketté 6sszevetése egyben kifejezi a reziliencia fej-
lesztésére vonatkozo két megkozelités kozti kulonbséget is: Magyar-
orszag az allami szervek, mig Svédorszag a tarsadalom egyuttmiko-
dését tekinti az elsédleges kovetelménynek. Ennek szellemében a
svéd reziliencia alapjat az egyéni reziliencia képezi, azaz ,elsé lépés-
ként” az allampolgarokat az egyén szintjén kell felkésziteni arra, hogy
haboru és valsag idején hogyan jaruljanak hozza a védelemhez. Ezt a
célt szolgaljak a masodik vilaghaboru 6ta kiadott polgari felkészitési
kézikonyvek. Hatalyos, 2024-es valtozatanak bevezetéje is utal a re-
Ziliencia-fejlesztés Ossztarsadalmi megkdzelitésére: ,Minden nap fej-
lesztjlik a rezilienciat; egylitt a szeretteinkkel, munkatarsainkkal, bara-
tainkkal és szomszédainkkal.”? A kiadvany az egyéni reziliencia elvi
alapkovetelményének az egyén legalabb egy hetes tuléloképességet
tekinti.** Ennek kialakitasat az alabbi ismeretek atadasaval torekszik
elémozditani:

- altalanos, rovid tajékoztatd az orszag védelmi alapelveirdl;
- totalis védelmi kotelezettségek ismertetése;
- riasztasok;

- Ovohelyek felkutatasa legi tamadas esetén (beleértve szukség-
vagy improvizalt 6vohelyeket);

41 Swedish Civil Defence and Resilience Agency. https://www.msb.se/en/about-
msb/swedish-civil-defence-and-resilience-agency/ (Letdltés idépontja: 2025. 11. 18.)

42 V6. 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi
Stratégiajardl, VI; 1393/2021 (VI. 24) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti
Katonai Stratégiajarol, 4.2.

43 |n case of crisis or war... 2024. p. 3.

44 Uo. p. 6.
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- otthoni felkészulés (otthoni tulélési tanacsok);

- evakualas;

- polgari védelmi 6véhelyek;

- lélektani védelem;

- digitalis biztonsag;

- terrortamadasokkal kapcsolatos ismeretek;

- vérzések kezelése;

- szeélsbséges idbjarasi események;

- korokozok;

- specialis igények (pl. fekvébetegek, mozgassértltek esetén);

- allattartassal kapcsolatos informaciok;

- pszichés tlinetek kezelése;

- gyermekpszichologiai tanacsok;

- segélyhivoszamok és egyéb informaciok.4°

A kiadvanyban felsorolt ismeretek kozul a lélektani védelemre, il-

letve részben a digitalis biztonsagra vonatkozo fejezetek mar tulmutat-
nak az egyéni tulél6képesség fejlesztésén, és kozvetlenul kapcsolod-
nak az ellenséges nem kinetikus miveletekkel szembeni védelemre is.
El6bbi a CDH-ban is kiemelten kezelt ellenséges befolyasolassal és
propagandaval szembeni védelemhez szikséges kritikus gondolko-
dassal és az alhirek felismerésével kapcsolatos készségekre utal, mig
utobbi a digitalis informaciok biztonsagos kezelésére.*® A svéd gondol-
kodasban a lélektani védelem honvédelemben betoltott fontos szere-
pét jelzi egyébként, hogy az MSB egy, az orosz-ukran haboru tapasz-
talatait a reziliencia szemszogébdl elemz esettanulmanyaban az els6

helyre tette az ukran lakossag befolyasolasat célzé orosz ,informacios
hadviseléssel” szembeni ellenalloképességet.*’

Az egyéni reziliencia mellett Svédorszag az 6ssztarsadalmi megko-
zelités masik fontos elemének a tarsadalmi szerepvallalast tekinti.

45 Uo.

46 Uo. pp. 22-23.

47 Building resilience in the future. Lessons from Ukraine. MSB, 2023. pp. 10-11.
https://www.msb.se/siteassets/dokument/publikationer/english-
publications/building-resilience-for-the-future---lessons-from-ukraine.pdf
(Letoltés idépontja: 2025. 11. 18.)
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Ennek megléte leginkabb a védelmi és biztonsagi szektort valsag- és
haborusidészakban szakmailag tdmogatni képes tarsadalmi szerveze-
tek halozatan keresztul mérhetd. Svédorszagban — miként a tobbi
északi orszagban is — igen nagy multra tekint vissza az a gyakorlat,
hogy a honvédelemben jelentés mértékben tamaszkodnak a kulon-
bdz6 tarsadalmi dnkéntes védelmi szervezetekre. Ezek az orszagban
mar tobb mint egy évszazada mikodnek. Svédorszagban jelenleg 18
olyan, hozzavetélegesen 350 000(!) fés taglétszammal rendelkez6 6n-
kéntes védelmi szervezet van, melyek az allami szektorral egyuttmi-
kodve ellatnak valamilyen katonai tdmogatoi vagy polgari védelmi funk-
ciot.*® Ezek az alabbiak:

- Nemzeti Onkéntes Gépjarmi Szervezet;

- Onkéntes Légi Szervezet;

- Onkéntes Motoros Szervezetek Nemzeti Szévetsége;
- Onkéntes Radio Szervezet;

- Légier6 Onkénteseinek Nemzeti Szdvetsége;

- Honvédelmi Szakszervezet;

- Nemzeti Veszélyhelyzeti Mlszaki Szovetség;

- Svéd Tengeri Védelmi Szovetség;

- ,Svéd Kék Csillag” (allatvédé- és -gondozd szabadidés szerve-
zet);

- Svéd Munkakutyas Klub;

- Svéd Ejtéerny6s Egyesilet;

- Svéd Védelmi Felkészit egyesulet;
- Svéd Noéegylet;

- Svéd Lovész Szovetség;

- Svéd Voroskereszt;

- Svéd Sportlovész Egyesulet;

- Svéd Autés Egyestilet;

- Svéd Polgari Védelmi Egyesiilet.*®

48 Voluntary organizations. https://www.krisinformation.se/en/finding-help-and-
services/ten-sectors-for-unified-defence/societys-responsibility/voluntary-
organisations (Letéltés idépontja: 2025. 11. 18.)

49 Frivilliga forsvarsorganisationer.
https://www.forsvarsmakten.se/sv/organisation/frivilliga-forsvarsorganisationer/
(Letoltés idépontja: 2025. 11. 18.)
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Az onkéntes védelmi szervezeteknek a honvédelemben betdltott ki-
emelt szerepét jelzi, hogy fenntartdsukhoz a svéd kormany a Svéd
Fegyveres Erékon és az MSB-n keresztiil maga is hozzajarul.®® Az
ezen szervezetekbe torténd belépésre egyébként az MSB altal kiadott,
fentebb emlitett polgari felkészitési kiadvany is ajanlast tesz az allam-
polgarok részére.5! Strukturajukat tekintve, altalaban orszagos, regio-
nalis és helyi szervezetekre tagolodnak. Ezeken a szinteken valosul
meg az allami szektorral valé egyuttmikddésuk is. Ezen belll, a vé-
delmi szektorral val6 egyuttmikodésuk a Svéd Fegyveres Er6k kozeép-
szint( terlleti-adminisztrativ szervezeteivel, az un. katonai régiokkal
(militérregion) valésul meg. Az orszag terulete 5, tobb megyére kiter-
jedé hataskorrel rendelkezé katonai régiéra van felosztva. A katonai
régiok feladatrendszere nagyvonalakban a Magyar Honvédseg Szol-
galati Szabalyzataban felsorolt helyérségi feladatokat fedik le®?, de az-
zal a jelent6s kulonbséggel, hogy az kiegészul a tarsadalmi szerveze-
tekkel valé egyuttmikodéssel, illetve a valsagidészaki feladatok région
bellli iranyitasa is a katonai régiok feladata.5® Az onkéntes védelmi
szervezetekkel a végrehajtdé katonai alegységek kodzll alapvetéen a
katonai régiokban telepllt helyi terliletvédelmi erék (Hemvérnet)>* m-
kodnek egyutt. Az egylttmikddés mellett (pl. katasztrofavédelmi hely-
zet), az onkéntes védelmi szervezetek nagymértékben hozzajarulnak
a terlletvédelmi erék allomanyanak a felkészitéséhez és kiképzésé-
hez, tovabba jelent6s tamogato képességeket is biztositanak részukre.
igy pl. déntéen az dnkéntes védelmi szervezeteknél valésul meg a te-
ruletvédelmi er6k egészségugyi allomanyanak kiképzése, mig a mun-
kakutyas szervezeteknél a szolgalati kutyak kiképzése. Utdbbiak ezen
felul szolgalati kutyas onkéntes jarGroket is bocsatanak a teruletvé-
delmi er6k részére.%> Az dnkéntes repulészervezetek pilotaképzések
szervezésevel, illetve Iégi felderitési és légi szallitasi(!) képességekkel

50 Voluntary organizations...

51 In case of crisis or war... 2024. p. 6.

52 V6. 24/2005. (VI. 30.) HM rendelet a Magyar Honvédség Szolgalati
szabalyzatanak kiadasarol. XI. 707.1. — 710.2.

53 Militarregioner.  https://www.forsvarsmakten.se/sv/organisation/militarregioner/
(Letdltés iddpontja: 2025. 11. 18.)

5 A hazai szakirodalomban alkalmazott forditasa: Honi Garda, hasonléan a dan és
a norvég teruletvédelmi er6khoz. Tekintettel azonban arra, hogy a ROC-ban
ugyanilyen megnevezéssel szerepel egy szervezeti elgondolas, melyet jelen cikk
is vizsgal, ezért az alabbiakban, az egyértelmliség érdekében a dan, a norvég és
a svéd Honi Garda is teriletvédelmi eréként szerepel, mig a honi garda kifejezést
a ROC-ban szerepl6 szervezeti elgondolasra torténé utalasként alkalmazom.

5 Home Guard. https://www.forsvarsmakten.se/en/about/organisation/home-guard/
(Letoltés idépontja: 2025. 11. 18.)
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tamogatjak a terlletvédelmi eréket®®, mig az 6nkéntes hajos szerveze-
tek parti 6rségi és tengeri kutato-mentd feladatok ellatasaval stb.5” Eb-
bél is lathato, hogy a teruletvédelmi erék jelentés meértékben a civil ké-
pességekre tamaszkodnak.

Ami az ellenallas képesseégét illeti, e tekintetben Svédorszagot is a
Finnorszagnal ismertetett tendenciak jellemzik. Ez jelentés mértékben
Osszefugg azzal, hogy az 1960-as években a svéd honvédelmi rend-
szer a finn stratégiai tertiletvédelem elgondolasat adaptalta — termé-
szetesen bizonyos foku nemzeti sajatossagokkal. Maganak a meg-
szallt tertleten folytatott ellendllasnak az elve ugyanakkor mar ezt
megel6zéen is jelen volt Svédorszagban, mar a fentebb emlitett, 1943-
as polgari felkészitési kézikonyv is érintette a kérdést. Annak egyik fe-
jezete a ,polgari harcosok” (civila stridande) cimet viselte. Ebben azo-
kat a nemzetkozi jogi el6irasokat ismertették>8, amelyek betartasa ah-
hoz sziukséges, hogy azok a civilek, akik nem tudnak a fegyveres erok-
héz csatlakozni és szabadcsapatokba szervez&dve folytatnak fegyve-
res ellenallast, a nemzetkozi jog szerint is kombattansnak minésulje-
nek, és ezaltal megillesse 6ket a hadifoglyok joga.>® A kiadvany ezen
része azonban ekkor még csak a masodik vilaghaborus fenyegetésre
reagalt, amelyben szikségszer(ivé valhat az orszagmozgositas elren-
delése. E mogott tehat nem egy kiforrott hadmdaveleti elgondolas kere-
tében alkalmazott ellenallé képesség megléte huzédott. A gerilla-had-
viselés és a megszallt tertleten vald ellenallasképesség honvédelmi
rendszerbe torténd integralasanak elgondolasa csak a masodik vilag-
haborut kdvetéen fogalmazodott meg. Ezt els6ként Helge Jung, a Svéd
Fegyveres Erék akkori féparancsnoka vetette fel 1949-ben, egy eset-
leges szovjet tamadas kapcsan: ,eléfordulhat olyan helyzet, hogy a
Svéd Hadsereg és a [teriiletvédelmi er6k] az erd6kbdl gerillahaborut
fog[nak] vivni a légtérb6l az orszagba behatolo ellenséggel szem-
ben.”0 Véglil az 1960-as években, ahogy kezdetét vette a finn straté-
giai tertiletvédelem elgondolasanak részleges adaptacioja, megjelent
a finn sissisota jelentéstartamahoz hasonlo, gerilla-hadviselésre utalo
fria kriget szakkifejezés. Ez sz6 szerinti forditasban ,,szabad” vagy ,k6-
tetlen”, vagy még inkabb ,nem szabalyos”, azaz irregularis vagy nem
hagyomanyos hadviselésnek, illetve harcnak fordithatd. A fria kriget
egy onallo kis fejezetként bekerllt az 1961-es polgari felkészitési

% Frivilliga Flygkaren. https:/ffk.se/ (letdltés idépontja: 2025. 11. 18.)

5 Sjovarnskaren. https://www.sjovarnskaren.se/ (Letoltés idépontja: 2025. 11. 18.)

58 A vonatkozo jogi el6irasokra lasd Convention (lll) relative to the Treatment of
Prisoners of War. Genava, 12 august 1949. Part |, Article 4,

59 Om kriget kommer...1943. pp. 5-6.

60 Penttila i. m. pp. 51-52.
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kézikdonyvbe is. Ide vonatkozé része mar egyértelmien annak szelle-
meében és azzal a céllal fogant, hogy az orszag lakossaga felkészuljon
az atmeneti vagy tartos megszallas esetére is. ,,Orszagunk egyetlen
részét sem adjuk fel erés ellenallas nélklil. Eléfordulhat azonban, hogy
az ellenség a kitarto védelem ellenére is képes megszallni svéd terti-
leteket.”®! — olvashato6 a fejezet bevezetSjében. Ezt kdvetden a kiad-
vany a polgari lakossagot a megszallas esetén is megilletd, a nemzet-
kézi jog altal biztositott jogait, majd az 1943-as kiadvanyhoz hason-
I6an, a fegyveres ellenallast tanusitd civilek kombattans statusahoz
szlikséges el6feltételeket ismertette.6?

Motstindsrorelse H ’\yl

I ockuperade lander uppstod under andra'vayld
motstandsrérelser. De tkade i styrka och betydelse ju
hardare ockupationsmakten for fram. Att aktivt delta
A i motstindsrorelsen kriver mod och goda nerver.
Folkriitten tilliter fritt krig under forutsittnind att Folkritten skyddar inte dem som arbetar i den aktiva
deltagare star under ansvarig ledning, att de har jn motstandsrorelsen. Du kiimpar med livet som insats,
form, armbindel eller annat ki k ‘ men tink da pa att soldaterna vid fronten och det fria
bir sina vapen fullt synliga. Militéra forband och ahds krigets man gor detsamma!
ra vépnade grupper, som finns kvar pa omrade, s
besatts av fienden, skall Gverga till det fria kriget.
Det fria kriget gynnar oss genom var lokalkiinnedo
och vir terrdngvana, Fienden far aldrig limnas i fred [
utan skall stindigt oroas genom @verfall mot staber)
fordonskolonner, forliggningar, férrdd m.m. Fienden
skall wmgu att splmra sma knﬁer Det ger véra hu-

Ge inte fienden ndgot som helst bistand utéver huma-
nitdr hjdlp. Avstd frin personligt umginge med ho-
nom. Lémna inte upplysningar om det svenska total-
forsvaret. Delta inte i propaganda mot Sverige. Mot-
arbeta den i stillet. Det éir landsforrideri att ga fien-

2. szamu abra. A gerilla-hadviselés abrazolasa az 1961-es svéd pol-

gari felkészitési kiadvanyban (bal oldalon: polgari fegyveres ellenallé

szabadcsapat, jobb oldalon: vasuti szerelvény ellen végrehaijtott sza-
botazs)®?

Ezutan mutatta be fria kriget alapelvét és azt, hogy az miként képes
hozzajarulni a sikerhez: ,A [fria kriget] elbnyei a helyi terepismeretiink-
bél fakadnak. Az ellenség szamara nem hagyhatunk nyugalmat; al-
lando jelleggel tamadni kell vezetési pontjait, gépjarmiiosziopait, tabo-
rait, raktarait stb. Az ellenséq [ezaltal] arra kényszertl, hogy megossza
eréit. Ez féer6ink szamara kedvezdbb lehetbséget biztosit a sikerre. A
[fria  kriget] megteremti és elébmozditia felszabadulasunkat.”*

61 Om kriget kommer. Stockholms, 1961. p. 46.
62 Uo. pp. 46-47.

63 Kép forrasa: Uo. pp. 47-48.

64 Uo. p. 47.

248



Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

Végezetiil — a masodik vilaghaborus ellenall6 mozgalmakra utalva®® —
a kiadvany az er6északos polgari ellenallas kapcsan tajékoztato céllal
felhivta az allampolgarok figyelmét az ilyen jellegl ellenallasban valo
részvétel veszélyeire, de hozzatéve, hogy a megszallé erékkel torténd
barmilyen jellegl kollaboracio ,arulasnak” minésul.®®

A megszallassal szembeni altalanos, katonai és polgari ellenallé te-
vékenységeket is feldlel6 ellenallas elve ma mar csak kdzvetetten van
jelen a svéd katonai gondolkodasban. A hatalyos svéd , stratégiai dokt-
rina” (militérstrategisk doktrin) honvédelmi alapelveirdl szolo fejezete
négy alapelvet kuldonboztet meg:

aktiv védelem;

a védelem és ellenallas melletti elkotelez6dés;

totalis védelem;
nemzetkozi egylttmikodés.®”

4 ”

Ezek kozul a ,védelem és ellenallas melletti elkbtelez6dés” alfejezet
a fegyveres er6k polgari tamogatasanak sziukségességét hangsu-
lyozza ki, kiemelten a hader6 onkéntes védelmi szervezetekkel valo
egyuttmikodését, és utalva az egyén szintjén megvaldsul6 tamogatas
szukségesseégeére is. Az alfejezet a megszallt teruleten vald ellenallas-
rél, a hideghaborukori polgari fegyveres ellenallé szabad csapatokrol
ugyanakkor nem tesz emlitést. Sét, kifejezetten kiemeli, hogy azok a
polgarok, akik nem tagjai valamilyen katonai vagy polgari védelmi funk-
cioval rendelkezd szervezetnek, haboru idején a legkdnnyebben a te-
ruletvédelmi er6kh6z vagy az dnkéntes védelmi szervezetekhez tor-
ténd jelentkezés utjan tudnak aktivan részt venni az orszag védelme-
ben.®® A totalis védelemrél sz616 alfejezet ugyanakkor mar érintélege-
sen utal a megszallt tertleten torténé ellenallasra is: ,Ha az orszagot
vagy egy részet idegen hatalom szalla meg, minden szervezetnek
olyan modon kell cselekednie, ahogy az leginkabb tamogatni képes a
védelmi eréfeszitéseket és az ellenallo tevékenységeket, tovabba a
polgarok védelmét.”® A konkrét ellendlld tevékenységek jellegérdl
azonban a dokumentum nem tesz emlitést. A torténelmi elézményekre
vald tekintettel itt logikusan a fria kriget elvére lehet kovetkeztetni,

65 Ezeket pontosan nem nevesiti, de a regiondlis kapcsolatrendszer miatt a svéd
gondolkodasra értelemszer(ien leginkabb a dan és a norvég ellenallas hatott.

66 Om kriget kommer...1961. p. 48.

67 MSD 22 Militastrategisk doktrin. Férvarsmakten, 2022. pp. 69-75.

68 Uo. p. 70.

69 Uo. p. 72.
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ugyanakkor az ma mar leszikult jelentéssel rendelkezik. A fria kriget
mar nem a fegyveres erék — adott esetben polgari ellenallassal kiegé-
szul6 — kiterjedt, gerillajellegl ellenallasara utal, hanem a f6er6ktdl el-
szakadt, az ellenség hataban, illetve az ellenség altal atmenetileg el-
lendrzott vagy megszallt teruleten folytatott kisalegységek tevékenyseé-
geire. Ugyanakkor jellegliket tekintve, ezek a tevékenységek tovabbra
is alapvetben a gerilla-hadviselésben alkalmazott eljarasokat foglaljak
magukban. igy a szarazfoldi csapatok harcszabalyzata a fria kriget jel-
lemzdit az alabbi fébb pontokban foglalja dssze:

- azellenség altal ellenérzétt tertileten végrehajtott tevékenységek;
- avégrehajto erbk kis alegyseégek;

- alacsony kockazattal jaré tevékenységek;

- azellenségtol megszerzett eszkdzok felhasznalasat kdvetelheti meg;

- atevékenységeket rendszerint fedett terepen hajtjak végre (er-
dés, dombos, hegyes és beépitett terep);

- elsbdleges célpontok: az ellenség parancsnoki allomanya, ve-
zetési rendszere, logisztikaja, egyéb puha célpontok.”®

A fria kriget a szabalyzat szerint a mandvercsapatok muveleteit ta-
mogato, kiegészitd tevékenység, amely az ellenség zavarasara és erdi
megosztasara iranyul. EI6bbi a stratégiai és a hadmiiveleti szintli don-
téshozatalt tamogatja azaltal, hogy idét biztosit a sajat er6k ellenteve-
kenységeinek megtervezésére és végrehajtasara, és ezzel egyidejlleg
az ellenség dontéshozatali mechanizmusat is akadalyozza, mig utobbi
az ellenséget a fria kriget altal jelentkez6 fenyegetések megelézése és
elharitasa ceéljabol, er6 megosztasara, szamara kedvezdtlen atcsopor-
tositasokra kényszeritheti.”! Természetét tekintve a fria kriget a svéd
szabalyzatokban a vadaszharchoz (jagarstrid) hasonlé tevékenysége-
ket takar, azzal a kulonbséggel, hogy a svéd terminolégiaban a va-
daszharc inkabb a kulonleges muveleti tevékenységekkel mutat par-
huzamot, amit ezen feladatok végrehajtasara szervezett és felkészitett
er6k tervezetten hajtanak végre az ellenség hataban, az ellenség altal
megszallt, vagy a gépesitett csapatok miiveleteire nem alkalmas teru-
leten’2, mig a fria kriget a féer6ktdl elszakadt kis alegységek, mintegy
kényszerszulte korulmények kozotti, ,,imporivizalt” tevékenységeit je-
IOli. A fria kriget bevezetésérdl a legrészletesebben a Terliletvédelmi
Zaszloalj Kézikényv c. kiadvany (Handbok — Hemvérnsbataljon)

70 Reglemente Armé Taktik. Férvarsmakten, 2023. pp. 99-100.
7 Uo. p. 100.
72 V6. Uo. p. 99.
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ertekezik, melyet egy harom muveleti fazisra tagolt szcenarioval, az

alabbi modon ir le:

1. fazis: az ellenség a hagyomanyos er6kkel végrehajtott tama-
dast megelézben felforgaté és szabotazs cselekményeket, in-
formacids muiveleteket hajt végre, melyek célja a svéd erdk és
a tarsadalom védelmi képességeinek zavarasa. A fazis soran a
sajat er6k még egyseges vezetéssel rendelkeznek, miveleteik
0sszehangoltak;

2. fazis: az ellenség hagyomanyos er6kkel végrehajtott tamadasa
kovetkeztében ellenbrzést szerez egyes teruletek felett, és a
sved sajat er6k egy része mar nem képes nagyobb kotelékben,
szervezett ellentevékenységeket folytatni, illetve a kdzponti ve-
zetéssel az 6sszekottetéslik megszakad. A fazis soran az elszi-
getelt erbk kis alegységekbe, alkalmi kotelékekbe szervezédve
a fria kriget elvei szerint ténykednek;

3. fazis: az elszigetelt er6k vagy kisérletet tesznek a féerékkel vald
Osszekottetés helyreallitasara, illetve a sajat er6k ellenbrzése
alatt all6 tertletre kijutni, vagy ha ez nem lehetséges, akkor a
hagyomanyos vezetési rendszeren kivul, tovabbra is a fria kriget
elvei szerint tevékenykednek tovabb. A fazis soran az elszigetelt
csapatok elhuz6do, un. folytatdlagos ellenallasra (forstatt
motstand) térhetnek at, melynek soran tovabbra is a fria kriget
elvei szerint jarnak el.”®

1. fhzis T 2. fazis 3. fhzis ,
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3. szamu abra. A fria kriget bevezetésének fazisai (Teruletvédelmi
Zaszlbalj Kézikonyve)’

73 Handbok — Hemvarnsbataljon. Férsvarsmakten, 2022. pp. 171-173.
74 Kép forrasa: lasd el6z6 jegyzet.
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Hogy a fria kriget kifejezést a legrészletesebben a teruletvédelmi
zaszlbaljak kézikdnyvében targyaljak, az részben azzal magyarazhato,
hogy a hideghaboru idején ez a teruletvédelmi zaszldaljak harcanak
integrans részét képezte. Ezeket az er6ket pedig még napjainkban is
kisalegységben és a terlleti elv alapjan, kiegészitési korzetukben al-
kalmazzak. Ebbdl kdvetkezben a fria kriget bevezetésére torténd atté-
rés szikségessége esetukben hatvanyozottan jelentkezik, kildnosen
annak ismeretében, hogy a nagy teruleti, de alacsony néps(irliiségi és
széls6séges klimaval rendelkez6 Svédorszag elszigetelt telepulései
sokasagaban kizardlag tertletvédelmi erék biztositjak a katonai jelen-
letet. Ezen tényez6k miatt szukséges, hogy a teruletvédelmi erék ké-
pesek legyenek a fria kriget elvei szerint ténykedni.

Norvégia

Norvégia a masodik vilaghaborut kovetéen az akkor még semleges
Svédorszag totalis vedelem elvéhez hasonl6 honvédelmi koncepciot
adaptalt.”> Annak oka, hogy Norvégia a NATO-tagsaga ellenére is egy
semleges allam elveit kdvette, alapvetéen két tényezére vezethetd
vissza: az orszag geostratégiai helyzetének értékelésére és a masodik
vildaghaboru miveleti tapasztalataira. EI6bbi vonatkozasaban Norvégia
ugy itélte meg, hogy a NATO északi szarnyan, 6sszevetve az un. ko-
zéps6 fronttal, azaz a szdvetség f6 erdkifejtési iranyat megtestesitd
nyugat-német és kelet-német hatarszakasszal, terulete mellékhad-
szinteret képez. Ebbdl kdvetkezé6en, amennyiben a NATO és a VSZ
kozott kozvetlen katonai konfliktusra kerul sor, ugy fennallhat olyan
helyzet, hogy a k6zépsé front védelmének prioritdsa miatt a szovetség
nem lesz képes biztositani a szikséges meger6sité erbket az orszag
védelmére, igy Norvégianak akar huzamosabb ideig is a sajat eréfor-
rasaira kell majd tamaszkodnia.

Ezt a stratégiai dilemmat erésitette az a tény, hogy egy rovid hatarsza-
kaszon az orszag szomszédos volt a Szovjetunidval. Ebb6l az iranybdl
ezért szikséges volt felkészlini egy meglepetésszer(i tamadas elharita-
sara, ugyanakkor a norvég tervezés annak lehetGségét sem hagyhatta fi-
gyelmen kivll, hogy a szovjet csapatok a finn és svéd teruletek megsérté-
sét, illetve egyes finn és sved teruletek atmeneti vagy tartés megszallasat
kovetben, tobb iranybol is tamadast hajthatnak végre.”® A norvég vezetés

75 Molnar 2023. i. m. p. 38.
76 Ezzel az eshet6séggel egyébként a NATO is szamolt. Lasd SG 161/3 (Revised
Final) A report by the Standing Group Ad Hoc Intelligence Committee on the
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a realitasokat szem el6tt tartva azzal volt kénytelen szamolni, hogy nem
képes egy szovjet tamadast a hatardvezetben elharitani, illetve a mivele-
teket térben a hatardvezetre korlatozni. A legvaloszinliibb szcenario ezeért
az volt, hogy az orszag bizonyos teruletei vagy akar jelentds része is szov-
jet ellendrzés, illetve megszallas ala kerul. Emiatt tlint kézenfekvonek az
egyébként finn stratégiai tertiletvédelem elveit kdveté svéd elgondolas
adaptacioja. A masodik vilaghaboru miveleti tapasztalatai pedig olyan moé-
don kapcsolédtak ehhez a geostratégiai értékeléshez, hogy Norvégia az
1940-es német megszallast kovetben kozel 5 éven keresztll folytatott el-
lenallast a megszallokkal szemben, melynek soran jelentds tapasztalatokat
szerzett ezen a teruleten. Ennek szellemében dolgoztak ki a mélysegi ve-
delem hadmdliveleti elgondolason alapulé terlletvédelmi rendszeriket. Ez
alapelveit tekintve a finn-svéd mintakat kovette; a gépesitett csapatok ma-
néverez® hadviselését az ellenség altal ellenérzott vagy megszallt terile-
ten gerillajellegl tevékenységek (geriljastrid) egészitették volna ki. Utdbbi
itt is elsGsorban a teriletvédelmi erék (Heimevernet) feladata lett volna.””
A gerillajellegt ellenallas alkalmazasanak nyilt deklaracioja mellett raada-
sul Norvégia mar az 1940-es évek végétél rendelkezett egy, az orszag tel-
jes korli megszallasa vagy egy esetlegesen bekdvetkezd szovjet politikai
puccs esetére kidolgozott titkos muveleti tervvel (ROCAMBOLE), amely
szakszolgalati eszkdzokkel egy fedett ellenalld halozat Iétrehozasara ira-
nyult.”® Ezen tényezdk (potencidlis agresszor egyértelm(i eréfolénye, teri-
leti megszallas magas valoszinlsége), tovabba az orszag katonafdldrajzi
adottsagai (nagy terllet(i, gyéren lakott orszag, elszigetelt telepulésekkel)
tették szUkségessé, hogy a honvédelemet Norvégia a totalis védelem el-
vére alapozza, amely minden lehetséges eréforrast felhasznal a védelem
erdekében. Ez az elv a hideghaboru 6ta sem valtozott, bar annak tartalma
€s a képességek, ami altal ezt Norvégia biztositani torekszik, annal inkabb.

Soviet Bloc Strength and Capabilities. 30 September 1953. pp. 125-132.
https://archives.nato.int/uploads/r/null/1/1/115251/SG 161 3 _FINAL REV_ENG PDP.
pdf (Letdltés ideje: 2025. 11.19.)

7 A norvég teriletvédelmi erék akkori, tervezett gerillajellegli hadviselésérdl rovid
tartalmi 6sszefoglalét kdzol a tertiletvédelmi erék hosszutava (2030) fejlesztési
tervéhez kozolt jelentés torténeti attekintése. Lasd Hove, Kjetil Hatlebakk et al.:
Heimevernet mot 2030: Framtidig rolle og oppgaver. FFI-Rapport, Forsvarets
forskningsinstitutt, 2019. pp. 41-54.
https://www.forsvaret.no/heimevernet/aktuelt/arkivsaker-
heimevernet/aktuelt/heimevernet-mot-
2030/HVs%20fremtidige%20rolle%200g%200ppgaver.pdf/ /attachment/inline/b6
422b2d-40f9-42d8-ac51-
8106846b385a:385e34ed081dec736007b22cdeeff15feb49f86b/HVs%20fremtidi
ge%20rolle%200g%200ppgaver.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 11. 19.)

8 A ROCAMBOLE mdveleti terv esettanulmanyként bekeriilt a ROC mellékletei
kozé is. Lasd ROC 2019. pp. 181-185.
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A norvég megkozelités a totalis veédelmet a svéd modell szerint, ka-
tonai és polgari védelmi 6sszetevikre osztja fel, illetve ugyancsak a
sved értelmezéssel 6sszhangban, utobbit tagabb kontextusban értel-
mezi. A totalis védelem célja a katonai és a polgari képességek Ossze-
hangolt felhasznalasa, valamint a két szektor kdlcsonds tamogato ké-
pességeinek kialakitasa és fejlesztése.”® Ez képezi a reziliencia alap-
kovetelményét. Az allami szervek és a polgari szektor kozotti egyutt-
mikodéssel és a lakossagi felkészitéssel 6sszefliggb feladatok Norvé-
giaban az lgazsagugyi és Kozbiztonsagi Minisztérium felel6sségkore-
ben vannak. Ennek legfébb oka, hogy a polgari védelem is ehhez a
tarcahoz tartozik. A lakossag informativ felkészitése itt is polgari felke-
szitési kiadvanyok kodzreadasa altal valésul meg. Legutdbbi valtozata
2024-es. Tartalmat tekintve sok hasonlésagot mutat a svéddel, és szin-
tén az egyhetes egyéni tuléléképesség kialakitdsahoz nyujt irdanymu-
tatast. A kiadvanyban szerepld fontosabb informaciok az alabbiak:

- ivoviz biztositasanak lehetdségei (viztisztitas, vizkészletezés
maodjai);

- hémérséklet és fény (hdmegtarto ruhazat, agynemdik, gyertyak,
fejlampak stb.);

- élelmiszer (konzervek, nem romland6 vagy kénnyen elkészit-
heté ételek stb.);

- fizetbeszkdz (kibertamadas esetére tobb fizetbkartya, kész-
pénz stb.);

- egészséglgy és elsbsegélynyujtas (elsésegélycsomag, elsé-
segeélynyujté tanfolyam stb.);

- higiéné (tisztasagi csomagok és eszkdzok készletezése stb.);

- informacié és kommunikacio (megbizhato forrasok, alternativ
kommunikaciés eszkdzok stb.);

- egymas tamogatasa, helyi dnszervezddeés;
- mentalhigiéné tanacsok;

- Ovohelyek;

- segélyhivoszamok.80

79 What is total defence? https://www.dsb.no/en/risk-vulnerability-and-
preparedness/Total-Defence/What-is-Total-Defence/ (Letdltés idépontja: 2025.
11.19.)

8 How you can play your part in Norway’s emergency preparedness. Advice on
emergency preparedness. Norwegian Directorate for Civil Protection (DSB),
2024.
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A svéd kiadvannyal 0sszevetve a norveg polgari felkészitési kézi-
konyv kevésbé részletes, illetve kevésbé hangsulyosan jelenik meg
benne az egyeéni reziliencia és a védelem kapcsolatrendszere. E tekin-
tetben két kisebb utalas lelhetd fel. Az elsé a kiadvany bevezetbjében,
ahol az egyhetes-tuléloképesség kialakitasat azzal indokoljak, hogy
ezzel tudnak az allampolgarok hozzajarulni az allami szektornak a je-
lentkez6 fenyegetések priorizalasi feladatai végrehajtasahoz, ami altal
lehetségessé valik az allami szervek valsag és haboru idején torténd
bizonyos foku tehermentesitése.?' Az egyéni reziliencia és a védelem
kapcsolatara torténé masodik utalas az informacié és kommunikacié
fejezetében talalhaté meg, ahol emlitésre kertlnek az ellenséges infor-
macios muveletek és az ezek befolyasold hatasaval szembeni kritikus
gondolkodas fontossaga.®? Miként azt fentebb lathattuk, ez a megko-
zelités a svéd kiadvanyban lélektani rezilienciaként jelent meg. Maga
a kiadvany egyébként az egymas tamogatasarol és az onszervezddés-
rél szolé fejezetében — megint csak a svéd polgari felkészitési kézi-
konyvhoz hasonldéan — 0sztdnzi a polgarokat arra, hogy lehetéség sze-
rint csatlakozzanak a valsag és haboru esetén fontos polgari védelmi
feladatokat ellatd helyi onkéntes szervezetekhez vagy egyhazi k6zos-
séghez.83 Ezen szervezetek szama Norvégiaban is igen magas, kilo-
nosen a kutaté-mentd szervezetek tekintetében, ami az orszag fold-
rajzi, infrastrukturalis és urbanizacios adottsagaival magyarazhat6.8* A
legfébb dnkéntes szervezet az orszagban azonban, amely mintegy er-
ny6szervezetként 6sszefogja a védelmi és biztonsagi szektor tdmoga-
tasaban kozremikod6 egyéb onkéntes szervezeteket, a Nép és Veéd-
elem (Folg og Forsvar).

A Nép és Veédelem 57(!) tagszervezettel rendelkezik, melyek felsoro-
lasatdl a lista hosszusaga miatt eltekintek. A tarsszervezetek kozott
megtalalhato tobb, kifejezetten a védelmi szektorhoz kot6dd entitas s,
igy pl. veteran szervezetek, kadét- és tartalékos szdvetségek, illetve
tobb olyan is, melyek valamilyen polgari felkészitési vagy a katonai és
védelmi szektor allomanya szamara képzéseket, tovabbképzéseket tud-
nak biztositani, vagy azok valsag- és haborusidészaki tevékenységeit
tamogatni képesek (sportlovész-, repil6-, hajos stb.).8% Ismét a svéd

81 Uo. p. 3.

82 Uo. p. 15.

8 Uo. p. 16.

84 Ezen szervezetek kiemelt szerepvallalasara és miikodésére roviden lasd Support
and Cooperation. A description of the total defence in Norway. Norwegian Ministry
of Defence — Norwegian Ministry of Justice and Public Safety, 2019. pp. 25-26.

8 Folk og Forsvar. https://folkogforsvar.no/medlemsorganisasjoner/ (Letoltés
idépontja: 2025. 11. 19.)
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gyakorlathoz hasonldéan, az dnkéntes szervezetek helyi szinten els6sor-
ban Norvégiaban is a teruletvédelmi er6kkel mikodnek egyutt, melyek
felel6ssége itt is kiterjed az 6nkormanyzatokkal, a polgari szervekkel és
a tarsadalmi szervezetekkel vald koordinacios feladatokra.® Ennek okat
ez esetben is a tertletvédelmi erék orszagos lefedettségu strukturajara
lehet visszavezetni.
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4. szamu abra. A norvég teriiletvédelmi korzetek®”

A norvég teruletvédelmi erék a felel6sségi terlletiuk adottsagaihoz
igazodva szarazfoldi, 1égi és parti 6rségi képességekkel rendelkeznek,
onallé haderénemi vagy Osszfegyvernemi miveletek végrehajtasara
ugyanakkor nem képesek. Alapképességuket tekintve az alegysegek
kénnylgyalogos (magyar terminolégia szerint gyalogos és gépkocsizé
Iovész) képességeik vannak. Az ezen felul jelentkez6 részképességeik
jelentds részben a polgari — és azon belll is az dnkéntes szervezetek
altal a rendelkezésukre bocsatott — er6forrasokbdl biztositott (pl. hajok,
motorcsdnakok parti 6rségi feladatok ellatasara, sportrepulék légi fel-
deritésre, szallitasra stb.). A tertletvédelmi er6k onalléan csak a kisal-
egysegek altal végrehajthato feladatokat latnak el. Ezek k6zott ma mar
nem jelenik meg a hideghaboru idején a teruletvédelmi feladatoknak
meég integrans részét képezd gerillajellegl hadviselés.

86 Support and Cooperation... 2019. p. 53.
87 Kép forrasa: Strategi for utvikling av Heimevernet mot 2030. Heimevernet, 2022.
pp. 4-5.
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A teruletvédelmi erék fejlesztési stratégiaja az un. terileti mivele-
tekhez (territorielle operasjoner) az alabbiakat sorolja:

- medfigyelés és a miveleti helyzetkép fenntartasanak tamoga-
tasa;

- kritikus infrastrukturak, az alapvetd szolgaltatasok és a lakos-
sag védelme;

- atotalis védelem tamogatasa;

- a civil-katonai egyuttmikodés és a veszélyhelyzeti reagald
szervezetek tevékenységének koordinalasa;

- anemzeti és szovetséges csapatok mozgasanak biztositasa.88

Mas norvég dokumentumban sem lelhet6 fel a megszallt tertleten
folytatott ellenallasra torténd konkrét utalas, igy az ellenallas Norvégia
tekintetében nem tekinthetd olyan képességnek, amellyel deklaraltan
szamol. Ugyanakkor ez nem jelenti az ellenallé tevékenységek teljes-
kord ignoralasat. E tekintetben a helyzet némiképp hasonlo a finn pél-
dahoz, vagyis az orszag adottsagaibdl kdvetkezéen a gyalogos felké-
szitésnek szukségszerien részét képezi, hogy az allomany képes le-
gyen — szélséséges éghajlati viszonyok kdzott is — 6nallo kisalegység-
ben tevékenykedni. Marpedig ez a készség képezi a ROC értelmezése
szerinti, gerillajellegl ellenalld tevékenységek alapjat (kisalegység-
harcaszat és tulélési ismeretek).

Ez a kulénleges miveleti er6k esetében értelemszeriien alapképes-
ség, ugyanakkor — tekintettel a teruletvédelmi er6k maig érvényesuld
kisalegységharcaszat-fokuszu feladatrendszerére — az esetlkben to-
vabbra is szintén meghatarozo. Ez elsésorban a teruleti miveleteknél
felsorolt els6 feladattal hozhatd 6sszefliggésbe (megfigyelés és a mi-
veleti helyzetkép fenntartasanak tamogatasa), amely alapvet6en felde-
ritési feladatokra utal. Ezek kilondsen azokkal a terlletvédelmi csapa-
orszag k6zépsob és északi, gyéren lakott, nagy kiterjedésu terlletein haj-
tanak végre ilyen feladatokat. Ezek ellatasara hoztak létre valamennyi
terlletvédelmi szervezetnél a vadasz alegységeket (jegertroppen). A
norvég terminoldgiaban a vadasz sz6 a mélysegi felderitési feladatokat
végz6 szervezetre utal.®° Ez a képesség az alapkiképzésben elsajatitott

8 Uo. p. 9.

89 Fa den beste jegertroppen. https://www.forsvaret.no/heimevernet/aktuelt/fa-den-
beste-jegertroppen?q=jeger (Letdltés idépontja: 2025. 11. 19.). Erdekességképp
megjegyzendd, hogy a norvég hader6 rendelkezik egy kizardlag néi katonakbol
allé vadasz alegységgel is. Lasd Jegertroppen.
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hagyomanyos gyalogos kisalegység-harcaszattal kombinalva megfelel
alapot nyujt a gerilla-hadviselés soran altaldban alkalmazott tevékeny-
ségek végrehajtasahoz is. llyen formaban tehat, mintegy kozvetetten, a
vadasz alegységeknél tovabbra is jelen van a gerilla-hadviselés alkal-
mazasa, amit az jelez — még ha csak korlatozottabb formaban is —, hogy
2021-tél yjra indultak Norvégiaban a gerilla-hadviselés célzo felkészité-
sek is. A tanfolyamokat a tertletvédelmi erék kiképz6 kdzpontjai szerve-
zik, és a célkdzonség is elsésorban a tertletvédelmi erék allomanya,
amely részben a nemzeti tradiciokkal, részben a szervezet strukturaja-
val, valamint annak alkalmazasi lehetéségeivel indokolhatd.%°

Dania

Ahogy a finn védelmi elgondolas hatassal volt a svédre, a svéd pe-
dig a norvégra, ugy utébbi is hatott a danra. Dania honvédelmi megko-
zelitését ugyanis a Norvégiahoz hasonld geostratégiai tényezdk és
masodik vilaghaborus muiveleti tapasztalatok formaltak. Geostratégiai
tekintetben Dania is a NATO északi szarnyahoz sorolt orszag volt,
ezért a norvég stratégiai dilemma — a szdvetségben a k6zépsd front
védelme élvez prioritast — a dan védelmi tervezésben is megjelent. Ezt
erdsitette a NATO els6 stratégiai koncepcidja kapcsan kidolgozott,
1950-ben elfogadott DC 13/1 jelzési kdzéptavu tervdokumentum egyik
megallapitasa is, miszerint Dania és Norvégia — tovabba az egészen
mas geostratégiai helyzetli Olaszorszag — ,elvesztése meg nem lehe-
tetleniti el Nyugat-Eurdpa sikeres védelmét.”®' A dan vezetésnek tehat
ugyanazzal a problémaval kellett szembenéznie, mint a norvégnak:
szOvetségi szinten az orszag védelme csak masodlagos stratégiai je-
lentéséggel rendelkezett. Fontos kulonbség volt azonban a dan és a
norvég geostratégiai pozicido kdzott, hogy Dania a kdzépsd fronttal
szomszédos orszag volt, illetve katonaf6ldrajzi adottsagai is eltérbek.
El6bbi miatt a dan haderd — Norvégiaval ellentétben —a NATO kb6zépsé
frontjanak védelmében is részt vett, €s Schleswig-Holstein tartomany-
ban egy szbvetséges alarendeltségl hadosztalyereji koteléket alloma-
soztatott. A hadosztaly a kbézépsé front balszarnyanak védelmét

https://www.forsvaret.no/forstegangstjeneste/tienesteguiden/sokbare-
forstegangstienester/jegertroppen (Letdltés idépontja: 2025. 11. 19.)

9% Kapelrud, Kristian: Barster stavet av gamle teknikker. Heimevernets geriljakurs er
tilbake etter over 30 ar i dvale. In: Heimvernet, 2021/2. pp. 2-3.

91 DC 13. North Atlantic Defense CommitteeDecision on D.C. 13. A Report by the
Military Committee on North Atlantic Treaty Organization Medium Term Plan. 1
April 1950. p. 43.
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erdsitette, és ezzel egyidejlleg ellatta az orszag déli, délkeleti iranyu
védelmét is. Dania szarazfoldi védelme ezekbdl az iranyokbdl igy vi-
szonylag biztositott volt, miutan azt csak a k6zépsé front védelmének
attorését kovetden tamadhatta a Varséi Szerzédés (VSZ).92 Eszaki,
északkeleti és keleti iranybdl az orszagot tenger védte, igy ezekbdl az
irAnyokbdl szarazfoldi védelmi miveletekkel csak abban az esetben
kellett szamolni, ha a szovjetek sikeres partaszallast hajtanak végre.
Eszaki és északkeleti iranybdl ennek az eléfeltétele pedig az lett volna,
ha a VSZ Svédorszagban képes hidf6t kialakitani (haditengerészeti
mivelettel kdzvetlenul, vagy a finn és svéd védelem szarazfoldi mive-
letekkel torténd lekizdését kdvetben kdzvetetten), illetve Norvégia te-
ruletét megszallni vagy legalabbis ellenbrzése ala vonni. A lekdzvetle-
nebb fenyegetést ezért nem ezek az iranyok és a szarazfoldi tamado
miveletek jelentették, hanem a keleti és délkeleti iranybdl végrehaijtott,
kozvetlenul Dania ellen iranyuld ellenséges tengerideszant — illetve
azokat kiegészitd légideszant — miveletek.% Az orszag valos geostra-
tégiai jelentésége igy abban rejlett, hogy Dania ellenérizte a Baltikum
Lkeleti kapujat”. Kilondsen a ,vasfliiggbény mogott” fekvé Bornholm szi-
gete volt veszélyeztetett, ugyanakkor az északi keletnémet teruletek-
rél, illetve Lengyelorszagbdl viszonylag kdnnyen elérhetbek voltak a
Jutland-félszigett6l keletre, délkeletre talalhatd nagy szigetek, koztuk
Sjaelland, ahol a févaros, Koppenhaga fekszik.®* Dania szempontjabdl
ezért az emlitett szigetek védelme volt a legfontosabb.

A hideghaboru alatt a szOvetség és Dania is szkeptikus volt azt ille-
téen, hogy ha az orszag arra kényszerul, hogy ezekbe az iranyokat
onalléan védje, akkor az milyen mértékben, illetve mennyi ideig lehet
sikeres. A dan ,0nkritika” megnyilvanulasa volt, hogy a honvédelem
nem a teruleti integritasa védelmébdl indult ki: a dan vezetés elfogadta,
hogy a mlveletek soran valtozé mértékben, de integritasa sérulni fog.
Ezzel 6sszeflggésben jelent meg a dan védelmi elgondolasban is a
gerillajellegil hadviselés alkalmazasanak lehet6sége, jollehet, joval
korlatozottabb formaban és mértékben, mint az eddig targyalt nemze-
teknél. A gerilla-hadviselés opcidjaval fuggtek Ossze az orszag

92 Konradsen, Henrik B.: Denmark Key to the Baltic Gate. In: Military Review, Vol.
XLIV. No.1966/6. p. 47.

9 V6. SG 161/3 (Revised Final) A report by the Standing Group Ad Hoc Intelligence
Committee on the Soviet Bloc Strength and Capabilities.30 September 1953. pp.
125-132.
https://archives.nato.int/uploads/r/null/1/1/115251/SG_161 3 FINAL REV_ENG

PDP.pdf (Letoltés ideje: 2021.02.07.)

%4 (O’Ballance, Edgar: Defense Problems of Denmark. In: Military Review, Vol. XLII.

No. 1962/6. p. 24-25.

259


https://archives.nato.int/uploads/r/null/1/1/115251/SG_161_3_FINAL_REV_ENG_PDP.pdf
https://archives.nato.int/uploads/r/null/1/1/115251/SG_161_3_FINAL_REV_ENG_PDP.pdf

Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

masodik vilaghaborus tapasztalatai. Dania ugyanis Norvégiahoz ha-
sonléan, mar a konfliktus kezdetén német megszallas ala kerilt. Az
orszagot a németek kezdetben kevésbé er6szakosan kormanyoztak.
Elsédleges céljuk a Jutland-félsziget feletti ellenérzés volt. Ennek ér-
dekében a dan hadsereget, amely érdemi ellenallast nem fejtett ki az
orszag védelmében, Sjaxelland szigetére telepitették at. Késébb is csak
az ,alulrol” (fedetten) szervez6d6 dan ellenallas allandd szabotazscse-
lekményei hatasara oszlattak fel, akarcsak a dan rendérséget 1944-
ben, amely egyébként aktivan tamogatta a haboru végére mar
50 000(!) beszervezett taggal rendelkezd ellenalléhalézatot. A felsza-
badulast kovetéen az ellenalléhalozat vezetdire, veteranjaira és baj-
tarsi kozdsségeire épitve hoztak létre a dan teruletvédelmi erbket
(Hiemmeveernet).%S A teriiletvédelmi erék a ,jogeléd szervezetnek” te-
kintett dan ellenallas hagyomanyai, valamint orszagos lefedettségl
szervezeti strukturgjuk miatt a dan honvédelmi rendszer elsddleges
gerillakomponensévé lettek. A tertletvédelmi erék oktatasi és kikép-
zési intézményeiben gerilla-hadviselési tanfolyamokat szerveztek,%
mivel az ezzel kapcsolatos ismeretek és készségek elsajatitasa
ugyanis jelentds mértékben 6sszefluggott a teruletvédelmi er6k mive-
leti feladataival. Ezek az alabbiak voltak:

- medfigyelés és felderités;
- objektumvédelem;
- kis erejl ellenség elszigetelése és a vellk szembeni kizdelem;

- légi- és tengerideszant miveletekkel szembeni ellentevékeny-
ségek.%’

Ezek kozll elsésorban az elsé (megfigyelés és felderités) kdvetelte
meg a gerillajellegl hadviselésben alkalmazott készségek ismeretét.
Ez jelentésen dsszefliggott a terlletvédelmi erék orszagos lefedettsé-
gével, ami altal mindenhol biztositani tudtak a dan katonai jelenlétet.
Ez azért volt Iényeges szempont, mert a kozel 600 szigettel rendelkezd
orszagban a szigetek zome kozotti 0sszekottetés csak vizi szallitoesz-
kozodkkel volt kivitelezheté. Amennyiben az adott tertileten nem telepdlt
mandvererd, akkor a teruletvédelmi er6k megfigyelés és felderités fel-
adata magaban foglalta, hogy kisalegységeik (raj, szakasz) folyamato-
san a tamadé kozelében mozogva lassak el a vezetést felderitési in-
formaciokkal, illetve lehetéség szerint korlatozott célu tamado

9% Konradsen i. m. p. 48; O’Ballance i. m. pp. 26-27, 30.

% (Q’Ballance i. m. p. 30.

97 Tripp, Robert E.: Reserve Forces of the NATO Armies. Study Project. U.S. Army
War College, Carlisle Barracks, PA, March 1991. p. 25.
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harctevékenységekkel (lesallas, rajtalités) és szabotazscselekmé-
nyekkel zavarjak, akadalyozzak az ellenség tevékenységeit.® A ma-
sodik vilaghaboru idején az ellenallas ugyanakkor nemcsak a terulet-
védelmi erék alkalmazasi elgondolasara volt hatassal. A norvég RO-
CAMBOLE mdveleti tervhez hasonldéan ugyanis Dania is kidolgozott
egy titkos, az orszag szovjet megszallasa esetén aktivizalandé mive-
leti tervet (ABSALON), amely viszont mar egy nemzeti szint(, fedett
ellendlléhalozat kiépitését iranyozta els.%9

Ezek a tényez6k hataroztak meg a dan fotalis védelem elgondola-
sat, amelynek keretei az 1950-es évekre kezdtek kirajzolddni. Ez az
,68zaki modellnek” megfeleléen, két komponenst kilonboztetett meg:
a katonai és a polgari védelmet. Utdbbit itt is tdgabb kontextusban ér-
telmezték, amely igy magaban foglalja a tarsadalmi moralt és a lélek-
tani védelmet is. %

A hideghaborut kovetéen Daniaban, miként a legtobb NATO-or-
szagban, igen jelentds visszafejl6dés volt tapasztalhaté a védelmi ké-
pessegek tekintetében. 2016 aprilisaban a Dan Kiralyi Katonai Akadé-
mian mar nyiltan elhangzott, hogy a dan haderd ugyan teruleten kivuli
miveletekben képes aktivan részt venni, alapvetd rendeltetésének, a
hagyomanyos elrettentésnek és az orszag védelmének azonban mar
nem tud eleget tenni.'! Alig két honappal ezt kdvetéen kertilt sor a
NATO varsoi csucsan a reziliencia megerdsitésérél szold nyilatkozat
elfogadasara, amely visszatérve a szovetség ,alapjaihoz”, ujra a wa-
shingtoni szerzd6dés 3. cikkének fontossagat hangsulyozta ki, azaz a
tagorszagok onvedelmi képességeinek fejlesztését, beleértve a

9% Konradsen i. m. p. 53; O’Ballance i. m. p. 30.

9 Errdl részletesebben lasd Ganser, Daniele: NATO’s Secret Armies. Operation
Gladio and Terrorism in Western Europe. Routledge, London, 2005. pp. 168—-175.

100 A hideghaboru kori dan megkdzelités kialakulasara részletesen lasd Farbagl,
Rosanna — Bjgrnsson, Iben — Cronqvist, Marie: Cold War conduct: knowledge
transfer, psychological defence, and media preparedness in Denmark between
Sweden, Norway, and NATO, 1954-1967. In: Scandinavian Journal of History,
Vol. 49, No. 2024/5. pp. 605-628. https://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1875301/FULLTEXTO02.pdf (Letdltés idSpontja: 2025.
11. 20.)

101 Nyemann, Dorthe — Staun, Jergen: From Territorial Defence to Expeditionary
Forces. Mastering International Relations and coping with Different Cultures Has
Become a Strategic Necessity for Danish Officers.
https://www.militarystrategymagazine.com/article/from-territorial-defence-to-
expeditionary-forces-mastering-international-relations-and-coping-with-different-
cultures-has-become-a-strategic-necessity-for-danish-officers/ (Letoltés
idépontja: 2025. 11. 20.)
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rezilienciat.'%? Az ekkor hatalyos dan fehér konyv, a Védelmi Megalla-
podas 2013-2017 egyik fejezetében még arrdl lehetett olvasni, hogy
miként épitik le az 6ssztarsadalmi, az allami és nem allami szervezetek
egyuttmikodésén alapuld un. totalis védelmi eré hagyomanyos képes-
seégeit és strukturait. Ez hatvanyozottan érintette a tertletvédelmi ero-
ket, azok ugyanis, miként Svédorszagban és Norvégiaban, a legfonto-
sabb 6sszekotdk voltak az allami és nem allami szervek kozott. A do-
kumentum ugyan kihangsulyozta, hogy a teruletvédelmi erék tovabbra
is kiemelt szerepet jatszanak a nem katonai szektor tamogatasaban,
azonban a szervezet korabbi, a katonai védelmi funkciokkal dssze-
fuggd szervezeti strukturajat és képesseégeit 0sszességében jelentd-
sen csokkentették. %3

A dokumentum hadsereget érintd pontjai pedig még csak emlitést
sem tettek Dania katonai védelmérdl, kizardlag a teruleten kivili ma-
veletek végrehajtasahoz, valamint a polgari szektor tamogatasahoz
szlikséges fejlesztésekrdl értekeztek.'®* A polgari felkészitésre, vala-
mint a védelmi és biztonsagi tevékenységekben torténé polgari sze-
repvallalasra sem utalt a fehér kdnyv. A polgari szektor a dokumen-
tumban mindvégig az allami szervek altal tamogatottként jelent meg %,
igy szellemiségét tekintve, a stratégia az dsszkormanyzati és nem az
ossztarsadalmi megkozelités szellemében fogalmazddott meg. Ehhez
képest a varsadi csucs utan elfogadott Uj Védelmi Megallapodas (2018—
2023) mar némi elbrelépést mutatott az egykori totalis védelem elve
felé. Azon tulmenéen ugyanis, hogy a katonai védelmi képességek fej-
lesztéseét tlzte ki célul, egyes teruleteken mar utalt a szorosabb civil-
katonai egyuttmikodés és a polgari képességek felhasznalasanak
szukségességére is. Emlitést tett pl. a polgari felkészités eldomozdita-
sarol, a fegyveres erék polgari oktatasi intézményekkel torténé egyutt-
muikodése fontossagardl, tovabba arrdl is, hogy egyes katonai felada-
tokra — melyek kozul a karbantartéi és a légi kozlekedési feladatokat
nevesitette — polgari er6forrasokat kell igénybe venni.'%¢ Az igazi ,at-
torést” azonban a jelenleg hatalyos Védelmi Megallapodas (2024—

102 Resilience, Civil Preparedness and Article 3. hitps://www.nato.int/en/what-we-
do/deterrence-and-defence/resilience-civil-preparedness-and-article-3  (Letdltés
idépontja: 2025. 11. 20.)

103 V6. Defence Agreement, 2013-2017. p. 14.
https://www.fmn.dk/globalassets/fmn/dokumenter/forlig/-eng_forligstekst-2013-
2017-inkl-bilag-.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 11. 20.)

104 Uo. p. 8.

105 Uo. pp. 16-17.

106 /6. Defence Agreement, 2018-2023.
https://www.fmn.dk/globalassets/fmn/dokumenter/forlig/-danish-defence-
agreement-2018-2023-pdfa-2018.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 11. 20.)
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2033) hozta meg, amely Iényegében az egykori hagyomanyos katonai
fenyegetésekkel szembeni védelemhez torténd visszatérés szandékat
fejezi ki. A stratégia megalkotasat és a korabbiakhoz képest mas szel-
lemiségl megkozelitését els6sorban az orosz-ukran haboru tapaszta-
latai befolyasoltak. Errél a dokumentum a kovetkezéket kozli: ,Az uk-
rajnai haboru megmutatta szamunkra, hogy a haboru tobbé mar nem
csupan a csatatérre korlatozodik; kiterjed az energiapolitikara, a Kriti-
kus infrastruktura védelemre, az informaciés hadviselésre és kiberta-
madasokra. Danianak készen kell allnia arra, hogy az ilyen jellegii fe-
nyegetéseknek ellenalljon. Mindez uj kbvetelményeket tamaszt a Dan
Fegyveres Erbkkel, a nemzeti veszélyhelyzeti felkészitéssel és a dan
tarsadalom egészével szemben is.”'°" Ezzel 6sszefliggésben a doku-
mentum mar igen hangsulyosan jeleniti meg a védelemben alkalmaz-
haté maganszektor megerdsitését és fejlesztését, tovabba utal a tar-
sadalmi és az annak alapjat képez6 egyéni reziliencia fontossagara is.

A stratégiaban megfogalmazott célok megvaldsitasat Dania mar
megkezdte. Ennek érdekében 2022-ben létrehoztak a dan parlament
Védelmi, Kbzbiztonsagi eés Veszélyhelyzeti Felkészitési Bizottsagat
(Forsvars-, Samfundssikkerheds- og Beredskabsudvalget), amelynek
hataskorébe beletartozik tobbek kdzott a polgari felkészités és ezaltal a
tarsadalmi és egyéni reziliencia erésitése is.'%® Utdbbival 6sszefliggés-
ben 2024-ben polgari felkészitési kdnyvet is kiadtak. A kiadvany célja a
lakossag 3 napos tuléloképességeének kialakitasa, amelynek indoklasa
a norvég polgari felkészitési kézikdnyvben kozoltekkel megegyezd. 109
Tartalmuk is alapvet6en hasonldésagot mutat, ugyanakkor a danban egy-
altalan nem talalni utalast a fegyveres 6sszeltkdzések idészakara, igy
az joval altalanosabb.

Osszességében megallapithatd, hogy Dania az egykor meglévé to-
talis (atfogo) vedelmi elgondolasa ,visszafejlesztésének” még a kez-
deti stadiumaban van, és a ROC-ban, illetve a CDH-ban érvényesulé
atfogo védelem elvei csak korlatozottan érvényesulnek. A tarsadalmi
szektor kevésbé jatszik aktiv szerepet a védelmi és biztonsagi

107 Defence Agreement, 2024-2033. p. 2.
https://www.fmn.dk/globalassets/fmn/dokumenter/forlig/-danish-defence-
agreement-2024-2033-.pdf (Letdltés idépontja: 2025. 11. 20.)

108 Defence, Resilience and Preparedness committee.
https://www.thedanishparliament.dk/committees/committees/the-defence-
resilience-and-preparedness-committee (Let6ltés idépontja: 2025. 11. 20.)

109 Be prepared for a crisis. Danish Emergency Management Agency, 2024. p. 1.
https://www.brs.dk/globalassets/brs---
beredskabsstyrelsen/dokumenter/forberedt/oversaettelser/-forberedt-pa-
kriser_en-2-.pdf (Letéltés idépontja: 2025. 11. 20.)
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feladatokban, annak ellenére, hogy Daniaban is igen nagy hagyoma-
nya van az Onkéntes tarsadalmi szervezeteknek. A lakossag kozel
10%-a tagja valamilyen onkéntes szervezetnek, ezek azonban nincse-
nek aktivan bevonva a védelmi és biztonsagi szektor tevékenységeibe.
Az ilyen feladatokban aktivan kozremdkodni kivano polgarok szamara
Dania a tertletvédelmi erbkbe és a Dan Veszélyhelyzet-kezelési Szer-
vezetbe (Beredskabsstyrelsen) torténd onkéntes belépést szorgal-
mazza, tehat két allami szervezetet jeldl meg.

Mindezek alapjan megallapithato, hogy Daniaban (még?) nem az
ossztarsadalmi, hanem az 6sszkormanyzati megkézelités érvénye-
sul, bar a tendenciakbdl az lathatd, hogy inkabb az el6bbi kialakitasa
a cél. A tertletvédelmi er6k — mas szempontbdl — ugyanakkor szamos
olyan funkciét ellatnak, melyek a CDH honigarda-koncepciojaban
megjelennek, tekintettel arra, hogy a norvég teruletvédelmi er6khoz
hasonldan fontos szerepet jatszanak a helyi polgari szervekkel és ko-
zdsségekkel valé kapcsolattartasban, illetve szintén hasonlé elgon-
dolas alapjan és képességekkel rendelkeznek szarazfoldi, parti 6r-
ségi és légi komponensekkel is. "0

Végezetul, ami az ellenallast illeti, annak alkalmazasardl a nyilt
stratégiai dokumentumok vagy jogszabalyok nem tesznek emlitést.
A honi teruleten folytatott katonai tevékenységek kapcsan ugyanak-
kor egyes, a gerillahadviselés-jellegl tevékenységeket végrehajtd
alegységek, illetve feladatok, melyek ezek alkalmazasat megkove-
telhetik, Daniaban is megmaradtak. llyenek a kuldnleges miveleti
erdk, valamint a teruletvédelmi csapatok un. jarér alegységei (pat-
ruljesoldater). Utdbbiaknak a hideghaborukori tertletvédelmi csapa-
tok megfigyelés és felderités feladataival azonos tevékenységeket
kell ellatniuk, igy képesnek kell lennilk arra is, hogy adott esetben
gerillajellegli hadviselést folytassanak.'!"

Ezen tulmenden azonban, az orszag védelmében alkalmazott, a ha-
gyomanyos veédelmi mlveleteket kiegészité szélesebb kor gerillajel-
legl ellenallasrol a dan nyilt forrasok nem szdélnak.

110 Hjemmeveernet. https://www.hjemmevaernet.dk/da/ (Letoltés idépontja: 2025. 11.
20.)

1 Patruljesoldater. https://www.hjemmevaernet.dk/da/kapaciteter/patruljesoldater/
(Letoltés idépontja: 2025. 11. 20.)
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Osszegzés

A bevezetdben megadott vizsgalati szempontok alapjan az északi
régio NATO-nemzetei vonatkozasaban az alabbiak allapithaték meg:

1)

Az atfogé védelem nemzeti megkozelitéseinek vizsgalata: a
vizsgalt nemzetek tekintetében egyértelmien kimutathato, hogy
azok az atfogd védelem koncepcidjat kovetik. Az dssztarsa-
dalmi megkodzelités Finnorszag, Svédorszag és Norvégia ese-
tében egyértelmien jelen van: a polgari szektor, a tarsadalmi
szervezetek és az egyén is egyarant fontos kozremikodéje az
orszag védelmének, és azoknak az allami szektorral valo
egyuttmikodése kiforrott keretek kozott biztositott. Daniaban
ugyanakkor egyelére inkabb csak elérendd célnak tlnik az
Ossztarsadalmi megkodzelités gyakorlati megvalodsitasa;

A honigarda-jelleglii nemzeti szervezetek vizsgalata: vala-
mennyi vizsgalt nemzet rendelkezik olyan katonai vagy félkato-
nai szervezettel, amelyek valtozé mértékben megfeleltetheték a
CDH-ban megalkotott honigarda-koncepciénak. A legtdbb eset-
ben ezt a funkcidt vagy a teruletvédelmi er6k vagy azok tars-
szervezetei téltik be. Ez minden bizonnyal nem véletlen. A skan-
dinav orszagok ugyanis tevékeny résztvevéi voltak a CDH-t
megihlet6 ROC-munkacsoport tevékenységének, és a terllet-
védelmi er6ik hivatalos megnevezése is Honi Garda. Ez alapjan
feltételezhetd, hogy a CDH készitéi egyébként a skandinav te-
ruletvédelmi er6k mikodeése ismeretében alkottak meg a maguk
honi garda szervezeti koncepcidjat. Ehhez képest Finnorszag
esetében némi eltérés tapasztalhato, itt ugyanis nem a terulet-
védelmi er6k, hanem egy tarsadalmi szervezet, az MPK az,
amely a CDH honigarda-koncepciojahoz a legkdzelebb all, és a
legfontosabb 6sszekotbi szerepet tolti be az allami és a polgari
szektor, illetve szervezetek kozott;

Az ellendllas megjelenitése a nemzeti jogszabalyokban,
stratégiai dokumentumokban, doktrinakban: a régio allamai
a hideghaboru idészakaban még nyiltan deklaraltak, hogy veé-
delmi koncepciojuknak integrans részét képezi — valtozd meér-
tékben — az ellenallas gerillajellegi hadviselési formaja. A ROC-
ban nagyobb hangsullyal megjelend és fedett szervezetekre ta-
maszkodd, a lakossag széleskorl bevonasaval kialakitandé un.
foldalatti ellenallas alkalmazasat ellenben egyik nemzet sem
rogzitette nyilt dokumentumban. Napjainkban az ellenallas
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gerillajellegl hadviselési formajanak alkalmazasara mar csak
korlatozottabb formaban utalnak nyilt dokumentumok. E tekin-
tetben els6sorban Svédorszag emlithet6 meg. A tobbi vizsgalt
nemzet esetében csupan egyes katonai szervezetek meghata-
rozott mlveleti feladatai és az adott orszag kiképzési rendszere
ismeretében lehet kdvetkeztetni arra, hogy rendelkeznek olyan
egysegekkel és alegységekkel, melyek feladatai kozott a geril-
lajellegl hadviselés korlatozottan megjelenik. A polgari lakos-
sag beszervezéseével folytatott széleskor foldalatti ellenallasra
— szemben a cikk el6z6 részében targyalt egyes nemzetekkel —
ellenben semmilyen utalas nem lelhet6 fel az északi régio or-
szagai nyilt dokumentumaiban;

4) Az ellenallé tevékenységek nemzeti jellegzetessége: a régi-
Oban az ellenallas sulypontja a ROC és a CDH szerinti, ge-
rilla/adaptalt er6ként tevékenyked6 katonai szervezetekre, és
ilyen médon a hadmdiveletek dinamikus szakaszara helyez6-
datt, illetve helyez6dik — korlatozottabb formaban — napjainkban
is, amely a mélységi védelem hadmiiveleti koncepcié valtozé
mertékl adaptaciojara vezethet6 vissza. Megallapithato, hogy
az ellenség altal ellenérzott vagy megszallt terileten folytatott
fegyveres ellenallétevékenységek, hasonldéan a balti térség al-
lamaihoz, az északi régidban is elsésorban a teriletvédelmi
er6k miveleti feladataival fuggott 6ssze, ami mellett értelemsze-
rien szamolni szlikséges a szakszolgalati és kulonleges mive-
leti er6k ilyen jellegl miveleteivel is.

Miutan a NATO tdbbi nemzete nem deklaralta az atfogé védelem és
az ellenallas adaptaciojat, ezért a cikksorozat soron kovetkezd, zard

ey

boru alatti gyakorlati alkalmazasat vizsgalja.
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A SZOJKA UAV FEJLESZTESI FOLYAMATA ES
FAZISAI, KULONOS TEKINTETTEL A
MEGVALOSITHATOSAGI ESETTANULMANY ES AZ
ELOTERV ELKESZITESERE A PESTVIDEKI
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Osszefoglalés

Iy

Honveédelmi Minisztérium Haditechnikai Intézet és a Honvédelmi Mi-
nisztérium Technologiai Hivatal fejlesztette ki magyar-cseh kutatas-fej-
lesztési egylittmiikbdésben a pragai Replléstechnikai Intézettel. Jelen
melynek soran a megvaldsithatosagi esettanulmany elkészitésére a
Pestvidéki Gépgyar meérnbkei kaptak feladatokat a HM Haditechnikai
Intézettdl.

Kulcsszavak: haditechnikai kutatas-fejlesztés, pilétanélkuli repulégép,
Haditechnikai Intézet, magyar-cseh egyuttm(ikddés, pragai Repulés-
technikai Intézet, Pestvideki Gépgyar
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Abstract

The Szojka medium-class unmanned aerial vehicle (UAV) was devel-
oped by the Military Technical Institute of the Ministry of Defense and
the Technology Office of the Ministry of Defense in a Hungarian —
Czech research and development cooperation with the Aeronautical
Institute in Prague. This study examines the preliminary design phase
of the Szojka UAV, during which engineers from the Pestvidéki
Gépgyar (Machine Factory) were tasked by the Ministry of Defense's
Military Technology Institute with preparing a feasibility case study.

Keywords: military technology research and development, unmanned
aircraft, Military Technology Institute, Hungarian — Czech cooperation,
Prague Institute of Aeronautics, Pestvideki Gépgyar

Bevezetés

A Szojka UAV fejlesztése egy cseh-magyar fejlesztési program volt,
melyet hazai részrél a HTI koordinalt.# Err6l az eszk6zrél mar tobb szak-
cikk, tanulmany és konyvfejezet is megjelent az utdbbi években.® A
Szojka UAV fejlesztésérdl atfogo tanulmany jelent meg a Katonai Logisz-
tika folyoirat 2022. évi 1-2. szamaban.® Ismertette a fejlesztést a Hadi-
technika folydirat és a Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények is.” Jelen
tanulmany ezért nem magara a haditechnikai eszkdzre, hanem annak fej-
lesztési, tervezési folyamatara koncentral. Ennek soran kitekint a sar-
kanyszerkezeti és hajtomi elétervek elkészitésére.

4 Dr. Rath Tamas — Dr. Hennel Sandor — Dr. Heged(is Erné: A kézepes kategori-
aju magyar-cseh Szojka piléta nélkili replilégép fejlesztési programjanak ta-
pasztalatai Katonai Logisztika, 2022. évi 30. évf. 1-2. sz. 62-100. o.

5 Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet-
t6l a HM Technolégiai Hivatalig. HM Technoldgiai Hivatal, Budapest, 2005. 188-
192. o.

cseh Szojka piléta nélkuli repulégép fejlesztési programjanak tapasztalatai Kato-
nai Logisztika 2022. évi 1-2. szam https://doi.org/10.30583/2022-1-2-062

7 Dr. Kende Gyorgy (szerk.): Piléta nélkdili repiilégépek fejlesztése a HTI-ben Hadi-
technika ‘97 C+D kulénszam, Budapest, 1997. illetve Dr. Kende Gyorgy (szerk.) -
Czeglédi Janos - Szatter Gyula: Pil6ta nélkili felderité repliléeszk6zok. Haditech-
nikai Flizetek 1. HM Haditechnikai Intézet, Budapest, 1999. 176. p.; tovabba Sze-
gedi Péter: A Szojka-Ill pilota nélkili repiilégép repilésszabalyozé rendszerének
vizsgalata I-Il. rész Nemzetvédelmi Egyetemi Kézlemények 2005. évi 5-6. sz.
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A Magyar Honvédség jelentés hazai K+F el6zményekkel rendelke-
zik UAV-teruleten, amik rendszerint a Haditechnikai Intézethez kotéd-
nek. A HTI mar a nyolcvanas években felismerte az UAV-k katonai al-
kalmazasanak fontossagat, amely felismerés — tekintettel arra, hogy
széleskorl alkalmazasukra csak az 1991-es és 2003-as iraki haboruk,
majd a 2020. évi azeri-6rmény haboru és 2022-t6l az orosz-ukran ha-
boru keretei kozott kerult sor — évtizedekkel megel6zte korat. A HTI
terjedelmes szakmai-tudomanyos tanulmanyokban foglalta 6ssze az
UAV-kal kapcsolatos ismereteket a kilencvenes években.® A tanul-
manykészités célja a hazai UAV-fejlesztés és -gyartas meginditasahoz
szukséges szakmai informaciok Osszegyljtése és elemzése volt. A
HTI-nél megkezdett tudomanyos és kutatas-fejlesztési folyamatokban
— melyek végul a Szojka-fejlesztés meginditasahoz vezettek - jelentds
szerepet jatszott Dr. Rath Tamas mérnok ezredes, a késébbiekben a
HM Technoldgiai Hivatal féigazgatdja.®

A Szojka-fejlesztés nemzetkozi (kétoldalu) K+F program volt, azon-
ban az el6tervezesi fazisban jelentés magyar rész is volt az emlitett gép
fejlesztésében. A Szojka fejlesztésének legsajatosabb eleme az eléta-
nulmany-készités és az elbtervezés volt. A magyarorszagi megvalosit-
hatdsagi esettanulmany elkészitésére a Pestvidéki Gépgyarnal (PG) ke-
rult sor. Erre a repuldmiszaki teruleten végzett haditechnikai kutatas-
fejlesztésre az adott id6szakban jellemzd azon szervezeti sajatossag
miatt kerult sor, amely szerint az 1957-1996 kozotti id6szakban a ma-
gyar hader6 nem muikodtetett Repulé Miszaki Intézetet. Ezért a légierd

8 Dr. Kende Gyorgy (szerk.): Piléta nélkuli replilégépek fejlesztése a HTI-ben Hadi-
technika '97 C+D kulénszam, Budapest, 1997. illetve Dr. Kende Gyorgy (szerk.) -
Czeglédi Janos - Szatter Gyula: Piléta nélkuli felderité replléeszkézok. Haditech-
nikai Flzetek 1. HM Haditechnikai Intézet, Budapest, 1999. 176. p.;

9 Dr. Rath Tamas mérnék ezredes 1944-ben szilletett Budapesten. 1966-ban végzett
hiradétisztként. 1973-ban szerzett mérnoki diplomat a Budapesti Mlszaki Egyete-
men. Szakterllete a radiétechnikai K+F feladatok végzése, szervezése lett a vé-
delmi szféraban, mely terlileten munkassaga kotédik a magyar katonai felderi-
tés/hirszerzés miszaki fejlesztési tevékenységéhez. 1992-ben a Budapesti Koz-
gazdasag-tudomanyi Egyetemen szerzett diplomat. 1997 6ta a HM Haditechnikai
Intézet, majd a HM Technoldgiai Hivatal féigazgatéja, a Hadtudomanyi Téarsasag
Haditechnikai Szakosztalyanak vezetéje, az AFCEA (Katonai Kommunikacios,
Elektronikai és Informatikai Egyesulet) hazai tagozatédnak elndke. A Magyar Hadtu-
domanyi Tarsasag Haditechnikai Szakosztalyanak elndke. Sz6cs Laszlo: Vadasz-
gépet nem fogunk gyartani - Rath Tamas, a Haditechnikai Intézet féigazgatdja az
iparag esélyeirél és a technolégiapolitika sziikségességeérél. Népszabadsag, 1999.
augusztus, 57. évfolyam, 185. szam 14. o, illetve Dr. Rath Tamas — Kiraly Elemér:
A magyar katonai felderités/hirszerzés miszaki fejlesztési tevékenységének és
eredményeinek bemutatasa. Felderitd Szemle 2018. évi 2. szam https://hhk.uni-
nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/2018-2.pdf 100. o.
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altal kezdeményezett fejlesztési programokat — a Haditechnikai Intézet
koordinalasaval - a repulémiszaki fejlesztésre képes szervezeti ele-
meknek, a Pestvidéki Gépgyarnak vagy a kecskeméti MN Kozponti Re-
piilégépjavitd Uzemnek adta ki. Korabbi cikkiinkben elemeztiik a FAK-
FAV fejlesztési programot, melynél a Kézponti Repiilégépjavito Uzemet
vontak be a fejlesztésbe.'® Hasonlo fejlesztési munkamegosztas tortént
mind a FAK-FAYV fejlesztésénél, mind a Szojka UAV esetében is, azon-
ban mig az elsénél az MH Légijarmd Javitéuzem, addig a Szojka ese-
tében a Pestvidéki Gépgyar végezte el a repulémeérnoki szakismerete-
ket (aerodinamika, a repulés mechanikaja, sarkanyszerkezettan, hajto-
muelmélet stb.) igényld fejlesztéseket, tervezéseket. Ezek a tudasele-
mek ugyanis csak szlkosen alltak rendelkezésre a HTI-nél, 6nallé Re-
pulémiszaki Intézet feldllitdsara pedig csak 1996-ban kerllt sor.’ A
FAK-FAV rendszer fejlesztésekor a HTI — az OLPK Technikai helyette-
sének kezdeményezésére - a fejlesztési feladatot az MN KORU-nek
adta ki.'? Az alabbiakban viszont egy olyan példat ismertetlink, ahol egy
UAV elbtervezéseét egy hadiipari vallalat, a Pestvidéki Gépgyar repul6-
mérnok-csoportja végezte el a HTI szamara.

1. A PG bevonasa az UAV-fejlesztés elbtervezési és ta-
nulmanyirasi részébe (1983-1984)

A Weiss Manfréd Rt. részeként a Szigethalom—Tokol kozotti terlleten
gyari repuléteret létesitettek. 1941-ben itt épult fel a Dunai Repulégép-
gyar Rt., ahol a német—magyar gyartasi egyuttmikodés jegyében 270
db Messerschmitt Me-210-es repulégépet gyartottak. A gyarat 1948 ta-
vaszan allami tulajdonba vették, majd bazisan 1952-ben a légierd repu-
I6gépeinek javitasara alapitottak meg a Pestvidéki Gépgyarat. E hadi-
uzemben kezdetben MiG-15-6s0ket és hajtomiveket javitottak, majd
1964-t6l MiG-21-est, 1973-t6l pedig Mi-8-as helikoptert is.’®

10 Dr. Kende Gyorgy — Dr. Hegedis Erné: Replilégép Fedélzeti Adatkdzlo-Fedél-
zeti Adatvevé (FAK-FAV) fejlesztési program a Haditechnikai Intézetben és a
Kézponti Repllégépjavitd Uzemben (1969-1986). Katonai Logisztika, 2024. évi
3-4. szam. 231. o.

1 Szabé Jozsef (szerk.): Hadtudomanyi lexikon I-Il. Magyar Hadtudomanyi Tarsa-
sag, Budapest, 1995. 1186. o.

2 Dr. Kende Gyorgy — Dr. Heged(is Erné: Repllégép Fedélzeti Adatkdzlé-Fedél-
zeti Adatvevd (FAK-FAV) fejlesztési program a Haditechnikai Intézetben és a
Kdzponti Replilégépjavitd Uzemben (1969-1986). Katonai Logisztika, 2024. évi
3-4. szam. 231. o.

13 Buzas Gabor Volt egyszer egy PG |. rész https://real-j. mtak.hu/11405/1/Hadi-
technika%202012 1 teljes_red.pdf
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A Pestvidéki Gépgyar kezdettdl fogva komoly miszaki fejlesztdi és

gyartastervez6i kapacitasokkal rendelkezett, mivel tevékenysége nem-
csak a repulStechnika ipari javitasara, hanem gyartasara is kiterjedt.
Ezen kivll a gyar profiljanak hangsulyos részét képezte a specialis el-
lendrz4- és meérbeszkozok, ipari gépek és berendezések gyartasa is.
A sajtdban rendszeresen jelentek meg hasonlé szévegil nyilvanos hir-
detések: ,Felvételre keresunk .... gyartastervezdket, fejleszté6 mérno-
koket, 6nallé szerkesztdket. Jelentkezés levélben vagy személyesen:
Pestvidéki Gépgyar, Szigethalom.”4

Néhany példa a PG-s fejlesztémérndkdkre (messze a teljesség igé-

nye nélkul):

— Dr. Kesselyak Mihaly (1941-1994) gépészmernok, pilota, repu-
|6gép-tervezd és fbiskolai oktatd, az 1960-as évek végén a PG
mérnoke, 1988-1989-ben a Pestvidéki Gépgyar 4. sz. uzemeé-
nek vezetdje, 1990-ben megbizott igazgatdja volt. "

— Dr. Szalai Sandor — a miszaki tudomanyok kandidatusa, a
ZMKA tanara — a Pestvidéeki Gépgyar fejlesztdmérnoke volt
1964-1971 kozott.*e

14

15

16

Pest Megyei Hirlap, 1978. marcius (22. évfolyam, 51-76. szam)1978-03-16 / 64.
szam https://library.hungaricana.hu/hu/view/PestMegyeiHir-

lap 1978 03/?pg=184&layout=s&query=fej-
leszt%C5%91%20m%C3%A9rn%C3%B6k

Kesselyak Mihély nevéhez két vitorldzé repulégeép tervezése flizddik. Vezet6 ter-
vezdje volt a Pestvidéki Gépgyar Esztergomi Gyaregységében tervezett és készi-
tett EV.1.K Fecske teljesen fémépitési vitorlazo repulégépnek. (A gép szérny-
csatlakozasahoz Kesselyak altal szabadalmaztatott ujszerli megoldast hasznal-
tak.) 1970-1987 kozott a Nyiregyhazi Mezdgazdasagi Féiskola repllé agazata-
nak oktatdja, tanszékvezetdje volt. Nyiregyhazan tervezte és épitette meg 1983-
ban a KM—400 tipusjell, mianyag- és fémépitési vitorlazé repilégépét, amely
jelentés technolégiai el6relépést hozott a magyarorszagi repllégép-épitésben.
Ennél a gépnél alkalmaztak Magyarorszagon el6sz6r mianyag szerkezeti eleme-
ket. A gép kildnleges kormanyzasi rendszerrel, magassagi kormany nélkul ké-
szUlt, a magassagi kormanyzast a szarny iveltségének valtoztatasaval végezték.
Eredményes vitorldzérepulé pilta volt. 1988-1989-ben a Pestvidéki Gépgyar 4.
sz. Uzemének vezetbje, 1990-ben megbizott igazgatdja volt. 1974-ben lett a mi-
szaki tudomanyok doktora. Szabé Jozsef (szerk.): Repllési lexikon I-Il. Akadé-
miai, Budapest, 1991. 2. k. 530. o.

Dr. Szalai Sandor ,A BME VK Hiradastechnikai Szakan végzett (1963). Kezdet-
ben a Tavkodzlési Kutatdintézet tud. munkatarsa (1962—1964), majd a Pestvidéki
Gépgyar fejlesztémérndke (1964—-1971). Iranyitastechnikai szakmérnoki okleve-
let szerzett (1970). Ekozben a Zalka Maté Katonai MUiszaki f6éiskola el6addja
(1963-1970). A dubnai Egyesitett Atommagkutatoé Intézet (EAI) Neutronfizikai La-
boratériuma tud. munkatarsa volt (1971-1977). 1977-ben a miiszaki tudomany
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— Dr. Rohacs Jozsef 1975-1978 kozott a Pestvidéki Gépgyar sar-
kanytechnologusa volt."”

A PG-s fejlesztdmérnokdk uj generaciojanak megjelenése dsszefig-
gott a BME-n a hadmérndkkar megszinése miatt 1956-ban megszunte-
tett, majd 1962-t6l ujra induld replilémérnék-képzéssel. ,Az 1962/63-as
tanévvel kezd6déen a repul6gépész-mérnoki képzést megszintették,
ebben a rendszerben az utolsé évfolyam hallgatéi 1967-ben szereztek
repul6gépész-mérnoki oklevelet. Ettdl az id6t6l kezdve Racz Elemér tar-
tott Repulégépek cimmel eldadast az autd- és vasutgépész hallgatok-
nak. A tananyagot a Repul6gépek c., 1969-ben megjelent jegyzetében
foglalta 6ssze.”’® A képzés 1968—1972 kozott elébb leéplilt, majd ismét
fellenddlt. ,A repulbgépészettel kapcsolatos oktatas tovabb csoOkkent
1968-ban, amikor a jarmiigépész szak a Kdzlekedésmérnoki Karra ke-
rult. Ettél kezdve a megmaradt egyetlen tanszék nevét Aero- és Termo-
technika Tanszékre valtoztattak, vezetbje 1972-t6l Pasztor Endre lett, f6
feladata a Kozlekedésmérnoki Kar hallgatoinak h6- és aramlastani ok-
tatasa. A hazai repllégépész-mérndki képzés megszintetését a tarsa-
dalom igényei nem igazoltak. 1971-ben a Néphadsereg Légiereje, a
KPM Légiigyi Féosztalya, a MALEV, a Pestvidéki Gépgyar és a Re-
piilégépes Novényvédé Allomas kivansagara repiildgépészeti
szakmérnok-képzés eldkészitése indult meg, az els6 csoport 1973-
ban kezdte meg a tanulmanyait. Ez a képzési forma azoéta is folyama-
tosan, az igényeknek megfelel6en létezik. Ehhez az oktatashoz kapcso-
l6ddan jelent meg Gausz Tamas: Helikopterek (1982) és Steiger Istvan:
Repllégépek (1984) c. jegyzete.”"?

A nyolcvanas években a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozponti
Fizikai Kutatéintézet (MTA KFKI) a ,,Vega” lrprogramhoz kifejlesz-
tett optikai rendszerét kivanta egy robotrepulégépbe valé beépitéssel

kandidatusa lett. Az MTA KFKI Részecske- és Madfizikai Kutatéintézet tud. mun-
katarsa 1979-ig, tud. fémunkatarsa 1992-ig, tud. tanacsadoja 1992-t6l, az Urtech-
nikai Osztaly vezet6je 1985-t6l, majd 2013-t6l kutatd professor emeritus.” Dr. Sza-
lai Sandor https://portal.vik.bme.hu/files/00009068.pdf

7 Dr. Rohacs Jozsef szakmai életpalyaja: 1975-ben okleveles repiilégépész mér-
nokként végzett a Kijevi Polgari Repulémérndki Egyetemen. 1975-1978 kozott a
Pestvidéki Gépgyar sarkanytechnolégusa volt. 1978-t6l a BME Kozlekedésmér-
noki és Jarmimérndki Kar (KJK) Vasuti Jarmiivek, Repulégépek és Hajok Tan-
székének tanarsegédje, 1984-t6l adjunktusa, 1989-t6l docense, 1996-t6l egye-
temi tanara.

8 MUszaki és természettudomanyok. Replilégépek
https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/812.html

19 MUszaki és természettudomanyok. Replil6gépek
https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/812.html
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hasznositani.?® A Magyar Néphadsereg illetékesei egy Uj, korszer(i har-
caszati eszkdznek mindsitették a robotrepulégépet, amely egyidejlileg
igen keresett exportcikk, jol értékesithetd aru. A HM-vezetés a Haditech-
nikai Intézetre bizta a késébbi Szojka UAV kifejlesztésének feladatat.

1983 végén koz0s megbeszélést tartott az MTA KFKI és a HTI egy
harcaszati kovetelményeknek megfelel6 robotrepllégép |étrehoza-
sara. A HTI kezdeményezésére az Ipari Minisztérium palyazatot hir-
detett ezzel kapcsolatban. A tanulmanyok elkészitését megeldzve, a
HTI Osszeallitotta a harcaszati kovetelményeknek megfeleld robot-
repulégép miszaki-repilési paramétereit.

A piléta nélkuli repulégép-program korai szakaszaban a Szojka pi-
I6tanélkuli repulégép elbtervezését és a magyarorszagi megvalosit-
hatésaganak esettanulmanyat a Pestvidéki Gépgyarnal készitette el
négy repulémérnok. A Gador Rébert, Farkas Gabor, Szuromi Zoltan és
Urban Jozsef altal készitett terjedelmes munka ,Tanulmany a tavira-
nyitasu mini-robotrepllégép hazai fejlesztésére és gyartasara” cimmel
készult el, és egyebek mellett 34 nemzetkdzi tudomanyos forrasra ta-
maszkodva szakirodalmi vizsgalatot végzett, nyolc megépitett UAV?!
adatait tablazatosan hasonlitotta 0ssze, megvizsgalta a lehetséges
motorvariansokat, a hazankban gyarthaté kamerakat, aerodinamikai
szamitasokat végzett, javaslatot tett a katapult alkalmazasara és kiala-
kitasara, illetve az alkalmazhatd frekvenciakra, elektronikai blokksé-
makat vazolt fel, tablazatban adta meg az UAV 32 legfontosabb rend-
szerét és féelemét, illetve beazonositotta a lehetséges hazai egyutt-
mikodoket (intézetek, vallalatok stb.) is.?? Kévari Laszlo repllé szak-
Ujsagird — kordbban a Pestvidéki Gépgyar repulémiiszaki szakembere
— is ramutatott arra, hogy a Szojka pilétanélkuli repul6gép elbtervezése
€s a magyarorszagi megvalodsithatésag esettanulmanyanak elkészi-
tése a Pestvidéki Gépgyarnal tortént.23

20 Gador Raébert - Dr. Rath Tamas: Hazai fejlesztési robotreplil6 szerkezetek
(RPV) project terve Budapest, 1985/86.

21 A tanulmany készitésének idején az RPV (Remotely Piloted Vehicle) rovidités
volt a szakmaban altalanosan elfogadott, kildndsen a katonai és miszaki iroda-
lomban. igy a tanulmany kévetkezetesen ezt a réviditést hasznalja. Késébb, az
1980-1990-es években fokozatosan atvette a helyét az UAV (Unmanned Aerial
Vehicle), ami tdgabb fogalom, és magaban foglalja az autoném vagy részben
autondm rendszereket is, tikrozve a technoldgia fejlédését.

22 Gador Robert - Farkas Gabor — Szuromi Zoltan — Urban Jézsef: Tanulmany a
taviranyitasu mini-robotreplilégép hazai fejlesztésére és gyartasara Pestvidéki
Gépgyar, Szigethalom, 1984. 134 p.

28 Kévari Laszlo replilé szakujsagironak, az MHTT Légierd Szakosztaly tagjanak —
korabban a Pestvidéki Gépgyar repulémiiszaki szakemberének — hozzaszélasa
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Farkas Gabor, a PG repulémérnoke, tagja volt annak a fejlesztécsa-
patnak, amely a Szojka magyarorszagi megvaldsithatésaganak eset-
tanulmanyat létrehozta.?* Kovacs Béla PG-s replilémérnok visszaem-
lékezése alapjan 6 és Farkas Gabor, ,a volt kijevi iskolatars, aki a PG
vadasz technolégian dolgozott, a Merevszarnyu Technolégiai Osz-
talyon, foglalkoztak a témaval. Felmentek az igazgatésaghoz, sikere-
sen rabeszélték 6ket, hogy Iépjen be a PG a programba. Farkas Ga-
bor a programba keriilt, felallitottak egy tarsasagot a programban
valé részvételre. Ebbdl lett a Szojka, a k6z6s magyar-csehszlovak
drén. Bemutato repllése-start egy teherauté platéjarol-a tokoli rep-
téren, a kormanyhangar el6tt volt. ... A PG-t6l elkerdilt a dron témaja.”25
Ebben az idészakban Foévényesi Ervin volt a PG vezérigazgatdja, aki
nyitottnak mutatkozott a palyazatban val6 részvétel irant.

Urban Jézsef — aki késébb a PG miiszaki igazgatdja lett a 90-es
években —igy irt: ,a Pestvidéki Gépgyar nyolcvanas években vég-
zett fejlesztési tevékenysége soran ... 1984-re a cég alkalmazasa-
ban allé6 4 munkatars egy tanulmanyt készitett taviranyitasu mi-
nirobotrepulégép hazai fejlesztésének és gyartasanak lehetésé-
gei targyaban. Ezt a tanulmanyt a PG 1984. julius 20-an 3 példany-
ban megkiildte az Ipari Minisztérium Iparfejlesztési F6osztalya-
nak, és — tudomasunk szerint — innen egy példany atkerult a Ha-
ditechnikai Intézet irattaraba. Jollehet a Pestvidéki Gépgyar az eb-
ben illetékes felettes szerveket folyamatosan arrdl biztositotta, hogy
kész a konkrét fejlesztési és gyartasi tevékenységben is tevileges sze-
repet vallalni, a projektet - és ismereteink szerint magat a tanulmanyt
is — Magyarorszag atadta Csehszlovakianak. ... Jelenleg a fentebb
emlitett tanulmany 4. sz. példanya a Dunai Repul6gépgyar Magyaror-
szag Kft. (a PG jogutodija) tulajdonaban van.”?6

Farkas Gabor repulémeérnok igy emlékezett a Szojka el6tanulmany
— hazai megvaldsithatésagi terv — elkészitésére: ,A munkat 1984 nya-
ran végeztuk. A csoport vezet6je Gador Rébert, tagjai Urban Jé-
zsef, Szuromi Zoltan és Farkas Gabor voltak. (Urban Jézsef, Szu-
romi Zoltan és Farkas Gabor korabban a Kijevi Polgari Repulémérnoki

az MHTT Légierd Szakosztaly 2021 évi Ulésén, Budapest, NKE HHK Bolyai te-
rem.

24 Farkas Gabornak, az MHTT Légier6 Szakosztaly tagjanak levele az MHTT LSZ
elndkének, Budapest, 2022.

25 Kovacs Béla PG-s repulémérnok levele a Haditechnika folyoirat szerkeszt6jé-
nek, dr. Heged(s Erné alezredesnek, 2018 majus.

26 TANULMANY taviranyitasumini-robotrepiilégép hazai fejlesztésére és gyarta-
sara; Taviranyitasu mini-robotrepiilégéphazai fejlesztésének lehetdségei;
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Egyetemen végeztek.) A tanulmany még nem konkrét tervezés volt.
Meghataroztak:

- egy ilyen géphez szukséges miszaki eszkdzok felsorolasat;
- a gép és alkotdéelemeinek elvarhatd miszaki paramétereit;

- a Magyarorszagon elérhet6 forrasokat;

- a fejlesztbintézeteket.

Koltségtervet és megvaldsitasi egyuttmikodesi tervet készitettek.
Tervezés csak az elképzelt és a Szojka tipusban testet 6ltott méretli re-
pulégeép elb6zetes aerodinamikai adatainak szamitasakor, illetve a kulon-
leges rendszerek elképzelt blokk sémainak megalkotasakor tortént.”?”

A PG mérnokcsoportjanak 134 oldalas tanulmanyat az akkori PG
vezeérigazgatoja, Fovényesi Ervin a tanulmany elkészultekor kisérdle-
véllel kuldte meg az Ipari Minisztériumnak, Héjj Antal mérnok ezre-
des, Iparszervezési Féosztaly, féosztalyvezeté szamara.?® ,Héjj Antal
ezds. jelentds tamogatast adott azoknak a témaknak, amelyeknek az
exportlehetésége nagy valdszinliséggel realizalédhatott.”2°

A PG repulémérnokei altal kidolgozott magyarorszagi megvalositha-
tésagi esettanulmanyt egy Haditechnikai Intézettél delegalt szakbi-
zottsag ertékelte. ,A terv elkészulte utan az akkori HTI bizottsaga ér-
tékelte azt. Mondtak, hogy jo. ... A HTI a csehekkel egyutt kidolgozta
a Szojka felderité komplexumot, amelyet eqgy T6kél repiiléterén vegre-
hajtott bemutaté soran tudtunk megnézni. A gép alakja, méretei, elren-
dezése, megegyeztek a tanulmanyban leirtakkal.”3® A HTI-ben szamos
fotd volt fellelhetd a tokoli Szojka-berepulésrél, melyet az eszk6z egy
gépjarmuitetdre vald rogzitésével hajtottak végre. Gador Robert BME-t
végzett mérndk a MALEV, az LRI, illetve a PG vallalatoknal volt allas-
ban palyafutasa soran.?’

27 Farkas Gabornak, az MHTT Légieré Szakosztaly tagjanak levele az MHTT LSZ
elndkének, Budapest, 2022.

28 Fovényesi Ervin kisérélevele a minirobotrepllégép-tanulmanyhoz

29 Dr. Rath Tamas — Kiraly Elemér: A magyar katonai felderités/hirszerzés miiszaki fej-
lesztési tevékenységének és eredményeinek bemutatasa. Felderité Szemle 2018.
évi 2. szam https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/2018-2.pdf 100. o.

30 Farkas Gabornak, az MHTT Légier6 Szakosztaly tagjanak levele az MHTT LSZ
elnékének, Budapest, 2022.

31 A Budapesti Miiszaki Egyetem Evkényve 1980—1981 https://library.hungari-
cana.hu/hu/view/BME_Evkonyv_1980-81/?qu-
ery=%229%C3%A1dor%20r%C3%B3bert%22&pg=629&layout=s ; http://net-
work.hu/gadorrobert

280


http://yadi.sk/d/PtIcOzWXDgHdY
https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/2018-2.pdf
https://library.hungaricana.hu/hu/view/BME_Evkonyv_1980-81/?query=%22g%C3%A1dor%20r%C3%B3bert%22&pg=629&layout=s
https://library.hungaricana.hu/hu/view/BME_Evkonyv_1980-81/?query=%22g%C3%A1dor%20r%C3%B3bert%22&pg=629&layout=s
https://library.hungaricana.hu/hu/view/BME_Evkonyv_1980-81/?query=%22g%C3%A1dor%20r%C3%B3bert%22&pg=629&layout=s
http://network.hu/gadorrobert
http://network.hu/gadorrobert

Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

L

L

% w20 |

3. &bra
A hazai megvaldsitésh RPV

lehetséges elrendezési mbdja

J11./

1. szamu abra. A PG altal készitett, 134 oldalas UAV el6tanulmany-
ban talalhaté miszaki rajz a f6 méretekkel®?

82 Gador Robert - Farkas Gabor — Szuromi Zoltan — Urban Jézsef: Tanulmany a
taviranyitasu minirobotrepiilégép hazai fejlesztésére és gyartasara Pestvidéki
Gépgyar, Szigethalom, 1984. 130. o.
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A HTI-ben Farkas Gabor PG-s mérndk — akinek 6nallé PG-s tanul-
manya is volt a témaban ,Taviranyitasu mini robotrepulégép fejleszté-
sének lehetbségei” cimmel — tartott szakmai el6adast az uj pilota nél-
kili repulégéprél.33

A Honvédelmi Minisztérium Technoldgiai Hivatal, majd a HM Hadi-
technikai Intézet 1984 6ta foglalkozott a Szojka pildta nélkili replégép
fejlesztésével. A kezdeti id6szakban az elemzés, a lehetéségek fel-
tarasa, az irodalomkutatas, illetve a koncepciok hazai kialakitasa
tortént meg — részben a PG segitségével. A fejlesztés egyik szereplbje
az MNVK 2. csoportfénokség, majd a Katonai Felderité Hivatal volt, itt
.Kartya és berendezés kerult kifejlesztésre a Szojka piléta nélkuli repu-
I6gép fedélzeti felderits- és zavardképességeének kialakitdsahoz a 20—
100 MHz tartomanyban.”34

A HTI 1986-ban — a PG tanulmanyara tamaszkodva — elkészitette a
késébb Szojka nevet elnyert UAV megvalosithatdsagi tanulmanyat.®s

A PG-s tanulmany mellett tamaszkodtak a piléta nélkuli reptlégép
aerodinamikai és szilardsagtani szamitasaira is, melyet a Nyiregyhazi
Mezbégazdasagi Foiskola Repiil6 Tanszéke készitett el 1986-ban. A
tanszékvezet6 Dr. Kesselyak Mihaly repulémérnok ,A Magyarorsza-
gon megvaldsitandod robotrepllégép aerodinamikai és szilardsagtani
szamitasai” cimmel készitette el a Szojka el6tervét.3®

2. A Szojka fejlesztési program fobb eseményei

Kezdetét vette a kisérleti példany fizikai megvaldsitasanak fazisa,
melynek soran 1988-tél partnerként a kiterjedt repul6gépgyartassal
rendelkez6 Csehszlovakia kerult bevonasra.

33 Farkas Gabor fejlesztémérnok: Taviranyitasu mini robotrepiilégép fejlesztésének
lehet6ségei. Pestvidéki Gépgyar, é.n. 10. o.

34 Dr. Rath Tamas — Kiraly Elemér: A magyar katonai felderités/hirszerzés miiszaki fej-
lesztési tevékenységének és eredményeinek bemutatasa. Felderité Szemle 2018. évi
2. szam https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/2018-2.pdf 92. o.

35 Gador Rébert: Iranyelvek és épitési kovetelmények a Magyarorszagon megépi-
tend6 robotreplilégéphez Budapest, 1985/86. ; Gador Rdébert - Dr. Rath Tamas:
Hazai fejlesztési robotreplild szerkezetek (RPV) project terve Budapest, 1985/86.

36 Dr. Kesselyak Mihaly: A Magyarorszagon megvalodsitando robotrepiilégép aero-
dinamikai és szilardsagtani szamitasai Nyiregyhaza, 1986.
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A csehszlovakok 1982-t6l — repulé céltargyként — mar gyartottak a
hader§ szamara néhany egyszeribb, kisebb méreti, jellemzéen fa-
szerkezetl és ,taviranyitasu (célrepul6)gépet...azonban ezek csak 70-
80 kg tdomeglek voltak, latétavolsagig voltak vezethetéek és nem volt
semmiféle fedélzeti eszkézik.”>” A magyar ambiciok egy ennél mint-
egy kétszer nagyobb tdmegl, 200 km hatétavolsagu, kompozit sar-
kanyszerkezet(, robot altal vezérelt, autonom UAV létrehozasara ira-
nyultak, am a cseh tapasztalatok mégis egyfajta kiindulépontot jelen-
tettek. A hatékony cseh-magyar egyuttmikodés érdekében intézetek
kozotti szerz6dés jott Iétre a pragai Repuléstechnikai Intézettel. A pra-
gai Intézetnek j6 kapcsolatai voltak a cseh repul6ipar vallalataival.
Tdbb magyar vallalat is bevonasra kerult a programba (pl. PG, Mecha-
nikai Laboratérium, TAKI stb.).

A rendszertervek kidolgozasa utan magyar-cseh kooperacioban lat-
tak hozza a munkahoz. A repulégép sarkanyszerkezete és a motor a
cseh partner fejlesztésében készult el, mig a magyar fél a fedélzeti
elektronika, iranyité- és vezérlé berendezések, foldi kiértékel6 rend-
szer és a fedélzeten alkalmazott hasznos terhek kifejlesztését vallalta
fel. A csehek a magyar el6tervek alapjan vallalkoztak a repuléeszkoz
sarkany-hajtdmi rendszereinek kifejlesztésére, valamint elvégezték a
katapulton és ejt6ernydn alapul6 inditd- és leszallitérendszer fejleszté-
sét, mig az elektronikai fejlesztések terulete a HTI feladata volt. Ennek
alapjan magyar részr6l vallaltak elkésziteni a radidkapcsolathoz szuk-
séges fedélzeti és foldi eszkdzOket, a navigacio és a gép kdvetésének
megoldasat, az iranyitéallomas kialakitasat a szamitégépes munkahe-
lyekkel. Ezek a gép vezetéséhez, illetve a fedélzeti felderité/zavard
eszk0zOk munkajanak iranyitasahoz és az 0sszegyujtott informaciok
foldi feldolgozasahoz voltak szikségesek. Magyar feladatként jelent-
kezett még minden felderité/zavaro eszkoz kifejlesztése is.

Az els6 magyar feladat egy vizualis felderitdvaltozat készitése volt.
A tervezett id6ben befejez6dott a fedélzeti kamerak, mozgatomecha-
nizmusok, a vezérl6-elektronikak és a radidberendezés els6 kisérleti
példanyainak elkészitése. A kamera fekete-fehér rendszeri, ZOOM-
0s, a gép orraban elhelyezett valtozat, mozgatasi lehetéséggel (tavve-
zérléssel) a vizszintes sikban 90° -os, a fuggdleges sikban 70° -os tar-
tomanyban. A szerkezet 6 kg tomega.

87 Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézettl
a HM Technolégiai Hivatalig. HM Technoldgiai Hivatal, Budapest, 2005. 188. o.
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1991-92-ben megkezdbdtek a kisérleti repulések. A repulégépen
Iényeges moédositasokra is sor kerUlt. A legkorabbi kisérleti valtozatok-
nal alkalmazott 31 kW-os négyhengeres kétutemi léghitéses boxer-
motor tulsdgosan nehéznek bizonyult, és egy 22 kW-os kéthengeres
kétutem( léghltéses boxermotor-tipussal valtottak fel. Ennek tomege
mar kellbképpen alacsony volt, teljesitménye azonban nem bizonyult
telies mértékben megfelelének. A szarny fesztavolsagat is meg kellett
névelni mintegy 50-50 cm-rel, mivel az eredeti, 4,1 m fesztavolsagu
szarny nem biztositotta az elvart repulési tulajdonsagokat.

A magyar-cseh fejlesztésli Szojka UAV bemutatasara 1991-ben
kerllt sor a Haditechnikai Intézet részérdl. A Szojka egy felderit6-
rendszer hosszu idétartamu levegbben tartdsara alkalmas. A
Szojka UAV f6 feladata kulonb6z6 felderitési feladatok végrehajtasa
optikai kép elballitdsaval nappal és éjjel, radidfelderités végrehaj-
tasa 20-100 MHz-en, illetve ezek zavarasa, radarfelderités 2—18
GHz-en, illetve ezek zavarasa, tovabba gammasugarzas detekta-
lasa, valamint egy lehetséges tuzérségi tiiz koordinatahelyesbitése
is a vizualis felderités adatai alapjan. Az alapvaltozat rendeltetése:
a terep szektoros vagy korkoros felderitése TV-kamera segitsége-
vel és a kamera valds idejl képének tovabbitasa a fedélzetrdl a foldi
iranyitoallomasra. A tervezett idében befejez6dott a fedélzeti kame-
rak, mozgatémechanizmusok, a vezérl6é-elektronikdk és a radio-
berendezés elsé kisérleti példanyainak elkészitése.

A Szojka UAV alapvaltozata fels6szarnyas, tolélégcsavaros, iker-fa-
roktartos, osztott fuggbleges vezérsiku, oldalkormany nélkuli, cstrékkel
és vezérsikkal iranyithatd tipus, futdmi nélkdli, csuszotalppal ellatott
eszkoz. A sarkanyszerkezet kompozit anyagokbdl készult, alapvetden
Uvegszal-erGsitési volt. A torzs kdzéprészén egy ejtéernyétartaly he-
lyezkedik el, mely a leszallashoz szukséges ejtbernyd tarolasara szol-
gal. Az ejtbernydnyitas pirotechnikai uton, segédrakétaval torténik. A
torzs hatso végén, a szarny alatt kertlt elhelyezésre a tuzel6anyag-tar-
taly, mely haroméras repuléshez elegendd tlzelbanyagot tartalmaz. A
hosszabb repuléshez pottartaly helyezhet6 el a torzs belsejében. A gép
kilsé oldalan, specidlisan megerésitett csapok talalhatok; inditaskor
ezeken fekszik a gép a rakétahajtasu kocsin. Egyes korai valtozatokon
cseh gyartasu, kétitemd boxermotor lett elhelyezve.

A repuldgép inditasanak tamogatasara gyorsitérakétas segédhaj-
tomii szolgal, amely egy sinen gordulé kocsit gyorsit fel, amin a teljes
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motorterheléssel jarod, felkészitett repllégép helyezkedik el. A repul6-
gép inditasa céljara egy 12 m hosszu acélszerkezetii allvany szolgal,
melyen az inditokocsi gordul.

2. szamu abra. Wankel-motoros Szojka-varians az inditégépkocsi all-
vanyan. Jol lathaté a gyorsitorakéta

Az 6sszecsukhato allvanyzat egy terepjaré gépjarma alvazara — a ma-
gyar készletben URAL-4320, a cseheknél TATRA 815 katonai tehergép-
kocsira — épitett szerkezet. A rakéta a kocsi hatsé falahoz van régzitve,
mig a repulégépet a torzson kialakitott csapok rogzitik. A kocsi 8 m tavol-
sagon belll éri el a repuléshez minimalisan szikséges 105 km/h sebes-
séget, ekkor a gép levalik, és dnalléan repul tovabb. A kocsit ezt kdvetden
egy elektromagneses fékszerkezet lefékezi, mielbtt elérné az allvany veé-
gét. Az UAV sarkanyszerkezetének kialakitasa, szilardsaga olyan, hogy
uzemszer(ien hasznalhat6 1,3 tonna (13000 N) tol6erejd, 0,6 s égési ideji
gyorsitérakétas felszallasnal — ami kézel 6 g-s hossziranyu gyorsulast je-
lent —, illetve 125 km/h (min. 110 km/h) siklasi sebességgel torténd, csu-
szoétalpas leszallasnal is biztonsagosan (zemeltethetd.38

%8 Méhes Lénard — Hennel Sandor — Heged(s Erné: Pilota nélkiili 1égi jarmlivekhez
k6t6dd szaktevékenységek az MH Logisztikai Ellaté Kézpontnal Uj Honvédségi
Szemle, 2011. évi 2. sz.
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A leszallas megfelel terepi viszonyok kozott csuszoétalpakra, vész-
helyzetben, vagy szlk terepen ejtéernydvel torténik, bar a leszallast
alapvet6en ejtbéernyés leszallasura tervezték. Ehhez a gép torzsében
behajtogatott és merev tokban elhelyezett ernyd talalhaté. Az ernyét
rogzitdé hevederek a torzs megerésitett pontjaihoz csatlakoznak, és
biztositjak, hogy kinyilas utan a térzs vizszintes helyzetbe kertljon. Az
ernyd nyitasa el6tt a hajtomivet le kell allitani. Vészhelyzetben az er-
ny6 nyitasa automatikusan torténik. Az erny6 kivetésére a tokbol egy
kisméretl rakéta szolgal, melyet elektromos uton a robotpildta vezérel.
A biztonsagos ereszkedéshez az ernydnyitasnak minimalisan 200 mé-
teres magassagban kell megtorténnie. A korkupolas erny6 hozzavetd-
leg 4-5 m/s ereszkedési sebességet biztosit, oldalszélben azonban vi-
szonylag jelent6s a kilengése. Megfelel6en el6készitett vagy kivalasz-
tott, kell6 méretli és akadalymentes leszalldhelyen jol kiképzett, gya-
korlott kezel6k csuszoétalpakra is leszallithatjak a gépet. Csuszotalpra
azonban csak elegendd hely és kedvezé terepviszonyok esetén lehet
leszallni. llyenkor csillapitoként egy, a torzs aljan a torlonyomas segit-
ségeével felfujodo ,légzsak” is mikddésbe I1€p. A csuszotalpas leszallas
alkalmazasaval, az ejtéerny6 elhagyasaval novekszik az UAV torzseé-
ben rendelkezésre all6 belsé tér.

A korai véltozatok dugattyus motortipusa kétiitemdi, léghiitéses,
boxer rendszer(, 20 kW teljesitményl, benzinizem, elektronikus
gyujtasu volt. A fedélzeti energiaellatast a motor altal hajtott generator
biztositotta, pufferlzemben toltve az akkumulatorokat. A motorok altal
keltett hang a kipufogorendszerrel hatékonyan csokkentésre kerul, igy
a gép kozeledése nehezebben volt észlelhetd.

A robotpiléta, a csatlakozo foldi eszk6zokkel egyutt, az UAV félau-
tomatikus, illetve automatikus repulését biztositja. Csatornak szama:
8 fokozatmentesen allithatd szervohajtas és 6 kapcsolo. A kormany-
szerveket szervohajtasok mozgatjak. Minden mozgatas azonos vezér-
léssel torténik, ugyanakkor rendelkezésre allnak tartalék vezérl6csa-
tornak is. Az alkalmazott Gzemmaod lehet kézi iranyitas (fel- és leszal-
laskor), illetve félautomata, a robotpilotaval stabilizalt jellemzék alap-
jan. Repulés soran adott utvonalon lehetéség van a gép beallitott pa-
rameétereknek megfeleld, stabilan tartott jellemzdkkel valo onallé Uze-
meltetésére, példaul allandé magassagon és iranyon, illetve automata
uzemmaodon, a robotpilotaba toltott utvonalprogram alapjan.

Panoramafelderitésre a repulbgéptorzsbe épitheté kamera alkal-
mazhato, amely egy liftszerkezettel teljesen behuzhato a fel- és lesz-
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allas soran esetlegesen el6fordulé sérulések elkerulése érdekében, il-
letve a légellenallas csdkkentésére. Szektoros felderitésre alkalmas
kamerat a repul6gép orr-részébe lehet elhelyezni.

A komplexum készletét négy gépjarmiibél allé konvoj képezi:

— a szallitékonténeres jarmi, amelyben négy darab repul6-
gep, javitd- és tartalék anyag talalhato;

— az inditéallvanyzatot hordozo jarmi a repulégép rakétaval
torténé inditasahoz, a felemeléshez sziukséges kisméreti
daruval;

— muiszaki-ment6 gépkocsi és utanfutd, mely a tavolabb le-
szallt replul6gép visszaszallitasara szolgal.

A foldi iranyitékozpont tartalmazza a kommunikacio eszkozeit, an-
tennait, a piléta és a felderitészemélyzet munkahelyeit. A sajat aram-
forrassal rendelkez6 konténer egy hat tonnas tehergépkocsira kerult
elhelyezésre. Eszkdzei egy gépjarmiben voltak felszerelve. A pildta
szamara rendelkezésre allo osztott képernyd tartalmazta a fedélzeti
milszerek adatait, a térképet utvonalrajzolassal és az €l fedélzeti
kameraképet. A Szojka video-felderité valtozata 1995-ben volt csa-
patprobara bocsathatd, melyre Csehorszagban kerilt sor. Ezt kove-
téen a Szojka a cseh hadseregben a repul6csapatoknal kerult rend-
szeresitésre jelentés darabszamban.

Az 6nallé HTI fejlesztési fazis: a sarkanyszerkezet fejlesztése,
Wankel-motor beépitése és az elektronika tovabbfejlesztése 1995-
tol zajlott. 1995 utan lejart az addigra mar kétszer megujitott szerz6-
dés a cseh féllel. Ett6l kezdve a csehek és a magyar fél is onalléan
folytatta tovabb a fejlesztéseket. A HTI-ben elkészitettek a hazai soro-
zatgyartas lehet6ségét biztositd formakeészletet.

Megépitettek egy ujabb repllégépet, amin szamos fejlesztést hajtot-
tak végre (fesztavolsag novelése 1 m-el, sarkanyszerkezet anyaganak
korszerisitése), igy aerodinamikai tulajdonsagai mar jelentésen meg-
haladtak az eredeti cseh gépét. A Szojka repulési tulajdonsagainak ja-
vitdsa érdekében ndvelték a szarny fesztavolsagat, kdbnnyebb és kor-
szer(ibb kompozitanyagokat alkalmaztak a szerkezeti tomeg csokken-
tése érdekében, és korszerlibb eréforrast kerestek (Wankel-motor).

Az ujabb fejlesztések hatasara megszuletett a 360 fokos, panora-
mafelderitésre alkalmas, liftszerkezettel a géptestbe behuzhato uj ka-
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mera, ezuttal szines és passziv éjjellato valtozatokban is. ,Az elektro-
nikai eszk6zbk teriiletén a korabban mar export célra kifejlesztett ra-
dibelektronikai felderits- és zavaroeszk6zbk jelentésen csbkkentett tér-
fogatu, tbmegli valtozatai keriiltek tovabbfejlesztésre.” Hasonlé mo-
don, a kommunikacié szamara is az akkori id6kben legujabb, szoért-
spektrumu radidadovevok alkalmazasara nyilt lehetéség. A radidkap-
csolat eszkozei teruletén a védett kommunikacio iranyaban tortént eld-
relépés. A digitalis csatornakat szért-spektrumua tzemmadra allitottak
at, majd a fedélzeti képtomoritd és védett, 2 Mbit/s sebességl video-
csatorna kovetkezett. A radidkapcsolat felépitése olyan, hogy egy mé-
réjel segitségével — szekunder radidlokacios elven — tavolsagmérést is
végez, és a gép kdvetése soran az iranyt is folyamatosan méri. Termé-
szetesen a korszer, miholdas (GPS) helymeghatarozas eszkozeit is
hasznaltak, de a radidkapcsolat emlitett kialakitasa révén teljesen 6n-
allé rendszert alakitottak ki.

A Magyar Honvédség jelenleg 4 darab repuléképes repulégép-test-
tel rendelkezik, amelyek alapkoncepcidja azonos az eredeti Szojka
verzidval, de mindegyiken fejlesztéseket hajtottak végre. Ezek a ku-
Ionbségek a felhasznalt anyagokban (pl. Uvegszal vagy szénszal),
vagy a tartészerkezet kialakitasa terén (méhsejtszerkezet vagy szilard
habanyag) vannak. Ezen kivll van olyan valtozat, amelyiknek nincs
oldalkormanya és van, amelyiknek kettés oldalkormanya van. Létezik
ezen felll egy jelentds mértékben tovabbfejlesztett sarkanyszerkezetii
valtozat, amelyre modositott szarnyprofild és 1 méterrel megnodvelt
fesztavolsagu szarny keriilt. igy lehet ugyanis a minimalis repiilési se-
bességet csdkkenteni, illetve a terhelhetéséget ndvelni. A repulégép
terhelhetdseégeének novelése érdekében a sarkanyszerkezetet szén és
aramid felhasznalasaval kisebb tbmeglire készitették — ezaltal is hosz-
szabb repulési id6 érhet6 el, illetve nagyobb tomegi fedélzeti beren-
dezés szallithatd. Folytak kisérletek kerekes futomdivel ellatott Szojka-
val is.#? (A magyar Compozit Kft. kapott megbizast a Szojka felderit6-
gép megnovelt szarnyfelllet(, sajat kerekeire leszalld valtozatanak ki-
fejlesztésére, amelyet sikerrel végre is hajtott. A prototipus néhany-
szor repllt is; a cseh partner is Uzemeltet ilyen valtozatot.)

magyar-cseh Szojka pilétanélkilirepllégép-fejlesztési programjanak tapasztala-
tai Katonai Logisztika, 2022. évi 30. évf. 1-2. sz. 62-100. o.

40 Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézettél
a HM Technolégiai Hivatalig. HM Technoldgiai Hivatal, Budapest, 2005. 192. o.

288



Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

SOUKA-T TV 0 1 2 Im

3. szamu abra. A Szojka Il UAV els6 valtozatanak haromnézeti rajza

Kozben a Csehorszagbol szarmazd motor gyartasa megszint, és a
cseh tapasztalatokra épitve a HM Technolégiai Hivatalnal egy uj Wan-
kel-motor beszerzésére és kiprobalasara is sor keriilt. Az angol
AR731 tipusjelll Wankel-motor rezgésmentes jaras, illetve csekély t6-
meg és kis geometriai méret (ebbdl fakaddan kis Iégellenallas) mellett
képes biztositani a Szojka repuléséhez optimalisan szikséges 30 kW
teljesitményt, amibdl a fedélzeti rendszerek elektromos taplalasara is
megfelel6 energia nyerhetd.

A Szojka lll varianst 30 kW-os Wankel-motorral szerelték fel, sar-
kanyszerkezete magyar gyartmanyu szalerdsitési kompozit miianyag
volt. A szén- és aramidszalas sarkanyszerkezeti anyagok, illetve a
konnyl és rezgésmentes Wankel-motor alkalmazasa kdvetkeztében
az UAV a kor szinvonalanak megfelel6 technologiai és teljesitmény-
szintet képvisel, igy mintegy 64 dm? térfogatu felderitérendszer hosz-
szu idétartamu levegdben tartasara alkalmas. A Szojka UAV alapren-
deltetése: a terep szektoros vagy korkoros felderitése TV-kamera se-
gitségével és a kamera képének valos ideji tovabbitasa a fedélzetrél
a foldi iranyitéallomasra.
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4. szdmu abra. A Szojka UAV korai valtozata a segédrakétas inditas
soran 12 méteren éri el a 130 km/h-s startsebességet

A sarkanyszerkezet anyagvalasztéka repul6-technikai minésitési
liveg-, szén-, aramid-, kevlar-szal, illetve szilard hab-anyagok, vagy
szendvics (un. rohacell) struktirak kombinacidja. Ugyanezen anyagva-
lasztékbdl kertilnek ki a burkolatok, Uzemanyagtartalyok, leszallité ejté-
ernyd tokok. A repulégeép sarkanyszerkezetének korszerisitését — mely-
nek soran a korabbinal nagyobb szilardsagu, ugyanakkor kénnyebb
anyagok kertltek beépitésre - a Flytech Repliléstechnika Kft.*! végezte
el. A cég legyartotta a HTI részére a Szojka UAV sarkanyszerkezetének
sorozatgyartasahoz szukseéges ipari szintl mintakészletet is.

Osszegzés és kovetkeztetések

Osszességében a Szojka UAV fejlesztésének tapasztalatai alapjan
elmondhato:

— az UAV-t a HM Haditechnikai Intézet és a HM Technoldgiai
Hivatal fejlesztette ki magyar-cseh kutatas-fejlesztési egyutt-
muikodésben a pragai Repuléstechnikai Intézettel;

41 Soproni és szombathelyi, 6700 négyzetméteres gyartécsarnok telephelyén a
cég kompozit sarkanyszerkezeti elemeket gyart az ultrakdnnyi repllégépek né-
metorszagi piacan vezet6 helyen allé Comco lkarus GmbH és a Diamond repU-
|I6gépek szamara.
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— a Szojka UAV fejlesztésének elbtervezési fazisaban a megva-
l6sithatosagi esettanulmany elkészitésére a Pestvidéki Gép-
gyar mérnokei kaptak feladatokat a HM Haditechnikai Intézet-
tél.

A fejlesztés késbi szakaszaban a Haditechnikai Intézet és a Tech-
nologiai Hivatal altal gyokeresen tovabbfejlesztett sarkanyszerkezet
hazai gyartasu lett, emellett egy, a nemzetkdzi piacon széles korben
beszerezhet6 Wankel-motor kerult felhasznalasra, igy a magyarok al-
tal tovabbfejlesztett Szojka minden tekintetben kovette a technikai fej-
|6dés iranyvonalat. A hazai fejlesztés eredményeképpen felhaszna-
lasra kerllt szén- és aramidszalas sarkanyszerkezeti anyagok, illetve
a konny( és rezgésmentes Wankel-motor alkalmazasa kovetkeztében
az UAV a kor szinvonalanak megfelel§ technoldgiai és teljesitmény-
szintet képviseltek.
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Dr. Kende Gyorgy (szerk.) - Czeglédi Janos - Szatter Gyula: Pilota
nélkuli felderit6 repuléeszk6zok. Haditechnikai Fuzetek 1. HM Hadi-
technikai Intézet, Budapest, 1999. 176. p.

Dr. Kende Gyorgy (szerk.): Piléta nélkuli repulégépek fejlesztése a
HTI-ben Haditechnika '97 C+D kulonszam, Budapest, 1997.

Sz8cs Laszlo: Vadaszgépet nem fogunk gyartani - Rath Tamas, a
Haditechnikai Intézet féigazgatdja az iparag esélyeirél €s a technolo-
giapolitika szukségességérél. Népszabadsag, 1999. augusztus, 57.
evfolyam, 185. szam 14. o.

SOJKA lII. Piléta nélkuli repllé rendszer rovid miiszaki leiras. VIDEO-
TON — MECHLABOR Kift.

Szabd Jézsef (szerk.): Hadtudomanyi lexikon I-1l. Magyar Hadtudo-
manyi Tarsasag, Budapest, 1995.

Szabo Jézsef (szerk.): Repulési lexikon I-1l. Akadémiai, Budapest,
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Szegedi Péter: A Szojka-lll piléta nélkuli repulégép repulésszaba-
lyoz6 rendszerének vizsgalata I-1l. rész Nemzetvédelmi Egyetemi
Kdzlemények 2005. évi 5-6. sz.

UAV ENGINES LTD. England uav@uavenginesltd.co.uk

UAV Sojka (Jaybird)-takes-off. https://www.yo-
utube.com/watch?v=QM_JZ ZHrQA

Vigh Zoltan: Piléta nélkali repulégépek fejlesztése a HM Technolégiai
Hivatalban. https://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2003 _cik-
kek/vigh _zoltan.pdf 2003.
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Foldi Bulcsu'

A MAGYAR PANCELOS EROK SZERVEZETI
FEJLODESE (1936-1941) Il. RESZ

ORGANIZATIONAL DEVELOPMENT OF THE
HUNGARIAN ARMORED FORCES (1936-1941) PART II.

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2025-3-4-294

Absztrakt:

A cikk elsé része 1936-tol részletesen attekinti és bemutatja a magyar
pancélos erbk szervezetét, a magyar pancélos fegyvernem kialakula-
sat és fejlédését a Gyorshadtest Szovjetunio elleni alkalmazasaig. Ki-
tekint a kor magyar gazdasagara, technikajara, hadiiparara, beszerzesi
iranyelveire is. A cikk masodik része 1941-t6l, mar a konkrét harci ta-
pasztalatok alapjan vizsgalja a fejlesztési stratégiat és a Honvédség
hadrendjének atalakitasat.

Kulcsszavak: magyar hader6, pancélos erok, szervezeti fejlédés, ha-
ditechnika, hadiipar, beszerzés, hadmdivelet

Abstract:

The first part of the article reviews and describes in detail the organi-
sation of the Hungarian armoured forces from 1936 onwards, the for-
mation and development of the Hungarian armoured corps until the use
of the Rapid Corps against the Soviet Union. It also looks at the Hun-
garian economy, technology, military industry and procurement poli-
cies of the time. The second part of the article examines the develop-
ment strategy and the transformation of the Army's military order from
1941 onwards, based on concrete combat experience.

Keywords: Hungarian armed forces, armoured forces, organisational de-
velopment, military technology, military industry, procurement, operation

1 A Szerz6 a Karoli Gaspar Reformatus Egyetem Torténelem MA szakos hallga-
téja. ORCID: https://orcid.org/0009-0007-5222-6991
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Bevezetés

E tanulmanyban folytatom a sorozat elsé részét, melyben 1936-t6l
tekintettem at a magyar pancélos fegyvernem kialakulasat, hadi szer-
vezetének fejlédését a korai id6szakban, illetve az ezt befolyasolo té-
nyezbket vettem gorcs6 ala. A masodik rész témaja a magyar pancélos
fegyvernem szervezetének alakulasa és fejl6édése a Gyorshadtest dél-
vidéki és Szovjetunio elleni alkalmazasa soran és az azt kovetd néhany
honapban, itt is hadi szervezet kérdésére fokuszalva. A cikk részlete-
sen attekinti és bemutatja a magyar pancélos erék szervezeti valtoza-
sait a magyar szempontbdl elsé haborus évben. Ezuttal mar kisebb
lesz a hangsuly a magyar gazdasagon, technikan, hadiiparon, beszer-
zési iranyelveken. 1941-t6l mar a konkrét harci tapasztalatok hataroz-
tak meg a fejlesztési stratégiat és a Honvédség hadrendjének atalaki-
tasat. A magyar pancélos fegyvernem a targyalt periodus végén a Hon-
védség kotelékén belll mar rendelkezett 6nallé magasabbegységgel,
mely alegységeit a lovas és a gépkocsizé alakulatokbdl szervezték
meg. Ezért nagy hangsulyt kapnak azon egységek, melyeket atszer-
veztek ebben az idében harckocsi alakulatta, példaul a kerékparos ala-
kulatok. Valamint még sokkal hangsulyosabb lesz, hogy az 0j hadrendi
valtozasok a valosagban milyen modon lettek bevezetve, a papiron lé-
tez6 hadrendeket milyen ideiglenes, szikségmegoldasokkal probaltak
feltolteni. Ez azért fontos, mert ennek vizsgalataval kaphatunk valés
képet a honvédség valodi erejérél.

A magyar pancélos erék szervezete a délvidéki hadjarat
idején

1941 tavaszan a német haderd megkezdte Jugoszlavia elleni hadm-
veleteit. Marcius 27-én Hitler kiadta a 25. szamu hadmdveleti utasitasat,
amelyet a német Szarazfoldi Er6k Féparancsnoksag (OKH Oberkom-
mando des Heeres) ontott végleges formaba, amely szerint a fécsapast
a Bulgariaban elhelyezked6 12., valamint Ausztria és Nyugat-Magyaror-
szag teruletén felvonultatott 2. hadsereggel kell mérni. Az erdk 6 fel-
adata, hogy nyugatrol és délkeletrdl tamadva 6sszetartd iranyu csapast
mérjenek Jugoszlavia fOvarosara. Belgrad elfoglalasa utan a felszaba-
duld erdkkel el kell foglalni a déli tertleteket és tdmogatast nyujtani a
déli szarnyon harcoloknak. Az északi szarnyhoz csatlakozik a 2. olasz
és a Duna-Tisza k6zén egy magyar hadsereg is. A német és a magyar
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vezérkarok kdzott mar marcius 28-an megkezdddott a tervek egyezte-
tése. A magyar vezérkar vallalta, hogy biztositja a német XLI. és a XLVI.
hadtestek vasuti, illetve kozuti felvonulasat, illetve csapatokkal biztositja
a német erbket és Utkdzetbe lIépésiiket és lezarja a jugoszlav hatart. Ez-
utan mozgositja a tdmado hadmuiveletbe bevonando erdket és tama-
dast indit a Duna—Tisza kdzén, ezzel fedezve a Belgrad felé eléretord
német csapatok szarnyait.? A délvidéki hadmdivelet iranyitasa a
Gorondy Novak Elemér altdbornagy vezette m. kir. 3. hadsereg-pa-
rancsnoksag 3 hataskorébe tartozott, a gyorshadtesten kivil még a lIl.,
IV. és V. hadtest tartozott alarendeltségébe. A dalnoki Miklos Béla ve-
zér6rnagy vezetese alatt allé gyorshadtest — nem ugy, mint késébb a
Szovjetunié elleni hadmiivelet idején — teljes allomanyaval, vagyis az 1.
és 2. gépkocsizo-, valamint az 1. és 2. lovasdandarjaval vett részt a ta-
madasban, a fé Utderejét pedig a 2-2 felderit6 és lovas pancélos zasz-
I6alja jelentette. A magyar panceélos er6k csupan 35 M. FIAT-Ansaldo
kisharckocsikkal, 38 M. Toldi kbnnyliharckocsikkal és 39 M. Csaba pan-
célgépkocsikkal rendelkeztek*, de a szervezésbeli hianyossagok és
technikai gondok folytan az egyes alegységek hadrafoghatésaga a had-
jarat soran jelentds eltérést mutatott.

1941 tavaszan a Magyar Honvédség délvidéki szereplése a pancélos
er6k alkalmazasat tekintve jelentés tapasztalatokat eredményezett, és
egyuttal a féprobat is jelentette a csapatok Szovjetunidbeli felvonulasa
elétt. A magyar pancélos csapatok akkori gerincét jelentd 38 M. Toldi
koénnyl harckocsik és a 39 M. Csaba pancélautdk elsd éles kdrlilmények
kozt tortend bevetése volt ez. A minden iranybdl tamado tengely erdk és
a német hadsereg ériasi folénye kdvetkeztében a jugoszlavok képtelenek
voltak hatékony ellenallast kifejteni, és nem sikerult megval6sitani azt a
koncepcidt, miszerint az er6dokdn nyugvé mélységi védelemmel meg le-
het allitani a tamadast, ezért a magyar pancéloscsapatok egy visszavo-
nuld, raadasul tdbbnyire csetnik, vagy mas irregularis alakulatokat ma-
gaba foglald ellenséggel szemben kénny(l gyézelmet arattak.®> Az idedlis,
sik terepviszonyok és az uthalézat szintén a gyorsan mozgo eré6knek ked-
vezett. A korabbi terlleti visszacsatolasokhoz hasonléan ezuttal is korla-
tozott hadmdivelet volt a 3. hadsereg hadjarata, melynek soran az ellen-
ség harckocsi erdivel torténd osszecsapasra nem kerult sor, a magyar
harckocsik és pancélgépkocsik hasonlo erét képvisel6 jugoszlav alakula-

Horvath Cs. - Lengyel F.: A délvidéki hadmdivelet i.m. 35.

Tovabbiakban 3. hadsereg

Kdzepes pancélosok és rohamlévegek ekkor még nem alltak rendelkezésre.
Klemensits Péter: Magyar pancélosok a délvidéki hadmiiveletben (1941. aprilis)
Haditechnika, XLVIII. évfolyam, 5. sz. 11.

a ~ W N
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tokkal tovabbra sem Utkoztek meg. Bar a fejlesztések és a szervezeti at-
alakitasok mar folyamatban voltak, a felallitds még nem toértént meg, és
tovabbra is az Ansaldo harckocsizaszl6aljak kisharckocsijai alkottak a
pancélosallomany jelentds részét. Eltekintve attdl, hogy technikai meghi-
basodasok folytan ezek akcioradiusza eleve korlatozott volt, harckocsifel-
adatok ellatasara sem voltak alkalmasak, csupan a felderitésben kaphat-
tak csekély szerepet. Harckocsit szallitd jarmivek tovabbra sem alltak
rendelkezésre, de a tartalék alkatrészek, képzett szerelszemélyzet, von-
tatd jarmivek hianya tovabb novelte a problémakat.®

Magyarorszag és a gyorshadtest katonai részvétele a
Szovjetunio elleni hadmiiveletekben

Amikor Hitler 1940. december 18-an kiadta a 21. szamu utasitasat a
Szovjetunié elleni hadmdivelet kidolgozasara, a magyar honvédség katonai
részvételét, szOvetségesi segitségnyujtasat még nem tartotta feltétlentl
sziikségesnek.” Bar a szovjet hatarvonal teljes szakaszan tdmado sereg-
testek kozul ugyan nagy jelentéséget tulajdonitott a részben roman terilet-
rél kiindulé déli csoportositasnak, de a Kdzép-eurdpai térségben, csatlésai
és szOvetségesei kozil Hitler csak a roman haderé részvételére szamitott.®

A keleti hadszintér déli részén tervezett tamado hadmuvelet részle-
teit a német katonai vezet6k kozul tobben kezdettdl fogva éles kritika-
val illették. A ,Barbarossa” hadmdivelet idején a Dél Hadseregcsoport
parancsnoka, Gerd von Rundstedt vezértabornagy mar 1941. marcius
27-én kezdeményezte az OKH-nal a 17. hadsereg jobbszarnyanak
megerdsitését®, ezzel egy magyar teriletrél kiinduld erésebb harccso-
port bevetését kivanta elérni a hadmiiveletnél. Kérését azzal prébalta
indokolni, hogy ezaltal elkerulhet6 lenne az a tulsagosan is frontalis
tdmadas, amelyet a Pripjaty-mocsarak és a Déli-Karpatok kozott cso-
portosulé harom hadserege lett volna kénytelen végrehajtani.°

6 Klemensits Péter: Magyar pancélosok a délvidéki hadmUveletben (1941. aprilis)
Haditechnika, XLVIII. évfolyam, 5. sz. 11.

7 Szabo Péter-Szamvéber Norbert: A keleti hadszintér és Magyarorszag 1941-
1943. Puedlo Kiadd, Budapest, 2002. 11.

8 Liptai Ervin (szerk.): Magyarorszag hadtorténete i.m. 310.

9 Szabd P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m. 11.0

10 Liptai Ervin (szerk.): Magyarorszag hadtorténete i.m. 313.
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Még a német 17. hadsereg hadinapléjaban is talalunk egy figyelemre-
méltéan éles kritikat a német katonai felsévezetés mulasztasaival és hoz-
zaallasaval kapcsolatban. 1941. majus 2-an arra figyelmeztetnek, hogy a
17. hadsereg tamogatasanak elmaradasa azt a kdvetkezményt vonhatja
maga utan, hogy a Lemberg'! kdrnyékén elhelyezkedd erés szovjet csa-
patok elvagasa és megsemmisitése valdszinlleg nem lesz sikeres.? Hit-
ler, tobbek kozott a magyar politikai vezetés addigi habozasara és kétseé-
geire jogosan utalva, elvetette ezeket az aggalyokat. Am, mint annyiszor
a vilaghaboruban, a haboru els6é napjainak torténései a kétkedé6 német
tabornokokat igazoltak Hitlerrel szemben. A Dél Hadseregcsoport 17.
hadserege mindossze 10-12 kilométert tudott elérenyomulni az els6 na-
pon, ezért a legdélibb szarnyon kiizdé roman hadseregek tamadasai sem
tudtak kibontakozni. 1941. junius 25-én a Dél Hadseregcsoport torzse is-
mételten kovetelte a magyar terlletrél bevetheté er6k beavatkozasat,
vagy legalabb a szovjet hataron torténd felvonulasat. A hadseregcsoport
vezérkara megallapitotta, hogy ,lényeges tehermentesités lenne a 17.
hadsereg déli szarnya szamara” és a 11. hadsereg tamadasat is el6re-
lenditené.’ Az OKH-t6l'* ekkor még csak az alabbi valaszt kaphatta: ,A
magyar kbzrem(ikddés kérdése tovabbra is nyitott.”®

Azonban 1941. junius 26-an, a kassai és a rah6i tamadasok utan,
ez a kellemetlen helyzet a németek szempontjabol megoldodott. Az
aznap 6sszehivott magyar kormanyulésen Bardossy Laszlé miniszter-
elndk bejlentette: ,A szovjet légier6 a mai nap folyaman magyar terulet
ellen intézett ismételt népjogellenes indokolatlan és provokalatlan ta-
madasai kovetkeztében Magyarorszag a hadiallapotot a Szovjetuni6-
val beallottnak tekinti.” Bartha Karoly vezérezredes, honvédelmi mi-
niszter ezutan kérte a kijelolt alakulatok mozgésitasat.

A Magyar Kiralyi Honvédség eleinte nem tul jelentés’”, majd késébb
komoly hadmiveletekbe torkoll6 részvétele Németorszag Szovjetunio el-
leni hadjarataban 1941. junius 27-én vette kezdetét. Az el6z6 napi, rész-
leteiben maig nem tisztazott Kassai bombatamadas, valamint az egyér-
telmlen szovjet vadaszgépeknek a Kérésmezd és Budapest kozott koz-
leked6 gyorsvonat elleni, Raho varosnal torténd rajtattése valaszcsapa-

" A mai Lviv.

12 Szabé P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m. 11.

3 Frohilch D.: Huszarok, elére! i.m. 76.

4 Oberkommando des Heeres, vagyis a német szarazfoldi erék féparancsnoksaga
5 Szabo P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m. 11.

6 A kassai VIII. hadtest, a gyorshadtest és az ezekbdl felallitott Karpat-csoport.

7 A tobbi, Németorszag oldalan harcolé orszagokéhoz képest.
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saként a magyar légier6 egységei a hatar menti szovjet varosokat tamad-
tak, a magyar hadvezetés pedig megkezdte a Karpataljan allomasozo,
korabban mar készulltségbe helyezett, illetve a hadiallapot bealltat kdve-
téen junius 26-an mozgositott csapatainak felkészitését.

A hadmiuvelet végrehajtasara kijelolt seregtest, a Karpat-csoport kb.
90 ezer fével, Szombathelyi Ferenc altdbornagynak, a VIIl. hadtest pa-
rancsnokanak vezetése alatt alakult meg. Kotelékébe tartozott ekkor az
1. hegyidandar és a 8. hatarvadaszdandar, a gyorshadtest 1. és 2. gép-
kocsizé dandarja, illetve 1. lovasdandarja.’® A gyorshadtest rovid idén
belll immaron masodik alkalommal kertlt bevetésre. A Magyar Kiralyi
Honvédség ezen egyetlen (valamennyire) motorizalt és gépesitett se-
regteste a fegyverzet és felszerelés tekintetében mind mennyiségben,
mind mindségben ugyan elmaradt a hasonlé német alakulatoktol, de
magyar viszonylatban ez volt a legkorszerlibb és a legjobban felszerelt
seregtest, ezt alabb konkrét adatokkal tamasztom ala. Harcaszati moz-
gékonysagat a gépkocsizolovész-, huszar, illetve kerékparos alakulatai
adtak, a magyar viszonyokhoz képest korszerliségét leginkabb panceé-
lozott gépjarmivei, kis- és kdnnyl harckocsi szazadai jelentették,
ugyanakkor a kozepes és nehéz harckocsik hianya jelentésen korlatozta
Utéképességét.’® A frontra tartd egységek fegyverzetét és felszerelését,
a honvédseég 6sszes alakulatatol egyenlé mértékben elvont anyagbdl al-
litottak &ssze.20 21 igy a Miklds Béla vezérérnagy parancsnoksaga alatt
harcba vetett gyorshadtest ekkora a magyar honvédség teljes pancélos
€s pancélgépkocsi allomanyaval, az 6sszes gépkocsizd gyalogsagaval
és gépvontatasu tuzérségével rendelkezett, els6sorban konnyl tuzér-
séggel és kozepes tarackos tlizérosztalyokkal.??

A haditerv alapjan a német 17., illetve a 3. roman és a német 11.
hadseregnek a Dnyeszter, majd a Dnyeper folydk felé kell visszanyom-
nia a szovjet erbket, ezért a Karpat-csoport a 17. német hadsereg jobb-
szarnyanak a biztositasara kapott parancsot. Emellett a Karpat-cso-
portnak az Uzsoki-, a Tornyai- és a Tatar-hagon valo atkelést kovetben
a visszavonul6 szovjetek Ulddzése, majd pedig a gyorshadtestnek a
Dnyeszter atjardinak birtokbavétele lett a feladata.?®

18 Frohilch D.: Huszarok, el6re! i.m. 76-77.

19 Klemensits Péter: Magyar pancéloserék a Szovjetunié elleni hadmUveletekben —
a Toldi kénnylharckocsi (1941) I. rész, L. évfolyam (2016) 1. szam. 48

20 Szabo P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m.11.

21 Ahogy ez késébb a 2. hadsereg esetében is tortént.

22 Szabo P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m. 113.

23 Klemensits Péter: Magyar pancélos erék a Szovjetunio elleni hadmdiveletekben
—a Toldi kénnylharckocsi (1941) I. rész, L. évfolyam (2016) 1. szam 48.
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Bennlnket a pancélos er6k szempontjabol els6sorban a gyorshad-
test érdekel, hiszen ennek a seregtestnek a kotelékében kertlt alkal-
mazasra a nyiregyhazi 1. lovasdandar, a budapesti 1. és a munkacsi
2. gépkocsiz6 dandar. (A kecskeméti 2. lovasdandar megszallo felada-
tokkal a Bacskaban maradt.)?* A gyorshadtest pancélos, kerékparos
és hadrendje a Szovjetunio elleni hadmiveletek idején:2°

1. lovas pancélos zaszléalj 1941 Ukrajna
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2.kisharckocsi szazad/szazadtorzs
18db 35M Fiat Ansaldo kisharckocsi, 4 db 38M Toldi kénnya harckocsi
1. kisharckocsi szakasz

vl s et e il i, st =i

2. kisharckocsi szakasz

i el i

3. kisharckocsi szakasz
i =0 eliin

4. kénnyl harckocsi szakasz

«ilier <liev

24 Frohilch D.: Huszarok, elére! i.m.77.0

25 Dr. Mujzer Péter: A magyar pancéloscsapatok szervezeti, anyagi-technikai felké-
szlltségeének, kiképzési szintjének dsszehasonlitdsa mas eurdpai haderékkel
1920-1941-ben, kiilénds tekintettel a f6 hadviseld felekre és a kornyezd orsza-
gokra cimi doktori (PhD) értekezés 9. szamu melléklete
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1. felderit6 zaszloalj 1941 Ukrajna

zaszloaljtorzs arkasz szakasz

ko S F
tavbeszeld szakasz

o v O

mihely szakasz

!.da#‘

pancéltoré agyus szazad, 4db 36M pancéltoro agyu

vl oo sl Sl S e

1. pancélgépkocsi szazad/szazadtorzs
16db 39/40M Csaba pancélgépkocsi 1. pancélgépkocsi szakasz

el ey ol e oy
iy diy dy dy dy

2. motorkerékparos szazad/szazadtorzs
12 db 31M golyoszoro, 2db 36M nehézpuska

1. motorkerékpéros szakasz 2. motorkerékparos szakasz
il o o WV ERIWIVIR TWIR DIV WD
3. motorkerékparos szakasz 4, motorkerékpéros szakasz

TRV VIV IR IR BRIV T FD T

3. gépkocsizo puskas szazad/szazadtorzs
12db 31M golyoszoro, 2db 36M nehézpuska, 2 db 39M granatvetd

vl oz o "

1. puskas szakasz 2. puskas szakasz
3. puskas szakasz 4. nehézfegyver szakasz
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9. kerékparos - harch i zaszléalj 1941

zaszléal] tézs arknsz sEaknsE

w2 mm' ﬂ"
hiradé szakasz
vil) ol “
mihely s“‘ﬂ"

1. kerékparos szazad 12x31M golyészoré

szazad térzs 1. kerékparos szakasz 2, kerékpéros szakasz
vl swo ” vl o sosrsasnsnss W e sbdudbdbdbd

J. kerékparos szakasz 4. kerékparos szakasz
llom swonsbinsnse WP qwdbsbdbibdbdh

2, kerékparos szdzad 12x31M golydszoré

szazad torzs 1. kerékparos szakasz 2. kerékparos szakasz
‘ o) n ‘ B dbdbdbdbdbdb ‘ R ot dbdbdbdd

3. kerékpares szakasz 4, kerékparos szakasz

Wlia cssesnsess Wl dmossbdbsbibds

3. kénnyd harckecsi szazad 18x38M Toldi

1. kénnyd harckocs| szakasz
szazad tbrzs

& oo i ol il i

*&&htﬂv

4, kdnnyi harckocsi szazad 18x38M Toldi

1.kénnyi harckocsi szakasz
szdzad térzs

v oo offiey ol oilfier ooy oifior olfiee

2, kinnyi harckoesi szakasz

wdhne e e e ol #ilim

3. kénnyd harckocsi szakasz

odlier s il oilie e i
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12. kerékparos zaszléalj 1941

zdaszléalj térzs arkasz szakasz ’ ’
il oz o “

hiradé szakasz

o . YN

Gagyd

Ammm P v

§ iiteg 4x37M tarack

- A AN .
ﬂ,rﬂ_.-

1. kerékparos szazad 12x31M golyészoré

szazad torzs 7. kerékparos szakasz 2. kerékparos szakasz
il cwow ol s s ssBsLY il oo cosnspininoe
3. kerékparos szakasz 4. kerékparos szakasz

il cocnsnsaincs W smos b de s

2. kerékpdros szazad 12x31M golyészoré

!zugd térzs 1. kerékparos szakasz 2. kerékparos szakasz
' vl sw cesnsesnsnse WP g dbdbsbdbdbs

3. kerékparos szakasz 4. kerékparos szakasz
vl s cocnsndasnse WP smbsbdbibsbdh

J. kerékparos szazad 12x31M golyészoréd

szazad térzs “ 7. kerékparos szakasz 2, kerékparos szakasz
vil) oo . ol s e snsninss WD dm sbobEbEb b

3. kerékparos szakasz 4. kerékparos szakasz

‘N T b dbdbdb ‘ F@ b Ibdbdbdbdd

géppuskas szazad 6x07/31M gépp 2x36M neh
szazad tozs 7. géppuskisszakasz 2, géppuskasszakasz
3. géppuskasszakasz 4. nehézpuskas szakasz
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Osszefoglalva tehat, a Szovjetunié elleni hadmiiveletekben a gyors-
hadtest 2 gépkocsizd és egy lovasdandarral vett részt. A gyorshadtest
O0sszesen 508 db 31M golyoszoroval, 168 db 07/31M géppuskaval, 52
db 36M nehézpuskaval, 12 db 36M aknavetdvel, 80 db 36M panceéltord
agyuval, 60 db 29M légveédelmi agyuval és 36M gépagyuval, valamint
90 db tabori I6veggel volt ellatva. A harckocsi-alakulatok 60 db 35M
FIAT Ansaldo kisharckocsival, 48 db 39 M. Csaba pancélgépkocsival és
81-87 db 38 M. Toldi kdnny( harckocsival vonultak fel a hadszintérre.?6
A Karpat-csoport allomanyaba 0sszesen 3355 tiszt, 89 760 fonyi legény-
ség, 21 265 16 és 5858 gépjarmi tartozott.?’A gyorshadtest személyi
allomanyat 1717 tiszt és 41 790 fényi legénység alkotta. Teljes jarmaal-
lomanya 4372 darabbal allt és 7529 l6val?® rendelkezett 1941. julius 2-
an.2°A hadrend tovabbi elemeit alkotta az 1. és a 2. gépkocsizd dandar,
melyek egyenként egy—egy felderité, harom—harom gépkocsizo, illetve
két—két kerekparos zaszloaljbdl, egy—egy 10,5 cm-es konnyl tarackos
tlzérosztalybdl, egy—egy 40 mm-es légvédelmi agyus Utegbdl, egy—egy
utasz- és hiraddszazadbal, valamint javarészt gépkocsizo ellato és utan-
szallitdé csapattestekbdl (ugynevezett vonatalakulatokbdl) alltak. A
gyorshadtest allomanyaba tartozé két lovasdandar kozul csak az elsét
mozgositottak, mint emlitettem, a 2. lovasdandar a megszall6 eréként a
visszafoglalt Bacskaban maradt. A két huszarezred, egy lovaspancélos-
, €s két kerékparos zaszloalj, két lovas-agyus uteg, hat 40 mm-es lég-
védelmi agyu, egy gépkocsizo utaszszazad hadihidanyaggal, egy hir-
adoszazad és a tobbnyire gépkocsizo ellatéegységek tartoztak kotelé-
kébe. A 9. kerékparosharckocsi-zaszl6alj 1941. julius 1.-ével a kovet-
kez6 erében kerult hadmiveleti alkalmazasra: zaszléaljtorzs (3 db 38 M.
Toldi harckocsi), arkasz, hiradd és mihely szakasz, az 1. és 2. kerék-
paros szazad, 3. és 4. konnyU harckocsi szazad (2x 18 db 38 M. Toldi).
A zaszlbalj 39 db 38 M. Toldi konnyl harckocsival, 52 db tehergépko-
csival, 11 db személygépkocsival, 39 db motorkerékparral, 2 db mentd
gépkocsival és 1-1 db hirado és Uzemanyagszallitdé gépkocsival, to-
vabba 412 db kerékparral rendelkezett.

A felderit6 zaszldaljak egy-egy pancélgépkocsi-, motorkerékparoslo-
vész- és gépkocsizolovész-, valamint térzsszazadbdl alltak. A pancél-
gépkocsi szazadnak 16 db Csaba pancélgépkocsija volt. A torzsszazad-
hoz egy-egy pancéltoré agyus (4 db 36M pancéltéré agyu), hirado és

26 A hadtestkdzvetlen alakulatok is beleszamitanak ebbe.

27 Andahazi Szeghy Viktor: A magyar kiralyi |. gyorshadtest 1941. évi ukrajnai had-
miveletei. Doktori (PhD) értekezés ZMNE, Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar,
2009. 26. o.

28 Ebb6l 4951 a polgari szférabdl lett igénybe véve

29 Froécehlich 76.0
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arkasz szakasz tartozott. A motorkerékparoslovész-szazadok alloma-
nyaban sok polgari életbél mozgdsitott motorkerékpar is helyt kapott. A
civil gépek elteré technikai teljesitményuk és allapotuk miatt nagyon ha-
mar kiestek a hadrendbél. A rendszeresitett motorkerékparok (BMW R-
75, Zundapp, CVS-MiIIl, Puch G3501, CZ 175, Zundapp DB200W, Ariel
és Gilera) nagy szama sem tette egyszer(ivé a javitasokat. A lovas pan-
célos zaszlbaljak egy panceélgépkocsi- és két kisharckocsiszazadbdl all-
tak. A pancélgépkocsi-szazad 16 db Csaba pancélgépkocsival, a kis-
harckocsiszazadok egyenként 3 kisharckocsiszakasszal (3x 6 db
Ansaldo) és egy 38 M. Toldi kdnnylharckocsi-szakasszal (5 db 38 M.
Toldi) rendelkezett. A gyors hadtest allomanyaba tartozott még 6 kerék-
paros zaszldalj, a 11., 12., 13., 14., 15., 16. zaszlbaljak, egyenként egy-
egy kis harckocsi szakasszal, 6-6 db 35M FIAT Ansaldo harcjarmivel.

A hadtestkozvetlen alakulatokat, az 1941. julius 9-én megfogyatko-
zott®® Karpat-csoporttol atadott eszkozokkel egyitt két kerékparos
zaszlbalj, egy—egy gépkocsizoé kdzepes tarackos és egy kdzepes ta-
bori agyus tuzérosztaly, harom gépkocsiz6 légvedelmi tizérosztaly,
egy repuléezred, egy—egy motorizalt utasz- és hirad6zaszléalj és a z6-
mében szintén gépkocsizo utanszallitdé egységek voltak.?’

Az ukrajnai hadmiiveletek soran a gyorscsapatok 6sszehangolt és
hatékony vezetése érdekében a német mintat kovetve prébaltak egy-
ségesiteni a parancsnoksagot, ennek ellenére a gyorshadtestnél vi-
szonylag komoly szervezési hibak Utkoztek ki a hadjarat soran. Elvileg
a gépkocsizé dandarok és a lovasdandar egy parancsnoksag ala tor-
tént 6sszevonasa a seregtest-parancsnok szamara némi harcaszati ru-
galmassagot biztositott, hiszen ahol az ut- és terepviszonyok megaka-
dalyoztak a jarmivek gyors mozgasat,3? ott csak a lovassagot lehetett
alkalmaznia. Ugyanakkor, mint azt fentebb emlitettem, a huszaralaku-
latok l6allomanyanak dontd tobbsége a polgari életbdl lett bevonul-
tatva, és ezek a lovak egyszerlien nem tudtak elviselni a megterhel6
igénybevételt, ezért a I6allomany jo része odaveszett, azaz a fenti le-
het6ség a gyakorlatban nagyon kevés alkalommal valésult meg. A lo-
vas alakulatok gyakran nem tudtak kovetni a gépkocsiz6 egységeket,
és gyakorta maradtak le t6luk. A lovasdandar tiizereje sem volt meg-
felel6.33 A gépkocsizé dandarok hadrendjét a leginkabb a kerékparos

%0 A gyorshadtestet kivontak a Karpat-csoport kételékébdl, és a német Dél hadse-
regcsoport alarendeltségébe kerdlt.

31 Szabd P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m. 113.

82 Ukrajnaban dontéen ez volt a jellemzé.

33 Szabd P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m. 113.
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zaszlbaljak tették korszeritlenné. Tobbnyire, mar amennyire ez kivite-
lezhet6 volt, miuton haladhattak elére, altalaban késén és kimerulten
érkeztek meg a csataba. Raadasul a kerékparok az elhasznalodott gu-
mik miatt hamar tonkrementek.3*

A felderit6 zaszloaljakban rendszeresitett pancélozott harcjarma-
vek, a 38 M. Toldi kdnnylharckocsik és a 39 M. Csaba pancélgépko-
csik mozgékonysaga elérte a kivant szintet, de hathatds pancélvédel-
met nem tudtak nyujtani a jobb minéségi szovjet harckocsiagyuk és
pancéltoré fegyverek ellen, de a gyorshadtest mindossze a rendelke-
zésre allé 35 M. FIAT- Ansalddkkal, 38 M. Toldikkal és 39 M. Csabak-
kal tudott kivonulni a hadszintérre. Az itt szerzett tapasztalatok azt bi-
zonyitottdk, hogy az Ansaldék pancélos harcfeladatok megoldasara
teljes mértékben alkalmatlanok, ezért 1941 szeptemberében kivontak
Oket a hadrendbél. A 38 M. Toldi |. fegyverzete és pancélzata szintén
nem bizonyult megfelelének, ezért elrendelték atalakitasukat a panceél-
védettség és a tlizer6 fokozasa érdekében. igy jott létre 1942 végére
a 42 M. Toldi Il, 40mm-es I6veggel szerelve. A gépkocsizo, illetve lo-
vasdandarok utanszallité gépjarmivei sem feleltek meg a kdvetelmé-
nyeknek. Bar a harcok soran a kivonuld csapatok hadfelszerelése és
techikaja jelentés amortizacion esett at, és nagy veszteségeket szen-
vedtek, ugyanakkor létrejott a seregben egy olyan mag, amely felbe-
csulhetetlen mértékl haditapasztalatokra tett szert a gyorsanmozgé
haboru Iégi, pancélos, lovas (és kerékparos), tovabba tuzérségi és
gyalogsagi harcaszatat és miiveleti tervezését illetéen.

A gyorshadtest a Szovjetuni6 elleni hadmuveletek soran féleg Gldo6-
zési feladatokat kapott, esetenként talalkozéharcban vett részt, a
Dnyeper elérése utan pedig védelembe vezényelték at a hadtestet. A
csapatok haditapasztalatokban val6 hianya elsésorban a felderités, a
harcvezetési tevékenység és gyakran a hadmozdulatok koordinalasa-
kor Utkozott ki. A harcok soran komoly fejtérést okozott a dandarok fen-
tebb emlitett tlizerejének elégtelensége is. Osszesen hat Uteg felett
rendelkezhettek, melyekbdél négyet mar a menetek alatt ala kellett ren-
delnilik zaszldaljaiknak.3® Ennek ellenére megallapithatd, hogy a
gyorshadtest és alakulatai a kijeldlt feladataikat elvégezték, és ered-
ményesen vettek részt az év folyaman a ,Barbarossa” hadmdiveletben,
amely részletes elemzése meghaladta volna e munka kereteit.

34 Bonhardt Attila: Major Jend jelentése a M. Kir. |. Gyorshadtest 1941. évi Orosz-
orszagi hadjaratanak tapasztalatairdl. Hadtorténelmi Koézlemények, CIV. évfo-
lyam. (1991) 2. szam 206.

35 Szabd P.-Szamvéber N.: A keleti hadszintér és Magyarorszag i.m.114.
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A kovetkeztetések levonasa a gyorshadtest harcai utan;
osszefoglalas

1941 novemberétdl 6t megszalld gyalogdandar kertlt ki a keleti had-
szintérre. A Karpat-csoport helyébe kerul6 megszallé gyalogdandarokat
nagyobb részben idésebb korosztalybeli (pottartalékos - utdlag kikép-
zett), illetve f6ként nemzetiségi (50%-ban magyar, 30%-ban roman és
20%-ban ruszin) nemzetiségi, hianyosan kiképzett legénységgel allitot-
tak fel. Hadrendjuket a varhato Orszolgalati, illetve biztosito feladataikat
tekintetbe véve alakitottak ki. Ezen feladatok ellatdsahoz nem létfontos-
saguan sziikséges fegyvernemeket3® be sem allitottak kételékiikbe. Ez-
zel arra torekedett a hadvezetés, hogy a Magyar Kiralyi Honvédség ki-
képzett élGerejét és haditechnikai eszkozeit a lehet6 legkisebb mérték-
ben vonjak el a megszallé feladatokra kijeldlt erék. Mint azt korabban
emlitettem, az 1941. végén a Szovjetunidbdl hazatéré gyorshadtest
harckocsiallomanya csaknem teljes egészében megsemmisult vagy ja-
vitasra szorult. Ezért, valamint a hadszintéri tapasztalatok alapjan egy
Ujabb pancélos alakulat felallitasat kezdték meg. A gyors- és pancélos
csapatok kovetkez6 atszervezése, mint azt fentebb emlitettem, 1941 ok-
téberében kezdddott meg, mialatt a gyorshadtest csappatai még kint tar-
toézkodtak az ukran tertleteken. A koncepcio szerint egy pancélos had-
osztalyt hoztak volna létre egy-egy harckocsi- és gépkocsizélévész-dan-
darral. Az uj alakulat hadrendje a német pancélos hadosztaly hadrend-
jéhez hasonlitott. A gyorshadtest allomanyaba a meglévé 1., 2. lovas-
dandar és az 1. gépkocsizolovész-dandar mellett uj alakulatként a 2.
pancéloshadosztaly tartozott volna. A pancéloshadosztaly hadrendjébe
az ujonnan felallitott 2. harckocsidandar és az 51. pancélgépagyus
zaszlbalj, valamint a mar létez6 2. gépkocsizolovész-dandar, 2. felderité
zaszloalj, 2 gépvontatasu tluzeérosztaly, hirado, arkasz szazad és had-
tap, szallité, mihely alakulatok tartoztak.

Az ujonnan szervezett 2. harckocsidandar 4 harckocsizaszléaljjal
rendelkezett )1/1, 2/1, 3/1 és 4/1). Az Uj harckocsizaszl6aljakat a 10., 12.,
13. és 16. kerékparos zaszlbaljak atszervezésével és atfegyverzésével
hoztak létre. A két gépkocsizélovész-dandar hadrendije is tartalmazott
egy-egy harckocsizaszléaljat. Az 1. gépkocsizolovész-dandar alloma-
nyaba tartozott a 31. 6nallé harckocsizaszloalj, korabbi 9. kerékparos-
harckocsi zaszléalj. A 32. 6nallo, korabban 11. kerékparos-harckocsi
zaszlb6alj pedig a 2. gépkocsizo lovész dandarhoz tartozott. A gépko-
csizolovész-dandar hadrendje harom gépkocsizélovész-zaszldaljbdl,

3 Els6sorban a tlizérségrél van szo.
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egy onallé harckocsizo6zaszldaljbol és harctamogatd, biztositd alegy-
ségekbdl allt. A dandartérzs egy-egy motorkerékparos l6vész és forga-
lomszabalyz6 szazaddal és egy-egy hiradé és arkasz szakasszal ren-
delkezett. A gépkocsiz6 16vész zaszlbaljak harom I6vész szazaddal
(12 db 31M golydszoro, 2 db 36M nehézpuska, 2db 39M granatvet6),
egy géppuskas szazaddal (12 db 07/31M géppuska) és egy pancéltord
agyus szazaddal (4 db 36M, 2 db PaK 38 pancéltord agyu), tovabba
egy-egy motorkerékparos, hirado, arkasz és aknavet6 szakasszal (4
db 36M aknavetd) rendelkeztek. A zaszlbaljak I6vészeit mar egysége-
sen 38M Botond rajgépkocsik, a nehézfegyvereket Krupp Protze terep-
jarok szallitottak.

Az allomanytabla szerint a harckocsidandar zaszl6aljai harom sza-
zadbol, kezdetben két kdzepes és egy konnyl, késébb harom kdzepes
szazadbdl alltak volna. A pancélgépagyu zaszldaljakba harom 40 M.
Nimréd szazadot szerveztek. A szazadokat elméletileg 40 M. Turan
kézepes harckocsikkal és 40 M. Nimrod pancélgépagyukkal lattak
volna el. A gyakorlatban, 1941 végén, a honvédség csak 38 M. Toldi
konnyl harckocsikkal rendelkezett, ezek jelentés része is nagyjavi-
tasra szorult az ukrajnai hadjarat kovetkeztében. A gépkocsizélovész-
dandarok 6nallé harckocsizaszlbaljai (31. és 32.) csOkkentett erdvel
rendelkeztek. Két konnylharckocsi- és egy pancelgépagyu szazad tar-
tozott a hadrendjikbe. A konnylharckocsi-szazadok egyenként 22 db
38 M. Toldi harckocsival, a pancélgépagyu szazad 6 db 40 M. Nimréd
harcjarmivel rendelkezett.

A honvédség az els6 haborus év veszteségeinek potlasara és az
ujonnan feldllitott alakulatok felszerelése, felfegyverzése érdekében
soha nem latott megrendeléssel élt a magyar hadiipar felé. Az eurdpai
haboru vilaghaboruva vald kiszélesedése reménytelenné tett minden
tovabbi kalfoldi beszerzést. Németorszag nem volt hajlandé korszeri
pancélos és egyeéb haditechnikat eladni, illetve licencet atadni Magyar-
orszagnak, mas korszeri és beszerezhetd technika pedig nem allt ren-
delkezésre. A magyar katonai vezetés a pancélos fegyvernemet ma-
gyar gyartasu 38 M. Toldi konnyd, 40 M. Turan kdzepes, 41 M. Turan
nehéz harckocsikkal, 39 M. Csaba pancélgépkocsikkal és 40 M. Nim-
réd pancélgépagyukkal kivanta ellatni. A hadiipar 70 db uj 39 M. Csaba
pancélgépkocsi, 220 db 42 M. Toldi, 309 db 40 és 41 M. Turan harc-
kocsi, valamint 89 db 40 M Nimrdéd gyartasara kapott megrendelést
1941-ben. Az Uj megrendelések leszallitasat késleltette a frontrol visz-
szahozott sérult, kil6tt pancélos technika gyari nagyjavitasa. Ez a ma-
gyarazat arra, hogy 1942 elején a honvédség hadrendjében minddsz-
sze egy harckocsiezred és két onallo harckocsizaszloalj szerepelt, de
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csak 38 M. Toldi konny(l harckocsikkal és 40 M. Nimréd pancélgép-
agyukkal felszerelve.
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Helyreigazitas

A Katonai Logisztika folyéirat 2025. évi 1-2. k6zds szamaban a Dr.
Hennel Sandor Tiborrdl sz6l6 megemlékez6 cikk (Hegedis Erné: Dr.
Hennel Sandor Tibor replilémérndk, replilbgép-konstruktér munkassa-
gara emlékezve) a Ganz Avia Kft-t és a GAK-22 Dino repulégépet is-
mertetd résznél, a 246. oldalon lek6zdlt anyag pontositasra, helyreiga-
zitasra szorul.

Az eredeli szbveg:

~,Michelberger a tervezési folyamat legvégen csatlakozott a mun-
kalatokhoz. A GanzAvia céget a tervezésben résztvevé Michel-
berger apja, a hires akadémikus vezette, akinek nevéhez fliz6dik
a fém kbénnylszerkezetek tervezési metddusainak kidolgozasa
és tokéletesitese.”

Helyreigazitasként le kell szogezni, hogy Prof Dr. Michelberger Pal
(BME rektor, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, majd az
MTA alelndke) soha nem allt a Ganz Avia Kft. alkalmazéasaban, igy (igy-
vezetdje sem volt. Helyesbitve a cikkben megjelenteket, valojaban Ifj.
Michelberger Pal volt (1996-2000 kdzo6tt) a Ganz Avia Replilbgép-épitd
és Fejleszté Kft ligyvezetije.

Ifi. Michelberger Pal visszaemlékezése szerint — akinek véleményét,
hozzaszolasat a cikkhez ezuton is nagy tisztelettel kdszoni a szerzd —
Prof Dr. Michelberger Pal elsésorban erkdlcsileg tamogatta, mint a
BME rektora, a Dino megvaldsulasat. Dr. Hennel Sandor és Prof Dr.
Michelberger Pal ,kapcsolata a kdlcsonos szakmai elismerésen és
emberi tiszteleten nyugodott.” Tovabba megemlitette, hogy Prof Dr.
Michelberger Pal rektor ,a f6 futédmi bekotésérol lehet, hogy beszél-
getett Dr. Pfeilmayer Arturral és Dr. Hennel Sandorral.”

Ifi. Michelberger Pal igy emlékezik vissza Ganz Avia Ugyvezetéi te-
vékenységének id6szakra: ,A tervezésében nem vettem részt, de a
Ganz Holding technolégiai lehetéségeinek feltarasaban és ezeknek a
GAK-22 Dino kisérleti példanyanak gyartasaba tortén6é bevonasaban
igen.” Ifj. Michelberger Pal egy tudomanyos publikaciét is kdzreadott a
Dino fejlesztési program tapasztalatairol (Michelberger, Pal: A GAK-22
Dino révid térténete. Jarmivek Epitéipari és Mez6égazdasagi Gépek
1995. 42: 12. pp. 460-464.).

A helyreigazitast 6sszeallitotta: Heged(s Erné.
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Emlékezteto

az MTA Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi Bizottsaganak
ulésérdl

Torok Adam?, Horvath Balazs?

Dr. Térok Adam, a Bizottsag elndke kdszontdtte a megjelenteket,
majd a meghirdetett program megkezdése elbtt tadjékoztatta a jelenle-
vbket, hogy az év elején elhatarozottak szerint folytatédik a kihelyezett
Ulések sora, melyhez a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem biztositotta a
helyszint (Id6pont: 2025. marcius 28. 14:00, Helyszin: Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem, Oktatasi Kézpont, 1083 Budapest, UlISi ut 82.).

Felkérte Major Robertet, hogy eladasa megtartasa el6tt, mint hazi-
gazda kdszontse a résztvevoket.

Major Robert koszontdjében elmondta, hogy a Nemzeti Kézszolga-
lati Egyetem Rendészettudomanyi Karan vagyunk, ahol a rendészeti
képzésen belul mikodik a kozlekedésrendészeti képzés, melyen jelen-
leg mintegy 200 f6 nappali, 200 f6 levelezé és 300 f6 szakiranyu to-
vabbképzesi szakos hallgato tanul.

Attérve el6adasara, Major Rébert eléadasaban a biintetéfékezések-
rél beszélt. Els6ként a néhai Berki Krisztian esetét mutatta be, azt ele-
mezve, hol a hatar a szabalysértés és a blincselekmény kozott, mit, és
mit lehetett volna tenni. Az eset kapcsan megemilitette, hogy egyre
gyakrabban latunk felvételeket buntet6fékezésekrdl, habar az ismerte-
tett statisztikak alapjan vélhetéen nincs tobb ilyen eset, mint korabban,
mégis egyre nagyobb popularitast kapnak a kameraval rogzitett ese-
mények bemutatasa. Tovabbi eseteken keresztll elemezte, a kozleke-
déspszichologia azon ellentmondasat, hogy a korany mogott rendre
agresszivé valnak a kozlekeddk, mely gyalogosként sokkal ritkabban
fordul el6. Az el6adas zaré részében megemlitette, hogy ugyan létezik
Kozlekedési Kultura Napja majus 11-én, a bemutatott felvételek alap-
jan ez még nem jutott el minden kdzlekedéhoz.

egyetemi tanar, KJTB elndk, BME, torok.adam@kjk.bme.hu
2 habilitdlt egyetemi docens, KJTB titkar, Széchenyi Istvan Egyetem,
9026 Gyoér, Egyetem tér 1., hbalazs@sze.hu
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Torok Adam megkdszénte az eléadast, majd felkérte Pauer Gabort
eléadasanak megtartasara.

Pauer Gabor el6adasaban bemutatta a Kozlekedéstudomanyi Inté-
zetben alkalmazott kdzlekedésbiztonsagi felllvizsgalati eljaras mod-
szertanat, mely segit abban, hogy adat helyszin, terulet, telepulés koz-
lekedésbiztonsagi helyzetét feltarjuk, majd ezek alapjan intézkedése-
ket fogalmazzunk meg. El6adasaban példak segitségével ismertette a
modszertan egyes részeit, mely kiterjed a gyalogoskozlekedésre, a ke-
rékparozasra, a gépjarmivek kozlekedésére, a parkolasra, illetve a
koézforgalmu kozlekedési megalldhelyek kialakitasara és megkdzelit-
het6ségére. El6adasaban jo és rossz példak segitségével mutatta be
a modszertant és annak sikeres alkalmazasat.

Térok Adam megkdszonte az eléadast, majd felkérte Maké Emesét
eléadasanak megtartasara.

Mako Emese el6adasaban egy a jovébeli kdozlekedési helyzetekre
felkészitd kutatasrol szamolt be. A kutatas soran azt vizsgaltak, hogy
onvezetd jarmivek alkalmazasa esetén hogyan lehetne kommuni-
kalni a gyalogosokkal, hogyan lehet az 6 k6zlekedésuket segiteni. A
kutatas soran arra keresték a valaszt, hogy a gépjarmi elejére fel-
helyezett (z6ld, piros vagy soétét allapotu) kijelzb segit-e a gyalogo-
soknak a gyalogatkel6n valé kozlekedésben, vajon gyorsabban el
tudjak-e donteni e kijelzd segitségével, hogy atengedi-e 6ket a ko-
zeled6 gépjarmd. Az elbadasban harom kiséreltet mutatott be. Az
elsé kisérlet soran VR szemiveget visel6 alanyok virtualis térben
hoztak dontéseket az atkeléssel kapcsolatosan. A masodik kisérlet
soran tényleges helyezeteket vizsgaltak, egy erre a célra atalakitott
személygépkocsi segitségével. A harmadik esetben pedig video pro-
jekcio alkalmazasaval virtualizaltak a teret. A kisérletek soran kide-
rult, hogy a kijelz6 rovid tanulasi folyamat utan szinte minden kor-
osztalyban meggyorsitotta a gyalogatkel6 hasznalatat.

Toérok Adam megkdszénte az eléadast, majd felkérte Borsos Attilat
eléadasanak megtartasara.

Borsos Attila el6adasaban egy kerékparszimulatort mutatott be. Az
eléadas elsé felében ismertette a szimulator Iétrejottének okait, a tech-
nikai fejlédés lépéseit, az odavezetd ut nehézseégeit, eredményeit. A
jelenlegi kerékparszimulator alkalmazasa soran a vizsgalati alany egy
rogzitett gorgdn elhelyezett kerékpart hajt, mely kismértékben képes
jobbra-balra délIni, illetve elére-hatra mozogni, igy a virtualis térben
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érzékelt mozgasokhoz hasonl6 helyzetet lehet Iétrehozni. A vizsgalatok
soran arra keresték a valaszt, hogy kulonb6zé infrastruktura kialakita-
sok (kerékparsav, kerékparnyom, kerékparut...), valamint a forgalom
nagysaga és 0sszetétele hogyan hat a kerékparozo biztonsagérzetére.

Toérok Adam megkdszonte az eléadast, majd felkérte Munkacsy
Andrast el6adasanak megtartasara.

Munkacsy Andras az el6z6 ulésen elmondott el6adasat folytatta,
ahol bemutatta a 2026-ban megrendezésre kerlld Transport Research
Arena (TRA) konferencia el6készuleteit, illetve az esemény jelentosé-
gét. A TRA Eurdpa legnagyobb kdzlekedési konferenciaja, mely elsé
alkalommal latogat Magyarorszagra. Az esemeény 2026 majusaban ke-
rul megrendezésre. A konferencia és kiallitas 4 napja alatt 3000-4000
latogatét varnak a szervez6k. Az esemény négy réteget foglal magaba:

- tudomanyos konferencia (700-800 el6adas és cikk)
- szakpolitikai forum

- szakmai konferencia

- kiallitas és bemutato

Az esemény nagy lehetéség és nagy felel6sség a hazai szakmai és
tudomanyos kdzeg szamara, mely alkalmat kinal eredményeink, teve-
kenységeink nemzetkdzi bemutatasara.

Ezuttal interaktiv modon vitte tovabb a téma fonalat, bevonva az
ulés résztvevdit is, néhany kérdés erejéig. Ki hallott mar az esemény-
ré1? (Szinte mindenki) Ki tervezi el6adas bekuldését, vagy mar kuldott
is be? (Kicsit kevesebben) Ki osztott meg a TRA-val kapcsolatos infor-
maciokat mar? (Kicsit tobben)

Mindenkinek ajanlotta, hogy kuildjon be el6adastervezetet, hiszen az
el6z6 elbadasban elmondottak szerint az esemény kivalo lehet6ség,
hogy megmutassuk magunkat a nemzetkdzi szakmai k6zdsség elétt.

Utolsé kérdésként, mintegy atmenetként a kérdések-valaszok
részbe, megkérdezte, hogy a jelenlévék hogyan tudnak tovabb nép-
szerUsiteni az esemeényt?

Torok Adam szerint semmi akadalya, hogy a bizottsaghoz bejelent-

kezett, mintegy 140 6 részére korlevélben kikuldésre kerllj a TRA fel-
hivasa.
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Tanczos Laszloné szerint fontos volna a nagy, nemzetkozi konfe-
renciak elérése, az ottani tapasztalatok felhasznalasa.

Zoldy Maté felajanlotta, hogy a CogMob konferencian lehetéséget
tud adni a TRA népszer(sitésére.

Csiszar Csaba szerint a cikkek bekuldését a néhany honappal ko-
rabbi BME-s korlevél megismétlésével lehetne erdsiteni.

Fleischer Tamas megkérdezte, hogy vajon lesz-e lehetéség problé-
mas ugyek megbeszélésére, feltarasara az eseményhez kapcsolé-
doan?

Munkacsy Andras jelezte, hogy folyamatban van témak gydjtése,
megfelel6 témakorok koré szervezett szekciok kidolgozasa.

Orosz Csaba emlékeztette a jelenleviket, hogy ,munkabdl van a
publikacid”, egyuttal felvetette a kutatasfinanszirozas keérdéskorét,
majd j6 és kevésbé jo témakat is felsorolt, melyek szdba johetnek, mint
a Lanchid felujitasa, az orszagbérlet tapasztalatai, utburkolatok kiala-
kitasa, utdijak rendszere...

Maké Emese szerint az Utligyi Napok példajahoz hasonléan meg
lehetne keresni, mely cégek lehetnek érdekeltek munkatarsaik részvé-
telében. Egyuttal felvetette a cikkek megjelenésének kérdését is, mely
a jelenlegi meglehetésen nagy publikaciés elvarasokkal terhelt id6-
szakban kritikus kérdés.

Munkacsy Andras jelezte, hogy a tervek szerint a konferenciakiadvany
(Proceedings) is Scopus regisztralt lesz, de a kivalasztott cikkek varha-
téan Elsevier és Springer kiadokhoz kdthet6 folydiratokban fognak meg-
jelenni. Megemlitette még, hogy a konferenciahoz kapcsoldéddan lesznek
palyazatok is, kulonosen fiatal kutatdknak lesz érdemes palyazni.

Csiszar Csaba a részvételi dij nagysagarol, esetleges kedvezme-
nyekrél érdekl6dott.

Munkacsy Andras jelezte, hogy végleges tarifa még nincs, cél, hogy
az esemény vonzo6 legyen a hazai kdz6sség szamara is, hiszen ez
el6z6 Dublin-i TRA-n a résztvev6k mintegy 15-20%-a hazai volt.

Tobb kérdés, észrevétel nem volt. Térok Adam bejelentette, hogy a
Bizottsag kovetkezd Ulése szeptemberben lesz. Ezt kovetden Torok
Adam lezarta a bizottsagi Ulést. Az Ulésen Osszesen 23 f6 vett részt.
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