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Alapismeretek a gyogyszerekrol

Gyoégyitas - gyogyszertechnolégiak - hatasmechanizmusok
II1. rész

A gyogyszerkémia torténete

A jatrokémia kora

Ez a kor a reneszansz korszaka volt, ami a kémia tudomdnyanak is nagyon
kedvezett. A kényvnyomtatas lehetévé teszi az addigi ismeretek egyre széle-
sebb korben valé elterjedését. Az Ujvildg felfedezése a hajézasra tereli a fi-
gyelmet, mely egylitt jar a csillagaszati ismeretek fejlédésével. Mindehhez kap-
csolédik a matematika és a fi-
zika fejlédése. Ezek gyakorlati
tudomanyok, s igy a skolaszti-
ka és a teoldgia hattérbe szo-
rul. Descartes elveti a kételke-
dés magjat. Semmi sem nyil-
vanvalé tobbé, mindent bizo-
nyitani kelll Ez a szellem a
természettudomanyok  egész
sorat inditja el a mai napig is
tart6 fejlédésiik utjan.

A Jjatrokémia (latrochemia,
azaz orvosi kémia) korszak

Paracelsins

kezdetét a XVI. szazad els6 Philippns Theophrastus Aureolus Bombastus von Hobenbeim
negyedétdl szamitjak, attol az
idéponttdl, amikor alapitojat,
Paracelsust a bazeli egyetemre hivtak, s amikor révid idSre ra Galenus, Avicenna
és mas szerzGk munkait, amelyekre az akkor €16 orvosok tudomanyukat alapi-
tottak, Paracelsus hitvany tdkolmanynak minGsitette.

A jatrokémikusok 4j célkitlzése a kémia gyégyaszati hasznalata volt. Ennek
megfelel6en, szamos kortars orvos végzett fontos kutatasokat ezen a tertileten.
Agricola is orvos volt, aki a banyakat jarva tett szert banyaszati és kohaszati is-
meretekre, amiket késGbb kisérletekben hasznalhattak fel.
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Ebben a korszakban is mikdodtek alkimistak, ezaltal az alkimia nagy hatast
gyakorolt a jatrokémia alapelveire. Paracelsus Bombastus von Hohenheim
(1493-1541) fogalmazta meg elsGként az alkimia és gyogyaszat kapcsolatat, 6t
tekintjiik az orvosi kémia megalapitéjanak. Ujité szellemére jellemz6, hogy mig
Eurépa minden féiskolajan a latin volt a tanitds nyelve, § anyanyelvén, tehat
németil tartotta az 6rait. Paracelsus hatarozottan allast foglalt amellett, hogy a
vegytan célja nem az aranycsinalas. O fogalmazza meg a jatrokémia célkitlizése-
it: ag emberi életet, az egészséget kell kovetlendil befolydsolni mesterségesen elddllitott gydgy-
szerekefeel.

Kezdetben a jatrokémia természetesen Gsszefonddik az alkimiaval, de az
eléallitott vegyileteket és kidolgozott eljarasokat most mar az orvosok prébal-
jak hasznositani. Az orvosok tudomanyosan képzett, egyetemet végzett embe-
rek, ami szintén hozzajarul a kémia fejlédéséhez. Az évszazadok alatt hasznalt
gyogyszerek egyike-masika hatdsosnak mutatkozott, ami természetesen fokozta
a keresletet irantuk.

A Dél-Amerikidban honos cinchona (kinafa) kérgébdl kinyert kinint a misz-
szionariusok athoztak BEurépdba. Innen ered akkori neve: ,jezsuita por”. Ez
volt valdszintleg az elsé divatgyogyszer, akkoriban az arannyal azonos 4ra volt.
Erdemessé valt vegyszereket gyartani! Erdemes volt a keresett anyagokat minél
olcsébban eléallitani, és érdemes lett Uj, egyszeribb, gazdasigosabb eljarasokat
kidolgozni. Ezek a torekvések mar a kémiai technolégia, a vegyipar elsé 1épése-
it jelentik.

A kinin firténete a modern gydgyszerészet és a gydgyszeripar tomor torténetének tekint-
hetd. A 17. szdazad elején Dél-Amerikdbol eljutott Eurdpdba a kinakéreg, amely a 19.
szdzadra kigydgyitotta a kontinens lakdit a maldriabdl. 1700-ban egy olasg orvos a
puskaporéhoz, hasonlitotta a kinakéreg jelentdségét. Eurdpa eleinte gyanakodya fogadta
azg idegen, nem csillogd kincset. Nebezen adta fel a tobb mint mdsfél évezredes, a rene-
szansg alatt felélesztett bippokratészi-galenusi orvosi vildgképet. Eurdpa idegenkedett,
papista dsszeeskiivéstd] tartott. Agtan a 19. szazgad kizepén felismerték, hogy a maldria
megeldzhetd kininnel. INélkiilozhetetlen lett a tripusok gyarmatositisaban. A szazad
mdsodike felében a gyarmatokon ltrehozott kinafa-iiltetvényekkel, tovabbd a kiningyd-
rak létesitésével a 20. szdzad forduldjdra kialaknlt a globdlis kininpiac. Az elsd, kon-
tinentdlis méretdi gydgyszerkampany gondolata — amely Indidban a 19. szizad végén fo-
galmazddott meg — a kininhez, kapesolddik. Ekkor definidljak a modern jarvanytani
Jfogalmakat, igy felismerik, bogy a maldria kdrokozdia a plazmidium, és a betegség ter-
Jesztdje (a vektor) az Anopheles sguinyog.
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A kinafinak Kindhoz semmi
koze nincs, Bolividban és Peruban
6shonos  6rokzold  fa, amelynek
kérge a 20. szdzadig a maldria egyet-
len hatasos ellenszere volt. A kérget
a helyi népi gyégyaszat jol ismerte:
vizbe 4aztattak, ezt az 4dztatOlevet
itattak a beteggel lazcsillapitds célja-
bél. Noha a jezsuita patikusok ek-
koriban mar vagy szaz éve ismerték
a szer hatasat, titkukat nem publi-
kaltak, ezért a kinakéreg haszndlata
csupan az 1650-es évektdl terjedt el
vilagszerte, nagy szerepet jatszva a
felfedezé expediciok sikerében. A
kinin neve a kecsua quina-quina (a

Kinafa és kérge

kép forrasa:
hu.wikibooks.org/ wiki/ Nivények/ K/ Kinafa

kérgek kérge) kifejezésbdl ered. A kinint tiszta allapotban elészor P. J. Pelletier
és ]. B. Caventou francia orvosoknak sikeriilt el6allitaniuk 1817-ben, a kinafa

kérgébol.

A kinin volt az elsé hatékony gyogyszer a malaria kezelésében. A 17. sza-
zadban kezdték hasznalni. Egészen az 1940-es évekig ez volt a legfontosabb
maldria elleni szer, majd szerepét mas gyogyszerek vették at. Bar ma mar jo-
val hatékonyabb maldriaellenes szerek is kaphatok, a kinint még ma is hasz-
naljak a malaria esetében. A tdlzottan kesert ize ellen, 1895-ben persai Persay

Gyula (1855-1924), novai gyogy-
szerész belajstromoztatta az altala
feltalalt ,,.Sz6rp” (Syrupus aromati-
cus) jelzést szerét, amely a kinin
izének javitasara hasznalando. Szin-
tetikus el6allitasat elészor 1944-ben
oldotta meg két amerikai kémikus
R.B. Woodward és W.E. Doering.
Késébb a bioszintézisét is megol-
dottak. Amidta a malaria kérokozo-
ja kezd ellenalléva valni a szinteti-
kus szerekkel szemben, a kinin nép-
szerdsége ujra névekszik.
Paracelsius orvostudomanyi fel-

—_
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A kinin kémiai szerkezete

(2-etenil-4-azabiciklo[2.2.2]
okt-5-il-6-metoxikinolin-4-il-metanol)

fogasa és az emberi testrdl alkotott elképzelése szintén Gjszert volt. Ok-okozati
Osszefliiggéseket keres, anyagi, materialista nézeteket vall ezen a téren is.
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Szerinte, mint minden a természetben, az emberi test is higanybdl, kénbdl
és sobol tevédik Gssze. Meg kell jegyeznink, hogy nala ez a harom elnevezés
nem azonos ezek mai megfelelGivel. Paracelsusnal a higany, a kén és a sé az
anyag kilonb6z6 mindségi allapotat jelentik, tehat inkdbb szimbolikus értel-
mik van. A kén az éghetGség principiuma, a higany a folyékonysagé, a sé meg
a tlzallosagé. Az emberi test minden részének megvan a maga sajatos higany,
kén és s6 Gsszetétele. E harom anyag megfelel6 ardnya és minGsége eredmé-
nyezi az egészséget, az ariny megbomlasa vagy a minéségek megromlasa pedig
a betegséget. Elképzelése szerint a kén tdlzott mennyisége okozza példaul a 1a-
zat és pestist, a s6 a hasmenést vagy a vizkort, a f6l6sleges higany pedig a lelki
lehangoltsagot és a bénulasokat. Orvossagait — mesterségesen eléallitott szereit
— ennek az elképzelésnek megfelel6en alkalmazta. Javallott szerei kbzott megta-
lalhatok a kilonb6z6 antimon- és higany-sok, a kéntej, 6lomkészitmények,
vasvegytletek, s6t még az arzén is. Ma mar tudjuk, hogy ezen vegyiiletek ko-
z6tt szamos nagyon toxikus vegyilet van, mely természetesen mérgezésekhez
vezetett. Rengeteget utazott — allitélag még Erdélybe is eljutott —, és utazasai
soran fennen hirdette és dicsérte gyogyszereit.

Paracelsus gyGkeresen 4j tanitasa és a nem természetes eredetd gyogyszerek
alkalmazdsa a kortarsak igen heves ellenkezését valtotta ki. Ellenfelei strdin
probaltak cafolni, és igen gyakran gyalaztak.

A jatrokémia egyik legfontosabb eredménye az, hogy a gy6gyhatisi névé-
nyekbdl kezdik kivonni a hatdéanyagokat, majd ezeket izolaljak, elvalasztjak,
tisztitjak és {gy alkalmazzak. Mindezek lehet6vé teszik a gyogyszerek adagola-
sat, tehat az orvossagok pontosan megmért adagokban val6 alkalmazasat. Az
orvosok igy felfigyelhetnek az alkalmazott gyodgyszerek mennyisége és hatasa
kozti Osszefiiggésre. A gydgyszerészet kezd levalni az orvostudomanyrol. Masik
nagy eredmény, hogy a jatrokémia hivei vezetik be a nem természetes anyagok
(vegyl anyagok) alkalmazdsat a gyégyitasban.

Megjelennek az elsé gyogyszerkonyvek, az tgynevezett farmakopeak. Fi-
renzében adjak ki az elsét (1498-ban), majd a niirnbergi (1535), bazeli (1561) és
londoni (1618) kévetkezik a sorban. Ezek a gyégyszerészeknek és orvosoknak
52016 6sszefoglalé munkak tartalmazzak az addig ismert és hasznalatos Osszes
gybgyhatast szerek lefrasat, valamint készitéstiknek a modjat. Ezeket tanulma-
nyozva megallapithatjuk, hogy ebben az idészakban a névényi eredetdi hat6-
anyagok vannak talsulyban. A névényi gyogyszerek osztalyozasanal nagy segit-
séget jelentett a névények Linné (1707-1778) éltal bevezetett rendszerezése és
a kétrészes latin névény-némenklatira kialakitasa.

< :
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William Withering (1741-1799) 1775-ben felfede-
zi a piros gylszivirag (Digitalis purpurea) leveleiben
rejlé anyag kedvezd hatasat a szivmikodés zavaraira.
A levelekbdl izolalt digitalisz glikozidok ma is fontos
szivgyogyszerek. Hatasukat kozvétlenil a szivre és a
véredényekre fejtik ki, és igy befolyasoljak az egész
vérkeringést.

Az orvoslasban a névény szaritott leveleibdl ki-
nyert digitoxint alkalmazzak szivelégtelenség kezelé-

sére. A hatasos és mérgez6 dozis kozott kicsi a ki- Piros gydisziivirag
l6nbség, ezért digitoxin alkalmazasakor szigortan ko- kép forrisa: Pngtree.com

vetni kell az orvos utasitasait, a névény haziszerként
nem hasznalhato.

A piros gytsziivirag (Digitalis purpurea) az, iitifiifélék (Plataginaceae) csalddjiba, a
Digitalis nemszetségbe tartogik, erdei irtasokon, sik- és hegyvidéken eldforduld novényfay.

Az 1700-as években Anglidban vették ésgre, hogy a piros gydsziivirdg fozetével meg lebet
sziintetni a sgivbetegek folyadék-folhalmozoddsdt, az ddémadt, és a kivonat s3abilyozza a
szivisszehizddasok ritnmusdt. A gydsziivirdg hatdanyaga, a digitalisz a sziveligtelenség keze-
léséneke elsd s3dmtly és csaknem azg; egyetlen hatdsos gydgysere volt sokdig, é a mai napig fon-
tos helyet foglal el a szivgydgydszatban. A gydgyszer hatdanyaga a digoxin és a digotoxin.
Kémiai szerkezet: s3teranvdzas aglifon, + 3 cukor (digitoxoz). A szterdnvaz, miatt a vér-
ben jol kotddik a karrier febérjékbez.

A digoxin kemiai szerkezete

kép forrasa: hu.wikipedia.org

Ebben az id6ben a misztika is a gyogyitas része volt, figyelembe vették az asztro-
légiat, a csillagok allasat, és magikus szavakat hasznaltak kezelés kézben. Felismer-
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ték, hogy sok orvossag méreg lehet nagy dézisban, azonban a mérgek koziil sok
van, amelyik kis adagokban gy6gyszerként alkalmazhaté. Az arzén mérgez6 hatdsa-
rél mar ie. 600-bol vannak emlékek, részletes leirast azonban Albertus Magnus
adott réla. 1250-ben fedezték fel az arzént, majd az elemi arzénrdl a XV. szazadi
Basilius Valentinus irt el¢sz6r. Ugyanebben az idGben a Borgiak halalos méregként
hasznaltak fel politikai ellenfeleik ellen. Eszrevették, hogy az arzénvegytiletekhez a
szervezet fokozatosan hozzaszoktathato, és bizonyos szoktatasi id6 utan nem okoz
halalt, ezért a féuri csaladokban sokan elévigyazatossaghol szedték a mérget. A
mérgek-ellenmérgek ismeretét 1558-ban  Giombattista della Porta Osszegezte
Magine Naturalis (,,A természet csodar”) cimd mivében.

Gyogyszerkészitéshez a jatrokémikusok atvették az alkimistak laboratériumi
eszkozeit, modszereit. A gyogynovények hazi termesztésér6l Hieronymus
Brunschwigh, német orvos adott el6sz6r atfogd tajékoztatast. Neki kdszonhetjiik
szamos laboreszk6z megjelenését, mint a visszafoly6s hiité valamint a killénb6éz6
desztillaciés modszerek leirasat. Lefrta a levendula-, a kamilla-, a rozmaring-, az
anizs-, a terpentinolaj és szamos mas ill6olaj kivonasanak és tisztitasinak modsze-
rét. Részletesen lefrta az illoolajok vagy egyéb hatéanyagok kivonasat: el6szor a zu-
zott anyagot vizzel vagy alkohollal elkeverve desztillaléba helyezte. Ezutan melegi-
tette a lombikot kemencén vagy vizfiirdén, végiil az atdesztillalé gézoket egy kii-
l6nlegesen kialakitott, lehajld, hossza cs6ben kondenzaltatta. Az illdolajok leparlasa
vizg6z-desztillaciéval tértént. Ekkor a lombik melegitése mellett még forr6 vizgézt
is atvezetett a viz és névényi anyagok keverékén, majd ezeket a g6zoket kondenzal-
tatta. A kemencén val6é melegités azért volt praktikus, mert {gy a huzatnyilasnak k-
szonhet6en megoldhat6 volt a hészabdlyozas. Brunschwigh eljarasa révén nétt a
gyogyaszatban alkalmazott gyogynévények szama.

A jatrokémia korszakanak lezarasat a XVIL szazadra teszik, amikor Stahl meg-
alapitotta a flogiszton elméletet. Nem tnt el nyomtalanul, mert Paracelsusnak ez-
utan is akadt kovetGje, de a paracelsusi tanokat elnyomta az 4j elmélet. A jatrokémia
orvosi szempontbdl is szamos jelentGs felfedezést tett, s emellett rendkivil haté-
kony 1j kisérletezési eszkdzoket, modszereket fejlesztett ki, amelyek a késébbiekben
tovabb segitették a tudomanyos kutatasokat.

Gyogyszerkémia a XIX. szdzadban

A XVI-XVIIL szazadban a gybgyszerkémia, a gyogyszeres terapia és igy az
egész orvostudomany elég lassu ttemben fejlédik, annak ellenére, hogy a ter-
mészettudomanyok mas agazataindl jelent6s eredmények jelennek meg. Ko-
pernikusz, Kepler és Galilei munkdsiaga kovetkeztében hatalmasat fejlédik a
csillagaszat, Newton és Torricelli lefektetik a klasszikus fizika alapjait,
Leeuwenhock feltalalja a mikroszképot, ezdltal 4j lehetSségek nyilnak a biols-
giai tudomanyok kutatdsaban. A kémiiban azonban még a vitalizmus elmélete
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az uralkod6, amely szerint az élettevékenységekben fontos szerepet jatszo szet-
ves anyagok elSallitasara csak az él6 szervezetben jelenlevd életerd — a vis vitalis
— képes. Szerves kémia tehat tulajdonképpen még nem létezett.

A XIX. szazad kémiai felfedezései viszont mar valéban hozzajarultak a mo-
dern gyogyszerkémia megjelenéséhez. Ebben a szazadban tisztazzak az égés és
az éghetGség fogalmait, és ezzel véglegesen megdontik a flogiszton-elméletet.

A flogiszton egy olyan anyag, amellyel a 17. sgazadban ag égés folyamatat probaltak ma-
Qardzni. A 530 eredete a gorig ,,é50” sz0bdl ered (ami rokon a latin flamma, ling szdval). A
Georg Emst Stabl (1659—1734) dltal kidolgozott elmélet szerint minden éghetd anyagban
Sflogiszton taldlhatd, ami az, égést okozza. Az anyagok égésekor azokbil eltdvozik a flogisz-
ton, és minél tibbet tartalmaznak ebbil, anndl hevesebben égnek. Azt a tényt, hogy ag égés-
kor ag anyagok tomege novekszik, egyesek azzal magyardaztak, hogy a flogiszton tomege ne-
gatly, agt a gravitdcid ,tasgiyja”. Az elmiélet jelentdsége az; volt, hogy szakitott a misztifikdld
és alkinista felfogdssal, & a folyamatot megpribilta tudomdnyos alapokra belyezni, gy lebetd-
VE tette az, elmiélet pontositdsdt, vagy akdr — mint e, esetben is — cdfolatat. Munkdja nemzet-
k03 elismerést ért el, szdamos orszdgban megismerték és elismerté — Magyarorsgagon példan!
Winter! Jakab (1732—1809), a Nagyszombati Egyetem kémiaprofesszora hirdette. A flo-
gisztonelméletet végiil Antoine 1aurent 1avoisier (1734—1794) cdfolta meg. O mis vegyé-
szek — Cavendish, Scheele, Priestley — munkdin alapuld elméletével bizonyitotta az; oxigin
részvételét az, égés folyamatdban.

Wohler megdénti a vis-vitilis elméletet

Wohler elvégzi a ma mar kozismert kisérletét: oxalsavat és karbamidet allit
el cianbdl, illetve ammoénium-cianatbol; Kutatasaival igazolta allitasat, mely
szerint szervetlen anyagbdl elS lehet allitani szerves anyagot, nincs sziikség
életerdre. Szervetlen dicidnbdl hidrolizissel a séskdban is megtalalhaté oxélsa-
vat nyerte. Tehat, szervetlen s6kbdl egy ismert névényi eredetl szerves anyagot
allitott el6. 1828-ban Wohlernek sikertlt szervetlen ammonium-cianatbdl a vi-
zelet egyik fontos vegyiiletét elallitania, a karbamidot. Igy sikeriilt megdonte-
nie a 18. szazadbeli tudésok ,,vis vitalis”, azaz életer6-elméletét.

Az oxalsav eléallitasanak egyenlete (1824):
CN-CN + H,O — HOOC-COOH

dician viz — oxalsav
A karbamid eléallitasanak egyenlete (1828):

KCNO + NH4Cl — KClI + NH,-CO-NH,
kalium ciandt ammonium-klorid — kalium klorid karbamid

il (4]
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Kekulé bebizonyitja a benzol szerkezetét

Friedrich Angust Kekulé (1829-1896), német szerves kémikus az 1850-es
évektdl halalaig elvitathatatlan tekintély volt a tudomanyban. Neki tulajdonitjak
a kémiai szerkezet elméletének megalapitasat. Kekulé leghiresebb eredménye a
benzol szerkezetének meghatirozasa. 1865-ben franciaul publikilta felismeré-
sét a szerkezetre vonatkozoéan. A formulak 6sszhangban voltak az ismert két-
szer szubsztitualt izomerek szdmaval (orto- meta- para-izomerek), de ellent-
mondtak annak, hogy csak egyféle orto-izomer létezik, fuggetlenil attdl, hogy a
két szomszédos szubsztituenst k6td szénatomokat egyes, vagy kettSs kétés ko-
ti-e Ossze, ahogy ezt Kekulé egyik tanitvanya, Albert Ladenburg kifejtette.
Ezért Kekulé médositotta a benzol formulat mondvan, hogy a két képlet egy-
mas kozott oszcillal és ezért egyenérték:

Ho ol He __cH

HC/”. 3>Cu HC‘{d 3§Cn
\a 1 \CG 1 /
rC—Cy uC = Cy

Kekulé eredeti benzol formulii

(J-{J

Kekulé médositott benzol formulai

kép forrasa: ponticulus.hu

A benzol és aromas vegyiiletek szerkezetének megértése megnyitotta az utat
a szerves kémia fejlédésében. Kekulé szamos konferencian beszamolt eredmé-
nyeir6l, melyen t6bbszor elmondta felfedezésének térténetét: almaban megje-
lent egy kigyo, amelyik sajat farkaba harapott.

A felfedezés lehetévé teszi az Uj tudomany, a szerves kémia fontos teriilete-
inek fejlédését (benzin, mianyag), és megkezd6dnek a szintézisek 4j szerves
vegyiletek el6allitasara, megjelennek a szintetikus gyogyszerek, melyek hatal-
mas sikert jelentenek az orvoslasban.

Wohler felfedezése elvi szempontbdl is jelents, kisérlete megdéntétte a vi-
talizmus elvét, és ez alapjaban 4j szemlelet megjelenését eredményezi a kémia-
ban és a bioldgiaban. Ezek utan természetesen a gyogyszerkémia is rohamos
fejlédésnek indul.
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XIX. szdzad elsé tiszta hatéanyagai az alkaloidok

Az alkaloidok olyan névényi eredetd, nitrogéntartalmd, bazikus karakterrel
rendelkez6 anyagok, amelyek erés farmakolégiai hatassal rendelkeznek. Az ide
sorolt vegyiletek kémiai tulajdonsdga, szdrmazasa és a szervezetre gyakorolt
hatasa egylttesen definidlja az alkaloidokat.

A kutatok megkezdik az elsé hatéanyagok kivonasat a gyogynovényekbol.
A cél a tiszta hatéanyag elGallitisa. Kezdetben, elsGsorban az &si-névényi
gyogymoédok tanulmanyozasa soran jobban megismert gyogyndvényekbdl
igyekeznek kivonni a névényi hatéanyagot, majd ezeket izolalni és tisztitani.

Az opium (méktej) vagy maikony, melynek hatoanyaga a morfium

Az dgpinm kerth mak (Papaver sommifernm) éretlen maktokjabol (gubdjabdl) kinyert
latex (tejnedv) levegén gyantaszertre beszaradt koncentraituma, amely mintegy 40
kiilénb6z8, merdben eltérd farmakologiai hatassal bir6 alkaloidot tartalmaz.

Az opium Jatin eredetii s36, a latinba pedig a gorog dpionbil keriilt
(elentése 16, nedv”); A midfk és a beldle kinyert dpinm termesztése, is-
merete, étkezési célii vagy medikdlis alkalmazdsa a torténelem elotti
idokig nyilik vissza, & része az emberiség kultirtorténetének. Fel-
haszndlasanak legkordbbi régészeti bizonyitékai arra engednek fivet-
keztetni, hogy a mdk termes3tése elds3or a mediterran régidban terjedt
el, é5 csak_joval késibb keriilt dt Azsidba. Feltételezések szerint eliszor
— kazel 5000 évvel exelitt — Kis-Azsidban a sumérok dllitottak el
madkegnbobol tejnedvet, és hasgndltik valldsi ritudlékhoz vagy fdjdal- Miktok
mak csillapitasahoz. A kifejezetten dpium elédllitasat célzd mdkter-
mestés Kre. 3400-ra nyillik vissza Mezopotdamia  teriiletén, abol
ugyancsak. a sumérok a maknovényt hul gilnek, azaz ,,0ronmovény-
nek” nevezték. Késobb Kozel-Keleten dtvettéke a termestést azg asszirok, akiktsl ag gpinm
orvosi felhaszndldsdra vonatkoz elsd irdsos emlékek is s3drmaznak, mint agt a Kr. e 7.
szdzadi Assurban feltirt agyagtablik tanisifjak. Trott és tirgyi bizonyitékok vannak arra
vonatkozdan, hogy a Kr. e. 13. szazadban — a virdgzo egyiptomi és krétai kereskedelni kap-
csolatok idején — ag, dkori Egyiptomban kerti miikot termesgtette. Makgubit formailo
agyagkorsdikban taldlt dpinmmyomokbil arra kovetkeztethetiink, bogy ismerték a mdk 20ld
gubdiabil val dpinmbkinyerés technikdjdt is. Az dkori Gordgorszdghol sdrmazd bizonyité-
kok azt mutaiak, hogy ag. dpiumot t5bbféle midon fogyasztottik, beleértve a g3k, kipok,
orvosi borogatdsok belélegzését. Kabitdsgerként eldszor “Torokorszagban hasgndltik, s felis-
merték gyilkos hatdsdt is: tartds basgndlata teljes testi-lelfi oss3eomiashog; vezet. Az dpium a
V1L Magyar Gydgyszerkinyvben hivatalos drog, amelyre a kdbitdszerekre vonatkozd szaba-
Dok érvényesek.
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Opium eléallitisihoz rendszerint a kerti mak (Papaver sommifernm) valamelyik —
kifejezetten erre a célra nemesitett — alkaloidokban gazdag variansat hasznaljak. Az
opium el6anyagat, a latex gyGjtéséhez a maknévény virdgszirmainak lehulldsa utan
harant iranyban bemetszik, majd a kifolyt és megdermedt tejnedvet begytjtik.

Az 6pium kémiailag rendkivil Osszetett, beszaradt névényi tejnedv, amely-
ben a kiszaradds utani vizmaradék mennyisége a tobbkomponensd szarazanyag
kémiai Gsszetételétdl is flgg.

Kémiai szerkezetik alapjan a legfontosabb vegytiletcsoportok:

®  Fenantrénvazas alkaloidok: morphin (5-15%), kodein (2,5-5%),
tebain (<1%), neopin, kodeinon, oripavin.

® Izokinolin-vazas alkaloidok

*  Benzofenantridin-szarmazékok

= Protoberberin-szarmazékok

*  Morfinandienon-szarmazékok

*  Protopin-szarmazékok

A makbdl nyert morfium

A makbdl nyert 6piumbdl Sertiirner 1806-ban a morfiumot izoldlja. Nevét
Morpheuszrdl, az dlom istenérdl kapta.

A morfin, mas néven morfium a mdk alkaloidja. Opioid fdjdalomcsillapit6-
ként hasznaljak a gyogyaszatban.

Kép[é’f‘ C17H19NO3
TUPAC-azonosits: (4R,4aR,7S,7aR,12bS)-3-methyl-2,4,4a,7,7a,13-hexahydro-
1H-4,12-methanobenzofuro|3,2-e]isoquinoline-7,9-diol

A morfin kémiai szerkezete

Kép forrasa: enfo.hu
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A morfium makbdl térténd elballitasi tech-
nolégidjat Kabay Jdanos gyogyszerész dolgozta ki.
Ennek a technoldgianak alapjan jott 1étre az alta-
la alapitott a bidszentmihdlyi (ma tiszavasvari)
Alkaloida Vegyészeti Gyar Magyarorszgon. Ka-
bay 1925-hen szabadalmi eljarassal rendelkezett
opiumalkaloidak el6allitasara.

A morfiumot a gyogyaszatban erds fajdalom-
csillapitasara alkalmazzak, szigord ellendrzés
mellett, mivel tdladagolasa halalhoz vezet, meg-
allitja a 1égzést.

Az 6piumot és szarmazékait (Opium, morfi-
um, heroin, maktea) k6z6s néven opiatoknak
nevezziik, melyek csékkentik a fizikai érzékeny-
séget és az ingerekre vald valaszkészséget. A
gyogyaszatban jol hasznalhatok fajdalomcesok-

Kabai ]danos
(1896-1936)

kép forrasa: kabayjanos.com

kentd hatasuk folytan. A drogbetegek viszont hangulatmddosité és szorongast

csOkkentd hatdsuk miatt fogyasztjak.

Keserl irénidja a sorsnak, hogy az elsé tiszta gyogyszerek egyike éppen a
kabitoszerek dicstelen palyafutasanak a kezdetét is jelenti.

A kabitoszerek hasznilata

veszélyes és torvénybe iitk6zo!

Forrasok:

»  Balazs Lérant: A kémia tirténete (Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest,

1996)

*  http://www.kfkihu/~cheminfo/hun/olvaso/histchem/alkem/jatro.html

*  http://www.kislexikon.hu/jatrokemia.html

»  Jurecska Laura, ELTE-TTK dolgozata: A jatrokémia torténete
http://www.math.bme.hu/~jtoth/ELTE/JurecskaJL.doc
*  Buchwald Péter, Bodor Andras: A gydgynivényektil a megtervezett gydgys3rekig,

Dacia kiado, 1981

»  Halmai Janos: Kabay Janos és a magyar morfingydrtis. Acta Pharmaceutica
Hungarica, XXVI. évf. Budapest, 1956. februar, p. 1-10.

Osszedllitotta: Majdik Kornélia
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Légkori nedvesség

Foldiunk légkorének a levegbje gazkeverék, amelynek £6 alkot6 részei a nit-
rogén ¢és az oxigén. Az alsé rétegekben a szaraz leveg6ben térfogatrészarany-
ban kifejezve 78,04% nitrogén, 20,99% oxigén, 0,94% argon, 0,03% széndioxid
talalhatd. A vizgéz mennyisége valtozik. A vizg6zoket tartalmazé levegbt vi-
zesnek (nedvesnek) nevezzik. A levegs paratartalmanak (nedvességének) a ki-
fejezésére két fogalom van: az abszolut és a relativ nedvesség. A levegd abszoliit
nedyessége egyenld a vizgézok strlségével, amit a levegs tartalmaz. Adott ho-
mérsékleten a vizgéz abszolut nedvessége addig névekedhet, amig el nem ér
egy o: kritikus hatart, vagyis amig a g6z az ugynevezett telitettségi allapotba
nem keril. A telitettségi allapot kialakuldsanak a feltétele az, hogy a levegGben
kondenzaciés magok (fiist, porszemek, ionok) legyenek. Ezek hidnydban a gé-
z6k talhevitett allapotba kertlnek, vagyis abszolit nedvessége nagyobb lesz,
mint o. A telitett vizg6z6k P, nyomasanak és o, strlségének (a ketté koézotti
kapcsolatot a Clapeyron-Mendeleev egyenlet adja) a hdmérséklettdl valo fliggé-
sét a mellékelt tablazat mutatja.

(°C | Plor] | elg/m] {°C] Plrorr] | edg/m’]
10 9,198 9.4 26 25,181 24,5
12 10,504 10,7 28 28,318 27,2
14 11,972 12,0 30 31,792 30,4
16 13,617 13,7 32 35,894 33,98
18 15,497 15,4 34 40,137 37,749
20 17,512 17,3 36 44,773 41,837
22 19,803 19,4 38 49,829 46,262
24 22351 21,8 40 55,326 51,037

A telitett vizgbzok és a hémérséklet kozotti Gsszefiiggést egy empirikus
figevénnyel is megadhatjuk
o= A+Bt+C-2+D-t3,
ahol
A = 5018g/m?, B = 0,3232gm3°C1,
C = 8,1847-10%gm3C2, D = 3,1249-104gm3°C?.
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Ellenérizziik ezt a flggvényt egy szampéldan keresztil. Valasszuk a t=20°C

hémérsékletet!
o= (5,018 + 0,3232:20 + 8,1847-103-202+ 3,1249-10420%) gm>=
= 17,2558g/m® = 17,3g/m>.

Lathatjuk, hogy ez a kapott eredmény megegyezik a tabldzatban szerepl
adattal. Tovabba szamitsuk ki még a t=20°C hémérsékletnek megfelel$ Pt teli-
tettségi nyomast is!

A Clapeyron-Mengyelejev egyenletet alkalmazzuk:

PV = %-R-Tt => P, = o7RTy/pu.

Szamértékekkel:

P.=17,3-10->+8310:293-18 !N /m?2 = 2340,142N/m?2 = 17,555¢ott.

A levegé paratartalmanak (nedvességének) kifejezésére gyakrabban hasznalt
fogalom a relativ nedpesség. A relativ nedvesség egyenld a vizgdzok striségének
és az adott hémérsékletnek megfelels telitett vizg6zok strségének az aranya-
val: U=p/0=P/P.. A relativ légkori nedvességnek napi és évi menetében hati-
rozott periddus jelentkezik, mely nagyjabol a hémérséklet valtozasat kovett.
Reggel és este a relativ 1égkori nedvesség nagyobb, mint a déli 6rakban és szin-
tén nagyobb a hideg, mint a meleg évszakban; Budapesten januarban 87%, juli-
usban 61%, évi atlaga 73%. A lakdsban az idedlis paratartalom a 40-60 szazalék
kozotti, de igazan 50%-os paratartalom mellett érzi j6l magat az ember Emel-
lett a helyiség hémérsékletét is figyelembe kell venni (a legjobb 20-24 fok), hisz
ez a kett6 egylitt befolyasolja a kézérzetet. A magas paratartalom (a 60%-nal
nagyobb) esetén az ember verejtéke nem, vagy csak kis mértékben parolog, igy
a levegét fulledtnek érezziik. Viszont alacsony paratartalom (a 40%-nal kisebb)
esetén a nyalkahartydk kiszaradnak, ami kellemetlen, kapard, k6hogésre ingerl6
érzetet okoz az embernek. A meteorolégusok szamara az id6jéslas kidolgoza-
saban a relativ nedvesség értékének az ismerete fontos tényezé a hémérséklet
¢és a légnyomas értékei mellett.

ToObb kilénb6z6 elv alapjan készitettek a relativ paratartalom mérésére al-
kalmas muszert. Magat a miszert higrométernek nevezzik, és a mikodési elv
alapjan teszlink kiilonbséget koztiik.

Hajszilas higrométer

Egyes allati szervek hossza a leveg relativ paratartalmanak a fuggvényében
valtozik. Ilyen példdul a marhabél vagy a hajszal (innen a miszer neve is). Ha
tehat egy spiralrugd tengelyére egy hosszu hajszalat tekertink, majd mutatéval
ellatjuk, mar csak skalat kell hozzaszereljink és a mdszer hasznalatra alkalmas.

il (4]
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Gravimetrifus higrometer

A mérési elve, hogy a nedves levegd strisége kisebb, mint a szarazé, igy az
arkhimédészi felhajtéerd is alacsonyabb. Ha tehat egy mutatét kénnyd, nagy
térfogata (azaz kis strlségli) gébmbbel kiegyensulyozunk, akkor a levegé sird-
ségének a valtozasaval a mutatd helyzete is valtozni fog.

Elektromos higrométer

A mérési elve, hogy egy légkondenzator kapacitasa a levegé paratartalmatol is
figg, hisz a kondenzator fegyverzetei k6z6tt levs levegd e permitivitdsa fliigg az ott
talalhato leveg6 relativ nedvességétSl. Ha tehat adott elektromos toltéssel rendelke-
z6 kondenzator fegyverzetei kozott fesziiltséget mérjiik, akkor az a levegé relativ
paratartalmaval aranyos lesz. A kondenzator fegyverzeteire kapcsolt voltméré meg-
felel6en kalibralt skalan a relativ paratartalmat fogja mutatni.

Pszichrometer

A pszichrométer a parolgasi hémérséklet alapjan hatirozza meg a relativ pa-
ratartalmat. Két Gveggdmbbdl all, az egyiket szarazon tartjuk, a masikat pedig
nedves harisnyaba burkoljuk. Mindkett6hoz tartozik egy-egy hémérs. A nedves
gdmb hémérséklete a parolgas miatt alacsonyabb lesz, mint a szarazé, ebbdl pe-
dig a relativ paratartalom megallapithaté. A két gémb hémérséklete a harmat-
pont elérésekor megegyezik, a kiilonbség a levegb szarazsagaval egytitt nd.

Atomfizikai alkalmazas

Az els6, mikrorészecskéket detektal6 késziilékek egyszer(i kristalyok voltak:
a részecskebecsapddas helyén apré fényfelvillands keletkezett, melyet sotét
szobaban mikroszképpal meg lehetett figyelni. Ilyen a ZnS(Cu), vagyis rézzel
szennyezett cink-szulfid és a Nal(T1), vagyis talliummal szennyezett natrium-
jodid. Ezt hasznaltak az atommag felfedezéséhez vezetS aranyfolias Ruther-
ford-kisérletben. Ezekhez képest mar tovabblépést jelentett, amikor a repiilé
részecske palydjat is meg lehetett figyelni, mivel a téltott részecskékre magneses
mez6ben Lorentz-eré hat, ami a palyajukat elgorbiti, a palya ivébdl pedig ko-
vetkeztetni lehet a részecske tulajdonsagaira (tOltés, témeg, sebesség, impul-
zus). Az elsé ilyen berendezés a kédkamra (cloud chamber) volt, melyet Wilson
skot fizikus készitett 1911-ben (a fizikai Nobel-dfjat 1927-ben kapta, megoszt-
va Comptonnal , felfedezéséért, amellyel az elektromosan tolltétt részecskék
palyajat a gézkondenzacié segitségével lathatova lehet tenni”). Ebben egy atlat-
sz6 (iveg)falu tartalyban gaz és folyadék g6zének keveréke van, és a g6zt tulte-
litett allapotba hozzuk. Mivel alacsonyabb hémérsékleten a folyadék molekula-
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ibdl kevesebb lehet gbzfazisban (a telitett gbz strisége a hémérséklet csékke-
nésével csokken), ezért a tultelitett allapot eléréséhez le kell hiteni a gaz-g6z
keveréket. A tultelitett g6z elkezd kicsapddni, de a kicsapddast segitik az un.
kondenzaciés magok, amilyen egy elektromosan toltétt ion. Ha ekkor a tarta-
lyon egy ionizal6 részecske halad at, akkor a palydja mentén ionparokat hoz lét-
re, amikre, mint kondenzaciés magokra megindul a g6z kicsapddasa, igy a palya
mentén apré folyadékcseppek keletkeznek, amik vékony koédfonalként mar
szabad szemmel is lathatok. A gaz-g6z keverék lehttésére két f6 modszert
hasznalnak, emiatt van expanziés és diffazios kédkamra.

Az expanzids kidkanra

Az expanziés kbdkamraban a tartdlyban 1év6 gaz-gbz keveréket hirtelen ki-
tagitjuk (expandaltatjuk). Ez az eredeti Wilson-féle késziilékben ugy tortént,
hogy a tartily egy vakuumozott masik tartallyal Gsszekéthets volt; amikor a
szelepet (az abran: ¢ szelep) kinyitottak, a kddkamra tartalyabol a gaz-g6z keve-
rék egy része ataramlott az alacsonyabb nyomasu hely felé (a vakuumozott tar-
talyba). A vakuumos tartdlyba dramlas miatt a kédkamra gaz-g6z tartalma kita-
gul. Mivel ez gyorsan térténik, a kérnyezettel valé héesere jelentéktelen, vagyis
a tagulds adiabatikus folyamatnak tekinthetd.

dugattyu

Fxpanzi()s tér

A
vakuumkamra

a kédkamra
tartalyahoz

pumpa fele
Wilson-féle expanzids kodkanmra

Az adiabatikus tdgulds soran a gaz lehdl (T-Vv= dllandd). A hidegebb gaz keve-
sebb folyadékot képes magaban tartani (lasd a telitett g6z0k és a hémérséklet
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kozotti Osszefiggeést), igy a kddkamraban visszamaradé gaz mennyisége tul sok
lett, azaz tdlhevitetté valt, kdvetkezésképp a f6l6sleges gbz kicsapodik. Ez els6-
sorban a megfigyelni kivant, athaladé részecskék altal létrehozott ionokra tor-
tént, igy a részecskék palyai mentén kédfonalak jonnek 1étre.

Anderson annyit médositott a Wilson-féle elrendezésen, hogy a gaz-g6z ta-
gulasit nem egy vakuumtartalyba ataramldssal oldotta meg, hanem egy dugaty-
tyus részt csatlakoztatott a kddkamra tartilyahoz, és a dugattyut hirtelen ki-
rantva nagyon gyorsan tudta jelent8sen lehiiteni a gaz-g6z keveréket. Berende-
zésével 1932-ben a kozmikus sugarzasban felfedezte a pozitront. A fizikai No-
bel-dfjat ezért 1936-ban kapta, megosztva Hess-szel.

Blackett, angol fizikus a fizikai Nobel-dfjat 1948-ban kapta a ,,magfizikai és
kozmikus sugarzas-fizikai felfedezéseiért, amelyekre az 4dltala t6kéletesitett kod-
kamra hasznalataval jutott”. Az alabbi képen Blackett kédkamras kisérleteib6l
latunk kett6t (Osszesen 23 ezer ilyen felvételt készitett).

Az alfa részecskék a hélinmmagba Az alfa részecske belép a nitrogénbe, mely
litkiznek, és derékszigben vilnak sét protont livel ki, és oxigénné valik
(Blackett)

A bal oldalin egy alfa-részecske titkézik egy hélium atommagjaval, és pont
az torténik, mint mikor egy allé billiardgolyonak nekiiitk6zik egy mozgd. A
jobb oldalin pedig egy alfa-részecske nitrogénmaggal iitkézve elnyelédik benne,
de egy proton kilokésével:

sHe + 12N - 170+ ]p

Ez volt az els6 detektalt mesterséges elematalakitas, egyben a proton kisér-
leti kimutatasa is.
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Diffiizids kodkanmra

A gbz lehttésének masik médja, ha a tartdly alja j6 h6vezetS fémbdl van, és
alulrél  erésen hitjitkk, példaul alulrél nekinyomunk szarazjeget, ami
kb. =78 oC hémérsékletd. A benti gaz-géz keverék a hitdtt fémlemez kozelé-
ben lehdl, és a benne 1évé folyadékgdzre nézve taltelitetté valik, igy a f6l6s g6z
kicsapodik. A lehullé apré folyadékeseppek miatt a gaztér géztartalma csokken,
ezért a hltdtt lemez oldalanal lecsurgo folyadékot gyenge fhtéssel folyamatosan
visszaparologtatjak, hogy legyen mi kicsapédjon. A diffuziés elnevezést az in-
dokolja, hogy a folyadékmolekulak a tartilyon belil elsésorban diffuzié révén
vandorolnak egyik helyrél a masikra: a lenti kicsapddas csdkkenti az izopropil-
alkohol mennyiségét a gaztérben, és a koncentraciokiilonbségek hajtjak, hogy
odajdjjenek tjabb molekulak. Ezt a megoldast demonstraciés célra szokas al-
kalmazni, mert folyamatos mikodést tesz lehetévé, nem impulzustizemit.

Koényvészet

[1.]  A. Hristev, Probleme de termodinamica, fizicd moleculard si caldurd, Ed, 11-a,
Ed. Tehnici, Bucuresti, 1998

[2]  Révai Nagy Lexikona, X11. Kotet, Budapest, 1915

[3.]  Dr. Szalay Béla, Fizika, Mlszaki Koényvkiad6, Budapest, 1982

[4.]  Vészits Ferencné, A Nobel-djjasok kislexikona, Gondolat Kénykiadé, Bu-
dapest, 1974

[5] A kodkamra, netfzika.hu

[6] A kodkamra, wikipedia.hu

Ferenczi Janos, Nagybanya

Az olimpiai karikak problémaja
1. rész

Az Olimpia t6bb sportigat magaba foglalé nemzetkdzi eseménysorozat az
6kori olimpiai jatékok mintajara.

Az olimpiai jatékok szimbdluma 6t egymasba fon6do karika (1. abra), ame-
lyet a modernkori olimpiai jatékok alapitdja, Pierre de Coubertin baréd (Parizs,
18063. januar 1. — Genf, 1937. szeptember 2.) tervezett 1913-ban.

A karikakat mély gondolatisag tartja Gssze, melyet Pierre de Coubertin egy
esszé keretében fogalmazott meg az Olimpiai magazin 1914-es szamaban. Sz6-
vegében kifejti, hogy az 6t karika az 6t kontinenst abrazolja, melyeket az Olim-
pia négy évente Gsszehoz. Emellett a megjelenitett szinek is jelentést hordoz-
nak, Pierre de Coubertin igy irt errél: ,,Ot egyenls, egymasba kapcsol6do, kék,
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sarga, fekete, z6ld és piros szinl gylr emelkedik ki fehér hattér elStt. Ez a hat
szin ugy is kombinalhatd, hogy kivétel nélkiil minden nemzeti zaszl6t képvisel-
jen: Svédorszag kék és sarga szinei; Gordgorszag kék és fehér szinei; Franciaor-
szag, Nagy-Britannia, Amerika, Németorszag, Belgium, Olaszorszag és Ma-
gyarorszag trikolorjai mind fellelhet6ek.”

Az Ot karika az 6t kontinenst is, mig egy masik magyarazat szerint a sport
alapelveit szimbolizaljak: szenvedély, hit, gy6zelem, munkaerkdlces, sportszerd-
ség.

2024. jalius 26. — augusztus 11. k6zott szervezték meg Parizsban a XXXIII.
nyari olimpiai jatékokat, s a rendezvény idején egy érdekes matematikai feladat
jelent meg az interneten. A Romaniai matematikatanarok kézéssége Facebook
csoportban megjelent feladat roman nyelvid valtozatat dr. Kasa Zoltan profesz-
szor tovabbitotta. A feladatot eredetileg 1999-ben fogalmaztak meg a Sydney
Egyetemen (http://nrich.maths.org/460/solution).

1. dbra: Az olimpiai karikdifk

A feladat igy sz6l (2. abra):

Az, olimpiai logd it egymrdsba fonddd karikdbil all, anelyek kilenc régiot hatdaroznafk meg.

Helezziik el az 1, 2, 3, ..., 9 szdmokat a kilenc régidban 7gy, bogy minden karikdban a
szdmolke dsszege ugyanannyi legyen, és minden szdm csak egyszer forduljon eld!

2. dbra: Az olimpiai karikdk problémdja
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Ha a feladatot matematikailag szeretnénk megoldani, akkor a kévetkezd
egyenletrendszert irhatjuk fel:
X +x, =5
Xy + X3 + Xg4 =S
X4 + Xg + Xg = S
Xgt+X;+Xxg =S5
Xg+ X9 =S5

Ez egy diofantoszi vagy diofantikus egyenletrendszer, vagyis egy olyan
egész egyltthatds, tébbismeretlenes algebrai egyenletrendszer, amelynek meg-
oldasait az 1, 2, ..., 9 természetes szamok halmazan keressiik. Az egyenletrend-
szer hatarozatlan, vagyis t6bb ismeretlen van benne, mint ahdny egyenlet (tiz
ismeretlen és Gt egyenlet).

Az egyenletrendszer megoldasa eléggé kortlményes, elég sok esetet kell tar-
gyalni, mig megkapjuk az 6sszes lehetséges megoldast.

Az informatikai megoldasa j6val egyszerlbb, elsé megkozelitésre, mivel a
probléma dimenzi6jat ismerjik, és ki kell probalnunk az Gsszes lehetséges ese-
tet, elegendd kilenc egymasba agyazott for-ciklust irnunk, amelyek elSallitjak az
Osszes lehetséges permuticidt, majd ellendrizziik a feltételek betartasat (minden
szam csak egyszer forduljon el6, az 6sszegek legyenek egyenl6ek).

A kévetkez6 C++ program megoldja a feladatot:

#include<iostream>

using namespace std;

bool ismetlodik(int *x)
{
for(inti=1;i<=09; ++i)
for(intj=i+1;j<=9; ++j)
if(x[i] == x[j]) return true;
return false;

}

bool jo(int *x)

{
ints = x[1] + x[2];
if(x[9] + x[8] != s)return false;
if(x[2] + x[3] + x[4] != s)return false;
if(x[4] + x[5] + x[6] != s)return false;
if(x[6] + X[7] + X[8] != s)return false;
return true;
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int main()

{
intx[10] = {1};

for(x[1] = 1; x[1] <=9; ++x[1])
for(x[2] = 1 X[Z] <=9; ++x[2])
for(x[3] = 1; x[3] <= 9; ++x[3])
for(x[4] = 1 x[4] <=9; ++x[4])
for(x[5] = 1; x[5] <= 9; ++x[5])
for(x[6] = 1; x[6] <=9; ++x[6])
for(x[7] = 1; x[7] <=9; ++x[7])
for(x[8] = 1; x[8] <=9; ++x[8])

for(x[9] = 1; x[9] <=9; ++x[9])

if(lismetlodik(x) && jo(x))

{
for(inti=1;i<=9; ++i)
cout<<x[i]<<"";
cout<<end];

}

return 0;

}

A program kb. 10 masodpercig fut, és a kbvetkezé megoldasokat adja meg;:
491382567
592347168
765238149
765283194
837164529
861743295
925461738
941832567

Megtigyelhetjiik, hogy 8 megoldas van, de ezek paronként jelennek
meg, 4 megoldas a masik négy forditottja. Példaul 491382567a76
528319 4 forditottja.

Eirdekes az is, hogy az egyes megoldasoknal az 6sszeg (az §) kiillénbo-
z6: 11,13 és 14.

A feladatot kénnyitésképpen ugy is meg szoktak fogalmazni, hogy bi-
zonyos szamokat mar eleve beirnak egyes karikakba, és csak a tébbit kell
kitalalni, kiszamolni. A 3. abran lathatunk egy ilyen feladatot. Nyilvan
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ennek a megoldasa az el6bbi program alapjan: 592347 1 6 8, de las-
suk a matematikai megoldast is!

NN

3. abra: A kdnnyitett feladat

A felirt egyenletrendszer igy médosul:
54x,=s
X, +x3+3=s
3+xs+7=s
7+x;,+x3=s5
xg+8=s

Helyettesitsitk be s-et az elsG és az utolsé egyenletbdl, kévetkezik, hogy:
5+ x, = xg + 8, vagyis x, — xg = 3.

Tudjuk, hogy 1 + 2 + -+ 9 = 45, ezek a szamok fordulhatnak el6 a kari-
kakban, de x5, X4, X¢, Xg kétszer fordulnak el6, gy felirhatjuk, hogy az Gsszes
karika Gsszege: 45 + x, + xg + 3 + 7, és ez nem mas, mint 6tszor az elsé ka-
rika Gsszege, vagyis: 5 (5 + x5).

Felirhatjuk tehit a kévetkez6 egyenletet is: 5 - (5+x) =55+ x, + xg.

Igy a kévetkezd egyszerl rendszert kell megoldanunk:

X, —Xg =3
{4 “x, —xg =30

Innen x, = 9 és xg = 6. Vagyis minden karikaban az dsszeg 14.

A masik harom ismeretlen (X3, X5, x7) meghatarozasa most mar trivialissa
valt: x3 = 2, x5 = 4,x, = 1.

Igy beigazolédott az 5923 4 7 1 6 8 megoldas.

Kovacs Lehel Istvan
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Micro:bit: még egyszer az alapokrol

L. rész

,» Lannlja meg ag alapokat, mieldtt djratervezi a kereket!”

(Dexter)

1. A micro:bit Basic Kit bemutatasa

Az 1. abran lathato, az ElecFreaks dltal gyartott micro:bit Basic kit egy belé-
p6 szintl készlet kezdSknek. Amiért érdemes megvenni a Starter Kit mellé, az
az, hogy par killén nem kaphaté alkatrészt vagy eszkozt (példaul a szervomo-
tor) meg tudjunk duplazni. Az ElecFreaks gondosan kivalasztotta az 6t leg-
gyakrabban hasznalt eszkozt, alkatrészt, készitett szamukra egy egyszerd alap-

lapot, a basic:bit-et,
amelyre felcsavaroz-
haté a micro:bit, és
amelyrél GVS (Gro-
und / Voltage / Sig-
nal — Foldelés / Fe-
szultség / Jel) szab-
vany szerint kénnyen
vezérelhet6k ezek. A
készlet segithet a di-
akoknak abban, hogy
gyorsan  készitsenek
el mikro:bit projek-
teket. Az eszkozoket,
alkatrészeket, modu-
lokat kozvetlenul a
MakeCode  alapér-
telmezett  blokkjai
vezérlik, programo-
zasukhoz nem kell
semmiféle Gjabb bo-
vitmény.
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1. abra: A micro:bit Basic kit

Az ElecFreaks altal osszeallitott készlet 6t kisérletet, leckét is kinal a kezdd
programozoknak, amelyek segitségével konnyedén elsajatithatjuk a készlet
hasznalatanak alapjait. A A#tps:/ [ wwmw.elecfreaks.com/ learn-en/ microbitKit/ basic_kit/
oldalon pedig még 6t tovabbi kisérletet talalhatunk.
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Ezeket a leckéket bévitjiik ki, magyarazzuk a kévetkez6kben.

2. A készlet részletes tartalma

A micro:bit Basic kit készlet tartalma:
= 1 darab Basic:bit csatlakozélap
= 1 darab mianyag alatétsor
= 1 darab elemtartd 2 AAA elem szdmara
= 1 darab EF92A micro:servo motor 180 fokos fordulattal
= 1 darab Micro USB kabel
= 1 darab RGB modul
= 1 darab 10 kQ-os potenciométer modul
= 1 darab 6t nyomégombos mini billentytizet
= 1 darab utkozésérzékel modul
= 1 darab kényvecske 5 kinyomtatott, angol nyelvd kisétlettel, leckével
= 7 darab M3-as csavar a micro:bit felszereléséhez (5 csavar elegendd)
= 4 darab GVS kabel

A modulok (beleértve a szervomotort is) a GVS kabelek segitségével kony-
nyedén az alaplaphoz csatlakoztathatok, a mikodéshez két AAA elemre és az
elemtartéra van szitkség. Arra vigyazzunk, hogy a fekete szind kabel mindig a
G, a piros mindig a V, a sarga pedig az S (0, 1, 2) labakra keriiljon.

Az egyedili hatrany az, hogy egyszerre csak harom modult lehet csatlakoz-
tatni az alaplapon keresztiil a micro:bithez, ezek rendre a PO, P1, P2-es pinekre
csatlakoznak. Az alaplapon egy kis hangjelz6 is van, valamint egy kapcsold,
amelynek segitségével a PO-as pint vagy a hangjelzGre, vagy valamelyik modulra
lehet kapcsolni. Ha a P0-4s pint a hangjelz6re kapcsoljuk, akkor értelemszerden
masra ezt a pint nem hasznalhatjuk.

3. A készlet programozasa

Amint mar irtuk, a készlet programozasahoz semmiféle bévitményre nincs
sziikség, kizarolag a Micro:bit Starter Kit: az, elektronika alapjai cimt fejezetben be-
mutatott Csatlakozo libak mentipont blokkjaival lehet programozni a Basic kit-et.

3.1. Hangnlatvildgitis

A hangulatvilagitas azt a célt szolgalja, hogy érezziik magunkat kellemesen,
ne sértse szeminket a fény, egy potenciométer segitségével tudjuk allitani a
fényerésséget.
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A hangulatvilagitas a szobavildgitds alapvets része is lehet, nem csupan
hangulati elem. Ha nincs szitkség hatalmas fényaradatra, akkor a fényerSsséget
gyengébbre allitjuk.

Készletiink segitségével be tudjuk mutatni a tanuldknak a hangulatvildgitas
mikodését, t6bb elemeit, a LED ég6t és a potenciométert.

Az alabbi tablazat szerint kossiik a modulokat az alaplapra, de természete-
sen csak akkor, miutan felszereltilk 6t M3-as csavarral a micro:bitet is ra:

Pin Micro:bit Jelentés
1VG P1 Potenciométer modul
2VG P2 LED modul

A MakeCode-ban csupan egy nagyon egyszerti programot kell irnunk (2.
abra). Analég médon beolvassuk a P1 pinre kétdtt potenciométer értéket, és
ezt ki is irjuk a P2 pinre kététt LED modulra.

allandéan

analég irds, lab: P2 -+ érték: analég olvasds, lab: Pl =

2. abra: Hangulatvilagitas program

A program JavaScript kodja:

basic.forever(function () {
pins.analogWritePin(AnalogPin.P2,

pins.analogReadPin(AnalogPin.P1))
)

3.2. 5+1 lebetséges vilasz

A Zrinyi Ilona Orszagos Matematikai Verseny a Matematikiaban Tehetséges
Gyermekekért Alapitvany (MATEGYE) dltal 1990 6ta megrendezett orszagos
matematikai verseny a magyarul beszélé 2—12. osztalyos tanulék szamara.

Ezen versenyfeladatokban 6t (A, B, C, D, E) valasz kozil kell kivalasztani
az egy helyes valaszt, és azt egy kodlapra atirni.
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A feladatlapon tehat a lehetséges valaszokat az A, B, C, D, E betlkkel jel-
zik, majd a kédlapon meg kell adni a feladat sorszdmat és a helyes valaszt. Az is
lehetséges, hogy nem adunk meg valaszt.

A micro:bit Basic kit készletben talalhaté 6t nyomégombos mini billentyi-
zet segitségével valositsuk meg a kédlap kitSltését!

A mini billentylzeten a gombok kiosztasat a 3. abra mutatja.

3. abra: A mini billentyizet

A versenyen a 2—0. osztalyosoknak 25 feladatot, a 7—12. osztalyosoknak 30
feladatot kell megoldani.

[rjunk tehét egy olyan programot a micro:bitre, amely az ,,A” gomb lenyo-
masaval jelzi, hogy 25, a ,,B” gomb lenyomasaval pedig, hogy 30 valaszt var,
majd minden vélaszra a mini billentytizet segitségével adjuk meg a helyesnek
vélt eredményeket, amelyeket a micro:bit egy témbben tirol, majd a végén az
azonositéjaval egyiitt a 12-es radidcsatornan elkiildi ezt a tombét egy kdzponti
adatbazisba. gy minden tanulé egy micro:bit segitségével a feladatlapjat elekt-
ronikusan atkédolhatja kédlappa, a kédlapok pedig egy szerverre kertilnek.

Ha egy feladatnil nem akarunk valaszt megadni, akkor nyomjuk le a mic-
ro:biten az ,,A+B” gombokat.

Ahhoz, hogy a programot megirhassuk, elészor a billentytzet mikédésével
kell megismerkedntnk.

A billentytzet ellenallas alapon mikdédik, analégon kell olvasni azt a pint,
amire rakotottik, és mivel az egyes gombok mas-mas ellenallasra vannak kotve,
az atfoly6 aram feszlltsége is mas-mas lesz, ezt tériti vissza a pin analog olvasasa.

Pin Micro:bit Jelentés
1VG P1 Mini billentyiizet
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Kossiik ra a billentytzetet a Pl-re, és nézzitk meg, hogy
milyen értékeket téritenek vissza az egyes gombok:

Ha nem nyomtunk le egy gombot sem, akkor a mini bil-
lentytizet egy 1000 koriili értéket térit vissza.

Irjunk tehat egy fiiggvényt (4. abra), amely visszatériti a
lenyomott gombot!

STl Billentyi Q)

b * legyen analég olvasds, 1ldb: Pl w

visszaad o @

kiilénben ha b -

visszaad “ @

kiilénben ha b -

visszaad 0 @

kiilénben ha b »

visszaad o @

kiilénben ha b -

visszaad o @

kiilénben

visszaad o @

C]

4. abra: Fiiggvény a gombnyomisra

Gomb | Erték
A 4
B 54
C 99
D 140
E 545
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Inditaskor beallitjuk a radidcsoportot, és azt, hogy kildje az azonositét, a
sorozatszamot is, deklardljuk a témbét, majd a ciklusvaltozét 1-re allitjuk.
A kérd valtozdba a kérdések, feladatok szamat taroljuk.

inditdskor

l: :' * ikon megjelenitése

kerd * legyen o
ridié: csoport legyen °

radié: sorozatszim kiildése legyen igaz v

sz8veg lista v legyen | lres témb (#)

5. abra: Inditaskor

Ha az ,,A” vagy a ,,B” gombot nyomjuk le, akkor a kérdések szamat allitjuk
be 25-re vagy 30-ra, de vigyazunk arra is, hogy menetkézben ne allitsuk ezt at.

amikor a(z) A * gomb lenyomva amikor a(z) B * gomb lenyomva

kérd v =v o ha kérd =w o akkor

kérd * legyen e

6. abra: , 4" és ,,B” gombok

A féprogram akkor indul el, ha mar beallitottuk a kérdések szamat. Az 7 val-
tozé 1-t6l indul a kérdések szamaig, a micro:bit kijelz6jén megjelenik a feladat
szama, majd varja az eredmény bevitelét vagy az Stgombos billentytizetrdl,
vagy az ,,A+B” gombrdl, ennek megfelel6en dllitja be a g valtozd értékét, és
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menti le ezt a tdmbbe. A gomb lenyomast hangjelzés is nyugtazza, ezutan pe-

dig az 7 értékét noveljik.

Ha befejeztiik az eredmények megadasat, akkor a micro:bit radiékapcsola-
ton keresztil elkiildi a tdmbben tarolt értékeket, majd djrainditja a rendszert.

kéird * > w o akkor

iw iw kird *
i v szdm kiirdsa

g * legyen hivis Billentyd

B~ legyen hivis Billentyd

a(z) A+B v gomb lenyowva  akkor

sasrson » QIR rove 3 v tem -is

széveg lista v  drtdk beszdris

i * ndvelése o értékkel

kiilénben

L. iucn megdutenitise

ciklus index O-tél kérdv - v ° g

ismételd

rddid: szdveg killdése sziveg lista v drték szen a sorszdmoni index v

oot ® dkon megjelenitése
0

Gjrainditds

®
(C]

7. abra: Fdprogram
A program JavaScript kodja:
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function Billentyld () {
b = pins.analogReadPin(AnalogPin.P1)
if (b < 10) {
return "A"
} else if (b < 890) {
return "B"
} else if (b < 130) {
return "C"
} else if (b < 160) {
return "D"
} else if (b < 600) {
return "E"
} else {
return
}

}
input.onButtonPressed(Button.A, function () {

if (kérd == 0) {
kérd = 25
}

})
input.onButtonPressed(Button.B, function () {

if (kérd == 0) {

kérd = 25
}
})
let g = ""
let b =0

let kérd =0
basic.showIcon(IconNames.Diamond)
kérd = ©
radio.setGroup(12)
radio.setTransmitSerialNumber(true)
let szdveg_lista: string[] = []
leti=1
basic.forever(function () {
if (kérd > 0) {
if (i <= kérd) {
basic.showNumber(i)
g = Billentyl()
while (g == "") {
basic.pause(200)
g = Billentyd()

m
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if (input.buttonIsPressed(Button.AB)) {
g = "o
}

}

basic.showString(g)

music.playTone(262, music.beat(BeatFraction.Whole))

szbveg_lista.push(g)

g ="

i+=1

} else {

basic.showIcon(IconNames.Pitchfork)

for (let index = @; index <= kérd - 1; index++) {
radio.sendString("" + (széveg_lista[index]))

}

basic.showIcon(IconNames.Yes)
basic.pause(2000)
control.reset()

})

Kovacs Andras Apor,
Kovacs Arpad Apold, Kovics Lehel Istvan

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Az OLED technoldgia

OLED-nek (szerves fénykibocsatd dibda — Organic Light-Emitting Diode)
nevezziik az olyan LED-eket, ahol a fénykibocsatasért felel6s elektrolumi-
neszcens réteg szerves vegyulet, mely elektromos aram hatasara vilagit.
Bz a réteg szerves félvezets anyagbol késziil, és két elektroda kozott helyez-
kedik el. Altaliban a fény kijutdsa érdekében az egyik elektréda atlatszo.

Az OLED megjelenitSk kifejlesztéséhez az Gtletet szentjanosbogarak (Iazn-
pyridae) szolgaltattak. A kutatok agy vélték, az allatok fénykibocsatasa azt jel-
zi, hogy léteznie kell valamilyen olyan, a természetben is el6fordul6 szerves
anyagnak, amely az elektromos feszlltség hatasara fényt bocsat ki.
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A szentjanosbogarak fényt a luciferin nevi pigment oxidacidjaval bocsata-
nak ki, a folyamatot a luciferaz enzim katalizalja. A sugarzott sarga vagy zold
tény hullamhossza 510 és 670 nanométer kozott. Nemcsak az imagok, de a
larvak, babok és tojasok is bocsatanak ki fényt. A vilagitas hullimhossza és a
felvillanasok mintazata fajonként eltéro.

Az OLED-eket két csaladba soroljuk: a £z molekuldkat és a polimert haszna-

l6kba. Ezen kiviil megktlénboztetiink passziv matrixi (PMOLED) és aktiv

matrixa  (AMOLED) képpontvezérlést. Utdbbiban egy vékonyréteg-
tranzisztorokat tartalmaz6 hatlapot alkalmaznak az egyes képpontok ki-be
kapcsolasahoz, gy nagyobb felbontés és kijelz6méret érheté el.

Az OLED kijelz6k — a hagyomanyos folyadékkristalyosokkal ellentétben
(LCD) — hattérvilagitas nélkil mtkodnek.

Hatékony, kis molekuldkat hasznalé OLED-cket el6sz6r a Kodaknal fej-
lesztettek ki. Eredetileg az OLED kifejezést csak erre a tipusra hasznaltdk,
de ma mar néha az SM-OLED (small-molecule OLED) 6sszetételt is hasz-
naljik a megkiilénbdztetésre.

A kis molekuldkat hasznal6 OLED-ek el6allitasa altalaban vakuum-
parologtatassal torténik. Emiatt a gyartasi folyamat a tébbi technologiahoz
képest dragava valik, épp ezért kevésbé elterjedtek a kis molekuldkat haszna-
16 OLED-¢k a nagy feltiletd kijelz6kben val6 felhasznalasban.

Megemlitend6 az eljaras azon elénye polimert hasznalé OLED-ekhez ké-
pest, hogy a parologtatasi eljaras pontosan szabalyzott, homogén, illetve na-
gyon komplex t6bbrétegt strukturak eléallitasat is lehet6vé teszi.

A polimert hasznal6 OLED-ek (PLED-ek) egy elektrolumineszcens ve-
zeté polimert tartalmaznak, mely fényt ad ki kils6 fesziiltség hatasara.
Ezeket oldatokbol allitjak elé centrifugalis rétegezéssel. Ez a modszer
alkalmasabb nagy feliiletek eléallitasara, nincs sziikség vakuumra, és a
ténykibocsatod réteget egy, a tintasugaras nyomtatashoz hasonl6 techno-
légiaval is fel lehet vinni a hordozé feltletre. Viszont, mivel ennél a
modszernél az Gjabb felilletek felvitele feloldja a mar felvitteket, tobbré-
teges szerkezeteket nehéz létrehozni.

Elényei: az LCD kijelz6khoéz képest hozzavetdlegesen ugyanakkora energia-
fogyasztas mellett az OLED modellek sokkal nagyobb kontrasztarany, be-
tekintési szO0g és gazdagabb szinskala, azaz jobb mindségl kép megjelenité-
sére képesek. Emellett e technolégia sokkal vékonyabb késziilékek elallita-
sat teszi lehetévé, igy példaul mar léteznek alig fél centiméter mélységl
OLED tévék is, és megoldott a hajlitott, ivelt tévék gyartasa is.

Mig az LCD kijelz8k a hattérvilagitast szarik, addig az OLED-ek a koz-
vetlen fénykibocsatas miatt alig hasznalnak aramot a fekete vagy sotét
képpontokhoz.
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A LED-ek valaszideje kézismerten gyors (0.01 ms koriili), mig az LCD-ké
joval lassabb (2-8 ms).

Hatranyai: kezdetben a legnagyobb probléma a szerves anyagok révid élet-
tartalma volt. Killondsen a kék OLED-ek élettartalmaval volt gond, mely
nagysagrendre 14 000 6ra volt (ennyi id6 alatt csékkent fényerejiik az erede-
t felére), ami napi nyolc 6ras hasznalat mellett 6t évet jelent. Ezzel szemben
az LLCD és LED technoldgiak 25 00040 000 6rat igérnek. 2007-ben mar
sikertilt olyan kisétleti OLED-eket kifejleszteni, melyek 400cd/m? fényerdt
198 000 6ran at (z6ld szin) illetve 62 000 6ran at (kék szin) képesek leadni.

Mivel az OLED képpontjainak élettartama a hasznalattal csokken, ezért, ha
egyes szineket vagy képpontokat sokaig azonos tartalom kijelzésére haszna-
lunk, a szinegyensuly vagy a fényeré megvaltozhat azon a teriileten, a beégés
jelenségét produkalva.

Az OLED Kkijelz6ket karositja, ha hossza tavon UV-fénynek vannak kitéve,
ez annyira jelentds, hogy példaul egy 20mW teljesitményd BluRay 1ézerrel
pillanatok alatt tonkretett pixeleket ,,rajzolhatunk” egy OLED képerny6re.
Ezért ma a legtobb OLED kijelz6 UV-sziir6 panellel van védve.

Az OLED érdekessége, hogy segitségével atlatszo kijelzoket is lehet készi-
teni. Itt mindkét elektréda atlatszé vagy féligatlatszo. Az ilyen eszkézok
kontrasztja nagyon jo, igy erés napfényben is nézheték maradnak. Ezen ki-
vil atlatszosaguk miatt alkalmasak fedélzeti panelek (HUD head-up disp-
lay), illetve kitetjesztett valbsag (augmented reality) alkalmazasokra is. 2010-
ben a Finetech Japan expén a Novaled bemutatott egy 60—70% atlatszosagu
OLED panelt.

2024-bem, a Mobile World Congress alkalmaval a Lenovo egy rendkiviil
ktlénleges noteszgépet mutatott be, amely els6ként alkalmazottt attetszé
OLED kijelz6t.

A nem mindennapi notebook még csak koncepcié formajaban érheté el,
a dolgok jelenlegi alldsa szerint egy j6 ideig még nem keriil a boltok pol-
caira, de arra tOkéletes, hogy megmutassa, milyen 4j felhasznaldi élményt
hozhat a j6v6 a noteszgépek szegmensében. A Project Crystal névre ke-
resztelt djdonsag alapjat egy 17,3 hivelykes képatloju panel adja, ami
microLED alapokon nyugszik, maximalis fényeréssége pedig igencsak
nagy, hiszen 1000 nitre képes.

A specidlis noteszgép egy attetsz6 érintSkijelz6bdl allo billentytizetet is ka-
pott, viszont a billentylzet alatti hardvert sajnos nem csodalhatjuk meg,
ugyanis ezt egy extra réteg akadalyozza meg,.

Az LG is nemrégiben, 2024-ben, egy nem mindennapi televiziét mutatott
be: ilyen a vilag elsé vezeték nélkiili, atlatszo OLED tévéje.
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Az LG SIGNATURE OLED T egy igazi technologiai kilénlegesség, ami

teljesen Uj tavlatokat nyit a lakberendezésben.
Az esztétikus megjelenés mellett az OLED technologianak készonhet6en a

o

kiemelked$ vizualis élmény sem vész el. A t6kéletes 4K képminGséget és
filmnézési élményt az eszkozben elrejtett fekete hattér biztositja, amely
egyetlen gombnyomassal felhuzhaté a képernyé mogé. Ezzel a megoldassal
barmikor egyszertien valthatunk az atlatszé és a hagyomanyos méd kézétt.

Honlapajanlé

FIZKA

LA

Habar a Most Design Kft altal kiadott, Monoriné Stekler Aniké éltal szer-
kesztett htips:/ [ erettsegi.com/ honlap elsésorban a magyarorszagi didkoknak szol,

az irodalom, nyelv-
tan, torténelem, ma-
tematika, fizika, in-
formatika,  angol,
német, biologia,
kémia, foldrajz, eti-
ka, filozéfia, mGvé-
szettorténet, polito-
logia  kategoridkba
sorolt tananyagok és
feladat sorok kézott
biztos taldlunk
szamtalant  erdélyi
végzO6sok  szamara
is. A témanként
abécé sorrendbe

rendezett tételek kénnyedén elérhetSk, a videdtarban szamos hasznos rovid,
magyarazé videdt nézhetiink, a verstar pedig a hires magyar koltSk verseit tar-
talmazza. Az oldal 2008 oktoberében alakult azzal a céllal, hogy az érettségi-
z6knek segitséget nyujtson a tanulashoz. Mi is sok sikert kivanunk ehhez!

J6 bingészést!

KL.I
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Katedra

Fizika - (nem mindig) egyszeriien

VI. tész

Jelen drds a fizika [0bb jelenségeit, mennyiségeit igyekszik a fizikdtd] idegenkedd fiata-
loknak timiren bemutatni oly modon, hogy kdnnyen érthetd legyen, ha mégis szeretnének
minimidlis ismereteket sgereni a témaban. Az irds a természetes nyelvhasgndlat feldl, élet-
szerii és egyszerii példdkon keresztiil igyekszik nem tilsagosan rigordgusan, inkdbb érékle-
tesen bemutatni a fizika fobb fejezeteit, dltaldban képletek nélkiil. Exért eleve elnézést fé-
riink a fizika szigori védelmezditdl.

A bolygok mozgisa

Johannes Kepler, német csillagasz megadta a naprendszeriinkben a bolygdk
Nap koérili mozgasanak harom torvényét. Az elsé kettét 1609-ben, a harmadi-
kat 1619-ben tette kézzé. Ezek a kovetkezbk:

I. A bolygdék a Nap koril ellipszis alaka palyan keringenek, melynek egyik
gyujtépontjaban van a Nap.

II. A bolygé keringése soran a bolygdt és a Napot 6sszek6td szakasz (a ve-
zérsugar) egyenld idok alatt egyenld teriileteket surol. (Ebbél kdvetkezik, hogy
amikor a bolygok tivol vannak a Naptdl, lassabban haladnak.)

III. Két bolygd keringési idejének négyzetei ugy arinylanak egymashoz,
mint a palyak fél nagytengelyeinek kobei.

A Fold alig lapult ellipszis, szinte kor alaku palyan kering a Nap koril. A pa-
lya nagyobb atméréje 151 millié km, a kisebbik pedig 149 millié km. Ennek
mégis nagy hatdsa van az éghajlatok szempontjabdl. Amikor a Fold a Naptdl a
legtavolabb van (aphélium), télen, a palyin a sebessége 29,3 km/s, mig nyiron,
amikor pedig a legk6zelebb van a Naphoz (perihélium) a sebessége 30,3 km/h.
A Fold a 29,6 km/h atlagsebességgel egy év alatt futja be a teljes palya hosszit.
A palya sikjat ekliptikanak nevezzik, a Fold forgastengelye az ekliptika sikjaval
27°-0s szoget zar be, amit mindig ugyanabban az irinyban tart meg. Ezért a
Nap sugarai nyaron a mi, északi féltekénket er6sebben sugarozzak be, mint té-
len, amikor a sugarak a déli féltekét érik erGsebben. A Fold a tengelye koril 24
ora alatt tesz meg egy teljes fordulatot, ezért a nappalok ennyi idénként ismét-
16dnek. A Naptdl tavolabbi bolygdk a palydjukat tobb f6ldi év alatt teszik meg,
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a kozelebbiek meg kevesebb id6 alatt. Példaul, a Merkaron egy év 0,24 foldi
évig tart, vagyis mintegy négyszer keriili meg a Napot egy foldi év alatt. a Vé-
nusz majd kétszer. A Plutéon egy év 251 £6ldi évig tart.

Merktir | Vénusz | Fold | Mars | Jupiter | Szaturnus | Urdnusz | Neptunusz | Pluto

0,24 0,6 1év | 19 12 30 84 165 251

Az dltalinos témegvonzas toérvénye

Isaac Newton felismerte (a rosszmajuak szerint, amikor az almafa alatt Glt, és a
fejére esett egy alma), hogy a tomeggel rendelkez6 testek egymast vonzzak
(1687). Eszerint, pontszerl testek esetén a két test tOmegével egyenesen ara-

nyos, a koézéttik 1évé tavolsag négyzetével pedig forditottan aranyos erével
mqim;p
r2

vonzzik egymast a testek az F = k képletnek megfeleléen. Az aranyos-

sagi tényez6 egy egyetemes allando, az un. graviticiés allandé. Frtéke nagyon
kicsi, &= 0,0000000000667 N-m2/kg? = 6,67 - 107N - m? /kg? , ezért a kis
tomegl testek esetén ez a vonzas nehezen mérhetd ki, ehhez kilénleges mér-
legre, van szitkség (Cavendish-féle torzids mérleg, EStvis-féle torzids inga). Az
emberkozeli példak esetén ez az eré nem érzékelhetS. Példaul, két, 1 kg tome-

gl sargadinnye 1m tavolsaghdl az F = kmizm 2 képlet alapjan F = 6,67 -
10711 11—21 = 6,67 - 1071IN erével vonzza egymast, amit lehetetlen érzékelni.

De ha az egyik test tomege jelentSs, példaul a Fold témege, ami
M =5,973-10%* kg, akkor az » =1 kg tomegl testet a Fold R = 6340 km-es
0-11 1-5,973-10%*
63700002
erével vonzza, ami épp az 1 kg tomegd test stlya. A Newton altali tdmegvon-

zasi er$ képletének a szamlaléjaban a tomegek az els6 hatvanyon szerepelnek,
mive] tapasztalhato, hogy példaul a kétszer nagyobb témegnek kétszer nagyobb is a
sdlya, és igy tovabb. A nevezében a témegek kézbtti tavolsag viszont a négyzeten
szerepel. Newton elméleti dton rajétt, hogy a Hold a Féld tdmegvonzasanak ko-
szonhet6en a Fold koriili korpalyajan a centripetalis gyorsulasanak értékével foly-
tonosan ,,esik” a Fold felé. A Hold kor alaka palyajanak a sugara (r) mintegy 60-
szorosa a Fold sugaranak (»= 60-R = 3,8-10°m), a Hold centripetilis gyorsulésa,
tulajdonképpen a ,,graviticiés gyorsuldsa” viszont 3600-szor kisebb (. = g/602),
mint a Fold felszinén a gravitaciés gyorsulas. Tehat, a tomegvonzasi er6 60-szor
nagyobb tavolsagban 3600-szor kisebb, ezért az erd a tavolsag négyzetével forditot-
tan aranyos. (A Hold tavolsigaban a gravitaciés gyorsulas, a Hold centripetalis
gyorsulasa:

ac = &*r=4n2r/T> = 4-9,87-3,8-108/(28-24-3600)2 =150-108/2419200 =

= 0,00272 m/s2, ami kozel 3600-szor kisebb 9,81 m/s2-nél.)
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A Fold felszinérdl » magassagba emelkedve, a gravitacids gyorsulas csdkken
a csokkend témegvonzas kovetkeztében. Ha az M tomegi, R sugara Fold a
felszinén az m tomegl testet az F' = & M-m/R? erével vonzza, ami valéjiban a
test G=wmrg sulya, akkor a graviticiés gyorsulas a fold felszinén:
&= AM/R2=9,81 m/s2. A h magassigban a g= & M/(R+ 5. Elosztva a
két gyorsulast, megkapjuk a gyorsuldsnak a magassagtol valé fiiggését:
g/20=R2/(R+ h2és g=g/(1 + h/R)% Az ellenkezd irdnyban (lefelé) haladva,
a gravitaciés gyorsulas viszont ndvekszik. A Fold lapultsiga miatt a sarkoknal
nagyobb a gravitdcids gyorsulds értéke mint példaul az Egyenliténél. A sarkok-
nal 9,83 m/s?, az Egyenliténél meg 9,78 m/s? az értéke.
Kovacs Zoltan

Darabont professzor 85 éves

Prof. Dr. Darabont Sandor — ,,Sanyi bacsi” — ahogy sz6-
litottuk mi, fiatalabb és ma mar korosodé tanitvanyai, ak-
kor is Sanyi bacsi volt mar, amikor én megismertem ma-
sodéves egyetemista koromban, 1976-ban, pedig akkor
még 40 éves sem volt. Es nem csak nekem, hanem a kuta-
tointézeti kollegainak is. Nem alaptalanul, a nyugodt meg-
fontolt beszéde, igen széleskori tuddsa és tapasztalata, a
mindenki felé megnyilvanulé segitékész jéindulata valé-
ban ,,bicsissd” tette 6t.

Az akkori rendszer gondosan tavol tartotta Sanyi
bacsit az egyetemi oktatastdl, annak ellenére, hogy egyetemi tanulmanyait ki-
tiintetéses oklevéllel (un. ,,piros diplomaval”) végezte, és nagyon szeretett tani-
tani, de a kutatas is vonzotta. Fizikai kémiat tanult Kolozsvaron, de az egyetem
elvégzése utan nem maradt szamara mas at, mint a kézépiskolai oktatas. Csak
évekkel késébb sikerilt visszakertilnie Kolozsvarra a Politechnika egyik labora-
toriumaba, ugy, hogy félévente hosszabbitania kellett a kolozsvari tartézkodasi
engedélyét, igy lakast sem kaphatott. Végill kénytelen volt lakast vasarolni, ami
nem volt egyszerl ,,mutatvany”, a szocializmus évei alatt. A Politechnika labo-
ratériumabol kés6bb a kolozsvari Stabil 1zotépok Intézetébe keriilt Sanyi bacsi,
én is itt ismerkedtem meg vele, a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem fizikus hall-
gatojaként.

A baratsagtalan kortlmények ellenére, elképeszté munkaval és kitartassal
megalapozta Romaniaban az egykristaly névesztést, ami a XX. szazadi szilard-
testfizikai kutatasok elengedhetetlen alapjat képezte. Vilagszerte, népes intéze-

] -
R\
@ 36 [;] 2024-2025/3 @
(=]




tek dolgoztak azon, hogy a kilonféle anyagokat rabirjak arra, hogy atomjaik
egyetlen tokéletes kristalyracsba rendezédjenek. Sanyi bacsi és Fitori Péter ezt
gyakorlatilag teljes mértékben sajat fejlesztést eszkbzokkel, jorészt sajat pénzen
és személyes kapcsoltokon keresztiil beszerzett, méregdraga nyugati szakkony-
vekkel valésitottik meg. Evtizedeken 4t kutatk generacioi doktoraltak a Sanyi
bacsiék altal névesztett egykristalyokon mért eredményekre alapozott disszer-
tacidkkal, de nekik csak a 1980-as évek masodik felében, amikor mar az Otven-
éves kor felé kozeledtek, ,,engedték meg”, hogy doktoralhassanak. Kozben egy
teljesen sajat fejlesztést technoldgiat is kidolgoztak az altaluk névesztett, opti-
kai min6ségti NaCl egykristalyokbol készilt infravérds spektrométer ablakok
,wkézmuves” gyartasara. Mivel az import ki volt zarva, hosszu éveken keresztil
ez volt az egyetlen forras, ahonnan Romaniaban beszerezhetSk voltak ezek az
ablakok. Sok éjszakat toltottiink Sanyi bacsival azzal, hogy gondosan figyeltiik,
ahogy a Czochralski-tipusu kristalynéveszté berendezés mosofazéknyi keramia-
tégelyében, a narancsszinl s6-olvadékbdl lassan kiemelkedik az arasznyi atmé-
6§ NaCl egykristaly (egy-egy névesztési ciklus id6tartama 48—72 6ra). Mi vol-
tunk a ,,biologiai szabalyz6 rendszer”. Témoren: a folyamat abbdl all, hogy egy
nagy tdmegl és szabdlyozottan kevéssel az olvadaspont felett tartott hémérsék-
letd olvadékbdl nagyon lassan, egy kontrollaltan hitétt ,,magkristalyra” szilar-
dul az anyag, mikézben a mechanikusan mozgatott névekvé kristaly lassu for-
gas mellett, nagyon lassan kiemelkedik az olvadékbdl. A ndvesztés folyaman
szamos paramétert kell precizen kontrollalni, azzal 6sszhangban ahogy valtozik
az olvadék-kristaly tdmegek aranya (manapsag ezt szamitogépes programok in-
tézik). Kozben jokat beszélgettiink tudomanyrél, a mindennapi életrdl, multrél
és remélt j6vorSl. En rengeteget tanultam Sanyi bacsitdl, szakmat, kitartast,
emberséget, mindent, ami végigkisért az elmult 50 évben.

Késébb, miutin 1984-ben, a térvények altal elbirt ,,gyakornoksag” utin si-
kerilt visszakertlném — immar kutatoként — Sanyi bacsi mellé, az akkor mar
Izotép- és Molekularis-technoldgiai Intézet névre hallgaté intézetbe, tobbek
kozott olyan kutatasokkal foglalkoztunk: hogyan lehet folyadékfazisu, kontrol-
lalt kémiai reakciéval levalasztani megadott kristalyszerkezetd PbSe vékonyré-
tegeket. Egyes eredményeinkre még 2023-ban is hivatkoztak.

A rendszervaltozas sok mindent 4j utra terelt, bar nem azonnal, de végiil
Sanyi bacsi is végre elkezdhetett tanitani magyarul a Babes-Bolyai Tudomany-
egyetemen, én pedig attelepliltem Magyarorszagra. Bar az intézeti allasat is
megtartotta, Sanyi bacsi az oktatasnak is a ra jellemz6 alapossaggal és elképesz-
t6 munkabirassal latott neki. Legjobb tanitvanyaival karéltve tankonyveket irt:

e Darabont Sandor, Vorés Alpar, Jakab Karoly, Elektromossagtan,
Erdélyi Tankonyvtandes, Kolozsvdr, (1999)

il (4]
2024-2025/3 — 37




e Darabont Sandor, Tapaszté Levente, Kertész Krisztian, Elektromos-
sagtan és magnességtan IL., Erdélyi Tankinyvtandes, Kolozsvir, (2003)

e Darabont Sandor, Jenei Istvan Zoltan, Szilardtestfizika, Budapest, Ma-
gyarorszdg: NDP Kiadd (2009).

Intézeti laboratériumaban sok olyan diplomamunka készilt, amire az egye-
temen nem lett volna lehet6ség. Kapcsolatunk ezekben az években sem sza-
kadt meg. Sanyi bédcsi és tanitvanyai bekapcsolédtak a budapesti MTA Anyag-
tudomanyi Kutatointézetben altalam alapitott Nanoszerkezetek Osztilyon a
szén nanocsovek kutatdsara irdnyulé munkdba. Legjobb tanitvanyai munkatar-
saim lettek, és még ma is,
a mar HUN-REN, Ener-
glatudomanyi Kuatokdz-
pont, Muszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézet
Nanoszerkezetek Oszta-
lyon dolgoznak: Prof.
Dr. Tapaszté Levente,
MTA doktora, tudoma-
nyos tanacsadd, a Nano-
szerkezetek Osztaly osz-
talyvezetSje 2015-t8l, Dr.
Koos Antal Adolf, tu- 8 ;
domanyos fémunkatirs,  2020-ban gy késziiltiink az MEA-ban a Sanyi bicsi
Dr. Osvath Zoltan, tu-  §0. sziiletésnapjinak megiinneplésére rendegett kologsviri
domanyos fémunkatars, konferencidra. Az elsé sorban jobbrél balra: Nemes-Incze
Dr. Nemes-Incze Péter,  Péter, Tapaszts Levente, Osvath Zoltan, Kertész Kriszti-
tudomanyos munkatérs, in, Kods Antal és Bird 1 ds3lé Péter. Migittiik tibben ag
Lendulet-csoportvezeto. MFEA Nanoszerkezetek Osztdly kutatdibil.

Osszegezve: minden
kétséget kizaré mdédon Darabont professzor, mindannyiunk Sanyi bécsija, ge-
nericiokon at haté munkat végzett szamos kivald kutatot és fizikust képzett —
elnézést mindazoktdl, akiket nem ismerhettem kozulik és ezért nem is emlitet-
tem Gket név szerint. Kitartdsaval, széleskor( tudasaval, kivételes munkabirasa-
val és atyai joindulataval olyan példat allitott elénk, aminek megfelelni komoly
kihfvas!

Budapest, 2025. januar 15.

Prof. Dr. Bir6 Laszl6 Péter
az MTA rendes tagja, HUN-REN, EK, MFA
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Beszamol6 a XXX. Nemzetkozi Vegyészkonferencia
Oktatas-modszertani szekciojarol

A 2024-ben megrendezett XXX. Nemzetkézi Vegyészkonferencia oktatas-
modszertani szekcibja a korabbi év sikerére épitve ismét nagy érdeklédést valtott ki a
résztvevOk korében. A szervezSk idén is buzditottik a kémiatanarokat, valamint a
kémia szakos didaktikai mesteris hallgatokat, hogy mutassak be fokozati vizsga dol-
gozataikat, mesteri disszerticidikat vagy j6l bevalt oktatdsi médszereiket. Osszesen 13
el6adas hangzott el, amelyeket épit jellegti és barati hangulati szakmai beszélgetések
kévettek. A hallgatdsagban szép szamban képviseltették magukat alapképzéses és
mesterképzéses diakok, valamint aktfv és nyugdijas tanar kollégik is. Az el6adasok-
ban sz6 esett a kémia 6ran alkalmazott jatékositastol, okostelefon érai hasznalatarol,
digitalis pedagdgiardl, projektmodszerrdl, kisérletezéstdl, tanartovabbképzéstél.

Irsai Izabella, marosvasarheyi kémiatanar a digitalis pedagdgianak a kémia ok-
tatasban bet6ltott szerepérdl beszElt, interaktiv szimulaciokat, animaciokat és virtua-
lis Jaboratériumokat mutatott be, amelyek segitik a didkokat abban, hogy mélyebb
betekintést nyerjenek a killénb6z6 kémiai jelenségekbe és folyamatokba.

[https://0js.emt.ro/chem/article/view/1862/1898]

Csete Timea, végzGs didaktikai mesteris hallgaté és kémiatanar bemutatott egy
,jatékositds médszert”, amelyet 10. osztalyban alkalmazott az ,,Alkinek” tanulasi
egyséenél. Bemutatta a modszer gyenge és erSs pontjait.

[https://ojs.emt.ro/chem/article/view/1860/1895]

Domokos Erika, cstkszeredai kémiatanar egy frissen megjelent, Ségor Csillaval
kéz6sen megirt tanari kézikonyvrdl szamolt be, amely a IX. és X. osztilyos kémia
tantervben ajanlott tanari demonstracios és tanulodi kisérleteket tartalmazza. (lefrast,
észlelést és magyarazatot.) [https://ojs.emt.ro/chem/article/view/1861]

Kupan Edith, marosvasarhelyi kémiatanar bemutatott egy, 6-8 osztalyos tanu-
16k részére, altala kialakitott motivacids értékelési stratégiat, melyet sikeresen alkal-
maz kémia és fizika 6rakon. [https://ojs.emt.ro/chem/article/view/1863/1899]

Mezey Kinga, didaktikai mesteris hallgat6 egy altala megtervezett tarsasjatékot
mutatott be, amit eredményesen lehet hasznalni az elektronkonfiguraci6 tanitisa al-
kalmaval. [https://0js.emt.ro/chem/article/view/1788/1896]

Muranyi Zoltan, az Eszterhazi Karoly Katolikus Egyetem oktatdja bemutatta,
hogy lehet az okostelefont méréeszkézként hasznalni, illetve fotometrids méréseket
végezi vele. El6adasaban sz6 volt a modszer elvérdl, az eszkoz mukodésérdl és né-
hany mintaprojektet is lathattunk. [https://ojs.emt.ro/chen/article/view/1865]

Nagy Lorand, végz6s didaktikai mesteris hallgaté egy szabaduléjatékot muta-
tott be, melynek témaja a gazhalmazallapot és a gazok fizikai tulajdonsagait lefr6 al-
lapotegyenletek. A jatékot Zold hét alkalmaval 2024 tavaszan kiprobalta egy magyar
tannyelvl gimnaziumban, Kolozsvaron.

[https://0js.emt.ro/chem/article/view/1866]
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Nyitrai Apollonia, kolozsvari kémiatanar 1. fokozati dolgozatahoz végzett ku-
tatasarol szamolt be, melynek cime ,,A projektmodszer hasznalata a helyettesitési re-
akcidk tanitasi egységnél a VIII. Osztalyban” A projektalapu tanuldsi modszer ké-
mia tanorai keretek kozott valo alkalmazasanak hatasossagat vizsgalta, megallapitot-

ta, hogy a projektmunka hatékonyabban névelte a didkok tanulasi eredményeit.
[https://0js.emt.ro/chem/article/view/1867]

Oltean Eva és Bilibok Katalin, csikszeredai tanarnSk két érdekes és hasznos
témat mutattak be. Egyik el6adas egy nyari kémia-tabor megszervezésérél, program-
janak ismertetésérdl szolt. [https://ojs.emt. ro/chen/article/view/1868]

A masik el6adasbol egy tanari tovabbképzés programjat ismerhettiik meg. A
,Labor-b6rénd”-ben Gsszegylijtott szervetlen kémiai kisérletekkel hozzajarultak a
mindennapi kémiaérak sikeréhez. A képzésben résztvevé tanarok szamara kbnnyen
hozzatérhetd, a tananyaggal Gsszhangban levé, kiprobalt, biztonsagos és latvanyos
kisérleteket allitottak Ossze. [https://ojs.emt.ro/chem/article/view/1869]

Sogor Csilla, a BBTE Kémia és Vegyészmérnoki Kar oktat6ja harom kutatast
mutatott be, melyet didaktikai mesteris hallgatékkal kézésen végeztek. Az egyik ta-
nulmanyban azt vizsgaltak, hogy az 6vodapedagégusok milyen mértékben alkal-
maznak kémiai és fizikai kisérleteket tevékenységeik soran. Ez azért fontos, mert az
6vodas korban végzett kémiai kisétletek segitenck kialakitani a gyermekek tudo-
many iranti szeretetét. [https://0js.emt.ro/chem/article/view/1864]

A masodik eléadasban Ségor Cs. a ,,Reaktor”— kémia tanarok facebook csoport-

janak szakmailag tartalmas sokszintiségét mutatta be.
[https://ojs.emt.ro/chem/article/view/1871/1907]

A harmadik el6adasban egy olyan kutatisrdl szamolt be, amiben dsszehasonli-
tottak, hogy milyen mértékben sajatitjak el a didkok a tudomanyos tartalmat, ha a ki-
sétletet videdn nézik meg, vagy, ha sajat maguk végzik el.

[https://0js.emt.ro/chem/article/view/1870/1906]

Az oktatas-mobdszertani szekei6 kivald alkalom volt arra, hogy értestiljiink a si-
keresen alkalmazott moddszerekrdl, lehetGséget biztositva a résztvevéknek arra,
hogy nyilt és konstruktiv beszélgetéseket folytassanak, és megosszak egymassal ta-
pasztalataikat az elhangzott el6adasok kapcsan. A kéz6s gondolkodas és szakmai
eszmecsere segitett mindannyiunknak szakmailag feltSltédni, inspirdciét meriteni,
és 4j otletekkel gazdagodni. A szekcié utan, ebéd mellett, kétetlen beszélgetéssel
tovabb mélyitettiik az eladasok soran felmertlt gondolatokat. Egyetértettink ab-
ban, hogy a j6vében még szélesebb kérben kell népszerdsite-
nink ezt a férumot, és batoritani fogjuk kollégainkat, hogy mi-
nél t6bben mutassak be sajat tapasztalataikat, modszereiket és
kutatasaikat. Ez lehetéség arra, hogy még t6bb kreativ megol-
das sziilethessen a jov6 generacidinak oktatasaban, hogy a ké-
mia oktatdsa hatékonyabb és élményszertbb legyen.

Sogor Csilla
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A talaj pH értékének jelentésége
és meghatarozasa

Bevezetés

A talaj kémhatasa (pH értéke) nagymértékben befolyasolja a névények élet-
folyamatait, igy fontos tényezé a haszonnévények termesztésében, befolyasolva
a termés mennyiségét és minbségét. A talaj nem megfelel6 pH értéke fontos
stressz tényez6 lehet a névények fejlédésében, ami gyakran oda vezet, hogy a
tapanyagok hatdstalanok lesznek és/vagy a névényvédelem sikertelen lesz.

Mit jelent a kémiai rendszerekben a pH

A pH (latinul pozentia hydrogeni, hidrogénion-kitevé) dimenzié nélkuli kémiai
mennyiség, mely egy adott oldat kémhatasat (savassigat vagy ligossagat) jel-
lemzi. Hig vizes oldatokban a pH egyenlé az oxdéniumion-koncentracié tizes
alapt logaritmusanak ellentétjével.

pH= -logio (H30%), vagy pH= -logio (H *)

(A hidrogénion (H") a viz autoprotolizisével, vagy a savak ionizaciéjaval ke-
letkezik, de vizes kézegben mindig hozzakapcsolodik egy vizmolekulahoz, és
oxo6niumion (H3O%) j6n [étre.)

A viz autoprotolizise olyan egyensulyi reakcié, melynek soran 107 molnyi
vizmolekula ad at protont egy masiknak (1 liter vizben, 25 °C-on):

H>O + H,O = H;0% + OH-
Ky, = [H3O*][OH7] = 10"mol/dm? - 10~"mol/dm? = 10~14(mol/dm?)?

Ebbdl kévetkezik:

= tiszta vizben és semleges kémhatasu oldatokban:

* [H;0*] =[OH"] = 1077 mol/dm

= pH=-1gl07=7
Savas kizegben megnd az oxéniumionok molaris koncentracidja: pH < 7.
Liigos kozeghen lecsbkken az oxdéniumionok molaris koncentracidja: pH > 7.

il (4]
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A talaj PH méréseinek alapjan a talajokat 3 £6 csoportba sorolhatjuk: savanyu,
semleges ¢és ligos. Ezen beliil is lehet tovabb ,,finomitani” a pontos besorolast:

erésen savanyu pH <45
) savanyu pH 4,5-5,5
savanyu gyengén savanyu pH 5,5-6,8
semleges/kozombos pH 6,8-7,2
semleges gyengén lugos pH 7,2-8,5
, lagos pH 8,5-9,0

I, baziki
tigos / bizikus crGsen lagos pH <90

Talaj pH mérésének lehetdségei

A talaj pH mérése fontos 1épés a névények fejl6désének szempontjabodl, igy
meghatarozhat6, hogy egy-egy ndvényfaj esetében milyen kémhatasd talaj a
legkedvez6bb, valamint kvethetS, hogy milyen kemikaliakkal érhet6 el a talaj
megfelel6 allapota.

1. Foldbe lesziurhato digitilis mérokkel

A talaj pH meghatarozasa elvégezhet§ az
erre kifejlesztett digitdlis pH mérSkkel. Leg-
gyakrabban ezek automatizalt mérSeszkozok,
rendelkeznek a pH meghatirozasan kiviil mas
paraméterek meghatarozasaval is, melyek szin-
tén jelentSsek a névények fejlédése szempont-
jabdl (fényintenzitas, nedvességtartalom, talaj-
hémérséklet). A legnépszeribbek a talajba le-
szarhat6 digitalis mérék. Ezeket a szondakat
egyszertien a foldbe kell szurni (korilbelil %4
részig), és 1 perc mulva mar le is olvashat6 az
eredmény a skdldn vagy a digitalis kijelz6n.

2. Talaj pH mérése higitott talajoldatbol

Ennek a médszernek az az elénye, hogy a teljes teriiletre vonatkozé repre-
zentativ mérést végezhetiink. A talaj pH értéke helyenként mas lehet, {gy fon-
tos a reprezentativ mérés. A mddszer 1ényege egy vizes oldat el6allitasa a talaj-
mintakbol, majd ezen oldat pH értékének meghatirozasa indikatorok vagy pH-
meter segitségével.
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3. Természetes indikatorok alkalmazasa a talaj pH értékének
meghatirozasiaban

A természetben talalhaté kilonb6z6 festékanyagok kozott vannak olyanok,
amelyek szine allandé, viszont vannak olyanok, amelyek bizonyos koriilmények
hatasara (akar mar napsiitésre is) megvaltoztatjak a sziniiket. Gyakran a névé-
nyek, viragok szinvaltozasa savas és lagos hatasra torténik. Ezen szinvaltozas a
sejtnedv pH-értékének megvaltozasa miatt alakul ki. A legtobb természetes in-
dikitor ezen az elven mikodik. Ilyen névény példaul a lilakaposzta, cékla, vo-
r6shagyma. Ezen névények szinanyagat vizzel kivonjuk, majd a vizes kivonatot
hasznalhatjuk indikatorként, ismeretlen oldatok pH értékének meghatarozasa-
ra. Kémiai szempontbdl a szinanyagokat az antocianinok képezik.

Mivel az antocianinok a pH fiiggvényében valtoztatjak sziniiket, lehet&ség
nyilik e névényi szinezékek természetes indikatorkén valé felhasznaldsara. In-
dikator jellegik abbdl ad6dik, hogy a hidrogénion koncentracidjanak valtoza-
saval megvaltozik az elektronszerkezetik, aminek kévetkeztében mas lesz a
fénnyel kapcsolatos viselkedésiik. Az antocianinok fénnyel szembeni valtozasat
a pH fuggvényében az antocianinok egyensulya hatirozza meg, melyek kozil a
legstabilabb a flavilium kation. (FIRKA 2018-2019/1. — 42-44 old.)

A természetes indikatorok kozil a talaj pH értékének meghatarozasara a
legszemléletesebb a Hortenzia (Hydrangea macrophylia ) alkalmazasa.

A hortenzia szine lehet kék vagy rézsaszin. Szine a talaj pH értékének flgg-
vénye. Amiéta a talaj pH értékét is el kezdték mérni a kertészkeddk, kidertilt, a
hortenzia a talaj pH értékének a valtozasaval valtoztatja a szinét. Savanyu tala-
jokban a hortenzia kék viragokat terem, ha a talaj lugos, akkor a hortenzia szine
kozeledik a rézsaszinhez.

TALAJ pH HATASA | TALAJ pH HATASA

kép forrisa: hitps:/ | moderngazda.bu/ egyeb/ talaj-ph-hatas/

Erdekes médon a hortenziakat egészen széles pH zonaban lehet termeszte-
ni (pH=4,0-t6] egészen pH =8,0-ig). Ha a talaj pH értéke 4,0-5,0 k6zott van,
akkor lesz kék a hortenzia. Azt is sikertilt kisérletekkel kimutatni, hogy a kék
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szin intenzitasa aranyos a talajba bevitt aluminiumsék koncentracidjaval. Vagyis
a kék szinG pigmentek akkor lesznek nagyobb mennyiségben a virdg szirmai-
ban, ha egyszerre két faktor is teljesiil: a pH érték alacsonyabb, mint pH = 5,0
¢és az aluminium koncentracié a talajban elég magas. Ha a talaj pH értéke pH =
6,0-7,0 k6z6tt van, a hortenzia szép rézsaszin viragokat ad.

A talaj pH mérésének jelentSsége a tapoldatozas szempontjabol

Az optimalis tapoldatozas nélkiilézhetetlen a megfelel6 terméshozamhoz,
valamint a névények egészséges fejlédéséhez. A pH erdsen Ssszefiigg a tap-
anyag-tartalommal, gy tipoldatozas el6tt és utan is ajanlott mérni. Az egyes
névények esetében mas és mas pH értéket kell biztositani.

® Amikor tilzottan savas a talaj, mészké vagy kalcium-karbonat hozza-
adasaval a megfelel6 pH érték érhet6 el. A magas pH pedig gyakori
ontdzéssel csdkkenthetd.

®  Amikor /igos a talgj, a tapoldat savazasaval semlegesithet. Savasitishoz
salétromsav, foszforsav, cittomsav is hasznalhato.

A mitragya hasznalat, a 1égszennyezés a talajban 1év6 szerves anyagok
csokkenése, az 6ntdzés, felgyorsitja a termb£old elsavanyodasat.

A savassag és a ligossag a tapanyagok felszivédasanak mértékére is kihat.
Altaldnossagban a nitrogén, a foszfor, a kén és a kdlinm kénnyedén felvehetd egy
névény szamara pH-semleges kdrnyezetben, mig a kalcium és a magnézinm fel-
szivodasanak inkabb az enyhén lagos talaj kedvez. Masrészrol a vas, a réz és a
cink felszivodasat inkabb a savas kornyezet segiti eld.

A széls6séges eseteket leszamitva, a mezbgazdasigban termelt névények
z6me a semleges pH értékhez kozeli tartomanyt kedveli leginkabb, a z6ldségek
és gyimélesok termesztéséhez leginkabb a 6—7,5 kézotti pH érték a legmegfe-
lelébb. A talajban talalhaté baktériumok z6éme is a semleges pH értékd talajt
részesiti elényben. A savas kémhatas nemcsak a baktériumoknak art, hanem a
gombik elszaporodasat is elGsegiti.

A legfontosabb haszonnévények pH-optimuma:

= kukorica: 6,3
= szdja: 6,3
® napraforgé: 6,8

= arpa: 7,2
= buza: 6,6
= repce: 6,4
=  zab:58

= rozs: 5,5
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Javasolt iskolai kisérletek:

1. A talaj pH-jinak meghatirozdsa talajvizbol

Készitsink el6 3-5 talajmintat

Modszer: A pH-meghatarozast higitott talajoldatbol végezzik, a pH érté-
ket indikatorpapirral hatarozzuk meg.

Talajoldatot az aldbbiak szerint készithetiink:

1. Gyuijtsink be 1 rész talajmintat
Adjunk hozza 2 rész desztillalt vizet
Az oldatot alaposan keverjik 6ssze, homogén allagig
A mintat hagyjuk ilepedni, kb. 15 percig
A mintat dekantaljuk, majd a vizes oldatot szlrjik le.
6. Hatarozzuk meg a vizes oldat pH értékét.

A kisérletet tovabb folytathatjuk egy-egy javasolt pH érték beallitasaval.

AR

2. A talaj pH értékének meghatirozisa él6 indikdtorral (hortenzia)

Novessziink hortenzia viragokat cserepekben, és vizsgaljuk meg a viragok
szinének valtozasat a talaj pH értékének fliggvényében. Egy cserepet tartsunk
meg referencia viragként, egy masik cserépben valtoztassuk citromsavval a ta-
lajt savassa (a citromsavat oldjuk fel vizben és igy adagoljuk a talajhoz 1%-os
oldat formajaban), majd egy masik cserépben valtoztassuk a talajt lagossa, kal-
cium karbonat hozzaadasaval (ez torténhetik a szilard vegyilet talajhoz vald
keverésével, vagy vizes oldat formajaban 1%-os oldat formajaban). Természe-
tesen figyelntink kell arra, hogy az él6 névény nem r6gtén, hanem hetek eltel-
tével reagal. Készitsiink fényképet a kapott eredményrdl, melyeket, ha bekiild-
tok a FIRKA szerkesztéségéhez, hozzaadjuk a cikk online forméjahoz.

Figyelem: Amennyiben kerthen, csergpekben termesztiink nivényeket, hatarozznk meg
a talaj pH értékét, keressiik ki az, szakirodalmi adatokbdl, hogy azon novények szdmdra mi-
Den pH érték ag; idedlis, és a javasolt midszerekkel midositsuk a talaj pH értékét.

Forrasanyag
*  Dr. Kovacs Istvan, www.moderngazda.hu, hello@moderngazda.hu
= wikipedia.hu
M.K.
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. oszt.

1. Kérdések

a) Van két egyforma v6dor, melyek kozil az elsé 20 °C-os, a masodik 25
Fo-os hémérséklett vizzel szinitltig meg van téltve. Ha ugyanolyan
magassagbol egyszerre ejtiink a vodrékbe egy-egy 50 banist, melyik
stllyed le hamardbb a v6doér aljara? Miért?

b) Egy teniszlabdat 2 m magasrdl a padlora ejtink. A
labda pattog egy ideig, majd megnyugszik. Mi
tortént a labda helyzeti energiajaval?

©) Szerinted miikédik-e az abran lathat6 ,,migneses
6rokmozgd™? Miért?

d) Mit gondolsz, miért van ilyen furcsan feliratozva
az auto eleje?

2. Egy egyenletesen mozgd jarmé 135 km-t 45 km/h sebességgel tesz meg,
utina 150 percen at 15 m/s sebességgel halad. Mekkora az auté teljes uatra
szamitott atlagsebessége? Készitsd el a mozgas Gt-id6 grafikonjat!

3. Szamitsd ki, hany darab 10 mm x 2 cm x 60 mm méretd hasabot készit-
hetink abbdl a 7500 kg/m3 strliségli 6tvozetbdl, amelynek tomege megegyezik
a 2,7 g/cm? sirlségl, 4 cm x 50 mm x 6 dm méretd aluminiumhasib témegé-
vel, ha a vagas soran a veszteségeket elhanyagoljuk!

4. Ha egyik végén rogzitett, fliggbleges helyzetl rugd végére 50 g tomegl
testet akasztunk, 11 cm hosszasaga lesz. Ha két masik, szintén 50-50 g-os ne-
hezéket is raakasztunk a rugdra, akkor 16 cm hosszusagunak talaljuk. Mekkora
a rugd hossza terhelések nélkal?

5. Egy villamosvonalon a két végallomasrél mindig egyszerre indul egy-egy
villamos. A menetidejik 40 perc és mindegyik szerelvény 8 percet varakozik a
végallomason. Legfeljebb hany szerelvény kozlekedhet ezen a vonalon, ha a
végallomason egyszerre legfeljebb egy villamos tartézkodhat?
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6. Osszevegyitiink 5 kg 18 lej/kg-os, 10 kg 15 lej/kg-os és 15 kg 10 lej/kg-
os cukorkat. Hany lejbe fog keriilni a keverékbdl 3 kg?

7. Egy 2 m x 1,5 m x 50 cm méretekkel rendelkezd, o= 600 kg/m? strtiségil
fahasdb egy vizszintes feltleten 18 km/h édlland6 sebességgel egyenletesen csi-
szik egy F vizszintes hizéeré hatisara. Adott: g = 10 N/kg.

a.) Készits rajzot és abrazold a testre hat6 eréket.

b.) Hatirozd meg a fahasab sulyat.

c.) Hatirozd meg az F er6 nagysagat, ha a surlédasi eré nagysiga a
sulyer6 nagysaganak 15%-a.

d) Mekkora munkat végez az F er6 10 s alatt? Hat a sdlyer6?

e.) Mekkora a fahasab mozgasi energiajar?

f) Mekkora kellene legyen a huzderS nagysaga, ha iranya 60 fokos
szOget zarna be a vizszintessel, a surlédasi er6 nagysiga nem val-
tozna, és a fahasab tovabbra is egyenletesen mozogna?

8. Berciék fizikadran egy £ = 2 m hosszisagy, elhanyagolhaté témegtl fonal
végére egy m = 200 g tdmegl golyocskat erbsitettek. A fonal masik végét a ta-
nar ur az AB = 3 m magassagu osztalyterem mennyezetéhez rogzitette.

a.) Szamitsd ki, mekkora a fonalban fellépd feszitGers, amikor fliggo-
leges helyzetben van, és a golyé nem mozog. Készits abrat a golyo-
ra haté erSk feltintetésével. Mekkora a goly6 helyzeti energidja a
padléhoz viszonyitva? mennyezet

b.) A tandr ur vizszintes iranyd se- iA
bességgel megloki a nyugalom- Sl
ban 1év6 golyét, amely addig
emelkedik, amig a fonal a fug-
gblegessel o = 60 fokos szbget
zar be, amint az a mellékelt ab-
ran is lathaté. Mekkora ebben a
helyzetben a goly6 padléhoz vi-
szonyitott helyzeti energiaja? B
Mekkora sebességgel 16kte meg a tandr ur a golyét? A surlédasoktol
eltekintiink. Adott: ¢ = 10 N/kg.

3

padlé

9. Gyakorlati feladat: Hatirozd meg minél nagyobb pontossaggal, hany
m] hé szabadul fel, amikor egy pingponglabda 1 m magasrol leesve titkozik az
asztallal.

A feladatokat Székely Zoltan, tanar készitette

il (4]
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Kémia
K. 994. Az alabbi tabldzat egy-egy sora négy kiilénb6z6 kémiai részecskére

(atomra) vonatkozik. A megadott informaciok alapjan tdltsd ki az tres cellakat
a hianyz6 adatokkall

Kémiai Relativ | Anyagmennyiség | Atomok | Protonok | Elektronok | Neutronok
részecske | atomtomeg (mol) szama s3dma s3dma szdama
Na 12102
16 5
4 48041023
He 241023

K. 995. A kalium-klorat hébomlasakor egy gaz szabadul fel egy s6 mellett.

a) A felszabadul6 giz mennyiségével ként oxidalnak, majd az igy keletkezett
gazt vizbe vezetik. Tudva azt, hogy 492 g termék keletkezik, szamitsd ki a 98%-
os tisztasagh kalium-klorat grammban kifejezett tomegét! A szennyez6dések
nem vesznek részt a reakcioban.

b) A kalium-klorat h6bomlasakor keletkezé sét elektrolizaljak. Szamitsd ki
az elektrédon fejl6d6 gaz mennyiségét literben (normal korillmények kozott)!

K. 996. Egy minta a magnézium oxidjanak és karbonatjanak a keveréke. A
mintat 146 g, 20 tdmegszazalékos sésavoldatba szorjak. A reakcid soran 2,24 1
gaz fejlédik (normal kérilményeken mért érték).

a) Szamitsd ki a minta tOmegszazalékos Gsszetételét!

b) Szamitsd ki a keletkezett oldat témegszazalékos koncentraciojat!

(2025. Hevesy Gydrgy Kémiaverseny — 1. forduld feladataibil)
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K. 997. 100 cm? 3 M-os HCI oldatot semlegesitiink 0,25 M-os Ca(OH)2 oldat-
tal.
a) Ird fel a reakci6 egyenletét.
b) Szamitsd ki a sziikséges Ca(OH), térfogatat.
©) Szamitsd ki a keletkezett s6 tmegét.

K. 998. Osszedntiink 200 g 10 témeg%-os és 300 g 8 tdmeg%o-os konyhaso-
oldatot.
a) Hany tOmegszazalékos lesz az 0j oldat?
b) Hany mol konyhasét tartalmaz az 4j oldat?
¢) Hany gramm vizet kell elparologtatnunk az igy kapott oldatbdl, hogy
az 10 témeg%o-os legyen?

K. 999. Egy alként és hidrogént tartalmazé gazelegyet katalizatoron atve-
zetve, az alkén egésze alkanna alakul. A keletkezett gazelegy térfogata az erede-
tinek a haromnegyede lesz. A kiindulasi gazelegy tokéletes elégetéséhez az elegy
térfogatanak 1,5-szeresével megegyez6 térfogati oxigéngaz szikséges (a térfo-
gatokat azonos allapotokban mérték).

a) 1Ird fel a lejatsz6d6 reakciok egyenletét!

b) Szamitsd ki az eredeti gazelegy térfogat%o-os Gsszetételét!

¢) Hatirozd meg az alkén Osszegképletét és a hidrogénezés utani gaz-
elegy tOmegszazalékos Gsszetételét!

(2025. Irinyi Janos Kémiaverseny — 11. forduld feladataibil)

Fizika

F. 690. Egy vizszintes radon surlédasmente-
sen csuszhat egy gytrd, melyre egy elhanyagolhato
tOmeg(, merev radon keresztill egy nehezék van
kapcsolva ugy, hogy a rad szabadon elfordulhat a
fels6 rogzitési pont koril a fiiggbleges sikban (lasd
az abrat). Vizszintes helyzetb6l, kezdeti sebesség
nélkil inditva a rudat:

® Hatirozzuk meg a nehezék sebességét a
rad helyzetének fliggvényében;

il (4]
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= Igazoljuk, hogy a nehezék maximalis sebességét nem feltétlenil a legalsé
pontban éri el. Hogyan befolyasolja ezt a tbmegek aranya?
= Feltételezve, hogy a gyira és a nehezék témege azonos, hatarozzuk meg a
radnak a fggdlegessel bezart sz6gét, amikor a nehezék sebessége maxima-
lis. Haszndlhatsz derivaldst vagy szamitdgépes modszert.
= Mit mondhatunk a gylr(i maximalis sebessége és a rud iranya kapcsolatardl?
(Lazadr Zsolt Jozsef, BBTE)

F. 691. Két fémgomb, melyek sugara Ry = 2 cm és R, = 5 cm ugyanazzal a
q = 12 nC t6ltéssel rendelkezik. Hatarozzuk meg:
1. az elektromos potencialt a gdmbok felilletén, feltételezve, hogy egymastol
nagy tavolsagra vannak;
2. a gébmbok feliletén az elektromos potencialt, miutin egy vékony vezetd-
vel Osszekapesoltuk Sket.

(i BBT)

F. 692. Az 4bran lathat6é fémgdmbok-
bél |1, = n(em); n = {1,2,3,4}] allo, egyik
végén foldelt rendszert V = 10*V potenci-
alra toltottik. Hatarozzuk meg:

1. az egyes fémgdmbdkon az elekt-
romos toltésmennyiséget,

2. a rendszer elektromos kapacitasat.
(Lazdr Jdz5¢/ BBTE)

F. 693. Egy lezart dobozban két, radioaktiv fémet tartalmazé 6tvdzet van.

A doboz lezarasanak pillanataban az Stvézetben a fémek témege azonos volt.

Amikor felnyitottak a dobozt, azt tapasztaltdk, hogy az egyik fém témege 0,53

kg, a masiké pedig 2,20 kg. Ismerve a felezési idSket (12 év illetve 18 év), sza-
mitsuk ki, mennyi id6 utan nyitottak fel a dobozt.

(Nagy Melinda-Katalin, BBTE)
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Megoldott feladatok

Fizika — FIRKA 2024-2025/ 1

F. 686. Hidrogénatomokat 12,8 el energidjii elektronokkal bombdazunk, melyek ag

1ith0Zés sordn gerjesztik az, atomokat.

1. Milyen gerjesztett dllapotok érbetik el exen iitkozések kivetkeztében? Melyik lesz a
legnagyobb elérbetd fokvantumszdam?

2. A gerjeszrett dllapothan lévd atom alacsonyabb energidjii dllapotba megy dt foton ki-
bocsatdsa mellett. Milyen frekvencidyii elektromadgneses sugdrzdst bocsdthatnak ki ag
lgy gerjesztett hidrogénatomok?

3. A hidrogénatom Bobr modellje szerint az, elektron ag atommag Roriil korpalydn ke-
ring. Milyen sebességgel kering az elektron az alapdllapotban és az elsd” pontban
meghatdrozott maximadlis fikvantumszdamii gerjesgtett dllapotban? Mennyivel kii-
lonbozik ag elektron mozgdsi tomege a két dllapot koZ0tt (sebesség miatti relativisz-
tikus tomegnivekedés)? Melyik dllapotban lesz nagyobb az atom tomege és mennyi-
vel?

Adottak: a hidrogénatom alapdllapotinak energidgja £, = 13,6 eV, a Planck-dllands

b = 6,6-10%% |5, ag elemi toltés e = 1,6-107° C, ag elektron nyugalmi timege no =
9,1-1077 kg, a Bohr-sugdr ag = 0.529-10-10 m és a fénysebesség c = 3-108 m/ s.
(Nagy Ldszls, BBTE)

Megoldas:
1. A hidrogénatom energiaszintjei kvantaltak, a Bohr-modell szerint a lehet-
séges energiaértékek

Ey
En = F
ahol n a f6kvantumszam, n = 1, 2, 3, 4 ,..., E1 pedig az alapallapot energiaja:
Er=-136eV

Az B = 12,8 eV energiaju elektron azokra az energiaszintekre tudja gerjesz-
teni az atomot, amelyekre igaz:
E>E,—E,

Ey
E> 2 E;
1
Osztunk Ei-el (negativ szam), megvaltozik az egyenl6tlenség iranya

—<=-1
E, n?
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2422 _qy
n<128-136

n <17
n=1234

Nax = 4

2. A kibocsatott sugarzas frekvenciajat a Bohr-féle frekvenciafelvétel adja
meg:
E,—E, E 1 1
“r e
E, =—-13,6eV=-136-16-10"1]=-21,76- 1079
E, 21,76 - 1077 ]

A 33.10H
h 6,6 - 10-3% Js z

Vv =

1 1
453 v=-33- 1015(E - ﬁ)HZ =1,6-10" Hz

15 1 1 14
452 v=-33-10"(; - ;)Hz=62-10" Hz
1 1
41 v=-33- 1015(E_F)HZ =3,1-1013H
1 1
352 V= _3‘3 . 1015(§ — E)HZ = 4’6 . 1014 Hz
15 1 1 15
351 v=-33:10"(5~)Hz=2910"" Hz
1 1
251 v=-33- 1015(?_F)HZ =2,5-10% Hz

3. A Bohr-modell szerint az elektron impulzusmomentumara a kévetkezé
Osszefiiggés érvényes:
L=n—
21

Az impulzusmomentum képlete a kérpalyan keringé elektronra: L = mur,
ahol az » az elektron témege, » a sebessége, ra palya sugara.

] -
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, L n-h
Innen a sebesség v = — = .
mr 2mmr
A pélya sugara: 1 = n%a, ahol @ a Bohr-sugar.
Az alapallapotban: n = 1
_h 6,6 - 10733 m_218 106m
V1= 2nma,  2m-9,1-1031-0,529-10-10 5~ s

A getjesztett allapotban: n = 4

M M 54100
v4_27rmm2a0_4_ ’ s

A sebesség miatti relativisztikus tOmegndvekedés képlete:

2

m= f—l 2 ahol 7 a nyugalmi tomeg, ¢ a fénysebesség.
C

2
Ha ’C’—Z & 1, alkalmazhatjuk a kdzelité képletet:
v? 1 2
m= mo(l—_)2~m0(1+22
12 2 2
m1:m0<1+ﬁ>; m4:m0(1+ )_m0(1+32 2)

2
Am, =m, —m, = m0(32C2 —2"—12 =—0 47m0 =—-0,53-10"*m, .

Tehat a gerjesztett allapotban a kisebb sebesseg kovetkeztében az elektron
mozgasi témege kisebb lesz, mint alapallapotban.
Ugyanakkor az elektron-atommag rendszernek potencialis energiaja is van:
2
e

p 4me,T

Ha ezt az értéket Ossze szeretnénk kapcsolni az elektron sebességével, felir-
juk, hogy a koérpalyan mozgd elektronra hat6 eré centripetdlis eré a Coulomb-
vonzoerd

mv: e
r Amer?
Innen:
e? 5
4meyr =mv" =k,
A két allapotban a potencialis energiak kozotti killonbség:
Epy —Ep, = -m(vi —vi) = m(vi — v§)
A témeg-energia ekvivalencia képlete:

E = mc?
Innen a potencialis energia miatti tOmegvaltozas:

m Wi
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— 2 2 2
Ep . Vi Vi Vi

v
e @) =G gl
Ez a tdmegvaltozas 2-szer akkora, mint a sebesség kovetkeztében fellépd
tomegvaltozas, de ellentétes elGjellel. (Ha ugy tekintjikk, hogy m =~ my).
Am = Am,, + Am, = 0,53 - 10™*m,

Ezt az értéket sokkal egyszertibben is megkaphatjuk, az atom energidjanak a

Bohr-modellbdl szarmazo értékének felhasznalasaval:
E4 - El El 1 1
m=—r—=a2@G

Am, = ) =1,06-10"*m,

Fizika — FIRKA 2024-2025/2

F. 687. Adott egy homogén, dllands keresztmetszeti, szigeteletlen, L hossziisdgii drot-
szdly, amelynek villamos ellendlldsa R. Levdgunk a huzalbdl egy darabkdt, majd azt a ma-
radék dritszdalhoz, hosszaban hogzdforrasztink. Mekkora a levagott darab villamos ellendl-
ldsa, ha a forrasztas utan kapott vezeték eredd villamos ellendllisa R /2 lesz?

(Simon Alpar, BBTE)

Megoldas:
A teljes L hosszisaga huzal villamos ellendllasa:
L
R = ,DE
ahol p a vezet6 fajlagos ellenallasa és S pedig a keresztmetszete.
Ha levagunk bel6le egy [ hosszusagu darabot, majd hosszaban a maradékhoz
forrasztjuk, akkor [ hosszusagban parhuzamos csatlakoztatas alakul ki a két egy-
forma huzaldarab kozott, ami sorban lesz csatlakoztatva a tovabbi L — 2 1 hosszu-

sag maradékkal.
A huzaldarabok villamos ellenallasai:

l
Ri=p S
L—21l
RZ = pT =R -— 2R1
az eredé villamos ellenallds pedig
R
Rereas = 7 + R,

Tehat

] -
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2_38-p R, =
2 2

R
3

F. 688. Adott egy n = 1,4 torésmutatiyi iiveghil késziilt sik-domborii lencse. A lencse
elé, tile 20 cm tavolsdgra egy fényes targyat helyeziink, amelyrdl a lencse egy valos képet al-
kot. A lencsét elmozditva a targy-lencse tavolsagot 30 cm-re noveljiik. A két lencsebelyzet
eselén keletkezd képek helyzete megegyezik. Hatdrogznk meg:

a) a lencse fokusztavolsagat!

b) a lencse dombordi oldaldnak gorbiileti sngarit!
(Borbély Sandor, BBTE)

Megoldas:

a) Els6 képalkotds esetén p; = —20cm; p, =7

Misodik képalkotas esetén p'y = —30cm;p’, =7

Mivel a targy és a kép kozotti tavolsag megegyezik a két képalkotas soran:
P2—P1=pP2—DP1 L L L

e . ql_1_1_ 1 _ 1
A két képalkotasi egyenletbdl T T T e e

A fenti egyletekbdl alkotott rendszert megoldva megkapjuk a képtavolsdgo-
kat: p, = —p'; =30cm; p', = —p, =20cm
Az elsé képalkotas egyenletébdl a lencse fokusztavolsaga szamolhaté ki

f=2P2 —12cm
P1—D2
1

157016 . B Y
b) Lencsecsiszolok egyenlete: i (n,—1) (R1 R1)'

Tudva, hogy Ry = R és R, = o a lencse oldalianak gorbuleti sugara sza-
molhaté mint R = (n, — 1)f = 4,8 cm.

F. 689. Az alibbi abra szerint miikiodd Stirling-kirfolyamat munkaanyaga 1kmol egy-
atomos idedlis 943,

T A C D
A
il L ‘ g -eoeee
Ty B P A
V
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2024-2025/3 —_— 55



Lsmert t1 = 27°C, tc = 327°C és V' a/ Vg = ¢, ahol ¢ az Eunler-féle s3am.
a) Abrazoljuk a kirfolamatot (b, V)-diagramon.
b) Mekkora a kirfolyamat sorin a kirnyezet dltal végzett munka?
¢) Mekkora egy ilyen Rorfolyamat szerint miikodd hoerdgép hatdsfoka?
d) Hasonlitsuk dssze a kapott eredmeényt egy olyan Carnot-ciklus hatdsfokdval,
amely a Ty és To homérsékleti hatarok kizitt miikidik.
Lsmert az egyetemes gazdllandd R = 8.31 ]/ (mol K).
(Sandor Bulcsu, BBTE)

Megoldas:

a) A bal oldali dbran lathaté korfolyamatban az A-B, C-D szakaszokon
T =allando, tehat ezek izoterm allapotvaltozasok, mig a B-C, D-A szakaszok
esetében V' =allandd, ami izochor folyamatokat jelent. A kérfolyamat megfele-
16jét (p, V) diagramon a jobb oldali dbra szemlélteti.

T A C | D
Ty l >
<
15 B A
vV

b) A korfolyamat soran az A-B és C-D allapotvaltozas esetében torténik
munkavégzés. A kérnyezet altal végzett munka:

Vg Va
Lk = LAB + LCD = _VRTzan_ - VRTlan_ = VR(TZ - Tl) =~ _2.5M]
A B
¢) A héerbgép hatasfoka:

_ Osc+0Qcp — |Qpal = 1Qupl _ . vCy(Ty —T2) + VRTIn(Va/Vp) _ 2
Q¢ + Qcp vCy(Ty = T2) + VRTyIn(V,/Vp) 7
d) Ugyanazon hémérsékleti hatarok kozott mikoéds Carnot-ciklus hatdsfoka:
1 T, 1
Nec = T, )
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Természettudomanyos hirek

Mikrorobotok a fertétlenitésben

A vizekben szabadon el6fordulé baktériumok a fert6zések terjedésének
gyakori okai. Nemrég a problémakezelés Gjszerli médszere valt elérhetévé 3
mikrométernél kisebb atmérdjd, ,kezek-kel felszerelt nanorobotok eléallitasa
révén. A részecskék lényegi részét a Dynabeads fantazianévre hallgaté, magne-
sezhet6 gomboceskék alkotjak, amelyek felszinéhez antimikrobialis sajatsagu,
pozitiv téltésti polimermolekuldkat kétnek. Ezek elektrosztatikus kélesonhata-
sok révén kotik meg az dltalaban negativ felszini t6ltést baktériumokat (vagy
akar mikromutanyag-darabokat). Az igy megtisztitott vizb6l a mikrorobotokat
magneses modszerrel lehet eltavolitani.

Lente G., MK, 2024. oktober, CS Nano 18, 13171. (2024)

Beethoven hajanalizise

Ludwig van Beethoven (1770-1827) folyamatos egészségiigyi problémaktol
szenvedett, amelyeken koranak orvosai semmit sem tudtak segiteni. Egyszer
egy baratjat még arra is megkérte, hogy legalabb halala utan deritse majd ki va-
laki, hogy mi baja volt. A hajanalizis-eredmények mar az elmult években is nagy
Olomtartalmat mutattak ki a Beethovennek tulajdonitott mintakban, de ezekrél
a genetikai elemzés azt deritette ki, hogy legalabb egy résziik valéjaban nétél
szarmazott. A kozelmultban sikeriilt Beethoven teljes genomyjat szekvenalni, igy
azt is meg lehetett allapitani, melyik hajminta szarmazik valéban a korszakos
zeneszerz6t6l. Ezekben az élom, arzén és higany mennyiségét tjra meghaté-
roztak. Az 6lom koncentrici6ja nagyobb volt anndl, amit ma egészségesnek fo-
gadnak el. Az adatok arra utalnak, hogy Beethoven halalnak oka ugyan nem
kozvetlen 6lommérgezés volt, de a fém jelenléte folyamatos tiineteket okozha-
tott, nagyjabodl olyanokat, amelyekr6l a térténelmi feljegyzések is beszamolnak.

Lente G., MKL, 2024. szeptember, Clin. Chem. 70, hvae054. (2024)

Zold tégla

Egy katalitikus tégla, ami a gépjarmivek katalizatoraihoz hasonléan muikodik,
az égésbdl keletkez6 fustgaz OsszetevSket megkoti a feltletiikon, és ott tovabb ala-
kitja azokat kevésbé artalmas vagy artalmatlan termékekké, ezzel javitva az égésho-
fokot és csokkentve a kirosanyag (pl. szén-monoxid) kibocsatast.

il (4]
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A téglak tetszbleges formaba hozhatdk, igy a leg-
tobb berendezésbe integralhatd. A specidlis anyagdsz-
szetétel mellett, az altaluk fejlesztett alapforma, ami
haszndlati mintaoltalom benydjtasa alatt 4ll, segiti a
fistgaz Gsszetevok artalmatlanitasat.
htip:/ [ www.cde.gov/ nchs/ data_access/ vitalstatsontine. him). kep forrsa: zoldregla. b

Borsosmenta (borsmenta), az év gyoégynévénye 2024-ben

A borsosmenta egyike a legismertebb és
legnépszertibb gy6gynévényeknek. Indikacids
terileteinek egy része — gyomorerGsitd,
emésztést segité — mar régen is megegyezett a
mai modern alkalmazasi javallatokkal. Haté-
konysaga és sokoldalusiga révén a Magyar
Gyobgyszerésztudomanyi Tarsasig Gyodgyno-
vény Szakosztalya a tavalyi évben a borsos-
mentat valasztotta az év gyogynovényének.

A 24 fajt szamlalé6 menta nemzetségnek a -
gyogynévényként legnagyobb mennyiségben kép forrdsa: zoldszeresz.huln
felhasznalt faja a borsosmenta (Mentha X pi-
perita). A borsosmenta felhasznalasa rendkivil széleskorl: a névényt és annak
kivonatait, ill6olajat nemcsak a gyogyaszatban, de az élelmiszer-, kozmetikai-
iparban is széles korben hasznositjak. Frdekesség, hogy a novény latin nevébél
a mentha sz6 a gérég Minthé nimfa nevébdl szarmazik, akit a legenda szerint

CHs Perszephoné, Plat6 felesége, Véltoztatott. nb’vénny{z fé_lté—
kenységbdl. Pluté nem tudta az életbe visszahozni Mint-

hét, de csoddlatos illattal ajandékozta meg a névényt. A
névény nevének masik része — piperita — borsos izére utal,

OH ¢z az, ami megktlénbdzteti mas mentafajoktdl. A jelleg-
zetes, kellemesen csipGs, hisits izért és illatért a borsos-

>.

CH3 CHs mentaban talalhaté mentol felel, ez az 6sszetevd aktivalja
ugyanis a bér és nyalkahartya hidegérzékeny receptorait.
A mentol A borsosmenta egyéb, gyakori elnevezései: borsmenta,

Kémiai szerkezete angolmenta, fehér menta.

https:/ | mgyt.hu/
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Szamitastechnika hirek

Indul a Starlink miiholdas SMS nyilvinos tesztje

Kezd beérni az amerikai T-Mobile és a SpaceX tulajdonaban 1évé Starlink
2022-ben bejelentett partnersége, 2025. januar 27-én nyilvanos béta fazisba 1ép
a mutholdas SMS-ezési funkcié. A Direct to Cell névre keresztelt technologiaval
lefedettség nélkiili, vagy katasztrofak miatt atmenetileg mobilszolgaltatas nélkiil
maradt helyeken is lehetSség nyilik az tizenetktldésre. A Direct to Cell techno-
logia o6riasi elénye, hogy az okostelefonok az 4j generacids Starlink miholda-
kon 1évé 4G/LTE bazisillomasokon keresztiil kapjak a jelet. Emiatt elméleti

sikon barmely meglév6é mobillal hasznalhaté a
szolgaltatas, nincs sziikség kilonleges hardverre

W az igénybevételéhez. A rendkivil limitalt kapaci-
\ tdsa miatt a rendszer egyel6re csak SMS-ezésre
ad modot, de a tervek szerint idével hanghiva-

STARLINK sokra és mobilnetezésre is hasznalhatéva valik.

Az egész mesterségesintelligencia-ipardgat felrizhatja a De-

epSeek jdonsdga

Nagy figyelmet keltett a kinai DeepSeck altal a napokban kiadott 4j, nyilt
forraskédu érvelé modell, az R1. Ugyan ma mar szinte mindennapos, hogy va-
lamelyik MI-cég kiad egy

4j mesterségesintelligencia-
modellt, de a kinai cég 4j-
donsign o swokottndl i cleepsecel

nagyobb hullamokat ve-

tett. A modell betanitisa

csupan 5,6 milli6é dollarba kertlt, szemben a vezet$ amerikai vallalatok altal ko-
261t t6bb szazmilliéval. Igy az Gj modell eléallitisa sokkal olcsdbb volt, és a leg-
fejlettebb chipekre sem volt sziikség hozza. Mégis, allitélag siman hozza azt,
amit az OpenAl technolégidja.

96 GB RAM-mal szerelt videdkdrtyit mutathat be az Nvidia

A RTX 6000 ,,Blackwell Generation” grafikus kartyat a cég allitolag kifejezetten
digitalis tartalomkészitésre (DCC), professziondlis vizualizaciéra (ProViz) és ,kény-
nyd Al” alkalmazasokhoz szanja majd. Az Nvidia marcius masodik felében, a kali-
forniai San Joséban sorra kertilé Game Developers Conference-n (GDC) jelenti
majd be a kartyat, amire 96 GB GDDR?7 videémemoriat szerelnek, és ami 512 bi-
tes interfészen keresztiil kapcsolodik a GPU-hoz.

m I
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Megmutatta szupervékony telefonjit a Samsung

A Samsung a januar végén megtartott Unpacked eseményen a Galaxy S25,
S25 Plus és S25 Ultra mellett egy negyedik telefont is megvillantott. Ennek ese-
tében arrdl a szupervékony mobilrdl van sz6, aminek érkezésérél a PC Férum
mar egy honappal ezelStt irt — ami azonban az akkor jelzett Galaxy S25 Slim
helyett végiil a Galaxy S25 Edge nevet kapta. A Galaxy S25 Edge mar az And-
roid nyarig elkészil6é 16-os verzidjaval fog érkezni, és ez fogja kiaddsanak ap-
ropojat képezni. A telefon képességei amugy leginkabb a Galaxy S25 Ultra-hoz
lesznek legkézelebb, de anndl vékonyabb és — némileg meglepé médon — va-
lamivel olcs6bb is lesz majd.

(origo.hu, hvg.hu, pcforum.hu nyoman)

Szérejtvény

A megoldisok szavainak a kezdébetiiit sorba téve,
megkapod a rejtvény megoldisit

1. Az elektromos aram erésségének mértékegysége.

2. Annak a gaznak a vegyjele, melyet a leveg6 78%-ban tartalmaz.

3. A metil-benzol trivialis nevének kezdébetdje.

4. Annak a kémiai folyamatnak a kezdébetlje, mely sorin a testek,
vagy annak részei oxigénnel egyesiilnek.

5. A periédusos rendszer 6. elemének vegyijele.

6. Annak a folyamatnak a kezdébetdje, amely sordn a termodinamikai
rendszer hémérséklete nem valtozik.

7. A periédusos rendszer 13. elem nevének kezdébetije.

8. Az atommag toltés nélkiili 6sszetevije.

9. Azonos molekulaképlett, de eltérd szerkezetd molekuldk nevének
kezdébettje.

10. A peridédusos rendszer VIIL fécsoportbeli elemei gyijté nevének
kezddSbettje.

11. Az oxigén vegyjele.

12. Az asvanyolaj elterjedtebb nevének kezdSbettje.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
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Fizika, InfoRmatika, Kémia Alapok

Kémia- és fizikaversenyek
irant érdekléddknek!

Tarsasagunk
a 2024/2025-6s tanévben is megszervezi
hagyomanyos kémia- és fizikaversenyeit,
altalanos es kozépiskolas diakok szamara,
az alabbiak szerint:

Hevesy Gyorgy Karpat-medencei
Kémiaverseny

I. fordulo — helyi szakasz — januar 16., csutortok
Il. fordulo — megyei szakasz — januar 30., cstutortok
Ill. fordulo — orszagos dénté — marcius 7-8.,
Kolozsvar, Bathory Istvan Eiméleti Liceum
Karpat-medencei donté — majus 9-11., Eger

Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

1. fordulé — helyi szakasz —januar 16., cslitértok
Il. fordulo — megyei szakasz — januar 30., cslitortok
1ll. fordulé— orszagos dénté —marcius 5-6.,
Kolozsvar, BBTE, Kémia és Vegyészmérnoki Kar
Magyarorszagi orszagos dénté — aprilis 25-27.,
Debrecen

Oveges Joézsef-Vermes Miklos
Fizikaverseny

I. fordulo — helyi szakasz —februar 10., hétfé
Il fordulo — megyei szakasz — marcius 10., hétfé
Ill. fordulé — orszagos dénté — aprilis 11-13.,
Kolozsvar, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium

Oveges Joézsef Karpat-medencei
Fizikaverseny
Magyarorszagi orszagos donté—majus 23-25., Gy6r

Vermes Miklos Nemzetkozi Fizikaverseny
Magyarorszagi orszagos déntd — junius 15-18.,
Sopron

A versenyekre
VII-XI. osztalyos diakok jelentkezeéset varjuk!

A versenyekkel kapcsolatos bévebb informaciok,
jelentkezési lapok az EMT honlapjan talalhatoak.




