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Biré Tibor
(1940-2024)

Aki a FIRKA digitalis archivumaban rakeres Bid Tibor nevére, az els6 husz
évfolyam szinte minden szamaban talal téle cikket, feladatot, kisérlet lefrast.

Olyan érdekes cimekre bukkan, mint: rezgé folyadéksugar, gurulé hullam,
habkamra. Szerz6jik nagyon kiilonleges személyiség, igazi alkoté ember és ta-
nar volt. Olyan tanar, aki szenvedéllyel tanitotta szeretett tantargyat, a fizikat
tanteremben, el6adasokon és folydiratok lapjain. Elkotelezett, Gtletekkel teli,
kivancsi ember volt, és mindenkit
kivancsiva is tudott tenni.

Tanari palyafutdsainak 42 éve
alatt Marosvasarhelyen a 3. sz.
Ipari Liceumban, a Papiu Ilarian
Liceumban, majd a Bolyai Farkas
Elméleti Liceumban tanitott.
Nyugdijazasa utan a Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomanyegye-
tem munkatarsa lett, ahol 23 évig
dolgozott. A 2000-es évek legele-
jén volt tanitvanyaval Ajtay LG-
rinccel egylitt megbizast kapott egy mikrohullaimi labor felépitésére. A mikro-
hullimoknak nagy jelentésége van a miholdak, mobiltelefonok vagy akar a
WiFi muakodésében. Kezdetben egyiitt dolgoztak, de mivel Lérinc koran el-
hunyt, 6 maradt, aki ujabb és Gjabb kisérleteket gondolt ki és hozott 1étre
mindaddig, amig kiépilt egy modern és nagyon hasznos egyetemi fizika labora-
torium.

Diakjai egyénileg is kisérletezhettek az altala Gsszeallitott és frott ttmutato-
val kisért laboratériumi gyakorlatok keretében. Ez jelenségkézpontd fizikatu-
dast eredményezett és lehet6vé tette a legtehetségesebb, az 6nallé szellemi
munkara legalkalmasabb didkok felfedezését. Ezen didkok szamara kutatasi té-
makoroket jelélt ki, munkajukat rendkivil eredményesen iranyitotta. Diakjai
évtizedeken keresztill résztvettek és kitintek tudomanyos didkkonferenciakon.
Tehetséggondozd mobdszerei a maguk idejében mindig ujszeriek és eredmé-
nyesek voltak, tandrtarsai szamara példaértékinek bizonyultak.

Szamos didkja nyert hazai es nemzetk6zi versenyeken rangos dfjakat.

Latvanyos, élményt jelent6 kisérletezése minden didkjara hatott, példaul az
clektromagneses hullimokat fénycsévekkel szemlélteté kisérletei sokakat nyd-
goztek le.
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A megtigyelést, a kisérletezést a tudas megalapozasanak tartotta, de azt vallotta,
hogy feladatmegoldas nélkil nincs minéségi fizika tudds. Braviros feladatmegoldd
volt, aki sok érdekes, furfangos feladatot talalt ki és kozolt a Firkaban (itt tobb mint
hetven anyagot), de k6z6lt a Gageta de Fizicd $i Chimie cim@G roman didklapban és a
Fizikai Szemlében, a Magyarorszagon megjelend rangos szaklapban.

Modszereivel, lenyligdz6 érvelési technikajaval sokakbdl el6hivta a gondol-
kodas szeretetét, sokan felismerték magukban, hogy megtanultak gondolkodni,
és ez késébbi palyajukat is meghatarozta. Volt didkjai k6ziil sok miiszaki targyat
tanit6 egyetemi docens, vezets informatikus, sikeres kutat6 kertlt ki, akik rész-
ben hazai intézményekben, részben rangos kiilfoldi kézpontokban dolgoznak.

A legméltébban az emlékezik ra, aki visszanézi a Firkdban megjelent cikkeit,
elvégez egy-egy altala kitalalt szellemes kisérletet, példaul meghatirozza egy
mdanyagvonalzot hasznalva a varosi kozvilagitasban hasznalt fények hullam-
hosszat vagy egyszer hasznalatos fecskend6vel meghatirozza a vezetékes viz
nyomasat.

Biré6 Tibor é16 emléke kézottiink marad.
Mithé Marta
nyugalmazott fizikatanar
Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely

Gabos 100

Konferencia a 100 éve sziiletett Gabos Zoltan fizikus professzor emlékére

A kolozsvari BBTE Augustin Maior termében
2024. november 15-én délel6tt eléadasokat tartottak
a MTA Magyar Tudomany Unnepe égisze alatt Ga-
bos Zoltan fizikus professzor sziiletésének szazadik
évforduldja alkalmabél a KAB és a fizika kar egytit-
tes szervezésében.

Gabos Zoltan életpalyajat a Romadniai Magyar
Irodalmi Lexikon toméren a kdvetkezSképpen fog-
lalja Gssze: ,,Gabos Zoltan (Banffyhunyad, 1924.
okt. 24. — Kolozsvar, 2018. aprilis 9.) — fizikai szak-
ir6. Kozépiskolai tanulmanyait a Kolozsvari Refor-
matus Kollégiumban végezte (1943), a Bolyai Tu-
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domanyegyetemen matematika—fizika szakos tanari képesitést nyert (1947).
Egyetemi pélyafutasat itt kezdte meg 1949-ben, Fényes Imre tanitvanyaként. A
mechanika formalis elveirdl cimi tézisével doktoralt. 1962-t8l egyetemi tandar a
Babes—Bolyai Egyetemen, tiz éven at (1966-706) a matematika—fizika kar dékan-
ja. Tudomanyos dolgozatai roman, magyar, német, angol és orosz nyelven je-
lentek meg a hazai és kilfoldi folyoiratokban (Revue Roumaine de Physique,
Revue d'Optique, II Nuovo Cimento, Acta Physica Polonica, Optikai Spektro-
szképia), ezekben az elméleti fizika, altalinos relativitiselmélet, kvantumelmélet
kérdéseivel foglalkozik. 1967-t6l a Studia Universitatis ,,Babes—Bolyai” Physica
sorozatanak szerkesztSbizottsagl tagja. Magyar nyelven a Matematikai és Fizikai
Lapok és a Korunk hasabjain jelentek meg tanulmanyai; a Fizikai kislexikon
tarsszerkeszt6je (1976).” Az elkévetkezd években csak az oktatasnak és a kuta-
tasnak szentelhette éveit. TObb konyvet, egyetemi jegyzetet adott ki, ezek ko-
z6tt a legjelentGsebb Az elméleti fizika alapjai (1982) cimd.

Gabos Zoltan 1990-ben bekovetkezett nyugdijba vonulasa utin emeritus pro-
fesszorként aktivan részt vett a fizika kar munkajaban, tudomanytorténeti munka-
lapok szamara. Az E6tvos Lorant Fizikai Tarsulat tiszteletbeli tagjanak valasztotta,
tevékenyen részt vett a kolozsvari EME és EMT munkéjaban, a MTA kiils6 tagja,
szamos kitiintetés és dij birtokosa. Tudomanyos munkassaga kiterjed a disszipativ
rendszerek mechanikéja, a forgd testek gravitacios kdlcsdnhatasa, magasabb spinti
részecskék kvantumelmélete, elemi részek polarizacidja teriiletére. Eljarast dolgo-
zott ki a forgasi hatasok vizsgalatara. A magasabb spind részecskék kvantumelmé-
lete, a részecskék polarizacidja és a polarizacids tenzorok parametrizaldsa kérdésé-
vel kapcsolatban uttér6 tevékenységet fejtett ki, az eredményeket alkalmazta a
bomlasi és szorasi részecskefolyamatokra. Tovabbi érdeme még az is, hogy kib6vi-
tette 2 Hamilton-Jacobi egyenlet alkalmazasi tertletét.

A konferencia megnyitdja utin a magyar nyelvi modul keretében elész6r Nagy
Laszlo, a BBTE fizika kardnak professzora emlékezett meg Gabos Zoltanrdl. Nagy
Laszl6 annakidején a Székelyfold cimi lap szamara interjut készitett Gabos Zol-
tannal. Ebben Gédbos Zoltan a tanari munkdjat egy olyan szobraszéhoz hasonlitot-
ta, aki a tanitvanyai szeme elStt egy k6tdmbbdl bontja ki a szobrot, szemben azok-
kal, akik egy elkésziilt szobron magyaraznak. Ezt kovetben Lazar Zsolt Jozsef,
ugyanennek a karnak a tanara értéen mutatta be Gabos Zoltan tudomanyos mun-
kassaganak a graviticidelmélettel kapcsolatos eredményeit. A harmadik eléadd
Trécsanyi Zoltan, a debreceni egyetem és az ELTE fizikaprofesszora volt, aki a ré-
lesztésekrdl tartott érdekfeszits eléadast. Végil, Laszlé Andras, a budapesti Wigner
Fizikai Kutatokézpont fémunkatarsa a laboratériumban kimutathaté gérbilt tér-
1d6 fogalmaval kapcsolatos ismeretek kialakulasarol beszélt.
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A sziinetben tinnepélyes keretek kozott fel-
avattak az egyetem Gédbos Zoltanrdl elnevezett
termét. Ugyanekkor leplezték le Gabos Zoltan
mellszobrat, amelyet a lanya, Gabos Judit ado-
manyozott az egyetemnek.

A konferencia masodik, roman nyelvd ré-
szét Marko6 Balint rektorhelyettes nyitotta meg.
A modul Daniel Andreicanak, a fizika kar je-
lenlegi dékanjanak Gabos Zoltin személyének
vetitettképes lirai méltatasaval, koszéntésével
indult. El6addsa végén megidézte Gabos Zol-
tan sajatos el6adoi stilusat, hangulatat, amelyre
a jelen 1évé volt tanitvanyai is jol emlékeztek.
Ezutan Simon Simion az egykori tanarara, kol-
légajara visszaemlékezS eléadasa kovetkezett
Gdbos Zoltan, a professzor és dékdn cimmel. Az el6-
ad6 egyarant felidézte Gabos Zoltin tizéves
dékani id8szakanak fényesebb és arnyasabb
korszakat, Simon évfolyamanak a kihelyezésé-
ben jatszott szerepét. Megallapitotta, ha Gdbos
Zoltan kutatasainak eredményei az akkori poli-
tika miatt nem csak egyetlen nyugati folydirat-
ban jelenhettek volna meg, sokkal nagyobb ha-
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tast valthattak volna ki a tudomanyos vilagban. A konferencia zaré eladasaban
Harké Tibor (BBTE), a specialis relativitiselmélet szakértje a kortars kozmo-
logia révid torténetét és eredményeinek szintézisét ismertette. El6addsa végén
cl6revetitette azt a lehetSséget is, hogy az 4j kutatisok értelmében az Gsrobba-
nas elméletét mas valthatja fel, ami teljesen feliilirhatja a kozmoldgia jelenlegi
elképzeléseit. A hallgatésagot tajékoztatta a jov6 nyaron Marokkoéban sorra ke-
rulé asztrofizikai konferenciardl, jelentkezésre batoritva a résztveviket. A kon-

ferencia fogadassal zarult.

Kovacs Zoltan, Gabos Zoltan egykori tanitvanya
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Ismerd meg!@

Alapismeretek a gyogyszerekrol
Gyoégyitas - gyogyszertechnolégiak - hatasmechanizmusok

II. rész

Az okor gybgyaszai és gydgyszerei

Az 6kori gorégok és romaiak korarél — amint megismerhettiik az elsé rész-
ben — szamos és pontos informacioval rendelkeziink. Naluk a szellemi tudo-
manyok igen magas szinvonalat értek el, f6leg a filozofia, irodalom, mivésze-
tek, valamint a geometria teriiletén. Ehhez viszonyitva természettudomanyos
ismereteik és gyakorlatuk igen elmaradottnak tlnnek. Ez az anomalia talan az-
zal magyarazhat6, hogy a megélhetés gondjai al6l nagyjabdl felszabadult 6kori
el6keléségeknek sokkal t6bb érzékiik és kedvitk volt a spekulativ, elméleti tu-
domanyok irant. A kisérletezést igénylé természettudomanyokat lenézték, mél-
tésagon alulinak tekintették.

Elméleteket gyartottak az anyag szerkezetérdl, az emberi test Gsszetételérdl,
magyarazni probaltak a természeti jelenségeket, a csillagok mozgasat. Kévet-
keztetéseiket nem elézte meg alapos kisérletezés, nem a gyakorlati tapasztalatok
altalanositasabol vontak le Sket. Elképzeléseik gyakran kédosek, misztikusak
voltak, de munkassaguknak mégis volt egy igen jelentSs haszna: elinditottak az
emberi gondolkodist a természettudomanyok iranyaba. Alapproblémakat ve-
tettek fel: Mi az anyag, és milyen alkatrészekbdl all? Mi az egészség?

Az Okor leghiresebb orvosa, Galénusz (131-201) felfogisa és tevékenysége
az egész korra jellemz6. Mindmaig ,,galénuszi készitményeknek”, vagy ,,galeni-
kumoknak” nevezzik a nem vegyi reakciokkal, hanem egyszer( fizikai vagy
mechanikai mtveletekkel (keverés, eldorzsolés, £6zés vagy extrahalas stb.) elS-
allitott szirupokat, kenScsoket, pirulakat vagy tablettakat. Elmélete szerint az
emberi szervezet négyféle mindség kilonb6z6 kombinaci6jabdl tevédik Ossze.
A négy minGség tulajdonképpen megegyezik az arisztotelészi négy &si vagy
elemi tulajdonsaggal. Ezek a meleg, a hideg, a szaraz és a nedves. Arisztotelész
e négy elemi tulajdonsagbdl szarmaztatja a négy Gselemet: a hideg a szarazzal
keveredve szolgaltatja a féldet, a meleg és a nedvesség a leveg6t stb. Galénusz
e négy mindség keveredésébdl vezeti le az egészség és a betegség fogalmat.
Egész egyszerten: ha ezen minéségek keveredési aranya megfelelS, az emberi

m I
2024-2025/2 —_— 5




test egészséges, ha az egyensily megbomlik, a
test megbetegszik. Tulsigosan meleg vagy hi-
deg lesz, tdl szarazza vagy tul nedvessé valik;
tehat a gyogyszereket enneck megfeleléen kell
alkalmazni, azaz: ha tdl kiszaradt a test, akkor
valamilyen nedves gyogyszert, ha tal felmele-
gedett, akkor valami hideget, tehat a kéros alla-
potot jellemz6 mindséggel szemben mindig az
cllenkez6 hatasa szert kell alkalmazni (Cont-
raria contrarlis curantur). A kovetkezd évsza-
zadokban nem toérténik semmi érdemleges az
orvosi vegytanban egészen az 1500-as évekig.

Az alkimia kora

Az arany mindig kivanatos kincs volt, nagy mozgatérugé! Az arany hosszu
palyafutasa soran ebben az id6szakban nagyot lenditett az emberiség kultartor-
ténetén: megalapozott egy 4j tudomanyt, a kisérleti vegytant. Az alkimia ugyan
még nem kisérleti vegytan, de az alkimistik, a tudomdanyok térténetében el6-
sz6r, kisérletek egész sorat végzik el egy hatirozott cél érdekében. Evszazado-
kon keresztil tapasztalatokat gy(ljtenek, ezeket rendszerezik, és a felhalmozott
ismereteket tovabbadjak a tanitvanyoknak. A kitdzott célt — az aranycsinalast —
nem érik el soha, de ez a kor nem annyira a szélhamosok kora, mint inkdbb a
természettudomanyok kezdetéé.

Az alkimianak Egyiptom volt a bolesje. Az egyiptomi alkimiardl nagyon
keveset tudunk, s a késébbi g6rég alkimiardl (Kr. u. 4. szazad) is csak kevés in-
formacié maradt meg. A gbrog alkimistdk mesteriiknek az allitélag egyiptomi
Hermész Triszmegisztoszt vallottak. Ezutin a Hermész utan nevezik a légmen-
tes elzarast hermetikus elzardsnak. Magat az aranycsinalas mesterségét is her-
metikus mavészetnek hivtak.

A régi, egyiptomi alkimistdk munkassagat Gjjaélesztette a 4. szazadban az az
alexandriai tudésiskola, amely az aranycsinalisban valé jartassagat hirdette. Ok
szarmaztatjak at az alkimiat az arabokra. Az arabok, ahol az aranycsinalas szin-
tén nagyon hamar az érdeklédés kézéppontjaba kertil, a ,,chema” sz6 elé az
,»al” arab nével6t helyezték, innen az elnevezés: alkimia. Ezen a néven valik is-
mertté az aranycsinalds tudomanya Eurépaban is.

Az alkimia masodik korszaka a 4. szdzad kozepe tdjan kezdddik, és ezer esz-
tend6nél tovabb tart. A modern kémia az arab alkimistiknak k&szénhet sok
vegyi eljarast, sokféle vegytlet elGallitasat. Ok allitottik elé a témény kénsavat
(vitriololay), az ezistnitratot (pokolkd), a salétromsavat, az alkoholt desztillalassal.
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Azt a meggy6z6dést, hogy a fémek atalakithatok, a kévetkezd kisérletekre
alapoztak: ha a vorosrezet cink-ércekkel olvasztjak Gssze, aranysargava valik, ha
pedig arzéntartalmu vegytlettel, akkor eziistfehér lesz. A sargarézben (réz és
cink 6tvozete) aranyat, mig a réz—arzén Otvozetben eziistot véltek felismerni. A
fémek kiilsé sajatsagainak megvaltozasa soran téves kovetkeztetésekre jutnak
az alkimistak az anyag megvaltozasanak gondolatardl. Ezekben a tapasztalatok-
ban volt a gydkere az alkimistak ama meggy6z6désének, hogy a nem nemes
témek feltétlen bizonyossaggal atalakithatok nemesfémekké, csak meg kell sze-
rezni, csak el kell allitani azokat a titkos szereket, amelyek ezeket arannya,
eziistté valtoztatjak.

A legfébb ilyen titkos szer a bolesek kive volt. Az a készitmény, amely t6kéletes
allapotban hasznalva, a nem nemes fémeket arannya valtoztatja. Az alkimistak
hajthatatlan kitartassal dolgoztak rajta, hogy a bélcsek kévére szert tegyenek. Hi-
szen a bolesek kéve boldogsagot és mindentudast is juttat. Azért, hogy munkajuk-
nak foganatja legyen, sokszor természetfeletti hatalmakat hivtak rejtelmes, magikus
formulakkal segitségtil. Raimundus Lullus szerint a bolesek kéve a tengert is arany-
nya tudna valtoztatni, ha nem viz, hanem higany hullimzana benne.

Az alkimista munkaban nemcsak hivatasos alkimistak, hanem csalék, szél-
hamosok is részt vettek, akik az emberek babonas voltat, tudatlansagat, naivita-
sat kihasznalva a bolcsek kévének receptjén draga pénzen arultdk, illetve arany-
és eziistszert fémeket valédi aranyként és eziistként adtak el. A 13. szdzad nagy
alkimistai, Razmundns Lullus (1235-1315) és Armoldus Villanovanus (1235-1312).
Ok ketten gondolték ki a bolesek kovérdl azt az elképzelést, hogy annak segit-
ségével az életet is meg lehet hosszabbitani. Villanovanus hires orvos volt, és
maga is élt a bolcsek kovébol készitett itallal, amit a valésagban borszeszbdl ké-
szitett, s aztan alaposan megflszerezett. Raimundus Lullus agua vitaenak, azaz
az élet vizének nevezte el. Azt hirdette, hogy a bolcsek kovét megtalalta, s hogy
aranyat, dragakoveket tud vele késziteni, és hosszu életet és ifjusagot tud vele
adni. Hivei kilon szektat, a /ullistik felekezetét alapitottak, amelyet XI. Gergely
papa kiatkozott. Bar a bélesek kévét nem talalta meg, nevéhez szamos jelentSs
tudomanyos felfedezés faz6dik. Az angol Roger Bacon, a hires doctor mirabilis, aki
a kisérlet utjan szerzett tapasztalast, a kémiai ismeretek legfontosabb forrasanak
tekinti. A nagyitéiiveg is az § talalmanya. A sugartoréstdl tett észrevtelei értéke-
sek. A kémiai tudast tagitotta a német bencés szerzetes Basilius 1 alentinus, a leg-
rejtelmesebb alkimista is. Egyrészt megszallott alkimistanak tlnik, mdsrészt
meglepSen tiszta latasu, korahoz képest fejlett szemléletd tudos, kisérletezd, j6
megfigyel6. Mint vegyész, sok kémiai felfedezést tett, tobbek kozott felfedezte
az antimont, és nevéhez fiz6dik a kvantitativ elemzés modszerének kidolgoza-
sa is. Kisérleteket végzett a mérgekkel, amelyek az egészséges embernek karo-
sak, a betegnek gyogyszeril szolgalhatnak.
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A gyogyit6 alkimistak kozt legnagyobb a 16. szazad hires orvosa, természet-
tudosa, alkimistdja: Paracelsus. Kalandos életd, regényes hirl és ezer mesének,
legendanak hése. Egyetemi tanar is volt, de szabadszajusaga, 4j tanitisa, forra-
dalmi természete miatt vilagga Gldézték. Bar lenézte az ,aranyesindld” alkimista-
kat, modszereiket azonban nemcsak ismerte, de at is vette, és ennek alapjan 4j
orvosi iranyzatot teremtett, a jatrokémiat, amely gySkereiben valtoztatta meg az
orvostudomanyt. Az altala el6irt gydgyszerek azonban tagadhatatlanul alkimista
panaceak voltak, tdlsilyban a kilénféle fémek, els6sorban az arany és a draga-
kovek szerepeltek benniik. Egy-egy irasdban az alkimiat bolondsagnak, hébort-
nak nevezi, de azért azt vallja, hogy bolcsek kdve kétségen kivil van, s hogy
minden betegséget gy6gyité altalanos orvossag.

A gyogyit6 alkimianak egy masik hiressége az 1580 koriil Brisszelben sziile-
tett van Helmont is. Azt hiresztelte, hogy a bélesek kovébdl van egy darabkaja,
s hogy a bolcsesség e kavicsaval nagy gyogyitd eredményeket ért el. A bolesek
kovén kivil még egy mas csodas anyagnak, az alkabest-nek a létezésében is hitt.
Ennek az alkahestnek az a sajatsaga, hogy minden anyag feloldédik benne.

Fejedelmek, hatalmas csaszarok vetették rd magukat az alkimiara. Abban az
idében, amikor Eurdpa szerte a gyogyitd alkimia lett uralkoddéva, ezek a hatal-
mas uralkodék az aranycsinal6 alkimia bavkorében éltek. VI. Henrik angol ki-
raly hamis aranypénzt veretett. Rudolf magyar kirdly pragai udvara — amikor a
nagy Kepler, mint csaszari csillagjoslo élt benne — alkimistdk fészke volt. Ru-
dolf kiraly pragai udvaraban hires alkimista volt Jeronimo Scotto is. Ez a kalandos
életll ember szellemek idézésével és magiaval is foglalkozott, de az alkimia volt
a f6 mestersége.

Az a kitarté munka, amelyet az alkimistak céljaik elérésére forditottak, a tu-
domanyra nézve is hasznos volt; pl. Brand (Hamburg) az emberi vizeletben a
bélesek kévét keresvén, eléallitotta a foszfort, vagy Botlger az akkoriban diva-
tos copfok beporzasara valé fehér félddel (kaolin) kisérletezve, felfedezte a
porcelan eléallitasat. Az alkimistadk mukodésik kozben témérdek kisérleti
anyagot, hatalmas tapasztalatot hordtak Ossze, s ennek az anyagnak jorésze al-
kalmas volt ra, hogy tudomanyos kutatiasok kiindulépontjaul szolgaljon. Az al-
kimia Nyugat-Eurépdban 1ényegében a 17. szazadig virdgzott, amikor is a fej-
16d6 tudomany megfosztotta a hitelétdl, és el6tértek az vjabb kutatisi médsze-
rek. Az utolsé alkimistak koézott ismerjitk Johann Glaubert, aki titkos vegysze-
rek és gyogyszerek készitésébdl €élt, és natriumszulfatot allitott elé (Glauber-so),
tovabba kilonféle kloridokat is készitett oly médon, hogy fémoxidokat savak
hatasanak vetett ala. Tulajdonképpen vele és a kortarsaival kezdédik a kémia és
végzbdik az alkimia.

A koztudatban az a nézet valt altalanossa, hogy az alkimia csupan a kénnyt
pénzszerzés és meggazdagodas lehetéségét rejtette magaban, egyébként teljesen
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értelmetlen és haszontalan szemfényvesztés volt. Kétségtelen, hogy az alkimia
gyakorlatiban igen sok volt a spekulacio, a szélhamoskodas, sokak életét terelte
tévutra, és sokan valtak hiszékeny aldozatava. Viszont az is tény, hogy a vegyé-
szet, a gyodgyszerészet és az orvostudomany nem keveset készonhet az alkimis-
taknak. Szdmos olyan vegyész, gyogyszetész és orvos volt, akik az alkimia méd-
szereit, titokzatos vegylleteit a gyogyitas szolgalataba kivantdk allitani. Az egész-
ség megovasat és a hosszu életet biztosits ,,aqua vitae”k, a medicinaként is hasz-
nalatos ,,ihat6 arany” és egyéb fémes vegytletek sok mi témajaul szolgaltak.
Osszegezve, az alkimistdk munkéssiga harom f6 iranyba tértént:
= az arany el6allitasa k6zonséges fémekbdl a bolesek kovének segitségével;
® olyan elixir felkutatasa, amely 616k életet és ifjusagot biztosit;
® olyan moédszerek elsajatitasa, amellyel mesterségesen életet lehet terem-
teni, mint a homunkuluszok létrehozasa vegyi uton.
A Harry Potter-konyvek és -filmek jévoltabdl ma mar a gyerekek is ismerik
a bolesek kévét, hallottak az aranycsinaldsrdl és mas magikus folyamatokrdl,
ezért is fontos pontosan megismerni ezt az idészakot.

Tudomany vagy altudomany?

Az alkimia olyannyira titkos, specialis nyelvezetd, misztikus és féltve &rzott
mivészet volt a torténelem kezdete 6ta, hogy maig vitak folynak réla. Lényegét
tekintve az ékori keleti filoz6fiabdl kialakult kézépkori tudomdny és filozéfia,
amelynek célja a bolcsesség és a halhatatlansag elérése. Kiils6ségeiben a kémia-
hoz all a legk&zelebb, ezért egyesek a kémia el6futarjanak tartjak. Mdsok szerint
nincs kéze a kémidhoz, csupan egy babonakkal teli dltudomany. Az viszont
tény, hogy az alkimistak megteremtették a kémiai laboratériumi technika alapja-
it, a bolcsek kovét és az aranyat keresve rengeteg tapasztalatot szereztek. Ki-
dolgoztak olyan technolégiak 1épéseit, mint a desztilldlds, a selyem fehéritése, a
meritett papir készitése, a cukorgyartas. Mihelyeikben megtalalhatdk voltak ma
is hasznalt eszk6zok, mint példaul a lombik. Ma mar tudjuk, hogy az aranycsi-
nalas 4gy, ahogyan 6k képzelték, vagyis kémiai aton, nem lehetséges. A bélesek
koéve nem létezik, ugyanis ahhoz, hogy egy elem egy masik elemmé alakuljon,
belsé, az atommagban t6rténd valtozas sziikséges.

Forrasanyag:

Buchwald Péter, Bodor Andras: A gydgynivényektdl a megtervezett gydgyszerekig,
Dacia Kényvkiadé, 1981

https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/ Alkimia
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Hol volt a sarki fény?

Az idei majus 10-én mifelénk ritka latvanyban lehetett ré-
sziink: s6tétedés utin vordses, hullimzé fény jelent meg az
égen: sarki fény! Sokan lattak, fotéztak, megosztottdk a ko-
z6sségi halon. Ha feltettem volna a kérdést, hogy ,,hol volt a
sarki fény, amit lattunk?”, gondolom, sokan ravagtak volna,
hogy ,.itt, hisz lattam, vOroses volt az égaljal”

Fot6im feldolgozasakor bizony 4t kellett gondolnom a valaszt erre a kérdés-
re, hogy hol keletkezett a sarki fény?

Majus 10. el6tt mar lathatoak voltak a nagy napfoltok, és elére jelezték az erd-
sebb geomagneses viharokat. Ezért, 10-én este figyeltem az el6rejelzéseket, és 8 fe-
lettt Kp indexet lattam (k-
planetary index, a Féld geomag-
neses viharai erésségét jelenti 0-
9 skalan), majd a térképen kicsi-
vel északabbra mar jelezték a
sarki fény lathatdsagat.

Mivel varosban lakom (Ma- KP - UPCOMING DAYS
rosvasarhely),  kornyékemen
ertbs a fényszennyezettség,
ezért becsomagoltam az aszt- .
rofotézashoz sziikséges felsze- P 1 v 2 T S e
relést, és elindultam északnyu- I Tx P (T RCANT

KP - UPCOMING HOURS € Aurora Map . 0

[
e Bell e e W T

Paotential KP

*

A cikkben szerepld dbrik szines valtozatai megtekinthetik a kiadviny archivumaban:
http://emt.ro/kiadvanyok/firka/Zarchivum
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gatra, a MezOség felé, ami egy ritkabban lakott és dimbes-dombos tertilet, re-
méltem, valahonnan lathatok sarki fényt (kb. a 46 32" északi szélességen alltam
meg). Szerencsém volt, mert szabadszemmel is latszott a fény nyugati és északi
iranyban. Néhany prébakép utan le tudtam csékkenteni az expoziciét 10 ma-
sodpercre és 1600-as ISO-ra (International Standard Organization szabvanya a
filmek és elektronikus képalkotok érzékenységére. Régebb a DIN értéket hasz-
naltdk. Gyenge fényben hosszabb zaridét és nagyobb érzékenységet — ISO —
hasznalunk, ez utébbinak hatranya filmek esetén a nagyobb szemcsézet, elekt-
ronikaban nagyobb erésités, melyet sajnos ersebb ,,zaj” kisér). Azért, hogy ne
veszitsek el semmilyen részletet, a képminGséget raw-ra (nyers formatum, mely
utolagos képfeldolgozast igényel) allitottam.

Az els6 feldolgozas utan szép, vOrdses képeket hoztam ki az Adobe
Lightroom programmal. De miért v6rds, amikor a legtobb sarki fény fényké-
pen z6ld, és kék szin lathaté? Nemrég Gjra feldolgoztam a nyersanyagot, és fel-
figyeltem arra, hogy a képek hisztogramjan a vérés mellett j6 nagy felileten
z6ld és kék szin is van. Prébabol kivontam a vordset, és kijott a zold sarki fény
is (mintazatuk és fényességiik egy kicsit kiilénbozik)!
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(Megjegyzés: a kép szines kameraval készilt, amelynek a szinei nem annyira
megbizhatéak, mint egy spektrografé. Lehet, hogy bezavart a pixelek szine is,
ami pontosan RGB).

Tudott dolog, hogy a z8ld szint az oxigénmolekuldk gerjesztése bocsatja ki,
a kéket nitrogénmolekulak, a vérdset az atomos oxigén (Wikipedia). Ez utobbi
a 1égkor magas rétegeiben taldlhat6, kb. 270 km magassagban. A sarki fény ré-
tegeinek a szinét a magassag fligevényében a mellékelt dbran mutatom (inter-
netrdl, big.com).

Eszerint a z6ld kb. 95 km magasan,
majd joval tavolabb, a v6r6s kb. 260 km
felett képzS6dott (mas forrasok szerint 270
km, ezt a szamot fogom hasznalni a szami-
tasokban).

Kivancsi voltam, vajon milyen messze
volt a fény, amit lefényképeztem?

A mellékelt rajzon felvazoltam a Fold
keriiletét, a pontot, ahol fotéztam (A), az
esemény helyét (B), a sarki fény helyét (E)
és a latasi iranyt észak felé (ez érintSleges a
kér vonaldhoz, ezért derékszégd hiarom-
sz6g alakul ki). ElGszo6r Pitagorasz tételé-
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vel kiszamitottam a vords fény tavolsagat (a Fold sugara az A pontban
R1=6367,12 km, plusz a tengerszint feletti magassig 312 m, a B pontban
R>=06361,22, a vOr6s fény maximuma Ro+h= 6361,22+264=6625,2 km, itt a
h=270-6 km, a két sugar R; és R» kiillonbsége miatt):
Ry2+d2=(R,+h)?
behelyettesitve
d?= 6625,22-6367,4?, azaz a d=1832 km

Ez az eredmény nem egyértelmd, mivel a sarki fényt egyenes vonalban 1a-
tom (ALE), a foldi kérilmények kozott a tavolsigokat a Fold feliletén mérjik
(AB), ezért inkabb szégben (o) szimoltam: ha a vér6s fény magassiga h=264
km:

cos o = R / R+h = 6367,4 / 6625,2 =0.96108 , a sz6g 16°

Ha ehhez hozzaadjuk az észlel6 pontom (A) f6ldrajzi szélességét, kijon 16+
46.5 = 62,5%, ami kb. Finnorszag kézepén talalhaté (piros kor). Hasonld szami-
tassal kijon a z6ld szin helye (h= 160 km), a = 12.59, ez megfelel 59.2 fokos
északi szélességnek, ez Esztorszagban van (z6ld kor).

Sweden
|
=

Ireland ) ’ { \
/ 120 t |30°E \ Kazakhstan
|

| Belarus

! Poland
Germany

Turkmenistan

Pénugal\\‘\?f\am'\‘

& Tiirkiye,
&

Ha a szakirodalomban megnézziik a sarki fény savjainak a magassagat, elég
nagy szorast tapasztalunk, ezért a szamitasaim hibahatara néhany szazalék is le-
het.

Keresztes Pal
Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyestlet (EMCSE)
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Micro:bit Starter Kit: az elektronika alapjai

utolso rész

4.9. Amikor bekapcsol a szervo

A szervomotor olyan motor, amely lehet6vé teszi a motortengely pontos pozi-
ci6janak, valamint a fordulatszimnak és/vagy a gyorsuldsnak az irdnyitasat.

Neviiket a latin servus sz6bdl kaptak, amely magyarul sgolgdldt jelent.

A szervomotort konnyl 6sszekapesolni a micro:bittel, mert a motor mar tar-
talmazza a biztonsagos miikddéshez szikséges elektronikat, a teljesitményerGsitét.
Ezen kivill fogaskerekeket vagy fogasléceket is tartalmaz a motor fordulatszama-
nak redukalasara és ezzel aranyosan a nyomaték megnévelésére.

Egyszeren a haromszind kabelt kell a megfelels PO, 3V és GND pinekhez
kotni. A vezérlést ugy oldhatjuk meg, hogy a PO-ra kiildjuk a jeleket.

A kabelezés szine altaldban narancs = jel (C — Control, vezérlés vagy S — Signal,
jel), piros = 3 V (P — power, fesziiltség vagy V — Voltage), barna = f6ld (G — GND
vagy Ground, f6ld) — ezt a szabvanyt hivjuk GVS-nek (Ground, Voltage, Signal).

Készletiink egy EF92A mikro-szervomotort tartalmaz.

Ez a motor kénny és hordozhatd, nagy el6nye az, hogy 3 V fesziiltségen m-
kédik. Kis robotmodulok, mechanikus karok és intelligens autémodulok készitésé-
re hasznalhato.

Fontos megjegyezni, hogy a kis szervomotorok altaldban 5 V-os fesziiltséggel
mikdédnek, igy az ilyen tipusd szervo hasznalatanak legmegbizhatobb maédja a mic-
ro:bit akkumulatorral, elemmel torténd aramellatasa.

Az akkumulatoros, elemes aramellatassal el tudjuk kertilni a micro:bit karosoda-
sat, mert lehet&ség lesz arra, hogy a szervo nagyobb aramot metitsen, mint ameny-
nyit a micro:bit biztonsagosan taplalni tud.

Ha nagyobb szervomotort hasznalunk, a csatlakoztatasanak optimalis médja az,
ha kilén akkumulatort (akar magasabb feszilltséglt is, mint 3 vagy 5 V) haszna-
lunk a szervo taplalasahoz, és a micro: bitet hasznaljuk annak vezérléséhez.

Igy csak a PO-t és a GND-t csatlakoztassuk a micro:bitrél a szervéra, az akku-
mulator anédjat direkt a szervomotorra, a katédjat pedig a micro:bit GND-jére
kosstik.

A szervomotorokat a nagy gyorsulds, a nagy inditonyomaték, a gyors forgas-
irdny valtas, a széles fordulatszim tartomany (vagy linedris mozgas esetén a széles
sebesség tartomany), valamint egy adott poziciéba térténé pontos beallas jellemzi.

A szervomotor vezérlése egy impulzusszélesség-modulalt (PWM) jel kildé-
sével torténik a vezérlShuzalon keresztiil.
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A szervomotor a forgatas szOgét vagy sebességét az impulzusjelbdl hataroz-
za meg. A digitalis impulzusjelnek csak két értéke lehet: magas és alacsony. Ep-
pen ezért az idStartamot (az impulzus bekapcesolasi idejét) hasznaljuk arra, hogy
megmondjuk a szervomotornak, hogy mennyit forogjon. A legtébb hobbiszer-
v6 1 milliszekundum és 2 milliszekundum kéz6tti impulzust hasznal a forgatas
vezérlésére. Az 1 milliszekundumos impulzus azt jelenti, hogy a szervomotor
tengelye teljesen balra fordul, ezt altalaban 0 fokos helyzetnek hivjak. A 2 milli-
szekundumos impulzus arra utasitja a szervot, hogy forduljon teljesen jobbra,
vagyis a 180 fokos helyzetbe. Az 1,5 milliszekundumos impulzus az az idStar-
tam, amely arra utasitja a szervot, hogy semleges helyzetben maradjon. Igy mik-
roszekundomokat hasznalva (us) a semleges helyzet 1500 mikroszekundum, a
szervomotor a tengelyt egészen balra forgatja 1000 mikroszekundumnyi impul-
zussal, jobbra pedig az impulzus 2000 mikroszekundum. Folyamatos forgatasu
szervomotor esetén a tengely nem all meg egy adott helyzetben. Ebben az
esetben a szervonak kildott impulzus nem poziciét jelent, hanem sebesség-
szamot. A tengely folyamatosan forog, ha 1500 milliszekundumtol eltéré im-
pulzusszamot kiilldiink a szervéra. Az 1000 mikroszekundum teljes sebességgel
val6 forgast jelent balra, a 2000 mikroszekundum pedig teljes sebességgel vald
forgast jobbra. Az 1500 mikroszekundum itt is semleges.

A készletben 1év6 szervomotornal a finomhangoldsok azt mutatjak, hogy
500 mikroszekundum a 0 fok, 1400 mikroszekundum a 90 fok, 2600 mikrosze-
kundum pedig a 180 fok. Ez a motor folyamatos forgasra nem képes, csak a 0—
180° tartoményban tud mozogni.

A szervomotor kapcsolasat a 47. abran figyelhetjiik meg, azzal a megjegy-
zéssel, hogy a micro:bit GND-jét kapcsoljuk az elemes, akkumulatoros aram-
forrasra is.

* G 3V e
0 Geog—
—T* 1 20 e1—
—T*2 19 e—
—1*3 16 &1—
—1*4 15 e1—
—T*5 14 e1—
—t+* 6 13 &—
—te7 12 &—
—T*8 11e—
—T1*9 10 1—
P
C
G

47. abra: A szervomotor kapesoldsi rajza
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A szerelSlapon megépitett egyszerd aramkért a 48. abran lathatjuk.

Sztkséges alkatrészek:

Jf

1 darab 83%55 mm, 400 lyukas szerelSlap,

1 darab micro:bit élcsatlakozo-szerelSlap adapter,

1 darab elemtarté 2 AAA elem szamara,

1 darab Micro USB kabel,

1 darab piros atkétd huzal,

1 darab fekete atk6td huzal,

1 darab narancssarga atkété huzal,

1 darab EF92A micro:servo motor 180 fokos fordulattal.
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48. abra: Szervomotor a szereldlapon
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Valésitsunk meg a szervomotorral egy ablakt6rl6t. Ha lenyomjuk a micro:bit
A" gombjat, induljon be az ablakt61]6, ha még egyszer lenyomjuk, alljon meg,

A programot valésitsuk meg egyszer a Szervo 1ras blokk, azutan pedig
aszervo impulzus blokk segitségével is.

Az ablakt6rl a 0-180° tartomanyban mozog,.

Kezdetben a szervot allitsuk a 0°-ra.

A beinditasra, leallitasra egy valtozot hasznalunk, amelynek az elGjelvaltisa
jelenti a kért esemény bekovetkeztét.

A MakeCode programokat a 49. abrardl olvashatjuk le.

inditdskor
nyil megjelenitése: Kelet =

szervé irds Pe@ - ldbra o

A+ legyen o

amikor a(z) A + pgomb lenyomva

Aw legyenogv Aw

dllandéan

ha Aw =W o akkor
nyil megjelenitése: Nyugat v
szervé irds PO = ldbra
sziinet (ezredmp.)
nyil megjelenitése: Kelet w
szervo irds PO v ldbra o
sziinet (ezredmp.)

kiilénben

szervé irds P8 = ldbra o

inditdskor

nyil megjelenitése: Kelet =

szervé impluzus P@ v labra, id8 (us):

A * legyen o

amikor a(z) A » gomb lenyomva

Aw legyene x* Aw

dllandéan

ha Aw = o akkor

nyil megjelenitése: Nyugat =

szervd impluzus P8 + ldbra, idd (us):
sziinet (ezredmp.)

nyil megjelenitése: Kelet =

szervd impluzus P8 w ldbra, idd (us):
sziinet (ezredmp.)

kiilénben
szervé impluzus P8 + ldbra, id6 (us):

C)

49. abra: Ablaktorli szervomotorral
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5. Kovetkeztetések

Az ElecFreaks altal gyartott micro:bit Starter Kit olyan kisérletez6 kedvi
tanulok szamara készilt, akik most kezdik az elektromos aramkérdk és prog-
ramozasi ismeretek elsajatitasat.

Megismerhetjik az elektronika alapjait, torvényszerdségeit. Igyekeztink mé-
lyebben is feltirni az 6sszefiiggéseket, minden alkatrész hasznalatat magyaraza-
tokkal lattuk el, bemutattuk a torténelmi hatteret is.

Ez a tanarok szamara is j6 vezérfonal. Igy magvalésithatjuk a készlet terve-
z61 altal megfogalmazott oktatasi célokat. A tanulék nemecsak a fizika tertileté-
6l vett ismereteiket bévithetik, hanem programozni is megtanulnak. Az in-
formatikat fogjak tudni alkalmazni fizikai, elektrotechnikai kisérleteknél, a mic-
ro:bitek elényeit, rugalmassagat hasznalhatjak ki ezen az interdiszciplinaris teri-
leten.

A készletet 10 évnél idésebb korosztaly szamara tervezték, de a kisérletek-
hez sziikséges egy hozzaérts felnétt feliigyelete is.

Természetesen, az itt bemutatottakon kivil rengeteg mas kisérletet is el le-
het végezni a készlettel. Jelen irdsunkban arra térekedtiink, hogy minden egyes
alkatrészét megismerjik.

Kovics Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Kovacs Lehel Istvan

Szavak, nevek vegyjelekkel

A kémiai elemeket vegyjelekkel jeloljik. A természetben is el6forduld ele-
meket mind egy, vagy két betiivel jel6ljik; néhany mesterségesen eléallitott ra-
dioaktiv elem vegyjele harom karakterbdl épil fel, példaul Uub, amit késébb
neveznek el a IUPAC déntése alapjan allandé néven. A vegyjel elsé betije
mindig nagybett, a masodik (ha van) kisbetd.

A ma hasznalt vegyjeleket Jons Jakob Berzelius (Visterlosa, 1779. augusztus
20. — Stockholm, 1848. augusztus 7.) svéd vegyész fejlesztette ki.

A hidrogén esetében annak izotopjait gyakran kiillon vegyjellel jeloljik: Deu-
térium — D, Tricium — T, igy a vegyjelek szama nem pontosan egyezik meg az
elemek szamaval. Az atomok vegyjelét legegyszeriibben a periédusos rendszer-
bél tudhatjuk meg.

A 4-es FIRKA-muhelyt dr. Csavdari Alexandra tartotta, cime Kardcsonyi kémia
volt. Figyelmiinket nemcsak az érdekes kisérletek ragadtik meg, hanem beharan-
goz6 plakatja is, ugyanis a kardcsony sz6 vegyjelekkel volt leirva: K Ar AcSON'Y.
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Erdeiy Magyar Maszaki Tudomanyos Tarsasag EMIT

DR. CSAVDARI ALEXANDRA

http://femt.ro/node/4159

Flﬂ(A MUHELY I'I ~

Valéban, érdekes és szorakoztatd a vegyjelek kombinalasaval szavakat al-
kotni. Mivel azonban a vegyjelek nem tartalmaznak ékezetes karaktereket, igy
ezeket nem hasznalhatjuk a szavakban sem.

Olyan szavak is 1éteznek, amelyek tobbféleképpen irhatdk fel vegyjelekkel,
nyilvan olyanok is, amelyek nem irhatok fel.

Kisérletezziink! Le tudjuk-e irni a neviinket vagy vicces Uzeneteket vegy-
jelek segitségével? Ezek nemcsak érdekesek, hanem megmutatjak kémia tu-
dasunkat is.

Vannak azonban olyan szavak is, amelyek tobbféleképpen irhatok le vegyje-
lekkel, példaul a narancs lehet NaRaNCS vagy NaRaNCs. A piros narancs pedig
négytéleképpen irhaté le: PIrOS NaRaNCS, PIrOS NaRaNCs, PIrOs Na-
RaNCS§, PIrOs NaRaNCs.

Visszalépéses keresést (backtracking) alkalmazva irtuk meg Lazarusban (a
Borland Delphi ingyenes valtozata) a kovetkez6 alkalmazast, amely egy meg-
adott sz6t, nevet vagy akar teljes mondatot megprébal atirni vegyjelekkel. Ha
nem sikeril atirni, akkor az eredmény-ablak tres marad.

Az alkalmazas alapja a vegyjeles tablazat, amelyet egy TStingGrid kompo-
nensbe tettiink be. Ez tartalmazza a vegyjeleket, a kémiai elem nevét és a rend-
szamat is.

Ezt a tablazatot érdemes szerkeszthetének beallitani, hogy az utélagosan
felfedezett elemeket is be lehessen irni, illetve, ha a hirombetts elemek nevet
valtanak, akkor ki lehessen cserélni ezeket.

A tablazatba bekertilhetnek példdul a hidrogén izotdpjai is, hisz minél t&bb
vegyjelink van, annal t6bb betit lehet atirni, hasznélni.

Els6 1épésben a beirt szot, nevet, mondatot alakitsuk at tgy, hogy cseréljik
le az ékezetes betliket, hisz a vegyjelek nem tartalmaznak ékezeteket.
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Szoveg
Fogarasi Laura Kinga

Atiras

| FOGaRaSl LaURa KINGa
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9831821453/579288/1953731/
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0831881453/579288/1949731/

| FOgArasl LaURa KINGa
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9118311888331453/579288/1953731/

FOgArAs| LaURa KInGa
9118311888331453/579288/1948731/

Atirdsok szama: 6

Az atiras algoritmusat az alabbiakban kézoljik:

procedure atir(n: integer; szoveg:
var

r: TElem;

rs: string;

i: byte;

begin
if n > Length(szoveg) then
begin
f.Memol.Lines.Add(s);
rs :="'";

for i := 1 to Length(rsz) do

if rsz[i] <> -1 then
if rsz[i] = @ then

rs rs + '/ '

else
rs :
f.Memol.Lines.Add(rs);
f.Memol.Lines.Add('");

inc(szamlalo);

= O x

| Rendszém |Vegyjel | Elem

50 Sn én

51 Sb antimon

52 Te telldr

53 1 jéd

54 Xe xenon

55 Cs cézium

56 Ba barium

57 La lantdn

58 Ce cérium

59 Pr prazeodimium

60 Nd necdimium

61 Pm premétium

62 Sm szamarium

63 Eu eurbpium

64 Gd gadolinium

65 Tb terbium

66 Dy diszprézium

67 Ho holmium

68 Er erbium

Keres

string; f: TForml);

rs + IntToStr(rsz[i]) + ' ';

f.Label3.Caption := IntToStr(szamlalo);

end

=
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else

begin
if szoveg[n] = ' ' then
begin
s[n] =" ";
rsz[n] := 0;
atir(n+l1l, szoveg, f);
end;
if Talal(szoveg[n], r) then
begin
s[n] := r.vegyjel[1l];
rsz[n] := r.rendszam;
atir(n+l, szoveg, f);
end;
if Talal(szoveg[n]+szoveg[n+1l], r) then
begin
s[n] := r.vegyjel[1l];
s[n+1l] := r.vegyjel[2];
rsz[n] := r.rendszam;
atir(n+2, szoveg, f);
end;
end;

end;

Lathat6, hogy a rendszamnak megfelel6 rsz tdmbot —1-gyel inicializaltuk,
igy donthetjik el, hogy meddig tartanak a vegyjelek benne. A sz6koz karakte-
reket a rendszamok esetében ,,/”” karakterekkel helyettesitjiik, mert sz6kodzoket
a rendszamok ko6zé teszlink, hogy a szamok olvashatok legyenek.

Az atirast rekurzivan végezzik az egy, illetve a kétbetlis vegyjelekre. Ide kel-
lene betenni a harombetis vegyjelek atirasat is, de ezek egyelére nem szerepel-
nek az algoritmusban, mert a harombetlsek nem végleges vegyjelek.

Frdekes még a Talal fiiggvény, amely visszajelzi, hogy talilt-e vagy sem
megfelel6 vegyjelt. Hogy a keresés jol mikodjon, el6bb a beirt széveget nagy-
betlssé alakitjuk.

function Talal(s: string; var elem: TElem): boolean;
var

i: integer;
begin

Result := false;

for i := 1 to Forml.StringGridl.RowCount - 1 do
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if s = UpperCase(Forml.StringGridl.Cells[1, i]) then

begin
Result := true;
elem.rendszam := StrToInt(Forml.StringGridl.Cells[@, i]);
elem.vegyjel := Forml.StringGridl.Cells[1, i];
elem.nev := Forml.StringGridl.Cells[2, i];
exit;

end;

end;

A TElem tipus egy kémiai elemrdl tartalmazza a kért informacidkat:
type
TElem = record
rendszam: integer;
vegyjel: string[2];
nev: string;
end;

Ha a harombetls vegyjeleket is hasznalni akarjuk, akkor a vegyjel
string[ 3] tipusu kell legyen.

Ez a kis rekurziv program igencsak szoérakoztatd, am amint latni fogjuk,
elég kevés szot, nevet lehet atirni vegyjelekkel (nincs sok lehet6ség), igy igazan
kilonlegesnek mondhatja magat az, akinek a neve atirhato!

Kovacs Lehel Istvan, Kovacs Arpad Apold

Tények, érdekességek
az informatika vilagabaél

Teények a sgamitigépes idordl

Mindennapi életiinkben az id6 az események latszolag folyamatos sor-

rendjének érzékelésére utal.

Az 1d6 mérésének jelenlegi rendszere a sumér civilizaciéig nyulik vissza.
E mérési rendszer a megszokott tizes alap helyett hatvanas alapot hasz-
nal: 60 masodperc van egy percben, és 60 perc van egy 6raban, valamint
360 nap (60%0) egy évben (néhannyal kiegészitve). E szamrendszerben a
12 is jelent6s szam: a napnak 12 nappali és 12 éjszakai 6rdja van (régen a
napnyugta jelezte a nap végét) és 12 honap van egy évben.

] -
R\
@ 22 [;] 2024-2025/2 @
Emn




o

A legpontosabb id6méré eszkéz a millié évekig masodperces pontossa-
gt atomora, melyet més Orak kalibraldsara hasznalnak. Az atoméra egyik
valtozata a cézium-133 atom rezgési tulajdonsagara éptl, s 1967 6ta a SI-
mértékegységrendszer a masodpercet a 13Cs atom 9 192 631 770 rezgé-
seként hatarozza meg.

o

A Planck-id6 az id6 természetes egysége, amit Max Planck javasolt. En-
nél révidebb idStartam alatt nincs értelme Gsszehasonlitani az univer-
zum két egymast kévetd allapotat.

Egy masodperc kb. 1,855X10% Planck-idé hosszusagu.

A vilagmindenség kb. 4,3x10'7 masodpercnyi idés az Gsrobbanas elmé-
lete alapjan, ami kb 8X10¢ Planck-idének felel meg.

Az atlagos emberi élet kb. 3,9%1052 Planck-idé6.

2006-ban a legrévidebb kozvetlenill mért id6tartam, az attomasodperc
10—18 nagysagrendd, ami kb. 1026 Planck-id6nek felel meg.

Az idémérés olyan kritikus jelent6ségti a modern tarsadalmak mikodése
szempontjabol, hogy azt nemzetkozi szinten egyeztetik.

A tudomanyos id6 alapja a vilag kértli atomérak masodperceinek szam-
lalasa. Bzt nemzetkézi atomidének hivjdk és TAl-nak réviditik.

Ezen alapul minden mds idémérce is, beleértve az egyezményes koordi-
nalt vilagidét (UTC) is, mely a kozid6 alapja. A Fold id6zénakra van
osztva, melynek legtobbje pontosan egy 6rara van egymastol, és hagyo-
manyosan a UTC-hez viszonyitjak.

UTO: a pillanatnyi 0 merididnra, tehat a pillanatnyi polusokra vonatkozé
greenwich-i k6zép szolaris id6.

UT1: az évi kézepes polusokon dthaladé meridianra vonatkozé gre-
enwich-i k6zép szolaris idé.

UT2: az UT1-bdl a Fold forgasanak rendellenességei kikliszobolése utan
kapott id6.

A koznapi életben is hasznalt, fentebb emlitett vilagidé a Féldnek a Nap
korili keringésén alapul, gyakran szolaris idének is nevezik.

A naptarak altalaban a Nap csillagok k6zotti mozgasan, az (évszakok) és
a Hold fazisvaltozasain alapulnak.

Mivel a Nap, I'6ld és a Hold mozgasai nem pontos, egész szamok, igy az
egész szamokat hasznalé naptarak vagy orak korrekciokra szorulnak.

o o

o o

o

o

o

W @O W b @O O

o

A naptarkészités alapproblémaja, hogy a csillagaszati vonatkozasa id6-
egységek (nap, honap, év) nem 6sszemérhetéek. A tropikus év példaul
kozelitSleg 365,2422 napbdl all. Miutan egész szamu napokban és hona-
pokban szeretnénk megadni az év hosszat, két lehet6séglink marad: vagy
olyan naptarat készitink, amelyben az év adott hosszusagu, de az évkez-
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det vandorol az évszakok kozt; vagy olyat, amelyben az egymads utini
évek valtozé szamid napbdl allnak, de az évkezdet mindig azonos csilla-
gaszati konfiguracional kévetkezik be (példaul a mi naptarunkban 10
nappal a téli napforduld utan). Az elsére példa a kinaiak elsé naptara,
amely kezdetben tiszta holdnaptar volt, vagy példa a muszlim naptar,
amely napjainkban is tiszta holdhénapokkal szamol.

E naptaraknak az a hatranya, hogy az évszakhoz kétott jelenségek (pél-
daul az aratas) hénapja folyamatosan véltozik. Masrészt a naptarhoz ko-
tott tnnepek (példaul Ramadan) hol télen, hol nyaron kovetkeznek be.
Mivel a Koran a nappal teljes hosszara bojtot rendel, a nyari Ramadan
sokkal megterhel6bb, mint amikor az tinnep egy téli hénapra esik.

A valtozé szamu napbdl allo év elénye, hogy ezek az elcsuszasok a nap-
tar készitésekor korrigalhatéak (ha naptarunk holdhénapokbél és a Nap
keringés¢hez kotott évekbdl all, tgynevezett luniszolaris naptarrél beszé-
link). Ezért az emberiség legtobb nagy kulturaja (a Kr. e. L. szazadtol
kezdve a kinaiak is) ezt a masodik megoldast valasztottak.

Az év alatt azt az idGtartamot értjik, mely alatt a Nap delelési pontja egy
adott foldrajzi helyen ismét az égbolt azonos pontjan tinik fel. Bz az
id6tartam a szolaris év = 365 nap, 5 6ra, 48 perc, 46 masodperc.

A hoénap a holdfazisokat koveti, és ezek hataroztdk meg eredetileg a ho-
nap hosszat. A Hold mozgasa miatt, mivel foldkérili palyaja 5 fokos
szbget zar be a Fold napkorili keringési sikjaval, a honap hossza valto-
26, atlagosan 29 nap, 12 6ra, 3 perc.

o

o

o

o

o

A nap mint idSegység a Foldnek a tengelye korili egy fordulatihoz
szitkséges id6tartam. A viszonyitasi ponttdl figgben kiilonb6z6 hosszu-
sagu.

A csillagnap a tavaszpont két delelése kézott eltelt id6. Hossza kézépidd
egységekben 23 6ra 56 perc 4,09054 masodperc.

A napok hosszara a f6ldmozgasok is kihatnak. A 2010-es chilei féldren-
gés miatt a napok 1,26 milliomod masodperccel lettek révidebbek az
Osszetett szamitogépes modell szerint, a 2004-es szumatrai féldrengés
pedig korilbelil 6,8 milliomod masodperccel réviditette le a napot.

A fentiek alapjan lathatjuk, hogy korrekcidkra van szitkség mind a nap-
tar, mind az 6ra esetében.

o

o

o

A sz6k6év olyan év, amely tobb napot tartalmaz az év szokasos hossza-
nal azért, hogy a naptarat 4 évente szinkronba hozza a csillagaszati (tro-
pikus évvel) vagy az évszakok szerinti id6vel.

Egy év akkor sz6kéév, ha az évszam maradék nélkil oszthatd 4-gyel, de
nem oszthaté 100-zal, kivéve, ha az évszam oszthaté 400-zal.
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Ez alapjan tehat szokéév 1976, 1980, 1984, 1988, 1992, 1996, 2000,
2004, 2008, 2012, 2016, 2020 és 2024. Nem szok6év 1700, 1800, 1900,
2100, 2200 és 2300. Viszont szokbévek a kovetkezs esztenddk: 1600,
2000 és 2400.

A csillagaszati év hossza kb. 365,2422 nap. A kettd kilonbségébol faka-
dé eltérés alig tobb mint 0,0003 nap. Ez azt jelenti, hogy a Gergely-
naptar kb. 3000 évente marad el 1 nappal a csillagaszati naptar mogott.
John Herschel (1792-1871) javasolta — masokkal egyetemben —, hogy a
pontossag kedvéért minden 4000. év legyen kivételesen nem szOkéév,
azonban ez a javaslat nem élvez timogatast, f6ként annak ritka alkalma-
zasa miatt.

o

o

A sz6kénap februar 24. Ennek oka a romai naptarban keresendd, és Ju-
lius Caesar hatirozta igy meg. Am tévesen gyakran februar 29-ét tartjak
sz6kénapnak.

Bar az Excel jol kezeli a szamitégépes datumokat, a legelsé szok6évnél
bizony hibazott!

1900-t6] kezdték el szamolni az Excelben a napokat, viszont az elsé évet
hibasan szok6évnek vették, és a 60-as szamot datumként 1900.02.29-
nek jeleniti meg az Excel.

Vagyis az Excel csak 1900. marcius 1-t6l mutatja pontosan a datumokat
—az elsé 60 nap ,,hibas”.

Egyes Excel verziok masik datumhibdja az, hogy helyes datumnak ér-
telmezi 1900. januar 0-t.

A hibdk korabban a Lotus 1-2-3-ban jelentek meg, és szandékosan ismé-
telték meg az Excelben, a kompatibilitas miatt.

Ezt a sajatossagot késébb az Oftfice Open XML formatum is 6rokolte.
Az Excel nem tamogatja 1900 el6tti datumok megadasat.

Mivel ennek a mindennapokban igazan nincs jelentGsége, ezt mar nem
javitjak ki. T6bbe kertilne a kijavitasa, mint a felhasznalasa.

A vilagorak néha 23:59:60-et mutatnak.

Annak érdekében, hogy jobban 6sszehangoljuk az egyezményes koordi-
nalt vilagidét a nappal, néhany évente janius 30-an vagy december 31-én
a Nemzetk6zi Foldforgas és Referenciarendszerek Szolgalat hozzaad egy
extra masodpercet (Ugynevezett szOkémasodpercet) a vilagérakhoz.

Az ilyen napokon 23:59:59 utan 23:59:60 jon, és csak utana 00:00:00.
Erre fel vannak készitve az egyes programozasi nyelvek id6-tipusai is.
Példaul C++-ban is a masodpercek felvehetik a 60-as értéket.

C++-ban is az évek az 1900-as évhez viszonyitva vannak abrazolva. A
2024-es év 124-ként szerepelne, mivel 1900 6ta 124 év telt el.
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Varga Fva 2012. januarjaban inditotta el a A#ps:/ /vargaeva.com/ honlapot. A
bejegyzéscket elsésorban a becsei Samu Mihaly és Zdravko Glozanski Altalanos
Iskolak tanuldinak szanta. Minden bejegyzés egy tanitasi egységet foglal Ossze,
réviden, kivonatosan ismertetve az alapvetd tudnivalokat. Célja, hogy a tanulok:

e Dbovitsék tuddsukat a természettudomanyok terén, és elektronikus for-
maban is hozzaférhessenek a tananyag egy részéhez,

e mozogjanak otthonosan, gyakorlottan az e-learning és
e-kommunikaci6 terén,

e ragadjanak meg minden alkalmat a tuddsszerzésre,

e tudjak, hogy végil csak az szamit, hogy mit tanultunk meg és mennyit
fejlédtink.

A honlapon megtalalhatjuk a 6., 7., 8. osztély fizika tananyagat, gyakorl6 fel-
adatok tomkelege var minket, ellen6rz6k, online tesztek, de szimulacidk, vide-
ok is megtalalhatok, a zarévizsga feladatsorairdl nem is beszélve.
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Katedra

Miért lettem fizikus?

Interjaalanyunk Dr. Néda Tamds, a ko-
lozsvari Sapientia Erdélyi Magyar Tudo-
manyegyetem (EMTE) adjunktusa. Egye-
temi tanulmanyait 1988-ban a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karan
kezdte el, ahol 1993-ban végzett, a nukle-
aris fizika csoportban. Az allamvizsgahoz
szikséges  kutatisokat a  debreceni
ATOMKI-ban (Debreceni Atommagkuta-
t6 Intézet) végezte, ahol egy akkoriban
ujnak szamité, radioaktiv sugirzasok de-
tektalasara hasznalt szilardtest nyomde-
tektoros technikat ismerhetett meg.

Az egyetem elvégzése utan kézépisko-
laban tanitott (Onisifor Ghibu és Bathory
Istvan Liceum) 6 évet. K6zben clkezdte a
doktori tanulmdanyokat. Doktori dolgozatinak szakmai iranyitéja dr. Constan-
tin Cosma professzor volt, témdja a radon izotdopok migracidja a talajban és
mas kornyezeti elemekben.

2000-t61 a Sapientia EMTE Kérnyezettudomanyi Tanszékének az adjunk-
tusa, ahol alapképzésen, illetve a mesterin tobbféle kbrnyezetfizikaval kapcso-
latos el6adast tartott és tart (Kornyezeti radioaktivitds, Nemkonvencionalis
energiaforrasok, A kornyezet fizikai paramétereinek monitorozasa, Fizikai
szennyezOk a kérnyezetben).

M: adta az indittatdst, hogy a fizikusi pdlydra lép?

Elég sok tényezé jatszott kozre, szileimnek mindenképpen nagy hatdsa
volt valasztasomban. Mar kis koromtdl kezdve megszerettették velem a ter-
mészettudomanyokat. A dontS tényezének viszont egy sajnalatos esemény,
az 1986-0s csernobili atomerémi-baleset bizonyult. Akkoriban 11. osztilyos
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voltam, a baleset id6pontjaban éppen az akkori szovjet (most ukran) hatar
kézelében levs hegyekben voltunk a baratokkal, akkor jétt a hir, hogy min-
denki lehetdleg tartézkodjon a lakasban, ne toltsink szabadban id6t, mert
egy sajnalatos atombaleset miatt radioaktiv izotépok keriiltek a kérnyezetbe,
és a radioaktiv felhé Romaniat is elérte. Ez nagyon ijesztének hatott, tdbben
még azon éjszaka lejottink a hegyrdl, és t6bboras gyaloglas utan elértitk a
borsai vonatallomast, ahonnan hazajottink. Hazaérkezésiink utan kezdték
osztogatni a lakossagnak a jodtablettakat, amit egyaltalan nem értettem miért
segithet, milyen hatisa lehet az egészségre. Fdesapam kezdte magyarazni, vi-
szont ekkor rajéttem, annak ellenére, hogy az iskolaban mar hatodik 6ta ta-
nultunk fizikat, ezekrdl az érzékszerveink szamara lathatatlan, érzékelhetetlen
sugarzasokrol majdnem semmit sem tudok. Ekkor kezdett foglalkoztatni a
téma, és fogalmazodott meg bennem az elhatdrozas, hogy a radioaktivitas
témakére az, amivel foglalkozni szeretnék.

Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatirozd sgerepiik volt azg indn-
ldsndl?

Ugy érzem, hogy minden taniromnak sokat koszonhetek, nem csak
szakmai tudasuk, hanem emberségiik miatt is felnéztem rajuk. Voltak olyan
tantargyak, amelyek nem voltak a kedvenceim, de mégis szerettem az érakra
jarni, mivel a tanarok személyisége, szakmai felkésziltsége és szabad el6-
adasmoédja nagyon megtetszett. Remek el6adasokat tartott dr. Puskds Fe-
renc, dr. Karacsony Janos és dr. Néda Arpad. A harmadik évtél kezdédéen
mar csak roman nyelven tartott el6adasokat hallgathattunk. Az itt hallgatha-
tok kozul kiemelném a dr. Dumitru Ristoiu altal tartott, radioaktivitas téma-
korét érint6é kurzust, ami a késébbiekben déntének bizonyult a palyavalasz-
tasomnal is.

Miért éppen a kirnyezeti radioaktivitds témakire keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

A radioaktivitas a fizikanak egy olyan tertlete, aminek a mindennapi élet-
ben nagyon nagy szerepe van. Gondolhatunk itt az energiael6allitasra, orvosi
alkalmazasokra, de a természetben jelen levé radioaktiv sugarzasokra is.

Szamomra mindig fontos volt a természet és természetjaras, ezért probal-
tam 6tvozni a hobbit a munkaval, igy kezdett el foglalkoztatni a természetben
jelen levé radioizotépoknak a vizsgalata. Amint mar emlitettem, az indittatast
a csernobili baleset adta, ennek mindmaig a kérnyezetiinkben jelen levé hata-
sait vizsgalni izgalmas feladatnak tlnt.

Ezenkivil szintén érdekesnek talaltam a természetben jelen levs, nem ant-
ropogén forrasokbdl szarmazo radioizotopok egészségre gyakorolt hatasainak
tanulmanyozasat is.
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Kérlek mutasd be rividen kutatdi tevékenységed megvaldsitasait, eredményeit.

Kutatasi témam a kérnyezeti radioaktivitas. Ezen a teriileten tébbféle ku-
tatasban is részt vettem, mint példaul a reumas megbetegedésck kezelésében
hasznalt székelyfoldi mofettak légterében jelen levé radioaktiv radon gaz ha-
tasa a paciensek és a mofettdk kezelGszemélyzetének egészségére. Szintén
mofettak esetében vizsgaltuk a killénb6z6 kornyezeti tényezbk és a légtérben
kialakul6 radonkoncentracié kapcsolatait.

Egy masik érdekes kutatasi téma a radon és toron radioaktiv izotépok
hasznalata geologiai térésvonalak azonositasara. Ismert geologial térésvona-
lak mentén bizonyitottuk a médszeriink mikédSképeséét.

Az eurdpai radon projekt részeként kutatécsoportunkkal részt vettiink az
erdélyi radontérkép elkészitésében, amelyet terepi mérések és modellezés se-
gitségével készitettiink, illetve a székelyfoldi asvanyvizek radioaktiv izotop-
koncentriciéjanak a felmérésében, megbecsiilve a fogyasztasukbdl szarmazé
effektiv dozist.

Az eredményeket t6bb tudomanyos cikkben mutattuk be. Harom, dia-
koknak irt kényv jelent meg, amelyeknek a szerzje, illetve tarsszerzéje va-
gyok: Koérnyezeti radioaktivitds, Radon a Karpat-medencében, Kérnyezetfi-
zikai laborgyakorlatok.

Melyek a jovibeli terveid?

Radonnal kapcsolatos kutatisainkat szeretnénk kiterjeszteni, bizonyitva
egy esetleges kapcsolatot kiilonb6z6 kdrnyezeti elemekben (mofettakban, ta-
lajban?) taldlhaté radon koncentricié anomaliak és foldrengések elérejelzése
koz6tt. Az irodalomban megtaldlhatéak ilyen jellegli publikacidk, viszont
egyértelmt kapcsolat egyel6ére nincs.

Mit tudsg ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

Elsésorban azt tudnam ajanlani, hogy mindig nyitott szemmel jarjanak a
természetben, figyelve a természet-fizika kapcsolatat, legyenek kivancsiak, ne
hagyjak abba a kérdezést. Ne koncentraljanak csak az elméleti fizika ismere-
tekre, hanem szélesk6r tudomanyos tapasztalatokat szerezzenek mas tertile-
tekrdl is. Minél hamarabb kapcsolddjanak be a kutatasba, ahol ne masok ku-
tatasait probaljak lemasolni, hanem egyéni Otleteik, feltevéseik helyességét
proébaljak bizonyitani vagy megcafolni.

K.J.
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Fizika - (nem mindig) egyszeriien

V. rész

Jelen irds a fizika fobb jelenségeit, mennyiségeit igyekszik a fizikdtd] idegenkedd fiata-
loknak timiren bemutatni oly mddon, hogy kinnyen érthetd legyen, ha miégis szeretnének
minimdlis ismereteket sgereni a témaban. Az irds a termésgetes nyelvhasgndlat feldl, élet-
szerdi s egyszerit példdakon keresztiil igyekszik nem tilsagosan rigordgusan, inkdbb érzékle-
tesen bemmutatni a fizika fobb fejezeteit, dltaldban képletek nélkiil. Exért eleve elnézést fé-
riink a fizika szigori védelmezditdl.

A pontrendszerek fizikaja

Képzeljink el egy rajz6 méhrajt, amelyben minden méh egy anyagi pontnak
felel meg. A méhek a rajban 6ssze vannak kapaszkodva. Ha van tébb olyan
anyagi pontunk, amelyek egymadssal kdlcsénhatasban vannak, akkor zart pont-
rendszerrdl beszélink. A méhraj egy ilyen zart pontrendszer. A zart pontrend-
szernek, amelyben csak bels6 erSk hatnak, 6sszimpulzusa (lendilete) allandé
marad. Ezt az impulzusmegmaradis (vagy lendiletmegmaradas) toérvényének ne-
vezzik. A legegyszerlibb pontrendszer a két pontbdl allé rendszer, mint ami-
kor két biliardgoly6 titkézik egymassal, de az is, amikor a partrdl beugrunk egy
csénakba, vagy raugrunk egy goérdeszkara. De vehetnénk a 16fegyver visszalo-
k&dését is példanak akkor, amikor elsiitjiik a fegyvert. Ez utobbi esetében, ami-
kor a testekre csak a rendszeren belili er6k hatnak, vagyis a rendszer zart, a két
test impulzusanak az Gsszege az Utk6zés utin egyenld a két testnek az titkzés
el6tti impulzusanak Gsszegével. Az Utkdzés soran az energia megmaraddsinak to1-
vénye is szerepet jatszik. Ha a pontrendszer nyilt, vagyis ra kilsé erdk is hat-
nak, akkor a pontrendszer teljes mozgasi energianak valtozasat a fellépd kilsé
¢és bels6é er6k munkajanak 6sszege adja: Likitss + Libelss = AEmozg.

Az iitkézés

Utk6zés alatt két test révid idejl kolesdnhatasat értjik. Példaul, amikor a kosér-
labdat a padlohoz ttjik, vagy a teniszlabdat az titével megttjiik. Ha az 1itk6z6 tes-
tek sebesség-vektora ugyanabba az egyenesbe esik az Utkozés el6tt és az titkdzés
utan, centrdlis iitkozésrol beszélink. Egyszerd esetben altaldban két tipusi titkGzésrél
beszélink: a tokéletesen rugalmatian ttkozéstdl, illetve a tokéletesen rugalmas Gtko-
zést8l. Az elébbire példa a tolatd vasuti kocsik Gsszekapesolodasa, vagy valakinek
egy csénakba ugrisa, az utdbbira példa az Utk6z6 bilidrdgolydk esete. Az alabb
bemutatott szamitasokban az titk6z6 testeket jellemz3 mennyiségeket 1-es és 2-es
indexszel latjuk el, a vessz&s sebességek pedig az litk6zés utani értékeket jelolik.
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1. A tokéletesen rugalmatlan GtkSzés esetében a testek titkdzés utan Ssszekapeso-
l6dva maradnak, és ugyanazzal a sebességgel haladnak tovdbb. A testek ttkdzés
el6tti impulzusainak az Osszege, azaz znn + #ove egyenls az Osszekapesolodott (és
alakvaltozott) testek impulzusaval, azaz (w1 + 72)1/1k. Innen az 6sszekapcsolodott

két testa Vyg = % koz6s sebességgel halad tovabb. Ha egy példan akar-
1 2

juk illusztralni a folyamatot, tekintstik a vizpart mellett nyugalomban 1évé (tehat a
sebessége 1 = 0) 71 = 200 kg témegl csénakot. Ha a csénakba a partrdl beledo-
bunk 2 = 2 m/s sebességgel egy 72 = 50 kg tomegi gabonaval teli zsikot, akkor a
myvi+myv,;  200-0+50-2
mi+m,  200+100
fog elindulni. Természetesen, elhanyagoltuk a viz részérél a csénakra haté ellenall6
(kils6) erét. A zsak alakvaltozasa soran hé szabadul fel, ezért az energiamegmaradis
torvénye értelmében az litkzés utani test mozgasi energiaja a felszabadult hé érték-
ével kevesebb, mint a két test itkzés el6tti mozgdsi energidjanak az Gsszege:
2/ 2+ /2 = (m + m)V12/2 + Q. Vagyis, az titk6zés utin a rendszer 6sz-
szes mozgasi energiaja csékken. Némi szamitas utin megkaphaté ennek a leadott

csonak a zsakkal egyitt a Vpg = = 1m/s sebességgel

hének a kifejezése, ami hasonlit egy mozgasi energia kifejezéséhez. Q =—Emrvr2.

4 . v n , 1 mym
Ertéke negatfv, mert leadott h6rél van szé: Q =-=——= (v1-1,)?, azaz Q =
2mq+m,
1 2 mq-m; P . . . .
S Mt ahol m, = e redukdlt tomeg, mert értéke kisebb a két anyagi
1 2

pont akarmelyikének a témegénél, a 2 = 11 — 1> a relativ sebesség, a két litk6z6 test

ttkozés el6tt egymashoz viszonyitott sebessége. Eszerint a zsdkos példankban fel-

. » 1 . 1 200-50
szabadulé hé: Q =-57:11+"7:2 (01-v,)? = =5 —-(0-2)* = —80]. (Ez

olyan kicsi energiaérték, hogy ezzel a hével 1 cm? vizet csak majdnem 20°C-kal le-
hetne felmelegiteni.). Az titk6zés utan a két test Gsszetapad, és ugyanazzal a (k6zOs)
sebességgel, ha ugy tetszik a tomegkézéppontjuk sebességével (I1k) haladnak
egylitt tovabb. A fimegkizéppont sebessége az litkdzés utan is ugyanaz marad, ami

ot - . myvi+myv; . .
azonos az Utk6zés utani sebességgel: Vg = I yre— Bz egy természettorvény,
1 2

az Un. 1megkizéppont-sebesség megmaraddsanak elve. Példaul, amikor egy ballisztikus pa-
lyan repiil6 bomba a leveg6ben felrobban, darabjainak tdmegkézéppontja tovabbra
is a megkezdett palyan marad, hisz a darabjaira csak bels6 er6k hatnak. Ugyanez t6r-
ténik thzijaték esetén is, csak ott a levegében felrobbané téltet felrobbanasa utan a
légellenallas (kills6 eré) mar nem hanyagolhat6 el. Erdemes a felrobbané bomba
esetét megfigyelni tgy is, hogy a robbandsrdl (expl6ziorol) készilt filmet visszafelé
pergetjik le. Ekkor azt latjuk, hogy a repeszek egymas felé tartanak (implozio), egy
adott pillanatban Gsszetapadnak, és visszaalakitjak a 16vedéket, mintha rugalmatlan
titk6zés lenne.

m I
2024-2025/2 —_— 31




2. A tokéletesen rugalmas iitkizés esetében a centralisan tk6z6 testek az Ut-
kézés utdn ismét szétvalnak, és mindegyik test kiilén sebességgel folytatja ut-
jat, mas sebességgel, mint amivel az titk6zés elStt haladt. E két sebességet két
Osszefliggés  segitségével  szamithatjuk ki, az  impulzusmegmaradis:
muor + vy = mmv’ + me),  lletve  az  energiamegmaradds:  térvényével
22 + /2 = w22+ 2 /2. (Ennél az utkozésfajtindl nem sza-

badul fel hé.) Kissé hosszasabb szamitds utan megkaphaté a két test titkGzés
utdni sebessége: V] = 2Urg—Vq, és Vy = 2Upg— Uy, ahol Vg = wl,
mqt+tmsy
a tomegkdzéppont sebessége.
Tekintstik a centralisan Uitk6z6, két, azonos tOmegl 71 = 72 = 0,178 kg bi-
liardgoly6 esetét! Az elsé golyd nyugalomban van (tehat a sebessége » = 0), a

masik pedig 1 = 2 m/s sebességgel tutkozik neki az elébbinek. A tomegkozép-
pontjuk sebessége a folyamat soran mindvégic a Vg = % =
0,178:0+0,178-2 v
V] = 2Upg-v; =2-1—0=2m/s, valamint vy =2-1- 2 = 0m/s, vagyis az a
goly6, amelyik allt, az itk6zés utan elindul, a masik, amelyik az elébbinek titk6-
zik, az Gtk6zés utan megall. Az Gsszimpulzus is, a mozgasi energia is megma-
rad, ugyanis nincs héveszteség.

Ha viszont a két goly6 témege kilénbozik, mondjuk az egyik tdmege a ma-
sikénak kétszerese, akkor az elébbi példat véve, amelyben az elsé golyo, a na-

gyobb témegl, nyugalomban van, a masik meg nekiiitkdzik, akkor:
myvi+myv, — 2:0,178-0+0,178:2 =2/3 m/s
my+m, 2-0,178+0,178
Ebben az esetben a golyok ttkézés utani sebessége:
v} = 2vpg-vy = 2°2/3 -0 = 4/3m/s, valamint v} = 2-2- 2 = —2/3 m/s.

Erdekes a fallal val6 titkozés esete. A fal esetében az m —, a tomegko-

= 1m/s sebességgel halad. A golyok ttk6zés utdni sebessége:

Vi =

mp
v +—=v
2mi? g ivel
Tz = 0, mive
my

my/m — 0 és n = 0. Ebben az esetben v] = 2Upg-v; = 0, valamint vj =

zéppont sebességének a képletét kissé atalakitjuk: Vg =

- 2m/s. Tehit, a masodik goly6 ugyanazzal a sebességgel pattan vissza a fal-
6], mint amellyel nekititk6zott.

Kovacs Zoltan
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oMNO
Kisérlet, labor

Karacsonyi kisérletek

A karacsonyi idSszakban olyan kisérleteket ajanlunk a Firka olvaséinak,
amelyek tObbsége akar otthon is egyszertien megvaldsithato, oles6 és amelyek-
hez konnyen beszerezheté anyagok szitkségesek. A javasolt kisérletek soran
nem hasznalunk toxikus, vagy veszélyes anyagokat.

Ilyenkor a £6 cél a szoérakozas, olyan kisérletek javaslata, melyek latvanyo-
sak, érdekesek, szorakoztatdak, de természetesen most is igyekszink felhivni a
figyelmet a természettudomanyok és ezen belll a kémia szépségére és arra,
hogy a kémia mennyire jelen van mindennapi életiinkben.

1. Karacsonyi gyertyak készitése, varazslatok a gyertya langjaval

A karacsony elképzelhetetlen gyertyak nélkil, bar napjainkban a karacsony-
fan mar altalaban kis villanykorték vildgitanak, az tinnephez hozzatartozik a s6-
tétséget elliz6 gyertyak fénye.

Michael Faraday (1791-1867), minden idSk egyik legnagyobb fizikusa és
vegyésze inditotta el a The Royal Institution of Great Britain karacsonyi el6adasso-
rozatat, és 19 alkalommal 6 is tartotta az el6adast. Utolsé karacsonyi eléadasat,
1860-ban, a gyertya égésérdl tartotta.

Erdekes ismeretek és kisérletek a gyertya égésével kapesolatosan az EMT
honlapjan, Csavdari Alexandra: Kardesonyi kémia a FIRKA-muhely sorozatban
olvashatbak, lathatéak https://emt.ro/node/4254

Kardesonyi gyertyak készitése

Az tnnepi készul6dés része az tinnepi gyertya készitése, bar tudjuk, hogy a ke-
reskedelemben hatalmas a valaszték, de a gyertya készitése szamos lehet&séget biz-
tosit az egyéni élményre, és természetesen segit a kémiai részletek megértésében.

A gyertyadntés soran kénnyen alkothatunk egyedi és hangulatos gyertyakat.
Az alapanyagot a viasz és a kanoc képezi. Valtoztathatjuk a format, szinezéket
és illatanyagokat adhatunk a viaszhoz, valamint kilénb6z3 technikakkal érde-
kes és diszes gyertyak készithetSek.
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A legnépszeribb viasz a paraffinviasz, de hasznalhatunk széja-, repce-,
palma-, méhviaszt is. A legegyszeribb a mar kész, megmaradt gyertyak djraol-
vasztasa. A viaszok olvadaspontja kicsit kiillonb6z3 az egyes tipusok esetében,
de kb. 60-65 Ce fok kéz6tt mozog,.

Az altalanos eljards a viasz megolvasztasa, a szin és illatanyag adagolasa, a
kanoc behelyezése, és a forma feltSltése a megolvadt viasszal. Részletesebb in-
formaciok a FIRKA 2020-2021/2. szamaban olvashatok.

A kovetkez6kben par érdekes karacsonyi gyertya készitését ismerhetjik meg.

e Egyszerii méhviasz gyertya

A készitése konnyt, hiszen a méhviasz mar a kéz melegétdl is formalhatova
valik, természetes, kellemes illatd anyag, égése nem juttat toxikus termékeket a
légkorbe (nem szikséges illatanyagot adagolni). A méhviasz lapokban kaphaté.
Ilyenkor a megfelel6 méretre vagva, nem kell mast tenni, mint hajszaritéval
megpuhitani annyira, hogy fel lehessen tekerni. Fektessik bele a kanodcot, és
tekerjik fel, enyhén csigavonalban A rétegeket a tekerés kdzben kissé nyomjuk
Ossze. Az aljat a keztinkkel simitsuk egyenestre, hogy megalljon a ,,talpan”.

kertilap.hu

e Narancsba ontitt gyertya

Ennek a gyertyanak az adja a killonlegességét, hogy egy kibelezett narancshéj
lesz a gyertyaontS forma. A narancs tetejét — kb. 1/4 tésznél — levagjuk, a levét
ovatosan kifacsarjuk (ezt mas céllal hasznalhatjuk), gy, hogy a narancs héja ne sé-
riljén meg. A tovabbiakban barmely gyertyadntési eljarast hasznalhatjuk:
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meselang.hu

o Jéggyertya — Lyukacsos gyertya jégkockikkal

Leginkabb a meghokkent$ kiilleme miatt érdemes elkésziteni, de az is fon-
tos, hogy koénnyi elkésziteni és jol ég, mivel ehhez a gyertyahoz nem kell kano-
cot vasarolni, hanem egy bolti gyertya fog benne égni.

Vasaroljunk két bolti gyertyat, mely nagysagban és szinben megfelels. Fr-
dekesebb szinek elérésére hasznalhatunk zsirkrétat. Az egyik megvasarolt gyer-
tyat allitsuk a kivalasztott forma kdzepébe. A masik gyertyak olvasszuk meg, és
tavolitsuk el a kandcot. A jégkockakat to1jik meg (nem tdl aprora). A forma és
a gyertya kozotti részt toltsiik fel az sszetort jégkockaval, majd a felolvasztott,
és beszinezett viaszt Ontsiik a jéggel megtoltétt formaba ugy, hogy az olvasztott
viasz teljesen ellepje a kbzépre allitott gyertyat, csak a kanéc alljon ki beléle. A
viasz ne legyen tul forrd, max. 70 C fok. 5-6 6ra elteltével a megolvadt viz kifo-
lyik az iregeken, majd a gyertyat kivehetjitk a formabol.

muveszellato.com
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e Vardzslatok gyertyalinggal

A ling eloltdsa varazgslattal: A kisérlet soran egy borospohar aljara csak annyi
vizet 6ntink, amennyiben 6l tudunk oldani egy (barmilyen hatéanyagi) pezs-
gbtablettat. A pezsgés kozben keletkezett szén-dioxidot a poharbdl az égd
gyertyara Onthetjik (vigyazva, hogy kézben a folyadék a poharban maradjon).
A gyertyalang elalszik, ami modellezi a szén-dioxidot kibocsaté tzolt6 készu-
lékek mkodését is. (Biztosabb a kisérlet sikere, ha az égé gyertyat helyezziik a
pohar légterében 1évé szén-dioxid-gazba.)

A fiist meggydijtisa varizgslattal: Ehhez legjobb, ha a gyertyat egy sttSlapra vagy
tepsibe helyezziik, majd meggyudjtjuk a gyertyat, és égni hagyjuk egy percet. Elftjjuk
a gyertyaldngot, és az ég6 gyufat a gyertya fOlé, a fiistbe tartjuk, dgy, hogy ne érjen a
kanéchoz. Azt tapasztaljuk, hogy a gyertya igy is meggyullad, és a kisérlet meg is
ismételhetS. A gyertya fiisjében ugyanis a nem tokéletes égés kovetkeztében sok
paraffinmolekula és gy6k van, amelyek kénnyen langra kapnak az égé gyufatol.

2. Karacsonyi hangulat jellegzetes névényei

o Fenydfélék, melyet kardcsonykor iinnepi diszbe éltéztetiink

Természetesen a legfontosabb, legszebb a fenyd, feldiszitve a karacsonyfa,
melynek latvanya és illata, mindannyiunk szamara a kardcsonyt jelenti. A fe-
nySk 6r6kzold levelei az allandosagot, az életigenlést, a fogyhatatlan energiat
szimbolizaljdk. A leggyakrabban a kdvetkezé fajtakat vélasztjuk kardcsonyfa-
nak: nemes jegenyefeny6 (abies pro-
cera), ezustfenyd  (picea  punges),
normand fenyd, sima fenyd (pinus
strobus), k6zénséges luctenyé (picea
abies), erdeifeny$ (pinus sylvestris)

A vegyészek és a kémia irant ér-
dekl6dé didkok tudjak, hogy a fenyd
jellegzetes illatat kilénb6z6 mole-

kulak adjak. Egyik kulcsfontossigu
Osszetevl a pinén, amely két izomer
forméban talalhaté meg a feny&ben.

bornil-acetat

alfa-plnén

A bornil-acetdt szintén hozzajarul a
friss feny6é aroméjahoz, és gyakran
hasznaljak feny6 illatanyagként és
légkondjcionél()kban is. kemia.apaczai.clte.hu/
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- -
@ 36 =mn 2024-2025/2 &



e Fagyongy (Viscum album)

Bar mérgez6 névény, nagyon dekorativ és gyakran
hasznaljak a kardcsonyi diszitéshez. Levelei és bogydi
mérgezbek, mert toxikus peptideket, phoratoxint és
viscotoxint és (a képen is lathaté) tiramin alkaloidot
tartalmaznak. Kis mennyiségben fogyasztva a bogyok
nem haldlosak, hanyingert és hanyast okozhatnak.
Részletes informacidk a FIRKA 2015-2016/3. sza-
maban olvashatok.

e Magyal (llex aquifolium) és kozonséges bo-
rostyan (Hedera helix)

A magyal bogyéi az alkaloidok kézé tartozé ke-
serfanyag OsszetevOket tartalmaznak, amelyek eny-
hén mérgez6vé teszik azokat. Az egyik ilyen alkoto,
a teobromin kis mennyisében megtalalhat6 a csokola-
déban is. A borostyan tartalmaz egy falkarino/ neva
alkotot, amely mérsékelt allergias reakciokat valthat

ki néhany embernél a borrel valé érintkezés esetén. imagella.con
/ =
N
HN >
—
0”7 >N "N A
| oM
teobromin Sfalkarinol

o Mikuldsvirdg (Euphorbia pulcherrima)

A mikulasvirdgot gyakran aruljak a karacsonyi idGszakban, dekoratfv, és
kapcsolédik a decemberi tnnepekhez. Készithetiink belSle szines pH-
indikatort is. Az antocianin JsszetevGket, amelyek a levelek piros szinét adjak,
forr6 vizzel ki lehet oldani. Ez a kivonat szint fog valtoztatni, ha kilonb6z6
kémhatasu anyagokhoz ontjik, ahogyan az a képen latszik. (FIRKA 2021-
2022/2.)
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kemia.apaczai.clte.hu/

3. Lavalampa

A lavalampa nagyon népszer(, tobb szaz fajta kaphat6 beléle a websho-
pokban is. Mikddése azon alapul, hogy a limpa felgyujtasakor az izz6 folmele-
giti a kérnyezetét. Ekkor a lampdban 1évé vizes, illetve szerves oldészeralapu
folyadékok strtsége killonb6zé moédon valtozik (mivel hé hatdsara kilonbo-
z6képpen tagulnak). Ezért, a szinezékkel megfestett, nem elegyedd szerves és
vizes fazis jellegzetes, lavafolyamhoz hasonlé médon kavarogni kezd.

o Egyszeri Iivalimpa

Egyszerti, otthon is megvaldsithaté reakcival el-
készithetjiik a lavalampahoz hasonléan mikods esz-
kozt. Ehhez el8szor egy 0,5 literes mdanyag palackba
kb. a palack magassiganak harmadaig csapvizet kell
toltentink. Utdna egy tolcsér segitségével étolajat ré-
tegziink a viz f6lé, kb. a palack kétharmadaig. Meg-
varjuk, amig a vizes és az olajos fazis szétvalik, és az
olaj a viz tetején helyezkedik el. Kb. 10 csepp ételszi-
nezéket csépogtetiink a palackba. Bz 6nmagaban is
érdekes és szép latvany. Az ételszinezék végil a vizes
fazisban oldédik f6l, és szép élénk szintre festi azt.
Utana egy fél pezsgbtablettat (barmilyen hatéanya-
gut) dobunk bele, és alulrdl atvilagitjuk a palack tar-
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talmat egy elemlampaval. (Az elemlampa nem feltétlenil sziikséges a kisérlet-
hez. Anélkil is nagyon szép latvanyt nyudjt a ,,hazi lavalampank™.) A pezsgStab-
letta oldbdasakor keletkez6 széndioxid-gaz kicsit oldédik a vizes fazisban. Mas-
részt buborékokat képez, amelyek folfelé szallnak, mikzben a megszinezett
vizbdl kisebb-nagyobb ,,darabokat” ragadnak ki és emelnek {6l az olajos fazi-
son keresztil. A vizes és az olajos fazis nem elegyedik és az olaj felszinére érve
a szén-dioxid-gaz tulnyomé része a levegébe tavozik. Ekkor a vizes fazis da-
rabjai megint nagyobb strlségiek lesznek az olajnal, és {gy visszastillyednek az
olaj ala. Ujabb fél pezsgétabletta hatasira a jelenség megismételhets. A kémia
oktatasa soran sokoldalian hasznalhat6 ez a kisérlet (pl. a ,,hasonlé a hasonlo-
ban oldédik” elv szemléltetésére, a molekulak polaritisanak, illetve a szén-
dioxid tulajdonsagainak vagy a karbondtok és savak reakci6indl, esetleg a glice-
ridek, olajok témakdr kapesan).

https://cutiousandgeeks.com/

4 Miiho készitése

A fehér karacsony sajnos mar jo ideje ritkasagnak szamit, azonban az tn-
nepnek tovabbra is az egyik jelképe a ho, igy szivesen hasznalunk diszitésre
mihavat. Bar vasarolni is lehet, egyszeri otthon megcsinalni, tébb modszer is
all rendelkezéstinkre.

A mihé készitésének kiillonbozé modszereit a FIRKA 2021-2022/2. sza-
maban ismertettink.

Itt két egyszerl lehetéséget mutatunk.
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® Miiho szodabikarbonztbol

A szédabikarbonat alapanyagbdl, kiilénb6z6 vizes adalékok hozzaadasaval
igazi, hé allagi anyagot kapunk. A legeredményesebb a borotvahab, illetve haj-
kondicionalé hasznalata. A szodabikarbéna az alap, melyhez fokozatosan bo-
rotvahabot adagolunk alland6 gytarogatas kézben, mig el nem éri a kivant, ho-
szert konzisztenciat.

davehax.com

Ha hajkondicionalét szeretnénk alkalmazni, fél csésze hajkondiciondléhoz
adjunk 3 csésze szddabikarbonat. Erételjesen keverjiik 6ssze. Ez a tipust md-
hé remekil tapad, akar arra is alkalmas, hogy figurakat, példaul kis héembere-
ket formazzunk bel6le.

o Miih6 ndtrium poliakrilitbol

A ndtrium-poliakrilat egy kitiné
abszorbens polimer, amelyet mé-
hé készitéséhez hasznalhatunk. Ez
egy olyan fehér por, amely sajat
sulyanak haromszazszorosat tudja
felvenni vizb6l.

Amikor szaraz, akkor a poli-
mer lancai feltekerednek. Amikor
nedves, a polimer disszocial nega-
tiv toltést karboxilationokka és
natriumionokka. A negatfv t6lté-
sek taszitjak egymast, igy a poli-
mer lanc szétfesziil, kiegyenesedik.

A legkénnyebb és a legegyszertibb gyermekpelenka anyagabdl késziteni.
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A pelenkdkban egy olyan anyag van,
amelynek rendkivil nagy nedvszivé ha-
tasa van. Bz az anyag a natrium poliak-
rilat. Az elkészités nagyon egyszerd, a

’\\

natgum:Roliakriat pelenkabdl kivesszik a belsé abszor-
s szén bens anyagot, majd lassan vizet 6ntiink

) oxigén

, hozza, mikézben kevergetjik. Az
natrium

eredmény egy hészerli anyag, amelybdl
hégoly6t és héembert is készithetink.

® Hopelyhek készitése

nedves széraz Ebben az esetben ,,hé”-ként ben-
zoesavat hasznalhatunk. A benzoesav
elég jol oldodik forré vizben, de nem
nagyon oldédik szobah6mérsékletdh vizben. Az oldat elkészitéséhez egy evéka-
nal vizhez 1 g benzoesavat hasznalunk. Amikor a benzoesav forré vizben fel-
oldédik, majd a viz lehdl, akkor a benzoesav hopehelyszerd formaban csapddik
ki az oldatbol. Ha a vizhez kis glicerint tesziink, a hépelyhek lassan szallnak le-
felé, a jelenség igazi havazashoz hasonlit.

Magyarazat: bar a szerves vegylletek dltalaban nem oldédnak vizben, a
benzoesav benzol gytrijén jelen 1év6 karboxilcsoport biztositja a vizben vald
oldédast.

kemia.apaczai.clte.hu/

5. Szines kandiscukor palcak készitése

Unnepi alkalmak soran a tedhoz,
kavéhoz a cukrot nem papirtasa-
kokban, hanem kis fapalcara krista-
lyositott cukor formajaban kinaljuk.
Ilyen ,,kandiscukor palcak” otthon
is készithetok.

A készitéshez 2,5 dl vizhez 50
dkg cukrot kell hasznalni. A cukrot
beletesszik a vizbe, és addig forral-
juk, amig a cukor teljesen fel nem https://1mem.hu/
oldédik, majd lehtjiik. Ek6zben — legalabb fél 6raig — a palcikat vizbe aztatjuk.
A lehttétt cukorszirupot tivegekbe toltjiik. A palcikat megtordljik, és kristaly-
cukorba martjuk, majd a pohdrba helyezziik ugy, hogy ne érjen se a pohar alja-
hoz, se az oldaldhoz. Az aljatél kb. 2,5 cm-re légjon a palcika. A palcikat csi-
pesszel régzithetjuk. Az edényt hivos helyre kell tenni, és kb. 5 nap alatt gy6-

m W3l
2024-2025/2 —_— 41




nyora kristdlyaink lesznek. Ha szines kandispalcat szeretnénk, ételfestéket
hasznalhatunk a cukor oldasakor. Nagyon mutatés és hasznos kisérlet a krista-
lyositas (keverékek szétvalasztasa), illetve az oldhatésag témakdréhez. A vizes
palcikak cukorba martasa a kristalyositasi gécokat biztositja.

6. Karacsonyfadisz készitése boraxbol

A birax — Nax[BsOs(OH)4]-8H20O — (mas néven natrium-tetraborat, vagy
E285; régi neve: péris) a borsav natriummal alkotott s6ja. Altalaban puha, szin-
telen kristalyokbdl allé, fehér por formajaban fordul elé. Felhasznalasi tertlete
igen sokréti. Alkalmazzak tobbek kozott tisztitdszerként, zomancként, kozme-
tikumokban, valamint élelmiszerekben adalékanyagként, biokémidban puffer-
oldatként, thzolté-anyagként, tvegszalakban, fémek tisztitasanal, rovar- és
gombadlészerként, valamint egyéb vegyliletek alapanyagaként. A boérax név
alatt elsésorban a natrium-tetraborat dekahidratot értik, de emellett hasznaljak
a t6bbi hidrat és anhidrat valtozatra is.

e Kardcsonyfadisz készitése

Kristalyos, csillogd, fehér, hopehely, csillag vagy barmilyen alakt karacson-
fadiszt készithetiink a kévetkezé médon:

Toltsink meg egy bef6ttes-
tveget forrd vizzel, és adjunk
hozza béraxot. Negyed liter viz-
hez 3 evékanal borax sziikséges.
A palcikakbdl, dréthdl vagy gir-
landbol  készitsik el a kivant
nagysagu és formaju hépelyheket
vagy csillagokat, és 16gassuk bele
az oldatba. A diszeket 5-6 6rat,
de akar egy éjszakat is hagyhatjuk
a folyadékban. Emeljik ki az el-
készult diszt, és szaritsuk meg!

24.hu/dekor
Késziiljiink az, jinnepekere, késgitsiink minél 16bb sajdt dekordcidr. 1 drjuk az érdekes otle-
teket, megfegyzéseket, javasiatokat. A bekiilditt kisérleteket dijjazznk.

Aldott Kardcsonyt!
Majdik Kornélia
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Firka-miihely
Kémia Labortiabor— 2024. oktober 31. — november 3.

Az idei tanévben is sikeresen megszerveztik a ,,Tebetséges erdélyi kizépiskolds did-
kok felkészitd taborat a nemzetkozi Irinyi Janos kémiaversenyre” workshopot, amelynek az
anyagi hatterét a KAB — Kolozsvari Akadémiai Bizottsig biztositotta palyazat ré-
vén. A szervezésben az EMT Kémia Szakositilya, valamint a BBTE Kéwia és 1e-
gyészmérnoki Kar Magyar Intézere vett részt. A workshopnak a BBTE Kémia és Ve-
gyészmérnoki Kar épiilete (Arany Janos u. 11. sz.) adott helyet. A meghirdetésre
sok kozépiskolas didk jelentkezett, a megadott kritériumok teljesitése alapjan tor-
tént annak a 19 didknak a kivalasztasa, akik részt vehettek a taborban. A 19 didkbdl
5-en kolozsvari iskolakbdl jottek, a t6bbi 14 diak Erdély kiilénb6z6, magyar nyel-
ven tanulé didkjai voltak.

A didkok mellett fontosnak tartottuk, hogy a kézépiskolas tandroknak is lehet6-
séget biztositsunk bekapcsolddni a tdbor alatt megszervezett tevékenységekbe.

Igy az idén 2 kémiatanart hivtunk meg, egy tanart Kovaszna megyébdl, és egy
tanart Maros megyébdl. A laboratériumokban t6rténé aktivitas a Kémia Kar Ma-
gyar Intézete tanarainak kézos szervezésében tortént, a diakok részt vettek mind
egyéni, mind csoportos munkakban az analitikai kémia tertiletén. A IX. osztalyos
didkok a titralas elméleti alapjait sajatitottak el, majd titralasokat végeztek, mig a X-
XllI-es diakok az ionok kimutatasat tanulmanyozhattak, elsé nap az elméleti hatte-
ret, majd ezt kovetSen kisérletekkel timasztottak ala a tanultakat, mely a szinek vi-
lagaba is elkalauzolta Gket. Nemcsak gyakorlati tudasukat bévitették, hanem érde-
kes bemutatokon is részt vehettek. Az elsé meghivott eléadé Dr. Muranyi Zoltan,
az egti Hszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem tanszékvezetd, f6iskolai tanara Kisér-
letezés a kémia laboron kivil cimUG elGadasaval kapraztatta el a didkokat.
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Egy masik érdekes inter-
aktfv bemutatd a ,,Miért jo, ha
tudjuk a  fémidt? 1 ersenyekeen
#il.” Dr. Ségor Csilla, BBTE,
egyetemi adjunktus, a kémia
modszertanért felel6s oktatd
el6adisa volt, valamint Dr.
Irsai Izabella, Maros megyei
tanfeltigyel6, a  Kozxépiskolai
kémiaversenyek dsszefoglaldjat ismertette, gy a didkok és tanarok megismerhették azo-
kat a kémiaversenyeket, melyeken részt vehetnek romaniai szinten. Koszonetet
mondunk minden jelentkezé didknak, a rendezvény megszervezésében segédkezs
egyetemi tanaroknak, és a laboratériumi munkat el6készité személyzetnek, vala-
mint az anyagi timogatasért a KAB szervezetének.

A Labortaborral kapcsolatos anyagok megtalalhatéak a Kémia és Vegyész-
mérnoki Kar, valamint az EMT honlapjan https://emt.ro/esemeny/ diaktabo-
rok/kemia-labortabor.

A Labortaborral kapcsolatos kérdéseiket, illetve javaslataikat e-mailben varjuk.

Dr. Gal Emese, docens
a Labortabor vezetdje és {6 szervezdje
emese.gal@ubbcluj.ro

www . kemiamindenkinek.hu

A whis
VI mindenkines  ®

Kémia
313 mindenkinek

Tudod-e mi mindenre j6 ia,
hany helyen jelenik meg az életiinkben?

Naprakész informdciok a weboldalon:
www. kemiamindenkinek.hu

kémiaversenyek
taborok
oktatasi anyagok

interaktiv jatékok
|dtogatokdzpontok

pélyaorientacids programok

kizérletek
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Alfa és omega fizikaverseny

VIII. oszt.

1. Toltsd ki a tablazatokat! Vigyazz a mértékegységekre!

Er6 2250 N N 10 kN N
Feliilet 15 m2 0,25 m?2 m?2 100 cm?2
Nyomas N/m? 4000 Pa 1000 Pa 0, 08 MPa
o a test a test fos
a test tomege atest tomege sebessége sebessége SI- atest mozgast
SI-ben km,/h-ban ben energiaja
500 g 9 km/h
1q 20000 J

2. 10 m? fa tokéletes égése kozben 62500 MJ hé fejlédik. Mennyi a fa stiri-
sége, ha flt6értéke q = 12,5 MJ/kg?

3. Egy 45 m3 térfogata ures szobdcska levegbiének 159C-r6l 20°C-ra vald
melegitése kézben a héforras altal szolgaltatott hének 20%-a elpazarlodik.

Mennyi hét ad le 6sszesen a forras?
Ismett: Cievegs = 1000 J/kg'K és Qievegs = 1, 29 kg/m3.

4. Az abran lathat6 20 cm magas poharak teljesen egyformak és azonos, 15
cm magassagig vizet, illetve olajat tartalmaz-
nak. Adott Qo = 0,8 g/cm?, és pu, = 1
g/cm3. A folyadékokat egy vizzel telt U alal-
ki csé koti 6ssze, amelynek kozepén egy
zart allasu csap talalhaté. A csé alsé vége 5
cm-re van a poharak aljatél.

a.) Merre aramlik a folyadék a csap meg-

nyitasa utan? Miért?

b.) Milyen magasan allapodik meg a fo-

lyadékszint a poharakban?

m 2024-2025/2
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5. Van 40 darab csomagod, amelyek kiilonb6z6 tdmeglek, de mindegyik
tomege lkg és 40 kg kozotti egész szammal egyenld. Egy egyel6 kard mérleg
segitségével kell megmérned mindegyik csomagot kiilén-kilén, de csak ugyan-
azt a 4, ismert nagysigd mér6témeget (vagy mérétémegeket) hasznalhatod
barmelyik méréshez. Milyen mérétémegekre van szitkséged? Alaposan indo-
kold meg a valaszt.

6. Az abran lathat6 téglatestet allandé sebességgel
emeljik ki a vizb6l.

a) Az emeléshez egyre nagyobb F er sziksé-
ges. Miért? F(N)

BT — C—

b.) Az emel6 eré nagysagat az emelés magas-
saganak figgvényében a mellékelt grafikon
szemlélteti. Szamitsd ki a téglatest slrdsé-
gét, ha a vizé 1g/cm3, és ¢ = 10 m/s2

3 h(em)

(o] 24

7. Osszekeveriink m; = 0,4 kg jeget, melynek hémérséklete t; = -10°C, m»
témegi t,=60 °C-os vizzel 4gy, hogy a k6z6s hémérséklet to = 0°C legyen. Ha-
tirozd meg my legkisebb és legnagyobb értékét! Adott ¢y, = 4190 ]/ (kgK), cieg
= 2100 J/ (kgK), a jég olvadashdje 335k] /kg.

8. Gyakorlati feladat: Hatdrozd meg a jég olvaddshdjét.

Sztkséges eszk6zok: legalabb fél literes termosz, néhany jégkocka, olyan
héméré, amellyel a termosz belsejében 1év6 keverék hémérsékletét is megmér-
heted, pohar, szobah6mérsékleti viz, legalabb gramm pontossaggal méré mér-
leg, talka. A viz fajhGjét ismertnek tekintheted (4180 J/kgK), valamint vedd
ugy, hogy a mélyhtit6bdl kivett és a talkara tett jégkocka akkor lesz 0 °C-os,
amikor szemmel lathatéan olvadni kezd. Feladataid:

a) Mutasd be a mérés elméleti megalapozasat.

b) Végezd el a mérést és eredményeidrdl részletesen szamolj be.

A feladatokat Székely Zoltan, tanar készitette
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Fizika

F. 687. Adott egy homogén, allandé keresztmetszetd, szigeteletlen, L hosz-
szusagu drotszal, amelynek villamos ellendllasa R. Levdgunk a huzalbdl egy da-
rabkat, majd azt a maradék drétszalhoz hosszaban hozzaforrasztjuk. Mekkora a
levagott darab villamos ellenalldsa, ha a forrasztas utan kapott vezeték eredd
villamos ellendllisa R/2 lesz? (Simon Alpar, BBTE)

F. 688. Adott egy n=1,4 térésmutat6ju iivegbdl készilt sik-domboru lencse.
A lencse elé, téle 20 cm tavolsagra egy fényes targyat helyeztink, amelyrdl a
lencse egy valos képet alkot. A lencsét elmozditva a targy-lencse tavolsagot 30
cm-re noveljitk. A két lencsehelyzet esetén keletkezé képek helyzete megegye-
zik. Hatarozzuk meg:

a) a lencse fokusztavolsagatl

b) a lencse domboru oldalanak gbrbiileti sugarat!

(Borbély Sandor, BBTE)

F. 689. Az alabbi abra szerint mikoédé Stirling-korfolyamat munkaanyaga
1kmol egyatomos idealis gaz.
Ismert ta = 27°C, tc = 327°C és Va/Ve = ¢, T4 D
ahol ¢ az Euler-féle szam. ol T 1
a) Abrazoljuk a kérfolyamatot A
(p, V)-diagramon. v
b) Mekkora a kdrfolyamat soran 7| B A
a koérnyezet altal végzett munka?
¢) Mekkora egy ilyen korfolyamat szerint
mkodé héerbgép hatasfoka?
d) Hasonlitsuk 6ssze a kapott eredményt egy olyan Carnot-ciklus hatas-
fokaval, amely a T1 és 1> hémérsékleti hatarok k6éz6tt mikodik.
Ismert az egyetemes gizallandé R = 8.31 J/(mol K).

A

S

(Sandor Bulcsu, BBTE)
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Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2024-2025/ 1

K. 990. Azonos timegii sosavat és ndtrinm-karbondt-oldatot dsszeontve a fejlodd dsszes
gag eltdvozdsa utan Rapott 225 gramm semleges oldatnak a 10,4 tomeg%o-a ndtrinm-
klorid.

a) Iyjuk fol a véghement reakcid egyenletét!

b) Hatdrozznk meg a kiinduldsi oldatok tomegszdazalékos osszetételét!

Megoldas:

a) A reakcidegyenlet: Na,CO3 + 2 HCl = 2 NaCl + H,O + CO»

b) m(NaCl) =225 ¢gx 0,104 =234 ¢

n(NaCl) = 23,4¢/ 58,5¢ / mol = 0,400 mol
A reakcidegyenlet alapjan:
n(Na;CO3) = 0,200 mol, m(Na2CO3) = 0,200 mol - 106 g/mol = 21,2 ¢,
1 pont n(HCI) = 0,400 mol, m(HCl) = 0,400 mol-36,5 g/mol = 14,6 g,
1 pont n(CO») = 0,200 mol, m(CO2) = 0,200 mol - 44 ¢/mol = 8,80 g.

A kiindulasi oldatok egyiittes tomege: 225 g + 8,80 g = 233,8 g.

A kiindulasi oldat egyenként 116,9 g, igy az 6sszetétel:

sosav: 14,6 / 116,9 x100 = 12,5 t6meg%-os

Na;CO -oldat: 21,2 / 116,9 x 100

K. 991. [izes oldator készitiink hangyasavbol és egy, a természetes s3énbidritok ko-
01t eldforduld monoszacharidbil, melyben a szén- és oxigénatomok sgdama megegyezik. Az
oldat a két oldott anyagra nézve egyiittesen 35 tomegszdazalékos. Az oldat két, egyenként 20
g-05 részletét vizsgdljuk. Az egyik résgletet felhigitiuk 250 cni-re, majd 10 cn-es részleteit
0,1 mol/ dni-es natrinm-hidroxid-oldattal kizombisitiik. Az dtlagos fogydis 24,8 en’. A
mdsik részlettel elvégezziik ag exiisttiikinprobat. A reakcidban 18,34 g eziist vilik ki.

»  Tyuk fol a hangyasav natrinm-hidroxiddal vali reakcidjanak és eziisttii-
kdrprobdjanafk reakcidegyenletét!

" Szdmitsuk ki ag eredeti oldat tomegszdzalékos osszetételét!

v Szdmitsuk ki az ismeretlen monoszacharid moldris tomegér!

»  Adjuk meg ag ismeretlen monosgacharid dsszegképletét!

Megoldas:

HCOOH + 2Ag* + 2 OH- — COz + 2 Ag + 2 H,O

HCOOH + NaOH — HCOONa + H,O

A NaOH oldatbdl a hangyasav kézémbésitésére fogyott mennyiség 2,48
mmol.
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A reakcidegyenlet alapjan 2,48 mmol hangyasav volt 10,0 cm’? mintdban,
250,0 cm3 -ben ennek 25-sz6r6se, azaz 62,0 mmol volt.

A kiindulasi 20,00 g oldatban 1évé HCOOH témege: 62,0 x10™ mol x 46,0
g/ mol= 2,85 g. A 20,0 g mintdban 35m/m%, azaz 7,00 g oldott anyag van.

Az ismeretlen vegytilet tdmege: 7,00-2,85 = 4,15 g.

A hangyasav esetében 0,1425 20,0 g 2,85 g/ 20g = 14,3, tehat 14,3 tomeg-
szazalék hangyasav. A szaharid esetében 4,15 g/ 20,0 ¢ = 0,2075, tehit 20,7
tomegszazalék monoszacharid. A hangyasav dltal kivalasztott eziist anyagmeny-
nyisége: 2+ 62,0 mmol = 124 mmol. A 20,0 g oldat altal kivalasztott Gsszes
ezust anyagmennyisége: 18,34 ¢ /108g/mol=0,170 mol. A monoszacharid al-
tal levalasztott eziist anyagmennyisége: 0,170 mol — 0,124 mol = 0,0460 mol

R-CHO + 2 Ag* + 2 OH- — R-COOH + 2 Ag + 2 H;O

A monoszacharid anyagmennyisége 0,0230 mol. A monoszacharid molaris
tomege 4,14g/ 0,023 mol = 180g/mol. A monoszacharid éltalinos képlete:
Cn(H20)n. 180 = 12n + 18n = 30n, ahonnan n = 6

A monoszacharid ésszegképlete: CsH 205

K. 992. Egy oldat kénsavat é hidrogén-kloridot tartalmaz ismeretlen koncentrdcidban.
Az oldat 10 cni-es mintajabog — feleslegben — eziist-nitrat-oldatot adva febér csapadék kelet-
kezett, amelynek timege 1,7208 g, és egyetlen vegyiilethdl dallt. Az oldat egy sijabb 10 cn-es
mintdjat mérdlombikban desztillalt vizzel 250 cn-re higitottik. Ennek a torzsoldatnak 10
nP-es részleteit — megfeleld indikdtor hozzdaddsa utin — megtitraltik 0,09852 mol/ dm-es
ndtrium-bidroxid-oldattal: ag dtlagfogyds 10,15 i’ volt. Hatdrozza meg ag eredeti oldat
anyagmennyiség-koncentricigiar kénsavra, illetve hidrogén-kioridra nézve!

Megoldas:

A fehér csapadék ezist-klorid. M(AgCl) = 143,4 g/mol.

n(AgCl) = 1,7208 g : 1434 ¢/mol = 1,200 - 10-2 mol

Az AgNO3 + HCI = AgCl + HNO; egyenlet alapjan 1,200 - 10-2 mol HCl volt
a mintaban.

c(HCD) = 1,200 - 102 mol : 0,0100 dm? = 1,20 mol/dm?.

A ttralashoz hasznalt NaOH: n(NaOH) = 0,09852 mol/dm? - 0,01015 dm?
= 1,000 - 10-3 mol. A H* + OH- = HyO egyenlet alapjan ez ugyanennyi H+-
ionnak felel meg. A teljes térzsoldatban, igy a 10,00 cm? kiindulasi mintaban
ennek 25-szorose: 25 - 1,000 -+ 10-3 = 2,500 - 10-2 mol H* ion volt. Ebbdl a
kénsavbdl szarmazik: 2,500 - 10-2 mol — 1,200 - 10-2 mol = 1,300 - 10-2 mol

A kénsav kétértéki sav, ezért: n(H2SO4) = 1,300 - 102 mol : 2 = 6,500-10-3
mol. A kénsav koncentraciéja: c(H2SO4) = 6,500 © 103 mol : 0,0100 dm? =
0,650 mol/dm?3.
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K. 993. Egy etanol—aceton folyadékelegyet tikéletesen elégetiink sgtichiometrikus meny-
nyiségii oxigénben. A fkapott forrd gazelegy ossztimege 31,22 g, benne a szén-dioxid—viz;
anyagmennyiség-arany 3 : 4.

a) Irja fel az égés egyenteteit!
b) Szdmitsa ki a folyadékelegy tomegsziazalékos osszetételét!
¢) Hatdrozza meg az elégetett folyadékminta timegét!

Megoldas:
a) CoHO+30,=2CO2+ 3 H,O
CsH¢O +4 O, =3 CO2 + 3 H,O

b) Legyen az elegyben x mol etanol és y mol aceton.

A reakcidegyenletek alapjan: 2x mol CO» és 3x mol viz, 3y mol CO; és 3y
mol viz keletkezik.

A feladatban szerepld arany alapjan: 2x +3y/3x+3y = % x=3y

Példaul, 3 mol etanol és 1 mol aceton esetében: 3 - 46,0 g + 58,0 g = 196 g,
ebbdl aceton: 58g/196g =0,296, azaz 29,6 tomeg% aceton és 70,4 tomeg%o
etanol van az elegyben.

c) Az égéstermék tomegére felirhaté Gsszefliiggés a molaris tomegek segit-
ségével: (2x + 3y)44,0 + 3x + 3y)18,0 = 31,22 2 pont

Felhasznalva az el6z6 részben meghatarozott 6sszefliggést (x = 3y):

x =0,153 y = 0,0510 2 pont

A folyadékminta tomege: m = 0,153 mol - 46,0 g/mol + 0,0510 mol - 58,0
g/mol = 10,0 g.

Fizika — FIRKA 2024-2025/ 1

F. 682. A mellékelt dbrdn lithatd my és mz timegii testek vizsintes feliileten helyez-
kednek el. A két testet egy
idedlis rugd koti dssze, amely- k
nek rugalmassdgi dllanddja k, m NN NN NN NNVAA T2
és  megnydijtatlan  hossza I,
Kezdetben a testek kizotti ti-
volsdg d. A testek és a feliilet It P
k001t sirloddsi egyiitthatd p.

A lehetséges eseteket figyelembe véve dbragoliuk a rugd elffeszitettségének (l-d) fiiggvé-
nyében azt a minimalis dllandd erdt, amellyel az n tomegi testre hatnunk kell a rugd ird-
nyaban abbog, hogy ag 2 megesiisszon. Milyen d értékek esetén értelmezett a feladat?

(Sarkozi Zsugsa, BBTE)
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Megoldas:

Ha kezdetben a rugd ki van nydjtva vagy Gssze van nyomva, akkor a kezdeti
el6feszitettségét jeloljik xg-val: xg = €9 — d (xg < 0, ha meg van nyulva a rugo).
Teljestlnie kell annak a feltételnek, hogy sem m,, sem m, nem csuszik meg, azaz
a rugalmas er6 kisebb, mint a legkisebb csuszé surlodasi erd: |kxg| <

min(um, g, um,g), tehat | €, — d| < min (%,%), amibdl d-re azt a fel-
tételt kapjuk, hogy:
. (Hmg pmyg . (g pmyg
{’O—mm( & )<d<{’0+mm( PRt )

Ezen az intervallumon kiviil es6 d értékekre a kezdet dllapot nem allna fenn.

Hasson egy alland6 F er6 balrol (a .

rugd iranyaba) az my testre. Ahhoz, ”’Tm 5| &
hogy az m;, test megcsusszon, szikség J‘—T_— ‘—i—__'
van legalabb um,g nagysigu erére a = g Ly
rugbban, tehat a rugd Gsszenyomodasa-
nak legalabb:
x = umyg
k

értékinek kell lennie. Ez azt jelenti, hogy a rugdban legalabb sz rugalmas energi-

anak kell felhalmozddnia. A rendszer energidja kezdetben;xg. Az mq-re hat6 4l-
landé er6 és a csuszé surlddasi erd eredGjének mechanikai munkaja néveli a rugo-
ban felhalmozédé rugalmas energidt és az my mozgasi energidjat, mikdzben m,
még tapad. Az alland6 er$ akkor lehet minimalis, ha ugy érjiik el a sziikséges Gsz-
szenyomast, hogy kézben az m, sebessége nullara csékken, azaz mozgasi energiaja
elvész. Ebben az esetben az energiavaltozas tétele alapjan felirhatjuk, hogy:
k
(Fiin — tmy g) (x — %) + Exg = Exz-
Atrendezve és egyszerisitve (x — xg)-val:

k
Fmin —ump g = E (x + xo),

Ahonnan:
k jum,g my\ k
Finm = umy g +§( % +xo) = #g(ml +7) +§(£’o —d).
Lathat6, hogy amennyiben a rugd kezdetben nincs egyaltalan Gsszenyomva, te-

hatd = 'go,

Fmin = ug (ml + %)
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A d lehetséges értékeit figyelembe véve abrazoljuk az erét az eléfeszités fiige-

vényében:
=  hamy; < m,,akkor:
!“7 Jm 2{ me
. hglmy+52)
E
=8
#-_q m) ‘{2 ma
_1:11;.12 (] !ll:‘ q
by —d
= ham, < my,akkor:
pg(my +ms)
) pg(my + %2)
E
€Y
Jgm,
__pmag 0 pmag
k k
EU — d
&

R4
S =
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F. 683. Az alibbi dbran ldthatd fiiggdleges helyzetii hengerbdl 25 liter térfogatot egy 10
kg tomegil, 100 cni? feliiletsi dugattyii zdr el. A rendszger minden eleme hiszigetelve van, el-
hanyagoljuk a dugattyi, valamint a henger hokapacitsdt és a sirlodast. Az elzart rész 1
mol egyatomos idedlis gazgzal van feltiltve, melynek himérséklete 300 K. A dugattyii kez-
detben csavarokkal rigzitve van (lasd ag dbrit). A rendsgert kirilvevd légkori nyomds
10°N/n?, melyet dllandinak tekintiink a folyamat sordn. A csavarok eltavolitdsa utin a
dugattyii birtelen kiszabadul, majd egy kis idd elteltével sijbol kialakul ag egyensily a rend-
szerben.

/ ._;./

a. Merre fog elmozduini a dugattysi?
b. Mennyi lesz a gazg nyomdsa, himérséklete és térfogata a végsd dllapotban?
A gravitacids gyorsulds értéke megkizelitileg 10 m/ 5%, az egyetemes gdazillands pedig
8.31 ]/ (mol K). (Sdndor Bulesi, BBTE)

Megoldas:
(a) Elsé 1épésben jeldljik a feladatban megadott mennyiségeket:

3
Vo=251=25-10"m?, T,=300K, v=1mol, C,=>R

M =10kg, S=100cm?=10"2m?, pum = 10°N/m?
g =10m/s?, R =8.31]/(molK)

Vizsgaljuk meg, mekkora a giz nyomasa kezdetben. Mivel kezdetben a gaz
egyensulyban van, hasznalhatjuk az allapotegyenletet:

2
poVo =VRTy = py="2=09972-105 = ~poy (1)
0

A csavarok eltavolitasa utin pedig a gazra esé teljes kilsé nyomas:

M
Pk = Pam + - = 1.1-10°N/m?* > p,, ey

tehat a dugattyu lefelé fog elmozdulni és elkezdi a gazt Gsszenyomni.
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(b) Miutan Gjbdl beall az egyensuly, a gaz nyomdsa megegyezik a kiilsé
nyomassal:

P=px, PV =VRT 3
aholap,V,T a giz dllapothatarozéi az 4j egyensulyi dllapotban.
Mivel a rendszer szigetelve van, az elsé f6tételben nem lesz cserélt hé, a

rendszeren végzett killsé munka pedig az allandé kiils6 erék eredménye:
Q=0 = AU =L = @

M
VO (T = To) = Mg + paySah = (= + Pagn) o = 1)

Az allapotegyenlelet és az els6 fotételt figyelembe véve egy kétismeretlenes
egyenletrendszerrel van dolgunk, ahol az ismeretlenck a T és a V. Megoldva az
egyenletrendszert, a végsS egyensulyi hémérséklet és térfogat:

T =37, +28% 312K )
5 5 VYR

2 3 VRT,
V:—V0+_ o
5 5 pk

~ 23.61 ©)

Innen kénnyen ellenérizhets, hogy ha a gaz kezdeti nyomasa a teljes kiilsé
nyomassal egyezne meg, akkor térfogata és a hémérséklete sem valtozna.

E. 684. Adott két fesziiltségforris, ag egyik belsd ellendllisa vy = 0,3 €2, a mdsiké pe-
digry= 1,2 £2 _Attd] fiiggetleniil, hogy sorosan vagy pdrbuzamosan csatlakoztatiuk dket,
ugyanakora maximdlis teljesitményt szolgdltatnak egy kiilsd dramkor sgdamdra. Hatdroz-
guk meg a masodik fesziiltségforrds Ey forrdsfesiiltséget, ha Ey =4 17

(Simon Alpdr, BBTE)

Megoldas:

Az E elektromotoros fesziltségl és 7 belsé ellenallasu fesziltségforrds az R
villamos ellenallast fogyaszton atfolyé aram aramerdssége és a disszipalt ma-
ximalis teljesitmény (r = R feltétel mellett):

[ = E

T R4
E2

PmaJc:;

A fesziltségforrasok soros csatlakoztatisa esetén belathat, hogy a fogyasz-
ton atfoly6 dram aramerdssége

< m
R34
1) e~ i
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E\+E,
* R+ ri+r,
lesz, mig parhuzamos csatlakoztataskor
E —12 LSt
Eyry + Epry Yro+ry, n Tiri4m,
LU
i+,

I = =
P, + R0y +1y) R+

A két maximalis teljesitmény kifejezése:
(B, + E,)*
4 )

L} )
_ (E1 mtrn T E; m+ rz) _ (Eyry + Epry)?

P = =
p-max & 4-1'11'2 (T1 + rz)
e + )

A két maximalis teljesitmény egyenléségébdl kévetkezik, hogy
(Eyry + Eony)?

E,+E)*=
(B + E2) -
azaz
4]
E,=E, |—
2 1 7'1

F. 685. Egy csillagdszati tavesd okuldrja Huygens tipusi, amely két sik-dombori len-
esébil all. A Huygens-okuldrokrdl tudjnk agt, hogy a lencsék kizitti d tavolsag ag oknldrt
alkotd lencsék fokusztavolsagainak sgamtani kozepével egyenld. A tavesibil kiszereljiik ag
okuldrt, és elé, 10le (ag okuldr targyhoz koelebb esd lencséjétdl) 0,75 cm tavolsagra egy fé-
nyes targyat belyeziink. Errd] a targyrol az okuldr egy forditott dlldsd, 6-s3or nagyobb képet
alkot. Ha ag okuldr lencséi kozotti tivolsagot megkéts3erexziik, akkor a keletkezd kép
mdr csak 3-szor nagyobb lesg. Hatdrozzuk meg: ag okuldr lencséinek fokusgtavolsagat, ag
okuldr lencséi kiotti d tavolsagot! (Borbély Sandor, BBTE)
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Megoldas:

El6szor targyaljuk azt az esetet, amikor a lencsék kozotti tavolsagot meg-
kétszerezzik. Ebben az esetben a lencsék kozottl tavolsag egyenld a fokuszta-
volsagok Osszegével, és egy afokalis lencserendszert kapunk. Ebben az esetben
a képalkotas a kovetkezs abran kévethetd.

A kékkel jelolt fénysugar, az optikai tengely és a két lencse hatarol két hasonlé
haromszoget.
Ezek oldalaranyai megegyeznek:

Y2 _ f2 Y2 _ —f2
—~==5-3===—"==f=3
y A y A f2 h
Most térjunk vissza ahhoz az esethez, amikor a lencsék kozotti tavolsag
d — (fl;fZ) — 2]:‘1

A lencserendszer linearis nagyitisa megadhaté a lencsék linearis nagyitasai-

nak szorzataként: Y = Yy, = %Zﬁ Felirjuk a lencsék képalkotasi egyenleteit,
1P
majd azokbdl kifejezziik a képtavolsagokat:
P p'ifo _ p'13f1 o p1fi

p - I - I 'p - .
2Tph+fe P33R mtf

A lencsék kézotti tavolsag még megadhaté mint d = p, — p'y, ahonnan

! — _ d — plfl
P1 P2 p1th1

szer linearis nagyitasa megadhaté mint y =

—d. A fenti Osszefluiggéscket felhasznilva a lencserend-

fifz
fip1—dfi—dp1+fifa+fop1

Tudva, hogy

-12p,
y=-9f,=3fpd=2fi=>f; =—2>

T=1cm=>f2=3f1=3cm=>d=2f1=20m.
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Természettudomanyos hirek

Virusoélé kesztyid

Amerikai kutaték 4j, nagyon igéretes tulajdonsa-
gu szovetanyagot fejlesztettek ki a kdzelmultban,
amely alkalmas viselés kézben is fertGtlenithetd vé-
dSkesztylik készitésére. Ennek az alapja a nejlon,
amelyre elektromosan vezeté fémszalakat is tartal-
maz6 poliészterréteget visznek fel. Alulra egy masik,
nagyon j6 hészigetel6 tulajdonsagy, spandex nevi
poliészter kertl, ez érintkezik a bérrel. A fertétleni-
tés hé segitségével torténik: a fémszalas kiilsé oldalt
néhdny percre akar 100 °C f6lé is lehet melegiteni
anélkill, hogy a mésik oldal hémérséklete észrevehetden névekedne. Aramforras-
ként a hékezeléshez lehet elemet hasznalni, de kifejlesztettek egy olyan valtozatot
is, ahol egy falra szerelhetS fémlap megérintésével lehet a ftést mikodésbe hozni.

ACS Appl. Mater. Interfaces 15, 44521. (2023)

DNS vizsgdlat a méz hamisitisa ellen

TObb éves fejlesztéssel észt méhészek és kutatok olyan eljarast dolgoztak ki,
amely lehet6vé teszi, hogy a mézet DNS alapon teszteljék. Mig a viragporszemcsék
mikroszkopikus vizsgalata egy adott méz nektart adé6
novényeinek kimutatisira ad lehetSséget, addig a
DNS-alapt elemzés molekularis szinten vizsgalja a
mézet, és nemcsak a pollent ad6é névények, hanem a
nektart, illetve a mézharmatot adé novények, vala-
mint egyéb jelenlévs élSlények is azonosithatdak a
segitségével. A méz tartalmazza ugyanis mindazon
él6lények DNS-nyomat, mellyel a méhek érintkezés-
be keriltek, illetve amelyek bekertltek egy adott
mézbe (névények, baktériumok, gombak, rovarok
sth.). Bz azt is jelenti, hogy minden mézmintanak
egyedi és hamisithatatlan DNS-profilja, vagyis ,,ujjlenyomata” van.

https:/ | tradewithestonia.com/ estonian-honey-received-a-unique-dna-test-in-the-world/
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Szamitastechnika hirek

A Nintendo t6bb milli6é dolliros pert akasztott
egy streamer nyakiba

A jatékos mar azel6tt streamelt jatékokat, hogy a cimek egyaltalain megjelen-
tek volna. A Nintendo most jatékonként 150 ezer dollarra perli az EveryGa-
meGuru nevi streamert, akit azzal vadol, hogy kaldzjatékok jatékmenetét kdz-
vetitette, mielStt azok egyaltalin megje-

lentek volna, és illegalis masolatokhoz -
és kalézeszkb’zékhézg biztositotta a né- (NI nTendO)
z6k szamara a hozzaférést. A vallalat
perében azt allitja, hogy az alperes livestreameli magat jatékokat jatszva a Yo-
uTube-on, a Discordon, a Twitch-en, a TikTokon, a Trovo-n, a Kick-en, a
Vaughn-on, a Dlive-on, a Picartén, a Nimé

n, a Facebookon és a Locdn, gyakran nagyon kevés kommentarral. A jelek
szerint az EveryGameGuru 2022 6ta legalabb 50 alkalommal legalabb 10 ki-
16nb626 cim jatékmenetét streamelte a hivatalos megjelenési datum el6tt.

Megallithatatlan a ChatGPT:
mar tébben haszniljik, mint a Google Chrome bongészojét

A jelek szerint az OpenAl chatbotjanak népszerisége mar a bongészék
népszerlségét is felilmulja. Igaz, a szolgaltatast hasznaldk jelentGs része még
mindig bongészébdl keresi fel a ChatGPT-t. A Digital Trends beszamoldja
szerint a szolgaltatast 3,7 millidrd alkalommal keresik fel havonta a felhaszna-

16k. Hogy ez mennyire komoly

szam, azt j6l mutatja, hogy egyet-

len olyan adat van, amit hozza le-

het hasonlitani: az évek oOta be-

ChatG PT hozhatatlan piaci elénnyel bisz-

kélked6 Chrome boéngészének

havonta 3,45 milliard felhasznal6-

ja van. A Similarweb jelentése

szerint a ChatGPT havi bévilése 17,2 szazalékos, mig éves Gsszehasonlitisban

115,9 szazalékos béviilésrdl lehet beszélni. Mindezt ugy sikeriilt elérnie a szol-

galtatasnak, hogy 2024-ben frissitette a chatbot elérhetSségét: lecserélte a
chat.openai.com domaint a chatgpt.com-ra.
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Rétestészta modjara nyijthato kijelz6t mutatott be az LG

Az LG kijelz6ket gyart6 részlege november elején egy olyan Gj megjelenité el-
készitését jelentette be, amit rétestészta modjara lehet megnyujtani. A cég altal elké-
szitett kijelz6t ugyanis akar eredeti méretének 150%-ara is szét lehet hizni, ami
nem csak képes ezt kbvetSen eredeti méretét visszanyerni, de megbrzi informaciok
és képek tovabbi megjelenitésének képességét is. Bar hasonl6 nyujthaté kijelzékkel
mas cégek — koztik pl. a Samsung — is kisérleteznek, még egyikiiknek sem sikertilt
ilyen nagy mértékd, akar 50%-os nyujthatosagot elérni. Az LG altal bemutatott
megjelenité eredetileg 12 colos mérettel rendelkezik, de azt akar 18 colig is lehet
nyujtani, ekézben pedig az megdrzi a colonként mintegy 100 pixeles felbontast és
az élénk RGB szineit is. Az egység allitélag 10.000 ilyen nyujtasi és elernyedési cik-
lust is képes elviselni. A nydjthaté kijelz6knek a testre illeszkedS vagy a ruhdkba
sz6tt megoldasokban lehet majd nagy szerepe, hiszen széles keretek kézott tudnak
a megvaltozott formaju és méreti alakzatokhoz illeszkedni. Ezen kivil persze je-
lentés mértékben hajthatok és csavarhatok is, amik szintén fontosak ahhoz, hogy
ne sériljenck meg az ilyen, dinamikus alkalmazasi kornyezetekben sem.  (0rigo.hu,
bvg.bu, peforum.bu nyomdin)

Szérejtvény
A 2024-2025/1. FIRKA-ban megjelent rejtvény megolddsa

1. Két szénatomos alkdn, alifis szénbidrogén neve: etdn
. Dimetil-benzol trividlis neve: xilol

3. Az azg analitikai technika, amely lebetdvé teszi egy mintdban oldott anyag mennyi-
ségi meghatdrozdsat, egy ismert Roncentricidji oldat hozzdaddsdaval: titrdlds

4. Obyan elegy, amely az enantiomerpdr mindkét komponensét 50-50%-ban tartal-
mazza: racém elegy

5. A kémiai elemek azon legkisebb részecskéje, ami megdrzi ag elem kémiai tulaj-
donsdgait: atom

6. A periddusos rendszer 19. eleme: kalium

7. Az dngyulladds empirikns mértéke ag n-hexadekdn, azaz a 16 szénatomos nor-
madl-paraffin trivialis nevének alapjan: cetanszam

8. Az azonos isszegkipletii, de eltérd szerkezetit molekulik kizitt
[fenndllo viszony: izomérek

9. A periddusos rendszer egyik kémiai eleme, melynek rendszdima 82.: 6lom
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Vilaghirii magyar természettudésok
élete és munkassaga

Ismeretterjesztd segédanyag a kozépiskolai oktatasban

A FIRKA kilénszama a vilaghird magyar tudésok életét és munkassagat
mutatja be, visszacsatolva a kézépiskolai tananyaghoz, hol és hogyan lehetséges
felhasznalasuk az iskolai oktatasban. A kétet hianypotld, hiszen Erdélyben az
iskolai tankényvek nem tartalmazzak az ilyen tipust informaciokat. A vilagvi-
szonylatban elismert tudésok kutatasi eredményeinek egyszer(i, kénnyen érthe-
t6 bemutatdsa, valamint tuddsaink személyiségének, életének megismerése fon-
tos példa lehet a tanuld ifjisdg szamara. Célunk ezzel a magyar oktatas minésé-
gének javitasa, a didkok dltalinos ismereteinek bévitése, a kézépiskolai oktatas
tamogatasa.

FIZKA

kalenkiadas

FIZKA

kulénkiadas

JEru
_r_r.

Szildrd Led
(1898-1964)

Fabinyi Rudolf
(1849-1920)

[{[{| Vilaghird
magyar természettudésok
élete és munkassaga

Nemes Tihamér

(1895-1960)

Ismeretterjeszté segédanyag

a kozépiskolai oktatasban B

ISSN 1224-3T1X

A kiadvannyal kapcsolatosan érdeklédni lehet az EMT kolozsvari titkarsagan:
tel.: +40-744-783237, e-mail: emt@emt.ro, levélcim: 400750 Cluj, C.P.1/140
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FIIKA

Fizika, InfoRmatika, Kémia Alapok

Kémia- és fizikaversenyek
irant érdeklédéknek!

Tarsasagunk
a 2024/2025-6s tanévben is megszervezi
hagyomanyos kémia- és fizikaversenyeit,
altalanos és kézépiskolas diakok szamara,
az alabbiak szerint:

Hevesy Gyorgy Karpat-medencei
Kémiaverseny

I. fordul6 — helyi szakasz — januar 16., csutortok
Il. fordulé — megyei szakasz — januar 30., csitortok
Ill. fordulo — orszagos dénté — marcius 7-8.,
Kolozsvar, Bathory Istvan Elméleti Liceum
Karpat-medencei dénté — majus 9—11., Eger

Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

I. fordulo — helyi szakasz —januar 16., csutortok
Il. fordulé — megyei szakasz — januar 30., csitortok
Ill. fordulé — orszagos dénté— marcius 5-6.,
Kolozsvar, BBTE, Kémia és Vegyészmérnoki Kar
Magyarorszagi orszagos dénté — aprilis 25-27 .,
Debrecen

Oveges Jozsef-Vermes Miklos
Fizikaverseny

1. fordul6 — helyi szakasz —februar 10., hétfé
Il. fordulé — megyei szakasz— marcius 10., hétfé
Ill. fordulé — orszagos dénté — aprilis 11-13.,
Kolozsvar, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium

Oveges Jozsef Karpat-medencei
Fizikaverseny
Magyarorszagi orszagos dénté—majus 23-25., Gyor

Vermes Miklos Nemzetko6zi Fizikaverseny
Magyarorszagi orszagos dénté — junius 15-18.,
Sopron

A versenyekre
VII-XI. osztélyos diakok jelentkezését varjuk!

A versenyekkel kapcsolatos bévebb informaciok,
jelentkezési lapok az EMT honlapjan talalhatéak.
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