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A digitalis oktatas fontossaga

U) tanév kezd6dik minden tanuld, didk, tandr, oktat6 és nem utolsé sorban szl
szamara. Egy olyan tanév, amely mar kezd hasonlitani egy 21. szazadi igazi tanévre,
a nyari vakacié soran ugyanis sok iskolat korszerGsitettek, az orszagos helyreallitasi
terv stratégidjanak megfeleléen modern eszk6zokkel lattak el. A kémia, fizika labor-
felszerelések, iskolapadok, tornaeszkézok mellett okostablak, vetitdk, virtualis valo-
sag szemivegek, Uj szamitogépek, robotok és mindenféle IT-kiitytk érkeztek az is-
kolakba els6sorban azért, hogy az oktatast megkonnyitsék.

A digitalis oktatis mind a tanar, mind a didk szamara nagy kihfvds. A tanar sze-
repe felértékel6dik, ugyanis rengeteg 4j tananyagot kell atféstljon, megszerkesszen,
alkalmazzon az 4j eszk6zdkre, s6t mindezeken til lehetéség nyilt a testre szabasra, a
tanulok, didkok egyenkénti megszolitasara. Személyre szabott stratégiakat alakithat
ki, mindenkinek kiilén feladatokat adhat, hisz a viligjarvany ideje alatt kényszerbdl
kialakitott tavoktatasos megoldasok, kifejlesztett technolégidk most is virdgzanak,
most is lehetGséget nyujtanak az egyéni megszolitasra. A jol kidolgozott feladatot,
kérdéssort, kvizt, tananyagot stb. a tanar mindenkinek egyénenként elkiildheti, a ta-
nulok, didkok pedig okostelefonjaikat, laptopjaikat, tablet gépjeiket hasznalva vissza-
kiildik a valaszokat.

A digitalis oktatas id6megtakaritas és koltséghatékony tudasszerzési lehetSség.
Minden didknak mas és mas a tanulasi médszere és stilusa, a digitlis oktatas diverzi-
fikalni tudja a modszereket, nagyobb interakciét tud biztositani, be tudja vezetni a
tapasztalva vagy jatszva tanulast, vizualis, auditfv, kinesztetikus modokat tud kombi-
nalni. Az osztalytermek nagyrészének a felszereltsége ezt ma megengedi, timogatja.

A digitalis oktatas ugyanakkor nagy felel6sség is mind a tanar, mind pedig a diak
szamara. Nem mindegy, hogy milyen forrasbél dokumentalédunk, nagy szerepet
kap a megbizhatdsag, kiterjedt onfegyelemre van sziikség, hatékony idémenedzs-
mentre sarkall. Meg kell talalnunk az egyensulyt a képerny6 és a természetben t6ltétt
1d6 kézott. Manapsag ijesztéen sok id6t toltiink a képerny6 el6tt, sét van, akinek a
kijelz6re val6 Gsszpontositas Osszeforr a kikapesolddassal, a szorakozassal és a jaték-
élménnyel. Sajnos, ez nem a jatszva tanulas élményét erdsiti, hanem a jatékszenve-
délyt, a fuggdséget, amikor mar nincs sz6 tanulasrol csak szérakozasrol. Az ember-
nek tovabbra is szliksége van a természetre, a kinti vilagra, a hegyekre, volgyekre,
friss leveg6re, a baratokkal val6 focizasra, kalandozasokra.

Ezekkel a gondolatokkal kivanunk hatékony és kiegyensulyozott 4j tanévet, va-
lamint azt, hogy oktatasi célokra sikeresen hasznalja fel az Gj, korszerd digitalis esz-

kozoket. Jatékos, kdnnyed tanulast! Dr. Kovéacs Lehel Istvan
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Ismerd meg!

Meglep6 valésziniitlenségek
a Hold kapcsan

Egi kiséronk tobb egy éjszakai vilagitonal, fontos szerepet jatszott és jatszik
bolygdnk és az élet kialakulasanak térténetében. Korildtte oly sok a valoszintt-
len esemény, hogy az mar-mar ,,bundagyanisnak” tdnik.

A Hold eredete

A Hold kialakulasara tobb elmélet is sziiletett. A Naprendszer legtébb holdja,
példaul a hozzank hasonlé Mars Phobos (Félelem) és Deimos (Rettegés) nevezetii
kiséréi befogott kisbolygdk, melyek korabban Nap koriili palyakon keringtek, csak
a Mars gravitacios mezGje csapdaba ejtette e holdakat. Sokdig hasonlé elmélet ural-
kodott a Fold holdjanak kialakulasaval kapcsolatban is. A holdraszallas sordn a
Foldre szallitott holdkézetek vizsgalatai mindent atirtak. B k&zetek részletes vizs-
galata kimutatta, hogy a Hold hasonlé anyagbdl all, mint a F6ld. Mindez cafolta a
befogott kisbolygo elméletet. A Hold kialakuldsanak legvalészinibb és ma is a leg-
elfogadottabb magyarizata egy kozmikus titk6zés. A korai Fold a kialakulasat ko-
veté 100 millié éven belill titk6zott egy Theia nevi bolygdval. E bolygd valoszi-
ndleg kisebb volt a Féldnél, de a mai Holdnal nagyobb, kérilbeltl Mars méretti
lehetett. Az Utk6zés kbvetkeztében a két égitest anyaganak egy jelentSs része egy-
beolvadt, egy masik része kilok6dott az trbe, és Fold korili palyan gytrat képezett.
A gylrl alkotéelemeinek graviticiés vonzasa évmilliok alatt Gsszehizta a torme-
1éket, melybdl kialakult a mai Hold.

Nem sok okunk van kételkedni az imént elmondottakban, ugyanakkor egy
ilyen jellegli kozmikus ttk6zésnek meglehetSsen kicsi a valdszinisége. Els6
hallasra talan meglepd, hogy a nem talsagosan eltérd témegl (egymashoz ké-
pest ,,csak” néhany nagysagrendben kiilonb6z8) égi objektumok ttkézése ki-
fejezetten ritka jelenség. Ha a két égitest (szamottevé mértékben) kéleséndsen
képes egymas palyajat médositani, akkor azok vagy elhaladnak egymas mellett,
vagy a k6z0s tomegkdzéppontjuk koril mindketten ellipszis palyan keringe-
nek. Az titk6zés bekovetkeztének nagyon kicsi a valdszintisége, ehhez a két égi
objektum sebességének meglehetSs pontossaggal egy egyenesbe kell esnie. A
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nagy szamok torvénye alapjan természetesen térténnek kozmikus iitkézések,
de ezek szama nagysdgrendekkel kisebb az egyéb kélcsénhatisokndl. Rdadasul
a Hold kialakulasanal maés specialis tényezSknek is teljestilni kellett, az titkGzés
nem l6khette ki a Féldet Nap korili palyajardl, nem okozhatott tdl nagy ten-
gelyferdeséget, tdl kicsi vagy tdl nagy forgasi sebességet. A specidlis korilmé-
nyek miatt szinte biztosra vehet, hogy a Theia és a Fold azonos palyan ke-
ringtek a Nap kortl. A csillagaszok szamara nem ismeretlen jelenség, hogy
nagy tomegek koriil keringd rendszerben, a keringési palya mentén gravitaciés
szempontbdl stabil pontokat, Gn. Lagrange-pontokat figyelhetiink meg. E pon-
tokban a Nap és a bolygo gravitacios hatasa ugy sszegzbdik, hogy az ott sz-
szegyllt anyag stabil palyan, a bolygéval megegyezé médon kering. A Nap-
Jupiter rendszer Lagrange-pontjaban taldlhatéak a Tréjai kisbolygdk, a Fold-
Hold rendszerében pedig e helyeken az un. Kordylewski-féle porholdak, me-
lyek £61di tavesdvekkel is megfigyelhetS ,,porfelhSk”. Feltehetéen a Nap-Fold
rendszer egyik stabil Lagrange-pontjaban jott 1étre a Theia bolyg6. Mindez
tobb kérdést megmagyariz, ugyanakkor azt nem, hogy a Theia t6bb 10 millié
évnyi stabil keringés utan miért tér le a palydjardl, és miért kertl a Félddel oly
utk6z6palyara, mely a Fold emlitett keringési tulajdonsagait jelentés mértékben
nem valtoztatja meg, a Holdat ennek ellenére mégis létrehozza. A Naprendszer
korai bolygémozgasairdl és a tobbi bolygd altal kifejtett erékrél nagyon keveset
tudunk. Valészinileg a Pluto Charon nevd holdjat hasonlé titk6zés hozta 1étre,
ezek azonban az Gn. Kuiper-6v részei, ahol a nagy kisbolygo-striség miatt mas
viszonyok uralkodnak. Mindent egybevetve j6 okunk van feltételezni, hogy a
Theia és a Fold szerencsés tlitkozése nem egy gyakori, hanem nagyon ritka és
kilénleges esemény lehetett.

A Hold hatasa a foldi klimara

Jolismert, hogy az évszakok valtozasaért a FOld tengelyferdesége a felelés. A
Nap korili keringési sikkal (ekliptika) a Fold forgastengelye nem derékszoget,
hanem 23,5%-kal kisebb szdget (66,5%-ot) zar be. Kevésbé ismert, hogy a tengely
tobbféle mozgast is végez, ezért e sz6g csekély mértékben valtozik, és elsGsorban
e mozgas felel§s a Fold klimatikus periédusaiért. A Fold forgastengelye tébb
tizezeréves periddusidével ,,bologaté” mozgast végez, ezt a mozgast a Hold gra-
vitdcibja fékezi, raadasul a Hold keringési sikja nagyon kézel esik a Féld Nap
korili keringési sikjahoz, az ekliptikdhoz (mind&ssze 50-ban tér el), vagyis a ten-
gelyferdeség valtozasat nemcsak fékezi, hanem annak mértékét csékkenti a Hold
gravitaciés hatasa. A Fold a t6bbi bolygéhoz képest stabil klimaval rendelkezik,
a jégkorszakok és felmelegedések lassan kovetik egymast, és relative kicsi atlagos
hémérsékletvaltozassal jarnak, és ami még ennél is fontosabb, az éves hémér-
sékletingadozas szintén nem tul jelentGs mértékd. Mas a helyzet a Marsnal, ahol
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a tengely billegd mozgasa kovetkeztében tébb 10 CO-al valtozhat az egyes éghaj-
lati periédusokban az atlagos felszini hémérséklet. A Féld forgastengelyének
mozgasa a tobbi bolygéhoz képest csekélyebb mértékd, és ezt a Holdnak ko-
szonheti. Stabil klima nélkil elképzelhetetlen, hogy az Gsszetett tobbsejtd él6lé-
nyek evolicidja szazmillié évekig fennmaradjon. Egysejtd, primitiv él6lények al-
kalmazkodhatnanak a rendkiviil szélsGséges évszakokhoz és a néhany tizezer
évente érkez6 lehllésekhez és felemelegedésekhez, de a tSbbsejtd fejlett él51é-
nyeknél, kilénésen olyan érzékeny fajoknal, mint a f6eml6sék, mindez elkép-
zelhetetlen.

Az élet kialakulasa és valtozatos formai

Az arapdly jelenséget a Hold és a Nap graviticiés vonzasa hozza létre,
ut6bbi hatasa csekélyebb. A gravitacios eré a Hold fel6li oldalon nagyobb, hi-
szen ezen erd a tavolsag négyzetével forditott aranyban hat. Ha gondolatkisér-
letként elképzeliink egy nagyon hosszu, nyujthat6 (elasztikus) rudat, nem ne-
héz belatni, hogy a rud Holdhoz kézelebbi végét az égitest jobban, mig a tavo-
labbit kevésbé vonzza. A két er6 kilénbsége nyujtani kezdi a rudat (1. abra).

» F2 — F1 HOLD

F2<:F1

1. dbra

A Fold esetében ugyanez a helyzet, mindez a Foldet rogbi labda formajara
deformalhatna (2. dbra), de e hatds a Foldre nézve oly csekély mértékdi, hogy
csak a folyékony tengerek kapcsan mutatkozik meg, és azok méretéhez képest
sem jelentds.
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2. dbra

Az arapaly jelenséghez hozzajarul tovabba, hogy a Féld is kering a Hold hatasara
a két égitest k6z6s tOmegkdzéppontja koril, e mozgas soran a tengerviz lemarad a
f6ld mozgasahoz képest. A jelenség pontos leirasat tovabb bonyolitja, hogy a Fold
keringési stkja nem meréleges bolygdnk fot:gélstengelyérc.1 A részletes leirds a mon-
danivaléink szempontjabdl nem bir jelentSséggel, ezért a tovabbiakban nem fejte-
getem.

A tengerviz mozgasa kovetkeztében surlédik a szilard kéreggel, és e hatas a
Fold mozgasat is befolyasolja, egyfeldl lassitja a tengelykorili forgast, masfel6l
stabilizalja és csokkenti is a Fold forgastengelyének ferdeségét, melynek rendki-
viil fontos kovetkezményérdl az el6z6 fejezetben esett s26. Fgi kisérénk lassitja
a tengelykoriili forgasunkat, vagyis a nappalok hossza névekszik. Megkdvesedett
korallok napi névekedési ciklusat vizsgalva igazolast nyert, hogy bolygénk ko-
rabban gyorsabban forgott. A perdiiletmegmaradas torvényének értelmében egy
rendszer Gsszes forgasi mennyisége allandd, vagyis, ha a Fold forgasa lassul a
Hold hatdsara, akkor a Hold forgasmennyiségének (perdiletének) kell néveked-
nie. Egi kisérénk ezért idével egyre gyorsabban kering kortlottink, és ennek
kovetkeztében tavolodik a FoldtSl.

Az arapaly jelenség hatasira bekovetkez6 tengerszintingadozas biztositotta,
hogy az 6si Fold tengereiben a tap- és asvanyianyag koncentracié oly magas le-
hetett, hogy az aminosavak (szénlancokbdl allé vegytiletek) bonyolult 6sszekap-
csolédasa létrehozta az életet. A folyamatrdl keveset tudunk, hiszen egyel6re
nem sikerilt kisérleti kéralmények kézott reprodukalni, mégis j6 okunk van fel-
tételezni, hogy a Hold jelent6s mértékd tengerszint mozgat6 hatasa nélkil nem
ment volna végbe.

! Horvath G. (1991): A holdak kititt keringése, ag drapdly-gffektns és ag drapdlyfiités. in: Fizi-
kai Szemle 1991/3 79-88. p.
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Ma még viszonylag keveset tudunk a bolygénk magjaban végbemené folya-
matokrol, és az {gy feléptilé magneses térrél. Az azonban biztosnak latszik, hogy
a Fold kopenyének és magjanak eltéré forgasi sebessége hozzajarul a F6ld mag-
nesességéhez. A két réteg surléddsa az olvadt magma dramlasat eredményezi. A
plazma allapotd olvadt fémek aramlasa magneses teret indukal. A korabban leit-
tak szerint a Hold az arapadly jelenségén keresztil lassitja bolygonk forgasat, és
ezzel hozzajarul az olvadt fémek 4ramlasdhoz, kézvetve pedig a magneses tér
fenntartasahoz.

A f6ldi bioszféra tekintetében a Fold magneses terének legalabb két fontos as-
pektusa van. Mindannyian tudjuk, hogy a bolygénk magneses térrel bir, hiszen min-
denki latott mar iranytdt, mely a FOld magneses terének hatasara észak-déli iranyt
vesz fel. Azt is jol tudjuk, hogy az elektromos aram és a magneses tér kdlcsénhatasba
1ép egymassal. (Val6jaban a magneses teret a mozgd toltések, azaz az elektromos
aram hozza létre, és a két magneses tér hat egymasra.) Gondoljunk példaul arra, hogy
egy bekapcsolt hangszord, egyenaramui motor stb. megzavarja az iranytiket. A Fold
magneses tere hasonléan viselkedik elsGsorban a Napbdl felénk érkezé toltott ré-
szecskékkel. E részecskéket ugy foghatjuk fel, mint az elektromos aramot, és ezen
aramot a Fold magneses tere eltériti, ezért a toltott részecskék nagy része nem éri el
még a légkor felsS rétegét sem. Magneses ,,védSpajzsunk™ az élet szamara nélkiloz-
hetetlen. Egyfeldl a toltott részecskék arama id6vel elsodorna, ,,elfdjna” viszonyla-
gosan koénnyl Gsszetevokbdl allé légkoriinket. MasfelSl, ha a t6lt6tt kozmikus ré-
szecskék elérnék bolygonk felszinét, ez oly komoly sugarterhelést jelentene a felszini
élolények szamara, hogy az élet képtelen lenne a szarazfoldon megtelepedni. ErGs
magneses tér nélkil vegetaciot csak 2 méteres vizmélység alatt talalhatnank, ugyanis
ekkora vizréteg mar képes a kozmikus sugarzast learnyékolni.

Az arapaly jelenségének masik kézzelfoghaté hatdsa az evoliciéra a szaraz-
fold ,,meghdditisa”. Az arapalyzona volt ugyanis az a teriilet, melyben az él6lé-
nyek fokozatosan alkalmazkodtak a szarazfoldi viszonyokhoz, és elhagyhattak
az élet bolesGjének szamitd tengereket. Jelent6s mértéki tengerszint ingadozas,
azaz a Hold hatasa nélkil mindez nem valdszind, hogy végbement volna.

A Hold t6bb szempontbél is hozzajarul él6vilagunk véltozatossagahoz, egy-
feldl éjszakai vilagitoként segiti az éjjeli allatok latasat és tajékozddasat. Biztosak
lehetlink benne, hogy nélkiile e fajok szerényebb szamban élnének bolygénkon,
és a bioszféra Osszetettsége miatt ez hatassal lenne a nappali fajokra is. A Hold-
nak az éjszakai tényforrason tul jelentGsebb szerep is jutott a fajok valtozatossa-
ganak megteremtésében. Foldink és a Theia ttk6zése megndvelhette a foldké-
reg repedezettségét, ennek kovetkeztében gyorsitotta a kontinensek vandorlasat,
hegységek képz&dését. A foldrészek tagoltsaga és a kozottilk meghtiz6dod bel-
tengerek és a valtozatos domborzati viszonyok mind-mind hozzajarult egy rend-
kivil valtozatos bioszféra kialakuldsahoz.
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A Hold a Fold véddpajzsa

1968 karacsonyan az Apollo-8 Grhajé els6ként keriilte meg a Holdat, ez volt
egyben az elsé pillanat, amikor emberi szem lathatta a Hold tulsé oldalat. A leg-
szembetinébb killénbség a felénk esé oldalhoz képest a meteor-becsapédasi
kraterek sokasiaga. A Hold hidnyaban a kratereket létrehozé meteoritok mind-
mind bolygénk felszinét pusztitottak volna. Jél ismert, hogy a dinoszauruszok
kihalasaért egy kisbolygd becsapddasa a felelés. Nyilvanvalé, hogy a kozmikus
becsapédasok jelentés mértékben befolyasoltik az evolici6 folyamatat. Egi tar-
sunk e becsapddasok egy részét pajzsként felfogja, vagy gravitacios hatasa révén
csOkkenti kialakulasuk esélyét. Szamunkra kiilonésen fontos a Giordano Bruno
krater, mely meglehet6sen nagy (egyes részei 300 km-es tartomanyt is feldlelnek).
A kratert 1étrehoz6 kisbolygd, ha eléri bolygdnk felszinét, biztosan atitja az evo-
laci6 torténetét. A krater kapesan a legzavarbaejt6bb, hogy geolégiai értelemben
fiatalnak tekinthetS. Canterbury-i szerzetesek 1178-ban leirtak egy Holdat meg-
rengetd és langokba boritd jelenséget a krater kdzelében. A kézépkori forrasban
Jack B. Hartung geolégu52 a Giordano Bruno krater kialakuldsat vélte felfedezni,
hipotézise megrazta a nyugati vildgot, mert egy ilyen méretd becsap6das bim-
b6z6 civilizacionk pusztulasat eredményezte volna. Kés6bb a kraterrdl készitett
felvételek cafoltak a XII. szazadi becsapddas lehetGségét, és korat 3-6 milli6 év
kézé dataltak.’ Az emberiség kialakulasa szempontjabdl a kormeghatarozas még
mindig megdSbbenté eredménnyel bir. A krater kialakulasanak idején mar em-
berszerl t6eml6sok éltek bolygénkon, melyek evolicidjat e becsapédas minden
bizonnyal mas iranyba terelte volna.

Hold és a természettudomany fejlédése

A tudomany torténete hasonlit egy nagy katedralis épitéséhez. Az egyes ko-
vek, hasonléan a tudomanyos felfedezésekhez egymasra éptilnek. Az épiilet egé-
szEt6l sokszor nem is tdnik fel, hogy egy-egy ké milyen fontos, talan nélkiloz-
hetetlen statikai szerepet tolt be. A tudomanytérténetben is igy van ez. Egy-egy
felfedezés nélkul, melynek ma talan nem is tulajdonitunk nagy jelent&séget, ko-
runk tudomanya elképzelhetetlen lenne. Pontosan ez a helyzet Szamoszi
Arisztarkhosz (kb. i. e. 310-230) kozmosz méreteire vonatkozé méréseivel.
Arisztarkhosz a Fold atmérSjének ismeretében (melyet Eratoszthenész

2 Jack B., Hartung (1976). Was the Formation of a 20-km Diameter Impact Crater on the Moon
Observed on June 18, 11782 in: Meteoritics 11/3 187. p.

3 Morota, T.; Haruyama, J.; Miyamoto, H.; Honda, C.; Ohtake, M.; Yokota, Y.; Mat-
sunaga, T.; Hirata, N.; Demura, H.; Takeda, H.; Ogawa, Y.; Kimura, J. (2009). Forma-
tion age of the lunar crater Giordano Bruno. In: Meteoritics & Planetary Science. 44 (8):
1115-1120. p.
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korabban megmért) meghatarozta naprendszeriink legfontosabb méreteit. Els6
lépésként a Hold atmérdjét vizsgalta. Teljes holdfogyatkozaskor megmérte, hogy
mennyi id6 telik el a részleges fogyatkozas kezdetétSl (a Hold ,,megérinti” a Fold
arnyékat) a teljes fogyatkozas létrejottéig (égi kisérénk teljes egészében az arnyék
mo6gé kerdl), és azt is mérte, hogy a teljes fogyatkozas mennyi ideig tart (a Hold
mennyi id6t tolt a Fold teljes arnyékaban). A két id6tartam aranya megadja, hogy
a Hold atméréje hanyad része a Fold arnyékanak, amit 6 a bolygonk atmérgijével
vett azonosnak. (3. abra)

- o
FOLD ': dr .
_ r Y

3. dbra

A Hold tavolsagat kiszamithatjuk dtméréje ismeretében, ugyanis kénnyen
mérhetd, hogy ez az atmérS kb. 300-os szogben latszik a Foldrdl, ezek utan geo-
metriai médszerekkel a tavolsig mar konnyedén megadhaté. (4. dbra)

A Hold—Nap és Hold—Féld relativ tavolsagat félhold idején mérte meg, ebben a
csillagaszati helyzetben (5. dbra) a Hold felszinét merdlegesen érik a Nap sugarai,
ezért a Hold, Féld, Nap egy derékszogi haromszdg harom cstcsaba esik. A Foldrél
a Nap és a Hold kozotti sz6g mérhetd, és ennek segitségével megkaphatjuk a Hold—
Nap, Hold-Fdld tavolsagok aranyat. A mérések Osszekapcsolasaval nemcsak az ara-
nyokat, hanem a pontos
szamértékeket is kisza-
mithatjuk. A Nap tavolsa-
ganak ismeretében az at- - ()
mérSjét is  konnyedén - B
meghatarozhatjuk, pon- e

tosan ugy, mint a Hold

, 4. dbra
esetében?

4 Simonyi Karoly: A fizika kultirtirténete, Akadémiai Kiado, 1998. (4. kiadas)

2% | g f
8 EEn 2024-2025/1




5. dbra

Szamoszi Arisztarkhosz mérései t&bb szempontbdl sarokkévei a modern tu-
domany fejlédésének. A mérés ugyan nem volt teljesen pontos, nagysagrendileg
mégis helyes eredményeket adott. Arisztarkhosz mérési eredményeit ugyanis jol
ismerte Ptolemaiosz, és vilagképének felallitisakor tamaszkodott is rajuk. A tudo-
many folytonos vilagkép-megujitasa vezette az Gjkori csillagaszatot azokra az ered-
ményekre, melyek késébb a ma ismert fizika megsziletéséhez vezettek. Masfel6l,
Arisztarkhosz az elsé jelentés gondolkodd, aki heliocentrikus vilagképet hirdet. A
tudomanytorténészek kideritették, hogy e tanokat és a mérési eredményeket is-
merte Kopernikusz is, s6t a neves eléd adta az Gtletet a ptolemaioszi vilagkép 1j-
ragondolasahoz. A kozmosz méreteinek ismerete nélkiil a zsenialis Kepler nem
allithatta volna fel t6rvényeit. Kepler térvényeibdl vezeti le Newton a gravitacios
ertorvényét, ami a klasszikus fizika legfontosabb térvényeinek egyike. Fiszre kell
venniink, hogy a kozmosz méreteinek meghatirozasaban a Hold relative nagy mé-
rete, F6ldhoz képesti helyzete kulcsfontossagu szerepet jatszik. Példaul, a Mars két
kis méretd holdjaval nem lehetett volna ilyen méréseket végezni. Természetesen,
modern miszerekkel mas uton is meghatarozhatjuk a naprendszer legfontosabb
adatait, am a sors furcsa fintora, hogy e modern eszkézok megalkotasa elképzel-
hetetlen azon technikai fejlédés nélkil, melyet éppen az emlitett newtoni mecha-
nika teremtett meg, aminek a felallitasaban a Hold segitségével meghatarozott nap-
rendszeti adatok nélkiilézhetetlenek voltak. Holdunk specialis mérete és helyzete
a tudomany torténetét nézve, gy tinik, déntd hatassal birt.” Természetesen egy
igényes tanulmanyban nincs értelme a ,,mi lett volna ha” jellegl kijelentéseknek.
Kedves olvasom fantazidjara bizom, hogy elképzelie a természettudomanyok

5 Jaki Sz. L.: (2001) Foldontiliak a vildgegyetemben? A Holdunk vilasza. Valo Vilag Alapit-

vany kiadasa, Budapest. 37-49. p.
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fejlédését Hold nélkil. Eljatszhatunk azzal a gondolattal is, hogy miként alakult
volna a képz&muvészet, a mondavilag, az éjszaki hajézas fejlédése és még ki tudja
mi minden mas a nagy éjszakai vilagit6 nélkal.

Az univerzum ritka latvanyossaga a teljes napfogyatkozas

Ha barkiben még kétségek maradtak a Hold valdszinttlen tulajdonsagai kap-
csan, akkor ezt a teljes napfogyatkozas jelensége biztosan eloszlatja. 1999 nyaran
Magyarorszagon is lathaté volt e varazslatos jelenség. A Nap helyén egy fekete
korong jelent meg az égen, melyet fénylS gytirt, a nap koronaja (,,légkore”) vett
korbe. E jelenség kialakuldasahoz nagyon pontos méret és tavolsagaranyok sziik-
ségesek. A Holdnal a Nap négyszazszor nagyobb, és a F6ld-Nap tavolsag szintén
négyszazszorosa a Féld-Hold tavolsagnak, vagyis a Nap pontosan annyival van
messzebb a Holdnal, mint amennyivel nagyobb nala. Mindez rendkiviil valésze-
ratlennek tinik. A valészerttlenséget tovabb néveli, hogy a F6ld-Hold tavolsag
nem alland6, mint korabban irtam, a Hold tavolodik. A dinoszauruszok koraban,
néhany szazmillié éve a Hold kozelebb volt, teljes napfogyatkozas idején nem-
csak a korongot, hanem a koronat is eltakarta. Néhany tizmillié év milva a Hold
mar oly messze lesz, hogy a napkorongot nem takarja el, és akik még akkor itt
lesznek, nem lathatnak t&bbé teljes napfogyatkozast. A fent leirtak utan, bunda
gyanusnak tinik, hogy e csoddlatos napfogyatkozas pont akkor figyelheté meg e
bolygén, amikor értelmes lények nem csak a szépségén csodalkoznak el, hanem
a val6szinttlen voltan is.

Kovetkeztetések

Elsé 1épésként a Hold koriili valészinttlenségek arra kell, hogy sarkalljanak
benniinket, hogy atgondoljuk a hozzank hasonl6 f6ldon kivili értelmes élet esé-
lyét.6 Természetesen nem zarom ki annak a lehet6ségét, hogy a mi holdunkat
nélkiil6z6 bolygdkon vagy éppen oriasbolygok koril keringé nagyobb holdakon
is megjelenhetett az élet. Ez az élet azonban nagyon eltérd lesz a mienktdl, két-
séges a tObbsejtd 1ét, a széles biodiverzitas, az intelligencia és a természettudo-
manyok nyoman megalapozott magas technikai fejlettség. Az élet kialakuldsarol
és fejl6désérdl nagyon keveset tudunk. Elképzelhetd, hogy valahol tavol 6ceanok
mélyén intelligens 1ények a szarazfoldon €16 civilizacio esélyérdl elmélkednek, és
lehet, hogy megint mas bolygokon az allatok metant lélegeznek. Az azonban
biztosnak latszik, hogy hozzank hasonld kétlabu, csupasz bori, oxigént belé-
legz6 intelligens 1ényeket csak oly bolygokon talalhatunk, melyeknek a miénkhez
hasonlé holdja van.

6 Jaki Sz. L.: (2001) Foldontiliak a vildgegyetemben? A Holdunk vilasza. Valo Vilag Alapit-
vany kiadasa, Budapest. 1-22. p.
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Az égi kisérénk korili ,,bundagyanis” esetekben vannak, akik Isten létének
bizonyitékat latjak. A magam részérdl kertilném e merész kovetkeztetéseket. El-
sGsorban azért, mert a korai naprendszer bolygdmozgasairdl keveset tudunk, és
nem elképzelhetetlen, hogy a kézeljovében masként vélekedjink, és a Holdrol
alkotott 4j elméletek tikrében a ,,bundagyant” tisztazédik. A természettudo-
many valtozik, elméleteink id6vel pontosabbak és jobbak lesznek. A Jéistenbe
vetett hitet ezért nem szabad sem pro sem kontra természettudomanyos elméle-
tekre alapozni.

Figi kisérénk koriili valészindtlenségek amulatba ejtenek. Bolygonk nem egy
atlagos kédarab a szazmilliard csillag kézill Kilonleges hely, és mi emberek is
kiilénlegesek vagyunk rajtal Kitiintetett helytnk van a vildgban, a foldi élet és az
emberi kultira megismételhetetlen érték, nem valdszind, hogy barhol barmikor
hasonléra bukkannank. Ha képesek lennénk e néz6pontbdl tekinteni 6nma-
gunkra, talan nem tennénk ténkre bolygdnk klimajat, nem karhoztatnank fajokat
kihalasra, és ami ennél is fontosabb, megtanulnank tisztelni az emberi életet.

Bognar Gergely
Széchenyi Istvan Egyetem, Vallas és tudomany Kutatécsoport

A kaukazusi medvetalp

A kaukazusi medvetalp (Heraclenn mantegazzia-
num) gyomnévény, amely a zellerfélék csaladjaba
sorolt medvetalp (Heraclenm) névénynemzetségbe
tartozik. Mérgez6, fényérzékenyits novény. Altala-
ban 3-5 méter magasra né meg, ritkdn a 7 métert
is elérheti, emiatt gyakran az druds jelzével illetik.
To6bb nyelvben is vannak olyan elnevezései, ame-
lyekben szerepel az ,,6tids” sz6, példaul az angol-
ban a giant hogweed, a spanyolban a perejil gigante, az
olaszban a panace gigante. Kétéves vagy éveld, lagy-
szara névény, levelei Osszetettek és akar 1 méter
nagysaguak is lehetnek, Osszetett ernySs virdgzatat
pedig fehér vagy rézsaszines viragok alkotjak. Heraclenm mantegazziannm

lizzieharper.co.uk
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El6fordulasa

A kaukazusi medvetalp a Kaukazus vidékén, illetve K6zép-Azsidban sho-
nos. Eurépaba a 19. szazadban az angliai Kiralyi Botanikus Kertekbe telepitették
be disznévényként. A masodik vilaghabora utan indult meg a szamottevé terje-
dése, el6sz6r utak mentén, patakok partjan fordult el6. Magyarorszagon és Er-
délyben a kézonséges medvetalp (Heracleum sphondylium) shonos, mely méretei-
ben kisebb és nem mérgezs. A kaukazusi medvetalp invaziv gyomnévény. Saj-
nos a két tipusu medvetalp nagymértékben hasonlit egymasra, de méreteikben
kilonboznek. A kbzonséges fajta maximum 1-1,5 méter magas, mig az invaziv,
kaukazusi tarsa 3—5, de 7 méter magasra is megnéhet.

Nagyon mérgezd névény

A kaukazusi medvetalp minden része mérgez6: a névényhez érve bériinkre
mérgez anyagok kertilnek, melyek hatasara az égési sériilésekhez hasonlé ho-
lyagosodas, rosszabb esetben maradandé és érzékeny hegek alakulnak ki, szembe
keriilve pedig akar atmeneti vagy végleges vaksagot is okozhatnak. Mindenkép-
pen javasolt orvoshoz fordulni. A mérgez$ anyagok hatasat erdsiti, ha kbzben
napfény éri az érintett bérfellletet. Az Eurdpai és Folkizi-tenger Melléki Novényvé-
delmi Szervezet (EPPO) a Heraclenn mantegazgianum-ot (a medvetalpat) a legjelentd-
sebb gazdasagi kart okozé, nemzetkézi szinten kiemelt, invazids gyomnévények
kozott tartja szamon. A leiras szerint: A medvetalp kumarin tipusi vegyiiletekben gaz-
dag, a H. mantegazzianum, hajtisa furanokumarinokat tartalmaz. Ezek a vegyiiletek nap-
[fény hatdsdara bomlanak, az dllati és emberi bor felszinén birgyulladdst (fitofotodermatitisze)
idéznek eld, a képz0dd bomldstermékek hilyagot hiiznak a bor felszinén. A 24-48 drian beliil
felhdlyagosodd birfeliilet akdr tobb centiméteres lehet, nagyon nebegen gydgynl, tovabbi birbe-
tegségek kiindnldsi helye lebet. A fotoaktiv vegyiiletek legnagyobl eemm—m—meee—=
koncentrdcidban a levelekben fordulnak eld, amely a vegetacids idj-
szakban valtozo. Kifolyd nedve, vagy a levéllel tirténd egyszeri
érintkezés is elegendd a tiinetek kialakulisahog. A felhilyagoso-
dott birfelszin orvosi elldtdsa a gydgyuldshog, feltétleniil sziikséges.

Ha e ndvény finom sz8rethez hozzaériink, és az
érintett bérfeliiletet UV-sugarzas éri, akkor kipirosodik,
viszketni kezd és olyan holyagok jelennek meg rajta,
mint az égési sériilésnél. A hélyagok tébb centimétere-
sek is lehetnek.

A toxikus hatast kivalt6é hatéanyag egyébként megta-
lalhaté valamennyi citrusfélében, az ezekbdl készilt ber-
gamott olajban, a kerti rutafiben, a nagyezerjotiben, sét,
a zellerben, a petrezselyemben és a pasztinakban is.
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Mérgezéses tiinetek viszont csak akkor fordulnak el8, ha extrém mennyiségben
kertilink vele kapcsolatba. A kaukdzusi medvetalp (mar csak mérete miatt is)
nagyon sok hatéanyagot tartalmaz, raaddsul hatalmas koncentracidban (f6ként a
levelekben), ezért kell nagyon vigyaznunk vele!

A furokumarinok vagy furanokumarinok a szerves vegytiletek egyik cso-
portja, szamos ndvény termeli 6ket. Molekulajukban egy furan- és egy kumarin-
gylrd kapcsolédik Gssze. Ez tobbféleképpen is bekévetkezhet, ezért a fu-
rokumarinoknak t6bb izomerje létezik. A két leggyakoribb alapszerkezet a
pszoralén és az angelicin. Ezek szarmazékait linearis, illetve angularis fu-
rokumarinoknak nevezziik.

Furokumarin Wikipedia.hn

Szamos furokumarin szarmazék mérgezs, a névények ezeket védekezési cél-
lal szintetizaljak az allatokkal szemben.

Mi a teendd, ha kirandulasaink soran medvetalppal talalkozunk?

Ha a novényhez értiink, gyorsan mossuk le szappanos vizzel a névény ned-
vét. Még jobb, ha égési sériilések ellen hasznalatos spray-vel lefdjjuk, vagy gyul-
ladascsokkents krémmel kezeljik az érintett tertiletet. Amennyiben erre nincs
lehet6ség, szaraz ruhaval takarjuk le a sériilést, a méreganyag ugyanis csak akkor
okoz fajdalmas holyagos gyulladast, ha a bért (nap)fény éri. Ha mégis hélyagok
keletkeznek a bérunkén, azonnal forduljunk bérgydgyaszhoz. Szembe kerilve
minél el6bb keressiink fel egy szemorvost.

Hogyan irthat6 a kaukazusi medvetalp?

Mivel rendkiviil igénytelen és gyorsan alkalmazkodik, ezért a kaukazusi med-
vetalptdl nagyon nehéz megszabadulni. Igazi tulélének szamit. Viszont odafigye-
léssel elég jol ellen6rzés alatt lehet tartani a terjedését, levagva a névényt miel6tt
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a virag magot hozna. Ha gytkerestdl akar-
juk kiirtani, akkor mindenképpen huzzunk
kesztyt a muvelethez! Jobb megoldas a
gyomirtdzas, amihez szerencsésebb szak-
embert felkérni, aki szakszerten el tudja vé-
gezni ezt a feladatot.

Mindemellett tudni kell, hogy hidba vag-
juk ki, tépjiik ki a gyokerét vagy vegyszerez-
zik a lakohelyét: még egy icipici gyokérma-
radvanybdl is képes Gjbdl kisarjadni. Kivagas
utan 4-6 héttel teljesen regeneralédik mélyre
nyulé karégyokerel miatt, a gyomirtét pedig
a gyOkerek és a magok tulélik és évekig (akar
15 évig) csiraképesek maradnak. A gyomir-
tok csak a hajtasokat pusztitjak el, a gyokerek
ellen hatastalanok.

Németorszag évente kb. 13 millié eurdt

kolt e veszélyes névény elleni védekezéste!

Hatékony gyomirté szer hatbéanyagok a
2,4-D, az MCPA, a dikamba, tovabba a glifo-

zat hatéanyagu készitmények.

24-D  (2,4-dikldrfenoxiecetsav) édltalanos no-
vényveédo szer, kétszikd gyomok ellen a legszé-
lesebb kérben hasznalt gyomirté szer a vilagon.

MCPA  4-Chloro-2-methylphenoxy) ecetsav,
szelektiven irtja a szélesleveld gyomokat legel6n
és kalaszos kulturdkban. Az MCPA hatasmechanizmusa egy au-

Raunkdzusi medvetalp irtdsd

[ :[ . o\)J\OH
o NPl

2,4-diklorfenoxiecetsay
Wikipedia.hu

A
0 0

xin, amely a névényekben természetesen is el6fordulé néveke- j/

dési hormon.

o

Ha beltertleten pillantjuk meg ezt a névényt, forduljunk a
helyi 6nkormanyzathoz gyomirtas miatt, kiilteriileten pedig az
illetékes kormanyhivatal névény- és talajvédelmi igazgatdsa-

gahoz tartozik e feladat.

Az elmult évtizedekben tobbszor kisétleteztek a kaukazusi a

medvetalppal a takarmanykészités soran: a marhak szamara

MCPA

szilazsnak (takarmanynak) szantak. A vizsgalatok viszont azt

mutattak, hogy nem alkalmas e célra.

r oz

Kirandulisaink sordn évakodjunk a kaukdzusi medvetalp érintésétél!

M.K.
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Micro:bit Starter Kit: az elektronika alapjai

V. rész

4.8. Egy okos ventilator

A hémérsékletérzékelSk a leggyakrabban hasznalt érzékelSk kézé tartoznak.
Az érzékeld vagy szenzor olyan elem, amely egy mérendé tulajdonsagtol fiiggd jelet
szolgaltat. A mérend§ tulajdonsag itt a hGmérséklet.

A készletben 1év6 TMP36 egy analog kisfesziiltségli hémérsékletérzékels. Ki-
meneti fesziltsége és hémérséklete kozott linearis Osszefiigeés van. Ez azt je-
lenti, hogy a magasabb hémérséklet nagyobb kimeneti fesziiltséget okoz. A lejtés
10 mV / °C —-50°C és +130°C koz6tt hémérsékleten és pontossaga +2°C.

A 42. abran lathat6 diagram a mérési kisérleteket foglalja 6ssze. Az Gsszefiig-
gés majdnem linearis, annak tekinthetd.

Az érzékel6krol nyert adatokat nyers adatoknak (Raw sensor data) nevezzilk,
és ezeket mindenképpen értelmezni kell a feldolgozas el6tt.

Az érzékel a kimeneti adatokat mV-ban adja meg (1 mV = 0,001 V).

A micro:bit az analég olvasast a 0—1023 intervallumban adja meg, nekiink a
fesziiltséget a micro:bit tényleges fesziiltségére kell konvertalnunk 3V vagy
3,3V, vagyis 3000 mV vagy 3300 mV). Ezért a beolvasott értékekre hasznaljuk
a leképezése ennek (map) blokkot, hogy a 0-1023 intervallumot megfeleltes-
stik a 0—3000 (vagy 3300) intervallumnak. Az, hogy 3000 vagy 3300 legyen, egy
par mérést igényel (meg kell nézni, hogy a micro:bitiink igazab6l hany volt fe-
sziiltséget ad ki), de ez tulajdonképpen csak finomhangolas, az eredmény benne
lesz a fent emlitett £2°C pontossagban.

Az érzékels 0°C-on 500 mV-t ad vissza, tehat ha a skalankat 0-val szeretnénk
kezdeni, akkor ennyit le kell vonnunk az el6bb kiszamitott értékbol.

A lejtés 10 mV fokonként, igy az el6bb kapott eredményt még el kell oszta-
nunk 10-zel, igy kapjuk meg a hémérsékletet.

Tehat az atalakitasi képlet:

Vout (mV) g—1023 — 500

Nem mindegy, hogyan kétjik be az érzékel6t.

Ha az érzékel6 lapos oldalat tartjuk magunk felé, akkor a bal oldali 1aba a
VCC (+, P — power), a kbzéps6 a Vout (kimenet, VO — Volt Out), a jobb oldali
pedig a GND (-, G — Ground). Figyeljunk, ne kdssitk be masképp, mert ez az
alkatrészek meghibasodasahoz vezethet.
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42. abra: A himérsékletérzékeld kimenete a homérséklet fiigovényében

A hémérséklet a testek héallapotat jellemzé fizikai mennyiség.

A hémérséklet mérésére alkalmas eszkozt el6sz6r Gelileo Galilei (Pisa, 1564.
februar 15. — Arcetri, 1642. januar 8.) készitett a XVI. szazad végén.

A manapsdg is hasznalatos folyadékos h6mérSt és hémérsékleti skalat a svéd
fizikus és csillagasz, Anders Celsius (Ovanaker, 1701. november 27. — Uppsala,
1744. aprilis 25.) alkotta meg.

A hémérséklet jele: 7 (a latin femperatura = hémérséklet szobol).

A Celsius-skala a legelterjedtebb hémérsékleti skala a hétk6znapi életben, az
eurépai kontinensen. Ezen a skalan 1égkdri nyomas mellett az olvadé jég hémér-
séklete jelenti a 0° értéket, a forrasban levé viz hémérséklete pedig a 100°. Mér-
tékegysége: °C (Celsius-fok).

A Kelvin-skala Lord Kelvin (sziletett William Thomson) (Belfast, 1824. ja-
nius 26. — Netherhall, 1907. december 17.) nevét viseli.

A Kelvin-skala a Celsius-fokhoz képest 273,15 fokkal el van tolva. 0 K
egyenl$ az abszolut nulla fokkal (—273,15 °C), ahol a részecskék héenergija
nullara csdkken (megszinik a mozgas). Tudomanyos, és mérnéki szamitasok-
ban hasznaljak. Ha ezt a mértékegységet valasztjuk, akkor a hémérséklet jele T'
lesz.

Az atszamitasi képletek tehat:

T (K) =t (°C) + 273,15;
t (°C) =T (K) — 273,15.
A Fahrenheit-skalat az 1700-as évektdl széles korben hasznaljak, f6képp az

amerikai kontinensen, amelyet Daniel Gabriel Fahrenheit (Gdarsk, 1686. méjus
24. — Haga, 1736. szeptember 16.), német fizikus vezetett be.
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A Fahrenheit-skala nullpontja az altala kisérleti aton eléallitott legjobban le-
hdl§ sé6s oldat fagyaspontja, a masik alappontja az emberi test hémérséklete volt,
amely hétartomanyt az oszthatésag kedvéért 96 egységre bontotta (igy a viz fa-
gyaspontja épp 32 °F). Mértékegysége: °F (Fahrenheit-fok). Nagy elénye a Cel-
sius és Kelvin skalakhoz képest, hogy ennek tartomanya fedi le a legjobban a
hétkoznapi életet.

Mivel a skala egysége nem egyezik meg, a Celsius—Fahrenheit atalakitds vala-
mivel bonyolultabb. Az atszamitasi képletek:

t (F) =224 32
£(°C) = (t CH=32)x5
9

Okos ventilatorunk masik fontos eleme a motor.

Altalanosan motomak nevezziik a legtobbszor forgémozgast elGallité erdgé-
pet, mely kiilénb6z6 energiafajtak felhasznalasaval mechanikai munkat végez.

A DC motor az egyenarammal miik6dé villanymotorok egyik alaptipusa.

A villanymotorok mikodési elve az elektromagneses indukcio.

Az elektromaigneses indukcid olyan elektromagneses kolesdnhatas, amelynek so-
ran az idében valtozé magneses tér egy vezetékorben elektromos fesziltséget
indukal. A jelenség felfedezése Michael Faraday (Newington Butts, 1791. szept-
ember 22. — Hampton Court, 1867. augusztus 25.), angol fizikus és kémikus ne-
véhez fazédik (1831).

A fenti elv a generdtor mkodési elve, ennek a forditottja a motor, vagyis ha egy
magneses térben elhelyezett tekercsbe elektromos aramot vezetiink, akkor az el-
mozdul, elfordul.

A generatorokat és motorokat egytitt forgd villamos gépeknek nevezzik, és min-
den forgd villamos gép mindkét izemmaodra képes (lehet motor is, generator is,
csak az iranyt kell megforditani). Egy motort tehat, ha mechanikus energiaval
forgatunk, akkor aramot termel. Ha egy generatorra aramforrast kapcsolunk, fo-
rogni kezd, motorként fog viselkedni.

Az elektromos energia mechanikus energiava valé atalakitisat Michael Faraday
mutatta be 1821-ben. Az els6 villanymotort Jedlik Anyos (Szimé, 1800. januar 11. —
Gydr, 1895. december 13.), magyar természettudds, feltaldld, bencés szerzetes készi-
tette 1825-ben.

A DC motort nem j6 kdzvetlentl rakétni a microzbitre, mert a microzbit csak
90 mA dramerGsségre képes. Ennek a kiiszObnek a tullépése tdlzott felmelegedést,
és a fedélzett fesziiltségszabalyozé karosodasat okozhatja.
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A micro:bit rendelkezik egy KIL26 szabalyozoval, amelynek maximalis értéke
120 mA, ha USB-rdl taplaljak. Ez csak 30 mA-t engedélyez az nRF51822 és a peti-

tériak szamara.

Egy DC kismotornak, a terheléstdl fiiggben, né-
hany szaz milliamperre van sziiksége, ezért a kapaci-
tast névelni kell. A megoldas egy tranzisztor haszna-
lata.

Egy masik probléma az, hogy amikor egy motor
vagy altalinosan egy induktor hirtelen lekapesolodik
az aramforrasardl, a magneses tere egy pillanatnyi fe-
sziiltségimpulzust general, amelyet fyback-nek hivnak.
Ez a ,visszarepil6” impulzus kirosithatja az aram-
koért. Hogy ez ne torténjen meg, egy tgynevezett -
back-didddt alkalmaznak, amely biztonsigosan elnyeli
az impulzus energidjat. A didda egy alapvet6 elektroni-
kus elem, amely csak egy iranyban vezet. A diédan az
anéd (+ poélus) az, amelyikhez kézel egy sziirke csik
van felfestve.

A DC motor, s fgy a ventilator biztonsiagos mi-
kédtetéséhez tehat hasznaljuk a készletben talalhaté
TIP120 teljesitménytranzisztort és az 1IN4007 diédat
is.

A motor aramellitisa az elemtartérdl torténik,
nem a micro:bit USB csatlakozasardl.
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43, abra
A motor kapesoldsi rajza

A tranzisztort a micro:bithez egy ellenallason keresztil kétjiik, igy a motor kap-
csolasi rajzat a 43. dbran lathatjuk, azzal a megjegyzéssel, hogy a micro:bitet kapcsol-

juk ra az elemes, akkumulatoros aramforrasra is.
Sziikséges alkatrészek:
e 1 darab 83%X55 mm, 400 lyukas szerelSlap

e 1 darab micro:bit élcsatlakozé-szerelSlap adapter

e 1 darab elemtarté 2 AAA elem szamara
e 1 darab TMP36 hémérsékletérzékels

o 1 darab Micro USB kibel

e 5 darab piros atk6tS huzal

e  5darab kék atkots huzal

e 2 darab narancssarga atk6tS huzal

e 1 darab 100 Q-os ellenallds

e 1 darab 5 V-os DC kismotor
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e 1 darab ventilator
e 1 darab TIP120 teljesitménytranzisztor (NPN)
e 1 darab 1N4007 di6da

A 43. dbran lathat6 kapcesolast rajzot fogjuk kib6viteni gy, hogy beépitjiik a hé-
mérsékletérzékeldt is.

Ez elég egyszerd, csak a megfelels labakat kell rakétni az aramkorre, semmiféle
plusz alkatrész nélkil. A hémérsékletérzékelS P laba a +, a G laba a — a VO laba
pedig a PO pinre keril, amint azt a 44. dbra is mutatja, azzal a megjegyzéssel, hogy a
micro:bitet kapcsoljuk az elemes, akkumulatoros aramforrasra is.

A fenti aramkort épitsiik meg a szerel6lapon is (45. abra), lathatjuk, hogy a
micro:bit a PO-an olvassa be a hdmérsékletérzékel 4ltal szolgaltatott nyers ada-
tokat, feldolgozza ezeket, majd a beallitott kiisz6bhémérséklet figgvényében a
P1-en inditja a ventilatort.
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Az okos ventildtor kapesoldsi rajza Ag, okos ventildtor a szereldlapon
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A 406. dbran lathaté program inditaskor beallit egy £ kiiszobértéket 20 Celsius
fokra. Barmikor lehetéségiink van a kiszébérték moédositasara. Ha az ,,A” gom-
bot nyomjuk meg, akkor ezt az értéket 1 fokkal cstkkentjiik, ha a ,,B” gombot
nyomjuk meg, ezt a kiiszobértéket 1 fokkal névelhetjik.

Az allanddan blokkban a kijelz6n megjelenitjiik az aktudlis kiiszobértéket,
beolvassuk és feldolgozzuk a megadott képlet alapjan a hémérsékletérzékels
nyers adatat, és ha a kiszamitott hémérséklet nagyobb lesz, mint a kiisz6bérték,
akkor beinditjuk a ventilatort. Ha a hémérséklet a kiiszobérték ala esik vissza, a
ventilator leall.

Ha a motor sebességét is szeretnénk allitani, akkor ne digitalis, hanem analég
irast valasszunk, és a 0—1023 kozotti értékkel azt mondjuk meg, hogy mekkora
fesziiltség kertiljon a motorra, vagyis allitani tudjuk a sebességét (1023 = 3,3 V
= maximalis sebesség).
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46. abra: Az okos ventildtor programja

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Kovacs Lehel Istvan

[ -
_f
@ 20 [;I 2024-2025/1 &)
(=] -



Alapismeretek a gyoégyszerekrol
Gyoégyitas - gyogyszertechnolégiak - hatasmechanizmusok

I. rész

1. Orvoslas az 6korban

Bevezetd

A betegségek megjelenése egyidGs az emberiség megjelenésével, igy mar a
kezdetektSl az emberek igyekeztek egészségligyi gondjaikon enyhiteni. Vald-
szind, mar a kékorszaki ember is talalkozott olyan névényi vagy allati eredetd
anyagokkal, amelyeknek kabito, izgato, részegitd, esetleg hanytato, hashajté vagy
lazcsillapité hatasat észrevette, és fel is hasznalta.

Mar a térténelem el6tti id6szakban is az id6jaras viszontagsagai és a nomad
életmdd mellett sokszor jelentkez$ élelemhidny folytan, tovabbd az embertarsa-
ikkal, meg a vadallatokkal vivott harcaik kézben gyakran megbetegedtek, és
ilyenkor a fajdalomtdl és félelemtdl sarkalva tarsaikhoz fordultak segitségért. A
gyogyitani akarast mar az allatok esetében is megfigyelhették, hiszen a megsériilt
allatok fajé sebeiket nyelviikkel nyaldossak, dermedt tagjaikat a napon melenge-
tik, vagy az Sket kinz6 laz ellen hideg forrasvizben keresnek enyhiilést. Az 6kor-
ban az orvoslas gyakran 6sszefonddott az istenhittel és a varazslssal.

A nem érthetS természeti jelenségeket, a legtobb betegség gyogyulasat tgy
vélték elérni, hogy az egészséget ado és a betegséget okozo istenségeknek, jo
vagy gonosz szellemeknek kegyét konyorgésekkel, meg értékes ajandékokkal, az
un. aldozatokkal igyekeztek megnyerni.

A gybgyitassal foglalkozo papi osztaly a hosszu id6n 4t folytatott megfigyelé-
sek utjan nyert empirikus orvosi ismereteket t6bbnyire kiilénb6z6 szent kény-
vekbe foglalta egybe, amelyeknek tartalmat a profan nép elétt azutan titkoltak.
Egyes bolcs vallasalkotok azonban, akik a nép altal kdvetend vallasos térvények
kozé a tisztasagra és mértékletességre vonatkozo szabalyokat is folvették, fontos
pozitiv hatast gyakoroltak az emberiség egészségi allapotara.

A fejl6dés soran a késébbiekben az orvoslas mivészete megszint a papok
kizarélagos monopodliuma lenni, a természetbdleselSk is kezdtek tudomanyos
moédon orvoslassal foglalkozni, valamint 6nallé orvosi rend is kifejlédott, mely
élethivatasaul tiizte ki a betegeknek tudomanyos alapon val6 gyogyitasat. A gyé-
gyitas, orvoslas mar a kezdetektSl sszefonddott az egészségre, betegségre hasz-
nalt kezdetleges természetes, gyogyitod szerekkel. Az dkorban az egyes népeknél
kicsit hasonldan, de a sajatos fejlettségi foknak megtelel6en alakult az orvoslas
fejlédése.
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Orvosi és gyogyszerészeti ismeretek megjelenése Kinziban

A kinaiaknal a misztikus orvoslas mellett a tudomanyos szinezetd orvostan
és az orvosi rend kifejlédése is nagyon koran elkezd6dott. A kinaiak hite szerint
az orvostant Shin nong csaszar alapitotta koriilbelil huszonnyolc évszazaddal K.
e. Két évszazaddal kés6bben Hwang #i csaszar irt egy jeles orvosi muvet, melynek
egyes részei még ma is megtalalhatoak.

Mivel Kinaban emberi hullak boncolasa vallisos okoknal fogva tiltva volt,
azért anatomial ismereteik igen hidnyosak és tévesek maradtak. A kinai orvostan
szerint az embert éppen gy, mint az egész vilagot, 6t elem alkotja, a fa, a f6ld,
a fém, a tlz és a viz. Az egész vilagegyetemet, és igy az emberi szervezetet is két
6 er6, a him (jang) és a néi erd (jin) kormanyozza. Az 6t elem és az ezeket
szabalyoz6 két f6er6 egyensulya az egészséget eredményezi, mig egyensulyuknak
megzavarasa betegséget idéz eld.

Az Gt6érlokés (érverés) észlelésére a kinai orvosok oly nagy sulyt fektettek,
hogy ezt a testnek tizenegy kiilonb6z6 helyén figyelték meg, és a kor megallapi-
tasat elsGsorban a pulzus tulajdonsagaira alapoztak, de a betegeknek vizsgaltak
nyelvét, szajat, orrat, szemeit, filleit, vizeletét és székletét. A gydgyszertani isme-
retek mar az 6korban igen fejlettek voltak; az allat-, névény- meg asvanyvilaghol
egyarant szamos anyagot hasznaltak fel a gyogyitas céljaira. Egyik legjelentGsebb
gyogyszernek a nindjint vagy ninsit tartottak, mely a borostyanfélékhez tartozo és
a Koreai-félszigeten otthonos panax ginzeng nevl cserjének gyokerébdl kiszi-
vargd mézga. Ezt az erGsit6 és izgatd gyodgyszert a 19. szazad elején a hollandok
Europiba is elhoztak, de itt gpponax név alatt leginkabb illatszerek készitésére
hasznaltak, mert a kival6é gyogyitd hatasaraira vonatkoz6 remények meghitsul-
tak.

JLAOGULA
Gingeng gyokeér és levél halhatatlansdg gydgynovénye (6tlevelii ginzeng)
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Az 6kori Kina orvosai sok ndvényi, allati és dsvanyi anyagot hasznaltak
gyogyszerként. Fajdalomcsillapitéként alkalmaztdk a mandragérat, opiumot,
hasist, még mutéteket is végeztek az elkabitott betegeken.

Napjainkig fennmaradtak hires névénynév-jegyzékek. Egy az i.e. harmadik
évezredre tehetS kinai csaszari névénynév-jegyzékben mar olyan lazcsillapitd
és serkent6 hatasu névények is talalhatok, amelyekben j6 6tezer év multan
ténylegesen kimutattak a megfelel6 tulajdonsagu és hatasu alkaloidakat.

Val6szint, szintén az 6sid6kig nyulik vissza ezeknek a névényi eredetti ha-
téanyagoknak valamilyen primitiv formaban t6rténd kivondsa is, valamiféle
kezdete a gyogyszer készitésének, a gydgyszerészetnek.

Napjainkban is ismert és részben elfogadott a hagyomanyos kinai orvoslds,
mely altaldban kiegészité kezeléseket jelent. A nyugati vilag nagyrészében a
komplementer és alternativ medicina kérébe soroljak.

A hagyomdnyos kinai orvoslds (réviditve HKO) egy altalanos gydjtéfogalom,
amely szamos, Kinabdl eredd, Gsinek tekintett egészségligyi eljarast takar.
Azsia egyes részein tobb ide tartozé médszer is az elsGdleges orvosi ellatas
részét képezi. A Hagyomdnyos Kinai Orvoslas évezredek 6ta mikodé diag-
nosztikai-, gyogyité-, és egészségmegbrz6 rendszer, amely tapasztalati tudason
alapul. A szabalyos mikodését és az attdl eltéré problémas helyzetek okait,
illetve a gyégyitdas modjait is kidolgoztak. A HKO szemlélete szerint testiink
egy harmonikusan mkods kifinomult rendszer, amely a szellem — energia —
fizikai test egyensuilyan alapszik. Amikor a rendszer egyensulya felbomlik, ez
lassan betegséghez vezet. A kezelés soran a belsé energiaallapot rendezésével
segiti a szervezetet a gyogyulasban.

Az egyensuly helyreallitasaval a betegség tiinetei is megsztinnek. A HKO
kezelések Osztonzik a szervezetet a sajat gyogyité folyamataiban, az energia-
rendszer harmonizalasaval segitik a test és a lélek 6sszhangjat megteremteni.
A hagyomanyos kinai orvoslas kiilsé gyogyité modszerei akupunktira, akup-
resszira, manual terapia, képolyozés, kinai masszazs, 1égzés, mozgasterapia.
A belsé gyogyité mbdszere gydgynovény terapiakon alapszik. Ma mar a kinai
orvoslas is alkalmazza a mUszeres vizsgalatokat, a keleti gy6gyitok is nyernek
ki informdcioét a laborvizsgalatokbdl, a rontgen vagy az ultrahang felvételek-
bél.

A kinai gyogyitas torténete sok ezer évre nyulik vissza, asatdsok soran ko-
rilbelil 6tezer éves kb4l és bambuszbdl készitett akupunktiras eszkézoket
is talaltak.
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gy6gynovények hasznalata akupunktira
Hagyomanyos kinai orvoslds

A japdn orvoslis osszeolvadt a kinaival

A japdnok, akiknél mar szintén az 6korban indult virdgzasnak az orvostan,
ennek megalapitasat O na muchi no mikoto és Szukuma biko na no mikoto istensé-
geknek tulajdonitottak. Az orvosi rend a japanoknal nagy tekintélynek 6rvendett.
Az egészség fenntartasara igen fontosnak tartottak és tartjdk még ma is a japan
orvosok a forrd flird6k rendszeres hasznalatat. A Kr. el6tti 2. évszazadtol fogva
a kinai kultura fokozatosan elterjedt Japanban, és miutan a Kr. utani 3. szazadban
a kinaiak Japant meghdéditottak, a japan orvostan Gsszeolvadt a kinaival.

Az indial gyogydszat

Az ajurvéda India 5000 éves gyogyaszati rendszere, melynek alapja az India
teriiletén €16 népek 6si kultaraja. Sz6 sterint az ajurvéda, az élet tudomanya. (ajur
= élet; véda = tokéletes tudas). Ebbdl az si tudasbol meritett mar Hippokratész
is i.e. 4-5 szazadban.

Az adjurvéda vagy ,,a hosszud élet gyakorlata” egy alternativ gyogyaszati rend-
szer. Kialakulasat a szent emberek, a risik latomasaival és gyakorlataval hozzak
Osszefuggésbe. A védikus orvoslast gyakorld orvosok megfigyelésekkel, kisérle-
tekkel és meditacival fejlesztették ki ezt a rendszert évezredeken keresztil. B
gyogyaszati eljarasokat az Kr.e 5. szazadtdl kezdve jegyezték le, szanszkrit nyel-
ven.

Az ajudérva altalanossagban az egészségre hat6 tényezSknek a négy szintjét
kilonbozteti meg. ElSszor a kérnyezeti hatasokat veszik figyelembe. Az ember-
hez kozelebb allé kérnyezetet, mint amilyen a tarsadalom, a magan- és a mun-
kakérnyezet, tovabba a szocidlis kérnyezet. Aztan vizsgaljak a tavoli kérnyezeti
hatasokat (a globalis és kozmikus hatdsok). Masodszor a testi elvaltozasokat di-
agnosztizaljak, majd kovetkezik az elme (lélek) allapotanak a felmérése. Végil
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pedig a transzcendens szint, a szellemi befolyast vizsgaljak. Az ajurvéda t6bb
évszazados tapasztalati tudason alapul.

Az ehhez vezets Ut a tudatossag (felelGsségtudat) fejlesztése. Eszkozként a
jogagyakorlatok, a transzcendentalis meditacio, a taplalkozasi ajanlasok, a gyogy-
névénykészitmények, teak, gyogynévényolajok, az aromaterapia, a zeneterapia,
az Gsi hangterapia, a tiszt{td kezelések (panchakarma) és a gyogyité masszazsok
szolgalnak.

Ebben a gyégyaszati rendszerben az élet harom alapelvérdl (doshak) beszél-
nek. E hiarom kilénb6z6 éEletenergia: a vata (szél,
leveg6 és éter), a mozgas elve; a pitta (t0z és viz),
a tlz vagy az anyagcsere-clv és a kapha (fold és
viz), a strukturdlis/felépitési elv. Az djurvédikus
felfogas szerint ezek az elvek minden szervezet-
ben jelen vannak, mivel a doshak egyiittesen teszik
lehet6vé a szervezet kiegyensulyozott folyamatai-
nak a megvaldsulasat. Egy egészséges szervezet-
ben ezeknek az elveknek/energidknak harmoni-
kus egyensulyban kell lenniiik, killénben hibakat
(betegségeket) okoznak az emberben. Az Gsi meg-
figyelések szerint minden egyénben altalaban egy
vagy két dosha van tulsulyban, ritkan fordul el6
az, hogy mindharom egyforman hangsulyos.

E moédszer hazajaban és a szomszédos dél-azsiai orszagokban az ajurvéda
allamilag elismert gyégyitasi mod, és a modern, nyugati orvosldssal azonos jogi
elismeréssel, statusszal rendelkezik. Az indiai alkontinensen tobb mint 1,4 milli-
ard ember hasznalja gy6gymodként. A hagyomanyos kinai orvostudomanyhoz
hasonléan az ajurvédat az Egészségiigyi Vilagszervezet is orvostudomanyként
ismeri el.

Napjainkban az ajurvéda divatos, alternativ orvosi médszerré valt Eurépaban
és az USA-ban is. A védikus orvoslas minéségében teljesen mas, mint a modern,
nyugati gyogyaszat, ugyanis az indiai rendszerben a holisztikus (egységes) szem-
lélet az uralkodé.

Gorog, romai orvoslas torténete

Kezdetben a gérégok orvoslasa szintén misztikus jellegli volt, a gyogyitast a
papok és a varazslok gyakoroltak, legfébb eszkozei: vallasos szertartasok, imak,
bojtolések, szellemizések és amulettek. A betegségeket, kiildnbsen a jarvanyos
bantalmakat és hirtelen halaleseteket az istenek haragjanak tulajdonitottak, vi-
szont a gyogyulast is télik vartak.
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A gorggokné/ emelkedett az orvoslas legel8szor a valédi tudomany magaslatara,
6k teremtették meg a babonatél meg a varazslattél megtisztitott és a hitt6l ki-
l6nvalasztott, tudomanyos orvostant, és itt alakult meg legkorabban a papsagtol
figgetlen, 6nallé orvosi kar. A modern orvostudomany is az dkori gérég orvos-
tan alapjan fejl6dott.

A g6roég mitologiaban az Olymposzon az istenek épp olyan gyarl6 életet él-
tek, mint az emberek. Ok is megbetegedtek. Oket Apollé gyogyitotta. A férfiakat
a haragos Apollo, a néket pedig Artemis, Apollo Paean melléknévvel, mint az iste-
nek orvosa is szerepel. Késébb a démonokat (a démonok természetfeletti enti-
tasok, mai széhasznalatban jellemz&en gonosz, tisztatalan szellemek) tartottak a
betegségek elidézbinek és a gonosz démonoktdl okozott bajok ellen a jéindu-
latd démonoknal kerestek oltalmat. Ezen felfogasnak megfeleléen az orvoslas az
istenek kiengesztelésére torekedett és leginkabb imak és varazsigék alkalmazasa-

; bdl allott.

Késébbiekben Aszklépiosz,
latinosan Aesculapins lett az ot-
voslas istensége és ettdl az id6tél
fogva a betegek ezrei gyogyulasu-
kat Asclepius szentélyeiben ke-
resték. Aszklépioszt tekintik az
orvostudomany mitologiai atyja-
nak, a gyogyitas istene, aki kez-

) detben halando volt, Am Zeusz az
Asclepios siiletése istenek kozé emelte. Igy lett 6 a
gyogyitas és a gyogyhatasu szerek
istene. Aszklépiosz alakja a grog térténelem mitikus
képzetekkel atszott szazadaban tinik fel, valészind-
leg Kr. e. 1200 koriil élt. Aszklépiosz csaszarmet-
széssel jott a vilagra, az Aszklépiosz név jelentése: ki-
vagni.

A népszerl istenség jellemz6 attributuma volt
az orvosi palca, amelyre egy kigy6 tekeredett fel.
A palcara tekered6 kigyé motivuma a mai gyogy-
szertarak cégérében szerepel. A vedld, igy az jra-
éledd testet jelképezé kigyoknak nagy szerepik
volt Aszklépiosz gybgyité tevékenységében is.
Szent allata a kigy6 mellett a kakas volt, amelyet

- H gyakran aldoztak neki. Aszklépiosz gyermekei is
Aszklépiosz gyogyitanak.
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Podaleiriosz — belsé bajok, Panaceia — névényi eredetd gyogyszerek isten-
néje, Hiigeia — tisztasag, egészség, laso — a felgydgyulas, Aglaca — egészség és
ragyogas istene.

Az bkori gbérég orvoslds magas szinvonalardl az asatasok soran feltart eszks-
z6k, immatak (kis tablacskdk, melyek beszamolnak a betegségrdl és gydgyulas-
rol), épitészeti és képzémiivészeti alkotasok kutatisa alapjan tudunk.

Szentélyei gybgyforrasok, gyogyitd batlangok koré épiiltek, ahol Aszklépiosz pap-
jai, az asgklépidak gyogyitottak. A gydgymodot inkubacionak nevezték, amely abbdl
allt, hogy a beteg a barlangban aludt, ahol gyakran rajta kivil nem mérges kigyok is
voltak. Az éjszaka folyaman a beteg Aszklépiosz istennel almodott, és masnap a pa-
pok megfejtették az almot, és gydgykészitményt adtak a betegnek, valamint tanicso-
kat, hogy fir6djon gyodgyforrasokban, vagy menjen el a giimnaszionba. Nagy jelent6-
séget tulajdonitottak az egészséges életvitelnek, a testedzésnek, mértékletes életmdd-
nak, furdéknek, masszazsnak. és nevelésnek.

Ugy tartjak, hogy maga Hippokratész is Aszklépiosz leszarmazottja volt. Ki-
szt Hippokratész (latinul: Hippocrates) Kr. e. 377 koril élt, 6kori gbrég orvos, a
készi orvosi iskola vezetdje, természettudomanyos ird, antropolégus. Hippok-
ratesz nagy tudasaval, éleslatasaval, logikdjaval, az orvoslas egyik legkiemelke-
débb alakja lett.

Kdsg-szugeti mozaik: kozépen Asgklépioss, balra Hippokratész, jobbra egy beteg

Nevéhez fizédik a 70 kotetes Corpus Hippokratikum cimd md, melyben 6sz-
szefoglalja a kor gyoégyitd ismereteit az orvosi tevékenységrdl, az &si
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gyogymodokrol, fert6z6 betegségekrdl és progndzistél. A kotetekben 1 ele-
mek jelennek meg a leveg6rdl, vizekrdl, kérnyezetrsl, emberségrol.

Hippokratész killénboztetett meg elészor személyiségtipusokat. Ezeket sze-
rinte négy testnedv, és ezek aranya befo-
lyasolta az emberekben.

Az orvosok a beteget kikérdezték.
Igyekeztek a vérz6 sebeket ellatni, beko-
tozni. A kotések esetében, bort, ecetet,
gyogynovényeket hasznaltak, a vérzés el-
allitasara. Voltak kevésbé szerencsés
modszerek is, példaul eret vagtak a vérzé
betegeken is. Néha az alkalmazott szerek,
melyeket hashajtoként vagy hanytatoként
hasznaltak, sdlyos mérgezést okoztak.
Felismerték, hogy a gyogyitasban fontos
szerepik van a lelki tényez6knek is.
Gyakran ajanlottak betegeiknek, hogy ke-
ressék fel a szamtalan szentély egyikét. A
betegek megigyaztak maguknak a meg- e e Sova,
szentelt csarnokban, majd dlomba meriil- Hippokratisz
tek, és vartdk, hogy az isten megjelenjen
és meggyogyitsa Oket. A templomokat felkeresé zaraindokok egy része valoban
meggyogyult.

Az dkori Garggorszdaghan kialakult a vildgi orvoslds. Csak a megfelel§ iskolat vég-
zett vilagi személyek gyogyithattak. Hippokratész volt az elsé orvos, aki rend-
szerbe foglalta, és lefrta az orvostudomany elméleti és gyakorlati alapjait, tudni-
valdit.

A nevét viseld eskii valoszinlleg az 6t megel6z6 1d6szakbol, a Kr.e. V1. szazad-
bol szarmazik, s a Kosz szigetén miikédé Aszklépiosz orvospapok fogadalmi
szévege volt. Ot tekintik napjainkban az eskii megfogalmazéjanak. A ma végzett
orvosok is erre teszik hivatali eskiijiiket.

Hippokratésznek tulajdonitott aforizma:

e  Csak nem artani.
e A beteg java a legf6bb torvény.
e Gyodgyszered legyen az életed, s életed legyen a gydgyszered.
Bar személyét egyesek tulértékelik, tény, hogy nagy hatassal volt az egész ut6-
korra, koztilk Avicennara, a nyugati orvostudomany atyjara.
A gbrog szarmazasa Dioszkoridésy (Kr.u. 40 koral) a rémai hadsereg katona-
orvosa volt, sok keleti orszagot bejart, ismerte a tavolkeleti gyogyndvényeket.
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Gyodgyszerkdnyvében 600 gydgynévényt ir le, ezenkivill allati és asvanyi eredetd
anyagok felhasznalasat a gyogyitasban. Ot tekintik a a farmakognézia atyjanak.
A farmakognizia gorog eredetl sz6 (farmakon = gyogyszet, gignoszko = megisme-
rek), a természetes eredetd gyogyszerekkel foglalkoz6 tudomanyag neve.

Ez a munka a legismertebb okori herbarium. Végleges alakjat a 3. szazadban
nyerte el, amikor abécérendi lexikont készitettek bel6le. Latin valtozatat De me-
dicaminibus herbarum cimmel kés6bb, a 4. szazad vége felé allitottak Gssze és hasz-
naltak.

A koértlbeltl 600 gyégynévény részletes leirasa hamarosan olyan alapmiinek
szamitott, amely rendkivili hatast gyakorolt a kézépkoti eurdpai és arab orvos-
tudomanyra. Jelentésége abban is rejlik, hogy a gydgynévények neveit az 6gér6g
és latin mellett az altala ismert mas nyelveken is megadta. Igy egyiptomi, pun,
szir, kelta.

Az utébbi években az kori gérdg medicindk Osszetételének elemzésére nyilt
lehet6ség. Husz évvel ezel6tt fedezték fel annak a gorog kereskedelmi hajonak a
roncsait, amely Uvegarut és piruldkkal teli 6nladikakat szallitott, és amely Kr.e.
130 tajan sillyedt el Toscana partjainal. Az antik medicinak Gsszetételét csupan
most elemezték, és a DNS-elemzések szerint a kétezer éves pirulak mindegyike
legkevesebb tiztéle névény — a hibiszkusztdl a zellerig — kivonatabdl készilt.

Mezopotamia teriiletén évezredekig fejlett kulturak léteztek, magas szintli or-
voslassal. Sok ékirasos emlék maradt rank. A sumér ékirasos tabla t6bbek kozott
gyogyszerkészitési el6irasokat is tartalmaz. A babiléniai torvénykonyv is szamos
orvosi munkat szabélyozé torvényt tartalmaz. A ninivei kényvtarban megtalal-
hat6 250 névény, 120 asvany, 180 allati termék lefrasa, kezelési ajanlasa, valamint
az el6készitési médok lefrdsa.

Gyogyszerészet és gyogyszerkészités az okori Egyiptomban

Az 6kori Egyiptomban nagyon magas szintre fejlédott az orvosi szakma, az
egyiptomi szakorvosok ismert személyiségek az 6korban. Mindez természetesen
azzal is Osszefligg, hogy a mumifikalas évezredes gyakorlata rendkivil pontos
anatémiai ismeretekhez juttatta az egyiptomi orvosokat.

Kevésbé ismert, hogy az ékoti egyiptomiak gyakorlott gyogyszerészek is vol-
tak, jOl kiegészitették az orvoslast és annak hatékonysagat. Egyiptomban Kr. e.
3000-2000 koral mar szamos (kb. 700) gydgyszert ismertek, f6leg (kb. 400) 4s-
vanyi, allati és névényi eredetdt. Kr. e. 1500-ban mar 876 gyogyszerreceptet al-
kalmaztak. Jacqueline M. Campbell és A. Rosalie David egyiptologusok 1000
orvosi receptet elemeztek: ezekben az orvosi papiruszokban Kr. e. 1850 és 1350
kozott mintegy 349 gyogyszert és gybgyhatasa készitményt azonositottak, ame-
lyeknek 70%-a egészen a 20. szdzad végéig hasznalatban maradt, és néhanyat
még ma is gyartanak. Bzeket az Okori készitményeket, akarcsak a ma
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hasznalatosakat, az jellemezi, hogy a hatéanyagot egy vivéanyaggal és egy segéd-
anyaggal, dltaldban {zesitGszerrel egyiitt készitették el. JelentSsek voltak hashaj-
toik, hanytatdik és hajndvesztd szereik (olivaolajban £6zték datolyavirag, agarko-
rém és szamarpata keverékét), a hagyma és a fokhagyma rendszeres fogyasztisa
és trachomas szembetegség ellen a szemhéj malachitzoldes festése.

A kezelések soran a sebészi beavatkozas, a gyogyszeres terapia és a valldsos-
magikus cselekmények egyarant fontos szerepet jatszottak. Ezek gyakotlati al-
kalmazasardl a ra-
cionalis és magikus
ill. azokat vegyitd
részekbdl Gsszeal-
litott orvosi papi-
ruszok pontosabb
képet  rajzolnak.
Nemcsak a konk-
rét modszereket ir-
jak le, hanem or-
vos-elméleti elkép-
zeléseket is kozve-
titenek. Az orvo-
sok  specializal6-
dasa nem yjkeletd.
Egyiptomban minden testtdjnak kiilén szakorvosa volt (kiilén a jobb és killén a
bal szemnek). Nagyon érdekes az elvégzett orvosi munkadij megallapitasanak
modja. Az egyiptomiak borotvalt fejiek voltak higiéniai okok miatt. A betegek
azonban néni hagytdk a hajukat. A kezelés befejezésekor a meggyogyult egyip-
tomi ismét levagta a hajat, és megmérte hajanak salyat. Ennek alapjan allapitottak
meg az orvos honorariumat.

Okori egyiptomi orvosiis

Irodalom

Forrai Judit: Girdg, rémai orvesids tirténete

https:/ /kinaiorvoslas.hu

Rosalie David: Vallanak a miimidk. ISBN 9639445916 2003
Semmelweis Orvostorténeti Muzeum, Konyvtar és Levéltar
Dr. Gy6ry Hedvig PhD doktori értekezés

Majdik Kornélia
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

mikrovezérlok
Az ESP8266 egy alacsony koltségli Wi-Fi

mikrokontroller, beépitett TCP/IP hal6zati
szoftverrel és mikrokontroller képességgel,
amelyet az Espressif Systems gyartott Sang-
hajban, Kinaban.

A chipet 2014 augusztusaban népszersi-
tették az angol nyelvl gyartéi kbzésségben
az HSP-01 modulon keresztil, amelyet egy

kiils6 gyarto, az Ai-Thinker készitett.

Ez a kis modul lehet6vé teszi a mikrokontrollerek szamara, hogy Wi-Fi
halézathoz csatlakozzanak, és egyszerd TCP/IP kapcsolatokat hozzanak
létre Hayes-stilusu parancsok segitségével.

Az ESP8285 egy hasonlé chip beépitett 1 MiB flash memoriaval, amely
lehet6vé teszi Wi-Fi-n keresztll csatlakozni képes egychipes eszkézok ter-
vezését.

Az BESP8266 jellemz4i a kovetkezbk:

Processzor: 1.106 32 bites RISC mikroprocesszor mag a Tensilica
Diamond Standard 106Micro technolégian alapulé 80 vagy 160
MHz-en.

Meméoria: 32 KiB utasitis RAM; 32 KiB utasitas-gyorsitotar RAM;
80 KiB felhasznaldi adat RAM; 16 KiB ETS rendszeradat-RAM;
Kulsé QSPI flash: akar 16 MiB tamogatott (512 KiB és 4 MiB ko6-
z6tt jellemzéen)

IEEE 802.11 b/g/n Wi-Fi; Integralt TR kapcsold, balun, LNA,
teljesitményerdsit6 és megtelelé halozat

WEP vagy WPA/WPA2 hitelesités, vagy nyilt halézatok

17 GPIO érintkez6

Soros periférias interfészbusz (SPI)

I2C (szoftver implementacio)

I%S interfészek DMA-val (tik megosztasa GPIO-val)

UART a dedikalt érintkez6kon, valamint a csak atvitelt biztosito
UART engedélyezheté a GP1O2-n

10 bites ADC (soros kozelitést ADC)

Az ESP-01 modul egy rendkiviil olesé6 Wili kapcsolédasra alkalmas 32
bites mikrokontrollert tartalmazo eszkoz.
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Leggyakrabban egy relével egytitt alkalmazzak, igy tavolrdl lehet elektro-
mos készulékeket, vilagitast kapcsolgatni. Ezen kivill még kilonb6z6 ér-
zékel6ket is lehet csatlakoztatni ra, {gy adatgydjtésre is alkalmas lehet. Na-
gyon sok okos haz/otthon/kert/stb. megoldasban is hasznalhat6 auto-
matizalasra.
Az ESP-01 pinkiosztasa:

=  GND, féld (0 V)

= GPIO 2, 2. szamu 4ltaldnos céld bemenet/kimenet

= GPIO 0, 0. szamu 4ltalanos céld bemenet/kimenet

= RX, adatok fogadasa, GPIO3 is

= VCC, fesziltség (+3,3 V; 3,6 V-ig képes kezelni)

= RST, Reset

= CH_PD, Chip kikapcsolasa

= TX, Adatok tovabbitisa, GPIO1 is
Az ESP-01 modult programozas céljabol USB-n keresztiil 6ssze kell kétni
a szamitogéppel vagy egy dedikaltan ESP-01 szamara készilt programo-
zo6val (példaul 3,3V-os ESP-01 progra-
moz6é USB-soros konverter CH340G-
vel), vagy barmilyen USB-soros adap-
terrel, ami 3,3V leadasara is képes (pél-
daul CH340E USB-soros illeszt6 mo-
dul).
Az Osszekots  vezetékekkel kossik
Ossze az ESP-01 modult a programo-
zéval, értelemszerien az RX-et a TX-el, 3,3V-ot és GND-t. Az ESP-01
modul IO0 labara és az RST-re dugjunk 1-1 anya-apa vezetéket, ezekre a
programfeltoltéshez még sziikség lesz. Az 100 kivezetést a programozas
idejére GND-re kell kétni, ezt kénnyen meg lehet tenni, mert az apa csat-
lakoz6t be lehetett dugni az USB csatlakoz6 GND laba mellé. Az RST
csak logjon.
Toltstik le a Tasmota firmwate-t a http://ota.tasmota.com/tasmota/release
oldalrél. Van belSle magyar is.
Toltstik le a tasmotizer nevi programot
(https://github.com/tasmota/ tasmotizet/ releases).
Csatlakoztassuk az USB konvertert, és ellenérizzik, hogy az 100 csatla-
koztatva van-e a GND-re.
Ezutan érintstik egy pillanatra az RST vezetéket a GND-re (pl. az USB
csatlakozé fém felilet¢hez), att6l egy pillanatra felvillan a modulon levé
LED.
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Most az ESP modul kész a frissitésre, varja a feltoltést.

Inditsuk el a tasmotizer programot, és tallozzuk be a tasmota(-HU).bin
fajlt.

Ha kész a feltoltés, valasszuk le az ESP-01-et a vezetékekrdl, és tegytlik be
a helyére a relé panelre.

5V tapot adva r4, elindul a program, és ra lehet kapcsolédni Wili-n.

Egy tasmota_ kezdetth ESSID-t kell keresniink telefonnal vagy mas Wiki
eszkozzel. Erre jelszo nélkil fel tudunk csatlakozni, és be tudjuk allitani
az otthoni routeriink elérhet6ségét. Bongészével csatlakozzunk a
http://192.168.4.1 cimre.

Az AP1 soraihoz {rjuk be a routertink elérhetéségét, ha akarunk, a hoszt-
névhez beirhatunk egy egyedi nevet az eszkéznek. Ez célszerd, mert igy
kénnyebb lesz beazonositani.

Mentés utan Gjraindul, és routeriink beallitasaitdl fiiggben akar el is érhet-
jik a beirt névvel a bongész6bdl. Ha ez nem sikertil, a routertink DHCP
listajaban meg fogjuk talalni a hozza rendelt IP cimmel egyiitt. Ezen a
cimen fogjuk tudni a bongész6bol konfiguralni.

Ha fix IP cimet akarunk adni az eszkdziinknek, a kezd$ képerny6én nyom-
juk meg a kék Konzol feliratd gombot, majd irjuk be ezt: IPAddressl
192.168.1.152 (természetesen a valasztott fix IP cimet irjuk be), majd
nyomjunk entert. Ha teljes beallitast akarunk (ez az ajanlott, pl. az 6ra
beallitasahoz, vagy ha ki kell lassunk az internetre), akkor ezeket is irjuk
be: IPAddress2 192.168.1.1 (atjar6, a routerink IP cime), IPAddress3
255.255.255.0 (netmaszk, ez az altalinosan hasznalt érték), IPAddress4
8.8.8.8 (DNS szerver cime, ez altalaban lehet a routertink cime is, vagy a
8.8.8.8 a Google névszervere, azzal biztosan mikodik).

A modult mobil appal is lehet vezérelni, Androidhoz példaul a Tasmota
Remota appot hasznalhatjuk, de massal is mikodik.

Ezeket a mikrokontroller chipeket az ESP32 késziilékesalad valtotta fel.
Az ESP32 alacsony koltségl, alacsony fogyasztast, chipes mikrokontrol-
lerek sorozata integralt Wi-Fi-vel és kettés modu Bluetooth-szal.

Az BESP32 sorozat vagy Tensilica Xtensa LX6 mikroprocesszort hasznal
kétmagos és egymagos valtozatokban, vagy Xtensa LX7 kétmagos mikro-
processzort, vagy egymagos RISC-V mikroprocesszort.

Beépitett antennakapcsolokat, RE balunt és tapegységet tartalmaz, to-
vabba erdsits, alacsony zajszintli vevGerdsits, szlirdk és teljesitményve-
z€rl6 modulok egészitik ki az eszkoztart.

Az ESP32-t az Espressif Systems, egy sanghaji székhelyt kinai cég hozta
létre és fejleszti, és a TSMC gyartja a sajat 40 nm-es eljarasaval.
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E Az ESP32 az ESP8266 mikrokontroller utodja.
E Az ESP32jellemzdi a kovetkezok:

" Processzorok: Xtensa kétmagos (vagy egymagos) 32 bites LXG6
mikroprocesszor, 160 vagy 240 MHz-en és akar 600 DMIPS-en is;
Ultra alacsony fogyasztasa (ULP) tarsprocesszor.

*  Memobdria: 520 KiB RAM, 448 KiB ROM

*  Vezeték nélkili kapesolat: Wi-Fi 802.11 b/g/n

*  Bluetooth: v4.2 BR/EDR és BLE (megosztja a radiét Wi-Fi-vel)

" Periférids interfészek: 34 X programozhaté GP1O-k; 12 bites SAR
ADC 18 csatornaig; 2 X 8 bites DAC; 10 X érintésérzékel6k (ka-
pacitiv érzékel6 GPIO-k); 4 X SPI; 2 X
12S interfészek; 2 X 12C interfészek; 3 X
UART; SD/SDIO/CE-
ATA/MMC/eMMC gazdavezérld;
SDIO/SPI slave vezérls; Ethernet
MAC interfész dedikalt DMA-val és &
tervezett IEEE 1588 Precision Time e
Protocol tamogatassal; CAN busz 2.0;

Infravoros taviranyitd (TX/RX, akir 8

csatorna); Impulzusszamlalo (teljes kvadratira dekddolasra képes);
Motor PWM; LED PWM (akar 16 csatorna); Ultra alacsony telje-
sitményd analog el6erdsitd

®  Biztonsag: Az IEEE 802.11 szabvanyos biztonsagi funkciok mind-
egyike timogatott, beleértve a WPA, WPA2, WPA3 (verziotol flg-
gben) és a WLAN hitelesitési és adatvédelmi infrastruktarat
(WAPI); Biztonsagos rendszerinditas; Flash titkositas; 1024 bites
OTP, akar 768 bites az tigyfelek szamara; Kriptografiai hardveres
gyorsitas: AES, SHA-2, RSA, elliptikus gérbe kriptografia (ECC),
véletlenszam-generator (RNG)

®  Hnergiagazdalkodas: Bels6 alacsony kiesés szabalyzo; Egyedi telje-
sitménytartomany az RTC szamara; 5 A mélyalvas aram; Ebredés
GPIO megszakitasbol, id6zit6bsl, ADC mérésekbdl, kapacitiv
érintésérzékel6 megszakitasbol.

Az eredeti ESP32 megjelenése 6ta szamos valtozatot vezettek be és jelen-
tettek be. Ezek alkotjak az ESP32 mikrokontroller csaladot. Fzek a chipek
kilonbozé CPU-kkal és képességekkel rendelkeznek, de mindegyik
ugyanazt az SDK-t haszndlja, és nagyrészt kodkompatibilisek. Ezenkiviil
az eredeti ESP32-t feliilvizsgaltak (lasd példaul az ESP32 ECO V3-at).
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A GitHub, Inc. egy egyesiilt allamokbeli nemzetkézi vallalat, amely a Git se-
gitségével szoftverfejlesztési verzidkévetés-szolgaltatast nydjt. A GitHubot
Chris Wanstrath, P] Hyett, Tom Preston-Werner és Scott Chacon fejlesztették
ki a Ruby on Rails segitségével, és 2008 februarjaban inditottak el. A GitHub,
Inc. cég 2007 6ta létezik, és San Franciscéban talalhat6. 2018-ban a Microsoft
leanyvallalata lett 7,5 millidrd dolldrért. Sajat funkcidin felill a Git elosztott ver-
ziokovetését és forraskbdkezelését teszi elérhetévé. Hozzatérés-kezelést és sza-
mos egyuttmiikodési funkciét nyujt, mint példaul bugkovetés, szolgaltatasleké-
rés, feladatkezelés, valamint wikiket minden projekthez. A GitHubot nagyrészt
kodolasra hasznaljak, igy, ha informatikus vagy, programozol, akkor el6bb-
utébb talalkozni fogsz vele!

v ) G Levsbuldfromhere . X+ - 8] »

o Product Solutions Resources Open Source Enterprise Pricing

Let's build from here

Email addrass

_ Sign up for GitHub Start o free enterprise trial >
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Katedra

Fizika - (nem mindig) egyszeriien
IV. rész

Az irds a fizika fbb jelenségeit, mennyiségeit igyekszik a fizikdtd] idegenkedd fiatalok-
nak tomoren 4gy bemutatni, hogy konmyen érthetd legyen, ha mégis sgeretnének minimilis
ismereteket sgerexni a témdban. Az irds a természetes nyelvhaszndlat feldl, életszerii és egy-
szerd példdkon kerestill igyekszik nem tillsdgosan rigordzusan, inkdbb érzékletesen bemu-
tatni a fizika fobb fejezetert, dltaliban képletek nélkiil. Exért eleve elnézést kériink a fizika
$szigorii védelmez0itdl.

A mechanikai munka és energia

Gyakran mondjuk, hogy nincs mar energidm erre, elfogyott az energiam.
Azaz, nem tudok mar dolgozni, fennmaradni stb. Az energia g6r6g s20, azt jelenti,
hogy benne rejld. Az energia fogalma a test(rendszer)eknek valamilyen képességét
jelenti, azt, hogy képesek a kornyezetiikon valtoztatni. A mechanikaban az ener-
gia a testek munkavégzéképességét jelenti. (A hétanban pedig, amint latni fog-
juk, a testek belsGenergia megvaltoztatasanak — a mechanikai munka mellett —
egy masik lehetéségét képviseli.) A testek az energidjukbdl munkat képesek vé-
gezni. Es forditva: munkavégzéssel valtoztatjuk meg a testek helyzetével vagy
mozgasallapotaval kapcsolatos allapotat, azaz energiajat. Az energia, amint mar
arra korabban is utaltunk, a fizika egyik meghatarozé mennyisége.

I. A mechanikai munka. A munka kifejezést a kdznapi életben mind a fizi-
kai, mind szellemi értelemben szoktuk hasznilni. A mechanikdban viszont a
munka alatt az er$ elmozdulasa soran lejatsz6do folyamatot jellemzé mennyisé-
get értjiik. Egyenes palyan mozgd testre a mozgasiranyban hat6 allandé nagysaga
er$ altal végzett munka csak az eré nagysigatdl és az elmozdulas nagysagatol
tige (L = F-d, mértékegysége az 1 N-m = 1 ], azaz joul). Ha az er6 az elmoz-
dulassal a széget zar be, akkor az erének az elmozdulds irdnyaban haté Ssszete-
véje (F-cos a) végzi a munkat (L = F-d-cos a). A munka pozitiv vagy negativ
aszerint, hogy az eré milyen szdget zar be az elmozduldssal (hegyes vagy tompa
szoget). Ha az er6 mer6leges az elmozdulasra, mint amilyen a centripetalis eré a
kérmozgasnal, akkor az eré nem végez mechanikai munkat, és a test energidja
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sem valtozik (cos 90° = 0). Ezzel magyardzhat6, hogy a Fold koril keringd
Holdnak vagy mesterséges holdaknak a pélyaja és mozgasallapota allandé marad.
(Itt jegyezzitk meg, hogy a Holdnak a Fold korili keringési ideje 28 nap, és a
sajat tengelye korili forgas peridédusa is 28 nap, ezért a Hold mindig ugyanazt az
oldalat mutatja a Fold felé.)

1. Eré emelési munkdjahomogén gravitacios térben. Amikor egy 7 tomeg(i
testet egyenletesen (» = allando, a = 0) d = / magassagba emeliink a Féld gravi-
taciés mezejében, ahol az emelGer6 a test sulyaval egyenld (F = G = m°g), az er
emelési munkdja: L= F-d= nrg-h. Példaul, amikor egy » =100 kg tomegh
(G =1000 N sulyt) hordét a teherauté /) =1 m magas rakfeliletére emeliink,
L =g h=100-10-1 = 1000 ] munkat végziink. (A nehézségi gyorsulast
g ~ 10 m/s2-nek vettiik.)

2. A surlodisi eré munkdja. Ha az m tOmegi test vizszintes sikon, J utsza-
kaszon egyenletesen mozog, a surlodasi eré a 4 elmozdulassal ellentétes iranyu
(tehat 180°-ot zarnak be egymadssal, cos 180° = —1), akkor a surlédasi eré altal
végzett munka: I = p g d-cos 180° = — y-mrg d. Példaul, ha az » = 100 kg
tomegl (G = 1000 N) ladat a padlon huzzuk, amellyel # = 0,8 a surlédasi egyiitt-
hat6, akkor 4= 5 m tavolsagon a surlédasi eré munkdja: L=— pmgd=—
0,8-100-10-5 = —4000 J.

3. Gyorsitiasi munka, amikor a test sutlédasmentesen, vizszintes stkon Fallandé
er6 hatasa alatt 0-r6l » sebességre gyorsul: L. = F-d = m(a-2/2) = m1?/2. Frdemes
figyelembe venni a sajat biztonsagunkon tal, hogy a gépkocsit kétszer nagyobb sebes-
ségre gyorsitva négyszer nagyobb lizemanyagfogyasztas és egyben kornyezetszennye-
zés 1ép fel, mert a munkavégzés csak a test tomegétdl és a sebesség négyzetétdl fligg.
(Ha a gyorsit6 er6t az elmozdulas fiiggvényében abrazoljuk, akkor valtozé gyorsité
eré esetében is kiszamithat6 az er6 dltal végzett munka, mivel ez a gbrbe alatti terii-
lettel egyenld.)

4. Az er6 rugo megnyujtisakor végzett munkaja. A rugdt megnyijté F
eré az y megnyulassal egyenesen ardnyosan valtozik: F' = k-y. A rugbt megnyujto
kilsS erd grafikus képe a megnyulds fliggvényében egy nullabdl ferdén kiinduld
egyenes, az egyenes alatti teriilet egy haromszog teriilete. 1gy a rugdt nyijtd erd
munkdja: L. = F-d = (k*y):y/2 = ky2/2. Kétszer nagyobb megnyulast négyszer
nagyobb munkavégzéssel hozhatunk létre. Az fjak felajzasa is a folyamat végén
a legnehezebb.

A teljesitmény. Ahhoz, hogy 6ssze tudjuk mérni két gép munkavégzé telje-
sitményét az kell, hogy megvizsgaljuk, ugyanannyi id6 alatt melyik gép végzett
tobb munkat. Annak a gépnek nagyobb a teljesitménye, amelyik ugyanannyi id6
alatt tobb munkat végez, vagy amelyik ugyanazt a munkat rovidebb id6 alatt
végzi el. A teljesitmény egyenesen aranyos az elvégzett munkaval, és forditottan
aranyos a munkavégzés idétartamaval. A P tefjesitmény tehat a munkavégzés
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»Zyorsasagat’, szaporasagat jellemz6 fizikai mennyiség, amely megmutatja,
mennyl munkavégzés torténik idSegység alatt. (P = L/# mértékegysége az
1]/s =1 W, azaz a watt.) Egy ember atlagos munkavégzé teljesitménye mintegy
36 W, egy banyaléé pedig kézel 1 LE (fderd) = 736 W. Ezek szerint egy 16val
ugyanannyi id§ alatt kb. 20-szor t6bb munkat lehet elvégeztetni, vagy pedig az
ember 20-szor t6bb ideig végezné el ugyanazt a munkat, mint a 16.

Ha az alland6 F huzéer6 alland6 » sebességgel hizza a testet, a kifejtett teljesit-
mény: P=1./t=F-d/t= F-(d/}) = F-v= illand6. Péld4ul, ha fend ladit 1 m/s 4l-
land6 sebességgel huzzuk a padlon a surlodasi erd legyGzéséhez szikséges = I
vizszintes er6vel, akkor a teljesitmény: P= F-o = Firo = wmrgv =
=0,8-100-10-1 = 800 W.

A hatasfok (i) egy folyamat hatékonysagat, eredményességét jellemzi a munka-
végzés szempontjabodl, ugyanis az elvégzésre varé munkat nem tudjuk mindig kéz-
vetleniil, veszteségek nélkdl elvégezni. Adott el6ny érdekében, példaul, hogy kisebb
erével végezzik el a (hasznos) munkat, valamilyen segédeszkozt, gépet vesziink
igénybe, vallaljuk, hogy tSbblet (befektetett) munkat végezzlink. A hatasfok azt fejezi
ki, hogy hogyan viszonyul egymashoz a hasznos munka és a befektetett munka
(7 = Lissmos/ Lixckererr). Ha a két munka egyenld (mert nincsenek veszteségek), akkor
a hatasfok 1, azaz a befektetett munka szaz szazalékban hasznosul. A hatasfok legki-
sebb értéke nulla, amikor a befektetett munkabdl semmi sem hasznosul. Példaul, ami-
kor a fent emlitett » = 100 kg t6megd (azaz, 1000 N stlyd) hordét a teherautd
b =1 m magas rakfeliiletére emeljiik, L smos = 1000 ] hasznos munkat végzink. Vi-
szont kénnyebb, ha a hordé6t egy 2 m hosszisagu lejtén toljuk fel a teherautéra, mivel
ekkor csak 500 N er6t kell kifejteni (a suly lejté menti Ssszetevéjét), de vallalni kell
azt, hogy most mar 2 m-en kell tolni a hordét. Az ily médon befektetett munka e
fektetett = D002 = 1000 ] = Liasznos. Idedlis esetben, ha nem lenne surlédas a lejtdn, az
emel6 hatasfoka: 7 = Liasos/ Liefekierer: = 1, (vagyis 100%). A val6sagban, mivel a lej-
t6n surlddas is van, nem elég 500 N ahhoz, hogy feltoljuk a hordot a lejtén, hanem,
mondjuk, 550 N nagysagu erére, akkor a Licekiererr = 5502 = 1100 J > Linsanos, 12y 2
lejtd hatisfoka 7 = Liasmos/ Lbeickierer = 1000/1100 = 0,91, azaz 91%-o0s. A lejté el6-
nye a kissé tobb munka elvégzése dacara az, hogy sokkal kisebb erdkifejtéssel végez-
hetjiik el a munkat.

I1. Az energia. Megismerve a mechanikai munka fogalmat, értelmezni tud-
juk az energia fogalmat a mechanikaban.

1. A mozgisi energia. Hogy egy test mozgasallapota milyen mértékben valtozik
meg, nem csak az er6tél, hanem az erd altal végzett mechanikai munkatél fiige. Ami-
kor az m témeg( testre az dllandé nagysagt F gyorsito erd hat, mikézben o vizszintes
tavolsagon elmozdul, azt a #1 sebességrol 1, sebességre gyorsitja. Az ekkor végzett
munka: L. = F-d = mrad = m 2 — v%)/2 = nr22/2 — nrn2/2, (ahol felhasznaltuk a
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Galilei-féle Ssszefiiggést: 2 = v + 2:a-d). A képlet jobb oldalan két olyan tag k-
16nbsége van, amelyek a test kezdeti és végsé mozgasallapotat jellemzik, és csak a
test adatait tartalmazza: 712/ 2. Ezt a tagot tekinthetjik a test mozgasi energidjanak:
Ernose = m12/2, mértékegysége szintén a joule. Mivel a test energidja mechanikai
munkéval valtoztathatd meg, ezért az el6bbi Osszefiiggés a kvetkezbképpen irhato:
L = E, — Ej. Vagyis, a test mozgasi energidjanak a megvaltozasa a rajta végzett gyor-
sit6 er6 mechanikai munkajaval egyenlS. Ezt az Osszetiiggést munkatételnek nevezzik:
L = AE oz

2. A helyzeti energia. Ha a mechanikai munka a test helyzetének, alakjanak
a megvaltozasat eredményezi, akkor a test kezdeti és a végsé dllapotanak megfe-
lel6 energiat helyzeti energianak nevezziik.

a) A graviticios helyzeti energia. A Fold graviticiés mezejében az F erd
emelési munkaja a test-Fold rendszer energidjaban tarolédik: Ehnelyzes = 722 .
Példaul, ha az 7 = 100 kg tomegi test a Fold felszinén tetszélegesen megva-
lasztva 0 | gravitacios helyzeti energiaval rendelkezik, akkor 4 = 1 m magassag-
ban Eheyzeq = 72g:h = 100-10-1 = 1000 J.

b) A rugalmas helyzeti energia egy rugéban tarolodik abbdl a mechanikai
munkabdl, amit a megnyujtasakor a kilsé erd végzett: Enelyzed = k*92/2.

3. A mechanikai energia megmaradisanak tétele. Ha a test un. konzervativ
er6k hatésa alatt mozog, mint példaul a hinta, akkor a helyzeti energiajanak csékke-
nése ugyanakkora mozgasi energia névekedés valt ki, igy a helyzeti és mozgasi ener-
giak Gsszege a hinta minden helyzetében allandé marad: Eheyyzeti + Emozgis = allando,
vagy AEhelyzeﬁ + AEmozga’si =0. Kévetkezésképpen: L= AEmozgﬁsi = —AEhelyzeﬁ. (I(Ofl—
zervatlv mezében haté konzervativ er6k munkéja nem fiigg az eré elmozdulasanak
utvonalatol, csak a test kezdeti és a végsé helyzetétSl. A rugalmas erd és a gravitacios
er6 konzervativ erék.) Ha a hinta kosara emberrel egyiitt 7 = 100 kg tomegt, és
amikor a hinta a maximalis kitérésen van, vagyis az egyensulyi helyzet szintjéhez ké-
pest ~=1m magassigban, ahol egy pilanatra megall, akkor FEhey
i = 722g'h = 100-10-1 = 1000 J, a mozgasi energidja pedig Emozgsi = 0. Amikor vi-
szont a hinta az egyensulyi helyzeten lendil at a maximalis sebességével, a gravitacios
helyzeti energidja 0, a mozgasi energidja pedig: Emoseisi = 72 max2/2 = 1000 J, vagyis
100 2max?/2 = 1000. Innen zima = 201/2= 4,47 m/s. A folyamat elméletileg periodi-
kusan ismétlédik (ha nem lennének a surlédas miatt felmertilé energiavesztességek).
Ugyanezt a folyamatot figyelhetjiik meg a rugalmas inga mozgasandl, vagy akar az
ellipszis palyan keringé bolygdknal is.

Kovacs Zoltan
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Miért lettem fizikus?

Interjaalanyunk Dr. Dombi Andrds, a HUN-REN (Magyar Kutatasi Hal6zat)
Wigner Fizikai Kutatékézpont tudomanyos fémunkatirsa. A Babes—Bolyai Tudo-
manyegyetem Fizika Karan szer-
zett fizikus BSc oklevelet, majd
ugyanitt fejezte be MSc tanulma-
nyait ,,Computational Physics”
szakiranyon. Doktori fokozatat
2017-ben szerezte az E6tvos Lo-
rand Tudomanyegyetem ,,Sta-
tisztikus fizika, biologiai fizika,
kvantumrendszerek fizikaja” sza-
kon. 2011-ben Marie
Sktodowska-Curie (MSCA) Gsz-
tondijban, 2023-ban Bolyai Janos
Kutatisi Osztondijban részesiilt.
Jelenleg a QuantERA keretprogram keretében mikodds “Integrated Microwave-to-
Optical Conversion by Atoms on a superconducting chip (MOCA)” konzorcium-
ban tars-projektvezetd.

Mi adta azg indittatdst, hogy a fizikusi palydra lépj?

Mar kisgyerekkoromban nagyon kivancsi természet(i voltam, mindenrdl min-
dent szerettem volna tudni. Ez mindig adott egy 16kést, hogy amint ujabb és
Ujabb tantargyak jelentek meg az altalanos iskola soran, mindegyikbe, a lehet6-
ségeim szerint, beleassam magam. A kémia, fizika, matematika, informatika mel-
lett ugyanannyira szerettem az idegen nyelveket és az irodalmat is. Erettségi utin
éppen ezért is volt nehéz elddnteni, hogy mivel is szeretnék foglalkozni. Fontos
volt a kozépiskolai fizikatanarom, Ravasz Jozsef véleménye és timogatasa is, és
végiil a fizika mellett dontéttem. Ugy gondoltam, az addig megszerzett tudast
ott tudom a leginkabb hasznositani, és az lesz ami kézelebb vihet a vildg mko-
désének a megértéséhez.

Kik voltak az; egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatirozd szerepiik volt az, induldsndl?
A kolozsvari fizika karon nagyon baratsagos légkor fogadott. Ebben nagy
szerepe volt Simon Alparnak és Sarkozi Zsuzsanak, akik mar elsé félévtdl tani-
tottak. De ki kell emeljem Néda Zoltant, akinek a témavezetése alatt készitettem
el a BSc és MSc dolgozataim. Néda tanarirtdl rengeteget tanultam a kisérletek
megfelel6 6sszeallitdsardl, elvégzésérdl és a mért adatok feldolgozasardl.
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Nyugodtan allithatom, hogy nélkiile nem az a fizikus lennék, ami ma vagyok. De
minden tanaromrol elmondhatd, hogy elsésorban tudast szeretett volna nekiink
atadni, ami 6nmagaban kilonlegessé teszi a fizika kart, hiszen ez sajnos nem
egyértelmi a kilonboz6 egyetemi szakokon.

Miért éppen a kvantumoptika keriilt érdeklidésed kizéppontiaba?

Az MSc végére egyértelmien tudtam, hogy doktori tanulmanyokat is szeret-
nék folytatni, és ha lehet6ség adédik, akkor olyan témakorben, ami a tudomany
élvonaldba tartozik. Amikor a frissen megalakult ,, Kvantumoptika "Lendilet"
Kutatécsoport” doktoranduszokat keresé felhivasat megtalaltam, nagyon jo le-
hetSségnek tnt, és révid gondolkodas utan jelentkeztem a meghirdetett allasra.
Az interjum alkalmabdl, a csoportnal t6ltétt néhany nap megerdGsitette bennem,
hogy itt 4j és relevans kutatasok folynak, melyeknek része akarok lenni. Szeren-
csésnek érzem magam, hogy engem valasztottak.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tudomdinyos karriered?

Mindig az volt az elsé kérdés szamomra, hogy érdekes egy adott téma vagy
sem, tudok-e egyszerre Gjat tanulni és talain a mar meglévé ismeretekhez hozza-
tenni. A PhD alatt szerencsés helyzetben voltam, hiszen a témavezetém, Domo-
kos Péter mellett mindig volt lehetéségem kérdezni, és id6m megérteni az adott
feladatokat. Fontos, hogy ne csak dolgozz, de tudd, lasd mi a cél, amit el szeretnél
érni. A doktori disszertaciot elméleti fizikdbol {rtam, azutan pedig lehet6ségem
nyilt az adott téman belil, de kisérleti munkan alapulé labor kiépitésében részt
venni. Bz egy fantasztikus lehet6ség volt, de teljesen 4j kihfvasokat jelentett. Ren-
geteg 1j ismeret megszerzését és szemléletvaltast is igényelt, de épp emiatt sokkal
izgalmasabbak és érdekesebbek lettek a munkaval t6lt6tt orak.

Kérlek mutasd be rividen futatdi tevékenységed megvaldsitasait, eredményeit.

Az elméleti kvantumoptikdban a rezonatoros kvantum-elektrodinamika alapvet6
modelljével, a hajtott-veszteséges Jaynes—Cummings-modell alkalmazasaval vizsgal-
tam egy kétallapot atom és a sugarzasi tér egy izolalt moédusa kozti kélesénhatast
az erGs elektromos dipdlcsatolas hataresetében. Eredményeim elvezettek a ziirichi
ETH-n prof. Andreas Wallraff csoportjaval valé egyiittmikédéshez, és az altaluk
korabban végzett kisérlet eredményeinek értelmezésével sikertilt megmutatnunk,
hogy a mérési eredmények mogott egy nemegyensulyi kvantumos fazisatalakulas hu-
z6dik meg. Ennek az egylttmikodésnek a folytatasaként bebizonyitottuk, hogy a
megfigyelt foton-blokad letérés jelenség egy elsérendd disszipativ kvantumos fazis-
atalakulas termodinamikai hataresetben.

A doktori munkamat kévetSen egy hideg atomos rezonator QED kisérletnek
a felépitésében vettem részt. A teljesen nullardl indul6 laboratériumépités mara
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elért odaig, hogy rangos nemzetkdézi folydiratokban publikalhaté kisérleti ered-
ményeink vannak a kvantumoptika egyik kézponti témajaban, a fény-anyag kol-
cs6nhatas atomi szintd vizsgalataban. Jelenleg egy masodik kisérleti rendszer ter-
vezését és megépitését vezetem.

Melyek a jovibeli terveid?

Az 4j kisétleti rendszernek a célja, hogy épitstink egy olyan eszkozt, amely
vakuumban lebegtetett hideg rubidium atomokat (Rb) hasznal a mikrohulldimu-
optikai koherens konverziora.

Ez nagyon lényeges, hisz mig a kvantumszamitasi miveleteket tipikusan a mik-
rohullamd (MW) frekvenciatartomanyban végzik a szupravezets kvantumbit alapi
csipeken (pl. Google, IBM kvantumszamitogép), a nagy tavolsagu kvantumkom-
munikaciéban fény segitségével kozvetitik a kvantumos informaciot optikai szala-
kon keresztiil. A ketté Gsszekapesolasahoz sziikség van egy olyan interfészre, ami
kvantumosan koherens médon képes szimultan kélesén hatni a mikrohullamu és
az optikai tartomanyu elektromagneses hullimokkal. Az atomok olyan természe-
tes kvantumos objektumok, amelyeknek vannak elektronallapotok kozétti atme-
netei az optikai frekvenciatartomanyban, ugyanakkor vannak MW rezonanciai is a
hiperfinom szerkezetiitkben. Ehhez terveztitk és épitjik az 4j rendszerlnket,
amelyben az atomokkal kélesénhaté mikrohullimu teret egy kdzeltér antennéaval
keltjiik, és alacsony intenzitasokat hasznalunk.

Miért vilasztottad a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékézpontot?

Mindig is érdekelt a kisérleti fizika, az elméleti modellek tesztelése, 4j jelen-
ségek felfedezése. De elméleti fizikusi PhD-vel rendelkezve, nem magatdl érte-
t6d6, hogy kisérleti munkdba is kezdhet valaki, ezért, amikor lehet6ség adédott,
hogy posztdoktorként kisérleti kvantumoptikaban dolgozhassak a HUN-REN
Wigner Fizikai Kutatokézpontban, egyaltalan nem haboztam.

Mennyiben segitett fizikusi alapfelfésziiltséged, hogy érvényesiilni tudjj az, 1l munfkateriileten?

Az BSc és az MSc is arra készit fel leginkabb, hogy barmilyen feladatot el tudj
kezdeni. Lesz 6nbizalmad a nagyobb és nehezebb munkak elvallalasadhoz. Hiszen
tudod, ha a jelenlegi tuddsod nem is elég a feladat elvégzéséhez, ahhoz minden-
képp tudsz mar eleget, hogy elindulj az uton. Idével és a megfelelé mennyiségt
munkaval pedig meg fogod talalni a megoldast is.

Mit tndsg; ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

Ne féljenek a kihfvasokt6l. Ha valami nehezebb, kénnyen lehet, hogy érde-
kesebb és egyben kifizet6d6bb is azzal foglalkozni. Kérdezni pedig mindig sza-
bad, sét kell.
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Minél hamarabb, mar alapképzés alatt csatlakozzanak valamilyen kutatashoz,
mivel minden tapasztalat csak elénytikre valhat, akkor is, ha késébb az oktatas-
ban vagy az iparban helyezkednek el.

K. J.

oMNO
Kisérlet, labor

Lomoszov f§ feladatanak tekintette
egy kisérleti laboratdrium létrebozdsat.

Egyszerii szervetlen kémiai reakciok

A labortevékenység el6tt fontos az elmélet pontos ismerete.

1. A kémiai egyenlet

A témegmegmaradas térvényének értelmében az atalakul6 anyagok tomegé-
nek Osszege megegyezik a termékek Osszegével. A kémiai egyenlet az anyag at-
alakulasanak minGségi és mennyiségi leirasa.

A kémikusok megegyeztek egy olyan jelrendszer hasznalatdban, amely a vilag
minden részén ismert és elfogadott a kémiai reakcidk leirasara. Bz a kémiai egyen-
let, amely az anyag atalakulasanak minGségi és mennyiségi leirasa. Az egyenlGség
nemcsak az atomok szamara, hanem az atalakul6 és keletkez6 anyagok tOmegére
is vonatkozik (tdmegmegmaradas).

A kémiai egyenletiras 1épései a kovetkezSk

1. Tudnuntk kell, hogy milyen kiinduldsi anyagokbol milyen termékek keletkeznek.

Az egymassal reakcidba 1ép6 anyagokat kzinduldsi anyagoknak, a keletkezett
anyagokat fermékeknek nevezzik. Ha a hidrogént meggyujtjuk, egyestl az oxigén-
nel, vizzé ég el.

hidrogén + oxigén — viz
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2. Lsmerniink kell a kitnduldsi anyagok és a termékek kémiai jelét.
A kémiai egyenletben az anyagokat kémiai jeliikkel (vegyjelukkel, képletikkel) it-
juk le. A hidrogén és az oxigén egyarant kétatomos molekulakbol all, tehat:
Hy, + O, — H,O

3. A reakcidegyenletet rendezni fell.

Egy kémiai egyenlet rendezésén azt értjiik, hogy a vegyjelek és képletek elé
olyan szamokat (szorzétényezSket, egytitthatokat) frunk, amelyeknek megfele-
16en a reakcidegyenlet két oldalan az azonos atomok szama megegyezik. Ez 1é-
nyegében az anyagmegmaradas és egyben a tomegmegmaradas elvét is jelenti.

2 Ho+ Oz = 2 HO

A vegyjeleket és a képleteket az elrendezés soran nem valtoztathatjuk meg.

A kémiai egyenletbe egyes egylitthat6t nem frunk ki, ha nem szerepel a képlet
el6tt szam, gy tekintjiik, mintha 1-es lenne.

A kémiai egyenletet (reakciéegyenletet) mindig balrdl jobbra olvassuk

Mit hogyan jeloliink a reakcioegyenletben?
A molekulakbdl felépils elemek jel6lésére az elemmolekula képletét hasznaljuk.
pl. Ha, Cly, Sg helyett azonban S.

A molekulakbdl feléptils vegytiletek jelolésére a vegytletmolekula képletét hasz-

naljuk.
pl. CO,, CH4, NHs.

Az atomracsos elemek és a fémek jel6lésére a kémiai egyenletben az elem vegyjelét

hasznaljuk.
pl. C, Fe, Cu.

Az atom- vagy ionracsos vegytletek jel6lésére az anyag képletét hasznaljuk.
pl. SiO2, NaCl, CaCO:.

Tomegmegmaradas torvénye

Akar fizikai, akdr kémiai véltozas torténik, az atalakulé anyagok egyiittes t6-
mege megegyezik a termékek egylittes tomegével. Ezt a timegmegmaradds tirvényé-
nek nevezzik.

A témegmegmaradas térvényét kisérletileg 1756-ban Mibail V asziljevies Lomo-
noszov, orosz természettudos bizonyitotta. Légmentesen lezart edényben 6nda-
rabot égetett. Megallapitotta, hogy a lezart edény tomege az atalakulds soran nem
valtozott. Ugy vélte, hogy a fém egyesiilt a leveg bizonyos részével, igy a fém
tomege annyival nétt, amennyivel a levegd tomege csékkent.
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v .- természetben valamennyi viltogds olyannak rendeltetett, hogy amennyivel az, egyik
dolog gyarapszik, ngyanannyi vétetik el a mdsiktdl, igy amennyi anyag hogzdadddik egy test-
hez, ngyanannyi tinik el a masikbdl...” (Lomonoszov)

Mihail Vasziljevics Lomonoszov (1711-1765) vilaghirG orosz polihisztor.
Féképp a fizika, a kémia, a prozairas és a koltészet teriiletén alkotott maradandot.
Erzsébet carné az 6 kezdeményezésére alapitotta, és késGbb rola nevezték el a
vildg egyik legnevesebb egyetemét, a Moszkvai Allami Egyetemet.

Mihail Vasziljevies Lomonossov A moszkvai Lomonoszov Egyetem

Mint a pétervari akadémia kémiai osztalyanak vezetdje, 1745-0s professzoti ki-
nevezése utan {6 feladatanak egy isérleti laboratdrium 1étrehozasat tartotta. A jol fel-
szerelt laboratériuma tette lehet6vé azokat a kisérleteket, amelyeket Lomonoszov
1748-t6l az anyagok szerkezetével és égésével kapcsolatban végzett.

Behatdan foglalkozott a gazok tulajdonsagaival, a foldrengések és a vulkani kit6-
rések jelenségével, a f6ldkéreg, a szén, a kSolaj, a borostyan keletkezésével és a termé-
szetl kincsek feltarasanak lehetéségeivel. Felkeltették érdeklédését a meteoroldgiai és
légkort jelenségek, a fel- és leszalld 1égmozgasok, a biztonsagosabb hajézas, a széles-
ségi korok pontos meghatirozasa és a Vénusz csillagaszati megfigyelése is. O volt az
els6, aki a szineket az anyaggal kapcsolatba hozta, azokat killénb6z6 ,,éter-részecs-
kékkel” magyarazva. Besz€lt a hideg alsé hatarardl (az abszolut nulla fokrdl), ahol
minden mozgas megsz(inik. O készitette el Oroszorszag elsé pontos térképét. A fold-
tani valtozasok folyamatossagat hirdette, felismerte, hogy a kéolaj és f6ldgaz a sok
millié éve elpusztult ndvények és allatok testébdl jott 1étre a magas homérséklet és
nyomas hatasara. 1761-ben a Vénusz koriil fényjelenséget figyelt meg, melyet a Vé-
nusz-légkor hatasaval magyarazott, ezt Lomonoszov-gyirinek hivjak.

M. K.
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. oszt.

1. Toltsd ki a tablazat hidnyz6 részeit!

2 test a test a test a test a test
tomee tomege sebessége sebessége mozgasi
5 SI-ben km/h-ban SI-ben energiija
2t 36 km/h
500 g 9 km/h
500 dkg 25m/s
1q 20000 J
4000 g 1,8 k]

2. A legrégebbi, maig is hasznalhat6 gbzgépet Watt és Boulton épitette 1812-
ben. Ezzel a géppel 1140 k] munkat lehet végeztetni 1 perc alatt. Szamitsd ki a
g6zgép teljesitményét, és hasonlitsd 6ssze egy 2019-es 110 LE-s Skoda Octavia
teljesitményével. (1 LE — 1 16er6 = 0,74 kW)

3. Hatdrozd meg az abran lithato m=200g témegli = r
’ ” ” ’ ’ z Y oyd z 2-
testre haté eredé er6 nagysigat szdmitdssal és grafikus ’
mdédszerrel is, ha F1=F, = 10 N. Mekkora ennek a testnek 9 y
a sdlya az Eszaki-sarkon? -
\ 4
A
Y
/N
/ \
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4. Az alabbi fotén a budapesti déli 6sszek6t6 vasiti Duna-hid lathato, amely-
nek felujitasat 2022-ben fejezték be. A hid hossza 510 méter. Az AB és DE sza-
kaszok hossza megegyezik, a BC és CD szakaszok hossza is egyenlé. CD=100
m. A feldjitas soran 3,23 kilométer vaganyt épitettek at.

a) Becsiild meg, hogy mekkora a felgjitott vaganyok sineinek 6sszstlya, ha
a 12 méteres acél sinszalak tomege méterenként 40 kg. Adott: g=9,81
m/s2.

b) A hidra egy 10 vagonbdl és a mozdonybdl allé szerelvény hajt fel, al-
landé, 54 km/h sebességgel. A mozdony és a vagonok hossza egyarant
15 m, a koztiik 1évé tavolsagok mastél méteresek.
b1) Hany vagon van a hidon, amikor a mozdony eleje a B pontba ér?
b2) Mennyi id¢6 alatt halad 4t a vonat a hidon?

L
v _ 7L s /1\ '
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¢) Abban a pillanatban, amikor a vonat utolsé vagonjanak vége is a hidra
kerdl, a vasuti hiddal parhuzamos Rakéczi-hidon egy 90 km/h allandé
sebességgel mozgd 5 m hosszisagi Skoda Octavia eleje éppen a vonat
végénél van. Mennyi id§ alatt el6zi meg a Skoda a vonatot? Az E pont-
hoz képest hol van a mozdony eleje ekkor?

5. Van 10 darab csomagod, amelyek kilénb6z6 témegtick, de mindegyik t6-
mege 1kg és 10 kg koz6tti egész szammal egyenld. Egy egyenld kard mérleg se-
gitségével kell megmérned mindegyik csomagot kiilon-kiilén, de csak ugyanazt
a 3, ismert nagysagu mérétdmeget (vagy mérGtémegeket) hasznalhatod barme-
lyik méréshez. Milyen mérétémegekre van szitkséged?

6. 100 g vizbdl és 100 g alkoholbdl all6 elegyet beledntiink egy 50 cm? alap-
tertiletd hengerbe.
a) Milyen magassagig emelkedik fel a folyadék a hengerben? A térfogat-
veszteségektol eltekintiink.
b)  Mekkora az oldat strtisége? Az alkohol strtisége 800 kg/m3, a vizé
1000 kg/m3, g=10 m//s2
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7. Az 4bran lathaté 60 cm hosszasagi rugd, amelynek végére egy m = 3 kg
tomegi testet erdsitettek, kezdetben nyujtatlan, és a rugdalland6 k = 75 N/m. A
rugé fels6 végét lassan felfelé hizzuk. Mekkora az F eré értéke, amikor az m
tomegd test mar nem nyomja az alatimasztist? Abra-
zold, és nevezd meg a testre haté eréket ebben a pilla-
natban. Mekkora a rugd hossza ekkor? Mekkora munkat
végzett az emeld eré?

Adott: g=10 m/s2.

8. Gyakorlati feladat: hatarozd meg egy fél literes s6-
rostiveg tvegének strlségét. Feladataid:

e Talald ki a mdédszert.

e Végezd el a méréseket.
A feladatokat Székely Zoltan, tanar kildte be

Kisérleti feladat

Kisérleti uton hatarozd meg, hogy a spenét és a fekete teafd vizes extrakcidja
hogyan fugg a hémérséklettdl, a szilird anyag (tea/spendt) és az extrakcids oldat
mennyiségétSl? Mivel otthoni kérillmények k6zott nem tudjuk pontos mérések-
kel alatamasztani kisérleti eredményeinket, a feladat megoldasahoz elégséges a
mindségi értékelés. Valaszolj a kdvetkezd kérdésekre:

1. Hogyan befolyasolja az extrakciét a hdmérséklet?
a.) noéveli, b.) csokkenti, c.) nem befolyasolja

2. Hogyan valtozik az extrakcid, ha a szilard anyag mennyiségét dupla-
jara néveljuk?

3. Hogyan valtozik az extrakcié a viz mennyiségének dupldjara térténd
névelésének esetében?

Szilard anyag folyadékkal torténé extrakcidja

Az extrakcid, mas néven kioldas, egy elvalasztdsi muvelet, amelyet akkor
haszndlunk, ha van egy szilard anyagunk (tiszta vagy keverék formaban) amib6l
az egyik vagy tobb komponenst ki szeretnénk nyerni. Részleteket « FIRKA 2023-
2024/ 4 szaméban taldltok. Jelen kisétlet elvégzése soran a szilard anyag extrak-
cidjanak mértékét az oldat szine hatirozza meg.
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\"/< Feladatmegolddék rovata

Kémia
K. 990. Azonos tdmegl sosavat és natrium-karbonat-oldatot sszedntve a
fejl6dé Osszes gaz eltavozasa utan kapott 225 gramm semleges oldatnak a
10,4 tdmeg%o-a natrium-klorid.
a) Trjuk fel a végbement reakcié egyenletét!
b) Hatarozzuk meg a kiindulasi oldatok tdmegszazalékos Gsszetételét!

K. 991. Vizes oldatot készitiink hangyasavbdl és egy, a természetes szénhid-
ratok kozott el6fordulé monoszacharidbdl, melyben a szén- és oxigénatomok
szama megegyezik. Az oldat a két oldott anyagra nézve egylttesen 35 tOmegsza-
zalékos. Az oldat két, egyenként 20 g-os részletét vizsgaljuk. Az egyik részletet
felhigitjuk 250 cm3-re, majd 10 cm3-es részleteit 0,1 mol/dm3-es natrium-hidr-
oxid-oldattal k6z6mbésitjitk. Az atlagos fogyas 24,8 cm?.

A masik részlettel elvégezzik az ezisttiikorprobat. A reakcioban 18,34 ¢
ezust valik ki.

*  Ttjuk fel a hangyasav natrium-hidroxiddal valé reakciéjanak és eziist-
tikorprobajanak reakcidegyenletét!

= Szamitsuk ki az eredeti oldat témegszazalékos Gsszetételét!

®  Szamitsuk ki az ismeretlen monoszacharid molaris tomegét!

*  Adjuk meg az ismeretlen monoszacharid dsszegképletét!

K. 992. Egy oldat kénsavat és hidrogén-kloridot tartalmaz ismeretlen koncent-
raciéban. Az oldat 10 cm3-es mintajahoz — feleslegben — ezist-nitrat-oldatot adva
fehér csapadék keletkezett, amelynek témege 1,7208 g, és egyetlen vegyiiletbdl allt.
Az oldat egy Gjabb 10 cm?-es mintajat mérélombikban desztillalt vizzel 250 ecm3-
re higitottak. Ennek a térzsoldatnak 10 cm3-es részleteit — megfelel$ indikator hoz-
zdadasa utin — megtitraltik 0,09852 mol/dm3-es nitrium-hidroxid-oldattal: az at-
lagfogyas 10,15 cm3 volt. Hatirozza meg az eredeti oldat anyagmennyiség-kon-
centraciéjat kénsavra, illetve hidrogén-kloridra nézve!
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K. 993. Egy etanol-aceton folyadékelegyet tékéletesen elégetiink sztSchio-
metrikus mennyiségli oxigénben. A kapott, forrd gazelegy ssztomege 31,22 g,
benne a szén-dioxid—viz anyagmennyiség-arany 3 : 4.

a) Itja fel az égés egyenleteit!
b) Szamitsa ki a folyadékelegy tomegszazalékos Osszetételét!
¢) Hatdrozza meg az elégetett folyadékminta tomegét!

Fizika

F. 682. A mellékelt dbran lathatb mz és m2 tomegl testek vizszintes felileten
helyezkednek el. A két testet egy idealis rugd
koti 6ssze, amelynek rugalmassagi allandoja
k, és megnyujtatlan hossza /. Kezdetben a
testek kozotti tavolsag d. A testek és a felilet
kozotti surlodasi egyiitthatd w.

A lehetséges eseteket figyelembe véve abrazoljuk a rugo el6feszitettségének
(l-d) fuggvényében azt a minimalis allandé erét, amellyel az 7/ tomegl testre
hatnunk kell a rugé iranyaban ahhoz, hogy az 7, megcsisszon. Milyen 4 értékek
esetén értelmezett a feladat? (Sarkozi Zsugsa, BBTE)

8
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F. 683. Az alabbi dbran lathat6 figgdleges hely-
zetd hengerbdl 25 liter térfogatot egy 10 kg tomegd,
100 cm? feliiletd dugattyt zar el. A rendszer minden
eleme hészigetelve van, elhanyagoljuk a dugattyu, va-
lamint a henger hékapacitasat és a surlodast. Az elzart
rész 1 mol egyatomos idealis gizzal van feltSltve,
melynek hémérséklete 300 K. A dugattyd kezdetben I
csavarokkal rogzitve van (lasd az 4brat). A rendszert  Jrrrorrrroor s
kortlvevd 1égkori nyomas 105 N/m?2, melyet dllando-
nak tekintiink a folyamat soran. A csavarok eltavolitasa utan a dugattyu hirtelen
kiszabadul, majd egy kis id6 elteltével ujbdl kialakul az egyensily a rendszerben.

a. Merre fog elmozdulni a dugattyu?
b. Mennyi lesz a gaz nyomasa, hémérséklete és térfogata a végsé allapot-

ban?
A gravitaciés gyorsulds értéke megkozelitleg 10 m/s2, az egyetemes gazal-
landé pedig 8.31 J/(mol K). (Sdndor Bulessi, BBTE)
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F. 684. Adott két fesziiltségforras, az egyik belsé ellenallasa 4= 0,3 Q, a ma-
siké pedig 7, = 1,2 Q2. Attdl fiiggetleniil, hogy sorosan vagy parhuzamosan csat-
lakoztatjuk Oket, ugyanakkora maximalis teljesitményt szolgaltatnak egy kiilsG
aramkor szamdra. Hatarozzuk meg a masodik fesziltségforras E, forrasfeszilt-
séget, ha E1=4 V. (Simon Alpdr, BBTE)

F. 685. Egy csillagaszati taves6 okularja Huygens tipust, amely két sik-dom-
bord lencsébdl all. A Huygens-okularokrdl azt tudjuk, hogy a lencsék kézotti o
tavolsag az okulart alkotd lencsék fokusztavolsagainak szamtani kdzepével
egyenlS. A tavesébdl kiszereljiik az okulart, és elé, az okuldr targyhoz kdzelebb
es6 lencséjétdl 0,75 cm tavolsagra, egy fényes targyat helyeziink. Errdl a targyrol
az okular egy forditott allasu, 6-szor nagyobb képet alkot. Ha az okular lencséi
kozotti tavolsagot megkétszerezzik, akkor a keletkezs kép mar csak 3-szor lesz
nagyobb. Hatarozzuk meg az okular lencséinek fokusztiavolsagat és a koztik
levé d tavolsagot! (Borbély Sandor, BBTE)

F. 686. Hidrogénatomokat 12,8 eV energiaji elektronokkal bombazunk, me-

lyek az utkozés soran gerjesztik az atomokat.

a. Milyen gerjesztett allapotok érhetSk el ezen itkézések kovetkeztében?
Melyik lesz a legnagyobb elérhetd f6kvantumszam?

b. A gerjesztett allapotban 1évé atom alacsonyabb energiaji allapotba megy
at foton kibocsatasa mellett. Milyen frekvenciaja elektroméagneses sugar-
zast bocsathatnak ki az igy gerjesztett hidrogénatomok?

¢. A hidrogénatom Bohr modellje szerint az elektron az atommag koriil kor-
palyan kering. Milyen sebességgel kering az elektron az alapallapotban és
az elsé pontban meghatarozott maximalis f6kvantumszamu gerjesztett 4l-
lapotban? Mennyivel kiilénbézik az elektron mozgasi tdmege a két allapot
kozott (sebesség miatti relativisztikus tomegndvekedés)? Melyik allapot-
ban lesz nagyobb az atom tomege és mennyivel?

Adottak: a hidrogénatom alapallapotanak energidja By = 13,6 eV, a Planck-
allandé h = 6,6:103* Js, az elemi toltés e = 1,6:101° C, az elektron nyugalmi
témege mo = 9,1:10-3! kg, a Bohr-sugar agp = 0.529-10-10 m és a fénysebesség ¢ =
3-108 m/s. (Nagy Laszls, BBTE)
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Megoldott feladatok
Fizika — FIRKA 2023-2024/4

F. 678. Egy mozgd anyagi pont a t1 = 2 s iddpillanatban ag x1 = 0 m, y1= 9 m
koordindtdfi A ponton halad kerestill, és a t2= 7 s iddpillanatban az x2= 8 m, y2= 3 m
koordindtdjii B pontba érkezik meg.

a)  Hatdrozzuk meg a helyvektor nagysdgdt és az Ox tengellyel bezdrt szogét mind a
t; mind a t2 iddpillanatban!

b)  Mekkora az A és B pontok koot a mozgd pont kozépsebesség vektordnak a
nagysdga?

¢)  Feltételezve, hogy a mozgds egyenesvonalii egyenletes, akkor hol metszi a mo3g0
pont palydja az Ox tengelyt, és mennyi idd milva jut ide a B pontbil a mozgd
pont?

d)  Feltételezve, hogy a mozgd pont egyenletes kirmozgdst végez, és az A-t a B-vel
dsszekdtd koriy a kir keriiletének ag
egybatod résge, akRor mennyi a sebesség
értéke?

Megoldas:

9
n= [x*+y? =02+92m =9m.

ry = /X2 + y2=v82 + 32m=/73m.
¢1=90". o 5 10 X
@ = arctgi—2 = arctg% ~20°33'.

2

Y A

b) E16bb kiszamitjuk az elmozdulas vektoranak a moduluszat:
d = -l = (= %)% + (y; —y1)?=/(8 = 0)2 + (3 — 9)’m = 10m.
A kbzépsebesség vektor modulusza:
_d 10 m ,.m

_tz_t1_7_2 S_ S.

¢) Az egyenesvonald egyenletes mozgast végzs anyagi pont az OX tengelyt a
C pontban metszi, amely koordinatai x; és y3=0. Az A, B és C pontok ugyanazon
az egyenesen fekszenek, kovetkezésképp:

Vm

x ¥y 1 0 9m 1
X, Y2 1f=0=>|8m 3m 1|=0 => x3 =12m.
x3 y3 1 x3 0 1

A B és C pontok kéz6tti mozgasra vonatkozéan az elmozdulasvektor nagysaga:
d'=/(x3 — %)% + (y3 —y2)? = Y (12 — 8)? + (0 — 3)>m=5m.

] -
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Az egyenesvonalu egyenletes mozgas esetében a ve sebesség megegyezik a vy
kozépsebességgel, tehat

! I

_ _d 5m 25
—>t3_t2—a zm— S.

Vin = Ve = row—y
d) Az A és B pontokon athaladé kér kézéppontjat jel('jljiik M-mel. Az AMB
haromszég egyenl6 oldalu, mert az A-t a B-vel sszekot6 koriv az egész kor
kertiletének az egyhatod része, kovetkezésképp: R = AM = BM = AB = d.
A kérpalyan mozgd anyagi pont vi sebességének a modulusza:
2'm-R/6 2-mm
t,—t;, 3 s

Vk =

F. 679. Egy hélégballon dtmerdje d = 16 m. A hiléggomb és a kellékei, valamint a vele
repiild két ember timege m = 240 kg. A kirnyezet himeérséklete Ty = 290 K, a kinti lég-
nyomds P =10° Pa, a levegd mdltimege u = 29 kg/ kmdl és ag egyetemes gdazillands R =
8314 ]/ kmdl. Mennyire kell felmelegiteni a léggimb belsejében a levegdt abhoz, hogy az felre-
priilhessen?

Megoldas: T,

A repild rendszerre hat6 erék: az Fy = my -

p-v- . — , .
g= R—Tu - g arkhimédeszi erd, a két ember, a hé-
1

Fe
légballon és kellékeinek a G=m-g sulya, a hlégbal- T
lonban levé T hémérsékletl levegd =
G Zm'-g=%-g sulya. i
T, :
A T2 hémérsékletet a rendszer egyensulyi fel- % ¢
tételébdl kapjuk: ) :
2 = _PVu T
G+G+F,=0=>m-g +2 RTZ ®T, 8 =>T, = —1_,,;2.;1

3
és figyelembe véve, hogy V = g . (g) , kapjuk:

T, = T = 290 K ~ 320K = 47°C
27 _6m R T | 62408314290 = :
T-n-P-(d)3 3,14-29 - 105 - 163

F. 680. Egy félegyenes kezddpontiaban egy Q = 16 uC pontszeri elektromos tiltés ta-
ldlhato. Mekkora erd hat a Q elektromos toltésre, ha a félegyenesre centimeterenként egy-egy q
= 8 nC ponszeri elektromos toltést helyeziink?

m W3l
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Megoldas: A Q elektromos toltésre az els6 q elektromos toltés Fy = —-
-
Qq ” , . 1 Qq 1 Qq
= erdvel, a masodik F, = erével és az n-edik F, = — er6vel
d2 ? 27 4me (2 d)2 4 e ( n-d)2

hat. Kévetkezésképp az 6sszes n darab q elektromos t6ltés, ami a QQ elektromos

-y 1 Q 1
toltésre hat: F = Y[ F; = pr %- {‘=1i—2.

4me d2 6
N = 18,93N.

2
Figyelembe véve, hogy XL, 7 = ﬂ— han — oo, akkor F =
09 - 16:10~ 3 81077 3,142

és szamértékekkel F=9-1 —
10

F. 681. AT ;, = 1620Y felexési idejii 220Ra izotdpelem He kibocsdtdsdval bom-
life: *3¢Ra — *32Rn + SHe.
a)  Mennyi idé miilva lesy a keletkezett 5He iotdpelem mennyiségének a timege
egyenls a megmaradt *32Ra zzotope/em mennyiségének a timegével?
b)  Hany grammnyi ekkor a megmaradt *§eRa izotdpelem mennyiségének a ti-

mege, ha kexdethen 1 kg mennyiségil *5ERa izotdpelem volt?
Megoldas:

a) A ?§%Ra izotépelem mennyiségének kezdeti tdmege Mg, = g, * Hra = Ni:
TV Ny

“URa €s t id6 mulva mp, = %- MRa = HRa "~ Npa e *tlesz. A t id6 alatt ke-
A

letkezett zHe izotépelem mennyiségének a témege mye = Nye - Nit -+ pye.
A keresett t id6t az Mz, = My, Gsszefiiggésbdl kapjuk:
HRa Ngl g\ e M= HHe * Ngl " Nye, ahol Ny = Ny — Ni, és

=T - In2 = 222 = 4,2(7) - 10747 L,
Kovetkezésképp:

Hra € M =pye-(1—e™) =>t = % In(1 + %) és szamértékékkel
He

_ 1 l<1+226)Y—9471912Y
a2 " g )T

b) A t=9471,912Y id6 eltelte utin megmaradt 232Ra izotépelem mennyiség-
ének a tdmege:
My, = g, " Hra = Nxt- NRa * Hra = Na* - Ng, - e_}vt'p-Ra:BRa e
és szamértékekkel
my, = 1- e #2()10749471912k 017 445. 10~3kg = 17,445gramm.
Ferenczi Janos, Nagybanya
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Természettudomanyos hirek

Piraelektrolizis

A nap- vagy szélenergiat felhasznal6 vizbontas hidrogént termel, a j6v6 egyik
kézenfekvs energiahordozdjat. Azonban a napos vagy szeles helyeken gyakran
nincs megfelel6 mennyiségt viz a folyamathoz. Ezt a problémat orvosolja auszt-
ral tudésok Gj modszere, amely még 4%-os relativ paratartalom mellett is képes
a levegd viztartalmabdl elektrolizissel hidrogént eléallitani. Az eljaras lelke egy
szivacsszerd anyag, amelyben a folyadéktartalom (példaul melamin és kalium-
hidroxid elegye) vizmegkotd sajatsagn, s egyuttal az elektrokémiai cella elektro-
litja is. Az ilyen elven megtervezett késziilék prototipusa mar fél éve folyamato-
san mikodik.

Nat. Commun. 13, 5046. (2022); MKL 2023

Sziinyogmadgnes

A szinyogokrdl mar korabban is tudtak,
hogy a taplalkozasi lehetGségeiket a test altal
kibocsatott hé, a kilélegzett széndioxid, il-
letve a szaganyagok kévetése révén talaljak
meg. A kézelmultban ez utébbit vetették ala
részletes vizsgalatnak az egyiptomi csipészu-
nyog (Aedes aegypt) néstény egyedein. TSbb
tucat Onkéntes emberi résztvevé izzadsagat
gyljtotték Ossze, majd modszeresen kipro-
baltak, hogy melyik vonzza leginkabb a szi-
nyogokat. Az igy kapott nyomon elindulva stock.adobe.com
tomegspektrometriaval kapcsolt gazkroma-
tografia segitségével harom, paratlan szénatomszamu karbonsavrél (pentade-
kansav, heptadekansav és nonadekansav) bizonyitottak be, hogy a szinyogok
killénésen szeretik. Az emberi kisérleteket egy évvel késébb megismételve azt is
sikertilt igazolni, hogy az izzadsagban 1év6 szaganyagok Gsszetétele id6ben nem
sokat valtozik.

Cell 185, 4099. (2022) MKL. 2023
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A sziinyogok kedvelt karbonsavai:

0

HscMJ-L
13 OH

Pentadekdnsay CAS 1002-84-2 | 800661

POV

Heptadekdnsay CHEBI:32365

@)

CH3(CH5)1sCHs~ "OH
Nonadekdnsay 98 GC 646-30-0

Kigyoméreg-autorezisztencia

Régota foglalkoztatja a kutatokat, hogy a mérgeskigyok hogyan lehetnek re-
zisztensek a sajat szervezetlik altal termelt toxinnal szemben. A texasi csérgdki-

gyok (Crotalus atrox) esetében a
kozelmultban sikertilt valaszolni
erre az érdekes kérdésre. Bzt a ki-
gyofajt azért kezdték el vizsgalni,
mert genomja 30 metalloproteaz
enzimet kédol, minden mas csor-
gbkigyofajénal tobbet. Ezek ko-
zil az egyik (a FETUA-3 jeld)
meglep6  tulajdonsiga, hogy a

molekuldk Osszetett keverékét

tartalmaz6  kigydméreg minden

shutterstock.com

toxikus komponensének hatasat gatolja. Ennek a felfedezésnek a kigyémarasok
orvosi kezelésében nagy jelentGsége lehet.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, ¢2214880119. (2022), MKL. 2023
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Az egyiptomi balzsamozais kémidja

Egy 2500 éves szakkarai balzsamozémihely romjai kozott talalt leletek az
egyiptomi mumia-technolégia kordbban ismeretlen részleteire deritettek fényt.
A mihelyben gondosan feliratozott agyagedényekben talaltdk meg a mivelet
hozzavaléit, amelyeket igy nagyon pon- s
tosan hozza tudtak rendelni az 6egyip-
tomi szévegekben fennmaradt dtmuta-
tokhoz. A szerves anyagokat minde-
nekel6tt  tomegspektrometriaval kap-
csolt gazkromatografias modszerrel
vizsgaltak meg, igy killénb6z6 antibio-
tikus hatdsa és aromaanyagok jellegze-
tes keverékeit tudtak azonositani.

Nature 614, 287. (2023), MKL 2023

Szamitastechnika hirek

Idén iinnepli szizadik sziiletésnapjit

a legnagyobb eurdpai technologiai szakkiillitds

Az IFA latogatdi idén is rengeteg elképesztéen érdekes terméket és eljarast
ismerhettek meg Berlinben. A hagyomanyoknak megfelel6en 2024-ben is az &sz
elsé napjaiban (szpetember 6-10.) keriilt sor a legnagyobb olyan eurépai szak-
vasarra, amelyen a hangsuly a televiziokon,

hangfalakon, szamitégépeken, mobil eszko-
z6kon és haztartasi gépeken volt. Az IFA a 2
vilag legnagyobb szérakoztatd elektronikai

és technoldgiai kiallitasa. A bemutatott ér- ~ CONSUMER ELECTRONICS UNLIMITED
dekességek kozott szetepelt a Samsung BERLIN, 6-10 SEP 2024
Micro LED tévé, a Siemens mikromtanyag

sziirdje, a Bosch minden id6k egyik leghalkabb mosogatégépe, az Acer Nitro
Blaze mesterséges intelligenciaval felturbézott kézikonzolja, az LG apré robot-
csibéje, a Samsung szemiiveg nélkiili 3D-je és megannyi mesterséges intelligen-
ciaval is timogatott késziilék.

Uj drontechnoldgia

Bar a dréonok szamos tertileten rendkiviil hasznosnak bizonyultak — legyen
sz6 a harcaszatrdl vagy épp a mezégazdasagi alkalmazasrol —, egy komoly hatra-
nyuk még mindig van: az akkumulidtoruk viszonylag révid ideig birja egy
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feltoltéssel. Ezt ndvelni egy ponton tul nincs értelme, mert minél nagyobb az
akkumuldtor, annal nehezebb a drén, {gy annal t6bb energidt hasznal el a repii-
léshez. A Dél-Daniai Egyetem mérndkei ezért egy olyan eljarast dolgoztak ki,
ami megoldast jelenthet a r6vid hatétavolsag problémajara. A kutatdk egy olyan
eljarast dolgoztak ki, aminek koszénhetSen
a dronokat az utcai elektromos vezetékekrol
lehetne feltSlteni. A ,,vampir dréonnak” is
nevezett szerkezet a mesterséges intelligen-
cia és egy sor érzékel6 segitségével felismeri,
és megkozeliti a vezetéket, majd csatlakozik
ahhoz, hogy az akkumulatorat feltSltse. Az
oOtlettel el6szor Emad Ebeid, a Dél-Daniai
Egyetem egyik tudosa allt el6 még 2017-ben,
az egyetem mérnokei pedig azéta dolgoztak
a technolégian. A legnagyobb feladatot annak kitaldlasa jelentette, hogy a dron
miként kozelitse meg a vezetékeket. Végil az a dontés sziiletett, hogy a legjobb,
ha mindezt alulrdl teszi meg az egység, igy ugyanis minimalizalhaté annak koc-
kazata, hogy a kabelekbe beleakad a szerkezet rotorja. Raaddsul ,,]6gnia” sokkal
kénnyebb, mint megtamaszkodni a stabilitas érdekében.

rre 1

Jelolni fogja kereséjében a mesterséges intelligencia

dltal generilt képeket a Google

A Google ugyanakkor a jel6lést nem csak a képi talalatok esetén fogja hasz-
nalni, hanem a hirdetéseikben megjelené képeknél, sét, a YouTube-vide6kban
is jelezni fogja, ha generativ mesterséges intelligencia munkajat véli azokban fel-
fedezni, ahogyan akkor is, ha a Google Lens vagy a Bekarikazassal keresésbe
kiildenek be ilyen anyagokat a felhasznaldk a cégnek. Az MI-vel generalt tartal-
mak jellésének bevezetése nem jelenti automatikusan az ilyen tartalmak valami-
féle blintetését, csak azt, hogy a felhasznaldk tajékoztatast kapnak arrél, hogy az
anyagok nem valddiak, hogy tisztaban lehessenek ezzel a ténnyel.

Az Apple ravasz triikkel tette pofonegyszeriivé

az akkucserét az iPhone 16-osokban

Az, aki cserélt mar akkut modern okostelefonban, az tudja, hogy ez az egyszerd
1épés is rendkiviil problémassa tud valni, ami veszélyeztetheti a késziilékek mas al-
katrészeinek biztonsagat is — mivel a széban forgd komponens jellemzéen egy igen
erGs ragasztdval van rogzitve a neki kialakitott tokban. Az iPhone 16-osokban azon-
ban egy olyan ragasztécsikot hasznaltak fel az akkumulator régzitésére, amibe, ha
gyenge (9 voltos) elektromos aramot vezetnek, az automatikusan feloldja kotéseit.
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Az iPhone 16 egyébként két masik fejlesz-
tést is tartalmaz, amik jelentésen egyszerdsi-
tik a késziilékek javithatbsagat az Apple sajat
szervizein kiviil is. Ezek koziil az egyik, hogy
a telefonok immar képesek lesznek 6nalléan
is az 6ndiagnozisra — azaz, alkatrészeik mu-
kodoképességének vizsgalatara, és a hibasok
megjelolésére. Eddig ehhez kiilsé eszkozre
volt sziikség — most azonban, ha az iPhone kijelz6je még nagyjabdl ép, sajat maga is
el tudja majd mondani, ha valamelyik részét cserélni kell, mert elromlott. A masik
valtozas az, hogy a csere utan a beépitett alkatrészek parositasa szintén magukon az

s st s

venni ehhez.
(origo.hu, hvg.hu, pcforum.hu nyoman)

Szorejtvény

A megoldisok szavainak a kezdébetiiit sorba téve,
megkapod a rejtvény megoldisast

1. Két szénatomos alkan, alifds szénhidrogén neve.
Dimetil-benzol trivialis neve.

3. Azazanalitikai technika, amely lehet6vé teszi egy mintdban oldott anyag
mennyiségi meghatarozasat, egy ismert koncentracioju oldat hozzaada-
saval

4. Olyan elegy, amely az enantiomerpar mindkét komponensét 50-50%-
ban tartalmazza.

5. A kémiai elemek azon legkisebb részecskéje, ami megbrzi az elem ké-
miai tulajdonsagait.

6. Az o6ngyulladas empirikus mértéke az n-hexadekan, azaz a 16 szénato-
mos normal-paraffin trividlis nevének alapjan.

7. Az azonos Osszegképletd, de eltérd szerkezetd molekulak kozott fenn-
all6 viszony.

8. A peridédusos rendszer egy kémiai eleme, melynek rendszama 82.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

m W3l
2024-2025/1 — 59



Vilaghirii magyar természettudésok
élete és munkassaga

Ismeretterjesztd segédanyag a kozépiskolai oktatasban

A FIRKA kiil6nszama a vilaghir@i magyar tudésok életét és munkassagat mu-
tatja be, visszacsatolva a kzépiskolai tananyaghoz, hol és hogyan lehetséges fel-
hasznalasuk az iskolai oktatasban. A kétet hianypotlo, hiszen Erdélyben az isko-
lai tankényvek nem tartalmazzak az ilyen tipusu informacidkat. A vilagviszony-
latban elismert tudésok kutatasi eredményeinek egyszer(, kénnyen érthetS be-
mutatisa, valamint tudésaink személyiségének, életének megismerése fontos
példa lehet a tanul6 ifjusag szamara. Célunk ezzel a magyar oktatds minéségének
javitasa, a diakok dltaldnos ismereteinek bévitése, a kézépiskolai oktatds timo-
gatasa.

FIZKA

kalenkiadas

FIZKA

kulénkiadas

JEru
_r_r.

Szildrd Led
(1898-1964)

Fabinyi Rudolf
(1849-1920)

[{[{| Vilaghird
magyar természettudésok
élete és munkassaga

Nemes Tihamér

(1895-1960)

Ismeretterjeszté segédanyag

a kozépiskolai oktatasban B

ISSN 1224-3T1X

A kiadvannyal kapcsolatosan érdeklédni lehet az EMT kolozsvari titkarsagan:
tel.: +40-744-783237, e-mail: emt@emt.ro, levélcim: 400750 Cluj,C.P.1/140
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FIRKA

Fizika, InfoRmatika, Kémia Alapok

Nemes Tihamér Nemzetkozi
Informatikai Tanulmanyi Verseny
a 2024/2025-0s tanévre

A Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi
Tarsasag és az Erdélyi Magyar Miiszaki
Tudomanyos Tarsasag (EMT) idén is
megszervezi a Nemes Tihamér Informatikai
Tanulmanyi Versenyt.

A versenyre harom korcsoportban
lehet benevezni:

1. korcsoport: 5-8. osztalyosok

2. korcsoport: 9-10. osztalyosok

3. korcsoport: 11-12. osztalyosok

A verseny idépontjai:
I. fordulo, helyi szakasz:
2024. oktober 16., szerda

Il. forduld, megyei szakasz:
2024. november 12., kedd
(1. korcsoport: 15.00-17.00 éra,
2-3. korcsoport: 15.00-18.00 6ra)

1ll. forduld, erdélyi dénté:
2025. januar 11., szombat
(1. korcsoport: 10.00-13.00 éra,
2-3. korcsoport: 10.00-14.00 6ra)

IV. forduld, nemzetkézi dénto:
2025. februar 24., szombat
(1. korcsoport: 11.00-14.00 o6ra,
2-3. korcsoport: 11.00-15.00 6ra)

Jelentkezés:

Online, az EMT honlapjan:
http://infoverseny.emt.ro/

Hatarid6: 2024. oktdber 13.

Tovabbi részletek az EMT

kolozsvari titkarsagan:

Tel.: 0744-783237, e-mail: emt@emt.ro




