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Tanulmanyok

A SZECSUANI HEGYEK KIRALYA, A GONGGA-HEGY (MINYA KONKA)
The king of the Sichuan Mountains: the Gongga Shan (Minya Konka)

MOGA JANOS
ELTE TTK FFI Természetfoldrajzi Tanszék
janosmoga12@gmail.com

ABSTRACT

In this study the physical geography and morphology of a mountain range in
Eastern Tibet, which is less known in Hungary, is introduced. This mountain
range, the Minya Konka or Gongga Mountains has become one of the most
popular tourist destinations in China, where electric buses and cable cars take
visitors up to almost 4000 metres to the Hailuogou Glacier Park. These visitors
can admire the vertical zonation of the rich flora, from the diverse rainforest
surrounding the mountains through the cloud forest to the subalpine dwarf
shrubs. The activity of the glaciers and the meltwater springing from the
snow-capped peaks of 6,000-7,000 metres are also on display. Through field
observations and the analysis of satellite images the goal was to characterize
the physical geography and to understand the glacial processes of the high
mountain range emerging like an island from a subtropical monsoon climate, as
well as to reveal the factors and impacts and their effect on the formation of the
mountain surfaces. On the other hand, with the use of morphometrical measu-
rements performed on satellite imagery also distinction between moraine and
glacier types was aimed and determination of the extent of the current retreat of
glaciers in the mountain range based on the position of the lateral and terminal
moraine ridge.

Keywords: Gongga Shan (Minya Konka), Hailuogou Glacier Park, landscape
development, glacial morphology, morphometric studies

BEVEZETES

A tanulmany egy hazankban kevéssé ismert kelet-tibeti hegység természetfoldrajzi,
felszinalaktani bemutatasara vallalkozik. A sokaig feltdratlan hegység neve a mai
kinai térképeken Gongga Shan (népszerti atirasban Konka-san), a nemzetkozi iroda-
lomban jobban ismert a Minya Konka név; a tanulmanyban a tovabbiakban a Kindban
hasznalatos nevet szerepeltetjiik. A Gongga-hegység (é. sz. 29° 35 467; k. h. 101° 52
45”) napjainkra az egyik legnépszertibb turisztikai célpontta valt Kinaban, ahol elekt-
romos buszokkal és kabinos felvondval kozel négyezer méteres magassagba viszik fel a
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latogatdkat a Hailuogou (Hajlokou)-gleccserpark teriiletére, és ezalatt megcsodalhato a
magassagi 6vezetekbe rendez6dé gazdag novényvildg a hegyeket 6vezd sokszini Gser-
dotél a koderdon 4t az alhavasi torpecserjékig. Bepillantast nyerhetiink a gleccserek, az
olvadékvizek munkajaba, és megcsodalhatjuk a 6000-7000 méteres havas cstucsokat. A
Konka név tibeti nyelven a ho- és jégsapkas hegyet jelenti: a ,kon” a hdra és a jégre utal,
mig a ,ka” tibeti nyelven fehéret jelent. A Konka-hegy, ahogy a neve is sugallja, tibeti
nyelven héval és jéggel boritott hegyet jelent. Minya az ott é16 embercsoport neve.

2012. oktoberében egy hetet toltottem terepbejarassal a Gongga Shan hegységben,
féleg a Hailuoguo-volgyben (mivel akkor csak az volt megnyitva a latogatdk el6tt).
Terepbejarasok soran végezett megfigyelésekkel és muholdképek elemzésével arra
torekedtiink, hogy megismerjiik a szubtrépusi monszun éghajlatu teriiletbdl szigetsze-
ren kiemelkedé magashegység természetfoldrajzi adottsagait, glacialis folyamatait, és
feltarjuk a hegység felszinformdinak kialakitdsat: milyen - kiilonésen a domborzathoz,
a kitettséghez és a szubtrépusi monszun éghajlathoz kapcsolédd - tényezdk, hatdsok,
és hogyan befolyasoljak. Masrészt a miiholdfelvételeken végzett mérések segitségével
a moréna- és gleccsertipusok elkiilonitése volt a célunk, illetve az oldal- és végmoré-
nasdncok helyzete alapjan arra voltunk kivancsiak, hogy jelenleg milyen mértékben
hatralnak a jégarak a hegységben. A hegység természeti értékeinek ismertetését terepi
megfigyelésekre és Google miholdképek elemzésére tamaszkodva készitettiik el.

VIZSGALATI MODSZEREK

El6zetes anyaggytjtésiink soran felkutattuk és attanulmanyoztuk a Gongga-hegységrol
elérhet6 szakirodalmat, térképeket, mitholdfelvételeket. Adatokat gytijtottiink a hegység
és kornyékének természetfoldrajzi, geomorfologiai és foldtani jellemz6irdl, amelyek
alapjan egy adatbazist készitettiink. Mivel a Hailuogou-gleccserpark napjainkra a jo
megkozelitési lehetGségek miatt a tomegturizmus szintere lett, annak minden karos
kovetkezményével egyiitt, vizsgaltuk a foldtani-felszinalaktani értékeket, valamint a
sériilékeny okoszisztéma megdrzésének a lehetdségeit is.

A Gongga-hegység teriiletén végzett terepbejarasok soran f6leg a magashegység glaci-
alis jelenségeit vizsgaltuk a Hailuoguo-gleccser kornyékén 3500-4000 m kozotti magas-
sagban. Sajat megfigyeléseinket a Global Mapper 21-ben a hegységrol elérheté Landsat 8
Global Imagery felvételein végzett morfometriai mérésekkel (lejt6szog, kitettség, kereszt-
szelvények) egészitettiik ki. Ahol a felvételek felbontasa lehetévé tette, féleg a nagyfor-
makat vizsgaltuk (megmértiik a gleccserek hosszat, teriiletét, esését, a jelenlegi jégarak
pereme és a tavolabbi, iddsebb morénasancok tavolsagat stb.). Terepbejarasunkat, a
glacialis térszinek formakincsének szdmbavételét, a nagyméretli formak morfometriai



vizsgalatata Landsat 8 Global Imagery felvételei és az Aster GDEMv3 Worldwide Elevation
Data (1 arc-second Resolution) segitségével képzett domborzatmodellre alapozva
végeztiitk. A domborzatmodell segitségével a Golden Software Surfer 15 felhasznalasaval
jelenitettitk meg a hegység haromdimenzios tombszelvényét, a térképet (1. dbra) Golden
Software MapViewer 8 segitségével szerkesztettiik. Az altalunk végzett mérések adatait,
9 gleccser jellemz6 morfometriai jellemzdit egy tablazat (1. tdblazat) foglalja 6ssze.
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1. dbra. A Gongga-hegység gleccserei: 1 - Hailuogou, 2 - Gongba, 3 - Bawanggou, 4 és 5 - névtelen (a
szovegben 4. és 5. szdmii), 6 - Mizigou, 7 - Yanzigou 1., 8 - Yanzigou 2., 9 - Nanmenguan (szerk.: Moga J.)



A GONGGA-HEGYSEG MEGISMERESE

Sichuan (Szecsuan) tartomany févarosatdl, Chengdutdl (Csengtu) kb. 300 km-re DNy-ra,
az egykori Tibetbe vezetd jakkaravdnok utvonala koézelében emelkedik ez a tibetiek
szemében szentnek szamitdé hegység, amely ma is zardndokok uticélja. A Gongga-
hegységet 1930 el6tt lényegében nem ismerte a kiilvilag, jollehet mar KREITNER Gusztav
(1881) és Loczy Lajos (1886), a Grof SZECHENYI Béla vezette kelet-azsiai expedicio térké-
pésze és geologusa is emlitést tett a Kelet-Tibet és Szecsuan hataran emelked6 hatalmas
héval boritott hegydriasokrdl. Az aldbbiakban idézziik Kreitner leirdsat (pp. 874-877).

»Felséges nap volt, midén november 12-én nyugati iranyban megindultunk. A menny-
boltozaton egyetlen felhé sem mutatkozott s a rég nélkiilozott napsugarakban csillam-
lottak az oridsi jégmezdk, amelyek a Tar-kjo folyam teriiletét félkorben keritik be. A
Kun-ka hegylincz mdr mutatkozik keleten, a sziklahasadékos hozzdférhetlen homezdk
kozott”... A kozvetlen és viszonylagosan alacsony hegylejték mindkét oldalon ugy tiinnek
fel, mint valamely hatdsos szinpadi készitménynek oldalfalai. Mind magasabbra néve,
elébb a tiilevelii fak sotét zold szinében, majd a kopasz szikldk a tdvolsdg folytdn violds-
barna szinnel bevonva, s végre az orok hé vakito fehérsége dltal elboritva, a hattér amaz
orokké valo emlék kiszamldlhatlan ardnyi talpazatinak tiinik fel, amelyet a vildg alko-
toja, egy gyonyorti szép, czukorsiiveg alakii jégcsiicsban dllitott onmagdnak. A felvidék
hulldmzatos kétengere folé emelkedd csiics neve Bo-kunka és magassiga 7600 méter.
Ily roppant magassdgban alig lehet valami magasztosabbat képzelni a Bo-kunka hegyes
csticsandl, az Agnian-pa kellemes volgyébél tekintve.”

A késébbi évtizedekben elkeriilték a kutatok ezt a teriiletet. 1930-ban egy amerikai
botanikus, JoserH F. Rock, Nyugat-Yunnanbdl (Jiinnan) kiindulva ismeretlen nové-
nyek utan kutatott, és egy addig feltaratlan hatalmas hegységet talalt. 1930 oktoberében
a National Geographic Magazine c. folydiratban felfedezéseirdl egy riportot kozolt A
Minya Konka dicsésége cimmel. Rock a Gongga-csiics magassagat tévesen 30 250 1ab
(9920 méter) magasnak becsiilte (vagy mérte?), és kiildott egy figyelemfelkeltd taviratot
a National Geographic-nak, hogy a vildg legmagasabb csticsa a Minya Konka. Az azt
kovetd két évben geologusok, hegymaszok és foldmérdk vitatkoztak arrdl, melyik hegy
magasabb: a Gongga Shan vagy az Everest (Rock, J. F. 1930; HEim, A. 1933). Végiil két
amerikai, RICHARD BURDSALL és TERRIS MOORE 1932-ben meghdditotta a hegység
legmagasabb csticsat (BURDSALL, R. et al. 1932, 1980), amely a késébbi pontos mérések
szerint ,csak” 7556 m. A Gongga-hegy (2. dbra) azonban igy is kiérdemelte a ,,szecsudni
hegyek kiralya” cimet, mivel ez a legmagasabb cstics a kinai tartomanyban.

A gleccservolgyek koziil meredeken, 60-70°-0s szogben kiemelked6 f6cstics megho-
ditasat a régioban uralkodo gyakori rossz iddjaras is akadalyozza. A csticsmaszas
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2. dbra. A Gongga-hegy 7556 m magas csticsa a Hailuogou-gleccserrel és az 1000 m-es jégeséssel
(foté: Méga J.)

- egyesek szerint — sokkal nehezebb, mint a Mount Everesté. A nem teljesen megbizhat6
adatok szerint 2017 szeptemberéig 6sszesen 32-en jutottak fel a csticsra és 21 hegymadszd
halt meg a Gongga-cstics megmaszasa soran. A Szecsuani Hegymadszé Szovetség szerint
a Gongga Shan haldlozasi aranya sokkal magasabb, mint az Everesté és minden 8000
méter feletti csticsé, ami alapjan ha nem is ez a legmagasabb, de minden val6szintiség
szerint a legnehezebben megmaszhaté hegycstcs a vilagon.

FOLDRAJZI HELYZET, FOLDTANI FELEPITES

A Gongga-hegység a Tibeti-fennsik keleti szélén talalhat6 (3. abra), a Dadu (Tatu) és a
Yalong (Jalung) folyok kozotti teriileten (1. dbra). Kelet-nyugati iranyban 40 kilométer,
észak-déli iranyban kb. 65 kilométer hosszan nyulik el Kangding, Luding, Shimian
és Jiulong varosok kozott. A Gongga-hegy Sichuan (Szecsuan) tartomanyban, a tarto-
many nevét visel6 medence nyugati pereme folé magasodé Daxue (Tahsziie)-hegység
— amely tobb rendkiviil magas és zord vonulattal egyiitt a nagy kiterjedésti Hengduan
(Hengtuan)-hegység rendszeréhez tartozik - legmagasabb csucsa. A Daxue-hegység
sem egyetlen vonulat, hanem észak-déli iranyd gerincek sorozata, amelyeket a Jangce
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3. dbra. A Gongga Shan fekvése Kindn beliil (forrds: Terkepek.net)

jorészt ugyancsak észak-déli futasi mellékfolyoi valasztanak el egymadstol. A hegyek
szinte himalajai léptékiiek, sok cstcsuk 6000 méter, s6t a legmagasabb Gongga Shan
joval 7000 m f61é emelkedik.

A Tibeti-fennsik 6si tombjének keleti oldalan hiz6doé hegyvidék kialakulasa az
egymast kovetd gyurddések soran kovetkezett be, amelyek a jura id6szak hegység-
képzbdési folyamatanak (orogenezis) végsé fazisaban (nagyjabol 200-145 millié
évvel ezel6tt), valamint a kréta id6szakban (145-65 millio évvel ezel6tt) torténtek. A
szerkezetképzddés a fiatalabb himaldjai hegységképzédési fazisok soran is folytato-
dott. A Gongga-hegység részét képezi annak a hatalmas gytir6dési 6vezetnek, amely
Délkelet-Azsiaban folytatodik. A teriiletet a negyedidészakban (azaz az elmult 2,6
millié évben) a tektonikus mozgésok tovabb emelték (HEim, A. 1931, 1933, HoNG, Z.
et al. 2006). Az egész Osszetett hegységrendszerben a metamorf kdzetek, palak, kvar-
citok és metamorf mészkovek az uralkodd kézetek (4. abra), a térség formakincsét
meghatarozo6 hatalmas granitbenyomulésokkal.

A hegység granitbenyomuldsai (a tovabbiakban: Gongga Shan granit) a legkele-
tibbek a Tibetben talalhato intruziok kozott, a Xianshui (Hsziensuj) foly6 altal kirajzolt
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4. dbra. Az egész dsszetett hegységrendszerben a metamorf kézetek, paldk, kvarcitok az uralkoddk, az egész
hegységrendszert meghatdrozo hatalmas granitbenyomuldsokkal (gytirt kvarctelér dtalakult kézetben).
(foté: Moga J.)
torésvonal menti benyomuldsok révén alakultak ki. A Gongga Shan granitbol vett mintak
U-Pb izotépos kormeghatarozas eredményei azt bizonyitjak, hogy a kéreg olvadasa a
Tibeti-fennsik keleti részén tobb fazisban tortént, 56 milli6 évvel ezelStt kezdddott és a
jelenkorban is tart. A kormeghatérozasok alapjan négy olyan iddszak volt - 43-56 millié
éve, 25-40 milli6 éve, 12-20 milli6 éve és 4-10 milli6 éve -, amikor jelentds volt a gra-
nittémzsok (batolitok) benyomulasa. A legfiatalabb 4 millié éves kor a Tibeti-fennsikot
alkoto kozépsd kéreg jelenleg is folyamatban 1évé részleges olvadasat jelzi. A kéregol-
vadas a regionalis felemelkedés és deformacié idészakaiban ment végbe, aminek a végsé

oka az Indiai-lemez északi irdnyt benyomuldsa a Himalaja és a Tibeti-fennsik ala.

A Gongga Shan granit egy hosszukds granittest, amely a Xianshuihe-térésvonal
nyugati oldaldn huzédik (SEARLE, M. P. et al. 2016). A granitvonulat déli vége rendkiviil
magasra emelkedik, a Gongga Shan 7556 m magas csticsa — amely kissé mds Osszeté-
teld mélységi magmas kézetbdl, granodioritbdl all és meredeken emelkedik ki alacso-
nyabb kornyezetébdl - a granitvonulat nyugati peremén emelkedik, egy szerkezeti hatar
valasztja el az id3sebb tridsz képzédményektdl. Keleten a granitos kdzetek savja didei
képzédményekkel érintkezik, amelyek Moxi (Mohszi) kornyékén a Gongga Shan leala-
csonyodd keleti peremvidékét alkotjak. A Hailuogou-volgy Moxi varosatél nyugatra a
Gongga koriili legmagasabb csticsokig terjed (1. abra). A granitos kézetek metamorf
kdzetekkel vald érintkezése jol megfigyelheté a Hailuogou-volgy északi peremén. A
Hailuogou-gleccser mély szurdokot vajt a batolit kézetanyagaba, de morénaanyagabodl



hidnyoznak az tiledékes kozetek, ami arra utal, hogy a batolit nyugati széle a Gongga
Shan cstcstdl nyugatra taldlhato.

EGHAJLAT ES NOVENYTAKARO

A lakott helyektdl valé tavolsag és nehéz megkozelités mellett az id6jarasi és hoviszo-
nyok is szerepet jatszottak a Gongga-hegység kései felfedezésében. A hegység Délkelet-
Azsia legmagasabb hegyldncaként ki van téve a szubtrépusi délkeleti (kinai) és a trépusi
délnyugati (indiai) nydri monszunszeleknek. Az évi csapadékmennyiség nagy részét a
nyari monszun paradus légtomegei okozzak, a keleti lejt6koén 1937,8 mm (Hailouguo
allomds: 3000 m), a nyugati lejt6kon 887,8 mm (Jiulong allomas: 2987 m) az atlagos
csapadékmennyiség. Nyaron gyakran felhdk takarjak és stirti kod boritja a csucsokat.
Hetekig heves es6 hull a hegyi erd6kre, és nagyon gyakran havazik a vegetacids zénaban
is. Az 6sz viszont tébbnyire nyugodt és felh6tlen. Télen viszonylag kevés ho esik, igy a
Tibet felé vezetd ut télen is jarhatd volt a jakkaravanok szamara. Noha a Gongga Shan
foldrajzi szélessége hozzévetSlegesen megegyezik Eszak-Afrikééval, az évi kozéphdmér-
séklet nyugaton csak 3,9 °C, mig keleten kissé magasabb, 8,6 °C. A hegység két oldalan
a jelentés homérséklet kiilonbséget a Tibeti-fennsik (nyugaton) és a Szecsuani-medence
(keleten) nagy tengerszint feletti magassagkiilonbsége, illetve a keleti oldalon jelentkezd
er6sebb monszunhatds okozza. A napsugarzas erds, kiillonosen kisebb tengerszint feletti
magassagban gyorsan megolvasztja a havat, a jeget. Néhany 6ra elég ahhoz, hogy a nyari
havas tdjat buja z6lddé véltoztassa (IMHOF, E. 1947, 1974; THOMAS, A. 1997).

Az alacsony f6ldrajzi szélesség miatt a ndvényzeti és a hohatar is magasan hizddik,
utobbi 4600 és 5500 méter kozott. A Hailuogou-gleccserpark tobb mint 6000 méteres
magassagkiilonbségével 7 vegetacios zonat foglal magéban, és mintegy 4880 novényfajjal
biiszkélkedik, amelyek a szubtrépusi 6vtél a magashegységi hideg zondig benépesitik
a hegyvidéket. Féleg a hegyek keleti oldalat stirti erdségek boritjak, 2500 méter alatt
vegyes lombos erddkkel. A tileveld, féleg luc erdék koriilbeliil 3900 m-ig, a hangafélék,
torpebokrok 4200 m-ig terjednek.

A Gongga-hegység es6s-nedves, erd6 boritotta keletilejtéin csoddlhaté meglegjobban
a szubtrépusi novényzet faj- és szingazdagsaga, amit tovabb szinesit az alpesi novényzet.
A bambusz, a tolgy, a magnolia feljebb sudar termeti luc- és jegenyefenyokkel, cédrussal,
nyirfakkal elegyedik, az aljnovényzetet torpecserjék, rhododendronok, azaleak népe-
sitik be, a koderd6 fainak agair6l moha és szakallzizmé csiing, a gyepszintben sokféle
viragos novény tenyészik bdségesen (IMHOF, E. 1947; 5. abra). A siir(i erdérengetegben
gazdag allatvilag talalja meg az él6helyét, koztiik makakok, mokusfélék stb. A teriileten
csak elszortan, foltokban taldlhatok megmuvelt f6ldek, amelyek tobbnyire a szélesebb
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5. dbra. Az aljnovényzetet torpecserjék, rhododendronok, azdledk népesitik be, a koderdd fainak dgairdl
moha és szakdllzuzmé csiing (foté: Moga J.)

foly6volgyek hordalékkupjaiban fordulnak eld. A buza és a kukorica koriilbeliil 2800
méter magassagig termeszthetd, felette a szivos zab, az drpa, a burgonya és a bab a
legfontosabb termesztett novény. A hegyektSl nyugatra esé teriiletet tobbnyire tibetiek
lakjak; keleten tibetiek és kinaiak (hanok) egyarant megtalalhatok.

A GONGGA-HEGYSEGBEN VEGZETT MEGFIGYELESEK ES VIZSGALATOK
EREDMENYEI

A Gongga-hegység ivesen hajlé gerince mintegy 65 km hosszan huzddik észak-déli
iranyban, kelet-nyugati iranyban a szélessége kb. 40 km. A fégerincbdl emelkednek ki a
legmagasabb 6000 m f6lé emelked6 csucsok (Jiazi Feng — 6540 m, Riwukia Feng - 6376,
Leduomanyin - 6112 m, Daduomanyin - 6380 m, Long Shan - 6684 m, Jinyin Shan
- 6410 m, és a mindegyiknél joval magasabb Gongga-hegy (7556 m). A keleti iranyba
tart6 volgyek (Nanmenguan-, Yanzi-, Mizi- és Hailuo-volgy) kozotti oldalgerincekbdl
még néhany 6000 méternél magasabb hegycsucs kiemelkedik, koziilik a Zhong-hegy
a legmagasabb (6886 m). A hegység aszimmetrikus, keleti oldalardl rovid, nagy esésti
volgyek futnak le a hegység keleti hataran hizéd6 3500-4000 m magas hatarol6 volgyig.
A hosszabb keleti lejtékrél néhany hosszu gleccser ereszkedik le, amelyek olvadékvizét
a volgyek a Moxi foly6 volgyébe vezetik le, ami jéval mélyebb a nyugati oldalon huz6dé
volgynél, a volgytalp 1000 m koriili magassagban van. A hegység aszimmetrikus
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6. dbra. A Gongga-hegység tombszelvénye (szerk. Cseri Z.). J6l lathaté a keleti és a nyugati oldal kozotti
aszimmetria.
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7. dbra. A Gongga-hegység teriiletén készitett nyugat-keleti iranyii keresztszelvény (szerk. Cseri Z.) jol
érzékelteti a hegység aszimmetridjdt. A keleti lejtékon hosszii fehér volgyi gleccserek ereszkednek le, a
nyugati oldalon moréndval fedett sotétebb gleccserek figyelhetdk meg.

domborzata és az altalanos keleti iranyud lejtésodése miatt a folyok koziil a Moxi a
Gongga-hegység f6 megcsapoldja (1., 5. és 6. abra).

A 1625 km? teriileti Gongga-hegységben 74 gleccser ismert, amelyek tobb mint
390 km?-t fednek be, jégvastagsaguk 150-300 méter lehet. A legismertebb gleccserek



(zardjelben az 1. abra szamozasa) a Hailuogou-gleccser (1), a Gongba-gleccser (2), a
Bawanggou-gleccser (3), a Mizigou-gleccser (6), a Yanzigou 1 és 2-gleccser (7. és 8.), a
Nanmenguan-gleccser (9), valamint a 4. és 5. szammal jelzett gleccserek, amelyeknek
nem ismerjiik a nevét (1. és 8. dbra, 1. tablazat).

A legnagyobb az 1. szamu Hailuogou-gleccser, amely 12,5 kilométer hosszu, 0,4-0,7
kilométer széles, a jég feliilete 19,6 km? (a jégarak néhany jellemz6 morfometriai adata a
mellékelt 1. tablazatban és a 9. dbran talalhato).

A Gongga-hegység gleccserei csaknem egész évben aktivan mozognak, egyrészt a
jégar aljaig hatold olvadékvizek segitik a jég cstiszasat, masrészt a firngyjté katlanokban
és a kornyez6 meredek falu lejtékon konnyebben mozog a jég, ami jégesések kialakulasat
és a jégnyelvek leszakadasat okozza. A jégnyelvek végén a jég peremének leszakadasa
gyakran el6fordul, jégszakadas néha tobb milli6 kobméter jég Gsszeomlasat is okoz-
hatja. Az intenziv olvadds és szublimdci6 érdekes felszinformakat alakit ki a gleccserjég
felszinén, ahol kis tavak, iddszakos vizfolyasok, hordaléklerakodasok, gleccserasztalok,
gleccserhasadékok stb. jonnek létre (10., 11., 13. dbra). A hegység cirkuszvolgyei a jégarak
firngyijt6 katlanai, amelyek egymashoz kapcsolodé karfiilkékbdl alakultak ki, és akar
tobb km szélesek is lehetnek. Tekintélyes méretiik korabbi nagyobb méreti eljegesedé-
sekrél tanuskodnak. Koziiliik a legtdgasabb a két Yanzigou-gleccser egymashoz kozeli

8. dbra. A Gongga-hegy koriil kialakult gleccserek (szerk.: Mdga J.). A gleccserek nevét a szamozds alapjin
ld. a szovegben és az 1. tdbldzatban. A szaggatott vonal a hegység fogerincét jeloli.
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Gleccser Hossza Teriilete A jégar A jégar Tipusa A végmo- A végmo-
szama, neve (km) (km?) peremeinek felsé és alsé réna rénaés a
szintkii- peremének magassaga gleccservég
I6nbsége magassaga (m) b tavolsaga
[((WE! (m) (km) c
1. Hailuogou = 12,5 19,6 4633 7556-2923 volgyi 2855 2,0
2. Gongba 1,2 12,7 2685 6650-3965 turkesztani 3350 5,5
3. Bawanggou 3,2 1,8 1610 6235-4625 lejtégleccser 3765 1,6
4. szamu 4,6 1,6 2150 6035-3885 lejtégleccser 3495 0,5
5. szamu 4,2 55 1530 5575-4045 lejtégleccser 3500 4,3
6. Mizigou = 10,5 25,8 1745 6470-4725 fennsiki 2990 4,0
7. Yanzigou 1. 1,7 29,4 3755 7425-3670 turkesztani 2880 4,3
8. Yanzigou 2. 7,5 10,9 1430 5500-4070 turkesztani 2880 54
9. Nanmenguan 9,4 8,2 2110 5670-3560 turkesztani 3155 3,0

1. tabldzat. A vizsgalt jégdarak morfometriai jellemzdi.
a - A jégdr felsd és also pereme kozotti szintkiilonbség, b - tengerszint feletti magassdg, ¢ - a legtdvolabbi
észlelt végmoréndnak a glecccser végétsl mért tavolsdga

9. dbra. A Gongga-hegység gleccsereinek és régebbi végmoréndinak tengerszint feletti magassiga (szerk.
Moéga ].). Narancs gorbe: a gleccserek felsé hatdra (m); kék gorbe: a gleccserek alsé hatdra (m); sziirke
gorbe: a régebbi végmorénasdncok alsé hatdra (m). A gleccserek nevét a szamozds alapjén Id. a szévegben
és az 1. tablazatban.

firngyijtinek osszeolvadasabdl 1étrejott cirkuszvolgy, amelynek az atméréje 18 km. A
cirkuszvolgyek ivesen hajlo peremét a fagyaprozodas formalta ki.

Kinai kutatok altal végzett kutatasok a Gongga-hegységben négy korabbi eljegesedési
fazist kiilonitettek el és négy csoportba soroltdk a vizsgalt morénakat, amelyek koziil
mi a mitholdképeken feltehetéen csak a két utolsé eljegesedés nyomait tudtuk észlelni,
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10. dbra. A hegység leghosszabb jégdra a Hailuogou-gleccser. A felszinét a kiolvadé moréna szinezi és
jégrepedések tagoljdk. (foté: Moga J.)

amelyek az elsé két csoportba tartoznak. Ezeknek a korat — a helyi beosztas szerinti
- kis jégkorszakkal (2,240,5 ka) azonositottak, illetve egy még korabbi eljegesedéssel
(11,9£0,6 ka). A legnagyobb eljegesedés idején — amit a tengeri oxigénizotdp-stadium
(MIS3; 35.942.7-58.0+6.3 ka) kozepéhez kapcsolnak - a jégarak koziil a leghosszabbak
(Yanzigou, Mizigou) elérték a Moxi volgyét, a jelenlegi Moxi varosnal osszefolyt a két
jégar. A Hailuogou-gleccser azonban nem érte el a volgyben fekvé varos teriiletét (WaNG,
J. et al. 2013). (Megjegyzés: a helyi eljegesedési korok adatai nem teljesen egyeznek a
globilis kronolégidval! 1 ka = 1000 év). Ezeket a végmorénakat az dltalunk vizsgalt
modszerekkel nem tudtuk érzékelni. A legnagyobb eljegesedés idején (MIS3 kozépén)
a vizsgalt gleccserek kozott a Hailuogou-gleccser hossza kb. 27 km volt, a Mizigou-
gleccser 25 km, a Yanzigou-gleccser hossza 35 km hosszt lehetett.

A hegységben az éghajlati viszonyok miatt, f6leg a keleti oldalt éré nagyobb mennyiségii
csapadék, valamint a hegység aszimmetrikus domborzata kovetkeztében eltéré tipusu és
hosszu jégarak alakultak ki. Keleti oldalan, a jelentdsebb vizgyujt6vel és tobb csapadékkal
rendelkezd volgyek fels6 szakaszan nagyobb, hosszabb és fehérebb volgyi jégarak alakultak
ki, mint a nyugati oldalan. A nyugati meredek lejt6kon rovidebb és tormelékbe temetkezd
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turkesztani tipusu gleccserek jottek létre. A hegység hohatar felé meredeken kiemelkedd
kargerincei és karpiramisai oldalan lejt6gleccserek fejlodtek; a nem elegend6 houtanpétlas
miatt azonban nincs esély rd, hogy igazi gleccserekké valjanak. A meredek lejtkon nem 4ll
meg a jég stabilan, oridsi méreti jégszakadasok, veszélyes jéglavindk keletkeznek, amelyek
sebhelyei és leomlott jégtombjei jol latszanak a lejtok labanal. A hegység masodik legma-
gasabb hegycsucsa (6886 m) alatti fennsikon egy kisebb fennsiki (plato) gleccser, Mizigou
alakult ki, amelynek egy sekély horpadasban EK felé van lefolyasa. A jégtomeg csokkenése
miatt az egykori fennsiki gleccser lassanként volgyi gleccserré formalodik, a jégaramlas a
horpadas mélyebb részeire korlatozddott és a lejtés irdnyaba tartd jégnyelvet képez.

A hegységben két f6 volgytipus ismerhetd fel, a V-alaki volgyek kialakulasa vonalas,
foly6vizi erozidval tortént. 2800 méter alatt lényegében minden volgy igy alakult ki vagy
a jelenkori képét a folyovizi erdzié formalta. Az U-alaku volgyek a gleccserjég erézidja
altal, a jégbe fagyott moréna csiszold, koptaté munkajaval mélyiiltek ki az eljegesedés
elotti erdzids volgyek atformalasaval. Ezek a tekn6volgyek a jégarak mentén lathatok,
esetenként a jelenlegi jégarak peremétdl par kilométerre is felismerheték, a korabbi
nagyobb jégarak reliktum formai. A korabbi hosszabb jégarak 1étezésérdl a végmorénak,
visszahtizodasi morénak (a jégarral széllitott durva osztalyozatlan, rétegzetlen kézettor-
melék) is tanuskodnak (10., 12. 4bra).

11. dbra. Gleccserhasadék, gyakran a felszinen foly6 olvadékvizek megcsapold helye (foté: Moga J.)
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A jelenlegi jégarak peremén huz6dé oldalmorénagatak felett magasabb morénahatak
is megfigyelhet6k, amelyek a jelenlegi jégnyelveken tul is folytatddnak (12. abra). Id6sebb
korukra a helyenként rajtuk mar megtelepedett névényzet is utal. Az 6sszeolvad¢ jégarak
oldalmorénajabol keletkezik a kozépmoréna. A végmoréna a gleccsernyelvnél kialakuld
ivesen hajlo morénasanc, amelyet a gleccsernyelvnél a gleccser alagutbol el6toré olva-
dékviz gyakran attor. Ha mégsem, akkor elgatolt morénatavak keletkeznek, de az is
megtorténhet, hogy egy masik gleccser morénaanyaga gatolja meg a viz elfolyasat. Ilyen
elgatolt kis morénaté alakult ki a Gongba-gleccser két jégnyelve kozott.

A hegyoldalakrol leomld, illetve a jégbe fagyott moréna a jégar fokozatos olvadasaval
részben vagy teljesen eltakarhatja a gleccser jegét. A kétormelék albeddja kisebb, mint
a jégé, ezért jobban felmelegiti a napsugarzas, ami a kétomboket kiolvasztja a jégbol.
A kornyez6 jégfelszin olvadassal, szublimdci6val torténd lealacsonyodasa miatt féleg a
nagyobb tombokbdl gleccserasztalok alakulnak ki. Ez f6leg a hegység enyhébb klimaja
keleti oldalara jellemzd. Ilyen jellegzetes gleccserasztal lathaté a 13. abran, a Hailuogou-
gleccser felszinén. A hegység nyugati, szarazabb, zordabb éghajlatu oldalan az évszakosan
valtozd inszolacids és fagyaprézodas annyi tormeléket termel a meredek hegyoldalakon,
hogy az teljesen elfedi a jégarakat, igy alakulnak ki a tormelékkel takart turkesztani
tipusu jégarak, pl. a Gongba-gleccser. A muholdfelvételen is jol megfigyelhetd, hogy a

12. dbra. A Hailuogou-gleccser oldalmoréndja (foté: Mdga J.)
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13. dbra. Gleccserasztal és gleccserhasadékok az olvadé jégnyelven (foté: Méga J.)

hegység keleti oldalanak fehér jégaraihoz képest sotétebbek a tormelékkel, morénaval
fedett nyugati oldal jégarjai.

A tomegturizmushoz kapcsolodoé karos hatdsokrol és jelenségekrél a Hailuogou-
gleccserparkban is tapasztalatokat szereztiink. A jol kiépitett és konnyen megkozelit-
hetd, természeti értékekben gazdag magashegységi kornyezetet a f6szezonban sokan
latogatjak, nagy tomegek lepik el a felvono kozelében a gleccsert és a gleccserpark erdd-
ségeit, letiporva mindent, ami az utjukba keriil, nagy mennyiség(i hulladékot hatra-
hagyva. ,Szerencsére” a gleccserhasadékok elnyelnek, eltiintetnek szinte mindent,
azonban csak id6 kérdése, hogy mikor kerill a felszinre mindez az olvadas kovetkez-
tében. A tomegturizmus egy masik szembetling jelensége az érdekes helyeket ellepd
»szelfiz6” csoportok allandé jelenléte, ami a latvanyértéket nagymértékben csokkenti
(14. abra). Ezt az 0j negativ jelenséget vizualis deficitnek lehet nevezni, ami minden
népszert uticélnal egyre gyakrabban érzékelhetd, f6leg az olyan nagy népességii orsza-
gokban, mint Kina.
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14. dbra. A tomegturizmus szembetiing jelensége az érdekes helyeket ellepd szelfizd csoportok dllandé
jelenléte, amely a latvanyértéket nagymeértékben csokkenti. (foto: Moga J.)

OSSZEFOGLALAS

A Gongga Shan teriiletén végzett terepbejarasok sordn féleg a magashegység glacialis
jelenségeit vizsgaltuk a Hailuoguo-gleccser kornyékén, ahol a kisformak (f6leg a glecs-
cser felszinén az olvadassal kialakulé formak) megfigyelésére is lehet6ség nyilt, ill. a
jéghasadékok, morénak vizsgalatara. A terepi megfigyeléseken kiviil a nagyméretii
formak morfometriai vizsgalatat miiholdfelvételekre és domborzatmodellre alapozva
végeztiik. A hegységben a hohatar 5000 m koriil van. A rendkiviili magassag ellenére
az eljegesedés kisebb, mint a Himal4jéban vagy akdr Kozép-Azsia tobbi részén, mert
a hegyek olyan meredekek, hogy csak néhany nagyobb hémedence tud kialakulni. A
Gongga Shan teriiletén harom kiilonb6z6 gleccsertipust (volgyi, turkesztani és fennsiki
vagy platégleccser) kiilonboztettiink meg. A hegység gleccserei az éghajlati viszonyok
miatt, f6leg a keleti oldalt éré6 nagyobb mennyiségi(i csapadéknak, valamint a hegység
aszimmetrikus domborzatdnak kovetkeztében eltéré méretiiek és kiilonbozé hosszu-
sagiak. A hegység keleti oldaldn nagyobb vizgytjtével és tobb csapadékkal rendel-
kezé volgyek fels6 szakaszan nagyobb, hosszabb és fehérebb volgyi jégarak alakultak



ki, mint a nyugati oldaldn, ahol turkesztani tipusu gleccserek alakultak ki. A jégarak
morfometriai vizsgalata szerint a hegység leghosszabb gleccsere a Hailuogou (12,5 km),
ennek a magassagkiilonbsége (4633) egyben a legnagyobb is. A legnagyobb jéggel bori-
tott teriiletet (29,4 km?) a Yanzigou-gleccsernél mértiik, a masodik legnagyobb teriilett
(25,8 km?) jégar a Mizigou-gleccser, amely egy fennsiki gleccser maradvanya. A vizs-
galt gleccserek cirkuszvolgyei kozott a legnagyobb (18 km-es atmérével) a két Yanzigou-
gleccseré, amely két valaha kiilonallo firngyjté egybekapcsolddasaval keletkezett. Az
altalunk végzett mérések adatait, 9 gleccser jellemz6 morfometriai jellemzdit tabla-
zatban foglaltuk ossze.

A jégarak felszinét a keleti oldalon teljesen kétormelék, illetve felszini moréna takarja
be, mig a nyugati oldalon csak foltokban és vékonyabb rétegben jelenik meg a felszini
moréna, ami foleg a jégbdl olvad ki. Ezért a nyugati oldal gleccserei altaldban fehérek, a
keleti oldal turkesztani gleccserei sotétebb szintiek. A hegységben két volgytipust tudtunk
elkiiloniteni, kb. 2800 m felett tipikus teknévolgyek alakultak ki, amelyek a jégarak alatt
is folytatddnak, ami az oldal- és végmorénasdncok mellett a korabbi erételjes eljegese-
désre utalnak. Alacsonyabb tengerszint feletti magassdgokban nagyrészt er6zids volgyek
lathatok, amelyek f6leg a hegyek es6s-nedves, erdd boritotta keleti lejtéibe mélyiilnek.

Ko6szonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani minden kolléganak, akik tanacsokkal, észrevéte-
leikkel segitették a tanulmany megirdsat, kiillonosképpen Cseri Zoltdnnak, az ELTE TTK
FFI Természetfoldrajzi tanszék doktoranduszanak, amiért az altala szerkesztett abrakat
kozlésre atengedte, valamint dr. Horvath Gergely nyugalmazott fiskolai tandrnak.
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ABSTRACT

Many phenomena can undoubtedly be connected to freezing and thawing
but cannot be clearly linked to a subsurface form of ice and were created due
to complex processes. Their explanation is uncertain, often hypothetical and
contradictory. To these phenomena belong the layer disturbances (cryoturba-
tion), slope mass movements and nivation processes. Finally, a brief overview of
the consequences of global warming can be read.

Keywords: cryoturbation, patterned ground, stone circles, frost creep, nivation

OSSZETETT EREDETU (POLIGENETIKUS) PERIGLACIALIS FORMAK ES
SZERKEZETEK

Szamos olyan jelenséget irtak le periglacialis teriileteken, amelyek kétségkiviil a fagyhoz
és a viz—jég térfogatvaltozashoz kapcsolddnak, de nem kothetdk egyértelmitien valamely
felszin alatti jégformahoz (mint ahogyan az elsd részben volt bemutatva), és igen Gssze-
tett folyamatok eredményeképpen jottek létre. Ezek magyarazata bizonytalan, gyakran
hipotetikus és ellentmondasos, emiatt rendszerezésiik is sokkal nehezebb, vitathatobb.

A kriosztatikus nyomas formaképzo szerepe: a krioturbacio

Krioturbaciéonak neveznek minden olyan rétegdeformaciot, amely a fagy hatasara kelet-
kezett. Ha a minden oldalrél mar megszilardult (fagyott) talajjal' koriilvett zarvanyban
(zart talik) viz is van, akkor ez tulnyomas ala keriil, amely vagy deformalja a szom-
szédos rétegeket, vagy anyaganak egy részét kisebb repedés mentén masik tiregbe préseli
(involucid). Ezt a magyarazatot a ,,kriosztatikus nyomas” elméletének nevezik. Zart talik

1 Periglacidlis tertileteken a sz6 biogeografiai értelmében ,,talaj” Iényegében alig talalhatd, ezért fagyott
talaj helyett pontosabb lenne fagyott felszini kézettormelékrdl beszélni. A tanulmany azonban alkal-
mazkodik a szaknyelvben mdr r6gz6dott ,talaj” sz6 hasznalatahoz.

GeoMetodika 9. 2. (2025) pp. 25-39. DOI: https://doi.org/10.26888/ GEOMET.2025.9.2.2
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leggyakrabban akkor keletkezik, amikor a feliilrél megfagy6 aktiv zona fagyhullama
taldlkozik az orokfagy fels hataran is meginduld szegregacios jégképzidés rétegével.
Régebben a krioturbacidt az orokfagy jelenlétét bizonyito tényként kezelték. Ez a nézet
kiillonosképpen Magyarorszagon terjedt el a hatvanas években, amikor minden rétegza-
vart fagyhatdssal magyaraztak (PEcst M. 1961, 1962, 1964; 1.a. dbra).

Azéta bizonyitottdk, hogy zart rendszert fagy, illetve kriosztatikus nyomads a csupan
szezonalisan megfagyo talajban (a szezonilis fagy teriiletén vannak valédi talajok) is
kialakulhat a lejtén, és ez is krioturbacidhoz vezethet. A krioturbacié kialakuldsahoz
tehat nem feltétleniil szitkséges az 6rokfagy (1.b. dbra).

A kriosztatikus nyomason alapulé krioturbacids elmélet magyarazza a tobbé-ke-
vésbé kor alaku, durvabb kézettormelékbdl allé kétormelék-gytirtik létrejottét (2.
&bra). Atméréjitkk néhdny decimétertsl 3 méterig véltozhat. A nagyon hideg polaris

1. dbra. a. Periglacidlis rétegzavar (fagyzsdk) Pestszentlérincen (foté: Gabris Gy.) b. Rétegzavarok
kialakuldsa lejtés folyamatok utjan (Gdbris Gy. 1991)

2. dbra. (balra) Kriosztatikus nyomds hatdsdra
képz6dé nem osztdlyozott kétormelékgytirii
(Gabris Gy. 1991). Jelmagyardzat: 1 - 6rokfagy;

2 - évszakosan fagyott fold; 3 - magas viztartalmii
finomszemcsés anyag; 4 - a fagyhulldm irdnya; 5 -

(1 742 3[4 [=Hs magas viztartalmil iszap mozgdsa.

ordkfagy



éghajlatu teriileteken képzdédnek, és ott is csupan vizszintes vagy nagyon enyhén lejtd
nedves, sik felszineken (3. dbra). A tormelékgytirtikon keresztiil vagott feltdrasokban
vilagosan latszanak a kozepén elhelyezkedé finomszemcséjli anyag felfelé torténd
mozgasanak nyomai.

3. abra. Kétormelékgytiriik a Spitzbergdkon (forras)

Rendezett felszini kotormelék

s e

kézettormelék gyakran nem egyenletesen boritja a felszint, hanem bizonyos szabélysze-
riiség szerint rendezédik.

A képoligonok durva kétormelékbdl allo, kozépen finomabb anyagu sokszogek. A
formék nem szabalyosak és ritka a hatszoglett alakzat. Peremiikon a tormelék fiiggo-
legesre allitott darabokbdl all. A legnagyobb darabok a sokszogvonal kozepén helyez-
kednek el, kifelé pedig mindkét oldal, tehat a poligon belseje felé egyre kisebbednek. A
képoligonok kialakulasat magyarazo elsé elméletek a 20. szdzad elejérél szarmaznak.


https://en.wikipedia.org/wiki/Permafrost_stone-rings
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1911-ben a Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszus résztvevéi (kozottitk volt CHOLNOKY
Jend is) a Spitzbergakon tanulmanyoztak e sokszogt formékat. A genetikai magyara-
zatok ekkor azonnal megsokszorozodtak: mar 1912-ben 18-féle elmélet létezett; jelenleg
pedig szamuk meghaladja az 6tvenet.

A késancok, készalagok enyhe, domboru lejt6kon savokban valtakozva finomabb
anyagokbol és durvabb kétormelékbdl allnak. Az ilyen felszineket magyarul kdsancos
vagy szalagos tundranak nevezték el. A vizszintes felszinek poligonjai a 2-7°-0s lejtékon
fokozatosan torzulva a nagyobb lejtésti oldalak késancaiba mennek at, ami kétségkiviil a
két forma azonos eredetét bizonyitja (4., 5. abra).

Ny ENy K DK 4. dbra. A képoligonok és
1-1.8° kdszalagok osszefiiggése a
’ lejtészdggel (BUDEL, . 1977).
Jelmagyardzat: A - a

A lejtészog valtozdsa; B -
formavaltozatok gyenge
vizvezetés és lefolyds esetén:
a kégyfiriik eltorzuldsa
figyelheté meg az ellipszis
alakon keresztiil a sancokig;
C - formavaltozatok erds
vizelvezetés és lefolyds esetén:
koztes formdk képzédése

2,5°
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5. dbra. Szalagos tundra az
Antarktiszon (foté: Nagy B.)




A képoligonok és a kdsancok eredetét kordbban az un. konvekcids elmélet alapjan
magyaraztak. E szerint a megfagyd-felolvado talajokban aramlasi cellak jonnek létre,
ami a finomabb anyagokon kiviil a nagyobb kdzetdarabokat is magaval hurcolja. Ezek
a konvektiv cella szélén, a lefelé dramlds helyén felhalmozddnak. Igy keletkeznek az un.
»gyokeres”, vagyis a kozponti helyzett finom tiledékanyag koriil a fagyott f6ldig lehatolo
nagyobb kdtormelékkel jellemzett poligonok. A konvekcids elmélet ma mar altalanos
vélemény szerint nem tarthato, jollehet még sokan kardoskodnak mellette. Szamos
kutaté ramutatott azokra a tényekre, amelyek ellentmondanak e feltételezés realita-
sanak. A legalapvet6bbek a kovetkezok:

« fizikai megfontolasok szerint a poligonban aramlé sarnak a korforgas kialakula-
sahoz hignak kellene lennie, ha azonban ilyen hig, akkor a kétérmelék 6hatatlanul
lesiillyed benne, tehat a sar képtelen azt magaval ragadni;

o aviz hémérséklet-kiilonbségébol adodo stirtségkiilonbség tul kicsi ahhoz, hogy a
korforgas (konvekcio) egyaltalan beinduljon.

Ma mar tudjuk, hogy a kdsokszogek tobbféle folyamat kombinacidja révén forma-
l6dnak ki. Ezek koziil szamosat felismertek, azonban kolcsonhatdsuk mechanizmusat
még nem vilagitottdk meg kelloképpen. Kétségkiviil fontos részjelenségek a kovetkezdék
(P1sSART, A. 1982):

a) sokszogli repedéshdlozat létrejotte;

b) a fagyemelés kovetkeztében a mélyebb rétegekbdl felszinre keriilé kdzettormelék;

¢) a kozpont felfelé mozgasat bizonyité rétegdeformacio6 a poligon kézepén;

d) a felszini kézettormeléknek a lejtékuszas (creep) és mikroszoliflukcié hatasara
bekévetkez6 oldaliranyt mozgésa;

(e) a kozponti helyzett finom anyag és a peremi durva tormelék fagy okozta felemel-
kedésének eltérd iiteme.

PERIGLACIALIS LEJTOS TOMEGMOZGASOK ES TiPUSAI

A lejtés tomegmozgasok a periglacialis kornyezetben kiilondsen gyakoriak és hatékonyak.
A felszinformaélas aktivitdsanak f6 okait a fagyaprézddas soran termel6dott nagymennyi-
ségli tormelékben, a felengedd aktiv zéna igen magas viztartalmaban és a névénytakaro
szegényességében kereshetjiik, de mellettiik sok mads, kevéssé ismert hatds is szerepel. A
periglacialislejtds tomegmozgasok és a létrejott formak osztalyozasa kiilonb6z6 szerz6knél
nagyon eltérd, korantsem egységes. Sok esetben a folyamatok mechanizmusa sem tiszté-
zott; a formak, és az {iledékek eredete vitatott, vagy csupan feltételezésekre szoritkozik.

A felszinkozeli jég olvadasa a fels6 talajréteg teljes atnedvesedését eredményezi.
Az ily médon atitatodott talaj plasztikus allapotba keriilve csuszni kezd a lejtén. Ez a
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talajfolyas (szoliflukcio), illetve, ha a plasztikus réteg alatt még fagyott a fold, akkor a
fagyos talajfolyas jelensége (6. dbra). A fagyos talajfolyast eldsegit6 legfontosabb tényezé
a fagy okozta impermeabilitds. A fagyos talajfolyas iiledékei nagyon osztalyozatlanok: a
jelentés mennyiségt finomszemcsés anyagon kiviil szogletes durva térmeléket is tartal-
maznak, és olykor tobb tiz méteres vastagsagban is felhalmozdodhatnak.

Fagyos lejtokuszas

A talajfolyas mellett a masik 6 lejt6s tomegmozgas a fagyos lejtékuszas (frost creep), a
szegregacios jégképzddéshez kotott fagyemelés kovetkeztében a talajnak a lejto felszinére
merdleges irdnyban torténd megemelkedése, amit az olvadas idején csaknem fiiggéleges
iranyu visszasiippedés kovet (7.a. abra).

6. abra. (balra) Nyelvszerii fagyos
talajfolyds (foté: Giardino, J. 2008)

a alejé
sz0ge

potencialis
fagyemelés
vizszintes
osszetevije

7. dbra. a. A fagyos
lejtékiiszds mechanizmusa.
Egy emelkedés-
visszastillyedés ritmusban
PI pont elméletileg P3-ba,
a kézettomeg visszatarté
hatdsa (tdmaszerd) miatt

a valésdgban P4-be keriil
(Gdbris Gy. 1991). b. Fosszilis
fagyos lejtékiiszds (creep)
nyoma az Ardennekben
(foté: Gabris Gy.)
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Mig az emelkedés a lejtd sikjara merGlegesen, addig a visszahtizodas nagyjabdl a
gravitaci6 irdnyaban torténik. E két mozgasbol - a lejté meredekségétdl és a fagyemelés
mértékétdl fiiggd — lejtSiranyd elmozdulas sziiletik, amely a talajszelvényt a fagyas-ol-
vadas véaltakozasanak mélységéig érinti az egész lejté teriiletén. A lejtékuszast bizonyitja
a talaj fiiggoleges elemeinek feliilrél lefelé érzékelhet6 egyre kisebb mértéki elhajlasa.
Feltarasban ez olyan képet mutat, mint a kaszalaskor eld6l6 gabona - innen ered francia
neve: fauchage (ejtsd fosazs) (7.b. abra).

A gravitacios lejtétormelék szogénél enyhébb lejtén mozgo, kaotikusan dsszekevert,
f6leg nagyméretii k6tormelékbol allo és iszapos-agyagos anyagokkal keveredett képzdd-
meény a kéfolyas, amelynek felszinén csak a legnagyobb kétombok latszanak (SzEKELY
A. 1969. 8. 4bra). Altaldban vonalszer(ien helyezkedik el a hegyoldalakon, de néha az
egész lejtét is betakarhatja. A tormelék kialakuldsa fagyaprozdédassal torténik, de a
mozgas nem csupan a tomegvonzas hatdsara indul meg, hanem a benedvesed6 finom
elegyrészek elosegitik a nagyobb tombok csuszasat, kopdasat. A tormelék hézagait kitolté
hé hasonloképpen kedvez a folyamat kialakulasanak.

8. dbra. Kdfolydsok a bulgdriai Vitosdn (foté: Gdbris Gy.)



A periglacialis lejtés tomegmozgasok felszinformalo hatasa

A lejt6s tomegmozgasok a periglacialis kornyezetben — mas klimamorfologiai dvvel
Osszehasonlitva — kiilonosen gyakoriak és hatékonyak. Ma mégis ugy tiinik, hogy a
jelentGségiiket néhany évtizeddel ezel6tt tobb orszagban - igy nalunk is - eltaloztdk,
ugyanakkor szamos részfolyamatot elhanyagolva mechanizmusat leegyszerusitették. Az
ujabb kisérletek és megfigyelések alapjan a periglacialis lejt6s folyamatokat valds szere-
pitknek megfelel6 helyre tették, és dsszetettebben értékelték.

A hegy- és domboldalak magasabban fekvé teriileteirél a fagyos talajfolyas — mas,
fentebb ismertetett lejtds folyamatokkal egytitt — tekintélyes mennyiségii (vastagsagu)
kézettomeget képes az alacsonyabb térszinek felé szallitani, ott felhalmozni, s ezzel
a felszin szintkiilonbségeit is csokkenteni. A periglacidlis kornyezetben végbemend
felszinelegyengetés jelolésére a krioplanacié kifejezést hasznaljak. E folyamat legfonto-
sabb jellemzdje a kiemelkedések lealacsonyitasa, a mélyedések feltoltése és ezzel egyiitt a
lejtok meredekségének csokkenése (PINCzES Z. 1986).

A lejtés mozgasok altaldban nem egyen-
letes sebességtliek. Gyorsabban halad6 részeik
elére futnak, a lassubbak pedig lemaradnak.
A lemaradé6 részeknél az anyag feltorlédik
és kiilonb6zé nagysagu, formaju és anyagu
un. krioplanaciés lépcsék szabalyos vagy
szabdlytalan rendszere jon létre (9. dbra).

A magashegységek szaraz volgyeiben
el6forduld, kisebb gleccserhez hasonlé alaku,
meredek homlokkal végz6dd, nyelvszerd,
szogletes kédarabokbol allé mozgd koézet-

]

tormelék-tomeg neve sziklaar (sziklaglecs-

S

ER

/i,
= “i %

cser), amelynek felszinén karéjos sancok
és bardzdak huzdédnak (10. abra). Felszinét
mindig nagyméretli, szogletes kdtormelék
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boritja, bar mindenféle szemcsedtmérd
el6fordulhat rajta. Tobb sziklagleccser
belsejében jeget is taldltak. A sziklagleccser

mozgasanak értelmezésében nagy szerepet

Kétormelék dltal elgdtolt karéjszerii periglacidlis
lépcsdk (girlandok) térképe (a) és a lépcsdk szelvénye (b)
(Gdbris Gy. 1991)




10. dbra. Szikladr (sziklagleccser) (Fotd: Nagy B.)

kap a sziklatomegben levé jég, mint a mozgashoz sziikséges f6 tényez6. A sziklaglecs-
cserek sziklaanyaga jéggel cementalt aramlatként halad el6re.

Mivel mozgasuk valészintileg jéghez kotodik, az aktiv sziklagleccserek a hegységi 6rok-
fagy jelz6i. Svéjc valamennyi aktiv szikladrja olyan helyen van, ahol az évi kozéphémér-
séklet -2 °C-nal alacsonyabb. Ez az érték nagyjabdl a szaggatott 6rokfagynak a mérsékelt
ov feldli zonalis hataraval (-1 °C) egyezik meg. Az inaktiv vagy fosszilis sziklagleccserek
elterjedése meglepden nagy, hiszen mindazokon a teriileteken kialakulhattak, ahol a pleisz-
tocén végén — esetleg a holocénban is — a hdmérsékleti viszonyok erre lehetéséget adtak.

NIVACIOS FOLYAMATOK ES FORMAK

A hoétakaro jelentés mértékben befolyasolja a felszini folyamatokat. Kiilonosen jol
latszik ez a tajga 6vben, ahol az erdds és fatlan teriiletek kozott a hotakard vastagsaga
erésen kiilonbozik, és ott, ahol a hé nem folyamatosan boritja be a felszint. A visszama-
radé hofoltok lassan olvadozva nydron egyrészt hiitik, masrészt olvadékvizzel latjak el
kozvetlen kornyezetiiket. A viz atitatja a talajt, igy jelentdsen elGsegiti a fagyaprozodast,
a lejtékuszast (creep) és a kiilonboz6 folyasokat (szoliflukcid). Mindezen folyamatokat
Osszefoglaléan nivacidnak nevezziik. Ertelmezése: olyan helyi erdzids hatds, amelyet
mozdulatlan és foltszerti hétakaro hoz létre kozvetlen kornyezetében. Az orografiai hdha-
tarhoz kozel nivacids mélyedés (fiilke) alakul ki (11. abra).
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11. dbra. Nivdcids fiilke tombszelvénye és keresztmetszete (EMBLETON, C. - KING, C. A. M. 1975).
Jelmagyardzat: 1 - tézeg; 2 - iszap; 3 - alapkdzet

Periglacialis koriilmények kozott a lejtékon lerakddoé tormelék szabalyosan valta-
koz6 rétegekben telepiilhet: néhany cm vastag durvabb (cm-es nagysagrendu), szogletes
darabokbdl allo réteget hasonld vastagsagu finomabb iiledék kovet ismétlédden; egy
rétegben kb. egyforma atmérdjii darabok vannak a lejtd tetején, kozepén és aljan is. Két
valtozata van: a kisebb szemcsékbdl allé neve grézes litées (ejtsd: grez lité), magyarul
talan rétegzett murva lehet a forditasa (12. abra), illetve a durvabb szemcséjiié éboulis

st

12. dbra. Rétegzett murva (grézes litées) a dalmdt tengerparton (foté: Gabris Gy.)



ordonnés (ejtsd: ébuli ordonné), jelentése rendezett gorgeteg. Tobbnyire erésen fagyér-
zékeny, aprozodasra hajlandé kézetek meredek, csupasz, 1épcsdszerii sziklafala alatt
alakulnak ki. A rétegzett lejt6tormelék anyaganak elsédleges szallitéja és lerakoja a
héolvadékbdl szarmazé viz. Kialakulasahoz nem kell 6rokfagy, elegendé a gyenge és
gyakori szezonalis fagy hatasa is.

A GLOBALIS FELMELEGEDES KOVETKEZMENYEI AZ OROKFAGYOTT
TERULETEKEN

A termokarsztos jelenségek leirdsakor mar sz6 esett arrol, hogy ha helyi tényezdk, pl.
tledékképzbédés, novénytakard dtalakulasa stb. kovetkeztében a nyaron felolvadé réteg
vastagsaga nagyobb, mint az el6z6 évben volt, akkor télen nem fagy meg a teljes réteg, és
az 6rokfagy szintjének siillyedése kovetkezik be. Vagyis pusztul a permafroszt.

Az utébbi években vilagossa valt, hogy Foldiink légkore melegszik. A melegedd
nyarakon mélyebbre hatol az olvadas, és a kevésbé hideg télen ez a réteg nem fagy meg
teljesen. Mivel a sarki melegedés jelentésen gyorsabb, mint a mérsékeltebb ovezetekben
zajlé, a hémérséklet-valtozasokra érzékeny permafroszt gyorsabban olvad, mint amire
eredetileg szamitottak a szakemberek. Ha a Fold 2 °C-kal az iparosodas el6tti szint folé
melegszik, akkor becslések szerint az 6rokfagyott teriiletek — elsésorban a szigetszert és
szaggatott orokfagyott foldek - kiterjedése mintegy 40%-kal csokkenhet. Ennek sokféle
hatdsa ismert.

Szibéridban és Kanaddban - a sikvidéki mocsaras térszineken — o6ridsi mennyi-
ségl szerves anyag taldlhato a fagyott foldben, amibdl felolvadasakor tiveghazhatasu
gazok (szén-dioxid és metan) keriilhetnek a légkorbe nagy mennyiségben. Ez egyfajta
visszacsatolast eredményez: a globalis felmelegedés felolvasztja az 6rokfagyott foldet,
ami miatt olyan gazok szabadulnak fel, amelyek gyorsitjak a globalis felmelegedést —
és igy tovabb.

Az aktiv zona vastagabb felolvadasa egyéb gondokat is eredményezhet: lejt6kon fold-
csuszamlas, tenger- és topartokon a partok erodalddasa (13. abra), volgyekben aradas
okozhat karokat az épiiletekben és az infrastruktiraban, kiilondsen a kdolajvezetékek és
a tavfiités vezetékeinek megrongalasaban, vagy a miiutak deformalédasaban (14. dbra).

De mar az egyszer( toltésre épiilt ut is kiilonleges megoldast kivan. A lejt6n lefelé az
ut mellett felgyiilemld viz tavacskat alkot, melynek hatasara siillyed az orokfagy felsé
szintje (vastagabb lesz az aktiv réteg). A masik oldalon a vizutdnpétlas hidnya miatt
6sszel kiszarad a talaj és a kovetkezd nyaron erds olvadasnak indul az 6rokfagy. Mindez
az ut deformalédasahoz vezet. Vizelvezetd csatorna épitésével és Gt menti feltoltéssel a
karos hatasok kikiiszobolheték (15. abra).



A periglacialis kornyezet felszinalakuldsa 2. rész

14. dbra. Miiut deformdléddsa a permafroszt olvaddsa kovetkeztében Kanaddban (foté: Horvdith G.)


https://www.flickr.com/photos/139918543@N06/24532258070/
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15. dbra. Az aktiv réteg vastagsdganak megvdltozdsa egy enyhe lejtén, amelyre feltoltéssel utat épitettek
(Pissart, A. 1982)

Alaszkaban, Gronlandon, Kanadaban és Oroszorszagban épiiletek siillyedtek el
vagy omlottak Ossze a permafroszt olvaddsanak kovetkeztében (16. dbra). A sark-
kortol északra fekvd, 175 ezer f6s oroszorszagi Norilszk régi épiileteinek 60 szazaléka
sériilt meg a merzlota (6rokfagyott fold oroszul) felolvadasa miatt, és ezek tizedét el
is hagytak lakoi, az ajjaépités pedig rendkiviil nehézkes. Kiilonleges eset volt a korai
id6kben, amikor a gondatlanul épitett hazak alatt felolvadtan maradt talajon keresztiil
a hazba betort az injekcios jég (1asd e tanulmany 1. részében a Zdrt rendszerii injekcios
jég cimii alfejezetet).

Az orokfagyott foldon valé épitkezés nehézségét az adja, hogy az épiilet (ill. a cséveze-
tékrendszer) hdje megolvasztja a fagyott talajt és az alapozas siillyedni kezd. Szibéridban
mar a jakut éslakok is ismerték azt a mddszert, amelyet a Permafroszt Kutatéintézet
napjainkban ujra felfedezett: a nagyobb épiiletek szilardsaga is biztosithatd, ha alapjuk
legalabb akkora mélységig nyuléd colopokon nyugszik, amelyben a hémeérséklet



16. dbra. Osszedélt hdz Cserszkijben (fotd: Shemetov, Maxim; Reuters)

dllandéam fagypont alatt van, mas szavakkal, ahol a talaj, illetve a kézet hdmérsékletét
mar biztosan nem befolyasolja az évszakok véltakozasa.

A globalis felmelegedés kovetkeztében az egyre gyorsabb és egyre mélyebbre hatolo
olvadds, valamint a forr6 nyarak és a szarazsag miatt sokfelé kiterjedt erddtiizek
tombolnak. A hiradasok mar nem is az Amazonas erdeinek égésével voltak tele, hanem
avilaglegnagyobb kiterjedésti szibériai erdétiizeivel. 2019 julius végén a Krasznojarszki
teriileten, Irkutszk megyében, Jakutf6ldon és Burjatfold egy részén tobb mint 3 millié
hektaron (30 ezer km?-en) égett a novényzet. Az olvadas hatasara sokfelé atalakul a
felszin, a teriilet elmocsarasodik, vagy tavak is létrejohetnek, ez pedig ellehetetleniti a
foldmivelést és a legeltet6 allattenyésztést. Ezért Szibéridban tomegeknek kellett elhagy-
niuk az addigi lakoéhelyiiket.

Futurisztikus és aggodalmakat kelté gondolatokat gerjesztett az a kutatasi eredmény,
hogy a hideg és alacsony oxigéntartalmu kozegekben a mikroszkopikus sejtek hossza
ideig, bizonyos organizmusok akar tobb ezer évig életképesek maradhatnak jégbe
fagyva. Igy az 6rokfagy olvaddsanak kovetkeztében virusok, gombak és baktériumok
szabadulhatnak fel és valhatnak aktivva, majd terjedhetnek el az olvadé jég vizara-
maba keriilve. Példaul az olvadas kovetkeztében felszinre keriilt egy lépfenében elpusz-
tult rénszarvas, amelynek a baktériuma még mindig fert6z6 volt. A tudésok véleménye



abban megegyezik, hogy ezek a fert6z6képes virusok potencialisan veszélyesek lehetnek,
a veszély mértékében azonban nem értenek egyet. Egyesek szerint alkalmasak lehetnek
egy vilagméret( jarvany el6idézésére is, mig masok hajlanak arra, hogy legfeljebb helyi
fertézésekkel lehet szdmolni, de ezek sem lesznek szamottevok.

Ez utébbi mondatok arra is felhivjak a figyelmet, hogy kritikusan olvassuk a média
hireit. Kiilonosen 6vatosak legylink az okoterroristak (zoldek) altal kozzétett tartal-
makkal szemben!
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ABSTRACT

The purpose of this study is to present some educational policy connections of the Indian
economic success of the past decades, paying special attention to the National Education
Policy adopted in 2020. The work analyses the latest changes in India's education policy
based on published literature, government documents, census data and personal field
experiences. The study focuses on the new elements of the National Education Policy,
presenting its advantages. The new policy, based on thousands of years of Indian
educational tradition, aims to spread critical, problem-solving thinking, improve the
quality of lexical knowledge, and at the same time eradicate the basic problem, the
still large-scale illiteracy. The study deals with the problems of geography education in
India, which are similar to those experienced in Hungary. It shows that the new Indian
National Education Policy does not improve the situation of geography education, so the
geographer profession in India must also solve the problems that it has caused in part.

Keywords: economic growth in India, National Education Policy of India 2020, geog-
raphy education in India, traditional Indian knowledge system

BEVEZETES

India 2023-ban a Fold napja, vagyis aprilis 22. kornyékén — minden bizonnyal - boly-
goénk legnépesebb orszagava valt. Azért tudjuk csak némi bizonytalansaggal kezelni e
globalis jelentéségli hirt, mert Indidban a 2021-es népszamlaldst a koronavirus okozta
aggalyok miatt elhalasztottak, mégpedig a 2024-es altalanos valasztasok utani idészakra.
Mindenesetre az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének becslése alapjan a Fold addigi legné-
pesebb orszagat, Kinat India tavaly tronfosztotta, és 1 425 775 850 f3s népességével az élre
allt (Forrasl). Figyelemre mélté azonban, hogy bar 2001-2011 koézott 182 310 397 fével,
2011 és 2024 kozott pedig ennél is nagyobb mértékben, 214 920 873 f6vel gyarapodott a
népesség, a névekedési arany mégis egyértelmien csokkend tendenciat mutat (Zagyr N.
etal. 2021). Ugyanis mig 1991-2001 kozott 1991-2001 kozott 21,54%-kal, 2001-t61 2011-ig
pedig 17,72%-kal, addig a legutobbi népszamlalast kovetd 12 év, vagyis a népszamla-
lasi dekadoknal hosszabb iddszak alatt is csak 17% koriili mértékben emelkedett India

GeoMetodika 9. évfolyam 2. szam (2025) pp. 41-53.



lakossagszama. Kovetkezésképpen amit a fliggetlenség 1947-es kivivasa utdni indiai
kormanyoknak évtizedeken keresztiil nem sikeriilt (esetenként még antidemokratikus
eszkozokkel sem) megvaldsitani, nevezetesen a népességnovekedés titemét csokkenteni,
azt a gazdasagi reformok 1990-es évek eleji bevezetése utan liberalizalodé gazdasagpoli-
tika elvégezte, hasonldan a nyugati vildg orszdgaihoz (WILHELM Z. 2024).

Az orszag lakossagszama nemcsak a vilag tarsadalmi-gazdasagi szinpadan betoltott
szerepe miatt fontos, hanem gazdasagpolitikaja, gazdasagi novekedése okan is lényeges.
India, szemben a klasszikus azsiai sémak - alacsony ara, munkaigényes késztermékeket
a »fejlett vilagba” exportdlni — masoldsaval a sajat utjat jarta. Inkabb fiiggott a belsd
piactdl, mint az exporttol, a fogyasztastol, mint a beruhazasoktdl, a szolgaltatasoktdl,
mint az ipartdl, a high-techtdl, mint az alacsony hozzaadott értékd termékektdl. Ez a
megkozelités jorészt a vilaggazdasagi leszallo aramlatoktdl valé elszigetel6dést jelen-
tette, boviilés helyett inkdbb bizonyos foku stabilitast titkrozve. A fogyasztas vezérelte
modell kedvez3bb hatdsu volt a tarsadalomra, mint mas fejlédési stratégiak, igy a tarsa-
dalmi kiilonbségek — a tobbi feltorekvo orszaggal ellentétben — kevésbé gyorsan nének
(WILHELM Z. 2022). Az indiai koltségvetési év aprilis 1-jén kezddédik és marcius 31-ig
tart. Ennek fényében az adatok nemzetkozi Osszevethetdsége némiképpen nehézkes,
de az mindenképpen kijelenthetd, hogy az orszag gazdasagi novekedése 2022-2023-
hoz hasonléan - India Nemzeti Bankjanak (Reserve Bank of India [RBI]) el6rejelzése
alapjan — 2024-ben is 7% felett varhat6 (1. dbra) (Forras2).

Az impozans gazdasagi névekedés el6zményeként a miniszterelnék, Narendra Modi
jobboldali, konzervativ partja, az Indiai Néppart (Bharatiya Janata Party = BJP) mar az
ezredforduldt kdvetSen kinyilatkoztatta az ,,Ot T” programot (Tradition = hagyomény,
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1. dbra. Az 1 fére juté GDP vdltozdsa Indidban 1960-2023 kozott (KANT, A. - KAPOOR, A. 2024 alapjdn)



Talent = tehetség, Tourism = idegenforgalom, Trade = kereskedelem, Technology =
technoldgia, szaktudds), azonban természetszertileg csak a 2014-es valasztasi gyézelmet
kovetden volt képes azt hivatalos kormanyzati programként (Forras4) megvalositani.

Indidban a tudas atadasanak intézményesiilt hagyomanya, vagyis az oktatdsi intézmé-
nyek torténete, illetve a formalizalt tehetséggondozas tobb ezer évre tekint vissza. Az ,,Ot
T” fejlesztési politika oktatast-nevelést gyujtopontba helyez6 — de a tovabbi négy elemmel
is szoros kapcsolatban 1évé - ,laba” komoly el6relépést mutat, hiszen a felsdoktatasi
intézmények szama megsokszorozodott, amig 2014-ben a felvételizék 320 egyetem koziil
vélaszthattak, 2023-ban mdr 1113-ban tanulhattak tovabb. Ezek a mutatok a féiskolak
esetében 38 498-rdl 43 796-ra emelkedtek (Forras6). Ugyanakkor a mennyiségi mutatok
olyan mindségi paraméterekkel is kiegészithet6k, amelyek a tarsadalmi tehetséggondozast,
a haladast szemléletesebben lattatjak. Ilyen a brutt6 beiskoldzasi arany (gross enrollment
ratio = GER), amely az indiai fiatalok (18-23 éves korosztaly) felsGoktatasban vald részvéte-
lének aranyat mutatja. Ez a mutaté a koronavirus-jarvany miatti megtorpandstdl eltekintve
folyamatosan emelkedett és a 2014-es 21%-r6l 2023-ra 30% kozelébe javult, ami azt jelenti,
hogy mara joval tobb, mint 40 milli6 ifj tanul az érintett korosztalybdl indiai felsdoktatasi
intézményben. Még ennél is fontosabbnak latszik a hatranyos helyzeti fiatalok fokozédd
részvétele tehetségiik intézményesitett kibontakoztatasaban. A 2014-es évhez viszonyitva
jelentésen emelkedett a felsdoktatasban résztvevé nék szdma, igy mar a felvett hallgatok
kozel fele n6 (49%), illetve a 17%-os lakossagaranyukhoz viszonyitottan hasonlé megosz-
lasban keriilnek be felsGoktatasi intézménybe az un. érinthetetlenek (scheduled castes
[SC] = bejegyzett kasztok a statisztikai felvételezésben). A bazisévhez képest 28%-kal nott
az Osszlétszamuk, sot az érinthetetlen nék ennél is nagyobb ardnyban, 38%-kal tobben
tudnak jelen lenni a felsGoktatasban. A tarsadalmi rétegzédés legalacsonyabb szintjén 1évé,
jobbdra muszlim népességre alkalmazott statisztikai kategoria, az OBC (other backward
classes = tovabbi hatranyos helyzet(i csoportok) részvétele is 32%-kal novekedett, az ebbe a
csoportba tartozé n6ké pedig 39%-kal (AISHE 2023), nyilvanvaldan sokszorozé forméban
eléremozditva a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés tigyét (WILHELM Z. 2024).

A KUTATAS MODSZEREI

Jelen tanulmany mésodlagos forrasokon alapul, a kérdéskorrel foglalkozo szakirodalom
feldolgozasan kiviil az oktatast érint6, kozzétett kormanyzati dokumentumok elemzésére,
illetve a népszamlalasok adatainak analizisére tdmaszkodva késziilt. Emellett mindosz-
szesen hétéves indiai tartézkoddsom idején vendégoktatoként, iskolalatogatasokon, okta-
tasi egytittmiikodések soran, valamint konferencidkon, workshopokon szerzett és indiai
szervezetekben viselt tisztségeim nyoman felgyiilemlett tapasztalataimra alapozva irédott.



AZ INDIAI OKTATASPOLITIKA VALTOZASANAK JELLEMZOI

A robusztus gazdasagi névekedés fontos alapjat képezi az oktatas tigyének kiemelt keze-
lése, amely mar nem mertiil ki az alapfoku oktatas vilagatlaghoz valo felzarkéztatasaban,
bar e tekintetben is tortént értékelheté valtozas: a legutdbbi népszamlalasok szerint
10%-kal nétt az irni-olvasni tudok aranya a 15 évesnél id6sebb népesség korében (2001-
ben 64,83%; 2011-ben 74,04%) (WILHELM Z. 2015). Hivatalos népszamlalasi adatok
hijan, de feltételezve, hogy a trend allanddsul, napjainkra 80% felett lehet az irni-olvasni
tudas aranya Indidban, amely komoly eldrelépésnek tekinthetd a 2000-es évek eleji alla-
potokhoz képest.

A fiiggetlen India politikai elitjének sokaig a legnagyobb balsikere taldan a kozok-
tatas volt. Egy kiilonosen sokatmondd tanulmany szerint — a kutatds vezet6je Michael
Kremer volt a Harvard Egyetemrdl - az dllami altalanos iskolak négy tanara koziil egy
tavol volt munkaiddben, a jelen 1év6 oktatok fele pedig nem tanitott az elére be nem
jelentett latogatasok soran (MURALIDHARAN, K. - KREMER, M. 2007). Mas vizsgala-
tokbol kideriilt, hogy Mumbaiban a negyedik osztalyosoknak csak nem egészen a fele
volt képes megoldani az elsés matematika feladatokat. A tarthatatlan viszonyok kovet-
keztében a szegényebb indiai sziil6k is egyre nagyobb szamban vették ki csemetéiket az
allami altaldnos iskolakbdl és atirattak 6ket a slumokban, illetve a ruralis térségekben
szaporodé maganiskoldkba (2. abra), ahol a tandij havonta 1-3 amerikai dollarnak
megfelel 6sszeg volt. Ez furcsdnak hat, de Indidban a maganiskolak sora az elitnek
fenntartott draga bentlakasos iskoldktol a piacokon létesitett olcsé tanodakig terjed (3.
dbra). Mindemellett a magdniskoldk tandrainak atlagfizetése joval szerényebb, mint
az dllamiban oktaté kollégdiké, ugyanakkor a didkjaik mégis jobban teljesitenek. Egy
Pratham nevii civil szervezet vizsgalatabol kideriilt, hogy 2007-ben a vidéki altaldanos
iskolasok 16%-a mar magdaniskoldkban tanult. Ezek a gyerekek mind az irasbeli, mind
a szobeli vizsgaikon 10%-kal magasabb pontszamot értek el, mint az allami iskolakban
tanul6 kortarsaik (WiLHELM Z. 2015).

Az indiai oktatasi elit megrettent az allami iskolakbol valé elvandorlast tapasztalva és
igyekezett bezaratni a privat intézményeket. Az NIIT Technologies maganvallalatként
4000 képzési centrumot tartott fenn orszagszerte az 1990-es évek végére, négymillio
hallgatot képezve, ezzel hozzajarulva az orszag 1990-es években lezajlott informacids
forradalmahoz, képzéseiket azonban nem akkreditaltattdk (WiLHELM Z. 2015). A sors
irénidjaként a torvényalkotok, beismerve az allam oktatasi téren elszenvedett kudarcit,
csak 2020-ban alkottak 0j oktatasi torvényt és hirdették meg az Uj oktatasi politikat,
jelent6s lépéshatranyba keriilve India versenytarsaival szemben.
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2. dbra. Indidban a magdniskoldik hirdetéseivel lépten-nyomon taldlkozhatunk, az utcai éridsplakdtoktdl
kezdve (mint pl. a képen Puducherry hatdrdban) a nyomtatott sajton dt a kozosségi médiumokig (foto:
Wilhelm Z.)

3. dbra. Egy kevésbé jo dllapotii magdniskola a dél-indiai Belurban, ahova féleg korrepetdldsra jadrnak a
tanulék (foté: Wilhelm Z.)



INDIA UJ, NEMZETI OKTATASPOLITIKAJA 2020-TOL

Indidban a tudds atadasanak intézményesiilt hagyomanya tobb ezer évre tekint vissza.
Az ismeretanyag birtokosa, a guru - tanité - és a tanitvany kozotti kapcsolat (param-
pard) egy olyan koteléket, megszakitatlan ,leszarmazasi” sort alkot, amely biztositja az
eredeti, de a lancolatba belép6 jabb és tjabb tanitvanyok altal folyamatosan korszerisi-
tett tudas ataddsat. Azidé mulasaval hatalmasra duzzadt szellemikincs magas szinvonala
kozvetitésére Indidban jottek létre a torténelem elsé egyetemei, 427-ben Nalandaban, a
mai Bihar tagdllam hatdrain beliil, vagy még ennél is korabban, a mostani Pakisztdn
teriiletén feltart Taxilaban (WILHELM Z. 2020).

Indiaban a 19. szazad elejétdl kezdve alapitottak a nyugati értelemben vett modern
felsGoktatasi intézményeket (pl. Serampore, Calcutta, Bombay, Madras, Aligarh, Lahore).
A Lahore-ban életre hivott University of the Punjab-ot raadasul a magyar Gottlieb
Vilmos szervezte meg 1882-ben, de ennek az egyetemnek volt egyik vezetdje a vilaghira
keletkutato, Stein Aurél is. A foldrajz mint tudomanyteriilet, illetve mint tantargy szem-
pontjabdl még inkabb kiemelend6 a Punjab Egyetem, mivel India els6 foldrajz tanszéke
is itt alakult meg 1928-ban (BANERJEE, B. K. 2006). A fiiggetlenség kivivasatol kezdve
- iddszakonként valtozé mindségben — a kozoktatds is fejlédési palyara allt. Ez azért
is kiemelkedéen fontos, mert az orszag kedvezé demografiai szerkezetének koszonhe-
téen India gazdasagi fejlédésének kilatasai sokkal jobbak annal, mint amit az el6rejel-
zések josolhatnak. A kormanyzati szandékok célkeresztjében a gazdasag felporgetése,
a befektet6barat kornyezet megteremtése, az infrastruktura fejlesztése, ezaltal pedig a
21. szazad egy uj globalis gazdasagi és politikai er6centruma kialakitasanak hatarozott
szandéka all, aminek egyik sarokkove az oktatas fejlesztése.

Mindezen célok mielbbi elérését szolgalja az Emberi Eréforrasok Fejlesztésének
Minisztériuma altal kidolgozott és 2020 nyaran publikalt uj Nemzeti Oktatasi Politika,
amely a kozel négy évtizeddel ezel6tt (1986-ban) kialakitott oktatasi politikat véltotta
fel. Egytttal az iranyité minisztérium neve Oktatdsi Minisztériumra véltozott (2020.
julius 29-t6l). Az 4j politika kihirdetését megel6zéen széles kort tarsadalmi vita zajlott, a
koncepciohoz tobb mint kétszazezer hozzaszolas, javaslat érkezett. Az atfogo, holisztikus
szemléleti dokumentum az 6vodatol a felnSttoktatasig hatarozza meg az oktatas-nevelés
sarokpontjait, kiemelve, hogy az oktatashoz val6 igazsagos hozzaférés a legfontosabb
alap az egyenl6 emberek altal alkotott demokratikus tdrsadalom megteremtéséhez és a
fenntarthaté fejlédés, valamint a nemzeti integracié megvaldsitdsahoz. Az 4j politika a
tobbezer éves indiai oktatdsi tradicidra épitve egyszerre célozza meg a kritikus, problé-
mamegoldé gondolkodas terjesztését, a lexikalis tudas minéségének javitasat, valamint
az alapprobléma, a még mindig nagyaranyu analfabetizmus ezzel egyideji felszamolasat.
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Azoktatasirendszernek ugykell mtikodnie, hogyjé emberek hagyjak elaziskolapadot,
akik képesek racionalisan, de empatikusan gondolkodni és cselekedni, batrak, megfelel
ellenallé képességgel, a tudomanyos eredmények iranti érdeklédéssel és kreativ fanta-
ziaval rendelkeznek, illetve szilard etikai értékekkel birnak. Végs6 célja, hogy elkotele-
zett, produktiv és kozremtikodé polgarok hozzak létre az igazsagos, inkluziv és plurélis
tarsadalmat, amint azt az Alkotmany is megfogalmazza. A dokumentumban kifejezett
rendkiviil szimpatikus alapelvek a fentieken tul titkkrozik az indiai tolerans gondolkodas
legszebb hagyomanyait, pl. a nyelvi korlatok lebontasat (az orszagban csak hivatalos
nyelvbdl 22 van), vagy a fogyatékkal élékre a ,,Divyang” = isteni test elnevezés haszna-
latat, de a sokféleség tiszteletét éppen ugy, mint a lokalis értékek tantervekbe illesztését.

Az 1j célok eléréséhez 1j pedagdgiai és tantervi szerkezet sziikséges. Ennek fényében
az eddigi hatéves korrél haromévesre csokken a tankételezettség alsd korhatdra. Az
6vodai fejlesztés a vidéki hatranyos helyzetli csoportoknak is széleskortien elérhet6vé
valik a ,,korai gyermekkori gondozasi és oktatasi” (ECCE) rendszeren keresztiil - legké-
s6bb 2030-ig -, szem el6tt tartva azt a tényt, hogy hatéves kor el6tt alakul ki a kisgyer-
mekek halmozott agyi fejlédésének tobb mint 85%-a, ami dontd hatdssal van késébbi
készségeikre és képességeikre. Igy az uj rendszer az 6vodai képzés harom évével és 12
éves iskolazassal szamol. Az iskolai tantervek 10 + 2 évfolyamos felépitését felvéltja egy
5+ 3 + 3 + 4 évfolyamra tervezett tantervi struktdra, amely megfelel a 3-8 éves (elemi
oktatas), a 8-11 éves (el6készitd oktatds), a 11-14 éves (kozbensd oktatds), illetve a 14-18
éves korcsoportnak (kozépfoku oktatds) (4. abra).
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4. abra. Az indiai kézoktatdsi rendszer felépitése a reform el6tt és utdn (a National Education Policy
2020 alapjan)



Az elemi fazisban az ingyenes dvodai oktatds és nevelés a haroméves Anganwadi
keretei kozott zajlik, ami inkabb egyfajta altaldnos gondoskodas, fejlesztés iranyaba
mutat, de 6téves kortol iskola-el6készitd csoportok (Balvatika) alakulnak. Az ebben a
rendszerben foglalkoztatott pedagégusok specidlis képzést kapnak. Szintén az elemi
oktatas része az 1-2. iskolai osztalyokban folytatott alapozé munka, az iras-olvasas és
a szamolas alapismereteinek elsajatitasa. Az el6készité fazisban (3-5. osztaly) a jaték, a
felfedezés és az aktiv tanulas kap kiemelt szerepet. A kozbensé periodus (6-8. osztaly) a
tapasztalati tanulds idGszaka a természet- és tdrsadalomtudomanyok, valamint a mavé-
szetek teriiletén. Ekkortol kaphatnak szakképzést is a didkok, egy tiznapos gyakorlati
szakasszal kiegészitve. A kozépfoku oktatas multidiszciplinaris tanulast tesz lehetvé,
széleskort kritikai gondolkoddsra nevel és rugalmas tanuldi tantdrgyvalasztast tesz
lehetévé. Az oktatds nyelve az 5. osztalyig mindenképpen, de lehetdleg a 8. évfolyamig
- esetleg az utdn is — az anyanyelv (otthon hasznalt nyelv) vagy a helyi hivatalos nyelv.

A viszonylag alacsony, és évfolyamonként nagy eltérést mutatd beiskoldzasi aranyt
novelni sziikséges, 2030-ra a 14 éves korosztalyig el kell érni a 100%-ot, anndl is inkabb,
mert a felsébb évfolyamokhoz kozeledve egyre tobb tanulé hagyja ott az iskolat. A
2000-es évek elejének felmérései szerint a 17-18 éveseknek (11-12. osztaly) csak alig tobb
mint a fele jart mar iskolaba. Mindez azt is jelenti, hogy a 2017-2018-as tanévben a 6-17
éves korosztalybol 32,2 millidan elvesztek az oktatas szamara (WILHELM Z. 2020). Az
elmult évtized eréfeszitéseinek eredménye, hogy a fels6 tagozatos korosztaly esetében a
brutté beiskolazasi arany 73,8%-rol 79,6%-ra javult. Mindemellett az egy tandrra jutd
didkok aranya als6 tagozaton 34-rdl 26-ra, felsé tagozaton 30-rol 17-re, kozépiskolai
szinten pedig 39-r6l 27-re csokkent 2023-ra (KANT, A. - KAPOOR, A. 2024). Mivel India
foderalisztikus berendezkedést orszag, ahol a tagallamok széleskori autonémiaval
rendelkeznek, az oktatastigyben is megjelenhetnek a regionalis sajatossagok, pl. a tagal-
lamok feleldsek az altaldnos és kozépfoku oktatas napi iranyitasaért, igy — tobbek kozott
- a tantervek helyi tartalmaiért, az iskolai nyelvhasznalat kereteinek meghatarozasaért,
illetve helyi oktatasfejlesztési programokat is indithatnak. Ennek egyik kovetkezménye-
ként jelent6s kiilonbségek mutatkoznak a tagallamok intézményesitett tuddsmenedzs-
mentjében, amely szamos indikatorral leirhaté (bévebben: WiLHELM Z. 2011).

Akozoktatds mellett az indiai fels6oktatas is komoly reformok elé néz. Iranyitasanak
és szerkezetének atalakitdsa, mindségének folyamatos javitasa, illetve egyenletesebb
tertileti struktiraja mellett a munkaerdpiacon versenyképes diplomdsok szdmanak
novelése is cél (2035-ig 35 millié uj felsdoktatasi féréhellyel 50%-osra kivanjak novelni
a beiskolazasi aranyt). Mindezt ugy, hogy a teljes iskolarendszert végigkisérje az indiai
kultura vivmanyainak, az orszag miivészetének és nyelveinek elsajatitasi lehetdsége.
A képzbk képzése hangsilyozott dllami figyelmet élvez a kovetkezé évtizedben, és a



felsGoktatas szinvonalanak emelése érdekében a vilag szaz legjobb egyeteme kampu-
szokat létesithet az orszagban.

Az 1j, széleskorli tarsadalmi egyeztetésen kikristalyosodott, rugalmas és modern
Nemzeti Oktatasi Politika megvaldsuldsa esetén a tudas globalis szuperhatalmava emel-
heti Indiat. A tobb ezer éves parampara tovabbra sem szakad meg, csak kiteljesedik és 0
minéségekkel gazdagodik (WILHELM Z. 2020).

A dokumentum éltalaban nem nevesit tantargyakat, ugyanakkor a f6ldrajz fontos hivat-
kozasi alapot jelent. A foldrajzi (regionalis) identitasbol szarmazé iskolai hatranyok (pl.
a torzsi teriiletekrdl szarmazo didkok estében) csokkentése az Gj oktataspolitika lényeges
eleme, ezért a program szamottevo terjedelemben foglalkozik a tarsadalmi-gazdasagi érte-
lemben hatranyos helyzetii csoportokkal (Socio-Economically Disadvantaged Groups =
SEDGs). Ezek a kozosségek erds foldrajzi meghatarozottsagokkal rendelkeznek, amelyek —
jol kibontakoztatva - a teriileti téke szerves elemeivé valhatnak; a foldrajzi identitasok ezen
tereit koriilhatarolva Specialis Oktatasi Teriileteket (Special Education Zones) kapunk. A
dokumentum szerint minden tanterv, pedagdgiai rendszer elkészitésekor a helyi foldrajzi
adottsagokbol, jellegzetességekbdl kell kiindulni, azokra sziikséges alapozni (Forras2).

A FOLDRAJZ HELYE ES SZEREPE AZ INDIAI OKTATAS| RENDSZERBEN

Az indiai geografusok a kozelmultban - hazankhoz hasonléan - elkezdték kongatni a
vészharangot, amikor a tantdrgy iskolai helyzete keriilt el6. Annak ellenére, hogy a foldrajz
és a ,,foldrajzi tudatossag” nagyon fejlett volt a torténelmi Indidban, mara hattérbe szorulva
a talélésért kiizd az orszag tobb mint 1,5 milli6 iskoldjaban. A problémak zome szamunkra
is ismerds: a foldrajzi ismeretanyag feloldédik a tdrstudomanyok tantargyaiban, ezaltal
nem szakos tandrok oktatjak, és ehhez jarul még a foldrajztankonyvek hidnyossagaibol
fakado tanuldi érdektelenség. Mindemellett a fiiggetlenség kivivasat kovetGen (1947) a
felsdoktatasi intézmények és kutatohelyek némelyike - arisztokratikus felsébbrendiiség-tu-
dattal felvértezve — még azt is megkérddjelezte, hogy az iskolai foldrajzoktatds egyaltalan
a geografia részét képezi-e. A térvesztés jeleként er6s nyomas érkezik a geologia iranyabdl,
hogy a f6ldrajzot a foldtudomanyok iskolai oktatasa valtsa fel (SinGH, R. S. 2022).

Kozelrdl figyelve az elmult évek indiai oktatasi valtozasait, a geografusok vitainak
sarkalatos elemei a kovetkez6kben meriilnek fel: miként alakul az oktataspolitika, hova
keriilnek a hangsulyok; kik alkotjak meg a tanterveket, illetve a tankonyveket; kik oktatjak
a foldrajzot; milyen szakmai tamogatast kapnak a foldrajztanarok, egyaltaldn milyen a
képzés és a tovabbképzés mindsége; érvényesiil-e a foldrajz tarsadalmi hasznossaganak
promocidja; a foldrajztandroknak van-e nemzeti képviselete; és a meglévé szervezetek
megfelel6en reprezentaljak-e a szakmat?



A fenti kérdésekkel kapcsolatban a vita nem jutott nyugvopontra, viszont léteznek
konszenzusos elemek. Ilyen a féldrajztandrok kiildetéstudata Indidban a fenntarthatdsag
és a kapcsolodo kornyezeti kérdések oktatdsa terén, illetve annak hangsulyozasa, hogy
a tantargy kulcsszereppel bir a tanulmanyi kiranduldsok, terepgyakorlatok szervezése
és vezetése terén. Egyetértenek a geografusok a tantargy természet- és tarsadalomtudo-
manyokat dsszekotd hid szerepét illetGen, illetve a kizarolag ,,mit” és a ,hol” bemagolta-
tasanak elkeriilésére vonatkozé kérdésekben is. A kiemelkedéen jo maganiskolakban a
regionalis foldrajz oktatdsa soran még ,orszagheteket” is rendeznek, igy keriilt sor pl. a
delhi Mount Carmel Schoolban Magyarorszag Hétre 2016-ban és 2018-ban is (5., 6. dbra).

A 2020-as Nemzeti Oktatdspolitika kapcsan, az 6si indiai tudas és a holisz-
tikus oktatds gyakorlatanak ujraélesztése nyoman fogalmaztak meg az Indiai
Tudasrendszer (Bharatiya Jiana Paddhati) alapjait, ennek csomoponti intézmé-
Technologiai Intézet (Indian Institute of Technology) bazisan nyiltak meg. F6 céljuk a
hagyomanyos ismeretek dsszekapcsoldsa a modern tudomanyos kutatasokkal, és ezen
tuddsrendszer népszertisitése a kozép- és felséfoku iskolakban indiai ethoszokkal és

ST

5. dbra. A Magyarorszdg Hét — melynek sordn hazdnkat komplex médon, projekt-alapon elemzik a
didkok - egyik pavilonja a delhi Mount Carmel Schoolban 2016-ban (foté: Wilhelm Z.)
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6. dbra. A Széchenyi ldnchid és a H8sok tere makettjei a delhi Mount Carmel School féldrajz
szaktantermében (foté: Wilhelm Z.)

értékekkel felruhazva. Mindezt kilenc tudascsoportba sorolva kisérlik meg, azonban a
foldrajz marginalizalédott helyzete megmaradt, hiszen az a csillagaszati tudomanyok
korébe keriilt. Mindezért szakmai korokben felmeriilt a foldrajz ,,ujradefinidlasanak”
kérdése is, a paradigmavaltas szitkségességével egyiitt, de egyes vélemények szerint az
indiai iskolai foldrajzoktatas végzetes csapdahelyzetbe lavirozta magat az elmult évti-
zedekben (SINGH, R. S. 2022).

OSSZEGZES

India a kozelmultban a vilag legnépesebb orszagava valt, egyuttal - Kina és az Amerikai
Egyesiilt Allamok utdn - a vildg harmadik legnagyobb nemzetgazdasagat épitette fel.
Az impozans gazdasagi novekedés el6zményeként az Indiai Néppart (BJP) a kozponti
kormanyzati politika fontos elemévé emelte a tehetséggondozas (oktatas) fejlesztését,
mint az ,,Ot T” (hagyomdny, tehetség, idegenforgalom, kereskedelem, technoldgia,
szaktudds) programjanak gazdasagi novekedést célzo, a tarsadalmi integraciot segito,
valamint az inkluzivitasra Osszpontositdé Osszetevok melletti kiemelt programjat. Az



elmult években sikeriilt Indidban az oktatas tigyét jelentds mértékben eléremozditani,
ami vitathatatlanul hozzdjarult a vilag legnépesebb orszaganak latvanyos eredményeket
mutat6 gazdasagi sikertorténetéhez. A modernizalddo, egyuttal jellegzetes indiai dssze-
tevoket felvonultatd, 2020-ban elfogadott tj Nemzeti Oktatasi Politika felpezsditette az
addig tetszhalott allapotban 1évé oktatasiigyi kozéletet, a kozponti intézményrendszer
megreformalasa mellett szamos magankezdeményezés is elindult, amelyek tovabb dina-
mizaljak ezt a szakteriiletet. Ugyanakkor a sajndlatosan cselekvésképtelen allapotba
stillyedt indiai foldrajzoktatas helyzete nem javult. A geografus szakma hazankban is
jol ismert problémai indiai kollégdinkat is sujtjak, ezeket a gondokat a szubkontinens
legnagyobb orszagaban is évtizedek ota gorgetik maguk el6tt nehéz sziklaként a modern
foldrajzos Szisziiphoszok.
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AFRODITE KETTEOSZTOTT SZIGETE — ESZAK-CIPRUS 1. RESZ
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zkarancsi@gmail.com

Ciprus a Foldkozi-tenger egyik legérdekesebb szigete. Az elmult években tobbszor is
eljutottam a szigetre, igy alkalmam nyilt Ciprus felfedezésére. Ez lehetséget ad arra,
hogy a torténelmi multbol adédoé és maig hato tarsadalmi-politikai problémak ismerte-
tése utan bemutassam a sziget kevésbé ismert északi részének természeti kiilonlegessé-
geit és kulturalis értékeit.

CIPRUS TERMESZETI VISZONYAI

Ciprus 9251 km? teriilet( szigete — Szardinia és Szicilia utan a Foldkozi-tenger harmadik
legnagyobb szigeteként — a Mediterraneum keleti medencéjében fekszik, mindéssze 65
km-re a torok, illtve 95 km-re a sziriai partoktol, nagyjabol a 35. szélességi fokon.

A gbrog mitologidban a szépséges Afrodité, a szerelem istenndje — akit a romai mitologia
Vénusz néven ismer — a tenger habjaibol sziiletett és egy kagylohéjon sodrodott a ciprusi
partokig, ahogy Botticelli Vénusz sziiletése cimi hires festményén lathatjuk (1. abra).

1. dbra. Sandro Botticelli: Vénusz sziiletése (Google Art Project)

GeoMetodika 9. évfolyam 2. szam (2025) pp. 55-68.



A ,Szerelem szigete” kifejezés kozhelyessége ellenére Ciprus sokat koszonhet szép-
séges véddszentjének, Afrodité szelleme dthatja a napsiitotte szigetet. A monddk szerint
neki koszonheti a sziget a granatalmafat, 6 keltette életre a Pligmalion kirdly altal
elefantcsontbol kifaragott Galateat, akivel kozos gyermekiiket Pafosznak nevezték el (ez
lett Ciprus egyik legjelentésebb varosanak a neve is), és itt lett szerelmes a juhaszfitba,
Adoniszba, aki a férfiszépség idedljaként vonult be a koztudatba.

A sziget nyeles serpenyére emlékezteté alakjat (2. abra) geoldgiai folyamatoknak
koészonheti.

Eszakon, a parttal parhuzamosan, 100 km hosszan huzédik a Kiireniai (Girnei)
-hegység, az Eurazsiai-hegységrendszer legdélibb foldkozi-tengeri nyulvanya, ami az
egykori Thétisz-tenger iiledékeibdl kialakult, kb. 250-150 milli6 éves, egymasra toloédott
kozépidei mészk6tombokbdl épiil fel. Bar magassaga csupan 1000 m koriili, mégis impo-
zans latvanyt nyujt csipkézett szirtjeivel, koziilik talan az ,,6t ujj” jelentést, ot szirtbol
allo hegycsucs, a Pentadaktiilosz (torokiil Besparmak)-hegy a legszebb. A hegységtol
délre teriil el a hatalmas Meszaoria (Mesarya) nevi siksag, amely a sziget f6 gabona-,
valamint zoldség-gytimolcstermd vidéke. A siksdgnak nagyjabdl a felét ontozik, a tobbi
részén szarazsagtliré novényeket termesztenek. A kettéosztott fGvaros, vilagszerte
ismert angol nevén Nicosia kb. a siksag kozepén taldlhato.

A sziget déli részét a nagy kiterjedésti Troodosz-hegység uralja, amelynek f6 cstcsa
az 1952 m-re magasodo, télen gyakran héval boritott Oliimposz. A vonulatot vulkanikus
kézetek épitik fel, amelyek eredetileg az eurazsiai és az afrikai kontinens hatarat jelz6, a
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2. dabra. Ciprus domborzati térképe (szerk. Karancsi Z.)
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felaraml6 magmabol képzdott 6cednalji kdzetekbdl (ofiolit) alakultak ki kb. 100 millio éve.
Ezért a hegység dsvanykincsekben (réz, vas, cink, kobalt, azbeszt, krom, pirit, alabdstrom)
gazdag. Az ércekleginkabb a lavatombaoket atszeld repedésekben koncentralédnak. A sziget
elnevezése is a legfontosabb ércének koszonhetd, hiszen a gorog ,kiiprosz” (réz) szobol
szarmazik. A kézettani vizsgalatok azt is kimutattak, hogy a mai Tréodoszt alkot6 dceani
medencealjzat a kréta végi keletkezése idején kb. 1000 km-rel délebbre helyezkedett el, és
azota vandorolt jelenlegi helyére, raadasul keletkezése 6ta ez a litoszféradarab 90°-kal el is
csavarodott az ramutato jarasaval megegyezé iranyban. A hegység keleti elGterében pedig
alacsonyabb, iiledékes kdzetekbdl allo fennsik taldlhato, ahogy az egykor kiemelkedett
vulkanikus hegység déli és nyugati peremén is — meszes, homokos - iiledékek uralkodnak.

A Ciprust koriilvevd Foldkozi-tenger kb. hatmillié éve nyomtalanul elt{int (3. abra). Ez
a folyamat a lemeztektonikéval magyarazhato, hiszen Afrika északnyugati partja 6ssze-
titkozott az Ibériai-félsziget déli csticsaval, elzarva az Atlanti-dceant a Foldkozi-tengertdl.
Nagyjabdl ezer évre volt sziikség, hogy elparologjon a tenger vize, mert az Eurdpabdl,
Azsiabol és Afrikabol érkezd folydk vize nem tudta pétolni az Atlanti-6cedn vizét.
Hatmilli6 évvel ezel6tt Foldiink éghajlata valamelyest melegebb volt a jelenleginél, a viz
tehat nyilvan még sokkal gyorsabban pérolgott el. A kialakult féldgaton azonban t6bbszor
is atjutott az Atlanti-6cean vize. Ezt a Foldkozi-tenger egész medencéjében megtalalhatd
tobbszordsen rétegzett, killonbozo vastagsagu soréteg-lerakodasok bizonyitjak, amelyeket

3. dbra. A pliocén kor idején kiszdradt Foldkozi-tenger térképe, piros ellipszissel jelolve Ciprus helye. A
térkép sarkdban a kis dbrdn a szigetnek a késé pleisztocénben, illetve a holocénben kihalt dllatainak rajza
lathaté (Bonson, R. - in: Attenborough, D. 1989 - alapjdn szerk. Karancsi Z.)



agyagos-iszapos rétegek savjai valasztanak el egymastol. A sorétegek jelentds vastagsaga
joval nagyobb anndl, semhogy a vizzel telt medence egyszeri elparolgasa folytan keletkez-
hettek volna. A medence hatalmas sulyu viztomegének eltlinése nagy valdszintiséggel a
foldkéreg jelentés mozgasat idézte eld a térségben. A kontinensek peremén torések kelet-
keztek, ez a folyamat foldrengések hosszt sorozatat eredményezte, szunnyadé vulkanok
elevenedtek meg Gjra, mikozben a friss torések mentén tjak is sziilettek.

A Foldkozi-tenger iires medencéjében meredezé hegyeket alighanem mar a viz
visszatérte elott benépesitették az allatok. Ezeknek a hegyeknek a magasabban fekvd,
novényzettel fedett Gvezete menedéket jelentett minden él6lénynek, amely a két konti-
nens barmelyikérél a forré katlanba tévedt. Igy jutottak el Afrikabdl elefantok, vizilovak
a szarazulatta valt medencébe. (De nagyragadozd, mint pl. oroszlan vagy leopard
egyetlen szigetre sem vet6dott el.) Cipruson - ahogy mas Foldkozi-tengeri szigeteken
is — a pleisztocén korban még torpe elefantok (Palaeoloxodon cypriotes) és vizilovak
(Hippopotamus minor) is éltek. Kis méretitk okat abban kereshetjiik, hogy a szigeten
nem éltek réjuk veszélyes ragadozok. Afrikdban, Azsidban az elefantot hatalmas termete
és vastag bore oltalmazza az oroszlan és a tigris timadasaitdl, az afrikai vizilovak pedig
éjszaka taplalkoznak a szarazf6ldon, napkozben pedig gy védekeznek a ragadozok ellen,
hogy megbujnak a folyokban. Es ha ezek a veszélyek nem fenyegetik tobbé az allatokat,
akkor fennmaradasukhoz nincs szitkség hatalmas méretre, raaddsul egy szigeten, ahol
erésen korlatozott mennyiségii névényi taplalék all csak rendelkezésre, igencsak nehéz
hatalmasra nétt testeket élelemmel ellatni. A Cipruson élt torpe vizilovaknak méret-
csokkenésiik mellett az iziileteik is megvaltoztak, ezaltal jobban tudtak a szarazf6ldon
kozlekedni, amire rd is kényszeriiltek, hiszen a szigeten nem voltak nagy folydk, tavak.

A tengermedence kiszdraddsa azonban egyszer csak véget ért. Amikor kb. 5,3 millié
éve egy erds szerkezeti mozgasok miatt kialakult, kiilonlegesen mély vetédéssorozat
megtorte az Afrika és Eurdpa kozott kialakult kapcsolatot, a tengermedencét addig az
Atlanti-éceantdl elzaré foldhid elmozdult, beroskadt, és elindult a vilag legnagyobb
araddsa. A tenger nyugati falat alkotd szirtek és a volgyfenék kozott legalabb 3000 méter
a szintkiilonbség, tehat a Niagardnal tobb mint 6tvenszer magasabb, tobb km széles volt
az a dobbenetes méret(i vizesés, amelyen az 6cean vize bearamlott és kb. 100 év alatt tjra
feltoltotte a Foldkozi-tenger medencéjét.

EGY KIS TORTENELEM — A SZETSZAKADASHOZ VEZETO UT
A sziget torténelme is gazdag és valtozatos. Foldrajzi helyzetébdl adododan a kezdetektol

stratégiai szerepet jatszott a hatalmi harcokban. Amelyik hoditét érdekelte a Kozel-
Kelet, azt érdekelte Ciprus is. Eppen ezért sok hdito, betelepiil bevandorlé érkezett ide



(gorogok, romaiak, bizanciak, genovaiak, velenceiek, oszmanok, britek, térokok), mind
annak reményében, hogy megszerezhetik maguknak Ciprust.

A leletek szerint a sziget mar az 6skékorban (neolitikumban), kb. 10 000 évvel ezel6tt
lakott volt, amir6l Pafosz kornyékén a déli teriiletek régészeti emlékei tantskodnak.
Valoszintileg ezek az elsé emberek tehetdk felel6ssé a torpe vizilo és torpe elefant kiha-
lasaért. Majd Kr. e. 8000 koriil a mai Sziria és Libanon fel6l érkezett pasztorok honosi-
tottak meg itt a haziasitott allatokat (szarvasmarhat, sertést, birkat, kecskét), megvetve
ezzel a jellegzetesen ciprusi gazdalkodas alapjait.

Rezet elészor a Kr. e. 4. évezredben hasznaltak, majd ez a fém a rézkorban, Kr. e.
2500 koriil terjedt el, amikor mar eszkozoket készitettek belle. A rézércek korai felis-
meréséhez hozzajarulhatott, hogy a Tréodosz masszivum kiemelt helyzete miatt az
érces parnaldvarétegeket nem fedte semmiféle iledék, és hogy a felszini oxidacié élénk
tarka szinekkel vonta be az érckibtvasokat. Az ércolvasztds azonban korai kornyezet-
romboldssal jart. Kiszamitottdk, hogy Ciprus teljes erdéallomdnydnak a sokszorosat
kellett kiirtani a faszén eldallitdsahoz, mert 1 kg réz olvasztasahoz kb. 300 kg faszénre
volt sziikség. Ciprus erddit tehat szamtalanszor djra kellett telepiteni. A bronzkorban
(Kr. e. 2500-1050) a rezet mar mashonnan behozott énnal 6tvozték, igy bronztargyak
késziiltek, amelyek a meglévé kereskedelmi kapcsolatok révén eljutottak az Egei-tenger
partvidékére, Nyugat-Azsidba és Egyiptomba is.

Ekkoriban jelentek meg az elsé gorog telepesek, akik varosallamokat alapitottak
(Pafosz, Szalamisz), bar a szigetet hol az asszirok, hol az egyiptomiak, hol pedig a perzsak
uraltak. Majd Kr. e. 58-tdl a terjeszkedé Romai Birodalom részévé valt, és mintegy 600
éven at viszonylagos békében élt és fejlddott. A hires szénok, Cicero lett Ciprus egyik
elsé kormanyzoja. A kereszténység Kr. u. 45 koriil jelent meg a szigeten. Ebben nagy
szerepet jétszott a ciprusi sziiletésd Szent BARNABAS, Szalamisz elsé piispoke. O volt a
kisérdje és téritd tarsa PAL apostolnak, aki prédikacidjaval az elsék kozott téritette meg a
rémai kormdnyzoét is. A romai birodalom bukdsa utan a Bizanci Birodalom uralkodott
Ciprus felett, majd a keresztes lovagok, élitkon Guipo DE LusiGNANnal, aki a 12. szazad
végén rovid élett dinasztiat is alapitott itt. Késébb révidebb-hosszabb ideig birtokoltak
a szigetet a genovaiak és a velenceiek is. A 16. szazadban véres harcok ardn a terjeszkedd
Oszman Birodalom szerezte meg a sziget feletti uralmat, és meg is tartotta mintegy 300
éven keresztiil. Ez id6 alatt mintegy 20 000 oszman-torok telepedett le a szigeten.

A 19. szazad masodik felében jelentek meg az angolok. El6szor csak a kozigazgatds
irdnyitasat, majd az els6 vildghaboru utan a sziget feletti teljes hatalmat atvették a toro-
koktol. Ezzel a brit birodalom ellenérzése alatt tudta tartani a Kozel-Kelettél a Kaukazus
vidékéig zajlé katonai és kereskedelmi tevékenységeket. Id6kozben azonban Cipruson
egyre jelentdsebb belsé ellentétek meriiltek fel, a gorog tobbség egyre gyakrabban vetette



fel az endziszt (a gorog szo jelentése: unid), azaz hogy Ciprus Gorogorszag részévé
valjon. Az 1930-as években mar lazadasok tortek ki, s6t megalakult az EOKA (Ciprusi
Harcosok Nemzeti Szervezete) is, amelynek harcosai tamadasokat inditottak mindazok
ellen, akik az enoziszt ellenezték. A sziget népességének 18%-at alkoto torok kisebbséget
egyre jobban aggasztotta ez a helyzet, 6k persze a Torokorszaghoz csatlakozas vagy a
kilonvalas (taksim) mellett Iéptek fel.

Ebben a kiélezett helyzetben Anglia ugy latta jonak, hogy targyaloasztalhoz iilteti a
feleket. III. MAKARIOSZ érsek, a ciprusi gorog kormanyzo és vallasi vezetd, valamint a ciprusi
torok vezetd, FaziL KUGUK Ziirichben talalkoztak a brit kormany képvisel6ivel. Itt irtdk ala
a mindkét fél részére elfogadhato fiiggetlenségi megallapodast. A megallapodas értelmében
Anglia fenntarthatja két katonai bazisat és mas létesitményeit, valamint kimondtak, hogy
Ciprus sem Gorogorszagnak, sem Torokorszagnak nem lesz része és a sziget felosztasa sem
torténhet meg. A felek megegyeztek abban is, hogy a politikai hatalom a népesség aranyaban
oszlik meg. A fiiggetlenség 1960. augusztus 16-i kikialtasa utan a Ciprusi Koztarsasag els6
koztarsasagi elnoke MAKARIOSZ lett. Bar a lakossag kevesebb mint 20%-a volt torok, a
megallapodas ellenére mégis 6k kaptak a kozigazgatasi tisztségek 30%-at, a képvisel6hazi
mandatumok 33%-at és a hadseregbeli posztok 40%-at. Ez persze tjabb fesziiltségekhez
vezetett, ami 1963-ban véres Osszecsapasokba torkollott, ezért az akkori brit parancsnok
egy zold filctollal huzott egy vonalat Nicosia térképén, amellyel elvélasztotta az ellenséges
lakénegyedeket, és amely mentén 6rzott keritést is felhuztak. Ez lett a hires zold vonal.

1967-ben Gorogorszagban puccsal katonai junta keriilt hatalomra, ami a Ciprushoz
fliz6d6 viszony megromldsahoz vezetett. Az endszisz hivei a junta aktiv timogatasaval
megprobaltdk megdénteni MAaKARIOSz hatalmat 1974 juliusaban, az elnéknek azonban
sikeriilt elmenekiilnie. Az incidens utdn 6t nappal az endzisz megakadalyozasara és a torok
kisebbség védelmére hivatkozva a torok hadsereg lerohanta Ciprus északi részét. Az akci-
6nak nagyon sok aldozata volt mindkét oldalon, és jelentds népességcsere zajlott le: részben
onként, részben a fellépett erészak miatt északrol 200 ezer gorog, mig délrél 100 ezer
torok menekiilt el vagy telepiilt at a megszallast kovetSen létrejott tlizsziineti vonal masik
oldaldra. Az invaziot kovetSen az egész szigetre kiterjesztették az orszagot kettévalaszto
z6ld vonalat, amelyet 1964-t6l az ENSZ békefenntart6 er6i is ellendrzésiik alatt tartanak.
Ciprusnak a torok hadsereg altal elfoglalt északi részén 1983-ban kialtottak ki a sziget terii-
letének 37%-at kitevd Eszak-ciprusi Torok Koztarsasagot, azonban azt Térokorszdgon
kiviil egyetlen més orszdg sem ismerte el. Ez a roviden csak Eszak-Ciprusként emlegetett
elkiiloniilé orszagrész, amelyet a gorogok ,megszallt teriiletnek” neveznek, a nemzetkozi
szankciok ellenére Torokorszag tamogatasanak koszonhetéen maig fennmaradt.

2003-ban az Eurdpai Unidé elfogadta Ciprus kérelmét és 2004-ben a Ciprusi
Koztarsasag az Unio, késébb (2008-tol) az eurddvezet tagja lett. Bar a dontés egész
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Ciprusra vonatkozott, valéjaban — az emlitett kettéosztottsag miatt — csak a déli, gorogok
lakta része lett gyakorlatilag is az Unid része.

ISMERKEDES A TOROKOK LAKTA ESZAK-CIPRUSSAL

A turizmus szamara jol csengd szlogen (,,a szerelem szigete”) a kedvez6 éghajlatnak,
a kettéosztottsag ellenére fennallé viszonylagos politikai nyugalomnak, valamint az
els6sorban délen jol kiépilt turisztikai infrastruktiranak koszonhetéen évrdl évre
nagyon sok - évi 3 millié - turistt vonz a szigetre. Am ugyanez okozza Ciprus egyik
legnagyobb problémdjat is: a névekvé mértékii turizmus miatti nagyaranyu szalloda-
épitkezések sora az addig haboritatlan tengerparti teriileteken a természetes novényzet
eltlinésével jart, az energia- és vizhaszndlat egyre novekvé igényének kielégitése pedig
hattérbe szoritotta a kornyezetvédelmi kérdéseket. A megosztott szigeten azonban a
turizmus mértéke is eltérd: Eszak-Ciprus a déli, tulzottan turizmuskdzpontt nyiizs-
gésnek idit6 ellenpontja.

Ciprus legészakibb része
Eszak-Ciprus felfedezésére (4. abra) a legjobb kiindulépont Kiirenia (Girne). A véros

maig észak f6 idegenforgalmi kozpontja, ahonnan a legegyszertibb a sziget északi részét
csillagturakkal bejarni. A véros fekvése leny(igozoé (5. abra). Mogotte huzédik magasba

4. dbra. A szigeten bejdrt titvonal elsd része az érintett telepiilésekkel és a szigetet kettévdlaszté zold
vonallal (szerk. Karancsi Z.)
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5. dbra. Kiirenia maddrtdvlati képe (foté: Karancsi Z.)

tord csticsokkal a Kiiréniai (Girnei)-hegység, el6tte az azurkék tenger, amelynek masik
oldaldn alig 60 km-nyi tavolsdgban fekszenek Torokorszag leglatogatottabb tidiiléhelyei.

A varos tengerpartjan magasodik legfontosabb épiilete, a hatalmas, 12. szazadban
épiiltbizancivar (6. abra),amelynek épiilése el6ttiidokroélaligtudnivalamit. Valészintleg

6. dbra. Kiirenia bizdnci eredetti vdra (foté: Karancsi Z.)
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gorogok voltak az elsé telepesek Kr. e. 1000 koriil. A 7-8. szazadban megjelend arabok az
akkori Kiireniat teljesen kifosztottak. A bizanci idészakban a var megépiilése utan valt
igazan jelentds telepiiléssé, majd a keresztes lovagok (Lusignanok) és a velenceiek ural-
kodtak itt hosszt évtizedeken keresztiil. A velenceiektdl az oszman-torokok szerezték
meg a varost, amit 6k elsésorban kikotéként hasznaltak, hiszen akkoriban ez volt az
egyetlen kikotd északon. A varos ezt a patko alaku egykori kikot6jét (7. abra) mar régen
kinétte, igy oda mar csak jachtok érkeznek, amidta megépiilt a varos 4j kereskedelmi
kikotdje. Id6kozben a brit gyarmati idékben Kiirenia a nyugdijba vonulé volt brit
koztisztvisel6k egyik kedvenc vdrosa lett. Amikor azonban 1974-ben a torok hadsereg
partra szallt, a varos gorog népessége mellett csaknem minden brit nyugdijas is elme-
nekiilt. Ma a varosban hangulatos sétak tehet6k. A legfontosabb latnivald a velenceiek
altal megerdsitett var, amelynek falairdl raldtunk a varosra, a régi kikotore és persze
a tengerre. A var udvarabol érheté el az a muzeum, ahol egy Kr. e. 300-ban elsiily-
lyedt, a varos el6tti vizekbdl kiemelt hajoroncs (8. abra) lathat6. Szallitmanya mandu-
1abol, borbdl és — Kdsz szigetérdl szarmazo — malomkovekbdl allt. Az aleppoi feny6bol
késziilt hajo legénysége valdszintileg Anatolia és Ciprus partjain kereskedett a gorog
szigetek termékeivel.

A varos mogotti Kiiréniai-hegység egyik magaslatan lathato Szent Hilarion vara (9.
abra). A varat egy HILARION nevi szerzetesrdl nevezték el, aki a Szentf6ldrél menekiilt

7. dbra. Kiirenia régi kikotdje (foté: Karancsi Z.)



8. dbra. Kiirenia bizdnci hajomiizeuma (foté: Karancsi Z.)

9. dbra. A Kiiréniai-hegység egyik kiemelkedésére épiilt Szent Hilarion vira (foték: Karancsi Z.)



ide az tildozés eldl, majd egy barlangban élt és halt meg. A 10. szazadban a bizanciak
templomot és kolostort épitettek a szent sirja folé. A varat a Lusignanok idején kibd-
vitették és lakovarként hasznaltak, a velenceiek viszont elhanyagoltak, igy az szinte
teljesen elpusztult. 1964-ben vették ismét birtokba a torok cipriotdk, a var alatti szirten
allo katonai bazis mutatja fontos stratégiai helyzetét. Egyesek szerint WALT DISNEY-t ez
a var inspiralta a Csipkerdzsika rajzfilmbéli var megalkotasara.

Kiiréniatol nyugatra néhany km-re talalhato egy telepiilés, ahova a 12. szazad végén
érkeztek azok a szerzetesek, akik Palesztindbol menekiiltek el, amikor a szaracén
SzZALADIN 1187-ben leigazta Jeruzsalemet. A Béke apatsiaga nevd, altaluk alapitott
lenytligsz6 Agoston-rendi kolostoregyiittes (10. dbra) francia nevének (Abbaye de
la Paix) eltorzult valtozata, Bellapais lett a rendhaz koriil kialakult telepiilés neve.
Amikor a 16. szazadban az oszmanok elfoglaltak Ciprust, az apatsag épiilete megsé-
riilt, és bar az ortodox egyhaz fennhatdsdga ala keriilt, sajnos a kovetkezd évszaza-
dokban koéveinek egy részét épitkezésekhez hordték el. Igy ami ma lathaté, az egy
furcsa keveréke a befejezett milinek és a romoknak. Nem sokat véaltozott 1976 ota,
amikor az utols6 gorog ortodox hivoket is kiutasitottdk a torokok az épiiletbdl. A

10. dbra. A bellapais-i apdtsag a) bejdrata, b) ortodox ikonosztdiza, c) kerengdjének gotikus romjai és d)
megmaradt kaputornya (foték: Karancsi Z.)



kolostor leglatvanyosabb része a ciprusfakkal 6vezett, a nyugati oldalt kivéve csaknem
teljesen ép 14. szazadi kerengd.

A kovetkez6 véros, amit felkerestiink, Morfu (Giizelyurt) volt, amely Meszaoria
(Mesarya) siksaganak nyugati részén fekvé fontos mezégazdasagi kozpont. A kornyezd
tertileteken mara 12. szdzadtdl cukornadtermeléssel probalkoztak az ide érkezé keresztes
lovagok, majd a 16. szdzadt6l meghonositottak a narancs-, citrom- és lime-iiltetvényeket.
Ez a varos volt egykor Ciprus déligyiimolcs-kereskedelmi kozpontja, de még ma is ezen
a teriileten termesztik az orszag citrusféléinek tobb mint a felét. Az 1974 utan toérok
fennhatosag ala keriilt egykori gorog iiltetvények alaposabb gondozast igényelnének.
Az tltetvényeket fold alatti vizvezetékekkel 6ntozik, am mivel egyre kevesebb a viz, a
novények szomjaznak, raadasul a vizkészlet sotartalma is megemelkedett. A mezdgaz-
dasagi teriiletek ontozdviz-sziikséglete miatt hoztak létre a hegyek kozott a Gegitkoy-
viztarozot (11. abra), aminek vizét egyenesen Torokorszagbol importaljak, mégpedig
egy 80 km hosszu vizvezeték segitségével, amelynek nagyobb része (66,6 km) tenger alatt
fut, a viz felszinétdl szamitva 250 m mélyen; az 1430 m-es mélységet is eléré tengerben
stulyokkal huzzak le a vezetéket erre a szintre.

11. dbra. A Gegitkoy-viztdrozo (foté: Karancsi Z.)
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A viaros egyik legismertebb mtiemléke az ortodox Szent Mamasz-templom (12.
abra), amelyet egykor a ciprusi gorogok hliségesen latogattak a templom védészentjének
sirjabol olykor-olykor el6t6r6 folyadék csodatévd ereje kedvéért. Legendaja szerint a szent
szerzetesként Morfu kozelében egy barlangban élt. Egy alkalommal az ottoman hatdsag
letartoztatta, mert megtagadta az addfizetést. Amikor a birdsagra vitték, utjukba keriilt
egy oroszlan, amely egy baranyt ildozott. MAMAsz az oroszlant egy szavaval megalli-
totta, majd magahoz hivta, a hatara ilt, és igy lovagolt a birdsag elé, kezében a barany-
nyal. Amikor a birék ezt meglattak, szabadon engedték 6t és egész életére felmentették
az adofizetés alol. Mamasz ezért a birdnak adta a baranyt ajandékul. A torténtek alapjan
lett a szerzetes az addfizetk és allatok véddszentje.

A kozelben 1év6 Szoli (Soli) telepiilés az 6korban perzsa elnyomas alatt szenvedett,
majd a rémai id6kben a kozeli rézbanyaknak koszonhetéen ujra felvirdgzott, bar az
arabok ezt a varost is kifosztottdk a 7. szazadban. A rémai korbol szarmazo6 hatalmas
bazilikdjabol nem sok maradt (13. a abra). A rdmai szinhdzat nagyrészt feldjitott forma-
jaban (13. b abra) latjuk, mivel az eredeti koveket a britek elhordtak, hogy a 19. szazad
végén megépitsék Port Szaid kikotdjét. Els6 keresztény templomét a 4. szazadban
épitették, abban keresztelték meg Szent Markot.

12. dbra. A Szent Mamasz-templom Mérfuban (foté: Karancsi Z.)
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13. dbra. A Sz6li (Soli) bazilika romjai és a feluijitott romai szinhdz (foték: Karancsi Z.)

Letka (Lefke) hatardban egy narancsiiltetvény megldtogatasa soran nemcsak a
gyumolcstermesztés csinjat-binjat tudtuk meg, de lehetéségiink volt sziiretelni is -
amennyi zseblinkbe, tdskankba fért.

Eszak-ciprusi utunk ismertetését itt 4tmenetileg megszakitjuk, és majd a folyéirat
kovetkezd szamaban folytatjuk.
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A TANITASHOZ AJANLJUK

Keérdések

1. Melyik ciprusi hegységhez kotédik a szinesfémbanyaszat és miért?

2. Mely tevékenység jatszotta a legfontosabb szerepet Ciprus erdeinek elttinésében?
3. Hogyan alakultak ki torpeelefantok Cipruson?

4. Honnan szarmazik a sziget neve?

5. Mit jelent az endzisz és mi a lényege?

6. Melyek azok az épitmények, amiket a Szentfoldrol érkezett szerzetesek épitettek?
7. Honnan és hogyan poétoljak a Gegitkoy-viztarozo vizét?
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A KUTATASROL

A Fenntarthatésagi témahét 2016 6ta minden tanév aprilisdban, a Fold napjahoz
kapcsolodoan keriil megrendezésre. 2020 6ta a programsorozatba a Kérpat-medence
valamennyi magyar tanitasi nyelvii intézménye bekapcsolodhat. A témahét célja, hogy
felhivja a tanuldk figyelmét a bolygonkat veszélyeztet kornyezeti problémakra, azok
Osszefiiggéseire, az egyén és a kozosség feleldsségére és lehetGségeire a kornyezet allapo-
tanak védelmében. A témahéten évente mintegy 1800 iskola 420 000 diakja vesz részt.
A Fenntarthat6sagi témahéthez kapcsolddéan 2020 éta minden évben megren-
dezésre keriil Diakok és tanarok a fenntarthatosagrol cimmel egy kutatds (1. abra).
Célja a didkok és pedagogusok fenntarthatdsagrol és az ahhoz kapcsolodd témakrol

o s o

bl 4 '_\J. 4 T _‘I e

 FENNTARTHATOSAGROL
e Kijtatassorozat

g r" 1 e | ’5- ; . L
» wd S vf 3
o k 3 3 e 9 A . X ;

‘-'\.G" aad

ARG

1. dbra. Didkok és tandrok a fenntarthatésdgrél honlap nyité oldala (forras)

GeoMetodika 9. évfolyam 2. szdm (2025) pp. 69-76.


https://www.fenntarthatosagikutatas.hu/

alkotott véleményének megismerése. A kutatas kiterjed a témahéten részt vett diakok
témahéttel kapcsolatos tapasztalatainak, véleményének vizsgalatara is. A név nélkiil
kitoltendd kérdéiv a fenntarthatésaghoz kapcsolédd kérdéseken kiviil kizarolag az
elemzés szempontjabol fontos demografiai és szociookonomiai adatokra vonatkozo
kérdéseket tartalmaz. A kutatasban dltaldnos iskolak fels6 tagozatos tanuléi és kozépis-
kolasok vesznek részt. A kutatassorozat minden évben az ELTE PPK Kari Kutatasetikai
Bizottsagdnak engedélyével valosul meg. A kérdéseket tartalmazd, online moddon
terjesztett kérddivet digitdlis okoseszkozon keresztiil lehet kitolteni és bekiildeni. A
korabbi évek tapasztalatai alapjan a kérdéiv kitoltése — korosztalytol fiiggden — kb. 15-25
percet vesz igénybe. A felmérés kiterjed az altalanos kornyezeti kérdésekre (kornyezeti
attitidok, kornyezeti problémak és megoldasaiknak az ismerete, fenntarthatdsagrol
alkotott vélemények, kornyezetbarat cselekedetek, vélemények a témahétrdl), illetve
évenként a fenntarthatdsag kiilonbozd teriileteit (pl. divat, biodiverzitds, hulladék,
éghajlatvéltozas) helyezi kozéppontba.

A kutatds minden évben az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem Pedagdgiai és
Pszicholégiai Kar Ember-Kornyezet Tranzakcié Intézete szakmai koordinacidja
mellett, tobb hazai és hataron tuli egyetem egytittmitikodésében, valamint az adott kuta-
tasi év f6 témakorétdl fiiggden egy-egy szakmai szervezet partnerségében valosul meg.
Az adatgyfjtés a Forsense Intézet feliiletén és szakmai tdmogatasaval zajlik. Tovabbi
egytittmiikodd intézmények: Debreceni Egyetem Pszichologiai Tanszék, Széchenyi
Istvan Egyetem Apdczai Csere Janos Kar, Pannon Egyetem Humdntudomanyi Kar
Neveléstudomanyi Intézet, Nyiregyhazi Egyetem Kornyezettudomanyi Intézet
Biolégia Tanszék, Kecskeméti Neumann Janos Egyetem, Selye Janos Egyetem
Tanarképz6 Kar (Komdrom, Szlovékia) és Masaryk Egyetem Tarsadalomtudomaényi
Kar (Brno, Csehorszag).

Kornyezettudatosabb generacio?

A fenntarthatésagra nevelés egyik legfontosabb kérdése, hogy a tudas atadasa
mellett mennyire sikeriil valédi szemléletformalast elérni a didkok korében. A
Fenntarthatdsagi témahét évrol évre tobb szazezer diakot és tobb ezer pedagogust ér
el, célja pedig nem csupan az ismeretatadas, hanem a mindennapi kornyezettudatos
dontések elésegitése is. Jelen iras a 2024-es nagymintas (n = 12 633) Karpat-medencei
kutatas eredményeit foglalja 6ssze, amely a felsé tagozatos és a kozépiskolas didkok
(71%-uk a 12-16 éves korosztalyba tartozott) kornyezeti attitlidjeit és viselkedését
vizsgalta, kiilonos tekintettel a hulladékgazdalkodasra és a fenntarthaté fogyasztasra.
A kérdéiv 75 kérdést tartalmazott.
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A vizsgalat egyik fontos teriilete a kornyezethez valé viszonyulds vizsgalata. Az
adatfelvételeink soran visszatéré kornyezeti attitidoket méré eszkoz az én-természet
inkluzié skala (Scrurtz, P. W. 2001), amely egy hétfoku Likert-skalan méri, hogy
az egyén mennyire érzi magat a természet részének (1 = egyaltalan nem, 7 = teljes
mértékben). A didkok legnagyobb hdnyada (23,4%), kozepes, 4-es szint(i azonosulast érez
a természettel, azonban kozel feliik (45,4%) viszonylag er6sen azonosul (5-7-es érték).
Csak kisebbség (31,3%) érez gyenge vagy nagyon gyenge kapcsolatot a természettel.

A természethez valo érzelmi viszonyulds mellett arra is kivancsiak voltunk, hogy a
didkok mennyire hajlandok kiilonbo6z6 anyagi és idébeli aldozatot hozni a kornyezet
érdekében. Feltételezésiink szerint ezen aldozatok meghozatalaért vald hajlandosag dssze-
fiiggésben van a kornyezeti attitlidokkel és a kornyezetvédelem iranti elkotelezédéssel. A
valaszadok legnagyobb része (33,8%) bizonytalan abban, hogy hajlandé lenne-e felaldozni
kényelmét a kornyezet védelméért, mig 40%-uk inkabb vagy teljesen egyetért ezzel.

Fiatalkoru didkok 1évén nem meglepd, hogy az anyagi dldozatok vallalasa kevésbé
népszeri: csupan 29,6%-uk értett egyet valamilyen mértékben azzal, hogy ha tobb zseb-
pénzt kapna, adomdnyozna kornyezetvédelmi célokra (2. abra). 37,3%-uk fizetne tobbet
fenntarthatd termékekért, mikozben 35,6%-uk ezt elutasitja. Ezzel szemben a kozvetlen
részvételt igénylé tevékenységek (példaul pénzgytijtési akcidk) tdmogatdsat illetGen
nagyobb elfogadottsag mutatkozott (3. dbra). A didkok tehat inkabb idéraforditassal
tamogatnak a kornyezetvédelmet, mint kozvetlen anyagi hozzajarulassal.

J| eoyaltalan nem értek egyet

17,89%
I inkabb nem értek egyet

|| bizonytalan vagyok

inkabb egyetértek
18,14%

telies mértékben egyetértek
33,04%

2. dbra. Vilaszok ardnya a ,Ha a szokdsosndl tobb zsebpénzt kapnék, adomdnyoznék-e beléle
kornyezetvédelmi célokra?” kérdésre (%)
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16,40% 9.57%

J egyaltalan nem értek egyet

13,71%
[ inkabb nem értek egyet
Il bizonytalan vagyok

J| inkabb egyetértek

teljes mertekben egyetértek
29,73%

3. dbra. Vilaszok ardnya a ,Szivesen segitenék-e a kornyezet védelmével kapcsolatos pénzgyiijtési
akciéban?” kérdésre (%)

Szavak vagy tettek?

A vizsgalt tanuldk pozitiv természeti kornyezeti attitlidje azonban nem feltétlenil jar
egyiitt a kornyezet érdekében végzett tényleges cselekvéssel, nem mindig jar egytitt a
gyakorlatban is megvaldsuld, a fenntarthatdsagot tamogato tevékenységgel. Nézziik
meg ebbdl a szempontbdl a hulladékkezelésre vonatkozé kérdésekre adott valaszokat!
A hulladékkezelésen beliil a legnépszeriibb kornyezetbarat tevékenység tovabbra is a
szelektiv hulladékgytjtés, amelyet a valaszadok jelentds része rendszeresen végez. A
didkok 69%-a allitotta, hogy otthon mindig szelektiven gytjti a hulladékot, mig 71%-uk
az utcan is a megfelel6 szelektiv gyijtdbe dobja a hulladékot. A komposztalas kevésbé
elterjedt, de még igy is a valaszadok 46%-anak csalddja gyakorolja otthon ezt a tevé-
kenységet, mig 43%-uk nem komposztal. Természetesen itt figyelembe kell venniink a
tanulok eltérd lakhatdsi lehetdségeit is.

A csomagolt italok fogyasztasa tovabbra is jelentés a didkok kozott, a valaszadok
44%-a naponta, tovabbi 35%-a pedig legaldbb hetente fogyaszt mutanyag palackbol
italt (pl. Gditék), mig csupan 2%-a jelolte meg azt, hogy soha nem iszik ilyen csomago-
lasbdl. A fémdobozos italok (pl. energiaitalok) fogyasztasa is elterjedt, 18%-uk naponta,
tovabbi 34%-uk pedig legaldbb hetente fogyaszt bel6liik. Az tiveges italokat valamivel
kevesebben fogyasztjak rendszeresen, de még mindig jelentds aranyban vannak jelen:
16%-uk, azaz kb. minden hatodik tanulé iszik iiveges italt naponta, tovabbi 30%-uk
pedig ritkabban, de legalabb hetente (4. abra). Az italok csomagolasat leginkabb otthon
gytjtik szelektiven a valaszadok, ezzel szemben az iskoldban vagy az utcan sokkal
gyakoribb, hogy nem szelektiv szemétgyujtébe dobjak az italok csomagolasat a fiatalok.
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4. dbra. Vilaszok ardnya a ,,Milyen gyakran fogyasztasz italokat az aldbbi csomagoldsbél?” kérdésre (%)

Vélhetéen a Fenntarthatosagi témahét hulladékkezeléssel kapcsolatos tevékenységei is
hozzédjarulnak ahhoz, hogy a témahétbe bekapcsolddé didkok a tobbieknél gyakrabban
hasznaljak erre a célra a szelektiv hulladékgytjtét, kiilonosen iskolai kornyezetben.

Az e-hulladék keletkezése és sorsa hiaba aktudlis probléma, a hulladéktipus kezelése
megoszto. A didkok tobb mint 80%-anak csaladjaban keletkezett kisebb méretii elektro-
nikai hulladék az elmult évben, azonban ezek jelentés részét nem kornyezetbarat médon
kezelik. A leggyakoribb kornyezetbarat megoldas a szelektiv hulladékgytijtéskor torténé
kidobas (17%), és a javitas utani hasznalat (15%), azonban kozel ugyanennyien megtartjak
és otthon taroljak (13%) vagy kommunalis kukaba dobjak (10%) az elektronikai hulla-
dékot. A valaszado6 didkok 18%-a azonban nem tudja, mi torténik ezekkel az eszkozokkel.

A Fenntarthatdsagi témahét hatasa
A t6bb éven keresztiil végzett kutatas soran a tanuldk valaszainak megoszlasa egyértel-

muen igazolta, hogy a Fenntarthatdsagi témahét programjaiban val6 részvétel szoros
kapcsolatban 4ll a diakok fenntarthatdsagi attittidjeivel és cselekedeteivel. A témahéten



részt vevé tanulok korében erdsebb kornyezetvédelmi attittidok figyelhet6k meg, és
nagyobb hajlandésagot mutatnak a fenntarthaté cselekvések gyakorlati alkalmazésara.
A természetkapcsolat tekintetében a témahéten részt vevé didkok magasabb pontsza-
mokat értek el, mig azok, akik még soha nem vettek részt a programban, joval kevésbé
voltak fogékonyak a természet irant. A természet érdekében hozott dldozatokra vald
hajlandosag szintén Osszefiiggést mutatott a részvétellel: a legtobb kornyezetbarat csele-
kedetet és aldozatot azok a didkok vallaltak, akik korabban tobbszor is részt vettek a
témahéten. A legalacsonyabb elkételez6dés azoknal figyelheté meg, akik még egyszer
sem kapcsolddtak be a programba, azaz nem vettek részt a témahét oktatdsi programjai
alapjan megtartott tandrakon, foglalkozasokon, nem kapcsolddtak be a palyazatokba és
a tudasversenyekbe sem.

A tobb éve tarto adatgydjtés alapjan az is megallapithatd, hogy hulladékgazdalkodas
teriiletén is észrevehetOk eltérések a Fenntarthatdsagi témahéten folyamatosan részt
vevd, illetve az attdl tavolmaradd iskoldk tanuldi kozott. A témahéten részt vevd didkok
nagyobb aranyban gydjtik szelektiven a hulladékot az iskolai kdrnyezetben, mig azok,
akik nem vettek részt, gyakrabban dobjak az italcsomagoldsokat a nem szelektiv hulla-
dékba (1. tablazat). A mlanyag palackok, fémdobozok és iivegpalackok visszavaltasi
hajlanddsaga szintén magasabb a programban részt vevé didkok korében, kiilondsen az
idei évben bevezetett 1j visszavaltasi rendszer esetében.

Fontos hangsulyozni, hogy bar ezek az 6sszefliggések szignifikansak, hatasuk mégis
viszonylag csekély. Ez azt jelenti, hogy a témahéten valé részvétel ugyan kapcsolodik a
fenntarthatosagi attit@idok és viselkedések alakuldsahoz, de ezek valtozatossagat nagy-
részt mas, a jelen vizsgalatba eddig be nem vont tényezdk (pl. demografiai és szociodko-
ndémiai tényezok, iskolatipus, 6koiskola statusz) is befolyasolhatjak, amelyek feltarasdhoz
és megértéséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

TUDOMANYOS PUBLIKACIOK ES EREDMENYEK

Az elmult években a kutatas eredményeit szamos tudomanyos publikaciéban és konfe-
rencian mutattuk be. A 2021-es kutatasi év f6bb megéllapitasait az Iskolakultira cimt
folyoiratban kozolt tanulmany (MONus F. et al. 2022) részletezi, amely atfogd képet ad
a diakok fenntarthatdsagi attittidjeirdl és viselkedési mintdir6l. A tanulmany kiemeli,
hogy a Fenntarthatdsagi témahét programjaiba bekapcsolodoé iskolak nagyobb aranyban
talalhatok a fejlettebb régidkban, tovabba hogy a szociokulturalis hattér és a didkok
kornyezettudatossaga kozott szoros Osszefliggés mutathato ki. A kutatds mddszertani
szempontbdl is hozzdjarul a nemzetkozi tudomanyos vizsgalatokhoz, mivel ravilagit a
kornyezeti attitlidok mérésével kapcsolatos kihivasokra és az 6sszehasonlité kutatasok
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Italtermékek kezelésének médja szerinti megoszlasok Részt vett Nem vett Osszesen
részt
Az iskolaban nem hasznalok Gyakorisag 1523 810 2333
ilyen csomagolast
Részvétel szerinti %-0s megoszlas 65,3% 34,7% 100,0%
Hulladék kezelésének modja szerinti %-os 19,8% 16,5% 18,5%
megoszlas
Mintabeli arany 12,1% 6,4% 18,5%
Mindig szelektiv kukaba Gyakorisag 1582 735 2317
helyezem
Részvétel szerinti %-o0s megoszlas 68,3% 31,7% 100,0%
Hulladék kezelésének madja szerinti %-os 20,6% 15,0% 18,4%
megoszlas
Mintabeli arany 12,6% 5,8% 18,4%
Leginkabb szelektiv kukaba Gyakorisag 1053 634 1687
helyezem -
Részvétel szerinti %-o0s megoszlas 62,4% 37,6% 100,0%
Hulladék kezelésének médja szerinti %-os 13,7% 12,9% 13,4%
megoszlas
Mintabeli arany 8,4% 5,0% 13,4%
Néha szelektiv kukaba Gyakorisag 1073 746 1819
helyezem, néha normal
kukaba Részvétel szerinti %-o0s megoszlas 59,0% 41,0% 100,0%
Hulladék kezelésének médja szerinti %-os 13,9% 15,2% 14,4%
megoszlas
Mintabeli arany 8,5% 5,9% 14,4%
Leginkabb normal kukaba Gyakorisag 1136 824 1960
dobom
Részvétel szerinti %-o0s megoszlas 58,0% 42,0% 100,0%
Hulladék kezelésének maédja szerinti %-os 14,8% 16,8% 15,6%
megoszlas
Mintabeli arany 9,0% 6,5% 15,6%
Mindig normal kukédba dobom | Gyakorisag 788 749 1537
Részvétel szerinti %-0s megoszlas 51,3% 48,7% 100,0%
Hulladék kezelésének maodja szerinti %-os 10,2% 15,3% 12,2%
megoszlas
Mintabeli arany 6,3% 5,9% 12,2%
Nem fogyasztok csomagolt Gyakorisag 543 398 941
italokat
Részvétel szerinti %-0s megoszlas 57,7% 42,3% 100,0%
Hulladék kezelésének maodja szerinti %-os 71% 8,1% 7,5%
megoszlas
Mintabeli arany 4,3% 3,2% 7,5%
Osszesen Gyakorisag 7698 4 896 12 594
Részvétel szerinti %-os megoszlas 61,1% 38,9% 100,0%
Hulladék kezelésének maédja szerinti %-os 100,0% 100,0% 100,0%
megoszlas
Mintabeli arany 61,1% 38,9% 100,0%

1. tabldzat. Az italcsomagoldsok iskolai hulladékkezelésének modja a 2024. évi témahéten torténd

részvétel szerint




nehézségeire. Egy masik, a Sustainability cimd folydiratban megjelent tanulmany
(BERZE L. Zs. et al. 2022) az Uj Okoldgiai Paradigma (NEP) skdldjanak didkokra adaptalt
valtozatat vizsgalta. Az eredmények igazoltak, hogy a skala nem tekinthetd egydimen-
ziésnak, hanem harom elkiiloniilé faktor mentén értelmezheté: Emberi beavatkozas
megkérdéjelezése, A természet jogai és Okoldgiai véalsag.

A kutatassal kapcsolatos bévebb informacidk, a korabbi évek eredményeit bemutat6
kutatdsi jelentések, illetve a kutatasi adatokbdl késziilt tudomanyos publikdciok megte-
kintheték a kutatas honlapjan: https://www.fenntarthatosagikutatas.hu/.
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