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Tanulmanyok

MIROL ARULKODNAK A CSEPPKOVEK? - A BARLANGOK VILAGA

What about are the dripstones telling? — The world of the caves

LEEL-OSSY SZABOLCS
ELTE TTK Fdldrajz- és Féldtudomanyi Intézet Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék
leel-ossy.szabolcs@ttk.elte.hu

ABSTRACT

Human is descended from cave-dwelling ancestors; therefore the dark caves have
struck the people with awe. In the nature there are several types of the caves, of
which genesis is connected mostly to the limestones and to the dissolving effect
of the water; however, there are other natural caverns originating syngenetic
with the rocks. The principally known formations of the caves are the drips-
tones, which are slowly forming, vulnerable natural values. Nevertheless, they
have also other significance, because due to up-to-date investigation methods
of materials testing new knowledge can be achieved concerning their genesis
and age, moreover about the climatic conditions which were dominant during
their origin.

Keywords: cave research, cave types, evolution of dripstones, isotope analysis,
climate change, palacoclimatic investigation

A BARLANGOK KELETKEZESE ES TiPUSAI

A barlangok f6ld alatti, zart vildga egyszerre vonzd és titokzatos az emberek szamara. Pedig
emberré valasunk egyik legfontosabb tényezéje, helyszine volt a barlang, 6seink itt talaltak
menedéket a vadallatok és a hideg el6l. Nem véletlen, hogy a torténelem el6tti régészeti lel-
helyeink nagy része kiilonboz6 barlangokhoz kotédik (pl. a Bitkkben a Szeleta-barlanghoz,
a Suba-lyukhoz, a Kecske-lyukhoz). Magyarorszagon mintegy 4000 barlangot tartanak
nyilvan (http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=caves), ebbdl jelenleg 104 régé-
szetileg is jelentds. A barlangoknak csak egy része nyitott természetes médon, tobbségiik
csak valamilyen emberi beavatkozas (pl. kébanyaszat, kutasas, hazalapozas, vezetékfek-
tetés), vagy kitarto feltaro kutatas (pl. a befolyo patak vizének megfestése vagy az eltomé-
dott viznyel6 ktormelékének kitermelése) nyoman valt ismertté. A budapesti meleg vizes
barlangokban a bels6 részek eltomddéseit évtizedek ota kutatjak, bontjak. A leghosszabbat,
a Pal-volgyi-barlangrendszert pl. sok tucat lépésben tartak fel tobb mint egy évszazad alatt!
Jellemz6 adat, hogy Budapesten a 19. szazad végén csak néhany tiz méter barlangjarat volt
ismert, ma viszont mér tobb mint 55 km (LEEL-Ossy Sz. - VIRAG M. 2018).
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A barlangok nagy része a karbonatos kézetekbdl, féleg a mészkobdl allé hegysé-
gekhez, illetve azokban a f6ld alatti vizfolyasokhoz kapcsolddik. A fentebb emlitett, az
6sember altal haszndlt barlangok tobbnyire forrasbarlangok, amelyek rendszerint tobb
méter atmérdjii szadaval (bejarattal) rendelkeznek (1. dbra). Itt altaldban kdzettani vagy
tektonikai okokbdl (pl. egy repedés, hasadék mentén, vagy egy kissé vizzaro réteget,
kozbetelepiilést elérve) 1ép felszinre a f6ld alatt hosszabb-rovidebb utat bejart szivargo,
csordogald, folyd viz. Ha késébb a teriilet kiemelkedett, vagy a felszini vizek bevago-
dasa folytan az erdziobazis, és igy a karsztviz szintje a kézetben alacsonyabb szintre
helyez6dott at, akkor a régi forrasbarlangok gyakorta teljesen szarazza valtak, és ma a
volgytalpak folott kiillonbozé magassagokban helyezkednek el (Jaxucs L. 1971). Ezek
kinaltak kivalo megtelepedési lehetdséget az 6sembernek.

A fold alatti vizfolyasok kiindulé pontjai a viznyelok. Ezek elhelyezkedhetnek
a karszt belsejében (pl. a Biikk esetében ilyenek pl. a Bolhasi-, a Javorkuti- és a Pénz-
pataki-viznyel6k); hozzajuk altaldban rovid és idészakos patakmedrek vezetik a vizet,
amelyek az év nagy részében szarazak, csak hoolvadas vagy nagyobb esdzések idején
aktivak. Altaldban bévebb viziiek az un. karsztszéli viznyel6k; esetitkben a vizzar6
kézeten alakul ki a patak, ami nekifut egy - a térszinbdl kiemelked - karsztos kézeta-
nyagu hegynek; ilyenek pl. az Aggtelek és Josvafd kozotti viznyelSk, amelyek a Baradlat
taplaljak (Jakucs L. 2005).

Ritkasag azonban, hogy egy barlangon a viznyel6tdl a forrasig végig lehessen sétalni:
még Szlovéniaban, a Karszt-hegység bé vizii fold alatti vizfolyasai esetében is elvalnak

1. dbra. A Kecske-lyuk bejdrata a Biikkben (foté: Leél-Ossy Sz.)




egymastol a viznyelGbarlangok és a forrasbarlangok. A vilaghird szlovéniai Postojnai-
barlangba befoly6 Pivka foly6 sem kovethetd végig a f6ld alatt; bar tudjuk, hogy késébb
az Otoska-, majd a Fekete- és Pivka-barlangokban ismét el6jon a vize, de kozben tobb
helyen a foly6 a mennyezetig kitolti a barlangot (az ilyen szakaszok a barlangi szifonok,
amelyek atjarhatatlanok).

Hazankban a Gomor-Tornai-karszton a Baradla és Béke-barlang is csak majdnem
dtmend barlang: a kijérati szakaszt mindkét barlangban mesterségesen alakitottak ki
robbantas segitségével. A Mecsek Abaligeti-barlangjanak esetében a masodik nyugati
mellékag mellékagaba vezeté Akdcos-viznyelon keresztiil (nagy nehézségek aran) eljut-
hatunk a barlang f6 4gaba, és azon keresztiil a forrasnal a felszinre, de itt sem mehe-
tiink végig a f6 viznyel6tdl a forrasig. A Biikkben az utdbbi években feltart Szivarvany-
Sebes-viz-barlangrendszer szamit atmend barlangnak, de itt a bejutds nem a f6 viznyeld,
hanem a bevezeté szakasz egyik felszakadasa mentén torténik. Ezeknek a patakos
barlangoknak a létrejottét is a kézet szerkezeti repedései teszik egyaltalan lehetové
(Forp, D. - WILL1IAMS, P. 2007).

A hideg vizes eredetii, ,,normal karsztos” barlangoktol eltér6 modon keletkeztek a
hipogén barlangok, amiket szoktak termalkarsztos, vagy egyszertien hévizes barlan-
goknak nevezni. Nincs benniik vizfolyas, hanem féleg az alulrol feltérd, kiilonbozo
hémérsékletti és ionos Osszetételti forrasvizek elegyedése soran fellépd tn. keveredési
korrézié oldasanak koszonhetik kialakulasukat (GUNN, J. 2004). A forrasvizek a mélybél a
kozetek tektonikai repedésein keresztiil emelkednek a felszinre. Ezek altaldban nem juve-
nilis vizek, amelyek még nem jartak a Fold felszinén, hanem régebbi csapadékvizek, amik
kicsit tavolabb, a beszivargasi teriileten jutottak be a karsztba, és néhany szaz, néhany ezer,
vagy néhany tizezer évet toltottek el a hegység belsejében, és esetlegesen 1-2 km mélységbe
is eljutottak. Ilyen vizkorzés (2. abra) alakult ki pl. a Budai-hegységben, és hozta létre
félmillié-egymilli6 évvel ezel6tt azt a ma kb. 55 km Osszhosszusagban ismert barlangvi-
lagot a Rézsadomb varosrész kornyékén, aminek a Pal-volgyi-barlang és a Szemlé-hegyi-
barlang (részben idegenforgalmilag kiépitett jaratokkal) a leghiresebb képvisel6i. Persze
hazankban mashol (pl. a Villanyi-hegységben) is vannak hasonlé keletkezésti barlangok.

A mészké oldasanak f6 hatdtényezdje altalaban a szén-dioxid (ill. a szénsav), de a
Foldon vannak olyan teriiletek, ahol ezt a szerepet a kénsav jatszotta (pl. az USA-ban,
Uj-Mexikéban a Guadalupe-hegységben). Ujabban egyes hazai barlangok (pl. a Satorkd-
pusztai-barlang) kialakuldsanak esetében is felvetik a kénsav esetleges szerepét.

A nagyobb barlangok altalaban a fentebb leirt tipusok képviseléi. Mindannyian
utdlagosan, a karsztosodds folyamataval, a viz old6 hatdsa segitségével kialakult un.
epigenetikus barlangok. Létrejottiikben a tektonikus eredetli repedéseknek-hasadé-
koknak nagy szerepiik volt. Szerényebb méretti epigenetikus (posztgenetikus) barlangok
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2. dbra. A Rézsadomb kornyékének elvi vizkorzése (ERGss A. et al. 2010 nyomdn)

kialakulhatnak pusztan szerkezeti mozgasok soran, vagy felszini folydvizek, illetve a
tengerparti hulldimzds (ez utébbiak altalaban csak bedblosodések), esetleg a szélmaras
er6zids-korr6zids munkaja soran is (3. abra). Ezeknél a barlangoknadl a kdzet keletkezése
és az iireg létrejotte (szinte minden esetben a kissé savas viz oldé hatdsa kovetkeztében,
esetleg az er6zids tevékenység rasegitésével) idében elvalik. A legtobb barlang a sokszor
tobb szaz millié éves kézetekhez képest nagyon fiatal, ,minddssze” néhany szazezer,
esetleg néhany milli6 éves.

Mas a helyzet a kdzettel egy id6ben kialakulé szingenetikus barlangokkal. Az édes-
vizi mészkoben (travertind, vagy forrasvizi mészko, elterjedt — de vitathaté — elneve-
zéssel mésztufa) kialakult szintén kisebb térfogatu, izolalt iiregeket létrejottitkkor zarta
kozre a lassan leiilepedd kézet (VERESS M. 2004; 4. abra). Ilyen kis tiregeket kotottek
ossze a lillafiiredi Anna-barlang kiépitésekor hosszabb-révidebb mesterséges tarokkal.

Persze nemcsak karbonatos kdzetekben alakulhatnak ki a kdzet keletkezésével
egyidében barlangok, hanem pl. magmas vagy vulkanikus kézetben is. Ezek koziil
a legnagyobb méretiiek a lavacsébarlangok, amelyek lavafolyasokban alakultak ki.



3. dbra. Hulldmzds létrehozta abrdzids barlangfiilkék sora a Hawaii-szigetek Kauai szigetén (fotd: Leél-Ossy Sz.)

Kiilénosen a higan foly6 bazaltos lavara jellemzék. Amikor a vulkdn lavaszolgéltatasa
befejezddik, a lavafolyds felszine hamar megdermed, de néhany méterrel mélyebben
még folyékony az izz6 kézetolvadék, ami kifolyik a megdermedt lavafelszin aldl, igy
hosszan kigy6zo, a metré alagutjdhoz hasonlé barlangok alakulhatnak ki (5. dbra).
Izlandon, Szicilidban, a Kanari-szigeteken vagy Dél-Koreaban a Jeju-szigeten gyako-
riak, de a legnagyobbak a Hawaii-szigetek legnagyobbikan, a névadé Hawaii-szigeten
(Big Island) taldlhatok: a Kazumura-barlang hossza 65,5 km, az altala athidalt szint-
kiilonbség pedig meghaladja az 1100 métert (GeoMetodika 2020.11.30.). Hazankban
is sok tucat vulkanikus barlang van, de azok nem lavacsébarlangok, és a hosszuk is
sokkal szerényebb, dltalaban néhany méteresek, esetleg néhany tiz méteresek. Mélységi
magmas kozetekben a megszilardulaskor létrejohetnek izolalt iiregek (,kristaly-
pincék”). Oldalfalukon taldljuk a legszebb, siklapokkal hatarolt asvanyokat, az un.
fennétt kristalyokat (ezeket nevezték régen banyaviragoknak).

Az 6sszes eddig emlitett barlang esetében az a kozos, hogy valamennyi természetes
eredetti, és a Fold szildrd kérgében alakult ki. Ezt emeli ki a természet védelmérél szdlo,



4. dbra. Keletkez6 barlangiireg édesvizi mészkében a mexikéi Aqua Azul-vizesésnél (foto: Leél-Ossy Sz.)

5. dbra. A Meglepetés (Surprise)-lavabarlang részlete a Hawaii-szigetek f5 szigetén, Hawaiin (fotd: Leél-Ossy Sz.)




1996. évi LIIL. torvény is, amely alapjan Magyarorszdgon minden barlang ex lege (azaz
a torvény erejénél fogva) védett, amennyiben belsé mérete lehetévé teszi egy ember
szamara a behatolast, és a hossza meghaladja a 2 métert. Ez a feltdratlan és a kitoltott
barlangokra is vonatkozik! Mindez nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban is igen szigord véde-
lemnek szamit. (Ennek értelmében nem szerencsés a mesterségesen kialakitott f6ld alatti
tiregeket barlangnak nevezni.) A Magyarorszagon nyilvan tartott barlangok kozil 145
fokozottan, 260 megkiilonboztetetten védett, és 5 gyogybarlangunk is van.

A BARLANGOK LEGFOBB DIiSZEI: A CSEPPKOVEK

Akéarmilyen eredet(iis abarlang, a karbonatos kdzeteken atszivargé vagy feltord viz latva-
nyos, leggyakrabban kalcit vagy aragonit anyagu kivélasokat rak le benniik. Ezek koziil
a legkozonségesebb és legismertebb képzédmény a cseppkd. A cseppkovekrdl mindenki
tudja, hogy igen lassan képzddnek. Turistaknak vezetett barlangturdkon a vezetd tobb-
nyire mond valamilyen nehezen ellendrizhetd, hihetetleniil lasst képzédési adatot. Az
igazsag az, hogy a cseppk6képzidés is (akarcsak a legtobb foldtani folyamat) emberi
léptékkel nézve valdban lassu, de foldtorténeti léptékkel viszonylag gyors folyamat.
Példaul az elmult évtizedek vizsgalataibol tudjuk, hogy a Baradlaban van olyan kidélt,
6 m hosszu, emberderéknal vastagabb cseppkdoszlop (6. abra), amelyiknek a legiddsebb
rétege is ,,csak” 28 000 éves! A legiddsebb meghatarozott kort cseppkd itt a szintén
kidélt Zeppelin az Oridsok-termében, aminek a talpdn 300 000 éves réteget taldltunk.

6. dbra. Kidolt cseppkdoszlop megfiirdsa a Baradldban (foté: Leél-Ossy Sz.)




A Pél-volgyi-barlang Orids-cseppkove pedig 350 000 évesnél is id6sebbnek bizonyult.
Ugyanakkor mesterséges, beton anyagu létesitményeken mar néhany év alatt is tobb
centiméteres cseppkovek keletkezhetnek! Amikor tobb mint 40 éve a recski banya mély-
szintjén 1 km-nél is mélyebben széles tardt hajtottak, az ott csepegd meleg vizbdl néhany
év alatt latvanyos, nagyméretli cseppkélefolyasok valtak ki.

Hogyan tudjuk megallapitani a cseppkévek abszolut korat? A radiometrikus, azon
beliil az uransoros kormeghatarozas biztosit erre lehetdséget. A radiometrikus korha-
tarozas minden fajtajahoz ismerni kell a természetben az adott elem stabil és radioaktiv
(tehat onmagatol, spontdn modon dtalakulo) izotdpjainak az aranyat, a radioaktivizotdp
felezési idejét (amennyi id6 alatt a teljes izotopmennyiség fele elbomlik), és a mintaban
az eredeti radioaktiv, valamint a bel6le keletkezett (mar elbomlott) un. ,leanyizotépok”
aranyat. Ehhez ezen kiviil sziikséges még, hogy a rendszer (a vizsgalt kézet, illetve
asvany) a keletkezése Ota zart legyen (azaz nem tavozhatott el belle valamilyen leanyi-
zotdp, illetve nem kertilhetett bele tovabbi, kiindulasi radioaktiv izotop).

Az uransoros mddszer azt az ismert folyamatot hasznalja fel, hogy a **U izotopbol
tobb mint egy tucat 1épés sordn végiil **°Pb (6lom) izotdp lesz. A kdzben létrejovo leanyi-
zotopok egy része nagyon rovid, masik résziik hosszu élet(i. Legpraktikusabb a hosszt
felezési idejii torium *°Th izotdpjanak a mérése. A térium ugyanis a karsztvizben nem
oldodik, csak tormelékes elegyrészekhez kotddve mozog. Ugyanakkor az uran (bar csak
kis mennyiségben) oldott allapotban jelen van a karsztvizben. Tehat ha tiszta karsztvizb6l
kivalt kalcit anyagu képzédményt vizsgalunk (a cseppkd ilyen), akkor annak a keletke-
zésekor nem volt tériumtartalma, az csak az urdn bomldsa soran keriilhetett bele. Igy
a minta #*U és *°Th ardnyanak megmérése utan kiszamolhat6, hogy mikor kezddott
meg a bomlds, azaz mikor vélt a cseppkd kivaldsaval zartta a rendszer (LEEL-Ossy Sz. -
LAURITZEN, S-E. 1994, SIKLOSY Z. et al. 2011).

Persze ennek is, mint minden radiometrikus korhatarozasnak szdmos buktatéja
lehet. Példaul mégsem volt mindig zart a rendszer, illetve agyagos, esetleg tériumtar-
talmu frakcio is belekeriilhetett a képz6dménybe. A mintavétel (7. abra) és a megha-
tarozas, a mérés sordn is sok hibdt lehet elkovetni - kiilénosen, ha a képzédmény
urantartalma alacsony (pl. fél g/t alatti). A mérési modszerek korszertisodése, a vizs-
galathoz sziikséges minta mennyiségének csokkenése (kiilonosen a tomegspektromet-
rids mérések alkalmazasa dta) javitja a modszer pontossagat. Gondoljunk bele, hogy a
fa évgytirtiihez hasonlo szerkezetli cseppkovek (8. abra) egy-egy rétege sokszor csak
1-2 tized mm széles, igy abbdl csak kis mennyiség(i minta nyerheté ki! Ha mennyiségi
igény miatt tobb rétegbdl vessziik a mintat, akkor csak egy atlagértéket fogunk kapni,
nem egy-egy rétegnek a pontos korat.



A CSEPPKOVEK TUDOMANYOS
VIZSGALATANAK CELJAI ES
EREDMENYEI

A cseppkovek tehat arulkodnak a
korukrdl, ha megfeleld6 modszerrel
»vallatjuk” 6ket. Azonban mas modsze-
rekkel tobbet is elarulnak magukrol,
példaul a képzddésiikkor fennalld
meteorologiai viszonyokrdl. Ez pedig
napjaink kulcsfontossagii kérdése, a
jelenleg legtobbet kutatott témakor:
az éghajlatvaltozas. A fejlett vilagban
tapasztalhatd, eltéré mértékd, de egyér-
telmden kimutathaté datlaghémérsék-
let-emelkedés — amit a napi sajtoban
»globdlis felmelegedésként”, ,klimaval-
tozasként”, harsanyabb megfogalma-
zasban ,klimakatasztrofaként” emle-
getnek - kovetkezményei, koztik a
varhaté vilagméret(i, azaz eusztatikus
tengerszint-emelkedés, a szélsGsége-
sebbé valo iddjaras, a tenyészidében
meghosszabbodé és gyakoribba val6
aszalyos idészakok, az elsivatagosodas,
és az ezek kovetkeztében fellépd élel-
miszer- és ivovizhidny igen riasztok.
A tengerszint jelent6s emelkedése sok

7. dbra. Cseppkd mintavétele a Baradla Olimposz
nevii terménél (foto: Leél-Ossy Sz.)

8. dbra. Egy tipikus dll6 cseppkd metszete (fotd: Leél-Ossy Sz.)




szdz millié ember lakohelyét ontené el pl. Dél- és Délkelet-Azsidban. Tudjuk, hogy a
sarkvidékeken és a magashegységekben ma talalhat6 jégtakaro teljes elolvadasa kozel
70 méterrel emelné meg a vildgtenger szintjét. Es a foldtorténet nagy részében nem volt
sarki jégsapka a bolygonkon...

Ma mar altalanosan elfogadott, hogy az emberiség altal az ipari forradalom kezdete
ota kitermelt, elsésorban a foldtorténeti multban keletkezett un. fosszilis tiizel6anyagok
(kdszén és kdolajtermékek) elégetése soran a légkorbe keriilt szén-dioxid (és mas felsza-
baduld egyéb tiveghazhatdsu gazok) melegitik az éghajlatot. Ugyanakkor a foldtudésok
mar régen kimutattak, hogy a Fold éghajlata jelentds széls6ségek kozott ingadozott az
elmalt évmillidk, évszazmilliok folyaman, joval az emberi tevékenység megindulasa
el6tt is, és az szélsdségesen befolyasolta az eljegesedett teriiletek kiterjedését. Példaul
a negyediddszaki ,jégkor” utolsé hideg periédusa, a wiirm glacialis 6ta, azaz az utolsd
10 000-12 000 évben a magasabb szélességi korokon elteriil6 jég elolvadasa kovetkez-
tében a vilagtenger vizszintje napjainkig kb. 130 métert emelkedett! Hogy mennyi a
napjainkban lezajlé valtozasokbol a természetes folyamatok kévetkezménye, és mennyi
az emberi tevékenység hatasa? Erre a nehéz kérdésre a tudomanyos igényt (és nem szen-
zacidhajhdsz) valaszadast megkonnyiti, ha minél jobban megismerjiik a régmult idék
éghajlatvaltozasait, amelyek még mentesek voltak az emberi behatastol. Az ilyen iranyd
kutatasokhoz nyujtanak segitséget a cseppkovek.

A cseppkovek ugyanis a barlangokban haboritatlan kornyezetben fejlédnek,
sokszor tobb tizezer, vagy tobb szdzezer évig (1. fentebb). A felszinen lerakddott fiatal,
laza kivalasok ugyanakkor gyorsan atalakulnak, lepusztulnak, és néhany évezred
tavlatabol mar csak korlatozottan vizsgalhatok. Nekiink nincs tengeriink, amikben
a fiatal tiledékek szintén megérzédhetnek, betemetédhetnek, viszont van sok barlan-
gunk, és sokban van cseppké is. Ezek kozo6tt vannak kitort példanyok is, és a szigora
természetvédelmi szabalyok betartasaval minimalis mennyiségii mintat él6 csepp-
kovekbdl is nyerhetiink. A stabil izotdpos elemzések (elsésorban a szén és az oxigén
modosulatainak vizsgalata) alapjan szerezhetiink adatokat az egyes rétegek keletke-
zési idejében fennallt éghajlatrol. (Ezért fontos az egyes rétegek pontos korhatdrozasa:
a stabil izotdpok altal szolgaltatott adatok csak akkor hasznalhatok szamunkra, ha a
vizsgalt rétegek keletkezési korat is tudjuk.)

Az oxigénizotopok ardnyabdl, ezek egyes cseppkdrétegekben megfigyelhetd
valtozasabol kovetkeztethetiink a cseppkovet tapldlod beszivargd viz, ezen keresztiil
a csapadékviz Osszetételére és mennyiségére, igy a hidroldgiai cikluson keresztiil az
éghajlatra. A szénizotopok aranya, illetve annak rétegenkénti valtozasa a barlang
feletti novényzet alakulasat, a talajaktivitast, illetve a kdzet-viz kolcsonhatast mutatja.
A noévényzeten kivill a teljes bioldgiai aktivitasra (beleértve a novényzet mellett a



talajlako szervezeteket is), és kozvetve a csapadék mennyiségének véltozasara is utal a
cseppkdben talalhaté foszfor mennyisége. A csapadékviszonyokra, azaz a kézet repe-
désein at a barlangba beszivargé viz mennyiségére a barlangi kivalasokat ,,szennyez6”
stroncium is hordoz informaciot.

A fentiek vizsgalatara — a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont iranyita-
saval — kutatdcsoport alakult, amelynek e sorok irdja is tagja. A cseppkovek koranak
megallapitasat Surdnyi Gergely, a stabil izotopos vizsgalatokat Demény Attila, Czuppon
Gyorgy, Hatvani Istvin, Kern Zoltdin, Németh Alexandra és Siklésy Zoltin végezte,
szamos kiilfoldi szakemberrel valo egyiittmiikodésben. Kutatasaink soran azt tapasz-
taltuk, hogy az egyes cseppkdvek novekedése korantsem volt egyenletes. Gyarapodasuk
néha felgyorsult, néha lelassult, s6t a hidegebb periédusok idején évtizezredekre le is
allt. Ezeket az adatokat kiilonb6z6 helyszineken nyert informaciokkal, illetve egyéb
modszerek alkalmazasaval szerzett eredményekkel kell 6sszevetni, hogy egységes képet
alkothassunk egy-egy teriilet multbeli éghajlatvaltozasairol.

Cseppkovekkel kapcsolatos vizsgalataink a legutobbi években mds eredményre is
vezettek: bizonyitottuk a baktériumok szerepét a novekedésitkben (ENYEDI N. et
al. 2020; Eotvos Lorand Kutatasi Halézat hirlevele 2020a). Ebben egy ujabb kuta-
tocsoport vett részt: a Baradlaban a cseppkovek gyarapodd felszinérél Berentés
Agnessel gylijtott mintdinkat Borsodi Andrea, Enyedi Néra és Makk Judit biologusok
vizsgaltdk, Németh Péter pedig elektronmikroszkopos felvételeket készitett réluk (9.
abra). A vizsgalatokat azért kezdtiik el, mert a stabil izotopos elemzések sordn bebi-
zonyosodott, hogy a cseppkovek aproé tiregeiben megmaradt oldatokban megvaltozik
a csepegd viz jellemz6 *O/*°O aranya, és az '“O jelentés mértékben feldusul benniik.
Ezt az amorf kalcium-karbonat okozza, amelynek kristalyos szerkezet(ivé valo atren-
dezédése, kalcitta valasa felszini koriilmények kozott percek alatt bekovetkezik, de a
barlangban a cseppkovek feliiletén hetekig-honapokig stabil marad. Ezért a gyujtott
mintakat hiitétaskaban széllitottuk a barlangbdl vizsgalatra. A mikrobioldgiai vizs-
galatok szerint a baktériumok alkotta szerves burok zsirsavai stabilizaljak az amorf
kalcium-karbonatot.

Azt, hogy a baktériumoknak milyen hatdsa van a cseppk6képzidés sebességére,
ugy tanulmanyoztuk, hogy a Baradla turistdk altal kevéssé latogatott részén, a Nehéz-
utnak nevezett barlangszakaszban UV-fényt is kibocsatd germicidlampaval vilagitot-
tunk meg egy cseppkokivalasi pontot (E6tvos Lorand Kutatasi Halézat hirlevele 2020b).
A kozelben egy masik kontrollpont sotétben maradt. Mindkét ponton a csepegé viz
ala tiveglemezt helyeztiink. A germicidlampa elhelyezését az Aggteleki Nemzeti Park
szakembereinek hathatds segitségével harom honaponként felcseréltiik a két helyszin
kozott. Begydtjtottiik az tiveglapon kivalt karbonatmintékat, és azt tapasztaltuk, hogy



16 Mirél arulkodnak a cseppkovek?.

9. dbra. Baradlai szalmacseppkovon megtelepiilt baktériumok pdsztdzo elektronmikroszképos képe (foto:
Makk J.)

a mikromorfolégiai-mikromineralégiai jellemz6ik jelentésen eltértek egymastdl. Az
UV-lampaval megvilagitott felszinen sajat alakt kalcit kristalykak csapddtak ki a csepegd
vizb6l, mig a természetes koriilmények kozott, a barlangi sotétben torténd kivalds soran
rendezetlen, biofilmmel burkolt megjelenésti karbonatkivalast tapasztaltunk.

A cseppkovek vizsgalatai tovabbi érdekességgel is szolgalhatnak. A ,kapcsolt
izotdpok geokémidja” uj tudomanyteriiletéhez kapcsolddva a debreceni Atommagkutat6
Intézetben sikeriilt létrehozni egy laboratériumot, amely alkalmas kapcsolt izotépok
mérésére (DEMENY A. et al. 2021). Vizsgalatainkat ebben az iranyban kivanjuk folytatni.
Ettdl a kutatastdl azt varjuk, hogy a karbondtkivélasok keletkezésének hdmérsékletére
kapjunk informaciot. Az egyes barlangok hémérséklete ugyanis egész évben allando,
altalaban a bejarat kozelében tapasztalhatd éves atlaghdmérsékletnek feleltethetd meg.
[gy azt is megtudhatjuk, hogy az egyes cseppkérétegek keletkezésekor milyen volt a
teriilet atlaghémérséklete.



OSSZEGZES

A hazankban ismert valamennyi jelent6sebb barlang természet- és életvédelmi okokbol
zart tertilet és csak képesitett vezetdvel latogathatd. Igaz ez mind a turistdk szamara
megnyitott, utcai ruhdban is latogathatd, villanyviladgitassal ellatott tucatnyi idegenfor-
galmi barlangra a Mecsekben, a Balaton-felvidéken, Budapest kornyékén, a Biikkben és
Aggtelek korzetében, mind pedig a kiépitetlen hosszabb, labirintusos vagy jelents fiiggé-
leges kiterjedéssel bird barlangra. Ezek koziil tobbe vezetnek amatdérok szamara is overallos
»kalandtirdkat” a Balaton-felvidéken, Budapesten vagy az Aggteleki-karsztvidéken is. A
tobbi barlangba csak képesitett barlangjarok mehetnek be vizsgazott barlangi turavezeté
helyszini iranyitasa mellett. A legféltettebbekbe, a legsériilékenyebbekbe (pl. a Beremendi-
kristalybarlangba, vagy a Jozsef-hegyi-barlangba) pedig kizardlag kutatasi céllal adnak ki
belépési engedélyt a teriiletileg illetékes nemzeti parkok, pusztan csak latogatasra nem.

Azonban a barlangokban nemcsak a természet remekmiivét kell megcsodalni,
hanem érdemes tudomanyos moédszerekkel megprobalni megfejteni azokat a kédolt
informaciokat, amelyeket kinyerhetiink képzédményeikbdl. A cseppkovek anyagvizs-
galatanak, ennek az ujszert tudomdnyteriiletnek még szamos lehetésége fog megnyilni
a jovében. Elemzéseinktdl tovabbi uj adatokat varunk hazank foldtorténetileg kozel-
multbeli éghajlatvaltozasairdl.
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ABSTRACT

Migration is one of the main challenges of the 21st century. It is a complex and diverse
topic with economic, social, and climate change aspects, among others. From a social
point of view, it is crucial to highlight the educational aspects of the topic, as a signifi-
cant proportion of immigrants are integrated through public education. Although there
are many good practices related to the education of immigrants, the teaching of the
phenomenon of migration itself within the subject of geography has been less empha-
sized in previous research. Our study aims to assess the role of textbooks in Hungarian
and English geography in connection with the teaching of migration.

Keywords: geography education, migration, comparative textbook analysis, Hungary,
England

BEVEZETO

A kiilonboz6 tudomanyteriiletek a migracio fogalmi rendszerét mas és mas megkozeli-
tésbdl vizsgaljak. A tarsadalomtudomanyok koziil a torténelem, a néprajz és a régészet
torténeti szempontjait elemzi (példaul MANNING, P. 2012). A szocioldgia és a tarsada-
lomtudomany, valamint a regiondlis tudomdnyok a kurrens migracidés trendek elem-
zésével foglalkoznak. A foldrajz tudomanyanak feladata a migracié kapcsan jelent6s,
hiszen lathatéan rendkiviil komplex, a foldrajzi térben torténd problémakorrdl van szo,
ami igényli a szintetizalo, interdiszciplindris megértést (P1r1sI G. - TROCSANYI A. 2019).
A f6ldrajz az iskolaban is szintetizalo tantargyként jelenik meg, amely hid szerepet tolt
be a természet és tarsadalom megértésével foglalkozo tantargyak kozott, igy a migracioé
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tarsadalmi és politikai vitat generald (JaNnky B. 2016), elditéletekhez vezetd (GORBE
A.-NE ZAM K. 2014) tematikdjanak tanitasa kapcsdn kitiintetett szerepet tolthet be.
Tanulmanyunkban e feladat teljesiilésének vizsgalatat végeztiik el magyar és angol,
koézoktatdsban hasznalt foldrajztankonyvek felhasznalasaval.

Az 6sszehasonlito vizsgalat megkezdésekor az volt az eldzetes feltételezésiink, hogy a
magyarorszagi konyvek a foldrajz hagyomanyos belsé felosztasat (természet- és tarsada-
lomf6ldrajz) er6sebben megoérizve — 6sszehasonlitva az angol tankonyvekkel — kevésbé
alkalmasak a migracio kapcsan komplex kép kialakitasara, ugyanakkor a természettu-
domanyos megismerés modszertandara épitve nagyobb sulyt helyeznek a diakok felada-
torientalt képességfejlesztésére. Az angol tankonyvek a magyar tankonyvek felfogasatol
eltéréen inkabb az érzékenyitésre, az empatikus viselkedés fejlesztésére koncentralnak,
annak érdekében, hogy biztositsak a multikulturalis tarsadalom jovéjét. Ennek £6 oka,
hogy Anglia torténeti fejlodésébdl adédéan hagyomanyosan befogadd orszag (HANSEN,
R. 2000), bevandorlé gyokerekkel rendelkez6 lakossaganak aranya pedig folyamatosan
novekszik (OFENS 2011), mig Magyarorszag a jelenlegi nemzetkézi migraciés aramla-
tokban foként tranzitorszag szerepet jatszik (FLEISCHER T. 2017). Eddigi tapasztalataink,
illetve a két orszag nemzeti tanterveinek (EEM 2012, 2020a; DEE 2014a) és foldrajz
kerettanterveinek (EEM 2013; 2020b; 2020¢; DFE 2014b; 2014c) 6sszehasonlitasa alapjan
feltételeztiik tovabbd, hogy a magyarorszagi tankonyvek a tényszert ismeretek tekinte-
tében nagyobb mennyiségii tudas atadasara véllalkoznak.

KUTATASI ELOZMENYEK

Ahhoz, hogy megvizsgaljuk, a foldrajz tantargy képes-e teljesiteni a migracio tanitasaban
betoltott feladatat, érdemes az iskolaban tovabbra is fontos szerephez juté iskolai fold-
rajztankonyveket (JONGWON, L. - CATLING, S. 2015) elemezni. A tankonyvek teremtik
meg a tervezett és az alkalmazott tanterv kozotti kapcsolatot, feladatuk a tantervek éltal
kijelolt célokat és szandékot alkalmazni, potencialisan megvalésitani az iskolai gyakor-
latban (VALVERDE, G. A. et al. 2002). Meghatarozé informaciok és ismeretek (KojaniTz
L. 2007a), valamint tarsadalmi koncepciok kozvetitését végzik (VINDEVOGHEL, L. J.
2016), emellett a migraci6 erésen vitatott témaja kapcsan kiilonosen kiemelendd, hogy
rejtett informdcidatado szerepiik is van (ScotTt, D. - LawsoN, H. 2002). Ezek ellenére a
foldrajz tantargy, illetve a foldrajztankonyvek elemzése a migracié fogalomkore szem-
pontjabdl a nemzetkézi szakirodalomban - néhany kivételtdl eltekintve — még nem
kutatott teriilet.

Egy UNESCO 4ltal vezetett vizsgalat (2019) tizenkettd, f6leg a migracidban fontos
szerepet betolté (kiildé vagy fogadod) orszag kordbban és jelenleg érvényben 1évé oktatasi



dokumentumait (féleg tanterveket, iskolai segédanyagokat, és — ahol lehetséges volt
- tankonyveket) elemezte annak érdekében, hogy vilagszinten mérje fel a migracié
fogalmi rendszerének megjelenését az iskolaban. A kutatdsban az Egyesiilt Kiralysagbol
szarmaz6 oktatasszabalyozé dokumentumokat is értékelték, de angol tankényvek
nem keriiltek elemzésre. Ausztridban (HINTERMANN, C. et al. 2014) és a Dél-afrikai
Koztarsasagban (CHisHOLM, L. 2008) zajlottak vizsgalédasok a migracié kapcsan a
torténelemtankonyvek alapjan. E tanulmanyok célja a migraciéval kapcsolatos eldité-
letek, illetve a megjelend rasszizmus feltarasa volt, torténeti dsszefiiggésben, a 20. szazad
masodik felének konyveit felhaszndlva. Ezek a kutatasok megmutattak, a migracié folya-
matanak iskolai megismerése elengedhetetlen, fontos része az allampolgari nevelésnek
(példaul Banks, J. A. 2017), valamint, ahogy ESTEVES, M. (2015) portugal tanarokkal
végzett kérddives kutatasa is ramutat, az egyik legfontosabb témaja a foldrajz tantargy
allampolgari neveléshez kapcsolt feladatainak is. A foldrajznak a témaban betoltott
szerepével kapcsolatban SARNO, E. (2011) olasz egyetemeken zajlo, a migracié folyama-
tara felflizott, kutatasalapu tanartovabbképzések tapasztalatait mutatja be. Cikkének
végs6 kovetkeztetésében kifejti, hogy a megfeleléen alkalmazott médszerekkel megval-
tozhat a didkok migraciéhoz, migransokhoz kéthetd attittidje.

KUTATASI MODSZEREK
Kvantitativ tankonyvelemzés

F. DARDAI A. - M. CsAszAR Zs. (2004, 2006) mddszertanit felhaszndlva a kvantitativ
tankonyvelemzés soran a migraciohoz kothetd fogalmak megjelenési aranyait vizs-
galtuk a teljes szoveghez viszonyitva. Ezt kovetéen a migraciohoz kothetd szovegrészeket
kategorizaltuk a fogalmak megjelenési helye — az alapszovegben vagy mddszertani
eszkoztar valamely mas elemében - alapjan. Az alapszoveget tanulhatdsagi szempontbol
értékeltiik, felhasznalva KojaNiTz L. (2007a) mddszertani tandcsait. A mddszertani
eszkoztarat mennyiségi paraméterek (az eszkozoknek a torzsszoveghez viszonyitott
aranya, az eszkozok tipusai, a tipusok ardnyai a konyvekben) alapjan vizsgaltuk, emel-
lett mindkét orszag konyveivel kapcsolatban felmértiik, hogy a mdédszertani eszkoztar
mennyi segitséget nyujt a tanuldshoz. Ehhez F. DARDAT A. (2001), KojaniTz L. (2003)
és JaNkO, T. - KNECKT, P. (2013) munkéiban bemutatott modszereket alkalmaztuk.
Vizsgaltuk a képek és abrat méretét, mindségét, illetve a hozzajuk tartozd feliratokat.

A modern tankonyvekben egyre nagyobb sulyt helyeznek a feladatokra, igy ezeket
a mddszertani eszkoztar tobbi elemétdl elkiilonitve is vizsgaltuk. YANG, D. et al. (2015)
modszertanat alkalmazva, akik kinai tankonyvek feladatait elemezték az oktatasi reform
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el6tt és utdan, a migracio témajahoz kothetd feladatokat a bloomi taxonémia kognitiv
(BLoom, B. S. 1956) és aftektiv (KRATHWOHL, D. R. et al. 1964) szintjein helyeztiik el.

Kvalitativ tankonyvelemzés

A tankonyv tartalmédnak mélyebb megértéséhez F. DARDAT A. — M. CsASZAR Zs. (2004
és 2006) tanulmanyainak modszertani elvei alapjan tematikai stlypontokat alakitot-
tunk ki. Ezeket az 1. dbra mutatja be. Az egységek létrehozasakor a kvantitativ analizis
tapasztalatait felhasznalva f6 szempontunk az volt, hogy ennek a komplex és rendkiviil
szerteagazo problémakornek a megjelenését minél részletesebben értelmezziik. Kiilon
értékeltiik azt, hogy a didkok szamara a tankonyvek bemutatjak-e a vandorlast bein-
dité mozgatérugokat, és mennyire széleskortien abrazolnak olyan kivalté okokat, mint
példaul a helyi konfliktusok, az éghajlatvaltozas okozta elvandorlas (klimamigraciod)
vagy a gazdasagi mozgatérugok.

A kvantitativ vizsgalatok eredményei és a témaval foglalkozé szakirodalom (példaul
P1ri1sI G. - TROCSANYI A. 2019) alapjan a migracids aramlatok folyamatainak elemzését
két csoportra bontva tettiik meg. A kivandorlast kivalé okok utan a belsé vandorlashoz
kothetd tankonyvi tartalmakat vizsgaltuk. Ebben a csoportban elemeztiik az adott
orszag (Magyarorszag, illetve Anglia) torténeti és kurrens bels6 vandorlasaihoz kapcsolt
tartalmakat, illetve egyéb orszagok, példaul Oroszorszag urbanizacids folyamatait.

A vandorlast Belsd Nemzetkozi A migracié
kivalté okok vandorlas vandorlas hatasai

Konfliktusok Torténeti Tﬁrféneti Tarsadalmi
vetiiletek vetlletek

Klimamigracio Intrakontinentalis Politikai
Vidékra| migracio

varosokba
ElEES

Interkontinentalis Gazdasagi
migracio

Gazdasagi okok

1. dbra. A sulypontelemzés csoportjai



A kovetkezd tematikai egységként a nemzetkozi - hatarokon atlépé - vandorlas
megjelenésének bemutatasat vizsgaltuk. Kiilon elemeztiik a nagyobb szdmban megje-
lend témékat, mint példéul az Eurépéba vagy az Amerikai Egyesiilt Allamokba torténd
migracid torténeti, illetve jelenlegi dramlatait. A migracié hatdssal van a kiildd és a
befogadd orszag tarsadalmara, ami politikai valtozasokhoz vezethet, ezen elemek
bemutatdsét is értékeltiik. [gy egy dsszetett folyamatot tébb szempontbdl megkozelitve
elemeztiik.

A kivalasztott tankdnyvek

A kutatds soran a jelenleg hasznalatban 1évé magyarorszagi (ALExA P. et al. 2018, F.
KuszToR A. et al. 2018, ARDAY I. et al. 2018a, 2018b) konyveket vizsgaltuk, amelyek az
altalanos iskola 7. osztalyatdl a gimnazium 10. osztalydig vannak érvényben. A kényvek
a 2012-es Nemzeti alaptantervhez (EEM 2012) és az ehhez tartozé foldrajz kerettan-
tervhez (EEM 2013) késziiltek. Emellett a 2020-ban kiadott Nemzeti alaptantervhez
(EEM 2020a; EEM 2020c¢) késziilt 9. osztalyos tankonyv A. (ARDAY L. et al. 2020) és B.
(F. KuszToR A. - NAGY B. 2020) valtozatait is értékeltiik.

Anglidban a sokrétd tankényvpiac miatt egyszerre tobb tankonyvcsalad is elér-
hetd. Az angol nemzeti tantervhez (DFE 2014a) tartozé foldrajz tanterv (DEE 2014b;
2014c¢) a tartalmi szabalyozds (példaul tantdrgyi miveltségi tartalom) tekintetében nem
részletesen kidolgozott, igy a tankényvszerz6k a magyar oktatasi rendszerhez képest
nagyobb szabadsaggal dolgoznak (LEE, J. - CATLING, S. 2016). A jelenleg érvényben
lévé konyvek kivalasztasakor a szamunkra hozzéférhetd, Oxford Egyetemi Kiadd
tankonyvei (GALLAGHER, R. et al. 2014; GALLAGHER, R. — PARISH, R. 2014a; 2014b)
mellett dontottiink.

A KUTATASI EREDMENYEK BEMUTATASA

Kvalitativ elemzés

Magyar tankonyvek

A négyéves magyar foldrajzi tanulmanyok soran minden tankonyvben elékeriil a
migraci6 témaja, de eltéré aranyokkal. A konyvekben taldlhatd leckék szamat figye-
lembe véve legnagyobb aranyban a nyolcadikosok taldlkoznak a migracié témajaval

(4%). Alacsonyabb emlitési aranyokkal talalkozhatunk a 7. és a 9. osztdly konyveiben,
ahol nincs jelen 6ndll6 leckeként. Ennek oka a tantargy belsé szerkezete. A 7. és a 9.
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osztalyos tananyag f6leg a természetfoldrajzra koncentral a tankonyvek szamara alapul
szolgdlé 2012-es foldrajz kerettantervekben. Onallé leckében 8. osztélyban (Eurdpa
tarsadalmi és gazdasdigi képe; Népességmozgdsok hazdnkban), valamint 10. osztalyban
leckerészként (Urbanizdcids problémdk; Népesedési folyamatok hatdsa) talalkozhatunk
vele. A tantargy bels6 felosztasa a 2020-as Nemzeti alaptantervhez tartozé foldrajz
kerettantervben jelentds valtozasokon ment at. A legujabb 9. osztalyos tankonyvben
az altalanos természet- és tarsadalomfoldrajzzal foglalkozé fejezetek egymads mellett
keriilnek targyalasra. El6zetes feltételezésiink az volt, hogy a migracié fogalmi rendszere
foként az alapszovegben jelenik meg a magyar konyvekben, és ez be is igazolodott. A
f6szoveg értékeléskor kideriilt, hogy mondatai szakkifejezésekkel telitettek, a tulajdon-
nevek (beazonositasra varo foldrajzi nevek) szama is magas. A tanulast megkonnyitendé
a fontos kifejezések félkovér betiitipussal jelennek meg.

Az Osszes elemzett tankonyvbe 156 helyen torténik meg a migracié emlitése.
Legnagyobb ardnyban (43%-ban) feladatokban taldlkozhatunk vele (2. abra). A kiegé-
szit6 szovegek szama is magas, igy a migracio ebben az apparatuselemben fedezhet
fel a masodik legnagyobb (24%-o0s) aranyban. A kiegészit6 szovegek sziirke mezében
jelennek meg az tjgeneraciés konyvben, jol elkiilonitve azokat a megtanulandé széveg-
részektSl. A 2020-ban kiadott tankonyvekben a kiegészit szovegek ardnya jelentdsen
visszaszorult. Kevesebb abrat, képet és tablazatot talalunk, viszont a téma tobb vetii-
letére is lathatunk magyarazo példat. Megjelenik a belsé vandorlas (példaul OFI 10. p.
182.), a kontinensek kozotti vandorlas (példaul az OFI 8. p. 67.) és az interkontinentalis
vandorlassal (példaul OFI 8. p. 66.) kapcsolatban is van értelmez6 eszkoz. A 2020-as
tankonyvek B véltozatdban a legmagasabb (5 darab) a migracidhoz kéthetd képek szama.

kérdés és feladat
kiegészit6 szdveg

abra

térkép

kép

tablazat

2. dbra. A migrdcié témdjdanak megjelenése a magyar konyvek médszertani eszkoztdrdban



A moédszertani eszkoztar megfelelé mérett és felbontasu elemeket tartalmaz, amelyek
segitik a tanuldst. Az abrak elhelyezése, kialakitdsa és szinezése egységes, jol elkiiloniilnek
az alapszovegtdl. Az elemekhez tartozo feliratok vilagosan kifejtik az elemek tartalmat.
Szoros kapcsolatban dllnak a fdszoveggel, gyakran idézik is azt. Ezenfeliil 4j tartalmakat,
Uj értelmezéseket és kifejtett informaciokat adnak az alapszoveghez. A térképek egy-egy
leckén beliil is egymasra épiilhetnek. Erre jo példa a Fogyunk, oregsziink, vandorlunk
cim leckének a vandorlashoz kotheté harom térképe a 66-67. oldalakon.

A tankonyvek didaktikai elemeihez — kevés kivételtdl eltekintve, példaul OFI 10. p.
93. - minden alkalommal rendeltek feladatot. Az 4j informaciok feladatokkal torténd
megismerése a tudas mélyebb elraktarozasat segiti. A legtobb feladat elemzést igényel,
az Osszes feladat (50 darab) 28%-a analitikus gondolkodast igénylé miveleteket kér.
Emellett tobb példat is taldlunk arra, hogy a tankényvi leckékben egymasra épiil6, eltéré
kognitiv szintet igénylé feladatok vannak (példaul a 139. oldalon a menekiiltvalsaggal
foglalkozé térkép). A konyv a komplex és vitaindité témat kihasznalva tobbszor épit a
didkok 6ndllé véleményalkotdsdra és értékitéletére (példaul OFI 10. p. 139.), a témaval
kapcsolatban véleményvonal alkotasat is kéri a didkoktol (OFI 9. p. 132.). A tobbszintt
feladatok alkalmazasa végigvezeti a tanuldkat a témadn, és segiti az ok-okozati kapcsolo-
dasok mély megértését. A feladatokra mutat példakat az 1. tablazat.

Angol tankonyvek

Angliaban a foldrajz tanuldsa kotelezd az iskola Key Stage (kulcsszakasz, tovabbiakban
KS) 1., 2. és 3. szintjein. A didkok igy 5-7 éves koruktdl egészen a 9. oktatdsi éviikig,
14 éves korukig foglalkoznak iskolai foldrajzzal (DfE 2014a; 2014b; 2014c). Az altalunk
elemzett konyvek a KS 3. szintre késziiltek, azaz 11 és 14 éves kor kozott tanulnak beldle
az angol didkok. A migraci6 legnagyobb hangsulyt a Geog. 1 konyvben kap, itt a leckék
szamahoz viszonyitva 5%-ban van jelen a téma. A 144 oldalas tankonyv 19 oldalan
fordul el6 a migracidhoz kothet6 tartalom. A masik két konyvben (Geog. 2. és Geog. 3.) a
leckéknek megkozelitSleg 2%-a kothetd a migraciohoz. A Geog. 1. konyvben 10 oldalon
(teljes oldalszam 144), mig a Geog. 3-ban 9 oldalon (teljes oldalszam 144) talalkozhatunk
népességvandorlashoz kothetd tartalommal.

Onéll6an keriil térgyaldsra a migrécidhoz kothetd téma a Geog. 1. kdnyv Life as a
nomad cim leckéjében. Ez a lecke a Horn of Africa fejezet része, amely Kelet-Afrikaval
foglalkozik. A didkok a Geog. 2. konyv Why people move to urban areas? leckéjében
tobb személy latdszogén keresztiil ismerhetik meg a falubdl varosba torténd, orszagon
beliili migraciés folyamatokat. A Geog. 2. konyv Life in Chongqing és Tibet, valamint
az ezt kovetd All change in Tibet lecke is részben az urbanizaciés folyamatokkal és a



Kognitiv szintekhez kapcsol6dé feladatok

Ismeret Melyek a varosokba aramlas mozgatéerdi, taszitd és vonzo tényezsi?
(OFI1 10. p. 234.)

Megértés Miért kéltéznek a bevandorlok elsésorban nagyobb varosokba? (OFI
10. p. 39.)

Alkalmazas Milyen intézkedésekkel lehetne kdnnyiteni a bevandorldk beilleszkedé-
sét? Mondjatok 6tleteket! (OFI 8. p. 132.)

Analizis Miért aramlanak varosokba az emberek? Mely tényezdk segitik, és

melyek gatoljak a folyamatot? (OFI 10. p. 39.)

Szintézis A fejlett eurdpai orszagok egy részében a tarsadalom eldregszik. Ezek
az orszagok a fejlédé vilagbdl érkezé bevandorldk f6 célpontjai is. Ele-
mezd a folyamatot a bevandorlok, a kibocsaté térség (pl. Eszak-Afrika)
és a befogado orszagok szempontjabol! (OFI 10. p. 39.)

Ertékelés Gydjts migraciéval kapcsolatos hireket hiradasokbdl, tjsagokbdl, az
internetrél! Rendezd azokat iranyuk szerint! (OH B. 9. p. 125.)

Affektiv szinthez kapcsol6do feladatok
Foglald 6ssze a szemelvény alapjan, hogy mi segitette és mi hatraltatta
az afrikai orvost a beilleszkedésben! (OFI 8. p. 67.)
L. tablazat. A magyar tankonyvekben megjelend feladatok példdi a bloomi taxonémia kognitiv és affektiv
szintjein
nomadizmussal foglalkozik, de a regionalis foldrajzzal foglalkozé Southwest China
fejezet részeként. A Geog. 3. konyvben az Eurdpéaba érkezé afrikai migracioval foglal-
kozik az Escaping from poverty (Menekiilés a szegénységbdl) lecke, amely az International
development (Nemzetkozi fejlodés) fejezet része. Ez a fejezet a fejlett és a fejlodd orszagok
kozott kialakult gazdasagi kiillonbségeket mutatja be a didkoknak.

Hasonldan a magyar konyvekhez, az angol tankonyvekben is az alapszovegben talal-
kozhatunk a migracié témdjaval nagyobb aranyban. A tankonyvi alapszéveg azonban az
angliai konyveknél nehezebben valaszthatd el az eszkozkészlet tobbi elemétdl. Gyakran
az alapszoveg rovidebb mondatokban, vagy akar felsorolasos formaban jelenik meg, joval
kevesebb megtanulandé fogalommal és nehezen érthetd kifejezéssel. Ez konnyebben
tanulhatéva teszi, mint a magyar konyveket. A magyar tankonyvekhez hasonléan a
fontosabb fogalmak itt is félkovér szedéssel keriiltek kiemelésre.

Az angol tankonyvek eszkozkészletében 88 helyen jelenik meg a migracié valamely
tipusa. A legtobb utalds a Geog. 2. konyvben torténik. A magyar tankonyvekkel ossze-
hasonlitva eltéré aranyokat tapasztalunk az eszkozfajtak eloszlasaban. Az angol kony-
vekben nagyobb hangsuly keriil a fényképekre, ezek a migracidhoz kapcsolhaté appara-
tusnak 31%-at teszik ki (3. abra). 9 darab kép taldlhaté a Geog. 1-ben, 13 a Geog. 2-ben és
9 a Geog. 3-ban. A tankonyvekben magas a kiegészitd szovegek aranya, igy a migraciorol
ebben az apparatuselemben talalkozunk a harmadik legnagyobb (22%-o0s) aranyban. Az
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3. dbra. A migrdcio témdjianak megjelenése az angol tankonyvek didaktikai eszkozkészletében

eltéré aranyok eltéré tanitasi megkozelitésr6l adnak tanubizonysagot. Mig a magyar
tankonyv feladatokban és kiegészitd szovegekben ad tobbletinformaciét a migracié
témajardl, addig az angol konyvek gyakran mutatnak be fényképeket, lathatunk példaul
nomadokat (példaul Geog. 1. p. 14., Geog. 3. p. 132.), illetve a Geog. 3. 80-81. oldalan
talalhaté Escaping poverty lecke képeken keresztiil meséli egy bevandorld fia életét.
Lathatéan nagyobb suly helyezddik a fényképekkel torténd attittidformalasra.

Az angol konyvek abrdinak és képeinek felirata kevés alkalommal tartalmaz fela-
datot, azok inkabb kiegészitik az alapszoveget. Ennek ellenére a migracidhoz kapcsolt
eszkozok 31%-a feladat, de a feladatok szama csokken a Geog. 3. konyvben. A Geog. 1.
konyv 13 feladatot, mig a Geog. 3. mar csak 5 feladatot tartalmaz a témaban. A feladatok
az osszefoglal6 részben (a Your turn mez6ben) jelennek meg. Itt gyakran utalnak a lecke
abraira, grafikonjaira és térképeire is. A magyar konyvekkel szemben Gsszeségében
kevesebb a feladat, kevésbé talalunk komplex szemléletmodot igényld, témat szintetizald,
6nall6 kutatast igényl6 feladatokat. Legnagyobb ardnyban tudasalkalmazast kérnek a
tankonyvek a diakoktdl, valamint tobb példat is latunk arra, hogy a leckékben egymasra
épiilnek az eltérd kognitiv szintet igényl6 feladatok (Geog. 3. p. 81.). Feladatokra latha-
tunk példakat a 2. tablazatban.

Az angol nemzet tanterv (DfE 2014a) két kompetencia fejlesztését jeloli meg,
amelynek minden iskolai tantdrgyban érvényesiilnie kell. A numeracy kompetencia a
szamolasi és logikai képességeket, mig a literacy az irott szovegek megértési és felhasz-
nélasi képességeit jelenti. A foldrajztankonyvekben ezért a feladatokat tartalmazo Your
turn mezében piktogrammal jelolik, hogy az adott feladatok mely teriilet fejlesztésében
segitenek. Ez a jelzés a tandrok, illetve a didkok szamara is egy visszajelzés arrdl, hogy



Kognitiv szintekhez kapcsol6dé feladatok

Ismeret Magyarazd meg a fogalmakat. 1. bevandorlo; 2. gazdasagi bevandorld;
3. menekdilt; 4. engedély nélkil az orszagba érkezé (Geog. 3. p. 81.)

Megértés Miért valnak nomadda az emberek? (Geog. 1. p. 127.)

Alkalmazas Seydou melyik csoportba tartozik? (Geog. 1. p. 81. 1. feladathoz kap-
csolva)

Analizis Oroszorszag europai részében rengeteg kis falu talalhaté — de kézulik

sok hanyatlik. Mondj harom indokot, hogy miért akarnak az emberek a
varosokba koltozni! (Geog.1. p. 117.)

Szintézis Mi térténne, ha minden nomad eldéntené, hogy letelepedik? Lassuk,
hany kovetkezményt tudsz megjosolni? (Jot és rosszat is) (Geog. 1. p.
127.)

Ertékelés Nézz a képre! ird le, hogy mit jelent valéjaban a transzparensen lévé

szdveg! ird le sajat szavaiddal! (Geog. 3. p. 81.)
Affektiv szinthez kapcsol6do feladatok

Képzeld el, hogy nomad vagy, mint Safiyo és csaladja! Mik nehezitik az
életedet? Sorolj fel minél tébbet! (Geog. 1. p. 127.)

2. tabldzat. A vizsgdlt angol tankonyvekben megjelend feladatok példdi a bloomi taxondémia kognitiv és
affektiv szintjein dbrdzolva

mely kompetenciaik fejlddésében léptek elére.
Tematikus elemzés
A migrdcio kivdlto okai

A magyarorszagi tankonyvek torekednek arra, hogy a migraci6 és annak kivalté okai
kapcsan komplex képet kozvetitsenek a didkok felé. Tobb jelenséget is megjelolnek,
melyek beindithatjak az egyéni vagy csoportos migraciés folyamatokat. A 10. oszta-
lyos konyv 38. oldalan (a Vindorlé millick cim alatt) tételesen felsorolasra keriilnek a
kiilonb6z6 okok. Feladat segitségével reflexiot is kér a tankonyv a migracié kivalté okai
kapcsan. A fiatalabb tanulok a Fogyunk, oregsziink, vandorlunk cimil lecke mésodik
felében Magyarorszag példdjan keresztiil ismerkedhetnek meg migraciot eredményezd
okokkal. A gazdasagi migracié kapcsan lathatunk jol kidolgozott, részletes Eurdpa
térképet (OFI 8. p. 67.). A tanulmanyi céld migracioé is megjelenik az alapszovegben,
illetve feladatban is. Kevés kivételtdl eltekintve (OFI 9. pp. 206-207.) kevésbé hangsu-
lyozott az éghajlati okok miatti migracié. A migracios vélsag és az emberiség jovébeni
vandorldsa kapcsan kiemelten fontosak az éghajlati tényezdk, amelyeknek a vizsgélata
kapcsolatot teremthet a természet- és a tarsadalomfoldrajz kozott.



A migracid kivalté okaival kapcsolatban az angol konyvek bemutatjak a konfliktusok,
etnikai problémak hatasait (Geog. 3. pp. 80-81.), torténeti dsszefiiggésben a gazdasagi
migracio6 szerepére is felhivjak a figyelmet (Geog. 1. pp. 52-53.). A konyvek ramutatnak
a kiilonbségekre a kiilonb6z6 bevandorld kategoriak kozott (menekiilt, gazdasagi bevan-
dorlé Geog. 1. p. 53. Your turn mezd). Feladatok segitségével részletesen megismerteti a
konyv a szivo és a taszitd tényezok hatasat (Geog. 2. p. 41.) is. A migracios valsag tekin-
tetében — szemben a magyar tankonyvvel - jobban hangsilyozzak az orszagok kozotti
fejlettségi egyenlGtlenségek hatasait. Ezzel foglalkozik az International development cim(
fejezet, mely bemutatja a kiilonbségek létrejottét, azok hatasait (Escaping poverty lecke) és
a nemzetkozi fejlédés aranytalansagainak csokkentési modjait (Putting end to poverty).

Belsé vandorlds

A bels6 vandorlas folyamataval 7. osztalyban talalkozunk elszor a magyar tankony-
vekben, méghozza az Amerikai Egyesiilt Allamok kapcsdn. Az Amerika foldrajza
- Korldtlan lehetéségek hazdja? cimi leckében kiegészité szovegként jelennek meg az
amerikai lakossag belsd vandorlasanak iranyai. A szoveges bemutatas kevésbé alkalmas
arra, hogy szemléltesse ezt. A modern belsé vandorlasra tovabbi példa még Kina (OFI 7.
p. 188.). A hagyomanyos, nomad legel6valtassal és foldmuveléssel kapcsolatos vandor-
last Afrika példdjan mutatja be a konyv (OFI 7. p. 101.). Magyarorszag bels6 vandorla-
sardl 8. osztalyban kapnak részletes képet a diakok (OFI 8. p. 66.).

Az angol konyvek részletesen foglalkoznak a falvakbél varosokba aramlé lakossag
problémakorével. A Why do people move? cimii leckében (Geog. 2. pp. 40-41.) kiilon-
b6z6 nemzetiségt (brit, brazil, bangladesi) személyek példajat lathatjuk, akik varosokba
koltoztek. A Life in Chongqing leckében a varosba érkezd, eltérd életet él6 emberekkel
és az dltaluk a falvakban hagyott gyerekekkel ismerkedhetiink meg. A magyar kony-
vekhez hasonléan bemutatja a nomadizmust az afrikai lakossag példajan (Geog. 1. Life
as a nomad), azonban személyesebb, emberkozeli médon mutatja be egy nomad csalad
életét és problémait. Osszességében azonban ezek a leckék a mésik konyvben 1évékhoz
hasonldan épiilnek fel.

Nemzetkozi vandorlds

A magyar konyvek a nemzetkozi vandorlas témajat torténeti példak bemutatasaval
kezdik el bevezetni. Megismerhetjiik az eurdpai gyarmatosité orszagoknak az afrikai
(OFI 7. p. 96.) és az amerikai kontinensen (OFI 7. p. 138., pp. 142-143.) zajlott tevékeny-
ségét. Kiilon figyelmet fordit a 7. osztalyos tankonyv arra, hogy kiemelje a természeti



adottsagok hatasait a migraciora (OFI 7. p. 126. 2. feladat). A mar emlitett Amerika
foldrajza - Korldtlan lehetdségek hazdja? cimii lecke az USA gazdasagi nagyhatalomma
valasat ésjelenlegi helyzetét mutatja be. Torténeti attekintés utan kiilon cim alatt targyalja
az amerikai lakossag etnikai Osszetételének alakuldsat a migraci6 hatasdra, az orszag
létrejottétdl egészen a jovében varhatd bevandorlasi aranyokig. Hagyomanyos befogadd
orszagok tekintetében, mint példaul az Egyesiilt Kiralysag (OFI 8. pp. 170-171.) vagy
Németorszag (OFI 8. pp. 131-132.), szintén bemutatdsra keriil a nemzetkozi migracio. A
tankonyvek minden Kkifejtett téma kapcsan kivancsiak a didkok visszajelzésére, 6ndllo
véleményiik kifejtésére. Kiilonosen igaz ez a 2015-6s migracids valsag kapcsan, amelyet
tobb helyen is targyal a tankonyv (OFI 8. p. 17., OFI 10. pp. 38-39.).

A foldrajz tantargy magyartdl eltéré tudomanyos besorolasa, illetve az Egyesiilt
Kiralysag multikulturélis tarsadalma miatt a torténeti szemlélet nagyobb hangsuly-
lyal jelenik meg az altalunk vizsgdlt angol tankonyvekben. Az Egyesiilt Kirdlysaggal
foglalkozo fejezet Who are we? cimii leckéje (Geog. 1. pp. 52-53.) teljes egészében egy
torténelmi idévonal segitségével mutatja be az orszagba érkezék eredetét a torténelem
elotti id6ktdl napjainkig. Feladatok felhasznaldsaval segiti a konyv a didkok szamara a
vandorlok egyes kategoéridinak megkiilonboztetését (példaul gazdasagi migrans, mene-
kiilt) (2. tablazat). Az angol tankonyvek a nemzetkézi migraciés problémak bemutata-
sakor az objektiv vélemény kialakitasat elosegitd, rendszerszintii tudas kiépitésére ossz-
pontosité magyar tankonyvekkel szemben inkabb a bevandorldk életének részletesebb
bemutatdsara helyezik a stlyt, és felhivjak a didkok figyelmét a migraciés folyamatokat
alakito6 tényezokre. Ez tiikrozédik a Geog. 3. tankoényv 80-81. oldalanak leckéjén, ahol
egy bevandorld fii Eurdpaba torténd eljutasat mutatja be a tankonyv.

A migrdcio hatdsai

A magyar tankonyvek nagy sulyt fektetnek a migracié negativ hatasainak bemutata-
sara. Feladatok segitségével pedig felhivjak a figyelmet a migracié okozta kihivasokra,
mind a kiild6 orszagok (elvandorlasi arany csokkentése — OFI 10. p. 27.), mind a befo-
gadok (példaul OFI 8. p. 160.) tekintetében. Természetesen ezzel szemben a pozitiv
hatasok is megjelennek (példaul Magyarorszag kapcsan OFI 9. p. 66.), emellett, ahogyan
mar korabban is emlitettiik, a konyv gyakran épit a didkok 6nallé véleményalkota-
sara, tudasanak alkalmazdsara. Ez a migracié hatasai kapcsan is kifejtésre kertil, ehhez
kapcsolva a migracié tudomanyos fogalomrendszerének ismertetését (OFI 10. p. 93.).
Onéll6 véleményalkotds mellett a 10. osztélyos didkok tablédzatos formaban is lathatjik a
migracio6 hatasait (OFI 10. p. 38.).



Az angol tankonyv torténeti Osszefiiggéseiben mutatja be a migrdcié hatdsait
(Geog. 1. pp. 52-53.), ramutatva arra, hogy az Egyesiilt Kiralysag torténete osszefor-
rott a migracio jelenségével. Ehhez kapcsolédva London példdjan keresztiil mutatja be
egy multikulturalis véros jellegét (Geog.1. p. 59.). A migracié hatdsaival kapcsolatban
fontosnak tartja a kialakult politikai és tarsadalmi vitak bemutatasat, amit megtesznek
a magyar tankonyvek is (OFI 10. p. 39. 11. ¢) feladat), de az angol tankonyvek felhivjak a
figyelmet a szegénység felszamolasaban valo részvétel szitkségességére is (Geog. 3. p. 83.).

KOVETKEZTETESEK

Kutatasunk soran két eltérd torténeti fejlédéssel és tarsadalmi-politikai berendezke-
déssel rendelkezd orszag foldrajztankonyveit vizsgaltuk. Az Egyesiilt Kiralysag ma
is a vilag egyik legjelentésebb befogad6 orszaga, amely nagyszamud migracids hattert
lakossaggal rendelkezik. Ennek hatasara egy multikulturalis tdrsadalmi szerkezet jott
létre, ezért az oktatasi rendszere is a multikulturalis nevelés iranyaba mozdult el. Ennek
célja a tarsadalmi kohézio, illetve az inkluziv oktatas feltételeinek megteremtése. Ezzel
szemben Magyarorszag, mely ugyan tranzitorszagként a jelenlegi migracios folyamatok
(példaul a 2015-6s eurdpai migracids valsag) fontos szerepldje, és a torténeti fejlodé-
sében jelentds szerephez jutottak a vandorlasi folyamatok, jelenleg nem rendelkezik
nagyobb szamu bevandorld lakossaggal (Eurostat 2015), ezért oktatasi rendszere kisebb
stlyt helyez a multietnikai nevelésre. Tovabbi alakité tényezo a két orszag foldrajztan-
konyvei kapcsan a foldrajz tantargy eltéré megitélése és helyzete, ugyanis Angliaban
a foldrajztudomanyt a tarsadalomtudoményokhoz soroljak. Integralt részét alkotjak a
természettudomanyokhoz kapcsolddé tartalmak is, de nagyobb sulyt fektetnek a torté-
nelmi megkozelitésre.

A fentieken tul az angol tankonyvek az empatikus nevelés, illetve a kompetenciafej-
lesztés szdmadra is nagyobb teret biztositanak. Ez abban is megnyilvanul, hogy &6ssze-
hasonlitva a magyar tankonyvekkel, jelentésen kevesebb tényanyagot tartalmaznak. A
megtanitandd tartalom mennyiségének kiilonbsége a foldrajz tantargy oktatasi szaba-
lyozdsanak eltéré felfogasabol szarmazik. A magyarorszagi kerettanterv részletesen
kifejtve adja meg a foldrajz tantargy tartalmi kereteit, viszonylag nagy mennyiség
lexikalis ismeret atadasara torekszik, mig az angol tanterv minimalis tartalmi keretet
jelol ki, kevesebb lexikalis tananyag feldolgozasat varja el. A kerettantervi kovetelmé-
nyek mentén a magyar tankonyvek a tudomanyos megismerés modszereinek dtaddsara
nagyobb stlyt helyeznek, fontosnak tartjak azt, hogy a tanuldk a tankonyveken kiviili
forrasokbol is informaciot gytjtsenek, ezek felhasznalasaval a migracié témaja kapcsan
komplex véleményt alakitsanak ki. A komplex, tobb szempontbdl torténé megkozelités



akadalya lehet azonban, hogy a magyarorszagi tankényvekben még mindig erds a
természet- és a tarsadalomfoldrajzi tartalmak elkiiloniilése, bar ez jelentds atalakuldson
megy at 2020 szeptemberétdl a moédositott keretantervek 9. osztalyban torténd beveze-
tésével. A véltozasok titkrozédnek a 2020-ban kiadott tankonyvek A, illetve B valtoza-
taban is. A természetfoldrajzzal foglalkozo fejezetek (példaul csillagaszat, kdzetburok
foldrajza) utan rogton kezdddnek a tarsadalomfoldrajzot megalapozo témak kifejtései.
A természet- és a tarsadalomfoldrajzi tartalmak egy tanévben torténd tanulasa segiti a
komplexebb f6ldrajzi kép megalapozasat.

Mindkét orszag tankonyve - eltekintve néhany kivételtsl, mint példaul a cirkulacié
(gyakran ismétlddo, két teriilet kozotti vandorlas) jelensége — tartalmazza azokat a kere-
teket, informacidkat, amelyek sziikségesek a migracié bonyolult fogalmi halézatanak
megértéséhez. Jol illusztralt, a tanuldk szdmara is motival6 konyvekrél van sz6, amelyek
kozelebb hozzak a didkokhoz az aktudlisan vizsgalt témat. A vandorlas jelensége segit-
ségével allampolgari ismereteket adnak at, ami a foldrajz egyik kiemelt feladata mindkét
orszag esetében (BUTT, G. 2011), és ezt a feladatot mas tantargyakkal egyiittmiikodve
teljesitheti (PYKETT, J. 2009).

Tanulmanyunk hidnyossaga lehet, hogy - mint azt kordbban is emlitettitk -
Anglidban tobbszereplds, szabad tankonyvpiac mikodik. Nem volt lehetéségiink arra,
hogy a piacon fellelhet6 6sszes foldrajztankonyv vizsgalatat elvégezziik.
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A FOLDRAJZOKTATAS EGYEDI VONASAI ES A HAZANKKAL
KAPCSOLATOS FOLDRAJZI ISMERETEK MEGJELENITESI
LEHETOSEGEI A NEMZETKOZI ERETTSEGI (IB) DIPLOMA
PROGRAMJABAN

Peculiar features of geography teaching and possibilities for representing geographical
knowledge regarding Hungary in the International Baccalaureate (IB) Diploma Programme

KAPUSI JANOS

Toth Arpad Gimnazium, Debrecen
kapusijanos@totharpadgimnazium.com

ABSTRACT

The International Baccalaurate has been present in the international field of educa-
tion since 1968 and in Hungary since the early 1990s. The approaches and methods of
geography teaching within the IB focus on the analysis of complex spatial interactions
between the physical environment and the society on many different scales from local
to global. The problem-based approach and a well-developed subject syllabus contribute
a flexible teaching environment in which geographic synthesis can be achieved via the
extensive use of case studies and a wide range of skills development. Although the tradi-
tions of geography teaching in Hungary differ from the international streams and reali-
ties at several points, this gap seems to be closing with textbook content and teachers’
methodological culture both showing progress. This article aims to give an overview of
the main concepts and themes of IB Geography and provides examples (taken from the
authors’ teaching experience) on how case studies of geographic themes and processes
of Hungary and Carpathian Basin could be discussed within the framework of the IB
Geography syllabus.

Keywords: bilingual education, case study, conceptual framework, critical thinking,
geographic themes and perspectives, methodology, IB, skills, synthesis

BEVEZETES, A KEPZES ISMERTETESE

Az 1968-ban létrehozott Nemzetkozi Erettségi (International Baccalaureate, roviden
IB) egy tobb programbol allo képzési rendszer, amelynek célja, hogy objektiv elvara-
sokra épiilé, magas szinvonaly, tartalmi és médszertani szempontbdl is korszerti okta-
tasi lehetéséget biztositson a 3-19 évesek szamara. Napjainkban az IB iskolahalézatahoz
tobb mint 150 orszagban nagysagrendileg oOtezer iskola, hétezer iskolai program és
szazezres diakkozosség tartozik. Bar az IB-s képzéseket indité intézményeknek rend-
kiviil szigoru feltételeknek kell megfelelniiik, az iskoldk szama folyamatosan névekszik.

GeoMetodika 5. évfolyam 2. szam (2021) pp. 37-51.



Mivel a képzés alapvetden az angolszdsz oktatasi hagyomanyokra épiil, az intézmények
kétharmad része angol anyanyelvii orszagban taldlhat6 (elsésorban az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Kanadaban és az Egyesiilt Kiralysagban), de szdmos nyugat-eurdpai és
azsiai orszagban is évtizedek 6ta mikodnek IB-s iskolak. A halézat dinamikusan béviil,
egyre tobb afrikai és latin-amerikai iskola csatlakozik a szervezethez, tovabb erésitve a
képzés nemzetkozi jellegét.

A program alapvetSen harom képzési szakaszbdl all: a 3-12 éveseknek szdlo
Primary Years Programme (PYP), a 11-16 éveseknek sz6l6 Middle Years Programme
(MYP), valamint a 16-19 éveseknek sz616 Diploma Programme (DP). Az egyes képzési
szakaszok tartalma, elv- és célrendszere az életkori sajatossagok miatt értelemszertien
kiillonbozik, viszont a szakaszok egymasra épiilése — valamint a nemzeti képzésekkel
vald 6sszekapcsolodas és atjarhatdsag — lehetvé teszi, hogy a tanul6 a nyelvtudas mellett
minden olyan készséget és szemléletmddot elsajatithasson, ami sziikséges a sikeres érett-
ségi vizsgahoz (ezzel in. diplomat szerez), illetve a tovabbtanulashoz. Az IB-s diplomat a
vildg egyetemeinek donté tobbsége elfogadja, annak értékét pedig sokra tartja. (Létezik
egy negyedik, Career-related Programme is, amelynek fékuszaban a palyaorientacié és
a munkavallaléi, vallalkozdi ismeretek dllnak.)

Ebben a tanulmdnyban a Diploma Program (Diploma Programme, DP) keriil
a kozéppontba. A programokat fenntartdé szervezet (International Baccalaureate
Organization, IBO) legfrissebb nyilvanos adatsora szerint a kozépfoku oktatds utolsd
két évét lefed6 képzésben vildgszerte tobb mint 170 ezer tanuld vesz részt és évente tobb
mint 60 ezer érettségi diplomat osztanak ki (IBO Statistical Bulletin 2020). A tanuldk hat
tantargyat tanulnak, amelyeket kiilonb6z6 tantargycsoportokbdl valaszthatnak ki az
intézmény 4ltal ajanlott kindlatbol. A természet- és tarsadalomtudomanyokat képviseld
targyak mellett a mivészetek és a nyelvek is nagy stlyt kapnak. A tanulok kiegyenstlyo-
zott fejlodését az egyéni tanuldsi utak megvaldsulasa mellett a képzés tartalmat atszovo
tanulasmodszertani, tuddselméleti modul (Theory of Knowledge, TOK), valamint
kozosségi, kreativ és sporttevékenységek (Creativity Action Service, CAS) szolgaljak.

A tantargyi teljesitmények belsd és kiils6 értékelésre kertilnek, emellett — tantargytol
fiiggden — az értékelés szobeli és irdsbeli vizsgak keretében, hétfoku skalan torténik, az
elérhet 45 pontbodl 24 pont a diplomaszerzés alsé hatara (a vilagatlag 30 koriil mozog).
A diplomaszerzés masik alapvetd feltétele egy szabadon valasztott, 6nallé kutatomun-
kara alapozott esszé (Extended Essay, EE) elkészitése, amely egyfajta szakdolgozatként
is értelmezhetd. A DP tantdrgyi tematikdi egyértelmiien azokra a tartalmakra és készsé-
gekre sszpontositanak, amelyekre a tanuloknak a fels6fokt tanulmanyaik soran sziik-
ségiik lesz, tehat az ondllosagra, a hatékony forrasfeldolgozas mddszereire, a kritikai
gondolkodas kialakitasara és a kollaborativ tanulasi médok fejlesztésére. A DP képzési



programja dtmenetet képez a kozépiskolai képzés és a felsGoktatas kozott, ezért mindkét
rendszer sajatossagai megjelennek benne.

Hazankban a budapesti Karinthy Frigyes Gimnazium vezette be el6szor a nemzet-
kozi érettségi képzést 1992-ben (BOGNAR A. 2018). A hazai IB-s iskolak szdma a 2010-es
években gyakorlatilag megduplazddott, jelenleg 6sszesen kilenc budapesti és debreceni
intézmény ajanl akkreditdlt IB-s képzéseket, ezek dontd tobbsége Diploma Program.
Ezen intézmények kozott hasonld aranyban vannak jelen a magyar tanrendd, de mas
profillal (pl. emelt természettudomanyos képzés, két tanitasi nyelvii képzés) is rendel-
kez$ gimnaziumok és a kizarélag nemzetkozi tanrendi iskolak. (Az dllami és magdnis-
koldk megoszldsa a szervezet egészét nézve is hasonld.) A magyarorszagi IB-s iskoldk a
kis létszamu, de stabilan a vilagatlag mentén vagy a vildgatlag felett teljesit6 intézmé-
nyek kozé tartoznak. Intézményi szint{i egyiittmikodés azonban inkabb csak a magyar
tanrendi képzést is folytato iskoldk kozott jellemzd.

A FOLDRAJZ TANTARGY HELYE ES SZEREPE AZ IB-BEN

Az 1B Diploma Programban a féldrajz az Egyén és tarsadalom (Group 3 - Individuals
and Societies) tantargycsoportban jelenik meg, tehat a tdrsadalomtudomanyok kozé
tartozik. A vizsgdzok szama alapjan a torténelem, a gazdasagi targyak és a pszicholdgia
mogott a negyedik legnépszertlibb vizsgatargy, a 2020 majusi vizsgaidészakban vilag-
szerte tobb mint 9200 tanulé tett foldrajzbdl érettségi vizsgat (IBO Statistical Bulletin
2020). (A természettudomanyok kiilon tantargycsoportot — Sciences — alkotnak.)

Az, hogy egy adott iskola milyen targyakat kinal, nagyban fligg a helyi sajatossa-
goktol, oktatasi hagyomdanyoktdl is, ami adott esetben a szakos ellatottsagot is befo-
lyasolhatja - bar a nagyobb intézmények jelentds része a tantargyi paletta fenntartasa
érdekében kiilfoldi tanarokat is foglalkoztat. Mivel az IB-s osztdlyokra és tantargyi
csoportokra eleve kisebb létszamok jellemzdk, a szélesebb tantargyi kinalat (kiilondsen
egy tantargycsoporton beliil) nagyon széttagolt csoportokhoz, 6rarendi szempontbol
nehezen 6sszehangolhaté helyzetekhez vezet. A foldrajz jelenleg csak néhdny hazai
iskola kinalatdban szerepel.

Az IB foldrajz tematika - mds IB-s targyakhoz hasonléan - kiilonb6z6 témako-
roket ir el kozépszinten (SL - Standard Level) és emelt szinten (HL - Higher Level).
Iskolatol fiigg6en az SL heti 3-4, a HL 5-6 tanitasi 6rat jelent, ami mély és szerteagazd
feldolgozast tesz lehetévé. Raaddsul az érettségit megel6z6 két évfolyamrol van szo, igy a
didkok mar el6képzettséggel érkeznek a Diploma Programba. Az alaptémakorok (core
units) és a két valaszthatd témakor (optional units) szempontjabol az SL és HL csoportok
kozott nincs érdemi kiilonbség. Az alaptémakoroket nagyobb ivi, a tematika kereteit
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ad6 anyagrészek (a vilag népessége, éghajlatvaltozas, energia és eréforrasok) alkotjak.
A valaszthaté témakoroket a szaktandrok jelolik ki, jellemzden az el6zetes tanuléi
ismeretek és a helyi kornyezeti adottsagok figyelembevételével. A tanari féorumokon,
nemzetkozi tovabbképzéseken szerzett ismeretek alapjan az édesvizzel, a szabadidé6vel
és a varosi kornyezettel foglalkozo témak szamitanak a legnépszeriibbnek, mig a széls6-
séges éghajlatu teriiletekkel, a tengerpartokkal és a geofizikai folyamatokkal kapcsolatos
fejezeteket — foldrajzi kornyezetiik okan — az iskolak sziikebb kore valasztja, noha azok
igen latvanyos témak (1. tablazat).

Az emelt szintli csoportok egy plusz valaszthaté témakor mellett alapveten globa-
lizaciéval, globalis gazdasagi, politikai, tdrsadalmi folyamatokkal foglalkozé témdkat
tanulnak. A f6ldrajz tematikdjaban a HL bévitett tartalomként (HL extension) jelenik meg,
ami a gyakorlatban a kozépszint(i témakban mindenhol megjelend globalis dsszefiiggések
koncentraltabb és mélyebb megismerését teszilehetévé. A SL és HL tematika szamos ponton
osszekapcsolodik, de a belsé koncentracié nemcsak a f6ldrajzon beliil, hanem a tantargyak,
tantargycsoportok kozott is gyakran — akar elézetes tervezés nélkil is — megvaldsul, elsé-
sorban a torténelem, a bioldgia, a gazdasagi targyak és az idegen nyelvek kapcsan.

Ha a hazai viszonyokbdl indulunk ki, kozép- és emelt szinten is talalunk parhuzamos-
sagokat a 9-10. évfolyamos foldrajz kerettantervvel. A Fold belsé erdi, a lemeztektonika

Alaptémakoérok A vilag népessége — allandé valtozasban (Population distribution — changing
(core units) population)

Eghajlatvaltozas — sériilékenység és adaptacié (Global climate — vulnerability
and resilience)

Globalis eréforrasok — fogyasztas és biztonsag (Global resource consumption
and security)

Valaszthat6 téma- Edesviz — folyok, vizgy(jték, felszin alatti vizek (Freshwater — drainage
korok (optional basins)
units)

Oceanok és tengerpartok (Oceans and coastal margins)
Szélséséges éghajlatu terliletek (Extreme environments)

Geofizikai folyamatok — vulkanizmus, foldrengések, tomegmozgasok
(Geophysical hazards)

Szabadidé, sport és turizmus (Leisure, sport and tourism)
Elelmezés és egészségiigy (Food and health)

Varosi kdrnyezetek (Urban environments)

Emelt szint Globalizacié és halézatosodas (Power, places and networks)
— globalis
ké‘,csanhatésok Globalis fejlettseég és sokszinliség (Human development and diversity)

(HL extension Kockazatok és kihivasok (Global risks and resilience)
— Geographic

perspectives, global
interactions)

1. tabldzat. Az IB foldrajz tematikdja a 2017-ben bevezetett 1ij tanterv szerint (forrds: IB Geography Guide 2017)



és a vulkanizmus, a 1égkor szerkezete és az tiveghdzhatas, a folydvizek és felszin alatti
vizek, a felszinalakit6 folyamatok, az 6vezetesség, a vilag népessége, a migracio, az urba-
nizécio, a vilaggazdasag jellemz6 folyamatai, a nemzetkozi szervezetek vagy éppen az
Eurépai Uni6é mind-mind olyan témakorok, amelyekre elzetes tudasként lehet épiteni
az IB-s foldrajzérakon is. Az éghajlatvaltozas, az eréforrasok, az élelmezés, a halézato-
sodas, a fenntarthat6 fejlédés problémafelvetései pedig nemcsak a 10. évfolyam globalis
kihivasokrol szolé tananyagaival mutatnak jelentés atfedést, hanem a 11. évfolyamon
valaszthato foldrajz kerettanterv tartalmaival is. A hazai és a nemzetkozi tematika elté-
rései az egyes fejezeteken beliil megjelend sajatosabb témak (pl. korforgasos gazdasag,
a digitalis atalakulassal elterjedtté valé un. diszruptiv technolégiak, nacionalizmus és
geopolitikai konfliktusok) kapcsan joval kézzelfoghatobbak.

A tantargy célja kozép- és emelt szinten is ugyanaz (IB Subject Brief 2017):

« a természeti kornyezet és a tarsadalmi tér kozotti dinamikusan valtozé kapcsolat-
rendszer megértése;

« a kritikai gondolkodas fejlesztése Osszetett foldrajzi folyamatok és problémak megis-
merésén keresztiil;

« a szintetizal6 foldrajzi szemléletmod kialakuldsanak eldsegitése és a megszerzett is-
meretek alkalmazasa a problémék megoldasaban;

« a fenntarthatd fejlédés sziikségességének felismerése, az eréforrasok felhasznalasi le-
hetdségeinek mérlegelése a foldrajzi tér kiilonboz6 szintjein.

A foldrajz mint tantargy fent emlitett tarsadalomtudomanyi besorolasa (Bibo I. D.
1996) nem feltétlenil vonja magaval a természetfoldrajzi ismeretek hattérbe szorulasat,
hiszen gyakorlatilag minden témakorben megjelennek természeti folyamatok (kivéve
taldn az emelt szintt témdk), de azokat a tarsadalomra, gazdasagra gyakorolt hatds szem-
sz0gébol vizsgaljuk. Az IB tematikdjaban azonban nem szerepelnek csillagaszati témak
és a regionalis foldrajzi tartalmak is egy-egy esettanulmanyon étsztirve jelennek csak
meg, olyan mélységben, amennyi az adott folyamat megértéséhez feltétleniil sziikséges.

A foldrajzi tematika nagyon nagy sulyt fektet az Osszefliggések megismerésére, az
ismeretek szintézisére, valamint a készségek és kompetenciak fejlesztésére. Kivald lehe-
tdséget teremtenek a folyamatok vizsgalatdra az esettanulmanyok, leginkabb ezeken
keresztiil valosul meg a tartalom (content), a fogalmak (concept), és a f6ldrajzi kornyezet
(context) egysége és a fogalomrendszert meghatarozo6 4P+2S modell gyakorlati alkalma-
zasa (1. abra). A 4P a problémak négy vizsgalati szempontjara utal: hely (place), folyamat
(process), dontéshozatal (power) és lehetdség (possibility). A 2S a vizsgalati szintet
(scope) és a teriileti kolcsonhatdsokat (spatial interactions) jeloli. Az esettanulmanyok
teszik azt lehetévé, hogy a tanul6 alkalmazni tudja majd ezeket a foldrajzi fogalmakat és
készségeket mas vilagrészek, folyamatok vizsgalatakor is.
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1. abra. Az IB foldrajzoktatdsinak elméleti hdttere és kulcsfogalmai (forrds: IB Geography Guide, ibo.org)

A témakorokon beliili egységek kapcesolddasi pontjai lehetévé teszik, hogy a szak-
tanar az altala hatékonynak itélt médon, modulszertien haladjon elére a tananyaggal.
A témakorok feldolgozasanak sorrendisége nincsen eldirva, igy a tanitasi utvonalak
szamos kombindacidja megvalosulhat, bar vannak logikusan sszekapcsolddo egységek
(népesség — varosok, éghajlatvaltozas - szélséséges 6vezetek), amelyeket érdemes kihasz-
nélni. Bar kevesebb témakor van, egy-egy egység feldolgozasara akar 30-40 tanitdsi 6ra
is rendelkezésre all, ami nagyon komoly tavlatokat ad - és egyben rendkiviili szakmai
kihivast is jelent. Egy témakorbe 6t-hat esettanulmany is beleférhet, ami az informaciok
rendszerezését szolgalo vizualizacids feladatokkal (pl. gondolattérkép készitése) kiegé-
sziilve hozzdjarul a didkok komplex foldrajzi lataismodjanak, gondolkoddsanak kialaki-
tasahoz (2. abra). A tananyag feldolgozasa soran nemcsak a tantervnek megfelel6en aktu-
alizalt tankonyvekre (textbook), dsszefoglalokra (study guide), hanem a vilagszerte IB-s
foldrajzot — sét, sok esetben mas angolszasz vizsgarendszerekhez tartozé foldrajzot is -
tanitd kollégak honlapjaira (tanmenetek, foglalkozas-otletek, feladatok, hattéranyagok),
tapasztalataira és a tandri forumokban kozzétett anyagokra is épithetiink. Ez hozza-
jarul a tudas megosztasahoz, és el6segiti, hogy a kiilonb6z6 orszagokban tanit6 tanarok
konnyebben alkalmazkodjanak a szervezet altal tamasztott szigoru elvarasokhoz.

Az IB foldrajzi képzésének sajatossaga, hogy nem ir el kimeneti kovetelményként
topografiai ismereteket. Joval fontosabbnak tartja azt, hogy a didkok megértsék az dssze-
fiiggéseket és a megszerzett tudast gyakorlatiasabb médon, a kiilonb6z6 orszagokhoz,
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Rio, nyomornegyedek tengerszint

R Melbourne, legélhetohbb varosok

ALAPTEMAKGROK (CORE) | | VALASZTHATO TEMAKOROK (OPTIONAL) | | EMELT SZINT (HL EXTENSION) |

2. dbra. Néhdny esettanulmdny témdja a teljesség igénye nélkiil, sajdt tanitdsi gyakorlat alapjdn (szerk.
KapusiJ.)

vilagrészekhez kapcsolodd problémak tanulmdnyozdsa soran alkalmazni tudjak.
Topografiai ismeretekre csak azon a szinten van sziikség, ami az egyes témakorokben
minimalisan elvarhaté. A foldrajztankonyvek sok térképet és térképalapt feladatot
tartalmaznak, a gondosan kivalasztott példak, esettanulmanyok pedig hatékonyan épitik
a topografiai hattértudast. Az IB-s foldrajz két éves tematikaja — kiegésziilve a tanuld
korabbi ismereteivel, fiiggetlentil a képzés jellegétdl — jo eséllyel kialakit a didkokban
egy globalis térérzetet, valamint a térben vald tajékozédashoz, a foldrajzi folyamatok
térbeliségének felismeréséhez és értelmezéséhez sziikséges készségeket is megalapozza.
Fontos azonban megemliteni, hogy a nemzetkozi képzésbe atkeriilé magyar didkoknak
érezhetGen bévebbek a topografiai és lexikalis ismeretei, mint mas orszagokban él6, mas
oktatasi rendszerbdl érkezé kortarsaiké, igy konnyebben tudjik térben is elhelyezni az
egyes foldrajzi folyamatokat.

Foldrajzbol csak irasbeli vizsgat szerveznek, a feladatlapot abra- és térképelemzési
feladatok, rovid (4-5 mondatos) vélaszokat igénylé kérdések és kiilonbozé terjedelmu
esszéfeladatok alkotjak. A 2017-ben bevezetett 1j tematikdhoz kapcsoléddan kiilon
feladattipusként megjelent az egy foldrajzi problémat megjelenité vizualis forras, info-
grafika értelmezése és tartalmi-formai szempontu értékelése (3. dbra). A hazai érett-
ségi vizsgafeladatok kozott a torténelmet és a magyart leszamitva meglehetésen ritka az
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PROVINCES

Task A - Sustainable Development Goals [19]

o Suggest three reasons why the SDGs were
adopted by the UN in 2015. [3x2]

o According to the data in the infographic,
state which of the three subtargets is the
furthest from being met. [1]

o Suggest two government actions the
implementation of which may bring
Nepal even closer to reaching the targets.
[2x2]

o Describe the anomaly in the presented
data for Province 2. [2]

o Briefly explain why the UN may face
criticism over the relevance and validity
of SDGs. [3x2]

3. dbra. Vizsgafeladat mintdjdra készitett feladat (Fenntarthato fejlédési célok)

esszéjellegii feladat — kozépszinten kiilonosen —, ezért a Diploma Programban az esszéiras
tanitasara is kiilon figyelmet kell forditani. Az esszéfeladatok alkalmasak a leginkabb a
szintetizald tudas mérésére, a természet- és tarsadalomfoldrajzi latasmod Gsszeftizésére.
A joval Osszetettebb témakbdl allo emelt szinten példaul csak esszécimeket kapnak a
didkok a vizsgan, az esettanulmanyok felhasznalasa pedig altalanos elvaras.

A korabban emlitett hosszu esszét (EE) is ez a gondolkodasmod vezérli. Az esszéjiiket
foldrajzbol ir6 tanuldk gyakorlatilag barmely 6ket érdekl6 téma vagy folyamat foldrajzi
vonatkozasairol irhatnak, a kutatdsukhoz forrasokat kell hasznélniuk, de akar terepi
adatgytjtést is végezhetnek. A tanulok munkajat az altaluk felkért mentortanar konzul-
taciok formajaban segiti, a tobb honapig tarté kozos munka eredménye pedig egy kozel
4000 szavas, egyéni kutatdson alapulé dolgozat, amely a diploma feltétele és a végsé
eredményt is nagyban meghatarozza. Az altalam mentoralt didkok keze alol keriiltek
mar ki fenntarthaté turizmussal, indonéziai gyorséttermekkel, elzart torzsekkel, fair
trade-del, gyorsvasutak tarsadalmi hatdsaival vagy éppen a budapesti kinai kozosség
életével foglalkozo esszék is. Bar a képzésben tanitok tobbsége éppen az EE-t tartja az
IB-n beliili szabadsag csucsanak, a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a tartos érdeklddést
taplalo témavalasztas és a kutatas fokuszanak leszlikitése gyakran a vartndl nagyobb
nehézséget okoz a tanuldknak.



Noha a tanulmany kozéppontjaban a foldrajzi tantargyi tartalmak és az ismeretatadas
formai allnak, a foldrajz idegen nyelven torténé tanuldsanak nyelvpedagogiai vonatko-
zasait egy-egy gondolat erejéig mégis érdemes érinteni. A sziikséges nyelvtudas szintjével
kapcsolatban nem fogalmaz meg el6irasokat az IB, de egy ilyen intenziv nyelvi kornye-
zetben a tantdrgyak célnyelven torténé tanulasa mar révid tavon is jelentdsen fejleszti a
tanulok szokincsét, kommunikacids és nyelvi kompetencidit. (A Diploma Programba vald
belépéskor a didkok tobbsége mar minimum B2 szintii nyelvtudassal rendelkezik, de az
iskola a csoport dsszetételétdl fiiggen egyedi rendelkezéseket is hozhat.) Ebben a megko-
zelitésben fontos hidszerepet jatszanak a két tanitdsi nyelvli képzések, ahol a célnyelven
torténd tantargyi oktatas lehetévé teszi, hogy a témakat csoportbontasban, kisebb létszamu
csoportokban, a nyelvoktatasban alkalmazott modszerek (jellemz8en tananyagba agya-
zott nyelvoktatas, CLIL) segitségével dolgozzak fel a szaktandrok, igy a foldrajzi nevelés
mellett az autentikus célnyelvi forrasokon keresztiil lesziir6dé6 médszertani kulttra segit-
ségével egy szélesebb kori nyelvi és kompetenciafejlesztés is megvalosulhat. Szemléletiiket
tekintve a két tanitasi nyelviiekben hasznalt, adaptalt anyagok tehat sok ponton inkabb az
IB tartalmaival mutatnak atfedést, mint a hazai foldrajztankényvekkel és foldrajztanitasi
hagyomanyokkal. (Sajat tapasztalatom az, hogy a két tanitasi nyelvi és emelt nyelvi képzé-
sekbdl érkez6 tanuldknak a hazaitol eltérd foldrajzi szemléletmodhoz valé alkalmazkodas
okozza inkabb a kezdeti nehézségeket és nem a nyelvi hidnyossagok.)

A HAZANKKAL KAPCSOLATOS FOLDRAJZI TARTALMAK MEGJELENITESI
LEHETOSEGEI

Az IB tantargyak tartalmat jellemz8en hétévente feliilvizsgaljak, aktualizéljak. Egy-egy
un. tantervvaltas olykor nagy véltozast is hoz a témakorok felosztasdban, a belsé hang-
stlyok athelyezédnek, 1j fogalmak jelennek meg. Mig az 1990-éves években még hat
nagyobb témakorbol — népesség, urbanizacid, gazdasagi fejlédés, energiaforrasok, élel-
miszer-ellatas, kornyezeti veszélyek — allt a kozépszintii tananyag (BiB6 I. D. 1996), addig
a2011-2017-es ciklusra ez négy, majd 2017-t6] harom nagy egységre sziikiilt. (Féldrajzbol
a friss tantervi valtozasok javarészt az alaptémak atrendezésére korlatozddtak.) Mivel
a tananyag feldolgozasanak modjara, tartalmara és modszereire a tantervvaltas nincs
hatassal, ezek a belsé korrekciok nem befolyasoljak a szaktanari szabadsagot. Ez kiilo-
ndsen igaz a hazai, nemzeti tartalmak megjelenésére.

A nemzetkozi érettségi képzésre irddott foldrajztankonyvek tartalmat és felépi-
tését meghatdroz6 esettanulmanyokon alapulé gondolkodas kozéppontjiban prob-
lémak, események és folyamatok allnak, nem pedig orszagok vagy orszagcsoportok. A
tankonyvekbe beemelt, érai feldolgozasra ajanlott példdk kore pedig folyamatosan, a



vilagban bekovetkezd eseményeket lekovetve véltozik, egy-egy tantervvaltas uj esetta-
nulmdnyokat hoz magaval. Bizonyos vilagrészek értelemszertien gyakrabban keriilnek
ebbe a rotdcioba, Magyarorszag, a Karpat-medence és Kozép-Europa viszont megle-
hetésen ritkdn, inkabb csak adatsorokban, emlités szintjén jelenik meg. Az IB globalis
jelent6ségt, helytdl fiiggetleniil fontos témakban gondolkodik, ezért nem torekszik a
nemzetkozi és hazai tantervek, témakorok, hagyomanyok dsszehangolasara, nyitott
szemléletmodja azonban lehetévé teszi, s6t tdmogatja az adott iskola tdgabb kornye-
zetéhez, orszagahoz kapcsolddd példak tananyagba emelését, amennyiben azok eldse-
gitik a témakor hatékony feldolgozasat. Nem minden témakorhoz lehet illeszked6 hazai
vagy Karpat-medencei példat talalni és a példak mélysége is eltérhet egymastdl. A hazai
tartalmakat nem érdemes erdltetni, de ahol erre lehetéséget ad a tematika, ott célszert
legalabb kitekintést tenni (4. abra).

Tapasztalataim szerint a kitekintés fontossagat a heterogén tanulécsoportok évrél
évre igazoljak. A hazai tanuldk mar altalanos és kozépiskolai tanulmanyaik sordn is
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4. abra. Tanuléi gondolattérkép a népességgel foglalkozé témakor osszefoglaldsdra (készitette: Kupecz
Vivien tanulé, 2021)



tanultak hazank és tdgabb kornyezetiink foldrajzardl, kulturélis, tarsadalmi és gazdasagi
viszonyairdl, ezért 6k épithetnek meglévé ismereteikre. A kiilfoldrél, mas iskolarend-
szerbdl érkez6 didkok integralasa szempontjabdl legaldbb ennyire lényegesnek tartom,
hogy a témakor feldolgozasa tartalmazzon hazankhoz és a régidhoz tartozo viszonyitési
pontokat, hiszen 6k nem rendelkeznek hattérismeretekkel, f6ldrajzi alapokkal - illetve
egyénenként eltér$ az a foldrajzi alaptudds, amelynek birtokaban vannak. (Szamomra
emlékezetes példa a kozép- és kelet-eurépai demografiai folyamatok tanitdsa egy olyan
csoportban, ahol a magyar didkok még nem tanultak a rendszervaltasrol, az amerikai és
kanadai didkok pedig még a régid orszagairdl sem hallottak.) A hazai kerettantervekkel
ellentétben az IB-s foldrajzoktatési koncepcionak - globalis tantervi megkozelitése okan
- nem elsédleges célja a hazaszeretetre, nemzeti 6ntudatra nevelés, de a kdrnyezetiinket
alakité folyamatok megismerésének az igénye, a tarsadalmi felel¢sségvallalds és a tole-
rancia hangsulyosan és tantargytdl fiiggetleniil is megjelenik.

Magyarorszag és a Karpat-medence a tematika szamos pontjan megjelenithetd
(5. dbra). Az alaptémékon beliil mindenhol van lehetdség arra, hogy hazai kitekintést
tehessiink, a népességgel és az éghajlatvaltozassal foglalkozé témékban raadasul igen
aktualis hazai példakat, folyamatokat tudunk feldolgozni. A vélaszthat6 témékon beliil

demografiai folyamatok Kozép- és Kelet- Paks — atomenergia | | Duna - a legnemzetkozibb folyo gazdasagi
Eurépaban, hazai népesedéspolitika és energiabiztonsag jelentdsége, arvizi események
magyar nemzettudat és identitas, a klimavaltozas varhato hatasai a tiszai vizszennyezés okai és
kiilhoni magyarok hazankban és a Karpat-medencében kovetkezményei - Pet-kupa
‘ kinai diaszpéra Budapesten ‘ | felszin alatti vizeink hasznositasa ‘ | a vorosiszap-katasztrofa hatasai

déli hatarzar - a nemzetkozi
migracio kérdései
transznacionalis vallalatok, vilagcégek, hazank EU-tagsaga:
miikddotoke-befektetések Magyarorszagon mérleg és jovokép
Magyarorszag és a a V4 harmine Wizz Air - a régid legdinamikusabban outsourcing,

nemzetkozi szervezetek éve fejloda légitarsasaga SSC-szektor

ALAPTEMAKGROK (CORE) | | VALASZTHATO TEMAKOROK (OPTIONAL) | | EMELT SZINT (HL EXTENSION) |

5. dbra. Hazdnkkal és a Karpdt-medencével kapcsolatos témdk megjelenitési lehetdségei az IB foldrajz
tematikdjdn beliil (Kapusi J.)



a varosi kornyezet, a viz és a turizmus kapcsan van els6sorban mod a hazai tartalmak
bemutatdsara. A legsziikebb keresztmetszetet az emelt szintd, a globalis kapcsolatrend-
szereket vizsgald tematika adja, hazai példak beépitésére szinte csak a nemzetkozi szer-
vezetek, egyiittmiikodések, valamint a transznacionalis vallalatok kapcsan lenne lehe-
téség (Karust J. 2019).

Noha a tananyag a vilag foldrajzi folyamatainak értelmezésére épit, rendkiviil nagy
sullyal jelenik meg a telepiilési kdrnyezet megismerése, a helyi elem is, mégpedig a
foldrajzos tanulok szamara kotelezd terepgyakorlat (fieldwork) formajaban. Az IB
rendszerében minden targyhoz kapcsolddik egy, a tananyagtol valamelyest fiiggetlen
szobeli vagy irasbeli produktum, ami belsé és kiils6 értékelésen esik at, igy a vizsga-
jegy részét (20-25%-at) képezi. Foldrajzbdl egy legfeljebb 2500 sz6 terjedelmi terep-
naplét (internal assessment, TA) kell késziteniitk a didkoknak, ami talan az OKTV-
palyamunkaval, illetve az 6nall6 kutatasra épiilé esszépélyazatokkal rokonithats. A
terepgyakorlat gyakorlatilag egy egynapos projekt, amit tobbhetes késziilés (a vizs-
galati teriilet megismerése, forrasgytjtés, térképkészités, méréeszkozok elkészitése,
adatbazis-kezelés, adatvizualizacio, szovegszerkesztés stb.) el6z meg, részben tandrai
keretek kozott, részben 6ndllé egyéni munka révén. A didkoknak egy, a temati-
kahoz kapcsolodo foldrajzi kutatast kell végezniiik, kutatdsi kérdést és hipotéziseket
kell megfogalmazniuk, majd a terepen begyujtott adatok, megfigyelések segitségével
igazolniuk vagy cafolniuk a hipotéziseket, végiil pedig értékelniiik a kutatomunka
eredményességét és sajat készségeik fejlédését. Egy magyar didk szamara talan éppen
ennek a dolgozatnak az elkészitése a foldrajzos két év legkomolyabb kihivasa, hiszen
a képzésbe vald belépéskor gyakorlatilag nem rendelkezik olyan kutatasmoddszertani
ismeretekkel, amelyekre épithet - és ez részben az IKT-eszkozok, digitalis platformok
hasznalatara is igaz. Egy terepnaplo elkészitésekor szamos tartalmi és formai elva-
rasnak kell megfelelni, ezért sok kitartast és utomunkat igényel, amig elnyeri végsé
formajat, ami egy 20-25 oldal terjedelmii, foldrajzos szemléletet és digitalis kompeten-
cidkat egyszerre tlikr6z6 dolgozat (6. abra).

A terepgyakorlatok kapcsan az IB elsdsorban a helyi megoldasokat tartja kivitelezhe-
tének, ugyanakkor nem ir el6 semmit az iskoldk és szaktanarok szdmadra, igy a program
az iskolatol tavol, akar kiilfoldon is megvaldsithato. A keretek tehat valdjaban lehet6vé
teszik, s6t tidvozlik, ha a vilag killonb6z6é pontjain miikodé iskolak a sajat viszonya-
ikhoz, kornyezetiikhoz illesztik a nemzetkozi rendszer kovetelményrendszerét, igy valik
helyileg alkalmazhat6va az a nemzetkozi szemlélet, amit az IB képvisel. A terepgya-
korlat a tantargyi és a képzési célok szempontjabdl egyarant fontos, ezen tilmenden
pedig a kozosségfejlesztést is remekiil szolgalja. S6t, a terepi ismeretszerzés tapasztalata
akar még tanulmanyi versenyek kapcsan is elényt jelenthet (BALINT D. et al. 2018).
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6. dbra. Térképek a debreceni Nagyerdd funkcidival és jellemzd szabadidds tevékenységeivel kapcsolatban
(készitette: Kébel Zsolt tanuld, 2019)

SZEMELYES GONDOLATOK AZ IB FOLDRAJZOKTATASAVAL
KAPCSOLATBAN

A hazai foldrajzoktatassal valé osszevetés kapcsan joggal meriilhet fel, hogy a foldrajz
koznevelésben betoltott szerepe, alacsonyabb éraszamai és valtozo kerettantervi elva-
rasai mellett mi sziikség lehet egy, a hazai hagyomanyokhoz kevésbé illeszked6, nemzet-
kozi standardok mentén megfogalmazott — és tobbek kozt emiatt elitképzésnek is tartott
— képzési forma f6ldrajzi tartalmainak targyalasara.

Ahhoz, hogy a lexikalis ismeretanyag helyett a készségeket, gondolkodast, 6nallo
ismeretfeldolgozast segitd, korszerd, tevékenykedtetd oktatas felé mozduljunk el, nem
feltétleniil kell kiilfoldi példakhoz nyulni. Nem lenne elegdns azt allitani, hogy az IB
foldrajz egyértelmtien jobb lenne, mint a hazai koncepcid. Tény, hogy az angolszasz és
nemzetkozi szemléletl foldrajztanitds mast tanit és mashogy: a linedris, leird és lexi-
kalis jelleggel szemben sokkal nagyobb teret ad a problémakoézpontu, esettanulma-
nyokra épiil6 tanitasnak, nagyobb hangsulyt helyez a készségekre, az 6nallé munkara és



a szocialis-interkulturdlis kompetenciak hatékonyabb fejlesztésére is.

Bar az IB hazai megjelenésének kezdetén még nem alltak rendelkezésre azok a
taneszko6zok, amelyek mddszertani felfrissiilést hoztak volna, mara ez a helyzet jelen-
tdsen megvaltozott — igaz, ennek elsésorban a két tanitasi nyelvii képzésben tanitok
lehetnek az elsédleges haszonélvezdi. A foldrajzi témak feldolgozasat segit6 tankonyvek,
munkafiizetek, online forrasok, interaktiv tananyagok rengeteg hattértamogatast adnak
ahhoz, hogy a targyat a kordbban évtizedeken at eldnyben részesitett iranyvonalrél kicsit
levalva, mas megkozelitésben, Ujszerti pedagogiai modszerekkel tanitsuk — persze gy,
hogy fél szemmel azért a kerettantervi kovetelményekre és kimeneti szabalyozoként az
érettségi vizsgara is tekintettel legyiink. Sajat gyakorlatombdl tudom, hogy a nemzetkozi
és a kéttannyelvii képzésekben haszndlt anyagok, feladatok és munkaformék nagyon jol
6sszhangba hozhatok egymassal, viszont egy nagy létszamu osztalyban, magyar nyelvi
kozegben, kevésbé motivélt tanulékkal, alacsonyabb éraszamban mar nem miikodnek
- vagy jelents atalakitason kell dtesniiik ahhoz, hogy mtikodhessenek. A tantargyak
széttagoltsaga pedig meglehetdsen nehézzé teszi a projektszert, egyszerre ismeretépitd
és készségfejleszté orak megvaldsitasat — és nem csak foldrajzbdl.

Mindezek ellenére a tantdrgy-pedagogiai kozelités lehetséges, hiszen a nemzetkozi
képzéseknek, angolszasz oktatasi hagyomanyoknak tulajdonitott médszertani elemek,
gyakorlatok mar ,,itt” vannak, szinte észrevétleniil sztirddtek be a hazai oktatasba az
utobbi években. A moédszertani és nyelvi tovabbképzési lehetdségek — kiegésziilve az
iskolan beliili tudasmegosztassal - is segitenek abban, hogy a tanarok felismerjék és alkal-
mazni tudjak az atiiltetésre érdemesnek tartott, adott esetben a nyelvoktatas fésodrabol
érkezd gyakorlatokat. A legtjabb hazai foldrajztankonyvek felépitésében, megkozelité-
sében mar egyértelmuen visszakoszonnek a fenti képzések stilusjegyei és torekvései, de
az érettségi projektfeladat tervezett bevezetése mogott is allhat egy olyan korszerusitési
szandék, amely az angolszasz oktatasi hagyomanyokbdl fakad.

OSSZEGZES

A Nemzetkozi Erettségi program keretében megvalosuld foldrajzoktatds tartalma,
6raszamai, céljai, latasmodja, mddszerei nagyon sok ponton kiilonboznek a hazai fold-
rajzos hagyomdnyoktol, de a fenti példak is azt mutatjak, hogy a tartalmi vonatkozasok
és a taneszkozok terén mar messze nem akkora a kiilonbség a két vilag kozott, mint az
IB-képzés bevezetésekor volt a 90-es években. Ertékitélet nélkiil kijelenthetd, hogy a
problémakozpontu gondolkodas, az esettanulmanyok, a kiscsoportos modszerek és a
témavalasztds rugalmassaga olyan kreativ szabadsagot jelent, ami egy kiilsé szemlélé
szamara irigylésre méltonak, sot, akdr sziirrealisnak is tiinhet. Gyakorlé szaktanarként



tobb év tapasztalataval gy érzem, az IB-s foldrajzoktatasban szerzett ismereteim birto-
kaban sokkal hatékonyabban, mds szemlélettel tanitom a tantargyat az IB-n kiviili
érdimon is, de azt is vilagosabban latom, hogy hol lehet 1étjogosultsaga a hazankkal
és a régioval kapcsolatos tartalmaknak az IB foldrajzoktatdsan beliil. Bar ez a képzés a
hazai foldrajzoktatason beliil egy nagyon specialis (és gyakorlatilag lathatatlan) szeletet
képvisel, mégis azt gondolom, hogy a fenti tapasztalatokat érdemes lehet megosztani és
megismertetni a foldrajzoktatdsban dolgozé kollégak szélesebb korével is.

A szerz§ foldrajz-angol szakos kozépiskolai tanar, 2006 6ta tanit két tanitasi nyelvd, 2013 ota nemzetkozi
érettségi képzésben.
A szerz6 koszoni Kovacsné Ilyés Ibolya és Tiszlaviczné Csernyak Marta segitségét.
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FEBMAGYAR
%2 FOLDRAJZI
TARSASAG

TAGTOBORZO FELHIVAS

A 145 éve alapitott Magyar Foldrajzi Tarsasag egyike Europa legrégebbi tudoma-

nyos tarsasagainak. Tarsasagunk célja a foldrajz- és a tobbi foldtudomany népszert-
sitése mellett a foldrajzoktatas szinvonaldnak, a koznevelésben elfoglalt helyének javi-
tésa. E célok eléréséhez szitkség van az On aktivitdsara, hatékony kozremiikodésére,
tdmogatdsdra.

Kérjiik az On kozremtikodését, ha
fontos Onnek, hogy a féldrajzoktatés és a foldrajztudomany iigyét a Magyar Foldrajzi
Tarsasag hatékonyabban tudja képviselni;
szeretne tagja lenni a foldrajztanarok, foldrajztudésok, geografusok 600 fés
kozosségnek;
szeretné foldrajzoktatdssal kapcsolatos véleményét, tapasztalatait elmondani, meg-
osztani masokkal;
szeretne rendszeresen hirlevélben tajékozodni a Magyar Foldrajzi Tarsasag el6ada-
sairdl, programjairdl, tanartovabbképzéseirdl, tanari férumairdl;
szeretné illetménylapként kézhez kapni a Foldgomb magazint és a Foldrajzi
Kozleményeket;
szeretne részesiilni a Magyar Foldrajzi Tarsasag tagjait illet6 kedvezményekben, di-
jakban (amelyeknek a korét a jovében folyamatosan béviteni szeretnénk);
szeretne részt venni a Magyar Foldrajzi Tarsasag szakosztalyainak munkdjdban,
intéz6 szerveinek megvalasztasaban, illetve munkéjaban.

VARJUK TAGJAINK SORABA!

Bévebb informacié: https://www.foldrajzitarsasag.hu/rolunk/alapszabaly
Belépési nyilatkozat: https://www.foldrajzitarsasag.hu/rolunk/belepes
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Examining Primary Education Students’ Awareness of Concepts Relating to the Environmental
Impact of Mining and Industrial Activities

ELTE Tanito- és Ovéképzé Kar, Matematika Tanszék
kulmankata@gmail.com

ABSTRACT

We are exposed to information about the environmental impact of different industries
via several sources: beside news channels and fora, elementary and high school subjects
also cover this question. As sustainability and environmental awareness is widely
discussed from first grade, renowned experts argue it would be best to begin educating
children on the practical side of this issue from this age. Therefore, it is indispensable
to have teachers with adequate knowledge, attitude, and an innate interest in nature
and its protection. In this study I investigated students’ awareness of concepts relating
to the environmental impact of mining and industrial activities covered by the curri-
culum of geography. E6tvos Lorand University Faculty of Primary and Pre-School
Education undergraduate students majoring in four different areas participated in the
pilot research, and the results were analyzed by SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences). The objective was not only to examine students’ conceptual knowledge, but
also to ascertain if they are willing to educate their future pupils about such issues
and would feel the importance of doing so. Based on the results, differences can be
found between students trained for different educational areas. It can also be observed
that students would only educate children about concepts which they themselves had
covered during their studies. Consequently, it seems necessary to revise not only the
primary school teacher training curriculum (grades 1 to 6), but that of geography as
well.

Keywords: subject of geography, teacher training, environmental education, sustaina-
bility, primary school education

BEVEZETES

A kornyezetvédelem, a kornyezettudatossag és a fenntarthatdsag olyan fogalmak a mai
magyar koznevelésben, amelyek illeszkednek a 2012-es Nemzeti alaptanterv kulcskom-
petencidihoz, a 2020-as Nemzeti alaptantervben a foldrajz tantargy atfogd tanuldsi
eredményeihez, az Eurdpai Unié oktatasi iranyvonaldhoz és ahhoz az alapvet6 emberi
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gondolkoddasmddhoz, amely a Fold kornyezeti allapotanak meg6rzését, a jelenlegi karok
mérséklését, az eredeti kornyezet helyredllitasat és a késdbbiekben felmeriil problémak
megel6zését tiizte ki célul.

A koznevelés tartalmat meghatarozé dokumentumok - legyenek azok orszagos vagy
intézményi szintliek - egyarant fontosnak tartjak a kornyezetvédelem alapelveinek
megismertetését a diakokkal, a globalis problémak irdnti érzékenység kialakitasat és a
fenntarthatosag iranti felel6s magatartas formalasat. Ahhoz, hogy a felnovekvd gene-
raciok megfeleléen tudjanak fellépni a kornyezeti kdrokkal szemben, mar a kozoktatas
éveiben sziikséges a kornyezetet érinté témdkkal foglalkozni. A kiilonbo6zé évfolya-
mokon elsGsorban a természettudomdnyos tantargyak o6rain, de nem csak azok kere-
tében tanulnak a gyerekek a kornyezetet éré karos hatasokrdl, azok megel6zésérdl, a
kialakult problémak mérséklésérdl és megsziintetésérol, az egyéni és a kozosségi szerep-
vallalas lehetéségeirdl. A kornyezetkdrosito folyamatok egyes elemei — jellegiiknél fogva
- szorosabban kotédnek egyik vagy masik tantdrgyhoz. A karosit6 folyamatok megér-
téséhez a kiilonboz6 tandrakon szerzett ismeretek dsszefiizése sziikséges, ezért indokolt
minden ismeretelem egységes fejlesztése adott tantargyi keretek kozott.

A tanulmany vizsgalodasai elsésorban a f6ldrajz tantargyhoz illeszkednek. A banya-
szati és ipari tevékenységek és az altaluk okozott karok jellemzden a foldrajztanitas
tartalmi szabalyoz6 dokumentumaiban, a f6ldrajztankényvekben és — nem utolsésorban
- a foldrajz szakos tandrképzés kurzusain megjelend tartalmak. A foldrajzi tanulma-
nyok megalapozéi a 2012-es Nemzeti alaptanterv (NAT) szerint az 1-4. évfolyamokon
a kornyezetismeret, az 5-6. évfolyamokon a természetismeret tantargy, a 2020. évi NAT
szerint pedig 3-4. évfolyamokon a kérnyezetismeret, 5-6. évfolyamokon a természet-
tudomany tantdrgy. A banyaszati és ipari tevékenységek egyes kornyezetkarosito hata-
sainak megismerése mar ezek keretein beliil elkezdddik. Elébbit az alsé tagozatban
tobbnyire tanit6i diplomaval rendelkezé pedagdgusok, utobbit pedig természetismeret
muveltségi teriiletet végzett tanitok vagy felsé tagozatos szaktanarok tanithatjak.

Mindebbdl kovetkezik, hogy amennyiben alaposabban, de még a korosztalyi
igényekhez, sajatossagokhoz, a gondolkodas fejlettségi szintjéhez alkalmazkodva
szeretné boviteni didkjai tudasat a kornyezetismeret vagy a természetismeret, illetve
természettudomany tantargyat tanité pedagogus, akkor neki is sziiksége van alapos
tajékozottsagra a banydszati és ipari tevékenységek kovetkeztében létrejové kornyezeti
hatasok megértését és megértetését lehet6vé tevé fogalmi haloban. Mivel ezekkel a fogal-
makkal a megkérdezett tanitd szakos hallgatok az altalanos és kozépiskolai tanulma-
nyaik soran a foldrajz tantargy keretében talalkozhattak, ezért kutatdsom soran azon
fogalmak ismeretét vizsgalom, amelyek a 2012-es NAT szerint a foldrajz tantargy tartal-
maban, a tankonyvekben és a tandrakon megjelenhettek ebben a témakorben.



A KORNYEZETI NEVELES ES A FENNTARTHATOSAG

A koznevelési rendszerben a kornyezeti nevelés és a fenntarthatdsag pedagogiaja
alappillérré valt. Ennek a tanulménynak - a vizsgalt minta és a vizsgalat kérdéseinek
szempontjabdl is — mindkét fogalom meghatarozo része. 1977-ben keriilt megrende-
zésre Thilisziben az elsé kornyezeti nevelési kormanykozi konferencia. Az itt késziilt
dokumentumban 1évé meghatarozast tekintik vilagszerte a kdrnyezeti nevelés alapjanak
(Havas P. 1996). ,,A kornyezeti nevelés egy folyamat, amelyben olyan vilagnemzedék
nevelkedik fel, amely ismeri legtagabb kornyezetét is, torédik azzal és annak probléma-
ival. Ismeretekkel, készségekkel, attitidokkel, motivacioval és elkotelezettséggel rendel-
kezik, hogy egyénileg és kozosségben dolgozzon a jelenlegi problémak megoldasain és az
ujabbak megel6zésén” (VASARHELYI J. 2010. p. 34.).

A hazai koéznevelést szabalyozé dokumentumok és a témaban sziiletett szakiro-
dalmak szerint a kornyezeti nevelés Osszetett, folyamatosan és dinamikusan valtozé
tartalmud fogalom. Minden korosztalynak sziikséges lenne, de a jelenlegi oktatasi felté-
telek mellett nehezen valdsithaté meg. MOLNAR K. (2015) szerint a kdrnyezeti nevelés
kultarara, vilagképre és életmodra nevelés egyarant. Nem csupan oktatds, azaz az isme-
retek ataddsa, hanem nevelés is, amihez a személyiségformalas és a tanulok motivalasa is
hozzatartozik. Pedagdgiai feladat, hogy a felnovekvé nemzedék megismerje az élévilag,
a koriilotte 1év6 természet szépségét és sokféleségét, felébredjen benne az irdnta érzett
szeretet és felel6sség. Olyan felnétteket kell nevelni, akik nem pusztitjak, hanem védik
és becsiilik a természetet (Kiss F. — Zsiros A. 2006). Ennek az élményalapt ismereta-
taddsnak legszélesebb teriilete a koznevelés valamennyi szintje.

A kornyezeti nevelés mar 6vodaskorban elkezdddik, és egy soha véget nem érd, élet-
hosszig tarté folyamat. Az dvodaban és az iskoldban az a célja, hogy a fiatalok az elsa-
jatitott ismereteiket a mindennapi életiikkben alkalmazni tudjak (ScHrOTH A. 2015). A
kornyezettudatos magatartdsforma kialakitasa, a kornyezetért felel6s életvitel elésegi-
tése, valamint a Fold forrasainak felhasznalasakor a kovetkez6 generacio sziikségleteinek
figyelembevétele egyarant a kornyezeti nevelés részét képezd osszetevok (PALMER, J. -
NEAL, P. 1998). A vilagunk kornyezeti dllapotanak megérzésért, javitasaért valo felelds-
ségvallalas szemléletének kialakitasa mellett a kornyezeti nevelés feladata a természet
rendszerelmélet(i tanulmdnyozasa, az emberi egyiittélés, illetve az ember és a természet
kapcsolatanak bemutatasa, értelmezése (VASARHELYI T. — VICTOR A. 2003). A kornye-
zeti nevelés legfontosabb tényez6i: a kornyezettudatos magatartas, a kornyezettel és a
kornyezet problémaival kapcsolatos ismeretek, a kornyezet megovasat célzé attitidok,
készségek és a kornyezet megovasa érdekében torténd cselekvésre vald hajlam kialaki-
tasa (LICHTVELD, M. 2010).



A 21. szazadban egyértelmiivé valt, hogy az emberiség életben maradasanak feltétele
a fenntarthaté tarsadalom létrehozasa, aminek megvalosuldsat napjaink nevelé-
si-oktatasi intézményei is eldsegitik. A cél eléréséhez a fenntarthatosag pedagogiaja
az eszkoz. A fenntarthatdsag pedagogidja és a kornyezeti nevelés kapcsolata sokrétd,
és torténeti eredetli. Vilagszerte a kornyezeti nevelés gyakorlata és fogalma alakult ki
korabban, és csak fokozatosan valt a fenntarthatésag pedagogiai rendszerének részévé
(Havas P. 2001). A kornyezeti nevelés tartalma az 1960-as évektdl folyamatosan béviilt.
El6szor megegyezett a természetismeretre és a természetvédelemre neveléssel, majd az
1970-es évektdl lathatova valt, hogy a korabbi meghatarozas és tartalom nem elegendd,
mert elmaradtak a pozitiv hatasok (pl. a kornyezet mindsége tovabb romlott). Emiatt a
kornyezettudomanyi szemlélet kezdett fontossd valni, és kialakitdsanak igénye beszi-
vargott a korabbi kornyezeti nevelés feladatai kozé. A szemléletben lényegesek voltak
az emberi beavatkozdsok hatdsara kialakult kornyezeti problémak és azok hatdsai. A
kornyezeti nevelés fogalombdéviilésének harmadik szakaszdban az emberi felelésség
kérdése, a kornyezeti valsagok okainak feltarasa és az egészségnevelés keriiltek a kozép-
pontba. A kornyezeti nevelés tartalmi béviilésével annak céljai a fenntarthatdsag eléré-
séhez kapcsolddtak, ezért bevezették a fenntarthatdsag pedagdgiaja (fenntarthatoésagra
nevelés) fogalmat (DoBa L. 2011). VARGA A. (2004) szerint a két fogalom - kornyezeti
nevelés és fenntarthatdsagra nevelés — a nevelés atfogd eszmerendszere, ideologiaja.

Az ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsdga (mds néven Brundtland-bizottsag)
1987-ben a Kozds jovénk cimii szakért6i jelentésében hasznalta el6szor a fenntarthaté
fejlodés fogalmat. Ezzel a fogalom a koznapi szOhasznalatba is bekeriilt (GyurLa1l. 2014).
Az azéta eltelt idében a kifejezés értelmezése sok vitat sziilt. Gyakran érvelnek ezzel
dontéshozok programjaikban, mint olyan lehetdséggel, amely alkalmas az dtjukban
all6 akadalyok elharitasara (FLEISCHER T. 2014). Ez a fogalom eredeti szellemiségétol
és az 1987-es meghatarozastél nagyon tavol all. A jelentésben a fenntarthato fejlé-
désnek harom alappillérét hatdroztak meg: a kornyezeti, a gazdasagi és a tarsadalmi
pillért, amelyek egymassal egyiittmtikodnek és egymas feltételei (MusTERSs, C. J. M. et
al. 1998, LOPEZ-RIDAURA, S. et al. 2002). A harom pillér 6sszekapcsolddasa, egyiittes
miikodése neheziti a fenntarthatésag fogalmanak megértését. Sziikséges ehhez a rend-
szerben torténd gondolkodas, a vizsgalat targyanak (kornyezet) integralt rendszerként
valo kezelése (S1moN Sz. 2009).

A fenntarthatdsag és a fenntarthatd fejlddés fogalma a 10. osztalyos ujgeneracios
foldrajztankonyvben is megjelenik: ,, A fenntarthatdsag elve szerint a tdrsadalmi-gazda-
sdgi fejlédést 1igy kell megvaldsitani, hogy az ne veszélyeztesse az elkiovetkezd nemzedékek
jovijét, életfeltételeit. [...] A tarsadalmi és gazdasdgi fejlédés 1igy torténjen, hogy kozben ne



veszélyeztessiik a kornyezet egyensiilydt, teherbiro képességét. A fenntarthatésdg alapjat a
hatékonysdg, a tudds, az alkalmazkodds, az észszerti takarékossdg, a kornyezeti adottsd-
gokkal valé tudatos gazddlkodas kell, hogy jelentse” (ARDAY L. et al. 2018. p. 246.).

A Nemzeti kornyezeti nevelési stratégiaban (2010) megfogalmazott gondolatok
alapjan elmondhaté, hogy hazankban a kornyezetvédelmi szemlélet a természettudoma-
nyok fel8l indult el. A pedagogustarsadalom tobbségének véleménye szerint a kdrnyezeti
nevelés elsdsorban a bioldgia- és a foldrajztanar feladata, esetleg a tobbi természettu-
domanyos targyat tanité pedagogusé. Ebbol kovetkezik az a feltételezés, hogy a termé-
szettudomanyos targyak (elsésorban a bioldgia és a foldrajz) tanitasaban a tobbihez
viszonyitva eredményesebben valdsithaté meg a kornyezeti nevelés. A fenntarthatésag
megértéséhez azonban integralt rendszerszemlélet, valamint az oktatasban tantargykozi
és tudomanykozi, tehat interdiszciplinaris megkozelités sziikséges. A szakemberek
véleménye szerint a kornyezeti fenntarthatdsagi kérdések osszekotik a természettudo-
manyokat, a tarsadalomtudoményokat és a bolcsészettudomanyokat (VASARHELYI T.
- VicTor A. 2003). Az 6vodai nevel6i és az alsé tagozatos tanitéi-neveldi munka felté-
telezik, hogy a pedagogus a kornyezeti neveléshez és a fenntarthatdsag pedagogiajahoz
sziikséges Osszetett ismeretek, képességek és készségek birtokaban van. Csak ugy foglal-
kozhat egy pedagogus ezzel a korosztéllyal, ha 6nmaga is érti és latja a tudomanyagak
és a tantargyak kozotti kapcsolatokat. Munkaja akkor lesz sikeres, ha igyekszik rend-
szerben lattatni a kornyezeti gondokat, megfelel6 modszert valasztva ehhez, felhasz-
nalva az intézménye altal adott és az intézményén kiviili lehetGségeket.

Kornyezettudatos allampolgarokra van sziikség a kornyezeti problémak megol-
dasiahoz. Nemcsak a problémak felismerése, okainak megértése a feladat, hanem a
megoldas érdekében torténd tenni akaras igénye is. A kornyezettudatossag, a kdrnyezet-
tudatos magatartas fejlesztése, az attit(id és az érzelmi viszonyulas formadlasa, valamint
a kornyezetrdl és a tarsadalomrol szerezheté tudas bovitése mind-mind a kornyezeti
nevelés feladata (THIENGKAMOL, N. 2011). Mindez leginkabb kisgyermekkorban alakit-
hat¢ ki, amikor a gyerekek még fogékonyak és befogaddbbak a kérnyezet egyes elemeivel
kapcsolatban (SADIK, F. — SAr1, M. 2010). A fent leirtak alapjan valdszinisithetd, hogy
a kornyezeti nevelés céljainak, feladatainak megvaldsitdsat also tagozaton a leghatéko-
nyabban az altaldnos iskolai tandréakba és iskolan kiviili programokba lehet beépiteni.

A KUTATAS JELLEMZOI ES KERDESEI
Az el6zbekben leirtak alatamasztjak, hogy a tanitoképzésben részt vevé hallgatok

szamara lényeges a banydszati és ipari tevékenységek, valamint esetleges kornyezet-
karosit6 hatasaik ismerete. A kutatasban arra kerestem valaszt, hogy a hallgaték vajon



rendelkeznek-e a lényegesnek gondolt ismeretekkel, fontosnak vélik-e ezeket a tudase-
lemeket. Tanit6 szakos hallgatok ismereteit tanulmanyoztam a Magyarorszag teriiletét
érinté banyaszati és ipari tevékenységek kornyezetkarosito hatasaival 6sszefiiggd, a fold-
rajztankonyvekben megjelen fogalmakkal kapcsolatban. A kutatasban négy kiilonb6z6
miiveltségi teriiletre — ember és tarsadalom, matematika, magyar nyelv és irodalom,
természetismeret — jaro tanitd szakos végzds hallgatdi csoport vett részt. A miveltségi

teriiletek kivalasztasanal szempont volt, hogy azonos aranyban legyenek a real és a

human teriiletek hallgatoi.

Akutatast onkitoltos kérdéives felméréssel inditottam. A kérdiveta2019/2020. tanév
6szi szemeszterének masodik felében toltotte ki az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Tanito- és Ovoképzé Kardnak 41 hallgatdja. A vélaszok kiértékelése SPSS program
segitségével tortént (FALus I. — OLLE J. 2000). A kérdéivben tobbvalaszos zart kérdések
szerepeltek, amelyeknél a teljesség elvének (Boncz I. 2015) megvaldsitasara torekedtem,
reprezentativ minta kivalasztasara azonban nem, mert a kiilonb6z6 miiveltségi terii-
letre jar6 hallgatok fogalmi ismereteinek dsszehasonlitasan kiviil célom volt a kérdéiv
esetleges hibainak feltdrasa is. A tanulmanyban a pilotvizsgalat eredményei olvashatdk
(LEHOTA J. 2001). A kérd6iv finomitasa utan hasonloképpen kivanom felmérni e téma-
korben foldrajztanar szakos hallgatok és kozépiskolas didkok véleményét és ismereteit is.
A vizsgalat hipotézisei az alabbiak voltak:

« A megkérdezettek ismerik a bdnydszati és ipari tevékenységek kornyezetkarosito
hatasaival kapcsolatba hozhat6 fogalmakat, fontosnak tartjak ezek foldrajzorai tani-
tasat és a tanulokkal valéo megismertetését.

o Akiilonboz6 miveltségi teriiletre jard hallgatok banyaszati és ipari tevékenységekhez
kot6dd fogalmi ismeretei kozott eltérés van.

A KUTATAS EREDMENYEI

A kutatasban részt vevd, tanité szakos végzdés hallgatok miuveltségteriiletenkénti
megoszlasat az 1. dbra mutatja. A megkérdezettek a 2004/2005. tanévben kezdték alta-
lanos iskolai, 2012/2013-ban pedig kozépiskolai tanulmanyaikat.

A kérdbivben 19 fogalommal kapcsolatban szerepeltek kérdések. Ezeket a fogal-
makat a 2012-es Nemzeti alaptanterv tartalmahoz igazitott, a 7-10. évfolyamoknak
52616 foldrajztankonyvek olyan leckéibdl emeltem ki, amelyek legalabb emlités szintjén
foglalkoznak kérnyezetet kdrositd folyamatokkal. A kivélasztasnal két tényezé jatszott
szerepet: vagy valoban benne volt egy, a banyaszati és ipari tevékenységek kornyezetka-
rosité hatasait tartalmazo leckében az adott fogalom, vagy sajat foldrajztanari tapaszta-
lataimat felhasznalva gondoltam végig, hogy melyek lehetnek azok a fogalmak, amiket
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1. dbra. A kutatdsban megkérdezett hallgatok miiveltségi teriiletek szerinti megoszldsa

az adott téma feldolgozasakor biztosan hasznalnék, ezért annak megértéséhez sziiksége
lenne a didkoknak tanari magyarazatra.

Elséként azokra a kérdésekre kerestem a vélaszt, hogy a kutatas résztvevéi az altalam
felsorolt 19 fogalom koziil melyiket hallottak tanulmanyaik soran a féldrajzdérakon;
melyekr6l érzik ugy, hogy sziikséges lenne tanitani; melyeket ismerik; melyeket tartjak
fontosnak ismerni. A valaszokat kiértékeld 1. tablazat alapjan elmondhat6, hogy bar
nem torvényszerd, de felismerhet tendencia, hogy altalaban azt a fogalmat tartjak
szitkségesnek tanitani, amelyekrdl hallottak foldrajzérakon. Ezeket nagyobb ardnyban
ismerik, és igy fontosnak is tartjak azok tanulok altali ismeretét.

A kovetkezékben a fogalmakat aszerint vettem gorcsé ald, hogy a megkérdezettek
hallottdk-e azokat foldrajzoran. Az Osszehasonlitd tesztstatisztikdk alapjan hiarom
esetben talaltam tendenciaszer eltérést: katasztrofa, illetve 6kologiai katasztrofa, biodi-
verzitas és hulladékgazdalkodas (2. tablazat).

A katasztrofa, illetve az okoldgiai katasztrofa fogalmat a magyar nyelv és irodalom
miuveltségi teriilet hallgatéi hallottak legnagyobb, mig a természetismeret és a matema-
tika muveltségteriiletesek a legalacsonyabb aranyban a f6ldrajzdérakon. A biodiverzitasrol
legnagyobb mértékben a természetismeret miveltségteriiletesek hallottak, mig a masik
harom miiveltségi teriilet hallgatéi azonos ardnyban hallottak, illetve nem hallottak errél
a fogalomrol. A hulladékgazdalkodasrol legnagyobb ardanyban az ember és tarsadalom,
valamint a természetismeret muveltségteriiletes hallgatok hallottak. A masik két muvelt-
ségi teriilet hallgat6i nagyjabdl azonos aranyban hallottak errdl (2., 3. és 4. abra).

Az egyes fogalmaknak a foldrajz tantargy keretein belill torténé részletesebb, alapo-
sabb megismerése, megismertetése hét fogalom (tajseb, rekultivacid, biodiverzitas,
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Fogalom Fontosnak tartja Sziikséges lenne Hallotta foldrajz
ismerni tanitani orakon

megujulé energiaforras 93% 88% 78% 97%
globalis felmelegedés 87% 80% 80% 100%
nem megujulé (fogyo) 87% 85% 73% 93%

energiaforras
hulladékgazdalkodas 83% 48% 80% 75%
légszennyezés 80% 90% 80% 100%
szelektiv 80% 92% 75% 98%
hulladékgyiijtés
vizszennyezés 80% 92% 80% 97%
hulladék 78% 82% 63% 98%
kornyezetvédelem 78% 82% 83% 95%
szemét 73% 75% 55% 98%
ipari katasztréfa 70% 32% 67% 75%
természetvédelem 70% 73% 68% 97%
katasztréfa, 6kologiai 60% 30% 58% 72%
katasztrofa
radioaktiv hulladék 57% 60% 53% 95%
szén-dioxid-kvéta 53% 32% 65% 65%
savas csapadék 43% 67% 45% 90%
tajseb 40% 15% 48% 20%
rekultivacio 32% 5% 40% 12%
biodiverzitas 32% 27% 40% 48%

1. tdbldzat. Az egyes fogalmak emlitési gyakorisdga (a legnagyobb szdzalékban jellt hét, illetve 6t fogalom
zold hdttérrel kiemelve)

természetvédelem, nem megujuld (fogyd) energiaforras, szelektiv hulladékgydjtés,
hulladékgazdalkodas) esetében mutat tendenciaszert eltérést miveltségi teriiletek
szerint (a statisztikai adatokat szemléltet6 tovabbi tabldzatok, diagramok a linken elér-
het mellékletben taldlhatok; 1. tablazat, 1-7. dbrak). A tajseb és a rekultivacié fogal-
manak foldrajzéran torténd tanitdsat legkevésbé a magyar nyelv és irodalom szakosok
tartjak fontosnak (10%). A masik harom szak esetében nagyjabdl 60-80%-os aranyban
nyilatkoztak annak fontossagardl (melléklet 1-2. abrak). A biodiverzitas foldrajzéran
valo tanitdsat a magyar nyelv és irodalom, illetve a matematika szakosok tartjak kevésbé
fontosnak, mig a masik két szak hallgatéi inkabb fontosnak (melléklet 3. abra). A termé-
szetvédelem, nem megujuld (fogyo) energiaforras, szelektiv hulladékgyujtés, hulladék-
gazdalkodas fogalmak foldrajzdéran torténd oktatasat legkevésbé az ember és tarsadalom
szakos hallgatok tartjak fontosnak (nagyjabdl 50-60%), mig a masik harom szak hall-
gatdi 70-90%-ban fontosnak tartjak (melléklet 4-7. abrak).


https://drive.google.com/file/d/1YG98d0HvIdeIRltN-mJmtxL8dd1DJ1F5/view
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Khi-négyzet Szabadsagfok Szignifikancia

megujulé energiaforras 2,130 0,546
globalis felmelegedés n.a. n.a. n.a.
nem megujulé (fogyo) 0,909 3 0,823

energiaforras
hulladékgazdalkodas 6,323 3 0,097
légszennyezés n.a. n.a. n.a.
szelektiv hulladékgyiijtés 3,533 3 0,317
vizszennyezés 4103 3 0,251
hulladék 3,533 3 0,317
kdrnyezetvédelem 2,865 3 0,413
szemét 3,533 3 0,317
ipari katasztréfa 2,134 3 0,545
természetvédelem 4103 3 0,251
katasztréfa, 6kologiai 7,441 3 0,059
katasztrofa
radioaktiv hulladék 2,865 3 0,413
szén-dioxid-kvéta 0,211 3 0,976
savas csapadék 1,474 3 0,688
tajseb 4120 3 0,249
rekultivacié 0,172 3 0,982
biodiverzitas 7,087 3 0,069

2. tabldzat. Az egyes fogalmak miiveltségi teriiletek szerinti eltérésének tesztstatisztikdi aszerint, hogy a
megkérdezettek a kozépfokii tanulmdnyaik sordn hallottdk-e a fogalmakat foldrajzérdkon (a fogalmak az
1. dbra sorrendjében)

Abban a tekintetben, hogy az éltalam felsorolt fogalmakrél — 6nbevallas alapjan -
rendelkeznek-e ismeretekkel a megkérdezettek, 6t esetben taldltam legalabb tendenciaszerti
eltérést (melléklet 2. tablazat, 8-12. abrak). Az ipari katasztrofa fogalmat altalaban nem
talaltak ismertnek a megkérdezettek, kiilonosképpen az ember és tarsadalom, valamint a
magyar nyelv és irodalom miiveltségteriilet( hallgatok. A biodiverzitas esetében csupan a
természetismeret szakosok voltak azok, akik nagyobb ardnyban (54%) nyilatkoztak ezen
fogalom ismeretérdl. A masik harom fogalomnal mar nagyobb volt az egyiittes ismert-
ségi arany. A nem megujuld (fogyo) energiaforrds fogalmat a magyar nyelv és irodalom
szakosok ismerték kevésbé a tobbiekhez képest, mig a masik két fogalom (hulladék, szemét)
esetében a matematika szakosok nyilatkoztak annak alacsonyabb ismertségi fokardl. Az
emlitett 6t fogalom mindegyikénél a természetismeret miiveltségi teriiletre jar6 hallgatok
nyilatkoztak arrdl, hogy rendelkeznek ismeretekkel ezekrdl. Nyilvanvald, hogy a téma
iranti érdeklodésiik és a felsGoktatasi tanulmanyaik egyarant hozzajarultak tudasukhoz.
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3. dbra. Eltérés a miiveltségi teriiletek kozott aszerint, hogy a megkérdezett hallgaté alap- és kézépfokii
tanulmdnyai sordn hallott-e a foldrajzérdkon a biodiverzitds fogalmdrdl

Héarom esetben talaltam legalabb tendenciaszer( eltérést a mtiveltségi teriiletek kozott
aszerint, hogy a megkérdezett fontosnak tartja-e az emlitett fogalmak pontos ismeretét,
értelmezését (melléklet 3. tablazat, 13-15. dbrak). A tajseb fogalmanak ismeretét, értel-
mezését a magyar nyelv és irodalom muveltségi teriiletre jarok koziil senki sem tartotta
fontosnak, a masik harom szak hallgatéi koziil 40-70% nyilatkozott ennek ellenkezd-
jérél. A biodiverzitas esetében a magyar nyelv és irodalom miveltségteriiletes hallgatok
mellett a matematika muveltségi teriilet hallgatoi érzékeltek alacsonyabb fontossagot,
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4. dbra. Eltérés a miiveltségi teriiletek kozott aszerint, hogy a megkérdezett hallgaté alap- és kozépfoku
tanulmdnyai sordn hallott-e a foldrajzérdkon a hulladékgazddlkoddsrol

a masik két szak esetében nagyjabol minden masodik hallgat6 fontosnak tartja ezen
fogalom ismeretét. A hulladékgazdalkodds fogalmanak ismerete a matematika és a
természetismeret muveltségi teriiletek hallgatéi szerint a legfontosabb, mig a mdsik
két miiveltségi teriilet hallgatoi bar fontosnak tartjak ezt, de nem kiemelten fontosnak.
Mindharom fogalom esetében szembetiing, hogy a tobbi muveltségi teriiletre jaré hall-
gatéhoz képest a magyar nyelv és irodalom szakosok nem tartjdk olyan fontosnak ezek
ismeretét és értelmezését. Valdszinii, hogy ezek a fogalmak olyan témakorok részét
képezik, amelyek szamukra kevésbé figyelemfelkeltok.

Az eldzbekben szereplé 19 fogalombol kivalasztottam azt a 10-et, amelyek pontos
definicidjat a foldrajztankonyvek banyaszati és ipari tevékenységek kornyezetkarosito
hatasaihoz leginkabb kothet6 leckéi tartalmazzak. A 10 fogalom esetében négy-négy
valaszadasi lehetdség megadasa utan arra kértem a megkérdezetteket, hogy valasszak
ki az adott fogalom szerintiik helyesnek itélt definicidjat. A helyes valaszokat Ossze-
sitve megkaptam, hogy 6sszesen hany esetben sikeriilt a pontos definiciét kivalasztani.
Legnagyobb aranyban a radioaktiv hulladék és a savas csapadék fogalmanak meghata-
rozasa sikeriilt, mig legalacsonyabb aranyban a hulladékgazdalkodasé. Feltehetd, hogy
a radioaktiv hulladék és a savas csapadék fogalmanak meghatarozasakor a jo definici6
kivalasztasa a tobbi lehet6ség kizarasaval konnyen megoldhaténak bizonyult. A hulla-
dékgazdalkodassal kapcsolatban két nagyon hasonlé megfogalmazas szerepelt, ami a
definici6 pontos ismeretének hianyaban félrevezetd lehetett.

Osszehasonlitva a szakokat aszerint, hogy milyen ardnyban adtak helyes vélaszt,
harom esetben talaltam szignifikans és két esetben tendenciaszer eltérést (3. tablazat). A



tajseb és a szén-dioxid-kvota meghatdrozasa a természetismeret és a matematika mivelt-
ségi teriiletre jard hallgatoknak tokéletesen, vagy szinte tokéletesen sikeriilt, a masik két
szak hallgatdi tobb-kevesebb hibat kovettek el. A szemét fogalmanak meghatarozasa a
magyar nyelv és irodalom, illetve a matematika miiveltségi teriiletes hallgatok szamara
sikeriilt a legjobban. Megjegyzendd, hogy ugyanabbdl a négy lehetdségbdl valaszthattak
a szemét és a hulladék fogalma esetében, azaz a megfeleld szovegértelmezés, illetve a
logikai felépités eredményezhetett sikeres fogalommeghatérozast. Bar a kutatdsomnak
nem a legfontosabb targya, de valdszintisithetden az el6bbi a magyar nyelv és irodalom,
az utobbi a matematika szakos hallgatdk sajatja (3. tablazat, melléklet 16-18. abrak).

A helyes valaszok szamanak Osszehasonlitdsa Kruskal-Wallis nem-paraméteres
probaval tortént, mivel nem volt feltételezhetd valamennyi miiveltségi teriilet esetében
a helyes valaszok szamanak normalis eloszldsa (FIELD, A. 2017). Az eredményeket a
melléklet 4. tablazata mutatja. Az eredmények alapjan szignifikdns eltérés mutathato
ki a mitiveltségi teriiletek kozott (Kruskal-Wallis H(3) = 10,588; p = 0,014), ami legin-
kabb annak készonhetd, hogy a matematika és az ember és tarsadalom miiveltségteriile-
tesek medidnja szignifikdnsan eltér egymastdl (melléklet 5. tablazat és 19. dbra). Vagyis a
fogalmak meghatarozasanak teriiletén a matematika miveltségteriiletesek érték el szig-
nifikdnsan a legjobb eredményt, mig a legrosszabbat az ember és tarsadalom szakosok.

A miveltségi teriilet valasztasa a tanitoképzés els6 félévében zajlik, amelynek soran a
hallgatok tobbnyire az dltaluk elsé helyen megjelolt miveltségi teriiletre nyernek felvé-
telt. Ez alapjan feltételezhetd volt, hogy a négy miiveltségi teriilet hallgatoi koziil a termé-
szetismeretesek fogalommeghatarozasa lesz a legpontosabb, mivel érdeklédésiik, szak-
valasztasuk indokolna ezt. A vizsgalat azonban nem tamasztotta ala a feltevést, hiszen

95% 1,950 3 0,583
95% 7,476 3 0,058
93% 1,010 3 0,799
85% 10,404 3 0,015
80% 6,496 3 0,090
78% 9,347 3 0,025
73% 4,929 3 0,177
68% 1,146 3 0,766
63% 19,364 3 0,001
54% 1,376 3 0,711

3. tdbldzat. A kivdlasztott tiz fogalom miiveltségi teriiletek szerinti eltérésének tesztstatisztikdi aszerint,
hogy a megkérdezett hallgaté a fogalmat helyesen definidlta-e



a matematika mtveltségteriiletesek érték el a legjobb eredményt a definiciok ismerete
terén. A matematika szakos hallgatok jobb eredményeit magyarazhatja, hogy a termé-
szettudomanyos definiciok megértéséhez sziikség van logikai muveletekre. NUNEs, T.
- CsaPO B. (2011) szerint a természettudomdny tanuldsa sordn sziikség van azokra a
gondolkodasi képességekre, amelyek miiveleti hatterét a matematikatanulds keretében
lehet formalizalni. Az ember és tarsadalom szakos hallgaték a tobbi megkérdezetthez
képest kevésbé jo eredménye valdszintileg a banyaszati és ipari tevékenységek kornye-
zetet kdrositd hatdsai iranti mérsékeltebb érdeklddésének tudhatd be.

A megkérdezettek — miiveltségi tertiletiiktdl fiiggetleniil - tanulmanyaik soran az
elsé félévtdl kezdve egymads utani szemeszterekben végezték el a Természetismeret és
kornyezetvédelem I, II. és ITI. kurzusokat. Mindhdrom targy tematikdjaban szerepelnek
olyan elemek, amelyek targyaldsa esetén dltalanosan vagy szorosabban Magyarorszaghoz
kapcsolva eléfordulnak a vizsgalt fogalmak. Tovabba a természetismeret miiveltségi
teriiletre jaro hallgatok az Altalanos természeti foldrajz kurzus keretében is talalkoz-
hattak a felsorolt fogalmakkal. A természetismeret szakos hallgatok témat érintd ismere-
teinek szintetizdlasa a Magyarorszag természeti és gazdasagi foldrajza kurzus keretében
valésulhatott meg.

OSSZEGZES

A tanulmany négy kiilonbo6z6 miiveltségi teriiletre jaro, tanitd szakos végzds hallgatoi
csoport banyaszati és ipari tevékenységek kornyezeti karositasahoz kapcsolodo fogalmi
ismereteit vizsgalta. A kérddives pilot kutatas eredményei alapjan elmondhatd, hogy
a kiillonbo6z6 miiveltségi teriiletek hallgatdi a vizsgalt 19 fogalmat 6nbevallds alapjan
tobbnyire ismerték. Néhany olyan fogalom ismerete volt kisebb mértékii (15%, 5%),
ami szorosabban kapcsolddik a banyaszati tevékenységek kornyezeti karositasahoz
(tajseb, rekultivacio). A vizsgalt fogalmak koziil 12-t a megkérdezett hallgatoknak tobb
mint a fele ismerte. Szintén a megkérdezettek tobb mint a fele 15 fogalomrdl gondolta
azt, hogy azok ismeretét fontosnak tartja, tanitana a foldrajzérakon még akkor is, ha
sajat ismeretei koziil hidnyzik az adott fogalom. Ezeken az aranyokon lehetne javi-
tani, ugyanakkor mar ez az eredmény is 6romteli, mert a valasztott fogalmak isme-
rete, pontos értelmezése nélkiil nehézségekbe {itkozik a téma mélyebb tartalmainak,
Osszefiiggéseinek kés6bbi megértése. A banyaszati és ipari tevékenységek kovetkez-
tében kialakul6 kornyezeti kdrok ismerete a kdrnyezeti nevelés és a fenntarthatosagra
nevelés témakoreihez is hozzatartozik. Alsé tagozaton és 5-6. évfolyamon a didkok
kornyezeti problémdk iranti figyelmének felkeltéséhez pedagégusként nélkiilozhe-
tetlen a vizsgalt fogalmak ismerete.



A miveltségi teriileteket 6sszehasonlitva arra jutottam, hogy eltérés tapasztalhatd
a kiillonboz6é miiveltségi teriiletre jaré hallgatok banyaszati és ipari tevékenységekhez
kot6d6 fogalmi ismeretei kozott. Altaldban a matematika miiveltségi teriiletre jarok
azok, akik a legnagyobb pontossaggal tudjak definidlni az altalam megjel6lt fogalmakat.
Oket kévetik a természetismeret, valamint a magyar nyelv és irodalom mtiveltségi terii-
letes hallgatok, akik egymashoz képest hol jobban, hol kevésbé jol teljesitenek, mig az
ember és tarsadalom miiveltségteriileteseknek a legnagyobb a lemaradasa a tobbiekhez
képest a fogalmak definidlasanak teriiletén.

A banyaszati és ipari tevékenységek kornyezetkarosité hatasaihoz tartozd vizsgalt
fogalmak megismerése és elsajatitasa foldrajzoran valosul meg, a tanitoképzés egyes
kurzusai pedig ismétlést és tovabbi tuddasmélyitést biztositanak. A kutatasi eredmények
azonban nem minden esetben tdmasztjak ala ezt a megallapitast. Az eredmények alapjan
elmondhato, hogy a fenntarthatdsagra nevelés pedagogiai céljainak — amelyeknek részét
képezik a banyaszati és ipari tevékenységek kornyezeti hatasai, az azok elleni fellépés, a
gazdasagi érdekek és a kornyezeti folyamatok egyensulyanak megtaldlasa — megvalo-
suldsahoz nagyobb sulyt kell fektetni a kapcsolddé ismeretek atadasara, a kérnyezettu-
datos értékrend kozvetitésére.

A kutatas folytatasaként jovébeli célként fogalmazhaté meg a mintavételi eljaras
soran a minta nagysaganak novelése. Szintén érdekes, figyelemre mélt6 folytatdsi lehe-
t0ség a kérdodiv vizsgdlati mintdjanak megvaltoztatdsa. A tanité szakos hallgatok utdn
foldrajztandr szakos hallgaték vagy mar gyakorlé foldrajztanarok korében is célszert
lenne kitoltetni a kérddivet, hiszen ahogyan az a tanulmdanyban is szerepelt, a banyaszati
és ipari tevékenységek kornyezeti hatasairol elsdsorban foldrajzéran a foldrajz szakos
tandri diplomaval rendelkez6 pedagégusok adjak at ismereteiket. Ezek az ismeretek
valdszintsitheten tobb, a tanulmany témajahoz illeszked6 konkrétumot tartalmaznak,
mint amire az als6 tagozatos gyerekeknek, igy az ket tanité pedagdgusoknak is sziik-
ségiik van.

IRODALOM
ARDAY L. - K&szEGI M. - MAKADI M. — SARINE GAL E. - UTONE Vist J. (2018): Foldrajz 10. Tankonyv. -
Eszterhazy Kéaroly Egyetem Oktataskutato és Fejlesztd Intézet, Budapest. 257 p.

BonczI. (szerk., 2015): Kutatdsmodszertani alapismeretek. — Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi
Kar, Pécs. 290 p. https://www.etk.pte.hu/protected/OktatasiAnyagok/%21Palyazati/sport/
Kutatasmodszertan_e.pdf [utolsé megtekintés 2021. 01. 11.]

.....

nyek tanitok és tandrok szamara. 51. 5. pp. 187-193.
Farus I. - OLLE]. (2000): Statisztikai mdodszerek pedagdgusok szamdra. — Okker Kiadd, Budapest. 376 p.


https://www.etk.pte.hu/protected/OktatasiAnyagok/%21Palyazati/sport/Kutatasmodszertan_e.pdf
https://www.etk.pte.hu/protected/OktatasiAnyagok/%21Palyazati/sport/Kutatasmodszertan_e.pdf

FIELD, A. (2017): Discovering statistics using IBM SPSS statistics. - SAGE Publications Ltd., New York.
1104 p.

FLEISCHER T. (2014): A fenntarthatdsag fogalmdrol. — In: Knoll I. - Lakatos P. (szerk.): Kozszolgalat és
fenntarthatdsag. Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, Budapest. pp. 9-24.

Gyutrar L. (2014): A fenntarthatd fejlédés — Tananyag tanarok szdmdra. — Magyar Természetvéddk
Szovetsége, Budapest. 25 p. https://mtvsz.hu/dynamic/fenntarthato_kepzes_tananyag_2014/forum_
tanar_online_1.pdf [utols6 megtekintés 2021. 01. 11.]

Havas P. (1996): A kornyezeti nevelés torténeti metszetben. — In: Havas P. (szerk.): A kérnyezeti nevelés
gyokerei Magyarorszagon. Infogroup Rt., Budapest. pp. 9-14.

Havas P. (2001): A fenntarthatdsig pedagogiai elemei. - Uj Pedagégiai Szemle 51. 9. pp. 3-15.

Kiss F. — Zs1ros A. (2006): A kornyezeti neveléstdl a globdlis nevelésig. Oktatasi segédanyag Kuknyo J.
(szerk.): A kornyezeti nevelés cimt konyve alapjan. - MPKKI, Nyiregyhdza. 23 p.

LEHOTA J. (szerk., 2001): Marketingkutatds az agrargazdasagban. - Mez8gazda Kiado, Budapest. 233 p.

LicHTVELD, M. (2010): Education for environmental protection: successes, challenges, and opportunities
for USEPA’s Environmental Education Program. - Human and Ecological Risk Assessment 16. 6. pp.
1242-1248.

LOPEZ-RIDAURA, S. - MASERA, O. — ASTIER, M. (2002): Evaluating the sustainability of complex socioen-
vironmental systems. The MESMIS framework. — Ecological Indicators 2. 1-2. pp. 135-148.

MoLNAR K. (2015): Kérnyezeti nevelés — kornyezettudatos magatartdsformalds. — In: Lett B. — Stark M.
- Horvath S. (szerk.): Tanulmanykétet Mészaros Karoly tiszteletére. Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Kiado, Sopron. pp. 125-131.

MUSTERS, C. J. M. - GRAAF, H. J. - KEURs, W. ]. (1998): Defining socio-environmental systems for sustai-
nable development. — Ecological Economics 26. 3. pp. 243-258.

NuNEs, T. - Csapd B. (2011): A matematikai gondolkodas fejlesztése és értékelése. — In: Csapd B. — Szendrei
M. (szerk.): Tartalmi keretek a matematika diagnosztikus értékeléséhez. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest. pp. 17-58.

PALMER, J. — NEAL, P. (1998): A kornyezeti nevelés kézikonyve. — Korlanc Egyestilet, Budapest. 230 p.

SADIK, F. - SARI, M. (2010): Student teachers attitudes towards environmental problems and their level of
environmental knowledge. — Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 39. 3. pp. 129-141.

SCHROTH A. (szerk. 2015): Kérnyezettan szakmodszertan kdrnyezettan szakos tanarjeloltek részére. -
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest. 406 p. http://geogo.elte.hu/images/Kornyezettan_szak-
modszertani_jegyzet.pdf [utolsé megtekintés 2021. 01. 11.]

SiMON Sz. (2009): Environmental education for sustainability. — Practice and Theory in Systems of
Education 4. 1. pp. 10-14.

THIENGKAMOL, N. (2011): Development of model of environmental education and inspiration of public
consciousness influencing to global warming alleviation. — European Journal of Social Sciences 25. 4.
pp. 506-514.

VARGA A. (2004): A kornyezeti nevelés pedagogiai, pszicholdgiai alapjai. PhD-disszertacid. — Eotvos
Lorand Tudomdnyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar, Budapest. 237 p. https://www.academia.
edu/26037060/A_k%C3%B6rnyezeti_nevel%C3%A9s_pedag%C3%B3giai_pszichol%C3%B3giai_
alapjai [utols6 megtekintés 2021. 01. 11.]


https://mtvsz.hu/dynamic/fenntarthato_kepzes_tananyag_2014/forum_tanar_online_1.pdf
https://mtvsz.hu/dynamic/fenntarthato_kepzes_tananyag_2014/forum_tanar_online_1.pdf
http://geogo.elte.hu/images/Kornyezettan_szakmodszertani_jegyzet.pdf
http://geogo.elte.hu/images/Kornyezettan_szakmodszertani_jegyzet.pdf
https://www.academia.edu/26037060/A_k%C3%B6rnyezeti_nevel%C3%A9s_pedag%C3%B3giai_pszichol%C3%B3giai_
https://www.academia.edu/26037060/A_k%C3%B6rnyezeti_nevel%C3%A9s_pedag%C3%B3giai_pszichol%C3%B3giai_
https://www.academia.edu/26037060/A_k%C3%B6rnyezeti_nevel%C3%A9s_pedag%C3%B3giai_pszichol%C3%B3giai_

VASARHELYI J. (szerk. 2010): Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia. - Magyar Kornyezeti Nevelési
Egyesiilet, Budapest. 307 p.

VASARHELYI T. - VICTOR A. (2003): Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia. - Magyar Kérnyezeti Nevelési
Egyesiilet, Budapest. 174 p.

Nemzeti alaptanterv 2012: A Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl. 111/2012.
(VI. 4.) Korm. Rendelet. - Magyar Ko6zlony 2012. 66. pp. 10635-10847. https://magyarkozlony.hu/
dokumentumok/f8260c6149a4ab7f14dea4fd427f10a7dc972f8/megtekintes [utolsé megtekintés 2021.
0L 11]

Nemzeti alaptanterv 2020: 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelet A Nemzeti alaptanterv kiaddsardl, bevezeté-
sérél és alkalmazasarol szolé 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet médositasardl. — Magyar Kozlony
2020. 17. pp. 290-446. https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a-
0bed1985db0f/megtekintes [utolsé megtekintés 2021. 01. 11.]


https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/f8260c6149a4ab7ff14dea4fd427f10a7dc972f8/megtekintes
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/f8260c6149a4ab7ff14dea4fd427f10a7dc972f8/megtekintes
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/megtekintes
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/megtekintes

Kaleidoszkop

UTAZAS DEL-MAROKKO VALTOZATOS TAJAIN

RADICS TAMAS

turavezetd, szakird
nansenscott@gmail.com

2019-ben egy hoénapot toltdttem egy igen valtozatos arab orszagban, Marokkdban.
Kivancsisagom feliilirta az orszaggal és az arab kulturaval kapcsolatos sztereotipiakat,
igy batran, fellelkesedve vetettem bele magamat a ,legnyugatibb kelet” orszdganak
megismerésébe. Pontosabban a déli, a turistak altal kevésbé jart részének megismeré-
sébe. Bakancsot huztam, hatizsakot ragadtam és Marrakeshbe repiiltem... Na de még
mieldtt az Anti-Atlasz mallott granit felszinein koptatnank a bakancsunkat, vagy foglalt
forrdsnak néznénk egy Marabut sirt (marabut = muszlim szent ember), tekintsiik meg,
hogy hol is helyezkedik el Marokké és miért annyira kozkedvelt a foldrajzzal szimpati-
zalok korében.

EGY KIS EUROPA, EGY KIS AFRIKA

A 710 850 km? teriilett és 32,7 millids (2021) népességti Marokké az afrikai kontinens
északnyugati szegélyén fekszik (1. dbra). Eszakon a Gibraltari-szorosnal 14 km-re koze-
liti meg Eurdpat. Hatdra északon a Foldkozi-tenger nyugati része — amit Spanyolorszag
és Marokko kozott a Nemzetkozi Vizrajzi Szervezet Albordn-tengerként nevez meg
(Limits of Oceans and Seas 1953, MARTON M. 2010) -, valamint Spanyolorszag (Ceuta
és Melilla), keleten Algéria és Mauritdnia, délen és délkeleten Mauritania, nyugaton
pedig az Atlanti-6cedn nyaldossa az orszag homokos partvidékét, vagy éppen hatralasra
6sztokéli abrazids partfalait. Ha mar a partfalaknal tartunk, az orszag Foldkozi-tenger
és Atlanti-6cean menti partszakaszanak hossza meghaladja a 3000 km hossztsagot, ami
viragzo tengeri kereskedelmet tett lehet6vé az orszdg szamara.

Domborzatat tekintve sem unalmas az orszag, igen véltozatos a felszine (PROBALD F.
2002, BEREZNAY 1. 1978, GAULDIE, R. 2006, Zsiga Gy. 2007). Eszakon a kifli formaja
Rif-hegység teriil el csiicskeit Eurépa iranydba forditva, nyugatra az 6cean mentén az
Atlanti-parti siksag nyulik 70 km szélességii savban. E két taj keretezi a Marokkoi-Meseta
teriiletét (a ‘meseta’ sz6 fennsikot jelent). De ami igazan jelentds szamunkra, az a 4000
méter magassagot eléré Atlasz hegyvonulata, amely Agadirtdl az orszag kozépsoé részén
2500 km hosszan elnytjtozva, egészen Tunézidig meghatérozza Eszak-Afrika éghajlatét

GeoMetodika 5. évfolyam 2. szam (2021) pp. 69-78.



70 Utazds Dél-Marokko¢ valtozatos tajain

1. dbra. Marokké helyzete és tiirdnk fontosabb dllomdsai (szerk. Radics T.)

és felszinét. A hegység Marokkora esé teriiletét Nyugati-Atlasznak nevezziik, amely a
Rif-hegységen til a Magas-Atlaszbol, a Kozéps6-Atlaszbol és az Anti-Atlaszbdl all. Az
Eurazsiai-hegységrendszer szerves részét képezd Atlasztol délre és délkeletre es6 terii-
letek a Fold legnagyobb sivatagahoz, a Szahara nyugati részéhez tartozo félsivatagos,
sivatagos vidékek.

Marokk¢ foldrajzi fekvésébdl és a szines domborzati viszonyaibdl adéddan jogosan
varhatjuk az éghajlati véltozatossagot is. A Foldkozi-tenger partvidéki részei a medi-
terran éghajlat iskolapéldai, mig az Atlanti-6cean partjanak vonaldban a Kanari-
hidegaramlas hatasdanak érvényesiilése kovetkeztében hiivosebb, szarazabb éghajlat
uralkodik. Sivatagos részei a forrd ovezeti sivatagi éghajlathoz tartoznak, az Atlasz
vonulatai kozott bajolgd medencék szaraz sztyepp éghajlatuak, a Magas-Atlaszban pedig
a fligg6leges Gvezetesség szerint alakul az éghajlat. A felsoroltak a f6bb sarokpontjai az
orszag éghajlatanak, az ezek kozotti atmenetek pedig tovabb szinesitik az amugy sem
egyhangu éghajlati képet.

Marokké az észak-afrikai arab vildg, a Magreb legnyugatibb tagja, annak szerves
részét képezi, de torténelmére nagy hatassal volt Eurdpa és a Szaharatol délre esé afrikai
tertilet is (GAULDIE, R. 2006). A Kr. e. 2. évszdzad és a Kr. u. 3. évszdzad kozott a Romai



Birodalom legdélebbi tartomanya volt, majd a 7. szdazadig az Atlaszon tuli teriiletrél
érkezd berber torzsek és az Eurdpabol érkezett vanddlok osztoztak rajta, a szazad végén
pedig gyokeret vetett az iszlam hit, ami a mai napig meghatarozza az allamvallast. A 15.
szazadban megjelentek a portugéalok, akik a kikotévarosokat (pl. Essaouira) hoditottak
meg, és jelen voltak a 17. szazadig. Ezt kovetden marokkoi dinasztiak valtottak egymast
a trénon, majd a 19. szdzad kozepén Marokk¢ francia gyarmatta vélt, a Gibraltari-szoros
délkeleti része (Tetouan) és a Nyugat-Szahara pedig spanyol fennhatdsag ala kerdilt.
1956-ban Marokko fiiggetlenedett Franciaorszagtdl, 1975-ben Spanyolorszag visszavo-
nult a Nyugat-Szahardbdl. Majd Marokkd és Mauritania felosztotta egymas kozott a
teriiletet, amely kapcsan fliggetlenedési haboru tort ki, amelyb6l Mauritania kihatralt,
igy 1979-ben Nyugat-Szahara marokkéi fennhatésag ala keriilt (bizonyos részeit még a
Polisario, a fliggetlenedésért kiizd6 szervezet uralja).

Ahogyan az iménti rovid torténelmi bemutatd is mutatja, igen valtozatos hatasok
érték az orszag lakoit Eurdpabdl és Afrikabol egyarant, amelynek egy rendkiviil gazdag
kulturalis 6rokség a hozomanya (GAULDIE, R. 2006), nem is csoda, hogy a turizmus az
1960-as éveket kovetGen szinte betort a legnyugatibb kelet orszagaba.

A marrakechi (vagy a magyar nyelvteriileten meghonosodott irasméddal marra-
keshi — a késébbiekben igy hasznaljuk) Holtak terén a lemend nap fényei mellett indul
be igazdn az élet és kitart késo estig.
Tiizzsonglorok, kigyobilivolok, rézfu-
vosok, torténetmesélék, henndsok
(testfestdk), vizdrusok (2. 4bra) és
késnyel6k szinesitik a Szultdn naran-
csai terének is nevezett teriiletet a
Medinaban (6varosban). Nem volt ez
mindig igy. Egykoron a szultan ellen-
ségeinek fejét tiizték ki a téren, innen
az elnevezése, amely a mai napig
megmaradt: Holtak tere, a Szultan
»narancsainak” tere, vagy ahogy
a helyiek nevezik: Djemaa el-Fna
(Dzsemaelfna). A tér mellett tobb
méter magas homlokfald vérosfal
huzdédik, ami a torténelmi arab belva-
rost, a Medinat védte. A marokkoi

2. dbra. Vizdrus Marrakeshben
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3. dbra. A Medindt 6vezd torténelmi
vdrosfal

varosok  nagyrészér6l  elmond-
hat6, hogy felépitésiiket tekintve
egyfajta ,torténelmi Gvezetesség”
figyelheté meg. A legbelsébb ,,6v”,
amivel rendelkeznek a torténelmi
arab varosmag, amit Medinanak
neveznek és ami varosfallal van
korulvéve (3. 4bra). A vérosfalon
kiviil a francia gyarmati id6kbdl
szarmazo épiiletek sorakoznak, itt
mar autéval is jarhatok az utcak, az
épitmények magasabbak, és az egész
varosrész arculata onmagaban mast
mutat, mint a Medina. A legkiilsé
»0vV” pedig a modern varosnegye-
deké, amelyek ugyan még kozve-
titik az afrikai hangulatot, de mar
az dtlag turista igényeit is képesek
kielégiteni, és meg tudnak felelni az
tzleti élet elvarasainak is. A torté-
nelmi varosokban egykoron zsidd
negyedek is voltak, amelyeket magas
falak valasztottak el a muzulman
varosrészektSl. Ezeket a negyedeket
nevezik Mellahnak.

Marrakesht nem  véletleniil
tekintik a turizmus févarosanak.
Folyton pezsgd Medinaja Afrika legnagyobb piacdnak tekinthetd, kulturtorténeti
emlékei és az Atlasz hegység labanal val6 foldrajzi helyzete mind-mind ezen funkcid-

janak a betoltését tamogatja. Lakossagszama elmarad a tobbi marokkéi kirdlyi varos
népességétdl, de 1 017 000 f6s (2020) lélekszamaval igy is az el6kel6 negyedik helyet
foglalja el a sorban. A varos megismerésére érdemes egy-két napot is szannunk, de ha
nincs tal sok idénk, akkor a Medinat kovetéen a Majorelle-kertet (Jardin Majorelle)
keressiik fel (4. dbra)! Jacques Majorelle francia festémivész volt (INTERNETI), aki 1924-
ben a varos kiils6 hatdraban vésarolt egy palmaligetet. A ligetbdl egy olyan botanikus



4. abra. A Majorelle-kert novénykiilonlegességei

kertet hozott létre, amely kiilon miivészeti alkotasként is megallja a helyét. Majorelle
otleteit és ihletét az Atlaszon tuli teriiletekre tett utazasai soran szerezte, ahol beha-
téan tanulmanyozta a berberek életét és kulturajat. Marokkoi utazasunk soran, ha olyan
varost keresnénk, amely egyszerre 6tvozi és kozvetiti az orszdg hangulatat és kultd-
rajat, valamint betekintést nyujt a benne él6 népek életébe és mindennapjaiba, akkor
Marrakesh kivalé valasztas szamunkra.

AZ ATLASZON TUL

Az Atlasz hegységnek éghajlatvalaszté szerepe van, amirdl barki ténylegesen is meggy6-
z8dhet, aki Marrakeshbdl utazik Tafraout felé a Magas-Atlaszon keresztiil. A hegység
Marrakesh feloli oldalan sokkal gazdagabb novénytakard boritja a tajat, mert itt még
érvényesiil az dcean hatdsa. A tuloldalon pedig joval szarazabb koriilmények uralkodnak,
félsivatagok és sivatagok (féleg kdsivatagok) a meghatarozok (5. abra). A hegységet csak
harom jarhat6 hago keresztezi, amelyekbdl a helyiek kettét mondanak alkalmasnak a



5. dbra. Az Atlasz-hegység Szahara felé esé része

jarmtforgalomra. Igen, jol érezziik, hogy az dvatos megfogalmazas mogott valéjaban rossz
mindségl, egy autdnyi szélességu aszfaltutat kell érteniink, amely 15-20 cm-re emelkedik
ki az alatta 1év6 sokkal régebbi dongolt ut felszinébdl. A biztonsag miatt célszerli maga-
sitott autdt bérelniink, ha a Tizn Test 2200 m magas hagojan valo atkelést valasztjuk...
Még a hago eldtt érintjiik a Tinmel mecset kasbahjat, amely az orszag két ,,nem
igazhittiek” 4ltal is latogathatdo mecsetje koziil az egyik (6. abra). A kasbah kifeje-
zést elég tagan értelmezik az irodalmak. Egyrészt eréditett varosokra, varosrészekre

6. dbra. A Tinmel mecset
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alkalmazzdk, de hasznéljak nagyobb eréditményekre és az egy csalad szamara elegendd
erdditett épiiletre is. Mikodésiiket tekintve az évszazadok sordn az erdélyi er6dtemplo-
mokhoz vagy a mestiai szvan tornyokhoz hasonléan szamtalan funkciét betoltottek (pl.
a csalad védelmi funkcidjat lattak el, terménytaroloként mikodtek, vagy a gazdagsagot
szimbolizaltik).

A Tiz'n Test hagot keresztezve Tafraoutba tartunk, amely az Anti-Atlasz felfedezé-
sére induld csillagturak kivalo bazisa. Az Atlasztdl eltéréen az Anti-Atlasz nem tartozik
az Eurazsiai-hegységrendszerhez, felépitésében és felszinformaiban is élesen kiilon-
bozik attol. Elnevezésében nem a geoldgiai, foldtorténeti kiilonbség, hanem a Magas-
Atlaszhoz viszonyitott helyzete (anti: ,ellenkez6 helyzet(”, ,valamin tul fekvd”) tiikro-
z6dik. A foldtorténeti didében, koriilbeliil 300 milli6 évvel ezelStt kezdddott a hegység
kialakuldsa, amelynek bonyolult fejlédéstorténete van, felszine mara erésen tonkosodott
és lepusztult. Kristalyos kdzeteinek lepusztult formai azonban remek turahelyszineket
és sziklamaszohelyeket tartogatnak a szamunkra. A Tafraout kornyéki granitvidéken
a hazank tdjait jol ismerd természetkedveld szamara ismerds felszinformakkal taldl-
kozunk. A Velencei-hegységbdl ismert ingokovek vagy ,gyapjuzsakok” kialakulasa a
granit pusztuldsaval, aprézddasaval és malldsaval hozhatok osszefliggésbe, amely soran
gomb, ellipszoid és zsak alakd formak képzédnek (LOk1J. - SzaB6 J. 2009). Ugyanennek
a folyamatnak koszonhet6 a Tafraout koriili granittombos vidék is (7. abra). 1984-ben
egy belga nemzetiségli mtvész, Jean Verame kobaltkékre festette a lekerekitett granitfel-
szineket a varos hataraban, Gjabb turisztikai latnivalot kialakitva ezzel Tafraoutnak. A
teriilet felkutatasahoz egyszertien csak a Painted rocks nevet kell keresniink a térképeken.

7. dbra. Lekerekitett granittomb Tafraoutban




HATRALO PARTOK

Elérve Sidi-Ifni 20 000 f6s telepiilését, megérkeziink Marokkd atlanti-dceani partszaka-
szara, amely 2500 km hosszan teriil el a marokkoi Tangertdl a mauritaniai Nouadhibouig.
Aleglatvanyosabb partszakasz a ,,Lagzira beach”, ahol széles savban élvezhetjiik az arapaly-
siksag (,froccs6v’) nyujtotta mezitlabazast a finom homokos 6cednparton, de megcso-
dalhatjuk a hatrdlé partfalakat is, amelyeket a szaknyelv kliffnek nevez. A helyszinen
alkalmunk nyilik megfigyelni a partfejlédés jellegzetességeit is, a pusztulds iiteme termé-
szetesen a tenger mechanikai ereje mellett a ,parti anyag” osszetételét6l, annak szerkeze-
tétdl és mallottsagatol fiigg (Borsy Z. 1998, LOk1 J. - SzaB6 J. 2009). Elsésorban a mélyvizi
partokra jellemz6 az abrazios kapuk és hidak képzddése, de ezeket itt egy nem tipikus mély-
viz{i parti kornyezetben is megfigyelhetjiik. A hatralé partokat észak felé haladva majdnem
Agadir varosig nyomon kovethetjiikk. Utdna a klasszikus értelemben vett homokdinés
tengerpartok kovetkeznek, amelyek az eurdpai szorfosok mekkdjanak szamitanak, hiszen a
szezon ezen a foldrajzi szélességen aprilis honaptol november elejéig is kitart.

AZ ATLASZ CSUCSA: TOUBKAL

Igazi bakancsosok szamdra nem érhet véget dél-marokkdi utazas magashegységi tura
nélkiil. Lezarasként latogassunk el Imlil berber telepiilésére, és veselkedjiink neki a
Magas-Atlasz legmagasabb cstcsanak, a Jebel Toubkal (4167 m) megmadszasanak! Az
1740 méter magassagban Imlilben él6 berberek a bakancsos turizmusra specializa-
16dtak az évek sordn. A falubdl 3-5 napos turak (trekking) tehetdk. Oszvéreket és teher-
hordokat is lehet fogadni, akik a 3200 méter magassagban lévé Muflon menedékhazig
segitik felcipelni a felszerelést. A szolgaltatasokat célszerti is igénybe venni, hiszen ezzel
a helyi berberek kulturajanak és életének fennmaradasahoz jarulunk hozza, masrészt jol
jon a segitség, mert ebben a magassagban mar szamolni kell az akklimatizacioval is.

A Magas-Atlasz teljes egészében alpi jellegii hegység (8. abra). Sziklas felszinei foleg
az aprozodas és az eljegesedési idGszakok soran jelentkezé mechanikai hatasok (pl.
gleccserek mozgasa) eredményeképpen alakultak ki. (A Karpat-medencében a Magas-
Tatra, a Retyezat és a Fogarasi-havasok kozponti részei is alpi jellegiiek.) A menedék-
hazig 12 km megtételére és j6 1500 méter szintemelkedésre kell szamitanunk, ami
atlagos tempdval 5-6 dra alatt teljesitheté. Nem érdemes sietni, ugyanis az akklimati-
zaciora id6t kell forditani, és a folyamat hatasosabb, ha mozgasban vagyunk. A mene-
dékhazban igen puritan koriilmények uralkodnak, egy szobaban 10-12 emeletes agy
talalhato, amelyeken a tirazok osztozhatnak. Satrazasra is van lehetéség a haz eldtti
kavicsos téren, bar oktober végén és november elején mar havazasra is kell szamitani.
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8. dbra. Az alpi jellegii Magas-Atlasz

A csucstamadas kora reggel indul és ha a koriilmények adottak, altalaban 4-5 6rat vesz
igénybe, hogy felérjiink a Toubkal cstcsra. A f6szezonban a maszds nem nehéz, nem
igényel kiilonosebb technikai tudast, havas koriilmények esetén azonban hagévasra
és jégcsakanyra is sziikség lehet. Az Atlasz legmagasabb csticsarol nyilé korpanorama
minden kényelmetlenségiinkért és nehézségiinkért karpotol minket.

OSSZHANGBAN A TAJJAL

Marokkoban utazva az a csodélatos, hogy a laikust is leny(igozi az orszag sokszintisége,
legyen sz6 a torténelmi varosi kornyezetrdl vagy éppen a természeti kornyezetrdl. A
természetfoldrajzi ismeretekkel rendelkezd utazok élményei pedig megsokszorozddnak,
hiszen olyan természeti jelenségeket lathatnak, amelyek nemcsak kivalo, tankényvbe
ill6 példak, hanem az egyes természeti folyamatokat megértve azt is megtapasztalhatjak,
hogy a helyi emberek hogyan élnek 6sszhangban a tdjjal, hogyan igyekeznek megfelelni
a természet és a modern Kkori vilag kihivasainak egyardnt.



A fotdk a szerzd felvételei.
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A TANITASHOZ AJANLJUK

Feladatok

1. Hatdrozd meg Marokko abszolut és relativ foldrajzi helyzetét!

2. Mely hegységnek van éghajlatmoédosité szerepe az orszag életében? Mutasd be,
hogy miben nyilvanul meg az éghajlatmodosité hatas!

3. Mit jelentenek a medina, a mellah és a kasbah arab szavak? Milyen szerepet
toltenek be ezek az épitmények az itt él6 emberek életében?

4. Miben kiilonbozik az Anti-Atlasz az Atlasz hegység tobbi tagjatdl? Mivel
magyarazhato a kiilonbség?

5. Miaz oka annak, hogy az Atlasz alpi jellegti hegység? Gyujtsd Ossze az Atlasz és
az Alpok hasonldsagait és kiilonbségeit!

6. Hogyan pusztul az Atlanti-6cedn partvidéke? Mely kiils6 erék és miként
formaljak azokat?


http://kozelakelet.blogspot.com/2012/06/francia-izlesvilag-keleties-kontosben.html
http://kozelakelet.blogspot.com/2012/06/francia-izlesvilag-keleties-kontosben.html

KORSZERU MEROESZKOZOK AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI
SZOLGALAT HALOZATABAN

TOTH ROBERT

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Marczell Gyérgy Féobszervatorium
toth.r@met.hu

BEVEZETES

Evtizedekkel ezel6tt a meteoroldgiai dllomdsokat a fehérre festett hémérShazrol vagy
a forgod szélkanalakrol lehetett felismerni. A méréeszkozok zome mechanikus elven
mukodott, s a legtobbjiik leolvasasdhoz szakképzett észlelére volt sziikség. A mért
adatok URH adévevén, postai taviratban vagy levelezélapon jutottak el az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat kozpontjdba. Az adatok feldolgozasa, ellenérzése, archiva-
lasa dontben papir alapon tortént. Az infokommunikacios technologia gyors fejlddése
ezen a teriileten is ugrasszert valtozasokat hozott. A 20. szazad utols6 két évtizedében
indult meg az automata meteorologiai mérémduszerek bevetése, kezdetben a tehetésebb
orszagok (mint példaul Japan, Hollandia, Franciaorszag, Egyesiilt Kiralysag) szolgalata-
inal. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) a jé nevii finn VAISALA cég eszkozei
mellett dontétt, amikor az 1990-es évek elején elkezdte a foldfelszini és a magaslégkori
mérdrendszereinek az automatizalasat (TOTH R. — BERECzZKY L. 1993).

A FOLDBAZISU METEOROLOGIAI MEROHALOZAT

Napjainkban az OMSZ foldbazisu méréhalézata mintegy 300 automata allomasbdl,
440 hagyomanyos csapadékmérd allomasbol, 4 id6jarasi radarbol, 2 radidészondazo allo-
masbdl, 46 globalsugarzas-mér6bdl, valamint 6 UV-B-mérébél, orszagos villamlokali-
zacios és gammadozis-teljesitményt mérd és cseppméreteloszlast méré haldzatbol all.
A Szolgalat tizemeltet még 4 hattérlevegs-szennyezettséget mérd allomast is, és rendel-
keziink olyan méréeszkozokkel, amelyek légkori jellemzok fiiggbleges eloszlasanak
meghatarozasara képesek (profiloz6 berendezések), mint szélprofilmérd, felhéalapmérd
és radiométer. Ez a meglehetdsen stirti méréhalozat lathaté az 1. abran.

A tovabbiakban roviden ismertetem a fenti eszkozok miitkodését és f6bb muszaki
tulajdonsagait. Az OMSZ halézataban kozel 300 automata allomas méri percenként az
adatokat és kiildi azokat tizpercenként a kozpontba (2. dbra). Az dlloméasokon jellemzden

GeoMetodika 5. évfolyam 1. szam (2020) pp. 79-87.
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1. dbra. A magyarorszdgi foldfelszini meteoroldgiai dllomdshdlézat elhelyezkedése (ABLONCZY D. 2018)

A kék szamok csapadékméré-dllomdsokat, a piros, zold és vildgosbarna otjegyii szammal jelolt helyek
automata meteorolégiai dllomdsokat jeleznek. A Szegeden miikods radiométert, a Sidfokon és Szegeden
Sfeldllitott szélprofilmérét a miiszer képe, a radidszondazé dllomdsokat (Budapest Pestszentlérinc, Szeged)
meteoroldgiai ballon, a radarokat (Pogdnyvdr, Budapest, Napkor, Szentes-Lapist6) a tornyok képe, az
UV-B-dllomdsok (Keszthely, Siofok, Budapest, Kecskemét, Kékestetd, Szeged) helyét szintén a miiszer képe jelzi.

léghomérséklet, légnedvesség, csapadék, szélsebesség és szélirany mérése folyik, ami
szamos helyen kiegésziil a légnyomas, globalsugarzas, gammadozis-teljesitmény, csepp-
meéreteloszlas, felhGalap, talajnedvesség és talajhomérséklet mérésével. A méréallomas
adatgyijt6 egysége fogadja az érzékeloktdl érkezé elektromos vagy elektronikus jeleket,
gyujti, tarolja és tovabbitja azokat. Az Gjabb, programozhat6 adatgytjték mar a mérés
helyszinén is képesek adatellenérzésre.

AZ ERZEKELOK MUKODESE

A hémérséklet mérésére széles korben elterjedt a 100 ohm ellenalldsu platinaszal alkal-
mazasa, mert az ellenallasa és a kornyezeti hdmérséklet kozott linedris Osszefiiggés van
(Pt100 homérséklet-érzékeld — link 1). A hémérséklet- és nedvességszenzort gyakran épitik


https://drive.google.com/file/d/1WTQK7hQcbmkZdfg8iaoxwSKTZN2okq-R/view
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egy mikrofonra emlékeztets, a
végében elhelyezett érzékeloket
porozus kupakkal védo egységbe,
amelyet fiigg6legesen helyeznek
a fehér, lefelé nézd tanyérok
sorozatara hasonlité arnyéko-
loba. Az arnyékold az egykori
héméréhaz szerepét tolti be, azaz
védi az érzékelSket a kozvetlen
napfénytél és a csapadéktdl
(link 2). A hémérséklet-érzékeld
(Pt100) alkalmas a talajhémér-
séklet mérésére is, altalaban 5,
10, 20, 50 és 100 cm mélységbe
assak le. A légnedvességmérok
kapacitiv elven mikodnek. A
fejrésziikben két vezetd elektroda
kozott an. vékonyfilm polimer
helyezkedik el, aminek dielekt-
romos tulajdonsagai véltoznak
az abszorbealt vizpara fiiggvé-
nyében, és ez a kapacitdsvéltozas 2. dbra. Automata meteorologiai dllomds (foté: Kalmdn Imre)
mérheté (VAISALA - link 3).

A csapadék térben és idében igen valtozékony, ugyanakkor jelent6s hatast gyakorol
az életlinkre, ezért ezt az elemet mérjiik a legtobb ponton (jelenleg kb. 750 helyen), de
a tavérzékelési eszkozok egy része is szolgalja a csapadék meghatarozasat. Az automata
csapadékméréknek két tipusa terjedt el: a billendedényes és a stlyméréses. Mindegyik
felfogé feliilete 200 cm?. Igy a billendedényes méré esetében 2 g viz felel meg 0,1 mm
csapadéknak. A billenétartalyon 1évé magnes minden billenéskor jelet ad a relének, amit
elektronikus szamlalo rogzit (link 4). A stlyméréses csapadékméré nagy, kb. 30 literes
tartalya egy mérlegcellan helyezkedik el, ami nagy pontossdggal méri a tartaly sulyat
(valdjaban a tomegét) (link 5). Mivel nincs mozgé alkatrésze, elég megbizhat6. Mindkét
tipus rendszeres tisztitast és kalibralast igényel. Ha a csapadékméré felfogd karimaja
futhetd, akkor a téli csapadékot is tudja mérni. Pontosabb mérésre képes a billendedé-
nyes és a sulyméréses elveket 6tvoz6 un. hibrid csapadékmérd.

A talajra lehullott horéteg vastagsagat hagyomanyosan méréléccel hataroztak meg,
és a tdrsadalmi munkaban csapadékot méré személyek a mai napig igy mérik reggel



https://drive.google.com/file/d/1DpACb4PzFVdb2GEKzmGMZQazWSbYjIn1/view
https://drive.google.com/file/d/1GslU-wQwdQlmDl_SWCHB4cIEM1LPweI_/view
https://drive.google.com/file/d/1LI_IVKFYqEt5sJIbMTbdOWoHUrH4uLl7/view
https://drive.google.com/file/d/1sx-G-HLCqMfkfcLez_dstAtyGty5qC14/view
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6:45 orakor. Kékestetdn iizemeltetiink egy lézeres hovastagsagmérét. Az érzékeldje 2,5
méteres magassagban egy oszlopon van elhelyezve, és a talajszintet 0 cm-re kalibraljak.
A kibocsatott lézerfény visszaverddik a horétegrol, az érzékeld a visszaverddés idejét
méri, ami forditottan aranyos a hd magassagaval.

Mintegy harom évszdzadon at a légnyomasmérés elsddleges eszkoze a higanyos
barométer volt. Az automatizalds az aneroid eszkozokkel indult. Napjainkban kapacitiv
és piezo elven miikodé nyomasérzékeloket egyarant alkalmazunk. Az els6 esetben egy
sziliciumos érzékel6 egyik fegyverzete a légnyomas valtozasara kissé meghajlik, mialtal
megvaltozik az érzékel6 elektromos kapacitasa. A masodik esetben a fegyverzetek kozott
egy piezo lapka helyezkedik el, ami a nyomaskiilonbség hatasara fesziiltséget general
(link 6). A kapacitds- és fesziiltségvaltozasok értékei alapjan kiszdmithaté a légnyomas
meértéke.

A szé] mérésére is tobb modszer alkalmas. Az OMSZ-nél a forgdkanalas szélsebes-
ségmérok és a forgdzaszlos széliranymérdk honosodtak meg, de tizemeltetiink néhany
ultrahangos (szénikus) szélmér6t is. A forgdkanalas szélsebességmérénél a szél forgat
egy 3 kandlbdl 4ll6 rendszert (a kanalak nem félgombok, hanem kénuszosan kialaki-
tottak, azaz kissé kuposak), és a forgasi sebességet fototranzisztor érzékeli. A szélirany
meghatarozasa hasonlé mddszerrel torténik. Az ultrahangos szélsebességmérd érzé-
kel6je megméri a terjedési idot az ado6 és a vevo kozott, és mivel a szél iranyatdl figgéen
erdsiti vagy gyengiti a hang terjedését, ebbdl szamithato a szél sebessége (3. dbra).

3. dbra. Szonikus és forgokanalas szélméré Hegyhdtsdlon a TV-tornyon (foto: Haszpra L.)



https://drive.google.com/file/d/1rwd8c6762UWMtEIYYG4OKscE_v22PCUd/view

Kordbban a Campbell-Stokes-féle {iveggdmbos napfénytartammeérét haszndltuk
hélézatszerten (TOTH R. 2014). Az ebbdl nyerhetd informacional 1ényegesen tobb célra
hasznalhat6 a globalsugarzas-méré (piranométer) adata, ami a Napbol érkezé teljes
rovidhullamu (direkt és difftz) sugdrzasi tartomanyt méri. A méréfejen kettés tiveg-
bura alatt egy feketére festett termooszlop a Nap beérkez6 energidjaval aranyos fesziilt-
séget general (link 7). A jelenleg mikodé 46 globalsugarzas-mérd jo teriileti fedettséget
biztosit. A pestszentlérinci Marczell Gyorgy Féobszervatérium 1978 6ta a Meteorologiai
Vilagszervezet (WMO) Regionalis Sugarzasi Kozpontja, ezért tobb specialis sugarzasi
paraméter mérésére szolgald eszkozzel is rendelkezik, ilyenek példaul a direkt sugarzast
méré pirheliométer, a hossztthullamu sugarzast méré pirgeométer és a légkor fiiggo-
leges 6zontartalmanak mérésére készitett Brewer-spektrofotométer. 1993-ban indult a
kozepes hullamhosszu ibolyantuli sugarzast (UV-B) megfigyeld és a lakossagot figyel-
meztetd rendszer, amit jelenleg 6 UV-B sugarzast mér6 szolgal.

Hazénkban tobb szervezet is méri a kornyezetben el6fordulé kiilonbozé radioaktiv
sugarzasokat az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsaggal egyiittmiikodve. Az
OMSZ mintegy 25 helyen, féleg az orszdghatar mentén méri folyamatosan a gammadé-
zis-teljesitményt. A méréeszkoz egy Geiger-Miiller-szamlalé, amiben proporcionélis
szamldlocso (a toltott részecskék szamat és energiajat is meghatarozni képes gaztoltést
detektor) helyezkedik el. A cs6ben a szigeteld gaz miatt alapesetben sugarzas hianydban
nem folyik dram, a beérkez6 radioaktiv részecskék azonban ionizaljak a gazt, ami veze-
tové valik, és a keletkez6 elektromos aramot mérjiik (link 8).

TAVERZEKELESI ESZKOZOK

Cseppméreteloszlas-méro eszkoz 2 m magassagban elhelyezettlézeres adobol és vevébol
all (4. abra). Mtikodése soran a csapadékelemek (esécsepp, jégszem, hopehely stb.) lézer-
fényszalagon esnek at, és esésiik soran kitakarjak azt. A kitakardsi id6bdl ismerjiik a
csepp sebességét, a kitakaras nagysagabol pedig a térfogatat (ABLoNCZY D. 2018). E két
adatbol meghatarozhaté a halmazallapot is. Mindezekbdl az eszkoz képes megallapitani
a csapadékhullds kezdetét és végét, a hullds intenzitasat, a csapadék alakjat és mennyi-
ségét, s6t az ado és vevo kozotti légallapotot extrapoldlva a vizszintes latastavolsagot is
megadja.

A meteorolégiai célu id6jarasi radart (radidlokdtort) els6sorban a csapadékmezdék
felderitésére, mozgasuk, fejlédésiik kovetésére hasznaljuk, de alkalmas erdétiizek és
nagyobb madarvonulas érzékelésére is. A radar folyamatosan forog, és tobb magas-
sagi szogon igen rovid idejli elektromagneses impulzust bocsat ki. Ez a jel a levegében
lebegd szilard és folyékony vizrészecskékrdl (a hidrometeorokrol) visszaverddik


https://drive.google.com/file/d/11I0CNDdirMYNWi3kkrqGDPMkWnvP3C9o/view
https://drive.google.com/file/d/14FoGcSL-EDPFNEMS6pcIye1sJV23iPk5/view

(link 9). A doppler tizemmod és a kétféle pola-
rizécié segitségével megallapithaté a csapadék-
mez$ kiterjedése, a csapadék halmazallapota,
mozgasa és intenzitdsa is. Id6jarasi radarjaink
mérési tavolsaga 250 km, de ilyen messzirél - a
Fold gorbiilete miatt — az alacsonyabb szint(i
jelenségeket mar nem észleli. Jelenleg az OMSZ
4 amerikai dudlpolarizdcidés radart tizemeltet,
és folyamatban van az 5. radar telepitése. Ezek
segitségével belathat6 az egész Karpat-medence
légtere, nemzetkozi egytittmiikodés keretében
pedig szinte egész Eurdpaé.

Két éve ujitotta meg az OMSZ a villamloka-
lizaciés halozatat 11 német gydrtmdanyu LINET
antenndval (link 10). Az antenndk kis idokii-
l1onbséggel érzékelik a villamkisiilés radidjeleit,
az ezekbdl késziilt hiperbolak metszéspontja adja
a villamlas helyét. A rendszer képes megadni a
villamlas erdsségét, polaritdsat, és megkiilon-
bozteti a felh6k kozotti villimot a lecsapotol.
4. dbra. Cseppeloszldst mérd automata  Villamlas kizdrolag zivatarfelhdben keletkezik,

eszkoz (foté: Kdlmdn Imre) ezért ez a rendszer fontos szerepet jatszik az orszag

felett atvonuld zivatartevékenység elérejelzésében
és nyomon kovetésében. Egy markans hidegfront atvonulasa soran akar 60 000-70 000
villamkisiilés is keletkezhet.

A tavérzékelési eszkozok elterjedése eldtt a felhok fajtaja, alakja, mozgasa és magas-
saga alapvetd informaciot jelentett az el6rejelzéshez. A légikozlekedés biztonsaga érde-
kében ma is fontos a zivatarfelhdk és tornyos gomolyfelhdk helyének és varhaté megje-
lenésének az ismerete. Ehhez nyujt komoly segitséget a lézeres felh6alapmérd, ami
lényegében 1ézeres radar, azaz LIDAR (Lufft CHM15K felh6alapmérd). A kibocsatott
impulzus visszaverédik a felh6k vizcseppjeirdl, ebbdl megallapithaté azok magassaga.
A felhdboritottsag algoritmusa (a felhdk valtozasa 30 perces idéablakban) segitségével
pedig becslést ad a borultsdg nagysagara. Az eszkoz alkalmas a nagy koncentracidjua
aeroszolréteg mozgasanak megfigyelésére is, igy példaul az afrikai eredett por ideszalli-
tasa is kimutathat6. Az OMSZ jelenleg 12 felhGalapmérot tizemeltet.

A szélprofilméré segitségével egy fiiggdleges mentén rétegenként meghatarozhat6 a
szélvektor. A kibocsatott elektromagneses hullam a szél altal keltett mikroturbulenciakrél


https://drive.google.com/file/d/1DNne0oELGKvpNvfkB9HCtpzU_RwyjaZu/view
https://drive.google.com/file/d/119WCHHcHSHZtWs_zTGss_1PNOEjRtKU2/view

visszaverddik. A kibocsatas és a visszaverddés kozott eltelt id6bol szamithatd a magassag,
a frekvencia eltolddasabol pedig a szélvektor egyik iranyu osszetevdje. Ha vizszintesen,
fiiggblegesen és dontve is kiadunk jelet, akkor a visszavert jelekbdl 6sszedll a haromdi-
menzios szélvektor (link 12). Az OMSZ mérbhalézataban egy finn és egy francia gyart-
manyu szélprofilméré miikodik Szegeden és Siofokon.

A 1égkorbdl a mikrohullamu frekvenciatartomanyban érkezd sugarzas elsésorban
az oxigénbdl, a vizgézbdl és a folyékony vizbdl ered, és a sugarzas energiaja fligg
az emlitett kozegek homérsékletétdl és helyi eloszlasatol. A troposzféra fliggdleges
hémérsékleti profilja megismerhet6 a foldbazisu passziv mikrohullimu radiométeres
méréssel a 60 GHz spektrum kozelében. A 22-30 GHz vizg6zelnyelési sav a vizgéz és
a folyékony viz egyiittes mennyiségérél ad informadciot. A foldbazisa és tirbazisa radi-
ométerek jol kiegészitik egymast, mert mig a miitholdas eszkoz durva tér- és id6beli
felbontassal méri a felsé troposzférat, addig a foldi berendezés nagy tér- és iddbeli
felbontasra képes a planetaris hatarrétegben és az alsé troposzféraban (5. abra). Az
OMSZ egy mikrohullamu radiométerrel rendelkezik, amely tartds, tizemszeri alkal-
mazasara még nem kerdiilt sor.

A magaslégkor allapotanak felderitésére tobb mint 100 éve alkalmaznak felfujt
ballonhoz kotott méréberendezéseket. Ezek a kezdetben mechanikus eszkozok jelentds
miuszaki fejlddésen mentek at a mérés és az adattovabbitds terén egyarant. Az OMSZ
régota tizemeltet két radiészondazé allomast Pestszentlérincen és Szegeden. Tavaly
allitottuk tizembe mindkét helyen a finn VAISALA cég autoszondazd berendezését,

5. dbra. A Szegeden telepitett radiométer (MP-3070A tipus), ami hémérséklet, légnedvesség és folyékony
viztartalom meghatdrozdsdra alkalmas. Hdttérben a szélprofilmérd (forrds: OMSZ)



https://drive.google.com/file/d/1OrSRtR5YG9ZcKrS_s-x37RrV3fVvPZoW/view

ezzel a napi két-két felszallas nem

igényel emberi kozremtkodést. Az

automatika gondoskodik a ballonok
’ hidrogénnel valé toltésérdl, a radio-

szonda hozzaerdsitésérdl és a pontos
idében torténd elengedésérdl (6. abra).
A meteoroldgiai ballon kb. 300 métert
emelkedik percenként, és 30-35 kilo-
méteres magassagban pukkan szét.
Emelkedés kozben méri a hémérsék-
letet, a 1égnedvességet, GPS-adatokbodl
szamitja a szelet, a légnyomast pedig
méri vagy szamitja. Kisérletek folynak
arra, hogy a lefelé es6 szonda adatait
is ki lehessen nyerni. A magaslég-
kori adatok f6 alkalmazasi tertilete az
id6jarasi modellezés, a repiilésmeteo-
roldgia és a ballisztika.

OSSZEFOGLALAS

Manapsag a meteorologiai megfigye-
6. dbra. Radiészonda inditdsa a pestszentlérinci lések (a felhofajtak elkiilonitése kivé-
féobszervatérium mérdkertjében (foté: Kalmdn Imre) telével) automatizdlhatok. Az automa-
tizdlas utjara lépett az OMSZ is, és az
elmult harom évtizedben jelentésen atalakitotta méréhaldzatat. 14 méréponton maradt
meg az emberi észlelés dltalaban egy f6vel, akiknek a munkdjat a fent felsorolt modern
eszkozok segitik. Ha az el6rejelzések szerint nem varhaté a repiilésre veszélyes id6jaras
(zivatar, kod, alacsony felhdzet, valtozé halmazallapott csapadék, havazas), akkor a
keleti és nyugati orszagrészben egy-egy észlelé végzi mind a 14 pontra a vizualis észle-
léseket a tavészlelést tamogato rendszer segitségével, amihez webkamerak is tartoznak.
Az automatizalassal a korabbiakhoz képest nagysagrendekkel tobb megfigyelési adat fut
be a Szolgélathoz. Ezek valos idejii ellendrzéséhez par éve létrehoztuk az Adatellendrzési
Osztalyt. Az itt dolgozok feliigyelik a méréeszkozok folyamatos adatkiildését, hibaiize-
neteit, és automatikus szlirési algoritmusokkal igyekeznek kisziirni a hibas adatokat,
mieldtt azok bekeriilnének az adatbazisba.
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