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A 145 éve alapitott Magyar Foldrajzi Tarsasag egyike Eurdpa legrégebbi tudoma-
nyos tarsasagainak. Tarsasdgunk célja a foldrajz- és a tobbi foldtudomany népszert-
sitése mellett a foldrajzoktatas szinvonaldnak, a koznevelésben elfoglalt helyének javi-
tésa. E célok eléréséhez szitkség van az On aktivitdsara, hatékony kozremiikodésére,
tdmogatdsdra.

Kérjiik az On kozremtikodését, ha

« fontos Onnek, hogy a foldrajzoktatés és a foldrajztudomany tigyét a Magyar Foldrajzi
Tarsasag hatékonyabban tudja képviselni;

o szeretne tagja lenni a foldrajztandrok, foldrajztudésok, geografusok 600 f6s
kozosségnek;

o szeretné foldrajzoktatassal kapcsolatos véleményét, tapasztalatait elmondani,
megosztani masokkal;

« szeretne rendszeresen hirlevélben tdjékozédni a Magyar Foldrajzi Tarsasag el6ada-
sairdl, programjairdl, tanartovabbképzéseirdl, tanari férumairdl;

o szeretné illetménylapként kézhez kapni a Foldgomb magazint és a Foldrajzi
Kozleményeket;

o szeretne részesiilni a Magyar Foldrajzi Tarsasag tagjait illet6 kedvezményekben,
dijakban (amelyeknek a korét a jovében folyamatosan béviteni szeretnénk);

o szeretne részt venni a Magyar Foldrajzi Tarsasag szakosztilyainak munkdjaban,
intéz6 szerveinek megvalasztasaban, illetve munkéjaban.

VARJUK TAGJAINK SORABAI
Bévebb informacié: https://www.foldrajzitarsasag.hu/rolunk/alapszabaly

Belépési nyilatkozat: https://www.foldrajzitarsasag.hu/rolunk/belepes
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Tanulmar

EROFORRAS VAGY VESZELYFORRAS?
AZ AKNASZLATINAI (SOLOTVYNO) SOBANYAK MULTJA, JELENE ES JOVOJE
GEORESOURCE OR GEOHAZARD? PAST, PRESENT AND FUTURE OF THE SALT MINES IN SOLOTVYNO

MOGA JANOS* — GONCZY SANDOR®—- BERGHAUER SANDOR? - MOGA
KRISTOF

2ELTE TTK FFI Természetfoldrajzi Tanszék, b II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Foldrajz tanszék,
Beregszasz,  Nemzeti Kdzszolgélati Egyetem
djanosmogeﬂ2@gmai|.com, € gonczys@kmt.uz.ua, fberghauer78@gmail.com, & mogakristof@hotmail.com

Abstract

Rock salt is one of the most valuable mineral raw material of the Carpathians and the Carpathian
basin that has been mined for thousands of years in the Transylvanian and Maramures basin, as
well as in Solotvyno (Aknaszlatina). Rock salt, folded into saltdiapirs — often reaching the surface, or
being very close to it, - has been possible to be excavated from open-cast or underground mines. The
industrial-scale salt mining in the Carpathian basin started in the late 18th century. In Solotvyno in
the first decade of the 21st century a large amount of water poured into the mine passages, since the
pumping of which costed too much the management of the mines. Water intrusions caused massive
damage in salt mines, often resulting in flooding and later the collapse of salt shafts. Mine passages
slumped more frequently, creating larger and smaller sinkholes and salt lakes, evolving in the place
of cave breakdowns and endangering the settlement. As a consequence, many people lost livelihood.
It is an important task for researchers and decision makers to find a way out of this disaster.

Keywords: Solotvyno saltmines, collapses, geohazard, saltkarst, sinkholes, damage management

A 56 a Fold egyik éltet6 eleme

A késé a Karpatok és a Karpat-medence egyik legértékesebb dsvanyi nyersanyaga,
amelyet évezredek 6ta banyasznak az Erdélyi- és a Maramarosi-medencében, vala-
mint a Keleti-Karpatokban (ScumipT Erigius R. 1941, HAHN Gy. 1993, 1zsAk
T. 2007, RETHY K. 2010, 1. abra). A s6 a Fold egyik élteté eleme. Megtaldlhaté a
tengerben, a szdrazfoldon és az él6lényekben is. A vériink vagy a magzatviz sétar-
talma hasonld az 6ceanok atlagos sotartalmahoz. A sé nemcsak az ember, hanem
minden él6lény szamara létfontossagu természetes, szervetlen anyag. Az életfolya-
matok normalis mikodéséhez a sok nélkiilozhetetlenek, ezek szabalyozzak egytit-
tesen a szervezet vizhaztartasat. Ha ezek aranya nem megfeleld, akkor az él6lények
megbetegednek és elpusztulnak.

GeoMetodika 3. 2. (2019) pp. 5-19. DOLI: https://doi.org/10.26888/ GEOMET.2019.3.2.1
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A torténelmi id6kben a tarsadalom mindenkori séigényének kb. 75%-a taplalkozasi,
hus- és ételtartositasi tomegigényeket elégitett ki. A termelés 25%-at hazi allatok, 40%-at
kozvetleniil az emberek fogyasztottdk, a maradék 35%-at pedig a konzervald eljarasoknal
(elsésorban a husénal) kozvetve hasznositottak. A szamitasok szerint egy felnétt ember
napi sovesztesége az éghajlattdl fiiggéen 3-8 g/nap/fé. A szervezet viz- és sékoncent-
racidja a kivalasztas és verejtékezés soran az allatvilagban is csokken, amit a ragadozo
allatok az elfogyasztott allat vérébdl potolnak. A novényevok a sdhiany kiegyenlitésére
s6s novényekkel taplalkoznak vagy rendszeresen sdtartalmd anyagokat nyalnak. A
haziallatok séigényének kielégitésérdl azonban az ember gondoskodik a s¢ taplalékhoz
torténé adagolasaval. Mindezen igények kielégitésére mindenkor nagy mennyiségti sé
kitermelésére volt sziikség, amelyet tengervizbdl torténd soleparlassal vagy sobanya-
szattal oldottak meg (HAHN Gy. 1993).

A sokitermelés lényegében egyidés az emberi tarsadalommal. Az éllattenyészto és
foldmtivel§ életforma elterjedésével a haziallatok sésziikségletének kielégitése miatt
megndtt a s6 iranti kereslet. A k6sé kinyerésének legkezdetlegesebb formai a Karpat-
medencében a sos forrasok vizének ember és (tenyésztett) dllat altal torténd felhasz-
nalasaval kezdédtek. Az erdélyi és a maramarosi sobanyak térségében a neolitikumi
és bronzkori kezdetleges sofejtés nyomait tobb helyen is megtalaltak a régészek. A
kitermelt nagy sémennyiség arra is utal, hogy abban az id6ben jelentds cserekereske-
delem létezhetett a teriileten. A sétermelés nyilvanvaldan a felszinre bukkané soszik-
lakon kezdédott, de annak kimeriilésével a kékor embere a lel6helyet a felszin alatt
tovabb fejtette. A romai korbol szarmazé mélymivelések nyomai Maramarosban is
fellelhetdk (HAHN Gy. 1993).

A romai kori kdsokitermelés folytonossaga a népvandorlas idején Erdélyben és
Maramarosban megszakadst, illetve lehanyatlott, és csak a magyar honfoglalas és alla-
malapitds utani idékben tortént fellendiilés. A Maramarosi-medence egyik legfonto-
sabb nyersanyaga, eréforrasa a mintegy 1500 km? teriiletre kiterjedd so, amely legtobb
helyen fedéiiledékek alatt rejt6zkodik, csak néhany helyen kozeliti meg a felszint, illetve
bukkan felszinre. A sérétegek a miocén badeni korszakdban a Kozépso-Paratethys
tenger medencéjében a sos tengerviz beparlodasaval rakddtak le. A késébbi tektonikai
mozgasok a k6sot sodomokka (sédiapir) gytirték és szamos helyen felszinre vagy felszin
kozelbe emelték. A legfontosabb maramarosi soleléhelyek évszadok 6ta Aknaszlatina
(Solotvyno, ma Ukrajna), Ronaszék (Costiui, ma Romadnia) és Aknasugatag (Ocna
Sugatag, ma Romadnia).
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1. dbra. A Karpdtok és a Kdrpdat-medence legfontosabb sédomjai és sobanydi (szerk. Mdga J.)

A sobanyaszat technoldgiajanak valtozasa

A rénaszékisobanydszat eredete alegrégibb idGkre vezethetd vissza. Oklevelek tanusitjak,
hogy az ottani sobanyak Ulaszlé kiraly uralkodasa alatt a 15. szazadban mar miivelés
alatt alltak. Nagyobb szabast banyamiivelés 1674-es évben vette kezdetét. Aknasugatag
az 1325-0s év Ota jelentds sokitermel6-helyként szdmon tartott telepiilés. Aknaszlatinan
az elsé banyat valdszintleg a 13. szazad elején nyitottdk meg. IV. Béla leanya, Kinga
(vagy mas néven Kunigunda) 1239-ben Boleszlav lengyel kiralyhoz ment férjhez, és egy
Aknaszlatindn és alengyelorszagi Wieliczkan fennmaradt legenda szerint naszajandékul
a kiraly leanyanak ajandékozta a maramarosi sobanyakat. A kiralyné Lengyelorszag felé
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menve, Utjat megszakitva latogatta meg a szlatinai sébanyat. A Kunigunda-banya neve
allitolag e latogatas emlékét 6rzi (LukAcs K. - LUKACs J. 1999)

A legrégibb id6kben csak kiilszini fejtéssel termelték a sot, a sokibtvasok anyagat
fejtették, késdbb pedig acsolattal védett aknak segitségével jutottak el a sotesthez. A
banydk vizbetorés elleni védelmét gondosan megtervezték, ami egyrészt a felszini vizek
elleni szigetelést, masrészt a beszivargo vizek elvezetését jelentette. A bejarati aknat par
meéterrel a tiszta soban még tovabb mélyitették, majd harang alaktan kiszélesitették.
A sotestbe mélyitett harang vagy cstcsives boltozatok kor vagy ellipszis szelvénytiek
voltak, atmérdjiik tobb tiz méter volt, mélységiik pedig akdr a 150 métert is elérte. A
kitermelt sotombok szallitasa 16jargannyal tortént, amit a széllitbaknaban alakitottak
ki. A darabos sot kenderkotélbdl késziilt halokban emelték a felszinre. A sébanya-
szok az un. jaréaknaban szabadon felfiiggesztett kotélhageson kozlekedtek (ScHmIDT
ErLiGrus R. 1941, RETHY K. 2010, 2. dbra).

Gryiben. :
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2. dbra. A 18. szdzad végéig harang alakii banydkban tortént a sobanydszat. Egy ronaszéki banya metszete a
szdllité- és jaréakndval. (Részlet Grofischmidt, Johann Xtoph 1743-ban a rénaszéki banydkrol késziilt térképébol)
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A 18. szazad masodik feléig kizarolag ilyen harang alaku banyakban fejtették a sot
Magyarorszagon, ezt kovetden azonban bevezették a wieliczkai banyaknal akkortajt
mar sikerrel alkalmazott kamras muvelést. A kamrafejtésnél a szallité tarnabol vaga-
tokat hajtanak, amelyeket bizonyos tavolsagokban keresztkamrdkkal kotnek ossze, a
kamrak kozott pedig biztonsagi pilléreket hagynak meg (Scumipt ELicius R. 1941,
RETHY K. 2010). A 56 fejtése a kamra talpan, feliilrél lefelé haladva torténik. A kamrak
szelvénye trapéz alaka. A kamrafolyoso (galéria) szélessége 10-15 m. A folyosok alatt
a falak 45-60°-0s szoggel vannak kiképezve, amelyek azutdn fiiggélegesbe mennek at.
Statikai szempontok figyelembevételével a kamrak talpszélessége altaldban 30-40 m.
A kamrak felsé részén folyoso fut végig, ami a mennyezet ellenérzését teszi lehet6vé.
Mindezeket a maramarosi banydkban napjainkban méar nem lathatjuk, valamennyi
sObanya vizbetorés dldozata lett. Ha valaki ezt a hagyomdnyos aknds-kamras fejtési
modot szeretné megismerni a Kdrpat-medencében, akkor a gyonyorien felujitott erdélyi
Tordai-sébanyaba kell ellatogatnia.

A sobanyak mint eréforrasok

A magyar allamalapitds utdn a kirdlysdg fontos feladata volt a védelmi rendszer
(kezdetben gyeptirendszer), valamint a kozigazgatasi halézat (varmegyék) kiépitése és
miikodtetése mellett az egyhazi szervezet (piispokségek és egyhazkozségek) létreho-
zasa és anyagi javakkal torténd ellatasa. Ebben nagy szerepet jatszottak az un. regalék,
azaz a kiralyi felségjogon szedett, az dllamkincstart illet6 jovedelmek, amelyek egyik {6
forrasa a fizetéeszkozként is szolgalo kdso volt. Az els6 fontosabb, a késéhoz kapcesolodo
adomanylevelek a 11-12. szazad forduléjarél maradtak meg, ilyen adomanyokban els6-
sorban a termelési helyek kornyéke, a szallitasi atvonal melletti telepiilések és az allam-
hatalom tdmaszaul is szolgal6 egyhazi intézmények, szerzetesrendek részesiiltek. A kdsé
monopoliumabdl szarmazoé haszon a kozépkor erds kiralyai alatt a kiralyi vagy allami
jovedelem 10-15%-dt adta. A késo jelentdségét mutatja, hogy 1222-ben az Aranybulla,
majd a II. Andras és az egyhaz kozott kotott 1233. évi beregi egyezmény is megemlé-
kezik réla. Az Arpad-hézi kirdlyok idejében még f6leg az erdélyi sobanyak szolgaltatték
a sziikséges sot, a gyeplire es6 maramarosi solel6helyek csak a tatdrjards utani orszag-
fejleszté idGszakban, valamint kiilfoldi munkaer$ bedramlasa, a teriilet betelepitése
utan értékelddtek fel (HAHN Gy. 1993, F. ROMHANYI B. 2016). Mdramarosban és Técsd
kornyékén a 13-14. szazadban, a gyepiik megsztintével indult meg a sébanyaszat. A s
szallitasa ekkor még a helyi kiralyi varispanok hataskorébe tartozott, majd késébb a
sékamarakhoz, amelynek rendszerét Nagy Lajos kirdly uralkodasa alatt alakitottak ki.
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A kamardak - amelyek k6zott mar a maramarosi is szerepelt — biztositottak az orszag egész
lakossaganak egyenletes és biztonsagos kdsoellatasat. A sobanyak talnyomo része kiralyi
birtok maradt évszazadokon at. Még a 15. szazadban, V. Laszl6 uralkodasa alatt is az 6sszes
kiralyi bevétel 40%-at adva a kdso6 szamitott a f kincstari jovedelemnek (HaHN GY. 1993).

Az aknaszlatinai sobanyak

A Maramarosi-medencében, a ma Romdanidhoz tartozé6 Maramarosszigettdl (Sighetu
Marmatiei) északra a Tisza volgyében, de mar Ukrajna teriiletén egy kavicsterasz alatt
fekszik a mintegy 1,9 km?2 kiterjedésti, korte alakt aknaszlatinai s6dom. A Tisza dél fel6l
széles kanyarral megkeriili ezt a felemelkedé s6déomot (sodiapirt), amelynek hosszabb
tengelye koriilbeliill 2400 m, legnagyobb szélessége kortilbeliil 1300 m, a mélysége pedig
tobb mint 600 m (3. dbra). A s6dom eltemetett helyzetben van, atlagosan 25-30 m vastag-
sagban kaviccsal, homokkal és néhany méter vastag vizallo séagyaggal (pallaggal) fedve
(SzoxoL P. 1879, CHOLNOKY J. et al. 1926, ScumipT ELiGgrus R. 1941, RéTHY K. 2010).

A korszeri sobanyaszat a 18-19. szazad forduldjan kezdédott Maramarosban,
legfontosabb helyszinei Ronaszék, Aknasugatag és Aknaszlatina voltak. A banyédk kincs-
tari tulajdonban voltak, azokat tisztjei vezetésével a kamara mivelte, a s6 termelése és
kereskedelme pedig kincstari monopdliumnak szamitott. Az intenziv sébanyaszatnak
koszonhetden az 1860-as években a magyarorszagi termelésnek tobb mint 50%-a kertiilt
ki a maramarosi banyakbol, ezen beliil az aknaszlatinai sébanyak az orszagos kiter-
melés 23%-at adtak. 1880 utdn a banyaigazgatosag Aknaszlatinan miikodott, és mind
Roénaszéket, mind Aknasugatagot annak rendelték ala.

Aknaszlatindn az ipari méreti sobényészat 1778-ban kezdédott. Osszesen 10 s6ba-
nyat nyitottak meg (4. abra), abbdl kilencben termeltek; napjainkra azonban egy sem
maradt meg, mindegyik vizbetorés dldozatdul esett. Az aldbbiakban olvashat6 a séba-
nyak neve a banydk megnyitasanak és pusztuldsanak idépontjaval, valamint néhany
rajuk jellemz6 tényezé megemlitésével:

1. Krisztina banya (1778-17807);

2. Albert akna (1781-1788);

3. Kunigunda-banya (1789-1906 vizbetorés);

4. Miklés banya (1789-1790-ben egyesiilt a Kunigunda-banyaval);
5. Jézsef-banya (1804, tartalékbanyanak hasznaltak);
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3. dbra. Az aknaszlatinai s6banydk helyszinrajza és a Kunigunda-banya foldtani szelvénye (forrds:
Cholnoky J. et al. 1926. p. 79.)

6. Lajos-banya (1804-1809, befulladt);

7. Ferenc-banya (1808-1950-es évek?);

8. Uj-Lajos-banya (1886-2010);

9. Kilences-banya (1975-2010, benne asztma- és allergiagyogyit6 szanatériumot hoztak
létre 1976-ban);

10. Tizes-banya (a szovjet id6kben lett kész, de sohasem hasznaltak termelésre).
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4. dbra. Az aknaszlatinai sobdnydk: 1. Krisztina-, 2. Albert-, 3. Kunigunda-, 4. Miklos-, 5. Jozsef-, 6.
Lajos-, 7. Ferenc-, 8. Uj-Lajos-, 9. Kilences-, 10. Tizes-bdnya (Open Topo Map alapjdn szerk. Méga J.)

Aknaszlatindn a s6banyaszat mellett, ahhoz kapcsolédéan az utdbbi évtizedekben a
gyogyturizmus is kialakult, amely sokak gyogyulasat szolgalta, munkahelyeket terem-
tett a telepiilésen és jelentds bevételhez juttatta a lakossagot. A sébanyak sdionokkal
telitett levegdje, allandé hémérséklete és paratartalma, baktérium- és sugarzasmentes
kozege a léguti és allergias betegségek gyogyitasara kivaléan alkalmas. Ezt felismerve
1968-ban kialakitottak a léguti megbetegedések kezelését ellité Ukrajnai Allergologiai
Koérhazat és a Karpataljai Megyei Allergolégiai Korhazat, ahol egyszerre 240 beteg
gyogyitasat végezték. A kezelést a 8-as és a 9-es banyaban végezték, utébbiban 300-320
méter mélyen kortermet és még kapolnat is kialakitottak, amelyet 2010 el6tt a latogatok
is felkereshették (BERGHAUER S. 2012, 5. dbra). A banyabeomlasok révén kialakult sosta-
vakban is kialakult a gyogyturizmus egy formdja, balneolégiai célra hasznositottak
azokat az 1970-es évektdl kezdve. Nagyobb fellendiilés Ukrajna fiiggetlenné valasa
és a rendszervéltas utan tortént, amikor a kornyék lakoi korében latogatotta valtak a
146-200 g/l sétartalommal rendelkez6 sdstavak. Népszertiségiiket annak koszonhették,
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5. dbra. A 9-es banydban 320 m mélyen alakitottik ki a séterdpia szamdra a kértermet, ami késébb
vizbetorés dldozatdul esett (foté Mdga J.)

hogy széles korben elterjedt a hire annak, miszerint gyégyaszati szempontbdl a tavak
vize a Holt-tengeréhez hasonld. A tomedencében kialakult iszapot is hasznaltak gydgya-
szati célokra. A sdstavakra kiépiilt idegenforgalom 2002-2008 kozott érte el tetGpontjat,
amikor évente mintegy 100 000 vendég érkezett Aknaszlatinara fiirodni, gyégyulni. A
nyari idegenforgalmi szezonban a telepiilés lakossaganak szama az oda érkezé turistak
miatt megduplazdédott. Egy nagy kiterjedésti, de festdi rendezetlenséggel jellemezhetd
udulételep alakult ki a tavak korzetében (BERGHAUER S. 2012). Ezt a paradicsomi dlla-
potot és az idegenforgalom dinamikus névekedését az Ukrajna és Oroszorszag kozott
kibontakozott haborus konfliktus erdsen visszavetette.

A so6banyak mint veszélyforrasok

A sobanyak legnagyobb ellensége az édesviz, ami gyorsan oldja a kdzetet és ez dltal
statikai gondokat okoz. A sébanyak aknait gyakran a volgyek talpara telepitették, mert
a so itt volt mindig a legkdnnyebben elérheté. Ez azonban rendkiviili veszélyt jelent
a sObanyaszatra. Ahol az édesviz eléri a sédoémot, ott az oldas kovetkeztében csak-
hamar iiregesedés indul meg, felszin alatti vizjaratok keletkeznek, ami elébb-utébb
végzetes hatdssal jar: a viz a banyaiiregekbe betorve oldja és aldimossa a pilléreket, az
oldalfalakat, igyhogy végiil is a banya beszakad, a viz elonti. A vizbetorések hatalmas



14 EROFORRAS VAGY VESZELYFORRAS?

karokat okoztak, gyakran a séakndk ,befulladdsat”, majd az aknak beomlasat okoztak.
Aknaszlatina, Vizakna, Aknasugatag, Marosujvar kornyékén (1. abra) tobb tucat szaka-
déktobor és sosto jelzi az egykori beomlott banyak helyét.

Az elsé részletesen dokumentalt banyapusztulas az aknaszlatinai Kunigunda-banya
esete. A csapadékviz - és magas vizallaskor a Tisza vize - a helyenként 30 méternél
vastagabb kavicsteraszokon at a sétest f6lé jut. Keletre, Veresmartndl, a kanyar elején a
Tisza vizéllasa kortilbeliil 30 m-rel magasabb, mint a koriilbelil 12 km-rel nyugatabbra,
a kanyar végében fekvd Szarvasszonal. Ezért a Tiszanak a nyugat felé lejté kavicsba
jutott vize kelet-nyugati iranyban dramlik. Kézben athalad a s6démon, és ott, ahol a
védoréteg — a homokos, margds, sds agyag — hianyzik vagy elvékonyodik, megtamadja
a gyorsan oldodo sot. Ezért fulladtak el a Kunigunda és a vele kozvetleniil szomszédos
banydk is 1906-ban (ScHMIDT EL1GIUS R. 1941) (3. és 4. abra). A beomldsok és részben a
banyamtivelés okozta talajsiippedések miatt Aknaszlatina lakohdzait a két vilaghaborua
kozott északabbra telepitették at. A katasztrofat kovetkezd években a s6domtdl keletre,
a kavicstelep és a vizzaré pallag hatdran tobb felszin alatti vizelvezetd csatornat alaki-
tottak ki, amelyek a veszélyes vizeket dsszegytjtotték, még miel6tt azok a s6tomzsben
kart tehettek volna. Ezek évtizedeken at tobb-kevesebb eredménnyel védték a banyakat.
A Szovjetunid dsszeomlasa koriili idékben azonban az emlitett felszin alatti, valamint a
felszini vizek elvezetésére kialakitott csatorna- és tdrnarendszer, az igynevezett stolok
karbantartdsara egyre kevesebb figyelmet forditottak, ezért egyre tébb viz szivarogha-
tott le a sotombbe és a banydkba is egyre nagyobb mennyiségben nyomult be a felszini
viz, amelynek a kiszivattytuzasa tal nagy koltségekkel jart. Emiatt — és egy tiszai arviz
vizbetdrése kovetkeztében — 2010 végére az utolsd két mikdds sobanya (az Uj-Lajos-
banya és a Kilences-banya) is elfulladt és beomlott. Mindez nemcsak hogy lehetetlenné
tette a tovabbi banyamivelést, hanem a banyavagatok mennyezetének felszinig hatolé
beomlasaval, a felszinen kialakul6 kisebb-nagyobb godrokkel, szakadékokkal, a besza-
kadasok helyén létrejott viznyelSkkel és sds tavakkal napjainkban sulyosan veszélyezteti
a telepiilés lakohazait is (BERGHAUER S. 2012, M6OGa J. et al. 2015).

Sokarsztos felszinformak kialakulasa

A s6 oldddasa alapvetden eltér a mészkokarsztok karbonatos és hidrokarbonatos oldasi
folyamataitol, sokkal egyszer(ibb folyamat azoknal. Az oldas semleges pH mellett is
végbemegy, a k8s6 (NaCl) Na és Cl ionokra esik szét. Eppen ezért ezt a folyamatot para-
karsztos oldodasnak, az igy kialakult karsztot parakarsztnak nevezziik. Az id6 szerepe
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is mas, laboratoriumi kisérletek kimutattak, hogy a k6s6 desztillalt vizben tobb mint 25
000-szer gyorsabban oldodik, mint a mészké (Jakucs L. 1971).

Az aknaszlatinai sodiapir eredetileg minden bizonnyal fedett volt. Az évszazadok ota
tarto, részben felszinen végzett, részben mélymiivelésti sobanyaszat kovetkeztében a fedd-
tiledékek egyes helyeken torténd lepusztulasaval és ez altal a s6 felszinre keriilésével kisebb
foltokban a csapadékviz oldé hatasara nyilt karszt keletkezett. A vizzaré réteg megboly-
gatasaval a felszinr6l beszivargo és a kavicsban aramlé vizek érintkezésbe keriiltek a s6
felszinével, ahol megindult a korrézié. A felszini berogyasok (horpak, szakadéktobrok)
kialakuldsa és a sdaknak beomldsa minden esetben oldds nyoman létrejott anyaghianyra
vezethet vissza. Az aknaszlatinai sokarszt formakincse a természetes uton is lejatszodo
parakarsztos folyamatok, a természetes titon is lejatszodo, am az emberi tevékenység hatd-
sara rendkiviili mértékben felgyorsuld (,természeti-antropogén”), valamint az emberi
beavatkozasra akaratlanul elinduld, de végiil 6ntorvénytien fejlédé (,szemiantropogén”)
folyamatok eredményeként alakult ki (ERDOs1 F. 1969, 1987, HORVATH G. et al. 2006). A
sOkarszt legnagyobb méreti szakadéktobrei a banyakamrak beomlasaval alakultak ki. A
beomlas rendkiviil gyorsan, néha napok vagy hetek alatt ment végbe. A rémai Colosseum
méretét elérd, ill. azt meghaladd, kb. 180-230 m atmérdjii és mintegy 30-40 m mély szaka-
déktobrok a sdkarszt legnagyobb méretii formai (6. és 7. abra).
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7. dbra. Az Uj-Lajos-bdnya helyén kialakult Nagy-szakadéktobor (foté: Méga J.)

Nyilt karsztos térszinek, csupasz sokézeten kialakult karrmezok lényegében csak a
legnagyobb méretti szakadéktobrok aljan fordulnak el6, mint pl. az egykori Ferenc-
banya helyén kialakult nagy tavas tiregben. A karrmezdk kis teriileti kiterjedése ellenére
a sokdzet gyors oldodasa miatt a formakincsiik viszonylag véltozatos. A karrformdak
kozil a lejtds teriileteken az aramlastol fliggé formak (rillek, rinnek) fordulnak el6 a
leggyakrabban, sik felszineken madaritatok, a sofalakon falikarrok és vizszintes szin-
16szerti oldasos formak jellemzok. Utdbbiak a sds td szintvéltozasai soran alakultak ki
(M6aGA J. et al. 2015, 8. abra).

Kiizdelmekkel teli jelen — bizonytalan jovo

Az aknaszlatinai sOhegy az évszdzadok o6ta tartd sobanydszat ,tanihegye”. Természeti
és antropogén hatésok soran nyerte el mai formajat. Evszdzadokon &t béséges forrdsa
volt a kdsonak, ami nem csak egy fontos nyersanyag, de éltet6 elem is. Ugyanakkor
Aknaszlatina esete iskolapélddja annak, hogy a meggondolatlan, felel6tlen emberi
beavatkozas rovid id6 alatt milyen dramai kovetkezményekkel jar a természeti kornye-
zetben, és hogyan valik veszélyforrassa az, ami er6forras is lehetne.

A sokarsztos teriilet olyan, mint egy szabadtéri laboratérium. A sékézetben és a
sOkézeten lejatszodo folyamatok vizsgalata fontos a foldtani-felszinalaktani eredett
veszélyforrasok (geohazard) feltarasaban és mintegy modellként szolgalnak a gyorsan
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8. dbra. A Ferenc-bdnya egyik vigata a szakadéktobre aljdn (foté: Mdga J.)

lejatsz6do természetes felszinformalo folyamatok megértéséhez. Masrészt a természetes
hatasokra és emberi beavatkozasokra nagyon érzékeny sokarszt a meggondolatlan fold-
hasznalat, a nem megfelel6 hasznositds nyoman elszabadul6 antropogén felszinformald
folyamatok iskolapéldaja, ahol a karos hatdsok megismerése, megel6zése, megfékezése
és a kdrok mérséklése napjaink fontos feladatai kozé tartozik.

Evek 6ta kovetjiik, illetve vizsgaljuk az Aknaszlatindn végbemend, katasztrofalis
kovetkezményekkel jaré valtozasokat, a sobanyak vizbetorések kovetkeztében lejat-
sz6d6 beomlasat és az épiiletek ezek hatasarara bekovetkezd karosodasat, pusztulasat (9.
abra). Az egykori tiz banya sok-sok km-nyi jaratrendszere, amely még ma is behalézza
a sodémot, mint egy id6zitett bomba ketyeg, sz6 szerint aldaknazva és veszélyeztetve a
teleptilés hazait. Nehéz megjosolni, hogy beomlasuk mikor és hol fog ismételten pusz-
tuldst okozni.

A sobanyak pusztuldsa sulyos tarsadalmi problémdkat is eredményezett, hiszen
megszlint a helybeliek megélhetését biztosité sokitermelés és — bar ebben mas okok
is szerepet jatszottak - veszélybe keriilt a soterapiara alapozott gydgyturizmus.
Geopolitikai kérdéssé valt a Fels6-Tisza-volgy legnagyobb magyar lélekszamu telepii-
lésének, Aknaszlatinanak a fennmaraddsa. Stratégiai fontossagu kérdés a sobanydk
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9. dbra. A Kilences-bdnya beomldsa miatt félig osszeddblt épiilet Aknaszlatindn (foto: Méga J.)

legalabb mai kérnyezeti dllapotanak konzervaldsa, meg6rzése, a karos hatdsok megsziin-
tetése. A sohegy egyik nagy dolinatavaba jelenleg tisztitas nélkiil belefolyik Faluszlatina
egy részének szennyvize, a szakadékok peremén a repedések tovabbi omlasokra figyel-
meztetnek. A telepiilésen a szemétszallitas gyakorlatilag nem mikddik, a lakosok egy
része a szakadékokban kezdte felhalmozni haztartasi hulladékat. Ezzel nemcsak testi
épségiiket veszélyeztetik a helyi lakosok, hanem tonkreteszik a jovéjiiket is, beszeny-
nyezik a csaknem szazszdzalékos tisztasagu sokészletet, amely megfelel dvintézkedé-
sekkel tobb szaz évre biztositani tudna a sokitermelést. Az évszazadok o6ta ott él6 és
mindmaig kitarté magyar kisebbséget nem hagyhatja magdra a bajban az anyaorszag,
meg kell taldlni a tuléléshez vezetd stratégiat. A sokarsztos rendszer miikodési folya-
matainak megismerésével fontos lenne felmérni a varhaté karos kévetkezményeket,
folyamatokat, amelyek segitséget nyudjthatnak a nagy multa sébanya teriiletén a tovabbi
karok enyhitésében, megel6zésében, az élhet6 kornyezet kialakitdsaban.
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A konferencia célja, hogy

o elbsegitse az oktatds, a kutatas és a fejlesztés kiilonbozé tertiletein dolgozé szakemberek tapasztalat-
cseréjét és talalkozdsat;

o bemutatkozasi lehetéséget adjon az oktatéknak, kutatoknak és PhD hallgatéknak az 4j kutatdsi ered-
meények széleskort szakmai megismertetésére és megvitatasara el6adasok, kiallitdsok és kiadvanyok

segitségével.

Tervezett témakorok
Virtudlis valosag az oktatasban
Elethelyzethez igazitott tanulds
Tanuldsi élmény a 21. szazadban
mLearning, eLearning és kornyezete
Személyes tudds vagy kozosségi tudas
Felh6alapu szolgaltatasok az oktatasban
A j6v6 kommunikacids eszkozei, technikai
A tanulasi kornyezet technikai, technolédgiai valtozasa
A multimédia alkalmazésa a felsGoktatdsban és a feln6ttképzésben
www-alapu kurzusok, tananyagok és interaktiv tanuléi kornyezetek
Személyes tartalmak és kozosségi oldalak alkalmazasa az oktatasban
Multimédia-fejlesztések, eredmények, alkalmazasok bemutatasa
Muzeumi oktatds és a multimédia eredményei
Az tirkutatas és Girtevékenység a modern oktatasban
Multimédia, hipermédia rendszerek, informacios és kommunikacios oktatasi kdzpontok
A tanulasi kérnyezet modszertani, didaktikai és andragogiai kérdései a fels6oktatasban és a kozszolgalati

tovabbképzésben

Részletes tajékoztatds: http://www.mmo.njszt.hu https://eth.org.hu/mmokonf/
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Abstract

The paper contributes to the unfolding discussion over the relations of public education and academic
research, by focusing on theoretical and conceptual debates in economic geography and the slow and
inconsistent transformation they induced in the curricula of teaching geography in Hungary.

Keywords: economic geography, science studies, textbooks, public education

Bevezetés

A hazai tarsadalomfoldrajzi, és azon beliil a gazdasagi-térbeli folyamatokrol sz616 tudas
ataddsat, annak kereteit meghatarozé alapveté dokumentumok — Nemzeti alaptanterv,
tantargyi kerettantervek, tankonyvek — tartalmat tobbszor is atdolgoztak az elmult b
két évtizedben. Az eredmény nehezen tanithato, a tudomanyos eredményekbdél bizonyos
elemeket atemeld, am koncepcionalisan nem egységes tananyag, amely egészében véve
kevéssé tiikrozi a tudomanyteriilethez kot6do vitakat, valtozasokat. A gazdasagnak a
hazai f6ldrajzi tananyagban hasznalt fogalma példaul még mindig statikus és lesziikitett:
nem ragadja meg annak tarsadalmi kozegbe agyazottsagat, idébeli és térbeli valtozatos-
sagat, illetve csak a formalis piaci viszonyokra dsszpontosit, és miikodését tobbnyire
még mindig konkrét, lehatarolt terekhez (pl. nemzetgazdasagokhoz) kétédéen probalja
magyarazni (ld. bévebben Czirrusz M. 2017). Pedig a gazdasag térbeli folyamatairol
sz0l6 tudasunk egyre mélyebb, atfogdbb és sokszintibb lett: a hazai gazdasagfoldrajzi
kutatdsok és az egyetemi képzés tematikus és koncepcionalis megujulasa is kb. masfél
évtizede tart, és nem hidnyoznak a f6ldrajz alapvet6 fogalmait (tér, hely, halézatok, f6ld-
rajzi 1éptékek, régio, taj stb.) Gjraértelmezdé munkak sem (pl. MEszAros R. et al. 2010,
CzIirrusz M. 2014, BERKI M. 2017, MOLNAR E. 2017, NaGy E. 2017, NaGcy G. 2017). A
tudomanyos eredmények atvételét azonban megnehezitette — tobbek kozott — a forrasok
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sziikossége és az oktatasi infrastruktura (pl. a tankonyvek, segédletek, szoveggytjtemé-
nyek, a tovabbképzés keretei) hidnyossagai. Emellett a tudomanyos vitak szintereinek,
az egyetemeknek és kutatointézeteknek a teljesitményét egyre inkabb kutatési projektje-
ikkel, nemzetkozi publikacidikkal mérték az utobbi két évtizedben, mig a kozoktatashoz
fliz6d6 kapcsolataik relative leértékelddtek. Ekozben pedig a tudomanyos eredmények
dtadasat segit6 intézmények, szakmai szervezetek népszertisége és szerepe is csokkent az
ismeretterjesztésben és a tovabbképzésben.

A tudomany és kozoktatas kozotti kapcsolodasi pontok megteremtésére voltak,
vannak intézményi kezdeményezések, mint pl. az MTA X. Osztalya Foldrajz
Tudomanyos Bizottsagai Oktatasi Albizottsdga, vagy a 2016-ban létrejott MTA-SZTE
Foldrajz Szakmodszertani Kutatocsoport. A 2015-ben megszervez6dott gazdasag-
foldrajzi miihely — ami haldzati keretek kozott mikodo, nyitott csoport — tagjai (igy e
tanulmany szerz6i) is célként fogalmaztak meg sajatmaguk szamara, hogy a tudomany-
teriileti hatarokat atlépd vitdk, a tematikus és elméleti megujulas 6sztonzése mellett a
kozoktatds tartalmi megujitdsat is segitsék.

Az alabbiakban ezért vazlatosan attekintjiik, hogyan és miért valtoztak a gazdasag-
foldrajzi gondolkodas keretei, és ez hogyan jelent meg a hazai felsdoktatdsban, formalva
a tandrképzés szemléletét és tematikdjat, tovabba elemezziik a jelenleg érvényes alaptan-
terv és a hozza kapcsolddo kerettantervek gazdasagfoldrajzi vonatkozasu részeit, ramu-
tatva a strukturalis problémdkra, hidnyossagokra és ellentmonddasokra. Az a célunk
ezzel, hogy segitsiik a relevans kérdéseket felvetd, 6nalloé gondolkodast 6sztonzo gazda-
sagfoldrajzi tananyag kidolgozdsat, atgondolasat. Ugyanakkor szeretnénk hozzajarulni
a gazdasagi-tarsadalmi valtozasokat kovetd, azokra reagdlod gyakorlat kialakitasahoz,
amelynek része az is, hogy alland6an ujrafogalmazzuk sajat szerepiinket (féldrajztanar-
ként) is ezekben a folyamatokban.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy elemzésiinkben nem tériink ki a kozoktatasban
hasznalatos tankonyvek gazdasagfoldrajzi szemléletére, amelynek tobb oka is van. A
korabbi sokszereplds tankonyvpiac szamos tankonyvének gazdasagfoldrajz-szemlélete
eltért egymastdl, ezért kivalo ,alapanyagot” jelentenének egy alapos és atfogo elemzésre,
ami tulmutat jelen tanulmany keretein. Ugyanakkor a napjainkra dtalakitott (dtalaku-
l6ban 1évé), allamilag erdsebben szabalyozott piac tankonyveit nem régéta hasznaljak,
atdolgozas alatt allnak, ezért még nem tekintheték szemléleti szempontbol kiforrottnak.
Ezért a kozoktatasban hasznalt tankonyvek gazdasagfoldrajzi szemléletének elemzését
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a késobbiekben, 6ndll6 tanulmany keretei kozott tervezziik elkésziteni az alabbiakban
is alkalmazott szempontrendszer alapjan. Terveink kozott szerepel az is, hogy a fentebb
emlitett gazdasdgfoldrajzi mitihely alternativ strukturat vagy struktirakat (tematikakat)
dolgozzon ki, épitkezve a tudomanyteriilet 4j eredményeire.

Jelen tanulmdnynak - a szokdsostél eltérd — terjedelme miatt tobbféle feldolgozdsa is
lehetséges. A cikk elolvashaté és végiggondolhato ,egy szuszra”, de részleteiben is dttekint-
heté. A fejezetek, alfejezetek egyben csomépontok is, amik onmagukban is értelmezhetdk -
viszont a sorrendiségiik nem cserélhetd fel. Az elsé fejezetben dttekintjiik, hogyan viltozott
a gazdasdgfoldrajz szemléletmédja a nemzetkozi kutatdsokban és oktatdsban. A mdsodik
fejezet ebbdl kiindulva veszi sorra, hogy a hazai felséoktatdsban (ahol a tandrgenerdciok
gondolatvilaga is formdlédott, formdlddik) milyen személetben késziiltek a tankonyvek,
kapcsolédtak-e a nemzetkozi vitdkhoz, a tudomdnyos gondolkodds viltozdsinak csomo-
pontjaihoz. A harmadik fejezet pedig azt elemzi, hogy az elsé fejezethez (és részben a mdso-
dikhoz) kapcsolodoan a jelenleg érvényes tantervek gazdasigfoldrajzi szemléletmodijdra
hatottak-e a tudomdnyteriileti vitdk. Az egyes fejezeteket tehdt egyben javasoljuk feldol-
gozni, de a folyamat megszakithaté. Ez utébbi esetben javasoljuk, hogy mind a mdsodik,
mind a harmadik fejezetnél az olvaso tekintsen vissza az elsé fejezetre. Ezen tul igen
hasznosnak tartjuk az interaktivitdst és az onreflexidt. Az ismertetett szemléleti viltdsok,
csomopontok mindenkinél eltéré modon és sillyal jelenhetnek meg, ezért célszerii, ha az
olvasé dsszeveti a leirtakat sajdt tuddskészletével. A szerzék - ahogyan a gazdasdgfold-
rajzi miihely tobbi tagja is - vdrjdk a visszajelzéseket. Meggybzddésiink, hogy csak pdrbe-
széddel, kozosen formdlhatjuk koherensebbé a hazai gazdasagfoldrajz-oktatdst.

A gazdasagfoldrajzi gondolkodas valtozo keretei - csomopontok

A gazdasagfoldrajzi ismeretek atadasanak kereteit rogzité dokumentumokban, tankony-
vekben, segédletekben rogzitett fogalmak, meghatarozasok, alapvetdnek tekintett 9ssze-
fiiggések tudomanyos diskurzusok ,,termékei”. Ezek a gondolkodasunkat ma is formal6
vitak szorosan kotodtek az adott tarsadalmi-térbeli keretekhez, abban, hogy kik milyen
kérdéseket vettetek fel és hogyan probaltak valaszt adni ezekre, és megjelentek benniik
az adott korszak és térség legfontosabbnak tartott problémai. Ugyanakkor tiikrozték
a vitaban résztvevok viszonyat, sajat értelmezéseiket a vilagrdl, és benne tudomany-
tertiletiikrél (BARNES, T. 2001a). A tudomanyos vitak eredményeként a gazdasag-
foldrajzi gondolkodas alapvetéen megvéltozott: kérdésfelvetéseiben és valaszaiban
is sokszin(ivé, leir6 tudomanybdl elméletivé, az oksagi viszonyokat keresd-feltaro,
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felfedez6 tudomannya valt. Ebben a folyamatban fontos szerepet kapott kapcsold-
ddsa mas tudomdnyok szakmai vitdihoz, elsésorban a kozgazdasagtanhoz (kiilondsen
annak a makroszint{ folyamatokat és az intézmények, vallalatok miikodését, tovabba
a munkaerdpiacot vizsgalo teriileteihez), a szociolégiahoz, a politikatudomanyhoz,
a kulturalis antropolégidhoz és az utobbi évtizedekben a tudomanyok hatarait atlép6
elméleti vitdkhoz (BArNEs, T. 2001b, Hupson, R. 2016). Igy folytonosan véltozik és
béviil a gazdasagfoldrajzosok altal hasznalt fogalmak, koncepciok és modszerek kore.

A gazdasagfoldrajz 6nallé tudomdnyteriiletként torténé megjelenése a 19. szazad
utols6 negyedében Osszekapcsolodott az iparosodas masodik hullamaéval, a térbeli
koncentraciés folyamatokkal (ipari korzetek, agglomeraciok kialakulasaval), a térbeli
munkamegosztas bonyolult rendszereinek kialakuldsaval és a vilagkereskedelem
boviilésével, illetve a gyarmatbirodalmak épitésével, majd a névekedés stilypontjainak
(magteriileteinek) athelyezédésével. Alapvetéen tapasztalati tudomanynak tekintették,
amelynek feladata a termelés és a csere folyamatait meghatarozé helyi tényez6k bemu-
tatasa. A térbeli kiilonbségeket az drutermelés, a kereskedelem, a specializacié kate-
goriain keresztiil vizsgdltak, dontéen leiro, statisztikai és kartografiai modszerekkel
(BArNEs, T. 2001a). Fontos szerepet tulajdonitottak a kornyezet véltozatossaganak,
ennek jelentdségét és a foldrajzi helyek kozott fenndllé kapcsolatokat azonban a terme-
lésen (a helyek ebben betoltott szerepén) keresztiil értelmezték, vitazva azokkal a kortars
dramlatokkal, amelyek a természeti kornyezet emberi cselekvést és tarsadalmi szervezé-
dést meghatarozé szerepe mellett érveltek (BARNES, T. 2001b, GINELLI Z. 2016).

A gazdasagfoldrajz onallé tudomanyteriiletté formaldsaban a klasszikus kozgazda-
sagtan alapelveinek és kategéridinak ,atforditasa”, térbeli folyamatként torténd értel-
mezése donté mozzanat volt, vagy inkabb mozzanatok sorozata THUNEN, J. H. agrar-te-
riilethasznositasi modelljétél (1826) KruGMAN, P. ,,4j gazdasdgfoldrajzaig” (2003). Erre
épitkezve jelennek meg a torekvések a gazdasag térbeli szervezddése dltalanos torvénysze-
rliségeinek megragadasara a 20. szazad elejétdl kezdddden. A vélaszokat az egyéni és vélla-
lati dontésekbdl kiindulva az azokat meghatarozo (telepitd) tényezdk és térbeli eloszlasuk
vizsgalataval keresték. A gazdasagfoldrajzi vizsgalodas kozéppontjaba a térbeli hierarchiak,
az aramlasok (migracio, kozlekedés, kereskedelem), a térbeli, dgazati tomoriilések kiala-
kulasa és mikodése, az innovacio térbeli terjedése, a termék-életciklusok és a termelési
kapacitasok atrendezddésének osszefiiggései, a nemzetkozi kereskedelmet alakité tényezok
keriiltek. A sajatos fogalomkészlet, a mind kifinomultabb modszerek és modellezési tech-
nikdk formalédasaval a 20. szazad kozepére a gazdasagfoldrajz absztrakt, szamitasokra
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épiilé tudomanyteriiletté valt, amely egységes rendszerként értelmezte a térbeli-gazdasagi
folyamatokat. A megkozelitést vonzova tette, hogy a mind bonyolultabba valé térbeli folya-
matokat leegyszerusitve jelenitette meg, a ,piaci logika” (az egyéni haszonra torekvés, az
ennek megfelel6 ,raciondlis” dontések) eredményeként, ami elvezet az eréforrasok ,haté-
kony” felhasznaldsahoz (BARNES, T. 2001a, ScoTT, A. J. 2000). Ez (is) magyarazza, miért
jelennek meg még ma is az ehhez kotdd6 fogalmak (pl. telepitd tényezdk, telephelyek,
Sfejlett” és fejletlen” térségek) strukturdld elemként a gazdasagfoldrajzi tankonyvekben,
és miért vonzok a térbeli modellek gazdasagi folyamatok értelmezésében.

A fenti megkozelités alapjait mind tobben kérddjelezték meg az 1970-80-as évek
fordulojatdl kezdve (PEeT, R. — HARTWICK, E. 2009). A vitakat egyrészt a latvanyos
térbeli atrendezddések 6sztonozték — a hagyomanyos ipari centrumok hanyatlasa, tjak
felemelkedése; a szolgaltatasok béviilése, sajatos térbeli szervezédése és ennek hatasa a
varosi ingatlanpiacokra stb. —, mésrészt az is, hogy mind tobben mind tobbféle néz6-
pontbdl (mas-mas tarsadalmi-térbeli kozegben, eltéré tudomdnyteriileti hattérrel)
vizsgaltak ezeket a folyamatokat. A tudomanyteriilet soksziniivé, vizsgalati terepei
valtozatosabba véltak, ma mar a helyi gazdasagi folyamatoktdl a vallalati stratégiak
és kapcsolatrendszerek mitikodésén at a globalis térbeli munkamegosztasig terjednek
(CoE, N. etal. 2006). Mindez sok szempontbol atformalta a gazdasagfoldrajzi gondolko-
dast. Csak harom elemet kiemelve:

o A gazdasagi szereplok (vallalatok, intézmények, egyének stb.) dontéseit a legtobben
Osszetett, a konkrét piaci tigyleteken tulmutat6é tarsadalmi folyamatok részeként
értelmezik. Példaul a befektetéi dontéseket a beruhazé vallalat sajatos bels ,,kulta-
rajaval”, a befektetési ,célteriilet” politikai-hatalmi viszonyaival és a globalis geopo-
litikai trendekkel 6sszefliggésben is vizsgaljak (1d. a délkelet-azsiai orszagok iparoso-
dasét a ,befektet6barat” allami szereppel magyarazo irasokat).

A gazdasag tagabb tdrsadalmi Osszefiiggéseinek elemzése a szereplok kozotti kapcsola-
tokra és ezek térbeli megjelenésére iranyitotta a figyelmet. A tavoli helyeket 6sszekotd
globalis termelési halézatok mukodésében pl. nagyobb figyelmet kaptak a szereplok
kozotti egyenlStlen hatalmi viszonyok, igy a beszallitok (és rajtuk keresztiil a helyi
munkaerdpiac, szolgaltatok) fiiggése a transznacionalis vallalatok kozpontjaiban hozott
dontésektdl (1d. pl. a magyar konnytipari tizemek bezarasanak okait [MOLNAR E. 2017]).

o A kiillonboz6 tarsadalmi-kulturalis kozegekhez kotédd eltérdé tarsadalmi (piaci)
gyakorlatok vildgossa tették, hogy a gazdasagfoldrajzban hasznalt alapvet6 fogalmak
(gazdasag, piac, munka, érték stb.) is feliillvizsgalatra szorulnak, hiszen mast-mast
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jelentenek kiilonboz6 tarsadalmi ,kornyezetekben”. Az Uj értelmezések (definiciok)
nyitottabbak, figyelembe veszik pl. a haztartasi munkat, a szolidaris és az informalis
gazdasagot és ezek orszagonként, régionként eltéré jelentdségét (YEUNG, H. 2005;
CoE, N. et al. 2008, Cirrusz M. 2017, MEszARos R. et al. 2010).

Mindezek kovetkezményeként a gazdasagfoldrajzi (egyetemi) tankonyvekben hasz-
nalt fogalmak kore, illetve a korabbi fogalmak jelentéstartalma is atalakult az utobbi
két évtizedben. A mind bonyolultabba valo térbeli szervezédések megragadasara
Osszetettebb tudaskészlet (definiciok, altalanosan elfogadott torvényszertségek, ezeket
bemutaté abrak, térképek) formalédik. Ez ugyan nem tekinthet6é egységesnek, hiszen
egymassal vitakat folytaté aramlatok vannak jelen a tudomanyteriileten, mégis kirajzo-
l6dnak azok csomépontok (meghatarozé gazdasagi-térbeli folyamatok) és koncepciok
(magyarazatok), amelyeket a tobbség fontosnak tart — tehat helyiik lehet a magyar fold-
rajzi tananyagban is. Réviden 6sszefoglalva ezek az alabbiak.

1. A gazdasag szerepléire nem pusztan a piac torvényeinek engedelmeskedd babként,
hanem egymasra hato, aktiv cselekvéként tekintenek; vizsgaljak a vallalati dontések
mellett az allam Gsszetett (szabalyozo, tulajdonos, szolgaltato, fejlesztd) szerepét, az
egyént (mint munkavallalét és mint fogyasztot), tovabba a haztartdsok részvételét az
értéktermelésben (BARNES, T. 2001b).

2. A természeti kdrnyezetre nem csupdan passziv tényezéként, befogadoként, hanem a
gazdasag miikodésének szerves részeként — egyes megkozelitésekben cselekvoként
(Id. errél BERKI M. 2017) - tekintenek. Olyan 0j kérdéseket vetnek fel, mint a termé-
szeti kornyezet piaci aruva valtoztatasa (banydszat, turizmus) és ennek hatdsa a helyi
tarsadalomra, a kérnyezetvédelem piaci tigyletekké alakitasa (pl. a CO,-kvotdk adas-
vétele), a fenntarthatésag, mint politikai kérdés (pl. a klimaegyezményekhez kot6do
konfliktusok) stb. (Cog, N. et al. 2008).

3. A gazdasagi tevékenységek térbeli dinamikaja, atrendezddése tovabbra is kdzponti
téma a gazdasagfoldrajzban. A mozgatérugdkat a legtobben a technolégiai fejls-
désben és a vallalatok belsé és kiilsé viszonyaiban, valamint azok atalakulasaban
keresik. Ezzel olyan fogalmak, nézetek jelentek meg és terjedtek el, amelyek a
szereplok kozotti valtozo kapcsolatokat és ezek okait ragadjak meg. A gazdasagfold-
rajz egyik kozponti kérdéskorévé valt példaul az utébbi években a financializacié - a
pénz- és tékepiaci folyamatok valamennyi gazdasagi szereplé dontéseit egyre inkabb
meghatarozd szerepe — pl. a varosi ingatlanpiacok pénziigyi befektetdi célpontta
valdsa és ennek hatdsa a lakaspiacokra (CzIRFusz M. et al. 2015). A tankdnyvekben is
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megjelentek és széles korben ismert, hasznalt koncepciokka valtak a gazdasagi atren-
dezddések okait, mikodését megragadd fogalmak, mint a ,,térzsugoritd” technolo-
giak, a rugalmas termelési rendszerek, az globadlis termelési hdlézatok, a tuddsalapu
gazdasag, a kreativ gazdasag, az utfiiggdség, vallalati, intézményi kultara stb.

4. Az agazati kutatasok fokusza is megvaltozott: a térbeli dontések leegyszerusitett
sémai (telepitd tényezdk) helyett az foglalkoztatja a gazdasagfoldrajzosokat, hogy kik
az adott agazat kulcsszerepl6i, milyen a poziciéjuk a nemzetkozi t6kemozgasokban
(hogyan juthatnak pénzhez), milyen befektetési stratégiat alakitanak ki, milyen alku-
folyamatokba bocsatkoznak az érintett nemzetallamokkal, térségi beszallitokkal, és
helyi szerepl6kkel, és hogyan tudnak egytittmiikodni velitk. Az dgazati kutatasok ezzel
Osszetettebbé véltak. Egyrészt a termék utjat kovetik a nyersanyagoktol a fogyasz-
tokig, atlépve a hagyomanyos szektordlis hatarokat (CzirRrusz M. — GyaPay B. 2018),
masrészt a kordbbi iparkozpontusag helyett a gazdasagfoldrajz az agazatok sokkal
szélesebb spektrumat és kapcsolatrendszereit vizsgalja — a korabbinal sokkal atfo-
gobban és mélyebben. Kiilonosen a szolgaltatasok (logisztika, pénziigyi, ingatlanpiaci,
tzleti szolgéltatasok, kereskedelem, kutatas-fejlesztés, oktatds, egészségiigy, szocialis
szféra) foldrajza kapott sokkal nagyobb teret, tobbet tudunk ezek sajatos térbeli szerve-
z08désérol, kereskedelmérdl, munkapiaci folyamatairél (BRYsoN, J. et al. 2004).

5. Azutdbbi évtizedekben a gazdasagfoldrajz hagyomanyos térkategériainak jelentése
is valtozott. Itt hely hijan csupan harom példara hivatkozunk. A térzsugorité (infor-
macios, kozlekedési, és a kett6t osszekapcsolo logisztikai) technologiak és a globa-
lizal6do vallalati kapcsolatok miatt a ,tavolsag-kozelség” fogalompar jelentésének a
csupan egyik osszetevdje kotddik a fizikai térhez. Az intézményi (jogi-szabalyozasi)
kornyezet, a kulturdlis sajatossagok (kozos torténelem, értékek, normdk), a szerve-
zeti keretek (pl. a vallalati kultura) tartésan dsszekapcsolhatnak fizikailag egymastol
tavoli szerepl6ket (pl. az EU kozos piacanak vallalatait, vagy egy multinacionalis cég
dolgozdit). Kozben ugyanezek a tényezok el is vélaszthatnak egy telepiilésen vagy
régioban miikodoé szerepldket (1d. pl. a beszallitoi kapcsolatok hianyat a hazai auto-
iparban). A ,,hely” ma mar tobbnyire olyan térkoncepcioként jelenik meg a gazdasag-
foldrajzi irodalomban, amely jol atlathato keretként szolgal a kiilonb6z6 gazdasagi
szerepl6k - a helyi tarsadalom, illetve a lokalison talmutaté kapcsolatrendszerekbe
dgyazodo vallalkozasok, intézmények - kozotti viszonyok megértéséhez. A helyi
gazdasagok ugyanakkor a kiilonb6z6 korszakokhoz k6tdd6 térbeli munkamegosz-
tasok lenyomatai is: a lokalis vizsgalodasokkal igy megérthetjiik a gazdasag nagyobb
atrendezddéseit (pl. az elhagyott, majd ujrahasznositott ipari teriiletek torténetén
keresztiil, Massey, D. 1991). Végiil a ,régi6” - amely a helyhez hasonléan nem
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feltétleniil fizikailag lehatarolt kategoéria — az dsszetett, lokalison tilmutat6 vallala-
ti-intézményi kapcsolatrendszerek, dgazati szervez6dések miikodésének, atalakula-
sanak az értelmezésében (ScoTT, A. J. 1998), a nemzetgazdasagokon beliili egyenl6t-
lenségek megragadasaban jutott fontos szerephez az utébbi évtizedekben.

A gazdasagfoldrajzi gondolkoddsban bekovetkezett valtozasokat tehat egyszerre
0sztonozték az utdbbi évtizedek gyors gazdasagi-térbeli atrendezddései, és az ezekrdl
folyé tudomanyos vitdk. Mindez jol megragadhatd az 4j fogalmak megjelenésében, a
hagyomanyos gazdasagfoldrajzi fogalmak tartalmi valtozdsaiban és az 4j médszerek
megjelenésében - pl. a hagyomanyos kartografiai abrazolasok mellett az 6sszetett folya-
matokat, strukturakat bemutat6 abrdk alkalmazasaban (1d. pl. MEszARros R. et al 2010).
Ezek a szerzOk szamara elérhetd, angol nyelvi a tankonyvek, segédletek, kézikonyvek
tartalmdban, szerkezetében vildgosan kovethet6k a 2000-es évek eleje ota. A valto-
zasok nem hagytak érintetleniil a hazai gazdasagfoldrajzot sem, de az dtalakulds nalunk
lassubb, hektikusabb, és egyelére nem vezetett atfogd és egységes tartalmi kereteket
kialakité reformhoz a gazdasagfoldrajz oktatasdban.

A gazdasagfoldrajzi gondolkodas valtozasa a hazai felsGoktatasban hasznalt
tankonyvekben

Az egyetemi tankonyvek, segédletek tiikrozik az adott korszak gazdasagfoldrajzi kuta-
tasait és oktatasat meghatarozé megkozelitéseket, koncepciokat, ugyanakkor lenyo-
matai a kor tarsadalmi-politikai viszonyainak is (elsésorban gy, hogy milyen kérdé-
seket és milyen modon vetnek fel). Hatasuk tdlmutat a fels6oktatdson, tanarok (és rajtuk
keresztiil a didkok) generacidinak gondolkodasat alakitjak tarsadalomrol, gazdasagrol,
koérnyezetrdl, mikozben formaljak a tarsadalom tudomdnyteriiletrél kialakitott képét
is. Az egyetemi tankonyvek altal kozvetitett tudaskészlet tematikdjaban és a megkoze-
litések modjaban is alapvetden dtalakult az elmult bé masfél évtizedben, amit azonban
nem - vagy nem minden esetben - kovetett a kozoktatasban haszndlt tantervek szisz-
tematikus atdolgozasa. Ugy gondoljuk, hogy attekintésiikkel - az dllamszocializmus
utolso évtizedéig visszanytlva — kozelebb jutunk annak megértéséhez, milyen tudas-
készletet ,vittek magukkal” az egyetemrdl kikeriilé tanarok, és hogy miért nem kovette
a tananyag atalakitasa a gazdasagfoldrajzi kutatasok megujulasat.

Nem tudtunk vallalkozni minden, a felsGoktatasban hasznalt tankonyv, jegyzet
feldolgozasara. Igyekeztiink gy vélogatni, hogy tobb intézményben is hasznalt, illetve
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a korszak gazdasagfoldrajzi gondolkodasat — ennek valtozasat — titkr6z6 munkak kerl-
jenek bele az elemzésbe. A valogatas sikeressége nyilvan vitathato. A szerzék tudatdban
vannak sajat tuddsukbdl, a terjedelembdl és a rendelkezésre allé id6bél kovetkezd korla-
taiknak, ezért is fontosak szamunkra az olvasok visszajelzései.

Gazdasdgfoldrajz a késé szocializmusban

A szocialista gazdasagfoldrajzot alapvetden leird, empirikus tudomanyként jelenitették
meg, feladatként ugyanakkor a térbeli munkamegosztas, a természet rendszerei és a
termelés térbeli szervezddése kozotti osszefiiggések vizsgalatat, és ezzel az allami poli-
tikdk megalapozasat jelolték meg a korszak kezdetén (Markos Gy. 1952, GYORrI R. -
Gyuris F. 2012). Ez a gyakorlatkozponttsag és gazdasagot kozéppontba allité determi-
nisztikus felfogds — a természeti kornyezet és tdrsadalom a termelési folyamat részeként
(telepit6 tényezdiként) torténd értelmezése — évtizedekre meghatarozta a gazdasagfold-
rajzi gondolkodas kereteit. Ebben a fejlédés, a modernizacid, az ipari novekedés és az
urbanizacié (mint a gazdasagi folyamatok tarsadalmi vetiilete) szorosan dsszekapcsold-
dott, 6sszhangban a korszak (igy a szocialista foldrajz) linearis torténelemfelfogasaval.
Ugyanakkor hosszu idére ,bebetonozta” a gazdasagféldrajzi tananyagban (tankony-
vekben) érvényesiild kettdsséget, amely egyszerre probalta megjeleniteni a tudomany-
teriilet feltar6-magyarazo, illetve leir6-dokumental6 szerepét (dgazati, illetve regionalis
gazdasagfoldrajz). Mindkét felfogasnak megvoltak a (nemzetkézi) tudomanytorténeti
gyokerei, de a gazdasagfoldrajz tervgazdasag keretei kozott felvallalt szerepében utobbi
aramlat volt a meghatarozo.

A valtozé tarsadalmi kornyezet — a térbeli atrendezddések, az iparfejlesztéssel jaro
konfliktusok, a tervezés és a novekedés nyilvanval6 korlatai - a klasszikus kozgazda-
sagtanbdl kiindulé magyarazatok, és az ezekre épiild térkoncepciok (pl. Thiinen, J. H.
agrar-teriilethasznositasi, illetve Christaller, W. kozpontihely-modellje) beemelését
6sztonozték a foldrajzi érvelésbe ndlunk is (KovAcs Cs. 1962, MENDOL T. 1957). Mig az
atrendezddések tarsadalmi-térbelikonfliktusaita telepiilés- ésnépességfoldrajzjelenitette
meg, a gazdasagfoldrajzosok a lassuld novekedésre és a térbeli-strukturalis problémakra
kerestek valaszt — és ehhez a kozgazdasagtan érveit (,,alapigazsagait”) hivtak segitségil.
Utobbi neoklasszikus-neoliberalis dramlata az 1980-as években nalunk is megjelent
(BockMANN, J. — EyaL, G. 2002), és (er6s0d0d) hatasa titkroz6dott a Kozgazdasagtani
Egyetemen késziilt, am joval szélesebb kérben hasznalt Magyarorszdg gazdasdgfoldrajza
c. tankényvben (BERNAT T. et al. 1986). A konyv sok szempontbdl a korszak tipikus
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terméke: felfogasa termeléskdzpontd; a tarsadalom és a természet, mint hasznosithato
(telepitd-)tényezdk jelentek meg, és a jol ismert kettds, agazati-regionalis struktiraban
késziilt, amelyben a tervezés szempontjai vilagosan megjelentek (a leir6-regionalis fejezet
kimondottan ezt a célt szolgalta). A torténelmi perspektiva ugyan megjelent a térbeli
folyamatok értelmezésében, am éppen a kotet pragmatista szemléletébdl adéddan arra
korlatozddott, hogy rdmutattak az ,,6roklott” (szocializmus elotti) helyi-térségi hatra-
nyokra, illetve a ,rendszerhibakra”, amelyek a novekedés és kiegyenlités korlatai voltak
a nyolcvanas években. A rendszerkritika mellett tovabbi, a kozgazdasagtan felé torténd
nyitdssal 0sszefiiggd 1j elemek is megjelentek a szerzok érvelésében. Egyrészt a korab-
biaknal részletesebben foglalkoztak a gazdasagi szerepl6k stratégiaival és viszonyaval
- még ha ez alapvetden az allami vallalatokra, illetve az allamhoz fiz6d6 viszonyukra
is korlatozodott. A szerz6k konkrét gazdasagi szervezetek, kapcsolatrendszereik miiko-
désén keresztiil probaltak értelmezni a térbeli folyamatokat (pl. az ipari korzetek miiko-
dését, a vertikalis integraciokat az agrarszektorban stb.). Mdsrészt a folyamatok térbeli
értelmezési keretei is valtoztak. A nemzetgazdasagi, illetve regionalis folyamatokat a
nemzetkozi trendekkel Osszefiiggésben (nemzetkozi kereskedelem, eladésodas stb.)
targyaltak, ugyanakkor az dgazati-vallalati elemzések nagyobb stlyt helyeztek a lokalis
szinthez kapcsolodo folyamatokra, illetve a (telep)helyek kozotti viszonyokra. Utdbbi
vilagossa tette a statisztikai rendszer korlatait is, és alapvetd modszertani dilemmat
jelentett a gazdasagfoldrajz szamara, amelynek feltar6-magyarazo szerepe az adatokra
és statisztikai modszerekre épiilt. Az 1980-as években tehat tetten érhetSk az egyetemi
tananyagban az Eurdpa nyugati felén még jelenlévo leiré hagyomany, a szocialista fold-
rajz pragmatizmusa és gazdasagi determinizmusa, illetve a hazai felsGoktatdsban is teret
nyerd neoklasszikus kozgazdasagtan elemei is.

A rendszervdltozds utdni utkeresés

A rendszervaltozas tavolrél sem jelentett gyors atrendezédést a gazdasagfoldrajzi
gondolkodasban. A posztszocialista atmenet valamelyest Gjratematizalta a gazdasag-
foldrajzot, de a kapitalizmus intézményesitésének és az ezzel jard térbeli atrendezddé-
seknek az értelmezése Uj megkozelitések, koncepciok mentén a 2000-es évekig varatott
magara. A posztszocialista atmenet egész folyamatat meghataroz6 - a neoklasszikus
kozgazdasagtanra épitkezd fejlédéselméletekbdl kiinduld - felfogas, amely szerint az
1990-es évek folyamatai ,visszatérést” jelentettek az eurdpai kapitalizmus struktura-
ihoz, vilagosan megjelenik az egyetemi tankonyvekben is. A ,nyugati” piacgazdasagok
univerzalis fejlédési modellként, mig az egyéb térségek ehhez képest ,leszakadoként”,
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illetve ,kovetéként” jelennek meg a tananyagban, a vilaggazdasag fennalld viszonyrend-
szere, strukturaja, és abban a centrum-orszagok irdnyito szerepe nem is kérddjelezédik
meg. Ez meghatdrozta a rendszervaltozast kovetd évtized tankonyveinek szemléletét is
(TotH J. 1998, PrOBALD F. 2000). A torténetiség fontos szerepet kapott a kapitalizmus
alapstrukturai kialakulasdnak bemutatasdban — am e folyamatokat a ,,centrumra”(el-
sésorban Nyugat-Eurdpara) fokuszaltan, ugyanakkor az elkeriilhetetlen integralédas,
globalizacié iranyaba mutatoként értelmezték. A rendszerkritika ekkortajt csak a fold-
rajz hagyomanyos - természet és tarsadalom viszonydra 6sszpontositd — felfogasabol
kiindulva jelent meg. Hangstlyosan, részletesebben a ,,globalis probléméknak” tekintett
kérdéseket targyaltak, 4m a mds léptékekhez is k6t6do, a kapitalizmus lényegét érintd
konfliktusok (kérnyezeti fenntarthatdsag, centrum-periféria viszonyok stb.) csupan
altalanossagban jelentek meg, és nem kiindulépontként a térbeli atrendezédések értel-
mezéséhez (TOTH J. szerk. 1998).

A Magyarorszagon, Eurépaban és globalisan zajlé atrendezédések azonban mégis
arra 6sztonozték a tankonyvek szerzgit, hogy mas tudomanyteriiletek (kézgazdasagtan,
regionalis tudomany, gazdasagtorténet) eredményeibdél meritve, illetve néhany ponton a
nemzetkozi vitdkhoz kapcsolddva értelmezzék az 1j folyamatokat.

1. Ennek egyik jele, hogy a teret (az azt megragado kategoriakat, helyet, régiot, téjat stb.)
nem csupan fizikai kozegként értelmezik, ,ahol a dolgok torténnek”, hanem ,latha-
tatlan” tarsadalmi-gazdasagi viszonyok Osszességeként. Tehdt centrumok, féleperifé-
ridk, perifériak kapcsolatrendszereiként, halozatokként, intézményi strukturakként
(hatarokkal, térbeli hierarchiakkal), illetve tudomanyos, vagy politikai vitak ,,termé-
keként” (1d. pl. Eurdpa kiilonbozé felosztasait) (TOTH J. 1998, 2002, PROBALD F.
2000). A tér atfogo tjraértelmezése azonban nem lelhet6 fel egyik tankonyvben sem.

2. A gazdasagi folyamatok targyalasaban meghataroz6 maradt ugyan a nemzetgazdasagi
(orszagos”) 1épték, azonban az 1990-es évek globalizacios vitdinak hatasara a globalis
folyamatok és ezek lokalis hatasai, illetve a makrorégids szervezddések (elsésorban az
Eurdpai Unid) nagyobb sullyal jelentek meg az attekintésekben. A kiilonbozé lépté-
kekhez kotdd6 folyamatok Osszekapcsoldsa — a kapitalizmus térbeli folyamatainak
szisztematikus bemutatasa — azonban tovabbra sem volt follelhetd a tankonyvekben.

3. A térbeli-gazdasagi folyamatok szerepldinek, ezek viszonyanak bemutatasa is koze-
lebb vihette (volna) az olvasot a térbeli folyamatok okainak megértéséhez. Tény, hogy
a cselekvok kordbbinal szélesebb kore jelent meg a tankonyvekben az1990-es évek
végétdl — hangsulyosabban a transznacionalis vallalatok, a nemzetkdzi intézmények,
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a »tarsadalom” mint fogyasztok Osszessége (nem csupan mint munkaerd, illetve
telepitd tényezd). A piaci szereplSk térbeli dontéseinek értelmezéséhez a neoklasz-
szikus kozgazdasagtan (makro- és mikrookonémia) érvrendszerét hivtak segit-
ségiil. Erre jo példa az innovacids folyamatok vallalati dontésekként és (ezeken
keresztiil) agazati-térbeli atrendezédések mozgatérugojaként torténd értelmezése
(RECHNITZER J. 2002), illetve a vilaggazdasag térstruktarainak klasszikus makro-
mutatdkra (GDP, kereskedelem, foglalkoztatas stb.) épiil6, leird jellegii bemutatasa.

4. Olyan kérdéskoroket targyaltak, amelyeket korabban nem, vagy csak feliilletesen
érintettek a tankonyvek, pedig magyardzo erGvel birtak a gazdasag térbeli szerve-
z6désében — mint az innovacid, a kommunikacié rendszerei és a kulturalis intéz-
mények szerepe. A gazdasagi térfolyamatokban betoltott szerepiik azonban aligha
valt vildgosabbd az olvasé szamara; panelszerti bemutatasukkal inkabb a definicios
problémakat gyarapitottdk (pl. TOTH J. 2002), ami a tarsadalomfoldrajz e korszakra
jellemz6 utkeresésébdl is kovetkezett.

A rendszervaltozas utan a tudomanyos informaciok, koncepciok, elméletek megis-
merése, ,utazdsa” kétségteleniil hatott a gazdasagfoldrajzi gondolkodasra. Azonban még
b6 évtizedig hidnyoztak azok az alapmiivek - koztiik a gazdasagfoldrajzi tankonyvek
vagy fejezetek — amelyek segithették volna a kapitalizmus térbeli folyamatainak atfogo
(netan kritikai) értelmezését-megértését. A ,nyugatrol” atvett elméletek, koncepciok
értelmezése, birdlata sajat (kelet-eurdpai, periférids stb.) nézépontunkbol is csak az
utdbbi egy-masfél évtizedben indult el. Igy a tankdnyvek atvették a hazai és nemzetkozi
neoklasszikus kozgazdasagtanra épiilé magyarazatok szaimos elemét — e téren versengve
a hazai regiondlis tudomannyal -, ugyanakkor megérizték hagyomanyos leiré-doku-
mental6 szemléletet is, mint a f6ldrajz létjogosultsdganak bizonyitékat (1d. az agazati és
regionalis fejezeteket).

Lassu fordulat? Gazdasdgfoldrajz az ezredfordulé utdn

A gazdasagfoldrajzi gondolkodas valtozasa a 2000. év utan a nemzetkozi vitak kozponti
kérdéseinek, témainak (globalizacid, valsag, pénzpiacok névekvd szerepe stb.) beemelé-
sében, az ezeket magyarazd, egymdssal vitazé elméletek ismertetésében, a tudomanyte-
riileti hatarok elmosodaséban is megragadhaté. Egészében véve a hazai gazdasagfold-
rajzi gondolkodasban a térbeli atrendezédések okainak, mechanizmusainak megértése
valt egyre fontosabba, bar leir6-dokumentdlé hagyomdnyai sem tiintek el. Ennek
fontos allomasa volt a globalizaciés folyamatokat tudomanyteriileti hatdrokat atlépve,
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foldrajzi-politikatudomanyi-kozgazdasagtani megkozelitésben targyalo, a globalis vilag
politikai foldrajzaval foglalkozé kotet (BERNEK A. 2002). Bar azt a szerkesztd politikai
foldrajzi miként hatarozta meg, amelyek célja, hogy a hatalom és a kormanyzas térbeli
struktdrait mutassa be a globalis kapitalizmus korszakaban, magat a globalizaciot alap-
vetden a gazdasagi viszonyok nemzetkozi keretek kozott torténd szervezédéseként értel-
mezi, a kotetben tehat gazdasag és politika szorosan osszekapcsolodik. Emellett még
tobb tartalmi eleme is eléremutato volt a hazai gazdasagfoldrajz-oktatds szamara, ezek
roviden az alabbiak.

1. A nemzetkozi vitdkhoz kapcsolddva, a korabbi tankonyvekhez képest atfogébban
és mélyebben targyaltak a szerzok az allam globalizacids folyamatokban betoltott
szerepét, a hatalom tarsadalomfoldrajzi léptékek (nemzeti, illetve globalis 1épték)
kozotti atrendez6dését, és az ezekhez kapcesolodo elméleti vitakat. Utdbbi akkor is
fordulatnak szamit a tankonyvpiacon, ha a szerzok kissé leegyszertsitik a nézépon-
tokat a ,,tobb vagy kevesebb allamot” problémara, illetve maga az allam tobbnyire
egydimenzids szerepléként és nem térbeli szervezddésként jelenik meg. Pedig az
dllamszervezet térbeli valtozasai (pl. a kozigazgatasi atszervezések, vagy a regiondlis
politikak valtozé stlypontjai) csak a globdlis piaci folyamatokkal és a nemzetkozi
eréviszonyokkal Osszefiiggésben értelmezheték. Mindez egyébként nemzetkozi
elméleti vitakat is gerjesztett (BRENNER, N. 2009, HEROD, A. ~-WRIGHT, M. W. 2002).

2. A gazdasagi globalizacié mechanizmusait - a véltozé allami szerepek mellett — a
piac kulcsszerepldi (transznacionalis vallalatok) térbeli dontésein, ezek logikajan
keresztiill magyarazzak, kapcsolodva a gazdasagfoldrajz vallalat-gazdasagtanbol
kiindulé aramlatahoz (itthon pedig a regiondlis tudomany érveléséhez). A nagy
térszerkezeti atrendezddéseket azonban alapvetéen globalis 1éptékhez ktddben jele-
nitik meg (a leiré hagyomanyt kévetve), ezek nemzetgazdasagi, regionalis, lokalis
hatdsai nem rajzolédnak ki.

3. A pénzigyi globalizaci6 folyamatainak elemzése és a fennallo egyenlétlen hatalmi
viszonyokkal torténd osszekapcsolasa, a pénziigyi valsagok a rendszer (kapitalizmus)
részeként torténd megjelenitése és dsszekapcsolasa a strukturalis valsaggal a korabbi
tankonyvekhez képest a térbeli atrendezddések mélyebb okainak megértését segitette.

A konyv a korabbi mtivekhez képest dsszetettebb modon kozelit a térbeli folyama-
tokhoz, tobb kategoriat (tér, hely, haldzat, territorialitds) hasznalva — azonban sikertelen
a szerzOk altal hasznalt értelmezések 6sszehangolasaban. A ,helyet” pl. mechanikusan,
a mas léptékekhez kot6do folyamatok (globalizacio, az allami szerepek valtozasa stb.)



34 A GAZDASAGFOLDRAJZI GONDOLKODAS LASSU ATALAKULASA

fizikai kereteként értelmezik. Igy a makrogazdasagi folyamatok alapvetéen centrum-pe-
riféria, fejlett térségek-fejletlen térségek, globdlis-lokélis leegyszerisitett (binaris)
metszetében jelennek meg. Ez nem csupan leegyszerisitd térfelfogds, hanem erdsiti
azt a képet, hogy a lokalis szint (a ,hely”) csak alavetett, hatalom nélkiili lehet, és igy
fenntartja a globalizacié magteriilet-kdzpontt értelmezését. Ebben a ,Nyugat” mint
normalitds, mint megvaldsitandé modell jelenik meg mindenki mas szamara. Ennek
a felfogasnak jelentés nemzetkozi kritikai irodalma volt mar ekkortdjt (pl. GiBson-
GrAHAM, J. K. 2002), &m ennek beemelését a tankonyvekbe lassitotta mind a hazai
tarsadalomfoldrajz utkeresése (TIMAR J. 2003), mind a hazai tarstudomanyok (kozgaz-
dasagtan, szocioldgia) ekkor még statikus térfelfogasa.

Az elmalt évtizedben mind a tankdnyvek, mind az oktatdsi tematikak a gazdasag-
foldrajzi gondolkodas tovabbi, mar mélyebb és atfogobb valtozasat jelezték a hazai egye-
temeken. A globdlis gazdasag foldrajzi dimenzidival foglalkozo6 tankényv (MEszARros R.
et al. 2010) szakitott mind a leir6-dokumentdlé hagyomannyal, mind a klasszikus
kozgazdasagtanra épiild, modellez4-telephelykozpontu felfogassal. A szerzok vallaltan
(a nemzetkozi vitak féaramdba sorolhatd) kritikai politikai gazdasigtani megkéze-
litésben targyaljak a globalis kapitalizmus térbeli szervezddését, tehit a gazdasagi
szerepl6k viszonydra, ezek véltozasaira és tarsadalmi-kornyezeti kovetkezményeire
koncentrélnak. Sajat koncepcidjukat ugyanakkor iitkoztetik mds megkozelitésekkel
(3. fejezet), ravilagitva sajat értelmezésiik elényeire és korlataira is.

A fentiekbdl kiindulva a szerzok a teret nem csupan befogado (fizikai) kozegnek tekin-
tették, hanem a tarsadalom (gazdasag) aktiv formaléjanak. Ennek megfeleléen minden
tarsadalmi-gazdasagi folyamat térbeli, illetve minden térben lathaté, megragadhatd
esemény, kapcsolat, folyamat tarsadalmi-gazdasagi viszonyokat testesit meg. A hely pl.
ebben a megkozelitésben nem a tér ,részhalmaza”, tehat nem aldrendelt szerepet tolt be,
hanem az atfogé makrofolyamatok és a sajatos helyi tarsadalmi viszonyok kozétti kapcso-
latok, titkozések (az altaldnos és az egyedi kozotti dinamikus viszony) megértését segitd
keret (2. fejezet). A szerzék ugyanakkor arra torekedtek, hogy az utébbi évtizedek atren-
dezGdéseit ne csupan egy-egy kitiintetett (globalis-lokalis; nemzetgazdasagi) 1éptékhez
kapcsolddéan mutassak be, hanem kiilonb6zé 1éptékeken egyszerre zajlo, 6sszekapcso-
16d6 folyamatokként értelmezzék. Ez a megkozelités lehet6vé tette, hogy alapvetden ne a
globalis gazdasdg magteriileteinek nézépontjabdl (mint egyetlen ,érvényes” modellbdl)
kiindulva tekintsék at a térfolyamatokat, minden mas térséget ,felzarkdzonak” vagy
kulturalisan ,sajatosnak” cimkézve. A kotet sokféle fejlédési utat mutat be, valamennyit
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a globalis kapitalizmus részeként (arra adott valaszként). Ennek megfelelGen a szerzék a
gazdasag fogalmat is a korabbiaknal tagabban, a tarsadalom mikodésének részeként értel-
mezik. Ezzel ,lathatova” igyekeznek tenni fontos, de nem mérhet6 értéktermeld tevékeny-
ségeket (pl. a haztartasi és a kozosségi munkat), illetve ravildgitani a globalis kapitalizmus
tarsadalmat és kornyezetet atszové-atformald, konfliktusokat gerjeszté miikodésére.

Akotet szemléletébodl kovetkezik, hogy a gazdasagi térfolyamatokat, atrendezddéseket
a szereplok (vallalatok, intézmények, kormanyok, kozosségek, fogyasztok stb.) dontései
és ezek sajatos tarsadalmi kozege, illetve a kozottiik fennalld viszonyok bemutatasaval,
tereket, helyeket, hdl6zatokat 6sszekapcsolo folyamatként mutatjak be. Szakitanak tehat
a gazdasagfoldrajz hagyomanyos agazati-regionalis felosztdsaval, és egyértelmtien a
»miért” kérdésre probalnak valaszt adni. A globalis gazdasag térbeli folyamatait, struk-
tarait és hatalmi viszonyait bemutato fejezetek ugyan nem hianyoznak, de ezek alap-
vetéen az atrendezddések, a konfliktusok, az egyenlStlenségek ujratermelédésének
logikajat probaljak bemutatni. A hagyomanyos agazati tematika helyett azokat a mecha-
nizmusokat targyaljak a szerz6k, amelyek meghatarozzak napjaink térbeli folyamatait a
legeldugottabb falusi telepiilésektdl a vilagvarosokig: a kultura globalizacidjat, a pénzpi-
acok jelent6ségét, a munkaerdpiac atrendezédését, a tarsadalmi és kornyezeti konfliktu-
sokat, a geopolitika és a gazdasag viszonyat.

A Czirrusz M. (2014) altal irt Gazdasagfoldrajz szintén fontos allomdsa a hazai
gazdasagfoldrajzi gondolkodas megujulasanak. A jegyzet célja, hogy segitséget nyujtson
a hallgatok és oktatdik szamara a konkrét, hétkdznapi (gazdasagi) torténések, folya-
matok mogott huzodd mélyebb osszefiiggéseket megérteni, tovabba hogy fejlessze elem-
z6készségiiket és kritikai gondolkoddsukat. Szerkezete sem szokvanyos, alapvetéen
6nall6 munkara, gondolkodasra épitkezik, ehhez ad timpontokat (szakirodalmat, orien-
talo kérdéseket, kulcsszavakat, referatumtémadkat stb.). Ezzel nagy mozgasteret hagy
a felhasznaloknak, ugyanakkor alapos és atfogé felkésziiltséget igényel az iranyitd-se-
gité szerepet betoltd oktatoktol, igy beillesztése a hazai felsGoktatasi gyakorlatba nem
is konnyt. A jegyzet tematikdja atfogo, érinti a legtobb meghatarozé gazdasagi-térbeli
folyamatot, mikdzben szakit a korabbi tankonyvi struktrékkal. Attekintést ad a gazda-
sagfoldrajzi gondolkodas atalakulasardl, tovabba a vilaggazdasagi folyamatok kiilon-
boz6 megkozelitéseirdl — azok kritikajaval egyiitt, ami 6nmagaban Ujdonsag a hazai
tankonyvek kozott —, és ezzel tisztazza a tankonyv fogalmi kereteit. A térbeli-gazdasagi
struktarak és folyamatok targyalasa harom nagy témakorre épiil. Egyrészt a természet és
tarsadalom viszonyanak kritikai értelmezését adja el6bbi aruva valasnak bemutatasaval
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a globalis kapitalizmus keretei kozott; masrészt a termelési folyamatot a legfontosabb
szerepldk, ill. tényezdk térfolyamatainak (dramlasok, halézatok) attekintésére flizi fel
- ideértve a fogyasztast is; harmadsorban pedig - a hazai tankényvpiacon szokatlan
moddon - a gazdasag tarsadalmi viszonyait, bedgyazottsagat tobb dimenzidban (osztaly,
kulttra, allam, tdrsadalmi nemek) targyalja, és kitér a gazdasagfoldrajz lehetséges aktiv
tarsadalmi szerepvallalasara is a gazdasagpolitikaktol a tarsadalmi mozgalmakig.

Az utdbbi egy-masfél évtizedben tehat nyilvanvalé elmozdulds tortént a leird-do-
kumental6, hagyomanyos gazdasagfoldrajzi gondolkoddstol az okokra és folyamatokra
koncentralo, kritikai szemlélet irdanydba — és mindez tulmutat az itt emlitett tankony-
veken. Egyre tobb a nyitott, tdrsadalom jelzéseit folytonosan észleld, értékelé oktato,
akik mindezt — mas tudomanyteriiletek eredményeivel - egytitt beépitik tematikaikba,
napi gyakorlataikba. Mindez azonban csak akkor valhat tdrsadalom és kiilonosen a
kozoktatds javara, ha az Gj megkozelitések, hazai és nemzetkozi tudomanyos vitak, az j
tematikdk a tananyag részévé valnak.

A gazdasagfoldrajzi gondolkodas jellemz6i a kézoktatasban a tantervek alapjan:
utkeresés, lemaradas és ellentmondasok

Az eléz6kben dttekintett jellemzék azért is kiilonosen jelentések, mert meghata-
rozzak a foldrajztanarok gazdasagfoldrajzrol, gazdasagrol alkotott képzeteit, gondol-
kodasmodjat, igy nyilvanvald, hogy részben ezt a szemléletet (vagy ennek sajat maguk
altal tovabbfejlesztett valtozatat) adjak tovabb a tanitds soran. Mindemellett a kozok-
tatasban megjelené gazdasigfoldrajzi szemléletet igen nagymértékben meghatarozza
az eldirt tananyag, amely tobb csatornan keresztiil is befolyast gyakorol az oktatasra.
Ide tartozik a Nemzeti alaptanterv, a tantargyi kerettantervek és az ezek alapjan késziilt
tankonyvek. Elemzésiink sordn a jelenleg hatalyos Nemzeti alaptantervet, illetve a
hozza tartozo kerettantervet (tovabbiakban: tantervek) tekintettiik at ugyanazon szem-
pontok szerint, mint a felsoktatasban hasznalatos tankonyveknél. Mint ahogyan a
bevezetdben jeleztiik, a kozoktatasban korabban, illetleg jelenleg hasznalt tankonyvek
elemzésétdl eltekintettiink. A tantervek elemzésének hatranya ugyanakkor, hogy nem
bontakozhatnak ki bel6liik az oktatds részfolyamatai, és pl. a térbeli dbrazolasok modjai,
melyekbdl a foldrajzi gondolkodas sok jellemzdjére lehetne kovetkeztetni.

A tanterveket, illetve a foldrajzoktatas tartalmi kérdéseit (akar az oktatasi dokumen-
tumokat is) kiilonféle szempontok alapjan mar korabbi oktatasmodszertani kutatasok is
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elemezték (pl. Homox1 E. 2014), azonban ezek nem kifejezetten a gazdasagfoldrajzi szem-
léletre fokuszaltak, hanem a foldrajz egészét vizsgaltak (pl. UTONE Vist J. 2009), vagy egy
részteriilet (pl. regionalis foldrajz) megjelenését tekintették at (PROBALD F. et al. 2015).

A gazdasdgfildrajz alapveto kérdései

Altalanossigban elmondhaté, hogy a tanterveknél is megfigyelhet6k azok a jellemz6k,
amelyek a fels6oktatdsban 1990-es évek 6ta megjelent és hasznélt tankonyveknél. Igy a
tantervek alapkategdriai és szemléletmddja egyarant az alapvetéen telephelycentrikus
(a szocialista foldrajzbdl 6roklott), illetve az ujnak tekintett, alapvetden a neoklasszikus
kozgazdasagtanra épiild, a piacgazdasag miikodését értelmez6 gondolatvilagot tiikrozi.
Ezen tul felismeri a vildggazdasag valtozasait, amelyeket elsésorban a hagyomanyos
keretek kozott magyaraz. A gazdasagfoldrajzban zajlé szemléletvaltas teljes egészében
itt sem érhetd tetten, mindemellett az 1990-es évek felsGoktatdsi tankonyveihez képest
tobbet atvesz az uj koncepcidkbdl, tematikdkbol. Azonban az 4j (a kapitalizmus tarsada-
lomképét titkrozo) szemlélet keveredik az atorokitettel, ami gatolja a véltozasokat és egy
koherens koncepci6 kialakulasat.

A tantervekben megjelené gazdasagfoldrajzi alapkérdések is ehhez igazodnak, és
ezt a kettdsséget tiikrozik. A gazdasagi tevékenységek feldolgozasanal példaul ugyan-
csak e kettds struktura létezik: egyrészt a tér (pl. nemzetgazdasagok, régiok) gazdasagat
dolgozzak fel a tanulok, masrészt vagy egyes dgazatok, vagy egy altaldnos folyamat
miikodését kell megérteniiik. Ha visszatekintiink a korabbi tantervekre, akkor egyes
gazdasagi agak, dgazatok oktatdsa hatdrozottan hattérbeszorult. A kérdés, hogy ez a
kettds struktura nem alakitja-e ki azt a képzetet, hogy a gazdasagi folyamatoknak létezik
egy »steril”, a térbeliségtdl kiilon értelmezhetd jellemzoje, ami a neoklasszikus kozgaz-
dasagtan sajatja. A gazdasagfoldrajzban egyre elterjedtebb felfogds, hogy a gazdasagi
tevékenységek és a térbeliség egymastol nem elvalaszthat6 fogalmak. Ez azonban nem
tikkrozddik a ,regionalis gazdasagfoldrajzban” sem, ahol a szeparaltan kezelt gazda-
sagi folyamatoknal el6térbe keriil a ,,hol” kérdés a ,miért” rovasara. Ugyanakkor az is
latszik, hogy a tanterv - f6leg a céloknal - torekszik arra, hogy a leirds helyett a gazda-
sagi mechanizmusok megértésére 9sztonozze a tanuldkat.

Alapvetden jellemz6 az objektivizmus, a kiils6 szemléld szerep, viszont mar megje-
lenik az egyén (és igy a tanulo) érintettsége is, iddnként a kritikai szemléletet is hang-
stlyozva - kiilonésen a 10. osztalyos tananyagnal: ,A kritikai gondolkodds fejlesztése a
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foldrészek tarsadalmi-gazdasagi jellemzdi és a természeti adottsdagok, a torténelmi esemé-
nyek, a vilagban zajlé gazdasagi folyamatok elemzésével, illetve a foldrajzi tényezdk élet-
modot meghatdrozo szerepének, a gazdasagi fejlettség teriileti kiilonbségeinek, okainak,
tarsadalmi és kornyezeti kovetkezményeinek megldttatdsaval”.

Az egyedi és az dltaldnos viszonya

Fontos - és némileg az eddigiekhez kapcsolodd — kérdés az is, hogy milyen a tantervben
azegyedi és az altalanos viszonya. A tantervek szemlélete e tekintetben is kettds. Egyrészt
a témdk strukturajabdl az kovetkezik, hogy els6ként az altalanos folyamatokat, szabaly-
szerliségeket kivanja megtanitani, majd ebbdl kiindulva vizsgalni az ,egyedi” tereket.
Ugyanakkor - a képzési és nevelési céloknal - egyértelmiien megfogalmazza az induktiv
gondolkodasra valo torekvést: a tanuld figyeljen meg maga koriil gazdasagi jelenségeket,
és ebbdl sajat maga jusson altalanos kovetkeztetésekre. E kérdéskornél az mindenképp
probléma, hogy az dltaldnos, az agazati és a regionalis kérdések szétvalasztidsa nem
erdsiti a tanulonak azt a készségét, hogy tudjanak altalanositani, illetve kapcsoljak sajat
életitket a mds foldrajzi 1éptékekhez (pl. helyi gazdasag, nemzetgazdasag, integraciok,
vildggazdasag). E készség kialakitdsa a tanterv a nevelési céljai kozott is megjelenik.

Szintén kettdsség jellemzé a gazdasdg szerepének megitélésére az eltéré szociokul-
turdlis Osszefiiggések fiiggvényében. A kialakitott kompetenciaknal pl. elvart, hogy ,,...
tudjik elhelyezni az egyes orszdgokat, orszdgcsoportokat és integrdcidkat a vildg tdrsa-
dalmi-gazdasdgi folyamataiban, tudjdk értelmezni a viliggazdasdgban betoltott szere-
piiket. Legyenek képesek Osszevetni és értékelni az egyes térségek, illetve orszdgok eltérd
tdrsadalmi-gazdasdgi adottsdgait és az adottsigok jelentéségének idébeli viltozdsait”
(Kerettanterv, Foldrajz 9-10. évfolyam). Ugyanakkor a tartalmi részeknél (kiilonosen a
regionalis ismereteknél) taldlhaté felépités alapjan a fejlett orszagok egyfajta mintaknak
tekinthet6k. Igy — az egyébként megjelend — centrum-periféria reldciékban a centrum
egyfajta modell, amit a perifériaknak kovetniiik kell, alapvetéen tehat felzarkézasrol
van sz6, és nem eltéré utakrol: ,,a gazdasdgi felzdrkézds lehetdségeinek és nehézségeinek
bemutatdsa Olaszorszdg, Spanyolorszdg és Gorogorszag példdjan”. A felzarkézas a kulcs-
fogalmak kozott is szerepel. Ugyanakkor a regionalis foldrajzi ismeretanyagnal helyen-
ként elébukkan az utfiiggdség és a gazdasagi fejlédés diverzitasa is, pl. ,a feltorekvé iij
gazdasagi hatalmak (Kina és India) fejlédésének sajdtos vondsai”. Itt kell megemlitsiik,
hogy masutt, pl. a 7. osztdlyban kévetelmény ,,az orszdgjellemzés algoritmusdnak alkal-
maztatdsa”, ami azt sugallja, hogy a gazdasagban lévé kiilonbségek alapvetéen csak
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mennyiségiek. Ezzel egyrészt az uniformitas er6sodik, masrészt foldrajzi léptékek koziil
igen kiemeltté teszi a nemzetgazdasagit, nemzetallamit. (A szerepl6knél és a térkoncep-
ciokndl ezt a kérdést még attekintjiik.)

A tdrsadalom és gazdasdg kolcsonhatdsai

A tarsadalom és gazdasag viszonyat a tantervek explicite nem tisztazzak. Az attételesen
megjelend kapcsolatnal csokkent a ,,gazdasagi alapbol felépitmény” szemlélet, de nem
tint el teljesen. (A regionalis ismeretanyagnal a modernizacids utak, illetve a tarsa-
dalmi valtozasok is igen gazdasagcentrikusak.) Ezen tilmenden kiegésziil a klasszikus
kozgazdasagtan gazdasagfelfogasaval. A 7. osztalyos ismeretanyagbol az olvashaté ki,
hogy a gazdasag a gazdasagi agak (tevékenységek) Osszessége. Definicidszertien nem
jelenik meg, de ez eddigiek alapjan elmondhatd, hogy a gazdasag a tarsadalom mutkodé-
sének alapvetden anyagi alapjat teremti meg. Ezzel lesziikitett képet kapnak a tanulok a
gazdasag mikodésérdl, ami jol megragadhatd a késébb targyalt szerepl6knél és az azok
kozotti viszonyokban (vagy a viszonyok tisztdzasnak hianyaban) is.

A gazdasag szerepl6i (cselekvéi) szintén attételesen jelennek meg a tantervekben. A
tanterv nem tér ki kiilon erre a kérdésre, de a fontosnak tartott gazdasagi szereplék jol
azonosithatok. Talan leglényegesebb, és a legtobbszor el6forduld szerepld a nemzetgaz-
dasdg (orszag), illetve az azt megtestesité allam, a nemzetkoézi nagyvallalatok (TNC-
k), a kiilonféle (alapvetéen) pénziigyi szervezetek, az integraciés tomoriilések, egyéb
szupranaciondlis szervezetek. Az egyén, illetve haztartds (csalad) akdr mint fogyaszto,
akar mint munkavallal6 alapvetGen a piacgazdasag miikodésével kapcsolatos kérdések
tanitasakor keriil el6 mind 7. mind 10. osztalyban. A szerepl6k viszonyanak aszimmet-
ridi érzékelhetOk: altalaban a strukturdk, mechanizmusok mtikodése hatdrozza meg a
gazdasagot, az egyénnek e nagy struktirakhoz kell alkalmazkodnia. A témak alapjan
ugy tlinik, hogy a nevelési-fejlesztési cél az ,eligazodas”, a folyamatok atlatasara torekvés,
és kevésbé az aktivitas. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy igen sok téma magyarazza a
makrokstrukturdk mikodését, azok egymashoz valo viszonyat. Ebben a rendszerben
az egyén (mint fogyaszté vagy munkaerd) at kell lassa a rendszert, hogy adaptalédni
tudjon, alapvetden passziv szereploként. Ezt erdsiti, hogy a szereplok kozotti egyenlétlen
hatalmi viszonyok atfogd megjelenitése hianyzik a tananyagbdl. A foldrajzi ismeretek
és a hétkoznapi élet kozti kapcsolatokat vizsgalo korabbi 6sszegzés (Homoxkr E. 2016)
kevéssé hangsulyozta ezt a szempontot.
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A tanterv foglalkozik az egyenlGtlenségekkel, kiilondsen a gazdasagi fejlettség,
a gazdagsag-szegénység relacidiban. Ennek okai erGsen objektivizaltak, a politikai
és hatalmi viszonyok oOsszefiiggése a gazdasagi helyzettel nem fogalmazédik meg
markansan. A jelenlegi fiiggési viszonyok adottak: az elmaradottsagbdl valé kitt vagy a
fejlett orszagok mintainak kovetése, vagy a globalis értéktermelési lancokba valé bekap-
csolodas. Az egyenlétlenségek moralis, és ezzel szorosan Osszefiiggd politikai kérdései
elmaradnak.

Erdsen hangsulyozott a piac, mint koordinaciés mechanizmus értelmezése. A tanterv
a mai vilaggazdasagra lényegében piacgazdasagként tekint. Igen sok téma foglalkozik a
keresleti-kinalati viszonyokkal, a versennyel. Igy pl. 7. osztélyban az egyik cél ,a kreativ
gondolkodads fejlesztése a piac miikodési alapelvének, a kereslet és a kindlat szerepének
koznapi gyakorlati példikon keresztiil torténd megértetése sordn”. Az allam szerepét is
a piaci mechanizmusokban bet6ltott helye alapjan hatarozza meg, értéksemlegesen. A
sokszinl gazdasag kevéssé abrazolédik: az informalis gazdasag, a haztartasokon beliil
végzett gazdasagi tevékenységek jelennek meg legkevésbé, de nem teljesen tisztazott az
yjraelosztason alapulé mechanizmusok és a piac viszonya a gazdasagban, vagy a hagyo-
manyos gazdasag jelenléte a globalis gazdasdgban. Ez aldl talan az afrikai orszagoknal
targyalt témak képeznek kivételt, kiilondsen a 7. osztalyban. Szintén igen hangsulyos
téma a pénziigyi rendszer (,monetdris vildg”) targyaldsa, igen sok kozgazdasagi fogalmi
hattérrel és magyarazattal.

A természet és gazdasdgkapcsolata

A természet és a gazdasag kapcsolatat a szocializmus idején alapvetden ugy tekintették,
mint egy feltételrendszert: ebben a relaciéban a természeti kornyezet megalapozza a
gazdasagi tevékenységeket, vagy — egy masik megkozelitésben — a természeti adottsagok
nagymértékben meghatarozzak a gazdasig szerkezetét mukodését, fejlettségét. Ez a
gondolat megfigyelhet a tantervekben is, noha korantsem ennyire hangsulyosan (talan
leginkabb az orszagjellemzéseknél). A tantervekben nyomon koévethet6 gazdasagfold-
rajzi szemlélet tehat nagyobbrészt szakitott a kornyezeti determinizmussal. Jelen van
ugyanakkor a gazdasag (és tarsadalom) tevékenységének kornyezetre gyakorolt hatasa.
Ez leginkdbb a 10. osztalyos ismeretanyag végén taldlhato, ,,Globalis kihivésok - a fenn-
tarthatosag kérddjelei” cimii részben bontakozik ki. Itt cél ,,...annak megértése, hogy a
természeti és a tarsadalmi, gazdasdgi folyamatok kozotti egyensiily megbrzése, a kornye-
zettudatos termelés és fogyasztds elvének érvényesiilése Foldiink jovéje szempontjdbol
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alapvet6 fontossagui. A lokdlis folyamat - globadlis kovetkezmény elv értelemében az egyén
és a helyi kozosségek feleldsségének beldtdsa”. Cél a tudatos fogyasztoi magatartds kiala-
kitasa is, ami arra utal, hogy az egyénnek is van szerepe a folyamatok alakitasaban.
Helyenként mar talan tdlzottan is az egyénekre, illetve a helyi kozosségekre helyezi a
természeti javak igénybevételének, szennyezésének felel3sségét.

Ami - hasonldan a felsGoktatdsban megfigyelteknél — eltér a nemzetkozi gazdasag-
toldrajzban tapasztalhat6 trendektdl, az a természeti kornyezet, illetve sokszor az ehhez
kapcsolddo tarsadalmi vagy politikai cselekvés (pl. kvotakereskedelem) aruként torténd
felfogasa, ami a globalis kapitalizmus sajatja.

A tér és id6 Osszefiiggései

Mar utaltunk ra az eltéré fejlédési utak kapcsan, hogy lényeges a gazdasagfoldrajzi
gondolkodasban a tér és id6 viszonya. Ennek két lényeges megjelenési formajat vizs-
galtuk: az idébeliséget és a torténetiséget. Az idébeliség Osszefliggése a térrel leginkabb
a fejlédési palyak értelmezésénél keriil el6térbe. A tantervekben ez inkdabb a linearitas
iranyaba mutat. Egészen pontosan az altaldnos folyamatoknal a fejlédési (vagy moder-
nizacids) palya uniformizaltan jelenik meg, a regionalis részeknél viszont felmeriil a
hasonl6 és egyedi (vagy sajatos) vonasok felbukkandsa az idébeli valtozasoknal, illetve
a fejlédésnél. (Ez egyébként elvalaszthatatlan az egyedi és dltaldnos viszonyatdl is.)
Mindemellett a modernizacios palydk sokszintisége, kulturaba dgyazottsaga csak kevés
helyen (pl. Kina, Japan) jelenik meg. Kelet-Kozép-Eurdpa sajatos modellje is inkabb a
perifériak kovetd magatartasat tiikrozi. A gazdasagi folyamatok ciklikussaga viszont
inkabb a modelleknél és az altalanos magyarazatoknal érhetd tetten.

Az id6beliségtdl a torténetiség nem vélaszthato el teljesen, mégis, mds jelentéstarta-
lommal bir. Itt a kérdés az, hogy mennyire agyazddnak be a magyarazatokba a torté-
nelmi mult (vagy torténelmi at) sajatossagai. Ez természetesen a gazdasag és a kulttra
kozti kapcsolattal is Osszefiigg. A tantervekben ez nem mint strukturald elem, hanem
mint el6zmény van jelen (de mindenképp megjelenik), dm tébbnyire nem tulajdonitanak
magyarazo er6t a hossza tavu folyamatoknak. Az ok-okozati 6sszefiiggések magyara-
zatat alapvetéen a kozgazdasagtanbdl ,kolcsonzi” a tananyag. Emellett a torténelmi
elézmények attekintése (sulypontjai, idébelisége) nagyon valtozo, vagy a — a legtobb
esetben — magabol a tantervbdl nem derithet6 ki (ehhez a tankonyvi anyagok magyara-
zataira lenne sziikség).
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A tantervek térkoncepcioi

A tantervek térkoncepcidinal a térkategéridk kiemelten kezelnek bizonyos foldrajzi
léptékeket. Alapvetden harom foldrajzi 1épték, illetve térkategéria domindl: a vilaggaz-
dasag, mint globalis lépték, a nemzetgazdasag és a kiilonféle integracios szervezddések,
illetve megjelenik a haztartas, de nem léptékként, hanem inkabb szerepléként — ahogy
korabban is utaltunk ra. Emellett a régi6é (akdar nemzetdllamon beliili, akdr nemzet-
gazdasagon atnyul6 vagy szupranacionalis), illetve a hely (lokalitas) is el6fordul, de ez
utobbi joval kisebb szereppel. A lokalitast inkabb a 7. osztalyban a gazdasagi alapisme-
reteknél, illetve a 10. osztdlyban a globalis probléméknal dolgoztatja fel a tanterv. Mig
elébbi esetben a lokalitds, mint a tanuld (egyén) kozvetlen kornyezete bukkan fel, addig
a 10. osztalyban a cselekvés tere: itt a f6 lizenet, hogy a globalis kérdéseket meg kell
érteni, és helyben, lokalisan, mindenkinek a maga kornyezetében kell cselekednie. Ebbél
is lathatd, hogy a Iéptékek kozott a tanterv szemléletében hierarchia van: a globalis 1épté-
keken zajlé gazdasagi folyamatok meghatarozok, melyekhez a ,kisebb” 1éptékek gazda-
sagi entitasainak alkalmazkodniuk kell. Ez nagyon jol érzékelhetd pl. a nemzetgazdasag,
nemzetallam és a globalis gazdasag viszonydn keresztiil. Egyes — a kutatasokban nagyon
gyakran vizsgélt - léptékek, mint példaul a varosi gazdasag vagy lokélis gazdasag alig
vagy egyaltaldn nem szerepelnek.

A haélézat megjelenik mint térbeli elem, de egyaltalan nem hangsulyos. Kiilonésen
a globalis vallalatok haldzati szervezGdéseit targyalja a tanterv, illetve a nemzetkozi
pénziigyi rendszer miikodését értelmezi halozat(ok) keretei kozott. A haldzati szer-
vezGdéseket a nemzetkozi kutatdsok ennél joval mélyebben elemzik, kiterjesztve azt a
tarsadalom egészére. Szitkséges megjegyezniink, hogy maga a halézat — eddig emlitett
megjelenési formaival egyiitt is — csak attételesen keriil feldolgozasra.

A térrel, mint absztrakcidval a tantervek nem szdmolnak, és a térértelmezés is inkabb
a »tér mint tartdly” felfogasra, passziv befogadd szerepére utal. Ez azt jelenti, hogy a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok a tértdl fiiggetleniil mikodnek, a tér csupan azok
fizikai keretét jelenti, ellentétben azzal a széles szakmai korben elfogadott elgondolassal,
hogy a tér — objektiv 1étezésén tul - alapvetden tarsadalmi konstrukcid, ami megragad-
hat¢ az infrastruktira rendszereiben éppen gy, mint a telepiilésmarketing altal krealt
varosimazsban, vagy az ttdij-rendszerek bevezetésébdl kovetkezo térbeli hatranyokban,
egyenl6tlenségekben.
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Osszegzés

Osszességében elmondhatjuk, hogy a gazdasdgfoldrajz nemzetkézi dramlatai és a rela-
tive kisszamu hazai kutatdsok eredményei csak kismértékben jelentek meg mind a hazai
fels6oktatasban, mind a kozoktatast megalapozo tantervekben.

A gazdasagfoldrajzi kutatdsok és a nemzetkozi irdnyzatok szemlélete jobban érzé-
kelhet6 a tantervi kovetelményekben, mint a 2000-es évekig megjelent — és a tanarkép-
zésben is hasznalt — fels6oktatasi tankonyvekben. Mindkett6nél lathaté egyfajta inko-
herencia, de ez nem jelent sokszintiséget, hanem sokkal inkabb a gazdasagi folyamatokat
magyarazé kiilonboz6 koncepcidk keveredését. Jelenleg tehat egy olyan szemléletd
gazdasagfoldrajzi oktatas korvonalazddik mind a felséoktatasban (tanarképzés), mind a
koézoktatdsban, ami nagyon sok elemet atorokit elsésorban a szocializmus és az dtmenet
korai idészakabdl, igazodva a telephelyelméletekhez és a térgazdasagtani modellekhez.
A vildggazdasagi folyamatok valtozasait — a globalis kapitalizmus mtikodését - legin-
kabb a neoklasszikus kozgazdasagtan szemszogébol magyarazza, és kevéssé koveti a
nemzetkozi gazdasagfoldrajzi kutatdsok dramlatait. Igy a tananyag sziikségképpen
inkoherens, és nem segiti elé kelloképpen a jelen Gsszetett gazdasagi-térbeli folyama-
tainak megértését, atfogo kép kialakitasat a vilagrol, és benne 6nmagunk, csalddunk,
telepiilésiink helyérél.

Ebben a helyzetben a gazdasdgfoldrajzi oktatas elétt — meglatasunk szerint — két
ut lehetséges: vagy kialakul egy, a jelenleginél koherensebb szemléletmod egyfajta
konszenzus eredményeként, vagy meghonosodik az a fajta pluralis nézépont, mely
szerint a gazdasagi folyamatok tobbféle szempont, kiinduldpont és elméleti alapallas
szerint magyarazhatok. Ez utobbi mindenképp jobban hatna a kreativitasra és az 6nallo
véleményformaldsra.
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HOGYAN SEGITHETO A RENDSZERSZEMLELET ES A MINDENNAPI
ELETBEN IS ALKALMAZHATO TUDAS KIALAKULASA AZ IDOJARASI
TANANYAG TANITASAVAL?

HOW THE APPLICATION OF THE SYSTEMS APPROACH AND THE GAIN OF PRACTICAL KNOWLEDGE
CAN BE HELPED IN TEACHING WEATHER-RELATED CURRICULUM?
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Abstract

In this study specific examples are presented which can help the processing of weather related topics in teaching
geography. The increased appearance of the systems approach, and practice-oriented and interest-stimulating
teaching lead to positive changes in the acquisition of school curriculum on weather.

Keywords: weather-related knowledge, systems approach, interest-stimulated teaching, identifying
weather phenomena, project tasks, conscious information use

Bevezetés

Korunk egyik legnagyobb kihivasa a globalis felmelegedés és az ennek kovetkeztében
fellépé problémak kezelése. E folyoirat legutobbi szamaban Mixa J. (2019) tekintette
at az éghajlatvaltozas legfontosabb kérdéseit, a globalis felmelegedést el6idéz6 okokat,
valamint a kovetkezmények mérséklésének lehetdségeit. Az egyik legszembet(in6bb
jel a szélsGséges idGjarasi és éghajlati események el6fordulasaban és intenzitasdban
bekovetkezd valtozas. Az Eghajlatvéltozasi Korméanykozi Testiilet (IPCC) 2014. évi 5.
jelentése (PAcHAURL R. K. - MEYER, L. A. 2014) ezzel kapcsolatban igy fogalmaz: ,,A
valtozé éghajlat a szélsdséges idGjarasi és éghajlati események gyakorisdganak, inten-
zitasanak, tertileti kiterjedésének, idétartamanak és lehetséges bekovetkezési idejének
megvaltozasahoz vezet, és példatlan idGjarasi és éghajlati szélséségeket eredmé-
nyezhet”. Mindehhez hozzajarul az a tény, hogy a mai kor modern tarsadalma egyre
sériilékenyebb a természeti csapasokkal szemben, amelyek kozel 90%-a légkori eredet(i
(European Environment Agency 2012). A mindenkori kockdzatok mérséklése érde-
kében igy felértékelddik az id6jarasi informaciok, el6rejelzések, veszélyjelzések haszna-
latanak és azok helyes értelmezésének szerepe.

GeoMetodika 3. évfolyam 2. szam (2019) pp. 47-60.
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A meteorolégia tudomanya az utdbbi évtizedekben milyen sokat fejlédott.
Rendelkezésre allnak a légkor valtozasat folyamatosan érzékelé meteoroldgiai eszkozok
és muszerek, vannak eljardasok a légkor viselkedésének szamitogépes modellezésen
alapuld eldrejelzésére, amelyek segitségével ma 10 napra elére tudunk olyan bevalasu
prognozisokat kiadni, mint a hetvenes években egy napra el6re. De amig a meteoroldgiai
adatok, eldrejelzések, veszélyjelzések pontossaga és informaciotartalma folyamatosan
novekszik, addig az informaciok felhasznalasa a tapasztalat szerint vildgszerte nem
eléggé hatékony (DRAGOVACZ M. - BODOG J. 1985, H. BONA M. 1989, STEWART, A. E.
2006, 2009, STEWART, A. E. et al. 2012, PEACHEY, J. A. et al. 2013, PETROCZKY H. -
BURANSZKINE SALLAI M. 2016). A mindennapi idéjaras kihivasaihoz valé alkalmaz-
kodashoz sziikséges a vonatkozo ismeretek bovitése, a megfelelé készségek és kompe-
tencidk fejlesztése, ami véleményem szerint leghatékonyabban iskolai kornyezetben
valdsithaté meg. Irdsomban olyan szakmai és mddszertani tandcsokat szeretnék adni
a foldrajz- és természetismeret-tandroknak, amelyek célja a 1égkori folyamatok értelme-
zésének, az id6jarasi jelenségek természetben valé megfigyelésének, a légkori, id6jarasi
ismeretek és informaciok mindennapi alkalmazasanak eldsegitése, valamint a targybéli
érdekl6dés felkeltése.

A légkor mint rendszer

A vilag mikodésének megértéséhez nélkiilozhetetlen a rendszerszemlélet, az ok-oko-
zati kapcsolatokon alapuld logikai ldncok, dsszefiiggések meglatdsa. gy van ez a 1égkori
folyamatok esetében is. A kerettantervekben mind a természetismeret, mind a foldrajz
tantargy esetében a nevelési-fejlesztési célok kozott szerepel ,, A Fold és a Vilagegyetem”,
valamint ,,A légkor foldrajza” tematikai egységeknél az oksagi gondolkodas fejlesz-
tése, valamint a rendszerszemlélet kialakitasa (kerettantervek 2012). Egyetértek azzal
a megallapitassal, miszerint a f6ldrajz tankonyvek, 4j, rendszerszemléletii atdolgozasa
soran ,két teriilet maradt ados a rendszerszert gondolkodas befogadasaval, mégpedig
az id6jaras-éghajlattani, valamint a felszin alatti vizekkel kapcsolatos ismeretek kore”
(MADLNE SzZONYI J. - MAKADI M. 2019. p. 46). A szerzéparos a hivatkozott irdsaban a
felszin alatti vizek vilagdnak rendszerét mutatta be. Ebben az irasban a légkori folya-
matok és az idGjarasi jelenségek kozotti osszefliggésekre, a légkor rendszerként valo
viselkedésére kisérlek meg ravildgitani a 9. évfolyamos korosztély tuddsszintjén, hiszen
véleményem szerint ez a korosztaly mar rendelkezik olyan természettudomanyos hattér-
ismerettel, amely a folyamatok megértését, a kapcsolatok atlatasat lehetévé teszi.
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A vilagon minden mindennel 6sszefiigg, tartja a mondas, ami igy 4ltalanosan ugyan
erés talzas, de a 1égkor esetében valdban igaz. Gondoljunk csak arra, hogy az id6jaras
elemei egymadssal milyen szoros kapcsolatban vannak: barmelyik elem megvaltozasa
azonnal az Osszes tobbi elem valtozasat eredményezi, és a légkorben folyamatokat indit
el. Az ok-okozati gondolkodas a légkori folyamatok bemutatasa soran hellyel-kozzel
elékeriil az altaldnos iskolai tankényvekben, példaul a szél keletkezésének folyamatanal
vagy a viz korforgasanal. De egészen a nemrég megjelent 9. osztalyos tjgeneracios fold-
rajztankonyvig (ARDAY I. et al. 2018) nagyon problémads volt annak a bonyolult rend-
szernek a bemutatdsa, ami a foldfelszin egyenldtlen felmelegedésébdl kiindulva az élta-
lanos légkorzésen és a mérsékelt 6vezeti ciklonok, anticiklonok kialakuldsan keresztiil
vezették el a didkokat a ciklonokban 1évé frontokig, mint az id6jaras hordozéjaig. Azaz
arra vezették ra 6ket, hogy nem a véletlen alakitja az éppen aktualis idéjarast, hanem
annak jol megmagyarazhat6 oka van a maga fizikai torvényszeriségeivel. Mar a targya-
lasi sorrend is hibas volt a tankonyvekben. A diakok el6bb tanultdk a ciklonokat, a fron-
tokat, majd a futéaramlasokat, és csak utdna a légkorzést. A sorrendet célszert felcse-
rélni, mivel a globalis légkorzés megismerése utan sokkal konnyebb a mérsékelt vezetre
jellemzé aramlasi struktirdk mechanizmusanak a megértése.

Mi mozgatja a légkori folyamatokat?

Az egész Foldet atfogo nagy szélrendszerektdl egészen a helyi léptékben kialakul6 portdl-
csérekig ugyanazok a fizikai torvények és jelenségek iranyitjak a légkori folyamatokat,
ahol mindenféle mozgési skdldinak megvan a maga szerepe. Erdemes ezeket 4tnézni,
hiszen alapszinten dltalanos iskolaban mar mindegyikkel megismerkedtek a tanulok.

A sugdrzdsi és hédtaddsi torvények

A tanulok mar ismerik a Fold-légkor rendszer sugarzasi mérlegét. Tudjak, hogy a légkor
a foldfelszin kozvetitésével héatadds utjan melegszik fel. Azt is tudjak, hogy a gomb
alakd Foldon a Nap rovidhullimu besugarzasa az Egyenliténél jéval nagyobb, mig a
sarkokat alig éri besugarzas.

A termodinamika I. fététele — A légkor egy oridsi hberégép!

Az 1. fététel termodinamikai rendszerekre kimondja az energia megmaradasat, vagyis
azt, hogy az energia a termodinamikai folyamatok soran atalakulhat, de nem kelet-
kezhet és nem veszhet el. A légkorben a Nap sugarzasa kovetkeztében felmelegedett
leveg6 hdéenergidja mechanikai energiava (mozgassa, azaz széllé) alakul at. A légkor
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hémérsékletkiilonbség légnyomaskdilénbség mechanikai munka -
szélrendszerek

1. dbra. A termodinamika I. fétételének érvényesiilése a légkdrben (forrds: Horvdth Akos, OMSZ)

eltérd felmelegedése eltérd légnyomasu teriileteket hoz létre, és ez a légnyomaskiilonbség
inditja meg a leveg6 aramlasat (1. abra).

A Coriolis-eré

A Fold forgasabol szarmazo Coriolis-erével a tanulok mdr az altalanos légkorzés
tananyagrész el6tt, a szél targyalasanal megismerkedtek. A Coriolis-er6 hatasara a szél a
magas nyomasu hely fel6l nem az alacsony nyomasu hely felé fij, hanem attol eltériil, az
északi félgombon mindig jobb kéz, a déli féltekén mindig bal kéz felé. Az eltéritd erd az
Egyenlit6tdl a sarkok felé novekszik, és hatasdra a szél nem az izobarokra merélegesen,
hanem azokkal parhuzamosan fuj. A Coriolis-er6 eltérit6 hatasat nem konnyt megérteni,
de egyszert eszkozokkel szemléletessé tehetd. El6szor is probaljuk meg ugy elképzeltetni,
hogy a levegd ténylegesen a magas nyomasu teriilet fell az alacsony nyomasu teriilet felé
aramlik, de kozben a Fold elforog alatta és mi ezt £6ldi szemszogbdl nézziik. Ez a folyamat
jol bemutathato példaul egy deszkara rogzitett papirkorong, toll és vonalzé segitségével, de
konnyen kivitelezheté FARSANG A. (2009) talcas, pingponglabdas bemutatasa is (2. abra).

A viz halmazillapot-valtozdsa

A légkorben 1évé vizgéz nagyon fontos szerepet tolt be az iddjarasi folyamatokban.
Nemcsak a felh6- és csapadékképzddés alapja, hanem az dramlasi folyamatokat is modo-
sitja. Egyrészt ugy, hogy a keletkezett felh6zet mdédositja a napsugarzast, ami visszahat a
leveg6 homérsékletén keresztiil a 1égnyomas eloszlasara, végs6 soron a szélre. Masrészt


https://www.metoffice.gov.uk/weather/learn-about/weather/how-weather-works/coriolis-effect
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2. dbra. A Coriolis-erd eltérité hatdsdanak bemutatdsa (forrds: http://munkafuzet.tancsics.hu/11-evfolyam/
foldrajz/videok/2-a-coriolis-ero-bemutatasa)

azaltal, hogy a viz parolgasakor elnyelt hé a kicsapddas soran felszabadul (latens ho), ott
a légkorben hétobblet keletkezik, és tovabbi felaramlasra készteti a levegot.

A légkor egy gigantikus héerégép

A foldi légkorzést tehat ugy foghatjuk fel, mint egy gigantikus héerégépet, ahol a kazan
szerepét a napsugarzas altal melegitett leveg6, a hiit6 szerepét a hideg sarkvidék jatssza.
A hokiilonbség hajtja a gépezet ,,mozgo alkatrészeit”, a szélrendszereket a felsorolt fizikai
torvények alapjan. Az eltéré felmelegedés légnyomaskiilonbséget eredményez, a légnyo-
maskiilonbség hatdsara aramlas indul meg. Ezt az daramlast a Fold forgasabdl szarmazé
eltérité er6 modositja. Negyedik hatasként pedig a légkori nedvesség jatszik szerepet,
amely a besugarzas modositdsan és a latens hon keresztiil ugyancsak visszahat a levegd
aramldsara. Ennyi fizikai alapismeret mar segit rendbe tenni a légkori folyamatok rend-
szerét, ezen belill az altalanos légkorzés és a mérsékelt 6vezeti ciklonok, anticiklonok,
frontok kialakulasat.

A légkori cirkulacio kialakulasa egy bonyolult mechanizmus, egyes jelenségeire maig
sincs a lényeget pontosan visszaadé magyarazat. A korabbi tankonyvekben sokféle leve-
zetést talaltam, amelyek kozos tulajdonsaga a mar emlitett hibds, a ciklonok ismerte-
tésével inditott targyaldsi sorrend mellett az volt, hogy a folyamatokat alkoté logikai
lancbol sok fontos lancszem hidnyzott. Sokszor mar a kiindulds is hibas volt. A 1égkorzés
energetikai okokbol a forré ovezetben indul, tehat barmennyire is fontos szdmunkra a
mérsékelt Gvezet aramldsi viszonyainak megértése, ahhoz az egyenlitdi cellan keresztiil


http://munkafuzet.tancsics.hu/11-evfolyam/foldrajz/videok/2-a-coriolis-ero-bemutatasa
http://munkafuzet.tancsics.hu/11-evfolyam/foldrajz/videok/2-a-coriolis-ero-bemutatasa
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vezet az ut. Masrészt fontos bevezetni az eltéré tulajdonsaga légtomegeket elvalasztd
feliiletnek, a frontnak a fogalmat, valamint arra is ki kell térni, hogy a mérsékelt 6vezeti
polarfront a front két oldalan 1évé légtomeg erdsen eltérd tulajdonsaga (hémérséklet,
nyomds), valamint a Fold forgasa kovetkeztében hogyan hullamzik be. Ezekbdl az egyre
novekvé amplituddju hullimokbdl szakadnak le ugyanis a ciklonok (3. dbra).

[gy mar az is érthetévé vélik, hogyan keriilnek a frontok a mérsékelt ovezeti ciklo-
nokba. A polarfrontnak ezt a behullamzasat a 9. évfolyamos fizika ismeretekbdl talan
még nehéz levezetni, de az interneten tobb forgokadas kisérlet is talalhat6 a jelenség
demonstralasara. A Rossby-hullamok keletkezését el6szor 1951-ben a Chicagoi Egyetem
laboratériumaban sikeriilt bebizonyitani egy forgékadas kisérlettel, amelynek soran a
kadban 1év6 folyadék kozepét (sarkvidék) hiitotték, a szélét (Egyenlit6) melegitették. A
kisérlet soran jol lathat6 dramlasi rendszer keletkezett.

Végigtekintettiik tehat a logikai lancot, egészen a mérsékelt 6vezeti ciklonok és a
frontok keletkezéséig. Ez a tanulmany nem ad lehet6séget a részletek pontos ismerte-
tésére, az emlitett 9. osztdlyos Ujgeneracids tankonyvben viszont mar a hianyzé lanc-
szemek is a tananyag részévé valtak.

Olvassunk a természet konyvébol!
Az id6jaras megismerésének, sét az idGjaras el6rejelzésének vagya egyidds az emberi-

séggel. A természethez kozel €16 el6deink hossza idék tapasztalataval a természet jeleit
figyelve probaltak megjovendolni az idéjaras valtozasat. Szamos népi regula a mai napig

Magassagi
gerinc teknd

3. dbra. A mérsékelt ovezeti ciklonok keletkezése (forrds: Hérincs Ddvid, https://www.metnet.hu/
hirek/a-2012-oktoberi-rafael-hurrikan-es-a-honap-vegi-magyarorszagi-havazas-kapcsolata)


https://www.youtube.com/watch?v=MIihKNKVOxs
https://www.metnet.hu/hirek/a-2012-oktoberi-rafael-hurrikan-es-a-honap-vegi-magyarorszagi-havazas-kapcsolata
https://www.metnet.hu/hirek/a-2012-oktoberi-rafael-hurrikan-es-a-honap-vegi-magyarorszagi-havazas-kapcsolata
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fennmaradt, és van, amelynek igazsaga tudomanyosan is bizonyithatd. Mara lényegesen
megvaltozott az ember és a természet viszonya. A tudomadny fejlédése lehet6vé tette,
hogy ne csak a felh6k mozgasabol, az élévilag viselkedésébdl josoljuk meg az idjaras
alakulasat. Az ember és a természet kozotti szakadék folyamatosan mélyiil. Mar nem
tiszteljitkk annyira a természet erdit, nem figyeljiik int6 jeleit. Ezért tartom sziikségesnek,
hogy - még ha alapvetd szinten is, de - tanitsuk meg felismerni az id6jaras-valtozas
jeleit. Ez sok esetben, példaul egy hirtelen jov6 nyari zivatar esetében még a személyes
biztonsagunk érdekében is hasznos tudas lehet, de példaul a csapadékot ad6 vagy nem
ado felh6k ismerete is sok kellemetlenségtdl 6vhat meg.

Az idéjarast megfigyelni egy foldrajzéra keretében nem sok sikerrel kecsegtetd
vallalkozas, hiszen kicsi a valdszintisége annak, hogy a tanulmanyozni kivant jelenség
éppen akkor kovetkezik be. Masrészt a bonyolultabb, komplexebb megfigyelési feladatok
idéigényesek, igy csak tanoran kiviili tevékenység keretében hajthatok végre. Az elsé
probléma megoldasara hasznos eszkozok lehetnek az iddjarasi jelenségekrél késziilt
rovid filmek és a timelapse (hosszu id6 alatt késziilt felvételek rovid idén beliili gyors
lejatszasa) videok. Ilyeneket az interneten is szép szammal talalhatunk. Egy zivatarfelhé
felgyorsitott fejlédését mutatja be példaul az itt hivatkozott vided. Persze a felhdk koziil
nemcsak a zivatarfelhdk tanulmanyozasa ajanlatos, a felhofajték felismerésének képes-
sége dltalaban is nagyon jol hasznosithat6 tudas a mindennapi életiinkben. Napi prog-
ramunk szervezésében, az idéjardsnak megfelelé 6ltozkodésben sokat segit, ha tudjuk,
hogy a sok felhéfajta koziil melyek hoznak csapadékot. A felh6k egyben a légkori folya-
matok jelz6i, indikdtorai is. Mozgasukbdl, a felhéfajtak valtozasabol kovetkeztethetiink
a kovetkezd orak, s6t, egyes esetekben akar a masnap idéjarasara. A felhok és az idGja-
ras-valtozas kapcsolatanak kiindulépontja az, hogy a légkorben a lassu véltozasokat (pl.
melegfront) a réteges felhdk, a gyors valtozasokat (pl. egy gyors mozgast hidegfront)
a gomolyos szerkezet(i felhok jelzik. Az egyes felhtipusok tanulményozasara ma mar
tobb digitélis felhdatlasz is rendelkezésre all, ezek koziil az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat barki szamara elérhet6 felhdatlaszat javaslom, amiben a felh6k kialakulasanak
folyamatara is magyarazatot kapnak a tanuldk.

Egy korabbi irasomban (BURANSZKINE SALLAI M. 2016) két olyan komplex projekt
leirasat is ismertettem, ami amellett, hogy az id6jarassal kapcsolatos ismereteket elmélyiti,
ravezeti a didkokat a légkori jelenségek és az idGjaras alakuldsa kozotti osszefiiggésekre.
Ezeknek a projekteknek a végrehajtasa ugyan hosszabb id6t igényel, de nem folyamatos
elfoglaltsdgot, emellett a feladatok az osztaly tagjai kozott feloszthaték. gy mindenképpen


https://www.youtube.com/watch?v=ybNPg0Dn7Ec
https://www.met.hu/omsz/video/index.php?id=440&hir=Felhoatlasz_(timelapse_videok)
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javaslom e megfigyelési gyakorlatoknak a megszervezését, amelyek a természet jobb
megismerése mellett még kollektiv munkavégzésre és rendszerességre is nevelnek.

Tajékozodni fontos! De nem mindegy, hogyan és mibdl!

Mindenkinek van az idéjarassal kapcsolatos negativ tapasztalata. Sokan éltek mar at heves
zivatart nyari kirdndulas kozben, fagyoskodtak a buszmegalléban, mert nem az id6jardsnak
megfeleléen oltoztek fel, aztak bérig esernyd, esékabat hijan, vagy szenvedtek a nyari kani-
kuldban ivéviz nélkiil. Igy egy rovid beszélgetés sordn ré lehet vezetni a tanuldkat arra, hogy
mennyi kellemetlenségt6l 6vhatjuk meg magunkat, s6t, mennyi mindent tehetiink sajat
biztonsagunk érdekében, ha rendszeresen tdjékozodunk az id6jaras alakulasarol. Korabban
tajékoztatasi célra csak az Gjsagok, radiok és televiziok iddjaras-jelentései alltak rendelke-
zésre, amelyek azon kiviil, hogy csak nagy vonalakban ismertették a helyzetet, még nem is
frisstiltek rendszeresen. Napjainkban szamtalan internetes forrds és mobiltelefonos appli-
kacio segiti az id6jaras folyamatos nyomon kovetését és az elorejelzések figyelését.

Azonban nem mindegy, hogy milyen forrasbdl tajékozédunk! A legnagyobb probléma
éppenakinalat sokasagaban rejtézik. Rengeteg az olyan informacioforras, f6leg az interneten,
amely nélkiiloz mindenféle hivatalos hatteret, hitelességet, minéségellendrzést, még az infor-
macio eredete sem tisztazhatd. Sok esetben megtéveszté lehet a vonzé grafika, a részletesnek
tling informaciotartalom is, amelyek aztan félretajékoztatashoz vezetnek. Veszélyhelyzetek
esetében ez akar katasztrofat is okozhat. Az atlagember nem tudhatja, hogy mitdl jo, mit6l
hiteles egy meteoroldgiai informécid, de altalanos szabaly, hogy a nemzetkozi meteorolo-
giai szervezetek, nemzeti meteorologiai szolgalatok dltal kiadott informaciok megbizhatok.
Természetesen a meteoroldgiai magancégek kozott is vannak korrekt szolgaltatok, de ha egy
magancég szolgaltatasait valasztjuk, akkor javasolt utdnanézni a cég szakmai hatterének, az
altaluk felhasznalt adatok forrasanak és a felelgsségvallalds kérdésének.

Természetesen a tanulok ravezetése a megfelelé informacidforrasok hasznalatara
nemcsak a meteorologiai allapotokra vonatkozé informdldédds sordn, hanem az élet
minden teriiletén fontos. A Nemzeti alaptanterv is kiemelt altaldnos fejlesztési feladatként
jeloli meg a hiteles informécioforrasok hasznalati, valamint az altudomanyos, illetve mani-
puléacion alapulé megnyilvanuladsok felismerése és haritasa képességének kialakitasat.

Osszességében tehdt a tajékozddéssal kapcsolatban két fontos pedagdgiai feladat
van: egyrészt az életbdl vett példakon keresztiil meggy6zni a tanuldkat a tajékozodas
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fontossagardl, masrészt segitséget adni a megfelel6 informaciéforras kivélasztasahoz.
Javaslom, hogy hasznaljuk ki azt a lehetGséget, hogy a gyerekek egy lépést sem tesznek
meg a mobiltelefonjuk nélkiil, igy az informalédas lehetdsége mindig adott. Ha let6ltik
az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat ,Meteora” nevi applikacidjat, akkor nemcsak a
legfrissebb id6jarasi adatokhoz, a zivatarok, illetve egyéb csapadékot add felh6k mozgasat
mutatd radarképhez juthatnak hozzd, hanem az applikdcion keresztiil az OMSZ honlapjat
is elérhetik, szamos tovabbi mért, megfigyelt és el6rejelzett adattal, informdcioval egyiitt.

Az aldbbiakban olyan javaslatokat ismertetek, amelyek az iddjardsi informaciok
tudatos felhasznélasat segitik eld.

1. Nézziik meg az Orszagos Meteorologiai Szolgalat honlapjan a kovetkezé napokra
szolo iddjaras-elérejelzéseket! Figyeljitk meg, hogy hany fajta id6jards-elérejelzés
létezik: szoveges, grafikonos, térképes, valamint azt, hogy ezek hogyan tudjak kiegé-
sziteni egymast! Nézziik meg, hogy van-e érvényben id6jarasi veszélyjelzés!

2. Tobb napon keresztiil tegyiikk meg ugyanezt! Kozben folyamatosan figyeljikk az
aktualis id6jaras alakulasat is és jegyezziik fel, hogy az idGjaras-elorejelzések és a
veszélyjelzések mennyire voltak 6sszhangban a bekovetkezett, megfigyelt id6jarassal!
Készitstink errél kimutatast!

3. Minden nap beszéljitk meg, hogy a varhaté id6jaras befolyasolja-e a masnapra terve-
zett programunkat! Célszer(i-e hosszabb turat tervezni, ha hidegfront atvonulasat
mutatjak az elérejelzések? Hogyan célszer(i 6ltozkodni, mit vigytink magunkkal a
holnapi kirandulasra az el6rejelzések ismeretében?

4. Beszéljiikk meg azt is, hogy mi a tennivalé az egyes veszélyes iddjarasi jelenségek
esetében! Hogyan lehet a veszélyeket elkeriilni?

Motivacio

A tanitasi gyakorlatban azt tapasztalhatjuk, hogy a tanulasi folyamat belséleg és kiils6leg
egyarant motivalt. A cél azonban mindenképpen az kell legyen, hogy egy tanulét ne a
kiilsé megfelelési kényszer vagy a jo jegyek 0sztonozzék az 4j ismeretek elsajatitasara,
hanem az, hogy érdekli, lelkesiti az éppen tanult tananyag. Ezért nagyon fontosnak
tartom, hogy hasznos informaciokat is tartalmazé érdekességekkel, feladatokkal szine-
sitsitk a tandrai vagy az azon kiviili foglalkozasokat. A tovabbiakban - a teljesség igénye
nélkiil - felsorolok néhany motivacios lehetdséget.
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Készitsiink meteoroldgiai miiszerkertet!

Egymeteoroldgiai muszerkert felallitasa aziskola udvaran és ennek segitségével azidGjaras
megfigyelése nem pénz, hanem elhatdrozas kérdése. Nem az a cél, hogy a ,hivatalos”
meteorologiai méréseknél megkovetelt pontossagot érjiik el a muszereinkkel, hanem az,
hogy a muszereink alkalmasak legyenek az id6jarasban bekovetkezett valtozas kimutata-
sara. A boltban megvésarolhatd elektromos ,kiityiik” beszerzése helyett ajanlom inkabb
a sajat, hazi készitésti muszereket (4. abra). Egyrészt azért, mert nagyrészt a haztar-
tasban fellelheté Ujrahasznosithaté anyagokbol elkészithetdk, igy pénzbe sem kertilnek.
Masrészt azért, mert a miiszerek készitése soran a gyerekek megtanuljak azok miikodési
elvét is. Harmadrészt azért, mert a miszerkészités érdekes, kreativ tevékenység, az ered-
ményeként 1étrejott eszkozokhoz minden bizonnyal jobban kétddnek majd a tanulok,
mind egy bolti muszerhez, igy remélhetéleg lelkesebbek lesznek az id6jaras megfigyelé-
sénél is. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat tobb évvel ezeldtt az iskolai kozosségeket
megcélzé ,Mérd az id6t!” projekt keretében tett kozzé ilyen miszerleirasokat.

A légkor titkai

Alégkor szamtalan érdekes, sokszor rejtélyesnek tiing jelenséggel kapraztat el bennitinket.
Ezek magyarazatit sokszor még a felnéttek sem ismerik. Szamtalan olyan kérdés

4. dbra. A képen ldthato széler8sségmérd gombokbdl, csavarokbdl, tiditéskupakbol, haszndlt CD-bél és
kerékpdros sebességmérébdl késziilt (forrds: OMSZ, Glia Kft.)


https://drive.google.com/file/d/1YuYKlxlVKC2LXaoT-BRbmt-ujVjrW_Y9/view
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meriilhet fel, amelyekre mar a 10 éves korosztaly szintjén is lehet magyarazatot adni.
Hogyan keletkezik a villim? Mennyi ideig tart egy villimlas? Milyen széles egy villim-
kisiilés? Milyen meleg van a villam belsejében? Hogyan keletkezik a mennydorgés? Miért
hallunk kétféle mennydorgést? Honnan tudjuk, hogy kozeledik, vagy elvonul a zivatar?
Hanyfélék lehetnek a hopelyhek? Hogyan maradnak fenn a felhék az égen? Miért piros
néha az ég alja? Miért a troposzféraban jatszodik le az id6jarasi folyamatok tobbsége?
Milyen id6jarasi szélsGségeket mértek idaig a Foldon és Magyarorszagon? A kérdésekre
adott vélaszokat egy dokumentumban gyujtottem Ossze.

A természet néha gyonyorii, néha félelmetes, vagy egyszerre mindketté

Kis utanajarassal szamos olyan képet, videdt, természetfilmet talalhatunk, amelyek bemu-
tatdsaval nemcsak az orai munkat tehetjiik szinesebbé, hanem a tanult ismereteket is
elmélyithetjiik. Példaul egy tornadé vagy hurrikan pusztitdsat megorokité film, rovid vided
nemcsak a katasztrofamozi szerepét toltheti be, hanem jo lehet6séget ad annak felelevenité-
sére, hogy mi a lényeges kiilonbség a mérsékelt 6vi és a tropusi ciklonok kozott, vagy arra,
hogy atbeszéljiik a veszélyes id6jarassal kapcsolatos kovetendd magatartdsmintakat. De ne
csak a természet pusztitd erejét mutassuk be! A légkorben lezajlé folyamatok néha csodas
alkotasokra képesek (5. abra), maskor pedig gyonyori latvanyt nyujtanak (6., 7. dbra).

Vizsgdloddsok

Foldrajzorakon sajnos ritka a vizsgalodas, pedig nagyon sok egyszert, konnyen besze-
rezhetd, illetve a didkok altal elkészithetd eszkozokkel végrehajthaté vizsgalatot tudunk
bemutatni, amelyek amellett, hogy motivalnak, segitenek a jelenségek mogott alld fizikai
hattér jobb megértésében is. Ezek koziil tobb - igy a napsugarzas melegit6 hatdsa és a
hajlasszog vizsgélata, a levegd felmelegedését befolyasold tényezdk szerepe, a lejtszog
hatasanak bemutatdsa, a domborzat éghajlat-mddosit6 hatdsa, a légnyomas kimutatasa
egy pohar vizzel, a viz korforgdsa — az interneten is fellelhetd.

Jaték
A jaték is nagyon fontos tanulasi tevékenységtipus lehet az id6jarasi ismeretek feldolgoza-

sanal. Tobbfajta jaték is szoba johet, amelyek mas-mas készségeket, képességeket fejlesztenek.
Korabbi irasomban (Buranszkiné Sallai M. 2016) tobb ilyen lehetdséget is ismertettem.


https://drive.google.com/file/d/1bTRLNXtdQhtPimV1J7lue8N3ShBwbKBm/view
https://www.youtube.com/watch?v=1ptixJSjJNw
https://www.youtube.com/watch?v=15slRG_dg5Y
http://munkafuzet.tancsics.hu/9-evfolyam/foldrajz/videok/18-lejtoszog-hatasanak-bemutatasa
http://munkafuzet.tancsics.hu/9-evfolyam/foldrajz/videok/9-a-domborzat-eghajlat-modosito-hatasa
https://www.youtube.com/watch?v=VXwa5EfsjdI
http://munkafuzet.tancsics.hu/9-evfolyam/foldrajz/animaciok/a-viz-korforgasa
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5. dbra. 2014. februdr 2-dn a viharos szél dltal felkorbdcsolt hulldmok és az 6nos esd egyiittesen jégpalotdiva
vardzsoltik a molot Balatongyorokon (foté: Varga Gyorgy, MTI)

6. dbra. Az egyik legldtvanyosabb 1égkori jelenség a csak a sark kornyéki teriileteken fellépd északi vagy
sarki fény (forrds: http://www.youtube.com/watch?v=60MPGd3tvB0)
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7. dbra. Kodos, felhés nap a Matraban, amikor a hegycsiicsok éppen csak kildtszanak a felh6bél (foto:
Kolldth Kornél, OMSZ). J6 feladat lehet a tanuldk szamdra, hogy dllapitsik meg, mit dbrdzol ez a kép.

Osszegzés

[résomban olyan mddszertani javaslatokat, dtleteket gydjtottem dssze, amelyek segit-
séget adhatnak a légkori folyamatok kozotti osszefiiggések megértéséhez, az idGjarasi
jelenségek természetben valé megfigyeléséhez és a tanult ismeretek mindennapi életben
valé alkalmazdsahoz. A rendszerszemléletli megkozelités fontossagan tul ramutattam
arrais, hogy alexikalis ismeretek atadasan kiviil sokféle modja lehet a készségek, kompe-
tenciak fejlesztésének: kisérletek, projektfeladatok, jatékok segitségével tudunk hozzaja-
rulni ahhoz, hogy felkeltsiik a tanulok érdeklédését, és a sajat mindennapi életitkben
is alkalmazhatd gyakorlati tudashoz segitsiik ¢ket. A hivatkozott szakirodalmi forra-
sokbdl tovabbi 6tletek is merithet6k. A bemutatott feladatok, projektek gyakran id6igé-
nyesek, de tanoran kiviili, pl. szakkori foglalkozds keretében mar feldolgozhaté mennyi-
ségli feladatot tartalmaznak, és hasznos, alkotd elfoglaltsagot biztositanak az iskolan
kiviili tevékenységek, kirandulasok, erdei iskolai programok esetében is.
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TERBELI TAJEKOZODASI KESZSEG FEJLESZTESE A 9. EVFOLYAMON
IMPROVING SPATIAL ORIENTATION ABILITY IN THE 9TH GRADE
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ELTE TTK FFI Féldrajz szakmddszertani csoport’
dori.pasztor@gmail.com

Abstract

Development of spatial orientation is one of the ultimate goals of education. However, achieving this goal
can be difficult, since the restricted school curricula result in limited possibilities regarding practice-ori-
ented studies. A teaching plan consisting of six lessons is presented in this study for the purpose of impro-
ving spatial orientation skills of ninth grade students. The easily expendable lessons are closely connected
to each other. The development plan is adapting to limited length of lessons in high school, as a result most
of the activities can be carried out in the classroom. Nevertheless, it is also important to facilitate fieldwork
for the students.

Keywords: spatial orientation, teaching geography, map use, practice-oriented education development
plan, competence development

Bevezetés

A tanulmany célja egy kiilonboz6é modszereken alapuld, tajékozodasi képességek fejlesz-
tésére iranyuldé moddszertani program bemutatdsa. A tdjékozodasi képesség kialakitasa
hosszt folyamat, de a foldrajz tantdrgyon beliil vannak témakorok, amelyek kifejezetten
tamogathatjak a fejlesztés megvaldsuldsat. A program hat tanuldsi-tanitasi egységbol
all, amelyekben az egyes tanitasi orak tevékenységei egymasra épiilnek. A kiilonféle
tevékenységi formak féként a gyakorlati tudas elsajatitasat célozzak. Fejlesztési prog-
ramomat a gimnaziumok 9. évfolyama szamadra dolgoztam ki, de fontosnak tartom a
térbeli készségek megalapozasat a korabbi évfolyamokon.

A téri képesség és a foldrajz tantargy kapcsolata

A 2012-es Nemzeti alaptanterv (a tovabbiakban NAT) tobb muveltségi teriilet szamara
is megfogalmaz el6irasokat a téri képességek fejlesztését illetéen. A Matematika, az

' A tanulmény a szerzének az ELTE TTK Foldrajz szakmoédszertani csoportjanal 2019 janudrjdban megvé-
dett szakdolgozata alapjan késziilt.

GeoMetodika 3. évfolyam 2. szam (2019) pp. 61-76.
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Ember és tarsadalom, az Ember és természet, a Vizudlis kultira, illetve a Foldiink -
kornyezetiink muveltségi teriiletekbe tartozé tantargyaknak mind feladata lenne
a térképi ismeretek tudatositdsa, a térbeli tajékozddas fejlesztése. Elvitathatatlan,
hogy a fejlesztésben a legnagyobb részt a Foldiink - kornyezetiink muveltségi teriilet,
ezen beliil is a foldrajz kapja. A foldrajz tantargy a kozmiveltségi teriiletek kozil a
legkomplexebb, hiszen szamos természeti és tarsadalmi folyamatot vizsgal, és ezen
folyamatok 6sszefiiggéseiben gondolkodik. A szintetizalé gondolkodas alapja a tér a
benne zajlé folyamatokkal, jelenségekkel (MAKADI M. 2012). Eppen ezért a tantérgy
minden témakoérében vannak olyan témak, melyeket érdemes téri szempontbol
megkozeliteni, és a foldrajzorakon szamtalan lehetéség nyilhat e képességek fejleszté-
sére. Ennek ellenére a NAT altal megfogalmazott kimeneti kovetelmények megvald-
suldsa valtozé eredménnyel zajlik. Mig a kerettantervek altal meghatarozott konkrét
deklarativ tudas kézzelfoghaté feladatot nyujt a pedagdgusok szamara, addig az
alaptantervi kovetelmények komplexitdsa inkabb nehézséget jelent. Ennek oka lehet,
hogy az alaptantervben elsésorban fejlesztési és nevelési célok vannak felsorolva,
azonban a kimeneti célok eléréséhez vezeté athoz alig vannak modszertani ajan-
lasok. A fejleszté tevékenységhez valasztott eszkozokben a tanar szabad kezet kap,
aminek egyes esetben lehetnek pozitiv kovetkezményei, de elé6fordulhat az is, hogy
a tampontok hidnya miatt a fejlesztés nem kelld mértékben valosul meg. Fejlesztési
programomat ezen elvek mentén igyekeztem elkésziteni, szem el6tt tartva a jelenleg
még érvényben 1évé NAT (2012) és kerettantervek (2012) céljait, és torekedve az elvart
gyakorlati készségek fejlesztésének tényleges megvalositasara.

A gimnaziumok szamara Osszedllitott kerettanterv a 9-10. évfolyam szamara els6-
sorban A foldi tér abrdzoldsa ciml tematikus egységen beliil irja el6 a téri tajékozdodasi
készség fejlesztését. A 9. évfolyamig eljutva a tanulok elméletileg ismerik a térkép és
a foldgomb fogalmat, abrazolasat, méretaranyat, a szemléleti térképolvasas mar kész-
ségszint(, tudjak hasznalni a foldrajzi fokhalozat elemeit, és ezek segitségével képesek
tajékozddni. A tematikai egység célja a didkok logikai térképolvasasanak készség-
szintre fejlesztése. Ez azt is jelenti, hogy képesek kiilonbo6z6 tartalmi, mas méretaranyu
térképeket olvasni, az informdciokat tudjak értelmezni, és adott esetben felhasznalni.
Fejlesztési tervemben a kerettanterv altal eldirt logikai térképolvasas szintjét atlépve
olyan feladatokat is elhelyeztem, amelyek el6segitik a komplex térképolvasas kialaku-
lasat, hiszen az arra iranyul6 feladatok a legéletszer(ibbek, 6nallosagot és problémameg-
oldo készséget kovetelnek.
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A fejlesztési terv bemutatasa

Az alabbiakban bemutatandé modszertani program a téri képességek koziil kiemelten
a tajékozodasi készség fejlesztését tiizi ki célul, és elsédlegesen a gyakorlatorientalt tevé-
kenységekre osszpontosit. A készségfejlesztés egyik alapvetd kritériuma, hogy a didkok
tudasanak bévitése sordn ne a tényanyag memorizalasara torekedjiink, hanem arra,
hogy a sajat maguk éltal elvégzett tevékenységeken keresztiil juthassanak hasznosithatd
ismeretekhez. A tajékozodasi feladatok gyakorlatiassaga magatdl értet6dd; ez egy olyan
készség, melyet nem lehet elsajatitani gyakorlas nélkiil, pusztan elméleti aton. A fejlesz-
tési terv hat foglalkozast olel fel, ebbdl 6t tanorai keretek kozott is megoldhaté, mig a
hatodik egy terepi kirdndulds, aminek megvaldsitdsa nehézségbe iitkozhet, ezért ahhoz
egy alternativ tevékenységet is bemutatok.

Elsé foglalkozds

Minden fejleszté folyamat esetében fokozatossagra kell toérekedni. Kezdetben fontos,
hogy a didkok sajit tapasztalataikbol indulhassanak ki, és ezekbdl épitkezve fejleszt-
hessék térszemléletiiket. A valddi, értd tudas kialakitasahoz sziikség van az ismeretek
bels6vé alakitasara. A bels6vé valas folyamatanak lényegi része a targgyal valé személyes
viszony kialakitdsa (BERENTES E. 2012). A térképekkel valo foglalkozés elsé lépcséfoka
egy olyan tevékenység lehet, amely a didkok kognitiv képeit hivja eld, azokat hasznalja
fel a tanulasi folyamathoz. Megfelelé kezdésnek bizonyulhat mentalis térképek készi-
tése egy ismert teriiletrél. A mentalis térkép az észlelt empirikus tér tapasztalati vagy
érzelmi leképezése (MAKADI M. 2013a). A tanulok altal megalkotott mentalis tereket
kiindulépontként lehet tekinteni a térképészeti ismeretek elsajatitasa soran. A képze-
teiktdl fiigg, hogy milyen tempdban és milyen mélységben érdemes tovabbhaladni a
fejlesztd folyamat soran.

Az els6é alkalom tehat egy bevezetd ora. A tandra elején érdemes rahangolédni a
témakorre, megkérdezni a tanuldkat, hogy mikor, milyen célbol és milyen térképeket
hasznaltak mar. Megmutathatunk nekik régi térképeket, melyek nemcsak jé 6sszeha-
sonlitasi alapként szolgalnak, hanem szokatlan latvanyuk miatt az érdeklddés felkeltését
is segithetik. E térképeknek nem a pontossag a {6 jellemzdjiik, de izgalmas jaték lehet,
ha a didkok megprobaljak felismerni az adott f6ldrajzi helyeket, melyek esetenként még
csak nem is északi irdnyba vannak téjolva.
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Egy tovabbi lehetdség, hogy mindegyik térképroél kapnak egy kartyat, és ezeket torté-
nelmi koruk szerint sorba rendezik. Ezzel letapogathatéva valik a térképek fejlodési
folyamata. Fontos, hogy a tanulok tudjanak érvelni a sajat sorrendjitk mellett, meg kell
fogalmazniuk, hogy milyen jelekbdl, elemekbdl kovetkeztetnek régebbi vagy moder-
nebb korokra, illetve milyen célt szolgalhattak az egyes térképek. Az érvelést kovetden
érdemes egy atvezetd feladatot adni, miel6tt belekezdenek a térképvazlat készitésébe.
A mentalis térképezés el6tt parokban megbeszélhetik, milyen szempontokat tartanak
fontosnak egy térkép elkészitése soran, illetve azt, hogy 6k milyen jeloléseket alkalmaz-
nanak a térképen, mit tiintetnének fel. A paros munka soran a didkoknak lehet6ségiik
van egymassal konzultdlni, ami lényeges tapasztalatcsere a szdmukra, megismerhetik
egymas allaspontjat, otletet meritenek egymastol. A szébeli szovegalkotas képességét
fejlesztik az érvelds feladatok, melyek a vitakultira tanulasdhoz is hozzajarulnak.

A tandra bevezetd részét kovetéen minden paros kap egy csomagolopapirt, melynek
kozepén az iskolajuk van feltiintetve. Az a feladatuk, hogy az iskola kérnyezetérdl
készitsenek egy térképvazlatot, amelyen a szamukra fontos helyeket is feltiintethetik.
A feladat végrehajtasahoz hasznalhatjak a Google Maps (https://www.google.hu/maps/)
internetes térképszolgaltatast is. Ezt azért érdemes megengedni, mert a kovetkezo alka-
lommal mar terepen kell mozogniuk az elkészitett térképekkel. Fontos, hogy a térkép-
vazlat elkészitéséhez ne adjunk semmiféle kikotést, a didkok az el6zetes tudasukbdl kiin-
dulva prébéljanak rajzolni. Javasolhaté olyan helyszin kivalasztasa, amelyet a tanulék
jol ismernek, ahol akar személyes élmények is kotddnek az egyes terekhez. Ez a motiva-
cion tul azért hasznos, mert a térképvazlat mint mentalis térkép miikodhet, megjelen-
hetnek rajta érzelmi tényezok is. A harmadik oka az iskolai kornyezet kivalasztasanak
az a tény, hogy a vilag megismerését mindig a kozeli dolgok iranyabdl kezdjiik, és ez a
fokozatosan tavolito-megismerd eljaras a térbeli intelligencia fejlesztésének egyik kulcsa
(MAKADI M. 2013b).

Ez az els6 alkalommal elkészitett mentalis térkép lesz az alapja a tovabbi tevékeny-
ségeknek, méghozza tobbféleképpen is. Egyrészt az orat kovetGen a tanar osszegytjti a
rajzolt térképvazlatokat, amelyek megfelelé adathordozonak bizonyulnak, ha elézetes
allapotfelmérést tart az alapvetd térképi ismeretekrdl, a térképekrol valo gondolkodasrol.
Ezt az adatfelvételi szakaszt koveti az adatok feldolgozasa, majd interpretalasa (MAKADI
M. 2013a). Masrészt az els6 Oran elkészitett mentalis térképek a tanar munkajat is segitik,
hiszen tisztaba keriilhet a csoport adottsagaival, ismereteivel és az érzelmi objektumok
megjelenése révén akar egyéb attitidokkel is. Harmadsorban a mentalis térképek a
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késdbbi feladatok soran is felhaszndlhatok. A tanulok motivaltabba valnak, amikor a
tanuldsi folyamatnak nem pusztan részesei, hanem megalkotdi, hiszen az 6 muveikbél
indul ki a gondolkodas, az 6 alkotasaikat elemezhetjiik, ezaltal kozel keriilnek az adott
anyagrészhez is. Az altaluk készitett térképeket a tanmenet egyéb foglalkozasai soran
lehet hasznositani. Osszességében azért is fontos mentélis térképekkel foglalkozni, mert
ezeket olyan folyamatosan médosuld sémaknak is tekinthetjiik, melyek a felfedezd stra-
tégiakon keresztiil dllandé aktivitasban tarthatok és készségszint(i tudas megszerzé-
séhez vezethetik a tanuldkat (GULYAS J. et al. 2002).

Masodik foglalkozds

A masodik foglalkozas alkalmaval a didkok ,kiprobalhatjak” az elkészitett térképvaz-
latokat. A tanar az iskola kornyékén felallit egy akadalypalyat, és annak allomasait
bejeloli a térképvazlatokon. Ekkor a didkok megtapasztalhatjak, milyen torzitasokat
rejt magaban egy-egy mentalis térkép, és mindemellett konkrét terepi gyakorlatot
végeznek el. A csoportban vald egyiittmiikodés alapvetd elvaras a feladatmegolddsok
soran. Fontos, hogy a tanitdsi folyamatokban olyan alkalmakat is teremtsiink a didkok
szamara, amelyek nem tanteremhez kotottek. Ez egyrészt segithet a motivacié kialakita-
saban, masrészt élményszer( tapasztalatokat nyujt, amelyekhez a didkok mas mentélis
eljirasok mentén nyulnak vissza, mint egy formalis tanulassal elsajatitott ismerethez.

Az aldbbiakban bemutatom az altalam elkészitett palydkat, melyeket az ELTE Trefort
Agoston Gyakorlé Gimnazium kilencedik osztalyos tanul6i probaltak ki egy 45 perces
tandra keretében. A palyak osszedllitasa soran tobb szempontot vettem figyelembe. Az
egyik az volt, hogy a csapatok ne torlédjanak fel egymas mogott. Ezt ugy igyekeztem
kikiiszobolni, hogy Osszesen két palyat alakitottam ki, az egyik az iskola épiiletétol
északnyugati, a masik délkeleti irdnyban teriilt el. A tanuléknak korpalyakon megha-
tarozott sorrendben kellett érinteniiik allomasokat. Egy palyan beliil 4-5 allomast lehet
elhelyezni attdl fliggéen, hogy ezek milyen messze vannak, illetve milyen gyorsak a
csapatok (1. abra). Az egyes palydkon négy-négy csoport indult. Az egy palyan indult
négy csapat pedig két irdnyban kezdte a pontok begytjtését. [gy minden esetben két-két
csapat volt, akik ugyanazt a kort ugyanabban az irdnyban tették meg. Annak érdekében,
hogy ezek a csapatok ne tudjanak egyiitt mozogni, az egyes dlloméasokra kétféle fela-
datot is kidolgoztam, és az ugyanabba az iranyba tart6 csoportok egyike az A feladatot,
a masik csoport a B véltozatot kapta. Tehat 6sszesen nyolcféle feladatlapot kapott a nyolc
csapat, melyeken voltak megegyez6 kérdések, de az ugyanazon ttvonalon ugyanabban
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1. dbra. Példa egy elkészitett térképvizlatra, rajta pirossal jelolve a pdlya pontjai (foté: Pdsztor Dora)

az iranyban kozlekeddk szamara a kérdéssorok kiilonboztek. A tanulok feladata az volt,
hogy a feladatokat minél pontosabban megoldva a lehet6 leghamarabb visszaérjenek
az osztalyterembe, ahol a bejart itvonalrol utvonalvazlatot készitettek, immar elke-
riilve a mentalis térképvazlatok hibait. Tandri feliigyelet nélkiil jartak végig az Gtvonalat,
azonban ennek alapfeltételeit az alapos tanari munka, tobbek kozott az Gtvonal elézetes
bejardsa teremtette meg. Ennek sordn fontos szempont volt olyan allomas kijel6lése is,
ahol valamilyen zart tér is el6fordul, mert ez lehetséget adott arra, hogy arrdl a didkok
alaprajzos abrat (2. abra) készitsenek, ugyanis alaprajzok készitése jelentés mértékben
hozzdjarul a térlatds és a térben valo tajékozddas fejlesztéséhez. A csapatok visszaér-
kezésekor megbeszéltiik az altalanos nehézségeket, és a feladatokban szerepld mérési
gyakorlat elvégzésének modjait.

Minden feladatlapon szerepeltek jatékos kérdések is, melyek kozvetleniil nem
kapcsolddtak a tananyag tartalméhoz. Volt példaul mérési feladat, amelyet nem drultam
el eldre, igy a tanulok nem is vittek magukkal méréeszkozt, a kreativitasukat kellett
hasznalniuk. Ezt a feladattipust a csapatok visszaérkezésekor részletesen megbeszéltiik,
mindenki elmondta, hogy milyen stratégiat alkalmazott. Volt, aki azt hasznélta fel, hogy
az egyik didk éppen 180 cm magas, és ennek segitségével mértek magassagot. Volt olyan
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2. abra. A Vas utcai SOTE-épiilet auldjanak alaprajza (foto: Pdsztor Dora)

csapat, amelyik araszokkal mért le egy adott tavolsdgot, majd a terembe visszaérve azt
vonalzd segitségével valtotta at centiméterbe.

A tevékenység soran a legnagyobb problémat az egyes allomasok megtalaldsa okoz-
hatja, hiszen maguk a térképvazlatok nem méretaranyosak, igy a tereptargyak pontos
helyzete nem jelolheté ki. Ha a feladatot még jobban neheziteni szeretnénk, akkor az egyes
csapatoknak ki lehet osztani olyan térképvazlatot, aminek készitésében az adott csoport
tagjai nem vettek részt. Ez abbdl a szempontbdl hasznos, ha szeretnénk érzékeltetni,
hogy a mentalis térképekre felkeriil szubjektiv elemek és az érzékelésiink kiilonboz6-
ségei nehezitik a tajékozodast. Sajat bériikon megtapasztalva egy térkép pontatlansagat
a didkok kénnyen rdjohetnek arra, hogy milyen alapelvei vannak a térképkészitésnek.

Harmadik foglalkozds

A készségfejlesztés soha nem egyetlen iranyban hat. A fejleszté programban szereplé
orak koziil talan ez az alkalom célozza meg legkevésbé az orientacids készségek fejlesz-
tését. Azonban elengedhetetlen, hogy a folyamatba bedgyazzunk olyan foglalkozasokat
is, melyek mas szempontbdl és mas modszertannal jarulnak hozza a program sikeréhez.
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A deklarativ tudaselemek bevonasa a proceduralis tuddsépitésbe hatékonynak bizonyul
(Csap6 B. 2003), az ismeretek rendszerezése altal az elvégzett miiveleteket a didkok
tudatositani tudjak, igy az alkalmazasa id6vel még kézenfekvbbé valhat.

A kozponti tantervek szerint térképészeti ismeretekkel mar 6todik osztélyban talal-
koznak a tanulok természetismeret-6ra keretében. Alapvet6 fogalmakat mar itt is elsaja-
titanak, de a formalis miiveleti szakaszba csak késébb érnek el, igy ekkor érdemes lehet
Ujra rendszerezni a tanultakat (PIAGET, J. 1970). Raadasul életkori sajatossagbodl adoddan
masféle muveletek elvégzését varhatjuk el egy 6todikes és egy kilencedikes diaktol. Az
5-6. osztalyban elvarhat6 szemléleti térképolvasast nagyjabol 12 éves korban felvaltja a
logikai. Ha ezeket a térképolvasasi szakaszokat sikeriil megfeleléen végigjarni, akkor a
formalis muveleti szakaszba érve kialakulhat a komplex térképolvasds, melynek jellem-
z6je, hogy a didkok a térkép jelrendszerében biztonsagosan eligazodva képesek lokali-
zalni kilonboz allaspontokat, tudnak perspektivat véltani, viszonyokat megallapitani,
mérni, Osszefiiggéseket detektalni (MAKADI M. 2005). A 9. évfolyamon mar toreked-
hetiink a komplex térképolvasas megvaldsitasara, ezért fontos egyrészt a modszertani
sokszintiség, masrészt a kiilonboz6 tudaselemek explicitté tétele.

A 45 perces tandra ezért alapvetden az eddig megszerzett ismeretek rendszerezésérél
és kitagitasarol szol. Rahangolodasként fontos aktivizalni az el6zetes ismereteket, még
akkor is, ha a tanuldk ezen a ponton nem tudjak megfeleld formaba 6nteni az 6tleteiket.
Itt az ora elején tanari iranyitdssal a szakmai pontatlansagok javithatok, de lényeges,
hogy semmilyen logikus meglatast ne vessiink el, hiszen a tovabbi gondolkodas soran
az 6 sémaikbdl tudunk kiindulni. A rendezetlen tuddshalmaz az éra végére dsszedllhat
egy nagyobb egységgé, am fontos, hogy a felfedezés titjan a tanuldk végigmehessenek.

A foglalkozas soran minden didkpar harom kiilonb6z6 tipusu és eltéré méretaranyu
térképet kap. A térképkiosztds egyik szempontjaként torekedjiink arra, hogy minden
csoporthoz keriiljon topografiai térkép, ezenkiviil hasznalhatunk még autés, varos-,
tajfutd, tematikus és egyéb térképeket. A paroknak az adott térképekrdl megfigyeléseket
kell végezniiik iranyitott szempontok alapjan. A térképek alapjan megfogalmazhatnak
hasonlésagokat és kiilonbségeket, megfigyelhetik a méretaranyokat és a jelkulcsok valto-
zatossagat. A megfigyelések kozos Osszegzésekor érdemes kivetiteni néhanyat az altaluk
elkészitett térképvazlatok kozill, igy a rendszerezésbe mar ezek a tapasztalatok is bevon-
hatok. Ezt az 6sszehasonlitast azért is tartom fontosnak, mert vizualisan és explicit médon
is egyértelmiibbé valik, hogy mit tekinthetiink térképnek, és mit tartunk térképvazlatnak.
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A kozos Osszevetéseket kovetden a didkok egyéni feladata lehet a fogalomalkotas.
Ez a feladat fejleszti az elemz8 gondolkodast és a szovegalkotasi készségeket. Kiemelten
fontosnak tartom a fogalomalkotas készségének fejlesztését, mert tapasztalataim alapjan
a didkok nehezen tudnak maguktdl definiciokat alkotni. A térkép definialasara sokféle
megoldas sziilethet, de ahogyan 6sszegezziik az egyes tanulok éltal irt valaszokat, tanari
iranyitas segitségével kirajzolodik az a fogalom is, mely szakmailag megallja a helyét,
és a diakok is sajatjuknak érezhetik. Az dra végi rendszerezd eljarasnak és vazlatkészi-
tésnek is a diakok munkdjabol kell kiindulnia, ezaltal 6k is szivesebben bevonddnak a
ko6z6s gondolkodasba.

Negyedik foglalkozds

A fejlesztési program negyedik foglalkozasa tandran kiviili tevékenység. Készségfejlesztés
szempontjabol idealis helyzet lenne, ha minden tanuld eljutna egy-egy terepi térképe-
zésre. Az iskolai keretek kozott ez sajnos nehezen megvaldsithat6. Mivel az iskolan kiviili
programok esetében nehéz elérni, hogy az osztily egésze jelen legyen, ezért a kimaradok
szamara fontos valamilyen alternativ feladatot felkindlni. Alternativ tevékenység lehet
egy osztalykirandulds-tervezet elkészitése. A tervezethez a didkok sajat utvonaltérképet
és ttvonalleirast is kapcsolhatnak.

A terepi térképezést valasztok szamara térképrészletet kell biztositani a bejart tutvo-
nalrol. A legjobb, ha turistatérképet valasztunk, hiszen akkor az ttvonalakat, a terep-
targyakat, a domborzati elemeket, a magassagot és a tavolsagot meg lehet figyelni. Az
altalam kidolgozott és kiprobalt utvonal a csoport szamara konnyen megkozelithetd
helyen van, a kilencedikes csoporttal a Normafatol indultunk, és tettiink egy 7 km-es
kort. A tdra idejét érdemes 4 6raban maximalizdlni, hiszen kozben a didkok folyama-
tosan koncentralnak, méréseket végeznek.

Sajnos altalanos tapasztalat, hogy a tanulok keveset tajékozédnak térkép alapjan a
valésagban; amikor kirandulnak, akkor sem figyelik feltétleniil az utvonalat, f6leg ha
van, aki irdnyitsa a csapatot (MAKADI M. 2013b). A masik probléma terepi gyakorlat
esetében, hogy iskolan kiviili keretek kozott a formalis oktatas légkore és dinamikaja
nem tarthat6. A gyerekeknek az iskolan kiviil természetes modon sokkal nagyobb a
szabadsagérzetiik, igy nem is lehet elvarni, hogy négy éran at turazas kozben folyama-
tosan a tanart figyeljék. Ilyen helyzetben célszer(ibb lehet egy olyan stratégia megvalasz-
tasa, melyben a didkokkal egyesével, parosaval foglalkozunk.
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Az utvonal egészét a tandr kisebb szakaszokra oszthatja még a tdra elétt. Az egyes
pontok kozott érdemes kijelolni egy vagy két felelést, aki iranyitja a csoportot, és
érdemes ugy felosztani a bejart utvonalat, hogy mindenkinek legyen lehet6sége navi-
galni. Minden diak kap egy térképlapot, melyen kovetnie kell a bejart Gtvonalat. Akik
éppen nem vezetik a csoportot, kérdésekre valaszolnak, vagy idénként meg kell mutat-
niuk, hol vagyunk pontosan. A pontos helymeghatarozas eleinte problémat jelenthet, a
didkok gyakran csak hozzavetdleges allaspontot tudnak meghatarozni. Az allaspontok
kijelolése Osszetett feladat, nagyon sokféle tényezét és jelet figyelembe kell venni. A
térképen is jelolt tereptargyak mellett a helymeghatdrozas eleinte konnyebb, a jeleket
gyorsan beazonositjak a didkok a térképi jelkulcs segitségével, igy érdemes eleinte ilyen
pontokra rakérdezni. Az utakat is jol érzékelik, a csomépontok is megfeleld tajékozo-
dasi pontok lehetnek. Nehézséget okozhat azonban olyan éalldspontok kijel6lése, melyek
esetében pusztan domborzati jellemzdkre tdmaszkodhatnak a didkok, hiszen a dombor-
zatabrazolasrol keveset tanulnak, és az elsajatitandé ismeretanyag nem a szintvonalas,
hanem a szinfokozatos domborzatabrazolasra vonatkozik. A tavolsagmérésre tobbféle
eszkoz is alkalmazhato, lehet okostelefont vagy gordiild tavolsagmérét hasznalni, de a
lépésszamlalas modszerét is érdemes megmutatni a didkoknak, aminek soran elszor
mindenki megmeérheti a sajat atlagos lépéshosszat.

Az egyes pontokndl megillva a tanulok kiilonféle feladatokat végezhetnek el.
Meghatarozhatjdk az allaspontjukat, méréseket, becsléseket végezhetnek, leirhatjak
a megtett utvonalat. Ez utébbit oly mddon, hogy lehetSleg minél tobb tereptargyra,
csomoépontra, iranyra és domborzati elemre hivatkoznak. Erre eleinte érdemes a
tandrnak mintat adnia, és menet kozben is folyamatosan tudatositania, hogy mit lat a
csoport maga koriil, és ezt hogyan abrazolja a térkép. Téri készségfejlesztés szempont-
jabol kiemelten fontos feladat a latképi tartalom észlelése és felfogasa. Ezt a tudast ezutan
mas tevékenység elvégzése céljabol transzferalhatjak, azaz a konkrét téri ismereteket egy
feladat megoldasahoz hasznalhatjak fel (MAkADI M. 2013b). CsaPo B. (2003) hasznos és
maradand¢ tudasnak tekinti azon képességek birtoklasat, amelyeket nem csak egyetlen
referenciakereten beliil vagyunk képesek alkalmazni. A téri ismeretek tudatositasa ily
modon tulnyulik az egyes szaktargyi kereteken, hiszen a navigacids képesség az emberi
tevékenységek egyik meghatdrozo eleme. Mindemellett a térszemléletet szamos mas
tantargyban is felhasznalhatjak a tanuldk. A valés haromdimenzios terek és az egyedi
szimbolikaju kétdimenzios térképek osszevetése soran a tanulok olyan kognitiv muvele-
teket végeznek el, melyek egyszerre fejlesztik a sajat perspektivaju, illetve a tér egészének
részeit egymas viszonyaiban szemlél§ tajékozdodasi képességiiket.
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Az osztalykirandulas tervének elkészitése soran olyan komplex térképolvasasi stra-
tégiakat kell alkalmazniuk a didkoknak, amelyeket muveleti feladatba iiltetnek at. A
tevékenység célja a sajat kutatdson alapuld gytjtémunka elvégzése, melynek eredmé-
nyeit egy 6ket motivalo keretben kell feldolgozniuk. A feladat soran dsszetett gondol-
kodasi és tervezési miiveleteket hajtanak végre. Célszerti megadni nekik a valasztasi
szabadsagot annak tekintetében, hogy pontosan hova is tervezik a kirandulast. A munka
soran meghatdrozzak a varosnézé vagy terepi kirandulas tavjat és idGtartamat, az egyes
dllomasokat, illetve pihendpontokat. Ezeket az adatokat pedig igazitaniuk kell az altaluk
kitalalt, de redlisan megvalosithaté programpontokhoz. Az utvonal megtervezésekor
szamos tényezot kell figyelembe venniiik és 6sszehangolniuk.

A térképek és utvonaltervek kidolgozdsa soran térképi forrdsokat haszndlnak fel,
amelyeket elsé 1épésben értelmezniiik kell. Ezt kovetGen a sajat térkép elkészitésekor
mar a terveikhez igazodé generalizalast végzik el, kiemelve az ttvonal szempontjabol
fontos elemeket (3. abra). Az ttvonalleirasnal figyelembe kell venni, hogy minden benne
szerepl6 objektum megjelenjen a térképiikon, és hogy a leiras biztos navigalhatésagot
biztositson. A térképek esetében fontos a méretaranyos abrazolasra valo torekvés, és a
jelrendszer kovetkezetes hasznalata. A feladat alkalmas lehet a tajékozddas fejlesztésére,
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3. dbra. Példa egy utvonaljeloléssel ellatott térképvizlatra (foté: Pdsztor Déra)
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hiszen olyan komplex térképolvasasi és feldolgozasi stratégiat kovetel, melynek eredmé-
nyeképpen az adott helyszinen képesek lennének elnavigalni az osztalyt.

A feladat nem pusztan a tajékozodasi készségeket fejlesztheti, hiszen a terv 9sszeal-
litdsa soran Osszetett gondolkodasi stratégiakat kell alkalmazniuk a tanuloknak, hogy a
bejart teriilet jellemz6i alapjan 6sszehangoljak az itvonalat az idGkerettel és programpon-
tokkal. A tervezés és stratégiaalkotas kiemelt képességfejleszt6 hatassal birnak, és nagy
elényiik, hogy megvaldsulhatnak benne a problémaalapu tanulds eszkozei, aminek egyik
alapmotivuma, hogy a gyerekek az életben el6fordul6 valés problémaval talalkoznak, és
munkdjuk soran mar magat a munkafolyamatot is 6k allitjak 6ssze (MOLNAR Gy. 2008).
Ez azért fontos, mert olyan megoldasi stratégiakat tanulnak, melyeket egészen biztosan
alkalmazhatnak késébb barmilyen teriileten. Emellett a feladatban megjelenik a szveg-
alkotasi készség fejlesztése is, hiszen a tervezetet irasos formdban allitjak ossze, figye-
lembe véve annak irdsos formai kvetelményeit.

Otodik foglalkozds

Az 6todik alkalom egy 45 perces tandra, melynek célja részben a vetiilettani alapisme-
retek elsajatitasa, részben az Uj ismeretek megértéséhez sziikséges készségek fejlesztése.
A vetiilettipusok megértésének segitéséhez rahangolédasként érdemes valamilyen szem-
léltetést alkalmazni, példaul video segitségével, hiszen az 6nallé vizualizacié nehézséget
jelenthet. A kiilonféle vetiiletfajtak szerepére érdemes ravezetni a didkokat. Ha megismer-
kednek a térképi torzitdsokkal, a vetiiletek szogtarto, illetve teriilettart6 tulajdonsagaival,
akkor iranyitott kérdések feltevésével 6k maguk jonnek ra, hogy mely esetekben alkal-
mazzuk azokat. A deklarativ tudas elsajatitdsa ebben az esetben azért is lehet fontos, mert
a késébbiekben segitheti az elemzési stratégidikat. A szogtartd és teriilettartd vetiiletek
kozos 0sszehasonlitasa utan a tanulok megvizsgalhatjak az atlaszukban szerepld térképla-
pokat. A vided elemzését kévetden konnyebben fel lehet ismerni, hogy a vizsgalt térképek
mind az irdnyokat, mind a teriileteket tekintve torzitanak, tehat altalanos torzitasak.

Az 6ra elemz0 része utan keriil sor a képességfejleszt6 gyakorlatokra. A didkok egyé-
nileg dolgoznak, mindenki kap egy térképlapot egy adott telepiilésrél. A tanar a kive-
titén a Google Maps utcanézet alkalmazassal ugyanezen telepiilésen kijelol egy pontot,
ahonnan a képzeletbeli utazas indul. A kezd6pontot még feliillnézeti térképként lathatjak
a kivetitén a tanulok, igy 6k is megkereshetik sajat lapjukon a kiinduldsi pontot. Ezutan
atvalthatunk utcalatkép modra, és igy haladunk végig az Gtvonalon. A tanulok feladata,
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hogy a kiosztott térképeken tollal jeloljék az utvonalat és az utazas soran feltett kérdé-
sekhez kapcsolddo objektumokat. A kivetitdn megjelend nézet egocentrikus nézépontot
mutat, tehat a szemlélé a sajat allaspontjahoz viszonyitva képes meghatarozni egyéb
tereptargyakat, iranyokat és tavolsagokat. Az irdanyvaltasok, nevezetes épiiletek, utak
keresztez6désének megfigyelése és feldolgozasa altal kell a didkoknak a téri informa-
ciokat feldolgozniuk. A kivetitdn észlelt valtozasokat egy masik rendszerbe kdodoljak
azaltal, hogy az el6ttiik fekvo feliilnézeti térkép egészén keresik meg a megfelel$ utakat,
megallokat. A feladat segithet Osszehangolni a téri navigacids stratégiakat, hiszen
komplex miveletek elvégzésére, szamos adat pontos megfigyelésére és kodolasara van
sziikség. A didkoknak egyszerre kell alkalmazniuk allocentrikus stratégidt (amikor a
térképlap egészén figyelik meg az utak és objektumok egymashoz vald viszonyait) és
egocentrikusat (amikor az utcanézetben sajat perspektivabol kell érzékelni a terek
jellemzéit). Ezek a nézdépontvaltasok nagy koncentracidt és gondolkodasi miveletek
soranak elvégzését igénylik.

Az 6ra végén a Geoguessr (https://geoguessr.com) nevii program segitségével az
utcanézetben valé térképi utazast kiterjeszthetjikk egy nagy foldrajzi térbe. A program
utcanézet-perspektivaban elhelyezi a felhasznalot valahol a Foldon, de nem lehet tudni,
pontosan hol. A jatékos feladata, hogy az utcakon haladva kiilonb6z6 téri informaciok
segitségével megéllapitsa, hol van. Amikor tigy gondolja, hogy elegendé informaciot gyj-
tott, akkor tippelhet ugy, hogy a vilagtérképen ramutat egy pontra, amirdl azt gondolja,
hogy az ¢ allaspontja lehet. A pontszamot a tipp pontossaganak fliggvényében kapja. Ez
a jaték kiemelten fontos szerepet tolthet be, amikor terekkel foglalkozunk. A tér tipikus
jellemz6i itt meghatarozé szerepet kapnak. A minket koriilolel6 novényzet, a tdrsadalom
gazdasagi helyzetére utalé autok és épiiletek rengeteg informaciét hivnak elé az egyes
terekrdl alkotott tudasunkbdl. A didkok a novényzetet megfigyelve megallapithatjak a
lehetséges éghajlati viszonyokat, az épitett kornyezet megfigyelése utan pedig sziikithetik
a lehetdségeket. A téri tajékozddas tanuldsa soran elengedhetetlen, hogy a terek nagyobb
egységeire is tekintsiink, hiszen a nagy régiok, tajak képe sokszor meghatarozza a benne
elhelyezkedd kisebb teriiletek vizudlis latképét. A téri elrendezddések és szabalyszeri-
ségek megtapasztaldsa egy Osszetettebb térszemlélet kialakulasat eredményezheti.

Hatodik foglalkozds

Az utols6 tematikus tandra elsédleges célja a készségfejlesztés és a gyakorlds.
Kitekintésképpen hasznos lehet olyan tevékenységek elvégzése, melyeknek ismerete nem
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elsédleges kovetelmény. Igy sor keriilhet tdjold hasznalatara, hiszen ez olyan komplex
muveleti sor elvégzését koveteli meg, ami mindenképpen fejleszté hatasu a tanulok
szamadra.

Rahangolddasként érdemes egy ora eleji ismétléssel kezdeni; a deklarativ ismeretek
el6hivdsa segithet a gyakorlati ismeretek strukturaba rendezésében. Az 6ra f6 gerincét
a térképen val6 utazds adja, melynek soran szamos térképolvasasi és mérési miiveletet
gyakorolhatnak a tanulok. A térképlapok kiosztasandl elengedhetetlen, hogy miel6tt
elkezdiink dolgozni a térképpel, el tudjuk azt helyezni egy nagyobb egységben. Ezzel
megerésithetjiik a téri rendszerek atjarhatdsagat, és Osszefliggésekre hivhatjuk fel a
figyelmet.

A térképi utazas elsd felét kozos tevékenységként tehetjitk meg, melynek soran lehe-
tdség nyilik minden részlet megbeszélésére, a muveletek pontos atismétlésére. Ezt kove-
téen kaphatnak a didkok egy egyéni feladatlapot is, melynek megoldasa kozben a tanar
nem sz6l bele a tartalmi elemekbe, csak a folyamatok levezetéjeként van jelen. A térképi
utazas feladatainak és kérdéseinek Osszeallitasakor torekedni kell arra, hogy minél
tobbféle készség fejlesztésére legyen mod. SHARON PRAY MUIR (1985) hét térképolvasasi
készséget emel ki, ezeket hasznos lehet beépiteni a gyakorlatba.

« A szimbdélumok megértése esetén lényeges a jelkulcs hasznalata, és annak a tudatosi-
tasa, hogy mads térképek mas jelrendszerekkel dolgoznak.

« A madartavlat észlelése sokszor problémat jelent a didkok szamadra, hiszen errdl a
perspektivardl nem rendelkeznek konkrét tapasztalati képpel (Makadi M. 2013b).

« Aziranyok meghatarozasat alapvetden az égtdji viszonyok jelolik ki. Ezt a tanuldk a
térképtajolas modszerének elsajatitasa révén érhetik el. A feladat a tobbszords abszt-
rakcios miiveletek elvégzése miatt nehéznek bizonyulhat a didkok szdmara, igy akar
el is hagyhat6, de mindenképpen hasznos lehet a gyakorlasa. Az égtdjakhoz vald
viszonyitas, és az égtajak dltal meghatdrozott iranyok hasznalata egy allocentrikus
stratégiat kovetel, melynek soran a referenciakeret része, hogy egyes objektumok
milyen viszonyban éllnak egymassal. Ezzel szemben a tajolohasznalat egocentrikus
stratégiat kovetel, hiszen itt a miiveletek lényegét a megfigyel6hoz viszonyitott objek-
tumok irdnya adja.

A tavolsagszamitas egy ismert feladat lehet a didkok szamara, hiszen a terepi kiran-
duldson is gyakoroljak, illetve korabbi évekbdl is rendelkezhetnek tapasztalatokkal.

A helymeghatarozas soran egyszerre alkalmazhatnak allocentrikus és egocentrikus
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stratégiakat. Amikor a térképen val6 utazas soran tandri kérésre minden megallasi
pontnal le kell irniuk a helyzetiiket, akkor mind a tereptargyakhoz valo viszonyitas,
mind az égtajak szerepe a referenciakeretben, mind az tvonalak altal kiadott hdl6zat
szerepet jatszik a leirdsban.

o Azaranymérték és méretarany hasznalatanak esetében inkabb az ismétlésre koncent-
ralhatunk, hiszen ehhez kapcsol6dé szamolasi és mérési feladatokat jo esetben mar az
el6z6 években is végeztek a tanulok.

« A domborzatabrazolas megértésére érdemes tobb id6t szanni. A didkok ttvonalle-
irasa soran meg lehet ragadni az alkalmat az ,alatt” és ,,f6l6tt” fogalmak atbeszélé-
sére. Lényeges tudatositanunk, hogy ezek a kifejezések minden esetben a magassagra
vonatkoznak, és a térképolvasas soran nem cserélhetjiik fel 6ket az ,észak” és ,,dél”
fogalmakkal. Azt gondolom, hogy a térképi ismeretek oktatdsanal célravezetd lenne,
ha a fent és lent fogalmait nem elkeriilnénk, hanem megfelel6 domborzati feladatok
soran alkalmazndnk 6ket. Ekkor minden esetben lehetdség nyilik az esetleges hibak
és téves értelmezések javitasara.

Osszegzés

A tantervekben meghatdrozott kompetenciak fejlesztése a mindennapi kozoktatasban
nehezen valdsul meg, ha a tanarok nem kapnak modszertani segitséget. Mindekozben,
ha a tudas szervez6désérdl alkotott pszicholégiai ismereteket tekintjiik, akkor azt mond-
hatjuk, hogy a valodi készségfejlesztéshez mast kell nyujtania az oktatasnak, mint a leiré
ismeretek halmaza. A kompetenciak kialakitdsa hosszt folyamat, melyen a tandroknak
és az iskoldnak — megfelel6 lehetéségek biztositasa révén — éveken at dolgoznia kell. A
bemutatott fejleszté program célja, hogy a kognitiv tudasépités lépései fokozatosan valo-
sulhassanak meg, és a didkokban rendszerszert, ért6 tudas alakulhasson ki, illetve a
gyakorlati feladatok segitségével megvaldsuljon a valodi készségfejlesztés a téri tajéko-
zddast illetden. A mentalis térképezést kovetden egyre pontosabb, és a térképészet elveit
szem el6tt tartd térképvazlatokat készithetnek a tanuldk. A fejlesztési terv egyik leglénye-
gesebb szempontja, hogy a didkok meglévé tapasztalataira épit. Amennyiben a mentalis
térképezés helyett rogton a térképészeti alapismeretekkel, jelrendszerrel, méretarannyal
kezdiink, ugy kimaradnak azok az eljarasok, melyek segitenek megérteni, hogy miért
van egyaltaldn sziikség a méretardnyra vagy a kovetkezetes jelrendszerhasznalatra. A
fokozatossag elvét kovetve a tanmenet végén a csoport eljuthat a komplex térképolvasasi
készségek aktiv alkalmazasahoz. Ekkorra a tanuldk mar osszetett térképolvasasi mive-
leteket végeznek el.
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A kompetenciafejleszté folyamatokhoz azonban nem elég pusztan a térképészeti
tematikaju tanitdsi 6rak soran hozzajarulni. A fejlesztés éveken at tartd, egymasra épiilé
egységekbdl allo folyamat, a lehetd legtobb lehetdséget meg kell ragadnunk, hogy a téri
készségeket hatékonyan fejleszthessiik.
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A FOLD LEGNAGYOBB BARLANGRENDSZEREI

HORVATH GERGELY

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem TTK
horvger@caesar.elte.hu

2018 nyaran hetekig vezetdé hir volt minden sajtétermékben a Thaifold legészakabbi
csiicskében nyilé6 Tham Luang Nang Non néven ismert barlangban rekedt, 11-16 éves
fiakbdl all6 focicsapat 12 tagjanak és edz6jiiknek helyzete, sorsa. Mint ismeretes, tobb
mint két hét elteltével, nagy nehézségek kozepette sikeriilt csak ket élve kihozni a
barlangbol (sajnos a mentés mégis tragédidval jart, mert egy buvar életét vesztette). Aki
csak a turistak szamara kiépitett hazai vagy kozép-eurdpai barlangokat ismeri, az nem
is nagyon érti, miért nem tudtak a gyerekek kijonni, ha bemenni tudtak, hogyan tudtak
a bejarattdl ilyen nagy tavolsagra eljutni, és hogyan élték tul meleg ruha nélkiil, egy szal
vékony péloban és rovidnadragban a megprobaltatasokat?

A magyarazat a mérsékelt 6vezeti és a tropusi karsztosodds kozotti kiilonbségekben
keresendd. A karsztosodas ugyanis a tropusi teriileteken a legerdteljesebb, nem vélet-
leniil Foldiink tropusi tdjain talalhatok a leghatalmasabb, legtagasabb barlangok.
Ebben a hénapokon vagy akdr egész éven dt tarté nagy mennyiségl és nagy intenzi-
tasu csapadék mellett a rendkiviil buja novényzetnek és kiilonosen a talajnak is Oridsi
szerepe van. A meleg, nedves tropusi talajokban akar tobb szazszor annyi szén-dioxid
és egyéb szerves sav keletkezhet, mint a mérsékelt 6vezeti karsztok talajaiban, aminek
kovetkeztében sokkal nagyobb a mészoldd agresszivitds. Masrészt ismert tény, hogy a
barlangok hémérséklete lényegében megegyezik a barlang feletti teriilet évi kozéphd-
mérsékletével, tehat a trépusokon a barlangokban magas a hémérséklet (ezért nem volt
tragikus hatdsa a gyerekek egyszer(i ruhdzatdnak). A béséges csapadéku nagy taplalo-
teriilet és a barlangjaratok tagassaga a csapadék intenzitdsanak és mennyiségének fiigg-
vényében a barlangi folyok vizszintjének hirtelen gyors véltozasat, a jaratok gyors teli-
t6dését eredményezheti, mint az a thai gyerekek barlangi latogatdsa alatt is megtortént.
A rendkivil intenziv trépusi karsztosodast el6segité folyamatok koziil még meg kell
emliteni, hogy ha a mészkéteriiletre a viznyel6kon keresztiil érkezé viz nem karsztos
kézetekrdl érkezik, akkor a kzettormelék igen erds f6ld alatti er6ziés munkdja is hozza-
jarul a karsztos tiregek tagas barlangokka formalédasahoz.

GeoMetodika 3. évfolyam 2. szam (2019) pp. 77-86.
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Mindezek a feltételek tipusosan rendelkezésre allnak Foldiink egyik legkiilonlege-
sebb karsztvidékén, a délkelet-azsiai Borneo (helyi nevén Kalimantan) szigetének északi,
Malajziahoz tartozo részén, a lakott partoktol igencsak tavol fekvé Mulu Nemzeti Park
tertiletén (1. abra).

Az Egyenlit6tdl alig 4°-kal északra fekvo, 529 km? teriiletii — ez szinte hajszalra
megegyezik Budapest kiterjedésével — nemzeti park teriiletén a forré ovezet tipikus
egyenlit6i (esGerdd) éghajlata uralkodik: évszakok lényegében nem kiilonithetok el,
egyenletesen magas, 22-27 °C kozotti havi kozéphémérséklet, kozel egyenletes elosz-
lasu, a domborzat 4dltal erésen befolyasolt, am egészében bdséges 6000-8000 mm évi
csapadék, csekély, alig 3-5 °C-os napi és évi hdingas, és végiil, de nem utolsdsorban
magas (75-95%) relativ paratartalom jellemzi. Borneénak ezen a részén egy délnyugat—
északkeleti csapdsu, harmadiddszak eleji homokkébél allo vonulat huzoédik, amelynek
t6 tomegét a parknak nevet add, 2377 m-ig magasodé Gunung Mulu (magyarul Mulu-
hegység) adja. Tole észak-északkeletre vele parhuzamosan pedig mintegy 35 km
hosszan egy alig 5-8 km széles, fiatalabb és alacsonyabb harmadiddszaki mészkdsav
tertil el, elkiiloniild, egymastol volgyekkel elvalasztott, kornyezetébdl szigetszertien
kiemelkedd négy hegytombbe tagolva (2. dbra). Minden feltétel adott volt tehat ahhoz,
hogy az 1500-2000 m vastagsagi mészkétomegben Foldiink egyik legkarsztosodottabb
vidéke alakuljon ki (3. dbra), elképeszté méret(i barlangokkal.

KINABALU NP. SULU-
DEL = KfNA[ @ Kota Kinabalu @l TENGER
TENGER

Bandar Seri Begawan

BRUNE

CELEBESZ-
TENGER
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——
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JAVA-TENGER ~ B FLORES-TENGER

1. dbra. A Mulu Nemzeti Park fekvése (szerk. Karancsi Zoltdn)
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Teraszkavics

Agyagpala

Mészkd

(kiemelt helyzetben)
Mészks (iledekkel fedett; -
alacsonyabb helyzetben)
Homokkd és

agyagpala

2. dbra. A Mulu Nemzeti Park foldtani térképe (forrds: http://www.mulucaves.org/wordpress/science/
the-geomorphology-of-mulu)

3. dbra. A Gunung Mulu mészkévonulata (foté: Karancsi Zoltdn)

79


http://www.mulucaves.org/wordpress/science/the-geomorphology-of-mulu
http://www.mulucaves.org/wordpress/science/the-geomorphology-of-mulu

80 A FOLD LEGNAGYOBB BARLANGRENDSZEREI

Ma mar tobb szaz km-es 0sszhosszuisagban ismertek barlangjaratok, ezen beliil a
négy legnagyobb barlangrendszeré egyiitt 332 km, de ez a szam az 1j felfedezésekkel,
feltarasokkal évente datlagosan 20-30 km-rel né. Valamennyi hideg vizes eredet(i, normal
karsztos barlang; szamos koziiliik tobbszintes barlangrendszer (persze a ,hideg” itt
genetikailag értendd, maguk a barlangi folyok tobbnyire kellemes, 20 °C feletti hdmér-
séklettiek). Kialakulasuk és méreteik rendkiviilisége a béséges csapadék mellett els6-
sorban a foldtani helyzetnek koszonhetd, ugyanis a mészkdsav f6lé magasodo erdsen
osszecementalt homokkévonulatokrol az évi legkevesebb 6000 mm-nyi csapadékviz a
nagy fajlagos lefolyas kovetkeztében rafolyik a mészkére, kivald feltételeket teremtve a
karsztosodashoz. A dus névényzet kovetkeztében jelentds a humuszsavak szerepe, a talaj
magas CO,-tartalma is el6segiti az intenziv oldéddst, a homokkdrél érkezd viz dltal szal-
litott kemény kvarcitos homokkészemcesék pedig mechanikai vésé hatdsukkal jarulnak
hozzd a jaratok szélesitéséhez és mélyitéséhez. Az idedlis foldtani helyzetet elésegitették a
szerkezeti mozgasok is, f6ként a fels6-miocénben megkezd6dott, majd a pleisztocénben
felgyorsult kiemelkedés. A karsztosodas folyamata még ,fiatal”, az agyagos kitoltések
izotdpos vizsgalatai alapjan a barlangok kora legfeljebb 2-3 milli6 évre tehetd.

Ezt a ,mini-karsztvidéket” a kutatdasok eredményeir6l érkezd elsé hirek utan azonnal
védetté nyilvanitottak, és teriiletén mar 1974-ben megalapitottak a nemzeti parkot,
amely - nagy szerencsére — csak légi iton érhet6 el, igy turistaforgalma nem haladhat
meg egy bizonyos szintet. Pedig az éridsi méretii barlangok koziil tébbet nagyon révid
id6 alatt kiépitettek és megnyitottak a turistak el6tt. Lépcsékkel és korlatokkal ellatott,
konnyen jarhat6 utakat, hidakat és villanyvildgitast épitettek ki. A park kozpontjatol a
latogathaté barlangok bejarataig részben betonozott, illetve féként deszkaval burkolt,
labakon 4ll6 gyalogutak (,,boardwalkok™) épiiltek, mintegy 15 km-nyi hosszan.

A barlangok, barlangrendszerek koziil a legjobban feltart, kiépitett barlangok beja-
ratai a nemzeti park kozpontjatdl alig par km-nyi tavolsdgban, nagyrészt egymas koze-
lében nyilnak. Legtavolabbi koziiliik a Tiszta viz barlangja (Gua Terengair, Clearwater
Cave), amelyet a vildgon a legnagyobb térfogatt barlangnak tekintenek, de még ez is két
ora alatt elérhet6 jol kiépitett gyalogtiton, motoros csénakkal pedig a Melinau folyon és
mellékagan (amelyet a barlangi foly6 taplal) alig fél 6ra alatt megkozelithetd (4. dbra). A
csonakbdl kiszallva mintegy 200 lépcsén kell felmenni a folyo felett 30 méterrel nyilo
hatalmas, 50 m széles és 20 m magas barlangi bejarathoz, amit — hasonléképpen az
Osszes tobbi barlanghoz - a lecsorgd vizekbdl kicsapodott édesvizi mészké drapéria-
szert fliggonyei 6veznek (5. dbra).
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4. dbra. A Mulu Nemzeti Park barlangrendszereinek dttekintd térképe
Piros szinnel a legnagyobb barlangrendszer, amelynek elsé feltdrt része a Tiszta viz barlangja
nevet kapta. (forrds: http://www.mulucaves.org/wordpress/the-caves-2/the-major-cave-systems/
the-clearwater-cave-system)

Jaratainak ma ismert Osszhossza 227 km. A bejaratot kovetden két jaratban is
lehet haladni: a hatalmas méretd, helyenként cseppkovekkel diszitett fels jaratban,
amelynek 6nallé neve is van (Holgyek barlangja, Lady’s Cave), és az alsd, ma is aktiv
jaratban. Utdbbiban egy latvanyos, kb. 30x30 m-es folyosdban halad a sebes barlangi
foly6, amelyben gazolva, illetve tszva sok-sok km mélyen be lehet hatolni a barlang-
rendszer tavolabbi jarataiba. Egy ilyen tavolabbi részben, az 6nallé nevet viseld


http://www.mulucaves.org/wordpress/the-caves-2/the-major-cave-systems/the-clearwater-cave-system
http://www.mulucaves.org/wordpress/the-caves-2/the-major-cave-systems/the-clearwater-cave-system
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5. dbra. A lecsorgd vizekbdl kicsapédott édesvizi mészké drapériaszerii fliggonyei a Tiszta viz barlangjanak
bejdrata kozelében (foté: Karancsi Zoltin)

Joszerencsét-barlangban (Lubang Nasib Bagus, Good Luck Cave) talalhaté a Fold legna-
gyobb barlangi terme, a 600-700 hosszt, 400-450 m széles, 80 m-t is eléré belmagas-
sagu Sarawak-terem (Sarawak Chamber, 6. abra), amelynek méreteit gy szoktak jelle-
mezni, hogy 17 futballpalya, vagy ugyanannyi érias Boeing repiilégép férne el benne! A
barlangrendszer része a park kozpontjahoz kissé kozelebb fekvd, 40 m-rel a folyo felett
nyilo6 a Szelek barlangja (Lubang Angin, Wind Cave), amely gazdag latvanyos cseppkd-
képzédményekben, kiilonosen a legszebb Kirdly-terem (King’s Room).

Az sszes barlang koziil azonban feltehet6en a Szarvas-barlang (Gua Payau vagy Gua
Rusa, Deer Cave) a legismertebb, amely az eddig targyalt barlangoktol kissé tavolabb
talalhatd, de a nemzeti park latogatokozpontjatol 3 km sétaval, ugyancsak jol kiépitett
gyaloguton konnyen elérhetdé. Ebben a barlangban talalhat6 a Fold legnagyobb ismert
barlangi folyoséja (7. dbra), amely 175 m széles, 120 m magas, mintegy 2 km hosszt, és
benne €l a Fold legnagyobb, a becslések szerint 2-3 milliés denevérpopuldcidja. Oridsi
bejaratat egy hatalmas szikla két részre osztja.
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6. dbra. Az elképeszté méretii Sarawak-terem egy részlete (forrds: http://www.mulucaves.org/wordpress/
articles/sarawak-chamber)

7. dbra. A Szarvas-barlang éridsi folyosdja (foté: Brian Clark)


http://www.mulucaves.org/wordpress/articles/sarawak-chamber
http://www.mulucaves.org/wordpress/articles/sarawak-chamber
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A barlangba belépve mar hallani az ébren 1évé denevérek ezreinek cirpelését,
és érezni a denevérguané szinte elviselhetetleniil tomény ammoniaszagat. Mivel
a kornyéken nincs mezdgazdasagi mivelés, a guanét nem termelték ki, viszont a
kornyéken é16 szarvasfélék a barlangba jartak a guandt nyalogatni, innen szarmazik a
rajuk vadaszé bennsziilottek altal adott név. A barlang els6 szakasza egy szinte végig
vilagos jarat, aljaban egy sekély folydcska fold alatti szakaszaval. Az atmend barlang
masik, 40-50 m magas, 60-80 m széles kijarata a hihetetleniil buja névényzett Gn.
Edenkertre (Garden of Eden) nyilik. Ez egy igen nagy méret(i, mintegy 2 km 4tméréjd,
aszimmetrikus szakadéktobor a mészkd és homokkd hataran, helyenként 500-600
m-es meredek sziklafalakkal 6vezve.

Ami a barlang denevéreit illeti, a tobb milliés dllomanyban 27 faj képviselteti magat,
ebbdl 20 faj kimondottan barlanglakd. A denevérek egyes szamitasok szerint napi 15 t
szunyogot fogyasztanak (feltehetéen ennek koszonhetd, hogy a trépusi kornyezet elle-
nére a park teriiletén nem nagyon kell tartani rovaroktol). A denevérek napnyugta el6tt
egy Oraval kezdenek kirajzani a tengerpart felé, mindig ugyanabba az irdnyba repiilnek,
tobb tizezres osszerendezett csapatokban, szinte folyamatosan kigy6zé fekete felhéként,
felejthetetlen latvanyt kindlva a kb. masfél éras ,denevérshow” idején a barlang bejara-
taval szemben kiépitett néz6téren 1l6 turistak szamara (8. abra).

» G e

8. dbra. A barlangbil kitédulo denevérek (foté: Horvith Gergely)
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A park latogatoit szamos tovabbi programmal, latnival6val varjak. Csonakkal felke-
reshetik a helyiek falvait, megismerhetik életiiket, épitészetiiket, megvasarolhatjak az
altaluk készitett népmiivészeti targyakat. A lombkoronatura (canopy walk) keretében
hatalmas Gserdei fakat kb. 30 méteres magassagban 6sszekotd, egymashoz kapcsolddd
fiiggéhidak 450 m 6sszhossztisagu sorozatan végighaladva lehet kozelrél megcesodalni a
stirti erd6k lombkoronaszintjét, és egy kis szerencsével az élévilagat is, bar ahhoz lehe-
téleg korai (és f6ként hangos turistaktdl mentes) idépontot érdemes vélasztani (9. abra).

A park véllalkozobb kedviliek szamara tobbnapos gyalogturakat is szervez az
6serddben. A legtavolibb és legfarasztobb a névadé Gunung Mulu f6csucsara vezet,
de legalabb ilyen nehéz ut a Gunung Api megmaszdsa és kiilonosen az északkeleti
oldalaban, kb. 1200 m-es magassagban taldlhatd, ,Pinnacle” néven ismert latva-
nyos, keskeny, 40-50 m magas tiihegyes mészkétornyok megkozelitése. E fantasz-
tikus karsztformak kialakuldsat erds talaj alatti karsztosodas, majd a fedé talajtakard
erdzios lepusztulasa eredményezte.

9. dbra. Lombkoronaséta a Mulu Nemzeti Parkban (foté: Karancsi Zoltdn)
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Feladatok

1. Hogyan képzdédnek a barlangok az egyenlitdi ovben?

Miért alakultak ki nagy méretii barlangok ezen a vidéken?

Mi a szén-dioxid szerepe a karsztosoddsban?

Hasonlitsd 0ssze a mérsékelt 6vezeti és a forro ovezeti teriiletek karsztosoddsdnak
jellemzdit!

Jarj utdna! Mi a guand és mire hasznositjak?

Miért dallnak ldbakon a hdzak a Mulu Nemzeti Park teriiletén?

Mi a denevérek szerepe a tdplaléklancban?

Veszélyezteti-e a barlangrendszert a ,tulturistdsodds”™? Indokold a vilaszodat!
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Uticélokat kitlizd kordbbi javaslataink
sordn mar jartunk a Tapolcai-medencében,
Gyuldn és kornyékén. Most, hogy itt a
tavasz és a kiranduldsok ideje, egy masik
iranyba, a Dél-Dundntulra csébitjuk a
foldrajztanarokat.

A Villanyi-hegység Baranya megye
déli részén szigetként emelkedik ki a
kornyezé tajakbol. Bar hegység a neve,
magassaga alig haladja meg a dombsago-
két; legmagasabb és egyben legismertebb
csucsa, a Szarsomlyd is csupan 442 m
magas. A zomében tridsz és jura mészko-
bdl felépiild hegység déli lejtdinek sajatos
mediterran elemeket tartalmazé élovila-
gabol talan a fokozottan védett és mashol
nem ¢él6 magyar kikerics (Colchicum
hungaricum) a legismertebb. Az egymas-
tol viszonylag tavol emelkedé rogokre
tagolt vonulat 16sz Dboritotta lejt6in
régota szélotermesztéssel foglalkoznak,
a torténelmi borvidékeink soraba tartozé
Villanyi-borvidék az elmult években
jelentés nemzetkozi ismertségre tett
szert. A hegység el6terében fakad6 meleg
vizli gyogyforrasok a hazai és kilfoldi
gyogyulni vagyokat egyarant vonzzak.
Adottsagai alapjan a Villanyi-hegység

akar a természet-, akar a tarsadalomfold-
rajz irant érdekl6d6 kozosségek szamara
egyarant jo uti cél lehet. Ehhez szeret-
nénk segitséget nyujtani néhany lehetsé-
ges uti cél bemutatdsaval. A lehetéségek
szdma azonban szinte végtelen.

A 9000 lakosu Siklés az orszdg egyik
legdélibb fekvésli varosa, a térség legna-
gyobb telepiilése. Nevérdl az iddsebbek-
nek bizonydra azonnal a Tenkes kapitanya
cimt filmsorozat jut az eszébe. 2011-ben
felgjitottak a film helyszinétl szolgald
kozépkori véarat (1. abra), és modern lato-
gatokozpontot is kialakitottak benne. Aki
a varosban jar, semmiképpen se hagyja ki
a latogatokozpont megtekintését, mert 21.
szazadi technikai eszkozok segitségével
izgalmas id6utazas részese lehet, meg-
ismerheti a var torténetét és a varlakok
életét. Kiilon terem allit emléket az 1960-as
évek népszerti filmsorozatdnak is. A var
teraszarol szép kilatas nyilik a varosra és
a kornyezd hegyekre. A var mellett a varos
masik kiemelkedd latvanyossaga a torok
id6kbél szarmazd 16. szdzadi templom,
amely 1543-1565 kozott épiilt a magas
rangu torok tisztvisels, Malkocs bég
vezetésével. Az elpusztultnak hitt egykori

GeoMetodika 3. évfolyam 2. szam (2019) pp. 87-93.
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1. dbra. A felujitott siklési vdr (foté: Uténé Visi ].)

18143)

bra. Malkocs bej (bég) dzsamija (forrds: http://keptar.oszk. hu/html/kepoldal/index.phtmI?id=

2.4


http://keptar.oszk.hu/html/kepoldal/index.phtml?id=18143)
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dzsami régészeti és mlemléki feltarasa
1969-ben kezd6dott és 1994-ben ért véget.
A felujitott épiilet (2. dbra) Europa Nostra-
dijat kapott. A templom latogathatd, de
imahelyként is miikodik.

Mar a var teraszardl is feltiinhet a
lombok koziil kiemelked$ két templom-
torony. A Tenkes-hegy ldbanal talalhato
az orszag egyik legismertebb katoli-
kus zarandokhelye, a Sikléshoz tartozo
Mariagytd telepiilés a kéttornyu barokk
kegytemplommal (3. abra). A Madria-
tisztelet legrégebbi magyarorszagi kegyhe-
lyének kornyékén kialakitott drnyas park
békéje minden ideldtogatét magaval ragad.
Ha van idénk egy kis fiird6zésre, keressiik
fel Harkanyt is! Az 1820-évektdl ismertté
valo gyogyviz jelentdsebb hasznositasa
1866-tol, Zsigmondy Vilmos mérnok ira-
nyitasaval kezdédott meg. Itt létesitették
1866-ban hazank els¢ kiépitett hévizkat-
jat, amelyben 37,7 m mélyrdl 61,2 °C-os
viz tort a felszinre. A forras koré épiil6 és
azota folyamatosan boviild, fejlodé gyogy-
fiird6 kénes vize tobbek kozott mozgas-
szervi, bérgyogyaszati, 1égzdészervi pana-
szokat is enyhit.

Akik a foldtani
értékek irant érdeklédnek, ne hagyjak
ki a villanyi vasutallomdstél 500 méterre
indul6 Ammonitesz-tanosvényt (4. dbra)!
A Templom-hegy felhagyott koébanyait
1989-ben nyilvanitottdk védetté. A Duna-
Drava Nemzeti Parkhoz tartozé tandsvény
kb. 60 perc alatt jarhaté be, amihez kivéalo
segitséget nyujt a nemzeti park honlapjardl

és felszinalaktani
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letolthetd vezetofiizet. Nemcsak az egye-
diilallo kézettani és Gslénytani latnivalok,
hanem a hegy tetején épiilt kilatobol elénk
tarulé panorama is megéri a sétat.

A Szarsomlyé (mas néven Harsanyi-
hegy vagy Nagyharsanyi-hegy), a Villanyi-
hegység legmagasabb, maganyosan allo
tombje az oldalaban huzédé karrmezd-
nek koszonhetéen a népies Ordogszan-
totta hegy nevet is viseli (5. abra). A 20.
szazad eleje Ota folyd banyaszat sebeit
6rz6 hegy érdekes, cukorsiivegre emlé-
keztet6 alakja mar onmagdban is sajatos
latvany. Szigortan védett
kincse az 1994-ben feltart Nagyharsanyi-
kristalybarlang. A Szérsomlyé elhagya-
tott kébanydjaban 1967-ben kezdte meg
munkdjat az a nemzetkozi alkotdtelep,
amelynek a Nagyharsanyi Szoborpark (6.
abra) létrejotte koszonhetd, a vendégszob-
raszok - kozottiik sok elismert muvész

természeti

- ugyanis alkotasaik egy részét a szobor-
parknak adomdnyoztdk. Az elsésorban
nonfigurativ alkotasokhoz érdekes hatte-
ret nyujt a felhagyott banya fala.

A hegy lejtéinek sz6l6ibdl késziilnek
a borvidék taldn legismertebb és legked-
veltebb borai. Egy villanyi kirdndulas
természetesen nem képzelhet6 el anélkiil,
hogy ne tegyiink latogatast a hangu-
latos, szépen megdrzott pincesorokba.
Ilyenekre bukkanhatunk pl. Villanyban,
Villanykovesden vagy Palkonydn is.
Koziilik talan a legszebb az 57 pincét
tomoritd, miiemléki védelem alatt 4116 vil-
lanykovesdi pincesor (7. dbra).


http://www.ddnp.hu/_user/browser/File/e-tanosv/ammonitesz_to.pdf
https://villanyiborvidek.hu/hu/villanyi-borvidek/villanyi-borvidek-termeszeti-ertekei/szarsomlyo
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4. dbra. A templom-hegyi ammonitesz-lel6hely (forrds: http://termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_743)


http://termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_743
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5. dbra. ,Ordogszdntds” a sajdtos alakii Szdrsomlyé oldaldban (forrds: https://pangea.blog.hu/2016/01/24/
ordogszantas_908)

_—a
[

6. dbra. A Nagyharsdnyi Szoborpark (forrds: https://hu.wikipedia.org/wiki/
Sz2%C3%Alrsomly%C3%B3_Term%C3%A9szetv%C3%A9delmi_Ter%C3%BClet#/media/File)

S

7. dbra. A villdnykovesdi pincesor (forrds: http://www.ordogkatlan.hu/2018/08/villanykovesd-
vendegvaro-pincei.html)


https://pangea.blog.hu/2016/01/24/ordogszantas_908
https://pangea.blog.hu/2016/01/24/ordogszantas_908
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1rsomly%C3%B3_Term%C3%A9szetv%C3%A9delmi_Ter%C3%BClet#/media/File
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1rsomly%C3%B3_Term%C3%A9szetv%C3%A9delmi_Ter%C3%BClet#/media/File
http://www.ordogkatlan.hu/2018/08/villanykovesd-vendegvaro-pincei.html
http://www.ordogkatlan.hu/2018/08/villanykovesd-vendegvaro-pincei.html
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A Villanyi-borvidék torténetét, a
sz6lémtvelés és a boraszat kialakuld-
sat, valamint utébbiak legfontosabb
eszkozeit ismerhetjik meg a Villanyi
Bormuzeumban. A kiallitds - taldn nem
véletleniill - az egykor vilaghird sz6l6-
nemesitd, Teleki Zsigmond préshazaban
kapott helyet. Ha pedig valami igazi érde-
kességre vagyunk, akkor keressiik fel a
Traktormuzeumot Ujpetrén. A magdnmu-
zeum tulajdonosa altal gyjtott és felgjitott
gépek az 1930 és 1960 kozotti évekbdl szar-
maznak. A kiallitds elézetes bejelentke-
zéssel latogathatd, az érdekloddket maga a
gyjto személyesen vezeti korbe.

A Villanyi-hegység megismerése jol
kapcsolddik a foldrajz 8. és a 10. osztalyos
tananyagahoz. A tanuldkat bevonhatjuk a
program Osszeallitasaba, az utvonal meg-
tervezésébe, mikozben megismerhetik a
térség természeti értékeit, a kulturdlis és
torténelmi nevezetességeket. A tdj kiilo-
nosen jo példa a természeti adottsagok
és gazdalkodas, a gazdasag kapcsolata-
nak, Osszefliggéseinek felismertetésére.
Ugyanigy alkalmas a tarsadalom kornye-
zetatalakitd tevékenységének, illetve azok
kovetkezményeinek bemutatdsdra is. A
gimnazistak szamara érdekes feladat lehet
a foldrajzi helyzet, a megkozelithetdség és
a gazdasagi - kiilonosen az idegenforgalmi
- fejlédés osszefiiggéseinek feltarasa. A tdj
szépsége, a sok latnivalé mindenkit foto-
zasra csabit. Az utazas soran latottakbol
késébb fotokidllitast, videofilm-bemuta-
tot is rendezhetiink, ahol a szerzék rovid
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szoveges kiegészitést is flizhetnek alkota-
saikhoz. Erdemes a képeket, filmeket rend-
szerezni és egy kozos tarhelyre feltolteni,
innen a tanuldk letolthetik és maskor is
felhasznalhatjak a képeket (pl. torténelem-
vagy irodalomoérahoz kapcsoléddan). A
ténykép- és videdtar pedig a kozos kiran-
dulasok alkalmaval késébb fokozatosan és
tudatosan bévithet is.

Szeretnék néhany konkrét, elsdsorban
tevékenykedteté feladatot is bemutatni.
A kirandulas el6készitéséhez ajanljuk az
utazastervezéshez kapcsolédd feladatot.
Megadjuk az tticélt ésa meglatogatnikivant
telepiiléseket. A tanuloknak pedig meg
kell tervezniiik az utazast autobusszal és
vonattal is. Ehhez hasznalhatjak az Google
utvonaltervezdjét vagy mas hasonlo alkal-
mazast, illetve az elektronikus menetren-
deket. Kereshetnek az internet segitségével
szallashelyeket. Az adatok ismeretében
koltségszamitast is végezhetnek és Ossze-
vethetik a lehetdségeket. Felkésziilhetiink
ugy is a kirandulasra, hogy az utazdshoz
kapcsoléddan témakat jeloliink ki, mint
példaul torok kori emlékek, sz616 és bor,
gyogyturizmus, geoldgiai latnivalok. A
tanulok dolgozhatnak egyénileg és cso-
portban is, a feladatuk az, hogy az adott
témahoz kapcsoldddéan minél tobb latni-
valot osszegytijtsenek. Ha mindenki elké-
szilt, akkor szervezziink otletbemutatot és
ennek alapjan kozosen hozzunk dontést a
kirandulas programjarol.

Az utazas el6tt érdemes felmérni,
hogy milyen ismeretekkel rendelkeznek a


http://www.villany.hu/latnivalok-villanyban-bormuzeum
http://www.villany.hu/latnivalok-villanyban-bormuzeum
http://hotelcabernet.hu/program/palotai-traktor-bemutato/
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tanuldk a Villanyi-hegységrol és kornyé-
kérél. Ebben lehet segitségiinkre a sz6-
felh6, amelyet a tanulok az uticéllal kap-
csolatos ismereteik, gondolataik alapjan
készitenek. Ebben lehetnek ismeretek,
latnivalok, de rajzolhatnak a jellemzd
tulajdonsagok, jelzék (pl. napos, lankas,
dimbes-dombos stb.) alapjan is. A sz6-
felh6t elkészithetjiik a kirdndulds utan
is és Osszevethetjik a két ,rendszert”.
Megbeszélhetjiik, hogy mi az oka az eset-
leges eltéréseknek. Ugyancsak jol hasznal-
hato a tablazatos rendezd, amiben &ssze-
gytjtik a tanulok, hogy mit tudnak az uti-
célrol és mit szeretnének arrél megtudni
a kirdndulds soran. A kirdndulds utdni
beszélgetéskor pedig térjiink vissza arra,
hogy minden kérdésiikre valaszt kaptak-e!
Motivél6 hatdsu lehet a foldrajzi rejtvény
is, amelyben a megoldas egy latnivalo,
pl. a Szarsomly6é vagy a Templom-hegy.
A megfejtéshez vezet6 kérdések pedig az
adott teriilet foldrajzahoz kapcsolddja-
nak. Erdekes feladat adhaté a kirandulést
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koveté foldrajzéran: a tanuldknak olyan
hirdetést kell elkésziteniiik, amelyben az
adott tajra (pl. Siklésra, Villanyba) invi-
taljak az utazni vagyokat. Ha nem tandrai
feladatnak szanjuk, akkor az internet vagy
egy poszterszerkeszté alkalmazds segit-
ségével akar plakatot is készithetnek. A
lényeg, hogy az rovid, tomor és figyelem-
felhivo legyen. Jatszhatunk pl. 30 masod-
perces un. liftbeszéd jatékot is. Ugyancsak
a kirandulason megszerzett 4j ismeretek
elmélyitését segiti, ha a kirandulas utani
foldrajzoran egy kivalasztott uticél — pl.
Tenkes-hegy, Villany, Harkdny - bettiivel
kezd6d6 foldrajzi tartalmui mondatokat
fogalmaztatunk meg, amelyek kapcsolat-
ban vannak a felkeresett tajjal.

A bemutatott feladatokkal csupan
otletet szerettiink volna adni egy kiran-
dulds foldrajzi ismeretszerzésbe, tandrai
munkdba torténé bevondsdhoz. Bizunk
abban, hogy ezek bemutatdsaval sikeriilt
felkelteniink a kollégak érdeklédését ilyen
tipusu feladatok készitése és gytjtése irant.


https://techwok.hu/2018/08/18/ket-ingyenes-online-szofelho-keszito-program/
https://techwok.hu/2018/08/18/ket-ingyenes-online-szofelho-keszito-program/
http://nimbus.elte.hu/oktatas/metfuzet/EMF026/PDF/01-Weidinger.pdf
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